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Marcel Sicgenthaler, Ernst Mathys:

FM-Stereo-Tuner Revox AT76
Eine ungewdhnliche
Schaltungskonzeption

Mit der Entwicklung eines FM-Sterco-Tuners verfiigt
Revox nun ither gine vollstindige i-Fi-Anlage, deren
Komponenten in bezug aul Lelstungstihigkeit, Ab-
messungen und Design harmonisch abgestimmt sind.

Allgemeines
Ausgehend von der Wichtigkeit der Kriterien, die [ur
den storungsfreicn I'M-Stereo-Loptang von Bedeutung
sind, wurde bei der Entwicklung des FM-Stereo-"T'uners
ATG (g, 13 hesonderer Wert anf folgende Ligenschaf-
ten geleyt:
- hohe Nehenwellenunterdriickung
- hohe Trenuschirte

geringe Modulationsverzerrungen
- grofie Demodulator- und Begrenzerbandbreite
— stahile, miterferenzfreie Stereo-Decedicrung
gute Storimpulsunterdriickung
grofic Emplindlichkeit
Einen Uherblick aber die Bedienungsmiglichkeiten
vermittelt Fig. 2.
Fiir die exakte Abstimmung dienen dic Instrumente
neben der Abstimmskala. 1as Instrument « Ceenter
Tuning» zeigt dic Abstimm-Mirte an, withrend das
Instrument «Signal Strength» gleichzeitig iiber die
Signalstarke Auskunft gilbt. Beldseiddg der Tnstrumenie
geben Indikator-Leuchtpunkte Aufschlufd iiber Stereo-
empfang und Mehrwegemplangsstirungen.
Die funf Drucktasten haben von links nach rechts ful-
gende Fuinktionen:

« Power onwn: Netztaste.

a«Stereo Automatic s Bel gedriickrer Taste wird beim
Emglang des Pilottones automatisch auf Stereo umge-
schaltet. Diese Umschaltung ist jedoch abhiingig von
der Stellung der nichsten Drucktaste,

«Trigger Level Vars: Ist diese Taste gedriicks, so er-
folgt die Mono-Sterco-Umschaltung pegelabhingig.
Der Umschaltpegel wird am kleinen Drehknopf «Trig-
wer Level» eingestelit. Wird welter auch dic Taste
« Muling on»: gedriickt, so werden alle Sender, die
uater dem eingestellien Pegel liegen, vollstandig unter-
dritckt {(Squelch). Ist die Taste jedoch allein gedrickt,
so wird lediglich das Rauschen zwischen den Sendern
unterdrickt (Stummabstimmung).
«Multipath Indicator»: IMese Taste dient zum Ein-
schalten der Mehrwegempfangsanzeige,

Wie Fig.3 zeigt, verfiigt der Tuner A76 iiber je einen
Eingang 60 2 {asymmetrisch) und 244 Q [svrmmetrisch;.

Fig. 2 Fronplatte mit Bedienuneselementen, Abstienm-Instraenenten und Indi-
kator-Leurhipunkten.
Fig. 2 Panneau feental avee bes &éments de comuruunde, les instmmments ot les

indicateurs honinenx.
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Fig 1 FM=sterco-Tuner Revex A 76,
Fig L e tuner FM siéréophoniogue Revax A 76,

Marcel Siegenthaler, Ernst Mathys:

Le tuner FM stéréophonique Revox A76
Une conception peu commune de la
réception en modulation de fréquence*

Le tuner I'M stéréaphonigue compléte la chaine haute-
fidélité Revox, et s’y intégre harmonieusement par sa
forme ¢t la qualité de ses performances.
Geénéralites
Sur la base de importance respective des eritdres qui
conditionnent unc réception impeccable de la modula-
tion de fréquence, une importance toute particuliére a
été accordée, lors du dévelappement du tuner stéréo-
phonique A76 {fig. 15, aux qualités suivantes:
important aflaiblissement de Pintermodulation
- grande sélectivité
- faible distorsion des signaux transmis
large bande passante du démodulateur et du limiteur
- décodage stéréophonique stable et exempt dlinter-
férences
honne réjection des impulsions parasites
grande sensibilité
La fig.2 montre la disposition des différents éléments
du pannecau frontal.
Lies instruments situés & gauche du cadran déterniinent
Paccord exact: I'instrument « Center Tuning» indique
le centrage de Paceord, alors que I'instrument «Signal
Strengthy» renscigne sur Pintensité du signal requ, L'un
des indicateurs situés de part et d’autre des instruments
s'illumine lorsque Pémission captée est stéréophonique;
Pautre clignote en cas de réception multiple.
De gauche & droite, les ¢ing touches ont les fonctions
sulvantes:
« Power on»: interrupteur de réscau.

* Adaptative frangaise de Jean-Marie Moser,

L Rovkwaned il koaxialem G0L2- wnd svrinetrischen 241-2-Lingane,
sowie NF-Ausgangen an Cluch- und DIN-Buchsen, kanalweise regellar,

Fig. 4, Face arvitre aves Pencrée cosxiule 60 £, Pentrée syinélrigue 240 82, 01 Jes
deux sorties BY par prises cineh e DN, réglables séparément.



Dic NF-Ausginge sind kanalweise regelbar und stehen
an Cinch- und DIN-Buehsen wahlweise zur Verfiigung.

HF-Eingangsteil
{Schaltbild A)
Das Antennensignal gelangt von den 60 2- oder 240 -
Anschliissen iiber cinen Symmetrierubertrager {(Balun}
auf die abgestimmute HF-Vorstufe. Der Balun bewirkt
eine gute Unterdriickung von asymmetrischen 5t6-
rungen am 240 @-Eingang, Die HF-Vorstufe und die
Mischstufe sind mit Feld-Effekt-Transistoren [Dual
Insulated-Gate FET) wverschen, HF-Vorkreis, HF-
Bandflter und Oszillator werden durch cinen 4fach-
Drehkondensator abgestimmt. Dadurch ergibt sich
cine gute HIF-Seclcktion vor der Mischstufe. In Verhin-
dung mit den Feld-Effekt-Vransistoren, die ein niedri-
ges Eigenrauschen und ginstige Kennlinien aufweisen,
resultiert eine hohe Nebenwellenunterdrickung (gutes
Groflsignalverhalten) bei gleichzeitig hoher Empfind-
fichkeit.
Die HF-Vorstute wird bei grofien Eingangssignalen
10 mV) geregelt. Zur Regelspannungserzeugung
dient die Diade 12104, Der Lokaloszillator besitat als
aktives Flement einen Dilerentialverstiirker mit den
Transistoren (3 103 und Q 104. Auf eine antomatische
Frequenzkorrektur (AFC) wurde verzichtet, da sich die
mangelnde Stabilitit einer solchen Korrektur (beim
Empfang eines schwach einfallenden Senders neben
einem starken Sender) nachteilig auswirkt.
1Yie Frequenzdrift des Oszillators wird durch sorgfaltige
Stabilisierung klein gehalten.

Zwischenfrequenzteil

{Schalthild B)

Ler Mischtransistor Q102 (FET) bildet zusammen
mit dem Treibertransistor 3201 in Basisschaltung eine
Kaskodenstufe. I¥e Kopplung erfolgt iber den Primar-
kreis von L 106. Durch die Kaskodenschaltung wird
eine rickwirkungsarme Impedanzanpassung an das
ZV-Filter erreicht. Im Intercsse moglichst konstanter
Ubertragungseigenschafien sind ZF-Filter und ZF-
Verstirker vollstindig getrennt. Die gesamte Sclektion
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Fig. 4. Amplitudencharakteristik des passiven Gaal-ZF-Filters,
Fuy. 4. Bande passinte du Gltee passaf B'E

«Sterea Automatico»: lorsque cette touche est enfoneée,
la présence d’un signal pilote provogue la commutation
cn réception stéréophonigue. Cette comtnutation dé-
pend toutefois de la position de la touche suivante,
«Trigger Level Var.»: lorsque cetle touche est en-
[onecée, la commutation mono-stéréo s’effectue en fone-
tion de Pintensité du signal regu. Le seuil de commuia-
tion est ajusté a Laide du petit houton «Trigger Levels,
¥En enfongant également la touche suivante,

«Muting en»: tous les émetteurs qui se trouvent en-
dessous du seuil de commutation deviennent inaudibles.
Par cantre, si cette touche seule est enfoncée, il y a uni-
gquement suppression du souffle entre les stations.
«Multipath Indicator»: cette touche met en circuit
I'indicateur lumineux de réception multiple.

Dcux prises d'antenne, 60 € (asymétrique) et 240 9
{symétrique), sont prévues sur la face arriére (fig. 3); es
sorties hasse-fréquence par prises cinch ou DTN ont un
niveau réglable séparément par poltentiométre ajusta-
ble,

Etage haute-fréquence

(Schéma A)

Le signal haute-fréquence, recucilli aux bornes d’an-
tenne 60 ou 240 2, parvient a I'étage préamplilicateur
accordé 4 travers un balun symétriseur. Ce halun effec-
tue une bonne réjection des perturbations asymétriques
apparaissant i l'entrée 240 0, L'étage préamplificateur
ct 'étage mélangeur sont équipés de transistors i effet
de champ {dual insulated gate FET). Les circuits d’en-
trée, les Ritres de bande et Poscillateur sont accordéds
par un condensateur variable a4 quatre cages, ce qui
permet dobtenir une honne sélectivitd avant 'élage
mélangeur. Il en résulte, conjointement avec Permploi
de transistors A effer de champ, dont le souffle est trés
[aible el les caractéristiques intéressantes, un affaiblisse-
ment important de Pintermodulation et une grande
sensibilité. Une commande automatique de gain agit
sur I'étage d’entrée, dés que le signal incident dépasse
10 mV. La tension de CAG est fournie par la diode
D104, 1élément actif de Voscillateur local est un am-
plificateur différenticl comprenant les transistors 103
et (3104, Le contréle automatique de fréquence n'a
pas été prévu, car il présente le désavantage d’une cer-
taine instabilité dans la correction lorsque la station
reque ost faible, et quiun émetteur puissant se lrouve sur
un canal adjacent. Une stabilisation ellicace permet de
mainterur la dérive de losciilateur & une valeur minime.

Etage fréquence intermédiaire

(Schéma B)

Le transistor FIYT mélangeur Q102 forme, avec le
transistor (1201, un étage cascode. Le couplage s'effec-
tue par le primaire de L 106G, Le circuit cascode perrmet
d’obtenir une adaptation d'impédance  faible réaction
du filtre FI. Afin d'avoir une caractéristique de trans-
missicn pratiquement constante, les filtres et ampli-
ficateur sont complétement séparés. La sélectivité due
au filtre passif situé avant 'amplificateur FI est totale-
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Fig.f. NF-Signal-Hauschabstand bMono-Stereo.
Fip. 6. Rapport signaljbroit en mone et stéeén,

-in eincm passiven Filter vor dem ZF-Verstirker korn-
zentriert  ist vollkommen unabhingig von der Signal-
stirke, hzw. dem Begrenzungseinsatz. Das Filter be-
steht aus acht abgestimmten Kreisen und besitzt eine
Amplitudencharakteristik, die ither £120 kHz die
Gaufische Fehlerkurve approximiert (Fig.4).

In diesem Bereich bleibt die Gruppenlaufzeit konstant
{Fig.5}, yo daf sich das Filter durch besonders niedrige
Modulationsverzerrungen auszeichnet,

Der nachgeschaltete ZF-Verstiirker enthalt 5 integrierte
Schaltkreise (10}, die auy symmetrischen Differential-
verstirkern bestehen. 1Ye Hauptmerkmale dieser Kon-
zeption sind groBe Bandbreite und gute Begrenzer-
eigenschaften. Die Begrenzung der lewien ZF-Stufe ist
hereits beim Figenrauschen des Tuners voll wirksam

{ohne Eingangssignal), so dafl das NF-Ausgangssignal
{fiir gleichen Hub) schon ab kleinsten Antennenspan-
nungen (1 xV) konstant bleibt (Fig. 6.

Durch die ungewdhnlich grofie Bandbreite von 3 MHaz
(inkl. Demodulator) und die einwandfreie Begrenzung
wird das Ubernahmeverhilinis niedrig gehalten. Die
giinstigen Begrenzercigenschalten machen rudem jeg-
liche Regelung im ZF-Verstirker uberfifissig.
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Suite texte frangais:

ment indépendante de Pintensité du signal et du seuil
de limitation. Le filtre est constitué par huit circuits
accordés et sa caractéristique d'amplitude coincide sur
—+120 kHz avee la courbe des erreurs de Gauss (fig. 4).
Le temps de propagation de groupe rcste constant sur
toute la plage de 1 120 kHz de la fig. 5, de sorte que le
filtre se caractérise par une irés faible distorsion des
signaux transmis.
L’amplificateur FI qui suit le filtre comporte cing cir-
cuits intégrés, constitués par des amplificateurs diffé-
rentiels symétriques. FLes principaux avantages de ce
montage sont une large hande passante ot une limita-
tion efficace. L'effet limiteur du dernier étage 1 est
déja effectil au niveau du soullle propre au tuner, sans
signal & I'entrée; le signal de sortic BY reste donc cons-
tant, & excursion égale, 4 partir de 1 4V dc tensien
= d’entrée (fig. ).

N La largeur de bande particuliérement élevée de 5 MHz,
démedulatcur inclus, ainsi que Pexcellente limitation,
permettent d’obtenir un rapport de captage particu-
litrement bas. La caractéristique de limitation rend
superflue toute régulation automatique du gain de

(A} HIF-Eingangsieil Litage haute-fréquence l'amplificateur FL. Aprés le premier, le deuxiéme et le
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(£ Demodulutor

Fiir die Signalstirkcanzeige werden nach der ersten,
szweiten und dritten ZF-Stufe an den Dioden D201,
D2¢2 und D203 pegelabhingige Gleichstréme ausge-
koppelt. Durch dic Addition dieser Strdme wird eine
pseudologarithmische Anzeige crreicht, die eine Be-
urteilung der Signalstirke von wenigen ¢V bis ca. [0
my zulafit.

Fir die Abstimm-Mittenanzeige wird in der vierten
ZF-Stule ein Signal ausgekoppelt und cinem separaten
Schmalband-Detektor (Anzeigeteil) zugefithrt.

Die letzte Z¥-Stufe kann fiir die Rauschunterdriickung
und die Stummabstimmung [Taste « Muting on» ge-
driickt) vom variablen U'rigger {Anzeigeleil] in Ab-
hingigkeit der Signalstiirke gesperrt werden.
Demodulatorteil

{Schalebild C}

Die FM-Demodulation erfolgt in einem Leitungsdemao-
dulator. Dieser besteht aus einer Treiberstufe mit dem
Differentialverstarker Q301 bis Q 303, zwel kouxialen
Verzagerungskabeln {mit ciner elektrischen Linge von
1:8 der Zwischenfrequenz) als Lastwiderstand und
einer Gleichrichterschaltung D301 und D302, In der
Anardnung wird durch die frequenzabhingige Tmpe-
danz der Leitungsstiicke, von denen das eine am Ende
kurzgeschlossen {C308) und das andere offen ist, die
M in eine AM umgewandelt und demoduliert.

Der Leitungsdemodulator besitzt die grofie Bandbreite
von 3 MHz bei guter Lincaritit, Im Zusammenwirken
mit dem hreitbandigen ZF-Verstirker resuitiert ein
{Uhernahmeverhiliis (capture ratio} von | db, was
cine ausgezeichnete Gleichwellenselektion ergibt. Dic
Arbeitsweise des Leitungsdemodulators ist absolut un-

Démochilateur

troisitme étage, les diodes 12201, D202 et D203 four-
nissent un courant continu proportiounel au signal F1
Additionnés, ces courants donnent unc indication
pseudo-logarithmique, qui permet d'apprécier Pinten-
sité du signal regu, entre quelgues #V et une dizaine de
my,

Un signal, Issu du quatriéme étage ot appliqué & un
démadulateur & bande étroite, sert & indiquer le cen-
trage de Paccord, Le dernier étage FI peut étre bloqudé
par un trigger a seuil variable en fonction du signal,
qui s¢ trouve dans I'étage de signalisation; lorsque la
touche « Muting on» est enfoncée, il y a suppression
du souffle et accord silencieux,

Démodulateur

{8chéma Q)

La démodulation cst effectuée par un démodulateur &
ligne. Clelui-ci se compose d'un étage d’attaque (3 301)
et d'un amplificateur différenticl (302 et Q303)
avee, pour résistance de charge, deux lignes coaxiales
4 retard, dont la longueur électrique est égale au hui-
tieme de la longueur d’onde de la fréquence intermé-
diairc; un circuit détecteur (13301 et 13302) compléte
'¢tage de démodulation. Les ignes a retard, dont 'une
est court-circuitée par C308 et Pautre libre, ont une
impédance qui varie en fonction de la fréquence et
transforment ainsi la modulation de fréquence en mo-
dulation d’amplitude, qui est ensuite détectée. Le dé-
modulateur & ligne présente une excellente linéarité
pour une bande passante de 5 MHz; en combinaison
avee la large hande passante de I'amplificateur FI1, il
cn résulte un rapport de caplage de 1 db, ce qui perimet
de discriminer ncttement deux émetteurs de méme



kritisch, da HF-Abgleichelemente vollstandig fehlen,
(Fur die AM-Unterdrickung ist nur die Begrenzung
im ZF-Verstirker maBgebend.)

Das Multiplexsignal wird am Trimmpotentiometer
P30l {DC-Balance) ausgekoppelt und durch ¢in RC-
Netzwerk von der Zwischenfrequenz befreit, Die Aus-
gangsspannung des Demodulators betragt ca. 15 mV
(bei 75 kHz Hub) und wird im Multiplexverstirker
Q304 bis Q306 auf ca. | V verstirkt.

Hilfstriger-Regeneration

{Schalthild D)

Die Hilstrager-Regeneration ist durch einen unge-
wohnlich hohen Aufwand gekennzeichnet, Die Erzeu-
gung des 38 kHz-Hilfstragers geschieht in  einer
Schwungradschaltung {phase locked loop). Fin Oszil-
lator mit dem Differentialverstarker Q403 und Q406
als aktives Element erzeugt eine Frequenz von 76 kHz.
Diese wird nach der Pulsformung in eizem integricrten
Frequenziciler IC401 mit dem Teilerverhaltnis 1:2:4
geteilt. Die resultierende Frequenz von 38 kHz {Hills-
rager) stevert den Multiplex-Schaltdemodulater, Die
gute Symmetrie der Schaltfrequenz bewirkt auch ohne
sperielles 67-kHz-Sperrfilter eine hohe Unterdriickung
des 5CA-Kanals.

Dic 19 kHz-Frequenz wird vom Frequenzteiler einer
Phasenvergleichsstufe (Differentialverstarker Q403 und
Q404) zugefiihre. In einem breitbandigen Filter wird
die Pilotfrequenz aus dem Multiplexsignal ausgefiltert
und ither den Differentiabverstirker (3401 und Q402
ehenfalls der Phasenvergleichssiufe zugefithri. Das
Bandfilter besitzt cine gute Phasenstabilitit und be-
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fréguence selon la différence d’intensité de leur signal.
Le fonctionnement du démodulateur 4 ligne n’est ab-
solument pas critique, et aucun alignement n’cst né-
cessaire; la réjection de la modulation d’amplitude est
déterminée uniguement par la limitation qui se produit
au niveau de amplificatcur F1.

Le signal multiplex est extrait par le potentiometre
ajustable P301, qui sert de balance 4 courant continu,
et la fréquence intermédiaire est ¢liminée par un circuit
RC. La tension de sortie du démedulateur est d’environ
15 mV pour une excursion de fréquence de 75 kHz; elle
est amenée & 1 'V environ par Pamplificateur multiplex

(€304, Q305 ct Q306).

Régénération de la sous-porteuse

{Schéma I))

La régénération de la sous-porteuse met en ceuvre un
nombre d’éléments particulitrement important. La
sous-porteuse de 38 kHz est fournie par un circuit 4
volant, genre «phase locked loop». L’amplificateur
différenticl formé par Q403 et Q406 constitue 1%6lé-
ment actif d’un circuit escillant & 76 kHz; aprés mise
en forme, le signal obtenu est appliqué & un diviseur
de fréquence & circuit intégré 1401, qui divise dans
le rapport 1:2:4. La fréquence de 38 kHz qui en résulte
devient sous-porteuse et commande le décodeur multi-
plex & commutation. L'excellente symétrie du signal
de commutation permet d’avoir unc réjection impor-
tante du canal SCA, sans avoir besoin d*un filtre ré-
Jecteur spécial a4 67 kHz.

La fréquence de 19 kHz issue du diviscur est appliquée
4 un comparateur de phase {amplificateur différenticl
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wirkt eine Drehung der Pilotphase um %0 Grad, Stor-
komponenten des Pilottones werden durch ein 15-Hz-
Tiefpafl (R409, G408, R410% von der Nachstimm-
schaltung (Kapazititsdioden D402) des 76 kHz-Oszil-
lators ferngchalten. Dicse Anordnung wirkt wie ein
schmalbandiges Pilotfilter mit einer Bandbreite von
+15 Hz. Die Vorspannung fiir die Kapazititsdioden
wird durch die Zenerdiode D401 gewonnen,

Diese Konzeption der Hilfstrigererzeugung hat zusiitz-
lich noch den Vorteil, dafl Amplitudenschwankungen
des Pilottones, hervorgerufen durch Mchrwegemp-
fangsstirungen, keinen Einflufi auf dic Stahilitit des
Hilfstragers haben.

Multiplex-Decoder

(Schaltbild E)

Der Multiplex-Decoder arbeiter nach dem Trennver-
fuhren. Die Aulipaltung des Multiplexsignals erfolgl
fiir den Haupikanal im Tiefpafinetzwerk R 508, (2504,
R 309 und fiir den Hilfskanal im 38 kHz-Bandpaf
Lao1, €301, R 502.

Das Hilfssignal wird In Q501 verstirkt und in (3503
und Q) 504 schaltdemoduliert. Die Schaltdemodulation
wurde gewithlt, weil diese im Gegensatz zur Hiillkur-
vendemodulation nur Stérfrequenzen in den Hérbe-
reich transponiert, dic im Bereich der ungradzahligen
Vielfachen des Hilfstrigers liegen, JHe erste Kritische
Stelle liegt somit bei 114 kHz, welche durch die [}e-

Q403 et 3404). Un filtre & large bande extrait du
signal composite multiplex le signal pilote, qui parvient
également auw comparateur 4 travers amplificateur
différentiel 2401 et Q402. Le filtre de bande provoque
une rotation de phase de 90 degrés du signal pilote, avec
unc stabilité satisfaisante. Les composantes parasites
du signal pilote sont éliminées par un filtre passe-bas 3
15 Hz (R409, C408 et R410) de la tension de correc-
tion de fréquence de Poscillateur 76 kHz, qui agit sur
la double dinde & capacité variable 13402, Ce cireuit
se comporte comme un filtre de signal pilote a4 bande
étraite de | 15 Hy. La polarisation de la diode a capa-
cité variable est obtenue par la diode zener 1401,
Lorsque la sous-portcuse est reconstituée selon ce prin-
cipe, sa stahilité n'est aucunement influencée par les
variations d’amplitude du signal pilote dues 4 des per-
turbations de réception multiple.

Décodeur multiplex

(Schéma K}

Le décodage effectuc par voies séparées. Du signal
composite multiplex est extrait le signal somme (¢ | D
{canal principal) 4 travers le filtre passe-bas R 308,
C504 et R 509, et le signal différence G-I {canal auxi-
liaire) a travers le filtre de bande 38 kHz L501, (501
et R502.

Le signal différence est amnplifi¢ par Q501 et démodulé
par commutation des transistors 3503 et 1504, Cle
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cmphasis im 38 kHz-BandpaB bereits wm 30 db ge-
dampft wird.

e getrennte Deemphasis fiir Haupt- und Hilfskanal
vor der Multiplexdemodulation hat den Vortceil, daf}
Interferenzstérungen, die Storgeridusche wie Pleifen
und Zwitschern hervorrulen, stark unterdruckt werden.
An den Arbeitswiderstinden R 518, R319 entstcht das
Signal L-R, bzw. {L-R). Die an den Schaltdemadu-
lator gelangenden Reste des Hauptsignals werden, da
sie an den Arbeitswiderstinden gleichphasig auftreten,
durch dic Gleichtaktiunterdriickung des Differential-
verstirkers (3 303, 3306 beseitigt,

Der DDifferentialverstarker 3 303, Q 506 arbeilet gleich-
zeitig als Matrix, indem er aus dem in QQ 502 verstirkten
Hauptsignal und dem Differenzsignal das L-, bzw. das
R-Signal hilder.

Zwischen dem Matrix-Ausgang und den Tmpedanz-
wandlern Q507 und 308 licgen 15 kHz-Ticfpall-
filter zur Unterdriickung von Multiplex-Restspannun-
gen, Der Pegel der niederohmigen Ausginge ist von
30wV bis 1 V {75 kHz Hub} regelbar,

Anzeigeteil

{8chaltbild F)

Im Anzeigeteil sind Hilfsschaltungen fiir die Abstimm-
anzeige und die Automatikfunktionen konzentriert.
Das in der vierten ZF-Stufe ausgekoppelte ZF-Signal
wird in Q601 verstirkt und cinem Schmalband-Detck-
tor zugefithrt, dessen Bandbreite cine empfindliche
Mittenanzeige am Instrurnent « Center Tuning» er-
maylicht.

Fiir die Signalstirkeanzeige wird, wie bereits erwithnt,
an den ersten drei “F-Stufen ein pegelabhangiger
Strom ausgekoppelt und In 3602 verstirkt dem An-
zeige-Instrument «Signal Strength» zugefihrr, Der
Anzeigebereich dieses Instrumentes reicht von wenigen
£V bis ca, 10 mV Antennenspannung (70 db) und ge-
stattet, schwache und starke Signale gleichermafien gut
zu beurteilen,

Die pegelabhingige T'riggerschaltung Q604 und Q605
gibt einerseits fir die Mono-Sterecumschaltung im
Stereo-Decoder  (Basis (3510} ein Signal frer und
steuert andererseits die letzte ZF-Stufe fiir die Rausch-
unterdriickung und die Stummabstimmung. Wird die
Taste «Trigger Level Vary gedriickr, so wird der Kol-
lektorwiderstand von Q602 (R 702 fir max, Fmpfind-
lichkeit) auf cin Potentiometer «Trigger Level» umge-
schaltet. Dadurch kann die Tmphindlichkeit des Trig-
gers in sehr weiten Grenzen verindert werden, so dafi
{bei gedriickter Taste «Muting»} selbst stark cinfal-
lende Sender unterdriickt werden kdnnen {Squcleh).
Ist die Taste « Muting» nicht gedriickt, so wirkt der
Trigger nur auf die Mona-Stereownschaltautomatik,
In der Anordnung Q510, Q511 und (25312 im Multi-
plex-Decoder wird geprift, ob fir die automatische
Umschaltung auf Stercobetrich folgende Bedingungen
erfullt sind:

1. Signal vom pegelabhéngigen Trigger {Fingang Ba-
sis ) 510).

2. Vorhandenscin eines Pilottones, (Dieser wird vom
Bandfilter in der Hilfstriger-Regeneration ausgekop-
pelt, in Q509 verstirkt und in der Diede I3 502 gleich-
gerichtet).

3. Mono-Stereo-Umschalter auf Siereo {somit gelangt
ein Signal auf Lingang Basis 511},

genre de démodulation 4 €6 cholsi parce que, contraire-
ment a la démodulation de courbe enveloppe, elle ne
transpose dans la gamme audible que les {réquences
parasites situfes au voisinage des harmonigues impairs
de la sous-porteuse, La premiére plage eritique se situe
vers 114 kHz, mais clle est déja atténuée de 30 db, grice
a la désaccentuation due au filtre de bande 38 kHz.
La désaccentuation séparée pour chague canal, avant
démodulation, a pour avantage d'affaiblir fortement
les perturbatioms causées par les interférences, qui se
traduisent par des sifflements et des chuintemnents,

Le signal différence G-D), et {G-D}, apparait aux
bornes des résistances R318 et R515. Les résidus du
signal semme qui parviennent au démaodulateur 4 com-
mutation sont €liminés dans amplificateur différentiel
Q505 506, car ils apparaissent en phase aux hornes
de R318 et R 519,

L'amplificateur différentiel (2505 Q506 fonctionne
égalem nt comme matrice, et fournit les signaux (3 et
[¥4 partir du signal différence ct du signal somme, ¢
dernier étant amplifié par 502,

Entre les sorties de la matrice et les étages abaisscurs
d'impédance (3507 et Q308 se trouvent des filtres
passe-bas 15 kHz qui éliminent les résidus de signal
multiplex, Les sorties sont 4 basse impédance et déli-
vrent un signal BF ajustable entre 50 mV et TV, pour
une excursion de fréquence de 73 kHz.

Etage de signalisation

{Schéma F)

[étage de signalisation comprend les circuits auxi-
liaires permettant le centrage exact de Paccord et les
diverses fonetions automatiques.
Le signal recueilli aprés le quatridme étage I1 est am-
plifi¢ par 3601 ct appliqué a un détecteur 3 bande
¢troite, et indique par Minstrument « Center Tuning»
le centrage de Faccord.,

lomme indigué plus haut, un conrant, dont la valeur
est fonction du signal FL, est recucilli aprés chacun des
trois premicers étages amplificateurs FI; ce courant est
amplifié par Q602, puis appliqué A Uinstrument « Si-
gnal Strength», La plage de mesure de cet instrument
va de quelques &V a unc dizaine de mV de tension
d’antenne (7 dbj}, et permet d’apprécier aussi bien
les signaux faibles que les signaux forts,
Le circuit trigger Q604-Q b05 commande, d'une part,
la commutation mono-stéréo du décodeur, par la hase
de 1510, et agit, d’autre part, sur le dernier ¢tage FI
pour la suppression du souffle et "accord silencieux.
Lorsque la touche «TFrigger Level Var» est enfoncée,
la résistance de collecteur de Q602 (R702 — 220 ko
pour la sensibilité maximum} est remplacée par le po-
tentiomeétre « Trigger Level», Le seuil dedéclenchement
du trigger peut ainsi étre déplacé sur une vaste échelle:
il est possible, en enfongant la touche «Muting»,
d'étoufler méme des stations puissantes. Lorsque la
touche «Muting» n’cst pas enfoncée, le trigger agit
seulement sur la commutation automatique mono-
stérén. Les circuits du décodeur multiplex comprenant
Q510, Q511 et Q312 doivent établir si les conditions
suivantes sont remplies, pour effectuer la commutation
automatique en reproduction stéréophonique:
1. le trigger fournit une tension 4 la base de 510,
2. I'émetteur fournit un signal pilote, qui apparait & la
sortic du filire de hande 19 kHz de Pérage de régénéra-
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Vom Schalttransistor (35312 wird auch der Indikator-
Leuchrpunkt «Sterco» angesteuert (Ausgang EG 1}
Fur die Mchrwegempfangsanzeige «Multipath» wird
das Multiplexsignal cinem monestabilen Trigger Q 608,
Q607 und QBO6 zugefithrt, Frequenzhubspitzen, die
bei Mehrwegemplang (Reflexionen) aufireten, lasen
den ‘I'rigger aus und bringen den Indicaior-Leucht-
punkt « Multipath» zum Aufleuchten (Faste « Multi-
path Indicator» gedrickr).

Stromversorgung
{Schaltbild H)

Die Stromversorgung enthilt zwel elekironisch stabi-
lisierte Netzteile fiir =23 ¥ und --23 V. Uher Zener-
dioden stabilisiert sind die Speisespannungen von
6,2V und | 6,2 V fiir die integrierten Schaltungen
im ZF-Verstirker und die Hilfsstromkreise.

Finen Einblick in den professionellen Aulbau des
Tuners A 76 gibt Fig. 7.

Suite du texte frangais:

tion de la sous-porteuse; ce signal est amplifié par 509
et redressé par la diode D502,

3. le commutateur «Stéréoe Automatic» est en position
de commutation automatique mono-stérco, el une ten-
sion est appliquée a la base de Q511.

L’indicateur lumineux «Sterco» est commandé par
Q512 (cosse G 1). L'avertissement de réception mul-
tiple est fourni par un circuit trigger monostable com-
posé de X608, Q607 et QQBOG, auquel est appliqué le
signal composite multiplex, La réception multiple, due
a des réflexions du signal HF, se traduit par des pointes
d’excursion en fréquence, qui déclenchent le trigger et
font ainst s'illuminer Pindicateur « Multipath», pour
autant que la touche « Multipath Indicator» soit en-
foncée,

Alimentation

{Schéma H)

L’alimentation sc compose de deux circuits redresseurs

et stabilisateurs, qui fournissent les tensions de 423 V

et —23 V. Les tensions intermédiaires de +6.2 V et
6,2 V qui alimentent les circuits intégrés et les circuits

auxiliaires sont stahilisées par diodes zener.

La fig. 7 montre la facture professionnelle du tuner A 76,

Fig, 7. Die Tnnenansicht zeigt aul der rechten Seite, oben das HF-Eirganysteil
ntd unten das passive ZF-Filter; links uaten den dotegrierwen ZP-Verstarker
nond oben die koaxialen Verzigerunesleitungen des Demodulators,

Fig. 7. Wue de lintérieut: en haur & droite, I'étage d'encée HF e, dessous, e
passil’ FL; [ gauche. en las, les circuils intéerés e Famplificateur F1 et
drssus, Ies lignes coaxiales & retard du démodulateur.
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Technische Daten des Herstellers

Empfangsbereich: 87,3 MHz bis 108 M1z

Empfindlichkeit: 1 4V, gemessen am 60 £2-Tingang (ur einen
Signal-Rauschabstand von 30 db, bezogen auf 15 kHz Hub

Statische Sclektion: 60 db fir 300 kKFlz Abstand

Wirksame Selckuon: B0 db fiie 2 Signale 100 ¢V und 1 mV,
+) kHz Hub und 300 kHz Abstand

Spicgelselektion: 70 db

Nebemwellenunterdriickung ; 90 db

ZY-Unterdrickung: 90 b

Bandbreite, AF-Filter: 130 kilz

Bandbreite, ZF-Verstirker und Demodulator: 5 MHz

U hernahmeverhilins (raplurl' ratio: 1 dhb, FEMessen bei
1 mV Antennenspannung und 40 kHz TTub

S(orirnpu]}‘.unl("I‘rlruCkung: 4 b NFv.‘\‘pitZ('ledrabs(un(l
bezogen auf 75 kHz Hub, gemessen bet 104G 4V Nutz- und
1 mV /100 kHe Stérimpuls-Antennenspannung

Verzerrungen: 0,29 bei | kHx und 40 &Iz Hub
{Mono oder Swereo L = Ry

Fremdspannurngsabstand : 70 db bei 75 kTTz Hub

Stereo-Ubersprechddmplung: 40 db bei 1 kHz

SCA-Unterdruckung : 80 db bei 67 kHz

Pilotton-Unterdriackung: 40 db bei 19 kHe

Hilfstrager-Unterdrackung : 50 db bei 38 kHz

NF-Ausgangsspannung, regelbar, niederchmis: 1V bel
75 kHz Hub

Frequenzgang: 30 Hz bis 15 kHz -1 db, gemessen von
Antenne bis NF-Ausgang

Deemphasis: 30 ps

Bestiickung : 2 Feld-Effeki-Transistoren, 41 Silizium-
Transistoren, 6 integrierte Schaltungen, 27 Piaden,
2 Silizium-Gleichrichier

Stromversorgung: 110, 130, 130, 220, 240, 250 V ~ , 50-60Haz,
Leistungsaufnahme 20 W

Gewicht: 7.8 kg

Austithrung: Edelholzgehause in NuBbaum natur,
Frontplatte aus geprigtem Aluminium

Princed in Swiczerfand

Caractéristiques techniques du canstructeur

Gamme d'accord: de 87,5 4 108 MHe

Sensibilité: 1 4V, iension injectée a Penurée 60 £ pour obienir
un rapport signal/bruit de 30 dh, basé sur une excursion
de fréquence de 15 kHz

Sélectivile statique: 60 dlz pour 300 kHz d'¢eart

Sélectivite effective: 80 db, entre deux signaux de 100 gy ot
I mV, excursion di 40 kHz ot 300 kHz d éeart

Réjection image: 70 db

Allaiblisserient de Pintermaodulation: 90 db

Réjecuon de la fréquence intermédiaire: 90 dhb

Bande passante filtre F1: 130 kHz

Bande passante amplificateur FL et démoedulateur: 5 MIT.

Rapport de captage: 1 db, mesuré avee 1 mV de tension
d*antenne et une excursion de 40 kHz

Réjection des impulsions parasites: 40 db (rapport du signal
atile aux crétes de perturbations 4 la sortie BE avec une
excursion de 75 kITz, une tension d'antenne de 100 50V
pour le signal uiile et de | mV par 100 kHz de largeur de
bande pour k: signal perturbateur)

Distorsion: 0,29, 4 1 kHz et avee une excursion de 40 kHz
{en mono ou en stéréo GG = 1}

Rapport signal/bruit non poodéré: 70 db, excursion 73 kHz

Diaphonic vn stéréophonie: 40 db 4 1 kHz

Reéjection du canal SCA (67 kKH=) - 80 db

Reéjection du signal pilote (19 kHz): 40 db

Réjection de la sous-porteuse (38 kHz): 50 db

I'ension de sortic BY (ajustable, & basse impédance): 1V pour
une excursion de 75 kHz

Bande passante BF:de 30 Hz 4 15 kHz 4 —1 dh, mesurée de
Tantenne i la sortic BF

Désaccentuation: 50 ps

Equipemeni: 2 (ransistors 4 effet de champ, 41 transistors au
silicium, 6 circuits intégrés, 27 diodes et 2 redresscurs an
silicium

Alimentation: 110, 130, 150, 220, 240 et 250 W ~, 50 ¢t 60 T2,
consomrmation 20 W

Poids: 7,8 kg

Exécution: boitier en bois, noyer naturel; pannecau feontal
en aluminium traité




