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HiFi Studio RPC 300

HiFi nach DIN 45500

Bild 1 HiFi-Studio RPC 300

Das GRUNDIG HiFi-Studio RPC 300
ist ein Dreiweg-Studio, das neben
dem AM-FM-Rundfunk-Empfangsteil
noch einen Automatik-Plattenwechs-
ler (Dual 1226) und einen Cassetten-
recorder (CN 500) besitzt. Die Mu-
sikleistung des NF-Verstarkers be-
tragt 120 W bei Verwendung von vier
Lautsprecherboxen (= 4 x 30 W nach
DIN 45 500).

Das Gerat erfullt bzw. ubertrifft die
Forderungen der HiFi-Norm DIN
45500 in jeder Betriebsart. Ebenso
werden die Sicherheitsbestimmun-
gen des VDE, die Storstrahlungs-
bedingungen nach C.I.S.P.R.1) 24/3
und selbstverstandlich auch die Vor-
schriften der Deutschen Bundespost
eingehalten. Darluber hinaus ent-
spricht das Gerat auch den besonde-
ren Sicherheits- und Storstrahlungs-
bedingungen einzelner Lander, z. B.
Déanemark, Finnland, Schweden, Nor-
wegen, Schweiz, USA. Des weiteren
gewahrleisten spezielle MaBnahmen
eine gute Festigkeit gegenuber uner-
winschter HF-Einstrahlung durch be-
nachbarte Funkdienste (Feuerwehr-.
Polizei-, Taxifunk etc.).

Die auBere Erscheinung des RPC 300
wird bestimmt durch die funktionell
angeordneten Bedienungs- und Kon-
trollorgane an der Vorderseite des
Gerates sowie durch die getonte Ab-
deckhaube, unter der man den Plat-
tenwechsler und den Cassetten-
recorder erkennt (Bild 1).

1) C.I.S.P.R. = Comité international spécial des
perturbations radioélectriques

Auf der linken Seite der Frontplatte
befinden sich funf Kippschalter:
Netzschalter, die beiden Schalter fur
die Lautsprechergruppen | und |l
Rauschfilter- und Linear-/Contour-

schalter. — Rechts daneben liegen
die Dreh-Regler fur Lautstarke,
Basse, Hohen und Balance. — Un-

terhalb dieser Schalter- und Reg-
lergruppe sind die kreisférmigen Be-
rihrungsfiachen des UKW-Festsen-
derspeichers und darunter die Ab-
stimmrandel angeordnet. — Etwa in
der Mitte der Frontplatte befinden
sich das Frequenzanzeige- und das
Abstimminstrument, rechts davon die
Stereoanzeige fur UKW-Stereo so-
wie die Hauptskala mit beleuchtetem
Zeiger und der Abstimmknopf. —
Unter der Hauptskala liegen die
Drucktasten fir Bereichswahl und
Zusatzfunktionen in der Reihenfolge:
AFC, Muting, Mono, TA, TB, Cas-
sette, UKW, Langwelle, Mittelwelle
und Kurzwelle. — Die Linie der
Drucktasten wird durch zwei Kopf-
hoérerbuchsen abgeschlossen.

Wie bereits erwahnt, werden Platten-
wechsler und Cassettenrecorder von
einer durchsichtigen, geténten Kunst-
stoffhaube abgedeckt. Durch die in
ihren Drehlagern eingebauten Brem-
sen |aBt sich die haube leicht heben,
sie wird bei groBem Offnungswinkel
aufgrund der Reibwirkung der Brem-
sen in jeder beliebigen Stellung ge-
haiten. Bei kleinem Offnungswinkel
dagegen senkt sie sich langsam her-
ab. Ohne Schwierigkeiten kann man
die Klarsichthaube aus ihren Lagern
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herausziehen und abnehmen. Auch
bei geschlossener Haube lassen sich
30-cm-Langspielplatten  abspielen,
wodurch ein gréBerer Schutz der
Platten vor Staub und Beschadigung
gegeben ist.

Auf der Riickseite des Geréates be-
finden sich die AnschluBbuchsen fir
Antenne, externes Tonbandgeréat
(TB), die beiden Lautsprechergrup-
pen sowie die Netzspannungsan-
zeige.

Der aus einer Stahlblechwanne be-
stehende Boden des Studios enthalt
die Aufnehmer zur Befestigung von
GRUNDIG DrehfiuBen, wie zum Bei-
spiel DrehfuB3 4 oder Drehfuf3 5.

Neben der Ausfuhrung RPC 300 wer-
den noch zwei weitere Varianten des
Gerates angeboten: Das HiFi-Studio
RC 300 und das HiFi-Studio RP 300.

An Stelle des Plattenwechslers befin-
det sich beim Studio RC 300 ein Fach
zur Aufbewahrung von 24 Cassetten.

Das RP 300 besitzt keinen Cassetten-
recorder, es kann jedoch nachtréag-
lich muhelos durch den Einbau eines
CN 500 zum RPC 300 erweitert wer-
den. Hierzu sind lediglich die Seiten-
teile des CN 500 und das Kunststoff-
teil aus dem Gehause des RP 300 zu
entfernen. Die AnschluBkabel fir
Netz und Aufnahme/Wiedergabe
sind im Studio vorbereitet und brau-
chen vor dem Einschieben des Cas-
settengerdtes nur an dieses ange-
steckt zu werden.

Mit Ausnahme der aufgezeigten Un-
terschiede sind beide Varianten mit
dem HiFi-Studio RPC 300 voll iden-
tisch. Anhand der Typenbezeichnung
kann die Grundausstattung ersehen
werden: R steht fir Rundfunkteil, P
fur Plattenwechsler und C fur Cas-
settenrecorder.

Der Plattenwechsler

Der Dual-Plattenwechsler 1226 ist
fur automatisches Abspielen von Ein-
zelschallplatten oder von maximal
sechs Schallplatten hintereinander
(Wechsler) eingerichtet. Auch manu-
elles Abspielen von einzelnen Plat-
ten ist moglich, hierbei kehrt der Ton-
arm nach Erreichen der Auslaufrille
automatisch in seine Ruhelage zu-
rick und schaltet den Antrieb ab.
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Der Dual 1226 ist fur die zwei ge-
brauchlichen Drehzahlen 45 und 33
U/min. eingerichtet, die durch die
Drehzahlfeinregulierung (Pitch) exakt
eingestellt werden kdnnen; die dazu-
gehoérige Stroboskopscheibe liegt
dem Gerat bei. Der Tonarm laBt
sich durch ein veranderliches Gegen-
gewicht ausbalancieren, das Auf-
lagegewicht kann zwischen 0 und 5
Pond eingestellt werden. Zur Einstel-
lung der Skatingkraft--Kompensation
dient die Anti-Skating-Einrichtung
mit zwei Skalen, wovon die eine fir
elliptische, die andere fiir biradiale
Abtastdiamanten gilt. Zur weiteren
Ausrustung gehéren Tonarmlift und
Magnetsystem Shure M 75 D (mit
biradialen Diamanten).

Der Cassettenrecorder

Der Cassettenrecorder CN 500 stellt
eine in sich geschlossene Baueinheit
mit eigenem Gehause dar. Nach Her-
ausdrehen von zwei Schrauben 4Bt
sich ein Teil der Abdeckung vor dem
Gerat entfernen, so daB man dieses
nach oben entnehmen kann (Bild 2).
Es mussen dann lediglich noch das
Netzkabel und der Stecker des Auf-
nahme-Wiedergabekabels abgezo-
gen werden.

Das CN 500 kann als eigenstandiges
Gerat betrieben werden, z. B. in Ver-
bindung mit einer anderen HiFi-An-
lage. Man braucht in diesem Fall nur
zusétzlich ein handelsiibliches Netz-
kabel. Es ist jedoch unbedingt erfor-
derlich, den Netzspannungswihler,
der von auBBen zuganglich ist, auf die
richtige Netzspannung einzustellen,
da der Cassettenrecorder in einge-
bautem Zustand mit einer Spannung
von 120 V aus dem Netztrafo des
Studios versorgt wird.

Das Fach fur den Cassettenrecorder
wird durch eine in das Studioge-
h&use eingebaute Stahlblechwanne
gebildet, wodurch eine gute Abschir-
mung des Rundfunkempfangsteiles
gegen Storeinstrahlung durch den

Bild 2 Herausnehmen des CN 500

Loschoszillator bei Aufnahme von
Rundfunksendungen erreicht wird.

Aus diesem Grunde konnte auf eine
Umschaltméglichkeit der Léschoszil-
latorfrequenz  verzichtet werden.
Gleichzeitig wird durch diese Ab-
schirmwanne das CN 500 zusétzlich
zu seinen eingebauten Abschirmmal3-
nahmen gegen Brummeinstreuung
durch Netztrafo und Plattenspieler-
motor geschitzt.

Das CN 500 ist fir den Betrieb mit
Eisenoxid-, Ferrochrom- und Chrom-
dioxidb&ndern eingerichtet. Zur Um-
schaltung der Entzerrung sowie der
Vormagnetisierungsspannung fir die
jeweils verwendete Bardart dient der
3-Stufen-Kippschalter auf der Ober-
seite des Gerates. Die eingebaute
Aussteuerungsautomatik erleichtert
das Aufnehmen und gewahrleistet
gleichbleibende  Aufnahmequalitit.
Der jeweilige Betriebszustand des
Cassettenrecorders  wird  durch

Bild 3 Anordnung der Baugruppen
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Leuchtdioden angezeigt. Die genaue
Beschreibung dieses Gerates finden
Sie ab Seite 826.

Anordnung der Baugruppen

Um die Anordnung der Baugruppen
erkennen zu kénnen, muB das Ge-
hduse abgenommen werden. Dazu
erfolgt als erstes die Entfernung von
Plattenspieler und Cassettenrecor-
der.

Zum Ausbau des Plattenspielers st
man zunachst die Sicherungsschrau-
be vorne rechts; danach wird die
Haltefeder auf der linken Seite mit
einem Schraubenzieher nach innen
gedrickt, bis das Chassis frei wird
und nach links oben herausgehoben
werden kann. Es sind dann nur noch
die Stecker des TA-Kabels (platinen-
seitig) und des Netzkabels abzu-
ziehen.

Der Ausbau des Cassettenrecorders
erfolgt in oben dargesteliter Weise.

Das Gehéause ist mit sieben Schrau-
ben am Boden und mit zwei Schrau-
ben am Rahmen der Lautsprecher-
buchsen befestigt. Sind diese
Schrauben entfernt, so kann das Ge-
hduse abgenommen werden, und
man erkennt die auf dem Bodenblech
montierten Baugruppen (Bild 3).

Links hinten befindet sich der Netz-
trafo, rechts daneben der NF-Ver-
starker, davor liegt die Regler- und
unter dieser die Sensorplatte. Die
rechte Seite wird von der Hauptpla-
tine eingenommen, die mit der ge-
samten Frontpartie einschlieBlich der
Regler- und Sensorplatte durch eine
Metallschiene verbunden ist. Rechts
am Rahmen der Hauptplatte ist ein
Aufsteckteil aus warmebestandigem

5/6 1976 GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN

N

>




Bild 4 Druckpl

tte in Servi

Kunststoff befestigt. Hiermit kann im
Servicefall die gesamte Hauptbau-
gruppe schrag geneigt auf die duBer-
ste Rippe des Kuhlkérpers gesteckt
werden (Bild 4). Diese MaBnahme
erlaubt bequemes Arbeiten an der
Lotseite der Hauptplatte.

Auf der Hauptplatine befinden sich
hinten links die TB-Buchse, daneben
das UKW-Mischteil und die Anten-
nenbuchse. Davor liegt das ZF-PLL-
Decoder-Modul, vor diesem das
34-V-Netzteil, der Stabilisierungs-1C
fur die Abstimmspannung (IC 1001),
der Verstarker des Frequenzanzeige-
instrumentes, die Muting-Schaltung
(IC 1002) und das 19-kHz-Filter. —
Links vorne sind NF-Stummschal-
tung, NF-Vorverstérker sowie Teile
des Rauschfilters angeordnet, rechts
das AM-Empfangsteil mit seitlich am
Rahmen befestigtemm Drehkondensa-
tor.

Alle Baugruppen des Studios sind
durch Stecker elektrisch miteinander
verbunden, ein leichtes Ein- und Aus-
bauen der Baueinheiten wird da-
durch erméglicht (Modul-Technik).

Die meisten der im RPC 300 verwen-
deten Baugruppen werden an ande-
rer Stefle ausfuhrlicher beschrieben,
es soll daher hier nur kurz auf ihre
besonderen Eigenschaften eingegan-
gen werden. Eine detailliertere Be-
schreibung erfolgt jedoch fur die Mu-
tingschattung im AnschiuB an diesen
Artikel, da die Verwendung von
Operationsverstarkern eine grund-
legende Neuerung darstellt.

Der Netztrafo

Der Netztrafo ist in einem Stahl-
blechrahmen montiert. Priméarseitig
ist er fur den AnschluB an 110 V,
130 V, 220 V und 240 V vorgesehen.
Die Einstellung auf die jeweils vor-
handene Netzspannung erfolgt durch
entsprechendes Umléten der hierfir
vorgesehenen Lotbricken. Die Se-
kundarwickiungen liefern die zum
Betrieb des Gerates erforderlichen
Spannungen (2x26 V, 2x17,7 V,
63V, 12,6 V). Gegen Uberlastung ist
der Trafo durch einen eingebauten
Thermoschalter geschutzt.

Neben dem Netztrafo trégt der Stahl-
blechrahmen auch zwei Druckplatten.
Auf der hinteren erfolgt die Verdrah-
tung der Primarwickiungen. Hier
liegen Netzspannungsumschaltung,
Netzschalter und Primérsicherung
sowie die Anschlisse fir die Thermo-
schalter, fiir Plattenspieler und Cas-
settenrecorder. Fir diese beiden Ge-
rate ist der Netztrafo als 110-V- bzw.
120-V-Autotrafo geschaltet, sie brau-
chen daher bei einem Wechsel der
Netzspannung nicht gesondert um-
geschaltet zu werden. Der Netzschal-
ter ist durch einen Seilzug mit dem
Kipphebel an der Vorderseite des
Gerates verbunden.

Auf der vorderen Platte werden die
Sekundéarwickiungen verdrahtet. Ne-
ben den beiden 6,3-A-Sicherungen
der Leistungswicklung ist hier auch
der dazugehérige Brickengleichrich-
ter (GL 701) angeordnet. Diz Sekun-
dérplatte ist uber einen Mehrfach-
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stecker mit dem NF-Verstarker ver-
bunden; dort sind Gleichrichter- und
Stabilisierungsschaltungen  aufge-
baut, die 12-V-Gleichspannung so-
wie 55,5 V und 15,5 V stabil erzeu-
gen.

Der NF-Leistungsverstérker

Die mechanische Basis fir den NF-
Endverstérker ist der Kihlkorper; er
tragt die Lautsprecherbuchsen und
deren Druckplatte sowie die grofe
Verstarkerplatte.

Der gesamte Leistungsverstarker
wird mit zwei symmetrischen Gleich-
spannungen versorgt, es sind des-
halb keine Auskoppelelkos erforder-
lich. Als Endtransistoren werden je
Kanal zwei komplementére Darling-
ton-Leistungstransistoren verwendet
(T 2008/T 2009 bzw. T 3008/T 3009).
Sie sind zusammen mit dem Strom-
regel-Transistor (T 2005 bzw. T 3005)
auf den Kihikérper montiert. Durch
diese Anordnung wird ein enger
Warmekontakt zwischen den Tran-
sistoren und damit ein stabiler
Ruhestrom unter jeder Bedingung
gewahrleistet. Aufgrund der hohen
Verstarkung der Darlingtontransisto-
ren kann die Verlustleistung des
Treibers klein gehalten werden; es
genligt daher ein Kleinsignaltransi-
stor (T 2004 bzw. T 3004). Die Lei-
stungstransistoren werden durch den
auf den Kuhlkérper geschraubten
Thermoschalter gegen Ubertempera-
tur geschutzt.

Die Eingangsstufe des Endverstéar-
kers bildet ein Differenzverstarker,
dessen Emitter uber eine Konstant-
stromquelle gespeist werden. Auf
den einen Eingang des Differenzver-
starkers gelangt das NF-Eingangs-
signal, auf den anderen die Gegen-
kopplungsspannung vom Lautspre-
cherausgang.

Die Ausgangssignale der beiden
Endstufen werden Uber eine Steck-
verbindung zu den auf der Regler-
platte liegenden Schaltern fur die
Lautsprechergruppen und den Kon-
taktschieber des Netzschalterhebels
gebracht, uber dessen Kontakte der
Verstarkerausgang beim Ausschal-
ten des Gerdtes kurzgeschlossen
wird. Hierdurch werden durch das
Absinken der Betriebsspannung ver-
ursachte Stérgerdusche unterdriickt.
Die Schalter fur die Lautsprecher-
gruppen sind wiederum durch eine
steckbare Leitung mit den Lautspre-
cherbuchsen verbunden.

Die Reglerplatte

Die Reglerplatte und die Sensor-
platte sind Ubereinander in einem
Kunststoffrahmen eingerastet, der —
wie bereits erwdhnt — durch eine
Metallschiene mit den Instrumenten,
der Hauptskala und der Chassis-
platte verbunden ist.
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Bild 5 zeigt die beiden Bausteine.

Auf der Reglerplatte befinden sich
Netz-, Lautsprechergruppen-, Rausch-
fiter- und Linear-/Contourschalter,
die Regler fur Lautstirke, Basse,
Héhen und Balance, das Klangregler-
netzwerk und Bauteile des Rausch-
filters. Die Klangregelung erfolgt mit
einer aktiven Klangreglerschaltung
durch eine Anderung von Kopplung
und Gegenkopplung zweier Verstar-
kerstufen, was durch den BaB- und
Hohenregler in Abhangigkeit von der
Frequenz geschieht. Bei Mittelstel-
lung der Klangregler ist der Fre-
quenzgang des Regelnetzwerkes
linear.

Der Lautstarkeregler ist mit einer
lautstarkeabhéngigen Frequenzgang-
korrektur (Physiologie) versehen, die
durch den Linear-/Contourschalter
ab-, d. h. auf linear geschaltet wer-
den kann.

Das Rauschfiiter ist als versteilertes
Spulenfilter aufgebaut. Die Konden-
satoren des Filters sind auf der Reg-
lerplatte, die Spulen jedoch auf der
Hauptplatte angeordnet. Hier befin-
det sich auch eine weitere Anord-
nung von Kondensatoren, die beim
UKW-Rundfunkempfang und ausge-
schaltetem Rauschfilter mit den Spu-
len zu einem ebenfalls versteiler-
ten 15-kHz-Filter zusammengeschal-
tet werden. Bei eingeschaltetem
Rauschfilter kommt die UKW-Filter-
schaltung nicht zustande, es ergibt
sich in diesem Fall wieder der Fre-
quenzgang des Rauschfilters mit
einer Grenzfrequenz von 7 kHz.

Der NF-Vorverstirker

Als NF-Vorverstarker wird der
rauscharme Zweifach-Operationsver-
starker TBA 231 (IC 1004) verwen-
det. Durch die TA-, TB- und Casset-
ten-Tasten wird seine Verstarkung
auf das zur Pegelanpassung der je-
weiligen Signalquelle erforderliche
MaB3 umgeschaltet. Die Verstéar-
kungsumschaltung erfolgt durch An-
derung der Gegenkopplung. Bei TA
ist das Gegenkopplungsnetzwerk so
geschaltet, daB sich die bei Verwen-
dung von magnetischen Tonabneh-
mersystemen noétige Entzerrungs-
kurve entsprechend RIAA?2) ergibt.

Als Besonderheit sei noch erwéhnt,
daB nach Einschalten des Gerates
von der Betriebsspannung (55 V)
Uber ein C/R-Glied und zwei Dioden
eine positive Vorspannung auf die
beiden Eingdnge gegeben wird. Hier-
durch wird der Operationsverstarker
fur die Dauer der Ladezeit des C/R-
Gliedes gesperrt, d. h. sein Ausgang
stummgeschaltet. Durch diese MaB-
nahme werden Stérgerausche unter-
driickt, die durch das Hochlaufen der

2) RIAA = Record Industry Association
of America
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Bild 5 Reglerplatte und Sensorplatte RPC 300

Betriebsspannung verursacht wer-
den, besonders bei wiederholtem
Aus- und Wiedereinschalten in kur-
zen Zeitabstanden.

Das UKW-Empfangsteil

Das UKW-Mischteil besitzt drei
durch Kapazitatsdioden abgestimmte
Schwingkreise (Vor-, Zwischen- und
Oszillatorkreis) sowie zwei ZF-
Kreise. Der nachfolgende ZF-Ver-
starker befindet sich zusammen mit
dem Stereodecoder in einem ge-
meinsamen Abschirmgeh&use. Diese
Baugruppe ist als Steckmodul aus-
gefuhrt und wird uUber 22 Stecker-
stifte mit der Hauptplatte elektrisch
verbunden. Nach Herausdrehen von
zwei Schrauben und Auftrennen von
vier Masselotstellen kann das ZF-
Modul herausgenommen werden. Am
Eingang des Moduls sind zwei 10,7-
MHz-Kreise angeordnet, die zusam-
men mit den beiden ZF-Kreisen des
Mischteils ein Vierkreisfilter bilden.
Dieses besitzt sehr gute Selektions-
eigenschaften und ist qualitatsbe-
stimmend fur das gesamte UKW-ZF-
Teil. An dieses Filter schlieBt sich ein
zweistufiger Transistorverstérker an,
der auf einen weiteren ZF-Kreis ar-
beitet. Das nachfolgende Doppel-
Keramik-Filter, dessen Aufgabe
hauptsachlich die Weitabselektion
ist, wird durch eine enisprechende
Auskopplung angepaft. Die weitere
ZF-Verstarkung und die Begrenzung
erfolgt mit dem FM-ZF-{C TCA 420 A
(ocn.

Da aufgrund der hohen Gesamtver-
starkung des ZF-Teiles aie erste IC-
Stufe relativ bald in die Begrenzung
geht, wirde das Abstimminstrument
bei hohen Antennenspannungen
keine Anderung mehr anzeigen. Des-
halb wird nach der zweiten Transi-
storverstarkerstufe die ZF-Span-
nung ausgekoppelt, gleichgerichtet
und der Anzeigespannung des TCA
420 A uberlagert.

Auf den ZF-Verstarker folgt der
Quadraturdemodulator, der sich, auf
die Verstimmung bezogen, durch ein
breites Klirrfaktorminimum auszeich-
net.

Das durch den Demodulator gewon-
nene NF-Signal durchlauft eine Ver-
starkerstufe, wird mit einer Phasen-
korrektur versehen und auf den Ein-
gang des Stereodecoders gegeben.
Dieser ist mit der integrierten Schal-
tung MC 1310 P (IC 2) bestickt, die
nach dem PLL-Prinzip arbeitet. An
den Ausgéngen des Decoder-IC's
stehen die NF-Signale fur den linken
und den rechten Kanal zur Verfi-
gung. AuBerhalb des ZF-Moduls
folgt das als abgleichbares Spulen-
filter ausgelegte 19-kHz-Filter, das
zur Dampfung der Pilotreste dient.

Die fiir die Varicaps erforderliche
hochstabile Abstimmspannung wird
durch die bereits hinreichend be-
schriebene integrierte  Schaltung
TCA 530 (IC 1001) erzeugt (siehe
Tt 3/73: RTV 820 HiFi sowie Tl 4/75:
Studio 2240 HiFi). An Punkt 5 des
TCA 530 steht eine stabilisierte
Spannung von ca. 32,5 V zur Verfi-
gung, die als Betriebsspannung fir
den Verstarker des Frequenzanzei-
geinstrumentes verwendet wird.

Um die Abstimmspannung nicht zu
belasten, hat der Anzeigeverstarker
einen hochohmigen Eingang. Er be-
treibt das Frequenzanzeigeinstru-
ment, das eine logarithmische, durch
eine Diodenschaltung noch verstei-
lerte Kennlinie besitzt. Hierdurch
wird eine lineare Skalenteilung tber
den gesamten Abstimmbereich er-
zielt.

Die Sensorplatte

Das RPC 300 verfugt uber acht Be-
rihrungsfeider, mit denen sieben
Feststationen und die Hauptskala
angewahlt werden koénnen. Die Pro-
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grammierung der Festsender erfolgt
durch Abstimmpotentiometer, deren
Randel unterhalb des jeweiligen
Sensorfeldes aus dem Gehduse des
Studios ragen. Die Berthrungsfelder
werden von jeweils zwei halbkreis-
férmigen Metallsegmenten gebildet,
in deren Mitte sich eine Leuchtdiode
befindet, die durch Aufleuchten die
eingeschaltete Station anzeigt.

Der gewinschte Sensor kann so-
woh! durch BerlUhren von nur einem
als auch durch Uberbricken von bei-
den Segmenten eingeschaltet wer-
den. Die elektronische Umschaltung
der Abstimmspannung erfolgt mit
zwei integrierten Schaltungen, dem
SAS 580 und dem SAS 590 (IC 1 und
IC 2 auf Platte E) von denen jede vier
Schaltverstarker und vier Lampen-
treiber beinhaltet. Der Unterschied
2zwischen diesen beiden IC's besteht
darin, daB nach Anlegen der Be-
triebsspannung der IC 1 selbstandig
auf ,U 1 schaltet (Vorzugssensor),
wiahrend der IC 2 neutral bleibt.

Bei Beriihren eines Sensorfeldes
wird der Schleifer des jeweiligen
Abstimmpotentiometers tber den zu-
gehérigen Schaltverstarker auf die

Kapazitatsdioden geschaltet. Gleich-
zeitig bringt der Lampentreiber die
entsprechende Leuchtdiode zum Auf-
leuchten. Das Auslésen des zuvor
betriebenen Sensors erfolgt Uber
eine IC-interne Umschaltleitung, die
an Pin 18 nach auBlen gefihrt und
mit Pin 18 des zweiten IC's verbun-
den ist. Somit werden alle Sensoren
von dem Auslésevorgang erfaf3t.

Wiéhrend des Umschaltvorgangs tritt
an dieser Leitung ein Potential-
sprung auf, der als Schaltimpuls far
die nachfolgend beschriebene
Stummschaltung (Muting) verwendet
wird.

Ist nicht UKW, sondern eine andere
Programmquelle eingeschaltet, so
befindet sich die Sensorelektronik
im Stand-by-Betrieb. Diese Betriebs-
art wird erreicht, wenn die Span-
nung an Pin 17 des IC 1 < 0,5V ist.
Da dieser Punkt Uber einen Span-
nungsteiler von der 15 V-Betriebs-
spannung versorgt wird, genugt es,
diese Spannungsversorgung zu un-
terbrechen. Die Leuchtdioden wer-
den hierdurch ebenfalls abgeschal-
tet.

Im Stand-by-Betrieb bleibt die ein-
geschaltete Sensorfunktion erhalten,
das Umschalten auf eine andere Sta-
tion ist nicht méglich.

Das AM-Teil

Das AM-Empfangsteil ist mit der in-
tegrierten Schaltung TCA 440 (IC
1003) bestiickt und entspricht weit-
gehend dem des RTV 820 HiFi (s.
Tl 3/73). Der wesentliche Unter-
schied zwischen diesen beiden
Schaltungen besteht darin, daf3 im
RPC 300 abgeschirmte Vorkreis- und
Oszillatorspulen verwendet werden.
Diese Malnahme verhindert eine
Verstimmung und unerwiinschte Ver-
kopplung der Kreise durch die Ab-
schirmwanne des Cassettenrecor-
ders, die sich aus Platzgrinden nur
ca. 5 mm Uber den Spulen befindet.
Des weiteren verfigt die AM-Schal-
tung des RPC 300 uber ein aktives
5 kHz-Filter zur Unterdrickung von
stérenden Pfeifstellen. Das NF-Aus-
gangssignal des Filters wird auf den
Eingang des Stereo-Decoders ge-
geben und durch diesen verstérkt.
Von seinen beiden Ausgéngen wird
das Signal uber die Programmquel-
lenumschaltung an den NF-Vorver-
starker weitergeleitet.

W. HAGEN

Die Stummschaltung des RPC 300
hat vier Aufgaben zu erfullen:

1. Unterdriickung des UKW-Rau-
schens, wenn kein Sender emp-
fangen wird (Stillabstimmung)

2. Unterdrickung von Stérgeréu-
schen bei Betétigen der Sensor-
umschaltung (Sensorstummschal-
tung)

3. Unterdriickung von Hochlaufge-
rduschen nach Einschalten des
Gerdtes  (Einschaltstummschal-
tung)

4. Unterdrickung von Umschaltge-
rauschen beim Betatigen der Be-
reichstasten (NF-Stummschal-
tung)

Da zur Ldésung dieser Probleme

mehrere Schaltverstarker erforder-

lich sind, bietet sich der Einsatz ei-
nes Vierfach-Operationsverstérkers

an. Die Verwendung des LM 3401

ermoglicht eine sowoh! in wirtschaft-

licher als auch in technischer Hinsicht
optimale Losung.

Der LM 3401 (IC 1002)

Der LM 3401 besteht aus vier in
einem 14-poligen Dual-In-Line-Ge-
hause integrierten Operationsver-
stirkern. Die Anschluf3folge ist aus
Bild 1 ersichtlich. Die Verstarker
sind intern mit einer Frequenzkom-
pensation versehen und fir den Be-
trieb an unsymmetrischer Betriebs-
spannung ausgelegt. Eine Besonder-
heit der Verstéarker stellt die Schal-

Die Stummschaltung (Muting)
des HiFi-Studios RPC 300

tung ihrer Eingangsstufe dar. Sie
wird nicht — wie iiblich — durch ei-
nen Spannungsdifferenzverstarker
gebildet, sondern arbeitet als Strom-
differenzverstarker. Es ist deshalb
erforderlich, daB die Eingénge strom-
gesteuert werden, d. h. die Steuer-
spannungsquelle einen hohen In-
nenwiderstand besitzt.

Anhand der Innenschaltung (Bild 2)
soll nun die Funktionsweise der Ver-
starker naher erlautert werden. Hier-
zu wird zur Vereinfachung die Ba-
sis-Emitter-Spannung von Ty und T2
als exakt gleich, die Stromverstar-
kung von Ty mit 1 und die Stromver-
stirkung der restlichen Transistoren
als sehr groB angenommen. Die
Steuerung erfolge durch eine nieder-
ohmige Spannungsquelle, die uber
einen Vorwiderstand Ry angelegt

wird. Damit ergibt sich geméB | = %

eine lineare Abhangigkeit des Ein-
gangsstromes | von der GréBe der
Steuerspannung U (R = konstantl).

Ist nun der Eingangsstrom |, des in-
vertierenden Eingangs (— Eingang)
gréBer als der Eingangsstrom |1 des
nicht invertierenden Eingangs (+
Eingang), 2. B. I2 = 1 und |1 = 0
(Upr = 0), so ist T2 und durch ihn
T3 und T4 voll durchgesteuert. Der
Strom nach Minus wird durch die
Konstantstromquelle g1 begrenzt.
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Bild 1 AnschluBfoige des LM 3401

Uber T, wird die Basis-Emitter-
Strecke des Ausgangstransistors Ts
kurzgeschlossen und damit Ts ge-
sperrt. Gleichzeitig legt T3 den Emit-
ter (= Ausgang) von Ts und tber T4
die Basis von Ts auf Minus.

Wird nun |y > I3, so wird der Ein-
gangsstrom |2 Uber Ty nach Minus
abgeleitet und damit T2 gesperrt.
Dadurch sind auch Tz und T4 ge-
sperrt. Ts wird Uber die Konstant-
stromquelle lx; mit Basisstrom ver-
sorgt und ist durchgeschaltet (Aus-
gang auf +). FlieBt kein Ausgangs-
strom, so bildet die Konstantstrom-
quelle Ixa eine Vorlast. Negative
Ausgangsstrome werden ebenfalls
von lg2 Gbernommen. Da die Ein-
gangsstrome im Rahmen der zulés-
sigen Grenzen jedes beliebige Ver-
héltnis zueinander einnehmen kén-
nen, kann hierdurch die Ausgangs-
spannung gesteuert werden.
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Bild 2 Innenschaltung des LM 3401
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Betriebsspannungsbereich 4V —18V
+2V—+ 9V
Typ. Leerlauf-Spannungsverstérkung 65 dB
Transitfrequenz 2,5 MHz
Max. Eingangsvorstrom
(invert. Eingang) 300 1A
Max. Eingangsstrom
(11 oder 1) 20 mA
Typ. Ausgangsspannung
High(Ilh =12 = 0) 142V
Low (I = 0; 12 = 10 4A) 0,09 V
Typ. positiver Ausgangsstrom 10 mA
Typ. negativer Ausgangsstrom 1,3 mA
Stromverstarkung Ty 09— 1.1

Bild 3 Auszug der wichtigsten elektrischen Daten des LM 3401

AbschlieBend sei noch erwéhnt, daB
die Stromverstarkung von Ty in der
Praxis jedoch nicht 1 — wie oben
als ldealfall angenommen — ist,
sondern gemaB den elektrischen Da-
ten (Bild 3) zwischen 0,9 und 1,1
liegt. Ebenso ist auch die Basis-Emit-
ter-Spannung Schwankungen unter-
worfen,

Die Grundschaltung
der Operationsverstiirker

Zur Lésung der gestellten Aufgaben
ist es zweckmiaBig, die fur den
Stummschalter nétige Ja/Nein-Aus-
sage der Muting-Verstirker durch
Schwellwertschalter  (Trigger) zu
bilden. Es ist auBerdem von Vorteil,
die Triggerstufen mit einer Hystere-
se zu versehen, da hierdurch in der
Nahe des Umschaltpunktes ein
standiges Laut-/Leise-Schalten der
Stummschaltung z. B. bei geringen
Feldstarkeschwankungen verhindert
wird. Diese Forderungen erfillen
grundsétzlich alle Schwellwertschal-
ter, die mit einer Rickkopplung ver-
sehen sind.

Die vier Operationsverstirker der
Muting arbeiten deshalb nach der in
Bild 4 gezeigten Grundschaltung. So-
lange der Eingangsstrom |2 des in-
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vertierenden Eingangs gréBer ist als
der Strom des nichtinvertierenden
Eingangs (12 > 1), liegt der Ausgang
auf Minus, Steigt nun die Steuer-
spannung Ug; und damit Iy an und
Uberschreitet den Wert von |3, so
beginnt auch die Spannung Ux am
Ausgang zu steigen. Damit flieBt
Uber den Widerstand Rgg der Ruck-
kopplungsstrom gk, der sich am
Knotenpunkt A mit |, zu I;' addiert.
Dadurch wird der wirksame Ein-
gangsstrom gréBer, die Ausgangs-
spannung und mit ihr lrg steigen an.
Dieser Ruckkopplungsvorgang setzt
sich fort, bis der Ausgang voll auf
das + Potential geschaltet ist. Wird
die Steuerspannung kleiner, dann
kippt die Schaltung zuriick, wenn |y’
den Wert von |, unterschreitet. Hier-
aus 4Bt sich erkennen, daB die Aus-
schaltsteuerspannung kleiner sein
muB3 als die Einschaltsteuerspan-
nung (Hysterese). Der Rickkopp-
lungsvorgang verlduft sinngemaB
dem zuvor geschilderten.

Da, bedingt durch die hohe Verstér-
kung der Operationsverstirker, der
Ruckkopplungswiderstand in  der
Schaltung nach Bild 4 die GroBen-
ordnung von einigen zehn Megohm
erreichen kann, ist es angebracht,
die Ausgangsspannung zu teilen

Bild 4 Grundschaltung

UReferenz

[T B

Bild 5 Grundschaltung mit Spannungsteil

ZF - Modul R108 6 - Modul
BKt125 Pkt 26
7 01007
SN
Sp T 1003

Bild 6 Stummschalter

(Bild 5) und den Riickkopplungswi-
derstand Rpx an den Abgriff des
Teilers Ry1/Rt2 anzuschlieBen.

Der Stummschalter

Die Stummschaltung des NF-Signals
erfolgt durch den Transistor T 1003.
Er ist Uber die FluBdiode mit Punkt
¢/ . an dem die Stummschalt-Be-

fehle der einzelnen Schwellwert-
schalter ankommen, verbunden (Bild
6). Der Kollektor von T 1003 ist mit
dem Punkt 24 des ZF-Moduls ver-
bunden, an den das UKW-NF-Signal
von Punkt 25 Uber R 1058 gelangt.
Liegt der Punkt \&/ auf 4 Poten-

tial, so wird T 1003 uber D 1007
durchgesteuert und schliet die NF-
Spannung kurz. Liegt ¢/ auf Mas-

se, ist T 1003 gesperrt, und die Sig-
nalspannung wird nicht beeinfluft.
Da in diesem Betriebszustand die
Kollektor-Basis-Diode des Schalt-
transistors fur die negative Halb-
welle der Signalwechselspannung
eine nichtlineare Last darstellt (Klirr-
faktor!), ist der Einsatz von D 1007
erforderlich. Hierdurch wird der stark
gekrimmte Bereich der Diodenkenn-
linie soweit verschoben, daB die
Verschlechterung des Klirrfaktors in
unbedeutenden Grenzen gehalten
wird.
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Bild 7 Versti A Tt

Die Schaltung der Stillabstimmung
Um eine wirksame Stillabstimmung
zu erhalten, ist es nétig, den Befehl
zum Stumm- bzw. Lautschalten von
der Feldstarke des empfangenen
Senders und von der exakten Ab-
stimmung (Verstimmung) abhangig
zu machen.

Die Auswertung der Verstimmung
erfolgt unter Verwendung der Diskri-
minatorspannung durch die Opera-
tionsverstérker 1 und 2 des LM 3401
(Bild 7). Die Diskriminatorspannung
wird an den Punkten 18 und 19 aus
dem ZF-Modul herausgefiihrt (Uygn9).
lhren Verlauf in Abhéngigkeit von
der Verstimmung zeigt Bild 8. Die
Spannung Uig 9 ist mit dem Span-
nungsteiler R 1026, R 1028, R 1029
verbunden. Durch sein Teilungsver-
héltnis wird die Bandbreite der Ver-
stimmungsschaltung mitbestimmt. C
1016 dient zur NF-Siebung, da die
Spannungen Ujg und Ujye auch die
Modulation beinhalten. In exakt ab-
gestimmtem Zustand haben die
Spannungen Ujg und Uye einen Ab-
solutwert von ca. 8 V, d. h. die Diffe-
renz beider Spannungen ist 0. So-
mit sind die Eingangsstréme an
Punkt 3 und Punkt 6 gleich groB,
ebenso die an Punkt 1 und Punkt 2,
wobei letztere kleiner sind als die
Stréme an den Eingangen 3 und 6,
bedingt durch den Spannungsabfall
an den Dioden D 1002 und D 1003
(Diodenschwellspannung). Hierdurch
werden die Ausgénge der Verstar-
ker im Falle korrekter Abstimmung
mit Sicherheit auf 0 gehalten, und es
wird eine Schwelle gebildet, die
durch die Verstimmungsspannung
uberwunden werden mufB3, um den
Schaltvorgang auszulésen. Wird nun
der Empfénger beispielsweise nach
héheren Frequenzen verstimmt, so
steigt gemall Bild 8 die Spannung
U 15 und Uyg" an, U 49 und Uys" wer-
den kleiner. Ist Uyg’ so grof3, daf} sie
nach Abzug der Diodenschwellspan-
nung gleich Usy' ist, so sind die
Strome an Punkt 2 und Punkt 3
gleich, der Kippvorgang setzt wie be-

gz D 1003

R1033

b

b A e £ 2
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Bild 8 Diskriminatorspannung

reits beschrieben ein, das Gerat wird
tuber den Stummschalter auf leise
geschaltet. Durch entsprechende Di-
mensionierung ist die Bandbreite auf
ca. + 80 kHz eingestellt. Die Hy-
sterese betrdgt ca. 15 kHz, d. h. bei
einer Verstimmung von + 65 kHz
kippt der Trigger zuriick — das Ge-
rat spielt.

Bei Verstimmung nach kleineren Fre-
quenzen erfolgt die Auswertung der
Diskriminatorspannung in gleicher
Weise durch den Operationsverstar-
ker 1.

Die feldstiarkeabhingige Steuerung
der Muting (Pegel-Steuerung) erfolgt
durch den Operationsverstirker 4.
Der Stummschalte-Befehl wird aus
den Spannungen an Pun