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Organisé par le magazine Electronique
Pratique. ce concours, ouvert a tous les lec-
teurs, a pour vocation de développer la
curiosité et Il'ingéniosité sous un aspect
ludique.
Le déroulement de ce tournoi amical aura lieu lors
du Salon Educatec 2000 - Paris/Porte de Versailles -
Ie samedi 25 novernbre apreés-midi - Hall 7/1 - salle
Maurice Ravel.
Afin de permettre au plus grand nornbre de s’asso-
cier a cet événernent, I'organisateur repousse la date
d'enregistrement des participants au vendredi 17
novembre.
Il invite ies intervenants, muni de leur robot, a se
faire connaitre auprés de ses services, par courrier
ou sur Internet (www.eprat.com) ou a s'enregis-
trer aupres de |'un de nos partenaires en ligne sur
www alsdesign. fi/actualites/actualits Jwm#concours
Pour cette premiére édition, le théme consiste-
ra, au cours d'un match amical
de ping-pong <« amélioré », a
I'affrontement de deux
rabots. Le but du
Jeu est de déplacer le
plus de balles pos-
sibles du cété de
I'adversaire
avant les
3 minutes
limites.
Une table
dédiée a cet
effet, de
Zmx1,5m,
fera office
d’aire de
jeu.
Tous les
détails du cahier des charges figurent
sur le site d’Electronique Pratique ainsi que
dans la revue n°249 pl14/15 (juillet/aoit 2000).

cRsssssuens

Grand co-ncours < Robots»
a Educatec 2000

NOUVEAUTE HEILAND LM KT

Pour vous
remercier de
votre parti-
cipation, de norm- %
breux lots ayant ‘
trait a I'électro-
nigque seront distri-
bués a tous les concurrents.
Pour les retardatajres, un courrier de confirma-
tion de votre enregistrement parviendra a
chaque intervenant dés le lundi 20 novembre
2000.

Toute I'équipe du magazine vous donne égale-
ment rendez-vous a Educatec 2000 et vous
invite & nous rendre visite sur son
stand Hall 771 - Allée G - Stand
304.

ELECTRONIDUE PRATIOQUE
2 a 12 rue de Bellevue
75019 PARIS
http://mww.eprat.com
Tel. : 01.44.B4.84.65
Fax : D1.44.B4.85.45

Module interrupteur a effet
capacitif
HEILAND Electronic

- Détecte la présence d'un doigt a4
travers toute surface non métal
lique (plastique. verre, céra-
mique, etc.)

- Nombreuses utilisations : inter-
rupteur caché ou totalement
isolé de I'humidité, poussiére,
lumieére, etc.

- Sortie sur optocoupleur

- Alimentation : 12 2 24 VDC

- Travail ; 6,2 mA

- Temps de réponse : < 100 ms

- E/S sur connecteur 4 points
HE-14

- Visualisation par diodes LED
3 mumn

- T d'utilisation : 0 a 50 °C

- Dimensions : 21 x 21 x 7 mm
(hors axe E 5 x 8 mm)

- Fourni avec cordon de Haison
4 fils (longueur 750 mm) et fiche
technique

Ce module est disponible au prix

- Consommation = 24 VDC : - publicde:
Repos : 4,2 mA 255,00 FTTC
.- ’ n® BS2 www.eprat.com 4 ELECTROMIGUE PRATIGLIE
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OPTIMINFD .......cpttminta.cam :

O\ La création de la société OPTIMINFO est le :
résultat de la réunion de deux grands bureaux :
d’étude informatique et électronique. Les diri-

geants ont décidé d’ouvrir un département
d’éveloppement et distribution de matériels de
mesures avec, entre autres :

- les logiciels de CAQ Windraft et Windboard pour

la réalisation de circuits imprimeés,

- les compilateurs BASIC BASCOM 8051 et BAS-

COM AVR pour microcontréleurs 8051 et AVR,

- les modules d'acquisition de donndées Techman uti-

lisant liaison série 485 :

- les cartes embarquées avec Bus CAN LAWICEL '

avec microcontréleurs SABC515 et AT8515 :

asrrersramsaay

esssarse

Afin de suivre le dynamisme de la sociéts, un site :
Internet, réguliérement mis a jour, a ¢té mis :
en place. Vous y trouverez les services et les pro- :
dults distribués, des fiches technigques, des versions
d'évaluation téléchargeables. Des formulaires de :
=n renseignements ou ¢
" ¥ de commandes en ‘:
~ | lignes seront a
votre disposition.

Assurément, un :
site que les ¢lec- :
§ treniciernis inter-
{ nautes devront :
conserver dans ¢
leur ” favoris ” et

B -?aw a
o k-rf.‘,’?m‘;'!“
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Electronlque Diffusion : :
Le catalogue 2000/2001

Fidele a son habitude, la société roubaisiernne’
Electronique diffusion. nous dévoile la dernie-:
re mouture de son catalogue a la rentrée. Cette'
année, c’est une version impressionnante qui nous:
est proposée compte tenu de la pagination en aug-:
mentation (448 pages couleurs !) de cette édition.
La nouveauté, également, repose sur le fait gue 2
éditions sont proposées :
- une pour le grand public au prix symbolique de
20 F, remboursé & la prerniére commande
- une pour le professionnel que toutes entreprzses
collectivites ou 'enseignement, peuvent se procurer:
gratuitement moyennant le numéro d'identifi-:
cation professionnel (RCS, Siret, '
etc.)
Toutes les familles sont présen-:
tées :
kits, librairie, mesure, son et
lumijere, composants actifs et
passifs. modules hybrides, etc., :
avec notanunent, une rubrique:
maintenance audio/vidéo (k:t
de réparation TV, scopes, THT,
® erc.) devenue rare.
A noter Il'excellent site:
i Internet de cette entreprise’
qui trés bientét proposera des
services de commande «en' :

ligne».

Electronique Diffusion :
WY,

Tél.

sion.fr

electronigque-diffu
: 03.20.70.23.92 :

: WAVETEK DM9

! 400mA

i 400mA

i Prix public TTC : 429 F
: Notamment disponible chez

0

: est pas étrangére et devrait com-

i spécialistes pour

3 contient une Super pince a sertir avec méca-

5 embaout pour RJ-45 et RJ-11 - outil universel coaxial.

! RJ-11 (6P4C plat) - 25 fiches R]-45 (8P8C rond mas-
i sif) - 20 capots de protection en couleur RJ-45.

n°® 2852 www.eprat.com B ELECTRONIQUE PRATIGLIE

Multlmetre
 nUMerique

La marque américaine WAVETEK, malgré e
fait qu'elle se polarise plutét vers le professior-
nel, n‘en oublie pas pour autant le marché
grand public, pour preuve avec sa dermniére riou-
veauté, le DM :
- multimétre numeérique & change-
ment de gamme autormatique,
- affichage de 4000 points,
- mesure de courant continu de
ImV a 600V = 0,8% - InA a

- mesure de courant alternatif de
ImV a 600V x 1,52 - InA a

- mesure de résistance de 0,1 Q2 a
40 M £1,0%

- test de continuité - dlodes - pile
- livré avec Holster - garantie 1
an

ACER Composants
42, rue de Chabrol
75010 Paris

01.47.70.28.31

Réseau et Télixcom RI-4511

ACCELDIS distribue deux mal-
lettes professionnelles pour Iins-
tallateur et le technicien de mainte-
nance des réseaux informatiques er
Télécom.

L'évolutiont d'Internet dans 1'erttre-
prise et les collectivités locales n'y

bler une demande de la part des
ces nouvelles
technologies.

Coffret réseau & ISDN RJ-45/11
Ce coffret complet vous permet ! \

de monter un connecteur sur - "'1;
tout cable réseau non coaxial. 11 *
nisme cranté et embout interchangeable KJ-45
: Embout mobile RJ-11 - Pince & couper / a dénuder
Prix : 949 F,

Mallette Télécom RJ-45/11

La mallette en plastique contient, entre aiires, urie
pince combinée pour plugs modulaires RJ-11 et RJ-45.
- Pince a sertir avec mécanisme cranté et double

Prix: 789 F.

Ces coffrets contiennent en conunun :
- Outil combindé a dénuder & punch-down - 50 fiches

i Disponible dans le réscau de distribution :
ALCCELDIS - Tel. : 01.39.33.03.33



Ce mois-Ci Nous vous
emmenons a la decouverte
de quelques sites en rap-
port avec les amplificateurs
qui sont, bien entendu, un
domaine tres prises des
amateurs d’électronigue.
Cest pourquoi il mest pas
bien difficile de trouver la
description de quelques

R o ]
InmntTerneiLt
realisations sur Intemet.

De nombreux domaines = '
sont couverts, en allant du
préampli jusgu'aux amplifi-
cateurs de forte puissance.

e premier site que Nous vous pro-
I pOosons de découvrr ce Mois-ci se
situe a l'adresse Intemet suivante:
http://perso.club-internet.fr/f5jtz/pjacquet
/f15.htm.
Ony trouve la description d'une petite réali- 3:: R m "HT‘@,@

#vac |s clrcuds TDALSH)

5 wome avezberom dhn oux amph Zitreo 4 uble prircamer (¥ St do comrmnon rerpie e s
Tomered 51 co qul wewg f

sation fort sympathique : un amplficateur | e B s oammastvn
2x15W. Le dessin du circuit imprimé a réali- || = =
ser est domné sur ke site, ce qui N'est pas
souvent le cas.
Lorsque I'on évogue les amplficateurs Hi-i,
on ne peut passer sous silence s nom-
breux amplificateurs qui sont réalisés avec
des tubes plitdt qu'avec des semi-conduc-
teurs. Dans ce domaing aussi, Intemet se révéle piein de bonne | —
surprise. Par exemnple, ke site qui se situe & ladresse http:/perso.club-internet. fr/f5jtz/
hitp:/A lovisologuillerd. free. felectronik/nifi0 1 him piacquet/bLfS. htm
propose les schemas d'un amplfficateur & tube. Le schéma est Bien souvent, pour débuter, on se conterite souvent d'un
complet puisgu'ilinclut égaiement le schéma de l'alimentation qui va ampificateur de chaine Hi-fi. Mais trés vite on est décu par ies
de palre avec l'amplificateur, ce qui est rarement le cas. Par contre, résultats et le besoin d'un appareil adapté se fait sentir. Dans ce
le site ne propose pas le dessin d'un circuit imprimé, ¢e dui est domaine également, Intemet peut vous étre d'un grand secours.
rarement utiisé dans la construction artisanale des amplificateurs Le site qui se situe & l'adresse
de ce type, http:/Avwaw. sound.au.com/proiect27 him

propose, par exemple, un amplficateur de 100W pour guitare. Le
Les musiciens recherchent souvent des amplficateurs adap- schéma d'un préampli adapté 4 cet instrument est, bien entendu,
€5 aux caractérstiques particulicres de leurs instruments. propose. Par contre, vous devrez concevorr vous-méme le dessin du

cireut imprimé, st vous souhaitez réaliser cet amplifica-

[Dp21r 7 b o dLarclirer 12 /vl okl el | Ny - $8cTusalt ket Dagaes F 11 * alal teur
DO (B Mien P OOb 2 . [ -]
b 204 Qrees Wovs Swwes S D@33

At 1 ey A downciony e From et ora e ben .

Mais le domaine de lampiification n'est pas résenvé seu-
Alimentation lement au dornaine de la musicue. Les amplificateurs se
s T rencontrent un peu partout dans les systémes électro-
ST niques. Le site gui se situe & l'adresse

hitp://perso.club-intemet. frfaicardo/ampli_select.htm
propose quelgues explication sur l'amplification sélecti-
ve en classe C. Les schémas proposas sont issus de
notes manuscrites, ¢e qui est moins propre que les
autres pages présentées ici. Mais le contenu du site
reste malgre tout intéressant.

Enfin pour temminer celte présentation de quelques
pages intemet sur les amplfficateurs, Nous vous propo-
sons de vister ke site que se situe & l'adresse

http:/flovisologuillard:free.fr/electra
nik/hifiol.Lhtm

n® @52 www.eprat.com 10 ELECTRONIGUE PRATIGUF
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http:/perso.club-internet.fr/aicar i

do/ampli_select_htm

hitp:/Awww.aaroncake. net/circuits/mixer2.htm

Ce site vous propose le schéma d'un préamplificateur capable de
mixer le signal de trois microphones dynamiques. Pour compléter
un éguipement audio pour musiciens amateurs, cela peut s'avérer

trés utile.

http:/vwww_aaroncake _net/circuits

/miixerea . htm

Esaz Project 27

100W Gultar Amplifiar
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nitiation

Nous vous souhagitons une agréable  chain pour de nouvelles découvertes.
découverte des sites proposés,  nous
vous donnons renklez-vous le mois pro- P. MORIN

1

!

http://perso.club-intemet. fr/fSjtz/pjacquet/bi15.htm

hitp://f lovisologuillard.free.fr/electronik/hifi0 1. htm
http.//www.sound.au.com/project27 .htm
http://perso.club-intemet.f/aicardo/ampti_select. htim
hitp.//mwww.aaroncake. net/circuits/mixer2.htm
http://perso.club-intemet. fr/aicardo/ampli_puis.htm
hittp://dustbin. virtualave. net/circuits/buckamp.html
http://home.maine.r.com/randylinscott/may98.htm
hitp://hally.colostate .edu/~smassey/hood/article.html
http://www.sound.au.com/projects.htm
hitp:/Awww.kta-hifi.com/projects/pre_page/balanced/bal_pre.html
hitp://www.recherche .enac.f/~puechmor/e_aclass.html
http://www.aaroncake.net/circuits/amp.htrn
hitp:/Awww.mitedu. freeserve.co.uk/Circuits/Audio/2wamp.html
htip://www.reprise.com/host/circuits/Im386.asp
http://physlab.web2010.com/amr/amil htm#Top

http://users ece.gatech.eduw/~mleach/lowtim/
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P A quoi ca sert ?

L'émetteur faser pulsé dont nous vous
proposons ici la réalisation émet un
rayon puissant tout en consommant une
énergie suffisamment faible pour lui
assurer une autonomie d'environ un an
sur deux petites piles type LRO3.

On [utlisera pour servir de barrigre
optique ou de détecteur de passage
avec une portée pouvant atteindre plu-
sieurs dizaines de matres si on prend &
précaution de linstaller correctement, un
laser ne diffuse pas sa lumigre sur un
grand angle.

Comment ca marche ?

L'émetteur utiise un oscilateur a faibie
consommation baseé sur un circuit
CMOS 4093.

Le premier trigger de Schmitt est monté
en oscillateur astable asymétngue, les
dicdes Ds et D, sélectionnent les résis-
tances R et Rz qui permettent d'obte-
nir un rapport cycligue d'environ
1/1000. On enverra ici une impulsion
de 500 us toutes les 400 ms. En divi-
sant par 2 la valeur de C, la fréguence
sera doublée.

Les portes non utilisées du
circuit intégré ont leurs
entrées polansées pour évi-
ter un état incertain, dissipa-
teur d'énergie...

Le transistor T; commute directement:la
puissance dans I'émetteur laser,

Ce demier est constitué d'un émetieur
exirail d'un pointeur laser, c'est un
moyen relalivement économique de se
procurer un emetteur laser equipé de
son opligue, les diodes [@ser, en tant
que composant coltart un miler de
francs, Nous n'avons toutefois pas véri-
fig la compatibilité de ce montage avec
tous les pointeurs du commerce.

Le condensaieur C; sert a abaisser la
résistance intemsa de la pile en fin de vie.
Nous mavons pas prévu dinterupteur,
une fois les ples en place, c'est parti
pouryn an...

Realisation

Si vous désirez pointer faciement le
laser, nous vous consellions d'installer
fémettewr dans un coffret Diptal type
P641 ou &quivalent.

Les deux piles sont installees contre le
circuit imprimé, on réalisera soi-méme

'N
=
T AT T

les contacts, nous les avons faits avec
des trombones, le contact positif
enserre I'embout de la pile et le contact
négatit, cintré, se plague contre le pdle
négatif et joue le réle de ressort.

La pile s'nstalle en commengant par
placer le pole positif dans l'arceau du
contact puis en poussant le cété néga-
tif de la pile. Lélasticité du métal est
suffisante pour permettre une tenue
correcte de la pile.

Si les piles ne tiennent pas assez bien
en place, on pourra déformer le métal
des contacts pour augmenter la pres-
sion. On fera attention & ne pas dessou-
der les contacts. Un percage du circuit
impnmé au diameétre exact des fils du
trombone limitera ce type de probleme.
On choisira un condensateur pas trop
haut pour quil ne dépasse pas de la
hauteur des piles.

Le circuit imtégré Cl: peut &tre soudé
directement sur le circuit impnmé ou ins-
talé dans un suppon

L'émetteur laser sera placé perpendicu-
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tage precis.

larement au circuit imprimé et installé
dans un twbe de PVC pour installation
électrique.

Le pointeur laser délivre un signal lumi-
neux qui imperte un pointage figoureux
de la source. Vous serez donc amenés a
fixer la source de fagon rigide dans le
boftier et & assurer & ce demier un poin-

Tube éléctrique
PVC

o
£

La diode laser se pro-
tegera dans un tube
isolant

Vis + ressort (X)

“60mm

Vis + ressort [Y)

“45mm

>

Un maontage sur
equerre orientable
permettra de pointer
le laser sur le récep-
teur
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par une vis monteg sur
entretoise au niveau de

I'angle droit.

Les deux autres angles
seront fixés par vis, I'en-
tretoise étant remplacée
par un ressort ou une
entreioise en caoutchouc
(par exemple une gaine

Pour ce faire, vous installerez
I'émetteur sur une plague ayant la
fome d'un triangle rectangle.
Cette piaque sera fixée rigidement

Nomenclature

R : 1,5 MQ [marron, vert, vert]
Rz, By : 10 k2 1/4W 5%
[marron, noir, orange)

Rs: 22 k2 1/3W 5%

{rouge, rouge, orangel

Ey : 100 nF céramigue

C; : 100 pF/6,3V chimigue radial
Cl, : CDag93

T: : transistar PNP BC328E

Dy, D; : digdes silicium lN4l4Bi|.-
Pila 1 et 2 LRO3 e

de céble). Lune des vis
permetira le pointage sui-
vant laxe Y, vertical, l'autre

suivant celui des X, autrement dit axe
horizontal. A vos outils....

Attention, méme si la puissance moyen-

ne du pointeur laser est rédutte, ce
demier conserve sa puissance de
créte, Il est donc conseilé de
prendre leS mesures nécessafres
pour éviter 'émission & hauteur des
Yeux...

E. Léemery
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Récepteur
pour €émission pulsée
\

P A quoi ca sert ?

Ce récepteur est le pendant de 'émet-
teur lager, installé du ¢dté du spot, il com-
mandera un relais dont vous ferez ce
dont vous avez envie : détection de pas-
sage, systtme d'alame pénphérique,
télécommande. ..

Comment ca marche ¢

Un phototransistor recuelle les  phoions
emis par le laser et les transforment en
glectrons. Des imouisions négatves se
développent aux bomes de la résistance
Ri. Blles sont transmises au transistor Ty qui
les amplfie et les inverse. La dicde Dy char-
ge le condensateur Gz qui va stocker un
peu d'énergie entre deux impuisions. Ce
condensateur se décharge  dans Rs et
limpédance d'entrée-du circut ntégré. Ce
demigr est un ampl UNCMOS polarisé
pour avorr une consommation minimale, ici,
on ne lui demande pas de hautes perfor-
mances de vitesse. Le seul de détection
est austé par le potentiométre Py.

Le cordensateur C; transforme le circut
en détecteur dimpulsion manguante, il
ajoute une réacton positive au montage

. ' L ] -
b e (et olg ek
e}
e

structure évite les vibra- -
tions qui se produisent \‘h'
pendant les phases tranSt :
toires, lorsque 'a tension du condensateur
C; vavie lors de sa recharge. En effet,
cette charge est ralentie par la faible durée
des impulsions émises par le laser.

Nous avons prévu deux modes de fonc-
tionnement, 'un avec relais colé lorsgue la
lumiere attent le-capteur, 'auire avec relais
collé uniquement pendant la coupure du
faisoeau. Le premier mode permet un fonc-
tionnement pus siir avec contrdle de I'émis-
sion, en ¢as de panne de cette demiére cu
de fin de vie des pies, ke rglais se colera
pour vous le signdler.  Laimentation est
confige a un réguiateur de tension 5V en
baitier TO82. Comme le transistor de com-
mande est monté & collecteur ouvert, il est
passible dutiiser un relais de 12V, lalimen-
taton amont du régulateur ayant fieu sous

Qui assure une hystére-
sis termporaire. Une fois

cette méme tension.
L

"
“Realisation

Tous les composants de la bamére sont
réunis sur le circuit imprimé. On respectera
le sens ges composants, c'est a peu prés
la seuke précaution & prendre. Le mode de
fonctionnement, fermeture ou ouverture du
relais, se programme par mise en place de
cavaler sur des contacts a tulipe venant
d'une bome secable et dont on aura extra-
it deux rangées de Tois contacts. Les
cavaliers seront constitués d'un fil issu d'un
composant et préalablement coudé au
pas de 2,54 mm.

A la mise sous tension, le relais peut
auss bien coller que rester en position de
repos. Le réglage du point de fonction-
nement par Py s'effectue en envoyant le
point du pointeur [aser sur le photodétec-
teur. Pour vous faciliter 1a tache, vous
pouvez placer une surface blanche
devant le détecteur, elle vous facilitera le

le crout déclenché, le
condensateur conforte

Cl2

cetie situation. Cette

n? 252 www.eprat.com 16 ELECTROMNIQUE PRATIQUE




-

-+

| reste qu'd termi-
A N\omencilature
si vous le dest-

nez a une instal-
tation exter- Ry, Ry : 47 k2 1/4W 5%

(zg)
( ___>

la barjere fonctionne bien. Sirien nese  simplifier le pointage en piagant deva'nt T, : transistar NPN BG238
prodkit, revenez en amére pour déclen-  le détecteur un morceau de DTy . prancistor NPN BG338
cher & nouveau le relais, le point de  calque, la lumigre y sera diffusée et Dy, D, :dicdes silicium 1Na148

m - ne ou inter- (jaune, violet, orange)
mm Ry : 330 k2 1/AW 5%
; ne suscep- ;
- [aranga, nrange, jaune) .
h‘ ! oL O R il de g, yo e 1AW 5%
‘ % @ = recevoir UN€  pmarren, noix orange)
I o T violente Ry: 1,5 M2 1/4W 5 %
m @ | e ®'T lumiére (marron, vert, vert
: o A8 Rs: 1kQ 1/4W 5%
i il ® 0 E kD & exte ‘r ne ' )
D e =g - DTE vOUS instal-  REOREGINIRE N
f 7] @) T1 O lerez le Re - 10 M2 1/78W 5%
== Fio - [marron, noit bleul
AR Ro s 8,7 kS2 1AW 5%
detecteur  faune, violst, rouge)
repérage du point d'impact. dans un abn qui lui créera de 'ombre. Gy, Cs : 22 nF chramique
.Ll Une fois l'impact réalise, vous toumerez  Evitez également les entrées directes de €2 : 100 nF céramigue
le potentiomelre jusqu'a constater le  lumigre sur le pholocapteur. C4 : 22 pF/25V chimique radial
E décienchement du relais puis vous  Sivous ne demandez pas le maximum  Us: 1 WF/B.3V chimique radial
D ‘ occulterez le détecteur pour vénfier que  de portée a cette bamére, vous poumez g:‘ 3 ;:ﬁ;‘
2 -
2 fonctionnement n'est pas bien loin. atteindra la détecteur méme si le pointa- PO : phototransistor
Le point de fonclionnement est prati-  ge n'est pas parfail.. Py : potentiométre ajusishble vertical
quement le méme que! que soit le mode 470 k2
de fonctionnement choisi. L, g0 e

1 ! équivalent
Une fois le fonctionnement obtenu, il ne E. Lemery - y

COMMANDEZ VO8S CIRCUITS [IMPRI!
POUR VOS MONTAGES FLASH

Les circults imprimés gue nous foumMissons
ooncernent unigquement les montages flash.
s sont en verre Epoxy et sont livies étameés
| Bt percés. Les composants ne sont pas fournis,
| pas plus que les schémas et plans de cablage.
Vous pouver également commander vos clircuits
par le bials o’Internet : http:/ vwwwi.eprat.com

Commandez vos circuits |mprlmes

ot <1 Electr
2 212, ru

o de Bellevuc,
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I
[ }Vous vous aroposons ce mols-ci :
mr o BT e H& T
ur powr émiasion pul modale raduit Réf. 09482
cope Emetteur codé 18 canaux Rét. 078914
Clignotants et stop pour vélo lﬁ Imz Clavier émattaur At 0780
m&'ﬂ; effisurament . m Récapteur codé 16 canaux M. 07992
Mmr AIciSLIe, Col ol . o Mo Sare B L braettour . sz
t oxti !:empopun m““‘ M OTN2 MIc‘ro sans il HF‘rIé‘cepisur Réf. 06933
Générateur sinusoidal nef 06881 » ligne Wt 05931
Intatfacalta tAlécommanda Md aiaz Temporisateur de veilleuses 1. 05892
Intarface de puizsance [ ?""9?_.:1'?"&""1“9 réglable w gz””i
uner stations b
Ii' Gultare ﬁ 3?33} Booster auto 40 W Réf. 04992
Fil A b Réf. 050032  Intemuptéur statique Réf. 04993
L F:I A ';m'.ﬁ Mé 05003y Perrogquet & écho 1, 5391
Itmétre bipolaire e, 84081 ‘Irndlcattz;r de d1spar|t::||b;mwr dm umsm1 e
Commande ﬂash multiple Mf. 0482 Testsur de programme surroun
[ G rhusguc scuol A it o M, 0] Baliso do détrasse vol ibre Bt 2 Re NG UNlTMRE 35 FF+
IO matra rmat . 93003 £€ pour avion 062992 = RN L b
I' Ezhm %s Joan; Rt to0as gza'\me'ﬁr de batteris M et Réf. - mmande (port comprs ris) PRD; L — FF
u f9 o . 2801 cepteur . ma cirout L
‘ Commarda servo de préc 0N % ﬁ:? Répufllf oot Wil m Hr TM de lef 6 mﬂ“) # (eﬂﬂ'ﬁ i ; pancaire
! . "
. Anti-démarrage & clavier codé R 1002 u e nS ¥F (mm e O Cheque
Champ:gnon pour jeux de société R, 01983 po ue Pratiq
Gmdataur: offleurameont Wt 81083 Séquanceur Bf 12981 a ccPa vordre dnElech’Oﬂlq
| Gradsteur & découpage pour Micro karaoké Mt 12882 g
1- tableau de bord . W 12001 o y
Potentiométre Nif. 12043
Sonde ta B, ¥
Di:paaamfclm"?len R l% Synchro baat Rt 12804
Baridre photodloctrique ponctuelle R, 11882 Synthétiseur stérdo standard Rt 11881
" Alarme & ultra-song Ré. 10331 Commande vocale Rat. 11822
Référence de tension Mt 1asm2  Relais statique . Rat. 11983
k Rythmeur de foulde Béd. 10093 Préampli RIAA multimédia Bif. 18981 .
r&-l ) Ecoutour d'ultra.sons Ret. 10002 Expire e ‘ | k \ ciruLtits mpris
modéls it Wéf. #3931  Fréguancemstre S0 Hz Rif. 10983 ‘ P Pratigue roer\ e« otn 4
gy ‘ onigque 75940 Paris
a



EeSsuUuares

A I'aide d’un
circuit integre par-
ticulierement
performant, il est
dise de realiser un
chronometre a

3 digits comme
nous le proposons
dans cet article.

Il n’est pas dans
notre intention de
concurrencer les
produits
modernes a
cristaux liquides
made in TAIWAN.
Il s’agit plutdt de
mettre en ceuvre
un composant
dont les caracte-
ristiques et les
performances
sont exception-
nelles grarce
potamment a une
integration tres
dense de ses
divers
composants.

Un chronometre

A propos du multi-
plexage

Notre compteur d'impulsions
s'aimentera sous une tension
de 5V seulement, ce qui le rend par-
faiternent compatible avec la techno-
logie TTL. Sa consommation dépend
res étroiterment du nombre de seg-
ments allumés ; il peut commander
4 chiffres, mais nous n'en exploite-
rons gue trois seulement pour obte-
nir un comptage de 049389s. On
sera sans doute surpris d'apprendre
gue la consommation totale du circuit
n'est que de 40 mA lorsque tous les
segments de l'affichage sont illumi-
nés ! Cette économie est possible
gréce a la technique du multiplexage
que nous allons expliquer & présent.
Plutdt que dallumer tous les affi-
cheurs simultanément, le circuit en
question commande chacun d'entre
eux toutes les ms, mais seulement
pendant 1/4 de cette durée puisque
chaque afficheur sera commandé a
tour de rble. A cause ou grace ala
persistance rétinienne, rotre ceil ne
peut s'apercevoir de la supercherie
et nous avons impression que tous
les segments sont allumés en méme
temps. Un léger temps mort est &

signaler entre 'allumage de detx affi-
cheurs consécutifs, ce qui autorise
une lecture frés nette des divers
chiffres. Il suffit encore au compteur
de synchroniser lallumage des divers
segments qui sont reliés entre eux
pour ceux qui portent le méme nom.
Le seul point décimal nécessaire ici
est commandé exiérieurement.

Le circuit compteur TTL
746928

Il est présenté sous la forme d'un boi-
tier & 18 broches DIL. Avec une base
de temps de 10 Hz, on pourra afficher
logicquement ke 1/10éme de seconde,
sclution adoptée surle prototype. Une
autre fréquence est acceptable si
vous souhaitez par exemple atteincre
le 1/100eme de seconde : il faudra
simplement déplacer le point décimal
et modifier le réglage de la base de
temps. Une entrée spéciale permet
de dissocier I'effichage du contenu
des mémaoires, ce qui aulerise par
exemple de figer les chiffres sur 'aff-
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Ml COmpact

chage tout en laissant le comp-
teur emmagasiner des impul-
sions quiil restituera plus tard
(= temps partiel). Une entrée de
remise & ze&ro genérale est pré-
vue qui autonse linitiglisation du chro-
nometre. La fréquence maximale de
comptage peut atteindre 2 MHz et fa
fréauence de l'oscillateur inteme de
multiplexage est de 1 kHz.

La gestion des segments des affi-
cheurs & LED est aisée puisque
chague segment dispose d'une
broche quil lui faut partager avec ses
collégues ; de méme les points com-
muns des afficheurs sont séparément
accessibles.

L'alimentation du circuit sera effec-
tuge sous une tension de 8V environ
& partir du secteur pour un fonction-
nement pemanent ou sur pile et
accus si la mesure est périodigue
seulement. Une regulation de tension
est mise en ceuvre a l'aide du circuit
7805 associé & deux condensateurs
de filtrage.

Le schéma électronique
Il est proposé & la figure 1 et se

révéle trés succinct. Les 7 segments
sont aimentés a travers les résis-



tances de imitation R, 4R, Les affichewrs
seront obligatoirement des modéles a
cathodes communes, commandés par les
fransistors T, T, et T,,. Le point décimal du
second afficheur est relié d'une manigre
definitive a travers la résistance R, La
bome 12 du circuit comptevr IC, recevra
les impuisions d'horioge ou, du moins, les
impulsions négatives de celle-ci. Pour obte-
nir un signal précis de 10 Hz, C'est & dire
pour produire 10 impulsions a la seconde,
nous faisons appel & la parte NAND trigger
C conlenue en quatre exemplaires dans le
circuit CMOS 4093, notre circuit IC, . Cette
bascule astable nécessite égalernent le
condensateur C,, et surtout ['ajustable P,
indispensable pour un étalonnage ultérieur.
Un modiéle 20 tours peut étre envisage si
une exiréme précision est souhaitée.

La porte C de l'astable est validés sur son
entrée 13 par le niveau logique dune
simple bascule histable construite, elle
aussi, autour des deux portes NAND A et
B. Cette bascule RS classique permet une
commande franche et sans rebonds de
lagtable au moyen des commandes

Ie bloc de &4 inters mini-OIL

START et STOP, respectiverment les inters
miniatures 1 et 2. Les résistances R, et R,
forcent & la masse les entrées 1 et6de la
bascule bistabke ainsi construite.

Le comptage s'effectue donc au gré des
fronts négatifs des créneaux présents sur
lentrée horloge 12. L'entrée RESET,

broche 13, est normalement reliée & un
étal bas, mais toute impulsion positive sur
cette broche remet immédiatement a O
tous les compteurs et aussi Faflichage si
I'entrée L/E (= LATCH ENABLE) est reliée
a un état logique haut. Dans ce cas, les
compteurs sont reliés directement avec le

+V 43 ]
M
N .
ci c2

Réqulateur 5 Volts
805

"L 470 nF
’

ICA1
Cfmos4093 o
+5V 1
T D3 13
@ 21 A 7 p,
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Tracé du circuit imprime

et implantation des élements

START ST

OP TEMPS RESET

PARTIEL

décodage et I'affichage. Une mise a la
masse de I'entrée 5 du crrcuit IC, bloque
raffichage a sa demicre valeur, mais n'em-
péche nullement les compteurs de pour-
sunvre leur travail et d’accumuler des
impulsions. La commande LAP (= temps
intermédiaire} est nécessaire pour afficher
par exemple le temps d'un tour dans le
cas d'une course ou d'un relais.

Réalisation pratigue

Le tracé des pistes de cuivre de la pla-
guette unique est donné & I'echelle 1 sur
la figure 2 Quelques straps sont
nécessaires dont I'un est situé en partie
sous le circuit IC, quil est fortement
conseillé de monter sur un suppor & sou-
der de bonne qualité, & broches tulipes s
possible. ! convient de souder les affi-
cheurs dans le bon sens, point décimal
vers le bas | Les pastilles pour l'ajustable
P, sont prévues pour un composant hori-
zontal ordinaire, au pas de 2,54 mm. Pour

la commande de ce petit chronomeétre,
nous avons choisi de monter un bloc de
4 inters mini-DIL notés de 1 &4 4. Il est bien
entendu possible de les remplacer par
des poussors ou interrupteurs tradition-
nels & condition de respecter le type de
contact de chacun. Une alimentation
fiable ast & prévoir sous une tension conti-
nue de 8 & 9V, quiil sufiira de reller aux

Nomenclature |
IC, : quadrupfe NAND trigger C/MOS 4093 R, a R, : 47 O 1/4 W [jaune, violet, noir)

IC, : compteur avec démultiplexeur 4 digits
7 segments, TTL 7456928, hoitier DIL18

1 régulateur intégré 5V positifs, 7805
T,aT,: transistors NPN BC547 ou BG337
3 afficheurs a cathodes communes,
chiffres rouges 12,7 mm
B,R,:33k21/4W

[orange, orange, orange)

R,:1,2 k2 1/4 W [marron, rouge, rougs)
R, R :27kQ /AW

(rouge, violet, orange)

R, aR,:680 2 1/4 W thleu, gris, marron]

deux bomes prévues a cet effet.

Le réglage de la base de temps s'cpére &
partir de I'ajustable P, une fois la bascule
bistable mise & 1, il suffit de comparer I'af-
fichage avec le cadran de votre montre bra-
celet en mode chronométre.,

G. ISABEL

B, : 56 Q 1/4 W [vert, bleu, noir

R,, : 150 £2 1/4 W tmarron, vert, marron)
P, : ajustable horizontal 470 kQ2

C, : 100 pF/25V chimigue vertical

C, : 470 nF/63V plastigue

G, : 680 nF/63V plastigue

1 support a souder tulipe 18 broches

1 support a souder 14 broches
1 bloc de 4 inters mini-DIL

1 bloc de 2 hornes vissé-soudé,

pas de 5 mm /
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De nombreux mon-
tages concernant
l'interfacage du
port parallele d'un
PC ant deja éte
publieés dans notre
revue. Cette fois-ci
le mantage est
accompagne d'un
logiciel tres convi-
vial qui permet a
Putilisateur de
gerer, a la seconde
pres, les enclenche-
ments et les
déclenchements de
8 relais présents
sur la platine.
Nous vous propo-
sons aujourd’hui de
realiser une inter-
face du port paral-
lele d’un PC capable
de piloter 8 relais
indéependamment.

SRR P

Regie de contrdale pour "
interface a relais

d'un port parallele

Un logiciel de commande réalise
sous Visual Basic va vous permettre
de gérer les huit sorties de la platine
avec une précision de 'ordre de la
seconde. Cing maodes de fonction-
nerment sont possibles pour chaque
sorlie. Le logiciel est compatible avec
d'autres platines d'interface déja réa-
lisces.

Schéma de principe

Le schéma de principe est donné
figure 2. Les 8 sorties issues du
port parallgle viennent piloter un
optocoupleur de type 4N25 afin
dlisaler «galvaniquement» le PC dela
platine de commande. La sorlie de
chaque optocoupleur commande la
base d'un ftransistor 2N2219 qui
piote un relais 12V, Une résistance
de 470 € imite le courant dans cha-
cune des LED insérées sur chaque
sortie. Celles-ci permettent de visua-
liser, sur la carte, la commande de
chaque relais. Une diode de roue
libre de type 1N4007 {ou équivalent)
permet d'inhiber les effets de self
provogués lors de l'ouverture du

WY R mr

i =
e [RYE

relais. Un
régulateur 5V de type 7805 pemet
de fabriquer le 5V nécessaire au
montage. Une diode en série avec le
+12V permet d'éviter les inversions
de polarité.
Dés que fe logiciel veul commander
unrelais, fa sortie conespondante sur
ke port LPT1 passe a 5V, puis au ra-
vers d'une résistance de 1 kQ le
signal vient commander I'optocou-
pleur. Le fransistor de l'optocoupleur
devient alors passant et porte la sor-
tie au niveau haut ce qui provoque,
au travers dune résistance de
6,8 K, la conduction du transistor de
sortie 2N2219. Des que e ransistor
de sortie est passant, un courant cir-
cule et provoque la montée du relais
oonceme.

La realisation

La figure 3 donne le dessin du cir-
cuit imprimé, celui-ci devra étre réa-
lisé avec un soin particulier (par la
meéthode photographique : typon +
exposition aux UV), la platine étant
raccordée au PC. Le pergage des

trous se
fera en 0,8mm et 1Tmm pour le
passage des pattes de compo-
sants plus arges.
La figure 4 présente I'mplantation
des composants. Souder, dans un
premier temps par ordre de taille, les
straps, puis les résistances, les sup-
ports DIL des optocoupleurs pour
terminer par les diodes, les transis-
tors, les condensalteurs et, enfin, par
les borniers, les LED, la prise 25
broches et les relais.

Mise en service

Aprés avoir vérifier quaucun courl-
circutt éventuel n'esl présent, que les
valeurs de composants et que le
sens de montage des optocoupleurs
ont été respectés, on peut (sans tou-
tefois ie relier immédiaternent au FC)
metire sous tension fe montage au
moyen d'un bloc secteur pouvant
délivrer 12V sous 1A, chague sortie
consommant environ 40mA. La pré-
sence tension est signalée par une
LED rouge (LED,)

Pour vérfier le fonctionnement de
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chaque sortie, on peut refier le +5V alterma-
tvernent sur chacune des 8 résistances de
1kQ R, &R sur la patte reliée cdte DB25.
Le relais concemé doit étre commandgé et
la LED comespondarte allumée dés que
l'on place le +5V sur la résistance.

Une fois ces vérifications faites, on paut
connecter la platine au port paraliéle du PC
et lancer le logiciel de commande
«relais.exes.

Le logiciel de commande

Ce logiciel réalisé sous Visual Basic permet
de gérer les enclenchements et les déclen-
chements des 8 sorlies & refais. Linterface
e el e | Windows est trés conviviale et facilite la

mise en ceuvre. Ce logiciel est disponible
sur notre site Intemet.

decontctieVer 10 QR | BB : i e comtioVer 10 S Fonctions réalisées par le
- (C)PM2000-2000 Smwm (3P M 2000-2001 programme

Le programme gére 5 modes de fonction-
nement :

- Mode Minuterie : Ce mode permel de
commander le relais de la sordic en cours
o el pendant la durée specifiée par lUtilisateur. |
%?ﬁﬁzﬁ{% 1‘]7&' 1.0 - est & noter que la durée maxmale est de

; 5 24h. Un compte & rebours est affiché tant
que la sortie est active.

- Mode Retardée . Dans ce mode de
fonctionnement la sortie est pilotée dés
que le temps spécifié est écoulé. La sor-
tie reste maintenue active tant que ['utilisa-
teur ne clique pas sur le bouton «Arrét» de
la sortie concemée. Il est & noler que la
durée maximale est de 24h. Un compte &
rebours est affiché tant que la sortie n'est
pas active.

- Mode Programmee : Dans ce mode de
fonctionnement [l'utilisateur programme
I'heure d'enclenchement et I'heure d'arrét
de la sortie. Une horloge est affichée au
regard de la sorlie concernée.

- Mode Interrupteur : La sortie est active des
que 1 “interrupteur est actionné et reste
dans ocette position tant que fintermupteur de
la sortie concemée n'est pas repositionné
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& z&ro. Un compteur spécifie la durée diuti-
lisation.

- Mode Cadencée : La sartie change d'état
atemativement avec une période comes-
pondant au temps specifié par I'utilisateur.
Un compte a rebours est affiché.

Parmi les nombreuses applications que 'on
peut commander avec ce montage, on
peut citer
- La commande d'une insoleuse pour réa-
fiser un circuit imprimé,
- Une smulation de présence,
- La mise en route d 'appareils électromé-
nagers,
- Déclenchernent dfune alarme,
efc,

P. MAYELUX
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12V

[..'l.'.. [..I..‘l’.
--n- VY |

i
 ERE
_

T, a T, : transistors NPN 2N2213 ou
gquivalent

D, a D, : diodes 1N4001

O0PT, a OPT, : optocoupleurs 4N25
REG, : régulateur 5V (7805)

DEL, & DEL, : diodes électrelumines-
centes Smm

R, aR,:470 Q 5%

{jauns, violet, marran)

R,aR, 1k 5%

e |

_‘.':I:J [.I'::J

(<& implantation des éléments

Nomenclature

{marroen, noir, rouge)

R,, a R, : 6,8 kQ2 5% (hleu, gris,
rouge)

C, : 470 uF/16V électrochimique
sortie radiale

C, : 10 pF/@3V électrochimique sor-
tie radiale

C, C, : 330 nF plastique

Rel, a Rel, : relais 12V/1RT types
SGHRACK RPD11012

Conn, : prise SUBD 25 points male
pour circuit imprima
1 cordon 25pt
mile/famelie

1 bloc secteur 12V/1A

1 prise jack 2,5 pour chissis
1 interrupteur pour chéssis
Borniers a vis pour circuit

pour port /]

[l

imprimé
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Les autoroutes
sont réputees
quatre fois plus
sires que les
routes tradition-
nelles. Néeanmains,
I'assoupissement
du conducteur
revient assez fre-
quemment dans
les statistiques
d'accident. Pour
cette raison, les
pouvoirs publics
conseillent forte-
ment une pause
toutes les deux
heures de
conduite.

Le montage que
nous vous propo-
sons permet d'indi-
fjuer au conducteur
gu'il a conduit
durant deux heures
et qu’il est temps
de faire la pause...

Gestion

des pauses

Ure fois de plus, ['€lectronique peut
apporter une solution efficace pour
lautomobiliste négligent envers ces
régles de sécurité,

Présentation du montage

Notre montage est alimenté par la
batterie du véhicule. Linformation
«temps de conduiter est prélevee sur
le + aprés contact, C'est a dire que le
montage «mesure» la durée de fonc-
tionnement du maoteur. Le contact
mis, le chspositif allume une LED verte
tant que la durée e conduite est infé-
rieure a deux heures. A fissue de
cette durée, un buzzer sonne fugiti-
vement, tandis qu'une LED rouge

Cat |\

salume, invitant le conducteur a
emprunter la prochaine aire de repos.
Notons que le fait de couper le
moteur durant quelques minutes, par
exemple pour refaire le plein de car-
burant, ne censtitue pas une pause.
En effet, notre montage considére
une pause en temps que telle, sile
moteur est anété durant au moins
quinze minutes. A l'ssuse de ce laps
de temps, la LED rouge s'éteint, auto-
risant le conducteur qui le souhaite &
reprendre le volant.

Organisation du montage

Le schéma synoptique est repré-
senté & la figure 1. Il permet une

pour automabilistes

meilleure compréhension guant au
foncticnnerment de notre réalisation.
Nous avons vu que [information
amoteur» est issue du + apres
contact. Ce circuit est souvent per-
turbé par les parasites de certains
appareis seffiques. Lisclement galva-
nNique que NoUS avons prévu par
optocoupleur, assure une banne pro-
tection contre ces perturbations.

Atarét du moteur, un retardateur est
mis en action. A lissue de quinze
minutes, une remise & zéro du retar-
dateur deux heures est réalisée. Dans
ces conditicns, le compteur cores-
pondant est forcé au repos, entral-
nant e cas echeant 'extinction de la
LED rouge. L.orsque la clé de contact

Détectour isolement Led Led |
contact galvanique verte rouge
- - .
i
Retardateur Retardateur I:
15 min, RAZ oH
C D L Monostabls Oscillatour HP
] 1s BF Piezo
Synoptigue
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est & nouveau inseree, le retardateur deux
heures commence son comptage et
alume la LED verte. Si le contact venait a
étre coupé durant moins de quinze
minutes, le compteur stopperait son comp-
lage mais ne seralt pas remis a zéro. Il conti-
nuerait son compiage lors du redémarage.
A lissue de deux heures de conduite, la
LED verte s'éieint, la LED rouge s'allume,
tandis gu'un monostable débute un cré-
neau de deux secondes. Cela permet de
commander un oscillateur musical relié au
petit HP piézo invitant & ia pause.

Fonctionnement détaillé

Le schéma de principe est donne & la
figure 2| est facile de remarquer que la
réalisation utiise principalement des circuits
logiques, simples, pau colteux et surtout
disponibies.

Détection du contact
Lorsque la clé de contact est insérée, la

bome C présente un +12V. Cette tension,
viaR,, permet lallumage de la LED conte-
nue dans l'optocoupleur IC.. Dans ces
conditions, la sortie 4 de IC; présente un
NV1 {niveau togique 1), qui force le comp-
teur IC, au repos par sa bome R (RAZ).
Nous suppasercns gue 12 de IC,, est au
NV1. La sortie 11 de IC., est donc au NVO,
tandis que 4 de IC, est au NV1. T, est
polanisé par B, ,. La LED verte D, s'alume.

Retardateur quinze minutes

Le moteur étant amété, la bome 4 de IC.
est au NVO par R, La remise & zéro qui
s'opérait par 12 de IC, cesse. Rien ne
s'oppose alors au comptage de IC, . Lafré-
quence de comptage est délemminée par
C,. R, etR,. Alissue de quinze minutes de
comptage, la sortie Q14 présente un NV1
qui force le comptewr IC. (retardateur deux
heures) & zéro et blogue I'oscillateur inteme
de IC, de fagon & mainienir la sortie Q14
au N1,

Retardateur deux heures

La cié de contact étant actionnée, nous
avons vu gue IC, est foroé au repos par sa
bome 12, Rien ninterdit désomais au retar-
dateur deux heures IC,, de compler. La fré-
quence de comptage est donnée par les
valeurs de C,, R, et R,,. Notons que D, e
D.. ne sont pas utiles & ca stade de fonc-
tionnement. A lissue de deux heures de
comptage. continues ou non, la sortie Q14
delC, passe au NV1. Aussittt, T, est pola-
risé par R,,. La LED rouge D, peut alors
s'alumer. La sortie 3 de IC., passe au NVO.
11 de IC, passe au NV1, tandis que la sor-
tie 4 reprend le NVO. La LED verte s'éteint.

Monostable deux secondes

Q14 de IC, présente un NV1. G, se
charge par R,,. La sortie 4 de IC, passe au
NVO, assurant la charge de C,,. Durant ce
temps, 1 et 2 de IC, sort au NVO. La sor-
tie 3 de iC, est au NV1. D, ne s'oppose
plus désomais au fonctionnement de l'os-
cilateur BF bati autour de R, R,, et G,

(=) schéma de principe

Contact c
+Bat o—0—"C
1 + +
S i e
1 1G3 |
1 5T CE | apid |
= == 47 nF [
1C6 13
4N3s
L o D2 D3
: 1N4148 1N4148
= . e RO
T
ICc3 i
AL
+
o7 [
470 nF 9|16
Cci 1l $ + !
L
47 nF - Q7 4
4' H 100 k Foes|
o 11} 1102 |
il 25 . ] La0s0)
[ R1I0  CR11 3
470k 1M 12 ‘

D1

E] IC5

Fhat [ ‘ 7809
7 c2 -I-:

i

1N4148

0 !
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Buzzer musical

Les portes connectées a R, et R, forment
un oscilateuwr astable qui délivre sur sa sor-
tie 11 un signal camé de basse fréguence.
Nous pouvons ainsi polariser T, au rythme
de cette fréguence par R, Nous retrou-
vons aux bomes de R, dun signal basse
fréguence dimpédance relativerment faible,
qui commande le buzzer faisant office de
HP miniature. A la fin de la charge de C,,, les
entrées 1 et 2 de IC4 repassent au NV,
La sortie 3 de ce méme Cl passe au NVO.
L'oscillateur BF est blogué par U, Le HP
n'emet plus aucun son.

Remarques

D, permet de bloquer le comptage de IC,
a lissue de deux heures de comptage.
Sans cette diode, et dans le cas d'un
conducteur peu raisonnatle tolalisant
quatre heures de conduites continues,
Q14 de (C, repasserait au NVO entrainant
['extinction de la LED rouge et l'alumage de
la verte, ce qui ne serait pas acceptable.
D, assure le blocage du compteur de IC,
lorsque le contact est coupé, c'est a dire
lorsque le moteur est anété. En effet, le
compteur deux heures doit &tre blogué
lorsgue le moteur est coupé, quelle que soit
la durée de cet anét.

R, protége le montage des perturbalions
présentes sur le circuit électique du véri-
cule. N'oubtions pas en effet, que les para-
sites sont permanents sur nog chers vehi-

| cues (dlumage, altemateur, moteurs

leve-vitres, démarreur, efc.)

Realisation pratique

Confection du circult imprimé

Le trace retenu pour le circuit imprimé est
donné & la figure 3. Pour garantic un fonc-
tionnement immédiat et str de votre réali-
sation, nous vous conseilons d'opter pour

. la gravure par methode photographique.

Procédez ensuite & un ingage soigneux de
la plaquette.

Le pergage sera effectué & 3 mm pour les
trous de fixations, 1,2 mm pour le bomier et
les cosses poignards et a4 1 mm pour les
autres composants.

. B>

e M=

Impiantation
des elements
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Tracé du circuit imprime
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Mise en place des composants

Limplantation des différents éléments est
représentée a la figure 4. Une bonne
habitude consiste & débuter lopération par
les composants bas profil {straps, résis-
tances) et & terminer par les composants
encomtrants (réguiateur, transistors). Les
circuits intégrés seront placés sur leur sup-
port respectif, en veillant particulierement a
leur orientation. Les photos peuvent tou-
Jours étre consultées, sfl y a doute sur
l'orientation ou la valeur d'un composant.

Mise au point finale
Raccorder ies bomes - et B respectivement
U - el + dune aimentation continue. La
bome C ne sera pas connectée & ce stade
de la mise au point. La LED verte doit ére
éteinte. Brancher un voltmetre 15V entre la
masse du montage et la cosse T,. Régler
Fajustable R, de fagon a obtenir une durée
de 17,57 secondes pour 10 battements de
laiguile, soit une période de 1.757
secondles pour un seul battement (flgure
5). Le relardaleur guinze minutes est réglé.
Raccordez ke voltmétre 15V entre la bome
T, et la masse. Connecter la bome C du
bomier au +12V. La LED verte s'alume.
Regler I'gustable R, | de fagon & obtenir une
pénode de battemenits de laiguile de 14,06
secondes (figure 6). Le retardateur deux
heures est reglé. Débranchez fa bome C
durant 20 minutes. Raccordez & nouveau
cette bome sir le +12V. On dait constater
lallumage de la LED verte. Aprés deux
heures, le HP doit émetire un bip sonore,
larlis que la LED verte s'éteint au profit de
la LED rouge. Déconnecter & nouveau la
bome C. La LED rouge do't s'éteincire aprés
un retard de quinze minutes environ.
Il ne restera plus alors qu'a instalier le mon-
tage sur le véhicule, selon la figure 7, 4
un emplacement ol le HP sera facilement
audible. Noter qu'l est possible de dépor-
ter les LED, par exemple vers un emplace-
ment libre du tableau de bord.
Ce montage, simple & réaliser et & mettre
au point, sera apprécié par tous les auto-
mobilistes, soucieux de leur sécurité et de
celle des autres usagers. Sitoutefois, vous
ressentez le fameux coup de pompe, aors
que la LED verte est encare alumée, n'ng-
stez pas ! Faites une pause & la prochaine
aire de repos,

0. ROVERCH

ZiMﬂanrmﬂﬂﬂr

17,57 sacondes

1

(Z5 Reglage de R,

’l

(& Reglage de R,,

A -3
gV ‘
ov 4
< 14,06 secondes N
F e Clé de contact
+ apr A
+ Parmanent 0—6\9 5\9—0\0—0 +12v
(par exemple
pahSxemple folx stops)
avertisseur) (ol o I o) R

+8 - C

Circuit
imprimé

Montage

- -.;

& HiNsE <

WCSAROTIS
7 KOREA

le buzzer qui fait office de HP

Nomencilature

R,, B, R, : ThQ2 1/4 W (brun, noit, rougs)
, Ry By R Ry, 0 100 K2 1/4 W

(hrun, noig une]

R, : 10 k€2 1/8 W [hrun, noly, orange)

R, R, : 1 MQ 1/4 W [brun, noit, vert]

Ry : 100 £2 1/4 W (hrun, noix, brun]

R,, : 470 k<2 174 W (jaune, violet, jaune)

H,z. R,,: 15k 1/4 W [heum, vert, orange)

Ay bﬂ €2 1/4 W (jaune, violst, hrun)

EZ

nl"s MC2 1/4 W [brun, vert, vert]

II4 : ajustables 1 MC 25 tours verticaux
nF plastique

: 100 pF/25Y chimigue vartical

I} 15D nF plastique

47 uF/25V chimigue vertical

o &; : 470 nF plastique

ﬂ.ﬂ 5.5 ﬂ‘F_F

L, : 4,7 pF/25V chimigue vertical
C,: 15 nF plu‘uque

Il aD, D, :1N4148

II : LED ve vorte 3 mm

II LED rouge 3 mm

T T T,: 2N2222

i, fc, ! 4060

ic, : 4011

u: 4001

n: régulateur 7809

IC : optocaupleur 4N35

2 supports piL14

2 supports DiL16

1 circuit imprimé

1 bomier & vis 3 plots

1 buzzer miniature sans oscillateur =
2 cosses pomnanh ;
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" De nombreux sys-
temes electro-
nigues ont besoin
de communiquer
avec leurs utilisa-
teurs et, bien sou-
vent, le message
visuel est la
meilleure salution.
La réalisation d’'une
telle interface peut
s’envisager a des
niveaux variés

de complexité

et de colts :

elle peut n'étre
gu'une simple LEO
Sur un pupitre ou
aller jusqu'a la
mise en euvre
d'un écran d'ordi-
nateur. Notre solu-
tion utilise un affi-
cheur fluorescent,
re gui est peut-
6tre un choix inter-
mediaire mais qui
est certainement
plus attractif que
le classique écran
a cristaux liguides.

Interface pour

C
€ rhibay
ird
10w
B

0000000000

La carte que NoUS vous proposons
de réaliser a pour but de résoudre
les problémes de pilotage. notam-
ment de mrttiplexage dont souffrent
les afficheurs fluorescents. Elle est
basée sur un microcontréleur de
type ST62 et prend intégralement
en charge la gestion de ['afficheur,
rendant ainsi le tout aussi acces-
sible que les écrans LCD. Elle uti-
lise la mémoire du microcontrileur
pour stocker jusqu'a 48 caractéres
et permet un affichage fixe, cligno-
tant et/ou défilant, la carte est tota-
lerment autonome une fols pro-
grammée ce qui lui confere une
plus grande mchilité. Le protocole
de programmation, comme nous le
verrons plus loin, est trés semblable
a celui des écrans & cristaux
llquides, 'a carte présentant 7 bits
de données, un bit de mise en
mode programmation et un demier
pour valider les données.

Fonctionnement (figure 1)

Rappelons, tout d'abord, la philoso-
phie du multiplexage : lorsgu'un

. ;

organe de type

clavier qu afficheur présente frop de
broches, plutdt que de multiplier les
circuits de cantrdle, on divise {lorsque
cela est possibie) le temps consacré
4 chague broche.

Aingl, dans notre cas, nous avons 20
digits ds 16 segments chacun, ce qui
ferait 320 broches au total si 'on choi-
sissait de les gérer une par une. Le
fabricant décide donc de rendre
commun les 16 segments a tous les
digits, c'est & dire 16 broches pour
choisir la «forme» du caractére affiche
et propose 20 autres broches pour
selectionner le digit ol le caractére
apparaitra.

Pour afficher un message en entier,
il faut donc sélectionner un digit et
présenter aux 16 segments le
caractére a afficher {les autres digits
étant «éteints=) puis désélectionner
le digit et recommencer l'opération
avec le suivant. Le tout étant alors
dilluminer les différents digits les uns
apres les autres, en donnant ['im-
pression qu'ils le sont tous en méme
temps. |.a solution retenue ici est de
procéder suffisamment vite pour
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que I'eeil humain ne détecie pas I'ex-
tinction des digits. Mais cefte solu-
tion peut demeurer insuffisante dans
certaing contextes ; chaque digit
n'étant alimenté que durant un ving-
tizme de cycle, il n'émet, selon toute
logique, gu'un vingtiéme de sa puis-
sance nomale et, méme si la fluo-
rescence comge légérement cette
perte, Nous y restons sensibles.
L'idéal serait, dans ce cas, d'aug-
menter la tension d'alimentation,
mais cette tache devenant hercu-
léenne passé les 15V, nous préfé-
rons restreindre I'utlisation de I'affi-
cheur 4 des piéces modérément
éclairées.

Le muttiplexage rédutt a 36 le nombre
de broches, vous compterez que
cela fait tout de méme plus de lignes
a gérer que le STB2 n'a de pattes ! I
est donc judicieux de faire intervenr
une pincée de logique exteme au
processeur. Pour ce qui est de la
sélection des digits, on utilisera un
compteur Johnson & 20 sorties reéa-
lisé & |'alde de trois célébres 4017 qui
seront mis en cascade.



£,
8 e
8 : > 14
L “_up.ol_lm:oo_H < |_l"_18,
: ST e T
LIOVOHPL g 20¥L o 2y
n 8| asn|e i (i s ' 2
¢ DA 508./ 1O3H POA
(0z:1)¥sng
.4& By w_. 20vL
M.v—_. ﬁ_ 0 S v_Ow—Hme” 2 o El ke11p] K o =
v 030/0INIGHLD —ﬂb L) s SLGLOHYVL X “ =
aseoy [ MWD Ast L3 O 2T IR PR =
ein 0260 91BeS |\ = e Y & g o TEO
m_ ] 1056 LLTET S o L —=r® %7 | B0 R B Foy
8 gtbia  v1Beg = 511 5° 2 g - bt T 5, :
2 ubia  eifes b - b 4 &3 5= dd Py iDd > %
L 9iia  z)Bes TJS V=2 o |V CER SH oy woull s
9 SiBia  116es b =1 e cm I &3 T el | o 4
LIOVOHYL S vita  016es | @ sl ram Bl & =L W o > &
&N v gifia 6068 ey @ g ) [ o 6 <
B [ T 5T 0gad ——> 4
£ 21Bia | 8N (=] s él —> W
By L z :MQ 60294 VEQREUIN 2N i G 2 wse forr
e [ _ m Mman BN T g 1 SLOLOHVYL | —={ova Sd
vi L0 bl Svd Hee 20
as g 2t 8 Y 2 *
9300INIGELD ea  efes NO%O
M sbesle 1 L e e 7 ez TV . — i i F.w_l
obos |~ _| 3 W ] [ | S } 19
g Z v avd Mzt
1035 o 00 sbes f—— &0 5 Vo Yy ] X 3 70
g Ba  ves | w1 Y b= - \mwoe.“ WINTs
3y R i & bl rae 1Y e T 2 o o
L #a  eghe ey e P B Ty 5| 6w A %01 101
P 5 4 2| —— L—oo ofb—J 3 L= ab=—J| isng l 2 1
[L:]la} \Ges PPA [} 3 = 13 4
S &2 2 -  — Py o
moor [ LIOPOHPL S : en )
-4 vt 4 or N ll ", N3 0|— oo>*
NNE S for:1) ssng — on 0
1 [1 0 ko) [ CER a
e [ H— NEHREE AL "B EHE R oL
= R e wodg L 9 S5 ¥ € 3 wodg L 96 ¥ €Tk mn
03Q0IAITLLD 263U 1S3 X _m.
£
" Sy
ha

n° 252 www.eprat.com 35 ELECTRONIQUE PRATIQUE

e

e



L 2

i

T
i KH
‘l' ®
|, liT— 7t

T

|e
e4 ® 15V o :

WOOO

aua L-gﬂ

Ing
T

I

Y

ov

—

o -—a

f AFF | CHEUR vl

ALPHANUMER ! QUE |

—a|||jl= e 1
[
- [}
———m | [
= = o—
—— =
-] o Reg o
o l = el I
—=allle
oo
r == [ ]
: =18
Tracé du circult Imprimeé T e

Il ne nous reste alors gue le signal d'horloge
{1 broche) et i reset (+1 broche) & géne-
rer pour contrler les 20 digits (= 20
broches). Coté segments, l'algébre n'est
pas aussi simple puisque aucune logique

. 2 3 E; R R (mathématique) ne relie les différents seg-
[ o e R el o . Bl e Qs ments. Lidée est ici encore un pseudo-
] 1% %’ % % % gg gl' % g%%g glgggjﬁ_g g - | muttiplexage. a ceci prés gue nous n'utili-
serons pas la  célébre  formule
16 = 16" 1, mais plutdt 16 = 8 * 2. Plus
concrétement, I'écriture se fait en deux
temps, le microcontrdlewr écnt 'état des 8
premiers segments dans un venou, puis
des huit suivants dans un autre verou

HEL 2]
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(74HC573). Des buffers sont ensuite utili-
sés pour transformer les niveaux TTL © -

5V) en tensions de commande (O -

16\).
Réalisation (figures 2 et 3)
Les conseltls, ici promuigués, sont iden-

tiques a la plupart des montages. La carte
étant d'une relative complexité, il vous fau-

dra preférer Insoleuse aux transferts, Vous
monterez d'abord les straps et les résis-
tances, puis ies circuts intégrés qui seront
avantageusement places sur des supports.
Lafficheur alphanumerigue est du type de
ceux vendus par le magasin MEGAMOS
Composants et sera, lui aussi, monté sur
des supports en kgne afin de faciliter son
insertion.

On vérifiera également la présence des
deux tensions d'alimentation (5V et 15V)
avant d'implanter les circuits, ce qui per-
met de minimiser les risgues de destruc-
tion.

Notons, enfin, qu'il est préférable d'ha-
biller le régulateur de tension d’'un radia-
teur afin de limiter I'échauffement de ce
dernier.

n° 252 www.eprat.com 37 ELECTRONIQUE PRATIQUE




Programmation

Le protocole a suivre est le suivart :

- Mettre la carte en mode programmation {= étape 1)

- Chargement du registre config. (positicnner les deux bits de poids faible)

X X X X X Déflement  Clignote

- Chargement de la vitesse par un nombre entre 0 et 127 (127 étant ke plus lent)

- Chargement des caractéres par leur code ASCIl (Pas de lettres minuscules)

- Terminer la programmation en mettant les bits DO—D6 & 1 (C'est a dire © écrire 127)

mise en mode programmation durée
DG SRR o S DG D6 | Datat Rrogr skl
- X X X X X X X 0 1

Cycle d’écriture

attente

DO D1 D2 D3 D4 05
X X X X X X

Data Prog >117 (us)
0 0

> 8

prépesitionnement des données
BEOT D1 D2 D3 D4 D5 D6 Daa Prog >2(us)
A A A A A A A 0 0

validation des données
D0 D1 D2 B [BE D5 D6 Data Prog >22 (us)
A A A A A A A 1 Q

invalidation des données
B B D2 [Digfe-. s 1) D5 D6 Dala Prog >94 {us)
A A A A A A A 0 0

puis reprendre & attente...
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Les quatre derniéres étapé's décrivert
I'écriture du mot de 7 bits (AAAAAAA) ol
AreprésenteunQouun 1,

Si 'utilisateur écrit plus de 48 caractéres,
le demier caractere est automatiquerment
écrase.

Placez la carte dans une piéce modéré-
ment éclairée (sans lumiere du jour) et ali-
mentez-la & laide du +15V, un message
défilant inttialement programmé doit appa-
ratre. Vous pouvez ensuite la programmer
comme indiqué ci-dessus.

En cas de probléme de programmation,
est possible d'allonger considérabiement
les durées des différentes étapes afin de
pouvair suivre leurs évolutions visuelement
si toutefois vos lignes de programmation
sont équipées de LED.

Conclusien

Vous disposaz maintenant d'un moyen effi-
cace pour rendre vos applications "par-
lantes” et attractives & peu de frais. Notez
que Fapplication gqui vous a été présentée
n'est pas une version ultime et pourra faci-
lement étre modifiée afin d'épouser au plus
prés vos besoins.

Ch. VILLIEN

Nnmenclature!

R aR, :10kQ

C, C,: 100 nF

C,C,:22pF

C, C;: 100 pF

U, :7407

U, U, : 74HE573

U,al;:a07

U, : 4081

Ug, U, : ULNZBO3A

REG, : 7805

AFF, : ITRON FG209 [MEGANOS]
0z, : quartz 8 MHz 3
IC, : ST62E25 ou STEZT25 /




L'amplificateur
pour guitare que
Nnous vous propo-
sons est digne des
metilleures realisa-
tions que I'on peut
trouver dans le
commerce. Sa
puissance deja
importante, S0W
efficaces, permet
de Futiliser tant
pour les répéti-
tions qu’au sein
d’'un petit .groupe.

Fa\a(sjls

Ampllfu:ateur

4
UB“‘J

guitare

Lo o e e

Il possede deux entrées, 1a premiére
bas niveaus et la seconde haut niveau,
ainsi quun controle de gain. Ceci
nous pemel-de connecter sur l'en-
trée de lamplificateur nimporte quel
type de guitare ou de pedale d'effet.
La décompasition de ce montage en
blocs élémentaires es! trés simple.
Comme on peut le constater sur le
schéma fonctionnel, les deux entrées
sont d'abord préampiifices. Le signal
sonore obtenu attaguie ensuite un
&tage de contrdle de gain, puis un
élage de comection de tonalié. A ce
niveau, nous quittons la partie pré-
amplficatrice pour piloter un demier
étage : lamplification de puissance.

Schéma structurel retenu
[figures 1 et 2)

Pour bien comprendre ke fonctionne
ment des entrées et du premier élage
de préampilification, il est nécessaire

d'apporter quelques pré-
CiSIoNs complémentaires. Les deux
enirées se font sur des socles Jack
6,35 mm assez particuliers, qQui pos-
sédent 3 coupures chacun.

Larsquil n'y a pas de fiche Jack din-
sérée, les 3 contacts de gauches sont
reliés aux trois contacts de droite. En
revanche, lorsque lon branche une
fiche jack, les irois conlacts de gauche
sont laissés en fair et les trois contacts
de drofe viennent toucher les trois
annealx de la fiche. Les connecteurs
utiisés pour les guitares sont des
fiches Jack monophoniques et on ne
ronve que deux amneaux. Celui qui
porte le signal est a l'extrémite du
connecleur et est beaucoup pius fn
que lautre qu est nomalement relié a
la masse. Lorsquune telle fiche est
nsérée dans nos socles, lanneau qui

porte le signal
touche le contact, en haut & drotte, et
fautre refe ensemble les deux
contacts du bas {toujours & droite).

La préamplification est réalisée par un
amplificateur opérationnel de IC, qui
en comporte deux dans son boftier.
Cet AOP (appelé également AlL) est
clblé en sommateur non-inverseur.
Sous ce nom barbare ce cache une
fonction trés simpie : la sortie est pro-
portionnelle & la somme des deux
tensions d'entréee que I'on multiplie
dune certaine valéur. Si on ne
branche pas de guitare, la bome de
R, est laissee en lair et cele de R,
est reliée & la masse. De méme, on
vient forcer a la masse l'entrée non-
inverseuse du deuxieme amplificatewr
operationnel de IC. (point commun
entre P, et Ry) pour éiminer le souffie

C B > Schéema fonctionnel

2
Low Input -~

High Input >} 2
2

Piéamplification =<

Contrdle
de gain

Contrdle e
de tonalité

y

oY

Ampiification
de puissance
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de lamplificateur au repos. Pour imiter 'ef-
fet dantenne de R,,, nous aurions bien
aimeé pouvoir également relier sa bome & la
masse, Mais Nous allons voir que ce N'était
pas possible sans compliquer inutilerment
ke montage.

Lorsque 'on branche une fiche dans le
socle haut niveau, le signal est ransmis a
IAOP 4 travers un diviseur de tension
constitué de R, et R, en praléle avec R,
(R,, a toujours une extremité reliee a la
masse). Les 330 K1 de R, sont négli-
geables face aux 10 k2 de R, et on

V-L
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obflent :
Vo = Mos e 00 B £ R
Rm» =0.23X Vo wear

Si on brarche mainienant une fiche dans
le socle bas niveau, le signal st ransmis a
IAOP a travers un diviseur de tension
consiitué de R, et R, (R, , n'est pas reliee
& la masse). On obtient ainsi

A 0L
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§— % +£I prs ] V+=vbasuwea\.|x(Rm/(R1 4
o \Ng/ g|[Ro== 3t Righ = 0,97 X Vi rupas
B NSy T i Clest 1a que se silue lastuce car si on avait

donné la possibilté & R, de se cornecter
4 la masse en 'absence de fiche Jack dans

_l =1 i ' le socle haut niveau, au leu d'avor
lg Vi = 097 X Vi pear ON auralt eu

»
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2 Vi = 0,76 X Vi e C8 QU AUIEIT €16 UN
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est divisée par erviron 4,3 alors quiune ten-
sion bas niveau N'est pratiquement pas
atténuée.
On trouve également une petite cellule de
fitrage constitiée de Ry et C,, qui imite ie
gain pour les fréquences basses. Le signal
issu de I'étage de préampllication attague
g'_-*l ensuite un élage de contrie de gain. Cette
structure est trés simple puisgue 'on utilise
anouveau un diviseur de [ension Composé
de R, et de la résistance variable P, pour
& créer Vaténuateur. En revanche, pour pou-
" L- voir obtenir la puissance maximale dans ke
O
i

{
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R
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haut pareur, il est nécessaire d'amplifier
une nouvelle fois le signal et nous avons
config cetle 1ache au deuxiéme amplifica-

teur opérationne! de IC,. I est cable en |
[] R amplificaleur non-inversewr associe a une |
celule de fitrage de type passe barde.
Notre signal sonore attague ensuite le cor-
recteur de tondlité, puis fa partie <amplifica-
tion de puissance». Pour réaliser celte der-
nigre, nous faisons appel & un circutt intégré
désormais bien connu de nos lecteurs
puisqu'il s'agit du TDAT294, Nous n'avons
pas explote les fonctions «mute» et
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présentation du TODA 7294

<standby= du circutt, ce qui simplifie encore
un peu plus le schéma structurel. Nous
'employons en fait comme un gros ampli-
ficateur opérationnel gue nous cablons en

amplificateur non-inverseur. Les compo-
sarts R, et C, définissent un filtre passe-
haut de fréguence de coupure
1=1/2nR,C,) = 160 Hz, R, et R, fixent le

gain maximal qui vaut 1+R/R, = 16.

On repere également sur le schéma une
petite structure qui fabrigue du £12V & par-
tirdu £33V, On fait appel & deux pelits regu-
lateurs integrés 1C, et IC, qui sont des tra-
ditionnels 7812 et 79L.12. Mais comme
ces circuits ne supportent pas une tension
d'entrée trop élevée (latension optimale est
de 19V avec un minimum de 14,8V), il est
nécessarre d'abaisser la tension d'alimen-
tation, ce que nous faisons grbce aux
diodes zéner D, & D,. Elles maintiennent
une chute de tension, égale & la valeur de
la zéner, dés qu'elles sont traversées en
inverse par un courant de quelques mil-
liampéres. Dans notre cas, chaque diode
abaisse la tension d'alimentation de 8,2V &t
nous navons plus que =16,6V aux bomes
delC, etIC,. Les condensateurs C, 4C
C, et G, servent au fitrage de l'alimentation,
alors que les condensateurs G, et C, ser-
vent & stocker de I'énergie pour la restituer
ensuite immédiatement lors des fortes

demandes.
Ri4 : o
il ks X
SWE Rt o — »+3v | Schéma de I'alimenta-
O TC 0.22 e
05A 1 5W + tion
d — o 3 2
oze. /i L0 (figure3)
= 4 2 :
= ol 7,47 > Masso | o schéma est tds classique, un
> [ 7 i 3 ;
oL transformateur abaisse la tension
mmc2t R Cie a 48V~ E ¢
L 3 10000 F |10 nF secteur ~. En prenant un
s AT R13 modéle & 2 enroulements secon-
o >3V 1 Gaires de 24V~ que Fon relie en
5W séne, on obtient un point milieu qui
(3B ) schema de alimentation sera notie masse. Cette tension
altemative est ensuite redressée

par le pont de diodes BR, et nous
obtenons deux tensions de +33V. Les
résistances R,, et R, , limitent le courant de
charge des condensateurs G, et C,, pour
augmenter la duree de vie de ces demiers
mais surtout protéger le pont de diodes BR,
des pics de courant. La chute de tension
quiils entrainent N'est pas impoertante et est
de toute fagon compensée par 'augmen-
tation de la tension de sortie du transfor-
mateur & chagque fois quiil est peu sollicité
{tension & vide). Les condensateurs C,g el
C,, fitrent les parasites haute frequence et,
avec les intensités mises en jeu, Nous
avons choisi des modeles trés résistants,
au polypropyiéne. De méme, pour les
condensateurs C,,; et C,, qui ont pour rdle
de linéanser la tension redressée, nous
avons opté pour des mocigles de type FRS
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(Faible Résistance Série) qui sont trés
endurants. Leur valeur peut paraftre surdi-
mensionnee, mais un calcul SMple va nous
mentrer gu'il n'en est rien.

Le courant efficace absorbé lorsque 'on
sort 50w efficaces sous 8 Q vaut
| =V{P/R) = 2,5A et larecharge du conden-
sateur se fait toutes les 0,018 (redresse-
ment double attemance). Si on désire une
alimentation de +33V avec une onduation
maximale de 3V, on obtient la refation sui-
vante :

U = Q / C aux bomes du condensateur
donc pour une variation ona Al =AQ/C
Si on considére que la recharge du
condensateur est lingaire dans le temps,
AQ=1xt=0025Jetdonc:
C=0025/3=8333 4~

Cette valeur étant un minimum, on prend la
valeur la plus proche immédiaterment supé-
rieure soit 10 000 pF.

Réalisation pratique

Cette réalisalion nécessite deux Circuits
imprimés, le premier pour alimentation et
le second pour lampilificateur. Il N'a pas &té
possible de regrouper l'ensemble sur un
seul circuit imprimé pour des raisons d'en-
combrernent, mais ¢e n'est pas plus mal,
on a souvent moins de ronflement lorsque
lalimentation est plus éioignee du préam-
plificateur. On choisira du circuit imprimé
simple face en epoxy, qui a une meileure
tenue aux vibrations et résiste mieux & la
chaleur dégagée par les pistes. Le tracé du
circuit imprimé est trés simple et peut &tre
réalise manuellement trés facilement. On
peut donc envisager une réalisation par gra-
vure directe autant que par insolation.

Comme dans toutes vos rédlisations et
avant de commencer & souder les com-
posants, il faut vérfier que les pistes ne sont
pas coupées ou en court-circuit les unes
avec les autres. Ceci fait, on commence
par souder les composants de petite lalle
(strap, résistances, petits condensateurs et
crcuit  intégré) puis les autres. Le
TDA7284V est monte sur un dissipateur
thermique de puissance moyenne cle tyoe
S$53 ou MLS3, pour lequel nous avons
prévu deux trous de fixation sur le circuit
imprimé. Si vous l'achetez au métre, un
morceau de 12 cm fait parfaitement Faffaire,
sinon il suffit de prendre un modéle pour
detx bottiers TO3 comme nous 'avons fat.

AvIciRge

= Tracé du circuit imprime
“F D de ralimentation

R13

€ 5 > Implantation des alements
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Traceé du circuit Imprimes
(l_i_) de I'ampll B ¥ > implantation des éléments
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les socles _]EICk steren a coupures

Mise en route et essais

Si vous désirez adapter un autie dissipa-
teur themmique, il suffit de décaler le circuit
intégré sur le circuit imprimé, mais faites
attention & deux choses : La premiére est
la résistance themmique du radiateur qui doit
étre inférieure a 1,8°C/W al a seconde le
positionnement de la sortie HP+ (broche 14
du TDA7284) qui se fait actueliernent der-
rigre le radliateur. Pour fixer ce demier, il faut
bien sir utiiser un kit d'isolation électrique
et on poura, au choix, utiiser un intercataire
mica avec de la graissa. thermigue ou un
intercalaire au silicone. Quant 2 la vis de
fixation, une vis de 3 mm de diamétre suf-
fit el n'oubliez pas de glisser un pelit canon
isolant. Les liaisons avec la carte d'alimen-
tation et le haut-parleur se font avec du fi
multiorin da section supériewre a 1 mme,

Aprés avorr vérié une demigre fols la
bonne implaniation des composants
(sens des diodes et des condensateurs)
on peul metire le montage sous tension,
Aucun réglage particulier n'est 1nécessaire
et il suffii de mellre tous les potentio-
meétres au point.iilieu et de brancher sur
lentrée bas niveau une guitare. On se
familiarise rés vite avec les différentes
possibiltés de réglage et il ne fait aucun
doute que vous apprécierez, comme
nous, te tinitre précis et agréabile de cet

amplificatewr.

J-FE MACHUT

Nomenclature

P,, P,, P, : potentiometres rotatifs
22 k<2 Lin axe 6mm

P, : potentiometre rotatif 4,7 k<2 Lin
axe Gmm

P, : potentiométre rotatif 1 M2 Leg
axe Gmm

R, Ry, B, :10kQ

R, R, : 150 kQ2

R, :220 2

R, R, : 4,7 kQ)

B, 122 k)

R,:22kQ

R, : 330 k<)

H 33 k<2

: 0,22 Q) 5W ftype RB57]

: 10 nF/250V~ MKP (poly-

'|3'

C.C, c,,, [
propylénel
C,, C, : 3300 yF/40V chimique SNAPIN
£, : 22 pF/63V chimique axial

C..C,: T pF/83V LCC (polyester)
£,:2,2 nF/B3V LCL

€, : 220 nF/63V 1EC

Cm : 22 nF/63V LCE

C,, : 68 pF/30V céramique

€,;: 2,2 pF/63V chimigue radial

C,, : 10 nF/B3V LEC

C,,: 470 nF/63V LEC

015, €. : 330 nF/63V LCE

E,;» C,;: 100 nF/B3V LEC

C,. C : 10 000 pF/63V FRS {un modéle

40V peut convenir]

BR, : B40€5000/3300 (pont de diodes
65V/5A)

i, aD,: zéner B2V 1,3W

IC, : NE5532 (ou TLO72)

I, - TDA7294V

IC, : 78L12

e, : 79112

FU, : fusible 230V/0,54

TR, : transformateur 230V / 2x24V/75VA
SW, : interrupteur bipolaire 230V/2A

1 support fusible

12em de Radiateur $53 ou MLS3

{Rth < 1,8°C/W]

1 kit d'isolation et visserie gour hoitier
Multiwatt

1 strap 1
2 socles jack stéréo a coupures

1 circuit imprimé SF époxy 23,5x 7,4cm

1 eircuit imprimeé SF époxy 10 x 8,6 cm

6 cosses FASTON 6,35mm

6 picots pour cosses FASTON

Fil de cahlage multibrin de Tmm? /
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Les adeptes du
modeélisme radio-
commande
connaissent
l'utilitée d'une
boite a relais,
essentiellemeant
pour les modeles
reduits de
hateaux, mais
dans beaucoup
d'autres applica-
tions aussi.

Cet appareil sert a
commuter plu-
sieurs fonctions
tout ou rien a
partir d’'une vaie
praportionnelle.

Boite a relais

Le circuit intégré NES44, auparavant
trés utiise dans ce type de montage,
n'est plus fabriqgué a ce jour. Sou-
cieuse de ce mangue, I'équipe d'E-
lectronique Pratique vous propose ce
mois-ci une réalisation de petite taille,
aux perfomances enthousias-
mantes, contoumant efficacement
cette lacune. En effet, une seule voie
peut actionner 8 relais, soit individuel-
lement, soit en commande groupée.

Schéma de principe

Avant la description du montage, voici
d'abord un petit rappel sur les signaux
qui acticnnent, en radiccommande,
les servomécanismes, variateurs de
vitesse et autres appareils comme
cette bolte & relais. Leur principe
consiste a ervover une impulsion posi-
tve, d'emviron 5V, et de largeur variable
a une fréquence de 50 Hz (soit toutes
les 20 ms, voir le diagrarmme). En fone-
tion de fa durée de cette impulsion, un
gervomeécanisme par exemple se
posiionnera en butée droite pour
1 ms, en butée gauche pour 2 ms et
se centrera (newtre) pour 1,5 ms.

Le célébre microcontrdleur PIC16F84
(Cl,) régne au cceur du schéma de fa

pour modélisme

figure 1. La fréquence d'horloge du
LC Cl, est confige & X, : un résona-
teur de 4 MHz (un Quartz de la méme
fréquence peut convenir avec deux
condensateurs de 22 pF reliés d'un
obté au quarz et de lautre a la
masse). La resistance R, et le
condensateur C, assurent [nitialisa-
tion de Cl, &la mise sous tension. La
broche RB,, configurée en entrée par
logiciel, recoit les créneaux positifs. lls
sont ensuite interprétés selon teur lar-
geur pouvant varier de 0,8 a 2.2 ms
pour acticnner les différents relais.

Une toute petite plage de repos est

prévue entre chague position afin de
permetire au relais précédent de
décoller avant d'actionner le suivant.
Le brochage de la prise d'entrée est
conforme au standard du modélisme.
La broche RBO, elle aussi posttionnée
en entrée, détermine le mode de
fonctionnement de 'appareil. Raccor-
dés alamasse, les relais sont action-
nés individuellement en fonction de la
largeur des créneaux ; si RBO est
refiée au +VCC, les relais sont exci-
tés ensemble, depuis le neutre jus-
Qu'a une extrémité comme le montre
le tableau suivant

Créneauxenms Mode simple

0,81a1,09 S8
1,11a1,19 ST
1,2121,29 S6
1,3121,39 S5
14816 Rien
1.61a1,69 sS4
1,71a1,79 S3
1,81a1,89 82
19124219 S

@ Actlion des relals

Mode multiple Position

S5,86;57,88 Mini
85,586,857 .
S5; 86 N
S5

Rien

4

S3; 54
82;83;%4
S1,52;53,84

Neutre

Max
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1L 220yF

Lorsque tous ‘es relais sont au repos, la
sorie RA1 est active et alimente la LED Ly
& travers la résistance R, pour signaler cet
état. Ceci permet de repérer aisément la
Z0Ne neutre.

Huit lignes du PIC, configurées en sortie,
véhiculent le courant via huit LED de signa-
lisation sur des amplificateurs inverseurs
cortenus dans G,

A ce stade, le montage est déja fonction-
nel et permet une intensité maximale de
0,5A par sortie sous S0V sur les collecteurs
ouverts des transistors de Cl,.

+ Alim Trans.

|CI2/ULN2803I

+ 1:)8 TIP147
1 BDX34C
> 517 T BDW94C
3 Be
—41+ o1 | 8 Ciroutts
3' DO o5 identiques +51
3 O
) 12
S | 5]
8 e gt
— 9 ov

7

@ Variante

statigque

Pour les plus exigeants d'entre vous, huit
relais identiques [RE, aREy) sont aimentés
sur les sorties afin de commander des
signaux de potentiel différent ou de forte
intensité (moteurs, avertisseur sonore, éclai-
rage...)

La figure 2 propose une variante totale-
ment statique en empicyant des transistors
de puissance Darlington & la place des
relais électromécaniques. Cette option per-
met une vitesse de traitement accrue eture
intensité pouvant dépasser les 10A.
L'alimentation de la partie commande ne
doit pas excéder 5,5V ; elle est issue du
recepteur de radiocommande par ke
connecteur J,. Cette tension est fiirée par
le condensateur C, et découpiée au niveau
du PIC par le condensateur C.. La section
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Impulsion maxi (2 ms)

P

Impuision actuefle (1,2 ms par exemple)
Impulsion mini (1 ms)

5 Volts

Impulsion suivante —\

0 Volts

20 ms d'espace

v

de puissance dolt étre alimentée séparé-
ment par le bormier & vis J, en respectant
les polarités, bien sir !

La réalisation

Le petit circuit imprimé simple face, dont le
dessin est dorné 4 la figure 3, est prévu
pour étre éventuellement scinde. Les deux
parties étant ensuite assemblées, faces
CUIVTEES en vis-2-Vis,

Le transfert du typon sur la plague cuivrée
est réalisé, de préférence, par la méthode
photographigue afin d'obtenir les meilleurs
résutats. A défaut, il est pessible malgre
tout de dessiner le circult au stylo ou par
transferts autocollants. La plaque est alors
gravée dans un bain de perchiorure de fer,
puis abondamment rincée. |l faut ensuite
percer les pastiles & Faide ctun foret de
0.8 mm de diamétre ; les trous des bomiers
et des connecteurs doivent étre alésés a 1
ou 1,2 mm de diamétre ; les trous de fixa-
tion ke sont a 4 mm.

Suivez scrupuleusement le plan d'implan-
tation des composants de la figure 4.
Soudez en premier lieu les trois straps afin
de ne pas les oublier, puis poursuivez le
cablage en fonction de Ia taille et de la fra-
giité des compaosants en respectant cet
ordre : les résistances, les supports de cir-
Cuits intégrés, le résonateur, les conden-
sateurs au mylar, les connecteurs consti-

« = A Diagramme des signaux de commande

tués de bamettes sécables, le bomier, les
LED, les relais et, pour terminer, les
condensateurs chimiques. Prenez garde
au sens des composants polarisés (cir-
cuits integrés, LED et condensateurs chi-
migques).

Si vous souhaitez assembler votre mon:
tage comme la maguetie visible sur les

photes, vous devez réunir vos deux Cir-
cuits, faces cuivrées en vis a vis, au
moyen de vis et entretoises de 3mm de
diamatre. Les ligisons électrigues sont
assurées par des cornecleurs en bar
rettes sécables ou de simples fils de
céblage.

BOITE A RELAIS
ELECTRONIQUE PRATIQUE
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Mise en service

Les demiéres soudures effectuées, 1! est

nécessaire de vérffier minutieusement les
pistes du circuit & la recherche d'une cou-
pure accdentelle ou d'un malencontreux
court-circuit. ContrHlez aussi 'mplantation
des composants une demiére fois. Sans
les circuits intégrés, alimentez maintenant
le montage a partir d'un récepteur de
radiocommande ou, migux, en utilisant le
lesteur étalon de servomeécanismes paru
dans notre revue n°249 (uillet/acdt 2000).
Vérifiez alors la présence du «+5Vs al'aide
d'un voltmétre numérique sur le support
de Cl.. Le cordon noir (-) sur la broche 5
et le rouge (+) sur la 14. Hors tension,
embrochez Cl, et programmez Cl, avant
de le metire en place.

Programmation

Le fichier BARELAIS. HEX doit étre charge
dans lamémoire du PIC ; il est disponible
gracieusement sur le site Intemet de la
revue © www.eprat.com. Les lecteurs

e . = N ¥ 3

(4__ ) implantation des éléments

n‘ayant pas I'opportunité de se connec-
ler & Intemet peuvent 'obtenir en adres-
sant a la rédaction une disqguette forma-
1ée sous enveloppe auto-adressée
suffiseamment affranchie. Vous devez
ensuite posséder un simple programma-
teur de PIC 16F84 se raccordant 2 votre
PC pour effectuer I'opération ; il en existe
a tous les prix, voyez les annonceurs du
magazine.

Utilisation

La boite a relais que vous venez de fabri-
quer se raccorde simplement & la place
d'un variateur de vitesse ou d'un servomé-
canisime. Son utilisation demande un peu
d'adresse & partir d'un émetteur de radio-
commande non modifié.

L'aéal consiste a remplacer un manche de
commande de I'tmetieur par huit boutons
poussoirs commutant les résistances adé-
quates. La plage d'activation de chaque

= ‘*"hl"j"?;:"-*'*— —_-n.v,—-— - .,:.-:.. .

(1,

2803A
88822

-.

refais doit 8lre bien franche. Faites les
essais a l'aide d'un émetteur nommal et
mesurez les résistances sur le potentio-
métre du manche. Cet appareil est trés
fiable et vous donnera du plaisir & piloter
vOs modiéles réduits auxquels il ajoutera ,
an'en pas douter, une touche de réglisme
supplémentaire.

Y. MERGY

Naomenciature

R, : 100 k&2 5% [(marron, noir, jaune)

R, : 1 k€2 5% (marron, noir, rouge)
C, : 470 nF a 1 pF [mylar)

C, : 220 pF/10V [électrochimique
4 sorties radiales)

C, : 100 nF [mylar]

CI, : PIC 16F84

Ci, : ULN 2803

L, al :LED 3mm [haute luminosité
de préférencel

X, : résonateur 4 MHz

2 supports de C.1. 18 broches

RE, a RE, : relais DIL 5V / 2 T/R

1 cavalier da configuration

37 bhroches de barrette sécable mile
3 broches de barrette sécable male
coudées [J,]

10 braches de barrette sécable femelle
1 bornier & vis au pas de 5,08 (J,)
Visserie et entretoises de 3 mm
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Tet article décrit
'utilisation d'un
discriminateur g

fenétre dont e
composant central
est le TCA965B de

chez SIEMENS. En
ajoutant peu de
composants
autour de ce cir-
cuit integre, le
nombre d'applica-
tions gui sont pos-
sibles de realiser
est impression-
nant.

Discriminateur a fenétre

TCA965B

avec un

Description du montage

|.e TCAQBSB estun discriminateur &
ferétre intégrée menolithique dansun
boitier DIL de 14 broches et qui est
almenté parune tension d'alimenta-
tion unique comprise entre +4,75 et
+27V (la valeur nominale est de
+10V). || se préte a de nombreuses
applications au nombre desqguelles
on trouve les systémes de com-
mande avec dispositif de poursuite et
de camection (plage morte) pour le
contrble de processus industriels,
mais aussi des systémes de mesure
et de triage en fonction, par exemple,
de la tolérance par rapport & un point
milieu désiré dans les applications de
mesure,

Mais avant d'étudier le fonctionne-
ment de ce composant, analysons
les performances d'un autre genve de
discriminateur : le comparateur de
fension.

Dans les systémes numérniques, il est
souvent necessaire de convertir des
signaux possédant un faible niveau
analogigue en une information digi-
tale. Un exemple de ce processus
peut &tre un détecteur pour le niveau
dillumination d'une photodiode ou,

encore, un détecteur de passage a
Zéro pour un transducteur magné-
tique tel qu'un magnétometre ou le
positionnement d'un arbre d'engre-
nage. Ces transducteurs présentert
de faibles niveaux de sortie, avec des
courants dont les valeurs avoisinent
les pA ou avec des tensions de [ordre
du mV. Par conséguent, des circuits
pouvant détecter de faibles niveatx
sont nécessaires pour ce genre d'ap-
plications.

Un comparateur en tension peut
efiectuer beaucoup de ces travaux
de précision. Cette sorte de compo-
sant est constituce essentiellement
d'un amplificateur cpérationnel qui
possede un gain éieve et congu pour
des opérations en boucle ouverte. La
fonction d'un comparateur est de pro-
dure un niveau logigue 1 sur sa sor-
tie avec un signal positif entre ses
deux broches d'entrée ou un niveau
logique O avec un signal négatif entre
ses entrées. La détection du seuil de
commutation entre les deux niveaux
logiques est accomplie en mettant
une tension de reférence sur une
entrée et le signat & comparer sur
['autre entrée.

Clairernent, un amplificateur peut étre
utiisé en tant que comparateur,
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excepte que sa reponse en temps se
situe dans les dixiémes de us, ce qui
est souvent trop lent pour de nom-
breuses applications.

La souplesse d'un comparaieur
associé a un circuit minimal de
charge et saremarquable précion le
recommande pour de nombreuses
utiisations dans les systémes numé-
riques autres que la détection des
signaux a faibles niveaux. Il peut étre
utiisé comme oscillateur ou multivi-
brateur dans les circuits dinterface
numénque et, méme, pour des mon-
1ages avec des tensions analogiques.
Détaillons quelque peu la structure
inteme d'un comparateur de base
pour mieux comprendre son fonc-
lionremernt.

Un premier étage, constitué par des
transistors PNP, tamponne l'étage
dentrée différentielle afin d'accepter
de faibles courarts dentrée sans pour
autant sacrifier la vitesse. Les transis-
tors PNP conduisent ensuite un étage
différentiel standard constitué de tran-
sistors NPN. La sortie de cet étage est
de nouveau amplifiée par une paire de
transistors NPN. La sortie de cet élage
amplificateur alimente un transistor
PNP qui foumnit un gain additionne! et
corxiuit l'etage de sortie.




Des sources de courant sont aussi utilisées
pour déterrminer les courants de potarisa-
tion. Aingi les performances ne sont pas
grarierment affectées par les tensions d'al-
mentation si ces demiéres presentent
quelgues variations. La sortie s'effectue par
lintermédiaire d'un transistor NPN, lui-
méme protégé par un second transistor
NPN et une résistance qui limitent 4 eux
deux ies pics du courant de sortie.

La oche de sorfle, puisgu'elle n'est
comectde a aucun autre point du circuit,
peut sot retoumer a la valeur posttive de la
tenslon d'alimentation & travers une résis-
tance de rappel, soit servr & commter des
charges qui sont elles-mémes connectées
a une tension supérieure a celle de la ten-
sion dalimentation.

Le circuit fonctionne sous une tension d'ali-
mentation unigue si la bome négative de
Fafimentation du compaosant est connectée
a la masse. Cependant, si une lension
négative est disponidle, elle peut élre utili-
sée afin d'augmenter 1a plage d'entrée de
mode commun, AiNsi, un comparateur est
particuliérement utile dans les circuits qui
demandent une sensibiité considérable et
ure trés grande précision.

La nouvelle gamme de ce gerve de com-
posant est considérablerment plus flexible
que les anciens circuits. Nen seulerment iIs
peuvent conduire de fa logiaue DTL, RTL et
TTL mais, auss, elle peut s'interfacer avec
de la logique CMOS. De plus, un unigue
étage de sortie lui permel de commander
des charges qui sont référencees soit a la
tension d'alimentation, soit & la masse et
lourmir une isolation entre les entrées du
comparateur et la charge,

Le TCASE5B. qui est un discriminateur &
fenétre, permet encore plus de possibililés
gu'un comparateur ordinaire. D'ailleurs,
pour réaliser sa fonction, il est constitué en
nterme de nombreux de ces circuils élé-
mentarres. Ce circull intégré analyse fa ten-
sion d'enée enta comparant a deux seuis
(supérieur et inféneur) qui définissent une
fenére de comparaison. Cette demiére
peut étre specifiée soit & laide de deux
limites respectiverment VB et V7), soit &
l'aide d'une référence centrale (V8) et une
marge (DV) égale a lamoitié de la fenétre et
mesLrée par rapport a la masse (V9).

Les seuils de commuilation sont caractér-
$és par la mise en ceuvre de triggers de
Schmitt & fable hystérésis. Lorsquil est uti-

lise en tant que trigger de Schmitt, des
commutations de fréquences sont pos-
sbles jusua une valeur typique de 50 kHz.
On dispose de quatre signaux de sorie
dont les configurations indiquent les situa-
lions suivantes : le signal d'entrée se situe
dans, en dehors, au-dessus cu en des-
sous de la fenétre. Toutes les sorties sont
a collecteur ouvert et peuvent fournir jus-
qu'a 50 mA a des diodes électrolumines-
centes, refais, ampoules, etc,

La compatibilité avec la plupart des familles
logiques peut étre obtenue faciiement &
faide de quelgues composants suppié-
rmentaires.

Le TCA9B5B comporte égalernent une
souce de tension de référence avec ampli-
ficateur (Vref) permettart la génération de
diverses tensions de référence stables pour
ies entrées (Vstab). Cette source de ten-
sion est, dans une large mesure, insensibie
aux vanations de la tension d'alimentation
et de la température. Pour Iui assurer une
stabilité optimale, il est recommandé de
mettre un condensateur électroiique dort
la valeur ne doit pas dépasser 10 pF entre
la broche 10 (Vref) et tla masse dans le cas
otl fa tenslon de référence est utiisée dans

lapplication (ce qui n'est pas e cas dans
notre montage).

La figure 1 représente sa struciure
teme simplifiée. Il y a deux mises en
oeuvre pour la fenétre de comparaison : La
mise en cauvre directe dans laguelle Iutili-
sateur établit les limites basse et haute de
la tension de comparaison et la mise en
cewvre indirecte dans laquelle I'utilisateur
iMmpose un centre de la fenétre et la demi-
largeur de cette fenétre. L'ampilificateur
Amp3 fail augmenter la tension de la
source de référence R jusaua Vstabh = 2 x
Vief. Le facteur d'amplification peut étre
maodifié par un cablage extene.

Avec une mise en ceuvie direcle de la
fendtre, la tension d'entrée apparait sur
lamplificateur Amp1 {8}, la valewr de la ten-
sion la plus forte sur e comparateur K2 (VB)
et la valeur de la tension la plus faible sur le
comparaleur K1 (V7).

Avec une mise en gauve indirecle de 1a
fenétre, la tension d'entrée apparait sur les
enirées VG et V7, tandis que 1a lension cen-
trale est connectée alampificatewr A1 (V8).
La tension appliquée & 'entrée VA de Fam-
pliicateur est soustraite de fagon syme-
trique de la iension de sortie de lamplfica

+Vs Viet
o]
11 1 5
20k 20k
=TT e e T
P co
Amp 3 w101 5 vstan
g3
7
1
vrg ) = 2| oa |
44 6 nnivit A
J Amp 1 —l ) : 13 oC
8
pe
b—31 oD
V=1
Amp 2 > =120 5 inhioit B
9 A t | b
} 4 - 1
e > : ke - o8
V=1 ] i
Ve O—;I g
@ Structure inteme simplifiee
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teur Ampp1 et ensuite gjoutée. Les compa-
raleurs commutent avec hystérésis, Sil'une
des inhibitions des entrées A ou B inhibit A
ou Inhibit B) est connectés 4 la masse, alors
les sorties A ou B respectverment sont tou-
jours au niveau logique haut. La fonction
des broches d'entrée du TCASESB varie
sulvant la mode d'utilisation de la fenétre.
Four une mise en ceuvre directe, V6 est la
valeur de la tension la plus forte de la fendtre
fandis que V7 est la valeur de la tension la
plus faible, V8 est la tension d'entrée 4 ana-
lyser et VO doit étre relié & la masse {C'est
¢e mode qui est utiisé dans notre applica:
tior)

Pour une mise en ceuvre indirecte, V6 est
une des tensions d'entrée tandis que V7
est lautre tension d'entrée, VB est la ten-
sion centrale et V9 est la demi-largeur deia
ferétre.

Dans les deux modes de configuration, les
sorties A et B scnt des sorties logiques ansi
aue C (qui est égale a A et non B et D (qui
est égale a A et B). Vref est une tension de
référence inteme fixe dont la valeur est
&0ale & +3V s elle n'est pas pilotée par une
autre tension sur la broche d'entrée & du
composant et Vstab est une tension stable
en sortie qui est le double de la tension Vref
{donc de valeur +6V si on ne pilote pas la
broche 5), La différence de tension entre
les entrées 6. 7 et 8 ne doil pas dépasser
+15V et la tensicn d'ertrée sur la broche @
ne doit pas. quant a elle, dépasser +30V.
Pour notre application, le diagramme des
sorties est representé & la figure 2
(helow = au-dessous, above = au-dessus,
inside = & lintérieur, cutside = & l'extérieur,
lower = inférieur, upper = supérieur), ce
qui comespond au tableau Ci-dessous
{H = niveau logigue haut, L = niveau logigue
tas).

palement compose d'amplificateurs mon-
1és en comparateurs. LUn des problémes
rencontrés par fusage de ce genre de
composant est qu'il peut tre sujet & un
fonctionnement emratique cause par des
oscillations intemes. Ce phénoméne est le
résuitat direct d'une vitesse élevée de com-
mutation du circutt, ce qui rend obligatore
une bonne 1solation entre 'entrée et la sor-
tie et aussi un découpiage faiblement
inductit de la tension d'amentation. Ces
oscilations intemes peuvent étre particulie-
rement embarassantes car es broches
extemes ne présentent seulement que des
caractenstiques en continu iréguliéres et
non conformes aux spécifications données
par le consiructeur.

En général, le TCAIB5B est moins sus-
ceptible & des oscillations parasites a
cause de sa relative faible vitesse, ses sor-
ties avec trigger de Schmitt intégré et aussi
gréce a sa meilleure réjection de la tension
d'alimentation en comparaison avec de
purs amplificateurs montés en compara-
teurs. La réaction entre llentrée et la sortie
est moins un probléme avec une résis-
tance de source donnée. Cependant, le
TCAGB5B peut fonctionner avec une
source de resistance qui est d'un ordre de
grandeur plus élevé que fa plupar des
comparateurs habituellement utiises pour
ce genre de montage. Auss!, un couplags
parasite éntre I'enirée et la sortie doit étre
minimisé. Avec des résistances de source
dont les valeurs sont comprises entre 1 et
10 kQ, impédance (& la fois capacitive et
résistive) sur les entrées doit étre rendue
égale. ce qui a tendance ainsi & rejeter le
signal perturbateur. Méme ansi, it est diffi-
clle d'éliminer complétement les oscilla-
tions dans la région linéare des amplifica-
teurs intemes aveC des résistances de

‘Vinput = V8 : V2 Vi4 Vi3 V3
V8 < (M7 - V9) L H H L
V8> (V6 + Vo) K [+ H i
Me+Ve>VB>(7-VY H H L H

llest & noter que (VB + V) est le niveau haut
de ia ferétre, (V7 - V9) est le niveal bas de
la fenétre el que (VB + V) - (V7 - V) est la
largeur de la fenétre,

Moyons & présent quelques considérations
pour éviter des mauvais fonctionnements
du TCAZ85B, Ce circutt intégré est princi-

source au-dessus de 10 kQ. Cependant,
cela n'affecte pas les caractéristiques et
n'est pas un probléme a4 moins que le
signal d'entrée reste a lintérieur des
200 mV du niveau de transition.

Les couplages parastes entre les sorties et
Fentrée peuvent aussi &tre ta cause d'oscli-

Pin 2
below
D — -
above
Pin 14
Q
‘ Pin 13
ingide
0
outside
Pin3
0 o —— |
0 Vy Ve Vi=Vg
Lower Upper  Input voltage
Window edge
Vg=0
2>
Biagramme
des sorties de notre
application

lations. Par conséquent, un effort doit éte
fait pour garder ces pistes de connexion
éloignées les unes des aulres. Nomale-
ment, un découplage corect sur fa tension
dialimentation suffit sans avoir & en rajouter
aux bomes du TCAZB5B, bien qui'it faille
éviter de longues pistes entre le circuit inteé-
gré et la capacité de découplage.

Si des pics importants de courant sont
injectés dans l'alimentation lors de la com-
mutation des comparateurs intemes du
composant, il est recommandcié de décou-
pler aussi l'alimentation de ce demier au
plus prés de son botier, Lorsgue I'on com-
mande l'entrée & partir d'une faible impé-
dance de source. une résistance de limita-
tion dot éire placée en série avec la
connexion d'entrée pour Imiter les pics de
courant & guelque chose dinférieur a
100 mA. Ceci est spécialerment important
lorsque 'entrée vient d'une piéce extérieure
a l'équipement ol elle peul &tre mise en
relation avec des sources a haute tension.
Des sources a basse mpédance ne cau-
sent pas de probiéme a moins que leur ten-
slon de sortie dépasse ke pdle négatif de la
tension d'alimentation, en l'occurrence la
masse. Cependant, lalimentation est & zéro
lorsque cette demigre est éteinte, aussi
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lisolation est habituellement nécessaire.
Des capacités avec de fortes valeurs
(supérieures 2 0,1 uF} sur 'entrée doivent
étre traitées comme des sources de faible
impédance et isolées avec une résis-
tance. Une capacité chargée peut porter
I'entrée en dehors de la tension d'alimen-
tation si cette demiere est subitement
éteinte. Des précautions doivent étre
prises pour que les polarités de la tension
d'alimentation ne soient pas inversées
pour le TCAZ65B, méme sous des condi-
tions transitoires.

Avec des tensions inverses supérieures a
1V, fe circutt intégré peut conduire des cou-
rants excessifs, faisant alors fondre les inter-
connexicns intemes en aluminium. Ce phé-
nomene ne demande usuellement gu'un
courant de 0,5A. S'ly a une possibiité d'in-
verser les polantés de la tension d'alimen-
tation connectée au composant, des
diodes de clampage avec un indice de pic

Le circuit de sortie du TCASB5B est pro-
tégé contre les courts-circuits aux bomes
de la charge. Ele ne résiste pas, par
exempie, & un court-circutt vers une tension
plus négative que la masse. De plus, avec
un court-circult soutenu, la dissipation de
puissance peut devenir excessive st la ten-
sion aux bomes de 'élage de sortie du
composant dépasse 10V, La broche d'en-
trée peut dépasser fa tension positive de
Falimentation sans causer de dommage.

Reéalisation pratique

Le cabiage de notre circult représenté a la
figure 3 ne pose aucune difficulté particu-
liere. Il Wy a pas de strap & souder. Il est bien
s(ir recormmmandé de mettre le TCAIB5B sur
uN SUPPCN au ¢as ou ce demier devratt étre
changé si une mauvaise maniputation sur-
vient. La figure 4 représente le circuit coté
pistes et la figure 5 cité composants.

I

68 1) 1

P1 +10V
RI 22k R2 o
—1_I—Lrl—l_|‘
AR 1k J4
. R4 R5 R6 R7 . Belo
P2 A e a7kl 47k | la7k]| |47k . %
22k | o] Ve EN1 EN2 | J5
3 7} iower  oursioe [ Sie
8 13
Input | 1 3 CENTER INSIDE = J6
HALF ABOVE l_ Peen
224 vetap Vref §2— ===
11%:; : f Gnd i J7
1 ——Iﬁ——-l —l I Above
TCA9658 | =
~ Schéma de principe
Gnd
+10V i
& = -
1 | +10v de courant adéguat doivent étre instaliées Conclusion
Cl 4 sur le bus d'alimentation. Aucune tentative
2'5’ 51»‘5 » ne doit &tre effectuée pour faire fonctionner  Avec seulement quelques composants
o le circut avec labroche de masseportée & passifs  externes  supplémentaires, le
une tension qui dépasse la valeur positive  TCA9B5B est capable de comparer une
de la tension d'alimentation. tension d'entrée par rapport a une fenétre

de tension préalablement fixée pour en
extraire les informations situées dans, en
dehors, au-dessus ou en dessous de cette
fenétre. Le montage propose dans cet
article est tr&s smple & mettre en ceuvie &t
permet, pourtant, de réaliser un nombre
important d'appiications, dont certaines ont
&té mentionnées plus haut dans ce texte.

M. LAURY

Nomenclature

U, : TGA9BSB + support DIL 14 broches
R aR,:1kQ 1/4W

{marren, noir, rouge)
R,aR,:47kQ1/4W

{jaune, violet, rouge}

P, a P, : potentiometres 2,2 kX hori-
zontaux pour circuit imprimé

G, : 22 pF/25V radial
J,ad, : 7 picots

(<) Traceé du circuit imprime

€5 implantation des élements
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Que ce soit

pour I'électroni-
cien qui souhaite
donner la vie a un
robot, pour un
professeur gui
désire aborder le
sujet de la robo-
tigque ou pour celui
qui ne désire pas
perdre de temps
avec la conception
electronique, voici
une petite inter-
face de gestion

pour rohot tres
simple, mais
néanmoins
efficace.

ERPNPERE S

Si on ne cherche pas & réaliser un
robot avec lequel on puisse faire son
jogging en tenant une conversation,
mais un robiot simple, cefte interface
contient tout ce qu'il faut : captewrs
infra rouges, intermupteurs de chocs
avants, LDR, LED rouges et buzzer
(afin d'établir une communication pri-
mitive vers {'utilisateur), un microcon-
tréleur charge de gérer e tout et un
driver de puissance pour les moteurs.
En effet, les informations recueilies
par les différents cagpteurs vont aider
le microcentrdleur & prendre les déci-
sions gui s'imposent pour eviter un
obstacle, contoumer un  objet,
émettre un son, en fonction de la pro-
grammation qu'il aura regue ; on peut
donc dire qu'il aura un comporternent
programme et programmable.

Le microcontdleur choisi, un
ATS0S1200(A), présente de nom-
breux avantages : mémoire de code
ineme de type Flash {qui autorise les
reprogrammations), rapidité d'exécu-
tion du fait de sa technologie RISC,
suffisamment de ports d'entrées/sor-
ties en DIP20, fonctionnement avec
un quartz exteme ou un réseau RC

inteme, coit rés bas. De plus, on
peut se procurer les outils néces-
saires & sa mise en ceuvre trés facile-
ment et & moindres frais.

Etude du schéma de
principe (figure2)

Au centre de finterface, on trouve Un
AT90S1200(A) avec son quartz Q, et
les condensateurs C, et C,,. Ces trois
composants ne sont nécessaires
ovavec la version ATO0S1200, la
version AT9OS1200A étant, elle, &
oscillateur RC interme (e bit de sélec-
fion corespondant est validé ou non
par le constructeur et un changement
d'état ne peut étre effectué que par

unmode de programmation paraligle,
non par le mode 1SP). Il faut aussi
savoir que la version & oscillateur
inteme «toume» 4 1 MHz, tandis
quavec la version & quanz, c'est
celui-ci qui détermine la fréquence de
travail. Il faut donc entenir compte lors
des calculs de temporisation, par
exemple.

Du cété des capteurs, on trouve deux
ensembles identiques : les capleurs
«groite» et «gauche». lIs senviront a
déterminer de quel ¢dté provient un
événement, pour e traiter et action-
ner les moteurs comespondant & l'ac-
tion souhaitée.

Sur les ports PDO et PD1, on trowve
deux capteurs infrarcuges, U, et U,,

Capteurs
*Droite”

Informations
A utilisateur
Synoptigue
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Schema de principe
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cle référence 1547 1F. Ce capteur a quatre
traches contient un oscillateur 38 kHz qui
module l'émission d'une LED infrarouge. Le
courant traversant la LED est réglé au tra-
vers d'un trimmer 200 Q, ce qui permet
dajuster la distance de détection, Enretour,
le capteur qui contient aussi une LED
récephice et un démodulateur 38 kHz, ana-
lyse ke signal requ et bascule sa sortie sila
porteuse 38 KHz est détectée, Ce systeme
évite la perturbation de la partie réception
par une lumere ambiante rop importante,
par exemple. Le systéme peut donc détec-
ter des objels ou des obstacles éloignés
(usou'd 15 cm).

Deux LDR, R, et R, sont conneciées a
PD2 et PD3 avec leurs résislances de pola-
nsation. Si la lumiére ambiante ou une
source lumineuse ponctuelle eclaire une
LDR, sa résistance dminue et, de ce fait, la
tension a ses bomes tend vers OV. Au
contraire, plongée dans ['cbscunte, sa
résistance augmente et la tension 2 ses
bormes tend vers 5V l est ensuite aisé
de lire 'état de ce capteur O ou 1) parle
microcontrdledr,

SW, et SW, sont deux interrupteurs de
choc places a l'avant du robot, le plus prés
du sol possible. lls permetient la détection
d'un obstacte bas qui serail passé inapercu
pour les capteurs infrarouges. Avec leurs
résistances de tirage au niveau haut, un
niveau 1 indigue gue linterrupteur est
ouvert, un niveau O qu'il est fermé et, done,
que le robot a heurté un obstacle.

Du cété des sorties dinformations vers {uti-
lisateur, on dispose de deux LED rouges
LD, et LD, {en séries avec leurs résistances
de limitation de courant) et d'un buzzer
piézo-électique Bz,. Le cablage de ces
trois sous-ensembles peut paraitre surpre-
nant mais les-ports du microcontrdleur peu-

vent étre configurés en sortie collecteur
ouvert et drainer un courant de 20 mA au
maximum. Ainsi, 'écriture d'un 1 sur PBE
ou PB7 éteint les LED, tandis gu'un O les
aiume. Les LED choisies sont des modéies
3 mA, sionmeten place unmodle 10 mA
ou 20 mA, il suffit juste de revorr la vaieur
des resistances R, el R, Pour que le buz-
zer procluise un son audible, entre 20 Hz et
20 WHz, il corwient d'envoyer un signal cane
de la fréauence souhaitée sur PBS.

Pour commander lgs moteurs «droile» et
sgauches, on fait appel a U, un driver de
puissance de type L293D. Il contient la
logique nécessaire pour faire fonctionner
chaque motelr independamment et dans
le sens «avant» QU «aniéres, aingi que des
transistors de puissance destinés a foumir
suffisamment de courant aux moteurs sans
composant exteme. PBO et PB1 définis-
sent le sens de rotation du moteur «droits,
tandis que PB2 et PB3 celu du motewr
«gauche». PB4 est utiise pour vafider U, et,
par conséguent, les moteurs.

T e

Lentrée Vs (broche 8) de U, permet de
choisir fa tension que 'on va appliquer aux
moteurs. On a dor ke choix, au travers de
CFG,, entre une tension de +9V,. &
+3V,,. {valeurs courantes pour les petits
moteurs CC).

Alimentation du circuit

Laimentation +9V,, provient d'une pile
6F22. Lareguiation +5V a été confice au
régulateur U, de type MC78LOSACE en
boitier TOY2, ce qgui est suffisant puisque
les circults consomment peu de courant.
Les condensateurs C,. Cy et C. font office
de résenvoirs de onurant en cas de brusc e
élévation de fa consommation, par exemple
s on déclenche les LED rouges ou le buz-
zer.

Lalimentation +3V,., quant a elle, provient
de deux piles R6 1.5V, montées en série.
Elles servent uniguement aux molours et re
SONt Pas necessaires si des moleurs +9V,
sont utlisés

Ies microcontacteurs et lewrs moustaches
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Réalisation de la carte

. La carte a é1é dessinés en double face, afin

o o de ne pas avoir de straps un peu partout
X o {figures 3 et 5). Néeanmoins, que celane
= o rebute pas celui qui ne réalise que des cir-
= o cuits simple face. Le prototype de cette
= carte a été réalisé de la méme fagon, une
g ° face aprés 'autre, en prenant soin de bien
» ° aligner les calques lors de linsolation. Une
- fois cefte étape passée, le reste va tout

-] seul. Une autre solution consiste & faire

. g o appe! &un magasin spécialisé aui s'ocoupe

de cette réalisation. Le résultat est trés
propre, pour un colt trés bas et un gain de
temps substantiel. Lorsque 1a carte a &té
réadlisée et percée (attention au diametre
des différentes pattes des composants), on
peut passer & la soudure.

imprime vu de dessus

Implantatians [figures 4 et B6])

MD- En premier liey, il convient d'implanter une
queue de résistance dans le trou situé sous
U,, pour fare la jonction erfre les deux
faces. Enstite on procéde de manigre clas-
sigue : les résistances, les supports de Cl,

o) [SISISISISISIS No,
&S

GND le strap CFG,, le buzzer, les condensa-
J VPP teurs, le régulateur, les immers, le quartz et
oo le connecteur JP,. Du c6té cuivre, on pla-

cera les LED infrarouges honzontalement,
l aras de la carte.

On peut ensuite mettre en place les com-
posants élevés : les LDR, les LED rouges,
les capteurs infrarouges. Il ne faudra pas

Implantation des gléments ‘ F et 1
coteé composants et pistes culvre { oublier d'aigner ces demiers avec les LED
infrarouges pour une détection optimale.
s ® |l faudra vérifier avec soin toutes les sou-

dures afin d'éviter un court-circuit, ansi que
l'orientation des composants : condensa-
teurs électrochimiques, supports Ci, LED
rouges et infrarouges, les capteurs infra-
rouges, attention & la polarité de certaing
buzzers piézo-électriques (le «+» vers les
capteurs infrarouges) et le régulateur.
Certaines pattes de composants sont utili-
sées pour faire [a jonction entre des pistes
sttuées des deux cdtés de la carte. |l
convient donc de les repérer et de les sou-
der cOté cuivie et coté composants.

On placera en demier lieu les circuits inté-
grés, aprés avoir éventuellement testé la
présence des tensions d'alimentation et
leur niveau.

Attention & la configuration de GFG,, en
fonction des moteurs choisis : pour des
moteurs 3V, laimentation par deux piles
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R6 1,5V est necessaire ¢t le strap sur
CFG, est en position 2/3 | pour des
moteurs 9V, onn'a pas besoin des piles
1,5V,.., il faut juste placer le strap sur CFG,

en posttion 1/2.

Lomission de CFG, n'est pas critique quant
aune éventuelle destruction dul 283D. Les
motewrs ne toumerent simplement pas.

Type de Moteur WNVoe Ve
Alimentation Pile va_nuniquement File OV + 2 pikes 1 '5VDc
Configuration de CFG, 2/3 112
o ) o
o ¥ e I ="
=8 -—oom
M o900 O o—g ?
xzﬂﬁg o
ﬂ : & oo &
Q
o\ St |0 Y
o—C ©0 o
9 3N "1 °

s

implantation des

JP1
|j@7 M0~
IIJ. @ MO+
12 k-

23

=z} D

(D |[wr
“;;@J..voo

‘O |

eléments et repre-

@ sentation du tracé vu par transparence

Concemant les interrupteurs de choc, il
faut prendre des modéles miniatures avec
un levier métaligue, oblique de préfé-
rence. lis sant appelés aussi mini rupteurs
ou micro rupteurs. lls disposent normale-
ment de contacts C, NO, NF. I faut cabler
C et NO, ce qui produit le contact lors
d'une collision.

Programmation
du microcontraleur

On peut programmer U, avec e kit STK200
de ATMEL ou le programmateur décrit dans
le numéro hors sére «nterfaces PC N°5»,
Les fichiers de pragrammations sont four-
nis sur le CDRom et se scindent en deux :
un fichier INC qui contient les equivalences
du AT90S1200 et un fichier ASM qui
contient le programme proprement dit. Pour
compiler le programme, i suffit d'utlliser l'as-
sembleur DOS ou Windows gue ('on trou-
vera sur le site www.atmel,com. On trou-
vera aussi un simulateur qui peut se révéler
trés utile. Lorsque le cade aura été com-
pig, on programmera le microcontrieur
avec le programmateur adeguat.

Le code a été écrit de sarte a pouvoir dis-
poser de routines prétes a femplol pour
gérer les différents sous-ensembles : inter-
uptewrs de choe, LDR, capteurs infra-
rouges, LED rouges, buzzer, commande
des moteurs.

Le programme complet (utiisant toutes les
ressources matérielles) pemet le fonction-
nement suivant : au démarrage, le robot
avance tout droit en testant réguhérement
I'état de tous ses capteurs. La scrutation se
fait de maniere cyclique et, bien que la
détection d'événement ne soit pas inter-
ruptive, la rapidité du microcontréleur suffit
amplement 4 le laisser penser. En premier
lieu, on teste I'&tat des LDR. Si la lumiére
ambiante n'est pas assez importante, le
robot s'aréte et émet des bips graves.
Sinon, il continue.

Ensuite on teste 'état des interrupteurs de
choc. Si finterrupteur droit est en butée
sur un obstacle, le robot s'aréte, émet
une série de bips aigus, recule, tourne &
gauche et reprend sa route. La méms
procédure est appliquée pour l'nterrup-
teur gauche, mais e robot tourne & drolte
avant de reprendre sa route. Une fois ce
test et cet éventuel changement de direc-
tion effectué, on teste I'état des capteurs

R e
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Marche avant I
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Test lumisre
ambiante

Initialisation I
Y

Trop:sombre

Arét
Bips graves

rexmse
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Bips aigus

¥

Virage
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Arrét
Bips aigus

v

Virage
a gauche

Infra rouge
gauche 7

Arrét
Virage a droite
L |

—

" Infra rouge
droit ?

Arrét Virage
a gauche
1
| RN [ e}
€ 7 > Organigramime
102 mm
42mm | 90° 185° % 25mm

Plaque support en aluminium vue de caté

infrarouges : si l'un ou lautre détecte un
obstacle, le robot stoppe, les deux LED
clignotent et le robot toume dans fa direc-
tion opposée & lobstacle. Il continue
ensuite sa route. Une fois tous ces tests
passes, la boucle du programme principal
reprend.,

Les différentes routines se chargent de
chague sous-ensemble de fagon dis-
tincte : bien que les LED rouges, le buzzer
et le driver de moteurs soient connectés
sur le méme port, ainsi que les intemup-
teurs de choc, les LDR et les capteurs
infrarouges sur lautre port, les appels aux
routines de test ne «ouchent» que les
entrées concemeées, de méme gue pour
commander les sorties.

Lutiisateur m'a donc pas de gymnastique
afaire lors de 'écriture du programme prin-
clpal,

Intégration de la carte sur
un chassis existant

On a fait appe! & un chassis de robot de
type Line Tracker de Movit. L'électronique
initiale a &té enlevée ainsi que guelgques
accessoires. Seulement le chassis en
plastique, les motewrs, les engrenages et
les roues ont été gardées, sans medifi-
cation.

Pour intégrer la carte, on a percé le chas-
sis de sorte a pouvoir y fixer, au moyen
d’entretoises (M3 10 rmm F/F), une
ptague en aluminium qui fera office de
support. Cette plague support est indis-
pensable a la fixation de la carte de com-
mande, ainsi que d'une plus petite carte
pour les interrupteurs de choc. Cette
deuxiéme carte n'a pas été dessinée, car
en fonction des applications ou du type
de robot a mettre en ceuvre, il se peaut
qu'il faille déplacer ou ajuster leur position
par rappert au sol.

La plague aluminium aura une épaisseur de
2 mm et une largeur de 66 mm (figure 7).
La plague support a aussi été percée al'ar-
riére afin de fixer un intermupteur deux posi-
tions & deux circuits pour mettre en marche
ou arréter le robot. Les deux circuits de l'n-
terrupteur sont nécessaires dans ‘e cas ou
on utiise les deux tensions d'alimentation
(FWV et +3V ).

Lorsque la plague suppornt est terminée et
fixée, on peut mettre en place la carte de
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A 1: ? L1 L E «— Carte pour intermupteurs Py incis
N Interrupteur non modifié h

(v de Falimentation

Fil de cuivre étamé

CSB > Agencement

s - ) Brochage du connecteur P,

Broche 1 2 3 4 5 6 T
Nom Vdd  Vpp GND MG+ MG- MDD+ MD-
Description  +9V  +3V ov Motewr gauche+  Moteur gauche-  ‘Motewr drote+  Moteur droite:

commande, elle aussi grace a des entre-
toises M3 10 mm F/F, relier Ie$ intemupteurs
de choce par du fil rigide, les moteurs, les
piles, en prenant garde aux polarités de ces
demiers.

Pour que la détection d'obstacle par les
interupteurs de choc sott la plus efficace
possible, it convient de souder sur les
leviers des interrupteurs un morceau de fil
nigide (par ex. du cuivre étamé). Cela per-
mettra de «protéger» tout l'avant du robot,
les roues comprises.

= 2
B W
! o
i}
2.
gt §
ran |
L1
i

Y. LEIDWANGER . =
vue et mise en place de I'interface

Nomenclature

Bz, : huzzer piézo Lt, LI, : LED IR SW,, SW, : Micro rupteurs

C,,C,:22 pF P,, P, : Timmers 200 2 15 trs U,, U, : IS471F (Radiospares)

€y Cor €, : 100 nF = Wiz U, : AT90S1200(A) support 20 hroches
C,, C, : 47 pF/16V radial : R,, R, : 10 k2 1/8W 5% RETA e : !
CF6, ; Strap3 Shunt Ry, R, : 47 KS2 174W 5% e L

JP1: Conn? R, R, :LDR U, : L2930 support 16 hroches

LD,, LD, : LED 3 mA rouges R,, Ry 1.5 kQ 1/4W 5% U, : MC78LOSACP

L e
o »lJ i JP1
X4 — Inerrupteur M/A J i
Armiére 2 e
i 2
o—
Chassis ; { 3
Roue 1 B VDG 2x1,5VDC Conn?
[ Avam/— —— Entretoise 2,5 mm
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Le montage gque
nous vous
proposons de
realiser ce mois-
ci permet
d’acquerir une
tension
analogigue a
distance par une
linison RF. Les
applications de ce
petit montage
snont nombreuses
et nous faisons
confiance a votre
imagination pour
en tirer le
meilleur parti.

Centrale
d’acquisition
numerique
avec Ilalsmn RF

Schéma

Le schéma-principal de notre mon-
tage est reproduit en figure 1. Le
oceur du montage est un microcon-
tréleur 80C32. Le microcontrdlewr U,
dispose d'un oscilateur inteme qui
necessite seulement un quartz et
deux condensateurs pour étre fonc-
ticnnel. Le circuit de remise & zéro du
microcontrlewr est composé de la
simple cellule RC. Les ports PO et P2
du microcontrdleur forment e bus
exteme sur lequel es! raccordé
IEPROM qui contient le programme
aexacuter. Le port PO présente suc-
cessiverment le poids faible du bus
des adresses &t le bus des données.
Le signal ALE indique la présence du
poids faible du bus des adresses. Le
latch U,, piloté par le signal ALE, per-
met de reconstituer le bus des
adresses. Le raccordement de
IEPROM aux bus de données et
dadresses du  microcontrGleur
semble désordonné. Si vous nous
lisez regulierement vous devez étre
habitue.

™

—
Tt i

v )
.......

Celle
petite subtiité permet
de facilter la conception du cirguit
imprirné en simple face.

Le convertisseur analogique/numé-
ngue retenu pour ¢e montage est un
TLC548. Ce circut est trés simple &
metlre en ceuvre comme vous pou-
vez le constater sur le schéma de la
figure 1. La tension de référence du
convertisseur est tout smplement la
tension +5V disponible sur le poten-
tiel nommé VCC, La precision du
régulateur LM7805 est largement suf-
fisante pour foumir une tension de
réiérence convenabde pour de nom-
breuses applications.

Laresistance ajustable AJ, pemmet de
prélever une fraction du signal d'en-
trée qui est appique sur CN,. Dans
la pratique, il faudra veiller & ce que la
tension appliquée & la broche 3de U,
ne depasse pas SV. Larésistance R,
et les dicdes D, et D, permettent de
protéger U, contre les tensions d'en-
rée excessives. Les condensateurs

n® 252 www.eprat.com 68 ELECTRONIQUE PRATIQUE

|
C, et C,; permettent de dispo-

- serdedeux constantes de ternps

difiérentes pour fittrer ke signald'en-
trée, selon la position des deux
© premiers intemupteurs de SW,. La
fréquence de coupure du filre passe
bas ainsi forme dépend de la position
de AJ,. Clest linconvénient d'un
montage aussi simple. Mais cela
reste acceptable dans la plupart des
¢as. Selon vos besoins, vous pour-
rez modifier la valeur de C, ou C, .
Les deux demiers interrupteurs de
SW, pemettent d'imposer au micro-
contrdleur un mode de fonctionne-
ment particulier, Le résultat de la
conversion  analogique/numeérique
foumie par le circuit U, peut tre filtré
sur une moyenne glissante. Nous en
reparierons Ln peu plus loin dans cet
article.

Le résuitat de la conversion, aprés fil-
trage cu bien a l'état b, est retrans-
mis par le microcontrdleur & l'aide
d'un petit module HF, L utifisation des
ces petits modules facilite grande-
ment les choses, d'olt la simplicité
apparente du schema.

Ajoutons enfin que la centrale d'ac-
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Schéma de principe du réecepteur

quisition sera alimentée par une tension de
12v DC quin'a pas beson d'étre stabilisée.
Par exemple, vous pourrez utiiser un bioc
d'alimentation d'appoint pour calculatrice
capable de fournir au moins 300 MA sous

FrEPROM 27064

12V DC. La diode D, permet de protéger le
montage en cas d'inversion du connecteur
d'alimentation,

La figure 2 dévoile le schéma du récep-
teur pour le port série du PC. Le schéma

est extrémement simple. Le signal, issu du
récepteur RF qui va de paire avec 'émet-
teur de la centrale d'acquisition, est inverse
par la porte U, avant d'étre transforme aux
niveaux nécessares pour une lisison
RS232. Le circuit U, intégre les convertis-
seurs DC-DC nécessalres a cette transfor-
mation. Les condensateurs C, a C, sont
nécessaires au fonctionnement des
convertisseurs DC-DC dont if est question.
Peut-&tre vous demandez-vous pourquo
nouS avons inverse le signal & transmettre
tant du cté de I'émetteur que du cbté du
récepteur. |y aune bonne raison a cela, Les
modules HF ne savent pas transmettre un
signal continu. Entre deux transmissions,
lorsque le signal de commande reste au
repos a l'état haut (cas de la sartie TXD du
microcontrdleur), la sorlie du récepteur
tombe systématiquement & f'état bas au
bout que quelques milisecondes, en pro-
voquant de nombreux fronts instables.
Lorsque de nouvealx fronts apparaissent
sur la commande de I'émetteur, le récep-
teur met un certain temps avant de recopier
fidlernent ke signal a ransmettre. Du coup,
les premiers bits de donnée de la transmis-
sion sont perdus. En inversant le signal &
transmettre, fétat de repos entre deux trans-
missions est un état bas. Ceci améliore
énormément le temps de réponse de l'en-
semble, méme si les premiers fronts qui
sont présentés a I'émetteur (aprés un long
sience} sont attérés malgré tout. Dans le cas
d'une transmission discontinue (ce qui est
notre cas), il faut donc mettre au point un
protocole de communication qui prend soin
d'ajouter des octels de remplissage {dont
onne tiendra pas compte an lecture), avant
de transmettre les données utiles.
Ajoutons pour finir, que comme pour la cen-
trale d'acquisition, le récepteur sera ali-
menté par une tension de 12v DC quin'a
pas besoin d'éfre stabliisée mais qui devra
étre capable de foumnir au moins 100 mA,
Ilci également la diode D, permet de proté-
ger le montage en cas dinversion du
connecteur d'alimentation.

Realisation

La réalisation du montage nécessite deux
circuits imprimés de dimensions raison-
nables. Le dessin du crcuit imprimé de la
centrale d'acquisition se trauve en figure
3. La vue dimplantation associée est
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O INTERFACE D'ACQUISITION
PAR LIAISON RF
{€) NP

3501,

000000

(33 Traceé du circuit Imprime de la centrale

~ d’acguisition

reproduite en figure 4. La figure §
représente le dessin du circult imprimé du
récepteur RF et la vue dimplantation cor-
respondante est en figure 6,

(<4 implantation de

Les pastiles seront percées & l'aide d'un
foret de 0.8mm g diamétre, pour la plu-
part. En ce qui conceme les bomiers & vis,
les régulateurs et les diodes TN4001, il fau-
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dra percer avec un foret de 1mm de dia-
métre. En ce qui conceme le réguiateur de
la centrale d'acquisition et le connecteur
SubD 9 points du récepteur RF, n'oubliez
pas de percer les trous pour le passage
des vis avec un foret de 3.5 mm.

Avant de réaliser le circutt imprimeé, il est pré-
férable de vous procurer les composants
pour vous assurer quiils s'mplanteront cor-
recterment. Celte remarque conceme par-
ticuligrement émetteur et le récepteur RF.
Pour le reste, I n'y a pas de difficutté parti-
culiére pour l'mplantation. Soyez tout de
méme attentifs au sens des condensateurs
et des circuits intégrés et respectez bienia
nomenclature.

Veillez bien a chaisir un connecteur SubD
9 poirts femelle pour le connecteur CN, de
la carte durécepteur RF. Car un connecteur
méale s'implante parfaitement a la place du
connecteur SubD femelle, mais les points
de connexions se retrouvent inverses par
symétrie par rapport a l'axe vertical

En ce qui conceme le clble necessaire
pour relier notre montage & un PC de type
AT, il vous suffira de fabriquer un cable
équipé d'un connecteur DBY male d'un
cdté et d'un connecteur DBE femelle de
l'autre cété (iaison fil & fil de la broche 1 &la
broche 8), Ajoutons gue le connecteur CN
du récepteur RF sera immobilisé par deux
boutons montés dans les passages prévus
a cet effet. Cette précaution ne sera pas
inutile puisque le connectewr subira sire-
ment de nombreuses manipulations. Le
régulateur REG, de la carte d'acquisition
sera monté sur un dissipateur ayart ure
résistance thenmicue inférewre a 18°CAW.
En ce qui conceme le réguiateur du récep-
teur RF, ce n'est pas une nécessité.
LUEPROM U, sera programmée aveg le
contertu d'un fichier gue vous pourez vous
procurer par teléchargement sur le serveur
Intemet de la revue (hitp/Avww.eprat.com),
Le fichier «\RFACQ.ROM: est le reflet binaire
du contenu de 'EPROM tandis que le
fichier «RFACQ.HEX» comespond au format
HEXAINTEL. Selon le modéle de program-
mateur d'EPROM dont vous disposez,
vous utiliserez 'un ou lautre de ces fichiers.
Si vous n'avez pas la possibilité de télé-
charger les fichiers vous pourrez adresser
une demande a la rédaction en joignant
une disquette formatée accompagnée
d'une enveloppe self-adressée convena-
blement affranchie pour le retour (tenir
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Trace du circult impri-
me du recepteur
compte du poids de la disquette).
Le montage est onne peut plus simple & uli-
liser gréce au programrme “WRFACQ EXE»
Qui vous sera remis avec les fichiers néces-
sdires a la programmation de IEPROM,
Le tableau ce la figure 8 résume la signi-
fication de la position des intemupteurs sur
bioc SW,, pour vous aider a configurer le
mode de fonctionnement de 'appareil. Pour
augmenter [a distance de portée de len-
sernble, vous pourrez utiiser 20 cm de fils
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rigide isolé en guise d'antenne que vous
brancherez sur la broche 1 de JP, pouwr la
carte principale el sur la pastile d'antenne
du récepteur (pastile refiee & la broche 3 du
module RF).

Le programme <WRFACQ.EXE» enregisire
les données regues dans un fichier, cg qui
vous permettra de traiter ces demieres
avecC le programme de votre choix. Les
données ainsi enregistrées se présentent
dans un fichier texte ASCIl sur la forme
d'une valeur décimale suivie d'une virgule
puis de la date el de Iheure a laguelle la
donnée a été regue. De fagon accessoirg,
fe programme affiche également les don-
nées recues dans un graphe que vous
pouvez imprimer. Faute de temps, I'auteur

¥
b fa=' LG Skl
1r.|-' ) v
" ] 3 iy
3 9 .

Sy g B LS N ‘,-.'ﬂ’.‘. =

"'emetteur 433 ViIHzZ

n'a pas pu améficrer linterface graphique.
Il mangue de nombreuses fonctions pour
rendre intéressante ['utilisation du graphe
(configuration des axes, etc.). Le pro-
gramme étant remis avec Ses SOUrces,
vous pourrez éventuellement Fadapter a
vOs besoins, si vous disposez d'un com-
pilateur BORLAND <Buider C++» (Version
4.0 minimum).

Lors de la premiére mise en senvice du pro-
gramme, vous devrez utiliser le menu de
configuration pour indiquer au programme &
quel port série est raccordé e montage et
quel eslle nom du fichier dans lequel seront
enregistrées les données. Ces informations
sont enregistrées dans la base des registres
de Windows, de sorte que vous n'avez plus
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besoin de les saisir ensuile. Pour le reste,
[tiisation du programme est évidente.

P. MORIN

Nomenclature

Centrale d'acquisition

AJ, : ajustable vertical 50 k<2

EN,, CN, : borniers de connexion & vis
2 plots, pas de 5,08 mm, a souder sur
circuit imprime, profil has

JP, : connecteur pour antenne (a défaut,
krancher un fils de 20 em sur la broche 1)
€,, €, : 33 pF céramique au pas de
5,08 mm

C, €, C,, : 10 pF/25V sorties radiales
€, : 470 pF/25V sorties radiales

6. C,, C,, G, : 220 nF

C,: 100 nF

D, : TN4001 [diode de redressement
1A/100¥)

0, 0, : 1N4148 [diodes de redresse-
ment petits signaux)

EMIT, : émetteur RF TX433-SAW

0Z, : quartz 12 MHz en hoitier HGA9/U
REG, : regulateur LM7805 (5V) en boi-
tior T0220 + dissipateur thermique
18°C/W [ex. : SHAFFNER raf. RAWA
400 9P)

AR, : réseau résistif Bx10 k<2 en boitier
SIL

A, : 10 k$2 1/4W 5%

(Marron, Noir, Orange]

R, : 47 k2 1/4W 5%

[Jaune, Viclet, Orange)

SW, : bloc de 4 micro-interrupteurs en
hoitier DIL

; - micracontriileur 8032 [12 MHz]

, : 7415573 ou 74HCT573

< EPROM 27C84 temps d’accés 200 ns
: TLE549

: ADB20AN

; - TAHGTOD

Récepteur RF

GN, : connecteur SubhD 9 points femelle,
sorties coudées, & souder sur circuit
imprimé

[ex. : réf. HARTING 09 66 112 7601)
CN, : bornier de connexion a vis 2 plots,
pas de 5,08 mm, a souder sur circuit
imprimé, profil bas

G, & €, G : 1D pF/25V sorties radiales
C, : 470 pF/25V sorties radiales

C,. G, : 100 nF

D, : TN4001 [diode de redressement
1A/100V)

RECV, : module récepteur RF290A-58
REG, : régulateur LM7805 [5V) en
hoitier TD220

U, : driver de lignes MAX232
U, : 74HCTOO ou 741500 /

le module de reé eption

SW, -1 posttion ON Fitrage par Cy

(fréquence de coupure = 20Hz 4 30 Hz, selon la position de AJ.)
SW,-1 position OFF  Pas de fitrage par G,
SW,-2 position ON Filtrage parCQ

(fréquence de coupure =0,2 Hz 4 0.3 Hz, selon

la position de AJ,)

SW. -4 position OFF
q p ) Signification des positions de SW'

Transmel Je résultat toutes les 10 s

SW,-2 position OFF  Pas de filtrage par C,,

SW,-3posion ON ~ Transmet fa valeur brute de la conversion
SW,-3posiion OFF  Transmet ke résultat de la moyenne glissante

des demiers échantilons sur 10 s. =ﬂ
SW -4 postion ON- Transmet i résultat toutes ies 1 5

vue du réecepteur
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Mesurer la dis-
tance entre deux
points au centi-
metre pres, tel
est le rdle de ce
telemetre qui allie
les proprietes du
laser et des ultra-
sons. La capacite
maximale de la
mesure atteint

Ia dizaine

de metres.

La telemeétrie
par laser

Le principe

L'ensemble du dispositi
de mesure comporte deux éléments

Un module «mesure» comprenant
I'affichage,

Un mocule «cibler.
Le module mesure émet une suc-
cession de rayonnements laser aune
frequence telle que ['ulilisateur
obsanve Lné génaration continue du
point rauge caractéristique du laser,
grace & la persistance rétinienne. Ce
point est & dinger sur a cible éloignée
dure distance «d», Cetie demiére
émet, en retour et & la méme fré-
quence, des trains d'ondes ultrase-
niques. Le medule de mesure
«ompter le temps nécessaire aux
ultrasons pour parcourr la distance
«h. La distance est alors affichée en
permanence, exprimée en centi-
meatres.

Le fonctionnement

Le module «<MESURE» {figure 1)
Alimentation

L'énergie est foumie par une pile de
9V que lintemupteur | permet de
mettre en service. La consormmation

reste inférieure a 40 mA.
L'alimentation est découplée du
circuit aval gréce aux capacités C, et
(&

Rayonnement laser

Les portes NAND Il et N forment un
oscitateur astable. Grace au désé-
quilibre volontairerment introduil par la
présence de la diode D, les cré-
neaux genérés ne sont pas du type
caré. s se caracténsent, en cffet, par
une période de 60 ms : 50 ms d'état
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hautet 10 ms d'état bas.
Al'aide du curseur de l'gjustable Al
est possible de prélever une fraction
plus oumoins importante du potentiel
haut des creneaux, ce qui permel
dobienir, sur lemetteur e T, (monté
en suveur de potentiel), un potentiel
haut compatible avec les caractéris-
tiques du laser que f'on se sera [ro-
curé : 3V ou 4,5V. Ce demier peut
élre récupéré également sur un
crayon oplique, ce qui est le cas dans
la présente réalisation.
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Scheama de principe

du module «CIBLE»
Réception US

Nous verrons au paragraphe consacré a la
cible gue celle-ci émet un sgnal ultrasonicue
2 l'occasion de chague front montant du
rayonnement taser. Ce signal US est relati-
verment bref ; de l'ordre de 0,7 ms. S'agis-
sant de signaux de 40 kHz (donc 25 ms de
pénode), le signal remvoyé se compese de
25 & 30 atemances.

La longueur physique de ce train d'ondes,
sachant que la vitesse de déplacement
dans l'ar des US est de 330 mvs, est donc
de 30x25 - 10%x 330 m/s = 0,247 m soit
environ 25 ¢m.

Les signaux sont regus par un capteur
US. Le transistor T, réalise une premiére
ampilification. Quant a 'Ampli-OP IC,, il
réalise une seconde ampilification dont e
gain est réglable grace & A,. Enfin, le tran-
sistor T, assure la mise en forme finale du
signal US. En particulier, dés l'amvée du
début du signal US, on note sur le col-
lecteur de T., une bréve impulsion posi-
tive, les altemances de 25 ps élant inté-
grées par C,.

Temps de parcours du signal US

Les portes NOR | et Il formert une bascule
R/S. Le front montant corespondant au
début du raycnnement du laser est pris en
compte par le dispositif de dénvation
C,,/R/D, qui présente alors sur fentree 6
de la porte NOR Il une bréve impuision
positive. La sortie de la bascule passe a
I'état haut. Dés l'amvée du signal US, I'en-
trée A de la porte | est scumise & une impul-
sicn positive issue du collectewr de T... La
sortie de la bascule repasse al'état bas de
repos.

En définitive, I'élat haut de la sortie de la
bascule comespond & la durée du parcours
du signal US entre cible et module de
mesure.

Comptage

Les portes NAND | et l, montées en bas-
Cule astable commandée, sont actives tant
que l'entrée A de la porte NAND | est sou-
mise aun état haut. La bascule genére des
créneaux carés dont on geut régler la
periocie grice a lajustable A,. Ces cré-
Neaux sont présentés sur lentrée «horoges
du compteurIC,, un CD4040 de 12 étages
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|E module superieur affichage

binaires, par lintermédiaire du trigger NOR
liet V.

Nous verrons que l'affichage représente
des centimétres. La période des créneaux
générés par la bascule astable est donc
égale au ternps nécessaire aux US pour
parcourir 1 ¢m, C'est a dire :

M# 30.10¢ 5 501t 30 s (33 kHz).

Achague début de comptage, par le biais
du systeme dérvateur C/R, /D, l'entrée
RESET de IC, est soumise-a une bréve
impulsion positive ce gui assure laremise &
26ér0 préalable du compteur.

Affichage du résultat
Pour des raisons de simplification du mon-
tage, les sorties Q1 a QMO aimentert direc-

tement les 10 LED d'un bargraph. Linter-
prétation du résuttat est done basée sur le
systeme binaire. En fatt, il suffit d'additionner
les nombres affectés a chaque LED allu-
mée, suivant le tableau suvant

LED n®1 1
LED ne2 2
LED n°3 4
LED ne4 8
LED n®5 16
LED n®6 32
LED n°7 84
LED n°8 128
LED n°9 256
LED n°10 512

La capacité maximale d'affichage est donc
de 1023. Si le compteur dépasse cette
valeur (& partir de 1024}, la sortie Q11

T

passe & l'etat haut, ce qui neutralise le trig-
ger NOR [l et IV, en bloquant le comptage.
Ce cas est signalisé par l'allumage de la
LEDLE

Pendant le comptage proprement dit, la
sortie de la porte NOR |l (pascule R/S) est
a ['élat bas, ce qui bleque le transistor T, I
en résutte l'extinction trés momentanée de
l'affichage, ce qui a pour conséguence un
meilleur conforl de la lecture qui paratt figée
grace, encore une fois, a la persistance réti-
nienne.

Le module «CIBLE» (figure 2)
Alimentation

L'énergie est également foumie par une pile
de 9V. La consommation est frés mnime
inférieurs & 10 mA, Comme pour le module
de mesurre, les capacités C, et C. décou-
plent alimentation et circuit aval

Reception du signal laser

Le signal laser est & focaliser suwr a pho-
todiode PHD. Le transistor T. constitue un
etage de préamplification. Les signaux
disponibles sur le collecteur de T, sont
acheminés sur i'entrée inverseuse de IC.
un LM741, qui forme un ampiificateur a
gain réglable grace & la présence de
['ajustable A,. Enfin, le signal mis en forme
apparaft sur le collecteur T, qui constitue
I'étage final. L'allure du signal obtenu est
icentigue a celle qui caractérise l'alimen-
tation de I'émetteur laser du module de
mesure.

Geénération du signal US

A chague front montant du signal laser
comrespond l'activation de la bascule
monostable formé par les portes NOR I
et V. Celle-cl délivre sur sa sortie de brefs

états hauts d'une durée de l'ordre de 0,7

ms. Pendant cette durée, l'oscillateur
astable constilug par les portes NAND Il
et IV entre en action. |l délivre sur sa sortie
des créneaux de forme carrée caractén-
S6és par une période de 25 s @0 kHz},
correspondant & la frequence nominale de
I'ensemble émetteur/récepteur US.

La porte NAND | inverse le signal. L'émet-
teur US est branché respectivernent sur
la sortie de la porte NAND IV et celle de
la porte NAND |. [l en résulte un signal
caré d'une amplitude de 18V (2x8V), ce
gui augmente la puissance du signal
émis.
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Schéama de principe
du module en version
AFFICHAGE DNGITAL

Signalisation d'une réception correcte
du signal laser

A l'oceasion de chague front montant du
signal laser, la bascule monostable formée
par les portes NOR | et Il délivre un état
haut d'une durée de 50 ms. Rappelons
gue la periode du signal laser est de 60
ms. Ces états hauts sont pris en compte
par le dispositif intégrateur que forment D,
R, Ry, et surtout C, . Sur famature posi-
tive de celle-Ci, on reldve une ondulation
qui est en fait un état pseudo-haut et qui
a pour résultat de faire présenter A la sor-
tie de la porte NAND [l un état bas perma-
nent. Il en résulte I'extinction de la LED L,
signalisant un fonctionnement comrect du
module «cibles.

3 00MY LY
ey
o]

w L
e10 =

La version «AFFICHAGE DIGITAL»
{figures 3 et 4}

En conservant la méme cible, nous propo-
sons anos lecteurs une version A affichage
digital 4 cnstaux liquides gui donne un plus
grand confort d'utilisation étant donné que
le résuitat de la lecture est directement indi-
qué en centimatres,

Le principe reste identique a celui qui régit
le foncticnnement de la version «affichage
binaire». En examinant ia figure 3, on recon-
nait la bascule RS NOR i et IV de IC3 dont
la sortie

Passe a l'état haut au début de chaque
créneaut laser,

Repasse 4 I'état bas dés que le signal US

en provenance de la cible amive au niveau
du bottier «affichage digital».
Pendant toute la durée de cet état haut,
l'oscillater astable NAND | et II générant
des créneax de comptage de 30 s est
actift. Ces créneaux attaquert l'entrée de
comptage d'un premier CDA4518 (double
compteur BCD). La sortie Q4 du secend
compteur attaque l'entrée dun second
comptewr du méme type. Lorsque les deux
compteurs ont «encaissé» plus de 1000
fronts négatifs {ce qui comespond a2 10m
de distance), la sortie Q1B passe a l'état
haut. Il en résulte :

| ‘arrét du comptage grace A la neutralisa-
tion du igger NOR letll de IC,,,

Lalumage de la LED L indiquant le dépas-
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sement de la capacité de mesure de l'ap-

parei.

En début de chaque phase de comptage,

les deux compteurs (Cg et
IC. sont mis & zéro grace
audispositif dénvateur C,
Ry D,

En fin de comptage, la
bascule monostable NOR 3
tetl de IC, génére un bret 2

état haut qui est fransmis sur les décodeurs
1CyA11C, , par lintermédiaire du trigger NOR ‘ q
etV de IC,. Cette impulsion commarnde
la mémonsation du résultat de comptage.
Les sarties des décodeurs sont religes
a iafficheur a cristaux liquides, dans
tequel 3 digits sont utilisés : les unites, les
dizaines et les centaines de centimétres.
Losciliateur astable NAND IC, génére les
Créneaux NEcessaires pour présenter au
niveau des digits des polarités inversées de
lordre de 45 Hz pour un fonctionnement

nommal du systéme d'affichage.

La realisation

La figure 5 fat mentre des circuits impri-
més relatifs aux deux versions : affichage
onare et affichage digital. Leur réalisation
n'appelle aucune remarque particuliere.
Quant & la figure 6, elie indique @ I
ke plan dimplantation des diffe-

rents composants. Il convient surtout de 2]
bien veilier & I'onentation comecte des com-

posants polanises.

Mises au point

Module de mesure «affichage binaire»
A fade de lajustable A,, on réglera le
potentiel des états hauts & la valeur nomi-
nale de fonctionnement du laser que [
se sera procure (3 ou 4,5V, potentiel relevé

sur [émetteur ce T

L'ajustable A, permet le réglage du gain

de [étage amplificateur US de réception.
Généralement la position médiane
convient.

Lajustable A, sert a tarer lindication de la I 3
mesure. On effectue cette operation une

fois ke module scible= mis au point.

reglage consiste alors a obtenir a faffichage
ie nombre de centimétres séparant les wn

>

Schema de principe

du module en version i o

AFFICHAGE DIGITAL
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LASER

@ Traceé du circuit imprime du

= module AFFICHAGE BINAIRE -

deux boitiers.

Module de mesure «affichage digital»
Les mémes mises au paint que ci-dessus
simposent.

Module «cible»
Lajustable A, permet te réglage du gain de
Iétage amplificateur de réception du rayon-

samnl Fepent Lasg LS datlory
W Kariary By 7 ipiede o fosk 8
R W Sngsod of In B

- 'L"F.'!l-'f:-;.ﬂ':‘ o l‘éﬂ"'—w

0
L
D
¢}
0
el

nement du laser. Généralement ia position
médiane convient.

Quant a l'glustable A, il sert & régler la fré-
quence de I'émission US sur 40 kHz (25
ys).

R. KNOERR

LE%e o
- .

]
=rrsamaaty

& modile affichage binaire
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@ Implantation de ses alements

Nomenclature

Module de mesure -affichage binaire~
5 straps [2 horizontaux, 3 verticaux}

R,, B, : 1 MC [marran, noir, vert]

R, & R, : 100 k<2 [marran, nolr, jaunel
R, : 22 k2 [rouge, rouge, orange)

R,aR, . R, : 10 k<2 (marron, noir, orange]
... B, : 4,7 kQ [jaune, violet, rouge]
R,; : 220 Q2 [rouge, rouge, marron)

R,; : 33 kQ2 lorange, crange, orange!
R,; : 220 k<2 [rouge, rouge, jaunel

R, a R, :1 k2 Imarron, noir, rouge}

A, : ajustable 10 k2

A, : ajustabla 1 MQ2

&, : ajustable 22 k<2

D, a D, : diodes signal 1N4148

L:LED rouge & 3

BAR : bargraph de 10 LED

G, : 47 pF/10V électrolytique

G, : 0,1 pF céramigue multicouches

C,, G, & Gy, G, : 10 nF céramique multi- |
couches

G, : 0,47 pF céramique multicouches
Cg. G, : 1 nF céramigue multicouches
T,, 7, T, : transistors NPN BG108

T, : transistor PNP 2N2907

IC, : LM747 [Ampli-OP)

IC, : CD4011 (4 portes NAND)

IC, : CD4001 [ 4 portes NOR}

IC, : CD4040 [compteur

hinaire 12 étages)




Traceé du circuit imprime du module

=T CIBLE et Iimplantation des élements

AFFICH.

=
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Trace du circuit Imprimeé du module AFFI-

= CHAGE et implantation des elements

= —iE.?TE GUIVHE‘@

; it
I
6

support 8 broches

2 supports 14 broches

1 suppert 16 hroches

2 picats

Emetteur laser [récupération pointeur
optique)

Support & wrapper 20 broches [pour
rehaussement bargraph)

Inverseur monapofalre a glissiare
[braches coudées]

Coupleur de pile

Pile 8V

Récepteur ultrasonique 40 kHz

Module «cible-

2 straps

R, : 220 k2 (rouge, rouys, jaunel

R, : 1 MCQ [marron, noir, vert

R, a R, : 10 kQ [marron, noir, orangel
R;, R, : 1 k<2 [marron, nair, rouge)

R, : 4,7 k<2 (jaune, violet, rouge)

R,, & R, : 100 k<2 (marron, Noir, jaune] |
: 220 €2 [rouge, rouge, marron)

: 33 kQ [orange, arange, orange)
: 22 kS2 [rougs, rouge, orange)

1 - 190 k&2 [marron, vert, jaune)

, : @justahble 100 kO

A, : ajustable 22 kO

D : diode signal 1N4148

L : LED rouge &5 3

PHD : photodlode BP\W34

C, : 47 pF/10V électrolytique

€, : 0,1 pF céramique multicouches
C,aC, : 47 nF céramigue multicouches
C,, G, : 1 nF céramique multicouches
€y, C,; : 0,47 pF céramigue muiti-
couches

T, : transistor NPN BC108

T, : transistor PNP 2N2307

IC, : LM7417 [(Ampli-DP)

iC, : CD4001 (4 portes NOR]

IC, : CDAD11 (4 portes NAND]

1 support 8 hraches

2 supports 14 broches

Emetteur ultrasonigue 40 kHz
Inverseur monopolaire a glissiére
(hroches coudées)

Coupleur de pile

Pile 8V

13
14
15
G

R
R
R
R
A

Module prineipal «affichage digital»
9 straps (4 horizontaux, 5 verticaux)
R, R, : 1 MC2 [marron, noir, vert)

R,a R, : 10 kS2 [marron, noir, orange)
R,, a2 R,,: 100 kQ (marran, noir, jaune)
15 - 22 kC) [rouge, rouge, orangel

16 - 1 k€2 [marron, noir, rouge)

v Bt 4.7 k<2 [jaune, violet, rouge)
o - 220 C2 [rouge, rouge, marron)

o - 33 k<2 [orange, orange, orange)

2
2 220 k2
(rouge, rouge, jaune)
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Trace du circuit

Imprime du module
principal AFFICHAGE

A, : ajustahle 10 k2

R, : ajustahle 1 MQ

A, : ajustable 22 k2

D, a D, : diodes signal 1N4148

C, : 47 uF/10V électrolytique

C,. C,: 0,1 uF céramigue multicouches
C, : 0,47 pF céramigue multicouches
C, 2 C,, : 10 nF céramigue multi-
couches

C,, & G, : 1 nF céramique multicou-
chesT,, T, : transistors NPN BC108

17, : trangistor PNP 2N23907

IC, : CD4011 [4 portas NAND)

IC, : LM741 [Ampli-0P)

IC,, iC, : CD4001 (4 portes NOR)

1 support 8 broches

3 supports 14 broches

Emetteur laser [voir texta]

Récepteur US 40 kHz

2 picots

Inverseur monopolaire [broches cou-
dées)

Pile 9V

Coupleur pression

Connecteur femelle 6 plots

Module supérieur affichage digital-
31 straps [14 horizontaux, 17 verti-
caux]

B, : 100 k<2 marton, noir; jaune)

R,, : 10 k<2 (marron, noir, orange)

R,, : 1 K2 [marron, noir, rouge)

L:LED rouge &5 3

C,,: 1 puF céramigue multicouches

ll:s : CB4011 [4 portes NAND)

IC,, IC, : CD4518 (double compteur BCD}
IC, a lIC,; : 04543 [décodeur BCO 7 seg-
ments cristaux liguides)

AF : afficheur a cristaux liquides 3
digits 1/2 (type TD222-R12)

1 support 14 hroches

5 supports 18 broches

2 harrattes 20 hroches

Connecteur mile 6 broches

Implantation de ses
elements



Un marche/arrét
radiocommandé
est un dispaositif
attrayant et tres
pratique qui evite
le passage de cer-
tains cables. Outre
cette simplifica-
tion, vous pourrez
telecommander
votre alarme aussi
hien depuis votre
portail que depuis
vatre chamhbre.
Vous beneficierez
ainsi d’'une protec-
tion nocturne
securisante, en
particulier pour les
personnes seules
ou isolees. Des
modules HF, prére-
glés de technolo-
gie CMS, facilitent
grandement

la mise en ceuvre
de cette
radiocommande.

B e

Mé rche/AFfé{ﬁ

radiocommande

®
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o
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o
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Le schéma

Les figures 1 et 2 présentent le
schéma de principe respectivement
de 'émetteur et du récepteur,

Céte émetteur, un encodeur 145026
génére un code sére de 9 bils
modulé en amplitude par le module
d'émission HF. Coté récepter, le
signa! HF est démodulé pour recupe-
rer le code série de 9 bits qui sera
analysé par un décodeur 145028,

Lémetteur

Deux touches ont été prévues

pour bien différencier les fonctions

amét et marche. En appuyant sur
une touche, le montage est mis
sous tension. Dés lors, le signal
sériel de 9 bits encodé par Cl, est
appliqué a l'entrée du module HF,
TX,. Le module HF émet alors une
porteuse de 433,92 MHz dent 'en-
veloppe vanera en fonction du mot
binaire appligué a son entrée. Les
composants R, C,, R, sont associés
a des inverseurs logiques intemes a
Cl. pour réaliser un oscillateur astatle.
La durée d'un bt du code est fonction
de la constante de temps R..C,
Lentrée 14 de Cl, est une entrée de

rE

Tese

validation du signal de sorlie, broche
15 ce Cl,. Elle est portee & un niveau
logique 1 par une résistance de rap-
pel inteme & Cl,, de sorte que cetle
entrée est automatiquement a 1 si elie
est laissée en fair. Tantgqu'elle est a1,
la sortie 15 est forcés 40. 'entrée 14
seramise 40 pour gue le code binaire
apparaisse en sortie 15

a
esE——— =
i 5e168
-ﬂg\nﬂl“-’é’

- -

mass elle doit, au préalable, avoir éte
a un état haut. C'est le réle du tran-
sistor T, qui porteraaOfentrée 14 de
Cl., seulerment lorsque l'alimentation
de Cl, sera élablie. Sinon, le 145026
se bloque et aucun code est génére.,
En fait, le transistor T, deviendra
conducteur guand
la tension sur

sa grile aura

le module récepteur en version

antenne integresa
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C M > Schéma de principe de I'émetteur

de Cl,, un décodeur 145028, Le codage
des entrées E1. 4 E9 du décodeur dott étre
rigoureusement identique a celu de l'en-
codeur. De maniére analogue a fencodeur
de émetteur HF, la durée des bits est don-
née par la constante de temps R-C,. La

présence de la diode D, et de la résistarce
R, pour établr les niveaux logiques O et 1.
Il existe trois possibiités de codage d'une
entrée, selon quielle est a OV, 5V ou laissée
en l'air, Le nombre de combinaisons theo-
ricjues du 145026 est donc de 3% = 19683,

dépassé 0,8V, ce qui implique une tension
d'aimentation suffisamment établie & cause
des 2V de polarisation directe de la DEL et
de la présence du pont diviseur R/R,.

Parmi les neuf entrées E1 & E9 qui déter-
minent le code, 5 sont dédiées a la per-

sonnalisation du code, 3 sont utiisées pour
distinguer plusieurs télécommandes (e cas
échéant) et une demiére entrée différencie
la commande "amét’ de la commande
‘marche”, Cette demiére entrée est asso-
ciée & un bouton Poussoir et nécessite la

Le récepteur

Un récepteur 433,92 MHz démodule le
signal HF émis par la télécommands pour
appliquer un code binaire séne & lentrée 9

constante de temps R,C, permet de
déterminer la fin d'un code et la fin d'une
transmission. La valeur des composants
R, C,. R,, C, découle des relations sui
vantes, ol T est la période de l'oscillateur
du 145026

Pour 'émetteur

Th 2RO

Re=2.Ry

Pour le récepteur
Rig-Cig=1.72.T=886.R,.C

R, Cp=335.T

Avec Bx > 10 K et Cx > 400 pF

La sortie 11 de Cl, passera & 1 si le code
regu est comect. Cet événement est
mémornse par une bascule D, Le 4013, CL,
contient deux hascules D. Dufait de la pré-
sence duréseau R/C,, la bascule Gl,, est
maonostable et sécunse davantage l'ordre
transmis. La bascule Cl,g voit sa sontie Q
changer d'état logiaque & chaque fois que le
décodeur regoit un code conect. La tem-
porisation introduite par Cl,, fixe la durée
minimale enfre deux ordres “Amét” ou
“Marche" a 1,5 secondes.
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Lorsque la sortie Q de Clg esta 1, le tran-
sistor T, est saturé et le refais est actif. Le
relais est dimenté en 12V tandis que le
resle du monlage est alimente en 5V,
cbtenu gréce a un petit régulateur de ten-
sion 78L0S. La diode D, évite les surlen-
sions genérées par la bobine du relais lors

; ' ‘
i
- % ; - — k| cescommutations de T,. Le dispositif D,
§ § 4 D, et R, permet fempiloi d'un accumulateur
® 82 ) ' mi I Cadmium-Nicket de 12V de secours. La
F—'"—k résistance R, es! calibrée pour laisser pas-

ﬁ ser un courant de maintien de charge de

=
5
+

0 412V

REL1
12V-10 A

D3

Rouge 1N4148
470

D4

l'accumulatedr.

R6
10k

La realisation

Les figures 3 et 4 donnent respective-
ment ke tracé des pistes des cirCuits impri-
més de 'émetteur et du récepteur, dont les
figures 5 et 6 présentent mplantation
des composants. Les boutons poussoirs
M/A de I'émetteur seront placés du cdié
des soudures afin quiils effleurent la fagade
du bottier cie télécommande. Vous pouvez
également visser des boutons poussaIrs
sur la fagade ouy coller des boutons pous-
s0irs miniatures. Dans ce cas, vous perce-
rez deux trous de @ 1,3 pour le passage
des deux broches d'un BP.
Chague module doit obligatoirement étre
d &aquipé dune antenne A4 gue vous pour-
4 “ rez réaliser avec un simple fil électrique rigide
‘E i coupg & une longuewr de 17cm. Avec de
telles antennes, la poriée est denviron 35m
avec plusieurs murs de séparation entre
I'émetieur et le récepteur. Une petite anterne
g | téescopique, plus esthétique et fixée direc-
ternent sur ke circuit imprirmé, peut également
Q01 . &tre déployée Ala longueur M4=17cm. Des
QO }f antennes fouet de 50 €, que vous fixerez
sur un plan de masse métalique, donneront
ung portée optimale. Dans ce ¢as, un cille
coaxial 50 Q est utiisé pour ka liaison entre
fantenne et le module HF. La tresse sera
reliee au OV du montage et au plan de
masse métalique.
Sila portée n'est pas un critére préponde-
e ~ rant {erviron 15m avec des murs de pierre
K de 1m d'épaisseur cumulee), il existe une
petite antenne hélicoidale aux dimensions
réduites et peu encombrante & llintérieur
d'un coffret que vous choisirez alors en
matiére plastigue. Catte antenne hélicoidale
@ | estdisponible sous la référence LEXTRO-
Schama de principe | NIC «ANT-433HETH» ou peut étre réalisée
du récepteur avec du fil de cuivre étamé, émailé ou
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@ Trace des pistes de I'émett EI_II' Ln;[:;!iél::::gg[:rdes FoenRpOsStes

oo
MA-HF_E /2R
B Q HC/9903

argenté de 1,2mm bobiné sur une tige de  obtenwe sur la carte et espacez uniforrne-
BSmm de diamétre {queue de foret par  menl les spires sur Ia longueur totale.
& e Rt el . &7 Nomenclature
exemple}, pour obtenir anze spires régulie-
fement espacées comme ke montre la pho-
: 100 nF
SW DIPSwnch 3 contacts

tographie des montages. Insérez la bobine H. CAINNDT 'émetteur
, : 10 pF/50V
nNT : ANT-433HETH [LEXTRONIC)
fil électrique 2,5mm? L=17,5cm ou vair
p a texte

: 47 k<2 (jaune, violet, orange)
K——: ! = S
o
T D l.l TN4001
1 bornier 2 plots a souder

: 100 k<2 [marron, noit;, jaune]l
" HC/3383 -
O, X o ll 'IN4'I4B
T hoitier MEGA-4

[

ta

nnn:nh:n:n:n:ﬂ

N

: 330 2 (orange, orange, marron)
: 15€ €2 (marron, vert, marron)
: 4,7 kQ (jaune, violet, rougel
:4,7 nF 5%
HA-HF_R T BS170
m Ml:l45028 M145026
BP BP huutuns puussmrs pour G!

e récepteur
: 39 k<2 (orange, hlanc, erangel
B : 180 k<2 [marron, gris, jaunel
: 220 k< (rouge, rouge, jaunel
: 100 kS2 (marron, neir, jaunel
03 : 10 k<2 [marvon, noiy, orange)
: 1 k€2 (marron, noir, rouge)
: 470 2 [jaune, violet, marron]
i :22 nF 5%
& €, C,aC,, C,: 100 nf
, C,: 10 pF/50V
et - C, : 47 pF/25V

S
- ; 0,. D, : TN40O1
o] { 5
cs ) ~> D,: 1N4148
R o | D— | iy b, : DEL rouge

T BC338, BC337

I:I : MC145028, M145028

o K
.PNI_.m p=

-]
[y el =

~ et

&

al
=
g

O PSS LS I:I ;4013
' - I:I3 : 78L05, 7805, 7805
‘ — : TX1 - module RX433, RWS-371 (LEXTRONIC]
(ﬁ) ANT : ANT-433HETH (LEXTRONIC)
— HEI.l : relais 12U/10A, type FINDER

DN b implantation SW. : DIPSwitch 3 contacts

des composants 2 barniers 3 plots a souder

du récepteur e
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