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Le mois dernier, nous vous
proposions de découvrir

les lois gui regissent le
fonctionnement des

)
condensateurs au travers . “t E rn Et

de gquelques pages sur
alors que, pourtant. fis peuvent se révéler de précieux aliés.  hitpi/courelectr.iree. fiFET/FETHTM

Internet. Ce mois-Ci nous
VouSs emmenons a la ' =
decouverte des transistors
a effet de champ.
a plupart des montages publiés font appels aux ransis Un autre site également trés intéressant propose de nombreuses
I tors bipclaires blen connus de nos fecteurs. En  explications sur le forctonnement des transistors MOS, Vous
revanche les ransistors MOS sont parfois méconnus  pourrez y accéder & partir de ladresse Intemet suivarte
Voyons, & laide de quelques pages trouvées sur infemet, quelles  Ce site propose egalement des explications sur lamise en-osue
sont les caracténstioues principales de ces transistors des transistors MOS dans les situations les plus courantes

I —— Le site suivant , qui est accessible & partir de
— —Jeeim l'adresse : hitp:/c3www.epll.chvteaching/physk-
La trausistor JFET- o 21" oxpn s V1 ciensfecon12feci2.html dorne des Indication
R SR T A trés précises sur la constitution des transistors
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MOS

Bien que ce site présente de nombreuses for
mules qul peuvent rebuter nos jeunes lecteurs, les
llustrations qui accompagnent le texte permettent
97 el s o . 0 b 3 o S b 1 10 néanmoins de suivre assez facilement les explica-
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P demandera de faire la démonstration des formules
presentges ici.

Enfin, pour finir ce dossier, NOUS vouS propasons de
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Ce site vous propose de nombreuses explications sur R '
le forctionnement des transistors MOS. La page par | === s syt e = e
laquelle Nous avons commencée Uraite des transistors N B R —
MOS & jonction (JFET), L e a ety i
Ca site propose de nombreuses autres pages quil trai- i
tent de différents aspects du forctionnement des tran- | 1=k
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hitp:/Avww.cs.mun.ca/~paul/transistors/node 1.html
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http://www.cs.mun,ca/~paul/transistors/node3.htmi
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htp:/Awww, brive.unilim. fr/quere/CHAP_3/Chapitre3_sommaire.itm
http://www.cea. fr/Fiches/Electro/Mos.him
hitp://www.ele.uri,edu/Courses/ele534/oldExams.htmi
http:/A/www.guid. fr WEB/PHY SIQUE/QO06480,HTM
http:/Awww.larecherche, i VIBW/298/0298086 1 .htmi
hitp://perso.wanadoo.frinavyc/navyc-ge/envit-mos. pdf
hitp://retwine.b¢. u-bordeaux. ir:8080/r_tp.htm

Liste des liens de ce dossier
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> Si vous ne faites pas partie de ces per-

sonnes particulidrement mal élevees qul
laissent sonner leur téléphone portable
en tous lieux, Il ne vous reste que deux
solutions lorsque vous ne vouleZ pas
importuner volrg voisinage : éteindre
votre apparel ou utiiser un vibreur.
Seulement voild, si la majorité des appa-
relis récents (et plus coliteux 1) est equl-
pée en standard d'un tel accessoire, ce
nest pas le cas de trés nombreux
modéles plus anciens encore en servi-
ce. Nous vous proposons donc dy
remédler avec ce montage qui vous fera
découvir un composant particuliere-
ment original.

En effet, si la réalisation d'un wibreur
extene n'est pas compliquée, étectroni-
quement partant, elle se heurte vite & un
simple probleme mécanique au niveau
du vibreur, Comment reproduire en effet
les vibrations si caracténstiques el trés
perceptibles des "vrais” vibreurs de por-
tables ?

Il suffit tout simplement diliser un
moteur dont Yaxe de sortie est solidaire
d'un balourd, c'est & dire d'une piéce
asymétrique provogquant donc dlmpor-
tantes vitrations lorsgue celie-Ci toume,
Malheureusement, si l'on réalise soi-
méme un tel dlément, il

Vibreur pour
téléphone
portable

lemps. Fort heureusement, (a
societé Lextronic commercial-
s8 en France depuis quelques
mois “le” composant miracle, 3
savoir justement ce fameux
moteur utiise dans les por:
tables qui présente donc tous
les avantages requis : il est
minuscule, 11 consomme trés
peu de courant et il fonctionne
jusau'a une tension aussi faible
que 1,3V

Comment ca marche ?

Realiser un vibreur avec ce motewr a
donc été pour nous un jeu d'enfant.
faut savoir en effet que, lorsque votre
portable regot un appel, il passe du
maode veille dans lequet I se Irouve nor-
malement au mode actif. || emet alors,
en réponse a cet appal, plusieurs trains
ge donneées NUMErgues & sa puissance
maximum gui est tout de méme de 2W.
Cette pulssance d'emission peut ensui
te se trouver réduite, en fonction des
condiions de réception du relais par
lequel passe voire communication. mais
sa puissance infiale suffit pour pouvor
déclencher le montage Que Vous pouvez

decowr en figure 1

La seff L;, qu est modéle moulé standard
du commerce, capte une parie de
Fémission du téiéphone lors de sa repon
se intiale 2 lappel requ, o'est & dire en

re forsqull faut céclencher le vibewr
Cette tension tres fable est fortement
ampifice par Tr et les Impuisions pré-
sentes sur son collectedr sont aors d'am
pitude suffisante pour rendre conckuctewr
T.. Ce demier charge alors trés rapide-
ment le condensatewr o QUi ne peut se
decharger qu'au ravers de R. et de les-
pace base/emetteur du couple T/T.
Ces deux demiers tansistors sont mon-
tés selon une configuration appelée
*montage Darlinglon” aui est équivalente
& un seul fransstor dont ke gain est egal
au progduit des gains des deux ransistors

est généralement
lourd, encombrant et
consomme  beaucoup
trop de courant pour
étre alimenté pendant
une durée suffisante
par des piles.

Le probléme n'avait
donc pas de solution
simple pour nous
autres amateurs jus-
qua ces demlers
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exemple} qui présente
alors une tension nominale
de 3V Un interrupteur
marche/armét devra étre

consommation du morta-
ge au repos est trés faible,

Connaitre la constitu-

O[rer]o

utlisés. Ainsi, si fon émplole comme iCi
des BC548 C dont ke gain minimum est
de 400, on fabrique ainsi un *super® fran-
sistor de gain égal & 160 000 |

Ce Darlington est rendu conducteur dés
que ia tension aux bomes de Gy dépas-
se envion 1,4V et le moteur vibreur se
trouve alors glimenté, Comme notre mon-
tage fonctionne sous 3V, nous avons
prévu Une resistance de limitation de cou-
rant R6 afin de ne pas détériorer le
moteur qui, nous vous le rappelons, ast
préx r une tension nominale de 1,3V.

La realisation

Hormis le moteur, disponible seulement
chez Lextronic, tous les autres compo-
sants sortt des classiques que l'an frou-
ve partout. Le circuit impdmé que nous
VOUS proposons vous est présenté figu-
re 2. |l est sufisamment petit pour pou-
voir se loger dans un boftier qui ne tien-
dra pas trop de place dans votre poche
a cOte du poriable

Limplantation des composants est & réa-
fiser en suivant les indications de 12 figu-
re 3 el ne presente aucune difficulté.
Commencez par les composants passifs
pour terminer par les semi-conducteurs et
le moteur. Veillez & bien respecter ke sens
des composants polarisés ainsi que calul
de connexion du moteur dont le fil rouge
doit aller au positif de I'afimertation

Cetle demiére doit avor fieu sous Une
tension de 3V, Selon le bolier dans
lequel vous placerez votre montage,
vous utiliserez soit deux pites A3 de 1,5V,
soit des plles boutons & 'oxyde d'argent
de 1,5V également, sot encore ure
seute plle au Lithium (CR 2032 par

puisqu'elle atteint seule-
ment 500 pA, elie userait
tout de méme inutiiement

tion et les caracteéris-
tigues des enceintes

=

haute fidelite est
les piles intéressant pour tous
Le fonctionnement du jas wutilisateurs de

montage est immediat s
aucune erreur de

n'a éte commise. il suffit de
le placer & quelques cm de
volre portable et @'appeler
calul-ci pour constater le
declenchement du vibreur dans la
seconde qui suit la réception de l'appel.
L'amét du vibreur, lorsque la sonnerie du
portable s'arréte, est également tres rap-
ge mais dépend en grande partie de la
valeur exacte du condensateur Cy Si
vous trouvez ce délai un peu trop long,
vous pouvez le rédure en diminuant
legerement la valeur de la résisiance R
Vous pouvez également agir sur la resis-
tance Rg qui peut prendre fa valeur de
votre cheix entre 4,7 et 10 Q. Plus cefte
valeur est faible, plus le moteur toume
vite et donc plus les vibrations sont sen-
sigles. En ce qui nous conceme, une
valeur de 10 Q nous a donnée toute
satisfaction tout en assurant au moteur
une longue durée de vie car il nest pas
alors trop lortement solicité

chaine Hi-Fli.

Construire
ses enceintes
acoustiques

Construire ses enceintes a
haute fidélité, quelle satisfac-
tion et guelle économie pour
lYamateur ! Mais pour réussir, il
faut disposer de tous les élé-
ments sur les composants
sélectionner et de tous les
tours de main pour I’'ébéniste-
rie.

C. TAVERNIER

Nomenclature

Ti,Ts, Ta: BC548 €

T, : BC557 B

By : 2,2 MIC2 1/4W 5%

(rouge, rouge, vert)

Rz, Rs: 47 k<2 1/4W 5%

(jaune, violet, orange)

R3 : 22 k<2 1/8W 5%

[rauge, rouge, orange)

R : 330 k<2 1/4W 5%

(orange, orange, jaune]

Rs: 4,7 Q2 1/4W 5% (jaune, violet, or)
ou 18 2 (marron, noit, noirl

€1, Cz: 0,1 pf mylar

Cs : 2,2 pF/25Y chimigue radial

Cs : 100 puF/10V chimigue radial

L; : self radiale moulée, non blindée,
de 1 pH

M : moteur vibreur & masse-! ’ -
lotte (Laxtronic)

Ce livre, essentiellerment pratique
et complet, s"adresse donc a un
trés vaste public.

2eme édition

R.BESSON -DUNOOVETSFE
150 Pages -

y
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P Coreins ampiicateus haute e
1é ou de sonorisalion puissants dispo-
sent aujourd’hul dune protection ther-
migue aui leur "coupe fe siitet” lorsque fa
température des radiateurs des lransis-
tors de puissance dépasse une certaine
limiite
Ce mest heias pas le cas de tous les
apparels du marché et une utiisation
intensive de ces demiers lors d'une féle
de famille ou de 'a sonorisation d'une
salle de spectacle, par exemple, peut
avoir des conséquences funestes.
Ceci est dautant plus vrai avec les
amplificateurs pour home cinéma qui
renferment cing amplficateurs de puis-

| sance dans un baitier souvent fort peu

ventilé.

Notre montage, qui pelt étre gjoute a
n'importe quel type d'ampiificateur, pro-
pose une double protection qui rend
votre ampiificateur viruefiement indes-

———————

Protection thermiqQue
absolue pour

(en towt cas parli@
échauffement

lorsgu'une  premiéref;
température limite définie
par vos soins est atteinte, 1l
met en marche un ventilateur ce gul doit
logiquement faire baisser cette demiére.
Si tout va bien, il assure alors la mise en
marche el (amét de ce ventiateur et
maintient ainsi fa température dans une
plage de 5°C autour de cette limite.

Si, malgré le ventilateur, la températu-
re continue & croftre, il fail coller un
relais lorsau'une seconde limite, éga-
lement définie par vos soins. est
atteinte. Libre & vous d'utiliser alors les
contacts de ce relais pour couper l'all-
mentation des &lages de puissance,
pour couper ia modulation, ou bien
encore pour réduire son niveau en
metlant en service, par exemple, un
pont diviseur & résistances au niveau
de {entrée utilisée.

Vu le prix de revient dénsolre de notre

montage et sa simpficité de réalisation,
nous vous e conseiions vivement si

vous désirez prendre soin d'un amplifi-

cateur non protégé sur ce plan
Comment ca marche ?

Un seul circuit intégre particuliérement
original est utifisé puisquiil contient tout &
fa fois : le capleur de température et les
deux comparateurs a seuils. I s'agit du
LMS6 de NS reperé ICy sur la figure 1,
La sortie disponible patle 7 est celle qui
passe la premiére au niveau bas lorsque
la température monte. Ceci blogue T
qul deblogue T et lui permet d'alimenter
le ventiateur placé en séne dans son
collecteur,

Si la température continue d'augmen-
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ter, la sorfie disponible sur 6 passe au
niveau bas & son tour, ce qui blogue Tz
et deblogue T., falsant ainsi coller le

relais RL:. Lorsque la température bais-

se, le phénoméne inverse se produil,
dans le bon ordre bien sir, c'est & dire
que 'a sortie 6 change d'élat puis la
sortie 7




Lhystérésis, c'est a dire I'ecart entre la
température de basculement dans le
sens montant et dans le sens descen-
dant, est fixée en Inteme au niveau du
circult Intégré & 5°C,

Les températures de basculement sont,
quant & elles, définies par vos soins
grdce aux résistances Ry, Rz et Ry quil
vous faut calculer au moyen des refations
trés simples qua voicl ; relations dans
lesquelles toutes les régistances sont
exprimées en ohms

Ra=(0,0082 . T, +0,395). 27000/ 1,25
avec T+ égale & la lempérature de mise
en marche du ventilateur expnmée en °C.
Re=(0.0062. T, +0,385). 27 000/1,25) - Re
avec Tz égale a la température de colla-
ge du relais exprimés en °C.
Ri=27000-R;-FRs

Vous choigirez bien évidemment les
valeurs nomalisées des séres E12. ou
mileux E24, les plus proches des valeurs
calculees, mais point n'est bescin de
modgles & 1% wu la destination du mon-
tage.

Le clroutt ntégré est alimenté sous une
tension stabilisée & SV par 1C; tandis que
le reste du montage se contsnte d'une
terision de 12V & prélever dans |'amplfi-
cateur a protéger,

La realisation

L'approvisionnement des composants
ne pose pas de probléme particulier. IC
doit tre chois! en version BIM clest 4
dire avec la référence LMS6 BiM. Vous le
frouverez, par exemple, chez
Radiospares pour un prix dérisoine.

Le ventilateur sera un modgéle 12V dont
la consommation ne dewra pas excéder
200mA environ. C'est le cas de la majo-
rte de ceux de 60 & 80 mm de dia-
metre.

Cholsissez de préiérence un modeéle de
bonne quatitd, avec I'hélice montée sur
roulements & biles ou & aigulles, afin
d'obtenir un Aveay de bruft aussi faltie
que possible.

Deux circuits imprimés sont nécessaires
pour cefte redlisation. En effet, ICy doit
&tre placé en contact avec le radiateur
ges transistors de puissance puisqu't
contient le capteur de température, Vous
trouverez donc les deux tracés néces-
sares en flgures 2 et 3 et les plans
dimplantation  corespondants  en
figures 4 ot 5.

Notez que ICi n'exste qu'en version

CMS clest &

dire & montage
en surface.

faut done pro-
céder  avec
soin  pour e
souder sur son
minuscule cir-
cuit  imprimé

sSupport et

effectuer cette

soudure cété
cuivre du circuit
impnmé, Poury
arriver sans d-
ficulté, déposez
une petite gout-
te de soudure
sur une des
pasiilles

extrémes de

'emplacement

devant recevor
Altendez son refron-

o| B &

disssment &t présen-
tez IC: en place.
Chauffez alors a
goutte de soudure
sur laquelle appuie <
une patte de ICy. Dés qu'elie s'enfonce
dans la soudure fondue, amétez de
chauffer et maintensz IC, en place sans
trembler. Quanrd ta soudure est refroidie,
IC: se trouve aingi parfaltement maintenu
en place et vous pouvez zlors souder
plus facllement ses autres pattes.

Le céblage du circult mprimé principal
ne présente, quant a Iul, aucune diff-
culté, si ce n'est I'habituel respect du
$ens des composants polanisés. La lla-
son entre les deux circuits est & faire au
moyen de 7 fils fins isolés sous forme,
par exemple, de cable en nappe multi-
colore ce qul facilitera leur repérage.
Le fonctionnement du montage est
immacdiat et peur &tre essayé sur table en
faisant chauffer ICy avec le fer & souder
(placez le fer & faible distance du circuit
mais pas directement sur son boltier tout
de méme 1).

Lalimentation doit étre prélevée dang
I'ampiificateur en un endroit ol |'on dis-
pose de 12V continus sous un débit
égal au courant consommé par I ven-
tilateur, Le clrcuit imprimé suppert de
ICy doit, quant & lul, 8tre plagué sur le
radiateur des transistors de pulssance
ol Il sera maintenu avec de la colle ou
au moyen de deux vis auto tarau-

i —_—— e ——
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deuses {vis Parker ou Tapiit)

Vous pouvez alors constater ke bon
fonctionnement du montage et son
déclenchement aux températures défi-
nies par les valeurs des résistances Ry,
R: et Rs que vous avez choisies. Votre
amplificateur peut alors “donner de la
voix” en toute sécurité

€. TAVERNIER

Gy : LMS56 BIM (Radiaspares)

IC; : 78105 [régulateur 5V, boftier
T082)

Th, T2: BL547, BC548, BCS49

Ts. Ta: 2N2222A

Dy : 1N914 ou 1N4148

Uz : 1IN4J004

R; & Ry : voir taxte

R, Rs : 100 k<2 1/8W 5%

Imarran, neit, jaune)

Re, B : 4,7 k2 1/4W 5%

(jaune, vialet, rouge)

Cy : 10 pF/25V chimique radial

Cz : 100 pF/25V chimigue radial

C; : 0,22 pF mylar

RL, : relais miniatura 12V/2RT, Fujitsu
FBA244, Siemens V23102, etc.
Ventilateur 12V continus 100 a
200mA

|
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P> A quoi ca sert ?

Cette Interface symétrique/asyméthaue
sert & relier des appareils audio profes-
sionnels et semi-professionnels. Ici, la
prise d'entrée sera symélrique, par
example une XLR-3, tandis que & scrbe
sera asymétrique, par exemple sur prise
Pnono (ex RCA ou Cinch). En cutre, [I
comporte une commutation de gain qui
paura étre utlle,

Comment ca marche ?

Une sortie symétrique envoie deux ten-
sicns de méme amplitude et en opposi-
tion de phase. Le circul propesé It
récupére les deux tensions, les ajoute
apres inversion de [une d'entre elles et
les délivre en mode asymétrique, C'est &
dire par rapport & une masse. Toute ten-
sion paraste qui se présente avec la
méme phase sur les deux entiées sera
gliminée : la tension parasite sera inver-
sée el goutée & la méme tension de
phase opposée, d'ol son annulation.

Nous avons réalisé il un circutt trés

Interface symétriQue/
asymetrique

simpte. Il se compose d'un
inverseur et d'un somma-
teurfinverseur, Linverseur
est construit autour de
l'amplificateur opérationnel
Cha, s0n gan est unite. Le
second ampiificateur, Clyy
est inverseur, Il regoil dewx
tensions : celle de sortie de
Che et celle de la broche 3
de l'entréa. Ces deux ten-
sions sont en phase et
vont don¢ S'ajouter. Les
résistances R. et Rs sont utiisées pour
ajuster ke gain du crcuit. Comme peau-
coup de circuits asymétriques travaillent
4 bas niveau, lorsque la résistance Rs
st court-circuitée, le gain est voisin de
0,25 : avec un niveau de +4dBu (1,2V)
on 2 un niveau de sorie de -10dBY
(0,3V). Si les deux résistances R. et As
sont placées en séne, 18 gain est unité,
on passe aors d'un mode symétnque &
celul asymétrique, mais sans change-
ment de niveau. Ce type de circuit est
rds simple et peut étre compliqué par
des cellules de fitrage RF & 'entrée ou

Cl1: TLO™M
Alimentation: +6 & +15V

Ouvert ; +4 <> +4
Fermé : +4 —> -10

un réglage du taux de réjection en mode
commun éliminant les écans de valeurs
dues aux tolérancas des résistances Ry,
Rz, Ra et Rs. Par exemple, on peut rem-
placer Ry par une résistance de 9,1 <@
en série avec une résistarce ajustabie
de 2200 2, ce qui pemmetirait de la faire
varier de part er d'aure de 10xQ. On
pourait également installer des circuiis
de protection des enirées.

La tension de sortie est en phase avec
celle d'entrée {par rappo & la bome 2).

Reéalisation

Le circuit imprimé régolt 'ensemble du
circut pour une voie. Nous n'avons pas
prévu d'implantation pour une prise

=y
R8 R4 RS
——1—
10k 24k 7.5k
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symétrique de type XLR . ce type de
composant pour circuit imprimé présen-
te des implantations trés variées, il eut

Ry & R;, Re : 10 k2 1/4W 5%
{marron, noit, orange)

R : 24 k2 1/4W (rouge, jaune,
rouge)

Rs : 7,5 k2 1/4W(violet, vert, rouge)

été difficile de prévoir tous les cas.
Le montage ne demande pas de pre-
cautions autres que les habituelies, on

respeciena les polantés des condensa-
teurs &t le sens du circutt intégré

Nous avons uliise ici, pour auster le
gan, la méthode du cavalier démon-
lable, il sera constitué de deux contacts s
pris dans une barretie sécabie et dans u&a}ﬁﬁ,ﬁ
les trous desauels on insere un cavalier e
falt d'un fit de composant

€1, G2 : 10 pF/25V chimique radial

G : 39 pF céramigue

Cl, : double Ampli-OP audio NE5S532.
TLO72, OPAZ604, RC4558, )
RG2068, etc.

E. LEMERY

Correcteur RIAA

inverse

»A quoi ca sert ?

Le comecteur RIAA  [Association
Américaine de lindustrie de l'enregistre-
ment) inverse est un circuit qui rendra
service si vous disposez d'un ampl dont
I'entrée phono est inoccupée pour cause
d'obsolescence... | corvertira une entrée
trés sensible et non linéaire en frégquence

en entrée linéaire en fréquence et moins

Ces circuits ne sont pas
disponibles sur e mar-
ché, & part un modéle
proposé  par  Stanton
sous la forme d'un
embout que 'on visse au
bout d'un txas de kcture, 4 BB place
d'une tétg, et qui dispose d'une entrée
ligne par mint jack stéréo,

Comment ca marche ?

sensible.
ca c5
sk 15F C WD
c1 }—
_ VR Ry
E1
% 22k
C4 c8
33nF  15nF
c2 e |

1 uF R2?

22k

T — —
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Le comecteur RIAA inver-
se est un circuit comple-
tement passi.

Le signal amve sur un
condensateur qui élimine
i une éventuelle compo-
sante continue avant
d'arver sur le circut de
comection  proprement
dit. Ce demier favonse le
passage des compo-
sants a haute frequence
{les condensateurs C. 8
Ce présentent une impé-
dance basse vis a vis
d'elles) &t assure l'atté-
nuation nécessare des
fréquences basses

Les préampiificateurs RIAA pour ceflules
phonocaptiiices présentent une courbe
de réponse en fréquence avec une
amplification beaucoup plus imporante
pour le grave que pour laigu

En installant ce crouit en amaont d'un pré-
amplificateur pour cellule phonocaptrice
on compensara ia réponse de ce demier
pour obtenir une réponse INéaire.

La linéarté ne sera toutefols pas rigou-
reuse, rares sont en effet les préamplii
cateurs dont |3 réponse en fréquence
sult rigoureusement la courbe RIAA. Les
écarts dépendent des tolérances des
composants, pius ces tokrances sont
serees e plus Je composant est cher.

Realisation

Rien da blen compliqué ic.. Le plus dur
sera de faire entrer les pattes des
connecteurs Phono dans le circuit impri-
mé. Ces pattes sont plates, plutdt que
de percer un trou de 3mm de diamétre
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amplificateurs dont le brutt de
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E. LEMERY

L des

exlste t plusieurs sur le F t PHATlu“E

est sur

( percera BT US COmes e e la mém o)
pongant & fempatier ; cocee mame on oo ELEGTRONIQUE

Rr, Re : 22 k2 1/4W 5% i 2 : 1 pF/SOV chimique radia) (i hyttps//www.eprat.com.

{rouge, rouge, orange) possible non polarisé)

Ry, Ry : 220 k2 1/4W 5% 51 & : ?53 n:mgfsﬁmmm vogdrergarquates etc:
isune] :15n m rédac@eprat.com

(PP, R o Embases Phono (RCA) poui

Rs, Rs : 470 €2 1/4W 5%

x £ circuit imprimé
[jaune, viotet, marron)
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[ MPRIMES

Les circults Imprimés gque nous fournissons
concernent uniguement les montages flash.

Iis sont en verre Epoxy et sont liviés étameés
et percés. Les composants ne sont pas fournis,
pas plus gue les schémas et plans de cablage.

Vous pouvez également commander vos clrcults ciR o -
par le blals d’Internet : http:/www.eprat.com ! M
Commandez vos circuits imprimes . -.-“i‘ — a“de
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