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Pour relever la forme d'onde
d’un signal électrique, on fait
bien évidemment appel & un
oscilloscope conventionnel. Si

vos besoins se limitent au

domaine des fréquences du
spectre audible, le produit
Oscillosound pourrait bien vous
ouvrir de nouvelles perspectives.

En effet ce produit permet de
transformer ponctuellement un
ordinateur PC équipé d'une carte
son en oscilloscope.

Diffusé par Technical Data
System (http//www. tds-net.com)
et vendu 249F le programme
Oscillosound peut s'avérer une
alternative intéressante a I'utili-
sation épisodique d’un oscilloscope
conventionnel,

Sans pour autant prétendre riva-
liser avec un véritable oscillosco-
pe, ce produit perrmnet néarunoins
de couvrir un bon nombre des
besovins de I'arnateur débutant
ent électronique qui cherche,
avant tout, a visualiser quelques
signaux simples tels que, par
exernple, la sortie d’'un oscilla-
teur astable ou d'un amplifica-
teur opérationnel rnonté en
inverseur. Les performances du
programine sont étroiternent
lides a celles de la carte son du
PC, et la bande passante utile
pour les mesures s'étend environ
de 20 Hz & 10 kHz. Notez que
puisqu'une carte son filtre Ia

Combinant les fonc-
tiontnalités d'un
multitnétre AC/DC
complet et d'une
pince ampéremeé-
trique, les MX655 et
650 de METRIX sont
dotédes des fonctions
essentielles nécessaires
a tout électricien.
A ce titre, elles vien-
nemnt, pour les cou-
rants et tensions élevés
(Jusqu'a 1000A et
750V, /1000V ), cormnple-
ter les autres modeéles de Ia
garmmne, les MX355 et 350.

Toutes les mesures essen-
tielles

Cote multimeétre, les
MX655 et 650 mesurent Ies
tensions et les résistances et
permettent de controler les
diodes ou la continuité. En outre,
elles déterminent aussi la fré-
quence des tensions et courants ;
le modele MX655 ajoute encore &
cela un convertisseur RMS pour

.

Osc1|losound

composante continue qui est
appliquée sur ses entrées, le pro-
granume n'a pas la possibilité
matérielle d'effectuer Ia mesure
d’'un signal continu ou évoluart
trés lentement. La documenta-
tion associée au programime
laisse entendre qu’il est possible
de modifier une carte son pour
laisser passer la composante
continue (il suffit de court-circui-
ter le condensateur d'entrée de la
carte son}), mais cest déja une
autre affaire qu'il vaut mieux
tenter sur une vieille carte son
installee dans un PC de test.
Dans Ia pratique, faites attentior
de ne pas imposer des tensions
trop élevées a la carte son d’'un
PC. Idéalement, il faut veiller &
ne pas dépasser plusde 1 42,5V
sur l'entrée de Ia carte son. Une
adaptation de niveau peut étre
faite a l'aide d'unr simple pont
diviseur, & condition de se lirniter
a I'étude de signaux basse ten-
sion (5ou 12V max a 'ajde d’'un
pont résistil forrmé d'une résis-
tance de 91 k2 en série avec 'en-
trée de la carte son et une résis-
tance de 10 kX entre 'entrée de
la carte son et Ia masse). La
documentation _en ligne du pro-
grammune propose un schéma
similaire mals avec des diodes
zéner pour protéger I'entrée de la
carte son, ainsi que quelques
exemples d’applications attray-
antes pour ce produit.

. \ les signaux alternatifs.
Coteé courant, elles se distin-
. guent par leur technologie.
La premiére est une pince &
effet hall et autorise ainsi
la mesure des courants DC
- comme AC, sur des cables de
diameétre 40mm maxi. De
son cité, Ia MX650 utilise
Ie principe de mesure par
transformateur ;| elle est
donec destinéde uniquement
aux courants AC. Ses
machoires peuvent enser-
rer les cables jusqu’a
36rmun de diamétre.
Toutes deux sont particu-
liérement ergonorniques ;
leur prise en rnain est
excellente et leur affichage
large et clair Un bargraph
de 42 segments visualise instarita-

Cote " elles assurent !

CHAUVIN-ARNOUX
Tél.: 01.44.85.44.85

(www.chauvin-armoux.com
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En

ce qui concerne les fonctions

du prograrrime, elles sont assez
simples. On trouve, bien entendu,
le réglage de Ia base de ternps et
une fonction trigger ce qui per-
met de synichroniser le départ de
la trace sur l'arrivée d'un évérne-
ment attendu. Il est possible, éga-
lernient, de régler l'offset de Ia
trace conume sur un véritable
oscilloscope. Les courbes peuvent,
bien entendu, étre imprirmées et
la valeur des points de mesure
peut facilement étre exportée
vers un tableur.

Nous conclurons la description
de ce prograrmme par une parti-
cularité attrayante : la possibili-
té de changer I'état des signaux
de contrdle d'un port série en
guise d’alarmme par rapport a des
critéres progranunables par I'uti-
lisateur: Et tout cela pour 249F
seulement.

TECHNICAL DATA SYSTEM
http:/vwww.tds-net.com

nément toutes les variations du
signal, complétaryt ainsi I'afficha-
ge 4000 points. Le symbole des
unités et un voyant dusure de
piles sont également indiqués.
Avec les MX655 et 650, un électri-
cien dispose donc d'outils robustes
et fiables qui couvrent la quasi-
totalité des applications de mesure
auxquelles il est confronté.

Fonctions complémentaires

Les MX655 et 650 sont équipdes
d'une touche HOLD pour geler
I'affichage et faciliter 1a lecture,
quelies que scient les conditions
d’accés ou de luminosité. A cela,
elles ajoutent une fonction
“Peak”, capable de capturer des
signaux de 1 ms, une fonction
“Min Max" et une fonction
“Rel” pour des mesures relatives.
Celleci sera d’ailleurs particulie-
rerment appréciée pour, entre
autres, compersnser la résistance
des cordoris.



La société Acceldis S.A. lance
sur le marché francais, en
excilusivité, les produits
Fublic Address de 1a marque bri-
tannique Adastra.

Cette marque qui a été créée en
1949, jouit d’'une excellente
renormmeée en Grande-Bretagne
et dans d’'autres pays auropéens.
En 1999, elle a été incorporde au
Groupe Skytronic dont fait par-
tie Acceldis. La gamme a été

Adastra

une nouvelle famille de produits chez
Acceldis : le public address

sant par des sources audio dont
un tout nouveau lecteur 5 CD.
Suivent les haut-parleurs de tous
les forrnes et prix, les systémes de
rack, les mégaphones et micro-
phones ainsi que tous les cables
et connecteurs. Bref, rien ne
manque pour réaliser une ins-
tallation de sonorisation com-
pléte de qualité.

Pour de plus amples informa-
tions :

«

Sadastra |

rmodermisée tout en cornservant la
fiabilité et la qualité qui ont fait
50N SUCces.

Le résultat de cette cure de jou-
vence est présenté dans le cata-
Iogue Adastra 2001 quii se carac-
térise par sa convivialité et facili- :

ALCCELDIS
Tél : 01 39 33 03 33
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Carte réecepteur GPS GM80

e-mail :
acceldis @acceldis.com

té d’utilisation. Parmi les points
forts de ce catalogue figurent les :
nombreux exemples d'installa-:
tions-type, les informations tech-:
riigues pertirtentes — non seule-
ment pour chaque produit mais :
aussi d'ordre général — ainsi que :
des pictograrnrnes qui permet- @
tentt d'identifier d'un seul coup':
d'eell les caractéristiques princi-
pales du produit. :

De petite taille, aisément Inté-
| grable dans n’'importe quelle appli-
cation, ce modtile est entiérerment
blindé et résistant aux chocs.
Caractéristiques techniques : di-
mensions 72,9 x 46,2 x8 mm, sortie
antertne MCX, 12 canaux paralléles,
connexion RSZ232 ou TTL, format
NMFA 183 et corrections DGPS.

Prix : 1115 FTIC

Le catalogue s'ouvre sur un vaste ;
choix d'amiplificateurs allant du :
modéle simple et économique jus-
qu’au plus pm!éssiormel en pas-

sveane

.....................................

de cnmpnsants !

Le SMT 160-30 : c’est un capteur de
température intelligent avec une sortie

a coefficient d’utilisation. La tempéra-
ture peut étre mesuréde d'une maniére
analogique et numérique simple et préci-
se. Caractéristiques : » exactitude absolue 0.7°C »
sortie linéaire & 0.2°C » calibré sur puce * garmme

de température de 175°C (- 45°C a + 130°C) e direc-
temerit raccordable & l'entrée du microcontréleur ©
multiplexage facile en cas de plusieurs capteurs

gique/numeérique) nécessaire.

dans 16 modes différents. Caractéristiques :
0-12 pF » capteurs capacitifs variables jusqu'a 300 pF »
résistances déséquilibre de .25% ou 4% » auto- cal:brage

continu de décalé (offset) et gain, etc.
Pour en savoir plus :

0

; rubrique robotique renforcée, une gamme de
: produits périphériques USB, de nouveaux Basic
: Stamp BSZ2P24 et BS2P40 sans oublier Ia sécu-
! rité (vidéo-alarme-controle d’accés), domaines
: particuliérement
¢ Catalogue «offre spéciale» 36 pages couleurs sur demande.

faible consommation ° aucun convertisseur A-D (analo- :

L'UTI (Universal Transducer Interface) est un convertis- :
seur de signal du capteur en signal horaire. Les capteurs :
peuvent étre connectés directement a I'UTI sans besuin :
d'électronique supplémentaire. LUT] peut fonctionner :
* résolution et :
exactitude 13 & 14 bits » capteurs capacitifs de 0-2 pF ou | journée présentera en détails le nouveau package Allegro PCB

résistances de platine Pt100, Pt1000 a 2/3/4 fils » ponts de :

i 2001. Un séminalre de deux Journées dédices au simulateur FSpice
: et au placement/routage des circuits imprimés PCB. La deuxiéme

SMARTEL : journée présentera en détails le nouveau package Allegro PCB
Tél. : 04 92 75 81 89 Design Studio. Exposition permanente de matériel CIF Athelec.
i mam T e : Pour connaitre le programme détaillé et vous inscrire gratuitement

¢ & cet événement : http.//www.alsdesign.fr/rennes/
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Sélectronic :
nffre speciale 24° annlversalre

Chaque année (anniversaire ablige !)
Sélectronic nous propose une sélection aux
meilleurs prix de différentes familles de pro-
duits de sa garmme. A noter cette année, une

chéris par Sélectronic. '

Sélectronic tél. : 03 28 55 03 28
www.selectmnlc.

..........................................................................

Semlnalres CAO elecl:mm ue

» Séminaire PSpice & Circuits PCB & Grenoble les 27 et 28 mars
2001. Un séminaire de deux journées dédides au simulateur PSpice
et au placement/routage des circuits imprimés PCB. La deuxiéme

Desigrr Studio. Exposition permanente de matérie! CIF Athelec.
Pour connaitre le prograrn:ne détaillé et vous inscrire gratuitement
& cet événement : http://'www.alsdesign.fr/grenoble/

= Séminaire PSpice & Circuits PCB & Rennes les 15 et 16 mal



Ce mois-ci, nous decou-
vions des sites en rapport
avec la logique booleenne
et ses applications en
électronique numerique.
Aujourd’hui, la logique
booléenne est employée
dans les circuits electro-
niques. Méme les fonc-
tions habituellement réali-

!
InmtermmnetT
sees par une electronique

purement analogique sont »
maintenant touchees par
I'ere du tout numeérique
ol regnent en maitres les
petits ‘1’ et ‘0’ logiques. ‘ :

our demamrer cet article,  nous vous proposons, ce  faisant appel & des portes logigues élémentaires (pour réaliser les
maois-ci, de commencer par la visite du site & l'adresse  fonctions ET/OU/etc.). Vous y découwrirez également quekques
Intermet suivante liens sur des pages ayant un rapport avec lutiisation des Graicels
bitp://www.mea.isim.univ-montp2.fr/~pravo/Transpa  qui sont trés prisés en automatisme.

rents/logd _minimisation/sldoC 1 htm.

nitiation

Les bases de la logique  Larsque l'on aborde la logigue booléenne et ses applications en

E =iz . = booleenne y sont pré-  dlectronique, on pense immanguablenent aux grilles de Kamaugh
T e p e EA = sentées de facon claire  qui sont trés employées lorsqu'il s'agit de réduire la complexité des
' ss- "= | et prcise. Les pages  équations en vue doptimiser le nombre des portes logiques
B — nécessares a la réalisation dune fonction. Siles griles de
- Wtatadaterg - NALTAL 1% | 3 Kamaugh ne sont pas compliquées en elies méme, il n'est pas
3 e e o °:...'.‘.""".1 ot et e L f toujours évident de se rappeler comment on les met en ceuvre
: yaneo et . v lorsque I'on a plus pratigué depuis longtemps. Le site qui se situe
ﬂ ‘"' |leﬂtlul:‘r]‘-uun- imhnssnun 2imveant FL ;‘m a l'adresse

Serrarei ot 1 ‘]:;3,, . http://www.ensicaen.ismra.fr/~furon/
j I T m".:_ T - _ElecNumerigue/Logique/Karnaugh/_

ot 22 {L TR po- MR- ¥ ¥ X s DemoKamaugh html
— - ﬂ n::...... % ; devrait vous rafraichir assez vite ta mémoire
b b AR AT i s 5 R SR A ou bien vous permettre de décourir com-
Tacombonge " & e G4 ment on utiise les griles de Kamaugh si
Dsani s - e s Tk e B T | vous ne I'avez pas déja fait. Notez d'aileurs
— 121 T Eamae gue l'on wouve ggalemert sur ¢e site un
httprAwwmea.isim.un e pefit simulateur logique écrit en langage
iv-rmontpe fi/~pravo ) e JAVA augue!l on accéde & partir de 'adres-

Mransparentslogd mini e se Intemet suivante :
miisation/sidOo . htum. i o http://www.ensicaen.ismra. fr/~furon/

http-/Avwnwwealphaguarkc. camvivViathe
accessibles a partir de cette adresse forment une entrée en matigue/Algebre hooleenne.htm

matiére trés agréable qui dewralt particuligrement intéresser nos

B Toue pmn oen e Qun |
eunes lecteurs. |t s = 5 A drereoe ‘p:_t-.. Ao dd T

B tbinit e ta e DoAY o

La deuxiéme page sur Intemet gue Nous vous INvitons avisiter se {| wt-auss

stue & ladresse : hitp/Awwvalphagquark comMathematique P e e N

/Ngebre bwmnm htm I fad2 qor Pam-dc) Sex whreruplount A cu Bt mont, so8 BT B0 G0 & 2OV LI bE, EE QUE 1 Mgt TR L Pt
Les explications proposées sur la logique booléenne y sont un ]
peu succinctes, mais les quelgues illustrations que contient
cette page sont d'une telle impidité que Nous N'avons pas résis- ,
té & lenvie de vous les présenter. L RCIE i e L e e et el

Om peotresetixter o8 an dacs e talle do st

ABL

La page qui se stue a l'adresse
hito:/Aww-ipst.u-strasbg. fi/pat/autormycompos . iim
permet de comprendre assez concrétement comment on R P o

passe d'une équation booléenne a un schéma électronique en | @i~ 2 i L

0o d
L) T
i i
1 1

B~

n® 856 www.eprat.com:8 ELECTRONIQUE PRATIQUE



SN BCEE . NEDE R

N-Eh‘mrmqm.l

http:/vwww-ipst.u-strashg.fr/

4 [Qederies cuer phwemer o coves s e ron barber .-lnmtal-hr

eur.-htm

Soit h wouvar ke forne Mdik mrmc da praguty
de

In fonslwon
FledcbepReLID 148 ’.lﬂ.ll.l’,}ﬂ H 11,!1 18,1991},
vdv'hlymlnwdlanmfvld 8.4.2.1

o] 000 01 | ou'omuo 111 101 | 100

00 ! *[5]
i} [T ST
1] 7N AN [T
10 |TIE1 T nwsn e .
Tablt de Xamisigh ds F ¢alon & paraaion {ed,dbn)

ol )
cba| 000 | 001 | 021 [ 020 | 110 [ 11D 101 | 20%
# e | |
‘ 7 I (o T T R R
| 1 | 89 iunfwiaf18] 3|
1 | 24251272636 31 19|28
¢ [1eltmlivfisi2zlzaiat]ao]
o =t o - foisstenpac

L""&.:..%:“.ﬁJZZ‘...‘.’.’” S AW | pat/avtom/compos.htm
ﬂ: = = pamiage ET/QOU en NAND — m— . - -
e 1 smacs o RS T e NASL0BLH i | Numeri dr
T I&ﬂ;wu\nhﬂ-»uﬁnu:*-(f_wsfmlt _;"_“,‘““'_ R i B X EOE A L] 5 _Elechu el Que/_Ca eG
Y Aepime A [T ACEPOLE [ A rerds emacquemons m mede trrts Ve e 00 | S e - 9
:mz-‘m 0§ n gale) o Goais s O ‘Bases 1 m M,‘ ujﬁ dDIgSlm-htm d
| o curet ey |d automaﬂsn
e Sl - Sommalre - 3
,' Fanctions hooléennes 4 n varisbles E‘Tﬁn IOU]OUI'S Sur |e meme
* R s - ;
z e e site, on trouve A la page
T - P > T http:/Avww, ensicaen.ismea. fr/
o LA Biem fows m 3 i.._c-&a-ln-n-&i ’ / El N /
:"F_’:_ QRO Quaeir dyess Jorse 3P NS 00000 - v "hz‘uulwmy:lm-'::u%lﬂﬂﬂubw Mas o 1t B R T¥pRE ~iuron/_tleciNumerique
k=l = e Y e v B g 02 bl da i -
T Tramnarent 3 e “-,_’L Logique/Exercices_et_TD/
v L "ahedpe
[ » g | Application combinatolre ; 'additionneur .%—n Fobess _Comeclt_emeurhtm,
.M Tewer1iBhpaeina o sochas € ot 4o Dovhon S0 eeitar s R b L K 4
= e e e s & o e er e Sopanemge  |OuBlOUES EXEICICES QUI VOUS
i 'm [Pl 0 erpbrectss par i b tbta | ve Foond e qulen. peatpd pess 1y mdema vl claes S 4 000 d t t
AR Ly S 11x tle Karnaugh permetiront e tesler vos
e A b etosipms sy e Sriapses foomnaissances  dans - ce
v, + T o \mmurtuwumm-:ncm»m. b n.wm‘m:_m_ indrm a|ne
+ s ; ‘wanwn addacrans v
TR
TRARE
Jiomnanhl L3 | Nous voici amve & la fin de cette nubrique et, comme & chaque
s Dot w2 o e e rotienst d 1 . v . .
e T T fois, NoUs vous Souhaitons une bonneg navigation sur les sites pro-
* labate hdhnr s m e by 3 .
:n':um ............':,..m pPosés et NouUs vous donnons rendez-vous le mois prochain pour
9 AT reprtevaasr dam e ErRdTal drevved A E - A o
b P ‘ e = de nouvelies découvertes dans le domaine de 'électronique grice
! L 2
G A a Intemet.
P. VIORIN
Cre foe e T SRR ' 3 http:/Aywww.ensicaen.is
e SSRD 3ol hima [Oisesd Sy BNy G T SO S el mra.fr/~-furon/ ElecNu
e - e ' i s - " e e — — -—— -

, Mmerique/l ogigue/Exerci
P T e ! ! . ces et T/ Correct_err

hitp:/Asww.rmea.isim. univ-montp2. fr/~pravo/ Transparents/Aog4_minimisation/sic001.htm
hitp://waw.alphagquaccom/Mathematique/Algebre_booleenne.btm
http:/Avwwwv-pst.u-strasbg. fr/pat/autom/compos.htm
http:/Avww-ipst u-strasbg f/pat/autom/grafcet.htm

hitpi/Avww-Iost. u- strasbg. fr/pat/automy/moe-grhtm

http://www.ec-lyon fiYpersodan_Oconnortpla/logique/combinatorekamaugh/kamaugh:htmt
hitp:/Avwv.ensicaen.ismra fr/~furon/DigSim_ISMRal1_1/_ex_Kamaugh23NB.htmt

http./Avwww.ensicaen.ismra.fr/~furory_ElecNumerique/_CadreG_DigSim.himl
hitpi//n.piquot.free.fr/archi3.him!
hitp:/Adllemin.gerard free. fr/LogFomy/Kamaugh.htm
hitp://www.gch.iut-tise3. fr/cours/autclog/Test _1999.htrmit
http:/Anvnawv.ac-toulouse. fr/sti/automat/Kamaughn/Karmaugh.htm

hitp:/Avww.ac-toulouse. fi/sti‘automat/Oper/OPer.htm
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Interfacelaudio

asymetriQue

P> A quni ca sert ?

Cette interface audio permet de refier
deux appareils qui travallent & un niveau
différent. Il peut aussi senvir de convertis-
seur d'impédance avec une haute impé-
dance d'entrée et une basse Impédance
de sortie.

Comment ca marche ?

Le circuit proposé penmet de disposer
de deux gains : un positif et un négatif. I
permetira de passer du standard profes-
sionnel & +4 dBu a -10 dBV et inverse-
ment. Le gain du circuit sera donc de 4
pOUr passer du niveau «amateur» au
professionnel et d'un quart pour alier du
«pro» a «'amateurs ou Home Studio.

Le schéma est celi d'un ampilificateur
non-inverseur, on entre sur I'entrée non-
inverseuse (+) de lamplficateur opéra-
tionnel par un atténuateur, le circuit de
contre-réaction permet cde son coté
d'obtenir un gain supérieur a 1. Si l'atté-
nuation est supérieure au gain, le résul-
tat global sera une atténuation.

Le reglage du gain est obtenu en
ouvrant ou en fermant l'intermupteur INT;.
Lorsque linterrupteur est ouvert, la résis-
tance Ry constitue avec R un atténua-
teur dont vous pouvez deviner l'efficaci-
& compte tenu de la valeur élevée de

Ry, c'est la position per-
mettant de passer de +4 &
-10., Une fois linterrupteur
INT, fermeé, latténuation
diminue et le gain augmen-
te, on passe de -10 3 +4,

Réalisation

Le circuit imprimeé recoit
tous les composants, y
compns les deux connec-
teurs pour circuit imprimé.
Ces connecteurs  ont
bescin de {rous allongés,
on agrandira donc les trous
d'onigine avec sune fraise
fine. Si on perce a plus de
2 mm de diamétre, il ne restera plus de
cure...

Vous pouvez egalement couper les
pattes d'origine et souder sur la masse
de la prise un fil de cuivre de 0.8 mm de
diametre.

Les resistances ne demandent pas

Le montage est alimente par une basse
tension de £ 6 4 £ 15 V. On prévoira un
filtrage de lalimentation, nous n'en
avons pas installé icl,

E. LEMERY

de précision particuliére, les valeurs
de gain obtenues ne sont pas rigou-
reuses . on s'approche du gain
théorique a quelques dixiemes de
décibels prés, ce qui ne pose aucun
probleme pratique.

Nimporte quel intemupteur DIL &
montage vertical peut étre utilisé ici.

C=2D | 1041008
—  Alimentation : +6a+15V
Ct L — l:i_"i] HN-”
00 @ | = =
mimim 0 -
R7 | IC {2loe
100k 'y , 3 mgEgEgE o+
. . {F7} {Fe}-
D)

INT1 ouvert :44->-10
INTH1 fermeé
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Noritaoges T ash

Ry : 1 MO 1/9W 5%
[marran, nolg vert)

R:: 27 k2 1/4 W 5%
[rouge, violet, orange)
R:: 39 kQ2 1/4A W 5%
[orange, blanc, orangel

Régulate

P-A quui ca sert?

Peu de circuits électroniques peuvent se
passer d'une aimentation continue. Sur
les différents schémas proposés, la série
des régulateurs a 3 broches, disponibles
sous de nombreuses tensions fixes,

TPy

Nomenclature

Re: 10 K2 1/A W 5%
[marron, noig orange)
B : 56 k(2 1/4W 5%
[vert, bleu, orange)
Rs:100 2 1/4 W 5%
[marron, noig marronl

positives ou negatives, a
considtérablement simpli-
fi¢ le travail du concepteur.
Parfois, nolamment pour les applica-
tions faisant appel aux amplificateurs
opérationnels face & des signaux alter-
natifs, on doit faire usage d'une alimen-

alia i Te Y

4542 g
o 214 DRITATTST ¢
e Ciis M

R; - 100 k<2 1/4 W 5%

[marron, noig jaune)

G, ; 1@ pF/25V chimigque radial

Cl, : LF 356, TLOT1

2 connecteurs Phono [RCA ou Cinch)
pour circuit Imprime -k
INT;, Interrupteur BIL simple slf -

tation symélrique, c’est & dire présen-
tant une tension positive +V par rapport
a une référence médiane notée OV, et
une aulre de valeur identique, mais
négative cetle fois. Dans le cas de ten

ICH
+16V O - 7805 0 472413V
Régulateur
ENTREE G
CONTINU — —
FILTREE J 330 nF 10k 100 nF
HAT41 | SORTIE
oV o — OV UTILISATION
ke G2 100 nF
=T 330 nF
GVD= = M -0 -7 313V J
it T
BD140
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Le schema, fort simple, est
donné & la figure 1. Sur la
branche d'entrée positive, le
régulateur ICy délivre une tension
continue variable grace a un arti-
fice ; & l'aide de I'ampti-OP IC;
monté en suiveur de tension, on

alimentera la broche centrale de
masse du regulaieur 7805. Une
tension de déchet d'enwiron 2V

de valeurs identiques au signe prés et
dans la plage annoncee.

On aura bien construrt un régulateur suf
veur symeétrique.

Comment fait-on ?

Sur la plaquette imprimée donnée a
I'échelle figure 2, on pourra metlre en
place les divers constituants. Seul le

sions fixes, il suffit de faire appel & un
régulateur de chaque type, 7812 et son
éguivalent négatif 7912 par exemple,
aux brochages différents signalons-le.
Notre application permettra de dispo-
ser, a partir d’'un simple régulateur de
base a 5V (modéle 7805), de deux ten-
sions opposees et égales. En fait, Il
nous suffira de faire varier la tension
positive sur une certaine plage pour voir
évoluer la tension négalive dans les
mémes proportions, au signe prés
naturellement.

Nous réalisons ainsi une symétrie quasi
automatique sur des tensions évoluant
entre 7 et 15V environ.

Comment ca marche ?

Préclsons, tout d'abord, qu'it faudra ali-
menter nolre montage a partir d'une
source continue filtrée de +15V obtenue
a l'aide d'un classique transformateur
obligatoirement a point milieu (notre OV)
et de 4 dicdes disposées en pont de
GRAETZ.

On pourra évidemment obtenir le méme
résultat & partr d'un transformateur
deux enroulements séparés a faide de
deux ponts moulés a 4 diodes.

est Incontournable, ce qui  potentioméetre P, sera éloigné au

moyen de 3 fils souples.

P1 m Deux solides bomiers a

_ﬁ_' g*"' vis recevront les lensicns

s fixes d'entrée et permet-

' I tront de récupérer les ten-

;IF@ { sions variables de sortie.

alalals Le transistor Ty a été choi-

si pour une intensité de 1A

Ty @ +7 A HN seulement, avec e com-

E] @|——ov SOATIE | posant PNP BD140 ; |l

-1V @ <21 OI—-768 11N faudra le monter avec sa
4{FT} @Qooo face métallique vers le

‘ b, IC3 ] | haut. Un modele TIP32

| = SEyy ‘ | peut également convenir,

omn = moyennant une adapta-

[ tion de son implantation

=t ea — 2 sur le circuit. Prévoir un

explique la valeur minimale de sortie &
7. Grice au potentiométre Py et & la
résistance talon Ri, on poura faire évo-
luer la tension de sortie positive entre
+7V et +13V approximativement.

Les résistances Rz et Rs, de valeurs
égates, forment un pont diviseur appliqué
sur I'ampli-OP 1C3 monté, ici, en compa-
rateur de tension. | compare la tension
du point médian (poirt X) avec le poten-
tiel de masse (OV).

Avec le résulttat de cette comparaison sur
sa broche 6, il pilote fe transistor de puis-
sance T, un modéle PNP en collecteur
commun. A noter gu'aucune protection
anti-court-circuit n'est prévue sur cette
branche négative improvisée.

La manceuvre du potentiométre Py
délivre toujours en sortie deux tensions

dissipateur si les compo-
sants chauffent exagérément.
On pourra constater, & 'aide of'un multi-
metre, que la tension négative est asser-
vie & la tension positive, gu'elle suit fidé-
lement au 1/10éme de voll prés.

G. ISABEL

T
s L4
[}
-

}

|

!

[

[

Iy : régulateur intégré 5V positifs
(780851 hoitier TO220
IC;, IC: : Ampli-0P pA 741, DIP8

T : transistor PNP de puissance ,.

BD140 ou TIPS2

Ry : 3,3 k(2 1/aW

Rz, By: 10 k2 1/4W

P, : potentiomeétre 10 k<2, variation

linéaire + houton

£y, Gz : 330 nF plastique

Cs, C5 : 100 nF plastique

2 hiocs de 3 homes vissé-souds, pas
de Smm

2 supports a souder 8 broches

préveir 1 alimentation £15V r :

. A a—

s
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1l est inutile que
Fon precise ce
gu'est un thermo-
stat. Il est tres
facile de s’en pro-
curer sur le mar-
che et a de trés.
bon prix, alors
pourquoi ce mon-
tage * Les pro-
dihts en vente
sont destines atl
chauffage indivi-
duel, ils ont rare-
ment une plage de
regulation qui va
de -50 a 120°C.
Mautre part, cehii
gue Nous vous pro-
posons dispose
d’une sortie inver-
spe. H peut com-
mander des élé-
ments non
chauffants comme
un ventilateur
pour faire baisser
la tempeérature.

Un thermostat avec le

Description du
montage

Un rapide coup d'ceil sur le schéma
indique, gu'a l'exception du capteur
de température IC,. les compo-
sants de cette réalisation sont cou-
rants. Le DS1621 a déja fait l'objet
de plusieurs réalisations, i1 com-
mence a étre bien diffusé. Le mon-
tage intégre sa propre alimentation
sur fe 220V. On le branche sur le
réseau par le primaire d'un petit
transformateur moulé de 2x12V. La
présence de deux enroulements au
secondaire permet un redresse-
ment & point milieu avec deux
diodes D, et D, (figure 1).

Cette solution est un peu plus éco-
nomique gu'un pont classigue et
cela occupe moins de place sur le
circutt imprimé. Deriére le redresse-
ment, on trouve ie condensateur de
fitrage C,. Pour obtenir fa tension de
5V nécessaire & l'alimentation de f'af-
ficheur et des deux circuits intégrés,
on utiise un régulateur fixe type
78L05. Avec, en sortie, une capacité
C, qui absorbe l'ondulation résiduelle
en sortie de 1C,. Au ceeur du mon-
tage, on trouve le microcontréleur
PIC 16F84. Il est trés utilisé et tient

aujourd’hul le haut du pavé.
Pour cette raison, je pense que S
vous navez pas de programmateur
pour ¢e circuit, vous en frouverez un
sans trop de probléme. Il vous reste
aussi la possibiité de le réaliser vous-
méme pami ceux pubiies dans les
pages de Electronique Pratique.
Le fichier & charger dans le micro-
contrbleur est disponible sur notre site
Intemet  "www.eprat.com”.  Pour
cadencer le 16F84, il est & noter la
présence d'un résonateur de 4 MHz
sur le prototype. lvient en remplace-
ment d'un classigue quarz de 4 MHz
X1 et de deux capacites de 22 pF, C,
et C,. Comme vous pouvez le
constater sur ke schéma, l'afficheur
est piloté par le 16F84 en format 4
bits. On place sur ces lignes un
réseau de résistance de tirage Rsx”
au +5V. En gjoutant les trois signaux
de contrdle aux quatre données, on
obtient un total de 7 E/S pour LCD;.
Il était possible de descendre a 6
lignes en forgant fentrée RAW & OV,
mais en adoptant cette solution il Etait
impossible de connaitre I'état de I'af-
ficheur et de synchroniser au mieux
l'erwvol des données vers ce demier.
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Pour enterminer avec le LCD, le

contraste est réglé en agissant sur le
potentiometre de 10 k€2, RV,. La
température de réguiation se fixe par
lintermédtiaire de lntermupteur SW, el
des deux poussoirs BP, et BF,.
Nous reviendrons sur le réglage mais
notez Que la consigne est conservée
dans YEEPROM du 16F84. En
d'autres termes, une coupwe sec-
tfeur ne provoque pas la perte de la
température de régulation.

Vous avez peut-étre remarque aue
linterrupteur dispose d'une résis-
lance de tirage R, contrairement aux
deux poussoirs. En suivant les lignes,
on observe que SW, est connecté
sur le port A du 16F84 alors que BP,
et BP, sonl, eux, raccordes au port
B. Lune des configurations dumicro-
contrGleur offre la possibilité de vali-
der en inteme la présence de résis-
tances de trage sur les lignes allant
de RBO a RB7. Cedi explique aussi
leur absence sur les lignes SDA et
SCL du bus 12C.

La sortie est assurée par le contact du
relais RL, commandé par un transis-
tor 2N2222, T,. Une diode, dite de
roue liore, absorbe les Lx{di/dt) et évite
la formation d'un Vee inverse destruc-
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| 3% teur pour le transistor. Sur la méme sortie,
une LED D, indique I'état du relais. Elle est
FI. ' connectée & RB7 av résistance R,.
; eC avec sa résistance R,
o L
g Montage et utilisation

(figures 2 et 3]

Pour le montage, il n'y a pas de grande di-
ficulté. Prenez garde au sens des diodes,
du régulateur et du transistor. Vous avez la

possibiité, sur le circuit imprimé, d'utiliser
un résonateur de 4 MHz ou un quartz tou-
jours & 4 MHz X1 aveC ses deux capaci-
tes de 22 pf, C, et C,. llestanoter, aussi,
la presence d'une série de pastilles pour
un connectew SIL de 4 points & proximité
du capteur, si souhaitez déporter le cap-
teur. Attention ne dépasser pas une dis-
tance de 15 ou 20 cm sous peine de ren-
contrer des problémes. Sirien ne s'affiche
lors de la premiere mise sous tension, pen-
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@Tral:é du circuit bnpbneg

sez arégler le contraste de l'afficheur RV,
Enfin une demiére remarque, avez bien pré-
senta l'esprit quily a du 220V sur votre réa-
lisation. Prenez garde & vos doigls.

Lutiisation se limite & l'entrée de la
consigne et l'affichage de la température.
Clest intemupteur gui permet le passage
del'une alautre. Les deux poussors, eux,
font défiler la température de régulation
dans un sens et dans l'autre. Sur I'affi-
cheur, la température est représentée

sous forme d'une graduation d'une preci-
sion d'un demi-degré.

Quand vous entrez la consigne X, les deux
seuils de basculement sont a X +0,5°C el
X -0,5°C. Pour un élément chauffant,
connectez-vous sur le contact repos du
relais pour obtenrr le cycle de gauche de
la figure 4.

Pour un éguipement refroidissant, con-
nectez-le sur la scrtie travail, il suivra le
cycle & droite de la figure 4. Basculez

Préesentation de la carte principale

ON

OFF

|
X05 X X+05

ON

OFF

]
X905 X X+05

e

Les deux types
de cycles

ensuite lintemupteur pour afficher la tem-
pérature mesurée. || est & noter que dans
cet état les poussoirs sont sans effet.
Bonne réalisation !

J.vi. BALSSA

Nomenclature

R,, R, : 10 k<2 5% (marron, noir. orangel
R, : B8O €2 5% [bleu, gris, marron]

Rsx, : 4x10 k2 réseau de résistances (4
et 1 commun]

fiv, : 10 k<2 horizontale

C, : 1000 pF/25V électrochimigue sorties
ratliales

C, : 190 nF mylar

C. C,: 22 pF céramique

IC, : 16F84 ou 16FB4A

IC, : DS1621 [capteur de température]
IC, : 78105 hoitier T092

T, : transistor 2N2222

X, : quartz 4 MMz (avec G, et C,) ou réso-
nateur

D, a B, : diodes 1N4007

D,:LED S5 mm

BP,, BP, : touches D6

SW, : Inter deuble AT au pas de 5,00

J, - bornier 2 connexions au pas de 5,08
J, : bormier 3 connexions au pas de 5,08
TR, : transformateur moulé 2x12V/1,2VA
RL, : 24V/2RT

LCD, : 2x1§ caractéres

1 suppoert Ci 18 broches

1 suppaort C1 8 broches

Cireuit imprimé simple face 11x8cm
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Le 1I6F84 et le capteur de temperature

Guide de
choix des
Composants

de choix des
composants

,Iean-Franclois MACHUT

3, [ R

Ce livre invite le lecteur a ne pius
se contenter d‘assembler des kits
électroniques, mémes complexes,
pensés pour lui par quelqu’un
d’autre. De Ja conception du
schéma structurel au routage, en
passant par le choix des compo-
sants, il l'incite & franchir les
portes de la conception pour lui
faire connaitre les joies de la créa-
tion électronique. La démarche
adoptée par I‘auteur pour y parve-
nir s‘éloigne résolument de celles -
souvent rébarbatives - employées
dans les ouvrages d’électronique
«conventionnels». Originale, elle
permet! de rationaliser la concep-
tion de la maquette électronique a
travers une réflexion sur le choix
des composants. Ce livre permet-
tra au lecteur de ne plus se trom-
per.

Le probleme du choix d’un com-
posant. Choisir un radiateur. Choi-
sir une résistance. Choisir un
condensateur. Choisir un transfor-
mateur. Choisir une diode. Chaoisir
un transistor bipolaire. Choisir un
transistor AMQOS.

Jean-Frangois Machut
- DUNOD

208 pages - 165 FRF /
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Hormis pour des
operations tres
simples, le dépan-
nage ou méme le
simple réglage d'un
recepteur TV ou
(d’'un magneétoscope
necessite un mini-
um d'appareils de
mesure au sein
desqueis la mire
OCcupe une place a
part. Elle peut
generer un certain
nombre de signaux
fe test, conformes
dux standards TV
utilises, et permet
ainsi de reparer et
e réegler sans diffi-
culte les récep-
teurs et moniteurs
couleur. La seule
ombre au tableau
est constituée par
[e prix d’'une mire
ouleur qui la place
hors de portee

des amateurs,

A — e o _— e — e — e e e e

Mire vnden

Avec Ia réalisation que Nous vous pré-
sentons  aujourd'hui, nous allons
quelque peu bouleverser cette situa-
tion puisque, si vous nNous suivez,
VOUS serez bientdt équipss d'une mire
couleur, au standard PAL., quine vous
aura colté gque gquelques centaines
de francs. Malgré ce prix dérisoire,
notre mire est parfaiternent capatle
de tenir sa place dans l'atelier de toute
personne ayant & fravailer dans le
domaine de la vidéo comme vous
allez pouvoir le constater sans plus
tarder & la lecture de ses principales
caraciéristiques.

7 t‘:nuleur

__.l'

o

' iy l

L 9 L VS : L +

WCTI77p nogu r
TA624 -

i

- valider ou non linformation de lumi-
nance,

- valider indnviduellement chagque cou-
leur primaire (rouge, verte ou bleue)
afin d'influer sur les différents signaux
de test décrits ci-dessus.

Comme vous pouvez le constater, et
nomis labsence du standard
SECAM que nous justifierons lors de
I'étude théorigue, notre mire est donc
rés compléte.

Elie s'alimente directerment sur le sec-
feur encore que, PoUr un usage por-
table, it soit possible de fa faire fone-
tionner scus une seule tension de

qui sont strictemment conformes auix
nomes PAL B/G/ utiisées sur tous
les appareils mixes PAL/SECAM du
marche vendus et utilisés en Europe
de 'Ouest.

Afin de réaliser divers tests sur des
appareils en panne ou en cours de
réglage, it est possible, en outre, de
faire subir un certain nombre d'aliéra-
tions volontaires a ces signaux. On
peut ainsi :

- valider ou non la génération de la
salve couleur (le color burst si vous
préférez cette appelation),

- valider ou nen l'infarmation de chro-

A . minance, 12V continus sur laquele elie

Présentation

: L EJa Alm. 5V E(— Secteur
Notre mire qui tient intégrale- I
ment, aimentation secteur com-
prise, sur un circutt imprimé de x
seulement 85 x 90 mm est Ampli
dc:rzzeits)ie st;;tesn(_erer les signaux Fiemie Vidéo rouge o
- barres couleurs, PIG Vigeons's composite
- barres de niveaux de gris, Vidéo bleus

mire de points, 7
- quadrilage,
- écran de couleur uniforme. C :_l__ >
La figure 6 vous donne sSchéema
d'aileurs un rapide apergu de synoptigue de
quelques-uns de ces signaux, A | yi TMOEnes e
type de mire
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Ecran TV

1
1
1

Les signaux R. Vet B
necessaires a la
genération de barres
verticales

consomme moins de 100mA. Elle délivre,
bien évidemment, Ses signaux sous une
impédance de 75 Q pour la vidéo grand
public, mais le simple changement d'une
résistance permet de passer a 50 Q si
nécessaie.

Un principe complexe...

La réalisation d'une mire couleur est une
tache refativernent ardue dés lors que fon
veut produire en sortie des signaux video
aux nomes d'un des standards actuels
que sont ke SECAM, le PAL ou bien encore
le NTSC. En effet, sila genération des infor-

mations de synchronisation et de lumi-
nance est assez simple au moyen de
portes logiques, | n'en est pas de méme
de l'nformation de chrominance qui doit
respecier des processus complexes.

Qui plus est, pour que notre mire sait un
véritable apparell de mesure, elle doit res-
pecter strictement les normes TV. Il n'est
donc pas question de lui faire générer des
signaux de synchronisation “simplifies’
comme on le fail souvent dans les réalisa-
tions les plus élémentaires. Pas question,
non plus, de faire lmpasse sur ke balayage
entrelace, ignoré de nombre de genéra-
ieurs de signaux vidéo tels ceux uliisés
dans certains jeux par exemple. Bien sir.,
tous les récepteurs TV et maniteLrs actuels
sont trés lokérants et acceptent de fonc-
tionner avec des signaux approximatits,
1ant au niveau de ta synchronisation que du
balayage nommal ou entrelace. Mais, lors-
quiiis sont en panne ou qu'ils ont besoin de
réglages. il faut disposer de vértables
signaux video de référence.

Pour résoudre ce probleme relativement
compiexe, Nous avons fait appel a deux cir-
cuts integrés  judicieusement  choisis
comme le montre le synoptique de notre
mortage présenté figure 1

Le premier circuit n'est autre quiun micro-
contdleur PIC chargé de générer les
signaux de synchronisation ainsi que les
infcrrations de base dans les trois couleurs
fondamentales gue sont le rouge, le vert el
le bleu. En effet. tant que I'on reste & ce
niveau, Nous n‘avons besoin de générer
que des signaux logiques. Ainsi, comme le

le PIC 16F84 en version 10MHz

montre par exemple la figure 2, la géné-
ration d'une mire de bares verticales
blanches comme celles qui composent un
quadrilage. se traduit au niveau des trois
signaux R, V et B par la génération de
smples impulsions synchrones au niveau
du dessin des barres sur [€cran.

Notre PIC génere donc divers signaux
logiques sur ses sorties R, Vel B en fonc-
tion des choix réalisés au moyen dinter-
rupteurs de séleclion connectés sur
dautres lignes de ses ports paraligles.
Ces signaux vidéo, ainsi que le signal de
synchronisation qu'il a fabriques, peuvent
alors ére appliqués a un circuit Intégre spé-
cialise, heureusement simple & mettre en
cauvre el peu coliteux : le MC1377 de
MOTCROLA. Ce circuit est un codeur
vidéo couleur aux nomes PAL et NTSC
qui, & partir des seuls signaux R, V. B et
synchronisalion, est capable de genérer un
signal vidéo couleur composite aux nomes
PAL ou NTSC.

Malheureusement, pour nous aulres
pauvres frangais, | ne connall pas le
SECAM, ce qui n'est pas viaimeint une sur-
prise en raison du trés faible marché mon-
dial que ce systéme de TV couleur repré-
sente el que, lels des dnosaures, nous
Serons peut-étre bientdt les seuls a utiliser...
Pour nos besoins, cé n'est gque modéré-
ment génant puisque tous les appareils
commercialisés en France depuis de nom-
breuses années sont tous PAL/SECAM. La
génération de signaLx aux normmes PAL per-
met donc, dans la majorité cies cas, de se
tirer d'affaire.

Ceci étant vu, nous pouvons maintenant
passer & I'examen du schéma de notre
mire qui, comme vous alez pouvor le
constater, est d'une grande simplicite.

[} - [} I I

Le schéma complet de notre mire, visible
figure 3, peut &tre décomposé én trois
sous-ensemblgs distincts. Le plus simple
est évidermment ['alimentation qui ne doit
produre que deux tensions : une tension
de 12V, qui n'aurait en thécrie méme pas
besoin d'élre stabilisée car efle n'est utili-
sée que par ie MC1377 qui dispose de
son propre régulateur inteme, et une ten-
sion de 5V utilisée par le seul microcon-
tréleur PIC. Deux régulateurs trois pattes
sont donc mis & contribution aprés le clas-

n°® 856 www.eprat.com 21 ELECTRONIQUE PRATIQUE




R10/68 k

= 2
S8 R11/82 k —
- ||.Q\ﬁv| - [ . Jrr— c
—_— =
. P c—— : =
cs _ o [ U2/MC1377 | 8
VTR | 4 il e sl 2
00— A 1] i 120 Ci7 c18 a
SEN0 RN 2fa s 19 014 [ s0eF | 220 T
R8Ik Ou_ : E) <o 418 |_| P . " 0
—— _ll 17
gk ce M o ) (1 = X, :
R b B REF $=2 - X2 (U
I c7 5¢ v GND 4,43 MHz 3 £
9k — 7 14 s g
——1 1k -y couTt Cv1 |_I
| 9 12 /45 oF m C16
SVOUT  RYeoo mao“m 15 pF
OM,,_ i ‘ .H. GIN mv<.v|_
100 uF 1k
co = G
%Y 100F | U
Rs []re []R7 riz 22k o .._l == i3 == Ci5
1k ik Lk 10k o_an Ho:m Ho.:%
L \ th e
{4 , (4 +
. gy

—————— 1 ¥

[———————=

U1 _ = 1 8 E r— — ;
| PIC16FB4.10 c1o M 4o RIS
o8 15 pF ; 1k
p—— - ] + <&
AAl 17 L1] G20 == ) H
0,22 u
H .

ci9 G21
]\oJl RAD $-— _ Led
10nF | 100pF 0,22 uF a7 uF F
SR |m:|m>&300 0SCt “m = X1 25 2 251
p——— ¢ MCLR 0sc2¢-> - 10 MHz \ - . -
I y VDD #:3 _H._ .S
u.ﬂ RBOINT  RB7§—
L o RB6 $12 cn Fusible
qu 8 11 15 pF : D1 aD4
" 3  RB2 RB5 o " . 1N4004
_ —pRBs RB4
Secteur =
* : %
220 Volts :

15VA2VA

n® 256 www.eprat,com 22 ELECTRONIQUE PRATIQUE



S e e e s

sique transformateur et son pont de
redressement. De nombreux signaux HF
étant produits, tant par le microcontrleur
que par le MC1377, ces régulateurs sont
soigneusement découplés au moyen de
condensateurs.

Ce microcontrdleur, justement repéré U, ,
est un PIC 16F84 bien connu, utilisé ici
avec un oscillateur exteme a quartz afin de
geénérer des chronogrammes parfatement
stables. Ses enrées RA2 et RA3 sont
reliées a des intermupteurs qui permettent
de sélectionner le type de mire & générer
pami les quatre possibilités que sont : les
barres, les points, le quadrilage et I'écran
uniforme, Toutes les autres possibilités pré-
sentées en introduction s'obtiennent en
effet & partir de ces signaux de base en
agissant au niveau du codeur couleur.
Notez tout de méme que, compte tenu de
la vitesse a laquelle | faut générer ces
signaux, il nous a fallu faire appel a un
16F84 4 10 MHz et non & la version stan-
dard & 4 MHz trop lente pour une telle appli-
cation. Rassurez-vous, l'augmentation de
codt qui en résulte est minime !

Le demier sous-ensemble de ce schéma
est le codeur coulewr organisé autour du
MC1377, repéré U, sur la figure 3. Ce cir-
cuit comprend un oscllateur & quartz intégré
Qui permet de générer la sbus-porteuss
couleur & la fréquence de 4,43 MHz dans
le cas du standard PAL B/GA qui nous inté-
resse ici, || regoit, en entree, les signaux
logiques délivrés par le PIC mais, au niveau
des couleurs de base, 1 est possible d'in-
terdire lamvee de tel ou tel signal au moyen
desintemupteurs S,, S, et 8, Onpeutains,
frés librement, modifier toutes les mires
genéréas et leur donner la coulewr de son
choix en autorisant ou en interdisant telle ou
telle couleur. Les interrupteurs S, 5, et S,
quant & eux, agissent sur les caractéris-
tiques du signal vidéo compesite comme
nous le verrons ci-dessous au niveau de la
présentation du mode d'emplol.

Le signal vidéo composite aux normes PAL
est disponible surla patte 9 de U, et passe
par un amplificateur a collecteur commun
T, qui pemet d'en disposer a basse impé-
dance sur son émetteur. La résistance R, ,
fixe l'mpédance de sortie a 75 £, mais il
suffit de la remplacer par une résistance de
50 Q pour disposer de cette impédance si
récessaire. Pour certaines appiications par-
ticutieres, en moyenne et haute impédance

unigquement, Nnous avons méme prévu la
possibilite d'un couplage capacitif de la sor-
lie au travers de G, et G,

Réalisation

Lapprovisionnement des composants ne
pose pas de probléme particulier. Si, mal-
gré tout, vous éprouvez des difficultés &
dénicher un MC1377, sachez quily en a
en stock chez SELECTRONIC. Pour ce qui
est du PIC 16F84, les versions les plus

repandues sont des 16F84-04 C'est adire
prévues pour une fréguence maximum de
4MHz. Les essais que nNous avons
conduits nous ont montré qu'un circuit sur
deux, environ, acceptail de fonctionner a
10MHz, ce qui n'est par surprenant
lorsque 'on sait comment sont fabricués
et catégerisés les circuits intégrés de ce
type. Toutefois, si vous ne voulez pas vous
embéter a essayer dinnombrables 16F84-
04, il vous suffit d'acheter un 16F84-10 (&
peine pius cher) et le tour est joue.
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€ % ) implantation des composants

Le circut imprimé que nous avons dessing
vous est présenté figue 4. Son tracé ne
présente aucune difficulté particuliére et
pouna étre réalisé par tout moyen a votre
convenance.

Limplantation des composants est & faire
en suivant les indications de la figure 5.

Vous commencerez impérativernent par le
condensateur CMSC, de 0.1 pF dont Ia
mise en place ne présente pas de difficulie
en suivant la meéthode que veici.

Déposez une petite goutte de soudure sur
une des pastilles destinées a le recevorr.
Laissez refroidr, Présentez le condensateur

S1 Quvert Vidéo verte
Femé £ Pas de vidéo verte
S2 Quvert Vidéo rouge
Fermé Pas de vidéo rouge
s3 Ouvert Vidéo bleue
_ Femmé Pas de vidéo bleue
56 Cuvert Signal de luminance nomal
Fermé Pas de signal de luminance
g7 Ouvert Signal de chrominance nomal
Femé Pas de signal de chrominance
S8. Ouvert Pas de salve couleur
Fermé Salve couleur normale
S4 S5 Mire génerée
+8V +5V Mire de points
+5V Masse Ecran unifonme
Masse croo Quadrilage
Masse Masse Barres de couleLr
E —— ]
ﬁ Fonctions des différents intermupteurs
—— de la mire

au-dessus de son emplacement en le
tenant avec des pinces & épiler {des bru-
celles diront certains !) et chauffez lagoutte
de soudure pour quiune de $es extremites
sy enfonce. Laissez refroidir & nouveau.
Soudez alors fautre extrémité comme powr
n'importe quel composant classique. en
&vitant tout de méme de trop chaufier car
le fer est ¢l au raz du composant |

Le reste est beaucoup plus classigue et
VvOUs poursuivrez donc par les deux
straps, pour continuer par les supports
de circuits intégrés suivis des résistances
et condensateurs. Notez que nous avons
prévu deux pas d'implantation (2,54 et
5,08 mm) au niveau des capacilés de
faibles valeurs. Veillez & bien respecter le
sens des chimiques et clblez tes
condensateurs céramiques de faibles
valeurs au plus court, Les quartz seront
montés ensuite et auront leurs bdtiers
plagués sur le circuit imprimé. Terminez
par les composants actifs que sont les
diodes, les régulateurs et le transistor,
puis effectuez un contrdle scigneux de
volre travail avant de passer & la sufte.
Le montage sera avantageusement placé
dans un bottier métallique relié & samasse
électrique car il rayonne pas mal de
signaux HF compte tenu du principe uti-
lisé. La face avant de ce bottier recevra les
divers interupteurs de sélection de modes
de fonctionnement, reliés aux points adé-
quats du circutt imprimé, clairement iden-
tifiés figure 5.

Avant de procéder aux essais, il vous fau-
dra programmer ie 16F84 en utilisant, pour
cela, le fichier "mircopic.hex’ disponibie
sur le serveur Intemet de la revue ou
auprés de la rédaction. Insérez alors le
16F84 et le MC1377 dans le bon sens
dans leurs supports respectifs et passez
aux essais.

Essais et utilisation

Raccordez la sortie directe de la mire, c'est
a dire celle qui ne passe pas par les
condensateurs, & l'entrée vidéo compo-
site d'un téléviseur via sa prise Péritel. Fer-
mez lnterrupteur S, ouwvrez 8., 8,, 8;, S,
et S, et placez S, et S, de fagon & géne-
rer une mire de bares couleurs comme
indiqué tableau 1.

Deés la mise sous tension du montage, les
barres couleurs analogues 4 celles de la
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@ Recopies d’ecrans de quelgues-uns des signaux genaras par notre mire
De gauche a drolte et de haut en bas :
barmes couleurs, @écran magenta, ecron blanc (1), niveaux de gris

quadrillage, mire de poilnts

flgure 6 doivent étre visible sur le télévi-
seur. Aubesoin, et §'ll ne dispose pas dune
commutation PAL/SECAM automatigue,
pensez & le régler sur PAL. Si nécessaire,
ajustez le condensateur CV, afin d'amener
la fréguence de la sous-porteuse couleur &
la bonne valeur pour obtenir une image par-
faiternent stable.

Vous pouvez dlors manipuler S, et 8, afin
d'obtenir les différentes mires disponibles,
conformément aux indlcations du tableau
1. Le fait de fermer S, 8,6u S, interdit fa
génération du signal de la coulewr comes-
pondante et modifie donc en conséquence
la mire founie. Ainsi, ke quadrilage qui est
nomalement blanc devient vert sifon ferme
S, et S, puisque F'on blogue ainsi le rouge
et le bleu. Le méme raisonnement est
valable pour toutes les mires et toutes les
couleurs genérées.

Sivous cuvrez 8, vous supprimez la géné-
ration de la salve didentification couleur ce
qui est utile iors de certaines opérations de
réparation. Sivous fermez S,, vous suppri-
mez le signal de chrominance et, donc,
toutes les informations de couleur. Les
bames de couleurs deviennent alors des
barres de niveau de gris comme celles
visibles figure 6. Réciproquemert, si vous
fermez S, vous supprimez les informations
de luminance mais pas celles de chromi-
nance. Notez enfin que, si vous souhaitez
utiisér cette mire hors de toute alimentation
secteur ou en faire un appareil portable, i
vous suffit de supprimer U, et tout ce qui
se trouve avant Iui, et de connecter des
piles ou batteries déliveant environ 12V (en

fait de 10 & 14V maximum) aux bomes de
C,,. Hutt piles de 1,5V conviennent par
exemple trés bien et assurent une autono-
mie raisonnable compte tenu de la
consommation du montage. Et maintenant,
les téléviseurs et magnétoscopes récalci-
trants n'ont plus qu‘a bien se tenir...

‘C. TAVERNIER

Cauteur tient a remercier Marcelo
Maggi pour sa précieuse participation
a I'élabaration de cette réalisation et
pour son aimable autorisation de
publication dans les colonnes
d’Electronique Pratinue.

U, : PIC 16F84-10 (ou 16F84-04 trié,
voir textel

U, : MC1377 (SELECTRONIC)

U, : 78L05 (régulateur +5V/100mA, boi-
tier TD92]

U, : 7812 (régulateur +12V/1A, boitier
T0220)

T,:2ZN2218A

D, a 0, : 1N4004

LED, : LED guelcongue

R,aR, :38kQ1/4W 5%

(orange, hlanc, rouge)

R,aR, R, :1kQ1/4W 5%

(marron, noir, rouge}

R, : 68 k2 1/4W 5%

(hleu, gris, orangel

R, : 82 k2 1/4W 5%

[gris, rouge, orange)

R, : 10 k2 1/4W 5%

[marron, noir, orange)

R,,:2,2kQ 1/4W 5%

(rouge, rouge, rougel

R, :4,7 k2 1/4W 5%

(jaune, violet, rouge)

A, : 2,7 k2 1/8W 5%

[rouge, vialet, rouge)

R, : 100 2 1/4W 5%

(marron, noir, marron]

R, : 75 Q 1/4W 5% (violet, vart, noir]
€, : 0,1 pF CMS (voir implantation)

€, C,, C,,: 100 pF/25V chimigue radial
€, : 1,5 nF céramigue

C, 4 C, : 10 pF/25V chimique radial

l: l:", C,, : 22 nF céramique
Bs, C,; : 10 nF céramique

C,. C,,, C,q : 15 pF céramigue
€., C,;, C,;: 0,1 pF Mylar

C,, : 220 pF céramique

G” 150 pF céramique

C,, C,, : 0,22 pF Mylar

C,,: 47 pF/25Y chimigue radial

C,, : 1000 pF/25V chimique radial

B : 470 yF 25V chimigue radial

cv, : condansatour ajustable 5/45 pF
ou /60 pF

X, : quartz 10 MHz en hoitier HC 18/U
X, : quartz 4,43 MHz an hoitier HC 18/U
TA : transformateur moulé 220V/15V/
1,2VA environ

S, & 5, : interrupfeurs 1 circuit 2 posi- |
tions

1 support de C.I. 18 pattes

1 support de C.1. 20 pattes

Porte fusible et fusible T20 de

100mA temporisé 4
= v

Z
22
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Pour mettre en
avidence une
surintensite, on
peut mesurer la
chute de potentiel
disponible aux
bornes d’'une
resistance
ohmigue. Bien
entendu, on
choisira cette
derniere de
maniere a étre la
plus faible possible
pour ne pas
affecter le bon
fonctionnement du
recepteur controle,
Un inconveénient de
ce choix reside
dans e fait que si
Iintensite
absorbee par le
recepteur est
assez elevee, la
guantite de chaleur
degagee par la
resistance devient
importante.

El;isjoncteur

Ce systéme est, en effet, soumis ala
relation :

W foule) = R{€) x P (&) x t (1)

Notre montage ne fonctionne pas
suivant ce Rrincipe.

La détection d'une surintensité
repase sur un principe magnétique.
Il suffit pour cela de se servir d'un
petit  transformateur que I'on
détoume quelgue peu de sa mis-
sion en n'utillsant que 'enroulement
comportant le plus grand nombre de
spires comme secondaire.

Le primaire sera simplement une
spire unique formée par un fil de
section suffisante enroulé autour
des beobinages passant par linté-
rieur de 'a cage magnétique et véhi-
culant lintensité a controler.

Etant donné I'mportance du support
des spires, onrecueile aux bomes de
I'enroulement utilisé comme secon-
daire, une snusaide dont on contréle
rarmplitude.

Si cette demigre dépasse une valeur
donnée, le dispositif actionne e relais
d'alimentation du récepteur soumis &
la protection du disjoncteur.

magnetique

Le fonctionnement
(figure 1)

Alimentation

La basse tension continue nécessaire
au foncticnnement du montage est
fourmie par le secteur par fintermé-
diaire d'un couplage magnétique. La
capacité C, se charge toules les
demies altemances par lntermédiaire
deC,,R, etD,. Ladiode D, écréte le
poteniiel & 12V. On recuellle ainsi un
potentiel continu de cette valeur. Lors
des autres demies altemances, la
capacité C, peut se décharger dans
R, par lintermédiaire de D,, ce qui la
rend préte pour rernplir samission lors
de 1a demie altemance active sui-
vante,

La résistance'R, pemet & C, de se
decharger lorsgue 'on débranche le
montage du réseau ce qui évite a
Famateur imprudent de ressentir une
trés désagréable secousse en tou-
chant les anmatures de C, par inad-
vertance.

Détection d’'une surintensits
Lenroulement caractérisé par un
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nombre impartant de spires est placé
Sous un potentiel continu de l'ordre
de 4 a 5V grace au pont diviseur
formé par les résistances R, et R,
R, et G, conférent au signal une allure
sinuscidale bien réguliere,

Sur I'entrée directe du comparateur
IC.,, on reléve un petentiel sinusoidal
dont la valeur moyenne correspond
justement au potentiel de 4 4 5V évo-
qué ci-dessus.

Lentrée inverseuse est soumise aun
potentiel continu réglable grace au
curseur de I'ajustable A. Tant gue les
sommets de la sinuscide restent
inférieurs & cette limite, la sortie de
IC, présente un &at bas. En
revanche, dés Gue cette limite est
dépassée, la sortie passe & létat
haut pendant les dépassements. On
refrouve cet état haut sur la sortie de
la porte NOR V de ICQ. A noter que
l'on peut également faire apparaitre
un état haut sur cette porte en
appuyant sur le bouton-poussoir
BPA (arrét).

Déclenchement du disjoncteur
Les portes NOR | et || de IC, consti-
tuent une bascule R/S (Reset/Set).

_ﬂ



S

Au moment de la mise sous tensicn du
montage, la capacité G, se charge assez
rapiderment & travers R, Il en résulte une
impulsion positive au niveau de 'entrée 6.
La conséquence immediate est le passage
a 'état haut de la sortie de la bascule
{porte ). Le transistor T se sature et le relais
d'utilisation se ferme. Le récepteur contrke
est aors alimenté normalement.

LaLED verte L, est allumée : c'est la situa-
tion nomnale. Dés qu'une surintensité se
produit, l'entrée 1 de la porte NOR | est
soumise a un bref état haut. La sortie de
la bascule passe aussitdt a 'état bas. Le
transistor T se bloque et le relais s'ouvre.
Le récepteur cesse d'étre alimenté. La
LED rouge L, s'allume, la LED verte est
éteinte.

normal _JJ surintensité
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@ Schema de principe

En admettant que le récepteur ne présente
plus de probléme de surintensité, on peut
appuyer sur BPM (marche) pour enclen-
cher & nouveau le disjioncteur.

La diode D, protége le transistor T des
effets ligs a la surtension de self qui se
manifestent surtout lors des ouvertures du
relais.

La réalisation

Le circuit imprimé de ce montage est
représenté en figure 2. A noter la largeur
plus importante des pistes destinées &
véhiculer le courant de puissance du
récepteur & protéger. Limplantation des
composants est indiquée en figure 3.
Aftention & l'orientation des composants
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En branchant le récepteur a contréler et
en ayant positionné auparavant a fond
dans le sens horaire le curseur, il suffra
de revenir progressivement en amére
dans le sens anti-horaire jusgu'au déclen

chement du disjoncteur, I suffira alors de

revenir trés légerement dans le sens
horaire afin de conférer au disjoncteur une
stabilité acceplable.

R-. KNOERR

>

Implantatlon des
eléments

Nomenclature

R, - 47 £ 2W (jaune, violet, noir]
R,, R, : 1 MQ [marran, noir, vert) |
R, : 22 kQ [rouge, rouge, orange] |
R, aR, B, :10kQ

polansas.

- Letransformateur utilisé est un petit trans-
| formateur d'impédance dont il convient de
délerminer l'enroulement comportant le
plus grand nombre de spires. Il suffit de
retenir celul dont la résistance ohmique est
la plus importante. Il est surtout essentiel

e ————————————

&‘?&‘ >y

mise en place de ia spire

de bien passer le fil isolant formant une
spire entre le bobinage et l'nténeur de la
carcasse magnétique.

La sensibiité de la détection augmente:

lorsque I'on tourme le curseur de 'ajus-
table dars le sens anti-horaire. Le réglage
peut se réaliser de maniére expérimentale.

I

[marron, noig, orange)
R, : 100 k<2 [marron, noir, jaune]
R,.. R, : 1,5 k€2 [marron, vert, rougel
R,, : 4,7 kQ2 (jaune, violet, rouge]
A : ajustable 47 kQ
D, al, : diodes IN4004
DZ : diode zéner 12V/0,5W
L, : LED rouge 3
L, : LED verte &3
L, : 1 pF/400V polyester
C, : 2200 pF/25V électrolytique (sor: |
ties radiales)
€, : 2,2 pF céramique multicouches |
C, : 47 pF/16V électrolytique '
T : transistor NPN BC108, 2N2222
IC, : LM741 (Ampli-Op) |
IC, : CO4001 (4 portes NOR)
1 support 8 broches
1 support 14 broches
REL : relais 12V/1RT (National)
2 borniers soudables de 2 plots
1 transformateur d’'impédance [volr
textel
BP, st BP, : houtons-poussoirs /

‘& contact travail j
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Décodeur de télecommande

Bien qu'il ait ete
introduit a I'origine
par PHILIPS, le
code RCS utilisé sur
les telécommandes
a infrarouges
d'appareils audio et
video est
aujourd’hui tres
fargement repandu,
meéme chez
certains
constructeurs

japonais pourtant
tres réefractaires a
tout ce qui n'est
pas d'origine

nipponne.

Si le simple test
“go/ no go” d'une
telecommande est
tres facile a
realiser en verifiant
I'emission

de signaux
infrarouges, le test
de I'exactitude des
codés emis est
beaucoup

plus deélicat.

RLC5

En présence d'un appareil télécom-
mandé qui ne répond plus comecte-
ment aux ordres de sa élécom-
mande, c'est pourtant un des
premiers & réaliser pour savoir gui est
en cause.

Nous vous proposons donc aujour-
d'hui de réaliser un outil de test qui, a
n'en pas douter, intéressera tous
ceux d'entre-vous qui manipulent des
appareils audio et vidéo. Il est
capable, en effet, de vérifier la cohe-
rence des signaux émis par toute
télécommande infrarouge a fa nome
RC5, ou RC5 étendue, et affiche en
outre et en clair toutes les données
émises par celle-ci. Lorsque nous
aurons ajouté gue le prix de revient de
ce montage est inférieur & 200 F,
NOUS DENSONS QUE NOUS VOUS aLrons
convaincu de son intérét |

Avant de voir comment décoder le
code RCSH, peut-étre est-il bon de
préciser comment il est constitué car,
sans étre eomplexe, le principe utilisé
fait appel & des notions gue vous
n'avez pas nécessarement 'habitude
de rencontrer.

Le code RC5

Ce codle, présenté al'origine par PHI-
LIPS comme nous l'avons expligue
en introduction, peut transmetire
2048 ordres différents dans sa ver-
sion de base ou, plus exacterment, 64
ordres différents a 32 types d'appa-
rels distincts. Cela fait le méme
nomibre total mais celan'a pas tout a
fait la méme signification.

A I'heure actuelle, le RCS est utilisé
par toutes les marques du groupe

PHUPS (c'est la moindre des
choses) et par de nombreuses autres
marques européennes. CQuelques
marques japonaises l'ont égatement
adopté mais, au pays du solell levant,
la situation est tout de méme plus
nuancée.

Le code RC5 est un code & quatorze
bits ou, si vous préférez, chaque
message produit par ['émetteur com-
porte quatorze bits comme schéma-
tise figure 1. Les deux premiers bits
ne servent & rien en temmes de don-
nées utiles mais permettent au récep-
teur de se stabiliser sur les signaux
regus.

Le bit suivant, appelé bit C comme
contrble ou commande, dewait a
notre avis étre appeté bit de répetition.
C'est en effet lui qui signale tout chan-
gement de commande, bien utile lors

[ C |Sa|s3|sz2|s1|s0|Ch|CAa|C3|[C2|C1|CO
!_ o Bits de commande
| ou de données
- 3 Bits d'adresse
_ o= 5 Bitde contrdle Contenu d’une
oude répétition ¢ ramer d'infor=
= Bits de début ou  TMRAtiON en
de stabilisation

code RCS
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1 f 0
A : A

Durde ! " Durde

d'un bit d'un bit

=>

Principe du codage
biphase utilise en RCS

de la réception de codes successifs iden-
tiques.,

Les c¢ing bits suivants sont les bits
d'adresse cu encore d'adresse systéme,
En effet, comme nous I'avons wJ Gi-des-
sus, le code RCS permet de commander
32 appareils différents. Chacun d'entre-eux
se voit dorc affecter une adresse et une
seule. Cela permet d'éwviter que le change-
ment de chaine crdonné sur le récepteur
TV ne fasse la méme chose sur le magné-
toscope placé a cote !

Les six bits sulvants sont les bits dits de
commande car ce sont eux qui déclen-
chent la fonction désirée. Dans un louable
soucis de standardisation, certains codes
sont communs & plisieurs appareils, ce qui
n'est pas génant puisgue ceux-ci ont une
adresse systéme différente.

Dans le code RC5 étendu, d'emplol assez
peu régquent il est vrai, ces bits de com-
mande sont suns par cing bits de données
nécessaires pour preciser la fonction ou ke
mode d'action de certaines commandes.
Tous ces bits sont envoyés en code
biphase, c'est & dire qu'ils ne sont pas
représentés par des niveaux fixes comme
en logique classique, mais par le sens de
transition d'un signal périodique comme le
montre la figure 2. Un tel code permet,
en effet, avecun seul signal, de trangmetire
a la fois les données et I'horloge de frans-
mission puisque, quelle que soit la suc-
cession ou combinaison de *ung’ ou de
“Zeros” contenue dans e message a rans-
mettre, il est toujours possible, a la récep-
tion, de reconstituer une horloge.

La durée d'un bit, c’est & dire encore la
période de 'horoge de trangmission, a été
choisie égale & 1,778 ms. L'émission d'un
message complet demande ainsi 14 fois
cette durée, soit 24,89 mg, Le fait de main-
tenr le doigt sur la touche de la télécom-

2489ms |
Durée d'un
message
(14 bls)
g{ ,L 113,78 ms >
. Temps entre deux messages
2 T IR SN N W MR B T TR L AT T S
1,78 ms ™. Le signal logique RCS
Durée d'un bit . module une porteuse | |
a 36 kHz
20,82 us
Porteuse & 36 kHz
|

mande fait répéter ce message avec un
intervalle de 64 [ois la durée d'un bit soit
113,78 ms.

Ce signal n'est pas émis tel quel car cela
conduirait & un rendement assez désas-
treux au niveau du bilan énergétique de la
transmission infrarouge. On l'utilise dong
pour moduler en amplitude une porteuse
a 36 kHz. Ansi, comme le montre la
figure 3, chaque état haut du signal &
émetire fait générer une salve de 36 kHz.

encore un PIC 16F84

Qui plus est, ce 36 kHz n'est pas un beau
signal de rapport cyclique unitaire mais
présente un rapport cyclique de 25%
environ. Son état haut dure 6,94 us et son
état bas 20,82 us.

Rassurez-vous, C'est fini, notre porteuse ne
module rien d'autre el, pour gue lout cecl
soit bien clair, la figure 3 montre les diffe-
rentes imbrications de ces signaux avec les
temps les plus significatifs les concemant.
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+5V pq
10k

+V

+5V
(l) +5V
O ’
(i e : 1
et dl  IC1/16F84 | T
! I, '7/Lf 2 Vee
13 Ra2 RAj ¢18 AN S () |
2 2 i7 4
= S RAS RAO 4L =4RS_ ‘
! R1/t k —JRA4TOCKI OSCI/CLKIN ¢ 2 =1 AW
3 ——1——9MCLR 0SC2/CLKOUT - azi E
>$vss vDD ¢34 S RBO N4 po
RBO 6] 13 RB7 % RB1 h_8)
RBO/INT RB7 ¢ o
A ® AB1 7 12 RES | AB2 9
} RB1 ABG 4 ~—§ D2
AB2 8 11 ABS AB3 _ 10
b RB2 RBS 4 N10% D3
RB3 9 RE3 RE4 10 RB4 1 Cc2 AB4 K11} B
- * 22pF 1 22pF  nes 12 B
: . e P\1_31. D6
RB{0:7] RB[0:7) ARB7 § qa s
_____ AFF1
[Ticz
D1 | 78105 § *3V
1N2004

" +
Cc6 c3
220 uF | 0,22 uF
25V
4 ’ (4

>

Schema de notrea
decodeur RCS

Le schéma de notre décodeur

| Il existe, & 'heure actuele, deux méthodes

pour décoder du RC5 : faire appe! & un cir-
cuit spécialisé tel le SAA304S de PHILIPS,
par exemple, ou bien utiiser un microcon-
tr&eur spécialement programmé  pour
accompir cette tache. Clest cetie deuxiéme
solution que nous avons retenue de préfé-
rence au SAA304S pour trois raisons |

| - glle permet de réaliser un montage qui

—

‘r?..‘ . .__/ g
v

vérifie ngoureusernent l'exacliude des
chronogrammes définis par la norme, ce
que ne fait pas le SAA3049 qui est frés tole-
rant avec les signaux regus. C'est trés bien
pour un usage dans un appareil 1élécom-
mandé. mais celane convient pas pour un
outit de test qui, avec ui, pourrail déclarer
des télécommandes bonnes pour le ser-
vice alors que leurs Cchronogrammes
seraient irés largement hors limites.

- Elle pernet également de doter notre

aspect du recepteur infrarouge

apparel d'un afficheur alphanumérique a
cristaux liquides de deux lignes de seize
caractéres, qui peut alors afficher en clair
toutes les informations émises par la téé-
commande tesice,

- Elle condut & un schéma extrémement
simple comme vous allez pouvoir ke décou-
VIIr 8ans plus tarder.

La figure 4 présente en effet le schéma
complet de notre montage qu'il est difficike
d'imaginer plus dépouilié ! La réception des
signawx infrarouges est confiée a un récep-
teur intégré SONY, gui se charge de [a
démodulation de la porteuse & 36 kHz et
délivie donc, en sortie, les signaux logigues
du code RC5 qu't ne reste plus gu'a ana-
tyser. Cefte sortie étant aux nomes TTL, elle
peut directement étre envoyée au crreuit
integré qui fait suite.

Celui-ci est un microcontroleur PIC 16F84
spécidlement programmeé pour cet usage
et dont le programme est, comme d'habi-
tude, a votre disposition sur le site Intemet
de la revue ou auprés de la rédaction. Lhaor-
loge du microprocesseur est evidemment
pilctee par quartz pour assurer une mesure
des chronogrammes precise.

Laffichage des inforrmations décodées est
confié & un afficheur alphanumérnique a cris-
taux liquides standard, de deux lignes de
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seize caractéres, qui est piloté directement
par [C,. Le potentiometre P, permet, quant
a lui, de régler le contraste de cet afficheur
selon un schema désomais és classique.
L alimentation nécessite une tension de 9V
qui n'a pas besoin d'éire stabilisée. Elle
pourra provenir d'une pile, pour un usage
occasionnel, car la consommeation du mon-
tage est trés faible (meins de 10 mA) ou
dun bloc secteur "prise de courant”, méme
de trés faible puissance. Elie est stablisee
&5V grice a IC, pour alimenter 'ensemble
du montage.

Realisation

Tous les composants utlisés sont des clas:
siques, disponibles partout, et ne devraient
VOLIS poser aucun probléme dapprovision-
nement. Le récepteur infrarouge provient
de chez SELECTRONIC mais tout récep-
teur infrarouge compatible RCS intégré peut
convenir. Lafficheur sera n'importe quel
modéle LCD standard & deux lignes de
seize caracteres. Le microcontréleur PIC
doit évidemment étre programmé comec-
lement pour cette application. Le fichier
objet nécessaire sappelle “decodred hex'.
Son format hexadécimal est compatible de
celui admis par tous les programmateurs
de PIC existants. e

Le dessin du circuit imprimé gue nous vous
proposons est visible figure 8. Son tracé
esl relativerment simple mais velllez tout de
méme & bien vérifier l'absence de court-Cir-
cuit et de micro coupure, particulierement
au niveau des pistes fines qui passent entre
des pattes de circuit intégré.

Limplantation des composants est & réaliser
en suivant les indications de 1a figure 6.
Tous les composants sont montés du
méme cbté, sauf ['afficheur qui se rouve
monté chté cuivre du cireull imprime, per-
mettant ainsi de réaliser un module ana-
logue & celui que vous pouvez découmir sur
les photos de notre maquette. De ce fail,
voUs comimencerez par monter les com-
posants dans l'ordre classique : compo-
sants passits puis composants actifs en
vellant, bien s, & la bonne onentation des
composants polarisés que sont kes conden-
sateurs chimiques, la dicde el les circuits
intégrés. L afficheur peut ensuite étre mis en
place. il est fixé mécaniguement, au moyen
de deux ou quatre trous prévus a cet effet
dans ses angles et sur nofre circutt imprimé,

79

—— e = et v e,

7 B

RN o
AFFICHELR MQNTE-j(;o._Tng‘_. 1V

@ impilantation des composants

grace & des vis et enfretoises. Ses plots de
connexions se trouvent alors juste en face
de ceux que nous avons dessinés et une
connexion directe au moyen de fils nus
rigides (queues de résistances par exempic)
peut étre réalisée.

Vous pouvez aussi prévoir un systeme
démontable, comme nous l'avons fait sur

la maquette. Dans ce cas, lafficheur dait
étre muni de picots males/méles au pas
de 2,54 mm qui seront souiés dans les
trous préevus a cet effet sur son circuit
imprimé. Le circuit imprimé du décodeur
recevra, quant a lu, des contacts tulipes
en bande dans lesquels viendront s'enfi-
cher ces picots.
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- EAe s s @

R E|P E X slyls E x| x Aspect de 'afficheur
lors de la réeception
C 5 X|X[X D N S X[ X d'uns signal RCS
valide

Appareil Adresse systéme Commande Code

Televiseur 0 N® de chalhe ou de canal de0a 0ag9
Décodeur télétexte 2 Attente 12
Magnétoscope 5 Silericieux (marche/amét) 13
Apparel expérimental 7 Volume + 16
Récepteur satelite 8 Volume - 17
Caméra vidéo 9 Luminosite + 18
Préamplificateur audio 16 Luminosité 19
Tuner 17 Couteur + 20
Magretophone 18 Couleur 21
1 Graves + 22
Plating toume-disque 21 Graves - 23
Aiguss + 24
ﬁ Duelques adresses systerme Alguss - 25

= RCS courantes -

Balance droite 26
Balance gauche 27
. = Egg:ggs:scummandes RCS PRt 08
Conlraste - 29
Essais et utilisation grammes  RCS Programme ou canel + 32
présentés  figure Programme o canal 33

Aprés un demier contrble du montage,
vous pouvez le mettre sous tension et pas-
ser aux premiers essais, Uliisez, par
exernpie, une pile de 8V et une télécom-
mande RC5 dont vous étes sir de la qua-
lité pour réaliser 'e premier tesl.

Dés sa mise sous tension et en l'absence
de tout signal infrarouge, le montage affiche
"DECODEURRCS” sur la premiére ligre de
I'afficheur. Si vous lui envoyez ensuite un
signal RC5 valide, I'affichage prend l'aspect
indique figure 7. REP peut valoir O cu 1
et indique I'état du bit de répétition (it C du
code RCH). SYS indique l'adresse systéme
de la telecommande tandis que C indique
la valeur de la commande transmise. Enfin,
si votre télécommande snvoie du RCH
étendu, la donnée se trawve aprés lndica-
tion DON. Les tableaux 1 et 2 vous indi-
guent quelques valeurs courantes
d'adresses systérme et de commandes afin
que vous puissiez déja vous Ivrer aux véri-
fications principales sur les téécommandes
les plus repandues.

Si la télécommande que vous wtilisez n'est
pas a la nome RCSH, est & la norme RCH
rmais envoie des informations incohérentes
Ou bien encore erwoie les bonnes informa-
tions mais sans respecter les chrono-

3, le montage
affiche "CODAGE INVALIDE", Ceci ne signi-
fie pas nécessairement que la télécom-
mande ne peut pas &tre utilisée avec un
appareil RC5, car nombre d'entre eux sont
munis d'un récepteur rés tolérant, mais
cela indique, a coup s, que la télécom-
mande est “hors norme” et que 16t ou tard,
lorsgu'elle se sera un peu plus goignee des
chronogrammes théorigues, elle deviendra
inutiisable.

Précisons, avant de conclure, que certains
récepteurs RCS, dont le SONY 1620 que
nous avons utilisé sur notre maguette, ont
tendance & générer des impulsions en sor-

tie méme en 'absence de tout signal infra-
rouge d'entrée, Ces impuisions font alors
afficher au montage le message de codage
invalide ce qui est évidemment tout a fait
logigue.

Notez enfin que le montage n'est jamais
bloqué et n'a donc pas besoin de com-
mande de reset. En effet, il reste en per-
manence en réception, quil att regu un
code valide ou non, et décode immédiate-
ment tout nouveau code RCS regu.

C. TAVERNIER

IC, : PIC 16F84-04 programmé

IC, : 78L05 [régulateur +5V/100mA, boi-
tiar T092)

RXIR : récepteur infrarouge 36 kHz inté-
gré [ex. SONY SB 1620)

AFF, ; afficheur alphanumérique LCD stan-
dard, 2 lignes de 16 caractéres

0, : 1N40D4

R, : 1 k€2 1/4W 5% [marron; noig rouge)
C,, G, : 22 pF céramigue

C,: 0,22 pF Mylar

G, : 10 pF/25V chimigue axial

G, : 10 nF céramigue

G, : 220 pF/25V chimiyue axial !
P, : potentiométrs ajustable horizontal de 10kQY
0z, : Quartz 4 MHz en hoftier HC18U

1 support de C.I. 18 pattes

Contacts tulipes en handes a souder :

14 points [facultatif)
Picots a souder méales/males enfichables |
dans les contacts ci-dessus : '_/'

14 points [facultatif) F 4
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Encore peu connu
en France,

le produit Power
Coneept s’est deja
fait un nom sur le
continent Nord
Americain. Avet
une version de
depart proposée d
800Fht, le produit
devrait
rapidement
trouver de
nouveaux adeptes
sur le vieux
continent.

Power Concept
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Composé de plusieurs modules
spécialisés, la suite Power Concept
couvre l'essentiel des besoins des
conceptewrs de systémes électro-
niques. La saisie de schémas et le
routage représentent bien sur les
taches essentielles qui sont cou-
vertes par cette suite logicielle. Mais

Piits

%2

Fenétre principal du programume de

le produit est doté également d'un
smulateur logique et analogique
auquel il faut gjouter un module
capable d'effectuer des simulations
themiques el également un module
dédié a I'étude des questions CEM.
Ajoutez enfin un module de simula-
tion VHDL AMS et vous conviendrez

Cl _) salsie de schema

que cela fait de la suite Power
Concept un ensemble particuliére-
ment complet. Le prix d'une licence
du produit étant particulierement
agressif, cetle suile logicielle devrait
connaitre un franc succes dans les
semaines a venir.

La prise en main du logiciel est lar-
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@ Fenétre principal du programme

-~ de routage
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gement facilitée par une documentation électronique entiérement
en frangais trés bien foumnie {format PDF). Surtout ne cherchez
pas a imprimer la totalité des documents, a moins que vous ne
soyez prét a consommer plus de 700 pages de papier | Grace
aux index associés aux documents, il est possible de consulter
lessentiel des informations a I'écran, quitte & imprimer quelques
pages, au cas par ¢as, pour consarver sous la main les infor:

mations les plus utiles.

Linterface utilisateur des différents programmes est assez
simple et I'on trouve assez vite ses marques. La version de
démonstration que nous avons pu tester était foumie avec des
librairtes couvrant I'essentiel des besoins courants. La seule
petite cntique que Nous pourTions faire a ce propos conceme
les librairies des empreintes, puisque les vues d'implantation et
des composants les plus courants {tels que les baitiers DIL )
sont assez sommaires. C'est en général le point faible de tous
les programmes cle CAQ électronique.

Le passage du schéma au design du
circuit imprimé fait appe! a un fichier de Netlist quril faut générer a
partir du schéma pour ensuite limporter dans lerwvironnement du
programme de routage. C'est une siluation assez classique. Le
placement des composants est relativerment simple gréce a une
fonction d'aide au placement trés bien pensée. A lissu de impor-
tation du fichier de Netiist, les cormposants apparaissent en wrac,
dans ure zone de la carte, ce qui est habituel. Ensuite, il est pos-
sible de sélectionner les ééments un par un, directement dans la
liste des composants que I'on vient dimporter. Ceci évite, lorsque
I'on effectue e placement des composants a partir du schéma,
sous les yeux, d'avoir & rechercher visuellement tour & tour tous les
composants dans fa masse des composants qui sont en vrac.
Cela mértait détre souligné. Le programme de routage se
débrouille assez bien en mode automatique. Cette fonction est trés

i —

pratique pour se faire une idée rapide sur la qualité du placement
des composants. Mais enstits, pour ure carte qui doit élre pro-
duile en séne, il est prétérable de recommiencer entigrement le rou-
tage en mode manuel, afin d'optimiser le fravail.

Un programme de routage automaticy e ne fera jamais aussi bien
qu'un professionnel attentionné. Sivous en doulez, faites en f'es-
sai !

Les sorties sur imprimante que 'on peut réaliser avec le pro-
gramme de routage senviront essentiellement & un contréle visuel
du travail. En effet, méme si I'échelle 1 ast bien respectée par le
programme, ia taile des pastiles des différents modeles existants
n'est pas vaiment prévue pour des travanx de prototypage. Il vaur-
dra donc mieux utiiser un programme spécialise dans I'édition des
fichiers Gerber pour produire les cocuments nécessaires & la fabn-
cation des fims. Si vous tenez absolument & utiliser les sorties
papiers du programme pour réaliser vos films, pour des travavx de
prototypage rapide, vous maurez d'autre allemalive que de
reprendre toutes les empreintes en litvairie pour augmenter un peu
la talle des pastilles et diminuer le diamitre des trous de pergage.
En conclusion, nous pouvons dire que la suite Power Concept
est convaincante et que, eu égard a son prix, ses performances
sonl plus que satisfaisantes. Avec une version de départ
800 Fht, il y a fort & parier que les particuliers passionnés par la
CAQ n'hésiteront pas & découvrir ce produit fort sympathigue.

.

Prix :
Start schematique : 800 Fht { 256,80 Ftc)
Start PCB : 1900 Fnt (2272.40 Fttc)

Start Pro schématique :3000 Fht (3588 Fitc)

VLR CONCEFT  ipat

Start PCB Pro :8000 Fht (7176 Filg)
3 Power concept schématicue

25000 Fnt (29900 Fttc)

T
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Résultats d’une
simulation
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Bien connue de
nos lecteurs;
Edwin est une
suite logicielle de
[CAD électronique.
La nouvelle
version 2000 du
logiciel Edwin est
particulierement
complete
puisgu’elle integre
un editeur de

schema, un
editeur de circuit
imprime, un

simulateur SPICE
mixte {logique et
analogiquel, un
module d’'analyse
thermique et,
pour finir, un
module d’analyse
electromagnétique
et d’integrite

du signal.

Edwin

Linterface utlisateur de cette nouvelie
version dEdwin 2000 a été complé-
tement revue pour le plus grand plar-
Sir cie tous. Fini les écrans tristoungts
imposés par une compatibilité avec
les anciennes versions de Windows.
Edwin 2000 expioite enfin toute 1a
puissance des systémes dexploita-
tion 32 bits tels que Windows 88/Me
ou Windows 2000 pour le pius grand
bien des utlisateurs.

Mais ce n'est pas seulement laspect
du togiciel gui a change, car le coaur
méme du systeme a été révisé, ce
Qui se traduit par des performances
accrues. Le résultat est tout a fait
convaincart et nous vous invitons
vivernent a décounvrir la version d'éva-
luation Edwin 2000 qui se trouve sur
notre compilation de CD-ROM que
VOIS DOUITEZ VOUS Procurer poLr une
somme modique, grace au coupon
qui est inclus dans ce numero.

Pour I'essentiel, les fonctions d'Ed-
win 2000 existaient déja dans la ver-
sion Edwin32. Cependant, de nom-
breuses ameéliorations ont été
apportées & cette nouvelle version.
Parmi les points les plus visibles
pour l'utilisateur, citons la possibilité
de revenir en arriére sur les 10 der-

SOy a1

l&l

i ] Boser }@:ﬂﬂmmmm o gln s E 8]

e i ]

!

(""’) Gestion du projet et fenétre princi-
pale de la salsle de schema

nidres opérations  effectuées
(UNDC)}, lapparition de menus
contextuels trés pratiques et qui évi-
tent un déplacement incessant du
curseur de la souris pour aller cher-
cher les fongtions usueles. Les
barres d'outils sont maintenant plus
nombreuses et des messages
d'aide (Tool tip} s'affichent lorsque le
cursewr de la souris survole les bou-

tons, pour vous permetire d'identi-
fier le réle de chacun d'eux sans
avoir besoin de faire appel aux
fichiers d'aide. Les barres d'outils
sont maintenant configurables a
volonté. Les raccourcis clavier de
certaines fonctions usuelles ont
change peur une meilleure ergono-
mie. Par exemple, la fonction Zoom
est maintenant contrblée par les

(e tom Crcy 02 Mlionce b laln e b
arer « § & g [He -0 v . MOOT -
WA BUGT o g oORT o mEET g a)

DEEHIBE O «F o2 wawae

B Ciw
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(2"“‘) Fenétre principale du programme

de routage
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touches "+" et "-" du pavé numénque du
clavier. ce qui est bien plus pratique que
les combinaisons Shift + U ou Shift + D
des versions précédentes.

De nouvelles possibilités sont également
apparues avec la version 2000 d'Edwin,
comme par exemple la possibiité de
copier des blocs de schémas dans le
presse papier ou encore 'appantion des
fonctions "drag and dropaqui pemmetient
de manipuler les entités produites par
Edwin direciement & partir de I'explorateur
de Windows. En ce qui conceme les
améliorations de iond, ¢'est essentielle-
ment le simulateur SPICE qui en profite

avec une palette de simulation bien plus
étendue el plus facile & paramétrer.

Linstallation compléte de la version d'éva-
Iuation d’Edwin 2000 requiert LN peu moins
de 150Mo despace libre sur un PC dant
les disques sont gérés par Windows en
FAT 32 (comptez,un peu plus d'espace
avec des partitions traditionnelles en FAT
16). Quand vous awrez fait le tour de toutes
les fonctions disponibles, vous ne vous
étonnerez plus quune telle place soit
nécessare.

En effet, comme nous I'avons mentionné
en infroduction, fa suite logicielle Edwin
2000 est particuligrernent compléte. Les
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Parametrage
d'une simula-
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tion analogigue

modules les pius étonnants sont le simu-
lateur thermique et le module d'analyse
des champs éiectromagnétiques qui
seront engendrés par la carte électro-
nique et que 'on peut prédire pendant les
phases de conception. Ajoutez a cela la
possibiité d'analyser [ntégrité des
signaux en fonction de la topologie des
pistes et des caracténisiques des circuits
en présence, et vous auréz une petite
idée des possibilités d'applications vrai-
ment trés entendues qui sont couvertes
par Edwin 2000.

Lors de la premiére mise en sernvice du
prcgramme de démonstration, 'option
d'aide automaticque est active par défau.

Cela permet de faire apparaitre la fenélre

du fichier d'aide & la page qui est directe-
ment én relation avec les actions en
cours. Sil'idée peut sembler intéressante,
cela devient vite agagant car a la moindre
action dans les éditeurs de schéma cu de
PCB, la fenétre d'aide réapparait. Certes,
avec une machine puissante, equipée
d'un écran 19 pouces, cela psut étre
amusant, mais avec méme un PC pour

tant équipé d'un Pentlum Hl 500MHz
associé & 380Mo de RAM et pounvu d'un
écran de 17 pouces, l'auteur a trouvé cela
assez génant. Si, aprés avor lance la ver-
sion de démonstration, vous vous ralliez
4 l'avis de l'auteur, il vous suffira de déco-
cher 'option "Afficher/Aide Auto” du menut
principal & partir de la fenétre du gestion-
naire de projet.

Ceci étant dit, la qualité du fichier d'aide
qui accompagne le programme est tout
a fait remarquable (C'est peut étre pour
cela gque l'option "Afficher/Aide Auto™ est
active par défaut, des fois gu'on ne
remarque pas 'utilité du fichier d'aide). Les
explications sont suffisamment détailées
et rés bien classées, ce qui ranche avec
la pauvreté des fichiers d'aide de certains
produits concurrents. LUn seul regret tou-
tefois pour cette version d'évaluation : les
menus et les messages affichés par le
programme scnt en francais tandis gue
les rubriques du fichier d'aide sont inté-
gralement en anglais. Non seulement cela
risque de rebuter les lecteurs qui ne pra-
tiquent pas cette langue, mais en plus
cela ne facilite pas le repérage des fonc-
tions dans les menus.
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Pour le reste 1a prise en main du logiciel
est assez simple. Comme toujours,
lorsque 'on saisit un schéma, il faut afler
chercher en lityairie les éléments dont on
a besoin. Les librairies installées avec la
version d'évaluation sont assez bien four-
nies et permetient de réaliser directement
des projets faisant appel & des compo-
sants classiques, tels que ceux qui sont
publiés dans ces pages.

Si vous connaissez le nom du compo-
sant, I'opération de placement sur le
schéma est trés rapide. Sinon, vous pour-
rez fairg appel aux fonctions de recherche
et de navigation dans les llbrairies. Mais la
fenétre de recherche est assez envahis-
sante et I'on est vite tenté de la masquer
le temps de placer le composant sur le
schéma, Du coup, le va et vient entre la
fenétre de recherche et la fenétre de sai-
sie du schéma est important.

L'empreinte associee a un composant
est déja définie dans les librairies qui ser-
vent au schéma. Vous pouvez d'ailleurs
visualiser les empreintes a partir de le
fenétre d'exploration des librairies. Ceci
permet de choisir le bon modéle dés te
départ. Par la suite, la modification des
propriétés d'un composant sur le
schéma n'est pas aussi intuitive qu'it n'y
parait. Un petit tour par le didacliciel est
indispensable pour les utilisateurs qui ne
sont pas déja habilués a une version du

logiciel Edwin.

Le passage du schéma a I'editeur de cir-
cuit imprimeé nécessite également un petit
tour par le fichier d'aide, tout comme le
placement des composants sur fe PCB,
daileurs. Mais c'est avant tout une ques-
tion de pratique. L'auteur ayant déja ses
habitudes, il n'amive pas toujours & en faire
abstraction. Aprés quelques heures d'en-
trainement, on est en mesure de router
manuellement des caries dans de
bonnes conditions. En ce qui conceme

D ((RF) Ansly:n Eloct oo i & 5 bslion S e 1w

Dchier Prifieancae drade icher  lide
oomer . B & @ (- -owor =
FREMECYA T
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les possivilités de routage automatique,
Edwin 2000 permet d'exporter le place-
ment vers des oultils de routage trés puis-
sants (tel que le moteur de routage
SPECCTRA) qui ne font par pariie du logi-
ciel de démonstration. En ce qui
conceme ces opérations, nous en reste-
rons donc 1a.

Le iancement du simulateur SPICE s'ef-
feciue & partir de la fenétre de gestion du
projel, aprés avoir sélectionné au préa-
lable le circuit & simuler (sélectionner I'élé-
ment juste en dessous de
fa racine du projet pour
que le menu de la fenélre
du bas fasse apparaitre la
fonction "Simulateur
EDSpice”). Ce qui sur-
prend & premiere vue
lorsque I'on lance le simu-

O, 50 Tomm) tzeizi P
T e Coitrs St G e e wlalxi

SOIRE @SN E DR -

Analyse électromagne-
tigue et integrite du
signal
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lateur, c'est que 'on a limpression de se
trouver & nouveau dans l'éditeur de
schéma. Ce n'esl qu'une apparence, car
les fonctions disponibles ont compléternent
change.

Comme toujours avec un simulateur
SPICE, le paramétrage des simulalions
peut parfois sembler complexe. Les lec-
teurs n‘ayant pas 'habitude de ce type
d'outil trouveront sCrement trés utile de se
plonger dans des cuvrages traitants du
sujet, en plus du parcours du didacticiel
qui est accessible par ke mernu “Tutoriel”
de la fenétre de gestion du projet. Notez
au passage que l'impression de com-
plexité qui se degage de lnterface utili-
sateur esl due, en partie, a des boites de
dialogues assez chargées et parfois trop
petites pour faire apparaitre distinctement
toutes les options a renseigner. Ceci dit,
c'est sfirement un compromis IMpPosé
par la compatibilite avec un affichage sur
des écrans de 14 ou 15 pouces.

| es fonctions de simulations thermiques,

d'analyse électromagnéticue et d'intégrité
du signal sont accessibles, quant a elles,
a partir des menus assaciés a Fimplanta-
tion de la carte dans la fenétre de gestion
du projet. Les fonctlions en question sont
assez simples a controler malgré une
interface visuelle assez riche en boutons
de toutes sortes. La également, un par-
cours rapide des fichiers d'aide peut
s'avérer fructueux.

Attention toutefois & un piege qui est
valable egalement avec le simulateur
EDSpice : une simulation n'est valide que
si les hypothéses et les parameétres de
travail qui lui sont associés sont justes.
Par exemple, pour une simulation ther-
micue, si vous estimez que la résistance
thermigue de la plage d'accueil d'un tran-
sistor TO220 ne fait gue 10°C/W sur un
circut imprimé simple face, il est certain
gue vos résuliats de simulation seront
bien loin de la réalité. Vous ne devrez
donc pas perdre de vie gue, mérme avec
des outils de CAO performartts, c'est a
vous qu'incombe I travail le plus difficile
: choisir les boinnes hypothéses.

Auterme de cette présentation rapide du
logiciel Edwin 2000, nous retiendrons
que cette nouvelle version s'accom-
pagne d'une évolution importante de 1in-
terface utilisateur, bien plus visible que
I'évolution des fonctions intemes {(gui
étaient déja bien foumies dans les ver-
sions précédentes).

Si le programme a perdu un peu de sa
simplicité d'utilisation. il a. en revanche,
gagné en robustesse et en puissance.
C'est & notre avis un compromis tout a
fait acceptable.

P.MORIN

Pack Edwin 2000 Amateur :3500FRttc
Pack Edwin 2000 Pra @ 18500Fttc
avec urne joumeée de formation + hot-

line un an u

(StartSch + PCB: 2890 ¢)

Start a partir de 498 {. ttc —
Sans limitation ""

du aombre de pattes,

de connexions ni de composants. L
OHre valable jusqu'as 30 juin 2001 -

=y

SRS :
Dhaneac b nom 5™ vohwas i Lkl Y K

|t L

A\‘C@Idﬁ'ﬁ

international

L'éditeur de Power Concept
enfin a la poriée de tous.

Disponible en francais dans ses
versions Start et Start-Pro
bureaux d'études,
enseignement, amateurs avertis.
ne payez que ce que vous ulilisez mais
bénéficiez des performances et de la
conviviclité, de I'éditeur d'un des plus
puissants outils
professionnels du marché,

Pour plus d'informations, consultez
notre site www.acadie-soft.com

BON DE COMMANDE

Veuillez me faire parvenir la ver-
sion O Start O Start Pro de votre
logiciel
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Si vous
recherchez un
programme
autonome pour
faire de la
simulation mixte
(Logigue/Analogiq
ue), le programme
B2SPICE version
3.0.8a devrait
vous interesser.
En effet, [orsgue
I'on possede déja
un outil de CAO
pour la saisie du
schéema et du
routage, mais gque
ce dernier ne
dispose pas d’un
simulateur. le
programme
BZ2SPICE peut
S’Averer un tres
bon compléement.

U2 Spice AJD 2000 - [ADEanvestes A_mosd Thi |
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Tres complet, le programme
B2SPICE perrmet de simuler facile-
ment le fonctionnement de sché-
mas qui font,appel & des fonctions
logiques aussi bien qu'a des fonc-
tions analogiques. Chose peu cou-
rante, le programme est foumi avec
une interface de gestion de base de
donnée qui vous permettra de gérer
plus facilement les modeles des
composants gqui sont en librame.
Cette fonction est vraiment la bien
venue car, en effet, une bonne simu-
lation repose essentiellement sur la
qualiité de modéles disponibles et
sur une bonne gestion de ces der-
niers, ce gui demande générale-
ment beaucoup de travail.

La création des nouveaux modeles
de composants est toujours une
tache délicate car il faut étre
capable de faire le lien entre les
paramétres fournis par les fabri-
cants de composants et les para-
metres qu'il faut renseigner pour le
logiciel. Dans c¢e domaine,
B2SPICE propose une interface uti-
lisateur claire et chaque paramétre

C—T)Fenétm principale du programme
“E5 de saisie de schema

est appelé par son nom complet.
Par exemple, le paramétre “bi” d'un
transistor bipolaire apparalt accom-
pagné du commentaire suwant
“ideal forward beta”. Comme vous
pouvez vous le conslater, suite &
cet exemple, il vaudra mieux com-
prendre la langue anglaise pour
pouvoir utiliser efficacement ce pro-
duit. C'est malheursausement le cas

pour la plupart des produits de CAC
et de simulation électronigue.

La prise en main du programme
est assez intuitive. La saisie de
schéma sst relativement simple et
le classement des composants,
selon différents thémes {fabricant,
fonctions logique, etc.), est fort
utite. Lorsque vous ajoutez de nou-

Fenétre principale du programme
- de gestion de base de donnees
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Parametrage despegx Fort heureusement, il est possitle

les réglages des paramétres a appliquer aux
fonctions logiques, ils sont relativernent nom-
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SPICE, vous aurez tout intérét & lire quelgues
pages sur Ce sujet dans des ouvrages spécia-
lisés ou sur Intemet pour utiliser plus facikement
le programme-B2SPICE.
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vealx modeéles de composants aux librairies du produit, vous
avez, bien entendu, la possibiliteé de créer de nouvelles
familles.

En ce qui conceme le paramétrage des simulations analogiques
dites “classiques” (analyse fréguentielle, analyse transitoire, dis-
persion des valeurs pour une analyse de type Monté Carlo, etc.).
la présentation des réglages est analogue a ce qul est fait sur
d'autres produits concurrents. Du coup, les habitués de ce type
d'outils se retrouveront vite en terrain connu. En ce qui concene
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La version de démonstration du produil per-

met de tester quasiment I'ensemble des fonc-
tions du programme pendant 30 jours. Ensuite, vOuS ne pourez
plus enregistrer votre travail ni imprimer les résultats des simula-
tions. Cela permet donc de bien évaluer les possibiliiés du pro-
gramime, mais ensuite on reste sur sa faim. Ceci dit, le prix 'une
ficence du programme B2SPICE est relativemnent raisonnable
pour un produil de cette nature, aussi il est probable que les uti-
lisateurs convaincus par la version de démonstration feront le pas
de passer a l'achat du produit complet.

En définitive, le programme B2SPICE s'avére étre un trés bon choix
lorsque I'on recherche un prodult indépendant
A3vis & vis des outils de CAQO classiques. En plus
de ses performances en simulation mixte, la
possibilité dexporter un fichier de Netlist vers

D‘HI__]Q |-|4>u|.|1 [_n |_‘J!-..|:I

- s =0l %} A
RSt TG Tkt — les programmes les pius courants font du
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L ; ' """"" HN """" ; du marché.
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Résultat d'une simulation aved

B2SPICE
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Fort appréecié des
lecteurs lors de
notre precedant

dossier CAO qui a

eté publié dans le
n°242 d’Electro-

nigue Pratique, en
décembre 1999, Ia
suite de develop-
pement glectro-
nique CSiEDA
revient en force
avec la nouvelle
version 4.0. Un
nouveau module
de simulation

SPICE a fait son

apparition ainsi
gu'un module
d’analyse de I'in-
tegrite du signal

en fonction diy}

routage des
pistes, ce qui rend
Ia suite logiciellr
encore plus
complete,

CSiEDA 4.0
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En général, & chaque apparition dune
nouvelie version d'un logiciel de CAQ,
les utiisateurs craignent d'avoir a
perdre & nouveau beaucoup de

lemps pour se familiariser avec une:

nouvelie interface graphique. Sivous
&tes déja unitilisateur de CSEDA 3.6
{ou de sa version de démonstration),
rassurez-vous, vous Ne serez pas
perdu avec la version 4.0. Méme si
linterface utiisateur s'est un peu enri-
chie, les notions que vous avez
apprises avec les versions préce-
dentes restent valables. Vous aurez
d'aileurs tout le loisir de vous en faire
une idée personnelle grace a la nou
velle version de deémonstration de
CSEDA 4.0. Cefte version de
démonstration fat parte de notre
compilation de CD-ROM qui est
associée & ce numeéro de la revue,

Lorsque I'on parle d'une versior de
demonstration, on pense forcement
aux limitations que cette demicre va
présenter. Dans le cas de la suile
CSIEDA 4.0, soyez rassuré. Les Imi-
tations de la version de démonstra-
fion sont tout a fait raisonnables et
vOus pourrez vraiment travailler avec
cette version. Les projets sont limités
14 50 composants, pour LN maximum

@ Fenétre principale du programme
= de saisie de scheéema

de 250 pastiles, ce qui penmet déja
de concevoir de jolies cartes. Sivous
en n'éles.pas convaincy, feuiletez
donc les pages de ce numéro et
cherchez combienily a de maquette
qui n'aurait pas pu étre congue avec
la version de démonstralion de
CSEDA 4.0. Lauteur est prél & parier
gue vous N'en frouverez aucune, bien
qu'a 'heure ol il écrit ces lignes, i1 ne
connait pas encore ke contenu de la
revue. Vol qui devrait ouwrir des hori-
Zons a tous nos lecteurs. Ajoutez &
celaque, bien souvent, il est possible
de déecomposer un projet complexe
en plusieurs petites cartes el vous
comprendrez tout le potentiel qu'offre
une telle version d'évaluation.

Avoir des autils de CAO pour conce-
VOIr s88 SChémas et ses circuits impi-
més C'est bien, mais encore faut-il
agprencre & en servir. Déja, certains
d'entre vous sont en train de se dire;
cest trop compliqué pour moi, c'est
un produtt trop complet et il va me fal-
loir des heures d'apprentissage pour
savorr m'en senir tandis que je n'ai
qu'une petite carte & realiser. Sl Ny
avait pas des supports de cours mul-
timédia pour ce produit, vous auriez
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certainement raisons. Mais  volla!
Vous n'awrez aucune excuse pour
vous défiler, car le CD-ROM dinstal-
lation du programme contient des
présentations mutimédias qui déen-
vent trés simplement comment
meltre en ceuvre le logiciel. Vous
n'avez gqu'a contempler comment ['in-
terface de saisie du programme est
mise en ceuvre par le présentateur de
cette forrmation. Avouez qu'on ne
trouve pas ¢a sur tous les produils !
De plus, la documentation des pro-
grammes et les documents de pré-
sentation sont également disponibles
en frangais sur fe CD-ROM.

En raison de la muttitude de pelits
fichiers qu'il faut transtérer sur l'ordi-
rateur qui regoit le programme, fins-
tallation du CD-ROM prend un certain
ternps, méme avec une machine per-
fomante. Mais comme tout se
déroule de fagon transparente, cela
vous laisse le temps d'aller prendre
un café. Nolez, toutefois, que linstal-
lation de la suite compldte se déroule
en plusieurs étapes. Lorsgue vous
insérez le CD-ROM dans votre
machine, la page d'accuell s'affiche
automatiquement si vous avez laissez



WINPTE 4.0 Setond | dsion  mhedwinsCH
ﬁmmwiﬁmmwﬁhrmmwr«h: JRE! PORE
BBHE g ﬁ%ﬂ

B1VSAMF FLSAM

Pastibey Ecsan  Dbiett dlbasisien (i | Armos:

Acc ) s Ams? LS

r
TALIART )]

LR AOWS Sam

o Sewcac

actif la netification d'insertion automatique
de Windows. Sinon vous dewrez lancer
manuellement la consultation du fichier
“Capcad.htm” qui se situe a la racine du
CD-ROM. Une premiére page d'accuell
VOUS souhiaiie la biervenue aprés quoi vous
tombez sur la page qui contient les liens
pour installer les différents modules et pour
consuler la documentation et les présen-
tations multimédias. Les liens pour installer
les modules vous donnent acces directe-
ment au répertoire qui contient le pro-
gramme d'installation pour ghacun d'eux. A
la fin de linstallation d'un module, vous
dewrez penser & revenir en amere a l'ade
de la touche "Précédart” (ou BACK pour
les versions anglaises) du navigateur pour

oecrel se@pmPRE SN kA

Plmb

poursuivre avec llnstallation des modules
suivants. Sinon vous n'aurez installé que
I'éditeur cle schéma et féditeur de PCB. Ce
serail dommage.

Notez égalernent gue c'est a vous d'instal-
ler manuellement les libraires complamen-
taires dans les répertoires des différents
modules. Pour cefa, vous devrez posseder
le programme de décompression Winzip
{ou un éguivalent) pour pouvoir décom-
presser les fichiers. Les norns des fichiers
de librakie ne sont pas toujours trés parlants
{surtout pour les archives des empreintes
de PCB). Dans le doute, si vous souhaitez
instaler tous kes fichiers de libraine, pour étre
certain d'avoir tous les modéles sous la

Sad'C0 4 0 Bucerd Gideon - Lonked Win5TH

' FERB 88 MR
e |

Indd

S mn.s

nouvelle carte

Octew Qi fmeion foton Peemen Bodegs Yfekeston Figroaen [(FM Opioge Faglee T
SorT( 8]

YWelcome
To WInPCD Board BuNd.r

unnn AZrchm] NIT
I u-a-r

nnwwﬂ%’;um[ W
ueak-swver s [T 3 x 4 Brchaa] 13

%} FCEA

"3 kA

_eBAwm riil

35 o o VM
" Fomat bun 981 APLE PO
= )
Fome bun B4 POI0M
 Fema bun 93 FOMCIA
Foomat B BM P52

/xmmxwwn

Lassistant pour créer le contour d'une

o

=

Fenétre principale du
programime
de routage

main le moment vernu, prévoyez un petit
peu de temps pour finirmanuellement cette
installation.

Bien gue cela ne soil pas mentionné par la
procédure dinstaliation des programmes, |l
est conseilé de redémarrer I'ordinateur &
lissu de linstallation. Sinon l'aide en ligne
ne sera pas acecessible toul de suite. Ce
n'est pas bien grave, car on finit toujours par
reciémarer sa machine. Ceci dit, avec des
PC gérés en réseau sous Windows NI,
c'est une opération déja moins fréquente.
C'est done bon & savor,

Lorsgue vous lanceréz les programmes
pour la prerrigre fois, vous verrez appardire
une boite de dialogue qui rappele le
contenu de la licence et les droits qui vous
sont accordés. Ne soyez pas élonne sile
bouton OK est inactif au début, car il faut
lire le message jusqu'a la fin pour que le
bouton repasse dans Fétat actif. De méme,
lors du premier lancement des pro-
grammes, vous venez également appa-
raitre une seconde boite de dialogue qui
vous demande de choisir la police de
caractére par défaut. Vous n'aurez a saisir
ce renseignement quune seule fois et par
fa suite, lorsque vous lancerez les pro-
grammes vous aboutirez directement dans
Péditeur. Ajoutons, pour en finir avec les
petites subliités de la procédure dinstalla-
tion, que la premigre fois que vous tenterez
d'accéder au fichier d'aide, il est possible
que vous ayez a télécharger sur Intemet un
composant supplémentaire pour Intemet
Explorer afin de prendre en comple certains
parametres inguistiques. Cela dépendra de
ce qui est déja installé ou non sur votre
machine.

Pour le reste, la prise en main du kogiciel est
assez simple sivous avez déja une certaine
pratique des outits de CAO. Sinon, comime
nous T'avons déja mentionne, vous aurez
tout intérét a consulter les présentations et
les didacticiels gqui accompagnent les pro-
grammes. Par défaut, I'éditeur de schéma
ne contient aucune librairie sélectionnée.
Avant de pouvoir commencer a saisir un
schéma, vous devrez donc commerncer
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par définir quelles sont les lorairies que
vous comptez utiliser régulierement. Elles
resteront ensuite disponibles pour les pro-
fets suivants, Lopération est excessiverment
simple & réaliser. La bamre d'outils verticale
qui se situe sur la gauche de la fenétre
d'édition contient un onglet portant ke mot
“librairie” & partir duguel ces opérations sont
possibles.

Avec la version de démonstration, le pas-
sage enire le scheéma et I'éditeur de circuits
imprimés n'est pas automatigque. C'est 'ure
des petites Imitations supplémentaires dont
nous N'avons pas encore parg. Cela n'em-
péche pas de réafiser comectement le tra-
vail, mais il faut penser & générer un fichier
de Netlist {le fichler qui definit toutes les
cornexions entre les composants) pour le
réimporter dans éditeur de PCB. Ce point
vous est d'ailleurs rappelé en rouge sur la
page qui contient le lien sur le répertoire
d'Installation des éditeurs de schémas et
de PCB,

La création d'un nouveau contour de cir
cuit imprimé peut se faire manuefiement
ou & l'aide d'un assistant. Dans le cas de
la version de démonstration, I'assistant est
limit¢ & quelgues formats de cartes PC.
Ceci n'est pas trop génant dans la
mesure o les possibilités du logiciel pour
dessiner les contours de carte sont assez
simples & metire en ceuvre (voir 1a pré-
sentation multimédia). Aprés importation
du fichier de Netlist, on peut enchainer les
actions habiluelles : placement des com-
posants, routage des pistes et impression
et génération des fichiers nécessaires a la
fabrication. Le programme WinGerber
pemet de contrBler le contenu des
fichiers Gerber avant transmission aux
sous-trailants gui vont fabriquer vos cir-
cuits imprimés. C'est une opération
importante qui est trop souvent négligée.
Ce programme permet également d'as-
sembler le contenu des films. ce qui est
frés pratigue pour produire les plans de
contrdle ou la documentation de vos pro-
duits.

La grande nouveauté de la version de
démonstration de CSIEDA 4.0, c'est l'ap-

>

La visualisation 30
d’'une carte

e sraly

parition d’'un medule de simulation SPICE
et un madule d'analyse de propagation

‘des signaux sur la carte, une fois le rou-

tage terminé. Comme vous pouUveZ vous
en douter, une bonne exploitation de ces
maodules est souvent complexe, méme s'il
faut avouer que les interfaces utilisateurs
sont trés bien congues. Ce n'est pas l'ou-
til qui est en cause, mais la masse des
informations gu'il faut rassembler et ren-
seigner pour gue la simulation soit valide
(importation des modéles SPICE, création
des stimuili, choix des paramétres influant
sur tes temps de propagation pour chaque
signal, etc.). Si la mise en ceuvre d'un
simulateur SPICE est désormais une
chose courante puisqu'elle est enseignee
dans les yceées techniques et les univer-

sités, l'analyse de !Intégrité des signaux
est beaucoup moins répandue. L'auteur a
vraiment été impressionné par la finesse
du contrdle gu'il est possible d'adopter
pour les parametres de ces analyses et
par la quantité incroyable de modéles de
circuits disponibles dans la version d'éva-
luation {cela va des caractéristiques d'un
simple PALCE16V8 jusqu'aux caractéris-
tiques des broches d'un processeur Pen-
fium 2).

Pour terminer cette présentation rapide sur
la suite CSIEDA, gjoutons que depuis 'ave-
nement de la version 4 0, la sociéte CAP-
CAD vend maintenant la suite logicielle
CSEDA 3.6 & un tanif réduit extrémement
avantageux, pusau'elle est vendue moins
de 10000F. Cela peut étre une altemative
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intéressante pour les petites entreprises qui
congoivent des petites cartes de fagon
occastonnefles et qui ne peuvent investir
dans la nouvelle version. Cela leur penmet-
tra d'accéder directement a une solution
professionnelle avec l'assurance de pou-
voir évoluer par la suite, plutdt que de se
contenter d'acheter des outils & vocation
grand public

En défintive, la suite logiciele CSIEDA ver-
sion 4.0 apporte des solutions efficaces
aux problémes des concepteurs de cartes
électroniques, ce gqui ne manguera pas
d'atiirer I'attention des professicnnels. N'he-
sitez pas A tester la version de démonstra-
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tion de ce produit qui est dispenible dans

@ b A
notre compilation de CD-ROM. Rappelons (B e
que les lmitations de cette version d'éva- i
luation permettent de réaliser des petites i e
cartes relativement conséauentes. Il serait & B
dommage pour nos lecteurs passionnés - Spmsyan
par la CAO de passer & coté d'une telle | P B
aubaine, f ? B
P. MORIN i ....E.,.. M;Ei,. .......
Pric: xR
Pack Standard CSIEDA 3.6  7500Fht (8970Fttc) [ )
Pack Pro CSIEDA 3.6 9900t (11948Ftc) Mcktefourd  MedcieBat
Pack Standard CSIEDA 4.0 23990Fht (28692Fttc) 2 R
e

Pack Pro CSIEDA 4.0

31900FHt (38260Fttc)
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Tous les lecteurs
d'Electronique
Pratique
connaissent le
logiciel CIAD, au
moins de facon
indirecte. En
effet, en plus des
publicites
régulieres pour ce
praduit gui
paraissent dans
Ces pages,
certains des
circuits imprimeés
publies dans la
revue sont concus
a l'aide ce logiciel
par les auteurs.
Cest donc a juste
titre que nous
nous interessons
a la version 4 de
ce produit.

Iil' F°°?;_.]E

°(x =l

Nemptention] @ Y tPorcoge N

4

==

Jodgo.

-2

Dlw Pa- Pb-
Por. 7. )0}

il

——
Lok,
5L
(E.17 !
-18
ou:
prL
ocL
25
—
-
DI
- B0 fra5350

]:wa!m d_\'m_ﬂ—é-ml

O.U- “r2s-12

Distribug par ia société CIF, ce petit
logiciel de dessin de circuits impn-
més, qui en est & sa version 4, n'a
pas & rougir-face aux géanls de la
profession. Car, en effet, ce petit pro-
gramme ne prétend pas étre un outil
professionnel, mais i s'adresse, avant
tout, aux amateurs eclairés qui réali-
sent ou concoivent quelgues circults
imprimés de fagon épisodique. Etant
donne le prix “ulira iéger” de ce pro-
gramme, on comprend aisément qu'il
ail autant de succés chez les ama-
teurs. Mais n'allez pas croire pour
autant qu'il s'agit d'un logiciel “sim-
pliste”. Le programme CIAO 4 dis-
pose de toutes les fonctions néces-
saires au tracé d'un circuit imprimé
dans des conditions agréables.

Linstallation du programme se fait a
partr dune disguette unique en
moins de deux minutes, La place
nécessaire pour accueilic le pro-
gramme sur le disque dur de l'ordina-
leur est plus que rasonnabile, comme
vous pouvez vous en douter. On
notera que le programme est congu
pour les environnements Windows

95/98, ce. qui correspond au sys-
téme d'exploitation de la majortté du
parc informatique possede par les
particuliers.

Si vous avez déja tenté d'utiliser un
logiciel de dessin pour lélectronigue,
VOUS serez surprs par ['étonnante
clarté de linterface utiisateur du fogi-
ciel ClaO 4.

Toutes les fonctions sont acces-
sibles & partir de la fenétre prncipale
du prograsmme. Les novices appré-
cieront, car ils ne se perdront pas
dans les méandres des trop nom-
breuses fenétres qu'affichent habi-
tuellement des produits profession-
rels. Ici, on va a 'essentiel, et c'est
bien ce que luilisateur recherche. Le
programme est foumi avec toutes les
empreintes Nécessaires aux travaux
de lI'amateur (Cl 14 broches, boitier
TO92, efc.) ce qui évite de perdre de
nombreuses heures a redéfinir ies
éléments de base. Notez, d'ailleurs,
que la représentation graphique des
composants est assez soignee ce
qui pemet de réaliser des plans
d'implantation trés réalistes. Cela

— -
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semble peut étre accessaoire, mais
c'est aux petits détails que lon
reconnait un logiclel bien fini. Cer-
taines suites de CAQ profession-
nelles proposent des empreintes
dont la représentation graphique est
tellernent baclée qu'on les utilise a
peine pour évaluer le logiciel.
Ensuite, l'utiisateur final devra se
résoudre & tout redessiner s'il sou-
haite réaliser des plans dignes de ce
nom. C'est donc un trés bon point
pour CIAO4,

Avec le logiciel ClAO 4, iln'y a pas de
schéma a saisir au préalable ni de
fichier de Netlist & générer (le fichier
qui défint habituellement  les
connexions & réaliser entre les
broches des composants). On se
lance immédiaternent dans le dessin
du circuit imprimé et l'on peut donc
se concentrer sur la tche principale
a réaliser. En contre partie, le pro-
gramme n'est pas en mesure de gui-
der l'utiisateur sur les connexions qui
restent & effectuer ou sur les emeurs
qu'it pourait commettre. C'est donc
plus un togiciel de dessin de circuits



imprimés qu'un logiciel de conception
assistée par ordinateur (au plein sens du

terme).

Laide en ligne décrit succinc-
tement toutes les icbnes et
tous les menus du pro-
gramme, ce qui permel un
apprentissage tres rapide du
fonctionnement du logiciel.
En deux ou trois heures seu-
lement de prise en main, ['uti-
Iisateur sera déja capable de
sortir un petit typon sur son
imprimante. D'aileurs, dans
ce domaine, les possibiités
du logiciel sont fort bien pen-
sées.

Par exemple, il est possible
diinverser le contenu de la
deuxiérne face, ce qui pennet
d'utiliger les documents impri-
mes directement en tant que
fiim & insoler pour un circuit
double face. En effet, pour
réaliser un circuit 1imprime
double face, il est important
gue le motif & reproduire soit

drectement en contact avec les faces pré-
sensibilisées, pour éviter les effels de dif-
fraction de ta lumiére dans I'épaisseur du

r~ impression des documents -
¥ TyponFace1

-
I™ Plan dlimplantation
D iPlan de petgage

ypanFeve

Ampression tel qu'al'ecran
[T Cadre et cartouche

- Surface du Circuit Imptimé
|tHauleur : 104 mm

liLargewr: 106 mm
[T Cadre et carttouche
¥ inversion Face &

tmprimer

Impression
“mprimante
Nom IHP Laseret 1100 sw LPT2: ;ﬂ
“Orientation ~*Suiface imprimable '
& Potrait Hautewr: 285 mm &
(_‘} Paysage, !Lqrgeur 3 19? mm Config.

Imptimer

x Annuler

CAPcad

sior fangalse

papier cu du calque qui sert de fiim.

En conclusion, pour un investissement

tout & fait modique, 'achat du
programme CIAQ4 s'avére
élre un rés bon choix pour
I'amateur éclaré gui souhaite
en finir avec les bandes et les

transferts lorsqu'il reproduit |

les circuts imprimés qu'il |
souhaite réaliser. Quant aux |

professionnels, ils pourront
trouver avantageux de dispo-
ser d'un outil de dessin tres
simple a4 manceuvrer pour
des petits travaux de
maquettage rapide.
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Concu par la
sociéete ISLAND
LOGIE, le pro-
gramme Visual
SPICE est, comme
son nom l'indique,
un logiciel de
simulation élec-
tronique. Manifes-
tement mains

connu gue les
tenors qui se par-
tagent ce seg-
ment de marche
trés convoite, le
programme Visual
SPICE ne manque

pourtant pas
d’'atouts. Nous
VOUS proposons
donc de découvrir
ce produit dont
vous trouverez
une version de
demonstration sur
la compilation de
CD-ROM. qui est
associee a

e Nnumera.
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Distribuée la société OPTIMINFO, le
programme Visual SPICE existe bien
évidemment en version de démons-
tration.

Cette version comporte un certain
nombre de limitations qui peuvent
s'avérer une géne pour qui ceux qul
souhatent se faire une igée précise
des possibllités du progamme. Car
bien que la taile des projets que Fon
peut constituer ne soit pas limitée, il
n'est pas possible d'enregistrer son
travail.

Du coup, il n'es! pas possible de
poursuivre 'évaluation du produit
ultericurement, méme si le schéma

gue 'on souhaite simuler est rés Amglg
smple. Mais le plus génant = _]' "
concerne l'impossibilite de simuler O e 2 L[:
un schiérna autre que ceux qui sont = 1 , ‘ % ]
foumis avec la version de démons- B ' - ol
tration, & cause du fait quil n'est pas 3 %
possible d'enregistrer. De plus, il e Sy Dl |
n'est pas possitle dimprimer les EAY 3y .o E
résuftats ni de les exporter dans le per mrf'»f t0iow0 s00000 ™
presse papler pour un échange sl * 4
avec d'autres logiciels. Il ne reste ’ : A ¥ &
que la possibilité de copier une “ | = !
impression d'écran dans le presse ?...., oo w w0 PY.o~aaiage” e u

papier dans le format BMP, ce qui
n'est pas vraiment pratique.
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Cette version de demonstration se
limite donc seulement a I'évaluation
du produit. C'est a notre avis assez
dommage car il est bien connu que
lorsquun utilisateur s'est habitué a
un programme de démonstration et
qu'il utilise réguliérement, il est géné-
ralement enclin & I'acheter si ses
besoins sont couverts par le produit
complet. Pour le reste, les limitations
de la version de démonstration sont

assez habituelles
modéles  disponibles
etc).

(nombre de
restreints,

Uinstallation de la version de
démenstration se déroule sans
encombre et il faut moins de 23Mo
d'espace libre sur le disque dur de
lordinateur pour réaliser cette opé-

ration (avec des disques geres dans
le format FAT32). Ce qui surprend le

C 4 ) Le résultat d’une simulation
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C =2 > L'importation d’'un madeéle SPICE

plus, forsgue 'on met en route le pro-
gramme pour la premiére fois, c'est ia
muititude des barres d'outils qui appa-
raissent a laffichage. En fait, toutes les
bares d'outiis sont actives par défaut et
cela donne une impression de complexité
exagerée.

Fort heureusement, les barres d'outils
sont configurables & volonté, ce qui per-
met de revenir a une situation plus clas-
sique. Mais il ne faut pag perdre de vue
que la manipulation d'un logiciel de simu

lation électronique est rarement évidente,

a moins de vouloir simuler le fonctionne-
ment d'un schéma qui ne comporte que
quelques resistances |

L'uliisatewr cherchera donc, tout naturel-
lement, un certain nombre dinformations
importantes dans l'aide en ligne du pro-
gramme qui est assez complete. Mal-
heureusement, elle n'est disponible qu'en
langue anglaise, ce qui pourra géner un
certain nombxe de nos leclewrs. Et aide
en ligne, vous en aurez besoin si vous
souhaitez créer de nouveau modéles
SPICE (gue vous ne pourrez toujours pas

Edit Model Patameters l

Model N ame: |2N2222 {To copy this model, enter a new name hes),

Kiodel Type: {NFN

Desciption: | Test PowEP
Model Parameters...

L T UM |

NewVahee:]'.,og.ls

New Pa(amhs ] Delete Param I [ Us_e_[)e_fa_ult_

Traiispi satualion cuiient
{deal maximum forward beta

NF Forward cutient emission coefficient 1.0

VAR Forward early voltage L0E+12 E
IKF Comner for forward beta high curent rolkoff 1.0E+12 G
ISE BE isakage saturation current 0 1
NE B-E leakage emission coefficisnt 1.5 4
BR Ideal maximurn reverse bela 1 s
INH Rewverse cuirent emission coefficient 1 ":J

33> MUST HIT <RETURM> KE'Y TO ENTER NEW VALUEI

3> If desued parameter nama fs not Gisted - Entar desired name in Nav Param sdit box and hit ratun. Than snter
he New Value, [finew flag is desired - Select an existing paramater that's sleady a flag bafore antaiing New

Param name.

' m Using Defaults

Gﬂug Ledition des paramétres d'un modeéle SPICE

enregisirer, mais brel 1). La fonction dim-
portation des modeles SPICE n'est pas
accessiole dans la version de démons-
tration, ce qui n'est pas trop génant
puisgue l'on ne peut smuler que les
schémas qui sont foumnis avec le pro-
gramme. Les modéles necessaires sont
donc déja disponibles. L'arde en ligne
mentionne néanmoins cette fonction, ce
qui permet d'avor une petite idée de la
facililé avec laguelie cetie opération est
possible (fonction & combien vitale pour
la version compléte).

S'ln'est pas possible dimporter un modéle
SPICE, il est possible, en revanche, d'en
constituer un soi-méme ou d'en modifier le
contenu a l'aide de la fonction d'édition de
maodele.

C'est & notre avis une fonction bien trop
rarc sur des produils concuments. Mais
attention, cette fonction fait appe! & des
notions qu'il n'est pas facile de maitriser.
En effet, les paramétres & renseigner ne
se trouvent pas dans le premer Dala-
Book venu. Si vous n'éles pas convain-
cus. allez jeter un rapide coup d'ceil aux
parametres qu'il faut renseigner pour un
simple transistor bipolaire et vous com-
prendrez ce que nous voulons dire.
Lorsque l'on souhaite créer ou adapter un
modeéle SPICE, la fonction d'édition de
modéle s'avére alors élre une ade trés
précieuse. Mais encore une fois . dom-
mage que 'on ne puisse pas enregistrer
et évaluer le programme sur un petit bout
de schéma de son cri.

Aufinal, aprés avorr passe quelgues heures
en compagnie de la version d'évaluation,
on est obligé de reconnditre que les possi-
bilités du programme Visual SPICE sont
assez complétes. Le choix final, entre ce
programme ou un produit concument, sera
donc dicté avart tout par des considéra-
lions pécuniaires piutdt que par des consi-

gérations techniques.

P. MORIN
Prix :
Visua Spice Start 995 Fitc
Visual Spice Pro 9508 ftic
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Windraft 3.05. Winboard 2.23
et lvex SPICE

€ WinDraft Sclemanic f detor

fle ER Flgce Jodi (faews Sowdsmn Prprer: Werde el

Ci=lele] ERI=AIEE 10 ERE) FE] BN

Concus par la
societe IVEX, les
programmes Win-
draft, Winboard et
maintenant Ivex

* [Man Mods,

Distribuée par la socigté OPTIMINFO
aun prix raisonnable, cette suite logi-
cielle de CAQ devratt intéresser autant
les petites societés gue les particu-
liers passionnés par l'électronigue. La

Switches
BAHYXY
HAHRZ
LI, =3

BANKS
nm:s: .
p— switches aoh 1k, RCOS's, .. .. | s
" &
\@ i Q7
b‘ Qs God

(B ® Ecran principal Windraft

Q = D Les options dimpression do schama

: version de démonstration du produit 1 X
SPILE, -l:DnStltl.fEl’lt propose pratiguement toutes les . e pE.1 L
une suite de deve- R MRt e compléte. ;—I Printer Setup ] - @ﬁgaus’éjecuqn - ]
[GeTsTs =T TN Tll  Copendant, ne cherchez pas com- _
OO UTEER R e ment utiiser le routage autormatiaue, i I [Prinker— - 5 =
B [SIE-MAVIIY  n'est pas disponible en version de Name |HP Laseret 1100 :_]
pourrez decouvrir demonstratuon. Cette remarque g i
cette suite logi- [ il fonctlon. e Frint Options- .
3 . vis.alisation et d'édition des fichiers
cielle iNnCluse dans NN entendu, en mode Orientation
CGRRTSHEGOE TR Gem0’ une imitation vous est impo- ~ & EK_‘ Offsets X Offset (inches)
(WEB G TI-RVGIIER  see sur I taille de votre projet, celui- ; s i Ay 200
st sn=r AV IR Clne devant pas dépasser la talle de T i [ma A |D'500000
L et i brsgr::S dse Compé?ﬂianldsedfal.\s E] Descend Hierafchy. ¥ Offset {inches) :
. - VvOS SC S. ol vouS ez are $€et {inches
SDIT'IITIE tout a fait appsl A des boflers DIP 40 troches el sl e A ]U'SDOUUU [Positive move down}
maodique en retour- ou des connecteurs comportant de R - =
nant le bon de nombreuses broches, la version de (‘Report font — — = = e ."
DL LR Uil aémonstration est suffisante pour | Courier New 8pts:Nomal Ao Gl [
WL Re=l  appreherder les principales possibii ] B =5y e S e
Il (©sdeslogiciels et vous pourez réa- e )
liser des petits circuits fort sympa- )
thigues avec les programmes Print ] Cance! l_‘ i elp l
Windraft et Winboard. F
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Si vous souhaitez visualiser le contenu de
fichiers dont ke nombre de composants
dépasse ia limitation des 100 broches,
vous pourrez tout de méme utiliser la ver-
sion de démonstration. Mais vous verez
appardire une boite de dialogue qui vous
rappeliera gue la limitation est dépassée
pratiquement & chacune des opérations
que vous effectuerez. Bien entendu, dans
un tel cas de figure, vous ne pourrez ni
imprimer ni enregistrer.

Sous Windows 98 avec des disques gerés
en FAT32, la version de démcnstration
nécessite un peu moins de 40Mo d'es-
pace lbre, ce qui est tout a fatt raisonnable
pour ce genve de produit. Linstaliation de
ces nouvelles versions est légérerment plus
agréable qu'auparavant et il suffit de
quelques minutes pour finir linstallation des
programmes sur sa machine. Lauteur a pu
constater quelgues améliorations significa-
tives lors de linstallation de ces versions,
Citons notamment [émission de messages
d'avertissements qui vous permetient de
choisir si vous souhaitez associer certaines
extensions aux programmes Windraft et
Winboard. Cela démontre que la maturite
du produit est atleinte et gue les dévelop-
peurs ont enfin du temps pour s'intéresser
aux points détails pour faire en sorte que
I'utiisateur soit plus a ['aise avec le produtt.
Cela se ressent, dailleurs, lorsque f'on
prend en main le module de saisie de
schéma Windraft. 'essentiel des com-
mandes est & portée de main (on devrait
plutdt dire & portée de ciic de sourig), les
menus sont clairs et pas trop imbrigués et
la paletle des composants est toujours
aussi pratique (vair EP n°242 de décembre
1999). Si la saisie d'un schéma est assez
facile & réaliser avec Windraft, on regrettera
toutelois que la sélection des éiéments gra-
phigues a la souris nécessite un position-
nement trés précis du cursedr. Il faut bien
souvent placer ie curseur juste au-dessus
des pixels de I'éiément voulu pour pouvor
le déplacer ou Iéditer. || aurait &t préférable
d'avorr une tolérance de positicnnement &
quelgues pixels pres, commie cela se fait
sur d'autres prodults. Cela passe pratique-
ment inapergu lors des travaux de saisie de
schema, mais cela se ressent un peu plus
pendant tes travaux de routage.

|'aide en ligne des programmes est suf-
fisante pour une prise én main par une
personne habituée aux outils de CAQ.

& :N e -
[ o

DOQHE

Bio 0 0 0.0 O

olo o ololo o

|
1

B0 Q ololo ©

@ Ecran principal Winboard

Mais cela demandera un peu plus de
temps pour les novices qui trouveront
peut &tre ulile de s'exercer un peu avant
de se lancer dans la réalisation d'un pro-
jet concret avec ce produtt.

Ajoutons gue l'aide en ligne est disponible
seulement en langue anglaise, ce qui
pourrait rebuter certains de nos lecteurs.
Fort heureuserment, une documentation
en frangais est disponibie sur le CD-ROM
(format Word). Ceci étant dit, si vous vour
lez faire de l'électronique et que vous ne
connaissez ren a Fanglais vous serez sou-

Fin & Yrwe Ploce Jook [AM OAC Lidte. indse e

vent géné, car beaucoup de documents
ayant trail & I'électronique sont disponibles
uniquement en anglais. Ajoutez a cela que
les documents techniques traduits de fan-
glais sont frés souvent illisibles, voir truffés
d'erreurs, et vous comprendrez tout l'inté-
rét d'acquérir les bases de cette langue.
Aprés ce petll aparté, revenons a notre
suite logicielle.

Le passage du schéma au programine de
routage Winboard s'effectue au lravers
d'un fichier de Netlist que 'on génére avec
le programme Windraft. Tout cela est tres

Zlwlal EE TR T () (o] = T2l B 1

10 rund © UVEADERO W WO EM R BRD
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classique. Lors de la création du fichier de
Netlist, on appréciera le contrble automa-
tigue des ereurs du schéma qui peut
déceler la plupart des fautes dues a une
mauvaise saisie de schéma. Des emeurs
classiques, comme l'oubli de connecter
certaines entrées d'un circuit intégre, peu-
vent étre facilement décelées et comigées
avant méme de commencer & router le clr-
cut imprnmé. Ces fonctions n'ont guére
évoluées par rapport aux programmes des
versions précédentes, mais il n'y arien a
dire puisgu’elles remplissent parfaitement
leur rdle.

Les travaux de routage d'une carte sont
assez smples avec Winbeard. Linterface
utiisateur est parfaiternent homogéne avec
celle de la saisie de schéma ce qui permet
de se sentir tout de suite a Faise. A l'issu du
chargement du fichier de Netlist, les com-
posants sont placés en “wrac” sur la page
de travail et il reste & réaliser le placement
reel. Le programme propose guelques
facllités pour repérer et placer les compo-
sants, mais le plus gros du fravail est a faire
manuellement & l'aide du schéma que I'on
aura imprime, au prealable. pour l'avoir
sous fes yeux. C'est peut &lre le seul point
faible de ce programme, mais il faut com-
parer ce qul est comparabie. Car les pro-
grarnmes qui permettent de Tocaliser un
composant directement & partr du
schéma pour le placer ensuite sur le circuit
imprimé  sont beaucoup plus colteux.
Ajoutez a cela que, pour utiiser ce genre
de fonctions dans de bonnes conditions,
il faut généralernent disposer d'un écran 21
pouces [ou au moins 19 pouces) et vous
comprendrez que l'on ne s'adresse plus
au méme public.

Le routage manuel est simple st précis,
malis cenaines operations peuvent s'avérer
fastidieuses étant donnée la pauvreté des
menus contextuels (contrarement & la sai-
sie de schéma ol les menus contextuels
sont bien exploités). Silon ne connalt pas
par cceur lgs touches de raccourcis pour
les fonctions usuelles. il faut sans cesse
aller chercher les fonctions dans les menus
{ou dans la barre d'outil) pour ensuite reve-
nir 14 ol on en éait sur la page de travail,
Pour de longs travaux, cela peut étre assez
agacant. En revanche, les opérations de
retouches des pistes sont assez faciles et
la modification de la forme des pastiles
peLt se faire & la volée par un double clic

L:Companent

K 2750 mil Y2 1075 mil

G'Mi

fT::ﬂ'T::i

u-x Uul‘f

e P e e e -

€= Le controle de la forme des pastilles

sur ces demiéres. Quant au routage auto:
matique, auteur n'a pas pu lessayer puis-
qu'il ne disposait que de la version de
démonstration du produtt.

En ce qui conceme le module SPICE de
cetle suile logicielle, & fheure ol il écrit ces
lignes, lauteur ne peut pas vous en parler
car il n'a pas réussi a installer ce pro-
gramme sur les machines qui etaent a sa
disposition (un PC sous Windows 98 et un
PC sous Windows 2000). Lorsque vous
lirez ces pages, Il est probable que ce pro-
bléme aura éte résolu et gue vous dispo:

serez du module vex SPICE sur la compi-
lation des CD-ROM de démenstration.

En définitive, la suite de CAC développee
par vex se révéle abordable et d'un rapport
qualité/orix tout & fait honorable ce qui
devralt intéresser les particuliers passion-
nés tout autant que les petites PME.

P. MORIN

Prix :
VEX compléte light (imitée & 650 pastilies)
2990 fht (3576 fttc)

MEX compiéte Pro - 9660 fht (11553 fitc)
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L'informatique
s’est installee
dans les bureaux a
tel point gu'il est
difficile de s'imagi-
ner une secretaire
ecrire une lettre a
la main ou gérer
des comptes
autrement que sur
un tableur.

Les entreprises,
comme les particu-
liers, se servent
d’'une suite

hureautigue ou
integree compar-
tant tous les logi-
ciels nécessaires
aux differentes
tarhes.

- PROTEUS VSM

g5 Y essat VSM § - 1515 Lite [Animaling])
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Aujourd’hui, les travaux de bureau
ne sont plus les seuls a pouvoir
bénéficier de ces suites logicielles
car il existe I'équivalent pour le déve-
loppement d'applications électro-
niques. La société MULTIPOWER®
nous propose PROTEUS VSM. Ce
produit interactif est en fait un trés
puissant ensemble permettant de
concevalr, simuler, dessiner et réali-
ser un projet électronigue. l se com
pose de deux logiciels de base
"1SIS" et "ARES" sur lesquels se
trouvent tous les outils de dessin et
de simulation comme “LISA" et
"WVEM".

{Intelligent Schematic Input System
- enfrancais : Systéme intelligent de
saisie de schéma)

C'est lintertace sur laquelle est des-
sing, animé et simulé le schéma de
principe.

(Virtual Systern Modeling - en frangais
: Systeme de modélisation virtuelie)
Cel outil, géré par 18IS, permet d'ani-
mer votre schéma de principe sur
I'écran en agissant, avec la souris, sur
les organes ce commande (boutons
poussoirs, intermupteurs,  potentio-

20102 -15IS Litr {Aoumatmg)
fhe Yow £ Josh Dewin Souce Debug Lirawy lagrise pise Heb

Osciliators (2) = o &ii

AMIKATHHG. 0000 43 81 IDPU foad 23]

metres, clviers matricés, ‘généra-
teurs d'états logiques, etc.). Des
réceptelrs actils se metient en mou-
verment ou changent d'état progres-
siverment (ampoules, moteurs, relais,
elc.). Des apparells trés sophisliques
permelient de prendre des mesures
en dittérents points du circuil (oscillo-
scope, analyseur logigue, genérateur

& | Simulation avec peu de composants
<= et charge de condensateurs
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de fonction trés complet, voitmétre, ampa
remétre, elc.).

VSM est un autil si puissant guil permet
également de programmer virtuellement un
microcontrdleur PIC, 8051, 8052 Basic ou
B68HC11 sur un schérma de principe, de le
faire fonctionner et de déboguer le code
assembleur en mode pas 4 pas dans son
environnement (Clavier matricé, afficheur
LCD ou 7 segments, etc.).

LISA :

(Labcentrer integrated Simulation Architec-
fure - en frangais : Architecture de simula-
tion integrée de Labcentear)

Cet oultil, géré par ISIS, se charge de la
simulation du schéma de principe sous
forme de graphiques disposés comme
n'importe quel composant.

Le noyau de simulation de LISA et de VSM
est appelé PROSPICE. |l est basé sur la
version 3F5 du moteur SPICE publige par
I'université de Berkeley coupié au simula-
teur numérique DSIM pour autoriser une
simulation mixte (analogique e NuUMErnaue).
Clest la demiére version du standard
industriel de smulation analogique, il four-
nit une excellente précision et conver

gence. Ceci garantit également la meilieure
compalibilité possible avec les modéles
SPICE édités par les fabricants de com-
posants.

Picchock 1919 Lile fAnimating]
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@ Le microcontrdleur fonctionne a 'éecran, il
est programme et debogua virtuellemant

ARES :

(Advanced Routing and Editing Software -
en francais : Logiciel avancé de routage et
d'édition)

C'est l'interface sur laquelie va étre congu
le circuit imprimé de facon automatigue
ou manuelle. ARES est capable de gérer
16 couches de pistes cuivrées dont 14
internes, les couches de sérigraphie
supérieure et inférieure, les plans de per-
cage et les exportations graphiques sous

S5UNTITLED - ISIS Lite

P
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(=B Description de Pécran d'ISIS a Fouverture

différents formats. A noter, la possibilité de
routage automatique en simple face,
fonction inexistante sur certains autres
logiciels.

PROTEUS VSM existe en detix versions.
Les principaux atouts de la version profes-
sionnelle sont :
- la gestion des graphiques de UISA,
- fa prise en charge de code assembleur
de taile limitée pour les LC (imité a 1 Ko sur
la version lite),
- la possiblité d'utiiser des “netlists”,

la réalisation automatique des plans de
masse,
- la production de fichiers “Gerber” sous
ARES,

la passerelie directe entre ISIS et ARES,
Autrement dit, le schéma de principe est
pris automaliquement en compte pour
concevoir le circuit imprimé, La version
"ite" convient parfaitement aux électroni-
ciens non professionnels, car elle integre
déja le module de simulation mixte (ana-
logique et digital) comprenant tous les
organes actifs de commande, tous les
appareils de mesures et tout ce qui est
nécessaire & I'élaboralion d'un projet 4 la
réalisation du Circuit imprimé.

La meilleure fagon d'apprendre a utiliser
un logiciel c'est de modifier et d'analyser
les exemples foumis. Sur ce plan, PRO-
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TEUS vous facilite la tache, compte tenu
du nombre important de fichiers visant la
majorité des situations. La version, tota-
lement francisée, est en cours de finition,
mais dé&s A& présent le répertoire
‘manuels” offre toute la documentation
en frangais, ce qui représente plusieurs
centaines de pages au format “PDF"
pour les guatre programmes. Chague
partie de l'aide comporte d'aileurs un
paragraphe d'apprentissage  facilitan
ainsi la prise en mains.

Les différentes copies d'écran montrent
la richesse du travail possible. Les circuts
de base mettant en ceuwre un faible
nombre de composants (figure 1) ont
un rble pedagogique indéniable en maté-
rigisant le sens du courant par des
fleches et sa polarité avec différentes cou-
lewrs {vorr les circuits basés sur la charge
de condensateurs, par exemplg). Le
développement de nrojets & base de
microcontrdleurs PIC ou 8061 (figure 2)
devient bien plus agréable. | est inutile de
programmer réellement le UC, if suffit de
charger virluellement le code assembleur
pour faire fonctioniner et déboguer pas &
pas le montage & |'écran.

Description

Lécran d1SIS et celui ' ARES sont tres res-
semblants, ansi lorsgue vous auwrez saisi
votre schérma sur ISIS, vous ne rencontre-
rez pas de difficultés maeures a vous Ser-
vr dARES.

La figure 3 donne un apercu de l'écran
d'SIS a louverture. La guas-totalité de
Iécran constitue l'espace de travail. La
richesse des menus sur la barre supérieure
atteste du professionnalisme de PRO-
TEUS. La colorne de droite est dvisée en
deux parlies

En haut, vous disposez des icdnes per-
mettant cle sélectionner les divers modes
de travail. Sa présentation change en fonc-
tion du mode choisi ; cefte section
demande toute votre attention car elle
représente 1a boile a outlls du logiciel, mais
les manuels d'aide sont trés riches, N'hési
162 £as & vous y référer,

La partie basse de cette colonne foumnit ia
liste des composants et symboles sélec-
tionneés dans les bibliothegues en cliquant
sur le petit camé margué "P" en haut et &
gauche de cette section. Le carré “L” joux-

ARES Eite - ProgPlé V4
Fie Quout Dischy Edt Iooh Syilem Heo

Fatonomeﬂ Sede -! ek loit o plate 3 cunmently telected Patkoge:

(SIS} ]

45 3

6500 1000

m Ecran d’ARES au travail sur un circuit
—=" gimple fare [en routage manuel)

tant le “P" donne l'accés au lraval swr
toutes les bibliothéques. Cette liste
change aussi en fonction du mode de tra-
vall, composants ou symbales avec ISIS
boftlers ou pistes sur ARES.

Enfin, tout en bas dg kécran et sur la droite,
se trouve le panneau de contrdle de Fani-
mation. Il est constilué de quatre boutons |
"PLAY, STEP, PAUSE et STOP". Ce sont
ces icones gui aciivent le simulateur
"PROSPICE",

Tout est paramétrable sur ces logiciels, les
couleurs, les pofices de caracleres, mais
aussi les temps de sauvegarde automa-
tigue. la forme du curseur, 'épaisseur des
traits de dessin et points dintersection, etc.
Viament tout, afin de mettre finterface au
gotit de I'utilisateur !

Le travail sur PROTEUS VSM consiste a
choisr les composants nécessares dans
les différentes biblothéques. de les dispo-
ser sur lespace de traval et d'effectusr les
laisons entre eux, LA aussila tache est sim-
plifiée car il suifit de cliquer sur les deux
extrémités A raccorder et ISIS s'en charge
automatiguement. ll ne vous reste gu'a lan-
cer la simulation au moyen du bouton
“PLAY" et a agir sur les organes actifs de
commande.

En guise de conclusion, sachez que le
prodult est entidrement évoiutif au niveau
de ses bibliothégues, tant sur ISIS que sur
ARES. |l est possible de créer ses propres

composants passifs, actifs, symboles,
boitiers., largeur de pistes, talle de pastille,
mais ausst les organes de commandes,
récepleurs et appareils de mesures pour
lanimation avec une borne maitnse du
langage du smulateur. La socigtg MULTI-
POWER offre sur son site hitp:/dwaww,mut-
tipower fr des bibliothéques créées par
des utiisateurs, souvent enseignants, en
téléchargement litre. Ce pelit plus devralt
changer bien des choses sur la convivia-
lit¢ des logiciels commerciaux, dans le
domaine de [l'Electronique, car chacun
peut y trouver ce quiil cherche et apporter
5a collaboration !

Une version de base de PROTEUS est dis-
ponibie gratultement sur e site Intemet de
MULTIPOWER, | ne s'agit pas d'une simple
démonstration, mais bien d'une version
fonctionnglle limitée en capacité. Pour
information, la version "iite” compléte de
PROTEUS VSM colite 1390FF, a ce jour, et
dispose de tous les appareils de mesures,
du module danimation intégral et de 'envi-
ronnement de simulation d'un microcon-
trlewr au choix (PIC16F84, 8051, 8052 AH
BASIC, 68HC11 et, prochainement, les UC
AVR de ATMEL) fimité & 1Ko de code.
Sachez qu'ARES est totalement francisé
dés maintenant.

Y: VIEREGY
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Importe par la
societé TELINDEL et
distribue par la
societe
SELECTRONIC, fe
Ingiciel PIB Oesigner
est un produit concu
pour les amateurs
d'electronique
eclaires cjui
souhaitent
concevoir des petits
circuits imprimes a
I'aide d’'un outil
maderne, sans pour
autant debourser
une fortune.

Sans prétendre
rivaliser avec

des autils
professionnels, le
logiciel PCB Designer
permet de concevoir
rapidement, et en
toute simplicite, des
circuits imprimes
imreprochables.

PLH Desrgne: - [rample] pebl
fuipts

PP S

PCB [Iésigner

EL375"

HEEE 0SS

4

SR ENCIE

t;gm:.ﬁ@

Comme son nom lindique, ce pro-
gramme ne gére que la conception
des circuits imprimeés. | n'y a done pas
de schéma a saisir au préalable pour
commencer ke dessin d'un circuit
Impme.

En contre partie, le programme n'est
pas capable de vous indiquer s'il
reste des pistes a router ou si vous
avez relié des broches par emeurs. Ce
produit s'adresse donc, avant tout,
aux amateurs éclairgs qui réalisent ou
congoivent quelques circuits impri-
mes de fagon épisodique.

Le prix d'achal d'une licence du pro-
gramme PCB Designer étant rai-
sonnable, ce produit devrait rem-
porter un franc succés aupres des
amateurs qui souhaitent mettre les
transferts, les bandes et les Rotring
au placard.

Linstallation du programme se fat a
partr dune disguetle unigue en
moins de quelques minutes. La place
neécessaire pour accusilir le pro-
gramme sur ke disgue dur de l'ordina-
teur est plus que raisonnable, puis-
qu'il faut moins de 700Ko. Grace a
une interface utfisateur rés simple, ‘e
programme PCB Designer met 4 la
disposition du concepteur toutes les

@ Fenétre principale du programme

fonctions nécessarres pour dessiner
un circuit imprimé dans de bonnes
conditions. Le programme penet de
realiser des circuits simple face et
double face avec la méme facilité.

Les empreintes des composants les
plus caurants sont déja définies. Vous
pourez donc utiliser directement les
empreintes des circuits DIL et des
transistors en différents bottiers. Pour
les connecteurs et les composants
un peu particuliers, vous pourrez utili-
ser des pastilles de différentes tailes
que vous pounrez disposer sur ke cir-
cuit imprimé comme bon vous
semble. Les primitives de dessin de
base permettent de dessiner les
contours trés facilement, ce qui per-
met de progresser rapidement dans
son travail, Lutilisateur peut choisir la
largeur des pistes pami 4 tailes dif-
férentes, ce qui permet d'adapter le
dessin en fonction du courant a faire
circuler dans les pistes. On notera
toutelois qu'avec lalargeur de piste la
plus fine, iI est nécessaire d'utiiser
une rés bonne méthode de repro-
duction afin d'obtenir un film a insoler
expioitable. De plus, il faudra surveiller
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e prés ke temps d'insolation des cir-
cuits présensibilisés, car la largeur
des pistes est vraiment trés faible.
Grace a une parfaite intégration avec
les fonctions graphiques de Windows
{GDN, le programme PCB Designer
permet une reproduction du film 4
insoler & 'échelle 1/1 de fagon rés
fidéle et, ceci, avec a peu prés nim-
porte qu'elle imprimante. L'aide en
ligne du programme donne d'allleurs
quelques informations fort utiles sur la
nature du papier & utiliser pour pro-
duire un film & insoler de bonne qua-
iité. Les options dimpression ne sort
pas trés nombreuses, mais elles sont
largement suffisantes pour autoriser
un contrdie précis de ce que 'on sou-
haite imprimer, L'auteur peu confimmer,
qu'avec une simple imprimante laser,
les résuftats sont tout a fait a la hau-
teur de ce que l'on obbent avec des
produits bien pius colteux.

En conclusion, pour un investisse-
ment tout & fait raisonnable, Fama-
teur éclairé disposera avec PCB
Designer d'un outil de CAQ simple
et autonome qui lui permettra d'en
finir avec les bandes et les transferts



‘g_.)

Paramsatres
d'impression

PCB Designer - Imprimes
Choix de la face a imprimer

pour reproduire ses circuits imprimés. Les

IMasque. coté soudure, ROUGE

professionnels ayant fréquemment des
pelils ravaux de maquettage rapide a réa-
liser pouront, eLx aussi, frouver dans PCB

W Imprimer texte sur C|

Configuration imprimanlé

[ Imprimer pistes seules

Designer un complément intéressant, face

|HP LaserJet 1100 sur LPT2:

-

aux outils complexes habituellerment utili
$Es pour concevoir des circuits imprimes
complexes.

(.

Prix PCB Designer 698 fiic - Imprimer

& aein

Configurer] Annuler I

¥ Imprimer pistes en noir

I~ Imprimer a I'échelle 2

 Aide | |

Les logiciels Orcad 9.2 et Protel 99 SE ont
également fait l'objet dune descrption,

Vous pourrez trouver, sur notre compiiation LOGICIELS CAD
de 4 CDRom, les artickes en POF ansi que Power concept
leur version de démo. CSieda 4.0
Retrouvez Fensemble des versions de Efm ',1; 2008
démonstration des logiciels présentés dans Ivex complet
ce dossier CAQ sur notre compiation de 4 :;"S"’I‘;: Vsm
CDRom disponible mi-awnl 2001 Visu':al Spice
Léquipe dBlecronicue Pratique remercie les PCB Designer
SociBtés qui nous ont prété leur concours Protel 99 SE

pour a réalisation de ce dossier CAQ. Grcad Pspice V8.2

; - LA e et e — -
» Prise en main facile » Travaille sous Windows's. Version
compléte « Intégre les composants CMS. CIAOA4, est un
logiciel d'intérét pédagegique, reconnu por le Ministére
de |'Education Natichale:
— s g .

- "

| Demandez 1
circuits imprimés ; @ablages électror
électronique ; équipements.; produi:

et serw'ijces que nous vous prdpg{.ons.'.

Gratuit pour les prcFessK\eh: les_enseignarnts.
Liglel

o \ 4
parficuliers, che‘z__lt_eurs Bye

ursiou %1& frs &

11, rve Cheres-Michels - 92220 Bogneux - France
Tel- 33 {0} 1 4547 4800 - Fax 33(0) 1 4547 1614
E-mail : cit@cif fr - wab  hitp « //wwwcif fr

Carnet

d’adresses
OISTRIBUTEURS SITES INTERNET
AGADIE SOFT International www acadie-soft.com
CAPGAD www.capcad.fr
MERCURE TELECOM www.mercuretelecom.com
CIF/ATHELEC www.clf fr
OPTIMINFO www.aptiminfo.com
MULYIPOWER www.multipower-freom
Hi TECH TOOLS www_.hitechtools.com
OPTIMINFO www.optiminfo.com
SELECTRONIC www.selectronic.fr
st GO TRONIGC www._gotronic.fr :
PROTEL Europe www protel.ch
ALS Oesign/Cadence PSD  www.alsdesign.fr

AT Gl /¢
qn‘r..,—-‘;“' b

.| La saisie de schémas

7" L WINDRAFT

& =

)
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7

1ol
o

....

Le dessin de circuits imprimés

WINBOARD

« Compilateur C, Basic pour nc.
« Acquisition de données.
« Cartes d'application AVR, 80571

@opti minfo

sarl optiminfo route de Ménétreau 18240 Boulleret
e-mail . commercial@optiminfo.com -t : 0820 9000 21




Ces derniers
temps est appdrue
sur nos tables de
sdlons une
muititude de
telecommandes:
Apres guelques
temps de panique
face a la grande
question

“laquelle est ce?",
une téelécommande
universelle devient
rapidement vitale.
Cest dans cet
esprit du tout en
un qu'a ete atudie
ce montage.

Que diriez-vous
d'éteindre et
d’allumer
I'eclairage de
votre salon avec
cette méme
téelecommande ?

Controle de relais par
telecommande
umverselle

descrip-
tion du
montage

Un bref coup d'cel sur le schéma
figure 1 poUr se rendre compte que
ce mortage reste sur un plan élec-
tronique tres classique.
L'alimentation est prise directernent
sur le secteur, d'ol la présence sur
le circuit imprimé d'un petit transfor-
mateur moulé. Ceci permet au mon-
tage de se passer d'alimentation
exteme. A signaler aussi le choix
d'un régulateur 78L05 en boitier
TO22. Lensemble est bien loin de
consommer les 100mA quil peut
débiter. Au cceur, on trouve le micro-
contrdleur 16F84. Ce demier dis-
pose dune EEPROM de 64 octets
plus qu'l nous en faut pour conser-
ver les deux trames RCS de com-
mande des relais. Le programme a
été écrit pour rentrer ces trames
directement par la télécommande. !
est important de rappeler gqu'une
coupure d'alimentation n'allére pas
les données présentes dans une
mémoire EEPROM. En d'autres

termes, le mon-
tage ne perdra pas sa configuration
des la premiére coupure d'alimenta-
tion. C'est par le récepteur infrarcuge
TK1836 que le microcontrdleur rece-
va 1es signaux provenant de votre
télécommande. Vous remarquerez la
présence d'un fitre composé de C,.
et R, sur son alimentation. Ceci pour
préserver ce circuit des variations de
tension. On trouve aussi. pami les
entrées, deux touches : elles seront
utiisees lors de la configuration. Les
relais sont commandés par l'inter-
médigire de deux transistors
2N2222A. Les deux dicdes D, et D
gvitent la formation d'un Vee inverse

en absarbant I'énergie
contenue dans les bobines. Le mon-
tage vous est proposé aver deux
relais car les contacts secs convien:
nent a un plus grand nombre d'ap-
plications. Mais n'hésitez pas l'adap-
fer a vos besains en les remplagant
par deux tracs. Et enfin, pour temmi-
ner, un MAX232 bien utile pour
connecter ce montage a votre PC
lors de la configuration.

Gonfiguration
du montage

La premiére des choses & faire est
de soriir le mode d'emploi de votre
télécommande universelle. Ensuite il

Nom de la connexion :
Connecter en utilisant :
Bits par seconde :
Bits de dornnées :
Parité :

Bits d'arét .
Controle de fiux ;

COM1 ou COM2 “suivant la posttion du cable”

“‘un nom de votre choix”

2600
8
Aucun
1
Aucun

@ Parameétres pour Hypertermminal

n° 2856 www:eprat.com B2 ELECTRONIGIUE PRATIGUE



vous faut choisir un appareil non utilisé
TV, VCR, SAT, AUX, etc.). Puis entrer le
code pour un éguipement de la marque
PHILIPS. Si vous avez un doute, nous
aurons l'occasion plus tard de vérifier que
la configuration de votre élécommande
est conecte. On passe maintenant au
montage. Nous allons devorr utiiser le PC

avec lequel, je suppose, vous avez pro-
gramme le 16F84. Connectez le montage
a votre PC par un port série avec un cable
doit(lau1,2au2, ..., 9au9). Lancez
HyperTermina! aveC les paramétres du
tableau 1.

Maintenant qu’HyperTerminal est lancé,
vous pouvez alimenter.votre montage par

le secteur. Si tout est correc! le message
"MODE UTILISATION" doit apparaitre en
haut & gauche de l'ecran. Alors reprenez
votre télécommande et choisissez le bon
appareill avant de presser la premiére
touche.

Vous devriez avoir sur I'écran de votre
ordinateur une ou plusieurs trames RCS5.

TRY ica Ca>
78L05 I oA Schema de principe
J1
2
o
FU1
—_
SomA 2x12V
2VA
RL1
J 6
o1 5o
o2 7 o IC1
0_3_:—(0-‘ . PIC16F84
4 ) H
fo! o H B
o3 4 i ':‘ R0 PP GLR #
! i 1 MCLR =
e | D
REL_2RT By Aia
= —4 RA4/TOCKI i
118
=64 neoiNT OSCH/CLKIN -
RLZ: 7
42 5 ) L
! z ~2$RB2  OSC2CLKOUT Linmi
- g |
o3 0 701 RB3 4 MHz
(o 3 7 RB4
o__,._( & st
4 1 B5 1 [
o 3 : 12 REB | =m C7 maem CB
Pl (1Y s ¢ (D Qv 22pF | 22pF
> ] o i Gnd
|24 i 5 ]
REL_2RT . o
1C2 % 1
Maxes2 | RS
. T
Glic,, v |, Jo i i
J2 C4 £|_4 C2+ BP2
5 B_POUS B_POUS
o8 Ldtiom R20uPT- :
Do W T In ¢— % 2
(o] 7 3 T2 Out 10
OZT —? R1in T2in 3 =
8 ~—8 R2 [n
o__g_. Gnd Vs-‘)i
s 15 G2
S 'F 10 uF
O ——
~—~— -
DBaF i
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Traceé du clrcuit
Imprime

Elles sont composées d'une séne de O et

1. Si vous pressez une touche differente
une trame nouvelle et différente de la
demiére doit apparaitre.

Le reste maintenant est un jeu d'enfant.
Vous devez passer en mode configuration.
Pour cela debranchez votre montage puis
pressez Lne des deux touches pendant la
remise sous tension.

Le message "MODE :CONFIGURATION"
apparaft & 'écran. Quand vous 1a libérez,
il s'affiche “TELECOMMANDE". Vous
étes invités a presser une touche de votre
télécommande. La trame apparait aussi-
1ot fait.

A la ligne suivante, le message “RELAIS”
vous invite & presser une des touches du
montage pour déterminer le relais & com-
mander. Et le cycle recommence ainsi de
suite jusqu'a ce que vous coupiez l'ali-
mentation.

A ¢e stade, il ne vous reste plus qu'a le
brancher normalement pour entendre les
relais coller & chagque commande,

Réalisation (figures 2 et 3)

Le montage de cette réalisation ne pré-
sente pas de grande difficulté. Les com-
posants sont trés courants donc facile a
se procurer. Vous pouvez utiliser un
16F84 ou la version plus récente
16F84A.

Sur le circuit imprimé, le récepteur infra-
rouge peut étre monté suivant trois
angles différents. Enfin pour terminer,
n‘oubliez pas qu'il y a du 220V sur votre
circuit imprimé. Alors attention Qu vous
mettez les doigts !

J.M_ BALSSA

Implantation
des éléements

-
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R 2R, :10 k2 5%

[marron, noir, orange}

R, : 5,6 k<2 5% [vert, bleu, rouga}

B, : 100 2 5%

[marron, noit, marron)

C, a C, : 10 pF/25V électrochimique
sorties radiales

C : 470 pF/25V électrochimique sor:
ties radiales

C, : 220 pF/25V électrochimigue sor- |

ties radiales

€, C, : 22 pF céramigue
€, : 330 gF céraminue
C,, : 100 nF mylar

IC, : 16F84 ou 16F84A

Il: : MAX232 (driver pour !ntarfaca '

sarm]

IC, : 78L05 [boitier T0-92]

IC, : TK1836 [récepteur IR 36 kHz)
X, :4 MHz

,, 0, : 1N40DO7

BR, : WD4M 1,5A/300V

T, Tz 2N2222A

TR, : Mini transfo 2x12V/2VA

BP,, BP, : touches D6

> |‘
y - n'ﬁ.‘f‘_.’&'\-:-vq“
¢ A1 S

Technibox - 25 route de Nancay - 18380 PRESLY - Tel. 01.69.43.45.49 ~ Fax. 01.69.4353.91 ~ GSM: 06.62.08.90.49 e-mail : technibox@club-internet.fr

Nomenclature

FU, : support fusible C.Imp. + fusible de
S0mA

J; : borier 2 connexions au pas de 5,08
J, : prise DBY femelle coudée pour cir-
cuit imprimé

J,, J, : horniers 6 connexions ou assem-
hlags de 2 horniers a 3 cnx

1: support Cl 218 broches pour IC,

1 : support €1 a 16 broches gour IC,
RL,, BL, : relais 5V/2AT




La mise en ceuvre
des ondes
ultrasonores n’'est
pas nouvelle en
eélectronique mais
exigeait, jusqu’a
présent, la
realisation d’un
circuit
electronique
souvent complexe
et laborieux a
regler. Le
fabricant italien
“TELECONTROLL}”
propose depuis
peu des circuits
hybrides
specialisés dans
le domaine des
transmissions
radio, infrarouge
et justement
ultrasons.

LN rédar '

Le module UTR1, de trés faible
encombrement, ne nécessite que
peu de composants pour réaliser un
détecteur de distance trés fiable et
particulierement aisé & régler. Nous
VOus proposons donc de construire,
a peu de frais, un dispositif & monter
dans le fond de votre garage pour
approcher votre véhicule au plus
prés, sans risque de choc, sur le mur
du local.

Le module UTR1

Vous trouverez en figure 1 le
schema synoptique Inteme  du
module en question et son brochage,
correspondant & une plaquette de
type SILa 12 broches. Le principe de
la détection de ce circuit hybride est
basé sur fa varation d'amplitude & la
réception d'un signal de 40 kHz en
presence d'un obstacle. | nous suffira
de quelques rares composants
extemes et, bien entenau, d'une paire
de transducteurs complémentaires &
uttrasons (MURATA). La mise en
place et la laison électrique de cette
plaquette se fera de préférence sur
une bamette de 13 picots tulipes.
Diverses sarties sont disporibles pour
une exploitation rapide du systéme.

— D e e,

de garag

W

Analyse du schéma élec-
tronigue

Il est proposé sur la tigure 2, Les
transducteurs Tx [ou S pour émet-
teur) et Bx {ou R pour récepteur) sont
reliés respectivement entre la masse
et les broches 2 et 9 de la plaquette
UTR1. Lalimentation s'opére sous

une tension de 9 a 12V entre les.

broches 1 et 7.

La documentation technique préco-
rise I'utiisation de 2 diodes D, et D,
au germanium réputées avoir une
chute de tenslon inférieure & celle
des diodes au silicium. Le réglage de
la sensibilté, donc de la portée utile,
se fera trés facilement grace a l'ajus-
table P,.

A signaler que le dispositif est sen-
sible aux variations de déplacement
d'un volume face aux capteurs et ne
délivre qu'une impulsion & chaque
aétection. Cest ce que la diode élec-
troluminescente L, est chargee de
signaler par un alumage bref &
chaque détection, par lntermeédiaire
d'un étage & transistor & collecteur
ouvert, inteme

La sortie broche 3 nous litéresse
davantage ; elle délivre un signal
haut lorsqu'un objet se déplace
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dans le champ des deux transduc-
teurs : c'est le cas notamment
lorsque le pare-chocs du véhicule
entre dans la zone de mesure éfi-
nie.

Pour pouvair disposer d'un affichage
pemmanent, rien de plus simple que
de faire appel & une bascule mono-
stable de type "redéclenchable”. Ce
dispositif délivre un signal de sortie
positif d'une durée fixe ([dépend de
P, et Gj), mais en pemmanence
relancée si lentrée délecte des
fronts positifs. Ainsi la premigre
détection par le faisceau & U.S. sera
traduite par une sortie permanente
qu'il suffit d'exploiter & sa guise :
voyant, lampe a lueurs cu afficheurs,
comme c'est notre cas.

Nous avons regroupé, sur une pla-
quette imprimée disposée en hau-
teur et reliée seulernent par 2 fils, 4
afficheurs a 7 segments configurés
de maniére & allumer le mot "STOP”
lorsque le véhicule est détecté. A
cetinstant, si le réglage est optimal,
il convient d'aréter la progression de
la voiture.

Si le mouvement du véhicule n'est
pas interrompu, le détecteur a U.S.
le signalera par le clignotement de la
LEDL,.

- il



Al Supphj Volage
TXC Uttrasonic szoooramzc Transwner Oulpu: (TXCAP)
3 [OUT1 | Output Signal (OUT="HIGH" if objet is movingy — ?

= 48.3 mm bl

L) i AR AS AL

| AUX | Auxiliary Output Signal

6 |OUTZ Open Colector Output
| RES | Pull-up Resistor input l 15.20 mm
| GND | Ground

| TRMI | Extornel Trimmer = 1 i A 12

| RXC | Uttrasonlc Plezoceramic Recsiver input (RXCAP) =
| 10 | TRM2 | External Trimmer |

| 11 | AD2 | Extemal Diode Anode - il |
‘ 92 | M2 | External Diode Common Point = 8.9 i

mm

-

qcb|

-

254

-
5.6

1 s 12 1 10 Li

> O O o

]'Vcc RES D12 AD2 TRM2 TRM1

SUBSONIC
ULTRASON
g QG| ) o FREQUENGY

AMPLIFIER DETECTOR

) oo

TXC ULTRASONIC
OSCILLATOR

Lsno 2

W

7

CD Structure interne

(=2 schéma de principe

40 KHz

M

Moduls d'affichage G.C

+9 412 Volts
©
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’
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Realisation pratique : an
~ b h-: ?—_' > F g

Sur la figure 3, on frouvera les deux Crouts O warrads o Tl
imprimés de la plaquette principale et de laf- !

fichage. Pour ce demier circui, les 4 résis- : LT B

tances Ry a R, en paraléle lmitent la
consommation des afficheurs a cathodes
communes. || sera judicieux de monter en

face avant de ce circuit un trancon de Plexi-

Ly

au premier plan, les deux transducteurs
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glas rouge pour une meilleure lisiilité. Les

g goog gog oo transducteurs 8 U.S. sont montés verticale-

ment sur le circuit imprime, mais avec une

| legére orientation obligue 'un vers l'autre. La

carte & picots UTR1 sera insérée sur une

o—oco-c0 OOYAN OUQ GOQQE oEpEm barde de picots tulipes en veilant & bien

positionner la broche 1, isolée des autres. On

C ?33 Tracé des circuits imprimes devia Oter une broche pour insérer ce

oconnecteur. La mise en place d'une simple
ple de OV sufira déia a tester cette carte dont
la sensibiité sera régiée & l'ade de ajustable
P,. On pourra atteindre une distance mini-
male de 15 cm par une bonne focalisation
des transducteurs. Le simple passage de la
main, ou piutdt son approche progressive,
suffira & illuminer la diode L, véritalle témain
du fonctionnement et montée ici pour facii-
ter la mise au point de la maguette.

Si on souhaite afficher un autre texte, |l
conviendra de modifier en conséquence
les segments mis & contributions sur le Cir-
cuit auxilaire, Le réglage de I'éément P,
devra étre fait de maniére & obtenir un affi-
chage du “STOP" sans interruption si un
mobile approche & faible allure des trans-
ducteurs

G. 1ISABEL

Nomenclature

IE, : module détecteur a ultrasons réf.
TR1 de TELECONTROLL! (disponibie cher
LEXTRONIC]
IC, : monostable redécienchiahle G/MOS
7
D,. D, : diodes germanium AATIS, INGD
ou équivalent
: diode électroluminescente rouge
5mm
T,:mistnrNI’NZNlHl
4 afficheurs 7 segments, chiffres roupes
12,7 mm, cathodes communes, réf.
118547 AR
:10 k2 1/4W
(20 Q2 1/6W
R,: 5k2 1/4W
110 k2 1/4W
R, 4R :180 2 1/4W
P, : ajustable horizontal 100 kO, pas e
2,54 mm [sensibilite)
P, : ajustable horizontal 1 MC), pas de
2,54 mm (temporisation monostabie)
B, : 100 pF/25V chimique vertical
C, : 100 nf plastique
C, : 680 nF plastiqua
Support a souder 14 hroches
Banrette de picots tulipes
3 blocs de 2 hornes vissé soude
émettewr & U.S. MURIIA MA40S3S
(40 ki)
: ¥ : | récepteur & 1S, MURAIR
A AT ; P pRuce:, 4 MA4OS3R (40 kit {
E=——— MPATR ——> B ' fils seuples
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Le dispaositif pro-
pose permet de
solutionner rapide-
ment la connexion,
des prises Peritel
ou autres
entrées/sorties
audio video (PC).
Les Americains
nous envient notre
Peéritel car cette
prise simplifie
'installation dans
une configuration
classique teleévi-
seur, décodeur,
magnetoscope.
Malheureusement,
quand on doit
connecter plu-
sieurs autres peri-
pheériques ile pro-
bleme devient plus
critique. Evidem-
ment, il existe des
produjts dans le
COMMEerce, mais
aucun n’'a les
caracteristiques
de celui que nous
VOUuS proposaons.

Vidéo Sele

Le fonctionnement

Le dispositif est avant tout extensible,
les commtateurs Pértel gerent 1, 2,
3 Pértel aux maximum, & le nombre
est quelconque. Ensuite, le vidéo
select 2000"permet de relier simulta-
nément trois appareils en méme
temps, on peut ainsi, par exemple,
copier la cassette de mariage du
beau-frere d'un magnétoscope &

l'autre pendant que l'on regarde surla
télévision une vidéo venant du
camescope. Enfin, le colit par point
de connexion est falble ; 1l avoisine la
cinquantaine de francs. Un produit du
commerce représente le colt de
quatre points de connexion.

Une solution avec microprocesseur
et 128 Mo de mémoire étant trop
banale, nous avons choisi une solu-
tion sans ordinatedr.

La figure 1 donne le principe, la
méthode est archiconnue, rien de
nouveau, il s'agit d'une commutation
matricielle carrée 3x3. Les consoies
de mixage, le téléphone, les régies,
et la liste est longue, utilisent ce
méme principe.

Concrétement le Vidéo Select
2000 dispose de 3VOIES. &
chague voie est associée 'audic en
stéréo {deux canaux) et la vidéo.

1
e Fp— {] vIDS Z
SERV- W 5T 5100 : AVID VIDg B _BVID
MASSE i VD2 VD1 o 1 4
VIDEQ 2 2 I's VEs v E 2 5 17
MASSEN2 15 o e = i
VIDEO 4 3 ‘i—a
vumsoEr')’V1 G = X0 = :
MASSENG 17 p—
5 ViDd A A 7 A
VIDEO 3 > L | |_AAUDA ] | B AUDA
MASSEN3 18 s AUDZ A -+ g |
AUDIOZ A 8 ——&mﬂ—w 2A 3 bt
AUDIOZ B 19 e __AUDRE
7
mgfoﬁ x 7o [k 1 i = )
AUDT B 1 AAUD B 1 BAUDB
AUDIOT B 8 = e 5 A ——
MASSE 21 = A mP e [
AUDIOO A ! [m—aowe 1 i d
AUDIOO B 22 T—H__ ’--D
MASSE 10 2 AUC3 A
AUDIOZ A o B YY) 'J'D 1
AUDIO3 B 1 VSS E-
MASSE 24 [
SER2 122 | F —Banal, ,LBAUDA
25
RS 25 [ ) v VSS
+12-Pr 13 |22 1 D . et 1 a 4
! 1 I:] RN, ")+ =2
'—[ ] 5 8
. ves ), g |lvss
( z ) DJ' D_j D A-AUD A 8 10 A-AUD B
Schema electrique
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Céable Mat Prd-tes
a3
vor, [ 1 ' 1 3t
VOIE2 | 1 1 =3 =) Pl
H 1 T 7% s
'.\‘.%3 - ]
R E
l,_-‘
£
- A Y
L5 ety a
| |
i Mgl —> TV par l
E voia 2 i
I i
pioil v Mg2 ~> Mg3 par | E—
voie 3 Mg1

C 8 > Schéma de principe

Avec cela, on peut relier simultanément
trois appareils point & point. Pour cela, il
suffit de choisir une voie libre, par
exemple la 2, de positionner 'émetteur,
par exemple un magnétoscope, puis le
récepteur, par exemple une télévision, et
le lien est fait.

Chaque appareil dispose d'un boitier
Vidéo Select 200, c'est le point de jonc-
tion. Ce boitier comporte deux commu-
tateurs rotatifs. I'un pour émetire f'autre
PO recevorr.

Le téléviseur, le magnétosaope peuvent
émetire et recevorr, la chaine Hi-Fi n'a
pas besoin d'émettre, son baitier pourra
étre sous équipé. Avec trois liaisons on
peut conserver une fiaison permanente,
par exemple un magnétoscope vers le
téléviseur, mais d'une maniére générale,

quand un appareil Mest pas utilis@, on
positionne les deux commutateurs sur
“off”.

Avec la face avant proposé, trés rapide-
ment d'un simple coup d'oell sur les boltiers,
on conndira I'élat des liaisons, la voie de
libre, et la cannexion s'effectuera en deux
mouvements de commitateurs,

Schema électrique

Le schéma électrique (figure 2) est fort
simple, les signaux audio et vidéo entrant
et sortant de la prise Péritel sont appliqués
adeux commutateurs rotatifs ayant trois cir-
cuits et quatre positions.

Avec ce dispasitif il n'y a plus a réfléchir
sur le cable Péritel inversé ou non inversé.
Une position correspond au off, les trois

autres aux voies. Les signaux des voies
viennent aux commutateurs par une prise
DB25.

Toutes les prises DB25 des hoitiers sont
reliées par un cable plat, c'est le ceeur de
la matnce de commutation. Il suffit de ser-
tir autant de prises qu'il faut de périphé-
riques, fa figure 3 donne le brochage
des fils sur la prise DB25, tous les points
ne sont pas utilisés.

Les points de libre (R3485, alimentation)
sont donnés 4 titre d'exemple d'exten-
sion, leur utifisation est libre.

Si I'on veut relier la chaine, il est préfé-
rable d'extraire uniquement les fils audio
de la nappe afin de limiter la longueur
vidéo de la nappe.

SERV-1 4
MASSE 14
VIDEO 2 2
MASSE/V2 15]
VIDEO 1 3 W
MASSE/V1 18,
VIDEO 0 4
MASSE/NO 17
VIDEO 3 6
MASSEN3 18
AUDIO2 A [}
AUDIO2 B 19
MASSE 7.4
AUDIOT A 20
AUDIOL B 8
MASSE 21
AUDIOO A 9
AUCIOO B 22
MASSE 10
AUGIOS3 A 23
AUDIO3 B 11
MASSE 24
SER-2 12
+128a 25
+12:Pr 13

3>

= -

Brochage de la DB25
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~ La réalisation
(figures 4 et 5)

La réalisation consiste, tout d'abord, a fairé
au moins deux bottiers de connexion. Le
circuit imprimé a été congu pour aue deux
cuivres entrent sur une plaque époxy de
100 x 160 mm, Il faut compter 8 F. de
cuivre par baitier.

La face avant a été réalisée pour s'integrer
dans un bottier de type D30 (figure 6).
Onretaille le battier & la largeur des cuivres,
it n'y a pas de face améere, un boitier per-
met la réalisation de deux points de
connexion, Des boltiers de ce type sont
“rouvables” 4 10 F. piéce, soit 5 F. par
connexion.

On constate sur la photo que le cuivre a été
coupé, on monte les deux commutateurs
rotatits et la carte "'mere” [DB25 et straps).
I faut limer au besoin la carte mere pour étre
le plus plat possible, puis on relie les deux
cartes par das ponts de soudure, c'est la
raison des larges pistes.

Sur les intemupteurs rotatifs, on enléve & la
pince coupante le détrormpeur anti-rotation,
Du fait de fa présence des deux commuta-
leurs, il ne peut pas y avair de rotations.
Laréalisation de la face avant et lindicateur
sur le bouton sont capitales pour connditre
rapiderment, d'un simple coup d'ceil, I'état
du dispositif. Les deux boutons entreront,
suivant les go(its, pour la plus grande part
dans le prix du vidéo sélect 2000,

Les fils de la Péntel sont directement sou-
dés sur les commutateurs rotatifs, on utiise
le cuvre de la HE comme sene céble ne
soudant gu'un fil de cuive,

Sur le plan ainsi que sur le cuivre, une
prise HE10 a été prévue initialement, ¢'est
une opticn qui permet d'inverser (en
retoumant le connecteur) I'entrée et la sor-
tie, Il faut que la liaison Péritel s'effectue
par cable plat.

Il e faut pas se voiler ia face, ce dispositif
a quelques inconvenients, En effel, les
puristes diront qu'il ne respecte pas les
impédances en vidéo et que te cable plat
n'est pas bindé.

Au niveau vidéc, on relie une source
émettrice avec une source réceptrice
ayant la méme impédance, c'est comrect,
mais Ia laison s'effectue avec un cable qui
n'a pas limpédance avec, en plus, des

SEET—_———

eNee—
e
poo

. / ° o—=2a
Wa_
FX 2800 o

@ Implantation des élements

In Qut
3 3+ VIDEO
SELECT
. e 2000
1 oft 1 off

@ Face avant
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bouts non connectés, électriquement ce
n'est pas correct. Dans un boftier de
cormrnutaticn Péritel le probléme est iden-
tique, mais limité & quelques centimétres,
Avec le Vidéo Select 2000 le cable paut
faire plusieurs dizaines de centimétres. il
est préférable d'empiler les boitiers pour
réduire la longueur du cable plat plutdt
que de placer les boitiers a cété des pérni-
phériques.

Dans la réalité, du fait que lmpédance du
cible plat est ‘proche’ de la vidéo,
quelques métres ne sont pas notoirement
préjudiciables a la quaiité.

module permettrait d'émettre sur 'impé-
dance du cable et de recevoir en haute
irnpédance pour que plusieurs récepteurs
(un téléviseur et un magnétoscope par
exemple) puissent étre sélectionnés en
méme temps.

Et la commutation Péritel ? Les appareils
modemes permettent de sélectionner les
entrées/sorties par la télécommande, la
commutation Péritel ne sert plus qu'au
décodeur pour forcer I'utiisation de sa
vidéo. Dans la mesure ol la plupart des
apparels anciens ne sont pas stéréo, ke cas
échéant, on peut utiiser un canal audio
pour passer ke signal de commtation lente
de ia Peritel, attertion au mélange : c'est du
12V

Le Vidéo Select 2000 parmet une liaison
point & point, avec trois liaisons au maxi-
mum, de faible colt et une qualité accep-
1able. Ce dispositf, en conservant sa
base, peut faciement étre amélioré, pour
avoir une liaison point vers plusieurs points
et avec une impedance cormrecte. |l faudrait
gjouter un module dans chague point, une
almentation générale qui passerait par le
bus 25 points et des résistances aux
bouts du céble plats pour la vidéo. Le

Vaila avec le Vidéo Select 2000 une solu-
tion simple pour tous ceux qui ont perdu ou
acquis gquelques cheveux blancs face au
probiéme de “LA PERITEL".

X. FENARD

e e e e e T
e A e

e g S -

presence de nombreux straps de liaison

Nomenclaturs

La matrice :
- Gihle plat 25 points, longueur suivant '
le nombre et Ia disposition des hoitiers |
- 2 boutons pour les commutateurs - Prises DB25 femelle a sertir sur
- 1 prise DB25 coudée male pour Gl le cable

e e e =

- cuivre 100x160 mm [deux hoitiers)
- 1 boita D30 [deux boitiers)

- 2 commutateurs rotatifs 3 circuits
4 positions pour Cl

D— - —_— e

Sélectinn ,
RADIO TUBES |

“Radioc tubes” n'est
pas ce guon peut |
appeler une nouveaute
pulsque la premiere
editlon de cet ouvrage
date de 1948.

-

18 éditions ont vu le jour jusqu’a
ce que les semiconducteurs mel-
tent & mal l'industrie des tubes.
L'engouement du public pour

ces appareils & lampes est encore
vivace et le nombre des collec-
tionneurs reste constant depuis

un grand nombre d’années. Ce
“Nouveau Radio tubes” consiste

en une compilation de schémas

de tubes (post 1940 principale-
ment) s’‘adaptant aux sujets

encore d’actualité a savoir la res-
tauration des appareils anciens et
les amplificateurs BF a haute
fidélité.

Sommaire :

Représentation des tubes dans

un schéma type d‘utilisation pra-
tique, basde sur des symboles et |
des idéogrammes plutét que sur |
les textes. L'utilisateur posséde
donc sur le méme schéma les
caractéristiques du tube, de son
culottage et de son environne-
ment immédiat.

E. Alsberg L. Gaudillat R. Oeschepper
DUNDD

144 pages - 138 FRF
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Cet article pre-
sente une applica-
tion des circuits
echantillonneurs/
bloqueurs gui per-
mettent de trans-
crire un signal
d'entrée sous
forme analogique
guelcongque en
echelons succes-
sifs en sortie pro-
portionnels a ce
signal. Cette appli-
cation est structu-

ree autour de deux
composants du
constructeur
National Semicon-
ductor, le L F398 et
e LM308.

blogu

———— e e

Circuit

echantillonneur/

P T

Description du montage

Le LF398 est un circuit intégré mono-
lithique échantillonneur/blogueur qui
utlise la technologie BI-FET, pour
obtenir une trés haute précision, avec
une vitesse d'acquisition rapide du
signal d'enlrée et une faible chute du
niveau dans le mode de blocage.
Fonctionnant comme un amplificateur
suiveur & gain unite, fa précision du
gan en continu est typiquement de
0,002% et le temps d'acquisition est
aussi falble que 6 us & 0,01%.

Un étage bipolaire en entrée est utiisé
pour accepter ies faibles tensions de
décalage et les bandes-passantes
larges. L'ajustage de la tension de
décalage en entriée est accompli
avec une seule broche. la large
bande-passante permet au LF398 de
pouvoir étre inclus dans une boucle
de contre-réaction & amplificateurs
opérationnels pour des fréquences
de l'ordre de 1 MHz sans avoir de
probleme de stabilité.

Uimpadance d' entrée de 10°Q
autcrise des sources a fortes impe-
dances d'étre utiisées sans dégra-

eur

——

e S
—— .

dation de.la précision. Les transistors
ajonction FET canal P sont combinés
avec des fransistors bipolaires dans
I'amplificateur de sortie pour donner
une chute duniveau dans le mode de
blocage aussi faible que 5Smvi/mn
avec une capacité de maintien de
10 nF. Les transistors & jonction FET
possedent un niveau de bruit beau-
coup plus bas que leurs homologues
en technologie MOS qui étaient utili-
ses dans les precédentes concep-
tions et ne présentent plus de forles

Offset
2

instablilés en température.

La conception dans son ensemble
garantit qu'aucune fuite entre l'entrée
el la sortie se produit pendant le
mode de maintien, méme pour des
signaux d'entrée de valeurs égales
aux tensions d'alimentation. Les
entrées logiques du LF398 sont tota-
lement différentielles avec un faible
courant d'entrée, permettant une
connexion directe vers une technolo-
ge TIL, PMOS et CMOS. Le seull
diffiérentie! est égal & 1,4V. Ce com-

=7

Input 0>

Logic C*8 >
Logl: . 7.0 - (iSEE" ="
Reference =

5
——O Output

300

CED

Capaditor

Schéema interne du LF398
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posant peut foncticnner sur une plage de
tensions df'alimentation aliant de £5 4 £18V.
La figure 1 représente le schéma bloc
Interme du LF398. e pas de maintien, le
ternps d'échantilonnage et la chute du
nveau dans ke mode de biocage sont les
caractéristiques principales a prendre en
compite Iors de la sélection de la valeur de
la capacite¢ de maintien {C, dans notre
appication). La taile et le prix de cette capa-
Cié peuvent aussi devenir mportantes pour
de fortes valeurs. Il faut garder & lesprit que
pour de forts taux de répetition ou pour
suvre des signaux rapides, la capacité
engendre des courants qui peuvent provo-
quer une augmentation imporante de la
tlempérature a fintérieur du LF398. Une
source significative d'ereur dans un circut
échantillonneur/blogueur est I'absorption
diélectrique dans la capacité de maintien.
Une capacité en mylar, par exemple, peut
affablir sa tension de maintien & ses bomes
usqu'a un taux de 0,2% suite a un chan-
gement rapide de la tension @ un long
temps d'échantilonnage est nécessaire
avant que le circuit puisse étre mis dans le
mode de blocage avec ce type de capa-
cité. Les diélectriques qui possédent un

trés faible hystérésis sont en polystyréne,
palypropyiene et Téflon. D'autres types, tels
que le mica et le polycarbonate, ne sont
pas aussi bons, Lavantage du potypropy-
lene sur le polystyréne est qu'il etend la
tempeérature ambiante maximale de 85° &
100°C. Beaucoup de capacités en céra-
mique sont inutiisables avec des hystéré-
sis superieures & 1%. Les capaciés en
céramigue NPO ou COG sont maintenant
pour fonctionner & 125°C et possédent
aussi une faible abscrption diélectrique.
Lerreur d'hystérésis peut étre réduite de
fagon significative sl la sortie du LF398 est
numérisée rapidement apres que le mode
de maintien soit initialisé. La constante de
temps de relaxation de I'hystérésis, pour un
condensateur en  polypropyléne  par
exemple, estde 10 850 ms. Si la conver-
sion analogique vers numérique peut étre
réalisée en dessous de 1 ms, l'emeur dhys-
érésis peut étre réduite par un facteur de
dix, La mise & zéro du niveau continu est
accomplie en connectant la broche 2 de
l'gjusiement du décalage & un potentio-
métre dont ung extramité est reliée 4 la ten-
sion d'alimentation positive et 'autre extré-
mité est reliée & ravers une résistance ala
masse. La résistance dot

e VR

la broche 8 dont le niveau OV corespond |
au mode de mantien et le niveau +5V cor-
respond au mode d'échantilonnage. Pour i
un fonctionnement comect, le signal dans
le LF398 dait aveir un dv/dt au minimum |
de 1,0V / us. Des signaux plus lents cau-
sent des pallers de maintien excessis,
Si un réseau R/C est utlisé avant fentrée
logique pour retarder ce signal, il est néces-
saire de calculer la pente de cette forme
d'onde au niveau du seuil de commitation
entre le niveau logique haut et le niveau
logique bas pour s'assurer que ce dermier
est au minimum de 1,0V / us. Lereur
d'échantilonnage, pour suivre les signaux
d'entrée, cause probablement beaucoup
plus de confusion pammi les utiisateurs des
circuits  échantillonneurs/blogueurs  que
nimporte guel autre paramétre. La raison
pncipale pour ¢ela est que beaucoup
d'utiisateurs fort la supposition que ampii-
ficateur échantilonneur/blogLieur est vérita-
blement verrouité sur le signal d'entrée pen-
dant le temps d'échantilonnage. En réglité,
iy a des temps de retard de phase finis a
travers le circuit créant une tension diffé-
rentielle entrée-sortie pour des signaux a
variations rapides.
De plus, bien que l'entrée puisse étre
stable, la capacité de maintien a un certain
retard d0 & la résistance en série de 300 2
dans le composant : ceci signfie gu'au
moment ot la commande de maintien
arrive, la tension aux bomes de la

45V @lre sélectionnée pour don-
4 ov [ J6 ner 0,8 mA au lravers du
e Logic input potentiometre.
& a7 Il est & noter que dans notre
Gnd S
- +158V NV +*5V
et (A o
Jg

J9

€ =2 ) Schéema de Prificipa

oves

@nd

capacité de maintien peut étre
quelque chose de différent de la ten-
sion analogique d'entrée. Les effets de
ces délais sont opposés aux effets
créés par les délais dans la kogigue qui
committe ke circuit du mode d'échan-
tilonnage au mode de maintien,

Par exemple, considérons un signal
d'entrée de 20V crétes A crétes & une
fréquence de 10 kHz, avec un dv/dt
maximal de 0,6V / s, Avec aucun
retard de phase analogique et un
retard logique de 100 ns, on peut
espérer une erreur de +80mV si le

application, I'ajustage de la tension de
décalage est effectué sur l'arnpificateur
d'entrée réalisé avec le LIM308.

Sur le schéma du circuit représenté a la
figure 2 le signal qunthme le passage
du mode d'échantilonnage au mode de
blocage est un signal logique appliqué a

signal logique de mise ert mode main-
tien armve prés du maximum dvV/dt de l'en-
trée. Un signal d'entrée croissant vers les
valeurs positives donne une ereur de
+60mV.
Maintenant, supposons gu'une bande-
passante a 1 MHz (& 3 décibels) pour la
boucle totale de phase analogicue, cec

n° 256 www.eprat.com 8t ELECTRONIQUE PRATIGUE

————



100
830 pF 3
Hi it
10 = _
: it
[ "
3 =1 R y ‘Fd’ ”
j 2N ul
o NN %
] 2, %
-10 q‘?, e TA\ N
F N\t AN N
4‘(\ i Y b,
-100 == =
01 1 10 100 100
Input slew rate (V/ms)

=
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“‘arreur

d’'echantillonage™

génére unretard de phase de 160ns. Sila
capacité de maintien voit exactement ce
retard, alors 'emeur due au retard analo-
gique est de -SEmV., Lereur totale en sor
tie est alors de +60 -98 = +38mV. Pour
aiouter a la cenfusion, le retard analogique
est proportionnel & la valeur de la capacite
de maintien tandis que le retard numérique
reste constant.

La filgure 3 représente une famile de
courbes représentant l'emeur d'échantilion-
nage dynamigue.
La courbe de la figure 4 est le temps
d'ouveriure pour des conditions d'échan-
tllonnage dans lesquelles l'entrée est
constante pendant la pénode d'échan-
tilonnage, mais peut connaitre une varation
soudaine qui cohcide presque avec la
commande lcgque de la mise dans le
maode de maintien. Catte courbe est basée
sur une emeur de 1MV foumie dans lentrée.
La courbe représentée 2 la figure 5
ndigue le temps d'établisserment du mode
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de températures

de maintien requis pour que la sartie s'éta-
blisse & 1MV apres Vamivée de la com-
mande de maintien. Des signaux logiques
avec des temps de montée rapide peuvent
causer des ereurs de mainten en alimen-
fant extérieurement 'entrée analogique en
méme temps que I'amplificateur est mis
dans le mode de maintien. Pour minimali-
ser ce probieme, le circuit impnme de la
carte réalisée doit garder les lignes logiques
aussi loin que possible de l'entrée anglo-
gique et dle {a broche de LF3S8 relice a la
capacité de mantien. Des lignes d'anneau
de masse peuvent aussi étre utlisées
autour de Iz ligne d'ertrée, spécialement si

ceite demiére est commandae & partir

d'une source a haute impédance. La
réduction de Yampiitude du niveau logique
haut 2 2,5V peut aussi aider.

Voyons a présent guelaues défintions de
termes employés dans la technigue des
circuits échantilonneurs/bloqueurs. Le pas
de maintien est le niveau de tension & la
sortie du circuit echantillonneur/blogueur
lors de la commutation du mode d'echan-
tilonriage vers le mode de blocage avec
une tension analogique constante (conti-
nue) en entrée. Le temps d'acquisition est
le temps requls pour acquérr une nouvelle
tension d'entrée analogique avec un niveau
de sortie de 10V,

llest & noter que le temps d'acquistion West
pas juste ke temps requis pour que la sortie
soit constante mais aussi inclut e temps
requis pour gue tous les neeuds intemes
soient devenus constants de telle maniére
aue la sortie assure la vaeur exacte lors de
la commutation vers le mode de maintien.
L'emeur du gain est ke rapport entre l'oscilla-
tion de la tension da sortie et Foscilation de
la tension d'entrée dans le mode d'échan-
tllonnage exprimé en différence de pour-
centage. Lemeur d'échantilonnage dyna-
micue est 'ereur introduite dans la sortie
maintenue due & un changement de laten-
sion analogique d'entrée au moment o la
commiande de mise dans le mode de rmain-
tien est dorné. Cette ermeur est exprimees en
mV avec une valeur de la capacite ce main-
tien et un taux de balayage donnés.

Il est & noter que ce terme d'emeur se pro-
duit méme pour de longs temps d'échan-
fillonnage. te temps d'ouverture est le
retard nécessalre entre la commande de
mise dans e mode maintien et une transi-
fion de l'entée analogique de telle manicre
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que la transition n'affecte pas la sorlie ver-
rouillée.

Le second circult intégré, qui constitue
notre application, est un LM308 qui est un
amplificateur opérationnel de précision et
qui posséde des spécifications supérieures
d'un facteur dix par rapport aux amplifica-
teurs constitués de transistars & effet de
champ sur une garnme de température qui
vade -55% 4 +125°C. Ce compaosant fonc-
tionne avec une plage de tension d'alimen-
tation qui peut s'étendre de + & 20V et
posséde ung réjection de la tension d'ali-
mentation suffisante pour pouvoir utiliser
des tensions non réguiées. Bien que le
LM308 soit interchangeable avec ke UM301
et utlise les Mémes compensations que ce
demier, un schéma de compensation dif-
férent peut étre utiisé afin de le rendre
insensible aux brutts parasites qui peuvent
se produire Sur ies tensions d'alimentation
et rendre ainst fout découplage de ces ali-
mentations non nécessaire.

La falble emeur de courant du LM308 rend
possile les conceptions de circuits qui ne
sont pas pratiques avec des amplificateurs
conventionnels : en fail, I fonctionne a par-
tir dune source dont la valeur de la résis-
tance est égale & 10 MQ, ce qui infroduit
moins d'emreur qu'un composant comme le
LM709 qui possede, quant & ki, une
source avec une résistance de 10 kQ. Des
intégraters avec des dérives de plus de
500 PV / sec. et des temps de retard ana-
logiques supérieurs & une heure peuvent
étre réalisés en utilisant des capacités dont
la valeur ne ciépasse pas 1 YF, Les carac-
ténistiques principales du UM308, sur toute
sa plage de température de fonctionne-
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ment, sont les suivantes :

- son cowart d'entrée de polansation maxi-
mal est de 3nA,

- 80N courant de décalage est inférieur a
400pA,

- 80N courant d'dimentation est de seule-
ment 300uA méme an saturation,

- ses caractéristiques en ce qui conceme
84 gérive sont garanties.

Bien gue des composants standards
comme le LF398 répondent a la plupart
des exigences pour les applications a base
t'achantilonneur/bloqueur, des situations
se procluisent quelgues fois qui gemandent
Quelques caractéristiques particuliéres.
Etenaire le temps de maintien, augmenitsr la
vitesse d'acquisition et réduire les paliers
lrs du mode de maintien sont des
domaines qui nécessitent des techniques
de conception de circutt spéciales afin d'at-
fendre de bons résuttats, Usxigence la plus
souvent demandée est lextension du
temps de maintien. Ce rallongerment peut
étre obtenu en mettant en chaine deux cir-
cuts échantilorneurs/bloqueurs. De plus,
il faut mptémenter un temps d'acquisition
rapide en utiisant un chermnin de contre-
réaction entre le second et le premer cir-
cuit echantiftonneur/bloguet .

Lorsqu'uine commande d'échantilonnage
esl envoyee au premier étage, ce demier
fait une acquisition tés rapidement grace &
une charge pratiquement instantanée de la
capacité de maintien de cet étage (cette
capacite posséde une faible valeur d'erwi-
ron de 2 nF). Lorsgue cette capacite est
chargee, elle déclenche un étage situeé
entre les deux circuits échantilonnelrs/bio-
queurs gui est constitué par un ransistor 4
effet de champ fonctionnant en déclen-
cheur mono-coup. Lorsque le déclenche-

ment se prodult (mposant alors un niveau
logique haut), le second circuit échantilion-
neur/bloqueur prend en compte la valeur
qul se trouve en sorlie du premier circuit
échantillonneur/blogueur.
déclenchement revient au niveau logique
bas, la sortie du second circuit échantillon-
neur/blogueur maintient la valeur d'échan-
tillonnage initlale qui se trouvait & l'entrée.
Pour étendre le temps de maintien & ['infini
avec un temps d'acquisition de 10 ps, 1l faut
CONCEVOIr LN circuit dont le foncticnnement
esl l& suivant. Une fois gue le signal a éte
acquis, ce circuit doit maintenir sa sortie
sans chute de tension aussi longtemps que
lulilisateur le désire. Le signal dentrée est
divisé par un premier élage pour éfre immeé-
diatement disponible en sortie d'un étage
tampon dés gque la commande d'échan-
tilornage se produit, Cette demigre com-
mande est aussi utiisée pour déclencher
un étage mono-coup semblable a celui
présenté plus haut dans ce iexte. Le
déclenchement délivre une impulsion vers
un convertissaur analogique/numénigue qui
effectue une conversion. Le résultat de
cette conversion est ervoyé vers un élage
qui se charge de convertir & son tour cette
quaniité numérique en sa tension comes-
pondante : ce procécié demande environ
100 ps.

Lorsque te déclenchement mono-coup
revient & son niveau iogique bas, le conver-
tisseur analogique/numérigue est décon-
necté de l'entrée et puisque la valeur de la
tension echantilonnée a &t& numérisée,
aucune chule de la tension resultante de
cefte numérisation ne se produit.

Ces deux autres exemples d'applications
montrent qu't est possible de répondre a
toutes les exigences d'un circuit échan-

Lorsque e

tillonneur/blogueur €t de  nombreuses
autres solutions existent encore.

Realisation pratique

Le cablage de notre circUit Ne pose aucure
difficulté particulére. |l 'y a pas de sirap &
souder. Il est bien sir recommandé de
mettre les circuits intégrés LF3S8 et LIM308
sur des supports au cas ou ces demiers
doivent étre changés si une mauvaise
manipulation survient. La figure 6 repré-
sente le circuit cOté culvre et ia flgure 7
cHté composants,

Conclusion

Le domane des circuits échantiion-
neurs/bloqueurs est trés vaste et se
refrouve dans de nombreuses applications,
gui peuvent alier du meédical a la scnonsa-
tion, en passant par la régulation de pro-
cessus industiels. Cet article expligue les
principes de fonctionnement et déort une
application de base qui peut étre utilisée
dans de nombreux montages.

‘M. LAURY

e —————————

.

U, : LM30& + support DIL 8 broches
U, : LF398 + support DIL 8 broches
C,, G, : 22 pF/25V radial

¢,: 10 nF

R, : 1 K2 [marron, noit, rougel

f, : 1 M2 [marran, noit, vert]

R, : 2,2 M(; (rouge, rouge, vert)
o, l!z : diodes 1N4148

P, : potentiométre 188 k2

J, &.J, : 9 picots

N

4

@Tracé du circuit imprime

@’Implﬁntaﬁ‘un des elements
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5f vous étes un

fidele lecteur d’EP

ou d’Interfaces PC,
VvOus connaissez
certainement le
Basic Stamp, ce
microcontraleur
programmable en
Basic et, de ce
fait, tres simple a
mettre en ceuvre
et a utiliser. Mal=
gre tous ses avan-
tages, ie Basic
Stamp pose un
petit probleme
lorsqu’il est utilise
dans une applica-
tion autonome et
que 'on souhaite
garder une trace
“papier” de cer-
taines informa-
tions. En effet, il
ne dispose d’aucun
moyen simple de
realiser une inter-
face imprimante.

Interface |mprmmamte nour

Nous vous proposcns donc dy
remédier aujourd’hui avec ce mon-
lage qui, pour un grix de revient trés
bas et une simplicité de réalisation
extréme, permet de Iui raccorder
nimporte guelle imprimante standard
du commerce.

Un probleme d’interface

Un probiéme bien posé étant & moi-
lié résoky, voyons pourquoi NoUs Ne
pouvons pas relier directement une
imprimante & notre Basic Stamp.

Comme vous le savez, quasiment
toutes les imprimantes commerciali-
sées auvjourdhui disposent d'une
interface paraliéle huit bits, appelée
aussi interface Centronics. Gérer une
telle interface avec un Basic Stamp
n'est pas waiment difficile car cela re
demande que quelques lignes de
programme. Malheureusement, ['af-
faire se gate au planmatériel car il faut
disposer de 10 lignes pour commu-
niguer avec limprimante, ce qui est
au-dela des possibilités d'un Basic
Stamp [ qui ne dispose que de 8
lignes de port parallele, Cela reste
possible bien sir avec un Basic
Stamp Il, puisque celui-¢i dispose de
16 lignes de port paraliéle, mais il ne

Iui reste plus alors que 6 lignes dis-
ponibles, ce qui est souvent trop peu.
Par contre, le Basic Stamp, que ce
saitleleu ke 1, dispose d'une instruc-
tion trés puissante, SERCUT, capable
d'envoyer des donneées sur une liai-
son série asynchrone. Nous ne
détaillerons pas ici ses innombrables
possibilités, vous renvoyant pour cela
4 notre ouwrage “Les Basic Stamp”
publié chez DUNOD si vous voulez
tout savoir & son sujet.

Toujours est-il que, si Nous amvons &
réaliser une interface série/paralléle
suffisamment simple, il nous sera
possible de connecter une impri-
mante & notre Basic Stamp en niutili-
sant qu'une seule ligne de port paral-
lele : le réve quoi !

Avant de découwrir te schéma de

notre montage et son principe d'utili-
sation, NOUS proposons, A ceux
d'entre-vous pour gui ces notions ne
sont pas familiéres, de décounir rapi-
dement les deux types dinterfaces en
présence. Les autres peuvent sauter
directement au paragraphe consacré
a la présentation du schéma.

Linterface série

Une interface série, raccourci dési

gnant en fait trés souvent une inter-
face séne asynchrone, véhicue ses
signaux sur deux fils seuternent : un fil
de signal et une masse, méme si la
prise du port série de votre PC en
comporte  nettement plus. Les
signaux ont l'allure visible figure 1

Au repos, la liaison est au nveau que

L IO B E R

OOT

Y
L= 19 bit de STOP

._—J.---

MOT TRANSMIS
(ici 11001000)

= Bit de START

= D Allure d’un caractere sur une
liaison serie asynchrone

Bits de STOP du maot précédent
ou état de la llaison au repos
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X Données valides X

DoaD7
Strobe
Busy / g

@ Chronogramme simplifié d’'une interface
; paralléle 8 bits ou interface Centronics

nous definirons comme étant haut, mais
c'est totalement arbitraire. L'émission d'une
donree {on dit plus volontiers d'un carac-
tére) commence par un bit de start, c'est a
dire par le passage au niveau bas de la fiai-
son. Viennent ensuite les sept ou huit bits
qui compasent le caractére suvis d'au
moins Ln bit de stop quiest, en fat, le retour
de la liaison & son niveau de repos pour,.au
minmum, la durée d'un bit.

Chaque donnée utile est donc encadrée
par un bit de start et au mons un bit de stop
gu permettent aux circuits d'interface, les
fameux UART, de se re-synchroniser si
nécessare sur chaque caraclere regu,
autorisant ainsi de légeres variations des
vitesses de transmission, de part et d'autre.
Sur une telle liaison, les données peuvent
voyager a diverses vitesses choisies
pami des valeurs nomalisées bien pré-
cises allant de 75 bits/seconde & 115
200 bits/seconde, Dans le cas présent,
cette vitesse en bits/seconde peut aussi
étre expnmée en Bauds. Une liaison &
8600 bits/seconde sera ainsi une ligisor

N e
-‘-'--

o e

49600 Bauds. Sil'on ransmet des mots
de 8 bits, ce qui est géenéralement le cas
sur un PC par exemple, vous remarque-
rez qu'it faut en tout 10 bils par caractére
(1 bit de start et 1 bit de stop en plus). La
vilesse en caractéres/seconde est donc
&gale au dixiéme de la vitesse en Bauds
ou en bits/seconde. Mais, rappelons-le,
ces relations ne sonl valables que dans
ce cas particulier des liaisons séries asyn-
chrones et ne sont en aucun ¢as des
régles générales comme on le lit hélas
trop souvent |

Contrarement & linterface paraléle que
nous allons découvrir dans un instant, il
n'existe ici aucun moyen de dialogue entre
les &éments reliés entre eux et, si I'un
envoie des caracteres plus vite que 'autre
ne peul les traiter, c'est bien vite la catas-
trophe, Un certain nombre de signaux de
contrdle, qul ont pour nom CTS, RTS,
DSR, DTR et DCD, ont donc été ajoutés. IIs
nous Sont totalement inutites dans le cadre
de cette gpplication et nous N'en détaile-
rons donc pas e réie ici.

E-Lab Digital Engineering, inc.
EDE 1400 Printer IC

© Copyright 1997 » ebab@nclins.nel

Pour conclure cette rapide présentation,
précisons gue les niveaux gecingues d'une
interface série ne sont, en général, pas aux
nomes TTL sauf quand, comme c'est le
cas Iicl, cette interface est prise en compte
dirsctement & la sortie d'un microcontrbleur,
lui-mé&me compatible TTL,

Linterface paralléle ou inter-
face Centronics

La majorité des imprimantes utilise une
interface paraliéle dite aussi interface Cen-
tronics (avec un C majuscule). Ce nom
vient en effet tout simplement de fa marque
d'imprimantes "Centronics” qui a propose,
Iy a plus de vingt ans de cela. ce type d'in-
terfaces sur ses machines, Comme elles
étaient & I'épogue omnipresentes sur le
marché, c'est devenu un standard de fait
sans jamais pouirtant avorr été officiellement
nomatisé.

Ure interface de ce type utilise frois signaux
de contrle, huit ignes de données et un
certain nombre de lignes d'état optionnelles
qui servent & des informations “de confort”
telles cue emeur, absence de papier, etc.
La figure 2 présente le chronogramme
de principe d'un échange de données,
Corgane qui envoie des données & lim-
primante positionne ces demigres sur les
lignes DO & D7, puis i génére une impul-
sion descendante sur la figne /STROBE
lorsque les données sont stables. Le front
descendant de ce signal provoque la
montée du signal BUSY, émis par Iimpn-
mante, qui se charge alors de lire les don-
nées et de les tratter. Lorsquelle est préte
a recevor la donnée suivanie (peut
importe gu'elle ait imprimé ou non la pré-
cédente), ele fat descendre le signal
ACKNOWLEDGE (abrégé en /ACK le
plus souvent) dont le front descendant fait
& son tour descendre BUSY. ce qui fait
ensuite remonter /ACK. La donnée sui-
vante peut alors &tre envoyée selon le
méme processus. Cetle analyse montre
qu'il est possible, en pratigue, de fonc-
tionner avec les seuts signaux /STROBE
et BUSY, ce que nous ferons d'ailleurs
dans nctre montage.

Notez, pour finir, que les signaux d'une telle
interface sont des signaux logiques a des
niveaux TTL, ce qui explique qu'ils ne peu-
vent voyager corectement que sur des
cables relativernent courts.
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i = D +oV directe car 'EDE1400 est aiimenté sous.
co -L ci *’.L b 5V et génére donc des signaux TTL
10nF | 10uF 30 a4 47k Coté droit, on trouve l'entrée de données
J1 I I AVE A | séries SERN et une ligne baptisée FLOW
{ : 3 13 STROBE SERIN s -0 ES QUi sert & piloter certanes Ignes de contrdle
S E 64 o R de finterface série. Pour une ulfisation avec
Ot 7 M le Basic Stamp, seule la ligne SERN est
o_f__ (16 e JM—O exploftés et peut done étre reliee directe-
o :7 b L ment au port choisi pour commander fim-
St 9 i (e primante.
o 03 1 EpE 1400 | ‘ ANy s
o ;3 B [EUSED. 1 Aucune alimentation spécifique nest pré-
Oy D4 vue car. la consommation du montage
C 7 11 ; o, : ; :
o155 D5 étant inférieure & 10 MA, celle-Ci sera pré-
—¥s 12 15 levée sur lapplication & tbase de Basic
o— 21 be 108c2 ¢ Siarh N
o 13 p asscciée.
a o e ASEE
o 1q 10 S 1 | a realisation
11 Gnd
oo |2t 5 (‘approvisionnement des composants ne
. o— ;g ’l dolt vous poser aucun probiéme si ce
I 7 n'est pour PEDE 1400 qui n'est, pour [ins-
- & tant, disponible que chez SELECTRONIC.
Y Le circuit imprimé que nous avons des-
@ Schema de principe de 'interface siné supporte tous les éléments du
convertisseur, connecteur compns, afin
: - de simplifier au maximum sa réalisation.
Schéma de notre interface montre ‘e schéma complet de notre  Coté imprimante, Nous avons prévu un
convertisseur présenté figure 3. connecteur SubD & 25 points dont le bro-
La réalisation d'un convertisseur série/paral-  LEDE1400 est en fait un microcontrdleur  chage est compatible & celui utilise sur les
iéle capable de fonctionner gans 'outesles  PIC de MICROCHIP - un 16F84 pour e PC. Comme cela vous pouvez employer
situations, C'est a dre d'érearaiment trans-  rien vous cacher - progr)ammé pour  nimporte guel cable imprimante pour PC
parent vu de I'utilisateur, nécessite habi-  accomplir les fonctions de conversion  pour relier celle-ci & notre interface, ce qui
uekernent au moins un UART et unmicro-  nécessares, Cecl explgue laraison délre  est une solution trés économigue.
conrdleur. Ce nest pourttant paslecasde du quartz 44 MHz qui n'est autre gue son Le dessin du circutt imprimé vous est pro-
notre montage grace & un circuit relative-  quartz d'herloge. posé figure 4 et ne présente pas de dif-
ment récent, disponible surle marché fran- Le ¢été gauche du circuit est entierement  ficulté particuigre. Veillez seulernent & véri-
cais, produt par la société américane E-  dédié a l'interface Centrorics dont il plote fier que les quelques pistes fines qui
LAB. Il a pour ncm EDE1400 et se charge  ies 8 lignes de données et les lignes de passent enire les pattes de I[EDE1400 ne
de tout le travail nécessaire, comme ke contrGle /STROBE et BUSY. Lafiaiscnest  sont pas le siége de micro-coupures.
o - |
- o o
[ o
I ] u—\:
D—Dj E——\:
L C—
{._M o
n
E = 5
= / B
@ Circuit imprime, vu coteé cuivie Q Implantation des composants
- 2 —— e TR i PR P . ey
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Le montage des composants est & faire
en suivant les indications de la figure 5.
LEDE1400 sera rmonté sur support car il
est directement exposé au “monde exté-
neur” et pourrait donc souffrir en cas de
grosse emeur au Niveau des connexions.
Une fois le montage terming, procédez &
un contréle scigneux et passez aux essais
qui ne vont demander que quelques
minutes.

Utilisation de I'interface

Comme les données a destination de 1'im-
primante sont directement issues de
IEDE1400, sans amplificateur tampon
exteme, il est essentiel de faire en sonte
que cette liaison reste relativerment courte.
Si elle doit dépasser une cinguantaine de
centimétres, il faut faire appel soit & du
céble plat avec une altemance une ligne
de signal - une ligne de masse, soit a du
cable & paires torsadées en faisant en
sorte que chaque ligne de signal soit tor-

sadée avec une ligne ce masse.

Reliez ensuite le coté Basic Stamp de l'n-
terface & n'importe quelle application & base
de Basic Stamp, en choisissant comme
soitie serie sur cette demiere une ligne de
port disponible.,

Sachez ensulte que notre convertisseur
fonctionne a 2400 bauds, avec 8 bits de
données, sans parité et avec 1 bit de stop.
It faut done en tenir compte pour définic cor-
rectement le parametre “mode” de lins-
truetion SERCUT du Basic Stamp qui vaut
alors

- 0 ou T2400 en Basic Stamp |,

- 396 en Basic Stamp !,

- 1021 en Basic Stamp I-5X.

Ceci étant préciseé, l'utilisation de l'inter-
face est d'une extréme simplicité puisqu'if
suffit tout simplement de lui envoyer les
caractéres & imprimer au moyen d'une
simple instruction SEROUT. L'EDE1400
se charge de la génération des chrono-
grammes Centronics et de l'envoi des
données & imprimante ; données vis &

Basic Stamp

- gosub crf
Impression des chiffres de 04 9

forb7 = 481t0 57
serout 7, 398, b7

next

gosub crif

ifor b7 = 8510 127
' serout 7, 396, b7
next
gosub crf
end

crf:
serout 7, 396, [cr]
serout 7, 396, [10]
retum

Listing : Exemple de programme de test de 'interface imprimante pour

P Exemple d'Uutilisation de linterface paraliéle imprimante
" connectée sur le port 7 d'un Basic Stamp I

'serout 7, 396, [ tnterface imprimante pour Basic Stamp’

Impression des caractéres de codes ASCI $41 a $7F

* Sous-programme d'envol d'un retour chariot - saut ligne

vis desquelles il est totalement transpa-

rent.

Le listing ci-joint montre ainsi un exemple

d'utiisation de cette interface avec lim-

pression d'une ligne de texte sur lmpr-

mante, suivie d'un saut figne et d'un retour

chariot.

N'oubliez pas que si votre imprmante fonc-

tionne en made "page”, il peut étre néces-

saire d'agir sur sa touche d'éjection de
papier apres 'exécution d'une commande
d'impression pour faire sortir la page effec-
tivement imprimée. Une autre solution,
dans ce cas, consiste a fare suivre voire
envol de données du code ASCI $0C qui
n'est autre qu'un "form feed” et qui pro-
voque cette élection de page.

Notez aussi que, notre interface élant uni-
directionnelle, vous ne disposez pas avec
elle des informations “de confort”
envoyées par certaines imprimantes telies
que @ absence de papier, manque
d'encre, bourrage, etc.

De méme, si limprimante n'est pas pré-
sente ou n'est pas sous tension, vous ne
pouvez pas vous en apercevoir sauf 2
exploiter I'état de la ligne FLOW. Cette
demiére passe en effet au niveau logique
bas lorsque I'mprimante n'est pas ou
n'est plus & méme de recevoir des don-
nées.

Ces limitations ne sont toutefois pas péna-
lisantes dans la majorité des siluations eu
égard aux senvices rendus par notre mon-
tage qui permet de doter nimporte quelle
application & Basic Stamp dune possibiite
de sortie "papier”.

C. TAVERNIER

Nomenclature

IC, : EDE1400 (SELEGCTRONIC)
R, : 1 k€2 1/4W 5% [marron, noir, rouge)
C, : 10 pF/25V chimique axial f
C,: 10 nF céraminue !
X, : quartz 4 MHz en hoitier HG18U

1 support de circuit intégré 18 pattes
J, : connecteur SubD 25 points |
femelle coudé a 80° a implanter ',"
sur CI /
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