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Le siege

Historique d 'un succés d'entreprise. ..

La société ELECTRONIQUE DIFFUSION voir
lejouren 1982, 4 ROUBAIX et cotuprend alors
3 salariés. Le magasin. qui s'étend sur 300 1,
s'adresse & une clientéle passionnée par Ielec-
tronique. Sa recette : Proposer des appaortunites. un
choix important, une diversité de produits en
maticre de composarits et piéces détachides dlec-
troniques, et cela, aux meilleurs prix.
1986 : Sortie du ler catalogue « Electronigue
Collége » qui marque une volonté de démocratiser
les prix du cormposant. auprés de enscignenment et
du grand pubilic.
-Ouverture du deuxiénie point de verite a LILLE.
1987 : Quverture du magasin d’'ARRAS
1989 : Ouverture des magasins de DOUAT et de
LUNEL.
1990 : L'entreprise modilie son statut et passe ern
Société Anonyine : elle compte a cette date. 25 sala-
riés et réalise un chiffre d'affaire de 30 MF.
Création a Roubaix dun centre de logistique ce
1000 n¥. destiné a traiter les commandes et appro-
visioriner les différents magasins.
1992 : Ouverture du magasin de DUNKERQUE.
1993 : Ouverture du magasin de VALENCIENNE.
1994 : Ouverture des magasins de PARIS (MALA-
KOFF) et e LYON.
1995 : Agrandissemment du point de vente de
LILLE
Elargissernent de sa gamme par 'introduction de
produits finis en matiére de Son, L.umiéres,
Audio/Viddo... Modernisation de I'image et du
LOGO de I'entreprise.
1997 : Refonte compléte du catalogue par I'inser-
tion trés large, des différentes families de produits
dlectroniques...
Mise en1 place d'urn nouvel outil informatique plus
perforinant.
1998 ; Quverture des magasins de ROUEN et GEN
TILLY.
2000 : Créatiorn du site internet et mise en place du
cormnerce en ligre.
Le PDG fondateur, Mr Jacques MOREL, transmmet
I'entreprise a son fils Philippe.
2001 : Déménagermerit du siege social de ROUBAIX
a WERVICQ. dans un nouveau local de 8500 v
sur un site de 2 hectares.

(’ELECTRONIQUE Diffusion
demeénage et s’agrandit!

L'entreprise
aujourd’hui...

ELECTRONIQUE DIFFUSION occupe actuelile-
ment une place prépondérante sur le marché
national puisqu’elle se situe parmi les 200 pre-
mijeres entreprises francaises domnt l'activité est
axee sur l'électronique. et dans les cing pretiéres.
si 'on considere les spécialités qui la caractérisent.
Elle emploie, a ce jour. une cinquantaine de per-
sonnes reparties sur le siege social et Ies 11 points
de verrte nationaux.

Elle gére au total 45 000 rélérences, dont plus de
25 000 en composaris actifs. pour un chiltie d'af-
faire 2001 supericur a 50 MEF

En conclusion

Apres  avoir  visité  les  nouveaux  locaux
d'ELECTRONIQUE DIFFUSION. il était impor
tant pour nous de vous retracer le parcours & suc
cés de celte entreprise qui nous accompagrie darns
le paysage électronique francais. depuis 20 ans.
Avec cetie réorganisation structureile, entreprise
dotee d'un nouvel outil logistique performant et
évolutif, se donne les maoyens de sa réussite luture,
tant par ses capacités de stockage que ses services
nouveaux. Elle perpétue l'esprit de conquéte insu-
fice par une direction et une équipe motivée et pas-
sionnée par son metier, ce ¢qui est de bonne augure
pour notre profession...

ELECTRONIDUE OIFFUSION
Avenue de la Victoire - 59117 Wervicg-sud
Teél. : 03 28 04 30 60
http:/vwww.elecdiff.cam
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Compilateur Basic
BASCOM-80510

o La société OPTIMINFO |G
C; annonce la vente d'un nou- &

- veau compilateur BASIC |

BASCOM-805 1 ©@ permettant
d’écrire des  programmes |
en BASIC pour la famille
des 8051 (AT89C1051,
AT89C2051. 8031. 8032,
8051, 8052, 80552, 80535 et
8B0537) et fonctiormait sous |

ies environnements Windows
95/95/2000 et NT.

o bt

o

1l urilise Ia structure BASIC compatible Microsoft
VB/QB avec étiquettes, les mots clés starndards (IF-
THEN-ELSE-END IF, DO-LOOF WHH.E-WEND,
SELECT CASE, Byte, Integer; Word. Long. Single)
el les chaines de caractéres variables. Des librairies
incluses autorisent ['utilisation des allicheurs
LCD. des composaits I12C, du bus IWIRE ainsi que
les fonctions standards de manipulation de Bit, de
variables. de cliaines de caractéres. de directives de
cornpilations.

................................................................................

Force est de constater gue fa
Robotique l

e
enn poupe en,
cette fin d'an-
née 200!
nous nous en|
felicitons. I
L'interét peda- L
gogique ot évolu-
tif du sujet n'est pas étranger a
ce succeés. Aussi. pour rester dans
P'esprit du moment et compléter
sa ganune déja riche, la société
SELECTRONIC nous livre, en
avant premiére, le deétail de sa
nouvelle collection de kits de
Robots  motorisés en  bois.

e
-

-
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Les rohots «m

Puis les robots

_ Pouwu

I — e s
g : ~Se——
K . - Ca

==

1l se déplace en
mouvement

&

,’

par pignorn.
25 cm environ,

&

- Amusants et -
facile 4.~
manter., _
ils se
composert en général :

Paris : 01 55 25 88 00 - Lille : O3 28
www.selectronic.fir
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Les ROBOTS EN...BOIS !
débarquent chez SELECTRONIC

- D'une structure en
bois prédécoupde,
Moteurs.
Pigrions. axes. support
= de piles, accessoires,

"~ genres de robots
composent la ganiune :

designs de dinovsaures tels que le
TYRANNOMECH.,
MECH et le ROBOMECH.

que le TRAINAMECH,
MECH et le COP
prerxdre. gros plan

. surle TYRANNOMECH :

des pattes anté-
rieures en cadence. Transmission

e
- douter, ces

haul‘cu:‘ r 1 :f petits robots
Alirn S séduisent et

F /
par 2 piles de type RG. ‘éi

Prix : 150 FTTC
environ (22,87 €)

Distribué par : SELECTRONIC

OPTIMINFO
Route de Ménétreau
18240 BOULLERET
Tel : 0820 90 00 21
Email : Commercial @optiminfo.com

L'énulateur terminal intégré per
met le dialogue avec le port série
- Jors du fonctionnement du pro-
. grarmme sur la carte. Un sinnila
teur logiciel testera le fonctlonne-
ment en visualisant les variaDles,
% soit de tout le programme ligne

. par ligne. soit d'une ligne spéci-
- fique, ou bien des variables en les
- sélectionniant ainsi que 'émuia-
- tion d’un afficheur LCD et des
. portes d'entrées sorties.

Le logiciel offre un eavironnemernt de travail
couleur multi-fenétres avec des fonctions d’'éditions
standards comumne le retour arrviere, le copier -
coller...

Vendir a trés bas prix. ce nouveau logiciel sera
apprécie des développeurs pour sa simnplicité d'uti-
lisation et sa rapidité de programmation. La ver-
sion d'évaluation est téléchargeable sur le site
www.optiminfo.com

...................................................... Gesmesreac st EE IR RN

poulies,

Alimentation
par piles R6&
(r1on fourriies).
! 6 modeéles sont
dores et déja
disporiibles. 2

TRAINMECH - X
Maquette de locornotive &
vapeur mobile avec mouvernennt
des bielles. Il se déplace en rou-
lant. Transnission par pignon-
nerie el poulies entraindes par
élastique.

archeurs» aux
le STECO-

aroufarits» tels

I"AUTO-  Longueur : 30 cm environ; Alim
TERMECH. par Z piles de type R6.
Pri 150 FTTC environ =
- riieux  corn- (22.87 €) -

marcharnt avec :
"A n'enpas

donrient en-
vie de faire des
. cadeaux !

55 03 28

ELECTROMNIQUE PRATIGQUE
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Compilateurs C pour 68HC11,
HC12, HC16 et AVR

J cialisation des compilateurs C pour le GBHC [ 2. 68HC16 de MOTO-
- ROLA ainsi que pour le AVR de ATMEL de la société mageCraft.

x

Sgu Teweme B
L

T < galal E
powe - = eS| Dy tane quelques fonctionnalités du

pes = 4 i g
R pman & Surrdl TR PN | ANSI C rie sont pas adaptées a un sys-
si_imag o [ o e
- I téerne ermbarquié. Le langage est fege-
! | ‘k reinent eorvige a la vitesse limitée
vark muend¥ 5 d'un microprocesseur de 8 bits et
i | 1 limite I'espace d code genére.
“3 \ p =
:?;:;.0;";. \ 1 Le compilateur cornait des types
-rccul";'::" wid & char 8 bits, short, int 16 hits, long
Termas - oot :f_i'j = 32 bits. pointeun 16 bits. Il supporte
e ———— | egalement le type virgule Nottante
— = = il
e s 395 (2 yp Bt

- Mmmﬂ-\:,l float et doulle & 32 bits : exposant

i | 8 bits. martisse 24 bits. Le formwat

utilisé pour fes nonibres ey virgule
flottante est le format de la norme IEEE.

Chaque compilateur comprend la chaine compléte sous Windows :

e -4 45
AL e
;::ﬂﬁaﬂ'x-u-wkmmu‘m
s AL . =
b e SR
i el

La société CONTROLORD, gqui commercialise des compilateurs C

. - Les compilateurs utilisent wir langage :
o e U BT SRS o | qui est Lts proche de la norme ANSI, :

pré-processeur; conipilateur;

assemmbleur; link. La bibliothégue stan-

dard du C est livrée en source et en format de librairie.

CONTROLORD donne gratuiterment aux professeurs qui veulerni
enseigner la pratique du C sur un microcorntréleusr des travaux pra-

tiques en C sur HC1H T,

Présent 4 EDUCATEC du 21 alu 24 novemibre 2001

Paris - Porte de Versailles

Email : contralard@cantralard.fr
Site : http:/vwww.cantrolord.fr
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la tendance pour 2001

Lélection “Top 10 des jouets
Duracell”  existe depuiis
13 ans aux Etats-Unis.
L'étucdle est reconnue corrumne
un excellerit baromeétre des
furures verntes de_jouets 4 Noel.
Cette version européenne de
l'étude  sernble  déja
convaincre fes fabri-
cants de Ia pertinence
de ses informations
ot des tendances de
choix pour les
cadeaux de Noél.
E1 plus de ce classe-
ment, | 'élection
“Top 10 des Jouets
Duracell” est ['occa-
sion d’'étudier les para-
meétres motivant le choix
des_joucets, ainsi que les activi-
tés pratiquées par les enfants
durant letrs loisirs.
La télévision posséde 1 inmpor-
tain “réle de prescription” dans
le choix des jouets @ 70% des
enfants ont choisi leurs jouets

n® 262 www.eprat.com 8

aprds les avoir vus dans une
publicité a la télévision. alors que
3496 ot suivi les conseils de
leurs petits amis.

Pour répondre a I'ensemble des
atlentes  «<es  consonunialers.
Duracell propose 2 ganunes

renciees :

Duracell Ultra M3 :
la nouvelle pile alcer-
lirre la plus puissan-
ce dur monde dans
les appateils photo
mumeriguees, les
| torches halogénes,
I les jouets télécoin-
Mmandes. ete.
Duracell Plus : Ia pile
aux performarnces longue
durée congue pour répondre
aux besoins des applications
dauvourd hui {lectetns CD poi-
tables, appareils photo. etc.)

Dispownibles dans les grandes
surfaces et magasins specialises.

T

seasversrsvean

avirnaere

el Basic pour le 6BHC! ] depuis longtemps. annonce la cormimer-

T

I R I IS I O O O O N O N N T R R R R N N R NPT Ty ¥ PPN T T
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ADTEKNIK'S :

multiprogrammateur
version 3.4 et 3.5

Le multiprograrmmateur
ADTEKNIK'S est wun pro
granunateur qui  permet
notanunence de progranuner
fes miicrocorntréleurs PIC 16x84
et les FIEPROM de MICROCHIP
ainsi que les cartes GOLD. PIC-
CARD2Z. FUNCARD.
Le progranunateur ost construit
attour duir PIC 1GFGZZA de
MICROCHIP ¢ui a 2048 rnots de
mémoire morte et 128 hytes de
menire vive,
Le muldtiprogrammateur est ali-
menté pau une pile standard de
QV de type OF22, mais il ost pos-
sible d'utiliser unr adaptatecr sec-
teur de 9V continu.
Le progranunatceur est capalile
de charger un programmme dans
une memaoire innterne gui perret
de progranuner I'EEPROM sur
des SMARTCARIIS (ou aussi
carte GOLD) qui n'esr pas
connectée physiquement.

Ihﬂﬁ EEEA L
Yevvgirey

fonction est généralement appe-
Ice “Through-Pic Programuning”
ou en francais "Progranunation
a travers le PIC”. Elle est riéces-
saire pour la plupart des SMART-
CARDS avec EEPROM intégrée
comme la carte GOLD mais
aussi la CGALAXYZ, PLATIUM,
CBMMZ.

Le mudtiprogrammateur z un
support SMARTCARD pour les
cartes SMART compatibles a la
norme ISO7816.

Elle est équipde d ur suppore DIL
pour programuner toutes les
puces MICROCHIP jusqua 18
pattes.

Prix : 699 F. TTC (106,56 €)
Distribué par : OMINFO.com

-
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Nortages Tl

P A quoi ¢a sert ?

Les émissions codées bénéficient d'une
certaine sécurité tant que les émetteurs
ne sont pas trop répandus. Les émet-
teurs multi-canaux, basas sur les
145026, utilisent les bits d'adresse pour
ransmeftre des données et, comme il
en faut 4 pour les 16 canaux, on ne
code plus que sur 5 bits, Notre émetteur
de sécurité utiise un codage dadresse
sur 17 bits dont 5 en temaire, ce qui

nous  fait
12383298
de combinai-
sons possibles... Et
ce n'est pas tout.,

Emetteun de sécurité
] 16 canadx

Comment ca marche ?

Ce systéme sécunité a été rendu pos-
sible par [utiisation de nouveaux
modules AUREL travaillant dans la nou-

velle bande europgenne des 860 MHz

et des poussiéres. Cette bande a defini
tout un ensembie de fréquences auton-
sees avec des puissances diverses et
un taux d'occupation  variable.
L'émission permanente & drokt & une
puissance inférieure a une émission de

!
s

85 cmT

il

R10
4,7k
D27
Led
Clavier 16T
(fig.02)

T2

BCS48:

EM1 U | EMZ i
, TX433-SAW 4 CI3 ! BLAVSAOS
78L05 _L
| 2 15 4 18 : ca a2 )
7L 'JV vL vL- S o VL vL JV
& (2
L ’ L4
R12 I
22k 4
) C2 17
] A7 100 pF | 2
¢1 100 k o—4
100 uF 4 o—21 18
10V c3 2] Cl2
2 O——% MMsaz00 |
47 nF o =t
Ra o4 100k
8 13
a7k 0——47
- o__._‘
! i c4
RI3/M4T k RI1A0 Kk 8
1+ i A
()—? (2
10
11
0 | I
fi 16 3
S = F
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férent, mais lls ne sont pas inter-

HM3SLW4

changeables, I'un s'alimente sur 9V
et l'autre 5V. Lalmentation est un

courte durée, ce qui se comprend fort
bien. Dans notre systéme, nous allons
utiiser non seulerment deux codsurs, un
sur 12 bits et un sur 5 bits plus ceux des
données. Le principe de I'émission des
16 canaux est celul que nous avions
développé pour des émetteurs précé-
dents. En falt, un émetteur 16 canaux

probleme gue 'on renconitre aujour-
d'hui. Un fabricant comme AUREL
diversifie ses productions et ne se
limite plus a des émetteurs fonction-
nant sous une tension de 9 & 12V.
Des émetieurs trés basse tension
aussi puissants que les précédents,
mais fonctionnant sous 3V, appa-
raissent. lls utiisent la méme
impiantation des connexions, mMais
ne supporteront pas d'excés de
tension.

n'est rien d'autre qu'un émetteur 4
canaux dit “simultanés’, la muliiplication
par 4 du nombre des canaux résuttant
d'un décodage de la situation respective
des canaux "simuitanés”...

L'émetteur utilise deux modules d'émis-
sion, I'un accordé sur 433 MHz, i'autre
sur 868 MHz, Chacun émet un code dif-

Cn reconnditra dans la partie de
gauche du schéma un émetteur 16
canaux standard avec son codeur basé
sur un 145026, Les 5 broches de 185
seront scit laissées en 'air, soit portées &
un potentiel positif, soit mises & la
masse. Ces bits sont ceux du codage
des adresses. Les qualre autres blis du
codewr vont déterminer la donnée a
transmettre avec, cette fois, deux possi-
bilités : soit une mise au plus, <ot & la
masse. Cette opération s'effectue par
lintermédiaire d'un clavier & diodes ser-
vant de codeur.

Dés que le clavier est actionné, le tran-
sistor Ty conduit puis T et enfin T3 qui afl-
mente I'émetteur et la seconde partie.
Cette demiére LUtlise un autre moduie
d'emission AUREL fravaillant sur l'autre
fréquence. Compte tenu des différences
de tension d'alimentation, ces deux

R1 D2 l DS 5
22k
3
- D3 -
OO—yJ D4
{4

D10 b - A
= o Y ¥ e
f D15 | D7

y x D1y 1 Ipa | -
D7 08 | v v

D12 D26 = 1IN4148

f Y X
D16 | D19 D21 D23 popok

D8 D14
ap- = L b e T N
R3/22 k
. b o=— -
: Rafe2k
c - =
R5/22 k
d O~— = — = S s sl T S
— 2 i = = J =
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modules ne sent pas interchangeabies. MICROELEC- DES
Le codeur qui genérera le secondmes-  TRONICS —— n
sage de securité est un MM53200 de  M145026 et non MC.. ne sont pas organisees tout a fait de la

NS alimenté scus une tensicn de 9V,
Scn herloge se contente d'un smple
reseau RC. Le codage se fait par une
mise & la masse pure et simple & moing
qu'on ne laisse l'enirée en Far. La liaison
entre 1a sortie du circuit et 'entrée du
module d'émission est directe, cefte
entrée se fait sur une résistance, le circuit
d'entrée devrait bien supporter cette
haute tension.

Le circuit est almente par un régulateur
de tension classique et facile & trouver...

Realisation

Le clavier est, comme nous l'avons dit,
identique a celui précedemment utilise.
Altention, si vous utiisez un codeur de
MOTOROLA type MC 145026, les résis-
tances de R1 4 R, devront tre de 22 kQ,
une valeur plus importante peut entraher
l'absence de fonctionnement, Cette der-
niere n'‘existe pas avec les circuits ST-

Le circuit imprimé a élé dessingé pour
permettre également Il'utilisation d'un
décodeur & 48 sorties (vor EP 259,
julllet/ao(t 2001), le codage de la broche
1 sera remplacé par un inverseur & trois
positions.

Le circuit imprimé comporte des pistes
étroites a couper pour assurer le codage
de I'émetteur, on fera attention & ne pas
laisser les deux pistes sur fune des
broches, il en suwrait un court-gircult limi-
te loutefois par la résistance Rs qui justi-
fie ainsi sa présence.

On fera attenlion au code des couleurs
des résistances, i est facile, avec cer-
taines resistances de se tromper entre
un anneau rouge un peu orange &t un
orange un peu rouge | Une emeur de ce
type peut interdire tout fonctionne-
ment.

La liaison avec le ciavier est un peu diffé-
rente de cefle de la version précédente,
en effet, les pistes du décodeur associé

Nomenclature

méme fagon..

Le montage ne pose pas de difficulte
particuiigre.

Les antennes seront constituées de fil de
cuivre souple ou rigide. La lengueur d'an-
ienne 433 MHz est de 17cm, celle de
celui de 863 MHz de 8.5cm. .

Evitez tout de méme de ne pas fare de
Iresse avec les deux antennes, Ce ne
serait pas trés efficace sur le plan du
rayonnement.

L'émetteur sera essayé avec le récepteur
et vice versa, on veérifiera tout de méme
que la consommation de l'émetteur au
repos est nulle, sinon. un composant a
sans doute un probleme. La dicoe D
doit &re éteinte en I'absence d'émission,
méme dans le noir.

E. LEMERY

R: a Rs : 22 kQ 1/aW 5%
(rouge, rouge, orange)
Rs : 1 kO /AW 5%
(marron, noir, rouge}

Ry, Riq 2 100 K 1/4W 5%
(marron, noir, jaune)

Rs, Bi3: 47 k2 1/3W 5%
(jaune, violet, orange)
Re : 33 k<2 1/4W 5%
[orange, orange, orange)
nm £ 4,1 kQ lI4W 5%
[jaune, violet, rouge)

Ri: 2 10 kQ2 1/4W 5%
[marron, nolt, orange)
Rz : 22 kQ2 1/aW 5%
[rouge, rouge, orange)

C, : 100 uF/10¥ chimique radial
Cz, G5 : 100 nF céramigue
C; : 4,7 nF MKT 5mm

C. : 180 pF céramique

Cl, : M ou MC145026

Cl; : MM53200

Cl; : 78105

Ty, T+ : transistors PNP 8C308

T, : transistor NPN BC548

By a Dy : diodes silicium 1N4148
B;; : diode électroluminescente
3mm

EM; : madule émetteur AUREL TX
433 SAW

EM: modulie émetteur AUREL
‘8LAVSADS

Touches BP1,.connecteur

pile 9V
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P A quoi ca sert ?

Le récepteur sécunise est capable de
recevoir les ordres ce l'emetteur sécun-
gé... Les risques de sortie du décodeur
dun ordre emong seront limités par ia
présence d'un double signal code. l'ab-
sence de lun d'eux interdisant la sortie
du signal...

Comment ca
marche ?

ATémission, nous avons envoyé simulta-
nement deux codes différents : un sur
433 MHz et l'autre sur 868,

avons donc
ici deux récep-
teurs. un modéle

classique A& super-réaction et trés
répandu pour recevoir les données

Lo RECT 10V
3 433 MHz
15 14 10 1 2 11

n°® 282 www.eprat.com 13 ELECTRONIQUE PRATIGUE




en 433 MHz et un superhétérodyne tra-
vaillant sur la plus récente fréquence de
868 MHz, Ces deux récepteurs sont ali-
mentés ‘par un régulateur 5V & faible
courant, ce régulateur est indispensable
pour assurer I'alimentation du décodeur
MME3200.

Ce circuit intégré. de conception relati-
vement ancienne, a en effet besoin
d'une tension supérieure a 5V pour
fonctionner correctement. Il a aussi
bescin de données d'une tension
supérieure a 5V créte & créte pour tra-
vailer, ce qui a imposé la présence
d'un amplificateur qui conserve Ia
phase du signal.

En effet. si on se contente d'inverser la
phase du signal numéricue, les données
ne seront pas reconnues... Les fabn-
cants de récepteurs ne donnent pas suf-
fisamment de renseignements concer-
nant les circuits de sortie de leurs
modules, on ne peut donc réaliser
d'adaptation de niveau simpifice. Par
exemple, une sortie & collecteur ouvert
permetirait d'assurer la fonction avec une
seule résistance !

Les données et leur adresse sont
envoyées sur le décodeur 145027 (ne
pas utiiser de 145028). Les guatre bits
de sortie du décodeur partent vers les
qualre entrées d'um décodeur binaire &
16 sorties. Le 145027 conserve ses sor-
ties en l'étal de la demiére réception, On
envoie donc des signaux sur des entrées
auxiliaires d'autorisation du décodeur afin
de rendre les sorties temporaires.

Le signal de validation est inversé par le
fransistor T, afin de permettre son
exploitation avec une polarité comecte
par Ch.

Le circuit intégré Cl recoit les signaux
de sortie de REC, qui ont été ampilifiés
par Tz et Ta. La constante de temps est
ici fixée par Riz et Ca. Les composants
sont identiques a ceux de 'émetteur. La
sortie est sur la bome 17. La résistance
Re se charge de l'adaptation du niveau
et évite l'envoi d'une tension supérieure
a5V alentrée de Cl. Les deux diodes
D: et Do servent de porte ET, il faut que
le collecteur de Ty 6t la sortie 17 de Ch
soient simultanément a zéro pour que
les données de sortie de Cly soient
exploitées par Cl et leur code 4 bits
décode.

Si vous désirez davantage de canaux,
vOus pouvez reprendre la formule utili-
sée dans le numéro 259 de EP. On mul-

n® 262 www.eprat.com 14 ELECTRONIQUE PRATIQUE
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lipllera les décodeurs Cly ainsi que les
transistors T+, chague cathode de Dy et
ses consceurs sera reliée & R: par une
diode placée de la méme fagon que D
Leur anode sera commune. |l faudra
changer la valeur de R: : 15 k& pour
une version 8 32 canaux et 10 kQ pour
48, la resistance alimentera en offet
deux ou trois Ry placées en paralléle...
Le circult imprimé de I'émetteur com-
porte 'emplacement pour un inverseur &
trois posttions.

Reéalisation

Le circuit imprimé regoit tous les compa-
sants y compris le petit régulateur.

Les récepteurs sont montés sur sup-
ports & tulipe, si vous désirez les sou-
der, vous devrez plier le transistor Ty afin
au'il nentre pas en contact avec le bin-
dage du récepteur. Il v a deux straps
sous Clz. on n'oubliera pas de les
cabler, surtout si on soude les circuits
intégrés...

Certaines résistances sont placées verti-




Flash

calement, on les orientera de fagon & ce
que leur fil nu ne puisse entrer en
contact avec les autres.

REPERES

MPORTATION AUREL :

P2, 8 Allée des Chataigniers
ZA du Buisson de la Gouldre
78190 Trappes

VENTE GP :

SELECTRONIC, ete.

rages

R; : 38 k2 1/4W 5%
{orange, blanc, orangel

R: : 220 kQ2 1/9W 5%
[rouge, rouge, jaunel

Ra: 68 k2 1/9W 5%

{hisu, gris, orange)

Ra, Ri1: 10 k2 1/9W 5%
{marron, noix, orangel

Rs, Ry & Ryo : 47 k2 1/4W 5%
ljauns, violat, orangal

:

tre servrc
nofre'catalogue et notre résedt

ELrjsembIe deveaons parfenai

et services que nNous Yous proposons.

11, rue Charles-Michels - 92220 Bagneux - France
Tél : 33 {0} 1 4547 4800 - Fox : 33 {0} | 4547 1414 -

E-mail : cif@cif fr -

Demondez notre cofo|ogue pour tout savoir sur les
circuits imprimés ; cablages électroniques ; micro-
électronique ; equnpemenls produits ; accessoires

Gratuit pour les professionnels, les enseignants. Pour les
particuliers, cher lsurs revendeurs ou contre 12 frs en fimbres

Web : http . //www.cif Ir

Le code du 145026 de I'émetteur sera

reproduit par les cavaliers du 145027.
Toute différence interdira la réception.
On respectera aussi la valeur des com-
posants fixant les constantes de temps
intemes, un trop grand écart risque de
perturber le fonctionnement normal. On
vérifiera la réception d'un signal valide

sur la broche 11 du 145027, ele

passe a I'état haut en cas de tonne
réception.

Pour le MM53200, la sortie 17 passe &

l‘état bas lors de la réception du signal &
868 MHz comectement code.
Lorsque les deux codes corespondent,

Nomenclature

Rs : 33 kQ2 174W 5%

(orangs, orangs, orange)

Rz : 100 kQ 1/8W 5%
(marron, noir, jaune)

Cy : 22 nF MXT Smm

C: : 100 nF MKT 5mm

C; : 100 nF céramigue

G, : 180 pF céramique

D4, D; : diodes silicium 1N4148
Ty, Tz : transistors NPN BC238

la bome 23 du 4514 autorise le déco-
dage et |2 sortie associée a la touche de
I'émetteur passe a un niveau haut.

Le circuit 4515 peut remplacer le
4514, la polarité des sorties sera oppo-
sée ; un état haut permanent et un état
bas fugitif,

Les sorties sont au standard CMOS, on
fera suvre, si nécessaire, ce circuit din-
terfaces de puissance (voir hors Série
Montages flash juillet/acit 2000).

E. LEMERY

T; : transistor PNP BC308

Ch £
Cl;:

M ou MC145027

cD3514

Clx : MM53200 (ou équivalent)
Cl, : 78L05

REC, : récepteur AUREL 333 MMz
super-réaction, modéles divers :
BC-NB, RF290, NB-05M.

REC: : récepteur AUREL

868 MHKz 8L50SA70SF

MULTIPROGRAMMATEUR
Supertbe programmateur qui peut programmer :
PICcard?2 et Funcards etc. de maniete TRANSPARENTE

PIC12C509, PIC16C622, PIC168F628, PIC16F875

Through-pic programming utilisable pour Goldcards,

pour l'utilisataur. C'ast le programmateur le plus simple &
s utiliser, Pas basoin da *Loader” pour les cartes Goldwatfer. ..
| tout se Fnt AUTOMATIQUEMENT grace & des mémaires et
| des PIC intégrés.Programme on une passe las cartas

PICtSFa4A, PIC16FE4, PIC16CE4, PIC12C508,
et eeproms, Funcards, Jupiter 1 and 2 atc...

et

goldwafer, les Funcard 2, las Silvercard 2, les Pic-card v1, v1.1 & v2.

48 H
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nitiation

Le mois dernier nous |
vous proposions de
découvrir les
alimentations.
Ce mois-ci nous vous

emmenons a la
découverte des diodes
électroluminescentes
(Diodes LED ou DEL) et
des afficheurs 7
segments:

@7

as de doute. les diodes LED
lascinent tout le monde, avec
leurs couleurs vives et

ilxdlkt ool |ngerict Eupdinbf
b ke Foes Qub L
3@ I L L L
@ﬁmmm rom I Kt o tfanskfnlogl?

altrayanies. Si la théone du principe de
fonctionnement des diodes électroiumi
nescentes est relativernent complexe, la

a

19%

B snaogi?

.-

Lo =

-

imntermne t

mise en ceuvie de Ces composants est
d'une frés grande simplicité, comme ncus
vous proposons de ke découwir grace aux

quelgues sites Intemet que nous vous

proposons de wvisiter aver nous
Nous profitons de cetie intraduction pour

| Thodes LED Bl v y y 'y
LaEs &l Les dioiss LED fare un pett apané sur la validié des
Q1 czaltad £ t1Deciption: llens proposés dans ces pages. Les
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free.frldossiers/analog/ (e gVt
analog12.htm ; L4.1LED standard
; e
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[pour =12 ResE0

R |
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4 Jreic ) La eensoumation moyenne est & enarof 20 ma

B i wonewnet

www. http:/fogloton.

free.frirealisations_minute/
test_pol.html

proposent un contenu res dynamique et
certains sites évoluent en pemMmanence.
voire de facon trés soudaine. Si soudane,
méme, gu'il amve que les liens que nous
VOUS propoasons soient déja invalices avant

LR méme la publication d'un nouveau nuMé-
0 ‘y——ﬁnumm ro dElectronique Pratique. Nous ne pou-
oot . 4
P d vons pas fare de copie des pages cue
éﬁ- = = y - i w NOLS VOUS Proposons, pour des guestions
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Comment calculerfarésistance chutrice d-associerravec une diode

&) temind

LED

Supposons une tenston d'ahmentaton de 21,5 volts On sait gue pour gu'une diode

LED s'éciaire narmalement. elle doit 6te traverseés par un courant de 20 mA sous une

tension de 1.5 Volt (dépend du type de diode utlisés)
La tenslon aux bornes de R doit 8trede 21.5V-15V =20V

Selon la loi dohmR =U /|

—y =

13D Internet

R

http://lwww. http:/lusers.win.be/

WO005422/1adiodeled.htm

B i icuns o tody  Microsoll Titernet Egilorer

1.4.Valeurs

Afficheurs 7  Diodes Electrolamis

b

Yy B

Afticheéur 4 anodes communes

1.5.Varfantes

1.6, Utilisations

Prncipe de l'afichage

a
iy :

> Anode +5v g:‘
{* 3 E«‘}-m
9/"_&—\(, -

: d. Cathode Ov

Afchieur & cathooes communes

Afficheurs a Diodes Elect olamine seentes & matrice de points | an beu d' avear des bares]

http://lwww. http://letronics.free. |

fr/dossiers/analog/analog41/ !
diodeaff.htm

de copyright, vous le comprenaz bien. Si
Ies liens que NoUS vouS [roposons sort
déja invalides, nous vous invitons a
contacter le ‘Webmaster' du site en ques-
tion pour lui demander sil peut vous

envoyer une copie
des pages qui ont été
supprimées de son
site. Queigues fois les

‘pages existent tou

U3 ceriticins o leds

rosolt Internel Explorer
- Lakibad

jours mais l'arborescence du site & été
modifiee. En repartant de 1a racine du site
en question, | est souvent possible de
refrouver les pages concemeées.

Cetl aparé élant terming, revenons aux
diodes LED et a ieur mise en ceuvie. Le
premicr ste que Nous vous Invilons a visi
ter est accessible a partir de 'adresse sui
vante
http:/fetronics. free. fr/dossiers/analog/ana-
log12.htm. Le site proposé rappelie com:
ment se comporte une diode (courbe
caractéristigue U en fonction de 1) el
expioue les petites difiérences liées a la
couleur des diodes LED. Ce site explique
égaement comment calculer la résistance
que l'on monte en séne avec une diode
LED, &fin de limiter le courant

Comme vous pourez? le constater sur ce
site, la mise en ceuvre dune diode LED est
suffisamment simple pour que cela puisse
amuser Nos jeunes amis (une poigrée de
LED, quelgues résistances, une petite pile
de 9V el une pelite plaque de cablage
rapide suffront & captiver les plus jeures
pendant des heures),

Le deuxiéme site que Nous vous invilons
visiter décrit comment mettre en csuvre
des diodes LED dans une petite applica-
tion ultra-simple © un testeuwr de polarité. Le
site est accessible a ladresse su-
vante : hitp://ogloton.ree. rfreglisa-
tions_minute/test_pol himi

Comme vous pouvez le constater
sur la wae d'écran reprodute en
figure 2, il s'agit d'un petit monta-
ge varment trés simple, dont le
périmeétre d'utiisation est relative-
ment réduit, vous devez vous en
douter.

-

1.6. UtiHsations

Principe de Faffichage

Pour unbirer un affichess 7 segments of est nécessaire de disposer d'un décodeur qui traduit le code

|| BCD en code d'allumage des segments de l'affcheur

n® 262 www.eprat.com 19 ELECTRONIQLUE PRATIQU




Nnitiation

v Fogigues - Micosalt Tnternct Uxplores
Ml!’ Eﬁn Nf\.how ’cy_om s T

\&P{ng jﬁﬂﬁnum@m 3»% i P _JL[Q .
1| eens (8] netosrisyp e, ricke foggaes b T E gk s *
- — e
6.3 - Decodage et affichage:
63.1 - Aflichenrs.
’ Al | -
| 8 -2 o Anodes communes AY Bl C DY E F' G
BN 1
|
L cge
| ] ]
:E -‘l % '; % %‘E$ [v G¢ Cathodes communet

La estde 104 30 mA

de chaque segr

Les afficheurs 3 7 segments sonl composés de drodes electrolumncscentes

On distingue des affichewrs & anode commune ¢r des afficheurs 4 cathede comumune
{ Les segments des afficheurs sont ahmentés par un décodeur, I méme altaqué par les sorties d'un compteun
= = = —

_l

Etant donnée la simpllcité du sujet abordé,

n'est pas vraiment nécessare de
s'élendre, mais nous Navons pas résisté
au plaisir de vous présenter encore un sile
qui explique comment calcuer 1a résistan-
ce qui limite le courant qui circule dans une
dicde LED. Mais ce site va nous senvir d'in-
troduction & la deuxieme partie consacree
aux afficheurs 7 segments

Comme vous l'aurez deviné, la mise en
ceuvre d'un afficheur 7 segments n'est
guére plus compliquée que la mise en
ceuvre de 7 diodes LED regroupées dars
un méme boltier. Reste alors a determiner
quelles sont les broches qui doivent étre
regroupées : Lanode ou la cathede ?

C'est généralement la logique associee
aux afficheurs qui détermine ce choix.

La page située a ladresse
hitp://etronics free. fr/dossiers/analog/ana
log41/diodealf.htm permet de com

hitp.//tkbyp. free ffelec/iogiqued.htm

7segments.html

http:/Ann. http:itkS5yp.free.friclecllogique9.htm |

Liste des liens de ce dossier|

hitp://etronics. free. f/dossiers/analog/analog1 2.htm

hitp://www, hitp://ogioton. free friirealisations_mnute/test_pol.htmi
hitp:/Anww, Htto:/users.win.be/W0D005422/ladicdeled.him

hitp://www, hitp://etronics free.fr/dossiers/andlog/analog4 1/dicdeaff,him

http:/Awwweensicaen.ismra. fr/ ~furon/_BlecNumerigue/Logique/7segments/_affichage
hitp:/Awww.cnam.fifnebergement/udp/ar/grphysique/qp0164.him

http:/acept.asu.edu/courses/phs 110/ xpmis/exp13a.html
| http:/Avwww.muttimania.com/rosemarne/logiaue . htm

b

§

prendre de quoi il s'agil

Enfin, si vous vous demandez a quoi peut
bien ressembiler le contenu d'un décodeur
pour afficheur 7 segments, vous étes invi-
tés a visiler le demier sile qué Nous vous
proposons  aujowrd'hui l'adresse
hitp://tkSyp. free. I/elec/logiqued.htm

Ben entendu, il y a peu de chance pour
gue vous choisissiez ce schema pour
piloter un afficheur 7 segments dans un
montage, puiscue l'on trouve des circuits
intégres trés bon marché pour cette fonc:
tion. En revanche sur un plan didactique
ce schéma est trés intéressant.

Nous vous souhaitons une decouverte
lumineuse’ des siles proposes, nous
vous donnons rendez-vous ke mois pro
chain pour de nouvelles découvertes

P MORIN

—_— D]

“lectronique
et
programmation

Apprentissage
autour du
68HC11
-aire découvrir les com-
posants programmables
et leur programmation
de maniére progressive,
telle est I'ambition de

cet ouvrage.

Electromque
et programmation

APPRENTISSAGE
AUTOUR DU 6BHEN

Pour ce faire, [‘auteur a choisi
les microcontréleds de la famil-
le 68HCT1 fabriqués par
MOTOROLA, en raison de leur
disponibilité, leur faible codit,
leur facilité d’utilisation el leur
richesse en mémoire el ports
Fentréessortie. Chaque maontage
esr l'occasion d’apprendre et de
mellre en pralique des notions
de base comme la logique com-
binatoire, la programimation en
assembleur, la conception d'un
programme et "utilisation des
ports en entrées/soities.
Plus qu’un manuel technique
sur le 68HCIT ou ouvrage surla
programmation, ce guide d’ap- |
prentissage est desting aux élec- |
troniciens qui souhartent s’initier
aux composants programmables
et aux informaticiens confrontés
a la programmation de ces com-
posants et désireux d’appréhen-
der I'électronique «modernes.

A. REBOUX - E.T.S.F./DUNOD
196 pages - 158 F.
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Les microcontra-
leurs sont omnipré-
sents dans les
systemes électroni
ques d’aujourd’hui.
Méme si les circuits
logigues cablés tra-
ditionnels [et plus
particulierement les
reseaux logiques
programmables)
sont en mesure de
concurrencer, voire
de surpasser, les
microcontrileurs
sur le plan des per-
formances, ils res-
tent souvent plus
contraignants a
mettre en ;euvre
gu’un microcontra-
leur. Les montages
proposes ici utili-
sent eux aussi des
microcontrileurs.
Aussi etait-il
logique de vous
présenter

queiques - uns des
" outils de
développement les
plus courants.

Les outils de
developpements
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Cepuis toujours, e développement
de systdmes A microprocesseurs et a
microcontrdleurs nécessite I'utilisation
d'cutils bien spécifiques. ly a encore
seulerment quelques dizaines années,
ces outils étaient hors de prix et réser-
vés aux professionnels. Aujourd’hui,
les choses ont bien changé.

La pancplié des outils nécessaires &
la mise en ceuvre d'un microcontrd-
leur varie énomnément d'un maodele 4
un autre. Malgre tout, les méthodes
de développement restent & peu prés
les mémes et le sacro-saint “cyCle en
V" est, bien entendu, applicable en
toutes circonstances. Car, finglement,
C8 qui Se dégage de ce fameux cycle
de développement, c'est quiil est utile
de définir rés tét dans le développe-
ment d'un produit ce que on va farre
et comment on va le verifier efficace-
ment. De cette fagon, on est en
mesure de se corcentrer efficace-
ment sur la tache du moment, sans
étre obligé constamment de tout
remettre en cause.

Cans les phases amonts du déve-
loppement d'un projet, | existe de
nombreux outils qu apportent une
aide précieuse pour évaluer l'efficacié
de larchitecture d'un logiciel. Vous
trouverez dans ce dossier un article
sur la suite de développament REA-
LIZER qui permet de développer une
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application & base de microcontrd-
leurs de fagon entierement visuelle et
d'en simuler le fonctionnement trés
rapidement. Bien entendu, les outils
de compilation traditionnels disposent
souventr eux aussi, de smulateurs
bien pratiques.

Lorsque ke développement de 'appli-
cation est finglement terming, il faut la
tester méticuleusement pour éliminer
les incontoumables "bugs’. Com-
mence alors toute une série de tests
valdations (la partie montante du "V7)
et la liste des outils matériels néces-
saires & ces travaux est parfois impor-
tante. Les émulateurs “temps rée!”
sont des éguipements d'un grand
secours pendant ces travaux, el vous

-fmicrocontroleurs

aurez l'occasion de constater dans ce
dossier quiils ne sont pas tous hors
de prix. Mais les besoins des déve-
loppeurs ne s'arétent pas i, Blen
d'autres cutils sont nécessaires &
lachévement du développement :
prograrmmmateurs d'EPROM ou de
microcentrbleurs, cantes d'acquistion
sur PC, bancs de tests automatiques,
etc.

C'est donc toute cette panoplie d'ou-
tils que nous vous proposons de
découwrir dans ce dossier, au travers
de la présentation de quelqgues kits et
équipements du monent.
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Les outils de
compilation
classigues
pour les
microcontro-
leurs repo-
sent sur une
analyse fonc-
tionnelle
préalable.

En effet, il
n'est pas
efficace de
commencer a
ecrire des

lignes de
code avant
d'avoir refle-
chi a la

structure
globale d’un
iogiciel et
d'avoir redige
les organi-
grammes
associes.

REALIZER

Un outil de developpement
graphigque pour
microcontroleurs
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Le travail de sonception du logiciel se
décompose donc en deux taches
(définition de la structure du logiciel et
écriture du code comespondant).
Loutit de développement REALIZER
permet de simplifier 1a conception
d'un logiciel en se chargeant de fa
génération du code et des détalls
dimpiémentation liés & un microcon-
tréleur. ce qui vous permet de vous
concentrer, avant tout, sur la fonction
du programme.

Face au développement de logiciels
de plus en plus complexes, la géne-
ration de Code autormatique gagne de
plus en plus de terain aujourd'hui.
Dans ce domaine, la suite de déve-
loppement REALIZER pourrait bien
intéresser de nombreux profession-
nels ainsi que de nombreux amateurs
éclairés. Vendue & peine le prix d'une
chaine de compllation C classique
pour un microcentroleur, la suite de
développement REALIZER permet de
concevorr des Iogiciels de fagon entie-
rement visuelle, sans méme avoir 4

écrire une seule ligne de code ! Bien
loin d’&tre un gadget, un tel outil de
développement permet de gagner un
temps precieux lors de la conception
de logiciels aux interactions com-
plexes.

La philosophie de Ia suite de déve-
loppement REALIZER est simple : lais-
ser ['Utiisateur se concentrer sur les
phases créatives et laisser & l'outil le
s0in de réaliser les tAches sans réelie
valeur gjoutée (le codage que l'onréa-
lise “béternent” & partir d'un crgani-
gramme). Si f'on compare la métho-
dologie de développement cui en
découle par rapport aux méthodes
classiques. lavanlage est évident.
Avec ure méthode de développe-
ment classique, on commence par
analyser le travail effectué pour déter-
miner le filux des données et conce-
vOIr les organigrammes des trafte-
ments gu'il faudra leur appliquer. Pour
aider a la formalisation de ca travall, i
est possible de faire appel & des outils
spécifiques (tels gue STATEMATE, par

exernple) mais, au final, la traduction
d'un organigramime en code machine
passe tout de méme par l'écriture
d'un programme assimilable par un
compilateur, en langage évolué ou en
assembleur, L.e temps necessaire a
[écriture des lignes de codes comes-
pondantes est souvent trés long. Tous
les concepteurs de logiciels recen-
naissent que cette phase du déve-
loppement n'est généralement pas
valorisante et il n'est pas rare que
cefie tache soit camément sous-trai-
tée (& partir du moment ol les organi-
grammes sont suffisamment détail-
16s). Et c'est justement cette tache
finale, qui consiste a adapter la
conception du logiciel & un microcon-
rbleur précis et & ses ressources
intemes, que se propose de réaliser
pour vous la suite de développement
REALIZER. e gain de temps et de
ressources qui en decoule est vrai-
ment appréciable.

Lers du développerment d'un logiciel,
la moindre ereur de conception ou le
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Outlilis de
veloppemery

La saisie et |
le parameétrage
du projet

mondre changement des spéciications
d'origine entraine des "allers et retours”
ente les différentes tches de conception.
Cu coup, ke déroulement du beau cycle en
V de développement, tant aduké, prend vite
des alures de double V, tiple V. etc. Le
développement devient alors tres difficiie 2
gerer dans ces condttions.-Pour le déve-
loppement de logiciels de taille consé-
quente, il est indispensable d'étre en
mesure d'évaluer limpact des choix d'ar-
chitecture le plus tét et le plus rapidement
possible dans le développerment du projet.
Les grands outils professionnels, tels que
STATEMATE, sont. bien entendu. utilisés
pour simuler le fonctionnerment des logiciels
en cours de developpemsnt, mais ces
outiis sont fort colteux et pas toujours trés
simples & mettre en ceuvre, Dans ce
domaine, la sute de developpement REA-
LIZER apporte une solution intéressante
gréce & son module de simulation intuitif st
entiérernent visuel,

Deéveloppé par la sockété ACTUM, 1a suite
de développement REAUZER se décline
en cing versions : Bronze, Siver, Gold , Stu-
dent et STB/ST7. La version Bronze est
imitée & 15 composants ce qui est suffi-
sant pour évaluer corectement le prodiutt,
La version Siver n'a plus de lmitaticn mais
elie offre moins de souplesse pour optimi-
ser le code genere que la version Gold. La

version Student est destinée aux étudiants,
comme son nom penmat de le deviner. Elle
offre toutes les possibilités d'une version
compléte, mais le choix des microcontrd-
leurs supportés est un peut maing riche,
Enfin, la version STE/ST7 est équivalente &
une version Silver limitée aux microcontrd-
leurs ST6, ST7.

Actuellement, [a suite dé développement
REALIZER Gold permet de concevoir des
projets autour des microcontroleurs ST8,
ST7, PIC12xx, PIC14xx, PIC16C5x,
PIC16CEX, PIC18CTx, PIC18C8x et
PIC16C87x. Pour d'autres cibles, il faudra
retravailer manuelement le code C (ANS)
cu assembleur aul est généré par la suite
de developpement REALIZER, mais le gain
de temps reste significatif,

La suite de développement REALIZER
fonctionne avec les systémes d'exploita-
tions Windows 95/08/NT/2000. Linstalla-
tion du logiciel se fait en deux temps puis-
qu'il faut installer, également, les fonctions
de protection car le logiciel est protége par
une clé. |l faudra donc gue le PC, prévu
pour lnstalation, soit éguipé d'un port
paralidle disponible. La clé peut, bien
entendu, s'intercaler sur la liaison avec une
imprimante. Cependant, certaines impri-
mantes nécessitant un accas exclusif au
port paralisle. || vaut done mieux le savoir
avant linstallation.

Pour ce dossier, nous avons testé les ver-
sions Bronze et Gold. Comme avec nim-
porte quelle suite de développement pour
microcontCledrs, utlisateur devra prévoir
une chase de prise enmain pour s'habituer
a f'outl REALIZER. Linterface utiisateur du
programme est cependant assez smple et
la prise en main s'en trouve faciitée, Lors
de Nos essais, NCUS NoUS Sommes rerou-
vés face & un produit qui ressemble Aia fois
a un logiciel de CAQ éectronique et a un
compilateur. Pour les concepteurs, qui ont
I'habitude de manipuler ces deux familles
de logiciels, c'est un avantage.

La difficulté avec ce type d'autils, ce n'est
pas fellement d'apprendre comment
manier les élements graphiques pour for-
mer un schéma foncticnnel et lancer la
compilation du projet, mais c'est piutét de
se familiariser avec la signification des diffé-
rents symboles qui sont disponibles dans
les bibliotheques. Pour s'en convaincre, if
suffit d'ouvrir 'un des projets disponibles
dans le sous-répertoire des exemples ivré
avec le programme, Fort heureusement, le
logiciel fire particulierernent bien profit de
l'aide en ligne, ce qui permmet d'acceder
immédiaterment & la signification g'un sym-
bole au moyen de l'opticn “information” du
menu contextuel disponible pour tous les
objets. C'est d'ailleurs grace a cette fonc-
tion que l'auteur a réussi & concevair un
petit projet (un decodeur pour afficheur 7
segments) en moins dune heure tandis
quil découvrait ce logicie! (aprés avor, tout
de méme, consulté les fichiers d'exemnple).
Bien entendu, la documentation qui
accompagne le produit contient également
toutes ces informations.

La bibliotheque des fonctions de base four:
nies avec la suite de développement REA-
LIZER est relativernent conséquente. Lin-
térét de ces fonctions est d'étre 4 peu pres
indépendant des ressources d'un micro-
contrélewr donné. Pour le poriage d'une
application dun microcontrdleur & un autre,
c'est un avantage capital. Les fonctions dis-
ponibles dans la libraine principale couvrent
la magjorité des besoins les plus courants,
en dehors des algorithmes de caloul. Cette
librairie dispose de fonctions en rapport
avec la gestion des timers, des entiees et
sorties (logigues ou analogiques), des
modes de fencionnement basse consom-
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mation du  microcontrleur  (mode
STORPMWAIT/SLOW). Cette librairie dispose
également des fonctions de base pour
metire en ceuvre une Mmachine d'état, pour
gérer des tables de conversion et bien
d'autres choses encore. Sivous ne rouvez
pas votre benheuwr dans tout cela, vous
avez, bien entendu, la possibiité de créer
de nouvelles fonctions, mais l'auteur n'a
pas eu le temps d'essayer compiétermnent
toutes les possibiités du logiciel. Comme
vous pouvez le vorr, les possibilités de la
sulte de développement REALIZER sont
vraiment impressionnantes.

La faciité de navigation dans un projet
complexe, grace & une représentation hie-
rarchique, est également un atout impor-
tant de la suite de développement REALI-
ZER. Il es! trés faclle d'obtenir une vue
d'ensemble des flux de données et de
leurs interactions, a condition d'étre un tant
Soi peu rigoureux lors de la saisie du
schéma fonctionnel, Le rapport généré par
le programme apporte également une aide
précieuse pour connaitre rapidement le
bilan d'utiisation des ressources intemes
du microcontrdlewr (talle du code génére,
espace RAM nécessaire, nombre d'en-
trées et sorties utiisées, etc.).

Une fois le projet cormpllg, il est possible de
le simuler immédiiaternent, il Ny a pas d'er-
reur. Linterface utilisateur du simulateur est
wés simple et ne demande que quelques
minutes de prise en main (pour guelgu'un
ayant 'abitude des simulateurs utilisés en
électronique). La représentation graphiue
des éléments affichés par le simulateur est
LN peu sommaire, mais f'essentief n'est pas
la. La possibilité la plus intéressante du
simulatewr réside dans la représentation et
la visualisation des états intemes du micro-
contrdieur. Ceci est bien plus puissant que
d'cbserver simplement I'état des signaux &
I'extérieur du microcontrdfeur. Le simulateur
vous permet, en effet, de connaitre a tout
moment la position d'une machine d'état,
le contenu des variables intermes ou des
tableaux de donnees.

Cela en fait un outl d'analyse particuliere-
ment efficace, car vous n'avez plus besoin
dintercréter les données binaires manipu-
l&es par ke microcontrbleur, cormme cela se
fait habituellement avec un simulateur logi-
ciel. ici, vous manipulez directement vos
entites abstrates sans avoir & en connaitra
la représentation inteme issue de la comn-

pilation. Avec la suite de développement
REALIZER, I'utiisataur raisonne uniquement
au niveau fonctionnel de son produt, sans
avoir & se préoccuper de la représentation
inteme. Lutiisateur peut ainsi rester
concentrer sur l'essentiel de fa conception,
58NS que son raisonnement ne soit “pol-
lué" par une multitude de détails liés a l'im-
plémentation de son programme, C'est un
atout important pour gui souhaite dévelog-
per un logiciel vite et bien.

Notez, toutefois, une particulanté du simu-
lateur lorsgue vous aver sblectionng pour
cible la génération du code en langage C.
Dans ce cas de figure, pour pouvoir simu-
ler vofre projet, vous devez installer un com-
plateur C++ dans le sous répertoire "Com-
pler" du programme REALIZER. La
documentation du produit rappelle que la
sociéte INFRISE propose le compilateur
Borland C++ V0.0 gratutternent sur son site
Intemet (www.borfand.com).

Etant donmé que la suite de développement
REALIZER se charge de traduire votre pro-
jet en langage machire, les changements
de spécifications ou d'architecture ne
représentent donc plus une difficLilté insur-
montable. En effet, la compilation d'un pro-
jet ne demanda que queloues secondes.
Aussi, || est possible d'évaluer rés rapide-
merit les consequences dure modification
dans un projet {par exemple pour savoir Si

la taille de la RAM du microcontroleur suffit
a l'application).

Comme nous l'avons mentionné plus tét,
fa suite de développement REALIZER per-
met actuellement de produire directernent
le code machine ffichier HEX) pour de
nombreux  microcontroleurs. Le  pro-
gramme REALIZER génére également le
fichier source du programme, €8 qui per-
met de vérifier que le code produit est cor-
rectement optimisé pour une appiication
donnés. Cela pormmet, également, de
cencevorr une partie du logicie! avec REA-
LIZER et de reprendre le code généré
automatiguement dans un autre environ-
nement de développerment. Cela fart de la
suite REALIZER un environnement de
développsment trés ouvert,

Nous conclirons sur l'idée que la généra-
tion de code automatique est désommais
une réglité incontoumable dans le monde
du développement logiciel. Dans ce
contexte, la sute de développement REA-
LIZER ménte vraiment que l'on s'y intéresse.

|
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Kit de developpement pour

cartes ASE-II

s =

Les cartes a puces
permettent de
developper de

nombreuses
applications
intéressantes
touchant a de
nombreux
domaines. Pour le
stockage de petits
volumes
d’informations
personnalisees,
elles sont idéales

car elles peuvent
egalement offrir
un haut niveau de
protection pour
limiter I'accés aux
informations
confidentielles.

Le kit de développement ASE se
compose dun lecteur de cartes &
puces ASEdrive accompagne de plu-
sieurs logiciels pour le pilcter ainsi que
différents type de cartes & puces ASE.
Le lecteur de cartes est ivié installé
dans un boltier exteme, mais vous
pouvez le démonter pour linstaller
dans un emplacerment 3'1/2 sur votre
ordinateur. Le lecteur de cartes a
puces se raccorde au PC via un port
série. Tous les cAbles nécessaires aux
différentes possibilités d'installation du
lectaur sont foumis avec ke kit. En cas
de montage exteme, le lecteur de
cartes peut puiser son alimentation SV
directernent sur 'alimentation de volre
PC gréce a un cordon specifique qui
vient s'intercaler sur le port PS/2 du
clavier. Si cette solution ne vous
convient pas, vous avez aussi la pos-
sbilité d'utiser une alimentation
externe. Dans ce cas de figure, vous
dewez prévorr une alimentation
capable de foumnir 300ma sous VDC
{7V mini & 14V max.).

Le lecteur ASEdrive communigue
avec le port série de votre PC a la
vitesse de 115200 bauds. ¢e qui

a puces

assu’e un transfert suffisamment
rapide et qui conviendra a la plupart
des applications. Si vous prevoyez
d'échanger de gros volumes d'infor-
mations avec vos cartes & puces, il
faudra tout de méme vous ammer de
quelques secondes de patience. |l
semblerait que le lecteur supporte
également une communication par le
port paraléle d'un PC, mais la docu-
mentation d'instaliation de notre kit

n'en faisalt pas état. Pourtant la docu-
mentation principale indique qu'il est
possible de brancher sur un PC jus-
qu'a 29 lecteurs ASEdrive relies par
des liaisons séries et 3 lecteurs ASE-
drive reliés par des ports paraligles.
C'est une possibilité aléchante, mais
l'auteur n'a pas trouve les indications
nécessaires dans la documentation
pour comprendre comment cela st

possible.
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Le deuxieme connecteuwur pour
les cartes a puces type “GSM™
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Queigu'il en soit, une fois comectement ins-
talle, ke lecteur ASEdrve permmet de re des
cartes a puces de fomnats trés divers. Lap-
pareil dispose d'un connecteur en facade
pour les cartes a puces du format des
cartes bancaires et d'un connecteur situe
sous lapparell pour les cartes a puces au
format de celles des téléphones portables.
Lappareil supporte les cartes avec de la
mémoire 12C (adressage standard ou
étendu, jusgua 128 Ko). les cartes a
mémoire protégee et, bien entendu, les
cartes & microprocesseur a partr du
moment ol ces demigres sont confonmes
au standard IS 7816-3 (T=0et T=1). Surun
plan logiciel, ie kit se décompose en trois
applications, en plus des libraites de déve-
loppement. LLe programme ASEmanager se
charge de détecter vos differents lecteurs
de cartes & puces tandis que le programme
ASECardEdit vous pemmet de lre et d'erve-
gistrer le contenu de vos cartes. Enfin, le
programme ASEScript permet, comme son
nom I'ndique, d'écrire des scripts qui seront
exécutés directement par le lecteur ASE-
Drive puisque ce demier embargue un inter-
préteur et de la mémoire ron volatile.

Les possibilités de ce kit sont trés étendues
et elles réclament, bien évidemment, du
temps pour toutes les explorer. Fort heu-
reusement, les exemples founis avec le kit
sont nompreux et ils couvrent les dévelop-
pements dans les langages de program-
mation les plus courants. C'est ainsi que

vous trouvez des exermnples d'applications
écnits en Visual Basic, en PASCAL (DELPH)
et en C++. Mais vous trouverez aussi un
exemple trés intéressant écrit en Visual
Basic Application sous Excel gui montre
comment l'on peut fransformer un lecteur
ASEDrve en horodateur. Lintégration de
I'application, au sein méme d'une feuilie de
calcul Excel, démontre & guel point ce lec-
teur pe.tt se montrer versatie.

Ben entendu, pour développer votre
propre application sous Windows autour du
lecteur ASEDrve, vous devrez "éplucher” la
documentation des difféerentes AP! (Appli-
cation Programming Interface) qui offrent
laccés a toutes les fonctions du lecteur.
Les fonctions disponibles sont trop nom:-
breuses pour gue nous en parlions ici, mais
sachez que les fonctions de haut niveau
gerent directement des répertoires de
fichiers ou la protection des données par
un code PIN.

Ce kit de développement pour cartes a
nuces contient done tout ce au'it faut pour
réaliser des applications d'un niveau pro-
fessionnel. Il exige cependant un parfaite
connaissance du domaine des cartes &
puces et les débutants devront étre asskius
s'lls souhaitent profiter du potentiel de ce kit.

d
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2 livre se veut un
guide pour tous
ceux qui desirent
apprendre les tech-
nigues de mixage.
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Choix, utilisation et raccorde-
ments a des appareils exte-
rieurs (processeurs, magneto-
phones multipistes, sonorisa-
tion) des consoles de mixage y
sont explicites de maniere a
mener a bien le projet d’une
prise de son et d’une balance
orchestrale. En fin d’ouvrage,
le lecteur trouvera de nom-
breuses suggestions de
mixages faciles a realiser en
sonorisation et en enregistre-
inent.

Sommaire :

La perception auditive. Le son.
Les connexions et les connec-
teurs. Les consoles de mixage.
Les techniques de mixage.
Exemples de mixage. Glossaire.
Public : Amateurs de musique
et de son. Techniciens du son,
musiciens et etudiants dans les
métiers du son.

L. Haldant - DUNDD
136 pages - 108 FRF - 16,47
€
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La sociéte
ALADDIN,

déja hien connue
pour ses clas de
protection tres
répandues gui se
connectent sur un
port parallele,
propose désormais
des clés pour le
port USB. Ce bus,
qui est préasent
sur tous les PC
recent depuis
longtemps, offre

bien plus de |

souplesse gue e
port parallele. Ceci
permet aux cles de

protection eToken
d’étre beaucoup
plus simples a
manipuler par
Futilisateur.

Clés de protection
sur porgt UsH

eToken

Si vous développez des pro-
grammes dans un but commercial
0Ou si vous gvez besoin de préter des
logiciels pour une durée limitée en
guise de démonstration, vous savez
combien le piratage informatique
vous est préjudiciable. En effet, ta
pratique malhonnéte qui consiste &
copier un logiciel en vue de {utiliser
sans acheter une licence engendre
un Manque a gagner qui pése tres
lourd dans les comptes des editeurs
de logiciels qui ont partois bien du
mal a amortir leurs frais d'étude et de
développement,

Certsins rétorqueront que, pour un
usage occasionnel ou personnel, ils
n'ont pas les moyens d'acheter tel
ou tel logiciel, car it est vendu bien
trop cher. Mais ce gu'ils oublient
c'est que si tous les utiisateurs
étaient honnétes et achetaient tous
leurs logiciels, le prix des logiciels
seraient bien moins élevés (bien que
certains éditeurs trop gourmands ne
joueraient peut étre pas le jeu, mais
heureusernent il reste la concur-
rence qui pourait jouer).

e = ¥,
g
v

el

Face & lampleur de ce problame,
certains éditeurs font appeis a des
clés de protections. Grace auxclés
de protection eToken, vous pourrez,
VOUS aussi, proteger vos propres
ceuvres intellectuelles. Moyennant
quelques euros, VOUS pouIrez vous
procurer des clés qu'il ne vous res-
tera plus qu'a personnaliser en fonc-
tion de vos besoins, pour que vos
programmes deviennent quasiment
inviolables. Les possibilités offertes
par les nouvelles clés eToken, par
rapport aux clés des générations
précédentes, augmentent en effet
considérablement la difficulté de
piratage, & condition d'appliquer
quelques technigues de base lors
de l'écriture de vos applications qut'il
vaut mieux prendre en compte des
le début de la conception,

Si vous possédez des logiciels pro-
tégés par des clés de protections
qui se connectent sur un peont paral-
l&le (couramment appelées
“dongle”). vous avez peut-étre dgja
été confronté a de nombreuses dif-
ficultés d'installation. Selon la confi-
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guration des

d'un PC, il n'est pas

toujours possible de frouver un port
parallele disponible pour y connec-
ter la clé de protection.

Cette situation oblige couramment
les utilisateurs & débrancher des
équipements de leur ordinateur (et
parfois méme & désinstaller le logicie!
associé, comme C'est le cas pour
certaines imprimantes laser qui fonc-
tionnent uniquernent sous Windows
gréce & un driver specifique qui s'ac-
capare le port paraliéle). De plus. si
futilisateur dispose d'un nombre
important de logiciels ayant chacun
leur propre clé de protection, il est
parfois difficile d'empiler les clés.

Il faut dire que bien souvent un PC
se trouve prés d'un obstacle (Fariére
du bureau ou un mur) et Fempilage
des cles devient vite génant (sans
parler de la torsion que subit le
connecteur du port paralléle qui est
soudé directernent sur la carte de
mére des PC récents). Enfin,
chaque fois que I'utilisateur scuhaite
utiliser un logiciel protégé sur un

R

. ——
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(:! O Léditeur du contenu des clés eToken

autre ordinateur, il doit déplacer la clé, ce
qui I'oblige a se meitre 4 quatre pattes
SOuS son bureau pour accéder au port
paraligie de son PC et récupérer la clé.
Comme de juste, pour ce genre d'opé-
ration, l'utilisateur oublie la plupart du
temps d'éteindre son ordinateur lorsqu'i
installe cu démonte une clé sur le port
paraliele.

Pourtant, toutes les notices mettent clai-
rement en garde le client sur le risque de
destruction des clés dans ce cas de
figure. Il faut bien l'avouer, les clés de pro-
tection sur port paralléle ne sont vraiment
pas pratiques.

Face & loutes ces difficultés, fes clés eTo-
ken sur port USB sont promises & un bel
avenir, car l'utilisation du port USB élimine
tous les désagréments que Nous venons
de menticnner. En effet, le port USB est
beaucoup plus facile d'accés et il est pos-
sible d'utiiser facilement une rallonge pour
rapporter le connecteur nécessarre a l'in-
troduction d'une clé & un endroit acces-
sible {le kit de développement pour les
clés eToken foumit un tel cable). Le par-
tage du port USB n'est plus un probléme
puisque, grace l'adjonction d'un HUB sur
le bus, il est possible d'ajouter de nou-
veaux ports USB & votre PC (théorigue-

(1010210304 05 0a.06.0c . '
C ek € He & Encopl T Detimt
Swtha!&\g;iz B o’ ! t
!5_0.70;58.51@.311&.&. l £2.705851,20,3d,40,9 . - -
Press Ental by retuiny =
ek Hix € Enoynl & Deciypt

01,02.03,04,06,02 06,0,
Press Enter tq retum

SendChalenge oW wli

Les mecanismes de cryptage et de
2" décryptage : un moyen simple
" de mettre en ccuvre la technique
de challenge/fréponse

ment un bus USB peut supporter jusqu'a
128 ports). De nombreux claviers et
écrans de PC sont d'ailleurs eguipés d'un
HUB intégré. La muttiplication des clés de
protections n'est donc plus une difficulté
majeure (méme s'il faut tout de mame
acheter les HUB). Enfin, ke bus USB auto-
rise la connexion et la déconnexion &
‘chaud"’ (c'est a dire lorsgue te PC est
allumé) des périphériques qui lui sont rac-
cordes sans que cela ne géne le moins
du monde les logiciels installés sur la
machine, Tous ces avantages font des
clés eloken une solution de protection
trés intéressante.

Le kit de déveioppement que nous avons
pu essayer se composait de deux clés
eToken vierges, d'une rallonge pour bus
USB équipée d'une ventouse pour fixer
I'extréemité du connecteur (type A) ou bon
vous semble. Le kit s'accompagne éga-
lement d'un CD-ROM contenant le logi-
ciel, ainsi que les fichiers sources de pro-
grammes qui mettent en ceuvre les
nombreuses possibilités des clés eTo-
ken. Les logiciels foumis fonctionnent
dans les environnements Windows
98/NT4/2000. La documentation est
fournie & la fois sur support informatique
et sur support papier, ce qui est appré-
ciable {et bien trop rare).

Les cles eToken supportent un éventail
impressionnant de standards. Citons
PC/SC, PKCS#11 v2.01, Microsoft CAF,
RAS/Raduis/PAP/CHAP, X508 v3,
IPSecAKE, SSLV3, SMIME et intel's RNG.
Ouf | Si avez tout ga et que vous ne frou-
vez pas volre bonheur c'est que veus le
faites exprés.

Ceci étant dit, vous comprendrez que I'im-
plémentation d'une protection contre le
pratage dans un projel ne s'improvise
pas. Les standards disponibles corres-
pondent tous & une Wilisation précise et il
est préférable de savoir & l'avance de
quelles protections l'on a besoin. Malgré
out, lamise en ceuvre de ce kit reste abor-
dable pour les gregrammeurs puisque fes
notions mises en ceuvre sont exclusive-
ment du domaine du développement des
logiciels.

Linstallation du kit eToken est tres simple
(le bus USB vy est sGrement pour quelgue
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chose} et en guelques minutes seulement
I'utiisateur est déja en mesure de dialo-
guer avec les cles de protection. Sur ie
plan logiciel, k= kit de développement se
décompose en deux grandes panties ; Un
éditeur destingé & configurer et tester
manusliement les clés, et des libraines
(Lib, DLL} & lier & vos applications pour
appeler les fonctions de protection des
clés eToken.

L'éditeur de clés est trés simple & utilser el
quelgues minutes suffisent pour sa prise en
main. Les clés eToken disposent de 16 Ko
ou 32 Ko de mémoire non volatile ce qui
pemet d'y enregistrer pleins d'informations
de fagon sécunsée. Les possibiltés des
clés glcken sont nombreuses st nous ne
pourons pas toutes les énurnérer ici (il faut
bien vous laisser quelque chose 4 decou-
VI paEr vous-mérme),

Pour tirer pleinerment grofit des possibili-
tés des clés eToken, |'éditeur vous per-
met de tester manuellement les chal-
tenges et les réponses en fonction des
clés logicielles que vous aurez créées
dans la mémoire des clés physigues.
Cela vous permet de connditre a l'avance
la réponse a une sollicitation des cles,
pour implémenter dans vos programmes
les fonctions de protection. Il est & noter
que pour quie la protection soit efficace, it
ne faut pas se contenter d'implementer
un simple test booléen pour verifier la pré-
sence d'une clé. Une telle protection est
trop simple a contoumer puisqu'il est
assez facile de tracer l'exécution d'un pro-
gramme a rebours avec un bon "débug-
ger'.

Pour quelgu'un maitrisant bien ce type
d'outits, ¢c'est un jeu d'enfant que d'iden-
tifier les instructions qui ont provogué la fin
dun programme.

Pour que la protection de votre logiciel soit
efficace, il est préférable d'utiliser le meéca-
nisme de challenges/réponses pour
mcdifier les données manipulées par le
grogramme, a de muttiples endroits stra-
tégiques.

Par exemple, si votre programme a
besoin d'un buffer de 64 Ko dont ia
mérmoire est allouée de fagon dynamique,
vous pouvez utiliser le contenu de la
réponse a un challenge comme para-

métre lors de I'appel la fonction malloc
('une des fonctions qui alloue de ia
mémoire & votre application) plutét que de
fournir directement un paramétre fixe a
cette fonction, De ceftte fagon, si la clé
n'est pas reconnue, la memaire néces-
saire au fonctionnemeant du programme
ne sera pas allouée et I'exécution du pro-
gramme échouera. Et, cette fois-ci, le tra-
vail & effectuer pour détoumer la protec-
tion est bien plus complexe puisqu'il ne
suffit plus de détourner un saut condi-
tionnel mais il faut trouver tous les chal-
lenges/réponses que vous avez utlises
pour protéger votre application. Bien
ertendu, pour utiliser ce genre d'astuces,
il faut prendre le temps de gérer toutes les
exceptions qui peuvent se preduire au
sein d'un programme, mais ¢'est déja une
obligation pour les applications protes-
sionnelles (West-ce pas ).

llexiste, bien entendu, bien d'autres pos-
sibilités pour utiiser ke plus efficacement
possible ce type de clés de protection.
Les exemples fournis avec le kit de déve-
lopperment permettent d'étudier chacun
des mécanismes disponibles. et ils sont
nombreux ! Les fichiers sources des
exemples proposes peuvent élre com-
pilés directement par un compilateur
Visual C++ 6.0 de Microsoft. Mais les uti-
lisateurs des compilateurs Builder C++

4.0 et 5.0 peuvent égalerment exploiter
directement les exemples du Kit grace &
(' dilitaire de conversion aes projets Visual
C++ (vor le menu QUTIL du compillateur
Builder C++). L'auteur, qui dispose du
compllateur Bullder C++ 4.0, a ainsi pu
essayer tous les programmes d'exemple
du kit.

En definitive, le kit de développement pour
les clés eToken est un trés bon produit qui
pemmet de mettre en ceuvre rapidement et
facilerrent la protection de vos logiciels.
Grace & la faciité d'utilisation de ce kit,
VOUS pouvez vous concentrer sur |'es-
sentiel : le développement de vos appli-
cations et non sur le moyen de les proté-
ger. Sl vous pensez que la protection de
vos logiciels vous conceme, ou bien si
Vous souhaitez développer des solutions
de contrble d'accés aux données sen-
sibles de votre entreprise, le kit de déve-
loppement pour les clés "v" mérite vrai-
ment d'étre evalue.

a
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Kit de dévelbppément
“Basic Ti

La mise en ;euvre
d’'un systéeme a
microcontraleur

rebute souvent les
amateurs en rai-
son des langages
de programma-
tions qu'il faut
maitriser (langage
C ou assembleur,
la plupart du
temps). Pourtant
on peut surmonter
ce handicap en
programmant cer=-
tains micracantro-
leurs en langage
BASIC. Le kit de
développement
Basic Tiger fait
partie des outils
de développement
qui permettent de
développer des
applications puis-
santes dans le lan-
gage informatique
le plus populaire.

Pour autant, n'allez pas croire gue e
kit de développerment Basic Tiger est
un gadget et gque les possibilites de
son langage BASIC sont bridées ou
imitées par rapport a des environne-
ments de developpament en langage
C ou en assemileur. 1l n'en est rien |
Comme vous le savez peut-&trs, le
langage BASIC, méme si on dit de i
qu'il est universel, est décling en de
nombreuses variantes. Depuis bien
longtemps déja, les points faibles du
langage BASIC (comme le mangue
de structuration & cause des instruc-
tions GOTO et la numérotation des
ignes de programme) ont été effacés
et les versions du langage BASIC
actuelles n'ont plus rien a envier aux
langages C ou PASCAL. Pour s'en
convaincre, il suffit de regarder ce que
sait faire le compilateur Visual BASIC
de Microsoft.

Le langage BASIC implémenté dans
le kit de développement Basic Tiger
est également une version freés
aboutie, puisqu'il s'agit d'un environ-
nement multitache particuliérement
bien adapté aux developpements
d'applications embarquées  exi-
geantes. Quelgues lignes de pro-
grammes seulement suffisent pour

) ’
) 2
coeo 0808 Loan
- PrKCIEROve T 20To b a 00 |
cop-ghaadt oot
5000 AL o%%
e e GO0
!
B

définir une nouvelle tache, ce quifait
du Basic Tiger I'un des environne-
ments multitaches les plus simples &
mettre‘e'n ceuvre du marché. En
sOrmme, pour qui connait essentiel-
lement le langage BASIC, cest pra-
tiguement le meilleur des mondes
qui lui est propose dans ce kit de
développement. || est toutefois &
noter aue le langage BASIC de ce
produit n'offre aucune passerele
vers le langage assembleur. Ceite
contrainte est évidermment liée au
fonctionnement multitdche du sys-

e ke W by gEm: geee b

S 210 i i
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INTIALL DBVICE ML. “IATL.T0L"
‘install LC@-dssver (TINY-Tipos)

BRIFT 31, "Mallo Wozld™
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TASK Mazil begin cask HATH
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‘output to EC~displey
ond t4ak NAIN

t&me. qui ne peut pas se pemettre
de laisser toutes les liberlés aux
taches qui s'executent de fagon
concurente.

Clest le prix & payer pour bien garan-
tir la stabilte du systeme. En contre
partie, les applications congues avec
le kit Basic Tiger sont trés robustes
par rapport aux applications pro-
grammées dans les langages tradi-
tionnels, Car, en effet, méme si une
tache est bloguée, le reste du pro-
gramme continue de fonctionner.
Movennant limplémentation d'une
i)

j P = [rE 38 |

FEINT_vsimg #1, A

1 4 - e T
@La fenétre principale de I'environ-
“E nement de déeveloppement
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tache dédliée a la survellance des autres
taches du systéme, il est alors passible de
réaliser un systeme particulidrement stable
el capable de se sorir tout seul de 1a plu-
part des situations bloguantes.

Vous 'aurez donc compris, le langage
BASIC de ce kit de développement est
plein de ressources et l'exploitation de
toute sa puissance réclame quelques
heures pour se familiariser avec les spé-
cificités de ce kit. Fort heureusement, le
kit est livié avec une muttitude de petits
programmes de démonstration  aingi
qu'une palanquée de drivers pour piloter
de nombraux organes (afficheurs LCD,
claviers matricées, etc.). Le Basic Tiger
dispose méme d'un bus CAN, ce qui fait
de lui un allier précieux pour le dévelop-
pement d'applications domoliques et
industrielles autour de ¢e bus de terain
trés renormme.

Le kit de développement Basic Tiger est
organisé autour d'un  microcontrSleur
encapsulé dans le méme boitier que 'n-
terpréteur BASIC (& priori semi-compilé

d'aprés ce que NoUS avons pu en volr, e
qui est un gage de rapidité d'exécution par
rapport & un langage entierement inter-
prété). la mémoire flash pour stocker les
programimes des utilisateurs et la memoire
RAM statique pour gérer les données. La
configuration nécessaire pour supporter le
logiciel qui accompagne le kit de dévelop-
pement est un FC sous un systéme d'ex-
plottation Windows 95/98/NT/2000 pos-
sédant un processeur Pentium-l, cadence
auminimum a 233 MHz, aumoins 100 Mo
d'espace libre sur le disque dur, un port
série libre et un lecteur de CD-ROM pour
linstallation du logiciel. il est & noter que,
sur les 100 Mo erwiron d'espace disque
que requiert le logiciel qui accompagne ce
kit de développement, 70 Mo sont consa-
crés a la documentation du produtt (format
PDF). N'essayez pas d'imprimer toute la
documentation d'un coup, elle fait plus de
1700 pages au total ! Si vous n'armez pas
lire I'anglais vous risquez de trouver la
documentation quelque peu rebuiante.
Cecidt, il ne faut pas se plaindre, pour une
fois gqu'un produit est aussi bien docu-
menté.

Le passage d'une application qui “toume
sur la carte de dévetopperment & un produit
embarqué est facilité par le fait que l'es-
sentiel du systéme tient dans la puce mai-
son encapsulée dans un botier plastique
DOIL. Le module Basic Tiger pouvant étre
acheté separément du Kit, i devient alors
rés facile de finaliser 'application dans un
bottier speciique. De plus, la carte de déve-
loppement dispose d'une zone de prototy-
|page rapide, ce qui permet & I'utllisateur de
mettre au point faciement des petits sys-
témes avant de finaliser le schéma de la
future carte électronique.

Pour résumer, de part ses performances
mpressicnnantes et son tanf abordable, le
kit de développement Basic Tiger est un
produit qui intéressera a la fois les particu-
liers et les professionnels ayant une prefé-
rence pour e langage BASIC,

d
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Concu par la
sociétée COMFILE
et petit frere du

MR-PIC

(qui fait
egalement
I'ohjet d’'un
article dans ce
dossier],
éemulateur 5X
EMUL KIT est
I'un des outils
les plus

compeétitifs du
marcheé
actuellement,,
dans le domaine
des emulateurs
temps reéel.

5X EMUL KIT |

Un emulateur a faible coudt
pour les microcontroleurs

:
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En effet, 'émulateur 5X EMUL KIT
n'est pas un simple kit d'évaluation.
Clest un véritable émulateur temps
réel capable d'émuler les microcon-
réleurs PIC des séries PIC 16CHx at
PIC12C50x jusqu'a 20 MHz. Pour
preuve, le logiciel qui accompagne
cet émulateur est exactement le
méme que celui qui accompagne
t'émulateur MR-PIC. Du coup, un cer-
tain nombre de remarques liées au
logiciel que nous avons fait pour le
MR-PIC sont également valable pour
le 5X EMUL KIT.

Les utilisateurs de Windows 2000 ou
Windows NT dewiont prendre le
ternps de télécharger la toute demiére
version du logicie! sur le site Intemet
du fabricant

(http://www.comfile.co kr/englishy).
A l'ssu de linstalation du logciel, les
utiisateurs de Windows NT/2000
devront également installer Ln driver
supplémentaire pour autoriser lacces
au porl paraléle scus ces systemes

TR

L ]
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d'exploitation. Pour plus d'informna-
tions, nous vous invitorss & lire l'article
sur le MR-PIC publié dans ce dossier,

Cormme pour son grand frére, I'ému-
lateur 5X EMUL KIT requiert un PC
avec une configuration minimum
comprenant un processeur Pentium
166 MHz, 10 Mb d'espace libre surle
disgue dur et un port paraliee. Le logh-
ciel de I'émulateur 5X EMUL KIT est
compatible avec les systémes d'ex-
ploftation Windows 3.1, Windows
95/98/Ms, Windows NT/2000 (et
strement X, mais cet ervironnement
est trop récent pour que le construc-
teur en parle dans sa documentation).

Lémulateur se résente sous a fomme
d'un kit de développement (d'ou son
nom) dépourvu d'un battier. Cela peut
rendre lémulateur un peu vunérable
et il vaudramieux Iinstaller sur un plan
de travall bien dégageé pour éviter que
des outils lui tombent dessus pen-
dant qu'il est sous tensicn. A ce pro-
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PIC 12C50x et 16L5x

X

pos, il est important de noter que
fémulateur SX EMUL KIT ne possede
pas dalimentation. Ne cherchez pas
un connectewr pour y brancher une
alimentation, il n'y en a pas. En fait,
I'émulateur 5X EMUL KIT tire son ali-
mentation 5V de la maguette cible sur
laquelle la sonde est connectée en
lieu et place du microcontrOleur a
émuier. Cela signifie que, pour que
rémulatewr fonctionne comectement,
il doit &tre raccordé & une maqustte
qui est sous tension. Cela exclu d'uti-
liser 'émulateur cornme un simple
simulateur (ce qui n'est pas trés
génant pulsgue  l'environnement
MPLAB, foumi gratuitement par
MICROCHIP sur son site Intemet,
possede un simulateur).

Ce mode d'alimentation, un peu par-
ticulier, pose deux problémes. Tout
d'abord, I'émulateur présente une
plus grande fragilits face aux manipu-
lations et aux tensions excessives qui
pourraient apparaitre sur la cible. Par
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@ La fenétre de travail du programme de I'emulateur

exermple, il vaudra mieux éviter de raccor-
der la sonde de I'émuateur & une maguette
qui est déja sous tension. De plus, une
ermeur dans ke sens de branchement de la
sonde seratt fatale pour [émulateur. Clest
pour cela gue COMFILE propose une carte
de protection vendue en option. Ensuite, le
deuxidéme probleme vient du fait que l'ali-
mentation de la maguette cible doit &tre en
mesure de foumir le courant supplémen-
taire que consomme 'émulateur. Nous
avons relevé une consommation moyenne

Ies accessoires fournis

de 120mA environ sur l'émuiateur gue nous
avions en test. Ceci nous fait dire que le
régulateur 5V de-l@ maguette cible devra
donc disposer d'une réserve d'au moins
250mA pour assurer un bon fonctionne-
ment de l'ensemble, surtout si la cible est
équipée d'un supeniseur d'alimentation
dont la sortie RESET pilote d'autres com-
posants que le microcontrdleur. Sinon, cela
pourrait provoquer lnitialisation intempes-
tive de composants periphériques qui sont
censés étre configurés. Dans ¢e cas de

figure, il est fort probable que ke programme
en cours de valdation ne fonctionne plus
du tout et que vous ayez du mal a fare le
lien avec un probléme d'aimentation.

Concemant la  frequence dherloge,
comme rous lavons déa mentionng,
I'émilateur 5X EMUL KIT est capable de
fonctionner avec des microcontrblaurs
cadencés jusqua 20 MHz. Mais, contral-
rement a l'alimentation qui est puisée sur la
maguette cible, {horioge de I'émulateur est
inteme. Sa frequence peul étre choisie par
des cavalers, mais les possibiités sont rela-
tivernent imitées ce qui paut poser les
méme petits soucis quavec le MR-PIC
lorsgu'une fréquence particuliére est abso-
lurment nécessaire au foncticnnement de
lapplication {voir larticle swr ke MR-PIC),

Malgré tout, l'émulateur 5X EMUL KIT est un
excalient produit qui ravira les amateurs pas-
sionnés par la programmation des micro-
contréleLss et qui sounaitent poLvoir enfin
travailler comme des “pros”. Son repport
prix/performances exceptionnel fera sans
doute aussi réflechir les labo professiornels
qui ne regardent pas toujours &la deperse.

a

Distribue notamment par LEXTRONIC
Prix ; 16956 F TTC (243,16 €)
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Face a la diversite
des composants
programmables et
des kits de pro-
grammation, I'uti-
lisateur est vite
déconcerte, s'il
doit utiliser plu-
sieurs produits
difféerents. Pour
une meme familie
de compasants,
de nouvelles refe-
rences appdarais-
sent sans cesse,
rendant caducs les

kits de program-
mations qu'il faut
parfois renouveler
totalement

Pour faire face a

cette situation, la
solution s’impose
d'elle-méme : il
faut investir dans
un programmateur
universel

(et evolutif).

Programmateur universel

ALL-11P2

NILd SYSTEMS

Le programmateur ALL-11P2 est issu
d'ure grarde lignée de programima-
teurs, tous plus connus les uns que
les autres, et qui ont fait la renommee
de la société HI-LO SYSTEMS. L'au-
teur, qui en Stait resté au modéie ALL -
03, a pu constater que la qualté des
produtts fabriqués par cette société
est restee d'un trés bon niveau.

Le modéle gue nous avons pu tester
est un bon produit, dont le rapport
qualté/prix  sera particulidérement
apprécié par les professionngls. Les
possibiltés rés étendues de ce pro-
grammateur pouraient bien attirer
egalement les particuliers qui dispo-
sent d'un hudget conségquent pour
assumer leur passion. En tout cas,
lachat d'un programmateur ALL-
11P2 est un excellent investissement
along terme.

Pour la mise en service et le brar
chement du programmateur ALL-
11P2, lutlisateur a le choix des
ames : lappareil peut étre connecté
aun PC, soit par un port série, soit
par un port parallele bidirecticnnel.
'appareil est foumi avec tous les
cables nécessaires aux deux modes

de communication avec un PC. Un

adaptateur  SubD9/SubD26  est
méme-foumi, pour les PC un peu
anciens qui disposent encore d'un
port série équipé d'un connecteur
SubD25. Cependant le PC utiisé
pour communiguer avec le program-
mateur ALL-11P2 dewa fonctionner
SouUS une version 32 bits de I'environ-
nement Windows (Win95/98/Me ou
WINNT 4.0/2000/XP). L'auteur n'a
pas trouvé sur le CD-BOM qui
accompagne ke produit une version
MS-DOS du programime qui pilote le
programmatelr  ALL-11P2.  Ceci
exclu donc [utiisation de ce pro-
grammateur sur des PC vraiment trop
vieux (s plus susceptibles par
aileurs de disposer d'un port série
equipgé dun connecteur SubD25).
C'est un peu dommage car, dans les
labos, les vieux PC sont générale-
ment recycles a des postes dont I'uti-
lisation n'est pas intensive (C'estle cas
par exemple ge la programmation
d'une mémoire ou d'un Microcontrd-
ieur).

Linstallation du logiciel nécessaire
pour piloter le programmateur ALL -
11P2 se déroule sans encombre en
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quelgues minules seulement. Le
logiciel est disponible sur CD-ROM
uniquement ce qui, une fois de
plus, &imine futilisation des trés
vieux PC. Le systéme minimum,
recommandé par HI-LO SYSTEMS
pour accueilir le prograrmme, est un
PC compatible IBM équipé au
moins d'un processeur 486 et
capable de faire fonctionner Win-
dows 95 ou Windows 98, avec
64MB de mémoire vive et 20MB
d'espace disque dispenible. Une
souris est indispensable pour utili-
ser le programme car ceraines
actions n'ont pas de raccourcis cla-
vier. Si vous envisagez de connec-
ter le programmateur via un port
séne, vous devrez peul étre dispo-
ser de deux ports series sur votre
PC selon votre modéle de souris.

La conrexion via un port paraliéle est
fortement conseilée car, méme si le
programme sollicite le port série de
votre PC a 115200 Bauds, la vitesse
de communication obtenue via le port
paraliéle est bien plus rapide. Pour la
programmation de mémoires de
petite tallke, ke choix du port de com-
munication n'est pas vraiment impor-



tant. En revanche, dés quill s'agit de pro-
grammer des composants d'une taile de
plusieurs centaines de kilobits, cela devient
critique.

A titre de comparaiscn, l'auteur s'est
d'ailleurs livré & quelgues essais. La lec-
ture d'une mémoire FLASH AT49F040
avec le programmateur ALL-11P2
connecté a un PC (Pentium Il 500 MHz
sous Windows 2000) via un port série a
nécessité plus de 4 minutes. La méme
operation avec le programmateur ALL-
11P2 connecté au méme PC mais via un
port paraliéle bidirectionnel, cstte fois-ci,
(port EPP) a nécessité seulement 30
secondes. Pour des opérations régulieres
avec des mémoires de fortes capacités,
le choix d'une connexion par le port paral-
1Ble s'impose donc de Iui-méme. Notez,
cependant, que le programmateur ALL-
11P2 n'est pas compatitle avec les
anciens ports paraligles unidirectionnels.
Soyez donc slr que votre PC est équipe
d'un port paraliéle EPP (ou ECP) si vous
choisissez ce mode de communication.

Le logiciel qui nous a été remis avec le
programmatewr ALL-11P2, dans 'embal-
lage d'origine, n'était pas la toute demigre
version. Nous avens eu quelques petits
soucis pour faire fonctionnér le program-
matewr ALL-11P2 via une ligison par e port
paraliele scus Windows 2000 avec la ver-
sion du logicle! foumi dans 'emballage.
Fort heureusement, le site Intemet du
constucteur (hitp/Avaww hilosystems.comy)
parmet de télécharger une version plus
récente du programme gui régle le pro-
blerne {prévoyez tout de méme de télg-
charger un fichier de 2,8Mo environ). Préci-
s0ns egalerment que, scus Windows 2000
comme sous Windows NT, il faut avoir des
droits d'administrateurs pour pouvor instal-
lerie logicel. Sous Windows Me/88/85, ces
SOUCIS VOUS Seront épargnés {l'auteur a éga-
lement testé le programmateur ALL-11P2
sous Windows 98).

Une feis Tinstallation du programmateur
terminée, la prise en main est relativement
simple. Linterface utilisateur du pro-
gramme, qui accompagne le program-
mateur ALL-11P2, est sobre mais partai-
tlement fonctionnelle comme vous pouvez
lapercevorr sur la vue d'écran reproduite
en figure 1. Ce qul frappe Il'utilisateur

. <O
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ATADF1024
X gl | ATASF1025
ATAOF1604 ADP-437800 TS
ATAIF 18047 ADP-49F 808 TS
i ATASEI614 ADP-437600.TS
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- AXAOUAC VAT, _ AL S0Coan e -
(“1 "y > Une trés importante liste des compo-
— sants geras par Fappareil

lors de la premiére mise en service de
lappareil, c'est la liste impressionnante
des fabricants de semi-conducteurs et
des références qui sont supportées. La
figure 2 vous en donne d'ailleurs un
apergu. La liste des références suppor-
1ées par le programmateur ALL-11P2 ne
cesse de croitre au fil des mises a jours,
disponibles via Intemet. C'est un point trés
important qui mérite une attention parti-
culigre au moment de rachat d'un tel
équipement.

Le programmateur ALL-11P2 est.agréé par

la plupart des fabricants de semi-conduc-
teurs, ce qui signifie que l'algorithme de pro-
grammation utilisé pour un composant bien
précis est toujours confonme aux spécifica-
tions du fabricant. Le programmateur iden-
tifie les composants qui le permetient (C'est
& dire la grande majorité) afin de vérifier gue
lalgorithme sélectionné convient bien au
composant, afin de ne pas endommager
des composants inconnus  ou des com-
posants d'une autre référence qui auraient
éte manipules par emew. Ceres, celte
fonction est un avantage en production,
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@ Programmation d’un composant
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mais en labcratoire cela peut étre quelgue-
tois bloguant lorsque I'on utilise un compo-
sant de seconde sowrce qui n'est pas
reconnu par le programmateur (Ce qui ne
risque pas damver souvent avec le pro-
grammateur ALL-11P2, étant donne sa liste
de références)

Bien scuvent, pour des composants clas-
siques (tefle qu'une EPROM 27C256 par
exermpla), l'algorithme de programmation
d'un fabricant est tellement proche de l'al-
gorithme de ses concuments qu'il est pos-
sible de programmer les composanis
avec fun ou lautre des algorithmes (bien
entendu, cette pratique ne pose pas de
probléme pour une uiilisation en labo,
mais elle est & prohiber dans le cas d'une
utilisation en grande séne).

Les versions anciennes des programma-
teurs de la marque HI-LO SYSTEMS dis-
posaient d'une famille de composants
genériques dans leur liste de choix. Ceci
pemettait de programmer des compo-
sants classiques avec un aigerithme
generique sans avoir a se scucier de la
margue du fabricant du composant.
Cecin'est plus possible avec le prograni-
mateur ALL-11P2, ce qui n'est pas force-
ment génant pour linstant, étant donné
que ce programmateur fait l'objet d'un trés
bon suivi actusliement. Cependant, d'ici
quelques annees, rien ne dit que ce sera
toujours le cas et il est dommage gu'il ne
soit pas possible de créer so-méme de
nouvelle référence, moyennant la saisie
de quelques paramétres.

Ceci étant dit, 'ensemble des fonctions
proposéas par le programme gui accom-
pagne le programmateur ALL-11P2 est
relativement complet. La manipulation des
donnédes est possible directerment sous le
contrble du programme. Bien entendu, le
programme dispose d'un éditeur de don-
nées en mode hexadécimal. L'editeur tra-
vaille sur les données chargées préala-
blement en mémoire, soit & partir d'un
fichier, soit par la lecture du contenu d'un
composant programme, ce quit est tout &
fait classique. Dans e cas des PAL et
autres circuits logiques programmables,
l'éditeur pemnet de manipuler I'état des
“fusibles™ qui définissent la fonction
logique du circut {fuse map).

Certaines fonctions, un peu moins clas:

Siques, sont également proposées avec
le programmateur ALL-11P2. Bien sou-
vent, les compilateurs pour des micro-
processeurs 16 bits ou 32 bits produisent
un fichier compilé, unique et linéaire. qu!
représenle la succession des octets a
placer dans e champ de vision du micro-
processeur.

Généralement, le fichier produit ne tient
pas compte du mode d'accés aux don-
nees qui SoNt exlemes au microproces-
seur. Par exemple, pour un microproces-
seur 32 bits, il est frequent que tes
données soient réparties dans 4 EPROM
de 8 bits. Dans ce cas de figure, 'exploi-
tation du fichier génére par te compilateur
nécessite un traitement particulier, ce que
propose e programme qui accompagne
le programmateur ALL-11P2. Le fraite-
ment inverse est également disponible,
ce qui permet de reconstituer e pro-
gramme vu par le microprocesseur afin
d'atre désassemblé ou analysé par un
‘débugger”.

Mais les foncticns du programmaleur
ALL-11P2 ne s'armétent pas la. Lappareil
se transforme également en testeur de
composants, ce qul peut s'avérer trés
utile pour les laboratoires de maintenance.
Le programme qui accompagne le pro-
grammateur ALL-11P2 perrnet de tester
les circuits des familles TTL et CMOS ainsi
gue les mémolres RAM les plus connues.
En ce qui conceme les circuils logiques.
le programme est capable de reconnaitre
automatiguement les composants les
plus Courants, ce qui peut rendre service
lorsque 'on est tace a un composant dont
le marquage a été effacé. Enfin, pour tes-
ter des composants spécifiques, le pro-
gramme permet, également, de créer des
vecteurs de tests, ce qui le rend vraiment
universel,

Bien entendu, pour programmer les com-
posants en bottier CMS, il faudra faire
appel a I'utilisation d'un adaptateur spect-
figue, en fonction du boitier du compo-
sant. Le programmateur ALL-11P2 est
livré en standard avec un adaptateur pour
les boitlers DIL (jusqu'a 40 broches). L'en-
traxe du suppon a force d'insertion nulie
est compatible avec des bottiers larges
(DIL 40 par exemple) et des boftiers étroits
(DL 14 par exempie). De nombreux adap-

tateurs sont disponibles en options pour
couvrir 2 majonité des boitiers CMS du
marché.

Pour la programmation de petites et
moyennes séries de composants, it est
&galement possible de programmer plu-
sieurs composants en mame temps a
faide d'un adaptateur specifique. On
regreftera que l'appareil ne soit pas
aquipé d'une vis de mise a la masse qui
permmettrait de relier facilement I'appareil &
I'équipement antistatique indispensable 4
ce type de travaux.

Rappelons que, lorsque 'on manipule des
compoesants programmables en vue de
produire des éguiperments destinés aune
utilisation réelle, il est indispensable de le
faire avec des protections antistatiques
{prévoir au minimurm un tapis antistatique
associé a un bracelet antistatique, tous
deux reliés comectement a la terre), Sans
cette protection, vous exposez les com-
posants manipulés a la destnuction. dans
le meilleurs des cas. La, au moins, la
sanclion est nette et le probleme est facile
4 identifier. Sinon, dans le pire des cas,
les composants seront seulement fragill-
sés et la détection de la panne surviendra
bien plus tard, ce qui peut étre bien pius
prejudiciabte (durée de rétention des infor-
mations ameindrie pour les mémoires,
pannes aléatoires et fortement condition-
nées par les conditions climatiques, etc.).
Il va sans dire que l'analyse de tels défauts
est bien plus compliquée et qu'l est assez
rare de faire le lien avec les travaux de pro-
grammation des mémoires ou des micro-
contrileurs sur ce type de panne.

En conclusion, Il n'est pas exagéré de dre
que le programmatewr ALL-11P2 soutient la
comparaison avec des équipements pro-
fessionnels de grande margue, sans avoir
& rougir de ner,

Son excellent rapport qualité/prix et sa
vocation universelle en fait sans nul doute
un programmataur de choix pour les petits
laboratoires et les amateurs achameés.

d

Distibue notamment par la societe
PROGRAMMATION
Prix : 8300 F TTC (1265,33 €}
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Congu par la
societe SENSORY,
les modules de
reconnaissance
vacale Voice-
extreme 364
permettent de
réaliser des petits
systemes
autonomes avec
des fonctions
vocales tres
avancees. Pour
faciliter la
concéption et la
mise au point des
programmes pour
les modules Voice-
extreme 364, il
existe maintenant
un kit de
developpement
que NNus vous
proposons de
découvrir dans
ces pages.

Kit de developpement pour
maoadule de recaonnaissance

vocale

Voice Exl:reme 36

VZLOODD:II\

. S/Nw

Le kit Voice-extreme 364 est un outil
de programmation destiné a déve-
lopper trés rapidement et simplement
des applications de reconnaissance
vocale autonomes. Car, en effet, les
modules Voice-extreme 364 sont
architecturés autour d'un micropro-
cesseur capable de fare bien
d'autres choses en plus de la gestion
des fonctions sonores. Vous pouvez
utiiser les ports d'entree/sortie libres
du microcontrdleur ainsi que ses
timers ou son UART. Avec un module
Voice-extreme 364, | est donc facile
cie photer un afficheur LDC, contrOler
un petit clavier matricé, communiquer
avec un PC via une ligison série, etc.

Sans aucun outil spécial, la program-
mation des modules Voice-extremne
364 n'est pas vraiment évidente,
méme sl toutes les fonctions vocales
sont disponibles a laide du simple
appel d'une fonction dans la ROM du
systéme. En revanche, avec le kit
Voice-extrame 364, la programmation
d'une application compléte devient
presgue un jeu d'enfant pour qui-
congue maitrise ke langage C. En

:ﬂcc X TREIE BIUPE .ﬂ" NT BOAITD

effet, o'kt de développement Voice-
extreme 364 se programme en lan-
gage VE-C. Il s'agit d'un langage qui
est rés proche du langage C ANS,
méme s'il a subi quelques adapta-
tions liées aux fonctionnalités du
microprocesseur des modules Voice-
extreme 364, A titre dinformation,
griéce au kit de développement
Voice-extreme 364, il nous a fallu
moins de deux heures pour mettre en
place une petite application qui
compte & voix haute lorsgus futiisa-
teur appuie sur l'un des boutons
POUSSOIr de la maquette. Ajoutons &
cela que la plus grande partie des
deux hewres a été consacrée & lalec-
ture de la documentation ! Tout cela
pour dire que ce kit de développe-
ment se révele vraiment tés efficace,

Le kit de développement Voice-
extreme 364 contient une platine
&quipée d'un module Voice-extreme
384 installé sur unsupport. La platine
est également équipée d'un petit
haut-parleur, un microphone, des
LED, des boutons pousscirs et une
liaison série RS232. Un bloc d'ali-
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mentation secteur est aussi fourmni
avec le kit ainsi que le cable de lisison
série RS232 pour ke raccordement au
PC. La carte foumie dans le kit dis-
pose également d'une petite zone de
prototypage rapide, ce gui permet de
tester rapidement fadionction de
fonctions autour du mqdule Voice-
extreme 364.

Le logiciel qui accompagne ce kit est
compatible avec un PC fonctionnant
sous Windows 95/98/ME ou Win-
dows/NT/2000. Le PC dewra dispo-
ser au minimum de 16 MB de RAM,
15 MB d'espace disponible sur le
disque dur, ainsi qu'un port RS232
libre. Le logiciel est foumi sur GD-
ROM et il est accompagné d'un
manuel de démarrage rapide en
anglais. La documentation complete
du produit est disponible sous la
forme d'un fichier d'aide mais seule-
ment en langue anglaise. Cocmme
VOUS pouvez vous en douter, les
exemples des programmes qui sont
foumis avec ce kit sont eux aussi en
anglais. Si vous ne maltrisez pas du
tout la langue de Shakespeare, ['Utili-
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Ouick Synthesis

@La fenétre principale du programme

sation du kit risque donc de vous rebuter
quelque peu.

Le logiciel gui accompagne le kit est consti-
tué de deux modules principaux : Quick
Synthesis et Voice-extrems IDE. Le pro-
gramme Quick Synthesis est congu pour
vous aider & créer et & utiliser trés faciiement
des messages vocaux gue vous pounez
erregistrer vous-méme (via le microphone
de la platine) et faire prenoncer au module
selon les besoins de votre application. |l
permet également de travailler facilement
avec des fichiers au format WAV que vous
aurez enregistrés avec la carte son de votre

PC. Cependant, futlisation des fichiers
WAV produit des résultats beaucoup moins
précis pour la reconnaissance vocale (ce
qui est logique puisque la reconnaissance
vocale a lieu via le microphone de la platine
et gue ses caracténstiques sont différenies
de celles du micro utilisé avec votre carte
son). En revanche, pour diffuser de la
musique ou des messages vocaux, celte
possibilité est trés intéressante. Notez tou-
tefois que e programme Quick Synthesis
ne sait traiter gue les fichiers WAV enregis-
trés dans le format PCM 22,060 kHz,
meno 16 bits, Pour exploiter des fichiers
enregistrés dans un autre format, vous

Gros plan sur Ie module Volce-extreme 36<%
installé. sur son support

devrez les transformer, au préalable, & l'aide
du magnétophone de Windows par
exemple {(voir les options de la  fonction
“enregistrer sous”).

Le programme Quick Synthesis com-
presse les fichiers audio pour tirer le meilleur
parti de la mémaire des modules Voice-
extreme 364. Vous pouvez ajuster ls taux
de compression selon gue vous souhaitez
privilégier la longueur des messages cu
bisn leur gualité de reproduction. Pour que
volre projet puisse étre compile, la totalté
des messages sonores de votre projet ne
dewvra pas passer 64 Ko. l est a noter que
le message dereur affiché par le pro-
gramme Qluick Synthesis, en cas d'échec
de compilation en raison d'un déepasse-
ment des 64 Ko, n'est pas trds pariant,
Pensez & utiliser la taux de compressicn
maximum si d'aventure le programme
Quick Synthesis refuse de finir la compila-
tion de votre projet.

Le programme Quick Synthesis produit
deux fichiers a l'issua de la compilation, Le
premier fichier porte l'extension “ves” et
contient les sons compilés et compressas
dans un format compatibie avec le pro-
gramme Voice-extreme IDE. Le fichier por-
tant l'extension "ves" dewra ensufte étre
inclus dans votre projet, sous "Voice-
extreme IDE", afin que les échantilons
sonores soient disponibles pour votre appi-
catlon. Le second fichier porte I'extension
“veh'. Il contient la définition des identifica-
teurs nécessaires pour adresser les mes-
$ages gue vous avez ajoutés au projet
gréce a Quick Synthesis.

Pour que la création de votre projet se
déroute comecterment, il est imgorant de
respecter ke positionnement des fichiers,
selon leur extension, dans larborescence
des sous répertoires créés lors de l'nstal-
lation des logiciels du kit de développe-
ment. Si vous ne le fates pas, le compila-
teur n'amvera pas & terminer Fédition des
liens et le fichier binaire & télécharger dans
la maguette ne sera pas creé. La docu-
mentation du produit contient toutes les
indlications nécessaires sur ce sujet.

Dans lervironnement du programme
Voice-extremne IDE, la création d'un projet
ressemble viaiment & la création d'un pro-
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m La fenétre principale du programme
Volce-extreme 36<4-1DE

gramme classigue entangage C. Un rapide
coup d'oeil aLix exemples foumis avec le kit
sufft & s'en convaincre. Sivous connaissez
le langage C. il ne vous faudra pas long-
temps pour démarrer votre projet. Bien

entendu, pour avoir accés au maitériel de la
platine, vous devrez prendre le temps de
découvrir dans la documentation guelles
sont les fonclions & appeler pour la gestion
des actions sur les boutons poussors,

ModuleScope
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pour alumer les diodes LED et pour gérer
les messages vocaux (fonction de recon-
naissance ou simplement diffusion d'un
message sonore).

Lorsque le projet est compile, il ne vous
reste plus qu'a le télécharger dans la
mémarre FLLASH du module Voice-extreme
364. Pour mettre au point le programme,
Voice-extreme IDE dispose égalerment des
fonctions de mises au point d'un "débug-
ger” tradlitiornel,

Ce petit kit bien sympathique est vendu &
un prix tout & fait raisonnable. Etant dornné
la souplesse et le gain de temps qu'il pro-
cure, il serait iaiment dommage de s'en
passer pour développer des applications
vocales baties autour des modules Voice-
extrerme 364.

Distribué notamment par Lextronic
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S'il y a bien
un appareil

qui se revele

vite indispen-
sahle lorsque
I'on déve-
loppe des
logiciels pour
un microcon-
troleur, C'est
bien un emu-
lateur de
type “temps
reel”. 1l est,
en effet, pra-
tiguement
impossible de
mettre au
point un logi-
ciel complexe
sans avoir
recours a ce
type de
mateériel.

Emulateur temps

reel MIR-PIC our es

microcontroleurs
MICROCHIP

€L,y
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Le gaindetemps, qu'apporte utilisa-
tion dun émulateur pendant les
phases d'intégration et de mise au
pont d'un logiciel, est tellement
important qua les professionnels
n'envisagent vraiment pas de se pas-
ser de ce type d'apparell.,

Selon les families de microcontrdleurs
& supporter, un émulateur peut se
révéler extrémement colteux, ce qui
est rarerment compatitle avec le bud-
get d'un amateur (sachant que le prix
d'unémulateur temps réel peux varier
entre 10 OO0F et 300 O0OF). Fort
heureusement, de trés bon produits,
vendus a des prix plus raisonnables,
sont apparus sur le marché. Clest e
cas, notamment, de l'emulateur MR-
PIC qui a été congu pour supporter
les microcontrdleurs de la famille PIC,
rés utilisés par les amateurs.

Sivous avez déja utlise un émulateur
temps réel, nous n'avons strement
pas beson de vous convaincre de
utiité d'un tel équipement. Sinon,
quelques explications  s'imposent,

Etant clonné le prix d'un émulateur
temps réel, comme nous l'avons
mentionné dans |'introduction, it est
bien rare que les amateurs s'intéres-
sent & ce type d'équipement.

Il est vrai que, pour ceux d'entre vous
qui étes vraiment motivés. il est pos-
sible d'apprendre & programmer un
microcontréleur sans forcement avoir
bescin d'un émulateur. Mais il faut
bien avouer, que dans ce ¢as de
figure, méme la mise au point d'un
tout petit logiciel peut, trés vite, se
ransformer en parcours du combat-
tant. En effet, n'ayant aucune visibi-
Iité sur le contenu des registres et de
la memoire du microcontrbleur, I'utii-
sateur doit faire preuve de beaucoup
dimagination pour savoir ol en estle
programme. Bien entendu, il existe
de nombreuses techniques et
astuces qui pemettent de s'en sortir
plus ou moins facilement lorsque I'on
souhaite mettre un logiciel au point.
Lorsque le matériel, qui accueilie le
programme, dispose d'une ligison

séne, il est possible de modifier le
programme & tester pour émettre des
messages qui seront visualisés &
l'aide d'un terminal (ou un PC avec
Hyperterminal, par exemple).

D'aileurs, pour exploiter pleinement
ce mode de travall, il existe des petits
logiciels qui peuvent se greffer a votre
application pour transformer votre
maguette en mini-émulateur. Avec ce
type de fonctions, il est méme par-
fois possible de disposer des paints
d'arét sur le programme & tester et
d'examiner le contenu des registres,
ce oui est d'une trés grande aide.
Malheureusement, ces logiciels
rajoutés a lapplication réelie consom-
ment des ressources (place en RAM,
gjout de données sur la pile, etc.), ce
qui n'est pas toujours compatible
avec l'application envisagée.

Lorsque l'on ne peut pas faire appel
ade tels “moniteurs”, on peut parfois
utiiser des broches du microcontro-
leur, qui ne sont pas utilisées dans

n® 262 www.eprat.com 43 ELECTRONIQUE PRATIGUE



= PRRPIC IDR ] rheddTyeraple i Aad ST5e | ™ =i0dxl

reTe
BELAT_RTI1
BNLY B 00100060

CALL  CELAY_RTH1
ROVLE B 16530000"
NOVVF  PORTB

CLL  PELAY_PTHI

00
e

Ly

00

o0 — e

] 1 gars ooze 0T po
L]

B

¢

¥F RNLY #' 00000000
o0

¥

oo

2
¥,
COT¢  TIST_PAGEZ

BILLY #Tma

D245 OCPs BOVLY <150
| BOVUT  LooP_CHTZ
Dis? 0GEC CLR?  LOOK_eMTL

@348 0GEC DL DECFIT  LOUP_CHTL
0249 Oats coto  BL_z
|| 024x oaen DRCTIE Losk_cNT2

Flo Roguim Oop | Pregranstaners Lune | Waseh Ll | Stack corrent | Progan Hamoy tiage |
48 41 42 43 od o5 44 o7 +8 B ok oB 4E B oF oF

o0 o
10 EL FT PP 7% 81 01 20 10 BF 7 OF FF 40 AD 0% 20

LICPF OO0 OO0 FI IR IT PP 00 00 09 65  ..0€.. sauunsnsl

il

30 7 YD DY DY CO 10 06 DO FY Y rr fr 00 00 04 01 an
58 IDEF IF CI OO OI O DO FP IF IR IF 08 00 00 O -\, vope-oans
TP 16 XX FE 14 2000 21 K F7 o0 7L O OO 04 FF .. .. ... i.an

PSR e

Fixeca  PICI6CST TR O8 [Pl 247 CnF =

= de I'emulateur

[PCfiziA |

La fenétre de travail du programme

—
TTPCIs0m 2E™

I'application, pour signaler au monde exte-
rfleur cerlains événements.

Cependant, ces actions ont forcement lieu
sous contrdle du logiciel. ce qui implique
que le programime a metire au point fonc-
tionne encore, au moins en partie, puisque
le code de "debug’ doit pouvorr étre
appelé. Selon le type de "bug” auguel on
est confronté, ce n'est pas oujours pos-
sible.

Méme si les fonctions d'aide a la mise au
point peuvent étre appelées par le pro-
gramme a tester, elies ne pemettent pas
souvent da trouver l'origine des problemes

qui surviennent de fagon dynamigue, suite
& un ou plusieurs évenements fntemes cu
extemes) synchrones cu non. Dans des
tels cas de figures, seule I'utiisation d'un
émulatewr de type temps rédl (C'est a dire
capable dexécuter fe programme a sa
vitesse d'exécution réel) permet de traauer
les "bugs” de facon rationnelie. De plus, le
code ajouté par un "moniteur de debug”
vole des cycles d'exécution au micropro-
cesseur. Du coup, le programme & tester
ne sexécute pas & la vitesse réelle qul aura
ensuite. Cela peut cacher des problemes
qui firissent par apparaitre lorsgue 'on
pense avor fini de mettre au point le pro-

H ( Mid-28 Pin Mid-18 Pin

5

16C54/56/58

LOW MID PGV

WY

les connecteurs raccordant I"'émulateur

a sa cible

gramme et que l'on recompile ce demier
sans inciure le moniteur.

Nous arréterons la notre démonstration. La
conclusion de tout ce discours est simple :
Pour faire ses premiers pas dans la mise
en cewvre d'un microcontrbleur ou pour
concevor des petits projets plus ou moins
simples. il est possible de “bricoler” pour
s'en sortir et se passer d'investir dans un
émulateur temps réel. Ceci dtt, il n'est pas
rare de rencontrer des “bricoleurs” de génie
qui arrivent & faire des prouesses avec peu
de moyans. Malgré tout, sil'on doit metire
au point des projets complexes, futilisation
d'un émulateur temps réel devient vite une
nécessité pour avoir une chance d'aboutir
dans des délais raisonnables et pour tra-
valller de maniére rationnelle.

Lémulateur MR-PIC, fabriqué par la société
COMFILE, pemet d'accéder A ce type
d'outil pour un prix tout & fait comect (aux
alentours de 1000 €). Certes, pour l'ama-
teur qui débute, celareste encore un inves-
tissement important, C'est pourquoi la
société COMFILE propose également des
émulateurs un peu plus limités mais égale-
ment plus adaptés au budget des débu-
tants. Mais les amateurs avertis, comme les
professionnels, trouveront dans le MR-PIC
toute la puissance d'un veritable émulateur
temps réel dont ils ont besoin guotidienne-
ment el qui couvre une bonne partie de la
grande famille des microcontrdleurs PIC.

Lémulateur MR-PIC permet, en effet,
d'émuler les microcontrleurs des familes
PIC12Cxx, PIC14Cxx et PIC16Cxx, pour
des vitesses d'horloge allant de 32 kHz &
20 MHz. Lorsque 'on satt que des produits
concurrents sont imités & une seule famile
de microcontrdleurs et qu'il faut acheter un
nouveau “pod” qui colitent pratiquement le
prix du MR-PIC, pour chague nouvelle
famille de microcontrdleurs que ['on sou-
hatte ajouter, on comprend trés vite que le
produtt proposé par COMFILE est vraiment
compeétitif,

Lappareil que nous avons pu tester s'est
révélé un produtt de bonne qualité. Sa mise
en cauvie est relativement simple pour qui
ast habitug & la manipulation de ce type
d'équiperment. Siron, il vaut misux prévorr
de se faire “la main” sur un petit projet test,

=

= -
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constitue pour foccasion. Eneffet, les pos-
sitilités du logiciel qui accompagne 'ému-
lateur termps réel sont assez nombrevuses
etil vaut mieux ne pas avor la pression d'un
projet & livrer rapidement pour une premiére
prise en main du produit {le gain de temps
que nous vous avons fait miroiter en intro-
duction n'est généralement pas acaquis
avant un ou deux projets pour s'habituer &
fémulateur).

Le kogiciel de I'&nulateur, gui est foumi dans
la boite des preduits qul sont en stock
depuis quekjues mois, est compatible seu-
lement avec les environnements Windows
95/98/Me. Les utilisateurs de Windows
2000 (et srement de Windows XP, mais
l'auteur n'a pas pu le vérifier) deviont téle-
charger la demiere version du logiciel sur le
site Intemet du fabricant (hitp:/Awww.com-
file.co k/englishv), Allissu de (nstallation du
logiciel, les utiisateurs de  Windows
NT/2000 dewront penser a lancer 'exécu-
ticn de lnstallation supplémentaire du dri-
ver qui autorise l'accés au port paraliéle
sous ces systémes d'exploitation. Préci-
sons que linstallation du driver supplé-
meniaire requiert les draits d'administration
surle PC. Sous Windows 95/98/Me, cette

ertiliss sl
wveloppeme

-~

Le PC auquel est raccordé I'émulateur cioit
posséder au minimum un processeur Pen-
fium 166 MHz, disposer de 10 Mb d'es-
pace disponibie sur le disque dur et pos-
séder un port paraléle libre. Par aleurs, le
systeme d'exploitation minimum requis,
pour faire fonctionner le logiciel, est Win-
dows 3.1, ce qui peut vous éviter d'avor &
acquérirun PC de demigre génératicn pour
piloter 'émulateur.

Le logiciel de I'émeulateur MR-PIC s'appue
sur l'environnement de développement
MPLAB de MICROCHIP gue vous pouvez
télecharger gatuitenent sur le  site
www.microchip.com, Cet environnement,
pour la partie gratuite, permet de dévelop-
per des projets en assembleurs. Si vous
souhaitez développer des programmes en
langage C, il est, blen entendu, possibie
d'acheter la licence d'un compilateur pour
les microcontroleurs PIC, Le logiciel de
lémulateur MR-PIC est compatible avec les
compiateurs C les plus courants pour cette
famile de microcontrdleurs (MPLAB-C,
CCS et HTECH-C).

L'édition du code source et sa compilation
est possible directement dans ['environne-
ment de [émulateur. A lssue de la compl-

étape n'est pas nécessaire. lation. it ne vous reste plus qu'a télécharger
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L‘émulateur est aussi un prograrmma-
teur pour les microcontroleurs PIC

le progranme dans la mémaire de I'émula-
teur pour tester volre programme. Les pos-
sbilités offertes par l'appareil sont nom-
breuses et nous ne pourons pas les
détailler dans ces pages. Bien entendu, tes
fonctions les plus classiques et indispen-
sables pour un émulateur temps réels sont
disponibles : utiisation des points d'arréts,
sulvi du programme en mode pas a pas,
en langage source cu {et) en assemblewr,
suivi des variables du programme, exa-
mens et modification du contenu des
registres et des ports, efc.

On regrettera, cependant, que 'appareil ne
soit pas équipé d'une trace temps réelie,
Cette fonction est bien utile pour avoir 'is-
torique des demieres instructions execu-
tées par le microprocesseur avant de pas-
ser sur un point d'aét. En effet, sur les
appareils haul de gamme | n'est pas rare
de pouvor remonter en amere jusqu'a
16000 instructions en assembleur, et
méme plus, ce qui est indispensable pour
analyser le passage du programime dans
des boucles qui ont généré de nom-
treuses #térations. De plus, lorsque cette
fonction est présente, il n'est pas rare que
le logicie! associé propose également une
analyse du taux de couverture du code
executé. Cette fonction est trés utile pour
garantir qu'un logiciel a été testé compiéte-
mert. Cependant, sachant le prix auquel
lappareil est vendu, on Ne peut pas repro-
cher au MR-PIC de ne pas disposer de
tefies fonctions car elles pasent lourd sur e
colt matériel d'un émulateur.

Ceci étant dit, le rappont prix/perfonmances
du MR-PIC reste tout de méme exceplion-
nel, d'autant plus que I'émulateur MR-PIC
se fransforme également en programma-
teur pour les microcontrdleurs quiil sup-
paorte, ce qui est waiment un plus.

L'appareil est livé avec tous les cables
nécessaires pour couvrr toutes les familles
quil émute. Le MRB-PIC dispose, a cet sffet,
de 5 connecteurs sur le ¢Até gauche qui
offrent le choix entre 'émulation de com-
posants en botiers DIL18, DIL28 et DIL40.
Bn ce qui conceme les microcontréleur PIC
12C508/508, lappareil est également ivré
avec des adaptateurs spécifiques pour se
brancher sur la Cible ou pour programmer
ies composants. Lémuiateur MR-PIC est
done livié avec tous les accessoires qui lui
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sont nécessaires. Malgré tout cela, 'ému-  choix possibles (alantde 32 K4z 420MHz)  bescins de votre application, 'émulateur ne
lateur souffre de quelques limitations qui et il N'est pas possicle d'utiliser un oscilla-  poura plus vous offir un support “temps
pourraient s'avérer génantes dans  teur exteme pour fixer la fréquence de fra- réel”. Ceci étant dit, il est souvent possible
quelgues cas bien précis. Par exemple, le vall. I n'est pas possible, non plus, de faire  d'adapter le logiciel pour s'accommaoder
choix de la fréguence de travail du micro-  fonctionner 'émulateur avec l'oscillateur  d'une fréguence de travail approchant la
contrdleur & émuier est fixé par un jeu de  R/C des microcontrleurs PIC. valeur idéale. C'est une contrainte a
ricroswitchs visibles sur ke devantde l'ap-  Si vous avez vraiment bescin d'utiliser une  prendre en compte ks de la conception
pareil. Lutiisateur dispose seulementde 8 fréguence de travall particuliére, selon les  du logiciel, mais peut-&tre également du
matériel.

En conclusion, nous dirons gque fémulateur
MR-PIC est un bon produit. Méme si les
performances de I'appareil n'égalent pas
tout a fat celes des matériels haut de
gamme, I'émulateur MR-PIC a lavantage
d'un excelient rapport prix/periomances
qui est en adéquation avec e budget des
petits laboratoires et des amateurs che-
vionnés. Pour l'avoir essaye pendant
quelques jours, l'auteur doit bien avouer
que cet appareil permet de travailler effica-
cement. £t ne dit-on pas que les bons
ouvriers ont de bons outils ? ]

Distribué notamment par LEXTRONIC

tous les accessoires sont fournis Prix - 6529 F TTC (095,34 €)

Power Concept

Lo souion compiee » AL | gy ol LoQf). 0
T S T : . £ : =

E
J' e 8 Prix special lecteur EP/IPC
IR S === Start Sch+ PCB : 1950 F ttc
el Start Pro Sch + PCB a partir
e B il | de 7200 F ttc

Sans hmitation du nombre de pattes,
de connexions ni de composants

Léditeur de Power Concept . e —

enfin a lo portée de tous.

Disponible en francais dans ses
versions Start ef Start-Pro

bureaux d'études,

BON DE COMMANDE

Veuillez me faire parvenir la
version O Start A Start Pro

. 1 i
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Le titre de cet
article vous aura
peut-gtre fait sou-
rire en pensant
qu’E.P. était
devenu un cata-
logue de matériel
de bricolage. C’est
en effet dans les
magasins de ce
type que 'on
trouve habituelle-
ment de tels
aecessoires. Le
casque antibruit
gque nous vous pro-
posons aujourd’huis
méme s'il vise a
realiser la méme
fonction que ses
homaologues ne
cantenant aucune
électronique, est
cependant de
nature tres diffé-
rente et peut rece-
voir deux applica-
tions distinctes.

Utilisé seul, il transforme n'importe
quel casque haute fidélité en casque
antibruit avec une efficacité surpre-
nante compte tenu du principe
auguel il fait appel. Vous pouvez alors
VouS reposer en toute quiétude
toutes fenéties ouvertes méme sices
demiéres donnent sur le plus bruyant
des periphériques !

Il peut aussi étre utilisé pour I'écoute
de musique au casque, a partir d'une
chaine haute fidélité ou d'un baladeur
CD par exemple, dans une ambiance
bruyante qu'il se charge alors sinon
d'éliminer, du moins d'atténuer trés
forternent.

Ces deux fonctions peuvent d'allewrs
se rejoindre car le repos peut tres
bien se concevoir au son dune
musique douce, débanassée de tout
bruit de fond ambiant désagréable.

Un principe trés simple

Hommis une partie électronique au
demeurant relativernent simpie, notre
casque fait appel ... & un casque
bien slir, mais a un casque legere-

Aspect physigue
de notre casque
antibruit

Casque antibruit

ment modiié. Rassurez-vous tout de
suite, nous n'allons cependant pas
vouS proposer de charcuter votre
clerrier casque hi-fi de plusieurs cen-
taines de francs car la modification
nécessaire est exteme et frés facile-
ment réversible.

Comme le montre schématique-
ment la figure 1, elle consiste tout
simplement & ajouter, sur chague
oreillette du casque mais a l'exté-
rieur de celle-ci bien sdr, un micro &
électret. Chaque micro capte ainsi
le son parvenant a l'extérieur de
loreiliette de fagon aussi semblable

que possible & celui que capte votre
propre oreile situge, ele, dans
l'oreillette.

Sil'on envoie les signaux foumis par
les micros aux eécouteurs du
casque. mais en inversant leur
phase, ces demiers vont reproduire
les sons extemnes «a l'envers», c'est
& dire encore qu'ls vont se soustraire
des bruits réels externes comme le
montre schémaliquement la figure
2. Le fait que le casque reproduise
en outre de la musique n'a aucune
influence sur ce processus, i ce
n'est de nécessiter le mélange des

——

Depuis sorties casque —» =
Vers entrées micro €—

Micro a électret
fixé & lextériour
de l'orsilletts
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‘inverss”
Orsille

D=

Bruit Ecouteur
du casque

&2 D Principe de fonctionnement

Molre dMontage

signaux provenant des micros avec les
signaux  musicaux nommaux, ce qui
explique la raison d'étre des deux appli-
cations de notre casque, présentées en
introduction.

Exposé de la sorte, ce principe parait sedui-
sant et totalerment infailible, En pratique, ce
rTest toutefcis pas aussi parfait car les sons
qui parviennent de 'extérieur, au niveau des
micros fixés sur les écouteurs du casque,
amvent en fait sous des incidences mul-
tiples et avec des phases variables ; toutes
choses que les micros utilisés, méme s'ils
sort de bonne qualité, ont dumal & traduire

électiquament. Néanmoins, I'effet cbtenu
est suffisamment spectacuiaire pour justi-
fier que nous vous proposions cetie réali-
sation, d'autant que mvestissement néces-
saire est faible.

Le schéma

Le mcntage étant stéréophonique, le
schéma de la figure 3 est évidernment
symétrigue et nous n'étudierons donc que
sa partie supérieure, dédige au canal
gauche.

Le signal capté par ie micro gauche est

ampiifié par IC,, monte de maniére trés
classique de fagon a disposer d'un gain de
34 environ. La sortie de cet amplificateur
aboutit directement au commutateur S,
ains' qu'a l'entrée de lampiificateur (C,,,. Ce
demier est monté en étage inverseur de
gain unitaire et sa sortie aboutit & son tour
surs, .

Selon la posttion de ce commutateur, on
peut ainsi appliguer & la suite du montage
le signal foumi par ke micro ou son signal
dont la phase a été inversée de 180° en
raison de la présence de IC., . Cette sélec-
tion est rendue nécessaire par le fat quil
nous est imnpossible de connaitre 1a diffé-
rence de phase réelle existant entre le
signal électrique délivé par le micro et celui
fourmi aux écouteurs.

La sortie de S, aboutit sur le potentiometre
P, qui permet de doser l'effet prodult par
le montage. Il faut en effet que le niveau
soncre generé en opposition de phase soit
d'amplitude aussi égale que possible &
celle du brut & éiminer pour que l'annula-
tion schématisée & la figure 2 soit la plus
efficace possible. Les ampliicateurs IC, et
IC,,, sont évidernment des modéles a faible

R1/4,7 k o
= T o £ :G
A2 R3 tho == C10 Ill C1f
g 100 pF
4-7k 4,7k 47'UF‘. ______ | 10'D,UF — = - — + |
g } IC1A ( ASHO K Vers 8 des Gl Vers 4 des Cl .
| R
T R7 5o . R16M100 k
i A 1 0,47 uF 114 R17
10k 2 e
- 10 sG
MICG ¢
M
(4
Ic1B | |
R NE5532
0.1 pF 5 R12
10k
+ 7
o —
RQ
MICD © 100k
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bruit &fin de ne pas superposer du souffie au
signal capté par le micro.

Ce sont des NES532 trés classiques. que
l'on retrouve aussi dans amplificateur «de
puUISSANCE* qui constitue le demier étage de
rotre montage.

Cet amplificateur «de puissancer, repéré
(C.... regoit le signal dosé par le poten-
tiometre P, ainsi que celui d'une éven-
tuelle source exteme, appliquée sur EG,
dont il réalise le mélange. C'est sur cette
entrée que wvous appliquerez, par
exemple, le signal provenant de votre
chaine hi-fi ou de votre baladeur laser. |l
peut sembler curieux d'utiliser un
NE5532 comme amplificateur de puis-
sance pour piloter un casque, mais cela
se justifie pleinement lorsque 'on regarde
ses caractéristiques.

Ce circuit est en effet capable de délivrer
jusgu'a 10V efficaces a une charge de
600 © tout en conservant une bande
passante largement supérieure & 20 kHz,
C'est donc plus gu'il n'en faut pour ['utili-
sation raisonnable d'un casque. C'est
évidemment insuffisant si vous voulez
vous faire éclater les tympans mais, si
vous réalisez ce casque antibruit, nous
pensons que cela ne devrait logiquement
pas étre votre cas - ..

L'alimentation du montage ést confiée &
deux piles de 9V qui pourront étre des
modéles alcalines pour un usage peu fré-
guent et que vous remplacerez par des
accus Cd-Ni pour une utilisation prolon-
pée. Une alimentation secteur serait envi-
sageable mais le recours a des piles ou
accus rechargeables présente Favantage
d'éviter toute source d'induction parasite
sur les tres faibles niveaux générés par
les micros et manipulés par IC, | et .

La réalisation

Les composants utilisés sont d'approvi-
sionnement facile car ce sont de grands
classiques que tout revendeur tient en
stock. Le circuit imprimé, dont le tracé
vous est présente flgure 4, ne présente
pas non plus de difficulté. Il supporte tous
les composants du montage, potentio-
métre P. compris.

Seul lnterrupteur S, est exteme &fin de
ne pas vous imposer le choix d'un modéle
précis.Le montage des composants est
a faire en suivant les indications de la

I

=

r” _J'HJI

s>

Implantation

Circuit imprimeé, vu coté cuivre, échelle 1

des composants M EG
o . ‘1 = " - rP_‘" : g d;
= B B {§ e |
MioG ol TEeF || ! ; é’-osg:' 1 .E Q—L—M
M;CAD’I :g‘i @IE EQE'W Sty Bt § § d- 5
| 1' L ; 1 2 Ig I : m‘ 'é)’u-J— +V
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9q glole O
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flgure 5. Vous travaillerez dans l'ordre
classique : supports de circuits intégrés,
résistances et condensateurs.

Veilez & bien respecter le sens des com-
posants polarisés que sont les conden-
sateurs chimiques et & insérer comecte-

ment les circuits intégrés dans leurs sup-
ports.

La liaison du montage aux écouteurs du
casgue utilise le céble normal de ce der-
nier puisgue aucune medification n'est
faite & ce niveau. Par contre, les micros
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fixés sur les oreiliettes du casque doivent
étre relieés au montage avec du fil bindé
basse fréquence. Ulisez du fil blindé
double qui se présente comme du scin-
dex lumiere et dont on peut facilerment
séparer les deux fils. Ce fil pourra étre fixé
sur celul des écouteurs du casque, soit au
moyen de petits colliers en plastique
comme cela est schématisé figure 2, soit
en les faisant passer tous les deux dans
une gaine commune.

Pour ce qui est de la fixation des micros &
électrets sur les oreillettes du casque,
nous laissons libre cours & votre imagina-
tion. La légereté des capsules de micros
a electret permet en effet toutes les solu-
tions (colles, Velcro, etc.). Leur position
exacte n'est pas trés critique mais, dans la
mesure du possible, il faut que la partie
sensible au son de chaque micro se
trouve & peu prés & la vertical du trou de
votre oreille.

Utilisation

Nous vous conseillons de commencer les
€ssais sans source sonore exteme. Pla-

cez-vous dans un envirennement raison-
nablement truyant et. en manceuvrant le
potentiométre P, et lintenuptewr S, déter-
minez les positions les plus efficaces de
ces deux réglages. Vous devez constater,
sinon une disparition 1otale ou  bruit
ambiant, du moins une trés nette atténua-
tion de ce demier,

Si vous n'y parvenez pas, vérifiez si vous
n'avez pas interverti les canaux droite et
gauche au niveau des liaisons aux mMicros
et aux écouteurs du casque. Si tel est le

cas en effet, le systéme peut deveniir tota-
lement inopérant.

Une fois cette efficacité vérifice avec ie
casque utilisé seul, vous pouvez, si vous
le désirez, raccorder une source soncre
exteme aux entrées prévues a cet effet et
savourer son écoute dans le silence le
pius total !

C. TAVERNIER

|

IC, aIC, : NE5532

R, aR,:4,7 kQ 1/4W 5%
(jaune, violet, rouge)

R, Bg, R, R, : 100 kO 1/3W §%
(marron, nair, jaune)

R, Ry, T k2 1/4W 5%

[marron, noir, rouge)

R R, : 33 k2 1/4W 5%

[orange, orange, orange)

R.R,R,aR AR, :10kQ 1/4W 5%
[marron, noir, orange)

R, B, : 47 Q 1/4W 5%

[jaune, violet, noir)

1 - 47 pF/25V chimique radial

» b, : 0,1 pF mylar {

, G5 : 10 pF/25V chimique radial
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cﬂ

an

: 0,22 pF mylar
: 0,47 pf mylar 11
1o Gy ¢ 100 pF/25V chimique radial

P, : potenttométre linéaire rotatif
double de 100 k2

S, : interrupteur 2 circuits 2 positions
Micg et Micd : micros a électret
2 fils

3 supports de Cl 8 pattes
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Si la grande
majorité des
productions en
0OvO se
caractérise par
une image d'une
tres grande
finesse, certaines
spuffrent d’'un
rendu plutat
terne des
couleurs augquel
va tenter de
remédier ce
montage tres
simple.

Un rehausseur de couleur

nowr lecteuy de DVD

Les couleurs
temes sont des couleurs peu satu-
rées, c'esta dire mélangées avec une
forte proportion de blanc. Pour ilus-
frer cela avec un exemple numérique,
nous prendrons les niveaux de sor-
ties  suWant des  signaux
RougeMVer/Bleu du lecteur DVD aun
instant donné (comespondant en fait &
un point de fimage).

Valeurs crétes
R=05V-B=0.7V-V=05V la
couleur résultante est bleue,

Nous la décomposerons alors de la
fagon suivante

R=05V

B=02+0,5V

V=05V

Nous voyens bien alors que cetté
couleur est le résultat du mélange
d'un niveau de blanc de 0,5V et d'un
niveau additonnel de bleuda 0,2V, ce
Qqui en fait une coulewr Dleue, fort peu
saturée et assez grisétre. Pour aug-
menter le taux de saturation de cette
couleur, nous devrons diminuer les
niveaLx cies signaux vert et rouge et
plus généralement, pour renforcer la
saturation de la couleur dominante
d'un point de limage. it nous faudra
diminuer le niveau des deux autres
couleurs de base : c'est le principe

mis en ceuwre dans ce
mentage : chague signal Rouge, Vert
ou Bleu aura tendance a diminuer les
deux atres et cela d'autant plus que
son niveau dentrée sera élevé. Les
différences relaiives de niveau sercnt
donc accentugées.

Ce montage est bati pour chaque
voie RVB autour d'un amplificateur
vidéo classique, formé pour la voie
ROUGE par le transistor Q. monté en
base commune et le transistor Q,
monté en coliecteur commun. Le
signal de sortie est foumi & la charge
de 75 Q ('entrée ROUGE du télévi-
seun sous une impedance de 75 Q
grdce & R,. Cette égalté d'impe-
darnce permet une transmission opti-

male de la puissance mais, par
contre, divise par deux la tension du
signal effectivement disponible & I'en-
trée du téléviseur par rapport a celle
présente A I'émetteur de Q, : Sif'on
doit foumir 1V créte & fentrée du télé-
viseur (valeur normalisée), on devra
donc avoir 2V créte a 'émetteur de
Q, et, comme le lecteur de DVD ne
foumit lui-méme que 1V créte a l'en-
trée du montage, it nous faudra donc
amplifier par deux ce signal d'entrée
cestlerdledeQ

Celui-cl, monté en base commune,
voit donc sa base portée & un poten-
tiel fixe par te pont de résistance formeé
par R, et R+R, (nous ne nous inte-
ressons pas, pour linstant, a la pré-
sence des deux résistances R,, et

: REGH1 !
BT
1 3 ,
Vi Vo {9— Q
8ai2v Gnd By
: 2 Tk :
c13 Cl4 == Blcis B=cic E=C17
100 yF 470 uF 100 nF | 1000F | 100 nF
= © °
Masse Masse

C R > La section d’'alimentation
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© 2
Entrée R9 C1 ! c2 -
rouge 30 100 uF 100 pF
R12 R13
| R10 1k 1k
18 ou 22
| C8 C4
a1 100 4F {100 uF
| T e e i
R14
¢ Toy i
Entiée  [|R22 CE mpm GO mpm
vort : 39 100 uF 100 uF
| A25 rR26[] Ris
R23 1K 1k 1k
18 ou 22 Sortie V
c7 & ]
100F 100 uF R16 R17 R20
R24 i} ! 1k 470 470
27 ™ Y
T |
R27
Entrée A35 G9 C10
R 39 100 pF | * 100pF |*
R38 R39 R28
R36 1K 1k 1k
18 ou 22
Ci1 G2
F 1 F R29
R37 100 uF 100 u s
27 s | |
1 /!
@ Schema de principe

R,,). Lattague de Fétage base commune
se fait alors au point de ionction entre les
resistances R, et R,, par une fraction du
signal d'entrée prélevée sur le pont diviseur
forme par Ry et R, 4R, transmise par les
condensateurs C., et C, assembigs de
fagon & se comporter comme un conden-
sateur unique non polarisé. En effet, une
tension continue de O & 2V peut ére super-
posée aux composantes RVB et il est de
fait impossitle de savoir leguel des points
de jonction, de R et R, d'une partetde R,
etR, d'autre part, possédera le potentiel le
plus élevé (cependant, sil'on peut mesurer
cette tension continue superposée au
signal vidéo, on pourra ne conserver que le
condensateur comectement polarisé et
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Ovieat— Masse
(=]
O%—4— Commutation rapide
Rouge —¢—» O
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[o]
Vet ——»0O
=]
()
O« —1— Commutation fente
Bleu —4—» O
O=—4— Vole gauche (son)
o]
o
(o]
Q«—1— Vole drotte (son)
o]

Fiche péritel MALE
{vue oité soudures)

=>

Brochage de la prise
PERITEL

remplacer le second par un simpie fil).
Ure fois le signal parvenu a la jonction entre
R, et R,, nous observons quiune variation
positive de ce signal tend & diminuer la ten-
sion aux bomes de R. (car la tension émet-
teur/base de Q, varie trés peu en compa-
raison et que e potentie! de sa base est
fixe). Le courant diminue donc dans R. et,
par-la méme, dans R, puistue ces deux
résistances sont parcounues par le méme
courant, Les valeurs des résistances R,
R.+R;,R.. B et R, font que famplitude du
signal obteru & la base de Q, est d'environ
deux fois celui disponible & l'entrée du mon-
tage. On notera aussi que 1a liaiscn entre
Q, et Q, est directe et que limpédance
dentrée du montage en atematif est
proche de 76 Q car R, et R, viennent alors
se metire en paraléle avec R +R,,.

Cet ampiificateur vidéo, que nous venons
de décrire, ne modifie pour [Instant en rien
la composante de couleur foumie & son
entrés, il nous faut & présent considérer le
role des résistances R, et R .

R, regoit une fraction de la composarte
Bleu, issue du pont diviseur formé par
R+R,5 et R, par I'ntermédiaire de C,.De
méme, R, regoit une fraction de la com-
posarte Vert, issue du pont diviseur formé
par R,,+R., et R, , par lintermédiare ce C.,.
Ces fractions injectées en ce point du cir-
cuit vort servir & DIMINUER le niveau de la
composante ROUGE lorsque les compo-
santes VERT ou BLEU sont présentes et
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cela d'autant pius que leur niveau est éleve.
Par exemple, une variation positive de la
composante BLEU entréinera, par le biais
deR.,. une augmentation de fa tension aux
bomes de R, et par la méme, une aug-
mentation du potertiel de la base de Q
(lamplitucde des fractions injeciées a été
déterminée expérimentalement et comes-
pond environ & 10% de la valeur des com-
posantes RvB).

Lorsque le potentiel de la hase de Q.

s'éleve, cette variation est presgue entiére

ment reportee aux bomes de R, ; sa ten-
sion ainsi que le courant qui la raverse aug-
mentent, ce qui conduit & une diminution
du potentiel de la base de Q, : le niveau de
la composante rouge baisse donc.

Les résistances qui forment les ponts divi
seurs B4R, R, et R +R,. R, ont de

faibles valeurs en comparaison des résis-
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tances R,, et R, ,, cela pour permetire une
attaque en tension et, donc. minimiser par
la méme linteraction possible entre les
voies Bleu et Vert par le biais du point de
jonctionentre R, et R, .

Le potentiel du point commun entre R, et
R, étant plus &levé gue celui du point com-
mun entre R et R, il n'y a aucune incerti-
tude sur le sens de branchement des
condensatewrs polarises C. et C..
Chagque amplificateur vidéo de compo-
sante de couleur est donc soumis a l'ac-
tion des deux autres couleurs complé-
mentares ; ansi, si par exemple le niveau
du signal Bleu augmente, il diminuera le
niveau de Rouge, comme nous venons de
le vair, mais également le niveau de Vert, et
la couleur dominante diminuera beaucoup
plus les deux autres que celles-Ci ne la

R, R, R, : 3,9kQ
,R_.B.B_ R_ B .R_AR_R
B, :1 ka2

HII' HIB' nZD' HM' HSI’ RJS :

R, Byt

R,.B,, R, :38Q

10 B Bag 2 1B £2 ou 22 2 [voir texte)
R, R, :27Q

0, : BC546, BC5A7
c

C,; aC,, : de 27 nF 4 100 nf
REG, : 7805 avec dissipateur
Embase femelle Peritel

Fiche Péritel méle

Borsier de deux contacts a vis

Cible 10 conducteurs hiindé

femelle PERITEL

e

127 U137 T957 16T 2% U267 28 280 f

diminuent (d'autant qu'elles se diminuent
aussi entre elles) .car leur action reciproque
est proportionnelle a leur niveau ; il s'ensui-
via alors un renforcement de la saturation
de cette couleur.

On remarquera que le montage ne modifie
pas la balance des blancs, puisgue des
niveaux identiques des trois signaux RV B
les fera diminuer de la méme valeur par le
montage ; on nolera cependant que le
niveau global du blanc sera de ce fait
abaissé, ce quiadoucira le contraste : c'est
une limitation de ce montage.

Les resistances R, . Ry, R, determinent
lefficacite du montage ; s 'on souhaite une
image juste un peu plus colorée, on pourra
prendre |

R, =Ry =Ry=220Q

Si 'on apprécie les images trés colorées
(mais moins contrastées...), on prendra :
Ro=R,=Rg=180

L'alimentation est construite autour d'un
simple régulateur 5V et de guelgues
condensateurs de découplage : C,.aC,.

Realisation [figure 4 et 5)

La reéalisation du circtit ne pose pas de pro-
blémes particuliers. On soudera en premier
les résistances et les transistors, puis les
composants plus volumineux comme les
condensateurs, le régulateur et 'embase
Péritel.

On se reportera aux plans pour déterminer
l'ermplacement des fils a souder sur la fiche
Péritel.

3. VIACAVA

Electroniqgue |

(=} o |
programmationg
Apprentissage |
autour du G8HCI1)

aire decouvrir les com-
posants programimables
et leur programmation
de maniere progressive,
telle est I'ambition de
cet ouvrage.

ALAIN REBQUX E

Electronique
et programmation

APPRENTISSAGE |
AUTOUR DU 6BHCIT

h

e, (LY 1 LRSS P

Pour ce faire, I'auteur a choisi

les microcontréleurs de la

farmille 68HCT1T fabriqués par
MOTOROLA, en raison de leur
disponibilité, leur faible colt,

leur facilité d’utilisation et leur
richesse en mémoire et ports
d’entrée/sortie. Chaque montage
est I'occasion d’apprendre et de
mettre en pratique des notions

de base comme la logique com-
binatoire, la programmation en
assembleur, la conception d’un
programme et ‘utilisation des
ports en entrées/sorties. |
Plus gu’un manuel technique

sur le 68HCI11 ou ouvrage surla |
programmation, ce guide d’ap-
prentissage est destiné aux élec-
troniciens qui scuhaitent s’initier
aux composants programmables

et aux informaticiens confrontés

a la programmation de ces com- |
posants et désireux d’appréhen-
der I'électronique «modernes.

A. REBOLX - E.T.S.F./DUNOD
796 pages - 158 F. I
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Parmi ies compo-
sants les plus
utiles et les plus
agreables a utili-
ser, les LED, ou
diodes électrolumi-
nescentes, se pla-
cent en bonne
position. Les
petites piéces ont
envahi nos circuits
electroniques. Du
simple voyant a
I'écran multicolore,
en passant par le
journal lumineux
defilant, elles ser-

vent partout oo
une indication
jumineuse est

necessaire. 11

existe une grande
variéte de LED qui
différent, bien s{ir,
par leur couleur
mais aussi par leur
aspect et, surtout,
par leur tension et
leur intensite
naminale,

BESluanres

Testeur de LED

Méme en consultant le plus beau
des catalogues, il est difficle de
s'imaginer le degré d'éclairerment ou
la couteur exacte que rendra une
LED lorsgu'elle animera la face avant
d'une réalisation. Lappareil que ncus
vous proposons aujourd’hui paliie
toutes ces lacunes. Il permet de voir
la LED fonctionner sous sa tengion
de service, mais aussi d'adapter au
mieLx son intensité et de retrouver
sans risque sa polarite.

Jusqu'd présent, nous n‘avons parté
que de ['utilisation statique dune
LED, mais certaines applications
necassitent un éclairage multiplexé
ou le scintilement ne doit pas étre
visible & l'ceil.

Le testeur de LED vous permettra
également de chaisir la bonne fré-
quence pour parvenir & vos fins.

Schéma de principe

Le schéma de la figure 1 révéle
une grande simplicité. Lalimentation
est foumie par une pile de 9V assu-
rant ainsi l'autonomie indispensable 4
l'appareil.

Faisant suite a linterrupteur, la LED
L., protégee par sa résistance de
fimitation R,,. indigue la mise: sous

tension comrecle du lesteur.

La diode D, évite ta destruction des
circuits Intégrés en cas d'inversion de
la pile. Les condensateurs C, et G,
fitrent et decouplent la tension au
plus prés de Cl . Afin de tester dyna-
miquement les LED powr une utilisa-
tion clignotante ou multiplexée, le cir-
cuit Cl. est muni d'un cscillateur dont
la fréguence de base est fixée par le
condensateur C. et les résistances
R etR,

Cette frequence est divisée par une
cascade de diviseurs intemes pour
en foumir huit autres s'échelonnant
de 2714 1Hz

Le circutt Cl, intégre huit amplifica-
teurs inverseurs destinés a soulager
les sorties de Ci..

Les LED testées & ces différentes fré-
quences sont soumises a une ten-
sion de 1,6V et limitées & une inten-
sté de 10mA environ par les
résistances Ry a R,

Les prises de tests statiques sont
simplerment limitées en courant par
les résistances R, ; & R, afin de four-
nir lintensité voulue pour les tensions
nominales des différentes LED (1.6,
2.1 et 3,6V).
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Realisation

Le dessin du circutt imprimé simple
face est donne & fa figure 2. Saréa-
lisation par la méthode photogra-
phique est vivement recommandée
compte tenu de la finesse de cer-
taines pistes.

Aprés révélation et ringage, la plague
est ensuite gravée dans un bain de
perchiorure de fer puis, de nouveau,
abondamment rincée. Vous devez
maintenant percer les pastiles al'aide
d'un foret de 0,8 mm de diametre.
Les trous de la diode et du support
de pile doivent étro alésés & des dia-
matres superneurs.

La figure 3 donne le plan dimplan-
tation. La premiére opération consiste
& souder les 2 ponts de céblage.
Poursuivez le travail en soudant dans
lordre les résistances, la dicde, les
supports de circuits intégrés, les
condensaleurs au mylar, kes connec-
teurs constitués de barettes
sécables de type tuiipe, la LED, le
condensateur chimigue, lintemupteur
et, pour terminer, ke support de pilke de
QV. Veilez & ne pas inverser les
quelques composants polarisés (cir-
cutts intégrés, diode, LED, conden-
sateur chimique).
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posants. || suffit, bien sir, de mettre en  simple, nécessite quelques précautions. Si
contact les deux pattes de la LED atester  vous ne connaissez pas la tension de ser-

Avart de metlre votre testeur sous tension,  sur la prise de test choisie, le positl étant  vice d'une LED, commencez par la tester
vérifiez une demiére fais Isolation enfre les  commiun sur toute la longueur cu connec-— sous 1,6V, puis remontez progressivement
pistes, l'emplacemeant et lavaleur descom-  teur. Lemploi de cet apparel, bienque rés  les intensités et la tension. "Ne poussez pas

(=) Tracé du circuit Imprimea C 3B > Implantation des eéléements
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esures

trop loin ke bouchon”, ou plutdt les investi-
gations, si e degré d'éclairement vous
semble convenable.

Pensez a ne pas poser le circuit sur une
surface conductrice sans protection iso-
lante. Veérifiez régulierement 1a tension de
la pile, car elle risque de fausser vos tests
et d'exposer vos LED a de plus impar-
tantes contraintes sur votre application
définitive.

Malgré son tout petit prix, nous espérons
que ce testeur de LED vous rendra de
grands services.

Y. MERGY
mise en place sur les barrettes d'une LED

R, : 100 k€. 5% [marron, noi, jaune] R, : 1,2 k€2 5% [marron, rouge, rouge) L, : LED Smm verte
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R, : 620 2 5% (bleu, rouge, marron] C,: 100 nF lmylar) 1 support de pile de 8V

R,,: 338 Q) 5% [orange, orange, marron] 0, : 1N4007 " Visserie de 3 mm
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Le relais
programmable
décrit dans cet
article pourra vous
étre trés utile.

En effet, it est
capable de réaliser
les fonctions de
minuterie,
cadenceur,
télérupteur et
retardateur.

Nous vous
proposons donc de
realiser un
montage capable
de piloter un relais
selon plusieurs
modes
programmables
par l‘utilisateur a
I'aide de switchs.
Ce montage est
realise,

encore une fois,

a partir du célebre
PIC.16FB4:

programmable

el )
i SRR RasRs

i‘nsﬂssaase

Vous pourrez commander un relais
selon quatre mades de fonctionns-
ment qui sont ;

mode minuterie,
- mode télérupteur,

mode retardateur,

made cadenceur.
Chague mode fonctionne avec des
durées de temporisation également
programmables, le tout & partir d'un
schéma extrémement simplifié,
Il est & noter que ce montage peut
étre portatif, en effet, il peut étre ali-
menté & partir d'une pile 9V,

Schéma de principe
(figure 1]

L'alimentation de la platine est issue,
dars notre exemple, d'une plle 8V, un
régulateur 7805 foumit le 5V néces-
saire au microcontréleur,

Le montage peut étre aimenté avec
un bloc secteur positionné sur 9 ou
12v. La diode D, vient protéger le
montage en cas d'inversion de pola-
rité de l'alimentation.

La résistance R, de 1 kQ et le
condensateur C, de 10 uF permet-
tent de foumir & la broche MCLR (4)
un signal de reset & la mise sous ten-
sion.

Toute la partie traitement, comme
Vous le voyez, est confiée au micro-
contrdlewr IC. (PIC 16F84).

Cing switchs vont permetire d'adap-
ter le montage & vos besoins, chaque
switch arrive sur une entrée du PIC
(RB3, RB4, RB5, RB6, RB7), une
résistance de rappel de 1 k, reliés au
OV, polarise comectement chaque
entrée.

Lhorloge du PIC est confiée & un
quarz de 4 MHz.

Le principe de fonctionnement
est le suivant :

Le switch 1, positionné sur «ON», per-
met de programmer la platine selon
un des quatre modes et selon une
des quatre temporisalions dispo-
nibles (tableaux 1 et 2).

Cette programmation est enregis-
trée dans la mémoire EEPROM du
PIC 16F84 et restera mémarisée,
méme hors tension, tant gu'une
nouvelle programmation n'est pas
effectuge.

Une fois la platine programmee, une
action sur lintemupteur d'entrée pro-
voguera la mise en senvice du mode
de fonctionnement enregistré.
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La realisation

La figure 2 donne le dessin du Cr-
cult imprimé, celui-ci sera réalise sans
difficutiés.

Le percage des frous se fera en
0.8 mmet Tmm pour e passage des
pattes de composants plus larges.
La figure 3 présente l'implantation
des composants, Souder, dans un
premier temps, ies résistances, les
diodes, le support de circuit, les bor-
niers, les condensateurs et terminer
par ke fransistor, le régulateur, les LED,
les switchs et e relais.

Mise en service

Aprés avorr verifié qu'aucun court-cir-
cuit éventuel n'est présent, que les
valeurs de composants ont &té res-
pectées, on peut mettre sous tension
le montage & l'aide d'une pile 8V ou
bien d'un bloc secteur sur une posi-
tion 9 ou 12V,

Positionner tous les switchs & 0.
Positionner les switchs 2, 3, 4 et 5
selon les tableaux 1 et 2 puis posi-
tionner le switch 1 sur la position
«ON>, fa LED jaune (LED,) s'alume
pour signaler le mode programma-
tion. Au bout de queigues secondes,



ALIMENTATION {_nZEJaTe_uF’ln Relais
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1N4001 5V (V23042-A 1001-B101) f
—>T| E ] v ¢
Pila & '
91v C1 o
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1k
BC109C R6
+ 1k []
C2
Led 10 ,IIF;
verte  R9 2
470 of
‘E®-|:1—< RA3 i
2 A10 ! IRAC
P RAZ
o 470 't i3 S Inter
jauna K Erice
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(ﬁ A3 AR5 {
T 1k 1k
C3 G4
¥ . 3 N > ¥ 5 Brochages des composants
Switch |
I BC109C 7805
fl = E—
@ Schéma de principe GEE
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ta LED jaune s'éteint indiquant la program-
mation enregistrée en EEPROM. Reposi-
tionner le switch 1 sur «OFFs.

Pour essayer e montage selon un des
quatre modes de fonctionnement, action-
ner Yintemupteur connecté & lentrée de la
platine et verfier ke fonctionrement du mon-
tage selon e mode programmeé avec les
temporisations décrites ci-apres.

Option du montage

Le switch 1 en position «ON» passe la pla-
tine en mode programmation,

Les switchs 2 et 3 en position «ON» per-
mettent de sélectionner un des quatre
modes de fonctionnement :

1) mode minuterie : le relais «colle» dés
I'appui sur lintermupteur pendant la tempo-
nsation déterminée avec les switchs 4 et
5. Le relais chute une fois la temporisation
échue. Un nouveau cycle redémarre si
lintermupteur est repostitionné a l'etat O puis
arétat 1.

2) mode retardateur : le relais «coller dés
gue la temporisation programmeée est
échue suite a l'appui sur lNnterupteur. Une
fois le relais «coliés, il reste monté tant que
mtermuptewr n'est pas repositionne a 0.

3) mode téléruptewr : le relais «coller dés

e 1))

|

_ ;:.— )3

I'appui sur interrupteur ou ke bouton pous-
soir, chague nouvel appui fait basculer &
nouveau le relais dans I'état opposé.

4y mode cadenceur : le relais «colle» des
I'appui sur ['nterrupteur pendant la tempo-
risation déterminée avec les switchs 4 et 5.

V23042—If.10501-'—l:5 101
1 4 [} 2

i =
! ) S b L T A

interrupteur mini-dil a 6 positions
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INTEARUPTELR PROCAAMMAABLE P.M

Implantation
des éléaments

SORTIE

Messagerie {pm.ep@libertysurf.fr)
site : hitp://perso.libertysur.fp.may

xRS
kb

rrrrrr

ALKALINE

Switch 2 Switch 3.
(8 0
1 o}
0] 1
1 1

W Tableau 1

Switch 4 Switch 5
0 0
1 0
0 1
i i

N = Tableau 2

Mode de fonctionnement
Minutere
Retardateur
Télerupteur
Cadenceur

Temporisation
5 secondes
30 secondes
1 minute
30 minutes

Le relais, une fois la temponsation echue,
chute pendant la méme durée que pour le
colage, puis il se wrecoller. Le cycle reste
ainsi tant que lintemupteur N'est pas repo-
sitionng a I'état 0.

Les switchs 4 et 5, ces deux switchs déter-
minent la durée de la temporisation dans
chaque mode décnt selon le tableau 2.

Le programme

Le programme au format HEX {compiié) est
disponible comme d'habitude sur notre site
www.eprat.com. Il vous suffit donc de le
télécharger et de relancer ce programme
vers la mémoire du PIC a I'aide d'un pro-
gammatewr. De nombreux programma-
teurs de PIC sont disponibles en kit auprés
des annonceurs de notre revue.

Conclusion

Cette plaline peut commander un relais
selon plusieurs modes, le fait d'étre ali-
mentée avec une pite 9V et unrelais en sor-
tie, vous permettra de I'utifser rapidement
et avec smplicité. Ce montage est repro-
grammable aisément grace a 'empiol du
PIC 16F84.

P. MAYEUX

IC, : PIC 16F84

T, : transistor NPN BC109€ ou équivalent
n,, 0, : IN4oO1

REG, : régulateur 7805 (5V)

DEL,, DEL, : diodes électrolumines~
centes 5 mm (jaune, verie)

Q, : quariz 4 MHz

R, aR, : 1 kS 5% [marron, noig, rouge)
R, : 2,2 kQ2 5% (rouge, rouge, rouge)
R, R,,:470 ) 5% [jaune, violet, marron)
C, : 220 pF/25V électrochimique sortie
radiale

G, : 10 pF/B3V électrochimique sortie
radiale

G,, G, : 15 pF céramigue

3 horniers & vis pour circuit imprimé
1 relais ZRT/5V type SIEMENS [V23042-
A1001-B101)

1 mini inter DIL B'interrupteurs

1 connecteur pour pile 8V

1 support tulipe 18 hroches
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Le titre de cet
article parle de lui-
méme puisgue
nous allons vous
proposer de
realiser un double
thermometre,
c’est a dire encore
un thermometre
capable de
mesurer
simultanement la
température de
deux lieux
différents tels gque
I'intérieur et
I'extérieur de
vatre habitation
par exemple. En
outre, chagque
mesure est
assortie d’une
fonction mini/maxi
analogue a celle
que I'on rencontre
sur les bons vieux
thermometres

a alcool.

Thermometre

interieur/

Afin que la manipulation de notre ther-
mométre soit fa plus simple possible,
laffichage est conversationnel et en
francais, bien sir, et seuls dewux pous-
soirs sont ulilisés : un pour i lecture
des minima et maxima, l'autre pour
leur remise & zéro.

Malgré ces nombreuses fonctions, le
schéma utilisé est fort simple, comme
vOous avez peut étre déja pu le
constaler si vous avez feuilieté votre
EP avant de ie lire, grace a l'utilisation
de circuits intégrés particuligrement
bien choisis.

Les circuits DALLAS a
interface “1 fil”

Méme s'il existe aujourd’hui de nom-

+5V

Microcortréleur

exterieur

avec mini et maxi

breux capteurs de température, tous
. Ne sont pas nécessairement faciles a
interfacer avec un systéme d'affi-
chage ou bien encore avec un micro-
contrbleur. En ce qui nous conceme,
nous avons choisi les DS1820 de
DALLAS en raison de plusieurs parti-
cularités remarquables qui les carac-
térisent.
Ces circuits, qui se présentent sous
forne d'un baitier analogue au TOY2
bien connu des transistors, dispasent
en eifet dune large plage de mesure
de termpérature puisqu'elie s'étend da
-55°C a +125°C avec une précision
d'undemi-degré, ce qui est d&aune
belle performarnce.
lis foumissent directernent le resultat
de leur mesure sous forme nume-

rique, codée sur 9 bits, il est vral, ce
Qui réclame guelques petites mani-
pulations mais, et c'est ia une de feurs
parliculartés notables, iis utiisent pour
cela l'interface ou bus “un fi" ("one
wire” en bon anglais) développée par
DALLAS pourcle nombreux circuits
intégrés de sa fatrication. Nos cap-
teurs DS1820 n'utiisent donc en tout
et pour tout que trois fils de liaison :
deux fils d'alimentation ef un fit de
signal, bidirectionnel de surcrof.
Cette interface “un fil" se retrouvant
sur de nombreuix circuils DALLAS et
étant particuliérement interessante
pour de nombreuses applications &
base de microcontrdleurs, voici en
quelques mots comment elle fonc-
tichne.

(-.) Principe de mise en ceuvre d'une
7 liaison de type “un Til” de Dallas

Circuit DALLAS "un fil"

4,7k

A,
Y

5 pA
Typ.

] .

Rx ;‘
1
—1 f TX

Mosfet

v
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Fenétre d'écriture d'un 0

Fenétre d'écriture d'un 1
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@ Chronogrammes d'émisslon de donhnées
par le maitre d’un bus *“un fil™

Fenétre de lecture d'un 0

J 1 s <iREC < co

Fenétre de lecture d'un 1 |

(_
Veo - ./ . L&
Gnd I / ( ...........
Lecture par le Lecture par le
microcontréleur microcontrleur

l«— 15us

15 us —)I(— 30us

Chronogrammes de réception de données
par le maitre d’'un bus “un fl”

Tout d’abord, cette interface étant bidirec-
tionnealle alors quelle n'utiliseLgu'un fil, il est
évident qu'elle doit respecter, au niveau de
tous les circuits qui y sont connectés, un
schéma un peu particulier présenté
figure 1.

La partie inteme des circuits DALLAS ne
nous conceme évidermment pas puisgue
NouUS Ne pouvons agir dessus, par contre

elie conditionne une partie du schéma d'uti-
lisation du bus "un fi". En effet, comme
VOUS pouvez le constater, la sortie du circuit
DALLAS a destination de ce bus a lieu au
moyen d'un transistor MOS & drain ouvert,
It faut donc impérativernent ramener ce bus
au positif de Falimentation par une résis-
tance de tirage de 4.7 & 10 k& de valeur
typique.

Coté microcontrdleur, puisque c'est géng-
ralement un circuit de ce type qui est asso-
cié & ce genre de composant, il faut que
I'émetteur de dormées & destination du bus
"un fil* puisse &tre validé seulsment sur
commande, ce qui ne présente générale-
ment aucune difficutté. Précisons encore
gue, la majorité des circuits "un fil” étant
adressable, il est possible d'en cornecter
plusieurs sur le méme bus sous ke contrdle
d'un saul et méme microcontrdleur, Ce der-
nier est alors le maitre du bus et les circuits
DALLAS sont les esclaves selon une ter-
minologie désomais classigue.

Ceci étant vu, la flgure 2 montre com-
ment le microcontrdleur émet les deux
nivealux logiaues pessibies a destination du
circut DALLAS. Pour générer un z&¢
logique, il force tout simplement le bus “un
fil" au niveau logique bas pendant au moins
60 s, avec une durée maximum qui ne
dott pas excéder 120 us, sachant gue le
circuit DALLAS It alors le hus entre 15 et
60 s aprés sa descente comme sché-
matisé figure 2. Pour générer un niveau
logicue hawr, par contra, il force le bus “un
fil* au niveau bas (oui, bas, vous avez bien
Iu) mais pendant une durée comprise entre
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1 et 15 us au maximum. Cemme le Circuit
DALLAS it toujours e bus au méme
moment, il voit bien alors un niveau icgique
haut puisque celui-ci est alors assuré par
la résistance de tirage au positif de I'at-
mentation,

Pour lire les donnges émises par un circuit
DALLAS, e procédé est similaire mais
repose sur le fat que la sortie des circuits &
interface "un fil* est & drain cuvert, En effet,
comme le montre la figure 3, le micro-
contrdieur force alors le bus un fil au niveau
bas pendant au moins 1 ps. Si le circuit
DALLAS veut générer un O logigue, il main-
{ient alors e bus au niveau bas pendant au
moins 15 ps alors que, s'if veut émettre un
1 logique, il laisse le bus libre et ¢& demier
remonte donc, sous I'effet de la résistance
de tirage au niveau haut, dés que le micro-
contréleur relache le niveau bas quil impo-
sait. Comme le microcontrdleur datt lre le
bus & la fin de Ia fenétre de 15 ps comme
schématisé figure 3, il lit bien alors le niveau
logigue voulu par le circuit DALLAS.
Comme vous pouvez le constater, ce pro-
tocole est relativement simple & mettre en
oeuvre, Pour pouvoir utiiser avec succes

les circuits DALLAS, il doit évidemment &tre
complété par d'autres informations consti-
tuées par les ordres reconnus par tel ou tel
circuit ainsi que par le codage des don-
nées quiil foumit en réponse. Ces informa-
tions dependent bien évidemment du cir-
cult utiisé et ne peuvent donc étre
détaillées ici dans le cadre de cette pré-
sentation generaie.

P — %
ae=ad] L""(‘:"&\-‘f&i} S

Schéma ‘
de notre thermometre

Comme le montrs la figure 4, le cceur du
montage est constitug par IC, qui est un
microcontrdleur PIC mais, contrairement &
Ce qui commence & devenir une habitude,
ce n'est pas un 16F84 mais son “grand
frére” le 16F876. Ce circuit présente les
mémes caracténstigues générales que le

le tres classigue module afficheur

exib caracteres
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@Circuit imprime., vu coté cuivre,

1

O

Circui DS 1820
vu edté fils

Afficheur monté cdté cuivre

@ (vu par{ransparence)

Implantation des

composants

16F84 mais dispose de ressources
intemes plus nombreuses et suriout, et
C'est ce qui a motive son choix ici, d'une
mémoire de programme de taille beaucoup
plus importante.

I s'alimente, ainsi que toul le reste du mon-
tage d'ailleurs, sous une tension unique de
5V réguiée par IC, & partir de [a tension de

9V délivée par un bloc secteur exteme
style “prise de courant”.

Deux lignes de ses ports paralléles, RAQ et
RA1, sont affectées &la connexion avec les
delix capteurs de temperature que sont IC,
et [C.. lis sont baptisés Text et Tint car, en
usage courant, ce thermomeétre a été préwu
pour une wtiisation domestique, mesurant

un des deux capteurs de temperature
0s 18230

ainsi la température intérieure et exténieure
d'une habitation,

Les deux autres lignes de port paraléle RA2
et RA3 servent, quant & elles, a connecter
deux poussoirs destinés, l'un a la remise &
z&ro des mémorres des minima et maxima,
l'autre & provoquer leur affichage.

Cet affichage justement est confié a un affi-
cheur & cristaux fiquides standard & deux
lignes de seize caractéres a interface paral-
lele. Cette interface est utiisée ici en mode
quatre bits et falt appel aux lgnes de port
paraléle RB7 & RB4 ainsiqu'a RB1 et RBO.
ILe classique quarz dhoroge associé 4.ses
deux condensateurs de faible valeur com-
plete ce schéma, comme il est de coutume
pour un microcontroleur. Notez également
la laison directe de l'entrée de reset
(MCLR) du 167876 au postlif de Falimen-
tation puisgue ce circutt dispose d'une cir-
cutterie de reset automatique a la mise sous
tension, comme le 16F84, mais égalerment
d'un "brown out reset” ou reset automa-
tique en cas de baisse anomale de la ten-
sion d'dimentation. Pour plus de précisions
a ce sujet, nous ne saurions trop vous
recommander |a lecture de notre ouvrage
“Les microcontréleurs PIC - Description et
mise en ceuvwre” dans sa demigre édition
{celle accompagnée des deux CORom de
MICROCHIP) publié chez DUNCD.,

La réalisation

La nomenclature des composants ne
dewvrait pas vous poser trop de probléme.
Si vous avez du mal & trouver les DS1820,
sachez quil y en a chez FARNELL, ainsi
d'aileurs gue des PIC 16F876. Pour ce qui
est de I'afficheur, nimporte quel modéle
standard & deux lignes de seize caractéres
corvient. Revoyez & ce propos, si neces-
saire, notre article du n°267 de mai 2001,
Le dessin du circutt imprimé vous est pré-
senté figure 8. | supporte tous les com-
posants du mentage, lafficheur étant cabié
cOté cuivre du circuit comme vous pouvez
le voir sur notre maguette.

Afin que cet afficheur soit démontable, son
circuit imprimé est équipe de picots a sou-
der males/méles. Le circuit imprimé du
montage, quant a Iui, est équipé de
contacts tulipes fernelles en bande, sou-
dés cdté cuvre & 'emplacement qui fait
face au connecteur de lafficheur. Ces
contacts tulipes femelies sont & souder en
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premier car c'est plus facie tant que la face
composants du circuit Imprimé est vierge
et peut donc étre posée parfatement a plat
sur unge table.

Lorsque C'est fait, ie cablage du cété com-
posants est a faire en suivant les indications
de la figure 6 dans l'ordre habituel :
straps, support de circult intégré, résis-
tances, condensateurs et semi-conduc-
teurs. Veillez a la bonne orientation des
condensateurs chimiques et de la diode.
Le régulateur IC, est monté & plat sur ke cir-
cut imprime mais, wvu !a faible consomma-
tion du thermométre, tout radiateur est
inutile, Les pousseirs peuvent &lre montés
directernent sur e circuit, comme C'est e
cas sur notre maguette, mais c'est assez
peu pratioue Si vous ne rouvez pas un boi-
lier specialement adapté. Vous pouvez
aussi les déporter en face avant du botier
au moyean de fils souples isolés soudés sur
les grosses pastiles prévues a cet effet.
Les capteurs sont reliés au circuit par tout
moven & votre convenance. Nous avons
utiise sur notre maquette des picots
méles/méles au pas de 2,54 mm, soudes
sur le cirout iMprimé, tandis que les fils
souples provenant des capteurs étalent
raccordes sur des contacts femelies en
bande au pas de 2,54 mmunais toute autre
connectique, voire méme la soudure
directe des fils de liaison, conviert. Dans
tous les cas, veillez a bienrespecter le sens
de branchement des connecteurs afin de
ne pas inverser la polarité de I'alimentation
des capteurs.

Ces demiers sont soudés & l'extrémité de
leurs fils souples de liaison et les soudures
sont isolées avec de la gaine thermoré-
tractable. |l est également possible de rigi-
difier ces points de liaison en v déposant
une gouitte de colle époxy.

Le microcontrdleur 16F876 doit évidem-
ment étre pregrammé comrectement pour
qQue le montage puisse fonctionner, Le pro-
gramme comespondant est & votre dispo-
sition sur le serveur d'E.P et se nomme dol-
them.hex. Son format est compatible de
tous les logiciels de programmateurs de
PIC courants (voir si nécessaire le numéro
238 dEP. cu le site Intemet de l'auteur .
www tavemier-c.com ).

Ace propos, et comme le 16F876 dispose
de nombreux “fusinles’ de configuration
dont certains n'existent pas sur les 16F84,
précisons qul'il faut programmer ceux-ci de

esuares

la fagon sulvante
- Oscillateur en mode XT
- Timer chien de garde (WDT) non validé
- Timer & la mise sous tenslon (PWRT)
validé
- Reset "brown out” (BODEN) vafidé
- Programmaticn sous faible tensien (LVP)
non valide
- Protection du code de /EEPROM (CPD)
non validé
- Autonisation d'écriture en mémoire flash
(WRT) non valide
- Mise au point en circuit (DEBUG) non
validé

Protection du code de la mémoire flash
{CPO et CP1) non validé si vous voulez pou-
voir relire votre circuit aprés programmation

Utilisation

Si aucune ereur n'a été commise, le mon-
tage fonctionne dés sa mise sous tension
mais N'oubliez pas de commencer par ajus-
ter le potentiométre P, afin de rendre ['affi-
chage visible. Ce réglage est en effet trés
(rop ") efficace avec les afficheurs actuels
et peut effacer totalement tout affichage ou,
au contraire, tranisformer celui-ci en une
suite de pavas noirs.

Aprés un message d'accueil constitué du
texte “Couble themmométre”, notre mon-
tage affiche les températures intérieures
et extérieures, selon la aénomination don-
née aux capteurs en figure 4. Cette
mesure est renouvelée toutes les deux
secondes. Si un capteur est mal branché
ou est absent. le montage le signale en
indiquant "X absent” ol X est &gal & inté-
rieur ou exterieur selon le cas. Par contre,
la mesure continue nomalement sur
lautre capteur.

S vous pressez ke poussor "Lecture”, les
ninima et maxima de chaque capteur sont
affichés a tour de rdle et restent visible deux
secondes chacun, puis le@ montage
refoume seul a laffichage de la température
courante, Si vous maintenez le doigt
appuye ou si vous remplacez e pouUssoir
par un interrupteur, (affichage “toume en
rond” et affiche tour & tour fes minima et
maxima puis la température courante &t
ainst de suite. C'est également un mode
d'utilisation possible car toutes les données
affichées sont actualisées,

Si vous pressez le poussoir “RAZ", les
minima et maxima des deux capteurs sont

effacés ce qui est confimné par le message
“RAZ réalisée”. lls recommencent & étre
actualisés deés que ke poussolr est relache.
Notez, & propos de ces poussairs, qulil faut
parfois maintenir la pression jusqu'a deux
secondes afin que l'opération demandée
sait nrise en campte. Cela résulte du mode
de travail du programme qui ne peut pas
ies scruter lorsguil est en train de lire la tem-
pérature ransmise pas les capteurs.

I ne vous reste plus qu'a disposer vos cap-
teurs en des points judicieuserment choisis
pour disposer d'une mesure permanente
de la température, assortie d'un relevé
automatique des minima et maxima, e tout
avec une precision d'un demi-degre.

C. TAVERNIER

Nomenclature

IC,, IC, : DS1820 de DALLAS chez FARNELL
IC, : PIC 16F376

IC, : 7805 [régulateur +5V/1 A, boitier
T0220)

D, : 1N4004

AFF, : afficheur alphanumérique LCD
standard 2 lignes de 1B caractéres

R, B, : 47 kQ 1/4W 5%

(Jaune, violet, orange)

Ry, R, : 10 kO 1/4W 5%

{marren, noir, orangel

R,, R, : 2,2 kQ2 1/4W 5%

(reuge, rouge, rouge]

C, : 470 pF/25V chimique radial

C,: 0,22 pF mylar

C, : 10 pF/25V chimigue radial

C, : 10 nF céramigue

C,.C;: 0,1 pF mylar

C,. G, : 22 pF céramigue

P, : potentiométra ajustahle horizontal
de 22 kQ2

BP,, BP, : poussoeirs 1 contact travail
[gontact en appuyant] par exemple ITT
type D6 carré

1 support de Cl 28 pattes étroit

Picots a souder males/maélas au pas ds
2,54mm : 1 x 14 contacis

Contacts tulipes en hande au ‘pas de
2,54mm : 1 x 14 contacts

Connectique paur les capteurs

[voir texte) /
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Cet article se
propose de decrire
un driver de cable
coaxial en utilisant
un amplificateur
opérationnel a
contre-réartion en
courant. kn effet,
ce type de
composant est
tres hien adapte
pour re genre
d’application.
L’'amplificateur
utilisé dans notre
maontage est le
LMB181 de
NATIONAL
Semiconductar.

Driver de cable coaxial

Description du montage

Le schéma de notre montage est
représente & 'a figure 1. Lampiifi-
cateur & contre-réaction en courant
LMB181 est une combinaiscn incom-
parable de bande-passante. de fre-
quence de balayage et de courant de
sortie, Cetamplificateur peut directe-
ment commander jusgqua des
charges capacitives de 100 pF sans
oscillation et un signal de 10V dans
un systéme a cable coaxial dimpeé-
dance de charge de valeur 50 ou
75 Q sur la plage totale de tempéra-
ture industrielle. Ceci représente une
amelicration radicale dans sa capa-
cité de commande de sortie pour un
circuit intégré avec seulement 8
broches contenant un amplificateur a
haute vitesse qui le rend idéal pour
des applications vidéo

Constrult a partir d'un procédé amé-
lioré de NATIONAL Semiconductor
(MP (| & haute vitesse Vertically Inte-
grated PNP' cu encore intégration
verticale de transistor PNP), ke
LMB181 utiise une contre-réaclion
en courant qui foumit une bande-
passante qui ne varie pas dramati-
quement avec le gain : 100 MHz pour
ungain de -1 et 80 MHz pour un gain
de-10. Avec une vitesse de balayage
de 2000V/us, une distorsion de la
seconde hamonique de -50 dB a

EeESsuUunres

10 MHz et un temps d'établissement
de 50 ns & 1%, les performances
dynamiques du LMB181 le rendent
idéal pour I'acquistion des données
el les applications pour les amplifica-
teurs d'impulsions & haute précision.
La figlure 2 représente le schéma
inteme du LMB181. Pour un ampiifi-
cateur & contre-réaction en tension
traditionnelle, la bande-passante
résultante pour petits signaux est
inversement proportionnelle au gain
désiré pour une approximation du
premier ordre basé sur le concept
gain/bande-passante. En contraste,
la topologie de lamplificateur a
contre-réaction en courart, tel que le
LM6181, transcende sa limitation
pour offrir une bande-passante du
signal qui est relativement indépen-
dante du gain en boucle ouverte. La
bande-passante en boucle fermée
du LMB181 dépend de saresistance
de contre-réaction. Par conséguent,
cette résistance doit étre ajustée pour
obtenir le gain en boucle fermée
desiré,

Une condition fondamentale pour la
conception des amplificateurs a
haute vitesse est un découplage adé-
quat des tensions d'alimentations. |l
est criique de maintenir une faible
impadance par rapport & lamasse sur
une large bande sur les broches des
tensions d'alimentation de 'amplifica-
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teur afin d'assurer la fidélté des
signaux transitoires sur 'amplificateur
a haute vitesse,

Des capacités au tantale de 10 pF et
en céramigue de 0,1 uF sent recom-
mandées paur chacune des roches
de la tension d'alimentation. Ces
capacités de découplage dovent étre
placées aussi prés que possible des
broches de l'ampificateur,

La selection de la résistance de
contre-reaction est un facteur domi-
rant pour la compensation du
LME181. Pour des applications géne-
rales, ce composant maintient les per-
formances spécifiées avec une resis-
tance de contre-réaction de vaeur
820 Q. Bien que cette valeur foumisse
de bons résullals pour beaucoup
d'applications, il peut e avantagetx
d'ajuster Egérement sa valeur,
Considérons, par exemple, l'effet
dune réponse en impulsion avec
deux configurations difiérentes dans
lescuelies les gains en boucke fermée
sont dans les deux cas égaux a 2 et
les résistances de contre-réaction ont
pour valeur respectivement 820 et
1640 Q. Le fait d'augmenter la résis-
tance de contre-réaction fait dminuer
la bande-passante de lamplificateur
a contre-réaction en courant. En
conséquence, des résistances de
contre-réaction avec des valeurs plus
faibles que 820 Q peuvent &re uii-
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sées pour compenser la reduction de la
bande-passante & des gains en boucie fer-
meée &leves, a cause des effets du second
ordre.

Les caractéristigues de la fréguence de
balayage des amplficateurs a contre-réac-
tion en courant sont différentes de celles
des amplificateurs traditionnels a contre-
réaction en tension. Dans ces demiers. la
limitation de la vitesse de balayage ou le
comparterment non Inéaire de lamplificateur
est doming par ke courant du premier étage

qui charge la capacité de compensation.
La vitesse de balayage des amplificateurs
a contre-réaction en courant, par contre,
est ncn constante. Le courant de transi-
tion sur 'entrée inverseuse détermine cette
vitesse de balayage & la fois pour les gaing
inverseur et non-inverseur. Pour ta confi-
guration non inverseuse, la vitesse de
balayage est aussi déterminée par les limi-
tations de I'étage d'entrée. En consé-
quence, des variations de la vitesse de
balayage se produisent pour différentes
topologies de circut. Le LMG181 peut
commander de maniére significative de
plus forte valeur de capacité comme
charge que la plupart des autres amplffi-
calewrs en courant. Bien que le LM8181
puisse commander directerment des
charges aussi élevées que 100 pF sans
oscillation, [a réponse qui en résulte est
une fonction de la valeur de la résistance
de contre-réaction. Une sur-modulation

persiste pendant environ 70 ns, Afin d'ob-
tenir des reponses en impulsion avec
moins de sur-modulation, soit la valeur de
la résistance de contre-réaction peut &tre
augmentée, soit une résistance d'isole-
ment peut étre utiisée (Une valeur entre 10
et 51 Q forctionne assez bien). Lune de
ces deux techniques, cependant, a pour
conséquence de réduire la bande-pas-
sante. Pour des amplificateurs a contre-
réaction en tension. il est tout & fait com-
mun de placer une petite capacité de
compensation en parallele avec la résis-
tance de contre-réaction. Cette compen-
sation sert & réduire les crétes de 'ampili-
ficateur dans le domaine de fréquence qui
apprivoise de fagon éauivalente la réponse
transitoire. Afin de limiter la bande-pas-
sante des amplificateurs & conire-réaction
en courant, il ne faut pas utiliser une capa-
cité aux bomes de 4 résistance de contre-
réaction, Limpédance dynamioue des
capacités dans la boucle de contre-réac-
tion réduit la stabilité de 'amplificateur. Par
contre, la réduction des crétes dans la
réponse en fréquence et la limitation de la
bande-passante peuvent étre obtenues
en gjoutant un circuit résistance/capacité.
Lorsque la plage des tensions d'entrée ou
de sortie des amplificateurs a haute
vitesse est dépassée, l'amplificateur doit
se récupérer d'une condition de surexci-
tation. La conception de systémes analo-
giques a haute vitesse peut souvent étre:
une tache ardue.

Typiquement, aprés que ta définttion initiale
du systeme et l'approche de la conception
solent établies, la tache de la sélection des
composants commence. Malheureuse-
ment, une simple confiance sur les para-
métres de la documentation foumil sewle=
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ment une idée partiele des nuances du
fonctionnement réel du composant. Ceci
est wrai méme si fa documentation de 'am-
plificateur 2 haute vitesse est la plus com-
pléte possible. Seulement l'expérience
requise en passant du temps sur une table
de laboratoire d'électronicue avac le com-
posant permet d'utiiser de fagon fiable les
amplificateurs a haute vitesse.

Le développement d'une application & base
de LMB181 doit se concentrer sur les
points suivants : la conception d'un produit
plus indulgent, comme par exemple pou-
voir commander directement des cables
non appairés {avec une charge continue
trés élevée) cu encore des charges capa-
citives de fortes valeurs ; développer une
carte de démonstration & haute vitesse qui
est facilement reconfigurable pour un fonc-
tionnement de l'amplificateur en mode
INVerseur ou Non-inverseur ; iNcorporer un
modéle SPICE trés précis du LMB181 (ce
modéle peLt étre utlisé en conjonction avec
les résultats des mesures afin de conver-
ger plus rapidement surun schéma ahaute

vitesse plus fiable). Blen qu'll puisse étre
pergu que I'évaluation du fonctionnement
d'un circuit & haute vitesse puisse étre obte-
nue plus rapidement avec une simulation
sur ordinateur, une évaluation avec des
mesures ne peut pas élre évitéa. En inté-
grant ces deux outils complementaires, le
temps de cycle a partir de la sélection du
comMpOsant jusouw'au schéma final peut ainsi
étre rédut.

La carte de démonstration haute vitesse
peut étre utiisée pour examiner soit le
domaine temporel, sot le domaine fré-
quentiel. Cependant. ncus allons surtout
nous intéresser a la compensation de la
réponse dans le domaine temporel du
LVMB181 pour la majorité des applications
rencontrées.

Les exemples les plus frégquemment ren-
contrés incluent le driver de cable coaxial
(comme dans notre application), avec dis-
tribution de charges capacitives et pour
lesquelles l'utlisateur obtient générale-
ment une fidélité de la spécification en ce
qui conceme la réponse impulsionnelie.

Gréce aux exigences en ce qui conceme
la charge et la bande-passante typique,
cette application particuliére impose des
contraintes importantes sur un amplifica-
teur (figure 2).

La sortie du LME181 incorpore un étage de
sortie avec un gain en courant important qui
foumit une pius faible impédance de sortie
vers des charges importantss, del'ordre de
1004 150 Q. Ceci améliore la capacité de
l'amplificateur pour commander des cables
coaxiaux (£10V dans 100 Q par exemple)
puisque fe courant inteme qui commande
l'étage de sortie de l'ampiificateur est utilisé
de fagon plus efficace. De plus, les beng-
fices de la topologie de la contre-réaction
encourant du LMG 181 permettent un fonc-
tionnement sur une large bande-passante
de 100 MHz, méme lorsque celui-ci est
configuré en boucle fermée avec un gan
de +2.

Certaines considérations doivent &tre évo-
guées en ce qui conceme le signal de,test
choisi pour 'évaluation de la réponse fran-
sitoire du systéme linéaire. Gréce aux pro-
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prietés des ransfonmeées de Laplace, siune
enirée impuisionnelle égale 4 l'unité est uti-
lisée et si la mesure de la réponse en sor-
lie est intégrée, le résultat de lapplication
dune transformée de Laplace inverse éla-
bit alors la réponse frequentielle du sys-
téme. Celte approche n'est pas utile typi-
quement puisque les généraleurs
dimpuisions ne générent pas de telles
impulsions et que lintégration devient trop
complexe. De plus, cette technique ne sert
pas a établir une sensation intuitive. Comme
autre altemative, si un signal d'entrée qui
varie lentement avec le temps est utilisé
comme signal de test a l'entrée, les com-
posants haute fréquence dans le systéme
ne sont pas excités de fagon significative.
La réponse & I'échelon unité foumit souvent
une évaluation significative des perfor-
mances de famplificateur et représente un
signal beaucoup plus pratigue.

D'autres avantages a utiliser une réponse a
l'échelon est que cette demigre foumit
directernent le gain en régime continu et
que la nature haute fréguence de l'échelon
excite les pdles haute fréquence de lafonc-
tion de transfert du systeme amplificatedr,
Lors de l'evaluation des perfomances de
la reponse & un échelon polr la bande-pas-
sante de lamplificatewr, it estimportant d'uti-
liser un générateur d'impulsions qui foumit
un temps de montée suffisarmment rapide.,
L'évaluation de la réponse & un échelon
pour 'amplificateur LMB181, dans keguel la
hande-passante typigue pour un gain de
+2 est de 100 MHz, nécessite un signal &
échelon en entrée avec un maximum de
ternps de montée de 3,5 ns, Puisguily a
toujours un certain taux de deégradation du
temps de montée dd & la sonde de loscil-
loscope, il faut utiiser ie méme équipement
de mesure pour évaluer & la fois Fintégrité
du signal d'entrée et la mesure de la
réponse en sortie du systéme. Probable-
ment, la plus grande zone de difficulté dans
la conception d'appiicalions avec des
amplificaleurs a haute vitesse esl lorsque
ce demier commande des charges capa-
citives. Malneureusement, beaucoup d'am-
plficateurs sur le marché sont spécifiés
pour conduire un maxmum de charge
capacitive de I'ordre de 20 pF avant que
l'oscillation se produise. La limitation maxi-
male éguivalente mpligue que la réponse
impuisionrelle des amplificateurs soit sen-
sible & la capacité typique de l'oscilloscope

-

{la sonde devient alcrs une partie integrante
du circutt dans son ensembig), ce quirend
le jugement plein de sens mais beaucoup
plus difficie & évaluer au niveau de la
mesure.

Bien que fa charge capacitive directe doive
&tie typiquement minimisée dans la pra-
lique génerale, le LM6181 se comporte
encore trés bien dans l'ensemble. Le
modéle SPICE, qui existe pour le LMB181,
posséde de superbes caracténstiques en
régirme altematif et en réponse transitoire.
La dégradation de la marge de phase due
a la charge capacitive directe des ampiifi-
cateurs 2 haute vitesse peul potentielierment
induire de l'oscillation,

Limpeédance de sorlie de lamplificateur,
couplée avec la charge capacttive, fomme
un réseau a retard dans la transmission de
la boucie de 'amplificateur. Puisque ce
réseau retarde la boucle de contre-réaction,
la marge de phase est rédute de telle
manigre que méme lorsqu'un systéme
n'oscille pas de marniére excessive, LNe Sur-
modulation peut se produire. Une solution
directe pour réduire la sur-modulation afin
de commander des charges capacitives
est de se refier jndirectement a cette
charge, c'est-a-dire isoler fa ¢charge avec
une impédance reelle telle qu'une valeur
modérée de résistance. Un exemple peut

étre une rasistance de 47 Q utiisée pour
isoler une impédance complexe capacitive

de la sortie de l'ampiificalevr, préservant par
consequent la marge de phase de [ampli-

ficateur. Un compromis évident existe entre

I'apprivoisement de la réponse dans le

domaine temporel et le maintien de la

bande-passante de lampliicateur, puisque

cefte forme de compensation ralentit direc-

terment la réponse de l'amplificateur, pour
des applications génerales du LMG181, la
résistance de confre-réaction suggerée est
de 820 Q. Cependant, une caractenstique
uniquie des ampllificateurs & contre-réaction
en courant est que ces demiers possédent
des bandes-passantes différentes suivant
la résistance de contre-réaclion. Le résullat
est que les amplficateurs a contre-réaction
en courant maintiennent une bande-pas-
sante en boucle fermée qui demeure la
méme pour des variations modérées du
gan en boucle fermée (ceci bien sir est
une approximalion, car les effets de second
ordre interviennent aussi). Cette caractéris-
tique rend actuelleament les amplificateurs a
conitre-reaction en courant relativement
aisés & compenser. En graduant simple-
ment [‘établissernent du gain et ITmpédance
de contre-réaction, la bande-passante
approprige peut étre obtenue a la valeur
désirée du gan en boucle fermée. Une
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application pratique est ['utiisation d'une
| valeur modifiée de la résistance de centre-
réaction pour la compensation du LM6181
lorsque ce demier conduil une charge
capacitive de 100 pF. Bn réduisant la
bande-passante en boucle ouverte de
l'amplificatedr, ta dégradation résuftante de
la rarge de phase est réduite, ce qui ams-
licre par conséguent la fidélité de faréponse
impulsionnelle. Un facteur & surveller sou-
l vent, pour comprendre le comportement
dynamigue des amplificateurs haute
i vitesse, esl l'effet que la charge continue
1 constitue sur la vitesse de Famplificateur.

U, : LM181 + support DIL 8 hroches i
C,, C,: 10 pF/25V radial 1
C,, C, : 100 nF i
C;:10 pF !
R, R, !
R,, R, : 47 Q2 [jaune, viclet, nair) l

: 820 Q2 [gris, rouge, marron)

R, : 330 Q2 (orange, erange, marron)
J, & J,: 9 picets /

Lors de la commande de cables coaxiaux,
par exemple, la charge équivalente de Thé-
venin est habituellerment soit de 100, soit
de 150 Q. De plus, puisque les caractéris-
tiques dynamiques d'un amplificateur en
général sont aussi affectées par les ten-
sicns dalmentation de ce demier. le
LM6B181 est totalement caractérisé & la fois
pour fonctionner sous x5 et £18V, Sou-
vent, pour la configuration en amplificateur
inverseur, une simple modification de ia
résistance de contre-réaction qui établt le
gain ast la fagon {a plus facile pour com-
penser les crétes et la sur-modulation dans
la réponse & un échelon, La configuration
non-inverseuse, cependant, peut &tre alter-
nativement compensée en ajoutant une
résistance en série en entrée. Celte résis-
tance, en combinaison avec llentree et les
capacités parasites d'entrée iimitent la
réponse & un échelon en entrée et, en
conséquence, rédutt la créte de la réponse
de scrtie, Cet effel est equivalent & l'aug-
mentation du temps de montée du front
avant de limpulsion d'entrée (certains oéné-
rateurs d'impulsions possedent d'allleurs ce
reglage).

»

Réalisation pratigue

Le cablage de notre circuit ne pose aucune
difficuité particuliere. Il est bien sCr recom-
mande de metire le crcutt integre LMB181
SUr UN SUPpart au ¢as o ce demier devrait
&tre changé si une mauvaise manipulation
survenait. La figure 3 représente le circuit
obté pistes et la figure 4 cité compo-
sants,

Conclusion

Composant souvent maconnu et peu uti-
lisé, lamplificateur a contre-réaction en cou-
rant permet de réaliser des applications
qu'un amplficateur & contre-réaction en
tension ne peut faire ou, du moins, avec
des perfomances trés inférieures. Les
domaines priviégiés d'un amplificateur &
contre-réaction en courant sont, entre
autres, la commande de cibles coaxiaux,
I'amplfication vidéo, ke filrage & hautes 7é
quences ou encore les systémes dimage-
rie el de scanner.

M. LAURY
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Dans le n°238 de
juillet 1999, un tel
systeme utilisant
la persistance reti-
nienne avait deja
éte presenté. Cest
un montage ideal,
avec son aspect
magique, pour s5'ini-
tier agreablement
a l'utilisation des
microcontroleurs.
La gestion des LED
était confiée a un
microcontroleur
b8HL1 et le

contentu du mes-
sage lumineux

était stocke dans
la memoire pra-
gramme de celui-ci.
Ici, la gestion des
LED est confiée a
un microcontroleur
PICI6F84 et les
données de I'affi-
chage sont stoc-
kées soit dans la
memoire pro-
gramme du PIC soit
dans une EEPROM
externe.

R

Journal lumineux

é ,

Les LED rouges ort
été de plus remplacées
par des LED hicolores, ce qui permet
en fait laffichage des symboles en 3
couleurs ; rouge, vert et orange. Pour
volre plus grand confort, I'élabaration
des données est en plus faciité par
le programme TOURNIQUET pour
PIC, disponible sur le site dELEC-
TRONIQUE PRATIQUE.

Principe de I'affichage

Le principe physique de cette tech-
nigue daffichage est présentée
figure 1. Une colonne de 6 LED se
déplace dans un plan horizontal sur
la circontérence d'un cercle a une
vitesse de rotation donnée. Létat de
chaque LED, allumé ou éteint,
depend de la position angulaire de la
colonne. A chague tour, plusieurs fois
par seconde, les LED sont alumées
ou éleintes au méme endrotlt : la rétine
de I'ceil d'un obsearvateur va avoir Iim-
pression d'un affichage fixe pemma-
nent, Le signal déclenchant l'aliumage
des colonnes de LED est produtt par
un interupteur ILS fixé sur le circutt et

Principe physique

fermé a chaque tour
sous l'influence d'un aimant fixé
sur le bati moteur.
Sans trop s'éloigner de ce principe, le
PIC sera programmé de telle sorte
que le texte ne sott pas totalement fixe
devant les yeux de l'observaleur, mais
défile doucerment de drotte & gauche.

Schema de principe

Le schéma électrique du montage
est présenté figure 2. |l est assez
simple comme ¢'est souvent le cas
dans les montages & base de micro-
contrleurs, Au coeur, se trouve le
PIC16F84. Ce circuit, cadencé par
un quartz & 4 MHz, est alimenté par
une tension continue de 5V foumie
par une pile de 9V et un régulateur

persistance retinieg

7805. Les cathodes des 6 LED sont
connectées aux broches RBO aRB5
du PIC par lntermmédiaire de l'amplifi-
cateur ULIN2003 et des résistances
R, & R,, de 100 Q limitant lntensite
du courant. Les 2 anodes des LED
sont, quant a elies, connectées alun
des 2 ransistors T, ou T,,, dont les
bases sont alimentées par RBE ou
RB7. Ces transistors de type PNP
sonl passants si la base est & I'élat
bas : par exemple, pour allumer en
rouge la LED 2, ilfaudra donc un état
bas sur RB6 et un état haut sur RB2,
pour [allumner en vert, Il faudra toujours
un état haut sur RB2, mais un état
bas sur RB7. Enfin, si les broches
RB6 et RB7 sont toutes deux & ['état
bas, la LED sera orangée. La broche
RAZ sera programmée en entrée

n° 262 www,.eprat.com T8 ELECTRONIQUE PRATIQUE



LS

Ll ENUANEN! 2

El REG LS s y
e 7805 N Schema electrique
+ M
c1 c2
IWHF Ioo nF
G g i {' _'"615"_:
| 24c324 |
5V L 240512 |
f = ; WP LA
SR g
[C/PIciersa)  Rif] Re B i oos IR 1
b ——— 4 4Tk]] 47k
5 2
148 vad soa A1
A3 2 R HOY
5V Gnd
1k -
F MCLR 4 | |
b/
c8
18pF Q T2
}%.0301 2N2807A
R7/100
ca m b 16
18 pF ) ABS e 1 Led5
jj-—-toscz . |
. " | 2] tumzoos] |- Remoo
g T e e Lod4
1,, R9M00
QREES 14
RB3 L Led3
R10/100
4 d 1
RB2 4 -DO- »E Led2
1
P A2 A11/100
7 5k 12
RBI 1 Led1
R4
W0k
. 5 S 44 R12/100
f Vs RBO [ Ledo
7 = = —T-ﬂ "ﬂ
5V ‘
£3 2 osv

1

i.

S
% |
y

i
|

presentation de la carte principale avec la pile 9V

quand lintemupteur ILS est ouvert, RA2 est
a I'élat bas grace a R, releée a la masse.
Quand IS se ferme en passant devant fai-
mant, RAZ passe momentanément & I'état
haut.

Pour les lecteurs qui déslreraient une large
capacité mémaoire pour stocker de longs
messages, le schéma décrnt fa connexion
d'une EEPROM exteme 12C. Le pro-
gamme du PIC décrit plus loin
JOURI2C.bas est capable de fire toutes tes
EEPROM de type 24C32 (4 ko) &4 24C512
(64 ko). Si vous avez une mémoire de plus
petite capacité comme une 24C16, it fau-
dra adapter le programme en consé-
guence. La ligne SDA est reliée & RA4, la
ligne SCL a RA3, ces 2 lignes étant main-
tenues & I'état haut en l'absence de signal
par les resislances R, et R,. Ladresse de
cette EEPROM sur te bus 12C qui ne sup-
porte gu'elle, est tout simplement G, les
broches AD, Al et A2 étant reliées a la
masse. Cet article n'abordant gu'une ufili-
sation particuliére des EEPROM 12C, finvite
les lecteurs désirant de plus amples
connaissances a faire un tour sur le site de
Pieme COL, dadiesse Intemet
hitp://col2000.free.fri2c/protocol/i2e_pro.
htrn. Vous v trauverez des explications sur
leur fonctionnement, des schémas de pro-
gammewrs et des programmes d'applica:
fions. Les sous-programmes de lecture de
'TEEPROM utiisés dans JOURI2C .bas sont
enfalt les versions en BASIC des sous-pro-

grammes de Pieme COL en assembleur.

Programmation du PIC

Elaboration des dannées

Avant de rentrer dans le vif du sujet, il faut
avant tout comprendre comment sont
conslituées les données ransmises sur le
port B pour l'alumage de la colonne de
LED. Cest lobjet du schéma présenté
figure 3.

Ltilisation du logiclel TOURNIQUET
pour PIC

Les plus courageux d'entre vaus pourmont
s'amuser & calculer chagque donnée une
par une, les autres préféreront utiiser te logi-
clel créé spécialement pour ce montage.
La figure 4 montre une cople d'écran du
logiciel en cours d'utilisation. Aprés avoir
ouvert 'application en double-cliguant sur
licdne, 1 suffit de colorier les ronds figurant

n® 282 www.eprat.com T EIECTRONIQUE RRATIGUE



bitd 099 COOOOCOOQO0COCOCHDH B0
bit 1 QOOOOOOOOOOOOOOOOO COOROCO
bit2 o7 910,9.0.0/0.0.2610/0.0.¢0/9.0.060 900
bit3 0100 16.0.0.0.0.9.500/0.0.50070006, 600
s QOOB0 SC00 Yslels:
bit 6 @SS 00000000000 @000
bit & 111110000106 00010000 1111111
bit7 0000111t110000111111000001
DATA s e e Zad T8
PORTS BoC2SS8UESIUNNEEEEBERGRIRES

Bits 0.1,2.3.4 6: bité 0 0 1 1

b7 0 1 0 1

“fpour allumer, 0'pour non allumer ‘g‘ 3 ol

Fiisl

@ Elaboration des données

1" Q.ATA dans PIC

T

J jl -nm.a dans EEPROM .
L M A'drc..sc débul '_
: . ! - 9
: : '}:ﬁ{"‘“‘; ’_ a_‘i}:'u_wﬁ" S
o

1m“..u.__+; __,.:. i

b -

(e
¥
‘,'

:, = e e - = o]

@ Cople d'écran du logiciel en cours
d'utilisation

les LED sur le panneau qui s'affiche en sui-
vant des régles simples :

- pour dessiner une forme quelconque, il
faut la colorier LED par LED en cliguant
dans les ronds,

- pour écrire Lng lettre, il faut sait la colorier
LED par LED en cliguant dans les ronds,
soit cliquer dans la colonne ol on veut

quelle debute et frapper la touche du cla-
vier qui corespond.

- il est possible, en appuyant sur les bou-
tons ad hoc, dinsérer ou de supprimer une
colonng en ayant préalablement cliguer sur
la colonne a supprimer ou & l'endroit ol faire
apparaire finsertion.

Aprés avoir dessine votre message dans

pasition de Ia roue a barlllet MELCCAND

les 512 colonnes disponibles, appliquez la
couleur en commengant par la premiere
colonne, en cliquant sur un des 2 petitsrec-
tangles du bas : les colonnes qui suivent
prennent autormatiquement cette couleur
puis changez de couleur suivant vos désirs
en progressant toujours de la gauche vers
la droite.
Une fois cette opération terminée et votre
dessin sauvegarde, vous devrez détermi-
ner si vos données sont a destination du
programme JOUR.bas ou a destination
dune EEPROM exteme. Sielles constituent
les données de JOUR.bas, cochez lacase
*DATA dans PIC" et faites edition/copier.
Toutes vos données sont maintenant dans
le presse-papiers et prétes & étre coliées
dans le programme. Attention, dans cette
option, seules les valeurs des 510 pre-
mieres colonnes sont stockees, le pro-
gramme nécessitant 2 lignes ADDWF
FCL.1 gui prernent la place des 2 donnges
perdues. Si vous destinez vos données a
une EEPROM, constituez d'abord un fichier
d'EEPROM vierge de ia lalle de votre
EEPROM et cuvrez-e. Dans TOURNIQUET,
sélectionnez DATA dans EEPROM et entrez
0 dans adresse départ. Faites
edition/copier. Toutes vos donnees sont
maintenant dans le presse-papiers et
prétes & étre coliées dans le fichier hexa-
décimal de votre EEPROM aux 512 pre-
migres mémoires de 'EEPROM. Pour pro-
gammer ia suite de votre EEPROM,
dessinez de méme les autres segments de
512 colonnes de votre message et, a
chague fois, avant de copier les donnees
dans le presse-papiers, incrémentez
l'adresse départ de 512 (C. 512, 1024,
1636, 2048,...)

Programme JOUR:bas [EEPROM non
nécessaire]
Remarques préliminaires - Les données
sont donc ici mémorisées a la suite des
unes des autres dans 2 zones de la
mémoire programme du PIC @ zone
d'adresses 257 4 511 et zone d'adresses
513a767.
Butt : aprés passage de LS a proximité de
l'aimant, présenter sur le port B les valeurs
de 50 colonnes successives. Ladresse de
la premigre colonne est en plus augmentée
de 1 tous les 2 tours pour que le message
défile progressivement de droite & gauche
“tour 1 et 2, affichage des mémoires 257
4317, tour 3 et 4, affichage des mémoires

—— e = eE -
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258 a 318, etc. La difficuté du programme
residera dans le fait que les donnesas sont
ici mémorisées dans 2 zones de la
mémaire programme du PIC : avant fins-
truction ADDWF PCL. 1, suivant la zone uti-
lisée, il conviendra donc de préciser la
valeur de PCLATH : 1 ou 2.

Remargues post liminaires : Durée d'affi-
chage d'une donnée : avec un moteur de
MECCANO et une petite alimentation en
4.5V, le systeme toumera & une vitesse V
d'environ 10 tours par secondes (si votre
moleur tourme plus vita, c'est mieux), Le
centre de chague LED éiant espace de
8 mm, les colernes seront aussi espacées
de 8 mm. Le rayon R du cercle de rotation
étant de 120 mm, lintervalle de temps t
separant affichage de chague colonne sur
le port B devra éire de 1x8 / {2PIxRx\V), soit
1 ms. Les 50 colonnes seront donc affi-
chées sur un angle de 360x10x50xt, soi
180°.

Ces remarques faites, le programme écrit
en BASIC F84 se comprend facilement.
Les quelgues commentaires qui suivent
expliquent le réle de chaque partie du pro-
gramme.

1) définition des variables et tableaux
Pour tiliser une variable ou un tableau dans
le programme, il faut les déclarer en téte de
programme. Pour rendre plus facile la com-
préhension du programme, il est recom-
mandé de baptiser les variables fes plus
intéressantes par un nom en rapport avec
leur fonction : par exemple, la variable VAL
contient la valeur & afficher sur le port B,
COL1 représente le preimier tableau de 256
valewrs. DEP représente l'indice dans son
tableau de la premiere valeur a envoyer
{oremiére colonne affichée), PCLATHDEP
identifie le tableau d'ol est extralt la pre-
miére colonne affichée.

2) initialisation

Linttialisation des registres de direction des
ports, est primordiale : ici toutes les broches
sont en sortie sauf RA2 sur laquelle est
connectee LS. Cn va commencer |'affi-
chage des colonnes par ka premigre du pre-
mier tableau, donc PCLATHDEP=0 et
DEP=0.

3) programme principal

Le programme principal commence par le
lest de LS car l'affichage des colonnes est
déclenché par ke passage de ILS prés de
faimant. On boucle tant que RA2 est bas.
Si LS se déclenche, la carte principale a

fait un tour, donc TOUR=TOUR+1. Pour
afficher la valeur de la colonne de départ,
on donne & PCLATH la valeur de PCLATH-
DEP. Pour afficher la valeur de la colonne J,
il faut déterminer dans quel tableau elle est.
Si DEP + J>265, on a donc une retenue et
on passe au tableau suvant. Par exemple.
si DEP= 240 et J=20, DEP+J=260=4. Pour
sauter linstruction ADDWF PCL1 on
ajoute 1. La valeur lue sera donc la 5éme
du tableau suivant. Avant d'afficher cette
coborne (avec J=20), onaeulorsgue J=15,
DEP+J=255. A cet instant, on est passé
duntableau & lautre : la colonne de départ
étatt dans le tableau 1 &t la colonne a affi-
cher dans le tableau 2 ou vice-versa. Il faut
donc passer de PCLATH=1 3 PCLATH=2
ou de PCLATH=2 & PCLATH=1 : C'est le
but de la formule PCLATH=3-PCLATH. Il
sufiit maintenant de dorner & VAL, la valeur
lue dans ke bon tableau et de F'afficher pen-
dant la durée fixée par TEMPC, Ces opé-
rations sont effectuées pour chacune des
50 colonnes a afficher successiverment.
Pour avair un défilement du texte, DEP est
augmenté de 1 tous les 2 tours. De la
méme maniére que précédemment, si
DEP=255, la colonne de depart est la pre-
miére de autre tableau d'oli DEP=0 et
PCLATHDEP=3-PCLATHDER.

4) temporisation de 1 ms

On peut calcuder le nomibre de cycles de
cete boucle avec la fomule
(BxvB2+4)xvB1+2,

5) les 510 colonnes

Les données sont réparties dans 2 tableaux
COL1 et COL2 de 255 valeurs.

ORG H100
COL167.76,112,76,67,64,64,127

‘Pragramme JOURI2C.bas paur

EEPROM 24032 a 24(512

Les données des colornes orit été préala-
blement chargées dans une EEPROM 12C.
Un des sous-programmes du programme
JOURIZC.bas est chargé de lire le contenu
de chague mémoire de [EEPROM, cette
mémoire &tant précisee par scn adresse.
Ce sous-programme est écrit pour les
EEPROM 24C32 4 24C256. Si vous vou-
lez utiiser une 24C16 par exemple, il faudra
le modifier légérement (prendre contact
avec lauteur en cas de difficutté).
Remarques préliminaires | N'ayant pas de
tableaux différents a gérer, ce programme
qui fait appel a moins d'astuces est plus
simple & comprendre que le précédent. Sur
le site d'Electronique Pratique, vous trouve-
rez un fichier nomme 24C256000.hex et
qui représents ke fichier hexadécimal d'une
EEPROM 24C256. C'est dans ce fichier
gu'est memaornisé un exemple de message
a afficher. En fait, sur les 32 ko, seuls les 2
premiers ont servi, ce qui représente daja
un texte d'une bonne longueur comme
VOUS pourrez le constater. |'adresse de
chague memoire est codée sur 2 octets :
l'octet de poids fort ADD_HAUT et loctet de

poids faible ADD_BAS, avec adresse= |

ADD_HAUT x 256 +ADD_BAS. Notre mes-
sage oocupant 2 ko, la demiére colonne est
située & {'adresse HO7FF': ADD_HAUT=7
et ADD_BAS=2566,

rarte d’affichage & 6 LED bicolores
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La figure 5 schématise ie protocole de
lecture d'une EEPROM, mémaire par
mémoire, utiisé dans notre programme.

Details particuliers du programme

1) déclaration des étiquettes et
variables

Les étiquettes SCL, SDA et 1I2CACK scnt
utlisées pour rendre plus compréhensible
le programme (ainsi BSF PORTA.SDA se
comprend misux que BSF PORTA4). De
méme gue ladresse de chaque mémoire
est précisée par ADD_HAUT et ADD_BAS.
ladresse de la colonne de départ est pré-
ciste par DEP_ADD_HAUT et
DEP_ADD_BAS. ADD_I2C est ladresse de
IEEPROM sur le bus 12C,

2) initialisation

Les ports sont configurées comme précé
demment. Les 2 lignes SDA et SCL sont
mises a ['état haut, ADD_{2C est initialisée
ala valeur %10100000. les 4 premiers bits
1010 indiquent gue le périphérique 12C est
une EEPROM, les 3 zé&ros suivant repré-
sentent fadresse de IEEPROM (A2.A1 AQ),
le demier z&ro est ke bit de lecture/écriture
ici en écriture pendant lnttialisation.

3) le programme principat

I commence comme e précédent pro-
gramme avec le test de I'L.S et fincrémen-
tation de TOUR.

La premiere colonne affichée étant
l'adresse définie par DEP_ADD_HAUT et
DEP-ADD_BAS, ADD_BAS de la Jéme
colonne est DEP_ADD_BAS + J.
ADD_HAUT=DEP_ADD_HAUT cu
DEP_ADD_HAUT +1 si
DEP_ADD_BAS+J >255.

Une fois cette adresse calcuiée, on appelie
ie sous-programme URE._EEP gqui renvoie
dans OCTET, la valeur de la colonne. Cette
valeur est ensuite affichée avec OUT
PORTB, OCTET. Puis on passe & la lecture
de la colonne suivante. On remarguera quil
Ny a pas de temperisation de 1 ms entre
chague lecture ! Clest parce que 1a lecture
de IEEPROM dure efle-méme un peu plus
. de ' ms: cen'est pas la peine d'en rajou-
- ter. Par contre, on rajoute cette TEMPO
pour laffichage de la demiére colonne avant
de f'effacer.

Comme tout & I'heure, e texte est décalé
tous les 2 tours par incrémentation de
DEP_ADD _BAS. Si DEP_ADD_BAS>255,
on ircrémente DEP_ADD_HAUT. Si
DEP_ADD_HAUT égale B, onestamvé & la

ALF u BEPROM ALK dmee po BEPROM ADK enws par BEPROK ACK emis pa: BEPROM

F=E ==l TTTITT 11 TTTTITT ERBRRER T ~
Pl ] 18 1 ) B s | i B 11 i B i. BTOP ¢

premewt adnl
ART par PIC

s clwt quatirve actal cnperime exie

START pat PIC NOACK dtors pa2 PIC

Brafonge cte1, g fbe 1 PIC 910400000 (101 0+422 180 FW 4 )
Deucame orte:, emus par e PIC Prudc farls de Yedrease (bt 15 A bt 8)
irocnieme cerer, s pat be PIC pocdy fapive da [agresns iz § 4 DA O)
Ouptrabrre: gclet, s pae lp B0, % L0I0000T (101004240 AGSRW 4 1
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LED

@Tracé du circult imprime et implanta-
= tion des élaments de la carte LED

Barette coudde

fin du message mémorisé, il faut repartir en
début dEEPROM.

4) temporisation de 1000 cycles

ldem programime preécedent.

5) tous les sous-programmes de ges-
tion de FEEPROM

Les sous-programmes qui suivent sont la
stricte application du schéma de lecture
d'une EEPROM présenté figure 5. Pour
plus de détails, faites un tour sur ke site de

Pieme Col indiqué precédemment,

Chargement du programme dans le
PIC

Les 2 programmes sont disponibles sur
notre site Intemet (www.eprat.com) sous 3
formes : la premigre est le listing en BASIC
F84 présenté dans cet article mais facile-
ment adaptable & d'autres BASIC, la
seconde est son fichier assembleur et la

Carte
LED
Carte principale 1
v = el ﬂ | Pile | ‘
\ e
Aimarmt —» ILS
T Moteur
J
El_l Support I_I

@ Structure minimale

ST SRS S — T —

roisieme son fichier hexadécimal. Lors de
la programmation, il ne faudra pas oublier
de préciser le type d'horloge utilisée : ainsi,
les utilisateurs de PP.exe devront mettre le
préfixe -x clans leur ligne de commarnde
puisque les horoges sont a quartz.

Réalisation pratigue

Carte principale

Le circutt impdmeé du montage est présents
flgure 6. Les composants seront implan-
tés enrespectant le dessin de la figure 7.
On vellera & respecter la bonne orientation
des supports et composants polarisés :
condensateur C., régulateur 7805, transis-
tors T, et T, circuits integrés Cl,, Cl, et Cl,
On terminera le circuit par fa mise en place
de lintemupteur ILS en faisant ir&s attention
4 la capsule de verre, On poura méme
enrober cet intemupteur dans une grosse
goutte de colle pour bien le protéger des
chocs,

Carte LED

Le circut imprimé de cette petite carte est
présenté figure 8, Les composants
seront implantés en respectant ke dessin de
la figure 9. Pour ne pas risguer dinverser
les couleurs par rapport au logiclel TOUR-
NIQUET, il faudra posttionner ke mépiat das
LED en bas. Si comme l'auteur, vous n'ar-
rivez plus a frouver chez votre revendeur
des banetles coudées, il faudra utiliser une
barrette femelle droite qui sera ensuite Cou-
dée puis colliée avec une goutte de colle
cyanolyte & la carte |LED,

Realisation mécanique

Chacun est libre d'imaginer le support qu'il
veut. La platine toumante est mise en rota-
tion par un moteur de MECCANQ fixé sur
un petit support. Dans la réalisation de l'au-
teur de l'article. le support est tout simple-
ment constitué d'une armature de piéces
de MECCANQO. Lalimentation du moteur
est confiee & un bloc secteur classique
foumissant des tensions de 3V a 6V, Cette
réalisation, schématisée figure 10, repré-
sente unminimum mais respecte quelques
besocins indispensables : le systéme doit
étre stable pour s'affranchir d'un éventuel
défaut d'équilbrage de la carte principale. |
faudra toutefois essayer de rechercher
I'equilibre parfait de cette carte autour de
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son axe de rotation ; dans un premier
temps, on testera cet equilibre apres avorr
monté la carte sur un axe horizontal et en
déplagant petit & petit [a pile maintenue par
un scotch double face. Si vous n'amivez
pas a atteindre léquiibre par cetle
méthode, il faudra avoir recours a un
contrepoids, mais ce serait étennart, la
carte présentée dans cet article ayant été
congu pour ére équilibrée sans avoir
besoin de contrepoids supplémentaire.
L'aimant femant LS doit étre convenable-
ment positionné, un peu & l'extérieur de la
trajectoire de ILS. Enfin, avant la premiere
mise en ceume, on testera le branchement
du motewr ; lensemble des piéces enrota-
tion, vu de haut, doit toumer dans le sens
tigonometnoue.

Mise en ceuvre
tdu journal lumineux

Mettez votre montage dans un endroit
dégage.
- Aimentez la carte principale,
- Alamain, faites défiler LS au-dessus de
l'aimant permanent ; les LED doivent g'ilu-
miner brigvernent ,
- Alimentez le moteur, votre message lumi-
. neux doit défiler comme par magie devant
vos yeux. Vous pourrez jouer sur faffichage
des mots enmodifiant la vitesse de rotation
par le choix de la tension d'alimentation
entre 3 et 6 V. Si votre moteur va trop vite
Qu au contraire pas assez vite, vous pour-
rez aussi modifier dans les programmes fa
durée de la temporisation entre l'affichage

Simulation de LAB8<4

des colonnes.

Simulation avec LAB34

Réalisation du montage virtuel

Le microcontrbleur PIC16F84, lalimentation
el les autres composants nécessaires a
son fonctionnement comme la circuiterie
d'horfoge étant par définition déja intégrée
dans LABB4, créer le montage virtuel du
jounal lumineux consiste & énumeérer dans
un fichier texte, les autres composants du
montage selon leurs types et leurs
connexions,

circ 100 250

PNP1 T1 B7 +

PNP1 T2 BS +

LEDB 2520 T1 T2 -BO
LEDB 2550 T1 72 -B1
LEDB 2580 T1 T2 -B2
LEDB 25 11071 T2 -B3
LEDB 25 140 T1 T2 B4
LEDB 25170 T1 T2 -BS
POUS ILS 25 2002020 + AZ
24C256 50210 - - - AA A3

Meéme sans étre' rés familier de LABR4, le
fichier est créé rapidement sans difficutté
daprés le schéma electrique de la figure 2,
La ligne CRC 100 250 crée un rectangle
gris de 100x250 pixels représentant ‘e cir-
cut imprimé. La ligne PNP1 T1 B7 +
indique que la base d'un transistor PNP de
nom T, est reliée 4 RB7 et que son émet-
teur est relié au +, La ligne PNP1 T2 B6 +
indique que la base d'un transistor PNP de
nom T, est relice & RBB et que son émet-
teur est relié au +. Laligne LEDB 25 20 T1
T2 -BOindique qu'une LED bicolore est pla-
cée aux cordonnges x=25 et Y=20 sur le
circuit, son anode verte est reliee au col-
lecteur de T.. son anode rouge est refiée
au collecteur de T, sa cathode & RBO, par
lintermédiaire  d'un  circuit  inverseur
{'ULN2003), kdem pour les 5 autres LED.
La ligne POUS ILS 25 200 20 20 + A2

indique qu'un bouton-poussorr de nomILS
est placé aux coordonnges x=25 et
Y=200, Ses dmensions horizontale et ver-
ticale sont de 20x20 pixels. Quand il est
appuvé, le + est connecté a RA2, sinon
Clest le - qui est connecté a RAZ2. ldem pour
les 3 autres boutons. Enfin, la igne 24C256
50210 - - - Ad4 A3 indigue le branchement
d'une EEPROM 12C de type 24C32 &

24C512, dadresse chip 0 (AZA1AC
connecté au -). avec SDA comecté & RA
et SCL conrecté a RA. Une fais ce fichier
texte écrit, envegistrez-le sous format texte
{.4) sous le nom, par exemple, de circ-
JOUR.B.

Déroulement de la simulation

Ouwrez l'application LABB4. Dans menu
fichier, item Ouwrir Circuit, sélectionnez le
fichier créé précedemment circJOUR. tt.
Le dessin du circuit apparalt alors a I'écran
comme présenté figure 11. Dans menu
fichier, itern Ouwvrir Programme, sélection-
nez le fichier assembleur créé par BASIC
F84, JOUR.asm ou JOURI2C.asm. Sivous
désirez tester le programme JOURI2C, pla-
cez le fichier hexadécimal 24C256000 hex
dans votre dossier LAB84. Toutest prét : le
montage est construit, ke programme voukt
est chargé. Demarrez la simulation avec le
menu Simulation/Marche et appuyez sur e
bouton ILS pour simuler le passage de [ILS
preés de laimant,

A REBDOLUX

Nomenciaturs

R, R,:4,7 kQ

R, R, R, : TkQ

R,: 10 kQ

R,aR,:100Q

G, :47 uF

G, : 100 nF ]
T,, T, :2N2807A

0 : quartz 4 MHz

Cl, : PIC16F84 + support 18 broches

Cf, : 24032 a 24C512, + support
B bhroches i
Cl, : ULN2003 + support 16 broches
REG : 7805

B LED bicolores

1 interrupteur ILS

K, : B broches harrette mile |
K, : B hroches barrette femelle coudée |
1 moteur (MECCAND) :
support [voir texte) MOTOR MODEL

95 rue Robespierre,

93000 Montreuil .
tél. 01 48 51 10 00 F
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A propos de
la programmation
des PIC

Vous etes de plus
en plus nombreux
a contacter I'au-
teur de ces lignes,
fue ce soit par
caurrier ou par
Email. via son site
Internet
(www.tavernier-
c.com), a propos
de la programma-
tion des PIC et,
plus particuliere-
ment,; en ce qui
concerne les
«fusibles» de confi-
guration dont
letat est rarement

précise dans les |
darticles mettant:

en [euvre ces
microcontroleurs.
Nous avons donc
estime utile de
preciser ces
notions une fois
pour toutes ;
notions gui sont
fort simples lors-
gu'elles sont
correctement
exposees.

Deux ou trois éléments a
programmer

Lorsque 'on programme un micro-
controleur PIC, guelle que soit saréfé-
rence, on dolt en fait programmer
deux ou trois éléments différents,
selon le contenu du circuit, Ces élé-
ments sort les suivants :

- La mémoire de programme, qui
paLt étre de type EPROM C'est & dire
programmable électriquement une
seule fois comme dans les 12C508
ou 12C67 1 par exemple, ou qui peLt
étre de type EEPROM cClest & dire
programmable et effacable électri-
quement comme dans le cas des
célébres 16F84 mais aussi de tous
les 16F0x (18F87x en particulier).

- La mémoire EEPROM de données
qui paut étre absente sur centains cir-
curs.

Les «fusibles» ou bits de configura-
tion dont le nombre et la fonction peu-
vent varier de manigre importante
dun cireuit & un autre mais qui sont
toujours présents.

La mémoire de programme et les
fusibles ou bits de configuration doi-
vent toujours étre programmés. La
mémoire  EEPROM de données,
quant & elie, est beaucoup plus rare-
ment concemée. Elle ne dott étre pro-
grammee que lorsqu'elle est, par
exemple, pré-chargee avec des dan-

nées exploitées ensuite par le pro-
gramme,

Un fichier au contenu
elastique

Lors(qué fauteur d'un montage vous
foumit le fichier & programmer dans
votre PIC, ce demier est toujours au
format .hex, reconnu par tous les pro-
grammateurs de PIC mais, selon la
facon dont le programme initial a été
ecrit par 'auteur, ou selon 'outil utlisé
pour le compiler ou lassembler. ce
fichier ne contient pas nécessaire-
ment les infonmations relatives aux
fusibles ou bils de configuration.

Si ¢ce fichier contient les informations
relatives a ces fusibles de configura-
tion, aucun probléme ne va se poser.
En affet, lors du chargement du fichier
dans votre programme de pilotage du
programmateur, ces  informations
seront automatiquement prises en
compte et le programmaleur se confi-
gurera comectement.

Par contre, et c'est hélas la situation
la plus fréquente, ces informations ne
sont finalement qu'assez rarement
présentes dans le fichier .hex. [l vous
faut alors définir «a la main» ['état de
ces fusibles au niveau de votre logiciel
de pilotage du programmateur, En
effet, méme si ce demier fait généra-
lement un certain nombre de choix
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«par défauit> qui comespondent a des
situations standards. ceux-ci ne sont
pas toujours adaptés a votre ¢as.
Nous allons donc voir rapidement
guelles sont les fonctions de ces
fusibles de configuration dans le cas
des circuits les plus utiisés dans nos
montages, a savoir les 16F84 et la
série des 16F87x.

Le cas des 16F84

Les 16F84 ne contiennent que cing
fusibles de configuration. gui n'appa-
raissent généralement gue sous
forme de quatre fusibles distincts
dans la majorité des logiciels de pro-
grammation, lis ont les appetiations et
fonctions suvantes :

- FOSC1 et FOSCO, généralement
regroupes sous le vocable unique de
«Oscillator» ou «Osc»,  pouvant
prendre les valeurs : RC, LR, XT ou
HS. «Ce» fusible doit 8tre positionné
sur le type d'oscillateur d'horoge uti-
lisé par le 16F84 dans le montage
considéré. |l faut donc choisir RC
pour un oscilateur & cellule résis-
tance/condensateur, XT pour un
oscillateur & quartz jusgu'a une fré-
quence de 4 MHz incluse, HS pour
un oscillateur & quartz de fréquence
supéreure & 4 MHz (10 et 20 MHz
en particulier). La valeur LP est réser:
vée a un usage avec un oscillateur &



quariz a trés basse fréquence tel celui uti-
lisant un quartz horloger & 32,768 kiHz. Un
mauvais choix au niveau de «ce» fusitle
conduit & un fonctionnement eratique de
l'oscillateur qui peut refuser de demarrer ou
dont la fréquence peut étre instable.

- WDT ou WDTE sest le fusible de validation
du timer chien de garde (Watch Cog Timer
Enable). Il ne doit étre laissé non pro-
gramme que si cette fonction est explicite-
ment prévue et gérés par le programme uti-
lisé, ce que doit donc vous indiquer auteur
du logiciel. Sivous laissé ce fusible non pro-
gramme & tort, votre programime ne fone-
tlonnera pas car, dés la premiere intemup-
tion générée par le timer chien de garde, Il
se «planteras puisque catte fonction ne sera
pas supportée.

- PWRT ou PWRTE est le fusible de vali-
dation du timer de reset 2 la mise sous ten-
sion {Power up Reset Timer Enable), Sauf
mention contraire explicitement exprimée
par l'auteur du logiclel {dont nous ne
voyons d'ailleurs pas bien quelle pourrait
étre la raison dans e cadre de ncs rmon-
tages), ce fusible doil toujours é&tre pro-
grammé. Il parmet de bénéficier d'un délai
d'attente aprés la stabilisation de la tension
d'alimentation avant que le programme ne
démarre son exécution ce qui est une atti-
lude prudente.

- CP ou CPO est le fusible de protection de
la memoire de programme contre une lec-
ture non autorisée. Sivous programmez un
PIC pour votre propre usage, ce fusible n'a
pas bescin d'ére programmé. Votre
mémoire de programme reste ainsi acces-
sible en lecture et vous parmet de vérfier,
sl nécessaire, son contenu. Par contre, si
vous avez développé un programme que
vous voulez protéger des copies ilictes,
vous programmerez ce fusible avant d'en-
voyer e circuit dans la nature. Sa mémoire
de programme ne poura plus étre lue par
quicongue et son contenu sera donc pro-
tégé. Le tableau 1 résume de fagon syn-
thétique la signffication de ces fusibles et
devrait vous suffire une fois gue vous avez
lu les quelques explications qui précédent.
Rappelons en outre que ces fusibles de
configuration, malgré leur appellation de
fusible héritée du passé, peuvent &tre effa-
cés au méme tire que la mémoire de pro-
gramme. Il vous est donc toujours possibie
de camger une emeur faite & leur niveau, ce
qui est bien utile dans le cas ol vous aurez

un doute guant & l'état du fusible WOT par
exempke.

Corigeons aussi une stupidité gue nous
avons déja lue plusieurs fois. Le fusible CP
de protection de la memaire ne rend pas
cette demigre inaftérable. I interdit juste sa
relecture depuis I'extérieur afin de protéger
son contenu de toute copie non autorises.
Par contre, ce fusible étant effacable
comme les autres, il donne bien évidem-
ment & Nouveau acces a la memorre lors-
quil est effacé. La sécurité n'est cependant
pas mise en cause dans ce ¢as puisque
l'effacement des fusibles n'est possible
qu'en méme temps qu'un effacement glo-
bal de la mémoire de programme ! Lorsque
le circuit vous est livré vierge ou, ce gqul
revient au meme, aprés un effacement de
celui-ci et done des fusibles de configura-
tion, ceux-ci sont Non programmes ce qui,
dans la terinologie cfficielle de MICRO-
CHIF donne la configuration suivarte

- Oscillatewr en mode RC,

- WDT ou timer chien de garde valide,

Fusible Etat Etat par défaut Fonction
FOSC1 et FOSCO 00 Oscillateur LP
01 Oscillateur XT
10 Oscillateur HS ,
1 X Oscillatewr RC
WDTE) 0 Timer chien de garde inactif
1 X Timer chien de garde actif
PWRT(E) 0 Timer de reset & la mise sous tension actif
1 X Tever de reset & la mise sous tension inactt
CP(0) 0 Mémoire ds programme protegée
1 X Mémaoire de prograrnme non protégee
Resume de la signification des fusibles
@ de configuration des 16F84 (un fusible
vierge caorrespond & un 1 Jogique)

- PWRT cu timer de reset & la mise sous
tension non validé,

- CP ou protection du code non activée.
Munis de ces informations, vous ne devriez
dorc plus avoir aucun mal & configurer cor-
rectement les fusibles de vos 16F84 avant
programmation.

Le cas des 16F87x

Ces circuits, gue l'on commence & ren-
contrer de plus en plus fréquemment car
ils présentent les mémes avantages que le
18F84 tout en offrant des ressources
intemes plus nombreuses et une mémaoire
de programme beaucoup plus vaste, dis-
posent également de ce fait de fusibles de
configuration netterment plus nomicreux.
Voyons done ci-dessous ce qu'il en est,
étant entendu gque notre expose est
valable & ce jour pour les 16F873, 874,
876 et 877 :

- FOSC1 et FOSCO sont généralement
regroupés sous le vocable unigque de
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-

«Oscllator» ou «Osc» comme pour le
16F84, lis peuvent prendre les mémes
valaurs et ont les mémes fonctions que
pour ce demier, Nous vous renvoyons
donc & ce gue nous avons écrit ci-dessus.
-WDT ouWDTE est le fusible de validation
du timer chien de garde (Watch Dog Timer).
lci aussi tout ce que nous avons écrit ci-
dessus pour le 16F84 reste valable.

- PWRT ou PWRTE est le fusible de valida-
tion du timer de reset & la mise sous tension
(PowWer up Reset Timer Enable}. Cormme
pour le 16F84, et sauf mention conlraire
explicitement exprimée par 'auteur du logi-
ciel, ce fusible doit toujours é&tre pro-
grammé.

- GP1 et CPO sont les fusibles de pro-
tection de la mémoire de programme
contre une lecture non autorisée. IIs fonc-
tionnent comme le seul fusible CP du
16F84 mais permettent de protéger
diverses zones de la mémoire de pro-
gramme si nécessaire.

Le tableau 2 indique les différentes com-
binalsons possibles selon les verslons de
circuits 16F87x. Cornme pour le 16F84, la
meémoaire est non protégée si ces fusibles
ne sont pas programmes.

- DEBUG est Is fusibe de validation du
mode de «debug» en circut. Si ce mode
nest pas utilse, ce qui est généralement le

[ CP1etCP0 Zone protégée Zone protégée
16F873 et 16F874 16F876 et 16FB77
00 0000 a OFFF 0000 a 17HF
0] 0800 & OFFF 1000 & 1FFF
10 OF00O a OFFF 1F00 & 1FFF
11 Aucune Aucune

@ Signification des fusibles (PO et
=== [P dans le cas des 16F87x

cas de toutes les réalisations que nous
VOUS Proposons, ce fusible ne doit pas étre
programme.

- WRT est le fusible dinterdiction d'écriture
dans la mémoire EEPROM de programme
a partir du registre EECON. | doit étre pro-
grammé uniquement si cette fonction est
requise par le programme exéculé par le
circutt, G'est donc & lauteur de ce demier
de vous fourmnir cette indication,

CPD est le fusible de protection du
contenu de la mémoire EEPROM de don-
nées. Si ce fusible est programme, le
contenu de la mémaire EEPRCM de don-
nées est protégé. En régle générale, ce
fusibie est laissé non programme.

- LVP est e fusible de sélection dumode de
programmation basse tension des PIC
16F87x. Il faut savorr, en efiet, que ces cir-
cuits peuvent sg programmer avec une
«haute» tension de 12V comme les 16F84
QU avec une seule et unique tension de 5V.

Pour cela, ils doivert &tre mis en mode LVP
en ne programmant pas ce fusible. Cela
signifie donc que, par défaut, les circuits
vierges sont toujours en mode LVE Fort
heureusement, méme lorsqulils sont dans
ce mode, ils peuvent toujours étre pro-
grammes en mode «hautes tension par les
programmateurs convertionnels.

BODEN est le bit de validation du «brown
out reset» ou reset automalique en cas de
baisse anomale de la tension d'alimenta-
tion. Pour plus de précisions a ce sujet
NOLS Ne saunons frop vous recommander
la lecture de notre ouwrage «Les micro-
contrdleurs PIC - Description et mise en
teuvrer» dans sa demigre édition (celle
accompagnée des deux CD ROM de
MICROCHIP) publié chez DUNQD. En
général, il est vivement conseilié de ne pas
programmer ce bit afin de valider cette
fonction. Le tableau 3 résume fa signifi-
cation des fusibles des 16F87x confomé-

Fusible Etat Etat par défaut Fonction
FOSC1 et FOSCO 00 Oscilateur LP
01 Oscllateur XT
10 Cscillateur HS
11 X Oscillateur RC
WDTE) 0 Timer chien de garde inactif
1 X Timer chien de garde actit
PWRT(E) 0 Timer de reset & la mise sous tension actif
i X Timer ce reset a la mise scus tension inactif
BODEN 0 «Brown out resets inactif
l X «Brown out reset» actif
LvP 0 Programmation en mode haute tension
1 X Prograrnmation en mode haute et basse tension
CPD 0 Code de la mémoire EEPROM de données protégé
il X Code de la mémoire EEPROM de donnges non protége
WRT 0 Ecriture dans la mémoire EEPROM de programme impossible via EECON
1 X Ecriture dans la mémoire EEPROM de programme possible via EECON
DEBUG 0 Mode «debugr en circuit valide
1 X Mode «dsbuge en circuit non valice
CPOet 1 — Voir tableau 2
11 X Mémoire:de programme non protégée
ﬁ‘ Réesume de la signification des fusibles de configuration des
= 16F87x [un fuslble vierge correspond a un 1 logique]
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ment aux explications gue nous venons de
Vous donner.

Lorsque le circult vous est lvré vierge ou
apras effacement de celui-ci, les fusibles
configurent le circuit dans I'état suivant :

- Oscillateur en mode RC,

-WDT ou timer chien de garde validé,

- PWRT ou timer de reset a la mise scus
tension non valideé,

- CGPO et CP1 ou protections du code non
aclivées,

- BODEN ou reset en cas de baisse de a
tension d'alimentation active,

- VP ou mode programrnaticn basse ten-
sion validé,

- CPD ou protection de code de la
mémoire EEPROM de données non vali-
dee,

- WRT ou interdiction d'écriture dans la
mémoire FEPROM de programme au
moyen du registre EECON non validée,

- DEBUG ou mode «debug» en circuit non
valide,

Comme pour le 16F84, vous pouvez
constater, a la lecture de ces informations,
que la posttion de ces fusibles par défaut
est la plus logique qui se puisse concevoir
dans un cas génaral mals, munis des infor-
mations ci-dessus, vous étes cependant a
méme de les programmer au mieux en
forction des besoins de votre application.

Des programmateurs parfois
ambigus

Si les exposés ci-dessus sont facilement
compréhensibles, un doute peut cepen-
dant subsister au vu de la syntaxe utilisée
par certains logiciels de programmaticn.
Pour ce qui est des deux plus utilisés que
sont ProPic2 et ICProg, voicice quilenest
Comme le montre la figure 1, ProPic2
Indique en clair si la fonction comespondant
atel ou tel fusibie est validée (On) ou non
validée (Off). Il est donc inutile de savorr si
ke fusible corespondant dott &tre mis & 1
oua 0. Il suffit juste de choisir les fonctions
dont on désire ou non la validation, Pour
ce qui est de ICProg, la présentation adop-
tée est un peu plus ambigué comme e
montre la figure 2. En fat, il suffit de se
souvenir que ia ou les fonctioris que 'on
desire valider doivent atre cochéas dans la
partie droite de I'écran, sans avor, 1 aussi,
& se souvenir de I'état des fusibles cores-
pondants.

r:_

£ PtoPic:2

V292  TELINDEL 3

] B i
S HaET 3??? SFFF JFFF SFFF 3FFF SFFF

3FFF

: 3CFF SFET JFFF SPFE 3FFF 3PFF 37FF SFFF

< 3FFF 3FFF JFTF 37FF 3TFF 3FFF 3FFF
: 3FFF 3FFF JTFF 3FFF JFFF 3FFF SFFF
: 3FFF 3FFF 3FFF JFFF 3FFF 3FFF 3FFF
¢ 3FFF 3FFF IFFF 3FFF SFFF 3FFF 3FFF
: IFET 3FFF STEF 3FFCE 3FFF 3FFF 3FFF
1 IFFF 3FFF SFFF 3FFF SFFF IFFF 3FFF
: JFFF 3FFF 3FFF $FFF 3FFF 3FFF 3FFF
i 3FFF 3FFF 3FFF SFFF 3FFF 3FFF 3FFF
i 3FFF 3¥SF 3YFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FIT
g SH'F‘ ‘3FFF 3FFF 3TFF JFYF 3FFF 3FFF

IFFF
3FFF
3FFF
3FFF
IFFF
IFFF
3FFF
ERES
3FFF
L3

T 3rFF JFFF SPF’ JIFFF SFFF SFFF CEREN
. 1 : 3F

Enfin. en présence d'un logiciel dont vous
Ne connaissez pas le comportement, il est
tacile de lever tout doute éventuel, i suffit
pour cela de lui faire fire un circuit vierge et
de regarder comment || posttionne les indi-
catiors refatives aux fusibles. Un coup d'ceil

au tableau 1 ou 3 vous parmet alors faci-
lement de déterminer ia logioue du pro-

gramme.

Les quelgues informations données dans
cet article devralent vous pemettre de pro-

iC-Piog 1.04 Plulnlypc Programmes
. -

IFFE 3FEE
JEFF 3FEF
3FFF 3FFF
3FFF 3FFE
IFFF JFTF
3FFF 3FFF
IFFF JFFF
3IFFF 3IFFF
3IFEE JFFF
3FFF JEFF
JIFFY 3IFFF
3FFF 3FFF

IFEF
JFFT
3FEF
IFEF
3rFF
IFFF
3FFF
3FEF
3FFF
3FEF
JFFF
IFFE

Le logiciel ProPic2 indique clairement si
~ telle ou telle fonction est validée

grammer vos 16F84 et 16F87x dans les
meileures conditions possibies. S un doute
subsiste a propos de I'état de certains
fusibles, il ne vous reste plus, hélas, qu'a
essayer les difiérentes configurations pos-
sibles.

Ces causes d'incertitudesne concemant
que le seul fusible WDT dans le cas du
16F84 et les fusibles WDT, CPD et WRT
dans le cas des 16F87x, ces essais
dewraient étre rapidement concluants.

C. TAVERNIER

Le Ingil:iEl 1ICProg est un peu plus

est cochee

amhbigu. En falt, une fonctlon est vali-
dée lorsqgue la case correspondante

e o S ———
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