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2 Emetteur FM
pour son TV

M > Surveillance
du secteur

FRANCE : 4,50€ ¢ DOM SURF : 4,60€
BEL : 5,00€ = CH : 7,50FS

CAN : 5,95% CAN » ESP : 4,60€

GR : 4,60€ » TUN : 4,7 OT & LUX : 5,00€
MAR : 50 DH = PORT : 4,60€

T02437-263-F: 4,50 €
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Référencé CU2101, ce syste-
me de transmission vous pré-
viendra, sur votre téléphorie
portable, d'une anomalie ou
d’'un probléme pouvart surverir
sur 'uri de vos biens. Il utilise
une carte SIM via le réseau GSM
et compaosera le riuméro de votre
choix pré-programmé. Trés fonc-
tionnel et cuvert sur sor ernvi-
ronnement, il s'activera par un
ou plusieurs accessvires de com-
mutatior.

Caractéristiques

- Convient comime systéme
d'alarme pour votre voiture,
caravane, auto-caravarne,
bateau, miwoto. scooter; habita-
tion, garage, etc. Protége égale-
ment les batiments d'usine,
CONtaIrers, grucs. cormparly cars,
chariots élévateurs, etc.

Peut rapporter les pannes de
machines, agrégats, climatiseurs
el d'autres installations tech-
niqgures, etc.

- Se laisse connecter a votre sys-
téme de protectionn maison, sys
térmes d’alarme pour les bureaux
et Ila voiture d'entreprise, dé-

Ce systéme,
HAAS86C, utilise
Ia technique du

transpon-
) cleur; ¢'est-

badge et le lecteur se
font par champ
magnétique (sans contact). Le
lecteur est également pourvu
d'un clavier de codage pour uné
utilisation conventionnelle.

Caractéristiques

- Le systéme protége une seule
porte

- Portée max. (circoristances nor-
males) : 14-20 em

- Clavier avec lecteur incorporé
et 12 touches pour I'intreduc-
tion de votre code

- Les données sont protégées en
cas d’'une interruption de cou-
rant

- Possibilité de coninecter le cla-
vier 4 un systéme d’alarme
(consulter le revendeur de votre
systéeme dalarme pour la
connexion du clavier)
Ajoutez/effacez des utilisa-
teurs au moyen du code et de la

omposeur téléphonigq
sans fil pour GSM

tec-
teur de

capteurs
maouvenrent,
babyphones. etc.

- Udlise deux bandes (900 et
1800 MHz)
- En option

- Téléconunande AMEGG21

(receiver) + 600-1B (télécom-
mande en canal)

- Capteur de mouvements '

(ultrasonique) : 951
- Capteur : 957

- Amiplificateur/haut-parieur : i

CL2103/2
- Adaptateur réseau : PSi205
- Comact au mercure : 978
- Relais : 960

Spécifications
- Dimensions : 135x85x55mun
- Alimentation 12VCC via

adaptateur 220V/12V ou via :
accu, avec autonornje max. de

72 heures.
Prix : 220 € TTC

----------------------------------- ereresasaciaaseer Ia mesure IOIS‘qU‘e vous rEIéChe-

Contréle d’acces pér
badge transpondeur

carte master
- 3 modes d'opération :
- aceds uniquement avec carte,
- accas avec carte + code,
- acces avec le code “facility”
- Fréquence : 125 kHz
- Usage avec ! carte EM 1.8 mm-
0.76 nunm
- Capacité . 9999 cartes
- Interrupteur tamper incorpore :
détecte chague temative d'ouvrir
ou de briser le boitier (sortie
signal d’alarme, point A.B.}
- Temporisation d ouverture de
porte progranmunable de I a4 250
secondes au moyen d 't code
- Cartes daccés optionnelles :
HAAB6C/TAG et HAABGC/TAGZ

Spécifications
- Clavier : 3 x 4 touches
- Valeurs nominales : CC 12V/1A
Environnement :

- Température de travail : 0 a
+50°C (+32 a1 +122°F)

- Humiidité : de 20 & 90%
- Dirnensions ;| 130x86x25 mmun
- Relais : deux contacts relais
(rmax. CC 12V/1A)

Prix : 199 € TTC
Carte d’accés optionnelle :
8€TTC

Disponibles dans le réseau de distribution :
VELLEMAN Electronigue
Tél : 03.20.15.86.15 - www.velleman.fr
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Cet utile et

ingénicux
appareil, dis-
tribud par la soci¢-"""
1 t6 ACCELDIS. permet
t  de recueillir & distance
! la température de sur-
face de route svurce de
chaleur. II rendra de
précieux services tant
dans les milicux profes-
sionnels de Iindustric
qute du tertiaire,
i Ergonomique, léger et
simple d'emploi, ce ther-
! mométre au design étu-
. dié offre une maniabilité
et une préliension confortable,
avec toute la précision que l'on
! peut en attendre.
Il suflit de pointer ['appareil
dans la direction et sur la source
de chaleur a mesurer, appuyer
! sur la gachette qui déclenchera
le scan, recueillant l'informa-
tion, et presser le bouton rouge
du laser qui vous permettra de
viser l'ohjectif’ avec précision.
La fonction “Hold” conservera

0

srsksesrrsannaTas

{ rez la gachette. L'écran digital
i de lecture dispose d'un hack
light et de deux boutorns vous
permettant de lire votre mesure
en degrés Celcius ou Fahrenheit.
- La plage de température oscil-
Ie de -20 a +270°C.

- Précision : = 296,

- Puissance laser : ImW,

- Class II.

- Norme CEM,

- Alimenté par pile 9V,

- Poids : 180 g.

- Référence du thermornétre :
649-420

Prix : 109 € TTC
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Pour de pilus amples inforrma-
tions, en vente dans le réseau de
distribution :

ALCCELDIS

01.39.33.03.33

Tek :



SDSP200, le nouvel oscilloscope
numérique professionnel piloté

par bus USB.

. SDSP est un superbe oscillo-
scope nummerique simple
d’emploi, fruit de nom-
breuses annédes d'expériences

en traitement de signal.
Contrairement & des cartes
conventlonnelles ou a des sys-

lent 5GS/s

- Auto-alimenté par lien USB
- Performances élevées : 2 voies, 200 MHz, échantillonnage équiva-

- Dimensions réduites :
- Fonctions de déclenchernerntt évoluées |
- Nonibreuses mesures dispontibies J
- Analyse fréquentielle par transformée de FOURIER

- Interface graphique conviviale sous Microsoft Windows I
- Transfert vers traitement de texte et tableur en 1 clic

130x112x38nun

teérmes qui utilisent le port paral-
lele, il n'est pas ndécessaire -
d’ouvrir votre PC ni P
d’utiliser un adap-
tateur dalimer-
tation. SDSP,
approximati-
vermen! de la
taille de votre
main, utilise

Grdaan

........... Nassssarssnattsassssttnaat.

A (]
a Saint-Fargeau (Yonne)
. Le jumelage de notre association avec le Musée
'] de Saint-Fargeau est aboutisserent d'un
quart de siécle enn recherche d'une enierite
entre les historiens/collectionneurs et un éta
blisserment public de conservation.
L'enthousiasme des deux parties conduit a un
résultat déja senisible et Ie Musée, qui existait déja,
s'est enrich! de nombreuses piéces, notarmment en
Radio par l'acquisition d’une excellente collection
de TS.F.

L'agrandissement, prévu
e dans le proche avenir, en

 passionrent.

Dés a présent. il faut
mettre au progranune
| des loisirs la visite de
ces collections d’instru-
ments de rnusique
miécanique en eétat de
marche ; de la remar-
quable collection de
phonographes de toutes
époques  agrémentée
par I'écoute de certains

urre cormexion USB cormme
interface d’alimenta-
tion et deviernit une
solution de ter-

ciel graphique qui
regroupe toutes les
fonctionnalités
pour visualiser votre signal, faire

A. E A Les Radiopgh Ies francais -

recommande la visite du Musee

des mesures temporelles ot fio-
querntielles ou transférer les don-
nées vers les applications Word
et Excel de Microsoft.

rain  imme-
diatement Livré complet en sacoche i
W Oopéra contient 'oscilloscope, le cordon
tion USBE et les logiciels suir CD ROM

nelle. enr prix de :
- 950 € TTC sans sonde

1030 € TTC avee 2 sondes

SDSP
oSt asso-
CJL‘ a un logi-

MLLTIPOWER :
01.53.94.79.90 -

necessaires www.multipower.fr

’_; e la repmducl:lun

enregistreimerits ;| des postes de TS.E
depuis les origines.

Pour se rendre a Sainmt-Fargeau (Yonne) : auto-
route A77 sortie 21.

Du ler avril au 15 novembre : ouvert de 10 & 12h
etde 14 a 18h

En juillet et aott : fermeture & 19h

Hors saison, le musée est ouvert pendant les
vacances scolaires (toutes zones) l'aprés-midi et
sur reixlez-vous.

Erntrde adulte : 3,80 €, - de 16 ans
tuite pour les - de 7 ans.

» 2,30 €, gra-

Tel. : 03.86.74.13.06
Fax. : 03.86.74.15.18
musge,. son@wanadoo.fr

A.E.A. : BP 22 - 92222 BAGNELX Cedex folsc@wanadoo.fr

fax : 33 (0)1 46 55 13 15 - tel.
J.-C. MONTAGNE : 35, rue Salvador Allends - F-92220 BAGNEUX

: 33 (ON 46 55 03 33

e e




En electronique, Internet
est une vrai mine d'or,
vous en etes sirement

convaincus.

On y trouve des informa-
tions précieuses sur des

= X —
sujets trés complexes, | nt (= 1 e B | Et

mais les bases théo-
riques de I'electronique y

-sint egalement large-
ment commentées pour o .
le plus grand plaisir de ; }
nos lecteurs. N

orsgue I'on decouve les bases de électronique, iy a,  fai

mieux ancrer au plus profond de sa mémaoire. Les lois  |oi

re varier differents parametres sur le schéma présenté. Comme

bien entendu, des théorémes incontoumables aufilvaut  vous pourrez le constater vous-méme, la mise en équation de la

des nceuds et de [a loi des mallles n'ast pas bien compliguée

de Kirchhoff ou les théoremes de Thévenin et Norton font partie  pour cat exemple.

de bases indispensables & tout bon électronicien. Sivous rne les

connaissez pas, cuJ $i leur mise en praticue remonte a loin, les  La deuxiéme page que nous vous invitons a visiter est un fien. sur

un docurment au format PDF. 1l se situe a l'adresse

Ll gicem Feses Oul B

= =22l hitp://cso.uib.ac. be/~joololudep/aaLois%200e%20

Kirchihoft.pdf.

-3
= e
oli de Kirclthalt
slumive ] Commentaires ¢
=" = _ aeend e
i Gustae Kxchholl (1824-1887) 2 étubd les dew bens:
wa - - d¢ THecaoomingae tartazed
—::; - lo3 dot mevwds I8 15 algttnue der stennés qui
11 acrwent A oced e zrle

<ol dos mmalles L somene sgtbnque dor dlrences
da poterrae] dars e made ferrde o1t oale

CHr 4o o 4% Bt Walries pour b3 phénconines
vanablel en fooctin 48 lrpd dacs Taperemmation det
Saly quiny Patersie e | 1 Soagur Jonde £3 pande
P rappont ax deneenons &) rout

Llupphed

Cette sppict Bastre les dow low de Ruckbof dans
corcu senple Deux phadratews coatrnt il a (de
sénitiet wrerce oule) defem £ (vanable) ¢t B2
Abriees dans un covi consaod par b péiotances R

1042, R2 = 105 vt B3 vanable,
L% ouwsear blow permet de fase vaner EY erire -8V it #8V La repire honrontal blare comespond LE1 <8

L& curaear blane permet de fare vaner B3 eatre 351 et 6500

L& boutcn |Selation] peemet Safficher 3 amperemitres s Mo (de ré nitasd e Reme Guld) gl IEASAL bor Taleurs MEfnques der COUrARSY dans et trous branches
by cgeet Sl valewr Jun g it et negasve €'t quz o tens rifel de oo cowran ent opposé hoeda de L Biche quuie reprbsense

“citia ation « Futer by valews 44 €1 w1 do B3 Lokt det prode diomoe I3 @ I + 12 Cakuder, w0 usheort 18 b it cnadbet, o valeurs dex couratt I, 12

" octrtler wotre révdtat en chqpact s ke bouon [Roanna]

Ftudser 142 cbs paricubers uavanks

El m E2 (Les inlle: sont symbtnaues)
El= - E2 {Exacuner alon be réde dz R3)

http:/Amnww. univ-lemans.
V fr/enseignements/physigue/

02/electrizkirchhoff.html g
Sabdctdoes + = - Q) D) A Disww feons Gride B By b 0~ 0 S

Ce document est un cours complet (fort bien rédige) sur les
lois de Kirchhoft. || s'agt assurement d'un document a
conserver précieusement.

La page suivante permet d'aborder exactement les méres
nations, en quelgues lignes simples & comprendre,
Lexermple du pont diviseur intéressera, trés certainement,
| nos plus jeunes lecteurs. La page en guestion se situe &
l'adresse :
http:/Avww.iut-bethune . univ-artois. fr/~tredez/doc/rezoe-
lec/Kkirchinof.html.

Une fois que f'on a acquis une bonne compréhension des
lois de Kirchhoff, on peut aborder les theorémes de

Mn—lummn¢xwwwww e R > o
quelgues pages Intlemet que NOUS VOUS Propo-  fa@ = - TR o imi e 4 b bl ® & Bhen - o ST EEE
sons de vister, ce mois-cl, devralent vous étre R B8 B-7-2-B& T E 0

d'un grand secours. Vous constaterez que, fina-
lement, ces théorémes reposent sur des
constatations élémentaires (ce qui ne retire rien
au ménte de les avor énoncer} et que les
notions mathematiques auxquelies eles font
appels sont, elles auss!, du niveau élémentaire.

Clrenit constewant ie pebe 76 #) b cliun condiciours ahmuguis e iéatstaiees R,

o Hy mantes on paralldle

Entrons directement dans le vif du SUJel en Appligumm d'abord ta Lo dew nasrds au naend B I+l

= 1 e ST e I loi slos aallles : on ulithnt en partant il peiata ot on se déplagant (s le
découvrant la page qui se situe a ladresse A L e oy
hﬁp//WWWUﬂN-| S.ff/eﬂselgn ntS/DhVV 1. da pile o1 e conducteut sbe iésistance 12 Rylg=rls )i =0
S!quefozle!ecmlklrthﬁhtrnl 2. 1o deus conducterirs de pésimtances I et Ry Rpla+ By 1) =t

e s ] tumeoas | Dgweawr | Coroerts ] Boskmarks

Lintérét de cefte page réside dans le petit
applet {un petit programme écrit en JAVA qui est

[

T T

L, gl
el

cen Lo dquations, o Line I=

contenu dans la page HTLM) qui pemet de

i Teren

L) e 303 v W A%t O = oKW1

.|
i
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L LB S L= B Sy el

Bim G gfown e Quk 1 1 Thévenin et Norton plus sereinement. Ces
| e —— .| Théordmes sont ilustrés & la page qui se sftue A
_1 ;uldn_n; P ] “  dadresse

it e ool et e o http://www. univ-lemans:fr/enseignements/phy-

o compte 0 toutes lof grientations qui convergeat vers le noeud ¢1 0 ¢elles qua en divergent (on pounrat faire le contraire)

‘ _ , sique/02/
Lo loi des nosuds peut S formulée de plusicuss fegons : ]
8 ety fomg ! electr/thevenin.himl,

La tonune algebrique ey infenslids id « arrbvent » @ an noeud est nulle.
Cette page présente un schéma anime grace a un

. 1 N petit appiet en JAVA, ce qui agrémente un peu la
Si.on considére la partic de schéma suivants : = 4 5 t
- ke nawvigation.

onpemtéarre: |y - L+ 1y - 1, =0 Enfin, pour teminer notre visite d'aujourd'hui. le site
b. Deusitms forme, {4 Qui se situe & ladresse

O i dsrice que : iv-[i i

L: E:‘r:::’:r: E::u;‘;‘l:n qul amvent au Roend eot égale @ Ia sommie des kivensités qub en repartent. hﬂp://WWWUﬂN-|I||61 .fl’/eUdIleef/SlmD|621 .htm

i d Wizl FL =1, 41 J A Y B e

AT AR R permet de suivie, pas a pas, la mise en application
ST s foene du thécréme de Thévenin a laide dun exemple

L plus souvent, on a besoin d gxpnmel urnc intensaté pez rapport sux sutres. 1 ur beauconp phs 1apide de dire, pu

exemple, que Pintensité 1) {gui arive su no¢ud) ¢s1 égake 4 la somie des | 812 21 1 (oo cn rep ) mowms assez courant. Ne vous laissez pas rebuter par I.aD'

Pintensité 13 {qus anive dgalament sunocud) solt : Il II -l 4 g

parente complexité des calculs qui sont présentés
sur cette page. Lorsqu'on fit le document A téle
reposé les équations coulent de source,

http:/vwww.iut-bethune. u'n‘iv-rtl:lis.
fr/-~ tredez/dnc/rernelec/klrchhof html

j i caere e ThEy T oI SralT Al rmed Enghorer
Bchw  Edwon  ffahage  Ferow anT
- J,adwamda_dlmanmagﬂﬂ Ch R
e baind

Nous en avons fini avec notre "ballade’ sur
1 I théme des lois de Kirchhoff et des théo-

Thecoreme de Thevenin

TR ohr Toor e e I s pape: rémes de Tnévenin et Norton, Nous espé-

Trtorers dr eman

On peut remptac oo ot et lindaire, qu abmertc par oo | rons qUe 388 quelque'S DageS qUe NoUS

bemer A a3 un dipdie D, par un genérmewr de tennco sdéal en s

sine srec we rénatmce Ko Lafem Er do pocraew e epied Hfl  VOUS 8VONS Présentaes ici vous aurcnt per-

1a ddp mesuris eere A o1 B quand le dipdle D est ddbranche La A r -

RI=10 rétiseancs R et égale bl rénrmce metorde et At B 4 mis de découvrr (OU de vous rememo(ef)
3 qand le dipdle D et débranchi er que les génbrateurs socd I
R T N 1 les rotions de base gui permettent de cal-
LY. e B Dot R I culer la valeur des composants des men-
El-lW - paralltle gvec wne résstmee Ra Lmtensivé In du péndratew en : ¥ z

Lac & i coumnb de coutcavat e A 1B qundle dpike D of  1BJES QUI VOUS sont presentés dans ces

&3t brancht La resistance Rn ost égiie hls rénstmce i

wegurée ensre A et B quand e dipdle D est debranche et que les Dages

SEDATRLEUST 100K remplace ) par leurs rémsianses pXemel,

DS e o3t MBS e ey 4 Bien entencu, i reste beaucoup d'autres
st bk e . siies & visiter sur ces thémes, comme en
Laliste do choix da réle: Cha ke Ja ridsi R 2 . ' i P
Lss hamn: r-ﬁ:’:’::m d:m:l:(d‘::z::;‘de mc:;:?d::c lesrvn:letm m»u coaranss etrémstmces o de chonn ritve led exeuls temo'gne”t leS I[enS de Oe dOSSIGr qu Son1
ipavalents de Thiw de Norton % ra ” .

P cha o, e e e o B it B -] loind'éte exhaustits. Nous vous souhaitons
"x.-.' . 1,
+ Curat 1 Quand R et débeamchée, dne coue par e cowrmt dans RZ donc une agréable découverte des sites
o Cwroue 2 Commeneer par chercher féquivalert Thiveon de E1, R1 et R2 Powr irouver In, ne pas oublier que les deux géntratewr débeert duns le coum-cotat

Aub A L
mc:::; Ver qe ce creat a L sruceuee din pont dont o dugeadle de meswe estlastustance B T caleul duect de In ext dbear dfma calcuterfe cornct ] proposes et nous vous donnons rendez

SRS e s i et e s s <o\  VOUS le mois prochain pour de nouvelles
découvertes.

nttp:
\ simplB21.htm

P. MORIN

Theorime de Thévenin
[Cormt =] # coman R Fh o Fihvie T Hede Prindpe h
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VOTRE SPECIALISTE
EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES

A 20 minutes de Paris, stationnement facile |
UNE SELECTION DE QUALITE :

- Composants électroniques,

- Outillage,

- Appareils de mesure,

- Kits : TSM, collége, Velleman, OK Industries,
- Accessoires,

- Librairie technique,

- Haut-parleurs...
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Place Henry Frenay - 4 rue Jean Bouton Fax: 0160 14 44 65
715012 PARIS

Tel:0143402936-Fax: 0143403702 Du lundi au samedi de 10h00 & 13h00 et de 14h30 & 19h00




Il vous est peut-
étre arrive de
renoncer a suivre
une emission TV
a une heure
avancee de la
nuit, afin d'éviter
de troubter I
sommeil legitime
des occupants de
la maison.

Ce petit emetteur

FM vous
permettra, pour
peu gue vous
disposiez d'un
recepteur FM de
poche, de suivre
votre emission
preféree saris
crainte
d'importuner la
quiétude du logis
familial.

Voici, en effet, un &
montage simple

Qui peut apporter '
un petit plus dans le
confort audiovisuet du domicile.

Bien sdr, il existe dans le commerce
divers casques «sans fils proposant
le méme service, mais ceux-ci sont
assez onéreux, en comparaison du
prix de revient de la petite carte
décrite Ci-dessous, POUVU QU VOUS
posseédiez un récepteur FM de
poche, méme de bas de gamme. Il
s'agit d'un émetteur de faible puis-
sance gui, connecté a demeure sur
la prise Péritel du téléviseur, ne fonc-
tionne que lorsgue celui-ci est
allumé,

Schéma électrique

On voit rapidement, sur 18 schéma
présenté en figure 1, que cet
émetteur n'est autre qu'un oscillateur
libre de type Colpitts dont l'acteur
principal est le transistor & effet de
champ Q,. La caractéristique de
puissance de scrtie de tout oscilla-
teur est généralement antagoniste
de ses caracténstiques de stabifité et
de pureté spectrale. Ces deux der-
nieres qualités ont été prioritaires

ametteur FM

pour son TV

dans la conception de notre mon-
tage. puisque la puissance est
volontairernent imitée & queiques
mW., compte tenu de la faible portée
reguise dans cette application. Qui
dit puissance faible dit aussi
consommation faible, ce qui ne gate
rien. notre émetteur &tant alimenté
par une pile de 9V. La fréquence
d'oscillation est déterminée par le cir-
cuit oscillant essentiellernent consti-
tué par la capacité CV. et linduc-
tanceL,. Celte demiére est d'aileurs
élaborée sur le circuit imprimé, ce qui
va dans le sens de la stabilité de fré-
guence et d'une meillevure reproduc-
tibilité: du montage.

La réaction grile/source est obtenue
par ‘e diviseur capacitit formé par C,
et C,, dans une configuration en
drain commun, celui-ci étant décou-
pié par la capacité C,. La modulfation
est due aux vanations de capacité
de la diode Varicap D,, aui. par I'n-
termédiaire de C,. viennent modifier
la fréquence de résonance du circuit
oscillant. Les résistances R, et R,
polarisent la diode Varicap dans la
zone linéaire de sa caractéristique
C=flUak) afin d'optimiser le taux de
distorsion. Le signal audio, en pro-
venance de ia prise Péritel du télévi-
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seur, est réglable en amplitude par le
potentiométre P, avant d'étre trans-
mis a la diode Varicap au travers de
la résistance R, et du condensateur
C.. La valeur retativement faible de
ce demier permet d'obtenfr une
pseudo préaccentuation du signal,
la réponse amplitude/fréguence ne
devenant plate que vers 10 kHz. La
tension d'alimentation est statilisée
par un regulatewr de type 78L06.
Lalimentation est présente & 'entrée
de ce régulateur si le transistor Q, est
en état de saturation. Cette condition
est remplie sile transistor Q, est, lui-
méme, conduictewr, c'est-a-dire siun
signal vidéo est présent en broche
19 de 'a prise Péritel lorsque le télé-
viseur est en foncticnnement. La
diode D, permet de detecter ce
signal vidéo, tout en laissant passer
la composante continue moyenne
de ce signal.

Avec les valeurs des composants
indiquées, la couverure de fré-
quences de cet émetteur s'étend,
environ, de 85 & 110 MHz pour une
variation compléle de GV.. La
consommation s'établit & une dizaine
de miliamperes en fonctionnerment
et une fraction de millampére en
veilie.



A1 BGS57G
1 Reg P 0+
100 k 78L06 \
3 A5 Pile 9 V
c2 cs BF2seA | 7 T 100 nF IR0k .
22 pF 68 pF 1
il '_I| &
i o
Rz[] L o1 ==C4 e
220 k 2-20 pF 12 pF BAT42 Rg
D1 L1 Q3 Vers broche
iy BB204 3 BC547C 19 Péritel
L ]
10F L : ==0C5 10 uH
k= L ] 22 pF
2Ai o
1| 10pF R4 Rt
1™ 51 Vers broches
. - 3 050et17
SR ks 5 Péritel
R3/10K ok Vers broches
4 O1et3
Péritel

€ B ) Schéema de principe

Réalisation
et mise en service

Le circuit imprimé, dont le dessin du cuivie
est représenté en figure 2, sera réaiisé a
partir d'une classigue plague de vere
époxy de 1,6 mm d'épaisseur. Avant de
commencer le cablage des composants
(Figure 3), il conviendra de vérifier Faspact
de I'nductance L. La piste qui en consti-
tue les spires doit avorr des contours nets.
Attention aLx éventuelles micro-coupures
ou pontages entre les spires. Cela peut
parditre évident, mals toute anomalie sur ce
«COMPOsants provoguera une panng difi-
cile a deceler. Tous les composants sont
d'approvisionnement facie. La double
diode Varicap est un modéle BB204 dis-

ponible, entre autres, chez CONRAD ou
SELECTRONIC. Il semble d'aileurs que ce
modele soit devenu le seul distribué cou-
ramment dans ¢e type de composant, en
version «& piguer». A noter gu'une diode
Varicap simple en botier DO7 (par exemple
chu type BA119 ou TN950 s'll enreste dans
vos fonds de tiroirs 1) peut convenir et le cir-
cuit imprimé en permet fimplantation. En
fait, les caractéristigues de ce composant
ne sont pas excessivement critiques, dans
la mesure ol I'accord peut étre repris par
CV, et l'excursion de fréquence par P,. Il
faudra toutefois, dans ce cas, porter la
valeur de G, & 33 pF, s'agissant d'une
diode simple. On remarguera la possibiité
de connecler une antenne (un fil d'une ving-
taine de cenlimétres est suffisant) qui, au

travers de la capacite C,, sera reliée a la
prise intermédiaire de l'nductance L. Mais
dans la plupart des cas, cette opération ne
sera pas nécessaire. Le simple rayonne-
ment de l'oscillateur permet, en effet, une
portée dune dizaine de métres, ce qul
devrait étre largement suffisant, a condition,
bien s, de ne pas installer cet émetieur
dans un bottier métallique ! Seulement cing
broches de la fiche Péritel sont utilsées, Si

|

L

la fiche Péritel que vous utilisez est du type

a braches serties, nous vous conseillons,
cependant, de monter la totalité des
broches afin d'assurer une meilleure tenue
mécanique de la fiche dans le connecteur
du téléviseur. La carte ainsi que '3 pile 9V
pouront lre maintenues de part et dautre
de fa fiche Périte! au moyen d'un bracelet

Trace du circuit
Iimprime
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Nomenclature |

R,, R, : 100 k2 Iﬂ

G, : 68 pF

C,, C,: 100 nF
G, C,,: 10 pF
CV, : 2-20 pF
D, : BB204

D, : BATA1
L,:10 pH
Reg : 78L06

Q, : BF256A
Q, : BC557¢C
Q, : BC547¢C

élastique. ou dun coller de plastique, afin
de conglituer un ensermble homogene. lne
reste plus qu'a connecter cet ensemble sur
le téleviseur et d'allumer celui-ci. |l faudra
ensuite rechercher sur le récepteur un

/

I'emetteur FM equipe d'un oscillateur Colpitts

«trous, fiore de toute émission dans la
bande FM, puis d'actionner doucement le
condensateur gjustable GV, jusqua
entendre, sinon immédiatement le son TV,
du moins la porteuse de lémetteur carac-
térisée par une absence totale de souffle
dans le récepteur. Régler ensLite le poten-
tiometre P, pour obtenir un niveau sonore
comparalle a celui des stations FM «nor
males», || est inutile, et méme déconsellé,
de pousser excessivernent ce nivead, car

la qualité du son risque de se détériorer fant
du coté émission gue du cbté réception.

Si tous les cormposants sont conformes a
la nomenclature, ce montage dott fonction-
ner du premier coup et vous &tonner par
ses performances en termes de stabiiité et
de qualité sonore.

B. LEBRUN

Extraits de nos disponibilités *+ N'hésitez pas a nous consulter

312, rue des Pyrénées 75020 Paris
Tél : 01 43 49 32 30 Fax : 01 43 49 42 91

Horaires d’ouverture : lundi au samedi 10 h 30 218 h

o
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«Surfez» sur notre site internet de nombreuses promos «on line»

WN ELECTRONIQUEE

324 rue des Pyrénées 75020 Paris
Tél. : 01 43 58 40 48 - Fax : 01 43 58 49 48

PYRENEES

WWW.COMpOopYyrenees.com
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PROGRAMMATEUR MILLENIUM MAXI
programme les cartes a puce et de type Wafer ainsi
| que les composants «24C16 et PIC16F84.. » directe-
v ment sur le support prévu A cet sffet

SUPER PROMO 35 €

x T

x 10

Carte Gold Wafer
Carte Silver
Carte Fun
PIC16F84
PIC16F876
241.C16

241.C32

~ Programmateur de cartes & puces
. multimodes Phoenix/Smartmouse/

i2Chus/AVR-SPIprog/PIC-JDMprog
Le CAR-04 est un lecteur/programmateur/oo-peur

MAINTENANCE VIDEO

e THT TV a partir de 22,87 €

« Kit de courroie magnétoscope {suivant & modéte de 1,07 € a 3,81 €)

» Pochette de 5 inter. clivers de TV et scopes 12,04 €
» Pochette de § inter. Grundig 10,52 ¢
* Pachette 70 fusibles 5 x 20 rapides 0,5 A-1A- 16 A-2A-25A-315A-4A 442¢
» Pochette 70 fusibles 5x20 temporisés 0,5 A-1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A-4 A 4,42 €
* Pochette 70 fusibles 6 x 32 0,5 A-1 A-16 A-2 A-25 A-315 A4 A 8,99 ¢
= Bombe de contact KF min! 5,95 € moyen 7,47 € max 13,57 €
s Bombe refroidisseur mini 747 € grand modéle 13,57 €
» Tresse atamée 1,20 m 1,45 € J0m 14,48 €

GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS.

XP 02 nouveau programmateur

Le programmateur XP02 est un lecteur/programmateur de
cartes & puces (type 150 7816) el de composants. li permet
de lire et de programmer :

SELECTION ET PROMO DES LIVRES

» Connaitre les composants électroniques ...12,04 €
* Pour s'initier a I'electronique. tome | ... 16,77 €
* Pour s'intuer & I'électronique. tome 2

de cartes & puces compatibie avec les modes de
programmations  Phoerni/Smartmouses12Chus/
AVR-5P| prog/PIC-JDMprog permettant entre
aulres de lre et programmer les WaferCard
(PIC16C84, PIC16F84), les GoldCard {PIC16F84+24LC16), les SiverCard
(PIC16FB76+24LC84), les JupiterCard (AT90S2343424C16), les FunCarg
(AT088515 +24C64), les cartes Feproms 3 Bus 12C {24Cxx, D200D). les
cartes SIM da télephone portable ainsi que ia mémoie de differents types
de cartes asynchrones A microprocesseurs La frequence de fonctionne-
ment de ['cacilateur peut étre raghee sur 3,579 MHZ ou 6 MHz. Le CAR-
04 se connecte sur le port séne de tout compatible PC (cordon fourni), 1
est equipe de prolectans contre s nversions de polantés et les courts-
circutts. Il posseéde en standard un connecteur de cartes 4 puces aux
normes 1ISO7816 ainsi qu'un connectaur micro-SIM et fonctionne sous

Windows95/88/NT/2000/ME/XP Prix 89 €

XPO1

[ Le XPO1 est un programmaleur de cartes & puces com-
pativle Phoenix/Smantmouse {6 MH2) et JDMprog. 1l

permet de lire et programmer les cartes Wafey, Goid

Waler, Silver, ainsi que les compasants, (supports tulipe

prevus) PIC16FBTE, PIC16F84 e 24LC16. rix

Le circuit possede en standard un connecteur de carte 4 puce 1ISO7815. Un

connecteur micro-SIM est prevu en option.

" - Les cartes a puces (Goldcards, Silvercard. Funcard.
Jupilercard,...}

~ - Les cartes EEPROM & bus 12C {Dx000....)

- Les cartes SIM (GSM,.. )

- Les composants EEPROM séries {(famifle 24Cxx,...}

- Les composants PIC de MICROCHIP {famitle PIC12C50x.
PiC16X84, PIC16F87x....)

Il fonctionne sur tous les ports series de compalible PC et if est compatible
avec de nombreux logiciels, Medlleur rpport qualité prix. "
Livré avec cordon pon série. notice ¢'utiksation et disquette  Prix 89 €

Programmateur MILLENIUM 4

Programme les carles 4 puce et les cartes lype «walen
ans que les composants 24C16 et PICT6F84 directe-
ment sur les supports prévus a cet effet. Liveé avec logi-
ciel de programmation Windows sur disquette. Cable
de raccordement PC et akmantation non fournie, ) pro-
gramme cane Gold. Carte Silver, Carte Fun, Carte Fund.

39 €

MANUELS TECHNIQUES

Livre ECA : BAND | : 22,71 € « BAND 2: 22,71 € » les 2 : 42,62 €|

* Electromique. rien de plus simple _.......
* Electronique 4 la portée de tous.tome | ....17,53 €
* Electronique 3 @ portée de tous, rome 2 . 17,53 €
* 304 arcus e 25,15 €
s Pannes TV ...

'le depannage TV rien de plus simple — 14,48 €
e Cours deTV.tome | 25,92 €
* Cours de TV.tome 2 ....... el 44 €
* Foncti et see TV couleur

LOMC | ererostomromermmmomrre mtiesssss e e omsorsonsio isiccs 27 3 1 3061

tome 2 .. e 2P, 7Y €

[T 0y - e e 13 €
« Les magnétosocopes VHS L icmn.. 29,73 €
* Carte 4 puce 19,82€

* Répertoire mondial des transistors wm.......35,83 €
+ Maintenance ct dépannage PC Windows 95..34,30 €
* Montages electroniques autour du PC .........33,54 €

KITS MAINTENANCE MAGNETOSCOPE + TV

Kit de 10 courroies @ différents : e carrée 4,42 € ¢ plate 5,34 €

‘ NOUVEAUTES LIVRES 8500 pannes TV 44,97 € (version

|

o



Avet notre numerag
de juin 2002, vous
savez realiser
toutes les cartes a
puce Wafer
actuelles que sont
les Gold, Sitver,
Purple et Pink.
Nous avons vu
ensuite dans le
numero de
juillet/aoit
comment lire ces
cartes avec une
interface Phenix
ou Smart Mouse
et programmer
Jes cartes de type
Gold et Silver. |
'y a donc plus
fue les cartes
Purple, ou cartes
Fun, et les cartes
Pink, ou cartes
Jupiter, que vous
ne sachiez pas
encore
programimer.

— i

RSN —-

o TENERS IS

————

F’mgrammateur pour cartes

PURPLE et PII\IK

Cela va é&re

chose faite dés que vous aurez tu cet
article et pour une dépense ridicule
de surcrot puisgue le montage pro-
[POSE Ne comporte que Cing compo-
sants et, encore, en comptant les
connecteurs !

Si vous avez lu avec attention notre
numéro de juin 2002, vous savez
qu'ure carte Puple ou une carts Pink
contient un microcentrdleur de la
famile AVR de ATMEL. Comme les
PIC de MICROCHIP tous ies circuits
de cette famille supportent la pro-
grammation en circuit appeiée aussi
ISP (pour In Systemn Progranmming) ou
bien encore ICSP (pour in Circult
Serial Programming).

Cette programmation, gui a lieu sous
formne série, n'impose de devorr acce-
der qu'aux pattes : MCLR {reset),
CLK (horloge exterme), SCK, MISO et
MOSI du microcontrdleur ; pattes qui
sont justerment accessibles via le
connecteur des cartes a puce Purple
et Pink comme nous Favons vu dans
notre numeéro de juin 2002.
Rappelons que, si vous voulez en
savoir plus sur les microcontréleurs
AVR de ATMEL, ncus vous recom-
mandons viverment fa lecture de l'ou-
vrage quie nous leur avons consacré

sous le tire «Microcontrbleurs AVR -
Description et mise en ceuvres publie
chez DUNCD.

La réalisation d'un programmateur
pour ces cartes se bome donc a celle
d'un programmateur de microcontrd-
leur AVR de ATMEL équipé, bien s,
d'un connecteur pour cartes a puce.

Schéma
du programmateur

Contrairerment a ce que I'on pounait
penser, c'est a partr du port parallele
d'un PC, et non du port serie, que la
programmation d'un circuit ATMEL
est la plus facils. En effet, les signaux
disponibles sur le port série e sont
pas aux bons niveaux électriques
(RS232 alors quiil nous faut des
niveaux TTL) et i8s chironogrammes
ne sont pas non plus conects. La liai-
son série d'un PC est en effet du type
asynchrone alors que nous travaillons
ici en mode série synchrone.

La figure 1 présente le schéma du
programmateur qui, méme s'll est ici
adapté aux microcontrdleurs conte-
nus dans les cartes Purple et Pink,
pourait en fait programmer nimporte
quel microcontrdlewr AVR de ATMEL.
lIressemble d'alleurs comme un frére

a celui gue NoUS VoUs avions pro-
posé, mais pour les microcontrdleurs
ATMEL cette fois-cl, dans notre
numéro 2563 de décembre 2000.

Les lignes SCK, MISO, MOS! et
RESET sont pikotées directement par
des lignes de données du port paral-
lele du PC. La masse est evidem-
ment reliée a la masse de la liaison
paraliéle tandis que l'alimentation
necessaire a la carte a programmer
est prélevée, elle aussi, a partir de
trois lignes de données du port paral-
1tle via les résistances de 150 Q. Il
suffit ainsl de mettre ces trois lignes
au niveau haut ou au niveau bas au
moyen du logiciel de programmation
pour commander afimentation de la
carte & programmer. Cette fagon de
faire n'est possible qu'en raison de la
trés faible consommation des circuits
AVR en phase de programmation.

Une ligne suppiémentaire est néces-
saire, par rapport & ce que Nous
avons expliqué ci-dessus pour la pro-
grammation en circutt, puisgue Nous
commandons aussi XTAL1 a partir du
port paralicle. En effet, si dans une
application classique sur laquelle on
programme e microcontrdleur, celui-
i se trouve tout naturellerment muni
de son horloge et peut donc fonc-

T L — -
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tionner, ce n'est pas le cas dans une carte
a puce. Il faut donc Iui foumir cette horloge
depuis l'exiérieur, en l'occurence le port
paraliéle du PC, via la patte XTAL1 qui fornc-
tiorne alors en entrée du microcontrdleur.

Réalisation

Le tracé du circuit imprimé que nous avons
réalisé vous est proposé figure 2 et e
plan dimplantation, si tant est quil soit wai-
ment nécessaire, apparat figure 3. Notre

j

programmateny est muni d'un connecteur
Centronics termelie coudé a 90° permettant
ainsi son branchement immédiat & 'extré-
mité du cable qui aboutit nomalement &
votre imprmante, selon une pratique que
nous affectionnons tout particuliérement.
Attention ! S l'on ne trouvait par le passé
qu'un modéle de connecteur pour cartes a
puce, ce n'est plus le cas aujourd'hui et de
nombreuses versions différentes sont dis-
ponibles. Il se peut donc que les plots de
fixation en plastique de celui que vous aurez
entre les mains ne «fombent» pas au-des-
sus des grosses pastiles gue nous avons
prévues a cet effet sur le dessin du circuit
imprime. Aftendez donc davoir votre
connecteur pour réaliser les pergages cor-
respondants.

Notez aussi que, si votre connecteur est
compatible ISO et AFNOR, il dispose d'un
double jeu de contacts de connexion. La
position AFNOR n'étant plus utilisée guiour-
d'hul sur les cartes a puce et ne l'ayant
jamais été sur les cartes Wafer, vous devrez
couper les pinoches corespondantes
avant de placer le connecteur sur le circuit
imprimé

Utilisation
du programmateur

Ce programmateur doit évidemment étre
piloté par un logiciel approprié. Plusieurs
solutions sont disponicles sur Intemet.
Nous avons relenu celle proposée par

[ O

Jd1

2l

|

=

,,..

4%
]

L

Trace du circuit imprime
€ 2 du pragrommateur
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@ L'écran d'accueil du logiciel
de programmation

M. Jerry Meng, radioamateur chinois, quile
propose gracieusement en tant que free-
ware. Vous pourrez donc Tutliser sans avoir
a payer les moindres droits, le copier &t le
redlistribuer si nécassaire mais en prenant la
précaution de toujours mertionner son ori-
gre et, bien s, sans demander la moindre
rémunération en &change. Ce looiciel est
disponible sur le site Intemet de la revue
(www.electroniquepratique.com) ainsi que
sur le site Intemet de 'auteur de ces lignes
twww.tavermier-c.com). Il est constitue du
seul fichier baptiseé FBPRG16.EXE que
vous coplerez dans le répertoire de votre
choix qui deviendra alors son répertoire de
travail. S'agissant d'un logiciel fonctiornant
sous DOS, il est utiisable directement sous
DOS ou dans une fenétre DOS de Win-
dows 95 ou 98 sans aucun probléme.

Pour le lancer, il suffit de laper son nom ou
de double cliquer sur celui-ci si vous tra-
vailez sous Windows 95 ou 98. Un écran
analogue a celdi visible figure 4 s'ouvie

alors powr vous donner accés aux com-
mandes du kogiciel.

Vous pouve? raccorder votre programma-
teur a tout instant au port paraliéle LPT1 ou
LPT2 de votre PC. Par contre, veillez a ne
pas placer la carte dans son connecteur
tant que le logiciel N'a pas été lancé. En
effet, dans ke cas contraire les lignes du porl
paraléle peuvent étre dans n'importe quet
état, dépendant de ce qui a été fait sur le
PC au préalable, et la carle pourrait donc
se trouver alimentée de maniére ncomecte
lors de son insertion dans le connecteur. ce
qui pourrait f'endommager.

Si vous programmez une carte Purple ou
Pink du commerce, vous navez aucune
précaution particubére a prendre. S'l g'agit
d'un modéle de réalisation personnels, tel
Ceux VUS dans notre numéro de juin 2002,
i faut veller & mettre en place tes straps S,
et S, pendant cette phase de programma-
tion.

Bien que futiiisation du logiciel ne présente

= | "ecran de parametrage du logiciel
de programmation
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pas viaiment ce difficuité, sa seule disponi-
blité en langue anglalse nous a incités a
VOUS proposer cl-dessous un peatit résumé
de sonmode d'emploi, Apres deux ou trois
utilisations, vous constaterez cependant
qu'il vous devient bien vite inutile.

Mode d’emploi du logiciel de
programmation

Le programme se lance sous DOS en frap-
pant son nom (FBPRG16) et sous Win-
dows 95 ou 88 en double-cliquant sur ke
nom de fichier comespondant. Dans les
deux cas, la fenétre visible figure 4 (ou
son seul contenu sous DOS) saffiche.

La barre en vidéo inversée peut étre dépla-
cée avec les touches fléchées du curseur
mais il est également possible d'accéder
immédiaterment & une cormmande en frap-
pant sa letire code rappetée entre paren-
théses au début de chague ligne.
Lorsqu'une commande propose plusiewrs
cptions (cas de ia commande Setup par
exernpig), i faut frapper «entré» pour les faire
défiler. De méme, pour valider une com-
mande ou un choix il faut eégalement fraps
par « entrées.

Bien que le descriptif des commandes affi-
chées a l'écran soit assez explicite voici, le
dle et les fonctions de chacune d'slles
classées par letire code.

A ; Charge un fichier au fomnat nomalisé
Intel HEX (produtt par l'assembleur AVR
notamment) dans la mémaire tarmpon ou
buffer de programme. La commande
dermande, en bas d'écran, ie nom du fichier
concemé aui doit étre dans le répertoire
contenant le logiciel de programmation.

B : Charge un fichier au fomat nomalisé
Inte! HEX dans la mémoire tampon ou buf-
fer de TEEPROM de données du micro-
contrdleur de la carte. La commande
demande également le nom du fichier
concemé qui doit &tre dans le répertoire
contenant le logiciel de programmation.

C | Affiche le contenu de la mémoire tam-
pon de programme. Laffichage s'aréte
autormatiquement lorsque I'écran est plein.
Vous pouvez alors terminer Faffichage en
frappant «escape» ou «echap.» ou bien
continuer I'affichage en frappant n'importe
aquelie touche,

[ : Affiche le contenu de la memaire tam-
pon de IEEPROM de données du micro-
contrdleur de la carte. Laffichage s'aréte



automatiquement lorsque I'écran est piain,
Comme pour la commande C. vous pou-
vez terminer laffichage en frappant
*Bscaper ou «echap.» ou bien continuer
l'affichage en frappant nimporte quelle
touche.

E : Programme le circuit préalablerment
sélectionné avec la commande «Setup»
avec les contenus des memoires tampons
cle programme et ’EEPROM de données.
La progression du processus est affichée
sur l'écran et toute enreur est signalée.

F: Lit fe code inteme du circutt. Cette com-
mande permet d'afficher ie code inteme du
circuit qui indique fe fabricant &t, dans une
certaine mesure, fe type de circuit. Cette
commande ne fonctionne pas siles bits de
séourité ont été programmes.

G : Cette commande kit le contenu des
mémoires EEPROM de données du micro-
contrbleur de la carte et de programme de
ce demier et les place dans les mémoires
tampons comespondantes. Cette com-
mande ne fonctionne pas si les bits de
sacurité ont été programmeés. On retrouve
dors dans les mémoires tampons, a
chaque adresse, une donnée égale a cette
demiere (00 & l'adresse 00, 01 & ladresse
01 et ainsi de suite).

H : Sauvegarde le contenu de la mémoire
tampon de programme dans le fichier de
votre choix qui sera au format normalisé
Intel HEX. La commande demande le nom
du fichier concemé qui sera placé dans le
repertoire contenant le logiclel de program-
ration.

| : Fonctionne comme la commande H
mais pour la mémoire tampon d'EEPROM
de données du microcontroledr,

J 1 Génére, avec le contenu de la mémoire
tampon de programme, un fichier compa-
tible du logiciel de simulation AVR Studio,
K : Cette commande donne acces a une
nouvelle fenédtre visible figure 5 qui permet
un certain nombre de sélections décrites a
la fin de cefte notice. La sortie de cette
commande se fait en validart le S pour
«Save satupr.

L : Cefte commande ne sert a rien car elle
permet juste de faire afficher a I'écran un
schéma synthétique du programmatedr.
M : Cette commande permet de changer
altemativernent l'état de la igne RESET du
creuit a programimer. Elle indicuie aussi 'état
courant de cette ligne. Lorsqu'elle est &
I'état haut thigh) le circuit est en mode nor-

mmal : lorsau'elle est & I'état bas (low) le cir-
cuit est en mode programmation.

X : Permet de quitter le logiciel et de reve-
nir au DOS ou a Windows 95 ou 98 selon
forigine de 'appet du programme,

La commande K ou «Setup» donne acces
aun certain nombre d'options repérées par
des chiffres ; options que voici.

1 Permet d'effacer ou non les memoirgs
de programme et EEPROM de domnées du
microcontrdleur avant  programmation.
Notez que si vous scuhailez seutement
effacer un circutt, il faut valider cette fonction
et désélectionner les fonctions 2 et 3 ¢i-
dessous.

2 ; Permet a la commande E de program-
mMer Ou NN ia mémaoire de programme,

3 : Permel & la commande E de program-
mer ou nNon [a mémoire EEPROM de don-
nées du microconirblewr.

4 : Permet de vertfier ou non lamémoire de
programme.

5 : Permet de vérifier ou non la mémoire
EEPROM de données du microcontrbler.
6 : Penmet de verrouiller ou non le 1er bit
de protection.

7 : Permet de verrouiller ou non le 2eme bit
de protection,

8 : Permet de choisir le port paraligle Litiisé
par le programmateur (1 ou 2).

9 Permet de choisir ie type de circutt & pro-
grammer gu moyen de la fenétre qui
s'ouve alors. | suffit d'amener la barre en
vidéo inversée sur le circuit cheisi ou de
taper direciement le numéro placé en face
de sa référence. Vous chaoisirez, bien évi-
demment, un circuit en rappor avec celui

contenu dans votre carte | AT90S8515
dans le cas de la carle Purple et
ATI0S2343 dans le cas de la carte Pink,
0 : Pemet de valder ounon l'oscillateur RC
inteme sur les cirouits 2323 et 2343 seuls-
ment.

S : Permet de sortir de la commande tout
en validant et mémorisant les choix préala-
blement faits. Attention | Ces choix seront
utiisés par défaut lors du prochain lance-
ment du logiciel.

Malgré son interface un peu «spartiate» due
a son fonctionnement sous DOS, ce pro-
gramme est parfaitement fonctionnel et
dorne toute satisfaction pour la program-
mation de ces cartes.

D'autres logiciels, disponibles sur Imemet |
résultent du «piratage» de logiciels com-
merciaux ; il est donc hors de question que
NGUs vous les présentions ic,

C. TAVERNIER

vwww. tavemier-c.com

Nomenclature

R, a R, : 150  1/4W 5%
[marron, vert, marron] {
J, : connecteur Gentronics femelle
coudé & 90° pour circuit imprimé .
J, : connecteur pour carte & puce IS0
format 0 1 (normall, ITT Cannon,

Molex ou compatihle

———— e

ires PpPeu de composants pour ce progrannrnateunr
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Hacheur ‘
pour fil chaud

Il ne s’agit pas la
d'un fil a couper le
beurre; encorg
que...

Le fil chaud est
trés utilise en
modelisme pour
decouper des
formes en
polystyrene.

Le module que
nous vous
proposons de
realiser permet de
contrdler la
temperature

de ce fil.

Il pourra aussi
VOUS Sservir pour
contraler la
vitesse d'un petit
moteur a courant
continu, du genre
de ceux utilises
dans les mini-
perceuses ou en
robotigque-

Principe de la découpe

Nous n'allons pas decrire dans ces
colonnes la fagon d'utiliser ce fil, bien
connue des modiélistes.

Notre propos consistera seulernent &
décrire une carte sintercalant entre la
batterie d'alimentation et le fl de
découpe, permettant de contrdler
facilement le courant, done la termpe-
rature.

I s'agit simplement d'Utiliser une corde
a plano traversée par un courant
constant. En la choisissant assez fine,
sarésistance n'est pas négligeable et
la puissance dissipée (echautferment
par effet Joule) sera fonction du cou-
rant.

Ce fil est suffisamment chaud pour
faire fondre le polystyréne. Il s'agtt la
d'un accessoire idéal pour fagonner,
par exemple, des ailes d'avion, de
planeur ou des coques en tous
genres.

Certains n'hesitent pas a connecter la
corde a piano directement sur ure
batterie de voiture. Ceci parmet effec-
tivernent une decoupe, mais ke fil ast
amené au rouge ce qui entraine un
dégagement de fumées nocives,
sans compter un aspect pas toujours
trés esthétioue.

Principe du hacheur

Pour éviter les problemes d'échauife-
ment d'un régulateur, nous avons
choisi d'utiiser un petit hacheur extré-
mement simple a construire. Pour
ceux de nos lecteurs qui ne seraient
pas encore familiarisés avec ce prin-
cipe, nous allons brgvernent |'expo-
ser,

Il s'agit d'alimenter une charge direc-
tement avec la tension batterie pen-
dant un temps que 'on contrdle. Par
exemple, en supposant que f'on a
une batterie 12V, on peut alimeriter
une résistance quelconaue pendant
50% du temps. La résistance "voit”
alors une tension moyenne de
12x50%= 6V. Si ce pourcentage
(appelé rapport cyclious) est de 10%,
la tension moyenne sera alors de

c

12v -

12x10%=1,2V. la simple application
de fa loi dOhm 1=U/R nous montre
que le courant moyen varie dans la
méme proportion. Ceci est illustré par
la figure 1.

La tension d'alimentation &tant appli-
quée, seulement une parte du
temps, on dit quelle est hachee d'ou
ke nom de hacheur. Dans notre cas.
¢8 “hachage” se fera environ 200 fois
par seconde.

Le trés grand intérét de ce systéme
est que la commutation se fait par un
transistor qui sera soit blogue, soit
saturé, A l'état blogué. ce compo-
sant, n'étant traverse par aucun cou-
rant, ne dissipe évidemment aucune
puissance et, a l'état saturé, la chute
de tension collecteur/émetteur est
faible, de méme que la puissance
dissipée.

»C

12V ] ]

Rapport cydlique = 50 %
Valeur moyenne = 6V

P

RAapport cyclique = 10 %
Valeur moyenne = 1,2V

€ ¥ D Principe du hacheur



Schéma fonctionnel

Durée

I vous est donné en figure 2. Pour 'ana- créneau

fyser nous allons nous aider du chrono-
gramme donné en figure 3.

Tout d'abord, nous trouvons ke bloc inter-
valle qui va cadencer le systéme. | génére
un signal caré dont la durée comesponadra
a lintervalle entre deux péricdes d'aimen-
tation de la charge. Cette durée est fixe.
Le second bloc est un dérivateur qui va
meftre ce signal cané en forme en trans-
formant ses flancs en impulsions. Nos ver-

rons, parla suite, que seules les impulsions ; L :
comespondant aux fronts descendants 2V i ' '
seront conservees. ﬂ ﬂ 3 J_l =
Le bloc suvant pemet de générer o Cré- Ol s
neau qui correspandra au temps d'alimen- Le temps haut

1 ) est réglable
tation de la charge. C'est sur ce temps que rf—g EhrA e

VOUS agirez pour régler le courant moyen
dans le fil chaud. Un potentiomeatre vous
permetira d'ajuster ie rapport cycligue entre
environ 10% et 90%.

Pour terminer, ce signal attaque ensuite
l'elément de puissance qui permet de
hacher lalimentation & 200 Hz.

Analyse du schéma

Vous pouvez frouver ce schéma en figure
4. Tout d'abord, pour assurer la fonction
intervalle, nous trouvons U, qui est un bien
classique 555 monté en astable. La fré-
guence du signal rectangulaire est fixee par
R,. R, etC,

Nous trouvons ensuite le dénvateur consti-
tué de C, et R,. Nous devrions trouver sur
sa soie des iImpulsions en lancée néga-

@' Schama fonctionnel

. Vers corde
Puissance I—-> a piano

® va

0

@+12V“

tive et en lancée postitive. Ces demigres ne
nous sont d'aucune utilité et sont mémes
nétastes car leur valeur créte est supérieure
&a tension d'alimentation. La diode D, est
donc présente pour écréter tout ce qui est
supérieur a VCC.

I nous reste done les impulsions en lancée
negative qui vont nous permettrg de com-
mander U, qui est encore un 555, mais
cette fois monté en monostabie. Chaque
fois gue le niveau sur son entrée de com-
mande TR passe en dessous de 1/3VCC,
c'est adire 4V, il génére un créneau dont la
durée dépend de P, R, et C,

La sortie de ce monostable attaque alors le
transistor Q, qui est'éiément de puissance
chargé de commiuter la tension d'alimenta-

tion de notre fil chaud. D, est la diode dite
“de roue libre” qui permet d'éiminer les sur-
tensions dues & la commutation.

Mis & part les traditionnels condensateurs
de découplage C. et C,, le fusible de pro-
tection FU,, il ne reste plus sur notre
schéma que D, et G, qui peuvent vous intri-
guer. Ces deux éléments sont 1& pour per-
mettre d'avolr une alimentation parfaite de
I'astable et du monostable dans tous les
cas. En effet, vous pouvez choisir de ne
pas alimenter votre montage a partir d'une
tension continue issue d'une batterie ou
d'une alimentation, mais a partir d'ur: char-
geur de batterie. Dans ce demier ¢as, la
fension m'est pas continue mals simple-
ment redressée, D, se comperte alors

: , i D2
(4 D'Schéama de principe v 1N4007  FU1 g
1 H £=—1—© +BAT
> B e
+
a7k Ed G4 27
=0 FIL
e —— 47k 1000 =0 Fl
Wy : Ra R Ty i d D
1 U1/555 } C3 D1 | U2/555 ]I R4 1N40G7
= 2200 pF 47k 1N4148 S=Eeee 1k B
a : | Q 3 O FL
2 DC ‘ 2 pC
TR A2 R 3
| [ 27k Veo
5 6 5 8
—CV _ TH 1 . IV o THEE
| Voo 4 == c1 c5 cé 2 1
L] | | 1000F IOO nF IoonF :
. {7 g ;
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comme la diode d'un redressement mono
atemance et C, joue le rdle du condensa-
teur de fitrage. Quant au fil chaud, il s'ac-
commodera parfaternent d'une tension
simpiement redressée et hachée.

Réalisation de la carte

Vous trouverez le circuit imprime en figure
5 et implantation en figure 6. La carte
est en époxy simple face avec un empla-
cement prévu pour le potentiométre, Ence
qui conceme la gravure, vous pouvez
constater gue le coté cuivre est trés smple
et aéré. La gravure directe est donc parfai-
tement possible. Dans tous les cas, veillez
aavorr les pistes de la partie puissance suf-
fisamment larges car elles dewront vehicu-
ler un courant refativerment important, Si
elles étaient trop étrottes, elles s'échaufta-
raient en méme temps que fe fil chaud ! Un
bon étamage de ces pistes est conselle.
Pour les connexions, nous avons adopté
des bomiers & vis qui sont tres pratiques.
L'écarternent de Smm entre leurs broches
est, en principe, standard. Le seul élément
dont les cotes pouraient quelgue peu dif-
ferer est le support de fusible.
Le céblage lui-méme appelte peu de com-
mentares particuliers. Comime toujours, laci-
litez-vous la tAche en travaillant par ordre
d'épaisseur des composants, en commen-
Gant per les maoins épais. N'oubliez pas de
percer, préalablement & 10 mm, l'emplacs-
ment du canon de potentiomatre. Si tous
VOS COMPOSAnts sont comectement soudés
| et dans le bon sens, ke fonctionnement sera
- immédiat sans le moindre réglage.

Réalisation de I'outil de coupe

Le fil est une simple corde a piano. Pour
une longueur de l'ordre de 50 ¢m, un dia-
métre de 0,2 20,3 mm est idéal. Pour des
longueurs plus impoertantes, il sera néces-
. sare d'augmenter ce diamétre pour des
raisons de rigicité mais, surtout, pourque la
résistance du fil ne dépasse pas les 3 a
4 Q. Le support que nous avons adopté
(figure 7) est formé d'une baguette de
plastique de 10x10x500 mm, aux extrémi-
1€s de laguele nous avons vissé deux
chutes d'époxy de 10x80 mm. Ces dimen-
sions sont, bien entendu, largement adap-
tables selon l'usage que vous ferez de cet
accessoire, La corde a pianc est tendue a

2@ winfC go

@ Circuit imprime cdte cuivre

Vaide de deux dominos électriques (débar-
rassés de leur habllage plastiGue) qui assu-
rent & la fois la fixation mécanique et le
contact éeclrigue.

La source d'alimentation peut étre a peu
prés quelconque, il suffit gu'elle soit de

l'ordre de 10 a 15V et qu'elle puisse foumir
jusqu'a 3A,

Il suffit de cabler les deux bomiers et de
mettre le potentiometre au minimum (sens
inverse des aigulles d'une montre). Dés la
mise sous tension, vous pourez constater
que vouSs pouvez faire vaner presgue ns-
tantanément la température de la corde a
piano en agissant sur la commande,
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Vers
Hacheur

w

o\

\— Baguette plastique 10 mm x 10 mm

/ i
4 Corde a piano —

Chute d'époxy ——

/ Domino sans

habillage plastique

(7 > Croquls exemple outil de découpe

' dumotewr de propulsion d'un robot ou, tout

R,, R, : 47 k2 1/4W
[jaune, violet, orange)
R, : 27 k<2 1/4W [rouge, violet, orange]
R, : 1 kQ 1/4W [marron, noit, rougs)

R : 330 2 1/4W [orange, orange, marron)
P, : potentiomeétre 47 k()

€,. C,. €., G : 100 nF/63V film plastique
€, : 2200 pF/63V film plastique

€, : 1000 uF/25V chimigue

U,, U, : NE555 ou LM555

0, : BDX33 (version A ou B ou C ou D)

D, : IN4148
0., D, : 1N4DOD7
B,. B, : barmiers Smm fil chaud

B,, B, : homiers 5mm alimentation 12V |

FU, : fusible 5A

2 supports de circuit intégré 8 hroches
1 dissipateur pour transistor hoitier
T0220

1 houton potentiometre

1 doine petit modéle

Pour effectuer vos decoupes, réglez la
température a la valeur minimum pour
fonadre corecterment le polystywéne. Il est
inutile d'aller au-dela, la coupe ne sera pas
meileure et les dégagements de fumée
deviennent importants.

Pour terminer

Ce modue peut rendre service au modé-
lisie désireux de fare certaines découpes,
mais il peul aussi pemetire de comman-
der, dans les mémes conditions, de pelits
moteurs & courant continu.

Vous pouvez l'utliser pour régler la vitesse

smplement, pour régler la vitesse de votre
mini-perceuse.

Dans tous les cas, il suffit de connecter le
motewr & la place du fil chaud.

Un tout demier consell : ne vous briilez
pas!

G. OURAND

Corde a piano, baguette plastigue

en couleurs
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Tout le monde sait
hien gque la stabhili-
te de la tension
220V fournie aux
abonnes du réseau
EDF peut étre
affectee par des
changements
brusques de Ia
demande des
consgmmateurs,
En hiver, par
exemple, les
consommateurs
font volontiers
appel au chauffage
glectrigue entre 6H
et 8H du matin, ce
qui provoque
parfois quelques
problemes de regu-
lation pour EDF.
Les consequences
pour les usagers
sont loin d'étre
egoles, car elles
dependent de la
situation geogra-
phigue de 'abonne
et de la qualite de
50N raccordement
au reseau:

l 4

Avart de brancher

des équipements fragiles sur vos
prises 220V (tels que des ampoules
faibles consommation gui durent plus
longtemps, & condition de ne pas les
exposer a des tensions élevees), il est
utile d'avoir une idée de la qualité du
courart qui vous est foumit par le
réseau EDF. Clest le but du petit mon-
tage gue nous vous proposons de
réaliser ici.

Schéma

Le schéma de notre montage es!
reprodutt en figure 1. Le coaur du
systéme est aticué autour d'un
microcontrdleur PR9CS1 auguel est
assccié une mémoire  FLASH
exteme. Le latch U, démuttiplexe le
poids faible du bus d'adresse qui est
transmis altemativernent avec le bus
des données sur le port FO. Le cir-
cuit UB est synchronisé par le signal
ALE qui est foumit par le microcon-
réleur, Les lignes de données et les
lignes d'adresse sont relies a fa
mémoire FLASH (U,) dans le
désordre le plus total afin de simpli-
fier le dessin du circuit imprimé. Ceci
rest pas génant puisque ls méme

Tl et SN  haa —

compy

‘désordre” sera

employé en écriture puis en lecture.
La seule contrainte gue cela impose
est fiée au fait que la mé&moire FLASH
attend des mots de commande &
des adresses bien précises pour
accepler 'es opérations d'écriture,
Pour s'en sortir avec un tel schéma,
il suffit de tradulre ies adresses et les
mots de commande et e tour est
joué. Le reste de la mise en ceuvre
du microcontrdleur est tout a fait
classique, aussi nous ne nous attar-
derons pas sur ce sujet. Les lecteurs
qui souhaitent des explications sur la
mise en csuvre de l'oscillateur et la
rernise & zéro du microcontrbleur ou
la iaison RS232 sont invités a feuile-
ter les numéros précédents de la
revue.

L'aimentation dumentage est articu-
lée autour du régulateur LM7805
(REG,). Le transformateur TRSF,
abaisse la tension secteur & environ
V. La tension altemative foumie par
TRSF, est redressée par DD, puis fil-
trée par C,. Enfin REG, assure la
régulation de la tension VCC & 5V.
Bien que fa tension abaissée par le
transformateur soit a limage de fa

"'SurVEIIIez la quallte du

du secteur, nous avons
préféré faire appel & un montage a
cptocoupleur pour surveiller la ten-
sion 220V. Cette solution penmet de
suivie les variations rapides du sec-
teur et permet une meillsure préci-
sion. L'optocouplewr retenu pour ¢e
montage ne demande gue quelgues
centaines de pA pour assurer le
transfert du courant et il possede un
taux de ransfert proche de 80%, ce
qui permet de limiter au strict mini-
mum le courant qui circule dans B
afin de limiter la puissance qu'elle doit
dissiper (moins de 1W). La diode
émettrice de l'optocoupleur (SO, ne
supporte pas une tension inverse
élevée ce qui explique pourguol Nous
avons redressé ie 220V & l'aide du
port de diodes DD,. Cela permet
aussi a notre montage d'effectusr
ses mesures pendant les aiter-
nances positives et négatives. sans
avoir & se soucier d'un quelconque
synchronisme. Faites attention & la
référence du pont de diodes DD, car
il sera soumis & des tensions trés éle-
vées, Pour des raisons de séourité,
ne modifiez pas cette référence &
moins de savoir exactement ce que
vous faites.
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(22 ) Trace du circuit imprime

A chaque attermance, l'optocoupleur 1ISO

fourmira, sur sa sortie un courant qui est pro-
portionnel au courant qui traverse la diode
emettrice. La tension qui sera développée
aux bomes de R, + AJ, sera done fimage

de la tension du secteur, a un facteur
d'échelle prés. Cette tension est ensuite
redressés par amplificateur opérationnel
U, qui est monte en redresseur parfait, ce
qui permet d'obtenir la tension créte aux

e = e

bomes de C,. La resistarce R, permet de
décharger lentemant C, lorsque le redres-
seur est bloqué, ce qui permet de suivie
l'évolution de fa tension créte. La tension Quii
apparait aux bomes de C, est ensuite
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convertie en valeur numérique par le circut
U, (TLC549). Il s'agit d'un corwertisseur 8
bits qui diglogue avec le microcontréleur via
une interface série synchrone {une ligison
de type SFI). La tension de référence appli-
guée au convertisseur provient directement
de la tension VCC, ce gui est possible
lorsque la précisicn voulue n'est pas trés
importante, Le reste n'est plus qu'une
affaire de logiciel.

Réalisation

Le dessin du circuit imprime est reproduit
en figure 2 tandis que la wue d'mplan-
tation est visible en figure 3. Les pas-
tiles seront percées a l'aide d'un foret de
0,8 mm de diamétre, pour la plupart. En
ce qui conceme REG,, DD,, DD, il fau-
dra percer les pastiles ave¢ un foret de
1 mm de diamétre. En ce qui conceme
AJ,, Il faudra percer les pastiles avec un
foret de 1,3 mm tandis aue les pastilles du
transformateur, du porte-fusible et du
connecteur CN, seront percees avec un
foret de 2,5 mm de diamétre. N'oubliez
pas de percer le trou de passage de la vis

de maintien du regutateur et du connec-
teur SubD 9 points avec un foret de
3,5 mm.

Veillez bien au sens des composants et
contrBlez particuligrement les ponts de
dicdes et l'optocoupleur ISQ, . Vous n'au-
rez pas le droit & 'erreur. Respectez les
références indiquées dans la nomencla-
ture et ne modifiez rien sans étre parfaite-
ment certain de ce que vous faites, Cette
remarque conceme particulierement le
pont de dicde DD, et la résistance R,
dont les caractéristiques sont critiquss
pour des questions de sécunité, N'oubliez
pas gue, comme neous l'avons déja men-
tionné, le pont de diodes DD, sera rac-
cordé directement sur le 220V, La tension
redressee paut atteindre plus de 350VDC
ce qui explique pourquoi la résistance R,
deit pouvoir encaisser la haute tension
produite par DD,. Choisissez impérative-
ment une résistance de 1 MV1W &
couche carbone (résistance d'isclerment
1000 MQ avec une tenue aux surten-
sions de 1000V minimum). Sinon, vous
pourriez avoir une désagréable surprise.
Ensuite, mals c'est moins dangereux, ne

29¢,
_‘JP‘Z-‘“

cu Al

modifiez pas la reférence de ISO,, R, et
AJ, si vous souhaitez que le montage
fonctionne vraiment,

Vous noterez la présence d'un strap unique
qui se situe pres du circuit U, Ne l'oubliez
pas. Le régulateur REG, sera monté sur un
petit dissipateur ayant une résistance ther-
miaue inférieure & 18°C/W pour éviter d'at-
teindre une température de ionction frop
elevée si d'aventure le montage était placé
dans un endrait confiné oll la température
ambiante seratt &levés (on ne sait jamais).
Le microcontroleur U, sera programmé
avec le contenu d'un fichier gui se nomme
"SURV220.HEX" que vous pounmez vous
procurer par teléchargement sur le serveur
Intemet de notre revue (eprat.com). Sivous
n'avez pas la posshilité de télécharger des
fichiers sur Intemet, vous pounez adresser
une demande a la rédaction en joignant
une disquette formatée, accompagnée
d'une enveloppe self-adressée convena-
blement affranchie {tenir compte du poids
de la disquette}.

Le montage est accompagne d'un pro-
gramme pour Windows afin de vous facili-
ter la tache en wue de récupérer les don-

— T
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|
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nées mémoriséas par le montage et de  d'échantillonnage vous souhaitez qu'il uti-
parametrer son mode de fonctionnement.  lise. Vous aurez le choix entre des
Le programme en guestion se nomme  péricdes allant de 0,1s & 25.5s ce qui,
"WSURV220.EE" et son utiisation esttel-  compte tenu de la mémoire disponible
lerment évidente qu'elle se passe pratique-  dans la mémoire FLASH (512Ko moins
ment de commentaire. une zone réservée de 1Ko}, pemet d'as-
Notez simplement gu'a la premiere utiisa-  surer une surveillance continue pouvant
fion du programme, vous devrez lui indi-  s'étendre de 14 h 30 minutes jusqu'a plus
quer sur quel port série le montage est  de 154 jours daffilés. Cela devrait étre suf-
connectd. Bien entendu, vous poumez  fisant pour couvrr la majorité des besoins
modifier ce parametre par la suite si vous  les plus courants.

le souhaitez, Nous terminerons cet article par une der-
Lors de fa premigre mise en service du  nigre précision que vous attendiez peut-
montage, vous devrez configurer fappa-  étre : La diode LED clignote brieverment a
reil car la mémoire FLASH pourrait conte-  chague acauisttion et lorsque le contenude
nir des données incohérentes sielle n'est  lamémaire FLASH est saturé, ele reste allu-
pas vierge. Le programme WSURV220  meée en pemanence.

vous pemetira d'effacer le contenu de la

mémoire FLASH. De plus, il vous faudra

aussi indiquer au montage guelle pénode P. MORIN

i " e E\«
MAXIM
MAX232ECPE
0001
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Vue d'éecran

Nomenclature

AJ, : ajustahle vertical 100 k2

CN, : connecteur SultD 3 points femelle,
sorties coudées, & souder sur circult
imprimé {ex. : véf. HARTING 08 66 112
7601)

CN, : embase Mate N-lock série HE15 2
contacts, sorties droites & souder sur cir-
cuit imprimé [ex. : véf, AMP 350786-1)
C,, C,,: 100 nF |
C, : 2,2 pF/25V sorties radiales

C,C, a C, : 10 pF/25V sorties radiales
C, : 1000 pF/25V sorties radiales

C, : 100 uF/25V sorties radiales

C,; C,, : 33pF céramigue au pas de
5,08 mm

DO, : pont de diodes RB135:0u éguiva-
lent [(500V/1A4)

DD, : pant de diodes RB151 ou équiva-
lent (50V/1A)

DL, : diode LED rouge 3mm

D, : 1N4148 (diode de redressement
petits signaux)

F, : fusihle 0,5A [5x20mm) + support &
souder sur circuit imprimé

IS0, : epto-isolateur CNY17

0Z, : quartz 12 MHz en boitier HCAS/U
REG, : regulateur LM7805 [5V] en hoitier |
T0220 + dissipateur thermique 18°C/W
[ex. : SHAFFNER réf. RAWA 400 9P)

RR, : réseau résistit Bx10 kC2 en hoftier SIL
f, : 1 MQ TW 5% [marron, noix, vert) a
couche carhone [résistance d'isolement
1000 M<) avec une tenue aux surten-
sions de 1000V minimum) ;
R, : 150 k€2 1/4W 5% [(marron, vert, jaune)
R, R, : 10 k2 1/8W 5%

{marron, neit, orange)

R,: 330 C2 1/4W 5%

lerange, orange, marron)

TRSF, : transformateur 220/2x8V/BVA a
souder sur circuit imprime, ex. : réf. QEP
B1809

u, : TLC543

U, : ADB20N

U, : driver de lignes MAX232

U, : mémoire FLASH AT23CO40A {ou
équivalent)

u: PBIC51RD+ cu PRIC5TRC+

U, : 7418573 ou 74HCT573



il existe des
cameras noir et
blane dont le prix
ne dépasse pas
76 £€... D'autre
part, on trouve,
lors de ventes
promotionneiies,
de petits

téléviseurs 14 cm|

noir et blanc
{fonctionnant en
220V alternatif et
12V continu)
autour de 45 €.
Avec les
compnsants
annexes, notre
camera de recul
nous revient a
environ 150 €.
Bien siir, nous ne
compterons pas
notre temps...
Mais- guel plaisir!
et gquelle securité
cela apporte!

Pour les campings
Ou caravaniers, une

T S I

caristes

camera de recul

bon marche...

La camera

Les modéles ne manguent pas !
(voir ; «Pancrama des cameras minia-
tures» dans Electronique Pratique
n°261}. Il faut lui trouver une boite
étanche. Pour notre prototype, nous
avons  utilise un  boitier «plexo»
LEGRAND de 115x80 mm. On peut
y Caser une camera ayant au maxi-
mum une face avant de 43x55 mm.
Dans ce baoitier on fixera une vitre
(verre ou Plexiglas) qui obturera, a
lintérieur, un des 4 passages de fils.
Les 3 autres conserveront bien sir
leurs bouchons. Toutes les ouver-
tures seront rendues absolument
étanches & grand renfcrt de silicone.
N'oublions pas gue nctre camera se
trouvera parfaitement et violemment
exposée aux intempéries ! Bt
comme chacun sait, I'électronique
ne fait pas bon ménage avec 'hu-
midité !

Pour une raison évidente, toute la vis-
serie esteninox. Une tige filetés, avec
rondelles et écrous, traverse le boitier
de part en part. Sur celle-ci prend
position un étrier en alu. Deux écrous
a orellies permettent de positionner la
camera pour une vision adéquate. A
ce sujet, il seralt judicieux de choisir

une camera ayant un angle d'ouver-
ture de 90° au minimum, de maniére
a balayer une surface suffisamment
large pour relayer les rétrovisewrs até-
TaUX.

La plupart des cameras affichent une
termpérature de fonctionnerment allant
de -10° 4 +55°C. lin‘a pas été prévu
de résistance chauffante pour I'hi-
ver.,. Un défi a relever. Par contre, le
refroidisserment est plus compliqué,
bien que l'on trouve des modules
refroidisseurs a effet Peltier.

Pendant les grosses chaleurs, la tem-
pérature monte trés vite, la camera
étant par nécessité élanche, les calo-
rias produites lors du fonctionnement
sont tres difficilernent évacuéss. [l faut
quand méme dire gue son utilisation
est assez breve.

Le modulateur

C'est un moduilateur gue 'on trouve
facilernent dans te commerce. |l est
de marque ALPS et fonctionne sous
BVCC. Il serait sage de se procurer,
par la méme occasion, le brochage
du modulateur car il existe plusieurs
variantes. Bien vérifier, aussi, la triple
compalibilité : camera, modulateur,
téléviseur.

Bien que cela soit assez facile &
mettre en ceuvre, Nous n'utiliserons
pas la partie audio. .. Les rétroviseurs
ne partent pas | Mais peut étre don-
nerons-nous la parole & notre camera
de recul dans un autre articie 7

Lalimentation

e module camera utilisé (réf. 19 27
75 de chez CONRAD) est donné
pour une tension de fonctionnement
de 12V. Il fonctionne encore parfaite-
ment sous 10,5V tout en chauffant
moins... Quant au modulateur, il
dermande une tension de 5V,

Le courant continu présent dans un
véhicuile est sujet & varigtion de 12,5V
moteur coupé & plus de 14V moteur
en marche. Comme la camera de
recul est utiisée & 99% pour des
manoceuvies, celle-cinsque d'étre sur-
alimentee. Une stabilisation double
est donc nécessaire. Ele est assurée
par 2 régulateurs, un 7810 et un
7805, Cette alimentation trés clas-
sique n'appelle que peu de com-
mentaires.

Pour permettre aux punistes un gjus-
tement de la tension, le circuit prévoit
la mise en ceuvre ou non de diodes
DXm, DXc (1N4CO4), lesquelies
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rajouteront, comme chacun sait, leur ten-
sion de seuil, sot 0,7V {pour des diodes au
sificiurmy. Pour mémaoire, on peut mettre des
diodes en série. Une autre sclution consiste
a utiiser des diodes zéner, mais avec
l'anode cbté masse. .. Sion nemet pas de
diodes, ne pas oublier de les remplacer par
un strap (gueue de composant par
exempig).

Le maximum de courant est demandé par
le module camera. Comme if n'est de
l'ordre que d'une centaine de mA, iln'a pas
eté prévu de radiateur sur les régulateurs.
Alimentation et modulateur se trouvent sur
le méme circuit imprimé et a proximité du
téléviseur, voire dans celi-ci, sl y a suffi-
samment de place. ..

Le teléviseur

Comme indiqué en début darticle, ie télé-
viseur utilisé est prévu pour un fonctionne-
ment en 12V continu. Il est d'alleurs lvé
avec une fiche allume-Cigares, ce qui sous-
entend un fonctionnement sans devoir
réguler la tension. ..

Par contre, ce téléviseur ne componte pas
de prise Péritel, ool l'obligation du modu-
lateur, D'autre part, il ne posséde pas la
fonction de <balayage inversés. C'est a
dire que limage sur I'écran est le reflet
exact de ce que voit [a camera : ce qui se
ouve & sa droite se retrouvera a droite sur
lécran, ce qui est somme toute trés
logique !

Le probleme, c'est gque ca ne colle pas
avec ce qui est vu dans les rétroviseurs
latéraux, d'od certaines confusions pou-
vant se révéler néfastes ! Il faut donc en
passer par-la et obtenir ce fameux
balayage inverse qui est utilisé sur tous les
moniteurs de cameras de recul.

La, on pourait s'attendre a des complica-
tions extrémes, celles-ci seront réduites &
deux fils & dessouder el & ressouder, enles
inversant, Le plus difficile étant de repérer la
bobine de déviation horizontale et les dewx
fls y aboutissant.

Siemeur ily a, I'mage aura «la téte en base,
signifiant gue les fils que nous avons inver-
$6s sont ceux de la bobine de déviation
veriicale. ..

Ces 2 bobines se trouvent sur le col du
{ube cathodique.

Il parait superflu de dire que toutes ces opé-
rations s'effectueront téléviseur débrancheé !

Cameéera vue de profil

r

= |

Vidéo _ |

DESSOUS

>

Le modulateur
utilise

\

I
Masse 1
+6V
Modulateur 2 Entréc audio

A I afewe
o Omj:

=
=
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Entrae video
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| Aprés inversion et, donc, obtention du
balayage inversg, il sera nécessaire de
retcucher les aimants annulaires sur le ol
du tube pour recentrer limage.
La ligne vidéo est en coaxial 75 Q & ou
6 mmy).
OCn remarquera gue la igne d'alimentation
de la camera est en coaxial 5 mm 50 Q.
Cela pemmet un antiparasitage efficace, une
| meileure tanchéité vis a vis de la fiche
BNC et une protection du positif vis a vis
de la masse omniprésente. Choisir un

coaxial ayant une tresse assez foumis, cer-
tains cables coaxiaux blindés avec une
teuille d'aluminium possédent une tresse
anérnigue.

La aussi, le siicone est derigueur | L'eau a
une trés grande facuité & s'insinuer cllil ne
faut pas !

Installation
dans le camping-car

La camera est installee sur une potence
en proflé alu de section carée
(25%x25 mm). Cette potence est rendue
solidaire du porte vélos par des «U- en tige
fletée inox de 6mm. Lutilisation d'écrous
a oreiles permet un démontage/remon-
tage aisé. La camera sera positionnée
assez haut, compte tenu de son angle de
prise de vue et de la surface gus I'on sou-

haite visionner.
Aprés bien des essals de recherches de
ja meilleure place possible du téléviseur

=D

Schéema
de 'alimentation

. SIS A

Fusible  T7)
| +12V ; - 5 +5V Alm.
Batterie Inter modutataur
= - +—
| Ct G2 = C4 ==
| 1000;1FT 100 nF 100 pF
I Masse « » Masse
l Led
I s == cy =
R1 100 nF 100 p4F [*
560
Alimentation . +10,7V Alim.
Gléviseur ' 7 caméra
‘u ﬁ*} LED
B05
| 5
5 S8 e ||lle
g 2 - = 4
| 2z 1000 LI =
’ 7a 7810 X -]
(r}
i e 3 3, coaxial
N © 2 73 Q sorlie 0 -
e =3 TV UHF _ EE
& vers entiée 3 ¥ = !
E antenne TV ®
g 7 5
= S i | T
& EERYY 0 :
\ é é_.—-—-—\ ®
4 £ 5 modulateur

= coaxial 150

@ " ALPS" O vidég Can‘éli
\ —_ L
= inter,_ . : ™
Traceé du circuit imprimeée Coté en 3 2 -
contact avec la face sensibilllsée -
co4al 500
(_ 7) alim camén
Implantation des composants [Les regula- fusiole
teurs 78XX pourront prendre la position ver= sa
ticale 1 Le blindage du modulateur sera relié vers allume
au plan de masse du verso par Nintermeédial- cigare
re de fils de culvre soudes
- -
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e

sur le tableau de berd, on s'est vite rendu
compte que cela restreignatt la visibilité et
gue I'excés de lumiére génait {'obsarvation
de l'écran, Finalement, le «mcniteur» de
lauteur se trouva relégué sur le tapis de
sol contre le tablier, entre le passager et le
conducteur. L'écran se retrouve & ['ombre,
limage regagne un trés bon contraste,
L'cail balaie assez facilernent : rétroviseurs
latéraux, écran, rétroviseurs latéraux,
écran... N'oublions jamais que chague
manceuvre réclame un regard spanora-
mique» !

Le moeniteur est pose sur une embase en
contre-plaqué servant de protecticn et, en

méme temps, de support pour l'intermup- . Vue du bati-support. Linterrupteur et
AR > la LED sant a F'avant. Les entrées vidéo

| ] , . 4
B R i o 5 o &L T et allmentation 12V sont a larriere
UHF et le circuit imprimé. L'écran est

incling & 45° pour unse visibilité optimum.
Deux pointes fines, sans téte, plantées
au-desscus, sur les flancs, évitent tout
dérapage sur la moguetts, mais i1 v a
mieux a faire |

Il ne reste plus gud trouver limage, la
bonne, car le modutateur UHF produit deux
bandes latérales dont une est atténuée.
Pour cela, on manceuvrera le bouton de
syntonisation du téléviseur et/ou la vis fen-
due du medulateur.

gy i

o

Je vous souhaite de bonnes manceuvres
en marche arriere. .. N'hésitez pas a rem-
placer votre carmera de recul actuelle quise
frouve élre, en l'occurence 8 fois sur 10,
votre passagére. .. elle vous en saura gré !

J4-FP. ORUIS
FBFZDO

Nomenclature

C, : 1000 pF/25V radial

C,, G, : 100 yF/25V radial

C,. G,, G, G; : 100 nF mytar

R, : 560 Q

DXm, DXc : diodes (voir texte)
1 régulateur 7805

1 régulateur 7810

1 LED rouge

1 interrupteur

1 fusible 54 (montage sur §il) R Tl T
- le réecepteur TV et
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Apres avaoir
presente les
possibilites du
nouveau
microcontroleur
COMFILE, a savair
le circuit intéegre
PB-3B
programmable en
langage Basic,
nous allans
pouvair developper
plus avant
certaines
applications
utilisees dans la
construction de
robots
electronigues.
Nous allons
debuter par la
rommande des
moteiurs a courant
continu, selon le
principe PWM ou
commande par
largeur d'impulsion
(MLI en francais).

Moteur a

courant continu

Cetle élude englobe les diverses
commandes de mise en marche et
d'amét, de changerment du sens de
rotation e, surtout, de la variation de
vitesse. Vous touverez également un
petit module d'affichage LCD rappe-
lant tous les paramétres de la com-
mande du moteur choisi (voir photos).

Cette réalisaiion poura sans mal
prendre place a bord d'un véhicule
queiconque ou animer un robot tout
droit issu de votre imagination.
moyennant quelgues adaptations frés
aisées. Comme vous vous en dou-
tez, la partie programmation sera trés
largerment simplifiée par la mise en
ceuvre d'un langage Basic propre a
ce tout nouveau P et deja fort appré-
cié des amateurs d'automatismes qui
ne mairisent pas le langage assem-
bleur si hermétique aux néophytes
que nous élions hier encore.

Le module "DC MOTOR
driver"

Le fabricant COMFILE, par lintermé-
diaire de son distributeur LEXTRO-
NIC, propose, en complément des
composants actifs divers, des
modules spécifiques trés variés et

CommagRs

particuierernent bien congus. Nous
utiiserons dans cet article, oulre un
circuit intégre PB-3B déja décrit, une
platine "DC Motor driver” specialisée
dans e pilotage des moteurs a cou-
rant continu. Elle est Ivrée avec un
(petity moteur directement fixé sur le
circutt et toute linterface de puissance
nécessaire (Circuit L298), En outre, un
disque perforé fixé en bout d'arbre
permet de mesurer la vitesse de rota-
tion du motewr fvré par lntermédiaire
d'une fourche optique chargée de
compter les impuisions penodigues.
La tension d'alimentation de ce petit
module est prévue a 5V seulement. I
va sans dire que 'on pouna, maovyen-
nant adaptation. piloter un moteur dif-
férent situé hors plaquette et velller &
récupérer des informations en dépor-
tant également le capteur de vitesse.
Notre maguette, ne revétant qu'un
caractére didactique, sera relative-
ment compacte et classique dans sa
présentation.

Le schema électronigue

Il est proposé & la figure 1 et s'art-
cule, bien entendu, autour du desor-
mais célebre circutt & 28 broches, e
PB-3B, microcontrbleur program-

e PWM

par

mable en Basic. La source d'alimen-
tation est impérativernent de &V ;
nous s&parons la tension nécessaire
au moteur grace au réguiateur IC, et
celle indispensable au reste du mon-
tage par le biais du régulateur IC, . La
diode D, anti-retour accepte une ten-
sion continue de 8 & 10V, provenant
de piles ou batterie Cd/Ni dont il
corwvient dailleurs de calcuier lauto-
nomie pour une application embar-
quée autonome raisonnable.

Comme a I'habitude, le commutateur
a glissiere S, parmet de mettre le
montage hors tension pendant la
mianipulation du cordon de branche-
ment. Daillewrs, les LED L, etL,, verte
et rouge. vous aiderons & éviter toute
fausse manceuvre mettant en péril la
vie du circuit IC,, Deux connectewrs a
3 broches, détrompés impérative-
ment, sauront relier le montage, d'une
parl & votre PC par une liaison filalre
sur le connecteur habituellement
réservé & lmprimante, d'autre part &
I'ensermble afficheur a cristaux iquides
comportant deux lignes de 16 carac-
téres. La platine DC MOTOR est ali-
mentée directement entre son +5V
propre et la masse commune du
montage. La broche DIR, reliée sur
l'entrée VO 11, détermine, selon son



niveau logique, le sens de rotaticn du
moteur (FW = avant ou RV = amiére). L'en-
trée VEN dewra recevoir des signaux cali-
brés PWM, issus de la broche 12 du cir-
cuit microcontrdlewr, mais la broche 13 de
PWA1 auralt tout aussi bien pu &lre mise &
contribution, Ces deux sorties du PB-3B
générent un signal cammé de fréquence fixe,

mais dont le rapport cyclique est variable et
dirscternent fonction d'urne grandeur dans
le programme. A noter, encore, que ce
signal est produit en tache de fond et que
le PIC-BASIC peut réaliser d'autres instruc-
tions en méme temps.

La consigne de vitesse sera céliviee au

moyen du potentiometre P, dont le cur-
seur est relie sur la breche 2, f'une des
cing entrées de conversion analogique
vers digital du uP. Le programme utlisera
I'instruction ADIN qui conwvertit la tensicn
du potentiométre évoluant entre O et 5V,
en un nombre binaire sur 10 bits, de 0 &
1023, selon une parfaite progression

£ IG2 8 0. +5 V Motour
7805
M
Prog
D1/1N4004
BRGS0 8 o
& gy
8410 Volts i Gl ==co M 3 G4 4 L3 L4
-!'470 uF 100 nF 470 0F | 470 nFT R1/150 verte rouge
= " Ar B a ? '—{:
= s
100 nF e
n 3 =
R2 R3
+HV
Gnd| RST| Voo 10k 10Kk
19 1 20 Vers le PC
1§3k Vo0 APoge 28 zglom : o |blanc
27 i "7—0 rouge
Consigne :‘ iC3 l D1/1N4148 O | nair
] | PIC-BASIC |
| PB3B |
Aadtey | COMFILE | _ o |+sv
R e m e e e J 2 Pic Bus v
v o - O ‘ers module LCD
[ o |V 6 24 LV018 udll < '
Motor | VEN |02 PWMOY ., 23 1018 - 7T
e
Gnd o I 22 $1OV7 ¢
—=1 2 pUGIE_
R4i1k L1 Rouge
15.,@5_:,_@7. Fw
W ASA Kk L2 Verte
Rotailan : voz | , 17 U014 "y
1 < /O3 |
s2 O : 5 4 Oscout 77
L 1 [
o) s oo < AR
Q= XTAL |
RG R7 osain] " 20MHz |
100 k 100 k o % J_
C7 == Cg
D
Gnd | 33pF 33 pF
Jlem T
16 15 :
RBA00k  o13 | yo12
ga—
| —
—1 1 :
JL RO/100 k - ) Ei‘.\
+5V AT MA
Rouge  Vert @
77 Schéma electronigue
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inéaire. Les deux poussoirs AT et MA
sont reliés respectivement sur les entrées
YO 13 et 12, avec l'aide des resistances
de polarisation R, et R, De méme, lin-
verseur S, vous permetira de choisir le
sens de rotation du moteur sur 'une des
entrées VO 2 ou 3. Deux diodes électro-
luminescentes, rouge et verte, peuvent
faire office de signalisation sivous ne sou-
haitez pas mettre en ceuvre l'afficheur
LCD.

Quelques entrées/sorties restent dispo-
nibles pour asservir cette application au
moyen de fing de course, par exemple, ou
par d'autres capteurs spécifiques. {Atten-
tion & ne pas dépasser une valewr de 5V
sur toutes ces broches du PIC-BASIC).

 I——
t 2 Il 1} H i

=

i;‘

le module principal et la plaguette DC MOTOR

prog DCrctor
10 DiM V as INTEGER
DM S as BYTE
DM M as BYTE
DIM C as INTEGER
ouT10
DER: IF KEYIN(12,25) = O THEN CUT 1,1
IF KEYIN(13,25) = 0 THEN QUT 1,0
M = QUTSTAT (1)
C = COUNT(1)
IFKEVINGR,25) =0 THENS =1 ELSES =0
IFS=0ANDM =1 THENOUT 141
FS=1ANDM=1THEN QUT 15,1
130 V = ADIN(O)
ouT 11,8
150 IF M =1 THEN PwWM 9,V BLSE PAVM 9,0
GOSUB AFF
GOTO DEB
AFF: SET PICBUS HIGH
LCDINT
CSROFF
LOCATE 0.0
PRINT "DCmotor”
LOCATE 8,0
IF S =0 THEN PRINT "FW >"
IF S =1THEN PRINT "RV >"
LOCATE 12,0
IFM = 1 THEN PRINT "ON"
IF M = 0 THEN PRINT "CFF~
LOCATE O
PRINT “Speed:”
LOCATE 7.1
320 C=C*25
PRINT DEC(C)
DELAY 50
OUT 14,0 : OUT 15,0

RETURN

88

'déclaration des variables

'pousscir MARCHE vert

"poussoir ARRET rouge

'mémoire MARCHE ou ARRET sur port1
‘comptage des impulsions, CNT > CLKIN
'sens FW ou RV sur port2

'led verte si marche Avant

'led rouge si marche Ariere

'consigne de vitesse sur le potentiométre
‘commande du sens sur la broche DIR

' PWM sur la broche VEN

'vers S/prog.affichage

‘inttialisation afficheur LCD

‘texte fixe

‘affichage du sens de rotation

‘affichage MArche ou AréT

‘affichage image de ia vitesse
la valeur du compteur est affectée d'un cosfficient 25

‘extinction’ des LED
fin du S/programme et nouveau cycle
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Le programme en Basic

Il reste relativernent succinct grace a
femploi dinstructions puissantes. Nous
le donnons en annexe mais ne détailie-
rons gue les lignes ou instructions parti-
culigres non encore abordées au cours
des articles precédents. Nous vous rap-
pelons que vous devez relier cette
maguette sur votre PC au moyen du
cable a 3 fis proposé par COMFILE,
avec le programme PB-39 adapté au cir-
cuit IC,.

La saisie du programme s'apparente a
une simple saisie de texte avec, toute-
fois, une possibilité de "débuggage” trés
puissante lors de la mise au point d'un
programme personnel.

Trace du circuit

imprime
+ xt : —[Of— 7 -
8 3 18 volts CC |l ,
- i ol o
io‘ y >
I 1 g‘ LSl roie | cordon P
I gz‘ . (] ) | waf rouge
f.l l @] 1 | 5V
f 1F - 4 Pichus | pepicheur |
i 1 ":8 £ L Masse
e e e o
[
| O S DCMOTOHDR_- ;_ )
R R

consigne vitesse
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'Voic) quelques explicatlons complé-
mentaires :
- ligne 80 ; Iutiisation de lnstruction QUTS-
TAT permet de connaitre I'état logique d'un
port quelconque et de I'utiiser comme
variable active dans le programme. A laide
des pousscirs MA et AT, nous allons
construire une véntable mémoire bistable (=
variable M)
- ligne 90 : La sortie CNT du module DC
MOTOR est refiée directement sur l'entrée
CLKIN du microcontrdleur et permettra de
compter les impulsions issues du disque
en rotation (= varable C). L'option
COUNT(1) réalise une mise & zéro pério-
dique de cette variable & chague foils que
linstruction est appelée. Dans un déla de
temps connu, on peut donc apprécier la
| vitesse du moteur ou Son image.
-ligne 130 : la variable V contiendra I'équi-
valent binaire de la position du potentio-
métre de consigne P1.
- ligre 150 : sl I'ordre Marche est donné
M = 1), le moteur sera commeands par un
signal PWM complété par la valeur de la
variable en question.

La gestion de I'sfficheur LCD est facuttative,
mais reste fort simple ; il faut veiller a l'initia-
lisation, & la déclaration de la vitesse de
communication et & la position des divers
messages a afficher.

Réalisation, essais

On trouvera sur les figures 2 et 3 tous
les détails pour mener & bien cette appli-
cation. Le circuit FIC-BASIC sera monté sur
un support adapté & broches tulipes. La
plaquette DG Motor est insérée par 5
broches & wrapper sur un connecteur
femelle de méme pas ; elle sera Immobili-
sée au moyen de 2 ensembles vis-ecrous
de 4 mm.

Pour un moteur extérieur, on poura
gécornecter la prise & 2 broches, mais le
coupleur opto-fourche dewa étre des-
soudé et relié par 3 ou 4 fils souples. Vous
disposez a présent d'un ensemble parti-
culigrement performant pour commander
un moteur & courant continu {ou plusieurs)
avec toute la souplesse et le confort
nécessaire.

G. ISABEL

I
|
|

"'o CE W T O R

1

b Hﬂ_ﬂﬂﬂﬂlﬂﬁ.ﬂﬂﬂﬂﬂ;ﬂﬂﬂ

parametres de la commande du moteur

IC,, IC, : 7805, régulateurs intégrés 5V
positif boitier 10220

1€, : microcontréleur PIC-BASIC, modéle
PB’-SB, boitier DILZ28 de COMFILE
‘Module commande de moteur 4 Ct
continu [DCMOTOR DRIVER)

Module d'affichage LCD 2x16 caracteres
Ces camposants COMFILE sant disponibles
chez LEXTRONIC [prévoir céble de raccor-
demsnt et logiciel PB-39 sur CD fourni)
D, : IN40D4 diode redressement

D, : IN4148 diode commutation

L,, L, : diodes LED 5mm [rouge et verte]
L, L, : dlodes LED 3mm [rouge et verte)
fi, 1 150 Q 1/aW

A, R, : 10 k2 1/aW

R, R : 1O 1/3W

A, & R, : 100 k2 1/4W

P, : potentiométre 100 kC2, variation
linéaire

= ENN 5%

TEpata ImAcE

C, : 470 pF/25V chimiyue vertical

C, : 100 nF plastiqua

C,, L, : 470 nF plastique

C, : 100 nF plastique

C;, C, : 33 pF céramique

1 bloc de 2 bornses visse-soudé, pas de
Smm

1 inter a glissidre inverseur

1 ensemhle jack stéréo 3,5mm, liaison
vers PG

1 connecteur 3 broches détrompé pour
afficheur LCD

1 support a souder 28 broches tulipes,
modéle étroit

1 quartz a fils 20 MHz

1 inter inverseur & lovier

2 poussoirs pour C.1.

[rouge + vertl

- Prévoir alimentation continue de
8ailoy

i B

-t T

3 S K e
GRETE S oF

PtngapneRdanunee O

le module d'affichage vu de ddessous
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Un espion doit
faire preuve d'au
moins deux
gualités : la
discretion et
I'efficacité de
surveillance.

Celui gue nous
vous proposons de
réealiser ce mois-ci
en possede
davantage !
Raccorde en
paralléle sur la
ligne telephonique,
il réepond a toute
prise de ligne par
un quelcongque
comhbiné en
actionnant un
relais et en
envoyant les
signaux audio sur
une prise
d’enregistrement-

Espion
telephonique

Le contact «fravail» du
relais permet fa mise en ser-
vice d'un magnétophone par sa
fonction «pause» ou la commande
d'un enregistreur digital & mémaoire
analogique du type «ISD25xx». Les
signaux BF foumis offrent méme la
possibilité de recompoeser le numéro
d'abonné car fenregistrement com-
mence des fe decrochement du
combiné et, donc, avant la numéro-
tation & base de équences DTME
La réalisation tient sur un minuscule
circult imprimé de 43x23 mm, bien
plus petit que la prise gigogne &
laquelle il est branché, et ne requiert
que das composants trés courants et
discrets. Il ne nécessite aucune ali-
mentation exteme pour fonctionner,
puisquil se contente du courant de la
ligne téléphonique. Ajoutons, pour
finir, que son colit total ne dépasse
pas la dizaine d'euros.

RAPPEL JURIDIQUE

France Télecom interdit tout raccor-
dement d'apparei sur ses lignes sans
son agrément. Le présent montage
est desting & un usage sur des lignes
télephcniques privees.

Rappelons  également que les
écoutes teigphoniques, sans accord

préalable, entrainent des S
sanctions pénales.

Schema
de principe

Le schéma de la tigure 1, d'une
simplicité apparente, doit néanmeing
se conformer & certaines nomes de
sécurité obligatoires. La tension de
service des condensateurs de liaison
et de protection C, et C, ne doit pas
étre inférieure a 100V. En effet, les
signaux de sonnerie atteignent 90V et
la tension de ligne au repos toume
autour de 50V, Laresistance R, ache-
mine les fréquences audio, dépour-
vues de composante continue, par
(G

Le ponit de redressement PR, pola-
rise convenablement, pour notre
montage, la tension présente sur la
ligne. Pour les raisons invoguées pré-
cédemment, choisissez un modéle
supportant 250V

La tension issue de ladiode zérer 0.,
limiée par la résistance Rz,, attague la
base du transistor T,. [l reste passant
tant que la tension de ligne dépasse
27V, tengion de la diode zéner. La
résistance R, charge faiblement le
collecteurde T, Le ransistor T, ne se

—— o ——

débloque pas sf T, conduit, car sa
base voit un état proche de la masse.
Lerelais RE, n'est done pas alimente.
Si une personne décroche un com-
biné quelque part sur la ligne, a ten-
sion chute de 50 & 12V, le transistor
T, se blogue et T, devient passant.
Lexcitation du relais provogue la fer-
meture du contact travail déclenchant
la procedure d'enregistrement.

La résistance R, limite le courant du
relais et protége la ligne d'une sur-
charge, si sa bobine se meten court-
direuil. La dicde D, évite les courants
de retour, préjudiciables alaviede T,
Lintermupteur S, permet de forcer ['ali-
mentation du magnétophone, pour
permettre I'écoute, ou le rembobi-
nage de la hande sans prise de ligne.

La réalisation

Le minuscule dessin du circuit
imprimé simple face est donné a la
figure 2. Pour le report du dessin,
nous vous recommandons la
méthade photo rapide et fiable, mais
l'erploi du stylo ou des transferts
adnésifs peut étre envisagé. Lopéra-
tion suivante consiste & graver le cir-
cut dans le perchlorure de fer. Rin-
cez-le abondamment & l'eau claire



c1
220 nF
R1/10k
e l Audio 4
PR1
R4/680 4
—$ + - = :
— -
82k [ l‘
Co Traceé du clrcuit '
220 nF imprime 1
> il , .
o]
o = \

T2 T
BC547C BCS47C Pause EI ﬂ i
y E 8
m Schema de principe VIoNE @

avant de percer les trous avec un foret de
0.8 mm de diamétre. Ceux de la dicde
zéner doivent étre alésés a 1 mm.

Le plan dimplantation des composants est
donné 4 iz figure 3. Commencez par
souder les résistances, puis kes diodes, le
suppart de circuit intégre facuttatif pour e
relais aprés suppression des six broches
centrales, les transistors, ke pont de redres-
serment et, enfin, les deux condensateurs
au mylar. Ces derniers, en fonction de leur
taille, devront éventusllement prendre place
s0us le cirout Imerimeé ou hors des trous
comme sur la magquette. Prenez garde au
sens des composants polanses | Soudez
les cordons et prises de liaison en fonction

R, : 18 kS [marran, noir;, orangel I
R, : 330 k<2 (orange, orange, jaune) |
R, : BZ kQ2 [gris, rouge, orange) I
R, : 680 2 (hleu, gris, marran)

C,. G, : 220 nF/250V

D, : Zéner 27V

0,: 1N448

T,, T, : BC547C

PR, : pont de redressement WOB [250
a 600V)

1 support de circuit’ intégré a
14 hroches

RE, : Relais REED en boitier DIP 5V
1 contact T

§, : interrupteur simple

1 prise téléphanigue male [gigogne de
préférence)

Prises selon magnétophene 4
Fils de cablage it

s

du magnétophone que vous ulii- ‘[:[c; AT s
sez. Lafigure 4 donne le brochage ' : -

de la prise t&éphonigue. @ |
—— I

Mise en service fmplantation

des élements

Un contrdle minutieux de votre circuit ne
peut pas nuire, surtout avant de le relier &
une installation t&éphonique, méme privee | i
Au basoin, utiisez une loupe afin d'éliminer NESS
tous risques de courts-circuits entre deux (1 (el
pistes avant la mise sous tension, Effectuez I'IC"_ eIl |
les raccordements, Aurepos, le contactdu
relais doit présenter une résistance infinie. ' W}r

Dés le décrochement d'un combing, le
contact se ferme pendant tout ke temps de
la communication.

Cablage de
Y. MERGY la prise téléphonigue
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Méme s'ils ne font
pas la une des
journaux car leurs
effets sont
rarement
spectaculaires, les
degats des eaux
arrivent au premier
rang des
«catastrophes»
domestiques, et ils
ne font encore

Sourire que ceux
qui n'ont jarnais eu
a en subir.

Bien sdr, n'importe
quelle assurance
multirisque

habitation vous
protege contre ce
type d'accident,
mais la meilleure
assurance ne
remplacera jamais
des albums photo
perdus ou, pire
encore, votre
collection
d’Electronique
Pratique

imbibeée d'eau !

L'arme absolue contre les
degats des eaux

.

I sufft pourtant d'assez peu de
choses pour se prémunic contre ce
type d'accident, mais encore faut-il
concevor le systéme corespondant
comectement. En effet, toutes les
alames acoustiques ou visuelles ne
servent a rien si laccident survient
alors que vous étes absent. Et s'il est
nomal et prudent de couper l'eau
lorsgue 'on part en vacances, ce
n'est pas le cas korsgue l'on ne s'ab-
sente que guelgues heures dans une
joumée. Il suffit pourtant de moins de
temps que cela pour inonder maison
ou appartement,

Présentation générale

Notre systéme ne repose pas s une
alarme sonore ou visuelle, méme s'll
en dispose bien s(r, mais sur une
électrovanne placée juste apres e
robinet général d'armivée d'eau des
locaux protéges. Des gue 'un de ses
détecteurs, car il peut en supporter
plusieurs, décéle une fute d'eau, il
commande ['electrovanne qui coupe
larivée d'eau.

Comme il est rare que les fuites ne
puissent se produire qu'au niveau de
cette amvée d'eau et que vous na dis-
posez certainement pas de gaines

e i, e ——

électriques vides pour tirer des cables
dans tout votre domicile, la liaison
entre les détecteurs de fuites et la
centrale d'alame qui commande
l'électrovanne a lieu par liaison radio
codée.

On peut ainsi placer autant de détec-
teurs que 'on veut dans les endroits
«gensibles- : & cité des lave-inge et
lave-vaissele, dans fa salle de bain.
sous la chasse d'eau, efc.

Les détecteurs sont alimentés par pile
pour une seécunité et une facillé de
mise en place maximum. Et comme
l'usure de la pie est trés lente,
puisque celie-cidure plus d'un an, les
détecteurs surveilent automatique-
ment son état et declenchert une
alarme lorsgu'il est temps de la chan-
ger.

La centrale qui commande I'électro-
vanne dispose d'une sortie par relais
pour cetta demiére mais égalerment
d'une autre sortie isOlée pour uncom-
poseur téléphonique par exemple.
Elle comporte également un afficheur
qui indique, grace a un chiffre com-
prisentre G et 7, le numéro du détec-
teur ayant provoque lalamme. Une
LED compléte ces indications et sert
a signaler que 1a pile d'un capteur est
proche de sa fin de vie | le numeéro

oy

indiquant alors dé quel capteur il
s'ag.

Enfin, pour que notre systéme softt
loujours opérationnel, la centrale dis-
pose dune aimentation sauvegardes
par batterie afin gue vous soyez pro-
tegé méme en cas de coupure de
courant,

Schéma f'un détecteur

Voyons tout d'abord le schéma d'un
gétecteur présente dans sen intégra-
ité figure 1. La partie détection
d'humidite fait appel au circuit logique
CMOS 4093 1C, . Ce demier est une
porte a frigger de Schmitt dont la sor-
lie passe au niveau haut en cas d'hu-
midité ertre les points E et M. Le
potentiométre P, permet d'ajuster la
sensibilité afin de ne pas déclencher
l'alamne dans des locaux normale-
ment humides, telles des caves par
exemple.

En cas d'alame, la sortie de IC,,
vaide la porte IC, . Cette demiére est
montée en oscillateur & trés basse
fréquence dort les états logiques
haut et bas sont de durées inégales
grace aux diodes D, et D, Sa sorte,
aprés inversion par IC, ,, commande
les transistors T, et T, qui assurent

=—



donc lalimentation du module émetteur
radio M, ainsi que du buzzer BZ. Elle agit
aussi sur l'entrée TE de IC, qui est un
145026, émetteur de données codées
que 'on ne présente plus. Ses adresses
sont fixées & demeure comme vous le scu-
naitez afin de différencier votre systéme ds
celui du voisin. Par contre, les données
sont ramenées sur des mini-intemupteurs
DIL et servent & sélectionner le numéro

sion de la pile tombe en dessous du seull
determing par R, R, LED, et LED,, (in-
verse se produit et D6 passe au niveau
logique haut qui est alors transmis au
receptewr,

Lalmentation de l'ensemble est confiée a
une pile 9V standard dont la durée est au
minimum d'un an (un an et demi en pra-
tique). En effet, wu les composants

. S TPCE SIS a =

Pour ce qui est du récepteur, le module M.
se charge de délivrer a IC, les données
regues du détecteur en alamme. Dans I'hy-
pothése ou 'adresse programmés sur le
récepteur est identique & celle choisie sur
les détecteurs, deux phénomenes vont
avorr lieu, La sortie VT va passerdun ce qui
pemettra aux relais RL, et RL, de coller

choisis et la valeur des éléments

; d R14
affecté au détecteur. que nous avons calculée, la r_D___ﬁ,__N_F DZ2Noir texie
Remarquez que Ia ligne 5 N i 2 : i .
‘ q ”q’ a lig de .donnee D6  consommation .du detecteur com voirtexte | “ F a2 uF
nest pas utiisée par les mini-interupteurs plet au repos n'est que de 30 WA
DIL mais provient de la sortie de la porte Schéma de | tral 15 1 '“'_F G4A0nk
IC, 4 Qui sert & la surveilance de la ple de la chema de la centrale N
fagon suivante. Si la tension de la pile est M1 Module Emetteur |43
suffisante, la tension présente sur lentiée e schéma de la centrale est scindé i gﬂ;ﬁ;g'&w e
non-inverseuse de IC. est supérieure & en deux parties : le récepteur ; <l A
celle présente sur son entrée inverseuse.  d'alamme visible figure 2 et I'ali- 1| 2 3| 4 13’
La sortie de IC, estdonc auniveauhaut &t mentation  sauvegardée  visible s \ 2
la ligne D6 de lC auniveaubas. Silaten-  figure 3. 1
. T
2N2607A
+V c— =
P1
it IW"F ¢
R1
100k
R2
Eo—— i
‘ 100 k
DZ1
M‘L B2V
N
+
b 1
LR N . - GVdd TE out 15
R8 RQ[I] e 7 e - 19 RIEHTK !
4 ! =
470k 1M I 1G8 3 1 |C1 D |02 !
o | imcan] | Gmos 4083 cmos | 11 R18100K
____________ i
3 + ) 3] .1_4.'.522_6_1 05/47n': .
6 4 8 12
T D6 "
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Led 2 R10
verta 820 k
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(1,) Schéma d'un déetecteur
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du récepteur de la centrale
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@ Schéma de l'allmentation sauvegardée de

Ia centrale

aprés passage par la bascule D contenue
dans |G, charges de mémoriser cet état,
La domnée programmée sur D7 a D9 du
détecteur comespondant va, quant a elle,
se retrouver appliguée a IC, au est un
décodeur BCD - 7 segmentts. I va alors
fare indiquer & l'afficheur le numéro du
détecteur en alamme.

Le passage & un de la sortie VT pemet
egalernent au transistor T, de ne plus étre
bloqué par la dicde D,,. Si la pile de I'émet-
teur en cours d'alarme est bonne, son
entrée de données D6 est & 26ro comme
nows lfavons vu ci-dessus et T, reste donc
bloqué par la sortie DB de IC. . LaLED, est
donc éteinte. Par conitre, sila pile est usée
et a provoque lalamne, D6 est au niveau
haut ce qui sature 7., alume la LED, et
active e buzzer BZ.

Remarquez gue la bascule D dispose
d'ure circuiterie de remise & zéro automa-

GarUsid

tique & la mise sous tension gréce & Ia cel-
luie R, - C.,. Cette remise & zéro est dou-
tlée par l@ poussor RAZ pour remgttre la
hascule a zéro suite 4 une alamme.,
Laimentation sauvegardée respecte, quant
aele, le schéma visible figure 3. Coté sec-
teur, un transfenmateur se charge d'alimen-
ter, aprés redressement et fitrage, e régu-
lateur intégré 12V IC5 dont la tension de
sartie est arificiellemnent remontée grice &
la zéner DZ1. En procédant de la sorte, on
dispose en sortie de ce régulateur d'une
tension suffisante pour maintenir comecte-
ment en charge la batterie au plomb & élec-
rotvte gélifié BT. La résistance R18 permet
la charge de cette batterie tandis que les
diodes D7 et D8 assurent automatique-
ment la commutation batterie/secteur. La
LED indigue la présance du secteur et, par-
l2a méme, ke bon fonctionnement du char-
geur,

_ ez3TSTET

présentation d’un module déetecteur

Notez la présence «curieuse» de la diode
D... Elle permet enfait d'éiminer les surten-
sions induites lors de la commande de la
bobine de l'dlectrovanne ; commande qui
se fait & partir de cette tension de 12V puis-
quelle est sauvegardée et permet donc 4
[électrovanne comme a falamme de fonc-
tionner méme en ¢as de coupure du sec-
tewr.

Réalisation des détecteurs

Lanomenclature des composants ne pose
pas de prebléme particulier. Veilez juste &
¢choisir un buzzer A faible consommation
dont la tension d'alimentation est comprise
entre 3 et 12 ou 15V. Ce sont générale-
ment les plus courants. Ne remplacez pas
le TLC271 par un modéle soi-disant équi-
valent car la consommation dumontage au
repos pourait alors augmenter de fagon
prehibitive et réduire a durée de vie de ia
pile & quelques semaines. Notez aussique
DZ, n'existe pas dans cefte version du
détecteur et que, de ce fait, R, est 4 rem-
placer par un strap sur le circuit imprimeé.
Le tracé du circuit imprimé utilisé vous est
présente figure 4. || supporte lensemble
des composants dort la mise en place est
afaire dans l'ordre classique : composants
passifs puis composants actifs en respec-
tant le sens des composants polarisés,
tien sdr, et en suivant les indications de ia
figure 5. Les circuits intégrés pourrant
avantageusement élre montés sur sup-
ports. Le module AUREL, quant & ui, sera
monté & plat sur te circut Imprimé comme
VOUS pouvez le volr sur notre maguette. Le
codage des adresses du 145026 est réa-
lisé au moyen de straps soudés a demeure
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@ Implantation des composants

d’un detecteur.

puisque ce choix est fixe. Vious relierez
dorc quelques pattes a la masse, d'autres
au positif de |'alimentation et vous en lais-
serez en l'air si vous le sounaitez. Les don-

nées seront codees soit par soudure de
straps & demeure si vous avez décidé de
fixer définitvement vos numéros de délec-
teurs, soit au moyen de mini-inferrupteurs

B .
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DIL. dont femplacenment est prévu sur le Cl,
si vous souhaitez pouvorr medifier les
numéros au cours du temps.

Réalisation de la centrale

L'approvisionnement des composants ne
pose pas plus de probléme que pour
[émetteur. Par contre, veillez & choisir un
buzzer & électronique intégrée qui fonc-
tionne a partir d'une tension d'alimentation
de 3V. Deux circuits imprimés dont les tra-
cés vous sont proposés figures 6 et 8
sont utiisés. Celui de la figure 6 comespond
au récepteur de la figure 2 et celui de la
figure 7 a l'alimentation sauvegardée de la
figure 3. Limplantation des composants ne
pose pas de probléme particulier en suivant
les indications des figures 7 et 9, sice
n'est de bien respecter ke sens des com-
posants polarisés.

Vellez également & mettre en place les
straps d'adresses sur le 145027 de fagon
identigue & celle utiisée sur les détecteurs,
faute de guoi le récepteur ne pouma jamais
les comprendre.

LafficheLr peut &tre monté directement sur
le circuit imprimé du récepteur, qui devra
alors étre fixé demiére la face avant du ba-
tier recevant la centrale. Mais nous avons
préviu aussi de déporter tous ses fils de liai-
son grace au connecteur J, constitue de
pinoches males au pas de 2,54 mm si
nécessaire.

Le régulateur IC, du récepteur n'a pas
bescin de radiateur tandis gque le maodéle
ML33 indiaué dans la nomenciature pour
IC. est impératif. La charge de la batterie et
laimentation de lélectrovanne en cas
d'alarme sollicitent en effet beaucoup ce cir-
cut.

Lélectrovanne

Lefficacié du montage repose évidem-
ment sur la qualité de I'électrovanne. Notre
centrale peut commander nimporte quel
modeéle compte tenu de sa sortie par relais
mals. pour bénéficier de lalimentation sau-
vegardes, il faut évidemment ¢haisir un
modéle avec une bobine 12V continus.
Attention & ne pas dépasser une consom-
mation de 750mA au niveau de cette
bobine, faute de quoi notre alimentation
serait rop juste, De plus, comme l'électro-
vanne n'est alimentée qu'en cas d'alamme,



Il faut utiiser un modéle normalement
ouvert, Pour ce qui est de sataile, et donc
du diamétre de ses tuyaux de raccorde-
ment, tout ciépend de ¢ qui équipe le [ocal
a protéger et du débit dont vous scuhaitez
disposer.

Sachez toutefols que chez tous les fabri-
cants d'électrovannes sérielx, on peut
quasiment «monter» son électrovanne sur
mesure en fonction des paramétres que
nous avons indiqués ci-dessus. Attention |
Ne soyez pas surpris par te prix. Une bonne
électrovanne colite aux alentours de 100
EUros SiNoN un peu plus.

En ce qui nous conceme nous avons fait
appel a une LZ280 - Z610A de la marque
flalienne SIRAl. Sa bobine 12V consormme
environ 500mA et son diametre de pas-
sage est de 1 pouce (25 mm} ce qui
convient pour une habitation nomnale occu-
p&e par Cing ou Six Personnes.

La batterie de sauvegarde de notre centrale
sera directement conditionnée par la
consommation de f'électrovanne. Vous la
choisirez en fonction du temps maximum
pendant lequel vous estimerez que le cou-
rant peut rester coupe alors gue vous avez
une fuite d'eau en utilisant la relation
approximative suivante :

CoennN AN =15xDxloiDestladures
de fonctionnement en heure et | e courant
consommeé par la bobine de I'dlectrovanne
en ampére.

Les essais

Commencez par mettre le circuit imprimeé
dalimentation de la centrale sous tension,
tout d'abord sans batterie. Vérifiez que la
tension entre M et +12V est de I'ordre de
14V. Reliez alors une hatterie entre les
points +B et -B en respectant sa polarité et
laissez cette demiére se charger si néces-
saire. Connectez le récepteur au circuit
imprimé d'alimentation, les relais doivent
rester décoliés, ke buzzer doit &tre silencieux
etles LED, et , doivent &ire éteintes.
Alimentez alors un détecteur avec une pile
nelve ou une alimentation de laboratoire
réglée sur 9V et laissez le point E en l'air.
Rien ne dott se passer, Faffichewur et les LED
de fa centrale doivent &tre éteints et les
relais doivent rester décoliés.

Reliez alors les points E et M soit directe-
ment, soft avec un doigt mouillé. Les relais
de la centrale doivent coller et le numérc du

-

@Tracé du circult Imprimeé da récepteur
— de la centrale

4 M2
£ R2
O T2

Implantation des composants
a du récepteur de la centrale
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au niveau de la centrale, les relais, I'affi-
cheur et la LED, restent activés dés la
premiere réception d'alamme. Un appui
sur le poussoir BAZ permet de remettre
la centrale a son état derepos krsque le
détecteur n'est plus actif,

Si vous avez utilisé une alimentation de
laboratoire pour essayer le détecteur,
diminuez sa tension de sortie. Dés que
vous allez atteindre environ 6,8V, le buz-
zer du détecteur va a nouveau étre
audble. Les relais de la centrale vont col-
ler, les LED, et , vort s'allumer car la
LED, sert & indiquer une alame pour
cause d'usure de pile, Le buzzer de fa
centrale va également étre audible, tou-
Jours afin de signaler une alanme d'usure
de pile et done différencier celle-ci d'une
alame d'inondation,

uelques conseils
e mise en place

eTracé du cCircuit imprime
de lI'alimentation de la centrale
Si le détecteur est posé directernent par

détecteur qui a été sélectionné avec ses st le codage des adresses au nveau des  terre, & 'endroit oU les dégats peuvent se
mini-intemupteurs doit étre visitle sur faffi- -~ 145026 et 145027. produire, la «sondex de détection d'humi-
cheur. La LED, doit ére alumée et le buz-  Notez que ke buzzer du détecteur nefonc-  dité sera conslituée, par exemple, de deux
- zer du détecteur doit se faire entendre. S tionne pas en continu, de méme bien sir  vis fixées sur ke battier méme du détecteur
- cen'estpasle cas, revoyez vos montages  gue l'émission radio d'alame. Par contre, et reliées ['une au point E et I'autre au point

M. Toute autre solution permettant de

| Implantation des composants ] 2 ‘ s
e de 'allmentation de la centrale (e ‘F’rsq“e e Ieal_J SELBE
LED 1 sente est évidermment envisageable

= en fonction de la configuration parti-
gl Eg O e D M 2% culiére des locaux a surveilier,
Selon l'éloignement de vos détecteurs
par rapport a la centrale, il sera peut
étre nécessaire de relier au récepteur
une antenne qui, idéalement, sera du
type quart donde et devra donc
mesurer 17 ¢m de long environ pour
la fréquence de 433,82 MHz. Cette
antenne pouna étre un simple fil rigide
isolé ou bien encore une antenre du
commerce prévue pour cette fré-
quence. Le méme traitement poura
également étre fait sur le ou les détec-
teurs les plus éloignés de la centrake.
Vous devez aglors pouvoir atteindre
ure distance de plusieurs dizaines a
une certaine de métres sans difficulté.
La dislance exacte & partir de laquelie
la faison cesse de fonctionner ne peut
étre donnée précisément car ele
dépend énormement de la configura-
tion et de la nature des obstacles pla-
cés entre émetteur et récepteur. Ansi,
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des murs en briques ou en parpaings ont
un effet atténuateur relativerment faible alors
que des murs en béton armé constituent
ue véritable cage de Faraday et peuvent
réduire la portée a quelques metres seule-
ment.

Dans le cas général, ce beau systéme ne
fonctionnera jamais ou alors trés rarement
aussi, nous vous conseillons de le déclen-
cher tous les six mois environ, en mouillant
intentionnelement les contacts des détec-
teurs, ne serait-ce que pour actionner ansi
Félectrovanne et éviter qu'elle reste coliée
le jour ol voUs aurez wraiment besoin d'elle.

L. TAVERNIER
www.tavernier-c.com

Nomenclature

Un détecteur

IC, : 4093 CMDS

IC, : 145026 CMOS

IC, : TLE271

T, : 2N2807A

T,:8C548A,Bout

DZ, : zéner B,2V/8,4W

DZ, : non utilisée

D,, B, : IN914 ou 1N4148

LED,, LED, : LED vertes (impératif)

M, : module emetteur AM 433 MHz

AUREL TX433 SAW

R, R, R, R, : 100 kQ2 1/4W 5%
[marron, noir jaune)

R, : 220 k2 1/4W 5%

(rouge, rouge, jaune)

R,:2,2 M2 1/4W 5%

[rouge, rouge, vert]

B, R, : 47 kQ2 1/aW 5%
[jaune, vielet, arange)

R, : 22 k2 1/4W 5%

(rouge, rouge, orangel
R,:470 k2 1/aW 5%

[jaune, violst, jaune)

R, : 1 MQ 1/4W 5%

[marron, noig vert)

R, : 820 kQ 1/4W 5%

[gris, rougs, jaune)

R, :4,7 M2 1/4W 5%

(jaunae, violst, vert)

R,, : non utilisée, remplacée par un strap

;0,1 pF mylar

: 4,7 pF/25Y chimique radial

: 22 pF/15V chimigue radial

: 10 nF céramigue

: 4,7 nF céramique

: 470 of céramigue

[ Xty

L

€9 63 63 63 )

€, : 100 pF/25V chimique radial

P, : potentiomdtre ajustable Cermet
1 MS2 horizontal

§, a8, : hlocs de quatre mini-interrup-
teurs DIL

Buzzer pidzo & électronigue intégrée
[voir textal

1 support de Cl 8 pattes

1 support de G| 14 pattes

1 support de Cl 16 pattes

La centrale

IC, : 145027 CMOS

IC, : 7805 (régulateur +5V/14, beitier
T0220)

IC, : 4511 CMOS

IG, : 4013 CMOS

IE, : 78T12 [régulatenr +12V/3R, boitier
T0z20]

AFF, : afficheur 7 segments & LED a
cathades communes, HP 5082-7760 ou
équivalent

T,7,:BC54BA, BouC

T,: 2N2219A

DZ, : zéner 3,3V/0,4W

D, a 0, : IN914 ou 1N4148

D, a D, : IN5407

PT, : pont moulé 8125 C5000/3300 ou
équivalent

LED, : LED verte

LED, : LED orange

LED, : LED rouge

M, : module récepteur AM 433 MHz
AUREL RFZ80A5S

R, R :47 kQ 1/4W 5% [jaunae, violet,
orange)

R, : 220 k2 1/4W 5%

[rouge, rouge, jauns)
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R, : 100 Q 1/4W 5%

[marron, nair, marrgn)

R, : 100 k<2 1/4W 5%

[marron, noir jaune)

A, : 6,8 k<2 1/4W 5% (bleu, gris, rouge)
R,aR,,:180 Q 1/4W 5%

[marron, gris, marren)

R, R,;:1kQ1/4W 5%

[marron, noig, reuge)

R,; : 27 kQ 1/4W 5%

(rouge, violet, orange)

R,; : 820 Q2 1/4W 5%

[gris, rouge, marron]

R, : 4,7 Q 6W hobinée

€, : 22 nF mylar

€,, G, : 0,1 pF mylar

€, : 10 pF/25V chimique radial

€, C,: 0,22 pF mylar

€, : 10 nF céramique

G, G, : 100 pF/25V chimique radial

£, : 2200 pF/40V chimique radial

RL, : relais 12V/1RT/10A Finder 4031,
Schrack RP41, Zettler AZ637

RL, : relais miniature 12V/1RT, Fujitsu
FBR244 ou équivalent

TA : transformateur moulé bas profil |

220V/2x3V/30VA

F, : porte fusible et fusible T20 de 315mA
temporisé

F, : porte fusibie et fusihle T20 de 1A
temporisé

BT : batteria & électrelyte gélifié 12V
[vair texte pour capacité)

BZ : huzzer & électronigue intégrée, ali-
mentation a partir de 3V

1 support de Cl 14 pattes

2 supports de Cl 16 pattes

Radiateur pour IC, : ML33 ou équi-

valent #
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Les deux roues
sont spuvent la
cible des passants
et des enfants.
Certains se
risquent parfois a
les manipuler
malgre le poids de
ces engins,
simplement pour
savoir 'effet que
cela fait d’étre
assis au guidon.
Partant du
principe gu’il vaut
mieux prevenir que
fuerir, Nous vous
@roposons
d’equiper vos deux
roues d'une petite
alarme dont le
fonctionnement
repose sur un
détecteur de
mouvement,
Ceartes notre petit
montage n’evitera
pas le risque de
vol, mais il
dissuadera peut-
étre les enfants
de monter sur
votre moto.

B e P

Alarme anti-abus pour

mMotos

et scooters

Schéma

Comme vous pouvez le découvrr sur
le schéma reproduit en figure 1, ce
montage fait appel & de simples
potes NON-ET (avec trigger de
Schmitt). Le montage est en fait
oconstitug de deux monostables redg-
clenchables montés téte béche. Le
premier monostable détermine e
temps d'activation de ['alamme lorsque
celle-ci est déclenchée tandis que le
second monostable détermine e
temps d'interruption de ['alamme avant
qu'un Nouveau cycle ne recom-
mence.

La surveillance est assurée par un
petit détecteur de mouvemant sans
mercure (SWi sur le schéma) qui
devra étre placeé en position repos
lorsque le 2 roues a sunvellier repose
sur sa béquitie. Lorsgue ke contact est
ouvert, la résistance Rs fixe le poten-
tiel de lenirée 1 de la porte LhA A 0.
La sortie de Una (broche 3) est alors
maintenue & 'état haut de sorte que
le condensateur Cz est libre de se
charger via la résistance Ra, Dans un
premier temps, Nous considérarcns
que le condensateur Cs est chargé

o e
\
Fp0152R
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depuis longtemps {contact en posi-
tion repos depuis un temps suffisant).
Nous reviendrons plus tard sur la
phase transitorre de la mise sous ten-
sion du montage et de la charge ini-
tiale de Cs.

Lorsque Ca est charge, la porte Uis
voit un état haut sur ses entrées
(oroches 5 et 6) de sorte que sa sor-
tie est a{'état bas (broche 4). La porte
Uz inverse I'état de la sortie de Uis
de sorte que sa sortie {broche 3 de
Uz} est a I'état haut. Puisque nous
nous sommMes place dans le cas ou
I'état que nous décrivons est stable
depuis fonglemps, le corndensateur
C: est lui aussi charge (via Rr). La
porte Uic voit donc un état haut sur
ses entrées (broches B et 9) que 'on
retrouve en sortie de Uwo (sur la
broche 11) car les deux portes Usc et
Uip sont montées en “suiveur”,

Nous voici donc revenu a la porte Uia
et nous pouvons maintenant dire que
tant que le détecteur SWi reste en
posttion ouverte la broche 2 de Uia
sera a 'état haut et sa sortie {oroche
3) atétat haut egalement. Desgue le
détecteur de mouvement change
d'état, cela provogue Papparttion d'un

niveau haut sur lentrée 1 de la porte
Ura. La porte Usa voit maintenant un
niveau haut sur ses deux entrées. La
porte Uha réalisant une fonction NON-
ET, il apparait donc un niveau bas sur
sa sortie (le complément de *1 ET 1"
fait Q).

En raison de la présence de la diode
Ds, la porte Ui va décharger trés
rapidement le condensateur Cs et la
sortie Uhe va passer 3 'état haut au
méme instant. Méme si le contact
SWi revient ensuite au repos, 1a sor-
tie ce Uss restera & I'état haut puisque
le condensateur Ca est maintenant
déchargé. La sortie de Uss reslera 3
I'étal haut jusgu'a ce que le conden-
sateur Ca se charge et que la tension
& ses bomes afteigne la tension de
seuil de la porte Uie. Le temps de
charge est fixé & 20 secondes envi-
ron par la valeur de Caetde Ra. Sile
contact SWi reste a l'état actif, cela
retardera linstant & partir duguel le
condensateur pouma se charger,
comme Nous le verrons un plus loin,

La sortie de Uns pllote la porte Uzs qui
pilote & son tour la porte Uzc. En l'ab-
sence de contact sur CN: (utifisé pour
raccorder un interupteur a clé), la
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broche 5 de 'a porte Uzs est portée A l'état
haut grace & Re. Dans ce cas, I'état de sor-
tle de Ue se retrouve sur la grile du tran-
sistor T+, via Re. Lorsque Ca est décharg8,
le trangistor Tr devient alors passant et le
buzzer BZ1 se met & retentir.

Pour eviter d'alourdir le montage, nous
avons fait appel & un petit buzzer piézo-
électrique auto-oscillant. Cependant nous
avons dimensionné T pour pouvoir piloter
directerment une petite sirene avec ce mon-
tage (A la place de BZ4). Cependant le cou-
rant fourri & la siréne provient, soit de la
source raccordés a l'entrée +8V, soit de la
source raccordée au +12V, Ne l'oubliez pas
si vous Utilisez une petite pile pour [entrée
+9V. De plus, le courant qui va traverser les
diodes D1 et D2 doit rester inférieur & 1A.
Vious pourrez donc piloter une siréne de
12W max. avec notre montage (ce qui
devratt &tre largement sulffisant).

Lorsque l'alarme est déclenchée, le tran-
sistar T esl rendu conducteur pendant au
moins 20 s (ke temps que Cz se charge au
travers de Ra). Pendant ce laps de temps,

e —

la porte Uza, gui inverse ['état de sortic de
Uss, présante un niveau bas sur sa sortie
(broche 3). Ceci va provoquer fa décharge
de Cs au fravers des résistances R et Rs
{via D4). La constante de temps liée aux
valeurs de Cs, Rs et Rr est telle que le
condensatewr C sera déchargé avant les
20 s de commande de la siréne (la diode
Da sert ici & obtenr un temps de charge de
Ca plus long que son temps de décharge).

Des gue Cu est suffisamment décharge
(bien avant 1a fin des 20 secondes, donc)
la sortie de la porte Uic va basculer & ['état
haut et celle de Ia porte Uip va basculer a
I'état bas. Dés lors, 'état de SWi n'a plus
d'mportance car la sortie Uip impose a elle
seute un élat haut sur la sortie de Uia. Le
condensateur Ca est done libre de se char-
ger & partir de maintenart {si ce n'était pas
déja le cas avant).

La temporisation de 20 s liée & Cs démar-
rera, soil parce gue SWi est retoumé a
['état ouvert, soit parce que la porte Unaura
changée d'état. Si fe détecteur SW1 est
resté longtemps dans I'étal actil, le signal

e e

de commande de la siréne sera donc un
pau plus long aue 20 s, Enrégime établi, il
faudra tenir compte du temps que C- va
mettre pour se décharger avant que la
porte Uip inhike finalement [entrée comes-
pondant 8 SWi.

Lorsque les 20 secondes sont écoulées et
que Cs est sufisamment chargé, la soriie
de Ui repasse a zér0 et 1a sirene s'améte
de retentir. La porte Usa repasse a I'état haut
de sorte gue Cs se charge a nouveau (via
Ry). La charge de Cs va prendre erviron 23
secondes. Pendant ce temps, la porte Usa
inhibe toujours I'entrée qui it I'6tat du detec-
teur SWh.

A lissue de la charge de C:. la sortie de
porte Uio repasse enfin & fétat haul. A ce
moment k. sile contact de SWi est revenu
au repos. la siréne reste éteinte pour de
bon et la surveillance reprend scn cours
namal. Sinon 'alame repart dans un nou-
veau cycle et la siréne retentit & nouveau.

Abordons maintenant la phase de mise
sous tension cu de mise en route de
l'alamme (ouverture du contact sur CNg). Les

CNi BATP Vdd
D1 5 ’
py N | i Schéma de principe
12V i ' o i
E 2 1N4004 ¢
DZ1 =
100uF 1BV liopF
CN2 l
1 7 /
v
e 2 =‘lm4oo4
BATP
174
Vg Vdd b
- 1
| AT o ref] [ou28 1 [ 020
v | cD40g3E | 680 k arok| ] LED40S3B;  1CD40S3B)
2 g T
1k IRF530
b
CI6 dinhibition
vad [""(2p
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tleux phases peuvent étre assimilées car la
seule chose qui compte, pour la suite de

. ces explications, est le fait que Cs est

décharge (ce qui a toutes ies chances de
se produire forsque vous mettrez votre
moto sur sa béquille). Lors de ces deux
phases, la siréne va retentir pendant 20
secondes, le temps que le condensateur
Cs se charge. |l faudra donc penser & tais-
ser la clé d'inhibition de Falarmnie en position
OFF {contact présent sur CN3) pendant au
moins 20 secondes avant de mettre
lalarme en route {retrait du contact sur
CNa). Ceol est une conséquence indirecte
du schéma trés simple que vous avons
retenu pour ce montage. Cependant, nous
pensons que cette contrainte d'utilisation
reste tolérable (cela vous laissera ke temps
de retirer volre casque tranquillernent).

|‘alimentation du montage est congue pour
permettre le fonctionnement de l'alarme &
I'aide d'une petite pile de 9VDC, sijamais la
batterie est déconnectée. Les diodes D: et
D2 pemettent de mettre les deux alimenta-
tions en paraliéle. De plus, elles protégent
le montage contre tes inversions de polan-
tés. En situation nomale, c'est la batterie
T2V quifoumiva ke courant d'alimentation du
montage via la diode Dn. La diode D: sera
bloguée puisgue le potentiel présent sur
son ancde (9V) est plus faitle que celul pré-
sent sur la cathode de D1 {114V environ),
Encas de perte de déconnexion de la bat-
terle, C'est la pile qui prendra le relais de ali-
mentalicn le montage via la diode Dz

Le condensateur Cs est utiisé pour fitrer les
perturbations qui ne mangueront pas de se
présenter sur les bomes d'alimentation.
Pour un véhicule ciculant dans des condi-
tions difficiles (route chaotique), on consi-
dére généralement que des connecteurs
d'alimentation usagés peuvent introduire
des micro-coupures allant de 100 us &
1 ms {& cause des vibrations). Dans notre
cas de figure, le montage ne sera opéra-
tionnel qu'a l'amrét, il n'a donc pas & craindre

. ce genre de perturbation. Cependant, te

condensateur C+ penmet aussi d'absorber
des parasites en tout genre engendrés par
la rupture de ta commande d'éléments sel-
fiques (avertisseur sonore par exemple)
montés en parallele sur le méme faisceau

. dalimentation gue notre montage.

e g — e o

Certaines perturbations peuvent étre frés
rapides et les condensateurs chimiques
sent trop lents pour pouvoir les absorber.
Pour protéger les circuts logigues ChMOS
de ce montage, nous avons donc di faire
appel 4 une diode zéner de moyenne puis-
sance (elle Wabsorbera que les impulsions
de courte durée, les impulsions plus
longues étant fitrées par C1). La tension de
fonctionnement da la diode DZ1 a été chol-
sie volontairement & 1a lmite de ce que sup-
portent les circuits Un et Uy, afin d'éviter de
CONSQMIMEr un courant important en mode
veille (pour ne pas décharger la batterie).
Avec une batterie a 12V, le courant de fuite
dans DZ1 sera de l'ordre de 10UA. ce qui
reste raisonnabie. Nolez, au passage, que
l'essentiel du courant de veille de ce mon-
tage proviendra de la diode zéner. En effet,
le courant opnsommé par les circuits Us el
Uz est de quelques pA et le courant circu-
lart dans la ¢ diinhibition (25pA environ)
Ne sera ConSomMeE que krsgiue vous pren-
drez possession de votra moto (une fois
que ke moteur est démarré, la consormma-
tion du montage n'est plus un souci).

La diode DZy dewa pouvoir dissiper
500mW car, dans certains ¢as assez rares,
on observe des surtensions importantes
(35V 3 80V} aux bomes de l'altemateur d'un
véhicule. Ce phénoméne, que l'onnomme
le “load dump’, se produit suriout lorsque
les cosses de la battere ne sont pas bien
senmées, Si la batterie est en charge au
moment ol i connexion se rompt (3 cause
du passage sur une bosse, par exemple),
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I'énergie emmagasinée dans l'inducteur de
laltemateur provogue une  surtension
importante (car le courant de charge cle la
batterie est interompu brutalement). La
durée de cette surtension dépend du
temps de réaction nécessaire pour fare
diminuer le courant dans lnducleur {dont
l'effet selfique s'oppose naturellerment aux
variations de courant). De plus en plus sou-
vent le "load-dump” est écrété (@ 35V envi-
ron) par un dispositif integre dans l'altema-
teur (Lne diode Tranzil de forte puissance).
Mais sur des 2 rouss un peu anciens, rien
ne garantit que cette protection existe.
Mieux vaut donc prévoir une diode D73
capable d'encaisser un fort courant pen-
dantprés de 100 ms. Laresistance R: sera
également dimensionnée pour pouvorr dis-
siper de l'énergie pendart un “load-dump”.
En dehors de ces phases de fonctionne-
ment un peu particuliéres, la resistance Ri
et la diode zéner DZy ne dissiperont prati-
quement aucune énergie. De toules les
tagons, sivos cosses de batteries ne sont
pas bien semées, vous aurez tot fat de
découvrr des désagréments autres quune
défailance de notre montage.

Realisation

Le dessin du circuit imprime est visible en
figure 2. La vue d'implantation associée
est reproduite en figure 3. Les pasliles
seront percées & laide d'un foret de
0.8 mm de diamétre, pour la plupart, Ence
qui conceme CN1, CN2, CNa, Dy, Dz et T,
il faudra percer les pastiles avec un foret de
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Exemple de détection VIRS:2). tension

imposee par SWh

1 mm de diamétre. En ce qui conceme
D71, il faudra percer les pastiles avec un
foret de 1.2 mm de diametre. Sivous util-
sez le méme buzzer que nous, n'oubliez
pas de percer les trous de passage pour
les vis de fixation (percer les pasiilles avec
un foret de 3 mm de diamétre). Enfin, n'ou-
bliez pas de percer le irou de passage pour
les vis de fixation de Tr a laide dun foret de
3,5 mm de diamétre.

Comme dhabitude, procurez-vous les
composants avant de dessiner ie circuit, au
cas ou il vous faudrait adapter un peu lim-
plantation. Cette remarque conceme
assentislement le détecieur de mouve-
ment SWi et le buzzer pigzo-électrique BZ.
Pour le reste, iin'y a pas de difficutté parti-
culiere pour Implantation, Soyez tout de
méme attentifs au sens des condensateurs
chimigues et des circuits intégres. N'oubliez
pas I'unlgue strap de ce montage qui se
situe sous Re.

Lutiisation du montage est quasi-immé-
diate. Prenez soin de reperer le sens de
fonctionnement du détecteur SW1 en we
d'étudier lmplantation du montage sur
votre moto &t prévoyez l'emplacernent du
contacteur & clé qui sera raccordé au bar-
nier CN3. Bien guie le montage soit protégé
contre les inversions de polarité de [lali-
mentation, soyez vigilants et aidez-vous de
la figure 3 pour raccorder le montage.

Rappeions qu'il est nécessaire datlendre
un peu plus de 20 secondes avant de
mettre 'alanme en rolute (refrait du contact

sur CN3) pour laisser suffisamment de
temps au condensateur Cs de se charger
(pour éviter d'entendre la siréne 1),

P. MORIN

BZ: : buzzer piézo-électrique référence
KPE-220 (ou équivalent VELLEMAN)
CN1 & CNs ; bornisrs a vis 2 contacts,
bas profil

C:, Ca : 100 pF/25V sorties radiales
Cz: 10 pF/25V sorties radiales

Ga: 47 pF/25V sorties radiales

DZ: : diade zener 15V TW

D1, D2 : 1N4004 (diede de redressement
1A/400V)

03, Da : IN4148 [diode de redressement
petits signaux)

Ri: 10  1/2W 5% [marron, nsir, noirl
Rz : 470 k2 1/4W 5% [Jaune, violet,
jaune)

Ra: 680 k<2 1/4W 5% [bleu, gris, jaunel
RBs : 1 kQ 1/4W 5% (marron, noir,
rouge]

Rs : 10 k€2 1/4W 5% [(marron, noir,
orange)

Rs : 100 k2 1/4W 5% [marron; noir,
jaunel

Rz : 330 k2 1/4W 5% [orange, orange,
jaune)

SWh : détecteur de mouvement [sans
mercursl

Ti : IRF530

Uy, Uz : CD40938
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Une telecommande
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Grace a ce
montage, il vous
sera possible de

commander,
méme de tres
loin, a partir d'un
télephone fixe ou
encore d'un
portable, toutes
sortes de
fonctions dans
une maison ou un
appartement. Par
exemple, |a mise
en route ou larrét
du chauffage ou
encore |'allumage
ou "extinction
d’un éclairage
rentrent sans
probleme dans les
possibilités de cet
appareil

4 g e -

Le principe

Pour des raisons de simplication, le
récepteur ast imité & un cana! unique
contrdlé par un relais pouvant occu-
per deux positions : ouvert ou ferme.
Pour l'activer, | suffit de composer le
numero téiéphonique de la ligne sur
laguelle il est branché.

Au bout de 7 sonneries, le montage
prend fa ligne. Pendant environ
4 secondes, un signal sonore rap-
pele & Iutiisateur la position du relais
d'utilisation : «bips» courts (4 Hz) sile
relais est femé, <bips» plus longs
(1 Hz) il est cuvert.

Au bout de cette période, le systéme
devient silencieux, également pour
une durée de 4 secondes. Pendant
cet intervalle de temps, I'utilisateur
peut, s'il le désire, modifier la position
du relais. Il suffit pour cela d'appuyer
sur une touche & partir de son poste.
Si le relais est ouvert, il se ferme et
inversement.

Cette touche, préalablement pro-
grammee au niveau du récepteur, est
un chifrede 1 a9.

Apres ces 4 secondes de silence,
intervient & nouveau une péricde de
4 secondes de signalisation soncre

qui pemet a utilisateur
d'avolr la confimation de la réalisation
comecte de sa commande.
Ces altermances signalisation/silence
$8 produlsent pendant  environ
40 secondes, terme au bout duguel
le disposttif raccroche autormatique-
ment.

Le fonctionnement
(figures 1 et 2]

Alimentation

L'énergie provient du secteur 220V
par lintermédiaire d'un transformateur
qui délivrie sur son enroulement
secondaire un potentiel de 12V,

Un pont de diodes redresse les deux
altemances et la capacité C, effectue
un premier filtrage.

Sur la sortie du régulateur 7805, on
reféve un potentie! continu stabilisé &
5V, valeur imposée par la présence
du circuit décodeur du signal de
télécommande (I s'agt dun
SS1202),

La capacité G, réalise un fitrage com-
plémentaire et C, fatt office de capa-
cité de decouplage.

Lamise scus tension du montage est
signalisée par lallumage delaLED L,

Prise en compte des signaux

de sonnerie

Le signal de scnnerie a une allure
sinusdidale d'une fréquence de
25Hz. Lamplitude totale entre
minima et maxima est de l'ordre de
100V. Le pont de résistances R,/Rg
parmet d'en prélever une fraction
d'environ 5% avant de la diriger sur la
base du transistor T, par l'nterme-

dare de C..

Surle collecteur de T, onreléve ainsi
des créneaux caractérisés par une
ampiitude de 5V. La porte NOR Il de
IC. les inverse. Lors des sonneries,
l'ensemble D,, R;, R,, et G, réalise le
filtrage de ces créneaux par une inté-
gration du signal. Il en résulte, au
niveau de la sortie de la porte AND I
de IC., une succession d'élats hauts
en phase avec les sonneries, & savoir
: 3.3 secondes d'état haut sumvis de
1,7 secondes d'état bas et ainsi de
suite.

Ces créneaux sont aussitét pris en
compte par le trigger de Schmitt
forme per ta porte AND V de IC,, et de
ses résistances peripheriques R, , et
Fifa

Ce demier délivre, sur sa sortie, des
créneaux dont les fronts ascendants
et descendants sont bien verticaux.
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lls seront witiisés pour le comptage ainsi que
nous le verrons au prochain paragraphe.

Comptage des signaux.
de sonnerie
Dés I'apparition du premier état haut sur la
sortie de la porte AND Il de IC.., le disposi-
il intégrateur D, Ry, R,; et C, entre en
action.
En particulier, la capacité C., se charge rés
rapidement, par [intermédiaire de la résis-
tance de faible valeur R, lors des états
| hauts et se décharge lentement dans R, ;.
'1 caractérisée par une valeur beatucoup plus
| grande.
| La porte NOR V de IC, inverse le niveau
| logique disponible sur l'entrée si bien que
I'on peut observer, pendant les scrnenes,
un état bas permanent sur la scrtie de cette
porte.
Le circuit intégré référenceé IC, est un
M compteur décimal tres courant : il s'agit du
. CD4017. Dés le début des sonneries, son
l entrée «Reset» est soumise & un état bas.
. Lentrée «Horloge» recevant les fronts mon-
! tants en phase avec les sonneries en pro-
venance du trigger, ke comptage peut
démarer.
| Anoter qu'en situation de repos, I'état haut
i était bloque sur la sortie SO du fait que I'en-
| irée Reset- était soumise a un état haut
: permanent.
. Dés le déhut de la 7éme sonnerie, la sor-
tie S7 présente un état haut, ce qui soumet
. egalement l'enfrée de validation «V» & un
état haut d'ou ke biocage du compteur dans
catte position.

| orriong
| cOuos0BCN

mEsEsuRY

h 5 %
p fab’%%ue.a.

Prise de ligne et restitution
temporisée

Au méme moment, le transistor T, se
salure. Dans son circuil collecteur est
inséré le bobinage d'un relais dont les
contacts «travail se ferment aussitot. La
résistance R, est alors montée en paral-
lele sur les bomes de la ligne télépho-
nique. Limpédance de cette résistance
étant proche de celle d'un posle télépho-
nique, il se produtt 12 prise de ligne ce qui,
par ailleurs, fatt &galement cesser les son-
neries.

La diode D, protege le transistor des éffets
liés & la surtension de seff gui se manifes-
tent essentiellerment lors des cuvertures. La
fermeture du relais de ligne est matérialisee
par 'alumage de ia LED L, A noter que le
bobinage du relais est directement alimenté
par le potentiel redressé de 12V disponible
sur l'amature positive de C,.

Cette sttuation dure aussi ongtemps quela
capacité C. n'a pas afteint un niveau de
cécharge sulffisant.

Au bout de 40 secondes environ, le poten-
tiel sur l'armature positive de C,, est tet que
1a porte NOR IV de [C, bascule : sa sortie
passe alors a l'état haut. Il en résutte la
remise & zéro immédiate du compteur (C,.
Le relais de ligne s'cuwe et la LED L,
s'éleint.

Relais d'utilisatlion

Le relais d'utiisation est commeandgé par le
transistor T. dont la base est alimentée ou
non suivant 'élat de la sortie Q1 de (C,,.
Clest un CD4027. Un tel circuit comporte
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2 bascules JK, c'est a dire bistables. Seule
I'une des bascules est utiisée. A loocasion
de chague front montant présenté sur 'en-
rée «CL1», la sotie Q1 change d'état.
Remarguons, par allleurs. que la sortie Q1
(Q barre) complémentaire (broche n® 14)
présente toujours un état oppose a celui gui
est disponible sur Q1.

Lorsque la sortie Q1 présente un état haut,
le ransistor T, se sature et ke relais d'utili-
saticn est fermé. Cette fermeture est signa-
lisée parlalumage de la LEDL,. Encas de
coupure de courant ou encore au moment
de la premiare mise sous tension, la charge
rapide de C, & travers R, produit une bréve
impuision positive sur fentrée «Reset 1» de
IC. : I enrésute linitiglisation automatigue
de ce demier par l'apparition systématique
d'un état bas sur la sortie Q1 et, done, par
I'ouverture du relais d'utifsation.

Notons également que le bobinage de ce
relais est également alimenté par le poten-
tiel de 12V issu de |'amature positive de
C.. Nous verrons ultérieurement comment
est assurée la commande de fentrée
«ClL1-de IC..

Signalisation sonore de la situation

du relais d'utilisation

Le circuit intégré 1G, est un compteur
binaire de 14 étages (CD4080), En situa-
lion de repos et lors des sonneries d'appel,
son entrée «Reset» est soumise & un éat
haut. Il en résulte son blocage : toutes lss
sorties Qi présentent un état bas. En
revanche, des gue se produt la prise de
ligne. fentrée «Reset» regot I'état bas dis-
ponible sur la sortie de la porte NOR |l de
IC... Le compteur devient aussitdt actif. En
particulier, on peut refever au niveau de la
sortie FO un créneau de forme carré carac-
lerisé par une penode de l'ordre de la milli-
seconde, ce qui corespond & une fré-
guence de 1 kHz. Ce sera la fréguence
musicale de base de Ia signalisation
sonore.

Sur une sortie Qi donnée, la période du
signal camé disponible peut 8ire détenmi-
nee par la relation : T, =T, x 2i Cest angl
que la période des créneaux disponibles
sur la sortie Q8 est de 0,25 secorde et
celle de Q10 de 1 seconde. Au point com-
mun des cathodes des diodes D, et D, on
reféve un signal caracténisé par une fre-
quence de 4 Hz guand le relais est fenmé
(état bas sur Q1 (Q barre)) et de 1 Hz



lorsaue le relais est cuvert (Etat bas sur Q1)
Lun ou l'autre de ces signaux est dispo-
nible sur la sortie de la porte NOR | de IC,
a condlition que la sortie Q13 présente un
état bas, ce qui est le cas au début de la
mise en action du compteur IC... Sur la sor-
tie dela porte AND [l de IC,,, on relove alors
une suite da bips musicaux caracterisés
par la fréguence de 1 kHz issue de la sor-
tie FO du comptaur : bips courts (4 Hz) sile
relais est fermneé, bips longs (1 Hz) si ke relais
est ouvert. Ces signaux sont injectés dans
2 ligne tééphonicue par lintermédiaire de
R.etceC

La péricde des créneaux présentés par la
sortie Q13 de IC; &tant de lordre de 8
secondes, la signalisation sonore sera

Ry

active pendant une durée de 4 secondes.
En effet, au boLt de ce temps, Ia sortie de
la parte NOR | de IC.. présentera sur sa Sor-
tie un état bas de blocage (état haut sur
M 3). II se manifestera ensutte un silence
de la méme durée, silence au bout duquel
la signalisation sonore reprendra et ainsi de
suite.

Décodage du signal

de télécommande

La télécommande est assurée par un signal
DTMF (Dual Tore Multi Frequency). Il s'agit
de la superposition de deux signaux sinu-
soidaux dont les fréquences nomalisees
au niveau intemational sont rappelees en
figure 3. Ce signal, prélevé de 1a ligne télé-

phonique par le biais de C, et de R, est
acheming sur l'entrée «n» de IC, qui est un
décodeur DTMF— binaire © le S81202.
Gréace alajustable A, il est possible de pré-
lever une fraction pius ou Moins IMportante
de r"amplitude du signal. Le SSI202 dis-
pose d'une base de temps inteme pilotée
par un quartz exteme de 3,579545 MHz. |l
est seulement actil lorsque son entrée «EN»
est soumise 4 un &tat haut, ce quiest le cas
lors des silences {absence de signalisation
sonore),

Suivant la touche sollicitée a partir du
poste téléphonigue de télécommande,
les 4 sorties D1, D2, D4 et D8 présentent
une configuration binaire de 1 {0001)a 9
(1001). A noter que le chiffre zéro a du

1,78 33s E,
Py e < I( - >
L 1 2 3 Chronogramimes’
Hitin l I !
! ~ 100V
il | [[1[} : | 4
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@Tracé du circuit imprime

&tre exclu étant donné que son décodage
par ICd se traduit par la configuration
pbinaire 1010 (10) qui ne fait plus partie du
systéme BCD (Binaire Codé Décimal) sur
lequel repose le fonctionnement du circuit
intégré IC,., un CD4028. Ce demier délivie
sur la sortie comrespondante «Si» un état
haut lors du décodage du signal DTMF. A
l'aide d'une programmation trés simple
par une liaison entre picots, cet état haut
est transmis vers I'entrée de la bascule
monostable formée par les portes NOR |
etlhhdelC,.

Commande du relais d’utilisation
L'stat haut, issu du point commun des
picots de programmation, est pris en

: compte par le dispositif que forment R,,,
- R, et C,,. La durée de la charge & demi
| potentiel d'alimentation de C,, par linter-

o — e — e —

medigire de R,, est de lodre de la
seconde.

C'est seulement au bout de ce délai,
volontairernent Introdutt pour confirmation,
que la bascule monostable entre en
action. Elle délivre sur sa sortie un état haut
d'une durée de 700 milisscondes. Ses
fronts montants et descendants sont pris

en compte par le tigger constitué par la

porte AND | de IC, et des résistances qui
laccompagnent R, et R, afin d'obtenir
des signaux mieux adaptés & la com-
mande de la bascule JK de IC, que nous
avons déja évoquée au paragraphe
«Relais d'utilisations.

En définitive, chaque signal de télecom-
mande, validé par une reconnaissance de
conformité, a pour effet de provoguer lors
de la présentation d'un front montant sur

{
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Tentrée «CL1» de IC,, ke changement d'éiat
de la bascule JK de IC, et, donc, du relais
d'utilisation,

La réalisation

Le circuit imprimeé [figure 3}

On fera appel aux méthodes usuglies : &lé-
ments de transfert, procédeés par repro-
duction photographique ou informatique.




(CONTACTS)
2eev  UTILISATION

LIGNE
TELEPHON

€<l > Implantation des éléments

Aprés gravure dans un bain de perchionure
de fer, le module est & rincer abondam-
ment & l'eau tisde, Par la suite, toutes les

pastiles seront percées a l'aide d'un foret
de 0.8 mm de diamétre. Certaing trous
seront & agrandir afin de les adapter aux

22 straps [9 horizontaux, 13 verticaux)
R, R, : 1,5 k€2 [marron, vert, rouge)

R, : 220 Q2 [rouge, rouge, marron)

R, : 470 k<2 [jaune, violet, jaune)

R;, R : 22 kX [rouge, rouge, crange]

A, a R, : 4,7 kQ [jaune, violet, rouge)
B,, & R, : 100 kO [marron, noir, jaune}
R, : 220 kQ [rougs, rouge, jaune)

R,, & R, : 10 kQ2 [marron, noir, orange}
R, R

R

R

Lt Ryg ¢ 1 kQ2 [marron, asiy, rovgal

5 - 1 MQ [marron, noir, vert)

4, - 730 Q) (violet, vert, marron)

A : ajustable 4,7 k(2

B, a B, : diodes 1NA0D4

D, a D, : diodes-signal 1N4148

L,, L, : LED rouges 3

L, : LED verte (& 3

Pont de diodes 500mA

RER : régulateur 5V [7805])

€, : 2200 pF/25V électrolytique [sorties
radiales)

£, C, : 47 pF/10V électralytigue

€, : 0,1 gF céramique multicouches

€, aC,: 0,47 pF céramique multicouches
€, : 22 pF10V électrolytique

18 picots [2 barrettes de 9)

§, : 220 pF/10V électrolytique [sorties
radiales)

£,,aC,, : 1 nF céramique muiticouches
L., : 47 aF céramique multicouches

€,, : 100 pF/10V électrolytique

.. : 10 pF/10V électrolytique

0 quartz 3,579545 MHz

T, a ¥, : transistors NPN BC108, 2N2222
IC,, IC, : C04001 (4 portes NOR) :
ic. : thaos1 (4 portes AND) |
IC, : SS1202 (décodeur DTMF £ binaire)
IC. : £D4028 (décodeur BCD & décimal)

: £D4027 [double bascule JK) !
I, : CD4017 {compteur/décodeur déci- |
mal}

i€, : ED40B0 [compteur bidaire

14 gtages)

3 supports 14 hroches

4 supports 16 hroches

1 support 18 broches

Transformateur 220V/2x6V/1VA

REL,, REL, : refais 12V/1RT {type Natio-
nal)

3 bomiers soudables 2 plots

A® 268 www.electroniquepratique.corm 65 EIECTRONIQUE PRATIQUE

diamétres des connexions des compo-
sants davantage volumineux auxquels ils |
sont destinés.

Implantation des composants
{tfigure 4}

On commencera par la mise en place des
straps de liaison. Ensuite, ce sera le tour
des diodes. des résistances et des sup-
ports des circuits intégrés. On poursuivia
avec les capacités, les fransistors et les
LED pour termingr avec les composants de
plus grande hauteur. Il convient d'apporter
un soin soutenu quant au respact de l'oren-
tation des compasants polanses,

Le montage ne nécessite pas de réglage |
particulier,

La posilion médiane du curseur de lajus- |
table A convient généralement. Si tel |
n'était pas le cas, une rotation du curseur |
dans le sens des aiguilles d'une montre a
pour effet d'augmenter l'amplitude des |
signaux DTMF en provenance de la ligne
et inversement.

R. KNOERR



Lorsque I'on met
au point des
filtres pour
enceintes ou des
filtrages
d'alimentation
basse tension, il
est intéressant de
connaitre la valeur
des composants
utiliseés, surtout si
I'on confectionne
soi-méme ses
bobinages.

Le présent
montage est
formeé par la
réunion d'un
capacimétre dont
la gamme couvre
des valeurs allant
de 0,1 pF a

0,999 F et d'un
inductancemetre
mesurant des
valeurs allant de
0.01 mH a 99 H,
les deux appareils
gtant a calibration
dutontatigque.

s —— —

Inductancemetre

et capacimetre

pour comp

mencer ia

'/ description
7 du montage, il
faut noter que les valeurs lues sur Iin-
ductancemétre ne seront fiables que
si la résistance continue de la bobine
testée ne dépasse pas 5 Q. ce qui
estle cas justement pour les bobines
utlisées dans les fitras d'enceinte et
les filres d'alimentation basse tension.

Principe de la mesure
des capacités

Pour mesurer la valeur d'une capacite,
On a recours a la définition méme du
FARAD ; Un condensateur aura une
capacité de 1 Farad si 'établissement
d'un courant de charge de 1A entraine
une variation de tension de 1V & ses
bomes en 1 seconde. Cette intensité
de 1A étant trop élevée pour notre
montage, Nous Nous contenterons de
200mA, valeur qui pemettra une
mesure assez rapide des condensa-
teurs de forte capacité. Ce courant de
200mA est généré par une source de
courant batie autcur du transistor Ta et
des résistances Rs, Res, Ria ainsi que
RV qui permet de la régler 4 sa juste
valeur. Elle est activée icrsque le tran-

- transistor T+ sert & décharger le

condensateur a la fin de la mesure ;
Ts ne servant, quant & Iui, qu'a inver-
sér le signal de commande provenant
de ICz de fagon & ce que Ts soit blo-
que lorsque Ta est passant et inver-
sement.). Nous verrons plus loin le
déroulement du cycle de mesure qui
consistera donc & mesurer le temps
necessaire pour voir varier de 1V la
tension aux bomes du condensateur
atester, une fois la source de courant
de 200mA activée.

Principe de la mesure
des inductances

Comme pour la mesure des capaci-
tés, on arecours ici & la définition du
Henry : Une bobine aura une induc-
tance de 1 H si une tension de 1V,
appliquée a ses bomes, entrahe une
variation de courant de 1A en 1
seconde.

Cette fois encore, ia valeur d'inten-
sité dennée dans la définition est frop
glevée ; nous nous contenterons
d'attendre que la variation d'intensité
atteigne 50mA. De plus, ce n'est pas
une tension de 1V mais de 2V qui

osants de filtre

sera apoli-
- guée A la
bobine par
I'intermé-
diaire du générateur de tension bati
autour de Tz, Rz et Rva,

Cette valeur de 2V a été choisie pour
minimiser l'impact possible, sur la
précision de la mesure, occasionné
par les variators de tension
base/émetteur de Tz lors de la mon-
tée du courant.

La résistance Ra sert & mesurer la
valeur de l'intensité du courant tra-
versant fa bobine. Le transistor T+
permet d'activer, sur commande, la
source de tension. Ici encore. la
mesure consistera donc & mesurer
le temps nécessaire au courant tra-
versant la bobine pour varier d'une
valeur de 50mA, une fois la tension
de 2V appliquée.

Fonctionnement
du montage

Bien que le montage soit principale-
ment organisé autour d'un microcon-
réleur PIC 16F84 (IC1), une grande
partie du processus de mesure est
autonome, cela parce que la base de
temps servant au comptage a une
période de 0,25 us, Irop courte pour
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ie PIC afin de disposer d'une bonne réso-
Iution permettant de mesurer, tout autant,
les faibles valeurs d'inductance et de capa-
cité que les valeurs élevées gréce a futili-
sation de forts courants et tensions d'at-
taque, puisque l'appareil ne posséde
qu'une seule gamme,

Préparatifs pour effectuer la
mesure

Le cycle de mesure est lancé lors de l'ap-
pui sur le poussoir P relié & lentrée RESET
du PIC. Celu-ci debute alors son pro-

gramme en vérifiant s'il s'agit d'une capa-
cite ou bien d'une inductance & mesurer,
selon I'état de fentrée RAT reliée a I'nver-
sewr [1a : (1 et I sont les éléments dun
méme inverseur deux circuits, deux posi-
tions, vorr la figure 2). SiRAT est & I'état
bas, lapparel mesurera une capacité, dans
le cas contraire ¢ce sera une inductance ;
Lautre partie du commutateur, he, se
charge de connecter les cordons de
mesures & la bonne scurce de courant ou
de tension selon le cas. Lentrée B du cir-
cuft ICs, un multiplexeur 74LS253, est éga-

PIC 16F34
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terment refiée a RA1 ; lorsque cette demigre
est & I'état bas (mesure des capacités), on
trouve aux sorties 1Y et 2Y de ICs les
niveaux présents aux sorties des compa-
rateurs ICmo et ICwc ; dans autre cas.
lorsque RA1 est mise & I'état haut par Iin-
termédiaire de lia (mesure d'une induc-
tance), on trouve aux sorties 1Y et 2Y de
ICs les niveaux présents aux sorties des
comparateurs ICra et IC7e.

Juste apres le reset, le microcontrleur met
arétat haut sa sortie RAQ ; cat &tat, inverse
par la porte NAND ICac, remet a zéro les
sorties des bascutes [Ca et ICsa : cas sor-
ties sont connectées aux entrées CCLR
(reset, active & I'&tat bas) et CCLKEN (vali-
dation du comptage, active aussi a 'état
bas) de ICz, qui est un compteur 8 bits pos-
sédant un registre de sortie qui peut étre

mis en &tat de haute impeédance ; l'entrée |

CCLR étart prioritaire sur la seconds, le
compteur ICs reste a z&o et ignore les
signaux provenant de 'horloge constituee
autour des portes NAND ICaa et ICas d'ure
fréquence de 4 MHz (On remarquera que
le 74HC590 (IC3) posséde deux entrées
d'horioge, CCLK pour le compteur 8 bits et
RCLK pour le transfert des sorties du
comptewr vers ke registre de sortie).

Le PIC refait alors passer & I'état bas sa sor-
tie RAD ; lesbascues s et [Csa sort ainsi
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libérées de 'ordre de reset et sont prétes &
recevoir les signaux qui proviendront des
sorties de ICe. De plus, la sortie RAO du PIC
ast également reliée & lentrée OF du
compteur 1C=, ce qui, du fait de la présence
d'un état bas, valide les sorties du registre
associé au compteur et permet au PIC de
lre les valeurs présentes sur les iignes
QU7 de ICz, celles-ci &tant reliées aux
entrées RB7/RE0 du port B du microcon-
trdleur.

Les principaux circuits &tant maintenant ini-
tialisés, la mesure proprement dite peut
commencer.

Déroulement de la mesure

Nous prendrons llexemple de la mesure
d'une capacité (RA1 a I'état bas).

Pour activer la source de courant bétie
autour de Ts, le PIC falt passer 4 f'état bas
la sortie Y3 de ICz, qui est un décodeur
7415138, en envoyart la valeur convenable
surles lignes RAZ/RA4. Onremarquera gue
la sortie RA4 possede une résistance de
trage: Rz, rendue néocessalre puisque cette
sortie est & collecteur ouvert. Le condensa-
teur & tester, déchargé au départ, se
charge. Le potentiel de coliecteur de Ta aug-
mente donc. Or, ke colecteur de Ta est relié
alertrée de deux comparateurs ICre et ICm
qui vont senvir & deéterminer le temps exact
necassaire au condensateuwr pour se char-
ger d'une tension de 1V : Pour cela, le pont

.GAMMES
Inductancemétre,

H

& = 1 J

Capacimétre

mF

Deéfinition de Dz et O

diviseLr de tension forme par Rvz, Rizet Riz
a été caleule afin d'avoir exactement 1V aux
bomes de Ria | ainsi, lorsque le potentiel de
collecteur de Ts atteint celui de fentrée du
comparateur ICro. la sortie de ce demier, qui
était A 'état bas, passe a létat haut, ce qui
marque le début du temps du comptage :
ce front montant est transmis a lentrée
dhorioge de la bascuke D (Css) par linter-
médiaire du multiplexeur ICs | la sortie de la
bascule, qui était jusqualors & I'état bas,
passe a l'état haut, puisque son entrée D
estreliée au +5V. Cet état haut parvient alors
jusau'é l'entrée CCLR du compteur ICs © le
reset est invalide et le comptage com-
mence.

il faut remarquer que ICs nélant qu'un
compteur 8 bits, il ne pourra compter au-
dela de 256 péricdes de 0,25 ps, aussi le
PIC prend-il alcrs a sa charge le compte
des bits de poids plus élevés en incré-
mentant son compte a chaque retour &
Iétat bas de la sortie de paids fort Q7 delCs
(reliée & l'entrée RBO du FIC), ce qui se pro-
duit toutes les 64 us.

Lorsque le condensateur A tester a aug-

menté sa tension de juste 1V, ke potentie!
de l'entrée + du comparateur ICrc, qui est
relige a l'amnature positive de ce conden-
saleur, dépasse le potentiel du poirt com-
mun entre Rz et RV ; La sortie du com-
parateur passe alors a l'état haut, cst état
haut étant transmis, par intermédialre du
multiplexeur ICs, & la bascule 1Css, dont la
sortie passe elle-méme a |'état haut. Cet
état, rapporté a entrée CCLKEN du circut
ICs, suspend le comptage des impulsions
de Ihoroge 4 MHz et termine donc la
mesure proprement dite.

Le role des bascuies ICaa et (Css est d'évi-
ter de transmettre aux entrées de com-
mandes CCLR &t CCLKEN de ICz les
rebasculements possibles des sorties des
comparateurs, lorsque ceux-Ci se trouvent
trés prés du seuil d'égalité de leurs deux
potentiels d'entrées + et -, car & ces ins-
tants précis, la moindre fluctuation de ten-
sion de I'alimentation peut inverser momen-
tanément le signe de cette différence de
potentiel et générer des saves d'impuilsions
parasites ; par contre, gréce aux bascules
D {Cax et g), seul le premier basculerment
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compte, les basculernents parasites sui-
varts sont sans effet.

. Caleul et affichage de la valeur

Si vous détaillez le schéma, vous remar-
quersz qu'aucun signal nirforme le micro-
contrdleur de lamét du comptage ; en fait,
C'sst la disparition du cycle de 64 s qui I'n-
forme de la venue de la fin du comptage et
active alors les routines de calculs.

En premier lieu, le microcontréleur charge
enmeémaire la valeur présente sur les lignes
QO/Q7 du compteur ICs, ce qui pemmet
d'attendre la résoiution de 0,25 s annon-
cée précédemment {cela ui permet aussi,
dans le cas des valeurs faibles dont la
mesure a duré moins de 64 s, de saverr
gue cette mesure a effectiverment eu lieu).

Ensuite, le microcontrbleur convertit le
nombre binaire sur 24 bits, issus du comp-
tage, en décimal et détermine, en fonction
de la grandeur du chiffre obtenu, I'unité
(LED témoin : uF ou mF sur ['afficheur pour
les condensatewrs, mH ou H pour les
inductances, voir flgure 1) ainsi que l'em-
placement de la virgule.

Il faut reconnaltre que ces calculs prennent,
en fait, un temps plus long que ia mesure
elle-méme et, cela, dautant plus que la
valeur mesurée est grande @ pour donner
un ordre de grandeur, il faut enviren 20 s
pour obtenir le résultat de la mesure d'un
condensateur de 0,1 F, mais seulement 4
s pour 20000 WF {Le temps croit lingaire-
mert avec la valeur mesurée).

Lorsque le PIC a déterming la valeur a affi-
cher, il fait passer a'état haut sa sortie RAQ,
©e qui met les sorties QU/Q7 du compteur
ICz en haute impédance ; le PIC pro-
grammme alors le port B en sortie, ce qui lui
pemet de piloter les afficheurs AFF1/AFFs
successivement par lintermédiaire du
décodeur ICz. La limitation de courant
admissible par ie microcontrdleur empéche
de rendre trés lumineux cet affichage mul-
tiplexé, mais il reste toutefois fisible et [on
gagne beaucoup en smplicité de concep-
tion. Les LED D2 et D3 fonctionnent de
facon altemée grice au transistor Tio, elles
indiguent ('unité dans lagquelle il faut lire le
nombre affiché (figure 1).

Laffichage persiste, méme une fois que’le
composant & testé a été retire.

Attention, les afficheurs sont des modéles
a ANODE commune.

Pour la mesure des inductances, le prin-
cipe est le méme, mais C'est alors le pont
diviseur Rio, B et RV, associé aux com-
parateurs (7 et B, qui sart de référence aux
instants de début et de fin de la procédure
de comptage.

Réalisation [figures 6 a9)

Le circuit imprmé comporte un certain
nombre de pistes étraites ; si vous eprou-
vez des difficultés & obtenir des gravures
flables de vos plagues, pensez & utiiser des
plagques d'époxy présensibilisées dites pro-
fessionnelles qui, si elles sont plus chéres,
donnent des résultats iméprcchables.

Lors du placement des composants, il fau-
dra commencer par les ponts de liaison et
les résistances ; si f'on ne parvient pas &
installer horizontalernent Re, Re et Rie qui
sont des résistances de puissance (1W), il
suffira de les placer verticalernent, On pla-
cera ensutte les supports de circuits inté-
grés, les transistors, les ajustables et, enfin,
les autres composants plus volumineux.
Repartez-vous & la figure 2 pour les bran-
cherments des fils & lnverseur deux circuits
deux positions I+ .Notez bien & quelie posi-
tion de lnverseur comespond la commuta-
tion de chacun des circuits, afin de ne pas
tenter de mesurer une inductance en posi-
tion capacimétre ou Inversement ; cela
s'avérerait dangereLix pour le transistor Tz
fors de l'étalonnage de l'appareil. Comme
on le voit sur la maguette présentée ici, on
terminera les deux cordons de mesure par
des pinces crocodiles.

Le fichier servant & programmer le PIC s'ap-
pelle INDCAPHEX ; le seul fusible a valider
est PWRT, les autres doivent &tre éteints ;
fhoroge a sélectionner est XT.

Réglages et utilisation

Avant de mettre le.montage sous tension,
il convient de mettre tous les ajustables a
mi-course. On alimente alors le montage
sous une tension de 12V,

On commencera par régler RVi pour obte-
nir exactemnent 5V aux bomes de R, De
méme, on reglera Rz pour obtenir exacte-
ment 1V aux tomes de Ria.

Ensuite, basculez lintermupteur 1 pour faire
fonctionner le montage en capacimétre et
rmettez deux résistances de 10 Q en paral-
Idle enfre les cordons de mesure (ce qui fait
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donc 6 ). Appuyez alors sur le pousscir
P1 et réglez Rva pour obtenir 1V aux bomes
de ces deux résistances de 10 Q : vous
remarquerez peut-&ire que si vous atten-
dez trop, la tension affichée a tendance a
dérver lenterment : cela est du a 'échatffe-
ment du transistor Ta + il vaut mieux effec-
tuer le réglage rapidement et a froid. On
poura aussi munir le transistor d'un petit
dissipateur (la place est étroite cependant
autour de Ta}, mais cet échauffement n'in-
flue, en fait, pas beaucoup sur la masure.
Ce réglage étant effectud, faire basculer in-
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termupteur 1 pour passer en mode induc-
tancemetre ; il faut alors placer une résis-
tance de 220 ) entre les cordons et
appuyer sur le poussoir P1. Ensuite, il suffit
de régler RVa pour obtenir 2V aux bomes
de cefte résistance de 220 Q.
L'apparei est maintenant étaicnné.
Maintenant, pour effectuer une mesure, |l
suffit d'accrocher les pinces crocodiles aux
bomes du composant & tester, de metire
lintemupteur |1 dans la position comrespon-
dant au composant (condensateur/bobine)
et d'appuyer alors sur le poussoir Pr. Le
résuitat est affiche quelgues secondes
aprés, dans la plupart des cas (sauf com-
posant de capacité élevee). Si lappareil
parait blogué, appuyez une seconde fois
sur le poussair Py ou bien couper falimen-
tation si cela ne semble pas suffire {Les
valeurs affichées juste aprés la mise sous
tension de 'appareil ne sont pas fiables.)
Pour la mesure des inductances, inyapas
de précautions particuliéres a prendre, mis
a par linfluence possible de la résistance
intinséque de la bobine, comme nous le
Verrons au paragraphe suvant.
Par contre, 2 mesure des capacités
demande plus d'aftention : en premier lieu,
il convient de bien respecter la polarite des
condensateurs chimiques et relier le pdle
négatif au fil noir,
De plus, le condensateur & tester DOIT
ETRE DECHARCE, scus peine d'endom-
mager Ta ou, tout simplement, d'empécher
le montage de fonctionner méme en
actionnant de nouveau le poussor Pr
dans ce demier cas, il conviendra alors de
mesurer la capacité d'un autre condensa-
| teur de tés faible valeur {par exemple
0,47 LF) et, une fois le résultat affiche, de
brancher les cordons au premier conden-
| satew, puis dattendre ainsi quelques
secondes car, lorsque I'affichage est actif,
le montage décharge automatiquement
tout condensateur tranché & ses bomes
(ce quir'est pas le cas aprés I'appui sur P
gui lance la mesure), cela afin d'étre prét
pour une nouvelle mesure ; cependant,
lorsque 'on teste des condensateurs de
forte capacité (0.1 F par exemple), cette
décharge prend un certain temps et, silon
appuie trop tot sur le poussoir Py, lameswe
sera faussée (5 & 6 secondes d'attente sut-
: fisent amplerment).
| Enfin, il conviendra d'éviter de tester des
condensateurs dont la tension de service

I L T ———

se trouvera étre infériewre a 8V, car, méme
si en temps nomal la tension de charge
lors de la mesure ne dépasse pas 2V, il se
peut, en cas de mauvais fonctionnement
ou de relard dans l'ordre de décharge
dorné par le PIC (par le biais des kgnes
RA2/RA4), que la tension appliquée au
condensateur testé monte jusqu'a la valeur
de celle de l'alimentation régulée, soit OV.

Remarque :

Sivous possédez un condensateur ou une
inductance &talon, c'est a dire d'une préci-
sion allant de 1 & 5%, vous pouvez régler
drectement l'appareil en ajustant RVi

(inductance) ou RVz (capacité) par petites
touches, puis en appuyvant sur Pr pour lire
le résultat du réglage et en poursuivant ansi
jusqua obtenir la borne valeur.

Fiabilité des mesures

Le montage retoume, pour chaque
mesure, un résultat possedant trois chiffres
significatifs (sauf lorsgue fon approche de
la résolution minimale de 0,1 (JF ou de 0,01
mH, auquel cas il N'y en a plus que deux
o un seul), mais il convient de ne pas sur-
estimer la précision du demier chiffre et
cela d'autant plus que le nomixe affiché

B, Ra, Ry, Ros, Bsa Rzs, Rn ARz : 4,7 k2 Th: TNAT148

Rz:330 Q

Rs, Rw : 100 Q2

Rs, Rs : 47 Q 1W

Rs, Rg, Rt @ Riz: T.hkQ2
Ris:470

R 4,7 Q 1W

Rz, Bs: 2,2 kQ2

R2a & Rao, R3s ; B20
Ras : 47 k2

RV, RV, RVa : ajustables 1 k<2
RV: : ajustahle 4,7 k2
Ci:1pF

Cz: 2200 pF

C: CraCw:100nF
Cs: 1000 pF

Cs, Gs, Cat : 100 pF

Tr, T7 & To : BCSS7

Tz, Ta, Ts : 2N2222
Ta:TIP 127

Ts, T1o : BL547
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de valeur élevée : il est surtout indicatif,
sans plus.

On aura de toute fagon intérét a faire au
moiNs deux mesures pour chaque com-
posant.

Plusieurs parametres peuvent affecter la
précision de lapparell ; sil'on exclut la qua-
ité des réglages des différents ajustables
Rv: & RV qui dépend de celle du muilti-
metre utilisé. la cause principale d'emeur
vient des défauts intrinséques des compo-
sants testés, c'est & dire, entre autres, du
courant de fute des condensateurs et de
la résistance continue des bobines, Dans
les deux cas, cela se traduit par une exa-
gératicn de la valeur retoumée par le mon-
tage en comparaiscn de la valeur réelle.
Bien entendu, le fort courant de charge,
imposé par le mentage a.x concdensateurs,
fait que dans la majorité des cas ce cou-
rant de fuite sera négligeatle, a moins de
tomber sur un condensateur défectueux
{Pour obtenir une enmeur de 10%, il faudrait
un courant de fuite de 20mA, ce qui est
considerable).

I faut noter, cependant, que les conditions
de mesure elles-mémes ont une
influence ; le fort courant de charge peut,
en guelgue sorte, indisposer certaing
condensateurs et la mise en paralléle, lors
du test de pilusieurs condensatewrs en
divisant par autant le courant de charge de
chacun, donne parfois des résuttats assez
différents de la simple addition des valeurs
mesurées separément (Les condensa-
teurs de sauvegarde semblent le plus
sujet a ce phéncméne).

Par contre, le cas des inducteurs est plus
délicat, Une résistance intrinséque de 4 &
introduit déja, & 1z fin de mesure, lorsque le
courant traversant la bobine atteint 50mA,
une chute de tension de 0.2V, soit 10% de
la tension établie a ses bomes. On
constate donc que l'appareil ne donnera
des résultats fiables que pour des bobines
afaible résistance intrinséque, ce qui estle
cas des babines couramment employees
dans les fitres d'enceintes, les fitrages
d'alimentation basse tension et tous les
disposttifs fonctionnant sous un fort cou-

rant. En pratique, jJusqu'a 5 C environ, cette
résistance parasite n'altére pas vraiment le
résultat de la mesure, mais son influence
croit rapidement au-dela & 15 Q, l'erreur
atteint déja 30%.

Ici, la méme remarque que powr les
condensateurs simpose ; lamise en série
des inductances peut donner des résuttats
diftérents de la simple addition des valeurs
obtenues séparément, cela parce que les
condttions de mesure pour les composants
dans ces deux cas de figures ne sont pas
les mémes (Temps de montée du courant
différent, tension différente aux bomes de
chacune des bobines...).

Pour fester finductancemetre, vous pour-
rez, par exemple, mesurer finductance des
selfs moulées miniatures entre 10 et
470 uH (leur résistance inteme est noma-
lement nférieure &4 5 Q) et vérifier ia concor-
dance des résultats.
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Il n'est plus
necessaire de
prowver l'utilité des
outils informatiques
pour le
developpement de
cartes
electroniques,
allant du logiciel de
CAD pour les
schemas et le
rotstage des PLB, a
la programmation
des compasants
[pL, EEPROM,...).
Parmi ces outils,
les simulateurs
constituent une
categorie souvent
peu utilisée par
I'électronicien
amateur. Le fait est
sans doute du au
coirt tres pleve de
ce type de logiciel.
Pour notre part,
nous vous
presentons un
simulateur gratuit
oriente HE

La simutation du schéma électronique
est depuis plusieurs années trés
répandue dans lindustrie. Ces simu-
lateurs permettent de gagner du
temps (donc de l'argent) lors de la
mise au point d'un schéma. Comme
leur nom findique, iis permetient de
simuler le comporterment d'un clrcuit
électronique, C'est-a-dire de vérifier
son fonctionnement. lis pernetient
ensuite de valider le fonctionnement
en tenant compte de la précisicn des
composants et des effets des chan-
gements de tempéraiure.

La simulation de circuits électronigues
comporte différents niveaux de diffi-
culté.

On peut avoir besoin de simuler un
schéma purement numérigue, pure-
ment analogioue ou mixte (analogique
et numérigue). On comprend donc
que les différents types de simulation
sont plus ou Moins complexes. De
plus, l'utiisateur exige une perfor-
mance importante & ces outils per-
mettant ainsi d'avoir le minimum de
surprise lors de la réalisation «phy-
sique» de'la carte. Ces performances
ont bien évidemment un colit, Par
conséquent, un logiciel mixte de frés
bonne facture sera vendu une petite
fortune.

Graph Typa  Graph Limit Saiup _Iolerences Tools Oplions Help
BIEBo0m L2/ bt &

Ce coit esl, bien entendu, inaccep-
table pour la plupart des petites et
moyennes entreprises at, a fortion,
par ['électronicien amateur. Pour pal-
lier I'utilisation de ces gros logiciels |
polyvalents, on a toujours vu des
simulateurs plus raiscnnables dont le
domaine de compétences est mité.
Eneffet, on peut voir des logiciels spé-
ciglisés en logique céblée (portes), en
élecironique de puissance, en haute
fréquience ou, encore, pour certaing
microcontrdleurs comme les PIC.
Néanmoins, ces logiciels ne sont pas
gratuits et iis coltent quelques cen-

taines a plusieurs milliers d'Euros du
shareware au logiciel professionnel.
Par consaquent, 'dlectronicien ama-
teur peut uniguement se contenter de
['acquisiion d'un shareware. Malheu-
reusement, les simulateurs en share-
ware sont, pour fa plupart, orientés
vers des simulateurs numérigues et
pour quelques rares produits analo-
gaques basse fréquence. Clest pour
toutes Ces raisons gue Nous VoS pré-
sentons un fogiciel gratut, disponible
sur Imtemat, qui est spécialise dans la
simulation de circutts haute riéguence.
Celogiciel est appete : RFsim39. | est
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réelement gratuit & condition de respecter
les termes énumerés dans la condtion de
licence présentée a linstaliation du logiciel
etdans faide. Ce logiciel n'existe qu'en ver-
sion anglaise, mais les termes utilisés sont

Transmission Line [ %]

[EN@J Stiphne Co-axial cable 'F}at-lwh‘f

simples et suffisamment explicites. Pour cg
qui est des possihilités et de la qualité de ce
legiciel, gratuit ne veut pas dire rustique,
bien au contraire. Ce logiciel est Foutil idéal
pour débuter en simulation HF. En effet, |l
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ost possibie de mettre en pratique la plu-

part des notions théorigues appliquées aux
radios fréquences avant méme d'avoir
acheté ou scudé le moindre composant.

La saisle du schéma se fatt par ntermeé-

diaire de la fenétre principale. Pour ce qui

est des composants, on dispose de tout

ce qui est nécessaire poLr i majsure par-

tie des simulations. En effet, Il y a la résis-

tarce, le condensatewr, 1a seff, le transfor-

mateur, lamplicateur, la lgne de

transmission et le module de paramétres S

a1 ou 2 ports. Ce demier composant per-

met de simuler nimporte quel composant

(@ 1 ou 2 ports) a partir du moment ou lon

dispose de ces parametres S.

Pour que le circuit soit simulable, il faut
dune part que tous les composants utili-
sés soient connectés, d'autre part que les
ports d'entrée (1} et de sortie (2) solent
conneclés également.

Ensuite, 1l est possible de lancer la simula-
tion. Les résultats sont présentés sous
forme de courbe : amplitude ou phase, en
fonction de la fréquence, et diagramme de
Smith.

Mis a part la simulation, ce logiciel cortient
une grande liste de petits utilitaires acces-
sibles par le menu «fools» dans la fendtre
principale. Pammi ces outils, on trouve des
assistants a la conception d'atténuateur, de
fitre, de seff, de ligrne de transmission, de
coupledr, entre audres. lly a également une
calculatrice «inteligentes penmettant de
convertir des valeurs dans differentes uni-
tés, de calculer le bruit themmique et de
convertir une fréguence en une longueur
d'onde et vice versa.

Accessoirernent, on peut citer quelques
caractéristiques annexes : le logiciel est
compatible WIN 9X et NT, de plus, i
contient un vértable fichier d'aide. Le téké-
chargement est possible a ladresse sui-
vante :

hitpr/Awebock. fset.de/20091 999PHCHO/
edacad htm.

La tallle de ce fichier est d'environ 2 Moc-
tets. 1l ne vous reste plus, & présent, Qu'a
vous régaler. Le mot n'est pas trop fort, car
avec ce logiciel, la simulation de circuit
radiofrequence est un vrai plaisir

Ph. ANORE
(FACXS])
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Ad‘apt;é._téu"r d'alimentation

De nos jours, un
grand nombre de

pour automobile

courant de la tension de réference
de 1,25V, Partant de cette mesure.,

Celui-ci s‘intercale
enrre | alume-cigares et la prise d'ali-

une resistance raccordés & la
masse donne la tension de scrtie

petits appareils ‘ y o : e - i
fonctionnent sous mentation exteme de l'appareil & §I|- Usortie (V) R, (théorique en Q) R, (normalisée en Q)
dne tension menter.l fl comport(? une protectpn 1.5 44 43
jnférieure a 12V et par fus@e en entrée, une sé.cun‘té 3 308 300
électronigue contre les courts-circuits 4.5 572 560
se contentent .
d'une faible Tk sortie et contre les su.rchauffes. 5 860 680
intensitd (iInférieura Vous avez ke choix entre rois tensicns 5] 836 820
32 BODmA.). Citons fixes, etune tension variable, de plus, | 7.5 1100 1100
A il vous débourserez seulement I'équi- 9 1364 1300
2 E"E"‘P"?' les valent d'un ou deux jeux de piles ! 10 1540 1500
baladeurs audip en ) i 12 1892 1800
(IEIEOUCMEEY  Schéma de prineipe
teléphones Voici la fornule pemettant de cal- vous évitant de fastidiewx calculs.
r_"Db“ES' =] schémade la figure 1 re fat | culer la valeur de la résistance R,, R, (par exemple}) = R, / (1.25 /
bl mertion d'aucun composantrare o | R, ou R, en fonction de la tension  (Usortie - 1.25)
PR e ) onéreux. La prise dialume-cigares | de sorlle, ainsi guiun petit tableau
photo el L] iniegre  généralement  un D2/N400T
=N EDAIEN  (Usiole de 2A, dans le cas ——fd—
etr. La liste n'est R e R “RIYe e ANAOO7 +1.9589V
pas exhaustive et impose d’en ajouter un. La cn : O
LGS VEREY  Giode D, protege ke montage  Prise allume-cigares . Dz
T W EETEEY  cone une inversonde pola- & 1Usitle intégré Cl - 3 T _E:R1 e |
G T TVGITN  ritss, peu probable lorsque le 1000 4F 220 D3 k +
AU e SR Cniage des prises est effec- __ ‘ ’ - 1N40O7 ='7'1§le
realiser un EETE) = Ja
minuscule montage EEERES Rl gl -1
charge d’'abaisser eSS TN ' Mre MNas [Ra Ajt
Sl Gl [T EY  condensateur G, attaque le .l D 300 | 1680 | 113k 2,2k
(a1 s W =RV dg= régulateur positii ajustable széma —0
\ETRT =M Cl.. La résistance R, fixe le de principe - . - . - o
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€3 ) implantation des éléments

souhaitee.

Sur notre montage, il est possible de
selectionner une tension pami trois fixes
déterminées par R, 4 R, ou une ajustable
reglable & l'aide de AJ..

Le condensateur C,, effectue un demier
fitrage de la tension de sortie. Les diodes
D, et D. protégent Cl, en cas de charges
capacitives importantes.

la realisation

La figure 2 donne le dessin du circuit
imprimé  simple  face. Sa petite taille
impose un minutieux travail de cablage.
Nous vous recommandons la méthode
photo, rapide et fiable, pour franstérer le
typon, mais l'emploi du stylo ou des
bandes adnésives peut éire envisage.
Aprés l'opération de gravure au perchlo-
rure de fer, rincez le circuit abondamment
a l'eau claire, puis percez-le & laide d'un
foret de 0.8mm de diamétre. Certains
trous doivent étre alésés & 1mm.

Suivez le plan d'implantation des compo-
sants sur la figure 3. Le premier travall
consiste & placer les deux vis dans leurs
entretoises filetées, sous les résistances R,
aR,, et &lautre extrémité du circuit. Par la
suite, cefte opération deviendrait impos-
sible. Le trou cormespondant & fa fixation du
LM317 doit rester libre, il sert uniquement
de repere pour le percage du radiateur.
Vient ensuiie la soudure des composants
dans cet ordre : les diodes, puis les résis-
tances, les barrettes sécables méles, la
résistance ajustable et, enfin, les deux
condensateurs chimiques.

Le régulateur Cl. demande un soin tout par-
ticutier, il convient de le monter préalable-
ment sur ure équere servant de dissipa-
teur thermiaue, selon le plan de la figure
4. Son isolation élechioue impose certaines
précautions durant [assemblage puis iors
des futures manipulations de l'ensemble

SouS tension, car la vis de fixation est reliée
au potentigl de ia sortie. Vissez le radiateur
au circuit imprimé par 'autre extrémité des
entretoises, puis soudez les trois pattes du
régulateur sur les pastilles, du coté cuivre.
Soudez les cordons, la prise d'alume-
cigares et la prise d'alimentation de sortie
en fonction de l'usage auquel vous desti-
nez le montage.

Mise en service

Contrélez, une demiére fois, I'état du circuit
et la qualité de votre travail. Au besoin, Lti-
lisez une loupe afin d'éliminer tous risques
de courts-circuits entre deux pistes avant
la mise sous tension. Raccordez, sur le
véhicule, la prise d'allume-cigares munie

€4 Montage pratique

d'un fusible de 2A, sans connecter d'ap-
parel en sortie. Vérifiez |a tension en dépla-
cant le cavalier sur les quatre positions, en
le placant sur la premiere position, faites
varier la tension a l'aide de fajusiable Ad,.
Court-circuitez les fils de sorlie pendant
deux & trois secondes, la protection doit
entrer en action et tout doit redevenir nor-
mal & lissue du test. Assurez-vous d'avor
sélectionné la tension correcte avant de
refier un appareil en sortie. Ne dépassez
pas une consommation de S00mA en des-
sous de 7.5V, car plus la tension de sortie
est faible et plus le régulateur dott dissiper
de puissance sous forme de chaleur

Y. MERGY

| Circult Imprimé |

Semelle du LM317
Plaque de mica

I Equerre dlssipatrice

Pattes coudées
b

Ecrou  Rendells

l en métal

!
— Nomencimre
I
i

R, : 220 £2 (rouge, rouge, marron]
fi, : 300 © (orange, noiz marron]
R, : 680 €2 (bleu, gris, marron)

f,: 1,3 k<2 [marvon, orange, rouge)

AJ, : 2,2 k) résistance ajustable verti-
cale 25 tours

Barrette sécable mile [12 brochesl.

C, : 1000 pF/25V

C,: 10 a 47 pF/25V

0, a D, : 1N40O7

o
Vis /

. Canon isclant

R —

Cl, : LM317
1 cavalier de configuration

1 longueur de 60mm environ d'équerre

en aluminium

Visserie et entretoises filetées’de 3mm
de diamétre

1 nécessaire de montage isolant pour
10220

1 prise d'allume-cigares afusible intagré
(24)

Fils de ciblags

g

a——
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Voici un petit
emetteur/récepteur
dudio gui utilise
une technique de
transmission de
classe numerigue
et qui fait appel a
des modules de
communication
bidirectionnelie
rapide developpes
respectivement
par AUREL et
RADIOMETRIX.
Les deux modules
ont |'avantage
d’étre compatibles
broche a broche.
Le rale du
transceiver
numerigue est de
transmettre de
I'sudio, a la
maniere d'un
talkie-walkie.

Transceiver
numerigque
experimental...

Ict, on travaille dans la

bande de 433MHz, ce qui ne
demande aucune autorisation, tant
que les modules sont confomes aux
exigences européennes (marguage
CE). Les demiéres recommanda-
lions européennes précisent que la
bande ne doit pas &tre utiisée pour
laudio, ici, nous contournons la
réglementation en transformant I'au-
dio en une sute dimpulsions
codées en largeur !

Comment ¢a marche ?

Les modules AUREL XTR-433 et
RADIOMETRIX BIM2-433-64 ont &t¢,
tous les deux, congus pour un
échange de données numérques
Nous les avons sortis de ¢e contexte
pour cette application, Tous dewx, tra:
vaillent en modulation de fréquence,
compoitent un émetteur et un récep-
teur et peuvent travailler au-dessus oe
64 Kiobits par secende.

La figure 1 donne le synoptique
proposé par RADIOMETRIX dont la
documentation est netterment plus
compléte que celle de AUREL gui
suffit toutefois & une exploitation.
Emettewr et récepteur des modules
sont instaliés sous un méme boitier

bliindé. Lempreinie est de 28x33 mm
avec une hauteur de 4 mm pour la
version RADIOMETRIX et 10 pour
AUREL. Ce demier adopte une fabri-
cation sur les deux taces cu module
el le premier sur une seule face.
Deux entrées commandent l'une la
réception, l'autre I'émission, et all-
mentent les modules respecitils. La
consommation en attente, module ai-
mentg, est trés basse | 100nA chez
AUREL et rmoins de 1A pour BADIO-
METRIX,

La tension d'alimentation nominale
est de 5V, RADIOMETRIX précise
toutefois une plage de tension de 3,3
a 10V avec une puissance d'émis
sion qui, au-dessus de bV, passe au-
dessus des +10 dBm maximum
autorisés. Un petit fitre est installe sur
l'arivée de la tension d'alimentation
mais attention, I'ondulation de I'ali-
mentation doit impérativemert &tre
faible : le récepteur utiise en effet,
comme la plupart des modules, un
détecteur de données qui s'adapte
automatiguerment a la tension conti-
nue présente en sortie du demodu-
lateur pour en extraire que les don-
nées numMeériques. Lentrée
inverseuse de lampli-op traite les
variations rapides et l'entrée non
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inverseuse  regoit  une  tenslton
moyenne filitée... Attention, beau-
coup de récepteurs sont sensibles a
ce type de perurbation qui peul
entrainer des carences d'execution
des ordres dans des systémes
codés...

Les données a émetire entrent sur la
broche 14 el rencontent un filtre
passe-bas du second ordre, c'est &
dire & 12 dB/octave, il élimine les tran-
sitions trop raides pour limiter 'excur-
sion en fréquence de 'émetteur. Le
signal filtré attague une dicde & capa-
cité variable associee aun résonateur
a onde de sudace dans un oscillateur
modulé en fréquence. Le resonateur
fixe la frequence d'émission.
L'amplificateur de puissance est sum
d'un commutateur d'anlenne com-
mandé par tes ordres d'émission ou
de réception. Enfin, le signal traverse
un filre passe-bande destiné a &limi
ner les composantes hors spectre qui
pouraient interdire fa conformité du
produit

Coté réception, le signal RF sera fitré
deux fois, une fois a fentrée, la
seconde en amont du premier mélan-
geur. Le récepteur est adouble chan-
gement de fréquence. 'ampl & fré-
guence intermédiaire est associe 8 un
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Synoptique
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démodulateur. Une sortie de détection de
signa alimente la sortie CD de détection de
porteuse (Camer Detect) qui signalera l'ar-
fivée d'un signal, Deux sonies sont prévues,
une pour fe signal de sortie “large bande”
{itre & 35 kHz), l'autre pour les donnéss
Le XTR 433 de AUREL a une vitesse de
transmission de 100 kbds, contre 64 pour

lo BIM2-433-64 de RADIOMETRIX. Son
filtre de sortie est accorde sur 50 kHz.

Le schéma de principe
(figure 2]

Le montage est aimenté par une pite de 8V,
¢'est beaucoup plus rationngl que les ali-

le module rectangulaire comporte un emet-
teur et un recepteur

mentations 12V nécessares pour les emel-
leurs audio FM... Cetle tension esl filrée
par C,, et alimente un réguiateur desting a
fournir une: basse tension de 5V solaneu-
sement slabiisee. La lension de 9V ali
mente directement amplificateur de puis
sance, Ce demier a une consommation qui
varie tres peu entre B et 8V, comme c'est
le responsable des vanations de tension
dues a la resistance inteme de la pile, on
&vite leur répercussion sur le 5V,

Laudio est ransmis a 'électronique par un
micro & électret classique, la résistance R
le polarise et le circuit R,/C, assure un leger
filtrage.

Lamplificateur audio est un LF356, dimenté
en mono tensicn, il est polarise par la dicde
D.. Le condensateur C, améliore la slabi
iité en courant continu et joue un réle de
fitre passe-haut associé a la résistance
R/R

Le choix de ce cireull integre est un point
sensible, il doit étre capable de travailler
avec une basse tension d'aimentation et
surtout ne pas étre sensible a la présence
d'une fréquence radio. A titre d'exemple de
circuit aeviter : le TLC27 1 que nous avicns
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prévu au depart et qui ne supporte absciu-
ment pas la présence proche d'une onde
radio.

Les deux TLCH55 qui suivent scnt deux
“timers” & basse consommation, utilisés ici
comme modulateur en largeur dimpulsion.
Cl, génere des impulsions toutes les 30 s
ou & une fréquence audio forsque ‘e bou-
ton d'appel est actionné. Les impulsions
déclenchent un monostable dont la durée
sera déterminée, d'une partt par la
constante de temps Ry/C, et, dautre part,
par la tension audio envoyée sur lentrée 5
du circut,

On obtient, en sortie de Cl,. des signaux
rectangulaires modulés en largeur (Mmodu-
lation dite PWM, (Pulse With Modulation),
La tension moyenne de la sortie 3 de Cl,
est sensiblement égale a la moitié de la
tension d'afimentation (valeur moyenne
d'un signal cané) a laquelle est superpo-
sée la tension audio. Le modulateur que
nous avons uilisé ici ne revendique pas
le qualificatii de haute-fidélité. Une cer-
taine distorsion est 12 mais n'‘entrave pas
rop l'intelligibiite, qualité premiére du sys-
teme.

Ce signal & 30 kHz estenvoyé al'entrée de

modulation 14 (TXD) du modute emet-
teur/récepteur MOD,.

Le transceiver sera alimente au travers d'un
interrupteur général, La pédale d'émis-
sion/réception ouverte est en mode récep-
tion. Dans ce cas, le transistor T, est
conducteur et transmet un O sur lentrée
NON-RX 16. L'entrée d'émission est alcrs
al'état haut,

Le module comperte un circuit d'inhibition
qui interdit le fonclionnement lorsque les
deux entrées sont & 1. Si elles sont toutes
deux a0, le module RADIOMETRIX sort te
signal émis en vue d'une verification. Le
rmadule AUREL propose une condition Ane
pas utiiser, sans plus de commentaires. ..
Dans ce schéma, nous travaillons unicue-
ment en bascule de I'émission & la récep-
tion,

Le signal de sortie part vers ta démaodulation
PWM et l'amplification.

Comme nous transmettons un signal a
30 kHz, Il est inaudible. Un filrage aux
environs de 10 kHz compléete le filtrage
inteme. |l reste, en sortie du filtre, un
résidu sinusoidal & 30 kHz ne perturbant
pas trop le tratement des signaux. La

sortie du circuit de détection de porteuse
{11) transite dans un étage suiveur (cetie
sortie est & haute impédance nous dit
AUREL), le trangistor T.. court-circuite 'au-
dio et évite I'écoute permanente d'un
souffle désagréable pour les oreilles sen-
sibles..

Le condensateur C,, introduit une
constante de temps. | évite la perception
de craguements dus a la présence de
signaux parasites pergus comme une
porteuse par le récepteur. Le seuil de
détection de la porteuse (donnée CD)
n'est placé gue 3 dB au-dessus du seull
de sensibilité. Signalons que cette détec-
tion n'est pas ulilisée dans le module
comme squelch (silencieux) et que des
donnégs sont disponibles en perma-
nence sur les sorties AF (13) et “don

nées” (12} du module.

Lampilification de puissance est confite a
un | M386 exploté dans son schéma le
plus simple. Nous n'avons pas installé ici
de commande de niveau, an peut éven-
tuellement placer un petentiometre gjus-
table en séne avec le haut-parlewr ou rem-
placer la résistance R, par une résistance
vanabe de 22 kQ

R4
22K . !
+ : 6
oe R i ?oo i e S
wF:'L 63k ;
% A2 cl2 ci3
5| TLCsS5 a| TLC5S5
10K
M1 ] ' i Cc4 1-.-
; 120 pF
’ ’ /4
D2/1N4148 |
: > »
) Cl5 e gs e SO0 49V
ci3 sl cit
L SR ,—\]2 2 10 4F ,,L | Cla | 470 uF
C 777 I'M386 |
T1 18 1 ”F (2 lmrm—m—d 7 7l
BC548 C10/47 uF
R10 gy HP
16 4 50 Ohms
100k c12
15 47 nF
d Ri5
' ,' 1 10
RE 7 % 7
;L vl
Schema de principe
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Le cireuit mprimé est donné figure 3 et
Fimplantation sur la 4.
Le crrcuit mpnmé sera réalisé de fagon fra-
ditcnnelie de préférence par gravure chi-
mique. Le cablage commencera par 'ins-
tallation des deux straps placés pras de
Cl.. On continuera avec les composants
les moins hauts puis-de plus en plus hauts
iorsque le circuit est retoumne, les com-
posants restent en place.
On pourra utiliser des supports pour les
circuits intégrés comme dailleurs pour le
module, une fois te montage au point ou
pour réaliser le second transceiver, on
pourra omettre Ces supports.
Unre fois les composants passifs a leur
place, on soudera le creuit d'alimentation
Ch. On verifiera alors 1a présence des
diverses tensions d'alimentation sur les
broches des circuits intégrés.
Attenticn, si vous vérifiez, ce qui est une
excellente ée, 1a gne de masse, vous
constaterez une coupure concernant l'all-
mentation des TLCE55, en effet, Ia liaison
passe par l'intérieur des modules, histeire
déconcmiser un strap !
Lorsque l'on fera les tests préalables du
modulaleur, on devra, si fe module n'est
pas a sa place, relier les broches 10et 18
afin d'assurer la continuité de masse.
Loscilogramme A donne quelques
signaux refeves sur la maguette, avec et
sans modulation. On pourra vénfier, avant
de connecter le module, la présence
d'une modulation, preuve du bon fonc-
tionnement du systéme. On vecit par
ailleurs sur cet oscillogramme une certaine
asymétrie de ta modulation propre au prin-
cipe de fonctionnement du modulateur &
555.,. On peut mieux faire.
Si on réglise une paire de lransceivers (ce
qui parait normal ! ), on poura commen
cer par installer et tester a partie récep-
tion. On pourra ainsi réaliser une llaison
compléte
Loscillogramme B donne deux signaux
relevias en sortie, la sortie AF est une sinu
soide a 30 kHz et l'autre signal un carre, ici
non modlule.
Pralicuement, il existe une modulation rési-
duelle constituée de bruit de fona du a la
gigue des signaux demoduligs. Le module
RADIOMETRIX ajoute un léger gazouilis
par rapport au module AUREL, sinon, les

Femaad

FLTRSCUR %
q/_& !
ar 0=0

cas

=

Tracé du clrcuit
imprime

ANTENNE
- oﬁ%

(-ﬂ')

Implantation
des élements

deux assurent un fonctionnement quasi-
ment identicue et sont parfaitement inter:
changeables.

On gjoutera un interupteur qui mettra le
transcever en communication avec la pile
au moment de I'utlisation, Le tout s'instal-
lera dans un beitier de maliére plastique.
Le délecteur de porteuse détecte toute
porteuse travaillant dans la bande de

433 MHz. Ltors d'une veille, on poura
entendre les systémes de télecommande
de portall des environs. Par aileurs, la
réglernentation concermant ca type de pro-
dut lirite le temps d'utilisation & un rapport
cyclique émission/réception de 10 %, soit
8 minutes par heure.

A vous d'en fare bon usage, aprés tout,
les voising auront peut-&tre bescin de fer-

rrv—--

: C XTR 434
o

_TiﬂJ:JJwJ o i

15 \fiess [
S !
Syt SRl e =N L
: J TJ e IJ
TR | B . MyaY: I
[ 33 :
i FaR =3 ‘ e
L T e
o s
T
ofdlo 4.0 il
e et

Tkt g éELL Scope Manager o l

D

Ci2/3 envaoie des
30 ps pour declencher

de la valeur moyenne

impulsions espacees de

fois la modulation appliquae, le front arriere
de I'impulsion se déplace de part et dautre

8 ps/dv

le monastable Cl,. Une
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mer leur portail, vos émissions perturbe:
ront égalerment leur systéme. Le prix &
payer pour une utilisation libre de droits est
un relatif encoambrement du spectre.

E. LEMERY

Nous sonunes en sor-
tie du recepteur, la
sortie audio donne
une sinusoide due au
filtrage des donnees
recues, la sortie OData
remet en fome Iles
signaux

g S ke e v

P e

e
S e e
= XTR434 L S :
SORTIE AUDIQ ;- r 1ot

Bl

5 ps/div

R, : 6,8 k<2 1/4W 5% [hlew, gris, rouge)
R, R, R, : 1D k2 /AW 5%

[marran, noir, orange)

R, : 47 kQ 1/4W 5%

[jaune, violet, arange)

R, :2,2 k2 1/4W 5%

[rouge, rouge, rougel

R,aR, R, : 100k 1/4W 5%

[marran, nair, jaunel

Ry Ag, Ry, - 4,7 kC2 1/4W 5%

[jaune, violet, rougel

R, R, :22 k(2 1/4W 5%

(rouge, rouge, orange)

: 10 €2 1/4W 5% [marran, nair, nairl
C,, : 100 nF [104] céramique

: 47 pF/3V chimique radial

: 10 nF [103] céramigue

: 120 pF [121] céramique

15
1
Z

8w

330 pF (331] céramique

R
c
G
H
C
[:5
C; : 5,6 nF [562]1 MIKT ou céramique
C, : 1 pF/6,3V (106] tantale

C,: 1,5 nF [152] céramique

C,: 2.2 nF [222] céramique

10 - 47 pF/BV chimigue radial

1 2470 pF/10V céramique

12 - 47 nF [473] céramigue

C
[
H

C,,: 10 pF/6,3V tantale goutte

D, : diode électrofuminescente verte 3mm
D, : diode silicium 1N4148

T, aT,: transistors NPN BC548

Cl, : LF356

Cl,, Cl, : TLC555

£, : L1386

Ci, : 78105

M,, micra a électret, HP : Haut-parleur
miniature 8 a 50 2

I\!I[ll]I : module AUREL XTR 433 Importé
par P2M (D1 30 62 64 64] ou
Module BIM2-433-64 RADIOME-

TRIX Importe par LEXTRONIG

Kit d’evaluation Unij
RAOIOMETRIX

Le falzricant anglais RADIOMETRIX gjoute a
sa gamme d'émetteurs et récepteurs des
kits d'evaluation. Ces cutils ont pour objet,
non seulement de penmmettre une estima

tion de toutes les caraciéristiques des
rmodules d'émission et de réceplion, mais
aussi de tester des antennes ocu simple-
ment de senvir d'outits d'aide & la concep-
tion de systemes de transmission radio. Le
kit Universel, le demier-né, est une évolu-
ton des kits précédents et travallle sur
diverses frégquences.

Gonstitution

La valige contient deux modules expéri-
mentaux identiques susceptibles d'émettre
ou de recevoir. Cas modules comportent
un connecteur BNC sur leguel on connec-
tera une antenne accordée sur 868, 433

ou 173 MHz (cette demiere frsquence
esl réservee a [Angleterre). Une sere de

o

connec
teurs femelie regoit
émetteurs et récepteurs et une sene de ¢
diodes donne Tetat du systéme. Le
module est prévu pour les références TX1
2 et 3et RX1, 2 et 3 ainsi gue les module
émission/réception BIM. Une pile de 9V ou
un bomier dimente ke module. Le module
d'évaluation recoit un microcontrdleur PIC
associké & un sélecteur ge mode de forc-
tionnement qui lui donnent, avec lalimen-
tation par pile, une autonome totale, sans
association de PC.

Divers cavaliers programment le module &
divers paraméatres de foncuonnement, par
exemple une fréquernce de données pour
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le lest de systermes de

ransmission de données. RADIOMETRIX
foumit une paire de quartz a souder desti-
née a porer la fréquence maximale de
transmission de 40 ki/s a8 64 ko/s.

Un mxdule enfichable d'entrée/sortie per-
mei un contrdle du niveau regu sur les
récepteurs (super-hétérodynes) disposant
d'une sortie RSS! (ndicateur de niveau du
sigral recu). Sa scrtie casque permet une
écoute duniveau et un demier connecteur
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Le microcontroleur envoie vers 'éemetteur les
donnees a emettre TXO. Ces dermieres sortent
sous forme audio du réecepteur [diagramme de
I'celf). Ici plusieurs traces ont 1@ superposees.
Un circuit met en forme les donnees pour les

restituer ligne RXDO

pour jack de 3,5mm accueille un signal
audio a transmetre. RADIOMETRIX foumit
égdlement une carte d'interface pemettant
de relier le module & un ordingiewr en vue
d'une évaluation ou d'une programmation.
Les modules travaillent dans les deux direc-
fions, soit en méme temps pour les trans-
ceivers, soit avec un émetteur sur un
modlule et un réceptewr sur lautre. Aucun
détrompeur n'est prévu poLr les transcei-
vers, en cas dinversion, leur brochage
interdit laimentation, iis ne courent aucun
rsque.

Unintemupteur met le module sous tension
et un selecteur rotatit 4 16 positions choisit
son mode de fonctionnement. Des diodes
électrolumingscentes  indiguent I'état du

module ; reception, émission, detection
d'une porteuse et présence d'un signal
cohérent sans oublier la mise sous tension,
avec des clignotements associes & un
fonctionnement dynamique.

Les tests permis

Le codeur permnet deffectuer des tests pra-
ligues, avec modulation €l reconnaissance
ou non d'un signal. Les modes d'émission
sont utilisés, outre pour la vénfication de la
réalité du fonctionnement, powr des
mesures de puissance d'émission, de
spectre ou encore de pureté spectrale de
la porteuse. On pourra également visuali-
ser lefficacité dune antenne.

A i L]

5ViD

EVID

D.2‘v‘fD

| RADIOMETRIX TX3 RX3

. T
- I!!Illf:ll

CELL Scope Manager !

22/07/02
3

Le module envoie

2 msldlv

icl des trains de signaux
visualises TXD., nous avons, plus bas.

le com-

portement du recepteur avec saon temps de

recouvrement.

On peut perdre guelgues don-

nees pendant les transitions
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La transmission de signalx codes alea-

toires permet de visualiser les capactés de
reconnaissance grace au diagramme de
I'ceil visible sur 'écran de l'osciloscope
connecté & la sortie du récepteur.

Nous avons ici, oscillogramme A repré

senté ces données, tout en bas, nous
avors ke diagramme de l'cel résultant de le
supemosition de plusieurs balayages. Les
deux autres traces comrespondent aux don-
nées pseudo-aléatoires transmises et
recues. Ici, émetieur et récepteur sont pla-
ces & proximite F'un de f'autre,

Sur r'oscillogramme B, I'émelteur envoe
des salves de signaux & 500 Hz environ
Lexamen des fransitions permet de se
rendre compte d'une pencde dinceritude
dans la transmission d'un tran de signaux. .

C'est utile pour transmettre des données
nuMénques

Un made écho utiisant deux modules éau

pés chacun d'un émetieur et d'un récep-
teur {ou d'un transceiver) permel de travalier
en ré-émission des données regues avec
incrémentation d'une unité de la donnge
transmise. Dans ce mode, la microcontrd:
leur vérifie la donnée et allume, sila donnee
est corecte, la diode de signal. Cette tech-
ngue d'émission/réception pemet d'oble-
nir un compte-rendu rapide de la validité
des opérations dans ung zone connue

Nous avons ainsi pu echanger des don

nées a une distance d'une quarantaine de
metres avec quelques pertes de signal
dues & une mauvaise onentation refative
des anlennes...

Conclusions

Une fois, la notice bien comprise, nous
avans requ ge RADIOMETRIX une VO en
anglais, ce type de kit accélere sensible-
ment la conception das systémes de trans-
mission de donnees quiils soient ou Non
rapides, plus besoin d'avorr 8 sa disposition
un jeu complet émetteur/récepteur pour
commencer & valider son fravail sur les
codeurs ou encore les antennes, & vérifier
la compatibilité entre différents modules qui,
pourtant, onl des spécifications irés
proches

E. LEMERY
Importation en France : LEXTRONIC

e )



Organise par
Electronique
Pratique, ce
concours est
ouvert a tous les
lecteurs et a pour
vocation de
developper la
curiosite,
I'ingéniosité sous
un aspect ludique.
Les personnes,
groupes, clubs ou
ecoles souhaitant
participer a ce
concouss sont
invités a faire
parvenir, a la
redaction une
fiche de pre-
inscription
précisant
succinctement le
projet. lis
recevront alors
tous les conseils
voulus et de plus
amples
renseignements.
Le concours aura
lieu courant
novembre 2002.
La date et le lieu
exacts seront
precises
ultérieurement.

Grand Concours

i s

de Robots 301« adition

30 cm

140 cm

30cm
»<—>

70 cm

60cm

70cm

Le theme

Quatre robols se rencontrent au
cours d'un jeu de collecte de balles.
Le but du jeu est de ramener le plus
de balles de ping-pong dans son
enclos, avant les 3 minutes fimiles. Au
dépan, les balles sont situées dans
un enclos central,

Comme pour tout concours, les déci-
sions d'arbitrage sont sans recours, a
l'exception d'un accord entre toutes
les parties prenantes.

Laire de Jeu

La table qui supporte I'aire de jeu ng
doit pas étre modifiée par les robots.

Détails de Iaire de jeu

L'aire de jeu est une table camée, en
bois de 2x2m, peinte en blanc.
Unrebord en bois, peint en blanc, de
5cm de hauteur et de 1om d'épais-
seur, délimite les contours de la table.
De fortes lumiéres éclairent ie terrain.

n° 2ER www.electronlgquepratiquie.con 9 BECTRONIQUE PRATIGQUE

La table est constituée :

- D'un camé au centre de 60x60cm,
délimité par un rebard en bois, peint
en blanc, de 5cm de hauteur et de
icm d'épaissewr. || s'agit de l'enclos
central.

- Quiatre camés de 30x30cm, delimi-
tés par un rebord en bois, peint en
blarc, de 5cmde hauteur el de 1cm
d'épaisseur. | s'agit des enclos de
collecte pour chagque robot.

- Les différents cheming sont réalisés
avec de 'adhésif noir de 19mm de
large (voir croquis). l.e dessin est indi-
catif, le rayon du virage sera chaisi par
les arbitres au demier moment.

Les mesures indiquées seront res-
pectées par les organisateurs avec
une marge de 2% pour I'aire de jeu et
de 10% pour Iss tracés au sol.

Les balles de ping-pang

Les balles de ping-pong placées
dans I'encics sont de couleur blanche
ou orange et de taile 38 ou 40mm.

Les robots

Les robots doivent étre capables de
Transparter, de projeter ou de poussey
una halle de ping-pong vers les enclos.
Les robots ne dovent pas déteni ou
bloguer volontairement plus de trois
bales enméme temps. Les robots doi-
vent impérativernant étre autonomes,
c'est & dre, embarguer leur source
d'énergie, leurs moteurs et leur sys-
terme de contrdle.

Chague robot sera construit dans le
seul bt de répandre aux critéres du
théme choisi. Toute action ayant Ln but
different entrainera lélimination immé-
diate du robat.

I est interdit denlever des balles dans
lenclos des autres concurrents,
volontairement ou non,

Structure

Les rebots de la catégone Ane devront
pas dépasser la taile d'un cube de
200m de cdiés au début de la partie,
Puis un déploiement de 20cm maxi-



mum sur un des cotés sera accapté. Les
robots de la catégorie B ne devront pas
dépasser les cotes de 30cm de large sur
30cm de long sur 20cm de haut. Puis un
déploiement de 30cm maximum sur un des
ciés sera accepte. Les robots ne doivent
pas livérer d'élements volortairement sur le
temain. La structure mecanique sera laissée
& linitiative des participants, mais pouna
néanmoins faire appel a des éléments de
montages classiques et commerciaux.

Sources d'énergie

Les seules sources d'énergie acceptées
sont les accumulateurs ou piles.

I est nécessaire de disposer de plusieurs
jeux de batteries.

Systeme de contrale

Le concours est divisé en deux catégories
de robots :

A) Des robots & roues sans circuits pro-
grammables.

B} Des robots marcheurs programmables,
cest A dire non équipés de roues ou de
chenilles. D'autre part, cas robots deviont
utiiser exclusivernent un microcontrleur
PIC 16F84. Pour cette catégorie, onaccep-

tera I'utiisation de deux balises actives ou
passives par rotots. Ces balises devront
étre placées au début de la partie dans l'en-
cios central et l'enclos de chague robat.

Le robot étant autonome, aucun contrdle
exténieur n'est admis pendant le concours.

Lhomologation

Lors de la phase dhomologation, les
arbitres verifient les différents mouverments
de chague robot.

Les parties

Les parties durent 3 mn.

Chaqgue robot ast placé sur son chemin,
contre le rebord de son enclos.

Un arbitre donne le signe du depart. Sur
son ordre, chague robot est active. Pen-
dant toute la durée de la partie, il est inter-
dit de toucher aux robots.

Les balles qui sortent du cané central ou
des enclos soni encore jouables, mais
celles qui tombent de la table de jeu.
deviennent hors jeu et ne sont pas remises
sur la table pendant la partie.

Au bout de trois minutes, l'arbitre ordonne

I'arét des robots.

Le robot gagnant est celui qui a le plus de
balles de ping-pong dans son enclos, 4 la
fin de la partie. Son score est enregistré
pour la suite.

Larbitre est seul juge du bon dérouiement
cu concours.

Les gualifications

Les groupes sont organisés en fonction du
nombre de participants. Chague robot ren-
contre trois autres robots du groupe, une
seule fois.

Les points sont répartis de la maniére Sui-
vante

- 3 paints pour une victoire

- 1 point en cas d'égalite

- 0 point pour une défaite

La finale

Lors de la phase finale, les 16 meileurs
robots se rencontreront dans des parties a
&limination directe. En cas d'égalité, ta par-
tie est recommenceée. A la deuxiéme éga
lite, ke robot, ie mieux classé lors des qua-
lificaticns, est declare vainqueur.

FICHE DE PRE-INSCRIPTION

Nom - Prénom

Adresse

Téléphone, Fax (facultatif)

Email (facuttatif)

Présenter votre projet
Catégories :
Al B U

{cocher la case)

Principe
(fonctionnement)

Actionneurs
fiMoteurs)

Capteurs

Stratégie

iMoyens disponibles 3

Budget
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