TECHNOLOGIE, EXPLOITATION,
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= = JIR :
TIMER POUR VENTILATEUR

Ce kit permel d'acilver un ventilatedr el une rmsbne
en méme lemps. Apres la désactivation de !a hemsbre,
le ventilateur continuera & tourner pendant max. 5 minuces gl
by, Tres pratique pour les tolleties et 1a cuisine.
convienl pour la plupan des ventilateurs
. peut étre connecté A une installation exlstante
. peut également &tre utilisé en tany qu'appared de e=noreales Sous Wkt
. allmentation ; 110 & 240Vca (50/60Hz)
. charge max. : 200W
temporisation : de 10sec. & Smin.
dimensions : 80 x 80mm

NTERMET

VELUEMAN Kits

THERMOSTAT PILOTABLE
PAR TELEPHONE

Ce thermostat se caractérise par la possibilité de selectionner

la température de jour ou de nuil via une ligne télephonique
ordinaire. ta commande a disiance étant actionnée par les
touches du télaphone, vous dever disposer d'un téiéphone de
type DIMF. Le raglage du theimostat est indique a Tutilisateur sous
forme de signaux sonores, L'activation est protegee par

un ¢code & délerminer soi-méme. que I'oh compose

simplement sur e téléphone.

. Instauration séparée de |a température de jour et de nuit.

. sortie relais avec affichage LED : 5A J 240Vca (1200W)

. enregistrement apres + 3 ou B sonneries

= . signalisation si la température est descendue en dessous de 3'C
| commande manuelle locale

. alimentation : 220V¢a

DETECTEUR

| Une alarme sonore s& mat en marche
. t en cas de détaction d'eau.
. Buzzer d'alarme incerpore.
La piaque peut étre découpée el -
connectéa & distance a laide de fils.
. alimentation: batterie de 9¥ {non incl.)
. dimensians. 45 X 70mm

59800 Lille

e
cette _mahl infarieure
O e g

8, rue du Maréchal
de Lattre de Tassigny,

S NOUVEAL

inescente
érature de ia route

ar
altumée lorsque

Un capteur de température
fiable est bwre avec vis de montage.
on : 10 - 15¥¢e f 25mA

C nsions du circunt imprime !
56 1 42mm

S

Ca capteur de temperature

possede difleremes

pripretes

Il est en outre équipe

d'un écran a LED qui

affiche consécutivement

3 donntes différentes :

1. la température actuelle

2. la température minimale

atteinte ;
3. Ia température mazimale
atteinte.

Un magnifique boltier en

aluminium est livié avec

le capteur.

. plage de température du capleuf :
-50°C [-58°F) & +150°C (302°F)

. adaplable a la graduation
Fahrenheit

. alimentation : 12 a 15Vcc / 150mA

. dimensions : 144 1 50 1 22mm

DETECTEUR DE NIVEAU DE LIQUIDE

On oublie de fermer le robinet, e lave-linge présente une fuite, le Niveau deau

. baisse dans I'aquarium, le puits d'eau de piuie ou la citerne A eau est lout 3 cowp

B sec ou déborde, la ¢cave est inendee, etc. De tels phenomanes sont souvent
urce de désagrément el de charges financiéres, Migus vaul prévenir que g,
it Ce grace a ce détecteur de niveau de liquide.
apparel potyvalent peut éire utilisé de différentes manieres

= Indication LED du niveas

Controleur :
e relais enclenche
sutomatiquement une poTee

et / ou une vanne. atin de
mainteni le nivesy de Suete

entre |e BAS et e HAMA 3
Aarme ; .i
orsque !'appared Getecae
un niveau trop bas ow Fop
cleve {au choix).
alimentation : 12-14¥ca

ou 16-18¥cc § 100mA

ortie relais : 240V I 3A max.
dimencions o

-

€ 21,5

>

a

. de liquide : BAS, MOYEN. MBS
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PUBLICATIONS GEORGES VENTILLARD VOUuSs-mmemea

SA 2w capts de 786 900 € l
- Belewse, 75019 PARIS : a . AT
R e o) s s . 14 Alarme a déftecteur de chocs et positions
R e P el com 18. Platine d’expérimentation a 16F877 programmable
ML jean-Ferre VENTILLARD i en Basic
Meoe Paude VENTILLARD H ) . .
60: Détartreur éiectronique
am:h,ufﬁ'??ﬂf&mmm 65 Pendule d’echecs
I et siiciav0 70 Message défilant autonome sur afficheur LCD
nimdehre’dmim:ﬂmrdgcﬂlm T 14: Récepteur universel 1R tout ou rien
Do graphique ; Jacques MATON
apae - Jean-ferre RAFINI 18 Tableau de bord pPour PIC 16F877
B6: OPTAscope 81M : oscilloscope pour microcontroleur
A B parizipation de ¢ U. Bouteveille, G. Ehrestmann, Ry E f %
e Pigerc. . Cowilc, G, FAbGL K. Knoer, 88: Logiciel de dessin de schemas sPlan 5.0
E LEmwery, Y, Mergy, P. Oguic, P. Mayeus, P. Morin,
A. Rebour, Ch. Tavernier.
-~ y -
T —— Dossier spécial
quare aun opirons formuides dans fes antiches, celles-ci n'enga-
L que beurs auteurs. ;
B~ Tl «Cellules et panneaux
Bertrand DESROCHE
Hesponsable ventes : -
Bénadicte MOULET Tl : 01.44.84.84.54 sula.rES))
N® vert reservé aux diffuseurs et dépositaires de presse . g
s L Sl 26 Les cellules solaires
PGV - Département Publicité : 30 Panorama
2 3 12 rue de Bellevue, 75019 PARIS : -
Tel, : 01.44.84.84,85 - CCP Paris 3793.60 . 34 Kits TOTAL Robots
Divecieyr commercial @ Jean-Pierre REITER (34.87) 4 £ ’
Chef de publicité : Pascal DECLERCK 84.92) 365 2 chargeurs de batterie a panneau solaire
€ Mall; pubOolCTing P& ) 42 . Eclairage automatique a panneau solaire
Assisté de : Karine JEUFFRAULT (54.57) X E 1 . ] L
Abornement/ VPC: Voir nos tarifs en page Imérieure. 48 | Alimentation ininterruptible a panneau solaire

Préci ¥ | «SERVICE ABONNEMENTS» ¥ 0 - e - =
..,,,:,f;,‘:': ;:;ﬁp:m;om Bl o compte 52 . Alimentation réegulée 5 et 12V pour panneau solaire
pour les paiements par chéque postal. Les roglements en 3 g ] | e

epoms por contrir GBI R ¥ 56 | Détecteur d’humidité autonome
ATTENTION 1 5 vouss étes i abonné, vous faciierez notre
tache en joignant a vatre réglement soit Fune de vos demedres
handes-adresses, soft le relexé des indications qui y Svent.

b Aucun réglement en timbre poste, 04 I ’n fos

Y 4
) B  OPPORTUNITES
r ’:ﬁ Distribué par : TRANSPORTS PRESSE :
Abonnements USA - Canada : Pour vous abonner 3

Electromique Pratique aux USA ou au Canada, commu-
Internet Pratique

l niquez avec Express Mag par téléphone .

USA :P.O.Box 2769 Platisburgh, N.Y. 129010239
CANADA : 401 iboul. Robert. Montréal. Québec, HTZ4H6
Teiephone : 1 B00 363-1310 ou (514} 374-9811

I Télécopie : (514) 374-9684.

' Le tanf d’'abonnement annuel (9 numéros) pour les USA
est de 49 SUS et de 68 Sond pour le Canada, K

© lechmnique Pratique, SN rumber (243 4911, s publshat 9 ¢

waus per ya by Publications Ventiflard &t PO. Bos2765

| Pumbugh N 12901 239 for 49 5US per e

POBTMASTER : Send address changes 1o Bectronique: Pratique,

o Express My, PO B 2768, Plasburgh, N.Y, 120010039,

-

- « Ce numéro
‘ a été tiré
| i & 47 300

boprr axemplaires »
COMTROLE




Rohde & SChWElI‘Z  Protecteur pour

attaque I’entrée de Gamme

- Avec sa nowuvelle série
Smart Instruments, R & S
attaque urt niouveau seg-

rmesure.

Le fabricant bavarois danaly-
seurs de spectre (et autres équipe-
ments RF) est plus conine pour sa
spécialisation dans le haut de
garrtrrie et propose une nouvelle
collection d’entrée de

gamme a moins
de 5000 €.

En 1999, R&S
s'adressait a
40 % du marché de analyse
spectrale et, avec sa nouvelle
gamme, vise les 90 %,

Avec un tel prix de vente, R & S
s’adresse désormais également a
VEducation Nationale qui béné-
ficie d’un systéme de remise fort
attractif...

I.e principe de la série consiste a
utiliser une plate-forrne commu-
ne constitude d'un PC sous
Linux associé€ a un écran couleur
TFT de 5,4 pouces a 7 touches
logicielles et d’une surface de
commande a touches et rmolette.
Une interface USB relie le PC
interne a wune imprirnante, une
autre ¢ un PC externe, un
connecteur alimente un moni-
teur externe VGA et une prise
PS/2 regoit wun clavien Le PC
externe perrhet une commande
des appareils et un échange des
données.

ment du marché de la’

Chaque plate-forme regoit un
module ui attribuant sa fonc-
tion, il n’est toutefois pas
prévu, pour utilisateur, de pas-
ser d’un appareil & llautre par
changerment du module. Le
tout occupe une largeur d’un
demi-rack de 19 pouces.

Le premier appareil de la famil-
le est Vanalyseur
de spectre
Fs300, i
sera suivi
du généra-
teur de
SigEnaux
SM300,
d’autres sui-
vromt dans
Farnnée.

- Le FS300
couvre de
9 kHz a

d’un GSM.

Sa bande passante de résolution
va de 200 Hz a1 MHz avec un
plancher de bruit tupique de
-120 dBm pour 300 Hz.

Il stocke 10 configurations et
5 traces en interne, exporte cap-
tures d’écran et traces et impri-
me sur imprimante Windows.

AR ERATEssARA N FeaasR I bbO Rt

3 GHz, il
admert
+33 dBm :
soit le niveau :

wEnbdebhassidsantvInnannnn

- Le générateur de signaux

SM300 couvre la méme bande
avec une fréquence de rmodula-
tion de 0 a 96 kHz.

La plage de niveau va de -127 a
+13 dBm, il assure les modula-
tions en phase en amplitude, en
fréquence et 1/Q (en mode exter-
ne) et permet divers balayages
pour la RF et le générateur de
modulation.

Pour tout renseignement complémentaire, s’adresser & :

Rohde & Schwarz France
Parc Tertiaire de Meudon -
9-11 Rue Jeanne Braconnler

92366 Vieudon-la-Forét Cedex
www.rohde-schwarz.com

akssagsea

. cellules solaires
CONRAD

Vitrifie les surfaces de vos
panneaux solaires. Ces
panneawux solaires sont
lisses, protégés contre la

1poussiére et la saleté.
Comme les tests le réve-
lent, le rendement de

Uénergie s’éléve jus-
qu’a +8 a +10%.

. Contenu de la bou-
SR e teille : 25 mi
. Référence - 0113 050-

30

PrixTTC: 550 €
iy
!BN'RAIJ 59861 LILLE
CEDEX 9
Teél. : 0892 895 555
www.conrad.fr

LA BIENNALE DE L'ELECTRONIQUE

@INTERTRONIC
25-28 mars 2003

www, intertronic.com

Ier Forum Technologies et
Innovations

25 qu 28 mars 2003, Paris Expo,
hall 7-1, porte de Versailles

Dans le cadre du salorn
Intertronic 2003, le Forum
Technologies et Innovations,
organisé par ASTER-Idf, IEEE,
section France et la SEE,
accueillera prés de 40 cornmurii-
cations présentées par des indus-
triels équipernentiers, des com-
posantiers €t des urniversités
réparties sur 7 demi-journées
thérnatiques et 10 sessions. Les
conférences proposées (acceés
libre et gratuit pour les visiteurs
et les exposants) répondent aux
preéoccupations des profession-
nels en faisant le point sur les
approches relatives aux problé-
matiques technologies. ..

Les organisateurs ont voulu
faire de ce premier Forum un
veéritable outil d’'aide a la déci-
storn.

Organisation :
REED EXHIBITIONS
Tel. : 01.47.56.52.01
www.intertronic.com
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25y rue Heérold
75001 PARIS

DE "A" COMME ACCUMULATEUR
A"T" COMME ZENER LES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES POUR VOS REALISATIONS
NTRE DU CIRCUIT IM
| LE LABORATOIRE DU HOBBYISTE ‘

Lo groveuse

Format ufile
270 x 160mm
~ Fourmie avec ta
pompa, raveyse
du”_useur 9
d'air et
rasistance
tharmonioie

Linsoleuse

Lugmveuse'63€

| Frois dienvoi : Insolevsa : 6 €
Graveuse: 9 € - Les dewr - 11 €

Linsclevse: 90 €

FABRIQUEZ YOTRE CHASSIS A INSOLER
Le kit comprend : 4 tubes octiniques B watts {16 x 300 mm} » 2 bollosts
* 4 starfers ® 4 supports de starter # B doulles * Le schéma életrique * te plon du
‘ coffret {formot ufile 160 x 280 mm} o le mode d'emploi.
L'ensemble : 42,00 € {Emveis : 7,00 €)
|

Fabrication de circuit imprimé

| AUNITE ou pefites quantites - en 48 hewures hors week-end.
- FABRICATION assurée par nos soins, - Tarif sur demande.

Logiciel de dessin de circuit imprimé CIAQ4
I Version Windows du célébre CIAQ.
- Simple ou double face « Surface de trovail 800 x 800 mm maxi.
- Grille de pesitionnement curseur de 0,0254 & 2,54 mm.
8 types de postilles - 6 lorgeurs de pistes.
| - Déplacemant, rotation, inversion, duplication, supprassion, zoom,
| - Routage manuel. PRISE EN MAIN TRES RAPIDE

caoa:140 €

TOUT LE MATERIEL POUR LA FABRICATION
DE VOS CIRCUITS IMPRIMES

Inscleuses, graveuses, plagues, perchlorure, révélateur, bacs, détachart,
| gants, mylar, Frilles, circuit souple, damage o froid, vemis, lampe loupe, |
rivets de métallisation. Catalogue complet sur simple demande. '

FRAIS D'ENVOI DOM-TOM-CEE-ETRANGER, nous consulser
4€ a3 23 € demosbril - curdssus - 5.5°€ fusgnta 5

Enwor PAR RETOUR : contre: chéqua ou mandot joint & lo commende

Las prix indiquis dons o colonnes sont donnés & fitre indicolif, powvant varier
wn fonction du prix des aporovisionnements

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE
[Composants, outillage, kits ef applications decroniques, librairie)

ARTE BLEUE
< ACC!P\'EE
) HAAGASIH ET

Jo dbsire recovoir votre CATALOGUE
i -, ISR o = 0 e o N e
e s e e o1
Code, posial sttt ol o 72X os VILTECU o - ottt o
Ciiointla somme de 5€ ... wimbe (1. chige [ monse [

CAMERAS NOIR KT BLANC
Corncirshques tommunes
Coplewr CCDH 300 D00 puals. Sorfia malko compasite 1¥/750, COR

(image snregusiroble wr mognisescope couret]. Alim, 12 ¥Yec, Shutter
oulomabique odopiation aulomatique ux variations da lumidrs par
voriafion de o vitlessa de balayoge du copleur]. Copteur sensible oux
inkrorouges.

NOUVEAU KPCSZ0 : une dmw phis peties comirn (2D
ockeles. Botver 22x22mem. tris baba e [420

Py por
ligns) Tris bonne mblm(ooshmoi. A.;qh..m%
e ' épngle [ongie 78°) 200 00 €
WPFMIR : Comira ovec objechf s d'apengle logie dons wr
deteciewr de prisence infromupe ool Plusasurs possbdain de .
figiaoms & un sysibme &' clarme al/os un magnelsepe
hime hapse. Bother 100x70nddmm 44,00 ¢
WBULA : Fianchs oux intempdries. Boibar tylindriqus
@35x100mm avec pied of par soled Avec condhn 163,00 €
SCB2 . En boitier 107x60x50mm Fournia sans obyectf
Monlure CS, De Irés nombreux objectfs (wlé, grond ongle
asservis, mocro .| permetient do nembreuses applications dons les
domainas techniques, scienlifiques et vidéa survellance. 380 points par
ligne. 0,5 lux & F2. Alimentaticn 12 Vee 0700 €

LES CAMERAS COULIUR
NOUYVEAU MODULES CMH : Copteur 1/47 440000 pinals efectifs
pour une imaga de 470 points par ligne Sorfie vidéo composite ef §-
VIDEQ ¥/C, Sensihilité 1 7 lux & F1,2. Alimentation 12 Yee. Possibilite de
débroncher les avtomatismes. En module 42 x 42mm [sons boiker} ovec
mni objectt 3, Bmm oy monture C5 {sans obyeck) 232,00 £

MHA2 : En boitier 34 k Jémm. capreur 1/4* pour une
rinclution de 330 poinh par figne et une sensiblilt de 5 fux &
Fl 4. Fournie avec mim

immdu IwngeMnm.cmHmM.-m,MI
COL-BULA : Varuon coulewr da ko comira
- WHULA .. S—— NN

$CC2 : Boiter 70 x 47 2 42mm Sony cbyech. Monturs
CS. Capleur 1/43. Résolutian 330 poiats par ligne.
sonsibilté 5 lux & F2. Almantohon 12 Vee. ..., 200,00 €

LES XiTs PRETS A INSTALLER .

EXT2N . Caméra N/B élanche, avee leds IR ef audio 4 cable 17m
+ climentation 4 connexion péritel poyr TV . 120,00 €

EXTIN : Comme ci-dessus + délecteur de prisance + interface pour
déclenchemant da magnétoscope 166,50 ¢

SET2EC : Caméra N/B étanche, ovec leds IR ot avdio # cable 20m +
monikeur ube tdcm + alimeniation 135,00 €

SETV0 : Camera N/B &onche, avec lads IR ot oude + cible 20m +
moniteur hybe 25am + intercom + clivwnlolion... ~310,00 €

SETSA, : Systéme vidko de recul pour waeols. Combna M/B glanche +
cable + monitaur tuba 13em avee mwbi# Adimentetion 12/24V.

Passibdie seconda camra . rinanne LX)
MONITEURS

MNeir et blanc : Tube 15am : .. ! A2,00 ¢
Tube 23 cm: 196,00 € Tube 30¢m L2800 €
Ceubeur cristoux liquide LCD TFT 1+ consulter

DiSPOSIIFS ACCESSOIRES
MODULATEUR : Convertis signal vidio composie sn UHF ..__..50,00 €

COMMUTATEUR YIDEQ - Parmet de visualiser tuccomvamant 4
CAMENS SUT UR OB oo ... 76,00 €
QUAD NOIR ET BLANG ; Permet de vuchyer umbonement 4 comsnas
sur un monikewr, Fonclonremant en femps ree.... — LY
QUAD COULEUR : idom odasss pour 4 caméeas covleur 445,00 €

CONTROLEUR de MAGNETOSCOPE :
Perme! de déclanch un mag sut §
d'un conoct d'adlarme Iunpomh i ik . W J000¢

Et aussi : coissons étonches, preds, connexion, dlimeniotions 12V...

CABLE DF LIAISON VIDEO :

Cétbles type coaxial 75 ohms pour foible perte.

PE3 / 2,5mm: ... o mitra : 0,95 € st les 100 mitres : 63,00 €
RGS9 / 6mm : oeerr S meire : 0,80 € o les 100 miwres. - 60,00 €

E34 / un PE3 4 un blindé Ye & deur non blindes, s tout sous gaine
&,3mm, pour liisons vidéc + s6n + alimentahon 8n un vl ciibla

.o mdtre 1 2,20 € of les 100 mdires : 151,00 €
Focole Bmm : 22,00 € Focole | 2mm 1 26,00 €

Objectis / Monhurs C u C5

4ram. C5:58,00 € Brom. C5:47,00€ 25mm. C: 116,00 €
Varifocal 3,5 + 8 mm, €5 9800 €

LES OBJECTIFS &
Mini cbjectits / Monture &1 2mm
Focale 2,5mm - 35,00 € Focole dmm : 22,00 €

VIDEO SURVEILLANCE SANS Fil ;

N/8 6" / 15am : Ensemble da vidéasurveillance avec coméras CCD N/B
parmettart une Iransmition sans fil du son a1 de 'image en 2,4 Griz o, par
consacpent, facile 4 placer partout Le monteur conbient un mceptewr de
2,4 GHz ot un lube catiodique de 15 em. § pewt recevesir le ugnal da 4
coméras ou mesimum. Réglage du contraste, de la luminosité, du volume et

ERLOR RADIO
ELE"CITRIO N 1C

QUVERT tous les jours sauf le dimanche Isans inteiry tion) de 9 h a 18 h 30 - Métro - Seatier - Les Halles - RER Chatelet / Les Halles {sartie rue R

Tel
Fax= 01 4508 40 84

de canal da recephon. Poisibidit da roccorder wn
rignal de caméra supplémentaire par cbble
Commuiabon oulomabaue des comira. Porkbe man.

50m, en fonction de |'environnement La comérc
comparte un émeHeur de 2,4 GHe, un wnicr

fimmlf.’i' €CD, un miero sensible incorpork sk un support dn monage
ojui & lods & infrarouge permsttent lo survellance mime dans
¥ tokde

Dem comern : 80x147x140mm - Sorlis wdéo : 1 Vpp, 78 Q - Sorte audio
2 Vpp max. - M2mm|5v&[«h} 7,00 €
Coména spplimenicins..... 184,00 €

MAONETOSCOPE TIME LAPSE

Enrmgraire 24 howrss d'mage o son sur une cassem VHS 3 heures. Menu &
Facron Foncion olarme. urgence ef minutre. Risolhon 300 lignes en
N/B. 230 an couter. 34027004 ... conemrrre s 1 2,00 €

e —

Exrost

+ KBO36 : Newopewr da wgnal vl

- MK139 : Gop bisrpimsr

« MKTZA: Mirs joumol lemmser_ e

3495 @
MInY
18,25 €

“MKT20 : Bamére mborouge — . NS0 €
= K706 : Emeteur Riscomemonde 2 conean ] 2,25¢
- K67 27 : Recepleur iakicommonde 2 concan: 30,50 ¢
- K8501 : Talecommande por ikiyhone 63,25 ¢
= KBOJ : Oscilioscope ¥ vores pour PC... Haees e
- K8014 : Généreur de hanchon pove 7 .169,00 ¢
bEo
TX MAY/YHF224 [—
Ampli MCA 10
AUDIO
TXFM oudio .. o 19,00 €
RXFM oudi0icsssmsame e e e L2850 ¢
h LA PR 2830 ¢
DATA
DLSAWWA N30
TESAW L33 ... L1008 €
T SAW Boost . 20,15¢
% . 10,50 €
& o 880 €
RX-4M30RROT SF A1,20 €
ACCESSOIRES
Commutateur d'anfenna...... .810¢
Anterns TA9om ... — = i ARl o, Rl L 14,65€

Boites d'axpériences ol de g1 Lt compolants sont prémonks sur un
chastis et dquipés du connectsurs & pince. Manuel trés datadlla et

Coffrel 130 monsoges ....... . 69,00 €
Coffret 50 monkages. 43,00 €
Coffret 30 montoges .. .32,00¢
Coffret 10 montages. 24,00 ¢

XPD? a:i un jochur-progrommaies
composants. || permet da fire of da programmer :
- Loy cartes & putes {Geldeard, Sivercard, Funcard, Jupiercord ),
 Las carles EEPROM. 6 bus i2C.
+ Les composants EEPROM serie [female 24¢...).
" Les mucroconirSleurs PIC Heanela 12C50%, 16X84, 16F87X).
Fournis avoc cordon, dhacpene ef me&d’emp\m trés déaille.

da corre & puces (15O 7818 w de

P10y & R — ..84.00 €
S alieEion e Yoo b e e M LE L L&50€
Disponible :

- Carte Goldawaler - Corte Sybeer - PIC1 6784 - PKC1 6FB76

- Rodioommandes & madules HF

+ Emalteucs of rocephors M ...,

- §'inilier & la programmihon e PIC.... ...

~ Apglications industrelles des PIC...

+ Pour f'ipitier @ 'élactronique numénaue...

+ Conshuisons nos robots mobiles

+ Potihs robots mobiles ............. ...

+ Pour sinifier  ['électronique ... ..........

+ Farmatlion pratique & |'électronique moderna

+ s limentotions élechroniques ........

+ 400 nouveoux schémas mdiirbquence

+ Appeivoiser les composants.......

+ Connatira Jes composants Hach'omques o

+ L'élecironique par I'expérience

« Colculer ses circuits ¥

+ PC ot domotique...

« PC et corle & puce ..

+ Carte & puce ey

- Moteurs pasra-pas ef PC.

- Cone mognétique et PC ...
jciels PC powr [éleckoniqua ...

Et plus encore. ., cakdogue sur s\mp\e demande.

: 01 42 36 65 50

ambuteau)

LA VIDEO - LIMAGERIE A VOTRE SERVICE L!

FADMCM COMRDI | 01 §3 28 63 B7
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Fabriqué par la société «Fela™» basée en Suisse, le modu-
le OEM «NM-1i»» est un GSM capable de transmettre des
SMS et des donnédes selon un protocole sécurisé.
Sa tres petite taille (72 x 30,5 x 9,5 mim), son faible poids,
son antenne et son lecteur de carte SIM intégrés, son
interface série RS§232 avec protection ESD, le rend tout
indigué pour de nombreuses applications.
Son interfacage peut s’effectuer a Uaide d’un compatible
PC ou d’un quelcongue microcontroleur via des comn-
mandes «AT».
Bénéficiant d’une «pleine hormmologations, il ne sera pas
soumis 4 une gqualification complémentaire lors de son
utilisatiort.
I.e module seul est disponible a partir de
208 € TTC ert prix unitdire.

P

L

Modems radio 2,4 GHz _ ==y

. La société LEXTRONIC propose une gamme compléte de

\ rnoderns radio longue portée RS232/RS485.
| Fabrigués par la société américaine «Maxstrearmn™», ces
derniers sont disponibles sous forme de cartes OEM ou direc-
ternernt ent boitiers préts a Uemploi.

Basés sur une trechnologie d’étalement de spectre a saut de fré-
quence (FHSS), ils exploitent la bande 2,4 GHz selon les normes
francaises et Européennes en vigueur.

Les modules sont disponibles a partir de 210 € TTC en version OEM
et en prix unitaire.

Robot insecte solaire
« SOLARFLY »

% En dépit de sa petite taille et de son apparente simplicité,
le robot « SolarFly » est un tonnant petit insecte depour—

| vu de tout accu ou de pile, gqui se déplace seul griice a

Uénergie solaire.

Complétement autonome, il se dirige en permanence vers ‘Eéls sources
lumineuses les plus intenses tout en évitartt les obstacles qui se dressent sur sa route
en les contournant grdce a ses 2 antennes. Ce dernier peut également avoir recours d une

énergie externe a Uaide d’antennes additionnelles qui pourront capter une tension issue
d’'un module de charge de votre fabrication.

Placez-le dehors, en plein soleil, et vous le verrez évoluer et « faire sa vie » au rythme de la journée en
suitvant la « course » du soleil, en s’arrétant lorsqu’il sera a Vombre, en reprenant son « activité » deés

= ‘4:;"‘pr‘"

que les rayons solatres alimenteront a nouveau ses capteurs...

Référence : CYBUG SOLARFLY

Notice en anglais en cours de traduction. - Prix TTC : 57 €

LEXTRONIC - 01.45.76.83.88 -

www.lextronic.fr

La société Optiminfo offre
|\ une nouvelle solution rapide
pour intégration du Bus
Ethernet sur les cartes élec-

troniques.
Ce module Ethernet EMI00 est
un convertisseur Cormnpact

Ethernet vers un port série facili-
tant une connexion réseaux 10
BaseT Ethernet a faible coiit. Sur
un co6té du module, on connecte
directernent les pattes du micro-
caontroleur hote et, de Uautre céié,
le connecteur Ethernet RJ45.

ODPTIMINFD - Route de Ménétreau - 18240 Boulleret
: 0820 90 00 21 Commercial @optiminfo.cam

Tel

e

Convertisseur Compact Ethemet EM100

Pour la partie logiciel, deux solu-
tions sont possibles pour commu-
niquer avec le module :

- Soit par redirection du port
COM pour continuer a utiliser
urn logiciel PC Windows avec une
communication standard via
RS8232 ou RS485.

- Soit par communication directe
avec le module en mode TCP/IP,
dont un exemple d'application
utilisant Visual Basic pour com-
muniquer avec le rmodule est

fourni pour commencer rapide-
ment une application.

Prix du kit EM100SK : 180 € HT
Pour de plus amples informations,
consultez le site Internet :
http:/frwowe.optinmringfo.com

ou contactez la sociéteé.




KIT USB

Circuit Imprimé Frangais, le Monde de |'E|ec1r0nique

- Composant USB vars données séries ow paratlales.

- Drivers port virfuel pour Windows, Linux, MAC,
ou DLL pour Windows, Linux, MAC gratuits.

- Exemples en C++, VB, Delphi fournies.

- Kit de développement vers lisalson RS232, RS485,
TTL disponibles a partir de 30.90 € HT.

S Route de Ménéireau 18240 Boulleret Email : cif@cit.br
Opt-l m-l l ITO TéL.; 0820 900 021°= FAREES . 11, rve Charles-Michels - 92220 Bogneux - France

Site Web : Loptiminfo.
o feh : wwnSpUmUIEE Tel : 33 (0] 1 4547 4800 - Fax - 33 (0) | 4547 1614

530 TRONIC

4 Route Nationale - BP 13
08110 BLAGNY Tel. : 03 24 27 93 42 - Fax : 03 24 27 93 50
Web : www.gotronie.fr - E-mail : contacts@gotronic.fr
Ouvert du lundi au vendredi (de 9h 4 12h et de 14h 4 18h et le samedi matin de 9h a 12h).
FERME DU 3 AU 26 AOUT 2002 INCLUS

CATALOGUE GENERAL [Tl

2002/2003

PLUS DE 300 PAGES de composants, kits, robotique, livres, logiciels,
programmateurs, outillage, appareils de mesure, alarmes...

Recevez le Catalogue |\¢ ez me faire parvenir le nouveau catalogue général G0 TRONIE, je joins

= 2003 mon reglement de 6 € (10 € pour les DOM-TOM et 'étranger) en cheque,

contre 6 € :
(10 € pour les DOM.- timbres ou mandat.

TOM et l'étranger).
GRATUIT pour les AUrBs 98 S B s LA e 0 S b i s b o :
Eco|es et les .................................................................... SrsdtabtamatEEsaTEsa
Atrinistraticns. LT M0 4151 62| AR R Ml i ninis: T
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32 millions de points par
voie

YOKOGAWA
annonce la sortie |
de deux oscillo- |
scopes 200 MHz @
«SIGNAL EXPLO- I'_
RER», le DI 1640 i
et le DLI1640L, |
dotés de mémoire -[g
exceptionnelle. La =
série «signal explo-
répond aux
fonda-

rers

exigences

mentales des utili-
sateurs d’oscillo- -
scope, a savoir :

- Capture de
signaux rapides
avec une tres
longue mémoire

- Affichage ultra |*
rapide avec tous
les points a |
Vécrart

- Mode historique
avec sauvegarde des 16000
derniéres acquisitions
- Mode recherche de formes d’on-
de dans Uhistorique

- Facilité d’utilisation

Les DI,1640/1640L sortt des
oscilloscopes 4 voies avec un
echantillonnage maximum de
200 H éch/s temps réel et 50 G
éch/sen mode équivalent.

Les tailles mémoires d’acquisi-
tiort sont de 8 millions de points
par voie pour le DL.1640 et de 32
millions de points par voie pour
le DL1640L.

La résolution verticale est portée
de 8 a 13 bits avec Pactivation
du filtrage numérique ternps réel
programmable.

Les fonctions de déclenchement
evoludes sont standard incluant
les triggers HDTV en mode pro-
gressifs et entrelaces.

Pour le stockage de données, vous
avez le choix entre les floppy
disques, le ZIP drive ou la carte
PCMCIA.

Comme tous les oscilloscopes de
la série «signal explorer» les
DL 1640/1640L sont dotés d’un
affichage ultrarapide couleur de
tous les points d’acquisitions gui
lui confére une visualisation de

DL1640 et DL1640L :
la plus grande
meémoire au monde

type oscilloscope analogique,
sans temps mort. :
Fort de ses 32 M points par voie, :

»

NFOS )
Beni- e eiranl e =

~ RADIOFILEXPD
de mars 2003

G d’échange T.S.F., documents
: et rmatériel connexes a proxi-
. mité de Lyon organisées par
P’A. E. A du 11 au 17 mars

cet oscilloscope : 2003.

est :
Situeation :
Charvieu-Chavagneux (38) a
25 km est de Lyon et 8 km de
Satolas-Saint-Exupéry. Grand
parking gratuit.

Lexposition sera ouverte au
public du mardi 11 aw lundi 17
mars 2003.
i Heures douverture : 10.00 h. a
1 12.00h er 14.60h & 17.00h.
! Participation aux frais *
2 Euros.

: La bourse d’échange T.S.F, docu-
. ments et rmatériel connexes
:  exclusivement se tiendra dans
! une salle séparée le samedi 15
. ¢ mars 2003 de 08100 a 16h00.
d;t:’ : Enrée libre aux visiteurs.
Jonc- ]
/ tions
d’analyse et
de recherche basées sur des lar-
geurs d’impulsion ou de pattern
série/paralléle. De plus, il possé-
de 26 fonctions de mesures
automatiques et de statistiques
dainsi gque des fonctions matché-
matiques et FFT. |
Limprimante intégrée facilite
les copies décran.
Les DL1640/1640L sont rapi-
dement dotés en interfaces
avec 3 ports USB, RS232,
Ethernet ou IEEE 488, sortie
VGA et GO/NOGO.
En réseau Ethernet, les
DI.1640/1640L se compor-
tent comme des serveurs
WEB.
Ces nouveaux oscilloscopes
sont programmables pa
souris USB.

Prix HT :
Version 16408
(100000 points/voie) - 6500, €
Version 1640 1 {  Informations et inscriptions
(8 millions points/voie) - 7700 € : pour la bourse :

Version 1640L :
(32 millions points/voie) - 10700 €

A.E.A. : BP 22
g2222 BAGNEUX cedex

Distribués par :

MB électronique
Tél. : 01.39.67.67.67 - wvwww.mbelectronique.fr

Tel. : 01 46 55 03 33
Emall :
foisc@wanadoo.fr.




* PROGRAMMATEURS ALL11-P2, GANG-08, ALL- 07, FLEX700, ALL-03 -

-Plus de 6000 composants supportes

-Port serie / port parailele

-Environnement 32 bits pour Windows 9x/ 2000/ NWME/XP
-Extensible en programmateur umiversel de production
-Caranti 2 ans en #change standard

Nos efTaceurs de
Programmateur hniversel pagighie Nos Progrlmmateurs ISP

Nos Adaptaieu rs

» CARTES MAGNETIQUES, CARTE A PUCE - !_-

.é 7
Suppert technigue gratuit et illimité .
T Produits sélectionnés, prix étudiés ... Lecteurs et Graveurs
cartes magnétiques Produits garantis en echange standard de l“"’tef magnétiques

ETITERIIT ( PROGRAMHATION ) —

22, place de la République A
92600 Asniéres-sur-Seine- France ’ >
Tél. 33 (0)1 41 47 85 85 /Fax 33 (0)1 41 47 86 22

commercial@programmation.fr
www.programmation.fr

.Lecteurs et Graveurs
de cartes magnétiques

. Lecteur et Encodeur de
cartes 4 puce disponible

-walfer goid, composants ...
-fun card

-silver card
-— e = I
Lecteurs encodeurs de cartes a puce

*EMULATEURS, ANALYSEURS LOGIQUES, LOGICIELS, AJOUT DE PERIPHERIQUES »
e ™™
| ’ I'

.Emulateurs pour pC

. Ports Serie, paralléle et USB sur bus PCJ,




5i vous Btes passionnes
de musigue et de mate-

riel Hi-Fi, il ne fait nul -
doute gque vous vous
étes déja intéresses au
procédé de fabrication
des haut-parleurs et des

enceintes acoustiques.
Dans ce domaine,
Internet renferme égale-
ment de nombreuses
informations Intéres-
santes gue nous vous
Invitons a découvrir aver
nous aujourd’hui.

inmnternet

PR@TIQUE

Biwe Gften Afchog Fogis itk |
{-hu—n|.

| A il s P —————T
Pout In rdanadbion Lyous st pour un

abriquer

it

vraiment, surtout

reur

sol-méme  ses
niceintes ne simprovise pas
on souhai-

Cependant, avant de visiter les pages de
ce dossier, il nous a sembié utile de faire
un petit commentaire. En effet, i| convient

d'étre attentif et critique A fégard du
contenu de certains sites Intemet car
toutes les réalisations denceintes propo-

de linvestissement (I faut en
que

trés cher de nos jours), Aussi, &

r déja bien expér =}

ine IT

rechercher des plans d'enceintes

_1ﬂ|ﬂ of ' s

duire

Dans ce domaine, Intemet permet de

bén

Uzs LU S . | S8

siornnels ou d'amateurs éclairés.

http:/members.aol.co
my/petoindominigue/
dochtnvreal.hitm
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Lo fwwetor st un AUDAX, TWIDEAD. mvac un dlirma (et ie dy 25 oo
documentaton ¢ sk AUBAX. Ca twester a3t gt Bune coupers 1]

L ek de birse wbl s vea? Ganiple | Fotn sut Is grane. O Obwred 4 2
L prdcisian de misa b paent aet | B oF < 2 oF > 2.7 4F a1 05 Ohm i

My sttanion, Cent un Were pmetraue 1y 80U Ohms o 3 of, |

228 21

36.4

(B rmts o imicrr et ek ber s welgtat
Btw idnon  afhegr Fepww Qe | [
g | y L I X -.,.e....e 'E.I

T o s R Rl o=
L'enceinte acouztique terminde : B
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T T 287, Les quelques liens que nous vous pro-
1 i Lo achima dv filre ravy & comol
i ns
(kB4 ? L-'S—P’-—! L 3 oF 4 wom 05 27 F, Lo sthema st pos bjeE i 4

tionnés en fonction du séreux apparent
de leur contenu, cependant nous ne
POUVCNS pas vous garantir la qualité des

2 x SEAS
ca 17 RCY/P

& 1 arge-bonde™ réalisations comespondantes (nous ne
I - d pouvions, bien évidemment, pas fabn-
0.6 2.7 - - guer les enceintes pour verfier leurs per-
i SEAS
P T25CFo01 Bt TiTeES A
0.6 2.7 Nous vous irvitons donc & prendre
i

contact avec les autewrs des sites men-
tionnés si vous emvisagez de réaliser les
enceintes proposees, din de discuter
avec eux des performances auxguelles
VOUS pouvez vous attendre.

Ay v

5D e

n® @872 www.electroniquepratique.corm 10 ELECTROMNIGUE PRATIGUE




x L) Le deuxiéme site gque nous vaus
:;...— hv {_-].Tj "5 ;} PPy 3 imvitons A visiter se situe & 'adresse
adpriy = - ™4 i T L - . " i ' .
T —r— = _ Hg-= hitp://users.swing.be/edwinpaiy
| + " = enceinte Htm
. - ; i ' s Vous'y trouverez les plans détailés
o nécessares 3 la construction d'une
f Lo g enceinte 3 voies. Cette réalisation
. g a * graves fait appel & un fitre du commerce
pour la séparation des voies, mais
Fermite : [Fc = 2500 Hz, Zgraves = 8 ohs_ Zawguis = 8 chaus) ¥ :
10 = 22807006 x Zoraves / Fo o 720 aH vous trolverez des expiications
£1 0 152530 34 / araves x Fc) = 5,627 oF - i
L2+ 228,706 x Zoas / F¢ » LT20 WM detallées sur la conception des
€2 0 K259 54 / (Taiguls % Fc) = 5,827 oF X i 4 .
ey e i filres sur le méme site, 4 la page qui
Un filtre 2 voies 12 dbfoct Linkwitz-Riley - o 2 ways 12 db/foct Linkwitz-Riley network divider : : I
se situe a l'adresse
a e un i pitislen sonsr Limptduie Okme Dogrt . 5
P o http://users. swing.oe/ecwnpai)/
3 i fae Cross_overhim
A == ==. La page en question est écrite en
FrHT ks e frangais et en anglais ce qui per-
} mettra a tous de pouvor suivre
q — —+—|®» m
3 3
T tarwrs = © Vemat
o x|
| &
Meﬁelﬁ‘* [ e broEHiet o/ bl o ‘-_-] G
Aprés cefte remargus, nNOLS POLVONS Constructlon de Ia boite =

maintenant passer au vl du sujet. Le pre-

i I.;boite est Eatte en panneaux agglomirés dé bots de 19 M d'épaisseur ec qu assurera une bonoe tenue 2ux
miier site que Nous vous invitons a visiter se

|
wibrations eotnple-lefi du fxble volume de l'enceinte T faut éwiter de prendre une épaisseur phus faidle car la techmaue ] l\

; s de constrachon par le cloué-collé serat pius difficile & mettre en (Puwre Certamns consedlent de prendre du "médnm' cou
situe a fadresse "médite’ o est un bois aggloméré plus dense donc moma senmble auax wbrabions Mass 1 est prafiquement mopotsible dy
. : planter le momdre clou, d faut Eare des sssemblages wssds avec avan-trous ef qa comphaue ket choses Prener donc
http-//members . aOI . Ccm/petmndom. de Yagglomiré standard gk 4 Favantage d'tre nettement moind cher, D'adlew s vouy risquer de payer plus pour la
nicua/doc. hm/real.htm découpe que pour le maténau Dans une grande surface de bocolage on fera découper pour une enceinte Demx
& = . P paoncaxc de 360 ¢ 160 mm | dewx panneaws de 360 + 122 mm ; dewx pamenz de 122 » 122 mm,
Vous y trouverez la description de la réali- Demander que les dm soient respectbes aussi figour que possible ef. en particuber, que les découpes de
saton dune encente 2 voies et dune 122 1t soient réabsées aver ke mime réglage de la scie Pour la pournate des opéranons il faut disposer d'un

miramum de maténel Us marteau, des pomntes téte Thomme de 40 mm, de la colie h bois vmybgue, un pett pincean &
colble b poils dury, crayon. régle, équerre. metre & ruban, une scie sasteuse. Et, suvant ja nature de la fntion que l'on
|| déswe on pourva avow besom de : Une ponceuse & bande, une ponceuse alternatve, un chasse powte, du mastc ct dela

encente 3 voies. Les explications fourmies

ne sont pas exrémement détailées, mais | pexiture pour une enceiie peinte, do bois de placage, de Iz colle contact ot du vernis pour une enceinte plaquée
N Comgpte-tecu du it que a finthon en une opération déicate et cofleuse on peut se contenter d'une enceinte brute, cela
elles sont suffisantes poUr mener a bier la i e it en rien & sa qualite acoustique, teule festhétique peut e s‘ouﬁu'. |
on. ¢ S

http:/vwww_brou- |
chier.-comviivre/

minienceinte/ 9

minienceinte.htm! ||

CATALOGUE auplio 2003
nigd, CouLEur, 100 PAGES
L3 SUR HAUT~PARLEURS
CORDONS & FICHES,
COMPOSANTS AUDID
ACCESSUIRES ENCEINTES
SELECTEURS & MODULES,

e-k GLOSSAIRE TECHNIQUE,

S0
g 5% om
\ec\‘* 9 ‘,\\e‘“e“,ﬂt- ot

de 10 3 J2 howres ¢
de 14 & 19 heures 3

BP 18805 « 15 Bd Rent C‘"’ Pour lottenir, merci d’emsoyer un cheque de
44188 Nowtes codex 4 ~ Frowce 5 euros 3 E44 Efectronique SA, au dos duguel
TR 0251807373 vous aurez inscritla mention “Cata Audio ™.

e m off
Fax 0251807372 {*: 3 euros 3 retirer au magasin)

B4 pucaptal o5 180 030 €+ RCE de Nutes
Sieet 39423480 00024 - Naf 510 J
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suivant: Lo filre sipmatew meomtor: Risdpopcr Fune mirs- encemte accustoue preceden: Brmepe da Penceints et
| Construction de la boite

Laboiee est Gute wn panneaus aggommirts de tow de 19 mm Qipmssow oo g assurers vne boene tenuc awy wibrsions commple-teny du foble valume de

Tencome 1 faw étter de prendse une epassewr pha fable car b techrique de tonstrutfion par ke clové-¢ollé serat phus defBicde & mettre an oruvre Cerbane

consellent dt prendre i “mednan ou ‘medee® g el o o agglomere pius dense done mouw sermble aux vibratons M i est prabyuement smpossible Sy

plazter e momdre clou, i fux Bare dei assembiage: vuien avec avant-trous ce qu comphque les choses Prenez done de Faggomert sisndard qm & Favantage

d've netterent mow sher Dadleurs wows nuquee de payer phur povr l2 dicoupe que pour te maténay. Dans une grands surfaca da bncolage on fern découper
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http:/Avwwww. brouchier.

comlivire/livre.html

—

Liste des liens de ce dossis :nu"

http:/members.ad .com/ipetoindomingue/doc_htm/real,htrm
hitpr/Assers.swing.be/ecwinpay/encente.htm

hittp://users. swing.be/ecwinpay/cross,_over.htm
hittp:/Awawaw.brouchier. comMvre/minienceinte/minienceinte. htmt
hitp/Awww. brouchier. com/vie/ivre himl

htto://hifi.chez tiscall.fr/indext htm
hitp://pssaudio.com/francais/Cart007 .htm
httpw//membres. lycos. fiLightness1024/hps. htmi
hitp://members.aol.com/petondominique/doc_htmv/home_cine.htm
hitp:/Aweww fcosinus.com/Dostechvsona/meshp.hitmi
http:/Avssw.duran-audio.frfsuppont/
Principes%20de%20base%200es%20s0urces%20in%C3%A%ares him
hitp:/Avaw.cem?Z.univ-montp?2.fr/cours/ProetsiUP/Ce/projetenc. itml
hitpy/Awww.euphonia. fr/demo. htm#tscundplan_dermo

http:/hifi.chez.tiscal. fr/iindex!.htm L1

facilement les explications.

|es formules présentées penmettent de
calculer les ééments pour des fitres 2
voies ou des fitres 3 voiss. Vous devriez
done y trouver votre bonhewr.

Si les réalisations proposées sur les
sites cités plus haut vous semblert un
peu rop luxususes pour f'usage que
VOUS eNvISagez, vous pourrez consulter
avec intérét le site suivant

hitp:/Awww. Drouchier.comylivie/minien-
ceinte/minienceints.html

Vous y rouverez les explications néces-
salres a la fabrication d'une mini encein-

te. Tout y est clarement décrit et vous
ne devriez pas avoir trop de mal a repro-
duire le modéle préseanté.

Si la théorie des haut-pareurs et des
enceintes acoustiques vous intéresse,
NOUS Vous invitons vivernent & consutter le
site & l'acresse
hitp:/Awaww.brouchier.com/Aivre/ivre.

html

Vous y trouverez le contenu d'un ouviage
complet sur le sujet. Le contenu du site est
d'ailleurs disponible sous forme d'un docu-
ment PDF complet que nous wvous
conseillons de télécharger au plus vite {rien
ne garantit qu'l sera encore téléchargeable
gratuiternent dans les mois qui viennght).

Construire de bonne enceintes, C'est bien.
Mais les instafler comectement ¢'ast misux,
A cet égard nous avons trouvé que le site
suivart pourait -intéresser de trés nom-
breux lecteurs audiophiles

http://hifi.chez tiscall.fr/index 1 .htm

. » weh s Wignes - Marresad Ind rired Puglares .
fxhr  Pion AMchae Fayors Qute

B R A S @) -

Vous y trouverez des expica-

b W e |
1

i
&

il
[

l[.

Iri, posionneent de petite encemtes & méme o sol. dans les encoignures de la pilea. Cette disporinon est 3 proscace dans in majorité des cer. Ley murs

et le gol forment un pavilion qul acceotue censthlement ic veay daes ler reglswe s haut-grove bas-médan vers 80-120 He

Les tinbres de veix 8" entachert de sonormés caverneuses, peu sadareden. Le grave « piewt 3 o' sccompagee de traiage O perd tout le tune milodique,
rythmique des instruments qui 8 expriment dans ce registre (Qutare basse. contrebasse. ) Catte hauser sensibls d nrvean dans b Aast-grave proture un effes de

| mssque s le bas-médian préudinable 4 la habdts

- pags

l Mamtenant, woyons le cas le phus cowrant de p de petees Elles sont durposd
|
|

] -

disposinen et b déconssiller, sauf s ler enceies 1908 placéts & hatew @ orcles d'un audteur asms

Ce placement accentue le revesu vers 80-120 He La réponse et wés arégubire dans St regitre § grave, bas-médum et médnm {cowbe subjachve

accrdentée par les réflemons cavltiples sur les objets et Lvres adjacents) De nombreuges tomgues s fomment

Certanes notes dnsroments (orgues. gukare baste ,.) sont exagériment recforcdes 51 lrs encewte 5 sont trop encastréen, ied rréguinntés de la courbe

%] o itendent dani les reguter mbduwr of hing —médian, svec

(¢ de [anage méréophomque due et riflemons parastes latbralet ot verncaler

nr les tabisttes d'une bablothdque Cette

si= ] tons s ben ilustrées sur les

conséquences d'un mMauvais

_3,5?_] placement des encaintes dans
-1

une piéce ainsi que des congails
forts utiles.

Nous wvous souhaitons une
agréable découverte des sites
proposés et nous vous don-
nons rendez-vous le mois pro-
chain pour de nouvelles décou-
vertes,

. VMIDRIN

2
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D'ACQUISITION SUR BUS PCI
@ 54 vmies d'Eirée Anologique 14-Bits

IDENTIFICATION SANS CONTACT
PAR TRANSPONDEUR

Application : Controle d'accas,

PROGRAMMATEUR ET MULTICOPIEUR UNIVERSEL,
AUTONOME, PORTABLE

* Jusqu's 4 voies de Sortie Digitole 14-Bits identification des personnes,

des animaux et des objets.

* De 24 6 32 voies
d’Entree/Sortie
Digitale avec

Les transpondeurs sont ave: (ou sans)
mémoire et sont disponibles sous

gl
‘\-h __Lenvertisseurs

x>
J\l! (ferro viaires)
Place Henry Frena y - 4 rue Jean Bouton

75012 PARIS
Tel:01434029 36 -Fax:014340 3702

forme de badge, porte-cle, jeton  19g...

DI E— e

68HC T1/12/16
68 332

80C 552

80C 31/51

80C 535

68HC 11/1%/16
68/332

80C 31/51/552
MICROCHIP PIC

27, rve Voltaire Tel : 02 43 28 15 04

72000 LE MANS Fax : 02 43 28 59 61
http:/ /www.hitechtools.com
E-mail : info@hitechtools.com

BEOCOM EDITHOMS O4 AT 14 30 &40

Aessources

F MIZrO Y\_Q.

Cedéroms éducatifs
Découvrez et programmez :
Assembleur, Language C, Flowcode

Actionnez :
Cartes V2 et moteurs + Alex

Personnalisez :
Carte V2 + prototype

Pilotez :
Buggy

pMultipower

Tél: 01 53 %4 7990 & Fax : 01 53 %4 05 51
83-87 Avenue d'ltalie 75013 PARIS
E-maul : multipower@wanadoo dr / Web : www.multpower fr




Le module
‘alarme que nous
vDus présentons

peut aussi bien
etre utilise dans
une maison que
dans une
automobile. Etant
donne son faible
coit de
realisation, il
pourra etre
reproduit en
plusieurs
exemplaires et
connecte sur une
centrale
domestique deja
installee ou
utilisé seul dans
un vehicule ou il
déclenchera une

sirene et coupera

tout contact

Alarme

Le detecteur de chocs
8018

Le détecteur de chocs et de posi
tions, pour un prix plus qu'abordable,
sséde des caraciéristiques fort

ntéressantes qui le destinent tout par-
liculigrement & des  systémes
d'alamme. || ne nécessite, pour sa
mise en ceuvre, que de quelques
composants trés courants et de bas
prix. La photographie ci dessus
donne une idée de son aspect phy-
sique.
Ses caracténstiques principales sont
les suivartes

détection de chocs de trés faible
ampiitude

détection de changements de posi-

détection dans toutes les directions,

garantie de durée de vie d'au maing
60 000 000 de détections,

ajustage de la sensibiité de détec
ton

fonctionne sans mercure (Beole-
giaue )
- rés grande sensibilité,
- enterement statigue,

utiisation pour systéme daiamme, de
sécurité, etc
- dimensions : & 7mm pour une lon-

n°® 272 www.electronigquepratique.corm 1<%

gueur de 8,2mm,
- sorlies sur picots de @ 0,5mm pour
circutt impnme,

Le schéma représenté on figure 1
ndigue ce que I'on peut faire de plus
simple avec ce détecteur. Attention
la sortie, lorsgue le détecteur 8013
25t actionné, foumit un signal rectan-
guiaire et non stable. La sensiilité est
ajustable.

Le schema de principe
(figure 2]

Comme on le voit, il ne nécessite que
Quelques composants, en nombre
SuUperieur au premier schéma, mais

donnant de meileurs résultats.

La resistance austable Rv,, qui régle

Alimentation: + 9V

R lj
100k o1

Capteur
801S

G

Différentiateur
(1/4 de 4093 C/Mos)

33nFa
100 nF

par alleurs la sensibilite du montage,
constitue avec e détecteur 801S un

< sion, Lorsque le cap-
teur est actionne, la tension a l'entrée
de la porte NAND IC e et
décienche e systeme. Une impulsion
négative apoaral sur la sortie de catte
porte, impulsion devenant positive en
sortie de la porte IC, .. Cette impul-
sion, d'une part, charge le conden-
sateur C. et, inversée par la porte

Tal ‘nd condicte  rle trar

qu enclenche le relais électroméca-
pique. D'autre part, elle fait apparaitre
une impulsion négative en sortie ge la
porte IC, -, qui maintiendra celle oe la
porte IC, , @ un niveau bas tant que e
condensateur C. ne sera pas
déchargé

Le refais sera active durant quelques

Schema de base

ngsistor T.

Imeégrateur
(1/4 de 4083 C/Mos}

100 nF

t

ELECTRONIQUE PRATIGUE

= |



+#BVa cs +8vVa+izyv
+i2v 100 uF
'3 4 M+

Schéma de principe

J’ Détecteur de ===
n chocs 8015 ICD | 7

teur C,. Le moniage peut étre alimenté
S0uUs une tension pouvant dépasser 12V
ce qui est le cas dans une automobile, et
sur nt

La réalisation pratigue

Ls fracé du circuit imprimé est donné en
figure 3. |2 schéma de limplantation des
composants est recrésenté en figure 4
Six straps sont & placer sur la platire.
Comme habituellement, on implantera en
premier lieu les plus petits composants
pour terminer par ies plus volumineux, Len-
) de A

relais fcom mun, repos et travail) sort effec-
tuées respectivernent sur des bomiers avis
a dewux et frois points.

Le 4083 (IC.) sera placé sur ur support, ce
i facilitera son échange dans le cas ou
un incident se produirait. Lalimentation, si

le montage devait 8tre inckspendant, pour
rait étre fournie par
rée dans le bx

d'alame domestique)
Le cablage terming, on procédera
ntinuite

Wva+zyv

une pile de 9V incorpo-
r {cas dune centrale

HHVasri2yv

Repos

Travail
1N4148

Commun

des pistes. Sifa
alarme automaobile, on passera ure couche
de vemis sur Ia face cuiviée afin de g pro-
teger de 'humidité.

platine est utiisée comme

| CE el

I'ensemhble des elements prend place sur Ie

Circuit

RL1
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de bien spécial & formuler. I suffit de mettre
la platine scus tension, les résistancas gjus-
iables &tart régiées a mi-course. En frap-
pant légérement la platine, le relais doit s'en-

secondes. On peut augmenter sa valeur si
le besoin s'en faisait sentir.
Nous n'avons plus gu'a vous souhaiter une

it il ¥ Nomenclature
NE reglisaion ! |

clencher, Aprés, i suffira d'agir sur les
potentiométres afin d'cbtenir la sensibilité
souhaitée. Pour une valeur de 22 uF (C,),
le relais reste enclenché durant environ Six

R, : 1 k2 (marron, noit, rouge)
R, : 10 k&2 {marron, noir, orangel

2. oOGuUIC
R, : 2,2 kQ2 (rouge, rouge, rouge)
R, a R, : 1 M2 (marron, noir, vert)
RV,, BV, : resistances ajustables
100 k<2, positionnement horizontal
C, : 22 pF/16V

C, C,: 1 pF/6Y

C,. C;: 100 nf L
€, : 100 u¥/16V
T, : 2N2805A
0,, D, : IN3148
DEL, : diode électroluminescente rouge |
IC, : CMOS 4093

1 sgppnrt pour C.I 14 broches

1 détecteur 801S (SELECTRONIC, entre

autres)

1 relais bobine 12V
1 bortiier & vis a 2 points
1 bornier & vis a 3 points

le relalis et ses contacts

Votre specialiste grossiste en :
boitiers PC ultra silencieux - lecteur de codes a
barres - cartes a puces - adaptateurs PCMCIA pour
recepteur et ordinateur portable - alimentations
universelles - lecteurs LD professionnels.

® Cartouche d'encre & partir de 1,86 € TTC @ CD & DVD & graver & paniir de 0,29 € TTC

@ Disgue dur IDE 80 Go IBM 117,91 € TIC

@ Ecran plat TFT 15" display
LiteOn LitePanel150+sound

® Disque dur IDE 120 Go MAXTOR 6Y120L0
UDMA 1337200... 161,99 € TTC

@ Ecran tactitle MatrixTFTLCD
(interface USB, sére ou P52) 836 €
TTC option lecteur de badges 3 pistes

TC099 : 299 € TTC

@ Programmateur carte a puces
mini mitlénium : 38,50 € TTC

@ Colonne
décorative “"Mist of
Dream” 95 € TTC

e —_—

® Programmateur carte a puces i w @ Mémoire DIMM 128 Mo,
USB Infinity 70,86 € TTC DRR/266 Mo PC 2100

é } OEM.. 26,19 € TTC
4
Prolgrangp '-" @ Mémoire DIMM 256
mateur
i Mo, DRR/266 Mo
Mastera 1V : '—) . o

2100 OEM.. 5249 € TTC

134,55 € TTC —: @ Meémoire flash USB 64 Mo - 128 Mo |
256 Mo - 512 Mo - 1 Go. Prix : NC |

l @ Programmateur Apollo pour Fun card 24Cé4
..128..256..512..1024... Prix 23,50 € TTC

@ Alimentation pour
PC portable. NC

@ Wafer AT 90SB8515A + 24C512
@ Wafer AT 9058515A + 24C1024

® Programmateur carte a puces

Mo 2001 XL 121,28 € TTC

MEDIALVISION FRANCE - Tél. : 0800 76 12 12 www.medialvision.com
ou www.jadint.com Pour détail en France LEXTRONIC Tél. : 01 45 76 83 88




Prix donnds a hitre indicatif pouvant varior selon les coun de nos approvisionhenents,

AuTO-ThaNoRMATEURS 230VI110V

AUTOTRANSFORMATEURS MONOPHASES PORTATIFS

230 V115 V Classe |, IP50 EDF.

Equipé cété 220 V d’un cordon secteur longueur 1,30 m avec fiche normalisée 16A
2 pbles + terre et cdté 116 V d’un socle améncaln recevant 2 fiches plates + tere

SAIRT=QYUELITIN mm

N452 - 220/110V -350W................. ...60,85 €
N462 - 220/110V - S00 W, P

N453 - 220/110V - 750 W...
N454 - 220/110 V - 1000 W.
N463 - 220/110V - 1500 W.
N465 - 220/110V - 2000 W....
AUTOTRANSFORMATEURS
MONOPHASES PORTATIFS. IMPORTATION

N459 - 220/110V - 45 W
N450 - 220/110 V - 100 W..
N451 - 2201910V -300W ..o

R [0
w946
.39 €

BATTERIES ETANCHES AU PLOMB YUASA ET HITACHI

CONSTRUCTION

Les plaques positives et négatives sont fabriquées
dans une substance active inCluse dans une struc-
ture grillagée faite d'un alliage de piomb et de cad-
mium. Les séparateurs de plaques sont réahses
dans un tissu de fibre de verre non tissé. De grande
résistance 4 la chaleur et 4 Poxydation, augmentant
les performances de la battene. L a valve de sécun-
té s’ouvre en cas de surcharge ou de Mauvaise
manipulation, Le container et le couvercle sont en
ABS. Le couvarcie et le container sont soudes de
fagon hermétique,

photo non contractusile

AVANTAGE : recombinaison de gaz en surcharge. Pas d'éiectrolyte gélifié. 100% de la
capacité délivrée au premier cycie. Maintenance nulie. Supporte de 150 a plus de 1000
cycles charge-décharge. Utilisable dans diftérentes positions mais évite de Ia mattre a
I'envers. Interchangeable avec d’autres types de Datterie au plomb étanche ou élec-
trolyte gélifié.

R138 - 12 V 1,2 Ah - dim. 48x98x51 mm, poids : 0,56 kg .......cccoceiennne
R139 - 12 ¥V 2 Ah - dim_ 34x178x60 mm, poids : 0,85 kg ...
R131 - 12 V 3 Ah - dim. 67x134x80 mwm, poids * 1.2 kg
R132 - 12V 4 Ah - dim. 47x195x70 mm, powds - 1,7 kg .....
R142 - 12V 7 Ah - dim. 65x151x94 mm, pods : 2,45 kg .
RO68 - 12 V 12 Ah - dim. 150x37x93 mm, poids : 4,13 kg ...
R143 - 12 v 15 Ah - dim. 76x181x 167 mm. poids : 8,2 kg ....
R144 - 12 V 24 Ah - dim, 175x166x125 mm, poids : B.5 kg ..

CapTEURS

» SFH5110 capteur IR (démodulateur ategné)
» LYH209-01 capteur IR 4 réflexion .

+ TFDS4500 capteur IR DA (pour PC) 115 kb/s
* TOIMA232 interface RS?232 compatible IRDA,
» Capteur a eftet HAIl lindaire UGN3503N o cae e
* Capteur pression MPX2200 AP de 0 2 200 kPa
= Capteur ultra-son émetteur/recepteur 40 kHz ia paire
» Capteur de température digital DS1821 sorthe sénie ...
» LM35 dz capteur température 10 mV par degré celslus

TRANSISTORS ET CIRCUITS INTEGRES

Horaires : du lundi au vendredide 9h 30312h 30 etde 14 ha18 h 30
le samedide 9h30212h 30etde14ha17h

13,8 Volts
Avantages . moins de composants de puissance mais
mellleure dissipation thermique, meilleure stabilité (systeme
MQSFET), poids et volume réduits.

T501 - PSS1306 - 6A - 145x195x70 mm - 1,1 kq....
TS04 - PSS1310 - 10A - 145x195x95 mm - 1,2 kg.,
TS506 - PSS1320 - 20A - 165x215x125 mm - 3,5 kg....

123,50 €

ALIMENTATIONS FIXES A BALLAST

13,8 Volts

Almentation fixe, protégée par fuslble, boitier plastique. couleur blanc-gris, Protection
contre les court-circuits.

T500 - PS1306 - 6A - 1751252170 mm - 2,7 kg.......... ... 31,90 €
T502 - PS1310 - 10A - 175x160x90 mm - 4 kg.... 81
T505 - PS1320 - 204 - 195x170x165 mm - 3,5 kg 93 €

ALIMENTATIONS COMPACTES A DECOUPAGE

-
o L
T330 - V024 - 912115V 1,54 - 18720V 1.2 A- 24 V1AL,
T31 - PSSMVT - 3-4.5-6-7.5-9-124 - BOO mA régulé - B7x29x74 anem - BGg
T201 - PSSMVA4 - 5-6-7.5-9-12-15A - 3,6A réguilé - 95x55x30 mm ..........
T200 - PSSMV5 - 12-15-18-20-22-24 V - 2,3A réqulé - 67x20x74 mm....
T790 - PSS1212 - 12 VW - 1,2A régulé, miniature - connecteur 2,1x5,5 mm.........

CONVERTISSEUR 12V-220V PROFITEC

Tension de sortie 230 V RMS £ 5% - Tension d'entrée 12 V DC nominal, {10 & 15V} - Fréquence
220V : 50 Hz £1% - Onde de sorte : sinusolde modifiée - Rendement : > 90% - Protecticn contre
les surcharges. thermigues. court-circunt et bas voltage < 10,5 V Softstart : démarrage progressif,
permet d'alimenter des charges inductives cu capacitives tels que ordinateurs, vidéc ou TV. Tous
les apparails sont ventllés, sauf 150 W.

T580 - G12015A - 12 > 220V 150 W........e.. L8370 €
T500 - G24015A - 24-» 220V 150 W 8370 €
T581 - G12030 - 12 -> 220 V 300 W.. B
T587 - G24030 - 24 -> 220 V 300 W.. 106,60 €
T583 - G12060 - 12 -»> 220 V S00 W...... 242,40 €
T591 - G24060 - 24 -»> 220 V500 W.. 24240 €
T584 - G12100 - 12 > 220 V 1000 W... .394.85 €
T588 - G2410Q - 24 > 220 ¥ 1000 W 394,85 €

CAR-04
LECTEURS PROGRAMMATEURS CARTE A PUCE

Le CAR-04 &5t un lectaur/pfogrammate.r/copleur de cartes & puces compatible aves s
modes de programmations Phoenix. Smartmouse, 12Cbus. AVR/SPiprog et °
PIC/JDMprog permetiant entre autre de Me &t programmer les WaferCard (PIC16C84,
PIC16F84), les GoldCard PIC16F84+24LC16) les SiverCarall (PIC16F876+241 Ch4), les
JupiterCard (AT90S2343+24C16) les FunCard (ATBOSE515+24CE4), les canes EEpmoms ]
3 Bus 12C (24Cxo, D2000), les cartes SIM de ididphone portabie ansi Gue la mémaoire de n
|| cifiérents types de cartes asynchrones  microprocesseurs. La fréquence de fonctionne- €3
|| ment oe I'oscillateur peut &tre régiée sur 3,573MHz ou 6.000MH:. Ls CAR-04 56 connec- “
te sur e port séne de tout compatibie PC {cordon foumil. Il est équipe de protections

M du site internet sur simple demande écrite www_stquentin.net

| contre les inversions de polantés et les courts circuits. B possace 8N Standard un COMNBC-
teur de cartes & puces aux normes [SO7818 ains qu'un connecteur micm-SIM at tonc.
Windows35/08/NT/2000/MEXP.

oo cAR-04:95 €™
CarTE A puce VIERGE GoLo Caro

Carte & puce vierge «Gold Card- {format carte teléphoniqus}
PIC16FB4 + 24C16 integrés.
Sitver Card (PIC16F876 + 24C32) ...

Prix @ Iapoéca"o €“‘
Prix ; 1a pléce B€“‘

ADRTRAN e . 595€ IMBITKI2AFVASATIZ _A400€ M 15024
AD B20AN e 00 € LM JTTHVK T 2A SZVAATON. 1000 @ MWJ 15028 o B0 €
AD BX2AN A50€ LMIBBKAZAINEATII ... BME  MIE MG e
IRFP 150 875€ LM395T. LA15€  MIE 350 080 €
TRF 530, e persrmmsmrrrerrmmamsasmernn 1 80 @ LM ETST. e -1 Y - E— 1 ] ]
RF 540G .. LT 1628 14,00 €  NESS3SA 1x0€
[ LM 388671 __ LAB0E OPABBIAR oo o A€
L Py s MAX 038CPP A200€ OPRB2TP_ 25€
P20 _SD0€ MAX 222 = J QPazepanr 000 ANRE
IRFP 350, .50 M. 15003 ... TOA 7234V 1145 €
B28512RAM STATIG K12 K. ....... 2435 € M 15004 .
MICROCONTROLEURS NOUVEAU
ATMEL ev MICROCHIP

5 € par carrespondance

ATBICE1-24P]. cuevee.. comemeeee 3,00 € PICTECEAAIW ne0e 2 € au comptolr
ATROC2051-24PC 6,10 € PICI6CESAIW .. .

ATBOC51-20P)...cuu 579 € PICIBCTAAUW .

ATB9SA252-24P), 13,60 € PIC16FB4/04F

ATBOS5E3-24PI...... .9,50 € PIC16F84-20P ..

PYC12C508-04/P...

290 € pIC16FBTE-04F .
PIC‘IZC508-04!SM CMS 290 €

100

PIC12C508-04/5 CMS..... 351 € 240167
PIC12CE08-04/P..... A6 € M2ACIZ.iin
PIC12C509-04/JW., 24064 ...,
PICIBCEAA-4/P ... MCEBHCTIATFN

Volre commande fait moins de 30 € : vous avez e choix du colissimo -suivi= ou du colis ordinaire : » livratson en colis PTT ordinawe délai 1 semaine environ, frais de port 4+ embaHlage : 4,30 € = ¥
en colissimo -suivi- {signature & la réception du colis. d&tai 1 jour pour Paris el ia proche bantieue, 2 jours pour Ia province, délal parant] par |a poste). afouter 2.5 €.

CATALOGUE 2003 PIC exemple 16hix at des EEPROM type 24cxx permet de réaliser des montages

pages EMBOUT PROLONGATEUR OE CORDONS FIBRES OPTIQUES

Fun Card [AT90S8515 + 24LC256) |

Warer Caro

Circuit imprime époxy 8/106 pour fecteur de carte 4 puce. Vierge, sergraphié
tous melal - vernis épargne. Ce circuit accepte tes composants de |a famille des

Prix : 1a pice 22 €

de type contrdle d'acces, serrure codée & carte, jeux de lumere programmable,
monnayeur électronique et autres montages programmables...)

Prix : 1a pibce 3,93 €"¢
CORDONS FIBRES OPTIQUES

Faible déperdition male/male (Toslink/Toslink)

M50 Mimpgemnie - NIPEL T EIM.. . i 2 O )

Stgquentin.

(0305 1 e = T

3

Permet d'additionner bout & bout différentes Iongueurs dé cordons fibres
optiques - fermelle/femelie . ~290€

Volre commanbde fait plus de 30 € : » fivraison en colizssimo -suivie uniquement [signature a réception du colis, delai 1 jour pour Pans et la proche banlieue, 2 jours pour la province, frais de port +
emballage 7 4 (4,30 € + 2,50 €). Prix donnés sous réserve de modification. Mode de palement choisi : cheque, carte bleue,
contre-remboursement + 5,60 € . Pour les DOM-TOM 11 & par kg, snvol en recommande, se renseigner auparavant aupras de nos services.




Nous vous
proposons ce mais-
ci la realisation
d'une carte
d’'expérimentation
destinée a vaus
permettre de
programmer en
Basic le
microcontroleur Pic
16F877. Premier
article d’'une série
de 7, vous allez au
cours des
prachains mais, a
I"'aide d'une version
de déemanstration
du compilateur Let
Pic Basic Plus,
programmer votre
micracontrdaleur
paur, entre autre,
utiliser un capteur
de distance a
infrarouge, piloter
des servaos,
genérer de la
musigque et bien
d’'autres choses
encare.

—— e —— e — T e B

Platine

e s o

d’experimentation
a 16F877

programmable en Basic

Le langage Basic

Affirmer que le réseau Intemet est une
mine d'or pour les ectroniciens est
un commun, Pour s'en
convaincre encore un peu pius,
VOYONS e que Nous sort Ln moteur
de recherche tel que Google lors-
qu'on iU propose ke mot PIC. Aussi-
1t, c'est une liste de plusieurs
dizanes de sites regorgeant de liens
divers nous foumissant une mine
guasiment ingpuisable de proets en
tout genre exploitant les microcontrd-
leurs de la fimme MICROCHIP dont on
peut signaler, au passage, que son
site regorge de notes d'applications
bien pratiques. Si par la suite on asso-
cie les mots BASIC et PIC, nous
gdécouvrons une muttitude de compi-
lateurs destinés a la grande famille
des Pic

Le langage Basic (Beginner's All Pur-
pose Symbalic Instruction Code) dont
la traduction littérale signifie : code
dinstruction symbolique tous usages
pour débutants a éte crée en 1965

-_.__ﬂ_.. Al e

li

Y Y Y Y Y X XA XA AR X i

par Thomas KURTZ ot Jon
KEMENY pour permettre aux étu-
diants du Darthmount College (USA)
de programmer plus facilerment les
gros ordinateurs de I'époque. Clest
un langage rés simple d'utlisation et
dit de haut niveau, car une sedke Ins-
fruction Basic peut générer des
dizaines de lignes de code en
assembleur. Le Basic actuel est un
langage bien structuré a l'instar du
PASCAL et les critiques justifiées que
cenans lui ont fait mont plus fieu d'étre
aujourd’hui

En ce qui conceme les microcontrd-
eur Pic, cutre le famewux compilateur
basic PICBasic Prc congu par la
société anglaise MELABS, nous trou-
vons ceux de la sociétd CROWN-
HILL, sise & Cambridge Royaume
Uni. Celle-ci propose ke Pic Basic Pro
ainsi que le Pic Basic Plus. Sile pre-
mier Propose, pour approximative-
ment 75 €, selon le cours de la Uvre
Stering, un compilateur offrant la pos-
shiité de réaliser des prograrmes
déja interessants, le second, Pic

LALELES
nipca vom g

X2 R A-R-R-1

Basic Plus, propose
en revanche tout un panel dinstruc-
tions en Basic qui permettent d'ex-
ploiter la quasi-totalité des possibiités
de ces microcontrileurs ef de créer
des programmes ambitieux. On peut
signaler &galement que cette societé
aeu la rés bonne icee de mettre en
place un foum permetant de
demander l'avis de ia communaute
dles utiksateurs de ce compilatedr, en
cas de probléme de mise au point
d'un programme. Enfin, sachez que
des mises 4 jour gratutes, pour les
utilisateurs enregistrés, sont propo-
sées réguligrement et offrent, &
chaque version, des améliorations
non seulement de l'interface de pro-
grammation mais proposent aussi de
nouveties insinuctions faciltant encore
la mise au point de programmes
Compiexes.

CROWNHILL propose une version
gratuite d'evaluation de son compila-
teur sur son site Intemet, c'est cele-
¢ que nous allons télécharger et utfli-
ser pour le présent montage. Limitée
a 30 lgnes d'instruction et aux com-
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posants 16F84, 120508 et 16F877, ncus
allons maigré tout pouvelr mettre au point
des programmes rés intéressants, comme
vous allez pouvolr en Juger au cours des
mois prochains.

Le Pic 16F877

Le Pic 16F877 est le plus puissant micro-
contdleur de la gamme 16FB7XX. |
embarque une mémaire flash program-
mabie de 8 ko ce qui laisse la place a de
généreux programmes. Une mémaire Ram
de 368 octets ainsi qu'une EEPROM de
256 octet courronnent le tout, Coté péri-
phériques, il est équipe de 5 ports pour un
total de 33 entrées/sorties. |l faut savoir que
CEs ports peuvent &tre adressés indviduel -
lement et que certains d'entre eux peuvernt
&tre configurés en convertisseurs analo-
gigues/numériques. D'autre part, les
broches C6 et C7 du port C forment ure
Interface série (USART) qui parmet la com-
munication en sére ansi que ta program-
mation du composant sur sa platine défini-
tive. Le Pic 16FB77 est propose en version
4 MHz et 20 MHz. C'est cette premiére ver-
sion que nous allons expioiter sur la platine
proposée icl,

Cette description sommaire oublie un bon
nombre de possibilités offertes par ce com-
posant dont la description compléte est
présentée sur ie site intemet de MICRC-
CHIP au format Pdf.

Principe de fonctionnement

La plating proposée ici met tout simplement
en ceuvre ce microcontrdleur en 'accom-
pagnant d'une poignée de composants
classiques permetiant d'exploiter les ins-
tructions du langage Basic.

Ainsi, au chapitre des compoesants directe-
ment connectés au Pic, nous trouverons
un emplacement pour une mémeire 12C.
Vous pouvez choisir librement la capacité
que vous désirez installer 4 cet emplace-
ment. Un afficheur LCD de 2 fois 16 carac-
téres nous permet de créar une interface
utiisateur plus convividie. Nous avens inten-
tionneliernent choisi un grand modele d'af-
ficheur (proposé par Blectronigue Diffusion)
par souci de confort. Sachez que tout aute
modéle convient pourvu quil sot équipeé du
picte HITACH HD44780.

Notons également la présence d'une série

de huit LED qui permettront de visualiser
facilerent I'état d'un port cu d'une broche
précise. A propos de la communication, les
signaux de l'nterface série intégree au Pic
18F877 seront mis au niveau RS232 par
lintermédiaire d'un MAX 232. Cest par-la
que nous dlons transférer le programme
compilé par Ie logiciel dans la mémaire du
Fic. Cette interface peut égalernent &tre uti-
lisée pour communiquer avec le Pic pour,
par exemple, recueilir des données calcu-
lEes par le microcentrdieur. Il est & noter,
méme sf cela n'a pas été prévu dans le
montage, que les broches du Pic affectées
4 cette communication série restent dispo-
nibles apres implantation d'un programme
personngl. Quelques petites précautions
sort alors & prendre, en particulier au niveau
de 'état de ces broches. En effet, Pour pro-
grammer I Pic par ce moyen, nous allons
irmplarter un mini programme appelé Loa-
der dont le réle principal consiste & inter-
cepter ies données placées sur ces deux
broches pour venir programmer 1& ménnoire
Flasn du Pic. A ta mise sous tension, oe loa-
der effectue une veille dune durée de
200 ms sur les deux broches du port C. Si
une activité est détectée, il ransfére les
données en mémolre, si aucune activité
n'est détectée le programme principal
démarre. Il est donc nécessaire de veler, si
I'on utlise ces broches, & ce qu'aucune
activité n'intenienne & la mise sous tension
durant ie temps prévu pour ne pas déclen-
cher le Loader.

A noter aue ke loader sera programme de
maniére conventionnelle, pour cette raison,

ncus allons profiter du fait que le 16F877
se programme comme un 18F84 et réali-
ser un adaptateur de support qui nous per-
mettra d'uliiser un programmateur de
168F84 standard et d'un logiciel tel que IC
Prog.

Continuons le tour de notre platine qui nous
améne au bouton poussor chargé de la
réintigisation du Pic, autement dit du
Reset.

Concemant les capacités soncres de notre
platine, on trouve respectivement un buzzer
ainsi gu'un haut-pareur simplement colles
sur la plague d'époxy, rous permettant
d'exploiter les instructions integrées au
Basic cffrant une modulation sonore plus
élaborée que celle proposée avec un
simple buzzer.

L'octuple Darlington connecté au port D
permettra au microcontrdleur de piloter
directement das relais ou d'autres charges
tels que moteurs ou relais. Trois boutons
poussoirs permetient dintervenir sur le
fonctionnement d'un  programme. Le
potentiométre instalié sur la platine a pour
rdle principal d'élargr encore le champ d'ex-
perimentation de la platine.

Enfin, pour compléter Tensemble, une
plague d'expérimentation de type Veros-
pead cokée achté des barettes tulipe nous
permettra de mettre en ceuvre plus facile-
ment d'autres composants que l'on désire
piloter avec e Pic 16FB77. A noter que la
plating est largement dimensicnnée a ce
niveau pour sadapter A tout type de
plaques.

Lodimentation de 8 & 12V est réguiée.par
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un 7805 que Fon pourra équiper d'un radia-
teur si l'on prévoit une plus forte consom-
mation du coté de la plague d'expénmen-
| tation,

[LM7BXKT 5V
INT 1
OO C =N
Bgai2 +
Volts 1 c2
220 uF T100F
O .

Schema de principe

La platine
Preévu pour ére alimente par une pile de 9V
que I'on pourra fixer sous l'afficheur & l'aige

de Velcro, lalimentation est régulée par un
7805 & par les deux condensateurs C, et
C, qui vont foumir une tension de 5V filree
adaptée & nos besoins, La LED verte LED

et la résistance R, témoignent de la pré-

R10

vene %

!LSIJ La/R| LSW | WB/R| LTA | Le/R| Lan
Bx1k$ E f ! t

@LE schema de principe de |la carte d expéarimentation

R2 +5V
+5V 45V45V  INT2
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leemoc) | ) (@ 07— . =
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sence du courant dans le montage. Cest
linterrupteur INT. qui permet de mettre le
montage sous tension. Comme nous le
constatons sur le schéma donné en
figure 1, e Fic 16F877 (C,) est cadence
a4 Mz al'aide d'un quartz Q, et de deux
condensatewrs G, et C,. Larésistance R,
place la broche 1 MCLR du Pic aTétat haut
réalisant un Reset & l'allumage du moduie,
Le bouton poussair INT,, permet de ré-ini-
tigliser le montage & chaud ou lorsque le
compiateur le dermande au moment d'un
transfert de programme. Lafficheur Led est
branché au port b du Fic par Vintermédiaire
des broches RB7 & RB4 aux broches D7
a D4 de lafficheur, réalisant ainsi une
connexion en rmode 4 bits. Les broches RS
et BN sont respectivement branchées aux
sorties RB3 et RBZ du microcortroewr. Une
régsistance variable, permetiant d'ajuster le
contraste de l'afficheur RV, , est, quant &
elle, brancnée sur la broche 3 delafficheur.
Les broches 1 et & de I'écran sont a la
masse et la broche 2 est au plus 5V. Les
sorties RB1 et RBO, inutilisées par I'écran,
sont affectées a la sortie son et ce sont les
condensateurs G, et Cg aui assurent le fi-
trape des signaux généres par le Pic. Les
possibiités sonores sont complétées par
un buzzer BUZZ, que l'on pouma connec-
ter & loisir sur fure ou l'autre des broches
du Pic. Un MAX232 (IC,) assure la mise &
niveau des signaux série issus de la prise
DBS vers les broches RCE et RC7 pour TX
et RX. Les condensateurs C, & C,, qui
accompagnent ia mise en ceuvre du MAX
232 sont placés tout autour de 1C,,.

La mémoeire série aux nomes 12C (IC,) voit
ses broches SDA et SCL connectées au
broches RAQ et BA1 par lintermédiaire de
R, et R, qui assurent f'état haut demandé
par ce type de bus. Le condensateur de
dacouplage C,, est place prés de (G,

Le port E accuelle les frois boutons. Les
résistances R, R, et R, placent les entrées
REQ, RE1 et REZ a l'état haut. Lors d'une
pressicon sur 'un das boutons, les broches
du port E passent & l'état bas par lintemné-
diaire: des résistances Ry, Ry et R,

Un octuple Darfington ULN2803 (G, est
placé en paraléle sur le port D et permet
d'attaquer des charges qui exigent plus que
les 20mA au maximum gue peuvent drai-
ner les sorties du microcontrleur.

Les huit LED sont reliées aux bomes d'une
barrette tulipe par 'ntermédiaire des résis-

{ 1erer? |
MCLR  RB7 | 16F84 |
—¢ RAQ RB8 =
—% RAI RBS $— —¢ RA2 RAT$—
—4$ RA2 RB4 $— —qRA3 RAC$—
—4 RA3 RBA ¢— —e RA4 QSC2e—
—4 RA4 RB2 $— \h:gsm Ovsgé"_
—4 RAS RB1 ¢— D - RB7
—e RED RBO ¢— —=& RB1 RB6 e
—4 REY VDD —4 RB2 RB5 §—
—a& RE2 VSS I —4 RB3 RAB4s—
VDD RD7 ¢— : —
V58S RDG &—
—-4 OSCH RDS ¢—
—40SC2  RD4gp—
—# RCO RC7 ¢—
—¢ RC1 RGCE &—
—e¢ RC2 RCS ¢—
—¢ RC3 RCA ¢—
—¢ RDO RD3 $—
— RD1 FID2~ —
@ Le schéma de principe de 'adaptateur
16F84 - 16F877

tances R aR,,.

Pour finir, le potentiomeétre choisi est un
modele miniature @ montage vertical sur or-
cuit impnmé, ses bomes sont simplement
rendues disponibles avec une barette
tulipe.

La figure 2 presente le schéema de
l'adaptateur de programmaton du 16F84.
Le schéma se passe de commentaire car
le 16F877 se programme de la méme
maniére que le microcontrdleur 16F84. On
récupsre simplement les broches RB6,
RB7, MCLR, VSS et VDD pour les reporter
sur le support 40 broches.

La raalisation

Celle-¢i ne pose pas de problemes parti-
culiers, Procurez-vous les composants
avant de réaiser la platine, vous pourez
ainsl vous assurer gue le gabarnit proposé
SUr le typon corespond auxX composants
que Vous vous étes procurés et, le cas
échéant, modifiez la platine en consé-
guence. Le circuit imprimé donné a la
figure 3 sera réalisé a laice des moyens
habituels : ingolation, revélation puis gravare
au bain d'acide. Pour réussir vos platines,
veillez & ce aue vos typons imprmeés solft
bien opaques quitte 4 superposer deux

*
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fransparents imprimés avec une laser.
Aprés gravure, contrélez la continuité des
pistes afin de ne pas avoir de mauwvaises
sumrises lors de la mise sous tension,
veillez tous particulidrerment aux pistes fines
qui passent sous les circuits intégrés. Le
percage s'effectue au foret de 0,8mm pour
lensemble des trous exceptés pour ceux
du buzzer, de lintemupteyr et du regulateur
quil vous faudra percer au foret de 1mm
ou plus. Pour éviter que la manipulation
répétée des fils refiant le coupleur de pile &
la platine ne provogque la rupture de ceux-
¢, vous pouvez rédliser un passe fil comme
le montre la photo de la platine.

En vous aidant de la figure 8, commen-
cez par souder les straps, les résistances
et les supports de circuits intégrés. Conti-
nuez parles LED, le reguiateur, les bameties
tulipe, les condensateurs, puis le quartz.
Vous finirez ensuite par le connecteur DBS,
le potentiométre, les quatre boutons pous-
soirs puis par linterupteur géndra e le
bouton de reset. Vous poumez alors sou-
der les fils d'almentation et de haut-parleur
en faisant attention pour ce demier a la
polarité gue vous tfrouverez précisée a chté
des bomes & souder du haut-parieur. Le
haut-parteur est simplement collé a la cole
tout comme la plague de Verospeed. Une

e e TR S A
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PLATINE D'ESSAIS A 16F877

pav

G.EQ702PEP

C3B Le circuit imprime vu citeé cuivre

pas tout dé suite les clrcuits \ntegreé. Met-
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SUPPORT 40 BROCHES
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ment Intéressant d'en profiter pour contré- aEarozrer G0 0

x gogococogjoo 60680060
tez sous tension le montage et contrdlez oo { i coo I
bien que la LED verte s'allume, ilest egale- | adapt1sksxx
%—pc o
or la présence des 5V aux bomes des cir nnnnnnnn(;}omh

cuits intégrés et de vérifier que toutes les
LED fonctionnent en les branchant & ta
borme positive des piots tulipe placés & l'ex

frémité gauche du circuit imprmé.,

Concemant la
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n de l'adaptateur %C‘l; >

nous allons utiliser 3 supports tulipe dont jLe elrcuit imprime de

un & wrapper. La figure @ présente la

P

I'adaptateur vu cote
cuivire

2 SUPPORTS 18 BROCHES
(Un c6té composants et un cdté soudures)

s>

Impilantation de ses
elaments
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Aprés avoir grave et contrdlé votre circuit,
scoudez le support 18 broches a wrapper,
puls instailez le support 40 broches en
coupant ies fraverses centrales du sup-
port.

Contrdlaz au muttimétre que les soudures
ne provoquent pas de court-circuit, Finis-
sez par souder le suppcrt 18 broches
tulipe au bout des paltes du support &
WIED0EN.

Il est pratique d'utiiser un pelit sere-joints
pour maintenir ca support durant la soudure

* des pattes d'extrémite.

Mise en euvre

Pour faire fonctionner le montage, il vous
faudra télécharger et installer plusieurs pro-
grammes qui sont tous disponibles sur
internet : IC-PROG pour programimer e loa-
der dans le pic et Let Pic Basic Plus Lite :
la versicn de démonstration du compilataur
Basic aue vous trouverez a l'adresse sul-
vante ; htip:/Avww. picbasic.org/fledby/pafi-
ledb.php.

Malheureusernent, 1a versicon lite ne pro-
posa pas Foption de programmation a laide

du booticader. QuU'a cela ne tienne, une
petite astuce nous pemettra malgré tout
dutiiser cette opticn. Pour ce faire, télé-
chargez surle mérme site la version de mise
& jour infitulée PICBasic Plus upgrade ver-
sion 1.23d FULL puis décompactez-la
dans un dossier temporaire. Instale? le logi-
clel LetFicBasic Plus Lite puis démarrez le
programme  en double cliquant  sur
PEP_Lite, allez dans le menu Option, cli-
quez sur Programmer Path, dans la
deuxiéme case cliquez sur browse &t choi-
sisser booticader.axe situé dans le dossier

——— .

=~-0000Q0000%

O Implantation des composants

[l
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Inc placé dans ke répertoire terporaire dans
lequel vous avez décompacté la mise a
jour,

Une fois cette manipulation réalisée, al'aide
d'iC-Prog, programmez le 16F877 avec le
fichier du bootloader en utiisant 'adapta-
teur de programmation instaié sur volre
programmateur de 16F84. Vous trouverez
ce fichier dans le dossier Loader_hex placé
cans le dossier Inc du dossier temporaire
dans iequel vous avez Jécompactd fa ver-
sion de mise & jour. ki cholsissez dans ke
dossier WDT_OFF, le sous dossier
16F877, puis dans le dossier 4Mhz le
fichier AIC877_4.hex.

Une fois le pic 16F877 programmeé et veri-
fié, vous pouvez nstaller sur la platine d'ex-
périmentation éteinte, en veillant & l'ofenta
tion du microcontroler.

Pour tester le montage, connectez @ platine
au port com de votre PC & Faide d'un cable
de ralonge DBY comportant kes deux
prises, méle et femelle. Demarrez LetPic-
Basic Lite (icone : PBP_Lite editor), puis
ouvrez e fichier de test de la platine .
TESTLPB . bas gue vous frouverez sur notre
site

Compilez-le & l'aide de la grosse fieche
bleue placée sous la barre des menus, dif-
férentes fenétres g'affichent successive-
ment vous indiquant la progression de fa
compilation. Une fois acheve, vous allez
pouvair charger le programme compié
dans la mémoire flash du pic. Mettez sous
tension la platine, cliguez sur ficone de tée-
chargement (I'éciair jaune), une fenéire
s'ouve vous invitant & appuyer sur ie bou-

ton reset de la carte. Dés 'appui, votre pro-
gramme Se charge dans la memcire du pic
et démarre dés gue le tBléchargement est
terminé

Premieres manipulations

Comme vous pouvez le constater, ce pro-
gramme est trés simple et vous pouvez
dores et déja le modifier pour le faire vitre,
Ainsi, pour intervenir sur le déroulement du
programme, nous alons rajouter une ing-
truction dont 'objectf est de scruter le pre-
mier beuton.

Si celui-ci est enfonce : on efface I'écran
puis on inscrit « Bouton 1 =, Pour ce faire,
il est nécessaire de configurer le portE en
numérique et en entrée avec instnuction
adcont=7. En effet, au démarrage du pic
ce port est configuré en entrée analo-
gigue.

Nous rajoutons égalerment [instruction sui-
vanie (voyez ke modéle dans le fichier Test-

bout.bas disponible sur e site)
if porte.0=0 then gosub houton
Puis la sous-programme d'affichage
bouton: Cls
Print 'Bouton 1!
delayms 30
return
end

Compilez le programme puis chargez-ie
dans le pic.

G. EHRESTSMANMN

Nomenclature

Platine d’expérimentations a 16F877

IC, : 16F877 4 MHz + support tulipe
IC, : MAX232 + support

IC, : ULN 2803 + support

IC, : 24C16 + support tulipe

1 régulateur 7805

1 affichewr 2x16 lignes non rétro-
eclairé

1 buzzer pour CI

3, : quartz 4 MHz

1 D89 male coudée pour CI

1 mini haut-parleur 8 £2

Int, : houton-poussoir plat pour circuits
imprimeés

BP, a BP, : boutons-poussoirs pour
circuits imprimés

1 interrupteur unipolaire miniature
vertical pour Cl

R,RaR :1kQ

R,aR,:4,7 k2

R,aR,:47kQ

R, aR,:1kQ

RV, : résistance variable 47 k€2

C,: 220 nF !
C, C,,: 100 nF

C, C,:22 nF

Cy C,: 10 pF

C,aC,,: 1 pF/25V tantale

LED, : LED 3mm verte

LED,, .. ;.  : LED 3mm rouges

LED,, ., ,» 4 : LED 3mm jaunes

1 potentiometre miniature vertical
pour Cl : 20 &2

1 coupleur pour pite 9V

1 barrette support tulipe sécahle
30 contacts

1 harrette femelle droite 14 contacts
pour CI

1 barrette male 14 contacts

1 plague Verospeed d'expérimentation
500 contacts

Adaptateur de programmation 16F84
vers 16F877

1 support 18 broches tulipes a wrapper
1 support 4D hroches tulipe f
1 support 18 broches tulipe /
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Transcaver (émetteur!

receptour) entigrement

hiedké pour réalisation
ade systémes de Ccom- )

muncation bidirection- s,

nelie haute bablite [ Tlow- 3 o T ¥

cost™ g Deblt max.: 64 o

160 Kbps ¢ Récepteur super-

double conversicn ® Portée ju

200 m? vue @ Conformité normes radio/CE
Disporubles sur les bandes 433.92 / 868 MHz

.5!“‘ -

ae

Lla

Prochainement disponible:

» Mogem radio subminiature 433,92 MH2

> Modules ématteur et récepieur synthetisés
128 canaux (bande 433 MHZ)

> Module d imeriace USB/RS-232/R5485 vers
soiution Bluetooth’

TRANSMISSION VIDEO 2,4 GHz

Mind emetteur
"ESM2.4-A"

& Dim

» Fréqu.: 2 47 GHz
& Anl. omnt. filaire

& Portée max ; 304 m
® Alim.: 5 & 12 Vee

L'émetteyr, 82,00 €

Recepteur vidéo "RMB2.4-A"
Dim : 145 x 85 x 40 mm - Antenne ot
Lrvré en boitier - Alim.: 12 Veo

b

D0
]

............. 7,

MINI-MODULES aSONAR=
Détivra une impulsion dont ja
largeur as! proportonnelie & la
distance qui le sépare d'un
obstacle (3 cm a 3 m) - Abm._:
5 Vec - Dim.: 43 x 20 x 17 mm.
{8 module seut 3335 €

Version 3cm a 8 m
{sortie I2C™ seula) . 55,55 €

MINI-MODULE «BOUSSOLE=
Fournie la position en degré
via une tmpulsion & largaur
variable ou depws une infos-
mation séne type 2C™ - Alm.:
5 Ve - Dim.: 35 x 32 mm

Le module seul ... 44,97 €

|

l

Maxsiream propose
une gamme compleie
de modems radic ian-
Que poriée 2.4 GHz
technologie en étaie-

fn}axs tream

ment de spectre # saut de fréquence SS) -
Deb#t 9600 ou 19200 bds - Portée: I Km max
{suivant débit et anterine utihsés).

.J:‘V

»

Disponiptes en vers:on CEM (41 x 68 x 9 mmLou
en version bolter pour raccordement & un PC
Tarf et documentation sur simple demande.

B>

e |

Le "NM-1i* est un mo-
.." dute GSM CEM low-cost
a capable de transmettre
des SMS et des donnees
selon un protocoie gd-
curisé. Ses falbles di-
mensions et sa grande
simplicité diintegration
{sans elément externe
addittonnal) tont de ce
moduie une solution fiable et pertormanta pour
tous vos problémes de communication GSM.

> Dim.*

> Faible poids: 18 g

> Antenne inegrae

> Connactewr pour antenne
extarng oplignrelle

» Lecleur de cante SIM, interface RS-232 et pro-
tection ESD imtégrés

» Cartdhcabon CEM et "pleine® homologation
{ne nécassite aucun tes! radio adddionnal)

> Alm.: 3,1 a5 Vec

> Utlisation simple vl commandes "AT™

Tarlf et documentation sur simpie demande

Reécepteurs "GPS*
subminiatures

LAIPAC " -

TECH £ Excellentes carac-
Y, téristiques faible
consommalion,
sorte RS-232 {for-
mat NMEA183) -
Connectique pour
antenne.

Modéle "TF30*: Entieremnent blindé - Alien.: aav
- Dim 112 canaux .

Modele "UVAD": 16 canaux -
fion - Dim. -ahm: 33V

o =

Antgnnes mainéﬂquas antennes patch
submimatures et kits d'évaluation disponibles -
Remises quantitatives (consultez-nous)

Faible £onsomma-

CARTE DE VIDEO-SURVEILLANCE
“ WATCH-IT " POUR PC

Destinée & étre connectée sur un PC (BUS PCI),
cotta carte dispose de 4 eniréas pouvant rece
les signaux de 4 cameéras videos {couleur  N&B /
PAL 7 NTSC). Efle vous permetira ce v:suahsar
indmduellement o simultangment les 4 im
&0 méme temps sur votre écran (mode "OUA
Une sorte vidéo permat "d'attaquer” un monﬁeur
exieme ou un magnéloscope. 4 cartes peuvent
étre connectées sur un mame PC afin ge pouvelr
survatiler ;us&‘u ‘& 16 caméras. Un puissant lo-
giciel (en anglais) permet d'acliver un systame
de survelliance par détection de mouvement sur
chacune des Ima as (avec zonas de ddteciion
sélectionnables). n cas c'alarme, la carte pour-
ra générar un signa! soncra {fichier ".wav"), vous
envoyer un emait cu stocker numénguement les
mages sur le disque-dus. La carte permet aussl
la survesllance a distance via le réseau internet.

La earte et son logiclel (sane caméra) ... 295 €

Prix unitaire spéclal a partir 1 90 €

de 3 piéces . A
Groupez vos commandes

Catalogue LEXTRONIC édition 2003

LEXTRONIC

@
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pour les écoles, IUT, universités..,
Envoyez simplement une demande sur papier
a entéle en précisant bien les coordonnées
complétes du demandeur

ELNEC est é T'heure actuslle
cansidérée comme un des
princlpaux laaders mondiaux
dans e domamne de la concep-
tian de programmateurs de
ﬁ;‘u %  composants professionnels,
Ces darniers se connactenl au
[ A0 port imprimante de voire PC
\ 4 ¢ ot chisposent d'une mise a jour
“gratuile® at iHimhtée de leur lo-
g‘gﬁl sur le site du Fabncant. is sont compatibles
S™, Windows ™ 35/88/Me/NT/ 2000/XP.

'ELNEC

LabProg+

Ca modéle
ast probable-
mant un des

rammateurs
prasentant

ie meilleur rapport qualte /
pnx { performances du mafché
A vous d'en juger

» Suppor longug durée. Consultez
> Garantie 3 aNS. Aous pour
> Tea! du composant, o

> Cache Hré, revendeur

= Sonde d'auta-diagnosic ivrée.
> Bioc alimentation livré,
composants suppornés
EPROM EEPROM. Flash, EEPROm série,
PROM, NV RAM, PLD, microcontréleurs
ST6mt. SCENIX™ ‘SXxxx. ZILOG™, 68HC11,
COPBxxx, TI™MSP430, séna MC51, MC48,
1968 Intal™, ATB0Sxxxx, AT tiny), NEC™
%BML tamille "PIC", tonction testeur de
. CMOS. RAM STATIQUE, &t ..
730 €

Le programmateur complet .
Nombreux autres pfogrammateurs
disponlbles « Nous disiribuons également les
adapateuss pour PLCC, SCIP, SOIC, PSDP..

LOGICIELS "ABACOM"

Pusssant logiciel de saisie de schéamas élac-
triques. élecironiques et dlagrammes. Prin-
cipales possibllités: Sauvegarde automati ua g
Exportation des documents ( GIF /BMP) -

tions “Unda® / *Reda” - Grille d'aide ‘magnetsque’
- Numeésotation automatique des composants -
Gdnératlon de la liste des composants - Biblo-
theque livrée (exiensible & volonté) - Importation
d'images Bitmap - Impression parametrabla ..

L logiciel ~Splans . 2,20 €

“Sprnt-Layout” ast un formidable logicial dédié
ay tracé manuel de circuils impnmeas (simple
ou double faces). Principales possibilités:
Sauvegarde automatique - Exportation des do-
cumenis au format BMP oy Gerber™Excallon™ -
Fonction "Ungo” - Bibliothéque de composanis
slandards et CMS (axtensibie) - Dim, carle max -
300 x 300 mm - Imponaticn de fichiers “bitmap”
vous permettant de récuperer les impiantahons
gdas magazines et de redassiner par dessus par
transparence - Largeur de piste min 0,1 mm -
Ajout de textes sur la cante...

Le logiciel =Sprint Layout

“FrontDesigner” ast un logiciel qui vous per-
mettra de dessiner trés rapidement el simple-
meant das faces-avants a aspect professian-
nel & partir d'une trés grande bibhiothéque de
symboles existanis, de creer vos propres symbo-
ies el Jogos qui pourtont étre a,ouiés & la biblio-
theque exisiante, de disposer d'oulils spéciiques
permaitant da générer des gradualions avec
Bchelies paramétraties pour vos potentiomatres,
de définir et de préparer les gabarits de pergage,
d'impramer les documents (4 l'anvers) afin que
vous puisslez utiliser des fiims de fransfans.

L logicial =Front Designers ... .. 42,20 €
e " .
e e e
o s it | Lol
—

LEXTRONIC

36/40 Rue du Gal de gaulle

94510 La Queue en brie
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PICBASTC

Les PICBASIC sont des mac-ocontileurs qui 5¢
gogramment irés faciement an ‘BASIC™ wia un
C grdce a un ogcel | sous Wimtows™ 95708/
Ma) qui transférera vos :nsiruchons gans sa
mémoire par un cébie raccord au port i
mante, Une fols "eidcrargs”, oo e pourTa
élre déconnecie du PC pour Zownnr aorore

Leur architecture "pseuac-muliace” s pewesl
de gerer § actions simultancment & sios 38
programme pdncrgal TOUl en COrBnET e W
fesse max de - 00 consnandesisst. T
tions spéc;allsees (convemsse\:s ool
numérigues, gestlun de Servos moEers a3
pas, PWM, {2C™, SP™, AS232 cereers =
cés, hotloga / catendriar), ideals pour e
rapide d'applcabons én roboboue s
matique embarquee, Meswe Sul Sk, CO »
dennses, demotique, automafisabon..

Lorsquiits sont reliés au PC, les PICBASIC =¢-
glssent en véritable tonde &

permettant de stopper 'éxécuton du 0og

paur vérifier sur la lenéire de votre PT ies va
leurs de toutes les variables {ei de s
SUr PICBASIC2000) DU d'exécuter voire
en mode pas-8-pAs Ou jusqu'au prochmn
point d'arrét (le réve pour les eloppe

M"J

18 doni 5 CAN 10 bits - 56 000
commandes/sec - Dil 28 broches
Le circuit intdgra seul

Pack de programmation comprgnam 1 arcut + %
CD + 1 cable de liasson + notice

PICBASIC-34

Circut 40 broches sauf Poris EfS: 29 dmt 8
CAN 10 bits  Circuit intégré seul .

Pack de programmation comprenant 1 crcult o 1
CD + 1 cable de liaison + notice

5 PICBASIC-38
gt Mém, prog.: 4 K - Mémosre
RAM- B0 octets - Ports EAST

Les documentations des PICBASIC $ont
entlérement en F R / AlS

Les “Tiny PLC™ (Pro-
grammabie Logic Con-
trofier) s'apparentent &
de min-automates pro-
rammables pouvant
tre utiliads r geg
applications de conad-
le de process, d'automalisme, ce gesbhon daiar-
mesg techmiques .. |15 se présentent sous la forme
d’un composant D.1.L doté d'une mémoire
programma, d'une RAM et EEPAOM, e pors
d'antrées/sories. de converisseurs AN, dun
part RS-232 et/ou R5-485. A lnverse ges maoro-
coniroleurs xstandardss qui accomphssen: des
actions Ies unes 4 Ja suite Ges autres de fagon
sequantelle .les TinyPLC
50Nt Lewur pro-
grammation repose & uh
langage “paevdo-graphi-
que” emprunte § TRDMA-
tisme, assctus & e Ducs-
SaMtes NEtChons < arintesy.
Isorties. da gestion de
compteurs e of TNl
de donnees Une fom vot'e
programme &crit, Il vous $era possdie ce Ww Com-
piter @1 de |e transférer (via le pon sene dun PCJ
dans la mémoire du module Gl POWLITY ST are
désclidarisé de [ordinateur pour geverar aineo-
me Toulelois tant qu'l est redt au PC. vous dis-
posez d'un mode "debug” G wous permelrs
d'atficher en ternps réel Feta: des entbes’scries,
ia valeyr des cOMPlEUTS &1 BUTES MEMNOIES S
fécran du PC. Les «TimyPLCs sort proposés
détal ou sous forme e astarmr-ats comprenant
1 moduls + 1 cable de kaeson = 1 CO-ROM (nts-
grani l'édneuricompiiateur * ia notce)

4 mm:m
.

Les documentabony des
entierement en FR 4|

e Su'w-htmla E

parr o 37 00
s som

Deveicppé par TUniver-
sité de C e Metion
{USA) qui a salectronng
Lextronie gour fournir et
0B mochse Souy
peence. i CMUCa™ esl
yn NoUveay capteur s
8::1 séne avec nime

porte Quet mcrooTArtee { AVR. 68HC11
ou avec un PICBASIC™ ou BASIC-STAMP 1™ 4
vous parmetta de développer des robots cand-
bles de thshnguer les couleurs, de se gusder vil
une hgne au 30l de “pointer” ou de suvre A

nb,el N mouvement

CMucam avec logiciel de test sur CD 109 €

COMPILATEURS «BASIC»
Pour "PIC" Microchip™ a partr oe 5
Pour "SX™ UBICOM™ & party o
Pour "AVR" Atmel™@ partr ge ¢

Tél.: 01.45.76.83.88
Fax: 01.45.76.81 .41

Les prix indigués sont exprimes snTTC - A I'axceptian du catalogue 2003, prévaic & 71 aurag de po

ius pour toute commande d'arcticle {pour expédition en France Metronostasme)
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Source d'énergie
autonome par
excellence,
I'électricite
“photoveoltaique™
s’'impose
irresistiblement
dans de nouvelles
applications, grace
a une constante
baisse des coiits
de production des
cellules solaires.
Cette technologie
reste cependant
encore onereuse
pour des
puissances
significatives et sa
superiorité n'est
evidente que
lorsque l'utilisation
de moyens
d'alimentation plus
conventionnels
serait plus
onereuse. C'est le
cas, notamment,
dons les régions
deésertiques ou en
haute montagne
mais aussi au bord
des routes ou en
mer [balisage
maritime], voire
sur les trottoirs de
nos villes
(paremeétres).

P S—

Dans la vie quotidienne, on rencontre
maintenant frés couramment des cel-
iules solaires en remplacement des
piles ou accumulateurs lorsque la
puissance instalée est rés modeste
calcutatnices, montres, et

iy a déja quelques années, le fabri-
cant de téléphones portables NOKIA
avait méme fait sensation avec une
batterie gu'il suffisait &abandonner a
la lumigre du jour pour qu'elle se
recharge ! || ne faut pas oublier, par
ailleurs, quiil existe de plus en plus
de composants électroniques &
consommation extrémement faible
(circuits integres CMOS, afficheurs &
cristaux liquides, etc.), ce qui rend
I'alimentation sclaire de pius en plus
souvent compétitive

Enfin, lorsque seules de bréves et
rares pointes de consommation sont
a prévair, it est facile dinstaller un
"réservor” d'énergie solaire sous la
fome d'une petite batterie cad-
miumv/nickel cu méme d'un fort
condensateur © les technologies
*GOLD", "SUPERCAPA®, efc. ren-
cent en effet courantes des valeurs
de plusieurs farads ou dizaines de
tarads

Dossier

Les cellules
solaires

La technologie
des cellules solaires

Une celiule solaire n'est ren d'autre
guune dode au silicum qui, tout
comme une photodiode, développe
une tension & ses bomes lorsau'on
l'éclare. Une simple BPW34 peut
deja étre considérée comme une
petite celule solare, méme si ses
appications hatxtuedes se situent plu-
16t dans les domaines de la mesure
et de la réception de rayonnements
modules (téiécommandes a infra-
rouges, communications optiques,
etc.) En pratique, une diode destinge
& senir de cellule solaire doit présen

ter une surface de jonction impor-
tante : scus une tension nominale de
0,45V, une callule solaire ne délivre
quére plus de 30mA/cme pour une
iraciiation de 1000W/mé (ce qui cor-
raspond & un fort ensolaillement). On
en deduit immediatement que le ren-
dement energétique est de lordre de
14%, ce qui reste modeste mais peut
encore étre amélioré.

Notons cependant Gue sous nos lati-
fudes, on n'ootient guére plus de
BOOW/m? par une belle joumée et
seulernent 200W/me par faible enso-
leilement... Eventueliement, des sys-

temes optiques (lentiles
de Fresnel plates, réflec-
teurs, etc.} peuvent amé-
liorer ce chiffre dang des
proportions assez impor-
tantes, tandis que ren nin-
terdit de falre appel & des
systemes de poursuite automatique
du solel pour garantir & chague ins
tant la meileure exposition possible,
D'habitude, on fabrique les photo-
diodes par quantités sur des franches
de silicium (“wafers" d'un diameétre
powvant aller jusqu'a 300mm environ,
que 'on découpe ensuite en petits
camés. Pour fare une celiule solaire
on utiise toute la surface de la
tranche, ce qui fat que les celiules les
plus ordinaires sont rondes. Pour
gagrer de la place lors de l'assem-
blage des cellules en panneaux, on
découpe souvent les rondelles en
quatre *quartiers” ocu en un care et
quatre “croissants”. Les cellules
"croissant”, qui ne sont finalement
que des chutes, servent couramment
A fabnquer de mini-pannealx solaires,
capables de débiter environ 10mA
sous 0,45V : il en faut dix en série
powur amver 44,5V, et on peut entrou-
ver jusqu'a une vingtaine dans cer-
tains petits chargeurs solaires pour
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Conversjon
photovoltaigue

accumulateurs N/Cd ou NitH.

La face postérieure de ces cellules (pdle
positif) est uniformément métalisée, tandis
que la face antérieure, qui coit recevoir un
maximum de lumiére, ne porte qu'une trés
fine métallisaticn en "peigne’, le pdle néga-
tif. Cette métalisation est déposee par-ces-
sus Une couche de silicium dont le dopage
est inverse de celui de la franche de base
ce qui détermine bel et bien une jonction
PN. Lexamen de la surface d'une cellule
solaire avec un microscope métallogra-
phigque est fort intéressart, car il permet de
sg rendre comple que la structure cristallo-
graphigue de cette couche ast souvent
bien différente de celles que I'on réalise
pour fabriquer des circuits intégrés, des
transistors ou, méme, des photodiodes
destinées & d'autres appications. Clest
foute la distinction entre le silicium polycris-

talin et le sikcum monocristalling, bien plus
COUeLx.

La technologie des photopiles, dites au *sili-
cium amorphe”, semble d'aillleurs étre par-
ticuliérernent prometteuse pour la produc-
fion en masse de capteurs solaires
economiques (SCLEMS ou similaires). Ces
photoplles sont constitudes d'un depdt de
différentes couches sur un support de
verre. Ce dépdt, bien que rés fin (de l'ordre
du micron), est lui-mé&me obtenu par empi-
lage d'une éiectrode transparente, de sili-
cium hydrogené amombe et d'une élec-
trode métallique, le-tout constituant une
authentigue photodiode. Les photons
absorbés par la couche de sikcium nydro-
géné amomhe créent des paires Slectron-
trou. Le champ électique obtenu par
dopage PIN de cette couche de semi-
conducteur permet d'obtenir un courant

examen de la surface d’une cellule

e

électigue continu entre les dlectrodes de
la photodicde.

Loriginalité des photopiles SOLEMS est
quelles sont constituées de plusieurs
pandes paraliéles qui sont autant de pho-
todiodes interconnectées en série. Une
seule pile peut donc foumir une tension de
plusreurs volts tandis qu'un assemblage en
serie reste possible pour monter encore
plus haut en tension,

Bien que particuliérernent sensibles aux
fables éclarements, les piles SOLEMS
fonctionnent évdernment aussi trés bien au
plen solell. Le courant qu'dlies peuvent
debiter est en effet pratiquement propor
tionnel & l'éclairement requ par leur surface
utile. Composé de 14 bandes, iz modéle
14/096/048 (réf, 33,6326 SELECTRONIC)
mesure par exemple 96x48mm et affiche
une tension neminale de 6Y, pouvant tou-
tefois excéder assez largement cette valeur
a vide et en plein solell (au moins 7,5V). Le
courant disponible est de 133 pA sous
1000 lux, mais peut atteindre 7,2 mA sous
5C 000 lux, c'est & dire par temps bien
ensoleille,

Lélectronique d’exploitation

Certains montages peuvent &ire alirmentés
directerment par un groupe de cellules
solaires, qu'l suffira alors de diiger vers le
soleil (ou vers une autre source lumineuse)
lors de la mise en route. Mais lorsau'une &li-
mentation permanente est nécessare
méme de nuit, alors un stockage d'énergie
simpose. On utiise presque toujours de
petites batteries au cadmium/nickel
MNMH), dont la capacité doit étre calculée
en fonction de la consommation de 'equi-
pement alimenté et de la quantits d'énergie
delivrée quotidiennement par e panneau
s0laire,

Par exampie, pour dimenter en toute sécu-
fité un montage consommant 10mA 244
sur 24, il faut un panneau detoitant au mini
murm S50mA penciant SH/jour et une batte-
rie d'au moing 250maAh. En pratique, on
choisira souvent une batterie de capacité
clouble ou tripke et un panneau un peu plus
puissant, de fagon a compenser les inévi-
talles pernodes nuageuses

LN accu se chamge en pincipe sous Uncou:
rant &gal au dvdéme de sa capadite, mais les
surcharges modérées &t pas tfrop prolon-
gées sont sans grand inconvénient, On
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Production annuelie /
pulssance installee
source Rhonealpenergie Environnement

1200 WWVh/kWp

exemple de panneau fournissant
250mA sous 12V

-

poura donc souvent se passer de régula-
tewr de courant, accessoire qui fat perdre
une part non négiigeable de 'énergie cap-
tée. Par contre, on ajoute fréquemment une
dicce en série, destinée a éviter que l'accu
ne se décharge dans le panneau en périods
d'obscurité {car le courant de fuite dun pan-
neau solare polarisé en inverse est bien
supéreur a celui d'une diode de redresse-
ment trés ordinare [j. Normalement, la ten-
sion deliviee par le panneau dolt étre un pau
stpérieure a celle de la batterie en chargs,
afin que e courant puisse circuler. Pour une
batterie de 6V, dont la tension en charge
peut atteindre 7,5V, on compte en principe
vingt cellules, ce qui est assez coliteux. Une
solution élegarte conslste & ne charger, par
exemple, quune batterle de 3V a laide de
dix cefules et & instalier demére la battenie un
convertisseur continu/continu élévateur de
tension dont certains consomment extré-
mement peu de courant a vide. A linverse,
on peut obtenir d'excellents résuttats en fai-
sant débrer directement le panneau solaire
dans un convertisseur Slévateur, chargeant
lui-méme ka batterie (mais sous un courant
évidermment inférieur & celul délivié par le
panread)
Beaucoup de schémas d'application de
composants MAXIM ou Linear Technology
affichent, par exempie, des rendements
suUpérieurs & 80%, mais on peut auss obte-
nir des résultats intéressants a partir de cir-
cuits logiques CMOS  astucieusement
employés ou, méme, avec de simples
compaosants discrets.
Lorsgue la consommation du montage ali-
menté reste trés faitwe, il est toutefois plus
avantageux d'employer un condensateur
la place d'un accu. On &vite para méme
{du moins en principe 1) tout probléme de
vigilissernent de la battene. Grossigrerment,
un condensateur de 4700 uF chargd sous
10V est capabie de débiter 1pA pendant
une douzaine d'heures, tandis au'l ne fau-
draque moins d'une minute pour e rechar-
ger sous TmA. Bien entendu, on peut
associer en pardlele plusieurs condensa-
teurs de forte valeur pour multiptier ces
chiffres ou employer des condensateurs
spéciaux pour sauvegarge de memores
[cu d'horfoges de magnétoscopes) qui
atteignent des capacites de plusieurs
farads sous un encombrement des plus
modestes.

P. GLELLLE
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ACE COMPOIANT ELECTIONIOUE
ntreuil 75011 Paris, métro Nation ou Boulet de Montreuil.
0 64 / Fax : 0143 72 30 67

: h a 19 h et du mardi au samedide 3h 302 19 h

yeaus moteur de recherche

nande sécurisée

HOT LINE PRIORITAIRE pour toute

e S

s vos questions technigues : 08 92 70 50 55 (0.306 € / min).
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Panorama
de cellules et materiels

electroniques alimentes
“prix publics cun?tatés" é |”énerghe SDNBIFE

|
'
{ Tous les prix sont des
|
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Coffrets educatifs d'initiation

SOLAR POWER : 150 expériences saolaires

Ces 150 expérniences intéressantes sont gécrites de maniére claire avec una notice d'utiisation
cétaliée.

BExpériences : vehicule & énergie sclaire galvancplastie pour thermométre dlectroniaue, photosyn-
| these, four solaie, modéle de strobescope moird, toutes expériences avec production d'électncité. ..
cellule solaire, mateur B00mA en courant continu, chauffe-eau solaire, diodes, LED, eprouvette, éié-
mert de mesure, elc.

Liveé avec manuel dinstructions

Reference : 498027 - Prix : 45 € TTC

L'énergie solaire GO-SOLAR

“ Plus de 30 expérisnces sur Fénergie sclaire et la lumiére,
Comprend, erfre autre, une cellule solaire et un moteur électrique.
Notice détailée des expérimentations.
Y A partr de 8 ans

' Reference : 408022 - Prix ; 25 € TTC

ACCELdis - wvwww.acceldis.com - Tél. : 01.39.33.03.33

Panneaux solaires monocristallins SMS55, SP75, sM45/36
L es modutes SMS5, SP75 et SM45 contiennent 36 celflules solaires monacristalines & haut ren-
dement. Les cadres des modules sort en aluminiuin rigide et protégés contre la corosion, La sur-
faCe est en vermre photovoltaique hauternent ransmissible et résistant & la gréle. Pemet un mon-
taoe rationnel de systémes de grande taile.

Caractéristiques :

Type SM45/36 SM55 SP75
Puissanca max 45'Wb 55 o 75Wh
flension nominale 176V 17,4V 17,5V
¥ Courant nominal 2,564 3,16A 4,47
P Courant court-ciccuit 2,784 3,45A 4,8A
b Tension & wide 20,9v 21,7V 21V
Poids 42 kg 5,5 kg 76kg
¥ Dimensions {mm) 640530 1297x329x34 1200652 7%34
Reéterence 0110 075-30 0194 794-30 0110 264-30
Prix TTC 384,90 € 524,90 € 679,90 €
Caractéristiques :
Kit SLULINR Power Type SAP 25 SAP 70
Puissance maxi 25Wp 7T0Wp

o Profitez de la puissance du kit solale dang

: Tendion nominale 17,2V 17V

| votre malson de campagre, sur vote oo nomingl 1,48A 4,230
bateau ou dans voe caravane, PrRtAtoNC- oy oy court-circuit 1,604 4,70A
tiorner, Ie kit dispose de cabes Mouks et g 4 vige 21,3V 21.2v

d'une batterie. Cet appareil aux multiples Poids

3kg 85kg
facettes convient pour toutes les occasions. Drmensiors (mem) BADGAOKGA 1 OI0EE0N
D G, Ja pfias 3 el PRANGAUn AN | iygeace, 011014230 O110137-80
tage simple et rapide. Prix TTC 479,90 € 749,90 €
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1 Régulateurs solaires protégés contre la décharge totale

| (exclusivite CONRAD)

S La protection contre la surcharge travalle comme un réguiatewr de shunt & modation de pulsation
B ct carantit une charge rapide et en toute sécurtd de l'accu. Equipé de charge cyclique, boosichar-
gng et compensation de la température.

Caractéristiques :

| Tension systeme 12/24v, tension de décharge & 11,1V, tedsion de réenclencherment 12,6V, tersion |
M d'activation du dégagement gazeux 12,4V, tension de fin de charge du dégagement gazeux 14,4V,

8 tension de fin de charge 13,7V,
| Type 5/6 5/0 8/8 8/0
S Intensité module maxi BA BA BA A,
I Courant de charge maxi B6A F BA r
)| Référence 011118030 0197 513-30 0111198-30 0112 003-30 |
| Prix TTC 49,90 € 34,90 € 74,90 € 54,90 €

Systeme de ventilation solaire
Salume autormatiquement sous l'effet des rayons du soleil, Evite le stockage de fa chaleur dans les
sames, les vérandas, les cabanes de jardin ou dans les greniers (il est également possible de réaliser
un systéme de chauifage solaire de l'al au moyen de tubes Noirs).
L'ensemble se compose d'un module solare résistant aux intempénes et & 'hiver avec angle de fixa-
tion en alu, ventilatewr avec grile protection et Sm de cable avec connectewr vers ke module solaire.
Caractéristiques :
Modue solaire 6W/12V, dimension 1 450:310x10mm
ventilgteur avec boltier alu : 120x120x38mm
| débit avec ensoleilement optimal maxi : 150m3/M.

Reférence - 0112 208-30 - Prix TTC : 99,90 €

| Fontaine solalre

Utiisez 'énergie du soleil et prociuisez, grace & ce kit solaire, une fontaine ou une colonne deau, Il suf-
fit d'alimenter e branchement du tube et l'eau jaillit en créant une figure. Se met en place en queiques
minutes.

Caractéristiques :

Dimensions du madule solaire : 230x300x20mm - débit : 55 Vh {selon le rayonnement solalra)
Référence : 0110 003-30 - Prix TTC : 119,80 €

Lampe solaire @étanche avec LED de couleur ambre

P Appiications mutiples en tant gue lampe de piscine, lampe de table, suspension et lumigre de signa-
BN sation. Alimentée par des cellules solares. Instaliation simple sans céble, Déclenchement automa-
tique des l'obscurité par le capteur de lumigre. Durée d'éclairage : 6 heures avec accus charges
Caractéristiques
Accu LR6 avec 700 mah, LED de coulewr ambre, crochet dancrage et bague d'étanchéité, dimen-
sions ; Bx15cm
Référence : 0110 185-30 - Prix TTC : 34,95 €
'S Lampe de table saolaire

Flle diffuse un éclairage romantique sur vatre table, Cetie lampe, avec un support en acier fin et son
Ml erroouie de vene, crée lambiance. Le soir, et éclarage blanc s'aliume automatiquement. Sur des
pocus chargés, la capacité d'éclairage dure jusgu'a 12 h.
Diametre de |z lampe : 155mm - Hauteur de la larmpe @ 100mm
Référence 1 0110 158-30 - Prix TTC : 39,90 €

Ventilateur solaire

Ventiateur solaire & monter dans le bois, le métal, le plastique, le verre, etc. dans une paroi de 15mm
Diameétre d'encastrement . 115mm - Diamétre exterme *.170mm

Reéférence : 0110 113-30 - Prix TTC : 54,90 €

Jeu de deux lampes solaires

modeme et ndsistant aux internpéries. Celluies sclares de haute aualité. Déclenchement automatique
par un capteur de lumigre.

Foumies avec accus

Rétérence : 0110 182-30 - Prix TTC : 34,95 €
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o

Type « Mooniight » ce kit contient 2 lampes montées sur pied en plastique ABS. Boltier dans undesign |

Durée d'éclairage : jusqu'a 8 heures - Hauteur de la lampe 1 30cm - LED puissante couleur arnbre
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\Lampe salaire « Sensar Light » avec détecteur

Le détecteur de mouvernent alume automatiquernent la lampe dés au'il capte un mouvement.
Facke 4 monter, il ne nécessite pas de cablage. Lampe résistante aux internpénes, Le moduie
sClare separe est facile & monter et peut étre onenté pour cbienr un ensolellement optmal, Le
cable de branchement de 4m permet de relier la lampe au module solaire. Accu haute capacité
pour une longue durée d'utiisation. Le détecteur & sensibilité réglable détecte la chaleur &t les
mowvements et alume ia lampe. Lampe halogéne claire 200 avec lentile speciale pour une lurmi-
nosite optimale. Le réflecteur reglabie permet d'onenter le faisceau iumineux dans la direction dégl-
rée. Le module solaire puissant ransiorme ['énergie solare en électncite et la stocke dans unaccu
haute capacite. L'accu peut emmagasiner suffisamment de courant pour aimenter la lampe pen-
dant 2 semaines en mode nomae (B cydles de 30 secondes par nuit), sans nécessiter d'enso-
leillerment supplémentaire.

Dimensions : 190x155x165mm - Diamétre du module solare : 155mm

Reférence : 0111 813-30 - Prix TTC : 134,90 €

Anti-taupe salaire

Void lanti-taupe & énergie solaire. Grace & des vibrations qui se propagent en sous-so, if permet
d'éloigrer les taupes dans un rayon de 30m. Ces vibrations, de fréquences désagréables pour ies
taupes ou tous autres rongewrs, sont emises & intervalles réguliers de 30 secondes. La cellule solaire
NoOrpOrée emmagasine de 'énergie solare et la ransforme en énergie électrique afin de recharger
faccu incorporé et assure ains! une utiisation fiable de jour comme da nuit,

Reference : 0110 135-20 - Prix TTC : 39,00 €

CONRAD - wvww.conrad.fr - Tél, : 0892 895 555

Sirene d’alarme solaire auto-allmentée HA-B9E sans fil
(liaisan HF)

Siréne-flash sans fil universelle avec | |

Liaison HF codée {gans fil) avec la centrae (portée nominale 30m)

= sAlimentation autonome par cellule soiaire (plus de fil de liaison i de pile & remplacen)

Alimentation solgire

iEle aété studiée spécifiquement pour les conditions d'enscleiiement de I'turope du Nord et assure
Ln fonctionnement sans faile, méme aprés un mois dans l'obscurité compiéte ! La cellule incorpo-

[ feo maintient l'acourmuateur inteme & son niveau de charge idéal. Une fois instaliée, elle se fera cublier

lpour des amnées,

Technologie :

¢ La sirdne est iviée avec [émetteur codd aui lui ransmettra ke signal dalame par liaison radio. Cet émet-

teur est présents dans un boftier auto-protége & placer prés de la centrale d'alanme et alimenté par

celle-ci (12vDC).

La siréne, elle-méme, est présentée dans un boflier antichoc en polycarbonate résistant aux intem-

penes. De plus, son aspect visuel sera une excellerte dissuasion,

Universele .

Pour toute centrale filaire ou sans fi.

Caractéristigues :

- Botier en pelycarbonate de 3mm- AccumLiateur 6V/1,24 incorpong

- Autoprotection avant et arriére- Chargeur solaire incorporé 7,5V/80maA

- Consommation aLi repos : 850 pA- Sirgne pigzo 110 dB (150 mA)

Fash au xénon (1256 mA)- Dimensions @ 300x260x85mm

Réfrence 1 33.8818 - Prix: 165 € TTC

SOLARCAM

| de video-surveilanc fil et totalement aut ions RTTE et CE)

- Blarche, utiisation & lextérieur

- En couieur et avec micro ncorporé

- Totalement autc-aimentée © exclusivernent par Datterie rechargée par panneau solaire INcor-

e 4l bottier

- A raccordement sur TV ou magnétoscope par comon Périte! foumi
"~ Avec affichage automatique de limage sur 'écran du téléviseur lors d'un géplacement de per-
'Sornes grace au détecteur infrarouge de présence intégré a la caméra
- Avec passibiité d'enregistrement automatique sur magnétoscope des deplacements de persornes

s—— - e —— ==
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T .
i Fournie ¢ prét A |
Carméra CC1! septeur racdio avec alim., s ~ordon P Batterie 6/1,2Ah
SRS on inclus- Guide d'installa taille
7-Prix:379 € TTC

Aérateur solaire

Four caravane, bateau, garage, abv de jardn

O 2
est suffisante- Matenau utiisé résistant awx UV- Démontable pour nettoyage faciie
a & 135mm 5 2 7OxB0mm

Reéférence : 33.7342 - Prix : 33 € TTC

SELECTRONIC - www.selectronic.fr
Paris : 1.55.25.88.00 - Lille : 0.328.550.328

Cellule solaire encastrée (12 V200mA) SOL4S

Cellule solaire encastrée (12VA2W) SOL7

Bmbiante

céble: 1m

fTension 12V - Courant ; 126mA

Chargeur d'accu (12V/5W) SOLG

JMaintient la charge daccu de votre voitre, bateau, caravare, &l
1 al o ONS . DING ~

I LN |

Controleur de charge {(40W maxi] SOLALCN

Imal du systéme
Caractéristiques
Fles chargé nodluiation dimpulsions A largeur
3
C o Cf e
Fusitie electronious protégeant l'apparei contre ts-C SUIC : 48, ¢
rart inverse, températures élevées, éclars.
Specifications :

] nax - Lourant LTS L=k
ey 1: / ensio v fir
lempérature de travail ; -25°C 4 +50°C
Dimensions | 1!
Pods: 1209

VELLEMAN Electronigque
| www.velleman.fr - Tél. : 03.20.15.86.15
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Kits snlaires
TOTAL ROBOTS |

Le kit en questian

emmagasine
{energie solaire
dans la journée
pour la restituer,
sous forme de
flash lumineux,
des que la nuit est
tombee.

L'intérét de ce kit
pourrait sembler
quelque peu limiteé,
mais il ne faut pas
perdre de vue qu'il
s’agit avant tout
d'un kit
d’initiation.

Paur autant, il
peut maigre tout
rendre bien des
services, comme
permettre
d'identifier un
obstacle a éviter
et que I'on ne vait
pas forcement en
pleine nuit.

Kit @ energie solaire «BEAM Hex Pummer»

Sous le nom quelgue peu étrange de
«BEAM Hex Pummer 1.1» ce cache
un petit kit d'initiation sur le theme de
'utilisation de 'énergie soiaire.

Basé sur une cefiule solaire PANA-
SONIC, ce petit montage se charge
de recharger, dans la joumée, ies
deux accurmulateurs qui sont livrés
avac le kit. Deux pefites pompes de
charge réalisées autour d'un circuit
74HCT240 se chargeront, ensute,
d'expiciter cette énergie pour faire cli-
gnoter 4 dicdes LED. Les flashs lumi-
neux oblenus avec ce montage étant
refatvernent brefs, la curée de fonc-
tonnement obtenue est de plusieurs
heures. Lutiisation de pompes de
charge vy est pour quelgue chose
puisqueles permettent  d'utiliser
l'énergie des accumulateurs «jus-
qua la demigre goutter, Bien
entendu, au fil des heures la lumino-
sité des dioces LED diminue, mais les
modeies retenus pour ce kit restent
parfatement visibles sous guelque
miliampere seuement, Si les accl-
Mulateurs sont comectement chargés
{suite & une joumee fortement enso-

leilée et avec une cellule solaire bien
exposée), le montage peut méme
fonctionner pratiquement toute la nut
(en ét4).

La notice associée a ce petit mon-
tage est particuliérement bien ilustrée
et il est trés facile de mener & bien la
réalisation du systéme complet. Ony
explique, méme, comment réaliser
des soudures correctes ! Clestdire le
niveau de détail de cette notice.
Cependant, toutes les explications
sont en langue anglaise, ce qui riscue
de rebuter les plus jeunes de nos lec-
teurs.,

Le schema foumit dans la nctice est
partiel et ne permet pas de com-
prendre le fonctionnement complet
du montage. Seut ke fonctionnement
des pompes de charge est expique
dans le document. Les lecteurs qui
souhaitent comprendre comment le
montage détecte la tombee de la nuit
pour se metire en service devront
prendre le temps de refalre le schéma
complet a partir du circut imprme fen
particulier pour faire apperaitre I'ail-
mentation du circuit 74AHCT240).
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Les composants regroupés dans ce
kit sont de bonne qualté. C'est le cas,
notamment, du arrcult Impnme et de
la cellule solaire. Deux accumulateurs
de 1,5V au format AAA sont foumis
ansi que le baltier nécessarre pour les
connecter au montage.

Ce kit étant relativernent simple, il
faut un peu moins d'une heure pour
le monter tranquillement. Pour tester
le montage lors de sa premiere mise
en senice, vous devrez faire appel &
deux piles eniieu et place des accu-
mulateurs, & moins gue vous ayez la
patience d'attendre que les accu-
mulateurs soient rechargés pour
savor si le montage fonctionne cor-
recterment.

Prix: 28 €

TOTAL ROBOTS

phone
1372 741954
www.totalrobots.cig_m
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Alimentation
permanente
d'un moteur OC
a 'aide d'une
cellule solaire

Le kit «CYBUG Chloroplast Sclar Engine-
contient fout le nécessaire pour régliser une
petite alimentation solaire permanents pour
un moteur DC. La celiue solaire et le
moteur DC sont foumis avec le ki, ce qui
rend l'ensemble rés bon marche.

St vous avez dgja tenté d'alimenter un
moteur DC & partr d'une simple callule
solaire, vous avez peut-&tre été confrontés
a quelgues difficuliés. Le premier probléme
Qui se pase pour aimenter un moteur DC
est de produire une tension suffisante pour
vaincre le couple visqueux du moteur et
étre en mesure de développer un couple
suffisant pour faire toumer le moteur (avec
sa charge mécanique). Si vous couplez
simplement une cellule solaire avec un petit
moteur DC, 1y a fort & parier que ce der-
nier ne toumera pas, & moins que la cellule
solaire soit capable de foumnir une puis-
sance relativernent importante et gue l'en-
solellement soit important.

En effet, la FEM produite par une celule
solaire s'écroule trés vite des que le cou-
rant demandé par la charge est important.
Le moindre petit moteur DC présente une
impédance trop falle pour quung celiuie
solaire soit en mesure de lui foumnir ie cou-
rant nécessalre. On pourrait, bien sr, faire
appel & un panreau sclaire compaortant plu-
sieurs callules solaires montées en paral-
I&ls, mais le colt de la fonction augmente-
rait beaucoup.

Lidée mise en ceuvre dans le kit «<CYBUG
Chicroplast Solar Engine» consiste a
emmagasiner 'énerge dans un gros
condensatedr, puis a la restituer au moteur
lorsque |a réserve est suffisante pour assu-
rer la rotation du moteur avec une charge
utile, Le fonctionnement du moteur avec un
tel systéme est donc intermittent, mais cela
suffit pour certaines applications. Comme
VOUS POUVEZ vous en douter, la fréquence

i CYBUG chioroplast Solar Engine

de mise en route du motelr va dépendre
de l'enscleilernent. Un el systéme peut,
par exemple, &tre mis a profit sfficacement
pour animer régulisrement un épouvantall 3
moineau (animation d'une petite piéce
légere uniguement} ou encore pour ali-
menter une petite pompe destinée avidan-
ger un récipient situé en plein arr

La détection du niveau de charge du
condensateur est confiée & un circuit
MC341684P-3. Ce circuit qui se présenta
e bofier TO92 (de la taile d'un petit tran-
sistor en baitier plastiqus) est habituellierment
empioye en supendseur d'afimentation pour
microcontroleur {seull VCC=3V avec le
modée retenu). Dans le cas du kit «CYBUG
Chioroplast Solar Fngines, 1l est utiisé pour
plioter fe transistor Darlingten qui aliments
le moteur DC. Le transistor Darfington
retenu est un modsle fable courant
(250mA) ce qui suffit amplement pour four-
nir 'énergie au moteur pendant quelques
instants, a intervalles de temps raguliers.
La notice du kit ne comporte pas de
schéma de principe, mais le circuit imprimé
est telement simple quil ne faut que
quelques minutes pour ke reconstituer (si
cela vous manque vraiment pour com-
prendre comment fonctionne ce montage),
Le kit contient tous les compaosants néces-
saires & la réalisation ainsi gu'un circuit
imprimé sérigraphié, le motewr DC ot la cal-
lule solaire. Le circuit imprimé ne mesure
que 13x15 mm, ce qui rend le montage
trés compact. Enfait, c'est le condensateur
qui prend le plus de place.

Le plan de montage est accompagne
d'explication en langue anglaise, ce gui

pourait rebuter quelques lecteurs. Cepen-
dant, avec la séngraphie du circuit imprime,
i n'est nul beson de lire la notice pour mon-
terles 4 composants ou kit Les deux resis-
tances du montage-ont ia méme valeur
(100 k§) de sorte quil n'y a pas de risque
de se romper. La poston du croui
MC34164 est bien indiquée sur la séngra-
phie (en toute petite lettre, 1 est wal) ans
Que la position du transistor Dariington
MPSA12,

La bome (+) de la cellule sclaire doit éfre
raccordée au point noté V+-sur la séngra-
phie, tandis que la bome (-) doit &lre racs
cordée au point noté V-, celavade soi. De
méme, ies broches du condensateur do-
vent se racoorder aux points ‘'C+' et 'C-" en
respactant les polarités du condensateur,
et les homes du moteur doivent se raccor-
der aux points 'M+' et 'M-". Bien entendu,
la polarité des brochas du moteur West pas
trés importants puisque cela ne conditionne
gue le sens de rotation du moteur. Selon
fusage que vous en aurez, Vous Sercz
dailleurs strement amenes a inverser les
polarités du moteur pour.gue ce demier
toume dans le sens que vous souhatez.

Nous conclurons sur le fait que, pour
queiques euros seulement, le kit «CYBUG
Chloroplast Solar Enginer vous permetira
d'animer facilement des petits objets sans
avoir & vous soucier de remplacer les plles.
An'en pas douter, il pourralt fleurr dans nos
jarding, au printemps prochain, de bien
étranges petites fleurs mécaniques.

Prix: 15 €
P. MORIN.
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Contrairement aux
dires de certains
manteurs, il ne
suffit pas de relier
simplement un
panneau solaire a
une batterie pour
abtenir un
chargeur
automatigue a
energie solaire.

En effet, si un tel
mantage accepte
de fonctlanner,
c’est au détriment
de son efficacite
et, surtout, de la
duree de vie de la
batterie vu les
contraintes
auxquelles elle est
soumise. Dans le
pire des cas, c'est
a dire sous un
ensaleillernent
intense et avec un
panneau de
grandes
dimensions, cette
derniere peut
méme exploser
tant la surcharge
qu'elle subit alors
est impartante.

e e

Deux chargeurs

de batterie

a panneau solaire

Il ne faut pourtant quune poignée de
composants peu colteux pour réali-
sér un chargeur de batterie a energie
solaire performant et efficace ; char-
geur que Nous vous proposons de
découvrir maintenant au travers de
deux schémas distincts mais DAtis
sur une base commune.

Le cahier des charges

La figure 1 rappelle le schéma sou-
vent proposé dans les notices sim-
plistes évoqueées ci-dessus. Son but
est en fait de foumir une alimentation
ininterruptile & énergie sokaire, Mais
avec les graves défauts que nous
venons de préciser.,

Un probléme bien posé étant a mok-
té résolu, voyons précisément
gusles sont les tAches que devra
accomplir notre chargeur pour remé-
dier & ces défauts et, ca, au moyen
des rois schémas de fa figure 2 o
résument les frois états dans lesauels
il pourra se trouver,

Le premier schéma comespond au
cas d'une batterie non encore com-
pletement chargée et & un ensoleille-
ment nomal. Le panneau solaire est
relié & la batterie via I'nterrupteur S

tandis que 'apparell aimenté par la

" @G\ Clare

batterie, lui, est relié car lintemupteur
S, On refrouve icl diaileurs la seule
configuration permise par la figure 1,
Dans cetle siuation, le& panneau
solairé fourmit du courant a la batterie
qui se recharge alors nomnalement,
L'apparei alimenté peut étre ou non
en marche en fonction de ses
besoins propres.

Le phénomene de recharge de la
batterie fait qu'elle joue également le
role de réguiateur de tension vis & vis
de Fapparell aimenté. En effet, il faut
savoir que la tension de scrtie d'un
parneau solaire bien éclaié peut
varier dans de trés larges proportions
en fonction du courant quiil délivre. S
la batterie était absente, la tension
foumie par le panneau varerait de
fagon importante en fonction de

Lma

‘aD 00O

eclairement, mais aussi de la
consommation de l'apparel aiments,
c& qui ne seralt pas necessairement
a son golit !

S lensoledlerment vient a diminuer, la
diode D interdit & a patterie de se
décharger dans le panneau solare
andis que celte cemiére foumit alors,
a l'appareil alimenté, le courant qui
peut venir a manguer du fait de la
baisse d'ensoleiiement.

Si mantenant l'ensolellement est
important et que l'appareil alimenté
consomme fort peu de courant, voire
méme pas du tout s'l est arété, la
batterie risque rapidement d'étre sur-
chargée avec les conséguences
catastrophiques que cela risque
d'avoir sur sa durée de vie. Dans ces
conditions et dés que 1a tension aux

%

+

Panneau
solaire

& b

Batterie

' +
tas}

Appareil

Ln schama simpliste tres réepandu ...
et tres destructeur de batteries !
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Les trois etats d'un
chargeur solaire bien
concu

CM1
+ Panneau

D5 D3

CNz 1N5821 1N4148

bomes de la batterie va atteindre un seuil
défini, notre chargeur va adopter la confi-
guration du dewxiemes schéma de la figure
2enouviant S,. La batterie n'est alors plus
chargée par ie panneau sclaire, mais elle
continue évidemment & &tre reliée & lap-
pareil & aimenter gui peut étre ou Non en
marche en fonction de ses besoins.

Il nous reste & voir ke demier cas, qui peut
se produire par falble ensoleilerment ou si
I'apparei aimenté consomme pius de cou-
rant que ce gue peut délivier normalement
le panneau soigre, Dans ce cas, la batte-
re va lentement se décharger puisque le
panneau e foumira plus assez de courant
pOLUr compenser celui consomme et main-
tenir la batterie en charge. Lorsgue la ten-
sion aux bomes de la battene atteindra un
seuil bien défini, notre chargeur devra inter-
rompre «de forcan I'aimentation de 'appa-?

rell en ouvrant 8, En effet, méme si la
décharge profonde d'une batterie N'a pas
I'effet «explosit= d'une surcharge, elle est
tout aussi néfaste quant a sa durée de vie.
OCn le voit, nous sommes bien loin du
schéma simpliste de la figure 1 mais aussi
de ses muttipies incornvénients.

Le chargeur a relais

Partant de cette analyse, il est dors assez
facile de concevolr un chargeur de batterie
& énergie solaire efficace puisqu'l suffit, en
fait, de mesurer la tension aux bomes de la
batterie pour prendre les décisions qui sim-
posent. Méme sl les schémas & compara-
tewrs de tensions viennent immédiaternent
a l'esprit, pour ce faire, nous avons adopté
une approche différente comme & montre
notre schéma visible figure 3. C'est en

—
| ==
2A
CN&
- Batterie .j """
R
ahe g EL2
+ Charge |@|

CN4
- Charge

GP4/AN3  GP1/AN1

“{aps

5
GP2/AN2 0—|

Q1
BCS48

0,1

Schama de la version a relais

de notre chargeur
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Schema de la version a commutateurs

CN4

- Charge
’

effst & un microcontrbleur en bokier 8
pattes, repére 1C, sur cette figure, que nous
avons fat appet. Ce demier est un PIC
12C671 de MICROCHIP qui préserts,

| dans cette application, lntérét de contenir

un convertisseur analogique/digital a quatre
entrées tout en étant rés peu colteux
{moins de 5 € au moment ol ces ignes
sont écrites). Nous ne décrirons pas ici en
détal les possibiités de ce microcontrdleur

| car cela nous emmenerait trop loin.

Sachez, toutefols, que vous pouvez les
découvir dans notre ouvrage «Les micro-
contrbleurs PIC - Description et mise en
euvre  (28me  édition): publié chez
DUNQOD.,

Le microcontrlaur est alimenté sous une
tension stabilisée a 5V par IC. . |l regott, sur
ses entrées analogiques ANO et AN1, fes

tensions prélevéas sur les curseurs de P,
et P, qui servent & définir respectiverment la
tension imite de surcharge de la batterie et
la tension limite: de décharge maximum per-
mise.

La tension de la battenie, quant & elle, est
pre'levéeparleponthseurRs-Rspour
étre apoicude aientrée analogique AN2 de
IC,.. Ladiode zéner D, protege cetie entrée
de toute tension excessve gqui pourrait
apparaiire si la battere était déconnectée,
alors que ks montage est en fonctionnement
et le panneau solaire viclemment éclairé.
Le rdle du microcontrdleur est alors trés
simple puisqu’il compare en pemanence
la tension présente sur son entree AN2,
image de la tension de batterie, aux ten-
sions présentes sur ANO et AN, résultant
cu réglage des potentiométres P, et P, |

présentation de la version a commutateurs

I 13 électroniques de notre chargeur
D IPSocc | D1
by E Y
| CN1 ’ , P8 1N4004
+ Panneau -Voc DGy y 1C1
¥ , 15K + Lo
—4 Out N ce oy ez~ |
Gnd 470 4F | 0,224F ! 9!8327 =
CN2 1 . : . A !
- Panneau @ L Vdd Vas
. an g
R7
1N5821 2
y GPS GPO/AND
CN5 gy RS 56 k
+ Batterie |@ | —E= Rk
P 7 | (SN E— 3
IF 1 . GP4/AN3  GP1/AN1
il : 5 : RS l D2
: IPS0¢
- Batterie @] il J 5,6k == C7 47V 4 5
< 4 R0 01 4F Mosw || —gGP3 GP2/AN2 ¢
#  L—olliEr DG —— 1 3 A /
CN3 15k Rg
5 2
+ Charge lE——— p Out IN & —{ 1
Gnd 56k

fait alors colier ou décoler les relas Rel, et
Rel, enfonction du resuttat de ces compa-
raisons de fagon a reproduire les trois situa-
tions de |z figure 2.

Ladiode D, estla dode anti-retour du pan-
neau solairs. Afin de minimiser les chutes
de tension, puisque nous voulons éviter de
gaspiller la moindre énergie, cest une diode
Schottky, seule technologie capable d'offrir
une faible chute de tension méme en étant
traversée par un courant relativernent

important.

Le chargeur a commutateurs
electronigues

Certains d'entre vous pouront reprochier au
schéma précédent d'utliser des relais.
Méme si e reprocne n'est plus vraiment
justfié vu la gualite des procuits actuels, |l
est vrai, tout de méme, gue pour une utili-
sation prolongée de rotre chargeur ce sont
les seules pigces d'usure susceptibies de
poser probléme. Nous wous proposons
done, en figure 4, une version encore
plus modeme dans laguete les relais ont
&té remplacés par ce gue 'on appelle
avjourd'hui des «high side switchess repé-
rés [C, et IC,,

Ces circuits intégrés, trés perfomants,
contiennent en fait dans un baitier TO220 4
cing pattes un fransistor MOS de puissancs,
a trés faible résistance sére lorsquit est
conducteur, ansi qu'une circuiterie de com-
mande et de protection contre les échauffe-
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. Trace du circuit imprimeé de la version

o relais

@ Iimplantation des composants de la

version a relais
ments et les courants exceassifs. On dispose
dors de commutataurs purement statiques
dont la durée de vie est ilimitée ce qui n'est
certes pas le cas des relais,
s reste du schéma est identque acé que

nous avons déja vu sur la figure 3 sauf que
ies ransistors Q, et O2 ont disparu puisque
les commutateurs électroniques 1C; et IC,
se laissent commander directement par
des niveaux logiques.

* frly

Git =)

mf—?i
= r
s di=] o Lesfe

0_".,0

@ Trace du circult imprimeée de la verslon a
commutateurs electroniques

@ Implantation des composants de la
version a commutateurs @lectroniques

a— i st

La realisation

L'approvisionnement des composants de
l'une ou fautre version ne pese pas de pro-
bleme particulier. La diode Schottky utlisée
est uns classique disponible entre autres
chez FARNELL. Attention ! Certains pan-
neaux solaires disposent déia en inteme
dune diode intégrée. Dans ce cas, cele de
nos chargeurs est inutle ef peut ére rem-
placée par un strap. Ble pourait, bien s,
rester en place mas cela feratt alors perdre
quelques précieux mv supplémentaires. Les
PS521, quant & eux, sont disponibles chez
SELECTRONIC (hors cataiogue pour fins-
tant) ou chez RADIOSPARES. Tous les
autres composants sont des classiques que
f'on trouve partout.

Notez que nous avons préconiss, pour les
potentomeétres ajustables, des modéles
Cermet (céramique - métal) afin de garan-
1ir la stabiite du réglage des seuils des char-
geurs dans k temps, Les potentiométres
gjustables au carbone viellissent, en effet,
assez mal et il seralt dommage de com-
promettre la fiabiité du montage pour éco-
nomiser moing d'un euro !

Le PIC 12C671, utlisé sur l'un ou l'autre
des chargeurs, dolt &tre programme avec
le méme programme, disponible comme
d'habitude gratuitement en téléchargement
surle site de la revue ou sur ke site Infemet
de lauteur. Le fichier se nomme tout sim-
plement chabatsol hex.

Les crcufts mprimes des deux versions ont
les mémes dimensions et leurs tracés vous
sont proposes figures 8 et 6. Les plans
d'implantation sont visibles, quant & eux, en
figures 7 ct 8.

Le montage est & faire dans 'ordre clas-
sigue : support de circuit intégré, relais (si
nécessalre), résistances, condensateurs

pour terminer par les semi-conducteurs. Si
vous réalisez la version a IPSh21, notez que
ces demiers mont pas tesoin de radiateur
et sont donc visseés directement surle cir-
cult imprimé. Attention lors de la soudure
de ieurs pattes qui sont trés proches les
unes des autres. Au besoin, vérifiez 4
fonmmeéfre ou avec une lcupe que vous
n'avez pas fait de pont de soudure a ce
nivaau. Une fois 'un ou l'autre montage ter-
ming, il faut procéder & son réglage mais,
aussi, au choix des composants extemes
que sont la batterie et le panneau solaire.
Cemme ces cholx conditionnent les per-
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formances du chargeur, nous allons leur
consacrer quelgues lignes

Cheix de la hatterie et du
panneau solaire

Nos chargeurs sont  specifiquement

Version a relais
iC, : 7BLOS regulateur + 5V en hoitier TO92
(C, : PIC 12C571 programme
qp : BC548
- TNa0oa
ll : zéner 4,7V/0,4W
ll 0, : 'INSM ou 1NA148
: TNSB21 ou 310003

uimde Schottiy 30¥/3A) :
R,. R, : 820 £2 1/4W 5% !
Igns rouge, marron)
R, R, :2,2 k) 1/aW 5%
[rnuqe, rouge, rouge)
R, : 15 kC2 1/74W 5%
[mamm vert, orange)
R aR, : 56k 1AW 5%
[\rert. ueu rouge}
C, : 10 pF/25V chimique radial
c, ll] nF céramigue

2 By G, 2 0,1 pF Mylar
C 0, Zi pF Mylar
l: : 470 pF/25V chimique radial
P P potentiometres ajustahles Cermet
vertu:aux de 1 k(2
Rel,, Rel, : relais 12V miniatures 2AT FBR
244 de Fujlstsu G5V2 Omron, V23105 Sie-
mens Gu éyuivalents
F, : porte fusihle T20 et fusihle T20 de 2
tsmporlse
1 support de Cl 8 pattes

Verslon a commutateurs électroniques
IC, : 7BL05 régulateur +5Y en boitier TUSZ
IC PIC 12C671 programmé
|c IC, - IPS 521
[slucmuml: ou RADIOSPARES)
: 1N4004
I] : zéner 4,7V/0,4W
: 1N5821 ou 310003
{jlude Schottky 30V/34)
R, R,: 820 2 1/aW 5%
(gris, rouge, marron)
R,. R,:2,2 kQ 1/3W 5%
(rouge, rouge, rouge)
R, : 15 k2 1/4W 5%
[marron, vert, crange)
R a R, :56 k) 1/4W 5%
fvert, bleu, rouge)
R, R, 15 k€2 1/4W 5%
[marron, vert, orange)
C, : 10 pF/25V chimigue radial
l: 10 nfF céramique
C,C,C,:0]1 pFMylar
C; : 0,22 yF Mylar
c 470 pF/25V chimigue radial ‘
P P, : potentiométres ajustables
Cennet verticaux de 1 kQ2
F, : porte fusible T20 et fusible T20 de ZA
temponse
1 support de C1 8 pattes

congus pour des batteries au plomb de
12V qui repreésentent l'essentiel des
bescins en ce domaine. Vous choisirez de
préférence des batteries 4 électrolyie géli-
fig qui présentent lavantage d'étre propres
et totalement sans entretien. Bien sdr, ils
peuvent cependant charger ausst avec la
méme efficacité des batleries & électrolyte
liquide: classiques, telles celies utiisdes en
automobile.

La capacité de ia batterie sera en rapport
avec la consommation de l'apparei & ali-
menter mais aussi en rapport avec s cou-
rant que pourra foumir le panneau solaire, |
faut, en effet, que ce demier soit suffisant
pour pemmetire la recharge de votre batte-
rie pendant les pénodes d'ensoleiiement
du lieu dimplantation du systéme et
compte tenu du temps de fonctionnement
et de la consommation du montags &li-
menté. Ces paramétres ne concement tou-
tefois pas notre chargeur dont seules les
limitations seront a prendre en compte, a
savolr qu'ii peut commuter un courant maxi-
mum de 24, que ce soft vers cu depus la
batterie ou bien encore vers la chage.
Clest largement suffisant pour tous les pan-
neaux solaires couramment disponibles sur
le marché tels ceux, par exemple, vendus
par SELECTRONIC.

Réglage des chargeurs

Le réglage de l'une ou l'autre version de
chargeur est & rédliser une fois pour toutes
selon la méthode trés simple que voic.

Ne connectez ni charge ni panneau solaire
aumontage et remplacez la battere par une
alimentation de laboratoire munie d'un volt-
métre de sortie, ou aux bomes de laquelle
vous placerez votre mulimétre favon,

Réglez cette dimentation sur 12V et placez
proviscirement les potentiomatres P, et P,
a mi-course. Les deux relais doivent éire
collés mais sl ce n'est pas le cas, ce n'est
pas trés important.

Augrmentez alors la tension de sortie de ['al-
mentation jusqu'a lamener 4 14V quiestla
valeur maximum gue f'on peut admettre aux
bomes d'une batterie 12V bien chargée.
Ajustez doucerment P, pour faire décoller
Rel,. Diminuez dors 1a tension de sortie de
votre dimentation pour constater que vers
13V (12,8V en principe pour étre précs,
mMais cela varia un peu avec ies tolérances
des composants) le relais Rel, colle & nou-
veau. Si ce n'est pas le cas, reprenez le
reglage de P, pour arver & ce comporte-
meri

Une fois P, comectement réglé, passez &
P, en procédant de la fagon suivante. Dimi-
nuez la tension de sortie de votre alimenta-
tion jusqu'a 11V qul est la tension en des-
sous da laquele ne doit pas descendre ure
battene 12V déchargée. Ajustez P, pour
taire deccller Rel,, Augmentez alors la ten-
sion de sortie de votre aimentation pour
congtater que vers 12V le relais Rel, colle &
nouveall. Si ce n'est pas le cas, reprenez
le reglage de P, pour aniver & ce compor-
tement. Notez que les réglages de P, et P,
sont sans incidence l'un sur lautre et que
la refouche éventuele de 'un nlinflue aucu-
nement sur 'autre.

Votre montage est maintenant terming et
préta vous rengre, pendant trds longtermnps,
de bons et loyaux senvices et, pour peu que
vous ayez bien utiisé des potentiométres
Cermet pour P, et P, ses réglages n'auront
rlus & étre retcuchés.

C. TAVERNIER
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Si vous avez un
jardin, I'envie vous
a peut-étre pris
d'y placer
guelgues points
lumineux afin de
mieux vous y
deplacer la nuit ou
bien pour
dissuader
d’eventuels
rodeurs. Helas, gui
dit éclairage de
jardin dit aussi
alimentation et
necessairement
tranchées pour
passer les cables
gui la véhiculent.
Dutre le fait que
«la terre soit
basse» comme le
veut I'expression
populaire, il suffit
gu’'une belle allée
dallée se trouve
sur le tracé pour
gue le probleme
S COrse.

Eclairage

automatique
a panneau solaire

Sans prétendre- vous apporter le
reméde miracle, cet arlicle vous pro-
pose, tout de méme, une solution
aves la réalisation d'un éclarage de
jardin totalement autonome & énergie
solaire.

Vous pourrez ainsi placer, ou bon
vous semble, les différents points
d'éclarage qui seront équipés de
notre montage puisque Ceux-ci n'au-
ront plus besoin de faire appel au
secteur EDF,

Pour que notre rédlisation reste finan-
cigrement interessante et offre le ser-
vice pour lequel elle a été préwue,
diverses techniques visant & gérer au
mieux {'énergie v sont utilisées. Fort
heureusement, elles ne sont pas
incompatibies de la fonction a réaliser
comme vous alez le constater sans
plus tarder.

Présentation

Notre montage fonctionne  en
cenjonction avec un panneau solaire
12V classigue, une batterie au
plomk a électrolyte géiifié, tout aussi
classique, et une ampoule basse
tension 12V de 5 cu 21W (selon l'au-
tonomie et le mode de fonctionne-
ment dasirés).

Tart que la lumincsité ambiante est
suffisants, le montage reste passif
pour ce qui est de I'éclairage, mais il
en profite pour charger sa batterie tout
en velllant & ne pas la surcharger, bien

Lorsque la [uminosité ambiante
baisse au-dessous d'un seuil réglatle
par vos soins, le montage est alors
altorisé a alumer lampoule quil com-
mande. Cet alumage peut étre per-
manent, ¢est & dire encore tant que
dure fooscurté, ou avor lieu de
mariére automatique.

Cet autornatisme fait appel a un
classique capteur pyroelectrique qui
ne fait allumer ia lampe qu'en cas de
detection de présence at pour une
durée regiable par vos soins de
quelgues secondes a prés de dix
minutes. Il est évident que ce mode
de fonctionnement automatique est
vivement conseileé, surtout en
période hivemale pendant laquelle
les joumées sont courtes et, donc,
peu propices & la recharge de la
battene.

Ingependamment de cela, le mon-
tage protége sa batterie et interdit
tout allumage de 1a lampe lorsque ia
charge de cefte demigre est trop
faible et ferait craindre pour sa durée

de vie si elle était fout de méme uti-

Malgré ces caracténstiques trés inté-
ressantes, nofre montage reste fort
peu colteux, tout au moing poLr ce
Qui est de sa partie éectronique. Pour
Ce qui est du panneau sclaire ou de
la battetie au plomk associé, nous
m'avons hélas aucune recette miracle
pour en diminuer le colt

Notre schéma

Il vous est présenté dans scn inté-
gralité en figure 1 et, si vous avez
déja lu notre article consacre au char-
geur de batteries a panneau solaire,
vous en reconnaitrez une bonne mos-
tie. Sitel n'est pas le cas, nous vous
renvoyons A la leciure de ost article
car nous n'alions pas reprendre kol ce
qui y est expliqus.

La seule différence visible entre la
partie haute de la figure 1 etle char-
geur & panneau solaire est que le
relais Rel,, dont ka fonction était ae
déconnecter Fappareil aimentd en
cas de décharge trop importante de
la batterie, n'est plus commandé
par IC.. En effet, la sortie GP4 de ce
cirguit, qui était chargée de cette
commande, aboutit maintenant via
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R sur lentree GP4 de IC, | nous allons
volr pourquei dans un instant.

IC, est le circuit chargé de la gestion de la
seule fonction éciairage puisque IC, s'oc-
cups de la charge de la batterie comme
nods venons de le dire. IC, estidentique a
IC,, & savoir que c'est lui aussi un PIC
12C871 de MICROCHP, mais pro-
gramme, bien sr, avec un programme dif-
férent

Certains esprits chagrins feront peut étre
remarquer qu'au lieu de faire appel a
deux microcontrdleurs dans le méme
montage, nous aurions pu choisir un
maodeéle plus performant et surtout plus
richemert doté en ressources intemes.
Nous aurions effectivernent pu, mais cela
auraft été au détriment de volre porie-
monnaie. En effet, les deux PIC 12C671
utilisés coltent moins cher que des
microcentrdleurs plus complets. De plus,
IC, contient le méme programme que
celui utilisé par le chargeur de batteries &
panneau solaire, ce Qui vous permet,
avec un seul circuit, d'essayer deux mon-
tages différents.

Ceci étant précise, intéressons-nous au
mode de fonctionnement da IC,. Son
entree anaogigue ANO recolt la tension
provenant du potentiométre P, qui permet
de fixer le seull de luminosité jour/nuit. Son
entrée analogique AN1 recoit, quant a glle,
la tension fssue de P, qui permet de fixer le
délai d'allumage lors du fonctionnement en
mode détection de présence. Lentrée
ANZ, enfin, recoilt linformation sur 'a lumi-
nOsite ambiante au mayen du pont diviseur
constitué par Ry, et la LDR ou photoresis-
tance R,

Par alleurs, 'entrée logique GP3 regot,
quant a elle, lnformation de détection de
présence déliviée par e capteur pyrogiec-
trique connecté sur les bomes CNG, CN10
| et CN11. Plutdt que de realiser nous-
mémes ce capteur, ¢e qui nécessite de
faire appel & des lentilles ce Fresnal pas
toujours évidentes a positionner mecani-
guement devant le détecteur, nous avons
utilisé un module prét a l'emplol dont vous
pouvez voir I'aspect sur les photos de notre
maauette, Son prix est inférieur a celui des
composants gu'il‘nous aurat falu pour fe
réaliser !

Tout ceci étant wu, ke programme du micro-
contrdleur conteru dans IC, fonctionne de
la mariere suvante :

- i teste I'état de I'entrée GP4, C'est & dire
de l'information de batterie trop déchar-
gée provenant de IC,. Si cette entrée est
au niveau bas, ¢'est 4 dire encore st la
batterie est en dessous de sa tension
minimum admissible, il fait décoller Rel, ce
qui éteint 'éclairage quel que soit ['état
des autres paramétres. Tant que GP4 ne
remcnte pas au niveau haut, plus ren ne
Se passe.

- Dans le cas contraire, | mesure la tension
sur AN2 et la compare ala tension sur ANQ.
Si elle est inférieurs, Cest que la LDR est
éclairée et le retds Rel, est alors décolle,
- Dans le cas contraire, il teste I'état de son
entrée GP3. Si elle est au niveau bas, cela
signffie guil n'y a pas eu de détection ou
que l'on n'est pas en marche forcée au
moyen de SW... Le relais Rel, reste donc
décolié,

- Enfin, &l GP23 est au niveau haut, cala
signifie qu'une détection a eu lieu ou que
l'on est en marche forcée via SW,, et le
relais Rel, colle alors pendant un délai fixé
par la tension mesurée via l'entrée ANT,
G'est a dire sur le curseur de P,

Notez ia présence des deux interrupteurs
SW, et SW, qui permettent de choisT les

différents modes de fonctionnement du

montage. En effet :

- 8i GW, est femé, il force au niveau bas
fentrée GP4 faisant croire &IC, que la bat-
terie est déchargée. Celui-ci maintient la
lampe éteinte tant que cet état ne change

pas. On est done en position amét forcé.
- Si SW, est owvert, le montage se com-
porte comme décrit ci-dessus, Clest a dire
qu'il est en mode automatique.

- Sl SW. est owvert, le détectsur de ore-
sence fonctionne nomalement. On est
donc en mode détection de présence.

- 8i W, est fermé, on force une détection
de présence pemnanente &t le montage est
donc toudours en position autormatiaus mais
dans le seul mode détection jour/nuit.
Gréce a ces deux intenupteurs nous dis-
posons done bien de toutes les fonctions
présentées en infroduction.

La realisation

Les composants utiisés ne présentent
aucun probléme d'approvisionnement. Le
detecteur pyroélectrique, appelé aussi &
Infrarouge passif, que nous avons utlisé
vient de chez CONRAD ol il porte la réfé-
rence 0192-236-30. Tout autre modéie
glimenté sous 5V et déivrant un niveau
logique haut en sortie lors d'une détection
de présence corvient également. Les
deux PIC 12C871 doivent évidernment
étre programmés avec les logiciels adé-
quats disponibles gratuitement tant sur le
site de la revue que sur le site de l'auteur.
IC, contient le programme chabatsol hex
Qui n'est autre, comme nous I'avens expli-
Qué ci-dessus, que calui du chargeur de
batterie & panneau solaire. IC,, quant & Iui,

y,-\

@“*'J?AJ

'—t—o

@ Tracé du clrcuit imprimeé
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est & programmer avec le fichier eclauto-
sol.hex.

Le circuit imprimé, dont le fracé vous est
proposs figure 2, supporte tous les com-
posants comme e montre le plan d'im-
Prantation visible figure 3. e montage est
a faire dans V'ordre que vous connaissez
bien, a savoir : supports de cireuits intégrés,
relais, resistances, concensateurs, pour
taminer par les semi-conducteurs.

Les reglages

Le mentage comportant deux parties bien
distinctes, il faut procéder a son réglage en

deux étapes. La premiére conceme le haut
delafigure 1, cestadre Py etP,, etdle est
analogue & celle déja vug pour le chargeur
de batteries & panneau solaire. Rappeions
rapidernent comment proceder dans le cas
particulier de ce mentage.

Tout d'abord, ne mettez pas en place IC,
et ne connectez pas les divers gléments
extemes, aul sont inutiles pour le molment.
et remplacez Ia batterie par une alimenta-
tion de laboratoire munie d'un voltmétre
de sortie Ou aux bomes de laguelle vous
placerez votre multimeétre favori.

Réglez cette alimentation sur 12V et placez
provisoirement les potertiomeétres P, et P,

a mi-course. Le relais Rel, doit &tre colé
mais, Si ce N'est pas le cas, ce n'est pas
trés importart. Augmentez alors la tension
de sortie de l'alimentation jusgu'a lamener
& 14v. Ajustez doucement P, pour faire
decoller Rel,.

Diminuez alors la tension de sortie de
votre alimentation pour constater que vers
13V (12,8V en principe pour étre précis,
mais cela varie un peu avec les toiérances
des composants) le relais Rel, colle a
nouveau. Sice n'est pas le cas, reprenez
le reglage de P, pour arriver & ce com-
portement.

Une fois P, corectement régié, passez a
P, en procédant de la fagon suivante. Dimi-
nuez la tension de sortie de votre alimenta-

tion jusqu'a 11V, Ajustez P, pour mesurer

R iiRea un niveau logioue bas surla patte 3 e IC,,
-Panneau | _ Cest & dire une tension proche de la

+ Batorie | | masse,
] - Batterie Augmentez alors la tension de sortie de
Ampoule | | votre alimentation pour constater que vers
' ampoue |} 12V la patte 3 de IC, passe au niveau
Biog logioue haut, c'est & dire & une tension

proche de 5V, Sicen'est pas le cas, repre-

nez le réglage de P, pour amver & ce
comporement.

LDR Vous pouvez alors passer au réglage de

LDR ladelxéme partie du montage, & savor

une carte alectronique faclle a réaliser

celle qui se charge de léclarage pro-
prementdit. Pour cela, il West pas encore
nécessare ds connecter s panneau solaire
et vous pouvez conserver volre alimenta-
tion réglés environ sur 12,5V & la place de
la patterie.
Par contre, mettez en place IC, {aprés avor
anété I'aimentation, bien entendu 1) ainsi
que la | DR, le détecteur pyroélectrique,
SW. et SW,,
Dans un premier temps, fermez SW, et
mettez |'alimentation en marche. Le relais
Rel, doit coller puisque vous avez fait pre-
cédemmert le réglage de P, et P,, mais
Rel, doit rester décolke puisoue SW, met
I'éclairage en mede amét forcé, Ouvrez
alors SW. et fermez SW.. pour forcer la
détection de présence. Seion I'éclaire-
ment de la LDR et la position de P,, le
relais Rel, peut &tre collé ou non. Obs-
curcissez alors la LDR ce fagon & simu-
ler la nuit et ajustez P, pour faire colier
Rel, et pour le faire décoller dés que la
LDR est a4 nouveau normalement éclal-
rée. Pour Que ce réglage solt rapide,
diminuez la temporisation d'atlumage au
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| minimum en tounant le curseur de P, du

chté de la masse.

Lorsque ce réglage de seul de luminosite
est fait, vous pouvez alors tester le bon
fonctionnement de la détection de pré-
sence.

Pour cela, il vous suffit o'ouvrir SW2 et de
constatéar gue, lorsque la LDR est dans

| Tobscurité, la détection de présence réali-

sée par le module pyroélecinique provoque
ke collage de Rel,,

La temporisation de collage de Rel, se regle
aumoven da P, Ble va de 2 sec. erviron,
lorsque le curseur de P, est cOté masse, a
10 mn erviron lorsgue le curseur est du

odté de R,

Lorsque e relais Rel, ast colle, vous pou-
vez vérfier le bon foncticnnement de SW.
qui est pris en compte 2 sec. aprés sa fer-

| meiurs, ou bien encore le bon fonctonne-

ment de la protection de la batterie contre

| la décharge profonde. Il vous suffit pour

SR

cela de diminuer la tensicn de sortie de
votre alimentation stabiisée pour constater
que, dés qu'elle descend en dessous de
11V, Rel, décole dans les 2 sec. qui sui-
vert.

Choix des éléments externes

Le parneau solaire sara choisi en fonction
de vos besoins en matiére d'éclarage, mais
aussi en foncticn de son encomorement et
surtout, hélas, de vos moyens financiers.
Comme pour ke chargeur & panmeau
solaire, ce sera un modele déliviant au
moins 12V ou plus et pouvant foumir un
courant de l'ordre de 260mA. Le modéle
707 de SELECTRONIC, par exemple,

| convient fort bien pour cela.
| La battere sera, bren s0r, un modéle au

plomb a électrolyte gélifié afin d'étre propre
et sans entretien. Sa capacité sera fonction
de la puigsance de l'ampoule d'éclairage
utiisee st du mode de fonctionnement de
ce demier. || va de soi que la capacité de
cette batterie peut étre plus faible en mode
détection de présence qu'en mode allu-
mage permanent dés qu'il fait muit. Un
modéle de 7,5 A/h environ nous semble
&tre un bon chaoix,

Lampoule d'éclairage sera, quant & elle,
réglisée par exemple avec une ampoule de
voiture de 12V SW (ampoue de velleuss)
ou de 12V 21W (ampouie de frein ou de
clignotant), Le modéle BW permet de tenir

toute |z nuit avec la batterie préconisée, tan-
dis que le modéle 21W n'est consallié que
pour le fonctionnement en mode gétection
de présence vu sa forte consommation.
Notez, enfin, que le module détecteur
pyroglectrique n'est pas indispensable si
VvOUS Ne voulez pas bénéficier du mode
détection de présence.

Dans ce cas, vous relisrez CNG et CN10
(vair figure 1) au moyen d'un strap st SW

deviendra inutile.

Le montage et ses éléments extemes

seront, bien évidernment, placés dans un
coffret étanche puisque leur utilisation a
Fextérieur les expose obligatoirement aux
intempéries. Une baite de raccordement
slectrique étanche est une solution simple
et peu colteuse pour cela, d'autant que
de nombreuses tailes différentes sont dis-
ponibles dans tout bon magasin de brico-
lage.

C. TAVERNIER

Nomenclature

IC,, IC, : PiC 120671 programmes
IC, : 7805 en hoitier T0220
(régulateur +5V/14)

0, : 1N40D4

D,: zéner 4,7V 0,4W

D,, 0, : 1N914 ou 1N4148

0, : IN53821 ou 310003

(diode Schottky 30V/3A)

T, T,:BC548

R, : 15 k€2 1/4W 5%

(marron, vert, orangel

R,a R, : 56 k2 1/aW 5%
(vert, bleu, rouge)

R, Ry : 100 Q 1/aW 5%
(marron, noly, marron)

R, : LOR 03 ou 05 ou équivalent
R, R, A 10 k<2 1/4W 5%
[marron, noir, orange)

R,. R,, : 820 2 1/4W 5%

[gris, rouge, marron)

R, Ry 0 2,2 Q2 1/4W 5% |
(rouge, rouge, rouge)

R, : 1 hQ 1/aW 5%

(marron, noit, rougel

C, : 0,22 pF Mylar i
C, : 470 pF/25Y chimigue radial ]
C,Coal, L, G, :0,1 pF Mylar

C,. C, : 10 nF céramigue

C, : 10 pF/25V chimique radial

P,, P, : potentiométres ajustables
horizontaux de 1 k2

P, P, : potentiometres ajustables
verticaux de 1 k2

Rel,, Rel, : relais miniatures 12V/2RT
FBR244 Fujitsu, G5¥2 Dmron, Y23105
Siemens ou équivalents

2 supports de C_l. 8 pattes

F, : porte fusible T20 pour circui
imprimé et fusibie 2A temporisé
Détecteur a infrarouge passif =
(voir texte) '

T

le déetecteur a infrarouge passif

- r———

— e —
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N NITIATION

Circuits imprimeés en pratique, J. Alary 20 €
Formation pratique a I'électronique moderne,
M. Archambault 19,50 €

Petits robots mobiles, F. Giamarchi 20 €
Construisons nos robots mobites F. Giamarchi /
L. Flores 21 €

Circuits imprimés, P. Gueulle 21,50 €

Mesures et comptages, G. Isabel 22,60 €

Celluies solaires, A. Labouret / P. Cumuinet /
J-P. Braun / B. Faraggi 19,50 €

Y. Mergy 22,50 €
Apprendre I'glectronique fer a souder en main,
J-P. Gehmichen 23 €

PEEETECTRONIQUE
& INFORMATIQUE

La liaison R$232, P. André 38 €
Initiation au microcontrdleur 68HC11
(disquette incluse), M. Bairanzadé 30,50 €

Pour s'initier 4 I'électronigue, B. Fighiera / R. Knoerr 23 €

Alimentations a piles et accus, P. Gueulle 19,50 €

L' électronique A la portée de tous, G. isabel 24,50 €

Guide de choix des compasants, J-F. Machut 25,50 €
Pour s'initier 4 I'électronique logique et numérique,

Mes premiers pas én électronigue, R. Rateau 18,50 €
Electronique et programmation, A. Reboux 24,50 €

we Idéale

S ourdamateur d'électroni

5=

Le microcontrfleur ST62Z3X (disquette incluse),

M. Laury 23 €

Apprendre la programmation des PIC,

P. Mayeux Livre + 3 Cd 55 €

Mesures et PC {teléchargement web}, P. Oguic 27,50 €
Moteurs pas a pas et PC, P. Oquic 22 €

Interfaces PG (disquette incluse), P. Oguic 30,50 €
Pratique du microcontrleur ST622X

(disquette incuse), E. Quagliozzi 23 €

BT TONTAGES
~ —=ELECTRONIQUES

Emetteurs et récepteurs HF, H. Cadinot 22,50 €
Radiccommandes a modules HF, H. Cadinot 22,60 €
Alarmes et sécurité, H. Cadinot 25,50 €

Jeux de lumiére, H. Cadinot 23 €
Teiécommandes, P. Gueulle 23 €

Construire ses capteurs météo, G. Isabel 18,50 €
Détecteurs et autres montages pour la péche,

G. Isabel 22,50 € '

Montage pour ka destion d'un réseau de frains
miniatures, C. Mortfort 21 €

Oscilloscopes, R. Rateau 28,50 €

Modélisme ferroviaire, J-L. Tissot 21 €
Electronique et modélisme ferroviaire,

J-L. Tissot 21,50 €

T SNOSTALGIE

Instrumentation virtuefle sur PC {disquette incluse),

P. Gueulle 30,50 €

Basic pour microcontréleurs et PC (cedérom inclus),

P. Gueulle 30,50 €

Mentages 4 composants programmables sur PC
(télschargement web), P. Gueulle 24,50 €
Téléphones portables et PC, P. Gueulle 31 €

PC et carles & puces {disquette incluse), P. Gueulle 35 €
Logiciels PC pour I'électronique {cedérom inclus),

P. Gueulle 35,50 €

Cartes 4 puce, P. Gueulle 35 €

Cartes magnétiques et PC (disquette incluse),
P. Gueulle, 30,50 €

Compesants électroniques programmables sur PC

(disquette incluse), P. Gueulle 30,50 €
Montages avancés pour PC (disquette incluse),
E. Larchevegue / L. Lellu 30,50 €

{a radio et la téévision ? Mais c’est trés simple |,

E. Aisberg / J-P Oehmichen 24,50 €

La radio ?... mais ¢'est trés simple |, E. Aisberg 24,50 €
Selection Radio tubes, E. Aisberg / L. Gaudibiat /

R. Deschepper 21,50 €

Amplificateurs a tubes, R. Besson 23 €

Les appareils BF & lampes, A. Cayrol 25,50 €

La restauration des recepteurs a lampes, A. Cayrol 23 €
Lexique officiel des lampes radio, A. Gaudillat, 15 €
L' électronique ? Rien de plus simple 1,

J-P. Oebmichen 23 €

Le dépannage TV ? Rien de plus simple |, A. Six 20 €
Schémathéque - Radio des années 30, W. Sorokine 25 €
Schémathéque - Radio des années 40, W, Sorokine 25 €
Schémathéque - Radio des Années 50,

W. Sorokine 25,50 €

Retrouvez |intégralité de la collection ETSF sur www.dunod.com

que
___alaune

; Surveillance T
et contre-surveillance Wi o
| électronique a mp‘e::s:l.{?ge B
. @ Réalisez des montages A
de surveillance dignes N
des professionnels
# Une vingtaine d'exemples

congis par [autewr, sans reglage
ni appareil de mesure specialise

22 €

S'Initier a la
programmation des PIC
@ Un apprentissage progressit
de |a programmation des PIC
16F84 et 16F628
@ Des montages smpies et ndigues,
bases sur les apphcations actuedles
(cartes a puce. robots...)
@ Sur le cederom, les outils
de programmation développés
par l'auteur

| Robots mobiles
programmables

| @ Realisez des robols mobiles
| complexes grace a Fapproche
legicielle
# Le point sur la conception
materielle, la programmation
et ses fangages, les tapteurs
| eties actionneurs

@ Des exermpies de réalisations

completes de robots (robot Sume,
robot insecte, robot marcheur. ., }

Livie+ CD 30 €

Bon de commande a retourner a SAINT QUENTIN RADIO
6 rue St Quentin, 75010 PARIS - tél, : 071 40 37 70 74 - fax 01 40 37 70 91

Kaalisation MAODGANI

TITRES [ PRIX o
-3
1
Nom / Prénom ... Ll BUL L Participation 133:;:3:;.3;581102
I i - & R B 2 R b T b e B fraisdeport: 355 ouvrag';e; 162€
DOM : + 6,10 € / cuvrage
TOM ; i
eabipoatal] L] #4 Y Y geet s RN pri e e S COR
Montant a payer |
Mode de réglement : Q par chéque 3 I'ordre de ST QUENTIN RADIO

. Signature
OparCarteBanquaire n® L 1 0 J1 00 0 T 00 g i)

Date de validité |1 | 1 |




Méme si

les deux
chargeurs de
batteries a
panneau solaire
que Nous vous
proposons de
realiser par
ailleurs dans ce
méme numero
sont eux aussi
des alimentations
ininterruptibles,
ce n'est pas la
meéme approche
gue nous allons
utiliser ici

afin de vous
permettre de
découvrir un
maximum de
meéthodes
distinctes

de mise an ,eruvre
de telles sources

d’énergie.

ininterruptible
a panoeau solaire

Lalimentation que nous vous propo-
sons de réaliser a été congue, & l'oni-
gine, pour aimenter des montages
dlactroniques placés dans des zones
dénuées de toute source d'énergie
électique. Il comporte, de ce fait, un
panneau solaire qui charge en per-
manence trois batteries Cd/Ni ou
NiMH de 1,2V au format des piles
alcalines de type RB, Simultanément,
il peut @imenter nimporte guel mon-
tage dlectronique fonctionnant sous
une lension stablisée de 5V et dont la
consommation  n'excede  pas
400mA.

Comme pour les chargeurs prasen-
tés par alleurs dans ce numéro, les
batteries sont protégées contra une
charge excessive mais avec une
méthoda résolument différente de
celle déja vue. Par contre, aucune
protection n'a été prévie pour une
décharge excessive Os ces der-
nigres, le mentage alimenté devant la
rédliser si nécessaire.

Schémade
notre alimentation

La figure 1 présente ls schéma de
notre alimentation inintemmuptitle qui se
iersse facilement analyser. Le pan-

& J

L
e LB

i LLLET

neau solaire est suv de la tradition-
nele dioce anti-retour D, qui évite aux
balteries de se gecharger dans ce
demier quand la luminosité ambiante
devient insuffisante, Comme pour ie
chargeur de battere, C'est une ciode
Schottky afin d'économiser ainsi le
moindre millivolt disponible.

Le réguiatewr integre (C, aul falt suite
est un LM317 montd, ici, en mode
générateur de courant constant.
Compte tenu de la valeur de R,, i
foumit un courant maxdmum de 6CmA
qul va donc devoir se partager enfre
la charge de la batterie et la foumiture
d'énergie & l'appareil aimenté.
Comme nous souhaltons pouvoir dis-
poser d'une tension stabiisée de 5
Volts et que la tension aux bomes de
la battene est, d'une part trop fable,
d'autre part instable car dépendant
de l'éclarement du panneau solaire,
nous avons fait appel & 1C,.

Ce circuit, gui est un LT13C0 de
Linear Technclogy, est un regulateur
A découpage de type «<boosts
{revover st nécessalre notre dossier
du n°268 consacr aux aimentations
a découpaga). |l présente plusieurs
particularités remarguables dort celle
de pouvoir fonctionner avec des ten-
sions d'entrde aussi basses que 1,8V

tout en délivrant en sortie une tension
de 5V sous un couwant pouvant
atteindre 'ampére. Iai, 1 est «bridé»
volonitairement & 400mA par mise &
la masse de son entrée |, .

Ladgiode D,, le condensateur C, et la
seff L, constituent les composants
extemes classiques de tout regulateur
4 decoupage de type <«boost,
comme nous lavons vu dans le dos-
sier de notre n°269 d'octobre 2002.
Si nous nous étions amétés a ce
stade, '& montage serait certes par-
faiterment opeérationnel, mais il M'assu-
rerait aucune protection de la battere
contre les surcharges. C'est donc [
le 0le dévolua T, IC, et aux compo-
sants passifs qui ies entourent. En
gffet, IC., n'est autre gqu'un circuit inté-
gré specidise fonctionnant comme
une diode zéner gustable ; zéner dont
la tension de seul est il fixée par ke
poténtiométre P

Tant que la tension présente aux
bomes de la batterie ne dépasse pas
le: seuil déterming par P,, IC, est blo-
qué comme toute zéner qui se res-
pecte et T, l'est également. Aucun
courant n'est donc consomme par
R, R, et par la LED associée. Au fur
et & mesure que la tension aux
bomes des battenes s'éléve, IC,
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@ Schéma de notre allmentation digein
D1 p2
1N5817 R1/22 & 5 1NSB17
LM317
+CS R4 R3 .]; 24 sEL  SENSE §* LT
180 270 L 5
SC1 100 uf SHON  ILIM + T1R2
Panneau solaire 8 1 cz 10k { Masse
4 A7 []re | Ledt REHD) S ON 100 uF
00
-CS 1 1k rouge "b. r _____ ]I
(4
|
+ BAT P1 Ic3 b e : o )
# 10k TL431
- ™
= BAT1 BC 548 C
RS R8
s 10% 1k
- BAT
’ L 4
(4
devient de plus en plus conducteur ce i Réalisation posé figure 2. | ne présente aucune dif-

fait faire e méme &4 T, Lensembe R,, R,
et LED. se met alors & consommer un cou-
rant d'autant plus important que 1a tension
augmente.

La tension aux bomes des batteries est
ainsi automatiqguement limitée au  seuil
déterminé par ls réglage de P, puisque le
courant giobd foumi par e panneau solaire
est & son tour mité & erviron 6OmA par IC,,
On esten présence d'une limitation de ten-
sion de type shunt qui s'avére ici parfaite-
ment efficace. En outre, lallumage de la
LED, lorsgue la iuminosité amibiante est suf-
fisante, permet d'étre certain que les batte-

Dans la nomenclature des composants qui
VOLIS est proposée, seuls deux dements
peuvent vous poser des problémes ¢ le
171300 et la sefl,. Sachez que tous deux
sont disponibles chez RADIOSPARES. A
propos de la seif, vellez a ne pas remplacer
le modele ndigué par nimporte quelle self
de 22 yH. |l faut en effet que cette demiére
£LISSe supporter des courants de l'ortdre de
800mA sans saturer, Ce nest pas le cas
des seffs moulges classiques utlisées dans
les montages haute fréguence {

Le circuit imprime desting & recevor ce

ries sont bien chargées. montage adopte le tracé qui vous est pro-
A\ 455 I o o °1 7_:
e
]
- : t °lo

G Implantation des composants

e T -

ficulté de réalisation particuliére. Le plan
dimplantation est visible, quant a lui,
figure 3.

te montage est & faire dans l'ordre habituel
en commengant par e suppor de IC, pour
continuer par les rAsistances et condensa-
teurs dont vous veilerez & bien respecter le
sens de ceux qui sont polarisés. Les
diodes, le transistor et les circuits intégrés
viendront en demier. Notez que IC, n'a pas
besoin de radlateur, sa languette métalique
suffisant & dissiper les calories excéden-
tares, sauf s wraiment vous employez un
panneau solaire trop «musciés, Dans ce
demier cas, un petit camé de Dural de
quelques cm? fera l'affaire.

Panneau solaire,
hatteries et réglage

Les batteries prévues avec ce montage
sont, comme nous l'avons dit en Introduc-
tion, de classiques modéles de 1,2V au for-
mat des piles RG, ca gui permet de béné-
ficker dune capacité de 600mA/h si vous
choisissez des modéles Cd/MNiet de 1400
ou 1800 mA/Mh si vous choisissez des
modeles NUMH.

Le panneau solaire doit étre capable de
délivrer une tension de l'ordre de 9V sous
un courant de 100mA pour un enscieilie-
ment comespondant & celul habituelement
rencontré sur le lieu d'utilisation du mon-
tage. S'il peut délivrer plus, cela n'est pas
vraiment génant si ce n'est de faire chauf-
fer IC, et d'étre parfaitement inutile dans
ce cas.
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La charge afimentée par notreé montage
fonctionnera, nous l'avons dit, sous une
tension stabilisée de SV et sa consom-
mation  maximum  pourra  atteindre
400mA.

Si tel est le cas, il faudra néanmoins veiller
acegue sa durde totale de fonctionnement
ne soit pas frop longue afin de permettre
ung recharge comrecte des batteries.

En fait, if faut partir du principe que cette ali-
mentation foumit un courant maximum de
BOmMA & partir du panneau solaire.

Ce courant se partage entre 'apparei ali-
menté par IC, et la charge des battenies. 1
est donc assez facle de réaliser ke bilan
énergétique pour Ne pas se retrouver avec
des batteries «4 plat» au bout de queiques
jours ce pluie !

Ceci étant vu, reste 4 réaliser ls régage de

P.. Celui-cl est trés facile & faire avec une
simpie aimentation stabilisée reglable, Pour
cela, ne reliez pas les batteras au montage
et remplacez le panneau solaire par voire
aimentation régiable. Connectez, en cutre,
volre multimétre aux bomes destinées a la
battere.

Reglez votre alimentation de laboratoire sur
4.8V qui est la tension maximum que 'on
puisse admettre aux bomes des trois bat-
teries lorsgu'elles seront parfaitement char-
gées. Ajustez alors P, pour abtenir 'allu-
mage franc de la LED. Le montage n'étant
pas de type tout ou rien, i faut obtenir un
COMPIoMIS au niveau de ce réglage de
facon & ce que ka LED commence & s'allu-
mer lorsque Ton atteint par exemole 4,4V
pour étre ben brilante & 4,8V.

Nomenciature

IC, : LT1300 (RADIDSPARES)
IC, : LM317 boitier Y0220
Ic, : TLa31

T, : BC548C

D,, 0, : IN5B17 ou 110Q03
LED, : LED rouge

R, : 22 €2 1/4W 5%
(rouge, rouge, noirl

R, R, : 10 k2 1/aW 5%
{marron, nolr, orange)

R, : 270 O 1/4W 5%
(rouge, violet, marron)
R,: 180 Q2 1/2W

Cmarron, gris, marron)

R.. B, : 1 k2 1/4W 5%

{marron, noir, rouge)

R,: 100 2 1/4W 5%

tmarron, noir, marron)

C,.C,: 100 pF/25V chimigue radial

P, : potentiometre ajustable horizon- |

tal de 10 k2

L, : selt 22 pH sous BOOmMA

(par ex. ELCOBD de PANASONIC chez
RADEOSPARES)

BAT, : batteries Cd/NI ou Ni/MH de
3x1,2V 600mA/h ou 1400 &
1800mA/h _/'
1 support de C.I. B pattes -

— —

et —t - i
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Adaptations possibles

Tout le monde n'ayant pas les mémes
besoins, sachez qu'il est possitle &’adap-
ter, quelque pey, ce montage dés lors que
vOUS avez bien compns comment i fone-
tionne.

Si l'appareil alimenté ast un gros consom-
mateur d'énergie, i est possible de rem-
placer les batteries au format RE par des
modgles au format R14, voire méme R20
{4a/Mh dans ce cemier cas en NYCA 1), I faut
alors augmenter le courant de charge auto-
nsé en diminuant la valeur ge R1, sachant
que la limitation de courant réalisee par IC,
ast déterminée par la relation

bn=125/R, aec R, en Ohms et en
Ampéres.

Dans une telle situation, Je circuit d'ab-
sorption de surplus de courant réalisé
autour de T, devient, ben sdr, insuffisant.
1 faut alors rempiacer T, par un Darlington
de puissance tel gu'un TIP 122 par
exemple. R, doit aussi étre remplacée par
une résistance dont la valeur et la puis-
sance sont déterminées par les deux rela-
tions Ci-dessous :

R, =k / 45 avec R, en Ohms et |, en
Amperes

P = R4 x{ 2avec R en Ohms et Py, en
Watts.

Notez cependant que, pour des cou-
rants importants, une limitation de type
shunt, telle celle utiisée i, est assaz peu
periormante et gaspille une énergie non
négligeable en chaleur dans R, et T,. Si
donc vous vous trouvez dans une telle
situation, peut-étre vaut-il mieux alors
faire appel a un ¢lassigue chargeur de
batteries @ panneau solaire, tel celui
décrit par aileurs dans ce méme
nuUMEéra

Le montage présents icl est, guant & lui,
mieux adapté A des courants dans ia
plage de la centaine de mA. Compte tenu
de la faible «gourmandise» des compo-
sants électroniques actuels, qu'ils socient
logiques cu analogiques, cela lui permst
toutefois d'alimenter dans d'excellentes
conditions de trés nombreuses réalisa-

tions

C. TAVERNIER

www.tavernler-c.corm

n® B78 www.electroniquepratique.com S0 ELECTROMNIQUE PRATIQUE




"MODULES VIDEO 2.4 GHz

Tous nos modules vidéo utilisent les mémes fréquences (2413, 2432, 2451, 2470 MHz) et sont compatibles entre eux,
Retrouvez tous nos modules 2,4 GHz sur notre site internet http://www.infracom-france.com

COMTX24 ET COMRX24 : platines montées

el testées, alimentation 13,8 V, scrties audic (6,0 et {
l 6.9 MHz, modifiables en 5.0 ou 5.5 MHz) et vidéo |

sur RCA, sortie HF sur SMA femelle. e
~ Emetteur COMTX24 2.4 GHz 20 m\W © 45,58 €
. Emetteur COMRX24 2.4 GHz : 45,74 €

Option synthése de fréquences ATVPRO24 avec roues codeuses | 75,46 €

MODULES MINIATURES : " ——
Platines montées et testées, alimentation 12 Ve, fré- -

guences fixes (2413, 2432, 2451, 2470 MHz), 1 x J

audio, 1 X vidéo, =

Réf, : MINITX24AUDIC, 10 mW, micro intégré, sortie antenne SMA (antenne
fournie), 115 x 20 x 7,5 mm 75,90 €
option sortie d'antenne SMA: + 16 €

R&f. : MINITX24, 50 mW, 30 x 25 x 8 mm, 8 g, antenne incorporée 64,90 €
. CCTV1500, récepteur, sélection de fréquence par switch, antenne four-
T

CONVERTISSEUR 2,4 GHZ/ 1,2 GHz
Livré monté, gain 50 dB, bruit 2,1 dB, entrée N femelle, sortie
F femelle, téléalimenté 14-18 Ve, OL30C MHz, réception de
2300 & 2500 MHz minimum, connexion directe sur récepteur
satellite analogique. 141 €
MONITEUR TFT 5”6 couleur

avec récepteur 2,4 GHz intégré + caméra couleur

2.4 GHz, 4 canaux

Réf. : BM4/TRX : 494,70 €

FREQUENCEMETRE 10 MHz - 3 GHz

Réf. FC 1001 115 ¢

Gamme de fréquences ; 10 MHz & 3 GHz. Entrée : 50 ohms
sur BNC, antenne télescoplque fournie - Alimentation © sur
batterie, chargeur fourni, durée environ 6 heures - Sensibilité :
< 0,8 mV at 100 MHz, < 6 mV at 300 MHz, < 7 mV at 1,0 GHz,
< 100 mV at 2,4 GHz - Affichage : 8 chiffres - Divers : boitler
en aluminium anodisé, manuel en anglais.
FREQUENCEMETRE 10 MHz - 3 GHz Ré&t, FC 2002 210 €
Identique FGC1001, mals avec couverture de 10 Hz a 3 GHz, afficheur LCD
rétroéclairé et filtre intégré.
PREAMPLIFICATEUR 2,4 GH:z

Réf. LNC24  Gain 26 dB, bruit 0,7 dB, connectique N
femelle, monté et testé : 131 €

(montée)
| COMTX24 MINI : platines miniatures, montées et tes-

tées, antenne patch intégrée, alimentation 13,8 V, sorties

audio {6,0 et 6,5 MHz, modifiables en 5.0 ou 5.5 MHz) et

vidéc, signaux disponibles sur plots & scuder.

Emetteur COMTX24MINI, 2,4 GHz 20 mW, dimensions 45 x

45 x 20 mm, poids 9 g 41 €

Récepteur COMRX24MINI, 2,4 GHz, dimensicns 70 x 70 x
| 20 mm, poids 28 g 41 €

T TVCOM : émetteur 1,2 ou 2,4 GHz, dis-
ponibles en 20/50/200 mW, connectique SMA femelle,

1 contréle de fréquence par roues codeuses (de 23 4 2,5
GHz), deux sous-porteuses audic, une vidéo, livié monte,
circuit imprimé, séngraphié + vemis épargne, manuel

S Francais. Modules livrés montés. T
1,2 GHz 50 mW : 102,90 € -
24 GHz 20 mW : 102,90 € - 2,4 GHz 200 mW : 156,26 €
CAMERA VIDEO COULEUR SANS FIL Réf. C161P 24
GHz, 10 mW, livrée avec support articulé, antenne : 228 €
T CAMUSB Pack complet de transmission vidée |
: sans fil, réception sur port USB (WebCam), avec
' caméra 2,4 GHz couleur (10 mW), récepteur USB + antenne, avec
? 3 entrées vidéo filaires, CD-ROM de logiciels pilotes : 295 €
BOITIER EXTERIEUR ETANCHE Goitier plastique &tanche,
de couleur grise, résistant aux UV, livré avec fixation de mat, dimensions : 145
% 70 x 98 mm, parfaitement adapté pour monter nos modules au plus prés
possible de I'antenne, sans pertes coaxiales. Ref. 7778, 39,48 €
Toutes nos antennes sont utilisables en telévision,
transmission de données, ou réseaux sans fil
[Wireless Lan).
PA13R, panneau 2,4 GHz, 10 dB, 130 x 130 mm, N femelie 75 €
Patch 2,4 GHz, 5 dBi, 80 x 100 mm, SMA femelle 35 ¢
Hélice 2,4 GMz, long. 98 cm, poids 700 g, 14 dB, N femelle 110,53 €
Dipble 2,4 GHz, 0 dB, SMA mae, droit ou coudée 90° 17,53 €
Dipdle 2,4 GHz, + cable SMA longueur 15 cm
| enviran + fixation bande Velgro™ 28,20 € _'.Q
Paraboles 2,4 GHz, réalisation en
grilage thermoformé avec acier inoxy-
dabie, connecteur N maie, puissance max. 50 W impedance
50 Ohms.
Ref. 8015, gain 13 dBi, dim. 46 x 25, poids 2,5kg 50 €
Ref. SD27, gain 24 dBi, dim. 91 x 91, poids 5 kg 95,70 €
Antenne SK24006, cmnl. polar. circulaire
[ gauche, gain B dBi, idéale pour les applications en mouvement
| (avion, robots, vortures, etc.) 62 €

Antenne GP24001, omni,
polar. verticale, gain 8 dBi, hauteur 39 cm 99,50 €

[ gl |

Antenne patch 2,3-2,5 GHz, gain 7,5 dBi, livrée
avec support de fixation articuld, vis ou adhésif de fixation,
connecteur SMA femelle, réf, 18031 42 €

Antenne panneau 14 dB, rél. 24 4040

|| 220 x 330 mm 85 €

RESEAUX SANS FIL, WIFI
ADAPTATEURS POUR CARTES LUCENT e
Cébles d'adaptation longueur 30 cm, connecteur
Lucent d’un cdté, N (femelle ou male) de I'autre. Coaxial
taible perte en Téflon. Le modéle avec N femelle est utl-
lisable pour un montage sur chassis, boitiers, etc. |
PIGTAIL-BU cable avec N femelle 60,08 €

PIGTAIL-ST cable avec N male
PIGTAIL-SMA cable avec SMA male
PIGTAIL-RP TNC/N longueur 30 cm 25 €
longueur 2 m: 35 €

|

GPS |
GM200 : GPS en boitier type souns PC, récepteur 12
canaux, entrée DGPS, acquisition des satellites en 10
secondes A chaud, indicateurs a LED, antenne active inté-
grée, cordon RS232 (2,90 m), dimensions 106 x 62 x 37 mm, poids 150 g, fvré
avec manuel anglals et support magnétique. Existe également en version USB,
tanf identique.
Réf. GM200RS : 189 € (version RS232) Réf. GM200USB : 179 € (version USB)
GMB8O : module GPS OEM, 12 canaux, 73 x 46 x93 mm, 35 g
seulement, sortie antenné MCX, communication sur port TTL,
manuel anglais, livré avec CD-ROM. Prix : 169,98 €

Antenne GPS déportée pour GMB0 : 41,91 € f} 1
i

GMB0 + antenne : 200 €

GPS souris miniature : récepteur GPS pour la naviga-

tion & connecter sur un PC ou Assistant Personnel (iPAQ, Casio, =
HP, Palm, IBM, etc.) scrtie USB. Prix : 240 €

62,50 ¢
21,20 €

>

II BOUTIQUE EN LIGNE 24 H/24, REGLEMENTS SECURISES
sur http://online.infracom.fr

Email : infracom@infracom-france.com
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| -
infrqcoml Belin, F-44160 Saint Roch @ 0240456767/ 0240 45 67 68
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Catalogue complet sur CO-ROM contre 3,81 € en timbres, ou via internet, format PDF, sur notre site web
Vente par correspondarnice exclusivement, du Lundi au Vendredi, frais de port en sus + 12 €
Attention, nouvel email et nouveau site internet : www.infracom-france.com
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Les panneaux
salaires
permetient de
dispaser d'une
source d'energie
electrigue dans des
endrgits eloignes.
Couplés avet un
accumulateur, ils
permettent
d’'alimenter
efficacement des
petits appareils
électriques utilisés
ponctuellement. | e
montage gue nous
vous propusons de
realiser ce mois-ci
permet de reguler
la charge d'un
accumulateur par
un panneau solaire
et. egalement, de
fournir deux
tensions regulées
de S5VIOC et 12V0OC a
I'aide de
convertisseur
DC-0c.

Alimentation

s e et

reguléee 5V et 12V

‘pour panneau solaire

Maineureusement la puissance four-
nie par un panneau solare dépsend
beauccup de l'ensclellernent, ce qui
rend nécessalre I'adjonction d'une
batterie au panneau solaire. En cas
d'ensoleilernent trés important sur de
longues périodes, la batterie se trou-
vera vile chargée mais elie peut souf-
frir si le panneau solaire continue ce lui
foumir du courant.

Schéma

Le schéma de nolre montage est
reprodut en figure 1. Notre schéma
ne comporte rien d'extraordinaire
puisque nous N'avons fait appel qu'a
des composants classiques. Léig-
ment principal est, tien entendy, le
panneau solare. Dans notre ¢as,
nous avons fait appel & un panneau
capable de foumir 260mA sous 12V
lorsque I'ensolellement est intense. |l
est donc desting & charger un accu
12V dune capacité de l'ordre de
2AH. Mais, & vide, le panneau solaire
est capable de développer une ten-
sion pouvant atteindre 18V, Sans sys-
teme de limitation, le couplage per-
manent d'un tel panneau solare avec
un petit accu de 12V serait donc
catastroohique pour la durée de vie

J.f Ko 2" 3 -
il -
oy
Ll W

e

L T

de la batterie. La connecticue de ce
type panneau solaire (pinces croco-
dles) laisse d'alleurs entendre aue le
branchement avec une batterie ne
doit pas &tre permnanent.

Cela sous-entend qu'un opérateur
dott surveiler ie temps de charge de
la batterie, surtout en cas de temps
trés ensolellé. Si vous aver déja
expérmenté ce mode cpératoire
pendant de longues périodes, vous
aurez certainement été confrontés a
des oublis, avec toutes les consé-
quences habituglles : batterie char-
gée au-cela de ce qui est admissibie
ou bien batterie totalement & plat juste
au moment od vous en avez le plus
besoin. Chague fois que le facteur
humain est impligus, il faut s'attencre
a ce gerre de petits désagraments
(personne n'étant parfait).

C'est pour vous éviter cela gue nous
avons décidé d'équiper nclre mon-
tage d'un systéme capable de gérer
automaticuement la charge d'un
accumulateur par un panneau solaire,
En contre partie, une fable partie de
I'énergie produite par le panneau
solaire sera conscmmée par notre
syséme. Cependant, si vous cher-
chez & obtenir le melleur rendement
a tout prix, Nous avons prévu un petit

sirap qui vous parmettra de rempla-
cer toute la partie du montage qui se
silue dans le cadre en pointilé sur le
schéma. Les composants en ques-
tion ne devront pas étre montés si
veus ne souhattez pas bénéficier de
la gestion de la charge autormalique
d'une batterie. Nous y reviendrons
plus tard.

Dans un premier temps, nous abor-
derons la partie du montage qui gere
la charge de la batterie, apréss quoi
nous fraiterons le schéma  des
convertisseurs DC-DC. Le courant
produit par ke panneau solaire est oré-
fevé au niveau de CN,. |l est ransmis
a |la batterie raccordée & CN, par le
transistor T,. Tant que la batterie n'est
pas suffisamment chargés, la diode
zéner DZ, n'est pas polansée dans sa
zone conductrice. | n'y a donc prati-
quement aucun courant foumi & la
base de T, sl ce n'est le courant de
fuite de DZ,. La résistance Ry permet
de détoumer le courant de fuite en
question, -ce qui garantit que le tran-
sistor T, reste effectivement blogue
tant que la batterie n'est pas bien
chargée. Dans ces conditions, la
base du transistor T, est alimentée
dirsctement par le panneau solaire au
travers de R, et Ry, Btant donnée les
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valeurs retenues pour ces résistances, 18
transistor T, est comectement saturé ce qui
permet au transistor T, d'étre egalement
saturé. Al'excention du courant de base de
T, et T,, tout le courant foumi par e pan-
neau solaire est donc transmis au reste du

montage. Sila censommation des conver-
tisseurs est faible ou si lintemupteur relié a
ChN, est en position ouverts, le courant
foumi par le panneau sclaire recharge alors
la batterie.

Notez au passage qu'il est généralement

recommandé de limiter ' courant de
charge d'une batterie 4 1/10¢ de sa capa-
cité exprimée en Ampére/Heure, Par
exermple, pour recharger une batterie de
2AH, il faut limiter le courant de charge a
200mA,

Dans ce cas de figure, le temps dé charge
est gors de 10H (200mA x 10H = 24H
Bien entendu, cette régle est approximative
et l'on peut moduler legsrerment ke courant
de charge. Le panneau solaire gue nous
avons retenu pour ce montage étant
capabie de founir 250mA, cela signifie qu’
riefaudra pas utikser de batterie d'une capa-
cité inféricure & 2AH avec ¢a montage
Ravenons maintenant & notre schéma. Tart
que le transistor T, est saturé la batterie
connectée sur CN, peut se recharger. Si
'ensolellement est suffisamment important
(si le courant foumi par le panneau solare
dépasse le courant consommé par les sor-
ties), il va amver un moment ol la charge
de la batterie approchera de son maximum.
Dans ce cas de figure, la tension dévelop-
pée aux bomes de fa batterie se met 2 aug-
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menter rapidenent, signfiant qu'il esttemps
de limiter le courant de charge (voire de le
supprimer totalement). Avec notre schéma,
lorsoue la tension aux bomes de la batterie
dépasse la tension de la diode zéner DZ,,
un courant de kbase commence a circuler
dans e ransistor T.,. De cs fait, e courant
de base de T, se trouve détoumé par le
transistor T,, e qui provogue & son tour
une diminution ¢u courant de base du fran-
sistor T, Des lors, fe courant de charge de
la batterie se met & diminuer progressive-
ment. Si la tension aux bomes de la batte-
rie augmente encore, le transistor T, finira
par éfre completernent bloqué, mettant un
tarme & la charge de la battere. La protec-
tion de la batterie est alors assurée. Selon
le courant consommé sur les sorties, e
systéme se chargera de réguler la tension
aux bomes de la battere.

Abordons maintenant le schéma des
corvertisseurs DC-DC qui foumissent les
tensions réguiées des sorties, Notre mon-
tage est pourvu d'une sortie BV obtenue &
laide d'un corvertissewr DC-DC en confi-
guration 'step-down’ classique. La sorie 12V
aurait pu élre prélevée directement aux
bomes de Ia batterie, mais la tension oote-
nug peut varier nomnément en fonction de
la charge de la batterie. Par alleurs, pour per-
mettre une utiisation du montage sans
aucune batterie Ja seule réserve d'érerge
étant alors assurée par Gy), nous avons pré-
féré utiiser également un convertisseur DC-
DC paurlasortie 12V, Cette fois-cile conver-
fsseur est utlisé en configuration
‘Step-up/Step-down’. Cette configuration
est particulidrerment bien adaptée aux crcuits
aimentés par une batterie car elle permet de
foumir une tension réguliés jusau'a ce que la
batterie scit totalernent géchargée.

Pour notre montage, nous avons fait appel
aux crrouits TL497 car ils sont parfatement
adaptés & notre cas de figure. En effet, les
circuits TL497 disposent d'une tension de
référence inteme, d'un oscillateur et d'un
comparateur avec la logigue nécessaire
pour commander un transistor inteme aui
sert & découper le courant emmagasing
dans finductance associée au TL497. Le
circut dispose également d'une diode
nécessare & la restituton de l'énerge
emmagasinée dans linductance.

Pour les deux convertisseurs utlisés dans
noire montage, la fréquence de l'oscillateur
nteme du circuit TL497 est fixée par ie

condensateur connecté & sa broche
FCTRL. Sa vaeur doit étre calculée préci-
sément en fonction de la valeur de linduc-
tance asscciee au circuit TL497.
Pratiquernent tous les paramétres de fonc-
tionriement cu montage sont liés entre aux,
aussi s ne doivent pas étre medifiés a
l'aveuglette. Parellement, le choix de lin-
ductance est crucial vis & vis des perfor-
mances du montage. Linductance en
Question doit pouvoir emmagasiner suffi-
samment dénergie sans maontrer ie mondre
signe de saturation, faute de quoi le rende-
ment du montage serait désastreux {au
point méme de ne pas powvoir atteindre la
tension de sortie souhaitée). |l faudra donc
imperativernent faire appel 8 une inductance
réalisée sur un noyau de ferrite, Pour nos
besoins, les inductances nécessares a ce
montage devront supporter un courant
créte d'au moins 0,54, Vious trouverez faci-
lement les inductances nécessaires dans le
COMMENTE, MESSUez-vous.

La tensicn produite par le convertisseur
dépend du rapport du pont diviseur monté
sur sa sortie. La fraction de la tension de
sortie qui est prélevee est comparée parle
circuit TL4GY a sa tension de référence
inteme. Le circut TL4S7 se charge de
maintenir 'équiibre entre les deux ensions
ce qui assure la régulation de la tension de
sorfle. Le condensateur de filtrage place sur
la sortie doit &tre en mesure de lisser les
varations de latension découpée par le cir-
cuit TL497, Sa valeur ne doit pas étre modi-

fiée sous peine de dégrader les perfor-
mances du montage ('ondulation résiduelie
en particuter)

Larésistance en série avec ie collecteur du
fransistor de commutation inteme du circuit
TLAQT sert a surveller et & limiter le courant
qui circule dans l'nductance. Ceci permet
de protéger le mentage en cas de sur-
charge ou de court-Circuit en sortie. Le
corvertissaur 5YDC est congu pour foumir
juscu'a 200mA tandis que le convertissaur
+12VDC est limité & 100mA. En cas de
consommation maximum simutanement
surles deux sorties du montage, ke courant
demandé a la batterie atteindra environ
500mA. Avec une batterie de 2AH couplée
au montage et comecterment chargée au
départ, 'autonomie du montage sera de
l'ordre de 4H par temps nuageux. Lauto-
nomie peut néanmoins atteindre 8H par
temps trés ensolelle. En contrepartie,
sachez que si la battere est totalement
déchargée le temps de recharge pouna
dépasser 10H, méme par temps clair

Realisation

Le dessin du circutt imprimé est visiole en
figure 2. [ a vue dimplantation associée
est reprodutte en figure 3. Les pastiles
seront percées & laide d'un foret de 0,8mm
de diametre, pour la plupart. En ce qui
conceme CN, aCN,, REG,, L, et ifau-
dra percer les pastiles avec un foret de
1mm de diamétre. Procurez-vous ies com-

B0 0,00 0 0 P ——
"'-r’o‘0'0'0’0’0’0’“0’6:0:0:0:0:0:0
jocosesecege ete

(C) MORIN PASCAL

.0;0‘.‘0;..'0‘0.'0.’0.’0;0.0.0 LN

| CONVERTISSEUR DC/DC POUR PANNEAU SOLAIRE ’4'&'0‘0’0’0’0'6'

LXK XX IR

2% 0% % e v "
:o:o:o’o%'o’o’o%'

oleledele

o
o}
In}
o
2
c
n
n

c
"~
3

T

=
|

S

n° 272 www.electroniguepratigue.com S4 ELECTRONIGQUE PRATIQUE

. h




@ Implantation des élements

posants avant de dessiner le circutt, au cas
ou il vous faudrait adapter un peu limplan-
tation. Cette remarguie conceme particulie-
rement les inductances.

I n'y a pas de dfficulté particuliére pour im-
plantation. Soyez tout de méme attentifs au
sens des condensateurs &t des circuits
intégrés. Respectez scrupuleusement le
découplage des lignes d'alimentations st
VOuUS voulez éviter les surprises. Le régula-
teur ransistor T, sera monté sur un dissi-
pateur ayant une résistance thermicue infé-
rieure & 18°CAV pour éviter d'atteindre une
température de jonction trop élevés. En
effet, lorsque |a batterie est bien chargés et
qufil fait grand solei, le fransistor T, pedt étre

amené a dissiper un ou deux walls ([surtout
&n cas de consommation importante sur
les sorties dans le méme laps de temps).
Lutiisation du montage est immédiate
puisqu'il n'y a rien a régler. Notez capen-
dant que pour éviter de perdre de 'énergie
inutilement, nous N'avons pas protége le
montage contre les inversions de polarité.
Soyez donc trés attentifs aux polarités
lorsaue vous connecterez la batterie et e
panneau solaire.

Comme nous favons évequé un peu plus
6t dans cat article, le systéme de réguiation
de la charge de la batterie consormme un
peu d'énergie, ce qui limite ur: peu le ren-
dement de fensemble. Sivous souhaitez &

=

tout prix oltenir un rendement maximum
pour ce mentage, vous POUVEZ Supprimer
le systéme de régulation et monter le strap
JP, &laplace. Dans ce cas, vous ne devrez
pas monter les composants suivants surle
aircutimprime < T,, T, Z,, Ry, B, R, Ry et
R,. Bien entendu, dans un tef cas de figure,
vous devrez surveiller vous-méme e temps
de charge de la batterie et tenir compte des
variations de conditions climatiques pen-
dant ce laps de temps.

Notez que par un temps trés ensoleillé, il
r'est pas obligatoire de connecter une bat-
terie au montage si la consommation sur
les sorties est retlativernent faible (moins de
100mA par exempla). En effet, panneau
solare étant capable de foumir 250mA en
plsin sokl, ke condensateur G, suffit & assu-
rer le fonctionnement du montage dans ces
conditions.

P MORIN

CN, a CN, : Bornlers de connexion a vis
2 plots, au pas de 5,0Bmm, a Souder Sur
circuit imprime, profil has
C, : 220 nF 1
, : 47 pF/25V sorties radiales [
41120 pF

o ¢ 470 pF/25V sorties radiales
5 - 1000 gF/25V sorties radiales
1 470 pF

DZ, : diode zéner 12V 1/4W

JP, : jumper au pas de 2,54mm |
L,. L, : inductances 330 pH au pas de
2,54mm [bohiné sur un noyau de ferrite,
courant admissible = 0,54 minimum}
R, :1,8Q 1/7aW 5%

[marron, gris, argent]

R,: 10 kQ2 1/4W 5%

[marron, naig orange)

R,. R, : 4,7 kQ VAW 5% [jaune, vioiet,
rougel

R, : 2,2 kQ2 1/4W 5% (rouge, rouge,
rougel

R, Ry, : 1,2 k2 1/4W 5%

(marron, rouge, rouge)

R, : 1 Q1/4W 5% [marron, noig argent)
R, ;a7 k2 1/aW 5%

[jaune, violet, orangel |
R, : 1 k€2 1/4W 5% (marron, noir, rouge)
R, : 3.9k 1/4W 5%

(orange, blanc, rouge)

T, : TIP32 + dissipateur thermique
18°C/W

T, T,: 2N2222A
U, U, : TLas7

[ B = I ]

mr)
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Détecteur d’humidite
autonome

Du fait de (utiisation d'une cellule
solaire pour l'alimenter, il est totale-
meant autonome et ne dsque pas de
faire se dessécher vos plantes préfé-
rées, tout simplement parce gue sa
pile serait usée. De plus, la cellule
solaire qui l'alimente presente l'avan-
tage ce rendre automatiquement le
montage sllencieux 'a nuit, ce qui est
tres appréciable.

Contrairement aux réalisations pré-
sentees par aileurs dans ce numéro,
qui utiisent des parnneaux solaires de
grandes dimensions car elles ont
bescin dune énergie relativement
importante, notre détecteur d'humi-

dité se contente dune simple photo-
pile da petite taile et donc de faible
colt. Pour cela, 1 utiise une circuite-
re particulierement économe en
énergie comme nous alons ke décou-
wrir sang plus tarder.

Schema du détecteur

Le schéma enfu-méme n'a rien d'ex-
traordinaire comme le montre Ia
figure 1. |l utiise en effet quatre
porfes NAND & dewx entréas a trigger
de Schmitt, integrées dans le circuit
CMOS bien connu qu'est ie 4093,
La premiére porte, repérée NAND1

sur le schéma, est montée en oscil-
lateur trés basse fréquence. Sa sor
fie valide alors, & intervalles réguliers,
la seconde porte montée, alle aussi,
en oscilateur mais a fréquence
audible cette fois-ci.

Les signaux sortant de cette porte ne
peuvent toutefois pas atteindre le
buzzer pigzo chargé de les reproduire
tart que la troisieme porte n'est pas
cuverte. Cest elle qui 8e charge, en
falt, de la mesure d'humidité du sol
grace a deux électrodes plantées
dans la tere. Ces deux électrodes
forment avec R, et P, un dwiseur de
tengion qui ne permet 4 la porte

[ Nanat |
1 1/4 4083 |
3C1 - =
Cellule 3
solaire 2] &
7/ A1
100 k
o
C1 lor.3——1
22 uf DinL
mr 7

e Scheama
s du détecteur
" Nardz | P
i Nand2 ) M i
| 1/4 4093 ) 1Mhn | Nang3 : :
' 14| LA14 4083 SiVA<3V
a bL*
g = 3 |10
9
1%21‘ 7 12
& SiVA>3V
CN1 7 13
Eloctndas: = o e e e
| Nand4 |
o | 1/4 4093 |
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NAND3 d'étre cuverte gue quand son seul
d'entrée haut est atteint. Ce seuil dépend
de 'humidité de la terre ainsi que du réglage
de P. qu permet aingi de doger la sensibi-
fité du montage.

Le buzzer piézo utiisé pour reproduire e
SON Qénéré par notre montage, en cas
d'humnidité insufiisante, peut étre cornecté
de deux maniéres différentes & la sortie
selon la tengion of alimentation dont on dis-
pose. La figure 1 est assez explicite sur ce
point &t nous vestons, lors de la réalisation
pratique, ce qui conditionneg un choix piu-
6t que l'autre.

Le montage n'étant alimenté que par la
photopile, | est bien évidermment sllencieux
~ce force lorsquil fait sombre, ce Gui évite
a vos plantes favorites de vous révelier en
pleine nuit parce qu'elies ont soif |

Choix de la photopile

Les photopiles au silicium amorphe de la
marque SOLEMS étant les plus présentas
surle marché amateur frangais, nous avons
fixé nofre choix sur fune dentre elles pour
glimenter notre montage. Ces photoptes
sont identifiées par une référence a trols
nombres de la forme : NINALLAl o0

- NN représente le nombre d'éléments mis
en séne dans la photople et permet donc
de déterminer sa tension de sortie & vide
sachant qu'un élément délivre ermiron
Q.5v

- LL est fa longuelr totale de la photople
exprimée en mm

- llest la largeur totale de la photopie expri-
mee, elle aussi, en mm,

Ainsi par exemple une 05/048/1 8, qui est

1
i
3

=

Tracé du clircuit
imprime

CN1

o
5
2
2
S
¥
4]

SC1

= N

impilantation des compo-
sants. La photaopile est
montee cate cuivie. Elle est
vue icl par transparence

{montée cité pistes)

CN2 CN2  CNt

madule réalise autour d’un 4093

T ——— = = e m——

la plus petite photopile actuellement dispo-
nible, est-elle un modéle & 5 éérments de
48mm de long sur 16mm de large.

Sous un éclairernent de 1000 lux, une telle |

photopile délivre une tension de 1,7V pour
un courant de sertie de 50 pA, Clest théo-
nauernent insuffisant pour faire fonctionner
nefre montage puisque les circuts CMOS
ont une tension de fonctionnement mini-
mum de 3V. Cependant, les expériences
Que Nous avons pu réaliser avec des 4093,

provenant des fatbncants les plus divers, ont |

montré que le montage acceptait tout de
méme de fonctionner comectement sous
ure ausst faible tension. Si donc vous vou-
lez faire des économies, choisissez ce type
de photopile

Sile budget prévu pour ce montage le per-
met, il est toutefois possible de faire appe!
aune 07/048/016 ou, mieux encorg, dune
07/048/032. Dans ce cas, la tension rmini-
mum de fonctionnement du circuit est
atteinte dés gue I'éclairement est de ['ordre
de 1000 lux ce qui est parfait.

Pour information, vous trouverez sur le
tatleau joint les caractéristiques des princi-
pales photopiles SCLEMS sur lesquelles
vous pourez, dalleurs, obtenir d'autres
précisions si vous e désirez en vous ren-
dant sur le site Intermet du fabricant &
l'adrasse | www,solems.com.,

Realisation

Le choix de la photopile ayant &t traité ci-
dessus, celui des autres composants ne
posera aucun probléme, Veillez juste & bien
choisir un buzzer pigzo deux fils sans éec-
tfronique intégrée comme indiqué dans la
nomenclature.

L e circuit imprimé gue nous avons dessing,
et dont le tracé vous est propose figure
2, ne présente aucune difficulté de realisa-
tion. It & &t prévu poLr OUVOIr étre «pique»
drecternent dans la terre du pot comme e
montre le plan d'implantation de la figure
3

En effet, si les composants sont montés
normaement du ¢bté du méme nom, la
photopile prend place, guant & lle, cbié
cuivre du circutt imprimé pour peu que sa
ongueur ng dépasse pas 48mm (reférence
du type nn/048/ donc). Les electrodes de
rnesure de I'hurmidite de a terre sont, quant
a elles, constituéas de deux fils de cuve
nus et rigides de 15/10 de rmm de diamétre

E—— - S
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il ooy . C=

environ soudés sur GN, et CN,,. Vuleur rigi-
dité et le faible poids cu montage, is le sup-
portent sans aucun probléme.

Les composants sont bien évidermmient
soudés dans l'ordre habituel : support de
Cl, résistances puis condensateurs. La

Nomenclature |

IC, : 4093 CMDS

R, : 100 k<2 1/3W 5%
[marron, noit, jaune)

R, : 10 kQ2 1/4W 5%

{marron, noir, oranpe)

R, : 47 kQ2 1/4W 5%

[jaune, violet, orange)

€, : 22 pF/15V chimique radial
C,: 0,1 pF Mylar

P, : potentiométre ajustable horizontal
de 1 MC2 i
Buzzer piézo 2 fils sans électronique -
intégrée 4

photopile est ensuite mise en place coté
culvre en respeciant sa polarité. Attention !
Il faut souder deux petits fils rigides sur cette
demiere pour fa relier au cirouit imorimé et
cette soudure se fait sur les deux bandes
métalisées placées aux deux extrémités de
la photopile. Ces bandes étant déposées
drectement surle vame, il faut étre trés dowx
dans fa manipulation du fer & souder et évi-
ter de trop chauffer.

Le buzzer, quant &1, sera soudé entre CN,
et CN, ou CN, et GN, selon le type de pho-
topile utiisee. || pourra ensuite étre collé &
plat sur le creuit Intégré IC, au moyen d'un
peu de colie au Néopréne (nous ne favons
pas fait sur la magquette sinon vous n'auriez
plus pu voir les composants ).

Deés que cette connaxion sera éablis, le
montage se metlra & «couiners pour peu
que votre table de travail soit nomalement
éclairee. Un tromboene glissé en travers des
électrodes vous permetira alors de pour-

e S S i s ) b i i e SR R

Adaptations eventuelles

Le circut CMOS utilisé fonctionnant dans
des conditions extrémes compte tenu de
sa faible tension d'alimentation, les signatx
audio produits ne sont pas nécessairement
trés hamenieux, lls sont cependant parfai-
termment audibles et pemettent au montage
de remplir son rdle. Par contre, lsur fré-
quence dépend quelque peu de la tension
d'alimentation et, si vous utlisez une
«grande» photepile, vous pouvez trouver
gue le «couinement= est frop aigu cu bien
encore que son rythme de repétition est
trop rapide. S tel est le cas, sachez que
vous powvez diminuer la fréquence de l'un
comme de fautre en augmentant la valeur
de R, pour ce qui est du signal audio et la
valeur de R, pour ce qui est du rythme de
répétition.

SC, - photopile (voir texte) :f suivre cans le siience | C. TAVERNIER
1000 lux 200 fux 50 Wim2 200 Wim2 1000 Wim2
! PERFORMANCES électriques stabilisées sous lumiére |
ECLAIREMENT INTERIEUR ELCLAIREMENT EXTERIEUR
Courani en microampéres Courants en milliampéres
a la tension optimale a la tension optimale
Référence 200 lux 1000 lux 200Wim? 1000W/m? DIMENSIONS POIDS
I Série 5 sous 1,5V sous 1,7 V sous 2.2V sous 24V Long. {mm}  larg. (mm) {an
05/045/016 10 30 1.4 6,3 48 16 <)
05/ 048 / 032 23 113 3,2 13,9 48 32 10
0570721048 60 300 8,1 239 72 48 20
05/0721072 o1 450 12,4 36,6 72 72 30
Série 7 sous 2,05V sous 2,5V souUs 3,2V sous 3,5V ]
07 /048 /016 7 35 1 4,7 48 16 5
07 /048 /032 16 75 2,2 10,5 48 32 10
07 /0721032 28 140 3,7 14,4 72 32 15
07 /0727048 43 210 5.8 218 72 48 20
07 /0727072 67 325 ) 33,5 72 72 30
07 /0967048 82 300 7.8 228 96 48 30
07 /096 /096 128 620 16,2 47 96 96 55
Série 14 sous 4.8V sous 5,5V sous 7 V sous 7,2V
14 /1066 / 048 27 133 3,7 ili%eD 96 48 30
14 /096 / 096 55 275 7T 36 96 96 55
14/144/072 68 338 9 33 144 72 63
1411447098 92 450 12.1 41,8 144 96 83
14/144 /144 130 657 18,3 67 144 144 125 .
Référence produit : NN / XXX/ YYY
NN = nombre de bandes en série XXX = longueur en mm YYY = largeur en mm
Pose de fils en option
Caracteristiques principales des photopiles SOLEMS
(documentation SOLEMS])

T L e A N i R
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e plus souvent,
I'eau de distribution
se caracterise par
un taux de calcaire
important. On dit
qu'll s'agit d'une
eau dure, Ce fui ne
'empéche
aucunement d'étre
potable. D'ailleurs
les eaux minérales
rentremnt
génerglement dans
cette categorie.

Le revers de la
medaille est le
dépit de tartre a
Iintérieur des
canalisations d'eau

chaude et sur les
eléments
chauffants des

chauffe-eau et des
machines a laver.
Le montage
propose ici peut
resaudre
favorablement les
problemes liés a
I'entartrage d’'une
distribution d'eau
domestique.

Le principe (figure 1)

Ure eau calcaire se caracteérise
essentisllement par du carbonate de
calcium dissous qui finit par se dépo-
ser partielernent sous forme de tartre
sur les surfaces en contact avec
I'eau. Limportance du depdt estd’au-
tant plus grande que la température
de l'eau est élevée. En soumettant le
trajet de 'eau & un charmp Mmagné-
tigue, ce demier apporte A lintérieur
du liquide I'énergie nécessaire 3 la
cristalisation du cartbonate de calcum
en provoquant I'ggitation des ions cal-
cium. Cette opération favonse et mul-

15 spires joimives

tiphie les ren-
contres avec d'autres minéraux d'ol)
la création de gemes cristalins tels
gue la vatérte dans un premier
temps. Mais tés vite la vatérite reor-
ganise sa structure pour former ['ara-
gonite et, enfin, la calcite particuliere-
ment stabie et peu soluble. Les
cristaux de tartre restent alors en sus-
pension dans 'eau et nadhérent plus
auUx parois.

La canalisation générale d'alimenta-
tion en eau sera donc soumise & un
champ magnetique dont la fréquence
est variabie a lintérieur d'une plage de
fagon & obtenir, ne serait-ce que

Canalisation

Circulation i
dé Feau

Eau + cartonate
de calcium dissous

Champ magnétique

Germas cristaling
restant en suspension
dang I'say

@ Le principe du détartrage

Bire = B St

" B&iodquement, celle qui

est la plus efficace compte

tenu de la vitesse, elle-
méme variable, de 'écoule-
ment ce 'eau dans la canali-
sation. Cette demiére devra
obligatoirernent &tre en cuvre 4
ou en PVC qui sont des matériaux
anti-magnétques.

Le fonctionnement
(figures 2 et 3)

Alimentation

L'énergic nécessare au foncticnne-
ment du montage est foumie par le
secteur 220V par lintermediaire d'un
transformateur qui délivre un potentiel
atematif de 12V sur son ervoulement
secondaire. Un pont de diodes
regresse les deux altemances et la
capacité C, effectue un premier fil-
tfrage. Sur la sortie du régulateur
7812, on releva un potantiel continu
stabilisé 4 12V auquel la capacité C
apporte un complément de filtrage.
Le condensateur C. découple le
mortage de ['alimentation.

Signal trianguiaire de com-
mande de halayage periedigue
Le cireuit intégré référencé IC, estun
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XR 2206. || s'agit d'un générateur de
signaux dont nous donnerons, en fin d'ar-
ticle, des précisions complémentaires rela-
tives & son fonctionnement. La période de
base dépend essentislement de la valeur

qui permet de prélever du signal iangulaire
de commande une fraction pius ou Moins
importante de son amplitude. Lorsque le
potentiel présentd sur lentrée 7 de IC, est
voisin de OV, la fréquence du signal

est de lordre de 10 kHz. En revanche,
guand le potentiel auguel est soumise l'en-
rée 7 est proche de 3V, la fiéguence est
minimale : environ 1 kHz.

de C, etde la position angulare du curseur - sinusoidal de sortie est maximale, | ]
de 'ajustable A,. En posiion médiane de  Dans ke cas présert, cette reguence g #
_'
. ~ 0,25 30C o e x @ == F-
'S [# g _] Be< a
2] L= 4V 1 L}
Ic1 ' ‘ 3
T
i | Q
R | i 5 +
1V !
f : > S
gQ i
& z{ g3 =
A F=1kHz F =10 kHz ’ 'm‘g
Ic2 :1 igns @
S 11|
| | e =
l 29
2 N M
. N N
F F F gy
" 7 _ N CREI -
! F mini F maxi F mini 1 I§ : 2 =
' N 121 =
= = 1 =
= =P Sl BRI e
Chronogrammes o—m—q-ﬂ 1y
&, W
ce demier, la période du signal tiangulaire & - * ﬂ ~
disponible sur la brochie 2 est de fordre de R a1 Na N
0,25 seccnde, ca qui comespond & une =_1 | —
- ) [} | o -*
ﬁgquenoe d.e4 Hz Lajustatlalel!.5 permet e A ,_a"__
réglage de lamplitude maximale du signal =) = 25 N 2
généré. Dans ke cas orésent, cette ampli- ool = N
tude ne doit pas dépasser |a valeur de 3V, ;‘ ez
Nous en reparerons. Gréce au curseur de |—|E‘r I —
lsustable A,, i est possible d'obterir, par % o & g -2 ol
réglage, une parfaite symétie du signal déli- § b3 &
e, g & r=ra a‘ p
S Rat = o S 3
B
Signal sinusoidal de fréquence EE ! R i% i -
variable & N Il
Le circuit 1C,, est également un XR 2206, & 5 :8 ] e
En comparaison par rapport & IC,, on peut B EE §
noter que les broches 13 et 14 sont reliées 1 == id Y n
ertre elles par lintermédiaire de ['ajustabie ® = ® s
A,. Il en résulte la génération d'un signal »~ 3 g‘ﬁ\ »
sinuscidal au riveau de la sortie 2. L'obten- =2 x >3
fion d'une distorsion minimale de ce signal ' ——3 —
est possible en agissant sur ke curseur de Sohe e = “+
Isiustable A, Uentrée 7 est relée & la sor- CHER e CErBRNCIN a0
tie 2 de IC, par le biais de Faustable Ay, ce =
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Aingi, et avec une périodicité de 250 mili-
secondes, | se produit un balayage & lin-
térisur d'une plage de 1 &4 10 kHz au niveau
du signal de sortie. L'ajustable A, permest le
régiage de la symélne de la sinusoide tan-
dis que Ag a pour rdle de régler le niveau
de son amplitude maximate.

Amplification

Le transistor NPN T, est monté en collecter
commun, également appelé «suiveur de
potentish. Ge type de montage réalise uns
importante ampification du courant, Ce der-
nier est injgcté dans la self entourant i cana-
lisation d'eau par lintermédiaire de ia résis-
tance de limitation R, Lintensite efficace du
courant, qui est a la base du champ
magnéticue, est denviron 704 80mA.

Temoin lumineux de fonctiennement
Lasortie 11 deiC, presente un signal carre

W >

de la méme fréquence gue le signal sinu-
soidal. If est acheminé sur la base du tran-
sistor T, par lintermédiaire de Ry et de G,
Auniveau du colecteur de T, on releve une
suite d'états hauts et bas.

Lors des élats bas, T, se sature si bien que
la LED L, dont le courant estimité par R,
s'allume. Pour lobservateur, ldlumage de L
semble permanent étant donné 'a persis-
tance rétinienne gui intervient pour ces
valeurs relativement élevées de la fié-
quence.

La diode D permet la décharge périodique
de C,.

La réalisation

Circuit imprimeé (figure 4)

Le circuit Imprimé est relativerment simple.
Pour le reprodulre, on poura avoir recours
aux procédés habituels @ éléments de

transfert, méthode photographigue ou infor-
matiaue,

Aprés. insolation et révélation, le moduie
sera gravé & faide d'une solution de per-
chlorure de fer. | est & rincer tres abon-
damment & {'eau tiéde par la sulte. Toues
les pastiles sont & percer 4 taide d'un foret
de 0,8mm de diamétre. Certains trous sont
a agrandir a 1, voire 1,3mm, afin de les
adapter aux cornexions des composants
les plus volumineusx,

Implantation des camposants
(figure 5)

Apres la mise en place des straps de lig-
soninterfaces, on soudera les resistances,
la diode, les supports des circuits intégrés
&t les petites capacités.

On tenminera par les composarits de plus
forte hauteur : transistors, LED, régulateur,
pont de diodes, ajustables, transiormatedr,

T 3

ANTI-TARTRE

e o>

228V ALT.

I ———
- ,p
H

Trace du circuit
imprime

Implantation
des composants

CRBLE BLINDE

CANALISATION
(CUIVRE OU PVC)
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bomier et ambase CINCH.

Attention & l'orientation des composants
polarisés. Dans un premier temps, les cur-
seurs de tous les gjustables seront places
en position médiane.

4 straps [3 horizontaux, 1 vertical)

R, & R, : 4,7 k2 [jaune, violet, rouge)
R, a R, : 10 k<2 Lmarron, noir, orange)
R,. R, : 1 k<2 {marron, noix rouge)

R, : 47 £ (jaune, violet, noir

A, & R, : ajustables 22 kQ)

A, : ajustable 470 kQ2

: ajustable 47 k2

: ajustable 100 kS2

: ajustable 470 <2

D : diode-signal 1N4148

L : LED rouge & 3

Pont de diodes 500mA

REG : regulateur 12V (7812)

€, : 2200 pF/25V électrolytique
{sorties radiales)

C, : 47 pF/16V slactrolytique

C, : 0,1 pF céramique multicouches

C,. C, : 1 pF céramique muiticouches
C, : 10 nF céramigue multicouches

€, G, : 10 pF/16Y Electralytique

T,, T, : transistors NFN BC546

IC,, IC, : XR 2206

(genérateur de signaux)

2 supports 16 broches

Bornier soudable 2 plots
Transformateur [220V/2x6V/1,6VA]
Embase femetle CINCH (soudable)
Fiche mile CINCH

Cable blindé (1 conducteur + blindage)
Fil de cuivre pour réalisation self I

(voir textal

—

Réalisation de la self

On aura recours & du fil ngide en cure isolé
ou, encore, & du fil émailie dont le diamétre
extérieur ast de I'ordre du milimetre. Len-
roulement poura se réaliser directement
sur la canalisation d"almentation ge linstal-
lation d'eau. Cette demiere doit &fre cbiiga-
toirerment en cuivre cu en PVC © une cana-
isation en acier dévierait totalement le
champ magnétique ce qui aurait pour
consequence une absence d'effet de ce
demier au sein du cyindre d'eau se trou-
vant en regard de 'enroulement.

La longueur de lenrouement devra repré-
senter environ la méme valeur que le dia-
métre extérieur de la canalisation.
Lenroulement comportera une gquinzaine
de spires. Lensemble pourra &tre immacbi-
lisé par de la colle du type époxy.

Réglages

Ajustables A, A, et A,

Ces ajustables servent a cbtenir une bonne
symétne des signaux de sortie {pour A, et
A,) ansi que le minimum de distorsion du
signal sinusoidal (pour A). Généraiement la
position médiane des curselwrs convient
parfaiternent.

Ajustable A,

Cet gjustable est prévu pour régler la

période du signal tiangulaire de com-

mande du balayage. Pour une position

rmédiane du curseur, la pariode cbitenue est
anviron de 250 milisecondes {soit 4 Hz).

—_—

Cette frequence augmente si on toume le
curseur dans le sens horaire,

Ajustable A_

Lamplitude maximale de la créte du signal
tangulaire géneré par IC, est a régler sur
une valeur de l'ordre de § 2 6Y. On obtient
ce reglage en plagant le curseur de cet
ajustable sur la postion médiane. Lampli-
tude diminue si on toume le curseur dans
le sens horaire.

Ajustable A,

Lentrée 7 de IC, na doit pas étre sourmise
& des valeurs de créte dépassanit 3V, L'ex-
pérence montre que ke curseur de A, est
plutot & placer & gauche de la position
médiane.

La valeur créte augmente si on toume e
curseur dans le sens horaire. Si cette valeur
ast trop élevée, la LED de signalisation ¢li-
gnote a la frequence de 4 Hz.

Ajustable A

Grace a cet gustable, il est possible de
régier l'amplitude du signal sinuscidal de
sortie. En toumant le curseur dans e sens
horaire, 'amplitude diminue. Pour obtenir
une perfomance optimale du montage,
l'expérience montre gu'l convient .ge
cépasser légérement la postion médiane
du curseur dans le sens horare.

R. KNOERR
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En savoir plus sur le generateur

de signaux

Le XR 2206 est un circuit intégré trés inté-
ressant caractérisé par une grande perfor-
mance et d'une-utlisation extrérmement
simple. | délivre des signaux périodigues
de formes diverses ; camées, snuscidaies,
tiangulaires, en dents de sce. ..

Caracteristiques genérales

Signaux générés | camss, sinusoidaux, -
angulaires, dents de scie

Ampitude et fréquence modulables par
commande extérieure (AM st FM)

Plage de fréquences générées

001 Hza 1 MHz

Consommation moyenne : 6mA
Alimentation 1 10a 26V

Brochage (figure 6]

La broche 4 est a relier au «plus» de l'ali-
mentation tandis que 'a broche 12 comes-
pond au «moing», Les broches 7 el 8 regol-
vent les résistances entrant dans la
détermination de la pénode d'oscillation. La
capacite, second parametre de définiton
de la pénicde, est a relier aux broches 5 et
6. La broche 2 foumit le signal de sortie,
'amgplitude ges signaux emis est reglable
grace alabroche 3. Encasderecours ala
modulation d'ampiitude, la broche 1 peut
&fre mise & contribution. Lentrée de sélec-
tion des résistances reliées aux broches 7
et 8 se réalise par lintlermédiaire de la
broche . La broche 10 est une sorie by-

| pass. Le signal caré de réference est dis-

ponible sur la broche 11. Grice aux
broches 13 et 14, la distorsicn du signal de
sortie peut &tre réglée a scn minimum.

| Enfin, la symétrie de ce méme signal se

régle par le biais des broches 15 et 16.

. Fonctionnement

La figure 6 comespond au cas e plus géné-

ral d'utiisation du XR 2206.

Fréguence de base

Lafréguence dépend essentellement de la
valeur de la capacité C et de la résistance
R montée sur l'une ou l'autre des broches

—

XR 2206

7 ou B. Hle est définie par la relation

Fe——Hz
RC

Avec les conditions suivantes |
4K<RBR< 1M
1nF<C<100pF

Modulation de cette fréquence
La fréquence dépend surtout de la valeur
de lintensité | du courant extrait des

broches 7 &t 8, si bien que la fréquence
peut également s'exprimer par la relation :
320 x| {mAy

C R
Les entrées 7 et 8 se caractérisent par une

impédance faible. Leur potentiel se régle
automaticquernent, en inteme, sur ia valeur
3V. La fréquence de sortie peut aingi varisr
linéairerment lorsque la valeur de | varie al'in-
térieur d'une plage dlant de 1pA 8 3mA,

ol Sortie
APA
Régl. |

amplitude

14 ¢

134

XR 2206

Brochage et fonctionnement du circuit
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exemplie de mise en place de la bobine

Un moyen de réaliser la modulation de fré-
quence du signal de sortie consiste & appli-
quer entre les broches 7 et (ou) 8, par lin-
termédiaire d'une résistance R, un potentiel
pilcte vanable V. La fréquence dors obote-

nus répond & la relation

1 R v
F(HZ) =R—C4-R— (1 3 §
Le rapport de variation K de cette fréquence
sur la varation de WV est donné par la rela-
tion :

~CLF

e

032
“RGC ™

Amplitude du signal de sortie

L'ampitude maximale du signal de sortie est
propartionnelle & la valeur de la résistance
R, Dans le cas dela génération d'un signal

tangulaire, cette amplitude varie linéaire-
ment de O & BV lorsque R, varie de 0 4
45 k. Lorsqu'il s'agit d'un signal sinuscidal,
cette méme variation de C & 8V de l'ampii-
tude est obtenue pour une variation de Ry
deQalCOk

Il est égalernent possible de réaliser de la
modulation d'amplitude en présentant un
signal & moduler sur la broche 1.Cette
entrée a une impédance inteme de l'ordre
de 10C k., En plagant, par exemple, cette
entrée sur une valeur moyenne de repos
comregpondant au demi-potentiel d'alimen-
tation, on oftient, pour une varation de fen-
‘rée de +4V, Une variation de 'ampiitude du
signal de sortie alant de 0 & 1V.

Saélection des résistances connec-:

tées aux entrées 7 ou B

Lorsque la broche 9 est laissée «nl'air ou,
encare, si elle estreliée & un potentiel supe-
rieur & 2V, c'est a résistance connectés &
la broche 7 qui est opérationnelle. Lorsque
I'on soumet cette broche 9 & un état bas,
C'est la régistance reliée & la broche 8 qui
est activée,

Gréce & ce dispositif, 1 est possble d'ob-
tenir, & tout moment, 'une ou l'autre de 2
fréquences de référence.

Réglage de la composante continue
du signal de sortie

La valeur de cette composante continue,
disponible sur la broche 2, est approxima-
tivement la méme que celle qui est appli-
queée sur la broche 3.

Utilisation

Signal sinusoidal

Uinterrupteur | doit éfre fermé. A l'aide du
potentiométre de 470 k, i est possibie de
régler la distorsion du signal de sortie &son
rinirmurn. Quant au potentiomatre de 22 k
rmonté sur les broches 15 et 16, il permet
lobtention d'une parfaite symétne cu signal.
Dans le cas d'une alimentation symétrique,
on reliera tous les «moins» de la figure 6 4
la polarité d'aimentation V-. Ainsi le signal
de sortie sera centré sur la composante
continue OV, surtout si f'on a pris soin de
relier dirscternant R, & la valeur du potentiel
Z6ér0.

Signal triangulaire

| suffit d'ounrir linfermupteur |. Lamplituce du
signal friangulaire est approximativernent le
double de celle du signal sinuscidal.

Signal camré

Les signaux camrés sont disponibles sur la
broche 11, S'agissant d'une sortie & col-
iacteur ouvert, il est nécessaire de la relier
4 la polanité positive d'alimenitation par I'in-
termeédiaire d'ure résistance de 10 k.

Signal en dent de scie

En refiant la broche 9 4 la sortie du signal
caré {troche 11), on rend aftemativernent
operationnalles les résistances respective-
ment reiiées aux broches 7 et 8. En choi-
sissant des valeurs adéquates de résis-
tances, il est possible d'ottenir des dents
de scie & rapport cyclique de 1 499 %.

——_— _—
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5’il est un jeu de
réflexion celebre,
c’est bien le jeu
d'échecs mettant
en ;euvre, sur un
damier de

69 cases, les

16 pieces d’'une
seule couleur de
chacun des
joueurs ; on trouve
ainsi les pions,
cavaliers, fous,
tours, dame et,
blen entendu, le
roi gu'il s’agit de
mettre en echec
et surtout mat
pour vaincre, alors
qu’il ne peut se
sauver ou se
déefendre.

Nous ne
reviendrons pas
sur les regles tres
subtiles de
deplacement des
pieces et sur la
strategie fort
complexe a
elaborer.

=

e oo

Une hi:_lénduie

L'cbiet de ncire étude ce mois-Ci sere
de réaliser une véritable "pendule
d'échecs” souvent utilisée dans les
tfoumadls de joueurs confimes. | s'agt,
en queique sorte, dune pendule
double munie de deux mécanismes
dhorogerie, donc de deux cadrans
horgires, mals congus de telle
maniére gue seul l'un des deux peut
fonctionner & la fois. Au cours de fa
partie, chague jcueur dispose donc
duméme crédit de temps, attibuéau
départ, pour résliser fous ses coups.
Lorsquil a joué, le jousur stoppe le
décompiage de son temps pour
mettre en route celui de son adver-
saire. it le fera en actionnant brieve-
ment un petit poussorr de la couleur
de ses propres piéces, donc blanc
ou noir sur notre maguette. Un témoin
lumineux aidera & définr quele cou-
leur est en train de jouer.

Ben entendu, nous affichons sur un
écran & cristaux liquides le temps en
minutes et secondes restant pour
chague joueur. Une variante sera pro-
posée, dans la version “Blit7" (= éclair
en alemand), qui n'attribue & chague
jousur qu'un temps trés court pour
jouer son coup ; s'il ne le falt pas dans
le délai imparti, réglable de quelgues
secondes a une minute, la main pas-

d’echecs

sera automatiquement al'autre jouewr,
Ce mode spectaculaire est trés prisé
des amateurs et adeptes du Jjeu
d'échecs. Nous avons encore prévu
une commande pour figer les 2
compteurs et permetire, par exemple
de suspendre la partie et de la
reprendrs plus tard s on e souhaite
mais, bien entendu, sans interrcmpre
['dimentati

L es regles officielles de la compétition
exigent que le joueur doive arater sa
pendule avec la méme main qui a
effectiué le coup ; il estinterdit de lais-
ser le doigt sur le poussoir ou de le

2ISSer en suspens au-dessus de Iui.

Analyse du schéma
electronique

Nous avons simpiifié au maximum le
fonctionnement de notre penaule,
xCluant par exemple les modes
“Fisher” qui créditent du temps addi-
tionnel a chaque joueur selon des
regles précises, ou le comptage des
COUPS jougs en un temps lmité. Le
schema domné sur la figure 1 est
construit autour du microcontrdleur
de COMFILE taechnology portant la

le module electroniqgue et son afficheur
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référence PB-3B. ! s'agit ia dun compo-
sant programmable en langage Basic et
présenté dans un boftier [IL28 étrait. |l
représente pour 'amateur une solution

idéale, car samise en ceuvre st particuié-

rement aisée par le biais du logicel dadié
foumi par le fabriguant (PB 3.9 en loccur-
rence), Lalimentation se fera sur une source
quelconque d'erviron SV continus, aue ke
régulater IC, amenera & une valeur stabi-

lisée da BV. La diode D, évitera toute emelr

de polarité lors du raccordement. Les
condensateurs C,, C, et C, assurent un fil-
trage efficace d'une tension dont la pré-
sence est attestée par lalumage de la
dioce électroluminescente L,

Le circuit IC,,, monté obligatoirement sur un
suppart & broches tulipes, est aimenté
entre ses broches 19 et 2C. La liaison vers
le PC se fera, comme & I'habitude, par in-
termédiaire d'un simpie cordon a 3 fils refie
suUr le port impimante de votre micro, On

vailera particuiererment & ne pas intervertir
les 3 colleurs pour éviter toute anomalie du
fonctionnement. Les poussors S, et S,
respectivernent blanc et noir, sont affectés
aux entrées/sortles /O Cet VO 4, avec une
résistance de forgage au + de l'alimenta-
tion {résistances R, et RJ). Le simple inter-
rupteur S,,, relié sur e port VO 9, fera office
de commands PAUSE ; il sera ainsi pos-

 courie™ 3 |

sible de stopper totalement le fonctionne-
ment des 2 compteurs si'snvie vous en
prend. C'est tout pour les entrées.

Cote sorties, on trouve deux diodes LED L,
et L affectées & chaque jousur etalumées
tout le temps qu'il prépare son coup, €t jus-
qu'a l'action sur ks poussoir de basculement
{ports /G 3 et 10). Un résonateur piézo
donc sans oscillateur, sera relié sur le port

~EIRNTY
-

= 90-99-8 N -
+ d s

iy
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11 et permetira de confirmer dune maniére
sonore le basculement des blancs aux
roirs et inversement. Enfin, lafficheur & cris-

DEBUG du logiciel. Rappelez-vous égale-
ment que toute modification des lignes
“planchas” aura son équivalent dans les

e - ——

Voici denc une apclication plus ludgue dy
PICBasic PB-3B, qui n'a sans doute pas
fini de nous épater par sa simplicité d'em-

taux liquides, référence ELCD 162, pos-  lignes "noires”. ploi et sa polyvalence.
séde deux lignes de 16 caractéres. I ra-  Pour le montage, vous trouverez sur les
vale en mcde seérie et regot ses  figures 3 st 4 tous les défails néces-
informations par la sortie 26 notée Pic Bus.  sakres, G. ISABEL
Ce produit est &galement disponible chez
LEXTRONIC avec tous les composants PENDULE d ECHECS / Quy ISABEL > nov 2002
COVALE. Un quartz & fils de 20 MHz ani- DEB. DIM SEC AS BYTE : DIM SEC1 AS BYTE : DIM MINT AS BYTE
mera votre microconirdleur avec les petits OM SEC2 AS BYTE : DM MIN2 AS BYTE
) SEC2= 59 : MiN2 = 59 : OUT 3,0: CUT 10,0
concensateurs Cg 6t G, de 22 oF. Len- SET PICBUS HIGH : LCDINIT: CSROFT : LOCATE 0,0 : PRINT" DUREE *
seTble des COMPOSANTS flent sur une pla- LOCATE 0,1; CSROFF : PRINT" 1 mnou 1 h? * : DELAY 2000 CLS
quette aux dimensions modestes. Nous IF KEYIN (0,25 ) = 0 THEN GOTC HEU BLSE GOTOMIN
avons prévu des pastiles camdes & proxi- HEU:  ‘sous-programme = 100 minutes max, ke temps d'un joueur
mité des poussoirs et interrupteur, si vous PLAY 11,"C3E4GEBE
souhaitez mettre cette réalisation dans un OEHE - SECH = 88: MIN1= 59

LOCATE 0,0 : PRINT'BLANCS >" . CUT 31
LOCATE 9.0 : PRINT DECIMIN1,2,1) ;" :*
LOCATE 13,0 : PRINT DEC(SEC1,2,0)
DELAY 1000 : SECT = SEC1 -1
IF KEYIN{0,25) = O THEN GOTO 20
IF SECT = 255 THEN MIN1 = MIN1- 1 ' voir remarque *
IF SEC1 = 255 THEN SEC1= 59
F MINT = 255 THEN GOTO 20
IF ®KEYIN(9,25) = 0 THEN GOTO 15
GOTO 10
SPN: SEC2=59: MIN2 = 58
20 LOCATE 0,1 : PRINT "NORS >": OUT 10,1 :.OUT 3,0
LOCATE 9,1 : PRINT DEC(MINZ,2,1);"
LOCATE 13,1 : PRINT DEC(SEC2,2.0)
DELAY 1000 : SEC2 = SEC2 - 1
IF KEYIN(4.25) = 0 THEN GOTO 10
IF SEC2 = 255 THEN MIN2 = MINZ - 1
IF SEC2 = 255 THEN SEC2 = 59
IF MiN2= 255 THEN GOTO 10
25 IF KEYIN (9,25) = 0 THEN GOTO 25
GQOTO 20

coffret, avec les commandes déportéesen |19 :OUT100

| face avant.

LA PROGRAMMATION

Pour animer cette maquette, it faudra char-
ger le programme dans la mémoire du pC
IC, par le bais dun PC, méme tés ordinaire |19
ou deépassé. Nous ne détallerons pas
toutes les lignes du petit programme donne
en annexe, Mais vous inciions a découvrr
forganigramme complet du mode de fone-
tionnement BLITZ (figure 2) qui vous
aidera a assimiler articulation des lignes
Basic du programme. En fait, deux sous-
programmes cohabilent et geront activés &
tour de rdle selon le choix de Futilisateur.
Pour ce faire, aprés le message "DUREE,
1 mnou 1 HT, il taudra ou non actionner

MIN: ‘sous-progranme Bitz = 1 minute maxd par coup
le poussor blanc de la carte (Il semble PLAY 11,"GHCOERRY"
auhabituellement ce solentbienles Blencs  JSP1:  BEEP 11 :8EC =60

qui débutent la partie). 30
On pourra facilement modifier la durée
maximale en changeant le contenu préa-
lable des vanables SEC et MIN. La décré-
mentation a chague seconde est approxi-
mativerment obtenue en atribuant une
valeur da 1000 milisscondes a linstruction
DELAY. On pourra done affiner le réglage a
{aide d'un chronométre en modifiant cefte |40
valeur, sans doute & la baisse, en raison
des quelaues cycles d horioge nécessares
& |a lecture des programmes. Et, de toute
maniére, NOUS Ne recherchons pas id- e
1/1000éme de seconde !

Il vous sera trés faciie de modifier les Iignes
du programme ~en  exploitart  loption

SET PICBUS MHIGH ; LCDINIT : CSROFF

LOCATE 0,0 : PRINT “‘BLANCS >": QUT 3,1 : QUT 10,0
LOCATE 8,0 : PRINT DEC ( SEC);"sec”

DELAY 1000 : SEC = SEC - 1

%.0) IF KEYIN(S,25) = O THEN GOTO 35

IF SEC = 255 THEN GOTO SP2

IF KEYIN{0,25} = 0 THEN GCTC SP2 ELSE GOTO 30
IF SEC = 255 THEN GOTO SP2 : GOTO 30

BEEP 11 :SEC =60

SET PICBUS HIGH : LCDINT : CSROFF

LOCATED,1 : PRINT *NOIRS > : OUT 3.,0: GUT 10,1
LOCATE 8,1 : PRINT DEC ( SEC);"sec

DELAY 1000 : SEC = SEC - 1

45 IF KEYIN{D,25) = O THEN GOTO 45

IF SEC = 255 THEN GOTC SP1

IF KEYIN(4.25} =0 THEN GOTO SP1 ELSE GOTC 40
IF SEC = 255 THEN GOTO SP1 : GOTO 40 h

*{apres décrémentation, les valeurs SEC ou MIN passent 4 0, puis 4 255, 254, 253, etc
Voici not e Jee qui explique le test a 255 dans certaines fignes)

W Y —— - - - =
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Vers S/prog. Hewres

>

Organigrarmme partiel
(BLITZ B0 secondes)

BEEP + NOIRS = 60
Affichage NOIRS + leg I

| & —0 09O o
| TEMPG 1 000 ms l
@ Trace du clrcuit imprirme
| SEC « SEC - 1 I }

S

1

IC, : régulateur intégreé 5V positif 7805,
boitier T0220

$a3
Pause
?
IC, : microcontréleur COMFILE PICBasic,
Non Cui | modele PB-3B, boitier DIL28 étroit
: Afficheur LGD COMFILE, 2 lignes 16

b | caractéres, modele ELCO 162 (dispo-
nibles notamment chez LEXTRONIC)

Oui 0, : diode redressement 1N4002

0, : diode commutation 1N4148

L, : diode éiectroluminescente verte
< 3mm

L, L, : diedes électroluminescentes

(B Implantations des éléments FOAfe Ed Smm
& \mp R, : 220 © 1/4W
s — -y R, R, : 10 k<2 1/4W
0 : o | . R, a R, : 100 kQ 1/4W
o _Le | I R, Ry : 1 k(2 lltlw. :
el €, : 470 pF/25V chimlque vertical
I 1 Rasi=g C, : 100 pF/25V chimique vertical
: i C.. C, : 100 nF plastique
L3 T e Uy
pe el + é t— Pic bus C,, G, : 22 pF céramique
i ek
WEE _ acae Support a souder broches tullpe 01L28
Pause i

resaonateu—
ciexzo

| [arrichese Lco] | etroftou2 x DIL14

Résonateur piézo

2 blocs de 2 bornes vissé soudé, pas de
Smm

. Socle jack 3,5mm Uiaison PC)

T Connecteur détrampé 3 broches

1 (liaison LCO)

q Z poussairs cylindriques pour C.I.
10| Enoir + blanc}

Inter miniature a levier

rMasse emsof £

Rescet accus

prévoir alimentation 9\, piles ou /
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Cette messagerie
autanaome se
demarque de ses
concurrentes par
sa taille réduite et
san autonomie,
tant pour son
alimentation gque
pour le choix des
messages d
afficher. Cette
realisation
remplace
davantageusement
I'aide-memaire en
papier qui n'attire
plus vraiment
Iattention. Et
pourquai ne pas
s'an servir pour
laisser un petit
mot daux a I'eélule]
de son ceeur ?

Ce tout petit
mantage ne
manguera pas de
surprendre vas
proches a plus
d'un titre.

e T [

Son apparence ne oévaile ren de sa
technique au premier abord. || affiche
pourtant le texte de votre choix : le
message de la premiére ligne reste
fixe, alors que la seconde présente un
message défilant ce maniére perma-
nente pouvant atteindre 47 carac-
téres, Nul besoin d'un quelconque
ordinateur ou autre console pour pro-
grammer vos textas en mémaoire,
saules les cing touches du montage
sont miges 4 contibution. Le rythme
de déflement se régle également a
['eide d= ces gemieres,

Ajoutons que, méme hors tension, les
rmessages ne s'effacent pas car iIs
logent en memaire EEPROM. Hormis
le prix de l'afficheur LCD (emviron 10
euros), le colt iotal de notre réalisa-
tion demeure dérisoire |

Schéma de principe

Le célébre microcontrdleur PIC16F84
{Cl,) réane au coeur du schémade la
figure 1, il est pratiguement le saul
composant actif | Toute la puissance
du montage réside dans sa pro-
grammation. Le port A du microcon-
tréeur recoit les nformations des cing
touches, Au repos, le réseau de
résistances RES, impose un niveau

T »

S TR S g i

sage
autonome sur

bas sur les entrées. Lors de 'appui
sur une, ou plusieurs touches, les
enfrées comespondantes sont for-
C2es au niveau haut via la résistance

Le port B commande |'afficheur LCD
de 2 lignes de 16 caraciéres. Ce der-
nier fonctionne, ici, en mode quatre
bits sans lecture de sa memoire, ce
qui explique la liaison de la broche
BAN alamasse. Les quatre lignes de
données sont confides aux broches
PB4 4 PR7 du uC. La ligne PB3 gére
la commutation entre les instructions
et les dennées, alors que PB2 se
charge de la validation.

La résistance gjustable AJ, sert &
régler le contraste.

Le uC est cadence par le quartz X,
de fréquence 4 MHz, accompagné
de ses deux fidéles condensateurs
C, et C,. La broche 4 d'initiaksation
est simplement raccordée au poten-
tiel positif.

Une pile de 9V assure ['aimentation.
La diode D, protege ‘e montage
d'ure inversion de polarité. Le régula-
teur positif Cl, abaisse et stabilise la
tension a 8V. Le condensateur C

affectue le fitrage genéral, aiors que
C, découple, au plus prés, I'alimen-
tation du PIC.

defilant
afficheur LCO

La realisation

Le tout petit creut imprmé simple
face adopte exacierment la taile de
Iafficheur LCD. Son dessin est donné
& la figure 2. Le ransfert du typan
sur la plague cuvrée est réaiisé, de
préférence, par la méthode photo-
graphique afin d'obtenir les meilleurs
resultats. A défaut, les fransferts auto-
collants peuvent vous tirer d'affaire au
prix d'une perte de la qualté de finl-
tion. La placue est alors gravée dans
un bain de perchlorure de fer, puis
abondamment rincée. || faut ensuite
percer les pastiles a l'aide d'un foret
de 0,8mm de diametre ; certains
trous dowvent ére alésés a un dia-
métre supéneur. Les trous de fixation
ertre l'afficheur et le circuit imprimé
doivent Irés délicatement ére percés
a 3mm. Prenez les précautions
d'usage avant de contre-percer les
trous de T'afficheur. Celul de notre
maguette ne nous a pas pemis de
loger les quatre vis, C'est sans Impaor-
tance car les contraintes mécanioues
sont inexistantes A cet endroft.

Suivez scrupuleusement le plan d'im-
plantation des composants de la
figure 3 Soudez en premier heu les
trois straps, &fin de ne pas les oublier,
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@ Tracé du clrcult Imprime @ Implantation des éléments

puis poursuivez ke cablage en forction de également se faire & faide defisennappe.  cuivie a lintérieur, a l'alde de vis, écrous et |
la tale et de la fragiité des composantsen  Fixez ensuite fe circutt et fafficheur, le coté entretoises isdlantes de 3mm. {
fespectant oet ordre : funique résistance, la !
diode, le support de circut intégre, le ‘
réseau de résistances, les condensateurs c -vm
céramique et au mylar, la résistance gjus- 4

table, puis les connecteurs congstitués de e - .. -
barrettes sécables méales sur l'afficheur et
femelles type tulipe sur le circuit imprimé
{souder du cbté cuivre). Poursuivez par e
regulateur, fes touches, le condensateur
chimique &t, enfin, le quartz.

Prenez garde au sens des composanis
polansds  (circuts  intégras, diode et
gondensateurs chimiques). Mais méfiez-
vous également des touches aui compor-
tent des liaisons intemes et du réseau de
resistances.

La liaison entre le circuit et l'afficheur peut

: — e . ’ -
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Mise en service
et programmation

Les demiéres soudures effectuées, 1 est
nécessaire de vérfier minuticusement les
pistes du circutt & la recherche d'une cou-
pure accidentelle ou d'un malsncontreux
court-cireuit. Contrdlez ausst lmplantation
des composants une demiére fois.

Le fichier MESSAGE HEXs doit étre charge
dans la mémaoire du PIC ; il est disponibie
gracieusement sur le site Intemet de la
Les lecteurs n'ayant pas l'opportunité de se
connecter & Intemet peuvent I'obtenir en
adressant & la rédaction une disgustte for-
matée sous enveloppe auto-adressées suf-
fisamment affranchie. Vous devez ensuite
possader un simple programmateur de PIC
16F84 se raccordant & votre PC pour effec-
tuer fopération. Plusieurs programmateurs
ont fait l'objet d'une étude dans notre
magazine {voir FP n°253, 263 et 270). |l
existe également des modéles commer-
claux & tous les prix, voyez les annonceurs
de la revue.

Une fois le PIC programme, il suffit e lin-
sérar, hors tension, dans son support. Ali-
mentez maintenant votre montage a ['aide
d'une pile de 9V. Le réglage de la résis-
tance gjustable AJ. dans le sens horaire
doit donrer le meileur contraste pour la
lecture {position assez proche de la butée

R, : 1 k€2 5% [marron, noir, rouge)
RES, : réseau de 5 résistances de 1 kQ2
AJ, : résistance ajustable horizontale
10 k2

G, : 10 a 47 pF/16V [électrachimigue a
sorties radiales)

C,, C, : 22 pF [céramique)

C, : 100 nF {mylar)

Ci, : PIC 16F84

Cl, : 78L0S

D, : 1N4007

X, : resonateur 4 MHz

1 support de circuit intégreé

18 broches

14 hroches de harrettes seécahles
femelles type tulipe

14 broches de barrettes secables males
droites

1 contact pression pour pile 6F22 [9V)
Visserie et entretoises isolantes de
3mm

5 touches D6 (travail)

vers la masse

En cas de mauvais réglage d'AJ., ne vous
affolez pas si rien Napparaft sur 'afficheur,
cette siuation tout & fat normale armve fré-
quemment & la premiére mise sous ten-
sion,

Utilisation

A chague mise en service, le message
dinitialisation de la rédaction s'affiche. Il suf-
fira d'actionner la touche «Lea pour vorr défi-
ler volre message, korsque vous l'aurez pro-
grammé & laide des cing touches du
montage. Un texte de test a &té loge en
mémoire EEPROM de données & la pro-
grammation du FIC afin de tester les capa-
s de leppareil, dés sa construction

achevée. | ne tient qu'a vous de l'effacer ;
pour cela, voyons ke mode d'empioi de
vofre messagernie autonome.
Nous dispesons de cing touches mar-
quées

«Pr» pour Programmation & Retour amiére

Le» pour Lecture
- «Ph pour Plus & Suivant

Vas pour Validation

- «Mo» pour Moins & Précédent

Ala mise sous tension, une action sur «Le»
fait defiler e texte mamorniss. Une action sur
«Pr» entre en mode programmation ; la
confimation demandée s'effectue par I'ap-
pul simultané sur «Prs et sur «les. Lappui
sur «Vas retoume en mode iecture,

En mode programmation, la totalité de la
meémoire de données (texte) est effacée,
puis vous etes invité & saisir les carac-
térés un & un par appui sur «Pls pour
choisir'un signe ou sur «Mos pour un
signe précédent. Laction sur «Vas valide
ie caractere & cette position, le memorise
et passe au choix du caractére de la
position suivante,

En cas d'erreur, le retour & Lne ou plusiewrs
positicn(s) antérieure(s) s'effectue par la
touche «Prs. L'appul sur la touche sLe»
retoume en mode lecture aprés prograrm-
mation du protocole de fin de message
Durant le processus de programmation,
tafficheur vous indique, en temps réel, la
positon du caractére que vous saisisse?

Y. MIERGY

les differentes operations daffichage
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Vidéo- ESSAI des caméras sur place.

CAMERA (cachi) N/B . @ %
CCD “PINHOLE™ dans

_ botier de detectear d

InfraRouge{avec Audio)

Caméra lufra-rouge

G leds LR Noir et blanc

pixels ; 352(H)x 288(V}

Dr; 3J4x40x30mm-

SX203AS + Audio

fmage senscr CMOS
sguhon (hx582(v
3BOhgnes TV. sibilité 21 ux
Object 3.6mm 92° Alim Bv-
12VDth‘n 1xd5x30mm
Camara couleur HOR1
dans unc horl & quarts
mumle ob?]‘ccu pinbole
IOS couleur
S(hpS826v).

Dim:310x310x44mm

Caméra Cmus Super-Mini [ZOMIE| Samém ‘;f,?,‘.fi“(‘,’;“ Zoom)
SX312BS Noir et blanc . gy ouca :eurdco i
¢ Résolution: 23301);32% }m i - ésolLtion nes TV
SﬁlrgnesNSen Ser;sahuirléﬂ 25Lufo1.4
reg

Dim :15x%15x1 5mm-

Caméra Pinhole
CMOS Noxr et blanc
pixals : 352(H) x 288(V)
D 14x14x17mm-

Camera NetB
Mini-caméra cmos sur
un flaxible de 20cm
330k hoc-angie 92°
Alm:DC12V

Caméra N/B cmos1/3"

pinels 330k- ignes3so

1 lux mim Lentille:f3. 6mmF 2.0/
b 90" Akm; 12v DC

D1 mm

(120.28¢
=

Caméra N/B PINHOLE
OCD 1/3™ 500x582 pixels 380
fignes.0.5Lux Lentllle:F2.0
Ojectif:{5.0/F3.5

Angle 700[RIE automatique”
Alim:12V CC-120mA,

189.0

Q S

P

ACCESSOIRES -Vidéo
OBJECTIF caméra
ANGLE FOCAL
33.54¢ CAML4 150°1912° 2. 5mm/F2.00
25.78¢ CAMLS 53%40" 6mm/F2.00
2119 CAMLE 40%30° 3Imm/F2.00
24.24¢ CAMLT 28°29* 12mmiF2.00
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ﬂﬂ -mg‘f"’?‘!%

m(anglehunz

Foeal
(photos nen contractuel) 17‘&51°)I"1'| 1 4565255

Caméra couleur Pal 173

—'Crmos + Audle Image

sensor

pixels 330k lines v 380
3uxDC12V

Dim. 30x23x56mm

Camara couleur CCD 1/4" +
Audio §25x582 pixets 350
gnes. 5lux F1 4/ angle :72*
3.Bmm Alim:12v DC

dim; 42 % 42 x 40mm

Camara couleur Pal 13

Ojectif 3.6mi
Eéets 330k Imos b 380

& A7 Dim:30x23x58mm

CAMERA Couleur MSCC2

Professionelle 14" CCD
(Sans Ojectil) moni

puich 51*(3!1 6; sum{_b -PAL

résohution : i

éclairement min . F[I)Lu:n IFL0
alimentation : CC 13V & 10%
consommation : 150mA

poids: |44g dim: 70x47x43mm

frutr CS Spécificarions
X

Quad Noir el Blane YKS003
Exécution simple sans dispositif
d'alerte Prise BNC4
caméras. Sortie
BNC pour moniteur
et VCR contole du
gain pour les
camésas Memoire digitale
512x¢512pixels. taux d afficha
30champs/sAlim: 12V 500ma

Commutateurs gycligues
sélaction te 4
cameras audio
sortie sur BNC
maods cycle:aut
/Bypass

Tempo par
caméras. 1 435sec 0im:273x60x192mm

EMETTEURS A/V ZL 4GHz
AVMOD11'I'X

'S
%uence 4 canaux}:
2400~ 248&.5MH1

- puissance de sorte RF ;
50mw

- portée d'émissian : 300m
(rayon visue!

- antenne : antenne
ompidirectionnelle
- alimantation : CC 12V/
T0mA, régulée
dimensions : 12 x50 x 8mm

EMETTEUR VIDEO
SUBMINIATLIRE 2,4 GHZ

ESMZ.4-A /

Micro émetteur vidéo 2,4 GHz
Ce module hybride s sub-
minfature blindé transmet
distance les images issue d'une
caméra (couleur ou N&B) . Doté
d'une mini antenne filaire
omnldirectionnelle, il dispose
d’une portée maxlmale de 300
m en terrain dégagé (30 m en
intérieur suivant nature des
obstacles).Module conforme aux
ngrmes radio et CEM.

(5.00¢]

Dim:34a 18x20mm

vy

Caméra Emetteur vudeo
2.4Ghz sans fil + ¢améra couleur Rzec l:;"" 4 canaux
modéle super miniature audio/videéo
Dim:34x18x20mm nm: | 50 E8x+0mm
MONSBI
MonHeur N&B !"ﬂ"’)
haute ré:

F00/1600Nignes T"'
Dim:251235u}2 5 mm |

59.00€

SYSTEME DE SURVEILLANC
N/B 58" 3 CANAUX AVEC
AUDIO
tube umage N/ plat 3.3 2
cmtroes caméra (muni-DINY
sgquitesd autatbalique Bt
manuctie délay de
commutation @ | & 30 sec.

-
_MONSB?
Moaiteur N&B 12(30)
+Audio haute résolution
10001gnes TV
Dim:310x310x303mm

te

et sudio (l(.‘AJ fancrion imerphone
CaméTa + moiutour) s n
MOHI IEUR LuyLedR MQVC()L
Pal 5.6 LCD TFT + Moniteur couteur pal
AUDIO pixeis 225000 1FF 28cmanLCD 47
MONITEUR gois MONCOLHASPN Do
COULEUR pal TFT & e 15721305 2amen 250gr ALIM 12
ecran LCD 58" o 4. - 4004
22464 0pixels 208,00
Image inverse Projecteur
Retro-éclairage InfrJaArouge
D:119x85254 49 Led 15m
450gr ALIM 12y Alim:230Vac

- .
Caméra de surveillan
Camérz de surveillance étanche
+systte de déclenchement de
magadétoscope ¢t TV permanent ou
temporairement de 15 & 208

istaie] &%~

|
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Comme I'explique
ce long titre, le
mantage decrit

maintenant est un
recepteur
infrarouge qui peut
étre commande
par toute
télécommande

infrarouge. A

lissue d’'un
apprentissage de
la trame
infrarouge emise
lors de 'appui sur
{'une des touches
de votre zapette,
le recepteur est
capable de
reconnaitre cette
trame. Un relais
est alors
alternativement
ouvert ou ferme
lors de toute
nouvelle action sur
cette touche.

infrarouge tout ou rien a
reconnaissance dﬁ touche
L

Le coeur de ce montage est un
microcentréleur PIC16F628 associé
au désormals fres connu réceptewr R
TSOR1736. Le programme contenu
dans le PIC, d'une méme simplicité
gue le montage, foumira I'occasion
de découvir la mise en cauvre de
FEEPROM et quelques subtilités de
programmation.

Présentation générale du
récepteur universel

Le schéma expose figure 1 montre
la grande simplicité du montage. Le
récepteur IR TSOP1 736 regoit lémis-
sion infrarouge modulée émise par
votre émetteur. La trame démodulée
est aors envoyée sur la broche RBO
du PIC. Silinterrupteur | est en posi-
tion -apprentissages, les caractéris-
tigues de cette frame sont enregis-
trées dans 'EEPROM da donnges. Si
l'interrupteur | est en position «nor-
mals, la trame regue est comparée &
la trame mémorisee en EEPROM ; en
cas de comespondance, le relais
connectd a Al par lintermeédiaire du
trangistor T change d'état. LaLED L,
sert de témon de réception infrarouge
etlaLED L, indque I'état du relas. Ce
montage est aimenté en SV foumi par

condensateurs C, et C,, & partr dune
almentation en 8V. Le condensateur
C, et la résistance R protégent le
TSOP des pertubations éventuelles
de tension. La diode D, évite la des-
fnuction des composants en cas din-
version de polanité de la tension d'en-
trée et la diode D, est montée en
protection contre les courants induits
par la self du relass.

Description d’une trame
infrarouge
et reconnaissance

Lappui sur une des touches de votre
tdécommande TV ou magnétoscope
entraine l'émission d'une trame infra-
rouge selon une séquence bien pre-
cise deslinés & étre reconnue par le
récepteur de votre TV ou magneto-
scope. Malgré un essal de standardi-
sation du code émis, les tékécom-
mandes de 2 marques différentes
sont géneralement iNcompatibles

est aiors impossiple de commander
une télévision de margue X avec la
telécommande de la téléwsion de
margue Y. A titre d'exemple, le des-
sin de la figure 2 décrnt le code uti-
lisé par PHILIPS et le dessin de la

figure 3 le code utilise par SABA.
Maigré des différences qui les ren-
dentincompatibles entre eux, les for-
mats de code se ressemblent un
peu : les premiers bits Sn «alertents le
recepteur et lui pemettent de se sta-
biiser, Le bit B, dit de répétition ou de
contrble, est atemativementa O et 1.
Les bits An servent a identifier lappa-
rel & commander. Les bits suivants
Dn sont-appelés bits de commanda
car ce sont eux qui identifient ta
touche appuyée et géclenchent l'ac-
tion demandée. La ressemblance
entre ces 2 frames s'améte 1a : leurs
fagons de coder les donnees sont
encore plus éloignées 'une de l'autre:
Chez Phiips. la durée d'un 1 ou d'un
0 est ilentique, la différence entre le
1 et le O se fait en observant le sens
ge la transition. Chez SABA, le Qetle
1 ont une durée & I'état bas trds diffé-

En fait, chague constructeur sermble
AVOIr 888 [ropes régies Comime vous
pourez le vérifier en visitant e site
htte://ojom. rhoads. nu/hpdBremaotad
nciex. hitml

Une synthese de toutes cas informa-
tions est maintenant nécessaire pour
comprendre le mécanisme pris en
compte pour l'enregistrerment d'une
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frame puis sa reconnaissance. Une frame [m=———

infrarouge comespord & une sulte d'états o ool B
hauts et d'états bas. Chez Phiips, chaque L 1N4001 p s ' 8
tat haut ou bas peut durer 890 ps {faites g V'G MV“ !
un dessin avec deux 1 cu deux O qui se i i 2T i
i i ; Ci c2
suivent) ou 1780 s {faftes un dessin avec 9V 10uF el
un 1 suid d'un 0 ou d'un O suivi par un 1). - ; 717’ .
Chiez SABA, les états hauts durent toujours -
156 ps, les états bas 850C ou 5600 ps. ! e A
Erregistrer la forme d'une trame revient a B ' o —— O
enregistrer la durée ce tous los élats hauts 100 l"'ET": 1N4148 L g
ef bas successifs. Dans nos exemples, PIC16F628 |
cetie durée étant définie par un nombre de . sgl;?me a4l i )
cycles compris entre 156 et 8500, enre- Out o vdd 18 430 T
distrer chaque état directerment nécessite- a—{3 ‘g)'@ 2N2222
rait 2 octets par état. Ce n'est pas la solu- A3 Led2
tion retenue : la durée de chaque état sera 17 Lk
stockée dans un seul registre, donc, surun C L* Ay
seul octet. | suffit pour cela de ne stocker G5 ’ 1
qu'un pourcentage de ce nombre, ce telle . 4TuF B3 "—0/0————‘r
maniere que le nombre représentatif soit ‘i . Vs3 wr
inférieur & 255. Dars notre programme, e i i v el
rapport de division est de 65 {erviron) : une 4 i o
durée de 5600 ps est donc représentée p N o
par le nombre 86, une durée de 8500 s . P Schema de principe
par 130, etc. Notre systéme pourrait donc
étre utiisé par des téiscommances dont la [st]so| r{Aa]as]azfAr]ao]Ds]pa]Da] D2[ D1] Do]
durée d'un état haut cu bas atteindrait
B86x255=16575 us. Cette division par 65 1 890 s 890 s
est faite le plus simplement du monde
‘'état de la broche BO n'aest lu qu'environ .
toutes les 65 ps. 0 890 us 890 us
Pendant la phase d'apprentissage, les Tt
durées de chague état haut et bas sont. (el Le code utilisé par PHILIPS
immeédiatement mémorisées dans des
registres successifs de ia RAM. Lors vant son état précédent. Pour préciser le lacomparaison se fait & pius ou moins une

lenvoi d'une trame est acheve (f: a terme «proches de la phrase précédente,  unité prés.
déterminer puisque & partir de cet instant,
n'y a pas d'émission Infrarougs), le contenu
de ces registres est ransféré en EEPROM
il est donc sauvegarde méme en cas de
déconnexion de l'alimentation ou de cou-
pure de courant § votre dirmentation en GV
est foumie par le secteur.
De fa méme maniere que lors de la phase
d'apprentissage, pendant la phase de
reconnaissance, les durées de chaque état
haut et bas sont immédiatement mé
sées dans les mémes registres successifs
de la RAM, Lorsaue 'envol de la trame est
achevé, Ces registres sont comparés avec
les connees stockées dans IEEPROM. Si
toutes es valews des registres sont
proches des vaeurs stockées en

| EFPROM, la frame est reconnue valable

[ le relais est aiors activé ou désactive sul-

le montage s’articule autour d’un PIC

-— ——— ———— - ——
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Le programme

Apres toutes ces explications, le pro-
gramme éciit en BASIC FB4+ se comprand
presaue faciiement et il ne reste qu'a com-
menter ies quelques pelites astuces utili-
sées pour une utiisation plus simple de I'EE-
PROM. Les quelgues commentaires qui
suivent expliquent rapidement le réle de
chaque partie des programmas.

{1 Définition des variables et talleaux. Pour
utiiger une variable ou un tableau dans le
programme, | faut les déclarer en téte de
prograrnme. Pour rendre pius facle la com-
préhension du programme, il est recom-
mandé de baptiser les variables par un nom
en rapport avec leur fonction : la variable
ETAT est représentative de 'état de la
proche BO ETAT=1 si BO atétat haut, O si
BO & I'état bas), LU est le registre ol est
stockeés la valeur lue du port B, etc.

{2 nifialisation. Uinitialisation de certains
registres, dont les registres de direction des
ports, est primordige. TRSA=C et
TRISB=%00001001 configurent toutes les
broches des poris A et B en sortie sauf
RBOANT et RB3, sur lesguelies sont connec:
tts le TSOP et [lintemupteur |
CPTION_REG=0 met en particulier les bits
T7INOT RBPU) et 6 (INTEDGHA 0. Toutes ces
opérations sont faites avec le bit RPO du
registre STATUS a 1 puisque ces registres
sonten page 1. Allssue, onremet RPO A 0.

{3} Le programme principal. Le PIC ne tra-
valle que lorsqu'il détecte une émission
dinfrarcuge. Il est danc mis en sommei, le
révell étant provoque par la détection d'un
front descendant sur RBO. Cette disposi-
tion pour le révell est définie dans 1a ligne
INTCON=%00010000 (NTE=1) &t INTEDG
4 0. La durée du premier état (bas) sera
enregistrée dans la memaire d'adresse 180
(HAD). Le contenu ce cette mémoira est
inttiglisé a 0 (CLRF INDF).

4} Réception. Le PIC est réveille car il a
pergu un changement d'état sur sa figne
RB0Q, il va donc maintenant calculer la duree
des états hauts et bas successifs sur la
broche RE0. Une durée mesurée supé-
neure & 250 (rappel, notre compteur est
limité & 255) indiaue la fin de la trame. Les
durdes sont erregistrées dans les

S m—

tso] H]AZ!A1|AOID5|lD4|Dal p2| D1 Do|

1 158 s 8500 us

0 158 us 5600 us

B Le cade utilisé par SABA

mémoires 160 HAD) & 250. Si la trame
comporte plus de 90 é&tats hauts ou bas,
notré programme ne fonctionnera pas.
Nous 'avons wu plus haut, une trame RC5
de 14 bits a au plus 28 états hauts ou Das,
une frame SABA de 11 bits, 22. La possi-
bilité de n'enregistrer que 90 états n'est
donc pas trés limitative,

(5) A lissue de ia réoeption de la rame, il
faut lire I'état de lnterrupteur | @ i lintermup-
teur est cuvert, B3 est a bV grice aux résis-
tances intemes de PULL UP. Dans ce cas,
la trame recue est comparée & la trame
enregstree en EEPROM. Dans le cas
contraire, la trame reque est mémorisées en
EEPROM.

{B) Erregistrement en EEPROM. Lécriture
de données en EEPRCOM nécessite de
suivre scrupuleusement les instructions pré-
vues par MICROCHP. Nous remarquerons
qua la dfférence du PIC16F84, les
registres EEDATA et EEADR sont en page
1 et non en page 0. J &tant un registre de
la page O, on ne peut pas écrire EEADR=,
car les valeurs cu bit RPO du STATUS d'ac-
cés & ces registres sont différentes. Il est
donc nécassaire d'ecrire uns partie Gu pro-
gramme en assermbleur pur MOVF J,0;

T S

BSF STATUS, RPO; MOV EEADR)

(7 Comparaison de la trame recus et de la
trame mémorisée. Lappui sur un méme
bouton peut générer 2 trames différentes !
Les hits de répétition lors de 2 appuis suc-
cessifs sont en effet opposeés. Dans les
exempies de PHILIPS et SABA décrits ¢i-
dessus, les débuts de trames pour un
méme bouton peuvent alors vaner maig les
fins de frame, comespondant aux bits de
données, restent dentiquas. La trame
regue ne sera donc pas comparée en inté-
graite a la trame mémorisée mais seule-
ment les demiers états. Dans notre cas,
NOUS avens chois! de ne comparer que les
15 demiers é&tats.

Dans cette partie (7), nous utiisons encore
les registres EEADR et EEDATA. Pour éviter
les complications de la partie 6, toutes les
varables utiisees sont définies en page 1
LU, OK, LU_EP).

:(8) Activation ou désactivation du relais. La
ligne RA1 est altemativernent placée al'état
Oou i,

:(9) Pause denviron 35 ms. Cetle pause
parmet de respecter un intervalle de temps
d'environ 65 s entre chagque lecture de BO,
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Trace du circuit
imprirme

RE!A1S &Y
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NENEN

Implantation
des a@laments

;100 £2

1430 Q2

1 Q2

110 p¥

: 100 nF

: 4,7 uF

: TNaDD1

: TN4148

Cl: PIC16GF628

RIR : TSOP1733

REG : 7805

T:2N2222

1 relais 5/6V

1 support 18 broches

| : interrupteur simple

K, : 2 cosses poignard F
K, : hornier d’alimentation 4

- R = e

N::ﬂﬂﬂ:::

Chargement dans e PIC

Le programme REC_UNI.BAS est dispo-
nible sur le site ntemet de la revue sous
trois formes © la premiére ast le listing en
BASIC F84 présenté dans cet article mals
facilement adaptable & d'autres BASIC, la
seconde est son fichier assembleur et la
troisieme son fichier hexadécimat. Les lec-
teurs ne possédant pas le BASIC pouront
ansi charger, directement, le fichier hexa-
décimal a partir d'un des programmeurs
proposes par la revue, les lecteurs posseé-
dant ls BASIC pourront, plus tard, modifier
le programme source selon leurs envies : &4
fitre d'exemple, mémoarisation de plusieurs
touches et action sur plusieurs lignes d'en-
trées/sorties. N'oubliez pas de modifier les
adresses des registres LU, LU_FP et OK
aprés la traduction en assembilewr.

Réalisation

Le circuit impximeé de ce réceptaur est pré-
sente figure 4. Les composants saront
implantés en respectart le dessin de la
figure 5. On veilera, comme d'habitude,
arespecter la bonne orientation du support
18 broches, du transistor, du régulateur et
des autres composants polarisés {dicdes,
LED, condensateurs Cet Gy

Mise en ceuvre et utilisation

Aprés avoir connecté volre montage & une
petita alimentation 8V, positonnez llinter-
ruptewr | en mode «normals, donc ouvert,
Siovous présentez une télécommande
devant le TSOP, la LED L, doit sfilluminer
brigverment quand vous appuyez sur un
des boLtons. Puisaue cette premigre manl-
pulation a domné de bons résultats, posi-
tionnez mantenant linterupteur sur
-apprentissage- (| fermé) et appuyez sur le
bouton que vous voulez : le PIC va mémo-
figer le signal puis la LED L, doit alors s'al-
umer 5 secondes, Proftez de ces 5
secondes ol le récepteur est inactf pour
remetire linterrupteur sur «normals, A partiv
de mantenant, chaque nouvel appui sur ie
bouton de votre @lécommande activera ou
désactivera altemativerant le relais. Bien
sr, & tout instant, vous pouvez recom-
mencer l'apprentissage pour changer la
touche active de votre @lécommande |

A. REBOUX
alain.reboux@wanadoo .fr

CELLULES
SOLAIRES
 I3EMIE
EDITION]

Bases de I'énergie
photovoltaigue

&. LABOURET, # CUMUMEL,
J-B ARAUN, B. FARAGGH

Cellules
solaires

Cette troisiéme édition vous
convie a découvrir les principes
et les multiples usages d’une
source d'énergie particuliére :
I"électricité produite 3 partir
d’une source de lumiére. Cette
énergie, communément appe-
lée “énergie solaire”, peut tout
aussi bien étre nommée “éner-
gie lumiére” car, en réalite,
toute source lumineuse - patu-
relle ou artificielle - peut géne-
rer de I’électricité grace aux cel-
lules et aux panneaux solaires.
Quand on sait que I"apport
énergétique de la lumiére
solaire est de plusieurs milliers
de fois plus important que noire
consommation globale d’éner-
gie et que la part de I"énergie
solaire dans la consommation
globale de notre planéte ne
représente que 1% de fa
consommation totale d’énergie,
on se rend compte du chemin
qui reste a parcourir pour que
nous exploitions pleinement -
mais de maniére réaliste - tout
le potentiel de cette énergie
propre. C'est sur cette voie que
ce livre d’initiation - orienté
“appliqué” -, entraine le lecteur
a la découverte de cette source
d’énergie passionnante et abor-
dable.

A. Labouret/P. Cumunel/I-P. Braurnvd.
Faraggi - ETSHOUNOD

128 pages - Prix : 21 € /r{

/’
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Uniogiciel sur PC gére les différentes
entrees/sorties du PIC. La communi-
cation se fat au fravers dune liaison

De plus en plus de
montages utilisent
désormais les
microcontraleurs
PIC, la réalisation
qui vous est
présentés vous
permettra de
découvrir quelques
ressgurces
disponibles sur le
PIC 16F877.

Nous vous
proposons
aujourd’hui de
réaliser un tableau
de bord pour PIC
16F877. La gestion
de ce montage est
réalisée par un PC,
les caracteristiques
de I'application
sont les

sujvantes :

= 8 sorties a relais
indépendantes,

- 8 entrées
logiques,

- 8 entrées
danalogiques.

oA
- Sur chacune des hult soriies, on
refrouve un relais, celui-ci peut étre
piloté depuis le PC selon une plage
horaire indépendante et selon un jour
de la semaine paramétrable. Des
options tefle gque la commande de
tous les relais smutanément sont dis-
ponitiles sur le logiciel (voir présenta-
tion).

Le icgciel permet de visualiser huit
entrées logiques, I'acquisition est soit
manusle, soit par période définie ou
encore & une heure et un jour déter-
minés. Une option vous offre la pos-
sihiité de tracer un graphicus repré-
sentant les huit acquisitions logicues.
- La visualisation dies huit entrées ana-
logigues est déclenchable soit par un
click de sours, soit par période ou
encore & une heure et un jour déter-
minés. Le logiciel permet de tracer un
graphigue représertant les cources
des huit acquisitions.

Schéma de principe
(figure 2)

Lalimentaiion du montage est réali-

i

Tableau

S

o,

sée par un blec secteur positionne
sur 12V, Une diode (D1} de type
1N4001 protége le montage contre
les inversions de polarité. Un régula-

‘teur de type 7806 foumit le 5V néceas-

saire au fonctionnement du FIC
16F877.

La gestion obté hard du montage est
confiége & un microcontroleur PIC
16F877. Le programme du FIC et le
logiciel de commande sont tééchar-
geables sur notre site.

Le PC, via sa liaison série RS232, est
relie al montage par ses broches 2 et
3 [Rx Tx) via un circuit MAX232. Ce
composant est capable de remettre
en forme les signaux provenant d'un
PC pour aller vers une

L

Ry e i S R

de bord
pour PIC 16FB77

.

&
& vers un signal 5V compatible
avec le PIC.

Lorsque la ransmission se fait du PIC
vers le PC sur la broche Rx (Récep-
tion), le PIC envoie des informations
avec une amplitude de 5V, le PC,
gquant & lui, attend un niveau legigue
+12 -12, encore une fois le MAX232
adapte le signal venant du PIC vars le
PC, c'est a dire qu'a partir du 8V le
MAX232 produit du +12V et du -12V
{plug exacternent du +10V et du
10V, signaux tout & fait compatibles
avec la RS232),

Les huit enrées logiques provenant
du port D (RDO & RD7) sont forcees
au +5V via un réseau de resistances
de 1 kQ. Lorsqu'un intermupteur relig

logique TTL et inversement. PC Platine

En effat, les signaux d'émis- (._ (515 o] _ﬁ

. 6 6

sion (Tx) venant du PC peu- OC—T R = T_oo
vent prendre des vaeurs - % wr 4 % o
comprises entre +12 et 15 8

12V caractérisant la legique s o—z I_Oo
RS232. Le PIC, quant & ui, o_._g... e %—o

sur ses entrées, doit rece- g\c__‘ L
voir Y comme toute DB3 oBy
|m|que 'rn_ LB Ble du femelle temelle ]
MAX232 est alors d'adag- ‘L - }

| e kgt AL Liaison PC/Platine |
le signal Tx provenant du
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aundes huit bomiers (L, 4L ) est activé,
il positonne un OV (O logiqus) vers l'entrée
du PIC comrespondarte (RDO - RD7).

La commande des hult relais de sortie est
Interfacée autour d'un ULN28C3, circuit
possédant huit buffers inverseurs et
capable de piloter un relais sur chacune de
568 voles, Comme vous le remarquez, iln'y
a pas de diode de roue liore aux bomes
desrelais, les huit diodes étant intégrées au
baitier ULN. Chague bomier de sortie per-
met d'utiliser ke’ contact ravail ou repos de
chaque relais.

Les huit entrées analogigues armvent cha-
cune sur un pont diviseur constitué dune
resistance (R, a Ry) et d'un potentiomaire
multi-tour (P, & Py} La tension armvant sur
les broches du PIC 16F877 ne doit pas
dépasser &V, pour les tensions supérieures
il est possible, grice au pont diviseur, de
faire un régiage afin que les SV ne soit pas
dépasse. Par exemple, si vous devez
mesurer ung tension allant de OV A 12V sur
uns voie, dans un premier temps isoler
gréce aux inter DIL la vole concemés {par
prudence isoler les huit voies ou bien enle-
ver le PIC) puis appliquer le +12V sur ke bor-
nier concermé (AN, -ANJ) etrégler le poten-
tiométre de la vwoie sélectionnés afin
d'obtenir 5V sur le point milieu du potentio-
métre (ou sur la pin comespondants des
inter DIL}

Une fols ce réglage effectug, vous pouvez
remettre l'inter DIL en senvice,

Mettre le coefficient de la voie 8 2,4 (12/5)
pour lecture corecte du 12V,

Pour les tensions inférieures ou égales a
5V, régler le potentiometre conceme afin
d'obtenir ia bonne tensicn affichée par le
PC {comparer avec un mutimétre et régler
le cosfficient}.

Le logiciel compilé se nomme PIC hex, |l
est téléchargeable sur le site Web de la
revue,

La réalisation

La figure 3 donne le dessin du circuit
imprme, celu-ci devra élre réalisé avec un
soin partculier (par la méthode photogra-
phicue ; typon + exposition aux ' V), lapla-
tine &tant raccordés au PC.

‘=

Tracé du circuit
Imprime

Le pergage des trous se fera en 0,8mm et
Tmm ou 1,5mm pour le passage des
pattes de composants plus larges tels que
les bomiers. La liaison platine/PC poura se
réaliser tel que le schéma présenté sur la
figure 1 cu bien alaide de deux connec-
teurs SUBD 9 poirts (femelle) & sertir et du
fil en nappe {connexion point & point)

La figure 4 présente I'mplantation des
composants. Souder, dans un premier
termps, par ordre de talle les straps (8), les
résisiances, la diods, les supports DL, les
condensateurs, les bomiers, las relais, le
réseau de résistances, la LED, le quartz, la
prise 9 broches et le réguiateur,

Le logiciel de commande

Le logiciel de commandsz est réalise sous
VBE, Comme dhabitude, Vous pouvez
telécharger le logiciel sur e site de la revue.

Mise en service

Aprés avoir vérifié qu'aucun court-cireuit
éventuel N'est présent, gue les valeurs de
composants et que le sens de montage
des dicdes duPIC 16877 du MAX232 et
de "ULN2803 ont été respectés, connec-
ter le mentage au port série du PC via un
ocordon non croisé {broche 2F avec broche

)
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2F ; broche 3F avec broche 3F et broche
5F avec broche 5F) et aimenter le montage
avec un bloc secteur sur la position 9 cu
12V,

Pour vérffier lg fonctionnemert, lancer le
logiciel de commande "tabB77 . exe” aue
NCUS venons ge commenter,

Sivous &tes connecté sur un port différent
de COM1, alez dans le menu «Configura-
tion= puis «Communication- et séiectionnez

ANE  AN7Y ANS

ANS

AN2  AN3  AN4

AN1

@O

Q implantation des composants 44

volre port séne (COM 2, COM 3, etc ). Cli-
quez sur le bouton Marche, des ce
momert ia LED du montage coit clignoter,
cliquez ensuite dans le sous-menu «Enre-
gistrer la configurations pour memaoriser les
rnodifications.

Sortie a relals
- Cormmencez par forcer une & une les huit
sorties avec les boutons «Forgage sortier

FCO X0 O | 0 0

comgspondants, vérifiez la montée de
chague relais, puis remettez les sorties a
2&ro. Le bouton «Sorie Inve penmet d'inver-
ser l'état des sorties (1 en 0 et Oen 2), Puis
sur la sortie 1, par exemple sélectionnez
une heure de début et une heure de fin {un
click droit dans la zone de texte met Iheurs
du PC) puis cochez la case =autos, dés que
i'heure du PC comespondra & lheure
d'enclenchement, la sortie passera & 1.

DB9M

9V

ov
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Communicalions

~¥itesze de transmission -

-
1

cue Cao Cete 100 | :
| 2400 ¢ 4R00 & 9600 ¢ 19200 474;-1

-Bits de données ——

&5 g 7 #g |1 C15 2

. ~Bits d'anét-—

-Parité — -Contrdle de flux Ponts
# Aucun " Xonsdott |
 impaire  Matériel 1
CPaire | | & A |
" Marque -

!l " Espace 4

I” Contrdle de parité

[~ Détection de porteute

i

@Autre possibilité de commande

Dés que | 'heure du PC atleindra l'heurs de
coupure, la sortie repassera a 0. Le menu
«Enregistrer la configuration» permet de
rnémonser les horaires de fonctionnement.
Surles bomiers de sorties, on retrouve, sur
chaque groupe de frois contacts, le com-
mun du contact relais au milleu avec, de
part et d'autre, le contact repes et ke contact
fravail, ainsi le montage s'adapte au mieux
aux applications & gerer. || conviendra
d'adapter le relais par rapport & lintensité
circulant au travers de ses contacts.

Entrées analagigues

- Cliguez sur le bouton «acquisition
manugles, les huit tensions mesurées
apparaissent dans les fenétres «voiel &
voie 8»,

- En cliquant sur le houton «acquisition
programmée», vous powvez sélectionner

une période de scrutation (1 heurg, 30
mn,10mn, 1mn, 30s, 10s, 23). Si vous
optez pour cette scrutation, cochez la
case «autos située au-dessous du menu
déroulant, puis validez avec le bouton
«validation=, le bouton «acquisition pro-
arammée» Passe en rouge pour signaler la
sélection {pour annuler, cliquez sur e bou-
ton «annulations).

- Pour faire une acquisition a une heura et
un jour donnes, sélectionnez le jour dans ie
menu déroulant Jundi a dimanche, semedi
et dimanche, tous les jours), puis une heure
dans la zone de texte. Une fois les sélec-
tions réalisées, cochez la case «autor a

. @auche du menu deroulant et cliquez surle

bouton «validaticn=, le bouton «acquisition
programimaes passe en rouge pour signa-
ler la sélection (pour annuler, cliquez sur le
bouton «annulations),

_e8? L

les huit relais SV et leurs borniers

- Pour la mémorisation des acquisitions,
cochez la case «memo» située sous ke bou-
fon «acquisition programmeés». Si catte
case estcochée, aors e logiciel enregistre
chaque scrutation. Lorsque le nombre de
sCrutation est atteint (paramétrable dans le
menu graphique), la case se décoche pour
vous signaler la fin de fenregistrement des
acquisitions.

Pour visualiser «données erregisirées»
sous forme de courbes, cliquez dans le
menu  graphigue. Sélectionnez 'option
«entrées anadlcgiques» puis 'a, ou les, voies
que vous souhaitez visualiser (click sur les
champs ‘woiel' - 'voie B' sur la partie
gauche de I'écran). Une fois les sélections
opérées, diguez surle bouton «tracers. Un
click dans le graphique permet de zoomer,
un deuxieme click falt revenir a 'écran pré-
cédert.

Paseer la souns sur un champ de couleur
‘voie1' & ‘voieB' puis cliquez avec fe bouton
droit dans le graphique pour ingcrire la
valeur du point selectionné de ‘a courbe {la
couleur de l'inscription corespond au der-
nier passage de la souds sur un des
champs cités plus haut). Les valeurs enre-

gistrées  apparaissent également sous

forme de tableau, | est possitle d'enregs-
trer dans un fichier {menu fichier puis enre-
gistrer graphigue). Un bouton «Aléatoire»
permet de remplir les tableaux analogigques
et logigues de valeurs prisas au hasard. Un
curseur est disponible et I'épaisseur des
traces est modifiable.

Entrees logigues

La démarche est idertioue aux nformations
précédentes concemant les acquisitions
analogaues.

Autre possibilité de commande

Il est possible de pioter la platine avec un
logiciel de gestion de lkaison série du type
<lerminal pour Windows= foumi avec le
pack WINDOWS. Pour se faire, une fois
«terminal.exe» lancé, allez dans le menu
paramétres puis communication et réglez
les paramétres tel que 'ecran figure 5
- Vitesse : 8600

- B bits de données

- 1 bit de stop

- Aucune parite

- Aucun contrdle de flux

Une fois que les paramétres sont réglés,
Vvous pouvez cormmander les sorties et
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Vue du logiciel
de commande

wisualiser les entrée

Pour commander une sortie sur le logicie
«lerminal.exes, tapez au clavier en respec
tant rmajuscule et minuscule ia letre

le chiffre 1, la sortie 1 est commandée
Pour passer la sorie & «OFF», tapez n puis
le chiffre 0,

ol

IC, : PIC 18F877

IC, : ULN28D3

IC, : MAX232

REG, : régulateur 5V 7805

Q, : quartz 4 MKz

D, : diode 1N 3001 ou équivalent

DEL, : diode électroluminescente 3 mm
R, aR,: 10k 5%

(marron, nolg, orange)

R, : 1 k<2 5% (marron, noir, rouge)

R, : 470 £ 5% [jaune, violet, marron)

P, a P, : potentiometres multi-tour
100 k<2
HES] : réseau de résistances 1 k{2 avec

point commun {8+1]

C, : 100 pf/63V sortie radiale

C, a Gy : 4,7 pF/16V sortie radiale

C,, C, : 15 pF céramique

8 relais 5V type DMRON (TRIKQ)

1 support 40 broches

1 support 18 broches

1 suppart 16 broches

1 bloc diimter DIL x 8 pour circuit
imprimé

Conn, : prise SUB-0 9 points, male, pour
circuit imprima

1 caordon 9 points pour port série
femelle/femelie (attention : pas de croi-
sements voir figure 1) ou 2 SUBD 9
points, femelle, a sertir + fit en nappe
17 bornicrs deubles & vis pour circult
imprimé

8 borniers triples a vis pour circuit
imprime

1 hloc secteur 12¥/500mA

=, Tablecu d= bowd PIE 16¥877

BEE
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&4, > Graphigue 1 voie analogique
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d'un caractére ASCI représentd par le cla-
vier alphanumérnque d'un PC.

Pour vorr 'Btat des entrées logiques, tapez
npuis L

Four voir I'état des entrées analogiques,
tapez n puis A

Conclusion

Cette réalisation vous donnera un apergu
des possibiités offertes avec le PIC
16F877, posabiités bisn supérieures a

s

@ Graphique zoom
sur trais vaies analagiques

A m Graphique des huit volies logiques

celles du PIC 18F84. Les applications avec
ce microcontrbleur sont multiples, que ce

soit dans le domaing de l'analogioue cu du -

numenaue.

Bonnes programmations. .

P. MAYELIX
htop:/perso. libertysurf.fr/p.may

LES

pCONTROLEURS
AVR [+ CD-ROM)

Descriptiomn &t
mise & eEn oeseuvire

Les microcontroleurs
de Ila famille AVR®
ATMEL® possédent de
nombreux atouts .

28 Microcontréleurs 3

. wbd
Description RaUAUREEE

et mlse en ceuvre
X

.q.d.

A

L~

Ce sont des microcontréleurs 3
architecture RISC, ce qui leur
confére une puissance et une
rapidité d’exécution des pro-
grarmmes peu COmimune pour
des circuits aussi peu codteux. Iis
se démarquent, en outre, de
nombreux microcontroleurs
concurrents en étant équipeés
d’une mémoire de programme i
de type flash, effagable électri-
quement en quelques secondes.
Bien qu’ils soient parfaiterment
adaptés a de la production en f
série, les microcontroleurs AVR®
conviennent aussi a merveille a "
de trés petites séries, voire a des
productions unitaires. Leurs pos-
sibilités de programmation et

‘ d'effacement électrique sont éga- ‘l

fement parfaitement adaptées

aux contraintes des laboratoires
d’études, ol la mise au point ‘
d‘un produit se fait dés lors avec
une rapidité évidente. i
L’Avant-propos et la Table des l
matiéres de l'ouvrage sont
consultables en ligne sur
dunod.com.

C. Tavernier - OUNDO
232 pages - 38 €

e i e - o
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o EP dec.2001 Jan.QOOQ n’ 262

Au sommaire asque antibruit -
Réhausseur ce couleur pavr lecteur DVD
- Testeur de LED - Relais programmable -
Thermométre inté-rieur/extérieur avec
mini et maxi - Driver de cible coaxial -
Journal lumineux & persistance
rétienienne pour PIC « Dossier spécial
«outils de développements» : Realizer «
kit de développement pour carte & puce
ASE |l - clés de protection eToken sur
Bor‘! USB - Basic Tiger - 5X Emut Kit -

regrammateur universel All-11P2 - Kit
de dévaloppement pour moagula de
reconnaissance vocale Voice Extréme
364 - Emulateur temps réel MR PIC -
Montages flash : émetteur de sécurtté 16
canaux - récepteur 16 canaux securiss.

Ampli Bi-Fi

' EP Juiletaodt 2002 n’ 267

Au sommaire : Commande gutomatigue
d'aération - PIC Basic ; clavier, touches et
affichewr LCO = Tacommande grace au secieur
220V - Programmateur cartes Wafer Gold et
Siver - Lecteur pour cartes Wafer - Détecteur de
points d'acupuncturs - Allumage automatique
radiocommande - Debugger de téléphone GSM
- Ampli Hi-Fi TO W efficace - Correcteur dé
toraité - Tactwymelre camkaque - Fie audo de
second ordre. Dossier spéoial -Imerfaces PGs
Nouveautés canes 2 puce - USB déve-
loppement - USE carte d"expérimentation -
Carie de programmation pour 5840306 - USBE
thermométre - Entrées/ Sorties déportées
Microl AN - Adaptatewr PC/SC pour téecartes -
Entrées logigues MICTRONICS - Carte BASIC
TIGER - Arwnation lumineuse par PC.

k] o
o EP février 2002 n° 263
Au sommaire : Carte de déeveloppement
powr PIC - Expanseur de dynamique poir
lecteur da CD - Contréle de passage
laser - Laboratoire miniature -
Amplificateur passif pour téléphone
portable - Electromyographie - Sonnere
autpmatique - Pilote LGD compact -
Centrale d’acquisition analogique/
numérique - Chargeur de piles et
accumulateurs - Voltmétre LCD 2000
points - Montages flash : commande
ophique.

FROTECTION
CANTRE (£ DEGATBES uux

o EP septembre 2002 n° 268

Au sommaire : Mini émstteur FM pour
son TV - Programmateur pour cartes
PURPLE et PINK - Hacheur pour fil
thaud - Surveillez la qualité du réseau
EOF - Camara de racul - Moteur 4
courant continu : commande PWML par
PicBasic - Espion téléphonique - L'arme
absolue contre les dégits des eaux -
Alarme anti-abus pour motos et scooters
- Télécommande par téléphone -
Inductancemétre ot capacimeétre pour
composants de filire - Adaptateur
d’alimentation pour auty - Transcaiver
numérnque expenmental

LISTE DES ANCIENS
NUMEROS DISPONIBLES

Consultez également sur Internet
le sommaire détaillé des anciens
numéros depuis janvier 1996

http://www.electroniquepratique.com

o EP mars 2002 n° 264

Au scmmaire ; Détecteur d'approche &
effet Hall - Alim. haute tension réglable -
PIC Basic, le uC & 1a portée ge tous -
Surveillance de la tension d'alim. -
Interface LCD - Clavier alphanumeérigue
économique et son encodeur. Dossier
spécial «Modeies récuits- : Carnéra vidéo
pour modéle réduit HO - caméra
Vellenan + commande de fransbordeur -
variateur PIC pour mogeie réduit -
émaetteur pour bateau ou sous-marin -
récepteur pour bateau ou sous-marin -
varigteur marche avant avec frein -
emetteur PPM 76 voles - récepteur PPM
8 voies - simulateur d'accus 4,8V -
variateur PIC marche avant - feux
fricolares pour modélisme ferroviaire,

o EP awril/mai 2002 n° 965

Au sommaire : Indicateur

Tempotisateur universel - PICBasic :
module affichage LCD. Dossier spécial
La maisan intelligente» : Cabler sa
maison - la ligne 100 V - centrale
d'alarme et domotique X'dom de
Acceldis - centrale d'alarme - simulation
de presence, contrdle de mise en route
gestion d'accés - alarme statique -
télecommande HF universelie - centrale
d'alarme pour habitation - émetteur pour
alarme de fulte d’eau - récepteur
d'alarme a ultra faible consommation.
Montages flash : détecteur de vibrations.

OPYION CD-ROM

&

« EP octobre n® 269

Au sommaire :PICORésaau 485 EL COMBO
- Contréleur de température - Herloge/
catendrier 3 PICBasic - Interrupteur
marche/ammét & técommande télémétrique -
Montage pour organiser les files d'attente -
Gestion ¢"un module vocal - Céveloppement
en G sur PIG ; éeriture et lagture dans un
mémoire flash. Dossler spéclal «Les
alimentations 4 découpage- . pancrama des
allmentations - alim. stabllisées ELC
ALF/ALE2902M - allm. stabliisée AFX
956088 - les aiim. & découpage... mais ¢'est
1rés simple - calculaz vos alim. & decoupage
- remplacez vos régulateurs 3 pattes -
élévateur de tenslon a découpage - 2
inverseurs de tension continue - 2 alim. de
labo & gécoupage Jetd A

TLESIDETECTEUAS
"'n‘l‘z_ PET AU

¢ EP novembre n° 270

Au sommaire :Une technologie 4 la portée
de tous : le CMS - Amplificataur & lampes
pour casque - développement en G sur PIC ;
réalisation d'un lecteur Dallas - it de déve-
loppement pour MCEBHCB11E2 - téiémetre
uftrasons 2 PIC - boussols électronigue -
Caviar ! kit de démarrage pour AYR Atmega
323 - programmateur pour PIC et mémoires
séries compatible Windows® XP - réaliser
ses faces avant avec FRONT Designer.
Qossier spécial «Les détecteurs de mé-
1auK» | principes des détecteurs de métaux -
panorama des détecteurs de métaux - mini-
odtecteur de métaux - detecteur de métaux
simple - détecteur de métaux & PLL -
detecteur de lignes shectngues.

o EP juin 2002 n° 266

Au sommaire : Compteur universel -
Débegueur pour PIC 16FB4 - Télé-
COMmmande aser 2 Canaux - Jouez avec
Simon - PICAASIC tsite) © la saga des
motewrs - Hormdateur wdéo - Emetteur
muttinaute - récepteur multinaute -
Enviroanemant ge déveipppement en
langage G pour PAC - Soanette & qui
paner Mise sous :erscn ‘emporisée
0

Wafer Gold Siver, F\na s

o EP déc. QOOQ-]UW m
Ad sommaire :Verrouillage ant-agressca
des portiéres de voiture - Comemuaateuwr
péritalRVE 4 voies - Doubleur de pussance
pour ampli HI=Fi - Ampii H-FE 5075 W
efficace - Gradateur & touche & efaursmenst
- Télécommande 3 canaux & fbre opio.e
Gradateur 4 PIC télécos bpr A
Module sonar avec un PAC Basic - F‘m
de signalisation ueparl.
<ntarfaces PC- | du port sece 2 I'IJSB
authentification par Basic Card 1.1 -
langage Forth - themmometre pour !i'."ai.-‘d
= Inductancemetre sur le pon Sene - mini
journal défilant SRR POUT
clavier PG - master 12C - e"eg:stru ce
tampérature Multizona - connectaz ves
BBHC11 sur 'USB - écran LCD pour
Winamp - 24 lignes ce sortie sur ie port

EN CADEAU : Pour l'achat de |a série compléte des 10 derniers numéros du magazine, Electronique Pratique vous offre un ensemble de 10 outils
d’ajustage antistatiques pour selfs, pots et condensateurs variables. Disponible au comptoir de vente ou par correspondance a :

Electronique Pratique, Service Abonnement, 18 3 24, quai de 1a Marne 75164 Paris Cedex 19 - Tél. :

01 44 B4 85 16.

' BON DE COMMANDE DES ANCIENS NUMEROS D’ELECTRONIQUE PRATIQUE
a retourner accompagné de votre réglement libellé 4 I'ordre de : Blectronique Pratique, service abonnement, 18 4 24 qual de la Marne 75184 Paris Cedex 19

I Q Chéque bancaire Qcer 0 Mandat Q CB (a partir de 15,24 €)
Veuillez me faire parvenir 3 lefs) n® suivant(s) seuls ............. x5€=.....€ Qlels)n® suivani(s) avec CD-ROM ......... x 730 €= ... € 5€
D le(s) CD-ROM seul(s) ............ x 230 € = ... € O le coffret 4 CD (EP 256) .............. xB,10€=....€
(1 f'ensemble des 10 n® au prix spécial de 42,68 € avec les CD-ROM franco de port {France métropoitaine uniquement - Etranger + DOM-TOM : nous consuiter e numéro
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| Adresse .. R B —— . L_L.I_L_I_l Ville .. A P, | (pOl't compris)
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OPTAscope 81M,

oscilloscope
pour microco

La soriete

LOPTAscope  se

aPTIMUM DOESIGNS o DWSiQLE*‘

commercialise un
nouveau praduit,
I'OPTAscope 81M
specifiguement
ConNgu pour une
utilisation avec un
microcontraleur,
tel Le BASILC
STAMP. Etant
donnee la bande
passante limitee a
200 kHz, il sera
plus
particulierement
reserve gux

o8 [osailcscoe

sl que
d'ngtallation du logiciel de commande

ment, comme on peut le vor sur les
photographies ilustrant larticle, sous la

AN LS

recutes (L 12xH3xP55cmou 5" x
225" x 1,257, ce qui penmettra de

loger dans nimporte quel endrolt cu de
le ransporter facilerment. Lalimentation
nest pas foumie parce guele est
rutiie, un comon LSB de raccord au
PC lui procurant l'énergie nécessaire 4

=)

ena-

La configuration minimale requise est .

avec PEN-
TIUM 233 MHz ou
rapige. Un PENTIUM

dga meill

IS

de 0o for-

IVIHLT LS

Windows 98, 98 SE, ME, 2000 cuXP,
- 64 MB de mémolre

- un lecteur de CDRom,

- un écran SVGA BOOXBOO ou mieux
16 couleurs

iIsque dur.
| ¢ est de
10M/s lorsgu'un seul canal est utilise.
Sinon, elle descend & 500k/s. Cellg-ci
est assez rapide pour I'utiisation a

"'--.- i

! // laguelle  est

desting l'apparel et permet de
convertrr ie signal analogique en don
nees numerniguas. Un échantilon est
une donnee représentée par un point

forrs
a0 =
> SIgnal ane [Que. Les Compdardl-
sons ont été effectuées avec dautres
st
AUX
i fix 5
1S Jed a5
oins (taux d'échantilonnage/8). Les
figures 1 =t 2 sentent un

signal de fréquence 100 kHz tandis
aue les figures 3 ot 4 représentent

applications audia.

p——

l||¢

L, lﬂi
oy

| 2

3

I

‘Ill\ﬁ_ A L
TUIARY

} ww
LS Y

P P s 3

=

L=

@vues de PFoscllloscops

avec signauxSynoptiguse
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@vues de 'ecran d’'un autre oscilloscope

le méme signal sur un oscilloscope rack-
tionnel possédant une résolution verticale de
G pits. Les traces des figures 5t 6 mon-
trent [utilisation de a fonction zoom. Surces
deux figures, ke méme signal est visuaiss.
En figure 5, le zoom est hors senice aiors
qu'il est utiisé en figure 8. On peut ansi vo
lavantage d'une telle fonction

Les caractéristiques électriques de 'OPTA:
scope sont honorables etant donnée la
technologie mise en caune

- 1 M gchantilons/s pour un canal utiise,
- 500 ¥ échantill J X LtI-

- bande passants de 200 kHz,
- résolution verticale de huit bits,

signal trées peu
detaille

iddddddd -
=

signal detaille

- entrée Trioger externe au riveau TTL (+5V
maimum) Tt
montant

- tension vanabke: au Trigger sur les canaux

- reglages horizontaux & 109%, 50% et 90%
la position du T
- modes automatiques ou nomaux de
geclenchement du Trigger,
- connexion USE 1.1,
Uinstallation du logicie! sur le disgue dur est
on ne peut plus simple puisau'alle est auto-
matique. Lorsque ce demier est instali, il
ne reste plus qu'a metire en place le driver
du matériel. Pour cette opération, il ne suf-
fira que de connacter ICPTAscope 81M &
un connecteur USE (il est recommance de
nutliser aucun autre matérigl lorsgue 'on
utiise l'osciloscope afin d'obtenir des per-
formances optimales
En conclusion, nous nous trouvons 13 en

pad

& {
El'!"’l!“”

a———

FALTELL Y
£PuIcsAa

Te44-10
T BATY
02184

EHILTE

*‘)_)mm

“MZIBbms A Dl 4 Te9mV

1. &1 W]

présence duh bon produt, qui, bien que
mite en bande passante, rendra de bons
senices dans e domane des basses fé-
( s, |

est incorporée sur le Cd-nom et aidera les
nouveaux utlisateurs. Cette aide comporte
de nombreuses expications au moyen de
vues d'écran et explique, & 'aide de bulles
['utlisation des différentes foncticns. Le log-
ciel est complet et extrémement simple
d'emplci. Une liaison sur le Web permet un
support technigue en cas de problémes.

12 ful 200
17:49:83

-Son prix est de 259 € fic, ce gqui n'est pas

excessil au vu ces qualiés du produit et du
soutien technique (mise & jour).

Ce produit est commercidlisé par la société
L et Cie - www.sitenco.com - tél, 01 30 21
90 15.

Site Web du fabricant:
wWww.optascops.com

P. OGUIC

RG&R:??&

W= TS
Optimum i Besigns
[__‘ OPTAscape-8iM ~8.0 Im"‘.
f

i %EP"M «1%]
1% 4]
“"'EIJ
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Due vous soyez

etudiant,
technicien ou
simpie amateur
soigneux, vous
avez certainement
bespin de réaliser
des schemas
electriques et
electroniques, que
Ce spient ceux des
montages dont
vous étes l'auteur
OuU ceux gue vous
dvez glanes ca et
la et adaptes a
vas besains.
Jusqu’a ce jour, il
n’existait pour cela
qu‘une
alternatives : le
papier quadrille 5
x 5 et le bon vieux
crayon, ou les
logiciels de saisie
de schéamas ot de
dessin
professionnels
dont le prix n'avait
d'égal que la
complexite.

logiciel de dessin
schemas

sPlan 5.0

- . . . . . .

]

@L‘écran principal de sPlan 5.0 sur
leqguel se fait 'essentiel du travail

Cen'sst plus le cas, aujourd'hul, avec
un procluit baptisé sPian, orginaire,
une fols n'est pas coutume, d'Alle-
magne et distribue en France par
LEXTRONIC. R, puiscue décidément
ce preduit ne fait rien comme les
autres, sachez quil se refrouve en
banc d'essal dans ces pages, non
pas parce qu'on nous 'a confié pour
cola, mais tout eimplement parce que
auteur de ces ligne ye Spon-
tanément. Cet essai a été telement
convaincant que Cest désomais
celui qu'il utiise pour foumir ies sche-
mas de ses articles & nolre magazine.
Il lui & donc sermble indispensatie de
vous le présenter,

Genéralités

sPlan est un wrai logiciel Windows ce
gui signifie quiil fonctionne sans pro-
bleme sur toute machine utilisant ce
systeme d'exploitation & partir de la
version 88, Son instafation ne
demande que quelgues minutes et
ne présents aucune difficuite et son
retrait du systéme est possible sans
laisser de scadavies» dans la base de
registre ou aileurs.

Qutre le logiciel lui-rméme, le CDRom
aui le supporte confient aussl
diverses bibliothéques de symboles
pour vous pemmetire de démarrer tout
de suite, mais sachez des a présent
que la réalisation de ces demiers est
tellement simple que vous dessinerez
certainement trés vite les vitras

De plus, le site alemand de 'éditeur
du logiciel (www.abacom-online.de),
consuftable en langue a as-
surez-vous, met & votre disposition
gratuitement de nombreuses autres
bibliothéaues de symbeles fourmies
par les utlisateurs Qu programme
eUX-MEMES.

Des son lancement, le logiciel ouvre
ung farge fenétre, visible figure 1,
dont la partie centraie sert & la salsle
du schéma & réaliser tandis que la
bibliotheque en cours d'utiisation est
accessible dans le volet vertical situg
sur sa gauche.

La saisie de scheéma peut, ocu non,
utiliser une grile dont le pas peut étre
liorement défini par vos soins. Le
pasitionnement des cormposants sur
cette grile est iibre ou «magnétique:
Dans ce demier cas, ils ne peuvent
aétre placés qu'a lintersection de deux
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lignes de la grile. De la méme fagon,
le tracé des fiis de connexion est, Iui
aussi, liore ou magrétique et la réali-
sation des angles est automatique
avec divers choix possibles (90°, 45°,
etc).

Un schéma peut comporter plusieurs
fauiles si nécessaire. Hles sont alors
immeédiatement  accessibles  au
mayen d'onglets corespondants a
chacune dentres-elles ; onglets qui
apparaissent en bas de la feuile de
sasie

Ure biblictheque ne  comportant
jamais tous les symboles dont on a
besoin, it est possible d'en changer
immédiatement et autant de fois
guon le désire cans & méme
schéma gréce a un onget situé en
bas du volet de cette demiére

Le placement des composants sur lg
schéma se fait par simple «glisser
déplacer» depuis cette biblicthécue
8t, sl le composant ainsi amené surle
schéma nécessite une retouche, un
double clic dessus permet d'ouwr
l'éditeur de bibliothégue, comme le
montre la figure 2, ce qui permet
les retouches en direct. Lors de la fer-
meture de cet écran, il est possible
de choisir de rendre cette modifica
fion valable uniguement pour le sym-




bole dans le schéma en cours ou bien
encore de modifier définitivernent le sym-
bole dans la biblotheque.

Des fonctions plus
«glectronigues»

A ce stade de notre présentation, sPlan
peut déja servir 4 du dessin technigue
genéral, a la réalisaticn d'crganigrammes,
de plans de céblage électrigue domes-
tique, etc. Certaings bibliothéques foumies
ou disponibles sur le site sont d'alleurs
orientées vers ces actvités.

Il peut aussl, et ¢é sera sans doute votre
but premier, réaliser des schémas électro-
niques pour lesquels il dispose alors de
fonctions trés intéressantes, aptes a vous
simplifier énormément le travall.

En effet, sPlan est capable de numeroier
automatiquement les composants en se
servart cu nom générigue que vous ieur
aurez donné lors de leur création en bibko-
théque. Ainsi, si vos résistances sappeie
Rx, 1 les repérera autormatiquemert 1, R2,
etc. Bien sir, si vous retouches un schéma
apres 'avoir terming, Ce Qui amve LS Sou-
vant gu'on re lg souhaite lorsoue fon
des essais, sPlan sait refare ot sad B8
numérotation en fonchion des aouts au des
refraits que Vous aver e 5,

I peut aussi créer ot e a ste
compiéte des composan's uliksés rar votre

schema comme le monire ia figure 3. Les
composants y apparaissent avec leurs
repéres et leurs vaers el diversas options
de classement sont disponioles. De plus,
cette liste est ediatie & vous pouve donc
y aouter vos 3ngEErs. Ble se manipule
ensute avec nImpone guel editeur ou rai-
tement de ede.

Attention, outeioes, au B gue sPlan n'est
quun o e gesan & non une saisie
de schéma peecetantun gueicongue logi-
cidl de dessin de ol mprmé. | ne éa-
se donC oas o8BS 0B Conens & ne
e gas de < eis- o e de cdbace |
A pEs G OONGU DO CBE o OB e
donC pas son e

Crid'.‘tPl:h

Corame nus favens asss emendre G-
desss a céafion de symboles ou i3

1de
tes mémes fonclions que celes du logr
ael u-méme. Blle ne nécessite méme pas
de quitter la saisie de schéma en cours,
comme le montre ben la figure 2, ce qui et
fort pratique iors des premiégres utlisations
du programme, quand on $& rend compte,
par exemple, que tel ou tel symbole fait
Ces symboles peuvent se vor affecter des
noms Qi peuvent étre rendus visibles ou

+. ' ‘4

YR Na R ihakab ik 4 s ks
C s =CAT IR ARALas

: [ID] |

-
WM‘“

b
P 17A e

oLEI madification ou la création de sym-
boles peut se faire «a la volee», mame
pendant la saisie de schéma

nhcies edstEnts uhlise\

i

T ——

s, des valeurs 4 renseigner 4 chaque
mise en place du symboie sur le schéma
ou qui adoptent automatiquement une
valeur par défaut ; bref toutes les fonctions
que 'on peut scuhaiter 'ors de 1a régisation
d'un schéma.

Exportation et impression
des schemas

I ne sufft pas de pouvor dessiner un
schéma, encore faut-i pouvor au mons
fmgrimer et dedlemeny, Texporier vers un
aement de e, par eempie an de ea-
ke unapon auun dosser. sPan sat lae
ies daux avec un égal bohaur.

Hous ce oo et de fexportation., 1 sat pro-
due des fichiers au formats, GIF, BMP et
Wirdows EME avec différentes résolutions.
Autant dire que vous PouNVe? ansi exporter
vOs schemas vers tous les logiciels de votre
choix ou, méme, ies publier sur ntemet par
exempie.

Coté impression, sPlan utilise la ou les
mprimantes Windows installéas sur votre
systéme, Alicun prabiéme de compatibiité
n'est conc & craindre puisque si votre impri-
mante fonctionne corecterment soug Win-
dows, elle poura imprimer vos schémas.
Comme le montre la figure 4 i est pos-
sible de prévisualiser le schéma avant

sPlan 5.0 sait creer
autamatiguaement
une liste des campo-
sants utilisas que Fon
peut exparter ou edi-
ter tout a lolsir

i —_
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Conclusion
et e g
i |
" ¢ e | Depuis plus de vingt-cing ans gue nous
oo &4 réalisons des montages, tant dans les
! . G
- — domaines grand public gue professionnel,
e —— —— '%'i‘ i‘@ 2 o= nous aveons testé des dizaines de logiciels
€ Poman ‘ ol T" e ot - a2, A Ce dessin de schémas et en &tions toujours
| € Landicape A r«#u“: i b %: I oids i adnilld 5x 5| Cert
= —— X Imin j; | | restés ... au papier quadnllé 5 x 5! Certes,
[t == T - e *’—"*‘l | 4 | les saisies de schémas des «gros» logiciels
i ! 't Y T de CAO rizient toutes les foncti
F Alpages e 2t = - [ comportaient toutes les fonctions
EIP. ' | T EHle—e—2= 3 ]——— |  dont nous avions besoin mais leurs prix et
s | ﬁ o §5 w1 | eur complexité de prise en main nous
Do | . e I el | avaient toujours fait reculer.
- — - L . atet r\‘ "
| & Sewp ! L Jf; 13' Apres avor vértablerment storturé» sPlan
& o pendant Lne semaine de saisie de schémas
1 Gote ' B : quasi contrue, NoUS avons décide de
! l'adcpter et vous pourez d'alleurs constater
; que les schémas de nos autres aticles de
?'\u_mmgr g = | cemémenuméno sont éalisés avec celog-
——— T T ; i ciel gue nous Nhésitons pas & vous recom-
La prévisualisation avant impressian mender chauderent, d'autart gue son prix

= parmet de chaoisir I'orlentation du papier ; %
ainsi gu'un taux d’agrandissement ou de ©P80C 4@ poriée de foules les bourses
reduction sl necessaire puisau'il Mest que de 42 € erwviron

impression et de choisir son odentation ainsi— plusieurs faulles, on peut également choi
que son taux dagrandissement ou de  sir de tout imprimer ou de nlimprimer que . TAVERNIER
reduction éventuel, Sile schémacomporte  certaines dentres-slles wwww. tavermier-c.com

@orposanls

VOTRE SPECIALISTE
EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES

A 20 minutes de Paris, stationnement facile

www.systemeD.fr

UNE SELECTION DE QUALITE :
k : »
- Composants électroniques,
- Outillage,
2 » ' 1 i
- Appareils de mesure, ’
- Kits : TSM, college, Velleman, OK Industries,
- Accessoires,
- Librairie technique, ’ |
- Haut-parleurs...
HB Composants
L A retourmer accompagné de volre réglemert de 6,10 € franco de port,
7 bis rue du Dr Morere alordre de : Les Bricothémes de Systéme D - Service Abonnement
91120 PALAISEAU 18 & 24 Qual de ta Marne - 75164 Paris cedex 19
O m Osa n S Tel.: 0169312037 Veuiliez r:e.;ai?e ;ar:en.'\';r le n_° ;age;B-S-D-au-pn-'er-ﬁ.;E) E -C.i-j-oi!;g“
Fax : 0160 14 44 65 mon réglement par chéque bancaire - CCP - mandat &
Prénom |

Du lindiau sam edide 10h00 a 13h00 etde 14130 & 19100
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interfaces PC n°10 Au sommaire ;
Les disques durs - Utilisation et commande du CD-ROM -
Intel Pentium 4 - 2 GHz - Les tartes graphiques - Boiles a
outils PC/SC pour tartes Sim - Explorez vos cartes ban-
cares et Vitale - Les cartes & réaliser ¢ Isolateur de liaison
RS232 RX/TX - Convertisseur numérigue/analogique 0V a
10V - Commande de 4 relais sans consommation -
Interface d'acquisition a 4 voes - Platine d'essais pour port
paraliele pidirectionnel - Gestionnaire de carte SIM -
Craqueur RS5232 - Télécommande pour lecteur MP3 - B
entrées logiques pour Email - Lecteur de 16 entrées par ie
port série - Dialogue entre le port série at un uC - Interface
RS232 pour Bus CAN - Le BO51... USB facite - Systeme
d'acquisition analogigue polyvalente - Light Show - Bench
muttimeter Velleman. CD-ROM en option

Interfaces PC n®8 Au sommaine :
Introduction : Mesure de grandeurs physques par ordinateur -
LHilisation du: CORom - Les cartes & puces et Windows® - Les
16 cartes & réaliser : Interrupteurs programmables intelligents -
Anemometre sur PC - 8 entrées paralieles vers 1 sortie R5232
- Emulateur d'EPROM - Interface pour Bus 1 fil - Commu-
tateur pour port série - Platine d'essai pour pC 68HCB11E2 -
Potentiomeétre numérique sur port série - Interface paraliéle
polyvalente sur port série - Contrdle de gain d'un amplificateur
opérationnel - Convertisseur décimal/hexa/binaire - Imerface
séne sur port paraliéle

avec CD-ROM inclus de tous fes PCB ef programmes
du numéro + des centaines de pages de catalogues
produits, des deérnos gratuites....

Interfaces PC n°6 Au sommaire @

Les mémowes du PG - Utiksation du CDRom - Interconnexion par cable
de 2 ordinateurs sous Windows - Le ciavier PC et son imerface - Un PC
oe 200 grammes - Les 15 cartes # rdaliser : Convertisseur A/N sur
12 tits par le port sénie - Mini programime sur site pour Basic Stamp 2 -
Gradateur piloté par PC - Traceur de courbes courant/tension par le port
paraliéie - Interface ¢'expénmentations haute protection pour port paral-
léle - Programmateur CYPRESS CY7C6300 - Systeme d'entrées/sorties
b pour port parzliéle EPP - Programmateur d'ispGAL 22V10 - Registres 4
decalage sur PC - Voltmetre 4 memoire - Dump d'une cartouche SNES
- Sur ke CDRom. un morkage en mutimedia - Identificateur et testeur de
clbles - 2 adaptateurs pour entrée micro - Carte & convertisseur AN
pour port paralleie

avec CD-ROM inclus de tous les PCB et programmes
du numéro + des centaines de pages de ¢atalogues
produits, des démos gratuites....

Interfaces PC n°4 Au sommaire ;
L'USB - Utilisation du CD-ROM = Les 17 cartes a réaliser :
Interface XY - Espion USE - Liaison laser RS232 -
Alimentation prograrnmable - Convertisseur sone-paralleie
pour imprimante - RS232 vers 8 entrées - RS232 relais -
RS232 vers B sorbes + Anatyseur logique 4 canaux - Lecteur
de cartes & puce asynchrone - Table de mixage -
Thermometre sans fil - Jounal lumineux - Interface série pour
afficheurs - Voltmeétre B voies - Convertisseur RS232/R5422
- Protecteur port Centronics

avec CD-ROM des programmes et PCB des réalisa-
tions du numérc plus de nombreux sharewares et
démonstrations gratuites

Interfaces PC n°2 Av sommaiRe :

Leg bus et les connecteurs - Commutateur automatique - Carte
nterface de bus PC - Carte B entrées/8 sorties pour bus PC -
Carle 8 entrées analogiques a convertisseur A/D - Carte 24
entréas/sorties pour bus PC - Conlrdieur de moteur pas & pas -
Programmateur de PIC 16084 par le port paraliéle - (sotateur
galvanique = Chiffrage téléphonique - Convertisseur RS232
boucie de courant passive - Convertisseur N/AB voies -
Prolongateur RS232 - Espion RS232 - Fréquencemstre 0 2 1
MHz - Verrouillage pour PC - Compteur horaire pour internet -
Interface paur mateur & courant continu - Triple alimentation -
Telécommande IR par le port sére - Répartiteur port Centronics

avec disquette des programmes et PCB ainsi que
Ia version light du logiciel de CAO Quickroute ver-
sion 4 100% en frangais

Oui, veuillez me faire parvenir

 IPC n°2 au prix franco da 610 € O IPCn°3 au prix france de 6,10 €
Q IPCn°4 au prix franco de 6,10 € Q IPCn°5 au prix franco de 6,10 €
Q IPCn°8 au prix franco de 6,10 € 0 IPCn°7 au prix franco de 6,10 €
QIPC n°8 au prix france de 6,10 € 0 IPC n°® au prix franco de 5,35 € (sans
CD-ROM) QIPC n°10 ay, prix franco de 5,35 € (sans CD-ROM) Q IPC n°11 au
prix franco de 5,35 € (sans CD-ROM) QIPC n°12 au prix franca de 5,35 € (sans
CD-ROM) QIPC n° 2 4+ 3 au prix spécial francc de 990 € QIPCNn°2 + 3 +
4 au prix spécial franco de 15,24 € DIPC n° 2 + 3 + 4 + 5 au prix spécial fran-
code 21,35€0IPCn" 2 4+ 3 +4 + 5 + 6 au prix special franco de 2744 €0
IPCn°24+3+445 464 7 au prix spéciel franco de 30,50 €QIPCn® 2+ 3
+4+54+6+ 7 +8 au prix special franco de 33,55 €QIPCn°2+3+4+5 +
6+7+8+9+10 auprix special franco de 42,70 €QIPCH° 2+ 3+ 4 + 5 +
6474+8+9+10 +11 au prix special franco de 4725 €AIPCN° 2 + 3 + 4
+5464+7+84+94+104+11 + 1 au prix special france de 52 € CD-ROM
seul DIPC 2 QIPC 10 TIPC 11 QIPC 12 au prix special franco de 3 €

Interfaces PC n°12 au sommaine :
Cartes SIM : tes demiéres tendances - Contrdle ActiveX en
instrumentation - Dongle 4 base de BasicCard - Le PCLAB
2000 de Vellernan - Un microcontrdleur de communication
= Appareils photographiques SPYPEN - Les cartes a réa-
tiser : Sniffer GSM - Programmateur de PIC in situ - Carte
d*application pour moteur pas & pas - Le PICo Réseau
FXPR4B5AS - PIC (oréseau) 485 ; les modules de base -
Interface météa - Carte d'expérimentation pour le port série
- Faites parter vos claviers PC - Minuterie pour inseleuse -
Barometre/Manomatre - Oscilloscope numérique par le
part # - Baie de connexion PC & la cante - Testeur de cable
réseau et télephonique.

CD-ROM en option

[INTERAA

Interfaces PC n°11 Au sommaire :

Nouveautes Cartes 200t - Utilisation et commande du CORom - Plinius
- Basic SIM : simulateur de carte SIM - Les cartes méres PC ASUS -
Nouvelie gamme AUDIGY - Les cartes a réaliser ; Carte alimenta-
tion intégrée a un PC - Telécommande 4 courants porteurs sur port Jf -
Interface RS232 pour claver PC - Radocommande 4 canaux simultanés
piotee par PC - Terminal RISC - Chat en RS485 - Programmateur de
24C16 portable - Programmateur en amcuit pour pC AVR de ATMEL
Génératewr de fonctions sur port sene - Transiormation d'un port séne
en port /f - Analyseur ge port paraliele - Kit-51 : module programmable &
base de BIC51RD+ - Commanada de moteurs pas a pas par Bus CAN

CD-ROM en option

Interfaces PC n°9 Au sommaire :

Introduction ¢ Les imprimantes - Utiksabon du CORom - Nouveautss
~cartes & puce= - Concours nobotque 2001 - 2¢ éckbon - Les cartes d
réaliser ; Switch audio pour PC ou chaine He-F - Monsteur de liaison
série - *Espion’ de cartes SIM - Programmer des PIC en Basi -
Programmation du microcontrdlewr AT8ICS1 par ke port paraliéle -
Oscilloscope numérique pour PC - Programmatewr Flash 8051
Détection automatique ces systemes connectés sur le port sane - Port
sene ; 3 sorties sur triacs - Afficheur de message 3 LED - Interface
d'automatisation polyvalente - Intertace 4 entrées/4 sorbes triacs pour
bus CAN - Programmateur de mémoire EEPROM.

CD-ROM en option

Interfaces PC n°7 Au sommaire :

Les convertisseurs AN/NA, - Litilisation du CO-ROM - Tina Pro -
¥t Vellernan KB016 - Afficheur LCD sur port paraiiéie - Les 15
cartes a rdaliser : Thermometre pour Windows® - Interface
R3232 pour téléphone portable - Testeur de 1élécommande IR -
Implémeantation Q'un contrdleur de@ souris par le pont séne -
Décodeur OTMF - Jeux sur minitei® - Contréleur de moteurs
pas & pas sur le port série - Program-mateur d'arosage -
Interface écran et clavier sur port paralléle - Girouette électro-
nique - capacimetre piloté par liaison RS232 - Bus I2C sur le
port parallele - Parafoudre - Projet multimedia : montage de
commande de perceuse a PIC16 F84 avec simulation logicielie,
uniquement sur e CO-ROM.

avec CD-ROM inclus de tous les PCB et programmes
Interfaces PC n°5 Au sommaire :

Le port paralléie du PC » Commutateur pour clavier « Horloge
Internst * Fréauencemétre 1 GHz sur port paraliéle «
Enregistreur de température autonome « Récepteur de
signaux horaires DCF77 * Programmateur 27(C)64/ 27{CH128
» Précis-Volt + Lecteur cartes magnétigues pour PC « Carte
8E analogique sur port sérle » Fréquencemétre par le port
parallele » Carte 32 E/S sur port série ¢+ Convertisseur AN 4
canaux « Convertisseur R5232 pour bus 12C « Sconde de
mesure pour PC + Programmateur pouwr mC AVR d'ATMEL «
Analyseur de protocote par RS232...

avec CD-ROM des programmes et PCB des realisations

interfaces PC n°3 Au sommamre :

L'évolution du PC  Utilisation du CD-ROM

Les 16 cartes & realiser: Alimentation de laboratore -
Programmateur 'EEPROM Microwire - Lecteur de cartes a puce
- Télécommande téléphonique - Testeur de port // et séne -
Répartiteur RS232 8 canaux - Convertisseur séne /f sur port
RS232 - Convertissaur RS232 Centronics - Insslateur UV com-
mandé par le port # - Interface RS232 - TTL
Thermomeétre/Thermostal piloté par PC - interface de télécopie
locate - Programmateur de PIC 12C508/509 - Convertisseur
analogique 11 canaux - Contrdleur de moteur pas a pas opte-
isolé - Interface domotique déportée

avec CD-ROM des programmes et PCB des réalisations

Nom :
Adresse : ..
Code postal : =~ 3 i
Ci-joint mon réglement par @ chéque 0 mandat O CB8*
2 B B 18 o o I O o [ i B

expirele: LL L]} signature :
*{(pour un réglement supérieur ou égal a 15,24 €}

a l'ordre de Interfaces PC, Service Abonnements
18 a 24, quai de la Marne - 75164 Paris Cedex 19
ou par internet : http:/fwww.electroniquepratique.com
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IMPRELEC
102, rue Voltaire
01100 OYONNAX
Teél.: 04 74 T3 03 66
Fax :04 74 73 00 85
e-mail :
imprelec@wanadoo.fr
Réalise vos :
CIRCUITS IMPRIMES SFou |
© | DF étameés, percés sur V.E. 8/10 ou |
16/10, ceillets, sérigraphie,
vernis épargne face alu.
Qualité professionnelie.
Tarifs contre une enveloppe
timbrée ou par téléphone.

RECHERCHE processeur AMD
ATHLON SLOT A entre 500 et
| 000 GHZ.

Paul de LEISSEGUES
22 Square de I'Alboni
75016 PARIS

Appareils de mesures
électroniques d’occasion. H
Oscilloscopes, générateurs, etc. E
HFC Audiovisuel - Tour de
I'Europe - 68100 MULHOUSE
RCS Mulhouse B306795576
Tél.:03.89.45.52.11

VDS collection LE HAUT PAR-
LEUR année 1953 a a fin (juillet
1998} quasi compléte
{environ 540 n°)

Prix départ Lille : 500 €.
Tél.: 03 20 83 43 89

RECHERCHE disque dur
QUANTUM EIDE 260 ou +
HAQUY Raymond :
5 rue de I'Eglise - 88210 St STAIL :

RECHERCHE schéma
électronique pour magnétoscope
SAMSUNG modele VF-380
TOURNAYRE Roger
15 rue du Docteur Charcot
63400 CHAMALIERES
Tél.: 04 73 93 64 25
e-mail :
roger.tournayre@ménet.fr

. VENDS revues HP et EP de (987 :
! a fin 2002. En tout 306 n° {poids 80
i Kg environ) A enlever en totalité a
! Paris. Faire offre par tél. ou fax au

Ol 43 43 14 02 :

VENDONS au plus offrant une | RECHERCHE notice d'installation '

belle collection compléte et totale © e magnétoscope SAMSUNG SV-
de ELEX du n® | au n® 23 (de 420F - M. LHOST Z. :

Tél.:03 20 83 43 96 TEL.: 0476 644272

CHERCHE schéma pour TVC
DEGILINE 257 FC et un ClI
GRUNDIG ZC 84285P
Tél:06 83 29 12 45

| VENDS onduleur 220V/500VA : 200 € |
: Micro sans fil VHF + base Diversity :
: 228 € - Oscillo PC Velleman K7103/2
: voies; 183 € - Micro pupitre electret
i+ preampli :31 € - Emetteur/récep- |
teur CB Grant 120Cx: 122€ |
Modulateur Sider Cndyne VHF en
rack |U (Fi=147,30 Mhz Fs=13525
Mhz Cut=95dBmV) : 180 € i
Ens. montage VIDEQPILOT (magnét.
¢ +cam) avec disquette + notice : 40 € |
: Tél.: 05 65 67 39 48 ;

Qui peut me programmer un PIC |
16F84 O4/P avec le programme
des principales fonctions de la

centrale d'alarme du n® 265, page |

70 ! Merci. DESMOULINS Paul |
Les Marines du Cap - 421 !

Avenue du Cap Négre
83140 SIX FOURS
TéL:06 18 48 55 37 ; g

VDS casque stéréo 2 x 3 voies, neuf :

{29 € port compris. Micro FM sans fil

! %DM 120 cardiode unidirectionnel

réception sut ttes radios ou tuner FM

VDS circuits intégrés 7400-740 (-
7404 5 € etc. 25x4000-4007-40 1| |
5 € erc. 30 rransistors 2N2222-
2905 5 € erc. 5x2N3055 5 € etc. i
autres composants et matériel élec.
DUPRE Hubert - 16 rue Michel :
Lardot - 10450 BREVIANDES
Tél.: 03 25 82 26 57

neuf : 29 € port compris.
GERARD Raymond

Le Calvaire les Pergues
50260 BRICQUEBEC
Tél.: 01 33 52 20 99

—— .

»
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GRATUIT (hormis frais de port)

appareils de mesure et divers.

possibles. Dispose analyseur
spectre et oscillo numérique.
Tél.: 02 48 64 68 48

URGENT : cause santé, vends
tout mon stock de composants

! neufs au détail ou en petits lots.

Envoi liste 24 pages, gratuit par
le net : rriccs@aol.com ou par
courrier contre 2 timbres
40,46 €.

Richard COHEN-SALMON

66 Bld Martyrs Résistance
11000 DIJON

RECHERCHE schémas TVC

i Siemens FS 343 Mé. Postes TSF

Philips avane 1940. Docs/sché-
mas/revues/livres/pubs/cata-
logues/cartes de TSF et de télé-
phones avant | 940.
DUPRE Hubert
16 rue Michel Lardot
10450 BREVIANDES
Tél.: 03 25 82 26 57

: VDS (2 enceintes 3 voies fabri-

cation artisanale contre-plaqué
22 mm marine chéne grille pro-
tection métal déployé 350 W,
Unitaire 180 €.
TOURNEUX Claude
54 rue Lamartine
49130 LES PONTS DE CE
TéL:02413413 16

VENDS oscillo analogique por-

i Liste contre 2 timbres. Echanges !

RECHERCHE Métrix MX 222
piéces ou complet
Si possible, schémas.
VILBONNET Patrick
18 rue Gluck
87000 LIMOGES

Tél: 0555 30 12 03 (dom.)

CHERCHE plans T.V chassis

HIKC.2, chassis $60 SC-1 sur Akai,

modéle CT-1420F.
Tél.: 06 73 26 63 98
aprés 18 h,

i A vendre neuf :"monter votre

laboratoire é&lectronic”

{52 fascicules, tous les éléments
nécessaires au montage, tous les
i composants pour réaaliser les
i expériences, tous les cibles de

connexion, valeur 335 €,
vendu |52 €.

VDS Power Rangers "Mégazord”

et “Dragonzord”, lumigres et
son électroniques. 75 € les 2.

. M. GALLUD 01 43 41 57 57

VDS ordinateur de poche
“PSION Revo™ complet, avec

i connexion PC, pochette, char-
geur, notices emplol et mainte-

i nance, logiciel de connexion PC.

table (8 kg) 3 x 100 Mhz, double

BT avec option TV (3éme canal
et synchro. dédiés) Voltmétre
intégré - matériel pro.

Schlumberger 5227. Notice, bon
i état et fonctionnement garantis.

: 450 €. Envoi en C.R. Collissimo, YOUS reporter au tarif.

colis assuré 24 €. Photo sur
page perso :
gerardcjat.free.fr
Tél: 06 76 99 36 31

© Etat neuf, achat du 29/05/2001
i Yendu 315 € - J.C. Montagné

Tél:01 46 55 03 33
Fax:01 46 55 13 I5
féisc@wanadoo.fr

Nous rappelons a nos
lecteurs que les
petites annonces
gratuites sont
exclusivement
réservées aux
particuliers abonnés.
Pour les sociétés
(PA commerciales)

Merci de votre
compréhension.
Le service publicité.




Pieces détachees
TV - vidéo

Composants électroniques
Antennes

www.knelectronic.com

100, bd Lefébvre 75015 PARIS
Tél. : 01 48 28 06 81
Fax : 01 45 31 37 48
Métro : Porte de Vanves
QOuvert du mardi au vendredi de 9h 304 12h 30
etde14ha19h, le samedide9h30a12h 30
etde1dha18h.

VIDED ET SURVEILLANCE

SYSTEME DE SURVEILLANCE N/B

2 CANAUX AVEC INTERCOM

2 entrées caméra mini-
din, tube image 5,5%,
fonction  sequenceur
automatique - sortle
audio et vidéo - fonc-
tion interphone - camé-
ra CMOS 1/4 "avec
CCDIR pour meilleure vision nocturne. Livré avec
cable 20 m + support réglable + adaptateur sec-
teur, Alim. fournie Réf. : CAMSET2C 119 €

MONITEUR LCD TFT 7” COULEUR

avec rétro-éclairage et audio |

Léger, compact, image haute défi-
nition, toutes les fonctions pouvant
étre pilotées par la télécommande. |
NTSC/PAL/AVI/AVZ, wide mede... | |
——— 495 € |——

CAMERA D'INTERIEUR N/B

CAMERA COULEUR CAMERA uBULLETn N/B

SUPER MINIATURE ~ CC0 173
CCD 299 € el T

(12 LEDs 1 act
‘|

e 18D%, =5
CONTROLE D’ACCES CAMERA «BULLET~ couleur
AUTONOME + LEC- ¢CD1ar
TEVRDECARTES YT (B

~] vision noctume

. | {12 LEDs IR) act
@ vation automa-
I Elancha318 €
. W | CONTROLE D'ACCES PAR

\ e de pote autono-

Lecthre de la carte 14 &
20 , Prot 1 des don-
nees et interruption de cou-
rant. Intermupteur anti-tamper
ncorpore. Etanche. 204 €

Clavier avec lectaur
incorporé et 12 fou-
ches pour |'introduc-
tion de voire code. 3
modes d'oparation

—NOUVEALITES—

tique des LEDs IR. | k \

BADGE A TRANSPONDEUR

LOUPES VIDEO

Destinges 4 tous travaux de précision.
eiles sa manipulent comme des loupes
tragittonnelies. Conneclees en perma-
nence & la pnse péritel de votre TV,
elies restitueront I'image agrandie de
I'objet ou du documsnl que vous
consultez sur votre écran.

* Caméra haute défintion grossisse-
ment {usqu'é 2% fois sur un écran de
36 em). Commutaticn automatique TV/vidéo, livré compiet en
mallette de transport, pile + notice

« Réf. VE (noir et blanc) 150 € garantie 1 an
« Rét. LVEC [couleuy 195 €

LOUPES VIDEQ MACRO ET MACRO PLUS
Destinées spacriquement aux personnes atteintes de passe
vision {glaucomae, diabéte. DMLA..). ia lecture s'eftectue sur
votre ecran TV en balayant le document a lire au moyen dun
patil scanner manuel. Vidéo positive comgée et vidéo negatl-
Ve COMgée POUr COMPeNser la mauvaise qualltd ge certains
documents impnmés. Contrasle accentué. Le scanner de la
version Macro Plus est equipé d'une seconde camera powr
utihsation comme joupe vidéo.

* Réf, MACRO flecture) 440 €

avec LEDsIR 79 € COMPOSEUR TELE-  avec carte au cods ou
PHONIQUE SANS FIL  §mreer™ osonrone
B . 3
CAMERA COULEUR USB CMOS pour PC portable 2VIA 409 ¢
CAMUSB1 CMOS 115° camusaz 49,95 € l ELTI0
44.50 € résolution 352 220 € f
) H X288V (CIF) -
- @ I[::t:illl‘aaws @V Préviont via le réssau GSMI
pinhole CMOS 173" résol 640 de toute _eﬂracllon SUr VOS | aagesTan HAACBETAGZ
Windows 98, Y x 480 v (VGA) L ::EHT Ag:v:ag‘:f fggrﬂfx? Carte en option  Carte en option
2000, ME ot XP treq. : 16/s lived avec CO tion existanie. 5 € 8¢
PROMOTIONS NOUVEAU

Emetteurfracepteur PMRA. Dasign
pro., réception parfaita et une
longue portée (3 km max.). ldéal
POUr 13 COMMmLK-

CAMERA MINIA- ALIMENTATIONS MULTIMETRE DVM

TUAE COULEURS COMPACTES A APOBL

ref. Camcolchal DECOUPAGE Numenque 3 1/2 digit

C-MOS 1/3" - 350 PSSMV4 53 € 7 10 A resistance -
capacité - fréquence
max 20 kHz - tempé-

Is.gn::F - PAL - Tonsicn & sortie réglable 5-6-7,5-9-12- cation a;:“:""m

lux/F1.2 obtectt 15 vee 3,6 A {avec B fiches différentes). g POk a e o

f&g iy 123\61::1253 Terisions d'entrée : 100-240 Vca 50/60 {,;, b ol U m"’g; ‘fg?oc g mw‘e
- dim, 30X 23 Hz 800 mA 3 rétro-ecf H .

x 58 mm o PSSMS dom 12:15-18-20-22:26 _  d Sk CRTeL 8 Btk B 99 € pars
120 € ™ vecrzma 53 €™

KITS DEPANNAGE MAGNETOSCOPES PHILIPS (mecanlquel

KIT ES7028 KIT ES7127 KIT ES7121 KIT ES7T122 KIT ES7T110
50 € 13 € 114,50 € 13 € 14,50 €
Y BT - ' @
-

Le plus grand choix de télécommandes de Paris !
Plus de 1500 références de margues et de remplacement pour TV - magnétoscopes -
_satellites et appareils audio En stock et sur commande (48/72 h)

Grand ohob : imtars - THT - kit aliments- |
tion « Wicormmenedss pour TV toutss
rarguert = I alim ot Kt meaTienencs,

Adaptateur | NEw
2 rartes 51V
sur 1 téaphone, c'est desor-
maig possible. Mspo pour les
- modéles Nokia réf. B210,
3310, 3214, ete, Permet d'ob-
tenir dewx lgnes sur le méme portable dun
méme ou différent opérateur (i votre mobile

#iC. pour Vidho outes margues «
Grand chom ceroults imbbgrés ot transis-
1orS surpeens It JEpOnENS.
ul‘qlmﬂundon Liste sur domands : 3,05 € port inchus
de rsplacement
1outes mamuses.

Tous NOS Prix 50Nl donnes A

0 mint.

Emetteur stylo camera
+ récepteur en #,4 GHz
L'ensembie comprend @ 1 emetleur
stylo caméea coulewr, 1 récepteur -
audio video, 1 adaptatewr 12 Vac et
5 packs de 3 accus LR44, 1 accude
9V. 4 canaux en 2,4 GHz, puissance [ 4
sortie 10 mW usqu'd 100 m ext, e!

== | SEMICON 2002
| wﬂ i@ répertoire le plus

/ i

prix de langgment

= Réf. MACRO PLUS (ieciure st loupe) 580 €

lors, 15400 FET, 25000 dwxdes, 4300 thyns-
tors, 30500 CI. 2B0C divers, 150000
lences, tabrloants, adresses, stc.

JAEGER ELEKTRONIK
compiet 42000 transis-

uiva-

familiariser avec le fonctionnemen

Prix unitaire TTC : 22,50 €

I——'—I

r, ROBOTIOUE

Kits meécaniques motorisés en bois
Sarie de kits d'initiation permettant de se 4

transrussion pilotée par pgnons ou par pou-
ligs. Facile & construire sans colle ni soudage.

Robolmecr

o

t d'une

b

Tyrannomech | S
———— Sialeton

Coptermech

[ Tranmech

ROBOT
‘ARM AvVOl

MoON. 175 €

WALKER

Automech

95€}

HYPER SUMOMAH

et

oo LINE
“TRACER
99 €

115 €

TRANSMETTEURS

S99 €™ vs$540

VIDED THOMSON

SANS Fib.

PC 740
Transmetteur muitimédia,

Is€ ™

—

KN Electronic
c'est oussi :
la distribution
des piéces d’origine

des marques suivantes

Nos partenaires : constructeurs pour lésquels nous avons un agrément pour la distribution des piéces détachées certiées dongine.
TELEFUNKEN - THOMSON - ITT - GRAETZ - NOKIA - OCEANIC - SALORA - SCHAUB-LORENZ - SONOLOR - PHILIPS - RADIOLA - SCHNEIDER - SONY

BRANDT - SABA -

{itre mdicatd pouvan! vaner
selon ke cours de nos appro-
vt Venie aox
professionnels - particuilers -
gros - detall - détaxe a lex-

portabion - Frais de por lor-
fart d'expedition psqu’a 100
g 230€-de100galhg
4E0€ -4 de1 kg6 € -
DOM-TOM et étranger port
réel avion recommarnde

accepte les differents cpérateurs). (Par quanti-

18 NC)

I32€™~

-~

Data cables
Cabies de debiocage de
téléphone portable {mo-

deles Nokia 8210, 3310,

Ericsson, Motorola, Sony, Samsung, etc.).
Livré sans ie soft, {Par quantité NC}

7,50 €=

Transmet un signal audio
vidéo d'une pidce 2
I'autre 2n 2,4 GHz. Portée

transmet en 24 GHz vos
DVD et fichiers MPA depuis
votre PC vers une TV ou
B0 m en champ libre. 4 | chaing hifi. Pack complet
canaux de transmission | avec telécommande et logi-

140 €* | ciel 160 €=

LIBRAIRIE TECHNIQUE ETSF

TOUTE LA GAMME EN STOCK

Nos autres partenaires : constructeurs aupres desguels nous pouvons vous obtenir les pieces spécifiques d'ongine :
AKA| - DAEWOO « GRUNDIG - HITACHI - MITSUBISHI - ORION - PIONEER - SHARP - SAMSUNG

Produits commercialisés par KN ELECTRONIC : Pour les margues suvantes, nous pouvons vous fournir 'ensemble de leurs produits méme st ces derniers ne sont pas repns

dans notre cataiogue AFX -

DIEMEN - FLUKE - JBC - KF - KONIG - LUMBERG - MELICONI - MONACOR - VARTA - VELLEMAN - VISA - WELLER
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1on abonneés et annonces de sociétes) : 15,00 € la ligne de 33 lettres, signes ou espaces,
 de 8,00 € pour domiciliation a la Revue. 15,00 € pour encadrement de ¥annonce.

rticuliers uniquement) : Abonnés, vous bénéficiez d'une petite annonce gratuite dans
' __&*\dre a votre annonce votre étiquette d'abonné). Cette annonce ne doit pas dépasser 5
 espaces et doit &tre NON COMMERCIALE UNIQUEMENT RESERVEE AUX PARTICULIERS). Pour
aUx petites annonces payantes. Le service publicité reste seul juge pour la publication des
onformité avec la Loi. Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de chague moais pour une
5, a Publications Georges Ventillard, Département Publicité Electronique Pratique, 224 12, rue de
C.P. Paris 3793-60. Priere de joindre le montant en chéque bancaire, CP. ou mandat poste.

COLLABORATION DES LECTEURS

Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer & «Electronique Pratique». |l suffit, pour cela, de nous faire parvenir la
description technique et surtout pratique d'un montage personne! ou bien de nous communiquer les résultats de
I'amélioration que vous avez apportée a un montage déja publié par nos soins (foumir schéma de principe au crayon
a main levée). Les articles publiés seront rétribués au tarif en vigueur de la reyue.

La reproduction et futifisation meéme partielle de Flashage : ARUMEDIA

rourtar{iclse (ict)m_rtnudnic?tfons techgiques ou docu- Distribution : S.A.E.M. TRANSPORT PRESSE

mentation) extrait de la revue «Electronique pra- Dissetectdel blication - M | NTI

tique» sont rigoureusement interdites ainsi que tout r: Fo s e_ a.pu 5 ' Im.' o g V.E .LLARD

procédé de reproduction mécanique, graphique, N® Commission paritaire 691 65 - Imprimerie SIEP
chimique, optique, photographique, cinématographigue ou élec- DEPOT LEGAL FEVRIER 2003

tronique, photostat tirage, photographie, microfilm, etc. N® D'EDITEUR 1778
Toute demande & autorisation pour reproduction, que! que soit fe Copyright © 2003
ﬁgon(;ﬁge;:d.dort étre adressée 3 la Société des Publications Georges Ll 35 R Bk e BT BT




25-28 mars 2003 ¢ Paris Expo - Porte de Versailles - France
Hall 7.1

_ Le salon des technologies
« . et des solutions électroniques
| pour I'industrie

» CONCEVOIR
» INTEGRER

» PRODUIRE
» INNOVER

Une offre internationale
sur 7 secteurs :

€ COMPOSANTS
@ SOUS-ENSEMBLES
@1 INTERCONNEXION
@1 ASSEMBLAGE
@1 TEST ET MESURE
&3 PRODUCTION
@ SOUS TRAITANCE

LA BIENNALE DE L'ELECTRONIQUE

@INTERTRONIC
2003

www.intertronic.com Q Reed Exhibitions

Fl 70, rue Rivay - 92532 Levaliois-Perret Cedex- France

ou a retourner a Reed Exhibitions / Intertronic 2003 - 70, rue Rivay - 92532 Levallois-Perret Cedex

10U, je suis intéressé par [OM. O Mme JMie Nom Prénom
intertronic 2003.

1 Société b
Je déslre recevoir un
dossier d'inscription. Adresse
[ OUl, je souhaite recevoir CodePostal L1l t I | | Vile Pays L

une invitation. Téi, . fax E-mail -




Quoi de Neuf chez Selectronic ?

Modules TELEMETRES
+» Module TELEMETRE 3 ULTRA-SONS

SRF04 @

» Distance mesurable :
Icma3im.

» Sortie : Signal TTL
de largeur proportionnelle
a la distance.

» Alimentation : 5 VDC.

+ Consom. : typ. 30 mA / 50 mA maxi.

»Dimensions : 43 x 20 x 17 mm

122.0660-1 33,50 €T1C

+ Module TELEMETRE i ULTRA-SONS
HAUTES PERFORMANCES - SRF08

« Distance mesurable : 3 cm a 6 m.
Sensibilité aJustabie.
Sortie donnée en mm Du en ps.
Pilotable par bus 12C.
Avec photo-résistance.
Alimentation : 5 VOC.
Consommmation :
typ. 15mA / 3 mA en standby.
Dimensions : 43 x 20 x 17 mm.

122.0660-2 56,00 €71C

Module Boussole
ELECTRONIQUE
CMPS0O3
Précision :
3 A 4° aprés calibration.
Sortie binaire 8 ou 16 bits.
Interface Bus 12C.
Alimentation : 5 VDC.
:CoNsom. : typ. 20 mA.
Dim. : 32 x 35 mm.

122.0660-3 48,50 €71C

Carte de commande
de moteur

Pont en H pour
moteur courant
continu 50V/20A :
Quatre modes de
commande différents
disponibles :
Par une tension analogique
Marche AV / Stop / Marche ARR
En mode PWM avec sélection dy sens de marche.
Par commande praportionnelie
1 ms - 1,5 ms (stop} - 2 ms.
Par bus 12€ avec report de statut et possibilité de
mettre 8 modules.
Alimentation : 5 VDC {logique) /5 4 50 VDC (moteur).
Consommation : 50 mA {logique) / 20 A max. {moteur).
- Limitation de courant : 20 A
Dimensions : 113 x 52 x 30 mm avec radiateur.

122.0661-1 117,00 €717C

Circuits 12C
Contréleur

E 20 servos - SD-20

PIC16F872 programmé permettant

de commander jusgu’a 20 servos par bus 12C.
fourni avec résonateur céramique BMHZ.
| Boitier DIP 28.

122.0661-2 17,00 €77C

86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex

Tel. 0 328 550 328 rax: 0328550329

www.selectronic.fr

Module TELEMETRE a INFRARQUGES

GP2D02/GP2D021
SHARP ’

e

- Permettent la mesure
précise des distances pour
les robots ou mécanismes de contrdle.
- Ces capteurs intégrent wn émetteur et un récepteur
infra-rouge couplés 3 une électronique de contréle
et de régulation.
- La sortie numérique des informations de distance
se fait sur 8 bits en série pour étre exploitées par
un micro-contréleur.
Caracteristiques techniques :

Distance mesurable :

GP2D02 : 10 a 80 cm, GP2D021:4 4 30 cm.

Sortie numérique SERIE sur 2 bits.

Alimentation : 4,4 4 7 VDC.

Consommation : 22 mA typ. / 35 mA max.

Dimensions : 29 x 14 x 15,4 mm.
Le module GP2D02 122.1001-2 22.00 €T1C

Le module GPZD021 122.1001-1 21,00 €77C

Cables de liaison pour d°

Connecteur femelle + 25 cm de fil.

Céble 4 points au pas de 1,5 mm pour GP2D02
122.1001-21 4,00 €11C

Cable 4 points au pas de 2,0 mm pour GP2D021
122.1001-11 4,00 €71C

Lecteur-enregistreur
de CARTE a PUCE

vv N
M *
e A I |

A partlr de

39€50TI'C

Lecture et écriture dans :
Toutes les cartes a puce a3 microcontréleur
en protocole T=0 et T=1
Toutes les cartes 3 puce a mémoire 12C.
La majorité des cartes 4 mémoire protégée du marché.
Conformes aux normes 1SO 7816-1, 2, 3 et 4.
- Existe avec interface SERIE ou interface USB.

Circuits |[MICTRONICS

 MIC-600
Interface pour 8 entrées
paralléles sur liaison série

122.1948-1 18,00 €171C
+ MIC-629
Interface pour S entrées paralleles sur liaison série
122.1948-2 15,00 €77C
+ MIC-640
Interface pour 4 entrées analogiques sur liaison séne
122.1948-3 18,00 €77C
» MIC-702

Interface pour aff. LCD sur liaison asynchrone
normalisée

122.1948-6 15,00 €71¢C
MIC-800
Contréleur de servo-moteur par liaison série
122.1948-4 19,50 €771C
» MIC-810
Contréleur pour 8 sorties paralléles sur liaison série
122.1948-5 18,00 €771¢C

a-la b‘t] Circuits

Digzical Ergineertng, Inc. m

—

» EDE-300
Convertisseur
SERIE / PARALLELE

122.9600-1 18,50 €77¢C
» EDE-700

Interface Série pour aff. LCD
favec character readback)

122.9600-2 20,00 €77C
- EDE-701

Interface Série pour aff. LCD
favec row shiftup}

122.9600-3 12,00 €717C
 EDE-707
Décodeur 7 segments pour aff. LED 8 dights
122.9600-4 12,00 €711C
< EDE-1144
Encodeur de clavier universel 16 touches
122.9600-5 9,00 €77C
+» EDE-1188

. Encodeur de’ clavler universel 64 touches

122.9600-6 12,00 €T1C

Tuner TV UNIVERSEL externe

* Compatible avec tout moniteur (LCD, PLASMA, CRT). um

- Compatible PAL / SECAM / NTSC.
Recherche de station automatique.
© Avec télécommande.

- Entrées : 75 ohms (antenne ou cble}
Vidéo composite / Audio.
Sorties : Vidéo composite (RCA)

Audio stéréo {compatible NICAM).
- Alimentation par bloc-secteur fourni.

LD -

o O Sudis LAH LCO/PLASMAICRT
Cves IN Monitor

ceco AiriCabls Support CVBS IN

Audia IN
CYAS ouv
b d o PO

I L .
‘Mb RLOout =

MAGASIN DE PARIS
11, place de la Nation
75011 Paris {(Métro Nation) X
MAGASIN DE LILLE £

86 rue de Cambrai
{Prés du CROUS)

Conditians generales da vente :
Centre-remboursement @ +10,00€.

Photat non contractuelien

122.039¢0 145,00 €77C

Et pour tout savoir :

Catalogue
Géneéral 2003

Envol contre 10 timbres
au tanf “LETTRE” en vigueur
(0,46 € au 1er septembre 2002)
ou contre 5,00 € en chéque.

églement & la commande : frais de part et d’emballage 4,50€_ FRANCO 2 partir de 130,00€,
Bison par transporteur : supptément de port de 13,00€, Tous nos prix sont TTC.



