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Un PIC qui parlé Anti-oubli é/ectronique

RETROUVEZ AUSSI :

2 Testeur
d'installation
Dolby® |

2 - Filcre

electronique

DOM SURF : 4,60€ » DOM Avion : 5,70€
BEL : 5€ = CH:7,50FS

| CAN : 5,955 CAN » ESP: 4,60€

Gf : 4,60€ » TUN ; 4,7 DT » LUX - 5€
MAR : 50 DH « PORT CONT : 4,60€
00M SURF : 4,60€

|

T 02437 -277-F: 4,50 €
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Variateur de vitesse 36V/3A a PIC 16F84
Un PIC qui parle

Anti-oubli électronique

Contréle d’accés a transpondeur piloté par
Bus CAN

Détecteur de canalisations encastrées
Journal défilant sur téléviseur

Microphone indiscret

Télécommande a accuseé de réception

Dossier spécial ,

« Concevair et realiser
des enceintes
acoustiques »

Poser le probleme

Choisir le ou les haut-parleurs
Le calcul des filtres

Les enceintes acoustiques : Généralités, I'en-
ceinte close, I'enceinte a évent ou Bass reflex
Les utilisations des enceintes : En stéréophonie,
en Home Cinéma, la norme THX, la disposition
des enceintes

La realisation des enceintes : Définition des
enceintes, définition des composants, choisir la
matiére du coffret, etablir la découpe des pan-
neaux, le montage de I'enceinte, amortissement
de 'enceinte

Un kit enceinte 5 +~ 1 HOME 210
Steréeophoniseur de canaux arriére
Filtre pour enceintes
Testeur d’installation Dolby

Infos
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l'acoustique suédoise
fait le mur !

. Vous étes en butte a des diffi-
cultds de « point de vue »
| concernant ’implantation
d’enceintes dans votre
salon ? ... Nous avorts une solu-
tion qui combine esthétique et
efficacité.
Connaissez-vous [’enceinte plate
{(flut wall speuker) ? Le savoir
faire suédois en matiere de haut-
parleurs a encore frappé: une
enceinte pas plus épuisse qu’un
écran de télévision pluasma, que
vous accrocherez au mur, comme

un tablieau.

A buase de haut-parieurs Fostex
modifiés (bobine plus large sur
support Kapton), tweeters refroi-
dis... La gamme d’enceintes
plates de Sperrling Audio Co vua
seduire toute lu famille et parfai-
ternent s’intégrer a votre inté-
rieur.

Le petit modeéle ne mesure que
220x295mm et pése 5,5 kg. Ses
dimensions réduites n’empé-
chent pas une efficacité redou-

table :
sensibilité 94 JB, 500W PMFE,
bande pussante élargie.

Une gamme de 5 modeéles de
220x295 a 625x965mm est dis-
ponible en produit fini ou en kit
chez le distributeur France.

E44 - 15 bid René Coty - BP 18805 - 44188 Nantes cedex 04
Tel : 02.51.80.732.73 - www.edd.com

La rentrée de septembre signifie souvent Paboutissernent d’une année de
travail et d’effort pour les VPCistes des secteurs de Uélectronique.

SELECTRONIC ne déroge pas a la régle et nous livre, ici, la derniére mou-
ture de son catalogue général 2004 !

Catalogue
Généf ral

2004

. Gomotique
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SELECTRONIC - BP 513 - 59022 LILLE cedex
: 03.28.55.03.28 -

Tel

816 pages en couleurs, plus de 15 000 références réparties en 17 chapitres
fortement agrémentés de renseignements techniques, font de cette édition
ur outil de travail incontournable pour tous les passionnés d’électronique.
A noter;, les rubriques Audio (+ 6 pages) et robotiques (+ 12 pages) qui se
sont étoffées spectaculairement par rapport a la version précédente.
Disponible dés a présent conire 5 € en timbres poste ou chéque pour envol
par correspondarce.

www.selectronic.fr

Montez en PUISSANCE aver les nouvelles
alimentations ELC : AL 936N & ALR3003D

avec succes, depuis de nombreuses années,

ELC, fabricant frangais,

commercidlise

Issue de
(I80W) est

cette

nouveauté, UALR3003D
la Reéférence Professionnelle

Palimentation triple AL 936 devenue la réfé-
rence professionnelle.
Devant Vampleur de ce succés ELC lance une
nouvelle génération d’alimenta-
tions dont l’'évolution significati-
ve se remarque davantuge par de
réelles performances technolo-
giques que par une modification
de design.

En effet, PAL 936N (200W) est « la
Nouvelle Référence Professionnelle » :

plus légere, moins encombrante, grdce 4 son
transformateur torique et a sa ventilation
contrélée.

Economique ».
Cette ulimentation 2 voies offre, égalernent, un
fonctionnement automatique en mode série,
= séparé et symétrique. Possibilité de
; mise en paralléle* (manuel).
2x0-30V/2x0-3A (séparé)
ou 1 x =0 - 30V / 0- 3A (symé-
trigue)
ou ]l x 0-60V/ 0-3A (série)
ou lx0x30V/ 0-6A (paralléle*)
En vente chez votre distributeur conseil habi-
tuel au prix de :
AL 936N : 495 € HT (soit 592,02 € TTC),
ALR3003D : 420 € HT (soit 502,32 €TTC).

ELC - 59,
Tal :+[(33)4 50 57 30 46

Avenue des Romains - 74000 ANNECY - FRANCE

elc.eicl @liberl:gsurf.fr

- Fax : +[33)4 50 57 45 19 - Email :
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Nouveau !

Catalogue général CONRAD
2004

A lire sans modc¢ration !
| Cette nouvelle édition, livrée a 650 000 exemn-
plaires, offre plus de 17 000 réfererices (envi-
ron 610 pages) dont 3000 nouveautés. Les des-
criptifs des produits détaillés et les nombreux ren-
vois permettent une navigdtion aisée au travers
des 13 secteurs de produits représenteés : Alarme et
loisirs, Electricite, Informatique, Communication,
Hi-Fi vidéo, Sono & Ilumiére, Auto et vélo,

Haut-parleurs Série Alu Cone

Nouvelle série de haut-parleurs avec membrane en aluminium utilisé en aéronautique. Ce materiau

extrémernent léger; résistant a la torsion apporte dux chdssis un son trés puissant, clair el net jusqu’a

la puissance maximale. Les vibrations parasites sont réduites au minimum. Suspensions périphé-

rigues en caoutchouc longue durée. Supports de bobines résistant a la chaleur. Bobines de grand dia-
métre. Aimant de haute qualité. Saladier en acier robuste.

Reléguez les basses bourdonnantes au passé ! L'avenir est au “Alu Cone

................... wvesemua

-

Filtres adapté

sessedrscssncna

& N "'"'-i}__..r
4

N Type CHX-2068. 2 voies.
| 200/80 W, Fréquence de cou- :
pure : 4000 Hz - 6/12 dB. 8 2.
32 97 46-33 - Le filtre : 12.90 €

CONRAD
Tel : O 892 895 555
(0,34 €/min.}
www.conrad.fr

Parution du catalogue
CONRAD 2004

et voyage au coeur de la rubrique “Haut-parleurs”

“esicsences Seusesssesccsne  eetvesitecutssserecnney

Kit SpeaKa 2 pour enceintes 3 voies

Le boomer de 20 crn vous apporte les basses nécessaires. Logé

dans un caisson de 50 litres. Il atteint 35 Hz grdce a un évent bass

reflex d’environ 10 cmm. La qualité du médium et du tweeter font
de ce kit une enceinte Hi-Fi aux aptitudes sonores plus qu’agréables.
Cuaractéristiques : 3 voies. Haut-parleurs :
Speaka 75-9, 1 x Speaka HT 60-80. Puissance sinus/musicale
100/120 W, Impédance : 8 2. Rendement : 87 dB. Accessoires inclus :
filtre, cable, évent & 50 mm, bornier, vis, laine isolunte.
30 02 90-33 - L'ensemble : 34.90 €

Lthaoriuy hanacn 1684

Mesure, Qutillage, 'ONMD
Kit S, Com posarnts, | FLEDTROMGUE TIERIONL LA
Modélisme, ’ ¥ -
Librairie. .. |

Disponible, a lua fois par —
correspondance (gratui- -
ternent pour nos lec- |
teurs) ou en kiosque, au
prix de 5,95 €. Les inter- |
nautes peuvent, des a pré-
sent, profiter de sa niise en
ligne sur le site de CONRAD.

k!

X
{ smu\ﬂ:!mw_ oL, 081 235 885

E ]

Impédance de tous les chédssis : 4 L.

exemple :

Code 36 90 20-33,

Modele DS-040,

Puissance, 60/30 W,

Bande passante 40-6000 Hz,
Fréquence de résonance 74 Hz,
Sensibilité 84 dB, QTS 0,49,

VAS 1,78, & 113 mmn,

Prix : 25.00 €

Série de 6 modéles de 30 a 120W

..............................................................................

1 x Speaka 12-14, 1 x
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Dlspnsrl:rf de prutectlnn CC pour hauts»parlew

| Lorsque le transistor du der-
nier érage d’un amplifica-

teur de puissance grille, il

S’en suit presque toujours une
dangereuse tension conti-
nue aux bornes du haut-
parleur avec, pour corse-
quernce, la destruction
des haut-parleurs. Une
sécurité peut tout simpl
ment étre installée entre les ﬁls
des haut-parleurs de lenceinte
acoustique, sans alimentation
supplémentaire.

Elle déconnectera automatique-
ment les haut-parleurs en cas de

......................................................... T R T T P TR R R TR PO,

Kit de réparation
pour haut-parleurs

Un set de répuaration pour

les boomers sono de marque
ZEUZ et autres modeles du
marché est distribué par la
société Skytronic France
(Acceldis). Fort judicieux, cet
ensemble se compose d’une bobi-
ne de 2%, d'une membrane en
carton enduit avec suspension
tissu,

d’un
spi-
" der;

d’un déme, de ld

tresse en cuivre et de joints.
Disponible en 2 versions :

- Réf. : 900.930 pour 127/300mm
au prix de 29,95 € TTC

- Réf. : 900.932 pour 157/380mm
au prix de 32,50 € TTC

Il fallait y penser et souligner
Pinitiative de ce distributeur qui
permettra a tous les « Teufers »
de ne pas rester en panne de son !
A noter qu’il existe, aussi, une
membrane <de remplacement
pour moteur a compression, livrée
compléte pré-montée avec capot,
borniers et visserie pour les HP de
rmarque ZEUZ (réf. 900.924) au
prix de 55,00 € TTC

Filtres a 2 voies
{modules montés ciblés

sur circuit imprimé)

oy,
Trois filtres a 2 g’hlﬁ
voies d’une im- - ?‘ff’no‘a‘é«

pédance de 8 2

sont également =
disponibles 5 3

‘tension cortirue.
En outre, cet
interrupteur
convient pdr-

faitement
= pour étre
monté dans
“ure voiture.

~ Caructéristiques

" Existe aussi en versions
" montées :

- M4701A4 : Protection CC pour
haut-parleur jusqu’a 30W max
- M4701B : Protection CC pour
haut-parleur jusqu'a 300W max

Disporiible dans le réseau de dis-
tribution
SKYTRONIC France

[Acceldis) au
01.39.33.03.33 ou
www.skytronic.com/fr

chez Skytronic France :

- Réf. : 900.586 : fréquence de
séparation 3,5 kHz, 100W, 12 JdB
— Prix : 6,90 €

- Réf. : 900.588 : fréquerrce de
séparation 2,5 kHz, 100W, 6 dB —

rix : 8,25 €

- Ref. : 900.590 : fréquence de
séparation 2/ 2,5/ 4 kHz, 250W,
12dB — Prix : 9,95 €

Filtre a 3 voies

(modules montés cablés
sur circuit imprimeé)

tions d’enceintes A

acoustiques, 3 modeles

de filtres 3 voies d’une impédan-

ce de 8 Q) sont également dispo-

nibles :

- Réf. : 900.592 : 100W, grave

200 Hz, médium 2000-5000 Hz,

aigus 5000 Hz, 12 dB

Prix : 10,90 €

- Réf. : 900.594 : 100 W, grave

800 ou 1600 Hz, médium 800-

5000 Hz ou 1600-7000 Hz, aigus

5000 ou 7000 Hz, 6 dB

Prix ;: 12,90 €

- Réf. : 900.596 : 250W, grave 800

ou 1600 Hz, médium &800-
5000 Hz ou 1600-7000 Hz,

"og aigus 5000 ou 7000 Hz,
12 dB
#w B Prix : 15,90 €

Spécifications

- tension d’entrée max : 90Vee

- courant de contact max : 104

- tenston de sécurité minimale :
10Vee

- alimentation externe non néces-
saire

- dimensions : 40x67mm

- bottier recommandé : G410
Ref. : K4701 en kit

Prix : 14,95 €

Genérateur
de bruit rose

Pour analyser les propriétés
acoustiques d’une piéce
(généralement Jd’une salle
/ de séjour), un bon généra-
teur de bruir rose est indis-
pensable, ainst qu’un analy-
seur de spectre. Il faut égale-
ment disposer d’un micropho-
ne avdmt une caractéristigue
de fréquence la plus droite pos-
sible (de 20 a 20.000 Hz) et, si
on v ajoute encore un égalisa-
teur, il est possible d’effectuer
rnon seulernent le contréle de lu
restitution, mais également sa
correction. Facilement adap-
table pour la génération
de “bruit blanc” o

Spécifications

- bruit rose numdérique

- longueur du registre : 33 bits
- fréquence d’horioge : réglable

entre 30 et 100 kHz

- filtre de bruit rose : 3 dB/ocita-

ve (20 Hz a 20 kHz)

- tension de sortie : 150mVrms

- impédance de sortie : 1 kS2

- alimentation : 9 - 12Vea ou

12 - 15Vec / 5mA

- dimensions du circuit impri-

mé : 72x43mm

- boitier recommandé : G410

- transformuateur recommande :

1120007M

- adaptateur réseau recom-

mandé : PS1205

Réf. : K4301 en kit

Prix : 14,95 €

VELLEMAN électronigus
Tél : 03 20 15 86 15
vwww.velleman.fr




Les haut-parleurs sont un
maillon essentiel de [a
chaine de reproductian -
musicale. Que I'on souhai-
te les acheter ou les réali-
ser soi-méeme, une bonne
connaissance des caracte-

ristiques principales des
haut-parleurs est préfé-
rable. Oans ce domaine,
Intemet se révele une aide
precieuse en raison des
nombreuses informations
intéressantes mises a

notre disposition.

I € premier site GueNoUS Vous INvitons A visiter Sesitte a8 Bn ce qui conceme la conception des fillres nécessaires 4 la fabn-
ladresse cation d'une enceinte acoustique, NoUS VoUS Proposons de reve-
hitp://hyperbol free. iy Sommaire/Fonctionnement%20 nir sur le Ter site gue Nous vous avons déja présenté. Vous y trou-

du%620%620HP/animhp.htm. verez de nombreux schémas de fitres actifs ou passifs ainsi que

Vous y decouvrirez le principe de fonclionnement des haut-par-  des explications detallees trés precieuses. Les pages intéres-

leurs trés tien illustré, santes en rapport aved les fittres sont les suivantes ¢

hittp://nyperbol.free. fr/Sommarre/Fires%20actifs% 20et%2Cpas
Ce site foumit également des explications précieuses pour bien  sifs/itrage%20actf.him,
comprendre comment les haut-parfeurs produisent des sors et hitpi//hyperbol.free. fr/Sommaire/Fitres%20actifs%20et%20pas
suT les caracténstiques importantes a prendre en comple lorsgue  sifs/fitrage%20passif.htm,

lon souhaite les comparer. hitp://hyperbol free fi/Sormmaire/Spacifica%20fitres/specifica%% 201l
Ces explications sont visibles 4 adresse suivante tres.him.

http://myperbol free. fr’y Sommaire/Donnees%20abusives/texte%2

Odonnees%20abusives.him. - Les haut-parieurs sont des composants relativement fragiles et |l

n'est pas rare quiils scient endormmagés sutte & un pelit accident
Le site que nous vous invitons ensuite & visier regorge d'nforma-  domestique ou, tout simplement, a cause du temps et de l'usure
tions tés utiles en allant du choix des haut-parteurs & linstallation  naturelie des choses. Faut-il les jeter pour autant ? Ce n'est pas
des baffles dans la piece d'écoute, en passant par ka conception  une falditd comme le démontre le site suivant
des fitres et d'une enceinte. Vous trouverez toutes ces infoma-  Hip/Asvww.son-video.comyCaonseibfRemembrange/Remembrana

tions a l'adresse : gehmi.
hitp://members.adl. comvpetoindominioue/doc._htmatsie him. Ce site expligue comment changer fa membrane d'un haut-par-
leur.

Bien entendu, cette opération n'a de sens que si le haut-par

T N —— =1 leur & réparer en vaut viaiment la peine (ou bien que fenvie de
Omrewn - al &, L e e e B e, s & 4
i e SR | bricoler estla plus forte).
i ] - P -,T-n- 2 ‘
I; ; / 1 A Enfin, nous terminerons notre navigation sur une note nos-
b Wl —— i e S TPY Tk et —— - apime 1 ) 3 O k i
3 4 talgique en vous invitant & visiter la page situee 4 'adresse:
= = b ] hitp.//perso.wanadoo. firtsisthp.htm.
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| htip:/members.aol.com/petoin Filtres%20actifs%20et%20pas @
S

dominique/doc_htmv/filtre.htm sifs/FAPHGBdB.htm

\ Vous y frouverez la présentation de queques reéalisaticns
Liste des liens de ce dossier antigues des premiers haut-parleurs,

Nos jeunes lecteurs qui visiteront cefte
httpxhyperbol free fiySormmare/Fonctionnement®s 20U 20%20HP/anmho.him page pounont mesurer tout le chemin par-

http/yperbal.free. i Sormmaie/Domnees% 20abusvestextet 20donness%20abusves.him couru par la technique de fabrication des
http://members.adl com/petoindominique/doc_htmfitre.him

hitp://oyperbdl.free fi/Sommare/Hires%20actis % 20et%20passifs/ firages620actf him
hito://hyperbol free firSommaie/Fires %20actfs%20et%20passits/Mtrages20passi.nim
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Ce variateur devrait
satisfaire nos amis
modelistes,
bricoleurs ou,
meéme, etudiants.
Ses performances
lul permettent de
faire varier la
vitesse de
guasiment tous les
moteurs a courant
continu utilises en
modelisme, dans
les jouets oul,
encore, dans
certaines

applications

domotiques et ceci
sans perte
d’energie
importante au
contraire des

reqgulateurs

linéaires. Grace a
I'utilisation d’'un
micraorontroleur

PICIBFE4, vous
disposez de
reglages separes
pour 'accéléeration
‘ et le
ralentissement,
ainsi que de

32 vitesses.

v\/-éi'ri_éteur de \/ifESSE é‘EVEA

Principe du variateur

Apres ce rapide tour dhorizon, i est
indispensable de detailler le fonction-
nement de ce varateur pour l'utiliser
au mieux. Tout d'abord, examinons la
forme de la tension en sortie du vana-
teur. La figure 1 montre la forme de
la tensicn délivrée au moteur par e
288N pour les deux sens de rota-
tion. La tension est toujours unidirec-
tionnele, c'est-a-dire qu'elle varie soit
uniquement positvement soit unique-

U4

h
\
\\

-

U4

PIC

=i

o
F

LR R P

@
a
: |
a
G |
1
1
{
]
E

=
bodis

:

ment régatvement. Les tensions
bidirectionnelles, comme celles
représentées figure 2, provoguent
un courant bidirectionnel a l'amét dont
la composante allemative finit par
démagnétiser les amants du moteur.
A contrario, la tension délivrée par
nofre vanateur impose un courant uni-
directionnel qui, lui, est inoffensif pour
vos moteurs. La fréquence de
découpage choisie est de 250 Hz.
Pourguoi cette fréquence ? Pour
deux raisons

- si la fréquence est frop basse en

g
~-.

b
>

4ms 1

_ Tenslons et courants
J unidirectionnels dalivraes par le

variateur au moteur

——

- =D

p— o
-
L iy
-
|

e s

> { Tension et
courant bidi-
rectionnels
a Farrét

16F84

=

dessous de 100

Hz) les petits moteurs fonctionnent
par &-coup, mettant 8 mal les méca-
nismes et donnant un effet visuel
lamentable,

- i elle est rop haute (au-dessus de
1 kHz). linductance parasite du mo-
teur lisse le courant et le micromoteur
perd de 1a puissance ! Ces petits
moteurs ont besoin, pour la plupart,
de créte de courant provoguant des
pointes de couple pour POUVOIr
vaincre les différents frottements des
mécanismes dentrainement.  La
bonne plage de fréquence se situant
entre 200 et 400 Hz, 250 Hz est une
valeur conrespondant aux possibiites
du PIC16F84 cadence par un circuit
RC. Pour obtenir cette fréquence de
découpage, soit vous réglerez préci-
sément la fréguence de sortie aux
pomes du moteur, a l'aide d'un oscil-
lcscope, en agissant sur la résistance
ajustable AJ, (schéma figure 3) de
20 KQ ou, si vous ne disposez pas
d'osciloscope, vous remplacez AJ
par une résistance de 2.7 kQ. Dans
ce demier cas, vous disposerez
d'une fréauence de 250 Hz +10%.
Dés que lintemupteur MYA est fermé
ta LED rouge (D) s'allume et vous
pouvez régler la vitesse du moteur &
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|R11/22k P1 5 I D2

R12/22 k P2

4%
1N4148
5V
Erair == =
1 1C1 1
D3 |_PIC16FB4-04 | R1
———————— 33k
1 18
b RA2
RA1 Aft

R13/22 k P3 D4
—D—r@—o—ﬂ—arma RA0 17 20k

—34 ‘RA4 0SC1 ¢ 16
&1
oscz $15- ;,,—, oF
7

VCC $——05V

RBO ‘RB7 . D5/rouge
R4 12 6
o= RB1 RB6 4

g RS
10 k
R9 R10
330 330
D6 D7 AV/AR MA
jaune verte
’ (4
’
36 V maximum
2 x BYW98-50
5V
? ‘ i Ca D12
£ 4 D8 D9 ;m F 1N6286A
Ll k.
100 ni ————— = =
111 1C2
' | Looan 1%
5 3 0—|
10 1494 >
7 e

BYwas-50

Schema de principe

l'aide de P,. Le moteur accélérera suivant
le réglage de P,.. Lors d'un changsment de
sens de rotation ou d'un arét, il ralentira sui-
vant le reglage de P, Deux diodes (Dg et
D,) indiguent le sens de rotation du moteur
et s'lluminent au fur et & mesure de laccé-
lération du moteur. La plage de variation de
vitesse va de 8 a 96%, scit de 12 11,5V
pour une alimentation de 12V. En principe,
les micromoteurs ne foument pas pour une
tension de 1V, mais du courant les traverse.
Vous entendrez donc ce courant a 250 Hz,
car c'est une fréguence audble : ne vous
inquiétez pas, c'est nomal et votre moteur
ne risque nen. Par contre, vous remargue-
rez gue le moteur chauffe, ceci est nomal
: Quand le courant est découpé, sa valeur
efficace augmente suivant la racine camée
du rapport cyclique par rapport au courant
MOoYeN QUE VOUS pOLvEZ mesurer au mul-
timatre en position continue. Cela dit, votre
moteur ne nsque pas plus gue guand il est
glimenté sous 3V continus sans toumer.
Cet inconvénient sera méme utilisé par les
modelistes ferroviaires qui pourront utiliser
ce créneau de 12V damplitude et dune
durée de 0,32ms pour éclairer lsur train &
larrét, moyennant 'emploi d'un redresse-
ment + filtrage embarqué dans tes véhi-
cules. Enfin, faccélération est réglée par P,
et le ralentissement par P.,. Leur plage de
vanation va de 0 a4 3 s. Le programme en
format hexadécimal du PIC est disponible
sur le site Intemet de la revue sous e titre
VAREPHEX.

Lalimentation du montage

Le variateur nécessite 2 aimentations : Une
de 5V pour le microcontréleur et une autre
pour le moteur jusgu'a 38V maximum. Ces
2 alimentations ont leur OV reliées et elles
doivent &tre positives.

La seule précaution gque vous ayez a
prendre conceme le L. 298N. Ce pent de
puissance contient deux ponts en H qui,
dans notre application, sont reliés en
pardliele. Chacun de ces ponts peut déll-
vrer 2A de fagon continue et 2,5A en
créte. Quand ils sont en paraléle, les per
formances sont inférieures au double de
chacun utilisé individuellement, ceci a
cause de la dissymétiie de la conduction
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D

e,

U A
moteur

—_————

- 12V/3A

@ Exemple d’alimentatiaon

» ; MC78T12 012V !
l J- ! \‘ | moteur
Sortie i 1
+ + i
du pont (_; 158”':3 / \‘
de Gradtz T T e \ >t
o ! o0V | ¢ 3 | | ‘ Conduction des 4
i ’ diodes : phase de récupération
Conduction
des transistors

Mustration de 'effet du
2 moteur sur la conduction
des diodes rapides

des transistors bipolares qui les consti-
tuent ; aingi, le variateur délivre 3A de
fagon continue et 3.5A en courant créte.
C'est pour cette raison que 'alimentation
réguiée que vous utiliserez devra déiivrer,
au maximum, 3A de facon continue et
3,5A créte. En pratigue, vous ulillserez un
régulateur INtégré Iimité a 3A (exemple :
MC78T12} avec un condensateur de sor-
tie de 1.4 10 uF AU MAXIMUM. La bonne
valeur étant 4,7 F, Le schéma a utiliser
est donné figure 4, |a diode est & mon-
ter impérativement, c'est une BYWO8-20
de préférence,

Une autre chose & considérer est que votre
variateur dimente un moteur, donc une
charge inductive, avec une tension rectan-

qulaire. Cela impose des phases dites de
recuperation de courant dans les diodes D
&D,,. comme e menire la figure 8. Sans
ces dicdes, il y aurait une surtension aux
bomes du moteur qui détruirait le pont
L288N. Elles doivent done étre des diodes
rapides 3A (BYWO8-50) et non pas de
redressement comme les BY255, pour
protéger efficacerment le pont.

Ce courant concuit par les diocies va char-
ger le condensateur de sortie de votre ali-
mentation régulée, c'est pour cela que la
diode D, , est une diode transil : au-dela de
sa tension d'avalanche, elle dérive tout le
courant,

Elle limite ainsi la tension aux bomes du
pont. Suvant la tension d'aimentation du

moteur, vous emploierez pour D, une
TNB286A (43V), au-dela de 25V, ou une
PBKESS (33V) en dega. Pour ces raisons,
il est déconseille de brancher une induc-
tance en série avec votre motewr, quel
qu'en soit le molif, car vous nsquez de
détruire le L298 et le régulateur de volre ali

mentation quand ['énergie emmagasinée
est trop imporiante.

Afin de docurmenter ce composant inté-
ressant quest le L298N, la figure 6
donne son synoptique inteme, la figure
7 son brochage et le tableau 1 les
imetes absclues d'utilisations, A titre din-
formation, toutes ses entrées logigues sont
prévues pour étre utiisées entre O et &V
(niveaux TTL).

Cut4

14

@ Synaptique Nnterne +Vs
du 298N
outt Out2 Uy out3
] D
X — 2 _ 31 - 4 13
+Vss -]
e Vref

08
wdl | ]

oo

A

RSAE

In In4
B 12 I
In2 n3 |
e, ! 1002
EnA | EnB
[ s : 1 o
1 8| 15
Sense A O— , —0 Senge B
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i
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W@ a

=
(=R )

=~ N W a2 N ®D

————— Cumrentsensing B
> Output4
————— Output3
————— Input4
> EnableB
> Input3
[—————> Logic supply voitage Vss
> Ground
=———rs Inputi2
> Enable A
————— Inputi
————————> Supply voltege Vs

> Cumrent sensing A

Z'- Tab connected to pinB

Brochage du L298N

Parametres Valeurs tnité
Vs | tension d'alimentation 50 v
Vss | tension d'alimentation iogique 7 V

M, Ven : tension d'entrée et de validation 03a7 V

lo : Courant créte de sortie (Chague pont}

- Accidentel (100us) 3 A

- rgpétitif (T= 10ms  ton=8msg) Z5 A
-Permanent 2 A
Vsens : tension de mesure 1423 Vv
Ptot ; Puissance totale dissipable 25 w

Tj : tlermpérature de jonction maximum 150 °C
Rthj-case : résistance themnigue onction/boitier 3 *CW

@ Limites absolues d’'utilisation du L298N

Réalisation

Le plan des pistes du circuit imprimé est
donné figure 8. Limplantation des com-
posants est donnée figure 9. Mis a part

-

le pont de puissance

limplantation du L298N (C.), pour lequel il
faut fare pénétrer scigneusement toutes les
broches simultanément du bottier Multi-
Waltt, i 'y a pas de difficuttés particuliéres.

Il suffit de préter attention aux repéres indi-

L298N

qués par lmplantation. Le L 298N a tout de
méme besoin d'un dissipaleur pour les
6,5W maximum qu'il est susceplible de dis
siper. Un dissipateur de 8°CAV maximum
ui parmet de fonclionner comectement
dans une ambiance de 30°C. Benne réali-
sation !

M. COUEDIC

Nomenclature

AJ, : ajustable 20 k<2 ou résistance de
2,7 k$2 (rouge, violet, rouge) vair texte
R, :3,3 kQ 1/4W

(erange, orange, rouge)

R, R, R, : 10 k2 1/4W

[marron, noir, orangel

R.R, R, :330 G 1/aW

[orange, orange, marron]

R, : 560 €2 1/4W Evert, hfeu, marron)
R, :220 2 1/4W [rouge, rouge, marron) .
R, : 1 kQ2 1/4W [marron, noir, rouge)
R,, aR,,: 22 kQ 1/4W

[rouge, rouge, orangel

P, a P;: potentiométres linéaires 22 k)
T, : BG237 pu 2N2222

D, aD,: 1N4148

b, : LED rouge

D, : LED jaune

D, : LED verte

D,ad, : BYW 83-50

D,, : diode transil ING286A [43V] ou
PGKE33 [33V) voir texte

C,: 47 aF 5% [
G, : 47 oF

G, G, : 100 nF

Ic, : PIC16F84-04

IC,: L298N

Dissipateur : WA200 ou tout autre pos-
sédant une résistance thermigue

de 9°C/W maximum
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P S’Iinitier a 1a
Programima-
Ttion des PIC

BASILC &t
assemiblewr
2eme edition

8

s

s

CER Trace du circuit imprime

Vous pemettre de
maitriser les bases de
Iélectronique prograrni-
mable, telle est 'ambi-
tion de ce livire.

Sfinitier a la
programmation
des PIC

BASIC ETY ASSTMBLEUR
2° édition

I.HI

IAINI 910D

Nouis avons choisi de notis
appuyer sur les fameux et univer-
sels microcontroleurs PIC avec
lesquels on “fait” de I'électronique
sans s‘embarrasser de schémas
complexes. Les modéles retenus
ici sont les 16F84 et 16628 au
rappont performances/prix sans
égal sur le marche.

Cet apprentissage, nous l'avons
voulu progressif au travers de
montages simples et ludigues;
basés sur des applications
actuelles comme les cartes &
puce, la télévision ou les robots
Ainsi, vous explorerez les
immenses possibilités de cette
Electronique moderne en BASIC,
assistés des logiciels BASIC F84
et F84+ développés pour vous
par I'auteur, puis en assembleur.
Bien plus qu’un manuel tech-
nique et qu’un simple ouvrage
de programmation, ce guide est
une véritable porte ouverte sur le
monde deé I"électronique numeé-
e == - - rique.

i CI)-ROM inclus

36VOVOV 5V
‘ - A. REBOUX - ETSFOUNDD
=0 P 1mplantation des composants 224 pages - 35 €
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Concevoir et réaliser des
enceintes

Audio : il s'agit de
couvrir au mieux la
gamme 16 Hz -

20 kHz, c'est Ia
plage couverte par
la meilleure oreille

acoustig

Enfin
procéder &
la fabncation des enceintes choisies,
cest ce gue nous voulons faire dans
cet arlicie

Choisir le ou les

peur obtenir Lin
niveau acoustique désré
‘'abaque de la figure 1 indique les
rapports ; niveau acoustique, efficacie

Il s’agt de
PUIS

sance effi

cace.

Cependant, il faut tenir compte de la

dyramigue de la musique, entre 40 et

60 dB, pour déterminer la puissance

, l:|u1 " est _pas haut-parleurs de l'enceinte, puissance de lamplifi-  créte que 'ampiificateur doit fournic
lineaire, ni en cateur. pendant de brefs instanis
WL VB NEY  Caractéristiques principales
N DNEREY  Diamétre, puissance nominale, 0w 10° :
1000 Hz = 2 . 10° Pa e e T ot acoe | [
GRITN A - RIR G rd  Fréquence de résonance de l'égui- 2048 |- o
= baisse de b0 dB). JsEsEhee e =acioliches)] Tiwsto° | o
(BN =iullBEY Ces caractéristiques sont données 51z b
(LT 1w =Rs TReIT]  Surfa courbe donnant la plage en fré- 26| =2
= 128
des amplificateurs EEEIeEeelEIE 100W: 107 97
pour gbhtenir le Les choix technologioues = matiére :-I- ':: 100
- i i 88
niveau acoustique de |a m.embrane. bebine, a|man’t, p - 108
désiré en tenant BRIRELEAEEL 'foncl.on de la fré -iow::c‘i = 108 |
compte de quence de la puissance. ‘ 12 - :: |
F'efficacité (dB] des . ! 172
gt b, ‘.. l} Importance de la sensibilite ,,.# A15 | T
haut-parieurs et de 1w Lvig oBwim | e
I'enceinte OEshauCpaliers Sensiblitié dos haut-par Wivesu sonor
G A il Lasensibiité cest fefficacité du haut q o N BELMWY e (b1 o em cBS1)
A LU E"? parleur cu de l'enceinte. Elie donne "'l.
haut-parleurs Q:" le niveau de pression acoustigue en AL ’ Abaque indiquant Jles
canviennent et le ; A rapports : niveau
v . 2l gy avec: G BUSSICRIE L acoustigue, efficacite
type d'enceintes B I e e o ot (Ao T L rumcemaee de  Fenceinte/puissan-
LRI Wl () o corespond au seull daudibiite Bl wrmatenesr e de  Famplificateur.
el o et Pour obtenir ces rap-
Ryl 0 10 Pa) et que 134 dB est le ports, il suffit de tra-
(Bl TGRSR N sl de douleur (100 Paj. Elle cond cer une droite entre
tionne la puissance de l'amplificateur : les points desires.
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On voit l'mportance du niveau de feflica-
cité, sur la puissance de l'amplificateur. Par
exemple, pour obtenir un niveau de 106 dB
avec une enceinte de 97 dB, Il faut un
amplificateur ge 10W.

Pour le méme niveau acoustique et une
enceinte de 85 dB I'amplificateur doit avorr
une puissance efficace de 100 W, avec
une puissance créte instantange d'environ
300W.

Les différents types de haut-par-
leurs

Couwrir efficacement et avec une réelle
qualité sonore loute la gamme audio avec
un seul haut-parfeur est pratiquement
impossibie. Les enceintes une vole avec un
seul haut-parfeur sont surtout destinées aux
applications spéciales et aux satelites. Les,
enceintes deux voies avec deux haut-par-
leurs sont les plus courantes et les
enceintes trois voies offrent la meilleure
quafité.

Haut-parleur large bande (Fult
Range)

Courbes caracténstiques (figure 2)

Elles sont relevees avec le haut-parieur
monté sur le baffle nrormalsé CEL.

- Plage de fréquences & 85 dB de sensibi-
ité entre 90 Hz et 4000 Hz. Ble peut étre
étendue dans les graves grace a lenceinte
{50 Hz a 6 dB)

Fréguence de résonance = 80 Hz - Impé-

dance nominale = 8 Q - Impédance mini-
male = 5 £ - Puissance = 20W - Diamélre
= 80mm.
Ce ype de haut-parieur est souvent équipe
d'une membrane en papier traté permet-
tant une grande excursion avec une sus-
pension trés soupke, ainsi gu'une bobine &
haute température. Il esl destine aux satel-
lites, particulierement en 5-1. A noter sa
sensibilié rés moyenne.

Haut-parieur de graves (Wonfer]
Gamme de 240 & 380mm - Puissance =
de 80 a 350w - Impedance = 8 Q2 - Sen-
sipilité entre 97 et 101 dB, trés bon rende-
ment - Plage de fréquences & 100 dB de
100 4 2000 Hz, a 85 dB de 40 a4 5000 Hz
Desting surtout au caisscn de graves
Dolby 5-1 et aux enceintes trois voies. La
figure 3 donne les courbes du modéle
350W - 380mm de diametre.
Ces haut-parlzurs doivent disposer d'un

00

iﬂsitlu;tg Hag - dB SPL-watt (8.0 ohm load) (B.33 oct)(eq)

T imaiabia i snaiass e BT

Courbe
de réponse

— dANg F20
—_a30

Sur batte CEI

Courbe
d'impédance

5600 D000 20000 W

stiques d’un haut-par-

Courbes caracteri
@ leur large bande de 80mm de diametre

pour satellites.

3 2

W 200 x) 1000

Sencitivity Mag - dB SPLsowait (4.8 chn Toad) (.58 oci)legqd

Courbe
de réponse

=

— gans Faxe
430

0 Sur baltle CE

g

Courbe
yo  dimpédance

2006 II;"I: .N_“l-ltl 153

@ Courbes caracteristiques d'un haut-par-

leur de graves (Woofer] de 380mm. ]
3IS0W, sensibilite 100 dB. impedance 8 Q.

Sensitivity Mag - dB SPL-watt. (8.8 ohn load) (B.33 oct)(eg)

<B

[ !

2]
L
e = vreg B e o E

a Courbe
de réponse

105 — dans lNaxe
—Aad-
Sur batfo CEI

Courhe
.. 2 dimpédance

20000 Hr

Courbes caracteristiques d'un haut-par-
O leur Bass madium de 170mm, 5§0W, sen-

sibilite 91 dB.

équipage mobie (membrane et bobing)
ulira-léger, ultra-rigde, parfaitement amort,
avec une grande élongation possible. La
bobine mobile de 100mm de diamétre est
en Kapton renforce, fiores de verre.

Haut-parleur graves/médium
[Bass/medium)

Il en existe de nombreuses gammes de
100 & 240mm e diamétre, puissance de
40 a BOW, avec une sensibilité aux envi-
rons de 90 dB. Impédance = 8 Q - Plage
de fréquences de 50 & 5000 Hz avec une
legére attenuation en bout de gamme (envi-
ron 85 dB) (figure 4).

Ce type de haut-pareurs est destiné &
équiper les enceintes deux voies ou des
satelites haut de gamme, est doté d'un
cone ultra-rigide &t trés léger, souvent en
fibres de carbone, associé a une suspen-
sion trés amortie. La bobine mobile est en
Kapton renforcé en fibre de verre, Le noyau
du creut magnétique est ventle.

Haut-parleur des aigus (Tweeter)

Il existe une grande variété de modeles
entre 10mm de cdne et 76mm, pour une
puissance entre 25 et 8OW,

LLe haut-parleur est donc petit, le ddéme est
fixe sur la bobine mobile de méme dia:
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i
o

métre. Il est sournis & une puissance impor-
tante qui 'échauffe ; il convient de prendre
des dispositions pour refroidir la bobine
mobiie.

Tweeters ferrofiuides : || s'agit d'une hule
de viscosité contrdlée chargée de pallettes
de fer. Elle est inectée dans 'entrefer ; elle
est pnsonniére entre la plague de champ
etle ddme | de plus, elie est maintenue en
place par laimantation des pailettes de fer.
Cette huie ne freine pas les faibles élonga-
tions de la bobine & ces fréquences et elle
procure une certaine dlssipation des calbo-
fies.

Noyat ventiié : le noyau du circuit magné-
lique est perce de fagon & créar un mou-
verment d'arr qui le refroidit. De pius, il réduit
la pression indute sous e dome.
Démes : Il existe une grande variété de
modeles de domes. On releve, dans les
calalogues, les ddmes en polymére, en
titane, neodyum dore, aluminium, fibre de
vere, texiie et papier.

En général, les modgles a domes de
10mm admettent 25W, ceux de 14mm
45W, les 25mm supportent 70w, enfin les
75mm sont prévus pour BOW. Leur effica-
cité est de I'ordre de 80 dB. Leur plage de
fréquence s'étend de 3000 & 20000 Hz.
La figure 5 donne les courbes d'un
modele & déme de 10mm, mpeédance
8 Q, fréguence de résonance 3000 Hz.
Ces modeles équipent les enceintes
acoustiques deux voies et trois voies.

I Le calcul des filtres

La liaison entre 'amplificateur et le ou les
haut-parleurs nécessite a présence de
fitres pour gélivrer & chagque haut-pareur la
plage des fréquences qui lul convient.

| Une enceinte une voie, si ellg est prévue

S0 10 20060 Hs

Tweeter a dome de 10mm, puissance
eSWwW, sensibilite 90 dB [(catalogue ALDAX].

pour cowvir la bande de fréquences la plus
large, n'a pas besoin de fitlre. Par contre, Si
¢'est un caisson de graves, un filire coupe
toutes les autres fréquences.

Une enceinte deux voies est munie d'un
filtre qui sépare les graves/medium d'avec
les aigus.

Une enceinte trois voies dispose de deuix
filtres pour obtenir séparément les graves,
le médium et les aigus.

Pente : les fitres peuvent étre prévus pour
avor une pente de 8 dB/octave,
12 dB/octave ou 18 dB/octave.

La figure 6 donne les courbes de
réponse d'un fifre deux voies avec une
pente de 6 dB/o, 12 dB/o et 18 dB/o. On
note une atténuation de 3 dB & la frequence
daiguilage

Dephasage

Filtre 6 dB/o, il comprend un éément LC
qui procure un déphasage de 90° de la
modulation entre les deux haut-pareurs.

2] L%; T
i

o pariour

Fréquirct & wguitiige
S8 BT

Haut pariour
aps bazon

-8

16

] ""// \\

12dBpee e ph ll(.’l
0z 03 n&05 or 1 3

Courbes de réponse en
frequence d’un filtre
deux voies avec trois
pentes - G, 12 et

18 dB/octave.

4 45 areew
Ry

On salt qull est préférable que les haut-par-
leurs soient en phase pour oblenrr une
bonne musicaite. On peut considerer que
le rendement du haut-parteur des aigus est
fable au-dessous de 3000 Hz. De ce fait,
on néglige ce dephasage et on monte les
deux haut-parleurs sur le méme plan dans
lenceinte

Fiftre 12 dB/o, |l dispose de deux compo:
sants LC donnant un déphasage de 180°,
'l suffit dinverser la polarité des sorties du
haut-parleur des aigus par rapport a celles
du haut-parleur des graves pour s retrou-
ver en phase.

Filire 18 dB/o, il es. équipg de trois éte-
ments LC, ce qui provogue un déphasage
de 270°. On est revenu au méme pro

bléme que pour un filtre de 6 d3/o, avec
les mémes solutions. Certaines enceinles,
haut de gamme, prévoient de reculer le

bobhines a air pour ces filtres CONRAD
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Filve passe-bas
L1 en série avec HP graves

Fittre passe-haut

Filtre 6 dB/octave deux voies.

Filtre passe-bas
L2 en série avec HP graves
C2 en paralidte compiéte I'action de L

2.

C1 on série aveo HP aigus Fitra passe-haut
C2 en série avec HP aigus
L2 en parall¥e compldte Faction de C
7
L2 z
¢
HP graves HP aigus
Fitire pente 6 dB/octave HP graves HP aigus

Fittrg peie 12 dB/oclave

Filtre 12 dB/octave deux voies.

haut-parleur des aigus de 8cm par rapport
a celu des graves dans lencernte,

Technologie

Self-induction L

Le plus souvent elle est a arr, avec un fil de
cunvre émallié de section suffisante en fonc-
tion de la puissance. La densité de courant
ne doit pas dépasser 2A/mme. De la sortie
de l'amplificateur jusau'a la botine du haut-
parfeur, en passant par Iz fitre, on ne doit
pas avoir une résistance supéneure & 1 £2.
Condensateur C

C'est le condensateur au polypropyléne
métalisé qui donne les meilleurs résultats
avec une tg de l'angle de pettes trés faible.

tances de puissance & couche metallique
de 10W entre 1 et 27 €2.

Chassis

Il est conseillé de choisir une plagquette phé-
ncligue XXX de 1,2mm d'épaisseur. Le
cablage esl effectue avec un fii de cuivie
émaillé de 1.5mm de diamétre. Il est
aéconseillé d'utiiser un circuit iMmprimé ca,
avet une densité de 28/mm?, la métalisa-
tion des connexions serait vite fondue.
Liaison amplificatedr, filtre, enceinte

Clest le cébie scindex a brins multiples de
2x1,5mm? qui est le plus employé pour des
puissances jusou'a 100w,

Il existe des cables speciaux, mullibring, a
faible résistance et a capacité répartie

Résistance R
Sur certains schémas, on wtilise des résis-

réduite pour les enceintes haut de gamme.

Valeurs de L et de C pour difféerentes fre-
@ quences d'aigulllage et pour les filtres a
pente de b, 12 et 18 dB/octave

Le calcul des filtres

Fiftres deux voies
- Pente 6 dB/octave (figure 7)
Plage couvene :
Haut-parteur Bass/meédium : 10036000 Hz
Haut-parleur aigus : 3000 a 20000 Hz
Fréguence du filre d'aiguillage : 4000 &
5000 Hz
CalculLC : L= 15892 / fo mH
C =1589000/ foZ pH
Z = mpédance de l'ampilificateur, du filre et
du haut-parieur en ohms.
Fo = fréquence de coupire choisie.
Dans les magasing, on trouve des bobires
entre 0,1 et 8 mH et des condensateurs de
1 & 180 pF en gamme de valeurs E12 et
150Vac.

Pente 12 dB/octave (figure 8)
Les deux inductances L et les deux capa-

Fréquence & dB/octave 12 dB/octave 18 dB/octave

d'aiguillage (Hz) C1 L1 c2 L2 c3 C4 C5 L3 L4 L5
100 199 12,7 141 18 398 124 199 20.3 127 6,37
200 99,5 6,37 70,3 9 199 62,1 99,4 10,1 6,37 BMIG
300 66,3 4,24 46,9 8 133 41,4 66,3 6,79 4,24 212
400 49,7 318 35,2 45 994 31 497 5,09 3,18 1.59
500 39,8 2,55 281 36 795 248 39,7 407 2,55 1,27
600 332 212 23,4 3 663 207 331 34 2.12 1,08
760 26,5 1,70 18,8 24 53 16,5 265 2,72 1.7 0.85
1000 199 1,27 14,1 1.8 397 12,4 19,9 204 1,27 0,64
1250 15,9 1,02 1.3 144 318 9% 16,9 1.63 1,02 050"
1500 133 0,85 9,38 1.2 265 829 13,2 1,36 0,85 0.42
2000 9,95 0,64 7.03 09 199 622 9,95 102 0,64 0,32
2500 7,96 051 5,63 0,72 159 497 7,96 0,82 0,50 0,25
3000 68,63 043 4,69 06 132 4,14 6,63 068 0,42 0,21
3500 5,68 0,36 402 0,51 |kt 3RS 568 0,58 0,38 0,18
4000 497 0.32 3.52 0,45 995 3,11 497 0,51 0,32 016
5000 3.98 0.25 281 0.36 796 249 398 041 0.25 013
6000 332 0,21 2,34 03 663 207 332 0,34 0,22 0.1

i 7500 265 017 1,88 0,24 531 1.66 2,65 0.27 0,17 0,08
10000 1,99 0,13 1,41 0.18 398 124 1,99 0,20 0,13 0.06

& B ¥ o > < —s
figure 7 figure 8 figure 9
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0,1 n_l 1.81

026 192

Pour 184 : multiplier L par 2, diviser C par 2
Powr 4 0 ; divieer L par 2, muttiplier G pas 2.

=

filtre 12 dB a impéedance
constante, montage paralléle.

Fe (Mz)
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[ T——
=80 o2 HP graves

L3

Filre pents 18 dB/octave

@ &

Filtre 18 dB/octave deux voies.

Entrée T Filtre passe-bas
e} + 1%
L3 L4 C3A L3B
o~ OO —1—~ TV | OV o
l r Filtre passe-bas _L
Pour les graves L (L3 - L4) HP médium
o en série est doudlée L3A Cas Filtre passe-bande
C3 en paralléle est inchange T
o | :
ca cs  HP graves c30 pE >
I i S :
1+ Filtre passe-haut I . ;
Pour les aigus G (C4 - C5 HP sigus
L5 Z on série est dpublé L3C Filtre passe-haut
L5 en paralléle est inchangée
o
HF aigus i S

A

Filtre trois voies [pente
12 dB/octave : Z = 8 Q].

cités C ont respectivernent la méme valer
L=2257/fomH ; C = 112000/ foZ YF
Labague figure 9 permet de trouver ies
valeurs de L et de C en fonction de la ré-
quence de coupure choisie et pour des
impédances de 4. 8 et 16 Q. En définitive,
I faut prendre en magasin les valeurs nor-
malisées pour L et pour C
Pente 18 dB/ociave (figure 10)

Le tableau T1 donne les valeurs de L et
de C pour differentes fréguences d'ar-
guilage et pour les fitres & pente de 6, 12
et 18 dB/octave

Filtres trois vores
Les fillres trois voies ont, en plus des filtres
deux voies, un filtre médium passe-bande

entre celul des graves el celul des aigus. (I
est constitug par un filre passe-bas (L3B
et C3B) et par un filre passe haut (L3A et
CGA). Un exemple pour une pente de 12
dB/octave est donng sur la figure 11.
Pour le calcul d'un el fitre, il convient de
aéfinir ies valeurs de fa section passe-bas
{L3-C3). Les eléments L3A et C3A d'un
filtre médium doivent étre calculés pour
couper & la méme fréguence que celle du
passe-bas. De ce fat, ils ont les mémes
valeurs que L3 et C3.

De méme L3B et C3B ont les mémes
valeurs gue L3C et C3C.

La figure 12 donne un exemple chiffré
pour un filtre trois voies et 12 dB/octave de
pente, avec des frequences de coupure a

400 Hz et 45 000 Hz

On calcule les valeurs de L3 et de C3 pour
400 Hz gréace au tableau, ou a f'abaque,
soit 45 mH et 35 pF. On reporte ces
valeurs pour L3A et C3A du filtre médium
pour couper également a2 400Hz al'entrée
dufittre, soit L3A =4,5mH et C3A=35pF
On caleule la valeur de L3C et de C3C pour
la coupure a 5 000 Hz du filtre des aigus,
soit L3C =0,36 mH et C3C = 2,81 uF On
reporie ces valeurs pour L3B et C3B pour
la coupure supérieure du fitre du médium

Filtres divers

Il est possible de prevoir une pente diffé-
rente pour les graves, le medum et les
aigus dans une enceinte trois voies. La
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L3=45mH
P
Entrée as,uFT
o, .
C3A = 35 uF L3B

o ol s ey hin e =
Aol 10 uF 25 uF HP des graves
HP graves ;n&ll Coupura 400 Hz
{50 - 400 Hz} 8w
Gaupure 400 Hz ’ I g
’ ’ ’
2 25 uF 0.4 mH
—— 000> .
HP du madium
HP médium 80 Coupure 5 000 Hz
{400 - 5 000 Hz)
Coupure 5 000 Hz 6,8 uF V;o +
T ,
2,2uF 6,8 uF
[ 1k L
— | R 2
HP aigus .
{5000 - 20 000 Hz) 0,15 mH HF aigus

’7;0 '
7 (

Exemple chiffré d’un filtre
@ trois voies,

Filtre 6 dB/octave pour les
graves, 12 dB/octave pour e
- medium et 18 dB/octave pour

pente 12 dB/octave, Z = B .

figuré 13 donne un tel exemple chiffré
respectivemnent en pentes 6 dB/octave
pour les graves, 12 dB/octave pour le
médium et 18 dB/octave pour les aigus

IV] Les enceintes acoustiques

Generalites
On a vu qu'un haut-pareuwr ne pouvait &tre
utilsé seul & cause du court-Crreuit accus-
tique entre l'avant et famére de la mem-
brane. |l faut le monter, soit sur un baffie,
soit dans un coffret pour bénéficier de la
plage de fréquences qu'l produt. Les prn:
cipaux coffrets employés sont

L'encente close,

Lencente & évent

L'enceinte close

Ce type d'encente supprime radicalement
le court-crout acoustique face avart, face
amere de fa membrane. Il st intéressant
car | ne nécessite aucun réglage. Cepen-
dant, sa réalisation est délicate. car son
étanchéité doit éire absolue et ses réso:-
nances intemes partaiternent amorties. A
pleine puissance, on ne doit pas sentir
vibrer le coffret. Le fait que e coffret soit clos
provoque I'éiévation de la fréquence de
résonance du haut-pareur de prés d'une
octave, d'ou la nécessité de fare appel &
un haut-parteur a fréquence de résonance
res basse. Egalement, il ne faut pas frop
reduire le volume du coffret.

Londe amére de la membrane doft étre
entierement abscroée, elle ne peut étre uti-
lisée. De ce fait, le rendement de ce tyce

dencente est inferieur a celui des
enceintes a évert. Pour conserver un bon
rendement dans les graves. il faul choisir
un haut-parteur dont la membrrane est sou-
mise a une grande élongation, La limite infé-
neure dans les graves est gussi fonction du
volume du coffret. On ne peut avoir des
basses comectes avec un petit haut-parleur
dans un coffret de dimensions réduites. On
obtient la relation suivante ertre le volume
du coffret et la fréquence limite dans les
graves ;

5dm? = 200Hz, 10dm® = 100 Hz, 15 dm?®
= 120 Hz, 25 dm® = 90 Hz, 50 am® =
60 6 Hz, 100dm?* = 40 Hz

Sur 1a face avent de l'enceinte close, on
monte les haut-pareurs graves, medium et
aigus.

les aigus

L'enceinte a évent ou Bass reflex

Leur principe repose sur le résonateur de
Helmhollz. Lorsgu'une cavité communique
avec atmosphére par ure petite ouverture,
ou évent, il exste une réguence pour iaaueiie
lamasse e l'ar poussee au travers de levent
entre en résonance avec les forces élas

tiques e l'ar enfermé dans la cavite. On peut
donc améliorer ansi le renderment du haut-
pareur aux fréquences graves, en fasant
résonner l'enceinte sur la friéquence de réso-
nance du haut-parewr. Sa membrane étant
fofement chargée, ses vibrations sont
réduttes, ainsi que ies distorsions tandis que
lénergie soncre emane principalement de
févent. La figure 14 montre k= principe de
cetle enceinte et son action sur la fréquence
propre du haul-parfeur. La brusque pointe
dimpédance (A) est supprimée, (B) et ke ren-

Z(m .
300
200
e
] 1m_
\‘
Tunnel )
16 i
Event 0 : : '
10 20 | 50 | 100 200
fi f 2 Fréquence (Hz)

enceinte resonnante a event et son
influence sur la courbe dimpedance du
hout-porieur, lorsque 'enceinte et le
haut-parieur sont accordeés sur la meme

frequence.
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Event 15 ¢m (A)

Niveau (dB)
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Enceinte ciose

L—f E\;l 35 cm (C)_i

1 l

1]
i i
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1mi

1

40 100

1000
Fréquence (Hz)

@ Influence de la profondeur de I'event sur
* la courbe amplitude [dB) fréequence [Hz)
de I'enceinte Bass reflex par rappaort a

I'enceinte close.

dement dans les graves est amélong.

Ce type d'enceinte nécessite le calcul et le
réglage du dametre et de la profondesr de
I'évent pour obtenir le rendement maximat
dans les graves (figure 15) a1, ce, pour
le type de haut-parleur des graves adopte.
Le coffret doit étre amorti afin d'éviter les
oscillations parasites. Son volume peut dif-
ficlement étre réduit. Son rendement est
supéneur a celun de I'enceinte close, puis-
au'une partie de I'énergie produite par la
face amiére de la membrane est restituée
par [évent en phase avec énerge de la

face avant. La face avant du coffret regoit
les haut-parleurs des graves, du médium
et des agus, ansi que l'arfice de I'dvent.

Courbes de réponse basses et basses-
mediums en enceintes

AUDAX foumit, pour chague haut-parieur de
ces types, cing courbes de répense de 20
4 200 Hz, en fonction du volume de 'en
cente et des dmensions de I'évent. Un
exemple est donné sur la figure 16 pour
le haut-parfeur Bass médumde 210 mm de
damete, puissance 7OW, mpédance 8 Q:

Petit volume Vb2 : it comespond & fa talle
minimale de fenceinte dans laquelle le haut
parleur peut fonctionner en foumissant un
niveau de graves satisfaisant,

Event court {courbe Vb2 trait plein) .
il est calcuté pour foumir une courbe de
reponse dont I'atténuation commence & la
pius basse fréquence possible.

Event long {courbe Vb2 polntilée) -
est calculé pour améliorer I'élendue du
registre musical dans les graves, aux prix
dune perte de niveau.

Ces courbes sont souvent trés proches.
-Grand volume Vi il augmente le niveau
des graves jusqu'a un certain volume gu'il
est inutie de dépasser.

- Event court (courbe Vb1 trait plein) .
il permet d'obtenir plus de niveau dans les
graves que I'évent long. mais il provoque
une légére chute ensulte.

Event long (courbe Vb1 poirtitée) il
permet daller jusqu'a lextréme grave

Volume maoyen (courbe Vorel pointillé
court} : c'est le caisson de référence aux
mesures des haut-parleurs. Lévent est cal-
culé pour foumir un compromis satisfasant
enfre le rendu des graves et de lextréme
grave.

|-

Courbes en basse frequence du
haut-parleur AUDAX HVI 210 ZO de
210mm de diametre, puissance
70W, en fonction du volume du cof-
fret et des dimensions de 'event.

Courbes en basse firequence du
haut-parieur AUDAX HM 170 Z0O de=
170mm de diametre, puissance
B0W. monteé en enceinte close ou
Ben enceinte a event.

dB 1
dB
0 ik i
3 T it
s S = - el Fla
e UL “<d
1 rd J a
7 T *
7 o | Vb |
Li0] k2
// [ %
VA L
R
Y :
5 g ;’, ] " (VDg
'/
s
.30 I L
20 30 50 100 1 (H2)
Vb Fp Dp
75 40 15
It = 75 32 7.5
Wby —————— 35 a0 5 45
15 50 5 83 i T e
VEES ety 15 36 5 18,5
VOof mrmmmmmeme-
Vb = voluma du coffrel en dn?® Fb = fréquance da résonnance en Hz
Op = diamétre de l'évent en cm Lp = longueur de lMévent en cm Vb,

Vb Fb Dp Lp
45 45 75 8,1
a5 a8 5 3,6
15 38 3,2 6

8 - Closed box
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as

Disposition des
enceintes dans unea
salle de séjour.

Comparaison enceinte close / enceinte
a évent

Lafigure 17 donne kes courbes en basse
fréquence dun haut-parieurde 170mm de
diamétre, puissance G0V pour les basses,
monté en enceinte close el en enceinte 4
event.

La courbe Vb2 donne la réponse aux fré-
quences basses du haul-parleur dans une
encente close de 8 dm?, latténuation &
-3dB se situe a O Hz,

Les courbes Vb1 mentrent le gain gue fon
peut obtenir dans les graves avec le méme
haut-parieur monté dans une encente a
event. L'atténuation & -3 dB est obtenue
pour 40 Hz gquelle que soit la longueur de
Jévent.

V] Les utilisations
des enceintes

En stéréophonie

Les deux enceintes identiques sent pla-
cees dans la safle de séjour pour une audi-
ticn stéréophonique (figure 18). On
détermine leur espacement de fagon a
obtenir le triangle éguilatéral qui donne e
paint d'écoute idéal et la zone d'écoute sté-
reophonique.

Les enceintes peuvent &tre des deux ou
ois voies, c'est a l'écoute que l'utilisateur
fera son choix. Il existe des deux voies de
haute qualité et des trois voies décevantes.
En général les deux voies ont une meileure

| -

o e e RS S

Flttre du caisson de grave
3 i
10mH

Entrée
canal droit

Fréquance de coupure : 120 Hz |

i
> Sortie vers e fitre du satelite droit

Flttre des satsllites
Fréguence de coupure : 2,3 kHz

8,8 uF 15 pF

p—C
0
I 1204F

o S 1 0,5 mH
I—- 120 pF I
0 « i = 10 mH
Entrée O + <4 1| +
canal gauche
10 mH
——Q - <« -G

a-o

mise en phase des haut-parleurs, des filres.
plus simples et une meilleure directivite.
Par conltre, les trois voles disposent d'une
meileure puissance efectrique admissible,
de plus de graves et d'une melleure spe-
cialisation des haut-parleurs. Elles sont plus
chéres.

Les principaux criteres a prendre en consi-
dération sont : le rendement ou efficacité
des enceintes qui conaifionne la puissance
de l'amplificatewr, la bande passante mesu-
rée a -3 dB. Ligéal est d'avoir une enceinte
qui couvre de 40 Hz & 20 kHz la puissance
admissible et l'mpédance. C'est & l'écoute
que ['utiisateur fera la différence en « pas-
sant » son disque préféré.

T o,

le kit d’enceintes

Les enceintes triphoniques

LUexpérience a montré que deux enceintes
classiques et nomnatement puissantes ne
donnaient pas une qualté optimale de
I'écoute dans unlocal trop petit, en dessous
de 30 m? avec une hauteur de plafond de
2,75 m, G'est pour ces locaux que la tri-
phonie a été mise au point (figure 19).
Lamplificateur stéréophonigue alimente,
d'une part les satelites medium — aigus,
gauche et droite, d'autre part un caisson
unique pour les deux canaux et réseng aux
graves.

Le caisson peut comporter deux compar-
timents, chacun contient un haut-parleur
relié aux canaux gauche - drofte de l'ampi-
ficateur.

HOME 210
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Le caisson peul recevolr un seul haut-par-
leur équipe de deux bobines mobiles rece-
vant chacune les modulations droite ou
gauche. Le mélange s'effectue a la sortie
du caisson par voie aenenne. Le caisson
couvre la plage de 40 & 200 Hz, I peut &tre
postionné de fagon indifférente a fintérieur
du local, car ces fréquences ne sont pas
directives. De plus, l'effet steréophorigue
n'est pas altéré, car |l n'est pas perceptible
dans les graves. | se situe surtout dans e
médium et dans les agus.

En home cinéma
(Dolby numeérique 5.1)

La disposition des enceintes est donnée
sur la figure 20. Elles sont au nombre de
SIX
Enceintes principales, gauche et araite (2)
Erceinte centrale (1)
Satellites Surround, gauche et droite (2)
Caisson des graves (Subwoofer) (1)
Iy a bien lieu dexaminer les caractéris-
tioues de ces encentas,

Les enceimntes principales, gauche et
droite

Ce sont des colonnes importantes et de
haute qualit. Btant donné ia présence du
caisson de graves dans linstallation, une
enceinte deux voies est suffisante. Elles
contiennent  chacune un  haut-parleur
basse - médium et un twester permettant
de couvrr la plage 100 Hz a 20 kHz, puis-
sance entre 75 et 150W, impédance 8 Q2.

L'enceinte centrale

Cetie enceinte élargit la stéréophonie pour
les spectateurs, efe élimine le trou central
sl les encentes principales sont tres aloi-
gnées 'une de (autre. On dit gue 'enceinte
centrale reproduit principalement le dia-
logue et les bruits. C'est inexact, en Dolby
digtal 5.1 car elle reproduit 1/3 de la
musique d'egalté avec les enceintes prin-
cipales. | n'est donc nécessare de dispo-
ser dune enceinte de méme gualité gque
celle des principalss, avec le méme timbre,
Ainsi un acteur passant de droite & gauche
sur limage, son dialogue dott étre entendu
avec la méme puissance et le méme timbre
fout au fong de son parcours.

Cette encente est scuvent placée fres prés
du teléviseur. Dans ce €as, les haut-par-
leurs de cette enceinte doivent étre blingdés

gauche

Enceinte

Enceinte
droite

Bcepteur AV avec

Enceinte
centre

Surroy
droit

odeur Dolby Digital
5.1.

@ Disposition theorigue d'une installation
home cinema Dolby S.1.

de fagon gue leur circuit magnétique ne
vienne pas perturber la géomébie de
limage sur e lube. Cetle enceinte est sou-
vent une deux voies close, ou a évert, cou
vant la plage 100 14z a 20 ikHz. Sa puis-
sarce est compnse enre 75 et 150W.

Les enceintes arriére

Il est wrai que les effels amére sont soumis
avec une bande passante rédutte en Pro

Iogie & 7 kHz. Par contre, le Dolby 5.1, le
DTS ou le MPEG2 transmetient les effets
arrigre en pleine bande de 100 Hz 4 20
kHz. C'est pourguol les enceintes aniére
doivent avorr la méme qualté gque les
enceintes avant, Elles sont & deux voies
avec une puissance de 75 4 100W,

Le caisson des graves (Subwoofer)

Il s'agit de reproduire la plage 20 & 120 Hz
avec la puissance maxmale. Dans cette
plage. oncouvre les graves mais, auss, les
infra sons de certaing films catastrophe.
Ainsl, les haut-parfeurs doivent avoir une
grande membrane avec une élongation
importante, Dans le caisson, on peut aussi
placer deux haut-parieurs plus petits en
montage symétrigue ou push-pull. Le ren-
dement dépend du volume d'air déplacé
par la membrane, de sa fréquence de
résonance et de sa masse. Le caisson
reqoit l'ensemble des signaux du message
situés dans cette plage de fréquences. i
peut étre passif recevant le signal & sa puis-
sance nominale par llamplificateur pnncipal.
Il peut aussi étre actif et disposer de son
propre amplificateur incorporé. | recoit 1a
modulation de lampiificateur principal. Cais-
SON Wne voe, puissance 75 a 200W.

Un réglage de phase est genéralement

prévu ; soit 4 gdeux position O el 1807, soit
continu entre 0 et 180°, lfaut, en effet, que
les graves soient en chase avec la modu:
lation des autres iréguences des diverses
enceintes.

On sait que théoriguement les graves ne
sont pas localisables el que 'emplace-
ment de l'enceinte peut étre queiconque.
Pourtant, les graves ne se répartissent
pas équitablement dans la piece a cause
des ondes stationnarres qui sont pro-
duttes par les dimensions de la piece, des
revéternents et du mobiiier. Déplacez le
caisson pour trouver Yendroit dans la
piece ol les graves sont les plus
« propres », les mieux rendus et les plus
réguliers en pulssance.

Verification de la phase électrique de
Finstaliation

Ce test s'effectue lorsque les enceintes
sont cablées et ['amplificateur en ordre de
marche.

Se munir d'une pite de 4 cu BV, débrancher
un cable d'enceinte sur l'amplificateur et
placer 1a pile entre les deux conducteurs,
observer le haut-parleur des graves de len-
ceinte en essai, [a membrane se deplace
vers [avant ou vers lamére,

Le plus de l'enceinte corespond au plus
de la pile. lorsque la membrane va vers
l'avant, le brancher sur le plus de lamplif
cateur, généralement rouge.
Recommencer [operation pour les autres
enceintes, eles seront en phase. On sup-
pose que lenceinte a bien été céblée ala
fabrication et que les voies sont en phase,

La norme THX
La norme THX prescrit un certain nombre
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de caractéristicues pour les amplficateurs,
les encaintes et les circuits de fagon & obie-
nir une gualité et des performances pro-
fessionnelies.

Les enceintes THX

Elles ont une direcivité verticale importante.
Le son va directement vers les spectateurs
et evile les réflexions acoustices avec le
sal et le plafond. La directivité honzontale
est trés large, pour garantir une bonne qua-
lité avec un public en largeur. Les enceintes
sont souvent en configuration Appolico
c'est-a-dire sur la face avant de l'enceinte
on trouve deux haut-parleurs médium en
haut et en bas, avec enfre eux le tweeter,
Elles ne descendent pas au-dessous de
80 Hz, par conséguent le caisson de
graves est obligatoire. Les enceintes amére
sont dipolaires au-dessus de 400 Hz pour
une meilleura immersion des spectateuwrs.
Une enceinte dipolaire présente un haut-
parleur sur chacune des faces cpposées
du coffret, en opposition de phase. Ces
enceintes sont de chaque cdte des spec-
tateurs. Sur chacune, un haut-parleur dif-
fuse vers lavant et l'autre vers ‘amére, en
opposition de phase. Les signaux directs
enceinte/auditeur sont réduits a cause de
‘opposition de phase. Lauditeur entend
surtout le son venant des murs de la piéce
Le champ scnore est plus diffus.

Le montage et les encentes THX sont inte-
ressants pour ('audition des fims, des DVD
el de la telévision. Cet intérét est trés limité
lors de la reproduction siéréophonicue de
musigue classique.

La disposition des enceintes
Comment disposer les enceintes dans ia
piéce pour obtenir la meileurs audition ?
Ces un sujet trés vaste qui tient compte !
- Des dmensions et du vaiume de la piece

Ce la nature du revétement des murs et
du sol

Du moixlier dans fa pigce

De la disposition des enceintes et des.
auditeurs.
IIn'est pas question dedrater ¢i l'ensemble
de ces tés vastes problémes On se
contentera de donner quelgues régles
essentielles qui permettront d'obtenir une
auditien trés corecte.
Les enceintes principales droite el gauche
Leur écartement en stéréo peut se fare par
des essais successifs, sans trop se rap:

Niveau (dB)

70cm

100 Fréquence (Hz)

Effet de sol d'une enceinte en fonction
@ de la hauteur du haut-parieur des

graves.

procher des murs latéraux {entre 1m et
80cm) de fagon & obtenir une bonne audi-
fion pour fes spectateurs prévus en face.
Avec une encente centrae en 5.1, onne
doti pas crandre le trou au centre, méme
si les enceintes principales sont s écar-
tees. Il n'en est pas de méme en stéréo,
trouver un COmEIOmIs.

Ces enceintes ne doivent étre plaquées
contre le mur arriére, laisser au moins
50cm.

L'enceinte centrale
Elle doit étre alignée avec les enceintes
principales, & 'a méme distance du mur.

Les enceintes arriére

Il faut les placer pas frop prés des audieurs.
La pre est d'avor ['mpression que les
enceintes amdre sont frés prés des oreilles,
I faut déplacer, avancer ou reculer les
enceintes par rappor aux auditeurs (usau'a
obtenir limpression d'un enveloppement
total, de baigner dans le son. Parfois, pour
oblenir ce resultat, il faut diger les
enceintes vers le mur ou vers le plafond
avec, éventuelement, les encentes pla-
cées en hauteur, Ces solutions ont €té tes-
tées avec succes.

Attention ; les enceirtes a sortie de 'évent
a l'amére du coffret doivent étre éloignées
du mur d'environ 1m. Towjours préferer les
enceintes a évent sur lavant du coffret.

Position en hauteur des enceintes
(figure 21)

Les haut-parleurs du médium et des aigus
au rayonnement assez directif devraient
étre placés a la hautewr des oreilles de fau-
diteur,

Les enceintes iImporiantes sont souvent
posées sur ke sol de la piece. Eles devraient
&tre inclinées de 20 4 30° de facon & orien-
ter Iénerge acoustique vers kes orellles de
Fauditeur.

Selon la hauteur du haut-parteur des graves
par rapport au sol, on bénéfice dun effet de
sol qu remonte le niveau des graves
Cependant. cet avantage dolt élre mis en
balance avec la nécessité d'aveir un son
aenen.

VI la réalisation
des enceintes

Définition des enceintes

- Puissance de lampfficateur et sa sensi-
hilité

- Choix des haut-parteurs : basse, mediur
aigus

- Quet type d'enceintes ?

. Enceinte close, enceinte a évent
Pente du fitre : 6, 12 0u 18 dB
Enceinte deux cu frois voies

. Bventuellement un caisson de graves

separe

Importance de l'enceinte en fonction
de la place dispenible et de sa fonction par-
ticuliérement en 5.1 : principale, sateliite,
CaIsson

. Finttion del'enceinle : économigue oL

lLixueuse,

Définition des composants

- Tracé du schéma électrigue
cablage, sorties

- Caracténistiques ces composants, élablr
ieur iste. Ces renseignements sont 2 multi-
plier par deux pour les enceimes Seréo-
phoniques. Pour les Dolby 5.1 les encarntes
sont différentes selon leur emplacement.

fittre,
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Montage du haut-par-
leur par I'arriere du
pPanneau.

Joint
d'étanchéit

Panneayu avant

Haut-parleur

Montage du haut-par-
leur par I'avant du
panneau.

Panneau avant

Joint
d'étanchéité

Haut-parieur —

=

Montage du haut-par-
leur par brides,
ecrous et vis.

Choisir la matiére du coffret
L'agglomeéreé type CTHB en 19 ou 22mm
d'épaisseur. Le médium est un aggloméré
a haute densité trés stable. Clest un bon
isolant acoustique utilisé surtout pour les
enceintes bas de gamme. Il est plus facile
de poncer, enduire et peindre avec une
laque satinée une enceinte en agglomeéree
gue de plaguer les deux faces des pan-
NEaux.

La médite se présente sous la forme de
panneaux de 275x153cm, soit 4.21m?,
épaisseur 19 et 22mm. Sa finition est en
Noyer U en acajou. Avec une découps a
45°, on obtient un aspect impeccatle du
coffret.

Les tasseaux de renfort du coffret sont en
oois dur de 20x20mm. lIs sont cofiés a la

=z

Detail des difféerents
types de borniers : a
coller ou visser, circu-
laires ou rectangu-
laires.

colle & bois vinyligue blanche et vissés sur
les panneaux.

Etahlir le plan de découpe des pan-
neaux

Volume et dimensions de enceirite
Eviter les ondes stationnaires. Le rapport
des dimensions du coffret ne doit pas don-
ner un nombre premier. Ce rapport est ke
plus souvent compris entre 2 et 3. Aucune
dimension ne doit étre supéreure au trple
de l'autre.

La profondeur de d'enceinte doit étre suffi-
sante de tagon & reproduire comectement
les graves. Lamortissement inteme de l'en-
ceinte est également important dans ce
domaine,

Plan de découpe
Le panneau avant
 regoit les haut-parteurs et { orifice éventuel
de I'évent. lls peuvent étre montés de trois
fagens diférences

Montage amére (figure 22) : En utiisant

Dessus
22 Wm BVEC [aEpReUX oo
GO : coups droita
45° 1 COupe A 45°
45" 457
A A
2mm - CD ®
®‘22"’"" Pannesu geuchn
co avec ledsdux
-
- <
-2 mm - 22 min !
22 mm f]
" ¢D CB cp |
co ZZMQ
o cb
<D ~22mm i
®
f Pannesu arriére
| 2mmXaty & ,
2mm.. GO B |
45"
co B .
22 mm x) @ :
Dewsous svec Lrsevdux
e s
@-mmm e
R Plan de déecoupe de
-2 mmXetY chacun des panneaux
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Parile & plaguer

e

Coupe droite et .
assemblage des pan-
neaux avec tasseaux
de renfart.

Coupe a 45°, assem-
blage des panneaux
avec tasseau de ren-
fort.

le saladier du haut-parleur comme gabart,
percer le panneau avant de fagon & rece-
voir les vis de fiations avec écrous a griffes,
Vi SiX pans, 4, 5 ou Bmm de diameétre.
Montage avant (figure 23} : Le diamétre

de la découpe est lkgérement plus impor-
tant que pour le montage amére. Ce men-
tage permet de sortir le haut pareur sans
avor a démonter le panreau amére.

Montage avec kits spécialisés (figure
24) . iis sont constitués de brides avec
écrous et vis. Limportant c'est sue les vis
scient bien semées de fagon gu'aucune
fuite d'air ne puisse se produlre entre le
haut-parleur et le panneau avant.

- Le tweeter necessite une petite découpe.
Il se monte par 'avant et est fixé par vis et
ECrous.

Constitution de I'évent : on trouve dans
les magasins spécialisés des tubes de 50,
70 et 100mm de diamétre, en 100mm de
longueur. Le trou a percer est respective
ment de 53, 73 et 103mm de diamétre. Le
tube est colké dans l'onfice aprés avoir été
scié & la longueur voulue,

- Le panneau amére recott la platine du filire
et l'orfice de sortie. La platine du fitre est
montée avec des entretoises et des vis
fixées sur le panneau ariére. L'orifice de
sortie est decoupe en fonction des dimen-
sions du bomier choisi {figure 25). Ce
demier peut étre collé ou vissé. Il peut rece-
voiIr des cables jusgu'a 4 et 6mm.

La figure 26 donne un exemple de plan
de découpe.

la découpe des panneaux

Elie doit &tre exécutée par un menuisier dis
posant de Toutilage nécessaire &1 respec-
tant les cotes et les modalités de découpe.
il existe deux types de decoupe

- La coupe droite (figure 27) est gencra-

lement adoptés pour l'aggloméré. La
tranche du panneau est visible, il doit étre
peint ou plagué.

-La coupe & 45° (figure 28) pemet une
meilleure finiion du coffret. Il n'y a pas de
placage a prévor,

- Coffret classique {figure 29) : les pan-
neaux avant et amiére sont encastrés dans
le coffret. Sile medite adopté est du 22mm,
¢es panneaux doivent avoir 22mm de
mMoins sur chacune des quatre faces pour
pouvoir étre encastrés. Les tasseaux de
renfort sont visés & 22mm du bord pour
recavorr les panneaux avant et amére.

Le montage des enceintes

Effectuez un premier montage & blanc du
coffret en se servant de nuban adnésif pour
vérifier gue la découpe a bien &té exécu-
tée. Puis procédez a lassemblage des
panneaux qui sont coliés, sauf le panneau
amere. Le coffret est mis sous presse pour
le séchage.

Finition des panneaux

lls sont tout d'abord poncés avec un papier
de verre tés fin {triple ou quadruple zéro).
Puis, passage d'une éponge hurmide pour
enlever la poussiere. Enfin, la surface est
traitée au vemis celulosique pour lui don-
ner son aspect définitif.

Generalement, on désire masquer fes haut-
parteurs par un tissu a mailles non serées.
Il existe des modéles dans les magasing
spécialisés. Le tissu est découpe et collé
sur une bande Velcro qul s'accroche sur la
face avant.

Amortissement de Penceinte
Enceinte close : généralement, on remplit
l'enceinte de laina de roche non tassee et
ne venant pas au contact de la membrane
des haut-parlewrs,
- Encente 4 évent : la laine de roche est
Ivrée en large rouleaux prolégés par deux
bande de papier. Découper la surface
nécessaire pour couvrr tout ke panneau
amiére sur lequel elle est agrafée. Puis cn
fraite les panneaux latéraux selon les
conseils donnés pour chague réaiisation.
Enfin, on visse e panneau amere en évitant
toute fuite
On branche les enceirtes sur lamplificateur
et on peut procéder aux essais.

R. BESSON

n® 277 www.electranim epratique.com 29 ELECTRONIQUE PRATIQUE

e



AUDAX vous
propose un kit
home cinéma /

stéreo de haute
gualité a un coit
concurrentiel.
Face a la diversite
de CO audio et a
Farrivée de disques
vidén gux bandes
sonores de gualite
gleviée, dolby,
prologic, OTS, ALS,
NIEAM ... I'amateur
recherche
aujourd’hui un
systeme
polyvalent. La
plupart des
systemes Homea
Cinéma actuels
sont destinés
exclusivement a la
reproduction de
bandes sonores de
films mais se
réevelent
insuffisants pour
de I'écoute
stereophonique.

Le plus souvent, l'utiisateur doit : soit
falre un choix d'écoute (HiFi ou Home
Cinérna), soit grever son budget pour
disposer d'une pare d'enceintes HiFi
supplémentaire.

Home Cinéma et HiFi
est-ce possible ?

Ce constat effectue, lauteur arecher-
ché une soluton techniquement
adaptée a tous en conservant un
objectif de colt modéré. |l a ainsi
sélectionne des haut-pareurs de la
gamme « Classic » de AUDAX pour
leur grand rapport qualité/prix et vous
propose aujourd’hul un systeme poly-
valent qui vous plongera aussi bien
dans I'univers du Home Cinéma gue
dans un auditorium HiF

Le budget de ce systeme Home
Cinéma 5 enceintes est inférieur a
600 euros, auquel on  poura
adjoindre, si on ke souhatte, un cas-
son de basse pour les amateurs de
films d'action (colt supplémentaire de
400 € en version amplfiee, 140 € en
mode passif}

Le matériel nécessaire
Lauteur a prévu deux modes de fabn
cations : avec ou sans défongage

Kit enceinte 5+1 -

Par consequent, la fabrication de ces
enceintes est realisable avec un
matériel minimum : une scie sau-
teuse, une perceuse avec forels &
bais, un pistolet & colie, un fer & sou-
der, equerrefrégle/compas .. et un
minimum d'huile de coude. Pour ceux
qui disposent d'une défonceuse, i
faudra gjouter une méche droite et
une méche 1/4 tour de 20mm de
ciametre.

Les conseils de montage

Rézlisés en panneaux agglomérés
rés haute densité (médum), vous
monterez ces kits en ulilisant des vis
ef une colle bianche a bois. Une fois
la colie s&che (24 h), vous retireraz les
vis et comblerez les frous par un
enauit de rebouchage (mastic+dur-
cisseur). Vous prendrez soin égale-
ment de jcinter toutes les arétes
intermas des coffrets avec du mastic
acryligue (type magonreng).

Pour fixer les composants de filrage,
on ulilisera une chute de plague de
bois (par exemple la découpe du
boomer). Cefte patte sera percée de
maniere & y passer les patles de
composants et réaliser les soudures
« en lair » au dos de la plaque. Pour
éviter toute résonance physigue des

composants, on pouna ies fixer surla
plague a laide d'un pistolet & colle et
la plague sera soldement fixée dans
le caisson de grave juste deriere le
boomer. Le cablage des haut-par-
leurs et ¢lu bormier sera effectue avec
un cable scindex de section minimale

de 2,5mm° Lamoriissant (feutre
acoustique) sera place par dessus les
filtres.

Pour vos panneaux de bois, vous
frouverez  sans probléme  ces
modéles dans vos magasins ae bri-
colage habituels. Certains pourront
vous proposer fa découpe des pan-
neaux (et parfais meéme les découpes
rondes). Une fois les panneaux
découpés (hors pergages), vous
prendrez soin d'effectuer tous vos tra-
CEs au crayon et de « simuler » 18
montage de vos haut-parieurs (en les
plagant a lenvers sur la plague) pour
vous assurer de la cohérence avec le
plan. Le trace des pergages se fera
au compas, puis vous effectuerez
avec un foret bois un trou de depant
{dans la surface) et achéverez la
decoupe A la scie sauteuse. (Velllez &
disposez de lames de scle en bon
état : le medium est un bois tres dur
Qui use beaucoup les autils)
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Position des
enceintes

Finitions
Nous vous {aissons toute latitude dans la
« décoralion » de votre enceinte. Un consed
toutefois | éviter d'utilser des textures trop
grumeleuses » pour la face avant, de
maniere a ne pas perturber les ondes har-
moniques du tweeter. Vous pounez égale-
ment réaliser des cadres bois aved tissus
acoustiques a clipser sur vos faces avant |

cela protegera les haut-parleurs e doigts
indélicats des jeunes enfants.

En prévayant quatre trous a bonne dimen-
sion au dos de l'enceinte, le cache poura
facilement étre clipse sur 'amére pendant
'Gcoute HiFl.

Ecoute et conclusion

Les enceintes de fagade sont placéss en
configuration standard (figure 1) : par
rappor avotre point d'écoute. vous formez
un trangle dont la distance entre vous et
une enceinte est égale & environ dewx fois
celle separant les enceintes. Ces demiéres
seront orientées dans I'axe de volre pont
d'ecoute.

Lenceinte centrale sera de préférence pla-
cée au dessus de I'écran, avec un léger
angle bas pour rapprocher son axe de volre
point d'écoute. Levent étant placé en
fagade, vous n'aurez pas de distance ares-
pecter par rapport au mur et pourrez éga-
lerment intégrer ce module dans un meuble,
Les satellites seront placés a environ un
métre demiére le point d'écoute et un metre
au-dessus de ce demier. Pour une confi
guration ideale, on poura orienter ces
enceintes vers le paint d'écoule a l'aide de
supports sur pied ou supports murawx.

Tres appreciee
des amateurs
de haute-
fidélite, le
systeme 3
voies 3 haut-
parieurs est
une
conception
acoustigue
classique.
lestinée @ une
large clientele
et pour
repondre aux
attentes
actuelles,
cette enceinte
dispose d'une
réponse

« graves »
legerement
accentuee.

Le caisson de basse (optionnel} sera de
préference place entre limage et votre point
d'écoute, mais décalé de cet axe (3 50 om
d'un mur par exemple). Le but étant de ne
Pas powvor fe « localiser » acousiquement.
Pendant f'utitisation « Home Cinéma » nous
vous conseiflons d'atténuer iégerement les
enceintes avant de -3 dB (réglage yénéra-
lement accessible depuis ke menu de votre
ampli Home Cinéma), afin d'obtenir un
méme niveau d'écoute sur tous ies canaux.

A l'écoute stéréophonioue, ce systéme
bénéfice d'une bonne présence et d'une
dynarigue intéressante. Comme touiours,
faltes confiance a vos coreilles avant tout
VOUS pouvez venir écouter ce kit dans l'au-
ditonum du distributeur France de AUDAX
a Nantes. Pensez & emporter vos DVD et
distues audio. Une installation semblable
en produit fini colterait environ 1800 euros.
On appreciera le gain réalise par quelgues
heures « d'huile de coude » ainsi gue la
possibilite de réaliser les enceintes - petit &
petit » ; certains méme s'amétant aux seuies
enceintes de fagade.

S. Landerretche / S. Knauf

APE]=DFR . BEnceintes avant

Concu dans le cadre du Home
Cinéma, le but était de pouvoir uti-

J

liser ces en-
ceintes en pai:

polyvalentes

res acoustigues seules : objectif

atteint !

—

| Fiche technique | O
Principe : Trois voies trois transducteurh
Raccordement : Bomes vissantes ou e T
Pussance : 70Wms, 300W admissible max
Efficacité : 90 dB (moyenne sur la bande)

Barde passante : 50 & 20 000 Hz dans faxe (80 a
15000 Hz a 307

Tarif conseilié : 129,40 € TTC f'unité (hors ébénisterie)

Pians : Disponiples sur le site du distributeur France sur
simple demande cu a : http://Awww.ed4 .com.

Dimensions - 900x250x280mm
Conception | Sébastien Knauf

Distributeur : Tout revendeur AUDAX
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Technigue acoustique

Lunit de grave est réalisée a laide d'un
21cm antimagnétique avec chassis poly

mére et membrane papier traité. Monté en
charge bass-reflex dans un volume de 21
litres, accordée & 47 Hz et disposant d'un
grand event laminaire, le boomer explore la
bande jusqu'a 850 Hz puis est filé & 6 dB
par octave (type Butterworth 1er ordre). Le
tweeter de conception néodyne (donc anti-
magnétique) dispose dun dome texlile
imprégné sur bobine de 25mm. It exploite
le spectre a partir de 3000 Hz & partir d'un
fitrage a 12 dB/uctave (type Butterworth

2nd ordre), Le médium de 10cm, de méme
technologie gue le boomer, est chargé
dans unvolume clos de 4,5 lires et régjuste
le niveau dans la bande datienuation
(figure 2). L usage de haut-pareurs de la
gamme classique combiné a des compo-
sants de qualité audiophile et une fagade
de 38mm confére a cette enceinte une rés
bonne qualité et une réponse acoustique
parfaiternent adaptée a une utilisation HiFi
ffigure 1)

Mise en euvre
Le plan foumi par auteur (figure 3) pro-

Boorrer (G5 mm
um 0.5 mm
Tuesber 2,5 mm

Bomier 3 mm
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Bande d attenuation

pose deux configurations. Llune avec
défongage de la fagade (voir photo) pour
rapprocher les centres  émissifs  des
médiums/tweeters, lautre sans défoncage
{on utilisera alors X = 735mm).

Un amorti de type feutre est ulilisé pour
amortir de fagon légére les ondes du
registre meaium émis pas le haut-parleur de
grave. Ce feutre acoustique sera placé sur
le fond et les coiés de l'enceinte sur toute
sa hauteur. Pour le fond, vous anéterez le
feutre a4 S5cm du haut de 'dvent puis aicus-
terez du feutre dans fa cavité basse, a reve-
pir sur @ fagade. De méme, le caisson de
médium a été complétement amorti d'une
part avec du papier bulé et d'autre part par
un feutre acoustique (voir photo)

Le filtre (figure &) sera simplerment monté
sur une plaque de bois et place sur la face
amere face au boomer.

Configuration et installation

Cette enceinte peut ére équipée de
peointes de découptage afin d'assainir fa
réponse dans le grave. De méme, pour

Montage du filtre
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atténuer les effets de bords -néfastes- du
tweeter, on pourra procéder a un arondi de

& 20mm sur une hauteur de 190mm de
part et d'autre de la face avant en haut.

Nomenclaturea

Nomenclature pour une enceinte inclus

dans le kit AP210FR
Transducteurs [Audax]
Tweeter : TM025F]

Médium : AP10DGO

Boomer : AP210G6
Résistances cémentées (RF)
R :15Q9W

R,:56 Q2 5W

R,:1,8 Q5W

Résistances cémentées

R, : 5,6 et 1,8 2 3W en séris
R,:15 Q9w

Selfs a air (LSA]

L,:1,5mH 10/10°

0,33 mH 10/10°

L,: 0,47 mH 10/10°

Condensateurs chimigues non polarisés
(CHNP)

C, : 47 pF/100v

G,: 4,7 pF/100V

C,: 1,5 pF/100V

A prévair en sus

1 hornier a bornes vissantes et hanane
4mm [SK480)

4 panneaux de feutrs aceustigue

L:
L,

330x630x35mm (MDBM2]

1 panneau de papier hullé (type colis fra-
giles] 200x300mm

1m de cahle Scindex 2x 2,5mm? (FS2500)
Panneau de heis en médium
1500x1000mm épaisseur 19mm

Colle blanche a bois, Vis a heis
3,5%x25mm

Béton de collage a chaud
Eventuellement

1 barre de 2,5m de tasseau bois
15x15mm

Im de tissus acoustigue

Disposant d’'un
filtre 2 voies
1/2, cette
enceinte au

« style
d’'Apolitto » ne
pose pas de
probleme de
directivité en
position
horizontale.
S5es5
dimensions
reduites
[420x180x210

mm) lui
permettent de
s’integrer
aisement a
votre salons

APZ210LE .

Line voie centrale
tres « presente »

.n

Fiche technigue

Principe : Deux voies 1/2 avec trois transducteurs
Raccordement : Bomes vissantes ou banane 4mm
Puissance : 50Wims, 150vV admissible max
Efficacité : 87 dB {moyenne sur la bande)

Bande passante : 80 2 20 000 Hz dans laxe

Dimensions : 420x180x210mm
Conception : Sébastien Knauf

Tant consellé : 122 € TTC lunité (hors ebénisterie)

Distniouteur : Tout revendeur AUDAX

Plans : Disponibles sur le site du distributeur France sur
simple demande ou a http:/Avww.e44.com

Technigue acoustique

Lunité de grave est réalisée a laide

e deux 13cm animagnétique avec
chassis polymére et membrane
papier traité

Montés en charge bass-reflex dans
un volume de 8,7 litres, accordés &
B0Hz et disposant d'un évent tubu-
lare de 45mm, ces haut-parleurs
explorent la bande jusqu.a 400 Hz
puis est fitré & 6 dB/octave (ype But-
terworth 1er ordre).

L'un des deux 13cm continue dex-
plorer la bande jusqu.a 4000 Hz puis
subit une atténuation de 12
dB/ectave (en plus de sa pente natu-
rele)

Le tweeter de concepticn nécdyne
(donc antimagnétique) dispose d'un
déme texdile imprégné sur bobine de
25mm.

I exploite ke spectre & partir de 4000

Mz & partir d'un filtrage & 1 2dB/octave

{type Butierworth 2nd ordre).

Mise en oeuvre

Un amorti de type feutre est utilisé
pour amortir les cndes du registre
médium émises par le boomer. Ce
feutre sera placé sur ke fond, les faces
latérales et ke dessus/dessous. Ence
quiconceme le coffrer, il est constitué
de panneaux en médium de 16mm
d'épaisseur et ne nécessite pas de
renfort (sa taille réduite n'‘engendre
pas de vibrations de coffret). Les
déforgages {qui peuvent élre omis le
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H1¢ mm| 14 + B +
/ 2112 m{1 o
50 mm 219 nm Grave -
vent : ) o S e o
428 mm ) 0mm
2 = .

cas échéant) sont specifiés dans ke plan  « en lair » @
figure 1)Tous les composants de fil-  Sivous décidez de réaliser un cache avant, - -

trages (figure 2) sont simplement mon-  nous vous invitons a ne pas couvir [évent  IMiplantation des
’ 4 composants
1és sur une planche de bois et soudes  (voir croguis)

(inclus dans le kit) L,:2,2 mHi 1910° 4mm [SK480]

L,: 0,39 mH 10/10° 1 panneau de feutre acoustinue
Transducteurs [Audax] L,: 0,27 mH 10/10° 330x630x35mm [(MDM2]
Boomer/médium : 2x AP13062 Condensateurs chimigues non polarisés 1M de cable scindex 2x 2,5mm? (F5250C]
Tweeter : TM025F1 C, : 47 pF/ 100V Panneau de hois en médium épaisseur
Résistances cémentées (RF) C,: 4,7 yF/100V 16mm ks
R, :2,2 <2 5W C,: 3,3 pF/100V D!JII? hlanche a hois =
R,: 10 Q 5W A prévoir en sus Vis & bois 3,5x25mm )

Baton de colle a chaud f

Selfs a air (LSA) 1 hornier & bornes vissantes et banane

e g e — — ———

e ——————— S— ey e ——— —r——

APZ2105A :
Un petit satellite pour vos effets

5es dimensions
reduites
[250x180x170mm)
lui permettront de
s'integrer
aisement o votre
salon sans

provoguer la
foudre de votre

entourage Fiche technigue Dimensions : 250x180x1 70mm
familial. Principe : Deux voies avet deux transduciws, #Hs Conception : Sébastien Knauf
Raccordement : Bomes vissantes cu banare 4mm _ Taafconseilé : 83,30 € TTC lunité (hors ébénisterie)
Puissance : 50Wms, 100W admissile max - Distributewr : Tout revendeur AUDAX
Efficacité : 87 dB {moyenne sur la bande) Plans : Disponitles sur le site du distributeur France sur
Bande passante : 100 a 20 000 Hz dans V'axe simple dernande ou & hitp:/Aww.edd.com
Technigue acoustigue d'un- 13cm antimagnétique avec  papier traité. Ce demier est monté en

Lespectedugrave estréglisé alaide chassis polymére et membrane  charge close dans un volume utie de
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3.3 Itres, lui autonsant une expioration dans
le grave aux alentours de 100 Hz. Cetle
partie explore la bande jusgu,a environ 2
kHz avant d'accuser une atiénuation de 6
dB/octave de type Butterworth 1er ordre,

de coffret. Le fiirage (figure 2) sera placé
sur la face amére sous 'amorti en feutre.

Configuration et ecoute
Cetie enceinte poura élre placee demére

ce qui permetira 4 chague utilisateur de
profiter pleinement des effets Surround du
systéme. L'absence d'évert {(enceinte
close) penmel de fixer les satelites au mur
ou de les intégrer dans votre mobilier.

la zore d'écoute du Home Cinéma a envi-
ron 1mau-dessus des orelles de lauditeur, a

A préveir en sus
1 hornier a bornes vissantes et banane
4mm [SK480)

Le tweeter de type dome textiie et structure
néodyne se charge de la bande
médium/aigue a partr de 4000 Hz, Un
amort de type feutre acoustique est wtilise
pour amortir les ondes du registre medium

émises par le haut-parleur de graves. (Inclus dans le kit, pour une enceinte)

Transducteurs (Audax)
Boomer/médium : AP130G2

S

Mise en ceuvre Tweeter - TM025F1 1 panneau de feutre acoustigue
. . 2 a5 5 | 330x630x35mm (MDM2) i
En ce qui conceme ke coffiet (figure 1), i Résistances cémentges (HF] m de cable scindex 2x 2,5mny? (FS250C)
est congtitue de panneaux aggiomeres rés R 1005w Pgnneau de bois en médium épaisseur
25 16mm

haute densité (medium) de 16mm d.épais- Selfs a air (LSA)
sew. Ce demier ne nécessite pas de ren-

fort car sa taile réduite limite les vibrations

Colle blanche a haois

L. : 0,47 mH 10/10° e & hni
Condensateurs chimigues non polarisés g:—ist:nh:éscz]?:g‘r’:ﬂ?ud |

c, : 3,3 pF/100V s

APZ10BA . UFI caisson de |

es amateurs de
films d’'action
recherchent
souvent a
obtenir un
meilleur rendu
des effets de
chocs,
vibrations et
explosion. Avec
Ce caisson a

dispersion
horizontale,
VOus vivrez ces
effets sonores

Puissance : 100Wms, (400w admissible max.
en mode passif] |
Efficacité : 92 dB] |

Fiche technique

Principe : Mono voie, bass-reflex a dispersio

honzontale

omme si vous
y etiez.

: Bande passante : 30 a 200 Hz (réglable en mede actif)
Raccorderment ; RCA et 220V type Europe, passifen bi- Dimensions : 450x450x440mm
cablage vissant
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Corception : Sebastien Knauf

incluant iemodule ampli Advanced Acoustics

Tarif conseilié : 365,40 euros TTC lunité thors ébénisterie)

Prans 1 Dispenibles sur le site du distributeur France a

Distnbuteur : Tout revendeur AUDAX

http:/Aawaw.e44.com ou sur simple demande

@ Plan et découpes du coffret

150 mmy
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Technigue acoustigue

Afin de répondre aux recherches de graves
puissants, l'auteur est sorti ce la gamme
« Classic » et a piviégie un haut-parieur de
la gamme « Professionnel » ; le PR240M6.
Ce boomer 24cm dispose d'un chassis en
zarnack (aliage aluminium) moulé, d'une
membrane pacier sur Suspension souple &t
dune bobine 48mm sur support Kapton
(haute température) lui permettant de tra-
vailer & haute puissance sur une longue
durée. Pour « piloter » ce boormer, lauteur a
sélectionné un module amplificateur de

Advanced Acoustics, le SA 100 (voir phota).
Disposant d'entrée haut ou bas niveau, ce
module permet de régler la puissance de
sortie, le niveau de coupure (fitre actif
18 dB/octave intégré} et réalise le mixage
des entrées gauche/droite. Aimenté direc-
terment par un cordon 220V Europe, la qua-
ité de l'ampiificaleur permnet d'obtenir une
distorsion inférieure a 0.1%. D'autre part, 1
dispose d'une détection de moagulation
automatique qui permet & 'utiisatewr de lais-
ser le caisson enmode veille et ainsi allumer
ce demier par l'ampii Home Cinéma.

L'unité de basses est montee en charge

29-2479
s g

i tras cunséquent‘mndule ampli
Advanced Acoustics

bass-reflex dans un caisson de volume utle
de 46 litres accordé & 30 Hz & laide d'un
évent de grande section de type laminaire.
|2 bande passante peut étre étendue jus-
qu'a 200 Hz environ (réglable par le module
ampili), Le haut-parieur, tout comme F'évent,
rayonne vers le sol et assure une disper-
sion unifonme de 'énergie dissipée. Le cais-
son repose sur trois pieds formés par les
parcis avant et amére.

A noter ; il est possible de séparer électn-
quement le haut-parleur de 'ampffficateur,
par exemple pour alimenter un autre cais-
son de basse passif ou pour piioter le haut-
parfeur directement de l'ampli Home
Cinéma si ce demier dispose d'une sortie
« Sub » de puissance.

Mise en ceuvre

En ce qui conceme fe coffret, it est consti-
tué de pannsaux agglomérés de haute
densité (médium) d'épaisseur 22mm
{figure 1). Ce demier est renforcé par la
présence de I'évent laminaire de grande
section, offrant ainsi une grande rigidité
aux vues des dimensions relativement
réduites.

S_ Landerretche / S. Knauf

(Inclus dans le kit]

Transducteurs [Audax)

Boomer pro : PR240M#6

Amplificateur

Module ampli avec filtre actif intégré
Advanced Acoustics SA100

A prévoir en sus

1 homier hi-céblage a bornes vissantes
et banane 4 mm (SK486] !
2 panneaux de feutre acoustigue
330x630x35mm [(MOM2) I
1m de cible scindex 2x 2.5mm’ [(F$250C]
1 cordon d’alimentation type Europe
(CSCEE]

La connectigue RCA vers votre ampli
{selon configurations] |
Panneau de bois en médium épaisseu#
22mm |
Golle blanche a bois

Vis a bois 3,5x25mm

Batan de colle a chaud
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Le systeme de
décodage de san
Surround Dolby
Pra-l ngic dselivre
guatre signaux
différents :
gauche, drait,
rentre et arriere.
On installe deux
enceintes a
I'arriére mais, en
fait, elleg dsélivrent
toutes deux le
meme signal, an a
donc un son mana
venant de I'arriere,
comme
géneralement il ne
s’agit que de sons
d'ambiance; ce
n'est pas trop
génant... Priorite a
I'avant et aux
dialagues
centraux.

Stéréophoniseur de
canaux arriere

Le montage que Nous vousS propo-
sons icl, dérivé de techniques utili-
sées en télévision, partira du signal
Surround monophonique standard
pour le spatialiser par ke jeu de dépha-
sages décorelant le signal des deux
sorties. Pour exploter ce signal, nous
VOUS proposerons un petit amplifica-
teur qui aura l'orignalité d'avor deux
modes de fonctionnement & deux
canaux ou a un seul canal

La figure 1 donne le schéma de
principe du systeme de synthese ste-
réo. Le signal Suround mono arrive
sur ke connecteur d'entrée et se divise
en deux sections. En tas, le signal
part directement vers la sortie aprés
un étage inverseur de phase & gain
unité construit autour de Cl,. Le
second chemin assure la modfication
du signal. Nous avons tout d'abord
deux celules en T, 'une RC et l'autre
CR qui joue un réle de filtre réjecteur
de bande. Ce fitre élimine ies fré-
quences dans e médium. Ce signal
est addtionng sur I'entrée non inver-
seuse de Cl, avec le signal d'un
passe-bande constitue de CR, Ry et
C.. Lasommation donne en sortie de
Cl,, un signal occupant toute la
bande passante a un niveau quasi-

ment constant. Leffet stéréophonique
viert des différences de phase enire
les deux voies, gauche et droite.

Le procédé est parfaitement synthe-
figue et ne peut en aucun cas repro-
duire fidélernent la répartition spatiale
des informations.

On imagne daileurs difficlement
comment extrare des informations
cachées d'un signal parfaitement
monophonique, méme si l'oreille per-
Goit des signaux qui ne se placent
pas au centre des sources.

La figure 2 montre la réponse de
chacun des fitres et la scme obte-
nue en sortie de la voie supérieure.
Le montage est aimenté par une ten-
sion unigue de 12V. Pour l'alimenta-
tion des amplificateurs opérationnels,
rous utilisons une technkjue connue,
fampli opérationnel CL, est monté en
suiveur, sa sortie (6) assure la polan-
sation d'un point & une tension fixée
par la valeur des résistances R, et
R, Le condensateur C, assure un
fitrage de lalimentation et la sortie 6
pemmet de sortir cette tension sous
une trés faible Impédance.

Nous avons la une masse dite vir-
tuelle, différente de la masse de I'ali-
mentation. On peut aussi utliser dans
ce rdle un excellent composant de

TEXAS Instrument & trois broches
baptisé TLE2926 et qui remplace tout
ce circuit de polarisation

Concretisation

La figure 3 dome le dessin du cir-
cut imprimeé que vous réaliserez
d'une fagon traditonnelle par gravure
chimigue ou mécanigue, & vous de
chosir.

Les pastilles des composants sont
percées a 0,8 mm de diamétre, pour
les connecteurs, on dtilisera une fraise
de fable diamétre pour allonger les
trous, VOUS pOUvezZ aussi couper les
pattes duconnecteur ety souder une
lige qui sera fixée dans le crrcutt.

Les composants seront implantés,
pour des raisons de faciiité, en com-
mencant par les pius bas gue l'on
poura scuder par groupe (figure 4).
En retoumant le circuit avec ses com-
posants non soudes, tous restent en
place. Si on commence par les plus
hauts, les pius bas risquent de glisser
de leurs trous.

Nous conseilerons de placer les inté-
grés sur des supports, cette formule
rend les opérations plus sires en per
mettant un contréle de I'alimentation
avant limplantation des composants.
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R1 R2 R3 R5 R6

15k 22k 22k 15k 100 k
Surround
Entrée G
Surround  Cf 8)
A
1uF
Surround
D
R13
470k
-+
R14
Co ==
224F] 470K
(3
keed
@ Schama de principe du systeme Reponse des
“ de synthese stereo - filtres
dB
Linversion d'alimentation d'un ampli opéra- | |
tionnel ne garantit pas sa destruction, mais %%
Ce N'est pas une raison pour faire confiance 4 —
& son branchement. v ] | & it i)
Le montage se connecte directement & la L ; e g w2 3
sortie d'un décodeur Doloy Pro-Logic et ra- o it L
vaille au niveau ligne habituel, son gain étant o 5 IS P
unitg. -10 7l \"-\ ¥ b <
; L q . 1 \ /|
Sivous disposez d'une connexion d'inser- "2 i \ Fi N
tion, le montage pouna étre inséré dans la | qa |~ L . \\%
chaine avec un double que vous pourez | -5 ol NS
ajouter au montage et qui vous pemettra 18 1 2 N
soit une connexion directe sot une | 2 e e
connexion par ke processeur. La figure 5 22 : pe
monire la configuration comespondant a 24 i b .
cetle situation. 28 i
o . ! - 4 6 8 2 4 6 8 2 4 65 8 15k
Si la sortie kgne n'est pas disponible et si 20 100 1000 Hz 10k 20k
vous travailez directement en sortie d'am- ¢
plificateur, vous devrez installer un atténua- Sorties =
. o du décodeur
feur du modeke donné figure 5. Avec un tel ‘B
atténuateur, l'amplificateur débitera prati- i
" 3 : ——C—
gquement & vide, ce qui, contrairement & ‘ O | Entrées de
pas mal d'idées recues, ne perturbe pas = i Pamnpli
: by ———
son fonctionnement. PROCESSEUR Lp——-o
-0
[] agn agm - E
Lamplificateur additionnel : SRR |3
un ou deux canaux
, - e 4,7%
Si vofre décodeur W'a pas de canaux a far- Sortie ampli G-= - Entrée processeur
rigre, pourquoi ne pas réaliser votre ampli-
ficateur, La Version que Nous proposons a 470 (=)
deux canaux capables de sortir une puis- Configuration

n® 277 www electroniguepratique.com 39 ELECTRONIGUE PRATIQUE



FXSTERLC

@Tracé du circuit imprime

sance de 6W chacun, C'est a dire l'equi-
valent de ce gue sort un ampli d'autoradio
non ponté... Bien sOr, cette puissance
dépendra aussi de l'impedance de I'en-
ceinte, plus cette impédance est basse et
plus la puissance sera importante. Les
canaux armére n'ont pas besoin d'une forte
puissance, les informations sonores y sont
nettement moins puissantes gu'a l'avant
et au centre.

Votre décodeur peut avoir ses amplifica-
teurs, mais pour lamere, il n'y en a gu'un
seul. Dans ce cas, vous pourez prendre
l'amplificateur gue nous proposons et 'uti-
iiser en monophonie, La, on n'utiise pas un
seul des canaux, avec une puissance
reduite mais on va exploiter les deux
canaux stéréo de I'amplificateur en pont
grice & une configuration prévue A la fabri-
cation.

Lamplificateur utiise un circuit intégré clas-
sique et assez repandu, un TDAZ200S dont
on choisira [ version avec la terminaison
M, une version dont les deux ampiificatours
ont une tension de repos de sortie tres
basse autorisant le montage direct d'un
haut-parteur entre les points de sortie, sans
interposition de condensateur de liaison.
On pénéficie alors d'une bande passants
plus étendue.

La figure 6 donne le schéma de principe
de Tamplificateur. La structure est assez
classique el. pour passer lamplificateur en
pent, on installe les deux straps A-B et C-
Detlarésisiance Ry, Ces trois composants
sont repérés Pont. Lorsgue lamplificateur
est ponté, te signal entre sur amplificateur
Cly,

Le gain de I'ampiificateur, donc sa sensibi-

fité. est définie par la valeur des résistances
installées dans le circuit de contre-reaction,
ici ce sont les résistances R, et B, asso
ciees aux résistances R+R, et R..

En pont, on modifie la configuration, la réslis-
tance R, relie la sortie du premier ampii-
cateur a i'entrée inverseuse tardis que lon
court-circuite la résistance R,

La figure 7 donne le dessin du circuit
imprime et la figure 8 lmplantation des
composants de lamplificateur.

La fabrcation oe 'amplificateur ne pose pas
de probleme particulier, on adaptera la talle
des trous destinés au passage des pattes
du circult intégré. Par ailleurs, on poura
réduire la résistance électique des pistes
d'alimentation en les chargeant de soudure
ou en installant un strap dans les pastiles
de la piste de la broche 6... On peut aussi
doubler les pistes d'alimentation de fil de

@ Implantation des elements

cuivie soudé directement sur les pistes.
Tout amplificateur dissipe de la puissance,
vous pourrez, par exemple, utiiser ici un
dissipateur récupéré sur un mMICroproces-
seur Pentium, on en frouve a des prix
defiant toute concurence avec un ventia-
teur que l'on poura alimenter en paraligle
sur lamptficateur : it leur faut une tension de
12V... Sivous éles génés par le bruit, vous
poumrez leur imagner un commutateur auto-
matique actionneé soit par la température du
radiateur, soit par le niveau audio.

Il ne vous reste plus qu'a coupler le tout et
a vous baigner dans un environnement un
peu plus multi-canal au'auparavant. Apres
tout, on a bien rajouté un canal supplé-
mentarre !

E. LEMERY

TOA 2005M, ancien mais performant
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toazoos | I
E g 470 uF

c1
1 5
¥ 1t 8 P A
22 uF _| it * =
4L :

Entrée A

o 100 nF §
i g
100 pF R7 |
R4 R3 1 L
R R RS 3
S | 1k Q]
o H
S0 i
+12V §
(e, i
, |
Cc4 == :
Entrée B 10 uf ]
= Soil;ie
o0
5 : 3 A
é)A 1L i B (e e c12
Clammm o
. 470 uF

AMPU SP

>

Traceé du circuit Implantation
imprime des elements

)

presentation du module de synthese stereo

Schema de principe
de I'amplificateur
additionnel

Nomenclature

Processeur

R, R :15kQ 1/4W 5%
[marron, vert, orange]

R, R, R, R, R, : 22 k2 1/4W 5%
[rouge, rouge, orangel

R,: 10 k€2 1/4W 5%
[marron, noir, orange)

R, : 100 k2 1/4W 5%
[marron, noir, jaune)

R, : 18 k(2 1/4W 5%
(marron, gris, orangel

R, B, : 220 k2 1/aW 5%
{rouge, rouge, jaunel

R, B,, : 470 k2 V/4W 5%
[jaune, violet, Jaune]

Ry, By 100 €2 1/4W 5%
{marron, noit, marron)

G, : 1 yF/1BV chimigue radial
£, : 68 nF MKT 5mm

€., €, : 33 nF MKT S5mm
C,:22nF

€, : 47 nF MKT 5mm

€,. G, : 2,2 yF/16V chimigue radial
Cl, : LF 411, TLOB1

Cl, : TLO72

Connecteur RCA simple
Connecteur RCA double

Amplificateur

R, : 120 k2 1/4W 5%

[marron, rouge, jaune)

R,, B, B, : 1 kO 1/4W 5%

[marron, noir, rouge]

R, : 15 €2 1/4W 5% [marron, vert, noir)
R, : 33 €2 1/4W 5% [orange, orange, noir)
R, : 47 <2 1/4W 5% [jaune, violet, noirl
R,, R, : 12 1/4W 5% [marron, noir, doré]
€., G, : 2,2 uF/16V chimique radial

C,, C;, C,; : 100 nF MKT 5mm

€, : 10 pF/16V chimigue radial

€,. C, : 470 uF/6,3V chiminue radial

€,, G, : 100 pF/6,3V chimigue radial
C,;, C,, : 470 pF/6,3V chimique

radial

CI, : TDA2005M
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L'utilisation de
petites enceintes
et la presence de

signaux de
fréquence trés
basse dans
certains disques
obligent a prendre
quelques
precautions
concernant
principalement le
haut-parieur
charge de la
reproduction du
grave. |} faut
eviter, par
exemple,
d’envayer un
niveau de grave
trop important et
surtout a une
frequence trop
grave. Le
debhattement de la
membrane de

grave peut alors le |

faire sortir de son
regime linéaire.

Filtre

pour enceintes

Il en resulte une inter-modutation ex-
cessive du médium et de l'aigu par le
grave, sans parler des contrantes
exercées sur la suspension. ..

Une bonne solution consiste & filtrer
le bas du spectre pour éliminer I'ex-
tréme grave,

Par contre, pour accentuer limpres-
sion de grave et compenser ['élimi-
nation, rien n'empéche de remonter
le grave vers 80 Hz. Nous allons
donc vous proposer une telle reali-
sation. on coupera ['extréme grave
avec un filtre du quatriéme ordre qui
se chargera de remonter legérement
le niveau juste avant la coupure.

Schéma de principe

Le schema utiise associe deux filtres
acti's du second ordre montés en
série (figure 1). Tous deux utiisent
une structure dite & source controlée
ou Sallen et Key avec, toutefois, une
différence. Le premier étage utiise
une structure permettant de faire
varer la forme de la courbe de
reponse.

La structure traditionnelle du filtre &
source contrélée correspond & la
section construite autour de Cl,,
Les deux condensateurs C, et C.

assacies aux résistances R, et Ry
g'associent & un amplificateur monté

en suiveur. Les condensateurs
empéchent le passage de la com-
posante continue, il N'est donc pas
nécessaire d'ajouter de circuit CR
destiné & cette fonction.

La résistance R, joue un double
role

D'une part, elle assure le passage
du courant de polansation, si minime
soit-il, dans le cas d'un ampli & FET
et, d'aurre part, intervient dans la
détermination de la fréquence de
coupure et, surtout, de la forme de
laréponse dufillre. Larésistance R, ,
assure une contre-réaction ou, Si
vous préférez, une réaction compte
tenu de l'effet non inverseur de I'am-
plificateur opérationnel.

La structure du premier étage différe
legérement. Ncus retrouvons les
deux condensateurs en sene, les
deux résistances tandis que le gain
de 'amplificateur est ajusté par une
contre-réaction vanable appliquée sur
l'entrée inverseuse de ampilficateur
Ol 0U g

La figure 2 montre la courbe de
réponse de chacun des filtres ainsi
que la reponse globale. On vott, ici,
gue le potentiométre permet de faire

varier la réponse globale de prés de
10 dB & 8 Hz avec une variation de
gain dans fa bande de 4 dB seule:
ment,

Attention, comme le filtre apporte un
gan de 4 4 7 dB, vous pouvez
réduire ce gain en installant un atte-
nuateur en amort ou en aval du
fitre. ..

La fréquence d'accord du filtre peut
étre modifiée, une simple régle de
trois appliquée aux résistances per-
met de faire varier la fréquence. Par
exemple, pour descendre d'une
octave, il suffit de multipher par 2 la
valeur des résistances R,/R, pour le
premier fitre et R /R, pour le
second. On aura donc 47 kQ pour
le premier filtre et 24 et 68 k2 pour
le second.

Nous avons choisi les compaosants
dans la série E24 des composants &
5% de tolérances. On ne poura
donc pas obtenir une fréquence de
coupure d'une extréme précision, on
devra aussi tenir compte des tolé-
rances sur la valeur des condensa-
teurs.

Réalisation

Le dessin du circuit imprimé est
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+12V
L)
R3
24 k
— R11/12k
c3
Entrée1 (C1 100 nF 8 c9
-1 SN 1 G5 C7 224F  Sortie
~, - ]
100 nF . L =~ 1 0
2 1] 1000F 100 nF i
Ri A=t P1 j CI2A |
7 24k Gi1A | 100 k I TLO72 |
(w72} g
- R7 R9 [] R13 []
oo 56 k 33k 100k
— i
C11 o= ci2
10 pFT :‘- 10 uF
e}
A2V e
R4 Schema de princips
24k
— R12/12k
C4
Entrée2 (2 100 nF 5 cs ca C10
| :
I_L_ll i - 2;2 wF Sartie 2
100 nF . ' . IE o
= 100nF 100 nF
f . I
i 24 k ciiB 100 k
TLO72 .
R6 R R10 [] [j R14
100 k 100 k 33k 100 k
b— 1 —

donré figure 3, lmplantation des com-

posants figure 4.

Les trous du circuit seront percés & 0,8mm,

on agrandira les trous pour 1es connectewrs
RCA comme pour les potentiomeétres ajus-

tables.

Les circuits intégrés seront, de préig-
rence, installes sur des supports. Vous
pounez ainsi vérifier, avant leuwr installation,
que la polarité de l'alimentation est cor-

recte.

Il ne reste plus qu'a les adapter a votre
chaing, ils peuvent s'insérer sans pro-
bleme sur ies prises réservées au magné-

Nomenclature

R aR,:24 kQ 1/4W 5%

[rouge, jaune, orange)

R, B, R, R, :10B k< 1/4W 5%
[marron, noir, jaune)

R, B, : 56 k2 1/4W 5%

[vert, blen, arangel

By, R, : 33 kQ 1/4W 5%
(orange, orange, orange)
R, Ry, : 12 kQ 1/4W 5%

tophone, avec la touche de contrdle

[marron, rouge, orange)

L, a C, : 100 nF MIKT 5Smm

C,. G, : 2,2 yF/16V chimigue radial

e, &, : 10 4F/16V chimique radial

Cl,, Cl, : TLB72 ou équivalent

2 supports de Cl 8 broches

P,. P, : potentiométres ajustables hori-
zontaux 106 kQ2

Blocs 2 connecteurs Phono [RCA)

“ONI H-d

S
e
O

du magnétephone, vous mettrez
ou non le filtre en service
Borne écoute et bonne protection !

E. LEMERY

>

Traceé du circui
imprime

=D

Implantation des
elements

H\
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Ce testeur pst
destine a verifier
le ban
raccordement
d’'une installatinn
multi-canal et,
notamment, un
systeme de
reproduction de
Oplhy Surround. 1
permet, grace a
une technigue de
selection
automatique des
canaux de
reproduction par e
déecodeur, de
varifier le
comportement des
voies laterales,
centrale et
Surrotind, c'est a
dire arriere,

Testeur

d’lnstallatmn

Principe (figure 1)

Le Dolby Surround transmet les infor-
mations de ses 4 canaux sur deux
canaux audio stéréophoniques. Sui-
vant les relations de phase appii-
QUEBS alLix Signaux des deux canaux,
le décodeur selectionnera soit les
canaux gauche et droit, soit ie canal
central, soit les canaux amere.

Si on envoie un signal sur 'un des
quatre canaux, le canal concemé dif-
fuse le signal & un niveau nettement
plus important que les autres. Cette
Séparation sera trés importante dans
le cas de signaux paraits, par
exemple de test, pour la musiqus, le
décodeur Surround doit adopter un
compromis Car le signal comporte
generalement des signaux sur ses
quatre canaux. Leffet de masque
joue et donne la priorité aux canaux
les plus forts, méme si la séparation
n'est que de quelques décibels. Le
decodeur Dolby Pro-Logic, succes-
seur du Dobby Pro-Logic, amélicre
cette interdépendance des canaux...
Pour votre information, le terme de
Pro-Logic n'a concemé que le déco-
dage du signal Sumound multiplexé
mais, depuis peu, Dolby a travaillé
aussi son codage avec, wraisembla-

blement, une extension de la bande
passante des canaux amere permet-
tant d'en faire profiter les possesseurs
de décodeurs Dalby Pro-Logic Il

Le canal central diffuse des informa-
tions nées de la partaite coincidence
de phase entre les signaux des
canaux gauche et droit, cas dune
information en mono. Si on envoie,
par conséquent, le méme signal &
gauche et a droite, sans écan de
phase, le canal central diffusera (inté-
gralite du signal. Les canaux amére et
latéraux ne seront alors pratiguernent
plus alimentés.

Si, maintenant, on envoie deux
signaux identiques mals en opposi-
tion de phase (s'ls ne sont pas iden-
tiques, on ne peut pas parler d'oppoe-
sition de phase ), les signaux vont se
retrouver Sur les deux canaux ariere.
Dans un systéme Dolby Pro-Logic,
les deux canaux amigre sont iden-
tiques, ce qui n'est plus le cas du
Dolby Pro-Logic . Ce systéme de
test comporte un genérateur de bruit
que lI'on envoie successivement et
manueliement, histoire de vous faire
travailler, sur la gauche, la droite, sur
les deux & la fois et en phase et sur

les deux en opposition de phase.

Dolby®

Le schéma se compose de deux
parties : un générateur de bruit rose et
un amplificateur inverseur de phase.
Un sélecteur purement mécanique va
glors choisir le mode de sortie des
signaux afin de permetire au déco-
deur de travailler,

Nous avons utilisg, ici, un générateur
de bruit simple car constitue d'un
transistor dont on utilise 1a jonction
base/émetteur polarisée en inverse
pouwr générer du brut blanc. Le poten-
tionétre P, applique une polarisation
variable, en effet, suivant 1a tension de
polarisation de cette jonction, on
obtient un bruit qui peut changer, non
seulement de niveau, mais aussi de
facteur de créte... kn effel, dans cer-
taines conditions, on peut obtenir un
bruit trés asymétrique et contenant
des crétes de forte amplitucie..

Le bruit genéeré par le transistor a un
spectre rés proche de celui du bruit
blanc. il peut toutelois dépendre du
ype de transistors. Le transistor est
un modéle NPN, on peut éventuelie-
ment le remplacer par un PNP &
condition d'inverser émetteur et base.
Le condensateur C, assure la lisison
entre le collecteur de T, et lentrée
non-inverseuse de lamplificateur.
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Derrigre 'amplificateur, dont on peut faire
vaner le gain & l'aide de P, nous avons ins-
tallé un fitre & 3 dB/octave constitue d'une
résistance associée a une séne de celluies
RC série.

Le bruit bianc est un bruit dont I'énergie est
constante dans une bande de fréquence
donnée. Le bruit rose a son énergie
constante dans une bande de frequence

HHossier

relative donnée. Autrement dit, pour le bt
blanc, I'énergie dans une bande de fré-
guence iarge de 500 Hz est identique a
1000 Hz et & 10000 Hz et, pour le bruit
rose, une bande d'une octave (rapport de
fraquence de 1 a 2 entre les deux fre-
quences exirémes) de large, I'énergie sera
la méme que la bande, soit & 50 ou &
5000 Hz..

( -_!_,,)

Schema de
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Denigre Cl..., le signal part-avec la méme
phase que celle de sortie du conformateur
de spectre et, derriére Cl,,; le signal est
Inverse.

Le sélecteur va alors se charger de repartir
le signal sur les deux sorties audio.

Realisation

La figure 2 donne le circuit imprime du
testeur. Le montage ne pose gue les pro-
blemes habituels de réalisation, fes pastifes
ne sont pas trop rapprochées, la densite
des composants est relativement élevée
pas besoin de vous proposer il Un circut
imprimé d'un décimétre caré pour un Mon-
tage aussi simple.

Compte tenu de vos fonds de tiroir ou de
la disponibilité de divers composanis de
commutation, Nous N'avons pas installé e
commutateur sur ke circuit iImpnme. If vous
faudra donc ajputer un commutateur a
quatre positions et deux circuits, il sera
cabte en suivant le schéma de principe de
la figure 1. Nous avons gjoute, sur les
prises, des résistances de 100 €2, elles &vi-

9

OSS

§ -g,,).

Circuit imprimea

Implantation des
Composants

P LA o

[oF

| ted) 14
- C7 ﬁF
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tent les cscllations des ampifficateurs de
CL, sur charges trop capacitives, c'est a dire
sur des cables de mauvaise qualité ou des
circuits présentant une capacité d'entrée
trop eleves.

Nous vous conseillons de ne pas souder
directerment le transistor T, mais de ke rem-
placer par des contacts “ulipe” sécables
qul permettront d'essayer le générateur de
bruit avec divers transistors. Vous pourrez
alors chaoisir le meilleur, cartains ne délvient
en effet gu'un signal de faible amplitude.
Nous avons utilise€ iciun NPN type BC337-
25 de PHILIPS donnant un bon niveau de
bruit

S'agissant des condensateurs C,. & C,,
nous avons préwu pour C, et C, des
assemblages, C. aune valeur nominate de
0,27 uF et C8 94 nF, on peut donc obtenir
des valeurs assez proches aveg les com-
binaisons indigquées. Ces valeurs agissent
sur la couleur du spectre.

Le montage sera aimenté par une tension
symétrique de +12V générée par un frans-
formateur de 12V & point milieu associé &
un pont redresseur, deux condensateurs
de fitrage et deux régulateurs de type

Dossier

7812 pour la tension positive et 79L.12
pour la tension négative, de nombreux
schémas sont publiés dars la revue.

Une fois I'appareil terming et installé dans
une belle petite bolte dont nous vous lais-
Sons le choix, vous pourrez connecler la
sortie & une chaine, ajuster le niveau de
sortie avec P.. Vous poumsz alors
entendre un joli bruit de souffle, style tor-
rent apin, dont vous ajusterez le niveau
au maximum par P.. En changeant le
commultateur, vous entendrez le son venir
de gauche. de droite, du centre ou de l'ar-
rere.

Accessoirement et si vous disposez d'un
analyseur en temps réel type tiers d'oc-
tave, vous pourez effectuer une mesure
de la réponse de chacune des
enceintes... Nous avons mesuré un
spectre linéaire dans environ +1.5dB, ce
qui est bon par rapport aux ecarts de
linéarité de la réponse en fréquence que
vous pourrez constater dans votre
salon...

E. LEMERY

R, : 47 k(2 1/4W 5%

(jaune, violet, orange)

R, R, : 22 2 1/4W 5%

(rouge, rouge, orange)

R, : 470 k<> 1/4W 5% [jaune, violet, jaune)
R, B : 1 kQ 1/4W 5%

(marren, noir, rouge]

R, R, . R, 10 k2 1/4W 5%

{marran, noig orange)

B, : 6,8 kO 1/4W 5% {hleu, gris, rougé)
R, : 3 k2 1/4W 5% [orange, noir, rouge)
R, : 300 C2 1/4W 5% {orange, noit marron)
L., L, : 10 yF/18V chimique radial

C, : 470 nF MKT Smm

C,. C, : 22 uF/16Y chimique radial

C; : 1 uF MKT Smm

C, : 220 nF MKT Smm

C’,. G, ©’, : 47 nF MKT 5mm

T, : transistor NPN BC337-25

CI, : LFA11, TLO7Y

CI, : LF353, TLO72

P, : patentiométre ajustable vertical 10 k¢2
P, : potentiometre ajustable vertical
470k<2

Commutateur 2 circuits 4 positions,
connecteurs Phono (RCA)

|
|
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Ce microcontraleur
d’empioi universel
n’a semble-t-il
aucune limite : il
suffit de relire les
anciens NUMeros
pour constater
gu’il est present
dans des rales les
plus divers
(frequencemetre,
jeux, alarme,
gradateur,
telecommande,
robot, etc.).
Aujourd’hui, nous
lui donnons la
parole et avec
votre propre voix:
Et comme
souvent, malgre
des performances
trés honorables, le
montage gui
repose sur un
PIC16F34 et son
programme reste
simple et
facilement
compreéhensible.

Un PIC qui parle

L B)
[ D)
[P

A=< ST
v 4IE a=)
PRI 1] =
RS U] 2

H

»’
v
[ = =

Principe général

Le principe général dutiisation de
notre montage est dacrit figure 1.
Le message vocal que va répéler ie
PIC est meémornisé dans une mémaoire
[2C. Pour cet article et le programme
comespondant écnt pour le micro-
contrbleur, cette meémoire est une
EEPROM 24C256 d'une capacité de
32 Ko. Cette capacité de 32 Ko nous
permet de stocker un message voca)
dune durée de 4 secondes et
échantilonne & la fréquence de
8 kHz. Les donnees du message
vocal & charger dans la mémoire 12C
som extraites d'un fichier son de type
WAV crég, par exemple, par le logi-
ciel MAGNETOPHONE, accessoire
Ivré avec WINDOWS. Une fois ces
données obtenues, elles sont char-
gées dans EEPROM 12C avec un
petit  programmeur  EEPROM
comme un de Ceux proposeas prece-
demment dans la revue. Pour resti-
tuer le son, fe PAC va lire une par une
les données présentes dans 'EE-
PROM et tes présenter au convertis-
seur numénque/analogique élémen-
taire constitué par le réseau R/2R.
Puisque le son a éte échantilonne par
le PC 4 la fréquence de 8 kHz, le PIC

va envoyer les données au convertis-
seur & la méme fréguence, soit une
toutes les 125 ms,

Schema électrique

Le schéma électrique du montage
est présenté figure 2. |l est assez
simple, comme c'ast souvent le cas
dans les montages & base de micro-
contrbleurs. Au cceur, se trouve le
PIC16F84 cadencé par un quartz &
4 MHz, Ce microcontrdleur et I'EE-

PROM sont alimentés par une ten-
sion continue de 8V foumie par une
pile de 9V et un régulateur 7805,
Lamplificateur audio LM386 est, Iui,
directernent alimenté en 9V,

LEEPROM 24C256 est une mémoaire
de type 2C. Comme pour les autres
mémaores, pour y lire ou y écrire ung
donnée, 1 faut préciser ladresse dela
donnée et le mode lecture ou ecriture.
A la différence des mémoires plus
classigues a accés paraléle, loutes
les informations d'adresse, de don-

CAN par carte son'du PC
3 J B d
e

Restitution des données par le montage :

o

oo
24C255
LI Ly L

PiC16FB4

3

Ia restitution

Préparation, constitution des données par un PG :

-»II II = )|

@ Principe de 'enregistrement et de

Fichier WAV

g bits / 8 kHz '

Fichier BIN

annon
240256

[ ERREA|

CNA par réseau R/2R

du message vocal
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nées cu de mode sont transmises, icl, en
séne sur la ligne SDA, la figne SCL portant
un signal dhorloge et assurant la synchiro-

nisalion des transferts. Cet article n'abor
dant qu'une utlisation particuliere des
EEPROM 12C, jinvite les lecteurs désirant

e e oA
p | IREG 7805]
i 1N40O1
+o—0" 0Pl +4v vt —>sv
Gnd
Vv c1 == 2 == c2
10 4F 100 AF

de plus amples informations
sur le bus 12C a faire un tour
sur le site Intemet d'adresse
http:/fwww.aurel32 .net/
elec/i2c.php ou sur le site
de Pieme COL, d'adresse
http://coi2000.free.fr/i2c/
protocoli2e_pro.him. Vous
y lrouverez des explications

sur leur fornctionnement, des schémas de
programmeurs d'EEPROM et des pro-
grammes d'applications.
La igne SDA est refiée a RA4, la ligne SCL
a RA3, ces 2 lignes étant maintenues a
I'état haut en labsence de signal par les
resistances R,q et Ladresse de cetle
EEPROM sur le bus 12C, qui ne supporte
quelle, est tout simplement O, les broches
AD, A1 et A2 étant reliées a la masse,
Le converlisseur numérique/analogique
nécessaire & la restitution du son est un
classigue réseau R-2R. || peut étre assez
facilement démontré que 1a tension VS de
sortie du convertisseur dépend des niveaux
hauts (1) ou bas {0) présents su les lignes
RBO a RB7 selon la formule

5 = 5 x (BO/256 + B1/128 + B2/64
B3/32 + B4/16 + B5/8 + B6/4 + B7/2), B0
a B7 représentant les valeurs 0 ocu 1 des
broches RBO a RB37
Le signal est ensuite fitiré puis amplifié par
l'ampli audio LM386 avant d'étre envoye
sur un pelit haut-parleur.
Pour entendre ke message vocal, ilfaut bien
sir fermer lnterrupteur | pour alimenter (e
montage mais, en plus, appuyer surle bou
ton-pousscr BP connecté 4 RA1. Entfab
sence d'appui, 12 igne RA1 est maintenue
&l'etat haut parla resistance de pull-up R,
encas dappui, RA1 est portée al'éla

bas.
Programmation du PIC

Les données du message vocal ont
gié préalablement chargées dans

=] | 1 CH
ci2 | | PIG16F84
24C266 | s ] | e SR
______ : Vdd - gs - -
1 e 6 RED ¢ Remarques préliminaires
AQ SCL RAZ
28 A1 SDA §> RA4 RB1 {
34 a2
vss W | RB2 §
4 7 ,
MCLR d
o]
b RAT
RB4
1gaF 4I\$1}Hz
] >—I - e » Oscl RB5 ¢
| o4 -
i1 18pF RBS ¢
- 15 § Osc2
o J RB7 4
Vss i
Schéema electrigue
_ e
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AGK ¢mis parEEPAOM  AGK&TR por EEPRIOM  ACK 8mis par EEPROM

ACK &mis par EEPROM

[T TR

ETART par PIC

It iRl Sk

Promier olel, éris pes fe FIC.: K 10100000 (1010+A2A140 « RW 4 0)
Tanosiinee GCM, drrvs (i Iy PIC : Prkdy 10618 i P B2 153 B &)
Trogieonws ocmt, drnis par ks PIC : Pokis telbies g Mdresss (e 7 4 bR )
Quatribag oCut, derez pie 1 PIC S % 10100001 (101G+AZAIAGRWA 1)
Cincausbres ociet, dmig pex IEEPROM ; Premidm donsie

@ Praocessus de lecture de 'EEPROM

Quatiama oot Cguinms oot « pramiars Sonned
START par PIC ACK dmis par FIC

une EEPHOM 12C. Le programme consiste
alire ces données les unes aprés les autres
puis & les envoyer sur le port B en vue de
la conversion numernque vers analogique.
La figure 3 schématise le protocole de
lecture de 'EEPROM 12C utilisé par notre
programme. L'adresse de chaque donrée
est codée sur 2 octets : 'octet de poids fort
. ADD_HAUT et l'octet de poids faible
ADD_BAS, avec adresse= ADD_HAUT x
256 +ADD_BAS. Notre message vocal
comportant 32768 données, la demigre
donnee est siiuée a l'adresse 32767. Sur
te schéma de la figure 3, nous remarquons
que seule I'adresse de la premiére donnée
(adresse=0), est transmise sur e bus.
Aprés l'envoi de cette premigre donnée et
I'ACK {accusé de réception) du PIC, IEE-
PROM continue d'envayer sucoessivement
| et automatiquement les données conte:
nues dans les mémoires suvantes a
chague nouvel ACK du PIC.

Les variables ADD_HAUT et ADD_BAS ne
sont donc pas utlisées directenent pour
. dialeguer avec IEEPROM mais servent de

an utilise conjointement I'"EEPROM 24256

compleurs. Quand ADD_HAUT atteint 128
{l'adresse est alors égale 4 128 x 256 =
32788), la totalité de IEEPROM a été lue.

Détails particuliers du programme

1) declaration des étiqueties et varables :
Les étiquettes SCL, SDA et 12CACK sont
utiisées pour rendre plus compréhensible
le programme (ainsl BSF PORTA,SDA se
comprend mieux que BSF PORTA 4).
ADD_I12C est'adresse de FEEPROM sur le
bus 12C.

2) inifiglisation : le port B est configuré en
sortie {pour le convertisseur numénque ana-
logique) ainsi gue toutes fes broches du
port A saut RA1 configurée en entrée (pour
la prise en compte d'un appui sur le bou-
ton poussoir). Les 2 lignes SDA et SCL
sont mises a l'état haut, état normal des
lignes d'un bus 12C quand aucun compo-
sant n'en a encore pris le contréle.

3) aftente d'appui sur ke BP : tant que RA?
est au niveau haut, le programme ne quitte
nas la boucle PRIN-GOTO PRIN.

4) accés & 'EEPROM : pour accéder aux

données contenues dans FEEPROM, il faut
d'abord acceder a 'EEPROM elle-méme,
La vanable ADD_I2C est initiglisée a la
valeur %10100000. les 4 premiers bils
1010 indiquent que le périphérique 12C est
une EEPROM, les 3 zéros suivant repré-
sentent ladresse de IEEPROM, les
broches A2, A1, AD étant religes a la
masse, le demier zéro est le bit de lec-
ture/éeriture, ici en écrture pendant I'intiali-
sation. Le sous-programme ADRESSAGE
pemet d'envoyer les 3 premiers octets
comme précisé dans la figure 3. Ces 3
octets sont precedés par un signal de
START et chacun est suM par un ACK émis
par '[EEPROM.

5) envor de 'ordre de lecture © aprés lenvoy
de ces 3 octels, un nouveau START est
envoyé, suvi par l'adresse de ITEEPROM en
précisant gue nous allons Ia lire (ot RvW a 1)
Le FIC attend alors laccusé de réception
de cet ordre de lecture envoyé par I'EE
PROM.

B} le programme principal, la réception des
32768 octets et leur envor sur le port B
anrés avorr regu ['ordre de lecture et envoyé
I'ACK, 'EEPROM envoie la premigrg don-
nee. Le PIC envoie alors un accusé de
réception de cette donnée et la place surle
port B, A I'accusé de réception du PIC,
[EEPROM envoie une nouvelle donnée. Ce
méme processus se répete pour les
32768 données de I'EEPROM et s'aréte
donc quand ADD_HAUT atteint 128, soit le
bit 7 de ADD_HAUT & 1. Lors de la conver
sion analcgique/numérnique par le PC du
message vocdl, la fréquence d'échantillon-
nage avait été de 8 kHz. Pour restituer un
message identique, il est importart que la
conversion numeérnque/analogique ait lieu a
la méme vitesse : les données sont dong
envoyeées sur le port B toutes les 125 us.
Le nombre de cycles de la boucle princi-
pale est donc de 125, guelques NOP ont
&té aloutés pour atteindre précisément ce
nombre.

7) divers sous-programmes 12C de gestion
de I'EEPROM : pour plus de cétalls, faites
untour sur le site de Pienre Col indiqué pre-
cédemment.

Chargement du programme dans e
PIC

Le programme PICPARL est disponibie sur
le site Intemet dElectronique Pratique
www.electroniquepratique.com) sous 3
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Traceé du circuit imprime

el
LR

Implantation des composants

formes : la premiére est le listing en BASIC
F84 présenté dans cet article mais lacie-
ment adaptable 2 dautres BASIC, la
seconde est son fichier assembleur et la
troisiéme son fichier hexadécimal, La confi-
guration n'a pas été précisée dans ke fichier
hexadécimal et devra étre précisée lors de
la programmation : -x avec pp, 3FF9 avec
FPR, ou XTAL et pas de WATCHDOG avec
ICPROG par exemple.

Reéalisation pratique

Le circuit mprimé du montage est présenté
figure 4. | es composants seront implan-
1és en respectant le dessin de la figure 5.
On vellera a respecter la bonne orientation
des supports et composants polarisés :
diode D, condensateur C, et C., régulateur
7805, circuits intégrés Cl., Cl, et Cl,,

Preparation et mise en euvre
Sur le site d'Electronique pratique, vous

frouverez un fichuer nommeé
« MSG_VOC.PIC ». Ce fichier d'exemple

'J) Son - Magnétophone
Fictier Edition Effets 7

Position :
4,00 sec.

contient les données d'un message vocal
a charger dans I'EEPROM 24C256. Pour
persennaliser plus tard le montage avec
votre propre message sonore, utiisez la
méthode décrite dans les lignes suivantes .

Etape préparatoire 1 : enregistre-
ment du message vocal

Avec I'accessoire «MAGNETOPHONE= de
WINDOWS présenté figure 6 (ou un
autre logiciel éguivalent), enregistrez un
message vocal de 4 secondes (st est plus
long, I sera ronqué a 4 secondes). Dans
le menu Fichier, sélectionnez Propriétés et
dans la nouvelle fenétre, cliquez sur
Convertir mantenant. Les paramétres sont
a sélectionner comme indiqué figure 7,
format PCM et attributs : 8 kHz, mono. Cli-
quez sur OK puis enregistrer votre fichier
50N sous le format WAV,

Etape préparatoire 2 ;: modification
du fichier WAV

QOutre les valeurs des différents echantilons,
un fichier son de type WAV comporte un
entéte de 58 octets. Cet entéte contient,

en particulier, les informations pemettant &
tout PC de restituer conectaement un son
enregistre auparavant : sont donc précisés
les paramétres essentiels comme la fré-
quence d'échantifonnage, la longueur des
données (8 ou 16 bitg), etc. Cet entéte
caractéristique est détallé dans le livie
«Devenaz un magicien du numérigue» des
éditions DUNCD

Cet entéte ne nous est daucune utiité
dans le cas present, sa présence est
méme nétaste : il nous fait perdre 58 octets
d'échantiions de son. Ultlisez alors e logi-
ciel WAV-BIN disponible sur le site et pré-
senté figure 8 : il enléve I'entéte de tout
fichier son WAV échantilonné & 8 kHz et
crée un fichier du méme nom avec l'exten-
sion «.PIC». Si le fichier WAV original com-
portait plus de 32768 échantillons, il sera
tronqué a 32768. S ce fichier comportait
moins de 32768 échantilons, des échan-
tllons complémentaires de valeur 128
SEeront goutés,

Etape préparatoire 3 : chargement
du fichier binaire dans ’EEPROM I2C

Sélection du son @
Nom : 3
; Eouegisrer sous._ | |
Longueur :
4,00 sec. Fomat:  [PCM >l
_‘l“ Arobuts:  [8.000 kHz; 8 bits: Mono THasis v
e | b

@ Enregistrement avec 'acces-
== sgire «MIAGNETOPHONE»

parameétres de sauvegarde
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WAV-BIN: de WAV vers BIN g

sélectionner et madifier fichier son

@ Reboux Alain

Le logiciel WAV-BIN

Le fichier binaire cbtenu lors de I'étape 2
contient les données a charger dans I'EE
PROM 24C256. Pour cela, utiisez un des
programmeurs déja proposés par la revue
ou montez un des programmeurs décrits
sur ke site de Piere Col.

Mise en cuvre

Le PIC contenant le programme et 'EE-
PROM contenant les données placées sur
leurs supports respectifs, le montage est
immeédiatement utilisabie.

Femnez lintemupteur | et, & chaque appui

816 6 pages, tout en couleurs
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sur le bouton-poussorr, vous entendrez e
message vocal mémorisé. Les applica-
tions de ce montage sont muttiples : il suf-
fit de personnaliser le message vocal &
son application et éventuelliement de rem
placer fe bouton-poussoir par un autre
tyce dinterrupteur ou un dispositif de
détection.
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Nomenclature

R, a B : 20 kQ
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C,: 100 nF
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C,: 10 nf
C, : 220 of
C,: 220 yF
0 : uartz 4 MHz
D : diode 1N4001 (eu 1N4QOX]
€1, : PIC16F84 + support 18 broches
Cl, : 240256 + support 8 hroches
Cl, : LM386 + support 8 hroches
REG : 7805
AJ : ajustable 10 k<2
1 : interrupteur
BP : houton-poussoir
HP : haut-parlewr 8 2
1 contact pression 6F22-3V
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Ne vous est-il
jamais arrive
d’oublier un sac. ou
un porte-document
et de partir en le
laissant ¢

Le petit montage
que Nous avons
elabore vous
permettra de ne
plus perdre de
temps a revenir
chercher ce gque
vous avez oublie a
condition, bien s,

de ne pas omettre
la mise sous
tension de

cet «anti-oubli» !
Mais alors dans ce

cas...

Anti-oubli

Le principe de ce pense-béte est la
réception d'un signal radio émis par
un porie-clef qui est attaché ou
déposé, par exemple, dans le sac
que I'on a aves soi. Ce signal radio
est relativement faible et envoie des
informations au récepteur qui se
trouve dans notre poche. Sipour une
raison ¢u Une autre fa distance sépa-
rant les deux montages devient rop
importante, le récepteur signale la
cessation de réception des données,
Nous savons aors que nous Nous
trouvons trop loin du sac que nous
avons probablement oublié. Clest
aussi simple que cela.

Schéma de principe

Emetteur

Le schéma de principe de I'émetteur
est donng en figure 1

Un TLCS55, version CMOS du
NESSS mais conscmmant un cou-
rant négligeable, qui est monte en
muttivibrateur astable dont la période
présente une durée d'environ quatre
secondes, almente un codeur
UMG750 (version 5V du MM53200)
et un émetieur de type miniature
(MPOT). Ce type d'émetteur peut
&tre almente sous une tension com-

prise entre 4,5V et 12V. Nous avons
choisi la tension la plus basse afin de
ne disposer que d'une puissance
d'émission tres faible en sortie.
Ourant la période de quatre
secondes, la sortie Q du TLCH55
passe au Niveau haut durant environ
deux secondes, durée par aileurs
peu critique. Pendant cette durée,
rUM3750, configuré en codeur
(oroche 15 au +5V), envoie au
récepteur, via le module émetteur, un
cerlain nombre de codes. La teneur
de ces codes est fonction du posi-
lionnement des entrées de codage
qui sont soit laissées en ['air, soit
refiees a la masse.

Une dicde LED signale par son cli-
grotement le bon fonctionnement
du systeme. Lensemble du mon-
tage est aimenté sous une tension
de +5V générée par un régulateur
intégré de type 78L05 ou mieux,
LM2931AZ-5 qui présente une ten-
sion de déchet inférieure & V. Diffé
rentes capacites filrent et décou-
plent le +5V obtenu.

La consommation est inférieure 3
10mA durant I'émission, ce qui
assurera & la pile miniature de 12V
une durée de vie relativement impor-
fante.

electronigque

Récepteur

Le schéma de principe du récepteur
est donné en figure 2. Le signal
Généré par I'émetteur est caplé par
le module récepteur MIPOT de type
super réaction. Les trames de
codes sont ensuite envoyées au
circuit UM3750 configuré en déco-
deur (broche 15 4 la masse). Sa sor-
tie {broche 17) présente alors un
niveau bas si les codes consecutifs
ont été reconnus.

le boitier

recepteur
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Trace du circuit impri-
me de I'emetteur

>

--- et implantatian
des élements

Interrupteurs de programmation

I on distingue le module ametteur

recus per le récepteur présentent un
code correct, ke transistor T, reste blo-
qué et ne peut donc aimenter le
TLCS55.

Au contraire, si les signaux regus sont

Pour cela, | corvient gue les douze
entrées de codage (broches 1 & 12)
scient configurées de la méme maniére
sur le codeur adioint a I'émetteur. Le
niveau bas présent sur la broche 17 est
envoye, d'une part & un transistor afimen-
tant une diode LED qui s'éteint lorsgu'un
signal correct est regu, et d'autre pant a
lentree d'un monostable retriggerable
dont la sortie Q/ présente un niveau bas
tant que sur 'entrée T/ sont recus des
flancs descendants.

Ainsi, tant que les signaux émis et qui sont

il S

228
322888328

b

incorrects, ce qui amive acoup sir sile
signal est trop faible, la sortie O/ du 4538
repasse au niveau haut rendant conduc-
teur T, qui peut alors dimenter le TLCS55.
Un signal émanant du buzzer connecte
en sortie de IC.. se fait alors entendre,
signalant a 'élourai 'oubli de I'emetteur et
de f'objet le contenant,
Le récepteur pouvant étre plus encombrant
gue I'émetteur est alimenté par une pile de

O/

S\

Un régulateur de méme type que pour
I'émetteur a élé utilisé.

Realisation

Le fracé du circutt imprimé de I'émetteur
est donné en figure 3, tandis gue la
figure 4 représente le dessin de I'm-
plantation des composants. Quant aux
dessins du circuit impnmé et du schéma
d'implantation du récepteur, ils sont res-
pectivernent représentés en figure 5 at
figure 6

On soudera d'abord les straps puis tous
les petits composants. On positionnera
les circuits intégrés sur des supports.
Pour les entrees de codage, on fabri-
guera des petils cavaliers en fil de cuivre
gue 'on soudera & demeure si le code ne
doit pas élre change. Sinon, on soudera
des morceaux de barreties sécables de
picots sur lesquels on enfichera des

Trace du circuit

Imprime du
recepteur

Implantation de ses :
elements

 Récepteur

Imemupteurs de programmation
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cavaliers de type informatique.

Les interrupteurs SW, seront directement
soudés sur les circuits mprimés. Apres
verfication du cablage, on poura passer
auUx essals.

Les essais

On mettra 'émetteur sous tersion. La diode
LED doit s'illuminer pendant environ deux
secondes puis s'éteindns durant & peu pras
la méme durée. Cela prouve le bon fonc-
tionnement du multivibrateur.

On allume ensuile le récepteur dont la
dicde LED dait suivre le méme clignote-
ment gue celle de I'émetteur.

On s'éloigne de celui-ci en emportant le
recepteur et, amvé a une certaine dis-
tance, sa diode ILED doit restée allumée
et un son doit sortir du buzzer, ce qui veut
dire que la distance maximale est atteinte
(quelgues meatres). Nous avons procédé
& ces essais sans antenne, ni sur I'émet-
teur, ni sur le récepteur. Sil'on souhaite
obtenir une plus grande distance, on
pourra munir I'émetteur d'un morceau de
cable trés court.

Si lon souhaite utiliser des modules
hybndes différents, il suffira de relier leurs
broches au moyen de fils trés fins aux fous
pratiqués dans les circuits imprimés. En
effet, le positionnement des broches ne
sera sans doute pas concordant entre les
différents modéles. Nous donnons en
figure 7 le brochage de quelques
modules émetleurs et récepteurs.

P. OGUIC

DUNODD - ETSF
rechierche AUTEURS

contacter B. Fighiera,

tél: 01 44 84 84 65
Email :
b.fighiera@electroniquepratique.com

ou ecrire
2 a 12 rue de Bellevue
75019 Paris -3

——

Emetteurs Télacontrolli
RT2433 RT4-423
+GC E|1O4|:| NC. +VCC D1O4|:| ANTENNE
[c1Ys] |m ] 3O mopuLation  GND|O2 3 O] MoouLATION
Emetteur Télécontrolli Récepteur Télécontrolli
RT5-433 RR3-433
L= o - N2V
- ~ o
. ]
Es 28 Sl A
o > —
8 +8 85z & &8%fiS
= +* ur - - § +
3
<
Emetteur miniature Mipob Récepteur super réaction Mipot

&
o
w1

[

—_—

+VCC —-1

oC —L]2

GND —3

GND —J4
MODULATION —(s
+vCC —I11

GND —1 2
ANTENNE —113
GND —{17

ANTENNE —{J8

@ Brochages de guelgues modules

emetteurs et recepteurs

HEF45388P
9429307
Hnn9431P6 Y
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le module @metteur miniature

;

Emetteur
R, : 1 kQ2 [marren, noir, rouge)
B, : 390 k<2 (orange, hlanc, jaune)
R,: 100 k2 [(marren, noir, jaune)
R, : 2,7 k<2 {rauge, violet, reugel
€, : 680 pF
. £, C,:10pF/16Y
. €,C,C, :100nf
L, :4,7 pF/10V
DEL, : diede électroluminescente rouge
IC, : UM3750
IC, : 78LDS ou LM2937 AZ-5
IC, : TLL555
SW, : interrupteur miniaturd pour-circuit
| imprimé
1 module émetteur miniature MIPOT ou autre
1 support pour Ci B broches
1 support pour Cl 18 broches
1 boitier en plastigue

'y

Récepteur
R, : 100 k<2 [marron, noir jaune)
R, : 12 k<2 {marron, rouge, orange]

: 4,7 kQ2 (jaune, violet, rouge)
: 680 k<2 (bleu, gris, jaune)

: 1,5 k2 (marron, vert, rouge)
: 1 k2 [marron, noir, rouge)

: 2,7 k<2 {rouge, violet, rouge)
: 22 pF/16Y

£, 0, : 10 pF/10v

C,.C,: 100 nf

C, : 68O pF

C.:47oF

T, T, : BC547

DEL, : diode électroluminescente rouge |
IC, : 78L05 ou LM2937 AZ-5

IC, : TLC555

IC, : CMOS 4538 '
IC, : UM3750 |
1 support pour €1 8 broches

1 support pour Gl 16 hraches

1 support pour C1 18 broches

1 module récepteur MIPOT ou autre

1 interrupteur miniature pour circuit
imprime

1 buzzer "

ﬂﬂﬂ:’?

i I T

=UIDE PRATIODUE
N SN
SURROUNID
Home cinema,
home studio
& auditoriunms

Le terme de surround
reste fortement atta-
ché au san diffusé
dans les salles de
cinema.

GUIDE PRATIQUE

DU SON
SURROUND

BWOME CINEMAZHCMESTLBIO
SAL DITOR TS
- .

-

Il est vrai que le surround a été
mis au point dans le cadre clu
sepliéme art et dans le but *
d’envelopper “ littéralement le
public avec le son. Pourtant cette
application du surround est loin
d'étre unique. Ce livre traite des
nouvelles technologies de diffu-
sion sonore dans le domaine de
laudiovisuel et plus particuliére-
ment dans celui du home
cin€ma, des concerts el des enre-
gistrements musicaux.

Aprés un ler chapitre sur les dif-
férents standards, le point est fait
sur les aspects matériels liés au
surround. Les configurations
types d'installations, les réglages
et les utilisations de ces matériels
dans des applications profession-
nelles et domestiques constituent
la seconde partie du livre. If '
s‘achéve par dles exemples dle
mixage en surround.

L Haidant DUNDO
144 pages - 22,56 €
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| _Efumtrﬁ_]e lj—'éa:t‘@é a :
transpondeur

Les transpondeurs

ont fait leurs
preuves en
matiere de
contrile d'acres.
On les trouve
aujourd’hui dans
toutes les clés des
automohbiles et
dans la plupart
des badges
d'acces des
entreprises. La
difficulté que I'on
rencontre lors de
l'installation de ce
type d’appareil,
c'est qu'il faut
respecter une
distance souvent
fimitée vis a vis du
PC de commande.
Notre montage
résout ce
probleme grace a
son interface pour

bus CAN. |

Schéma

Les schémas de notre montage sont
reproduis en figures 1 et 2. Le
coeur de Ce montage est un micro-
contrdleur P83CH51RD2 que nous
avons choisi en raison de la meémgire
RAM qu'ilintegre (1 K). Il sera couplé
avec un circuit spécialisé SJA1000
{ou PCAB2C200) qui se chargera de
la gestion du bus CAN ainst quavec
un circuit U22708 (voir la figure 2) qui
s'occupera de gérer le champ
magnétique BF (125 kHz) qui permet
de dialoguer avec un transpondeur.
En ce qui conceme le gestionnare de
protocole CAN, pour assurer [acces
auxregistres du circut SUA1000, l'es-
pace mémoaire exieme adresse par le
microcontrbleur a été décodé de
facon trés sommaire. En effet, nous
avons juge que dans notre ¢as de
figure, i était nutle d'ajouter une
logique complexe. La logique mise en
place est donc réduile 4 sa plus
simple expression puisque nous
avons simplement utiise la ligne
d'adresse A15 de U, pour pioter la
broche CS du circuit U,,. Lhorloge
inteme du microcontroleur est mise
en ceuvre au moyen du quarz QZ, et
des condensateurs C, et C,, qui i

sont associés. Par souci de simpli-
cité, nous avons préféreé utihser un
autre quartz (Q7,) pour le circuit U,
Lauteur reconnait que cen'est pas la
solution fa plus économique, mais
oela lui a pemis de reprendre rapide-
ment des fonctions logicielles déa
mises au paint, sans avair & recalcu-
ler de nombreuses constantes de
temps.

La remise & zéro du montage est
confiée a un superviseur dalimenta-
tion MC33164P (U, ). Le signal -RST
issu du Circuit U, est actif a I'etat bas,
de sorte qu'l peut piloter directerment
la ligne de remise & zéro du circurt U,
En revanche, le microcontroleur
nécessite un signal de remise & 2&ro
aclif & I'état haut. Nous avons donc
inverse le signal -RST a I'aide du tran-
sistor T

Les signaux TXO, RX0 et RX1 prove:
nant du circuit SJA1000 sont confiés
a un crrcuit PCAB2C250 (U} qui se
chargera d'adapter ies niveaux afin
d'étre compatibles avec un bus CAN
"High Speed”. Ce mode de trans-
mission comespond & celui gue Nous
avons mis en ceuvre dans lnterface
RS232/Bus CAN que nous vous
avons propose dans le numéro 10
dinterfaces PC. Comme nous avons

déja explqué dans ce numéro, bien
que le mode "High Speed” soit préwu
pour un dialogue a des vitesses éle-
vées, rien n'empéche de l'utiliser a
des vitesses plus lentes.

Nous avons chaisi d'ulliser les circuts
PCAB82C250 (out TJA1050) car ils
sont trés répandus. Cependant, on
ne les trouve quen version CMS.
Cest pour cela gue notre circuit
Imprimé a &té congu pour accueilir un
circuit CMS.

En ce qui conceme la connectique
retenue pour fe bus CAN (CN, ), nous
avons fait appel & un connecteur
SubD 9 points male pour étre com-
paltible avec les recommandations du
groupement CA (Can in Automation).
Les jumpers JP, et JP, permettent de
connecter la terminaison de ligne du
bus CAN constituée i de R, R, et
C, Rappelons que cette teminaison
est nécessaire au bon fonctionne-
ment du bus CAN et que seuls les
équipements Situes aux extrémités du
bus CAN doivent en étre équipés.
Abordons maintenant (@ deuxieme
fonction importante de ce montage :
la gestion du dialogue a distance
avec un transpondeur dont le
schéma est reproduit en figure 2.
Pour cela, nous avons fait appel & un
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_________ 1

Sr AT
R13 :3 ve 12
68 k = g;\a;scr VBATT
MS
4'%1:': f GFE J 6 GCFE B
- out $2___DAT > DAt
COolL1 BERS
coiL2 13
IN STANDBY
t HIPASS
DGND GND ¢
ca | 7
o= il rRi7 | | ;
1 po—t 82 Voo g placer le signal CFE a I'état haut, afin d'au-
2 p L toriser le circuit U, & générer la porteuse.
1N3;’48 10225': i i Enfin, notre montage pilote directement un
¥ Telais qui senvira & cormmander une gache

circuit spécialisé U22708 (U,). Ce circuit
intégre tout ce qui est nécessaire 4 la ges-
tion du dialogue avec un transpondeur
dans un seul bottier (CMS i aussi). Pour
rotre application, nous avons retenu une
configuration du circuit avec une alimenta-
tion unigue de SVDC. Le circuit U, est
associé a un réseau constitué des diodes
D, a D, et des resistances R,, 4 R, des-
tiné au circuit de lui permetire de s'accar-
der sur la fréquence de résonance de l'an-
tenne. Cecin'empéche pas qu'il est tout de
méme préférable de s‘assurer que la
bobine raccordée sur CN, et le condensa-
teur C, forme un circuit oscilant accorde
sur 125 kHz (£3% maximum). Sinon la lkec-
ture des transpondeurs pourrait étre impos-
sible ou bien la distance de lecture sera rés
réduite. Pour pemetlre d'accorder facile-
ment le montage, NoUS avons ajouté une
empreinte pour un condensateur Cx. Ce
demier viendra en paraliele de C,q pour
ajuster fa fréquence d'accord. Nous en
reparlerons pius tard.

Notre montage se limite a la lecture des
transpondeurs standard TKE530-HM-232-
PP fabriqués par TEMIC. Ces transpon-
deurs sont programmés en usine avec un
code fixe unique d'une longueur de 64 bits.
Pour ce modéle de franspondedr, la vitesse
de transmission est de 1/32e de Ia fré-
quence de fa porteuse et les données sont

c21
100 nFl
’
Gestion du dialogue
a distance

transmises selon un code MANCHESTER.
Toutes ces conditions déterminent lavaleur
des composants qui sont associes aux Cir-
cuits U, pour Fetage de mise en forme du
signal regu R, C,y. Cpp e C ). Le signal
de sortie du circuit U, (OUT) est relie direc-
ternent au microcontrbleur qui se chargera
de décoder le signal regu afin de reconsti-
tuer le code du transpondeur qui se pré-
sente devant 'antenne. Le signal CFE est,
lui auss, relié directement au microcontrd-
leur, mais il N'est pas uliisé dans notre appli-
cation. Le microcontrdleur se contera de

Al & ¥
réalisation de 'antenne (120 spires)

{ &

électrique située a proxirmité de notre appa-
rell. Le circuit qui pitote le relais esl tout & fait
classique (figure 1). Aussi Pous ne Nous
attarderons pas sur le sujet. Notez simple-
ment que la commande issue du port P3.5
a été choisie volontairement active a l'état
bas. Ainsi, en cas de remise a zéro du
montage, le relais ne sera pas actionne par
inadvertance (ce qui serait génant pour une
commande d'ouverlure de porte). En
contre partie, il &tait nécessare d'inverser le
signal, ce que nous avons fait avec T

Le montage est prévu pour étre alimenté
par une tension de 12VDC qui n'a pas
besoin d'étre stabilisée. Cependant, la ten-
sion d'alimentation ne devra pas étre trop
elevee car la bobine du relais est reliée au
+12V du monlage. Un petit bloc d'almen-

s S
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LECTEUR DE TRANSPONDEUR
VIA BUS CAN
(C) MORIN PASCAL

I

v

_.J
an

v

v

@Tracé du circuit imprime

tation produisant une tension comectement
filirée fera trés bien l'affaire, & condition
d'étre capable de foumir au moins 250mA.
La diode D, protége le montage contre tes
inversions du connecteur d'alimentation, ce
qui peut rendre service (surtout en raison
du fait que certaing composants de ce
montage ne sont pas spécialement bon
marché).,

Realisation

Le dessin du circuit imprimé est visible en
figure 3. La vue dimplantation associée
est reproduite en figure 4. Les pastiles
seront percees a laide d'un foret de 0,.8mm
de diamétre, pour la pluparl. En ce qui
conceme CN,, CN, JP,, REG,, D, et D.,,
il faudra percer les pastiles avec un foret de
Imm de diamétre. Enfin, en ce qu
conceme le refais RL,, il faudra percer les

T PHELDS)

PCA82C200P

421860
DSDST02V0 Y

B 5B88E55555585

: -l .

le circuit adaptateur de niveau

pastiles avec un foret de 1,2mm de dia-
métre.

Avant de réaliser le circuit imprimé, il est pré-
férable de vous procurer les composants
pour vous assurer gu'ils simplanteront cor-
rectement. Vious noterez la présence de 5
straps qu'il est préférable d'implanter en
pramier pour des raisons de commaodité.
Les deux circuits integrés U, et U, et les
deux condensateurs C., et C, sont des
modeles CMS. Ces composants vienaront
prendre place sous le circut imprime, du
cbté cunre. Pour éviter d'endommager les
composants CMS, nous vous conselllons
de fes implanter en demier (pour éviter qu'ils
ne frottent sur vetre plan de travall pendant
que vous implanterez les autres compo-
sants)

Le régulateur REG, sera monté sur un pelit
dissipateur thermiquie pour limiter sa tem-
pérature de fonctionnement. Le microcon-
tréleur sera programmé avec le contenu du
fichier CANTRSPHEX que vous pourrez
Vous procurer par téléchargement sur le
serveur Intemet de la revue.

La realisation de l'antenne demande un
peude patience, puisqu'll faut enrouler 120
spires de fil étamé de 2/10e sur un support
de 5ecm de diamétre. A titre dlinformation,
fauteur a2 dgja utilsé plusieurs fois un petit
bout de tube de PCV (desting a I'évacua-
tion des eaux usées) en guise de suppor.
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{Les composants CMS représentes en pointillés sont montEé cdté cu'ivres'

€~ ) implantaion des éléments

Vous dewrez bobiner 120 spires aussi jcin
tives que possible et sur moins d'un cen
timetre de large (par exemple, en trois

CN, : connecteur SukD 9 points méle, sor-
ties coudées, a souder sur circuit imprime
(ex. : réf, HARTING 09 66 122 78011

EN,, EN, : homiers de connexion & vis 2
plots au pas de 5,08mm, a souder sur ¢ir-
cuit imprimé, profil bas

I:X vair le texte

[:, aC,C, C,: 100nF
C;, C,; - 100 nF CMS [taille 0805)
C,. G, : 10 yF/25V sorties radiales
[: [: Gg, 10 - 33pF céramigue au pas de
5
C,, l: 22 uF
l: ﬂﬁ uFIZSV sorties radiales
G <220 nF
l: 4 5” F

,C,.:12nF
19 1275 nF

Il ll 1N4001 (diodes de redressement

1hritow

D,aD, : 1N4148 [diodes de redressement

petlts signaux)

JP,, JP, : jumpers au pas de 2,54mm

JP3 bornier de connexion a vis 3 piots,

au pas de 5,08mm, a souder sur circuit

imprimé, profil bas

0Z, : quartz 16 MHz en hoitier HGC49/U

l] : quartz 6 MHz en hoitier HG49/U
régulateur LM7805 [5V) en hoitier

Tuzin + dissipateur thermigue 18°C/W

[ex. : SHAFFNER réf. RAWA 400 9P)

passes successives de 40 spires). Une
fois le bobinage terming, e il de cunre sera
immobilisé par un point de colle. Afin

llll - relais 12V 1 contact repos et travail,
pouvoir de coupure 104, a souder sur cir-
cuit imprimé, réf. FUJITSU FBR611-D012
[ou equivalent]
HB réseau resistif 8x10 k<2 en boitier SIL
R, R, B : 10 k$2 174W 5%

[marrnn nnn; orange)
R, : 18 L 1/4W 5% [marron, gris, noir)
R H : 62 2 1/4W 5% (hlen, rouge, nair)
H 4 7 k<2 1/4W 5% [jaune, violet, rougel’
H . Ry, 1 27 €2 1/aW 5%
[rouge. violet, orange)
R, : 1 k€2 1/4W 5% (marron, noir, reuge)
R,;: 2,2k 1/4W 5% [rouge, rouge, rouge]
H 15 - 68 kC2 1/8W 5% (hleuy, gris, orange)
R, : 43 k<2 1/4W 5%
[]aune orange, orange)

R,; : 75 k€2 1/4W 5% Lviolet, vert, orange)
H,E: 100 k2 1/4W 5% [marran, noit jaune]

R, : 82 O3 1/4W 5% [gris, rouge, noir)
R, : 470 k<2 1/4W 5% [jaune, violet, jaune)
S\fi : bloc de 4 mini-interrupteurs
1,1, : 2N29078
T 2N2222A
U P89C51RCZBN ou PS8ICSTRD2BN
ll : SJAT000 ou PCAS2CZ00P
ll PCA82C250 ou TJAT050 ou TJAT040
[en boitier CMS S08)
U, : MC33164P (en hoitier T092)
U, : U2270B (en hoitier CMS SD14)

d'augmenter la portée du mentage, il est
préférable d'accorder la bobine de I'an-
tenne avec le condensateur C,o. Pour cela,
constituez un circuit oscilant séne (RLC)
avec la baobing et un condensateur de
1.2 nF {qui ra en lieu et place de C, sur le
clreuit imprimé) montés en séries avec une
résistance de 100 Q. Branchez le circuit
sur la sortie d'un générateur BF que vous
aurez réglé a 125 kHz précis, en mode
sinusoidal (sans composante continue).
Placez une sonde d'osciloscope aux
bomes de la résistance puis montez en
pearalile sur C,; des condensateurs de dif-
férentes valeurs (27 pF & 100 pF). Essayez,
par @tonnement, d'obtenir f'amplitude
maximum {le signal doit 8tre en phase avec
le signal du générateur lorsque laccord est
paraif). Prenez ensuite les deux conden-
sateurs qui vous ont servi lors de cette
manipulation et implantez-les sur votre
montage (C,q et Cx).

Une fois I'antenne accordée, I'utilisation du
montage est irés simple. Vous trouverez les
explications nécessaires a l'explaitation du
montage dans un fichier POF qui accom-
pagne le programme & télécharger sur
notre sie.

P. MORIN
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Quoi de plus
anodin que de
profiter d’'un week-
end pluvieux pour
installer, par
exemple, une
etagere sur un

mur ? Pourtant, |

cette opération
bhénigne peyt
prendre des
allures de
cauchemar si,
d’aventure, vous
décidez de poser
une cheville
justement la ou

passe un tuyau
d’eau, ou une
gaine vehiculant
I'energie destinee
a une appligue
murale.

Détecteur de

canalisations

Le petit montage décrit ci-dessous
poura vous éviler ce genre de
déconvenue, pour une déoense rés
madeste, puisquil ne met en ceuvre
qu'une poignée de composants res
Courants. ainsi gu'on peut le voir sur
le schéma giectrique de la figure 1.

Schéma électrique

Le principe de fonctionnement de ce
montage n'est pas comparable &
celui dun détecteur de métaux,
comme on peuralt ke penser, a prion.
La détection d'une masse électrique-
ment conductrice est ici basée sur
['absomation de I'énergre foumie par un
oscilateur & haute fréquence. Ainsi, le
systéme n'est pas seulement sen-
sible aux masses métaligues, mais
auss!, par exemple, & une canalisa-
tion en maténau isolant véniculant de
feau courante.

|'osciltateur RF, proptement dit, est
constilue par un des inverseurs
logiques du circuit intégré U., un
74HC14. La fréquence d'oscillation,
dgterminge par linductance L, et les
condensateurs C. et C,, se situe
autour de 30 MHz, fréquence qui
n'est pas loin de 1a limite maximum

pour la famille HC. Sa valeur précise
n'a d'aileurs que peu dimportance,
mais lintérét d'une fréauence élevée,
dans cette application, est d'cbtenir
une plus grande sensibiité. |a sortie
de cet cscillateur est dingée simulta-
nément Sur les entrées de deux
autres inverseurs logiques de U, , en
broches 3 et 5. Ces deux inverseurs
servent d'étages séparateurs entre
Foscillateur et tes scrties utiisées,
respectivernent en broches 4 et 6.
Ainsi, le fonctionnement de l'oscilla-
leur ne peut élre perturbe, quelle que
soit la charge présentée du coté uti

lisation,

Chacune des sorties rencontre un
délecteur & diodes Schottky (D, &
D,) polarisées par le pont de résis-
tances R./R,. et montées en dou-
bleur de tension. Cn dispose donc
de deux tensions continues, aux
bomas des condensateurs C. et C.,
proportionnelles & F'amplitude de
l'enveloppe RF en sortie de loscila-
leur. La tension détectés, aux
bomes de C.., est acheminge surles
entrées positives des 4 compara-
teurs de tension contenus dans un
bottier LM339, noté U, sur le
schéma. Les entrées négatives de
ces comparateurs regonvent, guant

a elles, une fraction plus cu Mmoins
importante de la tension détectee
aux bomes de C.,, par le truchement
des résistances R, aR, et du poten-
tiométre P

Par ailleurs, le circuit imprimé com-
porte une surface de cuivie connec-
tée & la jonction de C. et D.,. Clest
cette surface de cuvre qui pemmetira
la détection de l'éventuel obstacie
conducteur, par couplage capacitif
En effet, dans une telle situation, e
nveau RF détecié par D,/D,, devent
plus faible que celui détecté par
D,/D,, compte tenu de la valeur faible
de la capacité de fiaison C,,, On peut
consigérer que C, forme, avec la sur-
face de cuivre impnmée, un diviseur
capecitif. La tension RF au point milieu
de ce pont capacitif sera donc plus
fable & l'approche dune masse
conductrice,

La tension continue détectée, aux
bomes de C., aurait pu étre compa-
rée & une tension issue d'un simple
diviseur a résistances. Ele est ici
comparée a la tension foumie par un
détecteur identique, ce qui a pour
avantage de rendre negligeables les
inévitables dérves de {'oscilateur, en
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Schéema ¢électrique h
particulier dues aux varigtions de tempéra:
ture. En effet, pour obtenir la sensitilité desi-
1ée, le montage doit pouvoir signaler de trés
failbles variations de la tension détectée.

Realisation

La réalisation du montage ne devrait pré-
senter aucune dffficulté. Les dmensions du
circutt iImprimé sont prévues pour une ins-
tallation dans un baltier TEKO, de type P2,
mais tout autre cofiret peut corveni, pounu
qu'il ne soit pas metallique. Il faudra velller &
bien plaguer le circuit imprimé dans le fond
du baoitier, afin de ne pas se pénaliser sur la
distance de détection. Deux points de colie
permettront une fixation suffisante du circuit
impnme sur le baltier. L a face supéneure du
baitier, en aluminium, recevra e potentio-
métre & intemuptewr, ainsi gue les 4 diodes
LED, qu'on auraintérét & disposer dans l'ali-
gnement de la surface de détection impri-
mee. Ainsi, en cas de détection d'une
candlisation, on saura que celle-ci se rouve
2 la verticale des diodes LED.

Le montage sera aimenté par une ple de
QV qu'il faudra disposer e plus loin possible

£ ’ '’

de la surface de détection, afin de ne pas
diminuer la sensibiité de fapparei.

Utilisation

Ce montage doit fonctionner du premier
coup et son ulilisation est fort simple. |l suf-

i
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&
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L 3

fit de plaquer le boitier sur le mur a tester,
sur un emplacement dont on soit certain
gu'it n'abrite pas de masse métalique, puis
de mettre sous tension l8 montage en
lournant le potentiométre P,

Continuer & toumer celui-ci de maniére a
obtenir l'allumage de la diode LED verts et
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le circuit imprime comporte
une suface de détection

seulement de celle-ci. Déplacer ensuite le
baitier sur la zone du mur ou 'on envisage
d'effectuer les travaux. Au passage a la
verlicale d'une canalisation, une, deux ou
trois LED s'allumeront, suivant fimpontance
de la masse et sa proximité.

L'autonomie de cet appareil est impor
tante, compte tenu d'une utilisation pro
bablement trés occasionnelle et d'une
consommation essentiellement due aux
seules diodes LED

De ce fait, il faudra songer & remplacer la
pile, de temps & autre, afin gu'elle ne couke
pas. On évitera ainsi la dégradation du cir
cuit Imprimée et des composants.

Gonclusion
Ce dispositif, sait-on jamais, aura peut-étre
un jour loccasion de vous éviter une

dépense sans commune mesure avec lin-
vestisserment qu'il aura necessité |

B_.LEBRUN

Nomenclature

R,R,R aR,:1kQ

R, : 10 kQ

R, : 220 k<2

B.aR,:47 Q
C,C,:12pF

€, C,:2,7pF

€, aC,: 100 nf

€, : 100 pF

L, : inductance 1 pH

P, : 10 k(2 avec interrupteui
b, a b, : BATA1

U, : 74H014

U,: LM339

Reg : 78L05

LED, : diode verte

LED,, LED, : diedes jaunes
LED, : diode rouge

Boitier TEKD type P2

Pile 6F22 + connecteur
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Le préesent
montage incruste
un texte defilant
dans I'image
pravenant de
toute source
video. L'appareil a
la capacite de
stocker guatre
messages
difféerents,
telécharges et
selectionnés par
lintermediaire du
port série d'un
ordinateur.

Journal defilant sur

el

®
Caractéristiques
générales

Lalongueur de chague message doit
étre comprise entre 43 et 8000
caractéres ; une fois téléchargé, le
message toume en boucle automati-
quement. L'envoi d'une commande
spécifique permet également de
sélectionner un message pami les
quatre dgja stockes en méemaoire.

De plus, mais uniquement en PAL, il
est possible de faire apparaitre le texte
sur fond noir ; c'est d'aiileurs cette ver-
sion du montage qui sera présentée
ici ; lutilisation en SECAM ne deman-
dera de toute fagon gqu'un trés léger
aménagerment comme cela sera
expliqué plus loin.

Si l'on fait abstraction de la bande
sombre d'une hauteur de 18 lignes
par trame qui réalise (en FPAL, donc)
la séparation effective entre l'mage et
le texte superposé afin de lui per-
mettre de rester lisible en toute cir-
constance, le montage possede une
résolution de base de 256 points sur
14 lignes per trame. En définissant les
caracteres suivant une matrice de
Bx14 peints, il est alors possible d'at-

ficher environ 42 caracteres simulta-
nément a l'écran. Ceux-ci seront
d'assez grande taille et leur aspect
quelque peu archaique, mais ke résul-
tal est bien lisible, | est & noter que le
lecteur poura constituer sa propre
police de caractéres en modifiant le
code source qui est digponible avec
le fichier HEX de programmation du
PIC.

La vitesse de défilerment du message
n'est pas réglable et comespond, en
fait, au deplacement de la largeur d'un
seul point vers la gauche par trame
{donc 50 fois par seconde) de l'en-
semble de 'espace graphique : de ce
fait, | faut & secondes & un caraclere
pour parcourir toute la largeur de
['écran.

Organisation
de la mémoire

Le montage utiise une RAM statique
61256 (C,) qui présente le triple
avantage d'une grande capacité
{32 KoJ, d'une grande rapidité d'ac-
oes (souvent 15 ns) et d'un trés bas
prix ; linconvénient majeur en étant,
par contre, la parte des données a
chague coupure de I'alimentation.

Une part importante de lasmémoire

teléviseur

f Ot

IC., sert au stockage des quatre mes-
sages ; chague caractere occupe,
dans celle région de la mémoire, un
seul un octet sous Ia forme du code
ASCI qui lui correspond.

Une partie plus réduite de cette
mémoaire IC,, large de 512 octets,
sert de mémoire graphique ; les pre:
miers 256 oclets délinissent l'en-
semble des huit ignes du haut de ia
bande défilante et les 256 demiers
octets les hutt Ignes du bas.

On obtient ainst 16 lignes affichables,
mais pour des raisons dues au pro-
gramme seules 14 seront utiisées,
fes deux lignes du bas restant tou-
jours vides ; cette caractéristique par:
ticuligre leur permettra d'allleurs de
senvir, en partie, pour la génération de
la bande sombre qui masque |'mage
de fond au niveau du texte.

Dans fa mémoire graphicue, chague
caractére occupe 2x6 octets puisgue
sa largeur est de 6 ponts sur une
hauteur de 14 lignes +2 lignes vides
soit 16 lignes.

L'adressage de la mémoaire IC, estun
peu délicat car l'acces est, en partie,
séguentiel par lintermédiaire du
cempleur 8 bits 74HC530 (C,) ef en
partie aléatoire par le biais des lignes
RCO 4 RCS et RD7 du PIC (IC))
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Les lignes RCH, et surtout RD7, jouent
daileurs un role & part : dans la mémaire de
message, elles senvent & sélectionner le
message a afficher parmi les guatre dispo-
nibles ; dans la mémoire graphigue, RD7
valide, selon son étal, sot l'affichage des
hutt lignes hautes de la bande (RD7=0), soit
des hut ignes basses (RD7=1).

Le passage dune memoire a l'autre est trés
simple : lorsque RCO a RC5 sort & l'état
bas, cest la régon graphique de fa
memaire qui est adressée, dans tcus les
autres ¢as c'est la région de stockage des
MESSages.

Principe de fonctionnement
du montage

Chague cycle de fonctionnement du mon-
tage organisé par le PIC (C.) débute par
lattente du signal de synchronisation trame
cue le PIC regort de la broche 3 du L1881
(IC.) & son entrée RA2. Une fois ce signal
de dépar obtenu, la sortie RAS passe a
I'état haut, ce qui permel aux enirées 1B et
2B du 74LS157 (C,) diétre disponibles en
sortie de ce multiplexeur. De fait, le comp-
teur IC, est alors sous le contrdle du PIC,
son entrée d'heroge connectée A la sortie
RAJ el la commande de RESET a la sortie
RA4.

Le microcontrBleur valicke, apres avor effec-
tué la remise & zéro du compteur, les sor-
ties de lamémore (G, par la ligne OF reliee
a la sortie RED, tout en mettant le port Ben
mode entrée ; il charge ensuite dans sa
propre mémoire RAM les premiers 256
octets de la memaire graphique gut cor-
respondent, Comme Nous 'avons vu, aux
huit lignes hautes de la bande défilante en
incrémentant pas a pas le complew. Le PIC
profite de cette lecture pour charger. éga-
lement en mémoire, le code ASCI du

— Entrée vidéo

Sortie vidéo

I S

>

Embase RCA double

caractére gui doit apparditre sur la drotte de
I'écran, du fait du défilement et dont il pos-
séde 'adresse dans la mémorre de mes-
sage. Pour ce farre, il compare les hut bits
de pods fable de cette adresse avec la
valeur présente en sortie du compteur IC,
aprés chaque incrémentation el, lorsau'ily
a égallté, le PIC met furivement sur les
lignes RCO a RC5, ansi que RD7. les bits
de poids fort de ladresse de ce caractére
rechercheé el le consenve en memore aprés
lecture ; les lignes RCO a RCS et RD7 sont
alors toutes ramenées & I'état bas pour
poursunvTe le chargement déja commencé
de la mémoire graphigue. Une fois celui-ci
acheve, te PIC invalide les sorties de la
mémoire IC, en metiant & l'état haut la kgne
QE et programme alors le port B en sortie.
Le compteur IC, est ensuite remis a 2&ro et
le PIC débute le fransfert des 255 demiers
oclels lus dans la méme région de 1a
mémore graphigue. Il en résutte un déca-
lage d'une unité puisque ke premier octet lu
n'est pas reinscrit. La mémore IC. regoit
alors, & chague pas, l'ordre d'écriture sur
son entrée WR par lintermédiaire de fa ligne
RE1 du FIC.

Le 256@eme emplacement est enfin charge
avec une vaeur déterminée par deux fac-
teurs : le code ASCH dudemier caraciére 4
afficher & droite de l'écran, qui vient d'étre
stocké en mémaoire inteme du PIC, et la
colonne de la matrce du caractére a affi

cher, car chague caractére est, comme il a
&té dit précédemment. compose d'une
malrice de 6 colonnes sur 14 lignes, le
déplacement du texte ne s'opérant que
dune colonne de caractére par trame
dimage ; 6 irames successives seront
donc nécessaires pour le faire apparaitre
entiérement.

Une fois ce premier transtert acheve, le

__ Filreliant les plots

et8
rSuppod de IC8 vide

7

OO0COOEex
0000000

14

L

Suppression de la
bande sombre

microcentrdleur recommence les mémes
opérations avec la région de la mémoire
graphique qui corespond aux hut lignes
basses de la bande défilante et qui contien
égalerment 256 oclets.

La mémoire graphique esl alors préte pour
gerérer laffichage du texte directernent &
I'ecran. Le PIC remer une nouvelle fois le
compteur IC, & 2é&r0, réinilialise le port B en
entrée, valde les sorties de la mémaire IC
et se régie, enfin, sur les Impulsions de syn-
chronisation figne qu'll reGoit sur son entrée
RA1, depuis la broche 1 du LM1881 (IC.),
pour débuter un décompte d'une soixan-
taine da lignes avani de lancer les procé:
dures validant I'apparition du texte a 'écran
. cette temporisation est nécessaire afin
gue la bande défilante se situe bien en bas
de I'écran. Une fois le décompte achevé et
au moment de la venue du top de syn-
chronisation ligne, le PIC met 4 {éiat bas sa
sortie RAS qui commande le multipiexeur
IC. afin de faire passer les lignes Horoge et
RESET du compteur IC, sous le conirble
direct du signal vidéo. Les lignes RCO a
RCH sont laissées al'état bas puisque c'est
lamémorre graptique g doit &tre lue & get
instant.

Geénération du signal image a
superposer

Clest en sortie Y du muttiplexeur 8 voies IC

que l'on recugilie le signal ol figure le texte
& afficher ; ce composant est contrélé par
trois scrties du PIC : RD4 & RD6 qui per-
mettent de sélectionner l'entréa X0 & X7
reliée aux sorties DO a D7 de la mémaoire
IC.. que I'on refrouvera sur la sortie Y pré-
cédemment citée. On obtient ansi la pos-

sibilté de commander I'affichage de hutt |

lignes successives, chiffre qui sera doublé
par Mutlisation de la sertie RD7 du PIC qui
opére le passage enve la region memoire
graphique, dediée aux hutt lignes hautes de
la bande défilante et celle dédiée aux hult
lignes basses.

Le muitiplexeur IC, recoft, de plus, un autre
sgnal : celul de validation noté validation 1
sur le schema * son réle est d'empécher la
sortie Y d'étre active lors du retour igne du
spot du 1éléviseur, ce qui perturberadt gran:
dement la synchronisation et causerait te
décrochage de certanes lignes. On Utiise
pour cela les fois transisters T, a T, qui pro-
duisent, a partir du signal de synchronisa-
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tion ligne issu du LM1881 {(IC. ), une impul-
sion positive de durée L2 déterminée par
RV et décalée par rapport au top de syn-
chronisation ligne d'une durée L1.réglée,
elie, par RV, . Pour se conformer alanome,
on devra obtenir aprés réglage : |L1=8us
environ et L2=52yss (voir la section réglage

pour cela). On remarquera que Fon a bien
L1+L2<64ps qui est la durée totale d'une
ligne.

La tension prélevée au collecteur de T, est
d'abord amenée a une porte NAND IC,
avanl de parvenir a l'entrée ENABLE du
multiplexeur IC., de fagon a ce que 1a sortie

le regulateur sera pourvu d’un dissipateur

RE2 relice a lautre entrée de cette porte
NAND puisse commander ou non I'appari-
tion du texte & I'écran, sans avoir & se Sou-
cier des problemes de synchronisation.
Lorsque REZ passe al'état haut, l'afichage
du texte se déroule de maniére automa-
tique, ligne aprés ligne selon le processus
suivant : au début de chaque ligne, ke signal
« burst » issu de la broche 5 du LM1881
(c'est enfait un top de synchronisation igne
décalé de 4us) remet & 2&ro le compleur
IC, et blogue loscilateur commande
construit autour de IC, et , (dont ia fre-
quence est de F'ordre de 5 MHz} afin de
bien le mantenir en phase avec le signal
vidéo d'entrée. Une fois celui-¢i passg, le
compteur IC, débute son comple avec le
déclenchement de l'oscilateur (C,, , 5, mais
c'est seulement quelgues microsecondes
plus tard que vient le signal de validation
issu de IC, qui fait apparaitre, en sortie du
muliiplexeur 1C, la suite de bits sélection:
née par RD4/RO7, lue dans la mémaoire |
au thme de 'oscilateur commande 1C., .
Lorsque le signal de validation repasse a
I'état haut, I'affichage est invalidé ; te PIC
attend le prochain Top de synchronisaticn
ligne pour incrémenter e compte RD4/RD7
qui perettra de décrire ies 16 lignes de la
bande défilante. et le cycle recommence
ainsi 16 fois. si Pon fait abstraction de la
génération de toute fa largeur de la bande
sombre qui sera évoquée plus loin. Apiés
oelg, la sortie RE2 passe a 'état bas et e
PIC attend le retour de trame pour
reprendre tout le cycle depuis le depart.
On peut se demander pourguoi on N'utiise
pas ke signal de validation issu de IC,, pour
synchroniser le compteur IC, par sa com-
mande RESET et loscilatewr IC,, . En fait,
ce signal mangue un peu de précision et
I'utiiser ainsi engendrerait de legéres fluc-
tuations dans l'affichage du texte. La pan
du texte perdue dans la durée comprise
entre le compte O de IC, et l'amivée de
I'ordre de validation de l'affichage par la sor-
tie de IC,, est cependant minimisée en uti-
fisant la sortie « burst » du LUM1881 qui four-
nit un signal de synchronisation en retard
de 4ps sur le signal de retour de ligne habi
tuel. On ne perd ainsi qu'un seul caraciére
environ

Génération de la bande noire

Le principe utiisé pour créer la bande
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sombre est assez simple : on utilise un
commutaleur analogique 4066 (Gg) monte
en muttiplexeur ; la premiére entrée (Cyg et
ICqp) regoit ie signal vidéo composite d'ori-
gine, Tautre (ICy, et IC,.) ast connectée a

un dispositif qui génére une tension conti-
| nue indexée en pemMmanence sur le niveau
bas du signal de synchronisation, afin d'cb-
tenir un palier du noir du signal de luml-
nance toujours identique a celui du signal
composite d'origine, condition absolue
sans laquelle la bande sombre virerait trés
souvent au bianc... Pour ce faire, le signal
vidéo d'entrée est d'abard ameng jusgu'a
| l'adaptateur dimpédance construit autour
de T,, qui est un transistor PNP, afin de
pouvoir accepter des tensions d'entrées
aussi basses que OV ; une diode relie
Il'émetteur de T.. au cordensateur C,z. ansi,
celui-ci ne se charge que lorsgue des
pointes négatives de la tension d'entrée ef,
donc, lors des tops de synchronisation
lignes, La résistance R, de forte vaeur,
décharge en permanence C,, de fagon &
| ce quele potentiel de son anmature refiée &
la diode D, suive exactement les fluctua-
tions du potentie! atteint par le niveau bas
des signaux de synchronisation. Comme il
est impossible de prélever drrectement la
tensicn obtenue aux bomes de C,, sansfe

[
Signal vidéo d'ontroo M

décharger,un nouvel adaptateur d'impé-
dance bat autour de T, et T, a été inter-
pos¢ entre C,, et les entrées réunies du
commutateur analogique IC,, et .. On
remarguera que la tension base/émetteur
de T, compense ke décalage indut par la
tension base/émetteur de T, ; defail, la ten-
sion amenée a l'entrée du commitateur
analogique sera celle du palier bas du
signal de synchronisation d'entrée, aug-
mentge des 0.3 a 0.6V dus & la tension
présente aux bomes de la diode D, lors-

et creation de la bande noire

Sortie
vicko

qu'elle est conductice ; ce déca-

Sk lage comespond exactement au
Rv4 niveau du nor dans le signal de

4.7k
luminance.

Les commutateurs analogiques IC,, et et
ICeq €t , ONl &té mis en paraliele de fagon
araduire la résistance inteme de fensemble
qui serait frop impontante autrement. Les
sorties de ces commutateurs sont enfin
reliées ensembples.

La commutation entre le signal vidéo com-
posite d'origine et la tension fixe Ndexée sur
le palier de synchronisation et deslinée
donc a afficher du noir, comme nous
l'avons wi, s'effectue juste aprés ke top de
synchronisation ligne et juste avant le sui-
vant e, cela, grace au signal de validation
183U de IC,, que NoUS avons rencontre pre-
cédemment et qui, justement, rermpiit ces
conditions. Le signal de validation, noté 2
sur le schéma, est simplement ie compié-

'incontournable prise OB9
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mentaire du premier obtenu par fintermé-
diare de la porte NAND IC_.. et sert &
désactiver e commutateur analogique
incésirable.

L'utiisation du signal de validation issu de
ICy, comme commarnde de ce disposi fai
gu'en présence de ce pdier de nor, le
signal texte a afficher en sortie Y de IC,
(7415151) est actif . cela peut s'avérer pro-
plématique sl l'on veut cbtenir, comme C'est
ke cas ici, une bande sombre plus large que
le texte lu méme, de fagon & bien le sépa-
rer de limage. La difficulté est alors contour-
née en se servant des deux lignes basses
du texte gui sont toujours vides ; le PIC
séleclionne ainsi la demiére en mettant les
sorties RD4 & RD7 & l'élat haut & chague
fois quiil est nécassaire d'afficher une ligne
entierement sombre.

Etage de sortie vidéo

L'étage de sortie vidéo est un simple ampli-
ficateur & base commune construit autour
de T, qu recoilt ke signal vidéo des sorties
interconnectées des commutateurs analo-
gques de IC, par lintermediaire des
condensateus C, et C,; {montés en
condensateur non polarise) et de 'ajustable
RV, qui permet d'en régler le niveau d'am-
plification. L'ensemble est suivi dun étage
adaptatewr dimpedance formé par T,
monté en collecteur commun, desting &
piloter I'entrée du téléviseur sous une IMpPé-
dance de 75 Q. C'est au niveau de cet
étage qu'est iniecté le signal de sortie du
muttiplexeur 74LS151 (IC,) qui contient le
texte a superposer a image d'ongire | le

niveau dintensité de cet affichage étant
reglable par l'ntermédiaire de l'ajustable
RV

Réception des données

Le montage recaoit les textes a afficher par
lintermiédiarre du port séne, Enfait, seule la
ligne RX est utiisée car l'appareil n'est
jamais émettewr. Les caractéras sont trans-
mis tout smplement sous la forme de leur
code ASCIl comespondant, la compatibilité
étant assurée pour les codes 324 127, les
autres étant plus problématiques et, tous,
non encodés dans (a table de comespon-
dance du PIC établie & ladresse Ox1400.
En ce qui conceme laspect éectronique,
r'adaptation des niveaux de la ligne RS232
aux niveaux TTL est réalisée par le smple
transistor T, la forte valeur de laresistance
R, imtant le courantiors des nivealx hauts
et la dicde D, protégeant le transistor lors
des niveaux bas négatifs. Laresistance R, |
seri, simplement, &8 maintenrr 4 la masse le
potentiel da la base de T, lorsgue aucune
prise n'est branches au connecteur. On
veilera bien a mettre & ta masse le blindage
de la prise SubD soudée au circuit Impnme,
SOLS peine de vor des parasites perturber
le montage lors du branchement et du
débranchement d'un cable séne au mon-
tage. Si cela advient tout de méme, le mon-
tage se conlente de reprendre le délilement
du message depuis le depart.

Réalisation du montage

le montage est dune complexié

- X ¥ i

c8EoTETT J

WY A AL R L R G

maoyenne ; il utiise également des compo-
sants trés courants, It ne dewrait donc pas
y avoir de difficuités d'approvisionnemesnt.
On remarguera que de nombreux circuits
intégrés possédent un fitre RC dans leur
ligne d'alimentaticn, cela constitue une
bonne précaution contre les parasites et les
interactions entre circuits.

Le circuit mpnmé comporte peu de pistes
étroites afin de faciliter la gravure ; on com-
mencera par souder les ponts de liaison (e
pas oublier les trois ponts situés sous le
PIC), les resistances, les diodes, fes sup-
ports de CJ, les transistors, les gustables
et, enfin, les condensateurs, le quartz et le
régulateur que I'on munira d'un dissipateur
de dimensions convenables.

Le montage sera aimenté sous 8 a 9V et
au mains BOCMA pour avor une marge suf-
fisante, sinon kes oscilateurs risquent de ne
pas démaer.

n' I

Avant la premmigre mise sous tension, loutes
les résislances gjustables RV, aRV,, ang
que le condensateur ajustable VG, , dovent
étre réglés & mi-course.

Dés la mise sous tension. I'mage d'criging
apparatt avec, dans sa région basse, une
bande sombre ol détile des caractéres. |l
sera certanement nécessaire d'appuyer
sur le poussoir RESET avant que le mes-
sage de démonstration ne s'affiche cormec
tement (il est d'aileurs conselié d'appuyer
SUr C& poUsSsair aprés chague mise sous
tension du montage).

Le réglage seffectue alors ansi : On regle
RV, de fagon a amener le bord gauche de
la bande défilante juste & la limite gauche
de l'écran . une fois cela fatt, on regie RV,
de tagon & ce que la bande défilante couvre
juste toute & largeur de {'écran, surtout sans
aller au deta. Ensuite, on régle le conden-
sateur glustable VG, afin d'obtenir la réso-
lution maximale admissible sans que le
gébut du message ne réapparaisse a
droite, ce qui signifierait alors que la fre-
quence de loscilatewr 1, est trop éle-
vée. Tous ces réglages sont définitifs.

Les ajustables RV, et RV, servent, respec-
tivernent, a déterminer lintensité de l'mage
el celle du texte défilant. |l faut noter qu'ils
interagissent f'un sur lautre, |l vaudra donc
mieLx procéder par louches successves.
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Notes sur le programme et le
transfert de donnees

Le fichier source est disponible afin de pou-
voir modifier et compléter la poiice de
caractéres foumie a l'origne. La figure 3
donne, par exemple, l'encodage en
mémoire du caractére O

te protocole qui permet le transfert des
textes est le suivant

Le premier caraciére & transmettre est soit
1, 2. 3 ou 4 selon le numéro gue fon afin-
bue au message et qui permettra de le
sélectionner par la suite ; ensuite vient le
texte, proprerment dit, d'une longueur mini-
male de 42 caractéres et maximaie de
8000. puis la transmission s'achéve par le
caractére « _ » qui est ke marqueur de fin de
message. On peut aors effectuer un nou-
veau transfert suivant le méme protocole
aprés une courte pause ; on évitera donc
le transfert en bloc des quatre messages.
Par exemple, pour écrire un message de
démonstraion dans la région mémaire
réservée au message n°2. on écrra
2Electronique pratique, message defilant
sur televiseur _ (notez la présence d'un
espace avant le code de fin du message
(). car ke texte va défiler en boucle). Len:
semble Numéro/message/codefin est faci
lement écrit grace au programme Wordpad
par exemple, on choisira le format Texte
seul {obligatore)

Pour transmettre effectivement ce fichier
texte, on utlise le programme Hypertermi
nal par lintermédiare d'un fichier session,
intitulée JOURNAL, foum avec cet articke,
Vous lancerez direciement la session
JOURNAL comme un programme quel-
conque, vous rez a la rubrique Transfert et
choisirez 'Envoyer le fichier texte’ | e texte
a transmettre doit étre présent dans le
méme répertoire que le fichier session
JOURNAL. Validez enfin, la transmission
sera alors immédiate et, si le protocole
décnt précedemment a été respecté, e
message apparafra sur le télévisedr.

Pour basculer dun message memerisé &
un autre, il suffit de lancer la session JOUR-
NAL et de taper direciement au clavier 0 +
le numMeéro du message a sélectionner ; par
exemple, pour sélectionner le message 3,
onentrera 03 et le message 3 défilera alors
alécran

Notez gu'il se produit parfois un Iéger
trouilage de la bande déflante lors de ces

tfransitons, qui disparalt rapidement)

La guestion des accents

Quelgues caractéres accentugs sont pré-
sents dans la table de caractere du PIC ; ia
difficulté vient de ce qu'll n'existe aucune
nomalisation de leur code ASCIL Ainsi,
méme st I'on choisit la police Courier New
dans Wordpad et dans Hypertermingl, les
caractéres accentués, entrés avec Word-
pad, ressortiront sous fome d'autres carac-
teres dans Hypertermingl. Le programme
du PIC tient compte de cette modification
cependant, en cas de non concordance, i
vous faudra changer ladresse des
aiguilages dans la table de conversion
ASCl/matrices des caracteres sftuée a
ladresse 0x1400 dans le code source

Le SECAM

La bande sombxe ne peut pas étre utilisée
en SECAM car il se forme, au niveau des
caractéres affiches, denvahissantes trai-
nées rouges et bleues (mais, de toute
fagon. la majorités des apparels, caméras,
récepteurs satefites émetient des signaux
en PAL). Pour supprimer ia bande scmbre

afin de pouvoir utiiser k& montage avec un
signal vidéo SECAM, il suffit de retirer 1C,
de son support (alimentation étant. bien
enterndu, déconnectée) et d'enficher un
simple fil dans les plots 8 et @ du support
(voir figure 2) afin de relier, directement, le
signal vidéo d'entrée a {'entrée de l'amplifi-
cateur video de sortie. Cn réglera, glors, en
agissant sur RV, et RV, les uminosites res-
pectives de limage et du texta en n'exage

rant surtout pas celle de ce demier,

Fichiers et programmation

Le code source sappele joumal.dat 3 tire
avec Edit.com | e fichier de programmation
a pour nom joumal.hex ; on validera l'option
PWRT et on invalidera toutes les autres, on
choisira ensuite 'Morioge XT.

Le fichier session s'appele jounal.ht ; |l se
lance comme nimporte quel programme
en clquant dessus et comme signale pré-
cédemment, on l'ngtallera dans le dossier
ou l'on placera les textes & transferer.

0O.VIACAVA

Nomenclature

R, R, R, 1470 Q
R,R.R, R, R, R, :47 k)
R, R, Ry, 47 kQ
g B Big s TRE2
: 680 k2
13- 18 k(2
150 Big 1 2,2 k2
171582
R, : 220 k2
R, : 150 2
R aR,:10€
RY, : ajustable 47 k<2
RV, : ajustahle 100 k<
RV, : ajustahle 1 k<2
RV, : ajustable 4,7 k2
£, : 100 pF
C,.C,: 15 pF
C, C,: 100 nF
£, Cg:1nF
Gy:1¢F
C,aC,,.C,,.C,C, C,:100pF
C,,: 150 nF
: 220 pF/25Y
15 - 2200 pF
L., €,y Gy, Gy : 470 pF
C,;» Gy - 6,8 pF tantale
L, C,pr £,y By, £, 2 100 nF céraminue
multicouche
VC, : condensateur ajustable 5 pF/65 pF
B, : diode TN4148
B, : diode BAT 85
Reg, : régulateur 7805
T, aT, T, : transistors BC547
T,, T, : transistors BC557
IC, : PIC 16F877A
IC, : mémoire cache 61256
: 7418151
IC, : 74HE530
IC, : 7418157
IC, : 74LS00
It, : LM1881
: CD4066
X,: quartz 4 MHz
K, : poussoir

R
ns
R
R
R

Gy
G

Embase RGCA double

[Chez SELECTRONIQUE)

Emhase SubD 9 broches femelle coudée
pour C!

Supports pour circuits intégrés
Bomier 2 plots

Un dissipateur
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Ce montage est un
bel exemple de ce
qui peut étre
realise a I'aide de
quelgues
composants tres
courants. Nous
VOUS proposons
d’expérimenter un
microphone que
I'on peut qualifier
d'espion au vu des
perfarmances
obtenues, surtout
au niveau de sa
sensibilite.

L'amplificateur de microphone que
NOUS Proposcns présente une sensi-
biité énome. Clest pourguoi il
convient d'emplayer un microphone
directionnel afin dentendre des sons
générés a plusieurs dizaines de
mélres sans étre géné par les bruits
amiants, Ces microphones & élec-
tret directionnels et sensibles sont
d'un prix de revient éevé. Aussi, peut-
on utiiser un microphone a électret
nomnal que I'on munira d'un canon
constitué d'un simple tube dau moing
20 cm de longueur et de diamétre

——

Lin mﬁEI’DDhDhE. indiscret

—

adapté. La bonne longueur suivant le
type de micro sera déterminée par
essal.

Le coeur du montage est le circuit
intégré LM386 dont la structure
inteme est donnée en figure 1. La
figure 2 donne les différentes
configurations possibles en fonction
du gain souhaité : 20, 50 ou 200.
C'est gette demiére possibilité que
nous avons employée et qui pro-
cure au montage cefte extréme
sensibilité,

Le schéma de principe

Le schéma de principe, trés simple,
est donné en figure 3.

Le microphone, comectement ali-
menté par le réseau R, C,, R,
attaque un étage préampiificateur &
transistor qui apporte un gain consg-
quent. Le signal issu du préampilifica-
teur est amené & un potentiométre
gont la valeur peut ére comprise
entre 2.2 k€2 et 10 kQ.

Le LM386 vient ensuite et amene un
gan de 200. Le nombre de ses com-

— 5
@ O Vs
Structure interne
3 15k du circuit intégreé
15k 5
-0 Vout
3
+Input
50k
4
—- e—0 Gnd
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10K

i3

=

,

f

10 4F
250 uF

e
3 LA 0,0
4 “Bypass
= [
v 7

Gain = 200 VAV (46 dB})

Differentes configura-
tions possibles

=

Schéema de principe

-,

posants penphériques est reduit au stnct
minmum : 3 condensateurs et 1 résis
tance. C'est le condensateur C,, d'une
valeur e 10 uF qui fixe le gan.
Lalimentation du montage est foumie par
une pile de 9V ou, mieux, une batterie de
type Nickel Métal hytride de 150 mAh
Quil procure au Mmontage une autonomie
bien plus longue. Ure LED associée &
sarésistance de limitation signale la mise
SouUs tension du mortage.

Lécoute se fait au casgue d'impé-
dance 32  (casque de walkman). Le
volume devra étre réglé trés précisé
ment et il conviendra d'éloigner I'amphi-
ficateur de celui-ci afin d'eviter le désa-
gréable effet de Larsen. La connexion
au casque s'effectue au moyen d'un
connecteur femelle pour jack 3,5 mm.
Si un casque stéréo est employe, il
conwvient d'utiliser un adaptateur monoe-
phonigue.

La réalisation

Le dessin du circuit imprimé est donné en
figure 4, tands que le schéma dimplan-
{ation est représenté en figure 5

|.e dessin imprimé a éte dessiné en fonc-
ticn du boitier utilsé. Nous I'avons chaisi de
marque VELLEMAN et de type G407 llest
de faibles dimensions, ce qui rend le mon-
lage tres discret. If convient de cabler, tout
d'abord, les composants les plus petits,
puis le support de circuit intégré et, enfin,
les composants de talle plus grande.

La ple est directement fixée sur ke circuit
imprimé au moyen de connecteurs spéci-
fiques facilement approvsionnables. S,
toutetois, vous ne pouviez les trouver, if suf-
firait d'utliser un connecteur A fils et de col-
ler la pile sur la platine au moyen d'adhésif
doubie face.

Le circult sera posé dans le beltier sans qu'l
soil nécessaire de le fixer par vis. Il convien-

SuF: ]
’

100 nF Syl

R2 C3

150K 100 nF

Batterie
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. dra de procéder aux découpes et per-
Gages pour positionner les cornecteurs, le
potentiométre, la LED et le microphcne,
Pour les essais, il faut d'abord positionner le
potentiométre au minimum puis augmenter
progressivement ke volume, Amivé & un cer-
tan stade, l'effet Larsen se fera entendre. I
faudra alors revenir lBgérement en amére.
Clest tout. On pourra procéder a des
essals avec différentes longueurs de tubes
et différents diamétres. Lintérieur pourra
également étre tapissé de matiére absor-
bante, tel que la feutrine.

P. OGUIC

O O

Nomenclature

Electret

, : 10 K2 [marron, noir, orange) g
=
o ’
, : 150 k2 [marran, vert, jaune] 3 "E@-l" Pile 0 Volts
= =] o
Batterie NiMh 8,4 Volts

: 470 k<2 [jaune, violet, jaune) ‘
3 ' i 1
- =[]
: 680 <2 [bleu, gris, marran) “:Ij[: S

5 100 <2 tmarron, noir, marran) O

» = = = =
ESO

i

il

@)

R, : 3,9 k<2 [orange, blanc, rouge)

P, : potentiométre miniature 2,2 k<2 a | L
Volume Sortie Casque Marche/Arrét
10 kS2 pour circuit imprimé

C,.C, : 47 pF/18Y Implantation des elements
€, C,, C,: 100 oF

C, : 10 pF/16V

C, : 100 pF/16V

T, : BC238, BC108, 2N2484

DEL, : diode électraluminescente rouge
1C, : LM386

1 hoitier plastique VELLEMAN référence ‘
G407

1 connecteur femelle pour jack 3,5 mm
pour circuit imprimé

1 interrupteur pour circuit imprimé

1 microphone a électret

2 connecteurs pour pile 9V pour cireuvit

imprimé ou connecteur a fils

1 casque 32 <2 type walkman A
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Comment savoir si
un ordre de
telecommande a
hien été recu ?
Pour votre
teléviseur, le
changement de
programme
s'daccompagne
d’'une action visiblle
et audible. Parfois,
une daction
télecommandee
demande une
confirmation et
C'est Ce gque nous
proposons ici.

Le systeme
n'utilise pas de
microcontraleur. I
n‘a donc pas
besoin de
programmation et
demande juste un
circuit integre en
pius du codeur
traditionnel.
Emetteur et
recepteur, a
guelgques
Composants pres,
utilisent les
memes
composants.

Télécommande

a accuse de reception

Les hases

L'ensemble utikse, pour fémission
comme la réception, un module
hybnde spécialisé dans [émission et la
réception de connées 3 faible débit. |
oompoaorte, sur le méme support, un
énmetieur &t un réoepteur associeés aun
mélangeur. Ainsl, une seule antenne
sera nécessare, Avec des modules
separes, solution possible, on utiise
soft deux antennes, soit LN coupleur 8
commutaton. Le principe d'émission
consiste & emetire un signal codé sur
12 bits pendant un temps supérieur &
sa reconnaissance. Une fois le signal
transmis, [émetteur passe en mode
réception et attend un signal code,
également sur 12 bits. Pour eviter un
débit permanent de la télécommande,
le récepteur doit se déconnecter
automatiquement au bout dun temps
déterminé. Coté récepteur, nous
avons un récepteur place en veile
permanente. Lorsaul reqolt la suite de
codes comespondant & son propre
codage, il délivre un signal comman-
dant un relais. | passe ensuite en
mode transmission, emet le méme
code et repasse enfn en mode
réception, prét & une nouvelle inter-
vention.

Schéma de principe
de 'émetteur
(figure 1

Lémetteur ne doit consommer
d'énergie que pendant un certain
termps. La porte 4 trigger de Schmitt
Cl,g recoit une polarisation perma-
nente et positive via R,. Comme son
entrée présente une impédance
guasi infinie, la consommation ast
pratiguement nulle. La sortie de Cl,,
envoie sur le codeur type MME3200
ou UMB750.

Contrairement  aux systémes de
codage/décodage type 145026 &
28, le méme circuit peut travailier soit
en émission, soit en réception. La
broche 15 de ce circuit, placée af'état
haut, déclenche la sortie d'un train
d'impulsions constitué de plusieurs
séries de 12 bits dont I1a largeur de
chacun des bits est fonction du
codage des broches du crcult

En mode émission, 'entrée du signal
se met normalement au potentiel de
la masse. La figure 2 donne la
configuration du circuit de codage, a
gauche en mode émission et & droite
en mode réception. La différence
réside essentigllernent dans la polari-
sation de la broche 15. ki, la sortie du

circuit intégré passe & I'état bas au
moment de la réception d'une série
de bons codes. Les deux circuits
compoartent une cellule déterminant le
débit des mpulsions,

La sortie de la premiére porte va donc
passer le codeur en mode émission
pendant sa constante de temps. En
méme temps, par l'intemédiaire des
diodes D, et D.., elle dimente 'étage
d'émission du module transceiver.
En méme temps, elle charge le
condensateur C.,,

Une fois le condensateur chargé par
la sortie de Cl, g, la sortie 3 Cl, , passe
& zéro et commande, par la résis-
tance R, le passage du courant de
base de T, qui se charge de l'aimen-
taticn générale du circut. Une fois le
condensateur décharge, l'alimenta-
tion se coupe. L'alimentation penma-
nente du 4093 permet de couper le
courant de base.

Lorsque le trigger A est a l'état haut;
sa sortie est au potentiel de I'émetteur
de T,. Il n'y a donc pas de consom-
mation. Avec une alimentaticn de Cl
ooupée, un courant circulerait dans la
base de T, avec une congommation
permanente... Nous avons la un
piege de conception intéressant &
résoudre. ..
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MODT
Schéema de principe [
de 'emetteur  emET H mix ﬁ DETEGT
COMP
20 IEBRE

Voo CHi4au+9V
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+8V  CH7au0
R2 +Hoc4 D1 D2
22M -1 uF varte verte T2
fcie | D5 (= »—@——@—- B38| | Buzzer
I
14088 ; D3 ki
5 1N4148
4 R7
Pl D4 10k
B verte R1 R¢ i
22k 100 k - Mo
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' BP1 [
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== C1 10M " 1100 nF
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Si un jour vous étudiez unmontage & cou-  I'alimentation, le condensateur C, se  trains dimpulsion, mais sans atteindre le
pure automatique, n'oubliez pas de veriier  charge. La résistance R, decharge le  seull de basculement du trigger Cl,,. Ce
que le courant de repos est vriaiment nul...  condensateur entre les impulsions et les  n'est que lorsque la sorlie passe assez
Laccusé de réception du signal codé est
assuré par un message sonore délivré par
un buzzer piézo-€lectrigue a oscilateur inté-
gré. Comme c'est la méme sorte du
codeur qui délivre les trains de signaux et e
signal bas de sortig, il a fallu installer un cir-
Cuit QUi ne réagisse qu'a un signal bas pro-
longé.

La sorlie du codeur (proche 17) est ralée
dun cété a lentrée de modulation du
module émetteur/récepteur et de lautre a
un aircuit RC charge per la diode D, La
résistance R. sert de résistance de charge
au circuit Cl,, ce demier est, en effet, plus
apte & mettre les signaux & la masse qu'a
les tirer vers le pdle positif de I'alimentation,
comme un étage a émetteur commun
Chargé par une résistance de forte valeur.
En présence des impulsions positives de
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Emission Récaption

Q configuration du circuit de cadage

longtemps & zéro que le condensateur C,
se déchargera assez pour commander le
transistor T, et, par Suite, ie buzzer.

Le circuit émission/reéception utlise un
module AUREL de transmission de don-
nées a cadence lente, les modules "trans-
ceiver” rapides de AUREL ou de RADIO-
METRIX travaillent en modulation de
fréquence et ne sont pas utilisables pour
une application de ce genre. En effet, l'es-
pace existant entre deux impulsions et cor-
respondant 8 une absence de modulation
est suffisant pour que ie bruit propre & la MF

| sans porteuse reapparaisse entre deux

impulsions et soit considéré par le déco-
deur comme un signal dentrée... Le déco-
deur se refrouve alors avec un signal par-
faternent aléatoire gui n'a aucune chance
d'étre décodé..

Les circuits rapides ne sont pas toujours

adaptés aux débits faibles, & moins de tra-
vallier aves une moduation de style FSK, &
commutation de fréquence..

Le module s'alimente avec une tension de
5V nous utilisons done des diodes LED de
couleur verte pour assurer une chute de
tension suffisante pour leur fonctionnement,
Le récepteur est aimenté en permanence,
comme sa tension d'aimentation est Infé-
rieure & celle du 53200, nous avens ajcuté
une résistance au circutt d'entrée du déco-
deur, elle permet de recaler le signal par
rappon aux niveaux d'entrée du circutt. Les
amplificateurs simples ne sont pas utli-
sables icl, en effet, une inversion de phase
du signal code se traduit par l'absence de
décodage. Deux étages auraient alors é1é
nécessares, une formule un peu com-
plexe... Lors de la transmission, le récep-
teur du module cété émetteur sort tes

s & s = BT
X Lo _ Y & ‘r'q

PEE S ess el

rigre plan, 2 module ALREL

impulsions d'entrée et les réinjecte dans le
codeur, une opération qui n'a pas l'air de
perturber son fonctionnement ..

Le récepteur

Le récepteur, figure 3, reste connecté en
permanence dans lattente d'un signal.
Nous refrouverons ici, comme dans le cas
précédent, les diodes électrolumines-
centes chargées d'abaisser la tension d'ali-
mentation du module. L3 encore, le récep-
teur est toujours prét pour la réception des
Signaux.

En mode dattente, la sortie du codeur est
alélat haut, le condensateur G, est charge.
La sortie de Cl, , est & I'état bas et celle de
D & létat haut. Le transistor T, reste blogue.
Le condensateur C, est deéchargeé et la sor-
tie de laporte Cl, . estal'état haut. La porte
B inverse la phase du signal qui se retrouve
3 I'état bas et maintient le codeur/décodeur
en mode décodeur.

A la réception d'un signal, la sortie 17 de
Cl, passe & z&ro, le condensateur C, se
décharge et, une fois le seull atteint, la sor-
tie passe a 1. La porte D commande le
transistor T, qui ferme le relais de sortie.
Le condensateur C., réinjecte la sortie de D
sur fentrée de A, le systéme se comporie
comme un menostable.

Le condensateur C, a été charge, on
retrouve donc une tension positive sur 8
mais 'entrée 9, polarisée par la sortie du
monostable, est a zéro et empéche le
basculement. Une fois la constante de
temps du monostable écoulée, e
condensateur C, commence a se dechar-
ger dans R, et la sortie de Cl,, permet le

- . —_—
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changement d'élat de C. VOUS avez peut-élre dans vos tiroirs, n'aime tante alors gue les rouges ontiune tension

La sortie de B commande donc 'émission
du signal. d'une part par l'envoi du code
sur l'entrée de modulation du module et

d'autre part. par la commutation de 'en-
trée de mode de travail de Cl,.

Si tout se passe bien, le monostable re se
rediéclenche pas et les signaux codés sont
émis une seule fois.

Ancter : lataible valeur de C, est volontaire,
avec une valeur plus importante, le sor:

tance de Cl, n'est pas suffisante pour char-
ger assez rapidement le condensatedr, si
bien que le signal de sorte de Cl, n'a pas
ure amplitude suffisante pour moduler
corvenablement I'émettewr. .. La charge de
C. perturbe les premiers bits..

Attention, nous précisons bien, pour ce cir-
cuit de réception, I'utiisation d'un circuit
intégré type UM3750. Le MMS3200, que

pas trop travailler dans ce mode et, notam:-
ment, avec la broche d'entrée des données
ouverte.

Eneifet, les signaux de sortie du MMS3200
présentent un etat bas assez long, capable
de redeclencher le monostable sans quiily
ait réception d'un sigral. Certains échan-
tillons peuvent trés bien marcher, dautres
pas.

Réalisation [figures 4a 7

La réafisation ne pose pas de probléme
particulier, les diodes LED sont des
modeles sans reférence, l'mportant est
leur couleur verte, elle détermine la chute
de tension. Des jaunes conviennent éga-
lement, les bleues el les blanches pré-
sentent une chute de tension frop impor-

directe trop basse.

Attention & leur sens de connexion, la
pastile carmée comespond a la cathode,
ie fil long rentre donc dans Ia pastille ronde
(celle de I'ancde). Les diodes et 'es rares
condensateurs chimiques s'orienteront
aussi dans le bon sens, de méme que les
circuits Intégrés. Ne pas cublier les straps,
ils s'nstallent en premier, suivis des com-
posants de plus en plus hauts, ¢'est plus
facile pour les soudures. On n'oubliera
pas dinstaller une antenns quart d'onde
de 17¢cm de long.

La verfication du fonctionnement s'effec-
tuera une fois les deux modules termnés.
Lappui sur e bouton d'émission déctenche
falumage des diodes d'émission, le relais
colle, les dicdes d'émission du récepteur
s'alument a leur tour et, enfin, le bip scnore
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@Tracé du circuit imprime

C ‘§_{) Implantation des elements

retentit. Le buzzer peut éventuellement
demander la mise en paralgle d'un

condensateur chimique de fable valeur, 1

a 10 uF par exemple.

E. LEMERY

Nomenclature

Emetteur

H, 122 k2 1/4W 5%
(rouge, rouge, arangel
R,:2,2 MQ 1/4W 5%
(rouge, rouge, vert)
R, : 10 M2 1/4W 5%
(marreon, noir, hleu)

4 By 2 10 K2 1/4W 5%
(marran, noir, erange)
R, : 3,9 k2 1/4W 5%
(orange, blane, rouge)
R, : 8,2 MO 1/4W 5%
(gris, rouge, vert)
R, : 15 kQ 1/4W 5%
[marron, vert, orange)
R, : 100 k<2 1/4W 5%
[marron, noir, jaune)
€., C,. G, : 100 nF céramigue
C,: 4,7 nF
C, : 1 pF/10V tantale goutte
C.: 180 pF
"1' D, b, D, : diedes électrelumines-
centes vertes 3mm

D,, D; : diodes silicium 1N4148
T, : transistor PNP BC328

1, : transistor PNP BC308

Cl, : CMOS 4093

Cl, : MM53200 ou UM3750
Buzzer a oscillateur intégré
Module AUREL RTF-DATA SAW™

Récepteur

R, : 10 k2 1/4W 5%
(marron, noir, orange)
R, : 3,9 k2 1/4W 5%
(orange, blanc, rouge)
R,: 100 k2 1/4W 5%
{marron, neit, jaunel
R, : 8,2 MQ 1/4W 5%
[gris, rouge, vert)

R, - 1 MQ 1/4W 5%
{marron, noir, vert)
R, : 10 kQ2 1/4W 5%
{marron, noir, orange)
R, : 4,7 M 1/4W 5%
{jaune, violet, vert)

R, : 6,8 k<2 1/4W 5%

{bleu, gris, rouge!

C, : 180 pF céramique

C,: 4,7 nF céramique ou MKT 5mm
C,. G, G, : 100 nF MKT 5mm

€, : 220 nF céramiyue

C; : 10 yF/10V chimigue radial

Cl, : CD 4093

Cl, : UM 3750

T, : transistor PNP BC308

Il,, D, D,, O, : diodes électrofiimines-
centes vertes 3mm

D,. D,. D, : diodes silicium 1N4148
D, : diode électreluminescente rouge
ou verte 3mm

MUIJ] : Module AUREL RTF DATA SAW*
RE, : Relais TAIKO NXE 12 ou équiva-
lent

*importateur :

P2M : 8, Allée des Chataigniers ZA du |
Buisson de la Couldre

78190 Trappes

Tél. : 01.30.62.64.64

www.pZm.com

...ﬁ‘\L

38765132

RECACCREC

\

I‘

@Tracé du circuit imprime

@ Implantation des alements
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