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Une ére nouvelle...

Les testeurs d’installations Fluke série 1650
vérifient la sécurité des installations dlec-
triques domestiques, commerciales et indus-
trielies. Iis permertent de certifier qu’un cabia-
ge fixe ne présente pas de danger ¢t est correc-
tement installé selon la norme IEC 60364, HD
384 et ses équivalents nationaux (comme NF C 15-
100 en Frunce). Leur design ergonomntique exclusif,
leur faible poids et leur courroie de cou rembourree
Libérant les mains renderntt utilisation des testeurs
Fluke 1650 particuliéerermnent agréable. I.eurs com-
marndes trés simples et lcur grand écran doté d’un
angle de visualisution exceptionnellement élevé
cssurent confort et sécurité.

CARACTERISTIQUES :

* 1651 : effectue tous les tests de bhase d’une ins-
tallation (continuite, isolement, impédance de
boucle et temps de déclenchement des différentiels)
* 1652 : offre également des tests de ['intensité de
déclenchemnentt et un test autornatique des différen-
tiels

* 1653 : Fonctions du 1652 plus résistance de
terre et ordre de phase. Mémoire interne et interfa-
ce PC pour documentation et rapports

*  Double affichage indi-|
quant sirnultanément la ten-
sion et la fréquence du sec-
teur

*  Tensions de test d’isole-
ment de 50, 100, 250, 500 ct
1000 V : couverture de toutes
les applications y compris
telécorns. (selon modéle)
*  Guin de temps grice a la
compensation automatique de
la résistunce des cordons de
mesure {mémorisée  instru-
ment éteint)
*  Technologie brevetée de
mesure des boucles empéchant
le décienchement des différen-

tiels et garanrissant des lectures cohérertes d’uri
test a lautre

*  Test de tous les modéles de différentiels

*  Affichage en méme temps que Uimpédance de
boucle

*  Test réalisé a laide d’un piquet de terre auxi-
liaire enfoncé dans le sol

*  Test rapide de Pordre de phase sur les systemes
triphasés

*  Test sur trois fils assurant des mesures précises
*  Mesures d'une résolution de 1A

* Test des différentiels a effet retardé et a détec-
tiornt de courunt DC (1652 et 1653)

*  Résolution de 0,01 £2 pour les mesures de
boucles

*  Vérification des connexions et détection des cir-

La famille des testeurs {
d’installations -

électriques FLUKE 1650

cuits sous ten-

ston pour plus de

securite

*  Indication claire de - ’

la tension appliqude (

*  Simplicité : touwmnez le

bouton rotatif, appuyez sur

le bouton de test et lisez le résultat

*  Efftcacité : mesure de l'impédance de boucle

sans déclenchemment des différentiels (plus besoin de

les contourner)

*  Autodécharge permettant une décharge rapide

et stire de Uénergie contenue dans les circuits capa-

citifs

*  Mesures haute résolution jusqu’a 0,01 Q

*  Compensation automdtique soustrayant dela

rriesure la résistarnce des cordons

*  Séquence automatique accélérant les tests de

différentiels (1652 et 1653)

*  Tension de sécurité réglable par Putilisateur a

500u 25V

*  Mesure du courant de déclenchement des diffé-

rentiels (test de rampe —1652 et 1653)

*  Sécurité supplémentaire par détrection des cir-

cuits sous tension : vérification et blocage si le cir-

cuit testé est sous tension

*  Robustesse : résistarice d une chiute d’un meétre,
adapiation a une utilisation irttensive

de terrain

*  Sécurité : sonde profilée avec bou-

ton de test intégre. Ne quittez pas Uaf-

Jicheur des yeux méme lors des tests

de points difficiles d’acces

* Teémoin de vérification

connexions pour plus de sécurité

* Cormrnutateur de sélection d’angle

de phase

* Confort compucité et légéreté

(moinsde 1,2 kg) adaptées a une uti-

lisation quotidicnne

*Conformité : conformité q toutes

les normes applicables, en particu-

ler EN 61557 et VDE 0413

des

" ACCESSOIRES INCLUS

6 piles de type AA

Autres cordons de mesure

Autres sondes

Cordon de test secteur

Courroie de cou rembourrée
Grandes pinces crocodiles

Guide de lutilisateur sur CD-ROM
Guide de référence rapide

Mallette de transport renforcée
Sonde a bouton de test avec cordon

AR E b T S T

Modele
Fluke 1651
Fluke 1652 € 895 HT
Fluke 1653 € 1195 HT

WWW.FLUKE.FR - TEL : O1 48 17 37 37

Prix *
€ 649 HT
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Programmateur PIC® et

tableau d’experimentation

Caractéristiques A - Windows™
- convient pour prograrmmer des microcon- — — " 95/98/ME/NT/2000/XP
- tréleurs FLASH PIC(tin) de Microchip® i - CDROM
- 4 differents PIC utilisables : 8p, 14p, 18p A - - port sériel RS232 disponible
ct 28p U - eable non inclus : p.ex. CW014

mernter comme vous voulez

- logiciel pour compiler et programmer votre code

source inclus

- systérme minimuwm recommendd :
- PC IBM Compatible, Pentium ou meilleur

- boutons d’essai et indicatewrs LED powr
faire des expériences édii-
catives, e.a. avec les exernples
de programmation inclus

- facile a connecter a un ordi-
nateur par le port sériel
- microcontroleur
(PICI6F627) reprograrmmea-
ble jusqu’a 1000x pour expéri-

Flash
PiIC16F876,
PICF630, ...

Réf. : K8048

[ www.velleman.fr - Tél. : 03 20 15 86 15

Carte interface USB
d’expéerimentation

. Laua carte interface
'! K8055 est powrvue de 5
canaux d’entrée numé-
rigues et 8 carnaux de sor-
tic numériques. En outre,
vous avez d votre disposition
deux entrées unalogiques et
deux sorties analogiques avec une
résolution 8 bits. Le nombre d’en-
trées/sorties peut étre augmenté
pour permettre la connexion d’un
max. de 4 cartes aux connecteurs
USB de votre PC. Toutes les rou-
tines de communication sont
mémorisées dans une Dynamic
Link Library (DLL). Le fichier en
question s'appelle ‘K8055D.DILI..
Ecrivez des applications Windows
(98SE, 2000, Me, XP) sur mesure
en Delphi, Visual Basic, C++
Builder ou en utilisunt n’importe
yuel outil de développe-

ment 32 hits pour Windows %
capable d’appeler une DLL.
Caractéristiques —
- logiciel diagnostic / logiciel e
de test : »

- tests d’entrée/sortie sépa-

res

- foriction « clear all / set all »»’
- fonction compteur pour entrées 1
et 2 avec élimination du rebondis-
semerit régluable (max 2 kHz selon
Ia charge d’entrée/sortic totale)

- sortie analogique avec glissiéres

- entrée ancalogique avec indica-
tion bargraph

- exigences de systérme minimales.:

it
- -

- CPU :

classe Pentiurmn

-connexion USB1.0

owu meillewr

” - Windows 98SE
ou meilleur (a lexception

de Win NT)

- lecteur CDROM et souris

Spécifications

- 5 entrées ruumériques (0 = terre,
1= ouvert) (Uappareil e¢st pourvu
e boutons de test)

- 2 entrées andlogiques avec atte-

rivdation et gain optionnelles
(connexion de test interne +5V
pourvue)

- 8 interrupteurs de sortic numdé-
rigues a collecteur ouvert (rmax
50V/100mA) (indication [LLEI>)

- 2 sorties analogiques :

(0 a 5V, iésistance
de sortie 1,5 k) ou
PWM 0 a 100%
sorties a collec-

-
| 2
. teur ouvert (max
=T 100mA/M40V
- - - indications
LED)

- temps de conversion moyen :
20ms par cormrmarde

- alimentation via USB :

env. 70mA

- logiciel diagnostique avec capact-
té de corrumunication DILL incor-
porée

REf. : K8055
Prix : 39,95 € TTC

Prix : 39,95 € TTC

CE R R T Ry e

e

Spécifications
- alimentation : 12 ou 15Vce, min.
300mA, aduaptateur non stabilise (PS1205/

PS1208/P51508 (230Vaa) ; PS12008USA (115Vew)

- supporte les rmicrocontroleurs FLASH suivants :
PICI12F629, PIC12F675, PIC16F83, PIC16F84¢A),
PIC16F871, PICI6F872, PICI6F873, PICICFS74,
PICI6GF627(A),

PIC16F628(A),

- dimensions : 145x100nun

PORTES OLVERTES
les b-7-8 novembre
prochains

non stop de 10h a 19h

a4

NOVEMBRE
nEEto‘fA '

A cette oecasion, de nomn-

LJ breux  fabricants et
importateurs seront cn

rmagasin  pour effectuer des
demonstrations et informer
la clientéle.
Plus de 1500 produits seront
proposes en  prorotions
a cette occasion.
Pour ceux qui n’auront pas
pu venir nous voin, retrouvez
la liste complete dans votre
numdéro de Electronique
Pratique de décembre/jan-
vier.
Magasin de plus de 1200m? a
Nantes, parking clientéle,
acees trarmmway.

Plan et information sur notre
site trternet :
www.e4<4.com




Caméra subminiature

La societe LEXTRONIC pro-

F pose  une nouvelle petite
caméra vidéo couleur CMOS
équipée d’un objectif « Pin-
hole > (téte d’épingle).
Bénéficiant d’une trés bonne
résolution, de Uordre de 512x628
pixels, cette derniére dispose
d'un émetteur radio 2,4 GHz
intégré. Un commutateur dips-
witch vous permettra de choisir
4 fréquences d’émission diffé-
rentes. Cette caméra est livrée
avec un récepteur radio, un
cable vidéo, deux blocs d’alimen-
tation ainsi qu’un Dboitier/sup-
port vous permettant d’alimen-
ter la caméra pour les applica-
tiorns « rnohiles ». Le récepteur
est dote d’une antenne patch

orientable et d'un bouton per-
mettant la sélection de la
fréquence de réception
(visualisée par un affi-
cheur 7 segments). Si plu-1
sieurs camdras sont utili-
sées sur le méme récepteur,
une télécommande infrarou-
ge optionnelle vous permetira de
choisir a distance la fréquence de
réception ou d’activer un défile-

ment  automatique des  fré-
querices (avec une vitesse corifi-
gurable).

De part ses faibles dirmensions
(30x30x27mm) et son prix
attractif, cette nouvelle carnéra
convient aux applications de
vidéosurveillance, de modélisme,
etc.

- Le pack
complet  est :
commercialisé au prix de Ianco—
ment de 99 € TTC,
- La camiéra viddo/radio supplé:
rmentaire est a
69 € TTC,

- La téléconvmande infrarouge a
9€TTC.

LEXTRONIC - Tal.

: 01.45.76.83.88 - Webh : vwwww.lextronic.fr

N Le kit Internet

L Embarqué dispose de -
Carte Proto incluant la

connexion Internet
Debogueur ICD-S
Compilateur PCW
Manuel sur TCP/IP par
Jeremy Benttham
La cuarte proto Internet
Embarquée, citée ci-dessus
inclut :
Microcontroleur PIC16F877
Module de Sciko s76004
TCP/IP
Modem complet V90 56K
rlus connecteur pour prise
teléphonique.
1 Port RS232.
2 boutons poussoirs
Potentiometre
Alimentation DC
Cable PC
Schérnca

tre capable d’utiliser le driver TCP/IP de CCS.
Prix : 615 €1'TC

moritre

Distribué par:
VWWW. itechtuuls.cum

Teél.: O2 43 28 15 04

Deux  programmes distincts
d’exemples fournis par CCS wtili-
sent la carte proto Internect
Embarqgué. Le premier exemple
est un Web Server simple, qui
permet a des clients de faire ’ac-
quisttion de la tension du potern-
tiométre n’importe ol dans e
monde en utilisant un wekb brow-
ser: Le deuxiéme exemple est un
client SMTP / E-muail, qui
lutilisation du kit
Internet Embarqué pour
envover des E-mails.
Ces exermples ont été élaborés
avec le driver s7600 de CCS,
fourni avec le compilateur de C.
Un schéma dgalement fourni,
montre cornrment djouter un
modem 56k et un driver s7600
dans votre propre application et

Francaise d’Instrumentation,
distributeur des plus grandes

margues

{ AGILENT, CHALVIN ARNOUX, ALUKE, HAMEG,
LEM, METRAWATT, TEKTRONIX ), fait profiter les )
lecteurs de ELECTRONIQUE PRATIDLUE de la nou- [

velle edition de son Catalogue promations

Tel :

Francaise d’instrumentation
44 Rue des Noes - F-10000 TROYES
+33 (0) 3 25 71 25 83
Fax : +33 (0) 3 25 71 25 89

www.distrame.fr
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A la cl8, plus
C_- de 200 offres

" avec des

remises allarit
Jjusqu’a 50% sur
un certdinn rnome-
bre d'appareils de
nesure neufs,
reconditionnés, de
démonstration, et
d’exposition.

Attention, cette
offre est limitée
aux stocks dispo-
nibles.



Les dispues durs sont des
composants essentiels de
nos ordinateurs, leur rapidi-
té est prédominante dans
les performances de nos
PL, ce sont de viaies
petites merveilles délectro-

niqeetdemécanipe Cesfll | P A WM = J g gl =) =

E e

tent bien des curiosites
chez nos lecteurs, aissi
nous avons decide de profi-
ter de cette rubrique pour
en savoir un peu plus.
omme vous POUVEZ vaus en douter, s sitles Infemet qui - marche/cormmentcamarcheDD.nml, Le titre de cetie page est
décrivent les disques durs sont legions, aussi nous  suffisamment évocaleur pour que NouS N'ayons pas besoin d'en
navons pas eu de mal a trouver des pages intéres-  dire beaucoup plus (« Comment ¢a marche ? »). Ce site ast
santes a vous présenter. De nombreux sites abordent uniquement  accessible a tout pullic et il nous montre fintérieur d'un disque dur
les aspects i€s a [utiisation des disques duis dans les PC (for-  alaide dune illusiration fort attrayante. Certes ce n'est pas sur ce
matage d'une partition, choix de la FAT, etc). Ces informations  site que vous allez apprendre tous les secrets technologiques mis
sont cerles és intéressantes pour quicongue souhatie monter  en ceuvre dans les disgues durs, mais ¢'est une bonne introduc-
soi-méme son PC de toutes pieces. Cependant, nous avons pré-  tion.
fére vous présenter ici des pages qui taitent de l'aspect lechno-

Le dewdcme site que NOUS VOUS rOposSoNs Se situe a

11 U comment ca ddrene - WicFovart Inarmt epwtel - TEg| ladesse : hitp/fipeducasse free.lr/disquedur/disque.htrmi.

® 1 Son contenu date un peu (mal 2000) ce qui explique que

Gt - O |5 @) 0 Procwes frroen @wm @ (-5 B - N opaines caaciéristiques techniaues mises en avant sem-

0500 ) ko /1pere0.coborc b, r/mrumier/mater ) ftockage Kommentsararche/commentcamarchell hem v | (Y ox 4 Dblent un peu dépassées avjourdhui (capacité 10 Go, etc.).

Comment ¢a marche ? Cependant, ce site reste intéressant pour ses explications

sur fa constitution d'un disgue dur et les diférentes tech-
niques denregistrement sur un support magnétique.

Le site suivart
(http:/Awww.chez.com/espritpe/Technique/Disquedur/)
aborde trés peu la constitution des disgues durs, certes,
mais il offre quelques définiions des paramétres générale-
ment associes aux performances des disques durs.

ledisque dur

Qul d'antra nous 19 s'est posd la questicn de commant fonttionne 'urité de
stockago 1a phes wtiksde ? Dans un ordinataur i constitue ja péca maltresse
& moins a doux ttras .

= i n'y a pas da PC performant sans un disqua dur gerformant ; vous pauvez
disposer d'un processeur de plus d'un gigahartz avee 256 Mo de Rambus su
DDR ot la darnigre carte graghiqua du jour, s1 vatre desque dur est de la |
précédenta gdnération il grévara grandemant lgs parformances du systéme,

Plus rapide sota votre disque, plus rapido sera | 'snsemsla de votre sysidme 1 i http.//_]peducasse friee. fr/dls-

= 2 partir dun nouveau disgue dur ou d'une nouvelle partiton de cetui-ci vous
quedurldisqu"e html

pouvez Bmplement drposer véritabliement d'un nouvedau PC avec un nouveau
systéma d'explanation. R

ANy

Eow Gnon e faron Qe f
Oricom - O [H @ @ Orewom Ypemm Grucs @ G- G H -
L A e e G vl

Nous enwisagarons successivemaent

Les composanis du disque dur
L’actualité du disque dur
Conclusions

http://perso.cybercable. o l
fr/imamnimier/materiel/stoc
koge/commentcamarche/
commentcamarcheDD. bt

logaue des disoues durs (sachant que vous
naurez aucun mal a refrouver les pages qui trai-
tent des aspects informatiques).

Le premier site que nous vous invitons a visiter
avec Nous se situe a f'adresse hitp:/perso.cyber-
cable fymnimier/materiel/stockage/commentca-

n°® 279 www.electronguepratique.ccm 12 ELECTRONIQUE PRATIQUE



Enfin, le demier site que NOUS VOUS présentons Se SLE [T iaie ieanmm e = ———— et
' Tebar [ giitee Toaoe Oab } v
a l'adresse Orwors - © 1) A B Frwvvvw Frivws Fowos @ 30 ih 6+ DA

http:/Avwwv.dataligence . com/storage_survey_hdd3.him
I indique en quelauss lignes 'état d'avancement de la
technologie actuelle des disques durs vis & vis de laden
sité dinformation au cm< et les limitations qui seront
bientdt afteintes par les fabricants. 1l renvoie également
sur des pages intéressanies qui abordent les technolo
gies en cours de développement (lasers bleus,
mémoires holographiques, etc.).

Gine B fiwre et CrIIAR eI O

Lot disauet dun 10nt s Yixes”
contErerrent Bu dhques smovibleg
{voie phus loin). Gribce & lewr flxité,
115 peuvit Lourher D ragidHmant
£o ol sugmenie la STt 4t on
et gvoi plusiey 1due: o lpclure
par face, una thts pour Chacus
Zone o regrowoe de W D3
DILEE, 8 Qut SATIFGE 46 MG
dccds, Chagur piite ot sccesiiing
POr Shplatament Idradique dune
teta, La capaciid dun enemble Je tels disques peut atteindre quetgues militerds
FOLtats. PO 143 PC, 03 Q11O de 1H1e Dlus AEIATS (5,25 tu 3.3 Poutes) 5o

| fapriquds actueiiament . ns sttergnent B b 17 Ge. voue plus,

Horu sujet : Law dirques “amovibies”.
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Ce montage
permet de
memoriser une
tension analogigue
pendant une
periode de temps
indéfinie. Le
montage pourra
étre utilisé pour
djouter une
fonction mémoire
a un voltmetre, a
condition que la
tension a mesurer
reste dans la
plage du
convertisseur
utilisé pour cette
fonction. Sinon, il
faudra intercaler
un pont diviseur.

Memoire
analogigue

Schéma (figure 1)

La forction & réaliser est tout simple-
ment un ‘échantilonneur/blogueur’
{en Anglais ‘Sample And Hold'). Habi
wellement, cette fonction est realisée
autour d'un condensateur que l'on
charge brigvernent par un 1er inter-
nupteur, puUis que f'on isole ensuite de
fagon a ce qu'il conserve la charge
aquil a acquise. Le probleme majeur
de cette solution vient du courant de
fuite du condensateur et de lmpé
dance non nulle de 'AOP assccié
[monté en suiveur pour pouvarr refire
la tension), Si le temps de maintien
souhaité est important, la capacité va
se décharger de fagon sensible. La
fonclion mémoire obtenue n'est done
utiisable que pendant un laps de
temps relatvernent modeste. On
peut envisager d'augmenter la capa-
cité du condensateur, mais dans ce
s, le lemps de charge sera plus
long et, de toule fagon, on ne poura
pas éliminer les courants de fuite.
Pour régliser une mémaire analogioue
sur une penode infinig, il faut donc ulti
fiser un autre principe
Le schéma retenu pour notre mon-
iage met en ceuvre un circuit AD7569
{U.) qui contient & la fois un conver

isseur Analogique/Numengue 8 bits
el un convertisseur Numénque/Ana:
logique 8 bits. Pour réaliser une
mémoire analogique, i suffit de
convertir le signal d'entrée en numé-
rgue puis de transtérer le résultat de
la conversion dans le registre du
convertisseur Numérnquae/Analogigue.
Le signal de sortie restera alors stable
indéfinirment.

Les signaux de lecture etd'écribure du
crcut U, seront commandés
manuellement a l'aide d'un bouton-
poussor (BP

La cellule R/C, permet de fitrer la
majeure partie des rebonds engen
drés par le bouton-poussorr.
repos, tes broches 15, 16 et 17 de
U, sont portées au potentiel VCC.
Dées gue l'on appul sur BP,. les
entrées mentionnées passent a OV,
Cela déclenche un ¢ycle de conver-
sion et le transfert du résultat dans le
registre du convertisseur Numé-
rique/Analogique.

Lacele R/C, permetal), de géne-
rer lui-méme son signal dhorloge.
Avec les valeurs retenuss pour Ra et
C,. letemps de conversion reste infé
rieur 4 5 (ce qui est bien plus rapice
que ke temps mis par [opérateur pour
refacher BP,). Dans notre cas, le

lemps de conversion n'est donc pas
critique

Le signal d'entré appliquée sur CN

passe par la cellule de protection
R/OZ,. Si la tension dentrée
depasse 3,3V, la diode zéner DZ

commence a conduire de sorte gue
la différence de potentiel se retrouve
aux bomes de R,. Ainsi, la tension
appliguée surfa broche 23 de U, ne
dépassera pas 3,3V, ce qui prolége
le circuit, En cas dinversion des pola

riés du signal d'entrée, la diode DZ

condura cette fois-ci dans le sens
passant de la jonction. Dans ¢e cas,
le signal appiiqué sur la broche 23 de
U, ne dépassera pas -0,6V. Le circuit
U, sera donc comeclement protegé
en entrée (@ condition de ne pas
dépasser une tension d'entrée maxi-
mum de ZOVDC)

Notez que la plage d'entrée utile pour
le circuit AD7569 esl de OV a 2,5V
Au-dela de 2,5V, le resuitat de la
conversionreste 255 {registre 8 oits),
de sorte gue la tension de sortie ne
peut dépasser 2,5V. Pour utiiser le
montage aveC des tensions plus
importantes, il faudra donc utiiser un
pont diviseur en entrée. L'alimentation
du montage est cenfiée & un fidéle
LM7805. De la sorte, vous pouvez gl
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D1 !
1N4001

ESauaN ==C

€ B D Schema de principe

- G2
470 uF

I

CN3

T

R2
10k

24

D7
D6
D5
D4
D3
D2
b D1
Do

-RD

-WR
-CS

CLK

o[ [afa]s [3la|3]a]elol~fo

>| &

Swi R3

68k

-ST

-RESET  aGND_DAG
RANGE AGND_ADC

[T ——
|
1

DGND
Vss

3

menter l'ensermble grace 4 un petit bloc
secteur délivrant entre SVDC et 12VDC

Réalisation

Le tracé du circuit Imprimeé & fabriquer est
reprodutt en figure 2 tandis que la vue
d'implantation associée est visible en
figure 3. Limpiantation des composants
ne devrail pas vous poser de probleme car
notre montage n'utiise que des compo-
sants standards. Le regulatewr REG, n'a
pas beson de dissipateuwr thermique car fa
consommation de U, est tout & fait
modeste. Il peut donc étre fixé directernent
sur le circuil impnme.

a

L utiisation du montage estimmédiate et ne
nécessite aucune mise au point. Applicuez
une lension continue & l'entrée du montage
(sur CN,) puis appuyez sur BP,. Une ten

sion identique doit apparafre en sortie (sur
CN,)

Rappelons que fe circuit U, a une plage de
fonctionrement qui s'étend de OV 4 2.5V
el que, si vous souhaitez utiiser ce mon-

tage pour mémoriser des tensions Supé-
rieures, vous devrez wtiliser un pont diviseu

monté en amont de lentrée (préférez un
diviseur par un multiple 10, pour vous y
refrouver plus facilement),

P. MORIN

Nomenclature

: AD7569

1470 €2 1/2W (jaune, violet, marron)
: 10 k(2 1/4W [marron, neit, erange)
: 6,8 k(2 1/4W [bleu, gris, rouge)

: 470 nF

: 470 pF/25V sorties radiales

: 10 pF/25V sorties radiales

: 100 pF

REG, : LM78085

BZ, : diede zéner 3,3V 1/2W

D, : 1N4001

SW, : bouton-peusseir a souder sur €l

CN, a CN, : bomiers a vis 2 contacts.

OO0 @ s
Gy g G e (et s

Fy

Trace du circuit imprime

Implantation des eleaments
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Le present
montage est
desting, en
premier lieu, aux
installations de
videasurveillance
; I permet de
faire apparaitre
successivement
a I'ecran les
images issues
d'au plus guatre
cameras selon un
cycle de
freguence
variable.

Commutateur

sequen iel

e\
Lutiisateur a la poss i‘w‘,

bilité de sélectionner le

nombre de caméras par-

ticipant au cycle, leur activation étant
signalée par lallumage d'un voyant
verl Il peut également régler la durée
de ce cycle sur une plage qui setend
de 2 a 60s par cameéra et, pour plus
de clané, un afficheur indque a
chague instant le numérc de la
caméra active a l'écran.

Un intemupteur permet, de plus, de
figer indéfiniment le cycle sur la
caméra en cours de visuglisation au
cas ol un événement important se
produirait, Suvant ke méme principe,
il est également possible d'acceder
instantanément a n'importe quelle
caméra par simple basculement de
son inlemipteur de commande. Enfin,
un voyant rouge d'aerte signalant la
perte du signal vidéo a été associé a
chagque caméra , cette alernte est
mmediate el est activée méme
lorsaue la caméra défaitante n'est pas
encore visible & I'écran, De plus, afin
d'éviter 'affichage inutite d'un écran
noir dans cette situation de panne, le
tour de la caméra délectueuse est
passé automatiguerment et le cycle se
poursuit uniquement sur les autres
caméras sélectionnées. Cependant,

pour

signal video revient
plus tard, l'alerte cesse et la caméra
est glors réintégree dans le cycle.
Le montage est en fait constilue de
deux sous-ensemiles : ke panneau
de commande et la carte principale.

La carte Trincipale
(figure 2

Elle est organisée autour d'un micro-
contrbleur FC16F84 (IC.). Comme e
normbre de sorties du PIC est insuffi-
sant pour ce montage, un registre 8
bits adressable 7415259 (IC,) lui a
été assoc | le PIC le commande
alors par lintemnédiaire de ses sorties
RBO & RB2 ainsi que RA3 et RA4. On
notera la présence de la résistance
R, rendue nécessaire par le fat que
la sortie RA4 est & collecteur ouvert
Les lignes QD a Q7 duregstre IC, ont
été destineées aux usages suvants
Q0 a Q8 servent 3 commander les
quatre voyants d'alerte qui signatent
la disparition du signal vidéo de la
caméra comespondante {uniquement
si elle a été sélecticnnee pour partici
per au cycle). Ces voyants se trou-
vent sur le panneau de commande.
Les sorties Q4 et Q5 du registre IC

4Eameras

déterminent le choix du signal video
présent en sortie du muliplexeur ana-
logique IC, et, donc, également
limage qu apparara a {écran
puisgue ce signal vidéo, amplifié par
le transistor T. ., monté en base com-
mune, est ensuite amené jusgu'au
teléviseur par lintermédiaire du tran-
sistor T., monte en collecteur com

mun qui realise l'adaptation dimpé

dance reguise. On notera que les
deux multiplexeurs  analogiques
contenus dans IC, ont été mis en
paralidle afin d'en abaisser Iimpé-
dance plutdt éevée autrement

- Les sorties Q6 et Q7 pemmettent de

Entrée 3 Entrée 1

| l

Sprﬁeividéo
@ |©

Enirée 2

0&

Entrée 4
{Montage v du panneau arrigre)

&

Maoantage vu
cdu panneau

arriere
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sélectionner le signal vidéo parmi les quatre
dentrées (E1 aE4) que l'onretrouve en sor-
tie Y de IC., qui est un muttiplexeur analo-
gaue CD4052. Ce signal est alors dinge
vers le circuit LM1881 (ICy) pour quen
soient extraites kes impulsions de synchro-
nisation. Celles-ci, au format TTL., parvien-
nent enfin au PIC par lintermédiaire de son
entrée RA2. Environ quatre fois par
seconde, le PC dispose sur les lignes A/B
de IC, les adresses des caméras sélec-
tionnées par 'utilsateur et vérfie la présence
du signal de synchronisation, caracténsée
par la venue d'au moins un Niveau haut de
RA2 en B4pis (par securité, afin d'éviter les
ereurs, le programme du PIC teste RAZ sur
une durée de 0,25s) En l'absence de
signal, le niveau de RAZ reste continuelle-
ment bas. Dans ce cas,le PIC note la
panne, active la LED d'emeur comespon-
dante grace aux sorties QOAQ3 et teste la
caméra suivante en mettant son numéro
sur les lignes A/B du mutiipieseur IC., et ainsi
de suite.

Le temps d'apparition de [image issue de
chague caméra est déterminé par un
moenostable construit autour de IC,. qui est
un circut NE 555. Le potentiométre P, ainst
que C,, tous deux de valeurs élevées, per-
mettent d'obtenir une constante de temps
importante alors que R, en fixe la valeur
minimale. La sortie RAO du PIC sert 3
enclencher ce monostable alors que l'en-
trée RA1, reliée 4 la sortie Q du 555,
indique, lors de son passage & O, que le
détar est écoulé.

La sortie RB3 du PIC passe a |'état haut
lorsgue aucune cameéra N'est sélectionnée
ou bien en labsence de signal vidéo pro-
venant de 1outes les caméras sélection-
nées ; relice a lentrée INH de IC,, elle
désactive ansi la sortie de ce circut, ce qui
éteint [écran. Cette sortie inhibe également
l'afficheur présent sur ke panneau de com-
mande, son niveau logique étant aupara:
vant inverse par 'ntermédiare de T, avant
de parvenir au circuit de commande de I'af
ficheur 7 segments.

r S
| REGt
[_7805_ | "
+0V ; 3 +5V
(@) Vi Vo O
Gngd
2 1
+ + + +
== Ci Clim= Ci2 Clamm Ci5 o=
Masse | 190HF 470uF| 100puF | 330nF| 4,7uF Masse
© ©

- t"i

le microcontroleur et son quartz $HviHz

Les entrées BR4 a BRB7 soni directemen
sous le contrdle du panneau de com-
mande ; elles permettent au PIC de savoir
queles caméras ont été sélectionnées afin
de tes inclure dans e cycle.

Enfin, un connecteur double HE14 réalise
la jonction entre kes deux Scus ensembles.

Le panneau de commande
(figure 3]

La partie principale du panneau de com-
manade est fonmee par lensemble de quatre
intemunteurs trois positions (ON/OFF/ON)
notés K, & K, sur le schéma comrespon-
dant

Ces intemupteurs permetient de comman-
der l'état logique des sorties des delix cir-
cuits IG,, et IC,, qui sont reliées entre elles
el également connectées aux entrées RB4
a RB7 du PIC. Les enmées OF (validation
des sorties) des crcuits IC,,, et IC,;, sont
complémentaires, aussi un seul circuit
fonctionne-t-il & fa fais, le second mettant
ses sorties YO/Y3 en haute impedance
ans., au repos, lorsque les Intermupteurs K,
a K. se trouvent au point miieu (OFF), les
deux entrées OE sont portées & I'état haut
par la résistance R, ce qui valide IC,,
rend T, et donc T, passants et laisse ega:
lement la LED D, (orange) éteinte.
Desicrs, si par exemple linterupteur K, est
manoeuvé de tagon a mettre les résis-
tances R, et R, dlamasse, laLED verle D
slllumine (puisque T, est passant), ce qui
signale que la caméra n®1 a & sélection-
née. De plus, I'état bas présent sur la borme
1 de K, parvient jusqua lentree AQ de IC5
et se retrouve sur sa sortie YO qui est relice
par le biais du connecteur HE14 & l'entrée
RB4 du PIC : Le microcontrdleur cétecte
alors cet etat pas et note donc que la
caméra est vaiidée. I en serait de méme
pour les trois autres intemupteurs K; a K,
La troisiéme position passible des intenup-
teurs K, a K, sert & acceder immédiatement
a limage provenant de la caméra ansi
selectionnee : Si, par exemple. K, est com-
muté sur sa bome 2, larésislance R, et la
cathode de la dicde D, se trouvent reliées
ala masse ; D, devient passante et porte
de faitles entrées OE de IC,, et IC.,,, & Iétat
bas par Iintermédiare de T,, et T, invali-
dant IC.; et activant les sorties de IC,, | et
comme T, et donc T, sont blooués par cet
étatbas, ies LEDvertes D, a D, des came-
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ras selectionnées en moae nommal cyclique
s'éteignent, aors que la LED D, s'ilumine,
signalant qu'une caméra a ét¢ choisie
comme prioritaire. Sur la lgne associée a
cette demiére, en sortle de IC,,, se rouve
I état bas qui permet au PIC didentifier acrs
cette caméra. Lafficheur 7 segments
ndique le nUMeéro de la caméra choisie.
Onvnotera quiil est possibie de bascuier plu-
sieurs intemupteurs K,/K, en position prc
ritaire (c'est & dire en position 2 sur le
schéma), mais cela n'a aucun intérét, car
le ¢cycle reprend alors avec ces caméras
mais prveé dés lors de la possibiité de com-
muter immediaternent sur l'mage d'une
caméra et, de plus, Il n'est plus possible
d'identiier les entrées sélectionnées
pusque les LED vertes D, a D, reslent
étentes. Le cycle nomal s'effectue donc
avec les interruptewrs K, & K en postion
rieutre (OFF) ou en position 1 {ON1).

Une autre option offerte par le panneau de
commands consiste, comme Indiqué en
ouverture de cet article, & figer le cycle nor
mal de commutation sur fa caméra en
cours d'observation. Lintsmupteur K, réa-
lise irés simplement cette fonction en court
circuitant & la masse les bomes du conden-
sateur C_ de la carte pnncipale, ce qul
empéche le re-basculement du maono-
stable construt autour du 555 et intemompt
donc le cycle. La LED D, {orange) s'llu-
rmine lorscue cette fonction est utlisee.
Laffichelr AFF, indique le numero de la
caméra active a 'écran ; cela est smple-
ment réalsé en se servant d'un circult
CD4511 (IC,) pour décoder les lignes A/B

Traceé du circuit imprimeée dua

@Tracé du circuit imprime de

=" la carte principale

=" panneau de commande

184
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L
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d'adresse du multiplexeur analogique IC, .
La seule difficulté & contoumer vient du fait
que les adresses possibles décrivent des
valeurs alant de O a 3, alors quiil est plus
habituel d'afficher des chiffres allantde 1 a
4. Pour obtenir cela, it suffit d'associer &
I'adresse O le chiffre 4 en laissant la cores-
pondance intacte pour kes autres adresses.
Cest le réle du fransistor T, qui ne fait pas-
ser l'entrée C du CD4511 & I'état haut que
dans le cas ou les entrees A et B de ce cir-
cuil se trouvent a l'élat bas ; ansi, on obtien!

Embase RCA
gdouble

bien 4 (100 en tinaire) a fa place de ¢
{0CO).En présence das autres adresses, le
transistor T. est toujours passant et l'entree
C reste al'état bas. Onremarquera que sur
la carte principale, les numéros des entrées
des caméras tennent compte de cette
transposition de l'adresse O au dieme rang.
Le demier sous-ensembie present sur le
panneau de commande est représenté par
les quatre LED rouges d'alerte D, aD,,
dent le fonctionnement a déja éte evoqueé
precedemment.

Embase RCA
double

e Implantation des elements
de la carte principale

Realisation Pratigue

Les composants se repartissent sur deux
cartes reliées par un ensemble de connec-
teurs HE14 2x10 broches [Ex chez SELEC-
TRONIC figures 5 &t 6),

Il faudra cécouper s plaguettes cuivrées
aux dimensions exactes, de fagon a ce
au'elles s'embaoitent comectement, Ne pas
oublier ke pont sous 1C,

Les interupteurs  trois  positicns
(ON/OFF/ON) se frouvent dans la majonté
des catalogues ; ce sont des modéles &
cCsses qui ne sont pas vraiment prévus
pour étre soudes a un crrcult iImprme, 1e
diametre de pergage sera donc assez
important, environ 3mm, De plus, il faudra
les fixer par leur ecrou & un panneau afin
d'éviter d'endommager les soudures du fait
des sdllicitations mécaniques inévitables
lors des manipulations. |l sera peut-étre
egalement nécessaire de rehausser |'affi-
cheur 7 segments en le plagant sur un sup-
port figures 7 el 8).

Le programme Servant & programimer le
PC 16F84 s'appelle « comseq.hex » ; il faut
valider le fusible PWRT et invalider tous les
autres. Le code source est disponible et
s'appclle « comseq.dat » a lire avec
EDIT.COM.

Fonctionnement

Alamise sous lensian, ke chiffre 4 apparait
sur l'afficheur durant queiquas secondes,
le temps que le condensateur C,, se
charge suffisamment pour désactiver la

@ Implantation des éelements
du panneau de commande
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attention aux nombreux straps de lialson

remise a zéro du PIC. Le montage est alors
operationnel.,
Les intermupteurs 3 positions s'utiisent de la
fagon suivante

vers le bas : sélection de la caméra powir
le cycle de commutation ; la LED verte cor
respondante s'ilumine.
- posiion madiane | caméra non sélection-
née.
- vers le haut (mode priontairg) affiche immé-
diatement a I'écran limage provenart de
cetle cameéra. La LED orange D, s'lumine
dans ce mode alors gue toutes les LED
vertes s'élegnent. il estviverment deconseillé
(et inutile auss) de basculer plusieurs cameé-
ras en meme emps en mode prioritaire,
Lintermupteur K., qui suspend le cycle de
commutation, est actif lorsgu’il est abaissé ;
la LED orange D, sllumine alors.

Note : A chague commutation, limage
saule durant quelques fractions de
secondes, cela parce gue les signaux pro-
venant des différentes caméras ne sont
pas synchwones. De falt, les temps courts
de commutation d'une caméra a l'autre
sont peu praticables ; un temps moyen de
8 3 15 secondes par caméra semble étre
un bon compromis.

Réglages

Le montage ne comporte qu'un seul
réglage, celui du niveau d'amplification du
signal vigéo. I suffit, pour cela, de brancher
une caméra sur l'une des entrées et de la
selectionner grace & son interupteur cor-
respondant, image dot apparaire &
lécran ; on régle alors, par le biais de RV

ensemble de 4 interTupteurs, 3 positions

le niveau d'intensité souhaité (attention, une
luminosité trop intense entraine parfois, sur
certains moniteurs, un décrochage de
mage)

Le montage fonclionne avec une aimenta

tion OW/B0OmMA minimum ; le régulateur 5V
REG. devra étre convenablement refroidi &
Vaide d'un dissipateur 18°C/AW maximum.

‘8. VIACAVA
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IJB, I.'Im LED uranges
D,, aD,, : LED rouges
H H ‘connecteurs CONN-HE14 m/f
IB 4511
Il:z : 7418241
IC,, IC, : 4052
IC, : NES55
IC, : 7415259
IC, : PIG16F84
IC, : LM1881
K, : interrupteur bipolaire 2 positions ON/ON
K, a K, : interrupteurs hipolaires 3 posi-
tions ON/DFF/DN
P, : potentiometre 2,2 M
REG, : régulateur 7805 + dissipateur
RV, : résistance ajustable 1 k<2
T, T al,,,1,,: trensistors BC547
I tranmsmr BG327
l’12 : transistor BLS57
X, : quartz 4 MHz
Afficheur 7 segments a cathode commune
2 emhases RCA douhles (SELECTRONIC]
a souder
1 emhase RCA Nickel a souder
Supperts pour I'afficheur et les circuits
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1 hornier deux plots
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Nous vous
proposons de
realiser un
thermometre o
affichage
numérigue LCO (2
x 1B caracteres).
Ce montage vous
permettra de
suivre I'arrivée des
premiers frimas de
I'hiver [y compris
les gelées) et peut
dussi vous aider a
ajuster votre
chauffage

domestigue.

- “i.-“‘--“qw

Thermometre

I'Il.ll'l'lEl"qu.lE
interieur/exterieur avec

mini/maxi et LED indicatrice

EX +2B<+28°C+21
IH +28<+28° C{+20

2 sondes numénques Dallas DS
1821 sont reliées via leur bus 1-wire
a4 un classigue PIC16FB4A. Un
DS1821 est directement monté sur
A platine et l'autre sonde est déportée
a l'aide d'une liaison filaire pouvant
atteindre 10 métres. Le montage est
a mnslaller dans un local dont on
pourra, ainst, connatre la température
ntérieure. Lautre sonde pourra don-
ner la temperalure exteneure.

La partcutanté de ce thermomete est
d'afficher en permanence les mini et
max1 des temperatures. La remise a
z&ro des mini et maxi est effectuée en
appuyant sur le bouten de RESET. Au
démarage nous avons donc
Temini=T°courante=T°max.

Enfin, nous avons une LED rouge qui
clignote si la température extérieure
passe en dessous de +2°C, ceci
pour indiquer ke nsque ce gel

Schéma électrique
[figure 1]

Une pile de SV ou un bloc secteur
continu peut étre utilisé pour alimen
ter ce montage. Un régulateur 78L05

permel d'abaisser la fension 45V pré

cisérnent, 2 condensateurs permet
tent, respectivernent, de lisser laten
sion d'entrée et de découpler la par-
lie alimentation du reste du circutt,
L'ensemble ne depasse pas 30mA
en pointe ce qui justfie ke choix d'un
78L05 qui, Iul, peut débiter jusqu'a
100mA

Le &V obtenu cermet d'alimenter
PIC16F84, Iafficheur LCD et les 2
compasants 1-wire.

Le PORT B «2-7> communique avec
l&cran LCD (mode 4 bits

LCD 4 bits ! Variabdes

RESET sordee*t

Enveso EER mur 32000 0™y
{88t comeorty

T sonce g
o Trvin / Tongs
Mee a pur Tmir ¢ Trax }
I
[ummu'ml] ! | Affichuga LCD ]
Eee_= .|l | —

=

Déeroulement dua
programme

La brache O du PORT B gere la LED
dindication de risque de gel

Le PORT A gére les sondes DS1821

Ces sondes sont non adressables

oe gui nous cbiige & allouer un bus
1-wire & chacune (figure 3|

La sonde extérieure sera reliée par un
céble non bindé de préférence. Un
cable bindé peut cependant étre Lt

lisg si la longueur de fil nN'excéede pas
10m ('effet capactit du cable bliindé
devient génant pour le protocole
Twire

Un potentiometre austable penmet de
régler le contraste de (afficheur LCD

Enfin un quartz de 4 MHz rythme le
PIC16FB4A.

Le DS1821

Nous vous invitons & télécharger la
fiche technique sur le site de DAL
LAS : http://www.dalsemi,com

Le DS1821 est wés proche du
DS1820 maintes fois décrit dans la
revue. Cependant certaines parti
cularités mérnitent un développe-
ment

te DS1821 peut fonctionner en
mode themostat. Dans ce mode
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[1G2/78L0s |

Alim-1 bin  Out ¢
Gnd

Vee

Vec  Poti 10k

A

Schéema électrique

C3
100 nﬂ-
Alim-2 O

g = LCD 2«16
e
Voo | IC1 I
T I PIC16F8anP |
Vee
22ch 144 vag RB7 $-2
‘ l RB6 ¢~
RB5
a1 184 0sct RB4 $12 R4
9
4 MHz =] 151 R83 R 47k DS1i821
Vi g RB2 gelee! o3
cG T
—“J_—l RB1 ¢ e 5
my C5 RBO $=— R1/470 rouge M
R3 7
22 pF _ 3 I Voo
gk 4| . TOCKIRA $— AN
: MCLR RA3 - b
= S -L r2 §
Reset 1 5 RA1 "T?" R2
BP1 100 nF b Vss RAQ $— 47k DS1821
] CS
- oz
a (2 v 1
—0
I DALLAS/DS1821 ’Jﬂ;_ INT
{non witilis€ ici), ['utlisateur peut sauvegar-  dait donc étre seul sur le bus 1-wite. La
der, dans des registres spéciaux non vola-  précision du DS1821 est de 1°C (-55°C a
3 e tiis, les deux T° de déclenchement duther-  +125°C, codage sur 8 bits en complément
1 mostat (TH et TL). Le thermostat ainsi  a deux)
345V) programmeé peut ére utiisé seul pour com- Le mdilre communique avec e DS 1821 avec.
2 (Ligne 1-wire) mander ke fonctionnementdappareils selon un vocabulaire spécfique (Tableau 1)
1 (Masse) les temperatures, Nous utiliserons ici la séguence suivante
lisi0e desslie Le DS1821 peut aussi fonctionner en - Signal de RESET

<=

Brochage du OS1821

mode themometre. C'est alors une version
allegee du DS1820. En effet, celui-ci n'est
pas adressable via un numéro de séne. |l

une ligne pour chaque snnde
intarieur/exterieur

Envoi de l'octet EEh : démamage d'une
measure de T°

Envol de l'oclet AAh :© demande au
DS1821 d'envoyer la demiére T° mesurée
Le signal de RESET permet de tester la pré-
sence du DS1821 surle bus.
A noter qu'a la mise sous tension, lorsque
le maftre demande e démanage de ia
mesure de T° (OxEE), il faut attendre au
maximum 1 seconde avant d'avorr la wiaie
fempérature. Sinon, la température ren
voyee est ermonée (0°C)

Le programme

Le programme a été écrit entiérement en
assembleur 4 l'aide de l'excellerit MPLAB
foumi gratutement par MICROCHIP
fwww.microchip.comy.

Le code source est téléchargeable depuis
le site de la revue,
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@ Tableau récapitulatif des commandes
Commande Description Valeur Hex Activité du bus 1-wire apres
‘ exéoution de fa commande
COMMANDES DE CONVERSIONS DE TEMPERATURE
Lire température | Lit la demigre valeur de température AAh Le maltre recoit depuis le DS1821
contenue dans le registre T la valeur de T° codée sur B bits
Démarrer Démanre f'acguisition de la T°. EEh Aucune
acquisition At fin de l'acquistion, la valeur sera )
dans le registre T
Stoppe | Aéte lacquisiton ce la T°, 22h Aucure
Acquisition
COMMANDES DE THERMOSTAT / CONFIGURATION REGISTRE STATUS
Ecrit TH Ecrit la valeur dans le regstre TH O1h Le maltre transmet la valeur TH
Ecrit TL Ecrit 1a valeur dans e registre TL 02h Le mailre fransmet la valeur TL
Lit TH Lit la valeur du registre TH Alh Le maiire regott la valeur TH
Lit TL Lit la valeur du regsstre TL AZh Le maitre recott la valeur TL
EcitStatus | Ecritla valewr dans le registre 0Ch Le maitre fransmet la valeur
STATUS . pour STATUS
Lit Status - Lit la valeur du registre STATUS ACh Le mailre regoit la valeur de
STATUS
Plusieurs routines som réutiisables pour R o‘
d'autres développements (figure 3} 3

DSRESET : provoque un reset surle bus
1-wire et vérifie la réponse de 'esclave
renvole W = O si l'esclave a répondu pré-
sent.

DSTX : transmet fa valeur contenue dans
W sur ke bus 1-wire.

DSRX : regoit une valeur de 8 bits du bus
1-wire et ia stocke dans un registre RAM.

LCDINIT : initialise 'écran LCD enmode 4
oits.

LCD_CMD : transmet une commande a
I'écran LCD.

LCD_CAR : envoie un caractere vers
I'écran LCD.

DECIMAL : conversion d'une valeur de
8bits en ASCIl (sur 2 caractéres seulement
=>00 4 99)

DELAX : routines de délais.

Reéalisation

Le tracé du circuit imprimé est dorng
figure 4 ot 'implantation figure 5. |l est
conseille de le reproduire par méthode
photographique. Apres gravure, vous
pouvez enlaver toute trace de résine avec
du dissclvant puis réaliser un élamage &
froid. Cet étamage permettra de prévenir
toute oxydalion des pistes mais égale-
ment facilitera les soudures. La plupart
des trous sont a percer avec un foret de
0,8mm. Les trous des bomiers, bouton,

TR

-

EXT /DS1821
OO+

INT DS1821

CCO+ | 5

¢ 5 ) Implantation des éléments
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Bornier a souder 2 contacts’

R, : 470 Q

R,aR,:4,7kQ

P, : potentiometre horizontal 10 kQ2
€,, C,: condensateur 100 nF

€, : condensatenr chimigue 10 gF
€, G, : 22 pF

LED, : LED 3mm rouge

0, : quartz 4 MHz

barrettes DIL et potentiométre seront par-
cés a 1mm. Enfin les trous de fixation de
I'écran LCD seront & percer avec un faret
de 2mm.

Schéma d'implantation / implanta-
tion des composants (figure 5)
Commencer par souder les 2 straps, puis
les résistances.

Le Quartz est 8 monter impérativernent
coucheé (voir photo).

Poursuivre l'mplantation des composants
par le potentiomeétre, la LED (attention au
sens), ke support du 16F84, les condensa-
teurs et le régulateur, pour finir avec les
connecteurs et bomiers.

BP, : bouten-poussoir DTEG

Support DIL 18 broches tulipes

2 barrettes males 3 picots

EXT et INT : DS1821

1 barrette male et 1 barrette femelle de
14 points

IC, : PIC 16F84A a programmer

IE, : régulateur de tension 78L05

Une barrette méle de 14 broches est a
souder a I'écran LCD. Une banetie temelie
est & implanter sur le circuit mpameé. Aingi,
I'écran pouma faciement éire enlevé ou
rebranché.

Le PIC est a programmer a laide du fichier
hex disponibie sur le site. Les parametres
de configuration sont déja préréglés.

A lade dun logiciel comme IC-Prog
{VW\AN. ic-prog.com), la programmation ne
pOSE aucun probléme,

Alalumage, le programme doit fonctionner
immeédiaternent

L'écran LCD donne les indicatcns sui
vantes

A |

T° mini T° courante

EX : +25<+25°C<+25

IN: +20<+20°C<+20

Ligne pour la sonde extérieure

Ligne pour la sonde irérieure

R

T° maxi

Vous vola parés pour suvre les tempéra
tures et leurs fluctuations !

F. GRAS

- o - -

B
n
D
®
.

le PICIGF8<4 et son quartz €4ViIHz

LE GUIDE DU
CYBERDETECTIVE

Techniques et secrets
de 'investigation
electuonique et

infomatique

Technigies et secrets dt.-jffzesugauom

£Llectronigue etln ormatique

Le détective prive ne peut plus
aujourd’hui mener son enquéte
uniquement avec les moyens tra-
ditionnels : des heures, des jour-
nees, cdes semaines de filature ne
lui permettront sans doute pas de
découvrir en détail ce qu’une
simple analyse de la carte S5IM
‘v téléphone portable ou d’un
disque dur lui fera comprendre au
premier coup d'ceil.

Qui'il intervienne dans des cas de
disparition, d‘adultére, d'espion-
nage industriel, il est aujourd’hui
contraint de savoir utiliser a la
perfection les ressources informa-
tiques et cybemétiques. Bref, le
détective aujourd'hui est obligé
de devenir cyberdétective.
Soucieux de rationaliser une acli-
vité multiforrme, F'autews; premier
cyherdétective de France,

détaille, avec ce livre. sa méthode
de travail pour mener a bien
toutes sortes d'enquétes ; il
donne, entre autres, de précieux
conseils pour metire en place (ou
déjouer) des systemes de sur-
veillance électronique, retrouver
des fichiers effaces, elc.

Ce guide sera donc indispensable
a tous cetx qui souhaitent maitri-
ser les nouvelles technologies afin
de mener leur enquéte ou, sim-
plemernt, utiliser au mieux les res-
sources informatiques.

A.Stevens / Editions Chiron
380 pages - Prix : 29 €
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Détecteur
d’ecoute
telephonique

Le petit montage
quUE NOUS vous
proposons ici
permet de
detecter les
appareils d’écoute

téléphonigue qui

s'autoalimentent
par la ligne a
espionner (les
systemes les plus
courants). Ce
montage permet
aussi de détecter
gu’un second
poste telephonigue
est décroché, dans
les installations
gui comportent
plusieurs combines
sur la méme ligne.

Le schéma de notre montage est
reprociuit en figure 1. Son fonc:
lionnement repose sur le fait qu'un
combiné téléphonique absorbe un
courant continu & peu prés constant
lorsque 1a ligne est décrochée. La
tension qui se développe aux bomes
du combiné est foncticn de l'éguipe-
ment (12V en général). Il est possible
de détecter si quelgu'un a raccordé
un systeme d'écoute en série avec
votre 1élgphone a votre insu, car la
chute de tension introduite par Féaui-
pement supplémentaire peut étre
mesuJrée par un simple comparateur.
C'est sur ce principe qu'est

tension ainsi redressée est appliguée
a un potentiométre de forte valeur,
pour Ne pas consommer de courant
sur la ligne. La sortie du potentiométre
fixe le potentiel de l'entrée (-) dun
amplificateur operationnel monté en
comparateur. Le potentiel de réfé-
rence du comparateur est fixé par le
rapport des resistance R, €t R,, tan-
dis que la résistance R, introduit une
hystérésis.

La sortie du comparateur commande
directernent la diode: LED rouge L,
qui servira d'avertisseur. Tant gue fa
tension prélevée par AJ, est supé-
rieure & la tension de référence, la
diode LED reste éteinte, ce qui signi-

fie que tout va bien. Sila tension pré-
levée par AJ. passe en dessous de
la tension de référence, cela signifie
qu'un autre équipement a été bran

ché sur votre ligne teiéphonigue et la
dicde LED rouge s'alumera chaque
fols que vous décrocherez voire
combing.

Le montage sera alimenté par une
petite alimentation externe capable
de fournir une tension de 9VDC &
12VDC qui sera, de préférence, sta

bilisée afin que ia tension de réfe-
rence soit stable. La diode D, per

met de protéger le montage en cas
dinversion du connecieur d'alimen-
tation.

basé notre montage.

Notre montage se rac-
corde en paralidle avec
vore combiné télépho-
nique. La tension de la
ligne est regresseée par le
pont de diodes pour sai-
franchir des changements
de polarite de fa ligne qui
peuvent survenir a tout
mament Sans gue vous en
soyez  infomé  (par
exemple, suite & une inter-
vention sur votre ligne). La

CN1

@-Schéma de principe

D1
1N4001
el |
o g
L
[ —
100 puF
CN2
= 2
=1 1
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Traceé du circuit
imprime

implantation
des elements

Réalisation

Le dessin du circuit imprimeé est visible en
figure 2. La vue dimplantation associée

esl reproduite en figure 3. Les pastiles
seront percées alaide d'un foret de 0,8mm
de diamétre, pour la pluparl. En ce qui
conceme D, et le pont de diodes, i faudra

a la ligne telephonique

Raccordement du montage

Alimentation
9VDC 312 VDG

mise en ceuvre d’un simple TLO81

percer les pastiles avec un foret de 1mm
de diametre. Enfin, en ce quiconceme AJd

il faudra percer les pastiles avec un foret de
1,3mm de diamétre. lin'y a pas de difficulté
particuliére pour 'implantation. Soyez tout
de méme attentits au sens des diodes
LED, du condensateur, du transistor et du
circuit integré.

La figure 4 vous indique comment rac

corder le montage & votre ligne télépho

nique. Le régiage de l'appareil esl relative

rment simple. Pour commencer, décrochez
le combiné de votre tééphone pour
prendre la tonalite. Toumez AJ, dans e
sens inverse des aiguilles d'une montre jus

gua ce que la diode LED rouge (D) s'al

lume. Revenez legerement en amiére pour
éteindre la LED rouge. Et C'est tout ! Désor

mais, lorsgue vous décrcchez votre telé

phone la diode LED rouge doit rester
éteinte. Si elle s'allume, cela signifie qu'un
équiperment supplémentaire a &té raccorde
avolre ligne tEéphonique

Pour terminer, rappetons (si besoin est) au'i
est interdit de raccorder des éouipements
non agréés au réseau teléphoniaue public
Par contre, la législation ne vous interdit pas
de raccorder ce type d'éauipement sur un
‘autocom’ prve.

a

Nomencilature

AJ, : resistance ajustable verticale
1 MQ

CN,, CN, : borniers de connexion a vis
2 plots, au pas de 5,08Bmm, a souder sur
circuit imprimé, profil bas

C, : 100 pF/25V sorties radiales

DD1 : pont de diodes WOG ou équivalent
[1A/600V]

0, : TNADDT (diede de redressement |
1A/100V)

DL, : diode LED rouge 3mm

R, : 470 k<2 1/4W 5%

[jaune, violet, jaunel

R, : 560 2 1/3W 5%

[vert, blex, marron)

R,, R, - 100 k<2 1/4W 5%

[marron, noir, jaune)

U, : TLO71 ou TLOB1
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Les capsules
microphoniques
incorporees
d’origine a la
plupart des
appareils du
commerce sont,
dans leur immense
majorite, de type
“electret deux
fils”. Si leur pietre
musicalite suffit
amplement pour la
parate, il faut
savoir qu’il existe
des versions de
qualite “mesure”
ou “Hi Fi” bien
adaptees a la prise
de son, meme
numerigue, et
notamment
stéréophonigue.
Mais pour leur
faire attaquer une
entrée “ligne” de
mini-disc ou de
DAT, il faudra un
préeamplificateur

LM

preampli stereo pour

micros electret

Le meilleur et le pire

D'un point de vue technologigue, les
micros a électret sont de type “a
condensateur” ou "électrostatique”

Ure membrane extrémement [&égére
forme, avec une “contre électrode”
ben plus massive, un condensateur
dont la capacite vare évidemment
avec les vibrations induites par le son
capté. Si un micro électrostatique
conventionnel nécessite une alimen-
tation “haute tension” pour transfor

mer ces vanations de capacité en
signal électrigue, un micro a électret
est “auto polgnsé” par une charge
diectrioue définitvement "tigée” dans
le condensateur lu-méme. En prin-
cipe, il n'y aurait donc nul besoin
d'une guelconque alimentation, mais
te signal délivré (sous une trés haute
impédance) est tellement faible gu'i
faut le pré-ampliiier "sur place” avant
tout transport. Les capsules a éectret
couramment disponibles nécessitent
donc une alimentation foumie soit par
une pile dédiée, soit par I'apparei
duguel efies font partie.

Bien des eguipements récents
cartes son de PC, enregistreurs
numerncues, téléphones portables,
talkies-walkies. etc.) possedent ainsi

des entrées micro “alimentées” sur
lesquelles on peut directement bran-
cher une capsule électret “2 fils”

Electriquenment parlant, le schéma
de cette alimentation “fantome” ne
saurait étre plus simple : tout juste
une resistance de 1000 a 2200 Q
avec laquelle la capsule électret
forme un pont diviseur. Pour des rai-
sons d'efficacité de blindage, celle

ci est toujours montée cité "'masse”
du pont, la résistance rejoignant une
source d'alimentation trés “propre”
de 1.5 10V environ. La valeur de la
résistance fixe 'impédance de sortie
du crrcuit, mais egalement le gan de
l'étage amplificateur contenu dans la
capsule {autrement dit son niveau de
sortie, en général 5 a 10 fois supe-

neures 4 celui d'une capsuie dyna-
mique)

Clest, dans une assez large mesure,
la qualité de ce circuit Inconporé qui
détermine celle du micro et, notam-
ment, son rapport signal/bruit. On
peut aussi bien rencontrer, a4 ce
niveau, un smple transistor & effet de
champ, qu'un circult INtégré totale-
ment specifique et donc soigneuse-
ment optimise. Ajoutons & ceta d'im:

portanies différences de conception
mécanigue et l'on comprendra

mieux les considerables écarts de
sonorité que lon constate dun
madele a lautre,

Si la référence en la matiére est la
gamme PANASONIC (WM 60 ou
WM 61), on trouve le plus souvent,
dans le commerce de détail, des
capsules sans margue, de qualite
dlant de “désastreuse’ a "excel-
lente”. Le prix est nomalement en
rapport, varant largement de 1 & 10,
et parfois davantage. Une capsule
électret & 1 euro, ou récupérée dans
un micro pour PC, conviendra seu

lerment pour de |a paroie, avec une
courbe de réponse tout sauf recti-
ane, "plongeant” trés rapidemant au
dela de 10 kHz : a proscnre absolu-
men! én prise de son, 4 moins de
vouloir simuler la qualité “téléphone” !
Mais & condition d'investir I'équiva-
lent d'une petite guinzaine d'Euros
par capsule (MCE-2000 SELEC

TRONIC) cu de cannbaliser un
magnétophone a cassettes portable
datant d'une vingtaine d'années, on
accedera & une qualité gui mérite
toute 'attention du preneur de son
exigeant.

Une bonne capsule & é&lectret est
capable de restifuer un son extréme-
ment ciselé dans f'aigu et réagit fort
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bien aux brusgues transitoires . c'est la
conséauence drrecte de [inertie négli-
geable de sa membrane, comparativernan
a tout l'éguipage a bobine mobile d'un
micro dynamique. La contrepartie se situe
habituellerment du cbté des graves et dune
sensibilité exacerbée aux déplacements
dair ("bonnette” a vent absolument indis-
pensable, surtout en extérieur]

Du fait de sa directivité omnidirectionnelie,
un micro construt avec une bonne capsule
a éleciret ne conviendra donc pas aux
situations dans lesquelles il faut impérative

mentun "cardidide”, mais se prétera a mer-
velle & des prises de son "binaurales”. |l
s'agtt, en effet, de placer deux micros dans
des conditions aussi proches que pos

sibles de celles dans lesguelies fonction-
nert les orelles d'un auditeur Kéalerment
placé pour une ecoute de qualité. Une telle
"stéréophone de phase” est bien plus
simple & dépioyer, notamment pour l'ama-
teur, que la “stéréophonie dintensite” basée
sur l'emploi d'une ammee de micros Mmono-
phonigues, d'un magretophone muttipistes
et dune console de studio, avec potentio-
mélres pancramiques, pour finévtable
mixage a posterion.

Historiquerment, la stéréophonie d'intensité
a plutdt &té pratiquée par les maisons de
disgues et la stéréophonie de phase par la
radicdiffusion. C'est ainsi que I'ex ORTF a
nomalise un couple de micros cardicides
espaces de 17 cm, leurs axes formant un
angle de 11¢°

Ren n'nterdit, cepandant, de modifier cés
varamétres selon les circonstances, ni
méme d'utiiser des micros omnidirection-
nels. Moyennant leur placement de part et
d'autre d'une boule absorbante de dia-
métre 17¢m, on retrouve le principe de la
“téte artificielle” dont la réputation n'est plus
a faire. Dans une telle configuration, un
couple de micros électret omnidirectionnels
apportera un modlieux et une rondewr oom-
pensant avec bonheur la dureté quit est de
bon ton de reprocher & lenregistrement
numéngue, et qu'ont plutdt tendance a
accentuer les micros & directivité cardioide.

Un schéma bien spécifique

Le schéma de la figure 1 {ure voie seu-
lement) différe sensiblement de celui qui
conviendrait a une capsule microphongue
dynamique. Tout d'abord, en raison de son

gain bien inférieur (30 dB), ce qui allége
d'autant les exigences en matiére de fable
bruit de famplficateur opérationnel utilise.
Ensuite, sur le plan du couplage d'entrée
la capsule 4 électrat vient en paraliéle sur la
résistance inférieure du pont diviseur ser

vart & faire fonctionner cet étage "non inver-
seur’ sous une tension unique de +9V.
Cette astuce, suggerée par TEXAS instru-
ments pour les micros des égquipements
porables en tous genres, permet d'éviter
lout condensateur de liaison en entrée et,
par conséguent, certains phénomenes de
coloration du son ou de transitoires a la
mise sous tension. La capsule se trouve
ainsi aimentée sous une tension d'erviron
4,5V se situant dore au milieu de la four-
chette recommandée

La resistance de source équivaiente (théo-
reme de Thévenin) ressart 8 2000 €2, soit
un peu moins gue le maximum conseillé,
d'ol un niveau de sortie optimal. On pour-

rait réduire, jusqu'a ia moitié si nécessaire
mais en conservant le rapport des valeurs,
kes résistances de I'une des deux voies sté-
réo s lappariement des deux capsules lais
sait & désirer (ce qui se détecte tout sim-
plement a 'chmmetre 1}

Lentrée inverseuse de lampii est équipée,
pour sa parl, d'un condensateur qU pouna
avantageusement étre au tantale. Sa valeur
délemine, avec celle delarésistance qui lui
est associée en serig, la fréquence de cou-
pure basse de la courbe de réponse : envi-
ron 20 Hz. I n'y auratt, en effet, aucun inté-
rét & quasiment "passer le continu® car on
amplifierait davantage les dépfacements
dar parasttes que les graves audibles ! La
fréquence de coupure haute est imposée
par ke condensateur mis en paraliéle avec la
résistance de contre-réaction fixant le gain
19500 Hz avec 68 pF, ou 23600 Hz avec
56 pF. Sans cette imitation volontaire, favo-
rable a un bon rappert signal/brult, un ampli-

C3

T (c5)
“ ;; 47 uF
R2 ([R6) -
e e :

. ’

A

R3 (A7) N

3,3k i

.'.
C4 (C8) mtem
2.2 uF
' R4 (R8) | | A5 (R9)
. 5.6k

‘ i 39%
! {électret)

’

a®i5chéma de principe

120 k

2,2 uF RCA (Lins)

version stéereophonigue du montage
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Trace du circuit
imprimes

Impiantation
des elaments

op a produit gainbande de 2,8 MHz (cas
du TLE 2022 utitsé) aficheralt ici une bande
passante, largement excessive, de 91 kHz.
Rappelons, en effet, que tout enregistreur
audionumérque d'amateur limitant siricte-
ment a 20 kHz la bande passante des
signaLx gui lui sont appligués, iln'y a aucun
intérét & dégrader le rapport signal/bruit
pour exceder cette valeur.

Un condensateur assure le couplage de la
sortie & une résistance de 56 k, ce qui
assure une bonne adaptation a la plupart
des entrées ‘ligne’, tout en éliminant fa
composante conlinue indésirable. A ce
niveau, il peut étre avantageux d'utiliser des
condensateurs speéciaux pour la liaison
audio (Blackgate), dans la mesure ol 'on
amive a percevoir une différence a l'écoute.
On nous permettra d'insister sur impor

tance du condensateur de déccuplage de
I'alimentation : il am&liore non seulement la
"propreté” de la lension d'alimentation des
micros, mais il contribue aussi a la bonne
isolation (diaphonie) entre les canaux
puisque I'exécution suggérée est stereo-
chonigue,

Réalisation pratique

Comme de coutume pour ce genre de
montage, une certaine miniaturisation est
avanlageuse sur e plan de limmunité aux
parasites élecromagnétiques. Si le circuit
imprimé de la figure 2 a éié sogneuse-
ment congu pour limiter, autant que faire se
peLt, lalongueur des pistes “chaudes”, Tne
faut pas scus-estimer les nsgues de ertur-
bation des capsules éectret, elles-mémes,
par les émissicns des teléphones portables.

Aprés cablage selon la figure 3, on aura,
certes, intérét & loger ke montage dans un
boitier métaligue relié & lamasse, mais cela
n'ameliorera en rien I'éventuelie susceptibi
liié des micros eux-memes

Reste maintenant a mettre en oeuwre les
capsules electret dans de bonnes condi-
tions acoustiques, sachant que nues, elles
sont extrémement sensibles aux effleure-
ments les plus légers. La figure 4 montre
comment les entourer d'une bonne épais-
seur {environ 1cm) de mousse de plastique
trés souple, avant de les placer dans un
queicongue boftage facilitant leur fixation sur
une barrette de pied. sur une téte artficielle,
voire méme sur les branches des luneties
du preneur de son !l est important qu'au-
cun volume vide, st petit que ce soit, ne se
trouve ménagé entre I'avant de la capsule
et 'e couvercle (cercé) du battier, car it pour
rait en résulter des modifications impres-
siornantes de la sononté. Lavant de la cap-
sule viendra donc affleurer le trou, d'un

Mousse de plastique

]

Capsule électret

>

Protection du micro

Céble
blindé

N

@ 25 mm (env.)

diamétre tout juste inférieur au sien,
meénagé dans le couvercle et obluré par
une trés fine mousse de plastique, que la
capsule viendra écraser.

Sil'on se sert de badtiers ronds d'un dia-
métre d'environ 25mm, on pourra gjouter,
en guise de bonnettes, des oreillettes en
mousse pour casque de baladeur, faclle-
ment disponibles en rechange. Bien
entendu, le raccordement au circuit élec

tronique se fera par des cébles blindés,
aussi courts que possible (pas plus de
80cm de “scindable” dans le cas d'un
montage sur une barrette standard 17cm
ou sur une éte artificielle). Le cable (@ deux
conducteurs blindés séparément) reliant le
boftier & l'entrée "iigne® de I'enregistreur
pouna, par contre, étre long de quelques
métres si nécessare.

Un mot, pour finir, du réglage du niveau
d'enregistrement de l'enreqistreur © pour
une alimentation sous 9V (consommation
3mA), la sortie sature & 2V créte. soit
1,4veff. On aura donc intérét a choisir un
réglage de niveau lel que l'enregistreur
passe en surmodulation, précisément,
jusle en dessous de 1,4Veff. On se frou

vera, ainsi, dans une configuration "pru-
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dente’, permettant d'enregistrer de la
musique classique “les yeux fermés” sans

2 x micras MCE 2000, Wi 60 ou 61, ou

équivalents
1 x TLE 2022 ou similaire

2 x 3,3 k<2 [orange, orange, rougel

2 x 3,9 k<2 [orange, hlanc, rou
2 x 5,6 k<2 [vert, blew, rougel
2 x 56 kQ [vert, hieu, arange}

2 x 120 <2 [marron, rouge, jaunel
2 x 68 pF céramigue [ou 56 pF]

T x 47 pF/16V radial
2 x 2,2 uF/10V tantale goutte

2 x 2,2 pyF/10V radial “Blackgate” ou

similaire

2 embases RCA coudées pour circuit

imprimé
1 pile 9V et son clip

Boitier avec logement de pile, selon

usage
Cable blindé 2 conducteurs
scindable

grand risque de saturation. Tout au plus,
pouma-t-on pousser un peu le gan d'en-
trée si l'on enregisire de trop loin (ce qui
n'est pas recommandé !) ou si le jeu est
particuliérement doux, La saluration serait,
par contre, assurée si l'on tentait de se
servir de cet équipement pour enregistrer,

ler le micro™ : dans de telles conditions, en
effet, on amve couramment a attaguer une
entrée “lgne” & partr d'une capsule élec-
tret sans aucun préamplificateur intenmeé:
diaire ! Par conséquent, ce cas est fotale-
ment hors suet..

a courte distance. de la "musique ampli-

fiée" ou un puiIsSsant chanteur prét a “ava-

P. GUEULLE

pel

| I'enrobage mousse preconise

- Starter kit Caviar
- Assembleur

- Compilateur ANSI C

- Débogueur in situ

CAVIAR b: Starter kit AVR Aimega32.
32k Flash, 2k RAM, 1k Eeprom. 8
entrées analogiques 10 bits. 8 relais
5A, entrées, sorties numérigues.
Rs232, assembleur, débogueur in situ:
210 E.

Caviar b avec LCD 128x64, clavier
4x4, 3 sorties analog., 8 entrées oplo-
couplées, horloge temps réel: 360E.
Caviar b avec options, CCavr
compilateur ANS! C, Link, Make,
biblicthéques: 550 E.
Cate & mémoire
jusqu'a 2 Gb.
Professeurs: gratuit: Travaux pratiques
en C pour Caviar !

CompactFlash

68HC11
- Starter kit Controlboy
- Assembleur
- Compilateur Basic11
- Compilateur ANSI C
- Débogueur in situ
- Simulateur
Controlboy F1: 68hc11f1, 32k
Eeprom, 32k RAM, 8 entrees
analogiques, 28 enirées et sorties
numériques, Rs232,  Basiclt,
assembleur, débogueur in situ,
simulateur; 255 E
Controlboy F1 avec LCD 2x16,
clavier 4x4, 3 sorties analogiques,
8 entrées opto-couplées: 327 E.
Plus CC11 compilateur ANSI C,
Link, Make, bibliothéques: 525 E.
Professeurs: gratuit: Travaux
pratigues en C pour Controlboy F1!

L ONTROLORD,

—imy

Nouveau: GigaLog
- 8 entrées analogiques
-0..2,5V ou 0..20mA.
- Cadence de 1 ms a 24 heures
- Enregistrement des données Rs232

FlashLog
- 8 entrées analogiques
-0..2,5V ou 0..20mA
- Consommation zéro entre deux
échantillonnages.

- Mémoire jusqu'a 32 Mb (32.000.000 jusqu‘a 115200 baud
octets). - Mémoire jusqu'a 2 Gb
- Configuration, calibrage, (2.000.000.000 octets)

récupération de données, alarme par  Carte seule: 255 €

modem, GSM, SMS. Dans coffret pour rail DIN: 300.E
e e e N
e Moty M Te b by !

:
AT w

Iﬁwmr“w \\»M

B

Présent a EDUCATEC Porte de Versailles, les 20 et 21 novembre 2003
Documentations, manuels, programmes démo: www.controlord.fr Controlord,
83210 La Farléde Tél. 04 94 48 71 74 Fax 04 94 33 41 47




Capable de
detecter une
coupure dans une
boucle
normalement
fermee, cette
petite centrale
d’alarme pourra
aussi etre utilisee
dans une maison.
Sa gualite
principale est
d'étre
personnalisable.
Cela se fera dans
I'ecriture d'un
programme, car ie
ceeur du montage
est un pc PIC
16FB4. La
description de ce
montage est
complétée d'une
explication du
programime
contenu dans le
PIC, écrit pour
I'occasion en
BASIL F84.

Lentrale d'alarme pour

Fonctionnement

Bien gue souvent onéreux, un sys-
teme dalarme n'est intrinségue-
ment pas tres complexe : 'activa-
tion d'un detecteur d'ouvertures doit
déclencher une alerte, généraie-
ment une siréne. Avec guelques
composants, voire méme de
simples interrupteurs, placés prés
des portes et fenétras, il est ainsi
possible de réaliser une alarme qui
hurlera sans hésiter & la moindre
infraction. Face a cette simple et
brutale efficacité, les microcontrd-
leurs peuvent apporter un peu de
nuances €t de sublilités. Les réac-
tions de notre alarme, décrites Gi-
dessous, correspondent au pro-
gramme écrit par lauteur et
disponible sur le site Internet d'Elec-
tronique Pratigue. Comme il est dit
dans lintroduction, ces réactions
sont personnalisables et il vous suf
fira de modifier le programme pour
obtenir des réactions différentes.
A sa mise en fonction, notre centrale
d'alame contrdle 1a fermeture de
toutes les issues & surveiller. Si ce
n'est pas ke pas. le voyant vert (LED )
ne s'dlume pas, Sitoutes les issues
sont comectement vemoulliées, la LED

LLE A | l.II.l"_."

bateau ou
caravane

verte clignote rapidement pendant 1
minute environ. Pendant ce laps de
emps, vous pourrez sortir de votre
habitation sans déclencher Falamme.
A llissue de cette période, le clignote-
ment dela LED verte change et se fait
plus lent. Toute intrusion est mainte-
nant prise en compte.

En cas dintrusion, la LED rouge
(LED.) s‘allume et la LED verte
reprend son clignotement rapide,
Lintrus (ou vous) a maintenant 1
minule pour améter l'alamme. Si
l'alarme n'es! pas arrétée dans la
minute, les relais entrent en jeu et les
dispositifs d'alerte  sonores ou
visuels se déclenchent pendant 3
minutes environ. A lissue des 3
minuies, les relais sont desaclives et
seule la LED rouge reste aliumée,
signalant ainsi la tentative d'intrusion.
L.a centrale se replace dans son état
de mise en fonction . s l'intrus a
laisse la porte ouverte, l'alarme est
inaciive, ce qui évite qu'ele hurle
toute la nuit alors que i'intrus est parti
quelgues secondes aprés le début
de l'alarme. Si fintrus n'a pas réussi
a pénetrer ou s'il a referme la porte
en scrtant, I'alanme est de nouveau
préle & hurler 3 minutes lors de la
prochaine intrusion.

Le schéma électrique

Le schéma électrique exposeé figure
1 présente les différents composants
utiisés et leurs connexions mais ne
peut décrire le fonctionnement du
montage gui ne se comprend bien
qua la leciure du programme
contenu dans le PIC. Les figures 2
et 3 présentent 2 schémas d'alimen-
tations secourues pouvant étre utili-
5865 par cefle centrale et la figure 4
décrit le pnncipe d'une boucle nor-
malement fermgée.

Plus particuligrement desting aux
bateaux cu caravanes disposant
d'une almenlation par battene 12V,
ce montage peut ausst, & lintérieur
d'une maison, étre alimenté par un
petit bioc secteur foumissant le 12V
requis. Le schema de la figure 2 pré-
sente ure telle alimentation par bloc
secteur mais, en plus, secourue
contre les coupures de courant par
une petite batterie : it serail dommage
que l'alarme ne fonctionne pas parce
que I'étre mabveillant a eu la bonne
idée de couper ke courant ! Cette pre-
miere dimentation est donc uliisable
dans votre maison, dans votre bateau
a qual ou dans volre caravane si une
connexion au secteur est possibie.
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D1
I 1N4004

AR

12V

C1 c2
220;1FI Izao nF
? 7 1

M RL1 | Relais12V
R1 1
14 A1 “[ R5
i vdd = 47k T3 33k
QSC1/CLKIN ¢ BGC557 R2
4 ; 5 10 k
T1 had 22°pF
M2 RL2 | Aelais 12V  BCi08B RBS .
R2 < 1 cvLt et C
) Aa bzi
| pc | 33k 36V
Cc2 | 16F84 |
_____ 5 £
12
RB6 B3
Te b 10k B
BC108B o RE7 : fs
£ RBO/INT | 1>
i R9 ' Boucle
o —®—:—8-R82 Dz2 c8 farmée
Schéma électrigue 560 47V Im nFJ’—>
verte
1N4004 L2 '’ ’ ’
+ Hl Vers + Montage R10 4
Blog s } RB3
Secteur 12V 1N4004 470 560
mpy, fOUge Vs
- ik
& Battarie
i 9 éléments 7
—_del2V

> Vars - Mo
! mage

Alimentation secteur
secourue

Dans le cas contraire et afn de ne pas avoir
arecharger trop souvent la batterie, une ali-
mentation mixle panneaux solarres / accu-
mulateurs dont le schéma est présenté
figure 3 peut répondre & vos besoins. La

de —> Vers + Montage!
commande

Pannea T £y :
andad ! B éléments
solaite

w—ge 1,2V

—» Vers - Montage

=>

Alimentation mixte
_ solalre/batterie

forction appeiée «ogique de commande»
évite la dégradation rapide des batieries
branchées directement en paralléle des
panneaux soldires : en permettant la charge
de celles-ci, cetle logique de commande
en évite leur surcharge ou letr décharge

excessive. Jinvite les lecteurs désirant des
infomations plus détailléas sur ce systeme,
2 lire 'article de C. Tavermier paru dans le
dossier «cellules et panneaux solaires» du
n°272 dELECTRONQUE PRATIQUE.

h—-— B — . = . 1
on a toujours recours au PIC 16F84
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Conact cuvert : Intrusion

Vers
centrale

Tous les contacts normalement fermés

i

Principe d'une boucle
normalement fermeéee

Le cerveau du montage est le microcon-
trdleur PIC16F84 alimenté sous une ten-
sion de BV obtenue & partir du 12V en sor-
tie du régulateur 7805. Ladiode D, évite la
destruction des composants électroniques
en cas dinversicn de polanté de la tension
d'entrée. Pour faire quelques économies et
ewviter lachat d'un quartz, ke FIC est wtilisé

- enmode horloge RC © la frégquence de tra-
vall, déterminée par la résistance R, et le

condensateur Gy, est alors de l'ordre de 4,6
MHz. La tension dalimentation pouvant
varier dans de grandes proportions, suivant
la source de courant momentanément uti-
llsée qui est soit 'aimentation principale soit

| labatterie ge secours, il est important que

sait effectug un bon RESET du PIC s'it faut
relancer automatiquement le programme
en cas de baisse excessive de tension. La
circuiterie particuliére du RESET, utiisée ici,
esl préconisée par le fabncant du PIC,
MICROCHIP, et assure un RESET comrect
dés que l'alimentation descend sous 4,3V
{tension de la dicde zéner DZ, +0,7V).

Le principe d'une boucle nomalement fef:

mee es! expose figure 4. Dans ce type
de boucle, les contacts de sortie des
deétecteurs de passage sont fermés en lab-
sence d'intrusion et les différents détec-
teurs placés devant les issues a protéger
SONt ConNNectés entre eux en série. De cette
mangre, Si un des capteurs détecte une
intrusion, Son contact est ouvert et la cen-
trale détecte alors l'ouverture de la boucle.
La broche RBO du PIC est maintenue a
I'état bas tant que la boucke reste fermee.
Si la boucle s'ouwre, RBO est tirée 4 'état
haut par larésistance de rappel R, connec-
tee au 5V. Les autres composants, R, G,
et DZ,, pratégent le PIC des tensions para-
sites nomales ou tentatives de sabotage
provoquees par lntrus.

Deux relais RL, et RL,, commandes par les
tansistors T, et T, sont activés lors d'une
alame, Dans ce cas, le programme du PIC
porte les broches RB5 et RB6 a I'état haut
pendant 3 minutes. Pendant ce méme
temps, les broches RB4 et RB7 sont alter-
nativement portées aux états hauts et bas
selon une pénode de 2 secondes, Suivant
la position des cavaliers CVL, et Cvi, en
cas d'alamme, les refais peuvent dong res-
ter fermés en position travail ou se fermer
par intermitience pendant 3 minutes.

Le programme

Lécrilure du programme se fait sans diffi-
culté majeure : 1 suffit de savoir réaliser un
clignolant et quelgues tesis d'état sur la
broche RBO. Le programme écnt en BASIC
F84 se comprend facilement avec les

quelgques commentaires qui suivent, expli
quant rapidement ke réle de chaque partie
du programmme,

1) Définition des variables : Pour utiliser
une variable ou un tableau dans e pro-
gramme, il faut les déclarer en 1éle de pro
gramme. ICi, dans ce programme simple,
une seule vanable | est déclarge. Cette
variable servira comme compteur de
boucle FOR. . .NEXT.

2) Initialisation : Linitialisation de certaing
registres, dont les registres de direction des
ports, est pimordiale. Avec linstruction
CONRG PORTB,%00000001, la broche
RBO est programmeée en entrée, les autres
broches du port B en sortie. Le port A n'est
pas utiisé pour cefte application.

3} Attente fermeture : Apres avor ali-
menté le montage en femant lintemupteur
1, le PIC vénfie que la boucle des contacts
est bien fermee. La broche RBO doit alors
étre a 'état bas, Tant que ce n'est pas le
cas, lalamme n'esi pas active et la LED verte
ne clignote pas. Ce test pemet donc de
verifier la bonne fermeture de la boucle.

4) Clignotement rapide pendant 1 min:
Si la boucle est fermée, la LED verte bran-
chee sur RB2 clignote rapidement 138 fois
a la fréquence de 2,3 Hz emviron, S linter-
nupteur de lalame | est a l'ntérieur du
bateau, de la caravane ou de la maison,
cette durée doit &tre mise & profit pour sor-
tir et fermer Ia porte.

5) Clignotement lent : Pendant ce cli-
gnotement, I'état de la boucle est testé tous
les 3 dixiemes de seconde. Tant que la
boucle est fermée, la LED verte clignote
lentement au rythme d'un éclat toutes les
1,5 8. Si la boucle s'ouvre, le programive
passe aux phases suvanies.

6) Allumage LED témoin : La LED rouge
‘brancheée sur RB3 est alumée et restera
alumée jusgu'au prochain RESET de
[alarme.

7) Clignotement rapide pendant 1 min:
La LED verte reprend un clignolement
rapide pendant 1 mir. Cette duree doit &tre
mise & profit pour ouvrir linterrupteur de
lalarme | et, donc. la désactiver s'lesta l'in-
térieur du bateau, de la caravane ou de la
maisen.

8) Activation relais en continu : L'alarme
n'a pas été stoppée, les broches RBS et
RB6 sont portées 4 I'état haut.

9) Activation relais en intermittent pen-
dant 3 minutes : Les broches RB4 et RBY

——— — i —
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€ =8 ) Trace du circuit imprimeé

sont portees successivement aux étals
hauts et bas a I'état haut 103 fois perndant
1,7s et donc clignotent au total pendant 3
min.

10) Désactivation relais en continu : A
fissue des 3 minutes d'alerte sonore et/ou
visuele, les broches RB5 et RB6 sont
remises a Iétat bas, puis le programme
recommence les mémes procédures.

Remargques

Comme annonceé dans Introduction, ce
programme n'est quun exemple ¢ie ce qui
peut &tre fait. Vous pouvez le personnaliser
selon vos souhails et, par exemple, modi-
fier les périodes des clignotements st
celles-ci ne vous conviennent pas. De
méme, si votre intermupteur est & Mextériewr,
les deux séries de clignotements rapides
sont inutiles.

En BASIC, PAUSE X définit une attente ou
une pause de 1 dixiéme de seconde
quand I'harloge est de 4 MHz. Avec notre
horloge RC de frequence 4.6 MHz, PAUSE
X définit une attente de 0,87 dixéme de
seconde. C'est pourquai, par exermple, une
durée de 1 minute de clignoternent rapide
comespond a 80 / (5 x 0,087) = 138
boucles FOR. . NEXT.

Ghargement du programme
dans le PIC

Le programme ALARM+.BAS est dispo-
nibke sur le site Intemet de la revue sous
deux formes : la premiere est le listing en
BASIC F84 présenté dans cet article mais
faciernent adaptable & d'autres BASIC, la
seconde est son fichier hexadécimal. Les
lecteurs ne possédant pas le BASIC pour-
ront ansi charger directerment le fichier hexa-
décimal & partr d'un des programmateurs
proposés par la revue, les lecteurs possé-
dant le BASIC pourront, plus tard, modifier
le programme source selon leurs envies.

Réalisation

Le circuit imprimé de cette centrale est pré-
senté figure 5. Les composants serant
implantés en respectant le dessin de la
figure 6. On veilera, comme d’habitudle,
arespecter la bonne orientation du support
18 broches, des transistors et des autres
composants polanisés  (diodes. LED.
condensateurs). Un interrupteur a clé est
préférable pour ce genre d'application,
mais il peut, aussi, étre d'un type courant:
il y a alors intérét & le cacher pour qu'il ne
soit pas mmediatement accessible.
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(65 ) Implantation des gléments

Mise en ceuvre et utilisation

Il reste maintenant a positionner les cava:
liers suvant le type de signal d'aerte voulu,
continu cu intermittent, puis & connecter
VoS sirénes ou feux de mats pour que les
2 relais commandent leurs alimentations
électiques.

A la fermeture de linterruptewur |, la LED
verte doit clignoter rapidement. Dans le
cas contraire, une des issues n'est pas
fermée ou 'alarme ne fonctionne pas.
Pour vous donner le temps de sortir,
lalarme est activée une minute aprés et
cette activation se traduit par un clignote-
ment lent. Lors de votre retour, fa LED
verte doil de nouwveau clignoter rapidement
et l'alarme se déclencher une minute
aprés le franchissement de la porte, si
vous ne l'avez pas désactivée.

A_. REBDUX

alaln.reboux@woanadoo_fr

R, :4,7 kQ

R, R, : 10 kQ2
R, R, :33kQ
R : 1k
R, R, :2,2kQ
B, B, : 560 ©
B, : 220 pF
C,: 220 nF
C,:10pF
C,:10nF
C,: 22 pF
C, : 100 nF
D, : 1N4004 [ou équivalent]
D,, 0,: 1N4148
DZ, : dinde zéner 3,6V/0,4W
DZ, : diode zéner 4,7V/1,3W
T,, T, : BC108B
T, : BC557
Cl : PIC 16F84 + support 18 broches
L, : LER verte
L, : LED rouge
RL,, BL, : relais T2V
REG : régulateur 7805
K, 2 K, : horniers 2 contacts pour C|
K,, K : bomiers 3 cantacts powr Cl
K;, K, : 6 broches males
CVL,, CVL, : 2 cavaliers
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Encore un nous
direz-vous... Oui,
mais celui-la sort

un peu de
I'ordinaire car les
composants
employés sont
des
amplificateurs
opérationnels de
puissance. Nous
dllons voir que
ces derniers
peuvent méme
étre employes

dans la
commande de
moteurs !

Alors si le coeur
vous en dit...

\.

Le circuit intégre LM12

Le circuit intégré 1LM12 est un amgpli-
ficateur opérationnel de puissance
pouvant élre utlisé dans diverses
appiications dont l'amplification audio.
Son schéma interne est donné en
figure 1 cl la figure 2 donne son
brochage (boitier vu de dessous). Il
existe en différentes versions : le
LM12 et le LM12C dont les tensions
dalimentation peuvent atteindre + et
-A0V e LM12L et le LM12CL qui
acceptent des tensions maximales
de + et -30V. Dans les deux ¢as, un
courant de +10A peut &tre fourmni,
Des pointes de 600W peuvent étre
atteintes pendant une durée courte
(0,2ms) et 240W pendant 1ms. Le
LM12 supporte également des pics
de tension sur ses lignes d'alimenta-
tion : 50V powr le IM12C et +40V
pour le UM12CL. Il est également
équipé de protections intemes trés
efficaces :

protection de 'entrée
- connexion contrdlée de l'étage de
puissance vers la sortie : ce dernier
n'est connecté aue si la tension d'ali
mentation totale atteint 14V

protection contre les surtensions
- protection thermique : la sortie est

déconnectée de la charge si la tem-
pérature du bottier dépasse 150°C
ou sl la tension dalimentation totale
approche la tension de claguage des
transistors de sortie

- limitation du courant de sortie
Deux LM12 peuvent étre mis en
paraléle afin d'augmenter le courant
de sorlie. Le schema en est donne
figure 3. Les deux AOP sont confi-
gures en suiveur de tension avec leur
sortie interconnectée par l'intenmé-
diare de resistances d'egalisation. Un

4..!'

smple amplificateur opérationnel
haute tension fixe ke gain du montage.
En figure 4, le schéma présente
une commande de servomoteur dont
la vitesse de rotation est fonction de
la tension présente & l'entrée. Un
tachymetre permet l'asservissement
e la vitesse. Le schéma de principe
de la figure 5 représente une autre
commande de mcteur dont le cou-
rant d'aimentation est fonclion de la
tension différentielie des entrées.

montage dote d'amplificateurs OP
de puissance
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Le schéma
de Pamplificateur

Le schéma de principe de notre amplifica-
teur est donné en figure 6. La configura-
tion reste classigue puisqu’on est en pré-
sence dun amplificateur opérationnel,
méme si ce demier est capable de débiter
un courant elevé dans une charge de faible
résistance. Dans la petite étude qui suit,
NOUS NOUS baserons sur la moitie supe-

ouT

+IN

V - (CASE)

Brochage

rieure du montage, les deux parties étant
sirictement identiques.

Les signaux audio parviennent a l'entrée
non inverseuse du LMI12CL, via un
condensateur d'une valeur de 1 pF Le gain
de l'amplificateuwr opérationnel a été fixe a
22.5, gain étant calculé par la fomule G =
1+ R, / Ry. On pourrait d'ailleurs augmen-
ter légérement le gain en revoyant a la
hausse la valeur de R, (he pas déepasser
24)

La cendensateur C, de 3,9 pF himile & envi-
ron 40 kHz la bande passante du LM12CL
et évite sa mise en oscillations aux hautes
fréquences.

Les diodes D, et D, permettent la protec-
tion de I'étage de sortie de IAOP. En effet,
lorsgu'un ampliicateur & étage de sortie
push-pult délivre sa puissance de sortie
maxmale dans une charge inductive,
constituée dans le cas qui nous inléresse
par les filres a selfs et capacités des

de deux LMi2

RS
_____ 5 L —:—
N 10k |
| Clem
LLMiaa  soprf | RS
\ n Sl
In O 2 H —O . Out
01
R1 R2
10k 10k
c2
10 pF qu?e
Mise en eeuvre
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Vi

R10
25k

R11
25k

’

V+

@ Commande de servomoteur
= [tension a I'entrae)

enceintes acoustiques, I'énergie stockée
dans les inductances peut amener sur la

+30 V
§ canoanF

C1/3,9 pF

C5/100 uF

-In

- [tensio

sortie une tengion d'ampiitude supérieure &
celle de l'alimentation. Des diodes de pro-
tection (diodes de clamp) sont prévues
dans le boftier du LM12CL. Ces demieres
n'étant efficaces que pendant quelgues
milisecondes dans le cas de courants
importants, des surcharges extrémes peu

C6/100 pF

T2

C3/100 nF\

-30V

+30 V

(o] N
C10/100 nF\

C7/3,9 pF

C114100 pF

C12/100 uF

i Ea

C9100 nF X

30V

HP1 \
2 a8 0hms !

Schema de principe

HP2
2 28 Ohms

R110k
+In 0—+

R2/30 k

R3/30 k
R4/10 k

Qut

R5/30 k

@Commande de servomoteur

n differentiellel

vent déuuite FACP,

Des diodes externes sont donc neces-
sarres. Celles-ci sont de type BYW29 qui
pessede des caractéristiques de rapicité
excellentes (26ng). |l est bien sir évident
qu'eles ne devront pas ére remplacées par
des diodes de type différent.

La scrtie de famplificateur de puissance est
connectée 3 la charge par l'intermediaire
d'une self et d'une resistance mises en
paraligle. La seff présente en effet une
impédance basse aux fréquences basses,
mpédance qui augmente avec l'augrmen-
fation des fréquences transmises. Cette
facon de procéder permet discler la sortie.
des charges fortement capacitives consti-
tuées par les fitres de fréquence. Larésis-
tance, d'autre pan, évite une éventuelle
mise en oscilations du cirouit série consti-
tue par les cables de laison et les capaci-
1és.

Les kignes d'alimentation de lampiificateur
opérationnel sont découplées par des
capacités de 100 pF et 100 nF gui annihi
lent tout risque d'oscillations parasites.

La sortie, bien gue le composant soit entié-
rement protégé, comporte un fusible de
protection rapide.

Voyons maintenant ta puissance de sortie
disponble. L'mpédance de la charge
connectée dott étre comprse entre 2 2 et
8 Q. Pcur ces différentes valeurs, 1a puis-
sance obtenue est de -

- environ 150W dans 2 Q avec une
consommation supéneure 8 12A en ponte
- environ 75W dans 4 £2 avec une consom-
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=
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: | [
Scheéma de principe lcn icm & - )

d’une alimentation Trace du circuit
de puissance 2 x 6 800 uF imprime

<Z>

mation de BA en pointe

environ 40W dans 8 £) avec une consom-
maticn de 3A en pointe
Ces pulssances sont obtenues pour des
tensions d'alimentation de +/-30V, 775mV
efficaces en entrée et un gain fixé 4 23. La
bande passante s'étale de 20Hz A 40 kHz.

Lalimentation de puissance

Nous fournissons un schéma de principe,
en figure 7, dure aimentaticn de puis-
sance qui convient forl bien a nolre armpli-
ficateur, sans toutefois en avoir dessing ke
circuit imprimé. Les capacités chimiques
préconisées, deux condensateurs de
6800 yF par ligne d'alimentation, convien-
nent pour un courant de 5 & GA. | faudra,
dans le cas d'une puissance de 150W par
canal, augmenter la valeur du fitrage a
25000 pF minimum.

Les condensateurs de 100 nF mis en
paralléle sur chaque diode du pont de
redressement protégent celles-ci des pics
et & la mise sous tension

Des fusibles rapides dewront protéger
chaque ligre. Le fransformateur utiisé sera
chaisi en fonction du courant maximal gu'
aura & débiter et sera de préférence de type
tonque. Ces ransformateurs présentent, en
effet, un bien meilleur rendement que leurs
homologues a téles empilées.

La réalisation

Le tracé du circutt imprimé est donné en
figure 8, tandis que Ia figure 9 donne
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le schérma d'implantation des composants.
Bien peu de composants sont mis an
ceuvre el ke cablage ne dewvrait poser aucun
probléme. Lors de limplantation, prendre

——

garde a la polarité des condensateurs chi-
migues et des dicdes. Les deux LM12CL
nécessitent un refroidissement efficace et,
par 1A méme, ne peuvent étre fixés sur la

platine. Des morceaux de fils de
cablage aussi courts gue pos-
sbles relieront les diffé-

A2

S A

T Tk

=

ENTREE PROTE
3

[=]
z
Go

Implantation
des elements

rentes broches aux picots & souder places
sur le circuitimprimé. Pour notre part, le dis-
sipateur thermigue supportant les amplifi
cateurs de puissance sert de support ala
platine qui v est fixée au moyen d'entre-
toises qui assurent, en meme temps, la
connexion & lalimentation négative.

Les selfs seront réalisées en bobinant 35
spires de fil de cuivre ématlie de10/10erne
de diamétre sur le corps des résistances
R, et R en deux ou trois couches

Les essais

lls se résument & peu de choses. Aprés
avoir soigneuserment vérifié te cablage, on
reliera le montage & l'aimentation. Les sor-
ties seront connectées a des charges qui
pourtont étre des haut-parleurs ou des
résistances de grande puissance, au
mains 20W pour les essais.

Cn connecte ensuite la sortie d'un généra.
tewr de fonction réglé en sinus et a une fre-
guence de 1000 Hz. La scrtie reliée & un
oscilloscope, on pourra voir le signal gui
devrait présenter une belle courbe. On
poura procéder & des essais a différentes
fréquences et voir ainsi & laguelle on obtient
une atténuation du signal.

P. OGUIC

R,, R, : 100 k<2 [marron, noir, jaune]
R,R.R. R, :47kQ

[jaune, violet, rougel

R,, Ry : 2,2 O carbone 5W
C,,C,:39¢pF

C, C,:1pF

C,C,C,%L,:100nF

"€, C,C,,C,,: 100 pF/50V

B, aD, : BYW29
IC,, iC, : LM126L

HP,, HP, : haut-parleurs 2 a 8 2

2 porte fusibles

2 fusibles rapides {valeur selon puis-
sance adoptée]

1 dissipateur thermigue

L,, L, : voir texte
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Ce petit montage
amusera petits et
' grands lars de
spirees musicales
animeées en
permettant
d’evaluer le
niveau sonore
ambiant.

Il sera
principalement
utilise en tant
gu'applaudimeétre
mais il peut, bien
entendu, servir a
des applications
un peu plus
serieuses.

Applaudimétre

Schema

Le schéma de notre montage est
reprodult en figure 1.

Le micro & électret MIC. est un
modéle équipé d'un transistor MOS,
ce Qqui assure un trés bonne sensibi-
lité & notre appareil. Ce type de micro
doit étre polarisé grace la résistance
R. qui devient la résistance de
source du transistor MOS inteme.
Les variations de la pression acous-
tigue sont ransformées par le micro
en courant attematif qui est injecté sur
la grille du transistor MOS. Cela se
fraduit par une varation autour du
point de repos du transistor. Un
signal élecirique modulé apparait
done aux bomes dumicro. Ce signal
est transmis a un petit étage ampilifi-
cateur, constitué de T, et T,, grdce
au condensateur C, qui élimine la
composante continue,

larésistance gjustable AJ, permet de
prélever une fraction plus cu meins
importante du signal amplfie par T,
afin de piloter le deuxieme étage du
préampli articulé autour de T.,. Le
condensateur C. permet d'assurer la
ligison dynamique du signal tout en fil-
trant la composante continue Qui vien-
drait perturber le point de repos de T,
Quantaux condensateurs C et C., iis
découplent les résistancas d'émetteur
deT, etT,, pour gue le gan du pré-
ampli soit optimal.

Le signal amplifié est ensuite redresse
par la dicde D,, ce qui permet d'en
extraire la valeur créte acréte. Le fitre
formé par R et C, permet d'assurer
une bonne mesure de la valeur créte

sans pour autant ntroduire une
constante de temps trop longue, ce
qui nulrait & lintégration d'un bruit
ambiant saccade (ce qui est gendra-
lerment le cas des applaudissements).
La tension ainsi produite est meswurée
par un convertisseur LM3914 qui se
charge de pioter directernent les
dicdes LED du bargraph. Le circuit
LM3914 (U,} est bien connu de nos
lecteurs, aussi nous Ne nous attarde-
rons pas frop sur ce sujet, Notez sim-
plement que le circuit U, est utiisé
dans le mode ‘det’ (une seule diode
LED aflumée a Ia fois). Cela permet
également de recuire sensiblement la
consomimation du montage et de
soulager le régulateur REG, quin'aura
donc pas besoin de dissipateur. La
lension de réference produite par ke
circuit U, est fixée 2 2,5V par e choix
des résistances R, et R, La résis-
tance R, fixe egalement la luminosité
des diodes LED.

Le montage sera alimenté par une
tension de 12VDC qui n'a pas besoin
d'étre stabilisee & condition de pour-
VOIr foumir au mons 250mA sans fai-
piir. La diode D, permet de protéger
le montage en cas dinversion du
connecteur d'alimentation.

Realisation

Le dessin du circuit imprimé est visible
en figure 2. La vue d'implantation
associés est reproduite en figure 3.
Les pasliles seront percées & l'aide
dun foret de 0.8mm de diamétre,
pour fa plupart. En ce qui conceme
CN,, D, et REG,, il faudra percer les
pastiies avec unforet de 1mmde dia

métre. En ce qui conceme AdJ,, il fau-
dra percer les pastiles avec un foret
de 1.2mm de diamétre. Enfin, n'ou

bliez pas de percer le passage de la
vis qui maintient le régulateur avec un
foret de 3,5mm de diamétre.

Avant de réaliser le circut impame, il
est préférable de vous procurer les
composants pour vous assurer gu'ils
s'implanteront correctement. Ceile
remargue concame particuliérement
le micro & électret et I'afficheur. Veilez
bien au sens des composants el,
tout paricuieérement, a celui des
condensateurs polansés et des tran-
sistors.

Lutifisation du montage est tés
simple. Dans un premier temps, pla-
cez l'gjustable AJ, a mi-course puis
parlez a haute voix devant e micro-
phore. Le bargraph doit alors s'ani-
mer au rythme de volre voix. Ensuite,
i ne vous reste plus qu'a régler la sen-
sibiité du mentage en fonction du
brut ambiant que vous souhatez
analyser. Notez que la composante

n° @379 www.aelectroniquepratique.corm 46 ELECTRONIQUE PRATIQUE



5 7 DU
SIGIN  REFOUT
i S RHI LEDT ¢ B =z b
1N4148 El- RLO Ensge 12 ¥ 9
rRe[1 ci R7 LECSE 13 :i -
100k 33k 16 1 7
470 nF _o JERRES LED4 416 14

ECM-1 8 15 15| KK 6

MIC1 " 7 d REFADJ LEDs5 7
o RB 14 16 5

+ 2N222oA 33K LEDS 17 i<
] 5 el s 17 4
| 2 z" o REREE KK 3
| 2 11 19| KK 2
o7 LEDS

47k 104F ‘ | 77 1oy ALY Ky i

‘ '4's

[ "REGT |
e | (M7805 D2
continue de la polarisation de T, introdutun.— explique pourquol le montage Maffiche | p—— "‘:4001
léger oécalage du signal mesuré, ce qui  jamais la valeur z&ro. Nous avons jugé que fras T CNi
: e !

273
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T e

Traceé du circuit imprime et
Implantation des elements

I'affichage se réalise sur un bargraph

cela restait acceptable et nous n'avons pas
souhaité complexifier le montage pour
gagner un ou deux points sur le bargraph

P. MORIN

AJ, : ajustable vertical 4,7 k<2
CN, : bomier de connexion a vis 2 plots, au
pas de 508mm, & souder sur circuit
imprime, profil bas
[: 41[I nF
G, &, as, : 10 pF/25V sorties radiales

c,: 310 pF/25V sorties radiales
G : 2,2 pF/25V sorties radiales
IJI.I : hargraph avec 10 diodes LED
D, : IN4148 [diode de redressement petits
signam(]

1N4007 (diode de redressement
TR
MIC, : micro a électret ECM-1
REG, : regulateur LM7805 (5V] en boitier
T6220

R, : 1 k<2 1/4W 5% [marron, noit rougeé) |
R, : 180 k<2 1/4W 5% [marron, gris, jaune)
R, R, : 120 k2 1/4W 5%

{marron, rouge, jaunel

R, : 15 K2 1/4W 5% (marron, vert, orange]
ns, R, 4,7 KQ 1/4W 5%

(jaune, violet, rougel

R, - 100 k<2 1/4W 5% [marron, noiy jaune)
R, R, R, :3,3kE1/AW 5%

[orange, orange, rougel

R,, :47 k<2 1/4W 5% (jaune, violet, orange)
T,.T,: 2N2222A

U, :LM3914
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Si vous eprouvez
habituellement
quelques
appréhensions a
realiser des
montages faisant
appel a des
inductances, ce
montage devrait
vous plaire. En
effet, un gyrateur
permet de simuler
une hohine quasi
parfaite g I'aide de
guelques
composants
possifs associes a
des ADP. De facon
plus serieuse, ce
montage vous
sera tres utile
pour etudier des
filtres BF
performants.

Gyrateur
experimental

Sl est wai que la réalisation d'une
inductance n'est pas trés compliquée
{il suffit d'enrouler du il de cuivre sur
un petit mandrin), les performances
des bobines artisanales scnt loin
d'étre ideales. Bien souvent, le dia-
melre du fil de cuivre iiise est fable
pour limiter 'encombrement {surtout
si le nombre de spires nécessaires
est dlevé), ce qui entraine 'apparition
d'une résistance serie parasite gu!
dégrade le coefficient de quaité de la
bobine (Q=2x L / R).

De plus, des capacités parasites
apparaissent entres les spires du
bobinage, ce gui dégrade également
le comportement de la bobine a
haute fréquence.

Ure bobine réelie émet un rayonne-
ment magnétique qui peut perturber
dautres bobinages ou faire circuler
des courants dans les pigces métal-
liques qui l'environnent (courants de
Foucault). L'énergie ainsi perdue aug-
mente la résistance parasite du bob:-
nage. Enfin, le bobinage est lui-méme
sensible aux champs magnetiques
extemes et les sources de champs
magnétiques  sont  nombreuses
{transformateurs, moteurs, elc.).
Pour réaliser un filtre sélectif dans les
basses fréquences, il faut faire appel

a des bobinages de forte valeur et il
est assez difficie de concevoir un fitre
performant avec des bobinages qui
présenient les défauts gue nous
venons de citer, Pour pelier & tous ces
inconvénients, le gyraleur est la solu-
tion idéale (au moins dans les basses
fréguences). Voyons comment on
peut réaliser cette fonction avec des
composants courants.

Schema

Le schéma du gyrateur expérimental,
QUE NOUS VOUS Propcsons de réaliser,
est représenté en figure 1. Le pre-
mier amplificateur opérationnel (U, ,)
est monté en intégrateur tandis que
le second (U, ;) est monte en miroir
de courant. L'association des deux
amplificateurs cpérationnels se com-
porte comme une inductance. Si
VOUIS en N'éles pas ConvainCus, NOUS
vous invitons & poser, par ecrit, les
équaticns de fonctionnement de ce
montage pour e venfier (a place
allcuée a la pubiication de ce mon-
tage ne nous permmet pas de vous
proposer la démonstration).

Les interrupteurs du bioc SW, per-
mettent de modifier les paramétres de
fonctionnement du montage afin de

simuler un grand nombre de valeurs
dinductance. Pour que le montage
fonctionne, il faudra veiller & ce gu'au
moins un condensateur (parmi C, &
C,) soit conrecté a U, De plus, il fau-
dra aussi sélectionner au mons ung
résistance (parmi R, a Ry soit
connectée ala masse, Larésistance
ajustable AJ, permet de régler préc-
sément la valeur de linductance
simulée pour une plage de fonction-
nement donnée par la position des
interrupteurs de SW,. Nous décrirons
un peu plus kin comment calculer 1a
valeur de linductance simuiée par ce
montage.

Pour nous assurer le fonctionnement
des AOP, notre montage nécessite
une alimentation symétrique. Le mon-
tage sera aimenté, de préférence,
par deux piles de 9V pour s'affranchir
de Ia référence a la masse de I'une
des broches dentrée du gyrateur
(broche 2 de CN,). Sivous envisagez
lassoclation de plusieurs gyrateurs
pour réakiser une fonction plus com-
plexe. il taudra en tenir compte. Cela
vous obligera strement & prévor un
jeu de piles pour chacue gyrateur, a
moins gue votre schéma d'applica-
tion vous permelte de mettre la
masse en commun,
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CN1

R1
47k
“ G210 nF
_ I G3/100 nF
| li C4/220 nF
C5/470 nF
M 5V
R4/10 k ===
R3/47 k
R5/22 k
~ R6/47 k
2 REG1 Scheama de principe
VAo Ly en M SR0N D1
1N4001
bVo Vi ‘ CN2
A7 + o + 1 (+)
270 Cs c7 s |ov
10 ,uF-|- -|-470 HF l—c 0
CN3
+
T et =c | e
104F *| 470 4F s |9V
Gnd )
b Vo (
f————m D2
BV | REG2 : 1N4001
|_LM7905 |
Réalisation aux sens des condensateurs chimiques et

Le trace du circuit impnmé comespondant
4 ce montage est reproduit en figure 2
tandis que la vue dimplantation associée
est visble en figure 3. Uimplantaticn des
composants de ce montage ne pose pas
de probiéme. Soyez tout de méme vigiiant

—

des AOP. De plus, n'oubliez pas le strap
situé sur e circuit imprimé entre DL, et C...
La valeur de l'inductance simuée par notre
montage est donnée par la fomule sui-
vanle :

L=R/R,). Ra.Rb.Ca

Raest la iésistance equivalente a R,+AJ, el

Rb est la résistance éguivalente au groupe
de résistances R, & R, selon la position
des intemupteurs SW.. Rb se calcule &
l'aide de ia formule suivante, dans laguelie
VOUS Supprimerez kes termes pour lesguels
Iintermupteur est ouvert

Ro=1/(1R,+ 1R +1MR,)

Ca est le condensateur équivalent au
groupe de condensateurs C, a C,, selon
la position des interupteurs SW.. Ca se
calcute & l'ade de fa formule suivante, dans
laquelle vous suppnmerez ks lermes pour
lesquels lintermupteur est ouver
Ca=C,+C,+C, +C,+C.

VOus remarguerez gue pour notre montage
les résistances R, et R, ont une valeur iden-
tigue de sorte que la formule se smplifie en:
L=Ra.Rb.Ca

La valeur des inductances gue notre mon

tage est capable de smuler peut-tre rela-
tivernent mporante. Le but de ce montage
est Justement de se substituer & des induc
tances de forte valeur. Enrevanche, stvous
souhaitez utiiser ce montage pour simuler
des inductances de mains de 100mH,
vous constaterez que le montage entre
assez facilernent en oscillation a des fré-
quences €élevée. Ceci est dl au trés bon
coefficient de qualité de l'nductance simu-
lée et aux quelques capacités parasites qu
ne mangueront pas d'apparaitre en paral-
1&le avec linductance simulée.

Pour tester le fonctionnement du gyrateLr,
NOUS vous propcsens de réaliser un filtre
réjecleur de bande, dont le schéma est
reproduit en figure 4 La résistance en
série avec le générateur aura une valeur

Trace du circult imprime

Iimplantation des alaments
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Oscilloscops
(o] o]
R
——1-
Gene
Gyrateur
BF i

Q =|.

I

(q.)

Montage “‘test”

relativement élevée pour permettre une
mesure dans de bonnes conditions. Une
résistance de 15 k€ fera parfaitement l'af-
faire. lamplitude du signal produit par le
génerateur BF ne pas dépassera pas
2veac, afin d'évter de saturer les amplifi

cateurs opérationnels du mortage. Pour 2
méme raison, le signal d'attaque sera
Symeéingue par rapport a la masse.

Dans ces condttions, la fréguence de réso-
nance du filtre est donnée par la formnute:
F= 1/(2r¥LC). A la fréquence de 1éso

nance, la tension mesuree par l'oscillo-
scope est minimurn. En balayant le spectre
BF a lade du générateur, vous serez en
mesure de détecter & quelle fréquence la
tension de sortie du filtre est minimum. La
valeur de l'nductance est ensuite tres facie

a vérifier grace 4 la formule suivante: L=
@nF2/C
Vous constaterez gue les vanatons d'am-
plitudle de la tension de sortie du fitre sont
trés rapides lorsque 'on s'approche de a
fréquence de résonance. Ceci est di au
trés bon factewr de qualité de lnductance
simulée par notre gyrateur, mais c'est bien
le but recherche.

P. MDRIN

Nomenclature

AJ, : ajustable 10 k<2
CN, a CN, : horniers de connexion a vis
2 p]ots, au pas de 5,08mm, a souder sur
circuit imprime, prefil has
:1nF

: 10 nF
: 100 nF
: 220 nF
<470 nF
s - 10 pF/25V sorties radiales

: 470 pF/25V sorties radiales
ll[, : diode LED verte 3mm

1

.uNﬂn

C
L
C
H
[

D. : 1N4001 [diode de redressement'

1A/100V)

REG. : régulateur LM7805 [5V] en hoitier
T0220

REG, : régulateur LM7905 [-5V] en boi:=
tier 10220

R,, B, R, : 47 kX 1/4W 5%

(jaune, violet, orange)

R, : 1 k2 1/8W 5% [marron, noit, Rougel |

R, : 10 ke2 1/4W 5%

[marron, noir, orange]

R, : 22 k2 1/4W 5%

(rouge, rouge, orange)

R, : 270 €2 1/4W 5% [rouge, violet, mar-
ron]

SW, : hlog de & micro interrupteurs en
boitier DIL .

U, : TLD82 [dauhle Ampli OP)

on distingue le bloc de huit interrupteurs

Circuits
imprimes en

pratigus

Methodes de fabrica-
tion de Cl déetaillees £t
economnigues

L] v‘-
- Circuits
Imprimeés en

pratique

Jean ALARY

Réaliser un circuit imprimeé par
Ses Propres Mmoyens resle, pour
de nombreux amateurs, une
tdche complexe, voire insurmon-
table.

L'objet cle cet ouvrage est de
démontrer qu’il n’en est rien,
pour peu que [‘on adopte un
minimum de méthode et que
l"on exclut les solutions fantai-
sistes, cause de désolation, de
pertes de temps et d’argent,
quand elles ne s’avérent pas -
plus gravement - dangereuses.
Toutes les étapes de la fabrica-
tion sont ici détaillées, ponctuées
comme il se doit de fréquents
rappels a la sécurité. Qu'il
s’agisse d’une simple carte réali-
sée par un débutant atix moyens
modestes ou d’une série confiée
a un sous-traitant, rien n’y est
laissé au hasard. A noter qu’une
part importante cle ce livie est
réservée a la CAO.

En trente années d’expérience et
plusieurs centaines de m? de cir-
cuits imprimés, l‘auteur a acquis
nombre de « secrets » qu’il nous
dévoile dans ces pages.

J.Alary / E.1.5.F-0UNDO
136 pages - Prix : 21 €
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L'utilisation d'un
compilateur C est
sans doute lI'une
des facons les
plus efficaces de
développer des
applications pour
microcontroleurs.
Dans le cas parti-
culier des PIL,
nous avans deni-
che un compila-
teur entierement
gratuit, mais
néanmaoins
capable de pous-
ser le I6BF84 dans
ses derniers
retranchements.
Cela meérite assu-
rement un coup
d'oeil |

—

Programmer
des PICen C

G ou BASIC ?

Nos lecteurs les plus fidéles s'éton-
neront peut-étre que l'auteur,
adepte convaincu du Basic, vienne
vanter les mérites de la program-
mation en C ! Que l'on ne Sy
trompe pas : le Basic a encore plus
d'un four dans son sac, par
exemple en matiere d'applications
"cartes a puce”, et il n‘a certes pas
fini de faire parer de lui.

Differents compilateurs Basic, dontl
de trés bons, existent pour les
micracontréleurs de fa famille PIC,
sans ocublier le Basic semi interprété
qui a fait le succés des "Basic
Stamp” et consorls

Pcur une application donnée, le
meilieur langage informatique sera
en général celui que 'on maitrise le
mieux. celui dont on sait metire
astucieusement & profit toutes les
subtilites. Le développeur, parfaite-
ment a l'aise en Basic, y regardera
donc a deux fois avant de se
résoudlre a apprendre un autre lan-
gage, et il aura enligrement raison.
Mais, a 'heure actuelle, le langage

le plus communément enseigne
étant ie C, bien des programmeurs
ne jurent que par lui et ils n'ont pas
davantage tort. Sensiblement plus
ardu que le Basic. le C peut aussi
s'avérer plus performant, en partie
du fail de son haut degré de struc-
turation. Parfaitement nomalisé, le
C "ANSI" bénéficie également d'une
bonne "portabite”, faciiitant le réem-
plol de routines déja mises au point,
par soi-méme ou par d'autres.

Une grande famille

La fimme australienne HI-TECH Soft-
ware jouit dune renommée de
longue date dans le domaine des
compitateurs C professionnels,
avec ung gamme qui couvre les
microcontroleurs les plus popu-
laires :

MICROCHIP

(PIC 12/14/16/17/18)
‘MOTOROLA

{6805/HC05, 6801/3, 68HC11,
68000)

INTEL (8051),

PHILIPS (51XA)

HITACHI (H8/300, H)

ZILOG (Z80, Z180).

Trois preduits concemert les PIC
PIC C supporte les séries 12 a 17,
PIC C-18 la seule série 18 (le “haut
de gamme”), tandis que PIC C Lite
(gratuit 1) est limité aux 16C84,
16F84, 16F627, plus quelques
"bonnes surprises’ sur sa toute der-
niere version.

Contrairement & bien des logiciels
d'évaluation, PIC C Lite n'est quasi
ment pas "bridé” et peut donc bel et
bien "remplir’ la totalité d'un 16F84
C'est plus que suffisant pour un
usage “amateur” ou pédagogique,
voire méme professionnel (a licence
le permet Y), tandis qu'on ne pourait
imaginer meilleure promotion pour
les versions destinées aux autres
familles de microcontrdleurs.

En Europe, ies compilateurs Hi-
TECH Software sont distribués
depuis I'Angleterre, par Computer
Soluticns Ltd. (htip:/Awww.compu
ter-solutions.co.uk), dont te CD de
démonstration comprend non seu-
lement PIC C Lite, mais ausst des
versions limitées a 21 jours de RIC C
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et PIC C-18. un compilateur C gratuit pour
DOS (Pacific C). sans oublier tout un choix
d'autres outils de développement (dont
SALVO ‘“lite", un &tonnant systéme d'ex-
ploitation "temps réel” pour microcontr§-
leurs a ressources lmitées). Bien
entendu, le téléchargement en est égale-
ment possible par Intemet.

Méme si cela peut surprendre en 2003,
tous ces compilateurs sont des applica-
tions DOS, dont I'aspect des écrans
nsque de dérouter les inconditionneis de
Windows (caractéres multicolores sur un
fond uniformément noir}. En fait, i ne faut
surtout pas céder a un quelcongue sSno-
bisme, car les avantages I'emportent lar

gement sur les inconvénients, tout fonc

tionnant d'ailleurs a merveille dans une
‘fenétre” NDOS de Windows. Le confort
dutiisation, avec la souris, est tout A fait
comparable a cefui de Windows, “fiori-
lures" graphiques, lenteur et "plantages”
intempestits en moins. On bénéficie, en
revanche, de tout le savoir-farre accumulé
depuis 1984 dans un outil parfaiiement
peaufing. qui en est actuelement a.sa
version majeure N°8.

La possibilité de fonctionnement en
mode "ligne de commande’ facllite, en
outre, lintégration du compilateur dans
un environnement de développement
professionnel, avec simutateur incorporé,
tel gue MPLAB (MICROCHIP) cu. dans le
cas particulier de PIC C- 18, dans l'excel-
lent HI-TIDE du méme HI-TECH Software.
Ajouions que 5 Mo d'espace disgue suf

fisant pour la version "Lite” au grand com-
plet (dont prés de la moitié pour le trés
séneux manuel PDF de 231 pages) et
que I'on peut fort bien se contenter d'un
PC "antédiluvien" !

PIC C lite au hanc d’essar

Comment évaluer objectivement les per-
formances d'un compilateur C lorsque
'on est, comme l'auteur de ces lignes,
totalement novice dans ce langage 7
L'approche suggérée par HI-TECH Soft-
ware pour “se mettre au C' rappelie a s'y
méprendre celle que Nous n‘avons cessé
de piviégier pour daulres langages
{Basic, Pascal, Forth, assembleurs) . par-
tir d'un code source existant, trés simple,
en assimiter le fonclionnement, pus le
faire évoluer en l'enrichissant progressi-
vement d'instructions nouvelles.

P~ 1 a4 Mz 27.0F

o
4x Led

=S
b

it 4 % 560'0hms

€ B > Essai du microcontraleur

4 x 560 Ohms =

L'exemple foumni & cet eftet s'appelle
"LED.C" et a pour but de fare "touwner"
un compteur & 8 sorties bindires (le port
B du PIC 16F84 au grand complet) tant
gu'un contact connecté au port A (RA1)
est actionné. L'ncontoumable processus
de compilation, assemblage et édition de
liens {inking) se fait de fagon transpa-
rente, par enchainement autormatique de
plusieurs exécutables distincts. depuis
I'apphcation principale qui s'appelie HTL-
PIC EXE. De nombreuses options sont
propesées au passage qui, a ce stade,
peuvent pour la plupart conserver leurs
valeurs par défaut, a 'exception bien sir
du type de processeur cible. Nous ver-
rons, toutefois, que leur emplot judicieux
permmet d'optimiser trés sérieusement les
résultats obtenus !

Le fichier desting a la prograrmmation du
PIC peul étre produit dans foute une
variéié de formats, dont le plus couram-
ment utiiisé est certainement ['Intel HEX
Motorola S-Record HEX

Intel HEX (INHX8M)

Binary Image

UBROF

Tektronix HEX

American Automation symbolic HEX
Intel OMF-51

Bytecraft .COD file

Library

Extended OMF-51

COFF

Chargé au moyen de n'importe quel pro-
grammateur reconnaissant 'un quel-
conque de ces formats, le microcontro-
leur pourra étre essayé de suite, en

cipblant I8 schéma de la figure 1 sur
une carte de développement. Mais c'est
en soumettant le fichier HEX & un désas-
sembleur que I'on pourra se faire une
idée précise de ce que ce compilateur “a
dans le ventre” |

‘D00: 0183 chrf 03
001: 3000 moviw 00
002: (1[11:1:% movwf OA
003: 2804 goto o003
004: 0183 cirf 03
005: 2BEQ goto 3E0
3E0: 1683 bsf 03,5
3ET: 0186 clrf 06
3E2: 0180 chrf 0D
3E3: 1283 bef 03,5
3E4: 0186 clrf 06
3E5: 3064 moviw 64
3EG: 008G movwf OC
3E7: 2BES goto 3E9
3E8: 2BE9 goto 3E9
3E9: 0BBC decfsz 06 f
3EA: 2BEC goto 3EC
3EB: 2BED goto 3ED
3EC: 2BES goto 3E8
3ED: 030D comf 0D,w
3EE: 1283 bef 03,5
3EF: 0086 movwf 06
3F0: 3064 moviw 64
3F1: oosc movwf DG
3F2: 2BF4 goto 3F4
3F3: 2BFA goto 3F4
3Fa: 0B8G decfsz oc.t
3F5: 28F7 goto 3F7
3F6: 2BF8 goto 3F8
3F7: 28F3 goto 3F3
3F8: 1283 bef 03,5
3Fa: 1885 btfsc 05,1
3FA: 2BFC goto 3FC
3FB: 2BFD goto 3FD
3FE: 2BFE goto 3FE
3FD: 0ABD incf oD.f
3FE: 2BE3 goto 3E3
3FF: 2804 goto 004
SR
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Sans avoir encore opére la moindre opii-
misation, le compiateur a prodult un
code exécutable occupant 38 mots de
mémaire programme et se contentant de
2 registres de RAM (grace a un "overlay”
systématique des variables).

Il est & noter que toutes les laches de
commutation de banques, s fastidieuses
& gérer en assembleur PIC, ont &t€ auto-
matiquement accomplies. Intuitivernant,
on remarquera qu'il serait certainement
possible de faire rmieux, certains GOTO
étant groupés avec une certaine ten-
dance au gaspillage. Pour en avoir le
coeur net, nous avons écrit un code
source Basic reproduisant exactement le
méme Scénario.

DEVICE 16F84

Divi BO,B1

DEFINE PortB=0

B1=0

loop:OUTB(0}

FOR B0=1 TO 100

NEXT BO

ouTB(B1)

FOR B0O=1 TO 100

NEXT BO

BO=INPORTA & 2

JF B0O=0 THEN B1=B1+1

GOTO locp

END

Soumis a un compilateur Basic (LET Basic
V.7), considéré comme 'un des meilleurs
actluellerment disponibles, il donne nals-
sance au code assembleur suivant {(voir
tableau ci-dessus a droite)

Avec 41 mots de mémoire programme,
on peut estimer que la performance est
sensiclement la méme, d'autant quiil
apparall clarement qu'ily aurait eu moyen
de gagner queiques mots (en remplagant
les couples MOVLW 0 / MOVWEF par de
simples CLRF, par exemple}. Mars si le
compitateur Basic utilisé produit un code
*a prendre ol a laisser”, PIC C Lite ne
propose pas moins de trois stratégies
d'optimisation différentes : “Global’, “‘Pee-
phole’, et "Assembler”, Soyons larges et
opérons une optimisation “Full" (C'est-a-

000; 3000 maviw i[1]
001: 1683 bsf 03,5
002: 0086 movwf 06
003: 1283 bcf 03,5
004: 0196 clrf 16
005: 3000 moviw 1]/}
006: 0086 movwf 06
007: 300 moviw 01
008: D035 movwf 15
003: 3064 moviw 64
00A: 0215 subwif 15w
00B: 1803 btfsc 03,0
00G: 280F goto 0OF
oop: 0A95 incf 15,f
0OE: 2809 goto 0039
0oF: 0816 movf 16,w
on: 0086 mavwf 06
011: 3001 moviw ]|
a012: 0095 movwf 15
013: 3064 moviw 64
014: 0215 subwif 15w
015: 1803 btfsc ‘03,0
016: 2813 goto 0139
017: 0AS5 incf 15,f
018: 2813 gaoto 013
019: 0805 movf 05,w
01A: 3302 andiw 02
01B: 0095 movwf 15
01e: 0815 movf 15,w
01D: 008D movwf 00
01E: 3000 moviw [1]1]
O1F 0600 xorwf 0D,w
020: 1003 htfss 03,2
021; 2825 goto 025
022: 0816 movf 16,w
023: 3ED addlw [1]]
024: 0096 movwf 16
025: 2805 goto R[5
028: 0064 clrwidt:

027: 0063 sleep

028: 2826 goto 026

dire les trois methodes a la fois). Le résul

tat parle de lui-méme {voir tableau ci-
contre a droite) :

27 mots seulernent, soil un gain plus gue
significatif obtenu essentiellerment en *fai-
sant le menage" pammi fes GOTO redon-
dants que nous avions remarqués. Hon-
né&tement, il paratt difficile de faire vraiment
mieux en ecrivant directerment de |'as-
sembleur, et un programmeur maladroit
pourait méme aisément faire bien pire...
Méme si I'épreuve est particulierement
S&vere avec un programme aussl court
(car il y a des opérations d'initialisation
incompressibles), les performances res-
tenl absolument remarguables sur des
codes source plus copieux. | est donc
démontré gue le recours a un compilateur
C de cette qualité permet de faire tenir,
dans le peu de mémorre programme d'un
PIC d'entrée de gamme, des applications
plus ambitieuses que ce qu'il est possible
de réaliser avec les meilleurs compilateurs
Basic. Mieux. le langage C offre des pos-

sibilités souvent absentes du Basic cu
trés lourdes a reconstituer avec les
“moyens du bord”, ainsi que Farthmétique
24 et 32 hits a virgule fiottante. A vrai dire,
par rapport au C "ANSI le plus répandu,
il ne mangue guére gque la récursivité
Mais la comparaison ne doit pas s'anéter
la ; certains compilateurs Basic (et en par
ticulier le LET Basic) sont foumis avec une
biblicthéque de "périphériques virluels" :
afficheur LCD, bus I2C, port BS 232, etc.
Eh bien, PIC C n'est nullement en reste,
bien que la mise en ceuvre soit tout de
méme un peu mMoins immediate qu'en
Basic. La version de démo de PIC C est.
en effet, accompagnée d'exermples de
code source reproduisant ces mémes
{fonctions, dont i n'es! apparemment pas
interdit de faire profiter PIC C Lite.
Dans 'hypothése d'un quariz de 4 Mz,
on dispose par exemple de lout ce qu'i
faut pour équiper le PIC d'une entrée-sor-
tie séne 9600 bauds (1200 bauds en
mode “interruption’}, pour en faire lg
"maitre” d'un bus 12C ou pour Iui faire pilo
ter un afficheur LCD en mode "4 bits” Le
tout, bien évidemment, en consommant
un strict minimum de mots memoire.
Quelques projets "vitrneg' sont méme
inclus, comme un métronome periec-
tionné pour musiciens, un jeu de lumiére
& 8 canaux, ou... un sysléme de supen-
sion pour maison de poupées |

P. GUELULLE

000: 0183 clrf 03
oot: 3000 moviw 0o
002: 008A movwf DA
003: 2804 goto a04
004: 0183 clrf 03
005: 2BEB goto 3EB
3EB: 1683 bst 03,5
3EC: 0186 clef 06
3ED: 0186 clrf 0c
3EE: 1283 bt 03,5
3EF: 0186 clrf 06
3F0: 3064 moviw 64
3F1: 008D mavwf (11}
3F2: (111211 decfsz oDt
3F3: 2BF2 goto 3F2
3F4: 030G comf oc,w
3F5: 1283 bef 03,5
3F6: 0086 movwi D6
3F7: 3064 moviw 64
3F8: (i[1}:11] movwi 0D
3F9: 0BED decfsz oD,f
3FA: 2BF9 goto 3F9
3FB: 1283 bef 03,5
3FC: 1885 btfsc 05,1
3FD: 2BEF goto 3EF
3FE: ‘OABC incf oc,f
3FF: 2BEF goto 3EF
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Avec I'avolution
permanente des
performances des
PC, vous étes de
plus en plus nom-
breux a utiliser de
avieilles»
machines pour
des applications
telles que les
automatismes, les
acquisitions de
donnees ou bien,

' encare, les
mesures de tout
poil. De telles
applications n’ont
que rarement
besoin du moni-
teur TV lors-
gu’'elles affichent
seuiement
gueiques donneées
numerigues ou
guelques lignes de
texte. Nous vous
proposons donc
aujourd’hui de
VOUS BN passer en
connectant, sur
un des ports
series de votre
PC, cette interface
equipée d’'un affi-
cheur alphanume-
rique LCO clas-
sique, d’'une ou
deux lignes de
seize ou vingt
caracteres.

Afficheur LCD

sur port serie

e oo B e )

e e el B a2 e —

=t pour que cette modification
— de votre application soit aussi
—facie que possible, préci-
sons, dés a présent, gue notre
interface ne requiert aucune pro

grammation particulére puisqu'elle
cornprend naturellement le bon
vieux code ASCI.

Vous disposez ansi dun bon
moyen de ne conserver que ['unité
centrale de votre vieux PC tout en
allégeant ses périphériques de dia-
logue homme/machine

Présentation

Notre montage utilise, bien évidem-
ment, les afficheurs LCD dits a
logique intégrée gue 'on trouve
auiourd'hui trés facilement sur le
marché. Comme il ne fait aucune
interprélation des codes de com-
mande des afficheurs, il est com
patible de tous les modéles exis
tants, de 1 ou 2 lignes de 16 ou 20
caractéres. | faut juste vérifier que
linterface paraliéle de l'afficheur que
vous aurez choisie peul fonctionner
en mode deux fois quatre bits mais,
honnétement, nous n'avons trouvé
aucun afficheur qui n'élait pas dans
Ce cas sur le marché de détail cou-
rant actuel !

Notre montage psut étre relié au
port série standard de tout compa-

lible FC et se lrouve muni, pour ce
fafre, d'un connecteur nomalisé 48
points permetlant l'usage de toul
céble droit classique du commerce.
Compte tenu de la faible consom-
mation du circuit contrdleur utilise, il
préléve son alimentation sur le port
série du PC, ce qui simplifie d'au-
lanl sa mise en ceuvre puisque
aucune pile ou bloc secteur annexe
n'est nécessare.

Enfin, le circuit imprimé que nous
avons dessine est de la méme lar-
geur que les afficheurs 4 1 ou 2
lignes de 16 caractéres standards,
au dos desquels il se monte et se
connecte directement,

Une interface
«normalisée»

Les miracles du commerce aidant
parfois la technique, tous les affi-
cheurs LCD & logique intégrée utili
sent la méme interface sans qu'au-
cune norme mait cependant été
rédigée pour cela. Comme quol,
lorsgue les fabricants veulent s'en-
tendre, il n'est pas forcément
nécessaire de normaliser pendant
des mois, vorre des années .

Cette interface est de type paraliéle
et son brochage et le nom de ses
signaux sont indiques tableau 1.
Lalimentation de f'afficheur se fait

. N° de pastille Apgellation Fonction
1 Vss Masse
2 Voo Alimentation +5V
3 Vo Contraste afficheur
4 RS Sélection commandes/données
5 = W ____ | Lecture/écriture
B E Validation des données
7 o0 Donnée DA [poids faible)
8 01 Donnée D1
9 D2 Donnée D2 =
10 03 Nonnée D3 4
11 D4 Donnée D4
12 D3 Donnée D5
13 Dg = Donnee D6 i
14 D? | Donnee D7 (poids fort]

@ Brochage «normalisé» des afficheurs
LCO o logigue intéegree
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sous une tension unigue de 5V et un
potentiométre ajustable permet de régler
la tension, appelée V., qui fixe le
contrasie.

Les lignes de données DO & D7 de ['in-
terface peuvent fonctionner en mode 8
bits, auguel! cas I'afficheur lit les données
qui sont présentes «d'un coup» tors d'un
front descendant de E, ou en mode deux
fois 4 bits. Dans ce dernier cas, chaque
mot de 8 bits est envoyé en deux {ois sur
D7 aD4. Le premier groupe de 4 bits cor

respond aux 4 bits de poids forts et le
second groupe aux 4 bits de pods
faibles

Cette interiace fort simple s'accommode
tres bien d'une utilisation a partir du port
paraliéle d'un  microcontrdleur  par
exemple, mais elle se préie assez mal a
une liaison avec un PC. Bien sir, on pour-
rait utiiser pour cela le port paralléle des-
tiné a limprimante, mais c'est souvent sur

ce demier que sont connectées des
interfaces extemes. |l se trouve donc trés
vite embouteillé.

Nous avons donc decidé de transformer
cette interface paraliéle en interface série,
ce qui se fait avec une trés grande faci
iité grace & un circuit intégré spécialisé
disponible, depuis peu, sur le marché
francais.

Le MIG702 de MICTRONICS

Si vous étes un fidéle lecteur d'interfaces
PC, vous connaissez peul-élre deéja
[EDE702 d'E-lac que nous avons utilisé
dans diverses réalisations et qui & aussi
pour fonction de transformer finterface
paraléle d'un afficheur LCD en interface
série.

Le MIC702 de MICTRONICS n'est aulre
que son digne successeur. l est, en effet,
compatlble broche a broche avec

I'EDE702 mais présente lintérét de
consommer moins, de ne pas interpréter
les codes de commande a destination de
I'afficheur et aussi, avantage non négll
geable, de colter nettement mains cher !
Le MIC702. dont vous pouvez téléchar-
ger ta fiche technique, compléte et en
francais, sur le site du constructeur
(www.mictronics.net), est un Circuit spe-
cialement congu pour transformer linter-
face paralléle dun afficheur LCD &
logigue intégrée en inlerface serie asyn-
chrone normalisée. De ce fait, sa mise en
ceuvre est d'une exiréme simplicité et
nous allons donc vous présenter ce Cir-
cuit tout en découvrant le schéma de
notre montage.

Schéma de notre montage

Il vous est présenté figure 1 &t vous
conviendrez avec nous au'il est difficile de
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@ Implantation des éelements

faire plus simple ! Le MIC702 est relié
directement a I'afficheur avec lequet il est
parfaitement compatible, Remarquez la
liaison avec les seuls 4 pits de données
de poids forts puisgue le MIC702 exploite
I'afficheur dans le mode deux tis 4 bits,
Coté PC, la liaison avec la sortie série du
PC ne fait appel & aucun convertisseur de
niveau de R5232 en TTL . ce rble éiant
Jougé par la seute résistance R, de 22 kQ
dont ia présence est, par contre, indis-
pensable.

En effet, le MIC702 comporte, en inteme
sur son enirée RCV, des diodes de
«Clamping» qui limitent 'excursion de ten-
sioN positive et négative a la valeur de sa
propre tension d'alimentation. Il ne risque

donc rien a étre relié & une interface
RS232 pour peu gu'une résistance de
limitation de courant soit prévue

- La patte BAUD permel de choisir la
vitesse de fonclionnement du circuit.
Deux vitesses sont proposees | 9600
bauds avec S, en place ou 2400 bauds
avec S, en place.

- La patte POL, quant & elle, permet au
circuit d'interpréter les données séries
sous forme directe ou inversée. Comme
nous sommes ici en liaison RS232
directe, sans circuit d'interface assurant
l'inversion, nous relions ceile patte & la
masse pour signaler au MIC702 qu'l
recoit des données inversées. Une liaison
au +5V lui permettrait de recevoir des

«IT, : LM2936Z5

(ne pas remplacer par un 78L05)

*IG, : MIC702 de MICTRONICS
(SELECTRONIE]

« AFF, : afficheur LCD standard

1 ou 2 lignes de 16 ou 20 caractéres

« D, : 1N4004 (uniquement si afficheur

rétro-éclairé, voir textel
+D,, D,: TNS14 ou IN4148

* R, - 22 k2 1/4W 5%

(rouge, rouge, orangel
*C, : 47 pF/25Y chimigue radial
e C, : 10 pF/25V chimique radial
o€, : 10 nF céramique

* P, : potentiométre ajustahle
horizontal de 0 kQ2

+ [z : quartz 20 MHz
en hoitier HG18/8 ou HCA9/U

¢ J, : connecteur DBY femeile
pour Cl, coude a 90°
-« 1 support de Cl 18 pattes

S, S,:2 x 2 picots males au pas de

2.54mm et cavalier de court-circuit

= 14 contacts tulipes en hande

femelles a souder

* 14 picots en hande males/males

données directes comme ce serait le cas
si I'on voulait utiiser ce circuit avec un
Basic Stamp, un microcontrdleur clas-
sique ou bien encore un PIC Basic.

Notez & ce propes qu'une telle utilisation
de notre montage est parfaitement pos-
sible. Il suffit alors de ne cabler que la par
tie située & draite du poiniillé de la figure
1 et d'alimenter le montage avec le +56V
destiné au microcontrdleur associe.

Les pattes OSC1 et OSC2, quant a2
elles, regoivent un quartz & 20 MHz qui
constitue la seule différence exteme entre
le MIC702 et 'TEDE7Q2. Ce demier circuit
fonctionnant, quant a lul, avec un quarz
a4 MHz.
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Sous réserve d'utiliser un afficheur non
rétro-éclare, la consommation totale du
montage est suffisamment fable pour
au'll puisse préiever son alimentation
directement & partir des sorties des
signaux de contrdle de finterface
RS232. C'est le rdle des diodes D, et
D, associges & 1C,, qui est un régulateur
a fable chute de tension et a faible
consommation.

Par contre, si vous tenez absolument a
utiiser un afficheur rétro-éclairé, il se peut
que la consommation de son seul rétro-
éclairage excede les possibilités du port
sérne du PC, en matére d'alimentation
bien siir. Vous pouvez alors recourr aune
alimentation externe via la diode D,. Une
tension de 8V sous un débit d'une cen-
taine de mA convient dans ce cas.

La réalisation

Nous avons dessiné un circult Impnmé &
pene plus long gu'un afficheur standard
de 1 ou 2 lignes de 16 caractéres afin de
pouvoir le monter au dos de ce demier et
former ainsi un bioc particuliérement
compact.

L'approvisionnement des composants ne
doit pas vous poser de probleéme. Le
MIC702 est, & ce jour, disponible au
moins chez SELECTRONIC tandis que le
LM2936725, pas encore assez repandu &
notre godt malgré son intérét évident, est
au moins disponible chez FARNELL. Tous
les autres composants sont des clas-
sigues que 'cn trouve partout.

Le dessin du crrcut imprnme est visible
figure 2 et ne presente aucune difficulté
de réalisation particuligre. Limplantation
des composants, quant a elle, est &
effectuer en suivant les indications de la
figure 3

Par mesure de sécurité, le MIC702 sera
monté sur support. Si vous utilisez un affi-
cheur non rétro-éclairé, le montage de la
diode D, est inutile puisque I'alimentation
& partir de la liaison RS232 suffit.

Si vous envisagez d'utliser ce montage
avec un microcontrleur, un Basic Stamp
de PARALLAX ou un Pic Basic de COM-
FLE D, D..D. IC,. C, et R, sontinutiles
puisgue le montage s'alimente alors
directement a partir du +8Y du micro-
contrdleur associé. Par alleurs, la liaison
avec l'entrée RCV du MIC702 peut étre
rédlisée directement, dans ce cas,

puisque I'on est alors en présence de
niveau TTL ou CMOS.

L'afficheur est monté coté cuivre du cir
cuit imprimé de fagon & ce que ses pas-
tiles de connexion se trouvent en face
de celles prévues sur le circuit imprime
Vous pouvez chcisir de réaliser un
assemblage permanent. auguel cas
vous uliliserez des fils nus rigides que
vous souderez pour relier toutes les pas-
tites qui se font face.

Vous pouvez aussi réaliser un assem-
blage démontable, comme nous l'avons
fait sur la maguette. Dans ce ¢as. sou-
dez sur le circutt impnmé du montage 14
contacts tulipes femelles en bande. Sou-
dez ensuite. sur les pastlles de laffi-
cheur, 14 picots de contacts en bande
de type male/male qui viendront s’enfi-
cher dans les contacts tulipes femelles
du circult impnmé.

Dans les deux cas, fixez Pafficheur au cir-
cult impnmé, au moins dans les deux
angles opposés & son connecteur, afin
d'assurer une benne rigidité mécanique
a 'ensemble.

Les essais

Aucun logiciel specifique n'est nécessaire
pour tester notre montage puisque le
MIC702 se charge de transmettre direc-
tement a l'afficheur les données qu'il
recoit et que ¢ce dernier comprend le
code ASCII

Vous pouvez donc utiliser, pour les
essais, nimporte quel logiciel de terminal
standard fonctionnant sous DOS ou Win-
dows, La seule précaution & prendre
consiste & vérifier gu'il met au niveau haut
les lignes RTS et DTR du port série utilisé
pulsque ce sont elles qui servent a ali-

menter notre montage.

Pour tester votre montage, il ne vous
reste donc plus qu'a le raccorder a un
port série du PC au moyen d'un cordon
droit (c'est & dire d'un cordon dont la
tome 3 d'un connecteur 9 points va bien
alaborme 3 de l'autre !). Suite a sa mise
sous tension, il effectue seul une initiali-
sation de l'afficheur qu'il efface et dont il
pasitionne le curseur au debut de la pre-
migre ligne.

Toumez le potentométre de réglage du
contraste jusgu'a fare norrcir lafficheur et
revenez légérement en amére de fagon &
tout juste éteindre les points qui compo-
sent les caracteres.

Vious pouvez alors frapper au Clavier
n'importe quel caractgre ASCIl standard
pour constater qu'it apparalt bien sur 'af-
ficheur. Si des caractéres incohérents
sont visitles, vérifiez que vous avez bien
programme le porl serie & la méme
vilesse gue celle sélactionnée par S, ou
S, et qu'll fonctionne en mode B bits, pas
de parité et un bit de siop.

Ce premier test étant concluant, vous
pouvez alors tenter d'envoyer a ['afficheur
un des nombreux codes de commande
qul comprend, Ce qui nécessite
quelques explications que voici.

Les codes de commande
de I'afficheur

Tous les afficheurs LCD admettent des
codes de commande standardisés aux
multiples fonctions : effacement de i'affi-
cheur, positionnement du curseur, défini-
tion de caractéres personnalisés, etc. Le
tableau 2 résume las codes les plus
courants, mais vous trouverez une liste
beaucoup plus compiéte dans la docu-

g, =y . N ¢
T o0 S WO Yol R o O!

Choix de la vitesse de fonctionnement par

cavalier
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B = 0 : Curseur fixe
S/C = 0 : Décalage du curseur
R/L = 0 : Décalage a gauche

Fonction D7 06 | D5 | DA | D3 | D2 | D1

Effacement affichage

et curseur au début de la 1ére ligne 0 [ 0 0 (0D |0

Curseur au déhut de fa 1ére ligne

sans effacement 0 0 0 0 1] 1 X

Curseur au déhut de la 2éme ligne. 1 1 0 0 0 g D
|_Mode d'affichage S e ) 0 1 0 | C B

Décalage curseur/affichage | o o o] 1 [selm]x

D = 0 : Affichage en marche 0 = 1: Affichage éteint

€ = 0 : Curseur non affiché € = 1: Curseur affiché

B = 1 : Curseur clignotant
S/G =1 : Decalage de F'affichage
R/L = 1: Décalage a droite

@Les principaux codes de commande recorn-
nus par les afficheurs a logique intéegréee

mentation gui adu vous étre foumnie avec
I'afficheur.

Le MIC702, et par-la méme notre mon-
tage, autorise bien évidemment [‘utilisa-
tion de ces codes mais, alors que
I'EDE702 évoqué en introduction réalisait
une interprétation partielle de ces der-
niers, ce qui posait probléme dans cer-
taines applications, le MIC702 est totale-

ment transparent a leur niveau

Il faut, par contre, qu'il puisse distinguer
un caractére a afficher d'un code de
commande et, pour cela, il utiise une
méthode fort smple

- Les caracteres a afficher sont envoyés
directement & notre montage. Leurs
codes et la figure comrespondante sent
indiqués dans la documentation de f'affi

cheur. Pour ce qui est de tous les carac-
teres alphanumériques standards, le
code ASCIl est évidemment ulilisé sur
lous les afficheurs

Les caractéres de commande destings
a l'afficheur doivent étre précédés, un par
un, de l'envoi du caractére de code hexa-
décimal FE ou 254 en décimal
Ainsi, par exempie, pour effacer I'afficheur
et positionner le curseur au debut de la
premiére ligne, il suffit d'envoyer succes-
sivement & notre montage les caracteres
de code hexadécimal FE, puis 01
puisque 01 est le code de cette fonction
comme l'indique le tableau 2
Pour afficheur «Bonjour» au début de la
deuxicme ligne, il sufiirait de la méme
facon d'envoyer au montage successi-
vement : FE puts CO puis la chaine de
caracteres «Bonjourr et le tour serait joue
Comme vous pouvez le constater, I'utili-
sation de cette interface est donc fort
simple

C. TAVERNIER

KIT Ethernet

|
j Intégrer une liaison
- Ethernet en quelques minutes.

- Convertisseur Ethernet
‘ TTL Série, RS232,485.

-  Ethernet 10BaseT avec
protocote TCP,UDP ICMP
(ping), ARP,

' - Aucun composant extérieur

-~  Communication via ports
virtuels ou direct TCP,

- - Exemples en VB, Delphi

fournis.

. - A partir de 66 € HT. A
1 ; P e
-  Support technique gratuit. =
| = Autres modéles disponibles '
( avec protocole HTTP 1.0 -

et 8 entrées analogiques.
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- Accessoires,
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En dépit du fosse
qui separe les
mondes "PC" et
"MAL", il est par-
faitement possible
d'echanger des
fichiers entre les
deux types de
machines. Par
Internet, bien sir,
mais aussi par
disguettes forma-
tées PC ou par
COROM gravés
d'une facon parti-
culiere. Mais lors-
qgu'il s'agit d'ope-
rer en local, le
plus commaode est
d'etablir une pas-
serelle entre ports
serie, malgré de
profondes diffe-
rences de connec-
tigue.

PC

Une passerelle
PLC - Macintosh

4P;<O

Des formats compatibles

Les formats de fichiers communs
au PC et au Mac sont plus nom-
breux gu'on ne le pense générale-
ment !

+ Les traitements de texte "Word",
par exemple, supportent le format
"RTF" qui a le bon godt d'étre com-
mun aux deux plates-formes.

* Méme chose pour 'les fichiers
"PDF", qui peuvent &tre visualisés et
imprimés de fagon guasiment iden-
tique sur tout systeme équipé de la
bonne version de la “visionneuse”
gratuite Acrobat Reader.

» Beaucoup de formats de com-
pression sont, par ailleurs, suppor-
tés par des utilitaires d'archivage qui
exislent dans les deux versions.

DB9 femslie

[213757515

\  —3 PC (cable null-modein)

|y me‘ﬂ‘imlm

Mini-DIN 8 broches

KJ_/ Le Schéma fait appel
a une embase mini-Din

—n3 Modem (cdble droit)

MACINTOSH
{cordon «imprimante» croisé)

» Nombre de logiciels, enfin, offrent
des possibilités d'import-export de
fichiers dans des formats reconnus
sous les deux envircnnements.
Partant donc du principe qu'll est
generalement possible d'assurer
une certaine compatibiiité des
contenus, il reste a realiser le trans-
fert des fichiers d'une machine
alautre.

Des ports sétie
fort différents

Méme si cela ne saute pas aux yeux,
tout Macintosh nonmalement consti-
tue dispose de deux ports séne : 'un
desting & une imprimante plus ou
moins spécifigue. l'autre prévu pour
un modem. Cette affectation n'est
toutefois gu'une suggestion, étant
entendu gue chaaue logiciel capable
d'accéder aux ports série offre la
possibilité de choisir celui avec leguel
on souhaite travailler. It est, par
exemple, fort courant de relier un
modem pour PC {compatible Hayes)
aun Macintosh, au prix d'une simple
adaptation de connectique. On peut
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donc en deduire que, moyennant T'utilisa-
tion d'un cordon "null-modem”, il est for-
cément possibie de réaliser une
connexion par cable entre un PC et un
Mac. Seulement, les poris série des PC
sont & la nome RS232 {connecteurs sub-
D a 9 ou 25 broches), tandis que ceux
des Mac sont au standard RS422
{connecteurs mini-DIN & 8 ou 9 broches).
Fonclionnant en mode différentiel, un port
série RS422 utilise deux fils (en pratique
une "paire” torsadée) pour chaque sens
de transmisgsion de données {TXD et
RXD) une solution quelque peu
luxueuse... Mais a condition de se limiter
aune "portée” de quelques métres, it est
tout  fait tolérable de n'utiliser gu'un seul
fl de chaque paire, avec une masse
commune, pour "déguiser® un pert
RS422 en RS232 | Cela pour ce qui est
des lignes de données, car les signaux
de contrdle ne sont que fort imparfaite-
ment compatibles. Qu'a cela ne tienne !
A condition de "tricher” un peu, quelques
interconnexions permettent d'éviter les
blocages, surtoul si les logiciels utilisés
de part et d'autre fonctionnent en "hand-
shaking” logicie! (XON/XOFF) ou, méme,
sans aucun contrdle de flux. L'expérience
montre que c'est parfailement accep-
table, méme lors du transfert de fichiers
de plusieurs Mo, & condition d'utiliser un
protocole  suffisamment  “inteligent”
CMODEM, par exemple).

Realisation d'un adaptateur

On pourrait imaginer d'innombrables
variantes matérielles, selon la nature des
connecteurs el des cordons disponibles.
Si les fiches sub-D sont extrémement
populaires et, donc, en vente un peu par-
tout, tel n'est pas vraiment le cas des

Lembase mini-DIN-

8 brocches

HSout | HSin Gnd

GPi Contrble

Données

4 =2 > Cordon “imprimante™ [croisé&e)

ol

COTE CUIURE

Trace du
circuit imprime

Mini DIN 8

@

Implilantation
des elements

Nomenciaturea

¢ |1 emhase mini-8IN 8 hroches
pour circuit imprime

¢ 1 embase DBY femelle coudée
pour circuit imprimé

* 1 corden d'imprimante Mac

* 1 cordon “null-modem" 7,
avec ses changeurs de genré J

connecteurs mini-DIN & huit broches.

Le schéma de la figure 1 fait ainsi appel
4 une embase mini-DIN plutdt qu'a une
fiche dont la densité rendrait le céblage
particuliérement délicat. Notons que l'on
peul, au besoin, récupérer ce genre de
piéce sur une épave dimprimante ou de
carte mére de Mac ! L'interconnexion
avec une embase DBY femelle est pré-
vUe pour le cas particulier d'un raccorde-
ment du Mac par un cordon dimpri
mante. Conlrairement & un cordon de
modem (& cablage “droit"), il s'agit d’'un
cable "croisé” selon le schéma de la
figure 2. Ce choix est logique, dans la
mesure ol la possession d'un cordon de

modem indiquerait que 'on pralique,
sans doute déja, la transmission de don
nées et que, par consequent, 'on n'a pas
besoin du présent montage ! Un tel cable
est compatible avec les quelques Mac
équipés de prises a 9 broches, fa N°9
véhiculant une tension d'alimentation qui
ne nous est pas nécessaire. Du coté PC,
on utilisera un cordon "nuli-modermn’
(autrement dit croisé), éventuellernent
€quipé des "changeurs de genve” voulus
entre le montage et le port série COM1:
ou COM2:. Si I'on souhaitait brancher un
modem de PC sur le Mac, c'est au
contraire un cordon “droit" (par exemple
DB9 male/male) qu'il faudrail employer.
La figure 3 foumnit le tracé du trés
simple circuit imprimé nécessaire que f'on
céblera selon le plan de la figure 4
{sans oublier les deux straps !).
Attention ! ll ne faudrait en aucun cas uti-
liser une embase DBS méle, dont le bran-
chement esl inverse de celui de la ver-
sion femelle.

Mise en ceuvre logicielle

Un utilitaire approprié est naturellement
requis, de part et d'autre de la liaison ainsi
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établie, pour mettre véritablement en
communication le Mac et le PC.

Sous Windows, on peut utiliser I'hyper
terminal fourni d'origine, mais il existe
bien d'autres solutions. L.es posses-
seurs d'un modem, par exemple, dis-
posent généralement d'un logiciel de
communication fourni avec (OLICOM
chez Qlitec, par exemple).

Coté Mac, on a également I'embarras
du choix | Citons simplement, pour
I'avoir essayé avec un plein succes, le
maode “‘commeunications” de la suite logi-
clelle Claris Works, forl répandue chez
les utilisateurs de Macintosh, Il serait
naturgllement (rop beau que les conli

gurations par défaut des deux pro

grammes de communication soient
directernent compatibles !

En pratique, on harmonisera de chague
cdté un certain nombre de réglages, gue
I'on sauvegardera afin de pouvorr les réta-
blir rapidernent. Un bon point de départ
pourra étre 8 bits de données, pas de
parité, un bit de stop, un débit de 38400
bits par seconde et aucun controle de
flux, ni matériel, ni logiciel.

Les premiers essais pourront se faire en
mode “télétype” (TTY), tout ce qui est
tapé sur un clavier devant s'afficher sur
I'ecran distant et vice versa (avec ou
sans "écho” local, selon l'option sélec-
tionnée). On évitera absolument les
maodes "Minitel” ou “vidéotex”, bien plus
compliqués et qui ne présentent aucun
Intérél dans notre contexte.

Ce premier résultat obtenu, i n'y a
aucune raison pour gue les fongtions de
transfert de fichiers ne fonctionnent pas
aussi bien. La encore, un certain
nombre d'options logicielles seront a
harmoniser de part el d'autre de Ia llai-
son, afin que les deux machines puis-
sent se mettre d'accord.

Dans le cas du protocole XMODEM,
c'est relativement simple. a ce détail
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prés que le nom du fichier n'étant pas
transmis, il faut en spécifier un a la
réception (en général le méme qu'a
I'émission, mais ce n'ast nullement une
obligation). En principe, on commence
par metire I'ordinateur destinataire en
mode "réception de fichier®, puis on
déclenche {émission sur l'autre
machine avant l'expiration d'un éventuel
"hors  temps’. Aprés quelques
"échanges de politesses”, on doit assis-
ter a la transmission du fichier par blocs
d'octets (par exemple 1024), qui peu:
vent atre répélés en cas d'erreur de
communication (fort impiocbable a une
auss) courte distance). En dépit de
modes cpératoires plus ou moins diffé:
renis (selon les logiciels ulilisés), les
transferts doivent pouvcir se laire indif-
féremment dans les deux sens : PC

vers Mac ou Mac vers PC, ce qui
couvre la plupart des besoins courants.
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Un exemple pratigue

Bien des Macintosh un peu anciens sont
tfépourvus de lecteur de CDROM et
d'acces Intemet, ce qui rend probléma-
tique linstaliation de logiciels tels que
l'omniprésent Acrobat Reader. Celui-ci
est pourlant assez facile a se procurer, en
version Macintosh, sur des CDROM de
documentation technique destinés aussi
bien au PC qu'au Mac

On trouvera, par exemple, dans le sous
répertoire “Mac" d'un répertoire "Acro-
read". un fichier ARDR301E ST, "pesant”
pres de 5 MO. Parfaiternent récupérable
sur PC, ce fichier est compacté en mode
"Stuffit’ et donc installable sur tout
Macintosh équipé du trés courant
décompacleur gratuit correspondant
{Stuttit Expander ou similaire).

C'est la quiintervient notre montage
pour transmetire ce gros fichier entre
le PC, dans lequel se trouve le CDROM,
et le Mac gui va le décompacter
puis linstaller.

Par la suite, il pourra servir, de nouveau,
pour transmettre des fichiers PDF trop
volumineux pour tenir sur une disquette
de PC qui, ne l'oublions tout de méme
pas. peut étre lue et enregistrée par la
plupart des Macintosh,

P. GUEULLE
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De nombreux sys-
temes d’acquisi-
tion analngigues

ont éte deécrits
dans Interfaces PC
mais, pour perfor-
mants gu'ils aient
pu étre, tous

etaient destines a

recevaoir, en
entrée, des ten-
sions continues.

Malheureusement,

il arrive trés sou-
vent dans la pra-
tique gue I'on ait
bespin de traiter

des tensions
alternatives
comme c'est le
cas des qgue I'on
realise des mani-
pulations sur des
appareils audio,
que ce soit pour
mesurer la puis-
sance d’un ampli-
ficateur ou relever
sa courbe de
réponse.

PC

Adaptateur
alternatif

pour convertisseur A/D

OuUS VOUS Proposons

donc, aujourd’hui, de

réaliser un adaptateur
pour tensions alternatives qui,
méme s’il a été plus spécifi-
quement prévu pour le sys-
téme d’acquisition polyvalent
que Nous vous avons proposeé
dans Interfaces PC n°10, est
compatible de la majorité des
systémes d’acquisition analo-
giques classiques.

Afin qui'il puisse étre utilisé sans pro-
bleme dans te domaine de |'audio-
fréquence, notre adaptateur est
double, permettant ainsi de mesurer
simuttanément le niveau de sortie des
voies drotte et gauche d'un ampli sté-
réo ou bien, encore, & tension d'en-
trée et la tension de sortie d'un mon-
lage sous test. En outre, sa bande

passante s'étend de quelgues Hz &
plus de 50 kHz, avec une ereur de
mesure inféreure a 1,5%. Maigré
cela, son pnx de revient est dérisoire
comime vous allez powvorr ie consta-
ter, sans plus tarder, avec 'examen

-de son schéma,

Schéma
de notre adaptateur

La figure 1 présente le schéma
d'une des deux voies de notre mon-
tage qui sont, évidemment, rigou-
reusement identiques et se laissent
facilement analyser.

En effel, aprés passage par un atté-
nuateur d'entrée, que NoUSs N'avons
prévu qu'a trois positions vu la
vocation du montage, le signal alter-
natif amive sur un premier amplifica-

teur de gain voisin de 10 réalisé
autour de IC. .. Aucune compensa-
tion en fréquence n'est nécessaire
avec le type d'ampiificateur opéra-
tionnel utifsé pour pouvoir bénéficier
de la bande passante de 50 kHz
annoncee, Le potentiometre P, per-
met, en fait, d'ajuster le gain de cet
élage 2 la valeur requise pour que
notre montage delivre, en sortie,
une tension correcte comme Nous
le verrons lors des réglages. L'exac-
titude de [latténuateur d'entrée
repose, quant & elle, sur ['utilisation
de résistances a 1% de maniére
trés classique.

L étage suivant n'est autre gu'un
redresseur parfait, c'est & dire un
montage dans lequel l'ampiificateur
operaticnnel IC,b compense le seuil
des diodes. On peut ansi disposer,
en sortie de cet étage, d'une ten
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ﬁ}s::héma de notre

adaptateur {une seLile voie est representee)

sion continue parfaitement proportionnelle
a la tension aitemative d'entrée, méme
pour les plus faibles niveaux.

Ce n'était pas le cas du classique redres-
sement par diodes des «viewx» multi-
metres & aiguille, ce qui justifiail la gra-
duation «tassée» dans la partic basse de
I'échelle des tensions alternatives de ces
appareils.

Lalimentation, commune aux deux voies.,
se résume & sa plus simple expression
puisqu'elie fait appel & deux piles ou bat-
teries, découplées par les condensateurs
C.etC

Realisation

L'approvisionnement des composants ne
vous posera, bien sir, aucun probléme.
Notez, tout de méme, gue tous les &lé-
ments de la nomenclature sont a prévoir
en double sauf IC,, son support ainsi que
G, et G, puisque ces gléments sont com-
muns aux deux voies. Les résistances R

a R, seront des modéles & 1% qui seront
faciles a trouver, car ce sont des valeurs
«ondes». Vous pouvez aussi, comme
nous favons fait sur notre maquette, trier
des résistances a couche métaligue {pour
la stablité dans le temps) & 5% avec un
ohmmétre numerique, Contrairement a ce
gue ['on voit sur fa photo de la maquette,
pour laguelle nous étions en rupture de
stock, le potentiornétre P, sera un modéle
CERMET afin de bénéficier d'une bonne
stabilité des réglages dans le temps,

Le circuit imprimé proposé vous est pré-
senté figure 2 et aucune oscillation

- N WO MmMm MowN =

@ Iimplantation des eléments
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parasite n'est & craindre si vOUS respec-
tez son tracé. |l supporte tous les com-
posants des deux voies du montage,
atténuateur d'entrée compris.

Le céblage est a fare en suivant les Indi-
cations de Ia figure 3, dans 'ordre clas-
sique : support de Cl, composants pas-
sifs puis composanis actifs, en
respectant bien le sens des diodes et
des condensateurs chimiques.
L'alimentation sera confiée, comme nous
lavons dit lors de I'éiude théorique, a
deux piles alcalines de 9V ou & deux bat-
teries Cd-Ni ou Ni-Mh de méme format.
Cette solution est préférable 4 une ali-
mentation secteur, en raison de la facilité
avec laquelle on mesure alors des ten-
sions de ronflement ou bien, encore, des
tensions de mode commun entre appa-
rails différents alimentés par le secteur.

Réglages et utilisation

Les réglages a réaliser sont fort simples
et se bornent a ajuster le potentiometre
P, de chaque voie. Pour cela, votre
contrdleur universel habituel suffit en sup-
posant qu'il soit assez précis & 50 Hz, ce
qui est tout de méme le minimum gue I'on
puisse lui demander.

Appligquez al'entrée du montage une ten-
sion alternatve a 50 Hz, issue par
exemple du secondaire d'un transforma-
teur, que vous mesurerez avec votre
contrGleur uriversel. Pour un maximum
de précision de réglage, choisissez une
valeur proche de la bome supérieure
dure des gammes de l'adaptateur
0,5V, 5V ou 50V.

Placez ensuite votre contrdleur universel
en position voltmetre continu, en sottie du
montage, et ajustez P, pour lire sur celui-
Ci la valeur de la tension d'entreée. Du tait

de {a parfaite horizontalité de la courbe de
réponse du montage, cette calibration &
50 Hz est valable sur toute sa bande pas-
sante, c'est & dire de quelgues Hz &
50 kHz au moins.
Le montage peut alors éfre placé devant
le systéme d'acquisition de votre choix et
lu penmet de mesurer des tensions alter-
natives. Le recours a un systéme utilisant
un logiciel dort les unités d'affichage sont
programmables, tel celul que nous avons
décrit dans le n°10 d'Interfaces PC, per-
met évidemment d'exploiter un tel adap-
tateur avec un maximum de confort. La
figure 4 montre ainsi I'écran du logiciel
de commande d'un tel systeme, sur lequel
les tensions Mesurees sur kes entrées ANO
et AN1, ou a été place l'adaptateur, sont
affichées en vraie grandeur.

C. TAVERNIER

MIC 640 - Qualié enliées analogiques sur pont série

- Choex du Pott = Marche/Anél de finledace
¢ COMY And

1
QHETE: Marche ¢ [
Cabbatior: intesface

Tension dalmentatiin  [500  »| voks

Cosffciert |T’ LER=t o m‘— Sur ANO w
Cosirs [ s [ [4_82_\/— Sur AN ;
o sy 5oOV | swAw

5

Mode - - Mode marwel:
Eavance [ convun]
" Automelique - Etatintedace -

]F

Cadence des conversions en mode sutomatique i
U conversion toutes ks |1_2 vl secondeis) |

= IC, : TLO74 ou TLOB4

= D,, B, : BAR28, BAT85, dinde Schottky ‘
*R:TMQ1%

*R,: 100 k2 1%

B, 10k 1%

*B,TkQ21%

*R : 1k 1/4W 5%

{marron, noir, rouge)

* R, :B,2 kQ2 1/4W 5% '
{gris, rouge, rougel

*R :10 k(2 1/4W 5% |
fmarron, noir, grange]

* R, : 6,8 kQ 1/4W 5%

{bleu, gris, rouge]

* R, :2Z kQ2 1/4W 5%

{rouge, rouge, orangel

o C, . 0,22 yF Mylar

*C,, G, : 100 pF/25V chimigue radial

e [, G, : 1 uF Mylar

e P, : potentiométre ajustable CERMET
horizontal de 2,2 k<2 pour circuit
imprimé

¢ §, : commutateur ¥ circuit 3 positions
¢ 1 support de Gl 14 pattes

Nste : tous les composants ci-dessus
sont & prévair en double sauf IC,,
son support, C, et C;

@ Exemple d'utilisation avec le systéme
d'acquisition polyvalent décrit dans Interfaces PC n°10
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Le constructeur
PHILIPS continue
de faire évoluer
SPs microcontro-
leurs 8 bits articu-
lés autour d’un
ceur 51. Le suc-
ces de ces micro-
controleurs est di
en grande partie a
leur treés grande
pérennité et a une
bibliotheque de
fonctions logi-
cielles trgs éten-
due (il suffit de
faire une
recherche sur
internet pour s’en
canvaincre). Dis-
poser d’'un bon
microcontrdaleur
c'est bien, mais
encore faut-il des
outils appropriés
pour le program-
mer. Apres l'intro-
duction d'une
memoire flash
dans ses micro-
controleurs, Phi-
lips a depuis
djoute un moni-
teur embarqué gui
autorise la pro-
grammadtion des
microcontrileurs
par une liaison
serie, Ce fqui per-
met de réaliser un
programmateur
faible colit pour
ces microcontra-
léurs.

Programmateur

pour

microcontroleurs

PHILIPS

AC51Rx2xx, 89CbxX2 et BY9Cbbx

==

L

'7.i£-;a-;-;--'
: H 58128
o - T o S

232CPE

m IeL

Schema

Le schéma du programmateur est
repraduil en figure 4. On y aper-
Goit rés nettement le lien avec 'a liai-
son série au fravers du circuil
MAX232 {U.) qui se charge de
remettre en forme les signaux issus
de la liaison RS232. Le circuit
MAX232 utiise des convertisseurs
DC-DC pour générer les tensions
nécessaires afin de respecter les
niveaux des signaux de la liaison
RS232. Les condensateurs Cga C,
sont nécessaires au bon fonction:
nement des corwvertisseurs DC-DC
en question,

Les signaux de la liaison RS232 ut

lisés pour dialoguer avec le PC sont
RX et TX. bien entendu. Cependant
l'application pour Windows qui sera
utilisée pour programmer les micro

contréleurs est également capable
de piloter directement les signaux
PSEN et RST dans le but de réaliser
un programmateur 'in-sitw’ (moyen-
nant guelgues aménagements du
systéme hdte). Comme nous allons
le voir, NoUS n'exploiterons qu'ung
partie de ces possibilités

Les microcontrdleurs a programmer
avec ce montage déterminent dans
quel mode ils doivent tonctionner
suivant 'état des signaux PSEN

EANVPP el ALE/PROG, lorsgue le
signal RST retombe a r'état bas (fin

du reset). Les microcontrdleurs que
NOUS envisageons de programmer
sont tous des modéles équirés
d'une mémoire flagh &V. [l nous suf
fit donc de porter le signal EANVPP
a VCC de fagon permanente. Le
signal PSEN, quant a lui, doit étre
maintenu & 'état bas pour que le
mode de programmation puisse
éire sélectionné. Enfin, le signal
ALE/PROG peut étre laissé en l'air
pulsgue le microcontrdleur & pro
grammer dispose d'une résistance
de "pull-up' inteme qui se chargera
de maintenir cette entrée 4 'élat
haut le moment venu.
Contrairement au schéma d'app
cation proposé pour réaliser une
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interfface de programmation ‘in-situ’
{schema proposé par ‘Embedded Sys-
tem Academy’ qui foumnit gratuitement le
programme qui servira a la programma
tion des microcontrdleurs), nous n'avons
pas besoin d'isoler les signaux du micro-
contrbleur du reste de I'application
puisque nolre montage est destiné uni-
quement & programmer les microcontrd-
leurs PHILIPS. Du coup. le signal PSEN T REREma S
.u AN D 5 2 I SUPPORT1 |
n'a pas besocin d'étre piloté par ce mon- L L I
tage et nous pouvons le forcer en per- _;, P1.0/T2 VDD ;g
manence a I'état bas. En revanche le QY 1-/T2Ex - ADOPO.0'eg
- : b2 T ¥ —4 P1.2/EC! AD1/P0.1 ¢=2 DL1
contrble du signal RST par I'application A pigcexo  ApzPo2 $3L rouge
qui programme e microcontrdleur reste Sep14CEXT  AD3PO3 438
fls Ay _34 PISICEX2  ADA/P0.4 % | == s
. : AL — P1.6/CEX3 AD5/PO.5 g— 220 nF
L'état du signal RST serg ?ontrole par le 8lpi70Exa  ADGPOS LB
signal DTR de la lizison série. Pour res- 12 L AST/ AD7/PO.7 ,g_f 2;0
pecter l'4tat actif, nous avons &té obligé 1" ong:.o E/EQNPGP o
: TXDP3.1  ALE/PROG ¢22
h I et
dinverser le signal DTR_TTL & l'aide du 2] iNTopa2 PSEN 129 u
transistor T,. Le temps entre chague % INT1/P3.3 Al5/P2.7 % - - ;
commutation du signal DTR étant relati T ToP3.4 A14/P2.8 FE
0 (de l'ordre de | e —¢ T1P35 A13/P25 ¢ ]
vemen ongs' e l'ordre e‘amsjalu ini- 16 WRP3.6 Al2P2.4 425 |
murm), le choix de I'étage & transistor est % RD/P3.7 A11/P23 .2_2‘;
acceptable. Vous noterez que le signal Qz1 18 ﬂﬁtf A;gi:f 22
[ P . s p . ——
RST n'a pas besoin d'étre maintenu a J U I. 20 o5 A8P20 21
létat haut par un condensatéeur (comme 12 MHz ; |
dans le cas habituel d'une cellule R/C == C5 ‘
-4 . 27 pF 27 pF
Rour un Circuit de reset) car c'est le pro- I I
' s 4 7 (4
gramme qui pilote le port série qui se Ve
chargera de maintenir le PRSI ol
E 4 |
signal RST actif le temps L Y
nécessaire. Nous en repar- N2 13 Voo ,1_'1 o]
| : c — 24 R1IN Ci+ ¢t 10 4F
erons un peu plus loin fors ff‘._ 1 2 23 MLRI OUT Ot e ]
de la description des o—1}&- TILTIIN ]
options du programme e ; 371 our c2+ 2 ?07 F
plions du programme. o—j= o 45T 10u
Comme nous I'avons rapi o DTR 8lp2IN COHO uF
s . y o—148 [T DIRTIL 9 2+
dement évoque lors de Pin- o e . = 0 TILR2OUT VS+ g Voo
troduction, c'est le micro- o—g— I"T '%ET'N A ;
- 0 = Gnd c8 L
contrbleur & programmer qui M~ I 0 S 104F
exécute un  programme DBSF 7 15?L gghéri?‘?: b
i, 3 ‘ r
spécifique en ROM (le moni- s 7 < P P

teur) aui se charge d'inter
préter les commandes regues par la liai
son serie afin de programmeér la mémoire
flash. Puisque le microcontrileur exécute
un programme, il lui faut donc un signal
d'horloge valide. Le plus simple consiste
a lui adjoindre un quartz. sans oublier ies
habituels condensateurs (C, et C.)
nécessaires au démamage et a I'entretien
des oscillations.

Abordong maintenant l'alimentation du
montage. Etant donné que les microcon-
frbleurs visés se programment sous 5V,
un simple régulateur LM7805 suffit &
assurer I'aimentation de notre montage.

Initialement, nous avions 'intention d'util
ser ke signal RTS de la ligison RS232 pour
piloter I'alimentation ciu microcontrbleur &
progtammer. Malheureusement, cela
n'est pas possibie car le pregramme Win:
dows que nous allons utiser envoie des
ordres sur la fiaison RS232 avanl que
l'oscillateur du migrocontrbleur a pro-
grammer ne soit stabilise. Nous avons
donc eté obligé d'atandonner cette idée.
Il vous faudra donc utiliser manuellement
l'interrupteur SW, pour couper I'alimenta-
tion du microcontréleur instalté sur le sup-
port avant de pouvolr le maniputer

Pour visualiser I'etal d'alimentation du
microcontrdleur & programmer, nous
avans goulé la dicde LED DL,. De plus.
I'alimentation du montage est protégée
contre fes inversions de polarité grace a
la diode D, ce qui peut toujours rendre
service,

Realisation

Le montage nécessite la réalisation d'un
circuit imprimé dont Ie tracé est reproduit
en figure 2. La vue d'implantation asso-
ciée est reproduite en figure 3. La réa-
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@Tracé du circuit imprime

implantation des elements '»

[isation de ce circuit imprimé ne comporte
pas de difficulté particuliére, mais il sera
tout de méme préférable de vous procu-
rer les composants au préalable pour
vous assurer gu'ils pourront $'implanter
sans difficulte. Cette remargue conceme
tout particuliérement l'interrupteur a glis-
siére (SW.} et le support & force d'inser

tion nulle. Notez, a propos de ce demier,
que vous pouvez uliliser un simple sup-
part DIL 40 broches de type tulipe (mais
pas de double Iyre) si vous envisagez de
n'utiliser ce montage que de fagon épi-
sodique. Enrevanche, si vous envisagez
d'utiliser souvent ce montage, il sera pré:
férable d'utiliser un support a force d'in-

Le support a force d’insertion nulle

sertion nulle.

Lexploitation de ce montage fait appel au
logicie! ‘Flash Magic' qui est diffusé gre-
tuitement par la société 'Embeaded Sys-
tem Academy’ sur son site Intemet (voir fa
section ‘Download de la page
hitp://www esacademy.comv/software/fla
shmagic/). Une fois le logiciel téléchargé.
installé (1,5Mo) sur voire PC, vous dis
poserez également de la notice compléte
qui accompagne le programme (en
anglais), aussi Nous N'éveguerons ici que
les points essentiels.

Linterface utilisateur du programime
‘Flash Magic' se compose d'une boite de
dialogue principale qui regroupe les 5
zones de saisies a renseigner pour pou-
voir programmer un microcontrdleur. Lors
de la premiére mise en service du pro-
gramme, vous obtiendrez un message
d'errewr vous indiquant que le pro-
gramme n'amive pas a dialoguer avec ie
microcontrdleur a programmer. Ceci est
dd aux options par défaut qu'il faut com-
mencer par modifier. Les informations de
la zone de saisie n®1 doivent corres
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¢ CN, : hornier de connexion a vis
2 plots, au pas de 5,08mm, a souder
sur circuit imprime, profil has

¢ CN, : connecteur SubD 9 points
femelle, sorties coudées, a souder
sur cirguit imprme
(ex. réf. HARTING 09 66 112 7601)

L, C, aC,: 10 pF/25V sorties radiales

¢ G, : 470 pF/25V sorties radiales
* G, : 220 nF
sC, C,:27 pF

Qs 8%
¢ 0L, : diode LED rouge 3mm

¢ D, : 1N4001
[diode de redressement 1A/100V]

* QL : guartz 12 MHz en hoitier HC49/U

* REG, : régulateur LM7805 (5V]
en hoitier T0220

* R, :47 kQ 174W 5%
{jaune, viclet, orangel

= B,:4,7 k<2 1/4W 5%
[jaune, violet, rouge)

«R,: 10 k2 1/4W 5%
{marron, noir, orange)

* R, :330 <) 1/4W 5%
[orange, orange, marronl

* SUPPORT, : support & force
d’insertion nulle 40 broches (voir texte)
» SW, : interrupteur a glissiere
a souder sur Gl

* T, : 2N2905A
* U, : driver de lignes MAX232

pondre a voire matériel (figure 4). La
fréquence du quartz utiisé sur le montage
doit &tre indigué dans la zone 1 (12 MHz
par défaut ce qui comespond & notre
nomenclature) el la sélection du port
COM doit correspondre au port auguel
vous avez connecle le montage sur votre
PC. En ce qui concerme la vitesse de
communication, nous vous conselllons
de commencer avec une vitesse de
18200 Bauds pour vous assurer que le
montage fonctionne corectement. Par la
suite, en fonction de la qualité du cable
RS232 utilisé et en f onction de sa lon-
gUEUr, VOUS pOUTeZ essayer des vitesses
plus élevées.

Pour que le programme puisse diaioguer
avec le microcontréleur & prograrmmer,

Le regulateur 7805

faut aussi modifier les options avancées
(menu 'Options/Advanced Cptions).
Dans l'onglet dénommé ‘Hardware
Config’ (figure 8), il faut cocher la case
portant linscription ‘Use DTR and RTS to
contrdle RST and PSEN' pour permettre
au programme de contrbler le signal de
remise & zéro du montage. Les para-
métres T1 el T2 seront programmés avec
les temps respectifs suivants : 50ms st
100ms. Les paramétres des aulres
onglets de cette boite de dialogue n'cnt
pas besoin d'étre modffiés,

Notez une petite remarque a propos de
la fonction ‘Reset’ du menu ‘Cptions’
Cette fonction ne réinitialise pas le micro-
contrdleur & programmer mais elle efface
tous les paramétres de fonctionnement
du montage. Si vous utiisez cette fonec-
tion par inadvertance, vous devrez
recommencer toute la configuration que
nous venons d'évoquer.

Une fcis le réglage des parametres effecs
tué et aprés avoir pris soin de couper I'ali-
mentation par SW. (la diode LED doit étre
éteinte), vous pouvez instafler un micro
contrleur sur le support. Mettez ensuite
linterrupteur SW, sur la postion ON, Des
lors, vous pouvez enchainer les opéra-
tions 2 & 5 pour programimer votre micro-
contrbleur. Les opticns de la zone de sai
sie n°2 pemetient de sélectionner les
blocs mémoire & effacer. Dans la plupart
des cas, il sera préferable de cocher la
case ‘Erase Flash+-Security+Clks' pour
VOUS assurer que e microcontrleur &
programmer est bien revenu dans sa
configuration d'origine. En effet, certains
drapeaux wvisibles dans la zone de saisie
n°4 peuvent empécher la re-program-
maltion du microcontroleur.

Le drapeau ‘6cks/cycle’ ne doit &tre modi
fie que si vous étes certain de vouloi fare
fonctionner le microcontrdleur deux fois
plus vite que les microcentréleurs stan-
dards {'application & programmer dans le
microcontrbleur doit &tre congue spécia-
lernent pour ce mode de fonctionnement
La fonction ‘Read Clocks' du menu ISP
vOus permet de vérifier quelle est la confi-
guration de I'horloge du microcontroleur
actuellement sur le support

L'option ‘Generate Checksum' de la zone
de saisie n°4 inscrit un code de contrdle
(chekcum) 3 la fin de chague bloc de
mémoire, ce qui a pour effet d'altérer un
programme dont la taille dépasse un
bloc. A moins que votre programme pour
le microcontrdleur ait été écrit spéciale-
ment pour tirer profit de cette option.
nous vous conseillons instamment de
toujours décocher cette option.
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Pke ISP Optiohw Help
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R asé iash G

COM Port: [CUM 2
Baud Rate: |18200 \.f.q ' i'|€rasa bici |Erase block 1 {0x1000-0x1FFF)

Erase biock 2 (0x2000-0x2FFF)

=== | 1E1ase
Dévice: [BICE1RC2Ze:  »1' ¢ | |Erase bic | Evase block 3 (0x3000-043FFF ]
ll Erase big | | Erase block 4 {0x4000-0x3FFF)

Oscilator Fieq. (MHz): |12UD

3;7_

| HexFile: }D \Projets\ProgAlNSoftware
LastModilied: 20/05/20032

|| Erase Erase black SJQE{}DO-OxSFFF‘
L [V Erase all Flash+Secunty+CIk§

Erase complete,

X
:j| | I Erase bic -
1l Erase bie/y Erase block O (0x0000-0x0FFF) ﬂ

Close Jl Erase I.

TR [

[V Veriy after programening [ SetS ik
[¥ Fil unused Flash I~ SetSecuity Bit 2 !

[T Geneiste checksums [ | Set Securty Bit 3 L Stat 1| l
3t

I~ Execute [~ 6 cks/eycle
Your Tiziring o Consulting Partner: Embedded Spstems Academy
wre 8s8cademy,com »>

@ Informations de la zone
de saisie n°1l

| Advanced Options = xi
Communications. Hardware Conlig I et:ur'ly[! st In Time Codel Mg 1

¥ UseDTR and R TS to contiol RST and PSEN
I {Kesp RIS asseited whie COM Port opent
1[50  ms TZ[108 ms

[ Assert DTR and RTS whie COM Port open

Concel | B&

@ Onglet déenomime
“HardwateConfig™
]

WARNING( Changing lhe Boot Veclor ko 3 value olhes than the
defaul of 0<FC may 1esult in the inabibly to commuricate wih the ) E |
ey device using ISP J

Below are shown the current settings. If you wish to change them then make the
changes and chick on Reprogram.

Note that Flash Magic ALWAYS sets the Boot Vectol to 0sFC and the Status Bute o
0x00 alter programmag & Hex fle. Also note that after performaing a full Flash erase the
Boot Vecior is set to 0xFC and the Status Bute is set to OxFF.

Boot Vector: Status Byle: 2
Ox I_FC & Run Boot Loader after device reset (Status Byte = DxFF)
(~ Check PSEN lor ISP enliy and run user code

alter dovice resat [Status Bye = 0x00) ]

Cancel _‘rl :Fleprnwésnili

- Autre vue d'écran

Le menu ISP’ permet de réaliser de nom-
breuses opérations annexes trés utiles,
comme afficher le contenu de la mémoire
flash du microcontrdleur ou bien vérifier la
signature du composant actuellement sur
le suppon {pour identifier fa référence du
microcontréleur). La fonction ‘Boot Vec-
tor and Status Byte’ du menu ISP’ (figure
6) permet de modifier 1a valeur par défaut
des registres ‘Boot Vector' et ‘Status
Byte'. Cette fonction est a manipuler avec
précaution et uniguement dans le cas ou
I'utilisateur scuhaiterait programmer e
microcontrileur avec un moniteur spéci
fique qui viendra remplacer la Rom du
microcontréleur. Si-ces registres sont
modifiés, le microcontréleur ne pourra
plus étre effacé par le programme ‘Flash
Magic', ce qui rendra le microconirbleur
inexploitatle {& moins de savoir ce gue
I'on faif). Dans ce cas de figure, le seul
moyen de reprogrammer le microcontrd-
leur consiste a utiliser un programmateur
exploitant la méthode paraliéle (protocole
de programmation des anciens 87C51).
La quasi fotalité des utilisateurs n'ayant
pas besoin de madifier ces registres, évi-
tez donc de jouer avec la fonction 'Boot
Vector and Status Byte' du menu ISP
Pour une grande majorité des utiisateurs,
les fonctions nécessaires sont acces-
sibles par la boite de dialogue principale
{voir figure 4). Lorsque les informations
des zones de saisie 1 & 4 vous convien-
nent, Il ne vous reste plus qu'a appuyer
sur ke bouton de la zone 5 pour lancer la
programmation du microcontréleur. Ce
bouton enchaine direciement les actions
suivantes @ Effacement du microcontrd-
leur, programmation de la mémoire flash
avec le contenu du fichier Hex indigué en
zone n°3, remplissage des blocs inutill
5€s [sefon 'option en zone de saisie n°4
génération des checksums (selon option
zone 4}, programmation du nombre de
cycles par instruction (selon option zone
4), programmation des bits de sécurité
(selon opticn zone 4} e, enfin, remise &
zéro du microcontrdleur et lancement du
programme {selon option zone 4, mais
qui n'est pas utile avec notre montage). Sl
vous avez besoin de plus dinformations
sur Futilisation de ce programme, vous
trouverez toutes les explications néces-
saires dans le fichier d'aide gui l'accom-
pagne.

P. MORIN
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Si on désire
cannecter deux
equipements
grace a une liai-

son R523¢2, on est
souvent limité par
la distance maxi-
mum autorisee
par les compo-
sants electro-
nigues ou par l'en-
vironnement
{électrique) dans
lequel est place le
cablie. Pour palier
d Ces contraintes,
on fait appel a la
norme RS485.

| o

Interface

RS232/1

isalee galvaniguement

ok

.4.;3)

es signaux électrigues vehicu-
n—és (Transmit Data et Receive
ata) sont de type differentiel.

Cetie caractérnistique essentielie fait
que les signaux véhiculés sont pro-
tégés des parasites engendrés par
des cables, haute tension, voising
ou par des machines de puissance.
Une protection supplémentaire va
consister 4 utiliser pour ces signaux

2000

e 11

ddIEETAVH

des cébles torsadés, aussi appelés
paires torsadées.

Gréce a un composant RS485 spé-
cifique, on poura profiter d'une iso-
lation galvanique enfre les deux sys-
térmes dislants : pas de masse ou
de tere commune, Cet aspect est
ustifié par le fait que des tensions
mportantes peuvent apparaitre
entre deux prises de tere élo

%\

gnées, ce qui est souvent le cas
dans l'industrie.

Cette isolation galvanique entre les
interfaces RS232/R5485 va per
mettre & l'utilisateur de s'affranchir
de cet inconvénient, dans la limite
des caracténistiques du composant
mis en Gauvre

Le convertisseur TTL / RS485 est
un NM485D

€ A D Principe de risolation

TD+ . TD+
B0 O PO
Imerface
RS232/
R3485 RD+ j RD+
M 4 RD-
.

i VL
Interface ]
RS232/ Equipement
RS485 5 RS232
Gnd
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Son colit important {plus de 55 _ HT) est
justifié par ses performances :

e 2 canaux d'émission R5485, avec
entrées de validation

» 2 canaux de réception RS486

* aimentation unique de +5Vv/200mA

* [solation galvanique entre la

partie TTL et RS485, jusgu'a 1000virms
* distance maximum & 117 kbauds
1200m

* distance maximum a 1,875mbauds
18m

* boitier DIP24

Le schéma qui découle de cette applica-
tion est tres dépouilé : I'équipement
RS232 est connecté a JP,, un DB9
femelle, par un cable droit A trois fils (TD-
3, RD-2 et GND-5)

Les signaux RS232 sont convertis au for-
mat TTL par le circuit U, un MAX233, ali

menteé sous +5V et ne nécessitant pas
de condensateurs extemes.

tes lignes Riout (sortie TTL) et Tlin
fenrée TTL) sont refiées, d'une part au
convertisseur TTL / RS485 et, d'autre
part, & deux LED témoins.

Ces LED sont en perrmanence allumées,
ce qui indique une liaison correcte et, au
repcs, des lignes RS232 et RS485.

tes LED s'éteignent au rythme des don-
nées qui transilent par l'interface dans le
sens de I'émission comme dans le sens
de la réception.

Ce phénoméne n'est loutsfois visible
qu'a des vitesses basses et pour un fiot
continu de données.

Le convertisseur recolt le signal TD (TTL)
sur son entrée D1in (cet émetteur RS485
est constamment activé par le forgage &
1" de I'entrée D1en) at le convertit en
signal differentiel (D1Y et D12).

Ces deux lignes sont amenées au
connecteur JP., (TD+ et TD-

Ce méme connecteur regait les signaux
RD+ et RD- amenés & U sur les broches
R1A et R1B. La résistance R, fait office
de charge pour gque la boucle différen

tiglle fonctionne cotrectement.

Ces deux signaux différentiels sont
convertis sous forme TTL pour produire
le signal RD (TTL).

Comme cela apparait sur le premier
synoptique, les lignes TD+ et TD- sont
dirigées vers RD+ et RD- {en respectant
la régle "+ sur "+' et *-" sur "-"), ce qui
fait une liaison croisée (TD sur RD, et RD

Conversion
AS232/TTL

RD
Gnd

Conversion
RS485/TTL

Isolation galvanigue

€2 e convertisseur TTL/RS 485

est du type NM 485 0O

TD- noir
JP3 ; TD+ jaune
Carte 1 3 RD-  rouge
A RD+ orange

Cable a2
pajres_torsadées rouge B |
biindées orangg TD+ £ JP3
noir RD- 3 Cane 2
jauna RD+ 4

( 33 Deux carte identigues a connecter
comme ci-dessus

Equipement
RS232
1

Equipement
RS232
2

TD
Equipsment
RS232 RD

3

120|:I:j

TD+
Interface TD-
RS232/ I, RD+
RS485 I RD-

TD+
Interface TD- il
RS232/ RD+

RS485 " RD-

L

-

TD+ ‘
Inteﬁace TD- L)
RS232/ RD+ &
RS485 RD- |

g

@ Version reseau cable
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T e
I MCEIJB-ID5T=
______ 4 V%C @ Schéma de principe
1
3o Vin  +5Ve—
[ e TS
s
i 2 G G2 == 3
2 22uF | 100nF| 100 nF
16V
BVis2 | .
7
Pt e ame 2 [
[ —————— [ U3/NM485DJI
JP2 S 00000000 —
e & - T ISOGND $—18
o 6 T R2in R2out TR i 23
o 3 —=g T20Ut T2in ¢— Riout R1A o4
O—_ A
N 1 : RiB 2t —
] =4 Riin Riout $= —¢ R2oUT 22 e gk
o_o—T Tout Tlin - iz 4 | RD+
S R -
o 1] o V- { 54 D1en 20 |
151 oy V- i 6 B .
pBaFc 7 1], o1 B ! DAin p1Z ot & BVis4
24 bain ooz b1
r
R R2
1,5k 1,5k
LD1 LD2
LV-2 mA LV-2 mA

La prise OB 9 femelle et le MIAX 233

sur TD, comme pour un céble croisé
RS232, a la différence que celui-ci est
constitué de deux paires torsaciées).

Il faut donc réaliser deux cartes identiques
el les cennecter comme le montre le
synoptique (figure 3)

La partie alimentation de la carte est elle
aussi tres simple : elle se resume au
régulateur U, qui est chargé de fournir
une tension d'alimentation unigue de +5V
aux difierents composants

Les condensateurs C. a C. servent de
découplage d'alimentation.

En fonction du modele exact de régula
teur mis en place et de la tension d'entrée
(supérieure & +8,5V), Il faudra éventuelle
ment prévoir un petit dissipateur ther-
mique

La consommation de la carte s'éléve aun
peu plus de 200mA.

La fabrication du circuit imprimé et ge fa
carte complete namene aucun com
mentaire particulier.

On prévoira uniquement de quot la fixer
dans un coffret avec des entretoises,
par exemple. Les LED de contréle pour-
ront étre amenées en face avant, au
besoin.
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o - - - e 0 e N ——

I

'
|

* JP, : hornier a vis Z points ‘ 7 .
' * JP, : DB femelle couds s
# JP, : bornier a vis 4 points o

«.ll; : 7805 + dissipateur thermigue

[§ |
ot \
o U, : MAX233 + support DIP20 ‘ cocccocoddoo R f ;

o U, : NMaB5D e ]

* C,: 22 uF/16V l s o
00 -]

‘ o [ ° [
sG,, G, : 100 nF
*R,R,: 1,5k ' I:_ ;‘:\%l A
*R,:120 ‘ Q5 a5 yofojo o
+ 10, LD, : LED vertes 2mA \ B L

-]
a ;o o
= - F 4 Lﬁo
’H; —
Une possibiité intéressante s'offre aussi Interface RS232 ~, RS485 -1
aux utilisateurs désireux “d'en faire plus” Leidwanger 04,2003
avec ce type dinterface RS485 . Ia e o

ConNEexicn réseau.

En effet, il est trés facile de réafiser un
réseau cablé au royen d'une seule paire | @ Trace du circuit imprime
torsadee, sur lequel plusieurs équipe-
ments vont pouvorr dialoguer. ‘
Le synoptique de fonctionnement est ‘
alors complétement modifié.

Il faut uniquement supprimer les résis-
tances 120 Q de chague carte et en pla-
cer aux deux extrémités du cable, sous
forme de “bouchon®.

Chaque équipement regoit toutes les
donnges qui circulen! sur le réseau, vy
compris I'équipement émetteur.

If conviendra donc de définir un protecole
logiciel efficace pour que I'équipement
émetteur ne traite pas les données regues

au méme moment et definir des identités
unigques pour chague équipement.

Si on travaille avec une architeciure de
type "méitre/esclaves’, il n'y aura pas de
conflits puisque le maftre va interroger un
esclave (au travers de son identité) et I'es-
clave répondra, sans que les équipe-
ments NoN CONCEMES répondent.

Dans le cas ou it peut y avoir plusieurs
mailres sur le réseay, il sera nécessaire
d'adapter un protocole gérant les
conflits, les lime - out &t les ré - interro
gations de bus.

@ Implantation des élements

Y. LEIDWANGER s o -  ——
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5i la fibre optigue
est le plus pérfor-
mant des moyens
d'interconnexion
pour equipements
audionumeérigues
grand public, peu
de PC disposent
encore d'une sor-
tie "Toslink” per-
mettant de les
intégrer dans la
chaine. |l est
pourtant facile de
mettre a contribu-
tion la sortie "digi-
tal audio" qui
reste freguem-
ment inutilisée a
l'arriere de leur
lecteur ou graveur
de COROM ! De
quoi copier, par
exemple, des CO
sur mini-disc avec
le maximum de
qualité ou récupé-
rer des sons pro-
duits par un PC,
guitte a graver un
€O R'W interme-
diaire.

Une sortie
audionumerique

Vive le
“tout numeérique” !

A partir du moment ol un élément
sonore est disponible sous une
forme numérique (par exemple sur
un CD audio), il est aberrant de le
convertir en analogique pour le
transmettre & un enregisireur [ui
aussi numérique. C'est pourtant
exactement ce que l'on fait s sou-
vent, en reliant les sorties “line out”
d'un lecteur de CD ou d'un PC aux
entrées ‘line in" d'un enregistreur de
mini-disc ou d'un DAT. La mise en
cascade d'un convertisseur numé-
rique/analogique et d'un convertis-
seur analogique/numénque, fus-
sent-iis excellents, ne peut que
dégrader la qualité du son et, cela,
d'une fagon parfaitement percep-
tible par une oreille exercée. De
plus, un tel détour par le domaine
analogique suppose des précau-
tions en matigre de réglage de
niveau d'enregistrernent, lesquelles
sont presque toujours superflues en
cas de repiquage numérique direct
isauf Introduction volontaire d'effets

particuliers). Enfin, une copie par
voie intégralement numérigue res:
pecte fidélement le découpage en
"plages” de {'original.

il faut avoir eu l'occasion de prati-

quer tour & tour ces deux
méthodes, pour apprécier pleine-
ment la perfection technique &
laguelle le “toul numérique” penmet
d'accéder. Le seul revers de la
médaille, c'est gu'un systeme anti-
copie connu sous e nom de SCMS
(Serial Copy Management System)
veille a ce gu'un tel "double’ numé-
rique ne puisse plus {en principe)
servir d'original, sauf pour une copie
analogigue. Une fagon comme une
autre d'avoir *automatiqguement” la
conscience tranquille, des droits de
“copie privée" étant inclus dans le
prix de vente des supports vierges
{du moins, si on est assez béte pour
les acheter en France...)

Un standard reconnu

La plupart des équipements audio-
numériques grand public sont désor-
mais munis  dentrées-sorties

optiques au standard "Teslink" ou,
pour ies baladeurs, "mini jack” (une
variante miniaturisée, épousant astu-
cieusement la fome dun jack
3.5mm & &me transparente). Physi-
quement basée sur une fitre plas

tique de 1mm diamétre sous gaine
de 2,2mm, la transmission exploite le
méme protocole “S/PDIF (Sony/Phi-
lips Digital InterFace) que les liaisons
audionuménaues coaxiales.

Dans un cas comme dans I'autre,
et selon la fréguence d'échantillon:

nage utilisée (32 ; 44,1 ou 48 kHz),
les bits du signa! S/PDIF sont codés
en un train dimpulsions “biphase”
{ou "Manchester’) de 2 & 3 MHz,
C'est encore ce protocole que sup-
pertent, sensiblement aux niveaux
TIL, les connecteurs "digital audio”
présents au dos de la plupart des
lecteurs ou graveurs de COROM ou
de DVD raisonnablement récents. Il
s'agit de deux broches écartées de
2,54mm, placées juste a coté du
connecleur analogiaue "audic out’
(a quatre broches)

Un rapide examen a l'oscilloscope
(pendant Ia lecture d'un CD audio)
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permmet de s'assurer que celte precieuse
prise est bien almentée. A défaut, il arrive
qu'un pontage soit prévu sur le circuit
inteme du lecteur pour [a mettre en ser-
vice il est vraisemblablement établi cu
non en usine, en fonction du prix de
vente pratiqué 1)

Un convertisseur optigue.

Bien que I'on trouve dans le commerce,
pour une vingtaine d'euros, des conver-
tisseurs "coaxial vers Toslink”, ceux-ci ne
conviennent guére aux niveaux logiques
0 - 2 a5V dont nous disposons. lis atten-
dent, en effet, un signal d'environ 500my
créte a créte. sans composante conti-
nue, el présentent une impédance d'en-
trée de 75 Q, généralement vue a travers
un transformateur HF. Notons d'aileurs
qu'a vide (sans cette résistance de
charge), ce niveau serait sensiblement
doublé (500mV créte).

Certains préconisent plutdt de connecter
directerment un émetieur Toslink {genre
TOTX 173 Toshiba) ou méme une LED
rouge "haute lumingsité” iluminant la fibre,
et il est vrai que cela peut fonctionner
dans certains cas. Pour ne faire courlr
aucun risque aux circuits intermes du lec-
teur et afin cle garantir un fonctionnement
sir dans quasiment lous les cas de
figure, nous avons préféré atudier un cir-
cuit d'interface 'passe-partout* dont la
figure 1 fournil le schéma.

Lutiisation d'un 74HC14 (sextupte inver-
seur CMOS rapide & trigger de Schmitt),
au lieu du 74HCO4 également envisa-
geable, introduit une fonction de mise en
forme du signal, toujours appréciable en
présence de niveaux pas trés bien défi-
nis. Le signal TTL attaque, au travers
d'une résistance protectrice de 180 Q,
l'entrée du premier inverseur. Grace a un
potentiometre ajustable de 22 k&, réglé
intialement & mi-course, le point de bas-
culement peut étre optimisé si néces-
saire. Cela permet, au prix d'un simple
condensateur de plus, de prévoir égale-
ment une entrée S/PDIF coaxiale. Sif'on
devait en faire usage, un cavalier mobile
pourrait venir mettre en senvice une résis-
tance de terminaison de 75 € (mais 82
ferat également I'affaire). Un avantage
supplémentaire de cette disposition est
oue lorsque I'entrée TTL est en senvice,
I'entree coaxiale peut aussi faire office de

T

+5V = -
P1
R1/180 22 Kk

R2/75

rerm | = =
‘ cif £
COAX Z]—“——

1 22nF

®.'Le circuit d’'interface
“passe partout™

P14 | |
7 7aHC4 |

YYYYY

o5 922
— . e e
>
Los | Fibre
= 20 mm &

Mise en place
led/fibre

sorlie, utiisable & la place ou en supplé-
ment de la sortie optique.

Cing inverseurs, associés en paraliéle,
unissent leurs elfforis powr almenter la
LED sous un courant généreux, évitant
ainsi le recours & un composant opto-
électronique spécialisé. En fait, une LED
rouge "haute luminosile” de bonne qua-
Iité suffira amplement, car il n'est méca-
niquerment pas difficile de la coupler & un
morceau de fibre optique terming par une
fiche Toslink cu "mini jack”. Onpourra se
contenter de percer un trou de 2.2mm au
travers d'un petit bloc de plastique ou
d'aluminium d'environ 20mm de long,
pus d'en agrandir la moitié de Smm de
diamétre, comme e montre |a figure 2.
On enfilera la LED d'un cté et la fibre de
l'autre jusqu'a venir en butée puis, s'il
subsiste le moindre jeu, un point de colle
néopréne de chague cbté viendra avan-
tageusement bloguer I'ensemble.

Une autre approche (visible sur les pho-
los) consiste & utiliser une entretoise en
nylon d'un diamétre intérieur de Smm. Si
la LED, du fait de sa tres legere conicité,
y entre nomatement & frottement dur, la
ficre devra y étre centrée et bloguée au
moyen d'un rivet borgne en plashque

dans leguet ele prendra la place de la
tige, préalablement retirée.

Cet assemblage sera alors fixé sur le cir
cuit imprimé au moyen de deux pontets,
tels que ceux habituellement foumis avec
les fiches sub-D pour céble rond.
Précisons, car c'est important, que tes
extremités d'une fibre plastique grossie-
rerment coupée doivent &tre soigneuse-
ment polies sur de l'abrasif res fin (grain
600), de préférence en présence d'une
goutte d'eau, et en respectant une stricte
perpendicularité (gréce a une cale per
cée)

Réalisation pratique

La figure 3 reproduil le tracé du clrcuit
imprimé necessaire dont les dimensions
ont &1é prévues pour un baollier, tout en lon-
gueur, en forme de sonde de mesure.
L'avantage de ce choix {qui n'est toutefois
qu'une simple suggestion) est que [a fibre
se trouve parfaitement guidée a travers le
passage prévu pour la pointe de touche.
Rappelons, en effel, que les fibres
opligues n'apprécient pas du tout d'étre
pliées & angle vif !
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@-Implantatlnn des alements

Le cablage des quelgues composants se
fera selon la figure 4, g cavalier de
court-circuit @tant mis en attente sur les
deux picots de la bamette sécable dgja
reliés entre eux. On ne viendra I'y chercher
qu'en cas de beson d'une résistance de
terminaison pour ure entrée ou une sortie
coaxiale. Les queues de la LED seront
Insérées, avec la bonne polarité, dans les
pastiles prévues a cet eftet, mais ne
seront soudées qu'aprés leur cambrage
{(soigneux) lors du montage de I'assem:
blage opticue sur la cane. Quatre pastiles
reperent l'ermplacement suggeré pour les
frous de fixation, mais il est possible de les
percer aileurs. en fonction de la vanante
mécanique adoptée. Quelques pastilles
supplémentaires sont d'ailleurs prévues
pour permettre, le cas échéant, de sou-
der la LED debout ou de monter en bord
de carte une LED a connecteur Toslink
incorporé (bien moins colteuse Gu'un
module Toslink & électronique intégrés).

Adaptations connectiques

Méme s'il serait naturellement possible de
loger le montage & tintérieur méme du PC,
le e de construction que nous préconi-
sons le destine plutdt & un usage exteme,
Il convient donc d'équiper le PC d'un quel-
congue connecieur & deux Circuits plus 1a
masse, pour y raccorder le montage sans
s'embarasser d'une atmentation separée.
Ce pourrat étre, par exemple. une
embase "Twinax" en forme de BNC, ins-

* R, : 180 €2 [marron, gris, marron)
s R, : 100 <2 [marron, noir, marron)

* R, : 82 <) (gris, rouge, noir)

ou mieux 75 Q2 1%
€, : 2,2 nF MKT
« P, : potentiométre ajustable 22 kQ2

«IC, : 74HC14 (si entrée coaxiale :
74HC04)

.1, 'LED rouge "haute luminosité"” Smm. |
« 1 entretoise nylon Smm intérieur
¢ 1 rivet horgne plastinue 5Smm

» 1 fibre optigue sous gaine 2,2mm avec
fiche Toslink ou mini-jack 3,5mm

* 2-pantets avec honlons 2mm .

» 1 barrette sécahle a 6 picots carrés |

¢ 1 cavalier de court-circuit

e 1 hoitier’genre "sonde"

¢ 1 cordon hlindé 7 canducteurs

$ T connecteur 2 circuits

+ masse [Twinax, etc.)

* 1 Poly Switch RXE 020

[recommande)

tallee & la place d'une serure de ver

rouillage clavier dont on ne se sert pas.
Alinténeur du PC, un petit cordon blindé
rejoindra le comnecieur “digital audio” du
lecteur de CD (signal et masse}, tandis
qu'un fil unique ira chercher un +5V facile
d'accés (par exemple sur un connecteur
joystick”). On ne saurait trop recomman-
der d'insérer un fusible ré-armable “Poly
Switch” calibré & 200mA (RXE 020) en
tant que protection de la carte mére
contre un court-circult, toujours possible,
dans le circuit externe, La fiche venant
s'insérer dans cette embase rejcindra le
montage par un court cable a deux
conducteurs plus un blindage assurant ta
connexion de masse.

Le fil d'alimentation ira naturellement au
picot *+ 5 V', tandis que le signal audio-
numénque aboutira au picot "TTL". Dans
ces conditions, il ne sera norrmalement
pas nécessaire de fignoler le reglage du
polentiometre ajustable pendant la lec-
ture d'un CD : on le placera simplement
& mi-course en véritiant, tout au plus, que
son curseur délvre bien une tension de
2,5a 2.6V llenirait tout autrement si f'on
souhaitait faire usage de 'entrée "COAX',
un réglage plus fin étant alors nécessaire
du fait gu'un 74HCO4. aux seulls de
commutation moins précis, viendrait rem-
placer le 74HC14

Reste maintenant & raccorder la fibre
optique a l'éguipement destinataire du
signal audionuménque. Sil'on a choisi la
formule économigue consistant & se pro-
curer, au métre, de la fibre plastique
2.2mm {réf. 33.7820 SELECTRONIC), il
faut savoir gue rien n'est plus facile que
de doter celle-ci d'une fiche Toslink de
fortune - il suffit de percer (trés saigneu-
sement) un trou de 2mm au centre du
bouchon anti-poussiére, retiré pour la cir-
constance, et d'y engager la fibre & force,
en la laissant dépasser d'environ un mil-
limétre, Pour passer au standard “mini-
jack” {dit "Sony"), on goutera simplement
un adaptaleur spéoiahsé, disponible & vil
prix dans le commerce (réf. 33.0644
SELECTRONIC). Il est méme possible d'y
raccorder, directement, la fibre en I'enga-
geant dans un rivet borgne en plastique
{diametre 5mmy), lui-méme infroduit dans
une enfretoise nylon de diametres Smm
{intérieur} et 6mm {extérieur) et de lon

gueur 13mm.
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Mise en ®uvre pratique

[e montage étant Intercalé, comme ll se
doit, entre le PC et un guelcongue enre-
gistreur audionumenque (par exemple
mini-disc), || sera généralement néces
sare de lire un CD audic pour gu'un
signal optique soit émis. On dott alors voir
la LED s'iflurniner brillamment et I'enregis-
treur se synchroniser (affichage d'un
message qui différe d'une marque a
fautre).
Au cas ou |'enregistreur ne recevrait pas
orrectement le signal, on vérifierait, en
priorité, la continuité optique (point rouge
bien brilant en bout de fibre), puis 1a lumi
nosité de la LED (réduire éventuellement
a valeur de la résistance gui l'alimente,
usqu'a une cinguantaine d'ohms s'il le
faut)
Au cas ou la LED ne s'allumerail pas du
tout, il faudrait vérifier sa polarité, ainsi que
le reglage du potentiometre ajustable
toujours commencer exactement 4 mi
COUrse)

Liaison PC

Rappelons aussi que !a résistance de
75 €2 ne doit 8tre mise en service que si
I'on se sert de l'entrée coaxiale, afin de
ne pas 'écrouler” inutilement le signal
1Tl

Dans I'hypolhése, fort improbable, d'un
non fonctionnement persistant,
conviendrait de s'assurer que e lecteur
de CD délivre bien un signal compatible
avec [‘enregistreur audionumeérnique ut
lisé, notamment si celui-ci ne dispose
pas d'un convertisseur de taux d'échan-
tilonnage incorparé

En principe, la principale application de
ce montage est la recopie de CD audio
sur mini-disc. Il est. cependant, possible
de s'en servir pour exporter, directement
en audionumeérique optique, des fichiers
son de toules sortes WAV, MP3, etc
L'astuce consiste a graver un CD audio
inlermédiaire (éventuellement de type BW
$ on ne souhaite pas le conserver), puls
a copier celul-ct comme a I'accoutumée
Simple, mais riche d'applications |

P. GLELLLE

Nouveautés

e Fcran TFT LCD moniteur +
enceinte + tuner TV intégré, ver.
sion 17 pouces 699 € T1C

skcran TFT LCD moniteur + enceinte + tuner TV inlégré, version
13 pouces 29 € T1C

+fan TFT Philips version 17 pouces 399 € T1C

Et aussi :

eans plats |dealvision 15 “ disponibles en 6 couleurs - Ecrans plats
Mo 15 17 19” - Boltiers ATX 300W - Moyen lour ultra-silencieux
Mitrix Blewnoir - Alimentations PC poitables 12V 15V 17V 19V
mdkle AP70 3.5A - Lecteurs CD, Lecteurs DVD, Graveurs CD, Lecteurs
dsuettes - Cartes mére Asrock K7VM2 pour CPU AMD Duron et
Afilon XP - Cornectique audio-vidéo - Haul-parleurs - Cables Haut-
aueurs, cables réseau - Caméras de surveillance sans fil et moniteurs

tpier jet d'encre qualité photo 1440 dpi Clairefontaine - Kits claviers
swris - Haut-parleurs avec ou sans fil - Cartouches d'encres compati-
9 Canon Epson HP - C1J-R CD-RW DVD-R - elc. Lecteur /Encodeur
¢ carte magnétique - carte magnétique + programmaleur + graveur
e magnétique - programmateur PCMCIA stations de soudage/
fsoudage  programmateur cartes et composants - terminal
numérique  vidéo -
mini caméra N/B et
couleur micro émet-
teur - vidéo et surveil-
lance - caméra de sur-

veillance sans fil et
01 43 40 62 68 moniteurs - com-

e nombreuses promotions d’ou- posants (pic eprom
yerture sur notre nouveau point | 4 Alimentations
de vente au détail et surnotre | fixes/découpage 13.8
site www.promocomputer.com Volts.

nouveau magasin de détail
PROMOCOMPUTER
218 A rue de Charenton
75012 PARIS

Délai de livraison par transport 24/48 heures

nr chronopost, DHL, coliposte, Manager...

import-export dans le monde entier

Consultez nos promos sur notre site
internet, chute des prix chez :

wWww.medialvision.com

iniinity USB
Phoenix
C'est un vérita-
ble concentré
d'innovalions
il se connecte et
ost alimenté par le
part USK, dispose d'un
jprocesseur 24 MHz el programme avee une
fiabilité exemplaire toutes les cartes les plus
populaires. 1l est upgradable et permettra de S— .
programmer de nouvelles cartes par une mise  Lecteur sécurité ordinateur
a jour du logicicl. Cartes  supporides (Smart idea)
Walercard, Goldeard, Silvercard, Greencard 150 € TTIC
Blue-card, Canary Card, Siglepic, Funcard
fFuncard?, Prussiancard/Funcard, Prus-sian-
card2/Funcardd, Jupitaicard, Funcard Atmega,
GSM/SIM - card - megapic M-Il Titanium
card/Basiceard 4.3D et toute autre carte
Phoenix/Smarimouse 3.68 et 6 Mhz.

Programmateur Mll
(Phoenix/Smartmouse)

e e 39 € TTC
Carte Titanium * carte sécurité Ml
59 € TIC 45 € TTC

Ecran plat

Programmalcur ME +
carte Ml

{Phoenix/Smartmouse)

I’ensembie

89 € TTC

MEDIALVISION France S.A.R.L. (vente en gros) 218 bis, rue de Charenton
75012 Paris » Tél. : 01 43 40 43 36 « Fax : 01 43 40 43 24
www.medialvision.com ou www.jadint.com
numéro vert : 0800 76 34 56 - fax vert : 0800 76 12 12
toraires d'ouverture : lundi 13 h/18 h = du mardi au samedi 8 h 30-12 /13 h-19 h 45




Le montage
propose dans cet
article va nous
ouvrir la voie vers
I'utilisation des
afficheurs
graphiques LLCI de
type GMO12864A.
Ce pilote d’affi-
cheur va genérer
les signaux neces-
saires pour I'affi-
chage ou I'efface-
ment de points,
droites, seqg-
ments, triangles,
rectangles et
cercies [vides ou
pleins]. Il integre,
en plus, une police
de caracteres
permettant I’affi-
chage de texte
avec des options
de transparence
et de video
inversee.

Pilote d’afficheur
graphique

ommencons par détailler

l'organisation de l'afficheur.

Il posséde une résolution
de 128 pixels par 64 mais est, en
réalité, composé de deux matrices
de 64 par 64 pixels. Chaque
matrice est organisée en huit ran-
gées (appelées pages) de 64
colonnes et de 8 pixels de haut.
Pour sa mise en ceuvre, I'afficheur
posséde 20 broches. La broche
RST permet l'initialisation de  1'affi-
cheur el doit étre reliée au +5V lors

L]
"'""”iﬂaé .

o~ I s
% o

|

2450 gim

d'un fonctionnement normal. Les
broches CS1 el CS2 dirigent les
signaux vers l'ung ou Tautre des
deux matrices. La broche RAW spe-
cifie une opération d'écriture ou de
lecture sur tafficheur. Lors d'une
écriture, le signal RS spécifie a i'af
ficheur s'it s'agit de l'envoi d'une ins-
truction ou d'une donnée. Une
impulsion sur la broche E finalisera
le transfert des informations DBO &
DB7 vers l'afficheur. Les broches
VDD et VSS servent, évidemment,

< “'Q"“‘-‘uun

pour l'alimentation. VO et VEE per
mettent le réglage du contraste et
les broches A et K sont utilisées
pour le rélro-éclarage.

Dans notre schéma électrique,
toutes ces broches de controle
sont reliées a un PIC 16F876. Lin-
terface avec le monde extérieur est
assurée 4 laide d'un MAX232,
composant qui n'est plus a présen-
ter. Notons aussi gue le montage
peut étre relié directement & llinter
face série d'un autre microcontrd-

127 20
5 —» X < - — X
Afficheur graphique Afficheur graphique
128 x 64 128 x 64
63 Y, P2 Y .
Y . Y Repére utilisé pour
‘Repere graphique Paffichage alphanumérique
@ Repeére graphigue @ Repere utilise
pour Faffichage
alphanumerigue

n°® 279 wiww.electroniquepratique.corm 86 ELECTRONIGQUE PRATKQUE



leur par ['intermédiaire du connecteur J,.
Une alimentation classique (D, U. et (Co
4 C,,) ayant pour source un bloc secteur
{J.) fournit du +5V & notre montage. Ce
+6V ge retrouve aussi sur le connecteur
J. pour, éventuellement, fournir 'alimen-
tation & un autre éguipement.

Notre schéma électrique ne constitue
donc pas une grande innovation dans le
monde de I'électronique. La partie inté-
ressante de notre montage est donc
enfouie dans les profondeurs de la
mémoaire FLASH du microcontrbleur.
L'afficheur graphique posséde un jeu
dinstructions et de commandes permet
tant de sélectionner la page, la colonne
ou, encore, d'activer l'affichage des
matrices. La lecture ou 'écriture des don
nées s'effectue par bloc de 8 bits cor
respondant & une colonne d'une page
La séquence de ces instructions pour

Gestionnaire d'affichew grapl ique GHD12§4A
Fichisr  Communication A propos..

Achons et
i k R
| LG,
Nl
Ere = -
| '
(ARG o
i Vidéo - i
| i | & Nomele sans bansparence
': " MNomnale avec tiansparence
" R8T Init {

| € Inversée sans kansparence

! Inversée avec llansparence
g i

M
i

Executer l ] Retio &clzrage ‘

Actions parametres (de d'affichage
Point 'P' + coord. XY (1) ::;}?az:m
Segment 'S' + coord. X1Y1 XaY2 % ﬁ;i’;’:”‘
Drofte 'D" + coord. X1Y1 X2Y2 (1) Z:;ﬁj;:m
Ractangle =iy 0 : effacement
i R' + coord. X1Y1 X2Y2 1: affichage
Rectangle " 2 : sffacernegnt
Plein TG R ANEP S 3 - affichaga
Cercle 'C’ + coord. XY (centre) + 0 : effacernent
vide valeur du rayon 1 : affichage
Cercle 'C' + coord. XY (centre) + 2: effacement
Plein valeur du rayon 3: affichage
Triangle T + coord. X4Y1 X2Y2 X3Y3 2 :;";fm:”‘
A’ 3 0 : vidéo normale sans transparence
Text coor. XY (départ) + 1 : vidéo normale avec transparence
200 longueur de la chaine (nbre de caractéra}+ | 5. vidéo inversée sans tranparence
chaine (texte & afficher) 3 :vidéo inversée avec transparence
Effacement de il '
I'afficheur = néant
Initilisation "
du modulo 54 e
Rétro éclairage v ? : mmé

(. ) Liste des commandes et de leurs parametres

resumee dans tableau 1. Ainsi, pour
afficher un triangle, il faudra faire parve-

5= =51 nir au PIC par la liaison série la trame
suivante : TX1Y1 X2Y2 X3Y3 1 ol XnYn
correspondent aux coordonnées des
sommels du triangle. Un programme
nommé alficheur.exe (figure 3) fonc
tionnant sous Windows permet de

Bongour reproduire et d'envoyer toutes ces com:

C2624213 - El mandes. Il permet aussi de transférer

$$§§§ 3521321 20 dans I'EEPROM du PIC une série de

g% et macros permettant I'affichage de des-

R7018111231 sins el/ou de textes & l'initialisation du

\A 7 77 Bonjour 0 o A :
module, realisant ainsi un alfichage par

BST Liste macros ' el
o TeewesPC || Raaliation

€2 ) Programme PC

afficher un point étant trop longue. nous
nous contenterons de décrire les com-
rmandes de notre interface. Celte-ci utilise
la liaison série pour recevoir ses ordres.
Cetle liaison a pour paramatres une
vitesse de 9600 bauds, 1 bit de START,
8 de données et 1 de stop sans parité.
Comme annoncé au préambule, notre
module affiche du graphigue {points,
droites, cercles...) ou bien encore du
texte. Dans le cas d'un affichage gra-
phique. e repére utilisé sera celui de la
figure 1. |l évolue de O & 127 pour les
abscisses et de 0 & 63 pour les ordon-

La réalisation de fa carte ne devraii pas
poser de probleme particulier malgré
'ernploi de quelques composants CMS
La régle d'or est d'éviter la précipitation
{comme disait notre ami Confucius : «une

nées. L'arigine est dans le coin supérieur
gauche de lafficheur. Le repére utiisé
pour laffichage alphanumérique a, lui
aussi, la méme orgine mais évolue de 0
4 20 pour les abscisses et de 0 & 7 pour
les ordonnées (figure 2). Notre afficheur
graphigue combine donc aussi un affi-
cheur alphanumérique de 8 x 21 carac-

teres. Les affichages. graphique et alpha-
numérique, peuvent, bien sir, &tre utilisés
simultanément.

La liste des ccmmandes acceptées par
notre interface ainsi que les paramétres
nécessaires & leur bonne exécution est

n°® 279 www electroniguepratique.com B7Z ELECTRONIGUE PRATIGIUE



Veo |
uz <,8 - == Ct
i ) _ Affichaur Graphique 128 x 64 “ us ol 100 nF
e s , PIC16F876 |
= “ 2 s Vee 19 20 oty = 120 1
= | B3170/TO | 1] . _ \ _
m ||||||| 5 .w 2 A K S 2 N 11
= _ Vdd = REIEEIS
= A RS 51 RAvAND mo%.Smo:_ox_M 7
E s 5 AW $—F — 1 RATANI RC1/T10S1/CCP2 LBI& e
" R3 e 10K Ve Etis ca i P2/ Ab2 Y RERS RC2GGP1 ¢4
g 47k i e & CS1 Yoo o] RAGANSVREFs  RCH/SCK/SCL §7s
. b Voo raphic cs2 412 RETRO 5T RAHTOCKI RC4/SDVSDA fo2
4 RST - ———— '4 RAS/S5/ANG RC5/SDO $-—
E : S_ [ BEOUCN o RCBTXICK “M Mxx w_m
4 BEEEIBAk e R
| [agasaNalalslals] ——=9 RB2
i ~ololo|«lafm|<| DB3 Ma.mmw\vm,__s C3
: = o=y 3] o ' DB4 251 oo, R7 27 pF
" DB5 25 10 100
| S g(z/2(2|2|8l2|5 o e OSCACLAOUT Qe
T . HEHEEEEEE L5575 FEoPEC Y1
I £ DB[C..71 4 RB7/PGD MHz
( “ MAX232 | F cs [ 20 IN-I—II !
|||||| b o : e ——— 0SCH/CLKIN 42 -
1 2 1 uF Ve O~__1——4 MCLR/VPP/THV 2 1] «M‘
|_n|,.o: Vee V+ e 47k Gnd Gnd CA
c7 +5V-> 410V ._Eull 1 19 3 27 pF
7 ) Gnd 15
- b C2+ V- 4 s —I.... b 7
=
c13 ; +5V > 10V ce 77
1uF 54 co.
USART asynchronous
P r—=== Alimentation
TP 1o e v 2
J4 X3 J2 % L J3
A -] B . Ns007 \ 5 7
g =10 — P17 Vvin vout¢—p—+t— £
J||Lw 3 Joo Communication Bloc = l—l |_l Gnd H ﬁ 1
8 RS232 secteur ., !
—1— 0 + 2 +
cong PRX_PIC ] 2 o c9 c10 cHE= == o Eole
A |m¢ 3 220 pF 100nF | 100nF 220 uF
,Ioo E ,
_ \ 74 ’ '’ (4 4
*  Connedlor
DB9
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*C,C, C,, C,, : condensateurs CMS
hiitier 1206 100 nF

* €, C, : condensateurs CMS
hoitier 1206 27 pF

* G, aC, G, condensateurs 1 pF/63V
*-C,, C,, : condensateurs 220 pf

* D, : diode 1N40D07

¢ J, : connecteur jack DG

. Ja' Ja : pastilles

* P, : connecteur SUBD DBY femelle

* R, R, : résistances CMS

hoitier 1206 4,7 k2

* R, : résistance CMS

boitier 1206 10 k<2

« R, : résistance CMS

hoitier 1205 100 <2

¢ U, : mosfet BS170

e U, : afficheur graphique

128x64 pixels GMD12864A

o U, : PIC 16F876

¢ U, : driver RS232 MAX232

» U, : reguiateur 5V 7805

* Y, : guartz 20 MHz i

pelite impatience peut ruiner un grand
projet»). Procédons a une vérification
minulieuse des pistes. Limpiantation des
composanis débutera par celle des
CMS, puis celle des straps, pour finir par
celle des supports de ClI et autres com:-
posants.

Vérifions ensuite la bonne distribution de
l'alimentation (point chaud mais aussi
point froid) et programmons le PIC avec
le fichier Aff,hex,

Ceci étant fait, les C. |. pourront &tre ins-

@ ecran de

démarrage fourni dans
le fichier Aff.hex

ra

R S T

€88 O Trace du circuit imprime

P1 / Cannector DBS

@ implantation des &léments
les CVIS sont placés cdté cuivre)

lallés sur leur support et le module relié
au port série d'un PC.

Notre maodule est désormais prét a étre
alimenté. Notons gue le fichier Aff.hex
contient la série de macros placé dans
FEEPROM permettant I'affichage tet gu'l
est présenté sur la figure 5. | e module
doit donc afficher le méme écran dés sa
mise sous tension.

Si rien n'apparait sur I'affichewr, le réglage
du contraste par le potentiométre R
s'impose.

Exécutons mainienant le programme
Afficheur.exe. Envoyons une commande

quelcangues (ex : affichage d'une droite
passant par les points de coordonnées
0,0 et 50,50). Le module doit alors exé-
cuter la commande. Si celle-Ci ne s'exé-
cule pas, le numéro de port dans le pro:
gramme Alfficheur.exe n'est pas le bon et
dait donc étre modifié@ (menu Communi-
cation).
Nous espérons que cefte interface va
enrichir les IHM (Interfface Homme
Maching) de vos montages, que nous
avons héte de découwvrir dans ces pages.
L. RECHER
Luc.Recher@ménet.fr
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Il a déja eteé publie
beaucoup de sche-
mas d'entrées
analogigues pour
PC, mais rares
sont ceux gui
béneéficient d'une
isolation galva-
nigue. Raccardeé
sur un port série
tres ordinaire, le
present montage
sépare totalement
la masse du PC
(en principe reliee
a la terre] de celle
du circuit de
mesure. Cela, en
associant tout
simplement
quelgues photo-
coupleurs a un
convertisseur and-
logigue/numerique
"serie" 8 bits ou
meme 12 bits

Une entree
analogique

Pourguoi
une isolation galvanique ?

En matiére d'instrumentation “vir-
tuelle”, les problemes de séparation
galvanique sont sensiblement les
mémes que dans le cas d'un oscil-
loscope conventionnel. Si, comme
il se doit, la masse du PC est relise
alatene, il y a un risque évident de
court-circuit lorsque I'on procéde &
des mesures sur un circuit réefé-
rencé & un potentiel différent (par
exemple relié directement au sec
teur). Utliser un PC portable, fonc-
tionnant sur batterie, ou bien
débrancher la terre ne sont que des
pis-aller dangereux a proscrire,
absolument, car il y a risque d'élec-
trocution |

Cans le cas de mesures muitivoies,
également, il se peut quiil n'exisle
pas de "zéro' commun entre les
signaux a prélever, d'oll la nécessite
de recourir a des entrees analo-
giques “flottantes”.

Dans le cas particulier de mesures
effectuges en branchant un CAN
“série” sur un por paralléle ou série
de PC, lisolation galvanique peut
atre obtenue entierement du cdté

optocouplee

numerique, ce gui  n'apporte
aucune complication (ni imprécision
potentiglie) du cdlé analogigue.
Encore faut-it s'abstenir de prélever
la tension d'alimentation du CAN sur
un connecteur du PC, mais cela ne
pose généralement pas le moindre
probléeme.

Un principe épirouvé

Est-il encore besoin de vanter les
mérites (simplificateurs !) des CAN
"série” en maliére d'entrées analo-
giques pour PG ? On pourrait trou-
ver dinnombrables exemples de
mise en ceuvre pratique, 8 com
mencer par ces "best-sellers” que
sont les ADC10 et ADC12 de Pico

Technalogy.
Bien que librement inspiré de leur
astucieuse  conception, notre

schéma de la figure 1 exploite un
port série et non plus paraligle.
Qutire le fait qu'il n'est pas illogique
de faire transiter des données série
par un port... série, le surcrolt de
courant disponible est le bienvenu
pour “allumer” franchement les pho-
tocoupleurs  utiisés.  Précisons
daileurs que le gain de 500% des

4N33 retenus ¢tant  exploite
presque intégralement, il ne saurait
étre question de se rabattre sur
d'autres références moins perfor-
mantes.

Deux 4AN33 isclent donc les signaux
CLOCK et /CS que le PC applique
au CAN, tandis qu'un troisieme
rapatrie vers le PC les données
série que le convertisseur délivie sur
sa broche DATA.

Du cété analogique, une référence
de tension intégrée (LT1009) foumnit
au convertisseur une tension de
2.5V précise a 0,2% prés. La ten-
sion d'entrée passant par un pont
diviseur qui l'atténue de moitié,
I'étendue de mesure du montage
ressort par conséquent a0 - &V,
Sil'on utilise un TLCH48, la conver-
sion se fait sur huit bits, autrement
dit avec une résolution de 20mV
0,4% de la pleine échelle). C'est
tout a fait cohérent el, d'aileurs.
comparable aux performances de la
plupart des oscilloscopes nume-
riques. En fait, ce sont les résis-
tances du pont diviseur qui introdiu-
ront la pius grosse imprécision, si
on ne parvient pas a se les procu-
rer avec une tolérance mellleure gque
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+] CG1

P

1 1N4148 ;16\/
/

LM2931-AZ-5,0
| ‘  Out 1c2 In
am TO ] N (78L05)
SIS c2 01 Gnd
: 1 uF n
75: tswl ;I;OO”F o
i wa ’ 216 V 7 . i
‘ e, ‘ R2/2,7k '
I}n uF WS ' -0 4 (DTR)
D5 z K B R1
1N4148 >I v X ::‘48 27k
<5 ——0 7 (ATS)
r 5l OP1
1IG1 1 4N33
e L5 s 7 o1
1% Vee Ref _ | Clock g >I r Y 0 3 (TXD}
P in TLOS491P @bis) [ TG 145 . 18
nr
0. +5V LTC12B6CNS (12 bits) _, | Dala 4N33 27k
Gnd Ao
. = Re [1R7 R8s 8 (CTS)
g JV "L 82 1]82 18k
D4 . 7 or3
1N4148 ADC g 2
Y
)
5 (Gnd)
Schema de principe DBg
RS232

1% {mais il n'est pas interdit de procéder
a un tri avec un bon ohmmetre ). Bien
que notre montage puisse étre "gonflé” &
12 bits en remplagant broche pour
broche le TLC549 {(TEXAS Insiruments)
par un LTC1286 CN8 (LINEAR Techno-
logy). il faut toul de méme vy reflechir 4
deux lois.

Theéoriguement meilleure (4096 points)
qgue celle d'un bon multimétre "2000

points’, une résclution de 1,22mV
(0.025% de la pleine échelle) excéde-
rait nefiement la précision de la réfé
rence de lension, ainsi que la tolérance
des résistances qu'il esl raisonnable-
ment facile de se procurer. En principe,
on ne mettra donc cetie posstoilité a
profit que dans des cas bien spéci
fiques et en sachant exactement ce
que l'on fait.

Realisation pratique

N'ayant pas vocation & étre miniaturisé a
F'extréme, le montage fait appe! & un cir

cuit imprimé simple face plutét agré.

Le tracé de la figure 2 ménage ainsi
une distance relativement confortable
entre les pistes et pasliles des zones
situées de part et d'autre de la barmiere de
separation galvanique, insuffisante toute-

Trace
du circuit
mprime

Implantation
des
elements

DBSF RS232
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[t J2 s [+ s 6 |7 Is X v 2 s [s [5 |6 7 s
vo _.,,ﬁ.J_\ﬂJ_LI_LI"U_U'LI_U Dont ), Care } [ , |
Clock i i s ! ]
| e o el R e o —3 | e A Syoee 1
teu (CS) o
. tsu (GS)
CS TL_/,I ' it 'l‘ﬂ,l
¥ |
%(— twHcs) — >
/— Hi-Z State Vs ' = Hi-Z State
DATA __ oy
R O 000000 - (=7 RERERRENZR XN
| s | N
‘(—B—— Pravious Conversion Data A -———} 1 |KM_SB—— Conversion Data B LSB—>
| MS !
fon ——p :l(—-— ten —)E i(—

(TLC 549)

(A Pratacole particulier du TLEC 549

fois pour aller jusgu'aux 1500V que le
4N33 est capable de supparter. On aura,
de toute fagon, intérét & puivériser piu
sieurs couches de vemis “haute tension”
(par exemple du V991 Jelt), aprés
cablage selon la figure 3, et a enfermer
la carte dans un boitier isolant {un blin-
dage serait largement superflu, surtout en
configuration 8 bits),

A pari la classique prise RS232 (4 relier &
un port série du PC par une rallonge DB9
‘droite” dont la fonguewr n'a rien de cri

tique), un bomier a quatre circuits suffit
pour l'ensemble des raccordements
entrée analogigue et alimentation.

Si le régulateur de tension est un LM2931
(ce au'il est convenu d'appeler un "LDO"),
un foncticnnement sous &V (voire méme
un peu moins) est possible. Par contre, si
on dispose a coup sdr d'une tension
supérieure (pile 9V, par exemple), il est
plus éconcmigue de se contenter d'un
78L05, a condition de ramener la valeur
de C. a 10 pF au lieu de 100

Exploitation logicielle

Aucune "intelligence” (microcontroleur)
n'étant embarquée dans cetle parie
matériells du projet, il esl clair gue ce
n'est pas par échange de caractéres
ASCIl en mode asynchrone que va
s'établir le dialogue avec le PC ! En fait,
il va falloir ignorer complétement 'UART
pour opérer en mode synchrone, selon
un protocole imposé par le modele de
CAN utilisé.

y tove
I —
.-)| |( t5,CS k—-)iPowerdown
o NULL Hi-z NULL " -
Doyr — BIT {811 (B16] Bs | 88 | B7| BS I B5 | B4 | B3! B2 B1|Bo* BIT I811|B10[ B9 | BB
t (MSB)
M—— toony > toata

_— tc«{c

€% Pratocole du LTC 1286
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La figure 4 foumit tous les détails de
celui-Ci dans le cas particulier du TLC549
(8 bits), tandis que la figure 8 s'applique
au LTC1286 (12 bits). Quel que scit le
choix effectue, il va donc s'agir d'operer,
au plus bas niveau logiciel. directement
sur les lignes d'entrée-sortie du port
COM1: ou COM2Z:.

C'est tout a fail trivial dans un langage
ocomme le Basic, mais nettement moins
évident en envirgnnement de développe-
ment Windows.

Nous avons donc imagingé une approche
qui permet de combiner les avaniages el
d'atténuer les inconvénients des deux
techniques : écrire un trés simple “driver”
en Basic et le reste de ['application
en Delphi.

Il s'agit 13, en quelque sorte, d'une solu-
tion altemative au développement d'une
DLL incorporant des routines &crites en
assembieur, solution qu'il nous est amvé
d'exploiter dans des applications exi
geant bien davantage de rapdite.
Baptisé HUIT 1.BAS, le court programme,
disponible sur le site de la revue, a &1é
développé en GWRBasic, ce qui n'em-
péche nullement de le compiler en un
fichier exécutable (HUIT1.EXE), par
exemple avec le bon vieux Turbo Basic
programme pour MS-DOS.

A chacune de ses exécutions, il viendra
‘rafraichir’ wn fichier disque nommé
VOLTS" (sans extension), dans lequel on
retrouvera, en mode texte, la valeur de la
tension mesurée. Grice 3 ses lignes 230
et 240, d'ailleurs facultatives. on pouma
le tester de fagon autonome, la méme
valeur s'affichant alors simultanément sur
l'écran,

Prévu pour la version 8 hits du montage
branchée sur ie port série COM1:, ce
“driver* admet trois autres varianies per:
mettant d'utiliser COM2: et/ou un CAN &
12 bits.

Par exemple, le code source
(DOLIZE2.BAS), également disponible
sur le site de la revue permet de fonc-
tionner en 12 bils sur COM2: (a remar-
quer que la valeur mesurée es! amondie
a trois décimales, centre seulement deux
en programme 8 bits).

On trouvera les quatre exécutables cor
respondants en téléchargement sur le
site de la revue.

Les CAN "série” utilisés exigeant le res-
pect de chronogrammes bien précis,

*B aR, B :27kQ

w5
[rouge, violet, rougel

* R, : 1,8K€2 [(marran, gris, rouge)

° R, R,: 100 k<2 1%

= R;, R, : 82 Q [gris, rouge, noir)

* C, : 10 pF/16V radial

* G, : 100 pF/16V radial [resp. 10 yF)
*C,: 6,1 gF mylar

* 0 a0, :1N4148

<1 : 111009 CZ

* {C, : TLC549 (B bits)
ou LTC1286 (12 bits)

* IC, : LM2931 AZ-5.0 [resp. 78L05)
= 0P, a 0P, : AN33 (impératif)
* Embase DB9 femelle 90° pour Gl

* Bornier a vis 4 circuits, 5,08mm
quelques temporisations figurent dans le
programme {lignes 60 et 80), la lenteur
“naturelle” du Basic faisant le reste.
Notons, toutefois, que tel qu'il est foumi,
ce driver est élalonné pour un processeur
de la classe P133 ou P166.

Des corections pourront s'avérer néces-
saires en cas d'utilisalion sur un systéme
a fréquence d'horloge largement diffé-
rente (en plus ou en moins, d'ailleurs 1},
tout spécialerment-en made 12 bits”, évi-

demment plus susceptible. On l'aura
deving, toute application Windows (Del

phi ou autre) ayant besoin de faire appel
a ce driver n‘aura qu'a l'appeler (par un
CreateProcess convenablement pro-
gramme), puis & récupérer le résultat de
la mesure dans le fichier VOLTS.

Ce processus n'étant pas précisément
rapide, il se préte surtout 3 des taches
d'acguisition de données a un rythme
modére, telles que du "data logging” sur
de longues périodes.

Surtou! destinée a montrer comment
appeler le driver, I'application Delphi four-
nie a tire dexemple (Projectt) se
contente d'afficher la valeur mesurée, lors
de chague apput sur le bouton
*MESURE" prévu & cet effet.

Bien entendu, les "timers" que Delphi
met & la disposition du prcgrammeur
pourraient permettre de spécifier une
périodicité d'acquisition bien précise,
quitle a construire progressivemen

un graphe ou un tableau de valeurs,
avec toute la richesse de mise en
scéene que permet l'interface graphigue
de Windows.

Si, par contre, on souhaitait calculer ia
moyenne de plusieurs mesures {une
fagon simple d'introduire un fitre passe-
bas numérique} avant affichage ou enre-
gistrement, le plus simple serait d'ajou-
ter quelques lignes de Basic au code
source du driver

P. GUEULLE
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