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Centrale d'alarme radio "SF20"

Trés compact et totalernent sans fil (aucun

raccord au secteur n'est nécessaire), la cen-

trale d'alarme nouvelle génération "SF-20"

proposée par la société Lextronic est
capable de gérer jusqu'a 20 zones différentes.
Elle se distingue par ses nombreuses possibili-
tés de configuration ainsi que par son tres
large choix de périphériques radio optionnels
"sans-fil": radar infrarouge standard, radar
infrarouge "spécial animaux" (permettant a
vos animaux de compagnie de rester dans le
local tout en maintenant la surveillance vis-d-
vis des intrus), détecteur de fuite d'eau, clavier
codé déporté, siréne intéricure, siréne extérieu-
re avec flash, transmetteur téléphonigque avec

utilisateurs en "clair". Ce dernier facilite éga-
lement la mise en czuvre et la programrmation
du systemne : sélection des tempos d'entrée,
de sortie, d'alarme, du type des zones
(Instantanée/Route d'entrée/Partiel/ Tempori-
sée/Temporisée en mode partiel/Feu/ 24H), de
cing types de codes d'acces (utilisateur, instal-
lateur, fermme de ménage, temporaire...), etc. Le
boitier principal dispose d'un clavier en facade
ainsi que d'une siréne interne, Un systéme trés
sophistiqué permet la détection des tentatives
de brouillage radio (anti-jamming) et de I'usu-
re des piles de tous les périphériques (I'autono-
mie de ces derniers est de U'ordre de un a deux
ans avec des piles alcalines). Le systéme

JEP—

A

R

]ro‘
J'

4

,50

By

"SF20" est livré sous la forme
F
s &

d'un pack de base comprenant la
centrale, un radar infrarouge

radio "standard", un détecteur
d'ouverture radio, une télécom-

yr mande radio quatre fonctions
7 (marche/arrét/partiel/panique).
y L'ensemble est commercialisé a
un prix de lancement de 399
euros TTC. Les différents péri-
phériques et accessoires option-
nels peuvent é8tre ajoutés au

[,

ol

fonction
ce, erc...
La centrale dispose d'un afficheur L.CD per-
mettant de mémoriser le nom des zones et des

interphonie, médaillon d'urgen-

détail suivant les besoins de
l'utilisateur.

Disponible chez : Lextronic
Tel : 01.45.76.83.88

[

www.lextronic.fir

Généerateurs de fonctions : Serie Fl 4000

Par Francaise o’

Les générateurs de fonctions de la série FI 4000, propo-
sés par Frangaise d'Instrumentation, délivrent des
signaux avec une faible distorsion jusqu’a 10 MHz
(selon modeéles). En effet, cette série se compose de
quatre modeles que sont les FI 4300 (sans afficheur), FI 4320,
FI 4520 et FI 4920.
Ils proposent des formes d’ondes variées telles que le sinus, le
triangle, le carré, la rampe, mais également les impulsions,
les sorties TTL et CMOS. Ces générateurs de fonctions inte-
grent un atténuateur variable 2 x - 20dB, un inverseur de
sélection du compteur pour le signal interne ou externe (sauf
FI 4300), un contréle de Ia tension de
décalage (offset), le contrile du rapport

instrumentation

Tous les modéles de cette série sont simples d’utilisation et
disposent dune poignée ergonomique multi-positions. Ils
peuvent étre équipés en option de cordons de sécurité ou
d’adaptateurs isolés.

L'ordre de prix des premiers modéles de la série sont les sui-
vants FI 4300 : 304 € HT, FI 4320 ; 407 € HT, FI 4520 : 747 €
HT... Pour de plus amples informations sur les matériels et
connaitre le point de vente le plus proche de chez vous:

Contactez Frangaise d’Instrumentation/Distrame §.A. :
tel. : 03 2571 28 93

cyclique ou encore la modulation du
signal de sortie par entrée VCF
(signaux externes).

Par ailleurs, chacun des produits de
Ia série posséde des caractéristiques
spécifiques. Ainsi les FI 4520 et FI
4920 incluent un nouveau dispositif
de balayage linéaire ou logarith-
mique ajustable. De plus, les
modeles FI 4320, FI 4520 et FI 4920
sont dotés dun compteur/fréquence-
meétre 6 digits intégré. Ils permettent
un réglage précis de la valeur géné-

-

Ge J 0= [ ) (= (= }Cad
I GGG

rée, mais aussi la mesure de signaux
externes jusqu'a 150 MHz Le FI

vwww.distrame.fr

4520 offre des fonctions de modula-
tion AM/FM évoluées par signal
externe airnsi qu’une sortie du signal
de commande en fréquence (sortie
GCV).




Avec TECHNIBOX,
mettez vos idees en
boites !

En standard ou sur rmesure !
TECHNIBOX est une société spécialisée
dans la réalisation de piéces er coffiets
plastiques sur mesure sans frais de moules,
adapltés aux petites et grandes séries.

Sa technologie basée sur Pusinage de plaques
plastiques, le pliage a chaud et le collage,
lui permet de réaliser a votre convenance, en-
veloppe plastique de votre élecrronique,

Du design a la série en passant par un prototy-
pe de validation, elle vous offire la possibilité de
personnaliser vos produits sans amortissement
d’outillage.

Par ailleurs, elle dispose d’un catalogue de
boitiers et coffiets plastiques standard (ancien-
nement coffirets TEKO par Franclair Elec-
tronique) qui comprend prés de 3000 références
reprenant les formats les plus usités.

Un catalogue (CD-Rom) est disponible sur
simple demande par téléphone : 02 48 73 49 39
ou sur Internet :

l www.technibox. . fr

ALIMENTEZ
VOTRE
ELECTRONIQUE
a UENERGIE
SOLAIRE

GENFERATEUR SOLAIRE , MODELE "COFFRET"
Référence : SOL8
Ce chargeur solaire 13W se présente en valisette, ce qui
lui confére un mode d’utilisation et de transport pra-
tique.
Ses applications multiples, destinées aux activités de plein
ain, permettront la recharge d’appareillages électroniques ali-
mentés en 12V en mode autonome, Les adeptes de camping-
cars, bateaux, outillages electro-portatif sur site pour main-
tenance, systémes GPS, ordinateurs portables et autres
résoudront a jamais leur probléme d’énergie.
Caractéristiques techniques : ,
- indicateur de charge clignotant, connecteurs démontables
pour plusieurs applications (fiche allume cigare, pinces cro-
codiles batterie auto)
Spécifications : puissance: 13W max., tension de travail : 14V,
courant de travail: 750 mA, dimensions : 510 x 375 x 40 mm,
poids : 4.4 kg

wwvww.velleman.fr

REGULATEUR DE TENSION CC POUR ENERGIE SOLAIRE
Référence : SOL4UCNZ

Ce module de contréle professionnel protége le panneau et
I'accu de charge solaire contre une tension trop basse etiou
une surcharge.

11 s'utilise pour diverses applications d’éclairage, caméra de
surveillance, enregistreur, chargeur, etc. '

Son installation et son mode opérationnel sont trés simples
Spécifications :

tension de sortie CC: 13.0V + 10%

tension de sorte CC : 44 max.

tension d'entrée optimale (pile) : 13.5V + 10%

protection contre la décharge : <= 10.5V

protection contre la surcharge : >= 15V

panneau solaire

courant de travail : <= 5A

tension couverte : 21 ~ 24V

type d'accu recommandé : 12V / 10 ~ 40Ah pile scellé plomb-
acide

température de travail : -10°C ~ +42°C, humidité : <= 80%
dimensions : 120 x 80 x 22 mim

Informations additionnelles :

Fusible rapide

5 x 20mm, 54/250V (réf: FF5N )

Ces appareillages sont disponibles dans le réseau de distribu-
tion de VELLEMAN Flectronigue - Tel : 03 20 15 86 15




Le dernier catalogue ARQUIE
Composants est disponible.

La société Arquié Composants , spécialiste de la vente par correspondance de
matériels et composants électroniques, nous communiqgue la sortie de son cata-
logue N°58 (valable jusqu’a septembre 2004). Ce document de 53 pages couleurs
référencie Pensemble des principales familles de produits électroniques agrémen-
tées de leur descriptif détaillé. La version papier, disponible gratuitement pour la
France métropolitaine, sera expédiée contre 3 € de participation aux frais de port,
pour les passionnés résidant dans les DOM-TOM et & Uétranger.
A noter qu’une version compléte de celui-ci, au format PDF, est disponible et téléchar-
geable avec accés libre sur le site www.arquie.fr.
Pour plus d’informations sur son contenu, ARQUIE Compesants tél : 05 63 64 46 91.

NOUVEAUTES WIFI
chez INFRACOM

Ce spécialiste en Emission/Réception nous propose ce mois-ci guelques appareillage, outillage et accessoire particuliére-
ment adaptés aux utilisateurs de la technologie WIFI.
Réf : §C-1 Fréquencemétres analogique/numérique fonctionnent avec les modules WIFI, téléphones GSM, portables
DECT, télécommandes de voitures, etc. Ce véritable appareil de mesure portable, permet d’indiquer la fréquence exacte
d’émission de ces matériels, jusqu’a 2,8 GHz est doté également de la fonction Hold.
Réf: Aircom Pack Ce pack de cablage complet permet de connecter une antenne & un réseau WIFL. Il est composé d’une bobi-
ne de 25 métre de cable coaxial, d’une pince @ sertir (Aircom+ compatible RGS, 11, 174, 179, 213) de connecteurs et d’une
gaine de protection thermo-rétractable.
Réf : Antglass24 Antenne de pare-brise, 2400/2500 MHz, rayonnement omni avec 2 lobes privilégiés, gain 2,14 dBi, connec-
teur SMA madle, fixation par adhésif (fourni}.
Pour de plus amples renseignements, consultez le site http://online.infracom.fr
Ou par téléphone au 02 40 45 67 67,

Réf: SC-1

*
CATICIIONE o IR B, B I
L

Réf': Aircom Pack Réf : Antglass24

Nouveau logiciel “e-Catalogue Pro®”
version 3. La création automatique !

D'un simple clic de souris, Créez et Publiez facilement Générez directement votre site Vitrine ou e-commerce.

vos Caralogues et Fiches produits. Préparez vos bases de données pour votre site e-cominerce.

La Création :

Importez ou saisissez vos données, insérez vos images, et  Les Qutils intégreés :
votre catalogue est prét. Vous disposez ainsi d'une base de Import de vos données a partir de Excel ou d'un Texte. Export
produits pour sélectionner, rechercher, imprimer et visualiser de vos catalogues et fiches produits vers Word et Excel, ou
vos catalogues ou vos aux formats XML, HTML, PDF et Texte structuré. Gérer vos
fiches produits. mises d jour. Prospecter ou vendre a distance avec des outils
La Publication : intégrés : un bon de commande électronique, un carnet
D'un simple clic, d'adresses et une messagerie pour un contact rapide.

a publiez vos cata- Accessible d tous les professionnels

g » logues et fiches pro- TPE - PE - PME
E Créez et Publisg duits sur votre site

= L Internet. Imprimez ou Nouvelle Version 3

- distribuez-les aux for- Existe en 4 versions : V3 Monoposte, V3 Réseau 5 postes'~+
mats HTML, PDF et serveur, V3

XML ou sur CD-ROM, Reader, V3 Personnalisée. Prix :a partir de 249 € HT version
Le Web : monoposte

Transférez vos cata-

logues et fiches pro- Pour de plus amples informations, contactez:;

duits par e-mail, ou

téléchargez-les TCOM press Tél.: 0134042460
vers votre site Fax : 0134042818 Site Internet ; www.tcompress.com
Internet.
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Tout le monde
connait les
Amplificateurs
Dperationnels [ADP).
Cependant guelgues
rappels ne font
jamais de mal. Les
guelgues sites gque
nous avons selec-
tionnés pour vous ce
mois-ci auront tot
fait de vous rafrai-
chir la memoire sur
le sujet. Nos jeunes
lecteurs trouveront
egalement des expli-
cations claires gui
les aideront, si
necessaire, a abor-
der la question pour
la premiere fois.

e premier site gue Nous vous invitons a visiter se situe
a ladresse . http://courelectr.free. fr/AOP/AOP.HTM. I
s'agit d'un site extrémement complet qui reprend toutes

L

| les bases du fonctionnement des amplificateurs opérationnels.
| Toutes les notions essentielles sont présentées simplement et
| avec clarté (impédance d'entrée, tension de saturation, tension
| doffset, etc...) C'est un site dont nous recommandons vive-
ment la lecture & nos jeunes lecteurs.

http;/courelects.free . fr/AOP/AOP.HTM

Ce site intéressera également les lecteurs avertis par ses cha-
pitres sur le fonctionnement inteme des AOP (voir la vue
d'écran n® 2), les systémes boucles et les criteres de stabilité.
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Le site que nous vous invitons & visiter ensuite reprend en partie les expk-
cations sur les systémes bouclés que nous venons d'évoquer. Ce &l
parle de réaction négative ou positive, ce qui correspond a deux cas d
figure des systémes bouclés. Vous pouvez acceder & ce site 4 partirde
l'adresse suivante : http:/Avwww.iut-bethune.univ-
artois.fr/~tredez/doc/aopch/aopch1-3.htmil.
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e om Le troisiéme site que nous vous proposons de visiter se situe
e e .. 4 ladresse http://perso.wanadoo.fr/e-lektronik/LEKTRO-

NIK/CB.htm. || reprend pratiquement toutes les notions abor-

dées par le premier site et propose également fa description

- s e de quelques montages de base a réaliser & l'aide des ampli-

(22 R T R e LA ST = e ficateurs opérationnels. Les montages sont présentés a
ITEE g Ve P B T e e T I'adresse http://perso.wanadoo.fr/e-

lektronik/LEKTRONIK/C8bis.htm. Vous noterez avec intérét

3 — e 4 que cette page rappelle le schéma d'un triple correcteur de

e T L S I R tonalité. C'est un classique du genre, certes, mais la simplici-

t& du montage mérte qu'on le rappelle & nos jeunes lecteurs.

[http:/perso.wanadoo_fr/e-lektronik/LEK=

' TRONIK/C8his.htm

e Yy e i ‘e® Ba

Fee. 2 = 5 B
L*amplificatenr opératlonael
La page suivante & visiter, qui se situe & ['adresse

http://Avww.autourdupc.com/index. php?sPage=/Materiel/Cour 39
s/AOP/AQP_base.htm, est une collection des montages a
amplificateurs opérationnels ies plus simples avec le rappel de
la fonction comrespondante. Cette page peut donc constituer un L B
petit ‘pense béte’ fort utile. s v
http://www.autourdupc com/index. php?sPage=/Materiel/Cour L7} E, by
s/AOP/AOP_base .htm gt

Semrepn; Veeritisamy
http:/ vwww.autourdupc.comy/index.php?sPag | P

e=/Materiel/Lours/AOP/AQP hase.htm h FERET
AR, m-llnn-_\’—:"‘f::l-vh_m. » PG

v e g
B

:"EF=-—_.¥_‘.,':_._ i "’": ﬁ u @ o <
[12A.0. it presque parfalt.. Enfin, le dermler site que nous vous présentons aujourd'hui
P iy e e dans cette rubrique se situe a l'adresse
= Z http://physique. paris.iufm.fr/exac/ampliop/index.html. En plus
e d'un petit rappel sur les bases du fonctionnement des AQP ce
i Srgae site nous a séduit par les QUIZ en ligne au'il propose sur ce
N sujet. Un bon moyen de contrdler ses connaissances tout en
! Y=, s'amusant !
i oA hittp://physique.paris iufm fr/exac/ampliop/index html
1 N
¥ T-l. \ : < = =
RS S http:/physigue.paris.iufm.fr/exao/ampliop
T e - 0 /index_html
mn-f)z i

b - 22 AL it 1304 £ 2 L B co e W 3 HPNIG 10T = 1

T S

k P. MORIN

Bien entendu, les sies Internet qui traitent du sujet des amplificateurs opérationnets sont Kégions et nous ne powvens pas tous les citer dans ces pages. Yous trouverez quelques
liens supplémentaires dans I'annexe qui vous renvoit sur des sites qui ont retend notre attention lorsque: nous avons effectué nos recherches sur ce sujel
Mous vous souhailons une agréable découverte des sites propusés et nous vous donnons rendez-vous le Mois prochain pous de nouvelies découvertes grice a Fnternet.

http:/Awww.iut-bethune.univ-artois. fr/ ~tredez/doc/acpchi /acpch 1-3.htmil Liste des

http://perso.wanadoo.fr/e-lektronik/LEKTRONIK/C8bis.htm liens
http://courelectr.free.fr/AOP/AOPHTM de ce

http://courelectr.free. fy ACR/COURS . HTM#F28

htpu/Awww, autourdupc .comvindex. php?sPage=/Materiel/Cours/AOP/AOP_base.htm
hittp://physique. panis.iufm.fr/exao/ampliop/index.htmi

hitp://courelectr.free. fr/EXOS/TMX/MEL HTM

http://www.iut-bethune.univ-artois. fr/~tredez/doc/aopch1/aopchi.htmi
http://mathprof ifrance.com/mathprof/bpind/cours2/bpphy20. htm I
hitp://pieme-jean06.chez tiscali.fr/site_sur_ao/index2.htm

ntip:/Awww ifrance . com/scientix/methodixphi/transfert.ntm
nttp://physique-appliquee.net/phyapp/ampiification/fiche_aop_formules. pdf

http://perso.wanadoo. fr/michel hubirn/physique/elec/chap_acp?2 htm

dossier
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Le génerateur de
signal, base
autour du
micracantraleur
MICROCHIP PIC
16F628, va vous
permettre de
mesurer a la ps
pres le temps d’'un
signal R/C PPM. I
peut aussi étre
utilisé pour verifier
la partée d'un
emetteur en
allumant une diode
LEQO rouge des gque
le signal comporte
une erreur.

Anaﬂgseur de

Le fichier de programmation du PIC,
ie fichier de dessin du circutt imprimé
ainsi que celui de dessin de la face
avant sont téléchargeables gratuite-
ment par Intemet sur le site de la
revue. Vous pourez aingi adapter le
circutt imprmé & d'autres afficheurs
LED., le brochage pouvant étre diffé-
rent d'un modéle 4 autre.

De plus, tous les otils logiciels utili-
sés sont gratults et disponibles sur
Intemet : schéma, dessin du circult
imprimé, programmateur PIC et
assembleur 4 'adresse |

it/ microchip.com).

Caractéristiques

- Affichage du temps sur quatre affi-
cheurs LED 4 la ys prés {colt moins
élévé gu'un LCD).

- Du fait de l'utiisation d'afficheurs
LED, nécessité est de prendre des
afficheurs haute luminosité pour une
utilisation a l'exténeur.

Une LED rouge s'allume quand un
signal mauvais est détecté apres
réception dau mMoinNs une trame
bonne : ke montage vérifie que le
temps du créneau est compris entre
0500 ms et 2500ms, etque latrame
fait au moins 10 ms et au maximum

—— e T e e ——

TEMPS SIGNAL R/C (MS)

[ ANALYSEUR DE SIGNAL R/C|

NB DEFAUTS

DEFAUT / RESET

32 ms. La précision estde +/- undigt.
- Visualisation du nombre d'emeurs
nouvelles qui suivent des trames
valides en appuyant sur ung touche.
Si celle-ci est appuyée plus de 2,5 s
on aura un reset pour éteindre la LED
rouge et remettre le compteur d'er-
reurs 40.

Lalimentation se fait par ke récepteur
avec une diode branchée en série qui
rend tout mauvais branchement
mpossitle.

- Consommation : environ 100mMA.
- Prix de revient . environ 20 euros.

Schéma (figure 1]

On utilise pour le schéma et le dessin
du circuit imprimé deux kogiciels fran-
gais : 3DS pour saisie du schéma
électronique et TC! pour trace du ¢ir-
cuit imprimé. lis ont &té congus par
M. URBAN! et sont disponibles gra-
tutement sur son site Intemet ici -
http://b.urbani.free.fr/

Ces deux logiciels sont trés simples &
utiiser et les résuttats excellents. On
ne peut que vous inciter & les utiiiser,
Le seul petit inconvénient de TCI est
que les pastilles ont une crox de cen-
rage

Le signal PPM amve sur la base du

transistor T, via la résistance R, . Cer-
tains récepteurs délivrent un signal
d'ampiitude un peu faible, d'ou Futilité
de T, pour adapter le niveau. Son col-
lecteur est refig & 'entrée RBO/INT du
PIC dont ia résistance inteme de rap-
pel & Vdd est validée. Pour avoir un
affichage précis, ke temps de com-
mutation de ce transistor doit &tre
rapide, d'ou le choix d'un 2N2369.
L'alimentation +4,8V en provenance
du récepteur arive sur l'ancde de D, .
Cette diode va empécher tout risque
de destruction du montage, tous les
récepteurs re délivient pas en effet
les signaux de masse, +4.8V et signal
SUr les mémes pins de cornecteurs.
Un quartz 4 MHz avec ses conden-
sateurs C, et C, derappel alamasse
assure ['horioge. Loscillateur inteme
du PIC n'aurail pas été assez precis
dans cette application pour la préci-
sion de 1 us voulue ici.

La touche BP, (visualisation du
nombre dereurs et reset) avec la
resisiance R,, permettent de metire
40 0u a1 lentrée RAS pin 4 du FPIC.
La diode LED rouge DL, gu'on choi-
sira a haute luminosité est comman-
Oée par la sortie RA4 via Ry,

Les quatre afficheurs 7 segments
LED sont multiplexés st commandés
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par les transistors PNP T, T, T, et T,.
Toutes les anodes de ces quatre afficheurs
sont reliées entre elles et raccordées au
PORT B (hommis RBO) via des résistances
de 1002 Q.

Le point separant les milisecondes des
microsecondes est assuré par R,
La résistance R, procure un reset correct
du PIC guand on débranche puis
rebranche rapidement le montage.

Realisation (figures 2 et 3)

Un seul ¢ircuit imprimé simple face sans
aucun strap. Aftertion au sens de gravure
du circut, les guelgues textes dovent étre
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ANALYRC

Tracé du clircult imprime

Implantation des elements.
R,. se soude cote cuivre de la
masse a la cathode de 0,

lisibles cité cuivre. Pas de difiicutté parti-
culiére, mais cenaines pistes sont fines et
on verffiera bien I'absence de micro-cou-
pures avant le montage des compaosants.
Attention également au sens de montage

du condensateur chimlque, des ransistors
et, bien s0r, du PIC.

Vous trouverez sur le site Intemest de la
revue le tracé du circuit imprimé, le fichier
pour programmer le PIC (analyrc.hex), ainsi

que le dessin d'une planche de face avant
{enalyfa.tci).

On coliera a l'intérieur du coffret, aux quatre
points de fixation du circuit, de petites ron-
delles fabriquées & base de chutes de cir-
cuit imprime, ceci pour palier la hauteur du
16F628 sur son support.

Les afficheurs sont montés sur des bar-
rettes supports pour le réglage de profon-
deur afin de ne pas étre trop éloigne de la
fenétre de la face avant.

Larésistance R,; et le cordon de servo sont
soudés face cuivrée. Raccordez les trois fils
du cordon en fonction de votre réceptewr.
Les quatre trous de fixation du circuit
imErimé sont percés a 2mm et les deux
trous traversés par les colonnsttes de
passage des vis de fermeture du coffret
sont élargis & 4mm. Il faudra aussi cou-
per & la pince dans le coffret les petits
pivots qui génent le montage du
circuit.

Pour programmer ke PIC, on peut utiiser le
logiciel ICPROG. Dans la zone de configu-
ration, cochez seulement les fusibles WOT
et PWRT. Pour Oscillateur : XT et ver-
rouillage (CP} : CP OFF.

De toute fagon, avec le fichier analyrc.hex
foumi, cette configuration est automatique
avec ICPROG. Vous pourrez Utiliser le pro-
grammateur de PIC décrit dans Electro-

e ———
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nique pratigue N°® 253 de décembre
2000/ jarvier 2001 pages 40 4 43 en pre-
nant garde que sur le schéma dimplanta-
tion les regulateurs Cl, et Cl, soient inver-
seés. De plus, il peut ére nécessaire de
baisser assez fortement la valeur des résis-
tances R, 2R,

L'ensemble prend place dans un coffret
vendu chez CONRAD. Découpe? la fenétre
pour les afficheurs et percez les trous pour la
LED rouge et le bouton-poussoir. Cette dé-
coupe et pergages peuvent &tre grossiers
car on va ensuite coller une face avant.
Cette face avant a &té réalisée avec le logi-
ciel TCl. Vous pouvez donc la modifier au
besoin en la téléchargeant (analyfa.tcl) sur
le site Intemet de la revue. Imprimez-ia sur
un papier assez épais et découpez soi-
gneusement au cutter Ia fenétre des &ffi-
cheurs.

Ensuite, plastifiez-la. Ansila découpe de la
fenétre des afficheurs va étre remplacée par
une fenétre plastique transparente du plus
bel effet. I| ne reste plus qu'a percer les
trous de fa touche BF, et de la LED rouge
avec un emporte piéce pour obtenir un tra-
vail propre. Collez ensuite cette face avant
sur le coffret.

Attention en mettant les quatre vis de fixa-
tion du circuit imprimé : kes tétes de vis ne
dovent pas provequer un court-cirguit sur
les pistes.

Pour avoir un bon réglage de hauteur, sou-
der la diode LED DL, une fois le circuil
IMpERmeé vissé.

On pratiquera un petit coup de lime pour e
passage du cordon de servo, puls on
refermera le coffret avec les deux vis.

Utilisation

Apres la mise sous tension, si aucun signal
velide n'est présent sur l'entrée, le montage
affiche "bAd" mals la LED rouge n'est pas
alumée (ceci au cas ol on alume le récep-
teur avant I'émetteur), Le temps exact est

affiché dés qu'on regoit un signal valide.
Puis, dés gu'une erreur de trame apparai-
tra, laLED rouge s'allumera et le restera jus-
Qu'au prochain reset (en tenant BP, appuye
plus de 25 s ou en fasat un
arét/marche. Si I'gbsence de signal est
continue, le montage affiche "bAd" de nou-
veau.

Lutiité de ta LED rouge est de contrdler la
portée de la radiocommande : brancher
I'analyseur sur une voie lire du réceptewr,
émetteur allumé, et s'éloigner jusqu'a ce
que la LED rouge s'alume : on est alors en
limite de portée.

On peut voir le nombre d'ereurs nouvelles
qui suivent des trames valides pendant
qu'on appuie sur la touche BP, (max 9899
sinon "SuP" est affiché). En fait, le comp-
teur d'emeurs s'incrémente quand on est
juste en limite de portée et qu'on regolt une
atemance de trames valides puis mau-
vaises.

Silatouche BP, estappuyée plusde2.5 s,
on aura unreset pour teindre (& LED rouge
et remettre ke compteur d'emeurs 4 0.

Les afficheurs LED sont peu visibies & l'ex-
téneur, sinécessaire prendre des modeles
haute luminosité.

A l'atelier, ce montage poura étre tras utlle
pour vérfier le calage au neutre des diffé-
rentes voies de 'émetteur ainsi que la re-
cision de retour au neutre des manches.
On peut ausst imaginer une autre applica-
tion de ce montage. En effet, il est courant
en agromodélisme de penser que l'on a
subi un brouillage radic quand I'avion est
en l'air, mais sans en avorr fa certitude. En
utiisant le logicie! TCI cité précedemment,
on peut imaginer un petit circuit imprimé
sans les afficheurs et sans le quartz (pro-
grammer alors le PIC avec les fusibles
Oscillatewr : IntRC O). En fait, ne garder
cue le PIC 16F628 (pourquoi pas CMS),
R,.Ry R, R BP, T, D,. 0L, C,. Rac-
corder le montage sur une voie libre du
récepteur. Allumer la radio puis l'avion, la

F Signal PPM

08322ms >

LS

—

trame 20 ms

5tl‘ucture d’'un signal PPM

< F

LED dott étre éteinte. Aprés le vol, silaLED
est allumée (surtout ne pas éteindre la
radio), c'est qu'on a été brouillé cu gu'on
a vole trop haut ou trop loin en se mettant
en limite de portée. ..

J-F. BERNARD

Brochage des
anodes Comimunes

Nomenclature

R, : 47 kQ 1/3W 5%

B, aR, R, ;100 1/4W 5%

Ry : 680 2 1/aW 5%

R,aR,;:1 k2 1/4W 5%

B, : 10 kQ 1/4W 5%

B, : 1 kQ 1/4W 5% soudéa cbté cuivre
C, : 10 pF [mini 16V

G,, G, : 27 pF [mini* 16Y)

D, : IN4004

T, aT,: BC327 [PNP] ou équivalent

T, : 2N2363 {NPN)

AFF, & AFF, : afficheurs 7 'segments
ancdes communes + barrette support
0, : quartz 4 MHz

DL, : LED rouge haute luminosité

U, : PIC16F628 programmeé + support
18p

BP, : houton-poussoir rond type:D6
Coffret CONRAD réf : 52 39 50-33 [noir]
ou 52 40 50-33 (gris]

[page 509 du catalegue 2004]

Cordon de sarvo équipé d’'une /

priss famells
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Ce petit mon-
tage a pour

but de n’utili- |

ser qu'un seul
bouton pous-
s0ir pour com-
mander jusqu’a
4 voies
sequentielle-
ment et, ceci,
independam-
ment les unes
des autres.

Bien gue ce

Circuit ait ete
prevu pour
allumer des
lampes sous
220V, d'autres
applications
sorit possibles.
En putre, ce
circuit ne fait
appel qu’'a des
composants
classiques.

Le schema synoptique est donng en
figure 1. | est composé d'un oscil-
lateur de trés basse fréquence, env-
ron 1 Hz, d'un compteur, d'un mono-
stable, dune commande et d'une
interface de puissance.

Principe
e fonctionnement

Le schéma de principe est donne en
figure 2. Le bouton poussoir (Bp),
une fois actionné, ame le mono-
stable composé des portes inver-
seuses (A et B) du 4069. Une iois le
monostable revenu & son état stable,
le compteur composé du 4520 peut
démarrer au rythme d'un coup par
seconde (1 Hz), modifiable en chan-
geant éventuellement (C, et R, ).

Une fois les lampes choisies allu-
mées, il suffit de relacher le bouton

-84 g
BELGRL D ke

andi~

poussoir, Appuyer ensuite brieve-
ment sur Bp pour éteindre les lampes.
Si on réappuie sur Bp, on rallume les
lampes sélectionnées auparavant.
Cette fonction "mémoaire” permet en
fait d'eviter de repasser toutes les
combinaisons pour  allumer les
lampes désirées. Les transistors T,
T, assurent ke premier tage de la par-
tie interface de commande. Les opto-
coupleurs MOC 304 1 assurent l'iso-
lement de la partie commande et de
la partie puissance qui, elle, sera faite
alaide des trfiacs TR, 4 TR,. On peuit
utiliser par défaut des MOC 3020 a la
place des MOC 3041, mais onn'aura
pas le déclenchement sur le O sec-
teur. | e circuit, composé du transistor
T. etde la diode D., permet de loca-
liser par un clignotement de laLED e
bouton poussoir quand toutes les
lampes sont éteintes. Pour finir, le

montage sera alimenté par
source de 8V continue.

Realisation pratique

une

Le tracé du circuit imprimé est donng
a la figure 3, il s'agit d'un circutt
simple face facile a réaliser. Limplart-
tation des composants est donnée a
la figure 4. Ne pas oublier de pla-
CEer en premier lieu fes straps, qui sont
au nombre de 3, pus les dio-
des, résistances, circuits intégres,
condensateurs et fransistors.
Aftention : certaines pistes passent
rés prés des pastiles & souder, il fau-
dra donc prendre un soin particulier
pour réaliser ces soudures sans faire
des court-circutts. Ne pas hésiter 4
utiiser une panne rés fine pour ces
soudures et, surtout, ne pas oublier
I'ohmmétre pour vérifier le circuit.

Osolllateur
1Mz
1 I

o
i Bp ' T Monostable
i

;@ﬁ Synaptique
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1/6 IC1F | .
_______ i
1/6 1G1C 1/6 IC1E

1N4148
AN Header2 77

; @ Schéma de principe

Essais et mise au point

Aftention : Le circuit devant &tre relié au sec-
teur, il estimpératif de connaitre les dangers
du 220V el d'étre extrémement prudent
quant & son utilisation. Il sera préférable de
ne relier le montage au secteur qu'au tout
demier moment lors des essais.

En ce gui conceme les essais pratiques
du montage, il suffira tout simplement
d'appuyer sur le bouton poussoir et de
noter si toutes les combinaisons (16 au
total) sont sélectionnées. On pourra noter
qQue le circuit comporte 4 voies identiques.

Si on n'a besoin gue de 3 voies, il sera : | |
inutile de cabler les composants se rap- vue des opto-coupleurs IC, et ":
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Nomenclature

x

R,: 10 kQ2 1/4W
[marron, noir, orange)
R,aR,:22kQ 1/4W
(rouge, rouge, orangel
R, R, : 1 MQ 1/4W
(marron, nois, vert)

R, : 220 k2 1/3W

| (rouge, rouge, jaune)

' R, aR,:470 Q 1/4W
[jaune, viclet, marron]
R, a R, :330 Q 1/2W
[orange, arange, marren]

€33 Trace du circuit imprime

D, a B, : IN4148
D, : LED rouge 5 mm haute luminosité
N° Combinaison Lampe 4 Lampe 3 Lampe 2 Lampe 1 de préférence
. ? geirﬁe Etef:;e iEteinte itleinnféee €, : 1 nF/100V MKT
einte leinte teinte U
2 Eteinte Etente Alumée Eteinte G, S IBME UMY
3 Eteinte Eteinte Alumée Allumée C, : 1 nF/100V MKH
4 Breinte Allumée Eteinte Eteinte IC, : CD 4068 linverseur)
5 Eteinte Allumée Eteinte Allumée I, : 4520 [compteur]
6 Eteinte Alumée Alumée Eteinte | Ic,: 4013 (hascule D)
7 Eteinte Alumée Allurnée Allumée IC, a IC, : MOC 3041 ou & défaut
8 Allunée Eieinte fEteinte Eteinte MOC 3020
9 Allumés teinte teinte Allumée i s
10 Alumee Ereinte Alumée Eteinte Ty agtramalpipry MEN JN2222
11 Alumée Bleinte Alurmie Allurmée ‘ T, : transistor PNP 2N2807
| f 2 Allumée Alumée Eteinte Eteinte | TR, aTR, :triacs 6A/400V
| |18 Allumée Allumée Eteinte Alumée | 4,4, : bornlers a vis 2 broches
|14 Alumée Alumée Alumée Eteinte J,, 4, : borniers a vis 3 broches
15 Allumée Alumée Alumée Allumée Bp : voir texts

Les 16 combinalsons

]' possibies

| portant & la voie 4, (L4). Le circuit étant
de petites dimensions, lmplantation du
montage peut se faire aisément dans le
tableau électrigue, ou bien en pratiquant
une petite ouverture dans le mur & proxi-
mité des interrupteurs qui bien évidem-
ment seront remplacés par le seul et
unique bouton poussoir. Ne pas oublier
de protéger le circuit par un petit boitier
plastique.

Dans e cas ou limplantation serait faite
dans le tableau électrique, il ne faudra pas
oublier de tirer 2 fils pour la LED.
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chacun pourra faire appel & son génie
du bricolage.

Le montage ne consommant que peu de
courant (80 mA environ} gréce a la tech-
nologie CMQOS, on pourra le raccorder &
une petite alimentation secteur {qui est
bon marche).

Utilisation du montage

Pour chercher une combinaison : rester

appuye sur Bp, jusgu'au N° de combinai-
NEUTRE son scuhate.

Pour alumer ou éteindre les lampes d'une
L3 méme combinaison : donner une bréve
L1 impuilsion sur Bp.
Le tableau 1 donne les 16 combinaisons
possibles

En ce qui conceme Bp, prendre unbou-  dra soin de retirer le néon existant et de
ten poussoir avec un voyant. On pren-  le remplacer par la LED. Pour ce point,

| 5U-3000]
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Sans voulair
rivaliser avec le
matériel mis a la
disposition des
professionnels de
la magie pt sans
dévoiler des
secrets
jalousement
gardés, nous vous
proposons de
réaliser un petit
systeme capable
d'identifier a
distance des
ohjets posés sur
un socle. fle la a
Eréer un NUMero
de magicien de
toute piéce, il N’y
a gu'un pas que
nous vous invitons
a franchir avec
nous.

Créez votre spectacle de

Lidée de ce montage repose tout
simplerment sur Pexploitation des
possibilités de composants que 'on
nomme des transpondeurs (Ou éti-
quette électronigue). Il s'agit, en faity
de systémes a codes intégrés dans
une puce qui regoit son énergie
d'alimentation par le biais d'un
champ magnétique proche capté
par une antenne miniature. Le pro-
céde utilisé pour transferer 'énergie
est identique & celui mis en ceuvre
dans un transformateur, & la difié-
rence prés que le milieu de propa-
gation du champ magnétique est
tout simplement 'air,

Bien entendu, pour transmettre une
energie suffisante dans ces condi-
tions, il faut augmenter fa fréquence
du champ magnétique (i
=125 kHz). En modulant I'énergie
qu'il consocmme sur ke secondaire, le
circutt alimenté provague une modifi-
cation du courant circulant dans le pii-
maire,

Une analyse du courant founi dans
le primaire permet donc de recevoir
des informations provenant du sys-
ieme alimenté & distance. Cest le
prNGipe mis en ceuvie par les sys-
fermes a transpondeurs,

i~ -

a
2
:
N
1
a
E Y
E*

Il existe plusieurs types de transpon-
deurs qui sont adaptés & différentes
applications, Certains franspondewrs
sont de véntables petits systémes &
microcontréleurs programmables que
fon peut utiiser pour realiser des
transmissions de codes cryptés trés
complexes. Fort heureusement pour
nous, il existe également des trans-
pondeurs préprogrammés avec des
codes fixes qui sont destinés a des
applications simples d'identification.
C'est cette famille de transpondeurs
gue nous alons mettre en ceuvre
dans ces pages.

Un transpondeur se présente sous la
forme d'une puce de faibles dimen-
SioNs encapsulée dans un enrobage
en plastique complétement étanche
(10x5x3 mm).

Un transpondeur peut donc facile-
ment &tre intégré dans de nombreux
objets {dans une clé de voiture, par
exemple). Pour les besoins dun
spectacle de magie, il est tres facile
denvisager d'intégrer des transpon-
deurs dans des petites figurines (réa-
lisées en platre, par exemple). Sil'on
place la bobine du primaire (Qui trans:
met l'énergie) dans un socle, il
devient alors possible d'identifier les
figurines lorsque celles-ci sont

—— ———— — —— =

magie

posées dessus (& condition de n'en
poser gu'une seule a la fois). Ensuite,
il ne reste plus qu'a invenler une his-
toire qui servira de prétexte pour
échanger ks figurines posées sur le
socle (Eventuellement cachées dans
un sac) tout en étant capable de les
identifier & coup sCr.

L.e montage que nous vous pPropo-
sons de réaliser pourra identifier 8
objets différents. Un afficheur, situe
sur la base (qu'il faudra bien évidem-
ment camoufler), vous pemettra
d'identifier le numéro du demier objet
Qui a été posé sur le socle. Pour
gagner en souplesse d'utilisation,
noUS VOUS Proposons de réaliser,
également, un afficheur déporté par
une haison HF, ce qui vous permmettra
de surveiller les codes reconnus a
distance.

Gréce & cet afficheur déporté, vous
pourrez, par exemple, vous alsenter
dans une autre piéce pendant que
votre public déplacera les objets
sefon vos instructions.

Ou bien, un comploe poura rester en
coulisse et mémanser la sequence
des objets reconnus. I ui suffira
ens.ite de vous rejoindre pour faire
des révélations étonnantes.
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Schéma

Les schémas de notre montage sont repro-
duis en figure $ pour la carte principale et
figure 2 pour l'afficheur déporté option-
nel

La partie autile» du montage est déevoikse sur
la figure 1 et sarticule autour du circuit U,
qui gére lnterface avec un transpondeur.
s'agit du circuit U22708 qui est fabniqué par
TEMIC et qui dispose dun oscillateur
(1286 kHz) associé & un étage capable de
piloter directernent la bobine primaire (que
nous appellerons *antenne”) gui transmet
I'énergie au transpondeur. Le circuit
contient un étage qui se charge d'extraire et
de mettre en fomme le signal transmis par le
transpondeur. e circut U2270B  est
capable de s'accorder sur la fréquence de
résonance du circuit oscillant (formé par ta
bobine d'antenne et un condensateur), ce
qui pemet d'optimiser la distance de trans-
mission. Néanmoins, il faudra s'assurer que

| la bobine raccordée sur CN, et ke conden-

LY e

sateur C9 formert un circuit oscillant accor-
dé le plus prés possible de 125 kHz (+3%
maximum). Sinon 1a lecture du code des

e T

transpondeurs pourait 8lre impossible (ou
bien la distance de lecture sera tes limités),
C'est pour cette raison que nous avons
gjouté un condensateur diaccord (Cx) afin
de régler, au mieux, la fréguence de réso-
nance du systeme. Nous y reviendrons un
peu plus loin.

Notre montage a été congu pour assurer la
lecture des ftranspondeurs standard
Tk5530-HM-232-PP  du  constructeur
TEMIC. Ces transpondeurs sont program-
mes en using avec un code fixe unique
dune longueur de 84 bits. Pour ce modéle,
ia vitesse de transmission est de 1/32 de
la frequence de la porteuse, pour un
codage de type 'MANCHESTER'. Le code
d'entéte est fix@ & la valeur EB. Toutes ces
conditions fixent le chox des composants
qui sont associés a létage de mise en
forme du circuit U.,. I faudra donc respec-
ter scrupuleusement la nomenclature du
montage.

Le reste du schéma de la figure 1 est plu-
10t classigue et n'appelle pas beaucoup de
commentaire. L'almentation du montage
sera foumie par une pile de SVDC qui sera

raccordée a CN,. Uninterupteur unipciaire
sera connecté & CN, pour permettre din-
terompre le fonctionnement du montage
lorsque le spectacle sera terminé. Le régu-
lateur REG, (LM7805) se chargera de four-
nr l'aimentation 5V nécessaire au bon
fonctionnement des circuits du montage.

Le microcontréleur retenu pour ce mon-
tage est un modele AT83C52 qui dis-
pose de 8 Ko de mémoire FLASH, ce qui
nous a aissé une marge suffisante pour
développer le logiciel sans avoir besoin
d'optimiser la taille du code. La mise en
ceuvre de ce microcontrbleur est des
plus classiques, aussi nous ne Nous
appesantirons pas sur ce sujet. Pour
conserver les codes des transpondeurs
de fagon permanente en mémoire, Nous
avons fait appel a une petite EEPROM a
ligison série (U,) extrémement répandue
(93C46). En réalité, les données stoc-
kées dans cette EEPROM occupent une
place relativement faible, ce qui rend pos-
sible futilisation d'une EEPRCM 93C06
de plus petite capacité et généralement
moins chere.

T -
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Le microcontrdleur (U,) pilotera directement
un afficheur 7 segments via le port PO, Nor-
malement, la sortance du microcontroleur
re pemet pas de foumir le courant néces-
saire au pilotage d'un afficheur standard.
Cependant, g luminosité de Fafficheur
n'ayant pas besoin d'étre imporante ('affi-
cheur doit rester discret), nous avens aug-
menté la valeur des résistances de imitation
(R, & R,,) afin de rester compatible avec
une commande directe.

Pour déporter [linformation affichée et
rendre I'dlilisation de ce montage Deaucoup
plus souple, nous avons fait appel 3 des
modules de transmission HF. Notre choix
s'est porté sur des modéles bon marche,
a faible bande passante, car les données
Que Nous avons a transmettre sont peu
nombreuses (il nous a donc été facie de
diminuer la vitesse de trangrmission). La sor-
tie TX de 'UART inteme du microcontréleur
piloiera 'entrée de moduiation faible niveau
(MOD V1) de notre émetteur (EMIT,). Les
modules HF choisis ne pemettent pas de
transmettre une composante continue.
L'état de repos (&tat haut) du signal TX entre
deux transmissions ne pourra donc pas
&tre transmis comectement (la sortie du

==

Trace du cilrcuit imprime de Ia

carte principale

receptewr HF tombe a O au bout de
quelques dizaines de milisecondes). Pour
éviter de faire appel 4 des modules HF spé-
cialisés dans les transmissions d'une liaison
RS232 (bien plus codteux), Nous avons
contoume cette difficulté par la mise en
ceuvre d'un protocole appropné. Lidee
consiste & accepter volontairement de

perare les premiers octets envoyés. Enfat,
ces octets perdus permettent au récepteur
de re-synchroniser son étage de démodu-
lation de sorte que les données utiles sont
corectement interprétées. Cela complique
legérernent le développement du logiciel de
Féemetteur et du récepteur, mais le jeu en
vaut la chandelle.

oo MAGIC 1 Setatet
MORIN PASCAL
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Trace du clrcult
imprime de la carte
afficheur

&>

Implantation de ses
elaments

La figure 2 dévaile le schéma de l'afficheur
déporté qui est articulé autour d'un micro-
contrdleur PIC18F84A pour des raisons
d'encombrement. Ce microcontrdleur ne
dispose pas dUART inteme. Le fonction-
nement d'une UART sera simulé par le logi-
ciel. Dans notre cas, cela ne pose pas de
probléme puisqe le microcontrdleur m'aura
pratiguement ren d'autre a faire que d'at-
tendre la réception des données émises
par la carte principale.

Réalisation

Les circuits imprmés a réaliser sont repro-
duits en figures 3, 5et 7. Les wuesd'im-
plantations comespondantes sont respec-
tivement les figures 4 6 et 8 Les
pastiles des circuits imprimaés seront per-
cees a faide d'un foret de 0,8mm de dia-
| metre, pour la plupart. En ¢e gui conceme
les connecteurs, le régulateur de la carte
principale et le bouton-poussaoir, il faudra
percer les pastites avec un foret de 1mm
de diamétre. Avant de réaliser le circuit
imprimé, il sera préférable de vous procu-
rer les compasants pour vous assurer qu'ils
s'implanteront conectement,

Cette remargue conceme particuliérement
les modules HF, les afficheurs 7 segments
et le bouton-poussorr,

In'y a pas vraiment de difficutté pour lm-
plantation si ce n'est en rapport avec le ¢ir-
cuit U, (U2270B) gqui est un modele CMS

y Traceé du clrcult imprime de
Ia carte afficheur déporté

i
1]

@ Implantation de ses €léments

que vous dewrez souder du coOlé des
pistes. La figure 4 représente le circuit U,
wu par fransgparence du cdté composants.
Si le circuit imprime était viaiment transpa-
rent, c'est donc le dessous du circuit U,
que vous apercevriez. Si vous avez un
doute sur la posilion de U, vérifiez que la

broche 1 du circuit est bien postionnée sur
la pastile reliée au plan de masse (es
broches 1, 3, 7 et 13 sont connectées ala
masse). La soudure d'un composant CMS
nécessite futiisation d'un fer & souder de
puissance relativement faible, de l'ordre de
15W, (40W max si vous &tes adroit et

o e G A

aEnTmoossss

\ e
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rapide) avec une panne de fer trés fine a
textrémité (et parfatement bien rettoyés).
Utiisez uniquement de la soudure fine, pour
éviter un apport trop important de matiere.
N'hésitez pas & vérifier les soudures & I'aide
d'une loupe pour vous assurer quil n'existe
pas des ponis de soudure entre les
broches du crreuit U, Si vos soudures sont
trop chargées ou Si vous avez provegue un
court-circuit, retirez I'étain & l'aide d'une
tresse a dessouder puis reCommencez les
soudures. Faites attention de ne pas faire
chauffer inutilement le circuit U, pour ne pas
I'endommager.

Soyez bien aftentif au sens des condensa-
teurs €t des circuits iNtégrés et respectez
bien la nomenclature. Vous noterez la pré-
sence de cing straps qui sont situés sur la
carte principale. Pour des raisons de com-
moqité, il sera préférable de les implanter
en premier. Le module HF de la carte prin-
cipale est optionnel. Ne le montez pas si
vous avez décidé de ne pas réaliser l'affi-
cheur déponé. En revanche, si vous sou-
haitez bénéficier de l'afficheur deéporté, le
module HF est nécessaire ainsi gu'une
petite antenne qui sera réalisée le plus sim-
plement du monde a t'aide d'un bout de fil
ngide de 8.5¢cm implanté sur le point J, du
circut imprimé (idem pour [afficheur
déporte),

Le bon fonctionnement de ce montage
repose sur la qualité de la bobine connec-
tée sur CN,. Celle-ci sert & la fois & trans-
mettre l'énergie au transpondeur et 3 assu-
rer le dialogue avec ce demier. Sa

. réalisation demande du $oin et un peu de

patience. Il vous faudra enrouler 150 spires
de fil étameé de 2/10P sur un support de 4
a5cm de damétre. Atitre dinformation fau-
teur a utilisé avec succes une bobine de
ruban de décoration pour papier cadeau.
Le bobinage sera constitué de spires (oin-
tives de préférence) réalisé sur moins d'un
centimelre de large (environ cing passes de
30 spires). Au final, le fit de cuivie sera
immabiiisé a laide d'un point de colle ou
d'un ruban adnésif. Pour vous aider a bien
démarrer le bobinage, vous pourez placer
au préalable du scotch double face sur le
tronc du Support.

Alin d'augmenter la portée du montage, |l
est préférable d'accorder précisément la
boine avec le condensateur C,. Cecl est
rendu possible par 'gjout d'un condensa-
teur d'accord foté Cx, surle schéma). Pour
ciéterminer la valeur de Cx,, commencez
par constituer un circuit oscilant avec la
bobine d'antenne en série avec un conden-
sateur de 1.2 nF également en séne aveg
une résistance de 220 Q. Branchez lensem-
ble aux bomes d'un générateur BF réglé
pour produire un signal sinuscidal & 125
kHz {frégquence aussi précisement que
possible). A 'aide d'un oscilloscope {ou
d'un multimétre RMS capable de fonction-
ner & 125 kHz en position AC}, relevez la
tension aux bomes de la résistance te 220 Q2
puis testez l'effet de I'ajout d'un condensa-
teur {Cx,) moné en paraléle avec le
condensateur de 1,2 nF {en partant de
Cx=27 pF jusgu'a Cx= 470 pf). Par taton-

réalisation de la bobine [ voir texte )

nement, recherchez la valeur de Cx, aui
permetira d'obtenir le minimum d'amglituce
aux bomes de la résistance. Lorsaue c'est
chosefatte, montez le condensataur de 1,2 nfk
en position C, et son compément en Cx,.

Lorsque vous installerez le montage dans
un socle, prenez garde de ne pas placer
délément métalique dans laxe de la
bobine d'antenne. Sinon vous diminuerez
fortement la portée du montage, au paint
méme de ne plus pouvair assurer i dia-
logue avec les transpondeurs.

Pour taire fonclionner ce montage, il vous
faudra programmer les deux microcontro-
leurs évoqués plus haut. Le rmicrocontro-
leur ATBOCS2 {U, de la carte principale)
sera programmé avec le contenu du fichier
SMACIC.HEX que vous pourrez vous pro-
curer par téléchargement sur le serveur
Intemet de la revue. Quant au microcontrd-
leur PC16F84A (U, de carte d'affichage
déporté), il sera programmé avec le
contenu du fichier «MAGICAFF.HEXs qui
VOUS Sera remis en méme temps aue le
fichier précédent. Si vous n'avez pas fa
possibiité de télécharger les fichiers, vous
pourez adresser une demande a la rédac-
tion en joignant une disquette formatée
accompagnée d'une enveloppe seff-adres-
sée convenablement affranchie  ({tenir
compte du poids de la disguette).

Lutilsation du montage est relativement
simple. A la mise sous tension, les chiffres
0 a 9 défilent rapidement sur l'afficheur relié
directement & 1a carle principaie. Ensuite
lafficheur s'éteint en atlendant qu'un trans-
pondeur connu Soil placé devant la bobine
d'antenne. Evicdemment lors de ia premigre
mise en sendce du montage, la mémoire
EEPROM {U. sur la figure 1) ne contient
aucun code valide. |l faut donc demander
au montage d'apprendre les codes des
ranspondeurs dont vous disposez.

Pour cela, { suffit d'appuyer sur le bouton-
poussoir BP, de la carte principale. Le
montage va vous dermander de piacer, tour
3 towr, 8 ranspondeurs devant 'antenne.
Si vous souhaitez utiiser un nombre de
transpondeurs plus faibie, il vous suffira de
présenter le méme transpondeur plusieurs
fois de suite, pour finir la procédure d'ap-
prentissage. Pour synchroniser le montage
avec la présence d'un transpondeur devant

n° 281 www.electroniquepratique.com 25 EIECTRONIQUE PRATIQUE




—

l'antenne, le programme commence par
afficher le numeéro d'ordre du transpondeur
a apprendre (0 a 7). Puis il affiche un tiret
pour vous signifier qu'il attend 'appui sur
BP, larsque le transpondeur est en place.
Pour améliorer la diistance de dialogue entre
le franspondeur et ke montage, notez quil
est préférable de présenter le transpondeur
dans l'axe de la bobine. Si le code du trans-
pondeur est accepte le montage affiche le
NUMEro suivant puis de nouveau le tiret
pour vous laisser e temps de changer de
transpondeur. Sile code n'a pas pu étre lu,
le montage affiche le symbole E' puis
attend gue vous appuyez sur le bouton-
poussoir. Dans ce cas, le programme
reprend la procédure d'apprentissage &
partir du méme nuMeéro.

Notez quiil n'est pas possitie dinterompre
la procédure d'apprentissage (sauf en pro-
voquant un reset du microcontréleur). De
méme, il est utile de savoir gue la procé-
dure d'apprentissage commence toujours
par l'effacement complet de la mémoire
EEPROM. BEvitez donc d'appuyer sur le
bouton BP, si vous ne voulez pas recom-
mencer la procédure d'apprentissage
depus le début.

Ure fois que la procédure d'apprentissage
est terminee, !uliisation du montage
devient absolument enfantine (e jeune fils
de l'auteur s'est d'ailleurs amusé avec ce
montage pendant des heures). Il vous sut-
fit de présenter devant Fantenne 'un des
transpondeurs appris par le montage pour
que son numéro d'ordre s'affiche. Si vous
avez décidé de réaliser également ['affi-
chewr déporté, le méme numiére doit s'affi-
cher simultanément. Pour des raisons pra-
tiques, Nnous avons décidé de programmer
les microcontréleurs de telle fagon que le
numéro du demier transpondeur reste affi-
che en permanence. Ceci réduit 'autono-
mie du montage dans ke cas d'une alimen-
taton par piles, mais offre plus de
souplesse pendant le spectacle. En effet,
ceci vous évitera d'avoir 2 surveiller I'affi-
cheur en permanence.

Si la phase de réalisation de ce montage
ne fait pas wraiment appel a votre imagina-
tion, rassurez-vous car maintenant it vous
reste a inverter et a bétir votre spectacle
autour des possibilités de ce montage.

P. MORIN

Carte Principale

BP, : mini bouton-poussoeir a souder sur
circuit imprimeé

CN,, EN,, CN, : barrettes mini-kk
2 contacts, sorties droites, a souder sur
circuit imprime, réf. MOLEX 22-27-2021
LN, : barrette mini-kk 8 contacts, sorties
droites, a souder sur circuit imprimé, réf.
MOLEX 22-27-2081.

CX, : voir le texte

C,. C, : 10 pF/25V sorties radiales

[, : 100 pF/25V sorties radiales
t,aC,C,C,, L, :220 nF

€, :4,7 nF

C,.C.:1,2nF

€,, : 22 pF/25V sorties radiales

C,,, C,; : 33 pF céramique au pas de
5,08mm

Lg:1,5nF

b, : 1N4001 :

[diode de redressement 1A /100W)
B,ag,: INA148

(diode de redressement petits signaux)
EMIT, : émetteur 433 MHz TX 433-SAW
ou équivalent

J, : fil d’'antenne de B,5cm environ.

L, : quartz 12 MHz en boitier HC49/U
REG, : régulateur LM7805 [5V] en hoitier
10220
8,8, R, : 10k 1/4W 5%

(marron, noit, orangel

R,af, R, R, R, :470 Q 1/AW 5%
(jaune, violet, marron)

R, : 68 kQ 1/4W 5% [bleu, pris, orange]
R, : 43 k2 1/4W 5%

[jaune, orange, orange)

R, : 75 k2 1/4W 5%

'[violet, vert, orange)

R, : 100 k2 1/4W 5%

[marron, naix, jaunel

R, : 82 Q 1/4W §% [gris, rouge, noirl
R, : 470 k2 1/4W 5%

(jaune, violet, jaune]

U, : mémoire EEPROM 93C46 ou 93C06
U, : microcontrSleur ATBIC52-24PC

U, : circuit d’interface U2270B [en hoi-
tier CAMS S014)

Carte Afficheur 7 segyments

AFF, : afficheur 7 segments a anodes
COMmunes

CN, : barrette minl-kk 8 contacts, sorties
droites, & souder sur circuit Imprimé,
réf. MOLEX 22-27-2081

Carte Afficheur déporté

AFI’, : afficheur 7 segments & anodes
communes

CN, : barrette mini-kk 2 contacts, sorties
droites, a souder sur circuit imprimé,
réf. MOLEX 22-27-2021.

L, C,:220nf

L,, G : 10 pF/25V serties radiales

L, L : 33 pF céramique au pas de
5,08mm

L, : 22 pF/25V sorties radiales

D, : 1N4148

(diode de redressement petits signaux}
D, : 1N4001

(diode de redressement 1A/100V)

J, : fil dantenne de B,5cm environ

0Z, : quariz 4 MHz en hoitier HC49/U
RECV, : récepteur 433 MHz RF290 A-55
ou equivalent

REG, : régulateur 78105 en baitier T092
R, R, : 10 k2 1/4W 5%
[marron, noig, orange)

R, & R, : 470 © 1/4W 5%
[jaune, violet, marron)
U, : PIC16F83A

Imodéle 4 MHz ou 20 MHz) £
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Malgre F'essor
indéniable des
radiocommandes,
dont la conception
modulaire facilite
grandement leur
realisation, les
telecommandes
infrarouges
gardent leur
attrait avec un
prix de revient
modique et une
immunité aux
parasites tres
importante.

De plus,

la fiahilité des
téelecommandes
infrarouges pst
appreciable la

ou des systemes
HF sont déja

en place ou dans
des milieux tres
perturbeés.

e e wmi —

Telecommande

infrarouge
auto-programmable

Outre ces avantages habituels des
télécommandes infrarouges, la telé-
commande proposée présente des
attraits nouveaux. En effet, elle est

equipée  dun  codeur/décodeur
MM5S7C200, trés performant, dont e
codage peut étre compatitle avec les
célébres MMB3200 et UM3750,
Outre cette spécificité, i& MMB7C200
dispose de fonctions suppiémen-
taires et, surtout, I offre la possiilité
d'auto-programmer le récepteur par
un code émis par la télécommande.
Ce code sera alors programimé dans
une mémeire EEPROM, associée au
MMST7C200 du récepteur.

Le schéma de la
telecommande

La figure 1 presente le schéma de
la télécommande infrarouge. basée
sur ['utiisation du MMS7C2C0, utilisé
ici en codeur, Lutilisation du
MM57C200 s'apparente a celle des
traditicnnels codeurs MM53200 ou
UM3750, sans pour autant reprendre
le méme brochage. D'alleurs, le
NIMS7C200 est en battier DIL20 alors
qu'un MM53200 est en baitier DIL18.
En oufre, ce nouveau circuit intégré
présente une structure semblable &

celle d'un microcontrdleur avec un
certain nombre d'entrées/sorties et
avec un cicuit dinitialisation R,/C,,
lequel imposera un état bas momen-
tané sur l'entrée 16 de CI, a chaque
mise sous lension. Loscllateur reste
de type RC, la fréquence de fonc-
tionnement de O, &tant ainsi fonction
de la valeur des composants R, et
©

La mise sous lenslon de Ia télécom-
mande a lieu a chaque sollicitation
du bouton poussoir BP,. La tension
dalimentation de Cl, esl alors régu-
lee a 5V par un petit régulateur
78L05, reférencé Cl,. Le circult
émetteur d'infrarouge est directe-
ment alimenté par une pile de 9V ou
de 12V, Le MM57C200 a la particu-
larite de pouvoir délivrer des impul-
sions & la maniére d'un MMB3200
ou de générer un signal pulsé pen-
dant la durée de I'état haut d'une
impulsion de mode MM53200. On
obtient ainsi un signal modulé par les
bits du code, chague bit étant défini
par une impulsion codée conforma-
ment 4 la figure 2. La durée de
conduction des dicdes infrarouges
est ainsi reduile, ce qui améliore la
transmission infrarouge et, en parti-
culier, sa portée puisque le courant

traversant les diodes émettrices peut
alors étre brievement plus important.
Le courant direct des diodes infra-
rouges a donc été augmenté en
conséguence, ce qui accrolt 1a puis-
sance du rayonnement infrarouge.
Larésistance R, limite 1a valeur de ce
courant. La DEL DL, détecte sa pré-
sence.

Le transistor T, est un modéie Dar-
ington, utiisé en cemmutation. A
chaque impulsion, ce transistor
devient conducteur pour la durée
d'une impulsion.

Les condensateurs G, et G, sontdes
réservoirs d'énergie : C.. soulage la
pile & chaaue sollcitation de 1a télé-
comrmande et C, foumit un courant
impulsionnel de forte valeur seule-
ment limité par la resistance Ry,

Le cavalier SW, définit le mode de
fonctionrement de fa sorte du déco-
deur. En portant 'entrée MF3 4 la
masse, un fonctionnement histable
estobtenu. Sice cavalier est en posi-
tion (1), r'entrée MF2 est alors en rap-
pel a Ve par la resistance R, et la
sorlie du décodeur se comportera
comme celle dun MME3200 et res-
tera alors a I'état bas momentané-
ment et plus précisément tant que la
fransmission sera valide.
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{1) : MM53200
{2) : Bistable

DL3
fouge

Par ailleurs. un second bouton poussoir
BPZ déclenchera la procédure d'auto-pro-
grammation. Pour cela il doit étre enfoncé
avant BP,. Suite a cela, la DEL verte du
récepteur s'allumera et le nouveau code
devra &tre envoyé dans les 45 secondes
suivantes.

Le schéma du récepteur
infrarouge

Un MME7C200 est bien sir au coeur du
schéma du récepteur auto-programmable
dela figure 3. La réception infrarouge est

|
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4137
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Codage et modulation
d’un bit

simpilifiée grace a ['utilisation d'un module
de réception infrarouge de trés bonne
qualiié. En effet, le module de réception
infrarouge, SONY SB-1620, intégre diffé-
rentes fonctions dont 'amplification et la
démoedulation du signal recu.
De plus, il présente une bonne immunité
contre les rayonnements parasites émis
par les &clairages artificiels et, cela, sans
qu'il soit nécessaire de disposer d'un fitre

infrarouge supplémentaire.

Le signal de sortie du module Cl, est
inversé par rapport au signal émis par la
télécommande. Un montage émetteur
commun du transistor T,, utilisé en com-

mutation, permet linversion du signal

logique délivié par le module infrarouge.
Ainsi, le signal regu est amplifie et démo-
dulé par le module infrarcuge U, puis
inversé par le transistor T, pour donner un

>

e
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code logique de type MM53200 ou
UM3750 sur Fentrée 20 du decodeur
MM57C200. Le fonctionnement de Cl,
dépendra alors de la programmation
préalable de la mémoire 93C06, référen-
cée Cl,.

Programmation
de [a mémoire 93G06

La programmation preatable de la mémcire
93006 est nécessaire au fonctionnement
initial du récepteur. Aumoins deux registres
doivent &tre programmeés (cf. tableau de la
‘figure 4).

L'un est VD du composant complété de
quelques bits de sélections et cormespond
auregistre CD de lamémoire EEPROM. L'ID
comespond aux huit premiers bits de ce
registre OD. Savaleur hexadécimale est 47.

Bits des registres
L EOND. C B LA WSk e RS LG 1D i 0
ConIERE Byl code courant =
oD £ W S D = 47h = 01000111
OF NU. | code de base

(4 Tableau des registres utilisés de la 93006

N.U. : bits non utilisés et positionnés a0.

1) le bit C du registre 00 indigue le code actif : code de base ou code courant, sibt C =
1 alors le code de base est actf . Pour utiiser le code courant, ke bit C est mis 8 0, c'est

le cas aprés une auto-programmation.

2) selection du mode de fonctionnement du MMS7C200 (cf. tableau de la figure 5).
3} configuration du fonctionnement des sorties SL1 8 SL12, en mode Il seulernent.

e

——

Lautre est le code de base du réceptewr,
lequel est utilisé lors d'une premiére com-
munication entre le codeur et le décodeur
ou lorsau'it est nécessaire de ré-inttialiser le
décodeur. Ce code est déterminé par les
douze premiers bits du registre CF.

Il n'est pas nécessaire de programmer e
troisieme registre, s'il est vierge (valeur
FFFFR). Clest le registre 00, dans lequel est
mémorisé le code courant dont la pro-
grammation peut avoir lieu lors de la pro-
grammation initiale de la mémoire ou par
une auto-programmation & l'aide de la télé-
commande.

Le MM57C200 peut fonctionner selon
trois modes. Le mode | est une
utiisation en tant qu'éguivalent du
MMS3200/UM3750. Avec e mode 1), le
récepteur de télécommande est auto-pro-
grammable et ne dispose pas de DIFS-
witch. Toutefois, avec ce mode, la com-
patipilité avec le MM53200 est
conservée. Avec le mode Il el grace &
l'adjonction d'une mémoire EEPROM
93C08, le code est compose de 20 bits,
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Registre 0D

bit® | bit8 MODE
0 1 Décodeur mode I
1 0] Codeur mode
0 0] Décodeur mode i

=>

Mode de fonctionne-
ment avec méamuoire
Q306

soit une possibilité d’'un milion de codes
et avec ce mode, huit scrties peuvent
ators &tre commandées. Dans le cas pré-
sent, le mode Il de fonctionnement est
validé par une programmation adéquate
des bits 8 et 9 du registre 0D de la
mémoire 93C06. Le mode de fonction-
nement du MMS7C200 sera donc défini
conformément aux données du tableau
de la figure 5.

Utilisation du MM57C200 en mode i
Avec ce mode de fonctionnement, le code
de 'émetteur est défini comme pour le
mode | par des micro-contacts sur les
entrées SL1 a SL12 du MMS57C200. Par
contre, le code du récepteur est stocké
dans une mémaire EEPROM, type 93C06.
Le nombre de codes possible est donc
identigue au mode |, soit 4096 possibilités.
La mémoire associée au décodeur peut
contenir deux codes | un code de base et
un code courant.

Le code de base doit obligatoirement étre
programme, au préalable, dans la mémoire
93C06 a l'adresse OF. Ce code est utiisé
généralement lors de la premiére commu-
nication avec un émetteur ou lorsgue le
code en cours a été perdu ou oublié par
[utilisateur,

Le code courant est desting & étre pro-
grammé par la télécommande. Toutefo's,
ce code peut étre programmé, au préa-
lable, dans la mémoire 93C08 et dans, ce
cas, le bit OC du registre 00 de la mémoire
doit étre mis a 0. Sinon le code courant,
bien que programmeé dans la mémoire,
sera ignoré et le code de base serale code
attendu par le décodedr.

Litilisation du code de base

En régle générale, ke code de base est uti-
lisé pour la premigre communication entre
le codeur de la télécommande et le déco-
deur du récepteur, en programmant 3 1 le

IRX=AUTD
HCa193 a

=

ptrent

@ Tracé du clrcuit imprime
de la téléecommande

@Tral:é du circuit Imprime du réecepteur

bitn°12 (bit C) du registre 00 de la mémaire
93C08.

Le code de base est également attendu
par le décodeur, systématiquement aprés
que lentrée MF3, broche 4 du
MMS7C200, ait été maintenue 4 la masse

pendant au moing deux secondes. Aingi,
le MM5S7C200 peut étre initiglisé avec son
code de base & n'importe quel moment
en appuyant sur le bouton poussoir pré-
sent sur la carte récepteur jusqu'a ce que
la DL, s'alume. En effet, lorsque le

realisation de [("émetteur
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Implantation des composants
de la télécommande
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. MM57C200 aura détecté que son entrée
MF3 a été mise a la masse pendant au
. moing 2 secondes, il indiquera que le
code de base est a nouveau actif en com-

recepteur

implantation des composants du

mutant sa sortie 19 pendant deux
secondes, sauf si le code de base est
dgja actif et, dans ce cas. la DL, restera
éteinte.

- A

Litilisation du code courant

Si I'utilisation du code courant a été vali
dée dans fa mémoire, soit a la suite
d'une auto-programmation du systeme,
soit en positionnant 4 0 le bit n°12 (bit C}
du registre 00, lors de la programmation
initiale de la mémoire, alors le codage
de I'émetteur devra étre conforme au
code courant écrit dans la mémcaire au
registre 00, bits 0a B (n°0 & 11 soit 12
bits).

Sortie histable ou de type MM53200
Si le code appliqué a l'entrée 20 du
MMS57C200 concorde avec le code
actif, c'est-a-dire avec le code de base
ou avec le code courant, alors la sortie
17 changera d'état logigue et dans ce
cas :lasortie 17 resteraa O tant que le
code regu est comrect et si le mode
MMBE3200 est sélectionné au niveau
de la télécommande. Par contre, si le
mode bistable a été préféré, la sortie
17 commutera d'état logique a chaque
nouvelle réception d'un code comect.
Lorsque la sortie 17 de Cl. esta 1, le
transistor T, est blogqué et, par consé-
quent, la DL, est éteinte, fe transistor T,
est également blogué et, par voig de
conséquence, le relais n'est pas ali-
menté.

Par contre, lorsque la sortie 17 de Cl,
passe a un niveau logique O, le transistor
T, devient conducteur et son circuit
émetteur/collecteur est alors équivalent a
un intermupteur ferme. La DEL DL, est
alors allumée, le courant qui la traverse
étant alors limité par la resistance R, ,.
Dans un méme temps, le transistor T,
recoit un courant de base suffisamment
elevé pour provoquer sa saturation ! le
relais RL, est alors alimenté et le restera
tant que la sortie 17 de Cl, esta Q.

Salection du mode bistable ou type
MM53200

Le choix du mode de fonctionnement de
la sortie 17 du décodeur dépend de la
configuration du codeur de la telécom-
mande. La sélection est réalisée par le
cavalier SW.,, lequel portera l'entrée MF2,
broche 19 du codeur, ala masse pour un
fonctionnement bistable ou en rappel a
Vee pour obtenir le fonctionnement d'un
MMB3200 ou équivalent.
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Programmation des
DIPSwitchs de Ia téeléa-
commande pour une
utilisation du code de
base
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Programmation des
DIPSwitchs de la telaed
commande pour une
utillsation du code
courant

L'alimentation du récepteur

Comme pour 'émetteur, l'alimentation des
circutts logiques est assurée par un régu-
lateur de tension fixe Cl.,, lequet régule a
5V la tension d'alimentation générale du
récepteur qui est celle du relais. La source
de tension pourra étre une batierie ou un
adaptateur secteur, déliviant une tension
de 12V ou 24V, selon le relais utlisé.

La realisation

Les circuits imprimés

Les figures 6 et 7 présentent res-
pectivement le dessin des circuits
imprimés de la télécommande et du

récepteur. Les tracés étant tres lim-
pides, une quelconque méthode de
reproduction peut étre envisagée.
Aprés avoir gravé les plagues dans un
bain de perchlorure de fer, I'ensemble
des pastilles sera percé avec un foret
de @ 09 a 1,1mm de préférence au
carbure de tungsténe, si vous dispo-
sez d'une perceuse sur pied a vitesse
de rotation trés élevée. Sivous utilisez
un foret de 0,9mm, certains trous
devront étre repris avec une petite per-
ceuse equipee cstte fois d'un foret de
1,3mm en acier rapide, beaucoup
moins fragile qu'un foret au carbure de
tungsténe.

Limplantatioen des composants
[figures B et 9)

Limplantation des composants ne pré
sente pas de difficulté particuliére. Une
petite astuce peut consister a placer le
principal bouton poussoir de la télécom-
mande du coté soudure afin de faciliter la
mise en boitier. Ainsi, le bouton poussoir
poura faciement traverser la fagade du
hoitier de la télécommande sans avoir &
le déporter ou & le surélever.

Sinon, vous procéderez a limplantation
des composants, comme d'accoutume,
en commengant par les composants les
moins épais, d'abord les straps puis les
résistances, pour finir avec les compo-
sants les plus voiumineux tels que le
relais.

Les circuits intégrés seront montés sur des
supports, ce qui est d'autant plus recom-
mandable que vous serez peut élre amene
& modifier la programmation du code de ia
mémgoire EEPROM.

Pour rappel, avant de procéder aux pre-
miers essais, la meémcire 93C08 du
récepteur doit étre programmée, Divers
programmateurs sont disponibles, mais
vous pourrez utiliser celui proposé par l'au-
teur dans Interfaces PC n° 9, Ce petit pro-
grammatew rudimentaire, vriaiment trés
économique, Se connecte sur le port
parallele dun PC.

Nomencilature

Télécommande

B, : 3,3 kL foranye, orange, rougel
R, : 100 k<2 tmarron, noiy, jaunel

R,, B, : 47 kQ (jauns, violet, oranye)
Ry, R, : 4,7 kQ

(jaune, violet, rouge)

R, : 100 <2 (marron, noir, marron]

R : 10 © (marron, noir, noir)

C, : 100 pF NPD

C,aG,: 100 nF

C., G, : 220 uF/16V

D, : 1N4COT ... 07

D,: 1N4148

OL,, DL, : DEL infragouges

DL, : DEL rouge

T, : BE517

Gl, : MM57G200 (SELEGTRONIG)

Cl, : 78LDS

BP, : bouton poussoir rond

———— - =

BP, : bouton poussoir pour Cl

SW, : DIPSwitch 8 contacts

SW, : DIPSwitch 4 contacts

SW, : 1 cavalier + 3 picots en bharrette
2 picots ronds laiton

Récepteur

R, : 3,3 kQ lorange, srange, rougel

R, : 100 k<2 [marron, noit, jaune}

R, R, :22 kQ)

{rouge, rouge, orange)

R, : 47 k<) [jaune, violet, orangel

R, R, R, R, :10 kQ

{marron, noit, orange)

H o B,z E
: 4,7 kQ {jaune, violet, rougel

c, : 100 pF/NPD

C,, G, : 100 nF

€, : 220 pF/25V

150 <2 (marron, vert, marronl

G, : 10 pF/50V ',

D,0,:1N4148

B, : 1N40DY ... 87

OL, : OEL verte

OL, : DEL rouge

T, : BC548, BC547

1,, T, : BG558, BC557

T, : BC338, BC337

Ci, : MM57G200 [(SELECTRONIC) !

Ci, : EEPROM, 93C06

Cl, : 78L0S ... 7805

ll : module réceptzur infrarouge }

SBI 620 (SELECTRONIC 21.2044] |

BP, : houton poussoir pour circuit |

Imprimé 1
L, : relais 12V/1RT - 3A (SELECTRONIC I

21.6714) a1

K, : hornier 2 contacts au pas de 5,08

|
K, : bornier 3 cantacts au pas /

e e e e
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A Premiers essais .. el comme gi-contre pour une utiisation
i Registre | Donnée hexadécimale du code courant dés la premiére mise Sous
A lire d'exemple, le code de base sera o0 1838 tension (figure 13).
celui de la figure 10 de valeur hexadé- Co 0147
cimale 0AAAN. En outre, 1D vaut 47 et le OF OAAA

| mode ! est obtenu avec un bit a0 etun
bit 8 & 1, ce qui donne ta valeur hexadé-
cimale 147h pour le registre 0D da la
mémoire. Sil'on souhaite programmer ini-
tialement le code courant, nous pren-
drons, pour exemple, le codage comes-
pondant & la figure 11 st le registre 00
contiendra la valeur 1838h.

L

En résumé, ta mémoire sera programmée
i comme suit pour une utilisation avec le
code de base (Figure 12) :

ﬁ Registre | Donnée hexadécimale
00 IS

E 0147
OF OAAA

.l Premier exemple de
programmation

Second exemple de
programmation
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La carte electro-
nigque présentee
dans cet articie
permet de tester
simplement un
autre systéme
electronique. par
exemple simuler
'etat de capteurs,
prendre des
mesures analo-
giques ou verifier
le déroulement
d'un processus.
En utilisant sim-
plement un termi-
nal RS232, on
peut ainsi dialo-
guer rapidement
dvec cette inter-
face au moyen de
commandes
textes et, even-
tuellement, gerer
un processus com-
pletement
seguentiel. La liai-
son RS23¢2 etant
bidirectionnelle,
on peut donc rea-
liser des
sequences
éntieres (sous
forme d'interroga-
tion/réponse] pour
analyser des don-
nées recues.

Carte de test
multifonctions

Avant de détailler toutes les
commandes disponibles et les dif-
férents modes de fonctionnement,
nous allons regarder de plus
prés la structure matérielle de la
carte. Elle est organisée autour
dun  microcontrleur  ATMEL,
AT90S8515, cadencé par le quartz
Q, de 7,3728 MHz. Cette valeur
est justifiée par la vitesse de com-
munication de I'UART intégrée de
19200 bauds. Le format des don-
nées est 8 bits, un bit de start, un
bit de stop. Les signaux TTL de
'UART sont ¢convertis en tension
par e circuit Uy, un MAX233. Gréce
a des pompes de charges intemes
et & des capacités intégrées, le cir-
cuit convertit les tensions TTL en
tensions adaptées a la norme
RS232 {supérieur & +3V pour un
"zé&ro" logique, inférieur a -3V pour
un ‘un’ logique). Le protocole mis
en place est tres simple et ne fait
pas appel aux signaux de contrle

ATREY

AT9038515
8PC

0113

de flux. On utilisera donc un cable
croisé (TD et RD, plus la masse
commung) pour relier a carte a un
ordinateur.

En ce qui concemne les
entrées/sorties loglques, on a fait
appel aux ports complets A et C.
Le premier est configuré en sortie,
le second en entrée. Ces lignes de
données sont de type CMOS, I
faudra done noter que les signaux
de sorties sont OV ou +5V et que
les signaux d'entrées doivent rester
dans cette plage. Il faul aussi noter
que les entrées sont programmees
avec des résistances de trage au
niveau haut {de maniére interne au
microcontrOleur). 1l est donc pos-
sible d'utiliser des interrupteurs,
boutons-poussoirs, lirés & la
masse, sans alimentation supplé-
mentaire pour générer les signaux
OV et +5V. Le port d'entrée C est
relié au connecteur JP,, tandis que
le port de sortie A est relie au

@~
L2
B
.
9.
o
L)
ol
)
0

EXTY LY

=X=R-K

connecteur JP,. L'utilisation de ces
deux poris se fait au travers de trois
fonctions logicelies
-1:In, lecture du port C de maniére
ponctuelle
-1 In, lecture du port C de maniére
continue

o : Out, écriture du porl A
Les entrées analogiques, au
nombre de guatre, sont de type
single-ended, avec masse com-
mune, La plage de tensicn admis-
sible est comprise entre OV et +5V.
Le circuit de conversion analo-
gique/numeérique U, est un
ADS7841, Il s'agit d'un convertis-
seur 12 bits (configurable aussien 8
bits) sériel, a8 approximations suc-
cessives,
Les signaux DCLK, DIN et DOUT
servent & I'échange de données
entre le microcontrOleur et ce der-
nier, le signal CS sert a activer le cir-
cuit. Le mode de fonctionnement
est fixé a 12 bits, sans stand-by et
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sans controle du busy. La référence de
tension est fixée & +5V, pour permettre
I'utilisation de la plage de tenslon d'entrée
maximum. Les entrées analogiques sont
relices au connecteur JP,. L'utilisation
des entrées analogiques se fait par deux
fonctions logicielles :

m . Mesure analogigue de maniere
ponctuelle
- M : Mesure analogique de maniere
continue
Les entrées d'interruptions sont, elles
aussi, reliées au connecteur JP,, au
niveau des broches 8 et 10. Deux fonc-
tionnalités du programme d'utilisation per-
mettent d'activer ou d'inhiber ces lignes.
Dans le cas ou elles sont aclives, une
interruption est générée par un front des-
cendant du signal d'entrée. Tout comme
les entrées logiques du port C, ces deux
lignes sont programmées avec des résis
tances de tirage au niveau haut, intemes
au microcontroleur. On peut donc aussi
les utiliser avec un intemupteur ou un bou-
ton-poussoir. Deux fonctions logicielles
sont disponibles :
- a : activation des Interruptions
- b : inhibiticn des intermuptions
Lorsque les interruptions sont activées,
un signal valide provogue l'envoi d'un
court message explicite sur le port
RS232, qui est regu sur le terminal.
Le circuit U, est une EEPROM sérielle
12C. Elle va permetire, grace aux don-
nées qui y sont mémorisées, de lancer
I'écriture d'une séquence de données sur
le port de sortie A. Une séquence est
definie par le nombre de phases a écrire
sur le port A et par les données écrites
sur ce port. La programmation de I'EE-
PROM est faite par I'utiisateur, au moyen
d'opérations simples :

w  write [2C EEPROM

r: read 12C EEPROM
Pour ['écriture, I'utilisateur va saisir
l'adresse ol stocker la donnée, puis la
donner. Pour la lecture, il faut juste saisir
l'adresse. Le circuit utilise, de référence
AT24C02, est une EEPROM sériele 12C
de 256 octets. Une séguence pourra
donc contenir au maximum 255 phases,
puisque le premier octet (adresse Ox00)
contient le nombre de phases.
Le lancement rle la ségquence est obtenu
par une seule commande °

s : sequence 12C EEPROM £ Port A
{cum

ISP

RS232

ATI058515

EEPROM 12C

CD Le dialogues

8 sorties logiques

8 entrées logiques

4 entrées analogiques

2 entrées interruptives

il

Programme principal

Initialisation
des fonctions

Exécutlon de
| fa commande

Mesure analogique en continu

Début

LY

Conversion
des voies

Envoli RS232

>

Programme
principal

et exemple

de commande
simple

La séguence est exécutée manueile-
ment, par l'appui sur la touche
ENTER, par |'utilisateur. Cela permet
de piloter de maniére séquentielle un
systéme, sans étre obligé de taper les
données constamment, au travers de

o T — S —— e ————T = y— ——

la fonction de sortie simple (out). On a
fait appel a un circuit externe au
microcontréleur, plutdt qu'a son
EEPROM interne de capacité double,
pour permettre éventuellement de reti-
rer le circuit afin de le relire sur un
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AMNMAXN.AA
MAX233CPP
0029

- ER M en AN W
L (R ¥
|l‘m

lignes

le driver de

Ecriture PG EEPROM Lecture 1°C EEPROM

Dérouiement ¢’une séquence

l Début ' Début Début
Saigie de Saisie de Lecture nombre
l'adresse ) l'adresse de phases
Saisie de
la donnée IS8T g

N enrerr
Ecriture 2C Envoi RS232 . 3
|
7 { Lecture
' Fin I ' Fin l : kC EEPROM

@

Routine i2C EEPROM

Ecriture
Port A

et déroulement d'une
saguence programimeae

autre systéme, au lieu d'oter le micro-
contrdlaur plus imposant.

On trouve aussi deux commandes
logicielles d'aide : '?' pour un récapi-
tulatif complet des commandes dispo-
nibles, et 'f' qui est une aide contex-
tuelle & I'utilisation de la fonction de
"séquence’.

Au niveau matériel, on trouvera, en der-
nier lieu, un connecteur DB ISP, pour
la {re)programmation du microcontrd-
leur directement sur la carte, ainsi
gu'une partie alimentation, composée
d'un bornier & vis d'entrée (JP,), d'un
régulateur positif 5V (U,) et des habi-
tuels et nécessaires condensateurs de
découplage.

Envoi phase
RS232

|AS252 “Hygerl anminol

illcarte de test multifonctions

tli€lectrontque Pratique Y. Leidwanger wars 2003
: In

2 gnten continu., ESC pour stopper

: fu

: Mesures analogigues e

: Hesures analogiques en continu., ESC pour stopper
: Activation INT@ - INT1

: Inbhibition INTO - INT1

¢ Hrite J2C EEPROM

: Read I2C_EEPROM

. Sequence I2C EEPROM -> Port A (OUT)

: Aide sur le format de la seauence
: Ride

Nh NMTODER G -

@ Copie d’ecran du terminai de

dialogue
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@Tra:é du circuit imprims

JP3 /0B MC JP2 /DB MC

L= B I )

- -

- mas -

e Implantation des élaments

¢ JP, : hormier a vis 2 points

¢ JP,, JP, : DBY miles covdées

= JP, : barrette sécable 9 points

¢ JP, : barrette sécable 11 points

¢ JP, : barrette sécahle 5 points

* U, : régulateur 7805

e U, : AT30S8515-8PC + support DILA0
* U, : MAX232 + support DIL20

* U, : AT24C02 + support DIL8

» U, : ADS7841 + support DIL16

* G, G, : 22 pF/16Y

* G, aC,: 100 nF

*C

1o By © 22 pF

» (), : quartz 7,3728 MHz

R, R,:4,7 kQ 1/4W

[jaune, violet,rongel w

Pour la programmation du microcontr-
leur, on utilisera le fichier "aplt.hex”
fourni sur le site Internet de la revue.

A la mise sous tension de la care, on
lira un premier message d'accueil, sulvi
de l'aide sur les commandes. Ensuite,
on se trouvera sur une ligne de com-
mande sommaire (prompt).

Programme principal et exemple de
commande simple

Routines 12C EEPROM et déroulement
d'une séquence programmee

La tabrication de la carte est aisée,
avec de I'époxy courant simple face.
On veillera tout de méme a l'orientation
des composants polarisés et & la mise
en place de l'unique strap de la carte.
Il n‘est pas obligatoire de souder le
connecteur JP, (programmation ISP), si
on ne programme le microcontroleur
gu'une seule fois (programmateur
dédié).

L'alimentation doil étre continue et
supérieure a +7,5V, sous une centaine
de milliampéres.

Y. LEIDWANGER

—_ . _ w—_—

™

T ——
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L'air gue nous
respirons contient
toujours un peu de

vapeur d’eau ; on
peut meme
considerer cette
vapeur comme un
gaz dont la
pression fait
partie de la
pression
atmospherique.
L’humidite absolue
est e nombre de
grammes de
vapeur d’'eau
presents dans un
kilo d'air ser. Pour
des climats
ordinaires, plus la
temperature
augmente et plus
I'humidite absolue
est élevee. Dans
nos regions, on
peut dire gu’'en
hiver I'air est ser,
méme s’il pleut
dehors, parce gue
I’humidite absolue
est faible !

-~

Un psychrometre
electronique

Une autre gran-
deur physique est intéressante a
observer : il s'agit de 'humidité rela-
tive qui s'exprime en % ; c'est le rap-
port entre la pression partielle de
vapeur deau (= pv) et la pression de
saturation de la vapeur d'eau (= pvs).
Par exemple, de l'ar 4 20°C et 50%
d'humidité relative contient 7,36 g
d'eau par Kg, soit 8,7 g d'eau par m2,
A 100 % de H.R., onestala lmite de
la saturation de f'air par la vapeur
d'eau et un brouilard apparait.

Principe de la mesure

Pour mesurer le degré d'humidite
relative, on peut trouver dans le com-
merce des capteurs électroniques
specifiques, de type résistif ou encore
capacitif, comme le céicbre capteur
VALVO maintes fois utilisé dans ces
Iignes.

Mais nous allons vous proposer une
autre solution pour effectuer cette
mesure : elle se réalise a l'aide de
deux capteurs de température, I'un
dit a bulbe sec, l'autre & buibe
humide. Cette association porte le
nom de psychrometre et permetira,
a laide d'une table psychromé-
trique, de connaitre rapidement le

degré |

contenue

d'hu-
midité relative en %. Pour notre
maquette, nous ferons appe! a un
microcontrdleur chargé, d'une part
de relever les deux températures,
puis de calculer a chaque fois la
valeur de H.R. & partir de la diffé-
rence des températures. On pourra
lire toutes les valeurs sur un grand
afficheur & cristaux liquides,

Nos deux thermométres seront, bien
entendu, des capteurs glectroniques
habituellernent exploités dans les
applications de ce type.

Lun des capteurs, dit humide, sera
entouré d'une mousseling cu tissu
tres fin, constamment imbibé d'eau |
l'aLtre capteur mesure, Iui, [a tempé-
rature de I'air & proximité immédiate. A
faide d'un petit ventilateur, nous
ferons passer un faible courant d'air
Sur les deux sondes,

- le thermometre sec indigue donc
simplement la température de f'arr,

- le thermométre mouillé, Iui, indi-
quera nomalement une température
plus basse que celle du capteur sec,
car 'eau dans la mousseling s'éva-
pore sous l'effet du courant d'air et
cette évaporation produit nécessai-
rement un refroidissement de 'eau

= dans le lissu.
Pius I'air est sec, plus il poura y avoir
d'eau qui s'évapore et plus la diffé-
rence de température entre les deux
sondes sera grande.
Si l'air est rés hurmide, peu d'eau
pourra s'évaporer du tissu et la tem-
pérature du capteur mouillé diminuera
moins. En présence d'air saturé, (a
100 % de H.R.), i n'y a plus d'évapo-
ration et les deux thermométres indi-
quent ia méme température. On trou-
vera sur la figure 1 ie principe de
cet apparel, scrupuleusement repris
pour la confection de notre prototype.

Pour votre information, nous vous
présentons dans le tableau 1 une
partie seutement d'une table psy-
chrométrigque utifisée avec des ther-
mometres lraditionnels dans bon
nombre og stations météo damateurs.
Exemple : le thermometre sec indique
21°C, le thermomeétre humide 16°C
seulement. D'aprés le tableau, pour
un écart de 5°C, 'humidité relative
vaudra 57 %.

Dans notre réalisation, le microcon-
tréleur se charge de tout : com-
mande du ventilateur, mesure des
deux températures, calcul de la dif-
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férence, évaluation de I'humldité et affi-
chage de l'ensemble.

Analyse du schéma
électronigue

Il vous est présenté sur la figure 2 et
regroupe I'ensemble des composants
nécessaires. Vous ne serez pas surpns de
retrouver, une fois de plus, au cceur du
montage le microcontrbleur COMFILE PIC-

Basic portant la référence PB-3B.
Lalimentation est confiée au secteur
par le biais d'un classique schema
transfo/diodes/régulateur. A noter, tout de
méme, la presence de 2 tensions régulées,
le +5V pour le uC et le +9V pour le petit
relals et le moteur de ventilation a CC par
aimant permanent.

La mesure des températures, séche et
humide, se fera trés simplement & lalde de
capteurs LM335 trés economigues. Ce

Tharmométre Thermomeétre
HUMIDE SEC
20°C

Humidité HR = 81 %

Mousssling
imbibée

- s —

Température | Différence des températures SEC - HUMIDE en degrés C @
lHumide en °C 0 R 3 4 ) 6 Table
8] 100 81 64 50 36 25 16 psychromeétrigue
10 100% 87 76 66 57 49 41
1 SISO BORSSN 78 £ C7 SO0, B SO SR 4 3 composant est en fait une zéner dont la
12 IOQRT 898 H7EIEERCE. SO s 1 4 tension est directermnent proportionnelle ala
13 100 90 78 69 61 53 46 température absolue. .. en degrés Kelvin.
14 100 89 9 70 62 o4 47 La pente est exactement de 10mV par
3 10089 5 Al 63 55 49 degré. Le modéle LMB335 choisi est trés
16 100 L 80 72 64 B 50
17 100 W a1 72 6 55 52 courant clhez les reveni!eurs etsa :Jlage de
18 100 W a1 74 66 59 53 rjeSure ‘slétend‘de -40°C a +100°C, don.c
19 | 100 o1 o) 74 66 80 54 tres supérieure & nos besoins. Nous ne trai-
20 100 91 g2 74 67 67 55 terons d'ailleurs pas les températures néga-
D1 100 91 83 75 68 62 56 tives peu compatibles avec un brouilard
20 100 91 83 76 69 63 57 mesurable {du moins avec les possibiités
23 100 91 84 78 69 63 58 de calcul réduites de notre circuit micro-

...... contrleur). Le bofltier est proposé en

HUMIDITE RELATIVE en % modele plastigue TO92 type transistor

petits signaux. Son brochage est donné sur
le schema glectronique, figure 2b.

Nous ne chercherons méme pas a refran-
cher les 2,73V du zéro Celcius, laissant au
cireuit IC; le soin de traiter & la fois la corver-
sion analogique décimale et tous les calculs
indispensables & l'affichage des tempéra-
tures. Les Ampii-OP IC, et IC,, utiisés en
suiveur de tension & forte impédance d'en-
trée, appliquent la tension mesurée sur les
broches 2 et 6 de IC;. Ces entrées/sorties
speéciales sont capables de convertir la ten-
sion analogigue appliquée en une valeur
numérique sur 10 bits, en ne dépassant
pas une tension de 5V. Une résolution de
1024 pas est donc possibie. Pour une ten-
sion de 5V, la valeur numérique sera égale
a 1023 ; au zéro Celcius a 2,73V cones-
pond la valeur 1023 x 2,73 /5 =559 en
valeur entiére, car le PB-3B ne traite pas les
décimales !

A T'aide des ajustables P, et P, il sera aisé
de régler précisément la tension de sortie
des capteurs, en concordance avec la tem-
pérature. Le poussoir S, relié sur la broche
O 11 nous sera utile pour valider un cycle
de mesure. La sortie VO 9 est chargés,
quant a elle, de mettre en route le petit ven-
tiateur & CC, via ke transistor T,. La diode
électroluminescente L, et la faible chute de
tension dans T, permetiront de disposer
d'une tension proche de 8V sur la bobine
du relais. La diocde D, absorbe fextra cou-
rant de nupture lié & la coupure de la bobine
du relais et protége, de ce fat, le ransistor
T,. Nous avons deporte sur une plaguette
séparée le ventitateur et les dewux sondes

- o e g
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O +BV
=1 1
Transio Pont fic1 = 7800 | {ic2 = 78051
A
E S E § 7 —O +5V
Secteur S -
230 Volts & +
C2 == c3 C4
F 220 uF aTuF | 47nF
e Y v
230V/2%6 ‘ . : i !
22VA 4‘,
@ Schema de principe genéral
cs
100 nF
R b e - "—'; rRs  [ra
7 i 10k 10k
N = R8T Vee Gnd
?12 k 2 : o s Di VerslePC
E - ‘ 1N41
5 s Vo0 2 28 Ec ?m e O | blanc
. cin
X B 27 pl—+t-o | rouge
77 | & | noir
LM33 4| 1
e st it ICa741 | IC5 | s
e I
PB-3B
10k | it 5V
= 1 Afficheur
’7;7; PICBASIG . | Pic Bus o |Leo
+5V O—9 o ELCD2040
I R2 Ii_"_ 9V O
1,2k X L2
6 | vosl, oy
REL
D2
1N4148
2 W i
g 4O 11 yog 18K
LAY Li/jaune 14 12 ¢
O 8 9 10
A6 R
I ?go 3 Cs | XTAL 18k
0 33pF 20 MHz e Venilation |
E\ s c7
a 777  33pF
-
Adij

Capteur LM 335

LM335 en raison, notamment, de la pré-
serce d'eau sur l'une des sondes, ce qui
n'est guére conseilé aux alentours du sec-
| teur sur le primaire du transformateur !

On frouve encere les trois sorties vers ie PC
sur le port imprimante pour la programma-
tion du PIC et le connecteur détrompé des-
| ting & lafficheur LCD, un modéle 4 lignes
de 20 caracteres propose par COMFILE et
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Trace du circuit
imprime
aisé a mettre en ceuvre via le mode série
sur la broche 26 normmee PICBUS.

Le programme
tu psychrometre

Nous alons smplement metre en équation
la formule de TURNER gui nous dispense
de faire appel & une quelcongue table psy-
chrométrique. Connaissant la température
au bulbe sec (= Ts) et la température au
bulbe humide (= Th) on pose

E=1-3. Ts-Th/Ts+18, puis 'humidité
relatve HR = e . 100

Cette formule est en principe valable pour
-7°C < Ts < +60°C et 30% < HR < 100%
Cette relation, si elle n'est pas trés précise,
sera tout de méme trés suffisante pour des
applications courantes ; des refations plus
précises existent qui prennent en compte
la pression atmosphérgue.

Dans le programme, toutes les vanables
sont déckarées en mode INTEGER, Cest-a -
dire de 0 a 65535. Aprés un message
d'accuel, on valide la mesure par le pous-

Implantation
des elaments

‘Secteur

Capteur SEC
LM335

+
Adj

X

Ad]
Gaptaur HUMIDE
LM335
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OTracé du circuit imprime

Adj + - Adj + -
Vantilateur SEC HUMIDE
Sondes LM335

Q implantation des elements

i

soir S, enmettant sous tenslon le ventilateur
pendant environ B0 secondes (variabie T).
Linstruction ADIN sur les ports O et.3 opére
la mesure et la conversion sur 10 bits. Pour
2,94V = 2340mV, on utiise 2940 - 2730 =
210mV = 21°C.

Dans ke microcontrdleur, pour 2,94V ke CNA
donng 1023 . 2,94 /5 = 602, Les facteurs
49710, 2730 et 10 donneront la tempéra-
ture en degrés © 602 . 49/10 = 2950

Puis 2950 - 2730 = 220 &t, enfin, 220/ 10
= 22°C environ.

Le programme est fort compact comme on
peut le constater sur le tableawu 2.

Le réglage du psychrométre est fort simple :
on calibre tout d'abord les dewux sondes a
laide des ajustables P, et P, suivant les
indications d'un thermomeétre digital digne
de foi. el sur les broches 3 des Ampli-OP.
Reéalisez la sonde humide avec un enro-
bage de gaze hydrophile trempant dans
l'eau gréce a un petit flacon {voir photos),
Veillez & ce que le flux dair soft bien dirigé
vers les sondes pour provoquer ['évapora-
tion. On pourra jouer sur la durée de l'éva-
poration ou procéder & quelques mesures

successives en consernvant la demiére
valeur s'il n'y a plus d'évolution. Cet appa-
rell original vous rendra sans doute quel-
gques services en matiére de météo ou
d'environnement. Il provoguera, 4 n'en pas
douter également, la cunosité de vos visi-
teurs s vous le laissez & la vue de tous.

Pensez, tout de méme, a contrdler de
temps & autre le niveau d'eau du bulbe
humide.

Article réalisé sur les excellents conseils.de
Patiice HERAULT

G. ISABEL

position du moteur et des deux capteurs
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T S =

e e

' psychrometre > mars 2003

dim sec as integer : dim hwum as integer : dm t as integer
dm d as integer : dim e as integer :dim h as integer
SET PICBUS HIGH: LCDINIT : CSROFF

5 LOCATE Q.0 : CLS : PRINT * activer la mesure 7*

10 IF KEYIN (11,25) = 0 THEN GOTO DEB ELSE GOTO 10

DEB: OUT20,1:0UT 8,1 :CLS

FORT=0QTO 1000

LOCATE 0,2 : PRINT “VENTILATION en cours *
LOCATE 0,3 :PRINT " patientez svp |" : CSROFF

DELAY 60
NEXT T

CLS: 0OUT20,0: OUT9 0
SEC = adin (0) : HUM =adin (3)
SEC = SEC * 49/10

SEC = SEC - 2730

SEC = SEC/10

HUM = HUM * 49/10

HUM = HUM - 2730

HUM = HUM/10

d = SEC - HUM

IFd < 11 THEN GCTC 20 ELSE GOTO DEB

20 e=300*d:e=e/SEC + 18)
h=100-¢e

CSROFF

LOCATE 0,0 : PRINT DEC(SEC)
LOCATE 5,0 : PRINT " deg. SEC“
LOCATE 0,1 : PRINT DEC{HUM)

AFF:

LOCATE 5,1 : PRINT " deg. HUMIDE"

DELAY 1000
LOCATE 0,3 : PRINT DEC(H)

LOCATE 5,3 :PRINT * % HUMIDITE"

DELAY 18000 : GOTO 5

‘ validation
' refroidissement de la scnde humide
' pendant une temporisation de 60000 ms

' mesure des tempeératures et conversion AN
' conversion en degrés
‘ et decalage de 2,73 volts

‘application de la formule de TURNER :

' affichage des températures mesurées
' et de Thumidiité calcuiée

a=>

Le programme

' affichage pendant 15 secondes et retour

Nomenclatuure

1 pont moulé cylindrique

IC, : 7809, régulateur intégré 9V positif,
hoitier T0220

IC, : 7805, régutateur intégreé 5V positif,
hoitler T0220 4

IC,, IC, : Ampli-OP pA 741, boitier DIP8
2 capteurs de température LM335, hoi-
tier T092

IC, : microcontréleur PICBasic COMFILE,
PB-3B, boitier DIL28 étroit

Afficheur a cristaux liqguides COMFILE 4
lignes, 20 caracteres, ELCD 204 [dispeo-
nibles notamment chez LEXTRONIC et
GOTRONIC)

D,, 0, : diodes commutation 1N4148

D, : diode redressement 1N4002

T, : transistor NPN ZN1711

L, : diede électroluminescente jaune
S5mm

- e T

C;, C, : 33 pF céramique

1 porte fusible + cartouche 0,57

2 blocs de 2 hornes vissg-soudé, pas
de Smm

1 relais DIL 16 NATIONAL, hohine 6V
1 suppert a souder hroches tulipes
DiL28 étroit ou 2x14 broches tulipes
2 supports a souder DIL8

1 poussoir cylindrique rouge pour C.1.

L, : diode électroluminescente verte
5 mm

R,, R, : 1,2 k<2 1/4W [marrsn, rouge, rougel
5 R, : 18 k2 1/4W [marvon, noir, orange}
5+ 1,8 K$2 1/4W (marron, gris, reuge)
: 18 k2 1/4W [marron, gris, orange)
;o 1 k<2 1/4W [marron, noir, rouge)

, - 100 k2 1/4W (marron, noir, jaunel

;I,I'MPI 3 ]al]lu:ghles horizontaux, pas 1 quartz a fils 20 MHz
BI C :;llll";nFIZSV chisminun vortical 1 connecteur jack 3,5 mm pour liaison
ur v, 5 - PC
g’ 3 ﬁi:ggg‘:;:::;::i:;ﬁ':r I 1 connecteur détrompé 3 broches pour
B: : 47 nF plastiqua afficheur LCD : F
€, : 470 uF plastique 1 moteur & courant continu + hélice

préveir flacan eau + mousseline

C, : 100 nF plastique (ou gazel
1 transformateur  picots 230/2x 6y,  laisons fils souples
puissance 2,2VA multicolores

P — ——

e i ———— A —

——
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Viodule

Le temps de
retard introduit
par ce madule
est reglable sur
une plage
s'etendant de
2.5 ms a envi-
ron 655 ms.
L'echo peut étre
simple ou bien
multiple. Enfin,
I'ensemble
beneficie d'une
bonne qualite
de son grace au
choix d'une fre-
quence d'echan-
tillonnage egale
a 50 kHz et
par l'utilisation
d'un compres-
saur/expanseur
de dynamique.

Principe
de fonctionnement

La maniére la plus simple d'ocbte-
nir le décalage temporel souhaité
consiste & stocker dans une
mémoire (IC,) les échantillons pro-
venant de 1a numérisation du
signal d'entree par le convertis-
seur ADCOB20 {IC,), puis de les
refire aprés une durée fixe pour les
retranscrre en signal analogique
par lintermédiaire du convertis-
seur DAC TDA8702 (C,}. En
mixant ce derier signal avec celui
d'entrée, on oitient I'effet d'écho
recherché. De plus, si l'on réinjec-
te une fraction du signal décalé en
entrée du montage. I'écho devient
multiple, se répétant en s'affaiblis-
sant.

Description

La partie numérique du montage,
chargée du slockage el de la

e L

relecture des échantillons, est

organisée autcur dun PIC
12C508 qui génere successive-
ment les quatre signaux de com-
mande nécessairas au fonction-
nement de l'ensemble selon un
cycle d'une durée de 20 ps. Ce
cycle permet & la fois de lire un
échantilon mémorisé depuis un
temps égal 3 la durée de I'écho et
d'en enregistrer un nouveau pris

D A oo e

de reverberation
numerigue (Mo

en direct sur le signal d'entrée; la
fagon d'introduire le décalage
étant expliquée plus loin.

Au début de chague cycle, les
sories GP,, GP, et GP, sont &
I'état haut ce qui signifie qu‘aucu-
ne action n'est en cours, et sui-
vant le méme principe, la sortie
GP. est a l'état bas c'est-a-dire
également inactive.

£\ UMB1 256K - 12
U 95225
N40734

w#@w&ﬂ d‘

Gros plan sur la memoire 61256 et les
compteurs
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@ schéma de principe de I'alimentation

La premiére action du PIC (C,) consiste
a metire & I'état bas sa sortie GP,. Ce
Qui, premiérement, valide les sorlies de
la mémoire IC., par l'intermédiaire de I'en-
trée OE et, deuxiemement, incrémente
fa série de compteurs IC, : A/B et IC, :
A/B grace au front descendant ainsi
occasionné sur l'entrée horloge de IC,
A ces compteurs préssntant alors une
nouvelle valeur sur le bus adresse de la
mémoire IC.. Le programme du PIC fait
ensuite passer a 'état bas la sortie GP,
reliée a l'entrée horloge du convertisseur
Numérique/Analogique IC, ce qui
ordonne & ce demier de convertir &
valeur lue sur ses entrées D /0, puis fa

sortie GP, repasse a |'état haut, ce qui
permet au convertisseur IC, de mémori-
ser son nouvel état.

Le programme remet alors a sortie GP,
du PIC & I'état haut, invalidant les sorties
de la mémoire IC,. Il faut noter que
l'adresse mémoire pointée par les sor-
ties des compteurs IC,/IC, ne change
pas. C'est alors au tour de la sortie GP,
cle passer a l'état bas, ce qui positionne
la mémaire IC, en mode enregistrement
et déclenche la conversion du signal
audio d'entrée par le corvertlsseur
Analogique/Numérique 1C.. Au bout de
queiques microsecondes, le résuliat de

S el ey

4

FPM3326

5405vp

e

”~ =

£ .1-""

faros plan sur le compresseur/expanseur de dynamigue

e op—— - T— ——

la conversion est disponible sur les sor-
ties DBOYDB7 du convertisseur IC, et sa
valeur est stockée par la mémoire IC,,.
La sorie GP, du PIC repasse alors a
f'état haut pour placer de nouveau la
mémoire IC., en mode lecture. Le cycle
peut alors recommencer.

Le délai entre l'enregistrement et la
relecture d'un échantillon stocke en
meémoire est égal au temps qu'il faut aux
compteurs IC,/IC, pour représenter a la
mémoire IC, la méme adresse. Ce
iemps est contrélé par le programme du
PIC en agissant sur ['entrée RESET des
compteurs ICAC, par lintermédiaire de
ia sortie GP.. Un passage & {'état haut
de cette sortie réinitialise les quatre
compteurs. Le délai introduit en sortie
par le montage par rapport au signal
audio d'entrée est égal au temps sepa-
rant deux remises & zéro de ces comp-
teurs. Les quinze lignes d'adresse de la
mémoire autarisent jusqu'a 32167 pas
de 20 us puisque les compteurs sont
incrémentés une fois au début de
chaque cycle. Cependant, pour faciliter
le réglage, seuls 256 pas de 2,5 ms ont
été retenus.Le réglage s'obtient en agis-
sant sur les poussoirs PO, et PO, reliés
aux entrées GP, et GP, du PIC, chaque
appui sur PO, incrémentant la durée du
retard de 2,5 ms et chague appui sur
PO, la décrémentant d'autant. Méme s
fon ne dispose pas dun indicateur
visuel donnant la valeur exacte de cetle
durée, le réglage n'est pas difficie car
l'effet est immédiaterent accessible &
I'écoute.

On remarquera gque comme la durée
du cycle est égale a 20 us, le son qui
formera I'écho est bien échantillonné &
50 khz.

Le reste du montage est constitué par
deux autres circuits, un quadruple
amplificateur opérationnel TLO74 (IC, A
B : C} et un Compresseur/Expanseur de
dynamigue NES71 (C,).

L'utiisation de ce demier a été rendue
nécessaire du fail de la fable résolution
(8 bits) du convertisseur Analo-
gique/Numénque (IC,) utilisé.

On utikse ie compresseur de dyna-
migue avant la conversion Ana-
logique/Numeérnque de fagon & relever le
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FILS VERS PO2

@ circuit imprimé

impiantation des composants @

¥

ENTREE
DU SIGNAL

BT
-

L

SORTIE SORTIE
SIGNAL + ECHO
ECHO SEUL

FILS VERS PO1

niveau des signaux faibles par rapport
aux forts afin que tous puissent étre
guantifiés lors de la conversion sur un
nombre significatif de bits.

L'expanseur de dynamique est utilisé
pour sa part aprés la conversion

Numerique/Analogique dans le but de
rendre au signal ses proportions d'origi-
ne.

Dans le cadre de ce montage, le com-
presseur agit également comme un
amplificateur et 'on obtient & sa sortie,

pour un signal de 1V créle a l'entrée, un
signal approchant 2,5 V créte, ce qui
justifie le choix d'une tension de référen-
ce de 5V pour le convertisseur IC,, les
resistances R, et R pesitionnant 'entrée
au point milieu de 2,5 V.

_——

n°® 281 www.electraniquepratique. com 51 ELECTRONIQUE PRATIQUE




En sortie du convertisseur IC,, on ne
| irouve cependant qu'un signal de
| 05 Vicréte, aussi lamplificateur IC,B
amplifiant environ cing fois a été placé
sur le Irgiet du signal afin de rétablir
l'équibre avant d'attaquer entrée de
I'expanseur IC,. En sortie de ce demier,
on refrouve bien 1 V/créte environ.

L'amplificateur IC,:A sert & mixer le signal
d'entrée et son écho provenant de la
sortie de 'expanseur, alors que l'amplifi-
cateur IC,:C permet de réinjecter une
fraction de I'écho a l'entrée du compres-
seur pour obtenir 'effet d'écho multiple.

. Realisation du montage

Tous les composants utiisés dans ce
montage sont trés courants et dispo-
. nibles, par exemple chez Electronique
| Diffusion, Selectronic, Gotronic, etc.

Seul linterrupteur bipolaire K, peut poser
quelgues dificultés car ta disposition
des broches des différents modéles dis-
ponibles est trés variable et risque de ne
pas correspondre a l'emplacement
prévu sur le circuit imprimé. Celui-ci est
constitué de cing pastiles, mais les
deux pastiles présentes aux extrémités
ng servent que pour la fixation méca-
nigue, il est donc possible de les ignorer
en ne les percant pas et en coupant les
broches de fixation de linterupteur &
placer.

Le regulateur REG, pourra &tre muni
d'un petit dissipateur.

il est & noter que le montage est mono;
il faudra donc en assccier deux pour
obtenir un ensemble stéréo. Dans ce
cas, |l est possible d'utiiser un seul PIC
en conmnectant broche & broche les
pistes reliées aux PICs entre les deux
piatines par des fils courts (ne pas relier
fe +& V, ni GP, ni GP,, et supprimer les
poussoirs de la seconde platine). Les
deux platines seront alors parfaterment
synchrones et dtiliseront les mémes
poussoirs pour le réglage. Atlention,
toute intervertion dans les signaux de
commande peut &tre fatale a l'un des
composants IC, ou IC..

Le tracé du circuit imprimé n'est pas trop

dense et ne devrait pas poser de pro-
bléme lors de la gravure.

Le fichier nécessaire & la programmation
du PIC s'appelle reverb.hex. Il faut invaii-
der TOUS les fusibles et chaisir I'crioge
INTERNE,

Le code source commenté est dispo-
nible et s'appelle reverb.DAT 4 lire avec
EDIT.COM.

Le montage st & alimenter sous 12 V et
consomme 500 mA; i ne comporte
qu'un réglage fixe et un variable. Avant la
premigre mise sous tension, il est préfé-
rable de positionner I'gjustable RV, a mi-
courss.

Un interrupteur K., permet de chaisir le
mode écho simple/écho multiple, selon
I'effet recherché.

Lajustable RV, regle le taux de réinjec
tion du signal de scrtie vers I'entrée dans
le cas de I'écho multiple. £n fait, le régla:
ge idéal est rés prés de la mi-course
aussi est-il possible de le laisser tel quel.
Une réinjection trop faible rendra I'écho
multiple inaudible e! une réinjection
excessive entrainera un accrochage par
réaction positive. Nolez que cet accro-
chage peut se manifester avec retard,
faisant croire que le réglage choisi est
lenable.

Enfin, le potentiomeétre P, permet d'ajus-
ter le niveau de l'écho mixé avec le
signal d'entrée.

Une seconde sortie permet de disposer
de I'écho seul, non mixé avec le signal
d'entrée, ce qui autorise l'appfication
d'autres traitements comme, par
exemple, un fitrage aigu/grave, le mixa-
ge définitif s'opérant alors sur une plati-
ne separée.

Comme indigué précédemment, le
poussoir PO, augmente le tlemps de
latence de lI'écho et le poussoir PO, le
diminue. Cependant, iorsque l'on a
atteint le décalage maximum (0,65 s),
tout nouvel appui sur PO, fait repasser
ce décalage au minimum (2,5 ms), De
méme, l'appui sur PO, alors que le
décalage est minimum (2,6 ms), fait
passer ce demier & sa valeur maximale
(0,65 s), cela.afin de rendre le réglage
plus rapide.

Note

Lors de l'appui sur le poussoir PO, afin
d'augmenter la durée de I'écho, on
entendra parfois un bruit bref qui perdu
rera quelques instants si I'écho est mul-
tiple. Cela vient du fait qu'un nombre
impartant de cases mémoires ont été
ajoutées dans le cycle {exactement 128}
sans que leur contenu n'ait pu étre
immédiaterment inftialisé car il faut avoir
effectué un cycle complet de
lecture/écriture de la mémoire pour cela.
I est difficile de modifier le programme
pour terir compte de cet inconvénient
mineur dans la mesure ou un allonge-
ment de la durée de la boucle de lectu-
re/écriture diminue directement la fré-
quence d'échantillonnage.

Le méme phénoméne se produit lors de
fappui sur PQ,, mais de maniere trés
discréte.

0. Viacava

Nomencilature

R, R, :47k2
Ra’ Bl' Hn' Bn' Hn' nw nn' Hzl"ﬂzz (10 kQ
H:' nv nw Rw nll 147 k2
R :22kQ
B, R, R, :22kQ
her g - ZkQ
R :33Q
3 -
. G, : 1 pF/25 V polarisé
L, G, Byt 1 HF MHT

C
C
C, : 100 nF MKV
C

.8, 01 rF MKT

€, : 10 pF/25 V Axial polarisé

ot U3 Bygy By e 2 10 pE/25 V polarise
iz Byge Oy 0 22 (25 Y polarisé

€. - 470 oF MKT

7 6.5 1 2.2 nF MKT

G,; - 10 nF MY

C,.%,, L, G, G, : 47 pF/25 V polarisé

C,; C,, : 150 nF MKT
C,, : 470 pF/16 V polarisé

C,, : 2200 pF/25 V polarisé

IC, : ADCO820

IC, : 61256

IC,, iC4 : 7415393

IC, : TDA 8702

IC, : PIC 1265084

[C, : NE 571

Ig, : TLO74

P,:220 k2 Loparithmigue

REG, REG,, REG, : 7805

RY, : 100 kO

K, : INTER BIPOLAIRE

3 emhases RCA 2 souder, 2 poussairs ™
PO, et PO, 1 bornier deux plots, fil.

—
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Les orages
provoquent de
temps en temps
des surtensions
sur les lignes
telephoniques
auxquelles nos
modems ne
resistent pas. Si
vous habitez dans
une zane reculee
ot les lignes
cheminent en
«aerien» vous avez
peut-etre deja subi
des degats. Le
montage que nous
vous proposons ici
permettra de
limiter le risque de
surtensions en ne
connectant votre
modem a la ligne
telephonique que
lorsque c'est
necessaire.

= S

Sg'steme antl-F-udre [ZIDLII'

L'ensemble du programme est &crit
en C a partir des outils décrits dans
Electronique Pratique n°266 <Dé-
veloppement en langage C pour PCo.

Le principe

Le principe de ce montage est trés
simple en pantant du postulat suivant ;
un intematte «rural» a scuvent un for-
fait de connexions de 50 heures/
mois. son modem doit &tre connecté
4 1a ligne téléphonique pendant ce
termps-la. Sicet intemaute prend soin

de re pas se connecter sur Intemet
lorsgue le temps est a l'orage, il neris-
quera pas d'appliquer & son modem
une surtension transitant par la ligne
téléphonique. I suffira le reste du
temps que son modem Sait decon-
necté ge la ligne tgléphonique.

Notre systeme de protection de
modem est, en fait, un relals ploté par
une interface RS232. Lorsgue l'inter-
naute désire se connecter & Intemet,
illance un logiciel qui, via un des ports
série du PC, demande la fermeture
du relais, donc la connexion du

v+ JIT
Paramédres du port h

T T 1]

e s e el el et o

4

Big nav soconde  [EETANERERNN |

|
|
|
1

| e

git-sdcdomh-:é‘.-_isz F-i
{ : Parté . mJ : .»-'] |
§ Bz donit. 1 : 2 | 1;
 Contidle do fhux: ]Aucun - ::-L 1;

B, e U — S SN

=

-y Betabls les options par gélaut _I

oK

i ) i)

@ Vue d'écran

ndem RTC

modem sur la ligne téléphonigue. Une
fois la connexicn établie, ke relais reste
connecté a la ligne. Au moment de la
déconnexion de linternaute, notre
programme assure la déconnexion
du modem de la ligne téléphonique.
Dans le cas ol notre intemaute met-
trait fin & la connexion d'une maniére
peu orthodoxe {en mettant ie PC hors
tension par exemple), une fonction de
“time out” assure la déconnexion du
modem de ia ligne telephonique au
bout de trois minutes, le modem est
ainsi protégé des éventuelles surten-
sions.

Lelectronique

La platine est réalisée autour d'un FIC
16F628. LUART du PIC est cablé sur
un traditionnel MAX232 pour per-
mettre la communication de linterface
avec notre programme éctit en Del-
phi4,

Le PIC 16F628 rassermble toutes les
fonctions indispensables a la bonne
gestion d'une liaison série tout en
fonctionnant sans oscillateur exieme
ni circut de reset. En somme, e
16F628 est un super 120508 avec
liaison série et de nombreuses lignes
d'entrées/sorties. | remplace avanta-
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geusement le traditlonnel PIC 16F84 avec
de nombreuses fonctionnalités en plus et
pour un prix inférieur. On regrettera juste
Fabsence dinstructions permettant d'écrire

I'ensemble fanctiannea
avec Fascillateur interne cdu PIC

directement dans ia memoire flash du pro-
cesseur, ce qui aurait permis de associer
a un bootloader (cf. EP n°266).

Le relais que nous avons utilisé est un

modéle 6Vec bipofaire. |l est actionné par
une ligne de sortie du 16F628 via un ran-
sistor 2N1717, n'importe quel transistor
NPN de fond de tiroir conviendra parfaite-
ment.

Dewux LED ont &té montées sur deux sorties
du PIC. Une LED verte clignote pour per-
metire de visualiser te fonctionnement cor-
rect de notre montage. Une LED orange
signale gue le modem est connecté sur la
ligne téléphonique.

Le programme

Le programme a été écrit en C & l'aide du
compilateur CCBX avec la bibliothéque de
registres du 16F628. Ce programme
intégre fes bibliothéques suivantes qui ont
&t décrites dans nos précédents articles
sur la programmation en C des PIC et gue
l'on peut télécharger librement sur le site de
F'auteur vawy.freepic.fr.st

- UART.C gui assure la gestion de la liaison

3 h Ligne
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série du PIC et du buffer d'interruption

- INTERRUPT.C qui assure la gestion des
intemuptions.

- TIMER.C est un module qui permet de
configurer le timer Q.

Le clignotement de la LED est obtenu en
programmant le timer O pour un déborde-
ment toutes kes 65 ms, la fréquence de
l'oscillateur étant de 4 MHz. On utiise
ensuite une vanable compteur gui maintient
la LED allumée pendant 500 ms et eteinte
pendant e méme temps.

LUART du 16F628 est initialisé en appe-
lant la routine setup_UART() qui fixe la
vitesse de fransmission (9600 bauds) et qui
corfigure 'UART en mode intermuption sur
la réception.

On frouve ensuite la boucte principale du
programme qui ne fait qu'attendre un
caractére sur ke pont sere pour effectuer la
connexicn cu la déconnexion du relais de
ligne.

Le protocole

La connexion ou la déconnexion du relais
de ligne est obtenue en envoyant sur le port
série les caracteres suivants

- S (Set) permet de coler e relais de ligne
- R (Reset) parmet de décolier le relais.
Lorsque le relais de ligne est collg, notre
interface envole au PC toutes les 10
secondes un point dinterrogation (7} et
attend que le PC lui réponde 'C' (ok). Siau
bout de 3 minutes e PC n'a pas répondu,
le relais est automatiqusment déconnecté
{time out de protection).

La réalisation

La réalisation de la platine ne pose pas de
probiémes particuliers. On veillera a chauf-
fer le bain comectement afin de réduire le
ternps de gravure évitart ainsiTattaque des
pistes. Le circuttimprimé a été prévy, al'ori-
gine, pour fonctionner avec un oscilateur
exieme, ce qui explique la présence de
pastiles pour le quartz et les deux conden-
sateurs. Enfatt, tout fonctionne parfatterment
avec foscillateur inteme du PIC.

Pour mettre en boite notre montage, nous
avons utilisé un boltier de tripleur de prises
éléphonigues trouvé lors de soldes dans
un grand magasin de bricolage. Ce bottier
al'avantage de comporter la fiche méle per-

mettant de connecter linterface sur a ligne
téléphonigue el le conjoncteur femelle pour
circuit imprimé qui recevra 1a prise de notre
modem.

Le circuit imprimé a été dessing en res-
pectant exactement les dimensions de

celui du baitier d'origine. Une fiche femelle
a élé rajoutée pour permettre d'alimenter
le montage par un bloc alimentation
exieme.

On velllera & bien étamer les delx pastiles
au centre du circuit imprimé qui servert a la

DBS PC

€= implantation des éléments

R e

——-m
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connexion de la ligne et clont le contact est
assuré par la seule pression du circuit sur
le baiter plastique.

Les essais

Pour s'assurer du fonctionnement de notre
montage et avant de passer au programme
Delpni, on va tester le fonctionnement avec
Hyper teminal.
Hyper terminal doit &tre lancé en premier et
corfiguré de la fagon suivante :
Créez une session COM19600 puis sélec-
tionnez COM1 avec les valeurs :
- vitesse : 9600

parité : sans
-bis: 8
- stop : 1
- contrdle : aucun
Vous devez apercevorr 'écran 1.
Aprés avor cliqué sur OK, metiez sous ten-
sion la platine de commande, tapez S sur
le clavier de votre PC. Le relais doit coller et
la LED orange doit &tre allumée indiquant
Que le modem est «en lignes.
Pour déconnecter le relais, tapez R. En
mode connecté et au bout de 10
secondes environ, vous verrez apparaitre
sur I'écran un point d'interrogation, puis
un autre 10 secondes aprés &t ainsi de
suite.
Il S'agit de votre interface qui vérifie si le PC
est foujours «au bout». Sivous ne lapez pas
le caractére «O» de confimnation de la pré-
gence du PC, au bout de 3 minutes envi-
ron, le relais décollera et la LED orange
g'éteindra.

Le logiciel Delphi

Ce logiciel a été écrit en Delphi 4 et permet
d'automatiser la tche de connexion et de
déconnexion du relais. C'est une interface
entre [ utilsateur et la fenélre «Accés réseau
a distance» que vous utiisez pour vous
connecter a intemeat.
Le logiciel utilise deux bibliothéques :
- Le composant Teommmport de Dejan Crila
qui permet de communiquer avec fe port
séna du PC,
- La bibliotnéque Wininet Iviée en standard
avec la version professionnelle de Delphi
qui utiise les fonctions APl de Windows
pour intemet,
Lutiisation de Wininet a &té simplifiée grace
a 1a description de son utilisation faite sur le
site de Michel BARDCOL), spécidlisie de Del-
phi.
Les passionnes de programmation pour-
ront analyser le source disponible en télé-
chargement sur le site d'Electronique
Pratique.
Le logiciel assure 4 fonctions :
- Communiguer avec nofre interface pour
connecter et déconnecter le relais de igne,
- Appeler le service acces réseau a dis-
tance de Windows pour se connecter a
Internet,
- Vérifier périodiguement gue le PC est tou-
jours connecté a Intemel en utilisant un
timer et Wininet,

Répondre a linterface de cornexion de
ligne lorsquelle envoie la requéte de
demande.

vue du conjoncteur femelle
pour circuit imprime

Utilisation

Le logiciel de pilotage est, on ne peut plus
simple. Pour vous connecter, cliquez sur le
bouton connecter, une fois la connexion
établie, vous pouvez mettre le logiciel en
icone. Ala déconnexion, un message vous
derandera si vous scuhaitez également
déconnecter la figne téléphonique, sachez
que si vous répondaz non, celle-ci sera de
loute fagon déconreciée automatiquement
au bout de 3 minutes.

Cette interface vous évitera bien des désa-
gréments et la réparation ou le remplace-
ment de votre modem aprés un coup de
tonnerre. Il est malheureusement difficile de
mettre en ceuvre des protections para-
foudres fiables & 100% et e réseau télé-
phonique est souvent porteur des surten-
sions qui sont & l'origine de la destruction
de notre matériel. Avec ce montage, vous
n'‘cublicrez plus de débrancher votre
modem !

A.P. MIANDDN

Sites Intemet

Pour comprendre ke fonctionnement de
AR WININET en Delphi :

Le site de Michel BARDOU {trés ten docu:
menté)

VWWWV.DEIPHIS.COM

Le site de l'auteur sur lequel vous retrouve-
rez tous les sources et programmes de cet
arlicie et d'autres :

WWW.FREEPIC FR.ST

Nomenciature

REL, : relais EVcc bipolaire
B :1kQ
R,.R,:470 Q

D, : 1N40D7

D, : LED verte

D, : LED arange
T,:2N1711

U, : 16F628

u,: 7803

U, : MAX232
C,aG,: 10 pF/25¢
G, : 100 nF

———r
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Le rardiotarhy-
metre que nous
VOous proposons
dans cet article
est original a plus
d’un titre. D'une
part c’est une rea-
lisation rarement
proposée : d'autre
part, il utilise un
PC (486 ou mieux]
pour vous donner
la frequence car-
diaque avec une
interface convi-
viale sous Win-
dows et, pour ter-
miner, vous
pourrez visualiser
le pouls sur votre
moniteur comme
s'il s'agissait d’'un
nscilloscope ou
d’'un enreqgistreur
mediral.

Visualisation et
mesure du pouls

Bien que performante, la carte a été
étudiée pour rester assez simple &
réaliser, I'utilisation d'un PG permet-
fant d'éliminer tous les compteurs,
monostables, afficheurs et autres,
habituellernent utilisés pour calculer
el visualiser la fréquence cardiague.
Aucune mise au point n'est a pré-
voir, ie montage fonctionne 4 la mise
sous tension,

Principe du capteur

Ce principe est utilisé depuis fort
longtemps. 1l fait appel & un faisceau
infrarouge issu d'une LED, qui est
dirigé sur 'extrémité d'un doigt. Une
fraction plus ou moins importante
de ce faisceau est réflechie par les
tissus. Cette fraction renvoyée est
direCternent dépendante de la pres-
sion sanguine.

Il suffit alors de l'intercepter avec
une photodiode pour disposer d'un
signal é&lectriqgue proportionnel &

'amplitude du pouls. Ce principe
est ilustre par la figure 1.

Photodiode IR

e
sl O FELT

e Principe

du capteur

Schéma fonctionnel

Vous trouverez figure 2 le synop-
tique qui va vous guider dans nos
explications.

Nous avons en entrée I'élément clef
de cette réalisation, c'est-a-dire le
capteur que nous vencns de pré-
senter. Ce capteur délivre, bien

entendu, le signal de pouls mais
aussi des signaux indésirables tels
que le 50Hz rayonné par le secteur
et par 'éclairage ambiant. Il est donc
nécessaire de conserver saulernent
les fréguences ncus intéressant.
C'ast le réle du bloc "amplification +
fitrage”.

Nous trouvens ensuite un compa-
rateur qui vient commander une
LED et un buzzer. Lorsque le cap-
teur est bien positionné sur le doigt,
la diiode cligncte au rythme des pul-
sations cardiaques et le buzzer
donne un "bip" en méme temps.
Le bloc alignement est une fonction
peu connue. Elle permet d'aligner
la partie basse du signal sur une
valeur prédéterminée. Nous analy-
$erons ceci un peu plus loin. Le
signal issu du capteur est analo-
gique et nous voulons le lraiter avec
un PC. Il fallait donc bien gu'un
converlisseur anaiogique/nume-
rique (CAN) apparaisse guelque
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part ! Nous e trouvons tout & fail logi-
quement en sortie du montage, juste
avant l'interface qui permet de transfor-
mer des niveaux logiques classiques en
niveaux compatibles RS232 (+12V,
-12V).

Analyse du schéma
(figure 3)

Lalimentation

Elle se fait simpiement par deux piles 9V
qui pemettent d'alimenter les amplifica-
teurs opérationnels avec une tension
symétrique. Cette tension n'est pas cni-
tique et il est tout & fait possible d'utiliser
une alimentation de laboratoire syme-
trique 2x12V ou 2x15V.

Vous pouvez aussi censtater I'utiisation
du régulateur 5V (U.) qui est chargé d'ali-
menter la partie convertisseur et interface
RS232.

Capteur

La dicce émettrice infrarouge D. est ali-
mentée trés classiquement par l'interme-
diaire de ia résistance R,,. Coteé récep-
tion du faisceau réfléchi, la photodiode
PD, est polarisée en inverse par l'inter-
mediaire de R, Le signal est donc
recueili sur sa cathode et transmis & 'am-
plificateur par C..

Amplification, filtrage

Le signai est appliqué au premier ampli
U,, Le gain de cet étage est proportion-
nel a R,, et C, permet d'éliminer les fré-
quences elevées incésirables.

Un filtre passe-haut fait ensuite a liaison
vers le deuxiéme étage d'ampilification
(U,,) qui est tout & fait semblable au pre-
mier avec, toutefois, un gain moindre.
Ensuite, nouvelle amplification 4 l'aide de
U,.. toujours sur le méme modéle mais
avec cetle fois un passe-bas en entrée.
Nous trouvons ensuite le potentiométre
P, qul permat de régler (amplitude du
signal sur I'écran du moniteur. Il est suivi
de U, dont le réle est, avant tout, d'adap-
ter les mpédances entre P, et le conver-
tisseur. En sortie de cet adaptateur, nous
allons vers le comparateur et le circuit
d'alignement.

»* Cemparateur
Buzzer

@

\ |

: Interface Vars
Alignement C.AN. RSp32 PG
@ Schama synoptigue
- T — ——
Bomparate"r résultal. Celui qui est employé sur notre

Rien de complexe ici. Il s'agit d'un ampli-
ficateur opérationnel monté en compara-
teur simple. Une tension de référence
(environ 0,5V) est appliguée sur l'entrée
e+ de U,. L'autre entrée regoit le signal
amplifié. Tant que ce signal est intérieur
e+, la sortie est au niveau haut et la LED
D, est éleinle. Lorsgue ce Signal depasse
e+, la sortie passe au niveau bas et la
LED s'éclaire. Ceci est explicité par la
figure 4. De cette fagon, lorsque vous
voyez clignoter la diode au nythme des
battements du coeur, vous avez la certi-
tude d'avoir un signal de qualité suffisante
pour &tre traité efficacement par le PC.
Dans les deux cas, le buzzer fonctionne
en méme temps que la LED en émetiant
un bip. Notez bien qu'll s'agit d'un buzzer
et non d'un haut-parleur piézo. Il €met un
son a 1 kHz dés qu'il st alimentée alors
qu'un HP pigzo nécessite l'adjonction
d'un oscillateur pour obtenir & méme

maguetie est domné pour un fonctionne-
ment sous 5V. Notre alimentation ayant
une valeur supérieure, nous avons sim-
plement inséré R, ; en série pour abaisser
la tension. Nos essais ont démontré aue
sa valeur n'est pas critique Mais vous
serez peut-étre amenés a l'adapter en
fonction du buzzer que vous aurez appro-
visionné, ne serait-ce que si vous rouvez
le son un peu fort. Dans ce cas, aug-
mentez sa valeur. Vous pouvez remarquer
gue nous avons prévu un cavalier (J.) aui
vous pemmetira de couper complétement
le son en cas de géne.

Alignement

En sortie de U, le signal a sa valeur
moyenne centrée sur la masse, c'est-a-
dire OV, Ceci ne convient pas du tout au
convertisseur qui ne peut traiter que des
tensions comprises entre 0 et +5V. 1l
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aurait eté possible de couper la partie
ol e ) : . \ Signal
négative 4 'aide d'une simple diode, mais 4 (i
cette solution est peu satisfaisante car o

nous perdrions (a partie basse du signal.
La meileure solution consiste donc a
decaler tout le signal pour que sa valeur
la plus basse coincide avec le niveau de
la masse. D'ou cette fameuse fonction
“alignement” éiaborée avec Gy, D, G, et
Rv.. La figure 5 vous aidera sans doute
& mieux saisir tout cecl. L'ajustable RV,
permet de régler précisément le niveau
bas du signal.

Nous ne détailierons pas le fonctionne-
ment fondé sur la charge de C, par le
signal. Relenez que nous obtenons sur
la cathode de D, un signal entre O et 5V
apte & étre traité par le convertisseur.

Convertisseur,
interface RS232

Il'y a assez peu de choses a dire au sujet
du convertisseur analogique/numeérique
Qui donne le résultat de la conversion
sous forme série. Son entrée est proté-
gée par les diodes D, et D, contre les
tensions dépassant la plage autorisée.
Sa commande se fait & partir du PC par
les broches CLK et CS qui permettent de
définir le début de conversion, fa sortie
des domées bit apres bit (ligne DATA) et
la fin de conversion,

Cette séquence est décrite par le chro-
nogramme de la figure 6.

Ce convertisseur étant alimenté en 8V,
les signaux de communication ne sont
pas adaptés a la norme RS232 de la liai-
son série du PC. Pour réaliser cette
adaptation, nous avons mis en ceuvie la
trés classigue solution & base d'un
MAX232 ou équivalent. Par son intermé-
diaire, nous cbtenons les niveaux de
l'ordre de +10V et -10V nécessaires.
Quatre lignes du port série du PC sont
utilisees, il s'agit de : RTS pour CS, DTR
pour CLK, DCD pour DATA et bien
entendu la masse,

Reéalisation
Carte

Vous trouverez le circuit imprimé en
figure 7 et limplantation en figure 8.
En ce qui concerne sa grawure, la
méthode photographiaue reste la plus

W
5
>

o+
Signal ==

Amplification

AT Alignoment

/\ [\ /wrov
oV 2 3

Lo bas dusignal 0V

ast négatit —)I—-j k—J \—r f

@ Role de Nalignement

+8V

Alignement

-

dusignal
ast aligné
I surov
oV -

Le bas du signal 0V

est nagatif —)l—j u L I

@ Chronogramme convertisseur

sUre, bien que la méthode directe puisse
étre envisagée si vous étes particuliére-
ment soigneux, Coté approvisionnement
des composants, tout est trés classique
sauf peut-étre le convertisseur TLC548
{ou TLCS49). En cas de difficultés,
sachez qu'il est disponible chez Electro-
nique Diffusion ou GO Tronic (annon-
ceurs dans la revue).

Comme d'habltude, commencez par
cébler les straps, puis les diodes, résis-
tances, etc. par ordre d'épaisseur crois-
sante. Veillez a la qualite de vos soudures

et au sens des diodes et des chimiques,
il s'agit des causes de non-fonctionne-
ment les plus courantes. Utilisez des sup-
ports pour vos circuits intégrés, cest tel-
iement plus commode en cas de
probléme !

Vous pouvez remarquer aue notre réali-
sation comporte une sérigraphie coté
composants. Il ne s'agit pas Ia d'un pro-
céde industriel, nous avons tout simple-
ment utilisé un circuit présensibilisé
simple face comportant aussi une
couche de vernis photosensible coté

—
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composants. I suffit alors de linsoler
comme du double face, avec un typon
classique pour le cbté cuivre et ie
schéma d'implantation sur calgue pour
f'autre face. Aprés passage dans le révé-
lateur, le vemis resté en place représente
I'mplantation des composants avec tous
les repéres. Par la suite, le cablage des
composants se fait avec beaucoup
moins de risques d'emreurs, tout comme
dans un kit. Il est ainsi possible de don-
ner a un circuit réalise chez soi, a 'unité,
l'aspect d'un circuit professionnei.

Capteur

Si ce genre d'élément se frouvait facile-
ment dans le commerce de détail, tout
serait simple ! Helas ce n'est pas le cas
et il va falloir le réaliser vous-méme. Nous
favons cengu autour d'une photodiode
SFH205 et d'une LED SFH415-U fonc-
tionnant dans l'infrarouge, & 950nm. Il est
probable gue d'autres couples de ces
composants utilisés dans les télécom-
mandes donnent des résultats corects,
mMais Nous ne les avons pas expénmen-
lés. Vous pouvez faire un essai rapide en
céblant simplerment une LED et une pho-
todiode au bout d'un cable blindé et en
ies appliquant céte a cdte sur un doigt
sans autre formalité. Le probléme est qu'l
vous faudra une troisigme main pour tout
faire et vous constaterez gue le moindre
tremblement perturbe le signal. Une fois
en possession de votre paire LED/pho-
todiode, it est préférable de fabriquer un
capteur.

Nous avons réalisé le ndtre & partir d'ung
barre plastique. Ce genre de prcfilé peut
se trouver dans les magasins de brico-
lage, mais tout élément plastique & 1a
bonne dimension fera l'affaire. Le cro-
quis de |la figure 9 vous donne les
cotes a obtenir. Lorsque vous avez votre
petit bloc de plastique de 10x10x7mm,
il faut commencer par le percer (au
centre) a 8mm. |l reste ensuite & le
découper avec une lame de scie,
D'autres technigues de réalisation peu-
vent étre imaginées, l'essentiel étant de
respecter les cotes. |l reste ensuite a
metire en place la LED et la photodiode
(attention au sens 1), toujours en vous
aidant de la figure 9, puis & immobiliser
le tout & l'aide d'Araldite ou autre résine
époxy. Les connexions des composants

T —

@ Circult imprimeé coté cuivre

doivent rester accessibles pour leur rac-
cordement. Nous avons utilisé de la
gane thermorétractable qui empéche la
résine de couler et donne une bonne
finition des cotés.

Lorsque la résine est parfaitement soli-
difiée, la derniére opération consiste &
souder un fil blindé 2 conducteurs +
masse. Il est ensuite indispensable de
noyer ces soudures dans un peu de
résine, d'une part pour éviter tout pro-
bléme de fil cassé lors des manipula-
tions mais, surtout, pour isoler compie-
tement les liaisons du point de vue
électrique. £n cas de mauvaise isolaticn,
VOUS pourriez étre géné par une tension
parasite & 50 Hz qui se traduirait, sur le
tracé a I'écran, par une tension de bruit
importante superposee au pouls,

Pour une fixation efficace sur le doigt, il
est possible d'utiliser une ande de Vel-
cro (disponible dans les rayons merce-
rie). Le capteur peut étre fixé sur cette

bande avec un peu de résine époxy.
Quf ! le capteur est terming et Il ne reste
plus qu'a passer aux premiers essais.

Mise en cuvre

Aprés une ultime vénfication, mise sous
tension. Dans un premier temps, il n'est
pas utile de se connecter au PC. Un
essai trés simple consiste 4 simplement
passer le doigt devant le capteur, vous
devez avoir la LED qgui clignote au méme
rythme et le buzzer qui se fait entendre.
Sice n'est pas le cas, il faut vérifier une
nouvelle fois voire montage en vous
aldant éventuellement de mesures de
tensions continues (alimentation, réfé-
rence comparateur...), Veilez & avoir
des piles en bon état, ¢'est fondamen-
tal |

Si tout va bien, appliguez le capteur au
bout d'un deigt sans le presser trop fort
pour ne pas perturber la circulalion san-

—————
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@ Schema dimplantation
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guine. Le signal recueilli peut fort bien
étre correct sur certains doigts et inex-
ploitable sur d'autres. Ceci dépend de
leur plus ou moins bonne irrgation san-
guine et de la texture de la peau. Il peut
arriver qu'une main compléte donne un
signal insuffisant alors qu'il est bon sur
Pautre. Il v a un petit apprentissage a
prévair pour bien placer le capteur et le
maintenir immobile | La LED doit cli-
gnoter réguliérement au rythme du
coeur. Votre montage est déja utilisable
tel quel, vous permettant de chrono-
métrer votre rythme cardiaque. Il est
alors temps de se connecter au PC.

Liaison au PG

Fle s'effectue a l'aide d'un cordon 9
broches femelle, 9 broches méles. Vous
trouverez en figure 10 les indications
nécessaires pour le réaliser. Lorsque
vOous visualiserez votre pouls sur le moni-

teur, it vous restera a jouer sur RV, pour
que le bas du signal soit correcterment
situé dans la fenétre de mesure, c'est-a -
dire & peu pras au niveau 0 de I'échelle
de mesure.

Logiciel

I a été écrit a l'aide de DELPHI, ce qui
permet d'avoir les éléments classiques
d'un environnement Windows. L'installa-
tion se résume a copier le répertoire
CARDIO sur votre disque dur. Lancez
ensuite l'exécutable "cartachy.exg” en
suivant les instructions.

Initialisation

Lors du premier lancerment, il est obliga-
toire d'aller dans le menu Options afin de
configurer les différents &lémerts. Un
fichier de configuration “cardio.ini* sera
alors créé dans le répertoire Windows et

Nomenclature

* R, : 100 k<2 [marron, nolt, jaune]
* R, R, : 1,5 M2 [marron, vert, vert)
* R, : 1,5 k< [marron, vert, rouge]
*R,.R,,R,:22MQ
[rouge, rouge, vert]
* R, : 330 k<2 [orange, orange, jaunel
® R, R, : 15 k2 [marron, vert,
orange)
* R, : 560 k<2 [vert, bleu, jaune)
* R, : 27 k<2 [rouge, viclet, srangel
* Ry : 1,8 k€2 [marron, gris, rougel
* R, Ry; - 150 k2

| [marron, vert, jaune)
*R,:1kQ
[marron, noir, rouge)
* R, R,:10kQ
[marron, noit, orange)

'®R,, : 8,2 kQ [gris, rouge, rouge]
* R, : 470 Q [jaune, violet, marron]
® P, : potentiométre 100 k<2 log
* RV, : ajustable 10 k2

* PD, : capteur SFHZ05 ou SFH205FA
(Siemens)
® C,, Cy: 1 pF/83V mylar
'# G, : 1 nF/B3V mylar |
* C,, C;: 10 nF/63V mylar
(B B, : 470 nF/83V mylar
* G, : 10 pF/35V chimigue
‘e G, C,; : 47yuF/ 35V chimique
*Cak,, 0, 0 Gy By Gy
- 100 nF/63V mytar

® G, G,, : 220 pF/50V chimigue
. B, : LED rouge 5Smm
‘D,aD,: 1N4148
* I, : capteur SFH415-U [Siemens)
* U, : TLO24
¢ U, :TL08Y
o U: TLC548 ou TLC549
¢ U, : MAX232 ou ICL232
* U, : 7BLO5
® BUZ, : buzzer
/e CON, : emhase 0B femelle
® J, : jumper
» Fiche DB9 femelle
® Ficha 0B9 mile

~® Fil blindé
~® Baguette plastique

—
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utilisé ensuite lors des lancements sut-
vants.

Tout d'abord, si votre souris utilise COM1
ou COM2, il est trés important de choisir
correctement le port série & utiliser pour
qu'il 'y ait pas de confiit avec elle ! Vous
vous trouveriez alors sous Windows sans
souris, ce qui est particuliérement frus-
trant !

Le programme a été essayé avec diffé-
rents PC & partir du 486DX4 jusqu'au
Celeron 800, ceci sans probleme. Sitou-
tefois vous aviez un PC vraiment trop
rapide, le convertisseur ne pourrait pius
suivre, Dans ce cas, Nous avons prévu
un sous-menu "Selon PC". Par défaut, la
valeur est 1. Configurez piutt 4 0. Une
valeur supérieure permet de ralentir 'exe-
cution du programme.

Il reste un sous-menu "durée mesure”. |
va vous permettre de jouer sur fe temps
total de la mesure, donc d'afficher dans
la fenétre de mesure un nombre plus ou
moins important de pulsations car-
diaques. Le temps est proportionnel & la
valeur rentrée. Au départ, faites des
€es53ais avec des valeurs comprises entre
0 et 50 ce qui vous permettra de bien voir
les pulsations.

Utilisation

Vous pourez constater que le menu
Fichier est ciassique, vous permettant
d'imprimer un tracé, de le sauvegarder
pour &tre récupéré avec un eéditeur
d'images (format 8MP) comme Paint et
de quitter le logiciel.

Lorsque tout est prét. la mesure débute
avec la touche "Lancer mesure”. Le
signal doit alors apparéitre en bleu dans
la fenétre, de gauche a droite comme sur
I'écran d'un oscilioscope.

Vous pourrez constater que l'affichage de
la durée de mesure est actuglisé en per-
manence. L'axe Y (amplitude du signal)
n'est pas gradué en lension mais selon
une échelle arbitraire de 0 & 100. Chaque
battement est pris en compte lorsqu'il
passe par le niveau 30, mais ceci est
gjustable par la fenétre "seuil".

A la fin de la mesure, le logiciel caicule le
nombre de battements par minute a par-
tir du temps iIndiqué et du nombre de bat-
tements enregistrés. S'il n'y a pas eu de
batternents pour une raison quelconque,
le message ERR est affiché. Sivous sou-

Vue de coté
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Fiches vues c6té souduras |

@- Cordon de

limison au PC

haitez mettre fin & la mesure en cowrs
pour changer un parametre ou pour Sor-
tir du logiciel, vous devrez passer par la
touche “Fin de mesure”.

Vous pourrez constater que pour deux
mesures successives, le chronométre
indique des temps légérement différents.
Il est toujours parfaiterent exact, mais
Windows gérant plusieurs programmes
en méme temps, I'accés & 'nhoroge n'est
pas possible en permarence, il faut
attendre son tour !

Pour terminer

Ce montage et son capteur ont été réa-
lisés a plusieurs exemplaires qui ont tous
donné satisfaction. Si vous n'avez pas
trop pris de libertés avec notre descrip-

tion, en particulier celle du capteur, il
devrait en étre de méme avec volire
maquette. Si votre capteur est un peu
"llmite”, vous pouvez éventuellemert ten-
ter d'améliorer le signal en diminuant la
valeur de R, qui alimente la diode infra-
rouge. Le courant la traversant étant pius
élevé, le signal regu sur la photodiode
sera, lui aussi, plus important, pouvant
facilement aller jusqu'a la saturation de
ramplificateur (signat carré en sortie).
Vous pouvez essayer de descendre par
paliers jusqu'a 220 Q. En dessous de
cette valeur, la vie de la LED est en dan-
ger ! L'inconvénient est, bien sdr, une
autonomie plus réduite de la pite.

Bonne réalisation!

G. Durand

'E:«uiubm'-,-lm‘ = - =)

— P

@ Exemples de

traces

T e

n® 281 www.electroniquepratique.com 64 ELECTRONIQUE PRATIQUE

ey



- e S

B

annees, les
auteurs d'Electro-
nigue Pratique
vous proposent
des montages
d'initiation ou
d'application utili-
sant des affi-
cheurs LCO de
type alphanume-
riques. L'arrivee
d'afficheurs gra-
phigques de coiit
madere va per-
mettre aux pas-
sionnas d'électro-
nique NnuMeérigue
d'ajouter une
touche profession-
nelle a leurs mon=
tages.

Oepuis plusieurs

el s 7 B S g i

St e A

ffichage
sSur ecran
graphique LCD

On trouve dans le commerce deux
types d'écrans : ceux gui sont pure-
ment graphiques et ceux qui ont, en
plus, un générateur de caractéres
alphanuménques integreé. L'afficheur
décrit et utilisé dans cet article fait
partie de la premiére catégorie. Il a
l'avantage d'étre moins onéreux. Il
s'agit du modele OGM- 128GN15D
disponible chez LEXTRONIC. A
I'heure ou cet article est écrit, il est
vendu a 27 euros {ll y a quelques
années les afficheurs aiphanumé-
riques & 2 lignes de 16 caractéres
gtaient & peine moins chers).

Caractéristiques
et fonctionnement

Ce modéle est de type rétro-
éclairé, possédant 128 pixels sur
sa largeur et 64 pixels sur sa hau-
teur. |l s'alimente avec une tension
régulée de 5V. La partie logique du
module consomme quelques mA.
Par contre, le rétro-éclairage de
I'‘écran, réalisé par des LED, est

i

o E e T

beaucoup plus gourmand : jusqu'a
280mA. Pour limiter cette consom-
mation, on peut ajouter une résis-
tance dans le circuit de LED : surle
montage, c'est la résistance Ry qui
joue ce rdle. Avec une valeur de
68 Q, on obtient un moyen terme
entre un rélro-éclairage convenable
en lumiére ambiante et une
consommation pas trop excessive
(environ 35mA pour I'ensemble du
montage). Le réglage du contraste
est réalisé avec un potentiometre
d'une dizaine de kQ (on peut
prendre une valeur un peu plus éle-
vée) connecté entre la masse, VO
el Vout. Le madute génére en Vout
une tension négative par rapport a
la masse, tension dont on recueille
une fraction sur VO. Lorsque VO
diminue (elle devient plus négative),
les pixels normalement “éteints”
deviennent plus visibles : onadonc
une diminution du contraste entre
les pixels noirs affichés et le fond
d'écran.

Sur les 20 broches disponibles du

module, il en reste donc 14 pour
gérer la logigue de fonctionnement.
La ligne de Reset du module pour-
rait étre pilotée par ure ligne du
microcontrdleur ou reliée comme
sur le schéma & un réseau RC (R,
C,). Le microcontrdleur devra donc
disposer de 13 lignes : b en sorties
(ignes DI, RAW, E, CS1, CS2) et 8
configurables a tcut moment en
entrées ou en sorties pour les don-
nées (DO a D7).

Comme pour leurs petits fréres
alphanumériques, les afficheurs
graphiques nécessitent une chro-
nologie précise entre les lignes de
controles et celles de donnees. Une
lecture attentive de la notice s'im-
pose. Mais plutdt que de décrire
cette chronologie, l'auteur suggeére
la lecture du listing du logiciel d'ap-
plication écrit en Basict1 et qui
fournit toutes les fonctions bas
niveau pour gérer I'afficheur. A titre
d'exemple, a fonction qui écrit un
octet de données figure dans le
tableau page suivante.

— ———
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function _writeld)

DOR_DATA = 255 ‘port de données en sortie

E=0 ‘mettre la ligne Ea 0

RW=0 'mettre la ligne RW a0

pi=1 'mettre la ligne Dl 4 1

DATA = d 'mettre d dans les 8 lignes de données

E=1 'basculer Ea 1

E=0 'puis a0

_busy ‘aller tester si le LCD est de nouveau disponible
end function

L'écriture est suffisamment limpide pour
que le lecteur, qui souhaiterait adapter
ces routines de bases pour un autre
microcontrdleur que le 68HC11, puisse
le faire sans trop de peine.

Contrarement a ce que l'on pourrait
croire, on n'adresse pas directement un

pixel en donnant ses coordonnées x et y.
L'auteur a, bien sir, écrit une telle fonction
nommee _plotix,y} pour reprendre une
appeliation proche des langages de pro-
grammation usuels. Cette fonction per-
met de noircir un point particulier de

d'expliquer la logique du module LCD.
Figure 2 : 'écran est divisé de haut en
bas en deux parties égales qui font donc
chacune B4 pixels de largeur et €4 pixels
de hauteur. La partie gauche du LCD est
pilctee par fa ligne CS1, la droite par CS2.
Par exemple, CS1 a4 1 et CS2 a 0 font
gue c'est dans la partie gauche de 'écran
que se situera l'action voulue. On peut
metire simultanément CS1 et CS2 a 1

—_—

pour générer une action concemant les

deux moitiés d'écran : pour effacer tout
I'écran par exemple.
Chague moitié d'écran est décomposée

en 64 colonnes verticales : on choisit de |

l'écran. Ceci &ant dit, il est important

+5V
4 45V 5V !
co L @ % <@
23 pF R 4,915 ‘. 1k Schama
10M MHz R2 R3 de principe
G 10k 10Kk ' -
- c3
C1¢ 3 ALY A\ 1 uF +5V
d 8 7 61 514 3|2 52| 51 ‘ A6
. , 10k
al 4—1’ w A < w0 ac ﬁ'..'J
2 EETBREE E % g
e PE6 Ta6. Ke
D7 164 ooy PE5 2 Mesure
D6 154 .- PE4 $44 P
BB 0 14 PES $a2
Da__ 13l o> pe2 $25 e
Da___12] % 2 E
-D2—11-‘- PC3 PE1 RS Entrée
= B IC2 PEO '*——:—0 analogigue
don s s lul e HC811E2 (0asV)
DO D ¢ - K3
BT *C0 PB7 fos
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PB3 §o2.  +5V 0—o0 Sortie5V
17 a2 §20.
18] "2 PB1 $ K4
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Adresse de colonne (Y)  Adresse de colonne (Y)

GRS < <= <
e sris 1 |
« [
X=0] Page 0 1 Page 0 |
E x=1] Page 1 1 Page 1 ]
5 | = )
2 il [ | |
8 | 1€ 1
2 [ ]| )
-E [ I ]
Xx=7( Page 7 o | Page 7 |

Piloté par CS1

d'affichage

@ Structure logique de la surface

Piloté par CS2

Adresse de colonne Y

OSSR 30 83

oo OO0 ] O
o1 | 3OO [E] g
oy 028 S [ a
n oco ] a
Lol 75 T a a
2 1| a 1
&4 NEN el O a
o7 (OO0 £1 il O

@Structure logique d'une page

travailler dans I'une ou {'autre en position-
nant l'adresse Y entre O et 83.

En horizontal, les 64 lignes sont regrou-
pées en 8 pages notées X numérotées
de0az

Chaque page comporte donc huit lignes
(figure 3). La ligne du haut d'une page

comespond au bit de données de poids
faible {00). Celle du bas au bit de poids
fort (D7).

Ainsi, pour noircir le pixel représenté en
figure 3 (supposé &tre dans la meitié
gauche de I'écrany), il faudra positionner
les valeurs suivantes

Nomenclature

= R, : 10 M2 [marron, noir, bleu)
* R, K, R, R, : 10 k<2 [marvon, nolr,
orange)

 R,. R, : 1 k2 [marron, noir, rougel

= R, : réseau en ligne de B résistances
+ 1 commun = 10 kQ

* R, : B8 2 (bleu, gris, noir]

o P, : ajustable horizontal 10 ou 22kQ2
o(C,C,:22pF

G, : 1pF tantale

e C,: 10 yF tantale

¢ C,,C,: 10 nF MKT

e [, : 220 pF/25V chimigue radial
e D, : diode silicium type 1N4004
* IC, : LM78L05

e IC, : GBHCB11E2

* {, : quartz 4,9152 MHz

e K, : connecteur basse tenslon pour
Cl Oe modele utilisé provient de chez
SELECTRONIE]

* K, : bouton-poussair type D8

e K,, K, : bomiers a vis

* K, : 0GM-128GN150 128x64 pixels
(disponible chez LEXTRONIC)

Prévoir le support PLCCS2, de la
harrette méle et femelle sécahie

(20 points de chague) pour connecter
I'afficheur

Montage de test

» IC, : NEG55 + support DIL 8

e [, , : 220 yF/25V chimique radial
«, ,: 10 nF MKT

. Ilz:‘ : 100 k2 [marron, noir, jaune)

* P, , : ajustable horizontal i
100 k(2

—
™ .

S

=

le microcontroleur et son support PLCCS2

e ——— _ - -

CSi=1
N =)
X=2
Data = %00000100 (4d)

Si on veut noircir le demier pixel en bas a
droite de I'écran :

CS1=0 CS2=1

Y =63

X=7

Data = 9%10000000 (128d)

On peut noircir simultanément jusqu'a
8 pixels pour obtenir une barre verticale :
dans I'exemple precédent, il faut envoyer
sur les lignes de données

Data = %11111111 (2554d).

Le noircissement d'un pixel entrainerait la

Cs2=0
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mise en bianc de tous les autres pixels
situés en dessous et au-dessus dans la
page X choisie. Pour éviter cet écrase-
ment, i faut aller lire les données pré-
sentes & cette adresse puis réaliser un
OuU entre cet octet affiché et celui que I'on
veut envoyer. Tout ce travail se trouve
déja réalisé dans la fonction _plot(x.y).
L'afficheur dispose, en plus, d'une fonc-
tion de scrolling vertical : en fait les don-
nées sont écrites dans une RAM d'affi-
chage ; on peur choisir quelle sera la ligne
de RAM affichée sur la premiére ligne
d'écran. Cette foncticn n'a pas été utili-
sée dans notre application.

propres fonctions : 'auteur vous laisse le
soin ds refiéchir au tracé d'une droite,
d'un rectangle ou de toute autre figure
geométrique.

Le montage d'application

Passons & la pratique : on réalisera [ci un
grapheur de données : & chaque
seconde (valeur modifiable dans le pro-
gramme source), on numerise le signat
analogique appliqué sur I'entrée EO. Le
point de mesure est affiché sur I'écran.
Les mesures s'amétent en bout d'écran.
On peut relancer les mesures par appui

avec le fichier “lcdgraphbas” disponible
sur le site du magazine.

Pour tester le montage, cn poura réaliser
le petit bout de montage a base de NES55
que l'on pourra graver en méme temps
que le montage erincipal, si on utiise une
plague au format 100x160mm. Trois fils
0Nt NECEssares pour relier les deux cares
dimentation 5V, masse ainsi que le signal
de sortie qui a été prélevé sur fe conden-
saleur de temporisation du NESSS. Ce
signal de sortie est appliqué sur l'entrée
analogique de la platine principale.

Lors de la mise sous tension, le systéme
d'axes gradué apparait sur |'écran. L'au-

Allures graphiques

Fonctions en Basic11

Pour réaliser vos propres applications, il
faudra simplement faire du copier/coller
dans le listing foumi pour récupérer toutes
les fonctions graphiques (qui s'appelient
parfois entre elles). Ne pas oublier de
définir, en début de listing, les corres-
pondances entre les connexions maté-
rielles et le logiciel : par exemple #define
Rw PORTD.3 signifie que la ligne RW du
module LCD est connectée 2 1a ligne 3
du PORTD.

Parmi toutes les fonctions écrites par l'au-
teur, les plus utiles dans votre programme
principal seront :

_initled{ } ; pour initialiser le module
_cls{) : pour effacer I'écran

_plotx,y) : pour afficher un point de coor:
donneées x (O & 127) et y({0 a 83) sur
I'‘écran. (0,0) pour le point en haut &
gauche et (127,63) pour celui en bas &
droite,

_axes (Ox,Oy,Lx,Ly) : pour tracer un sys-
teme d'axes d'origine Ox et Oy de lon-
gueurs Lx et Ly avec graduations verti-
cales et horizontales tous les 10 pixels !
Toutes ces fonctions évoluges utlisent
des fonctions bas niveau. |_'étude de leur
construction permettra de créer ses

sur le bouton-poussoir. Pour faire cela, le
programme principal proprement dit ne
compte qu'une trentaine de lgnes. .
Les montages & base de 68HC11
publiés dans votre magazine ont &té tel-
lement nombreux que la simple lecture
du schéma doit étre évidente : I'auteur a
preféré se concentrer dans cet article sur
le fonctionnement du module LCD.

Il est & noter que ce montage pourra étre
testé sur la platine d'expérimentation pour
68HC11 (Electronique Pratique de juin 97
pour les lecteurs fidéles !}

It faudra, comme d'habitude, soigner la
réalisation du circuit impnme en utilisant
une méthode photographique. On véri-
fiera visuellement 4 la loupe et électrique-
ment & 'chmmetre I'absence de cou-
pures de pistes ou de court-circult et, ce,
avant et aprés soudure. Des symboles
sur le typon rappellent 'orientation de cer-
tains composants. Attention a celle du
support PLCCS2 du 68-C11 ; la petite
fizche dans le fond du support sera diri-
gée vers le quartz.

Il faudra souder de la bamette sécable
male des deux cOtés du circuil double

teur a omis de mettre un interrupteur de
sorte que le montage est sous tension
des le branchement de I'adaptateur sec-
teur (QVCC, pdle positif & I'extérieur).
Lorsque l'on rebranche [‘alimentation
juste aprés l'avoir débranchee, il arrive
que l'afficheur réaffiche I'écran précée-
dent : il ne s'est pas mis en Reset et a
conservé les valeurs dans sa RAM. Ceci
peut arriver également au démarrage :
débrancher, attendre quelques secondes
avant de reconnecler I'alimentation. Une
fois linitialisation faite, on peut alors
appuyer sur le bouton-poussoir pour
démarrer les mesures. Avec ies valeurs
de composants indiquées pour e
NEB5S, vous verrez de belles courbes de
charge et décharge du condensateur :
VOUS avez entre les mains les prémices
d'un oscliloscope !

Bonne réalisalion

V. LE MIELX

Logiciels et fichiers
= Basic11 [de Controlord -
[www_controlord.fr]”

* Ledgraphhas.bas et starte2.has

face de l'afficheur, comme onausagede | Www.electroniguepratigue.com1 |

le faire avec les alphanumériques. ' Fichier 06M128GN150.pdf

Le 68HCB11E2 devra &tre programmé | Lwiiextronic. frl

— ——— -—-“
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Nous avans pro-
pose a nos lec-
teurs, recemment,
la réalisation
d'une platine
d’étude basée sur
le microcontroleur
PICBASIC-3H. Nous
continuons cette
description par
deux cartes sup-
plementaires :
une carte de sor-
ties de puissance
et une carte de
mesure de ten-
sions analogigques
gui doteront la
platine d'étude de
nombreuses lignes
d’'entrees/sorties

920 2op 950 Zopg 0z

C;':irte

de puissance

et carte voltmetre
pour platine PICBASIC-3H

0273 vgyz

Les cartes. par ailleurs fort simples,
Que NOUS VoUS proposons de réali-
ser permettront de dispeser :

de 29 lignes dotees de sorties de
puissance afin d'alimenter des relais
electromécaniques, des petits
moteurs a courant continu ou des
moteurs pas & pas {pour ne citer
Que ces trois exemples)

de 8 lignes d'entrées pour la
mesure de tensions analogiques
avec une resolution de 10 bits, ce
qui garantit un résultat trés précis.
Si les cartes sont tres simples du
point de vue de la conception, c'est
que le PICBASIC-3H contient en
interme tous les composants Néces
saires a leur commande.
Seules quelques instructions fogi-
cielles seront nécessaires au bon
fonctionnement de I'ensemble.
Nous fournirons quelaues exemples
de programmation dans les para-

— e o — -

graphes d&diés aux essais de ces
deux carles. Signalons, afin de
conclure cette breve description,
gue le PICBASIC-3H posséde 29
lignes d'entrées/sorties dont :
- 8 lignes d'entrees du convertisseur
analogique/numérique (YOO a VO3,
A/DO a AD3, broches 2 a5 et V04
alor, AMD4 aADY, broches 7 4 10}
2 lignes de sorties foumissant des
signaux PWM (/09 et I1/O10,
PWMO et PWIM1, broches 16 et 17)
Donc, si on utilise les deux cartes
en méme temps. les huit lignes du
convertisseur interne au PICBASIC-
3H ne pourront pas étre utilisées
comme sorties. Il restera néanmaeins
21 lignes, ce qui nous semble suf-
fisant dans la majonité des applica-
tions. Cependant, si le nombre de
lignes restait insuffisant, on pourrait
envisager un multiplexage et, dans
ce cas, ce nombre deviendrait trés

important (de 'ordre de 128 entrées
et 128 sorties).

Voyons maintenant les schémas de
principe et la réalisation des cartes.

La carte de puissance

Le schéma de principe de notre
carle de puissance est donne en
figure 1.

Sa simplicité est due a 'emploi des
trés connus circuits intégrés de type
ULN2803A (IC, aIC,). Ces demiers
intégrent dans leur boitier DIL 18
broches huit transistors Darlington,
des réesistances et des diodes de
protection {roue libre). Chaque sor-
tie a une valeur limite de 500mA
sous 50V, ce qui ne signifie pas que
le boitier pourra dissiper une telle
puissance si les sorties sont sou-
mises a un tel régime en méme
temps. LULNZ803A ne peut dissi-

—————
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per que 1W, ce qui réduit nettement la
tension d'alimentation et le courant dis-
ponible. I convient de signaler que les
sorties peuvent étre configurées en paral-
I&le deux & deux, ce qui augmente d'au-
tant le courant disponible en sortie. Pour
citer un exemple, un Moteur pas a pas
unipolaire consommant  250mA  par
phase sous une tension de 12V peut
ainsi étre piloté,

Afin de visualiser I'état des sortles pour
leur centrdle lors de I'élaboration du pro-
gramme de commandg, des diodes LED
associees a leurs résistances de limita-
tion de courant (R, a R,;) ont été implan-
tées sur la carte.

L'alimentation de la carte peut prendre
deux valeurs selon les organes qui
devront étre commandés. Dans ce but,
deux interrupteurs ont été prévus (SW.)
fun gqui commute le +5V et l'autre le
+Vce,

La tension d'alimentation est fitrée par
deux condensateurs (100 nF et 100 uF).

La réalisation

Le dessin du circuit imprimé est donne en
figure 2, tandis que la figure 3 repré-
sente le schema de limplantation des
composants qui sera utilise pour le
cablage de la platine.

Pour efiectuer ce demier, I convien-

SRR ERRELET VR BT

" 3 A

.

A T -
| TLOBACN
| "I N§S52

domw o e e mm e

1irt

dra de respecter quelgues points :

- implanter en premier lieu tous les straps
- positionner les quatre circuits intégres
qui pourront, suivant la puissance dissi-
pée, étre munis de dissipateurs ther-
miques pour boitier DIL

- les diodes LED seront insérées sur des
morceaux de barrettes sécables de sup-

b1

L

 —
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@ Implantation des gléments de la carte de puissance

port tulipe. Si on ne souhaite pas conser-
ver les LED aprés la mise au point du pro-
gramme, elles pourront ainsi étre enle-
vées. Dans ce cas, il conviendra de
réaliser des soudures qui shunteront les
resistances R, & R,,. Sion déstre conser-
ver les diodes LED, les connexions aux
organes & alimenter s'effectueront par
soudure des fils sur f'une des pastiles, du
| cdté cuivre.

Le céblage achevé, on effectuera une
minutieuse verification des soudures et on
vénfiera qu'aucune microcoupure n'existe
sur les pistes surtout au niveau du
connecteur femelle DIN 64 points. On
peut alors passer & la phase des essais.

Les essais

Aprés avoir connecté la platine d'étude

PICBASIC-3H & fordinateur PC & I'aide du
cable, on entrera le programme indiqué
(dans l'encadré 1 page suivante).

Ce petit programme, qui « travaille » en
boucle, permet 'allumage et l'extinction, a
tour de rdle, des 29 diodes LED de la
carte de puissance avec une temporisa-
tion de 1 seconde entre chaque cpéra-
tion. Il ne pourra étre stoppé que par cou-
pure de 'alimentation,

r— -

e ———
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\\| Iat © ‘ Programme d'essai de la carte de puissance
umenc a ur R R e L e R R T R R R R

‘ Initialisation des 29 lignes d'entrées/sorties

CARTE DE PUISSANCE “ Mise a 0 (niveau has)
* R, a R, : 470 2 (jaune, violet, 10 OUT 0,0: DUT 1,0:: DUT 2,0
marron) pour une alimentation de +5V 20 QUT3,0:0UT4,6: 0UT 5,0
et 1 k<2 {marron, noit rouge) pour une 30 OuT 6,0: 0UT 7,0 : OUT 8,0
alimentation de +Ve¢c¢ 40 ouT 9,0 : OUT 10,0 : OUY 11,0

2 50 OUT 12,0 : GUT 13,0 : OUT 14,0
By AL 60 OUT 15,0 : DUT 18,0 : OUT 17,0
*C,:100nF 70 OUT 18,0 : OUT 19,0 : OUT 20,0
* DEL, & BEL,, : . |80 OUT 21,0 : OUT 22,0 : OUT 23,0
diodes électroluminescentes . | 90 OUT 24,0 : DUT 25,0 : OUT 26,0
.lC, 3 IC, : ULN2BO03A 100 OuT 27,0 : OUT 28,0

‘ Programme principal

e 4 supports pour Cl 18 hroches 110 TOGGLE 0: GOSUB 1000: TOGGLE 1: GOSUB 1000: TOGGLE 2: GOSUB 1000
e 4 refroldisseurs thermiques pour 111 TOGGLE 3: GOSUB 1000: TOGGLE 4: GOSUB 1000: TOGGLE 5: GOSUB 1000
boitier DIL 18 broches {facuitatif) 112 TOGGLE 6: GOSUB 1000: TOGELE 7: GOSUB 1000: TOGGLE 8: GOSUB 1000

113 TOGELE 9: GOSUB 1000: TOGGLE 10: GOSUB 1000: TOGGLE 11: GOSUB 1000
114 TOGGLE 12:G0SUB 1000: TOGGLE 13: GOSUB 1000: TOGGLE 14: GOSUB 1000
115 TOGGLE 15:G0SUB 1000: TOGGLE 16: GOSUB 1000: TOGELE 17: GOSUB 1000

= 1 connecteur DIN femelle &4 points
[a-c) coudé pour cireuit imprimeé

: 6 e :'F "“’l';“e,s"’“"“ 116 TOGGLE 18:60SUB 1000; TOGGLE 19; GOSUB 1000: TOGGLE 20: GOSUB 1000
SEIIEE AR 23 TR IS 117 TOGGLE 21:60SUB 1000: TOGGLE 22: GOSUB 1000: TOGGLE 23: GOSUB 1000
= 2 morceaux de harrette sécable 118 TOGGLE 24:GOSUB 1000: TDGGLE 25: GOSUB 1000: TOGGLE 26: GOSUB 1000
de supports tulipes 9 points 119 TBEGLE 27: GOSUB 1000: TOGGLE 28: GOSUB 1000

120 GOTO 110
CARTE VOLTMETRE ‘Sous-programme
*R,R,A, R B R, R B, 1M 1000 DELAY 1000 }
[marron, noir, vert) 1001 RETURN @ Encadreé
" BZ’ nl' RE' BB' nm' nIZ' HM' HIE:
1,5 kQ2 {marron, vert, rouge] sant ne protége ces entrées conre des  teurs est aimenté sous deux tensions de
* R, B, : 1 k<2 [marron, noit, rouge) surtensions (les entrées ne tolérent que  12V. Des condensateurs d'une valeur de
eC,acC,,C,C,:1000F des tensions positives cormprises entre 100 nF decouplent ces tensions au plus
o C,, C, : 100 pF/16V OV et +5V), ni contre I'application de ten-  prés des broches de chacun des baitiers

sions négatives. Nous avons donc utiisé  DIL. L'alimentation symétrique est filtrée &
des amplificateurs opérationnels qui  son amivée sur la carte par des conden-
eD.D.D. D D D D. D - assureront l'interface entre le microcon-  saleurs de 100 nF et 100 uF et deux
diodes signal 1N§1ad° '© trdleur et les tensions extemes. diodes LED signalent sa présence.
. Pour cela, deux boitiers DIL & 14 broches
de type TLOB4 ont été utiisés. lis contien- | - PROGRAMME D'ESSA
nent chacun quatre AQP, ce qui simplifie EEL&E?HE xEIf*M*EEE**""“*

*D,0D,D,D,0,D

diodes zéners 4,7V

o By Byg 0

* DEL,, DEL,
diodes électreluminescentes

* IC,, IC, : TLOB4

le tracé de la carte. Le circuit de protec-
: 10 DIM VALEURO AS INTEGER
S ZSUPROTL S IRELES ""'“':es_ tion est basé autour des résistances de | 2p DIM VALEUR1 AS INTEGER
* B connecteurs RCA pour chéssis 1,5 kQ, des diodes zéners et des diodes 30 DIM VALEUR2 AS INTEGER
« 1 connecteur DIN femelle 64 points de signal 1N4148. Les tensions & mesu- 40 DIM VALEUR3 AS INTEGER
{a-c] coudé pour circuit imprimé rer sont amenées aux circuits par l'inter- 50 DIM VALEURA AS INTEGER
. médiare de connecteurs RCA, Des résis- g: ::: ::t:ﬂ:: :: ::I:g::
g tances de 1 M limpédance des
La carte voltmetre s SR Moo e e DIM VALEUR? AS INTEGER

entrées A& cette valeur standard. Des .
] e - = Programme principal

Le schéma de principe de la carte de  Tésistances de 1,5 kQ limitent le courant 100 VALEURO—ADINCOD}
mesure detengionsestdonéenfigure 4. traversant le reste du circuit. Les diodes 101 VALEURD=ADIN(1)
Le converiisseur inteme du PICBASIC-3H  zéners limitent la valeur des tensions & 102 VALEURQ=ADIN(2)
est de type 10 bits et permet d'obtenir  mesurer et les diodes 1N4148 protégent 103 VALEURO=ADIN(3)
alnsi des résultats sur 1024 pas, soitune  les entrées contre les tensions négatives  § 104 VALEURD=ABIN[4)
résolution de 0,0048V. qui pourraient étre appliquées en cas de 105 VALEURD=ABIN(S)

. 3 ' - : ; 106 VALEURO=ADIN(6)
It convient de signaler que des tensions  mauvaise manipulation. 107 VALEURD=ADINCT)
peuvent étre appliquées directement sur ~ Ces circuits d'entrées sont connectés * Programme de lecture
les huit entrées du convertisseuwr analo-  aux entrées non-inverseuses des ampli-
gique/mumérique du PICBASIC-3H. ficateurs opérationnels & basse impé- «_PEncadra 2
Cependant, dans ce cas, aucun compo-  dance de sorlie. Chacun des amplifica-

e m——— —— —_—
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3 ADQ

> AD2

Ri17

> +12V

Gnd'

+
L 4

R18

12V

E

Schema de principe
g de la carte voltmetre

La réalisation

Le dessin du circuit Imprimé est donné
en figure 5. La figure 6 représente le
schéma d'implantation des composants.
Comme d'habitude, on imptantera tout
d'abord les quelgues straps.

On insérera les deux quadruples amplifi-

cateurs opérationnels dans des sup-
poris. Les connecteurs RCA seront vis-
sés directement sur le circuit imprimée et
la connexion entre ceux-ci el le circuit
imprime s'effectuera au moyen de petits
morceaux de fil.

On prendra garde & la polarité des diodes
lors de leur implantation sur la cante. Le

cablage terming, on vérifiera ce dernier
rés soigneusement.

Les essais

Le programme donné en "encadré 2" se-
rasaisi aprés mise sous tension du PC puis
de la carte d'etude. |l faut signaler que le

— —
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@ Implantation des éléments de la carte voltmeéetre

convertisseur donnant des résultats de
mesures sur 10 bits, les variables seront
déclarées comme INTEGER et non
BYTE, ce qui serait le cas d'un convertis-
seur 8 bits.

' On emploie l'instruction SEROUT si la
lecture des résultats s'effeciue par
connexion a un ordinateur de type PC par

———mE— ——— ——

linterface serie

' On empioie les instructions gérant I'in-
terface LCD série de la platine d'étude &
PICBASIC-3H

* SET PICBUS, | CDINIT, CLS, LOCATE,
PRINT

200 GOTO 100

Ce programme permet la lecture et I'affi-

chage des valeurs des tensions pré- |

sentes sur les huit entrées du convertis-
seur anaiogigue. Pour le  mode
d'affichage choisi, on se référera au
manuel de programmation foumni avec le
PICBASIC-3H.

P. OGLUIC
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lLes micro-
ordinateurs ont
toujours suscite la
convoitise, méme
Si leurs prix ne
cessent de baisser.
Les quelques
antivols
disponibles,
essentiellement
pour I'industrie,
SoNt onereux et
souvent inelegants
car composes de
cables d’acier
reliant les
differents appareils
entre eux. Nous
vOuUs proposons ci-
apres un systeme
fiable, discret,
aver sirene auto-
alimentee et de
faible codt, capable
de protéger huit
micro-ordinateurs
de type PL.

Antivol

Un simple branchement suffit, nul
besoin de programme & charger ou
a configurer, c’est I'appareil idéal
pour les petites entreprises et, pour-
quoi pas, pour les particuliers. Pour
améliorer encore la protection, le
circuit comporte un relais dont les
contacts sont destinés a étre rac-
cordés a un systéme d'alarme exis-
tant.

Garacteristiques

--! -

ses ports, la masse est reliée sur
plusieurs broches (18 a 25 pour
limprimante, 4 et 5 pour le port
jeux). Il suffit de tester si cefle conti-
nuité est rompue ou si les broches
sont isolées quand une des prises
de l'antivol a été débranchée ;
l'alame se déclenche. Le schéma
de la flgure 1 va permettre d'étu-
dier le fonctionnement complet du
montage.

Les huit entrées de la porte NON-ET

- Protection de 1 & 8 instaliations.

- Raccordement gigogne sur le port paraliéle ou le port jeux.
- Aucune configuration nécessaire.

- N'empéche pas 'utilisation du pon utifisé.

- Mise en service et coupure par interrupteur & cié,

- Siréne d'alame intégrée auto-alimentée.

- Alimentation, batieries avec circuit de charge integré.

- Réglage du volume et des tonalités de la siréne. J
- Relais de sortie auxiliaire pour alanme existante. \
- Composants trés courants {CMOS). ;

g

|

Schema de principe

Le principe retenu est celui de la
boucle de courant et nous metions
a profit le cabtage des prises d'un
PC. En effet, sur au moins deux de

de Cl, sont reliées & la masse via le
réseau de résistances RES, et, incli-
viduellement, & une des broches
d'une prise de ['ordinateur & protéger.
Lautre broche de ce méme port est
raccordée au positif par une résis-
tance du réseau RES,,

pour micro-ardinateur

LA liaison inteme du PG force l'entrée
de Cl, & 'élat haut via RES, dix fois
moins résistant que RES, . la sortie
de Cl, est a «0», Si une seule liaison
est rompue, lentrée considéree
passe a la masse et la sortie de Cl,
bascule a «1», Le montage peut sur-
veiler huit installations (PC, & PGy, les
cavaliers J, a J, permettert de chol-
sir les ordinateurs a protéger.

La polarité de la sortie de Cl, estinver-
sée au moyen de la porte N1, Le cir
cuit intégré Cl, est un compteur
binaire équipé de son propre oscita-
teur dont la fréquence est déteminée
par le condensateur C,, les résis-
tances R,. R, eti'gustable AJ, pourle
réglage.

La composition des signaux dispo-
nibles sur les sorties A3, G6, et 12
de Cl,, a l'aide des portes N2 et N3,
donne un timbre original & la siréne.
La forme d'onde est rés camée a ce
niveau, le filtre constitué de la résis-
tance R, et du condensateur C, I'ar-
rondit avant d'attaquer lgjustable AJ,
chargé du volume. Lamplificateur est
réglisé avec un simple transistor Dar-
lingiton T, et son condensateur de liai-
sonC,.

La LED L,, limitée en courant par sa
résistance R,, visualise la période
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autorise le fonctionnement de |'oscillateur
de Cl, et, de ce fait, tout le processus
d'alarme. Elle commande aussi le relais
RE, a travers le transister T, et sa résis-
@ tance de base R, La diode D, protege T
des courants de rupture. Les contacts de
RE, peuvent servir a déclencher une
alarme domestique a distance, un gyro-
phare ou tout autre dispositf & votre
convenance.
l.a tension d'alimentation est issue d'un
transformateur, redressée par D, et D2, fil-
trée par C, et regutée par Cl,. Une batle-
rie de secours, constituée de quatre
accumulateurs au format «R6», est prévue
en cas de coupure du secteur. Elie est
chargée en permanence a 20 mA envi-
ron, a travers la diode anti-retour D, et la

resistance R,. Les diodes D, et D,
aiguillent, obligatoirement, la tension vers
les circuits a alimenter. La diode 0. com-
pense, au niveau du régulateur, les pertes
dues a b,
Le condensateur C. effectue un demier fil-
) ® trage. Linterrupteur & clé S, sert a siopper
ldlarme, sans pour autant empécher la
& charge des batteries.
w
DANGER SECTEUR Realisation
FUSIBLES
SECTEUR o Le dessin du circuit imprimé simple face
v &1 auformat 100x150 est donnéa a figure 2.
f . Le transfert du typon sur la plague cuivrée

L = est obtenu, de préference, par la méthode
photographique  afin  d'accéder aux
meilleurs résuttats. Les autres méthodes,
plus fastidieuses et moins slres, permet-
tent toutefois de realiser le circuit. La
plaque est alors passée dans un bain de
perchicrure de fer pour la graver, puis
abondarnment rincée. |l faut ensuite percer
les pasliles & l'aide d'un foret de 0.8 mm
de diamétre ; de nombreux trous doivent
é&tre alésés a des diametres superieurs en
fonction des pieces utilisées ; les trous de
fixation de la plaque et du regulateur e
sonta 3 mm.

La figure 3 donne limplantation des
composants. !l est bon de respecter
l'ordre de c&blage dicté par la taille, mais
aussi par la fragiité des piéces. Soudez,
en premier lieu, les résistances et pour-
suivez par les diodes, les supports de cir-
cuits intégrés, les réseaux de résistances,
les résistances ajustables, les condensa-

. d'alerte. La sortie de la porte N1 blogque ou

ANTIWVOL POUR PC
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Implantation
des @éléaments

teurs céramique et au mylar, les connec-
teurs congstitués de barrettes sécables,
les transistors, la LED, les borniers a vis,
le relais, les condensateurs chimigues, le
régulateur de tension vissé sur son petit
radiateur et, pour terminer, le transforma-
teur. Attention | Certains composants sont
polarisés et n'admettent pas d'inversion
de cablage (circuits intégrés, diodes, LED
et condensateurs chimigues ...}

Mise en service

Il faut maintenant contrdler minutieusement
les pistes du circuit imprimé et les sou-
dures afin de traquer une coupure acci-
dentelle ou un count-circuit capable de
détruire instantanément un composant.
Vérifiez aussi, une demicre fois, implanta-
tion des composants (valewr et sens).
Sans les circuits intégres, alimentez main-
tenant le montage.

Prenez garde au grand danger di a la ten-
sion du secteur présente sur le circuit
imprimé. Positionnez lintemupteur & clé S,
en alarme (fermé) et vérifiez alors sur la
face composants la présence du «+5V» a
l'aide d'un voltmétre numérique sur les
supports de Cl,, Cl, et Cl,. Le cordon noir
{-) sur la broche 7 ou B et le rouge (+} sur
la 14 ou 16. Hors tension, embrochez les
circuits intégrés dans leurs supports res-
pectifs.

Utilisation

BATTERIER61,2V

L'emploi de cet appareil est fort simple.
Commencez par positionner 'justable de
volume AJ, en butée dans le sens horaire,
les cavaliers J, & J, vers le réseau RES,
(mode actif) et lintermupteur S, ferme.

Si les connecteurs PC, a PG, sont libres,
le haut pareur doll se faire entendre. Réglez
le timbre de la siréne & volre convenance au
moyen de lgjustable AJ, et son volume
avec Ad,.

Le relais RE, doit étre excité et la LLED doit
clignoter. Les batteries sont facultatives
mais permettent une surveillance de plu-
sieurs heures en cas de coupure de laten-
sion du secteur, elles sont en charge per-
manente.

interrupteur a clefs
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Raccordement
des cordons

Déplacez les cavaliers J, & J, en mode
inactif, l'alamme doit cesser. Il suffit main-
tenant de raccorder un cordon provenant
du port paralléle ou du port jeux, suivant
te plan de la figure 4 sur le, ou les,
connecteurs PC, a PG, a sunveiller et de
mettre le, ou les, cavaliers J, & J, cormes-
pondants en mode actif. Si 'une des
prises des PC est retirée, l'alarme se fait
entendre. Il est bon de noter que certaing
cables comportent des liaisons intemes
pouvant empécher le ban fonctionnement
de votre antival, faites les tests néces-
saires avant utilisation.

Il est tout & fait possible. avec cet appareil,
d'opérer une surveilance vidéo discréte. |l
suffit de mettre ke volume au minimum et de
relier un camescope commande par les
contacls du relais pour obtenir le portrait
vivant du malfaiteur.

Y. MIERGY

R,.R;:10 k<2 5% [marran, noix orange)
R, : 1 M 5% [marron, noiy, vert]

R, : 330 2 5% [orange, orange, marron)
R, B, : 1 k2 5% (marron, noir, rouge)
R, : 220 2 5% [rouge, rouge, marron]
AJ, : résistance ajustable herizantale
22 k)

AJ, : résistance ajustable horizontale
10 kQ2

RES, : réseau de résistances 8x10 k<2
RES, : réseau de résistances Bx100 kQ2
C, : 220 pF ceramique

C, : 47 nF mylar

C, : 220 nF mylar

C, : 1000 a 2200 pF/16V électrochi-
mique a sorties radiales

€, : 10 a 22 pF/16V électrochimique a
sorties radiales

C; a G, : 100 nF mylar

D, a D, : 1N4DD?

L, : LED 5mm (haute luminosité de pré-
férence)

T, : 2N2907

T, : BD677 (attention au brochage fors

d’un equivalent !]

¢l, : CD4068

c1,: tD4011

Cl, : CI4060.

€, : 7805

2 supports de circuits intégrés a
14 hroches

1 support de circuit intégré a
16 hroches

RE_: relais DIL 5V 2T/R

Jd; a J; : 24 broches de barrette sécable
male + 8 cavaliers

PC, a PC, : 16 hroches de barrette
sécahle femelle

1 hornier a 2 vis au pas de 5,08

1 homier a 3 vis au pas de 5,08

1 interrupteur a clé

1 transformateur moulé 2x6V/5VA

Z doubles coupleurs de piles R

4 batteries 1,25V/500mA/R format R6
[facultatives)

1 haut-parleur de 8 Q2 0,5 a2 1W

1 radiateur horizontal pour 0220
Visserie et entretoises de 3mm

e e
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Bien souvent,
un appareil
electrique
fonctionne de
concert avec un
ou plusieurs
autres. C'est le
cas, par
exemple, de
Fordinateur
avec son impri=-
mante et son
moniteur video.
Il n'est pas rare
non plus qu’'en
entrant dans
une piece,
bureau ou
atelier, on allu-
me systemati-
quement un
certain nombre
d’'appareils
[lampe, ventila-
teur, poste
radio., etc.], et il
faut alors
actionner
chagque fois
autant d’inter-
rupteurs que
d’appareils
sollicités.

Interrupteur a
detection de
courant

Le montage décrit dans cet article
permet, en détectant le courant
consommé par un appareil, d'en
mettre un ou plusieurs autres sous
tension.

En effet, la solution d’une nourrice
& interrupteur n'est pas toujours
applicable, car souvent d'un
acces peu aisé. De plus, certains
appareils, tel lordinateur, ne
démarrent qu'en actionnant leur
bouton marche, mais restent
nertes a la seule application du
secteur 220 V. Ce type d'appareil
peut commander {a mise en route
d'autres récepteurs, par I'entremi-
se de ce montage. Celui-ci pos-
séde une entrée secteur et trois
sorties. Sur la premiére sortie vient
se brancher lappareil * maitre "
lequel, & sa mise en service,
actionne un relais qui déclenche
['aimentation de la seconde sortie,
tandis que la troisitme sortie
cesse alors d'étre alimentée.
Cette derniére fonction, d'ailleurs,

ne conviendra probablement que
dans des cas Irés specifiques,
mais le relais utilisé possede un
contact repos qu'il elt été dom-
mage de ne pas metire a disposi-
tion. Le dessin de la (figure 1)
ilustre la mise en ceuvre du Mon-
tage.

Schéma électrique

Le schéma électrique du montage
est représenté sur la (figure 2).
Le secteur 220 V armive sur l'en-
trée E de la carte. En paralléle sur
celte entrée, se trouve le primaire

du transformateur d'alimentation
de la carte, dont le secondaire
délvre 12 V (2 envoulements de 6 V
en sérig). Aprés redressement et
fitrage, la tension d'alimentation
est stabilisée par un régulateur de
type 7812. Le 220 V présent &
I'entrée est dirigé vers la sortie S1
en passant par le primaire d'un
transformateur rudimentaire, utilisé
comme capteur de courant.
Lorsqu'un courant traverse fe pni-
maire de ce transformateur, une
tension prend naissance &aux
bomes du secondaire, dont F'am-
plitude sera d'autant plus grande

cxbsirand . :i Imamptwl

» e ﬂi_:d-

Appareil maitre

€ B »  utilisation du montage

- ==

e
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3VA
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47k
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10k
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que le courant primaire sera élevé. Afin
d'obtenir une bonne sensibilité du systé-
me, c'est-a-dire 'aptitude a détecter un
courant faible, cette tension subit une
forte amplificatior: grace & F'ampli opéra-
tionnel noté U,. Les diodes D, et D,
jouent un réle de protection en écrétant
la tension d'entrée en cas de fortes sur-
intensités qui pourraient survenir au pri-
maire du transformateur. La présence
des condensateurs C, et C, permet de
restreindre 'amplification aux fréquences
basses. En effet, le montage ne doit
réagir Qu'a la seule composante a 50 Hz,
en proscrivant tout déclenchement
intempestii di & d'éventuelles perturba-
tions 4 haute fréquence. La tension
amplifiée, disponible sur la sortie de
l'amplificateur en broche 6, est appli-
quée sur l'entrée non inverseuse d'un
comparateur de tension, note U2 sur e
schéma. Lentrée inverseuse de ce
comparateur est fixée a la moitié de la
tension d'alimentation, grdce au pont
diviseur forme par R, P,, et R,, résistan-
ce découplée par le condensateur chi-
migque C,. L'offset réglable par le poten-
tiometre P, permet d'ajuster le seuil de
déclenchement, et donc la sensibilité du
montage. En présence d'un courant
dans le primaire du transformateur Tz, on

N

le capteur de courant [a gauche) est a realiser
soi-meme

observera donc sur la sortie du compa-
rateur, en broche 1, un signal rectangu-
laire de péricde 20 ms, et d'amplitude
variant de 0 a 12 volts. En fait, seules les
allemances négatives présentes & l'en-
trée de lamplificateur U, provoguent le
basculernent du comparateur U,, et, par
suite, la mise en conduction du transis-
tor Q, entrainant la fermeture du relais,
La capacit¢ de C, évite non seulement
fouverture du relais entre deux after-
nances négatives, mais apporte aussi la
temporisation nécessaire pour éviter de
stresser Papparel commandé, par des
amét/marche successifs trop rappro

chés, dans le cas d'un réglage de seuil
trop “ & la limite "

Réalisation

Avant de passer a la réalisation du circuit
imprimé, il faudra s'assurer de posseder
les composants corespondant au tracé
du cuivre. Cette remarque peut condui-
e 4 des modifications du tracé, et
concerne évidemment le transformateur
d'alimentation T,, ainsi que le relais.

Quant au capteur de courant, ne le
cherchez pas dans le commerce | Sa
rédlisation est trés facile. Ele consiste &

-
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@ implantation des composants

bepbiner 5 spires de fil souple de
2.5 mm? de section en guise de primai-
re, et 50 gpires en vrac de fil émailé de
35/100 en guise de secondaire, sur un
noyau torique qui n'est autre gu'une...
rondelle d’acier doux de 20 mm de dia-
métre extérieur, et 10 mm de diamétre
intérieur. Comme on peut en juger par 1a
photo de la maquette, cette réalisation
ne réclame pas de soin particulier.
Cependant, il faudra prendre garde de
ne pas blesser solant du fil souple qui
réalise le primaire, en le bobinant sur la
rondelle. On velllera aussi au bon
choix de cette rondelle, quart aux pro-
prigtés magnétigues du matériau qui la
constitue.

Cn poura s'en assurer a l'aide d'un
simple aimant permanent.

Une sage précaution consistera ensuite
a pulvériser du vemis isolant sur ce
* transformateur *, afin d'en fixer les en-
roulements. Lentrée et les sorlies de la
carte peuvent étre réalisées par des bor-
niers & vis pour circuit imprimeg, au pas
de 7.5 mm. Une autre possibilité,
comme celle retenue sur la maguette
proposée ici, consiste a utiliser de
simples dominos connectés, du coté
carte, par des segments de fil nu rigide.
Les pistes du circuit imprimé véniculant
le 220 V pourront étre généreusement
étamees afin d'éviter tout echauffernent
en cas de courant glevé.

Mise en service

ATTENTION 1 Comme tout montage
directement relié au secteur, il faut avoir
I'obsession permanente de ne pas tou-
cher aux éléments et pistes cuivrées
portés au potentiel du 220 V. Avant de
brancher la carte, il simpose de vérifier
quelle soit posée sur un plan isolant
propre, et guaucune piéce métalique
ne " traine " au-dessous, comme une
patte de composant, par exemple.

Dans un premier temps, le potentic-
metre P1 sera réglé en butée minimum
et les appareils seront branchés sur la
carte, mais, seul, l'appareil connecté en
sortie S1 sera en position marche. Le
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vue du relais de cummutatmn en bomer étanche

relais doit alors étre en position fermee,
et 'on peut s'en assurer en mesurant
220V sur la sortie $2. Toumer alors len-
tement le potentiométre dans le sens
horaire, jusqu'a obtenir le décollage du
relais : le courant consommeé par le
récepteur n'est alors plus suffisant.
Revenir doucement en arviére pour obte-
nir & nouveau le collage du relais, et
continuer & toumer le potentiométre d'un
ou deux tours. Vérifier qu'en éteignant
I'appareil * maitre *, le 220 V en sortie S2

disparai, tandls qu'il revient sur la sortie
S3. La carte est maintenant réglée, et
les appareils commandés peuvent étre
allumés,

Attention & la somme des courants
CoNsSomMmES par les récepteurs : elle ne
doit pas excéder le courant maximum
accepté, en particulier, par le contact du
relais (10 A dans le cas du relais utilisé
dans la présente réalisation).

B. LEBRUN

R:1kQ
marron, noir, rauge \
R, : 120 k2

marron, rouge, jautie

R, : 47 kQ

jaune, vialet, orange

R, : 56 k2

vert, bieu, orange

R, B, : 47 kQ

jaune, violet, rouge

P, : Potentiometre 10 k<) multitours

C,:1000 pF/25V

C, C,: 100 yF/16 V

B‘, :1nF

C,, G, : 100 nf

C, : 68 pF tantale

D aD,:1NAT48

Redr : Pont de diodes 2.A

0, : BE557C

b, : 627

U, :1M393

Reg : 7812

Rel : Relais 12 V/IRT/10 A

T, : Transfo 220 V/3 VA/ZxE V

T, - Voir texte :
E 5, 8, §, : Borniers & vis'ou dominos ?”

r Wy My

1" | 25° MONDIAL MAQUETTE ET MODELE REDUIT
19* SALON DES JEUX - 10-18 avril 2004

Pour son 25° anniversaire, le prochain salon de la maquette etdu |
modéle reduit sort ie grand jeu. En effet pour féter son guart de
siécle d'existence, pour le plus grand bonheur des passionnés, les
organisateurs, les fédérations, les exposants et les bénévoles se
mobilisent activement pour offrir au quelque 200 000 visiteurs
attendus de grands moments. |

M@NDI
‘“”‘MIIETTIE

mQDELE REDUI

F.E

Du 10 au 18 avril, le hall 1 de la porte de Versailles se transforme
pour I'occasion en véritable scéne de spectacle ol prés de 10 000
maquettes de bateaux, de trains, d’autos, d’avions mais aussi de
figurines, de maisons de poupées et d’éditeurs de jeux se cotoient
et proposent, tout au long de ces journées, des animations étonnantes.

Du ciité des avions - sur un espace aérien de 80 000 m® - Du coté
des navigants - sur un plan d’eau de 600 m? - Du cdté des trains
- sur un réseau de 2 000 m? - Du cdté des roulants - sur un cir-
cuit de 900 m* - Du coté des maquettes et des figurines - de tres
belies réalisations de maquettes remarquables par leur variété et
leur qualité - Du cdté du salon des Jeux - Concours et compéti-
tions sont au rendez-vous tous les jours a "occasion du salon des
jeux qui se tient aux mémes dates et lieu

INFORMATIONS PRATIQUES
Dates : du samedi 10 au dimanche 18 avril 2004 de [0 ha 19 h
Nocturne : vendredi {6 avril jusqu'a 22 h
Lieu : hall | - Paris porte de Versailles
Tarifs : || € pour les adultes, 7 € pour les enfants
de 7 4 12 ans, gratuit pur les moins de 7 ans

AAA-

:u ALY 1 A \/ 1

PARIS EXPO PORTE DE VERSAILLES

WWW. salon-maquette.com
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STinnitier a 1a
Programimaticorn
des

PIC BEASILC &t

ASSEVIEBELEUR

2Peme edition

Sfinitier a la
programmation
des PIC

2 ddltion

Nous avons choisi de nous
appuyer sur les fameux et univer-
sels microcontroleurs PIC avec les-
quels on “fait” de I'électronique
sans s’embarrasser de schémas
complexes. Les modéles relenus
ici sont les 16F84 et 16F628 au
rapport performances/orix sans
égal sur le marché.

Cet apprentissage, nous [’avons
voulu progressif au travers de
montages simples et ludiques,
basés sur des applications
actuelfles comme les caries a
puce, la télévision ou les robots,
Ainsi, vous explorerez les
immenses possibilites de cette
électronique moderne en BASIC,
assistés des logiciels BASIC F84
et F84+ développds pour vous
par l'auteur, puis en assembleur.
Bien pius qu‘un manuel tech-
nique et qu’un simple ouvrage
de programmation, ce guide est
une véritable porte ouverte sur le
monde de I’électronique numé-
rique.

CD-ROM inclus

A. REBDLIX - ETSF/UUNDGD

224 pages - 35 €
l

Les
infrarouges

en
electronigue

Groce au ragonnement
infrarouge, connu de-
puis longtemps mais
que I'on n'a appris a
maitriser que récem-
ment, electronique de
Finvisible a pu faire son
entrée dans les indus-
tries et meme dans nos
fousrs.

| PIERRE MAYE |

Les infrarouges
en électronique

Cet ouvrage va vous permettre de
comprendre les infrarouges : que
sont-ils, comment se comportent-
ils, comment sont faits les com-
posants qui les utilisent ¢ Vous
allez obtenir toutes les réponses
a ces questions & travers un
exposé clair et des expériences
simples qui vous permettront de
vous familiariser avec ce
domaine. Vous serez ensuite
guidé pour effectuer vos propres
montages, découvrir les applica-
tions des infrarouges dans notre
quotidien en réalisant par
exemple des barriéres et avertis=
seurs d’approche, une com-
mande automatique d’éclairage
ou une télécommande 8 canaux.
Public : Amateurs d'électronique,
Techniciens, Etudiants en électro-
nique (BEE, BTS, IUT)

P. MAYE - OUNOETSF
296 pages - 30 €

CELLULES
SOLAIRES
 (BEME
EDITION])

| A, LAROURET, P. CUMUNEL,
| 1-p. BRAUN, B. FARAGGH

Cette troisiéme édition vous
convie a découvrir les principes
et les multiples usages d’une
source d’énergie particuliére :
{’électricité produite & partir
d‘une source de lumiére. Cette
énergie, communément appe-
lée “énergie solaire”, peut tout
aussi bien étre nommeée “éner-
gie lumiére” car, en réalité,
toute source lumineuse - natu-
relle ou artificielle - peut géné-
rer de lI’électricité grice aux cel-
lules et aux panneaux solaires.
Quand on sait que I"apport
énergétique de la lumiére
solaire est de plusieurs milliers
de fois plus important que notre
consommation globale d’éner-
gie et que [a part de I'énergie
solaire dans la consommation
globale de notre planéte ne
représente que 1% de la
consommation totale d'énergie,
on se rend compte du chemin
qui reste & parcourir pour que
nous exploitions pleinement -
mais de maniére réaliste - tout
le potentiel de cette énergie
propre. C’est sur cette voie que
ce livre d’initiation - orienté
“appliqué” -, entraine le lecteur
a la découverte de cette source
d’énergie passionnante et abor-
dable.

A. Labouret/P. Dimmmnel/ )-P. Braun/B.
Faraggi - ETSHDUNOD

128 pages - Prix : 21 €
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