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Spot d’éclairage a leds

2> Aide-mémoire
sur les AOP

> Découverte des
microcontrdleurs

FRANCE : 4,50 € « DOM Avion : 5,70 €
BEL:5€ *CH:7,50 FS
CAN:5955CAN+ESP:480 €
GR:4,60€ «» TUN:47 DT« LUX:5€
MAR : 50 DH « PORT CONT: 4,60 €
DOM SURF : 4,60 €




2 cancux d'entrée. LCD howt controste avec
retro-écloirage blanc. Fonction d'instollation
automotique pour volt/div et temps/div. Fanction
d'enregistrement {roll mode), jusqu’é 170h par e
écran. Mode de déclenchement: run - normal D.561U4
- once - rall... Niveou de déclenchement et »
de pente reglables. Mesures de valeurs I
créte: mox, min. et créte & crite. |
Mesures: rms, dB(rel), dBY, dBm et
dBG. Mesures de puissance Direct
Audio. Sonde avec options x1 et |
x10. Plusieurs modes d'affichoge. | e
SterecScope pour mesures oudic 16, SHJ~I16 b
Déplucement du signei ou 0.561U4¢ R

long des ores ges X ef Y. Pock
d'accus indus, chomge ragede e, 0. sl ]
posssble

-impedance d entree: 1 Mobm / 20pF
lorgeu: de bonde- 2 x 30Mrz

s achontiiormcoa: 240MS/s por conol
SIMIGQUEUTS DOUT tension, temps,

s risolution varbcole: B bt - -3 —
*soansibdod: min. I0uv i

=volts par donsion: ImY 6 20V/div

*base de temps: de 25ns5 & 1 hr/div

*sédection du roccordement & I'entrée CA/CC

*communation R5232 ovec PC

{PCUSBS pour connexion USB en oplion}

*dimensions: 230 x 150 x 50mm

*poids: 8509 accu inel.

ARBRE DE NOEL DE LUXE PERE NOEL LUMINEUX ANIME SAPIN DE NOEL

sarveiileux arbre de Noél ovec LEDs. 18 bougies Anemnofion ciractive gvec 126 LEDs de différentes couteurs. Il No&! ncuro jomairs été oussi amusent i
dignotent alternotivement, n'est pos necessaure de retirer la botterie lors de I'utilisation 156 LEDs clignotantes.
g batterie ne 3 & voe olimemafion externe. Possibilité pour une alimentation * boste consommation de courant mox. 4mA
dort pos étre _! - dc 12 pour Puhlisation dons des voitures, camionnettes, + alimentation: botterie de 9V (non ingl)
anlevee pour N omions. Interrupteur on/off inclus. * dimensions: 60 x 100 x 25mm
Fonctionner ovec une T * gl mentgtion: ? & 12Vcc ou batterie olcoline de V (non incl.}
piimentation externe. e = « dimensions: B0 x 145mm
Peut étre employe o
don lo voiture. Pourvu &
d'un interrupteur -
marche/orreél. ) o
+ alimentation: 9 & ‘- s
1 2Vec ou batterle -
aleafine de 9V [non o« .,
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= dessinez vos animotions & I'oide du logiciel d"adition {Movie
Editor) inclus et envoyez-las vers votre bodge (via RS232)

* memorisez 8 animations

 vitesse d'animation réglable

' dewx niveoux de clorte

 exemples d'onimotions inclus

> Fembullage contient: cable R5232, notice, CD ovec logiciel
d'edition {Movie Editor) et exemples, pile CR2032

' durge de vie de |a pile: plus de 50 heures € 24,9 5

* dimensions: B0 x 4Bmm
: & VmMI12

GAGNEZ
un Badge Animé
exclusif Vellemanl|

Pour participar:
teléchargez le logiciel d'aditlon (Movie Editor)
et envoyaz votre animation.

Demandez notre

vellemeritkit nowvea colelogue KT | £9 viellercr’®

VELLEMAN ; = | électronique

Consuliez notre site Internet
http://vwww.velleman.fr 8, Rue du Maréchal de Lottre de Tassigny, 59800 LILLE  Z203 20 15 86 15 @3 20 1586 23
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OPPORTUNITES

slinternet pratigue

| Initiation

Découverte des microcontréleurs PIC (75 partie)
Aide-mémoire sur les AQOP

Pratique des interfaces PC

Maitrisez les fonctions logiques

Protocole MODBUS

Diagnostic automobile sur PC

Realisez
vOous=-meme

Mini alarme autonome

Té&lémesure via Internet ;

Consultation de la température ambiante
Etat de huit entrées logiques

Luxmetre

Module vumetre

Commande de deux moteurs pas a pas
Spot d’éclairage a diodes leds

Une gold card de développement

LE PROCHAIN NUMERO D’ELECTRONIQUE PRATIQUE
SERA EN KIOSQUE LE 6 JANVIER 2005
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La Maison du Haut-Parleur.

La Maison du Haut-parleur a été fondée en
1977 par deux spécialistes des transducteurs
électrodynamiques, messieurs Bruno Gest et
Christian Robert. lls avaient déja une solide
expérience dans I'étude et la réalisation des
systémes HP. lls ont mis celles-ci en applica-
tion en proposant des kits & partir de haut-
parleurs de marques réputées, qui se révéle-
rent d'emblée hauternent musicaux.

En effet, pour Ia premiére fois, le particulier

pouvait se rendre compte dans un auditorium |

du résultat final & I'écoute de modéles mon-
tés & partir de ces kits, cela aussi en compa-
raison avec d'autres modéles. En effet, en
acoustique, Il suffit de faire varier quelques
parametres dans les charges des haut-par-
leurs, les valeurs des compasants des filtres,
la nature des matériaux utitisés pour le cof-
fret pour modifier 1'équilibre tonal, la défini-
tion, I'espace stéréophonigue.

En ce temps-14, les kits étaient équipés de
haut-parleurs Kef, Warfedall, Isophon, Altec,
JBL. Avec la montée du phénoméne audio-
phile dans les années B0, la Maison du Haut-
Parleur s'est fait une spécialité dans les com-
posants de trés haut de gamme, de faible
tolérance, les haut-parleurs de qualité pro-
fessionnelte, lls réalisérent certains systémes
a trés haut rendement dont on retrouve les
declinaisons & 'heure actuelle qui peuvent
étres considérés comme des références
absolues.

Devant le succés rencontré A Paris, la Maison
du Haut-Parleur a ouvert des agences A
Toulouse et & Lyon afin de répondre & une
demande croissante de passionnés. Ainsi, au
prix de quelques « efforts » dans I'assembla-
ge, le montage de ces kits haut de gamme,
les amateurs eclairés se retrouvent  la téte
de systémes performants et... beaucoup
mains onéreux que des modéles similatres
teus maontés, proposés par de grands
constructeurs.

En dehors de I'économie plus que Substan-
tielle réalisée en confectionnant ces propres
enceintes & partir de kits sérieusement
éprouvés, on peut aussi progressivement les
améliorer comme e cas peut Se présenter
avec les ensembles multicanaux pour le
home cinéma.

A I'heure actuelle, plusieurs gammes de kits
sont proposées sous les noms
Dynamique (systémes a haut rendement),
Atobm, Dynaudio, Triangle, Davis. Prés de 40
modeéles sont proposés dont une grande par-
tie en écoute dans tes divers auditoriums de
la Maison du Haut-Parleur, toujours afin de se
rendre compte in situ de la qualité auditive
finale.

Naturellement, en dehors de cette activité de
kits parfaitement mise au point, 1a Maison du
Haut-parleur propose prés de 1500 réfé-
rences de HP différents, cela dans les cata-
logues des plus grandes marques et dispo-
nibles en stock tels que : Audax, JBL Pro, PHL
Audio, Davis, Fostex, Peerless, Seas, Atohm,

: Audip |

Triangle, Visaton, Dynaudio, ESS, etc... |
Bien entendu, une vaste gamme {'acces-
soires est proposée allant de I'absorbant
interne a la connectique en passan: par les |
cdbles de haute définltion. La Maison du
Haut-Parleur propose aussi un service unigue
de réparation de haut-parieurs qui répond au
re-membranage des HP hi-fi ou profession-
nels (méme trés anciens), changement des
équlpages mabiles voir uniqguement des sus-
pensions périphériques avec une parfaite
garantle de résuitat. Mais par-dela Ia propo- |
sition des kits, haut-parleurs, accessoires’ et
de quelques électroniques ddment sélection-
nées (Rotel, Kora, Audio research, Advance
Acoustic) la Maison du Haut-Parleur offre
I'expérience incontestée de ses équipes
aptes 4 répondre clairement & tous pro-
biémes techniques que vous pouvez soulever
dans le montage de systemes haut-parieurs.

Pavillon circulaire
tourné dans du bois
massif afin de
s'adapter a un
moteur de chambre
de compression
médium aigu

Cela est suffisamment rare pour étre souli-
gné, dans un monde o0 souvent tes beaux
discours cachent une méconnaissance totale
des réels problémes rencontrés par e filtra-
ge, I'étude des charges, I'association correc-
te de transducteurs. Donc pas d'hésitation, si
vous voulez monter des kits HP, acquérir des
transducteurs de haut de gamme, obtenir de
réels renseignements techniques, rendez
visite a I'un des auditoriums de la Maison du
Haut-Parleur.

A Paris ; 138 avenue Parmentier 75011
Tél. : 01 43 57 80 55

A Toulouse : 8 rue Ozenne 31000
Teél. : 05 61 52 69 61

A Lyon ; 46 rue Jean Récamier 69006
Tél.: 0472741518

Un tout petit apergu
des kits de haut de
gamme proposes par
le Maison du HP

Vue arriére du grand
pavilion circulaire 4
directivité controlée
dans les plans
vertical et horizontal
aussi proposé par la
Maison du HP
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L Weller

I Fers standards

SPI 16C - 15W/220V 33,50€
SPUL2IC - 25W/220V 30.00€
SPI 41C - 40W/Z20V ... 34,00€
SPI B1C - BOWI220V ..., 40,50€

Fers thermostatés

W 61. 60W/220V ... . T2,00€
W 101 - 100W/220V . B3.00€
W 201 - 20007220V ....... 165,00€

Stations Weller
WTCPE! - S0W/Z20V

s

Magnasial

W551 - BOWR220V

273,008 o ==

| Appareils de mesure

ITC 200 - pince
ampéremétrigue = VAC
6OV - VDC BODY - ACA

housse de protection ohmétra 20M, coque da a
71.00€ protection T&l 01 40 37 70 74
#5008 Fax 01 40 37 70 91 .
www, stquentin.net ATMEGA ATg0 B i,
8-16P1 .3 131 — =
ouvert du lundi au samedl de K30 & 12K30 et de | o an. —  pe | Sraa1000 - D906 | i 7o i torers ogp < i
i t4h & 18h30. Le samed| fermeturs & 17TH ::,L,::, pis Sy .ug: e g wN'Juw—azlsi 16F576M5-2wp -
44 - * 1BCT1ADAP — 12€ DO
DVM B50 BL - multimétre 1999 pts - VAC 600V - VDC iy sy, Lt Co oo A il p I o 1BFBT7.20/P — 13€
600V - DCA 10A. chmelre 2M, continuits, test diode. cogue B535-BP] reasececs 136 | 12 C008-04/F - 2,908 | 1TCATTAIW — 29¢
de protection f : : 1:0:06 @,50€ au comptoir 12C508-04cms 2.90€ | 180822404/ 7.50€ | 1ppas2-p —— 12€
el - 18, Bembourse 2.50¢ MR E: ATee 120505-04JW — Z3€ w(F:nsmp.—zoe
d'achat C51-24P1 e 3.00€ | 12C500-04F — 2k ‘ 16FB4-04F — 5506
J C2051-24P) —— 46 | 120509-0dcms — 3€ | 16FBA-OUS — 8.90€
AL T o C4081-24P) =—— € | 12FE7S 1P — 3. 50€ | 16F84-20P = 10.50€
Mmtem\on $,00€ par corgspongances S53.24P s §,50€ | 18CSRCR — 4.90€ | 16FBZBOLF - 505€

L
R ——— o I
L —
fw

e .

Fers & gaz Weiler

Plezzo 138,008

{ Junior  75,00€
\ 5
- ﬁ‘_'— ‘w.

FTC 958 - multimétre
1999pis - VAC 750V - VDC
3000V - ACA 10A - DCA
10A, ohmaire 20M,
conbnuité, lest diods,

| 34XT . True RMS multimatra 4000pts - gamme auto - VAC 750V -
VDC 1000V - DCA 104, ACA 10A TRMS - ohmatre 40M,
capacimétre 4000uF, Inbquancemetre 40MHz, température 1000°C,
bargraph 41 pta, continuté, 1051 dhoda, coque Ge protechon,

garantie 3ans

142 00F

ATUT + True RMS multiméirs 10000pts - gamime auto + VAC

cap 4000DF, 1

|garante 3ans ...,

|3BXT « Trus RMS mulimétre 10000pte - gamme auto - VAC 750V AC +
DC- VDC 1000V - DCA 104, ACA 104 TRMS AC + DC - ochmatre 40M,

750V - VDC 1000V - DCA 10A, ACA 104 TRMS - chmétre 40M,
® 40MHZ, 185t logique.
rbargraph 47 pts, conbmé, test diode, coque de pratection,

. wrnnnne 158,00€

chphcimitre A000yF, i,

ADMHZ, temp ire 1300°C,

i 5 I00VA - 39€
| G‘Ww - L 45VA- 1€ 100VA - 156
an W .. T40.00€
@12100% 1000W . 390,006 Impertation 6
B G240154 . s3p0c Oy L

p Gza03Q . 106,006
- i — W __ 240,00€

pargraph 41 pis. conunuia, dom, Iest diode, coque de protection, garantie

dans

Fhcha proie Fiche lemelie
afGil. Couge aFGI1 Cowle

1B6.00€

OmM 724 - mulimétre type calculatrice de poche -
3200pts - VAC 450V - VDG 450V » ohmetra 32M,
conlinuité, 185! dioda, NOM, merrrrrre-— 54,00€

Chasuis type P
corps iy
nide Tam

Expedition mini 15€ de matérie). Tarifs postaux : 6,80€ onvoi recommandé ('J+'1 pour région parisienne, J+2 province). + 2€ par objets lourds {£otirels métal, transio a1¢..).

Convertisseur 12V ou 24V -230V Profitec Auto-transfo. 230 > 110V

Tension de sortie 230V AMS 5% - tansion dentrée 12V nominal (10 & 15V} - | Equipd chie 230V d'un cordon saclour langueur 1.30m avec una fiche
Fraquence 0HZ £1% - onde e sorbe ; Snuscide MO - rendemant »@% « |Nomahisée 16 emp 2 phless  aTNp3sy . 350VA - 2.8Kg - 64,006
Protection contra ks MIrcharges thermiques. Sowt-CirCull of Das vorage « 10,5V, | 18i1e, o1 cotd 115V dun socle  ,1ypasn . GA0VA 4,21 - 90,008
Soltsiar ; démamage prograsst, pammel dalimentsr des charges Nductves oy | Ameéncaine recevani 2 hehos  yrup1pog - 1000VA - BXg + 125,00€
capacilives fets que ordnaleuts, vidéo ou TV, Tous les appareils sont ventles, |Pplates + lsme. Fabricaion  aTip2g0g- 2000VA - 13,56 - 199.00€
saut b 150W trangaise.

G12015A L 150W .. 83,00€

Dim : 4802205%170mm

624100 - 1000W .. 390,008 10Kg - 910,00€ | Auto-tra 110> 220V
g 3 . Autg-transic powr uisation aux LISA, japon
Fer a scuder 220‘, @ denmon secteur 110Y). Fiche mdle type US, 100W
sofie 220V type SCHUKQ (Gan)
e ] . 1y
JBC 14ST - HW 34,006 —r— - :gw 1!‘1.:2 45W - 2 angles de vue
JBC 308T - 24W T ]
PeC T =2 it e Batteries étanches au plomb
G5ST - 36W - 29.90€ o
5 C— 12V - 1, 2h - 4BxGBx51mm - C.56Kg - 19,008
DS for & dessouder . 52.00€ 5120210 fier mermonegsé 70,006 12V = 2Ah - 34x178x60mm - 0.B5Kg 22,008
12V - 2.8A0 - 67%134x60mm - 1.26g 27,006
- 3 12V + 4An - AT I5RT0m™ - 1.7Kg e 30,00€
f = 12V - JAh - 65x181x94mm - 2.45Kg 27.00€
1W - 12Ah - 150xG7x93mm - 433Ky 55,008
12V - 154h - 76x181x167mm - 6.2KQ . 68,00€
12V - 2450 - 175215641 25mm « B.5Kg 75,00€

Alimentation a découpage
Compacte, entrée secteur 100/230VAC (sauf * 220/240V)

‘m-mmwm\-cwmvza-zw 1A - 95x48x60mm .. 23.00€
PEEMYT - 34557 SBNZV - 0.BA - B5Q - ETRINTHINN ceoereerererirreoe . 22,00€
PSSMVA - 597 W912715V - max 384 - 9555¢30mm .50.00€
PSSMVS - 125 WVAV2ANY - 2 3A - 95x55x30mm .. 2 nvene $O.00€
PESTINZ - 12V - T2A moncatrs 1. slbm2. 1 mm) - SOx36a63MM e s i 19,00€
VIS0 - 1SVEBAR202224Y 2.9A & 15A 415¢ - BOxdx i 40mm wern 33,008
PSSMVT - de 5 & 24V, au pas de 1V {08 4.3 & 1,5A) - 90x45X30MM +reersemrs e 48, 00€

PSSMYE - 15618 V20V BA - 2224V SA - 1 75uB5x40mm
PSS1212 Va4

| PSSMY1

-, " ol - PSSMY4/5T
|2 3
, St Quentin Radio [ eb ”
6 rue de St Quentin L i

75070 PARIS

@rance métropalitgifielniquement) SB252-24P) =« 5.90€ | 16C56/W —— 18€ | 16FB71-UP o 7,50€

Cartes a puces vierges u

GowCard (PIC16FB4+24C 18}

4.50€
SivarCard (PIC16F876+24032) mvsess 14,006 .
FunCard {ATS0S8515+24G256) 15,006 . e
platmurn .. . 55,00€ :
Cond. de démarrage polypropylene

VUFASOV ... 7,00€ | 10uF/450V , 12,00€ = 35pF/A50V .. 14,50€
1,5uFM450V 8,006 12pF/450V ., 13.00€ SO0uFAS0V .. 20.00€
2PF/450V . B,00€ 16pF/A%0V . 13.00€
ApFrasQy 10,00€ 20uF/asgY ., 13,00€
BuF/AS0V . 10.00€ 25pF/450V .. 14,00€

SFH 5110 capiaur 1A (semodulatavr intégré - — _— e 2 ME
LTH 205-01 Capteur [F il réMeKKON « rrrerrrrmr s o s o e s « 2,00€
OM 738 multimatra type sonde 4200pts - | TFD$ 4500 Capteur IR DA (pour PC) 115kdve - 4,50€
VAC 800V - VDG 800V - chmitre 34M, TOIM 4232 wteriace RS232 comp. HHDA - 7.50€
continuité. tast diode £9.50€ WGH 3SGIN Capteur & efel Hall knéwre - 4.
MPX 2200AP Captéuw pression O & 200KPR- - —— oo 73,006
D5 1821 Capleur Ismpataturs digial sorte sére 2,006
LM 35 DZ Capteur 1empérature 10mv/"C 4,006

@ n Ve e

RCA, chassis r - temella stérdo B,BOE
séne D Jack §,35mm Mono 4.30¢ - ]

Blanc 5,006 Sterdo 5,906 fackity

Rouge 6,00€ a5 m chassis s181¢0 métal 7,106
mﬁ‘&m Bantam stéréo 7.00€
a

ANy a3 Smm sreo 4,906
-

2 i .
! Fiche EmerConRias, | Mono 4.80€ Prof FCA Mo+ roge)
1 chassis sene D 10,50€ Slérso B.50€ 5 =
iS0ESpcakony o, | ACA, now, rouge.

.ypaﬂ .
male i +
43
g | Type P
‘ iemelle
e

B prolengateur 4pls :-aun:‘ ";“o:"m1
as 4 - B,

CRET ; 6.00€ en plus. Paiement par chéque ou carte bleue.
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CYCLADES ELECTRONIQUE

catalogue général 2005

Cyclades Electronique faisant partie du grou-
pe Aliance Electronics {ralliant dix centres
conseil sélectionnés et répartis dans toute fa
France) propose en cette fin d’année son trés
attendu catalogue général de 278 pages en
couleurs. Il s'agit d’un véritable guide pra-
tique, technique et complet capable de satis-
faire la demande de tous les passionnés
d'électronique mais aussi les débutants qui
découvriront les multiples facettes de ce
vaste domalne.

Le sommaire de ce catalogue regroupant
plus de 40 000 références ! de composants
et matériels finis est pour le moins impres-
sionnant.

En effet il couvre de multiples domaines : La
sécurité avec entre autres les alammes, inter-
phones, télésurveillance, etc - Les loisirs de
la maison, organiseurs, calculatrices, stations
meétéo, lampes d'éclairage, ambiance - Tout
te qui concerne I'énergie électrique des
variateurs aux cordons secteurs en passant
par les alimentations stabllisées - Les acces-
soires téléphoniques, fiches, adaptateurs,
prolongateurs - Linformatique et le muitimé-
dla avec les périphériques internes et
externes jusqu'aux cordons informatiques et
accessoires de rangement - L'audio / vidéo /
TV avec les casques hi-fi, enceintes acous-
tiques, accessoires divers jusqu'aux
antennes satellites - La sono / public adresse
/ les effets lumineux, allant des tables de
mixage jusqu'aux lasers et projecteurs multi
facettes - Les hawt-parleurs avec un vaste
choix de références allant du boomer jus-

RNy an -
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‘> ' ELECTRONIQUE

i}, Bd DIDEROT 75001 Paris - Metro Glrn‘ Lyon
1 mail | syimbabec @acl ram

f""., o~ 04 46 2B ¢ ol

= o
. 2&%

——

qu’au tweeter ainsi que tous les composants
pour réaliser des enceintes - Electronique
embarquée avec son ot d'ampiificateurs,
subwoofers, écrans LCD, alarmes - La mesu-

re sous toutes ses formes des générateurs de |

fonctions aux oscilloscopes sans oublier les
alimentations variables de laboratoire ni les
cordons spécifiques de mesure - Loutillage,
indispensable pour réaliser des bons circuits,
des fers a souder jusqu'aux pinces a sertir en
passant par la chimie pour circuits imprimés

- La connectique, avec une gamme
incroyable de cordons munis des prises cou-
vrant tous les standards de ['audio et de la
vidéo - Les cables, ceux de llaison, de modu-
iation, secteur, alarme ainsi que I'outillage
spécifique pour réallser des cordons sur
mesure - Un ensemble de kits électroniques
aflant des applications domestiques jus-
Qu’aux jeux de lumieres sans oubdier 1a robo-

| tique ni des coffrets d'initiation et de jeux -

Une rubrique librairie avec un passage en
revue des livres techniques en audio video,
imformatique, mixage, électricité, modélisme,
robotique. Enfin, une trés grande place est
accordée aux composants actifs et passifs,
pieces détachées, dont |'énumération des
références serait vraiment fashdieuse.

Méme si on connait bien le monde des com-
posants électroniques, en ouvrant le cata-
logue général 2005, on constate une véri-
lable avalanche de nouveautés dans tous les
domaines précités. Un index en fin de ce
catalogue permel de retrouver rapidement
dans un domaine donné, la référence souhai-
tée.

Il est de plus présenté d'une maniére
attrayante, tout en couleur avec pour chacun
des composants quelques caractéristiques et
leurs prix en euros TTC.

Ce catalogue général est proposé & 3,80 €
auprés de Cyclades Electroniques
11 boulevard Diderot 75012 Paris.

Vous pouvez également visiter le site
intemet www.cyclades-elec.fr.

DAVID REY

Interfaces GSM

Montages pour
teléphones portables

Montages

pour

telephones portables
par David Rey

Ce livre, trés facile & appréhender, vous donne toutes les clefs pour interfacer
un téléphone mobile GSM avec un ordinateur ou un micro-controleur afin de
piloter et de surveiller a'importe quel processus grace a I'envoi et a a récep-
tion de commandes par SMS.

Pour la premiére fols, cet ouvrage vous expligue clairement comment est
codé un SMS et quelles sont les commandes AT spéclfiques afin de les
envoyer via 1a lialson série du téléphone.

Toutes ces connaissances sont mises en pratique pour réaliser des télécom-
mandes qui pilotent, par exemple, des cartes avec relais, triacs, aussi bien
que celles destinées a 1a télémesure en logique ou en analogique,

Cet ouvrage vraiment unique permet d'interfacer simptement des montages
étectroniques grand public & partir d'un téléphone mobile.

Interfaces GSM est édité par ETSF/Dunod et proposé 4 29 €
www.dunod.com
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BASIC TIGE'B

Renlrs@r' vos apphca‘r:ons*

L

mpldemen‘r grdce au pwssam
~ module dinterface -
(E‘rheme'l' Web, I064, etc).

Rit de

* Basic Multitdches 100 000 instructions’s,
* Jusqu*i 4MB de Flash et 2 MB de mémmm. '
* Drivers pour ethernet, web, CAN, écrans
graphiques 240° 128, smart média, 4086 FJ{S__

évéluppements

Starter Kit 3 partir de 118 € TTC
_ imcluant un cadeau.

Autres kits a‘l‘sponibles, néus consulter. o

Eltuutc de Ménétreau 18240 Boulleret i

Té) : 0820 900 021 Fax : 0820 900 126
@Opt-‘ m-| anﬂt Web www opummfo com |

- i

www.ol0c.com

PERLOR RADIO

E'LE*C-TRONTIC

25, rue Hérold 75001 Paris Ouvert du lundi au samedi

de 9h-18h30 - Métro : Les Halles (sortie rue Rambuteau) -

Sentier

Tél: 01 42 36 65 50 - Fax: 01 45 08 40 84
:

DE "A" COMME ACCUMULATEUR A "Z" COMME ZENER :
LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES POUR VOS REALISATIONS

LE CIRCUIT IMPRIME

LE LABORATOIRE DU HOBBYISTE '

Warhcoda, honmot utite 160x270mm,
ovec pomps diffusewr d'air
# rigisoncs thermoscie

Maching & insoler compacte.

4 tubes potiniques. Format utle
260%160mm. En valise I
52270t Smen. En Lit complet &
monier, ovec vile, chosvs, moysse, |
Fis, wssarie,

Uinsoleuse : 90 €

[ A E Lo groveuse

L'insoleuse

Freis d'enva ; Insoleuse : 9€ - Growene :TE€-Llesdna: 11 €
Bt aussi, le matbriel i les conseds pour fobrcuer ves cros imprimés.

FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER
te kit comprend ; 4 tubes octiniques 8 watts [16x300mm|- 2 ballosts - 4 starters - 4
supparts de starter - 8 douilles - le schéma &lectrique - le plan du coffret fformat utile
160 x 280mm) ~ le mode d'emploi.  L'ensemble 1 42,00 € (Envois : 7,00 €)

Fabrication de circuit imprimeé

A 'UNITE ou pefites quantités - Déla) 24/48 heures lhors W.E}
Fabrication assurée por nos soins, Tarif sur simple demande

Logiciel CIAQ4 Dessin de circuit imprimé simpie ou dauble face,
Version Windows du célébre CIAO. Routnge manuel. Prise en main trés rapide.

Simple et efficace. caos ;140 € |

INITIATION & l'tumomqut
SANS SCUDURE : BOITES [EXI NTATION: Les

amusanty. 40 realisations.

compoan sonl prémonkés st e pim ot dquiphs de NEsvEanAsT
canfiecseurs @ ressort, Manyel dédaille ef piddogogeue MK 57 Jourol deblonl miniature.... . _..24.95 €
Coffrel 130 montoges. A900€ ) 55 Messoge magigue.. REXTT
Coffrs 30 morsoges .. 3200€ 14006 mogiave 1398 ¢
Loffrot 10 morioges SAAD0C 1 4P Siobowspe & ds blonches. 995 ¢
MK143 Torche 4 lads banches ... c.com-.. 598¢
!!E! E:::::zl:ia! LES LIVRES
[ . o, vickho, Nowwmoutés : Emetigurs ¢t ricepteurs HF YO0 €
Emesir FMC AMAVPRIO. . VAB0 € Rod=ocommandss & modules HF _ — X X
Ricapimr FM. AMSOFMEDSF ... T8O € Survedlipnes dheckmcue. - 23.00¢ |
Alorme o ot rsnnion 26,50 €
s maroexriralaun Merochip PIC 188 LvRES
En kit - KBOUS ... —— A N X ] S'inilier & bo progrommation des PIC __ 3600 €
Wortk :PCRII0......ove e 8333 € Apprende b programmation des PIC ... 56.00 ¢
Pour cortes Gald, Sitver, Fun, Mo Mullipro USB phoenix........... -30.00 €
Nevyesautes
KBOSS intarkocs USE o eapirimerolion ... 8 1.00 € KB047 ancagiireue 4 conoua . — . %1 K]
KBOS51 smetevr IR 15 conoux 000 ¢ KB(4d4 dcran iochle B conou. ... SR T X 4
KBOSC recepiesr B 15 comow ... ... 3000 € KBOAS § messoges progrornmoble: 53004
KBOAD aeneinst R 18 COMMX ..o iinnsinins o 0000 € K8044 gentroipurs d'efiers hominaux 12v ... .35.00 ¢
K8048 progy daPIC. o AVOOE  KBOIS compreur Lrivenal. e 30,00 €

o

Moniieurs, commutolsun vidko, quods,

lapse, emetieurs vidio,

Canalogue complet sur umpla denonda Extreits :
Comera ZWHA ! ncir #t blanc, mplau r CCD, 380 lignes TV,
Boiter mikcd 36a36mm 93.00 ¢

Comdra PWMHA : comme di-dessus,

mois abjedif Ve o épingle — |/} K T
Caméra COLMHA : couleur, cophyr cce.

330 lgras TV, bober 36x34mem.._ 138.00 ¢

Conirtleur de mognetowcope (755 1 permet da diclencher
oulematiquement wn mugnomtopc wr fermature d'un
cankict  alorme RIPOTHML ... .....ccnsrmris o FO.00 €

FRAIS D'ENVOI om0 CEE-ERANGER, nous consulfer.
5 € jusqu'd 20 € de maniriel - ou-desws : B € jusqu'd 5 kg.

Ervoi PAR RETOUR : conire chacue ou mandat joint & la commanda,

Les prix indicquits dors ces colonnes sont donnds & fiire indicatif. pouvant vorier
en g\:ﬁuﬂ d prix des opprovisionnements

CARTE BLEUE
“c“"?ux
1 MAGASIN

R A NDANCE

AVEC SOUDURE. 1ES MINI-KITS. Simgles, economiques, A

£
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Les transformateurs sont des
composants essentiels en élec-

[
wonique.tssontpresentsaars. ATA T ETIMETL
la pilupart des alimentations (a |
conversion linéaire ou & décou-
page) et rendent de trés nom-
breux services en transmis- ' \
sions de données (télécommu-. |
nications). If est donc fout /
paturel de consacrer cette s
 rubriqgue & cefte famille de
composants.
}
En guise d'introduction, nous vous invitons a T!HH\
visiter le site a I'adresse suivante : e 930 Qe e e 3 9330 2 E
hitp.//www.nte.ups-tise.fr/services/res- [ ==
sources/physique/induction/transformateur/ie_ L olGRnETos paatet
transformateur.htm. Ce site présente de fagon -
trés synthétique quelques notions importantes
a connaitre si I'en souhaite comprendre le fonc-
tionnement d'un transformateur.

i

Trés vite on ressent le besoin d'avoir accés a
des informations plus complétes sur ce sujet,
aussi nous vous invitons a passer rapidement
au site qui se trouve a I'adresse :

| http://etronics.free.fr/dossiers/analog/ana-
log30/transfor.htm.

DOBING pAMMATE [ DotenG Setondare
{n spires ) J i (30 5pres)

Smirerdun ;I A A, he G0 DR FR 16 1 IVBAEE08 Fota dans F ol
050 90 W1 2w castre A4 Ak 41 Tanseon i

ﬁ] = ik o e e ergd el iix_'—i"",._v:}
fn‘tp.//www nte ups -fise.fr/services/

ressources/physique/induction/transformateur/le_

Ce site s'intéresse plus particulierement aux
transformateurs monophasés et mentionne trés
succinctement les transformateurs triphaseés.

La seule équation mentionnée sur ce site s'avé- transformateur.htm
hitp://etronics.free.fr/dossiers/analog/analog30/tra re étre la plus pratiue et la plus simple lorsque
Sabor il I'on s'intéresse au choix d’un transformateur.

. Les équations de base qui décrivent e fonc
R PN ek R P E I T] " tionnement d’un transformateur sont décrite
e i SEEE également a I'adresse

™ l http.//www.epsic.ch/pagesperso/schneiderd/i
| 1 pelm/Transfo.htm, Ce site propose des liens sul

‘ des pages qui expliquent un peu mieux com,
— ment exploiter les équations, en fanction de dif
S B comes e 1 cepige 0 e Ao, i e e ot e férentes situations d’utilisations du transforma
s Sennge par crovlencs de cowams i Feacmadt [ poctn itk woctaments qu. S50 b praficer, bt ~ n . .

I ey ot F et e, o2 bk ‘:“"'m::::“"zm:‘:““;*:x' teur (a vide, en charge ou en court-circuit).

Aappvoche pav de b 1T mon magaiquE, 1t pour s qua lns Feotions der conductours dicinegms Sownt Adaanas R BN ir1 pertit per R Teuly. b
Pt e e s a) prEnary 9 M asdary ral probguomen Al s rappocs du nombre diF wes det inkilig camrapondemts L rppon M wirnatr )

L ST ety Les mémes_noj[iqns sont également présentée
sur le site situé a I'adresse !

http.//perso. wanadoo. fr/fécrp/elec/ca/transto.

tm, de fagon un peu plus pédagogigue. Naot

que ce site est congu de fagon a renvoyer Ij
. visiteurs directement a la page d'accueil. Po:
@ssrmms yisualiser |a page que nous mentionnans,

e

SRS — e —_— e - —— —_— = — —_——— e = — e = — i 1
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Circuits i - |
imprimés et PC I ‘ @ Concevez et réaliser des
’ A [ circuits de qualité ‘
professionnelle.
& Des logiciels et des outils
disponipies sur le cédéram, 1

INITFIATION

« Circuits imprimés en pratique, b Alary 71,50 €

« Formation pratique & I"électronique modeme,
M. Archambault 71 €

« Pour ¢'Initier 3 |"électronique, B, Fighiera /R. Knoetr 24 €
« Petits robots mobiles, F. Glamarch 12,50 €

+ Robots mobiles et programmables (cédérom inclus),
F. Glamarchi. 12 €

+ Construisons nos robots moblies,
F. Giamarchi / L. Flores B3 €

« Alimentations & piles et accus, P Gueulle 2150 €

+ Circuits imprimeés. P. Gueulle 1250 €

o L' électronique i la portée de tous , (T od’) G 1sabel 2550 €
« Mesures et comptage. G isabel 350 €

« Callules solalres. (3 ed”) A Labouret / P. Cumunel /
}.Braun / B. Faraggi 1150 €

» Guide de choix des composants, |-F. Machut 2650 €
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Initiation aux

interfaces du PC :

utilisation de _
I’'interface serie

La liaison R5232 ou Jiaison asynchrone,
communément appelée liaison série,
est de nos jours largement suppiantée
par les connexions USB ou IEEE1394,
Ces demiéres, bien plus rapides, sont
effectivement beaucoup mieux adap-
tées & la transmission et a 1a réception
des données nécessaires au fonction-
nernent des périphériques. Malgré cette
évidente supériorité des nouvelles inter-

faces, la liaison RS232 est, pour le

moment, toujours présente méme sur
les ordinateurs récents. Alors pourguoi
ne pas continuer & l'utiliser lorsque les
imperatifs de vitesse ne sont pas pri-
mordiaux ? D’autant plus que sa mise
en ceuvre et sa programmation sont des
plus simples. ..

Rappelons tout d’abord ies différentes

lignes constituant une liaison RS232.
Elle peut &tre A trois fils ou & neuf fils. Le
schéma de la figure 1 donne les bro-
chages des connecteurs DB & 9 broches
et 4 25 broches, connecteurs présents
sur les ordinateurs PC. La fonction de
chacune des lignes est a suivante ;

- TXD, ligne d'émission des don-
nées.

- RXD, ligne de réception des don-
nées.

- DTR, Data Terminal Ready, deman-
de de 'émetteur si le récepteur
peut recevoir des données.

- DSR, Data Set Ready, réponse du
recepteur gu’il peut recevoir des
données.

- RTS, Request To Send, demande
de I'émetteur s'il peut envoyer les

données immédiatement.

- GTS, Glear To Send, reporse du
récepteur gu'il est prét.

- DCD, Data Carrier Detect, deteg-
tion d’'une porteuse (modem).

- Rl, Ring, détection d'un appel
(modem).

La liaison entre deux ordinateurs jou
un ordinateur et un périphérigue: peut
s'effectuer de deux maniéres : ey ufi-
lisant un protocole ou sans ["utiser
Ce protocole, gue I'on nomme * ~and-
shake " permet une réguiabon du
débit si le récepteur est cccupé 2 Tai-
ter. la donnée qu'il vient de recewol.
Le diagramme représenté en figure 2
montre 1a chronologie des signee

- En a, émetteur demande s ik
récepteur est disponible
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O Brochage des connecteurs DB a 9 broches et & 25 broches

- En b, le récepteur répond par I'affirmative.
- En ¢, I'émetteur demande la permission
d'émettre des données immédiatement.

- En d, le récepteur répond par I'affirmative.
- En @, 1a donnés est émise.

- En f, 'émetteur signale la fin de 1a trans-
mission.

- En g, le récepteur acquiesce,

- En h, I'émetteur signale quiil n'a plus
besoin de transmettre.

- En 1, le récepteur acquiesce.

Signalons que lorsque le récepteur est passif
et que "émetteur n'a nul besoin de protacole
afin de transmetire ses données, une liaison
a trois fils est suffisante. Cette derniere peut
également e utilisée avec un protocole
logiciel, le Xon/Xoff. Cette fagon de procéder
permet au récepteur de signaler que son buf-
fer est rempli (Xoff) et que I"émetteur doit
attendre avant de continuer a envoyer des

données (Xon). Le Xoff et le Xon sont tout
simplement des caracteres de la table ASCI.
Revenons & la donnée ou trame émise par
I'expéditeur. Son diagramme est donné en
figure 3. Ce dessin représente ia transmis-
sion d'un octet. Celle-ci débute par un bit de
départ (Start Bit) généré évidemment par
I'émetteur a destination du récepteur pour lui
indiquer qu’une donnée est envoyée. Ce der-
nier 'utilise afin de savoir §'ll s’agit d'une
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CEZD Chronologie des signaux

&SB® Transmission d'un octet

transmission ou d'un parasite couramment
convoyé par les lignes électngues. Dés que le
flanc descendant du bit de départ est regu
par le récepteur, celui-ci se met en attente
pour un délai égai a la moitié de la durée d’un
bit. Si, lorsque ce détai est écoulé, 1a ligne est
encore & I'état bas, le récepteur “ pense ”
logiguerent gu'il s'agit ¢’une transmission et
non d'une erreur. Il attend dong la donnée
suivante,

Gette donnée est obligatoirement composée
de 5, B, 7 ou 8 hits. Cette transmission effec-
fuée, le bit suivant indigue si elle s'est bien
déroulée (seulement si ce bit de parité a été
programme). La parité peut éfre paire ou
impaire ;

Parité paire :

- Bit & 0 lorsque le nombre de bits a 1 est pair
- Bit a 1 lorsque le nombre de bits a 1 est
impair.

Parité impaire :

- Bit 4 0 lorsque le nombre de bits a4 1 est
impair.

- Bit & 1 lorsque le nombre de bits & 1 est pair.
Cependant, et en aparté, ce contrile n'est
gu'illusoire ¢ar si deux bits de I'octet consti-
tuant la donnée se retrouvent par inadvertan-
ce & I'état haut alors qu’ils auraient di étre a
I'état bas, le récepteur n’y verra aucune ano-
matie.

Cefte transmission s'achéve par les bits de
stop qui peuvent étre au nombre de 1, 1'? ou
2.Laligne reste au niveau haut pendant cette
durée en attente du prochain bit de départ.

Interfacage
du port série RS232

Lorsqu'it $’agit de connecter ies ports RS232
de deux ordinateurs, il suffit d'un simple
cdble pour qu'ils puissent communiguer. Au
contraire, si I'on désire relier un ordinateur et
une platine électronique quelcongue, souvent
& microcontrdleur, une interface est absolu-
ment nécessaire car les niveaux des tensions
sont incompatibles. En effet, les niveaux
logigues d’un port série n'ont rien a voir avec
le standard TTL, standard utilisé par la quasi-
totalité des circuits électronigues.

Ainsi, sur une interface RS232, nous rencon-
trons les niveaux suivants :

- Niveau logique 1 <» -5V 415V, en pra-
tique environ -8 V 2 —10V qui correspond au
OV TIL.

- Niveau logique 0 < +5V a +15V, en pra-
tique environ +8V a +10 V qui correspond au
+5VTIL,

On constate aussi que les états logigues sont
inversés. |l convient donc non seulement de

ramener les niveaux des tensions a des
amplitudes acceptables mais également de
les inverser. C'est pourquoi il est nécessaire
d'intercaler une interface afin de “ corriger ”

‘les signaux qui transitent par 1a liaison.

La conception d'une telle interface est des
plus simples. Elle peut étre réalisée a partir
de composants discrets ou en ufilisant des
circuits intégrés dédiés a cette tache. Dans le
premier cas, alimentation de Vinterface peut
également étre “ tirée ” des lignes de proto-
cole (DTR et RTS), mais seulement si elles ne
sont pas connectées. Pour notre part, nous
n’utilisons pas cette possibilité car le monta-
ge peut ne pas fonctionner avec tous les ordi-
nateurs. Nous préférons utiliser des circuits
intégrés alimentés par une pile de 9V et un
réquiateur de tension,

Les dessins publiés en figure 4 et en
figure 5 représentent le brochage et la
constitution interne de deux composants : le
MAX232 et le MAX233 fabriqués par la firme
MAXIM. lls possedent en commun un conver-
tisseur & pompe de charge et un inverseur de
tension qui génerent, & partir de leur tension
d'alimentation (5 V), des tensions de +10V et
=10 V. La seule caractéristique qui les diffé-
rencie est la présence de quatre condensa-
teurs extemes pour le MAX232 alors gue le
MAX233 les contient en interne.

It est aisé, en utilisant deux circuits de type
MAX233, de réaliser une interface disposant
de toutes les lignes de protocole (DTR, DSR,
RTS et CTS), bien que, dans la plupart des
cas, seules trois lignes solent necessaires
(TX, RX et GND).

Il peut également &tre trés intéressant, pour
certains, de disposer d'un outil de visualisa-
tion de I'état logigue des lignes de l'interface
RS5232, surtout lorsgu’on la programme.

Le schéma représenté en figure 6 donne le
céblage d’'un montage permettant cette
visualisation.

Toutes les lignes de I'interface sont visibles.
Chacune aboutit aux bases de deux transis-
tors, I'un NPN et I'autre PNP, par I'intermé-
diaire, bien évidemment de résistances de
limitation.

Les niveaux présents sur les lignes, comme
nous avons vu plus haut, ne sont pas au
standard TTL et peuvent posséder une ampli-
tude maximale de +15 V et —15 V. Ainsi,
lorsque les tensions positives sont appli-
guées aux NPN, ceux-ci sont rendus conduc-
teurs alors gue les PNP sont bloqués. Lorsque
les tensions négatives sont présentes sur les
lignes, le contraire se produit. Les diodes
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dlectroluminescentes rouges et vertes insé-
rees dans les collecteurs signalent I'état
ogique.

Treis commutateurs permettent de connecter
ensemble les lignes CTS et RTS ainsi que
DSR, DTR et DCD puisque dans la plupart des
£as, seule une liaison trifilaire est utile.
Lensemble est alimenté au moyen d'une pite
ou d’une batterie de 9V qui assure plusieurs
azaines d'heures d'utilisation. Il est inutite de
requler |a ligne d'alimentation.

La programmation
de I'interface serie

Les deux ports séries les plus utilisés sur un
wdinateur de type PC sont situés aux
awesses 3F8h (COM1, 3FBh & 3FFh) et 2F8
(COM2, 2F8h & 2FFh).

Dans ces domaines d'adresses, plusieurs
& entre elies sont réservées & la programma-
Sorn de I'UART {(Emetteur Récepteur
Aschrone Universel) qui est le composant
permettant |a conversion des données séries
=ecues en données paralléles. Inversement,
orsqu'il regoit des données paralléles du
microprocesseur, il les convertit en données
seres. [l génére également le protocole selon
s souhaits de l'utilisateur. Par exemple,
powr ['interface  COM1, les différentes
aresses de programmation sont situées en :

- 378 =¥ registre de transmission et.de

- 3FA =» registre d'identification des
interruptions : détermination du niveau de
priorité le plus éleve,

- 3FB =¥ registre de contrdle de ligne :
programmation du format de la donnée
(nombre de bits de donnée, parité et bit
d'arrét),

bits 0 et 1 = longueur du caractére :

00> 5bits
01 - 6 bits
10> 7 bits
11 -> 8 bits
bit 2 = bit d*arrét :
0 =1 bit d'amrét
1 =1 si la donnée est de 5 bits
et 2 si la donnée comprend 6, 7
ou 8 bits
bit 3 > parité
a 0, aucun bit de parité
41, la parité est présente
bit 4 - type de parité :
0 = parité impaire
1 = parité paire
bit 5 = blocage de parité
bit 6 = générateur de break
bit 7 - DLAB
- 3FC =Fregistre de contrdle des signaux
du modem : gestion des lignes avec le péri-
phérigque,
-3FD =» registre d'état de ligne : état de
la transmission et erreur éventuelle. Chague
hit est mis & 1 pour signalisation,

bit 2 = emeur dans la parité,

bit 3 = erreur sur le bit d’arrét,

bit 4 > signalisation d’un break,

bit 5 = registre de transmission vide (mis a
0 lors de I'arrivée d’un nouveau caractere),
bit & > registre de décalage de transmission
vide,

bit 7 > toujours a 0,

- 3FE =¥ registre d'etat des signaux du
modem,

- 3FF = adresse non utilisée,

Toutes ces adresses seront utilisées si I'on
souhaite effectuer une programmation en
assembleur, ce qui est réservé aux personnes
maitrisant parfaitement ce langage.

Pour d'autres utilisations, un langage évolue
est trés suffisant. Par exemple, le Quick Basic
permet toutes les manipulations.

La syntaxe est |a suivante :

OPEN “ COMn : débit, parité, donnée, stop,
RS[n], GS[n], DS[n], GD[n], [type de don-
nées] * FOR [mode] AS # [n°] LEN=[lon-
gueur].

COMn = numeérc du port série (COMT,
COM2, COM3 ou COM4),

débit > 75, 110, 150, 300, 600, 1200, 1800,
2400, 4800, 9600 Bauds/s,

parité = O=impaire, E=paire, N=nulle,
donnée = 7 ou 8 bits,

stop = 1 ou 2, par défaut 2 pour les vitesses
75 et 110, 1 pour les autres vitesses,

RS, CS, DS, CD = permet de désactiver les
lignes RTS, CTS, DSR et DCD mais également
de fixer le délai d'attente en ms (0 & 65535),
type de données = BIN ou ASC (binaires ou
ASCIE,

mode - QUTPUT pour une écriture, INPUT
pour une lecture et rien pour un accés direct
(entrée/sortie},

n® <> numéro fichier ouvert,

longueur = capacité du buffer.

Cette seule instruction permet la gestion
d’une interface,

Ne pas oublier d'utiliser I'instruction * CLOSE
#[n°] " afin de clore la transmission.

Mous en sommes arrivés, pour le moment, au
terme de ['initiation sur linterface RS232.

Nous aurons I'occasion d'y revenir dans un
prochain numéro, avec la description d'inter-
faces d’entrées/sorties.

reception des données, bit 0 = caractére disponible (remis & 0

~ 379 -» registre des interruptions {auto-  lorsque la donnée est lue), P OBLIC

risation), bit 1 > erreur d’encombrement, Patrice.oguic@tiscali.fr
—P—!—F‘ - — ———
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Sans les fonctions
fogiques, nous ne
connaitrions, ni les
calculatrices, ni les
ordinateurs, ni les
microcontréleurs, ni
aucun des
équipements si
prisés a ce jour. Le
mathématicien et
fogicien anglais
George Boole

(1815 - 1864) eut
l'idée de fonder un
systeme basé sur Ia
présence ou
I'absence de tension.
Le principe de base
ne pourrait étre plus
simple : La présence
de la tension est dite
“ état haut ”, et notée
“1 7 son absence
s'appelle “ état bas ",
et notée “ 0 ".
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Sur ce systéme repose toute I'électro-
nigue numérigue actuelle ! Un inter-
rupteur se ferme, il correspond a 1'en-
tréea“ 17 ; 'ampoule s'allume, elie
represente la sortie 4 1 ", Ce circuit
rudimentaire se passe de schéma,
pourtant, it peut y avoir une multitude
d'interrupteurs ouverts ou fermés au
fepos pour commander plusieurs
ampoules. Sur ce systéme, nous tra-
vailions & ¢e jour a 'aide de huit fong-
tions logigues de base équipées de
plusieurs entrées et d'une sortie.

Nous allons les étudier séparément et
nous vous offrons un simulateur
logique sur PC, trés complet et fonc-
tionnant sous Windows®. Sous ce logi-
ciel, vous pourrez, pour chacune des
huit fonctions logiques, modifier le
niveau des entrées et voir le résultat
sur la sortie sans rien avoir a cabler

— i —
S DL

' Maitrisez
les fonctions
logiqques de base

Af |-

=11 =

== = -

\Ga G

évidemment. Vous pourrez également
consulter & I'écran les tables de vérité
et les équations Booléennes. Notre
logiciel se trouve sur le site internet du
magazine : hitp//www.electronique-
pratigue.com et bien sir, en téléchar-
gement libre tout en restant la proprié-
té de I'auteur.

{Juelques rappels

Nous avons vu que fa présence de la
tension se traduit par I'état logique * 1"
et I'absence par “ 0 ". En réalite, dans
la pratique, nous avons souvent affai-
e & une échelle de tensions pouvant
varier entre le zéro volt, et la tension
maximale. D'autre part, il existe deux
grands standards de circuits logiques :
I'un nommé “ TTL " (7400}, l'autre

O &

{-’ yin iw A .
() P9712AG
CDUY060BCN

= - e
O U O

" CMOS " {CD40xx). Ces deux catégo-
ries de circuits ne présentent pas les
mémes limites de tensions pour déter-
miner le niveau logique haut ou bas. li
convient de choisir, dans la mesure du
possible, des plages de tenslons com-
munes aux deux types. La figure 1
vous propose, sous forme d'un gra-
phigue, ces domaines de définitions.
Hormis les niveaux des entrées, bien
d'autres paramétres différent entre
ces deux séries de circuits, mais les
portes logiques fonctionnent de fa
méme maniére. Pour de plus amples
infarmations sur leurs caractéris-
tiqgues, nous vous conseillons de
consulter les ouvrages cités en fin de
cet article.

La norme européenne “ |[EEE/ANSI 91-
1984 " définit depuis 1984 ta symbo-
lisation des portes logiques. Bien que

———]
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TTL COMMUN

CMOS

£T43

anglais elle se nomme “ NG " ou
“ NOT ". La sortie présente le
niveau logique inverse de celui
asv | del'entrée (entrée 4 1 => sortie
4 0 et inversement).

ERAT INDE TERMINE i
ETAT INDHE TERMINE : . u .
gL s LV R Une telle fonction s'utilise éga-
:fv 0 LOGOVE SLoghut, o lement pour remettre en forme
== un signal, ou par protection mais

@D Limite de tensions TTL/CMOS

tespectueux des NOrMes en vigueur, nous
pensons egalement & ngs lecteurs habitués
auix anciens symboles. Au cours de cet
arficle, vous trouverez donc les deux repré-
sentations. Par convention, nous adoptons la
génomination * A " et “ B " pour les entrées
2“5 " pour la sortie. Les deux entrées A et
B d'une porte répondent aux mémes signaux
@ la méme maniére.

Les fonctions de hase
= La fonction OUt

Nous commengons par la plus simple. Elle
s'appelle égalerment * TAMPON " en bon fran-
ais, ou “ BUFFER " en anglais. L'entrée et ta
sorfie présentent le méme niveau logigue.
Une telte fonction s'utilise généralement pour
remettre en forme un signal ou pour protéger
&N appareil sensible comme un bus informa-
aque. En effet, une simpie parte logigue a un
ooiit dérisoire.

& La figure 2 donne les symboles de cette
‘anction, I'éguation Booléenne et son dia-
go- gemme de fonctionnement. La figure 3
les =présente sa table de vérité.
ter-
s - La fonction NON
tdu EBe s'appelle Ggalement * INVERSEUR ", en
m-
81 Fonction TAMPON ou
Jra- BUFFER
ans.
aien Equation: S= A
{
ntre k |
: les s 1 | s
1 la B |
ples
irig-
de
n de
191-
nbo-
que
—F—— —r— =

surtout pour inverser [I'état

logique d'un signal. Deux fonc-

tions “ NON " qui se succédent
équivalent a une fonction “ 0UL ", La figure 4
donne les symboles de cetie fonction,
I'équation Booléenne et son diagramme de
fonctionnement. La figure § représente sa
table de vérité.

fonction OUI
'_q_ —_ -
Equation: Sz A 1
A
= = 1 .
B
s |
lsI™
| s eme— = '
La fonction INVERSEUR
ou NO

N £

0 1

1 0

Table de vérité de Ia
fonction NON

- La fonction ET

En anglais elle se nomme “ AND ", La sortie
ne présente le niveau fogique 1 que sl les
entrées A et B s'y trouvent aussl. Dans
I'éventualité ot vous travaillez sur une parte

Equation; SzA.B

.

&R Fonction ET ou AND

comportant de nombreuses entrées, si une
seule entrée reste au niveau 0, la sortie I'est
aussi, Cette fonction s'apparente 4 plusieurs
interrupteurs en série pour commander une
charge. La figure 6 donne tes symboles de
cette fonction, I'éguation Booléenne et son
diagramme de fonctionnement. La figure 7
représente sa table de vérité.

Enirees |} Sortie
Al B

9(0

1 0 0

0 1 0

1 1 1

. Table de vérité de la
fonction ET

- La fonction NON-ET

En anglais elie se nomme * NAND ", C'est la
fonction inverse du “ ET " logigue. La sortie
ne présente le niveau logigque O que si les
entrées A et B sont au niveau 1. Dans I'éven-
tualité ol vous travaillez sur une porte com-
portant de nombreuses entrées, si une seule
entrée présente un niveau 0, a sortie reste
a 1. Une fonction * ET ” suivie d’une porte
“ NON " équivalent & un * NON-ET *. Cette
fonction présente 1a particularité de pouvair,
par combinaison de plusieurs portes * NON-
ET ", obtenir toutes les autres fonctions. Nous
en verrons les possibilités un peu plus loin
dans cet article. La figure 8 donne les sym-
boles de cette fonction, I'équation Booléenne
et son diagramme de fonctionnemment. La
figure 9 représente sa table de vériteé.
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i Equation: SzA.B

2]
|m

w

A g e

La fonction NON-ET
ou NAND

o] o0 |
1 0 1 '
] 1 1
O e
—— Table de vérité deJa

fonction NON-ET

- La fonction OU

Eltle s'appelte © OU INCLUSIF *, mais se
nomme communément “ OU * et se traduit

ar “ OR " en anglais. La sortie présente le
niveau logigue 1 si au moins une des entrées
AouBest a1, Dans I'éventualité ol vous tra-
vaillez sur une porte comportant de nom-
breuses entrées, st une ou plusieurs entrées
sont au niveau 1, a sortie I'est aussi. Pour
obtenir un état 0 en sortie, toutes les entrées
doivent &tre A cet état. Cette fonction s’appa-
rente a plusieurs interrupteurs en paralléle
pour commander une charge. La figure 10

Equation: SzA + B

I@

@ Lz fonction OU ou OR

B

donne les symboles de cette fonction,
I'éguation Booléenne et son diagramme de
fonctionnement. La figure 11 représente sa
table de vérité.

| Entrees . J

1 1 1
o Table de vérité de la
fonction OU

- La fonction NON-OU

Elle s'appelle plus rarement “ NI " et se tra-
duit par * NOR " en anglais. Cette fonction est
I'inverse du * OU ". La sortie présente le
niveau logique 0 si au moins une des entrées
A ou B est & 1. Dans I'8ventualité ol vous tra-
vaillez sur une porte comportant de nom-
breuses entrées, si une ou plusieurs entrées
sont au niveau 1, 1a sortie passe a 0. Pour
obtenir un &tat 1 en sortie, toutes tes entrées
doivent &tre 4 0. La figure 12 donne ies
symboles de cette fonction, I'éguation
Booléenne et son diagramme de fonctionne-
ment. La figure 13 représente sa table de
vérité,

Equation: SzA + B

lm

La fenction NON-OU
ou NOR

- La fonction 0Y EXCLUSIF

Elle se traduit par “ EXOR * en anglais. La sor-
tie présente le niveau logique 1 si une seule
des entrées A ou B est a 1. Dans ['éventuali-
té ofl vous travaillez sur une porte compor-
tant de nombreuses entrées, si plus d'une
d’entre elles sont au niveau 1, !a sortie reste
4 0. La figure 14 donne les symboles de

T

L]
. 0 0
1 0 0
ol1] o !
1 1 0 ‘
= Table de vérité de la

fonction NON-OU

e 1
Equation; S=A® B

l:'v

La fonction OU
exclusif ou EXOR

0 0

o
1 0 1
IR ‘
1il1] 0

Table de vérité de Ia
fonction OU exclusif

cette fonction, I'éguation Booléenne et son
diagramme de fonctionnement. La figure 15
représente sa table de vérité.

- La fonction NON-OU EXCLUSIF

Elle s'appelle plus rarement * NI EXCLUSIF "
et se traduit par “ EXNOR " en anglais. Cette
fonction est I'inverse du " OU EXCLUSIF ", La
sortie présente le niveau logigue 1 si aucune
des entrées A ou B est 4 1, ou si elles sont
toutes les deux a I'état 1. Dans 'éventualité
ol vous travaillez sur une porte comportant
de nombreuses entrées, une seule d’entre
elles doit &tre au niveau 1 pour que la sortie
passe 4 0. Si aucune entrée, ou plusieurs
entrées sont au niveau 1 la sortie bascule a 1.
La flgure 16 donne les symboles de cette

- -
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Equation: S=A® B |

La fonction NON-OU
exclusif ou EXNOR

fonction, 'équation Booléenne et son dia-
gramme de fonctionnement. La figure 17
représente sa table de vérité.

s
ale
0

0 1
1 ] 0
011 t
1 1 1

k! ‘|

0 Table de vérité de la

fenction NON-0U exclusif
- Les portes a seuil

Les portes logigues ne basculent pas fran-
chement d’un état logique & lautre. Afin de
palier cet inconvenient, il en existe équipées
de seuils de declenchement. En anglais, ces

@ 8 CEguivalences 3 portes NON-ET

—

T

Fonction: OUI
Figame 190

e

portes a seuil se nomment des portes a
“ TRIGGER DE SCHMITT ", Seules certaines
portes “ NON " et “ NON-ET " sont pourvues
de seuils.

Un petit signe est ajouté au symbole comme
le montre la figura 18. Ce type de compo-
sant s'utilise essentiellement en logigue
séquentielle, pour |a confection d'oscillateurs
par exemple ou pour remettre en forme un
signal * indécis ".

Al
A 5 | 1S
| B
|
A Al
27 ps L7 & 8
B |

Q Les portes a seuil

- Equivalences a portes % NON-ET "

Nous avons évogué plus haut la caractéris-
tique universelle de la fonction * NON-ET ™.

En combinant ensembie plusieurs portes “
NON-ET ", it est possible de recréer toutes les
fonctions de base que nous venons d'étudier.
Nous attirons votre attention sur le fait que le
temps de propagation du signal augmente
avec le nombre de portes, mais cette pro-
priété est rarement génante. Voici les équiva-
lences et le nombre de portes requises.

- Fonction “ NON ™ = 1 porte “ NON-ET ",
Vair figure 19a.

Fenction: OU EXCLUSIF
Figure 183

Fonction: NON-OU EXCLUSIF
Figure 190

- Fongtion “ QUI " = 2 portes * NON-ET "
Voir figure 19b.

- Fonction “ OU ™ = 3 portes “ NON-ET "
Voir figure 19c.

- Fonction * NON-OU " = 4 portes " NON-ET "
Voir figure 19d.

- Fonction " ET ” = 2 portes “ NON-ET ™.
Voir figure 19e.

- Fonction * NON-ET =1 porte “ NON-ET ”.
Voir filgure 19f.

- Fonction * QU EXCLUSIF " = 4 portes * NON-
ET ". Volr figure 19g.

- Fonction * NON-OU EXCLUSIF " = 5 portes
“ NON-ET ". Voir figure 19h.

Le programme

Le programme "SIMULOG.EXE" est prévu
pour tourner sous WINDOWS® & partir des
versions 9x et supéneures, bien slr.

Comme toujours, nous vous rappelons
gu'avec notre magazine, le logiciel reste la
propriété de 'auteur, mais son utilisation
vous est offerte en téléchargement libre sur
notre site Internet :

hitp./fwww. electroniquepratique.com.

Les rares lecteurs n'ayant pas I'opportunité
de se connecter sur notre site Internet, pour-
ront se procurer le logiciel auprés de la
rédaction en fournissant un CD vierge, et une
enveloppe auto adressée suffisamment
affranchie.

Vous lancez SIMULQOG pour la premiére fois.
Bien qu’un mode d'emploi ne soit pas indis-
pensable, nous nous donnons icl quelques

Fonction: NON-OU
Figurs 18d
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indications. Dés {'ouverture, plusieurs onglets
en haut de page vous proposent de choisir le Bibiiographie

type de fonction a simuler. Aprés un clic “ Pour s'initier & I'électronique logique et numérique ° de Y. MERGY chez Dunod ETSF

gauche sur 'un d'eux, vous voyez sut la par- “ Appiications C MOS * de P. WALLERICH chez Dunod ETSF
tie gauche de Fécran la porte logique et a * Circuits numeériques (théorie et applications) " de Ronald J. TOCCI chez Dunod
drolte la table de verité correspondante. En * 27 Modules d'éiectronique associatifs * de Y. MERGY chez Dunod ETSF

cliquant sur les interrupteurs des entrées
{bleu ou rouge), vous basculez I'état logique
de ces derniéres et voyez, en temps reel le
résultat sur la sortie. "L MAITRISEZ LES FONCTIONS L OGKUES  Vére PARTIE : Las fonchions de base,
Quelgues vues d’écran vous montrent 1a qua-
lite du programme. Les enseignants appre-
cieront assurément son caractére pédago- [ E1 w0l | Now<T puamny | OU 081 | wo-0u moR) | 0 EX (XDR) | wow au ex oavom | ow | wow |
gique. Nous espérons offrir aux électroniciens FONCTION “KON-ET™ ou bien "NAND™ en Anglass

autodidactes un bon outil de formation 4 la

logique. Table de vérté

Les portes logiques
en circuits intégreés

Le tableau ci-dessous donne |a liste des cir-
cuits intégrant les portes logiques. Vous trou-
verez les circuits CMOS sous les références
“ CD40xx ". Les circuits TTL se nomment
" Taxx ™, Il peut s’agir de versions H, L, LS, C,
HC, HCT, etc. en fonction des besoins. Le bro-
chage reste identique quelle que soit la ver-

: 'ELECTRONIIUE PRATHILE fcl Yves MERGY P00
| " y. mErey | Ve d'écran du ]
| FONCTION | 6portes a1 entrée : 4 portes 2 entrées 3 portes a3 entréesl2 portes 4 4 enirées.1 porte 4 8 entrées
| | o | CDA4050 | |
| 7407 ]
NON CD4069-CD4049
, 7404-7406
3 CD4081 CD4073 CD4082
7408 7411 7421
NON-ET | CD4011 CD4023 CD4012 CD4068
| 7400 7410 7420 7430
ou | CD4073 CD4075 CD4072
7432
NON-OU | CDA4001 CD4025 CD4002 04078
7402 7427
OU EXCLUSIF | |CD4070
74136
NON-OU 1
EXCLUSIF CD4077
NON @ Seui CD40106 ,
7414
NON-ET & Seuil CD4093 | f
74132
l L
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L'industrie n'a pas
attendu la domotique
pour s'automatiser.
On peut comparer le
protocole Modbus a
la RS232 ou au bus
Centronics (pour
imprimante) : un
protocole de fait,
fiable et simple.

Le protocole
MODBUS

Dans ce domaine aussi, comme d'ha-
bitude, c'est 1a tour de Babel : lan-
gages et protocoles proliférent.
Chacun considére son réseau, le
sien, comme le meilleur. Au pire, 4
déviance sectaire, Il faut entrer au
club, moyennant finance et en signant
une clause de non divulgation.
L'interopabilite  (??), pour parler
moderne, n'existe plus. Disons plus
simplement est ce encore un réseau ?,
¢'est du high tech !

Le Modbus

Le Modbus, loin du Mblis/s, puisque
fonctionnant classiquement a 9600
bauds, est devenu un standard de fait

n—— = — - - S

et a &té congu & I'origine par la socié-
té Modicon en 1979. De nombreux
constructeurs offrent des équipe-
ments compatibles avec ¢e protocole
(Telemecanique, Scheinder..). Les
entrées/sorties sur relais et opto-cou-
pleurs ainsi que les entrées analo-
giques sont les plus courantes. Au
niveau matériel, iI est accessible a
I'amateur, tant par l'interface en
RS5485 que par la vitesse

Sur le web, de nombreux sites consa-
crent leurs pages au Modbus, scuvent
pour proposer leurs produits, d'autres
dans le cadre du free Modbus
(Modbus fibre).

Le site hitp//www.modbus.org (an-
glais) est un bon point de départ, on y
trouve l'impressionnante liste des
fabricants de matériels compatibles
Madbus ainsi que les normes.

Le protocole Modbus.

En RS5485, le protocole est "half
duplex", comme sur un Talki Walki.
C'est un jeu de questions réponses.
Seul le maitre peut donner des ordres
aux esclaves, soit en s'adressant a un
seul, soit a tous,

Le maitre et les esclaves sont connec-
tés sur le bus RS485 par trois fils :
Masse, A et B. La transmission des
données s'effectue en mode différen-
tiel sur A et B.

C'est une transmission asynchrone,
comme la AS232. On peut choisir la
vitesse et le format, avec ou sans pari-
té, avec plusieurs stops de bits.
Evidemment, ce choix doit étre le
méme pour tout le monde.

Le mode sans parité, ave¢ deux stops
de bits est le plus courant.




Le céblage, en général sur de simples bor-
niers, I'environnement sévére, la fongueur du
bus, la commande de relais, ont conduit au
choix de la vitesse a 9600 bauds.

Il existe deux types de dialogues, le premies
"ASCI" transmet tous les ordres sous 13
forme de nombres hexadécimaux “impri-
mables”, soit les lettres AF et les chiffres
0..9. Ce protocole permet de suivre facilement
les dialogues sur un simple terminal, il utilise
deux fois plus de caractéres (octets). L'altre
forme transmet le binalre, ¢'est le mode RTU
(Remote Terminal Unit}, rés largement utilisé,
¢'est celui-ci que nous étudierons

Le pagquet d'ordres

Le paquet d'ordres est décrit a la
figure 1.

Il n"est guére évident de falre plus simple. Le
premier octet indique |'adresse de I'esclave,
le second la fonction, puis une suite d'octets
pour les parametres et enfin deux octets pour
le contrdle du paquet.

Certains codes d'erreurs sont normalisés. Si
le paquet n'est pas bon : CRC faux, demande
incohérente, "esclave ne répond méme pas.

Wa&

libres pour offrir ¢’autres fonctions. Un autre,
le Modbus Plus qui doit “laver plus blanc™, se
propose de s'étendre sur la terre entiére en

=

3 Adresse Esclave Code de fonction

Code d'erreur Contrfle CRC

1 octet 1 octet (ordre +128)

1 octets 2 octets

Fig. 3 - Reéponse d'erreur de l'esciave

Le choix du CRC

Dang I'industrie, on met en marche des
machines lourdes, une erreur comme une
mauvaise commande peut entrainer des
conséquences graves. Comme dans ['assu-
rance, il faut pouvoir évaluer le risque.

Par exemple, le contrdle de parité est faible.
En effet, si deux bits (y compris la parité) sont
inversés, |'octet sera validé bien que faux. En
effectuant une simple somme, le chksum
assure une meilleure protection. Avec le cal-
cul du CRC, on est auy dessus des deux autres
méthodes. On détecte, mais on ne corrige
pas. Le maitre mis au courant renverra
l'ordre, ou n'acceptera pas la réponse. Pour

[ Adresse Esclave Code de fonction

Paramétres Contréle CRC =y

1 octet " 1 octet

X ociefs 2 octets

Fig. 1 - Paquet d'ordres
Le paquet réponse

Le pagquet réponse reste simple (figure 2}, il
reprend le début de |'ordre dans ja réponse,
la réponse, puis le CRC mis & jour.

Dans le paquet d'ordres comme dans fe
paguet réponse, Ia taille n'est pas définie.
Les implémentations se limitent & une taille
de 256 octets, mais dans tous les ¢as, ¢'est
le maitre qui décide. C'est évident dans le
paquet d'ordres. Pour la réponse, il fixe la
quantité de données & transmettre dans ses
parametres.

finir, il existe aussi d'autres ¢odes qui per-
mettent 4 la fois de détecter et de corriger les
efeurs, bien pratique quand le maitre ne
peut renvoyer le message, par exemple |'édi-
teur d‘un COROM!. Pour calculer un CRC, il
faut faire une division, mais qu'on se rassure,
cela ne nécessite qu'une petite poignée de
lignes de programme.

Et le JBUS ?

Evidemment fort de son succés, le Modbus a
fait des petits et le JBUS en est un (fabricant

‘Adresse Esclave

Code de fonction

Réponse controle CRC

1 octet (idem ordre)

1 octet {idem ordre)

X octets 2 octets

Fig.2 - Padm;f réﬁohée

La réponse d'erreur

En cas d'erreur, |'esclave répond avec un
paquet (figure 3). Ce paquet contient 4
octets, le code fonction a été augmenté de
128 (0x80 hexadécimal), l'octet suivant
indique te code d'erreur.

April). Son originalité réside dans sa maniére
de gérer les adresses. Le Modbus commence
a zéro, le JBUS a un.

C'est tout, il suffit de décaler I'adresse de 1
pour passer de l'un 4 l'autre !. Au niveau
fonction, le Modbus définit les ordres de
base, le JBUS et les autres utilisent les ordres

utilisant des passerelles mondiales, genre
web, la terre transformée en une gigantesque
usine en somme!

Le coté obscur du Modbus

Le Modbus a été créé par des automaticiens,
nous le verrons par les ordres standards qui
sont orientés (mais il existe les ordres
libres..). I fonctionne par échanges de
paquets de données. Comparés aux paquets
issus de normalisations, il manque deux élé-
ments dans les pagquets Modbus. Une
séquence de synchronisation, au départ de
chaque paquet. Séguence originale permet-
tant de savoir sans ambiguité le début d'un
ordre. Le second éiément devant permettre
de connaitre pour tous la taille du paquet afin
de connaitre la fin du paguet (le CRC).

Pour résoudre ¢e probleme, en Modbus, on
se tait. Le temps du silence est une donnée 4
prendre en compte. Le groupe Modbus a,
dans la demiére version, défini la forme
générale que doit avoir un programme de
gestion du protocole. Cet automate étant
défini, le chemin de la normalisation interna-
tionale (1S0) est ouvert et en bonne voie.

Chronogramme Modbus

Le chronogramme de la figure 4 montre ‘le
déroulement d'un dialogue Modbus.

TC représente le temps nécessaire pour
transmettre un caractére, ainsi avec 10 bits
par caractére, a 9600 bauds, TC est égal a
1,041 ms,

Le temps minimum doit étre de trois carac-
teres (3TC), soit 3,925 ms. Certains docu-
ments préconisent un temps égal a 3,5
caractéres.

Le délal de réponse s'explique par le fait
gu'une mesure peut prendre du temps, ou
bien la préparation de Ia réponse. En effet, la
réponse doit se faire d'un bloc, un silence de
3TC {ou 3,5) serait analysé comme une fin de
réponse. Un esclave qui n'existe pas ne
répond pas, cette Lapalissade permet I'énu-
mération, I'appel (du matin) comme on dit au
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bahut {I'école). Ici un esciave ne répond pas
pour son ¢opain. A 250 ms, il faudrait une
minute environ pour taire I'appel complet. En
fait, on limite, pour des motifs de charges
électriques sur le bus RS485, le nombre a 32
esclaves. Il suffit de 8 secondes pour savoir
qui est 14, 4 condition d'avoir commencé la
numérotation des esclaves au début.

Dans la pratique, les opérations s'effectuent
correctement a condition de ne pas négliger
ces paramétres particuliers .

Exemple ordre de lecture

La figure 6 donne un exemple de dialogue.
Le maitre demande & [‘esclave (x47 de lui
transmettre I'état du relais Ox01 (ou des
entrées 0x02) 4 partir de I'adresse 0x0123,
pour celui-ci et les trois suivants, soit une
taille de 0x0004.

On remargue que adresse et taille sont sur
deux octets {mots). L'esclave répond, en
reprenant le début, puis en indiquant e

 Silence Ordre  Silence  Délai Réponse Réponse Silence  Ordre sulvant |

Larc min n*TC  3TCMin  250ms MAX

p*TC 3TCmin g*TC |

Fig. 4 - Erano&ramme Modbus >
Les ordres normalisés

Commengans par I'ordre supréme, celui qui
est destiné & I'ensemble des esclaves. Il se
caractérise facilement puisque I'adresse est
zéro. Tout paquet qui commence par zéro doit
etre regu et exécuté par tous.

Evidemment, seul un ordre d'écriture peut étre
transmis. Par exemple : metire les relais de
tous les esclaves au repos, au concepteur de
prévoir cet état comme un état de sécurité.
La figure 5 donne les codes de base pour le
Modbus. lis sont peu nombreux. A |'origine,
les automaticiens voulaient connaitre |'état
des relais pour effectuer des commandes sur
un relais ou un groupe de relais.

Les lectures et écritures sont vues du maitre,
I'ordre 1 correspond 3 une lecture de I'état de
Ia bokine {relais) sur un esclave. En automa-
tisme, il est capital de savoir si l'ordre ( le
relais, la commande d'une vanne) a bien eu
lieu. C'est pour ce motif qu'on a des com-
mandes de lectures pour le contrble des
ordres (commandes).

nombre d'octets qu'il va transmettre (0x01),
et les données, dans I'exemple 0x05. Ainsi, a
I'adresse Ox0123, le relais est actif (1) et le
suivant est au repos. L'automaticien adresse
des relais, nous sommes au niveau du bit.
On constate sur les ordres normalisés que les
esclaves peuvent déterminer la taille du
paquet sans attendre le silence de 3TC.
Méme en n'utilisant que les ordres de base,
le détournement est facile, par exemple, en
considérant qu'une adresse dans un esclave
correspond 4 son afficheur LCD, I'écriture sur
celui ci fera apparaitre le message sur son
afficheur.

emplacement, un burgau par exemple envoie
une commande Modbus.

Celle-ci est rangée {encapsulée) dans des
paquets TCP/IP, e protocole transmet la com-
mande au destinataire, une maison par
exemple, enfin e paguet Modbus est trans-
mis sur le bus, la commande est faite.

En cas de réponse, elle prend le chemin
inverse. Les logiciels serveurs Madbus inte-
grent ces fonctions.

En conclusion

Il n'est pas possible, dans ce court article, de
décrire e protocole Modbus dans som inté-
gralité, de nombreux sites web (construc-
teurs entre autres) permettent d'avoir des
informations complémentaires.

Dans e cadre de la domotique, I'utilisation du
protocole Modbus a de nombreux avantages.

Ce n'est pas une boite noire, il est connu, de
nombreux modules standards sont dispo-
nibles sur le marché, voire en occasion.

L'effet de masse réduit les cots, mais c'est
du matériel industriel tout de méme.

Protocole simple, il peut étre implémenté
dans un petit microcontroleur, réduisant les

Fonction

Ordre/rdponse  Adresse Adresse Talle  CRC
Maitre 0x47 0x01 ou 0x02 0x0123  0x0004 CRC
| Esclave 0x47 0x01 ou 0x02 001 O0xQ5 cnc_J|

Fig. 6 - Exemple de dialogue
Modbus sur TGP/IP

Il fallait bien intégrer Modbus au monde Web
qui utilise TCP/IP. En pratique, un PC & un

coits, permettant une personnalisation et
devenant accessible a I'amateur.

X. FENARD

Fig. 5 - Ordres de base
© Numéro Ordre ¥ % PRl ; S B
(il Lecture n Bobines Lecture de n boblnes (&tat des relais/sorties commandables) 1
i 2 Lecture n entrées Lecture de n bits (états) a partir d'une adresse _i

& Lecture de n mots Lecture de n mots (16 bits) a partir d'une adresse (commandables) j
I 4  Lecture de n mots Lecture de n mots (&tats) a partira'une adresse_ hd = %
_5 Ecriture de 1 bit La commande d'un relais, (adresse 0 possible, sans réponse) |
E 6 Ecriture un mot Un mot, (adresse 0 possible, sans réponse) f
7 |
8 Diagnostique Permet avec les paramétres de lancer des diagnostigues sur I'esclave
16 Ecr'it_u_rAe N mots s, é

N mots, {adresse 0 posgible, sans réponse)
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Une mini alarme

P

Nous vous
présentons une
alarme originale
congue autour d’un
seul circuit intégré
mais qui intégre Ia
plupart des fonctions
rencontrées sur
celles du commerce.
Nous I'avons quali-
fiée de “ mini ” car
ses dimensions sont
ridicules et

d’ “ autonome ”
parce qu'elle peut
étre placée dans
n’importe quel
endroit, sans autre
forme de proces...

autonome

C'est un.nouveau produit qui permet
de concevoir un montage aussi
simple, le C59543. UASIC permet une
excellente reproductibilité et un prix
{rés.compétitif comparé au microcon-
tréleur habitueliement utilisé dans ce
type de systéme. De plus, une simple
batterie au plomb de 2 Ah peut ali-
menter cette alarme durant de nom-
breuses semaines si ce n'est plusieurs
mois. En effet, sa consommation en
état d*attente ne dépasse pas 350 pA :
15 pA pour le circuit d'alarme et
300 pA pour le détecteur de mouve-
ment. Cette consommation descend a
15 pA si seuls des contacts détecteurs
d’intrusion sont utilisés.

Les principales
caractéristiques de
cette alarme sont :

- intégration en un seu! circuit, tous
les parametres de temps pouvant étre
ajustés par de simples réseaux RC.

T gt

=

Mot

- slgnal sonore bi-fréquence de mise
en fonction, fréquence ajustable.

- délai de mise en fonction de |'alarme
permettant de sortir de I'espace proté-
gé, durée ajustable.

- délai de déclenchement permettant
d'entrer dans I'espace protégé afin de
neutraliser I'alarme, durée ajustable.

- indicateur lumineux clignotant et
signal sonore bi-fréquence durant le
délai d'entrée.

- fongtion panique qui permet, par
I'appul sur un bouton poussoir, de
déclencher I'alarme sans délai aprés
le délai de sortie.

- mémorisation de mise en fonction
aprés une intrusion qui permet de
commander un signal lumineux, de
mettre en fonction un systéme d'appel
par ligne téiéphonique, etc.

- Punique entrée de détection peut
étre connectée & n'importe guel systé-
me comme un détecteur PIR, un
détecteur de mouvements, un capteur
de vibrations, un détecteur de courant,
etc.

Les caractéristiques électriques du
(59543 sont données dans le tableau
dessiné en figure 1, figure qui pré-
sente également son brochage. La
fonction de chacune de ses broches
est donnée ci-dessous

broche 1, PAMIC : entrée de déclen-
chement d'alarme immédiate, active
au niveau bas.

broche 2, TRG : entrée du trigger de
décienchement de 'alarme, active au
niveau haut.

broche 3, EXIT : broche de connexion
du réseau RC déterminant le délai de
sortie. Durant cette période, un niveau
haut sur lentrée de détection n'a
aucun effet.

broche 4, ENTRY . broche de
connexion du réseau RC déterminant
le délai d'entrée. Durant cette période,
un signal songre et lumineux est
généré.

broche 5, LED : active au niveau
haut, elle permet de connecler une
LED indicatrice ou la commande d'un
clrcuit électronique

— —
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> e
Symbol Parameter Min Max Unit
Voo Supply voltage 30 5,0 v
Siop Stancby Current 15 LA
oo Operation Current 250 HA
ViL Input Low Voltage 1,5 v
VIH Input High Voltage 3,0 - v
VoL Qutput Low Voltage 0,5 A
VOH Qutput High Voitage 4.5 - v
oL Qutput Low Current 2,0 = mA
loH Qutput High Current 4,0 mA
Fosc Osc Frequence 0 | 1 MHz

Qutput Fragq (WARN)

@ Caractéristiques lectriques du C59543 et son brochage

broche 6, CBI : connexion d'une capacité
qui détermine le nombre de signaux sonores
a la mise en fonction de V'alarme (capacité de
2,2 uF = deux signaux, capacité de 3,3 pF >
trois signaux).

broche 7, 0SC : capacité qui détermine la
fréquence de I'norloge inteme et égalemnent la
fréquence de clignotement de la LED connec-
tée en broche 5.

broche 8, GND : connexion du circuit intégré
a la masse de I'alimentation.

broche 9, LOCK : broche de connexion de la
capacité qui détermine la durée de neutrali-
sation du trigger de détection.

broche 10, MEMO : connexion d’une LED ou
d'un circuit électronique indiquant qu'une
intrusion a eu lieu, active au niveau haut.
broche 11, CD : connexion d'un réseau RC
fixant la durée de fonctionnement de Palarme
sonore en ¢as d'intrusion.

R C durée
2MQ 33 17"
6,8 MQ2 33uF 55"
10 MQ 10pF  1°307
10 MQ 33uF 4457

broche 12, CBZ : broche de connexion d’une
capacité fixant la fréquence du signal sonare.
broche 13, RBZ : broche de connexion
d'une résistance fixant Ia fréquence du signal
sonore.

broche 14, WARN : sortie du signal sonore
durant la mise en fonction de I'alarme et du
délai d’entrée.

broche 15, SIREN : active a I'état haut, cetie
broche permet de commander I'alimentation
d’une siréne ou d'un dispositif électronique.
broche 16, VGG : broche de ¢connexion de fa
ligne positive de I'alimentation.

Le diagramme que nous donnons en figure 2

indique le niveau logique présent en sortie
des broches de fonction. Voyons & présent le
schéma de principe de notre réalisation.

Le schéma de principe

Le schéma de principe est donné en flgure 3.
Devant respecter les impératifs du fabricant,
nous avons appliqué ses recommandations a
la letire, sauf en ce qui conceme la siréne
d'alarme. Nous avons préféré prévoir une
petite interface & transistor et relais électro-
mecanique, ce qui permet de commuter
n'importe que! systéme, que ce soit une sire-
ne consommant un courant important ou un
circuit electronique.

Comme nous "avons mentionné plus haut,
nous avons équipé notre alarme d'un module
PIR dont les dimensions sont données en
figure 4. Sur cette figure sont egalement
indiquées les distances de détection maxi-
males ainsi que les angles. Le détecteur PIR

@ Niveau logique présent en sortie des broches de fonction

—_——

est trés efficace pour la détection des mou-
vements dans un espace assez important.
Cependant, il convient de respecter certaines
régles :

- il est sensible aux changements de tempé-
rafure brusques.

- il est sensible aux chocs vioients et aux
vibrations.

- il ne faut donc pas I'exposer aux rayons du
soleil ou & une lumlére violente comme les
phares d'une automobile, ni le placer au des-
sus d'un chauftage ou d’un climatiseur.

- il est desting a un usage en intérieur. S'il est
malgré tout utilise en extérieur, il convient de
I'équiper d'un filtre et d’un boitier étanche.

- les distances de détection peuvent varier
selon les températures d’utilisation.

Ceci dit, n'importe quel détecteur, selon ‘e
type de détection que Pon souhaite, peut
convenir a 1a seule condition que 1a sortie du
dit détecteur foumisse un flang montant au
niveau TTL. On peut donc choisir un détec-
teur a ultrasons, un détecteur de consomma-

POWER ON
= ARM Jl -
> JL_mnARE - . ||
wen T ANAAMAAUUL
j 1EXIT ENTRY tr4+1
SIREN - A
I . HOCK
TRG ! r[ M ﬂ
IGNORE | IGNORE -
MEMO | i l
T k] |
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- Schéma de principe de V'alarme

tion de courant ou un détecteur de chocs,
liste qui n'est pas exhaustive.

Sur notre schéma, signalons simplement
qu'un transistor comemande un buzzer d'indi-
cation d'état et qu'un second commute un
relais dont les contacts sont laissés libres.
Chacun pourra les utiliser & sa convenange.
Un régulateur de tension de type 7805 débi-
te e courant nécessaire au montage ainsi

Module PIR avec les indications des distan

qu'au détecteur. Si I'on souhaite alimenter le
montage au moyen d'une batterie 6Y, |l
convient de remplacer le régulateur 7805 par
un régulateur a faible tension de déchet de
type LM2940-CTS. Afin de conclure cette
description théorigue, signalons que les
valeurs des composants peuvent étre choi-
sies en fonction des besoins de chacun, en
respeciant les indications données plus haut.

ces de détection maximales

e =

La réalisation

Le dessin du circuit imprimé est donné en
figure 5, tandis que la figure 6 représente le
schéma d'implantation des composants,
Trois straps sont & implanter avant de placer
les composants.

Le circuit intégré CS9543 est inséré dans un
support. Il estinutile de prévoir un dissipateur
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Module de sélection PIR

pour le régulateur de tension, e courant débi-
té étant infime.

Le relais employé permet de commuter une
charge consommant environ un ampére. Si
un courant plus impaortant était nécessaire, il
conviendrait d'utiliser un second relais ali-
menté par les contacts du premier.

Le cablage achevé, on nettoie I'excédent de
résine des soudures au moyen d'un chiffon
largement imbibé d'acétone. On procede
ensuite & une vénfication minutieuse de

=
Tracé du
circuit

toutes les soudures et on s'assure qu'aucun
court circuit n’existe entre pistes voisines.

Les essais

Avant d'insérer le circuit intégré CS9543
dans son support, on alimente le montage
afin de vérifier que le régulateur de tension
foumit bien une tension de 5 V. St tel est le
cas, on peut alors positionner le circuit sur la
plating aprés Favoir mis hors tension. On
peut ensuite procéder aux essais.

imprimé

+8VaA+I2V =
| Masse ==

+5V .
Entrée alamme =
| Masse

' impiantation
des

éiéments

Repos
Travail
Commun

La mise en service du montage se déroule en
plusieurs étapes :

- deux clignotements de la LED ont lieu et
deux sons se font entendre dans le buzzer.

- l'alarme est ensuite en état d’attente durant
un délai de plusieurs dizaines de secondes,
délai permettant & I'utilisateur de sortir.

- |e délai écoulé, 'alarme est en fongtion.

- 5i une détection a lieu, la LED clignote et le
buzzer retentit durant plusieurs secondes, ce
qui permet & I'utilisateur de mettre ['atarme
hors fonction {délai d’entrée).

- si l'alarme n'est pas neutralisee, le relais
colle pendant un délai déterminé par la valeur
des composants implantés sur la platine.

- passé ce délai, l[a LED de meémorisation
s'allume et 'alarme se remet en attente.

Si tout se déroule ainsi, votre montage fonc-
tionne correctement et assurera de bons
services.

e

e — T T

—————

P. OGLIC
Patrice.oguic@Htiscali.com

Resistances :

A1 : 10 k<2 (marron, noir, orange]
R2 : 6,8 MQ [blex, gris, vert]

R3, R9 : 10 ML} (marron, neit, bleu}
R4 : 100 €2 [marren, noit, marron]
RS, R10 ; 550 ) (vert, bleu, marron]
R6, R7 : 1 kQ2 [marron, noig rouge)
R8 : 100 k2 [marren, noit, jaune)

e ——— e e — e

Condensateurs :

C1, €4, C11:100 nF |
£2:100 yF16 ¥ !
£3:22 yF/I6 vV {
G5, C9,C10: 10 yFA16 V

05, C7:33 uFM16 Y

£8:22pFN6 VY {

Semi-conducteurs :

T1, T2 ; 8C547, BL237, 2N2222 {
01 : 1N4148

OEL1 : diode électroluminescente rouge

0EL2 : diode électreluminescente verte

OEL3 : diode électreluminescente rouge

Circuits intégres :

IC : 39543 [LEXTRON!C)
IC2 : régulateur de tensicn 7805 '
ou LM2940-CT5

Divers :

1 module PIR (LEXTRONIC)
1 support pour circuit intégreé 16 hroches
1 huzzer
1 relais électromecanique HB2 5
hohine 5 V ;
¥
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Mesurer via internet :

PP — e - - —— — = - - -

thermometre

Le nombre
d'utilisateurs sans
cesse croissant
d'Iinternet permet aux
fournisseurs d'accés
de proposer des
abonnements ADSL a
des prix tres
abordables. Cette
nouvelie technologie
autorise une
connexion rapide et
Surtout sans limite de
temps. Electronique
Pratique saisit cette
opportunité pour
vous proposer une
série de montages
qui ouvrent de
nouvelles
perspectives dans le
domaine de la
télémesure.

350

>0

Le principe igure 1)

Les deux montages electroniques tras
simples proposés et connectés sur le
port série de voire ordinateur (nommé
“Emetteur”) réalisent soit la lecture de
8 entrées logiques, soit 1a mesure de
la température ambiante. Un logiciel
toummant sur votre PC envoie périodi-
quement chacune des mesures effec-
tuées sur Internet & destination d’un
serveur charge, dans un premier
temps, de les sauvegarder dans une
base de donnees. Ces mesures peu-
vent étre & tout moment consuitées
n'importe ol dans le monde comme
n'importe quelle autre page Internet.
Concernant le serveur charge de faire
le lien entre I'émetteur et I'internaute,
il peut s'agir d’un hébergeur gratuit tel
que Multimania qui dispose du langa-
ge PHP, ou du serveur de Pavteur sur
lequel se trouvent déja installés tous
ies scripts de traitement. Le PHP est
un langage de programmation adapté

i

a\',:j C‘; ] ",_

E_-:-..

——

a Internet, il permet de créer dynami-
quement des pages HTML. Ainsi, il est
facile de présenter a l'intemaute les
mesures sous differentes formes,
texte, tableau, jauge, bargraph, gra-
phique... Il est méme possible de
genérer des pages en WML wision-
nables sur un téléphone GSM dispo-
sant du WAP !

Schema électrigue
(figure 2]

Le microcontroleur utilise pour cette
réalisation est un PicBasic du
constructeur Coréen COMFILE TECH-
NOLOGY. Il existe irols familles de
PicBasic, celui gue nous avans choisi,
le PICBASIC-3B, appartient & Jla
deuxieme famille, il est un bon com-
promis entre le colit et les possibilités
offertes. Disponibie en boitier au for-
mat DIP 18 broches, il integre un PIC
16C74A-04, un quariz de 4,19 MHz et

une meémolre EEprom série d'une
capacite de 4 Ko.

Que tous ceux qui sont allergiques au
langage assembleur se rassurent,
comme son nom le laisse présager, le
PicBasic se programme en basic. Le
logiciel PICBASIC-LAB foumi par le
fabricant permet, a I"aide d'un PC, une
conception vraiment trés aisée du pro-
gramme. Le puissant compilateur
integré permet de traduire les lignes
basic en instructions spécifiques com-
préhensibles par le microcontrleur.
Le programme compilé peut ensuite
étre implanté dans la mémoire
EEprom du PicBasic par fe biais d'un
cordon relié au port imprimante d'un
PC. Notez qu’en phase de conception,
1a fonction “debug” vous permettra de
suivre pas a pas I'execution du pro-
gramme par le PicBasic. Il est notam-
ment possible de consulter I'état de
toutes les variables utilisees par le
programme. Une fois le programme au
point, il suffit de déconnecter le cor-
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Stockage et trafternent des mesuras sur le
serveur d’un hébergevur gratuit disposant de
PHP et MySQL (ex : multimania). Possibilte
dutiliser te serveur de Fautour

www, ADElectronique.com

Caplour

]
=]
g Carte
g—} d’acquisition
& électronique
e ou
| | § —;
g__5  Cane RS232
‘ & —>  gacquisition
-
| § —>»  élactronique
E 3]
w

Liaison série AS232 sur port
COM du PC. Possibilité
d'utliser un convertisseur
USB pour les ordinateurs ne
disposant pas de port série.

Page HTML présentant les
mesures (taxte, tableau,
| graphique, jauge, bargraph...).

Page WML présantant les
mesures sur un teléphone
GSM disposant du WAP,

Liateon Intemet par ADSL,
cable, modem... permettant
d'enmvoyer périodiguement
les mesures au serveur.

e e

WAP

C==D Cette réalisation utilise e PICBASIC-38

G WD Deux montages connectés sur e port série de votre ordinateur
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Température  Donnée binaire Donnée Hex. Donnée De’c._ I
+125°C 011111010 OOFA 280 = |

. 425%C — 000110010 0032 50 —J
- p5C 0 00000001 0001 1 |
I oC 0 00000000 0000 0 \
-05°C R RIIRIEER O1FF 51 B il
5% 111001110 O1CE 2 j
.58°C 110010010 0192 402 :

Tableau donnant la relation entre la donnée et la température :

don pour rendre le PicBasic autonome. Le
capteur de température ambiante, un
DS1620, est contenu dans un boitier DIL 8
broches. La liaison avec le PicBasic s'effec-
tue vla un bus SPt nécessitant seulement
trois lignes pour dialoguer : I'horloge CLK qui
synchronise les données circulant sur DQ et
RST permet une remise & zéro du circuit. Ces
trois lignes sont respectivement reliées aux
braches 1/02 (broche 4), /03 (broche 5) et
1701 {broche 3) du PicBasic. La température
comprise entre -55°C et +125°C avec une
précision de 0,5°C est transmise sous la
forme d'un mot de 9 bits en complément &
deux sur la ligne DQ. Le LSB (bit de poids le
plus faible) est transmis en premier.

On remarque que le 9 bit indique le signe.
S'il est égal 4 0, 1a température mesurée est
positive. §'il est & 1, la température est néga-
tive. Dans le cas d’une température positive,
le caicul est trés simple, Il suffit de diviser 1a
donnée par deux. Dans le cas d’une tempéra-
ture négative, il faut prendre en compte les
huit premiers bits et les soustraire a 255 puis
diviser le résultat par deux, Prenons a titre
d’exemple Ia donnée 1 11001110 . Le 9™ bit
est & 1, donc il s'agit d'une température
négative. On prend les huit autres bits soit
11001110, = 206,,.. On effectue )'opération
295-206 = 49, 49/2 = 24.5.

Dans un premier temps, le PlcBasic demande
quelle est ta température au circuit DS1620
en envoyant sur le bus SPI l'instruction AAhex
a Vaide de l'instruction spécifique SHIFTOUT.
Cette instruction génére un signal d'horloge
de synchronisation sur la sortie /02, tout en
venant écrire sériellement les données pré-
sentes sur I'entrée 1/03. L'avant dernier para-
meétre de la commande définit le mode
d'écriture. Placé a zéro, il indique que e LSB
est prioritaire. Pour lire la réponse donnée par
le DS1620, il faut ensuite utiliser I'instruction
SHIFTIN, les lignes d'horloge et de donnée
sont identiques, te dernier paramétre indique
12 tallle en nombre de bits de la donnée récu-

pérée, ici positionnée A 9. Les instructions
OUT 1,1 et OQUT 1,0 assurent I'Initialisation du
capteur de température avant et aprés sa
consuitation. L'envei du résuitat sur la liaison
série par la commande SEROUT est décom-
posé en deux octets, d'abord 'octet de poids
fort (T_MSB) constitué d’un seul bit significa-
tif puis 'octet de poids faible (T_LSB).

simple. Lors de I'implantation des compo-
sants veillez 4 la bonne orientation des com-
posants polarisés {condensateurs C5 & C9).
Le PB-3B est mis en place sur un support DIL
étroit 28 broches. Le connecteur avec
détrompeur permettant de recevoir le céble
utilisé pour la programmation in situ est dis-
ponible chez Lextronic,

Il reste maintenant a transférer le programme
dans I’'EEprom du PicBasic. Pour raccorder le
PC et le PicBasic via le cable imprimante, il
vous faudra impérativement couper I'alimen-
tation du montage, puis connecter @ céble
avant d'allumer le PC et en dernier lieu
mettre le montage sous tension. Lancez le
logiciel PICBASIC-LAB, ouvrez alors le fichier
" therma.bas ", cliquez sur le bouton * RUN ™.
Le programme est compilé en Instructions
assembleurs qui sont ensuite implantées

|DtM T AS INTEGER
DIM T_MSB LS BAYTE
DIM T_LSB AS BYTE

DEBUT:

our 1,1

SHIFTOUT 2,3,0, &HAA
T=SHIFTIN(2,3,0,9)
out 1,0

IF T>255 THEN T_MSB="1" ELSE T _MSB="0"

T_LSB=T 'T_LSB

SEROUT 16, 103, O, 1, ["T=", T MSB, T LsB, "

TOGGLE 0
DELAY 1000
GOTO DEBUT

"Tension mesurée
"MSBE de la tension mesurée
'LSB de la tension mesurée

'Etiquette DEBUT
"Selection du DS1620
‘Demande acquisition
"Lecture mesure
‘Deselection

'T_¥sB

;"] 'Envoi des données sur

la liajison série

'Changement d'état LED
'Temporisation d'une seconde
"Branche sur l'étiquette DERUT

Présentation de P'écran

Réalisation du montage
et programmation
Le tracé du circuit vous est présenté

flgure 3, le schéma d'implantation figure 4.
La réalisation du circuit reste refativement

DOonnées reiatives 4 a Care
COMMeCke sur le porl sdrie
Login et mot de pasee —ftogn: [me Pass; o
permetiant ¢'indentifier S ——— = Adrease P de volre PG
Adises Thorerw , - Loraque
Tissigateur et ﬁaumm VOB 0188 s CONNBCId &
 § IMernet I'adreass IP par défaut
Adresse ou scripl charpé =Y Adrerte IP locaie - [1111&1”.‘? a8l 1 127.0.0.1
donregierer jos mosures Adre1se IP serves drtant - [TZ A1~
- - —— | L'Adrwese IP gu sorvour de
; WP g v : E"*‘K | Fauteur esi : 184.146.224.19
Zone afichar les reporses du = -
serveur : acoued da recoption, | —FHENVERIFIRELSSS L R CTT———
{1||meesagaidionst. - i n sooonde (UPDATE)

dans la mémoire du PicBasic. Pour rendre le
montage autonome, coupez toujours ['ali-
mentation du montage puis celle du PC. De
méme, ne déconnectez le cordon de Haison
que silePCetle montage sont tous les deux
hors tension.

n°® 289 www.electroninuepratique, corm &0 ELECTRONIGQUE PRATIGHIE




e ——

LOGICIEL : Thermo.exe

Un logiciel spécifiquement développé pour
I'occasion sous DELPHI est chargé de récu-
pérer la température envoyée par la carte.
Chaque valeur se compose d'un mot binaire
de 9 bits, ce qui nous donne une valeur déci-
male comprise entre 0 et 512. C'est cetfte
valeur que le logiciel doit envoyer périodique-
ment au serveur. Il existe deux méthodes trés
simples pour envoyer des données & un ser-
veur : la méthode GET et la méthode POST.

La méthode GET

Le logiciel envoie le résultat d'une mesure en
le concaténant a I'adresse (URL) qu'il deman-
de au serveur.

http://www. RDElectronique.com/mpi/ther-
mo.php?T=59

www.RDElectranique.com/mpi/thermo.php
est I'adresse du script PHP, celui-Ci récupére
le résultat de la mesure en lisant tout ce qui
suit le point d'interrogation. T est une variable
récupérée par le script et mémorigée dans
une base de données.

La méthode POST

Le logiciel envoie une requéte au serveur
contenant I'URL suivie, dans des lignes addi-
tionnelles, les données.

POST “ http://
www.RDElectronigue.com/mpi/thermo.php ™
Content-length=4

T=59

Le script lit ces données et s'arréte lorsqu'il a
regu le nombre de caractéres spécifié par
Content-length.

En réalité, le logiciel Thermo utilise les deux
méthodes. La méthode GET pour envoyer les
données LOGIN et PASS. Et la méthode POST
pour envoyer la DATE et I'HEURE & laguelie 1a
mesure a été réalisée et la valeur de la tem-
pérature mesurée. Pour chague mesure
réceptionnée, le serveur envoie un accusé de
réception qui s'affiche dans la zone de texte
au bas de ['écran. Si tout va bien, vous
devriez voir le message suivant :“ Envoi n°x
réussi ™. En cas d'échec, un message vous
indiquera la nature de l'erreur (pas de
connexion internet, mauvais mot de passe...)

Le script PHP d’enregistrement ;
thermo.php

Le script d’enregistrement sollicité par I'ordi-

C ——— T —— - -

2 MESURFR VIA INTERNET : Thermométic - Microsoft Intern... l—: 1&}

Pchir  Edton  Alfichage  Favors Qubs 2

anéd.nte - 6 l;u] @ @ pﬂed\evcha *Fm »
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—_ — Loy
Agresse | 5] htp:f1127.0.0. 1jmolfther mojir sphitermo-raph pho ¥ g OK s ”*
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nateur * Emetteur " est situé sur le serveur de
lauteur, accessible a I'adresse suivante :
hitp:// www. RDElectronique/mpi/thermo. php.
Il récupére les variables passées en POST (T,
DATE et HEURE), par exemple Finstruction
S_POST[T) récupére la donnée T qui est
ensuite enregistrée dans une base de don-
nées. Chague mesure réceptionnée est asso-
ciée a un utilisateur unique identifié par les
variables passées en GET (LOGIN et PASS)
réCuperées par les instructions
$_GET[LOGIN] et $_GET[PASS],. Ainsi, plu-
sieurs utilisateurs peuvent déposer leurs
mesures sans risque d'interférences. Ceux
qui souhaitent mettre en place leur propre
serveur et profiter de I'occasion pour décou-
vrir e langage PHP, trouveront un exempie de
script simplifie (mono utilisateur) dans le
répertoire php.

Le script PHP de présentation
des résultats

Le script PHP utilisé ici présente les 50 der-
nieres températures relevées dans un
tableau mais également sous forme d’un gra-
phigue a points. Notez en bas de page le
compte a rehours qui débute au nombre de
secondes indiqué dans le logicie! Thermo
{constante UPDATE exprimée en secondes).
Lorsque la valeur zéro est atteinte, la page
HTML est mise automatiquement a jour. Le
fait de double-cliquer sur une ligne du
tableau va déclencher la mise a jour de la
page, une série de pointillés va alors metire
en évidence la mesure correspondante sur ie
graphique. Pour peu que I'ordinateur utilisé

20410 19:18:32 => 31°C
| 20110 19:19:42 => 29.5°C

| 20010 19:20:46 => 30.5°C
20010 19:21:55 => 30°C
20410 19:23:00 => 29°C
T 0K

Affichage sur volre écran de télépho-
ne des “Z” derniéres températures
relevées par votre montage

pour visualiser la page soit équipé du logiciel
Excel, un simple clic de sourls sur le lien
“Export EXCEL" suffit pour exporter {'en-
semble des mesures dans un fichier au for-
mat xis.

Le lien "Paramétrage” donne accés a une
page personnalisée. permettant de paramé-
trer le graphique : type, taille, couleurs, qua-
drillage, titre...

Pour accéder 4 vos mesures a partir de
n'importe quel ordinateur dans le monde
disposant d'une connexion Internet, il
suffit de wvous rendre a la page
hitp://www.RDElectronique.comy/?page=Mpi
Accueil.php, de rentrer votre login et votre
mot de passe puis de cliquer sur le bouton
OK.

Consulter dés malntenant un exemple
sur te site de Pauteur :

http:/fwww.RDElectronique.com?page=ther-
mao-exemple.php

Comme annoncé en début d’article, il est
possible de visualiser ses mesures sur un
téléphone portable équipé du WAP (Wireless
Application Protocol). Dans ce cas, la page
renvoyée par le serveur est constituée d'ins-
fructions WML (Wireless Markup Language).
Le WML est un langage adapté aux télé-
phones GSM qui disposent de beaucoup
moins de ressources qu'un PC, petit écran,
peu de mémoire... Cependant, il est possible
de combiner le WML et le PHP afin de géné-
rer des pages dynamigues.

Le script installé sur le serveur de I'auteur,
accessible 4 I'adresse :
hitp://www.RDElectronique.com/w/th.php ?i=
x&p=y&n=z (x=login, y=mot de passe et z =
nombre de mesures a afficher) affiche sur
I'écran de votre téléphone les “ z * derniéres
températures relevées par votre montage. Si
le paramétre n est omis, les 5 derniéres
mesures s'affichent par défaut. Lorsque vous
actionnez le bouton OK, la page est rechar-
gée.

Consulter dés maintenant un exemple
sur votre téléphone portable :

hitp.//www.RDElectronique.comy/w/th-ex.php

0. REY
www.RDEfectronique.com

R1, R5: 470 (2

f2,A3: 10Kk

12

£1:100 nF fpas de 2,54mm])

G2, G3: 22 pF / céramique

G4, C10, €11 : 100 oF / LEC jaune

€5, C6, C7, 68 : 1 pF / tantale /15 ¥

C9: 220 pF / electrolytique f 15

01 : diode TN4002

02 : diode 1N4148

L, L1: led standard

0: quartz 20 MHz

REG : régulateur 7805

CN : bomier & vis 2 plots

CN2 : connecteur OBY maie pour Cl / coudé
a90°

GN3 : connecteur pour cahle de
programimation (LEXTRONIC]

CN4 : connecteur pour écran LCD série
(facultatif]

IGY : PICBASIC P8-3B (LEXTRONIC] + support
0IL 28 hroches [étrait]

IC2 : MAX232 + support DIL 16 hrochev
IC3 : 051620 + support DIL 8 hroches

Ll‘
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Le principe (figure 1)

Schéma électrique

Schéma de principe retenu

Mesurer via Internet
8 entrees logiques

e e T

e S R—

Deux circuits trés classiques sont suffisants
pour lire les 8 entrées logigues. Le premier,
un 74HC574, est un étage tampon. A chaque
front montant présenté sur son entrée CLK,
les états logiques des 8 entrées DO & D7 sont

“ o
|

1 7418157 |

=

mémorisés. Les sorties Q0 & Q7 sont alors
lues en deux temps par un 74L5157 qui est
un multiplexeur 8 vers 4. Le choix des 4
entrées est défini par I'état de la broche
nommée S. 5i S est a {'état bas, les entrées
10a, [0b, I0c et 10d sont recopiées sur les sor-
ties Za, Zb, Zc et Zd. Si S est a I'état haut, les
entrées [1a, Ith, 11¢ et 11d sont recopiées sur
les sorties.

Les 4 entrées du port série utilisées sont
DCD, DSR, CTS et Rl Bien que la norme
veuille que les tensions utilisées soient de +
ou -10 V, les tests montrent que les entrées
fonctionnent trés bien en logique TTL. Notez
que I'on n'utilise pas un dialogue respectant
ie protocole RS232. Les entrées sont utilisées
cemme des lignes logiques standard. Le logi-
ciel utilisé viendra directement lire 'état des
entrées DCD, DSR, CTS et Rl. Pour ce faire, le
logiciel utilise I'API de Windows car depuis ta
version 98, il n'est plus possible de lire et
écrire directement dans les registres du port
série & 'aide d'instructions en assembieur. La
broche Cik et fa broche S sont connectées
ensembles & la sortie TXD. Une résistance de
10 k<2 associée a une diode zener possédant

- Ll e — ——
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|
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Dormées reigthes & la carte
connecsée sur b port eére \

Ayouse |P o8 vous PC. Lomque i
“Oum I¥es pas connects & |
internet Facresses IP par défaut

ont :127.00

L'Adresss IF du Serveur de

Adroene du soript hargd | T geyie 1P locoke .nus.m/
devireieniien Toeu s Advecte IP et dedan © A) 1y S
W Pémdciy de: snvoa
Zoneammammmponm -
Serveur : SCCuR e réceptorn, _‘E‘N—“_mw
message demer...

’mﬁzn \r fautour o6t : 194.242.114.5%
: fea .l | . =1

Poriodicité des enMvois exITHE
#n saconde {UPDATE)

Erras T o
Présentation de Ia vue d’écran

une tension de seuil de 5,1 V permet de
convertir le niveau de +10 V en +5 V et le
niveau de =10V en 0V. Pour débuter une lec-
ture, il faut envoyer un front montant sur |a
ligne TXD. Le circuit 74HCT574 mémorise
alors I'état des 8 entrées. La broche S étant a
I'état haut, ce sont les entrées D1, D3, D4 et
D6 qui sont lues. Ensuite fa ligne TXD est
mise & V'état bas ce qui ne change rien
concemant fe tampon. Cependant, ia broche
S étant a I'état bas, ce sont les entrées DO,
D2, D5 et D7 qui sont lues. Désormais, il reste
au programme a reconstituer le mot de 8 bits
de départ avant de déclencher une nouvelie
lecture. Le circuit 74HC574 sembie peu utile
et pourtant, sans lui, on aurait des résultats
erronés. Par exemple, entre le moment de la
lecture des 4 premieres entrées et la lecture
des 4 autres, les bits D0 a D7 peuvent trés
bien changer d'état | L'alimentation de I'en-
semble est confiée aux deux sorties restantes :
DTR et RTS. Deux diodes forment un * QU ”

Les 80 derniers relevés stockés

logique, envoyant une tension de 10 V au
régulateur 78L05. Ce mode d'alimentation
est bien pratique car il évite de monopoliser
une alimentation exteme. Une diode rouge
associée a une résistance de 1 k€2 signale la
presence de la tension d’alimentation.
Remarque : Notez que ‘e point commun du
réseau de résistances SIL est relié au +5 V.
De ce fait, $i une entrée n'est pas utilisée, elle
est par défaut placée a I'état logique haut,
Pour mettre une entrée a I'état bas, il suffit de
I relier au Gnd.

Realisation du montage

Le tracé du circuit vous est présenté figure 6,
le schéma d’implantation figure 7.

La réalisation appelle peu de remarques tant
ie montage est simple. Lors de I'implantation
des composants, commencez par les 3
straps, les diodes puis les résistances. .. pour

Echer  Edtwn  Affichage  Fayors Owls 2
- - »
I () recocenes - ) DRFE A P recroce Jores &) - %
Sbeisa|  hitp:f127.0.0.1/mpi/Belbek tableaus, php Dok s ™
1ochene mesyre diww |S [_I feffectuee par e montage B Ertrbes LOguipt s de Fautesr) Exporl EXCE, = I
E_Jm-h.__imlli---l
Eﬁmm 0808 _or rr Efr | I ]
0SN1Q004  ZROT04 2'35 EC mmim ON ON ON OFF o ON OFF oFF |
‘ u DSA12006  ZROB03 136 06 10001000 ON OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF
47 05172004 20500 9% 80 01100000 OFF ON ON OFF OFF OFF OFF OFF
45 051172004 00358 7O 45 (O00HH0  OFF ON OFF OFF OFF ON ON OFF l
[ 45 DEA1/2004 200250 95 62 0100010 OFF ON ON OFF OFF OFF ON OFF
44 DEM12004 200158 1T 75 DIIDIOY  OFF ON ON ON OFF ON  OFF ON
43 051172004 0N0M 518 000110 OFF OFF OFF OM ON OFF OFF ON
42 05M1I/2006 1ESSSE 234 FE 11111110 ON OM ON O ON ON OW  OFF
At G5 12004 1580t 43 2F 000D OFF OFF ON OFF ON ON ONM  OFF
40 05N 12004 195800 73 4% Di10010H OFF ON OFF OFF ON OFF OFF ON
39 0SMIZ004 15858 200 €8 1001000 ON ON OFF OFF ON OFF OFF OFF ‘
38 0512004 185555 82 X DOI11M0D OFF OFF ON ON ON ON OFF OFF
37 0SMI2004 195501 144 S0 10010000 ON OFF OFF ON  OFF OFF OFF OFF
38 03N17200¢ 195335 6 42  DI000CI0  COFF ON OFF OFF OFF OFF ON OFF
35 08A12006  tOSZ67 173 AD 10101 N OFF ON OFF ON  ON OFF ON
34 OSA12004 195187 65 41 0100000 COFF ON OFF OFF OFF OFF COFF ON v

|

terminer par le connecteur série. Attention
notamment au réseau SIL, le point commun
des 8 résistances est indiqué par un point.
Soyez aussi vigilant sur I'orientation de 1C1
qui est inversé par rapport & IC2. La liaison
entre |a carte et le PC sera réalisée a I'aide de
2 connecteurs femelle cablés broche &
broche.

Logiciel : BEL.exe

Un logiciel spécifiquement développé pour
I'occasion sous DELPHI est chargé de récu-
pérer I'état des 8 entrées de la carte au tra-
vers du port série. La valeur régupérée est un
mot binaire composé de 8 bits ce qui nous
donne une valeur décimale comprise entre 0
et 255. C'est cette valeur que le logiciel doit
périodiqguement envoyer au serveur. |l existe
deux méthodes trés simples pour envoyer
des données a un serveur : |a méthode GET
et la méthode POST.

La méthode GET

Le fogiciel envoie le résultat d'une mesure en
le concaténant 4 I'adresse (URL) qu'il deman-
de au serveur.

hitp:/fwww. RDElectronigue.convmpi/8el php?
VALDEC=239

www.RDElectronique. com/mpi/8el. php est
I'adresse du script PHP. Celui-ci récupére e
résultat de lamesure en lisant tout ce qui suit
le point d'interrogation. VALDEC est une
vanable (dans cette exempie égale a 239)
récupérée par le script et mémorisée dans
une hase de données.

La méthode POST

Le logiciel envoie une requéte au serveur
contenant 'URL suivie les données dans des
lignes additicnnelles.

POST " http://

www. RDElectronigue.com/mpi/Bel.php "
Content-length=10

VALDEC=239

Le script lit ces données et s’arréte lorsqu'il a
requ le nombre de caracteres spécifié par
Content-fength.

En réalité, le logiciel BEL utilise les deux
méthodes. La méthode GET pour envoyer les
données LOGIN et PASS et la méthode POST
pour envoyer la DATE et 'HEURE a laquelle ia
mesure a été réalisée et VALDEC 1a valeur de
la mesure.

Pour chaque mesure réceptionnée, le serveur
envoie un accusé de réception qui s'affiche
dans la zone de texte au bas de I'écran. Si
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CERY Tracé du circuit imprimé  €C@EW> Implantation des éléments

fout va bien, vous devriez voir le message
suivant ;¥ Envoi n°x réussi ”. En cas d'échec,
un message vous indiquera ta nature de I'er-
reur (pas de connexion internet, mauvais mot
de passe...)

Le script PHP d’enregistrement ; 8el,php

Le script d’enregistrement sollicité par I'ordi-
nateur “ Emetteur ™ st situé sur le serveur de
auteur accessible a l'adresse suivanie :
http://www.RDElectronique/mpi/8el.php. |l
récupére les variables passées en POST
(VALDEC, DATE et HEURE). Par exemple, I'ins-
truction $_POST[VALDEC] récupére |a donnée
VALDEC qui est ensuite enregistrée dans une
base de données. Chaque mesure réception-
née est associée a un utilisateur unique iden-
tifié par les variables passeées en GET {LOGIN
et PASS) récupérées par les instructions
$_GET[LOGIN] et $_GET[PASS). Ainsi, plu-
sieurs utilisateurs peuvent deéposer leurs
mesures sans risque d'interférences. Ceux
qui souhaitent mettre en place leur propre
serveur et profiter de I'occasion pour décou-
vrir le langage PHP trouveront un exempie de
script simplifie (mono utilisateur) dans le
répertoire php.

Vialisatian sur teléphone portable

le 0241004 3 15:31
valeur [dec}: 223
DO:ON, D1:0N, D2:ON

D3:0N, D4:ON, D5:0FF
~ D6:ON, D7:0N

OK

COOPOD
a-—-wng.ngg*-

L’étage tampon 74HC574 et son
réseau de résistances

Le script PHP
de présentation des résultats’

Il est possible de représenter les mesures de
différentes maniéres. Le script * 8el-tableau
", comme son nom l'indigue, présente les 50
derniers relevés stockés dans la base de
données sous |a ferme d’un tableau dans une
page HTML. On trouve une colonne pour la
dale, une colonne pour I'heure & laquelle la
mesure a ete réalisée et une colonne qui pré-
sente la vaieur codée en décimale VALDEC.
D'autres colonnes présentent 1a donnée Sous
différents formats : hexadécimal, binaire...
Chague conversion étant réalisée par des
instructions spécifiques PHP. Notez en haut
de page le compte & rebours qui débute au
nombre de secondes indiqué dans le ogiciel
8el.exe (constante UPDATE exprimée en
secondes). Lorsque 1a valeur zéro est attein-
te, 1a page HTML est mise automatiquement
a Jour présentant ainsi la derniére mesure
effectuée (encadrée en rouge).

Pour acceder & vos mesures A partir de n’im-
porte quel ordinateur dans le monde dispo-

S

sant d'une connexion Internet, il suffit de
vous rendre a la page :
hitp://www.RDElecironique.com?page=MpiA
ccueil php, de rentrer votre login et votre mot
de passe puis de cliquer sur le boutan OK.

Consulter dés malntenant un exemple
sur le site de 'auteur :

hitp://www.RDElectronique.com?page=8el-
exemple.php

Comme annoncé en deébut d'article, il est
possible de visualiser ses mesures sur un
teléphone portable équipé du WAP (Wireless
Application Protocol). Dans ce ¢as, la page
renvoyée par le serveur est constituée d’ins-
tructions WML (Wireless Markup Language).
Le WML est un langage adapté au téléphones
GSM qui disposent de beaucoup moins de
ressources qu'un PC, petit écran, peu de
mémoire... Cependant, 1| est possible de
combiner le WML et le PHP afin de générer
des pages dynamiques. Le script installé sur
le serveur de I'auteur, accessible a I'adresse
http:/fiwww. RDElectronique.com/w/8el php?i
=x&p=y (x=logln et y=mot de passe} affiche
sur I'écran de volre téléphone la demiére
mesure effectuge par votre montage.
Larsque vous actionnez le bouton OK, |a page
est rechargée.

Consulter des maintenant un exemple a
partir de votre téléphone portahle :

http://www.RDElectronique.com/w/8el-
ex.php

D. REY
www.RDElectronique.com

R1:10&kQ

R2:1kQ2

SIL : réseau de B résistances de 100 k{2
€1, €2 ; 100 nf / LCC

‘C3: 100 pF / 15 ¥ / chimlgque / herizantai
IC1 : 74HCS74

IC2 : 7415157

D1, DZ : 1N4148

D21 : zener 5,1V

L) : diode rouge 3 3 mm

REG : 78L05

CNY : 0B / male / coude a 90° /

pour Cl
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Mesure
d’intensite

lumineuse

- Y Y Y Y X R X Y "ﬁ‘

AR AN YR AN Y Y ]

Le capteur que nous avons retenu pour
ce petit montage est un TSL235, fabri-
qué par Texas Instrument. | posséde un
maximum de sensibilité  vers
750 nm (figure 2) tandis que I'ceil
humain a son maximum de sensibllité
vers 550 nm. Néanmoins, sa reponse
spectrale le rend utilisable dans le
spectre de I'eell humain, en particulier
lorsque 1a source lumineuse est une
lampe & filament. Notez également que
le capteur retenu pour ¢e montage est
relativement sensible. Expose a une
lumiére intense, le capteur sature ¢e
qui provoque des mesures erronées.

Schéma

Abordons le schéma de notre montage
qui est reproduit en figure 1. Comme

YOUS pouvez le constater, le schéma
est déroutant de simplicité grace a
I'utilisation de composants trés inté-
grés | Le capteur U2 fournit un signal
de sortie dont Ia fréquence est propor-
tionnelle a ['intensité lumineuse regue.
{(flgure 3) Pour effectuer une mesure
avec un systéme numérique, il nous
suffit de compter les impulsions, par
exemple pendant 1 s, pour obtenir
directement le résultat des mesures.
Avec un microcontrdleur, I'opération
est extrémement simple car il suffit de
connecter le signal a mesurer sur I'en-
trée d’un ‘timer’.

Pour afficher le résultat des mesures,
nous avons préféré faire appel a un
afficheur LCD car non seulement ce
dernler occupe un peu moins de place
que des afficheurs 7 segments (si I'on
compte les décodeurs et les résis-

tances associées), mais en pius, il
offre une souplesse plus grande pour
I'affichage. Notez que pour simplifier
au maximum le dessin du circuit
imprimé, nous avons choisi de piloter
I'afficheur LCD en mode 4 bits. Le
contraste de |'afficheur LCD sera ajus-
& au moyen de AJ1. La résistance R1
permet d’augmenter 1a plage utile du
réglage.

Loscillateur du microcontrdleur est
mis en ceuvre le plus simplement du
monde au moyen d'un quarz, sans
oublier fes condensateurs qui lui sont
associés {pour entretenir les oscilla-
tions). Quant au circult de remise a
zéro, nous avons fait appel a une
simple cellule R/C. Enfin, ajoutons que
le montage sera alimenté par une ten-
sion allant de 9 Vcc a 12 Vee qui n'a
pas besoin d'étre stabilisée. Le monta-

— — =
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O Schéma du mesureur d'intensité lumineuse avec capteur TSL235

ge ne consomme que 20 mA environ, de
sorte qu'il pourra facilement étre allmenté
par une petite pile de 9 Vee. La diode D1 per-
met de protéger le montage en cas d'inver-
sion du connecteur d'alimentation, ce qui
pourra éviter les dégats.

Reéalisation

Le dessin du circuit imprimé est reproduit en
figure 4. La vue d'implantation associée est
reproduite en figure 5. Les pastilles seront
percées a l'aide d'un foret de 0,8 mm de dia-
métre pour 1a plupart. En Ce qui concerne
REG1, CN1 et D1, il faudra percer les pastilles
avec un foret de 1 mm de diamétre. En ce qui
concerne I'ajustable AJ1, il faudra percer les
pastilles avec un foret de 1,3 mm. N'oubliez
pas également de percer le trou de passage
de la vis de fixation du régulateur. Le trou doit
étre percé avec un foret de 3,5 mm de dia-
métre.

Avant de réaliser le circuit imprimé, il est pré-
férable de vous procurer les composants
pour vous assurer qu'ils s'implanteront cor-
rectement. Cette remarque concerne particu-

AFF1/LM16155

lisrement Iafficheur LCD. Pour le reste, il n'y
a pas de difficulté particuliére pour I''mplan-
tation. Soyez tout de méme attentifs au sens

@D Courbe de réponse du capteur TSL235

P1.0

P1.1

Pi.2

P1.3

P1.4

P1.5

P1.6

P.7

RST
RXD/P3.0
TXD/P3A
-INTO/P3.2
AINT1/P3.3

des condensateurs et des circuits intégres.
Le microcontrbleur U1 sera programmée
avec le contenu du fichier LUXMETRE.HEX
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| @ Le TSL235 fournit un signal de sortie dont [a fréquence est propor-
tionnelfe a l'intensité lumineuse regue

que vous pourrez vous procurer par téléchar-
gement sur le serveur Internet de la revue
(http://www.electroniquepratique.com).

Lutilisation de ce petit montage est immé-

€Y Tracé du circuit imprimeé

diate. Dés la mise sous tension, aprés avoir
affiché un petit message d'accueil, 'appareil
affiche le résuitat des mesures successives.
Notez que le résuMtat affiché correspond a
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AFF1 : Afficheur LED 1 figne de 16 caracteres
(LM16155 ou équivalent)

AJ1 : 10k<2 ajustable vertical

CN1 : Bornier de connexion a vis, Z plots, au
pas de 5,08 mm, & souder Sur circuit imprimeé,
profil has.

£1,62 : Condensateur céramigue 33 pk,

|au pas de 5,08 mm

£3.64: 10 pF / 25 Volts, serties radiales

C5 : 100 pF / 25 Velts, sorties radiales

C6,C7 : 220 nF pas de 5,08 mm

D1 : 184001 (dicde de redressement
1100w

21 : Quartz 12 MHz en hoftier HCA9/U

REGT : Regulateur LMT805 {5¥) en hoitier
10220

RY : 47k$2 1/4W 5% LJaune, Violet, Orange)
RZ : 10kE2 1/4W 5% [Marron, Noir, Orange)
U7 : Microcontréleur 87852 cu ATBIE52-24PC
U2 : Capteur cptique TSL235 (Texas
Instrument]

une moyenne glissante réalisée sur les cing
demiéres secondes. Pour abtenir une mesure
stable il faudra donc attendre cing Secondes.

P. MORIN

€D Implantation des éléments
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MODULES D'ENTERFACE "USB™

avec | de ges-
fion, drivers et DLL
pour dévelopeemant
en “C" ou LabVIEW™,
Le module ... 255 €

Beitist dintartace "PRO"
» B entrées analogiquenumarique
12 bils (mode difterense! 4 antre:
» 2 sortias numéngue/analogrus
» 20 Entrées/sorties toul ou nen
{50 Hz par E/5)
» Compleyur 32 bils - walch-cog
» Possibilite de combiner Jusqu'a 80 boitiers §
» DLL pour LabVIEW™, Deiphi™, G4+, Visual-C™,
Visual-Basic™, Power-Basc™....., ... 136 €

B et 16 voles © on-
nexion USB, Logiciel

t livre,, Trés nombreu-
- ses possibiités de dé-
— W clenchements. Baitiers
compact. Uthsalion
simpie al conviviake

—

Modala B voies "TANTS" .., 290 €

Modsle 8 vaiea "ANT16 . 455 €

Cordon imertace h &

Caotdon interface - 42 €

Saiter interface o 265 €
Module DIL OEM ivre avec

avec cordon {compatible USB z.n)

LEXTRONIC =

Rue du Gal de Gaulle - 34510 La Quewe en Bne - Tél: 01.45.76 83.88

Moduies PICBASIC i

5 Les PICBASIC sont ges
,,.’t" o microcontréleurs qul s&
/ ~ pregramment ires facs-
o cllemant en "BASIC” via
: un PC grice aun iogiae
{sous Windows™ ) qui
lrangférara vos mstrc-
fione cans 88 MEMOIre par un cAbie rACCODE au
port imprmante. Une fois "lelechargs®. co der-
mer pourra &ire déconnects du PC

Série 1 Sane 2
PICBASIC-18 35,00 € PICBASIC-25 69,00 €
PICBASIC-31S 5720 € PICBASIC-2+ 75,00 €
Stres ___ __ Stried
PICBASIC-3B 28,20 € PBM-RY 3300 e
PICBASIC3H 39,00€ PBM-AS 105.00¢€¢

MNécessaire pour programmation |
Pour série 1-2-3 800%
cable paraileie + CO + nolice (Windows 2907

Pour série1-2-3-4 16.50€
cable parallgle + CD + notice (Windows XP™}

3-4 500e
+CD + notice (pour Windows XP™}

Pour série 2-
cible

S interfaces GSM - Ray D.

ol Utilisez Je PICBASIC-3B ot votre GSM

.&" pour anvoyer des SMS, réaliser des tew-

L% | commandas. des systames de tiemesy-
H res, d'entrées/sorties ou de gholocaiise

ton. Un cuvrage mcontoumable, . 29 €

Moteurs pas-a-pas - Oguic P.
Quvrage de rétérence sur l'ublisation et ta mise
en geuvre des molaurs pas-a-pas avec entre
autre la réalisalion dun robol mobie (EPOX%}
4 base du PICBASIC-3H .

CAMERAS "CMUcam / CMUcam2"

e Développés par 'Universie de
Carnegia Mellon {USA) quia
Selactionne Lextronic pour
Joumr el fabnquer ces pro-
duits sous licence, les
CMUcam sont des pelites
camdras capables de re-
feconnailre les couleurs et de sunvTe un objet en
mouvement - interfagaga simple via katson séna,
CMucam 1 ..
CMucam 2 ..
Chilicarn 2 (varsion haute msoution) 1855 €

VIDEO-SURVEILLANCE

‘Walch-lT'

(BUS PC} =

ant!ées pou-

vant recevor ;-

‘s signaux de 4 caméras vhdet)s (coultauur.r N&B

I PAL T NTSC). Fonctions "QUAD", detection de
mouvements, stockage des Images sur lo
dsque-dur, envoi démail sune a une détection.
Survedlance A distance via le reseau Internat

La carte + Imgrctei {en angiais) 178 €

fHyrk sane ca

Développements "Microcontrdlenrs”

Prog. USB intégré  Port sdvie

[
- s%
Lads 1A
3 Lona
Br oy,
vierge
Afficheurs  Option LCD  Supports
Startar-kit pour développemen
- suf microcontrdlaurs PIC™
Nouvelle veraicn asts program.

grammalaur USB intégré, sup-
ports pour PIC 8, 14, 20, 28 et 40 broches, kvrd
avec PICIEFBTT el nombreux exem lu de
programmes en mikroBASIC 8t mikroP
Alfichage valeurs anakogiques Sur Leds « cllgnota-
ment de Leds - Gestion de timers - Affichage sur
digits 7 segmants .« Pilotage LCD alphanumeri-
que - Mesure temparature DS18520 « Gestion
nemupbon et Watch-Dog - Transmission valeurs
analogiques vars RS-232 - Communication |2C™
avec memoire 24C02 - Gestion o mlgrrupllnns
pour lecture de louchas - Commumcation SPI™ -
Genegraton signal PWM... la plupart des exem-
pies sonl auss! dispo en assambleur,
Platine “Piceasy2” {peix proma) ....... 135 €
Option atficheur LCd 2 x 16 car. . 9€
Opteon capteur lemp. DS18520 90 €

Pdites platines dextension optionneiles venant
s'anficher sir les connacteurs de ta carte PiCaeasy2
ces demidras son livides aves les sources en
mikroBASIC et mikroPASCAL pour expéfimen-
ser la plupart des technelogias indusinellas.

v
¥

ﬁﬁ*

Ajoutez une communication C.AN“‘
a votre application en minutes !
CANt-Board . .23,50€

Pilolez un module CAN™ depuis

volra application vi a un bus SPI™

CAN2-Board 0€

= Ajoutez ung communication R5485
vhire amﬂmhnn an quoimsi

AS485-Board ... t €

A;omez 4 convertsseurs "AN™ 12 bits

appucmm &N quelques minules |
ADC Board .. e [T0

Lisez f 4Crivez sur une cane compact
(p Flash an quelques minutas |
. Ci

F-Board g ura cee ey 21,00 €

Nombreuses aulres canes & vens: écran graph-
que, racepteur GPS, module blugtooth™, modem
rads, moedules radio 433 MHz, sic...

Compilateurs profes-
sionnels BASIC el
PASCAL pour PIC™
Nombreuses possh
biltés. statistiques,
simulalion, gestion
PWM. 12C™ SPI™

conv. "A/N", ges-
fion carte compact Fhash atc . Livrés avec de
&S nombieux exgmples de programmas divers.

MikroBASIC (comphiateur BASIC) ....... 15C €
MikroPASCAL {compilateur PASCAL} 150 €

Dévelsppaments FPGA & CPLD

complele de slarier-kits avec afficheurs
7 segments, boulon-poussoirs, imtermupteurs,
leds de lest, connecteurs d'extension...

PEGASUS: mise an neuvre FPGA XHinx"

Spartan™ 2-50 cadensé & 50 MHzZ, connactawr o
tenslon, cAble de prograrnmation Inré 115,00 e

XCRP: mise en oeuvre CPLD CoolRunner™
XCR3064 - carte oe connexlon sans soudure
intégree - cabie programmaton livre .. 67.00 €

CMOD: moduie hybride format DIL
avec CPLD XCR3D64 ... 23,70 €

Cable de proqrammatim 24,00 €

Carte support optionneile 39,00 €

=

Taiéchargez tes videos “tutonal” (en
anglais) sur |a capture de vos scho

sur la programmation VHOL, la slmula

fion £t la prograrmmation de vos apphcations

Fax: 01.45.76.81.41

— e ———
- F ——
g N
- -* 3 B -
: 4yl sleipi
Prevos 6,90 £uros de port on s Pous Loyl coRvER "-"ﬂ"'i-l--——l--

PROGRAMMATEURS "ELNEC™ , .

Cos programmaleurs 5& Connec-
tent au port imprimanie de volre PC. 4
Leur | Ell a5t Lmhsable
sous Windows™) -
nibie 8n Tekchargament
1} BeeProg - Modéle universel  broches
COMPOSANS A 48 - Cmreriis 3 e
Opion USB + prog 18! et TEE @
2} PikProg - Modéle  brochas pour PIC
COMPOGANts SUPPOMES .. ..oo.c.o. 182 €
3) SeeProg Maodéle | broches pour mémoiras
EEPROM - compoas. suppostés 108 €
4) PraProm - Modéle brochas pn:)ur meémaoes
comp. Sup. - & 251 €

6#’

5} MemProg - Modéle |broches pour iy e
composants 5upportes ...

6) SmartProg - Mogele universel  |broches
)COMPOSants supportés mode pro-
grammation ISP - Tars

7) S1&AVR - Modéle .. broches pour AVR
COMPOSANS SUPPOas
8) Labprog+ - Madéle universel Ibrocr-gug‘

comp. sup. -

Nombreux autres modeles el supports convertisseurs sur notre site internet..

Modules "ETHERNET" - HW-Group™

CHARON I™ Dote de 8 entrées’
somes et Fune taison AS-232,
ce modute pourra ire axploitd
comma conveshisseur Ethamet <
RS-232/RS-485 1
avec buffes integrg, an mods

(conliguration et contrale E/S via TCPAP), en
mini serveur web (pouvant afficher des masu-
res), en module SMTP capabie denvayer des
amails.., Livré avec exemples ge commumcanon

en BC++™, Delphi™, vB™, PHP™, JAVA™.

STK-CHAR {Startar-kit compie) ............ 135 €
CHARON ™ seul 73 € PU par 5 pes... 60 €

CHARON II™ module & basa de microcontd-
leur "ATmegat26" 16 Mips avec "systéme d'ex-
onation” Nut/Os e! gestionnaire de pie “TCP!
P*. 128 K Flash + K AAM + 4 K EEPROM -
Hom:? RYC - 27 "E/5" dont post SPT™, 12C™, Conv.
AN 10 bets- Programmation via ISP ou JTAG.
TK-CHARZ {Startgr-kit complel} . . 208
CHARON ™ seul 79 € PUparSpes.,. 69 €

Pocumentation compléte el nombreux autres
modules disponibles sur notre site miemst

LOGICIEL DE "CAD™

-_— ——

ran s wan

Logiciels de CAD dotés fun des meilleurs rap-
port qualilé / prix / perdormances du marché -
Aucune limitation du nombre de vecteur..

SPAN L e o0 {entérement en Fie, #n
Dessin de schemas électriques et ékctroniques
- Bibliolth#que de camposanis et symbgles
extensible - Géngraton iste composants

sPLAN version compléte 4220 €

Sprint Layoul {enteremant en Fri

Dessin de creuit m'\pru'né avec routeur manuel /
automalkque piste & & & -Simpie / double face -
Nombreuses forme s de pastillas et pistes -
Séngiaphie ¢t masque de soudure - Biolothéque
de composants slandards/CMS extansible -
Geangrahion plans de masse - Expontalion fichiers
Gerber™, excetion™, GIF™ - Possibilité d'utitser

das circulls scanngs pour dessiner par dessus...
| version complate _.

Sprint-Layoul a7z €

Géndrateur d'applications “PC* bas¢ sur une
“saisie graphique”. Permet d'athcher, de mémo-
nser el de fraller des donndes en provenance de
cares d'imeraces en dévaloppant das monta-
ges et pannaaux de commandes qul bien que
“wirtuels™ demeurent lowt a lait tonchennels (i ne
s'agit pas d'un simpie simulateur). Ce fogiciel ast
idaal pour concavolr des syslémaes de comman-
des, d'automalisation, de contrble de banc fast
ou pour se tromer 4 lélecironique sans avoir &
maitnser le mondre langage de programmation,
nt 3 mamipuler nombre de composants, Version
enhéremant en Fr: .

ProfiLab-Expert - 119,46 €

1 Wini-automales programmables

a Les S'apoa-
rentent & de mins-auto-
mates programmabies
an iangage “contact”.
lis s& prasentant sous @
torme &'un composat
D.LL doté d'une mémoe programma. d'una RAM
el EEPROM, ge ponts d'entrées/sorties, de con-
vertissaurs “A/N", dun port RS-232 etiou RS-485
Leur programmation {svec made “Debug’! se t
via le por séne d'un Hs sont dipsos au oatad
ou sous forme de esiarterdits compranant 1 mo-
dule + 1 cable de fiaison + 1 CD-RCM ginlégrant
'éditeur/compilateur + la notical,

| = “ Modules seuls 3 parbr
de
Starter-kit -
partir de
Les documentations
des TinyPLC sont
entigrement en

yo ;’01

i TRANSMETTEUR "GSM™

Ca transmetteur d'alarme tephormgus

"GSM" est dolé de 4 entrees Pouwant

appeler 10 numéros afin de lewur ervoyer

SMS at/ou de leur 1aire ecouter un mes-

sage vocal entegistrabie par vos

s0ins. |l dispose égalemant de 2

sorties collacteur ouven actrvabies

I & distance par 1éiéphone - Possi-
bilité d’'envoyer ou non FACTES-

S toutes w5 | b 240
heuras (ahn de dsposer o un e

test). Alim.: 138 V, Indcatewr au N~

veay du signal du rasea. GSM

I Le ransmefteur GSM/SP4
| Prévow cane SIM + ot Communcaton i sea!

| Oplion GSM/OPML permetiant deconses
1‘ ot ge parler avec les ccuppants £ €

TELECOMMANDE “ANT]-SCANNER™

=% 160 3 scrbes reiais.
L'ensemble complel (SET150T) _

| Emetieur supplémentaire (EM150T)

VIDEQ-SURVEILLANCE

4 canaux
CEDmaND

-
! 248t —

(30 x 30 » 27 mm) CMOS
avec objectd ‘Pin-hole® et
GHz intégre & 4 rocuences +

| Mini-camera
| 1512 x 628 nl:el?

técepiour + 2 aliM. + 1 SLPPOM pies nchuses)
+ 1 cordon vitheo +1 Mecommanca |H pour chan-
gement canaux & csTance

La sel compiet (CWL2.4). - 99 €

Caméra couleur / emettew s (CAMTS) . 69 €

a Module OEM Subimenia-

wre - Modutes sutonomes de

- Carte de humeri-
sation vidéo aulonome

A découvrir sur i




Le diagnostic
automobile sur PC

l'_‘

: g

Ly
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Il est assez
communément admis
que seuls les agents
du constructeur
peuvent " toucher "
aux moteurs des
voltures modernes, et

Tant qu'il y aura
des pistons...
Tout moteur thermigue " & explosions *

fonctionne par enchainement de phas-
es parfaitement définies, que Ia plus

-
ey

o

papes, et il est vrai qu'intervenir sur sa
programmation est normalement du
seul ressort d'un agent de la marque,
doté de la " mallette " adéquate.

Méme si celle-ci est généralement

d'ailleurs équipés, parfois depuis de
trés nombreuses années.

Tout comme les voitures, cet instru-
ment & énormément évolué ces der-
niers temps, au point méme de deve-
nir " virtuel ",

que ni le e . - capable de visualiser un " diagnostic " ! ;
S tie o ¥ pgn‘ectxonnee des assistances électro- détaillé et précis, en collaboration Entendons par la que, moyennant |'ad-
i o nigues ne remetira pas en cause tant e A e jonction d'un boitier convertisseur

mécanicien ¥ : avec le calculateur lui-méme, il existe . 4 i

DdGanatRasbia b quil v aura des pistons dans des beaucoup d'autres movens électro- analogique-numérique  approprié, un
P ? . cylindres. ; . micro-ordinateur fixe ou portable peut

vocation & » g niques permettant d'ausculter un 3 4 B e
PAUEE g Le cycle " essence " & quatrg temps, moteur qui fonctionne mal, ou dont faire office d'oscifloscope particuliere-
i par exemple, se compose toujours des arel 0 ment bien adapté au diagnostic auto-

Lourde erreur. ; ) I'état interne suscite quelques doutes. .
Mé g étapes suivantes, fendamentalement : 4 mobile : haute résolution, grand écran
eme gere par un incontournables : Dansa!a mesure o ces methodes e ooyeur visible de loin, possibilités
calculateur dernier contrbles n'exigent que des branche-

cri, un moteur
essence ou diesel

- admission {par injection ou carbura-
tion) ;
= compression ;

ments trés simples, on sera d'allleurs
bien Inspiré d'y recourir avant I'achat

d'enregistrement, impression, et
transmission des oscillogrammes,

: i " . sans oublier toutes les fonctions évo-
e"P’”'te,des - allumage (explosion) ; d"u‘n. veljlcule d'occlasmn 0u 4 titre d‘? luées dont peut le munir un logiciel
phenam_enes - échappement, verlfr.rfatlon d'up diagnostic syspecte spécialisé.

X physiques Bien sdr, dans un moteur moderne, 4 @TIEres-pensees " commerciales ".. | nagingns yn instant que I'ordinateur

’mm”ab’esl_ dont il c'est & un calculateur et non @ des  Connecté a des " sondes " appro-  Indique, sur son écran, quelie sonde

est paﬂa'tem?"t cames qu'il incombe de fixer les ins-  priées, c'est I'oscilloscope qui s'impo-  brancher A quel endroit du véhicule,

= pqss:ble tants d'injection, d'allumage, voire  se comme l'instrument de mesure @  opére tout seul tes réglages garantis-

d interpreter les d'ouverture et de fermeture des sou-  tout faire, et bien des garages en sont  sant e meilleur confort de lecture, et
effets par des
moyens de mesures

nullement

" propriétaires”.
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Cable
Vers de bougie
oscilloscope
T r Parasurtenseur ct
— .
L, y ! r i
R1 :
l ‘ Ence
aquivalems
¢z | |R2 métallique

R1>> R2

Q Le principe d'une sonde capacmve " haute tension "

affiche méme une courbe de référence pou-
vant éfre comparée a I'oscillogramme relevé
sur le moteur ingpecteé.

Non, ce n'est nullement de !a science-fic-
tion, mais un concept développé avec un
franc succes par Pico Technology (www.pico-
tech.com), le créateur britannique des
fameux " ADC10 " et “ ADC12 " qui ont jeté
les bases de I'instrumentation virtuefle 2
faible coilt (lire notre cuvrage /nstrumentation
virtuelle sur PC, paru aux éditions ETSF).
Concevoir une mallette de diagnostic auto-
mobile quasiment universelle et infiniment
moins chére que les modéles dédiés, ¢'etait
déja un trait de génie.

Mais constituer, petit & petit, une base de
connaissances rassemblant des formes
d'ondes, normales ou fautives, relevées sur
une foule de véhiculies différents et librement
consultable sur Internet, ¢'est franchement
une révolution |

Comme chatun (garagistes, constructeurs,
passionnés) est invité & contribuer & I'enri-
chissement de cette bibliothéque unique en
son genre, il arrive de plus en plus souvent
qu'une forme d'onde anormale puisse éfre
rapprochée d'un cas déja vecu et analysé,
conduisant tout droit & la cause, parfois fort
bénigne, d'un désordre difficile & identifier
par des moyens plus conventionnels.

La " hoite a outils " de hase

Parmi tous les oscilloscopes virtuels actuelle-
ment sur le marche, ¢c'est 'ADC212/3 qui
équipe la mallette de diagnostic commercia-
lisée (en France : www.multipower-fr.com).

Il ne s'agit pas du modéle le plus perfection-
né de la gamme PICO, car les signaux.a

visualiser ne montent pas trés haut en fré-
quence.

Une bande passante de 1,5 MHz est ainsi
bien suffisante, méme en tenant compte des
harmoniques de rang supérieur des formes
d'ondes complexes.

En revanche, 1a résolution est de 12 bits, soit
4000 points (contre I'éguivalent de 8 bits
pour bien des oscilloscopes conventionnets &
petit écran).

Cela permet de faire apparaitre clairement,
grace 2 |a taille généreuse de I'écran du PC,
des détails trés fing qui ont parfois une gran-
de importance pour la précision du diagnostic.
Cet oscilloscope virtuel est par ailleurs
bicourbe, avec des possibilites de synchroni-
sation trés étendues, et offre une dynamique
d'entrée confortable (onze calibres de 10 mV
a 20V, en positif comme en négatif).

p&'}l reotagy Lirired

Aatosotive Diagrastics

WWW_ Ot Ch. ¢ o

m_—__—-—-—-—____m

Outre une version " spéciale auto ", abon-
damment documentée, de l'indispensable
logiciel " Picoscope ", le kit comprend tout le
nécessaire pour connecter 'ADC212, en
toute sécurite, au véhicule.

N'oublions pas, en effet, qu'un systéme d'al-
lumage de moteur & essence produit des ten-
sions bien supérieures a 10 KV, tandis qu'une
batterie mise accidentellement en court-cir-
cuit peut débiter des centaines d’ampéres et
provoguer aisément un incendie.

1l est donc fourni toute une variété d'acces-
soires de connexion, généralement emprun-
tés a {'outillage habituel de |'électronicien ou
de I'électricien, mais soigneusement sélec-
tionnés pour leurs qualités d'isolation et de
bonne tenue sur des conducteurs de fort dia-
métre : pinces crocodile, sondes de multi-
métre, embouts perforateurs d'isolants, etc.
S'y ajoutent des adaptateurs pour la mesure
des hautes tensions et des forts courants :
atténuateur par 20, pinces amperemétriques
600 A et 60 A alternatif et continu, sonde
haute tension capacitive.

Ce demier accessoire pourrait sembier facile
a bricoler soi-méme (simple pince crocodile
serrée sur Pisolant d'un fil de bougie), mais il
n'en est rien : un condensateur, fit-il de
faible valeur, laissant passer les transitoires,
une disposition aussi simpliste aménerait sur
I'entrée de i'‘ADC212 des pointes de tensions
trés supérieures & ce qu'il est capable de
supporter.

Un atténuateur convenablement compensé en
fréquence doit donc &tre intégré dans la
sonde, ainsi qu'un parasurtenseur évitant
toute mauvaise surprise, selon un schéma qui
pourrait ressembler & celui de la figure 1.

=
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En option, un capteur de pression autogéne-
rateur {¢'est-a-dire ne nécessitant pas d’ali-
mentation) est disponible sous le nom de
" FirstLook ".

introduit dans I'échappement ou branché sur
la ligne de vide alimentant fe servo-frein, cet
accessoire d'origine américaine {www.senx-
tech.com) permet de jeter un rapide coup
d'geil (d'ou son nom ! sur |'état mécanique
général du moteur, avec comparaison som-
maire des différents cylingres.

Dans un deuxieme temps, il offrira des possi-
bilités d'analyse plus fine des instants d'ou-
verture et de fermeture des soupapes, par
rapport a un point de référence qui sera sou-
vent I'allumage du cylindre n°1.

Dans le méme ordre d'idées, la visualisation
du courant que le démarreur absorbe sur la
batterie permet de comparer les compres-
sions des différents cylindres, un effort
moindre d'un manque de compression se
traduisant evidemment pas une moindee
consommation électrique.

Tout cela, on n'insistera jamais assez, peut se
faire en trés peu de temps, sans aucun
démontage, et méme sans branchement gal-
vanique autré qu'une masse !

C'est presque " magique " par rapport aux
mallettes " constructeurs “, qui se branchent
presque toujours sur un connecteur " dia-
gnostic " plus ou moins propriétaire, mais qui
offrent en revanche des possibilités d'une
toute autre nature : reprogrammation de
paramétres du calculateur, par exemple.

Le " systeme expert "

Bien que la mallette de diagnostic soit fort
bien documentée, il faut comprendre que la
base de connaissances maintenue par son
fabricant s'enrichit de jour en jour. C'est donc
sur Internet (www.picotech.com/auto ou
www_picoauto.com) qu'il convient de consul-
ter la bibliothéque des formes d'ondes, et les
analyses techniques qui les accompagnent.

Pas besoin pour cela d'avoir encore acheté
quoi que ce soit : le site est grand ouvert a
toute personne intéressée et propose méme
des versions de démonstration du logiciel,
utilisables sans brancher le moindre acces-
soire sur le PC ou la voiture.

C'est ainsi que V'on pourra découyrir toute la
puissance de cette approche originale du dia-
gnostic automobile : outre des oscillo-
grammes de référence et un texte explicatif

illustré, chaque " dossier " contient aussi un
fichier * psd "

Les utilisateurs du logicie! " Picoscope "
savent bien que ce type de fichier rassemble
tous les paramétres de réglages (et is sont
nombreux ) de I'oscilloscope virtuel pour une
tache donnée.

Il n'est donc pas exagéré de parler d'un
" systéme expert ", dans la mesure ol Vordi-
nateur configure fout seul l'instrument de
test, et affiche une courbe montrant ce que
I'on doit obtenir pendant I'essal.

Certes, le logiciel n'ira pas jusqu‘a imprimer
un diagnostic détaillé, car un certain degré
d'interprétation humaine reste souhaitable.
Grace aux exemples d'oscillogrammes nor-
maux et angrmauyx qui illustrent ¢chague cas
traite, la conclusion sera généralement vite
tiree !

Un bon dessin valant mieux qu'un long dis-
cours, intéressons nous dong & quelques
exemples conerets.

Le systeme d’aliumage

Historiguement pariant, ¢'est pour I'inspec-
tion et le réglage des systemes d'allumage
des moteurs & essence que les premiers
oscilloscopes de garage ont été introduits.
Méme si les moteurs modernes ne permet-
tent (dit-on 1) aucun " bricolage " des para-
métres de leur systéme d'allumage, ils com-
portent toujours des bobines, des bougies, et
des faisceaux de fils qui ne sont nullement a
I'abri de defaillances, faciles a réparer das
tors qu'elles ont été diagnostiquees avec pré-
cision.

La meilleure vue d'ensemble de ['état d'un
systéme d'allumage est fournie par une
sonde " haute tension “, couplée au secon-
daire de la bobine ou a un fil de bougie.

La figure 2 reproduit I'oscillogramme cor-
respondant, dont les différentes sections sont
lices a des étapes bien précises du cycle de
fongtionnement du cylindre inspecté.
Electriguement parlant, le fonctionnement du
systéme d'allumage est simple : la batterie
fait circuler un courant de quetques ampéres
dans la bobine d'allumage, une sorte de
transformateur éiévateur de tension dont le
rapport primaire-secondaire est de 'ordre de
5@ 4 100

A l'instant précis o il faut provoquer |'explo-
sion dans le cylindre, un rupteur (" vis plati-
nées "), ou désormais un composant électro-
nique de puissance, interrompt brutalement
e courant.

t en résulte une force électromotrice d'auto-
induction qui, au primaire, peut atteindre 150
a 400 V (voir oscillogramme primaire de la
figure 3).

Au secondaire, ¢'est une tension d'environ 12
a 20 kV qui apparait, vateur suffisante pour
créer une étincelle entre les électrodes de la
bougie, dans les conditions d'atmosphere, de
température et de pression qui régnent a ce
mament dans le cylindre.

Une tension d'amorgage trop élevée indique
généralement des bougies usées ou mal
réglées (écartement excessif), tandis qu'une
valeur insuffisante peut trahir des étincelles
se produisant hors du cylindre (isolants f8lés,
faisceau haute tension défectueux, etc.).
Notons toutefois qu'une mauvaise ¢arbura-
tion {ou injection) peut éventuellement influer
aussi sur la tension d'amorgage.

Une fois I'étincelle allumee, une tension bien
inférieure {environ 3000 V) suffit pour I'entre-
tenir. Cette “ tension de maintien " subsiste-
ra tant que le noyau de la bobine n'aura pas
épuisé I'énergie qu'il avait stockée, sous
forme magnétique, pendant que le rupteur
etait ferme (passant).

A la fin de la durée de I'étincelle, le péu
d'énergie qui reste s'amortit en oscillations
dans le circuit RLC que forme la bobine avec
le condensateur monté en paralléle avec le
rupteur (ou intégré au boitier électronique).
Le nombre de ces oscillations renseigne sur
I'état de santé de la bobine : il en faut au
minimum quatre ou cing, sinon on doit envi-
sager le remplacement de la bobine (spires
en court-circuit a l'intérieur) etfou du
condensateur.

Il sera souvent intéressant de procéder a des
comparaisons entre cylindres : soit en les
examinant tour & four (moteurs a une bobine
par cylindre), soit en les visualisant tous
ensemble s'ils se partagent une seule et
méme bobine par [I'intermédiaire d'un
" distributeur " (delco).

On pourra, au besoin, se limiter alI'examen de
I'oscillogramme primaire, ce qui présente
|'avantage de ne pas exiger de sonde " haute
tension " (un simple atténuateur x 20 sera
suffisant), mais on passera tout de méme a
cOté de certains détails.

Si I'on dispose d'un capteur de courant appro-
prié {pince amperemétrique AC/DC 60 A), il
sera intéressant d'examiner aussi l& courant au
primaire de 1a bobine : la figure 4 montre bien
sa groissance exponentielle jusqu'a prés de 8
A, puis sa stabilisation une fois que le noyau
magnétique a atteint son état de saturation.
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Dans les moteurs de technologie ancienne,
un réglage meécanique (écartement des
contacts) était prévu pour le " dwell " ou
" angle de came ", autrement dit le rapport
cyclique ouverture/fermeture du rupteur,
Lorsque !'allumage est géré par un calcula-
teur, ¢'est celui-ci qui ajuste le dwell {voire le
courant !} en fonction de diftérents para-
métres (dont le régime moteur) afin de main-
tenir une énergie d'étincelle sensiblement
constante,

Lalimentation

Le systéme d'alimentation d'un moteur
injection est 4 cent lieues du traditionnel car-
burateur : tout est commandé par le calcula-
teur !

Bien souvent, le papillon d'admission d'air
est actionné par un servomoteur, tandis que
fa pédale d'accélération agit sur un potentio-
métre, si ce n'est deux.

Bien entendu, le fonctionnement de ces dis-
positifs peut étre contrdlé a I'oscilloscope,
mettant ainsi en évidence toute anomalie
éventuelle.

L'oscillogramme de la figure 5 montre
ainsi, grace au mode bicourbe de I'ADC212,
les tensions de sortie des deux potentio-
métres dont sont munies certaines pédales
d'accélérateur, pendant une accélération du
ralenti jusgu'au plancher, swivie d'un relache-
ment. La combinaison de ces deux tensions
permet au calculateur de suivre ia position de
la pédale avec une excellente précision,
méme en présence de potentiométres qui,
comme ceux-ci, " crachent " légérement.

Il va cependant de soi qu'au dela d'un certain
degré d'usure de la piste conductrice, leur
remplacement s'impose, car il peut en résul-
ter des " trous a l'accélération .

A partir de cette information, mais aussi
d'autres paramétres comme le point de
consigne d’un éventuel limiteur de vitesse, le
calculateur agit électromécaniquement sur le
papillon des gaz.

Pour ce faire, il applique au servomoteur un
signal rectangulaire dont le rapport cyclique
varie en fonction de I'ouverture souhaitée.
En retour, un capteur de position lui permet
de vérifier dans quelle mesure cet ordre a
bien été exécuté. On voit bien, sur la figure
6, Ia corrélation entre le signal appliqué au
sevomoteur (frace rouge) et la tension de
" recople " renvoyée par le capteur de posi-
tion du papillon. Si on accélérait, la largeur
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des impulsions de 1a courbe rouge augmen-
terait, tandis que la courbe bleue se placerait
plus haut sur I'écran.

Parallélement a cette aspiration d'air, du car-
burant doit bien évidemment étre injecté
dans la pipe d'admission.

Cela se fait au moyen d'injecteurs, eux aussi
pilotés électriquement par le calculateur.
Rien n'est plus simple que de visualiser la
tension présente  leurs bornes, qui ressem-
biera généralement a ce que reproduit la
figure 7.

Dispositif électromécanique alimenté en 12V,
un injecteur s'ouvre pour pulvériser du car-
burant a des instants et pendant des durées
que le calculateur détermine a partir d'une
foule de paramétres issus de toute une varié-
té de capteurs.

Trés grossiérement, le temps d'ouverture
tourne autour de 2,5 ms pour un fonctionne-
ment simultané {ouverture de tous les injec-
teurs en méme temps), et de 3,5 ms pour un
fonctionnement séquentiel {ouverture de
chague Injecteur a tour de rdle).

Il sera volontalrement allongé dans certaines
circonstances, comme par exemple un
démarrage a froid {ce qui remplace le " star-
ter " des moteurs & carburateur), ou en régi-
me d'accélération (I'équivalent de la " pompe
de reprise ").

Lorsque I'alimentation de I'injecteur est ¢ou-
pée, une pointe de tension pouvant dépasser
50 V se produit par auto-induction dans son
bobinage, sauf évidemment si celui-ci est
défectueux.

Paralliélement & cette visualisation de la ten-
sion, il peut étre utile d'examiner aussi le
courant circuiant dans chague injecteur, ce
qui se fait trés facilement, sans rien brancher
ou deébrancher, 4 I'aide d'une pince ampére-
métrique 60 A AC/DC (et n'oublions pas que
ce test peut aussi étre appliqué a la pompe 4
essence ).

Notons que ['oscillogramme des injections
mongpoint est paradoxalement plus com-
plexe, l'injecteur étant couramment ouvert
plusieurs fois de suite, mais moins long-
temps.

Bilan de sante
du bloc moteur

Injecter du carburant dans un moteur et en
déclencher la combustion ne saurait suffire
pour que celui-ci développe toutes ses per-
formances : encore faut-il que ses compres-
sions soient bonnes, et que ses soupapes
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s'ouvrent et se ferment correctement.

Aux classiques contrdles mécaniques néces-

sitant des démontages plus ou moins impor-
5 tants (qui conservent tout leur intérét lorsque
-150 P *
. I'on désire mesurer des valeurs absolues), il
200 est souvent possible de substituer des vérifi-

g » A /‘\ A cations relatives, opérées électroniquement
l -25:\ | 7 / { [ \ par comparaison des cylindres I'un par rap-
e l ‘/ \j l\u! ’ J port & 'autre.
300 L 1
el SO SR

Ce n'est evidemment pas de cefte fagon
expeéditive que F'on pourra chiffrer avec préci-
0e o.2 0.4 e .4 1.0 1.2 4 16 1.8 20 sion le degré d'usure normale d’un moteur,

N i ‘ mais toute anomalie ne touchant que certains
cylindres sautera aux yeux.

-350

oA | | oo R |
CEB® Contrile des compressions d'un moteur diesel 4 cylindres On sait bien qu'en court-clrcuitant & tour de
F 5 = réie la bougie de chague cylindre et en sur-
- veillant e régime de ralenti, on arrive & repé-
rer un cylindre qui " donne * moins que les
autres (car sa neutralisation fait moins chuter
» le régime), mais sans pouvoir mettre le doigt
l sur ta nature exacte du défaut.

Avec un oscilloscope, on peut faire beaucoup

5 migux !
}
R/"W ﬂ , Lf' , "wl Comme nous |'avons déia dit, I'analyse du
' | courant consommé par le démarreur apporte
\k de précieux indices quant a I'état de santé du
f

blo¢ moteur.

2
_“.

La figure 8 montre ainsi ce que 1'on obser-

‘u } ve en clipsant une pince ampéremétrique

N 600 A sur le cable reliant le démarreur a la

batterie, dans le cas particulier d'un moteur
diesel & quatre cylindres.

$ &
i
T
=

Comme il ne faut surtout pas que le moteur

50 ton ] 200 %0 00 w0 10 50 1]

capteur le plus siir et le plus précis, il ne faut

i e TETT E demarre pendant le test, son alimentation en
= = i . 5 ' carburant doit &tre coupée, ce qui se fait trés
=R Courbe obtenue 4 partir de la pression d'échappement simplement en débranchant I'électrovanne
. . 5 q s ui remplace le " contact " des moteurs &
G E® Courbe obtenue 2 partir de la dépression d'admission 2 ekt Bp
i S o : = = | Il faut s'attendre a ce que le courant évolue
g dans une fourchette de 200 & 300 A, une
] pointe & deux ou trois fois cette valeur se pro-
(1] 3 N K P
,M Wﬁ / { duisant lors de Ia mise en rotation initiale.
v “ | Dans le cas d'un moteur & essence, on obser-
| o ’ verait un courant plus modeste, de 'ordre de
/ \ | 80 & 200 A selon les modéles.
. ‘{ / \ ' 'I | Bien que la pince ampéreméfrique soit le
[T i ] i ‘
i

résistance du cable qui relie a bafterie au
démarreur.

"\‘ \ / pas oublier que de tels courants causent
‘ J : ‘ | nécessairement une chute de tension d'au
' W WJ') molns quelques dizaines de millivolts dans la

Sous réserve que l'oscilloscope utilisé soit
suffisarmment sensible (ce qui est le cas de
[FADC212), on peut dong songer A connecter
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celui-ci tout simpiement aux deux extrémités
de ce céble.

C'est lors de ce genre de test que |'on appré-
ciera les possibilités de " capture " qu'offre
un tel oscilloscope " virtuel " ; un seul coup
de démarreur de quelques secondes suffira
pour enregistrer une courbe gue I'on pourra
ensuite réafficher, recadrer et finalement
imprimer si on l& souhaite.

Si un cylindre manque de compression, par
exemple & cause d'un probleme de segmen-
tation, on le verra clairement sous la forme
d'un appel de courant moins important lors
du temps de compression de ce cylindre.

L'identification sans équivoque du cylindre
peut se faire en affichant simultanément
{puisgue I'ADG212 est bicourbe) une tension
prelevée sur un fil de bougie {moteur essen-
C&) ou sur un capteur de position du volant
{moteur diesel).

Mais les problémes de compression ne sont
pas les seuls 4 pouvoir compromettre les
performances d‘un bloc moteur : une soupa-
pe qui ne fonctionne pas correctement, ou
une fuite de culasse enfre deux soupapes,
cela n'est habituellement pas facile a dia-
gnostiquer sans demontage !

C'est la qu'il est payant d'utiliser un capteur
de pression tel que le " FirstLook .

Pour l'auscultation des soupapes d'échappe-
ment, on introduira tout simplement sa tubu-
lure dans I'échappement, comme pour un
analyseur de gaz (figure 9), tandis que pour
le diagnostic des soupapes d’admission, on
le raccordera sur la durite de vide reliée au
servo-frein (figure 10).

On comprend aisément que lors du temps
d'échappement de chague cylindre, il se pro-
duit une 1égére surpression dans I'échappe-
ment, et qu'inversement une |égére créte de
dépression affecte le collecteur d'admission
lors du temps d'aspiration de chaque
cylindre,

La encore, il est possible d'identifier a quel
cylindre correspond un point particulier de
I'oscillogramme, & condition de prendre en
compte les temps de propagation des ondes
de pression ou de dépression dans ies col-
lecteurs.

Tout comme pour le test de compression, il est
a conseiller de commencer par un examen a
" vitesse démarreur ", ¢'est-a-dire en neutrali-
sant |'atlumage ou (‘alimentation en carburant.

———

s — 0 i -

Pour affiner le diagnostic, on peut ensuite
opérer moteur en marche, mais au ratenti. |l
sera alors avantageux de visualiser en méme
temps, sur un oscilloscope bicourbe, la ten-
sion ou le courant des injecteurs, car divers
recoupements peuvent étre tentés.

Une derniére fagon de procéder, plus délica-
te, consiste 8 monter en régime, moteur frei-
né. A défaut de banc & rouleaux (centre de
contrBle technigue), on peut éventuellement
profiter d'une baite de vitesses automatique,
ou tout simplement effectuer un essai sur
route (mals il faut alors &tre deux 1.

Dans les meindres
détails

AU dela de 'analyse indirecte du fonctionne-
ment général du moteur, un oscilloscope de
garage équipé des sondes appropriées per-
met de vérifier une foule de choses sur tout
véhicule de conception récente.

Le principe général est que tout ce qui est
géré par lintouchable calculateur I'est au
moyen d'actionneurs, & partir de mesures
effectuées par une armée de capteurs.

La plupart des pannes provenant de la
défaillance d'un capteur ou d'un actionneur,
et heureusement pas du coliteux calculateur,
il importe de pouvoir s'assurer que tel ou tel
capteur délivre bien I'information qu'il est
censé fournir au boitier électronique,
Inversement, si tel ou tel actionneur regoit
bien un signatl de commande conforme mais
n'agit pas correctement, on peut presque
toujours en déduire gue c'est lui qui est
défectueux.

La base de connaissances mise a la disposi-
tion des mécaniciens comporte largement
plus d'une centaine d'autres thémes, dont
voici quelques exemples, nullement limitatifs ;
systéme ABS, débitmétre d'air, alternateur,
bhatterie, capteur sur arbre & cames ou volant
moteur, électrovannes, capteurs de tempéra-
ture et de pression, bougies de préchauffage,
capteur de cliquetis, capteur d'oxygéne dit
" lambda ", compteur de vitesse et compte-
tours, démarreur, etc.

Et cerise sur le géteau, tout cet équipement
de diagnostic peut &tre utilisé non seulement
au garage, mais aussi " sur le bord de la
route " lors de dépannages, pour peu qu'il
soit associé & un PC portable !

P. GUEULLE

AT = AP ] T -

cipline

Jan Maes et Marc Vercammen, * Digidl
Audio Technology *, 360 pages, format

19 x 26 sous couverture souple ilustrée.
Editeur Focal Press. Prix indicatif : 57 €
{variable en fonction des faux de change

entre I'euro et 1a livie stering).

FOURTH £D:iTION

A GUIDE TO
CO-MINIDISC-SACD
DVD{A-MP3-DAT

Cet ouvrage, edité a linitiatve de Sony-

‘Europe, a trait & l'audio numérique et aux

technologies nécessaires pour sa mise en

euvre. Lors de sa premigre edition (1988),
e livre limitait son contenu - par la force

des choses - au CD et au DAT: toutefais, it

' comporiait un historigue concemant F'évolu-
tion des techniques numeériques au fil des
-ans, ainsi qu'un rappel mathematique sur ce

qui constitue la base théorique de cette dis-
echantilionnage, quantification,
conversion analogique/numérique et inver-
se, codage. L'essentiel était dit sur Nyquest

et Shannon, précurseurs toujours d'actualite

dés gu'il est question de numérique.

Mais |'ouvrage que nous avons aujourd hui

entre les mains, qui en est & sa 4e édition,

'se devait d'étre au golt du jour en Suivant
Yévolution fes plus actuelles s'agissant du
-Suiet qui est traité; c'est ainst que sont exa-
‘minés et expliqués au fil des pages les for-
‘mats PCM, les différents Mini-Disc, le SACD

{Super Audio CD), le DVD Audic {compatible
avec le SACD).

Cette vue trés large de laudio numeérique
merite néanmains un avertissement restrictif :
i n'est pas question dans ce livie des
magnetophones PRO, DASH et Pro-Digi,
réserves aux studios d'enregistrement, ce
qui tendrait & prouver que cet ouvrage, par
aileurs trés documentd, s'adresse surtout
au grand public. Ce qui ne 'empéche pas
de figurer dans tout rayon d'une biblio-
théque d'un technicien audio.

C. PANNE

B Bt
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Un module
vumetre

Nous avons eu

Voccasion, 8

plusieurs reprises, de
proposer dans nos
pages la réalisation
de vumetres
permettant ia
visualisation d’un
signal audio. Celui
que nous vous
proposons
aujourd’hui est
original dans le sens
ou il fait appel 4 un
module hybride trés
bon marché qui en
simplifie au
maximum la

réalisation.

Le module SM1

Le module SM1, fabriqué par TELE-
CONTROLLI, est un module vumétre
caractérisé par de trés hautes per-
formances et fabrigué en technologie
hybride. Son schéma interne est
donné en figure 1. On constate qu'il
possede :

- Un générateur de courant constant
pour 'alimentation des diodes électro-
luminescentes.

- Un redresseur double alternance.

d'entrée.

- 12 comparateurs permettant ia
mesure du signal audio et alimentant
les LED. D*aprés ce que nous avons pu
constater sur le module en notre pos-
session, il s'agit de trois quadruples
comparateurs de type LM339.

il nécessite pour son fonctionnement
une alimentation symétrique comprise
entre +/-9 V et +/-15 V. La luminosité

des diodes LED peut étre ajustée, ainsi
que leur vitesse d’extinction. Le niveau
qu'il peut indiquer est compris entre
—21 dB et +9 dB. Le tableau que nous
donnons ci-dessous représente la
concordance entre décibels et ten-
sions (les valeurs sont approchantes &
quelques 1/100°™ de volt)

" Décibel Tension (V)
. 2 0,20
.10 025
. 040
| -3 m
0 0,775
3 1,10
4 128
6 156
7 1,75

La figure 2 presente le brochage du
module SM1, |a fonction de chacune

»

de ses broches ainsi que ses caracté-
ristiques électriques. Le schéma de
pringipe donné en figure 3, pour
information, représente un redresseur
double alternances tel celui contenu
dans le module SM1. Il est constitué
de deux amplificateurs opérationnels.
Le premier joue le rile de redresseur,
tandis que le second est chargé du
role de sommateur. Son gain est ajus-
table en jouant sur les résistances R
d'entrée &t de contre réaction.

Le schéma de principe

Le schéma de principe est représenté
en figure 4. On ne peut, en pratique,
que suivre le schéma du constructeur.
La résistance ajustable P2 permet de
régler la sensibilité du montage, celle-
ci etant & son maximum lorsque la
résistance est nuile. Dans ce cas, il
convient de ne pas appliquer un
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Driver Driver Driver Driver Driver Driver
1 2 3 4 5 -]

Constant
Current
Generator

Driver Driver Driver Drives Driver Driver
7 8 g 1¢ 1 12

B Structure interme du module SM1

trées et de sorties sont correctement filirées
par des capacités chimiques et plastiques.
Deux LED indiquent la présence des tensions
sur fa platine.

La réalisation

Le dessin du circuit imprimé est donné en
figure 5, tandis que la figure 6 représente le
schéma d'implantation des composants.
Trois straps sont également a implanter car
nous n'avons pas pu faire mieux. Le module
$M1 est inséré dans une barrette sécable &
20 points de support tulipe, ce qui évite son
soudage sur e circuit imprimé. Il est inutile

Caractéristiques électriques
Désignations Min. Typ. Max Unité
Voc  Tension d'alimentation +8 +12 +15 vce
i  Consormnmation (sans charge) = 25 5 mA
u Niveau dindication -2 - «g dB
Top Tempétature d'utilisation -20 - +80 *G
Components Side

€@ Brochage du module SM1 et fonction de chacune de ses broches

niveau élevé sur 'entrée, par mesure de pru-
dence. L'ajustable P1 permet de régler la
luminosité des LED. La capacité chimique C9
fixe le temps d'extinction des LED et peut
étre Iégérement soit augmentée, soit dimi-
nuée selon I'effet souhaité. Une valeur de

4,7 yF, préconisée par le constructeur, nous
semble étre un bon compromis.

L'alimentation symétrique de +/-12 V indis-
pensable au fonctionnement du module est
générée par deux régulateurs de tensions de
type 7812 et 7912 dont les tensions d’en-

CEBP Redresseur double alternance

18 20

de fixer les deux régulateurs sur des dissipa-
teurs thermiques, le courant qu'ils débitent
n'étant pas particulierement élevé. On pourra
éventuellement choisir frois couleurs pour les
diodes électroluminescentes ; vert, jaune et
rouge. Le rouge indique en principe les
niveaux de tensions supérieurs a 0dB.

Les essais

Le cablage achevé et 1a vérification des sou-
dures étant faite, on peut procéder aux
essais. On positionne en premier lieu fe cur-
seur ges deux résistances ajustables en posi-
tion médiane. Avant d'insérer le module SM1
dans son support, on procéde & une vérifica-
tion du bon fonctionnement des deux régula-
teurs en alimentant la platine sous +/-15 V.
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L2 Lit L10

Cela fait, on peut placer e module dans son
support, "alimentation étant mise hors service.
Si 'on dispose d'un générateur de fonctions,
on le regle sur le signal sinusoidal a une fré-
quence de 1000 Hz et & une amplitude de
0 dB, soit 0,775 V. La barre lumineuse doit
© s'illuminer jusqu'a une certaine limite et I'on
peut alors régler |a resistance ajustable P2 de
maniére & illuminer 1a LED que I'on souhaite.
~  On peut utiliser le petit tableau donné plus
haut afin de calibrer ce vumétre.

P. OGLIC
Palrice.oguic@liscali. fr

Q&P Tracé du circuit imprimé

€ Schéma de principe du module Vumeétre

Resistances :

R1 : 47 (Q [jaune, violet, noir)

R2 : 47 k<2 (jaune, violet, orange)
R3, R4 : 1 k2 (marron, noic, rouge)
P1: horlzontal ajustable 470 Q2

P2 : horizontal ajustable 100 k§2

Condensateurs :

€1, €2 : 100 pF/25 V sorties radiales
€3, C4, C7, C8 : 100 nF pas de 5,08 mm
€5, C6 : 22 pF/25 V sorties radiales
€9: 4,7 puf 25 V (voir texte]

CERD Implantation des éléments

Semi-canducteurs :

LED1, LEBZ : dipdes électroluminescentes
(rouge et jaune)

11 a 112 (affichage) : diodes
electroluminescentes, couleur voir texte
Circuits intégres :

ICY : régulateur de tension 7812

ICZ : regulateur de tension 7912

Oivers :

1 module TELCONTRALLI SM1 (LEXTRONIC)
1 morceau de barrette secable de support
tulipe & 20 points e
5 picots & souder v

T

Masse
Entrée
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Le montage présenté
ici permet la com-
mande de deux
moteurs pas a pas
unipolaires par un
PC. Les ordres sont
envoyés par un des
porls séries COM1
ou COM?Z a I'alde
d'un logiciel de
communication
comme
HYPERTERMINAL par
exemple, accessoire
livré avec WINDOWS
ou par le logiciel
plus spéclalisé
PIC_PAS développé
par l'auteur. Les
ordres sont alors
regus puis décodés
par un PIG16F84 ou
16F628 qui applique
en conséquence les
impufsions de
commandes
nécessaires sur les
quatre broches des
deux moteurs.

-y !

Le programme du PAC dont les sources
en BASIC et assembleur sont jointes
est relativement simple et donc parfait
pour s'initier 4 la programmation des
PIC.

Schéma électrigue

Le schéma électrigue de cette réafisa-
tion est présenté figure 1. Le rdle
principal est bien sir tenu par le
microcontrdleur PIC16F84/628. Le ¢ir-
cuit d’horloge nécessaire a son fonc-
tionnement est constitué du guartz Q
de 4 MHz et des condensateurs C3 et
C4. Méme en cas d'utilisation d'un
PIC16F628, cette configuration est
préférée au mode "horloge interne” a
4 MHz car nous avons besoin d'une
horloge relativement précise alors gue

e 23

Commande
de deux moteurs
pas a pas par

le port serie

a l'aide d'un PIC

- .‘.

‘f"j:: (' }.' {féﬂl -

la fréquence de I'horloge inteme peut
varier Suivant les conditions d'utilisa-
tion du PIC. Chague moteur a besoin
de quatre lignes de commandes : les
impulsions de commandes néces-
saires au moteur 1 sont envoyees par
les quatre broches RBO & RB3, celles
neécessalres au moteur 2 par les
broches RB4 & RBY, puis amplifiees
par le circuit intégré ULN2803. Pour
transmettre les données du PC vers le
PIC16F84/628, nous n'avons pas utili-
sé I'universel MAX232 et avons opté
pour une solution plus économigue.

La transformation des signaux =12 V
et + 12 V délivrés par le PC en signaux
logigues de 5V et 0 V est réalisée
simplement par le fransistor  effet de
champ T. Les ordres sont regus au for-
mat série sur la broche RAZ suivant un

S Py AR
_ u Y

e

'I“

-

1'
fl y

L T P . 2

petit protocole gui sera détaillé plus
loid.

Les moteurs pas & pas ufilisés ici
nécessitant une tension de 12 V, I'ali-
mentation générale du montage est
fournie par un bloc secteur débitant au
moins 500 mA sous 12 V. Le 5 V
nécessaire aux servos et au PIC est
produit par le régulateur 7805 et ses
condensateurs associés C1 et C2. La
tension et 12 puissance de I'alimenta-
tion générale devront étre choisies
suivant les caractéristiques de vos
moteurs.

Aspects particuliers du
programme du PIC

Réceptlion par le PIC des données
émises sur le port série du PC

S -
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Cit
PIC16FB4

o
PIC16F 628

o Schéma électrique de Ia commande de deux molteurs

Le fonctionnement d'une liaison série asyn-
chrone est décrit dans le livre de I'auteur
* S'INITIER A LA PROGRAMMATION DES PIC ”
(éditions ETSF) et un exempie illustre alors
une ligison bidirectionnetle RS232 & 1200 bds,
7 bits de données et un bit de parité reliant
un MINITEL & un PC. Ici, le principe reste e
méme et le programme a écrire est plus
simple puisgue seule la réception nous inté-
resse. De méme, pour ne pas trop compliquer
les choses, les données sont émises 4 Ia
méme vitesse mais sur 8 bits et sans bit de
parité. La transmission de données en série
consiste a envoyer les informations binaires

Lecture en milieu
e bit

Génération des impuisions
de la commande de deux
moleurs

bit aprés bit. L'envoi d’'une donnée est précé-
té par I'émission d'un bit de START 4 0, des-
tiné A prévenir le récepteur {le PIC) qu'une
donnée va Btre émise et suivle par un bit de
STOP & 1. La donnée envoyée par le PC est

regue sur la broche RA2. A la vitesse de
1200 bds, chaque bit dure soit 833 ms. Pour
reconnaltre la donnée émise, notre sous-pro-
gramme de réception va attendre le bit de
START, qui se détecte facilement puisqu'a cet
instant, RA2 initialement au niveau haut,
passe au niveau bas. La valeur des 8 bits sui-
vants sera déterminée en notant la valeur de
RA2 au milieu de lintervalle de temps de
chagque bit conformément au schéma de la
figure 2. La valeur du bit 0 sera obtenue en
lisant RA2, 833 +833/2=1250 ms environ
aprés la détection du début de START et la
valeur des autres bits chaque 833 ms plus
tard.

Génération des Impuisions de
commande des moteurs,

Le fonctionnement des moteurs pas A pas
ayant déja été évoqué maintes fois dans nos
pages, les explications se limiteront 2 leur
mise en ceuvre schématisée figure 3. Pour
faire tourner un moteur pas a pas, il faut
appliquer sur ses 4 entrées A, B, C et D, les
niveaux électriques hauts et bas comme indi-
qués figure 3, dans ie méme ordre ou dans
l'ordre inverse suivant le sens de rofation
voulu. Le tableau de Ia flgure 4 décrit les 4
états que doivent prendre les broches de
chaque moteur et les valeurs correspon-
dantes des quartets RB3-RBQ et RB7-RB4.
Ainsi, par exemple, si un des moteurs est
dans l'état 1, il suffit d'envoyer sur les
broches cofrespondantes du port B, la valeur
du quartet $05 pour qu'il tourne d'un pas,
puis la valeur $09 pour qu'il tourne d'un autre
pas dans le méme sens, puis $0A, $06, $05,
$09, etc. Pour ‘e faire tourner dans I'autre
sens, & partir de 'état 1, it aurait fallu envoyer
les valeurs dans I'ordre opposé $0A, puis
$09, 305, etc.

Protocole d'envol des ordres.

HYPERTERMINAL peut étre utilisé pour
envoyer des ordres aux moteurs. Le protoco-
le adopté ici est trés strict et les ordres doi-
vent étre de la forme MNS. Le premier carac-
tére est ta lettre M {comme moteur) majuscu-

G Etats que doivent prendre les broches de chaque moteur
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le qui prévient le PIC qu'un ordre est envoyé.
Le deuxieme caractére N est le numéro du
moteur, donc 1 ou 2, auquel l'ordre est
envoyé. Le troisiéme caractere S {comme
sens) prend 1a valeur D ou G suivant le sens
voulu de la rotation. Par exemple, pour faire
tourner d'un pas le Moteur 1 dans le sens
"Droite", Il faudra taper le texte M1D dans la
fenétre d'HYPERTERMINAL. Pour le faire tour-
ner d'un autre pas, Hl faudra retaper M1D, etc.
Le logiciel PIC_PAS.exe dont l'interface gra-
phique est représenté figure 5 permet d'au-
tomatiser les mémes taches répétitives. Le
cadre inférieur "Rotation pas-a-pas" com-
porte 4 boutons nommeés judicieusement (i
si !y M1D, M1G, M2D et M2G. L'appui sur un
de ces boutons provogue l'envoi des trois
caractéres de son nom. Pour faire tourner g
moteur de plusieurs pas, il est donc néces-
saire de cliguer plusieurs fois sur le méme
bouton. Le cadre supérieur “Rotation assis-
tée" permet de remédier & ce dernier incon-
vénient dans le cas d'une longue rotation: les
trais caractéres définis par le protocole sont
envoyés périodiquement a une fréquence
fixée par la position du curseur "“vitesse".

Bort dire

' rRalabion assistée

* Moleur |- ~Motew 2
[l " f 4]  mzD
#* Siop F Siop
r MIG C i meG

vitesse E___—] e mas memn

P r Aotation Pas b Pas-
BB -
mia w0 |

0 Interface graphique du
logiciel PIC_PAS.exe

Le programme détaiflé du PIC

Ecrit en BASIC F84, le programme se com-
prend facilement. Ce programme est dispo-
nibte sur le site Internet d'ELECTRONIQUE
PRATIQUE sous trois formes : la premiére est
le listing en BASIC F84 détailié dans cet
article, 1a seconde est son fichier assembleur
et la troisieme son fichier hexadécimal. Les
fichiers PAPA_84 sont écrits pour le
PIC16F84 et les fichiers PAPA_B28 pour le
PIC16F628.

Les quelques commentaires gqui suivent

expliguent le réle de chague partie du pro-
gramme.

1 : le mot de configuration. L'horloge du
PIC84 ou 628 est confiée & un quartz. La
broche MCLR est utilisée pour le RESET.

2 : déclaration des éliquettes, des variables et
des tableaux. Pour utiliser des variables dans
le programme, il faut les déclarer en téte de
programme. Pour une meilleure lisibilité du
programme, le nom d'une varlable doit étre si
possible en rapport avec sa fonction. Par
exemple, ETAT1 et ETAT2 représentent les
états dans lesquels sont le moteur 1 et le
moteur 2. La variable SENS mémorise le sens
de la rotation & appliquer au moteur. Les
variables MOT1 et MOT2 représentent ies
quartets a envoyer sur les broches du port B
pour faire avancer les moteurs d'un pas.

3 : Initialisation. Cette partie est importante
puisque y sont définis les fonctionnements
des ports A et B. CONFIG PORTA,4 et CONFIG
PORTB,0 précisent que seule |a broche RA2,
chargée de la réception des ordres, est une
broche d'entrée. Les variables MOT1 et
MOT?2 a 6 indiguent que les moteurs sont ini-
tialisés a I'état 1 de la figure 4.

4 : Le programme principal, exécuté en
boucle. Le programme principal débute par
I'attente et la réception des trois caractéres
MNS définis dans le protocole de transmis-
sion. Chaque caractere est testé au moment
de sa réception: s'il n'est pas conforme, nous
retournons au début de la boucle en attente
d'un"M". Aprés le "M, sont regus le nume-
ro du moteur gue nous voulons faire tourner
d'un pas, puis e sens de la rotation.

5 : traitement et action. Aprés la bonne récep-

-,

R

Le PIC 16F628 et son circuit d’h

M—_—_ﬁ

tion des trois caracteres, le PIC connalt le
moteur a faire tourner et le sens a appliquer.
Suivant I'état précédent du moteur mémorisé
dans ETAT1 ou ETAT2 et le sens de la rota-
tion, le PIC calcule le nouvel état du moteur
concerné, en déduit les quartets MOT1 et
MOT2 qui sont envoyés sur le port B. Le PIC
retourne ensuite en début de programme
pour attendre la réception d'un nouvel ordre.
6.: le tableau SEQ défini en début de pro-
gramme par DATA SEQ contient les valeurs
des quartets de chacun des états: SEQ{0]=6,
SEQ[1]=5, SEQ[2]=9, SEQ[3]=10.

7 : Le sous-programme de réception. La
valeur OCTET est mise a 0 puis nous atten-
dons un O (bit de START) sur la ligne RA2. Une
fois ce bit détecté, nous attendons 1250 ms
pour connaitre la valeur du bit 0, puis 833 ms
enfre chague autre bit. Si le bit luesta 1, le
bit C du registre d’état (STATUS) est mis a 1.
A llissue du RRF OCTET,1, |a valeur lue se
retrouve dans le bit 7 de OCTET. Cette rota-
tion a droite s'effectuant 8 fois, on retrouve
en finat dans OCTET, la valeur envoyée sur la
liaison série.

8 . sous-programme de temporisation de
1250 ms. 1250 ms représentent 1250 cycles.
Chague petite boucte SP1250-GOTO 5P1250
durant ¢ing cycles, on va répéter 249 fois
cette boucle. Le nombre de cycles obtenu est
légerement inférieur mais 1l faut aussi penser
aux cycles utilisés pour I'appel du sous-pro-
gramme et pour le return.

9. sous-programme de temporisation de 833 ms.
833 ms représentent 833 cycles. Chague peti-
te boucle SP833-GOTO SP833 durant quatre
cycles, on va répéter 206 fois cette boucle.

orog externe
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Réalisation électronique

Le clrcuit imprimé du montage est présenté
figure 6. Les composants sont implantés
sans difficulté en respectant le dessin de la
figure 7. On veiilera & respecter la bonne
orientation des supports et composants pola-
risés. Le brochage de vos deux moteurs
devra étre adapté a-1'ordre des broches sur
les connecteurs K3 et K4 : d'abord les deux
fils blancs d‘alimentation puis les autres fils
dans |'ordre bleu, jaune, rouge el marron,

Mise en cuvre et utilisation

Une fois le programme PAPA_84 ou
PAPA_628 chargé, le PIC placé sur son sup-

e e - T — v

port, le cible de liaison série connecté et la
carte alimentée, les deux moteurs n'atten-
dent que les ordres pour tourner. Si vous uti-
lisez HYPERTERMINAL, configurez ce logiciel
comme précisé ci-dessous et entrez les trois
caractéres du protocole. Pour plus de faciii-
tés, utilisez PIC_PAS.exe. Lors de I'utilisation
de PIC_PAS en mode "rotation assistée”,
vous remarquerez que Ia vitesse de rotation
est limitée, limitation principalement due a la
vitesse de la liaison série: un pas=un
ordre=3 caractéres=30 bits. A 1a vitesse de
transmission de 1200 bits/s, fa vitesse de
rotation d'un moteur seul est donc d'environ
40 pas par seconde au maximun. Si les deux
moteurs tournent, les ordres de chague
moteur sont envoyés altemativement : la
vitesse de rotation est alors deux fois moindre.

@)

i

IO

CERD Tracé du circuit imprimé

Configuration
de HYPERTERMINAL

Quvrez HYPERTERMINAL (menu acces-
soires/communication) et définissez une
nouvelie connexion. Choisissez un nom (par
exemple servo) , une icone puis dans la
fenétre suivante "se connecter en utilisant
COM1" (ou COM2). Paramétres de port,
entrez 1200 bits par seconde, 8 bits de don-
nées, parité aucune, bits d'arrét 1, contrdle
de flux augun. Menu fichier/propriétés/onglet
paramétres, cliquez sur configuration ASCII et
cochez "reproduire lncalement les caracteres
entrés",

A.REBOUX
alain.reboux@wanadoo.fr

@& impiantation des éiéments

€1 : PIE16FG28 ou PIC1GF84
612 : ULNZ2803

T:2N3819

0 : 1N4004

R1: ¥ kO [marran, noig, rougel

R2 : 100 k<2 (marron, noir, jaune)
R3 : 10 k2 [marron, noig, rouge]
£1: 100 yF

€2 : 100 nF pas 5,08

€3, €4: 22 pF céramigue

0 : quartz 4 MHz

REG : régulateur 7805

K1 : bornier d'alimentation

K2 : 0BY femelle coudé a souder

K3, K4 : 12 braches de barrette male
2 supports 18 broches -
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Depuis l'invention de
la lampe 3
incandescence par

Th. EDISON, on peut
dire que les sources
d'éclairages électriques
se sont muitipliées.
On peut citer les
lampes & décharge
(dont les
économigues fluo

~ compactes font
partie), les sources
halogénes, depuis peu
les diodes
électroluminescentes
dites de " puissance "
et plus
particuliérement
celles produisant une
lumiére blanche 4 trés
haute luminosité (plus
de 8000
milli-candela).

Nous sommes bien loin de la lueur
blafarde d'une classique LED de
signalisation, et il nous semble que ce

composant désormais banal est
capable de produire un véritable fra-
vail d'eclairage, ne serait-ce qu'en
source d'appoint . Ces diodes électro-
luminescentes, en boitier cristal de 5
mm , nécessitent une tension nomina-
le de 3,6 volts , et la valeur nominale
de leur courant n'est que de 20 mA . Si
on ajoute a ce tableau leur proverbiale
durée de vie , nous sommes bien en
présence d'un composant particulié-
rement intéressant .

Le schema électronique

Il est présenté en figure 1. Une fois
n'est pas coutume, nous allons com-

e i M ——

Un spot L
d'éclairage a
LEDs blanches

mencer 'etude du schéma par la fin en
constatant que 4 leds blanches 3 trés
haute luminosité sont disposées en
série et alimentees par le transistor T1
de faible puissance. Nl est clair qu'une
tenslon de 4 x 3,6 volts est requise, et
avec la chute de tension de 0,6 volt du
transistor, on justifie sans probléme la
tension d'alimentation de 15 volts du
schéma. Nous n'avons pas fait appel
au classique schéma & transformateur
mais plus simplement & |'impédance
capacitive d'un condensateur non
polarisé. L'impédance du condensa-
teur se calcule par la relation suivante :

Z =1/Cow =1/C.2nt

Pour obtenir les 20 milliampeéres
necessaires, une valeur de 0,22 yF
sera suffisante. |l faudra encore veiller
a choisir un composant disposant

i i = = ———

d'une tension d'isolement suffisante
pour prévenir tout risque de claguage
ou de vieillissement prématucé.

Une tension minimale de 630 volts est
conseillée.

Les diodes D1 & D4 (des modéles
TA/1000 volts), forment un classique
pont de Graetz en double alternance
dont |2 tension redressée produite est
filtrée par le condensateur chimique
C1 et stabilisée a 15 volts par Ia diode
zener Z1.

Pour disposer d'un éclairage constant,
il suffirait de commander 1a base du
transistor en permanence a travers la
résistance R3. Nous vous offrons un
allumage temporisé : une pression sur
le poussolr 81 allume les 4 leds, mais
tharge slmultanément le condensa-
teur C2, véritable réserve d'énergie,
qui se déchargera a fravers |'ajustable

e —— i

e
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P1 agissant ici en véritable réglage du temps
d'allumage des leds.

parfaitement adaptée a prendre place dans
le fond d'un petit boitier Velleman étanche. I
dispose en effet d'un joint sous son couvercle
transparent en Makrolon, Il reste a rendre

placé par un dispositif quelconque & com-
mande mécanique ou automatique .

Cet appareil d'éciairage sans prétention trou-
vera sa place dans votre environnement pour

Realisation pratique gtanche le poussoir et la sortie du cable d'ali-
mentation par un presse-étoupe adapté ou
un joint de silicone pour un usage & 'exté-

rieur. A propos du poussoir, il peut étre rem-

une consommation minimale et une longévi-
té exceptionnelie .
Nous vous proposons une petite plaquette

cuivrée regroupant tous les composants et B. ISABEL

O Tracé du circuit imprimé

@D Implantation des éléments

Semiconducteurs :

01 a 04 = diodes redressement 1N 4007

05 = diode commutation 1N 4148

11 = diode zener 0,4 watt - 15 voits

T1 = transistor NPN 2N 2222

L1 a L4 = diedes Blectroluminescentes 5 mm,
blanches, a trés haute luminosité, 3000 med
[disponible chez Selectronic)

el
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Resistances {toutes valeurs 1/4 W) :

A,R2=3900Q
RI=22k}
P1 = ajustable horizontal 470 k$2

Condensateurs -

C1 = chimique vertical 100 pF / 25 volis
C2 = chimique vertical 470 pF / 25 volts
‘€3 = condensateur non polarise, 0,22 pF -

isolement 630 volts minimum

Oivers :
boitier étanche Velleman, modele OPTO 6 203 C,

dimensions 115 x 65 x 40mm
r

(Selectronic)
W

“bioc de 2 bornes [visse-soudé,
pas de 5 mm
peusspir minjature & fermeture

e | [ —
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o £P novembre 2003 n° 279

Au sommaire ; Mémoire analogique -
Commutateur séquentiel pour 4 ca-
méras - Thermométre numerique inté-
rieur/exterieur - Détecteur d'écoute téke-
phonique - Préampll stérée pour micro
glactret - Centrale d'alarme pour bateau
ou caravane - Jémpll Hi-Fi 2x75 t‘:‘j-
laudismétre ateur exparimental -
a%‘;sim spa(:I.lw-lnteria‘g:s PC- :
Programmez des PIC en C - afficheur
LCD sur port série - passerelle PG/
Macintosh - adaptateur alternatif pour
convertisseur A/D - programmateur
pour microcontréleurs Prilips - interface
RSEBZJRS%S isolée galvaniquament -
sortie audlonumeérique opticue - pilote
d'afficheur graphique - entrée analo-
glque optocouplée.

o EP déc. 9003faan004n 980

Ay sommaire : Réallsez un magnélophona
numénique - 2C en G sur PIC ; aficheur &
Indawface Bus Lin impnmante - Prog'mnateur de
Amet - Désulfateur pour batters au
plomb - Clavier sérle et DTMF - Testeur
dynamiqua d alimentation - Assistance
1&képhonique vocae - Réalisez un réflectometre -
Préampii de mecrm pour prse 08 Som Muménque -
Dossier spécial Micros 8 Robots - News - La
troisiéma génération AIBO-ERST par Sony +
Bipede Stad E-Man de Total Robots - Les accus
et chame rapwe - Detocteur SIMpe 4 Ltasons «
Des chassis pour vos robdts - Araignee robot -
Vanicule filoguidé commandé par le port séne
RS232 du PC - uPoBot - EPOX, e robot & tout
falre - Module de commande miniature pour
moteur pas a pas unipolatre - Contréle de
servomotewr par lialson séne.

LISTE DES ANCIENS
NUMEROS DISPONIBLES

Consultez également sur Internet

le sommaire détaillé des anciens

numéros depuis janvier 1996

http://www.electroniquepratique.com

 EP mars 9004 n° 281

Au sommaire : Analyseur de signal
radiocommandé - Intermupteur 4 voies -
Créez votre spectacle da magie -
Tédécommande iR auto-prograrmmable
- Carte test multifonctions -
Psychometre electronique - Module de
réverbération numérique - Systéme
antifoudre - Visualisation pouls -
Afficheur graphique - Platine universelle
PIC Basic - Antivol pour micro-
ordinateur - interruption a détection de
courant.

+ EP avril 2004 n° 98¢

Au sommaire : Horloge de précision &
cincuits logiques CMOS - Clavier virtuel
-uriversel- - Seure électrique B code-
barras - Mise en euvre des minis
écrans graphiques : thermoclock -
Automate programmasle sur PC -
tasteurfidentificateur de transistors ©
determinator 4001 - Pont en H de
commande - Interface fibre optique
pour kaison RS232 - Développez vos
applications avec le Tiny Tiger -
Chargeur rapide d'accumulateurs Ni-
MH et Ni-Cd - Protégez I'alimentation
5V de vos mentages - Télécommande
par téléphone, deux sorties sur relais.

¢ EPmai 2004 n° 283
Au sommaire ; Un CD de test audio - A
la découverte des microconirdleurs PIC
- Mint-programmateur pour PIC et
mémoires 12G - Bain & la bonne
température - Platine d'expéri-
mentation pour mint écran graphique
programmé en Baslc - Interface
d'enregistrement téléphonique « Mini-
genarateur de signaux synthétisés -
Horlage DCF sur port USB - Un
séquencaur universel & Pic-Basic -
Reécepteur de télécommande universal
avec apprentissage du code -
Transmettew de données analogigues |
platine émission, platine réception,
module supplémentaire - Adaptateur
logique pour génerateur BF,

rix spe¢cial les numeé .

umeros 42,68
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o EPjuin 2004 n° 984

Au sommaire ; Alarme téléphonique 4 4
entrées - Convertisseur pour liaison
4/40 mA - Inscrustation simple d'un
texte couleur sur télévision. Deux
entrées audlonumériques pour PC -
Télécommande par las fils du secteur -
Hygrométre USB - Ailumage slec-
tronique pour Moteur 2 temps a
explosion - Digitaliseur de T8 tours -
Survelllance de ia température -
Synthetiseur polyphonique 5 vaies sur
clavier PC - Extension pour AVR -
L'Europe des SRD - A la découverte
des micracontréeurs PIC (2* partie) -
Carte d'interface USB Valleman -
Module de commande JM-S3C 16
Lextronic - Caiculs interactits sur PC -
festival robotigue de Vierzon.

o P juilletiaoit 9004 n* 985

Au sommaire : Détecteur de proxmité -
Capteur laser reflex - Téldmetre
infrarouge - Capleur de couleurs - Robot
simple radiocommandé 4 canaux
simuttanés - Mini-Sumo programmable ~
Robot d'infiation équipé d'un Pic-Basic
- Commande de B servos par le P -
Automate programmable pour la
commande de deux moteurs DG et un
moteur pas a pas - Convertisseur
audionumérique - Chargeur d'accus de
chog - Alimentation & decoupage pour la
fobotique - Calculs imteractifs sur PC -
Découverte des microcontrdieurs PIC (3
partie} - La vislon par ordinateur -
Structure, tachnologie et fonction-
nement des moteurs pas & pas.

’ EP septembre 9004 n° 986

Au sommaire : Les accumulateurs lithium-
polymére ; Ia nouvelle Soucce pour les

mobies ? des microcontroleurs
(4" partle) - Les ports parallstes du PG -
Utiliser des filtres audio - Contrdie d'un
robot par algorithme génétique -
Introduction a la simulation - Etude
raisonnée des interrupteurs sensibles a la
lumiére - KRt de développement pour bus
CAN sur micracontrdleur Microchip -
Caméra cachée : ensemble ématteur!
récepteur mudic et viddo nouvelie
technologie - Stoboscopie expénmentals -
Détecteur de mensonges - Capteur de
position rotatit - Semure & carte bancaim -
Correcteur RIAA & tubes pour cellule 3
aimant mobile - Alimentation électrique
biologique.

Indieateur

de yiteese 5 9 ‘
3 ¥

déteclion Jaser -

L.l

=
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o £P octobre 2004 n° 987

Au sommaire : Réglement concours tournal
Mini-Sumo - Festival robotique de Vierzon -
Découverte des microcontrblewrs PIC {5*
partle) - Caleuls interactifs de chreuits
éectronigues sur PC : le clroult imegré 555
- L'utiiisation des grlles de Kamaugh dans
T'étude des montages logiques - Calcul des
afienuateurs haute tréquence - Polarser an
basse tension et faibie consommation -
L'USB en pratique - Emetteur de télé-
commande avec cholx du code auto-
matique - Gontrédeur de vitesse a PIG-
BASIC - La lumiére laser - Appareil de
mesure . zenermétre - Horcdateur
d'événements - Console de jeux - 4 entrées
logiques en html.

franco dec port

MODEN RADIIT
POLR PC
Commamicateen
talre

OroHETIsTS

o £P novembre 2004 n° 988

Au  sommaire Découverte des
mircrecontoleurs PIC (6* partie) - Pratiqus
des Interfaces PC - ISP LEVER manusl
d'utibsation simplifié - Caleuts interactifs do
circurts Slectroniques sur PC : le G 4060 -
Commande des téléwiseurs et des
moniteurs - Carte SIM »=minimums -
Voltmetre trés simple - Communi¢ation
entre deux PC avec un modem radic -
Programmateur de GAL 2210 ot 16VE -
Codage et décodage DTMF - Filtre
d'appets 1eephomques - Lecteur/copieur
ce teiécommande IR - Signalisation de
détresse.

* EN CADEAU : Pour 'achat de la série compléte des 10 derniers numéros du magazine, Electronigue Pratique vous offre un ensembie de 10 autils

d’ajustage antistatiques pour selfs, pots et condensateurs variables. Disponible au comploir de vente ou par correspondance &

Electronique Pratique, Service Abonnement, 18 a 24, quai de la Marne 75164 Paris Cedex 18 - Tél. :

01 44 84 85 16.

| BON DE COMMANDE DES ANCIENS NUMEROS D’ELECTRONIQUE PRATIQUE
A retourner accompagné de votre réglement fibelié & 'ordre de : Electronique Pratique, service abonnement, 18 3 24 quai de la Mame 75164 Paris Cedex 19

0 Chéque bancaire Qcce 0 Mandat 0 CB (& partir de 15,24 €)
Veuillez me falre parvenir O le(s) n° suivant(s} seuls .......... X5 € = .......... € [ le(s) n° suivant(s) avec CO-ROM
O le(s) CO-ROM seul(s) ...c.o.cv.e. X3 S € (France métropolitaing)

0 CD-ROM étranger + DOM-TOM
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SYSTEME DE DEVELOPPEMENT IDENTIFICATION SANS CONTACT MODULE AUTONOME DE LECTEUR PROGRAMMATELUR ET |
POUR BUS CAN PAR TRANSPONDEUR BIOMETRIQUE AVEC PROCESSEUR INTEGRE | y11|COPIEUR UNIVERSEL,
Le kit de développe- | Application : Contrdle d'accés, Le FDAO] est un systéme indépendant de AUTONOME, PORTABLE_
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preto avex quatre
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PIC18, deux compo-
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——— : P o
CARTE DACQUISITION SUR BUS PCI | SYSTEME DE DEVELOPPEMENT | . Loy simple s i,
et PORT USB. POUT INTERNET EMBARQUE | keyboard, Usb et TL
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Une gold card de
developpement

Au dela des
applications peu
avouables qui ont fait
sa renommeée, la
"Gold Wafer card"” se
préte a une foule
d’'expérimentations
en rapport avec les
cartes 4 puces. Emu-
ler une telle carte a
partir de composants
en boitiers DIP et
d'adaptateurs
connectiques
interchangeables,
permet d'aller encore
bien plus loin,
notamment dans le
domaine de la
télephonle mobile.

Un schéma éprouveé

Faut-il encore rappeler comment inter-
connecter un PIC16F84 et une 24LC16
pour en faire une "Gold card" ? Sans
doute, car on a de plus en plus tendan-
te a acheter ces cartes toutes faites, et
a les utiliser avec des programmateurs
dédies. Souvenons nous :il n'y a pas si
longtemps, il était courant de cabler,
selon le schéma de la figure 1, un PIC
et une EEPROM séne sur une “fausse
carte" en circuit imprimeé de 8/10 mm.

Pour peu que I'on ait prévu des sup-
ports de bonne qualité, 'avantage de
cette présentation est que t'on peut
programmer et relire 1a mémoire ou le
PIC de fagon totalement indépendante,
au moyen de programmateurs trés
ordinalres, simples et peu codteux. On
peut aussi remplacer instantanément
I'EEPROM par une autre, sans toucher
a la programmation du PIC et vice-
versa. Il y aura donc toujours place

pour un tel "outil de développement”,
dont les dimensions s'accomodent
cependant mal de la miniaturisation
des équipements utilisant des cartes a
puces. Il est, par exemple, trés clair
gu'une carle réalisée de cette fagon
ne rentrera jamais dans un télephone
portable, nl dans aucun lecteur desti-
né a des cartes ay format "SIM-
micro”. C'est bien pour ceia que nous
avons deécrit, dans EP N° 276, un "kit
connectique" capable de régler ce
genre de probleme ! Mals alors, quitte
a utiliser une "fausse carte" au format
"SIM-micro”, pourquoei transiter par un
connecteur “plein format" et une
"Goid card” en circuit imprimé 810 ?
Il n'y a, & I'évidence, que des avan-
tages a cabler le PIC et I'EEPROM sur
un petit circuit imprimé 16/10 mm,
muni d'un connecteur compatible
avec tous les adaptateurs cennec-
tiques possibies et imaginables. Cette
architecture facilitera aussi et ¢e n'est
pas le meins intéressant, le branche-

ment de toutes sortes de montages
"espions”, indispensables pour inter-
cepter et analyser le dialogue carte-
lecteur.

Réalisation pratigue

C'est donc sur de I'époxy "normal’,
d'épaisseur 16/10 mm que I'on grave-
ra les tracés des figures 3 ou 4 (ver-
slon & PIC seul). En accord avec les
plans des figures 5 ou 6 {version &
PIC seul). On y montera deux sup-
ports "tulipe” (un & 8 broches et un a
18 broches), ainsi qu'un réceptacle
pour fiche HE10 a dix contacts.

Ce pourra &tre une “vrale" embase
HE10 non verrouillable (détrompeur
orienté vers le support a 8§ broches),
ou plus simplement un trongon de
barrette sécable a double rangée de
picots carrés coudés. Dans ce dernier
cas, c'est tout simplement ie circuit
imprimé qui fait office de détrompeur,
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@B Lo schéma de la "Gold Wafer Card*

I'ergot de la fiche HE10 venant buter dessus
si on tente de I'enficher dans le mauvais
sens. Rappelons, en effet, que pratiquement
tous les accessoires connectigues pour
cartes a puces s'interconnectent au moyen
de cables plats a dix conducteurs, équipés de
deux ou trois fiches HE10 cablées en paralig-
le fil a fil (autrement dit serties toutes dans ie
méme sens). Un sirap facultatif est égale-
ment prévu, qui n'est nécessaire gu‘avec de
rares varigtés d'EEPROM série. Avec les
24LC16 (ou 24C16) de la plupart des
marques, il n'y en a pas besoin et on 5'abs-
tiendra donc de le cabler.

€= Le PIC 16F84 seul

-

2
3
4
5
6
F
8
9

Mise en euvre

Sur le plan matériel, il faut bien sir associer
le présent montage 4 une “fausse carte"
plein format ou "SIM micro", réalisée selon
les plans publiés dans EP N°276 ainsl que
dans le demier livre de I'auteur (“Plus foin
avec les cartes a puce"). Le cable méplat
assurant la liaison sera avantageusement
muni d’une troisieme fiche HE10, car on ne
résistera sans doute pas trés longtemps a la
tentation d'analyser le dialogue qui $'établira
entre |'émulateur de Gold card et le "termi-
nal" dans lequel on insérera la "fausse
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carte". On évitera toutefois d'excéder une
longueur de 20 cm, largement suffisante
dans la plupart des situations.

D'un point de vue logiciel, tout est possibie ou
presque !

Il faut méme s'attendre a ce que sorte un jour
ou I'autre un compilateur Basic pour PIC pos-
sédant une bibliotheque "ISQ 7816", le tout
nouveau "Proton+", digne successeur du LET
Basic, supportant déja I'USB et le protocole
"OneWire" de Dallas. En attendant, on sait
depuis longtermps reproduire le protocole
"T=0" en assembleur. Ne le cachons pas :
développer des applications pour une “Gold
card" est plus compliqué que programmer
une BasicCard, mais on trouve des projets
"¢lef en main” sur Internet, dont il n'est pas
interdit de modifier le code source, générale-
ment fourni et parfois commenté. L'une des
applications les plus spectaculaires est
I'émulation d'une carte SIM de téléphone

0 01"‘

a2
(s b

Circuit de Ia version a PIC
et EEPROM

Circuit de Ia version
a PIC seul

I
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‘ HE10 10 Contacts
(baretta sécable)
Le strap n'est nécessaire

qu’avec de rares variétés
d’EEPROM

spéciale (org 4000h) permettant de loger le
contenu de cette derniére dans le méme
code source. Le revers de la médaille, c'est
qu'il faut un programmateur spécifique pour
initialiser la carte dont les plans se trouvent
d'ailleurs sur le site de son auteur ‘{Dejan
Kaljevic).

Avec notre émulateur de Gold card, il devient
possible de programmer séparément le PIC
et la mémoire au moyen de programmateurs
tout & fait ordinaires (volr notre ouvrage
"Composants électroniques programmables
sur PC"). Pour le PIC, rien de plus simple : on
se servira directement du fichier frouvé sur
internet, dont la partie correspondant a
I'EEPROM sera Ignorée. Pour I'EEPROM, il
faut commencer par extraire de celui-Gi le
bloc de données assemblé & partir de
l'adresse 4000h, mais qui commence en fait
a l'adresse 8000h, puisque [‘assembleur
MPASM génére des mots de 14 bits, étendus
a deux octets (tableau 1).

Pas de probléme : un éditeur de fichiers de
programmation comme PDED {voir notre
ouvrage "Logiciels PC pour 'électronique”)
est parfaltement capable de commencer la
lecture de GSM_SIM.HEX & I'adresse 8000h,
et méme de sauter un octet sur deux {fonc-
tion "byte select / even bytes") tableau 2.

Il faut savolr, en effet, qu'en assembleur PIC,
les tables de valeurs se présentent presque
toujours sous la forme d'une liste d'instruc-
tions RETLW.

C'est ainsi que la valeur 66h sera représen-
tée par le mot de 16 bits 6634h.

Le fichier SIM.HEX disponible sur le site de la
revug a été obtenu de cette fagon, puis char-
gé dans une 24LC16 et enfin relu aprés
modification & 'aide d'un logiciel éditeur de
cartes SIM (voir notre ouvrage "Téléphones
portables et PC"}. Le but de ces transforma-
tions est d'éviter que !a carte SIM réalisée de
cette fagon ne cherche & s'inscrire sur un
réseau, car |'auteur du code source vise

|

‘ |

i | Ta__bleau 1 -y e . B

' ! :108000006634B134BA34A23402349C3470344B3404

‘ :108010003734193408340C34FB34C134F634BCI4EE

1 :1080200060340534973435342A344F34BF347334F7

4 :10803000E934F234A434DF34D13494346034A134D0

| ‘ ' (-}

| Tableau 2

HE10 10 Contacts — - = I

| (barette sécable) ‘ ; {ESC to activate menu. Overtype 1o edit. Use arrows Pg Up PgDn Home Endl

1 7 T TIOES Sad |CtrI-Home for lowest defined byte, Ctri-End highest. Ctrl-U to undo last editi

=| ’s'gnps'%gg;g‘;dse"’ lAddress 0 123456789ABCDEF 0123456789ABCDEF { |

| 1000000 ©66B1BAA2029C704B3719080CFBC1 F6 BC f-4-EpK7--- |

| E 1000010 6D D597 35 2A 4F BF 73 E9 F2 A4 DF D1 94 6C A1 m-u5*0-5-ii--0li )

1 portable (htip://users.net.yu/~dejan/down- 000020 FC25F4 2F 40 D306 ED B9 AD 8B 71 4C BA 3B 46 -%-/@---digLeé;F |

. load/gsm_sim.zip). 1000030 431A0D 9D 3FB3 OD 1E D6 24 A6 4598 7C CF 74  C--0?----$°EVl1 |
Par rapport aux tentatives datant seulement l 1000040 F7 C2 29 54 47 01 31 0E 5F 23 A9 1560 4E D7 E1  -JTG-1-_#-"'N- |

l de quelques années qui ne respectaient que 1000050 BGF31C5CCI976044AF880110B9284F53) ~-\v-J-C-EAO]

. de trés loin les spécifications GSMetnefonc- | 000060 95 5A 78 27 57 EG GA EB AF 13 7E BE CA 80 89 B0 0Zx'W-j--~ié- |

~ tionnaient par conséquent que sur fort peu de } 1000070 FA1B6528DBE33A1433B262D88C 162079 -e(--3biyI
modéles de téléphones, cette mouture you- [ 000080 3D 67 CB 48 1D 6E 55 D4 B4 CC 96 B7 OF 42 AC C4 =g-H-nU--0--B- |
goslave est assez comparable a ce que I'on | 000090 38 C5 9E 00 64 20 99 07 90 DE A3 A7 3¢ 87 02 7 8-x-d-0-E-0P<g- |
peut obtenir avec une BasicCard. | DODOAO  AE AS 26 F9 E0 22 DC ES DS DO F1 44 CEBD 70 FF -N&~"-D-} 1
Un PIC16FB4 (et suriout pas un 16C84 1) | 0000BO EF 36 A8 59 7B 7A 4991 75 EA 8F 63 81 C8 Cg 52 -ﬁg,Y{zlaau-AcEi--H |
contient le programme exécutable et E F0000CO 68 AABBEB 5D 51 CDAD EC 5E69 34 2EE4 C6 05 h-&]Q--~id. - |
quelques données fixes (réponse au reset, 1 0000D0 39 FE 6198 8E 85 C7 AB BB 32 41 B5 7F 6B 93 E2  9-aeha-2A-kd- |

| table des fichiers), tandis que la 24LC16 10000E0 BBDAB3214D56 1F2C58 3EEE 12 18 2B 9A 1T --@IMV-Xo+(H |
héberge le systéme de fichiers "GSM 11.11", 1 0000F0 509F866F 09720358 1082 53 0AC3FOFD 77 Pfao-r-[-5--w |

| autrement dit les données personnallsables
| ainsi que des tables cryptographiques.
Normalement, un seul et unique fichier intel
Hex (GSM_SIM.HEX} sert & la programmation
du PIC et de I'EEPROM série, une directive [

| 1Help 2Seek 3BegBlk 4EndBlk 5ShowBlk 6 7 8 9Goto 10Asciil
ICurrent file: DAGSM_SIM.HEX |

ILowest Address defined: 000000 Current Address: 000000 }
|Highest Address defined: 0007F7 Warning: Edit Mode |
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Interconnexions entre un PIC et une EEPROM

ouvertement des applications de “clonage”. ll
est d'ailleurs assez désopiiant d'apprendre
que le logiciel qu'il a développé a cet effet
{une version Windows 32 bits du fameux
SIM_SCAN} est utilisé par certains labora-
toires de police scientifique pour lire les
cartes SIM susceptibles de contenir des éié-

ments de preuve ! Comme le fait fort juste-
ment remarquer le trés sérieux "Intemnational
Journal of Digital Evidence" (Spring 2003,
Volume 2, Issue 1), l n'est pas iégalement
sain d'utiliser & cette fin un logicie! de "hac-
ker" {il n'y a pas d'autre mot !), potentielle-
ment capable de "contaminer” la carte et

donc de conduire & de fausses déductions.
Fort heureusement, des outils & vocation
purement judiciaire commencent 4 appa-
raitre, fonctionnellement incapables de modi-
fier quol que ce soit dans la carte et calculant
de surcroit un "certificat” permettant de véri-
fier, ultérieurement, que le contenu de la
piece & conviction n'a pas été altéré.

Ce serait tout de méme la moindre des
choses...

P. GUELLLE

1 support “tulipe” DIL 8

1 support “tulipe” DIL 18

1 barrette sécable a doubles
picots carrés courés

‘1 PIC16F84

r

124016 ou 24E16

=

‘Et si on yar(ai’r tubes...

En 11 cours,
apprenez a connaitre
et d maitriser
e fonctionnement des tubes
électroniques

Fmission tﬁermoi’onique, électron-volt,

charge cf’esyace...

Et si on pariait « tubes » ... 11 COURS

94 pages

Je désire recevoir le CD-Rom (fichiers PDF) « Et si on parlait tubes... »
France : 25 € Union européenne : 25 € + 2 € frais de port Autres pays : nous consulter

Nom :
NES: __ Rue:

Code Postal :

~__ Prénom:

Ville-Pays :

Ci~joint mon réglement par : O chéque bancaire J CCP O mandat - Union européenne ; réglement uniquement par mandat postat
A retourner accompagné de votre réglement a : EDITIONS PERIODES 2-12 rue de Bellevue 75019 Paris Tél. : 01 44 84 88 28
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multimétre
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o
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PET 1

VENDS :

Appareils de mesures /
livres

électroniques d’occasion.
Oscilloscopes, générateurs, etc. |
HFC Audiovisuel
Tour de I’Europe
68100 MULHOUSE i
RCS Mulhouse B306795576
Tél.: 03.89.45.52,11 :

état - CD-Roms {Elektor)

liste au ; 02 41 62 76 32
ouau:02 41 64 56 87

| VENDS :

! RECHERCHE : :
schéma oscilloscope bandes magnétiques @ 18

Metrix OX 713
Tél.: 05 49 05 81 16

RECHERCHE :
Transceiver KENWQOD
TH 205E hors d'usage
pour récupérer afficheur
cristaux fiquides
Tél.: 0241341316

port | BS5€-2Bé€
3/4/S B 6,80 €

| fox-trot Arthur Murray
s’Dance R.C.A USA
| valse Arthur Murray
s'Dance R.C.A. USA

| Strauss valse Mantovani

VENDS : london FFRR
poste 4 galéne | nostalgie romantique
“ RADIOJOUR Warner Bros USA

pour collection : 600 €
Lecteur/enregistreur
TELEFUNKEN C 80 :60 €
Platine/tourne disque
auto DUAL 1006 : 80 €
Tél:01 46 27 72 69

les 4:37,29 €
R. GERARD Le Calvaire
50260 LES PERQUES
Tél.: 02 33 52 20 99

Apreés études partielles, vends

VENDS : cours d'électronique avec

Caméscope SONY NP-77M
pour piéces : 45 €
Magnétoscope TELEFUNKEN
H 9543:35 €
TéL : 06 71 84 07 86

: chées neuves et documentation.
‘ Prix & débattre : 762,25 €
M. DOYER
Tél.: 0] 3¢ 9239 20

i B

IO

“ Electronique & Automatique " l
i (ingénieur, BTS, IUT) trés bon :

Petits prix - Demandez votre |

: 2 Ampex 550 m 22,87 € piéce :
: 2 Scoth 1100 m 22,87 € piéce :
3 Philips 732 m 19,82 € pigce :

2 RCA 365 m 15,24 € piece

| BASF 732 m 18,29 € piéce

| Bandes enregistrées par studio

| bande : 13,38 € port compris%

. appareil de mesure, piéces déta- :

(1

N 289

VYENDS
magnétophone & bandes
Oscilloscope simple trace
Tubes pour micro-ondes
et condo - Fréquencemeétre
Modem informatique
Alimentation minitel et
imprimante minitel
Tél.: 06 74 99 21 36
Tél.: 05 57 50 17 06

ACHETE :
Premiers numéros de la revue

“ Electronique Pratique "
Tel.: 06 11 283076

] VENDS :
: THT d’occasion de TVC :8 € !
I'unité - Platines et schémas
i TVC - Magnétoscopes en
i panne: 16 € |'unité - Lots de |
: composants - Tubes
i cathodiques d'occasion de TVC
: H. DUPRE

16, rue Michel Lardot

10450 BREVIANDES

RECHERCHE :
i pour Powerbook Macintosh
i 5300CS 1997 : livret premiers
{ contacts, guide de I'utilisateur,
documents divers, logiciels
€t accessoires
Tél:05 46 49 62 33

RECHERCHE :
pour piéces ou en état,

Ne manquez pas notre
prochain numeéro :

Parution en kiosque
le 6 janvier 2005

s e

ey

i en couleurs, installé par certains

 autoradios BLAUKPUNT ou : |
i BECKER années 60/70 avec
ou sans FM
enbou l2V
Tél.:06 09 18 |9 86

BRATE

NC e =

. pECEMBRE 2004

RECHERCHE :
'écran de veille ancien,
avec des poissons dessinés
constructeurs en plus de F
Windows 95 {écran VGA)
Tél.: 01 40 35 77 63 (soir)

VENDS :
oscilloscope Métrix OX 734
2 voies 50 MHz double base

de temps : 215 €

Enertec 5021 2 voies |5 MHz

125 € + port
Tél.: 06 71 49 78 ¢l

RECHERCHE :
contréleur MONQOC de

i Chauvin-Arnoux hors service

pour récupération de piéces
Tél.: 02 41 45 33 69

IMPRELEC
102, rue Voltaire
0i 100 OYONNAX |
TéL:04 74 73 03 66
Fax : 04 74 73 00 85

i e-mail : imprelec@wanadoo.fr

Réalise vos :

:  CIRCUITS IMPRIMES de quali-

té professionnelle SF ou DF, éta-

| | més, percés surVE. 8/10 ou 16/10

czillets, rous métallisés, sérigra-

phie, vernis épargne, face alu. et
polyester multl-couieurs. De la
piéce unique 2 la petite série,

i | vente aux entreprises et particubiers

Tarifs contre une enveloppe
timbrée, par tél. ou mail

Nous rappelons a nos
lecteurs que les
petites annonces
gratuites sont
exclusivement
réservées aux
particuliers abonnés.
Pour les sociétés
(PA commerciales)
vous reporter au tarif.
Merci de votre
compréhension.
Le service publicité.
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ot
ticuliers non abonnés et annonces de sociétés) : 15,00 € la ligne de 33 lettres, signes ou espaces,
es. Supplément de 8,00 € pour domiciliation a la Revue. 15,00 € pour encadrement de I'annonce.
e
particuliers uniquement) : Abonnés, vous bénéficiez d’une petite annonce gratuite dans les
5, (Joindre a votre annonice votre étiquette d’abonné). Cette annonce ne doit pas dépasser 5 lignes
spaces et doit &tre NON COMMERCIALE UNIQUEMENT RESERVEE AUX PARTICULIERS). Pour les
aux petites annonces payantes. Le service publicité reste seul juge pour la publication des petites
avec la Loi. Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de chaque mois pour une parution

A Département Publicité Electronique Pratique; 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.
‘en chéque bancalre.
e 3

COLLABORATION DES LECTEURS
Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer 4 «Electronique Pratique». Il suffit, pour cela, de nous faire parvenir la
description technique et surtout pratique d'un montage personnel ou bien de nous communigquer les résultats de

I'amélioration que vous avez apportée a un montage déja publié par nos soins (fournir schéma de principe au crayon
d main levée). Les articles publiés seront rétribués au tarif en vigueur de la revue.

La reproduction et 'utilisation méme partielle de tout article (communications techniques
ou documentation) extrait de la revue «Electronique Pratique» sont rigoureusement inter-
dites ainsi que tout procédé de reproduction mécanique, graphique, chimique, optique,
photographique, cinématographique ou électronique, photostat tirage, photo-

graphie,microfilm, etc. Toute demande & autorisation pour reproduction, quel que soit fe
procédé, doit étre adressée a la Société TRANSOCEANIC.



Moins de StOCK et plus defficaciteé
avec les nouvelles afimentations

"'l.

¥
N

% 1’ m f y protégees, ﬁ'k .
e A 5 sortie 24V.DC.
1. 1&.

b7 . h s

el Vgl
ALE2402R ALE2405R ALE2410R
24y 2,5A 24V 5A 24V 10A
78,94 € 101,06 € 134,55 €

Les avantages du découpage et du linéaire,
résiduelle totale < & 3mV eff, stabilisées et protégées, entrée secteur 230V avec PFC si > 70W, [P 30.

ALF1205 ALE1205 ALE2902M ALF2902M
12v 5A | - 12v 54 (=== 5V 4A 3?9V 2A 5V 4A & 29V 2A
82,52 € 81,93 € 8970 €4 - 8448 €
o oy o —
| . s
= 1
- O
' ﬂ .::!.‘(‘."
ALF1210 ALE1210 : ALE2405 ALF2405
12V 10A 12V 10A = 24V 5A 24V 5A 7
13754 € 125,58 € st 121,99 € . sic 131,56 € ;.
——— ——
[ = - L] L
. . P4
2 L .
o0 - - o0

Alimentations Iinéaires,
stabilisées et protégées, résiduelle totale < 1MV eff., secteur 230v
AL 911A AL 911AE AL 912AE

12V 1A 12V 1A 24V 0,8A
3947 € 34,68 € 3767 €

AL B95A AL BI5AE
12V 204
181,79

AL B9BA

Je souhaite recevoir une documentation sur :

59, avenue des Romains - 74000 Annecy . Nom

| En vente chez votre foumisseur de composants électroniques R
 ou fes specialistes en appareils de mesure Vilte - Code postal




