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N montage doit toujours s'alimen-

U ter; 'amateur a alors le plus sou-

vent recours a l'utilisation de piles,

| mais le prix de revient de ces derniéres

incite les expérimentateurs a8 se lancer
dans la réalisation d'alimentation.

Il existe plusieurs iypes d’alimentations

| régutées ou réglables, ta plus simple
d'entre elles ne faisant appel qu'a une
diode zener. Sans entrer dans la réalisa-
tion d'une alimentation de laboratoire
coliteuse, NOUS vOUS Proposons UnN mMon-
tage simple et efficace qui pourra conve-
nir 3 la plupart des montages proposes.

Le schéma
de principe

Le schéma de principe général est pré-
senté figure i. Comme toute alimenta-
tion, on dispose d'un transformateur dont
le secondaire délivre 18 8 20 V sous un
ampére. Le point milieu dudit enroule-
ment permet d obtenir un redressement
de type double alternance a I"aide de deux
diodes de redressement seulement. Si le
secondaire ne comporte pas ce point
milieu, il suffit alors de disposer de quatre
diodes en pont de graetz.

Le condensateur C;, joue un rdle de fil-
trage simple, mais efficace. On veillera a
ne pas porter sa capacité a une valeur
supérieure 3 2 BO0O ¢F afin de ne pas
endommager les diodes 3 la mise sous
tension.

La section « électronique » emploie
trois transistors dont un de puissance Tj.
Ces transistors constituent en fait un
amplificateur et ils sont tous montés en
liaison directe.

Avec cette alimentation, nous entrons
dans le type de stabilisation a amplifica~
teur. Pour ce faire on dispose d'une ten-

! sion fixe de référence, que naus procure

ALIMENTATION 0/24 V.

ici la diode zener D3 do 24 V. Le poten-
tiometre Ry grédce au déplacement de son
curseur, va permettre d'agir sur le poten-
tiel de base du transistor T, qui lui méme
va commander {'amplificateur & courang
continu.

L'espace émetteur/ collecteur, du tran-
sistor de puissance T3 va se comporter
comme une résistance variable et l'on
obtiendra en sartie une tension s'échelon-
nant de guelques volts & 24 V, tension de
référence de la diode zener lorsque le
potentiométre Ry sera en « butée ».

Hreste bien entendu que vous ne pourrez
mesurer, en sortie cette tension qu'd
condition de disposer d'une « charge »
aux bornes d'utilisation,

Réalisation pratique

Compte-tenu de T'intensité réclameée, le
transistor de puissance T3 devra étre
monté sur un dissipateur, et ce dernier
avec le condensateur de filtrage, dicteront

. BY134

D2,BY134

C1.2300uF/50v
D3. Zener 24V

}\ |

| S

T1.2N3391

Secteur
Fig. 1
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les dimensions de la plaquetie circuit
imprime.

La figure 2 propose, grandeur nature le
tracé d'un circuit imprimé que I'on pourra
facilement reproduire. Une place impor-
tante a été réservée pour fe condensateur

de filtrage, afin que personne ne soit

géné suivant le modéle ou type.

Pour les bornes d'utilisation ou de sor-
tie, on conservera aux liaisons cuivrées
leur épaisseur. Le transformateur d'ali-
mentation sera lui monté extérieurement
au module pour plus de faciiité.

La figure 3 précise I'implantation géné-
rale des composants. On procédera par la
mise @n place des petits éléments, en vell-
lant bien, le cas échéant 3 leurs orienta-
tions ; le condensateur de filtrage C; sera
placé en dernier lieu.

On passera alors & la mise en place du
transistor T3 sur le dissipateur. Les
« puristes » pourront alors prévoir {'isola-
tion du transistor de puissance a I'aide de
traversées spéciales et d'une feuille de
mica auquel cas les liaisons émetteur,
base, collecteur se feront A 'aide de tiois
fils de couleur comme sur notre maguette.

En fait, le transistor pourra se monter
directement, et la fixation du dissipateur
a 'aide de vis et écrous assurera la liaison
collecteur du transistor, tandis qu'il ne
restera plus qu'a relier & I'aide de deux fiis
et sans se tromper les électrodes d'émet-
teur et de base.

On repérera bien les points de ligisons
du module au transformateur sous peine
de destruction de T'ensemble. Enfin, le
potentiométre pourra se monter & l'aide
de trois fils torsadés afin d'étre disposé
sur la face avant du boitier dans lequel le
montagée sera éventuellement introduit.
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TRANSFO

Liste des composants

R, = 680 R (bleu, gris, marron).

R; = 33 k! lorange, orange, orange)

Ry = 33 2 lorange, orange, noir).

R4 = potentiometre a variation linéaire « Ai»
10 k2

Ci = 2200 & 2500 4F/40 450 ¥

C; = 220uF/16 V

Cs = 0,22 uF Mylar

D4. D2 = 1N4004 a TN4DOO7, BY 134

Dy = zener 24 V/400 mW

T = 2N2714, 2N3391 ou BC108, BC408
en permuttant la base et le collecteur
compte-tenu du brochage.

T, = 2N1613, 2N1711, 2N2218

Ty = 2N3055

Transformateur 2 x 20 V/1 A

;]
2N3391
2N2714
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L arrive gu'on ait a sé ser-

[l I vir de ses balais d'essuie-

glace seulement par inter-
mittence, par temps de pluie
fine ou de brouillard. Certai-
nes voitures de série compor-
tent alors ce dispositif de
temporisation.
|| Le montage que nous vous

proposons s'adapte a tous les
véhicules dotés d'une batterie
12 V. On pourra méme le
qualifier d'universel puisqu'en
sortie, on disposera d'un
relais dont I'exploitation des
contacts se prétera a tous les
dispositifs de retour automa-
tique.

Son branchement se résu-
mera A la mise en paraléle
des contacts commun et tra-
vail du relais, sur le contag
teur d'origine.

Trés simple et peu colteux,
il faut que vous dotiez votre
automaobile de ce montage
trés pratique et trés efficace

Le schéma
de principe

Le schéma de principe du
montage est proposé
figure 1. 1l fait appel essen-
tielement & un transistof unk
jonction type 2N2646.

Ce dernier permet a mdin,
dre frais de constituer un
oscillateur & relaxation. L’ ani-
jonction (UJT) se compose
d'un barreau de silicium de
grande résistivité. Les extré-
mités de ce barreau sont
nommeées base 1 et base 2.

e o beod
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Une jongtion PN estalors for-
mée prés de la base2 elle
constitue |'émetteur. Cette
jonction est unique dot
I'appellation unijonction.

Pour une certaine tension,
dite tension de pic, entre
'émetteur et B,, la jonction
E/ B, devient conductrice.

Si I'on place un condensa-
teur entre E et B, et guun
courant y circule la tension
aux bornes atteindra en un
certain temps {a fensién de
pic.

A cet instdnt lg jonction
E/ B, deviendra passante et le
condensateur se déchargera
brutalement. On obtiendra
alors sur lg base 1 une impul
sion.

La répétition des impul
sions dépendra de la valeur
de C, et de la valeur du réseau
de résistances P, + R,. C
restant fixe, on préférera
jouer sur la valeur de P;. Leés
impulsions seront donc émi-
ses a une fréquence plus ou
moins rapide correspondant a
la manceuvre du potentiome-
tre P,. Avec les valeurs men-
tionn¢es de 1 4 25 secondes,
ce temps. poilrra etre aug-
menté en disposant un
100 g F pour C,.

Les mmpulsions recueillies
flans Ry sont dirigées sur la
base du transistor T, qui ne
demande alors qu'a conduire.
Chaque impulsion provoque
la saturation de T, et I'espace
émetteur/ collecteur deve-
nant presque analogue & un
interrupteur fermé prgyoque
["excitation du relais:

cadenceyr
universe &our
essule ~glaces

L'E! batt: 12V

»
2 g - Relals w
- > = .
3 3 gx % -I"
& & z T < =
8] | 524 :
c - 5T =
::'- i en i sur |
3: B2 commutateur “ |
':'x.': essure . glace
o 122N ongine |
-
34 (o
=
. £3 |
T o |
Fig. 1
Cadenceur essue glace
o ©
l L
' 0—1 g O
o
LO 1 o
Fig. 2

+12V
7 contacts
i

i

3

Ak

i)

®,

g

P 8
( ¥ e
N : __,E
N r
- B

©
12 [
radiateur 7% (V)
Fig. 3




Les contacts repos et tra-
vail commutent alcrs le
moteur de l'essuie glace, et
cela a la cadence vouiue.

La diode D, évite les effets
de surtension diis a la pré-
sence de la bobine du relais.

La résistance ajustable per-
met une parfaite « attaque »
de |la base du transistor T,
qui sera de préférence coiffé
par un petit dissipateur en ¢as
d'utilisation prolongée.

Enfin le montage s'alimen-
tera & partir de la batterie de
I'automobile, mais on pré-
voira un interrupteur
arrét/ marche en série dans le
+ 12 V batterie:

pratique

d'une résistance de 560 £2 en
série.

Dés sa mise sous tension, le
montage doit fonctionner,
tourner alors ia résistance Ry
pour obtenir, un bon effet de
collage des contacts du relats.

Pour la mise en service, on
repérera les contacts travail
et commun et sl s'agit d'un
relais 2ZRT on disposera ces
derniers en parallele de
maniére a doubler le pouvorr
de coupure desdits contacts.

Le commutateur de mise en
service des essuie-glaces se
trouvera facilement sur le
véhicuie. |l suffira de I'extraire
du tableau de bord le cas
échéant pour découvrir deux
points de liaisons ou fils. On
branchera nos centacts en
paralléle.

La réaiisation pratique,
paur les puristes réciamera le
tracé d'un circuit imprimé que
nous livrons grandeur nature
pour une simpiification de la
repreduction. On utdisera de
préférence du verre époxy,
car le montage 4 l'intérieur de
I'habitacle de Vautomobile
risque d'étre soumis & rude
¢preuve (humidité, secousses
et vibrations).

Le circuit imprimé mesure
50 x 50 et le tracé est précisé
figure 2. Il se reproduira au
stylo marqueur ou aux élé-
ments de transfert en gravure;
directe.

L'implantation pratique des
éléments fait apparaftre "uti-
lisation facultative d'un sup-
port relais qui risque de cau-
ser avec les vibrations cer-
tains mauvais contacts, 3
moins qu'on n'ait la sagesse
de coiffer I'ensemble d'un
clip.

On respectera limplanta-
tion du transistor unijonction
en se reportant & son bro-
chage.

Le montage pourra ensuite
sintroduire & lintérieur d'un
coffret aluminium, sur la face
avant duquel on ressortira la
commande de « vitesse» et
J'interrupteur arrét/ marche
ainsi qu'un témoin lumineux
facultatif simplement
constitué d'une diode led et

2N2646

Liste des
composants

Py = potentiométre 1M a
470 ki2 variation lineaire.
Ry = 47 k2 [(jaune, violet,
orange).
R; = 4,7 k2 (jaune, violet,
rouge).
R = résistance [potentiometre
ajustable} 470 2

Cy = 50 a 100 uF/16 V.
D, = IN40Q7, IN4004
Ty = 2N2646, 2N2647
T, = 2N1711, 2N1613
Relais type télécommande
12Vv/200 a 3008 Siemens
inter, diodes led rouge + résis-
tance 560 2 (vert, bleu, mar-
ron) etc.

PANTEE

DIVISION OF CARLO GAVAZZI

DOLOMITI USI

® 53 calibres 20kS2/V = ét#= 441FTTC*
MAJOR USI

® 43 calibres 40kQ/V = et SIS5FTTC*

CE QUI FAIT LA DIFFERENCE

US|. UN GENERATEUR DE SIGNAL UNIVERSEL
INCORPORE

+ UNE PROTECTION ELECTRONIQUE

+ UN CIRCUIT RESISTIF A FILM EPAIS (circuit hybride}

+ GALVA DE 110°

- CLASSE 1

.

[

.-, Garantie 1 an

.. piéces et

2 main d’occuvre
—

Autres modeéles :\

MINOR 38 calibres 20 kS/V = et &~ 289 F Tre*
DOLOMITI 53 calibres 20k2/V = et = 395 F Trc*
MAJOR 48 calibres 40k2/V et & 454 F Trc*

NOUVEAU TRANSISTOR-TESTEUR

Pas un contrble, mals une MESURE des transistors PNP NPN
FET et diodes (sans dessoudage des transistors).

* Port :
Forfait 10-F

3 GAMMES DE MESURE 6 CALIBRES
GALVA 50 uA, 3000 §2, Classe 1,5

USIJET GENERATEUR de signal universel

329 F rice
92 F TreC°*

POUR LA VENTE PAR CORRESPONDANCE EP
NOM —
ADRESSE

EXPEDITION PARIS PHOVINCE comptant a la commande ou contré
remboursement (joindre 30% du montant de celle-ci)

BON DE COMMANDE a adresser a :

ACE

R | REW kLY

composants
79, Boulevard Dtderot

42bis, rue de Chabrol

75010 PARIS - T¢éi, 770.28.31 75012 ‘PARIS - Tél. 628,70.17
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OUCH SWITCH »
((Tde bien grandes

appellations pour
un si simple montage. Cn
peut, en effet, trés facilement
réaliser une touche 3 effieure-
ment. Rien que de toucher du
bout des doigts une petite
plaguette métallique, et on
allume toutes les lumiéres
d’une pigce ou bien on met en
fonctionnement la chaine Hi-
Fi. Une autre pression, toute
aussi délicate, et on éteint
« tout ».

Trés prisés outre-Atlanti-
que, ces dispositifs peuvent
se réaliser 3 I'aide de circuits
intégrés spéciaux, Mais nous
avons préféré les tradition-
nels et économiques transis-
tors, En sortie nous avons
disposé un relais afin que
I'exploitation des contacts
rende te dispositif universel et
3 toute épreuve.

Le schema
de principe

La figure 1 propose le
schéma de principe général
de ce contacteur miracle.
Trois transistors suffisent. Le
premier d’entre eux, se révéle
&tre du type a effet de champ
portant la dénomination
2N3819.

~“TOUCH~SWITCH”-

Ce transistor va présenter

I'avantage incontestable de

disposer d'une impédance
d'entrée trés élevée, ce qui
n‘est pas toujours le cas des
transistors classigues. On ne
s'étonnera donc pas de la
valeur de la résistance R, de
1.5 a 2,2 M.

On va mettre a profit la trés
grande impédance d'entrée
de ce transistor dont la grille
se trouve pratiqguement en
Iair.

En touchant du doigt cette
grille{G) on transmet une ten-
sion alternative qui se traduit
au niveau du drain par une
information, qui appliquée
par un systéme d'aiguillage
D., D, va agir sur la bascule
constituée des transistors T,

et Ty,

Ce montage va présenter
I'avantage de changer d'etat a
chaque impulsion et de rester
dans cet état jusqu'a l'appari-
tion d'une nouvelle impulsion.
Pour une premiére impulsion
le relais sera excité car le
transistor Tz sera rendu
conducteur et le transistor T;
bloqué; pour une autre impul-
sion T, saturé, bloguera T3 et
le relais ne collera plus.

Pour obtenir un tel fone-
tionnement, on dispose res-
pectivement de la base d'un
transistor au collecteur du

suivant une resistance {Rg ou
Re¢)- Les condensateurs C, et
Cafacilitentle « basculementy.

En résumé, de toucher cu
doigt la plague le relais colle

‘et reste collé ; deffleurer &

nouveau le relais décolle et
reste décollé, et ainsi de
suite.

9 3 12 V de tension restent
nécessaires au bon fonction-
nement du montage.

Realisation
pratique

Au niveau de la realisation
pratique nous avons eu
recours a [utilisation d'un
petit circuit imprimeé.

On taillera dans une pla-
quette de verre époxy un mor-
ceau de 70 x 60 mm et I'on
reproduira fidélement le tracé
de la figure 2 publié a
I'échelle 1. Avec un carbone,
et un stylo, on gagnera du
temps pour la position des
principales pastilles ou liai-
sons des composants entre
eux.

Une fois le circuit réalisé,
onn'auraplusqu'aselivrerala
mise en place des compo-
sants conformément 43 la
figure 3 .

On commencera par ['insér-
tion des résistances, en veil-
lant bien 3 la distribution de
leurs couleurs respeclives,
Les transistors seront montés

Fig. 1
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Fig. 2

Fig. 3

——
S

N 25

Touch switch
o S e Ty ) ()

<
conlacs

On apercoit au premier plan, le transistor

a effet de champ. sous boitier plastique, 2N3819.

en dernjer lieu, notamment e
2N3819. On prendra extré-
mement soin de débrancher
le fer a souder du réseau de
distribution l'instant des der-
niéres soudures afin de ne pas
le détruire par un champ
parasite trop important (en
fait, les nouveaux modéles
sont proteges).

Le transistor dont le collec-
teur est chargé par la bobine
d'excitation du relais pourra
se coiffer d'un petit dissipa-
teur a ailette.

La touche sensitive se réa
lisera a l'aide d'une simple
punaise, mais on limitera la
longueur de fil de cette tou
che a la grifle du transistor a
effet de champ, afin d'éviter
les déclenchements intem-
pestifs.

Liste des
composanis
du « touch switch »

Ry = 1 M#£ {marron, noit, vert}. |
Rz = 220 £ {rouge, rouge, mar-
ron),

Rz = 10kf2 (marron. noir
orange)

Rs = 5,6 K {vert, bleu, rouge) |
Rg = 5,6 K{2 {vert, bleu, rougel.
Ry = 47 7 (jaune, viclet, noirl.
Rg, Rg = 4,7 ki2 {jaune. viclet,
rougel. |
Cy, = 10uF/15 V.

C2 = 100 pF.
C; = 100 pF
Di, Dz = 1N914, 1N4Ai148
D, = 1N40O7
T, = 2N3819

Tp. Fa = 2N1711, 2N1613
Relais type télecommande 200 |
a 300 12 2 RT Sjemens,

LE TRANSISTOR F.E.T.
Pour en savoir plus

APPELONS quelgues
R caracteristiques essen-

tielles du transistor 2
gffet de champ (field effect
transistor ou F.E.T)

Tout d'abord, le principe du
F.E.T. est basé sur la com.
mande d’'un courant, dans un
canal semi-conducteur, par
un champ électrique agissant
perpendiculairement 3 la
direction du courant.

Il posséde, plus particulié-
rement & hautes fréquences
des caractéristiques radioé-
lectriques difficilement imita.
bles! Il est en effet doté
d’'une résistance d'entrée trés
élevée permetiant la réalisa-
tion de circuit 8 haute sensibi-
lite d'entrée sans avoir

GALE

7 CHAMP BLECTRAUS
BASSE FATBLE
RESISTANGE §
GaTE
| <= oy

SOURCE BRAIN

RESISTANCE CHAMP EJECTYRIQUE.
ELevee el

recours & un transformateur
adaptateur d'impédance.

La figure 1 est la représen-
tation symbolique du transis-
tor FET & canal N et 3 canal P
{signalons que le FET canal P
est trés peu usité).

La figure 2 donne la struc-
ture interne d'un FET canal N. |
En observant ce schéma on
note que, si la gate est peu
négative par rapport a la
source, le champ électrique
créé est faible et la jonction
drain source offre une faible
résistance au passage du
courant. Si l'on augmente
cette tension négative, le
champ électrique augmente,
le canal se rétrécit, la résis-
tance augmente.

Si lon augmente encore
cette tension jusqu'a un seuil |
dit « tension de pincement »,
il y a obstruction compléte du
canal, aucun courant ne peut
plus passer (voir p. 136}, |

: drawm
gate,
source

FET CANAL N

dramn I
gate,
source

FET CANAL P
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BOITE A RYTHMES
équipée du M 252 AA B)

| E musicien connait l'utilité du métronome qui permet de respecter le tempo. Ld
réalisation proposée permet au profane de s'initier & la musique par un moyen

beaucoup plus puissant puisqu’elle est capable de générer un petit orchestre a elle

seule. Elle permet a 'amateur initié un véritable accompagnement. Les avantages qui

découlent de cette étude sont les suivants:

— construction facile,

- une seule carte realise I'ensemble des fonctions,

~ systéme complet et performant,

- réglage facile ne nécessitant pratiquement pas d’'appareil de mesuré.

Définition

Un générateur de rythmes est uni circuit qui fournit des impulsions se succédant
selon un rythme choisi, parmi ceux que l'appareil peut délivrer. Ces impulsions n‘ont
en fait pas de tonalité définie, mais sont destinées a exciter des géneérateurs de bruit :
les instruments. |l est également possible de faire attaquer, par ces impulsions, un ins-
trument électronique exterieur, par exemple un synthétiseur. Le musicien aura alors

la possibilité de choisir sur son « synthé », la note ou l'accord qui servira de support
sonore au rythme choisi.
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Description [
des circuits

MDAy
Matare

L'ensembte du systéme a été élaboré

autour du M252 AA B1 fabrigué par SGS 1
~ ATES. i

€2 TEANAL
AESET
i

pIcoptn

Présentation du M252 AAB1

| g . o 5 b % = m;lw.
ditionnelle d'un boitier « Dual in line» a i

16 broches. Il est disponible en deux ver-
sions : plastique ou céramique.

En figure 1, vous trouverez le brochage :
de ce circuit et en figure 2 son organisa- ey
tion interne. La figure 3 montre un exem- el P
pte d'utilisation possible de ce méme cir- W | ‘!_L ~ n;

Cuit. . | fP

Le circuit se présente sous la forme tra- ; L
& ' i oices

» - nq

Standard contant contigura
tion M 262 D1or B1 - AA

-

ig. 2. et 3. — Synoptiqus complet du circuit intégré en question et
possibilité d'utilisation des divers rythmes recherchés,

Fig. 1. - Brochage du M252, cir-
cuit intégré SGS-ATES spéciale-

ment con¢u pour cette applica-
tion.

Sélection des rythmes

L'encodeur gui permet la sélection des
différents rythmes peut étre choisi parmi
plusieurs types : mécanique ou électroni-
que. Celui choisi pour cette réalisation est
du type mécanique. | est composé de
15 commutateurs & poussoir du type TJX
de chez Jeanrenaud.

Dans le tableau, nous vous donnons les
différents rythmes sélectionnés en fonc-

tion des codes appliqués aux pattes 1-2-
15-16 du M252.
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SELECTIOMN DES RYTHMES
Eaten SR ; Volume Volume
4 = Entrée 8 | Entrée 4 | Entrée 2 | Entrée 1 Standard AA L Standard AD
: .!
1 1 1 1 0 Valse 374 | Valse 3/4
2 1 1 0 1 Jazz vaise 3/4 | Tango 2/4
3 1 1 0 0 Tango 2/4 | Marche 2/4
4 1 o 1 1 Marche 2/4 | Swing 4/4
5 1 (0] 1 0 Swing 4/4 | Mambo 4/4
6 1 0 0 1 Foxtrot 4/4 | Stow rock 6/3
7 1 (o] 0 (4] Siow rock 6/8 | Batterie a/4
8 0 1 1 1 Pop rock 4/4 | Samba 4/4
9 0 1 1 0 Shuffle 2/4 | Bossa nova 4/4
10 0 1 0] 1 Mambo 4/4 | Cha cha 4/4
11 0— 1 0 0 Beguine 4/4 | Rumba 4/4
12 o} 0 1 1 Cha cha 4/4 |Beguine 4/4
13 0 0 ] v} Bajon 4/4 | Bajon 474
14 g @ 0 1 | Samba 4/4 |Foxtrot  4/4
15 0 ¢ 0 0 Bossa nova 4/4 | Shuffle ar4
Rythme 1 1 1 1
non choisi l
Description

La batterie est constituée de ging par-
ties principales :

| - L’alimentation
— Il - Le circuit d’horloge.
—~ Il -~ Générateur de rythmes prépro-
grammes.
- IV = Des générateurs d’'instruments.
- V - De I'encodeur 3 touches (sélection
des rythmes)

En outre, nous disposons d'un préampli
de sortie avec réglage du volume et de la
tonalité.

1‘ L'alimentation

Elle délivre trois tensions par rapport &
lamasse: + 12V, + BV et-12V.

Elle est représentée 3 la figure b et uti-
lise le régulateur intégré TBA 625 BX 5
de SGS ATES.

Les diodes Uiy @ Dua sont dés
1N4002 G.

Les transistors Qg et Q7 sont respecti-
vement des 2N2904 et 2N1711 ou équi-
valents.

2) Le cireuif* d’horloge {tig. 6)

H utitise une moitié d’'un HCF 4011 BE,
c'est-a-dire 2 portes C.MOS, deux résis-
tances Rj; et Rag (100 kf2 et 22 kf2} un
potentiométre de réglage du tempo Py
{1 M2 logl et un condensateur non
polarisé de 0,1 4F du type C280 de chez
RTC.

TBAGZSBAY

3) Le génerat de @ Nnes

Il est principalement composé du
M 252 AA de SGS ATES. Ce circuit
contient en mémoire tous les program-
mes nécessaires pour générer les 15 ryth-
mes.

4} Les instrum&ts
ou generatedurs de son

Les Instruments ont été réalisés avec
des oscillateurs. Nous nous sommes
efforcés de simuler avec le maximum de
vérité les sons des instruments.

Ces instruments peuvent étre classés
en deux catégories:

1) Les instruments & signaux sinusoidauk
amortis comme la grosse caisse et les
bongos.

o12v

Q7.2

——

Fig. 5. et 6. - L'alimentation générale délivre trois tensions difféarentes
et fait notamment appel & un circuit régulateur TBA 625 SGS-ATES,
Le circuit horloge emploie ta moitié d'un 4011,

Q§.2N2904

- 1724

% 1/ 2HCFaQ 1 Qircun d° herioge
]

Tle <—‘ [+

commande

STOPISTART * 1,

&
5

g 8
a -
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2) Les instruments constitués par des
bruits blancs amortis comme les cymba-

les,

Dans ce groupe figurent : le bass drum,
le haut bongo, le bas bongo, le conga
drum, les claves.

Le schéma de principe en est celuide la
figure 7.

L'oscillateur qui est un oscillateuren T
utilise un circuit intégré C. MOS(1/4 HCF
4011 BE)L Au repos, il n'oscille pas car it
se trouve juste en dessous du seu
d’oscillatian.

Ce seuil est réglé pyr *ajustage de Py
(470 02), voir figure 7.

Pour obtenir les sonorités correspon-
dant aux divers instruments, it faudra évi-
ter de trop s'écarter des valeurs calculées
par le fabricant{SGS) notamment pour les

e
HCFAO11BE

| ) _ﬂlﬁ.e

valeurs de Cy5 — Cig - Cy7 {fig. 7), ainsi
que pour les condensateurs occupant la
méme place dans les autres instruments.

Il est & signaler que les potentiométres
P,, P2, Pg, Pg, Py servent également au
réglage de la durée de la tenue de la note,
de facon 3 ce que I'on puisse obtenir des
s0ns amortis plus ou moins longs sur cha-
que instrument.

Ce deuxiéme groupe réurfit les cymba-
les et les maracas.

Les schémas en sont donnés figures 8
et 9.

Foncticnnement : le transistor Q,
charge Q; pendant la bréve durée de
I'impulsion de commande. Ce condensa-

teur se décharge ensuite & travers Ja base.

de Q; et la résistance R; (fig. 8).

Le bruit blanc est obtenu grice au tran-
sistor dont le collecteur a été laissé en l'air
{effet zener de la jonction base-émetteur)
puis celui-ci est appliqué A la base de Q.
Pendant la décharge du condensateur C,,
le transistor Q; amplifie ce signal de bruit
blanc.

Cz et Ry régient le niveau de gain et
'effet d'amortissement.

Ce préampli est constitué d'un ampli
« OP» du typle L141 toujours du méme
fabriquant SGS ATES.

Sa sensibilité est réglable par une résis-
tance ajustable se trouvant sur la carte CI
et dont ia valeur gst de 10 k§2(Pg). Nous

+5:olt5 p3-‘?gxl__ 4,7k
R23 P2 ] L=100mH
P—’UR\ZM‘J'—‘MIE Q1.BCIO8
~-Potentiometre de CLOMF
t réglage de seuil = Q2.BC108 our
R R2% i 200 R2IMQ ”i‘_
|
€ |

cxs:'r crsI -7

M
-
i
A]lbf(} 'y

- 4 CTB st m
eriree .
E l—-—-‘\NV\\'v-I —t

R27 ;mg
L =,
+

RELIOKA
AN
» o~
0,22F op'f > fI o
Ty CI3.0.220F 14148 RIZI0DMQ  R18 470k 8 =4
e e i Vr—— AN 3
—»MR 5 Lﬁ_
] & & £2 ' =
© ‘i’? P >3 PO Z PI0 ——m
a = L Sy 220 Y 10kNlog.
> — ——
=

Fig. 7. 8 10. ~ Les divers instruments ont été réalisés a l'aide d'oscillateurs. Le premier d'entre eux utilise
. 1/4 de CD 4011 monté en oscillateur en T se tenant a la limite du seuil d’oscillation. Ce seuil est réglé
i' par « P2 ». Pour le deuxiéme groupe d'instruments, on a eu recours @ un montage 3 transistors.
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pouvons agir sur la tonalité par Py qui est
un potentiomatre de 22 ki2.

Le réglage du volume se fait par Py de
10 k§2 logarythmique.

Cn trouvera figure 11, le schéma de
principe général auqguel nous avons du
apporter quelques modifications pour un
meilleur fonctionnement.

Aprds avoir réalisé le cireuit imprimé

reproduit & ['échelle (fig. 12) par un
moyen quelconque {feutre, pastille trans-
fert ou photographigue etc) soudez les
différents ponts: ces ponts seront réali-
sés avec du fil isolé. Tous ces différents

dimplantation des composants égale-
ment représenté 3 Yéchelle 1 {fig. 13).

Cette opération étant faite, souder les
composants passifs dans 'ordre suivant :
résistances, condensateurs, résistances
ajustables. Puis ensuite, soudez les dio-
des, les transistors et les supports de cir-
cuit intégré. En effet, pour ceux-ci, nous
vous conseillons l'utilisation de supports
afin d‘en éviter leur destruction toujours
possible lors de fopération de soudage.
Evitez aussi de toucher ies broches des Ci
C.MOS : ceux-ci étant trés sensibles aux
charges statiques:

Ces différentes opérations étant réali-
sées, s'inspirer du plan de cdblage et relier
tous les points portant les mémes letires
entre eux. lex: HB avec HB, LB avec LB,
etc). Ne pas oublier les haisons + 5V,

transformateur «d*aliméntation en dernier
ireu.

Pour cela vous vous aiderez du schéma
général d'interconnexions de la figure 14

Pour ce faire, il faudra commencer par
{o percage de la face avant du coffret
pour faciliter ce travail, nous avons cholst
un boitier dont cette face est amovible.

Pontez les trous puis, percez en s'ins-
pirant des cotes de per¢age figure 15,
Pour le clavier de commande; deux solu-
tions sont possibles :

1) Vos boutons poussoirs sont ronds,
dans ce cas, il vous faudra percer séparé-

ponts sont indiqués sur le schéma - 12et+ 12 V. Souderles poussoirsetle ment ghaque trou a un diamétre légére-
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Fig. 11. - Le schéma de principe général publié correspond a la notice d’application du fabricant SGS-ATES.

Notre maquette présente quelques divergences avec ce schéma type ; points que vous recouperez vous-
mémes avec les schémas « pratiques ».
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Fig. 13. - L'implantation pratique des éléments nous a réclamé un temps « fou » au niveau de I'exécution

du dessin, ¢'est dire qu’au niveau de l'insertion des composants il faudra procéder avec patience et soin
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Fig. 14. et 15. - Plan de cablage général a réaliser du coté « compo-

sant » et plan de percage de la face avant.

ment supérieur & celui du bouton utilisé
{cas de notre maguette).

2) Vos poussoirs sont rectanguiaires, iti
une seule découpe sera nécessaire. Celle-
ci sera de la hauteur d'un bouton et d'une
longueur quinze fois égale a la largeur de
celui-ci.

Pour terminer votre réalisation, il ne
vous reste plus qu'a implanter les selfs L,
et Lo, toutes deux de 100 mH et d’effec-
tuer les différentes liaisons avec les orga-
nes de commande qui sont:

- Les potentiométres de velume, Tempo,
tonalite,

- L'interrupteur marche/ arrét linterrompt
le courant secteur).

- Le vovant {diode Ledi de down beat
{démarrage tempo} auquel, il faut ajouter
une résistance en série notée Ry de
680 2 par exemple.

— Le jack de sortie, & brangher sur les fils
notés OUT du schéma de la figure 14,
~ Le jack de télécommande, a brancher
d'une part 3 la masse et de l'autre sur le
plot marqué TEL (fig. 14},

Cette sortie permet de télécommander
le systéme a 'aide d'un interrupteur a pied
{pédale}.

- Le cordon secteur a souder directement
sur 'entrée 220 V du transformateur.

Le pot utilisé pour la réalisation de
cette self est un H20 de chez R.T.C, la
description détaillée vous en est donnée
fig. 16.

Il comprend : un noyau ferrite, uné ¢at
‘casse, un boitier métallique.

Sur la carcasse, bobinez 250 a 300 spi-
res de fil de cuivre émaillé 1/10° puis
soudez les extrémités du fil. Aprés avoir
Page 108 - N’ 16 - nouvelle serie

gratté 'émail aux deux picots diagonale-
ment opposés{ces picots sont notés F sur
le schéma d'implantation figure 16, coif-
fez le bobinage ainsi réalisé avec la piéce
en ferrite (en forme de U) puis introduire
le tout dans le boftier et rabattre les
ergots de maintien afin de sertir I'ensem-
ble. Fixer ia face avant ainsi percée.

Prendre la plague Cl munie de ses com-
posants et présentez-la bien en face des
découpes (prévoir des cales si nécessaire)
et vissez.

Attention : la carte imprimée véhicule le
‘220 V au niveau du transfo, il vous faudra
donc isoler celle-ci du fond du bofitier si
celui-ci est en métal par un épais carton.

Fixez les potentiometres, les interrup-
teurs et les prises jack ainsi que fes
voyants Led.

N'oubliez pas de réaliser le petit mon-
tage en l'air se trouvant 3 la gauche du
clavier en respectant jes positions des
résistances (4 x 22 kf2 1/4 W) Fig. 13:

X
: J
Utilisation

Reliez votre réatisation & un amplifica-
teur de bonne qualité (Hi-F\ ou sono).
Attention au volume car les sons graves
générés par la grosse caisse peuvent
endommager les haut-parleurs.

féduisez éventuellement ceux-ch sur
I'ampit au moyen du potentiometre
4 grave ».

Sélectionnez un rythme quelconque,
ajuster Ia vitesse.du tempo et 3 vos gui-
tares...

Vous pouvez télécommander a dis-
tance la boite de rythmes en connectant
sur la sortie « Tel » un fil 3 deux conduc-
teurs muni d'un interrupteur 3 pied de
préférence. M. BUREAU

0,8
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Fig. 16. - Détails de la réalisation des selfs de 100 mH utilisées dans

fe générateur.
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Résistances 1/2 watt

Ry : 3.9 k72 {orange, bianc, rouge)
Rz : 150 k!2 {brun, vert, jaune).

R; : 68 k! (bleu, gris, arange).

R, : 68 k2 (bleu, gris, crange),

Rg : 27 kS2 (rouge, violet, arange).
Rg : 12 kf2 lbrun, rouge, orange).
Ry : 47 k2 {jaune. violet, orange)
Rg: 10 kf2 (brun, noir, orange}.

Rg : 100 k{2 (brun, noir, jaune).
Ryo: 22 kf? {rouge, rouge, orange).
Ryq: 2,2 kf2 (rouge, rouge, rouge).
Ryz : 1 M2 {brun. noir. vert).

Rqz : 1 MSZ {brun, noir, vert).

R4 : 10 k2 (brun, nor, orange)
Rqg : 22 k2 {rouge, rouge, orange).
R,z : 100 k2 (brun, noir, jaune).
Ryg : 470 kS2 {jaune, violet, jaune).
Rqg: 2,2 M1 (rouge. rouge, vert),
Ru0 : 22 k42 (rouge, rouge. crange).
R2y : 10 ki? (brun, noir, orange).
Ryz : 22 ¥S? (rouge, rouge, crange)
Ra3: 150 kf? (brun, vert. jauns).
Rz4 : 68 iS2 (bleu, gris, orange),
Ros : 68 kf2 {bleu, gris, orange).
Rzg @ 27 kf2 lrouge, violat, orange)
Rz27: 12 K12 (brun, rouge, orange).
Rza : 47 k{2 (jaune, viclet, orangek
R2g: 10 kf2 {brun, noir, orange).
Rap : 390 k{2 {orange, blane, jaune)
R3y : 4,7 ki2 (jaune, violet. rouge).
R3z : 1 M2 (brun, noir, vert).

Ra3: 4.7 ki (jaune, violet, rouge).
R34 : 1 M£2 {brun, noir, vert).

Rag : 56 ki2 (vert, bleu, orange).
Rgg : 22 k{2 (rouge, rouge, orange).
Ra7 : 100 K52 {brun, noir, jaune).
R3g : 22 kf2 {rouge. rouge, crange)
1 150 k2 (brun, vert, jaune).
R4 : 68 kf2 (bleu, gris, orange).
R4 : 68 k2 (bleu, gris, orange).
Rsz : 27 K2 {rouge. violet, orange)
Ra3 : 12 kS2 {brun, rouge, orangel.
Ras: 47 k&2 {jaune, violet, orange).
Ras : 10 k52 {brun, noir, orange).
Rae : 390 ki2 {orange, blanc, jaune),
Rsi7 : 150 k2 {brun, vert, jauna).
R, : 68 k2 (blau, gris, orange).
Rag : 68 kf2 {bleu, gris, orange).
Rgo: 27 k12 {rouge, violet, orange).
Rsq @ 12 k2 lbrun, rouge, orange}.
Rs2 : 47 ki) {jaune. viclet, orangé).

)
w
@
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Rs3 : 10 kf2 1Bbrun, noif, orangsl.
R5s: 680 k2 {bleu, gris, jaune).

Rss @ 10 kf2 (brun, noir, orange).
Res : 390 k{2 (orange. blanc, jauns}.
Rgy : 10 k2 {brun, noir, orange).
Rsg : 68 k&2 (bleu, gris, orange).
Rgo : 68 k2 (bleu, gris, orange).
Rgq: 27 k2 lrouge, violet, orange).
Rgz : 12 kf2 (brun. rouge, oranga).
Rga : 47 k! (jaune, violet, orange).
Rgs : 10 k§2 (brun, noir. orange).
Res : 390 k12 (orange, blanc, jaune];
Rgs : 2.2 k2 (rouge, rouge. rougel,
Re7 : 18 k2 {brun, gris, orange).
Res : 150 kN2 (brun, vert. jaune),
Rgg : 22 kil (rouge, rouge, oranga).
Ryo : 33 k12 {orange, orange, orange)

Condensateurs

€4 : 220 nF (rouge, rouge, jaune).
C; : 10 nF (brun, noir, orange).

C3 : 150 nF {brun, vert, jaune).

Cs : 47 nF {jaune, violet, orangel.
Cs : 47 nF (jaune, violet, orange
Cs : 150 nF (brun, vert, jaune).

C; : 100 nF (brun, noir, jaune}.

Cg : 47 nF {jaune, violet, orange).
Cg: 4.7 nF {jaune, violet, rougel,
Cq0 : 4.7 nF {jaune, violet, rouge).
C11 : 330 nF {orange. orange, jaune}
C2: 68 nF {bleu, gris, orange).
C33: 220 nF (rouge, rouge. jauna).
Ci4 : 100 nF (brun, noir, jaune).
C1s : 33 nF lorange. orange, orange),
Ci6: 10 nF (brun, noir, rougel.
Cy7: 10 nF {(brun, ncir, rouge).
Cg: 33 nF {rouge, noir. orangej:
Cig: 20 nF (rouge, noir. orange].
Cg : 100 nF (brun, noir, jauna).
Cz4: 220 nF (rouge. rouge, jaune).
C2 : 100 nF {brun, noir, jaune).
C,3 : 39 nF lorange. blanc, orange);
Cas @ 12 nF (brun, rouge, orange).
Czs5 : 12 nF (brun, rouge, crange).
C3z6 : 39 nF lorange. blanc, orange},
Ca7 : 4.7 nF (jaune, violet, rouge).
Czg : 1,5 nF {brun, vert. rouge).
Cz9 : 1,5 nF (brun, vert, rouge).
Cs30: 4.7 nF ljaune, viclet, rouge).
C34 : 220 nF (rouge, rouge, jaune).
Cz, : 100 nF (brun, noir, jaunel).
Cz3: 4.7 nF (jaune, violet, rougel.
Ca4 : 18 nF {brun, gris, orange).

Cas : 18 nF (brun, gris, orange}.
Cgae : B6 nF (vert, bleu. crange).
Ca7: 220 uF - 25 V - chimique
Cag: 220 uF - 25 V - chimique
Cj35: 220 uF - 25 V - chimique
C,0 : facultatif - voir texte

Cs1: 1O uF - 16 V - chimique.

Caz : 100 ¢F — 10 V - chimique
Caz: 100 ¢F - 15 V - chimique

Semi-conducteurs et Cl

Q4: NPN - BC1088 cu BC107.
Q,: NPN - BC 1088 ou BC107
Q4: NPN - BC 108B ou BC107.
Qg : NPN - BC 108B ou BC107.
Qg : PNP - 2N2904 ou 2N2905 A
Qy: NPN - 2N1711 ou 2N2297

D1 8 D10: TN4148 ou 1IN914
D1y @ Dys: TN40O2 ou 1N4004
D45 : zener BZXB5C - 6 V.,
Dyg @ zener BZX85C - 12V
Di7: TN4148 ou 1N914.
ICy: L3141 ou A 741

1C, . HCF4011 SGS ATES
ICq: HCF 4011 SGS ATES
IC4: HCF 4011 SGS ATES
ICyg: M262 SGS ATES

ICg: TBA 625 BXS régulateur

Divers

Transformateur 220 V.- 2 x 12 V - Genre

Cecla 12110.

Ly. La : 100 mH (H20, RIC).

15 poussoirs TJX (Jean Renaud],
1 prise jack

1 prise Cinch

1 interrupteur marche/ arré:

1 dicde Led rouge

1 interrupteur a pied

1 boitier

Potentiometres

P1: 470 kf2 pour CI

P2 : 470 ki2 pour CI

P53 : 100 kf2 pour CI

Ps: 220 k92 pour CI

Pg : 10 k2 pour CI

Pg : 470 k{2 pour Cl

P; . 1 M2 logarithmique
Pg : 470 kf2 pour CI
Pg: 22 k§2 linéaire

Pyg : 10 kf2 logarithmique
Pyy: 470 kf2 pour ClI
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Srerres

ARMI les divers signes témoignant d'un taux d’alcoolémie

dépassant la valeur maximale tolérée par la loi, il en existe
un pouvant étre détecté par l'électronique : il s’agit de la
mesure et de la mise en évidence du temps de réflexe. En
effet, ces réflexes subissent des troubles sensibles a partir
d'un taux d'alcoolémie proche de la valeur de 0,8 g/|.

Par ailleurs, ces réflexes se trouvent également perturbés
par un état de fatigue importante, de somnolence ou, au
contraire, de surmenage. L'appareil décrit ci-apres permet
donc non seulement de revéler une éventuelle alcoolémie,
mais eégalement un relachement des réflexes pouvant provenir
d'une toute autre cause. Il est évident qu'un tel appareil ne
peut se comparer a l'alcooltest officiel dont le fonctionnement
est tout a fait différent.

Le « Réflexe-alcootest » reste un gadget électronique
donnant des résultats tangibles certes, mais en aucune facon,
il ne peut étre considéré, en cas de resultats favorables lors
des essais, comme une sorte de « feu vert » permettant a
i'usager d’'une voiture de se lancer sur la route aprés un bon
déjeuner trop copieusement arrose.,

It consiste & comparer les temps de
téflexe a une référence représentée par le
résultat d'essais effectués sur soi-méme,

& 1'état normal. Auparavant, il convient de.

définir un certain nombre de notions

C'est un temps dont te début est un
signal donné et la fin I'accomplissement
d'un geste matériel défini. Ainsi, dans

I'appareil décrit ci-aprés, le signal ¢orres-
pond soit a une indication visuelle (allu-
mage d'une lampel, soit & une indication
auditive {émission d'un bruit), Le geste &
accomplir consiste A rel&cher un bouton-
poussoir. Le temps qui s'est ainsi écoulé
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Fig. 1. - Schéma synoptique. Le but recherché consiste a comparer les temps de réflexe a une référence

représentée par le résultat d’essais effectués sur soi-méme, a |I'état normal.

entré ces deux phénoménes peut-&tré
décomposé de la maniére suivante:

la perception du signal par !'organe
sensitif considéré (vue ou ouie),

I'enregistrement par le cerveau,

la commande, de la part dy cerveau, du
geste moteur 3 effectuer,

- le geste lui-méme.

Suivant le cas, ce temps total est de
I'ordre de 8 & 15 centiemes de seconde.
Par ailleurs, le réflexe auditif, chez la plu-
part des sujets est mellleur gue le réflexe
visuel.

bl L alcooiamin

C'ast la teneur du sang en alcool expri-

mée en grammes pour 1 000. Des formu-
les empirigues permettent de la caiculer:

Alcoot pur absorbé (en g
Poids x 0,7

[}

Alcooléniie

Alcool pur absorbé (en g!
Poids x 0,6

Les valeurs ainsi obtenues sont valables
a jeun. Pour obtenir la valeur correspon-
dante dans le cas d'une absorption lors
d'un repas, il convient de multiplier ces
valeurs par un coefficient « modérateur »
de 2/3 (0,66).

Exemple
Un verre de 3¢l de Cognac (40°

absorbé au cours d'un repas par un
Pnge 110 - N 16 - nouvelle séne

Alcoolémie =

homme de 75 kg dorne Une alcoolémie
de:

95 g 2

N g R

Ce taux est maximal une heure aprés
absorption et s'élimine a raison de
0,15 g/ 1 000 & 'heure. Mais revenons 3
I'électronique par !a description du fonc-
tionnement de l'appareil.

iLa figure 1 montre le tableau synopti-
gue du fonctionnement. L'action sur un
bouton-poussoir BP2 permet le démar-
rage d'un temps d'attente. Catte tempo-
risation d'attente n‘est pas fixe: elle se
trouve programmée au hasard. |l est donc
impossible de tricher et de savoir &
I'avance 3 quel moment se déclenchera le
signal. Ce signal peut étre choisi visuel ou
auditif. Dés son déclenchement, le comp-
teur d’attente se trouve bloqué et un autre
compteur demarre. Ce dernier « avance »
et se bloque lorsqu’il atteint éventuelle-
ment sa position extréme{ce qui est d'ail-
leurs un trés mauvais signe...). ;

Le bouton BP2 doit &tre retdché dés'la
perception du signal. Ce faisant, le comp-
teur vitesse s'arréte et sa position se
trouve matérialisée par 'une des 10 LED
visibles sur le baitier de I'appareil.

L'action sur le bouton BP1 (bouton
d’'effacement) s pour effet d'effacer I'affi-
chage précédent et de programmer au
hasard une nouvelie temporisation
d'attente.

Cette temporisation est constituée par
deux compteurs décimaux CD4017 IC1
et IC2 ainsi que de guatre portes NAND
décodeuses contenues dans le boitier
MOS IC4 (CD4011),

Le compteur CD4017 fonctionne au
moment des fronts positifs du signal pré-
senté a son entrée 14. Il comporte
10 sorties dont I'une se trouve au niveau
logique 1 pendant que les 9 autres sont
au niveau logique 0. Au fur et & mesure
des signaux (créneauxt arrivant & son
entrée, ce niveau 1 se déplace ainsi de
proche en proche. 0,1,2,3..8,9,0, 1.
etc. Une broche permet sa remise & zéro
éventuelle par un signal de niveau logi-
que 1.

Les portes NAND | et Il de IC3 fongtion-
nent en permanence en oscillateur et
fournissent a I'entrée 14 de IC1 des cré-
neaux dont la période est égale au produit
(P + Ry} x C;. Mais IC1 ne peut avancer
que si son entrée de validation 13 se
trouve reliée au niveau logique 0. Ceci se
trouve réalisé dés que l'on appuie sur
BP1. A noter gue la sortie 4 (10) de IC1
se trouve reliée a {a broche 15 {RAZ). Le
compteur {C1 ne peut donc occuper gue
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4 positions : 0, 1, 2 ou 3, et les autres sor-
ties sont ainsi définitivement écartées

L'action sur BP1, méme pendant un
bref instant, compte-tenu de la frequence
élevée du comptage, a donc pour résultat
Vapparition d'un niveau 1 sur 'une des
quatre sorties utilisées, et ceci tout A fait
au hasard. Ces sorties sont reliées a une
entrée des quatre portes NAND de IC4.

Le bouton-poussoir BP1 étant reldcheé,
un temps d'attente se trouve programmeé
par la mise au niveau 1 d'une entrée des
4 portes NAND de IC,.

Les portes Nand |l et IV de IC3 sont
également montéas en oscillateur com
mandé. L' oscillation se produit seulement
lorsque I'entrée 8 de IC3 est au niveau
logique 1, c'est-a-dire lorsqu'it y a action
sur BP2. Par ailleurs, il est & noter que
lorsgue BP1 est reldché, la sortie 3 de la
porte NAND [ inverseuse de ICB se trouve
au niveau ! et provoque amst la remise 3
zéro du compteur IC2, et ceci & chague
fois que I'on reldche BP2,

BP2 étant fermé les oscillations obte-
nues & la sortie 11 de KC3 arrivent 3 une
entrée de la porte NAND 1 de IC5, La
péricde de ces oscillations est relative-
ment grande (Ra x C,) : elle est de I'ordre
de 0,7 s. Du fait que l'entrée 1 de la porte
Nand | de IC5 se trouve au niveau 1, ces
oscillations sont intégralement transmi-
ses aYentrée du compteur |C2, Ce dernier
avance pas a pas. Les sorties impaires (3,
5, 7 et 9) se trouvent reliées respective-
ment 3 une entrée des 4 portes Nand de
IC4. Toutes les sorties de IC4 se trouvent
généralement au niveau logigue 1. Au fur
et & mesure de 'avancement du compteur
IC2, dés que le niveau 1 « tombe » en
regard d'un autre niveau 1 d’'une méme
porte de {C4, cette derniére voit sa sortie
passer au niveau logique 0. il s'en suit
'apparition du niveau logique O au point
commun des anodes des diodes Dy a Dy.
C’est le début du signal. A ce moment e
compteur IC2 se trouve bloqué étant
donné que I'entrée 1 de la porte | de ICS
se trouve au niveau logique O.

Par ailleurs, pendant toute la durée du
temps d'attente, il y a allumage de la LED
La. grédce & un buffer-ampiificateur de
IC9. Le role de cette LED étant de témaoi-
gner d'un appuj correct sur BP2.

Aussitdt le temps d attente atteint, les
entrées de la porte Nand |, inverseuse, de
IC5 passent au niveau 0. Sa sortie passe
donc au niveau 1 ; elle est reliée au point
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commun d’un inverseut pouvant o¢Cuper

deux posittons : « auditif » et « visuel

F

C'est l'allumage d'une LED de signalisa-
tion rouge Ls par I'intermédiaire d'un buf-
fer-amplificateur du boitier |C9,

Les portes Nand 1l et IV de IC5 fong-
tionnant en oscillateur commandé four-
nissent une fréquence « musicale » de
période R,y x Cs, qui se trouve amplifiée
par les deux étages constitués des tran-
sistors Ty et T; montés en émetteur com-
mun.

Le courant collecteur de T; alimente un
haut-parteur de 25 2 qui restitue le son
correspondant.

La capacité C, confere une stabilité au
son en évitant les interférences possibles
avec d'autres fréquences du montage. Par
ailleurs, elle « arrondit » légérement les
créneaux ce gui a pour effet un son plus
agréable a l'oreille.

Deés le début du signal, 'entrée 6 de la
porte NAND Il de IC6 passe au niveau
logique 1. Comme les oscillations déli-
vrées par les portes | et || de IC3 sont per-
manentes, ces derniéres se trouvent
transmises au niveau de la sortie de la
porte ll de IC6 et sur une entrée de la
porte Il de IC6. L'autre entrée se trouve
au niveau logique 1 puisque les entrées de
la porte inverseuse tV de IC6 se trouvent
au niveau O, dans le cas général lelles se
trouvent au niveau 1 uniquement, comme
on le verra plus loin, lorsque IC8 « a eu le
temps » d’atteindre sa position extréme).

En conséquence, les impulsions de
comptage arrivent au niveau de
I'entrée 14 de IC7. A noter gue la fré-
guence de ces impulsions peut étre réglée
par action sur le potentiométre P.

Le compteur IC7 a uniguement sa sofr-
tie S, d'utilisée : il se comporte donc sim-
plement comme un compteur-diviseur
par 10. Cette sortie attague directement
Fentrée d'un deuxiéme compteur 1C8,
Cette disposition donne davantage de
stabilité au montage.

Les dix sorties de IC8 sont reliées aux
entrées de buffers-amplificateurs conte-
nus dans les boftiers IC9 et 1IC10, dont les
sorties alimentent a leur tour les 10 Led
l, & Lg.

Ainsi, dés le temps d'attente écoulé, le
signal se produit, le comptage démarre, le
cheminement des 10 LED se dessine.
C'est au moment ol ['expérimentateur
entend ou voit le signal qu'il doit reldcher
le bouton BP2. Le temps écoulé entre ces
deux instants correspond au réfiexe dont
il était question au début de cet article.

En reldchant BP2, la sortie3 de la
porte | de ICE passe au niveau logique 1
en provoguant la remise 3 zéro de IC2 et
par l&-méme détruit la position particu-
liére atteinte au niveau d'une des 4 portes
Nand décodeuses de IC4. Le point com-
mun aux anodes des diodes Dy a D,
repasse ainsi au niveau logique 1 et la
sortie de la porte |l de IC5 au niveau 0, ce
qui a pour effet d'une part I'arrét du signal
et d'autre part I'arrét du comptage et de
I'affichage par le blocage de la porte
Nand I de IC6.



Le temps de réflexe se trouve ainsi
matérialisé par 1a position de {a Led ally-
‘mée (de 1 a 9}

Si lopérateur a un temps de réflexe
‘vraiment trop long ou si la position du
potentiométre est mal adaptée a l'individu
faisant 'expérience, le compteur IC8 peut
aller jusqu’'d sa position extréme (allu-
mage de Lg). Afin d'éviter le retour a L,
Ly, L, etc., 1a porte IV de I1C6 provoque le
blocage de IC7, lorsque cette position
extréme est atteinte.

Une action sur BP1 provoque la remise
& zéro de IC7 et ICB ainsi qu'une pfo-

grammation au hasard d'un nouveau
temps d’attente. L'appareil se trouve ainsi
prét pour l'expérience suivante.

comp

Etant donné que I'ersemble fonctionne
sur pile, il va de soit que lI'on a intérét a
obtenir des consommations aussi faibles
que possible. Ce résultat est atteint gréce
aux performances propres aux circuits
intégrés de technologie MQOS; leur
consommation est pratiquement négli-
geable. En fait, les valeurs refevées sur le
tableau de la figure 2, montrent que la

SRR, compreir Einal dhrodeid
Vatdatign
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Fig. 3. - Brochages des divers circuits intégrés avec leur table de fonc-

tionnement. On notera l'utilisation de « buffers amplificateurs » des-
tinés a l'allumage des LED.

consommation est uniguement due
fallumege de LED ou & la mise en actiop.
d'un haut-parieur.

La figure 3 indique le brochage et les
tables de fonctionnement des différents
circuits intégrés. A noter également
I'emploi de buffers-amplificateurs per-
mettant de fournir la puissance néces-
saire & I'allumage d'une LED ce que, bien
entendu, la plupart des sorties d'un circuit
intégré de technologie MOS ne sauraient
réaliser

if se trouve représenté a I'échelle 1 en
figure 4. |l est réalisé sur verre époxy.
Pour obtenir de bons résultats, on ne sau-
rait trop recommander I'emploi de bande-
lettes adhésives et de pastilles disponi-
btes dans le gommerce, plutdt que d ayeir
recours au stylo feutre.

Par la suite, on passera au pércage des
différents trous & l'aide d'un foret de
0,8 mm de diamétre. Les deux trous de
fixation de la capacité C; sont & percer au
diamétre de 1 mm, ainsi que lgs 24 trous
de fixation des LED. Pour plus de sécurité,
il est souvent préférable d'étamer le cir-
cuit imprime.

Un premier travail consistera a implan-
ter les nombreux straps de ligison, au
nombre de 32 {13 horizontaux et 19 ver-
ticaux). Ce nombre de straps peut sem-
bler important a certains lecteurs, mais
une telle disposition présente deux avan-
tages non négligeables :

a) le non-recours au cjrcuit imprimé « dou-
ble-face »

b) le fait de ne jamais passer entre deux
broches d’un circuit intégré, ce qui évite
souvent la crise de nerf.

De plus ces straps peuvent gtre exécu-
tés en fil étamé non isolé, et ainsi, 'aspect
final n'est pas si « vilain » pour peu que
I'on veille & bien les lisser avant leuf
tmplantation.

Ensuite, on peut souder les résistances;
les diodes (en veillant & leur orientation)
les capacités et les deux transistors. Puis
on passe a I'implantation des LED. Cetie
implantation appelle cependant quelques
remarques. En effet, il convient de bien
veiller 4 la polarité des LED, mais éga-

N° 16 - nouvelle série - Page 113



lement de bien les positionner en hauteur
de fagon a éviter fe style « montagnes rus-
ses .

Compte-tenu des dimensions du boitier
ces LED se trouvent en fait rehaussées
par des « pattes » de fil de cuivre de 0,5
40,8 mm de diamétre étant donné que les
électrodes sont généralement trop cour-
tes.

Pour terminer, on soudera les différents
circuits intégrés en respectant l'orienta-
tion des repéres. Si la dépense engagée
ne vous parait pas trop élevée, peut-étre
vaut-il mieux utiliser des supports spé-

ciaux pour circuits intégrés, Dans le cas

contraire, il est vivement recommandé de
souder avec beaucoup de prudence en

attendant au moins dix a quinze secondes.

entre deux soudures consécutives.

En dernier lieu, il faut souder les diffé-
rentes liaisons extérieures. {potentiome-
tre, boutons-poussoirs, interrupteurs,
pile, haut-parleur et inverseur).

La mise en boities

Le boitier utilisé est en matiére plasti-
que et comporte les dimensions exté-
rieures 200 x 115 x 55. A défaut, on peut
également utiliser un boftier de la gamme

le. dessus dibboitier ;|

s dk

Teko P/4 ou encore un boitier Teko
« Pupitre 363 » en augmentant simple-
ment les dimensions extérieures du circuit
imprime,

La pile d"alimentation de 9 V peut étre
immobilisée par un dispositif quelconque
tel que e montre la photographie.

Le haut-parieur doit également &tre
tmmobilisé sous le couvercle supérieur.
On pourra percer quelques trous soigneu-
sement alignés pour une meilleure resti-
tution du son. Les trous de passage des
LED seront de préférence percés aved
un foret de 3,2 mm de diamétre.

Pdae 114 - vqa - nouvelle: sétie
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Fig. 4. -d.e trace du €ircuit imp’rimé, présenté grandeur nature, ne pourra guére se reproduire gti'a F'aide de
la méthode photographigue et de I'époxy présensibilisé.
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Fig. 5. - Sur I'implantation des composants de nombreux « straps » de liaisons apparaissent car ils permet-

tent de simplifier le tracé et surtout de ne pas avoir recours a un circuit du type double face, toujours fas-
tidieux a reproduire.
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Aucune mise au point n'est A réaliser
une fois |'appareil terminé. Les premiers
essais peuvent donc démarrer, avec
{'inverseur positionné en « auditif ». Pour
ces essais, le potentiométre muni d'un
index se déplacant devant un cadran gra-
dué par exemple de O & 100, doit étre
placé dans une position telle que le résul-
tat affiché atteigne la LED rouge 8 ou plu-
16t 9, en gardant la derniére LED éteinte.

Plusieurs essais Sont nécessaires ne
serait-ce que pour s habituer a {'appareil.

La méme opération est nécessaire avec
I'inverseur placé sur « visuel », On remar-
quera en particulier que le potentiomaétre
sera en général positionné sur une posi-
tion plus basse dans le cas de la détermi-
nation du réflexe visuel.

Ces résultats étant enregistrés, le lec-
teur connaitra ainsi ses possibilités per-
sonnelles du point de vue des réflexes.

Bien entendu, ces différents essais doi-

vent s'exécuter de préférence dans un
état normal...

En cas d'absorption de boissons alcoo-
lisées, ou de fatigue éventuelle, on cons-
tatera avec ¢tonnement son incapacits de
réaliser le méme score que celut que I'on
avait pourtant enregistré précédemment.
Mieux vaut donc, dans ¢e ¢as, s'absteni
de conduire,.,

T

Robert KNOER
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Straps, 13 horizontaux, 19 verticaux
: 68 ki2 (bleu, gris, orange},

: 33 k{2 (orange, orange, orange).
: 1 M2 {marron, noir, vert).

: 10 k2 {marron, noir, orange).

: 22 K82 {rouge, rouge, orange),

1 47 k2 (jaune, viclet, orange).

: 470 2 (jaune, violet, marron).

: 33 k2 (orange, orange, orange}:
: 470 2 (jaune, violet, marron).

: 33 k12 {orange, oranga, orange).
: 47 kf2 (jaune, violet, orange),

1 47 ki {jaune, violet, orange).

: 4.7 kR (jaune, violet. rouge).

: 470 2 (jaune, viclet, marron).
IC1:
IC2 :

CD401 7} compteur-décodeur
CD4017 dacimal

IC3:
ica .
IC5 :
IC6 :
IC7 :
IC8:
1C9 ;
IC10: CD4050

: 12 nF (12 000 pf) mylar.
: 0.68 uF plastique

: 12 nF (12 0CC pF} mylar
: 47 nF (47 000 pF} mylar

D| i
D2
D3
Dg

Liste: des compasants

CD4011

CD4011| 4 portes NAND
CcD4011 & 2 entrées
cD4011

CD4017)| compteur-décodeur

CcD4017 décimal

CD4050 } 6 buffers
amplificateurs

4 diodes
1N9 14

T,: BC108 (NPN)
T, : 2N2906 (PNP)

La : LEC @ 3 verte
Lg : LED @ 3 rouge
Lo : LED @ 3 jaune
Ly dlg: 9 LED @ 3 rouges

1 interrupteur simple

1 inversaur

2 boutons-poussoir a.contact travail

1 potentiomeétre 100 kf? linéaire

1 haut-parleur @ 5 cm - 25 2,

1 pile de 9 V

1 prise de courant plle

1 coffret plastique 200 x 1156-x 55 ou Teko
P/4 ou Teko « pupitre 363 »

Page 116 - N' 16 - nouvelle série




Q ® o e ) ® © Y
° @ © ° @ @ © @
SR T
® o o | _
8000 o000, QP00 geeee
@ o @ @ e @ © ®
| @ ¢ o - e @ o J
%2000 %0000 000¢ %e90e®
F— it SERVICE RAZ
| Wy | |
|G

COMPTEUR DE POINTS
pour PING-PING

E ping-pong trouve de plus en plus d'adeptes. Mais lorsque les

joueurs comptent leurs points, les désaccords sont nombreux.
C’est pourquoi, afin de mettre un terme a ces querelles, nous pro-
posons un compteur de points pour ping-pong, avec indication du
joueur devant assurer le service. Rappelons qu’au ping-pong le ser-
vice change de camp tous les b points, quel que soit le joueur ayant
marqué les points. Cette indication sera donnée par le clignote-
ment du score du joueur devant servir. Afin que les chiffres soient
visibles de loin, nous avons préféré réaliser des afficheurs géants

{(hauteur 70 mm} au moyen de led rouges diamétre 5 mm.
‘Pagd’i"i&ﬂ - N* 46 - nouvelle série
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Fig. 1 et 3. - Schéma synoptique complet permettant de mieux se rendre compte du principe de fanction-
nement. Diagramme demontrant qu‘au repos le compteur est a 9 et qu'a la 5* impulsion sur I'entrée, il est

a4

Le schdma de principe {fig. 2) laisse
apparaitre I'utilisation de portes logiques,
compteurs 8t décodeurs. Ces circuits
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nous facilitent grandement la tAche, mais
nécessitent, par ¢ontre, une alimentation
5 V. Etant donné la consommation totale,
le recours aux piles aurait été incongeva-
ble.

Le transformateur T, 220 V/12'V

¥y
- -
Xy

nous permet donc, 3 partir du secteur,
d’'obtenir 12 V. Aprés redressement par
D; & D, et filtrage par C,, cette tension
continue est appliquée a l'entrée du régu-
lateur Cl;. A la sortie de celui-ci, nous
obtenons sans probléme le 5V continu
nécessaire aux circuits logiques TTL.
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Fig. 2. - Schéma de principe général du montage. Les dispositifs d'affichage géant pourront étre repris pour

d’autres montages pratiques.
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de deux circuits imprimés et notamment d’un supportant exclusivement les afficheyrs géants en vue, bien entendu
sont fournis a I'échelle. On pourra épaissir certains traits. Implantation pratique des éléments avec de nombreux

liaisons.
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D'autre part, les led de [afficheur
demandent chacune 1,6 V environ. Une
tension de 5 V serait insuffisante pour ali-
menter 4 led en série de chaque seg-
ment. Nous sommes donc contraints
d'utiliser e 12 V continu pour ['affichage
avec résistances de limitation en série. |

I/l - Printipe
de fonctionnement

Le bouton-poussoir de chaque joueur
arrive sur un monostable 1/2 Cl,. Celui-ci
permet, d’'une part, d'éviter les rebondis-
sements qui ne manqueraient pas de faire |
avancer les compteurs et, d'autre part,
empéche le joueur d'étre « tenté » |
d’'appuyer 2 fois sur son bouton pour aug-
menter son score. La constante de temps
de ces monostables est de 2 secondes |
environ et pourrait encore étre augmen- |
tée en agissant sur Ry (Rs) ou C3(Cy4). La |
sortie Q de chague monostable actionne |
les compteurs montés en cascade de cha-
que joueur.

Les portes 13 et 14 totalisent les 2
monostables et, & chaque point, quel que
soit le joueur, on obtient un ét21 0 2 la sor-
tie de la porte 14. Le comptseur Cly,
avance donc A chaque point marqué. Le
diagramme (fig. 3) nous montre gqu'au
repos ce compteur est 3 9 et qu’'a la cin-
quiéme impulsion sur son entrée, il est &
4. Aussitbt, sa sortie ¢ au niveau 1 nous
permet de le remettre facilement au repos
2 9 par I'intermédiaire de Rg. A cet instant
précis, la sortie B passe de 1 a 0. Ce front
descendant nous est fort utile pour faire
c¢nhanger 13 bascule Cl,ys.

L'inverseur de service sélectionne les
sorties Q cuQ et, ainsi, on choisit manuel-
lement le joueur au service au début de la
partic. Les portes 11 et 12 sont montées
en oscillateur et le signal pulsé, ainsi dis-
ponible, est relié aux portes 2 et 3. Selon
le niveau sur l'inverseur, nous disposens
deonc d'un état haut fixe ou d'un état
pulsé. L'état haut permet l'allumage fixe
des 2 afficheurs correspondants, tandis
qu'un niveau pulsé assure ie clignotement
du score au service, grace a ia borne 4 des
circuits décodeurs.

Les bornes RAZ des compteurs sont,
normalement, & I'état O par I'intermédiaire
) ¥ Lo 1, e de Rq. Par contre, en agissant sur le bou-
Photo 3. — Ififaudra bien, ton-poussoir RAZ on force ces entrées au
erles diodes LED niveau 1 par Ds et, d'autre part, avec Dg,
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on obtient ia remise 34 9 de Clys. Cette
dernidére disposition est nécessaire pour
étre sir que le changement de service se
produise bien aprés 5 points. Rg protége
la sortie c lorsqu’elle présente un niveau
zéro.
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Il - Les circuits imprimés

Le montage étant destiné a &tre inséré
dans un boftier Teko P 4, un premier gir-
cuit imprimé recevra les composants, tarn-
dis que le second permettra la fixation des
led d'affichage. Le dessin du circuit 1 est
donné 2 la figure 4. Remarquer les enco-
ches destinées au passage des tétons du
boitier. On utilisera des pastilles-transfert
pour Cl autorisant le passage de liaisons
entre 2 bornes contigués. Vérifier que le
transfo correspond au modéie décrit.
Avec un minimum de patience et de soin,
le circuit imprimé, sur verre époxy, don-
nera un résultat trés encourageant. Réa-
fiser paraliglement le circuit n® 2 selon la
figure 5 qui ne présente aucun probidme.

Aprés une sérieuse vérification de ces
circuits, passer au stade de la gravure au
perchlorure. Aprés quoi, percer les trous
de fixation & 3 mm, les pastilles 3 1 mm
tandis que pour les circuits intégrés un
foret de 0.8 mm sera nécessaire, Passer
une éventuslle couche d’étamage a froid.
Ensuite un repérage des bornes de sortie
facilitera te cdblage ultérieur.

ofola

Photo 4. e JPU,‘U-;?”M eireiun
Imprimeé cemportie tous les autres
éibments; y compris.le
transformataurd’alimentztion,

Photq®, Les soudures eu.niveat des
ciroulls imtégrés serontrésiisées
avee le.plus.grand soff.

Phato 6uinsistons suy 'absolue.
nécessité d'employerdes fils'de
différentes touleur.
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Fig. 9 et 10. - Plan de percage du dessous du coffret pour la fixation des circuits imprimés a I'aide d'entre-

toises. Plan de céblage général du montage pratique avec du fil en nappe at de couleurs diffarentes,
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Souder les composants selon ia
figure 6. Veiller particuligrement a |a
polarité des éléments actifs. Les straps
seront effectuéds 3 I'aide de fils nus rigi-
des.

Fixer le transfo gréce 3 des vis métaux
3 mm sur le circuit imprimé. La liaison
électrique sera réalisée & l'aide de petits
fils isolés de couleur. Souder alors les led
sur le circuit d’affichage en veillant a leur
orientation (fig. 7). Elles seront toutes
rigoureusement a la méme hauteur. Nous
sommes donc en possession des deux cir-
cuits terminés. |l est, d'autre part,
conseillé de munir le régulateur Cl; d'un
léger radiateur en aluminium.

Percer le fond du boitier sefon la
tigure 8. Par la méme occasion, la face
avant subira le percage de la figure 9
pour laisser passer librement les led. Col-
ler & I'Araldite les 4 vis fraisées destinées
3 la fixation du circuit d'affichage. Cabler
ators le montage selon la figure 10. L'uti-
lisation de fil en nappe est vivement
conseillée pour des raisons évidentes
d'esthétique et de repérage. Aprés vérifi-
cation, brancher sur le transfo le céble
secteur. Cehlui=ci ressortira du boftier par
un trou de § mm.

Brancher le montage au secteur. Agir
sur la remise a zéro. Les 4 afficheurs sont
3 zéro. Un des scores clignote. Appuyer
sur le bouton de changement de service :
I'autre score clignote. En actionnant ies
boutons-poussoirs de points, le comp-
tage doit s'effectuer correctement. Tous
les 5 points, le service change de cbté.

Etant donné l'absence de réglage, e
montage doit fonctionner aussitdt, sans
aucun probléme. Bien qu'a la mise sous
tension, les afficheurs indiquent zéro, il
est cependant nécessaire d'agir sur la
RAZ. En effet, il est trés possible que le
compteur Cly4 Ne soit pas, au départ, au
repos en position 3, d' ol risque d'erreurs.

Les joueurs qui le désirent pourront
facilement prévoir une commande a dis-
tance des pcussoirs de comptage placés
gous Ya table de ping-pong. 2 jacks de
3.5 mm relieront ces cdbles au boitier. Un
conseil, cependant : croisez les comman-
des afin de ne pas étre tenté d'appuyer
plusieurs fois sur son propre bouton pour
gagner quelgues points. L'auteur en a fait

I'expérience... D. ROVERCH
Page 126 - N* 186 - nouvelle séne

Ce circuit logique TTL se présente en
boitier DIL 14 pattes. Il contient deux
bascules JK indépendantes (fig. 1). Rap-
pelons le fonctionnement d'une bascule
JK.

- Une impulsion de niveau O sur la broche
R remet la bascule considérée 3 0.

— En appliquant un niveau 1 4 Jet 0 3 X,
au moment du front descendant de {'hor-
toge (H), la sortie Q passe 4 1 tandis que
@ devient O,

—~ En appliquant un niveauO a Jet 1 3 K,
lors du flanc descendant appliqué a
'entrée horloge, |a sortie Q passe a O tan-
dis que Q passe a 1.

i
|

Par contre, si on laisse les 2 entrées JK
en Vairl{état 1), les sorties changent d’état
a chaque front descendant de fentrée
horloge.

Ainsi, dans ce dernier cas, il est impé-
ratif de prévoir dans le circuit horloge un
dispositif anti-rebond {fig. 2) car le temps
de propagation de la bascule est trés
rapide : le circuit changerait d’état & cha-
gue rebond du poussorr,

ragterist

Tension d’ allrnentatlon 5 V519
Consommation sous 5 V: 20 mA
Temps de propagation: 25 ns,

Ry : 1,6 kf2 (brun, vert, rouge)
Rg : 390 52 {orange, blanc, brun)
Ry : 47 2 (jaune, violet, noir}
Ryo & R3y: 330 1 {orange, orange, brunf
Ci: 1000 uF 16V

Cz:470 uF 16 V

Cy: 22 uF 16V

Cq4: 22 uF 18V

Cg: 220 uF 25V

Cg: 0,1 uF

C7 : 0,1 yF

Entrees _ti;]
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R;: 330 2 (orange, orange, brun) D1 a Dg : 1N 4004
Rz : 4.7 k2 {jaune, violet, rouge) Cl, : SFC 7805
R; : 4,7 k12 {jaune, violet, rouge) Cl;: SN 74123
Re : 100 k2 (brun, noir, jaune} Ciy ot Cly: SN 7400
Rg : 100 k§2 (brun, noir, jaune) Clsg a Clg: SN 7490
Rg: 1 k$2 (brun, noir. rouge) Clg a Clyz : SN 7447 AN

Clya: SN 7473

Clqy4: SN 7490

112 LED & mm rouges

Transto 220 V/12 V

Circuit imprimé (2 cartes a realiser)

3 boutons-poussoirs contact travail

1 bouton-poussolr 2 positions stabltes 1 RY
1 boitier Teko P4

1 cordon secteur

Fils. visserie, efc.

D. ROVERCH




REALISEZ VOUS-

i

A simulation de présence est une technique anti-cambriolage diffé-

rente de celle de lI'alarme. Un dispositif d’alarme n’est réalisable
d’'une facon facile et fiable que s'il répond seulement quand I'effraction
a déja eu lieu. En revanche, la simulation de présence est une dissuasion
préalable, tendant a empécher la tentative d'effraction. A partir du
numéro 9 d’Electronique Pratique, plusieurs articles ont déja été consa-
crés a ce sujet.

Le circuit décrit ci-dessous commande une lumiére de simulation, a
partir du déebut de la nuit, et ce pendant une durée qui est programmable
par un commutateur. On peut donc moduler 1a simulation en fonction
des vacances d’'été ou d'hiver, par exemple. On peut adjoindre un circuit
auxiliaire qui allume, de temps en temps, une seconde lumiére. Ce mon-
tage est plus économique que les circuits précédemment décrits, car il
ne demande pas de transformateur d’alimentation. Cela implique,
cependant, un schema quelque peu sophistiqueé.
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\Ppar comptage -/

Pour obtenir une femporisation pen-
dant une durée de plusieurs heures, la
solution en apparence la plus simple
consiste 3 wutiliser la décharge d'un
condensateur de forte capacité, Cette
solution n'est pas sans intérét pour
I'application envisagée, car elle sera tribu-
taire d'un effet de température qui évite
une uniformité peut-étre suspecte des
durées quotidiennes d'allumage. Elle tra-
vaille avec des impédances élevées, d'ou
une certaine sensibilité aux perturbations
électriques, provoquant parfois des allu-
mages intempestifs pendant quelques
dizaines de minutes, Cela augmente aussi
la credibilité de la simulation. Cependant,
pour le réalisateur, la solution de la grande

constante de temps présente linconvé-
nient d'une expérimentation fastidieuse,
puisgu’on ne peut controler le fonctionne-
ment du circuit qu'en observant ces diver-
ses phases de commutation.

On arrivera donc 3 une réalisation plus
rapide a vérifier si on part d'un mul-
tivibrateur de fréquence suffisamment
élevée pour qu'on puisse en contrdler le
fonctionnement en quelques secondes, et
si on fait suivre ce multivibrateur par un
compteur de grande capacité {2
= 16 384), lequel commande 2 son tour
I'allumage. Le multivibrateur pourra 8tre
muni d'une commutation de fréquence
permettant dobtenir, au choix, des
durées de simulation de 3, 4, 5, 6 ou
7 heures. De plus, on peut doter ce com.
mutateur d'une position de « vérifica-
tion », accélérant la fréquence du multivi-
brateur & un point tel gu'on arrive & faire
dérouler tout le programme de simulation
en 3 mn.

Dans sa version la plus simple, le dispc=
sitif allume une ampoule dés qu'une pho-
torésistance lui signale le début de a nuit,
et cette ampoule reste allumée pendant la
durée programmeée au moyen du commu-
tateur. Cette version de base peut étre
¢largie par une seconde ampoule qui
s'aliume de temps en temps pendant la
durée de fonctionnement de la premiére.

Les séquences d'allumage de cette
seconde ampoule peuvent également étre
programmées, dans certaines limites, par
'emplacement.de deux diodes, dans le
montage.

( Un simuioteur de présence. )

_ » :
.
! ¥
i B
iy ]
7
Commande

3 ﬁ . J
.

Le schéma de la figure 1 comporte un
circuit intégré CMOS CD 4001 A dont
deux purtes constituent un trigger com-
mandé par la photorésistance, les deux
autres étant utilisées en multivibrateur.
Par Sy, on peut commuter la fréquence de
ce multivibrateur de facon 3 obtenir diver-
ses durées de fonctionnement. La posi-
tion « 3 minutes » est prévue pour la véri-
fication rapide du circuit, les autres pour
son utilisation normale.

N* 16 - nouvelle adrie - Page 120




Le multivibFateur est suivi par un divi-
seur de fréguence CD4020 A, compor-
tant 14 étages binaires. L'extinction de
¥ ampoule {blocage du triac} est comman-
dée par les diodes D, et D, assurant une
fonction OU. Pour la commande du triac,
un seul transistor serait, en principe, suf-
fisant. Cependant, avec le circuit a deux
transistors de la figure 1, la consomma-
tion devient si faible qu’'on n'a pas besoin
-de transformateur d'alimentation. La
basse tension d'alimentation, stabilisée
par DZy et DZ;, est obtenue tout simple-
ment par le condensateur Cs lisolement
d'au moins 400 V), jouant le réte d'un
réducteur de tension.

On peut distinguer trois eycles de fonc-
dicnnement :

- Le jour. La photorésistance Phr étant
éclairée, la sortie du trigger (plot 11 de
Cly) est positive, d'o0 maintien forcé du
compteur Clp sur la position « O » {par
plot 11 de Ciy), et blocage, par D., de la
commande du triac. L'ampoule A, est
éteinte.

— Début de la nuit. L'éclairement moindre
de Phr fait basculer le trigger {tension
nulle — par rapport au négatif de 'alimen-
tation - sur plot 11 de Cl;). Le maintien &
zéro du compteur Cly se trouvant levé,

celui-ci compte les impulsions fournies
par e multivibrateur. Mais tant que son
cycie de comptage n'est pas termine, la
sortie du compteur {plot 3} reste 34 « O »
Ni Dy, ni D; n'étant polarisées, le triac
recoit des impulsions de commande,
'ampoule est allumée,

— Reste de la nuit. Quand ta durée pro-
grammée est passée, le compteur Cl; est
« plein », sa sortie (plot 3} passe & « 1 »,
d'ol polarisation de D, et extinction de
'ampoule. Simultanément, la liaison vers
ptot5 blogue le multivibrateur et le
compteur se trouve ainsi arrété. Au matin,
le compteur se trouve mis 3 zéro par le
trigger. Le multivibrateur recommence
donc a fonctionner, mais il est sans effet
sur le compteur, lequel reste maintenu 3
zéro par le trigger jusqu'au soir.

Une variante est possible en suppri-
mant la liaison entre plot3 de Cl; et
plot 5 de C!,, tout en reliant ce dernier au
négatif de I'alimentation. On peut alors
obtenir deux cycles d'allumage, soir et
matin. Exemple (pour une nuit d'hiver) :
durée programmée de 7 h. Obscurité vers
17 h. Allumage pendant 7 h, soit jusqu’'a
24 h, Extinction pendant 7 h, soit jusqu'a
/ h, Ensurte, réallumage jusqu’au lever du
iour.

" Unsimulatewr de presence. )
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Le circuit ge comptage CUAULU A
comporte des sorties pour certains de ses
¢tages intermédiaires. Pour un pro-
gramme d'une durée de 4 heures environ,
on obtient ainsi sur le plot 13 {division par
2% des créneaux positifs toutes les
4 minutes (et pendant 4 minutes), sur le
plot 12 (division par 2%) des séquences de
8 minutes, sur le plot 14 (division par 2'°)
des séquences de 16 minutes, et sur le
plot 15 (division par 2''} des séquences
de 32 minutes.

La figure 2 montre, commient on peut
utiliser ces signaux pour commander un
allumage intermittant,
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Fig. 1. - Schéma de principe genéral du simulateur de présence. |l comporte un circuit intégre C.MOS
CD 4001 dont-deux portes constituent un trigger commandé par la photorésistance, les deux autres étant
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Fig. 2. et 3. = Intéressantd étude sur la commande d’un triac, proble

mes que nous avons abordés dans un précédent numeéro.

Ce circuit s'ajoute simplement 3 celuf
de la figure 1, en respectant les intercon-
nexions indiquées. En n'installant, sur le
circuit compteur, qu'une seule des diodes
de commutation indiquées {(Dg & Dg), on
obtiendra des séguences d'allumage
d’égale durée, soit, dans le cas d'une seule
dicde Dg, 6t d'une duree programmée de
4 h, des séquences dallumage de 30
minutes alternant avec¢ les séguences
d'extinction de 30 minutes égalament.
D’une fagon plus générale, la durée de ces
sequences est. pour la diode Dy, €gale 3
1/16 de la durée programmée. Bien
entendu, ces allumages cessent & i{a fin de
cette durée,

Des durées d'allumage et dextinction
égales, cela peut paraftre un peu trop sta-
tique pour une simulation convaincante.
On peut y remédier en utilisant simultané-
ment deux des sorties mentionnées du
compteur. La figure 3 donne quelques
exemples quant aux séguences d'allu-
mage qu‘on peut ainsi obtenir. D'autres
combinaisons sont possibles. Pour les
déterminer, il suffit de remarquer quon
obtient un allumage chaque fois que la
tension est positive (niveau logigue 1) sur
toutes les sorties de Cl; qui sont pourvues
de diodes de commutation. Il 