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CENTRALE
CLIGNOTANTE

12 VOLTS

Les véhicules modernes sont désormais équipés

d’origine de centrales clignotantes électroniques,

qui présentent de nombreux avantages.

Néanmoins, il reste en circulation de nombreux

véhicules moins récents, encore munis de

clignoteurs thermiques.

v

a réalisation que nous
l vous proposons per-

mettra de remplacer

votre ancienne cen-
trale clignotante. Afin de faciliter
'installation sur le véhicule, nous
avons conservé un ciblage identi-
que. Notre centrale pourra donc
étre montéc sur tous les véhicules
équipés en 12 V. Bien entenduy, la
fonction « warning » reste possible.

o
e

Par contre, certaines améliorations
ont €té prévues.

Ce montage ne requiert aucun ap-
pareil de mesure pour la mise au
point finale. Un seul réglage, trés
simple, est 4 prévoir lors de la misc
en service sur le véhicule. Afin de
faciliter I'approvisionnement, nous
nous sommes astreints a n'employer
que des composants largement dis-
ponibles dans le commerce.

1 — FONCTIONNEMENT
DES CLIGNOTEURS
THERMIQUES

Contrairement 4 une idée bien ré-
pandue, les centrales clignotantes
équipées de bilame n’existent plus
depuis une vingtaine d’années. Ces
modéles présentaient plusieurs in-
convénients : lenteur de fonctionne-
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ment, irrégularité, absence de répé-
titeur sonore, non-détection de
lampe grillée.

Les centrales thermiques actuelles
utilisent la propriété d'élongation
d’un fil soumis a une élévation de
température. La figure 1 nous
donne le montage classique. En
basculant le commutateur sur
« droite », par exemple, la centrale
est parcourue par un courant selon
le circuit suivant : + contact, arma-
ture, palette mobile A, fil chauf-
fant B, contact, enroulement D,
borne COM (commutateur),
lampes « droite » et la masse.

Le fil B, en s’échauffant, s’allonge
et la palette A, sous 'effet d’un
ressort, est progressivement attirée
jusqu'au collage de l'armature et
établissement des contacts A et C.
Des lors, le fil chauffant n’est plus
alimenté. Les lampes s’allument
par le contact A, C et le bobinage.
La paletic reste collée sous Peffet
du magnétisme de Penroulement.
De la méme fagon, la palette E est
attirée et établit le contact de la
lampe témoin.

Le fil B va se refroidir et forcer la
palette au repos, ce qui coupera le
contact AC, d’ol extinction des
lampes. Le principal inconvénient
de ce type de centrale est I'allu-
mage non immédiat des lampes lors
de la commande. En outre, la ca-
dence dépend de la tension de la
batterie qui n’est pas constante. [I
faut noter également une légére
chute de tension due a la résistance
du bobinage.

il — PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

La détection d’une lampe grillée
reste indispensable pour informer
I'utilisateur du non-fonctionnement
d’un feu. Pour cela, lors de la ma-
nceuvre du commutateur de sélec-
tion «droite » ou « gauche », un cir-
cuit détecte cette action. I permet
de commander immédiatement un
oscillateur basse fréquence (environ
1 Hz).

La sortie de celui-ci ne permet pas
d’attaquer directement un relais. Il
est nécessaire de passer par un
étage interface afin d’assurer une
alimentation correcte de l'enroule-
ment du relais.

Le contact du relais est porté par
unc résistance de valeur relative-
ment faible, de telle facon que, lors-
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quc le contact est guvert, on mesure
environ ! V (et non 0 V) aux bornes
des dcux lampes. Il est clair que si
une lampe vient a griller, la tension
mesurée va monter jusqu'a 3 V par
exemple.

Cette tension est donc mesurée lors
de 'ouverture du contact du relais.
Si elle dépasse la valeur prévue, un
second oscillateur, de fréquence
plus élevée, est actionné. Le relais
est donc sollicité plus rapidement.
L’utilisateur a donc son action atti-
rée par le fonctionnement rapide du
voyant accompagné du bruit carac-
téristique du relais.

Nous avons voulu que le fonction-
nement de notre clignoteur soit in-
dépendant de la tension batterie.
Pour cela, un circuit de régulation a
9V a été prévu. La cadence de cli-
gnotement sera donc constante,
quelle que soit la charge de la bat-
terie, et indépendamment de la
puissance totale des ampoules (mi-
nimum 42 W).

Fig. 1 Fonctionnement des clignoteurs
thermigues.

Nl — FONTIONNEMENT
ELECTRONIQUE

Le schéma retenu pour notre mon-
tage n’utilise que deux circuits inté-
grés (fig. 3). Supposons que 'utilisa-
teur bascule son commutateur de
clignotants sur « Droite ». Dés lors,
un courant circule par + contact,
R), C, les lampes droites et la
masse. La valeur de R, (2 résistan-
ces de 82 Q en parallele) est telle
que la tension au point C sera d’en-
vironl V si les deux lampes sont ef-
fectivement en bon état. En prati-
que, elles seront & peine rouges.

Aussitét, la borne 13 de IC, sera
portée 4 un niveau correspondant &
I’état O par Re, D4, C et les lampes.

Fig. 2 Principe de fonctionnement.
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Simultanément, ce potentiel est
également transmis par D; a I’ajus-
table R». Le réglage de ce dernier
est tel que la tension sur son cuir-
seur sera inférieure 3 6 V. Par
conséquent, la tension issue du pont
diviseur R4 et Rs (6 V) deviendra
prépondérante. Le comparateur IC>
(741) va donc basculer. Sa sortie
présentera alors cnviron 9 V. C3 va
se charger trés rapidement par Ds
et Ds. L'entrée 8 de IC; recevra,
dans ces conditions, un niveau 1.

I.a sortie 10 ne peut alors que pré-
senter un état bas, ce qui assure le
démarrage de loscillateur «lent »
dont la fréquence d’environ 1 Hz
est déterminée par Cs et R;. La
sortie 4 nous délivre un signal ca-
dencé qui polarise par intermittence
le transistor interface T, monté en
émetteur commun. Ce dernier nous
assure ['excitation cadencée du
relais de puissance.

Le contact M2-T2 permet P’allu-
mage du témoin de contréle au ta-
bleau de bord. Par contre, le
contact M1, Tl permet un allu-
mage maximum des lampes qui
sont alors alimentées en 12 V.

Le point C présentant alors une
tension de 12 V, le comparateur IC,

N° 100 ELECTRONIQUE PRATIQUE b3



revient au repos. Cependant, fa pré-
sence de C; permet de maintenir
’état haut sur la borne § le temps
de |'établissement du contact et de
ne pas modifier le fonctionnement
normal de I'oscillateur. Il convient
de remarquer que la premiére porte
ne joue aucun réle dans ce cas.
Supposons qu’une lampe de cligno-
tant soit défectueuse. Pendant le
temps d’ouverture du contact M1,
T1, la tension au point C sera, bien
siir, plus importante. La tension au
curseur de R, sera également plus
importante et supérieure a 6 V. Dés
lors, le comparateur IC, restera
dans sa position de repos et sa sortie
restera « basse ». En fait, nous me-
surons environ 2 V.

Cette tension de déchet sera «ab-
sorbée » par la zener D;s et nous
aurons en permanence 0V aux
bornes de Cz et A 'entrée 8 de IC,.
Dans ces conditions, I’état bas pré-
sent a Pentrée 13 de IC, autorisera
Poscillateur rapide dont la fré-
quence est déterminée par Rg et Cq.
La sortie 4 sera alors portée au ni-
veau ] et 0 d’une fagon plus rapide
et irréguliere. Par l'intermédiaire
de Ty, le relais sera sollicité de la
méme fagon.

Il est 4 noter que, dans ce cas, le
témoin clignote au rythme du feu
restant. Cette cadence rapide ne
manquera pas d’avertir Iautomobi-
liste. La résistance R a été scindée
en deux résistances 1/2W, R, et
R’y car il n'est pas toujours fagile
de trouver des résistances de 1 W.
La diode D permet de rendre effi-
cace la mesure de tension que lors-
que le relais est au repos, c’est-a-
dire que le contact est ouvert.

Notre montage est protégé des in-
versions d’alimentation par D;. La
régulation s’effectue par IC;. En
sortie, nous obtenons du 9V sans
probléme. Notons la présence de D,
qui interdit d’avoir en 13 de IC, une
tension supérieure a 9 V afin d’évi-
ter la destruction de ce CI. la
diode Ds protége T, contre les sur-
tensions induites par la bobine du
relais.

IV — REALISATION
PRATIQUE

A) Le circuit imprimé

i b

le tracé est donné a la figure 4.
L’implantation des composants est
assez serrée. En revanche, le dessin
de la partie cuivrée reste assez clair
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Fig. 4 Tracé du circuit imprimé et im-
gt 5 plamarion des éléments.

pour autoriser la méthode de gra-
vure directe. Nous vous conseillons,
au préalable, de vous procurer les
composants pour vérifier leur en-
combrement, notamment au niveau
du relais et des condensateurs. Pour
la méme raison, il conviendra de
respecter les puissances données
pour les résistances, sous risque de
rencontrer des problémes d’implan-
tation.

Effectuer la gravure au perchlorure
de fer titde en agitant régulicre-
ment la plaque. A l'issue de cette
opération, rincer puis sécher sérieu-
sement le circuit. Procéder alors au
pergage: 0,8 mm pour les petits
composants et 10l mm pour les
autres €léments (relais, ajustable,
picots). Ne pas oublier les quatre
trous de fixation & 3 mm.
L’implantation est donnée 2 la fi-
gure 4. Commencer par la mise en
place des deux straps de liaison.
Continuer par les diodes, les
condensateurs et les résistances.
Repérer au marqueur les différents
points de branchement afin de faci-
liter le cdblage ultérieur et la main-
tenance.

Il est conseillé de prévoir des sup-
ports pour les circuits intégrés, sur-

tout pour permettre un éventuel
remplacement. Terminer par la
mise en place des composants en-
combrants : régulateur, relais, ajus-
table, picots.

A ce stade du montage, nous vous
invitons a effectuer un contrdle
complet des soudures, des valeurs et
du sens d’orientation des différents
composants.

B) Montage final w

Percer le fond du coffret selon la |
figure 6. De méme, I'arriére du boi-
tier sera percé afin de permettre la

Photo 3. — Le montage en coffret |'
« Retex ».

(suite page 117)



DISCRIMINATEUR
POUR :
CARILLON D'ENTREE

De nos jours, nous sommes de plus en plus

dérangés par des personnes se présentant au

domicile dans le but de vendre des produits

(livres, tapis, gravures, etc.) ou pour les habituels

calendriers de fin d’année.

ette pratique devient
vite lassante et problé-
matique lorsqu’il
s’agit de personnes
dgées. Nous pensons qu’il serait
donc intéressant de « sélectionner »
les visiteurs. C’est le role du mon-
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tage que nous vous proposons. Il
donne la possibilité, en effet, de dif-
férencier un visiteur «inconnu »
d’un visiteur « autorisé », ce dernier
ayant pris la précaution d’agir sur
le bouton de sonnerie d’une certaine
facon.

Notre appareil permettra, dans ce
cas, un fonctionnement particulier
de la sonnerie existante ou du caril-
lon. On imagine facilement Pintérét
d’un tel dispositif pour les enfants
seuls ou les personnes dgées.

Ce montage reste trés simple & réa-

¥
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1Y 7 j
A
OSCILLATEUR OSCILLATEUR INTERFACE RELAIS CONTACTS
TBF 1 TBF 2 by " | D UTILISATION

Fig. 1 Synoptique.

liser. Il ne nécessite aucun appareil
de mesure pour la mise au point
finale. En outre, les composants
qu’il utilise sont tous trés courants,
donc facilement disponibles.

I - PRESENTATION

Toute personne « autorisée » se pré-
sentant au domicile devra agir qua-
tre fois sur le bouton-poussoir de
sonnerie situé a ’extérieur de I’ha-
bitation. Bien entendu, notre appa-
reil vérifiera si ce code a été frappé
pendant un laps de temps suffisam-
ment court. Toute action contrajre

aura pour but de bloquer, 4 I'insu
du visiteur, notre systéme.

Si le code a été correctement réa-
lisé, les contacts du relais de notre
montage permettront d’actionner la
sonnerie existante ou méme un c¢a-
rillon. Afin de bien signaler qu’il
s’agit d’un visiteur «autorisé», la
cadence sera particuliére.

Aprés un certain retard, réglable,

¥ O™ H
hiouton
sonnerig

R1

£
[

normal
O

M

discrimination

10

Fig. 2 Schéma de principe.

{suite page 112)
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UN DE
LUMINEUX

Les jeux utilisant les dés sont nombreux et parfois

trés anciens : jeu de I'oie, Monopoly, 421, pour ne

citer que les plus connus. Mais les dés roulent et

prennent un malin plaisir 4 se glisser dans des

recoins inaccessibles. De plus, certaines personnes

les manipulent de telle maniére que le hasard fait

souvent bien les choses.

'est pourquoi, nous

vous proposons de réa-
c liser ce dé imperdable

et dont l'intégrité ne
peut étre malmenée.
Son fonctionnement et son utilisas
tion sont la simplicité méme. D’au-
tre part, le montage n’utilisc que
des composants classiques et bon
marché. 11 est donc & la portée de
| Famateur débutant.

PRINCIPE
ET FONCTIONNEMENT

Un oscillateur commande un comp-
teur modulo 6 dont chaque sortie
est associée & la face d’un dé classi-
que. Le synoptique complet est
donné en figure 1.

Pour clarifier les explications, le
schéma donné en figure 2 sera dé-
composé en six partics :

L’oscillateur

Il est constitué des portes NAND
11 et IV de Cl, (CD 4011), et de
Ri1, Ra et C;. Sa fréquence est don-
née par la formule :

f= 1/2 L 2*R|*C1.

Avec les valeurs choisies, on obtient
environ 170 Hz.

Le compteur

On utilise le trés célebre CD 4017
(CI.) dont les sorties Sp & Ss vont
commander les six faces du dé. La
sortie S¢ effectuera la RAZ. Lors
du défilement, les « faces » du dé se

B8 N° 100 ELECTRONIQUE PRATIQUE

succédent trés rapidement. On ob-
tiendra cn sortie 'allumage des sept
del qui scintilleront.

Le codage

Il est réalisé avec un jeu de diodes
signal du type 1 N 4148. On ob-
tient en fait quatre sorties qui, com-
binées, permettent l'illumination
des del désirées (voir position
fig. 3). R; et R4 sont des résistances
de rappel.

L’amplification

Contrairement aux circuits TTL,
les C-MOS ne peuvent fournir un
courant «important» sans qu’il y
ait affectation du niveau logique.

Aussi, nous amplifierons donc les
signaux de sortie grice a des buf-
fers inverseurs contenus dans un
CD 4049 (CI;). Les del auront
leurs anodes communes reliées au
+ V.




L’alimentation
des del

Le montage étant alimenté par une
pile de 9 V, I’énergie ne doit pas
étre gaspillée. En conséquence, les
del seront alimentées sous une ten-
sion moyenne réduite par le transis-
tor hacheur Try. La base de ce der-
nier est commandée par
'oscillateur par l'intermédiaire de
la porte VI de CI; (buffer) et Rs.
Ce procédé permet d’éviter les ré-
sistances de limitation, ainsi que les
pertes énergétiques qui en décou-
lent.

La commande du dé

Une bascule RS formée des portes
NAND I et Il de CI; (CD 4011)
commande !a borne Validation du
| compteur CI5. Le défilement et I’ar-
rét du dé sont commandés respecti-
vement par les boutons poussoirs
Start et Stop. Re et R; sont des
résistances de rappel. De plus, 4 la
mise sous tension du montage, le
pont Rg-C; effectue un démarrage
automatique.

REALISATION PRATIQUE

Les circuits imprimés

Aprés avoir reproduit les deux cir-
| cuits donnés en figure 4 par une des
nombreuses méthodes, on procé-

OSCILLATEUR l-a— COMPTEUR -3 CODAGE rp-— AMPLIFICATION
Il *
| VISUALISATION
HACHEUR A
ALIMENTATION _."»“ TRANSISTOR
1
BASCULE BOUTONS i *
R.S - POUSSOIRS

dera 2 la gravure au perchlorure de
fer. Puis on rincera soigneusement
les plaques avant de percer les dif-
férents trous avec un foret de dia-
métre :

— 3 mm pour les trous de fixation ;
— | mm pour les liaisons ciblées ;
— 0,8 mm pour tous les autres.

L’implantation
des composants (fig. 5)

Celle-ci ne posera pas de probléme
particulier si {’on respecte les bro-

\

|
»
g

b

=<

3006 ¥0vs

Implantation des éléments du circuit principal, avec quelques straps de liaison.

Fig. 1 Synoprique.

chages donnés en figure 6 et 'ordre

suivant :

— les straps : 8 sur la carte princi-
pale et 1 sur celle de Yaffichage ;
— les résistances R; 4 Rg, les diodes

D|QD7;

— les supports de CI, les condensa-
teurs C; et C,, le transistor Tr ;

— les del Dely 4 Dels.

N° 100 ELECTRONIQUE PRATIQUE 59
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Disposition des DEL. Fig.3

Le cablage (fig. 7)

On commencera par relier les
points <+>, A, B, C et D entre
les deux modules par une nappe 5
conducteurs de 8 cm environ. Puis
on cablera les boutons poussoirs
avec des fils de 10cm: le point
commun sur la borne 2, Start sur la
1 et Stop sur la 3. Pour terminer,
on effectuera les liaisons entre la
pile et les bornes + et — en passant
par Pinterrupteur et la prise jack.

Cette derniére autorise I’alimenta-
tion du dé par une source exté-
rieure, Elle sera munie d’une diode
détrompeuse protégeant le montage
contre les manipulations hasardeu-
ses.

Travail du boitier

Le coffret ESM choisi se compose
de deux toles pliées en U. La face
avant sera une plaque de plexiglas
sur laquelle on collera un film plas-
tique transparent.

B0 N° 100 ELECTRONIOUE PRATIQUE

Assemblage

‘On assemblera les deux circuits im-

primés, les deux parties de couver-
cle et la face avant par des vis et

Agencement & Uintérieur du coffret.

des entretoises. Ces derniéres pour-
ront étre réalisées économiquement
et 4 la dimension précise en utili-
sant des corps de Bic usagés. On
utilisera des rondelles en matiére
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Détails de réalisations

isolante pour isoler les écrous des
pistes qui sont parfois assez proches
étant donné la densité du tracé.
Pour finir, on maintiendra la pile
hu fond du boitier en plagant un
morceau de mousse entre elle et le
circuit imprimé.

LE MOT DE LA FIN

Si toutes les instructions ont bien
été suivies, le dé doit fonctionner
immédiatement sans réglage.
Enfin, nous espérons que vous
I'adopterez pour vous tenir compa-

gnie pendant les longues veillées
d’hiver. De toute fagon, alea jacta
est.. !
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LISTE DES
COMPOSANTS

Résistances 1 /4 W 5%

Riet Ry 27 kQ (rouge, violer, orange).
R;, Ry, Rs, Ry 33 kQ (orange, orange,
orange).

Rs: 270 Q {rouge, violet, brun).

Rg - 100 kS (brun, noir, jaune).

Condensateurs
Ciyet Cy. 100 nF.

Diodes

Dy aD;: IN 4148 ou équivalent.
DP:1 N 4001, 1 N 4004.
Transistor

Try: 2N 2222, 2N 2219. ‘
Circuits intégrés

Ciy: CD 4011 (4 portes NAND a 2 en-
trées).

Plan de cdblage. Fig. 7
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MODULE

PRINCIPAL MODULE D’ AFFICHAGE

CI;: CD 4017 (compteur décimal).
CI3: CD 4049 (6 buffers inverseurs).

Divers :

Del; a Dely : del vertes d = 5 mm.

2 supports de circuits intégrés 16 bro-
ches.

1 support de circuit intégré 14 broches.

I interrupteur.

2 boutons poussoirs.

1 prise jack 3,5 mm femelle chdssis.

! pile 9V,

1 coupleur de pile a pression.

1 boitier ESM série PS réf. S 92.

2 circuits imprimés 65 X 55 en époxy.

I plague de plexiglas 70 x 65 épaisseur

Inter

REPONDEZ NOMBREUX
A NOTRE ENQUETE
ELECTRONIQUE

PRATIQUE
voir page 93

3,5mm

EIM

Pile
oV

244 mm.

1 feuille Mecanorma 2198600 (transpa-
rent vert).

4 vis 3 x 35, 4 écrous d = 3 et 4 rondel-
les en matiére isolante.

8 entretoises 10 X 3.

Du fil en nappe.

1 morceau de mousse.

4 pieds autocollants

METRIX

¢ 1‘°

- A crédit: 395 F comptant

+ 12 mensualités de 245,40 F

ACER COMPOSANTS

DISPONIBLE CHEZ : 42, rue de Chabrol 75010 PARIS. Tél. : (1) 47.70.28.31

REUILLY COMPQOSANTS

79, bd Diderot, 75012 PARIS. Tél. : (1) 43.72.7047
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UN FLASHMETRE
REFLEX

Un flashmétre est un posemétre pour les prises de

vues au flash. Le ndtre effectue ses mesures a

travers ['ceilleton de visée, sur le verre dépoli. Son

principal usage est en microphotographie, la ol

les « nombres guides » et les « cellules compu-

ters » sont inutilisables.

n somme, un appareil
qui sera trés utile a
tous ceux qui n’ont
pas pu s’offrir un boi-
| tier avec « flash TTL », avec le flash
assorti (une petite fortune...).

Une autre utilisation, moins fré-
quente chez les amateurs, concerne
la détermination du diaphragme
avec les «parapluies flashes», ou
tout autre systéme de flashes indi-
rects.

LES PRINCIPES

Le boitier est sur trépied, mise au
point faite, I'objectif est ouvert au
maxi. Le cordon du flash est dé-
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branché du boftier et raccordé 3
notre flashmétre. Le flash est
chargé. On ne déclenchera pas I'ob-
turateur.

L'« @il » du flasmétre est appliqué
sur Poculaire de I’appareil-photo.
Mesure : celle-ci déclenche Péclair.
Si la lumiére regue a été suffisante,
une LED rouge reste éclairée. On
lit alors sur le cadran d’un rotac-
teur 'ouverture de diaphragme a
utiliser.

Nous avons opté pour la mesure
dite «2a pleine ouverture » car la
plupart des appareils modernes ne
permecttent plus d’opérer 4 un di-
phragme réel. Méme des objectifs
spéciaux macrophotographie sont
dépourvus de ce dispositif pour
contréler la profondeur de champ!
Cosnséquence, notre flashmeétre
sera étalonné pour un seul objectif,
ou plus exactement pour une cer-
taine ouverture maxi (1,4; 1,8; 2,8
ou 4). On peut dire aussi étalonné
pour un seul boitier, car d'une mar-
que a Pautre il y a des dépolis plus
ou moins clairs...

En fait, ces « réserves » ont dans la
pratique courante peu d’impor-
tance. La précision de la mesure
depuis f: 5,6 & f: 32 est d’un demi-
cran de diaphragme. C'est la pro-
gression du rotacteur.

Cet appareil étant surtout fait pour
étalonner des dispositifs d’éclaira-
ges, donc un usage non journalier,

nous avons fait en sorte qu’il ne soit
pas d’une réalisation onéreuse. En
revanche, il est précis et fiable.

LE PRINCIPE
ELECTRONIQUE

Le capteur est une photodiode sen-
sible, la célébre BPW 34 (Siemens)
partout disponible. Lorsque I'on dé-
clenche la mesure, celle-ci va étre
en service pendant seulement 1/60
seconde, incluant I’éclair du flash.
Le condensateur sélectionné par un
rotacteur va se charger i une cer-
taine tension. Elle matérialise I'in-
tégration de la lumiére regue pen-
dant ce soixantitme de seconde;
c’est-a-dire lumiére ambiante plus
flash, exactement comme le fera la
pellicule.

Cette tension est amplifiée puis ap-
pliquée a un détecteur de seuil ; le-
quel éclairera la LED de contrdle.
Ce seuil a été fixé arbitrairement 2
la moitié dc la tension d’alimenta-
tion. Donc, Pétalonnage, c’est le
coefficient d’amplification de la
tension du condensateur, chargé
par la cellule photo-électrique.

Pour mieux comprendre le principe
de fonctionnement, supposons I'éta-
lonnage déja réalisé : avec du film
100 ASA et cet objectif macro ou-
vrant A f: 4, il faudra le fermer a f:
11 pour tel éclairage. Rappelons

N

que la mesure s’effectue a pleine

ouverture, ici f: 4. Si I'éclairage
devient deux fois plus faible, la cel-
lule va recevoir deux fois moins de
lumiére. Donc, pour obtenir la
méme tension sur le comparateur, il
nous faudra commuter un autre
condensateur, deux fois plus faible.
Cette action sur le rotacteur neus
montrera «f: 8 » en face de « 100
ASA ».

Conclusion : en étalonnant I’appa-
reil pour une certaine combinaison
éclairage/diaphragme/sensibilité
en ASA, tout ’appareil est
conforme pour toutes les autres
combinaisons. Tout le secret est
dans une judicieuse progression des
valeurs de condensateurs commutés
par le rotacteur.

LE SCHEMA
ELECTRONIQUE

(fig. 1)

1]

1l est alimenté en 9 V par une pile
miniature ordinaire. Inutile de sta-
biliser cette tension. K; est Pinter
marche-arrét. K; est la commande
mesure/repos, c’est un double in-
verseur. Basculons-le sur «me-
sure » ; a travers C; se produit une
impulsion, un pic, qui va déclencher
deux monostables (portes NOR
d’un 4001, CI;). Le premier
(R3/C2) a une durée de 1/60 se-
conde pendant laquelle le transistor
T, va faire coller le petit relais

m—

CELLS
rs

RM1 ©

Ti

VK1

G

v

Fig- 1 Schéma de principe.

— e
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frter k¥

Sorhe TH

RM1 (1/80s)

Sortie (4

FLASH

] Diagramme cinélique du fonc-
g- tionnement.

RM,. Ce dernier alimenteen 9V la

cellule.

Le second monostable (Rs/C;) ne
dure que 1/200 seconde. A la fin de
ce cycle, le transistor Ta se reblo-
que, d’oll impulsion a travers C, et
la diode D3, laquelle va rendre
conducteur le thyristor TH;, d’od
éclair du flash. Ce retard du 1/200
seconde nous assure que ’éclair se
déclenche aprés que le contact du
relais RM soit fermé (fig. 2).

-

Revenons 4 notre cellule photo-
électrique : linter reliant CELL 2

la masse est ouvert. La conduction_

de la cellule charge le condensateur
en service (Cs & C;s). Fin du
scixantieme de seconde. Le contact
de RM; s’ouvre. Le condensateur
en service ne peut se décharger par
nulle part, et cette tension est am-
plifiée par CI,.

CI; est un CA 3130 car c’est le seul
ampli-op qui, alimenté entre zéro et
9V, peut amplifier des tensions fai-
bles, tout en présentant une résis-
tance d’entrée quasi infinie

| (>1 000 MQ).

Si la sortie de cet ampli dépasse
4,5V (fixé par le pont Ri2/R3), le
comparateur Cl; provoque I’éclaire-
ment de la LED Dj. CI; est un 741
parce que c’est le moins cher des
amplis-op. Puisque le condensateur
en service ne peut se décharger,
cette LED reste €clairée.

| Rebasculons l'inverseur de la posi-

tion « mesure » 3 «repos»: l'inter
entre CELL et la masse se ferme ;
le condensateur en service se dé-

charge complétement, la LED
s’éteint.

Notez bien le mode de cdblage de
l'inverseur double K,: quand un
des deux contacts est fermé, I'autre
est ouvert.

QUELQUES POINTS
DE DETAILS

1° Les résistances R;, R; et Rj as-
surent les décharges rapides et
complétes des condensateurs C; et
4.
2° Le relais RM, doit étre trés ra-
pide. C’est un relais « REED » mi-
niature présenté en boitier DIL.
3° La diode D protége le transistor
T ; la diode D, protége le thyristor
TH,.
4°L’anode et la cathode du thyris-
tor sont reliées au cordon
«synchro» du flash. Lorsque ce
dernier est chargé, il y a entre ces
contacts unc tension comprise entre
100 et 200V selon les modéles.
C'est la tension d’un condensateur
a l'intérieur du flash. Lorsqu’il s’est
déchargé a travers le thyristor,
celui-ci se rebloque automatique-
ment.
5° Le condensateur Cs (=~ 47 pF)
est obligatoire avec le CA 3130.
6° Le gain de CI; est proportionnel
a la résistance fixée par I’ajustable
Aj\ (I’étalonnage unique).
7° La résistance Ry de trés faible
valeur évite une décharge trop bru-
tale des condensateurs Cg a Cis.
8° La résistance Ry est une précau-
tion lorsque 1'on attaque un 741 ali-
menté en tension simple.
9° Les capacités commutées par le
rotacteur Rot,, bloqué a neuf posi-
tions) doublent tous les deux crans.

Donc, la progression d'un cran &
Pautre représente une facteur
xy 2, disons =~ 1,4. Dans la
gamme 33 nF a 680 nF (Cs 4 Cys),
les condensateurs modernes ont une
précision de l'ordre de + 5%. Vu
Putilisation finale, il serait inutile
de commuter des valeurs trés préci-
ses, car un écart de 25 % d’exposi-
tion est a peine perceptible...

A présent que vous savez tout sur la
raison d’étre de chaque composant,
nous pouvons passer & la réalisa-
tion.

LE CIRCUIT IMPRIME

Il ne présente aucune difficulté par-
ticuliére, précisons seulement quel-
ques détails :

1° Prévoir un trou 24,5 mm dans
I'époxy sous I’axe de 'ajustable Aj,
afin de pouvoir y accéder de I’exté-
rieur avec un petit tournevis.

2° L’un des trois trous de fixation
@ 3,5 est entouré d’une plage cui-
vrée ; son réle est d’assurer la liai-
son masse-boftier métallique grice
a une entretoise en métal.

3° Sur la photo, vous constatez que

nous avons monté RM, et CI; sur |

socles. Ce fut une précaution inutile
(Pauteur opére toujours ainsi sur
ses maquettes pour les composants
de plus de dix francs...).
4° La LED n’a pas été soudée a
méme 1’époxy car il aurait fallu des
pattes plus longues que la normale.
5° Sur la maquette, nous avons
monté Aj; = 470 k{2, mais dans la
liste des composants, nous conseil-
lons 220 kQ.
6° La cellule BPW 34 est exté-
rieure au circuit principal. Elle est
montée sur une chute d’époxy cui-
vré =~ 15 X 15mm. La polarité
n'est pas facile 4 repérer: le coté
qui présente (sur le dessus) une
sorte de petite barre brillante est ce
que nous appelons « C— ».

7° Gamme des condensateurs :
gare au confusions! Le plus gros,
Ce, correspond a la position 1 du
rotacteur, soit le «25 ASA». La
position 2 (32 ASA) correspond &
C; + Cg, les deux seuls montés en
parallele.

LE ROTACTEUR (fig. 5)

Cest un modéle Lorlin 1 voie/
12 positions. Déplacez sa rondelle 2
ergot de deux trous pour le limiter 2
neuf positions. Pliez ses pattes a 90°
vers l'extérieur,
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Confectionnez un'disque en carton
qui sera collé sous le bouton de
commande. Divisez en six et inscri-
vez dans le sens horaire 5,6 ;8 ; 11 ;
16 ;22 ;32

La borne n° | sera reliée 4 Cs, puis
jusqu’a la borne n°9 reliée & Cis.
La borne centrale, ou commun, est
connectée A la cosse « R » du circuit
imprimé.

Le cadran fixe (dessous du boitier)
sera légendé ainsi. )
Divisez en douze, puis dans le sens
horaire: 25; 32; 50; 70; 100;
150; 200; 300; 400, Ce sont les
sensibilités en ASA. i
Pour le positionnement et blocage
définitif du bouton sur axe : '
— amenez en butée dans le sens
anti-horaire (= position 1} ;

— amenez le repére « 16 » du bou-
ton en face de «25 ASA » et blo- |
quez.

fia. 3 Tracé du circuit imprimé a
19- 3 Péchelle,

HSv14434

1z, c13
{CA 3130, 741)

CELLULE BPW 34
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(suite de la page 66)

Le couvercle : sur le dessus, quatre
trous destinés aux inters K, K1, ro-
tacteur et LED (emboitée collée).
A Pavant de ce couvercle, sur le
flanc, un trou @ 10 mm derriére le-
quel sera collé le petit bout d’époxy
supportant la cellule.

Afin de toujours bien centrer la cel-
lule sur i’oculaire de I’appareil
photo, on confectionne un guide
(baguettes contre-plaqué 5 mm
collé a P'aluminium) dont les di-
mensions internes seront trés légé-
rement supéricures (0,5 & 1 mm) a
celles du cadre de l'oculaire de
votre appareil. Noircir au feutre al-
cool avant de coller.

Alignement des condensateurs de toutes valeurs.

LE COFFRET (fig. 4) imprimé sur des entretoises de

5 mm. Ne pas oublier le trou d’ac-
Il faut obligatoirement un coffret c&s A I'ajustable. Sur le flanc gau-
métallique pour le blindage du cir- che, vers ’avant et 4 mi-hauteur,
cuit. Il s’agit du bon vieux Teko faire un trou @ 4 mm pour le pas-
4/B, trées économique. Le fond sage du raccord flash (on en repar-
(moiti€ «lourde ») regoit le circuit lera).

P —— T PR —
595 Fig. 5 Disque collé au bouton de Rotl

SET et cadran fixe pour Rotl,
=33 et
AVANT P

i AN, ) LE CABLAGE INTERNE

(\ - .;_._ —[.5
*235 || 35 TN ANCTY Avant de fixer le circuit imprimé,

: soudez les neuf fils (=~ 15cm) al-
i lant des condensateurs au rotac-

teur, ainsi que les deux fils alimen-
| e ' ! W‘,m |
_;._.A)._ |‘ P2l
| |

10
I

i5

B

110

inters K, et K2 Puis placez le cou-
vercle a c6té du fond, du ¢6té RM,;.

125

tant la LED. Reliez entre eux les
{AST)

‘ Ve, & (Leo
® 5
L K21
LFOND) t {COUVERCLE )
265
= AVANT
Gutde d oculaire en bois
: { colle )
yed
| i v{ L
0 Y 0
210 Plan de percage du coffret 4/B Fia.4 : !
Teko. 1. Un fragment d'epoxy servira de l
— support i la photo diode. ‘
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EXPE 19:

SABLIER
ELECTRONIQUE

Avec EXPE 19, vous pourrez réaliser un minuteur

a temporisation réglable par un potentiométre de /

30 secondes a 30 minutes environ.

/.

— Alarme par vibreur piézo-électrique.

— Alimentation par pile 9 V.

ans un but éducatif,
« Electronique Col-
lege » offre un choix
de deux possibilités
pour la réalisation du montage.

1 choix : Réalisation du circuit im-
primé par vous-méme.

Vous trouverez-ci joint un dessin du
circuit imprimé a I’échelle 1. Celui-
ci, a 'aide d’une des deux méthodes
Transpage ou Diaphane, vous per-
mettra de réaliser votre circuit im-
primé sur plaque présensibilisée.
Nous vous conseillons enfin de
I’étamer & 1'aide d’un produit d’éta-
mage 2 froid (demandez a votre re-
vendeur).

2¢ choix : Utilisation du circuit im-
primé « Electronique College ».

Ce circuit imprimé, fourni en verre
époxy de 6/10, est livré c6té cuivre
recouvert d’un vernis appelé vernis
épargne. Ceci présente les avanta-
ges suivants :

— risques de court-circuit entre
pistes lors de 'opération de soudure
réduits au minimum ;

— protection des pistes en cuivre
contre 'oxydation ;

— aide au repérage des pastilles
grice au quadrillage réalisé dans le
vernis épargne.

En outre, ce circuit est é&tamé, cela
facilitant le travail lors du soudage

COLLEGE

ELECTRONIQUE

des composants. Que vous ayez
choisi la 1™ ou la 2¢° méthode, il
vous reste 4 percer le circuit et a
souder les composants.

a) Pergage: 1,3 mm pour les gran-
des pastilles rondes, 0,9 mm pour
toutes les autres pastilles.

b) Montage : Le repérage des com-
posants se fait sur une grille qua-
drillée au pas de 2,54 mm. Les or-
données sont repérées en a, a’, b, b’,
¢, ¢'... Les abscisses en 1, 2, 3, 4,
5... Pour chaque composant, les
coordonnées de ses connexions sont
données dans le tableau de mon-
tage, vous permettant de le posi-
tionner correctement 3 coup siir.
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Fig. 1 Schéma de principe.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 propose le schéma élec-
trique d’EXPE 19.

A la base de ce montage, on re-
trouve un circuit type 555 (CI,)
monté en monostable.

A la mise sous tension, la cellule
R:/C) envoie une impulsion néga-
tive sur la broche 2 de CI;, donnant
ainsi le top de départ. La cellule
R4/C; fixe la constante de temps
du monostable. Malheureusement,
la valeur de C; pour obtenir une
temporisation de 30 mn atteint en-
viron 100 uF. Or les condensateurs
chimiques posent des problémes de
stabilité et de courant de fuite. Il a
donc été nécessaire d'utiliser un
condensateur polyester. La valeur
de 1 uF a été choisie en fonction du
coiit et de la facilité d’approvision-
nement de ce genre de composant.
Pour compenser la faible valeur de
Cs, on ralentit 1a charge de celui-ci
en ne laissant passer un courant
dans R4/C; que pendant une frac-
tion de temps, T: jouant le réle
d’interrupteur.

Cl; monté en multivibrateur asta-
ble génére le signal rectangulaire &
rapport cyclique variable (par P,)
appliqué sur la base de T,. Donc en
agissant sur Py, on modifie le rap-
port cyclique de fermeture de I'in-
terrupteur T> et donc le temps de
charge de Cs.

Lorsque C; est chargé a la tension
| voulue, 1a broche 3 de CI; passe &
zéro, rendant T, conducteur. Ceci a
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pour effet de mettre le vibreur en
service jusqu’a la modification de la
position de ;.

Le role de R; est de remonter la
tension de basculement afin d’al-
longer le temps de charge de C;. Au
repos, I\ court-circuite C;, afin
d’assurer une décharge totale de
celui-ci.

MONTAGE D’EXPE 19

Le montage nécessite un minimum
d’attention. Les composants doivent
tous étre disposés du coté non cui-
vré et le plus prés possible du cir-
cuit imprimé, sauf indication
contraire. Le ciblage doit étre ef-
fectu¢ dans 'ordre indiqué par le
tableau joint en annexe. Les deux
circuits intégrés ne seront insérés
dans leur support qu’'a la fin du
cidblage. Le sens de branchement
du potentiométre devra étre scrupu-
leusement respecté. Enfin, il est
conseillé de lire le paragraphe rela-
tif 2 la fagon de faire une bonne
soudure ainsi que le tableau d’iden-
tification des composants avant de
poursuivre. La figure 2 propose le
plan d’implantation de EXPE 9.

MISE EN ROUTE
D’EXPE 18

Aprés avoir fait les vérifications
d’usage : implantation et orienta-
tion des composants, chasse aux
mauvaises soudures (courts-circuits
entre pistes ou soudures 4 I’aspect
mat et rugueux), vous pouvez
maintenant brancher la pile de
votre minuteur. Tournez le poten-
tiométre P, en butée a droite (vue
de dessus et dans le sens des aiguil-
les d’'une montre). Placez I en posi-
tion « marche » (pile reliée au cir-
cuit) et attendez 30 i 40 secondes.
Le vibreur doit alors émettre un son
strident, il ne cessera que lorsque
vous manceuvrerez 3 nouveau I, Il
ne vous reste plus qu'a étalonner
P,.

Remarque : Si vous préférez plus de
précision dans les temporisations
longues, vous pouvez remplacez P,
par un potentiométre linéaire de
méme valeur.

NOMENCLATURE

Résistances

R, : 100 k2 1/4 W.marron, noir, jaune

R:: 10 k) 1/4 W marron, noir, orange

- 470 Q /4 W jaune, violet, marron |

Ry : 10 MQ 1/4 W marron, noir, bleu

. 100 Q 1/4 W marron, noir, marron

Rs : 1 KQ 1/4 W marron, noir, rouge |
22,2 k2 1/4 W rouge, rouge, rouge

Py : potentiométre 50 k2 logarithmigue

Condensateurs
Ci, Cy: | uF chimique polarisé (axial ou|
radial)

C;: 10 nF marron, noir, orange ou en
toutes lettres

Cs : I uF polyester marron; noir, veri, ou
en toules lettres

Transistors

T;:BC 187

T,: 2N2907

Circuits intégrés

CI,, CI; : MC 1455 ou équivalent

Divers !
Iy : inverseur unipolaire. ’

2 supports de CI 8 broches
! cordon pile 9 V

I vibreur piézo-électrique
8 picots

1423

NO

v\°~’ g\» \l

POUR NOS ENSEMBLES SELECTIONNES DU MOIS

0\1@“ \:"5 5 \)9 REINALEC osmrisurer
ELECTRONIQUE COLLEGE

COLLEGE

* NOS PRIX COMPRENNENT L'ENSEMBLE DES COMPOSANTS.ET DES CIRCUITS IMPRIMES

EXPE 19 Sabler éiectronique

EXPE 19 est un minuteur a temporisation variable
par un potentiométre de 30 secondes a 30 minutes
nviron {décrit dans ce numéro).

Pix. 83 F
Ensembie des composants + le circut imprimé

~ | - ENSEMBLE LABO Cel ensemble comprend :

P g — 1 Voltmétre continy 3 affichage digital (Labo 01)
{ | Q. — 1 Alimenlation stabilisée régtable de 3 24 volls (Labo 2) en 2 ampéres a
R e affichage digital
— 1 Testeur de transistors {Labo 05)
— 1 sonométre (Labo 07) Prix de 'ensemble : 790 F*

ENSEMBLE EXPERIENCE RI Cet ensemble comprend .
— 1 Siréne américaine avec klaxon 2 tons
— 1 Thermométre & affichage digital
— 1 Gradateur de lumiére 800 watts

Prix de lensemble : 350 F*

ENSEMBLE EXPERIENCE RIl Cet ensemble comprend :
— 1 Sablier &lectronique

— 1 Porte-badge lumineux 3 LED
— 1 Interrupteur » CLAP »

Prix de 'ensembie : 250 F*
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BON DE COMMANDE

Bon de commande a renvoyer accompagné de votre réglement & :
REINALEC BP 525 - 75528 PARIS - CEDEX 11

Je vous adresse la somme de :
par O chéque postal
al'ordre de REINALEC

[] chéque bancaire [0 Mandat lettre

N O R e e e e PARETT TR~ g 2 & e o o e
NP 7 RUE A ki s e L T b vt b ks Yeab e LM
Code Postal - ... Villelc s muras el 4o Wen o e

0 Je préfére régler au facleur. Dans ce cas je paferais 30 F de plus pour fe C.R.
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n multimeétre numéri-
que a 2000 points
d’affichage dans les
dimensions d'un petit

| agenda de poche, et avec une ges-

tion automatique des changements
de gammes par microprocesseur :
voila ce que propose, 3 tous ceux
pour qui la mesure ne se cantonne
pas au laboratoire ou a I'atelier, la
société Triplett Corporation.

RIPLETT 2030

un multimetre
vraiment pour la poche

e T P lll-

i

POCKET
DIGITAL
MULTIMETER

DE L'APPAREIL

Deux caractéristiques frappent, au
premier abord, l'utilisateur qui
prend en main ce tout nouveau
multimétre ; ses dimensions remar-
quablement réduites, et le petit
nombre de ses commandes, puis-
qu’elles se réduisent a deux.

Le Triplett 2030 est présenté, a

I’instar de certaines calculatrices de
poche, dans un étui plastique for-
mant couverture, et qui s’ouvre
comme un carnet. D’un ¢dté prend
place le multimétre lui-méme, avec
ses cordons et ses pointes de touche.
De l'autre, un rabat translucide
permet de loger la notice. L’appa-
reil ne mesure que 108 mm de long
sur 56 mm de large, avec une épais-
seur réduite & 10 mm. C'est dire
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qu’il' se glisse dans la plus petite
poche de veste, ce qui incitera a le
COnserver sur soi, au méme titre que
le stylo et I'agenda.

Précisons dés maintenant qu'une
telle miniaturisation n’allait pas sans
poser le probléme de [’alimen-
tation ; pas question, ici, d’employer
la traditionnelle pile «miniature »
de 9V, qui aurait fait figure de
monstre ! En limitant la consomma-
tion totale 4 une puissance d’envi-
ron 5 mW, les concepteurs ont pu
choisir deux piles de type « bouton »
de 1,55V (référence LR-44), qui
assurent 4 ’ensemble une autono-
mic suffisante. Lorsque leur rem-
placement devient nécessaire, I'in-
dication B apparait dans la fenétre
de lafficheur.

TRES POUSSEE
DES CIRCUITS

Comme on s’en doute, semblable
prouesse ne pouvail Se concevoir
sans une Intégration, a trés large
échelle, de toute I'électronique. En
fait, celle-ci se réduit essentielle-
ment a4 un circuit intégré... a 80
broches, malgré sa compacité
(13 mm sur 20 mm environ). Ce
circuit, vraisemblablement étudié
spécialement pour [Pappareil, ren-
ferme notamment le convertisseur
analogique-numérique (technique
d’intégration a double rampe), les
circuits de pilotage de P'afficheur, le
microprocesseur de gestion, et
I'horloge & quartz. Sur nos photo-
graphies, on distingue d’ailleurs le
quartz en questions sous la forme
d’un tout petit cylindre.

Le cédblage fait appel 4 une techni-
que trés moderne, celle du montage
des composants en surface, qui
contribue aussi 4 la miniaturisation.
On remarquera la qualité de la fa-
brication : pistes de grande finesse,
contacts dorés, etc.

LA SIMPLIFICATION
DES COMMANDES

Deux facteurs contribuent a la sim-
plification des commandes : I'élimi-
nation des fonctions d’emploi peu
fréquent et la sélection automati-
que des calibres par microproces-
seur.
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Photo 2. — Le circuit imprimé exploite la technique du montage en surface des
composants. Celle-ci, entre autres avantages, contribue a la finesse et a la densité de

l'implantation.

Tous les utilisateurs de multimétres
savent combien désagréable peut se
révéler la mesure des intenstités,
puisqu’elle exige d’interrompre
(coupure ou dessoudage) le circuit
testé. Dans la pratique, et surtout
dans le domainc de Pélectronique,
ou les courants traversent la plupart
du temps des résistances, on peut
contourner la difficulté en mesu-
rant la chute de tension aux bornes
de ces derniéres. Conscients de

cette évidence, les concepteurs du
Triplett 2030 en ont profité pour
sacrifier délibérément les fonctions
« ampéremétre », tant en continu
qu’cn alternatif.

Il ne reste alors que deux fonctions,
qui apparaissent, de loin, comme les
plus utiles : la mesure des tensions
(en continu et en alternatif) et celle
des résistances. Un commutateur a
glissiére A trois positions sélectionne

Photo 3 — Le caur du multimétre est ce circuit & haute intégration, regroupant
essentiellement le convertisseur analogique-numérique et le microprocesseur. On
apergoit, dans I'angle du circuit imprimé, le minuscule quartz de I'horloge.




I'une ou l'autre, la troisidme posi-
tion servant a 'arrét (OFF).
La deuxiéme commande est un
simple poussoir agissant séquentiel-
lement, de la fagon suivante :

— en fonction voltmétre, il permet
de passer du continu a P'alternatif,
et inversement. Dans sa partie
droite, l'afficheur a cristaux liqui-
des précise le cas s¢lectionné ;

— en fonction ohmmetre, on effec-
tue, toujours par une sélection sé-
quentielle, soit la mesure des résis-
tances, soit les tests de continuité.
Dans ce dernier cas, un buzzer
émet un signal sonore dés que la
résistance du circuit descend en
dessous de 200 Q.

On aura remarqué qu’il n’existe
aucun commutateur pour le choix
des calibres. En effet, ceux-ci sont
automatiquement optimisés pour la
meilleure précision, grice au micro-
processeur évoqué plus haut. Natu-
rellement, 'unité apparait dans la
fenétre d’affichage, en méme temps
que se positionne la virgule (en fait,
le point décimal, selon la tradition
maintenant bien établie).

LES CARACTERISTIQUES
PRINCIPALES

Nous avons dit, déja, que Iaffi-
chage s’effectuait sur 2 000 points
(3 1/2 digits). Pour réduire les
couts de fabrication, donc le prix de
vente final (celui-ci ne dépasse pas
le prix d’un multimétre analogique
de qualité moyenne), les précisions
atteintes se situent volontairement
en dega des normes habituelles pour
cette catégorie de matériels. On no-
tera cependant, au vu des caracté-
ristiques indiquées ci-dessous,
qu’elles restent supéricures a ce que
poutrait offrir un multimétre analo-
gique.

— Tensions continues : de 2 000 mV
a 400 V a pleine échelle, avec une
précision de 2 % de la lecture + 2
digits. L’impédance d’entrée, cons-
tante sur tous les calibres, atteint
5 M.

~ Résistances : de 2002 2 2 MQ a
pleine échelle, avec une précision de
2 % de la lecture + 2 digits.

— Test de continuité : indication so-
nore au-dessous de 200 .

NOS CONCLUSIONS

Le multimétre Triplett 2030 sort
résolument des sentiers battus. Il
séduira ceux qui utilisent ce genre
d’appareil partout, et apprécient de
la transporter au fond d'une poche.
L’automatisation des gammes ren-
force la commodité d’emploi. Enfin
le prix, particuliérement abordable,
n’est pas 'un des moindres attraits
de ce petit engin...

R. RATEAU

LE SOLDERMATIC

a firme JBC vient
d’enrichir sa gamme
de fers & souder d’un
nouveau modéle a
1 contréle électronique de tempéra-
ture intégré dans le manche, Bap-
tisé Soldermatic, ce fer dispose
d’'une régulation en continu de la
température de 250° a 400 °C.

La régulation de la température est
confiée 2 un circuit électronique de
puissance spécial avec détecteur de
passage au point zéro destiné a évi-
ter les perturbations pouvant nuire
aux divers composants a souder.
Dans ces conditions, a ce fer a sou-
der s’associent a la fois une bonne
régulation de la température et une
grande réserve de puissance, ce qui
permet un échauffement rapide
(30 secondes environ) et une récu-
pération immédiate de la tempéra-
ture.

La sélection de la température sou-
haitée s’obtient 4 1'aide d’un bouton
sélecteur de fagon continue entre
250° et 400°C. Diverses gradua-
tions indiquent la température
(350°C/40 W).

Enfin, le Soldermatic se raccorde
au réseau de distribution 220 V/
50 Hz et son utilisation est recom-
mandée pour tous travaux électro-
niques, et plus particuliérement

JBC

pour les services de maintenance et
de réparation.

MOESA JBC, 41, avenue Parmen-
tier, B.P. 21, 92600 Asniéres.
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LES MODULES ‘BOOSTER"
LW C75 ETC1515

En raison de leur tension d’alimentation limitée

aux 12 V (13,8 V edviron, lorsque I'alternateur

débite) que fournit la batterie du bord, les

récepteurs radio des voitures ne peuvent, méme

sur de faibles impédances de charge, donner des

puissances de sortie-importantes : 5a 7 W consti-

tuent des limites habituelles, et encore, avec

des taux de distorsidn a la limite du tolérable.

LE MONTAGE

EN PONT

ans le schéma de la fi-
gure I, I'amplifica-
teur A, symbolisé sous
sa forme la plus sim-
ple, regoit le signal entre son entrée
et la masse, confondue avec celle de
I'alimentation (borne négative de la
batterie). Le haut-parleur, lui aussi,
a 'une de ses extrémités relide 2
cette méme masse. La tension ins-
tantanée v appliquée au HP ne peut
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varier qu’entre zéro, et le maximum

V (V = 12 V). La puissance maxi-
male est donc :

A
P=3%R
ol R désigne 'impédance de
charge, ou son module.

Considérons maintenant le montage
dit «<en pont» de la figure 2: les
amplificateurs A; et A;, qui travail-
lent en opposition de phases, com-
mandent chacun, par leur sortie,
I'une des bornes du haut-parleur.

Celui-ci regoit alors, au total, une
différence de potentiel maximale
2V, ce qui donne une puissance P :

par vy e
s B O OT

quatre fois plus grande que dans le
cas précédent. :

On notera que le haut-parleur n’a
ici aucun point commun avec I'ali-

mentation. Lors du cdblage, la mé-

connaissance de ce fait entrainerait

la destruction immédiate de 'ampli-

Sficateur.




déphasage
180°

!

——
LES MODULES C15
ET C1515

Dans ses modules en technologie
hybride, la société ILP exploite évi-
demment le montage c¢n pont. Le
modéle C135 renferme un amplifica-
teur monophonique, alors que le
C1515 regroupe deux amplifica-
teurs identiques, pour I'utilisation
stéréophonique.

Chacun de ces modules, moulé dans
une résine de protection, prend
place au sein d’un profilé 3 large
ailettes, qui assure un refroidisse-
ment efficace. Toutes les
connexions s’effectuent par linter-
médiaire d’un bornier a vis, sans
aucune soudure.

Les performances sont particuliére-
ment dignes d’intérét. Pour chaque
amplificateur, on dispose d’une
puissance efficace de 15 W en ré-
gime permanent, sur une charge de
49, et la puissance de créte atteint
30 W. La bande passante, a2 — 3 dB,
sétend de 15 Hz 2 30kHz, et la
distorsion ne dépasse pas 0,1 % a
10W (a 1 kHz). Avec un rapport
signal/bruit de 80 dB, on voit qu’on
dispose d’un matériel digne de la
gualification HiFi.

Les modules sont livrés avec une
notice qui détaille clairement les
branchements a effectuer, et qu’on
aura intérét a méditer soigneuse-
ment avant de se lancer dans I'ins-
tallation. A titre d’cxemple, nous
reproduisons, en figure 3, le mode
de cdblage d’un module Cl15. On
remarquera que la borne 2 peut
étre soit laissée en I'air (il faut alors
700 mV sur 'entrée pour atteindre
la pleine puissance), soit reliée & la
borne 1. Ce dernier cas est celui ot
'attaque se fait directement par la
sortie « haut-parleur » du récepteur
d’origine.

R. RATEAU

module C 15

I

entrée
masse

sortie |

12v
s —

=

12V
bat

Montages simplifiés des modules
ILP. Exemple de raccordement
du module C15.

LA « SUPERSONAR »

ANTENNE TV AMPLIFIEE
VHF-UHF TOURNANTE
A TELECOMMANDE

e n° 1 de la distribution,
Omenex, se devait tét ou
tard d’enrichir sa gamme
d’antennes électroniques
par l'arrivée d’'un modéle haut de
gamme a télécommande.
Si les « Satellit », « Classic », « Univer-
sal », « Radar 7000 » ont déja conquis
de nombreux utilisateurs, c’est dire que
la Supersonar s’attirera les faveurs d’un
large public confronté i des problémes
de réception difficile.
La « Supersonar » dispose d’une télé-
commande 2 ultrasons qui autorise 2
distance I'orientation correspondant 4 la
meilleure image.
Le boitier de télécommande comporte
trois boutons poussoir destinés I'un 4 la
commutation antenne intérieure/ exté-
ricure, les deux autres & |'orientation
vers la gauche ou vers la droite de I'an-
tenne.
Un systéme électronique de commande
stoppe la rotation i la fin des 350° de
révolution. En cas d’obstacle a I'évolu-
tion, ’'antenne s’arréte.
La « Supersonar », comme les autres an-
tennes, comporte une section électroni-
que amplifiée avec réglage de gain.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Gamme de fréquences : VHF-UHF.

Gain global VHF : 20 dB.

Gain global UHF : 34 dB.

Réglage de gain par potentiométre.

Télécommande par ultrasons.

Alimentation : 220 V.

Conseillée pour Canal Plus.
Omenex, 22, rue de la Vega, 75012

. Paris. Tél. : 43.07.05.27.
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L’utilisation de

C/IRCUIGR/

Le mois dernier, nous avons décrit un nouveau

\PH

procédé de ciblage a I’aide d’un stylo spécial qui

permet d’écrire le circuit imprimé, & savoir le

Circuigraph. Nous n’avions que succinctement

abordé le systéme ; aujourd’hui, nous vous livrons

la possibilité d’utilisation de divers supports.

’avantage du Circui-
graph repose sur la
réalisation quasi ins-
tantanée d’un mon-
tage & Paide d’un support isolant
quelconque, tel que carton, bristol,
plastique, plexiglas, etc.

Le plastique

Ce style de support, surtout s’il est
transparent, sera le bienvenu dans
la mesure ol I'on n’utilisera pas de
composants actifs fragiles a I’élec-
- tricité statique.

Le plexiglas

Le plexiglas, destiné & P'encadre-
| ment (fourni en plaques avec une
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protection des deux faces par une
feuille de plastique souple),
conviendra parfaitement, son épais-
seur (environ 2 mm) étant bien
adaptée a celle des composants les
plus petits au niveau des pattes,
surtout pour les circuits intégrés, en
évitant I'utilisation de supports cofl-
teux dits « supports & wrapper ».

On pourra, en effet, cibler directe-
ment avec le Circuigraph sur le cir-
cuit intégré lui-méme ou sur un
support standard,

Il présente, en revanche, I'inconvé-
nient de nécessitcr un pergage a la
perceuse miniature, pergage que
I'on effectuera a vitesse modérée
avec une méche pas trop affiitée,
sous peine de voir le matériau fon-

9. g

dre et boucher le trou que 'on vient
de faire... On nettoiera réguliére-
ment la méche pour éliminer les
déchets et on prendra soin de percer
au diamétre le plus juste par rap-
port aux composants, quitte & ajus-
ter pour les cas particuliers, sinon
on court le risque de voir les compo-
sants ne pas tenir en place lors du
retournement de la plaquette pour
le cdblage.

L’utilisation de supports signifie
que 'on pourra insérer et extraire
des circuits intégrés, ce qui est la
moindre des choses! Seulement, si
I'insertion ne pose pas de proble-
mes, Pextraction est plus délicate,
le support n’étant pas maintenu
avec la méme vigueur que sur un




circuit imprimé traditionnel ; nous
avons résolu le cas avec une goutte
de colle (genre Super-Glue); on
pourra faire de méme avec les com-
posants difficiles 3 maintenir en
place (condensateurs chimiques,
cosses d’entrées-sorties, d’alimenta-
tion, e¢tc.). Un seul inconvénient : 1a
récupération de composants devient
plus problématique !

Le carton

Avec le carton, moins de difficultés.
On pourra percer avec la pointe
métallique de I'outil fourni avec le
Circuigraph, les composants scront
introduits en force pour les faire
tenir en place. On ne devra adopter
la méme solution pour maintenir les
supports de circuits intégrés que sur
le plexiglas, a savoir une goutte de
colle. Le carton utilisé devra avoir
une bonne tenue mécanique (utili-
sation de carton genre bristol épais
ou contrecolle).

Dans un cas comme dans 'autre, le
pointage et le pergage seront gran-
dement facilités par le collage du
tracé du circuit imprimé, découpé
dans la revue (ou bien sa photoco-
pie ou encore un tracé fait avec une
feuille de carbone). De méme, on
pourra coller sur l'autre face, aprés
repérage, le plan d’implantation des
composants, ce qui équivaudra 2
avoir la sérigraphie sur un circuit
imprimé traditionnel...

Bien entendu, le Circuigraph dis-
pense d’avoir un tracé déja existant,
car on pourra se servir uniquement
du schéma de principe pour réaliser
son montage !

I LE CABLAGE AVEC

LE CIRCUIGRAPH

1l se fait trés facilement en démar-
rant sur une broche facilement ac-
cessible, en bloquant le fil avec
I'outil fourni et en enroulant de
quelques tours, en montant puis en
redescendant au niveau du support.
Si le début se fait mal, ne pas insis-
ter (en général, la tension du fil
n’était pas suffisante; on peut
l'augmenter en freinant la bobine
débitrice avec un doigt). Dans ce
cas, tout défaire et recommencer a
zéro apres avoir éliminé le bout de
fil inutile... Beaucoup plus efficace
et tellement plus esthétique !

Ne pas s’inquiéter si les broches des
circuits intégrés ne dépassent guére
du support ; leur forme triangulaire
permet un trés bon accrochage du

On pourra trés facilement suivre le tracé traditionnel d'un circuit imprimé.

fil de cdblage (il en est de méme
pour les pattes des LED et des ré-
sistances ajustables). On évitera
néanmoins de faire plusieurs
connexions sur une broche de cir-
cuit intégré ; on fera plutdt un ren-
voi a4 partir d’'un élément plus
grand, comme une patte de résis-
tance.

Les résistances, condensateurs,
transistors, seront un peu plus déli-
cats A cdbler i cause de leurs bro-
ches rondes ; le tout sera de bien
partir avec un bon accrochage du fil
dés le début. On évitera de leur
laisser 1a longueur maximale, sinon
on sera géné pour tourner autour
avec le stylo du Circuigraph. Une
taille de 8 3 10 mm est largement
suffisante et permet pas mal de
connexions sur la méme broche.

De plus, le Circuigraph autorise un
ciblage trés commode en faisant se
croiser plusieurs « pistes » entre
elles ; il suffit d’intercaler un bout
de ruban adhésif isolant entre deux

(ou plusieurs) fils pour réaliser
I’équivalent d’un circuit imprimé
multicouche... Un méme bout de
ruban aidera 4 prendre les virages
et évitera & deux fils trop proches
de se rapprocher encore...

La pulvérisation d’une colle en
Spray permet de «fixer » le fil de
ciblage au fur et 3 mesure de son
déroulement, ce qui améliorera le |
cOté « visuel » du montage en facili-
tant la disposition des fils les uns 2
coOté des autres. '

. EN CAS D'ERREUR...

Deux possibilités :

— On enléve tout et on recommence
tout...

— On coupe le fil avec le cutter in-
corporé au Circuigraph a partir de
I’endroit olt commence la mauvaise
direction jusqu’a la destination, on
enléve le ou les morceaux de fil en
trop et on reprend juste la mauvaise
partie du cdblage... Expérience
vécue !

La lame de coupe intégrée au stylo savére trés pratique.
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UN REP ONDE UR
i ENREGISTREUR

TELEPHONIQUE

A Taide d’un classique « Walkman » et d’un

magnétophone portable a cassettes, il est possible

de réaliser ce répondeur-enregistreur

téléphonique dont le montage se limite a

I'utilisation de composants tout a fait courants.

iI— LE PRINCIPE

a) Le cahier de charges
et le principe de fonctionnement

es appareils auxiliaires
utilisés (Walkman et
l magnétophone) ne su-
bissent que des modi-
fications mineures gqui autorisent,
dans tous les cas, leur réutilisation

normale et immédiate sans démon-
tage. Ces appareils sont reliés par
I'intermédiaire de cordons et de
fiches au boitier de commande qui
fait Pobjet du présent article.

Avant de rentrer dans les explica-
tions relatives au fonctionnement
détaillé, il est peut-étre plus simple
de décrire succinctement comment
notre dispositif s’acquitte de sa mis-
sion.

Aprés une temporisation réglable

correspondant & deux ou trois son-
neries, il se produit le décrochage,
c’est-a-dire la prise de ligne.
Aussitdét, le lecteur de cassette
prend son départ. Sur la bande a
été enregistré un message d’accueil
du type :

« Bonjour — Vous étes au numéro
12345678 — La ligne est reliée a un
répondeur-enregistreur qui enregis-
trera votre message — Vous disposez
pour cela d’environ une minute et
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vous pouvez parler dés la fin du
signal sonore. »

Le lecteur de cassettes cesse alors
de fonctionner et le montage délivre
un signal musical. A cet instant, le
magnétophone-enregistreur dé-
marre et tourne pendant une durée
de 'ordre de la minute, pour enre-
gistrer le message laiss€ par le cor-
respondant. Un nouveau signal so-
nore se produit 4 ce moment; le
magnétophone cesse de fonctionner
ct la ligne est restituée : ¢’est la fin
du cycle.

Il est & noter que le lecteur de cas-
settes et le magnétophone sont sim-
plement commandés par ’établisse-
ment ou la coupure de leur propre
alimentation ; il ne se produit donc
jamais d’action mécanique sur les
diverses touches de commande, ce
qui représente une simplification
non négligeable au niveau de la réa-
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Aspect du module inférieur avec ses liaisons vers le module supérieur.

lisation. Mais un tel choix ne per-
met pas un rebobinage automatique
de la cassette du lecteur. 1l est donc
nécessaire d’enregistrer le message
cité ci-dessus plusieurs fois de suite
et de prévoir entre deux messages
consécutifs une zone d’environ cing
secondes de silence. Ce silence sera
détecté par le montage et servira de
point de départ & l'opération sui-
vante du cycle qui est 'enregistre-
ment du message laissé par le cor-
respondant. Nous reviendrons
ultérieurement sur I'enregistrement
préalable de la bande du lecteur de
cassettes.

b) Quelques caractéristiqued
téléphoniques

A I’état de repos, la ligne téléphoni-
que présente un potentiel continu
d’environ 50 V. Une sonnerie se
manifeste par ’envoi d’un courant

alternatif 4 valeur moyenne posi-
tive, de fréquence 50 Hz.
Dés qu’il se produit la prise de
ligne, I'impédance du récepteur est
telle que le potentiel continu passe
4 une valeur de 7 2 9V pour une
intensité absorbée se situant entre
40 et 50 mA.
La tonalité que 'on percoit et qui
indique si la ligne est libre ou occu-
pée est causée par une fréquence
musicale de I’ordre de 450 Hz.
Enfin, rappelons que tout branche-
ment d’un appareil récepteur sur
une ligne téléphonique doit rester
soumise A une autorisation de la
part du ministére des Postes et Té-
lécommunications, au méme titre
que les différents récepteurs que
I’on trouve dans le commerce. Par
contre, il n’y a aucun probléme
dans le cas d’un raccordement sur
un réseau prive.

(suite page 97)
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ELEC TR ONIQUE

I I — LE FONCTIONNEMENT

a) Alimentation (fig. 3)

Ainsi que nous P’avons déja évoqué
ci-dessus, le lecteur de cassettes et
le magnétophone-enregistreur
conservent leur alimentation pro-
pre : piles ou secteur. En revanche,
le boitier de commande prélévera
son énergie du secteur. A cet effet,
un transformateur abaisse la ten-
sion 2 12 V. Un pont de diodes as-
sure le redressement de la tension
alternative. La capacité C; effectue
un premier filtrage de cette der-
niére. Le transistor T, dont la base
est polarisée 2 10 V par une zener,
délivre au niveau de son émetteur
un potentiel stabilisé et régulé a
9,5V. La capacité C; apporte un
complément de filtrage, tandis que
C; est chargée d’éliminer les éven-
tuelles fréquences parasites en pro-
venance du secteur. Ea LED té-
moin Li témoigne du bon
fonctionnement de I’alimentation.

Principe général de fonctionne-
ment.

Fin du cycle
et raccrochage

'enreqisirement

Temporisahon
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Emission du signal préenregistré. W
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Cette dernigre fournit une intensité
moyenne d'une vingtaine de mil-
liampéres & I'état de veille. Lorsque
les différents relais sont sollicités, le
courant absorbé peut atteindre jus-
qu’a 150 mA.

| b) Détection des sonneries
(fig. 3 et 6a)

A Pétat de repos du relais de prise
de ligne (REL,), le primaire du
transformateur-coupleur se trouve
relié 4 la ligne téléphonique par
Pintermédiaire de la capacité Ca,
Ce coupleur, dans la présente réali-
sation, est en fajt un transforma-
teur 220 V/2 x 24V, dans lequel
les bobinages des enroulements se-
condaires sont mis en ceuvre pour
constituer le primaire et le secon-
daire du coupleur. Celui-ci présente
donc un rapport de couplage égal a
un. L’enroulement primaire du
transformateur n’a donc pas été uti-
lis¢, Le courant alternatif corres-
pondant aux sonneries est recueilli
aux bornes de I’enroulement secon-
daire du coupleur. La diode D, as-
sure le redressement de celle-ci et
{ charge la capacité Cs 4 travers Ry
en constituant de ce fait un circuit

Autom,
manuel

I2

intégrateur. Il en résulte, lors de
chaque sonnerie, la. saturation du
transistor T; ; au niveau de son col-
lecteur, on reléve ainsi un état bas
qui se trouve transformé en état
haut par la porte inverseuse
NOR Il de IC,.

La diode anti-retour Dj, les résis-
tances Rs et Ryo ainsi que la capa-
cité Cg constituent un second cir-
cuit intégrateur des état hauts
correspondant aux sonneries d’ap-
pel. Ainsi, lors des sonneries, on re-
l&ve A la sortie de la porte AND III
de IC; un état haut permanent. Ce
phénoméne est contrélable et visi-
ble de I’extérieur grice a 'allumage
de la LED L, montée dans le cir-
cuit du collecteur de Ts.

Enfin, deux picots, que I'on mon-
tera sur le circuit imprimé, permet-
tent la simulation des sonneries par
leur simple shuntage, a I'aide d’une
pince crocodile par exemple. Cette
disposition est intéressante lors des
différents réglages et mises au
point.

¢) Temporisation avant
décrochage (fig. 3 et 6a)

Dés I'apparition d’un état haut a la
sortie de la porte AND III de IC,,
la bascule monostable constituée
par les portes NOR 1 et II de IC;
entre en action. Il n’est peut-étre
pas inutile de rappeler le fonction-
nement d'un tel montage, que nous
rencontrerons encore de nombreu-
ses fois- dans le présent dispositif.
L’entrée 2 de la porte I reste nor-
malement soumise & un état bas
grice a la présence de la résistance
Ris. A I’état de repos, la sortie de la
porte II présente un état haut,
tandis que celle de la porte I est a
I'état bas. Les armatures de la ca-
pacité Cq étant reliées au méme po-
tentiel positif, celle-ci est totale-
ment déchargée. Des [’apparition
d’un état haut sur P'entrée 6 de
commande de la bascule monosta-
ble, la sortie de la porte II passe 3
I'état bas. Dans un premier temps,
étant donné que C, se comporte
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Enregistrement du message
laissé par le correspondant.
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comme un court-circuit, I'entrée 1
de la porte I passe également 2
’état bas. En conséquence, la sortie
de la bascule monostable présente
un état haut. Au fur et & mesure de
la charge de C,, le potentiel au ni-
veau de l'armature positive de Co
croit progressivement pour attein-
dre une valeur environ égale a la
demi-tension d’alimentation. La
porte I bascule &4 ce moment et le
montage présente de nouveau un
état bas. Par la suite, lorsque les
sonneries auront cessé, 'entrée de
commande passant également a
I'état bas, la sortie de la porte Ii

100 N#' 100 ELECTRONIQUE-PRATIQUE

présente son €tat haut de repos, ce
qui permet & Co de se décharger et
se trouver préte pour une éventuelle
sollicitation ultérieure. La durée de
la présence de I'état haut 2 la sortie
de la bascule est proportionnelle
aux valeurs des composants Rz, A
et Cy. Lorsque le curseur de I'ajus-
table A, occupe sa position mé-
diane, cette durée est de Pordre de
la dizaine de secondes ce qui corres-
pond a2 deux ou trois sonnerics
consécutives.

Si les sonneries venaient a cesser
avant la fin du temps d’activation
de la bascule monostable, la sortie
de la porte inverseuse NOR III de
IC; passerait bien entendu 2 un état
haut, qui, par I'intermédiaire de Dg,
serait transmis sur ’entrée 2 de la
porte I. Il en résulterait la remise a

zéro immeédiate de la bascule mo-
nostable et un arrét forcé du fonc-
tionnement de celle-ci.

De méme, au moment de la mise
sous tension du montage, la capa-
cité C,; se charge 2 travers Rz, ce
qui se traduit par une bréve impul-
sion positive a la sortie de la porte
inverseuse NOR II de IC;. Cette
impulsion assure la remise & zéro
automatique et forcée de toutes les
bascules et portes de mémorisation
du montage, ainsi que nous le ver-
rons ultéricurement. Cette disposi-
tion est intéressante, notamment i
la suite d’une réalimentation aprés
une coupure du secteur.

La porte NOR IV de IC, inverse les
état présentés par la sortic de la
bascule monostable. Ainsi, a la fin
de la temporisation apportée par

c32
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cette derniére, on enregistre sur la
sortie de cette porte IV un front
ascendant qui est aussitét transmis
sur I'entrée 13 de la porte AND IV
de IC,, par I'intermédiaire de C,.

Il en résulte I’apparition d’une
bréve impulsion positive 4 la sortie
de la porte AND, 2 condition toute-
fois que I’entrée 12 reste soumise a
un état haut, c’est-a-dire que les
sonneries n’aient pas cessé juste au-
paravant.

d) Prise de ligne (fig. 3 et 6a)

La porte AND II de IC; est montée
en porte de mémorisation. En régle
générale, du moins au moment de
la sollicitation de cette porte, ’en-
irée 5 est soumise 3 un état haut.
L'impulsion positive, précédem-
ment mise en évidence, est trans-
mise par D4 sur ’entrée 6. La porte
bascule et présente & sa sortie un
i état haut qui se trouve ramené sur
I'entrée 6 par la diode de verrouil-
lage Ds. Ainsi, méme lorsque la
bréve impulsion positive de com-
mande aura cessé, il se produit i’au-
tomaintien de la porte AND II qui
continue de présenter au niveau de
sa sortie un état haut. Ce dernier
assure la saturation de T4 qui com-
porte dans son circuit collecteur le
relais REL; ainsi qu’une résistance
de limitation Rys. La tension nomi-
nale de fonctionnement du bobi-
nage du relais étant de 6 V, la rési-
tance R4 doit donc produire une
chute de potentiel de l'ordre de
3,5V. Si «r=» est la résistance du
bobinage, Pintensité nominale est
de 6/r; il en résulte pour Ra¢ une
valeur que ’on peut exprimer par la

relation
RS SCr
Ru= ==

soit Rog =~ 0,6r.

La LED L; témoigne de la ferme-
ture de REL,. Dés cette fermeture,
il y a établissement de la liaison
entre les contacts C; et T; du
relais ; c’est la prise de ligne, ou le
décrochage. Les sonneries cessent a
partir de ce moment. Nous verrons
plus loin comment R; sera détermi-
née pour assurer correctement la
prise de ligne. Le second jeu de
contacts C,/Tz/Ry change égale-
ment de position ; le secondaire du
coupleur magnétique se trouve ainsi
relié au point A du montage et dé-
couplé par la méme occasion du
dispositif de détection des sonne-
ries.

La section d’alimentation avec ses deux transformateurs.

Le relais REL; reste fermé aussi
longtemps que subsiste un état haut
a la sortie de la porte AND II de
IC;.

L’entrée 2 de la porte NOR I de

Oscillogramme de fonctionne-

ment.
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IC; est normalement soumise & un
état bas; il en est de méme pour
I'entrée 1. La sortie de cette porte
présente donc un état haut.

Dés le début des sonneries, il se
produit Ia charge de C); a travers
Dg et Ry La décharge de cette
capacité ne peut s’cffectuer qu’a
travers Ry, qui est une résistance
de grande valeur. La capacité C;
ayant clle-méme une valeur impor-
tante, ce temps de décharge est re-
lativement long et il s’écoule pres
de trois minutes avant le bascule-
ment définitif de la porte AND I de
IC, vers I’état bas, & partir de la
cessation des sonneries. Cette durée
est largement supérieure a la durée
totale d’un cycle sonnerie-décro-
chage-émission du message-signal-
enregistrement-signal-raccrochage.
11 s’agit en fait d’une sécurité sup-
plémentaire qui assure le raccro-
chage du dispositif dans tous les
cas, méme en cas de panne au ni-
veau des différents montages que
nous verrons ultérieurement.

La fin du cycle se traduit, comme
nous l’indiquerons plus loin, par
'apparition d'une bréve impulsion
positive au point C. Il en résulte, a
la sortie de la porte NOR I de IC;,
une impulsion négative ; il en est de
méme & la sortie de la porte AND I
de IC,, ce qui se traduit en défini-
tive par la démémorisation de la
portc AND Il et, par 14 méme, I'ou-
verture du relais REL;, ce qui cor-
respond, en fait, au raccrochage.
Notons enfin qu’au moment de la
mise sous tension de I'ensemble, il
se produit le méme phénoméne
grice au passage momentané de
I'entrée 2 de la porte NOR 1 de
IC 3, & un état bas.

e) Mémorisation de ’appe]
{fig. 3)

La porte NOR 1V de IC;, le tran-
sistor Ts, les résistances Ros, Rag et
Rs7 et la LED L, constituent un
dispositif de mémorisation d’un
appel. A I'état de repos, le transis-
tor Ts est bloqué. De ce fait, ’en-

Oscillogramme de fonctionne-
ment.
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trée 12 de la porte NOR est forcée
a zéro par Ra;. L’entrée 13 étant
également soumise 4 un €tat bas, la
sortie présente un état haut ce qui,
par ailleurs, ne fait que confirmer
la non-conduction de Ts. Dé&s que la
sortie de la porte AND II de IC;
présente un état haut, c’est-a-dire
dés qu’il se produit la prise de ligne,
la sortie de NOR IV de IC; passe a
P’état bas et le transistor Ts se sa-
ture. Il en résulte I'allumage de la
LED témoin Ls et Pentrée 12 se
trouve de ce fait soumise & un état
haut. Ainsi, méme lorsque le cycle
est achevé et qu’il se produit la res-
titution de la ligne, il ¥ a auto-
maintien de I’état bas présenté par
la sortie de la porte NOR.

Grace a cette disposition, il est pos-
sible pour ['utilisateur de savoir si
un correspondant a appclé. Pour ef-
facer cette information mémorisée,
il suffit d’appuyer sur le bouton-
poussoir «effacement ». Cette ac-
tion a pour effet de porter momen-
tanément la base de Ts en potentiel
positif, ce qui provoque le blocage
de Ts et lc passage de 'entrée 12 a
Pétat bas. La sortie de la porte
NOR représente alors son état haut -
de veille ou de repos.

En cas de pannc secteur, lors de la
réapparition de I'alimentation, Cj4
entiérement déchargée se charge
progressivement a travers Rye. Il en
résultc la conduction de Ts et son
automaintien dans les mémes
conditions que la mémorisation
d’un appel. Ainsi, 'allumage de L;
indique également les coupures du
secteur, ce qui représente un autre
avantage.

f) Emission du message
préenregistré (fig. 4 et 6b)

Ainsi que nous I'avons évoqué pré-
cédemment, la prise de ligne a pour
origine la bréve apparition d’un état
haut 2 la sortie de la porte AND II
de IC,. Cette méme impulsion se
trouve également dirigée sur l'en-
trée d’une bascule monostable cons-
tituée par les portes NOR III et IV
de IC;. A la sortie de cette bascule,
on enregistre donc, dés la prise de
la ligne, un état haut d’une durée
de trois & quatre secondes. Il en
résulte, pendant ce temps, les char-
ges des capacités C et Cyy respec-
tivement a travers Rz et Ra.

La décharge de Ci¢ ne peut s'effec-
tuer que par Rsg, qui est une résis-
tance de grande valeur; Cis est
épalement caractérisée par une va-




leur relativement importante. Ainsi,
lorsque la durée d’actionnement de
la bascule monostable est écoulée, il
faudra environ une bonne cinquan-
taine de secondes pour que le poten-
tiel décroissant disponible sur I'ar-
mature positive de Cys atteigne la
demi-tension d’alimentation qui
correspond & un éventuel bascule-
ment de l'entrée 9 de la porte
NAND III de ICs.

Cette durée est en fait la limite
maximale du message préenregis-
tré. A noter que cette limite peut
étre augmentée par le remplace-
ment de Ry par une valeur plus
importante. Il faut cependant re-
marquer que 50 secondes représen-
tent déja un temps important, et un
message du type de celui qui est
indiqué a titre d’exemple au début
de cet article ne dépasse guére la
quinzaine de secondes.

0|

1Ce

) Epregistrement du message.

t—‘* Fin du message pré_enregisiré

La durée de la décharge de Ci;
dans R, est plus courte : de 'ordre
de 2 4 3 secondes. Nous verrons
dans le paragraphe suivant com-
ment cette charge est entretenue.
Pour I'instant, nous retiendrons que
dés le début de la prise de ligne, on
enregistre un état haut 2 la sortie
de la porte NAND IV de IC;s. Cet
état haut assure la saturation du
transistor Ts qui comporte dans son
circuit collecteur le relais REL; et
la LED de signalisation Ls.

La fermeture de ce relais a deux
conséquences immeédiates :

— la liaison sortie-casque du lecteur
de casseltes par amplificateur inter-
posé avec le secondaire du coupleur
magnétique ;

Oscillogramme de fonctionne-
ment.
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— la mise en route du lecteur de
cassettes par I’établissement de son
alimentation.

g) Détection de la fin
du message émis (fig. 4 et 6b)

Les signaux émis par le lecteur de
cassettes et disponibles sur la « sor-
tie casque » sont pris en compte par
un amplificateur opérationnel trés
connu de nos lecteurs puisqu’il
s’agit d’un « 741 ». L’entrée inver-
seuse recoit les signaux a amplifier,
tandis que l'entrée directe est por-
tée au demi-potentiel d’alimenta-
tion. Rappelons que le gain d’une
telle amplification peut étre ex-
primé par le rapport :

Ra + As
R

Dans la présente réalisation, le cur-
seur étant placé en position mé-
diane, ce gain est environ égal 4 7.
Les signaux ainsi amplifiés transi-
tent donc & travers Ry pour étre
acheminés vers la ligne téléphoni-
que par I'intermédiaire du couplage
magnétique. Une fraction de ces si-
gnaux attaque la base du transis-
tor T dont la polarisation est telle
qu'en ’absence de signaux regus
par la base, le collecteur présente
un état bas. Par contre, lors du dé-
filement de la bande magnétique du
lecteur, et aussi longtemps que
cettc derniére comporte une partie
enregistrée, on dispose au niveau du
collecteur de T, d’impulsions positi-
ves aussitdt intégrées par Ciya. Ces
impulsions commandent & chaque
fois la bascule monostable formée
par les portes NOR I et II de IC,.
Cetle derniére fournit ainsi au ni-
veau de sa sortie une série d’impul-
sions positives qui assurent le main-
tien de la charge de C,; a4 travers
Dz et Ry

En définitive, aussi longtemps que
dure le message enregistré sur la
bande du lecteur, le potentiel dispo-
nible sur I’armature positive de Cy
reste supérieur & la demi-tension
d’alimentation. La sortie de la porte
NAND IV de ICs continue ainsi de
présenter un état haut sur sa sortie.
Par contre, au bout de deux 2 trois
secondes de silence, Ci; est suffi-
samment déchargée pour provoquer
le basculement de la porte
NAND III Il en résulte le passage
A Iétat bas de la sortie de la porte
NAND IV, ce qui a pour effet I'ou-
verture du relais REL;. La résis- |
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tance R;3 introduit une réaction po-
sitive lors de ce phénoméne en
assurant un passage franc d’un état
a4 l'autre grdce a une brusque
« fuite » de potentiel de I'armature
positive de C;; vers la sortie de la
porte, dés le début du basculement.
Ainsi, dés que le dispositif détecte
un silence de plus de 3 secondes au
niveau de la bande magnétique du
lecteur de cassettes, il se produit
I'ouverture de REL; qui marque la
fin de I’étape « émission » et 1’arrét
du lecteur de cassettes.

La porte NAND I de IC; introduit
une inversion du niveau logique dis-
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ponible sur la sortie de la porte
NAND IV. Dés la fin de létape
« émission », on reléve donc un front
ascendant 4 la sortie de la porte
NAND I qui se trouve transmis par
Cis et Dy si bien que 'on enregis-
tre, & ce moment, une bréve impul-
sion positive au point E du mon-
tage.

Notons enfin que l'interrupteur I,
dans sa position « manuelle », per-
met la manceuvre du lecteur de cas-
settes sans le débrancher.

h) Enregistrement
du message regu (fig. 5 et 6¢)

Dés la fin de P’étape « émission », la
bréve impulsion positive évoquée ci-
dessus est acheminée sur l'entrée

d’une bascule monostable consti-
tuée par les portes NOR III et IV
de IC,. Cette derniére délivre a sa
sortie un état haut dont la durée
dépend des valeurs des résistan-
ces Rsi/A4 et de la capacité Cy.
Lorsque le curseur de A4 est placé
en position médiane, cette durée est
environ égale a4 55s. Pendant tout
le temps de présence d’un état haut
sur la sortie de la bascule NOR III
et IV de IC,, le transistor Tg est
saturé. Il en résulte P'allumage de la
LED de signalisation Ls et la fer-
meture du relais REL;. Cette fer-
meture a deux conséquences :

— le couplage de la prise enregistre-
ment du magnétophone enregis-
treur avec la ligne téléphonique par
I'intermédiaire du coupleur magné-
tique et d’'une amplification ;

— la commande de Palimentation
du magnétophone enregistreur.

Les signaux en provenance de la
ligne téléphonique (point A du
montage) sont acheminés sur l'en-
trée inverseuse d'un second amplifi-
cateur opérationnel IC, également
un 741, par Pintermédiaire de Cs
et de Res. L'ajustable As permet le
réglage du gain de cet amplifica-
teur ; le curseur placé en position
médiane fixe ce gain environ 3 2.
La sortie de 'amplificateur attaque
entrée d’enregistrement du ma-
gnétophone par l'intermédiaire de
Css.

La méme impulsion positive de fin
de I'étape « émission » attaque éga-
lement I'entrée d’une autre bascule
monostable constituée des portes
NOR I et II de ICy et dont la durée
d’actionnement dépend de la posi-
tion du curseur de l'ajustable Aj.
Ce dernier aura un réglage tel que
la durée de ’état haut de sortie de
la bascule soit égale a environ
1 mn, donc légérement supérieure a
celle qui correspond & I'enregistre-
ment.

Aprés cette temporisation d’une mi-
nute, la porte NAND II de ICs pré-
sente 4 sa sortie un front ascendant,
ce qui, par l'intermédiaire de Cps et
de D;s, se manifeste par un bref
signal positif au point C du mon-
tage. Cette impulsion positive as-
sure le déverrouillage de la porte
AND II de IC; (voir fig. 3) et pro-
voque de ce fait la restitution de la
ligne, c'est-a-dire le raccrochage,
grice 4 ouverture du relais REL, :
c’est la fin du cycle.

L’interrupteur I; autorise, dans sa
position « Manuelle », la mancuvre




du magnétophone, sans avoir a le
débrancher, ce qui est particuliére-
ment pratique lors de I'écoute des
messages regus.

1) Signaux musicaux
de début et de fin de message
(fig. 5 et 6¢)

1 La méme impulsion positive corres-
1 pondant a la fin de la phase « émis-
sion » active enfin une troisiéme
bascule monostable constituée par
les portes NOR I et II de IC,.
Celle-ci délivre A sa sortie un état
haut de I’ordre de 2 a2 3 secondes
qui se trouve aussitt transmis par
D;s sur Pentrée d’un multivibrateur
astable formé par les portes
NAND III et IV de ICs. A 'état de
repos, un tel montage présente a sa
sortie un état bas permanent. En
| effet, lorsque I’entrée 13 est sou-
mise 4 un état bas, la sortie de la
porte IV présente un état haut et
celle de la porte 111 un état bas.

En revanche, dés que I'entrée 13 est
soumise & un état haut, le montage
entre en oscillation et délivre A sa
sortie des créneaux symétrigues
dont la fréquence est proportion-
nelle & Rss et Co. Dans le présent
montage, cette fréquence est de
| Pordre de 3 4 4 Hz.

Le fonctionnement d'un tel multi-
vibrateur commandé repose en fait
sur le principe de charges de Caig
suivies de décharges et de charges a
contresens, a travers Rsg. La capa-
cité Cz;, compte tenu de son mode
de fonctionnement, ne saurait donc
étre du type polarisé, La valeur de
Rss n'intervient pas, & proprement
parler, dans le calcul de la fré-
quence des oscillations; mais sa
présence confére 4 Pensemble da-
vantage de fiabilité et de stabilité.
On choisit généralement sa valeur
supérieure d’environ 10 fois a celle
de Rss. A 'état de repos, du fait de
la présence d’un état bas sur l’en-
trée 1 de la porte NAND 1 de IC;,
la sortie de la porte NAND II pré-
sente également un état bas, au
méme titre que la sortie de la
porte IIl. Dés que les oscillations
sont commandées, P’entrée 1 de la
porte I étant soumise & un état
haut, la sortie de la porte II pré-
sente des créneaux inversés par rap-
port 4 ceux fournis par la sortie de
la porte III. Ces créneaux alimen-
tent donc tantdt Rsy, tantdt Reo.
Ces résistances font partie des com-
posants périphériques d’un cir-

cuit IC)p, également trés célébre
puisqu’il s’agit d’un « 555 ». Ce der-
nier délivre ainsi au niveau de sa
sortie, lors de la commande du mul-
tivibrateur astable, une succession
de deux fréquences musicales défi-
nies par les valeurs de Rss, Re1, Cao
d’une part, et par Reo, Rei, Co
d’autre part. Les signaux corres-
pondants sont acheminés sur un
ajustable As a travers Cs.

Suivant la position du curseur de
As, on obtient une puissance plus
ot moins importante du signal mu-
sical ainsi généré, dont la durée,
rappelons-le, est de 'ordre de 2 2 3
secondes en début d’enregistre-
ment.

Le signal sonore est acheminé vers
la ligne téiéphonique et vers le ma-
gnétophone enregistreur, du moins
en début d’enregistrement étant
donné la fermeture du relais REL;.
En régle générale, la sortie de la
porte NOR IV de IC; présente 2 sa
sortie un état bas. Elle ne peut pré-
senter un état haut que dans la si-
tuation tout a fait particuliére ou
ses deux entrées sont simultané-
ment soumises & un état bas. Ce cas
se réalise lorsque :

— le monostable NOR 1 et 1I de
IC, est activé ;

— le monostable NOR I et IV de
IC; est revenu sur sa position de
repos.

En fait, le dispositif se trouve dans
la situation ol le relais d’enregistre-
ment REL; vient de s’ouvrir, alors
que la ligne n’est pas encore resti-
tuée. Il en résulte une seconde com-
mande du multivibrateur, grice a

Dis, et a 'émission du méme signal
musical que celui qui caractérisait
le début de lenregistrement. Mais
ce signal n’est plus enregistré par le
magnétophone ; par contre, il est
audible par le correspondant et lui
indique la fin du cycle. Il subsiste
pendant quelques secondes et cesse
au moment de la restitution de la
ligne.

fil — LA REALISATION
PRATIQUE

a) Les circuits imprimés
(fig. 8)

La configuration des pistes est rela-
tivement serrée et la réalisation des
deux circuits imprimés ne saurait
s’envisager autrement que par le re-
cours aux différents produits de
transfert : pastilles et bandelettes
adhésives de 0,8 mm de largeur.
Une méthode possible est la réalisa-
tion d’un Mylar, c’est-a-dire le col-
lage des éléments de transfert sur
un support transparent. On utilisera
dans ce cas de I'époxy présensibilisé
que I'on exposera ensuite au rayon-
nement ultraviolet. Mais P'auteur
va vous révéler un autre secret : en
effet, sans passer par la mise en
ccuvre de tubes ou de lampes 2
rayonnement U.V., on obtient de
trées bons résultats en exposant
I'époxy présensibilisé recouvert de
son Mylar & 20 centimétres et pen-
dant 30 minutes devant une sim-
ple... ampoule & incandescence du
type dépoli et d’une puissance de
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100 W. L’important dans cette opé-
ration est de bien presser le Mylar
sur I’époxy et contre une plaque de
verre suffisamment épaisse ;
moyennant cette précaution, on ob-
tient une trés bonne netteté du
tracé des pistes. Aprés révélation a
I'aide d’un révélateur approprié et
distribué par tous les fournisseurs,
I’époxy est enfin plongé dans un
bain de perchlorure de fer pour at-
taque et gravure.

Une autre méthode de réalisation
du circuit imprimé est bien entendu
I'application directe des éléments
de transfert sur le cuivre préalable-
ment dégraissé de I’époxy.

Enfin, une derniére méthode, qui
est aussi celle qui nécessite le moins
d’efforts, consiste & avoir recours 4
la méthode photographique que
pratiquent certaines maisons Spé-
cialisées, en partant du modéle pu-
blié dans le présent article.

Dans tous les cas, tous les trous
seront percés dans un premier
temps 2 I'aide d’un foret de 0,8 mm
de diamétre. Certains seront agran-
dis 2 1 ou méme 3 1,3 mm suivant
le diamétre des connexions des
composants & implanter.

Une bonne habitude a prendre
consiste ensuite & étamer toutes les
pistes, Indépendamment d’une
meilleure tenue mécanique et
chimique que confere cette opéra-
tion au circuit imprimé, I'étamage
au fer & souder oblige Popérateur a
un examen minutieux, piste par
piste, et déceler ainsi par la méme
occasion toute microcoupure éven-
tuelle ou encore tout contact indési-

rable entre pistes voisines. De telles
précautions ne constituent jamais
du temps perdu et évitent, au
contraire, bien des déboires.

b) Implantation des composants
(fig. 9)

On implantera d’abord les divers
straps de liaison. Ces derniers sont
nécessaires si on ne veut pas avoir
recours a I'élaboration de circuits
imprimés double face toujours pro-
blématiques au niveau de Pama-
teur. Par la suite, ce sera le tour des
diodes en faisant trés attention a
leur orientation. Ensuite, on sou-
dera les résistances ct les picots.
Puis ce sera aux capacités et aux
transistors de prendre leur place sur
le circuit imprimé. Les ajustables
seront implantés avec leur curseur
placé en position médiane. En der-
nier lieu, on procédera 4 la mise en
place des circuits intégrés en veil-
lant bien 4 ne pas provoquer
d’échauffement trop important
entre deux soudures consécutives
sur le méme boitier. Une bonne mé-
thode consiste 3 souder d’abord
toutes les broches n®1 de tous les
boitiers, puis les broches n°2 et
ainsi de suite.

On n'insistera sans doute jamais
assez sur I'absolue nécessité d’avoir
beaucoup d’ordre, de méthode, de
soin et de vérifier plutdt deux fois
qu’une les orientations des compo-
sants polarisés. Il ne faut jamais
passer 4 [opération suivante sans
étre siir que la précédente a été
parfaitement réalisée ; cela néces-
site des vérifications et des revérifi-

LECTEUR EN'REGISTREUR——]
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cations. La chance d’un succés
qu'une implantation erronée d’un
élément ne compromet pas seule-
ment le fonctionnement, mais peut
également avoir comme consé-
quence la destruction d’autres com-
posants fonctionnellement liés.

Une fois les composants implantés
et les six LED de signalisation sou-
dées a leur longueur définitive, on
peut débarrasser le circuit imprimé
des traces de vernis a l'aide d’un
pinceau imbibé d’un peu d’acétone
ou de trichloréthyléne.

Enfin, on réunira les deux modules
entre eux a I'aide de vis et d’écrous
de 3 mm, formant entretoises, a
leur écartement définitif. Ce travail
achevé, on soudera pour terminer
les straps de liaison intermodules ;
ces derniers peuvent étre constitués
de fil de cuivre étamé et nu, d’un
diameétre suffisant (0,6 4 0,8 mm)
pour avoir une bonne rigidité et évi-
ter ainsi tout contact accidentel
entre deux liaisons voisines. ‘

¢) Montage et raccordements
(fig. 10)

Le montage dans le boitier Teko ne
pose aucun probléme particulier.

L’exemple illustré par le schéma est
un type de réalisation possible, et
les cotes indiquées correspondent
au montage réalisé par ['auteur.

Concernant les embases femelles, il
est absolument nécessaire d’avoir
recours i des modecles du type isolé.

En effet, sans cette précaution, on
relierait entre elles, et par inter-
médiaire de la face avant en alumi-
nium, l'une des deux polarités de
chaque embase. L'embase

« CINCH » ne saurait donc conve-

nir dans ce cas, saufl si on remplace

la face avant par une plaque de
stratifié ou de formica. La solution

retenue par 'auteur a été I'utilisa-

tion d’embases femelles pour prises

HP qui font en méme temps office

de détrompeurs grice a des confi-

gurations différentes des deux bro-

ches.

Les commandes du lecteur de cas-

settes et du magnétophone nécessi-

tent I'implantation sur ces deux ap-

pareils, de prises du type « JACK »

qui auront un branchement en série

avec ’alimentation tel que :

— si la fiche méle n’est pas enclen-

chée, Pappareil peut fonctionner:
normalement ;

— si la fiche est engagée, I’alimen-

tation est coupée et I’appareil fonc-

tionne seulement lorsque I'on relie
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“enregistre-
ment”
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Commande
Mini K7

Commande
Lecteur

U Tracé du circuit imprimé et im-
 BURN plantation du module supérieur.

les deux bornes de la fiche male
entre elles.

Il est nécessaire pour cela, et sui-
vant le type d’embase femelle
« Jack » que 'on aura pu se procu-
rer, de bien vérifier ce fonctionne-

ment & 'aide d’'un ohmmétre a pile.

Le type utilisé dans la présente réa-
lisation a nécessité de relier entre
eux deux des trois broches, au ni-
veau de I'embase femelle.

La fiche méle peut étre la classique
fiche «Jack» & deux polarités.
Quant A la prise casque du lecteur
de cassettes, il faut savoir qu’en gé-
néral cette derniére est «stéréo ».
On utilisera donc une fiche miéle
« stéréo » normale dans laquelle on

raccordera les deux polarités,
autres que la masse, entre elles de
facon a obtenir une liaison en
« Mono ».

L’entrée d’enregistrement du ma-
gnétophone est caractérisée en gé-
néral par une embase DIN 4 3 ou 5
broches. Le mieux est de démontrer
Pappareil pour examiner quelles
sont les broches 3 utiliser, et de
faire ensuite des essais. La fiche
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mile DIN est en général indispen-
sable pour les modéles de magnéto-
phones qui ont des microphones in-
corporés ; en effet, le simple fait
d’introduire physiquement la fiche
DIN dans I'embase a pour consé-
quence de couper le microphone par
le moyen d’un contact & ouverture
qui enserre I'embase femelle.

Enfin, concernant la fiche télé-
phone, une méthode simple consiste
3 démonter la prise femelle et a
relever sur quelles broches sont
reliés les deux fils de la ligne télé-
phonique.

d) Essais et réglages

1. Réglage de Pajustable A;

En reliant entre eux les deux picots
« simulation de sonnerie », on cons-
tate I’allumage de L;. Si le curseur
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de A, occupe sa position centrale, le
relais REL; se ferme environ 10
secondes plus tard, ce qui est maté-
rialisé par I'allumage de la LED L.
Cette temporisation avant décro-
chage peut &tre augmentée si on
tourne le curseur dans le sens des
aiguilles d’une montre. Dans le
cadre de cet essai, on vérifiera éga-
lement Pallumage de la LED de
mémorisation des appels L4 et son
effacement.

2. Mise en place de la résistance R;

Par la sollicitation de BP.

On procédera par essais successifs
en débutant par une valeur de I'or-
dre de 330 €. Ces essais sont facili-
tés grice aux picots prévus a cet
effet.

Lorsque le relais REL; est fermé,
on doit releyer aux bornes de la

ligne téléphonique un potentiel
continu de P'ordre de 7 4 8 V, pour
une intensité de ligne comprise
entre 40 et S0 mA. En général, il
faudra sans doute installer des va-
leurs de R; plus faibles. Dans le
présent montage, et avec un cou-
pleur magnétique constitué par un
transformateur 220/2x 24 V,
3 VA, ou seuls les deux bobinages
basse tension ont été utilisés, la va-
leur de R; retenue était de 47 Q.

3. Réglage de A;

Quelques dixi¢mes de seconde
aprés la fermeture de REL,, on doit
également observer celle de REL;
et, par conséquent, l’allumage de
Ls. Le lecteur de cassettes prend
son départ et, aprés avoir placé le
potentiometre de ce dernier sur une
position médiane telle que 'on au-
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sonnerie

TRANSFORMATEUR

COUPLAGE
MAGNETIQUE

Ligne

1

Bobine

Bobine

2
¥

WY Tracé du circuit imprimé et im-
QN plantation du module supérieur.

ditionne normalement une bande a
l'aide du casque, on doit relever
avec un controleur classique :

- un potentiel «oscillant » entre
6 Vet 95V sur la cathode de Dy,
tant que la bande comporte une
partie enregistrée ;

— un potentiel nul si la bande arrive
sur sa zone de silence.

1 La cathode de D), est accessible au

niveau du module inférieur, étant

donné sa situation prés du bord, a

laide d’une pince du type « grip-
fil ».

11 est bon de faire un repére sur le
bouton du potentiométre du lecteur
de cassettes de mani¢re 3 toujours
utiliser ce dernier dans cette posi-
tion.

En tournant A, dans le sens des
aiguilles d’une montre, on aug-
mente le gain de ’amplification ap-
porté par ICs et inversement. Si ce
gain est trop fort, il y a risque de ne
pas déceler correctement la zone de
silence de la bande. En effet, dans
ce cas, le bruit de fond peut avoir
pour conséquence le non-passage a
0V de Pentrée 8 de la porte

AND III de ICs. Par contre, si le
gain est insuffisant, la valeur
moyenne du potentiel sur la ca-
thode de Dy peut étre inférieure 2
la demi-tension d’alimentation : il
n'y aurait pas automaintien de la
marche du lecteur de cassettes dans
ce cas.

Pratiquement, de bons résultats
sont obtenus si le curseur de Ap
occupe sa position centrale.

4. Réglage de A3

Dés que le lecteur déctle la zone de
silence de la bande, le relais REL;
s’ouvre et le relais REL; se ferme :
la LED L; s’allume.
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Lorsque le curseur de Aj occupe
une position médiane, on doit cons-
tater I'ouverture de REL,; (prise de
ligne) au bout d’une durée de l'or-
dre de la minute. Ce temps peut

| étre augmenté ou diminué suivant

que Pon tourne le curseur de Aj
dans le sens direct ou inverse des
aiguilles d’une montre.

Pour effectuer ce réglage, on ne
s’occupe pas de 'ouverture du relais
RELj; qui peut, pour l'instant, se
produise avant ou aprés l'ouverture
de REL,.

5. Réglage de A4

C’est a cet ajustable qu’incombe la
mission de fixer la durée effective
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de lenregistrement, c¢’est-a-dire de
I'allumage de Le. Cette durée devra
étre inférieure & celle mise en évi-
dence ci-dessus. Par exemple, si le
réglage de A; aboutit & une tempo-
risation de 60 secondes, on fixera
I'allumage de Ls 2 une durée de
I'ordre de 50 & 55 secondes.

Comme précédemment, la durée
augmente si on tourne le curseur
dans le sens des aiguilles d’une
montre et inversement.

6. Réglage de As

Cet ajustable définit le niveau de
puissance du signal sonore musical
émis au début et & la fin de I'enre-
gistrement. On placera le curseur

Agencement a lintérieur du cof-

fret.

en position médiane et on jugera ce
niveau & I'aide du téléphone bran-
ché en paralléle sur le répondeur.
Ce niveau augmente si on tourne le
curseur dans le sens des aiguilles
d’une montre et inversement.

7. Réglage de A¢

Il s’agit de fixer la puissance du
signal destiné & l'enregistrement et
en provenance de la ligne. Egale-
ment pour ce réglage, des essais
sont nécessaires. Pratiquement,
avec le curseur placé en position
médiane, les résultats doivent étre
satisfaisants. Comme pour les
autres ajustables, une augmenta-
tion de gain est obtenue pour une
rotation du curseur dans le sens ho-
raire.

8. Enregistrement de la bande du
lecteur

Deux méthodes sont possibles. La
premiére consiste & utiliser une cas-
sette pas trop longue ; par exemple
deux faces de 10 minutes, et de
s’armer de courage puisqu’il faudra
répéter autant de fois qu'il le fau-
dra le méme message en ménageant
entre deux messages consécutifs
une durée de silence de 'ordre de
5 secondes. La méthode est éprou-
vante et dure deux fois 10 minutes
pendant lesquelles il faudra s’effor-
cer de conserver sa plus belle voix
du début & la fin de l'enregistre-
ment. Avec une durée moyenne de
17 secondes par message (y compris
le silence) on arrive ainsi & 35 mes-
sages par face, ce qui laisse tout de
méme de la réserve avant d’avoir 3
retourner la cassette.
Une seconde méthode consiste a en-
registrer le message une fois seule-
ment et A le reproduire par copie
autant de fois qu'il sera nécessaire. |
A noter toutefois que la netteté du
son obtenu sera moindre dans ce
cas puisqu’il s’agit d’une copie de
bande.
Enfin, rien n’empéche les perfec-
tionnistes de superposer un peu de
musique 4 'enregistrement mais en
prenant bien la précaution de sup-
primer totalement cet accompagne-
ment musical dans les zones de si-
lence...

R. KNOERR




a) Module inférieur

19 straps (2 horizontaux, 17 verficaux)

: 330 Q (orange, orange, marron)
;47 Q (jaune, violet, noir), voir texte
21 kQ (marron, noir, rouge)

: 100 kQ (marron, noir, jaune)

: 10 kQ (marron, noir, orange)

21 kQ (marron, noir, rouge)

210 k) (marron, noir, orange)

12,2 kQ (rouge, rouge, rouge)

£ 220 k2 (rouge, rouge, jaune)

110 kQ (marron, noir, orange)

Rie & Ri7: 4 %X 33 KQ (orange, orange,
orange)

Riz : 100 kSt (marron, noir, jaune)

Ri9: 10 k2 (marron, noir, orange)

R : 3.3 kQ (orange, orange, rouge)

Ry - 330 kXY (orange, orange, jaune)

Rz . 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)

Ry : 33 Q (orange, orange, noir), voir
texte

Rzs et Ry: 2 x 10 kQ (marron, noir,
orange) voir texte

Ry : 510 R (vert, marron, marron)

Ry : 470 kS (jaune, violet, jaune)

Ry o 1 kS (marron, noir, rouge)

2150 kQ (marron, vert, jaune)

3,3 kQ (orange, orange, rotige)
1120 kQ (marron, rouge, jaune)
1470 kX (jaune, violet, jaune)

4,7 kQ (jaune, violet, rouge)

Ry et Rig: 2 x 33 kQ (orange, orange,
orange)

Raz - 33 kQ (orange, orange, orange)
Ruwet Rsop: 2 X 33 kQ (orange, orange,
orange)

Rss : 150 kS (marron, vert, jaune)

Rss : 33 kX (orange, orange, orange)

Dy : diode 1N4004, IN4007

D; a Ds: 7 diodes-signal 1N4148,
INGI4

Dy : diode 1N4004, 1 N4007

D & Dy3: 4 diodes-signal 1N4148,
IN9I4

Dis: diode-signal 1IN4148, 1N914

Dy et Dyg: 2 diodes-signal 1N4148,
IN9I4

Z : diode Zener de 10 V

Pont redresseur 500 nmAd

C) - 2 200 uF/i6 V électrolytique

C; : 470 pF/10 V électrolytique

C; : 0,22 uF Milfeuil

Cs o 1 uFf160 V Mylar

Cs : 47 uF{10 V électrolytique

G et C7: 2 X 0,47 uF Milfeuil

Cs : 22 uF/10 V électrolytique

Cy = 47 uF/10 V électrolytique

Cio: 0,22 uF Milfeuil

Ci . 10 uF/10 V électrolytigue

Clz N 0,1 ,U.F Mi!feuif

Ci3.: 1000 pF/10 Vélectrolytique
Ciset Cis: 2 x 10 uF/10 V électrolyti-
que

Cis: 470 uF/10 V élecrrolytique

Ci7: 22 pFJ10 V électrolytique

Cis: 0,22 pF Milfeuil

C>3: 0,22 uF Milfeuil

Cz5 - 0,22 uF Milfeuil

Cy7 2 10 uF/10 V électrolytique

T, - transistor NPN BD135, 137

T> et T;: 2 transistors NPN BC!08,
109, 2N2222

Ty : transistor NPN 2N1613, 1711

Ts : transistor PNP 2N2907

Ts - transistor NPN 2N1613, 1711

IC;: CD 4001 (4 portes NOR a 2 en-
trées)

IC;: CD 4081 (4 portes AND a 2 en-
trées)

IC; et IC, : 2 X CD 400! (4 portes NOR
a 2 entrées|

ICs: CD 4011 (4 portes NAND g 2 en-
trées|

IC;: CD 4001 (4 portes NOR i 2 en-
trées)

REL, : relais 6 V-2 RT (« National »)
Transformateur 220 V12 V- 3,5 VA
Coupleur magnétique, voir texte

12 picots

b) Module supérieur

14 straps (6 horizontaux, 8 verticaux)
R; : 510 Q (vert, marron, marron}

Ry;: 510 Q (vert, marron, marron}

Ry3: 10 kQ (marron, noir, orange)

R3; - 510 R (vert, marron, marron)

Rss: 33 Q (orange, orange, noir), voir
texte

Ris : 510 Q (vert, marron, marron)

Ry ¢ Rey: 3 X 33 k2 (orange, orange,
orange)

Ryz 2 10 KQ (marron, noir, orange)

: 3.3 kX} (orange, orange, rouge}

: 100 kQ (marron, noir, jaune)

2220 Q) (rouge, rouge, marronf

: 10 kQ {marron, noir, orange)

: 33 kQ forange, orange, orange)

: 33 kQ {orange, orange, orange)
24,7 kS (jaune, violet, rouge)

Rs3: 33 Q (orange, orange, noir), voir
texte
Rsq:
Rsy:

510 Q (vert, marron, marron)
470 ki (jaune, violet, jaune)
Rsg: 220 K (rouge, rouge, jaune)
Rso : 47 kQ (jaune, violet, orange)
Reo . 33 kQ (orange, orange, orange)
Rs; : 10 kQ (marron, noir, orange)
Rsz : 220 2 (rouge, rouge, marron)
Rs3 - 10 kQ (marron, noir, orange)

Rss & Res: 3 X 33 kS (orange, orange,
orange)

Rs7 : 1 kS (marron, noir, rouge)

Rss : 10 k& (marron, noir, orange}

A 4 As: 4 ajustables de 470 kQ (im-
plantation horizontale ; pas : 5,08)

As: ajustable de 4,7 k& (implantation
horizontale ; pas : 5,08)

As : ajustable de 100 kQ (implantation
horizontale ; pas : 5,08)

D4 diode 1N4004, 1N4007

Dys : diode 1N4004, 1N4007

Do et Dy 2 diodes-signal 1N4148,
IN9I4

L; :LED verte @ 3

L;: LED jaune & 3

Lyet Ly: 2 LED rouge @ 3

L; : LED jaune @ 3

Ls: LED rouge & 3

Cio: 0,68 uF Milfeuil

Ci . 2,2 uF polyester

Cz1 : 0,47 uF Milfeuil

Ci2 . 10 nF Milfeuil

Czq 1 220 pF[10 V électrolytique

2220 pFf10 V électrolytique

: 0,68 uF Milfeuil

215 nF Milfeuil

: 22 nF Milfeuil

12,2 uF/10 V électrolytique

22,2 uF polyester

;10 uF/10 V électrolytique

T, : transistor PNP 2907

Ts : transistor NPN 2N1613, 1711

ICs: uA 741 (amplificateur opération-
nel)

ICs: CD 4011 (4 portes NAND a 2 en-
trées)

ICo: CD 4001 (4 portes NOR a 2 en-
trées)

ICio: NE 555 (multivibrateur)

IC); : uA 741 (amplificateur opération-
nel)

REL;et REL;: 2relais6 V 2 RT « Na-
tional »

12 picots

¢) Divers

BP : bouton-poussoir a contact travail
I, I, I : 3 interrupteurs monopolaires
Fiche secteur

Fiche mdle « téléphone »

4 embases femelles isolées 2 broches

4 fiches mdles 2 broches

2 passe-fils

Boitier Teko série CAB modéle 223 (154
x [73 x 55)

Fil secteur

Fil téléphone

Fils en nappe

Cordons de raccordement avec magnéto-
phones
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DISCR'MINA TEUH (suite de la page 57}

notre appareil reviendra au repos.
L’installation de notre montage ne
posera aucun probléme car il utilise
le bouton-poussoir et la sonnerie
existante. Précisons enfin qu’aucun
fil de ciblage supplémentaire n’est
nécessaire pour sa mise en euvre.

H - PRINCIPE

l DE FONCTIONNEMENT

L’action sur le bouton-poussoir per-
met, par I'intermédiaire d’un circuit
éliminant les parasites éventuels,
d’attaquer un monostable qui joue
ici le r6le d’antirebonds. N’oublions
pas, en effet, que tout contact mé-
canique présente 4 son é&tablisse-
ment une série d’une dizaine de re-
bonds qui ne manqueraient pas
d’actionner intempestivement le
compteur.

Ce monostable nous délivre une im-
pulsion par action sur le poussoir. Il
est clair que le compteur décimal
avance au méme rythme. Dés que
le compteur a quitté sa place de
repos (0), un condensateur repéré
C: ne peut se maintenir chargé que
par Pappui du poussoir. Si aucune
action n’est donc enregistrée rapi-
dement, le circuit de remise a zéro
remettra le compteur au repos.

La sortie 4 du compteur permet de
commander en cascade deux oscil-
lateurs TBF. L’attaque du relais,
nécessitant une certaine puissance,
est réalisée par l’intermédiaire
d’une interface 2 transistor. Les
contacts du relais autorisent le
fonctionnement de la sonnerie ou
du carillon.

Simultanément, le compteur déci-
mal en position 4 commute le
condensateur C; en décharge lente.
Ce n’est qu’aprés quelques secondes
que le circuit de remise & zéro sera
activé, ce qui correspond au temps
de fonctionnement de la sonnerie.

Le schéma de principe complet re-
tenu pour notre montage est repré-
senté en figure 2. Son fonctionne-
ment n’est pratiQuement confié
qu’a des circuits logiques, ce qui est
un gage de bon fonctionnement,

Le visiteur, actionnant le bouton-
poussoir, permet d’appliquer un
état 1 (12V) en 13 de IC,. Les
lecteurs retrouveront facilement le
montage d'un monostable en ver-

1l -~ FONCTIONNEMENT
ELECTRONIQ E
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sion NOR. Rappelons bri¢vement
le fonctionnement: I’état 1 de la
borne 13 entraine un état 0 en sor-
tie 11. Des lors, C; se charge par
Ri, C7 et la borne 11. Pendant ce
temps, les entrées regoivent par C;
un état bas. En sortie 10, nous trou-
vons donc un état haut qui, d’une
part, autorise l’avancement du
compteur IC,. D’autre part, cet état
haut est appliqué sur I'entrée 12 qui
« confirme » I’état haut de la
borne 13, méme si le niveau logique
de ce dernier venait & changer (re-
bonds).

Le montage de 1a porte NOR ayant
pour entrées les bornes 1 et 2 peut
surprendre. En fait, cette porte
n’est pas utilisée. Nous avons donc
relié les entrées 1 et 2, initialisée
sur la borne la plus pratique pour le
circuit imprimé, c’est-a-dire la
borne 13.

Le condensateur C; qui, aupara-
vant, était maintenu chargé par De,
R7 ne peut plus compter sur ce cir-
cuit. Il va donc se décharger pro-
gressivement soit dans Rs, Re (dé-

charge lente) soit par D; et R
(décharge rapide). Par contre, si le
visiteur agit & nouveau sur le pous-
soir, C, va se recharger rapidement
par Ds et Ra.

Si cela n’était pas le cas, les bornes
5 et 6 recevraient alors un état bas
(0 V). La sortie 4 passerait au ni-
veau 1, ce qui assurerait la remise &
zéro du compteur décimal (IC;).
En fonctionnement normal, le
compteur avance d’une unité i cha-
que action, les sorties So 3 S4 pas- |
sent successivement au niveau 1.
Au 4° appui sur le bouton-poussoir,
le compteur est en position 4. La
sortie S, est au niveau 1, ainsi que
I'entrée validation (13). Dés lors, le
compteur ne pourra dépasser cette
position et toute action sur le pous-
soir sera inactive.

La sortie S4 nous applique un état 1
sur entrée 1 de IC; (NAND). Ce
dernier est monté en oscillateur
TBF double monté en cascade.
Rappelons que ce type d’oscillateur
ne fonctionne qu’avec un état 1 sur
Pélectrode de commande. En sor-
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tie 4 de IC3 nous retrouvons donc
un signal carré qui nous commande
le second oscillateur.

La valeur des composants choisis
est telle que Ja période du premier
oscillateur est plus lente que celle
du second. Sur la sortie 10, nous
| obtenons un signal carré asymétri-
| que. L’inverseur de choix étant sur
«discrimination », nous polarisons
alternativement la base de T, par
R”.

Le relais est sollicité de la méme
facon, et ses contacts travail s’éta-
blissent 4 la méme cadence, provo-
quant le fonctionnement du caril-
lon. Remarquons a ce sujet que la
mise en place du strap 5 nous blo-
que le premier oscillateur. Le relais
est donc actionné de fagon régu-
litre, de fagon & commander une
sonnette classique. Il s’agit 12 d’une
affaire de choix personnel.

L’état 1 appliqué en 1 de IC; est
également transmis 4 Rg par Ds.
R¢, qui assurait la décharge rapide
de C; via D7 ne peut plus jouer son
‘rile car elle est au niveau 1. La

seule possibilité pour C, est de se
décharger lentement dans Rs et Rs.
Ce dernier est répglable de maniére
& permettre le réglage du temps de
fonctionnement de Ia sonnerie.

Photo 2. — La section d’alimentation.

LD I'échelle et implantation.

En position « normal », T; est pola-
risé directement par le poussoir via
Rii. 11 est donc clair que le relais
sera alimenté dés que le poussoir
est actionné. En d'autres termes,
tout visiteur déclenchera le carillon
comme pour une installation classi-
que. Cette position est 2 adopter si
quelqu’un ne connaissant pas le
« code » est attendu.

Remarques

Il est indispensable que C; soit
chargé au repos par D¢ et Ry. Dans
le cas contraire, I'impulsion issue
du monostable arriverait alors que
le compteur IC; serait en remise 2
zéro : ce dernier ne pourrait avan-
cer.

Certains lecteurs s’étonneront de la
présence de R; et C;. Cette disposi-
tion permet d’éviter que d’éventuels
parasites présents sur la ligne ve-
nant du poussoir ne puissent dé-
clencher le monostable, ce qui au-
rait pour effet de permettre
I’avancement du compteur. Dans
notre cas, il faut que le niveau 1
pour commander la borne 13 de IC,
soit présent un certain temps, bien
supérieur 4 Ia durée d’un parasite.
(On ne s’étonnera pas, dés lors, que
certaines installations d’alarmes se
déclenchent intempestivement par
les parasites secteur !)

Voyons c¢e qui se produit lors du

N° 100 ELECTRONIQUE PRATIQUE 113




rétablissement du secteur 3 la suite
du secteur. C, était déchargé, nous
appliquons un état bas en 5 et 6 de
IC,. La sortie 4 nous donne un état
haut garantissant une remise 4 zéro
du compteur. On imagine ce qui se
produirait si cela n’était pas prévu
lors du rétablissement du courant 2
2 heures du matin par exemple!
Pas de déclenchement intempestif
avec ce montage.

Terminons cette étude théorique
par l'alimentation qui reste trés
sitnple et classique : transfo, diodes
de redressement, filtrage puis régu-
lation & 12 V par ICy.

IV — REALISATION

PRA TIO.UE
1 a) Circuit imprimé
Le tracé du circuit imprimé est re-
présenté a la figure 3. L'utilisation
de circuits intégrés logiques en-
traine souvent des pistes rappro-
chées. Notre montage n’échappe
pas 4 cette régle. La gravure directe

reste cependant possible dans notre
cas.

La plaquette sera plongée dans un
bain de perchlorure tiede (40°). I
est indispensable de I’agiter régulié-
rement afin d’éviter d’emprisonner
des bulles d’air qui réserveraient
une ficheuse surprise & la fin de
cette opération.

Effectuer un ringage sérieux puis
un séchage a I’aide d’un seche-che-
veux, par exemple. Procéder au
pergage du circuit 2 1 mm pour les
composants, 1,2 mm pour les picots
et 'ajustable, et 3 mm pour les dif-
| férents trous de fixation.

Réaliser le repérage des cosses au
moyen d'un feutre permanent, dans
le but de faciliter le cdblage ulté-
rieur. Implanter les composants
selon la figure 4. Une bonne réglc
consiste & commencer par les' élé-
ments bas (strap, résistances) pour
terminer par le transformateur. Ce
dernier sera relié¢ a la carte par 4
petits fils de couleur. Veiller & ne
pas inverser son branchement.

Les supports pour circuits intégrés
étant désormais peu coilteux, il est
vivement conseillé de les prévoir
systématiquement afin d’effectuer
des mesures ou de procéder au rem-
placement des circuits.

Nous vous invitons & procéder a un
contréle complet (orientation des
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composants, valeurs, soudures) afin
de garantir le succés dés la mise
sous tension. Ne pas placer encore
les circuits sur leur support.

b) Montage final

La face avant du coffret sera préa-
lablement préparée selon la fi-
gure 5. Notons & ce sujet que nous
avons prévu un poussoir de test, en
paralléle sur le poussoir de sonne-
rie. Il s’agit 13 d’une facilité, mais
non d’une obligation. Procéder
alors au repérage du poussoir et de
I'inverseur a l'aide de lettre¢ adhési-
ves.

Le fond du boitier sera percé
conformément 3 la figure 6. Bien
respecter I’écartement entre les
trous de fagon & faciliter la mise en
place de la carte imprimée. Prévoir
également la fixation du domino de
raccordement sur la face arriére.
Ne pas oublier le trou de passage
des fils.

Fixer les différents éléments & leur
emplacement. Le circuit imprimé
devra étre placé le plus bas possible,
eu égard a la hauteur du relais et
de son support.

Procéder alors au cdblage interne
conformément a la figure 7.
Comme i Paccoutumée, nous vous
invitons 4 employer du fil de cou-
leur : le travail est considérable-
ment amélioré (inutile de tester
chaque conducteur), de plus les ris-
ques d’erreur sont évités. Noter que
nous avons sorti la borne «repos »
du relais. Nous ne I’avons pas utili-
sée pour notre application.

Photo 3. — Dominos de raccordements.

Fig. 5
86

0

16

45

) I

Plan de percage du coffret « To-
lerie Plastique ».
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Plan de cdblage et raccorde-
N ments.

Ne pas oublier, le cas échéant, le
strap « S » sur les cosses ainsi repé-
rées (fonctionnement seul du
deuxitme oscillateur). Nous pen-
sons qu’il convient d’effectuer un
essai pour déterminer le meilleur
choix.

“y “‘ '"'—\‘q (. "_u,?‘
|} V- MISE AU POINT.
Mettre en place les différents cir-
cuits intégrés correctement orientés
sur leur support. Réaliser le raccor-
dement extérieur selon la figure 8.

Pendant les essais, il est évident que.

la sonnerie ou le carillon pourront
avantageusement rester débran-
chés.

Placer I'ajustable R¢ en butée coté
R, Positionner I'mverseur de fa-
¢ade sur «discrimination ». Agir
quatre fois sur le poussoir d’une
fagon suffisamment rapide (maxi
| s entre chaque appui). Le relais
doit alors s’exciter de fagon cycli-
que. Aprés quelques secondes, il
doit revenir 4 sa position de repos.

Photo 4. — Aspect de la maquette.

Le seul réglage se borne 4 Rg qui
détermine le temps de fonctionne-
ment du relais, donc¢ de la sonnerie.
Vérifier le fonctionnement en pla-
¢ant le strap « S ». Contréler que le
fait d’appuyer plus de 4 fois ne mo-
difie pas le systéme.

Débrancher 1¢ secteur. Lors du re-
branchement, on doit constater que
le relais reste bien au repos. Le
montage est alors prét pour le ser-
vice. On pourra alors rebrancher la
sonnerie.

Ce montage, trés souple & mettre en
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cuvre, rendra d'appréciables servi-
ces 4 tous ceux qui ne désirent plus
étre constamment dérangés par des
démarcheurs et autres quéteurs. Il
conviendra cependant de ne pas ou-
blier de donner le code a tous les

visiteurs habituels. Cela permettra
d’effectuer une sélection sur tous
ies gens qui viennent vous voir ré-
guliérement...

D. ROYERCH

R 10 kQ (brun noir, orange}
R;: 100 kQ (brun, noir, jaune)
R;: 1 MQ (brun, noir, vert)

Ry : 2,7 kQ (rouge, violet, rouge)
Rs : 39 kQ (orange, blanc, orange)
Rs : ajustable horizontal 1 M)
Ry : 2,7 kS (rouge, violet, rouge)
Rs . 100 kS (brun, noir, jaune)
Ry : 2,2 MQ (rouge, rouge, vert)
Ry 2,7 MQ (rouge, violet, vert)
Ry, : 10 ¥ (brun, noir, orange)
Ryz: I MQ (brun, noir, vert)

Rz : 1 MQ (brun, noir, vert)

C; : 100 nF plaquette

C, . 10 uF 25 V chimique

C3. 220 pF, 50 V chimigue

Ce: 220 uF 25 V chimigue

Cs : 470 nF plaguette

Cs : 470 nF plaguette

C; : 470 nF plaguette

IC; : 4001

I1C;: 4017

4017

R [H [ 12 JS%RT;‘ESG 7. 89
1lo]ofio]o]olole|o]e]o]o
o|#|ojo1jolofofofofofc|o
o|/#1fo/1]olo]o|ofofofc]o
o|d4|lofojo|1]o|o|c|ofofc]O
0|3l ofolojo]1][o]|o]|ololo]0
o|#|olololo|o[1]o[o]ofo]o
o|4|ojojojolojol1fo10|0|0
ol dlofolojojojofol1]|o]o]o
o[ 4/ olofo[o]o]o[olo[1]0f0
oldlojolo|o]|o]ofo]|c|e]1]|0
o|#lojolo]jofofo]ofo|o]lo]1
E1lE2]s [E1[E2]s
olof1 olof1
ol1]1 1[ofo
1]0]1 O[1]0
1)1 o 1{1fo0
401M a0

4001 4portes NCR

IC;: 4011

IC, : régulateur 7812
;2N2222

: IN4004

- IN4004

: IN4004

: IN4004

sIN4148

:IN4148

1IN4148

JIN4148

JIN4148

I coﬂret La Tolerie Plastique
2 supports DIL 14

I support DIL 16

1 relais européen 12 V 2RT
! support de relais

I transfo 220 V{15 V 1,7 VA
I inverseur 1 C{2 P

1 poussoir travail

1 domino 6 bornes

1 circuit imprimé

1 fusible 0,1 A

1 porte-fusible pour CI
Fils, vis, picots, etc.

4017
compteur
decimal

—N— collecteur
anode = cathode base @
_ED'_ emetteur

4011

4 portes NAND,
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BFIGHIERA

Chaque livre, et on peut I'appeler
livre A juste titre {(couverture carton-
née, format 190 x 260), comporte
une feuille de transfert autorisant six
circuits imprimes qui permettent par
association quatorze montages
« tremplin ». Dans ces conditions, et
a I'aide de peu de composants,
I'amateur parviendra, a moindre
frais, a un maximum de possibilités.

Les montages « tremplin »

— L'amplificateur de base.

— L’amplificateur téléphonique.
— L’interphone,

— Le module récepteur.

— La sirene a effet spatial.

— L'alimentation universelle.

-~ Le déclencheur photo-électrique.
— Le faisceau infranchissable.

— Le détecteur de température.
— Le détecteur d’humidite.

— Le détecteur de secousses.

— Le temporisateur.

— Le jeu de réflexes.

— L'orgue miniature avec vibrato.

Au total
35 montages

Une nouvelle présentation, beau-
coup plus claire et agrémentée de
trés nombreux croquis, de la cou-
leur trés attrayante, des compo-
sants disponibles partout, et la
feuille transfert inciteront, compte
tenu du prix, de tres nombreux ama-
teurs, débutants ou non, a s’offrir ce
plaisir.

Prix pratiqué : 85 F (avec feullle
de transfert), franco 105 F, par
La Librairie Parisienne de la Radio,
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris
Cedex 10.



EENTRALE CLIGNOTANTE (suite de la page 54)
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W Fixation du circuit imprimé.

sortie des quatre conducteurs, Ef-
fectuer le cdblage interne repré-
senté 3 la figure 7. Pour cette opé-
ration, ne pas hésiter 3 employer du
fit de couleur.

La carte imprimée sera fixée au
fond du boitier a 1'aide de quatre vis
de 3 mm munies d’écrous et faisant
office d’entretoises (fig. 8). Il
convient de préciser que les &crous
ne devront en aucun cas toucher
une piste ou une soudure adjacente.
Mettre en place les deux circuits
intégrés sur leur support respectif,
en les orientant correctement. Il ne
restera plus qu’a raccorder notre
centrale clignotante électronique a

chk | AT

Ly -

Cirguit imprime

Cdblage interne.

A
Contact

; e

]
Permanent I
-

Temein” warning”

Lampes

(4

gauches

Temain
Centrale Tm clignoteyr
P thermique g—|
& C(0OM 7
Commutateur
clignotants Lam
e pes

droites

Fig. 8

Schéma de linstallation avec
« warning ».

Raccordement de la centrale au
connecteur d’origine,

Z T Xy L

Centrale clignotante
lectronique

Connecteur femeile

| il 1mm’

d’origine vue de lexiérieur

Qomino
4 bornes

T

la place de celle d’origine. Pour
cela, il sera nécessaire de bien repé-
rer les trois fils arrivant sur celle-ci.
Nous donnons en figure 9 le ci-
blage convientionnel lorsqu’il s’agit
d’un connecteur 2 trois broches.

Il faut préciser que les centrales
thermiques fonctionnent avec trois
fils, alors que leur homologue élec-
tronique nécessite quatre fils. Ce
quatriéme fil (masse) est indispen-
sable pour fonctionner.

C ~ ESSAIS
MISE AU POINT

La centrale électronique étant rac-
cordée selon la figure 9, le couver-
cle sera retiré afin d’accéder R,
Retirer une ampoule de clignotant
sur le véhicule (par exemple,
’avant droit).

Mettre le moteur en marche pour
cbtenir la tension normale d’utilisa-
tion. Basculer le commutateur de
clignotant sur la position droite.
Régler R, pour obtenir un ¢lignote-
ment rapide du témoin sans aller
plus loin. Mettre ce commutateur
sur gauche. Le clignotement doit

étre régulier et plus lent. Agir éven-
tuellement sur R si besoin est.
Vérifier la constance de clignote-
ment guelle que soit 1a tension bat-
terie. Arréter le moteur. Actionner
le commutateur de feux de dé-
tresse. Les clignotants doivent fonc-
tionner de 12 méme fagon. Bien en-
tendu, dans cette position, la
détection d’une ampoule défec-
tueuse n’est pas possible, car notre
appareil vérifie qu’au moins 2
lampes de 21 W s'allument. En
d’autres termes, si votre véhicule
tracte une caravane ou une remor-
que, la cadence de clignotement
sera inchangée. En revanche, I'ex-
tinction d’'une ampoule ne sera pas
détectée. Pour éviter tout risque sur
la route, la solution est de retirer les
ampoules AR du véhicule tracteur.
Ce montage sera fort utile & tous
ceux qui désirent rajeunir leur véhi-
cule en améliorant 1'équipement
électrique. Ne profitez cependant
pas de ce montage pour rejoindre
les habituels étourdis qui rallient
Paris & Lyon par I’autoroute avec le
clignotant gauche allumé du début
jusqu’a la fin...
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. LISTE DES COMPOSA e Riz: 10 k& 1/4 W(brun, hoir, orange) D5 ! zener 2,7 V

- C; . 100 uF 25 V chimique Ds: IN4148
R; :82Q 1/2 W (gris, rouge, noir) C; .47 uF 16 V chimique vertical D;.: IN 4148
R, :82Q1/2 W (gris, rouge, noir) C3: 4.7 uF 16 V chimigue Ds: 1IN 4148
R : ajustable 10 kQ horizontal Cy : 47 nF plaquette 1 support DIL 8
R3: 10 kQ 1/4 W (brun, noir, orangej Cs : 220 nF plaquette 1 support DIL 14
Ry : 10 k82 1/4 W (brun, noir, orange) T;: 2N2907 1 relais Siemens 12 V 2 RT
Rs: 10 kQ 1/4 W (brun, noir, orangej IC, : 4001 1 domino 4 bornes
Rs . 10 kQ 1/4 W (brun, noir, orangej IC, 741 1 coffret Retex Polibox RP 02
Ry : 1,5 MQ 1/4 W (brun, vert, vert) IC; . régulateur 7809 I circuit imprimé
R 2,2 MQ 1/4 W (rouge, rouge, vert) Dy : I N4004 vis, fils, picots, etc.

Ro: 220 kQ 1/4 W (rouge, rouge, jaune) D, 1N 4148
Ry : 1,5 MQ 1/4 W (brun, vert, vert) D3 : IN4148 !

Ry : 1,5 MQ 1 /4 W (brun, vert, vert) D, 1IN 4148 Daniel ROVERCH
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C
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ALIMENTATION
STABILISEE
AVEC L 200

L’alimentation stabilisée est un appareil

indispensable pour tout ceux qui bricolent en

électronique. On peut maintenant a I'aide de

composants performants et 2 moindre coiit, en

simplifier le schéma.

es tensions que fournit
notre appareil sont les
tensions normalisées

" les plus courantes.
Elles sufflront largement a tout
amateur débutant.

On dispose de :

® 5 V pour les circuits intégrés TTL
o9V

e 12 V pour tensions d’usage trés
fréquent

e 15 V pour les circuits intégrés
C.MOS

e 24 V, utilisée dés que la puis-
sance commence A devenir non né-
gligeable et est aussi une tension de
sécurité en électricité.

Pour cette réalisation, il nous est
évidemment paru inutile d’utiliser
un voltmetre, puisque les tensions
sont fixes. Cependant, afin d’ajou-
ter un peu plus de praticité & notre
maquette et pour éviter des erreurs
de manipulation, nous avons prévu
un petit montage indiquant, sur
deux afficheurs, la tension disponi-
ble en sortie.

Pour finir cette rapide description,
notre alimentation est aussi proté-
gée contre les courts-circuits, elle
pourra donc éire mise entre les
‘mains [es plus dangereuses !

STABILISATION
1° Le C.I. L200

C’est un circuit intégré régulateur &
5 pattes, délivrant deux ampéres
avec une tension variant de 2,85V
a2 36 V. 1l est disponible en deux
versions : soit en boitier TO 3, soit
en boitier Pentawatt (version choi-
sie).

Son brochage est le suivant (fi-
gure 1):

Broche n° 1 : tension continue den-
trée, non régulée < 340 V.

Broche n°® 2 : entrée limitation de 1
(Imax = 0,45 V/R5-2).

Broche n° 3 : masse.

Broche n°4: tension de référence
(U typique : 2,77 V).

Brochage n° 5 : sortie régulée.

De plus, ce composant dispose de

=i

SORTIE
ACFERENCE
MASSE

L 200

r
Al

-~ N o

Il

ENYREE

e

LIMITATION GOURANT

m Brochage du L 200. |
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le C.I. (voir fig. 2).

2° Utilisation (fig. 3):

L’énergie est prélevée sur le sec-
teur, via un transformateur abais-
seur 220 V/24 V, A travers [inter-
rupteur I, et le fusible temporisé F,.
(On utilise ce type de fusible pour
permettre de laisser passer la pointe
d’intensité qui se produit lors de
’établissement d’un courant dans
un circuit selfique tel que le trans-
formateur.)

Aprés redressement a I'aide du pont
moulé PT,, la tension est ensuite
filtrée par C;-C; C; permettant
d’éliminer les signaux parasites. On
obtient dés lors une tension conti-
nue dont la valeur est U = 24V x
VZ = 34 V. Cette derniére est ap-
pliquée 4 Pentrée du L200, sur la
broche n° 1. A la sortie, un pont
diviseur formé de R; et Red renvoie
unte fraction de la tension vers le
C.L régulateur.

La tension en sortie de I’alimenta-
tion sera donnée par la relation :

r2
U=Urefx(1+m)
avec Uref variant de 2,64V 2
2,86 V (cette derniére étant interne
au C.I. Si 'on choisit R> = 6,8 k2,
on aura alors théoriquement :
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ﬁgg Schéma de principe.

P
e

o

m-
NEGa
e

e e Red =8,4k@pourUs= 5V
Rcd =3kQpourUs= 9V /
Red =2 k2 pour Us = 12V
L= 108" G- 20807
eimaed T T T o] o CTTTTTTTTT Red = 1,5k pourUs = 15V
W T e E Red = 887 Q pour Us = 24 V
T T U T T avyaldh =3 T7T T ] g
2 n;!s['cwknj ﬂ‘ Hire ol 95, Lt,’_, insas i L5 Pour des raisons évidentes de nor-
PR S ORIEN BB [=lF malisation, et aussi en considérant
EEESE YE ok kTR E 1 la variation de Uref, nous avons
» HEHH kms'swnsnuj.lso'cx - INEDE préféré utiliser des résistances ajus-
ity - - = g B A0 R I AR EEBESEES tables, plutét que leurs homologues |
BESEN B el 557 A de valeurs fixes.
y | _i_ HHNG ] ‘0= EE 1+3:' EOEEEE Le choix de la tension de sortie se
T 8 ———— P fera par I'intermédiaire d'un rotac-
ENEREERE N: R Ea B LOREEEE i sélecti 'un des ajus-
T+ TRy — T tzglregm sélectionnera I'u S ajus
z i & Rods é % R Eihd &3, Pour finir, nous insisterons lourde-
ment sur les précautions particulig-
E—
u;ractéﬁstiques. D1 7
PT1
deux sécurités : une protection ther- F1 1" TR1 A 5 2
mi . d pl . 1 B o———d\p— O —0—& - 1
que qui permet de limiter Ia puis °1.L CZ.L cl T =0
sance fournie dés que la tempéra- | 22% ~ e 5 = g
ture du composant augmente - = _OI_T_I_‘
dangereusement, et un dispositif li- | & 3 =y
mitant le courant délivré en fonc- $R2
tion de la puissance dissipable par fi v
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AFFICHEUR DROIT

9 o Chiffres

Principe

Deux afficheurs a cathodes com-
munes, pilotés par des décodeurs
B.C.D. 7 segments (C.I.2 et C.1.3),
indiquent la tension disponible en
sortie de I’alimentation. Le schéma
fonctionnel d’un 4511 est donné en
figure 5.

"

Module de codage et affichage.

res & prendre lors de utilisation
d’un circuit comme le L200. En
effet, beaucoup de gens obtiennent
une entrée en oscillation de leur ali-
mentation. Pour éviter ceci, nous
vous invitons a respecter scrupuleu-
sement le circuit imprimé et le ca-
blage.

DE LA TENSION {fig. 4)
Ces deux cartes (décodage et affi-
chage) ne sont pas du tout indis-
pensables au fonctionnement de
’alimentation. Cependant, elles ap-
portent un confort d'utilisation non
négligeable, et c’est aussi pour nous
une excellente occasion de « cogi-
ter » un peu sur laffichage 7 seg-
ments. )

E i: Schéma fonctionnel,

C'est un décodeur, driver avec ver-
rous. Les entrées D.C.B.A. sont les
adresses sur lesquelles on applique
le code correspondant au chiffre &
afficher.

La commande EL des verrous per-
met de stocker les derniéres don-
nées qui étaient présentes sur les
entrées. BI, quant a elle, est une
entrée d’effacement active 2 I’état:
bas. Enfin LT, lorsque l'on présente
un niveau logique 0, permet d’effec-
tuer un test des segments en affi-
chant le chiffre 8.

La table de fonction de ce circnit,
est donnée en figure 6.

Il va nous falloir 4 présent recréer
le code B.C.D. d’entrée pour obte-
nir I'affichage désiré. Tout d’abord,
chacune des quatre entrées des
deux C.I. sera reliée par des résis-
tances de rappels (Riz & Riq) au
plus de I’alimentation du module.
On obtiendra alors le mot 1111 cor-
respondant & V’extinction de 1’affi-
cheur (c’est utile pour le chiffre
gauche lorsque I’on visualise SV ou
9 V).

On devra donc avoir :

Pour le chiffre : 1 le mot 0001

Pour le chiffre : 2 le mot 0010

Pour le chiffre : 4 le mot 0100

Pour le chiffre : 5 le mot 0101

Pour l¢ chiffre : 9 le mot 1001.
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e e B s ‘ﬁ
entrées sorties

EL & LT Dp Dg Dg Ca Ca Op O Og 0o Of Og |affichage
B EH R (5 R Sl P I R T L SO A H e 8
XERES L S H X X X X AL ¢ Sl FLRR R L A blanc
L H H L L & L H i o [ e S ol M 2 L | g (1S 0
L H H L L L tarH =S H L L L L& L 1
[ [ e L e Ryt HRES HEES e iH e Rt LS S YH 2
'L H H L 4 H H H H H H L L H 3
{1 e L HS L (ERH S PR b A [ e LS S S H 4
R L, Hi=MH EIRF R W LR IR 2L ot S H s 1H 5
A e il L VR e L [ [T s 2 B LW Y - 6
iL H H L H H H FIAS U H L L C 18 7
LS H = St EIRSS S ) AR B I S 8
L<YH R H e B4 [ ARG "B TR L HE 9
H D | H LA L (s ERRa(rgi-1s L1 e L blanc
e o PSR < e H T ARV SN ST BaL blanc
L H H H S g [ (LU R S TR (s Lot bianc
L H H H H L o LU Ll o Lo LEL 5 L blanc
L H H H H H = L L I L L L L5 blane
L iEHS N H H H H Ly i LA AR i St blanc
HE THSSH X 0, S S ¢ s f’
H = état HAUT {tension la plus positive)
L = état BAS ltension la moins positive)
X = étatindifférent
* Dé¢pend du code BCD appliqué pendant le front descendant de EL.

EHTable de fonction du circuit

Ces codes sont recréés i I'aide de
dicdes du type signal et d’un second
circuit du rotacteur. Les niveaux lo-
giques 0 sont obtenus par mise a la
masse des cathodes des diodes D; &
Dis. Les niveaux logiques 1, quant
a eux, sont obtenus automatique-
ment sans commande. Le chiffre
« 1 » gauche sera commandé indi-
rectement par le transistor TR, lui-
méme commandé par Dy et Dig
formant une fonction « OU ». Ceci
est nécessaire pour isoler la com-
mande du chiffre « 1 » du 12 V avec
celledu 15V,

Pour finir, I'alimentation de cette
maquette est effectuée par Cl,, qui
n’est autre qu'un régulateur 7812,

| § FONCTION STAND-BY

Nous n’avons pas inventé ici I'eau
chaude ! Il s’agit simplement d’un
contact d’un interrupteur-poussoir
permettant de couper la sortie de
I’alimentation. Ceci évite par consé-
quent de retirer & chaque fois la
fiche banane, empéchant ainsi
qu’elle ne « se promeéne dans la na-
ture », Une signalisation du stand-
by a été prévue : on utilise une LED
rouge polarisée par R; et alimentée
‘2 travers un contact & fermeture
dudit interrupteur.
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1° Circuits imprimés

Ils sont au nombre de trois (fig. 7).
On pourra les réaliser soit & 'aide
de transferts Mecanorma, soit par
la méthode photographique : on in-
solera I’époxy présensibilisée avec
un mylar ou un calque de chacun
des circuits imprimés, Aprés pas-
sage au révélateur et gravure au
perchlorure de fer, on rincera abon-
damment 4 'eau.

Circuit régulateur fixé au coffrets

Le pergage s’effectuera 4 :

e 0,8 mm pour les diodes-signal, les
résistances, le transistor et ies sup-
ports de C.1.

e 1 mm pour les autres composants
e 1,2 mm pour les cosses poignard
e 3 mm pour les trous de fixation si
nécessaire (voir plus loin).

2° Implantation (fig. 8)

Elle est assez simple si I'on res-
pecte, comme 2 'habitude, la pola-
rité des condensateurs, le sens des
diodes et du pont moulé, I'orienta-
tion des circuits intégrés, le bro-
chage du transistor, et si I'on n’ou-
blie pas les cing straps. 1l faudra
aussi monter les diodes D; 4 Ds
verticalement. Toutefois, il faudra
impérativement étamer les pistes du
C.I. «alimentation » afin d’aug-
menter la section conductrice. On
diminuera ainsi la densité J du cou-
rant.

3° Ciblage

Il est un peu long, mais ne posera
pas de difficultés si I'on suit le dé-
roulement suivant :

a) Cablage du «circuit secteur »:
on montera cordon, fusible, inter-
rupteur, transformateur et voyant
au néon. On pourra isoler les
connexions si nécessaire, avec des
embouts isolants ou de la gaine
thermorétractable.

b) Céblage des liaisons entre les
cartes de décodage et d’affichage :
— Positionner les deux circuits ['un
au-dessous de 'autre.
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— Préparer decux morceaux de
nappes de couleur de 15 cm, dénu-
der, puis étamer chacun des fils.

— Souder chaque extrémité des
deux nappes avec les deux groupes
de sept trous se trouvant sous cha-
cun des afficheurs. Il ne doit pas y
avoir de croisements.

| 0 LA MISE EN COFFRET

— Souder chacune des extrémités
restantes de ces mémes nappes avec
les deux groupes de sept trous res-
tants.

— Relier I'alimentation 12 V de la
carte décodage avec la sortie cor-
respondante de la carte alimenta-
tion.

— Le reste sera cdblé suivant la fi-
gure 9.

Nous avons choisi le boitier ESM
EC 20/08 FA, esthétique & notre
goit et correspondant tout a fait a
I'usage désiré.
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Tracés des circuits

éléments.

imprimés et implantations des

9

°J

Vous devrez préter attention 23 la
disposition de P'ensemble & I'inté-
rieur, car il y a «beaucoup de
monde » 3 y loger.

Du point de vue mécanique, il vous
faudra découper en fagade une en-
coche pour les deux afficheurs, qui
viendront juste affleurer. Leur
carte sera donc située juste derriére
la face avant. Vous pourrez la mon-
ter avec des vis (solution peu esthé-
tique) ou utiliser des entretoises et
de la colle au néoprene.

La carte de décodage a été fixée
verticalement sur la face gauche
par le méme procédé, tandis que la
carte «alimentation » a été placée
au centre, surélevée par des pieds
en caoutchouc, le transformateur
étant a droite. ;
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Le fusible cOté secteur et le passe-
fil du cordon d’alimentation ont été
placés sur la face arriere.

Le 7812 sera fixé soit sur le radia-
teur, soit sur un coté du boitier. 1l
sera extrémement important d’iso-
ler électriquement les boitiers du
L1200 et du 7812 de leur radiateur.
Si ceci n’est pas réalisé, il y aura
court-circuit franc a la sortie du
pont redresseur. On pourra utiliser
du mica, des rondelles isolantes et
des traversées canon.

Pour finir, les entretoises pourront
étre réalisées économiquement avec
des corps de BIC usagés, comme le
décrit S. Oiry dans son «Dé élec-
tronique »,

[} Plan de cdblage.

Y recrace |

meétre. Il suffira de régler :
Ajy pour obtenir 24 V
Aj; pour obtenir 15 V
Aj; pour obtenir 12V
Aj, pour obtenir 9V
Ajs pour obtenir 5V
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Il ne nécessite qu’un classique volt-

wwmm—) Le circuit L 200 et son dissipateur.

| | EN concLusion
Cet appareil pourra étre la base du
matériel indispensable a tout ama-
teur débutant. Si ce dernier le dé-
sire, il pourra utiliser la sixiéme po-
sition inoccupée du commutateur
(sur le circuit réglage de tension) et

ajouter un potentiométre de 10 kQ
en série avec une résistance de
680 2. On obtient ainsi une varia-
tion de 4,5V & environ 3Q V. Dans
ce cas, le bloc afficheur s’éteindra
automatiquement.

C. PICHON

‘DU MATERIEL

Résistances

R, : 680 Q (bleu, gris, marron)

R;: 6,8 kQ (bleu, gris, rouge)

Rz a Ry7 - 680 %2 (bleu, gris, marron}

Ris a Ry - 10 k2 (marron, noir, orange)

D>a Dig: 1IN4148
DEL;: LED rouge & 5 mm

Transistor
TR; : BC327 ou éguivalent (PNP)

Afficheurs a
D350PK ou équivalent, afficheurs ca-
thodes communes

R3s: 22 k2 (rouge, rouge, orange) Ajustables
Ajr ;470 Q
Condensateurs Aj2: 2,2 kQ
Ci, C2 0 200 MF, 50 Vv Aj3,Aj4 5 4,7 kQ
Cs: 220 nF Ajs 22 k@
Ceo, Cs: 100 nF Transformateur : 220V, 24V, 50 VA
mini
T ! rotacteur 2 circuits, 6 positions
g;rc%t,j ;ntcgres ! interrupteur 250 V, 1 A
CI: L 1200 1 interrupteur-poussoir 2 contacts-in- |
CI5, Cly: 4511 g
supports de C.I. 16 pattes
1 néon vert
Diodes Cosses poignard, époxy, nappe de fils,
Pont de diodes : 2 A, 100 V boitier « ESM » réf. EC 20/08, bornes,
Dy : IN4004 radiateur, etc.
== ™ = =




APPLICATION
des AOP’'s

Ce mois-ci, seront décrits la plupart des montages
types pour assurer les fonctions redressement et
détection de seuil.

REDRESSEUR RAPIDE
DEMI-PERIODE (fig. 1)

Il faut considérer les deux cas: Ve
>0,etVe<0V.SiVe>0V,la ‘

R1 R2-RY +V0
22k0 22k ved

sortie de ’AOP monté en inverseur
devrait étre —Ve, ce qui oblige D, a
conduire et raméne la sortic de
’ampli op ainsi que Vs 2 0 V. Si Ve
< 0V, D, sera bloquée et, comme
R; =Ry, Vs vaudra — Ve. On re-
dresse donc le signal sur une demi-
période seulement. On notera I'al-
lure des signaux sur les chrono-
grammes et ’analogie avec la fi-
gure suivante.

Fig 1
Redresseur rapide demi-période.

20k2 RA 20kQ 22 kR

AAAAA AAAAA_ AALAA
TRl T —— AT VINVY

EREDRESSEUR ET e, 20 ks 2048 10k

FILTRAGE A LA il]—Er VWA —AMAN— AL {® I
7

VALEUR MOYENNE {fig. 2\ 4‘,’,; PR EIpF NeiLs
A

La figure présente le schéma et les
chronogrammes associés. De la
méme maniére que précédemment,
lorsque Ve > 0V, premiére partie
de la sinusoide, D; conduit et im-
pose un gain d’environ 0 au premier
AOP. Sa sortie vaut donc OV et
impose la conduction de D;, R; ra-
menant une partie de la tension Ve. Fig 2 T =
Vs vaut donc OV. Par le pont divi- | o700 o filtrage & la valeur i \/
seur R;, Ry et la contre-réaction moyente. . NS - vE
(gain = 3), Vs = Ve. Lorsque Ve

Vs Vs = valeur moyenne (C1 cabie)
= valeyr absolue (C 2 non cablé}

51k2

N

’ 34 . VE
< 0V, D; est bloquée et D, Vﬂf
conduit. Vs; = — Ve comme on re- I
trouve le montage inverseur. Deux = e s o

tensions Ve par R; et — Ve par R, [
attaquent le second AOP. Le résul- |
tat en est Vs = — Ve. D’ot les chro-
nogrammes ! Le réle de C, est de Y
supprimer la composante continue {sans C} m

du signal d’entrée qui affecterait le of -
résultat, et C; filtrera la sortie pour ’
¢n obtenir la valeur moyenne (mon-

tage intégrateur). i
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I REDRESSEUR

VALEUR ABSOL

Toujours avec deux diodes et en
continuant sur le principe de la fi-
gure 1, on associe cette fois-ci un
soustracteur au premier ampli op
légerement modifié. Si Ve >0V,
D; est bloquée et Dy conduit, V, =
—Veet V; =0V Si Ve <0V,
c’est I'inverse, D, est bloquée et D,
conduit. Cette fois, V; =0V et V,
= — Ve, qui sera un résultat positif
car Ve << 0 V. Le résultat du sous-
tracteur sera V; — V; dans les deux
cas, soit Vs = —V; = — (- Ve) =
+ Ve pour Ve >0 Vet Vs = V, =
— Ve pour Ve < 0V. On aura done
un résultat toujours positif, qui cor-
respond bien a la valeur absolue.
On notera qu’en inversant les liai-
sons de V| et V3 au soustracteur, on
aura Vs cette fois toujours négatif,
et qu'une capacité d’isolement de
’entrée n’est plus nécessaire, auto-
risant son utilisation en continu !

.Emcokﬂ (g @)

Ah, vous avez aussi remarqué une
certaine ressemblance avec le mon-
tage précédent. Eh oui, mais ici, les
résistances ont des valeurs différen-
tes et on utilise la derniére remar-
que en inversant les entrées du
soustracteur. Le principe est le
méme et Vs vaudra donc -k. Ve.
Les résistances détermineront la va-
leur de k a: k = (R2/Ry) . (Rs/Rq).
On notera que pour une réalisation
pratique les réglages d’offset des
ampli op’s seront nécessaires.

| || b10DE sans SEULL (fig. 5)

En simplifiant au maximum les
schémas associés au redressement,
on artive i créer une diode idéale,
c’est-a-dire sans son seuil de 0,5V
environ {diode de signal). Le mon-
tage est un montage suiveur a
condition que la diode conduise, ce
qui est le cas si Ve > 0 V. Vs vaut
alors Vecare =0 V. Si Ve <0V,
la diode est bloquée, Vs vaudra 0 V
mais ¢ = Ve! Ah, plus c’est simple
et..., mais il y a une condition : il
faut utiliser un ampli op qui peut
accepter une tension différentielle
élevée (Ue (+) — Ue (-)). Les types
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Fig. 3 0 - -1
Redresseur valeur absolue. ;
vs C ! C 2"
[}
g
0 * SR
R1
O —
I
7.
83 = RI#R2
A D=1N 41&
/ 1N 4144 ’
Fig 4 o t
Autre redresseur... \/
Vs
0 \\//\./\,t
Vs -U— L
e T
l 7 &= P {caracteristique de transfert
X V?l IV“ d une dicde deple )
v -
§ 7z 7z
A
Fig. 5
Diode sans seuil.
LM101 et LM301 conviennent par-
faitement, C’est d’ailleurs cette ca-
ractéristique qui déterminera le ni- _
veau maximal d’entrée en Ve, L
l DE ':::r 'EUR DE CRE 7z
; {Vs
On ne pourra plus dire qu’en élec- > Vg
tronique on invente quelque chose, Fig. 6 1
car on n'arréte pas d’utiliser les Détecteur de créte.
mémes schémas ! Voici que le mon-




tage précédent devient un détecteur
de créte simplement en rajoutant
un condensateur! On se rappelle
qu'un détecteur de créte est un
montage permettant de mémoriser
la tension la plus élevée de celles
mesurées en Ve. C sera cette mé-
moire. Comme le montage équivaut
a une diode parfaite (sans seuil) en
série avec C, elle conduira dés que
Ve sera supéricure a la tension aux
bornes de C. Si elle conduit, elle
chargera C 2 cette nouvelle valeur.
Si Ve < V¢, la «diode » sera blo-
quée et la tension aux bornes de C
sera alors inchangée. Ici encore,
une condition ; Il faut que C se dé-
charge le moins possible, ce qui
nous améne a choisir un modéle a
faible courant de fuite et surtout a
avoir une résistance de (dé-)charge
() la plus élevée possible. Ce qui
nous améne au prochain montage.
Pour I'ampli op, notre choix sera
dicté par la protection de Ses en-
trées, comme souligné pour le mon-
tage de la figure S.

DETECTEUR DE CRETE
(fig. 7)

Pour conserver le résultat du mon-
tage précédent méme avec une
charge en sortie de faible résis-
tance, il suffit de lui adjoindre un
second amplificateur opérationnel
monté en suiveur. On se servira de
méme du signal de sortie réinjecté
dans le premier AOP, comme on I'a
fait sur la figure, pour réduire au
maximum le courant dérivé. Le se-
cond ampli op monté en suiveur
devra avoir un faible courant de po-
larisation des entrées, comme c’est
le cas pour ceux a entrées FET
(LF356, TLO81,...).

DETECTEUR DE CRETE
A CONSTANTE
DE TEMPS (fig. 8)

Encore une variante du montage
précédent ! Cette fois, une résis-
tance R permet une décharge de la
capacité C en un temps donné, d’oit
la constante de temps. On notera le
circuit Rp avec les deux diodes qui
protégera les entrées du premier
AQP contre les différences de po-
tentiel trop élevées entre les deux
entrées (+) et (-) et évitera le pro-
bléme des entrées différentielles de
niveau élevé. Dans ce cas, le choix
de cet ampli op est facilité !

Fig 7
Dértecteur de créte.
ING14B
wI Vs]
7 z
Fig 8 pratection
Détecteur de créte a constante de
temps.
)
ve
Ajustage du zérol
Lo : C
Ve‘ Vs i
Vs
W, 4
7 0 -t
Fig. 9
Détecteur de zéro simple, -
R2.10k2

‘qain Mminimum -

Ve

gain maximum

{ autour du zero)
—

Vs ——

Ve

R |

7z
Fig 10
Détecteur de zéro.
£10k82 Ajustage mode commuyn
o
P —fy

+Vec
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R2.10kQ
- VYee
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Fig. 11
Redresseur avec ‘indication de
polarité.
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DETECTEUR
DE ZERO SIMPLE (fig. 9)

Voici le plus simple des détecteurs
de 0 V associant un ampli op. L’en-
trée (—) et référencée 3 la masse,
donc au O V. Ainsi si ’entrée (+)
est supérieure 3 0V, la sortie pas-
sera & + Vsat, et — Vsat dans le cas
contraire. On rappelle que Vsat
correspond A la tension de la sortie
«en saturation », et est proche de
Vce. Les graphes présentent le ré-
sultat. Si vous désirez obtenir |’in-
verse, 1l suffira d’inverser les en-
trées (+) et {~) de P'ampli op. On
notera que la détection du zéro cor-
respond 2 un front et non & un état !
La précision du zéro détecté sera
celle de la tension Ve (+) — Ve (-)
minimale, soit Vsat divis€ par le
gain de I’AOP, et il sera aussi né-
cessaire d’intervenir sur le réglage
d’offset. 11 faudra choisir I'ampli op
avec soin, car il devra autoriser une
tension d’entrée différentielle éle-
vée, comme pour la figure 5.

DETECTEUR DE ZERO
(fig. 10)

Sur ce montage, le réseau associé
va permettre une modification du
gain selon Pamplitude du signal
d’entrée. Clest la résistance dyna-
mique de conduction des diodes qui
fera varier le gain, du minimum (1)
pour ’amplitude maximale, au gain
maximum pour une amplitude pro-
che de zéro, les diodes étant alors

| bloquées et leur résistance dynami-
que maximale. Cette fois, il n'y
aura pas de restriction sur le choix
de 'AOP.

REDRESSEUR AVEC
INDICATION DE POLARITE

Ce montage permettra d’obtenir un
signal de sortie redressé (positif) et
d’indiquer le signe du signal d’en-
trée, comme c'est le cas pour les
multimétres. Le principe est sim-
ple : un redresseur associé  un dé-
tecteur de zéro. Rpl protégera
PAOP détecteur de zéro. Le redres-
seur utilise un commutateur a
diodes pour obtenir en sortie la va-
leur absolue du signal d’entrée.
L’ajustable permettra d’ajuster le
mode commun pour obtenir ce ré-
sultat.
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LM 324 : ampli-op

Faible courant de polarisation :
45 nA.

Faible tension d’offset : 2 mV.
Gain en continu: 100dB (5V)
200 dB.

Taux de réjection mode com-
mun :

Impédance d’entrée :

Slew rate : 0,25 V/us.

Bande passante : 1 MHz.
Consommation (du boftier) :
800 uA/+ 5V.

Tension d’alim. max.: +3 i
+30V(x1,5Va £ 15V).
Tension d’entrée diff. max.:
+ V:ﬂim-

Tension d’entrée max. :
Protection permanente contre les
courts-circuits.

Alimentation double facultative.
Economique.

Courant de sortie (chute | V):
10 mA.

Si alimenté en +5V, + Vi .

=+V-15V=35V.

TL 074 : ampli-op

Trés faible courant d’offset :
5 pA.

Faible tension d’offset : 3 mV.
Gain en continu : 200 000.

Taux de réjection mode com:
mun : 86 dB.

Impédance d’entrée : 101292,
Slew rate : 13V /us.

Bande passante : 3 MHz.
Consommation : 20 mA max.
Tension d’alim. max. : £ 18 V.
Tension d’entrée diff. max. :
+ 30V.

Tension d’entrée max. : = 15V,
Protection permanente contre les
courts-circuits.

Types courants: TL 074, TL
074 A, TL 074 B,

]:: porte MOS

L.600mA

Ce réglage permettra au second
ampli op de se placer en suiveur ou
en inverseur selon les diodes qui
conduisent. Trois 741 peuvent trés
bien convenir pour ce montage.

Voila passés en revue la plupart des
montages associés au redressement
et la détection de zéro. Nous finis-
sons ce chapitre avec les caractéris-
tiques du LM 324, quadruple ampli
opérationnel (trés utilisé dans la
revue, et d'un grand intérét pour ses
possibilités et son prix modique)
ainsi que le TLO74, en version FET.

P. WALLERICH

NOTE : Remerciement 2 N.S. Linear
Data Book Applications '




La présente fiche est consacrée a un circuit qui

intéressera sans doute les amateurs de chenillards

a effets originaux. Il s’agit d’un registre a

décalage dont le principe de fonctionnement

repose sur le transfert d’un niveau logique donné

d’une sortie sur la sortie suivante. Les

applications de ce type de registre sont

nombreuses, notamment dans le domaine de la

publicité lumineuse et de ’animation de vitrines

FICHE TECHNIQUE N° 11

CD 4015

ou d’enseignes.

CARACTERISTIQUES

l | GENERALES |

Il s’agit d’un double registre & déca-
lage & quatre sorties dont le charge-
ment se réalise sur entrée-série et
dont la restitution des informations
s’effectue sur sorties paralléles.
Alimentation : 34 18 V.

Débit au niveau des sorties limité &
quelques milliampéres sous un po-
tentiel de 10 V.

Fréquence maximale de comptage :
12 MHz sous 10 V.

Le registre est composé de huit bas-
cules « Flip-Flop » du type maitre-
esclave, avec protection des entrées
et des sorties.

Y srockace |

Le circuit se présente sous la forme
d’un boitier rectangulaire compor-
tant 16 broches «Dual in Line »
(deux rangées de 8).

La broche n° 16 correspond au
« plus » alimentation, tandis que la
broche n° 8 est 4 relier au « moins »,
Le circuit intégré est en fait consti-
tué de deux registres entiérement
séparés et identiques notés A et B.
Chaque registre comprend trois en-
trées. L'entrée « DATA » regoit le
niveau logique a transférer. L’en-
trée « CLOCK » est destinée 2
I’'avance du registre. Enfin, I'entrée

« RESET » permet la remise 4 zéro
de toutes les sorties du registre. De
méme, on rel¢ve sur chaque registre
quatre sorties désignées Q; a Q.

| FonCTIONNEMENT

L’avance, ou plus exactement le
transfert, d’un niveau logique d’une
sortie sur la sortie suivante se réa-
lise au moment précis du from
montant du signal présenté sur l’en-
trée CLOCK d’un registre ; au mo-
ment du front descendant du cré-
neau de commande, rien ne se
passe.

Le niveau logique présent sur I’en-
trée DATA au moment précis du
front montant du signal CLOCK se
trouve transféré sur la sortie Q. La
sortie Q2 prend le niveau qu’occu-
pait précédemment Qy, et ainsi de
suite. D’une maniére générale, la
sortie Qu présente le niveau que
présentait la sortie Q, . avant la
transition. Il s’agit donc bien d’un
« décalage », d’ou I'appellation du
registre.

L’entrée RESET est normalement
soumise 4 un état bas. Toute impul-
sion positive, méme bréve, sur cette
entrée a pour effet immédiat la re-
mise 4 zéro de toutes les sorties Q.
Si on maintient cette entrée i I’état
haut, ces sorties restent bloquées
sur un état bas, méme si le signal

CONNAITRE ET COMPRENDRE
LES CIRCUITS INTEGRES

CLOCK Q& 03 02

DATA RESET Ot a2
B B

03 04 CLocK
8 A A

01 RESET DATA

Bi B A RN R
n’+V
I
5
DATA A 2 &3 = al A
9 2 02 A
CLOCK A ad 3
R , a3 A
i A
RESET A- farte A
13
DATA B —= = al B
CLOCK B —! Ko 0p.5
u. 2.4 A
RESET B sorties 2 ac B
%
ENTREES SORTIES
cLoCk | DATA | RESET || at Qn
LM 0 0 On-1
g 1 0 1 0n-1
a
_L 2 0 || 9 line change pas)
* X 1 0 0

{ X) Etat indifférent
{%) Sens de transiticn indifferent
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RS e o Soee LT 88 QN T Y 24 13 1% 15 15 19 20 21 2 23 %
+V +V +V
" [
+ Q0 02 03 0 D 01 02 Q3 Q4 + @ 02 Q3 m D m uz aa Q4 + m u? 03 u'l. 0 '01 nz 03 0{
AN TA DAL ONS S ey B PRI A A A B B BB B
DATA &
~——1 DA DA oA .
RES  RES RES  RES RES  RES r
CLA  rL8 A B CLA  CLB B B CLA  CLB A B
CLOCK - { 1
RESET l

CLOCK se trouve correctement ap-
pliqué et qu’un état haut est pré-
senté sur I'entrée DATA.

Bien entendu, il est tout 2 fait possi-
ble de relier I'entrée DATA du re-
gistre B 2 la sortie Q4 A du registre
A. Dans ce cas, 'ensemble devient
un registre 4 décalage unique, se
caractérisant par huit sorties. De
méme, la sortie Q4 B peut, & son
tour, attaquer 'entrée DATA d’un
second boitier CD 4015, et ainsi de
suite, pour constituer un registre de
16, 24, 32 (ou plus) sorties.

" QuTiLISATION

Une utilisation courante est le che-
nillard 4 8 ou 16 voies qui permet
Iobtention d’effets relativement
spectaculaires, moyennant, par
exemple, une programmation des
niveaux présentés sur ’entrée
DATA, par l’intermédiaire de
compteurs. La seule précaution &
prendre dans ce cas consiste & évi-
ter qu'un changement de niveau lo-
gique sur ’entrée DATA ne coin-
cide avec le front montant présenté
sur les entrées CLOCK.

'LED est commandée par un regis-

Une autre application est la réalisa-
tion d’une enseigne sur laquelle dé-
file, par exemple, un message écrit,
par l'allumage en décalage, de
LED. Dans ce cas, chaque ligne de

tre comportant le nombre approprié
de sorties.

On peut également, par I'intermé-
diaire d’afficheurs 7 segments, dé-
caler des chiffres. Par exemple,
avec 8 afficheurs, il faudrait 7 re-
gistres a 8 sorties (donc 7 CD
4015), chacun étant affecté & un
segment.

on premier numéro
vient de paraitre.
Consacré aux divers
aspects professionnels
de Paudio et de la vidéo, ce nu-
méro 1 de Audio-Tech comporte &
son sommaire :
o Un dossier sur les chambres de
compression.
e Les comptes rendus de la 81°
Convention de ’Audio Engineering
Society (Los Angeles, U.S.A.) et de
I'International Broadcast Conven-
tion (Brighton, G.-B.) ;
e Des reportages sur « Decibel », la
radio cdblée d’Euromarché, qui ali-
mente en permanence une soixan-
taine de grandes surfaces de ce
groupe grace & 25 000 km de lignes
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« AUDIO-TECH »
UN NOUVEAU CONFRERE

téléphoniques «large bande», et
sur « Radio Scoop », la plus
« Lyon » des radios.

e Le guide du choix : comment lire
et interpréter les caractéristiques
des retards numériques.

e Deux bancs d’essais de matériels
professionnels : le filtre actif
FD 360, 4 structure Linkwitz-
Riley, de BSS, et I'amplificateur de
puissance Micro-Tech 1200 d’Am-
cron.

o Magnétoscopes : analogique ou
numérique ?

Envoi d’un spécimen gratuit (contre
10 F en timbres pour frais). De-
mande 2 faire 3 Audio-Tech, 22 12,
rue de Bellevue, 75940 Paris

Cedex 19.

- m— BOUIG!RON—]

SCHEMAS e:CIRCUITS
ELEGTRONIQUES

EGITIONS RADIO

Voici un recueil de circuits d’ap-
plications qui intéressera aussi
bien 'amateur que le profession-
nel. Les schémas proposés ont
été essayés par l'auteur ou les
laboratoires des firmes citées.
Prix public : 155,00 F.

Editions Radio, 9, rue Jacob,
75006 Paris.




E{.ASHMETRE REFLEX (suite de la page 71)

TCELL) 'f 3 @
—©

Poursuivre le ciblage depuis les
cosses du module vers les éléments
du couvercle. N’oubliez pas la prise
agrafe pour la pile 9V. Celle-ci
sera disposée verticalement vers la
rangée de condensateurs.

Le raccord flash. Procurez-vous un
cible rallonge pour flash. Coupez-
le 2 20 ou 25 cm de I’'embout méle
(celui qui entre dans la prise du
cordon de votre flash). Passez cette
extrémité dans le trou @ 4 prévu a
cet effet ; nceud d’arrét interne ; dé-
nudez ; soudez la tresse blindée sur
cosse F— et I'ime sur cosse F+.

I L’ETALONNAGE

F INAL

Montez votre appareil sur trépied a
une distance précise (1 m, 2 m)
d’'un mur de tonalité moyenne (ni
trop clair ni trop sombre). Votre
| flash est aussi braqué sur ce sujet,
fixé 4 'appareil.

- Avec un film 100 ASA, déterminez
1 quel diaphragme il faudrait utili-
ser: f: 11 par exemple, que le flash
soit en « manuel » ou en « automati-
que ». Inutile de reporter ce dia-
phragme sur votre objectif, mais
faites la mise au point.

Réglez Aj, au mini depuis I'exté-
rieur (butée sens horaire).
Manceuvrez le rotacteur afin que
«f: 11» et « 100 ASA » soient en
face. Inter K; sur « ON », inter K,
SUr « TEpos » {OU « pause »).

Le cordon du flash n’est pas relié a
Pappareil photo mais au flashmétre.
Chargez le flash. Appliquez le
flashmétre sur l'oculaire. Basculez
Ki sur « mesure ». Le flash part.

— La LED ne s’est pas allumée.
Augmentez un peu le gain (sens
anti-horaire), Recommencez.

— La LED s'est éclairée. Tournez
le rotacteur d’un seul cran dans le
sens anti-horaire : on a alors « entre
11 et 16 »en face de 100 ASA.

— Refaites une mesure, la LED ne
doit pas s’éclairer. Si elle s’éclaire,
le gain est un peu trop fort ; dimi-
nuez-le légérement (sens horaire)
pour que la LED s’éclaire avec la
combinaison 100 ASA/f: 11, mais
pas avec 100 ASA /entre 11 et 16.
Ce réglage est (heureusement) défi-
nitif, et parfaitement valable en
macrophotographie (vérifié par
I'auteur).

L'UTILISATION
PRATIQUE

Partir avec le rotacteur en butée
sens anti-horaire (= positionl =
condensateur (6 de 680 nF en ser-
vice). Faites des mesures en tour-
nant chaque fois le rotacteur vers la
droite.

Des que la LED s’éclaire, lisez en
face de la sensibilité en ASA le
diaphragme 3 utiliser.

| § concrLusion

Ce flashmétre est & la fois é&conomi-
que et précis. En revanche, son
fonctionnement est relativement
complexe, d’olt nos nombreuses ex-
plications détaillées. Il vous évitera
de nombreux loupés d’expositions et
sera de ce fait vite amorti, compte
tenu du prix de plus en plus délirant
et inflationniste de la pellicule.

C; o 47”F
Cz, C3: 100 nF
Cy : 47 nF
Cj :47pF
Cs : 680 nF
C; 1330 nF
Cy : 68 nF
Co : 330 nF
Cio 220 nF
| Ciy:150nF
Cyz: 100 nF
Ci3:68 nF
CH 147 nF
C]j ;33 nF
Circuit imprimé 110 X 62 mm i réaliser
10 cosses poignard

—

MATERIEL

CI; : 4001 : quadruple NOR C.MOS
Cl;: C43130 : ampli-op Bi-Fet

Cl;: 741 ampli-op.

T;, T:: transistors NPN quelcongues
(BCI09, 408...}

TH; : thyristor 300 V/10 mA, genre
17T4
Dy, D;: diodes quelconques (IN4148,
etc.)

D3 : LED rouge & 5 mm

CELL : photodiode BPW34 (Siemens)
RM; : relais REED IT

Ry : 270 Q (rouge, violet, marron)

R; : 33 ik (orange, orange, orange}
R; : 470 kQ (jaune, violet, jaune)

Ry : 3,9 kQ (orange, blane, rouge)

Rs : 180 kQ (marron, gris, jaune)

Rs : 3,9 kR (orange, blanc, rouge}

R; . 470 Q (jaune, violet, marron}

Rs : 100 kQ (marron, noir, jaune)

Ry : 560 Q (vert, bleu, marron)

Rio: 1.5 kQ (marron, vert, rouge)
Riu, Ry, Ry 15kQ (marron, vert,
orange)

Ry¢: 820 Q (gris, rouge, marron}

Aj; : ajustables 220 kS

K ! inverseur double a levier

K, . inter simple

Rot, : rotacteur Lorlin 1 voiefl2 posi-
tions

1 bouton pour d°

I cdble rallonge de flash

I prise agrafe pour pile 9 V

I coffret Teko aluminium modéle 4/B

e

Michel ARCHAMBAULT
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La page du courrier

Le service du Courrier des Lacteurs d’Electronique Pratique est ouvert a tous et

ast entiérement gratuit. Les questions d’ « intérét commun » feront ['objet d'une
réponse par l'intermédiaire de la revue, Il sera répondu aux autres questions par des
réponses directes et personnelles dans les lirnites du temps qui nous est imparti.
COLLABORATION DES LECTEURS
Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer & « Electronique Pratique ». Il
suffit pour cela de nous faire parvenir la description technique et surtout pratique
d‘un montage personnel ou bien de nous communiquer les résultats de I'amélioration
que vous avez apportée a un montage déja publié par nos soins {fournir schéma de
principe et rdalisation pratique dessinés au crayon a main levée). Les articles publiés
seront rétribués au tarif en vigueur de la revue.
PETITES ANNONCES
33 F la ligne de 33 lettres, signes ou espaces, laxes comprises.
Supplement de 30 F pour domlclllation & 1a Revue.
Toutes les annonces doivent parvenir avant le § de chaque mois
ala Sté AUXILIAIRE DE PUBLICITE (Sce EL Pratique), 70, rue Compans, 76019 Paris

C.C.P. Paris 3793-60. Priére de joindre le montant en chéque C.P. ou mandat poste.

MISE AU POINT

CLAVIER UNIVERSEL
N° 98, Nouvelle Série, p. 80

[’implantation des éléments ne comporte pas les deux

straps de liaison que Pon apergoit nettement sur la pho-
tographie de la page 77.

ADAPTATEUR PSEUDO-STEREO

Ne 97, Nouvelle Série, p. 51

Au niveau de Pimplantation des éléments, il faut lire, en
bas et & gauche, Ciz et non Cy, et Ry et non Ry

SESAME ELECTRONIQUE
Ne 98, Nouvelle Série, p. 54

Le tracé du circuit imprimé de I’émetteur comporte un
petit rectangle de symbolisation de la pile gu’il faut
gratter pour éviter le court-circuit de cette derniére. Par
ailleurs, la superposition du tracé est publiée A I'envers.

GENERATEUR ETALON
Ne° 98, Nouvelle Série, p. 72

Le régulateur IC, a été dessiné a Penvers vis-a-vis de sa
languctte de refroidissement. Les photographies l¢ mon-
trent bien.

HORLOGE MAXI-DIGITS
Ne° 96, Nouvelle Série, p. 105

Le repérage A (anode) et K (cathode) a été malencon-
treusement inversé a la figure 9. I.’examen du schéma de
principe permet de lever le doute.

BREVETEZ VOUS MEME

VOS INVENTIONS
Grace a notre Guide complet vos Idées
nouvelles peuvent vous rapporter gros
mais pour cela il faut les breveter.
Demandez la notice 78 « Comment faire
breveter ses inventions » contre 2 timbres
a4 ROPA, BP 41, 62101 Calais.

NOUVEAU ! & partir de janvier, fabrica-
tion circuils imprimeés toutes catégories +
composants électroniques. Demandez
notre documentation gratuite &: J.R.
ELECTRONIQUE, 20, rue de I'Eglise,
82550 Permnes en Artois. Tél. 21.41.72.67.

Un bon de — 15 % sur tout notre catalo-
%e kit avec fe renvoi de cette annonce a
IMPEC case postale 3338, 6002 Lucerne
Suisse.

Vends : 1) composants (TDA 4565, 6116,
QZ 3276, 8 kHz, etc.). Liste sur demande.
2} Synthé (Elect. Prat. 1981), finition et
mise au point & faire d’'une douzeine de
modules... S00 F.

REMY B. - 60, rue Pasteur, 54000 Nancy.

PRIX BROYES ! Formidables promotions
de Nouvel-An sur des milliers de compo-
sants (C.l., condensateurs, transistors).
Liste contre 5 timbres & : SIGMA - 18, rue
de Montjuzet, 63100 Clermont-Ferrand.
Nouveau catalogue général 1987. Grand
format : 70 F (remboursable) + 10 F de

port.

Je réalise vos C.I. en S.F. sous 48 heures.
30 F/Dm2, é&tamés percés. Tél.
21.7913.22de18h 219 h.
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