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CAMERAS NOIR ET BLANCS
Caracleristiues communes :

Capteur CCO 300 00D pixzels. Sortis vidda
sompesite 14/750, CCIR (image envegistrable
sur magnétcscass colrant]. Alim
Shutter automaticLe |adaptation
sun vaniatiens de lumi
wiess,
sibia aux inbz-rouges.

CAH32CT. Jensit 1 Jux a F1.8. Resa!. 380
A I"uﬂa 32000, Lim. 37x32 mm

B85 F
plashgue 57xdda30 ~m.,....... 1045 F
Comme CARIZCT avee § leds infra-

CAH34C.
rouge nour éelzirane du s jet dans 'obscurit
parfzt pour portier-vidés, surcellance d'enfemts
ol oe maades.

GAHBZCE Co Me s
CAHIZC! mais fourrie 8
aver objectit inler

changzable monfure &
Ammes8
Le meduls. w1110 F 8

FM200.38. Sensib. 0.6 §
lix 4 F7. Résal. 38R0
I'gnes. Shutter 1/50 & 145070, D'm. 3238 mm.
Avec oojectf 70°,

AvE2F

Le module
PM200,60, Comme ci-dessuz, mais oajectt 457
LADE2F

Le nixdule " ol
FM200.97. Comme ¢i- :Ies«us als ooject] tie

d'eningle 72°. B du trou dodjectif 1 mm. Sens,

3lux a3,

Lemodue ' . A2 F
CEC-C38. Camearz -"I'v'l U038 *nurm :I r'< un
T-EESE, 1465 F

MC38, Uarea Pr’L’U' Jﬁ h:u mie :ta S Un min-
dcme 80xB0 mma Fie au patont ... 1465 F

Gmsuhez -Nous pour toute application. Nous pauvuns fournir toute configuration

42 36 65 50

MDED, Com=e VDEH mais aves FAZOC

VPC.460. Senzib, 3w 5 2 lig-es.

Shurer 1050 & 1700000, conta-cur, En

poltier plastique 45445 mm. Avee okject
&

50465 =

i apznglp
Lecaméra,
Oijectif pour 'ul‘-""AB
Objact 130° 2Smm 735 .
Qject, 40° f5mm T
Qepectit 207 116 mm F
FC.65. Forms traditionnele, 2n boltier mésall que
et monture oL objecti ngzatles,
Benaiby 0.3 lus a4 F1 4. R e, Shutle:
/50 4 1/100000. Di~. 12 ‘1 i, Jour
objecti's moniure G3.
I ramers....
FC.55 LDI?T"
parés
La rsm»

CAMERAS COILEUR

GAHO JIBC. Caocaur 4/ 3000 pizs, Szns b, moni
2 lus, gtancard 50 . Sorliz 1378 PA Resl.
470 |||_'|' 25, Balannz des blanes automatique.
Zhuttzr zutg ma:l:p= 1/50 4 1100035, Cnsemle
conshitue de 3 platines 42x42 mm pouvant
tamner un blac o /U mm d'goaisseur abjsctif
cOTrAs Aves objactif 52,

IBEOF
is alim. 221 Yincer-

B3OF

Lemodia..., 2400F
¥.03, Forme traditicnnelle. Boiter métallicus.
Monture G35 pour objectils int2 ngeabies.
Capteur 300000 pi Balancs des slanzs auta.
Sens, 25w & 17,5, Résol. 330 lignes. Shutter
L “/50 a 120000, Dim 100x5=\<10 °r}ur

our |ee applm,ﬂ oh
fI'I|J| -I'[If‘flﬂ veeo coiérsioe el commun cal L.H

4idés de bursau, Cn boit er zves s;ppﬂﬁ LT
lzcée au-cess.s i u monitsur de l'ordi-
7 e 3 725, Aescl, 330 | ares,
41420000, 3orie PAL Bulancs das
automaigue. Alim.
135x78x48 + pinc. Aven chipctif femm. F2.5 20

:I‘:
rateus,
Bhiubher - /F
h!

&t micrg.

Lz e

LES ECRANS MONITEUR
MO14, Mor 2t dlanc. Entrezs vicka 1+ son, Tube
ou 230, Dim, *fwidx

zcam érririoun Sa
3 lux, 3 a
mruel. Balanz des

blznes automatigus ou
miarwele. Autofacus dédraveble 2oom téléco™-
mzndable +1-66 mm. Micre reorperé, Viseur
Alectnnius nolt et bans, A, 76 Vi

12 Vge. Trée plat. Dim.

nnmplita avas 5o &

12 Voo Gim.
Séqu

A4 F  ncar

vién
“ube

Pour
BK20

220000 piels Eerrs
100 automatique ol

Fyig1

M
s+ alim)
2500880 mm.
3880 F

LA010F

frées vdéo, Tube 10

10x20%
440

NWL.

220!
paur ah"m."r la
1882F

eC V.
TM300C soueur. Folr

38 om...
LES PIEDS POUR CAMERA

Extzns cn 5 mm acur BK140....

ALE3T 24,
ALBBEA . .
AL2000. Se fixe sur il DIN. Se |2

Fourni zvec prd
Optan chalfage 12

WK230, Yar usads sxtérieur.
Ch=ulla{ge ther—odtate 220 V. Di
utiles 220x70:70 mm. Foum| auae chau 208,
Fled et parz-sol oo 1

“Préte a installer”.

EM12, Sommiz ZMOZ, rais tube 37 em, Dim,
Iexlend0 cm
EMiZ/1Z V. C
MNom Om, 34
9042

l.-I‘.d'.I!-Jl"? Yom
w3 o,
S, Welr 2 blane,
enceur + alim. 12
J0reR poLT 4 oam
Dim. 27w2Mi6 ¢

2 Pal

vitlitn . Fnbee :
compozite (340 lignes) ek YiG 280 llgnes).
an ‘f

3G o~ Alim.

HET LN SAMER all mur au au olaf-.
a0 mm 13 F - BK140 - 140

LES ALIMENTATIONS POUR CAMERA
Entee 220 Vea - Sortie 12 Veg, regulee,
pratégee. Matériel de qualité cancy agur
fonztion e 24 hd,

1204 4. 168 F - ALBH 1A
326 F - ALEA2 34

475 F - ALAA 104

LES CAISSONS POUR CAMERA
NWS. Pour usage Intérisur ou extélzur. A3S
n lexan. Etanching

Comme NWSE. ma

e 2 e o

LE LABORATOIRE DU HOBBYISTE

La graveuse DP 41 Vericale -

Llinsoleuse DP42 Machine &

tubes

Format utile 260 x

Farmat utile 27C » 160mm - Fourie OFFRE SPECIALE inzoler comoacte 4
aver pampe. diffuseur d ir el résis- La graveuse DP 41 7;,%'#1'?' Eg01|:r||ﬂ e

tance thermaostatée

imp
sche

limi

+ L'insoleuse DP 42

+ Gratuit : le logiciel
PAD'S PERFORM
(dessin

automatigLe.

880 F

de. _ crrouit
rimg pour PG avec
sma el roatage
Yersion
22 & YU0 pastil es).

S18F

Lagraveuse DF £°.....

Frais d'envol t DR 4T

LOF-0F42 GOF-0F 4T + DP42: 70 F

L'irsoleuse DF 22

270 x 65mm, en kt compiet

630F

2 percinlorur

CHI O'"" JRE

er usage.

1316 F

nirées v odo + son.
+ entrée audio
ubc 23 om, fim.
2186 F

Dim. 35x33x
S——- (a1 ]

m~ 19 F

OUVERT

tous ies jours sauf le dimanche

{sans interruption) de S ha 18 h 30

Iétro : Sentier - Les Halles
RER : Chatelet - Les Halles
(sortie rue Rambuteau)

Monture C&

. 225F - t'agL'uls"C- sr \.

LES CAELES

Cables 75 Chms cang.s pour reller une caméra
; uF, MAGNELOSTIDe, Circut de
nurnenullus:] ayzn des perles reduiles au
minimum.

KXE @ 6 mm. Per

0 MHz. Le
&10F

Lerouleau de 100 métres,
PE3 D22 mm, Pere § dBA0D = & 10 Mz, Le
met GF

Laz riaubeau di 100 —éfre: JAWF
E34 6,3 mm. Cemprend sous g3ine @ 6,3 mm
un cable video =3 + un cable Blindd 10 -
1 méblz non Dlinde pou- lizisn- vidéo + son +
alim. en un seul céale, Le mitre L I4E0F
Le ~auleau da 100 ~éfraz. ADNTFE

LA CONNEXION
Fiches BNG male. “iches ACA mals. Adaptateur
EMNC-M/ACA-F. Nous consuller

LES EMETTEURS VIDEOQ
Peour transmetire sans fi li—age d¢ toute source
Viddo (camers, camzscipe, Magngioscope, 10,
VerE Un ol Clusieurs televiseurs uiilsss camme
récanteur,

UT6S transmet égalemznt e son. Emission en
UHF-PAL &fm. 12  ou 220 V. Dim. 120x70u20
;nm. Arienneg telesconique 42 o, 2

EA ]
Puissanca 200 rn\'\" Al 12 v EI]I.‘}-L‘II b

28 mm. Arlenne

staye piatez RDE. Cim ay
11

VERRE EPOXY PRESENSIBILISE

EPOXY 16/10e - CUIVRE 35 1 - QUALITE MIL - HOMOLOGUE

Remises par quantité :

En stock : eposy i 1

Tase et 2 faces

100x180mm | “cox180mm [ 200x300mm | - P f8padies 0%
- Par 38 plaques  10%
1faca 1iaca 1faca - Par oC plaques 20 3%
12,757 13,50° 45,00°
D faces > faces DaGEs Service coupe a la demande :
| - Simpletace 8,50 Fla div
EOIOOF 21 ,qu 72,50F + coune : 3T parplague
- Doudleface 113 F le g’
+ zoupe ¢ 3 F parplaque

Revelateur : sachet pour 11:8F

o

c l Ao 2 LOGICIEL DE DESSIN DE CIRCUIT IMPRIME SUR DRDINATEUR

Pa4 P ou compatible (2ens Hercule EGA ol YGA).
Typon simple ou douale
dolizatinn. 6 pastil 2z 2 ol
pesau 1/ pas. Surface maxd 120 % 150 mm.

1, implantalion
3z dép acement au

Prise en main trés rapide,
A disquette 3'1/2 ou 5°1/4 1a préciser
Version etabissement muttiposta......

DEMONSTRAT O D MAGAS ML

FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER AVEC TUBES MINIATURES
Lo Kit comprend : ¢ 4 tubas acliniques B watte (€ 16 x J00 mm) » 2 ballasts @ 4 starters » 4 supports de

storter ® 8 douil 2. Le schama électrique . Le plon du coffrel (Formed ufile 160 « 280 m).  Frais e'envor - 45 F

275

Le mode d'emploi. L'ensemble :

LE PEEL-FILM

e

En cadeau ! ! epm\} présensibilise 100 x 150 + 1 revélateur

Réulisez facilement vos films. Sans chimie.

Insolation aux U.V. {en lumiére ambiante). Foncionne  partir de papier, d'une revuz, d'un calque ou d'un film.
INSOLEZ - DEPELLICULER. C'EST TOUT !
Le film 21 x 30 an : 29,50 F-les 10 films 222 F

_ LE CENTRE DU COFF—RET

Avec son nouveau catalo
Fropose un SEfice uniau

LES MARQUES

E&, DIPTAL, ESM, FEILAND, ISKRA,
FERLOR, RETEX. STRAPU, SUPERTR
TEKD, TOLERIE PLASTICUE,

(e

ans le

e —

domain

LE CHOIX
LMME Plus da 430 modélas. "
cN'S
o zllumettes aL rack b unites

-8 20
cherchez est chez FERLOR-FADIC®, d2 la bolte

thrat gue vous

FRAIS D'ENVOI DOM-TOM-G

26 F jusgu'a 150 F de malenisl
Emvii PAR RETOUR : zantre chéque ou mandat gint

L& prix indigues dans ces colonnes 3ont donnss & titre ind cacil, pouvant vamsr

B G Lon du prix des appovisionnements.

u-dessus D0 F uscuabhg.

= F &rangEe, o Sons

a3 commands,

CARTE BLEUE
ACCEPTEE

Al MAGASIM ET PAR

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE

n”lé,:e_s célachésa, composants, outlliace, ke et anpl ca_'l.bons Elentroniou

i
|

|
l':-.—.-

i

———

roduction

i — s

FABRICATION CIRCUIT IMPRIME A L'UNITE

aesrde per 1os 50 rs. Simple oo double face. Tiage da films.
Tarif sur simple emande.

COMPOSANTS HAUTE FREQUENCE

TACN

» Saofs aviales

» S=fs radiales

* 32 5 gjuslables

» Filires céramiguas 453
» Filtres céramigues

* Quartz

» Tranfo HF, sorin 1
= Transfo. FI 4585 KHz
el 10.7 MHz
Hz
lizég: LM 1871 2t 72,
- NEBN?efgOS

= Circuils intégras specia-

serie ces WO 3360,
TCA 423, TCA 1072
et 700, codeurs,
décodeurs, ele..

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

DE"A" COMME ACCUMULATEUR A ' Z' COMME ZENER
LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES POUR VOS REALISATIONS

AFFAIRE: DIQOE 1M4007 -

ecent:25F:

Le mille : 200 F ; Lea 5000 :

TEC F islock limité)

Je dégire recavelr vetre DOCUMENTATION SENERALE

Sl e 7 MNom RO e St L e AIRR O LA RaRe vt oeg s neddestos vyt
CORRESPOMDANCE
F B T e e P (b B e e e s S e LS e R N T
Coda postal . MILLE
2z, lbrzide, -adincom.), Cidoint la somms de 30 F entimbre [ chanue 1 mancat [

|

%




B

51 1041 ML
CIFClE BT PoitR LIME E

Eour BRI FRAHOES

PROGRAFNLTLCLR

o BouR GRECBDSSE

DISTONIELE POUR D AUTRES LGP

NENERST
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« [SCTILDSCORE: NOLUTHZIHE: AXAZTIEUL
DE SPECTRE., ENREGIZTIEEUR dHAF-LALF

+ FOAT FARAL_ELE DU CARIE %1 -kKNE
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Cr.

IROERANMMATEIUR PCR™ PARMLLELE E7 Fags 5237

WECRD COMTRI-EUT,: PLLD
POUR FRROM. FLAZN. GAL ETE..

CROGE-CIFELLA o GE-ALSCMELTUT. GCI0ST SIMULATEURSEEZUISERE

POUR INTE_, MOTORDLA, TEXNS, £7EON, FRE. .
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EFFACEUR D'EPROM TROUS METALLISES PROTO QUI C’EST LE N°1 ?
e b B OEILLETS METALLISATION Kit de noutralisation

du perchlorure de fer
pour neutraliser 40 L

i -Erzambie dela
mas1Ine 2 & “ame ieo Tinarez)
foee Htarters. demoniahles

Prix affaceur monte Praut BFergage | Bixlecn
g depel macashchee baue las FTTC Syptaet idreltOE T [ 5 _
i s S a3 136 3 ? 6 an kit f‘#s mam AR 1'3"" AT * SO0 peTales ot neutralisan: v 1€ geats fetablos » 3 flves
. @ Srimic-kn i ias AL S A0 SeEn = mdes e 1,3 mm E1,58 TTC 1|§.|l;- l‘gﬂ!‘réﬂre El u%ei: 1 p;:adeal.:.l'vet' -‘Ingsq;e'
it e L WL TTE srli, ULssie oour 40 s de parshlsrrs diuge indrn

I UINCONTOURNABLE GIAD

'I 97F1Tc
DESSIN DE CIFCUITS IMPRIMES M _
Prise en main dix minutes i Po]ymére

MAGHINE STABLE
t ¥ w8 Machine a graver -
: - Format utila

f IAF‘.’-I’II'T 2]

1 alen of nplart 3oy, du upen el n|:-ls ou Ggnr gz A Polnconneuse DECWPEUSE

conducteur

don, awamsuana da per Encocheuse manuelle ' 8 150 x 280 om
sl L it soudable : : - Aven thermomatee
ok prTiEr e A e L G

L Ut sUpp ot deletent 2 HURE vayANt

Varsion Stablizsemnent

% FTTC eV Tl o Aer CADEAU & 1 logel PALS - trirde o 2 B2 - Bl
2532 s n ol el |JJ 00 F II'E|'IL'|II\, e
OMMANDE DY AUTOMATT sl
3 i o 2ar GADEAU ; PR e e S Pt

BVEC GRAFCET ET INTERFACE SERIE
Wik foce e B3 238, 5= i .pl:u.Bs.u
S puekioban e e |04 Gunie

e - Funis, uneiles demimie, T7es,

Verslon maraoposts e
Fpaker P neral ;antam oitaam:m-)mnkja!bl

i
i
£
|
Chauffage réglable %
£
i
i
i
|

b FE] eran encbe que: o:nn:...rs raca ot Lako compiat ; i paCAc
ek one 9754,30 F Réalisez vos coffrets, faces-avant, | ncie e PARE! : ﬂau:
| oo calGokal o s cties dirouits détourés, s porges., E :

g el aon o e e, 103 AR PR R e e 110 BT 1728 £

i mmpp!rml la plaslique Bps 1:-'10F AFEL 1, Pedlar,

Sk - FinfIC F apr 1A DEme, Dactups e Pl é;:'wmaw- P e 91 o“'
- Haute définition - Micro gravure  [eyuble st e sibies tinscrs oo sls mesis (068 e | “AnFrTe [ TOMO fensemble
Srans e S =g - achs Sl vt s P 8T AT 512 ko sansd g Jun). distributeurs CIF 1. 342 40

Guklaue sait ot probléme ce circult mprime,
TouZ faces, mou-métallisg, multioouches ; Nous ocvons
lo salutien paur vos études, profos au pefiles sériss.
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_OPTQ - NDYANTS - LEDS - AFFICHELRS
— PAC 15 ¢ 100 lods thsrees rondon, 10ctng  Iiang s pates
PACIT e reugas damiln v
— PRAG 28 100 lods wuges Saméle Smm.
= PAC 37 ° 100 lads vertes Swraire Som.
» PAS 38 100 bade jaures dembire Sem.
= PAC 30 ° 100 lads vortes damiro Imm.
= PAC 40 100 kade jounos damidra 3mm..
= FAD 41 20 bods rouges damilu Smm et LminosHd.
=+ FAL 32 Baffchews T mn €O
= FAC 43 § afficheuss 7 i AG
- FAC 42 ¢ G atfichaurs 13 tm CG.
i PAC 85 B affichours 13 T A
= PAC 46 10vevanis 12 Yolis.,
+ PAC TS 10 05 damatie S mi :
= PAC 93 10 5% damate 0 mm.

PAD BD - mudtmbtre dgita’ 20 caioios... .

= PAG A0 5 Cofdons 1ouges + 5 neirs Tm- po«ne tersbifiche Mn:no
= PALZ 122 | sontriiour aiguille 33 ‘am'rar. 5

= PAD 123 : Gahanomilra B4 conting - T2 x BB
= PA&GC 104 Guhasomita 204 contind - T2 x B5mm .
— PAL 125 ; Galvanemaue 300A alteradf - 72 2 85mm
= PAT 126 2 s da 12 plnces "orasa” .
SUTILLAGE

= PAG 79 jou oo 4 pnces beucedes. . ...

12 mloauxdn 100 grs 38 spuedre.
SpoTpe & dassouder. .

< for i sondar 30 Watts prise ' do bore { qualile *PRO"
- rorsigme main + o

_,.,umamm—..-_apt.r.s.acmifm—rn' 40.00 §ANITI x40 @2 40mm B.00Ym
T s VK AW e ook o e “;‘;0 2000 §ahaz1axde | 1500 |1 wEx 10 00 )e320 mm . |10.00m
1000 résistancas 5% % et 1 Witt 6 10 4 1 Mo e L e Soga f2nzzez =10 | 1500 [ smEx10.
1 1000 résiskancee 5% W \Walt mdma vakar® | & précisar ), 2H2905 x 10.. X ZNFx 10,
. 25 gsislances austabies horerialas mdme valou Sub D infomaliqua B A 25 points so.cc f2M2907 x 10 3 NFx 10 5
: BE rdsaslpnoon apishbies varicales mima valeur” . 250135 Mk + Formolo - soco §znz0s5 <10, | soo0la ThEx 10| 500
10 ajustazias 15 - 20 tours de vakurs darss, é;f: :ég"":;‘é:m':hm"“'”w' Geaiap 5060 §aNETTAR10. | 90.00 O NFx 10| 600

ggg BCOP R 10L. | 1500 122 NF x 10| 5.00)cA3140% 10, | 50.00
e ECT02x10 . | 1600 |33 mF x 10| S000cA=040 x40, | BO.OC
;C-OO BC108 x10 1600 a7 NF x 10 . | S00|cAz18 28 50.00
4000 JEC13S w10, | 1500 J6B NF x 10 SDMCAZIEZ % 5. . | 200.00
- 2 XLA Mlo chaseit « 2 X185 4p.o0 §BO140% 10 1500 MO0 NF x10.. | 5.00jcNx2g «10...| 30.00
- 20 dowdles barvans (10 o= + 10 noires ) s 20,00 RBOE43C % 10 | G000 11O NF x 10 | 600 oaxa7 x10. .| 3200
: 20 fiches banane [ 10 rouges = 10 naims ) ... 3000 BED244C x 10, | 5000 250 NF k10,

© 30 ausabios carbom miviathines, de 1006 T MG
S0 gustobios Cemmel Tinianmoe, da 10 0 b 1
20 ausmbias 10 tours de valeurs diverses......
<10 reethgnes LIk, L0 pes doudcs, dvo
.20 rotabfs LIN, LOG, simplos, deuatlas, axes de @ dvare. .
403 pokailfs mdme valaur | & préciser L.
TEURE

10 fehes alim dversas 13837
2+ 10 fichos i 3 & A brachae

10 Sches TV - UHF - PL - BN
¢ 2 LR Mile « 2 MLR Femaka .

; ; 7 LF353Nx10 | 3000

B bulses coramiquas of plasiigess oo valkeurs duaress x w
: ]ﬂ;t:mmiqnua e 1pF & TONE - Fas e 2 54 ot 5 08 — PAC 1 PG ancauos dvacees (D10, BASS, Lusiele,ats ) 38 24, | 3000 BL249C x % LF368M x 10| 5000
100 chimiguee. o 1 MF & 4700 KF - 104 B3 Velts .. — PG 10 50 A en vans taille T20 - T32, e vadaurs dvor BL250C x &, .00 B 3 LM3ZaN x 40.00
+ 50 LOG u pus o 5.08 de 1 M & 1 MF lorfts, fapidon | g BD&41 x10.... 1200 liasenx 1o | zooo
: 50 farizles goute da 0.1 MF & J3MF - 6.3 &35 Volls... = PAG 77 100 supoars Lads diamd rm & mm, BO442 210 S00 NF x 10 | 12.00 fLpaassN x40 | 4000
1 B wonabive oo valours dyarsas A5 12 Jaines heme Aamiire 244 127 mm-L= 0 BOX1B x5, . § 4 MFx 10 g LM565 x 10 20,00
100 mucauches axiak 100 M. 2 fransformatours 4 YA 12V pisate BOX33C x 10, X 30'00
+ 100 mult couchee radals 100 NP 1 ahireenkabion 3 & 124 - 500 mA BOX53C x 10 20'00

| SOpastiquas ax as dat 1= B 1M - de 63 & 40 3 mebeurs dvers - § B 12 :

11 vandlsteur 120 % 120 - 220% AG BOX5AC %10, | 40.00 2000
F bl 3 PAG 142 1 vanikteur B0 x B0 - B30 A BDXSEC x5.. | 75.00 100 0n
+ 50 plastinugs 1NF @ 47 NF - B3 = RAC 143 - 1 vantlataur 120 % 120 - 12V DG BOXSTC x5 | 75.00 75.00
TRANSISTORS 3 PAC 1440 1 ventlateur B0 £ BO 12V DG BUZ0BA % 5. | BD.OD 30,00
> PAGEE: 100 BG  boldars dastries TOSE BO23T, BUA2BA X5 | 6200 30,00
= PLC ok SO BRI pus s TO00 7 3US08A x5 | 60.00 w0
— PG 56 ° 100 tansistons B 237 au BG 547, aUTI; x10... | 50.00 50,00
— PAC 57 20 tansisleds TNIO0L. BUT1AF %10 | 6000 &0.00
= FAC 56 : 20 transistors BD133 M. 15003 x 5. [100.00 100.00
= PG 155 MERM x5 [HO0.00 100,00

> PAC 102 2 20 transistons TO! = MJ15024 x2. | 60.D2 75.00

Rl 2 i i CONTROLEUR DTS30B.............. 99 F rre. |Mis025x2 | 600c £0 7500
M0 s BA - 400V - s 30,00 Momisrs et = TOA1170x 5. | 60.00
10 mresors BA 400% ¥ | pw TROISIEME MAIN .......ooeserernrereees 20 F TIC. SHO0AF x5 | G000 Olnatigxs. | 7500
= - 20 Hacs + By nsioTs pankehcs oo 149 254 1 DESSOUDER A 1 TOA1E10% 5. | 100.00
AEQULATEURS POMPE A - 30F tre. |neaccs o | soco onaniaxie 1 TOAIETE €5 | 100,00
= PAG 5D 14 raguiteys pasitls TO220 ( 7805 TB2d ). .. - | 300 NMPMG2-0.. | 2000 4 e
= PAC G0 10 réouateuss négants TOZ20 | 7205 7824 ). ... .. ggg NETTOYANT CONTACT 21&'[11... 49' F T.ITC. TPASC x5 30.00 E\::ﬁ:; ;g£
= PAG 106 5 répateurs posiars 103 | A0S 7TH24 ) . ” - T o % ;

. PAZ 107 5 rdguiataurs mbgatits TO? | 7305, 7924 | o] FER 30 Watts “pro” .........c..ee.. 70 F 110, Teical 2000 maz0s x5 | 6300
= PAT 108 . 10 répsutonts ajstabion TOME TOZE0{ 7 | s0.00) P122x 10... anno|TDA2005 X8 | 7500
= PAD 100 . 5 régubstaurs wjustabios TO [ LA T38K LMATTK | o | E0.00) m TIP127 x 10 2{1% TOA2030 x5 &0 00
DIGDES - PONTS =
— PAC B1 ;100 dioaos 14007 1 Ampia 30.00] 1500 %’:;%g:; Eggg
= PAGED 207 diodss 141148, 36,00 200 F rrc.lelot c04071 x 10 [ 15,00

A ED 10 TOALBBE n &, | 75.00
+ PAC B3 10 ponte. T Amphra... TDA4G10K x 1| 9500
TOAFMOx 5. 7500
TOA7240 % 5. 75.00
2000eac0n1 1 | Snea

(CO4072 x 10 | 1500
(CD40B1 x 10 | 1500
CO405E x 10 | 2000
Co4502 x 10

THOS X B ...
THOGx 5. . | 1000
TEOB X5, ... | 10.00

= FAG 101 | 100 diodor, divanos
= PAC |10 10 ports 1A 4 254
== BAT 111100 docke Fanar { vabalirs pan:

= DAC 112 20 dhodes Cummanim . . 7H0G £ 5 10.0¢ 204511 x 10 {5000 04D e
=SP e [RTU Rare: PCEANER SR DR 7812 x5.. 10.00 |Go4828 x 10 3000 | ey e | aog
10.00 |S08536 % %0 (3060 | maraic | 40.00

10.00 |74LS00 % 10 {1500 |y oaaw e | soca

; : o
ez . 7B1BxE.
3 PACE - D oiicLits TiAgn C-MOS dvare séria 4100 .| sean Torkt 96 I618 x5
» PACI %0 2iicuits msgres TTo dvors cénc TALE. | soan e :

136 CAL NESSS LMTA1: LML .60 Avrai- Aupax- BST 7R24 %5 1000 |74L505 % 10
- PAS 114 : 20 €1 opto [ TIL 112 MCC.. .CNY. N 50,004 7 Ceaek - Davis 7805 x5, 15.00 (74508 % 10
= PAG 115 20 €1 mponais { BA, HA_TA LA, 50,601 ACOUSTICS TeMx 6 1600 |T4L532 % 10
= PAG 116 5.. migro-ramores | 2784512 50,201 ?QDEIE : 500 |T4LS50 % 10
S PACSUIT B G L rnisre-rbmesres. | kil as GO0 &t & s0.20 DiscotecH- ETP 500
2 PAG 118 - 25 nmph cpérationnals  TLO MG LM | 50.00 : EASYLIGHT - EUROSTAND 5,00
= EuropsoMIc 500
s PG B8 15 uayanis + 79608 dUSTE o ELECTROMISGUE.. .
L PAD 2! 15 v ors oo 5 & 43 Valts FIRsT AUDIG- 15.00
= PAT 83 | 20 inve seurs & levis e GEMSOUND 2000 |vertiedtx 10,
= PAC 36 | 10 doubla rearselis 5 lanar 92, quai de la JB Sysrems- Kemo 30,00 |honzetal x 10
= PAC 7O 10 iniary dr R KT C K F
= PAG 3 ¢ 10 inlors divars quelité “PRO" Fosse m Cuac - KirPLus
= PAZE7 10 padesoin dvars 0 B.P KrysaL- MiNSTARTEC
Ly PAD B9 | 10 poussoies dhves qualits *PRET oo | 8000 .P.3152 M ETL - Monacor
= PACT1: 10 rauis 12 Yolla. 50.00
— PACTE 10 R 24 Vel : %300 44031 NANTES Naoy - OK - OmNiTRONIC
L PAGS 10 commmutntours diswitch 83 2 & 10 cavacts = 3000 cedex 04 OreiTec- ORTOFON
= PAZ 43 - 100 supports C Lyres da 6 & 40 oroches ;w"" L:;"T TF'CO
00 suppods 2 8 biachas, | awoo| [T — || SHURE- 30UND LB

15 00| |ALARMES
COMPOSANTS ELECTROMOUES
50 suppara € 28 brochas 40,00 ;n;a:, G000 ’;";‘":““ a
50 sgpants G 1 blipn H o 4B brocias o | Booa] | 5 d?w“w' ’de.lmc; bh’

- PERKIR
00| | rauT-PARLEURS

.00 supperts T 14 bos STaNTON-TECHKICS

& catslogue gardnsl Fdd ELECTHONIOUE au prx de 35 Frs

AATIGLE

A colfrubs Wkscoruant T2 x 56 x 18 mm ..
3 colfobs Wldcommande + pauseor 57 x 32 x 16 m.
5 cotfrats dlasdgua 57 x 44 x 24 mm,
- 5 cotfrats dasdguo 57 x dd % 30 mm,
4 colfrots plasticue 87 x 58 x 25 mm.,
= PAC BE 4 collivks pastcue 8T % 58 €30 mm.
= HAC 100 | 2 colfraks plastiua 130 » 67 x 30 mm,

= & de 200 références
|aciessolres AUDIC et VIDEQ
JEUX DE LLMIERE

KITS, MODULES

E rdglamart par cane ancaing D reglemant par chague o-joint

I ;I l- l |_|_LJ_| | | i o L|J|—|—| Slgmbire
‘-!II.CD MESURE

1

1

1
OUTILLAGE, AEROSOLS, PILES loom ___PREMOM
SONORISATION | apHESSE

1

|

=

SCMPOSANTS HE

== PAG 26 | F5 Queirtz do himuanooe: dvanos
i 25 solfs wwaks g 1 mHG 10 mH.
: 20 fias + résoralours + transfo Fl pana

* ampis mixages, plilll:s CO0F POATAL
= micres, casquas....
EAYS




f

| A\Mfa‘»

DOMOTIQUE POUR L’HABITAT

BLOC 5 TELERUPTEURS ou 5 MINUTERIES ou
5 GOMMANDES |IMPULSIONNELLES - Réf, C 53
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DETECTION HYGROMETRIQUE - Réf. HYG
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complet (38 francs port inclus)

Photos non contractuclies.

Plus de 20 fonctions différentes pour tout I'habitat
Renseignez-vous ou demandez notre catalogue

RECHERCHE INSTALLATEURS ET DISTRIBUTEURS : CONTACTEZ-NOUS !

télephonique, par minitel,
VARIATEUR - Réf. VAR
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BLOC 4 VOLETS BOULANTS - Ref, VR4
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Dirensions (L % - 2452 100 = 30 mm - Supplémers ; 5yatéme srclqustabie sur 2l din

HPETIO

Renselgnements at cormmande & adresser & :
AXE 5, ZI du Saleil Levant - 85800 GIVRAND
Tél.: (16) 51 54 68 55 - Fax : (16) 51 5551 84

Frais de port + 40 F
Jaindre un chaaue & [a commande

’/ Ringablach 56400 PLUMERGAT

(£ TEST ANS {OUEST Tel. 97 56 13 14

DICOMTECH Fax 97 56 13 43

Programmateur universel autonome
EEPRDM 2716-27080
Microcentréleur 8748-8752, TTL, CMOS, RAM, PIO,
PAL. GAL. FEEL, FPLD, SIM/SIE, SRAN, 23C48,
BET0S, 87731, 87752, PIC1BOKX, 87C451, 870552,
Lectura, varfication, programmation, édition an
interns ou sur PG, intarface DIP ou PLGC.

SuU1

LEAPER 10

Testeur et programmateur universel de com-
posants

Fonctionne avec PC (tauttypal grace 4 la llalson paral-
Igle. Logiciel de prograrmation pour EPROM,
EEPROM, SPROM, BPROM etc., MPU 82, 87, 41, Z8)
PAL, GAL, PEEL. EPLD, FOL, MACH, MAPL. lest des
IC, ‘85l des PLD rapides,

Paramétras de pragrammation & da lecture ajustanies
Mpp, Voo, pulse,.]

Remiize 4 jour grataite au-cela de |a garantie.

Recopieur ' EPROM portable

27328 & 27080 Vedfication da la virginité + pro-
grammiation + veérification. Trés rapide : ex 27080 =
74,8 s pour les 3 opaations.

Sélectian des algorithmes de programmabion.

Choix des tensions de Zrogrammation.

Nombreux accessoires pour SDIC, QFF, TSOF, SIF/SIMM, PLCC,
recapies multiples.

DICOMTECH. c'esl aussi des analyseurs de protocoles, des adaptateurs
RS232/422/Boucle de courant, des analyssurs lagiguas, ate.

ENS‘E'_ BLE 'c-b_:m F-.‘LET DE TEST

Pour connaitre :
- les caractéristigues
- le contenu des kits
- les avantages que vous pouvez attendre
- les formations (mensuelles)

L TEST DANE LOUEST
OICOMTECH

Téléphonez vite au (16) 97 56 13 14

ou faxez au (16) 97 56 13 43




200 Av. d'Argenteuil

92600 - ASNIERES
Tél 16(1) 47993525 Fax 47500478

Ventes aux particuliers, colléges et industries. Prix TTC au 1.01.98

Magasin ouvert toute I'année du mardi au samedi
de 9 h.30a12h.15 & de 14 h.15a 18 h,

d

VPC . envoi sous 2 jours ouvrables en PTT COLISSIMO
fraisjusqua 2 kg : 40f. de2a5kg 501 de5a 10kg : 78F.
CIRembt ; + 27 f. Réglernents : chéque, mandat ou carte blsue.

la CONNECTIQUE

audio & vidéo, mesurs, informatigue ... etc.

CH1 Alarme auto i détection de consom, CH31 Trugueur da voix & 2 antrdes al. 230v  220.00 =
CHE Alarme ou radar a hyperlréguence RTA Trugueur de voix professionnel. LG asn.oal +de SWtypBB de prises et de cordons, 98
RT3 Alarme. Centrale & 5 zones. LO Cll 92 Trugueur de voix spécial pour C-B 290.00| modéles de cables vendus au metre. et des
PLE7  Antivol auto a ultrasone S/ Relais 193.20  PL/B  Variateur de vitesse 1000 W/220 V 100.00 prix par quan{ﬂés_ Cholx et quak’fé_
PL10  Antivol de maison temporisé 101.70 DK155 Variateur de vitesse A/M pour train 127.00
FL78 Antivol de villa a 3 entrées 162.70 FLEE Voltmatre digital, 0/29%y. | 3 gammes  180.00
K154 Antivol moto 4 contact de chocs. 129.20 _ PL82 Vu-métre stéréo 2 x G leds. al 12v____ 100.00 les COMPOSANTS
CH101 Antivol moto + télécom. 250MHz. 355.80 T s
P8 Alm. de 3312 V. 300 ma+ trancto. 10170 [N R R R g | o5 miliers dereférences en sock -

¥ s a résistance au microprocesselr
PLES  Alim. digitals 3 4 24V / 2 A, + transfo 284.80 2 -

. disponibles,
OK148 Alim. de 3 4 24V./2 amp. Compléte. 297.00 . .
CH/8 Alim. 3000 V pour cloture électrique 203.40| LVIC  Répertoire mondial des ampli OP.160 p. 135.00 le rayon MUSIQUE
CH17  Ampli - correcteur Vidéo al. 9V 183.30] LV2C Répert. mondial des Tr. ettet de champ 130 .00|BOOMER 100 W efficaces a partir da : 117 .60
PL16  Ampli BF 2 Watls / B ohms. + mglages 51.00] LV.3C  Répert. mondial des Cl numériques 198.00| IWEETER 80 W efficaces & partir de : 36 .00
FLE2  Ampli 2x15W stérén / 30Wmono. B R, 145.80| LvV4C Radio-Tubes, 163 pages 75.00| Toila pour anceinta an larg 0,60 m e m 45 8O
PLEZ  Ampli d’antenne TV Gain. 20dB al.12v  111.80] LV5C Talé-Tubse. 184 pages 72.00]| Table de mixage stéréo B antries DSME. 795 00
CHE7  Ampli d’antenne TV gain: 22dB al.220v  233.20| LVGC Equivalences transistors, + de 50,000 185.00|Commutateur d’enceintes pour 2 voies 89.70
0OK1156 Ampli téléphonique + capteur et H-P B5.50| Lvac Equival. circuits intégrés, + de 45,000 295 00|  er toul fe matérel pour réaliser vos
CHE2 Anémométre digital, 3 att. + coupelles 294.30] LvaC Guide mondial des semi-conductaurs 178.00 i i
CH36 Anti-cafards. Portée 100 m2. Al 220v  183.20| LVIOC  Répertoirs mondial des transistors 240.00° les " MUST
PLE  Ami-moustiques d ultrasons, p: 63 8m  71.20] LVI3C  Les 50 principaux circuits intégrés 160.00|DM. 200  Détecteur de métaux obb
QK172 Amirats a ultrasons Puiss, 10 Watts, 129.20| LV14G  Guide des G| TTL/IMOS/LINEAIRES 1689.00|0M.200 Détecteur de métaux + discr. H26
CH34 Anti-taupes. Portée ; 300 m2. 162.60] LV21C  Les C.I. TV & vidéo. Schreiber Tome 2 11B.00|COM.102 Scanner UHF/VHF, 22.000 fréquences|
PLG1  Capacimétre digital 1pf/9999M{ /3affich 223.80| LV22C  Les C.I. TV & vidéo. Schreiber Tome 3 115.00|programmable 10 canaux en mémoire 1089
CH38 Carte 3 16 antrées pour micro PG 223.80| LV23C  Les C.l. TV & vidéo. Schreiber Tome 4 115.00| Thermometre digital int/ext. avec sondes  29.20
CH43 Carle & 8 sorties pour micro. S/ 8 relais 294 890} LV24C  Les C.|. TV & vidéo. Schrelber Tome 5 115.00|DE.20 antitartre pro 3 m3 heure 790
RTZ Chambre d'echo digitale 258 K. LC 783.00f LV25C  las C). TV & vidéo. Schreiber Tome 6 116.00|DE.30 antitartre pro réglable 3 m3 heur 880
FL13 Chenillard 4 voies réglable 4 x 1BO00W  12210] (V28C  Les . Schreiber Tome 7 1165.00|DE.40 antitartre pro bi-fréquence bm3/ 1420
CHS3 Chenillard digital 8 voix 2048 séquence 457.80) LVIT Cours de télévision moderne, 400 p. 198.00| Les CONVERTISSEURS 12 Vec & 220 Vea 50Hz
PL30  Clap-interrupteur réglable sortie/relais 21.80] Lval Cours fendamental de télévision 542 p. 248.00|CE.212 Puissance 200 VA. poids 5,2 kg 730
CH23 Compt/tempo/program digital 1/9889s 274 60| LV3T Reéglage et dépannage TV coulaurs. 145.00|CE 412 nce 400 VA, poids 9.5 k 1190
FLAO  Convertis. 12/220v/40 W. (sans transfo 101.70| LV4T TV & transistors, Réglage/dépannage 132.00
CHB4 Convertis. 12/220v/150W [sans transfo 254 30| LVST La pratique dee artennee, TV et FM. 14E.00
0K42 Détecteur photo-électrique. S/relais, a5 80| LVET Antennes &t réception pour la TV, 180.00 LES MULTIMETRES DIGITAUX :
CH14 Détartreur électronigue al. 220 V. 193.30| V7T | » déapannage TV, rien de plus simpla. A7.00|830B. G fonctions, 18 gammes 118
OK&1  Mini émetteur FM B8/ 10BMHz. 100 mW  80.00| LVET Les pannes TV, 406 cas réels 146.00|MB40 8 fonctions, 30 gammes 289
PL3% Emetteur FI 3 Watts 88/108Mhz. 142.40) LVET Le dépannage des radio-récepteurs, 163.00|M122 8 fonct. + capacimétre, 24 gam 481
CH & Emettour FM 90/104MHz. & Watts 254 30| IM10OT  Réceptinn TV par satellite. 168 p. 122.00{113% B fonct. + température. 34 gam 605
PL32 Fréquenc. digital 30Hz/50MHz en 4 gam A57.60{ LV11T  La télévision haute définition. Besson  153.00{GE23 8 funct, + capaciméatra, fraquesncs-
RT1 Fréguenc. digital 30Hz/1Ghz en 2 gam. BE54.40| LV13T  Le dépannage des télévisions. Raffin 198.00|{métre, 36 gammes, gaine anli-chocs 766
PL33  Ganérateur 8 tons réglables pour C.B. 91.60| LVI4T  Les magnétoscope VHS. 482 p 208.00 QSCILLOSCOPES - FREQUENCEMETRE
0K123 Géné. BF 1H/400KHz. 5 gam/3 signaux 2H0.70| LV16T  La télévision couleurs. 345 p_ T.1 198.00{T.3051 simpla trace & MHz 16485
CHBO  Giroustta slactronique & infrarouges 203.40| LVITT  La télévision couleurs. 448 p. T.2 198.00{HC3502. 2 x 20 MHz +compos, +sond 702
PLI1  Gradateur de lumigre, 1500 W, Al 220V 41.00] LV18T  La télévision couleurs. 316 p. T.3 198.00|Sonde pre 150 MHz rapport 1/1 - 1/10 189
CH76 Horleg/minuterie/chrona 24H / 1/100&  355.80| LVIF La radio st |a tél8, c'est trés simple 160.00|FRE100, fréquencemétre 1THz 4 1 Ghz 2340
PLSE  Interrup. crépusculaire réglable 1200w 101.70| LVEF La pratiqus des oscillo 4+ 350 oscillog.  138.00 Les ALIMENTATIONS REGLABLES
CH7?  Journal lumineux 256 leds, 123 caract. 498.30| LVEF Oscilloscopes. Fonot/utilisation. 266 p. 185.00jAR.154 : 1 315V, 04 4 A poids 3.4 k 710
RT7? Laser 35 mW, +moteurs/mirrairs/ LO 1830 LVIF Electronique des seml-conducteurs, 98.00|AR.304 : 1230V, 024 A, poids 4,3 k 790
QK111 Magnstiseur anti-douleurs + capteur 128.20) IVEF Lae alimentations. Damaye 432 pages 262.00(|AR.205 digitale 1 330V, 1 3 5A 53 kg 1680
QK105 Mini récept. FM BE/108 MHz /écouteur 60.00] LV10F Pratique de |a C-B, 128 pages 98.00|AR.Z10 digitale 1 430V, 1 310 A B kg 2280
0Kl Minut. réglable 10s/B mn, 1000w/220 v 85.50| LVI1F  Manuel pratique de la G-B. 110 pages 98.00 Les ALIMEMTATIONS FIXES 13.8 V.
PLS Modulateur 3 voles + micro 3x1500 W 122.10| LV12F  Pratiquez I'électroniqus en 15 lacons 140.00|AF. 131 10 A, parmansnts. p: 5.2 kg Ran
PLI7  Modulateur+chenillard. 4 voiesx1200W 1B3.10| LV16F  L'émis et récaption d'amateur. Raffin  270.00|AF.132 20 A. permanentz. p: 9,5 kg 790
PL14  Préampli d'antenne 27 Mhz. Pour C.B. B1.40| INM17F  Las circuits imprimés de A & Z, 138.00
OK121 Préampli micro 300 ohms, gain 20 dB~ 41.,00| LV19F  Laboratsire st fnasums. e PR | rayon SOUDURE, not
0OK83  Préampli micro 47 Kilohms, gain 20 dB 41.00| LV2OF  Mes premiers pas en électronique. 118.00 Les FERS & SOUDER & ACCESSQIRES
0K332 Préampli d'antenne autoradio al. 12 v, 43,00 LV21F  Pour 8'inttier & I'électronique TME00[JBC 30 5. 220 VW f 25 watts - panne LD 167.20
CHB7  Programmat, digital 30 M/A. 4S/relaie. 396.60| LV33F  Guide pratique de la CB. 112 pages 98.00)JBC A0 5, 220 W | 26 watts + panne LD 187.20
RT4  Programmat./copisur d 'eprom manusl BE4 40| LV34F  C-B services. Georges, 112 pages 119.00|JBC.65 5. 220 V / 32 watts + panna [0 187.30
HTE  Programmat./copieur d eprom sur PC 712.00| LV35F C-B antennes. Choix et réglages 98.00|Antex C5. 220 V | 18 watts + panne LD 149,80
CHA8 Récapteur C-B, canal 19, P: 10'W 20340 LVIM 20 postes de radio a réaliser. 160 p, 78.00|Antex X8, 220V | 25 watts + parne LD 161.10
OK185 Récepteur chalutier 1,8, 262.50| LV3M 400 Schémas audio, hi-fi, sono, BF 195.00|JBC. SL2020, 220 V { 40 w réglable 452,50
PLED  Hécepteur FM + Ampli. 88/108Mhz 14660 LV4M 350 schémas HF de 1Khe 3 1 GHz. 195,00 Antex TCS, 220 V / 50 W réglable 443,30
0OK16% Récepteur aviation 110/130 MHz.LC 262.60( LVEM Alarme et surveillance a distance, 136.00|Fer & gaz Fortasol 3% W réglable 189.50
OK158 Récapteur marine 135/170 Mz, LG 268250 LVIM Montages simples pour téléphone. 130,00 _
OK177 Récepteur sécurité 66 3 88 MHz LG 262.50| LVBM  Flectronique et:modélisme farrovigie.  135.00 ayon ALARME, »
0OK179 Réeepreur 0. C. 1 & 20 MHz. LC 262,50 LVEM Elactroniqus, jeix st gadgets. 160 p. 130.00|Siréne miniature 105 dBIm al.12 v 58,60
0K122 Récepleur VHF 50H/200 MHz/écouteur  139.40| LVIOM  Protection et alarme. 18 montages. 130.00|Siréne piezo modulée 115 dB/1m al.12v 96.30
OK105 Mini récept. FM B8/108 MHz/acouteur E0.00| LV11M  Flee. labo et mesures. 22 montlages. 130.00Siréns étanche modulée 110 bE al.12v 112,80
OKE2  Siftlet automatique pour trains. 9516y 76.30| LV12M  Elect. maison et confort, 21 montages. 130.00(Siréns 120 d8 auto-alimentée al.12 v 358.20
PL1E  Suoboscope 40 joules en 220V +tubs 122,10 LV13M  Elect, aute et mote, 25 montages, 130.00 et tous I8s cantacts ar accessolres an stock
CH13 Strobescope 150 Joules en 220v +tub  162.70| LV49M  Les modems de Tavernier 127.00 o
OK157 Stroboscope 300 joules en 220v +tube 231.00| IV18M  Interphones et téléphones 30 montag. 142,00 Catalogue 95/96. 80 pages.
PLEE  Table de mixage stéréo & 6 entrées. 238,00 LV19M  Télécommandes, 50 montages. B0 Des milliers d'articles selectionnes et tous
Ciloe Toscommande HFI250MH codée  556.60| LV21M  Lae mirmgos. a6 roomtages 220-n. 134,50 RRAMMGSAOANSRA
PLBS  Télécommande infrarouges P: 6/8 m 203.40| LV24M Récepteurs ondes courtes. 10 montag. 129.00 .Jﬁ,_‘e{s' Feﬂt__{)!.l!lllag.e, a_m'u_s'
PLS4  Temparisateur, réglable 15/ 3mn.Sjielais 101.70( LV26M  PC et robotique. 20 montag. + d.3,1/2 230,00 ircuits imprimes, perceuses,
PLA3  Thermométre digital de © 3 98°C al 9/1 183.10| LV41F  Construire ses enceintes, 150 p. BN | JELT, transfo, boutons, voyants, matériel
PL23  Thermostat réglable D [ 93 CF. Sjrelais  91.60| LV2EM  Le livre des gagets dlectroniqua 130 p. 135,00 | RGN TR EYCITTE 1 EM T EE8 10
PL4S  Thermostat digital de O 4 987 2 cireuits 213.60| LV28M  Construire ses capteurs météo 160 p, 115,00 parieurs ... etc. Franco chez vous
CHE  Themmaostat digital 0-29,99C. 4 mémaire 264.40| LV31M  Alimentations 4 piles et & accus 152 p. 128.00 = bz 2 S
PL5S  Trugueur de voix réglable al.12V. 101.70] LVEEM  RAussir récepteurs toutes gammes. F' 149.00 Fonp st n e i chequs:
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Erals de port erd Ee
Les fiches techniqnes de nos

J 220 F (r

st i

16~18F ),

Itex wous !

Offre valable jusqu’ao 310895, dunk b limite disk staeks disponibles.
AUTRES COMPOSANTS NOUS CONSULTER

Systémes
d’alarme
sans fil

Promo

2450 F

'-ramp"=nzlnl' centrale

An&

Dim. : L 145160 x p 25 mm
Le comoteur Geiger Qudriex
A7 BA01 ast dastin
lzs particules Beta st les
reyennements X et Gamma,
L’Lrité affichée e5% cn micre 2

Elle carrespond & un Soui-

iz

valant i dese recua par b

corps humain sendart ung
heir,

Certiiicat d'étalonnage

n° 407044 Etabll par le
LGIE (Laboratoire Gentral

Code postal : | | |

XINOX 01

Cnmpteur Gelger
Quartex®de poche !

e

SMlim. plles 3 & praesion non

A cétantar

Rem par niaure [Ram/h) I

TE AL
des Industries Electriques) [EPRANA port = gm;mgg Eh

BON DE COMMANDE

Veuillez me faire parvenir = QLa'tsx "' au prix d= 498 7 + 40F da participation aux lra's de
port: Vente aux professionnels N.C.

e o s o D
N [ S B v s b v i s s R i

Joincre votre réglement & 'a commande par chégue ol mand:
42, hameau ce la Trirsma 31650 Brauil t. Tel,

gocumeantaticn
alames
suUr gemance

Composants
&L —g !n- 5 ’
BBHC11F..
MAGH 130-
MAGH 131-15
Ral statigao 128 kx B
RAKN s’.an a8 32 ka8
& MH

Quatz 3
5 Qnnih
By H&
3 J'.‘;E i Cuarte

MOGE HOP1E.
GEHLTOSJES
MAC 137600,
WA 16-008

LI'\'I 1881 .

J Decumantation alarmes XINOX sur demarde

{7 ol i e R B R L

Ville : ...

& the LEDA DIFFUSION,
21,58 94 07 07 - Fae: {1762 94 08 11,

EURO-COMPOSANTS

Route Nationale - BP 13
24.27.93.42

Tel.:

08110 BLAGNY
Fax : 24.27.83.50

OUVERT du lundi au vend. de 9-12h et de 14-18h; samdi de 9h-12h.

SPECIAL TUNER HF
CA3IZ40E1
CD4066 ...
NEGUSN ...
TDA7052 .
ZTKA3B .. %
KACS1506 ........
SFE10.7MHz .......
XT4BMHZ ........ 10,
FERLE farrite ... 450
TUNER PHILIPS
UVE16S/6456 .. 478.00
GALVA 1mA...... 85.00
Coffret LOBGD ., 130,00
Transfo torique ILP
oVA 2% 9V ... 190.00
CIRCUITS INTEGRES
ICM7217A ......... 98.00
MAR-3 . 35.00
... 35.00
.. 42.00
52.00
12.00
38.00
MC3371P 18.00
MC145106......... 66.00
MC145151 ... 66.00

COMPOSANTS HAUTES FREQUENCES

NESOZAN ..
NESO4N .
MEBOSN |
TCA440 .
TDA1220B
TDA7000 ..
UEB4BS ...

TRANSISTORS
1.80

BRI9E
BF245B .....

BF2588B ..
BFg61
BF381
BFaB2
BFGES
BFG91A .
BFRS0 ...
BFR91 ...
BFYS0....
B3X20
JE0
MPF102
2N2369A
2N35653 ..
2N3886 ..

2hN4416 ..

2N5109 .o

DIODES
1N4QOY hes 10 ...

CERAMIQUES
de 1pF & 22nF las 10 de|
méma val. ......
33nF les 10
47nF les 10
100 nF les 10

AJUSTAELES
2.0-10pF .............. 3.20
1.8-22pF
2.0-33pF
5,5-40pF .,
5.6-65pF ..
6.0-80pF .....

0-200pF 6mm
0-500pF 6mm ... 49.00
0-12pF air ... 35.00

BOBINAGES TOKO
KACE400A ......... 12.00
KACS1506......... 12.00
KANK2332R ...... 12.00
KANK3334R ...... 12,00
LMCS4100...
LMCS4101
LMCs4102
113CN2K158

113CN2KS508 ...

161XNA20T .......
TOTVXAOA2 .
TOTVXAQ4S .......
FI-10.7MHz .......
NEOSID
5034-10 ............35.00
5049 (330nH)...... 35.00
5118-30 . 46.00
7A1-5-F2 .......... 20.00
FT1-K-F40 20,00
TViI-K-F100 ... 20.00
10V1-F1090......... 20.00
FILTRES GERAM.
CFM2-455A 5p .. 12.00
CFW45EF .......... 32,00
SFE5.5MB ........... 4.50
SFZ45EA ... 22.00
SFE10.7MASA......9.00
SFE10.7MS2A....,5.00

SFE10.TMS3A.....5.00
Filtre quartz 10.7MHz +

7.6kHz .......5B500
TUNERS

AS-SATEGO1 ... 349 F

UVE16S/6456 ... 478 F

MODULES HF MIPOT
Modules d'émission/récaptionpermettantde réaliser
tous types de télecommandas sans se soucier da
la partie HF. Fréguencea; 43332 MHz.
Vitessa da transmission: 2400 bauds.
Emetteur AM (rés. ondes de surface) & antenng
intégrée .. .. 140.00 F
Héceptaur AM [antannc |nmrporés}

LE NOUVEAU CATALOGUE
GENERAL 1996/97 VA
PARAITRE FIN AVRIL.

RESERVEZ-LE SANS
PLUS TARDER !

Plus de 7000 références et
1300 photos et schémas...

Vente par correspondance: paiement a la
commande par chéque ou carte bancaire + 30 Fde

port. Franco de port au-dessus de 980 F. Supplément
colissimo: 12 F. CR: taxe de 50 F en sus. Prix
unitairas TTC en Francs Frangais.

Je dédsire recevoir le catalogue général Euro-
composants 1996/57 au prix de 29 F. GRATUIT si
ma commande dépasse 300 F (Ameantionner sur le
bon de cde - offre valable 1 fais).

O e e e Prénom: ....
Adresse: i i

CCIdEI pcstal

Ville;




COMPOSANTS
B ECTROMIQUES

Tarif quantitatif détaillé 1996 gratuit

50 pages

10 millions de composants en stock
nombreuses opportunités
nombreux kits

Meédelor SA
42800 Tartaras

Tel: 77.75.80.56

Starter Kit 68HC11

fonctions d'un automate program-

Avec Controlboy il ne faut rien en plus,

sauf un P.C.

Le kit comprend une carte & base de

EEPROM, 256 octets RAM, des h y

entrées et sorties analo iqgues et mable, enregistre des

digitales, deux relais et un afficheur. données et remplace

un programme corienté objet en semble du cycle de déve-

quelque minute sans connaissance de loppement: editer et as-

langage. Ensuite on charge le sembler le fichier source.
d'arrét, pas a pas, table
de symboles.
Le logiciel est aussi dis-
Controlboy Kit 999 F.
Assembler 349 F TTC.
Controlord

La technologie de microprocesseur est
assez complexe; |l faut un program-
meur, un effaceur, un assembleur, un t
©8HC11, deux logiciel de programma-
tion sous Windows 3.1, et une docu-
mentation compléte et frangaise.
Le prototypage rapide permet la prise souvent un programme
en main immédiate de la cible: On voit classiqgue.
directement des entrées et on peutla programmation en
programme dans I'EEPROM sur la Ensuite on charge le pro-
carte par une liaison série. Celte pro- gramme pour le débo-
grammation comprend toutes les guer en temps réel et
ponible pour des autres
cibles & base de 68HC11
Demandez documentation
3| 484, av. des Guiols
83210 La Farléde
Tél: 9448 71 74

débogueur, un simulateur, des livres. ... r nl

La cate Controlboy inclut 2k

régler directement des sorties. On crée assembleur agére  len-
avec tout confort: points
Disquette démo 30 F.
Fax: 84487174

TOUTE L’ELECTRONIQUE®
MONTPELLIER

12 RUE CASTILHON

34000 MONTPELLIER
TEL : 67586894 - FAX : 67582762

DEMANDEZ VOTRE NOUVEAU

CATALOGUE

| Wous y trouverez sas composanss de UAIITE a tros bon Prix.

-C-mos 40711,par 10 a 1.50 TTC
-LME24 par 10 8 2.00TTC

27064 cu 27C255 par 10 a 24 00TTC
=MOC302] par 10 8 50071 1C Pont 1.5A par 102 1.70TTC
Flaquec d'cssals 340 peinls 2 42.00TTE  Pompe a dessoudar 21.00TTC
=Epoxy prasenzidiliss 1 face Z00/300 par 10 2 38 .50

-Led Irps tuule luminazite 1000Med per ‘08 2. 20TTC

~SUpports tulics contaet or par 20 sucports meins de 011TTES le point
~Gonvarlizsseurs DAD 30Mhz TRASTDE 8 24 DOTTG

-Convertisseurs 400 40MA2 TOASTD3 a 42 00TTC

sEF LD i3p 016 €4dmacros 2000partes en PLCTA4 a 69,001T7TC
~Mamoires rapidas 20ns. .

HCTOD gar 10 a * 50TTC
BOC31M6MPz A 24 60TTC |
JACK at ACA{cinch) doras

rrevrs @ Indiguez soigneuzgmeant
cules volra nem et votre adresse

Puyr év ier lgs
&n felires maju

-NOM : s
-ADRESSE :

-CODE FOSTAL :

Transformer votre PC en OSCILLOSCOPE numérique

2x20Mhz avec le “r]Nb(‘)PF; de VDATA

*Rapport qualité/iprix
exceptionnel

* 2x 201 Mhz de bande
passante

= 20, 32 et 40 Méch,/S

= Mesure antomatique
+ Config mini ; 365X
avec 4o
*Uamposants Ler chaix

BASE DE TEMTS
* 5008 3 10 mE [mode roll en option)
* 3adc « horizomal, K ef Y5
* ¥nns pren gEen pas T EET respectiement
25 e 100605

COMPATIBLE WINDOWS

= Ponetiorns sols Wiedows 1.1 e Windows 95

* Mulfitichs parmettant de tormar aves d'outres
appliciiions (=emulawur WP )

* Supporis des imprimenie: Windoss cf de copier
culler pour =x) rles donndes

R’I"'I'QI'!'L‘{ de chague voie

ATFICHAGE
= Affichage zone Premigpe Posnip ger |
* 2 cussenrs honizeatang ou verticaux
silebles par suuns dirschemnent sur cran
nemu\zn le calenl d'ince-valla ds arips ou
* 2 mémpire de trace ffichable (refl & refz) g
| » voie st nmtiyue peemetiznt e ceouler ; \MLRI AUTOMATIQNUFE 4option
chil t e, chl -ch, ch? - chl, ca - gefl, ch- cefl Calicl entams rée’ gaur chague voie |
= s

TRIGGER
= Moidc Sty oonual ef el dicdachs fsngle]
* S Lol o CIE L Frond + o=, Lilice LU

*Trigger séglable direciement en velis avee
atfichage de la position du déclenchement
Carc au format PCS bits, lived

« cumplte avec logiciel sans s

1voie x 20 Méch./s 990 F v
| 2 voies X 20 Méch./s 1190 F e
2 yoies x 32 Méch./s 1390 F ric
2voies ¥ 40 Méch.s 1890 F 11
i Prumao mesure automatique 280F 99 F e
| Somde x1, x10, piece 119 F TrC
Disquettc de demo (remboursablc) 25 F

VIYAT At o Muret Punt 91742 MASSY-Tél: 69 53 97 32 Pux: 69 53 97 25




che: CIBEC

Chaque mois, Cibotronic crée 'evenement !

a suivre...

EXTRAIT DU TARIF : COMPOSANTS RF

ECG318..... AN103..... 33,80
23A1012 . AN240 49,50
25A473 .. ANT7140 ..29,:30
2SA733 BA511 .. ..29,30
25B481... C5121 . i
25B754 . TA?227 ..27,00
25C1014 . UPCH 028H.. 8,70
25C1307 . UPC2725 18,00
25C1359. UPC30....... 12,00
26C1384. UPGC566H 12,00
25C1815. UPC575C2.. 12,00
25C1826. UPCSH77..
28C1945. UPCE92
28D10865. MRBE237
25D1128. MRF329...
25D1207. MRF338...
25D1225. MRF422
L*—EPLB P.L PEQM Seﬁe 25D1431. MRF454 ...
mﬁ—}_mpa}ta]g A .ggg Eht 25D1497 ... MRBF455 .. .
] - : 25J104...... 28K19......
28K34
BLY92A
BLY93A

}4&41 4495
140 08 03 94

*Parte de Gl arercn

C’est «cibot»
de pouvoir comefer
sur un professionnel !

ciBec

16-20, avenue Michel-Bizot 75012 PARIS

Tel. : (1) 44 74 83 83 - Fax : (1} 44 74 98 55
Métro : Porte de Charenton

Horaires d'ouverture : du lundi au samedi de 9h30 2 18h30

Toute commande passds avart 16 h, expédiée & jour méme. Frais da pont = forfait 40 F

Bon a retourner a :

CIBOTRONIC
16-20, avenue Michel-Bizot - 75012 PARIS

Nom :
|

Adresse :

Tarif des composants RF : 1 Actifs [ Passifs




[ Le nouveau logiciel d'électronique.

4 120 F
Doc'Elo ¢

En vente dans les magasins d'électronique

Un cours complet d'électronique sur ordinateur.
L'indispensable pour tous les électroniciens.

La théorie générale de base, les formules, les astuces,
les calculs, la pratique et bien plus encore...

TRAHSISTORS N 3377 20 | W) 13025
S o] gerld WS @ 73wk
249055 1 LM 8737 56 47,60 | TOAIIEA

IWIERE 16 l;‘: N3y Bl 55 | TCA15158
Bikassao 13 1) MEZERM 10 8 TDAIENR
FFP1S0 44 37400 NESSMA B 8.8 [TDATZS0

IRF 330 18 1530) M0 1 14 MICROCONTROLFURS 173F
i Wiz 26 Iz Mity MEBAHCI B0 99F

coe0 | Base de données

THPE: 4 x HAND
4 2 Evbben

IRF 540 0 17 B, T
it | Plus de 5.300 Composants ' o A ApLLnS KRICR T E
L2 i el 9530 18 1e30 | W1l i AL B HET05 K15, 112F
C.IL, Diodes, Transistors. ... AT s sasiWIIM B3 n e

J — - CIRCUITS [NTFGRES Spéial nudin profassionnal | S54 1120° VA = chter nivesy m 65,70 F
r ] . = AKD poe | por 10 SRE1ST Ampli OF 30F 27§
SR T139 Donble SDF F
La Théorie Digitale O e gmsaa 81w 50 e
: Al L e

- i 2D Tansdors .
Les notions de base, les schémas, | {{a e 1jofs it OF BRF Suomiamios  10F 361

la table de vérité, explications, ... onliA=B) CE

Toate b ocumentvfio edriqu oot de omponts Heckorigs runn it T s CD ROM.
Soit plus de 16000 pages de lickes technigues |

Chague trimestre un maavoas (D ROM ast édifé par ST, hous s produits qul devieanent ohscletes dispavcissert

wussit du €0 RO edlita.

| Montages

“. - Schémas électroniques. ||[" e

- Explications détaillées.
- Bx.: Alarme, Alimentation, Détecteur, .

C;&;:;zecngue Informatique

Ecran, Clavier, Alimentation, ...

Configuration minimem :

| PCIBY au compoiible 38586
* G056, o ok biewr

* MEAWNDOWS 3.1 2w dlériour
44z wimairs RAM mininum ou § M -socmmandé
» 24 deonibla s la disqus dir

1 kectaur de (1 ROM

DecTle Disquette 3%4", Fonctionne sous o
il et - - Passibilité d'chonnement i ‘amnée,
. Demancez votre nouveay catalogus &n coulaurs. m - i T IEE-THOMSON
Belgique e i R TR s Bl S ﬂ soif 4 (D R?M : 1335 F."( Franco de port
Ligne Fax : 16-32-2.475-67-27 {Métropdle uniguement),
En vente dans lcs magasing d'électronigus Misrnscfl ot Windaws son® des mamuas dépaseas. P

Sl SARGE

FELSIC 039, e chumiun = [T5/00V d0/55 | 68/85Y | 0ATST
iy houte performonen tris | : =
LA GARANTIE DE VOTRE REUSSITE elhiRI,
Lﬁle:rm:quw‘mnw, | BOF(A) - 98 F{Al | T22F 8] | ———-
i@ ]l
el rsa;m 12 ||nuuu.i= wsru.!‘mml 165 F{0) 300E(Ei|
€51 800: 51 a0, Extla T k), 19000 —— | P00 I99FD) | ——= -
Un - Calllers de fixation peur C(_Ii‘l 2!0U|}|f 1STEAC) | 199F(D) H{IF[EI M?F[Ei‘
odritabla bl 136, 57, 66..... 8 rpm -

stage en vidéa de mesures

--i?Ul.HDD'I‘ﬁ?.‘Smm Il.'!Srem
~ 680 pF 200¥ 8 26 mm H 46w
- 1000 pF 2009 35 mm H 30 m
~ATODpF 50 8 30 mm HI0Dm
<700 kA B 30 mm H 21 min

- 100 pF 200V @ 22 mm 4 30 mm .
100 pE 385V A5 mm H 31 mim .
- 150 pF 400V P 22 mm H 35 mm eu .
150 pF 400 VA 25 mm H 40 mm
= 10yF 200V B2 mm H 25 mm

220 E 400V B30 mn H 30 min
- 220 pF400Y B30 mm H 40 mm + 10000 pF 35 ¥ B 75 mm H 40 mm ., .
- 470 pF 200 ¥ B30 mm . K25 mm o; - 10000 pF 35V B35 mm H 32 mm e A0F

- 10000 yF 63 Y8 35 sl 41 wm .. 49F

Des ouvrages de .
cours lechniques détaillésT

varisr an Fonzlae des aperovisk {oille besss]

» 3NC Mk 6 serfir 50 23 powr coble K33, 22 F = BHCMile € soucer arur cible 11 rm BHGE. 72 F
* BNC Midle A sertir 50 £ soor cibla RA-6 22 F = TERMIMATOR 5D 02 .

# BHC Wile i serfir 50 52 pour cabls KX-15 .22 F = TREMINATOR 75 62
*BHC Male & sartir 75 2 pour cable KX 6 .. 22F & BHC Femmlla chissis dore
© L Mile & soude 3051 puoor ol N1 /RG5E. VB F = BHC Mile duré o souder 50 22
* BN Male & souder 75 €2 paoe ciale K6 22
Fiches XLR NEUTRIK AUDIO
Prol Male | Prfongetow Fomalls|  Chossls Male [ Chassis Femelle
fes b wail it grarui:a. ...... 3 broches 30F 35F 30F 35F
AC.D.J, 9 pare de la Galarde 95500 GONESSE 4 brothes 3t 45F i5F 48F
Tl (1)39 85 75 00 FSDL {1)34838777 & s hes 51F B1F 15F 65 F
6 broches 66 F T0F e -
N e » 7 broches 69°F ans
s Fiche alimentauiion 63 F &3F 15F 83F
Code postal Vilie -Jock mong 6,35 22 F - Jockstééo ... 30F  -RCAPro dorée mile..... 117 F lopoire

Mardl dinciquer e cours chaisi:
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RECEPTEUR INFRAROUGE A 15 CANAUX

le récepleur est équipg de guinee sorties autonomes, Chogue sortie
peut Bire commandée séoarément ef il oot opssible de choisir, par
soie, soit [utilisation comme commutoteun soit lutilisation comme
contict & impulsions. Grice a l'opplication d'un microprocesseur
mederne, on dispose de lg possibilité de sauvenarder on ménairs
deux &luts de serlie, qui peuvent étre afficnss en tout temps.

13 sorties & collecteur cuvert

- Indieation DEL pour chague sortie

- Contact de commuterion ou & ‘mpulsions, & cholsir par sortie

- Tension d'alimentation: B-14VCC auda 2 x éa 2 % 12VCA/150mA
- Dimensicns du circuit imprimé: 70 x 145 mm,

EMETTEUR INFRAROUGE A 15 CANAUX
Cet émetteur infrarcuge peur &ra utilisé avec le récep teur
universel @ 15 canaux K6711 effou avec les récepteurs o 1
canal K6712 ou K&6713. Une fouche permettont de désactiver
simultanément toutes les sorties est pré vue, Cete cormrande &
distance & morter soi-méme est uriqus, non seulemient por ses
passibilités mais également par e beitier en aluminium. et pog
le elavier spécial VELLERAN.

- 1& eenawx avtonomes
- Portée émetteur/récepteur @ 15 canoux; £ 30m
- Tenzion dalimentation: pile ds 9V
- Dimensions du bofiier: 50 % 22 % 175 mm.

[TEEE] CARTE RELAIS UNIVERSELLE

Cetts curte r2lois est un auxilicire indispernsable, si vous sou haitez cou
pler des courants levés & [aide de commandes électroniques, tout en
digposart t'ure isolation des commandes. Lo code convient parfaiternant
& une connexion & nas kits K671 [récapiaur infrarouge & 15 connus) at
41 ou 2 kit X&701 (réceptevr bifilcire & B conawx). Lalimensation de
ces deux kits paut éfre dérivé e directemant de o corte relais. Lo carle se
combing dgslement parfoitament au circuit dinterface & collactaur cuvert
K2609 oo KBGCT. || vo de sci que celte corte est cussi applicable dons
doutres concepts,

+ Huit relais Fvrds !possitilité dextension a 16)

- Conlact & inversion de couront par relois: mox. 54 & 220V

- Tension de sertie: 12¥/250 ma pour lalimentarion KE7UT/KETT1

- Alimentation: 220 ou 125VAC/ 1 2VA

- Dimensions ou circuit imprirg: 150 =212 mm.

Wy {Fd RECEPTELR CODE
LG EMETTEUR CODE A DEUX CANAUX

Avec un seul émetteur, vous pouver commander deur récapieurs K&707 différerds. Avec les récepleurs

cadés, ez kit constitue la base de la commande & disianca da foutes sorfes de d'objals, comme par

exemple: porie de garnge, serrure de porte, alarme de veiture (p.ex. K3504) éventuellement combinga au

verrouilloge cendralisé des porigres, lo commands a distance dun éclairape intérieur ou extérieur, ste, Plus

de BOOO codes sont possibles, de sode que les visiteurs indésirshlas n'ant aucune chance diardver & leurs

fing. Par ailleurs, différerts émetizurs peuvent &tre utilisds avee un seul réceptaur of inversément,

Facilitd de mentoge: pos de bobine & réalizor

- Portée émetteur/récepteur +/- Z0m

- Indication DEL allumés/é-ainte et botterie

- Boitier porte-cléfs

- Alimentation: batterie | 2V wypa V23GA, G234

- Dimensions! [ x Hx P 35 % 15 x 57mm)

- Sortia relais réceptaur: déclanchement par commulafion ou par impulsion 104

- Sortiz séporés pour le branchement oo le 3¢ brarcherment de lalarme
Alimzntation récepteur; 2 x VCAou 12 8 16VCC / 100mA mux,

Vvelle elleman

électronique



32MHz

OSCILLOSCOPE

a mémoire digitale

CONNECTION POSSIBLE
. DONNEES TECHNIQUES Sur PC PORTABLE

Deux conavx séporés (conal 2 en option)
Impédance sentrée: 1Mahm /¢ 300k
Tensiurl L‘F"n’r'éb mu(imuu‘ ]OCIV [C-”\ f‘f"r
Dllnermoru. Eﬂﬂxé._.x'l almm
Miveou de demarmge: réglabie por pas de Y5 division
Résolution verticale: 8 bil

Format de fichier: TIFF 3205256 no'r ef blanc

Fraquerce dechantillonnoge: 32MH:. (mosx)

Meamoiras: 4<b / canal

Interpoletion: liréaire cu arrondia

Zoomfundtion =
Pre friggcnng

Exigences minimales du systéme Aucun amoteur délectronious ne peut en fait se passer dun oscilloscops, mais
PC cumpolible [BM (286 ou plus) péndralement, (25 fonds nécessaires & lachat dun tel appareil font dé faut. Ce kit
Care coran VEA: 840 x 480 constitue une alfernofive bon marché mis trés cpproprigs pour ceux gui possédent
Souris déja un ordinateur. L= K7103 =5t un osdilloscopz @ mémeire digitale qui ctilise an
Port chimprimants libre: (LPTT] ordingieur compatible |BM pour la leclure et le maniement. Toutes les fonction

Mérroira canvantionnalle libre de 400Ka standard dun escilloscopa sont présantes dons |a programma sous DOS foumi Le

. . . mariement ast similoire & celul dun oscilloscepe noral, avee toutefols lo dffdrance
que la slupart des commandes seftectuent d Faide dire souris. Le mccordemert
seffectue via le port purolle le de Fordinateur. Loscilloscope comporte deux canaux
complétement séporés avec une fréquence déchontillonnoge de 3ZMbz. Chogue
forme diopds sur Pécran peut &lte suuvegurdde en fonmut TIFE pour qulellas poissent
&tre ulilisées ularieurement dans des docoments ou pour compurer ultérievrement des
formes donde. U'équipement standard fourrit les composants pour un saul conal.

Lt

VRiETSin

4 S
oscilloscope avec
“TRUE RMS" display SPECTRUM ANALYSER TRANSIENT RECORDER

Us7103
Tic

[1201586 23




mm 14 Ruc ABEL oy
75012 PARIS ™
TEL:(1) 43 44 95 86
VPC:F} 434456 17
FAX:(1) 43 44 54 88

Le Bost Sollyr de fa
réception de i les Satelies
aver sa
fixation da sol ou murals (précisaz 11).
[Fabrication trés robuste et solgnée)
*¥erin 12": Gros modéle i capteur LS.
* LNE Full Band de 10,7 & 12,75 Gnz:
5,75 et 10,7 Ghz)
ir Heule qualité de
Modéle RADIX 511 ( 250
canaux dont 100 canaux radio stéréo,
Tunar §20 & 2050 Mhz et aHichage Q50
+ Dlglts. 3 péritels + portles diverses, 22
Kha, voies son 50 us, J 17, + Panda
Wegenar compatible, 4 Timars)
* Pogitionneur BADIX AP 2: 50 positions
a eatallitas mémorisables.
* Télécommande IR , Fiches F.

fabrication

FREQUENCEMETRE
A 68705 3. RP 533

Frigueneemetre ivaffichuge digitel

H

RAI
Du Lundi au Samedi inclus :

10Ha12H30 st de13H 30 a 19 HOO

s VETRO : Gare de Lyon

E

KIT CONSOLE PKRITEL]
avec OSD et mini Télétexte

- Buper consale de commulutivn peritet ane

10 digits LUK pouvant mesarer les
fréquenes U’ i 2.5 Gl THcomprend
2 entrées: : HF et une VHF/TTHE.
Prasthilité 4" enilisnton antinome par

1" adjonetion d' une batteric 9V,

Kartie B& 232 prévoe sur le montage.
Lived avec eaffer of @i miatian,

460,00 F TTC
DETECTEUR EJP
detarif

Pour les personnes ayant choisi nne
Larificativn EDF EJP, ce monLagme
leny signale la veille du jour de
pointe 4 fort tarif per ainsi
I' organlsntion duo délestnge des
appareils & forte consemmation.

[165,00F TTC|

ibilitte mudnples (Dderit de FRi)
*4 Peritels, dont une dédice an télévisaur,
peuvanl pérer foas les bypies de signan
o [ AL, SVCAM, RYB). Les conn-
etions peuvent s” effectuer des péritels
vers Je TV ou enire périleks, le toat
#tant direcrement visoalisé et commandd
por la Hécomnande foursie iy vet el
sur I Goerun de vetee TY..
¥ Lin Télétexte momopage est nussl intégre
ilo corsile @ vous peeiact de consuller
les infes tElétevte comme sur le O 055
moais avee 1 seule page de RAM.
Livrde gves 1Elécammmands af cadle RVIL

. Porl ;

Laa colis volumineox

[ 2850,00 F ml

228 kg Par transpo:

de

3 Tomplet svas Carte,
Diéveloppement [ i, cardon, Amen
TICSTART bleur+ simuimieur,
161 -1

s
. Dhaln ROOKS

3 Emeltem TV UHB Multistandards

1479 F ttc

PR
»Lucrmmp mmplchj

i 990 OIJ —I

Mlonté:
1400,00 ¥

K_lt CS 955 complei
4 1 PETOET + Euluimiian TEE hliE‘

v sr][850 F TTC|

Ce kit vous permel 1 éimi-
asinm d' un slgnal vidén de
tris haute qualité en UHF]
d' une puissance garantic

codeur PAL
wrimed d
PAL au &

: {«n,
Condos
LN 4

i 50 mW 217

(Tdéal pullr] ullILmlmn
av i

Codeur PAL

MNéerdt dans ERP 567, on

guiditd & pariic de signoonx
TeVH + avnchro.
= M.Di’u‘u.rw-mx mniiliiples:

ine rrlml- comiéra \ldc-\)\.)
I Poride 100m & Stilm. ]
= Lo Kit i C1E smigne an I' ex-
.y tri de to i
Emelteur vidéo AM | [0 €8 con b

- z ASSOreT Une TEpro-
puouar visu directe ductibilicg torale,
sur téléviseur en UHE.

en coulewr
- teux vidda,

ﬁ.nreg istresent [flétexte

145,00 F TTC

T.e Kir complel.

MODULE CAMERA
VIDED MINIATLURE

ou NTSC vous
Cer un sipnul
o' ewcellente

Vixd= TV

895,00 ]

L

M'JIXIM =

Foumi avec uneg
[F40,00 F TTC]

il .
l( nrivs P17 I LB cleh

'1'|-i-.l;---...|c Adsrrjue 39,00 I.

NTURE CONTINLE (111

charge fictive ef une Nm:vmn i
anrenne & rdalicer. Y
Itodules son L et B4G: Tel oot =

WVersion
99400 F
Accaléres le port gérie de votre PUC

e remplacant le 82¢ 50 ou 82¢ 450
d' arigine par le 16¢ 550 0 wnuameen 834010 1

ROTOR D' ANTENNE

1000
240,00 F

1 12000 F

- Ram Statique 128k x 8§
621000 7O nS: ..., 110,00 [

- Ram Statique 32K x ¥ High

13,00 ¥
1500 F
S00F

= Support PLCC B4:

speed 15 nS: 6, ElJF

I NOL T‘lU e I Conmeseur
F o | SMARTCARD,

115 e e &
T

Ep
Duc {'ﬂnma\. E
- 1 ligne 16 caractéres

= Eprom 27064
- LM 138
-TL 7705
= L 4902A peut etre remplacé

par un 7RIS

| - Quarlz 32,2768 Ml ... 3,
- Quartz 12 et 15 Mhz 900 F
TP TSR | B

KIT COPIEUR I EPROMS
"L’.‘ Ulitre =izl 1 perm
[azon, autix

Carte E"‘a Séric en Kit

* 16 Entrées logigques ou analogiques.
atf ou 16 sorfies logiques,
= 2 Entrées/ Sarties logigues.
* Connection au part sére de votre P(‘
* Commande & partir de toot lang:
ou d' un logiciel de communicali
* Utilisations nombrenses: nwamt

alormes, pilotage 0" wulomaies ele.
¥ Disguette démo ef tests Fonne

Promo: a.a.... 450,00 1

—ﬂﬂ-—-soumx 28 F
MO EIONS Par 10: 27 F

ule e i paris CEE

- !dem “Rétroiciaire..150) 00 T

UCONTROLETURS

&, (NE T G2 1,3 12
oh [ %] dh i d Gk

TWFNIOIREb

AL 33 s
MARLD (24 Ghe G=12dbPL

BLAK 3 (025 Ghe G=12db
MAH 6 (-1 Ghe 6
MAHT [-2is0e 1
MARE (-7 Gl

1004-70 (1M x10:
256- Th (3156 K x ¢
256- B0 286 K v 110 .

27C512-15
17C100)-12
27010020 ..
EEPROM
NME G35 vu $34bn.

PLL}‘UJITEU Série :

O f I 1S prétliriﬁ!urﬁ!l'l

' | Mhz interne: 52,00 F

MR 1507 +préd1v1smr
200 F

'] L Ghz imterne
g [

il eniicedu s

cecformances: 1 octave =t

SiD 20 Plastigue
5 Pu:
e VOO minigiuces hauics 2

(170 X 120 X 40):
{IRY T




Emulatear Universel ICE V

Cet dmyatzar est d'or peix e
alir dsblts g1 dmulz (3 pluart des

saua EFﬂ? BIEF - FIAR - 80133 - |
EOCTHR - ERHCIT A1 8057 ct |

B f e
AP KK

PROGRAMMATEUR UNIYERSEL
Port Serie RS232C
2990 b
* Tlazh FPROM

= (P ATCS] 8t Famille
PAL - GAL

e S
QUTILS [-C
» 120 ATCFSS MINTOR i
o 20 ADAFTEUR Davelope nem Tt Z0)
o 0 EgeENSION RO
o 2 7 STGMINTE DISPLAY

Simu_té_tien Niixte

= Simulaieur Mistz
Lngidue/Anzlagin.e
® | ibrarie cnmpnsants
® Création tomposa s
* 'mpors tous SPICES

Routenr pour Cireuits Imprimés
EZ - ROUTE DOS :
Gasie des cchémas 22 de RCUTAGE
AUTO oo G it inpinigs

EZ-ROUTE WD5 :
\mrsiian w nibnwes tl FE-FOLTE

ANALYSEUR LOGIQUE (carte)
& prlic de PRO BOARD

ggyu Frs :-‘:o;z;_.usq.l'a M

100
S wnles Uz e 0L Ny

LA 32200
37 wmies jusqu's 200 M2

PROGRAMMATEUR PORTABLE |

DATAMAN 84

Urilise le port sére st 3 gort
peral éle ez peut s'utliszr en
mede autonome  {vient  avas
vlevier el guran LCDY. Est [uwmi
| avec Wrwlataur o EPRCR

PC Interface Protector

Penrrel dz brancher Jes
cartes 8 et 16 bits sur les
FC sans louwvri
Parmat le test ot la
maintenznce

o * Mroldge par [usiblz=s

Tamns | |

UHIVERSAL

BEVELORPERS
Importateur-Distributeur Officiel
Programmateurs

@mm |

Programmes

‘DATAmAn|

de développement

AVOCET

Ct auss’

MIGROTIMC -
SYSTEMS -
TRAMSOATA - H-TF -

INCREDIELE TEC -
LOGIGAL DEVICES - IIE FIE - HBI - HIE -
LINIERSAL CHOSS ASSEMBLZFS - TECI
- L NK COMPUTZF - GRIF

SUNSHNE -

{0 - AES - WOL el

PROGR AMMATEUR UNIVERSEL

ALL

ine

Protorypen

Analyse de Cicuits Electroniques §

2

el
ELROPE:
E/S avee pP -
ADJDA - Contrabzur - Srachigues -

07 (sous PC)

e oz mowledae dispmniblea @

2 ke |3 cnla inleros au PG

2 Pour zort paralldlz
L ALLCT pragre mme EPROR - BEPROM
FELI FaL Hast  EEDM
I DNGCHIP, cie.

Gartzs
ustriales

necieu’s

s Cartes industriclies
PourFCetPS.z

- * Z-MACH WDS : Ara ysa Smith Chat

* ANAIYSEH FA0 - Analves ingara
® FLTECH . Anzlysa de filtre

OUTILS pour ST6210/6220

SGS -

* it de déve cppzmen;

= Comaiateur C

» Comaiateur Basic

THOMSON

PLD Compiler
pamr de 1990 F, HT

Lumpllal“u Jedes poar PLD -
[PLO - THL, ele...
Exista la varzion windows

LUGICAL

Hantyprabe l'IKHlk

= Analyzear de spartre
Crongsmer
Handyscopa |90KHzl:
Qi 2scope | Veitmewe
+ANUNSEL D2 e (
+ Freanistrelr Y

TR208 (20 MHz; - HSEDS (50 MHz)

; Dz leseope | Volimétre | Anafveaur oo coecte + Enregistrear

“EFFACEURS D'EPROM

# naweally effacaurs dans note |

catalogus -

- L'efffaceur AT101-A, patit,
l60sr 118 EPECMS) &0 an hgne
Maceric

- Ls Etrohs ERASER - pissiet
cffacaur paur EPROMS

(Zfface instantanément)

CARTE D*APPLICATION

Mpdéde pour 3007 IOKE
Pcdéle pow THEY
Medile pou 1780
Mot pus- BECS5E
rudek pour 30HET
Pl i o SLHCTE
ez aow 30535
*odils avu- HLlir:ﬂ.l“Z
'J\an"él1 r GR0D0, 2nc ..

ROM-IT
Emulatcur &' EPROM

Mzoules pour EFROR
de 7/ & B Mo
fdzdules pour 1 4 B EPREM.

DEVELOPPEMENT
de cartes a «Puce»

Hartware
lactesr, precranmetae de cartns (2 G5,
prur mires |63 ve'sic s Ot carizs

Software
Compdateor - Jeougger C mousC MODE
e Nindews

CONVERTISSEURS

1%/ Four programmateurs
S ualn priyranimatar, pessiailis
de mpeane PGE, SUT OF b .,

2%/ Pawr Emulatours ot 18sts
Fussiilite de cuimesln il dype e
sonds ER KT ES, Ou taut foe e

- Cross Compilateurs C

- Cross Compilateurs PASCAL
- Cross Simulateurs debuggers
- Cross Simulateurs Source C
- Cross Compilateurs BASIC

- Compilateur de PAL GAL, etc

PROGRAMMATEUR d¢'EPROM
sous PC

Bl VRN oop g pan 1 M fuscus 1 My

B SHELAE G par 7 ey 3 Mo
M SERRLAE copi i 4 ey S M

P MPEID put swia B 4o

Bl-ddeie TATMAN B4 pon 2 2 e

OSCILLOSCOPE |

| PROGRAMMES DE DEVELOPPEMENT CROISES |
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MEGAMOS Composants
39 avenue de Belgique B.P 287
68316 ILLZACH CEDEX
TEL : 89-61-52-22 FAX : 89-61-52-75

Caractéristiques :
LPU : processeur 16 Bils
Ram ; 512 Ko de ROM, 256 Ko de RAM extensible jusqu'a 32 Mo
Affichage : Foran tactile hasse consommation LCD-STN
piloté par un processeur graphique
Resolution : 320 x 128 pixels (16 bignes de 40 mm:!éms]
Haut-parleur : 130 mW - 150/3700 Hz
Tnlerfaces @ Série, paralélle, 2 lecteurs POMCTA 68 pins, t
Connexion : avee un PC par liaison série
Communication : Emulation Modem (Commandes HAYS)
Seuvegarde : par double slot FCMCLA 68 pins
Batteric : 2.4 V 1200 mA ct 3 V lithium pour les sauvegardes
Consommation : 600 mW en fonctiopemeant et 1 mW en veille
Autonomiz ; 6 [Hewres en mode conling, indicatcor de charge et
arrél automaliyue pmgmmmahie. incls.

Clavier] : incorpors sur 1'¢eran et programmahile

par dmc:s (15 drivers inclus AZERTY-QWERTY cic...)

Liste
Super
Affaires
C/6F en fimbres

ORDINATEUR DE POCHE A ECRAN TACTILE INDEX @o

95 FIS 2 ’7017

Vialeur réeile“&é{ﬂ Frs HT

Logiciels Inclus :

Bagic Touch : Logicic] de programmation en BASIC

Memo : Agenda - muméros de téléphone - traitement de texte etc...
Caloul : Colenlatrice tactile

Terminal : Logicel de communication

Balect - Logiciel permettant de sslectionner les drivers de clavise
System : Répertoire comtanant les fichiers sysrem
Format : Logiciel de formatage pour PCMCLA
Hatch : Simulateur de fichiers Baich (* BAT)
Config : fichier de canfipuration de 'TNDEX
Bagicerr : Dictionnaire des emenrs pour Basic touch
Font : 4 fontes disponibles

Heure, dale en temps réel

Alarme: - Uine alarme programmahle

MA-180 : Un fichier de partage pour les lisizons série of paralléle
Twins : Un jen de réflexion (avac les sources e Bagic)

COMENGTELE

CONDITIONS DE VENTE ~ CATALOGUE 96
CDE MINIMUM : 200 Frs Plus de 300 pages
PORT COLISSIMO : 40 Frs de produits actifs

CONTRE-

REMB. : 70 Frs et passifs 65 Frs

8

ions ¢

Lecteur de disquettes 5"1/4 1,2 Mo Intertace Impdmanta [LPT1)
Compatible IBM el supporte e mode
600 x 200 en mode coulsur ou mono,

Interface sourls (RS-232)

Langage ; Frungais / Anglas Curxy - TUhn traceur dle sourbes (aver les sources en Bazsic) 3 i
Compwh]hw wr\mow § 30 - WINDOWS 85 - MS-DOS.  Hello ; Un patit programma qui affiche Hllo de tous les cotds %ﬁ;g;’%ﬁ:gﬁ'&ﬁx“ :"P(":C 5;;?:;"3
LY chargeur, : ¥ i = L B
TR, i ﬁ,m s Foriclion rosee puptie Tglice Lecteur da cortes mognéticues : nen disponice
T = sconnet & main : nan dsporitis
8 F Derivateur T pour fiche F Stvio code & barmes : nen disponicie
Communication G5M : nen dissoniols
Carle PC XIfAT Multifanctions 4 H i 3
e e ek e F[S Carta mémcia PCMCLA : Nous c?r‘sulfer —
i avec interfoce vidéo composite Flltre alltlparas]tage

lmpeance 1 75 Ohm
Version profassionnelle

o

e tout enfidrement commutable
a partir de micro swhiches
livrée aves un manuel dulilisofion

_oF

Chargeur &l aimentaion ALCATEL

Ventilateur avec radiateur CPU 486
Fin de série

Spécial CB. 25 Fis
Fiches XLR 3 broches
Nettoyant pour contacts

Qhe
de la meilleura qualité. 2

Empéche la formation de couches
de sulfure et d'oxyde.
Elimine les résistances de passage

ﬁmﬂ
NOUWS.

1497

cis = 14,5V 460
C16ALS gkl - 145V S0 Souris LOGITECH
Moden universsl sxterne 300 / 1200 Bauds | & 172 ke =3vaims Style PILOTMOUSE | Frs
Pour 1BM PC X1/AT, APPLE, ATARI, AMIGA ETC.. S'adﬂ.pt& sur les ordinateurs
Compatible : 212 A & CCITT, V .21./V .22 Im e 95 ke IBM PS/2 et compatibles. |
| Sensibiité : 50 dBm i umamrramd; ﬂpﬁtﬂ y r a Hs ;
| Réglage du volume sur la face avant O e ki aithaia i T Radiateur pour CPU Pentium
Interface R$-232 , ligne, phone et indicaleur de chaige |QGATEGH 51x51
Fiche technigque sur demande B Hs Telécommande HF
programmabile avec
| MM 53200

]2 0F

Valeur réele 1243(,&1&53 H | Ahmen’ruhon a découpage PHILIPS'

La pairel
Capteur ultra son 40 Knz

A9t

' PHILIPS

Alimentation & découpage PHILIPS

5 - & Volts 200 Amperes Ref :PET1980

Matériel neuf, emballoge dorigine,
Frois de port : 120 Frs

A s

m&"i%

Ahmemanun SONY 6VDC
Pour Baladeurs, lecteurs CD etc...

Emnetteur et Recepteur Fila DURACEL Alcaling
MURATA 12V . 8 Frs
Enfrée : 230 Volts Alimentation & découpage ASTEC
Sorfie 1 +12V 6A
: entrée 110/220 V
Sortie 2: -12V 6 A soie 1=5V 8A
Sorfle 3 : 5V &A sotie2=+12V 35A
= Ref : PE1842/01 sorie 3 =- 12V 1A
PHIUPS Dimensions ; 196 x 105

condenacie
rEsecux de nésistonces, fiches, poussois eic...

arviron 200 o
cbers pour 14 Fre

e iégris

T e o
urs, chrcuths imégnis.
145 Fs

05

|K.'1 P10
9 F]'S LCD3 12l
| F " |DasmrAAC,
UM 3750 en CM.8 22000

128

MEGA vallzs Fiusde 420 dhvers
e SONY rormicues, CHmlgues e, pow 187 Frs
Chu:rgeu.r de batteries SONY Hal.rt paricur PIEZO Vsl de conneclique ; HETD, HETA, EMA1412, SUBD we... Pric: 125 Fn
Avec arrét automatique aprés 6 F[s Extra Plat Wllay PERbAN il Pria: 119 Fra
fin de cha.rge Diamétre : 33mm Vil de composants HUE [Sel. sonsisios. filfros, csclioiews (érites ) Pric: 249 Fre |
Epaisseur : 3 mm Ve Sureise Pix : 200 s |
UM 3750 = MVI53200 CL 7106... - BF [UM 6ET 08 L., BE | L BIBUS ST.....oF | TOU K s aveRsss .- 30F|

T Ui B21-32
2F (LM 66T-88
BF 4047, ks

EF UN 5D0S8-3.. ARl an e
L AF UM SETONL .vve. SFALTRES REF.

B |led Bleue 3mm.,...,5F | Minl percuse 220Vort

SOIQIUOASID $HHOOLS SSP Sl D] SUDP S|gDIDA 2140



ELECTRONIKQULUE -

ROBOTIKQ2UE -

FAITES DE VOTRE PASSION
UN METIER

RADIO TV HIFI

EN CHOISISSANT EDUCATEL,
PROFITEZ DE TOUS CES AVANTAGES

J \ious chaisissez librement |o formation qui convient s
mieux & volre projet. Si vous hésitez, nos conseillers vous
guideront pour vofre orientalion. Vous pouvez les appeler au
35 568 12 00 g Rousn, lls sont a volre disposition.

_2_| Vous étudiersz chez vous, & volra nythma. Vous pourrez
commencer voire etuds a fout moment de ‘année af gagne-
T8z 0insi un famps precisux.

ﬂ Pendant votre formation, vous bénéficierez d'un ensei-
gnement protique et dynamique : vous recevrez avec vos
cours le matériel d'expérimentalion nécessaire @ vos exer-
cices. Gertains de ces matériels ont élg spéciclement créds
par le bureau d'étude d’EDUCATEL pour ses éléves.

ﬂ Vous serez suivi personnelement par un professeur
specialisé en techniques électroniques. Il saura vous aider
ef vous guider feut au long de voira formation.

ﬂ Si vous le souhaitez, Educofel vous propesera égale-
ment d'effectuer un stage prafique, en cours ou en fin de for-
mation. Ce stage sera & effectuer soit en enfreprise, soit
dans |e centre de sTages d'Educatel & Paris.

Sivous Btes s3land|e), possibilite de suivre volre étude
dans la zadre da la Fomnation Professionnzlle Congnaa.

Educatel

I - FORMATION: GHBISIE

A Fommoﬂ QUE VOUS POUVEZ GHOISIR R e te
Eleeﬁmwm i) , 4eme o
Technicien élecironicien 3ame o
Technicien de mainfenance en micro électroniue 3ame =
- BEP dlectronigue : 3eme m
BTS glectronigue  Terminale a
Connajssance ges gulomuiismes Acc. & fous A
Appractie de I'elenfronique numérigue Acc. @ fous A
Elecifonigue prafigus Acc. @ lous A
Inifiation & Iélechonique Ace. @ lous A
. Les autemates programmables 3éme A
'-Tachmmen en automatisnies ferminale -
Tﬂnhn ‘de mainfenance en materiel informafique Terminale =
BTS nformatigue Industrielle Terminale )
BTS maintenance industriolie Teminale | T |
' Monfeur déponneur radio TV Hifi 3ame =
' Techniclen RTV Hifi Tere -
Technicien en sonorisation TEe 5 39ma =)
Assistant ingénieur du son e[ =
r. de maint. de I'audio visuel élecfronique 3eme =
insmﬁcfeur dépﬂnneur en électro ménager 3éme &
BEP insidllateur conseil en aguipement du fover 3ame B 4
Bac professionnel MAVELEC CAP/BEF 0
BTS électrofechnique Terminale a

= Prparation directa a un mélier
) Préparation & un examen d’Fial

A Formaticn coude pour s'inifter ou se parfeciionner dans un domaine

o e e e e

BON pour une DOCGUMENTATION GRATUITE

I Avretournar 8 EDUCATEL 76025 ROUEN CEDEX {Pour DD-TOM st Alriqua : documenlafion spaciala par avion)
I OU|, j2 souhalte recevoir sans engagement une documentation compléte sur la formation suivante ©

[

"0‘;_;_

UNE FORMATION POUR CHARUE PROJET

NOM

Owr O Mme O Malle

[ECRIRE EN MAJUSCULE EVF)

PREMOM

 Tufprmeyrooms !

S, (16)35.58.12.00

¢ &Rouen

CODE POSTAL

RUE —

ELG 250

TEL

Cipn EOUCATEL

Fisshl
H

a cistance sourmis
au contriile pezﬁngn;nque ce |Education Nationale

I
‘ 76025 ROUEN CEDEX l
<
I
I
1

@ [l avcir au mains- 16 ans pour inscring |
Sivaus travaillez, quelle est votra profess'on 7

Sinon. étes-vaus : O Eudizntia) OO Ala recharche d'un emplei O Militzire O Autres

Miveal d étudas

Pour nous aider & mieux vous orienter, merci de nous donner les renseignements suivants :
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- A0 BS g ot
L3 o E i . ;E m 5
s OB 0. B
ﬁ 4 B35 1 1
i e E B
i 5 8 E 0 G A (TR = it
3 i B s f R dmpC i e e S
K T [N* 5H3 5255 . -y
1] i B Rt B bty : ERL TRIACS | THYRISTORS
i ; ie ] [ e e Y : |1 5o sraomave
: G i L8 B T SE H AR Eas TOUCHE RONOE Df PLASTIGUE
-5 0 T q%{ !.\' ié Eﬁ e s 3 ]m
* 7 e ok :Q: r 5 E 3
Sl e
s :ﬁ Fé} _’i- "0 . BB B 3 13‘E AMEQULE L tRT
L5 C A U 50, 43
(8 | %{ﬁ b Eoi 8 MODULES EMISSION/RECEPTION HYBRIDES "MIPOT"
L ﬁ v %,E Eﬁ%‘!ﬁ ;g Réalizez toutas vos Whkcommandes, tlssurvalllances ebz.. sars vous saugier de le
E ; 1 H EDL o partla *HF" ce vos monteges.
" g . A0, 18 m? itk EDels aw: § Ermeticur AM & anlonie booroonie, 433,02 Mha [Morme Ewcpdenne) & oide de
:ﬁ": " 3 : i Ebes i&: suriaca Cimansions 50 % 17% 5mm. Pussance < Zm. Almenation 12V,
-1 X ; EE Eh}a ;ﬁj REcRTiEUT :ﬂM super dackon, sana déréplage poesibie Dimensions 38 ¢ 12 x 8 mm.
o § : 4 ! - |‘a m‘ Hn'[ﬁ '}:‘; &G‘ A Sortie BF/TTL2400 Beuds, Alimentation SV,
- 57 : % ¥ 1 o i
'% ag i (L e i 3 i @ N5345 WODULE EMETTEUR AMT . 14DCC
En 59 118 8 ﬂg il v N'5347 WODULE RESEPTELR  AMR 60.00
By # 1G] 1m0 0@ ¥ EE1 1. Tl i
ﬁn 1 3 3 B v TH L F]“ Eis _‘\ﬁ; @ 3 X N'5344 MOD, EMETTELR AM sarns sntanns intéirse AMTX ACC .
S0 i 20 EERE S0 8l -41plui HE R I N°5345 MIPOT AM TX W'S34 RECEPTEUR AN SLIPER HETERODINE
Iginlm '1"5';@ 2 ;ﬁ i ié _%e\' ﬁa% .ﬁ; ¢ a5 8 17em . zansisieny BOsm) .
0 Tk T 1 ] 35 im0 2'5 Iﬂ E-. gg: "BASIC STAMP"
014 IR £ TEl. T 6T :
: it B8 ER s - 5 s B @ §iiE 3% | N* 6700 PACK DE PROGRAMATION BAST STAMP | ET Il .
'i!rfgishi HE BB e o EE s [ R i e
: ] L W3 il Tmem R Ed B " 710 Module hytride BASIC STEMP | (BS1-IC) 14 Eraches aligréas
T e ot SRS AR o miae dm N 8711 Circuil imprimé SUPPORT pour BS140 (<IT SETUDES) ...
ke ko I Y Ny am. co. e GO BE e N° 712 BABIC STAMP | Revisian E (sN'87100NE711 a1 DIF=KIT COMPLET)
:|lil Ih 1an W il q:ﬁ{ ‘w ?ﬂ, TSi :E\L m 'E 3} i
EE ﬁ% E‘E' fER 1M e i 138 g g N'B720 Modue Hybrde BASIC STAMF Il (852 1C) 2¢ tioenas .
KA Tow AR 2 b M ) M B7Z2 Cireull imprimé SUFPORT pour BS2.1T [KIT DETLDES)
&1 TR TR e 1. e e
.‘E-a" i i’ﬁ i ? \i bR S LR ] ijg i E N’ B701 Disquetie e lrancais dtraduckian gy livre du STAMP 1)
i 131 Fi i N* BT{8 STAMP | en chip 18 sroches DIF
:If? ﬁ i sgg 1 .::.!:T t "R ﬁ ;‘E N° 8725 ETAMP Il o0 iy 28 Litclnes OF
gam- iy RRlE-Had Bad| vmessm Em SniER e
By B B 7 T A, i )
- 1 xE 01 v M G35
& 2N :a%:u g % 3% 52
MBI MR 13 1004 i‘g. AC T - i
TR EE) i (40 133 A L AR 9 .
%3’5% dx |£: IH E}E | 1% tw o SUPER PROMO MICROCONTROLEURS STE :
G el 1 i:i LG jmines e DFRN]T‘RT \—!{N'[]TF : N* 8225 STE2E25F1MHWD (version EPROM feTacakle)
= .%ﬁ y H% N e : UM3750 55.00 LES 5 Nt G20 STHIEZDFIHWD jvarsion EFROM feffagable)
v }zg;;{ |ime s D 14F & ID0AF(Prisiecs B var) N 8325 STBRTZSEEMWD (wision STP ion efageble]
E :);k{-‘\‘ # .l}‘ Ti I%ﬁ ohn 3 S);H N* 5320 STE2T20EEMHWOD (version OTP / non efltagebile) ...
:"M!“ " EE §§E i ! 7 :i:w 3. g !‘ﬁ CONDITIONS DE VENTE: PAR CCRRESPOMDANCE UNIQUEMENT. MOSPRX SONTTTC (T.V.A 20.6% cgg
T ! BN WG N0 LaF i 3 5% - EMVCIS EN RECOMMANDE COLISSIMGD SCUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPCNIBLE.
b i 8 pd - PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQLUE, MANDAT OU CCP
iﬁﬂh"‘ HE AR B . + 40 F DE FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE. -PORT GRATUIT AU DESSUS DE 750 F
TR - i - PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERC , LA DATE DE VALIDITE ET SIGNER (Tl
it mm e 5 iin T - CONTRE REMBOURSENENT: JOINDRE UN ACOMETE DE 10% { TAXE PTT EN PLUS:
B iy _sis -DETAXE A LEXPORTATION.
2 kA ) -NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMAMDE DE L'ADMINISTRATION
il
S e 1 Hk L1M
2 B - o R _———————————————_——————————--—-
THD L ) 2 . ‘
i 1 % i L :%‘2 1 ‘ \Q Nom... s ek ot Miser . ETSTIORY
Ve it [ L B0l 43 $° *b 3
LE
;?£¥ ‘Fém R T B |$‘¢¢¢-°mf‘“ -
g R oL T | g e Code Pm.-tat ittt N meoriBe s M b nmmie i A e
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ALARE TENFLATIES (8. 111 SAELT 1 .-...nr

AETMIRLLL B s s ok | B
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MACTRONIC

8, avenue de Verdun

95310 SAINT-OQUEN-L’AUMONE

¢ (1) 34.48.84.00

Composants Electroniques :

Actifs
Passifs
Electro-Mécaniques
Piéces Détachées :
Télévision
Outillage :
Perceuses
Graveuses
Kits :
Velleman

Réalisation de Circu

OUVERT :

CMS
Japonais

Hi-Fi  Vidéo

Fers & Souder
Insoleuses
Pinces

its Imprimés

du Mardi au Samedi de 9h a4 12h30 et de 14h & 19h

m Des coffrets mét
4 ba mesure de vos

Nouvelle série «EB»

Consultez-nous. Dew 'san

lon vos plans et votre
da coffrets, racks ou

s engagement

{Prafessionnels uniguement et par gliar

Catalogue sur notre gamme de coffrets, racks, pupitres et

accessoires + liste de nos revendeurs sur simple demande

Tél, : (1) 34 50 44

31, rue Lavaoisier -
:L'] I I 95228 HERBLAY CEDEX

ZAE de la Patte-d’Oie
00 - Fax: (1) 34 50 44 01

| Démo logiciels :
CIAC? de CIF - dassin zirzuils imarimés
FINCER : data baok glectronique

Pour faire une alim de Pro ¢

10,000 p/ 100V FELSIC - 2 50, H 87, [eff 3 100 Hz 874 - 24T 225F
22"000pf]00\f FELSIC - @85, H 110, |efFG 100 Hz 13,94 -356T 315F
Eriliaps i s CAOF

Jusqu'a épuisemeni du stock
47,000p/16Y PHILPS - & £0, H 105, cosses ¢ scuder . . ........ 50F

Autres produits a votre disposition :
Composants actifs & pessifs, cuflloge, mesure, accessoires, librairie, hauts-
perleurs, coffrefs, racks 19 7, cables, tanshos ..

Kits s TSM, Collage, Eurakit, Veleman ... STANONNEM
Le coin des affaires, coin-cain | FACILE

7 bis rue du Dr Morére

91120 PALAISEAU
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PS02 Testeur de continuité MP 112 Table de mixage 1 voies
W3R Appel conore HA 116 Ampli d'anenne FM - VHF - UHF

1‘2 S Déstockage™ kits Jokit chez ADS
Electronigue

E LE 030 Clignateur 12V AQ 233 Alarme 25 W
Il QRN ; SN 10 W Siréne modulés 10 W (Jakit) TZ 2587 Deuxidme sconeric téléphone
MO{» i'P 7523‘9;5‘5,4){[5 LED 25  Témoin fonctionnement LETY 7R 373 Minuterie 12 ¥ (L35-50H
16, rue d'Odessa E 09 Thermometre électronique £ZR 374 Minuterie 220 V 10 A 0.15-70H
Tél: 4321 50 94 Ampli 3 W LT 425 Charge Slectronique 200 W
« 43 Ie pt
Fax 43221 97 75 é\;‘lﬁ;?ﬁh{‘-:&lﬁfe 2 E:‘%?H ::;-Lcrphnn:ﬂlgﬂjns libres
| 2 Vidéos TV audio S 2surenr LETICDS
‘[ 43 70 0 20 A]Inp].iq:?slj:tenne Gé-FM—VH'P HF 431  Convertisseur VHE LO0-230 M-
Omm' d,u mrmil au samedi de 10 &k & 13 h et Testeur de transistors —_— —
del4haloh TTL Testeur de CI'TTL DTL g%gzgu ﬁirelm;m%s fil Jokit
h 2 dilar & ultrason
"g‘*:""‘-” “Eédllmn raPl_‘de COLISSIMO WA 03  Interphone i fils V012 3 Ampli mono 50 W
: forfait de port VYO8 Préampli stéréo réglable NT 17 Alim0-30V 3A
45 K. Lontr&rembourscment COLISSIMO - TV 01 Amplificateur Elephonigue ILE 44  Chenillard 10 voies
Forfait B0 F sS04 Sirtne Kojak Convertisseur VEIF 100-230 Mz
¥ Prix et cacatrisliipies demés £ Gl indiatif pocyant ére | AlimD-15V25 A Tnierphone améliord
raodifigs sans siuvis. Les produits ot oe sont ei repriz ol échanpts. Modulateur de Tumisre 12 ¥ —
Administranions & wm‘muwpn?ea, venilles vwoos rersgigner pour | . Récepteur FM2 W HYS Radar hyperfréquence Jokit
neilp Limiteur de courant 5 MA-5A=60 V8 0128 Ampli stéréo 100 W
Protection HP 5-250 W H1s Radar IEJ 3errréq“ nee
MONTPARNASSE Interphone baby sitter HIF 252 Ampli

Hd Fa |:|- net 1 # Digns la limice des stocks disponibles - Ni tepris of échangs

vt DISPONIBLE KIT CH 102 PROMOTION LECTEUR DE DISQUETTE
Edgar Quinet LECTEUR/COPIEURDE 68705 P35 AUTONOME 3.5 POLICES

ou Varin permet de RELIRE le programme d'un . T
68705 rlm de SN 687051"3; e / SIMPLE FACE
VOS CIRCUITS IMPRIMES pansbis grice & lsison RS 232 _ : vunire 60 F

! n A il “ITIF SEZ-VOUS. -
D g’a %ﬁg g!l;llepgaﬂigli Toréame dsquette 500 F LES 16 PIECES 500 I

simple face 65 F 1e drvdooble faee 100 Fledm' | (CARTE ADS 232 EN KIT - 10 cwtrées anslogiues -2 pars 8 bits enréelsortie - commandes de moreurs

5 A pas -+ circuits pour mesure relative RAC - | commiande PWM pour mo-

except’a""el‘ i F::r.unlmn =2 interuptioes TROH ot TROL < dicectlement conscetable ave cir-
P N E cuit MODEM type EF 7910 pour le commander par (el

Ceiis carts hranchée sur urs Leison s200c e avee wimporte quel T de communication

séris permet B vorme ordinatenr de commuiguer sves A e t el sans suvoi LA

mer. Avec cedle ezre vous pouver [ransiormer voire ordinatenr en eppareil de mesine ¢ de

conurande neiversel, o ltingte, cimétre, Géquencemétre, systtme d'alarme, thermomitre,

imétre ou commander unz rachne cutil, Iutiliser en domatique, ete.
Livré avec schéna, disquette de démo upel' Fl’om

et logiciel de communication seus DOS

REVENDEURS NOUS CONSULTER  EXCLUSIF 109{) g

Bd du Mnnlplﬂ!uu

1000 VOLTS P upemsnché de | clectionique
le service avaut tout

L'affaire du mois I { Oscilloscopes Wavetek I—
9020 P 9020 G

Gravause et insoleuse KF..... 740,00 F

+ 1 sachet de perchiorure.......... 15,00 F « 2% 20 MHz » Sensibili: — » 2 % 20 MIT7 « Sensibilité 1
+ 1 sachet de révélateur .. .BO0F t¢ 1 mV/div. « Base de mV/div o Base de temps
+ 1 plague présensibilisée ........12,00 F temps 002 ps/div o 0.02 lsfdiv o Générateur de
17305F | Déclenchement alterné fonction incorpore  sinus,

Prix Promo..................580,00 F 3557 FITC o, trangle, 0,1 Hz-1 MHz
9100 P « 2 x 100 M « Sensibilité 2 mV/div 4812 F TIC

« Double base de temps 0,01 ms/div » Déclenchement TV 8381 F TTC

Plague &poxy 100 x 160 mm présensibiisé SF 10/10°... | Composants I

P|aqu5 épD)('y' 200 x 300 mm pf'ésﬂnslblllse SF 80 e 13 00 F SELICUIGL ... 210F  Support PLOCES.. 1317] PACK DE -"l“\lJI-\:n TEURS CHIMIQUES RADTAUY
PACK

| Circuits imprimés

Perchlorure de fer sachet granulé pour 1 litre.......... MACH 13015, 20F  Support PLCCS4. 18K 3241 350 A4 U, 34

Perchlorure de fer suractivé, le litre....... 29 &0 F TOA BTIHA 3 thﬂ S;y‘.lfv-i‘?:lr’kmﬁ'"n

LL1F NEAT.

TRARMZ. . I F 3 :
Jean ! S phaglictirim mr SR 390 9, St

Nou Une carte de fidélité BELUE Ao .. O F "~'|.\\-.|.1.s_r|.|.\._ e TV g 10
vous sera proposée dés votre Bam statgue 32k & soit 850 pes - SA0T.

K DE CONDENSATEURS PLASTIQUES @ s
To22a03 £l Tension - 400 ¥ - lﬂlsl”?’nf'
125V - 3 i Tersion : 10V = 100 nf; Tension :

premier achat qui vous permettra de g sead IS o T
bénéficier de remises exceptionnalles. P,
Consultez-nous !




12(24)V/230VAC |

DPPORTUNITES

CONVERTISSEURS |[CATALOGUE
MEGAMOS

VELLEMAN |

Pour les itinérants,
camping-caristes, cam-
peurs, etc., comme
pour les sedentaires ou
simplerrert les auomao-
bilistes, le convertisseur
TN (24V230VvAL pro-
pose en kit ou mante par
Velleman rendrz de
grands services. D'un
enccmbrement restreint
gu égard sux perfor-
mences, les modéles
GL1250/2250 - 12V et
24V - et K3507/K3500,
respectivement versions
montées 12 et 84V et en
kit, foumissent 250W en
continu et S00W en créte
avec un rendement de
B0%. Leur masse réduite,
1,4 kg, permet de les
emmerer dans un sac
cle voyage ou ure valise,
La forme de la tension
de sartie, sinus aoproxi-
mé, adorse leur emplol
avec la plupset des
chages usuelles -
moreurs, amnpaules bien
s, mais aussi ordinateur
o Bléviseur De plus ces
convertisseurs sont pro-
tégés H

- BrWErs les srcharges et
cours-circuils

- disposent d'une detec
ton de sous-tension bat-
terie aves mise nors ten-
sion

- en thermigue contre les

charges capacitives

- ef enfin centre [linver-
sicn dez oolarité de |a
patternel

la consommation rédui-
le en I'zbsence de char-
ge- 0,1A-, zugmente,
aver leur excellent ren-
dement, la durée d'.li-
sation de la baterie.

Ls fréquence de scrtie
est stzbiiséz par quarz
el deux LED signalent le
forctionnemrent corect
o la mise en protection.
LeLr domaine d'exploita-
tion peut, vu leurs
ercombrement et ca-
ractéristiques, s'éterdre
aux applications como-
tioues pour de |5 sauve-
garde oU encore par
exemple le onctionne-
ment d'une chavdiere
lors e coupUnzs secteur;
Les orix :

GLI250. 1385 FTTC.

GL 2250 1495 7 TIC,

K 3307 : 1145 F TTC.

K 3509 : 1189 FTTC.
correspondent, dans
'ordre, aux versions
montees et e ki, 12 et
Q4N

VELLEMAN Electronicue
8, rue du Maréchal de
Lattre de Tassigny,
59800 LILLE

Tél : (16) 20.15.86.15.

Fax : (16) 20.15.86.23. I

95/96

Le catalogue MEGA-
MOS Composants &5t
une véritable mine ce
renseignements, de com-
posants, cl'outils et de
conserimables avec
lus ce 7000 procuits
réfésencés ftenus en
stock 2 penTriarence.

Ce catalogue de 308
[paces, propose au prix
cz 65F TIC Franco,
comporte Wn index
alpnabetique  oour
retrolver facilement (e
praduit  recherche.
Chague refererce est
precedee a'Ur oetit
cescriofif et suivie du

conditionnement et des
orix Unitaires et par
guantite, sugerielre a
50 cu 100 pieces.

Ce calalogue valao'e
JUSEIL'E [a rentrée D6
regrolpe les compo-
sants actife et passifs,

Z4 ELECTRONICUE PRATICUE 202

les appareils dz mesu-
re, la cornectiole, les
kits, les consommatles-
adrasols technicues,
peintures, colles, etc..
les coffrets et dissipa-
teurs, et l'outillage.

Il est bien enterciv cue
MEGAMOS vend par
commesponclance avec
des frals ge porl s'éle-
vant a 40F pour toute
commande minimum
de 250F accompzenge
de son reglement ol en
contre-remaobursemeant
-frals de peit de T0E

Un cutl ndispensaciel

MEGAMOS Camposants
39, Avenue de Belgicuie
Z.l. de Mulhouse,
B.P237

68316 ILLZACH

Tél; (16) 89.61.52.22,

Fax : (16) 89.61,52.75. I
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OPPORTUNITES

LES SCOPES
DIFFERENTIELS
METRIX

TR
mcunpmmtﬁlde-

LA DOMOTIQUE
FACILE AVEC
LE SYSTEME
PERFORMANCE

ATLANTIQUE
CONCEPT ciort les oro-
cluits sont: diistribués par
AXE 5 propose un
ensemb'e domot que
modulsire permetant a
tout un chacun d'éegui-
per sa malson selon ses
beso s actuels et futurs
ali meindre colt et de
facon évolltve.

Le systeme se compose
d'une cartz mere auto-

nore reférencée CMAA

avec alimentstion et
commLitation raccarde-
ment incosparés gL
pelt sccleilic nimparte
lequel des mecules de
gestion du syseme * Per-
formmance *. || v a actuel-
lement 23 moduies dis-
ponibles allant du tée-
fuetelr simple, double,
ouU guagrugle au mo-
dule de sanorisation
réglable en passant oar

25 ELECTROMIOUE PRATIQUE 202

les thermostats, alarme,
régulation e chauffage,
variateurs, carillon,
détection de riveau
liquide et commande
de volet roulant.

A titre Indicatif lz certe
mere est commercialisee
au prax ce 256 RTTC. Elle
est congue pour sinsérer
dane un tsblzau é'ec
frice classicue.

Toutes les forctions évo-
guees Elus haut peuvent

étre commandées & cfis-

tance par telécomman-
de, #léphone au ir-
tel(R). Enfin sighalons
gu'il existe aussi des
modules autcnomes ne
"ecessitant pas a carle
mere CMAA,

AXE 5, L., du Soleil Levant
85800 GIVYRAND

Tél : (16)51,54,68.55.
Fax : (16)51.55.61.84




CPPORTUNITES

NOUVEAUX
COFFRETS
CHEZ ESM

ESM, fabricant de
coffrets métalliques
pour I'électronique,
adgrémente ses series EB
el EC respectivemern:
dle guatre el cing nou-
veaux modeles.

la série EB est comoo-
sée d'un chassis en LGl
galvanisée 10/107™ aver
gerations et de bords
permettant la fixation
d'un circuit imprimé

aver en option un chds-
sis Interieur la face
avant est réalisée en alu-
minum 1041087 ano
dise et livrée avec film
de protection; enfin le
capot en thle d'acier
est recouvert d'une
peinture époxy  aris
clair cu gris fencé tex-
turée.

Ces modéles sont livrés
démontés en emboalla-

ge Individuel, avec
piecs et visserie.
Dimensions (L, H, P en
MR}

EB 1706 : 170x55x150
EB 1709 : 170x85x150
EB 9206 : 215x55x190
EB 2209 . 215x85x190
Les cing nouveaux cof-
frets de la série EC zont
compozés de deux
demi-cocuilles en lole
d'acier 10/10°7¢ recou-
verte e peinture
gpoxy gris clair textu-
rée. Les coiés en tdle
aver berds permettent
la fixation de circuils
imprimés ou d’un chés-
sis  intérieur  guide-

cartes.

Les faces avant et arrié-
re sort réaliseass en ald-
minium 15104 ano-
disé avec pour la face
avant des poignées
cptionnel es.
Dimensions (L, H, P er
mm):

FC 930G : 210x90x1 /0
EC 2312 : 910x195x500
EC 9510 ; 245x90x900
EC 9811 : 265x105x820
EC 3413 : 330x130x250

ESM, 31 rue Lavoisier
ZAE de la Patte d'Oie
95228 HERBLAY Cedex

Tél : (1) 34.50.44.00.
Fax : (1) 34.50.44.01. I

DETECTEZ LES

RADIATIONS !

De nos jours il est sou-
vent conseillé d'appreé-

cier son environne-

ment rotammen: en ce
qui concerrie la radic-
activité. Avec e pefit
complelr Geder Guar-

tex RDBOAT, chacun

polra desarmais savair
5i le taux de radicactivi-
& et par conseguert la
dose recue restent en
dega des nommes eta-
blies.

la Quertex détecte les
rayennements ionisarts
de type X, v, et b (élec
Tors) sans pour autant
pouvoir les giscemer. Il
effectie une mesire
clénergie sur un temps
de 30 a 38 secondes
par intégratien, l'unite
affichiée étant le uRemh
cest a dire éguivalent
de dose recte par des
tissus vivants pendant
1 hewre. Scn peit for

- mat [ 145%60x25mm)
penmel de le consenver

dars Une poche, 'affi-
chage s'effectue sur 3

chiffres LED sept seg-

ments avec ure diocle
de mise en fonction.
Catactéristiges «

-Mesresur30a38s.
- Cagrellr ; fue Ceiger- |
il

- Gamime 04 999 pRermvh
ol e énergie ge -

o 100 KEV & 1,9 MEY
rEyornement X ety

= 350 kEV & 1,8 MEV
ayornament i

BV Electon-val))

- Allmentaticn : 1 gile S
[R&

- Callbraton peur source
au Cesum 137

le Quartex est propose
aul prix de 499 F TTC. et
distribus war ;

LEDA Diffusion

42 hameau de la Trireme
91650 BREUILLET
Tél : (1)69.94.07.07.

Fax « (1 69.94.08.11. I
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Métro : Gare de Lyon
Tel.: (1) 46 28 91 54
Fax : (1) 43 46 57 17

Nouvelle donne g 11, bd Diderot
a Paris : 75012 Paris
Le magasin e S e‘ e S :

Les Cyelades gj@a
sdaqran et vous y

févoile son jen !

ATELLITES - TV - | _ ‘ Yi30A * -'
S - SCANNERS m | DECIBELMETRE Fermet ca masurer I ALIMENTATION STABILISEES
AU DIO - YIDEO Homologués DGPT I ALIMENTATIONS REGLABLES
T127 PORTABLES sacochs el batiarie. prix : 820" | AL \:“a?lg & aflichege
ROTOR D'ANTENNE B B110G (COM 112] : 20 cansux M : jem] Y1340 AL a2 Al S aifchagz
| AUTOMATIQUE alll, £8-88,137-174, 406512 MHz 5| MULTIMETRE LCR Afficage d gital 35 by s il atie a6 1 &
® aves Wélacommande pour une Prix : B95" | § gk, 7 pagos Hacapersts, o plies T AV 0AWA. s STRFTIC
. orietation rapide de 380° B110D [COM 202) : 50 canaux AM- | , duciion et T piages de resistance. Live ALSE Aim & aichage digitd  réglable dz
liéa pour bas antenres satek F © B5-38, 108174, 330-512 Miz o  compiet, Prix : B28" £0-30VOUDBO Y, 04 E5 A ..o B8O F TG
d lites, TV, radio et CB Prix: 12007 F Y12359 < "
Prix: 2907 B110E (COM 213) : Jeiscan 100 MULTIMETRE DIGITAL & plages de |
canaux AM-FM : 66-38, 108-174, mesurs, & fonclions dont 1est de piles,
135 405-312, 808-060 MHz alimentation 9V, Livé complet.
KIT DE RECHERCHE Prix: 17897 Prix : §77 R Tl
SATELLITE B110 (COM 203] iyrm caraus AM-FM : 65- Yi22BM = -
Permet I'natallation ra- 85, 106/, 200812, aao-:s_cl "fmzz.l a0 MULTIMETRE DIGITAL DE POCHE ﬁ!ﬁ'ﬂ.:“ﬂﬁ gaif«-mn 129, 1 A .MEF TTC
picde dos antennas pa- TiK ; Tengion AC/DC, coursrt DG, résktance ALE3T A, sjtembie & il pretaction
-aboliques, Comorend | STATIONS | o tast da dicdes, - | ? STl ER L MSFTIC
1 bouzzole, 1 mesursur de gain. Alimerté par B111 (COM 205) | Prix : 1387 i
piks BB (non fournies). ;?&F;anau;, ar Y123BA DA e |
i r | 25520, MULTIMETRE i
Prix : 395 7501300 MH: | geanl, 19 plages et § fanclions. A,
Ti36 Prix : 34907 Filw2confid.  priy ; 1997
MESUREUR B111A (COM 101) : 200 canaux FM : 65-E8, Y1238 (PROD TETY
1 £1g i AL 4828 Mim. &
PDuEurSIanN:ngm- | 187174, BB0-S1ZMHE  prgy . 12807 MULTIMETRE DIGITAL PRO Affichaga ALBGIA Aim At
mem précis dzs | B111B (COM 215) : Turbeacan 200 canaux | LD de 4000 points et bargrapn. AL304 flim. 2
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RADIO

MODULATEURS VIDEO
CANAL 36

Dans le cadre d’'une
vidéosurveillance,
on peut étre ame-
nés a utiliser un pe-
tit téleviseur por-
table en guise
d’écran de contro-
le, pour des raisons
d’économie, de dis-
ponibilité ou de
commodités. Ces
téleviseurs sont
pour la plupart dé-
munis de prise 'péri-
télévision et le si-
gnal vidéo issu de la
caméra de surveillan-
ce doit étre modulé
pour attaquer I'en-
trée d'antenne du
teléviseur. De méme,
vous pouvez étre
amene a utiliser un
ancien magnéto-

Lzs modulateurs vidéo écano-
migues ne sont pas ‘apansge de la
videosurvelllance car, & l'origine, ils
2quipaient la plupart des micro or-
airateurs domrestigues et desg
consoles de jelx videa. Encore aul-
Jourd'nul, ils peuvent ére utilises
pour déporier guegues pelites
applcations informstigues sur un
tElevisedr auxiliaire.

Les cleux montages gle nous Yous
proposons utilisent chacdn un mo-

necessiter ung lectronique com-
plementzire minimale.

Lun est un modulateur coleur, des-
finé a étre madule par |z signal vi-
cléocomposite de 1V créte & créte,
d'iine caméra couleur.

L'autre est un modulateur noir et
blane, tres von marché (collt infé-
rieur a 10 F), qui corviendra parfai-
tement au carméras NE&B, gui de-
meurent les plus utilisées dans les
applications de videosurveil'ance.

i dulateur UHF du faoricant Astec,
SCOPG depoum prérégle sur e canal 36 de télévision
d'entrée Vidéﬂc (591 MHz). Ces modulateurs ont o 1 Erg oy
s I'avantage d'étre bon marche et de LT b
78L0B
rﬁg—l 1 — V.
o l il
D3
JAUNE
T2 1DDnF 220nF
BCE48 1N4148 m
S5 LASTEG j Vers.
E - . ..........} Entréa
UM 1233 | E36 Antenne TV
Gd @
J’ MoD1
£
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Le schéma 1

La figure 1 présente le schéma du
modulateur couleur, constitué
d’une alimentat on specifigue,
d'un amplificateur de gain re-
claale, d'un circuit de clamp et du
rrodulateur proprement dit.

L’alimentation

L'alimentation est principalemeant
confiége a un régulateur de tension
pasitf de 8V dont l'ertrée et la sor-
tie sont découglées par les conden-
satewrs Cs et Ca.

L'alimentation du modulatetr Astec
zst ramenée a 5V, ension d'utilisa-
lion recommandée par le fakbricant.
Celle tiche est confiée aux diodes
Do et Dy dent |a tersicn cirecte sous-
trait environ 3 V a la tension régulée
par Cly. La résistarce Ry polarise ces
dicdes de maniere a ce que le cou-
rant qui les traverse soit neftemant
sUp€riedr @ celui corsommé par le
modulateur UM1233,

e condensateur C; complate e d2-
couplage interne du modulateur As-
tec. Par allleurs, |z réseau Ro, Cs filtre
I"glimezntation de I'amplificateur
d'entrée et du circuit d'alignement.

L amplificatevr d'entrée

Cet étage d'amplificaticn est desting
a corriger I'amilitude du sicnal vi-
déo afin cue la modulaticn scit la
meilieure possible. Bien cue le si-
gnal vidéo - compasite soit normali-
sé, en particulier pour les petites ca-
méras CCD nouvellement apoanies
sur le mareng, cetie correction s'est
averée nécessaire pour pallier les
différents cas de figures. De plus,
g-dce & ce réglaze, le modulateur
deviertd’un usage plus souple dans
scn ensemile.

Un amplificateur/attenuateur est réa-

lisé avec un seul Lransistor, grace au
montage base commiine de ce der-
rier. En effet, pour fes signaux dyna-
micues, la base ol transistor 71 est
portée & |a masse par le concensa-
teur Cy. La polarisation statique cle ce
transistor est assurée par le diviseur
de tension Bs/fe

Le signal vicéo estinjecté dans le cir-
cuit d'emetteur su travers des com-
posants Ci, Re et de la résistance All,
dont le réglage permet un cosage
du signal vidéo. Ainsi, sur le collec-
teur de Tq, le sigral vidéo peut ére
plus ou moins 'mportant, voire atte-
nué en fonction ce la résistance de
I'ajustaole A

Le circuit de clamp

Clamper un signal consiste en fait &
I'aligner sur une composante conti-
rue. Pour un signal vidéo, les tops
de synchronisation ou le palier de
suppression {retaur ligne) repose-
rant sur un certain niveau de tension
continue.

Ici, l'alignement du fond des tops
de syrchronisation du signal vidiéo-
composite sur une composante
continue, d'erviron 9.4V, estnéces-
saire 2u bon fonclionnement du mo-
dulateLr Astec. Afin de pourair sa-
tisfaire ce critére, la tension de
clamp est réglable & I'aide de "ajus-
table Ajo.

En effez, & partir de |z tension réqu-
lée de 8 V, Iz diviseur de tersion
Reffjo, associé au cendensateur de
filtrage Cs, donne une tension conti-
nue & la fois utilisee oour polariser le
transistar tampaon Te €8 oour aligner
le signal vidéo. D'une part, le courant
de base prélevé sur le diviseur de
tension est amplif € par le transister
Ty, morté en collecteur commun,
d'autre part, le signal vidéo estaligné

L'UM 1233 « DECAPSULE-

grace & 'a diode Dy

Finalement, un signal vidéocompa-
site, d'amplitude et d'alignemernt ré-
glables, est applicue & l'entrée du
modulateur Astec, QU se charge
alors de la partie la plus pointue : la
modulation d'amplitude de la por-
teuse 4 5971 MHz. |l ne vous reste
plus qu'a régler votre téiéviseur sur
celle fréquence, sans oublier que le
transfert de medulation est nésatif,
Le téléviseur doit conc étre posi-
tionne sur les standaras B/G/.

Le schéma 2

Le schéma du modulateur noir et
clanc de lafigure 2 2st similaire a ce-
Ui cu modulateur coulewr, & l'excen
tion dle I'slimentation du moclule As
tec LM1111 cont le signal d'entrée
doit étre aligré sur une composantz
continue d'environ 0,08 V. Pour v
parvenir facilement tout en dispo-
sant d'une carrection possible de
I'alignement du signal vidéo d'at-

R5
1,8k

T1
BC558

—

C5
R10 l
gag | 100nF

c8 |2 ce
10uF | 220nF J;w
’ 14 ’ £
Vee :
ASTEG 1 ... Vers
EuMi111/E36 :| » Entrée
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taque, la masse cu modulateur Astec
est portée a un potentiel positif de
quelsues volts.

Cette particularité est ootenue enco-
re Ure fois grice aux diodes Dz et D3,
qu’ sont alors equivalentes & une
diode zener de 3 V. larésistance de
polarisation est alors la résistance Ria
qui impose Un courant de zener trés
sJperieur ad courant consomime par
e medulateur Astec. Le découplage
de la masse du module Astec au 0V
de 'aimentation cu montage, estas-
suré par les condensateurs Cr et Gy,
Pour |e reste du schéma, repetez-
vous aux explications du modula-
teur codleur. Une difiérence est a
ncter toutefois pour es valedrs du
diviseur de tension R/Aje qui doit,
pour cefte apolication N&B, produi-
e un alignement des tops de syn-
chronisstion sur une composante
continue lggerement inférieure &
0,1V (2,4 V était nécessaire précé-
demment).

o3
JAUNE

& e
n fE oo f;:;“”‘ -
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Lre autre uti'isation du moculatzur
noir et tlanc UM1T111E36 est le fait
de produire un signal UHF & partir
des signaux vidéo de couleurs piri-
maires R, V, B. Ce type d'applicaticn
érait d'aillzurs 'ulilisation initiale ce
ce moculateLr dent le circuit péri-
phérique o’'attaque réalisait une
conversion des signaux R, V, B et
synchro en un signal de luminance.
Le schéma d'ure telle application est
dorné par la figure 3, ol les signaux
video d'entrée sont au standard TTL.

La réalisation

Les figures &4 <t 5 donnent, respec-
tivement, le Tace des pistes
di modulatelr couleur et du
modulateur N/B.

Trés limpides, ces traces
pourrcnt étre reproduits par
ure guelcongue méthode.
Veillez toutefais & ce que les
pastilles de fort diametre
{embase, fixation, bormier)
soient suffisamment impor-
tantes pour accepter des
trous de 2 mm.
Limplantation des compo
sants ces figures 6 et 7 est
gnsuite entreprise en com-
mengant par les résistances.
Le régulateur de 8V peut étre
au choix un modéle en boi-
lier TC220 cu TOI2, Repor-
tez-vous a |a figure 8 pour
connditte le brochage de ces
régulateurs

Finalerant, chacue montage
est alimerte depuis e secteur
par un petit bloc/sdaptateur.
Des son branchement au
Ya0 Y, la diode électrolurm:-
nescente Ds deit s'allumer. Si
ce n'est oas le cas, debran-
chez rapidement et vérifiez la
polarité ce la tension fournie
par le tloc secteur (un inver-
seur permet généralement
I'inversion de la polarité).

Le niveau de sorie typigue
des modulateurs Astec est
de 55 dB pour le modeéle
IMTT111 et de 60 oB pour e
modele Um1233. Pour des
cébles de raccordement oe
longueur importante, le
UM1233 sera prefere.

Réglage du
modulatevr covieur

Avant de relier lz modulateur
aul téléviseLr, commencez par
regler la tersion d' alignement
du signal vicéo a |’ aide de I
alustab'e Ajy. Pour cela, mesu-
rez la tension ente lg masse et

=181 201 "} b

I" entrée cu modiulateur Astec. Reglez
glors Aje pour afficher 2.4 Y.
Maintznant, vods polvez injecter un
signal video et raccorder 'e modula
teur au televiseur. Procédez & Un
premier réglage du canal de récep-
tion du tééviseur (canal 36 en stan-
dard B/G).

Réglez ensuite |a résistance A afin
d'oitenir une image colorée stable.
Reprenes alors le réglage ce la fré-
guence de réception du teléviseur
pallr laffiner, dans le but c'cbtenir
I'imaze la plus nette et la plug stable.
Retouchez éventuellement le régla-
ge de 'amplitude au signal vicéc a
l'sige de I'sjustable Ajy.

RS B N e

Si vous n'étes pas pleinzment sats-
fair de vore image, vous avez ence-
re la possitiile de réduire avec Aj-
l'amplitude du signal modulant.
Wous constaterez alars une diminu-
tion de brillance de l'image guz vaus
compenserez oar une augmentalion
cle la lumirosite ce votre téleviseur

Réglage duv modulateur N/B
[l estsimilaire & celui du modulateur
couleur, La mesure de la tension
d'alignement s'effectue éga'ament
entre la masse du module Astec et
son entrée, mais pour rappel, 13
masse du modulateur Astec n'es:
paz au 0V d’'alimentation, Par
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i1

Régulateur 100 mA  Régulateur 1 A

type 78LOB typa TBOS
- 0 BROCHAGE DES REGULATEURS
@ SR NOMENCLATURE
Résistances
ENTHEE t Ri, Re: 75 Q)
LUMINANGE % (violet, vert, noir)

Ry, Ry Ra: 1 kO
{marron, noir, rouge)

TRHE) O ' _ Rs: 1,8 kO
ik |

LS

B

g

{marren, gris, rouge)

(=], ; '. 3;: . )

e uhe, violet, rouge

- Iil‘l: R_,: 1,! Ilfl* 1

5] (marron, vert, rouge)

Rg: 470 OF*

(jaune, violet, marron)

Rs: 15 {1 (marron, vert, noir)
R1st 330

(orange, orange, marron)

O : : ' 1 RAjy, Bjo: 2,2 k)

MaD1

e : Condensateurs

RF | €y, Co: AT HABY
: Cs: 220 puF/16 ¥

€1 470 nF
Cst 100 nF
€t 22 pF/16 Y
il Cr: 10 UF16 V :
conséauent, les boucles de masse &8t 100 nF* et 10 uk/16 U+

- |

2

Vo

ASTEC
UM1111E36

enlre le téléviseur, |z source vidéo Co: 220 nF
et le modulateur doivert étre impe- S48 10 BFFS
rativement evités.
En chservant |a tensicn mesurée, ré- ::micn:::?::rs
glez Aje pour mesurer une tensicn n“ :?I.'
légerement inférieurs 8 0,1V, 3t = Jamme
Les reglages suivants sont en- ;‘f : Cl::' :::::;
suite identicues & ceux du Ci. 781.08' 7808
modulateur cauleur. g8 "
Placez Al pres de la butée
. i 3 Divers
gauche et réglez le télévi :
seur sur la fréquence MOD; : I'*Ndulm"r couleur
591 MHzividéo rég‘tivz. “u‘l 233* ou md::latﬂ“f noir
Reéglez ensuite Aj; pour oo- ;‘thn‘ ll::l ::I::A
tenir une image rette et re- -S\"‘f ::' nier 2 i a
prenez dventuellement le a2 bormier 3 plots pour
réglage fin de la freouence 3
du récepreur TV, e ta:: couleur
** Pour carte N/B seulement.

Hervé CADINOT
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Ce montage a pour
objet de gerer
I'eclairage d'un local
dans lequel évoluent
des personnes de fa-
con plus ou moins
permanente. Environ
cing minutes apres
le départ du dernier
occupant, I"éclairage
est coupée automa-
tiguement.

UNE GESTION

IDMOTIQUE

AUTOMATIQUE
DE LECLAIRAGE

[ - Le principe (fig. 1)

Le contdle de la présence de per-
sonnes est confié a un detecteur py-
rometricue. Son signal oe sortie est
unicuement validé si le niveay de
I'¢clairage ambiant naturel est juge
suffisamrent oas. Dans ce cas, dés
cU'LUNe pessenne se trouve détectée
dans Iz local, I'éclairage s'allume. Ce-
|ui-gi zst temporizé, Mais cetle tzm-
porisation est regulierement remise d
220 2l gussi reguemment ou'uan
mouvement de oersconnes est ob-
serve dans la piece conudlée.
Lovsqiue aucune frésence n'est plus
détectze, la temporisation peut en-
fin évaluer vers son tere, a savoir
I'extinction de I'éclairage.

il - Le fonctionnement
(fig. 2)

a) Alimentation

L'énergie est prélevée du secteur
220V par le biais d'un couplage ca-
oacitif assuré nar le condensateur Ce.
Cette dispositicen 2vite le recours au
traditionnel et encombrant transfor-
matelr d'alimentation. Une telle ali-
mentstion est généralement suffisan-
te iorsgue la consommation
mexcede pas quelcues dizsines de

milliamoeéres, ce gui st justement le
cas cdans le présent montage.

Lors des slternances que nous ag-
pellecons « cositives » par conven
tion, la capacite O se charge a tra-
vers Ds, Ry et Ce. Le potentiel de
I'armature positive est ecrétée a 10V
par la diode Zener DZ. Pendant 'al
temance «nédatve » suivante, la ca-
pacité Cs 52 trouve déchargée 4 tra-
wers Reoef [, ce aui la rend spre &
assurer e nouveau sa mission lors
de l'alternance oositive saivante. La

LE PRINCIPE DE FONCTION-
NEMENT.
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diode bz ologue le potentiel sur sa
cathode, ce cui évite le décharge-
ment de Cy.

AU riveau de “amature positive de
4, an releve alors une tension conti-
nue, trés [ggérerent ondulée, de
10 V. La résistance Re clécharge Co
quand on débranche le montage du
secteur. Cette précaution évite a
['armaleur imprudent et rop oresse
de ressertir une fort désagréable se-
cousse 5'il verait a toucher par inad-
vertance |es armatures de Ce...

b) Détection pyrométrique

Le SGM 5910 RE estun detecteur py-
rometricue fortement miniaturise, de
la taille d'un timbre poste. Son cap-
teurest placé dans le fover d'une en-
velopoe hémisphérigue constituge
dun grand nombre g lentilles de
Fresnel qui découpert l'espace en-




vironnant en aulant de secteurs an-
qulaires, et cela clans les plans hor
zontal &2 vertica, Teut déplacement
d'un corps présentant une différen-
ce de temoérature par rapgort au
milizu ambiant se trouve alors mis en
éviderce par des varigtions de ra-
diaticrs thermicues. Ces variations
sont accentuges oar les lentilles ce
Fresnel de |'enveloppe qui
concentre les petturbations calori-
fioues vers le capteur. La sortie da
deecteur, “eliée a la polarité posit-
ve de I'alimentstion par |'interme-
ciaire de Ry présente:

— unélathaut permanent en situaticn
cevellle ;

— un état bas en cas de détection
d'un meuvement.

c) Conirole de I"éclairage
ambiant

La pholoresislance LOR est soumise a
I'¢clairage ambiant extérieur, par
exemple en étant placée de manig-
re & capter |'éclzirage diumne er en
etant reliée au boller par Uintenmeg-
diaire d'un cdble. Larsgue la LOR est
frappée par I'éclairage naturel, sa ré-
sislance ohmigue esl trés faible
que'gues centaines d'ohms seule-
ment || en résulte, U niveau des en-
rees reunies de ls porte NOR | de
T4, un potentiel voisin de zére. En
revarche, lorsgque a LDR est placée
clans I'clscurité, sa résistance oh-
mique devient trés grande : plusieurs

RS
10k[
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méganms. Le potentiel des entrées
de la porte NOR est alors voisin ce |z
polarité positive ce |'alimentation.
En définitive, et au nivesu de la sor-
tie de la porte NOR || de 15, on of-
Serve:

— un etat haut = la LOR est eclairéee ;
— un etat bas si la LOR est placée
dans ['obscurite.

Dans le premier cas, la scriie de Ia
porte NOR | de G reste biocuée &
I'état bas, méme =i le cétecteur py-
rometricjuz readit.

En revanche, dans le second cas et
pour chaque detection de mouve-
ment de |a part cu SGM 5910 R, on
note sur 13 sortie de la porte NOR |
‘appanition d'un etat haut. Grace au
curseur ce l'ajustable A, 1 est pos-
sible de déplacer dans un sens ou
clans l'autrz e peint de transition de
la gétection journuit de la photoré-
sistance LDR,

d) Temperisation

Le circuit intéaré réererce IC: estun
C0 4060, || s'agit d'un compteur de
14 érages biraires. De olus, | com-
parte un oscillateur dont la base de
temps se caracterise par Lne perio-
de cétemmines essentiellement par
les valeurs de Rg et de Cs. Dans le cas
present, cette pétiode est de 'erdre
de 33 millisecondes En fin daricle,
notre encart technigue précise da-
vantage le fonclionnermernt de ce ty-
pe de compteur. En particulier, surla
sortie Gy, la periode du signal est
dz 0,033 s x 214 = 540 secondes. En
fait, on observe sur la sortie Que; e
passage de I'élat bas a I'état baut au
paut d'une demi-périoue du cré-
Aedl cle Chy, C'est-a-clre aprés une
temparisation de 970 secondes, ce
aui cerrespond a4 minutes et 30 se-
condes.

Ainsi, tanl gue l'entrée «Reset »
throche 12) reste soumise & Ln état
bas, la temporisation poursuit son
ovele avec opposition of'Un état haul
sur Ghe, 8U bout de 4 minutes et
30 secandes.

Mais comme nous |'avons déja évo-
CJUE au paragraphe orécédent,
chague détection de mouvament
de personnes & poUr conséguence
a remise a zerg de 1Cs, ce qui réin’-
fialise la temporization oar lsa méme
occasion, gréce a 8 liaison entre la
sort'e de la porte NOR | et l'entree
Reset ce 10, via lz dinde Ds.

2) Mise en marche

les pormes NOR | et IV constituent
une bascule RS (Rese/Set). Touie
impulsion positive sur l'entrée 12 a
pour conséguence |e passase a
I'gtal haut dz la sortie de la bazcule.
Cet efat haut subsiste tant que l'er



tréz 8 reste soumise & 'état bas. Ain-
si, au moment d'une clétection d'un
molvernent, 'entrée 12 de la bascu-
le est scurm se a un élat haut En réa-
Iité, la soumission cle cette entrée 3
I'état haut est legerement retardée &
cause de la charge de C; 3 travers R-q.
Ce retard, introdut de fagon volon-
taire, evite le réenclenchement ce la
oescule RS au moment de la coupu-
re cle I'éclairage, étsnt donné que
cette demiére se tracluit inévitable-
ment par des perturoations de cour-
te durde su niveau cu cétecteur py-
rométrigue.

f) Arrét

La bascule RS se césamorce pour
toute impulsion positive sur l'en-
trée 8 de la porte NOR 1. Celie im-
pulsion peut aveir deux origines.
Une premigre, au moment de lz mi-
se sous tensicn du monfage: 4 ce
momert, la capacité C se charge a
travers Rs, ce gui se traduit par une
impulsion positive sur I'entrée 8,
acheminée par le oiais ce D.. Cette

disposition initialise automatigue-
ment la bascule RS sur son etat de
repos. Ure seconde raison danrét
de |la ‘bascule RS est causée parla fin
de la emporisation de ICe auand la
sortie Qs présente un €tat haut.

g) Commande
du triac d'uiilisation

Lorsgue |a bascule RS est activée, le
transistor T est saturé. Un courant
continu s'établit alors entre la catho-
de (K} et [z géchette (G) du mac
d'Utilisation, & travers Ry et la DEL ae
signalisation D. Le triac conduit e:
lampoule branchée sar 'anode (A)
s'allume.

Er revanche, cés que la bascule R/S
est désactivee, le transiztar T se
blogue et ‘e triac cesse e conduire.

Il - La réalisation

a) Circuit imprimé (fig. 3)

La configuration du circuit imprimé
est relativemnent simole. Aussi, sare-
production ne pose pas de problé-
me particulier. Il est méme possitle
de procéder par application cirecle
des éléments de transfert sur le
cuivre du module époxy.

Apres gravure dans uUn 0ain de per-
chlorure de fer, le module sera
abondammernt rince a l'eau tiéde.
Par a suite, toules les pastilles sont &
percer & l'aide d'un foret de G,8 mm
de cliameétre. Certains trous seront &
agrandir par la suite &fin de les agap-
ter aux diamétres des cannexions
des comoosants les plus velumi-
NeELx.

b} Implantation
des composants (fig. 4)

Apres la mise en place des straps de
['aison, onsoudera les diodes, les ré-
sistances et les supports des circuits
intégrés. Ersuite, ce sera |2 tour cles
capacites et du restant des compoe-
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sanis. Attention a 'orientation des
composants polarsés. Le détecteur
oyrométrique sera fixé sur lz mocu-
le & l'aide de vis et d'écrous formant
entretoises. Les lialscns avec le mo-
dule s'effectueront par l'intermediai-
re cle straps en fil de cuvre €lame.

¢] Réglage éventuel

A laice du curseur de l'ajustacie A,
Il est pessible de déterminer le coint
de basculement cle la cétection
jour/ruit pour le degré de luminosite
choisi. Généralement, la position
médiane du curseLr convient.
Robert KNOERR

SERERTL SN
NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

2 straps (1 horizontal,

1 vertica

Rit A7 /2 W (jaune, violet,
noir) :

Rg, R3¢ 1 MQ (marron, noir,
Nerd) i o
Rs @ Ry 10 KO (marron, noir,
orange) :

Rs: 150 k(2 (marron, vert,
jaune)

Rs: 4,7 KO (jaune, violet,

rouge)

Rio: 220 ) (rouge, rouge,
marron)

Rq1: 87 kO (lallne, \unhl,
orange)

LDR : photarésistance (hors
module)

D1, D;: diodes 1N3004

D; & Ds: diedes signal
1N3148

DZ: diode Zener 10V/1,3 W
DET ; détecteur pyrométrique
SGM 5910 RE ou son
équivalent 5-230

L: DEL rouge 1 3

C:2 200 pF/25 ¥

iq
Ce, €3¢ 1 nF milfeuil
€, G5 A7 HE1OV

Iyester
'T=1ranmslar Hlilil 2N1711,
1613

TR: tnac 5A

IC;: CD 3001 (4 portes NOR)
I€;+ €D 3040 (compteur
binaire 14 étages avec
oscillateur)

1 support 14 braches

1 support 16 broches

1 bornier soudable 4 plots
1 bornier soudable 2 plots
A: #ﬁlﬂ&lﬂtﬂﬂ ke

Boitier MMP (115 x 105 x 45)




alimentation et la broche § au
«MAINS #.

La structure interme peul se decom-
poser en deux parties . une pre
miere partie est essentiellemeant

& ~
SORTIES
ENCART TECHNIQUE : . :
04 Q5 Q6 Q7 QB QI Q10 Q12 Q13 Q14
CD 4060
COMPTEUR BINAIRE () w
AVEC OSCILLATEUR e S
Il s'agit d'un compteur & grande 8 18
amplitude de compiage qJi 4 |2 |
particularité de comporter sa r 12 1 g 10
procre base de tfemps. T T T T
=g _ Reset 21 20 o
I — Caractéristiques ENTREES
générales
Alimentation: 34 18 V. | T=2nxt _]
|ntensité sur une sortie limitée & R e
guelgues mi liamperes sous uUn po- T
tentiel de 10 V. compasée de lrigger-inverseurs dplll R Dk
Fréquence maximale des créneaux  dent 2 branchement avec des @ | 32t | @o| 1098t
sur Mentree Fa: 16 MHz. compasants periphérigues const- e | oAt e 8056t
tue |z base de temps; Lne secon T e e ]
3 2 - = kR L 7 13
Il - Brochage (fig, 1 de partie est formee par ung série
9 ( 3 ) de bascules maltre-esclaves «flip- = 256t Qua | 163841
Le boitier CO 4060 cemparie seize  flop» montées ['Une a la suite de
broches =dual in line= dont &  l'autreen formantune configuration et L et
broche 16 est destinéz au «plus» e cascack, "ﬁ“':lg:f"‘*

Les broches 2, 10 2t 11 correspon
dent & la base de temps inteme et
sont & relier a cdes composants e
térielrs. La brache 12 est des :
& la remise a zero yerersle de
trutes les bascules.

Enfin, les oroches 1a 7 et 13 a 15
constituent les sorties des bas-
cules. Onnotera oue toutes les sor-
ties des cuatorze bascules du cir-
cilit  int#gré ne sont Das
accessibles - eneffet, les sorties G
a Cy ainsl gue la sortie G- ne sont
pas connectées.

iil - Fonctionnement
(fig. 2 et 3)

La base de temps etant réalises =t
reliee comme nous l'ingiguerons
au parasrache suivart, le compteur
avance en mode Qinare au nthme
cles fronts négatifs sur l'entrée de la
premierg cascule, ¢'est-g-clire sur

@1, || peut ainsi cccuper 16384,
soit 91, positicns différentes. S la
periode dz comptage est «t», on
aotiznt une division oz Iz fréguen
ce a une sortie O, donnee, par un
nomire N = €. Ainsi, en Qg nofTe
compteur divisera la fréguence
ces crenealx d'enrée par 1024 la
periode du créneau disponiole est
donc égale a 1084 1. Notons que
lentée «Reset» cloit ébe refice &
un €4t oas pour gue |2 compteur
foncticnne. Toute impulsion positi-
ve presentée sur cette entrée a
pour effet Immediat la remise & zé-
roducompteur. S Fan soumet cet-
te entrée Reset a un état haut par-
manert, |& compteur reste Blogué
sur sa position zero et les transi-
tions négatives des signaux ache-
mines sur l'znbrige de la premierze
Gascule restent sans effer

w
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Il existe des chargeurs de batterie
que |'on trouve & tres bas prix dans
les grandes surfaces. Ces dermiers ne
comporient la plupart cu temps
qu’un trarsformateur el un redres-
seur. La batterie ne pourra donc étre
chargée gue scls un courant clé-
passant es largermnent la valeur ad-
missible (tout au moins durart les
premiers termps ce la charge), soit
1/10eme de sa capacite. Par
exemple, un modele présentant
une capacite de 80Ah (75A0 nar-
malisé) devrait 2re soumise d un
coutant ne dépassant pas 84, au
risgue ae subir des aommages irré-
parables.

Clest pour cette raison gue, outre un
autcmatisme de coupure du char-
geur en fin de processus, notre
maontage compaorie une régulation
aucourant de charge gul permet de
ne pas dépasser le caurant maximal
admissiole par la batterie,

Le schéma de principe

Le schema de principe de nolre réa-
lisgticn est donne en figure 1. fMal-
gré sa complexité qui n'est qu'ap-
parente, e fonctionnement du
chargeur est t2s simple |l se dé-
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CHARGEUR DE BATTERIE
AUTOMATIQUE 10A.

compose en deux parties dis-
tinctes: la partie puissarce e la par-
tie régulation.

La partie puissance

Le transformatedr utilise est un mo-
dele & double enroulemert faumis-
sart deux fols 18V soUs Ln courant
de &A minimum. Le redressement est
effectué nar deux diodes de puis-
sance pouvant supporter Un courant
de 954, ce gui donnera la possibili-
té, si on le desire, d'augmenter e
courant dispenicle en sortie du
mentage en augmentant simplement
la puissance du transformatewr. Le fait
d'utiliser ce type de diodes permel-
tra également de se contenter d'un
pefit dissipateur pour leur refroidis-
sernent. On peut remarguer 'absen
ce de condensateurs de filtrage,
ceux-ci élant parfaitement inutiles
clans le cas qui nous intéresse, 'ac-
cumulateur & charger ne demandant
pas une tension lissée.

Vient ensuite la oatterie de transis-
tors allasts de tye TIP30SS (T, 2
Ty Chacun d'entre eux possede une
resistance dite d'equilibrage
connectée dans scn circult d'émet-
tedr (résistances R; a B: de 0,1 Q,
3W0. Alnsi, sl 'un des transistors ten-
dait & débiter un courant plus fort, ia
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résistance: i iterait ce derrier & une
valeur sensibleient éga e a celui
dlebite par les adtres trarsistars tous
e rezuisant sa dissipation e puls-
sance, Sinous avons Liilse ce type
cle transistor en beoitier TOP;, ¢'est
pdr souci de simplfication. En effzt,
la fixation de ce type de coitier sur
7 dissipateur thermigue est tres
simple et e necessite guun canck
isolant pour Minigue trou- e fixa-
tion, une semelle en mica et un jeu
dz vis-rondelle-2crou par rarsiston,
e aui ext loin d'étre le cas des tran-
sistors TCs dent le postionnemeril
sur un refraidisseur exige tout
dabord un percage pasfaitement
zxact de ce demnie

La commande des trans stors bal
lasts nécessite un Lriansistor de
moyenrna puissance. Mous gvens
cheisi un modzle de tvpe TIF31C
Cez dzmier devant dussi foum ' un
certalin courant & [a charge, une ré-
sistance de limitat on est 2galement
nécessai e, resistance gui sera c'ung
valeLr netement sipériaure a cele
des transisters gallasls (résistance Ry
cle 100 1WS. Clest sur la base de To
Ccle € syseme de régulsticn agira
afn de commandar e courant cé-
bt e le chargeun

La partie régulation

Cette partie du mortage nécessite
Lne tension garfatement stable gui
esl oblenue Ear un recressemant en
meongaltenance de a tensicn issue
de I'un des entalilements clu trans-
formatzur TR, Le filtrage de |a ten-
sion redressée est assure oar e
condensateur C- d'une valeur de
1000uF Un regulateur ce tension de
tyoe LM3TT fourrit ane tznsion par-
faiternent filirée, régulée et ajusshle
& 'aide de |a resistance varizble Ra
Comme nous & verrons plus (oin,
lors les réglages et des essais, 58
tension de sortie devia étre fixee &
emviron 17V

La regulation du courant debite est
confee au circuit integre 1Ca de by
e LATR3 (ou LM793). Ce circuit
comperte 2n intermne un compara-
teur, Lne tension de référence et
une paire de transistors de sartie
qul permettra la commande des
transislors ballasts.

Les deux broches gu’ nous nmeres-
sent=onlt les brochas ISENSE 21 LIV,
C'est a4 ces bomes gue oo/t étre
conneciEe la resistance oul peimet
la mesure du courart de sohie, et 3
limtation de ce cemnier interviert
loeauune d.do. e 06V ralt entre
les deux poles ce la résistance On
comaorend conc immediaiement
aue plusieurs résistances cie ciffé-
rentes valeurs seralenl nécessaires
selon e courant débité par le char

Fell, ce U compliguzrEt notasle-
ment la commutation et gréverait
lourdement e prix de revent du
montage, les résistances de piLlissar-
ce €lat relativement onéreuses.

Mol avens dons donc opté pour
une anlution nzttemert plus simple,
en Ll sant la résistance e limitation
de |'un des trans stars de pulssance
afin de mesurer le courant. Mous

Douvons en effer supposer oLe le
couant dekite par le chargzur gst
réparti & peu prés également entre
les cing rans sars (sl 'on neglige e
faib e coursnt issu cu transisto de
commande Tg). La resisiance oré-
sentant une valzur faible, | est né
cessaire d'amplifier Iz tension pre-

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME
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sente & ses bornes, Cest ce cue
nous avens confié & 'amp!ificateur
opérationnel 1C;s de type LW 324,
choisi pour sa particularite de pou-
volr fonctionner a l'aide d'une ten-
sicn unigue. Ses deux entrées (non
inverseuse et inverseuse) sont
connectées aux bames de la résis-

0 IMPLANTATION DES ELEMENTS

tance cle mesure.

Le gain de 'amplificateur est ajusté &
l'aide des résistances variables RV, a
Vs, et le concensateur C; d'une va-
leur de 1nf integre les sinusoides,
car n'ouolions pas que cette tension
n'est pas fitrée. La sortie de 1T
commande la broche de limitation

de coursnt au pATE3. Mous avons
choisi arbitrairement des valears de
1A, 94, 3A, 44, BA et 10A, mais
n'importe quelle valeur inrermédiai-
re pourra étre obtenue vue la sou-
plesse du réglage :

La tension de sortie du chargeur se-
ra ajustée a l'side de la résistance

BATTERIE+ VERSSW1 - BATTERIE
—~ L1l |
+ o
5 A
RLA

B

5

2r-99

V' NaPPE

C1 = 10004F ou 2 x C1 de 470uF

18 Volts
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variable Pq.

le circuit de cougure automatique
du chargeur est confié a 'amplifica-
teur opérationnel 1Caa configurg en
comparateur. Son entrée inverselse
regoit une tension de référence is-
sue du régulateur I1C; et réglable &
l'alcle de la résistance Ps. Son entrée
non inversedse est connectée 3 la
sartie du chargeur par I'intermediai-
re de |a résistance Ry, de 10 k€, for-
mant avec le condensateur Cg un
filtre destiné a disposer d'une ten-
sicn parfaitement continue. Ainsi,
larsque la tension de la batterie se-
ra parvenue a une valeur ésale a cel-
le gz la tension de référence (ce gui
eguivaudra & une batterie chargee),
la sortie de 1Cas passera au niveau
bas en bloguant le transistor Ty, ce
qui decollera le relais el coupera
I'aimentation du chargeur.

Le commutateur SW; permet ce
mettre le chargeur saus tension mé-
me si-aucune charge n'est cornnec-
tée au montage, ce qui sera pra
tique lors des rég ages.

La réalisation pratique

le dessin du circuit imarimé eslt
donné en figure 2 et l'on utilisera le

schéma d'implantstion représenté

en figure 3 afin de cébler la ma-
quette. Avant de commencer le
céblage, il conviendra de procéder
al'¢tamage des larges pistes véhicu-
lant un important courant. Cet éta-
mage sera effectué en utilisant un fer
a souder de gresse puissance
(100W) et en déposant une couche
assez épaisse d'étain.

Cnimplanters d'aocrd les straps qui
seront soit des morceaux de fil de
céblage, soit des résistances “ valeur
rulle ”, si on le désire. On continua-

ra par la mise en place des résis-
tances, des condensateurs et des ré-
gulateurs ce tension. Le régulsteur
IC4 sera de préféerence fixé surun pe-
tit dissipateur, ce demier devart ali-
menter durant une durée assez
longue un relais conscmmant Lun mi-
nimum de 100maA.

Les circuits intégres seront position-
nés sur des supports. Les résistances
RV- & RV seront cbligatoirement des
maodeles multitours oermettant un
réglage fin et durable du courant de
sortie. :

On achévera le cablage par lz mise
en place des six transistors de puis-
sance, transistors qui devront étre
fixes sur un dissioateur oz grande
taille et de plus faible résistance
thermigue possible.

Les résistances de puissance Ra a Rg
devront étre soudees sur la platine
en laissant un espace minimum de
5mm afin d'obtenir une ventilation
efficace de ces demiéres,

les cables provenant ces dicdes (+)
et du point milieu du transformateur
(-) seront fixés sur la platine & l'aide
de connecteurs automobile (cu fast-
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on) directement fixés sur celle-ci a
l'aide de vis et d'écrous.

La sortie du chargeur se fera a |'aide
de quatre fils (1,5mm?) soudés sur le
circuit aux endreits indigués sur le
dessin d'implantation.

Aporés une minutieuse vérification
des soudures, nous poJdrrons passer
ALX €ssais,

Les réglages et les essais.

On ne pesitionnera pas immediate-
ment les deux circuits intégré |Ce et
1Cs sur leur suport. || conviendra de
connecter les cables calimentation
+ et - provenant des diodes de re-
dressement et du point milieu du
transformateur aux endro ts indigés
“ 4+ D1 ET Do " et " MASSE " sur la pla-
tine. On connectera également 'une
des extrémités de I'un des enrcule-
ments au poirt maraué “ 18V "

On metta le montage sous tensian
etl'onrégleralatensicn de sortie ce
ICy & +17V. La platine hors tension,
on placera |Co et 1C3 sur leur support
respectif et 'on alimentera a nou

veal le montage. Par action sur laré-
sistance ajustable P, on ajusters la
tension de sortie a +14,4V.

En manceuvrant la résistance Ps, an
vérifiera gue 1e relais decolle
lorsque |a tension issue du curseur
de P3 dépasse trés légerement la va-
leur de la tension de sortie. Cn
connectera enslite Lne batierie en
sortle du chargeur en positionnant
le commutateur SWe de manizre a
mettre la résistance RV 2n service.
En acpuyant sur le bouton polissoir
SW1, le re ais devra coll>reteninsé-
rant un amperemetre réglé sur la
gamme 10A ou 20A dans |3 ligshe
positive de sortie, on lira le courant
de charge. En gjustant BV, on régle-




g ce courant & 1A |l faudra procé-
der de la méme manigére avec les
cingaLtres ajustab es [RV,, Rvs, RVG,
. et Rv:) en réglant le coaranl a la
valeur souhaitée.

Cn pourralt envisager |a transforma-
tion de ce chargeur et son utilisazon
pour la recharge de ballerie plus
puissante (Jusqu'a 20040} Le cou-
rant cie charge devra alors atteindre
204, 1l est évident gue le nombre
cle transistars kallasts re sera alars
oas suffisant. En effet, dans ce cas,
chague transistor devra gissiper
une puissance epproximative de
40W dens le pire des cas (batter @
trés déchargée).

Il conviendra <'ajouter ceux tran-
sistors supplémentaires ainsi que
leur resistance de limitation. Le
transformatedr devrs &tre échange
contre un medele d'une puissance
de 400VAC Pour une utilisation in-
tensive, il esl égale=enl recom-
mande de disooser un veatilateura
I'intérieur du coffret. |l sera ce tyoe
12V et alimente a I'aide du régula-
teur 104,

Patrice OGUIC

NOMENCLATURE

Résistances:
% Ryt 2020 G
(rouge, rouge, marron)
Rq 1 résistance ajustable 2,7 k<)
Rz, Ra, Rs, Rs, R7: 0,1 L2 3W
% Re:10 02
{marron, noir, noir) 1W
+ Ret3,3 kO
(orange, orange, rouge)
,)R Rig, Rag; Rig, Riz1 10 kO
{marron, noir, orange)
Ri1: 22 k2
(rouge, rouge, orange)
% Rzt 15 kG2
(marron, vert, orange)
.S Ru; Rqst 1 k2
(marron, noir, rouge)
% Rig: 2,2 kC2
{rouge, rouge, rouge)
X Rt 1,2 KQ
(marron, rouge, rouge)
P; résistance ajustable 10 ko)
P:: résistance ajustable 4,7 kO
P. n'existe pas (Rs)

RV : résistance ajustable
multitours 87 ki}
RV, : résistance ajustable
multitours 22 k2
RV : résistance ajustable
multitours 22 ko

RV, : résistance ajustable
multitours 10 k&
RV; : resistance ajustable
multitours 10 ko2
RV;: résistance ajustable
multitours 4,7 kO

Condensateurs:
€+: 1000 pF ou
2 X 470 pF, 35V
s Ca1 10 pF, 25V
'€3: 2,2 uF, 25V
C;:10 nF
Cs:1pF
W €52 100 nF
Cy; '| ]'IF
€z: 47 uk, 25V

Semi-conductenrs:
Ty, To; T3, Tsy Ts: TIP30S5
'Te: TIP31C
“'15: 9N6041 ou BD140 (dans
ce dernier cas, il conviendra
d'orienter la semelie du
transistor vers les
résistances ajustables RV, a
RV;: base et émetteur
inversés sur les boitiers
TO126 par rapport aux
boitiers T0220)
Dy, D; 1 diodes de
redressement a vis 258
(hors carte)
Dy, D;: 1N2001 a 1N4007
D, Ds: 1N3148
DEL, : diode
électroluminescente rouge

Cireuits intégrés:
4 I€+: régulateur de tension
‘LM317
1C;: pAT23 ou LM723
IC3: LM324
IG5 1 réegulateur de tension
7812

Divers:

2 supporis pour circuit
intégré 14 broches

1 commutateur rotatif type
LORLIN 1 galctie 6 positions
1 bouton poussoir (hors
carte)

1 interrupteur unipolaire
(hors carte)

1 relais de puissance bobine
12V pouveir de coupure 10A
par contact

1 transformateur 2 X 18V, 6A
{hors carte)

1 varistor (hors carte)

1 porte-fusible (hors carie)
1 fusible (hors carie)

1 coffret au choix

1 refroidisseur thermigue
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' TrACES DES
| CIRCUITS
IMPRIMES

-~ PHIIFPE DUNAND

il ibiilite
éleetrmagieligue

Tracés des
| circuits imprimes

les parasices posent de nombreux
oroblémes & touies les personnes
concemées par aconception, lins-
tallation et la mise en cetvre de sys
temes eleclrigues ou électro-
nicues, Dans encore bien des cas,
ces probléemes ne sant traités
gu'aprés coup et le tdtonnement
reste trop solvent la seul methode
de mise al point cu 'investigation

I'&volution des systémes et 'apos-
rition de réglementations intermatio-
nales impasent dorénavant une pri-
32 &n compte ce ces phénomeénes
dee |z debut de la conception des
équipements, Toltes les étapes, cle
la feuille blancke & linsta lation,
doivent donc intégrer |z parameélre
Comopalibilitg ElecroMagnelique.
Les informations oratigues conte-
nues dans ce maruel permettent de
grencre en compte les points es

| sentiels de routage d'une carte de

circuit imprme.

Ce manuel a pour objectf d'expli-
quer es difffrerte modes de cou-
plagz sur une carte électronigue.
Des consells simples et pratigues
CEMMELlront aUx personnes concer-
nées par le routage cles cartes de
circlits imprimes de maitiser les
regles & apliguer deés le cébut de
la conception c'ung carte électro-
| nicue.

Yolume broché de 148 pages
au prix de 150F
DUNOD Editeur



AUTO

CONTROLE D’EXTINCTION DES
FEUX ET DU PLAFONNIER.

Qui n’a jamais oublié
ses phares allumés
apres voir quitté son
véhicule ? Cette
situation étant preé-
judiciable pour la
batterie il est utile
de disposer d'un
systeme qui attire
I'attention du
conducteur. C'est le
but du montage que
Nous Yous propo-
sons dans ces pages.

Awvertir Iz conducteur qu’ll a oublié
d'éteindre ur éguivement élec-
trique avant qu'il re guitte son vé-
hicule peut lui éviter ce se retrou-
ver blogué guelgues heures plus
tard. De nomoreux montages exis-
tent pour répondre & ce prokléme.
Le montage que nous vous propo-
sons dispose d'une deuxieme
fonction qui se charge ge prelon-
ger I'allumage de la lampe du pla-
fonnier, sans pour autant déclen-
cher |'avertisseur de surveillance
des feux.

schéma

Le schéma de notre mentage est vi-
sicie en figure 1. Les dispos tifs a
contréler verront leur oorne d'ali-
mentation positive connectee sur
les giodes d'entréz via CNs. Les
dicces permeltent de réaliser une
fonction logique "ET" & plusieurs
entrées. Sl 'un des equipements a
surveiller est alimenté, le potentie!
appliqué aux bornes de la résistan-
ce Roserade 11,4V (soit les 19V de
Iz batterie moins la chute de ten-
sion aux bornes des dicdes). D'un
point de vue logique ce patentiel
corresoond a un niveaw haut.

51 la tension issLe de |z clé de
contact (broche ¢ de CNqj est &u
niveau haut, le ransistor Ts voil sa
base alimentée. Aves les valeurs re-
tenues pour Rig et Bs, |e trarsislor Tz

est dans un €tat sature si le contact

est mis. Dans ce cas l'oscillateur ar-
ticule autour gu circuit Us est blo-
qué {niveau bas sur la broche 4.
Dés que la ol de contact est mise
en position d'arrét, la base du tran-
sistor T2 n'est plus alimentée. Le
transistor devient blogué. Si l'une
des entrées a surveiller est au ni
veau haut, la broche 4 du circuit Us
passe au niveau haut, Lescillateur
astable organisé autour de Uz se
met en action. La sortie du circuit
Usva csciller & une fréguence trés
oasse 2n raisen de la vaieur des
elements Ry, Re et €. Le circuit Us va
piloter & son tour le circuit Us. La
fréquence d'oscillation du circuit
g est nettement plus élevée cetie
fois-ci, en vug d'exciter le transduc-
teur piézo-électricue (BUZy) d'une
fagon audible.

Le résultat de 'association des cir-
cuit Us et Us est un signal audiole
saccadé (plus agrésble et olus
supportable gqu'un signal emis ce
facon continue).

Vaici pour la partie de surveillance
des équipements. Abordons main-
tenant |z partie qui se charge de
maintenir le plafonnier allumé
quelques instants aprés le retrait de
lg clé de contact, Tant que e
contact est établi le transistor Ty voit
sa base suffisamment polarisée
gour le maintenir en conauction sa
turée. Pendant ce temps le transis-
tor Tz ne peul donc pas conduire,
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que! gue soit I'état de |a sortie du
circuit Us.

Toujours pendant que le contact est
mis, le condensateur Cy voit sa char-
ge maintenuz par la résistance Rs,
alimentée via la diode Dyo. La résis-
tance Ry ayant une valeur trés gran-
de parrapporn 4 celle de Rs, sonin

fluence est négligeakle sur la
tension de charge finale du
condensateur Cy (rapport du pont
diviseur Rs et Ry quasiment égal & 1.
Lentrée nowée (+) du circuit Uy est
alors & un potentiel proche de
11,4¥ze. Uentree notée (-) est,
guant & elle, ameneée a environ 3,2V
en raison de la présence du pont
diviseur constitué de R et Rg. La dif-
férence de potentiel des entrées
du circuit U- amene ce demier en
saturation haute, La sortie du circuit
Ui est alers & un potentiel proche
de 10Vaoe 18V moins la tension
de saturation haute du circuit). La
diode Zener DZ; est alors polarisée
clans sa zone d'avalanche, de sorle
que la tensicn aux kbomes de Iz ré-
sistance Rix sera environ de 5Vpc.
N'oublions pas que le transistor Tq
étant passant, le courant de base
de Ty fourni par R est dévié, ce qui
empéche Te de conduire.

Guand la clé de contact est retirée
le condensateur C; est chargé. Le
ootentiel de 'entrée notée (+) va
décroitre lenternent, au rythme im

paoseé par la constante de temps lige
& Cy et Re (la diode Dy étant a I'émat

circuit imprime, reférence
FUlITSU FBR611-DD12 (ou
¢quivalent).

T, T. t IN2292

T.: TIP121

U, : LM781

U, U, : NE555
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LE SCHEMA ELECTRIQUE,

QUE DU CLASSIQUE |

blogueé la résistance Ry ne peut pas
participer a la decharge du
condensateur C4). Tant gue 'entrée
(+) est 3 un potentiel supereur au
potertiel de l'entree (-) la sorfie du
circuit Uy reste en saturation haute.
Pendant ce temps le transistor T4
n'étant plus alimente, il ne peut
plus soustraire le courant de base
du transistor T . Ce dernier devient
conducteur ¢t alimenle le relais aul
& son tour alimente 'a lampe du pla-
fonnier.

Lorsque le potentiel aux bomes de
C4 chute en dessous du potentiel
de l'entrée (-}, la sortie du circuit U
passe en saturation basse. En rai
san de la constitution interne du
circuit Uy, la sortie ne peut des-
cendre en dessous de 2Vpc envi-
ron. Mais grice & la diode Zener
DZ: la tension résiduelle en satura-
tion basse est blogquée de sorte
gue la kension aux bornes de la ré-
sistance Ry passe a OVpe. Le tran-
sistor Te cesse de conduire ce gui
libere le relais.

En définitive, la temporisation o
permet e maintien de |'allumage
de la larnpe du plafonnier dépend
uniguement de la constante de
temps imposee par Ry et Cy. 5§ vous
souhaitez medifier cette constante
vous n'aurez qu'a medifier la valeur
de C.oude Rs. Notez toutefals que
la valeur ge la résistance Re doit res-
ter trés grande devant la valeur de
Rs. Limitez tout de méme la valeur
de Ry 8 TMI maximum et |5 valeur
de Ty 3 10000F

Vous aurez noté que l'entrée de
surveillance du plafonnier passe
par le contact repos du relais RL:.

Quand le relais est excite par le
transistor Ty, 'entrée de surveillan-
ce du plafonnier est déconnectée
automatiquement. Ceci évite de
déclencher inutilement le signal
audible. Par contre deés gue la tem-
porisation du plafonnier est termi-
née, le relais revient au repos et
I'entrée est de nouveau mise sous
surveillance.

Le montage sera alimenté directe-
ment mar la batterie du véhicule.
Les circuits retenus pour ce monta
ge peuvent étre alimentés directe-

ment en 12Vec, ce gui évite |'usage
d’un régulateur. MNe vous frompez
pas de polarite, au moment de rac
corder le montage, car il n'y a pas
de protection.

Reéalisation
Le dessin du circuit imprmé a réa-
liser est visible en figure 2. La vue

LE CIRCUIT IMPRIME SIMPLE PACE
AVEC UN SEUL STRAP.

CTRLCAR V1.@
(NP 1995-1996)
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variable Py.

Le circuit de coupure automatigue
du chargeur est confié & l'amplifica-
teur cpérationnel 1C. configuré en
comparateur. Son entréz inverseuse
recoit une tension de référence is-
sue du régulateur 1C- et réglacle &
I'side de |a résistance Fs. Son entrée
non inverseuse est connectée a la
sortie oU chargeur par l'intermégiai-
re de la resistance Ry de 10 kL, for-
mant avec le condensateur Tz un
filtre destiné & disposer d'une ten-
sion patfatement continue. Ainsi,
lorsgue la tension de la batterie se-
ra parvenue a Lne valeur 2gale a cel-
le de la tension de référence (ce qui
eciuivaudra & une batterie chargge),
la sortie de |Css, ppassera au niveau
bas en bloguant le transistor T, ce
gui decollzra le relais et coupera
I'alimentation du chargeur.

Le commutateur SWs permet de
mettre |@ chargeur scus tension mé-
me si aucune charge n'esl connec
tée au montage, ce qui sers pra
tigue lors des réslages.

La réalisation pratigue

le dessin cu circuit imprimé est
donné en figure 2 et I'on utilisera le

schéma d'implantatior: représenté

en figure 3 afin de cakler la ma
quette. Avant de commencer le
catlage, il conviendra de proceder
a |'étamage des larges pistes vehicu-
lant un important courant. Cet éta-
mage sera effectug en utilisant un fer
a4 souder de grosse puissance
(100W) et en déposant une colche
assez épaisse d'étain.
Onimplantera d'abord les straps qui
seront soit des morceaux de fil de
cablage, scit des résistances ™ valelr
nulle ”, st on le désre. On continue-

ra par la mise en place des résis-
tances, des condensatevurs et des ré-
gulateurs de lension. Le régulateur
IC4 sera de préférence fixé surun pe-
it dissipateur, ce demier gevant ali-
menter durant une durée asses
longue un relais consommant un mi-
nimum de 100maA.

Les circuits intégrés seront position-
nes sur des supports. Les résistances
RV a RV seront ooligatoirement des
modeéles multitours permettant un
réglage fin et durable du courant de
scrtie.

On achévera e citlage par la mise
en place des six transistors de puis-
sance, transistors aui devront étre
fixgs sur un dissipateur de grande
taille et de plus faible résistance
thermigue possible.

Les résistances de puiscance Rz & Rg
devront ére soudées sur la platine
en laissant un espace minimum cle
5mm afin d'olotenir une ventilation
efficace de ces demieres.

Les cables provenant des diodes [ 1)
et du point milieu du transformateur
(-) seront fixés sur la platine a 'aide
de connecteurs autcmobile (ou fast-
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ony directement fixés sur celle-ci @
l'aide de vis et d'écrous.

La sartie cu chargeur sz fera & 'aicle
de quatreﬁls(1,5rr1ir1gjsoudé5 surle
circuit awx endroits indigués sur le
dessin dimplantaticn.

Apres une minutieuse verificaticn
des soudures, NoUs poUrons [2asser
2L 2ssais.

Les réglages et les essais.

On ne positionnera pas immédiate-
ment les Ceux ircuits inégre G et
ICa sur leur supoort, || conviendra de
connecter les caoles d'alimentation
+ et - provenant ces diodes de re-
aressement et du point milieu du
transformateur aux endiroits incligués
"+ D ETDe " et * MASSE " surla pla-
tine. On connectera egalement |'une
des extremités de 'un des enroule-
ments ad paint marqueé 18V 7,

On mettra le montage sous tersicn
et |'on réglera la tension de sortie de
ICh & +17V. La platine hors tension,
on piacera lCe et 1Cy sur leur support
respectif et I'on alimentera & nou-
weal le rnontage. Paraction surlaré-
sistance ajustable Py on ajustera la
tension de sortie & +14,4V.

En rmanceuvrant la régistance Ps, on
verifiera que {e relais décolle
lorsgue la tension issue du carseur
ge P dépasse trés [égérement la va

leur de la tension de sortie. On
connectera ersuite une batterie en
sortie du chargeur en positionnant
le commutateur SW: ge maniere &
mettre a résistance RV en service.
En appuyant sur le bouten coussoir
SW, le relais devra coller et en inse-
rant N amparemetre réslé sur (g
gamime 10A cu 20A dans la ligne
pasitive de sortie, on lirz le courant
ce charge. En ajustant BV, on régle-
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Manceuvrer une auto-
mobile pour s'insérer
dans une place de
parking trés serrée
n'est pas toujours
une chose facile.
Avec l'aide d'une se-
conde personne qui
vous guide, hors du
véhicule, c'est déja
plus simple. Mais on
ne rencontre pas
toujours une ame
compatissante qui
accepte de venir a
notre secours. Le
petit radar que nous
yous proposons ce
mois-ci devrait vyous
aider a vous garer
dans un “mouchoir
yoche” sans aide
extérieure.
R R S AR B W R AT

Schéma

Le schéma synoptique de notre
montage estvisib e e figure 1 tan-
dis gue le schéma electronique est
représente en figure 2. Lidée du
montage consiste a émeltre un train
d’ultrasons et d'en attendre I'écho
dans un temps fixé. Le temps d'at-
tente de I'echo détermire la distar-
ce g partir de lagquelle on détecte
au'un obstacle est proche.

La base dez temps est articulés au-

o

AUTO

RADAR DE RECUL

tour du circuit Uy monté en multivi
orazeur astable. Le signal de sortie
du multivibrateur est inverse oar la
oorte Usn pour obterir une imeoul-
sion ce 0,5ms toutes ies 10ms. La
oorte Usz est nécessaire car le circuit
Uy ne peut pas genérer un signal
dort le temps al'état bas déoasse e
tempps & '&tat haut.

Lorsgue la sortie de |a porte Usn est &
I'etat haut, elle autorise I'oscil'ateur Us
a fonctionner. Le circuit Us génere le
signal ultrasanique destiné au trans-
ducteur émetteur relie d CN3. Le tran-
sistor Ty permet damglifier la sortie
du circuit Us. Notez gue le transduc-
teur est alimenté directement & partir
du 12V izsu de la batte-e du véhicu-
le, via Dv. |l faudra étrz prudent au
choix du transductzur et éviter les
modéles en métal. Mous y reven

drons plus tard, dans le paragraphe
consacreé a la réalisation. Par ailleurs,
la compaosante continue appliguée
au transducteur emetteur n'est pas

Base ce lemps.

Emetieur . .
Ultra-sons e

Monostable
( délai selon
distance max|

Amplification et
~ mise en forme

Recepleur .
Ultra-sons ™

LED de 0
signalisation

détecteur de niveau

Intégrateur et I Fonction ET |:
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rulle. Ceci n'est nabituellement pas
recommande Dour Lne queslion de
duree de vie du transducteur. Pour
remeédier & ce probiéme, il faudrait
alimenter le transducteur émetteur
pérun mantage en pont (4 transistors
plus ‘alog que de commande). Erant
dennég que notre mentage ne fone-
tionnera pas en permanence, Nous
avons prétéré garder une solution
tien plus simple. La résistance R,
placée alix bomes du transducteur
emetteLr, cermet de décnarger rapi-
dement la capacité du transducteur,
pour augmenter ['amplitude du si-
gnal d'excitation.

Le transcucteur récepteur sera
connecte a CM+. Le signal recu en
écho du train d'ondes ultrasonores
sera amplifié par les transistors Ty et
Ts. Fina'ement le signa recu sera mis
en forme par le comparateur Us. No-
tez au passage que la section ampli-
fcalion et mise en forme est alimen-
tée sous 12VDC. La sortie du
comparateur Us est une sortie & cal-
lecteur ouvert. Il suffit denc de por-
ter la reésistance de rappel (Ry) a VCC
pour eflfecluer 'adaptation de ni-
veal avec les portes logicues.

Au moment du front montant du si-
gnal issu de la porte Usp (lorsque e
train d'ondes est mis en route), e
monostable Uss est déclenché. Sa
sortie passe 3 |'état haut pour unz
durée déterminée car Ale, Ris et Co.
Tant que la sortie de Uza est & I'état
halt, elle valide la porte Usc qui peut
fransmettre le signal de réception de
['echo, apres mise en forme.

Si I'echo arrive avant la fin du lemps
regle par Aly, cela déeclenche le mo-



I'eche de nofre train d'ondes pour
revenir a’un cbstacle situg a une dis
m@ance D, il ne faut pas oublier cue le
chemin parcourd sera double. Le

nostable Usg emps de validation fourri par le
Le son se déplace & la vitesse de - monostable Uss est dong lié 4 ladis-
V=333 m/s environ. tance par la formule

Pourdétermine: letermps que mettra T= 2xDV

Aver les valeurs retenues oour notre
moenage, |3 distance de détection
pouravarerentre 10cm et G0cm en-
wiran, :

Lorsgue |z sortie du menostable Uss
passe a I'état haut, elle charge rapi-
dement le condensatelr Ciq via Do
et Riy. Le comparateur Uz, monté en
trigger, voit alors son entrée " pas-
ser 4 un potentiel superieur & son
enfrée "+, La sortie du comparater
Passe alors & 'étal bas ce gui ali-
mente la diode LED Da. A chague

_ UNE MISE EN CEUVRE SIMPLE
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train d'ondes mis, si ['echo arive
avant le temps regle par Aly, lz mo-
nastable Uy sera ge nouveau dé-
clenché, ce qui va recharger le
concensateur Ciq.

Si I'écho est trop faikble ou trop en
refard, ce qui comespond dans les
deux cas a une distance trop
longue, le monostable Uy ne sera
pas déclenché car la porte Use
blogue le signal (le temps imposé
par Uzs est dépasseé). Le condensa-
teur Cyy pouma se cécharger via Ry,
aver Line constante de temps relati-
vemenlk longue.

Siles échos suivants arrivent aussi en
refard, le condensateur Cyj se dé-
chargera suffisamment pour cue la
sortie du comparateur U passe &
I'état haut, ce qui eteindra la diode
LED D5

Pour en finir avec le schéma, ajou-
tons gue le montage sera alimente
parune tension de 19vix issue de |a
batterie (cu prise en parallgle sur les




RADAR DE RECUL
) np

CIRCUIT IMPRIMEET

feux ce recul). La diode D permet
de protéger le montage contre 'in-
version de polarité de I'alimentatian,
ce qui rendra service aux etourdis
(dont 'auteur fait partie de temps en
temps). La partie lcgique cu manta-
ge est alimentée par le régulaleur
LMT805 ( REG: ).

U337 30 ARTAH

= +12

Réalisation

Avant de réaliser le circuit imprime,
i| est préféranle de vaus procurer
les composants pour vous assurez
au'ils s'implanteront comrectement.
Celle remargue concerne particu-
lierement les ajustables multitours
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Al et Ade Il n'y a pas de difficulte
particuliere pour limplantation.
Soyez tout de méme attentifs au
sens aes condensateurs et ces cir
cuits intégres. N'oubliez pas les
deux straps qu’il est préferable
cimplanter en premier, pour plus
de commadite.

Pour raccorder les transductewrs -
trasoniques, utilisez du céble une
paire torsadée de 25 3 50 cm au
maximum. Le mortage devra donc
etre installe & l'arrere du vénicule,
N'gsseyez pas de placer le morta-
ge prés dutableau de bord puis de
deperter les transducteurs surtoute
la lengueur du véhicule.

Bien que I'mpédance d'entrée de
I'amplificateur soit relativement
basse (résistarice base-émetteur de
Ta ), vous risguez de récuperer pas
ma' de parasites,

Siwveous installer le montage dars e
coffre de wvotre wvoiture, par
exemple, il vous faudra trouver un
orifice pour faire passer les fils, les
transaucteurs devant prendre place
& l'extérieur bien evidemment. Si
vous préferez insta ler le monlage
sous le pare<hocs arrigre, installez-
le dans un boltier rendu oarfsite-
ment étanche pour résister aux in-
tempéries.

Selan le mocéle de transducteur
que vous acheterez, vous pourrez,
ou ron, intervertir 'emetteur et le ré-
cepteur. Le modéle indicué en réfé-
rence dans la nomenclature est ré-
versible. Si vous utilisez un autre
modéle faites vous préciser par e
vendeur lequel est 'émetteur et le-
quel est le récepteur. Si les trans-
ducteurs gue 'on vous prooose
sont en méta |, réflechissez benéace
gue vous faites.

Il faudra ensuite veiller 8 ne pas les
mettre en contact avec la masse cu
véhicule, sinon vous risquez de
court-circuiter les signaux. Ceci est
particulizrement génant pour le
transducteur émetteur, puisque,
dans ce cas, vous court-circuiterez
la pattarie vis 'a diode Dy oul fera of-
fice ce fusible! Misux vaut donc
chaisir un modéle dont le boitier est
en olasticque.

Pcur alimenter le montage vous avez
le choix entre deux solutions : soit
directement par la batterie, scit en
paralléle sur les feux de recul. Dans
ce deuxigme cas de figure, le mon-
tage ne foncticnnea que le temps
neécesssire 4 la manceuvre, ce qui
est strement 13 meillzure des solu-
tions.

Sivous préférez alimenter le monta-
ge en fixe, n'oubliez pas dajouter
un interrupteur en série avec le +
12V pour pouveir I'étendre. Rappe-
lons que le transducteur emetteur



est piloté zar un
signal ayant une
compasante continue
aui n'est pas nulle, Ceci
nuit 4 la durée de vie du
transgucteur. |l ne fauda
donc pas adblier d'éteindre
le montage, faute de guoi le trans-
duceur ne vivia gue guelques se-
maines (8 moins que vous Ne rouliez
2as beaucouol),
Pour notre protatype, la ciode LED
[z a ét2 installée directement sur le
circuit imprime. || est evident que
vous devrez deporter cette dioce
LED jusqu’au tableau de bord, car
sinen le sigral lumineux ne servirait &
rier.
Si vaus e sounaitez, vous poumez
remplacer la diode LED par un ouz-
zer (de préférence oiézo-glec-
trique). Dans ce cas, vous deviez
remolacer la résistance R par Ln
strap et bien repérer les polarités
¢'alimentaton du buzzer. Les

R R T L ]
MNOMENCLATURE

€Ny, CN,CN; ¢ Barnier de
connexien a vis, 2 plots, au
pas de 5,08mm, & souder
sur circuit imprime, profil
standard.

€, : ATOpF / 25 V, sorties
radiales

Co, €2 : 100pF / 25 \, sorties
radiales

C., C; t 100nF

€, 1330nF

€; 16B0pF

cB: c?f c‘l' :220nF

€41 : 2,20F/25 Y, sorties radiales
Cie : 370pF

R., Req : 8,7k 1AW 5%
(Jaune, Violet, Rouge)

Rt 39k 1/4W 5%
(Orange, Blanc, Orange)
R;: 2,2k 1/4W 5%
(Rouge, Rouge, Rouge)

Ry, Ry : 1HE) 1/8W 5%
(Marron, Noir, Rouge)

GROS PLAN SUR
LES TRANSPUCTEURS

oolarités sont les

mémes que

oour la diode

LED, et elles

sonl indiguées

clairement sur Ia
| figure 4.

Réglages

Les reglages sant simples, en princi-
pe. Pacez e montage Dien dégage
au bord d'un olan de travail, les
transducteurs arientés paralléle-
ment vers un mur. Pré-réslez Al au
minimum et Ade au maximurm, de
sorte aue la distance de détection
n'ai; pas d'incidence sur la suite des
cperations. La dicde LED D: doit
alors étre eteinte. Placez ensuite un
chbijet & environ 50 centimetres des
transducteurs. Réglez Aly pour gue
la diode LED s'allume.

Lorscue la dicde LED s'allume, cela
signifie gue |z sisnal requ est suffi-
samment amalifie. Ensuite, depla-
cez ['objet 4 la distance qui vous in-
wéresse, Vérifiez que la divde LED
est toujeurs alluméa, sinon adgmen

tez l'amplification en ajustant A 4.
feglez maintenant Az polr gue |2
diode LED s'éteigne. Aporochez lé

gerement 'objet et vérifiez que la
diodz LED s'allume & nouveal.

Lors de la manipulation de l'objer, 1a

Rs : 27k 1/4W 5%
(Rouge, Violet, Orange)
Rq, Il“ 1 “TGQ 1!‘“ 5%
(aune, Violet, Marron)

Ro : 15K 1/4W 5%
(Marron, Vert, Orange)

Ry : 15042 1/AW 5%
(Marron, Vert, Marron)

R : 37k 114W 5%
(Jaune, Violet, Orange)
Ri1, Ri7: 3,3kQ 1/8W 5%
(Orange, Orange, Rouge)
Rye : 33k 1/8W 5%
(Orange, Orange, Orange)
nn‘ R15,n I!ﬁ + 10k} 1/8W 5%
{Marron, Noir, Orange)

Rqs : 10002 1/3W 5%
(Marron, Noir, Marron)
Rip: 270k 2 1/4W 5%
(Rouge, Violet, Jaune)

Rie : 150k 2 1/4W 5%
{Marron, Vert, Jaune)

Reo 3 TME 1/4W 5%
{Marron, Noir, Vert)

Roz + 5,6k 1/4W 5%

(Bleu, Vert, Rouge)

AJ; : Ajustable multitours, 1k}
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LED peut clignoter eén raiscn d'échos
mu tples occasicnes par l'cpéa-
teur. Ignorez ces etats transitcires.
Pour la méme raison, i fauchs veiller
8 ce gue les transducleuns solent
ben au bord du plan de travail.
Vous corstaterez, sur le terain, gue
la dicde LED peut clignoter selor la
position des cbsacles et szlon le
meuvement de la volture,

| est evidert que I'indication dor-
néz par noTe apparel|l ne oeut pas
tenir comote de tous les cas de -
qures, Par exemple, cerlaines auto-
mooiles gui soqt relativemert
basses seront facilement détectées
par notre racar. D'autres automo-
biles gui sont plus hautes avec un
pare-chocs avarcé sont plus diffl
ciles & détecter, | echo n'arrivant pas
exaclement dans |'axe du transduc-
teur (cas des véhicules 4x4 par
exemple) |l faudra donc ten'r
campte des ransitions de |'etat de
la LED e tirer ure conclusion en
fonction du véhicule placé en
amaort.

Yous volcl maintenant 2quipés pour
affronter un peu olus sereinement
les mranceuvres les plus délicates.
Mais n'ayez pas une conflance
gveudie dans votre appareillage. Au
volant de son véhicule il faur faire
preLve de ton sens el surveiller
quand méme attentivement ses ré-
troviseurs. Le mentage vous dorne-
ra setllerment une indication..

Al : Ajustable multitours
20k ou 22HC

D, 1 1N4001 (diode de
redressement 1A )

Dy : 1N&143

Ds : Diode LED rouge

REG, : Régulateur LM7805
(5V) en boitier TO220

T+ IN1T11

1u T: 1 IN2292A
“1, I.I, 4 "“!5
Us: 73L5221

“q, Us: LM311
U : 73L500

2 Transducteurs
ultrasoniques 30kHz
(par exemple Murata
reférence MA 40 B6).

Prévoir un émetteur ¢t un
récepteur si vous choisissex
une autre référence.

b R T




AUTO

RADIOCOMMANDE
DE PORTE DE GARAGE

Les modules HF
émetteurfirécepteur
préregles sont enco-
re utilisés dans cet-
te application pour
assurer la comman-
de A distance de
I'ouverture et de la
fermeture d'une por-
te de garage, ou
d’un portail d’en-
trée. Associé a un
encodeur approprie,
I'UM3750, I'en-
semble présente
une fiabilité d’utili-
sation tout a fait re-
marquable.

Le principe

L'émetteur comporte un module
MIPOT piloté par un encodeur
UM3750 en utilisant deux codes
différants ce gui permet d'obtenir

clelx canaux d'utilisation ; un pour

la commancde d'ouverture et un
autre peur la commande de ia fer-
meture.

La réception s'articule essentielle-
ment autcur du moadule MIPOT cou-
plé avec deux encodeurs UM3 /50,
chacun étant affect® & un canal. La
sollicitation d'un canal se matérialise
par ia fermeture temporisee au relais
ORT comespondant. Ce relais s'ouvre
normalement avant la fin de la term-
porisation de commande grice a
I'action d’un micro-contact de finde
course ouverture ol fermeture ce [a
porte contrélée.

Toute action sur un canal, alors cue
I'autre canal est en cours d'activa-
tion, se traduit automatiguement par
I'arrét de 'activité de ce dernier,
pour d'évidentes raisons de sécurité
de fenctionnement.

Le fonctionnement

L'émetteur {figures 1 et 3)

al Alimentation

Lérergie est fournie par une pile al-
caline ce 12 V de falble encombre-
ment qui ne fournit aucun débit tant
gue I'on nappuie @as sur Fun des
deux boutons-poussoirs de com-
mande. En sollicitant |'un ce ces
gemiers, le circuit est mis en relation
avec e maoins de la pile.

le module emettewr fonctionne di-
rectement sous e poterttiel de 12 W
Quant au cireuit intégre UM3750, son
potentiel d’alimentation doit rester
inféreur & 11 V. Lla diode zener Dz
maintient la base du transistor T & Lne

valeur cle 10V, [ en résulte, au niveau
ce ['émetteur de T, une tension limi-
tee a une valeur de ['ordre ce 94
destinée a ['alimentation de 1C1.

Le courant débité par la pile ne dé

passe guere guelgues milliamperes
en ¢as dappul sur I'un ou l'autre des
boutens-paussoirs

b/ Codage

Le circuit intégré référenceé |C; est un
encodeur UM3750. Etant donné gue
son entrée MS (Mode Sélection) est
reliée & un état haut, le circuit fonc-
ticnne en encodeur. En particulier il
délivre au niveau de sa sortie OUT
une suite inintercmpue mais réoéti-
Tve de créneaux dont ung séria re

présente Ln * bit * d'entrée aussitét
suivi de 12 bits * codés, dont cha-

T
BC108
= i5
: + MS 100k B+
R1 18 15 ] Osc ;
14 Ic1 i 12
470 ; EMETTEUR
UM 3750 out TXE,  MIPOT AMTX
@ - e 14 e
Pie B
i5 10V # ; 1 3 5
vota Y Yoo l R (R
T D3 10%%;- 01G1F
. BPO Aok
o © )
D4
. BFF
AU
(4> 1N4148) v

53 ELECTRONIQUE PRATIQUE 202

1% 13



5y
HEV E HBEG = 21
7605 ;
= R EE
M | 100k 100k
e n ol i |12]45]a = Tis 8 16 18
c ] .
2 [ boNT |+ 22000F 474F |4 (c5 | : In + ih ===su
% g >t F _O.II#F- RECEPTlI(E:[}FtMIF‘QT © e Ot ¢ e Osof =
| 5 5 o 2 5C i 1
o J S UM 3750 UM 3750
2 % _ outMS - . OutMs
i 1 |17]15]1a A [17]15]14
cT ca
100pF 100pF ]
T2
ok

1C5 / GD4001

13
+ 1] T
e 12 Meer C4 b
= 47uFE A7HE =
o Ll
EEie R desurface " & une frequence de 433, ; \GT DS HODULES KR
LD R TR 99 MH2 avec urie puissarce diémis- ;_::gm::i“'- i
sion limitee & 1 MW, afin de rester T
conforme & la [égislation. Lémission
cun presere la valeur O ou 1. La fi- :
gure 3 représente le détail du co- 22 Bl 1,3,5=GND
cage d'un bit. La durée totale d'un T | |2=TxDATA |
signal de 12 bits est de l'ordre de 10 EMETTEUR MIPGT 1 |4, 17,18, 18, 20
me. DeLx séries successives sont s Q AT —NG
parées par Une periove de repos de l {243 ass 17181920 6= +12Vdoou
[z méme durée, 1 taim
la programimation se réalise en reliar: IUHUII]]“Ul I]]l IUHDJ i hemedasaned
les 12 entrées de orogrammation g =28tl=l=l=|=l=] et e el = i T
I'elal bas (hitvaleur ) ou encae en 5
R e 38,10 =
les missant “ en ['air 7, ce quil les place | I ‘ 2,7, 11 =6ND
aitomatiquzment & I'etat Fadt (it va- : T _ 1,12,15 = +5Vdc
leur 1. Dans la présente apglication, i RECEPTEUR MIPOT Gl By
on remarciien e le canal * olver- i AMRX STD 2 = Antenrie
Ure * se caractérise par un bit de va l 123 7 11121314 18 13 = Ne pas utiliser
letr O sur I'enlrée de programmation W'ﬁ'ﬂ l[r H |U| 4I§ 14 = Sortie TTL
W1, e eanal * fermeture * est déter- STl ot e L] Tl Lespins 1,12 & 15
mirné parun bit de valeurO sur l'entée A z 2: m.f:s s
de pregrammation 172, La pericde Entréns da :

cles ascillations cle base est détermi-
née par Ry et Cp cont le point com

mun est relie & Pentrée * oscillateur
ducircuit intégré,

Ce typoe cle codage est rés fichle, En
garticulier ses possibiliwgs de coda-
gesont vasles puisouelles allesnent

programmation

23 13 13 23
=t o -

e Elal

S koo
218 = 4006 combinaisens possibles, i Lo
Bit darang Bit de rang
¢/ Emission fl n+1
Le rmodule émetteur MIPOT Ltilisé DETAIL DE CODAGE

: 5 o ; Enitréas da programmation
travaille svec un rescnate.ra ” onces

54 FIECTROMIQUE FRATIOUE 202



se realise a condition que 'entrée 2
soit soumise & un etat haut, || s'agit
d'un modele travaillant en AM dont
toutes les caractéristiciues ont été
orereglées en using, ce gui lui
confere une tres bonne stabilité de
fonctionnemert. Lantenne <'émis-
sion & et incorporee dans le modu-
& [ui-mé&me sols |z forme diune spi-
€.

Le Recepteur [figures 2 et 3)

af Alimentation
Etant donng que le récepteur se

trouve installé & poste fixe, I'énergie
récessaire a son foncticnnement se-
ra foumie par le secteur 20 V gar
I'intermédiaire c'un transformateur
ciont le secondaire délivie une ten-
sion alternalive de 12 V. Un pont de
ciodes redresse les deux alier-
nances, tandis e |a capacité Cr ef-
fectue un premier filtrage. A la sortie
clu regqulateur 7805, on recueille un
potentiel continu et stabilisé 4 5 ¥,

e
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valeur imposée par le module ré-
cepteur MIPOT. La capacite Cq réali-
se LN complement de filtrage tanclis
que Cy découple 'alimentation du
mentage proprement dit.

b/ Réception et décodage
La réception du signal HF est assurée
par |2 récepteur MIPOT AMRX STD.
Les cenditicns de la reception peu-
ven: étre ameliorees en vy adjoignant
une antenpe reliee & & oroche n®3.
Sur la sartie (aroche n®14) on re-
cueille les memes signaux de coda-
ge BF que ceux evogues au para-
dqrapne b T consacré a 'émetteur
Ces signaux sont acheminés sur l'en-
trée " IN " cle deux UM3750 référen-
cés |G et |G, Ces gemiers fonction-
nent en maae” décodage * etant
cionné gue leur entrée ” MS " est re-
lige & I'état bas.

A noter guils compartent les ar
meémes va'eurs RIC d™ oscilla-
teur ” que ['UM3750 manté
clans |'émetteur. Le circuit 1Co a
son entrea N1 reliés & ['état
oas, tandis gue pour 105, Cest
I'entree de programmation
NE2 qui est 8 I'érat bas.

En cifinitive, lorsgue 'on saolli-
cite le boton-pousseir* 0 " de
|'émetteur, on constate wn élat
boas sur la sortle * OUT * de 1Cs,
Sur la sarfie * OUT * de ICs, on
recueille un etat bas lorsgu’au
niveau cle 'émetteur or apxnie
sur le botten-poussoir * F *.

¢/ Activation d'un
canal
Dans les
explica-
tions qui
SR
suivre,
nous
prendrons
I'exemple
d'activation du caral
" ouverture " étant donng que, bien
entendu, le fenctionnement du ca-
nal * fermeture * est rigoureusement
icenticle,

L'activation du canal * ouverture * se
traduit par un tat haut sur la sortie
de la porte invarseuse NOR (I
contenue dans le baltier [Cy. Dans
ur premier temps, la capacite G se
charge a travers Ry Au bout ce 2 &
3 dixiemes de seconde, sur ['amma-
ture positive de Cs, le potentiel est
suffisamiment eleve pour assurer e

démarrage de la bascule mono
stable formee par les portes NOR |




e. |l de I Cette temporisaticn a
éré volonta rement inTocuite dans
le disposilif pour une meilledre fia
bilité de fonctionnement de |a télé
commande.

Sa grésence impose notam-
mert le maintien

LA CARTE P’ EMISSION

de appui sur le bouten-pousscir de
'émetteur, pendant au moins
quelques dixiemes de seconde afin
de bien confirmer I'ordre d'olrverti-
re ou de fermeture de la porte.

Lz sortie de la bascule moncstaole
délivre alors un état haut dont la du-
rée est essentie lement fonction des
valeurs de Co, Rs et Ar. Gréce au cur-
seur cle Vajustable Ay, il est possiole
de regler la durée de cet état haut
jLEcua une valeur maximale de 45
secondes enviran

Pendant |a presence de cet efat
haut, le transistor Ty se rouve en état
de saturation. Le relzis “ RELO " mon-
té clans le circuit collecteur de Ty se
ferme. A noter qQue ce demier est
directement aliment€ par le poten-
tiel de 12V disponib'e sur l'armatu-
re positive de -

La dicde Dy pretege lz transistor T
des effets | s a la surtension de self
qui se manifestent lors des cou-
olres.

Pendant la fermeture du relais, le
mateur actionne le mécanisme réa-
lisant I'cuverture de la porte. La du-
¢e de fermeture du relais esl ré-
glée de facon & ce gu'elle soit
legérement supérieure & |'opéra-
tion d'ouverture elle-méma. Ainsi
lorsque celle-ci est terminge, an
micro-contact de fin de course
réslise une lisison entre la base de
Ty et le “ moins * de I"alimentation.
I| en reésuite le blocage de Ty et
clonc l'auveriure du relais corres-
pondant, al moment arécis ol
I'opération d'ouverfure est effecti-
vement scnevée,

d/ Securite
Si, lors o'une operation en cours, on
ervoie un ardre contradictoire, par
exemp e la commande de |a ferme
ture en plein milieu
de la phase ou-
verture, ure sé
curite consis-
tant & annuler
"opération
en cours in-
tervient. En
zffet, tout
front  as-
cerdant
issu  de
'une ou
de l'autre
sortie des
partes NOR |
3 ou ll de IC;, est
oris en compte par las

-

porles NOR Il et |V, En partculier

sur la sortie de la porte NOR 1l on
obeervera un front mentant gui in-
fluencera ‘mmeciatement le dispo-
sitif de dérivation formé oar Dy, Rs
et Cs. Sur les entrées 2 2t 9 des
portes NOR | et 1l des deux bas-
cules monosiables précédemment
évoquées, se produlra une trés bré-
ve impulsion positive carrespon-
dant 2 |a charge rapide de G & fra-
vers 8 Rs. Cela sz traduit par le
passage prématuré au repos de la
kascule en cours d'activation. Enre-

LE CUIVRE DU RECEPTEUR

vanche, comme le démarrage de
'autre tascule est commandée
avec guelgues dixiemes de secon-
deen retard, cette demiére prendra
son cépart sans aucun probleme.

La réalisation

al Circuits imprimés (figure 4)
Pour la reproduction des circuits im-
primeés, les movens habituels peu-
vent étre utilisés : application direc-
te des @lémerts de ftransfert,
confection d'un typon, méthode
photographicue en partant des mo-
déles publiés. On notera 13 plus
grande largeur des pistes dest nées 8
veniculer le courant ce puissance au
nivesal des conacts C, R, T des relais
cl'utilisation.

Aprés gravure dans un bain de per-
chlenre de fer, les modules sont &
rincer. Ensuile, les pastilles sont a
cercer avec un foret ge 0.8 mm de
diametre. Certaing seront agrandis 4
1, woire 1,3 mm, suivant |e diamétre
des connexions des comoosants
auxguels ils sont  destings.

b/ Implantation des compasants
(figure 5)

On implante d'abord les straps, les
resistances, les diodes, les gjustables
et lzs supporis de circuits intégrés.
Qn continue avec les capacités, les
transistars pour teniner avec les
composants les plus volumineus.
Altenton au respect de 'orizntation
correcte des composants polansés.
les modules MIPOT sont & manter

\\\:—;j\) i

£51¢
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) IMPLANTATION DU RECEPTERR

sur suppors ” tulipe *. Au niveau de
I'emettevr, la pile d'alimentation a
et raccordée aux pastilles corres-
pondantes du moedule par straps
scudés, ce gui immebilise égale-
mert: la pile,

cf Uilisation (figure 6)

Dans l'exemple indiqué, on a traité
le cas oL moteur & courant continu
ou altermatil dit” universe. ", Afinde
pouveir faire taurmer le rotor d'un
lel moteur dans un sens ou dans

I'autre, | convientdinverser le cou-
rant uniguement soit dans le rotor,
soit dans le stator, d'oll la configu

ration ce |5 figure 6.

Or n'oubliera pas d'y adjoindre un
fusible de protection qui devra
fondre au moindre blocage méca-
N que du syséme,

Enfin, | corviert de bien brancher
les micre-contacts de fin de course
d'ouverture el de fenmeures. Il ne
reste plus qu'a &gler sur la position
carrecte les curseurs des ajustables
compte tenu ceas durées réelles

cles opérations.
. DEUXFACONSDE
ER LE MOTEUR ©
0%, REL 2 5 " R.KNOERR
Fusible
Talz
RELO RELF
RQ_RELO RELF_OR 9
220V "
Q QT
T Stator e
Rotar
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R e S R e
NOMENCLATURE-

Module EMETTEUR :

R.:470 Q

(jaune, wloleft, marron}
I!. 1

'(marron, he \ﬁanm
Dy & Dyt Dict .signa{

1N 3133

Dz : Diode zener 10“!1,35\#

e

I
" €y : 0,1 pF milfeuil
¥ Ca: 100 pF céramique
T : Transistor HPN?:: 108,
BC 109, 2N 2222
IC; : UM 3750 (Codeur)
Icg' 1 Mn‘dde emetteur MIPOT

Sllpport 18 broches

Support barrette § broches

Support barrette 4 broches

BPO ct BPF : Boutons-

poussoir a contact travail

(pour €l

5 m miniature uil'(uﬂ-
Jueur 30 mm)

Wy lo ier TENO (78x53x24mm)

Module RECEPTEUR :

4 straps (1 horizontal, 3
verticaux)

Rq; Ry 100 hQ

(marron, noir, jaune)

R a Ry: 10 Il£-3

(marron, noir, orange)
Rs, Rs 3 4 7 kel

(jaune, lmilct, rouge)

D, : Diode signal 1N 4148
D;, D; : Diodes 1N 4004
Pont de diodes 1,5 A
REG : Régulateur 5 V (7805)
= ’ﬂlﬂo ;Il’l‘lﬁ v

€lectrolytique
Ga {‘...41 nr(‘la v
électrol
¥ Cs, C¢ 2 0,1 uF milfeuil
% €3, €3 : 100 pF céramique
Co; C10: 100 pF16 W
electrolytique
T+ Ts : Transistors MPN
2N 1711, 2N 1613
1€;: Module récepteur MIPOT
% _AMRX-STD-
J11€q, 1C;: UM 3750 (Codeur)
I, ICs: €D 3001
(4 portes NOR)
1 support barrette 15 broches
2 suppotis barretie 18 broches
2 supports barrettc 14 broches
Transformateur
220V/2u6\/1VA
1 bornier soudable 2 plots
1 bornier soudable 12 plots
(9x3)

1 bornier soudable 3 plots
2 ajustables 470 k2

2 relais T2V/2RT - NATIONAL
Embase banane miniature
Boitier MMP
(115x105x44mm)




Modele DM23XT DMZE)(T DMZTKT UMZEXT

Tous les modeles: gammes de lension €C: 200mY-T000Y; tension CA: 200m\-750Y; Courant CA/(C
200pA-104 (DW2SXT, 2751, 28XT: 204 pendant 60 sec); Résistance: 200€2-2000ME2; fest de confinuite
eidediodss :
Lopusite 2nF-2mF InF-2mE TnE-20mF
Fréquente kHz 20MHz "~ TkHz

Inuciance ; mA-200

Tempérafure 200°C750°C N0°C-1300°¢
Testeur e Sécurite.  ParlfDs
Goin de Tronsistor ~~ Ouj i

Test Logiue TILACMDS TTLAMOS MOS0 R
Mémoire Valeur Mox n e Ol ; ULri :
Naitien techre

7s0Fme 76SFmc  8ISFmC 8

paramt,trc%' (;le vous rencontrez dans votre travail fIE ous
les jours, tels que la température, De plus vous ne payer =
que les spécdications dont vous avez réellement beson, 8 BiIWAvETEK
“Tous les instruments sont trés robustes er offrent une
excellente prul:@omn 11s sont fournis avee des cordons de

Coordonnees des «Partenaires Dlstl

ECELI 17, rue du Petit-Change - BP 183 - 28004 Chartres Tél. 37 21 4597 Fax. 37 36 01 65
CPF 3, av. Marcelin-Berthelot - 38100 Grenoble : :

TOUT POUR LA RADIO 66, cours Lafaystte - 69003 Lyon Tel. 786026 23 Fax. 78 7178 87
1000 VOLTS 8-10, rue de Rambouillet - 75012 Paris Tél. 4628 28 55 Fax, 46 28 02 03
CIBOTRONIC 16-20, av. du Général Michel-Bizot - 75012 Paris  Tél, 44 748383 Fax. 44 74 98 55
JOD INSTRUMENTATION 106, rue des Freres Farman - 78530 Buc Tel. 3956 0095 Fax. 39 56 01 00




MB ELECTRONIQUE présente

une nouvelle gamme compléete

d’oscilloscopes robustes, fiables et [ |
économiques de 20 MHz 2 100 MHz ; ;

® BdSt: de temps U 92 usfdw’

© 2x 20 MHz
® Scm’"bﬂit_c 1

Smﬁs carré triangle, 0.1 Hz l MHE
4812 Frrc

e Double base de temps 0,01 ps/div
© Déclenchement TV

buteurs» de la gu

Bi-\WhaveETEK |

ECELI
CPF

1000 VOLTS

TOUT POUR LA RADIO

CIBOTRONIC
JOD INSTRUMENTATION 106, rue des Freres Farman - 78530 Buc

17, rue du Petit-Change - BP 183 - 28004 Chartres Tél. 37 21 45 97

3, av. Marcelin-Berthelot - 38100 Grenable

66, cours Lafayette - 69003 Lyon

8-10, rue de Rambouillet - 75012 Paris

16-20, av. du Général Michel-Bizot - 75012 Paris

Tel. 76 85 34 63
Tél. 78 60 26 23
Tél. 46 28 28 55
Tel. 44 74 83 83
Tél. 39 56 00 95

Fax. 37 36 01 65
Fax. 76 43 32 23
Fax. 78 71 78 87
Fax. 46 28 02 03
Fax. 44 74 98 55
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AUTO

STROBOSCOPE POUR LE
REGLAGE D'UN MOTEUR

Le principe
Létincelle au niveau de la bougie du
cylndre 11 est aelectes par un coL
olage trés simple congisant & entcurer
le cable haute tension, en orovenanoe
dudistriouienr, ce guelaues spires, Le
signal ains| detzcle est ensuite amplifie
puis traite avec possitilité d'introduire
un retard reglable, Si° N " est |3 vitesse
de rotation du moteur, exprimée en

tours par rindte, on enredistre ad ni-
veau o'un oylirdre conng, Lne étincel-
|z teus |es deux tours de vilebraguin
U ur motzur 4 emps (une glnce le
par tour pour un moteur £ temps). En
&0 secondes, il se procuit dong N2
etincelles et par seconde, aurement
clit la peénioce du signal sexprme par
7 relation - T = MA20.

Toujsurs pour un meteura 4 emps.
Bour un motedr & ¢ termnps, catte re-
lgticn devient: T = NGO,

La haute tesion necessaire au fonc-
ticnnerrert du stroboscope est
proclite 3 oartir ou "2V de |a bat-
terie par hachaze dlu courant puis
€lévation pa- ransformateur. Enfin,
ia lsmpe a eclats est ceéclenchee
par lntermediaire d'ur thyrisior el
c'une self de céclenchement, en
phase avec le signal de delection
de |'atincelle.

Le fonctionnement
(figures 1 et 2)

Alimentation :

L&neraie nécessaire au fonctionne
ment clu stobescope est foumie par
I8 Ealleriz 12 du venicule, ou toute
autre scurce ce courant conting de
méme potentiel. A noter aue le cou-
rart ainsi préleve peut stendre Us-
gu'a1,5A. Ls capacite C1 éalise e fil-
ffage du potentiel, qui est oujours
légérement cndulé, & cause de la
charge de |z batterle effectuée par

G0 ELECTRONIOUE FRATIQUE 202

[allemateur. Cette tension de 19 est
directermant utilisée pour alimentar
les enroulements basse tensian du
transfommaleur lavaizun de potent el
Un regulateur 7808 délivie sur 5a sor-
tie un potentiel statilise & 8V auguel
Ci3 apporte L complément de fil-
trage. Cette tension de 8V est dlesti-
nee g I'glectronique ce déetection et
dle pilotage du stroboscope.

la ciooe D10 fait office de dérom-
peur et évite les eteurs de polarité
lors au branciement du srobesco-
pe sur la batterie,

Détection de Pétincelle

Le couplage nductif consiste a €n-
rouler Une dizaine de soires de fil
isele autour du céble haute wension
issU clu distibuteur et relié 3 la bou-
gie du eyvlindre n1. Par convention,
le cylindre n™1 est celui gui se Tou-
ve place du coe de la beite de vi-

-fesse chil motelr pour un véhicule

automobile frarcais. Une des extre-
mies de ce codplage esta eliera la
masse cu vehicule. Lautre extrémité
estrelice au boitier prncipal par 'in-
rermédiaire d'un fil iso/é (cable blin-
e par exemple), Une premigre mi-
se e forme dusignal est réalisée par
i, Rg, [y et Co. Le signal est ensulte
acheming sur |'entrée inversalise
d'un® 741 " référence 10, via Cret Re.
Lentrée "+ est soumise 4 un poten-
tiel ce 4V grice au pont diviseur alie
farment les résistences Ry et Rz, Cest




i

10 &giros

d'allleurs ce potentiel qui est dispo-
nible sur la sortie de 1y, & I'¢tat de
repos. Gréce 3 lajustable A, il est
possible ce régler |2 gain cle cat éta-
ge amplificateur

Le transistor PNP T+ est monte en
emetteur commun, Sa base est po-
larisée de welle maniére qu'en l'ab-
sence de signaux issus de |Gy, le col-
lecteur présente un potentiel nul.

En revanche, lars de la ransmissian
cles signalix issus de ICy par linter
mediaire de Cs, on enregistre sur le
collecteur de bréves impulsions po-
sitives d'une amplituce de 8V. Le

H
(@]
|l
~o
T8 !
N VIR -
s A
s§= 2% H
= e =y
SN RS s
i =
|JI F;
— 1 —1
ngﬂﬁ EEg
ey ;
EE FE) R

CAble HT

debut ce ces impulsions comespon-
dent au débul de 'étincelle au ni-
veau oe la bougie. La capacite Cs 2li-
mine les évertuzlles fréquences
parasites du signal.

Mise en forme du signal et régla-
ge du décalage

La porte NAND Il de IC inverse les
impulsions précédemment évo-
cuées. Elle celivre sur sa sortie de
brefs états bas en phase avec s pro-
cucticn de l'ét ncelle sun vesu de la
bougie. Les portes NAND | et |l de
ICp forment une bascule mono-
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0 LE SCHEMA ELECTRIQUE COMPLET

stable, Cette cemiere délivie sar sa
sortie des etats bas cont |a duréde
dépend de lavaleur de C- et surtoLt
de la pesiticn angulaire du curseur
du potentiometre P En cas de résis-
tance minimale de celui-¢, s durée
cles éfats bas est trés réduile - de
I'erdre de (0,15 ms. Pour la résisance
maximale, cette durée atieint 3,5 ms.
Lorsciue le rroteur toume a N tminu-
te, la vitesse angulaire corespond a
360 x N gegrés/minute soit &M de-
gresiseconde.

Alne lorsole e moteur tourne au ra-
lenti & 900 trs/minLre, en position mi-



2) Production HT {Basa da tamps)

~20m3

T=mr

120 timin |
]

i

iG1

Coll.
T

L

IGEI

=

G2

ic2

| |
1

1c2

GOLL‘
T2

©)

400V

Lampe Eclat

e NA i

S

CHRONOGRAMMES BE

ni de P pendant la durée de I'état bas,
le velant du moteur aura parcoury 0,8
degré. Ce méme angle devient 19 de-
grés en position maximale cu poter-
tiométre. Pour une vitesse ce rotation
darnée, il est donc possitle de gra-
duer 3 plage du ootentiometre direc-
tement en degres. En effel, si R (k)

est |a résistance e ® pour une paosi-
lion donnée, cette valeur en degrés
el se déterminer par la relation
a=07xE TR 10 % 47 % 10" x 6% N
soil

c=1974 10° NR+ 47

Létst bas disponible sur ls sortie de
la bascule monostable manifeste sa

L LA PLATINE DE COMMANDE
" EM COFFRET
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fin par l'apparition c'un front ascen-
dant qui se freuve pris en compte
par le dispositif déerivateur que
constitue |'ensemble G5/ Rig / Do
Alnsl, sur la sortie de la porte NAND
Y de |Ce, on releve un tref etat bas
corespondant 4 la charge rapide de
Cr a travers Ry

I canvient done de bien retenir a ce
niveall cue cet éfat bas se manifeste
avec un retard procne d'un parcours
angulaire e 1 degré en position mi-
nide P et & Une vitesse de rotation de
900 Uminute, spres la producton de
I'étincelle.

Base de temps du 50 Hz

Les partes NAND | et [l forment un
multivibrateur astable. Etant don-
rees les valeurs de Ry et ce Cg, ce
montage clélivre sur sa sortie des
créneaux de forme camée a une peé-
riode de 20 ms, ce qui correspend
& une fréequence de 50 Hz. Les
portes NAND Il et [V réalisent deux
inversions successives. La sorfie de
la premiere perte alimente une chai-
ne de 3 transistors (T, Ts et T;) mon-
tés en Darlington. La sortie de la se-
conde pofle est relige a une
deuxiéme chaine Ty, Ts et Ta. Ces
montages en Darlington réalisent Une
trés forte amplification en courant. lls
alimentent alternativement l'un et
l'autre enrculement de 6V d'un
transformateur ce 10VA.

Production de la haute tension
Sur les bormnes de |'enroulzment
290V du transformateur, onreleve un
potentiel alternatif non sinusoldal,
dont les crétes attejgnent des va-
leurs relativement €levées de olu-
sleurs centaings cde volts. Les diodes
Dg et Ds, mantees en pont, redres-
sent les des altemances. Par l'inter-
médiaire de By el de Ry, les capaci-
tes Cg 8 Cqq1 sont régulierement
chargées. On reléve sur leurs arma-
tures un potentiel continu de |'ordre
de 400V, lorsque la lampe & éclat ne
fonctionne pas. Ce méme potentiel
est disponitle sur les armatures de
Cig, gréce a sa charge par l'intermé-
clizire de Dg et de Ry:.

Les résistarices Ry et R déchargent
ces diverses capacités |orsque |2
stroboscope n'est plus alimente;
cette précaution evite a lutilisateur
pressé, de bien désagréables se-
cousses sl venait & toucher les ar-
matures des capacités HT.

Déclenchements de la lampe a
éclats

Pour chague etat bas disponible
sur la sortie de [z porte NAND IV de
ICs, l& transistor PNP Tz cenduit. En




i — 10spires e
L - i i
.
Céble H.T principal
allant vers la bougie
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particulier, il injecte un oref courant
au niveau de la gachette du thyris-
tor THY, par I'intermédiaire de Dy et
de Riz. Ce dernier se met aussitdt a
conduire et décharge orutalement
la capacite Cig dans 'enroulement
comoortan: le moins de spires de la
self de déclenchement. Leffet de
self ainsi produit se traduit par une
trés grande €lévalion de lension au
niveau du second enroulement de
la self et qui comporte un nombre
de spires bien plus glevé. Cette
brutsle pointe de potentiel assure
le démarrage de la lampe & éclats, |l
en resulte notamment s clecharge
de I'énergie importante emmagasi-
nee précedemment par les 3 capa-
Cités Cp, Crp et Gy, La lamoe a éclals

“émet alors une tres breve et intense
lueur. Les capacites Coa Ciz se re-

chargent lors des temps marts entre
les commandes successives de clé-
clenchement.

La réalisation

Circuits imprimés (figure 3)

La réalisation cles circuits imorimés
appelle peu de remargues. Les me-
thodes hatituelles de reproduction
peuvent lre mises en ceuvre. On
notera, au niveau du module princi-
pal, une plus grande largeur des
pistes destinées a véhiculer le cou-
rant de puissance 19V en provenan-
ce de la batterie.

Quant au madule strebosconique
preprement dit, ses dimensions eont
été adaptées afin de permetire son
insertion a l'interieur du cornps cylin-
drigue d’'une lampe torche. Aprés
gravure des modules dans un bain
de perchlonre de fer, ces derniers
seront abondamment rincés & l'eau
tiede. Par la suite, toutes les pastilles
sont & percer & l'aicle d'un forer de
0,8 mm de dismére. Certains trous

&4 ELECTRONIQUE FRATIQUE Z20Z

sonLd agrandir & 1, voire: 1,3 mm, afin
de les adapter aux connexions des
composants volumineds.

Implantation des composants
(figure 4)

Aprés la mise en place des deux
straps, on implantera les diodes, les
résistances et les supports des cir-
cuits intégrés. Par |z suite, on soLcera
les capacités, les tranzistors et les
autres composants. Attention a
I'orientation correcte des compe-
sants polarisés. Au niveau e ls sell
de déclenchement, il convient de
bien repérer I'enrouiement compor-
tant le plus grand nombre de spires.
I suffit pour cela ce mesurer [2s résis-
tances ohmiques des deux enrcule-
ments pour mettre en évidence celui
qui se carectérise par le plus grand
nombre de soires, gt qui devra cor-
resocncire 4 |a liaison avec le circuit
damaorcage de la lampe & éclats,



Utilisation :

le maontage ne nécessizz aucun ré-
glage particulier. Le curseur de F'ajus-
taole A est 3 placer dans sa position
mediane, qui convient générale
ment. On augmente le coefficient
d'amplification ce la detection dez
["etincelle en tournant le cusseur
dans le seris horaire. Fn faizant tour

o el ]
NOMENCLATURE

Module principal :

2 straps

RiaR:;:1 MQ

{marren, noir, vert)

Ret 1 KO

(marron, neir, rouge)
R;aRst 10 kQ)

(marren, neir, orange)

nm Ry @ Rm Ris: 4:7 ()
(jaune, violef, rouge)

Rqs ¢ 100 ko2

{marron, noir, jaune)

Rﬂ’: nu : 990 .Q

(rouge, rouge, marron)

Rno 3 91 kﬂ

(blanc, marron, orange)

A : Ajustable 100 k<

REG : Réqulateur 8V (7808)
D, a Dy, D : Diodes 1N 4148
Dis : Diode BY39%

P : Potentiometre 100 kO
(linéaire) pour circuit imprimé
€1, €12 1 100 pF16V
électrolytique

Cq, €4, €y : 47 nF milfeuil
€3, Cs + 0,22 pF milfeuil

€Cs ¢ 4,7 nF milfeuil

€z : 0,1 pF milfeuil

T4, Ta : Transistor PNP 2907
Ts; T3 ¢ Transistor NPN 2N
1711, 2N 1613

Ts, Ts ¢ Transistor NPN BD237
T:, Tz Transislor 2N 3055

rer le moteur au ralenti et e diri-
geant I'éclal du stroboscope sur le
velant, on poura alors vérifier i es
repéres dii velant et cu carter fixe
correspondent. On se référera aux
données techniques relatives 3
l'avance & 'allumage fournies par le
constucteur cu véhcule

IC; : pA 781 (Ampli OP)
IC,, ICs : CD 4011 (4 portes
NAND)

1 suppori 8 broches

2 supports 14 broches
Bouton pour axe de
potentiométre

Embase CINCH pour circuit
imprimé

Fiche male CINCH

Bornier soudable 2 plots
Transformateur
220V/2x6V/10VA

Embase DIN (3 broches)
pour circuit imprimé

Fiche DIN 3 broches

Fil blindé (2 conducteurs +
blindage)

Boilier ESM métal

(180 x 100 x 50)

Module * Lampe a éclats ":
Rs, Rs : 1 MU (marron, noir, vert)
Rqqa: 22 k2

(rouge, rouge, orange)

Req: 1,5 k() /2W

(marvon, vert, rouge)

D;, D; : Diodes 1N 3004 a

1N 3007

Cs a €y ¢ 1 PF/A00V polyester
Ci2: 0,22 uF/400V polyester
Lampe a éclats 30/40 joules
Seif de déclenchement pour
lampe a éclat 30/40 joules
THY : Thyristor TYN 1012
Bornier soudable 3 plots
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LE Bus I2C
PAR LA
PRATIQUE

Le Bus 12C
par la

Ce livre ivéressera les lecteurs
qui souhaitent aborder 'exeérimen-
tation du Bus 12 dans un minirmum
de temps. Le Bus 19C offre des solu-
tions meaulaires intéressantes. Mais
en contrepartie, s programmation
des compcsants specificues pour
le cus 19C requiet un travall plus
complexe.

Ce livie aidera les leclears qui
souhaitent commencer I'expéri-
mentation des modules orévus
pour le Bus 19C, sans perdre des
Fewes & spprendre le manizment
d'outlls specifques. Les cartes pro-
posges cans ce livre couvrent diffé-
rents besoirs, tout en adoptant Lng
© interface utilisateur * homogére.
Certaines irteraces ceviendront vi-
te familieres pour vous.

Par exermole, les lecteurs trou-
verort dans ces pagas ung interface
pour Bus 2C qui se connecte au
port parsllele d'un ordinateur com-
patib'e BMWPC. Le prix de revient de
l'interface est 4 peine pius €levé gue
e ofix des connectzus, |y a fort 5
pariar que cede Interface deviendra
trés vite votre outil de test favard, tel-
lernent scn utilisation @t sa mise en
celnre sont simples.

YOLUME BROCHE DE 224 PAGES
AYEC DISQUETTE AU PRIX DE 190F
ETSF EDITEUR



AUTO

EXTINCTION TEMPORISEE
ET PROGRESSIVE
DU PLAFONNIER

A l'instar de cer-
taines voitures ré-

cemment apparues
sur le marchg, il est

Pmlhlﬁy moyennant

extine lon, laﬁllﬁ"e,
dg sum‘t; sera
progressive.

Le fonctionnement

Situation existante :

Le olatonnier @allume generalement
de deux maneres différentes -

- 'allumage manuel di 4 la fermetu-
re d'un interrupreLr,

- lallumage aulomatique commarn-
clé par la fermeture de I'un des
contacts cle portieres si on ouvre ces
derniéres.

Dans les cleir: cas, Mallumage consis-
te a relier une polarité de 'ampoule
au "moins” de la ostterie. Bien en-
tenciu, sitaltes les portizres sont fer-

mées, le plafonnier s'éteint immeé-
cliatemen:.

Certains véhicules comportent en
plus, a céte du plafennier, un soot
de lecture, commandé dars ce cas
par Ln inverseur @ frois positions
plafonnier, arét ou spet de lecture,
Generalement, |'ampoule cansti-
twant le plafonnier se caractérise par
Une pLissance cie 7w

Dans |e boitier renfermant e plafan-
rier, la modification consiste dans
un premier temps & meffre en évi-
derce guatre poirts de branche-
ment (volr figure 1) :

“+": Cest |a polarté positive direc-
lermnent issue du "plus” de la batterie,
"ol 'agit ou " moins” ce la batterie.
A Clest le retour du olafonnier vers
les contacts de portigre au niveau
de l'ampoule.

B Clest le fil qui relie |z point A aux
contacts de pertiére,

Les points A et B n'en forment gu'un
dlans la situation existante. || convient
cone de les séparer pour constituer
deux ooints A et B separes.

0lm¢|mm -
LEBRANCHEMENT

Boitier-plafonnier ———» sssssssseasnesesinneen @
+BA o &
Plafornier | é@b i spot de
Section & coupar ——————— _mum
AN A
bl il o el HO)
1N4004
< R7
‘® ok s
Contacts i T3  BD&78
¢ e :
portisres :
a1 e
Inverseur
manue|

$H
Fate]
L
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BROCHAGE DES
TRANSISTORS UTILISES

Ouverture d'une portiere :

Des gu'une portiere s'ouvre, le pla-
fonnier s'allume grace & la préserce
de la diode D. En méme termps, le
transistor PNP T- se Touve en état de
saluralion. La capacile C est rapide-
ment chargée a travers 2y, |l enrésul-

te la saturation du transistor INPN Ty
dent le collecteur passe a un poten-
tie: quasiment nul, Cette saturation
entraine & son tour la saturation des
transistors PNP Tz et T4, Le tramsistor Ts
est LN transistor de puissance. Avec
Ta; | forme un Darlinaton qui est un
montage se caracterisant par unzg
forte amplification du courart. Dans
cette situaticn, on peut consicérar
Qu'lne partie du couran: d'alimenta-

ten de lampeule du plafonnier pas-
se par la diode D et gu'ung dutre
opartie s'écoule par le Darlington. A
noter Gue la capacie G est entiere-
ment decharges oar Ry,

Fermeture de la portiére :

Zes gue toutes les cortieras sont far-
mées, etransistor Ty se blogue, mais
Tp contirue de conduire gréce 3 la
charge de €. En conséguence, |z
petentizl au niveau du collectaur da
T reste veisin de zére volt. Le Dar-
linston Ta/Ty reste en état de satura-
den. llen résulte la continuation nor-
rmale ce I'éciairase du plafonnier.

Extinction progressive :

Apres environ 20 secondes décls -
rege normal, 1a cepacité Cq est suff-
samment dechargée pour gue s'an-
nonce le debut du blocage du
transistor Te dont le potentiel collec-
tewr croit assez rapicemnent. Dans un
premier temps, le Darlingtan TaTs
cantinu de conduire normalemerit:
mais la capacité Cg se charge pro-
gressivement & travers Ry et RyRs, Au
fur et & mesire cue le poteatiel sur
|'armature positive de Ce augmente,
le Darlington monté ici en suiveur de
potentiel, présente au niveal de
I'émettelr de T, un potentiel crois-
sant si bien que a brillance da ['am
poule du plalomner diminue pro-
gressivement, etant donné que le
potentie! a ses bomes va lui-méme
en diminuant. Au bout de 20 se-
condes environ, I'ampatlile est tofa-
lement étzinte.

La reéalisation

Circuit imprime : { figure 3)

e circuit imprime est réduit & sa
olus simple expression. Sa repro-
duction napgelle aucune re-
margue particuliers. A noter ce-
pencant Iz olus grande largaur des
pistes destinges a vehiculer le col-
rant de puissance au niveal de |a
dicde et cl ransistor T

Apres gravure dans un bain de per-
chlorure de fer, le madule est arin-
cer abondamment & ['eau tizds.
Toutes les pastilles sont ensuite 3
percer d l'alde d'un foret de 0,8 mm
de diamétre. Certains trous destings
alimolantstion de Cy, ce Dde T, 2t
du bomier, sont 3 agrardlira 1oua
1,3 mim.

Implantation des composants :
(figures 2 et 4)

Apres la mise en place des résis-
tances et de la diode D, on irmplan-
tera les fransistors et ies capacités
pour enminer car le bomier de rac-
cordement, Attention au respect de
I'orientation correcte des compa-

&7 ELECTRONIQUE PRATIOUE 202

sants polarisés. Lle monlsge ne né
cessite normalement aucun réglage.
Si on césire augmenter par exemple
la durée de |'2ciairage normal du
plafonnier apres la fermeture de Iz
dermizre partiers, Meme si or veLr
chienir une pregression plus ragice
du phénamere d'extinction, larésis
tance Ry de 100 kL2 peut etrz rem-
alacéz par une valeur de 68 kO ou
méme de 47 ke,

Le mocule est suffisamment petit en
dimensions pour au'il puisse soit
étre insmalle dans le oaltier plafon-
nierfliseusz U méme, soit posé &
oroximite dans un mni-coffret,
conférant a lensermble un maximum
de dliscreticn.

0000

NOMENCLATURE

RiaRa: 10 kQ

(marron, noir, orange)

Ry, Rs: 100 () =5
(marren, noir, marron)

R;_ :'-B,_! kQ)

(rouge, rouge, rouge)

Rr: 100k _
(marron, noir, jaune)

D : Diode 1N 4003

C1: 1000 pF/16V
électrolytique

Cz : 220 pF/16V
glectralytique

(sorties radiales)

T: : Transistor PNP 2N 2907
Ta : Transistor NPN BC108,
BC109, 2N 2222 :
T : Transistor PNP 2N 2905
Ta : Transistor PNP BD678
Bornier soudable 4 plots
Boitier plastique DIPTAL
(58 x 43 x 19 mm)




CONTROLE DE LA
TEMPERATURE DU MOTEUR

Faire tourner a un
régime trop élevé un
moteur encore froid
est une erreur a ne
pas com mettre au
risque de compro-
mettre sérieusement
la longévite de la
voiture. En effet, a
basse température,
le graissage du mo-
teur est loin de
jouer pleinement
son role.

Les deux montages

1 :"'@oseﬁ "_‘idemnt

+

migux ller
e de rotation
de son moteur tant
que celui-ci n'a pas
atimni une tempéra-

ture suffisante.

Le principe

Em situaticn nommale, le graissage in-
terne ou motelr se caractenise par la
simulaneite de geux phenomenes
- Les arbres toumanl dars des paliers
(vileorequin, arbre & cames) sont
qraissés par de Fhuile sous gression

A 7 thaz)

I Zéna
Z8ne ryps or mge

elaovlie par la pompee a nuile et ache-
minee aux erdreits pravus au moyen
de canaux intermnes et de acrges cir-
cllaires,

- Lasurface inteme dles chermises dans
lescielles coLlissent les swons est
graizsee par la concensstion de va-
oes d'nuile en provensnce du car-
ersur|a dite surface refroid e par 'eau
ducircuit de refro'dissernent. A la ba-
se du piston est monlé un sedmerit
* racleur * dhuille gui ramene cete
demigre a lintérieur du piston grace &
des petits canalx Daticuess dans le
fond de la garge. Cette hiile ansi /é-
cuperee graisse e pled dz bielle aqui
sarficule sur 'axe du giston.

Abasse temipérsture, cette seconde

carfie du graissage se réalise trés
mal. Cest la raison pour laoLelle il
convient de ne jamais pousser e -
gime cu mateur dans cette situation
de déparl.
[Pans nos celx mentages, la tempe-
rature du moteur est contrdlée par |a
mise en oeuvre d'une thermisiance
clacée au niveau de la durit sortant
de la culasse du moteur,
Dans le premier micntage, |a resisan-
ce ohmigue de la thermistance @st 3
la basz ci'un poterlizl compare &
des ootartiels de référerce pour
abtenir tros plages elles-mémes
, EVOLUTION DE LR RESISTANCE
" DELACTN i

118

——
Hot——
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2iif g

=

R
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Aval contact
Aclé
1
1N4004 7508
M CTN
100k R2 R3
; s =21 ]jm o 1M
i Cs == G2 g 7 .
220F a7uF | 01uF A [l - A2 I'- |
100k e /" 1/21C1 100k e "T"-Q“IC»T:
o LM358 LM358
A Bl +
SCHEMA DE LA VERSION 4 12 10 oo i
o E i i
o 2411 } CD4028 |
ralérialisees par l'allumage de 'une g 3 14 15
des trois LED : S0 51 33
une rouge lorsaue le moteur st - 5
i K]
froid, _ R4 rouge jauna vart
- une jaune gu! II'KJIC]L.'E‘, que le rmeo- 470
teur commence a chauffer mais guil L1}

corvient toujours de surveiller le -
gime ce rotation,

- Une verte qui signalise une tempé-
rature suffisante du moteur.

Dans le deuxiéme montage, il est fait
appel en plus & l'information * vites-
se e rotation ™ par un simple cou-
plage inauctif avec e caole haute
tension issu du distributeur.

Tant que le moteur n'a pas atteint
une emperature jugee suffisante,
un buzzer retentl & chaque fois que
'on atteint cu dépasse un seuil
donne de la vitesse de rotation du
matelr. Bien entendl, cette sigrali-
sation sonore se neutralise automa-

tiquerment une fois la température
atteinte.

La thermistance est logée dars une
petite capsule metallique refermee
aver de la colle époxy pour abtenir
I'#tanchéité. Cette sonde est ensuite
fixgzz sur un col ier lui-mérme erserrart
la durit. La figure 1 indique 'évolution
de |a résistance ohmigue de la ther-
mistance en partant o'un motewr froid
gt toumant au ralerti. La zone orange
correspand au début de 'ouverture
au “ Calorstat *, alors gu'en zone ver-
te, ce demier est entierement cuvert.

Ic1

s Jaune

Vert
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Le Fonctionnement
Version Optique :
(figures 2, 3 et5)
al Alimentation
Lénergie nécessaire au fonctiorne-
ment clu montage est ciélivrée par le
patentiel de 12V de la batterie, pré-
leve en aval du contact & clé. La cio-
de D fait office de détrompeur au
moment du branchement initial. La
capacte Cy réalise un premier filtra-
ge et elimine les petites ondulations
de potentiel issues de |a rotation ce
I"altemateur. A la sortie du résulateur
7809, an recueille une tension conti-
nue et stabilisge a 9. Ls capacité G
effectue un complément de filrages
tandis que Cg découple cette ali-
mentation du restant du montage.

b! Mesure de la température

la CTN (résistance a coefficient de
tempxérature négatit) fait partie d'un
pont diviseur, avec Ry, dont |a sorlie
est reliée aux entrées “+" de deux
amplis-op montés en comparateur.
Les ertrées inverseuses sont reliées,
chacune en ce qui '@ conceme, au
pont median d'une ajustable dont
|z rotation du curseur permet |e ré-
glase du potentiel. Ces deux poten-
tels sontréglés de manigre 3 ce que
les potent'els appliqués sur les en-
trées inverselses solent supérieurs a
ceux disponibles sur les entrées di-
rectes, lorsque la CTN est placée
dans une ambiarce thermique
considérée comme froide.

Dans cefte situation, les sorties des
cleux ampli-op orésentent un état
nas, au potentiel de déchet prés,
qui est de 'ordre de 1,8V.

Au fur et & mesure gue la termpératu-
re captée par la CTN augmente, sa ré-



tentie surlentrée "+ du premier am-
i pli-op devenir supérieur a celui de
I'enlrée inverseuse. La sortie de ce
premier ampli-op passe a l'etat haut
La température continuant de s'éle-
ver, le méme phenomene se produit
paolr le second amaoli-op dont |a
sortie passe egalement a 'etat haut.
les résistances d'assez forte valeur,
Rz et R, irtroduisent sl momenl du
bascllement des ampli-ce, une ré-
action positive gui accélere le ohé-
nomene afin de (3 rendre plus franc
et plus nat.

sistance onmigue diminue. On olo-
SCHEMA DE LA VERSION SONORE serviera & un moment donné le po-

o e e e e e e

{1/21C4 CD4001 |

Lo a4k

= uF

1N4148

13
D3

i

cf Decodage et affichage

Cans le parsgraphe precedent, nous
avens mis en évidence les trois situa-
tiohs possibles selon le tableau 1.
T Les sories des delx amalis-op sont
reliées aux entrées A et B d'un circuit
gécodeur BCD — décimal (le <D
@ 4098), Les deux autres entrées Cet D
sont religes en permanence a |'éat
kas. Sion reprend les trois situations
evoguees ci-dessus, on constate les
niveaux lcglques suivants sur les en-
trées A et B - 00, 01 ez 11 (sens de
lecture B -+ Al

En natation inaite, cela comesoond
fespectivement aux nombores 0, 1 et
3. En conséguence, au niveau des
sorflies Sp 8 S0 de |G on observera
l'apparition successive d'un état
haut sur les sortes |, Sy, 51 et Sz La
sortie S est reliée & une LED rouge
(L1 Les sorties 51 et 53 sont respec-
tivement en centact avec une LED
jaune (Lo et verte (Ls).

1 — 7~ 2 Lz résistance Ry limite le courant dans

1/21C4 CD4001 |

Q7

+
15
1G5

101 op4ado {41 —

R1
1

I.
1

11

=4

1/21C3 CD4011 |

CO st
nE =T

r
1

12103 1

100k

R15

CD4011

—m
*T"a.7nF

+9V
R2
1M
R17
220

2 o = C i i
o) IsE oa - g 2% les LED cle signalisation.
AN T & Version sonore :
— il =} (figures 4 et 5)

Alimentation
Cette partie est rigoureusemeant
identicue & celle qui équipe la ver-

e+ ‘?{'
¥
4

2 =

+ay

8]
0,22
R14
100k

L'_L.": sion optigque. Le potentiel stabilisé
-& %5 d'utilization est galement de 9V,

Mesure die la temoeratiie :
La CTN et Ry forment un pont dont

2 !e point médian est (rclié a l'enrée

ISI w inverseuse d’'un ampli-cp monté en

+||_g cc?mparale.ur, 'Vifer::_r-.ce IG . Len-

it tree "+ a son potentizl réglable qra-

o 3%. ce a |'ajustable Aq. Le réglage de ce

demier est réalis? de man'ére 4 ce
gu'en situation de température bas-
se, le potentiel de I'entrée "+ soit
inférieur a celui de 'antrée inver-

REG
7809
M

w 3
___tumi | b e seuse. || en résulte un état bas sur la
3 L& ——— O =k sortie de 1C. En revanche, lorsque
53 E 8 |_ ? E & CTN est placee dans Lne ambian-
i Sa 2 e ce thermigue jugee suffisante en
gg,g D—E LHIAREH température, cette situation s nver-

se et |a sortie de €y passe & |'état

haut. Comme dans le montage pré-

cedenti, la résistance Re introduit
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Double ampli-op
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BROCHAGE ET FONCTIONNEMENT

EN COMPARATEUR D’ UN 358
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LA VERSION "OPTIQUE"

une réaction positive d'acceléra-
ticn de la vitesse du basculement
de l'amoli-op.

Détection de la vitesse de rota-
tion du moteur

L'entree inverseuse c'un autre ampli-
op (ICg) regoll les signaux issus c'un
couplage inductif avec le céble hau-
te tension jssu du distnbuteur, par
I'intermediaire de Cs et de Rs. Ler-
trée "+ est soumise a la demi-ten-
sion d'alimentation grace au pont ai
viseur formeé par Rs et Ry. Clest
d'allleurs cette valeur que I'or reléve
sur la sortie de |1Ce, & I'état de repos.
Grace a 'ajustabzle Ag, il est possible
de regler le coefficient d'amplifica-
ticn de IC 4 la valeur souhaitée,
Pour un meteur 4 cylindres et a 4
temps, si N est la vitesse de rotation
exprimée en trs/minute, la fréquence
dd signal ainsi detecté se détermine
au meyen ce la relation -

F=N/30

Alnsi, 51 le moteur tourne au ralenti &
Q00 trs/minute par example, cette
frécuence est de 30 Hz.

Mise en forme du signal

Le transistor PNP T est monté en
emetteur commun. La polarisation
cle sa base est teille gu'en l'absence
de signaux issus de Gy, le potentiel
disponible sur le collecteur est nul.
En revanche, des gue des signaux
apparaissent sur la sortie cle 'amigzli-
ficateur, on cbserve au niveau du
collecteur des impulsicns positives
anondies et integrées par Ca.

Les pores NAND Il et IV de ICs,
avec leurs résistances périphé-
riques Rys et Rys, forment un trigaer
de SCHMITT.

Rappelons qu'un tel montage raidit
les fronts ascendants et descen-

Compteur binaire

de 12 étages

COMPTEUR BINAIRE

12 ETAGES 4040
ol 21 a7 1281t
2 4 a8 2561
a3 81 a9 Si2t
as 161 || ato| 1eeat
as ozr || at1 | zosst
a8 6ar || o1z | acset

aptes a atfaguer l'entrée * Horloge ™
d’'un compteur place en aval.

Limite maximale de la vitesse de
rotation :

Le circuit intégre référence 1Cs est un
CD 4040. |l g'agit d’'un compteur bi-
naire de 1€ é:ages montés en casca-
de. 5i Tz est la période des crénea.x
presentes sur 'entrée @, chaque éta-
ge délivre sur sa sortie Gn, un cré-
neau cerré dont lavaleur ce la pério-
deaété multiplidée par 2, par rapport
& |'¢tage précédent: sur une sortie
Qn guelconque, on relévera alors
la péricae - Tn = Tox 2"

Par exemple sur la sortie Q, la pe-
riode relevée est de T,= 128 10, ce
qui revient a clire qu'aprés une remi-
se & zéro de |Cs, on notera |'appari-
tion d'un élat haut sur Qy aprés une
durée :

LT=198%2T0 =64 x TO

dants, ce qui les rend davantage £y ah i o4

- température basse : ler ampli-op: sorlie ¢tat bas
Qerme ampli-op: sorie gtat bas

- température plus élevée : Ter ampli-op: softie état haut
Qeme ampli-op: sortie tat bas

I tempeérature élevée : lerampli-op: sortie etat haut

| 92me ampli-op:
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étant donné qu'il s'agit de signaux
canmes.

Si M est la vitesse de rotation du mo-
teur que I'on censidére comme lim -
te, cette durée DT s'exprime par la
relstion :

DT = 64, x 30/N,

Par exemple, si on fixe N a
8750 trs/minute, la valeur de OT de-
vient 698 ms. Sl gonc pour cefte vi-
tesse de rotation, l'entrée de remise
a zero de |Cs est pericdiguernent
s0UMise & Lne breve impulsion po-

positives, limitée en durée par la
charge rapide de C. 4 travers Rqe.

Signal sonore

les portes NOR [l et IV de 1Ty for-
ment une bascule monostable.
Larsque "entrée 13 est soumise & un
état haut de durée quelcongue, la
sortie cie la bascule ciélivie un état
haut de curée fixe et deéterminée
par les valeurs ce R et de Cip. ans
le cas present, celle-ci est de
l'ordre de 3 & 4 seconces. A noler

Embout métallique
(capsule de critérium

remplie de colle epoxy
assurant I'étanchéite)

sitive & une oériode Eg&rement in-
férizure a 698 ms, o1 N'enregistrera
jamais d'état haut, méme tras bref,
sur la sortie Gy, Par contre, si on clé-
passe 2750 t/minute, on observera
sur s, l'apaition d'un front ascen
dant.

L& pErodicite des remises & zéro est
assurée par 'osciliateur astable for-
mé par les partes NOR | et | de IC..
Ce dermier ciélivre sur sa sortie des
crénealx ce forme carée dont la
periode est réglable grdce a 'ajus-
table As. Les fronts montants du s-
gnal sont pris en compte par le dis-
positif dérivateur gue formert C.,
Dya et Rez. Ains! sur l'entrée de remi-
se & zéro du compteur IC., on dis
pose alors de tras bréves imoulsions

Durit eau de
refroidissement

aLe la Bascule monostable estneu-
tralisée si l'entrée © est soumise a un
etal haul. Rappelons gue cels se
praduit lersaue la température CTH
a atteint Une valeur jugée suffisam-
ment élevee.

Les portes NAND | et || cle |C; consti-
tuent un oscillateur astanle com-
mandé. Tant que son entrée ge
contrdle 1 est soumise & un état bas,
la sortie de 'oscillateur présente un
£tat bas de repos. Par contre, si cet-
te entrée est soumise 4 un 2lat haut,
I'oscillateur entre en oscillation. |l
célivre des créneaux ce farme car-
rée aune période de l'crdre de 0,25
secondle, Pour chagque état haut de
ces derniars, le buzzer pigzo-élec-
tricue emet un “cip” caracteéristicue.
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’ REALISATION DE LA SONDE

Ajnsi, si le moteur du veh cule est
encore froid et que 'on fait toumner
ce dernier a une vitesse supérieure &
ure Iimite fixée, le buzzer émet des
series de "bips” d'avertissement
aussi longtemos aue cette [imite est

b

| ST 7

dépassée. Ces "oips” cesseront soit
parce gue la vitesse de rotation est
revenue a une valeur plus faible, soit
parce que |3 température du moteur
a atteint Une valeur acceptable.

La réalisation

Circuits imprimés (figure 6)
Ces circuits imprimeés apoellent pau
cle remargues, Les moyens nabi-
tuels de reproduction pelvert étre
mis en ceuvre - aop!ication directe
d'éléments de transfert, confecticr
d'un "typon” ou reproduction pho

tographigue en utilisant lzs modules
pugliés comme modele.

Apres gravure dans un bair de per-



chiorure de fer, les modules seront  tains seront & agranagir afin de les
soigneusement rinceés. Toutes les  adapter aux diametres ces
pastilles sont a percer 3 l'aide d'un connexions des composants les
fotel de 0.8 mm de diameéres. Cer- B us valumineus:.

Cable H.T
{Entrée Distributeur)
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Implantation des composants
(figure 7)

Aprds |a mise 2n olace cles strags cle
lisison, onsoucera les diodes, les ré-
sisiances et les sUppors des cireuis
intégres. Ensuite, cesera letour des ca-
pacites, ajustaoles, fransishors et oS
les autres composants séneralement
plus velumineis. || va sans dire au'il
corvienl ce e velller s Foren slion
coecte des compesants polarisés,

Reglages

Une methode simple consiste
d'abord a éaclic le diagramme de la
figure 1 peur 'e modéle de voitire
considere. s sesistance chimigue de
la CT™ a éte mesirée toutes les mi-
riutes, en partant o'un moeur froid et
toumart au ralenti. | est alors relstive-
ment simple ce délimiter les zones
rouges, oranges et vertes, sur e gra-
phique. Les potentiels des points
meédans des gustabes A et Az se
ca culent alors directemart. Par
exemple, 5l C2s cleux valeurs comes-
candent respectivenent a ces va-
letrs de CIN de 80 et de 50 ki, |23
ootentiels afférants deviennent

9 x GBI(BO+68) et 2 x 68/(60+68)
soitd, 11V pourAq et 4, 78 V pour As
Cela s'appliqusrt a la version op-
ticque.

Siana chosi ce realiser |8 versior so-
nore, le poirt de basculement de 1C:
est toujours déduit de l'examen du
meme graphique. Dans le presznt
exemple, cest a valeur de 60 [ aui
& ete retenue comme tempemature de
la CTH. Dars ce cas, e poentel du
paintmadian del5ustacle Aq est i re-
slersurlavaleLr: S x6060+68)= 4.2V,
Quanta l'gjustable A, la position mé-
diane ol curselr convdent générale
ment. En tourmant ce demier dans le
sens ces aligullles d'une monte, o
augmente le cosflizient o'amplifica-
tion de 1Cs.

Enfin, & curseur dz 'ausable &: ce
restle & la cermande, Dans un premizr
temps, il est & pesitionrer a fond,




sens anti-heraire. Ersuite, 1| corvient
ae faire toumer le moteur & ure vites-
se cle rotation N considérée comme
limite (2500 & 2800 t/minute). En
toumant doucement le curseur de Ag
aans le sens horaire, on s'arrétera sur
la position olotenue des que le dis-
positif ce signalisation soncre s'en-
clenche

NOMENCLATURE

VERSICN OPTIQUE

2 siraps

(1 horizontal, 1 vertical)
Ri 1 68 KO (bleu, gris,
orange)

Rz, Ra: 1 MO

(marron, noir, vert)

R: : 47002

(jaune, vielet, marron)

A4, Ag: Ajustable de 100 ko
D : Diode 1N 34005

REG : Régulateur 9V (7809)
CTN : Résistance a
coefficient de température
négatif de 100 k2

Li : LED rouge &3

Ly : LED jaune &3

L;: LED verie 3

Cq1: 220 pF/16V
électrolytique

€z 1 0,1 pF milfeuil

C1: 47 pF/16V électrolytique

IC; ¢ LM 358 (double ampli-op)

IC; : CD 3028

(décodeur BCD & décimal)

Support 8 broches
Support 16 broches
Embase JACK .

(pour circuit imprimé)

Fiche JAC
Cible blindé

(1 conducteur + blindage)

Bornier soudable 2 plots
Boitier TEKO (78x55x24 mm)

VERSION SONORE

3 straps (horizontaux)

II1 1 68 kQ2

(bleu, gris, arange)
R; aRst1 MO
(marron, noir, vert)
Ry:1 Q2

(marren, neir, reuge)

R: @Rzt 10 k2

(marron, noir, orange)

Iln 4 4,1 ko

(jaune, violet, rouge)

Rz @ Ris ¢ 100 k<2

(marraon, noir, jaune)

II" :920 Q

(rouge, rauge, marren)

I!“ + 47 k)

(jaune, violet, orange)

Ryo : 220 kO

(rouge, rouge, jaune)

Roe : 100 02

(marron, noir, marron)
A, A; : Ajustable de 100 kO

A:: Ajustable de 870 k()

D, : Diode 1N 3004

Dy, D : Diodes signal 1N 3138
REG : Reégulateur 9V (7809)
CTN : Résistance a
coefficient de température
négatif de 100 k<l

BUZ : Buzxzer piézo-clectrique
(mlaieur incorpore)

t1 + 990 pF16V

C: + 47 pF/16V électrolytique
(sorties radiales)

€3, €5 : 0,1 pF milfeuil

Cs, C; : 0,22 pF milfeuil

€7 : 47 nF milfeuil

€z : 4,7 nF milfeuil

€5 : 1 nF milfeuil

C1op €11 ¢ 1 UF milfeuil

€z : 22 pF electrolytique

T : Transistor PNP 2N 2907
IC;, IC; : pA 781 (ampli-op)
IC; : €D 4011 (4 portes NAND%
1€, : €D 3001 (4 portes NOR
ICs : CE 4040 (compteur
binaire 12 étages)

2 supports 8 braches

2 supports 14 broches

1 support 16 broches

2 embases JACK

(pour circuit imprimé)

2 fiches males JACK
Bornier soudable 2 plots
Cible blindé

(1 conducteur + blindage)
Boiticr MMP (1 &:Eca:m}
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AUTO

LOCALISATEUR DE VOITURE

Lorsque I'on gare sa
voiture dans un
grand parking; il
n'est pas rare de
tourner en rond un
certain temps avant
de la retrouver, sur-
tout quand on pos-
séde une voiture
assez classique.
Afin de vous éviter
de déambuler le long
des allées souter-
raines des aires
géantes de station-
nement, nous vous

s un locali-
sateur de voiture uti-
lisant une transmis-
sion H.F. 3 434 MHz
pour la commande et
le Klaxon pour la si-
gnalisation. Si vous
le désirez, la com-
‘mande des phares
peut aussi étre acti-
vée par natre dispa
Siﬂf.

Description

Uenzemple est compoese d'un
emetteur mobiie & commande
unicue, et d'un récepteur fixe ins-
talle dans e vénicuie & lecaliser. Lars
cle "anpui sur 2 télécommande, un
ardre codé est ransmis au récep-
tedr qui active glors lz Kaxon et/ ou
les phares. La liaison H.F est laissée
aux bons soins d'ung paire de M-
POT (émetteur AMTX ACC et |2 ré-
ceateur super hetérodyne). Afin
d’cbtenir une portée acceptable,
un €lage amplificaleur a Lansistors
est rajouté en sortie de ['émetteur,
On poUra ainsi esperer Un rayon
d’action de 200 métres avec des
artennes accordees.

Le récepleur contient deux relais
afir d'cbenir une commande aiseée
des dispositifs de |ocalisation.Cha-
cur de ces dernlers peut 2lre mis z2n
service ounon par l'adjenction d’un
cavalier. De plus, le circut contient

un interrupteur géneral oermettant
la mise hors service du montage.
Ceci peut étre utile dans certains
cas comme, par exemple, si le veh -
cule est immobilisé pendant une
lorngue période.

Maintenant que nous avens prs
connaissance des fonctionnaltés du
montage, il est tamps de se plonger
dans I'étude dzs deux schemas de
principe.

L'émetteur

Le schéma ce principe de 'émetteur
est représenté sur a figure 1.

Celui-ci est tout & fail classigue et
I'cn retrowve la configuration habl-
tuelle: 1C; (MM532007 code linfor-

50
=

mation a envoyer et la ransmet & 1Cg,
émetteur MIPOT AMTX ACC 50 Q.
Les connexions ou leur absence
ertre [Ny & INTg et masse sercnt re-
pontées a |'indentique sur le récep-
teur selon le code envisage par
straps. Létage amplificateur compoe-
se de Cs, Rz, Re, Gy, To et L. permet
d'assurer une meilleure portée au
dispositif. |l est & roter & oz propos
que France Télécarm interdit ['utilisa-
tion d'émetteur 434 MHz de plus de
10 mW de puissance,

Il va donc sans dire gue vous re

[=
e

|||||—‘!7

55

R1
100k

H

IG1
L4t otz
2Line
s N 16
) 15
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B
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pourez utiliser ce mentage cu'd @
condition de vous lrouver dans Lne
cage oe Faradlay afin de ne pas po-
ser de problémes de compatibilis
Zlectromagnéticue...

Le récepteur
Le schéma de principe du récepteur

zst donng sur |3 figure 2. Tout com-
me celui de I'émetteur, | ne présen-

le pas de difficulte particuliere. Le
circuit de réception est oraanise au-
tour du module MIPOT, Le circuit
MMEZ200 (ol son équiva'ent CMES
UM3T50) permet le decodage des
dornges présentes sur la brocke 14
dumedule. Afind'ootenirunscn ce
longueur suffisarte, ung temoorisa
tion est areee 3 l'aide de 2 pores
NAMND contenues dans un circuit
C040117. Lorsgue le circuit de déco-
dage a recornu Une séquence vali-
de, || mpose un etal bas sur sa sor-
tie (broche 17). Le circuit de

GND
GNDE
VoG

RE434

MIPOT : A

VGG 1C2
Q

N1 ouT

~J ) O3 Jn | B O o] =

i e =k
zZ
<

0088888885 88L

o
%nonoopoo?oon
2k

3
§_Y
g

- q
Plein
phare

Ancianne
: connexion

| Angienne
i connexion
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ternoorisation se déclenche lors du
frort descendant de la broche ~ 7 et
force alors un état bas pendant envi-
ron 0,8 seconde. La sortie du tem-
porisateur atanue un inverseur (por-
te NARD dont les delx entrées sent
court-circuitées) afin de saturer les
transistors Tr et Te

Lasaturation d'ur transistor se tracui-
sarik par une wension guasi nulle entre
son émetteur et son collecteur, on
voit que la différence de tension aux
bormes des bobines est d'enviren
1V ce qui fait * coller ™ le relais.
Lorsguez la sortie du tempaorisateur
est a ['état haut (état de repcs), e
courant de base des ransistors est
nul ce gui a pour effet de les tlo-
quer. £
Dars ce cas, la tension du ccl ectevr
est de 18V, La différence de tension
aux bomes des bobines des relais
est donc presque nule. .

Les diodes placées en para l2le sur
les bobines des relais sont appelées
“ dicdes cercuelibre " etserventa
eviter des surensions inverses trop
imporantes das les transistors lors
des transitions.

Lalimentation est construitz & 'aide
d'un 78L05. Ce circut est de la mé-
me famil'e cue le 7805 mais
consomme moins de courant, La ca-
pacité Cs de 1000pF placée en téte
esttrés importante et sert a éviter les
callages intempestifs ces relais. En
effer, |a tension alix bomes de |a bat-
terie est reliée directement aux ko-
bines des relais. Hors, |z tension
fournie par cette demniére esl loin
d'étre: réguliére el varie avec le régi-
me mateur ou lorsgue les essiie-
glaces foenctionnent.

Réalisation

La realisation de ces deux circuits
devra't se faire sans difficulé. Le cir-
cult imprimé de "emetteur est don-
ne sur la figure 3 et celui du récep-

LETAGE AMPLIFICATEUR
ASSOCIE A VEMETTEUR
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tewr, sur la figure 5. Les schémas
d'implzatations carrespondants
sont respectivement représentés sur
lzs figures 4 et 6.

Mous ne saurions trop vous
consg ller c’utiliser des supports
cour les meaules MPOT el pour les
circuits Un3750. || fauda aussi ver

fier la mise er place des capacités
polarisées pour eviter 12s mauvaises

surprises au moment du branche-
]

g bokine L sera construite & Valde
de fil émalle 10/16. On enroulera
environ 4 tours de fil sur un suppert
ce 4 mm de diaméte environ. On
pouna utiliser la gueus d'un foret
comiTe forme par exemple, La pre-
cision de cette self n'est pas du tout
CHTIGYE 8lOrs rassuUrez-volls, mEme si
vous M'eles pas tres haoitué afaire ce
genre de man pulation, tour devrait
SE passer sans probleme.

Branchement et Witilisation

Pour connecter le réceptelr aux dif-
ferents organes ce la voiture, on sz

reportera au schéms ce princioe.
lorsgue le relais est en position re-
pas, il faut que le Klaxon (et / ou les
phares) conserve la méme can-
nexicn gue 571l ny avalt pas le mon-
tage. Loeaail est en position travail,
la commande manuelle habituelle-
ment utilisee est court cintLitée,

On aura bien =0r vérifie au prealable
gu'aucun coul-circult n'est present
sur la platine afin d'éviter de meattre
en perl la vie de a batteriz.

Laurent LELLU
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Nomenclature
Emetteur

R 100 k)

{marren, noir, jaune)
Re 1 27 kO

(rouge, violet, orange)
R:168 Q

(bleu, gris, nair)

€; : 150 pF

€y : 1 pF chimique

€5, €1 2 100 pF

L, : Self d'arrét MPK

Le ¢ Fil émaillé 10/10

4 tours o Amm (voir texte)

Vous pouvez commencer avec CADPAK et évoluer

ultérieurement vers PROPAK et PROTEUS...
en ne payant que fa différence de prix !

Baudot - 91120 PALAISEAU

T4t BFR90

I€; : UM3750 ou MM53200
IC; : Emetteur MIPOT AMTX
ACC 50

ICs : 78LO5

1 Pile de 12V

1 Emetteur MIPOT AMTX ACC
1 Antenne adaptée 50 O
(telescopique de
préférence)

Récepieur

Rq: 100 KO

{marron, noir, jaune)

Ra : 680 KO
(bleu, gris, jaune)

()| “CADPAK"” & “PROPAK" ||

. LA PLAT INE RECEPTEUR

I!;, Ryt 4,’ k2

(jaune, violet, rouge)

€1: 150 pF

Cq : 1 yF chimigque

€1:330 pF

€1 1100 nF

Cs : 1000 pF/25V

D;, Dy : ING14E

T+,T2 : BC58T

IC; : Récepteur MIPOT super
hétérodyne AM

1€, : UM3750 ou MM53200
1C; : CDAD11

1Cs : TBLOS

2 Cavaliers + barrette HE10
2 Relais 12V/1RT

1 Interrupteur (celui-ci a été
remplacé par un strap sur
nofre maquetie)

1 Barnier 2 entrées

3 Borniers 3 entrées

(Les borniers peuvent étre
remplacés par des cosses
seclon le type de connexion

souhaite)
1 Antenne adaptée 50
Bt e T R S S Tl T =y

.

DEUX LOGICIELS DE CAO SUR PC

utifisés par des électroniciens professionnels, les écoles et
les amateurs pour accomplir, d'une maniére simple et
conviviale Jes taches suivantes...

® Saisie de schémas
(Multifeuilles avec PROPAK)

® Routage manuel du circuit-imprime
(Routage automatique avec PROPAK)

& Génération des plans de masse et des
sorties Gerber, Drill, Lasers HP, Jet-d'encres,
Postscript, BMP. Plotters.

® Création de nouveaux symboles
personnalisés pour schémas et PCB

Extension ultérieure vers PROTEUS possible

(pour ajouter la simufation de type Spice)
La version Windows de Prateus est prévue courant 1998,

- Tél: 16 (1) 69 30 13 79 - Fax: 16 (1) 69 20 60 41

D,
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et R s S s S
Lors des manceuvres
de marche arriere, le
conducteur d’un veé-
hicule doit étre tres
attentif aux mouve-
ments autour de lui.
Pour attirer I'atten-
tion des passants,
les véhicules indus-
triels sont équipés
d’'avertisseurs so-
nores qui sighalent
les manceuvres en
marche arriere. Le
petit montage que
nous vous propo-
sons dans ces pages
vous permettra
d’équiper votre au-
tomobile de ce type
d'avertisseur.

Schema

Le principe retenu pour ce monts-
ge est trés simple. |l consiste & ali
menter le module d'avertissement
en parallele sur les feux de recul du
véhicule, comme I'indique la figu-
re1.

Le schema qui en découle est donc
tres simpie. Il est reprociuit en figu-
re 2. le signal audible sera cbteny
per excitation d'un petit haut-par-
leur relié & Chg. Clest le circuit Us,
monté en oscilateur, qui pilatera le
haut-parleur. Le circuit Uszst monte
en aslable dont la frécuence est
donnée par a relation :

V07w Cax Ry + 2% Ral].

Vee
o]

AUT

AVERTISSEUR
DE RECUL

Le fonctionnement du circuit Us
est conditionne par son entrée de
remise & 0 (patte 4), issue d'un
autre circuit MEBSS (L), Le circuit
Ut a pour réle de commeander pé-
riodiguement le circuit Us, de fa
cen d praduire un signal sudible
pulse, ce aul est plus agreable a
I'areille.

Plutét que cde commander le haut
parleur & partir d'un signal carre,
neus avens préfere ajouter un filtre
en sortie pour adoucir la sonente
produite. Pour ce faire, 'étage am-
plificateur articule autour au tran-
sistor T est cauplé a M'oscillateur Us
via la cellule RC constituée par R el
7, Le condensateur Cg 2limine la
cemposante continue de |a soriie

de Uy, compesante qui viendrait
periurber |la polarisation de Ty,
5305 cela.

Le circuit U oscille en permanen-
ce dés gu'il est alimenté de sorte
que le signal soncre cagencé se
fait entendre d2s gue les feux de
recul sont mis en service. Le pont
de dicdes DDy ocermet de ne pas
se soucier de la polarité de raccar-
dement du montage, ce gui est
bien pratique. Cecl evite, pour les
indecis, de volr les composants du
montage oartir en fumée a la pre-
miere mise en route. Vu le prix

e MR
Ul I] Uz
470 100 s
UASS! i
5 - UAS55 e 220F
DD1 [Dis R 7[5 R —+hH
’ > 3 re 2]e g 0 ok
I I: - - '@ a7 T — |-
2 ] [ e 470nF
T ¢, T oy
RB151 J_E J_S

=

i
b
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220nF T 100F T 220nF 4,?nFT



Contacteur du leviar de vitessa _’1’
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AVERTISSEUR
DE RECUL

d'un pont de diodes, | ausit été
mesquin ce sz passer de cette
protectian,

Realisatien

Le circuit imp-ime a reproduire est
d'une extréme simplicitg, czla va
de sal gour un mentage aussi com-
plexe | Le dessin du circuit est re-
produit en figure 3 tandis que (3
viue d'implantation asscciée est vi-
sible en figure 4. L2 percage des
pastilles s'effectuera avec un foret
cfun diamétre de 0,8 mm oour la
plupars Poar CNy, Chg et DD-, vous
devrez percer les pastilles aves un
foret de 1 mim deg diamétre.

Sovez vigilart au sens de 0Dy, Ty,
el bien s0r au sens de Uy et Us, 1l
n'est pas sounaitacle de montar
les circuits Uy et Ug sur un suppor
car dans une automobile les vibra-
tions Nz Manguent pas. Si vous te-
nez absclument & manter les cir-
cuits intégrés sur des suppaorts,
choisissez alors des mogeles tuli-
pe Pour la meéme raison, velllez a
ce gle vos scldures soient irme-
prochatles, pour éviter que le
maontage ne tombe en panne apres
quelgue temos.

La connexion du modu e re de-
vrait pas vous ooser de probléeme.
Derivez deux fis alux bomes de

“'un des feux de recul de voire
véhicu e, Cannectez les fils au
montage via CH-, Me vous cassez
pas |a téte avec Ln valtmaire pour
savoir ol estle "+ "et ol est le °-",
car le ~ortage ne s'en scucie gue-
re (grdce a DDy). Par contre, pour
immobiliser le madule dans le vé-
hicule, vous cevrez veiller a ce
cu'aucune piste ne ouche le chas-
sis. |l sera plus prudent dlinstaller
le montage clans un etit boltizren
plastigue.

Sivous souhaiiez que le signal se-
rare soit bien entendu a 'exté-

rieur, vous cevrez deporier le
naut-pareur polr 2 placer en og-
nors de 'habitacle. L3 aussi veillez
dcecleles fils conrectés al haut
aarleur n'entrent pas en contac
avec la masse du véhicule.

Apres ces quelgues recomman-
clations, vous voicl maintenant a
Téme de trer profit de cette pe-
tite réalsation audi ne manguerd
oas cattirer 'attention de votre
entouraze.

|
e

MOMENCLATURE

€N,, CN: : Borniers a vis,
profil standard, au pas de
5,08mm

€13 22 pF, 25V sorties
radiales

€y, € : 220 oF

Cs : 100 nF

C: : 220 yF, 25V sorties
radiales

€5 : 100 pF, 25V sorties
radiales

Cr: 4,7 nF

Ca : 470 nF

DD, : Pont de diodes RE151
ou équivalent {50V 1,5A en
petit boitier rond)
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Ry, R:: 470 ) 1/8W 5%
ung, violet, marran)
Re: 33 kO 1/4W 5%
(orange, orange, orange)
R : 8,7 k) 1/8W 5%
(jaune violet, rouge)
Rs: 22 ki2 1/4W 5%
(rouge, rouge, arange)
Rs: 87 Q2 1/8W 5%
(jaune, violet, noir)
Ry, Re: 100 (3 1/AW 5%
(marron, noir, marren)
Ro: 1 k2 1/8W 5%
(marron, neir, rouge)
Rio: 1,5 kQ 1/8W 5%
(marron, vert, rouge)

T:: 2N 17114
Uy, Ug : NE 555




omment aborder 'expérimentation
du Bus 12C dans un minimum de
temps, a travers des cartes qui adoptent une

Montag
avances

ultimédia, domotique, mesure,...
découvrez et maitrisez les
possibilités de votre PC grice aux
nombreuses réalisations inédites qui

Yet ouvrage trés pédagogique vous
fera découvrir, comprendre et
cxpérimenter les

alimentations

«interface utilisateur» homogéne, figurent dans cet ouvrage. solaires et leurs applications.
Sélection d’ouvrages

INITIATION Montages autour du 68705, X. Fenard, 190 F Flectronique lahoratoirs et mesure. liachungues de prise deson. B, Caplsin, 155 F
e i {1 disguetie incluse) B 4, B Besson. Jeu de lumiere e effers sonors pour pullares

Initiation Générale Cartes & puce. P, Guealle. 125 F Volume 1. 130 F - Volume 2. 130 F élettonivues. B, Figlisra, 75T

Pour ¢"initier 3 I"&lectronique. L'élzct Lieli Jeux et gadgels.

B, Fihiers, R. Kiwerr i i E[;xfﬂﬂ“ WsE o B. Fighiera. R, Besson. 130F FORMATION ET TECHNIQUE

1‘0mel 10T -Tome 2, 1107 L électromigue & la portés d tous, Protection ot alarmes.

Initiation Pratique

Mes premiers pas 2n électronique

R. Ratean. 115 F

Tonuabion pratius

al'électroniquz modzme

M. Archambault. 120 F

Maontages didactiques

F. Bemnumd. 1O F

Tnitiation a I"emploi des cicuils digitaux
F. Hurt. 80 F

Montages simples pour téléphone

R. Knoerr, 130 F

Prograsser en Elacirmnique

LP. Enmichen. 133 F

Electronique et inedélisme ferroviaine

Jo L, Tissol 143 1

Modélisme ferroviaire. J. L, Tissot, 123 F
Electronique powr modélisme radiecommande
P Bajeik - B Oguic. 145F

PRATIQUE DE LELECTRONIQUE

Montages, réalisations

Lees cellules solaires, J. P Bz,

B. Faraged, A. Labouret. 125 F

Mise et gearvres do 8062 AH BASIC,
P Morm. 190 T

Munzges électroniy:s pour vidse,
H. Cadinoe. 125F

G. lsubel, Torme 1, 115 F - Tome 2, 1153 F
Giuide pratique des mnnrzgcs Slectraniques
M. Archambault. 80 F

73 momtages & LED. H Schreiber. 93 F
Réussir 25 montages & circuits intégrés,
B. bighiera. 95 ¢

Alarmes et surveillance 4 distence,

P Guenlle. 130 F

Compusanis Slecironiyues programmables.

P Gueulle. 140 F

Montages & composants prograrmmables.
P. Gueulle. 125 F

Les CMS. B. Pétro. 110 T

Faitas parler vos monrages.

Ch. Tavermier. 123 F

Muomages Flash. Ch. Tavemnier. 95 F
Montages [lash 2. B Lemery. 95 F
Montages domotiques.

Ch. Tavernier. [45 F

Interphone, téléphone. P. Gueulle, 140 T
Répendzurs téléphoniques.

P Gueulle. 140 F

Constrire ses capteurs métén,

O, Isabel 110 F

Télécommandes, P. Guaulle, 145 F
Communicztions électroniques.

P Gueulle, 143 F

Recepteurs ondes courtes. P, Bajeik. 125 F
Fspians électronique microminiatin:s,
G, Wahl, 53 F

B. Fighiera, R, Besson. 130F
Alta et mote,

B. Fightera, R, Besson, 130F
Mzison ef conforr,

B. Fighiera, R. Besson, 1301

Schémas et circuits

Les S0 principaux circuits inlégrés
R, Knoerr, 150 F

Cireuits imprimés,

B Gueullénplr’]i F

Dépannage TV - Radio - Micro
cestelévirens noir 2 blancef couleurs,
R, Raffin. 195 F

CB, antennes, réception

Anﬁ:nneﬁ pour satellites. 8. Nueffer, 1451
CB scrviee, P Georges. 113 F

Sowew, eibiste. I. M. T\nrmdnd_ A3 F
Menuel meque de la CB.

P. Georges, W3 F

CB Amennes. P Gueulle, 95 F

Les Antennes, R, Brault, 240 F

Guide Radio-1é¢, B, Fighiera, 120 F

La sono, la Hi-Fi

Les amplilicateurs 2 wbes.

B. Besson. 135F

Constriire ses enceintes acoustiques,

K. Besson. 135 F

Ciuide pratique dz prisz ce son d insuments
et d'orchestres. 1., Haidant. 95 F

Radio-amateurisme

Mémento de rdio-¢zoiriciié, A, Cantin, 75 F
Manuel pratique du radio-amareur,

B Georpes. 1200 K

L'émission et 1z réception d'amatzur.

R. Raffin. 260 F

Oscilloscopes, mesures
Osezlloscopes, R, Ratcaw, 185 F
Savoir mesurer. D. Nihrmann, 35 F
Télématique

Medems. Ch Tavemicr 125 F
Mentages autour d"un Minitel.

Ch. Tavernier. 133 F

Logique ¢l microprocesseurs

Le Bns 12C par 1a pratiqus.

P. Morin, 210 F (1 disguelte incluse)
Mentages avances pour PC.

E. Larchevéque, L. Lellu, 230 F

(1 disquette incluse)

PC e carles 3 puce. P. Gueulle, 190 F
(1 disguelte incluse)

Mesures et PC, P. Oguic. 230 I

(1 disguette inclusc)

Montages Electroniques pour PC.

B. Sclinffner, 220 F (1 disquette incluse).
PC el Robotiue, M. Croguer. 230 T
(1 disguette incluse)

Tnterfaces PC. B Oguie, 190 F
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VARICAP

MESURES

ET INDUCTANCEMETRE

Les progres techno-
logiques de ces der-
nieres anneées en
_matiere de semicon-
ducteurs ont large-
ment contribué au
remplacement des
condensateurs va-
riables par leur équi-
valent silicium que
sont les diodes vari-
cap. Ce remplace-
ment, qui permet un
gain de place impor-
tant au niveau de la
réalisation des ré-
cepteurs, pose ce-
pendant quelques
problémes a 'ama-
teur qui ne connait
pas toujours les ca-
ractéristiques de la
varicap dont il dis-
pose, d’autant que
Tidentification des
modeles miniatures
est treés souvent des
plus délicate quand
elle nest pas impos-
sible.

Pour remedizr 4 ce procléme, nods
YOUS proposons e réaliser un mon-
tage desting au releve des caractéris-
tigues des diodes varicap, montage
Cui pourta accesscirement servir &
mesurer linductance de bolinages
de valeur comprise enftre gquelgues
cantaines ce narohenrys et ure cua-
rante ne de micranenrys.

Les diodes varicap

Capacité d‘une jonction
poelarisée en inverse

Dans ung joncton PN polarisés en
inverse, comme lg montrz la figu-
re 1, le champ électrique élaigne
clautant plus les porleurs majori-
laires de chague semiconducteur

(glectrons dans N et trous dans )
que ce champ est plus intense conc
aue la tersion inverse Ve appligues
est plus grande. La jenction PN peut
ainsl étre assimilze & un condensa-
feur dont la distance des armatures

semiconducteurs utilis?s. Les dicdes
varicap sont ces jonctiors pour les-
guelles ce phenomeénes est recher-
ché. Leur symbcle résulte cle ['ass

ciation de celui des condensateurs
et des diodes (fig. 2a). La capacieé

P N P N
o L 3 Q L]
< L ] a -
< L ] ] Ll
o ] a L}
E1 E2>E1
e NE:
<> e ———— -
di d2
C1=Es/dl C2=Es/d2<Ci
car d2 = di
deépand de la tension inverse gui lu CAPKCITE DUNE IONCTION
est applicuee. Comme la capacité POLARISEE EN INVERSE,

d’un condensateur glan s'exprime
par la farmule C = £S/d, expression
dans laguelle « & » représente (a
constante diélectrique du milieu
situg entre les armatures, « S« leur
section et «d~ la distance qui les sé
pare, on comprend gue la modifica-
ton de la tensien inverse Vi apoli-
guee sux bomes de toute jonction
puisse faire varier sa capacité
oropre, Gréce a cette expressicn, on
constate aue si Vi augmente, «d»
en fait de méme er con: que C di-
minue. La capacté d'une jonction
est clonc maximale pour une Do'ar
sztion faible, généralement limitée &
environ 0,8V, et décrolt au fur et a
mesire cue Vo croit,

Pour renforcer ou minimiser ce cormn-
portement dles jonctions, on agit sur
I'éoaisseur, |a forme et la nature des
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Symbale d'une
VARIGAP

(CAPACITE MAX ROUR UNE
TENSION MIN. 2



Cd d'une varicap évolue de facen
non-linéaire en fanction ce la ten-
sion Vo, comme ‘e montre la
figure 2b. L3 valeur de Cd vérifie ap-
proximativenent la formule:
cal =i_ﬁ_

4o

Vo

les différentes constantes pouvant
aveir des valeurs telles que Co =
30 pF, Yo = 700 mV et n = 0,7 pour
des maedeles comme la BBIOGA ou
la BB2O4 qpui est une dinde double
avec cathodes communes,

Meéthade de polarisation
d’une varicap

La diode varicap €lant essertielle-
ment utilisée dans les circuits oscil-
lants, son moce de polarisation est
souvent conforme au schema de la

R oL
— i

Ve | + l

T =ci Dv L
-
Dvi
R

——— L

Dv2

figure 3. Dans ce montage, les éle-
ments actifs tels queg les transistors
n‘ont pas €té representes. Le
condenszateur de liaison CL em-
péche linductance L de court-cir-
cuiter la tension de polarisation
centinue appliguées a la varicap
L'impedance de CL doit étre trés
faible pour la fréquence de travail
qui est le plus souvert a fréquence
d'accord cu circuit{L-Cd) et quivaut
fo =1/ x~Cd,

Larésistance R doit en revanche pos-
séder unz valeur mportante afin que
le génératedr continu de polarisation
Vp re constitue pas un court-circuit
pour les signaux HF. Le condensateur
Cq assure le decouplage HF du ge-
rerateur Vp.

Le schema de |z figure 3b montre
que ['utilisation de composants as-
sociant dans un méme baitier celx
dicdes varicap ayant une cathode
commdne gvite ['adjoncticn du
condensateur CL.

Principe du circuit
de mesure

Conditions de mesure

Comime pour Un condensatedr va-
riable, les grandeurs interessantes
poUr une varicap sont essentielle-
ment sa capacite raximale Ch pour
Vio = 0 et sa capacité minimale Cm
peur Vemax. Cette demiere valeur
est souvent proche de 30V, mais an
fera cependant attention car certaing
modéles ne susportent pas plus de
av,

Pour mesurer CW et Cm, la dicde
doit donc étre polarisee (option
au'un smple capacimétre ne pro-
pose pas) €t si possible travailler &
une frécuence proche de son do-
maine d'utilisaticn. Ce demier critére
se justifie par le fait que, comme tout
semicanductedr, lavaricap orésente
uncompertement gul cépend de sa
frequence de fonctionnement.
Comime o ne cispose geénérale-
ment pas des fiches de caractéris-
tiques, sircn il suffirait oe 5% repor-
ter pour tout connaltre de ['élément
que l'on s'est procure, le plus sir
consiste & effectuer une mesure en

qlie son réglage Co (pour K olverD)
correspond au maximam pour la
tension U, toute introduction d'un
élément Cx ou, pour ce qui nous
conceme, de la capacité d'une vari-
cap (K fermé), en paralléle surle cr-
cuit R, Lo, Cv, entrainera une réduc-
tion ce la tension U, En réduisant la
valeur de Cv de fagon que Cv+ Cx =
Co, la tersion U redevient maximale,
ce qui permet de déduire |a valeur
Cx=Co — Cvsiles quantités Cvet Co
sont ellzs-mémes connues.

Pour gue le relevé de Cx soit olus aj-
sg, on etalorne 'apparell de fagon
telle que la lecture de Cv donne di
rectement 12 valeur Cx.

Utilisafion annexe

La meéthode décrite ici permet d'ef-
fectuer des mesuras aussi bian sur
des condensateurs fixes (ou va-
riables) que sur des varicap, mais
aussi sur des inductances qui pour-
ront élre associees & Lo en serie ou
en paralléle.

Lorsgu'on introduit ung incuctance
|x en série avec Lo, la valeur globale
de L augmentant, il faur reduire la va-
leur de Cv pour retrouver 'accerd du
circuit (U maximale), alors que pour

D

>
o ov
Principe de la mesure

Celui-ci repose sur 'utlisation d'un
circuit accordé paralléle R, Lo, Cv
(fig. 4;) de fréquence cropre fo =
12 nloCe, alimentg par un géréra-
teur délivrart des signaux sinusoi-
daux de féquence égale a la fré-
quence propre Fo. Une étude
rrathématigue simole montre que 'a
tension U aux bormes de ce circuit
est maximale lorsgue Cv = Co. Ce
maximum est mis en évidence parlz
détecteur créte « D-C» associé au
voltrmetre Vim. La courbe de |a figu-
re 4b rsouit |'évolution de la tension
U guand Cv vare autour de la valeur
c'accord Co.

Si'e condensatelr Cv est éraloriné ez
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une mise en paralléle, l'inductance
globale dirinuart, il faut augmenter
Cv pour retrouver 'accord. Un éta-
lonnage préalable de 'appareil par-
met donc d'augmenter san chamgp
d'aoplication.

Limitations technologiques

Lz montage avant €€ congu pringi-
calement pour effectuer des me-
sures sur des diodes varicap cou-
rantes, la plage de varizgtion du
condensateur Cv est en rapport di-
rect avec les valeurs gue l'on ren-
contre le plus frequemment. Cette
plage est comprise entre quelgues
picofarads et 90 oF, le condensateur
Cy étant lui-méme réalisé a partir ce
varicap. Bien gue mooeste, cette
plage de varaticn est suffisante pour
effectuer des mesures sur la majerite
cles dliocles varicap travaillant en HF
et VHF dont les capacités extrémes
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vent de guelgues picofarads a
cuelgues dizaines de picofarads.
Compte tehu dL princioe de mesure
envisagé, la capacité Ov = Co doit
etre maximale au repos, C'esl-g-dire
zn l'absence de composant incornmu.
La fréquence de mesure adoptée
étant de 10,7 MHz (fréguence inter
mediaire bien connue), cela cenduit
& une vaeur Lo prache de 2 U, De
ce fait, la valeur ces inductances que
I'on peut mesurer lorsqu'elles sont
associges en série avec Lo ne peut
exceder 5 uH et doit étre comprise
entre 1 et 40 UH lorsquelles sont as-
sociges en parallzle, avec obligation
c'ajouter dans ce cas une capacité
cie 30 4 60 pF en paralléle sur le mon
tage pour ne pas etre limité par ls pla-
ge de variation ce Cv.

Schéma du montage
(fig. 5
On pelr assez facilement scinder ca
schéma en ceux parties distinctes:
cd'une part, l'alimentation (zcone su-
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périeure du schéma), dautre part,
l'appareil de mesure proprement dit.

L'alimentation

L'énergie continue nécessaire & I'ali-
mertation de ce modu e est issuz
o'un bloc secteur célivrant une dou-
zaine de volis sous Une certane de
milliampéres gue 'on cornecte au
bomier B Ladicde Dy ne serftque de
protection contre les inversions de
paolanle évenluelles, Le condensateur
Cy ameliore |e filtrage trés succinct du
bloz secteur alors que le régulateur
7808, dont la connexion de référen-
ce est reliez a Dy, délivie une tension
stabilisée =+ Ve » proche de 8,7 V.
Pour cbtenir une tension de polarité
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IG12
10nF

negative nécessaire au fonctionne-
ment des AQP contenus dans le bol-
tier Us, ar utilise ur convertisseur
DC-BC inverseur, bét autour du cir-
cuit intégrée Ug (CD 4049) gui
contient six portes CMOS inver-
seuses. es deux premieres portes
Ugs et Us, forment un oscillateur tra-
vaillant & ure fréguence de plus de
100 kHz. Les deux portes Us. et Usy
fonctionnent en tampen afin de ne
ras surcharger |'¢tage oscillateur. Les
tensions o'entrée et ge sortie de Uss,
qui sont en cpposition de phase,




sentappliguées au doutlevr de ten-
sion censtitug de Cis, Cig, Ds, Ds, Dy ;
ces élémeants sont connactés de tel-
le fagon cue la tension cue l'on re-
c.eille aux bemes de Ci7 soit négati-
ve par rappolt 4 la masse (environ
1a Y avide), Cette tension est ensui-
te stabilisée parls Zener D; denviren
7.5V et filrée par Cia. Un &l monta-
ge est capable de foumir les 4 cu
5 mA nécessaires & 'AOP Uy.

Lles deux autres portes, Ug. ef Ug,
sont mises a contributicr pour ali-
rmenter cette fois ur quadrupleur de
lension posilil realise & partir de Cig
4 Cpoef Dz & Dy La tension cantinue
quz l'on recuellle & vide sux bomes
de Cozatteint pres de 35 V. Cette ten-
sion est stabilisée a 24V par Iz Zener
Dy; et fillree par Cay. Clest cette ten-
sion (+ Vel = 84 V) qui alimentz les
potertiometres Py et Pa utilisés pour
polarisar les varicap.

Le lecteur se sera orobablemert cle

Mancie courcuD Nous eviors ajoute
la ziode Do au niveau o régulateur.
L3 ralson vient de ce gue |3 tensicn
de soriie des étages deoubleur ez
quadiuplaur dépend fortermnen: de
la tension d'al mentation ce Us et
quavec seulemert 8 V 1l n'étalt pas
poss Die de garantir la stabilite des
tensiors «— Voo« et «Vpo =, alors
guiaves 8.7 V (ou plus) ces deux
tensions restent pa-fatement stables
dans taute la plage de fonctionne-
ment de notre montage, cec expli-
guant cela.

Le circuit de mesure

le generatedr de courant HF falt ao-
pel aux ransistors Qy et Q. La fé-
guence d'oscillation est fixée par le
filtre cé-amigLe 10,7 MHz dispose
entre |a base et le collectewr de G,
La tensien HF engenarée par cet os-
cillateur st disnonible aux bemes
ce lrductance de chec Ly, L2 cou-
clage capacitf avec Qo est assure
gar Gs.

E :71-73 Reg 7808

ledlede linductance Lo du schéma
de principe est tenil par L et celui du
concensateur Cv par 'association
des tro's diodes varicaa DV a DV
clant la polarisation est assurée par 3
tension prélevee sur le curseur de Py

La résistancz talen Rs limite @ valeur
minimale de Vi & enviren 0,8 'Y,

les contacts 5 et S; sont nomnale-
ment religs par un cavalier ssuf pen-
dlant les phases de mesures a'induc-
tances (< 5 pH) utilisant Fassociation
en série avec Lo Le cavalier est alors
remplace par l'inductance inconnue.
Pencant les phases d'étalcrnase ou
de mesdre d'inductances placées en
parallgle sur Ly, les &l2ments sent dis-
poses entre les bames S et Sa

la dicde varicap dont on sounaite
connaltre 'es caractéristicues doit
élre inseree entre les bomes S; et 5y
‘cathcde dirigée vars 54) Les élé-
ments de oolarisation utilisés pour
ces varicap sont identiques a ceux
utilises oour D 8 DVs.

La diode D; forme avec Ci- et Al le
circuit de mesure de [a tension U. La
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Vue de dessus

Z P

2N 2306

diode D; est connectze de telle fa-
con que la composante continue de
la tension collecteur de Qg ne soit
ppas prise gn compte. Cest donc unz
tersicn de polarité negative par rap-
pota a masse ale 'on réclpére sur
le curszilr dz Alds i est ensuite in-
versée parl'étage amolificateur asso-
zignt U el les résistances Ry, R Le
reglage de Als permet dapoliouer
ure tension c'amplitude comps-
ticle aver les caracteristioues du gal-
vanomeétre utilsé comme € ement
dle visualisation.

Ce méme galvanemetre sert en mé

me temps 4 mesurer 13 tension de
polarization des dicdes varicap a
'esssi. Pour cela, 'inverseur K dolt
étre basculé en position 2. Pour
amener la tension oe polarisation &
ure valeLr compatin e avec la pla-
ge oalimentatior ce |'/ADR Uy, cet-
tz fensicn est divisée pas 10 par le
diviseur Riy, Rz Ces deux veésis-
tarces ont ure valeur assez élevée
afin de ne pas charger le potentio-
metre Pe. UAOP L, est utilise en sui-
vedr, ce gl permet de beénsficier
d'une image de |z tensicn ce pela-
risation sous un gebt er relation
avec le millamozre gue récessite




CCVMESE B2~/ SEB °

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME A
UECHELLE.

le zalvancretre 4 cleine échelle.
Les resistances Ry et Ry asscciges en
cerie sont Choisies pour gue le gal-
vanomeatre dévie complétement
lorsgue la tension de sortie de U, at-
teint 2,5 V (= Vpel/10). Bien gu'une
seule résistance de valeur appro-
prige {prise dans la série E94) soit
suffisante pour remplir cetze “one-
tion, nous avans préféré la sclution 8
deux résistances qui denne satisfac-
fion, méme avec des résistances de

asérie E12 gqu'il est plus facile de se
procurer. Notons que c'est la méme
clémarche gui a conduit au dédou

blement de Ry réalise a partir de
dlelrx résistances de 3,3 ML mises en
waralléle. Lla somme des résistances
Rys et Rag vérifie la formule (Ris + Ried
= (2,5/) = Ra, expression dans la-
guelle | représente le courant a plei-
"e échelle du galvanomeétre et Ra sa
rgzistance interre. Cette formule

" IMPLANTATION DES ELEMENTS.

pourra étre Ltil sée dane |2 cas ol le
galvanométre adopté aurait une sen
sikbilitg inferieure a 7 mA. Lutilisalion
c'un medéle de calibre supérisur
dait 2tre proscrite car l'alimentation
— VCC ne serait pas en mesure oe
fournir le courant d'alimentation né:
cessaire a 'ACP U,

Reéalisation pratique

|'ersemble ces composants tiant
sur le circuit imprime de la figure &.
Leur implantation est fourni & 1a figu-
re 7. Avec un peu ce soin et d'a-
tention, surtout en ce cui corceme
I'orentation ces transistors, des
diodes, des circuits integres et des
condensateurs chimicjues, le cdols-
ge de ce circuit ne doit peser aucun
crobleme particulier.

MNous -ecommandons au ecteur de
5 procurer les patentiometres pré-
zoniseés oL cle verifier gue ceux cent
ils disposent corviernent sur le plan
gncomicrement afin que le mortage
ure fois réallsé puisse entrer dans
son boitier.

Pour amener I'ensernile des paints
de liaison auxaguels sont religs les
Eléments testés (bomes du schéma
repeérées 54 54 au niveau de la face
supérieure ou boilier, nous recam-
mandons |'utilisation d'un support &
wiapper pour circLits intégrés (2 x4
pins). Les ponts de iason S a 5.
sont accessibles sur chacune des
deux rangees, ce cul permet de
carnecter plus facilement les élé
merts testés en offrant des écarte-
mernts différents entre bornes,
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4 G614 cuivre
{4 plots de
Isupport tulipe)
Cats compasant
(barretts liaicon male-male)

Polr effeciler cles mesuras sur des
composants dont |a taille interdit la
“xation directe dans le support &
Wiaoper, nous sUggercns su lecteLr
cle réaliser le circuit mprimeé de la fi-
qure B dui s'enfiche tout simple
mer surle suppert & waapper, Ls fa-
ce cuiviée éant toumee vers le baur,
les composants teses peuvent frz
soudés directement sur les banoes
cle cuivre ol sont en fait e prolon-
gement des bornes 8 4 Su Deux
bandes de 4 plots de suppot wulips
fixées cité cuivre permettart ce-
oencant de fzster 25 composants
dornit la taille des fils de ligiscn Mex-
cede pas 0,8 mm sans au'il scit né-
cessdire de les souder.

Avant de passera l'ealonnade ela lz
Mise au paoint du montase, il estre
commandé de percer e beitier pour
aefiretie le passage des axes des
aoentiometes Py et Po et du com-
mukateur K. Lne fois ce traval termi
"2, an fixera un disgue de papier de

 LE MODULE ADAPTATEUR.

FVC :
Tran TransTﬂ noir

!

Diamétre égal &
celui du bouton

- .

20mm

65 mm de diagmétrz au niveau de la
sortie de 'axe de Py surle ooiter, afin
de repérer la position des gradua-
tions que 'on clotiendra pendant la
ohase o'éts onnage. Four realiser |2
curseur gu bouton surmentart P, an
pourra Ltiliser Ln morceau de Rho
doid de 3 & 4 mm oe arge sur lequel
on aura oar exemple depose une
lignz ae trarstert de 0,5 mm de large
(qenre Mecanorma ouautre) (fig. 9).
Ce cursevr sera fixé o la partie infé-
riedre Gl boulon par Wie goulte de
colle universellz,

5i e galvanometrz Utilise ne com-
porte pas Jn homore de divisiors
multicle de 95, I'utilisation < 'un logi-
ciel de dessin permettra de résliser
une échelle gradusge de Da 25V ole
I'ensuastituera a celle déjs en place.
Lz lisiscn entre 2 circult imprirmeé e
le baitier zst 2alisge par quatre en-
semoles vis-ecrou en Nylon de
20 mm ce long dent |5 téte ast col-
lée a la pardie supérielre cu ooltier
par une goutte de calle Lnivarselle

Essais et étalonnage

Reéglage préliminaire

AOrEs aveir verifie gue e cdblage est
correct, an bascule linverseur K en
position 1, on regle A el Ads & mi-
coursz et on insere Ln cavalier
{cenfectionre avec du fil de 0.6 mm
cle dizmatre prélevd sur ine cuelle
de resistance) entre les bomes 5 et
So du support & wrapper (fig. 10a).
On peut ersuile reler 'alimentation
universele 12 V' au montage aprés
sétre assUe gue e phle positif de
cele-ci corespond bien & la partie
centrsle de la fiche de sortie.

DRans ces conditicns, laisuille du gal-
vanomee dolt devier, indiguart par
la meme cue 'oscillateur fonction-
ne, 51 ce n'est pas e cas, il faut agr
sur Ady et éventuellement sur Alds
pourduginenter la deviation que ['on
aménea par example sur la division
15 0L 20 du galvanometre, Le lecteur
gul possede un escilluscope (oan-
de passante = 20 MHz) oeut dispo-
ser celui-ci entre les bomes Sy et Sy
et agir sur Ady pour que 'oszillation
solt la plus sinusoidale possible,
Dans le cas contrairz, on se contente
de régler A)y dans ure pesition pas
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trop éloignée de celle pour laguelle
lze cecillations apparaissent

Four etalennar lz cordensateur Cv,
on tourre 21 a fond dens e sezns op-
posE aux siguilles d'une mornitre puis
on recherche la postion de Py pour
laquelle |a deviation esk maximale
lrepere 0 pE). Cette daviation ne
doit pas exceder le dikieme de la
deviation tofale. Dans le cas contrai-
re, of peut sgirsur le noyau de Ly (ce
aui falt 'inté-ét ce ce bype dlinduc-
tance pour que cette conditicn soit
respectée. Ensdite, pour différents
condersateurs dz capacité compri-
se entre 10 et 82 pf que I'on cornec-
e entre les points 5 et 53 dusupoort
{fig. 10b), on agit s.ir P- pour aue e
salvanomelre devie & neuveau au
maximum. Quand ce maximum est
atenu, o lace un sl reoere 8o

compagne de la valeur da conder-
saell” sur e disque en pagier en fa-
e du curseur

Er utilisart le méme oo | mdis
el remplacart les condernss zurs par
des inductances maoulées (minis-
LLures)y, on peut ealonner fagparell
ponls la mesire ces inductances
[= 5 uH) que l'en insére entre les
points 5 et S (Gter lz cavalier
fig, 10c). Une fais ce ravall terming,
on peut confectionnar un disgue
gracié base sur les releves précé-
dlenits el lul donner un asoect orofes-
siznnel gue l'on oeuf ooserersurles
protagraphies du montage termineg.
laforme de la caractéristioLe aesva

ricap entraine un resserrement des
graduations er deébut d'2challe qui
récllit iz précision ce l'apoareil dans
cete zone, Cefte remarcue seramise
a prolil lors de "utiisation suivarte.

Utilisation

Yaricap

Paur relever |3 carsctenstique d'une
cliode varizap inconrue, insérer e -
le-cicomme 'indigue la figure 10d.
[imaoser une tersion de po arisation
2ar Py (lecture sur le salvenometre
avec K en position 2). Besculer Ken
position 1, rechercher l'accord (clé-
viation maximale pour G et noter |z
valelr de Oy relevee sur P'échelle
precedemment tracée. [ opération



Cavalier

10°% ;
PROCEDURE D'ETALONNAGE.

doit étre répétée pour cifférentes
tensions de polarisation si I'on veut
tracer la caractéristique compléte

{fig. 11).
Si la plage de variation de la varicap

b Cdv (pF)

20

10

{1 T (A T S50 [ 1 A P 1

estfable (parexemplece 2315 pF),
an aura tout intgrét & placer un
condensateur Cp de 47 ou 56 pF
entre es points 51 et 53 du suoport
afin de déplacer la zone de lecture
dans la partie |3 olus précise du ca-
drant. Dars ce cas, Cav = Cv — Co.
Inductances Lx < 5 pH
Placer I'inductance inconnue Lx
entre les caints 51 et Sa comme pour
‘opération d'étalonnaze décrite
plus avait et rechercher 'accera de
G. Lire la valeur de Lx sur 'echelle
«l»
Inductances 5 pH < Lx < 40 yH
Remetire |2 cavalier entre §4 et 5q, et
placeren parallele, entre $; et S, I'in-
ductarce Lx et un condensatewr O
de 47, 68 ou 82 pf. Rechercher I'ac-
corc et noter lavaleur de Cv(ph). La
valeur de Lx en microbenrys (H) se
caleule a l'aide de i@ formule x =
Q0 Co — ) cui deceule de 'ega-
1té des impedances de Lx et du
condensateur (Cp — 68) gF a la fre-
quence de t-aval [l est evident que
I'on cheisit, ici encore, le condersa-
tedr Cp oul permet d'zffectuer les
mesures avec |a meilleure précision.
Les resultats obtenus avec cet appa-
re| sont sans prétention car la préci
sion des mesures mexcede guere les
5%, mais cela est deja frés satisfai-
s8N pour repondre aux exigences
courantes d'un amateur gui m'a gue
pel de moyens polr travailer en HF
FRANCOIS JONGBLOET

g

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Reésistances 1/4 W5 %

R1, R17: 10 k) (marron,
noir, orange)

R2: 1,5 kil (marron, vert,
rouge

R3: 1 kQ (marron, neir,
rouge)

R&1 5,6 kQ (vert, bleu,
rouge)

R5: 27 k) (rouge, vielet,
arange)

R6: 470 L (jaune, violet,
marron)

R7, R9, R13: 47 kO (jaune,
violet, orange)

RB, R10: 3,3 k) (orange,
orange, rouge)

R11(*): 3,3 MC (orange,
orange, vert) (2 en paraliele)
R12: 180 ki) (marron, gris,
jaune)

R1&: 100 k) (marron, noir,
jaune)

R15 (*): 1,2 k() (marron,
rouge, rouge)
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R16 (*) 1: 1 k{2 (marron,
noit, rouge)

R18: 2700 (rouge, violet,
marron)

R19: 15 k2 (marraon, vert,
orange)

Al1: 22 kQ ajustable
horizantal Piher
AJ2: 10 k< ajustable
horizontal Piher

P1, P2: 100 kO (A)
potentiomeétres Citec

€1: 220 pF 25 V radial

€2: 100 nF 63 V milfeuil
€3,C4, €6aC12: 10 nF
ceramique disque

€5: 10 pF ceramique disque
€13: 220 pF céramigue
disque

€14 : 100 nF milfeuil 63 ¥
€15,C16,€19 3 €22: 47 nF
63 V milfeuil

€17, €18: 100 pyF 25 V radial
€23: 10 pF 63 V

C23: 10 puF 35V

L1: inductance moulée
220 pH

L2: inductance miniature
Philips 1,4 yH

D1: 1N3001

D2, D4 aDé6, DBaD12:
1N&148

D3: diede shattky BAT 32 ou
BAT 85

D7: Zener 0,5 W, 7,5 ¥ (BIX
55¢€ ou ¢quivalent)
D13:Zener 0,5 W24V

DV1 a DV3: varicap BE909A
(ou équivalent € = 3 a 30 pF)
Q1: BF193

Q2: 2N2906

U1:TLOB2

U2: CD 4049

REG: 78L08 (100 mA, 8 V)
FC: filire céramique SFE
10,7 MHz

K: inverseur 1 cireuit

2 positions (diameétre de
Faxe &6 mm)

B1: connecteur male 2,1 mm
pour circuit imprime

1 support pour €I 8 pins

1 support pour Cl 16 pins

1 support a wrapper 8 pins
(ou barrette secable)

1 galvanométre 1 mA pleine
échelle)

1 boitier N2Ué (La Tolerie
Plastique)

2 boutons paur axe 6§ mm

4 plots de barrette sécable
male pour circuit imprime

2 u 4 plots de support tulipe
(™) Voir texte.




METTEZ UN MICROCONTROLEUR
DANS VYOS MONTAGES :
CONVERTISSEURS
LPT — COM ET COM — LPT

Les convertisselrs vous permetront
méme c'effectuer certaines opéra
tichs habituellement délicates. Par
exemple, & l'side du comvertisseur
parallele vers série, vous pourez vi-
sualiser sur une console les mes-
sages normalement envoves vers
une imprmante, Qu Sier vous pour
rez imprimer & disiance, vis un mo-
dem. Les possibilites sent multiples
etvols ne manguerez pas d'en toll-

Les perphéricues de
PC sam; d¢ ;:tlus en
plu: nt |

; | = wer d'ales.
des ‘connexions pas-
sibles pose souvent Schémas
dés mt:lemcs. Les Leschéma de l'interface paralleledsé-
m’lmﬁtﬂﬁ pewent rie est visible en figure 1. Lz coeur
gné : du montage est le micrecontréleur

. Rappelons, pour es lecteurs aui
nous lisent depuis peu, que le mi-
crocontrdleur U- ne possede pas
o'EPROM interme. Pour cette raison, il
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est necessaire dadjondre ad nicro-
contrélzur I'FPROM Ll qui confien-
dra le programme de notre applica-
lion. Pourréaiiser 'acressage externe
de I'EFROM, les micracantréledrs ce
la famille 8057 {cont le BOC3E fait
partie, Bien entendu) ulilisenl les
pos POel PP e port PO presente e
acon multiplexee le poids fEile du
bus d'acresses at le bus des dan

rées, Le multiplexage est syacnroni-
sé avec le signal ALE qui permet de
plloter directement e latch Je. Le lar-
ch Us est utilisg pour capturer |z
poids faiale du bus des acresses, ||
ester effet important gue e bus des
adlresses reste stable pencant la cu-
ree des operations demeanceess aux
Elemers exteneurs.

Uz émant le seul dispostif connectz
aux bus cu microconrdell, le o
codage des lignes d'adresses mest
pas nécessaire. La sélaction cu bal-
tier Uy peut reser active en pema-
rnence, en plagant son entree -CE & la
masse. Pour éviter wut conflit sur e
bus des données, | convient sim-
plement de relier |a sortie -PSEN da
Us & lentrée -QE de Uz Onne peut
pas réver plus simole.

Les lecleurs allentifs remarguerant
cque les lignes d'adresses de
"EPROM Us ne sont oas reliées cians
'ordre. |l 2nva de méme pour ke cus
des dennées, Cette facon singuiere
cle relizr I'EPROM (gui n2 nols est
pas spécifigue) aux bus cu micro-
contrdlewr cenmet de realiser uncr-
cult smple face, ce gui est res ap-
précianle. Pour aue le montage
fonctionne, Il faudra programmer
EPROM avec un fichier special cont
le centenu aura ete modifie savar-
mient, pour tenir comple du désor-
dre des connexions, Cette astuce
fonctionne merveil gusement tadt
guiil my & pas ovescin de relier
d'auires boitiers gue 'EPROM,

Apres ces guelouss rappe’s, abor-
dons la partie = utile » ge notre mon-
tage (rous voulons dire par &, la par-
tie specifigue a netre application).
La sartie pour [mprimante parslléle
de l'ordinateur sera raccorciée au
mentage via CNp. Les signals issus
de l'ordinateur seront pris en cormg-
te directement par les ports By et By
du microcortréleur. Seuls les si-
gnaux « ERROR » €t « SELECT » sont fi-
gés Lne fois pour toutes 8 Vioe via la
résistance Ry |l ne fautpas perdrz de
yue que 'interface parslléle/sére se-
ra vue par 'ordinateur comme une
imprimante. |l est alors inutile ce gé-
res vraiment les signau « ERROR » et
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«SELECT », |/ sufil de les la'sser dans
un 2tat actif. Notez a1 passage que
zela arrande gier nos affaires car il ne
reste pius de corts de | bre su- le mi-
rocontréleur U;.

Le signal « STROBE », issu du PC, in-
diguz & 'interface paralléleisére
guiune dornee est a saisic en entree.
Pendlant ke temps detaitenent de la
notivelle donnge, linterface nara (-
lefsérie devra placer lz signal
«BUSY» & |'"état haut Linterface pa-
rallele/série doit aussi genérer une
impulsion sur le signs. = ACKs pour
indiguer au PC guelle a alen ofis en
compre la dannée.

Lorsgue le traiterrent de la donnge
sera terming, 'interface parallzle/sé-
rie poura linérer le signa’ « BJSY»
pour cermetire a 'ordirateur ce
tranamettre les données suivantes.
Les donnees engrangées du coté du
port oarallgle serant redistribuzes
sur le port serle intégr dans le mi-
crocontéleur. Les sisnauax RXD et
TAD doivert subirune adaptaticn ce
niveau avant c'2te utilisés par une
liaison RS 232, Dans ce but, les i
gnaux sort confes au circuit Us, qui
n'est autre que le bien connu
MAKE32, Les signaux R et TAD re
sont Eas suffisarts pour gérer le flux
des données. Cest pourguol nous
avons Ltllise es perts P16 (BWR) et
P3.7 (-RD) pour contrder les ligres
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« DTR=» el « DSR». Notez, gl passaie,
aul est possible dutlizer les ports
en guestion unicueTent parce gue
lewr fonction secondaire n'ast pas
mize en celrz. Sl avait 2te néces-
saire dajouter une RAM externe,
NoUs madrions pas pu utliser les si-

gracx -WE el -RD. Comime vous pou-
vez lz voir dans ce cas de figure,
nous avons éte obliges o'explorter
tols les ports cu microcentréleur.

Lalimentation de l'interface paralle-
lefeérie est aticulee awmour cu regu-
lateur LM7805 (REG1). Le montage
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- Ereame con i
sera slimenté par unz tensicn de
12Ves qui ma pas oesoin d'éle @
bilisge. Une tension coractemant fil-
trée fera fr2s kien ['sffaire, comme
c'est le cas par exemple des petits
clocs d'alimentation d'appaint pour
calculatrices. La diode Dy permat da
protéger lez montage en cas o inver
sion du oranchemeant du connecteur
dalimentation en TN,

Le schema de l'interface série/paral-
lele est reproduit er figure 2. Com-
IME VOUs DoUVEZ Yous en douter, le
scnema ressemblez beaucoup au
schéma de |'nterfzce parallzle/série.
Il v & pourtant une of fference majeu-
re d ne pas perdre oe vie, e port
paralléle ce linterface série/paralléle
cevient une sortie cette fuis-ci, tan-
dis cue le port série est utlise com-
me une entrze. Pour ne pas perdre
cie vile cette différence “ondamen
tale, les zonnecteurs serort du ger-
re cppose. Alnsl, il Nty adra pas de
riscjLe de se tromper dirterface au
moment ce connecter l2s caoles.
Uinterfagage avec le part impriman-
e estl lemerement plus complexe
ouiscUl faut gérer un oeu olus de si
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anaux. En particulier, il faut tenir
compte des signaux = ERROR », «BU-
SY», «PEMPTY » et « SELECT» qui,
cette fois ¢, sont présentés par I'im
primante. Etant donné e les ports
du microcontrdleur ne sont pas as-
sez nombreux pour traiter indivi-

FEMELLE

MALE
~o) 13 13 3=
o—}2 B o
[+ £ £ O
& 24
o—4 241 o
o 0
o—22 B,
o]0 10|
= =
[ o
o [] ]
9]
i 71 2,
odB 8 1,
o—120 201 o
oL L P
o 191—~«o
o o
gt 18 0
A
ol 4 {5
TSR 2
ot: =10,
o o
o414 L B
") L/

FEMELLE
5 -y
2 I
4 4 o
-0
—k
5 Q
6 5 1°
1 0
o
I
1
1
1
:
13 :
o—}25 i
2 1
e ) |
i |
W = ;
ol |
o—22 5 1y !
0-31— 1o i
Ol o !
ol of-=---
0—$D 2=
o 3 5 o]
e E ; o]
[ ] O
< —3
G
o117 FEMELLE
ec 6
cc 5
-
Cc =
e

£
a

duellemens: les signaux, rous les
avaons comiings a 'aide des circuits
Us et Us. Le résultat est un signal
unique présenté au porl P3.3.Silim
primante est oréte & recevoir des
données, le signal est au niveau haut,
sinary, il passe au niveau bas. 3ien
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UTILISATION DE L'INTERFACE
LPT — COM.

sOr, il n'est pas possible de faire la
distinction entre le fait que I'mori-
mante n'est pas sélecticnnée [SE-
LECT) ou bien au'il 7y a plus de pa-
pier (FEMPTY). Mais peu imperte, car
ce qui compte, c'est cu'il ne faut
plus tenter d'ernvoyer des dornées &
‘imrimante tant que tour n'est pas
€ cans 'ordre.

Du cétg du port série, les signaux
sont simplement inversés pour cue
les lignes @imettrices deviennent re-
ceptrices, et vce et versa. A propos
d’nversion, vous noterez que les
dornées issues du part P- sort pre-
sentées dans le désordre vers I'im-
orimanle. Une fois de olus, celle
subtilité permet de simolifier le trace
du circuit impnmé. Cest le program-
medu microcontdleur (cans Us) oul
se chargera de rétab ir 'erdre voulu.
Etant donné le peu de travail gue le
micracontrdlenr aura, ce dernier
oeut bien se rendre un peu plus uti-
le.

En ce gui conceme 'slimentation cu
montage, elle est en tout point icen-
ticLe a celle de l'interface parallé-
le/série.




Réalisation

Le dessin dlu circuit imprimé de [lin-
terface parallzle/série est visible en
figure 3 et la vue d'implantaticn as-
sociée est reproduteer figure 4. En
ce qui conceme l'interface série/oa-
rallele, le dessin cu circuit imprimé
estvisible en figure 5 et lavue d'im-
plantation associée est reproduite
en figure 6.

Les pastilles seront percées & l'aide
d'un foret de 0,8 mm de diamére,

pour la plugart. En raison de aur
taillz réduite, pour polvolr passer
les pistes entre les pattes des circuits
inteégres, il vaudra mieux utiliser ces
farets de benne gualité pour éviter
d'emporter les pastilles. En ce qui
cenceme les connectaurs cl'alimen-
tation, les diodes et les régulateurs, il
faudra percer avec un foret de 1 mm
de diametre. Avant ce réaliser les
circuits imprimés, il est préférable
de vous procurer (25 compaosants

pour vous assurer gu'ils simplante-
ront correctement. Normalement,
VOUS Ne Gevrez 10as avoir de sur-
porises.

Il ny a pas de difficulté particuliére
pour 'implantation. Sayez tout de
méme attentifs au sens des conclen-
satels et cles circuits intégrés. Veus
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noterez que les straps sent peu
nomereux. Iy atrois straps surla car-
te de l'interface parailéle/série et
qualre straps sur la care de l'interfa-
ce sériefparalizle. || est préférable
d'imolanter les straps en premier,
car, plus tard, il sera plus difficile de
es mettre en place 4 cause des
aulres composants.

Sayez trés vigilants aux modéles des
connecteurs Sub-0. Pour 'nterace

parallelefserie, les connecteurs sorit
des modeles femelles et pour l'inter-
face séref/paralléle, les connectaurs
sont des moedeéles mdles, S vous
faltes une INversion, vous ne vous
apercevrez de rien au moment de
['implanlation, car les connecteurs
ont la mé&me empreinte. En re-
vanche, vous aurez des surprises au
moment de raccorder les eguipe
rrients.

Etant donne gue les interfaces pour-
rent servir dans de multiples situa-
tions, il v a fort & parier aue les
connecteurs vont subir de nom
breuses manipulations, Pour cette
raison, 1l sera recessaire dimmooil’
ser les connecteurs sur les circuits

- ET LEUIRS IMPLANTATIONS
AVEC PEU DE STRAPS !
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imprimes grace d des boulons man-
tés dars les passages prévus 3 cet ef-
fet.

Les rég.lateurs seront montes sur
des petits dissipateurs thermigues
pour limiter la température de fonc-
tfonnement a une valeur acceptable
au toucier. Cheisssez de preferen-
ce un radiateur ayant une €ssance
thermicue infériedrsa 17 “CW, pour
gviter d'atteindre une tzmperature
de jonction trop elevee.

Les EPROM seront programmeess
avec le contanu des fichiers que
YoUs DOUMe.s WoLS procurer par telé

chargement sur le serveur Minitel.
Pour l'interface paralléleiserie, vous
frouverez e fickier « PsSUZABIN = qui
est lereflet binaire du contenu de Us.
Vous lrouverez auss le fichier
« 3SU3A HEX squi correspond au
format Hexa Intel, gui peut vous Elre
utile selen le modéle de program-
mateur d’EPROM donit vols dispo-
sez. De méme, pour linterface s&-
rie/parsllele, vous disposerez des
fichigss « SPU3ABIMN = et « SPU3A.
HEX» Les fichiers vous scnt prope-
e5 2n trois versions (A, B ou C, se-
lon les parametres de communica-
tion cu port série cue vous voldrez
Ltiliser. Le tableau suivant indigue es
diff¢rentes possibilites. Une fois
wetre choix 2tabli, il vous suffit d'uti-
liger le fichier comespondant.

Homs des fichiers

arriver 3 vos fins, sans perdre ogs
heures & tourner en rond a calse
o'un cible inadapte.

Le choix du genre des connectalnrs

(méle ou femelle) a &€ reteny paur

imiter les ereurs possioles. || vaus
suffit de présenter le connecteur de
I'interface face au connecteur e
['zquipemen: pour vair si le accor-
clemernt est possible.

Par exemnple, l'nterface paralleledse-
rie presente un connecleur sus D
25 points males pour 'entrée du

Yitesse de communication
pour lg port série

7 500 bauds

FSU3A (BIN et HEX) SPU3A (BIN et HEX)
P5U3B (BIN et HEX) SPU3R (BIM et HEX) 2 400 bauds
PSU3C {BIN et HEX) SPUIC (BIN et HEX) 1 200 bauds

Si vous n'avez pas la possibilte de
télécharger les fichiers via le Minitel,
vous polvez adresser Une cemande
écrite 4 |a rédaction en joignant une
disquerne formatée accompagnee
d'une enveloppe self-adressée oour
le retour, corvenalement affranchie
(terir compte cu poids de la dis-
Juette.

Utilisation
des convertisseurs

Les corvertisseurs sorttrés simples a
utiliser. | suffit de les raccorder awx
Zouipemens voulus, out simgle-
ment. Si les cables de raccordement
nécessaltes vous sont inconnus, les
figures 7 2t 8 vous donneront toutes
les indications necessaires. N'hési-
te? pas & sender vas cables pourles
cormparer avec les figures 7 =f 8
Cela vols sera peut-2tre Utlle pour

port imprimante. Mise en face de &
sortie du port paraliéle d'un ordina-
teur de type PC, on constate de visu
gue le raccordement est possible. Il
suffit emsuite d'utiliser (er guise de
rallonge) un ciole plat equipe ces
connectelrs adéquats pour réaliser
la connexion. En ce gui conceame le
corder d'une imenmante pour port
parallele, on constate quill ne peut
prendre prise sur linterface parallé-
le/zene. || ny a done pas de nsgue
d'arreLr 4 ce niveal-a.

Toujours pour Fexemple, |'interface
seriefparallele présente un connéc
felr Sub-D 25 points femelles pour
pour lz pert imprirmante. Mise en fa-
ce du por: imgrirmante du PC, on
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constate de visu guiil rest pas pos-
sible de raccorder dirzclament les
delp connecteurs puisau'ils sont du
méme genre, Cela indigue gu'll ne
faul oas essayer de raccorder de for-
ce les équipements, ccmme on
pourrat étre lené de e faire a laide
d'un changeur de gerre. En re-
vanche, ke cable prévil pour ure im
arimanle parallele pel. se monter
directemnent sur 'interface.

Pour les connecteurs des lisisons
RS 232, | raiscnnement est exacte-
ment lz méme. Ainsl, il y & moins de
risoue de connecter les signaux
emetteurs entre eux. Cote récep
teurs, cela ne compaorte aucurn
risciue oien slr, mais ca ne marche
[as polr autant.

Pour tirer profit des interfaces, il
convient d'en savair un pell pius sur
leur mooe oe foncacmemeht inter-
ne. Le premier goint a cennatlre
cencene les parametres de com-
runicat on ces ports sériz. Les para
mé&tres sont figes a 9600 bauds,
B bits, 1 bit de stop et pas de oarts.
Cela pelt semizler un e restrictif
mais, en réalitg, ces paametres sant
es plus courants

| et wral que pour des imprimantes
matricielles un peu arciennes une vi-
fesse de 2400 bauds ou 1200 bauds
COMV &N IMigUR. POUN couyris ces cas
dle figure, nous avons gréve des fi
chiers gistircts (vo'r le tebleau dans
le paragraphe consacr 4 la réalisa-
e

Cest & vous de choisir 'e fichier acié-
qJuat, en fonction des possibilites de
vos eguipements. Mais une fois
'L PROM programmée, les para-
melres sont figés, il ne faudra pas




LA CONNECTIQUE, IC1 LE
MODULELPT - COM,

['aublier. Au besain, vous pourre?
oreparer un jeu d'ePROM pour les
différentes vitesses proposées que
vous installerez sur e suppert le ma-
ment voulu.

Le second paint & connaitre concer-
12 la gestion du flux des données,
Les interfaces possédent un petit
buffer interne gui est m’s & profit
pour facililer le transfert des con-
nées. Cependant, le buffer est de
tail'e trés limitée (64 octets pour ére
precis). Tres rapicement, le buffer
sera plein, Dés que cette siluation
surviert, les interfaces interrompent
le transfer: le temps nécessaire pour
clésengarger un peu lz buffer. Dans
lz cas de l'interface paralléleisérie,
linteface ne renveie plus le sigral
ACK vers le PC tant gue le butfer est
plein. |l faut alers veiller a ce que le
sigrial DTR de gguipemenl connec-
€ au port série soit actif. Sinen, 'in-
terface parallelefsérie n'aura jamais la
possitilité de vider son buffer

Un raiscnnement identigue inter-
vient paur 'interface série/paraliéle.
Mais, celle fois-ci, c'est le port série
qui est interrompu en désactivant le
sigrial DSR.

L'éguipemnent émelleur, connecle
au port série de l'interface paralle-
le/série, devra terir compte dusignal
CSR pour ne pas émetire des don-
nées qui seraient perdues. Le buffer
inteme ce lirterface =ére/paralléle
s videra au fur et a mesure cue [im

primante connectée au port paralle-
le rerverra les acguitements {ACK)
S' 'imprimante n'est pas sélection-
née ou sl n'y a plus de papier, le
transfert sera ologué.

Maous voici maintenant @ méme d'ex-
ploiter ces petites Interfaces peu
colteuses gu'il convient d'utiliser
sans modération

Pascal MORIN

At W e O ek
LISTE DEE COMPOSANTS

B Convertisseur port
paraligle vers port série

€1 €2: condensateurs
céramique 33 pF au pas de
5,08 mm :

Cs & Cy: 10 pF/25 V, sorties
radiales

€s: 100 pF/25 V, sorties
radiales

Cs: 470 pF /25 V, sorties
radiales

CHN; : connecteur Sub-b,

9 points, male, sorties
coudées, a souder sur circuit
imprime (par exemple,
référence Harting 09 &6 122
7801)

CN:: connecteur Sub-b,

25 peints, male, sorties
coudées, a souder sur circuit
imprimé (par exemple,
référence Harting 09 66 322
7801)

CNs: barrette mini-KK,

? contacts, sorties droites, a
souder sur circuit imprimé,
référence Molex 22-27-2021
D+: 1IN40O1

JP+: jumper au pas de

2,58 mm

QZ,: quariz 12 MHz en
bortier HC49/U

R:: 2,7 K (rouge, violet,
rouge)

Rs: 10 k2 (marron, noir,
orange)

REG, : régulateur LM7805

(5 V) en boitier TO 220

+ dissipateur thermique

17 °C/W (par exemple,
référence Redpoint TV1500)
RR; : réseau reésistif 8 x 10 k)
en boitier SIL

U+: microcontrdleur 8032
(12 MHz)

Us: 7ALS573

Us:: EPROM 27C54 temps
d'acces 200 ns

U;: driver de lignes MAX 232
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B Convertisseur port série
vers port paralléle

€y, €o: condensateurs
céramique 33 pF au pas de
5,08 mm :

€3 a C;: 10 pF/25 V, sorties
radiales

Cp: 100 pF/25 V, sorties
radiales

Cy: 470 pF/25 \, sorties
radiales

€N, : barrette mini-HK,

2 contacts, sorties droites, a
souder sur circuit imprime,
référence Molex 22-27-2021
€CN;: connecteur Sub-D,

25 paoints, femelle, sorties
coudées, a souder sur circuit
imprimé (par exemple,
référence Harting 09 66 312
7601)

CN; : connecteur Sub-D,

9 points, femelle, sarties
coudées, a souder sur circurt
imprime (par exemple,
référence Harting 09 66 112
7601)

Dyt 1N3001

JP; : jumper au pas de

2,54 mm

QZ;; quartz 12 MHz en
boitier HCA/U

R:: 2,7 k() 1/4 W 5 % (rouge,
violet, rouge)

R+ 1D KL 1/AW 5 %
(marron, noir, orange)

REG . : régulateur LM7805

(5 \) en boitier TO 220

+ dissipateur thermique

17 °C/W (par exemple,
reférence Redpoint TV1500)
RR; ! réseau résistif 8 x 10 kQ
en boitier SIL

U, : microcontroleur 8032
(12 MHz)

Ug1 74LS573

U;: EPROM 27C63 temps
d'accés 200 ns e
Us: driver de lignes MAX 232
Us: 74LS08 e
Us: 740504

Minitel Electronique Pratique

Tapez 3615
code EPRAT

Boites aux lettres
téléchargement
tables des matieres
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DOMOTIQUE

MODULE UNIVERSEL DE
SPECIALISATION DE

POSTES

Mous vols Qropesons un montage
perrettant 13 specialisation de cha-
que poste dure ligne mixte indivi
duellemznt, selon gustre modes dz
fonctionnement : mixtz, SPA, SPB ou
iscle.

Principe général
Examinens d'avord le cas o'un pos-
te SPA, donc specialise départ. Le
principe mis en ceuvre est indigué
e figure 1. Un simulateur de jonc-
teur Eleshonigue (interface entre
la ligne elephonigue et le central)
allmerte le poste. Lorsque ['on cé-
croche, un détecteur de courartt pris
dans le circuit commute lz liane et
maintent & liaisen, alimerté dés lors
par e central, tant gue dure la
conwversation.

Lle cas d'un poste SPB est schemat’
=2 figure 2. Un module de deétec-
tion de sonrede active le relais de
prise e |enz que |2 oetectaur de
courant maintiznt activé comme
précecemment

Notre modu e universel se compose
done des éléments suivants :
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Ialimentation ;

— |z simulateur de joncteur ;

— e détecteur de sonnetie ;

~ le dztectaur de caurant ;

— & circuit de commande de <elais
de ligne ;

— |z commutsteur cle specialization :
mixte/SPAYSPRAsalE.




ok

Schéma

La figure 3 |2 monire en detail, et on
y retrouve les éléments gui viennent
d'étre énumeérés..L'alimentation est
onne pediplusclassigue: Ty, PR, Cy,
R; et LED; en sont les composants.
Cormpte tenu ge la tension assez éle-
Ve tecessaire su bon fonctonne-
ment de ToLs les types de postes
(une trentaine de volts environ), on
riinilisera pas de regulateur, ce cont
le montage s'sccommade diailleurs
fort bien. Nous allens maintenant
exarminer tour & tour chague module
en cécrivant le fonctionnement de
l'appareil polr chacune des posi-
tions du commutatedr SW.

En position 1, SW4-C active |e relais,
reliant ainsi aligne au poste 4 travers
le detecteur de courant. Nols som-
MEs &N Mece mixte.

En positon 2, SWH-B commute [l
mentation & Tavers la simulateur cle
Joncteur 1, sur les bomes repos du
relais de ligne. Ce simuiateur consis-
te en un regulateur 5 V monte en
source de couranl aver R, le choix
cle cefte valeur de tensicn étan: dic-
te par le souci de perdre le mo s ce
potentiel pessiole dans la souce.
Lorsgue le poste est décroché et
gu'l ferre par consequent la igne,
un courant maximal de & V150 =
33 mA v circule, ce oui correspond
al courant neminal dans une ligne
tEléphonigue active.

Le peste st pris en série avec |z ma-
clule détecteur de courant 3 aul s¢
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Réalisation
Mise au point

Le circuit imprimé et l'imolantation
des composants sont indigaes e fi-
gure 4. L.n soin tout particulier aoit
£tre apporte a 'isolement entre la
ligne et e montage, comme toljours
aver les circuits de téléphaonie. C'est
la raison pour lacuelle sont em-
ployés des optocoupleurs et un re-
lais. En fonction de la cadence des
lraing de sornerie ce volre installa-
tion, il est possible d'optimiser le o -
mensionnement de Cs, qui devra
2tre juste suffisant pour pallier les

R R
LISTE DES COMPOSANTS

Résistances 1/3 W

R1; Ro; Re; Ry, Ra: 3,3 i)
{orange, orange, rouge)
R:: 150 O (marron, vert,
marron)

Rs: 150 Ii) (marren, vert,
jaune)

Re: 10 kQ (marron, noir,
orange)

Condensateurs
€::2,2 Uk, 160 ¥V
Ca: 1000 yF, 40V
€3: 100 pF, 30V

Semiconducteurs
LED, : LED orange
LED.: LED jaune
LED;: LED rouge
LED;: LED verte

phases ce silence du signal ce son-
nere. Nous rapoelons oar allleurs
gue le branchement o'un sopareil
au reseau puolic ces téelécommuni-
cations coit faire I'olojet g'un accord
de la part de France Telecom.
Le raccordement pouna étre réalise
par aes conjoncteurs méles cote
ligne et fermelles cate poste, ou gra-
Ce 3 une prise gigogne dont les élé-
ments méle et ferna/le sont isalés se-
len la figure 5.

M. BENAYA

Ds: 1N3148

DZ;: Zener 3,3V

T1: 2N2907

T:: BD140

REG,: 7805

PR1: pont redresseur 200 V,
1A

PR:: pont redresseur 300 V,
1A

Divers

1 relais 23 V, 2 RT

1 conjoncteur téléphonigue
gigogne

1 transfarmateur
230W/2x12V10VA
Cardon secteur

Cordon téléphonique

1 commutateur 3 circuits

4 positions

Fil de cablage

1 fusible 250 mAT. 5 x 20
avec porte-fusible pour Cl
BRI
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S
AMPLIFICATEURS
A'TUBES

S S R

Paurguol présenter cet ouvrage
consacré aux amplis audio a tubes ?
[lest |z résultat de la perceotion d'un
renouUveau dintérét pour ce type
dappareils.

Les fabricants 'on: ben sent) pu s-
au'lls ant remis en oreduction toute
une série cle tubes, de transforma-
teurs d'alimentation et de sortiz.

Ce scnl les brois composants de ka-
se polr la réalisation de ces descrip-
tians.

Ce rencuveau est dl a la redécouver-
te de la rondevur et de la douceur de
lamusioue produite par les tubes qui
se révéle patticuliérerment agréable.
Et puis, on peut giouter gu'un tube
de puissance est DzsucoLn moins
fragile qu'un transisicr correspon-
dant. Un court-circuit accidentel ce
la sortie est sans effet sur le tuce. De
méme, un coup de toumevis mal-
chanceux creant un ceurt-circuit de
I'slimentation d'une gleclrode de Ly
oe i la masse n'est pas grave.

Enfirt la reprise du cablage tradition-
nel avec cles fils de cuivre iselés mul
ticolores constitue Une expérience
gui change de 'utilisalion de circuits
intégrés miniatures, avec 'emploi de
CMS.

Cependant, il n'est pas nterdit &
I'amateur éclairg de concevoir un cir-
cuit imprime & la place du caolage
lradlitionnel.

Cet olvrage comprend quinze des-
criptions qui ont toutes été réalisées
par les grands faloricants ; par consé-
quert, leur reproduction ne présen-
te aucun risgue. Elles vont du sché-
ma mono a un tute au sterec 2
¥ 10 W. Un préeamplificateur et delx
amp ificateurs de 15 W et de 70 W
sant décrts dars la partie sonorisa-
tion.

Un volume broché. Le 136 pages
135F TTC. ETSF Editeur




Le convertisseur ana-
-Iogit%Ue-dig"italz est
Foutil indispensable
permettant la trans-
formation d'une
grandeur électrique
en une donnée nu-
mérique pouvant
etre traitée par dif-
férents systemes tels
les microprocesseurs
ou plus simplement
les multimetres digi-
taux. Mous nous at-
tacherons, dans les
lignes qui suivent, a
Pexplication du
fonctionnement de
ces convertisseurs.

Le réseau R-2R

La grande majorite des convertis-
selrs Ltlisent un réseal B-OR, réseaul
cons:tue de résistances de préc -
sier. la représentation schématique
en est gonnée figure 1.

Jars Un réseall de ce bvpe, |3 valeur
des résistances r'est pas A chose la
olus importanie, En revancieg, leran-
oort existant entrz une résistance da
valedr R et une «sistance de valeur
O, 2t qui dait étre tréz exactzment
de ¥, est o'une importance capitale,
Ces reszaux sont done cbligatoie-
ment constitiés de résistances dz
haute precision, ce cui explique lz
i asses eleve des convertisseurs.

La figure 1 mantre cue chacue ré-
sistance peut svo r 'un de ses poles
relie soit a la masse, soit a 'entrez
dun emplificate.ar epérationnzl dz
sottie,

Comment fonctionne
un réscau R-2R 7

D'une mamiere ben simple, Cors -
dérons toutes les résistances 2R aver
I'un des pales connectés & = masse.
Partons de |a résistance $RB. Elle est

INITIATION

LA CONVERSION
ANALOGIQUE-DIGITALE

mise en oszllele avec a résistance
9RY el en sérle avec |z resistance RY,
ce gui dorne; -

SRBIERT + R7 = R + R7 = R,

Cetie demigre resistance 2R est elle-
meme en garalele avec |z resistance
YR et en sér e aver RE. (als se repe-
te ainsi jusqu'au peint 5. C'est en ce
pairt cue l'en nlecte dans |2 részau
urie tension de reference, tension
qui doit présenter Lne stabilité ex-
celiente, Le courant Iref rencontrant
en ce point dewx résistances de mé-
me valeur se divise par dewx: R0 est
traversé par ref2, mais R1 égalemeant
prisque, vu de lentrée, elle a pour
valeur 2R, Amve suU point G, le cou-
rant lreff? se divise a nouveal par
deux, pour les memes raisons gue
prececemment. Cels se éoete jus-
guau noeud A ol le courant ce re-
ference 1'est plus égal au'ay 141982
de sz valeur initizle. Les ceux resis-
tances ER7 et 2RE sont alors traver-

o'un courart €gal a:

Irefi2 + Iref/256.

Un amelificateur operat onnel avant
la partizularite, lorsgu’| est configurs
er amplificaleur nverseur, d'avaoir
s0n eNTée inverseuse pratiquemeant
au potentiel de la masse, & cuasi-io-
mlitg, du coursnt (reffe + Irefi256)
ransite par la résistance de contre-
reaction, et cetle demiare présentea
ses bomes une d.d.p. de:

Wief =10V

Iref = 1010000 = 1 mA

[efi® + lreff@56 = 05 + 0,0036 —
0,5039 A

Jr=0,5039 %10 = 5039V,

L& tensicn présente en sortie de
I'"AOR aura donc pour valewr —5,0339
V, ce demier tant corfigLré en am-
plificateur inverseur convertisseur
courart-ransion.

les explicat ons guenous venans dz
foumir concement ur cornvertisseur
appee converisseur Sbits (Bcom-

sées par Ur courant de /9557 de
Irel.

Que sz passe-t-il lorsgue |'on com-
mite oes interupteurs ?
Reportors-nous en figure 2. SWO et
SW/ ort ete manceuvrés. A entrée
de 'emplificatelr opératicnnel,
ncus Nous Ireuvens en presence
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Ireif2 + Iraff258

mulations possibles), Le nombre de
comning 3ans possibles est dorc
cle 956, c2 ol correspond a ure -
coluticr, < la tension de référence
estde 5V, 3 5/956 — 0,0035Y, soit
39 mv, ce ol N'Est pas une résoll-
ton élevée. Cest pourgua il existz
des convertizseurs a 10, 12 et méme

T

Vout = (-Vref/2) + (-Vroi[256)



16 bits qui permettent d'atteindre
ure tres havte orécision.

Le convertisseur
analegigque-digital
La plupart des converisseurs analo-
giques-digitaux (CAN) fonctionnent
suivant le principe ce la conversion
Ear approxirations sucoessives. Ce-

cateur opérationnel monté en com-
oarateur. SUr l'entrée inverseuse de
ce demier est appliguge la tension
cle référence issule clu réseau R-2R. |2
Drocessus de conversion ceoute par
la comparaisen de la tension incon-
nue (que reus apppellerans Vin) a
une tension égale & 1/2 de Vref, Sivin
et inférieure & 1/2Vref, alors le bit 7
(M5B, bit ce poids le plus significa-

départ de la conversicn (ligne WR),
lz commancie oe lzcture (liere RD)
zt |3 lgne de =élection du boitier.
Une sortie est orévue polr prévenit
le microprocesseur que la conver-
sion est achevee et gu'il peut lire e
résuitat. Taus ces types ce corvertls

seur possédent deux broches de
masse séparées: AGND, masse ce &
partie analogigle, et DGMNG, masse

2 READ
SET *{* = RESET SHIFT REGISTER
& 1 | O '0*=BUSY AND RESET STATE RESET
=
INPLT PROTECTION LK
FOR ALL LOGIC BPUTS ,L
G TO INTERNAL 3
GIRCUTS D
1 1 BY = DFF1
RESETLZ - : START
CoNvERsioN
CIKB _wl
i k4
Vi 20 ] < isE -
S «
4 LADDER |¢ e GBIT | RESET
?F e, AND | RAEGISTER L IFT |« IF RESET = "¢
DECODER [~ AND LATCH L REGISTER
< p INTR FFF
~a ~a
DAG = “Ls8 . SET 4 | q
AGND 0-2 >
. Vi CLKA—,
]
DFF1 1
G2 Q
Vag o2 3 YYY B J’q %"
il somatE  [€ ’ SET
b DUTPUT LATCHES
MSB LSB |
LLS LT GO, WL 5
11213 1415161713 R
PR -—Bx 1t
CIGITAL QUTPUTS
3-STATE CONTROL 1" = QUTOUT ENABLE
la veut dire que |3 tension a mesurer  tif) est mis & zérc. 5i, au contraire, Vin $CHEMA SYNOPTIQUE D'UN
est comparez a une tension de réfé-  est superieure 4 1/2Vref, |z bit D7 est CONVERTISSEUR A/D.

rence par pas binaires successifs
Voyons le dessin d'un convertisseur
représents en figure 3. Nous remar-
cuors delx entrées reservées 4 un
concensateur et & Une résistance re-
cessaires au fenctionnement de
I'horloge interne, gui cadence e
processus dlapproximations. Nous
voyons £3alement une entrée
(croche 9) réservée a l'application
au convertisseur d'une tension de re-
férence extame, et une enfréea Vin+
(croche 6) réservée 4 la tension que
['on veut convertir, Vin- étant
cornecte 4 |a masse.

Comme on le remaraue, l'entrée de
la tension & mesurer s'effectue sur
l'entréze nar irverseuse d'un amplifi-

mis & 1. Pour la comparaison suivan
te, latension de référence est, sile bit
D7 aété mis a1, portée & 3/4 de Vref
(1/9%ref + 14 Vref). SiVin est infé-
rieure a cette tension, alors le biz Dé
2st mis & €. Et ains| cle suite, chague
interupteur (SW0 & SW7) de |z figu-
re 1 commutera la résistance concer-
nee, amenant a chague fois une nou-
vellevaleur de Vref, Jusgu'a ce quun
octet soit forme, octet qui sera
I'equivalent numeériaue de la tersicn
snalogique d'entrée.

Dans I'exemple que nous avons
choisi, et qui concerme un convertis-
seur A-D pour microprocessedr, dif
férentes lignes scnt également pré-
vues, gui servent a la commande ce
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de la partie digitale cui seront e plus
souvent connectées ensemble.

Il est bien évident que cefte tech-
nique de conversion par aporoxima
lions successives dermande un cer-
tain temps pour arriver a son terme,
termps qui peut varier de 100us a
500 ns. Cette durée peut s'averer
rop importante pour certaing sye-
tzmes qui réclament une convearsion
tres rapide de la tension sppliguées
au convertisseur. C'est pourgus il a
€2 congl des convertissedrs appe-
25 convertisseurs flash aui effec-
enrt la conversion en un seul cycle
cd'horloge. lls sont corstitués, a I'in-
verse des CAN cul n'en contiennant
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> CONVERTISSELR 8 RITS.

gu'tn, cauart de comparateurs
gue dz combinaisons oina res.
Cest-3-dire que |z conversion s'ef
fectue en paralle e a l'aide de 256
COMSAEETEURS SoUr LN camvert sselr
Bbix. La figure & montre la constitu-
tion interme d'un tel coroosant, le
UNVE 3730 (00 UVC 37011 Ce dernier
estcorstitug d'un convertisseur flash
A-D et d'un convertisseur D-A de
10 kit de résolution. La corvesion

analegioue-digilale demande un
delgi de mains de 30ns! Bien gue fa-
brigue pour des applications vidéa,
| peut étre 17lisé comme un conver-
tieseur starclard.

MNoUs ne pouvions Das conc Ure cel-
te breve afude sans aoorder lg
cahvertisseur o gital-analogique qul
n'es: zn fait gu'une partie des
convertisseurs A-D et gui n'esl
constitue, en scnematisant son orga-
pisation inteme, que c'une legiglie
e cormande, d'ure octuple bas-
cule, d'un éseau R-2R et d'ur ampli

ficataur ce sortie. Contrairameant 4 la

corversion A-C, dn convertissaur D-

Acest s acilement séalisatle & Fal-

de ce composants non soecializas.
Jae octuple basclle D, qui posséde
uniz broche de validatian, a ses huits
sortigs chargées oar Jnrészau R-YRet

sizs buit entrées commandées par les

‘ntermipteurs de la figure 2. La sottie

dureseau aboltit a l'entrée d'ur am-

plifizateur opgrstionnel dont la ten-

sjlon de sortie sers propertionnelle §

Dol apRlgué au resesu resistit,
Patrice OGUIC

PUBLICITE

Lavon

YVous aver dit CAO ! S5i comme moi, vous
connaissez plusieurs logiciels et gue vous avez
a réaliser des circuits imprimes, vous avez slire-
ment passé des nuits blanches, 5i en plus, vous
avez |a responsabilité d'un bureau d’études et
des achats, alors vaus en aver cannu d’autres.
En effet, la plupart des logiciels de CAO
ont la particularité de se présenter d'abard
sous leur angle financier... et ce n'est sou-
venl pas une paille.. Le prix justifiant |a
complexité, nous passons ensuite a la for-
mation qui outre d'étre trés chére, a aussi
la parlicularilé d'&lre trés concenlrée el
fastidieuse, Miennenl enfin la prise en
main et la découverte toujours trés dou-
loureuse que le fameux logiciel gui route &
cent pour cent n’est d’aucun secours dans
le cas particulier qui est e natre. Il faut
dire que nous faisons du spécifigue...
{c'est en touf cas ce que I'an vous répon-
dra si vous lentez de vous rebiffer). Mais
Loul cela est bel el bien terminé. En etfet,
il ex’ste sur le marché un logiciel LAYOTE
(E pour Evaluation} qui ne colte presque
rien (195 T TTC), Il dispose de toutes les
fonctionnalités qu'un professionnel de la
CAC peut souhaiter et ne nécessite pas
ure aulo-fermalion supplice de plus de
guelgques heures, un quart d’heure méme

si l'on veut travailler dans son mode
simple, comme une planche & coller, c’est-
a-dire sans création ou impertation d'une
netliste. De plus, il posséde un routeur
pour ce mode simple et un auto-routeur
programmable (oui ! aui ), simple et
double face qui route comme I'éclair (en

tout cas aussi simple que les autres). Mais
ce routeur est surtout complétement
interactil, c‘est 'arl du créateur qui s'ex-
prime et c'est le logiciel qui fait le reste.
On s‘apercoil tout de suite que 'ensemble
est concu par les électroniciens et non par
les informaticiens. De par sa convivialité,
sa simplicité (entierement en francais) et
sa rapidité, c’est meéme surement le plus
rapide de tous.. et donc encore le plus
économe, La capacité ? La version limitée

de 1000 pastilles autorise la réalisalion de
circuits conséguents, |e comprends parfai-
tement gue ce routeur fasse fureur aux
USA. Alors, avant de dépenser et méme si
vous possédez déja un ensemble haut de
gamme, renseignez-vous vite, éventuelle-
ment auprés des utilisateurs de ce fabu-
leux produit. Vous pouves le Llester sans
véritable investissement ef aucun cam-
mercial volubile ne sera la pour vous sub-
merger de détails et de louanges sur le
produit. Vous pourrez vous laire une idee
par vous-méme | Finalement, c’est encore
la la meilleure preuve de sérieux...
C'est seulement lorsque vous étes com-
pletement satisfail que vous décidez de
vous procurer un upgrade correspondant
a vos besoins : 2000 (Double), 4000, etc.
Un regret | |e connaissais le nom Layal
depuis trais ans. Pourguoi ai-je continué a
straveiller» avec mon programme haul de
gamme si longtemps en pensant : «Que
pour ce prix, ¢a ne pouvail pas élre
sdrieux |»
].-C. Charles
Bureau d'études ILEP Lille

Distributeur :

Layo France SARL

Chateau Garamache - Sauvebonne
83400 Hyéres

Tel. : 94 28 22 59

Fax : 94 48 22 16

3614 code LAYOFRANCE
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TV d'origine et de remplacement
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URGENT
Personne (H) motivée el sérieuse
au chémage longue durse
{avantages fiscaux)
recherche tout emplol, étudie
toutes propositions, titulaire VL.
Libre de suite.
Tél. : 42 00 38 59

Recherche testeur pour
répondeur téléphonigue
(déclenchement ot finj et
réparateur micro «sMelodiurns
FB5A (membrana HS-choc)
D. PETITJEAN
23, Grande-Rue
25680 ROUGEMONT

ECONOMISEZ, REFAREZ
vos appareils
électroménagers
Figces détachées pour:
Arthur Martin. Brandt,

D& Districh, Faure, Linceln, Miele
Fhilips, Radicla, Rosiéres, Sauter,
Thermar, Thamson, Vedette,
Zanussi.

Pour tous ranseignements tournir
la margue &t le type de 'apparail
joindre une enveloppe timbrée
pour la réponse,
Paiement par cheque, mandat,
carte bleue
(N et date de validitd)
M.C. ELECTROMENAGER

B, av. André Rouy
94350 VILLIERS-sur-MARNE

Tél. : (1) 49.30.37.30
Fax : (1) 49.41.10.15

Technicien + de 10 ans
d'expétience Slectronique,
informatique, temps réel,
instrumentation. Recherche
emplol, disponibilité immediate

Tél. : (1} 42 06 90 64

VIDEO-SURVEILLANCE,
SECURITE
Concepteur recherche emgloi
dans ces domaines.
Expéeriences et connaissances
des transmissicns R.F, dispose
du matériel hard et soft
Free lance et CDD acceptés
CV sur demande au

07 67 56 48

TORA
KIT ELECTRONIQUE

Donnez du souffle a votre
activité. Présentez une gamme
compléte de kits électronigues
et profitez du service technigue

télephonique.

Plus de 160 kits representant
un évantail allant du kit
d’initiation au kit acquisition
de donnée. Jeux de lumiére
TORA gamme «Home Lights,
Vendre sans souci avec une
marge confortable
auriez-vous révé misux !
Renseignements :

26 50 69 81

94 Cause restrucluration
a ceder fond de commerce
de compasants &lectronigues
&t accessoires
superficie 70 m’

(bail tous commerces)
Ideal pour reconversion
Prix 200 000 F
+ possibilite stock avec
facilités pour visiter et
renseignements

43 44 91 20

Appareils de mesures
électronigues d'occasion.
Plus de mille appareils
en stock.

HFC Audiovisuel

Tour de I'Eurcpe
62100 MULHOLUSE.
Teél. : 16/ 89. 45. 52.11

VENDS GIRCUITS IMPRIMES

perges, étamés a chaud.
Tirage de films sur banc de
reproduction :
- &F ; 34 Frs Dm?
- DF : 44 Frs Dm?
Métallisation par e=illets
Ch. & la ede + 17 F frais de port

CIMELEG
29, rue du 11 Novembre
03200 VICHY
Tél/Fax : 16/70 86 01 71

Vends processeur penthium 60
MH=z/90 MHz barrette memoire
1 x 9.8 circuits

Georges (1) 4270 17 09

IMPRELEC

B.P. N°56
74550 PERRIGNIER
Tél. 50, 72, 46. 26
Fax. 50. 72. 49. 24

réalise vos C.|. étamés,
percés sur ME. : 33 F/Dm?® en
S.E, 43 F/Dmé en D.E,
métallisation par ceillets
an suppl.

Qualite professionnelle.
Tarif dégressif.

Chéque a la commande
+ 17 F de frals de port.

Docs technigues, composants,
pigces detachées TVC-video
conseils réparations etc.
Faournir margue, type, panne
EURO SAV BP4

47240 BON ENCONTRE

| Recherche appareils mesures

type Perlor TS13 HFS PCRE
BS10 ST3 bon état
fonetionnemeant et sérigravure
pannsau avant.
Faire cffre et prix
Georges LESAFERE

50, rue de Bourgogne
95430 AUVERS-SUR-OISE

Vds oscille 2 x 175 MHz 2 mV
double BT 2 nanos
| curseur hold-off ete.
ravise 2300 F
sonde 1/10 250 MHz 150 F
400 MHz 200 F

TEl : 48 64 68 48

Vds programmateur EEPROM
83046/93C06 interface + prog.
peur IBM/PC part paralléle.
Henseignements contre
| enveloppe self adressée
Benitez CARRASCO
i Agustin Montes Fuentes N°3 1D
| 29002 MALAGA ESPANA
| Tél. : 8523315 19

Service lecteurs

MNous sommes a votre disposition afin de vous faciliter la
recherche des revendeurs pour les camposants les plus
specifiques gue nous pourrions mettre en ceuvre dans nos
realisations.
Renseignements commerciaux uniguement. Pour les ser-
vices techniques s'adresser a la rédaction par courrier.

Service revendeurs

Nous offrons |a possibilite & tous revendeurs de recevoir
gratuitement sur simple demande la namenclature des
composants gue nous utiliserons dans le numeéro suivant
ainsi gue les coardonnées du fournisseur, e cas échéant.

Réservé aux professionnels,

N’hésitez pag a nous contacter
aux coordonnées suivantes :
Pascal DECLERCK
2 8 12, rue de Bellevue - 75019 Paris

Tél. ligne directe : (1) 44 84 84 92
Fax : (1] 44 84 84 69




L

ABONNEMENT ..............

ACER ..

Ai“lq .
.ARQUIE GOMPOSANTS .20
GENTRA.D.‘ELC
TR RS L e R G S |
CEDISIEE T B .18
ClE!OTFlONIC .............. otk
CIF. i O L NN 5
Ccampmm U LANGLIEDDC 48
CONTROLORD .10
BlEEMBEC e IR i 7
B A EERCTRONIGIE L v v v saniethstrsrsnssstias sostravasssigend &
EGL. .1

EBITIC'NS WEKA

E S M

ETSF 2.l ...B2

'W@QMPOSN\ITS ...................................................... g
EUBGTECHNIQUE .encart central | 4 |V entre p. 58 et 59
R IBERIEASER 1k i ot gt it i s ionsiire 11
'HB COMPOSANTS

ITC ..
KM ELECTHONIC
LAYQO FRANGE....
LEDA ...
LES CYCLADES
LEXTRONIG

MB ELECTRONIQUE........
MEDELCR..
MEGAMOS inl i,
MULTIPOWER = s
PROGRAMMATION ...

SAINT QUENTIN RADIO ..
SELECTRONIC ..
TELE ST MAFIC
TERAL ..
TOUTE L’ELECTHON%QUE___.___,________ ................................
ULTIMATE TECHNOLOGY ...ovveecoiiveessrimnsvieriminn s

UNIVERSAL DEVELOPERS
V-DATA........
VELLEMAN _...........

TO00MOLTS et L P s s B

PETITES ANNONCES

payantes

100 F la ligne de 33 lettres, signes ou espaces, taxes
comprises. Supplément de 50 F pour domiciliation a la

Revue. 100 F pour encadrement de |'annonce.

gratuites
{abonnés uniquement)

Abonnes, vous benéficiez d'une petite annonce gra-
tuite dans les pages Petites Annonces, Cette annonce
ne doit pas dépasser 5 lignes de 33 lettres, signes ou
espaces et doit étre non commerciale (sociétes),

(Joindre a votre annonce votre étiguette d’abonng).

Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de
chague mois a la Societé AUXILIAIRE DE PUBLICITE (Sce
EL Pratique), 22 12, rue de Bellevue, 75018 Paris. C.C.P.
Paris 3792-60. Priére de joindre le montant en chéque

CP. ou mandat poste.

élemmn‘qua photostat tirage, phatographie, microfiim, ate.

Touts demande & autorisation pour repraduction, quel gue soit le procédé,

doit étre adressée a |2 la Société des Publications Georges Ventillard.

% La reproduction et Putilisation méme partislle de tout article
% [communications technigues ou documentation) extrait de la
| revue «Eleclronique pratiques sont rigoureusement interdites
ainsi que tout procédé de reproduction mécanigue, graphigue,
chimique, optique, photographique, cinématographigue ou

COLLABORATION
DES LECTEURS

Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer &
«Electronique Pratique». |l suffit, pour cela, de
nous faire parvenir la description technique et
surtout pratique d’'un montage personnel ou
bien de nous communiquer les résultats de
I'amélioration que vous avez apportée a un
montage déja publié par nos soins (foumir
schéma de principe au crayon a main levée). Les
articles publiés seront rétribués au tarif en
vigueur de la revue.

Photocompaesition : ALGAPRINT-75020 PARIS
Distribution : S.A.E.M. TRANSPORT PRESSE
Directeur de la publication : M. J.P VENTILLARD -
M* Commission paritalre 60 165 - Imprimerie FAYA PRINT
DEPOT LEGAL AVRIL 1996 - N° D'EDITEUR 1541
Copyright @ 1996
PUBLICATIONS GEORGES VENTILLARD.
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NOS PROMOTIONS

Graveuse KF avec chauffage + insoleuse 4 tubes '
+ un litre de perchlorure de fer + une plaque pre—

sensibilisée et un sachet de révélateur

599 F TTC !
Graveuse KF avec chauffage + insoleuse 4 tubes |
+ un litre de perchiorure de fer + une plague pre- |
sensibilisée + un sachet de révélateur + coffret |
perceuse Maxicraft RFP20601

699 *

+ un litre de perchlerure de fer + une plague pre- |

sensibilisée + un sachet de révélateur + multi- |

metre Métrix X1000

499 7¢
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EM CADEAU : Pourl achat de |a série compléte des 10 derniers numé-
ros du magazine, Electronigue Pratique vous offre une plagus de
connexion B30 contacts au pas de 2.54 avec bus d'alimentation.

Disponible au compioir de vente ou par correspondance a :
Electronigue Pratique, 2 & 12, rue de Bellevue - 75940 Paris Cedex 18.
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a retoumer accompagné de votre réglement libellé & 'ordre de:
Electronigue Pratique. service abonnement, 2 4 12, rue de Ballevue, 75940 Pans Cedex 19,
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