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Génération ELECTRONIQUE

C e~ O v~

ELECTRONIOQOUE

Offert par
TECHNICAL DATA SYSTEMS

DICTIONNAIRE

ANGLAIS/FRANCAIS |

+ Version d'evaluation de

|

A lissue de son douzieme
numéro nouvelle formu-
le, Génération ELEC-
TRONIQUE compléte la
richesse de ces informations
avec, pour prime d’ubonne-
ment, ’glaboration d’un dic-
tionnaire anglais/frangais
des termes techniques de
I’¢lectroniqgue.
Véritable outil de rravail, ce
CD ROM vous permettra de
traduire facilement toutes
les notices techniques des
constructeurs.

Ce cadeau d’une valeur de 149 F.
comporte pas moins de 2200
termes techniques et fonctionne
sous Windows 95/98.

Bien sur; le contenu rédactionnel
de Génération ELECTRONIQUE
reste inchangé, le lecteur vy retrou-
ve toutes les rubriques :

Petite histoire du téléphone -
Qu’est-ce que c’est ? Comment ¢a
marche ? - Le coin de 'initiation
- Langlais technique - Le coin de
la mesure - Comment calculer ses
montages ? - Génération Internet
- Pexpérimente - et de nombreux

DATA-NET
et Guide des

Semi-conducteurs
copyright 1999

montages simples.

Prix de Pabonnement a Génération ELECTRONIQUE

+ (D RDWV : 148 F.
Génération ELECTRONIOUE

2 a 12 rue de Bellevue 75019 PARIS

Tel. : 01.44.84.85.16

Pile MAXI-TECH

VARTA S8.A.

157, rue J.-P.Timbaud

VARTA ..z

Concue pour répondre aux forts besoins en
énergie des appareils numériques, la nouvelle
pile alcaline MAXI-TECH de VARTA est lancée
en avril 1999.
Véritable concentré de technologie, ia MAXI-TECH
dope la performance et la durée d’utilisation des
appareils High-Tech les plus récents. Un appareil
photo numérique dernier cri pourra par exemple
produire 120 éclairs de flashs supplérnentaires.
Les utilisateurs de téléphones cellulaires gagneront
jusqu’a 45% de temps de conversation.
Lautonomie d’un ordinateur de poche sera aug-
mentée de plus de 22%.
Le lancement de la MAXI-TECH tombe a pic. 11

‘Modulateur
audio/vidéo

. Spécialisée dans la distribution de modules
‘n hybrides, la societé LEXTRONIC propose un
nouveau micromodule stabilisé par résona-
teur permettant de visualiser U'image d’une
caméra ou de toure autre source vidéo sur un
teléviseur ordinaire, via lentrée duntenne, par un
stmple cable 75 €2
Dans certains pays (suivant les législations), il est
également possible de Uutiliser en mini émetteur
vidéo en utilisant un petit fil d’antenne.
- Alimentation : +5V/90 mA environ
- Puissance de sortic I mW
- Dimensions : 2,8 x2.5x 8cm
-Prix : 195 ETTC

intervient au
moment ou ordi-
nateurs de poche,
lecteurs CD por-
tables, apparcils
photos APS... font
une entree massive
dans les habitudes
de consommation
des Frangais.

Disponibles en for-

mats LLRO3 et LR6, les nouvelles piles MAXI-TECH
sont vendues aux prix indicatifs respectifs de 27F
(Euro : 4,12) et 30F (Euro 4,57) le pack de 4 piles.

LEXTRONIC
36/40 rue du général de Gaulie 94510
LA QUELIE en BRIE
Tél. : 01.45.76.83.88
Fax : 01.45.76.81.41
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Osez présenter vos créations
au concours CERVOD !

Avez-vous créé un produit didactique innovant ?

Dans ce cas, le Concours d’Etudes et de Réalisations pour la

Valorisation des Outils Didactiques -CERVOD- vous per-

mettra de le faire connaftre st vous le présentez @ son jury.
Vous pourriez alors étre un des lauréats. Renseignez-vous.
Inscrivez-vous. Les inscriptions seront closes le 09 octobre 1999.

Le produit peut étre un systérne, un CD-ROM, un logiciel, un
film... dédié a l'enseignement initial, général, scientifique, tech-
nique ou a la formation professionnelle.

1l servira au professeur pour illustration de ses cours ou aux
éléves lors de leurs travaux pratiques.

Votre produit devra étre accompagné d’un document didactique
adupré au niveau d’enseignement pour lequel il a été érudié (du
primuaire au supérieur).

Un candidat peut proposer un ou plusieurs produits. Il peut étre
seul ou avec ses éléves, dans une équipe pédagogique. Il peut égalernent travailler en partenariat soit avec
une institution, soit avec un constructeur, un éditeur, mais aussi avec un pédagogue s’tl ne Uest pas lui-
méme. La vuleur des prix decernés est différente selon le cas.

Qui contacter pour recevoir le reglemment ?

Par courrier : Association France OIDAC 3/5 rue de Metz 75010 PARIS
Par fax : P. CLAVE 01.40D.84.96.65
Par Email : P.CLAVE éditexpo@tradefairs.worldnet.fr
Vous avez intérét a vous inscrire dés maintenant, principalement si le produit est déjii commercialisé.
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A l.nterfaces PC n°3

- b Avec ce troisieme numéro hors-série d’INTERFACES
PC, les lecteurs pourront réaliser 16 cartes d’appli-
| cations dans les meilleures conditions dans la mesu-
Do . s " ! re ou la revue comporte un CD ROM qui contient
tous les programmes et les tracés des circuits impri-

.

mes.

: Sommmaire :

D hle Y Alimentation de laboratoire - Programmateur

. '« d’EEPROM Microwire - Lecteur de cartes a puce -
Télécommande téléphonique - Testeur de port // et série
- Répartiteur RS232 8 canaux - Convertisseur série //
sur port RS232 - Convertisseur R$8232 Centronics -
Insolateur UV commandé par le port // - Interface
RS8232-TTL - Thermomaétre/Thermostut piloté par PC -
Interface de télécopie locale - Programmateur de PIC
12C508/509 - Convertisseur analogique 11 canaux -
Contréleur de moteur pas a pas opto-isolé - Interface
(e puce dorotique déportée.

2 J : En vente dans tous les kiosques : 35 E



Cartes d’essais
pour interface
serie
| Cetre série de cartes d’érudes
permet de tester et de concevoir
divers rnontages congus par les
utilisateurs de PC et compatibles. Un
connecteur SUBDZS5 assure la liaison
entre interface série du PC ou compc-
tible, connecteur permettant de disposer des principales lignes de lin-
terface RS232. Une surface pastillée double face donne la possibilité de
la conception de circuits électroniques (entrées/sorties, contrile des
signaux transitants par les différentes lignes de Uinterface série, contri-
le et communication avec des platines @ microprocesseurs, etc.)

C.LE
11, rue Charles Midhels 92220 BAGNEUX,
Tel. : 01.45.47.48.00 *» Fax : 01.45.47.16.14
WER : http:/vvwww.cif.fr » Email : cif@cif.fr

..... B e D T P P P P T TR

Kits et modules KEMO

Les fabricants de kits électro-
nigues sont de moins en moins
nombreux, mais de plus en
plus sérieux au niveau des
sujets retenus et de la qualité
offerte.
KEMO n’échappe pas
cette constatation et pro-
pose un catalogue com-
plet de kits, modules et
bottiers en tout genre.
Parmi cette gamme de
kits, nous vous présentons
ceux qui relevent du domaine
d’utilisation du PC.

V125 : Module de
relais 8 canaux pour
PC du 486

Module de relais pour com-
muter jusqu’ad 8 appareils
| différents, lampes ou
moteurs selon un program-
me d’ordinateur (logiciel

« Py
a

b |
e

-3
v
he

@

continu) ou 0,2 A (courant alter-
natif). Il peut commuter des
charges plus grandes avec un
relais auxiliaire. On branche le
module sur le raccord LPT1 de
Uimprimante.

Volume de livraison M125 :

1 module de relais M125 / 1 dis-
quette avec le logiciel
«Interrupteur d’ordinateur
8 canauix».

Dimensions -

inclus). Les relais Solid-State
installés peuvent commuter des
tensions jusqu’a 40V et des
charges jusqu’a 0,4 A (courant

KEMO est distribué par :

environ 73 x 56 x 29 mm.
Prix : 217 F disquette 3,553
incluse

DISTREL
Electronigue France
8 avenue du 18 juin 1940 92500 RUEIL MALMAISON

Tel. :

01.41.39.25.10 -~ Fax. : 01.47.32.99.25

Cartes d’essais
pour interface
parallele

\ Cette autre série de cartes
d’érudes permet de réali-
ser divers montages
congus par les utilisateurs

de PC et compatibles. Un
connecteur SUBDZ25 assure la
liaison entre Uinterface parallé-
le du PC ou compatible,
connecteur perrnettant de dis-
poser des principales lignes de
Uinterface CENTRONICS. Une
surface pastillée double face
donne la possibilité de la
conception de circuits électro-
niques (entrées/sorties, contréle
des signaux transitants par les
différentes lignes de ’interface
paraliéle, contréle et commurii-
cation avec des platines a
microprocesseurs, etc.).

.
R Y TR TR T

M109 :
Interface

b Pin paur des
~~ moteurs

1 as a pas

N Pour commander u#
moteur pas a pas a 6
branches 4...18V] 2
Ampeéres au maximum.
Pour raccorder a un PC

AT standard a partir du type
286.

L’interface a hesoin d’une ten-
sion de service simple (pas de
Split Power Supply). On peut
commander le moteur a main
avec le clavier de Uordinateur
ou bien au moyen d’un pro-
gramme de déroulement auto-
matique. Il est possible d’ac-
tionner jusqu’d 4 moteurs pas
a pas en méme temps au
moyen d’'un filtre de bande
d’interface (M108) avec des
interfaces pour moteur pas a
pas individuels.

Prix : 217 E
disquette 3,5» incluse
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Le mois dernier, la guasi-
totalite d’Internet
Pratigue etait consacree
a un lecteur de salon
pour fichiers MP3. Ce
mois-Ci, nous découvri-

rons dans notre premiere
partie un site trés com-
plet presentant un robot

«marcheur». Nous nous
dirigerons ensuite vers le
site de la sociéte SHARP.

a robotique prend une place de
plus en plus importante dans [n-
dustrie et la vie courante. Méme

si l'on est loin des récits de science fiction
qui prédisaient gqu'en I'an 2000, 'homme
passerait la majeure partie de son temps &
se reposer pour laisser les robots travaifler,

des logiciels se trouve grandement simpli-
fite ce qui accélére les cycles de dévekop-
pement,

La plupart des robots gue fon rencontre au
cours de nos fectures se déplacent a l'ai-
de de roues. | exisle pourtant des scienti-
figues qui ont &ude des systémes diffé-

Hetseape: VHexplorer Autonalen Wadkang Vehicly

rents et notam-

file Edi View Go Communkcslor = ment, des
J' Bookmarks Jklucalnd_aﬁr_p;;lnal_muulmﬁ-toioa rﬂ’ Whal's Reladed rObOtS mar-
_—— £ cmmaamne St e et
< & 3 @ 2 4 s o # cheur
B Back  Forvard  Reload. Home  Seauth Netcape Pl _’Si“m = ) ;
§ o Members o Woblui o ConnecBont o BizJownal P Smadupdate & Mitpiace Méme si pour
Hexatics s Bobatics Nous, humains,
WA Lo Sauen Links .
la fonction de
marcher nous
/ parat on ne
SYDELEI/SYDEASD - Workshop
.o Projite Contactr DeUt DIUS Sim-
m;‘::‘g:-&ny-mzmmumm Dle. i est tl'éS

Joy Wylie, poykeGrengmel wwaierdgo e

draln Softvare

Hexplorer is a small, six-legged walking robot, which is in fact the second-general]
design of a project originally known as Hexotica . This robot system is capable of ¢
its own weight, and walking over rough terrain with an adaptive gait. It is capable
the terrain beneath it, as well a2 objects in its cnvironment.

File €94 VMW G0 Communitaky i

il mooumaks B Lecadon; t? #aL weatsrlos, ca B0/=10bot Arsh_SU.hal | gatunaaig i
<« ¢ 3 R M & &£ E 1
BucE  Fon Ravsd Homk  Sewch  Neliceps ot Secumy o

1 Mambin Wtk g Conntctont £ Birdownst & Smatpioke - £ 1AYglace:

The fellswing ftgure, Figure 37Brain Solnware Anchitecture, shows thw Brain seftuare wvhitecture.
1]

Senser
Waiking robots have become an increasingly interesting area of research, as new (]

applications in robotics require mutonomous robots to navigate over rough and unig

thotseope: functiona) Specifchtion of i Reuall Six Logred Waddny Rubul

terrain. Hexplorer is 4 mechatronic system, consisting of mechanical, electronic,
FT = 8] = ¥ | ab Wk

The following Ttgure, Figune 4: Leg Control Software Arlilectuv, siaws the Log Contiml sofrace anvchileetwe.

' Liveeine
il est avjourd'nui clar gue nous sommes  difficle de
rentrés dans I'ére de la robotisation. faire mar-
Pour nous autres, amateur d'électronique,  cher  un
la robotigue reste encore un domaine ol robot  car
fon peut réaliser des systémes intéres-  ['équilibre
Figa e J; Bris Softwm o Arddlectet
sants et & peu de frais, delasiiuc- K
De plus, avec lamvée des microcontrd-  ture  est
leurs simples & programmer, la réalisation  mis & mal

n® 236 www.eprat.com 1 ELECTRONIQUE PRATIQUE

inmnternet

|QUE

lors clu ransfert de poids d'une jambe sur
fautre. Une solution consiste a utliser un
nombre impartant de sambes» pour s'as-
surer que le nomiore d'appuis au sof per
metira toujours une  position  déguilibre
stable, méme lorsquun pas est effectué.
Cest exactement ce qui a été fat par
l'équipe du robot Hexplorer? décrt a
l'adresse htip//Areal.uwalerloo.ca/~robot/
{figure 1).

En effet, Hexplorer? est muni de 6 jambes
arliculées éguipées de «gencux», Lorsque
vous déccuvrirez la complexité de réglisa-
tion dun robot marcheur (aussi bien au
niveau meécanigue que de la programma-
tion), vous vous demanderez peut-étre
pourquol utitser ce type de locomotion. En
fait, les robots marcheurs permettent d'ac-

e cmgesinai

P

e
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featurex Nandy $4arch tools and whin mn wm version vou can mo fing

the paits you nded simply by going thralght 0 yous epphcBllen, intluding
pagars, nalabook compulers, eNulasPCS pnones, sei-tap boxes and

LHZZZ80A - Check out Shamp's ARM-based, 32Dk pracessot, Here
you'R find all the Informatibn you hued Lo design 1n thit powaul, low=cott
cPy

Epndhack - vatte us a note and (el us Xnow what's en your mind

Contact. - fend 2

céder plus facilement & des temrains acci-
dentés ce qui peut se révéler irés utile lors
de la visiie de contrées inhospitaliere
(fonds marins par exemple). La contrepar-
tie est qu'ils scnt en géneéral bien plus lents
que leurs homologues a roues.

Le robot a éte prévu pour se déplacer de
fagon autonome. || a done éte éaquipé d'un
sonar, Celui-ci a été réalisé de fagon clas-
sique & l'aide d'un émetteur et d'un capteur
a urason, Le systéme est simple & com-
prendre @ pour mesurer la distance a un
obstacle, on calcule e temps entre Iémis-
sion d'une salve dullrascn et sa réception.
On multiplie ensuite cette valeur par la
vitesse du son pour obtenir le résultet

Le site présentant tcut le travail des cher-
cheurs est waiment s complet. La pre-
miére page contient une petite photo et
rentre directerment dans le vif du suiet en
presentant le sommaire de la documenta-
ticn. Celle-ci est constituée de 10 cha:
pitres qui se penchent tour & tour sur le
systéme de contrdle des moteurs, la
mécanique, le systéme de contrble des
jambes, ke sonar, ... . Chacune des parties
est trés détailée et explique la suite de tests

g4 10 the

@ Viall the_Shem Giokal Home Page

Parformance
Integration Spwcialinty

@ Displays

qui ont été

Tetscapa: Sharp Micromecironics of The Americas

3 Hameng jCs

® KR Componants

¥ IR Daen Communicationn:

nique. Ses domaines d'activités sont donc
trés étendus et vont de 'optodlectronique
(notamment capteurs CCD) jusqu'aux
MICrOprocesseurs en passant par les
composants radio. Son site (version ame-
ricang) es! disponible & [ladresse
http.//www.sharpmeg.com/index.htmi
{figure 3). L2 page d'accueil est consti-
tuée dure image animée, d'un menu et
d'un petit texte dintroduction ol l'on peut
vor que SHARP souhaite meftre accent
sur son demier processeur : le LH77790A.
En effet, c'est le seul lien direct vers une
information pertinente que I'on trouve sur la
premiere page.

Pour accéder aux différentes rubriques,
J'utiisateur devra cliguer sur 'un des titres
de la barre de menu. Comme d'habilude,

La partie Products k

. 4 Members g WebMat g Connsciions g Dizdouma) of SmarfUpdate 4 Miiplace

op!

Go yiraight from her (o whal you need!

'3 AOT JUIMHING Tha1 4 many 1y em Besignan fum directly to Shatp for
components 10 §paed praduct deveopment and reduca mo lo markel
Shap offars 4 oreddth O RERNOKTHE WAl proven nlnuﬂlc!mmlmy based
on yaars of expirignce 33 ¢ Ieadmg tuppier of memdry, LCO, 0)

eq301 4nd mic 9

LoDk al recommended components frol
spplicsBons « b phoner, PDAL, notebook PCh, tel-lop Dexed, dignal
camerss, OVD playsty, point-of- sale immaly ana meny moe 10 come:

= all provan lll shllﬂl

m‘uy of mtarel 1o find the best soiuticn 1o maet the
0 You £an trowse hrpugh applicelion notes and date
$heets Tealunng perormance peCH and datiited axplanaliont of 6ACh

You Can 0 SLCHS Product iiormation ih out new

2p08c 0NN eclinn
Tor Lashy™s motl ppUART

Hf you prafer 16 (#C#ve datathesty by I, Call 1+ 800+833. 3437 (North
AmpnCa Ony) and requ st the Shasp FastF ax Index

effectués o deis ik

pour valider & =

les solutions 2 C:.l:;csr:“';;:n::eﬂnn,Hndulu
retenues & Ordur Conter
figure 2)

Ceci permet

de com-

prendre par-

faternent les mvn bowd and sytlem- leve! designi.
différents s T

ChOiX de product’s oubttanding funclions
I'équipe.

En conclu-

sion, ce ste

st trés bien

fait sur le I I

plan  péda- .

gogique et ravira tous les amoureux de la
robctique. On Iui reprochera quand méme
SOn aspec! un peu trop sobre.

Comme nous vous ['annoncions dans
notre introduction, la deuxiéme partie
d'intermet Pratigue est consacrée ce mois-
ci a l'étude du site de la société japonaise
SHARP. SHARP fait partie des plus
grosses sociétés mondiales d'électro-

c'est la partie Products qui semble la plus
intéressante. Cetle demiére est elle-

méme divisée en 8 sous-rubriques quii |

présentent chacune un domaine d'activi-
té de SHARP (figure 4).

Pour chacun des composants présentés,
la société japonaise propose bien sir les
Data-sheet mais aussi des notes d'applica-
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Le fichier POF a teléecharger

ces documents
sont foumis au
format PDF
d'Adobe.
Rappelons que
ce type de fichiers
pemet  d'obtenir
des documents
de tweés haute
gqualité,  imprni-
mable directe-
ment

Des visualisateurs
POF sont dispo-
nibles powr ia piu-
par des plates-
formes, y compris
sous Linux que
NoUsS vous pré-
sentions le mois
demier. Son seul
défaut majeur est
quil n'est pas
visualisable directe-

PDF.

ment depus un navigateur Web. Les

de developpement, le cas échéant. Tous  sociétés proposant leur Data-sheet en

Hypnotiseur Electranique

* L e systéme mel rapfdement ay
sujet sous controle Pht : 799 Irs & }
Gtohe Plasma Pht: 1299 irs y

= Sphére Diamétre 200 mn

créé des eHets spectagulaires

_
Dy

étecte les enregistrements radio
en série, en paralidle, {'inpddance
anormale ligne, etg. ..
Al 6600 2299 frs ht

REPERAGE D'UNE FLOTTEDE VEHICULES |
» Méthode GPS (satellite) %
* Aucune redevance

« Carte et programme sur PC Sl

* Interessant pous société

a partir de 7,900 tht |
de transport D b sichin]

PDF sont donc souvent obligées de géné-
rer des versions HTML pour permettre aux
utiisateurs d'amver plus vite a linformation
SHARP n'a pas fart cet effort et on peut 'e
regretter. On est en effet obliger de télé-
charger tout le fichier PDF avant de décou-
viir les moindres speécificités (figure 5).
Méme si I'on n'utilise pas kes composants
SHARP, les notes d'applications permet-
tent d'apprendre ou de réapprendre les
contraintes lices a lutiisation des circuits.
lls sont done tres utiles pour les amatewrs
qui peuvent ainsi se remémorer les bases
du développement et
exemples complets, déa testés par des
professionnets.

En conclusion, le site de SHARP nous a
beaucoup plu, méme si l'on regrette que
les documents ne soient foumis quen

trouver des

Il ne nous reste plus qu'a vous donner ren-
gez-vous le mois prochain pour de nou-
velles découvertes.
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rotection pour ligne

P A quoi ca sert ?

Ce montage est certanement f'un des
plus simples qu'il vous at été donne de
voir dans cetie revue ; pourtant cefie
simplicité et le faite prix de revient qui en
découle peuvent vous faire économiser
plusieurs milliers de francs. Bien peu d'in-
vestissements peuvent donc s'avérer
étre auss rentables. Voici la raison d'gtre
de cette étonnante situation.

Lors des orages. les lignes télépho-
nigues, particuliérement lorsgu'elies sont
longues et aériennes, scnt le siége de
tensions trés importantes des qu'un
éclar se produt & proxmité. Ces ten-
sions, qui étaient pratiquement sans dan-
ger pour les "anciens” téléphones élec-
tromécaniques dont efles se limitaient a
faire tinter la sonnerie lors des plus fortes
décharges, ont awjourd'’hui un effet
dévastateur sur les téléphones électro-
nigues, les télécopieurs et les modems
e micro-ordinateurs.

Comble de I'aberation, France Télécom
qui installait jusqu'a il y a queques
années encore des dispositifs de protec-
tion sur les lignes les plus exposées ne le
fait plus auourdhui, pour des raisons
d'économie nous a-t-on dit du bout des
levres.

Si donc vous ne voulez pas vorr votre
beau téléphone tout neuf ou bien encore
volre modem de connexion & Intemet
rendre 'ame au prochain crage, Nous
vous recommandons vivement notre
montage, que 'on commence d'ailleurs a
trouver dans le commerce spécialisé
mais & un prix nettement plus éleve !
Précisons aussi que, contrarement a une
idée reque, méme si volre téléphone ou
votre modem est a l'arét par temps
d'orage, il nsque 1out de méme la des-
fruction puisgue ses circuits intemes ne
sont pas physiguement déconnectés de
la ligne et que les tensions trés élevees
qui y sont induites se rient tres souvent
des composants de protection quiy sont

téléphonique

intégrés.  Le
seul remede
absolu  seratt
une décon-
nexon  phy-

sique de lap-
perel en dé-
branchant sa
prise, mais l'ex-
pénance montre que c'est justement le jour
ol l'on a oublé de le faire que le drame
survient.

Comment ca marche ?

Sans voulolr entrer dans les détails tech-
niques des influences de la foudre sur les
lignes téléphonigues, on peut dire au'ily
a deux types de perturbations & élimi-
ner : les perturbations de mcde com-
mun, Qui se tradwisent par des tensions
excessves présentes entre les deux fils
de ligne et la terre, et les perturbations
différentiglles, qui se traduisent par une
différence de tension excessive entre les
deux fils de ligne, Ce deuxiéme rhénc-
mene ast dampleur beaucoup moNs
importante que l'autre en cas d'orage.

Il faut aussi savoir que les tensions
induites sur la ligne sont de trés courte
durge (quelques centaines de ns &
quelques ms) mais peuvent étre de 1rés
forte amplitude avec des pointes de plu-
sieurs miliers de volts et des capacités
en courant de plusieurs ampéres a plu-
sieurs dizaines d'ampéres.

Pour les éminer, notre montage fait
appel a un double éclateur & gaz
connecté entre les deux fils de ligne E1 et
E2 etlatere T Ce composant est parfai-
tement passif au repos mass, en présen-
ce dune tension excessive (230V dans
le cas présent) le gaz qu'il contient s'oni-
se et devient conducteur et écoule donc
4 la terre la tension présente sur E1, sur
E2 ousurEl et E2.

Il diminue donc dans de trés fortes pro-
portions les perturbations ies plus vio-
lentes. L'éventuel résidu qui peut subsis-
ter se charge, quant a lui, d'étre count-cir-
cuité par la vanstance ou VOR qui fait
suite, L& aussi 1| slagt dun composant
qui présente une trés forte résistance tant
gue sa tension de déclenchement n'est
pas atteinte ; résistance qui s'ecrouls au-
dessus de ce seutl.

Le couran! susceptivle d'étre absorté
par une YDOR étant relativement limité, les
deux résistances Ry et Rz se chargent de
fempécher d'atteindre des valeurs dan-
gereuses.

Lorsgue ce montage est en place et rac-
cordé & une bonne terre, on st donc
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Norrtacges flash :

- Temporisateur de
veilleuses

|

o Lile. Les autres £lé-

ﬂ1-m - e - | “ments sont plus clas-
o o H $iques et se trouvent facilement

chez tous les revendeurs.
u.i_u Le cablage du circunt imprimeé

ne présente évdemment

aucune difficulté pas plus
gue linsertion du monta-

ge sur la ligne & protéger.
Cependant, pour conférer
une efficacité maximum 2

la oprotection, il faut
prendre les quelques pré-
cautions que voic!.

Le montage est & mettre

assuré de ne pas rouver en sortie, clest
& dire du ¢0té S1 - 52, de tension supé-
rieure a 250V ce que tout appareil 18té-
phonique homologug supporte sans
dommage.

La realisation

Méme si I'eclateur a gaz vous semble
&tre un composant Nouveau et ranssime,
sachez aue tel nest pas le cas. Le nétre
vient par exemple de chez Sélectronic a

P> A quoi ca sert ?

Bien que I'électronique envahisse de plus
en plus lautomobile, il est un accessoire
pour instant oublié par tous fes grands
constructeurs : le temporisateur de
veileuses.

A quol ceia peut-il bien senvir nous direz-
vous 7 Tout simplement a maintenir les
veileuses de votre véhicule allumées
pendant plusieurs dizaines de secondses
la nutt, lorsque vous le quittez et que
VOUs avez justement besoin d'un peu de
lumiére pour vor e trou de la serrure de
volre porte d'entrée, pour éviter 1a flaque
d'eau qu se trouve juste devant votre
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en place sur la ligne télg-
phonique au plus prés de son entrée
dans les locaux ainsi protégés. La liaison
entre le montage et la tere dott &tre la
plus courte possible. Elle doit étre réali-
sée en fi de gos diamétre afin de
minimiser son impédance en haute fré-
quence. Enfin, elle doit aboutir & une
viaie prise G terre (camente de terre dans
les maisons individuelles ou prse de
terre au niveau du tableau électigue
dans les immeubles)

C'esl d'alleurs cette longueur de liaison

portiére cu pour atteindre 'intermupteur de
la lumigre du garage si vous avez la
chance d'en posseder un.

de teme qui rend inefficaces cenaines
prises de protection du commerce car
elles font appe! au cablage de terre stan-
dard des prises électiques murales. Sa
longueur est en effet trés souvent exces-
sive pour ce tyne d'application.
Moyennant le respect de ces quelques
contraintes de cablage, la protection
offerte par notre montage est excellente.
L'auteur de cet article l'utilise ainsi depuis
des années sur diverses lignes télépho-
niques desservant fax, Minitel et autres
modems sans aucun probléme, alors
gue la région dans laguelie il vit est régu-
lierement le siege d'orages trés violents
en &

C. TAVERNIER

ECL : Eclateur 2 gaz T 21-A 230 X de
Siemens
VDR : Varistance 250V V250LA10

ou équivalent
R1, R2 : 10 Q2 habinées 3W

.

Notre montage est activé par appui sur |

LN DOUSSQIr lorsque vous quittez le véhi-

Cule, dont il maintient les veileuses alu- |



Nomtages Flash

mées pendant 30 & 45 secondes
environ. Passé ce laps de temps, |
devient otalement passi et ne per-
turbe en nen le fonctionnement
d'éventuels autres accessoires ou
méme dun systéme dalame. En
outre, vu son principe, notre monta-
ge peut &tre gouté A tous les véhi-
cules sans modification du céblage
d'origine.

Comment ca
marche ?

Notre montage n'est évidemment
rien d'autre gu'un monostable mais |l
est particuliérement bien adapté &

Fenvironnement “agressii” d'une —— 1
automobile. Comme le montre la figu-  y compns

ret, nous utlfsons une perte CMOS &
trigger de Schmitt. L'appui sur fe poussoir
P; charge instantanément le condensa-
teur Gy qui ne peut plus se décharger
ensuite lentement que dans Rz. Pendant
ce temps la sortie de la porte ICq est au
niveau logique bas Ce qui sature T: et Tz
alimentant ansi les ampoules des
velleuses du véhicuie.

Vous remarquerez en effet que T, se
frouve en fait monté en paralléle sur le
commutateur normal d'allumage de ces
demiéres.

Le circuit d'alimentation d'une voiture
étant le siége de violentes surtensions
causées, tam par le circuit d'allumage
Que par ies moteurs et électro-aimants
contenus dans divers accessoies, les
diodes zéner DZ; et DZ, sont & pour pro-
teger ICy de toute destruction.

La position particuliére de DZz a de qudi
surprendre. En fat, elle permet d'éviter
que des surtensions présentes sur la
ligne d'alimentation puissent atteindre la
sortie de IC; via Rs et la jonction base -
émetteur de T,.

La realisation

Lapprovisionnement des composants
ne pose aucun probldéme car tous sont
de grands classigues. Velllez juste a
choisir pour IC4 un Support & contacts
tulipes, voire pas de support du tout,
mais en aucun cas un support "écono-
mique" car sa résistance aux vibrations
présentes dans une voiture est insuffi-
sante

Tous les compasanis prennent place sur
le circuit imprimé que nous avons dessing,
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Céablage d'origing
du véhicule

T2 malgré
le courant
important
quil  peut

avoir a couper. En effet, ce trangistor fonc-
ticnnant en commutation, sa dissipation de
puissarice reste rés fabe. De plus, le
montage ne fonctionne que pendant
quekues dizaines de secondes et aucun
echauffement excessif n'est donc a
craindre.

Nous vous congeillons d'essayer le mon-
1age sur table avant sa.mise en place
dans le véhicule, car une erreur éventuel-
le est toujours plus facile a trouver
confortablement assis devant le montage
piutét que contorsionné sous un tabieau
de bord exigu !

Cest sous ce tableau de bord justement
que sera placé notre montage dont seul
le poussor P, sera accessible.
Lalimentation 12V sera prélevée avant la
clé de contact de fagon & en disposer
méme forsque le contact est coupé. Le

IC, : 4093 CMOS

T, : 2N2805 A ou 2N2907 A

Tz : 2N3055

DZ,, DZ; : zéner 15V/0,4 W
Bi:1k21/4 W 5%

(matvon, noir, rougel

Rz : 470 k€2 1/4 W 5%

(jaune, violet, jaune)

R3, By : 100 2 1/4 W 5%

[marron, noir, marron]

Rs: 6,8 k2 1/4 W 5%

(bleu, gris, rougel

Rs: 4,7 k2 1/4 W 5%

(jaune, viclet, reuge)

G : 100 pF/25V chimigque radial [ou
plus, voir texte)

Cz : 100 pF/25V chimique radial

Py : poussoir a un contact travail
Tecontact en appuyant]

1 support de Gl 14 pattes a
contacts tulipes




point V sera raccordé & la sortie du
commodo reliée aux veileuses du véhi-
cule. L'examen du schéma de ia voitu-
re extrat de la Revue Technigue
Automobile ou bien encore quelques
minutes de recherches avec un voll-
métre permetftent trés facilement de
trouver ce point.

Attention, les fits allant du +12V du véhi-
cule au point +12V du Cl d'une part, et
du point V du Cl aux veilleuses d'autre
par, covent &tre d'un giamétre suffisant
pour véhiculer comectement le courant

»A quoi ca sert ?

Lorshiueé Ton procede d de lajmise ad
t porrit do montages dectrohivues ou 2
I duépannage, il est fréquent de devoir
i lester des appareils en leur faisant
l débiter un courant déterminé mais
[ réglable. On peut bien sr utiliser pour
lt cela des résistances de puissance que
|

!

I'on assemble selon diverses compinai-
sons série ou paraléle mais cela
devient trés vite fastidieux. De pius,
aucun réglage continu n'est possible et
| i faut disposer d'un nombre important
de résistances de pulssance, relative
ment onéreuses.
Le montage gue nous Vous proposons
aujourd'hui devrait avoir sa place dans
tout laboratoire d'amateur car il permet
de résoudre ce probiéme de fagon trés
performante tout en étant d'un prix de
revient dérisoire.
b se comporie en effet comme une
! charge électronique réglable de 0 4 10
] A en deux gammes.
Cela signifie quil peut absorber n'impor-
te quel courant compris entre ces deux
limites et ce quelle que soit la tension
qui lui est appliquée pour peu gu'elle
] soit comprise entre 3 et 80V, Autant dire
quil couvre la majorité des besoins
habituels en ce domaine.

de ces demiéres (2 A sur ung voiture
‘normale” & quatre veileuses de 5 W
chacune), Utlisez par exemple du fi
souple isole de 10/10 & 15/10 de mm
de diametre.

Si vous trouvez que le délai ce tempon-
sation est trop court {45 secondes sur
notre maguette), vous pouvez l'aug-
menter en augmentant R, mais pas au-
deld de 1 MQ toutefois car les futtes
intenes de C: deviendraient alors pré-
pondérantes. Vous pouvez aussi aug-
menter Ci mais, icl encore, une valeur

Comment
¢a marche ?

Le principe du montage est reiativement
simple a comprendre lorsque fon exa-
mine son schéma (figure 1). La char-
ge proprement dite est constituée par le
transistor MOS de puissance T que I'on
rend plus ou moins conducteur en agis-
sant sur sa tension de grile cu porte.
Pour mesurer i courant qui le traverse,
et donc le courant consommé par la
charge, on uliise tout smpiement fa
chute de tension qu'il produit dans la
résistance de trés faible valeur R;.

Le circuit intégré IC;, qui est une zéner
ameliorée par ajout d'un peu d'électro-
nique, permet de disposer & ses bornes
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trop forte conduit a des fuites intemes
importantes, surtout & haute températu-
re comme C'est le cas en été, et ce sont
alors elles qui définissent le temps et
non plus le couple B, - Cr.

Vu la vocation du montage, le délai
nécessare est cependant suffisarment
court pour que vous ne vous heurtiez |
pas & ce type de probleme

€. TAVERNIER

dung tension trés stable de 1,2V. Cette i
tension est appliquée & lentrée non |
inverseuse de IC; apras atténuation par |
divers réseaux dwiseurs de tension A |
reésistances et potentiométres.

L'entrée inverseuse de IC,, quant & elle,
regor la tension prélevée aux bomes de |
R ; tension qui est donc proportionnele |
au courant consomme par notre charge. '
Selon le bon vieux principe de ['ampifi-
cateur opérationnel, ce demier produtt
donc une tension de sorie visant a
assurer la quasi-égalité de ses tensions |
d'entrées et rend done T plus ou mains
conducteur en fonction des besoins.

Le commutateur Sy permet de disposer |
de deux gammes de fonctionnement en |
choisissant un taux de division de la ten-
sion régulée par ICz plus ou mMoins |



Norntages flash

Charge ( +1)

T
IRF540

imporant, Le potentiométre P;, quant &
i, préléve une fraction réglable de cette
tension autorisant ainsi un réglage continu
du courant au sein de la gamme choisie.

La realisation

Cempte tenu des courants mis en jeu, le
circutt imprimé ne peut recevoir que fes
composants de faibles puissances de
notre montage ; le trangistor T: &t la
résistance Ry doivent donc éfre placés
hors de celu-Ci, sur un ragdiateur de
bonnes dimensions.

Ce radiateur, de 100 cm? de surface au
mains, recevra donc Ty en son cantre et
Ry & quelque ¢m de distance. Pour un
usage scus un courant voisin des 10 A

R1
M 0,1
O -0 Charge (--)

maximum pemis pendant une longue
durée, || poura méme étre utile de le
ventiler, En effet, sous une fension exter-

ne de 12V seulement et pour un courant
de 10 A, T dissipe 120 W qui sont
» entigrement transformeés en
chaleur |
D La lizison issue des points S et
M du montage doit étre faite de
telle fagon que les fils aboutis-
sent directement sur les pattes
de R, afin de bien prélever la
tension 4 ses bomes etnon ure
chute de tension suppliémentai-
e due, par exemple, & une
éventuelle  résistance  de
contact. La liaison entre la sour-
cede Ty, quant & elle, et Ry est
&faire en fil de 15/10 de mm au
moins afin de supporter fe cou-
rant de 10 A qui peut la traverser. La par-
tie faible puissance du montage doit &tre
alimentée sous une tension continue de 9
4 12V qui n'a méme pas beson détre
régulée. Elle peut donc provenir par
exemnple d'un petit blog secteur style prise
de courant, voire méme, pour un usage
occasonnel, dune simple pile alcaline de
9V car sa consommation est tés faible
Le fonctionnement du montage est
immédial et le seul réglage a effectuer
est celui de P2 et Pa de fagon & couvrir
les deux gammes de courant prévues,
Pour ce faire, appliquez une tension
externe aux bomes charge, en série avec
un amperemetre. Toumez Py 4 fond dans
le sens des aiguiles dune montre et
ajustez P; pour lire 1 Aen gamme 0 a1
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A puis P3 pour lire 10 A en gamme
0a10A,
Vous pourrez ensuite munir Py d'u
bouten fléche se déplagant devart
un cagdran gradué indiguant e cou-
rant absorté par la charge.
Luthsaton du mentage ne pose
pas de probiéme particulier mais
impose de respecter les quelgues
regles suvantes si vous ne vouez
pas désintégrer Tr :
- respectez? les polantes de la sour-
ce exteme dont le positif doit étre
relié a charge +
- ne dépassez pas une tension &
vide de BOV au niveau de la source
exteme car Clest la valeur maxi-
mum supportée par T+ ;

ne dépassez pas la dissipation
maximum de puissance de T, qul
est de 150 W.
Cette demiére contrainte introduit
donc une limite supérieure en courant
consommé a ne pas dépasser, qui est
fonction de la valeur de la source de ten-
sion extemne connectee a la charge.
Ansi, si la source exteme délivre 24V par
exemple, le courant maximum que vous
pourez sélectionner sera de 150/24 solt
8,25 A, |l est évident qu'il faudra éviter de
rester rop longtemps au voisinage de
cette imite sauf si le radiateur de T est
trés bien ventilé.

C. TAVERNIER

Nomenclature

IC; : CA3140

IC: : ICLBOGY

T: : IRF540

Ry : 0,1 2 20 W a visser sur radiateur
RzaRe: 1 k) 1/4 W 5%

(marron, noit, rouge}

Rs: 470 k2 1/4 W 5%

(jaune, violet, jaune}

Rs: 10 kQQ 1/4 W 5%

{marron, noit, orange}

R : 47 k€2 1/4 W 5%

{jaune, violet, orange)

C; : 100 pF/25V chimique axial

P; : potentiométre linéaire rotatif

a implanter sur €l de 47 kQ

P; : potentiométre ajustable vertical
pour Gl de 100 k<2

P; : potentiometre ajustable vertical
pour Cl de 2,2 k2

S, : commutateur 1 clrcuit,

2 positions

1 support de Ci 8 pattes

Radiateur pout T; et Ry e
(voir texte) "




8 e

Tous les pos-
sesseurs d'un
ensemble de radio-
aommande ont bien
iir guelgues servo-
mecanismes per-
mettant de
etranscrire exacte-
ment la position du
manche de 'emet-
teur. Mais com-
ment faire pour
allumer une ou plu-
sieurs ampoules,
mettre une pompe
en marche, faire
sOonner une sirene,
déclencher un
appareil photo ¢ 1l
faut donc un
madule qui trans-
DIMEe une voie pro-
portionnelle en voie
«tout.ou rien»
[marche/arrét) a
I'aide d’un relais

par exemple. |

Module
«tout ou rien»

[(Mmarche/arrét]

1 voie

bl

{ e ¥
g2
2=
53

=

Ce module est entiérement compa-
tible avec les décodeurs classiques
el se connette simplement sur une
sortie du récepteur. Deux verSions
sont proposées, la premigre en tech:
nologie classique, la seconde beau-
coup plus petite, en technologie
CMS.

Description (figure 1)

En fait, le principe est extémement
simpie. Le front montant du signal
d'entrée issu d'une voie du décodedr,
déclenche un circut Ra,.C dont la
durée est ajustable par le potentio-
métre Ra,. Ce circutt de type RC, lors-
quil arive a un niveau suffisarmment
élevé, déclenche l'entrée d'horloge

! W
MCi4013BCP YA

@717 8811 KH?

CLK de la bascule D. Ce front mon-
tant fera passer la donnée D en sortie
Q. Deux cas se présentent alors

- La durée Ra,.C esl superieure 4 la
durée du créneau d'entrée : lorsque
le front montant de Ra.,.C anive sur
I'hortoge CLK, le signal d'entrée a dis-
panu. La donnée D est donc a l'état
bas, Qi est alors & l'état bas et le relais
ast au repos.

- La durée Ra,.C est inférieure & la
durée du créneau d'entrée : lorsque
le front montant de Ra..C arrive sur
'horloge CLK, le signal d'entrée est
toujours présent. La donnée D est
done & l'état haut, Q est alors & I'état
haut et le refais se cole.

Le relais se colle donc lorsque la
durée du créneau du signal d'entrée

devient supérieure & une valeur déter-
minée per le réglage de Ra, (figure
2). e schéma de principe est pré-
senté figure 13. Le signal est tout
d'abord inversé par le transistor T, Le
réseau R/C, permet de créer une
bréve impuision sur la base du tran-
sistor T, dont lutiité est de décharger
le condensateur C,. Cette impulsion
passée, le transistor T, devient blo-
que et C, peut &lors se recharger par
I'ntermediaire de R,+Ra,. C'est donc
cette constante de temps t = C,. (R,
+ Ra,) qui déterrninera le déclenche-
ment de I'entrée d'horoge de la bas-
cule D (C,, 4013). Sicette constante
de temps est supéricure au signal
d'entrée, un niveau bas sera présent
en D et Q passera & zéro. Si la

Synoptique

L

Signal d'entrée (1 a 2ms)

o m Clk
Ral.C

r—d
[=]
[}
|
O
¥ l—
Vers utilisation(s)
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Chronogranmiimes

constante de temps est inféneure, c'est lin-
verse. Les entrées non utiisées de IC, sont
connectées a la masse pour éviter loutes
perturbations el phénomenes d'oscifations
parasites.

Sur ke crcuit impnimeé nomal, quatre implan-
lations sont possibles

La figure 3 {option 1) et la figure 7
{option 1 CMS} montrent limplantation
pour un relais Reed R, qui a 'avantage
d'élre peu encombrant et de consommer
peu. Son incanvénient est de posseder un

tnini Maxi 1
Signal d'entrée i
(présent en D) Mesiyo envion20ms | ams | Lo
collecteur de T1
\ : .
Base de T2 Y 1 r f
| Sdullde
= o — — e prise en
Emetteur de T2 - comple
{entrée Clk) Peme RA1.C2 (ajustable) do ladonnéa D
5 Q=1
relals excitd
C = 0, relals au 18p0s

Q0o 000
IR &
0000 000
cooo © O

o O

0000000
0 000
OOO

o

o
oo
%

|ooooo-ooo 00

+ CND _e_nt;rea

Trace du circuit imprime et implantation
=" des elements - option 1

o—‘

Ioooo 0o 0
o0

ce'e00000 90

Trace du circuit
imprime
et implantation

des elements -
option 2

pouveir de coupure faible {pas plus dé
500mA suivant les modéles) et générale-
ment un seul cortact. Les fils «+», «GND»
(masse) et «entréer sont issus dun
connecteur 3 broches branché sur le déco-
deur. Les fils de sortie du relais seront sou-
dés directernent sur le circuit imprimé, Sur
le circuit imprime nommal, attention & sou-

der la diode D. dans fe bon sens, fanneau
{cathode) est dirige vers le bas (Vous trou-
verez en annexe quelques exemples de
relals qui peuvent convenin).

La figure 4 (option 2) montre limplantation
pour un relais micromiriature standard AL, |
consomme plus de courant que le préce-
dent mals peut commuter quelques
amperes. Ce genre de relais posséde
presque touours deux inverseurs. Les fisdu
relais seront soudés sur le circuit Imprimé.
Ce la méme fagon que précédemment.
ajouter ladiode D, anneau vers le bas.

La figure 5 (option 3) et la figure 8
(option 3 CMS) montrent lmplantation d'un
étage de commutation a transistor T, pou-
vant éventuellement pilcter un relais plus
puissant alimenté par une autre Source
(représentée par «+ aimentation» et «masse
alimentation»). Il peut aussi commander
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Trace du circuit
Imprime

et implantation
des elements -
option 3

+ utilisation + alimentation

o

+GNO entrée

al ﬂgﬁfﬁn on

directernent des éléments consommant un
pPeu plus de 1 ampére en prenant en consi-
dération une chute de tension de 0,7V aux
bomes du transistor. Dans eertain cas, |l

7]

00000 000 l
©0% 500 00
0000 000
o [

o
o o O
00% 252
00 ©00
§ce ©

< (]
coQoo oo|

o 00
-]

@
00000000 ©0°

Trace du circuit
Imprime
et implantation
des elements -
option 4

+GND entrée

masse
aliment.ation

vue generale de Foption 4

Sera peut-étre nécessaire de lui adioindre
un petit radiateur. La masse dumodule doit
étre refide & la masse de l'aimentation de
futlisation. Pensez auss) & rajouter la résis-
tance R',. Ne pas souder D,

La figure 6 (option 4) et la figure 9
{option 4 CMS) permettent de piloter direc-
tement un relais alimenté par une awtre
source ou de petits élémenis ne consom-
mant pas plus de quelgues centanes de
miliampéres. La masse est reliée a calle du
module. Concemant l'option 4 CMS, vous
pouvez réduire sa taile d'un tiers erviron
en coupant fa partie non utiisée du circuit
imprimé comme indique figure 9. Dans
ce cas, ne pas souder R'...

Sur ke circuit imprimé normal deux implan-
tations sont prevues pour le potentiométre

presgntation d’une version CVIS

ajustable Ra, suivant le modgle utilisé (hori-
zontal, verfical, standard, multitours...).

Le schéma d'mplantation du circut CMS
est donné en figure 12. Pour plus delisi-
bilité, il est représenté a I'échelle 2. 1| est
extrémement simple puisqu'il est mono-
couche, Les retais ou le transistor de puis-
sance sont a souder sur l'autre face (Ces-
sous), c'est a dire sur la face opposée aux
composants CMS. G, n'est pas présent
pour des raisons de place.

Pour le montage, comme toujours, Sou-
der en premier lieu résistances et
condensateurs. Souder ensuite, les tran-
sistors puis e circuit integre en prenant
s0in de respecter leur sens. Suivant le
choix de I'option, reportez-vous & la figure
concemee.,
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Option 1 OIS, achelle |
| [-1.] Y- I

00 0
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Tral:é du circult imprime et implantation

des éléments - option 1 CMVMS

7 i y T e
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Option 3 CMS, échalle |
+ vtilisation  + alimertation

| co (=X -] I
OOO°°
-3 -] oo

(-] k
.

ER Ly

allmer-?tailon

@ Trace du clrcuit imprime et implantation

des elements - option 3 CMS

Cbtlon 4 EMS echelle l

00 o0 |
°°°°°
- X-} 00

oo o s |

@Tracé du chrcuit imprime et implantation.

des eléments - option € CMVS

Trace du circuit
imprime «normal»

Essais et reglage

Connecter le module sur votre décodeur et
metire l'ensembie de la iélécommande en
fonctionnement. Sur le codeur, vous pou-
vez piloter ce module par une voie propor-
tionnelle ou une voe tout ou rien. Sur le
maodule, connecter une option qui pemet-
tra de visualiser la posilion marche/amét
(une petite ampoule par exemple).

Sur I'émetteur, mettre le manche de com-
mande, e potentiométre ou l'interrupteur
de la voie concemée sur la position &
laquelle le module doit fonctionner. Ajus-
ter Ra, pour trouver le seuil de déclen-
chement ("ampoule s'allume). Prévair
évenluellement un peu de marge sur le
réglage de Ra, de fagon & &tre s0r de tou-
jours atteindre el dépasser le seuil de
déclenchement. Mettre maintenant fa voie
en position mini, lampoule s'éteint. C'est
tout..

@L

Trace du circuit
imprime CMS [dessus)
et implantation
des elaments
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Ce montage est simple mais trés efficace:
Ily avait moyen de faire encore plus simpie,

mais Nous tenions absolument & utiliser un

4013. Pas cher (B,00F & 4,00F environ),

9= 50

g ;'.-.'.l. e
q2» [ "ol
tracé du circuit

mprime CVIS et

mplantation des

slements [ echelle 2 )
Cote Cr1S

| TRIC
i el g

BRSO Qui

>

RS | CB

,
|

| (]

C1
Rl
il wersal |

| 4

trés classigue, mais surtout il contient
2 bascues D. Laprochaine fois, nous étu-
dlerons donc son grand frére, utilisant a
deuieme bascule. Sur une voie, nous

pourrons alors piloter deux options avec
une fonction ET/OU selectionnable par un

cavalier,

Ch. BOURRIER

Circuit imprimé normal

IC, : 4013, MC14013

T, : BC2378, NPN TD-92

T, : BG307, PNP T0-92

T; : BC337, NPN TD-92

T', : BD136, BD140 PNP TD-126 [option)
D, : 1N4148 ou équivalente [option)
L,.C,, C, : 100 nF

C, : 100 pF/16V

R, R, : 47 k$2 1/4W

R, : 4.7 k2 1/aW

R, R, : 10 k2 1/4W

R’; : 100 2 1/4W [option]

Ra, : A7 k<2 ajustable

DIVERS (option] :

Rl, : relais REED 5V [voir annexel

BlL, : relais migrominiature 5V, 2 R,
standard

Circuit imprimé version CMS
IC, : 4013

T, : BCBA?B, boitier SOT-23
T, : BCB57, beitier SOT-23

T, : BCB17, boitier SOT-23

T', : 80136, BD140, PNP T0-126 (option)
D, : BAS16, BAS70 ou équivalente hoitier
SOT-23 [option]

C,. C,, G : 100 nF [hoitier 12081

R, R, : 47 k2 1/4W (boitier 12061

R, : 4,7 kQ2 1/4W (hoitier 1206)

R,, R, : 10 k2 1/4W (hoitier 1206)

R’ : 100 €2 1/4W [haitier 1206] (option]
Ra, : 47 kQ ajustable
DIVERS (option] :

RL, : relais REED 5V
[voir annexel

———

Schema de princlipe et brochage
des composants

/

OFTIONS 1 et 2: rolais

Rttou R12

D1
1N4148

OFTION 4: utilisation dirocte

Vers utilisation

13>

+

&

+Alim. extérieure

53 20V
p—

EY

D1
(éventueliement)

{masse commune

alim ext. et modula)
MODULE

Gnd

L, Vers utilisation
(masse commune
alim ext. et module)

a1 %) £ ]
= C I.
B

Vers
une option

‘ Transistors:

} Boftier TO-92

i cLlEs Ve
Boitier SOT-23

‘Boitier SOT-126

O

BD140

il

ECRH

S
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Paur tester des
petits equipe-
ments electro-
niques, il suffit
souvent d'un
simple muilti-
metre et d’'une
alimentation sta-
bilisee. Si cela ne
pPOSE aucun pro:
bleme en labora-
toire, il n’en va
pas forcement
de méme sur e
terrain pour peu
que I'on soit eloi-
gne d’'une habi-
tation, car si un
multimetre peut
facilement ptre
utilisé n'importe
ou, Ce n'est pas
le cas d'une ali-
mentation stabi-~
lisée qui néces-
site une saurce
d'energie

a proximite,

Lonvertisseur
stabilise
alimenteé par pile

Principe
e fonctionnement

Notre montage peut vous rendre de
grands services, puisquit peut s'ali-
menter sur pike.

En dehors de produire une tension de
SVDC plus faible que la tension d'ali-
mentation, ce qui est un cas de figure
trés classique, e probléme pnncipal
de notre montage consiste & produie
une tension plus éevée que la ten-
sion d'alimentation (cas d'une pile de
VDO, Le second probléme consiste
a produre une tension de polarité
Inverse a la tension d'alimentation et
de valeur plus élevée que la tension
d'aimentation également.

La solution consislte a utiliser un
convertisseur & découpage, qui
emmagasine de I'énergie gréce a
une inductance pour la restituer
sous la forme désrée. Le circuit
TLA97 est parfaitement adapté a
cette situation, comme le démontre
le schéma dle la figure 1, puisque
le circuit est utilisé dans les 3 situa-
tions évoquées.

Le circuit TLA97 dispose en inteme
d'une tension de référence, d'un
oscillateur et d'un comparateur avec

e ~

la logique nécessarre pour com:
mander le transistor inteme qu sert
a découper la tension d'alimentation.
Le circuit dispose également de la
dicde nécessaire & la restitution de
'énergie emmagasinee dans [lin-
ductance associée au circuit.

Dans le cas de la production d'une
tension de polarité inverse a celie de
{'alimentation, une diode externe est
nécessaire car la diode intégrée
dans le circuit est inutilisable (car elle
est liée au subsltral du cireuit)

La mise en ceuvre de ['oscCillateur
inteme du circuit est dépendante du
condensateur gue {'on raccorde &
la broche FCTRL., Sa valeur doit &tre
calculée précisément en fonction
de la valeur de l'inductance. Plu-
sieurs parameétres sont liés antre
eux et ne doivent pas élre adaptés
par le lecteur a 'aveuglette (tension
d'alimentation, tension de sortie.
courant de sortie, valeur de l'induc-
tance. valeur du condensateur de
l'oscillateur).

Linductance associée au circuit doit
pouvoir emmagasiner suffisamment
d'énergie sans montrer le moindre
signe de saturation, faute de quoi le
rendement du  montage  serait
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désastreux (et pourrait méme empé-
cher d'atteindre la valeur souhaitée
pour la tension de sortie). | faut donc
impérativement fare appel & une
induciance réalisée sur un noyau de
femite. Pour nos besoins, les induc-
lances necessaires devront suppor-
ter un courant pouvant atteindre au
moins 0,5A.

La résistance en série avec le col

lecteur du transistor de commutation
inteme permet de limiter le courant
qui transite par ce demier, gréce a
I'entrée ILIMIT. Ceci permet de pro-
téger le circut s1 d'aventure la sortie
est surchargee ou en court-circuit.
La tension agplquée a la broche
COMP est issue d'un pont diviseur
monté sur la sortie. C'est par rapport
aux résistances que deperd ia
valeur de la tension produite en sor-
tie. Le condensateur defitrage de la
sortie permet de lisser les vanations
de la tension produite, géneréas par
le découpage de la tension d'ali-
mentation.

Le montage potrra étre alimenté
par une pile de 9YDC cu bien par
une batterie de 12VDC. Le mon-
1age est protégé contre les inver-
sions de polarité grace a la diode



——

CN2

Sortig
5VDC

CN3

-t

CN4

-

V=) R3/1
(o ,'D“ 1 U R
Scheama de principe ‘ [ U1/TL497 |
JP1 ———— =143 L1
I,_..o = 2dvec LMt 5 330uH
iNHIB 14 ]
BASEJT
12 R2
: 3 FGTRL BDRYV ¢~ 24K
8 ¥ *
| EMIT $= ci
c2 NC COMP 470uF
470pF SUBST  GATH g R1
GND ANOD'F'_“ 1.2k
| | U2/TL497 |
| Jr2 = 13
PR Bivee LM
X coL o -
' —24 INHIB
2 ‘5 BASE $ 11 330uH
CN1 14001 : ¥ ) BDRV 412 RS
e | E FCTRL ; 10k 4
ile = = i
svDC | 2 >4 - ' Cc4 -L 9% NG cgh:nlg d =4?3F
e | 1200F 1 SUBST  GaTH S R4
o . : GND ANOD 1,2k
RYA
I !
; | Ugriagr |
JP3 I 14 : 13i L3
Lo o— 4 Mo LmTeoE 5 -
o f™ S 17
21 INHIB 11 ;
BASE ge=
12
; 31 FeTRL BDRV‘T' 1%ﬁ
-L . EMIT ¢~ == C5
cs 1 N¢ COMP $-— 'F 2204F
220pF =1 SUBST  CATH4Z— mm DI
GND 7. A
7 ANOD 4 1N4001 1.2k ‘
7 s ;

Sortie
+12v

Sortie
-l2v

D.. Les différentes sections du montage
pourrcnt &tre désactivées individuelle-
ment en retirant le strap assccié. Cela
vous permetira de prolonger la durée de
vie des piles si vous ne vous servez pas
des trois sorlies en méme temps. Le
maontage que NoUS VCUS Proposons per-
met de foumnir 200mA sur la sortie 5VDC
et 100mA sur les sorties +12VDC et -
12VDC.

Notez que dans le cas d'une consomma-
tion maximurn sur les trois sorties en
méme temps, e courant consommé sur
I'entrée dépassera 1A sous 9VDC. Une
petite pile de 9V ne durera guére plus de
15 minutes dans ces conditions.

La réalisation

Le dessin du circuit imprimé est visible
en flgure 2 Lz vue dimplantation

-
- -
e

Les inductances 330 1tH
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associee est reproduite en figure 3.

Les pastilles seront percées a l'aide d'un TRIVOLT
foret de 0,8mm de diameétre, pour la plu- cy ne
part. En ¢ce gui concerne les connec-

teurs, les jumper et les inductances, __o_/_“_/ h 3J
faudra percer les pastiles avec un foret : e -

0
de 1mm de diametre. l
Avart de réaliser le Gircut imprmé, 1l est pré- : 1 }
férable de vous procurer les composants E

pour vous assurer qu'ls s'implanteront cor-

Q
rectement. |
Cette remarque ¢onceme particuiere- | o

0
ment les inductances. Rappelons gue les
inductances nécessaires a notre montage ho/_l—_L’ |
devront étre bobinées sur un noyau de J L 1 j ‘

femite, afin de supporter un courant de
pointe de l'ordre de 500mA.

Respeclez scrupuleusement le nombre et ‘ 7 }
la valeur des condensateurs de decou- 0'-\—0 [} g 00 ’
plage si vous voulez éviter les surprises ‘ ! e l
ﬁo-——&—-I 00 i 1
P. MORIN "

€22 Trace du circuit Imprimeé

Nomenclature

C =2 Impiantation des composants
CN, a CN, : hornier de connexion a vis,
2 plots, au pas de 5,08mm, a souder sur }‘

circuit imprime, profil bas |
, - 470 pF/25V sorties radlales '
,: 470 pF

: 47 pF/25Y sorties radialés .
: 120 pf i
: 220 pF/25V sorties radiales }
: 220 pF i
L, : 1000 pE/25V sorties radiales }
D,, D, : IN4DO1 [dlode de redressement |

(x]

w

()

o

Lo ]
o

ikt -
1A/100V] |
JP, a JP, : jumper au pas de 2,54mm |
L, a L, : inductance 330 pH au pas de |
2,54mm [hohingé sur un noyau de fer- I
rite, courant admissible = 0,5A mini- |

mum) '

R, R, R, : 1,2 kQ 1/4W 5% ‘

[marron, rouge, rouge] | 1 - ¢ s

R, : 3,9 k2 1/4W 5% e L e
lorange, hlanc, rouge)l ; 1 : %
R, R, : 1.2 1/4W 5% ‘ YT =
R, R, : 10 k2 1/4W 5% " . D)

1
(marron, noir, orange) l 5

Ry: 1,8 Q2 1/4W 5% 4 iii
U, aU,:TL497 /

T T g T e
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Lin automate pro-
grammable s'im-
pose des gu’il
§'agit d’'automati-
ser le fonctionne-
ment d’'une instal-
lation ou d’'une
machine. Pour pre-
tendre étre univer-
sel, il doit pouvoir
saisir a grande
vitesse tout type
d'information ;

la traiter, puis
visualiser le resul-
tat et alimenter les
actionneurs.

Celui que vous
propose aujpurd’hui
Electronigque
Pratique est dote
de toutes ces capa-
cités et se module
pour s’adapter o
vos besoins.

Automate
programmable
universel a BBHCi1FI

Caractéristigues

Pour vous tenter, rien de tel qu'une
description des principales caracté-
ristiques :

Microcontrdleur MCBBHC11F1FN
de chez MOTOROLA comportant
1024 oclels de RAM, 512 oclels
d'EEPROM et son chargeur inteme
en ROM,

Afficheur LCD de 2 lignes de 16
caractéres,

- Clavier a 16 touches,
- 8 entrées analogiques avec le choix
entre 2 tensions de référence,

16 sorties numériques dont 8 de
puissance,

- 28 lignes Dbidirectionneles configu-
rables individuellerment en enirée ou
en sortie,

- 1 ligne d'interruption,

Interface RS232 pour communiguer
avec un PC.

Toutes les lignes d'E/S sont proté-
gées contre les surcharges et les

Q'«",,. bl T

NIRRT

e mEE AT AL

courts-circuts vis a vis du microcon-
tréleur, mais non contre les sunen-
SIONS.

Schéma de principe

llest donné aux figures 1 et 2 pour
les deux platines ; la deuxieme ser-
vant essentielement & rendre tous les
pons accessibles.

Le 68HC11 cadence & 8 MHz régne
tel une araignée au cosur du systéme.
Ses porls de communication sont
tous employes et accessiples sur des
barrettes femelles. Le cavalier IMOD
détermine le mode de fonctionne-
ment (Menochip ou Bootstrap). Des
résistances de protection de 1 kQ
(R,, & R.o) sont toujours intercalées
entre le microcontroleur et l'extgrieur.
Les ports bidirectionnels sont tirés au
+5V par des réseaux de résistances
de 10 kQ (RES, & RES)).

Le port de sortie F est ampiifié par Cl,,
compose de 8 réseaux de transistors
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a collecteur ouvert dont la tension
positive commune doit étre appliquée
sur +COM. Les limites absolues sont
de 50V et 500 mA par ligne.
L'afficheur LCD est direcierment relié
au port B {données) el & 2 lignes du
port C (gestion). L'ajustable AJ, en
regle le contraste.

Le clavier est géré par un circuit spé-
cifique incluant les anti-reborxis et les
condensateurs C, et C,. Il en résulte
un simple code sur 4 bits u sur les 4
premigres lignes du port C. Le tran-
sistor T, etles résistances R, R, per-
mettent d'activer ou non (a ligne d'in-
tenuption en fonction de la position du
cavalier JCL.

La tension de référence {(Vref) du
convertisseur analogique numeérque
{CAN) est créée a partir de +VCC &
travers la résistance R, et filrée par le
condensateur C,. Le cavalier JVR,
par sa position, met en senvice D
pour une tension Vief de 2,8V ou lin-
hibe pour Vet voisine de +VCC.



raimmable
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[

AUTOMATE

PROGRAMMABLE
UNIVERSEL
68HC11FIFN

@ Trace du circuit imprime platine t

o Jot

G 2

Le circuil de RESET simpiifié, mais suffisart,
est compose de R, R, et C, pour lamise
en service. Les touches RST provoguent
une nitiahisation manuele.

Le circuit Cl, et ses composants péri-
phériques se chargent de la ligison RS232
avec le PC. Les 2 premiéres lignes du port
D sont prévaes pour cela.

Lalimentation, des plus banales, fait appel
a un pont de redressement, un régulateur
7805 (Cl.) et quelques condensateurs de
filtrage et de découpiage.

Quelques exemples de raccordement a
des circuits externes sont donnés a titre
d'information et ne sont absolument pas
restrictifs.

Realisation

La tigure 3 donne e dessin des deux Cir-
cuits imprimeés simple face au format stan-
dard (100x150mm). Leur gravure, selon la
meéthode photo, est impérative pour ce
montage, c'est la plus simple et la plus
fiable. L'opération de percage est un peu
fastidieuse et délicate. Les trous sont per-
cés avec un foret de 0.8mm de diamétre,
quelques-uns sont alésés & des diamétres
supgrieurs en fonction des besoins. Un

pergage est prévu sous |'ajustable afin de
le régler sans Oter 'afficheur.

Limplantation des composants est don-
née 4 la figure 4. Les 2 platines sont
reliées par simple embrochage de
connecteurs. Commencez par souder les
8 straps de fa platine principale. Poursui-
vez en implantant les composants par
ordre de talle et de fragiité. Débutez par
les resistances et teminez par les plus

grosses pieces comme le régulateur visse
sur son radiateur. La mise en place des
connecteurs de liaisen entre les deux Cir-
cuits est un peu plus difficle 8 mener a
bien et demande beaucoup de soin. I faut
souder sur la face cuivrée de la platine
principale les connecteurs femelles ; les
connecteurs males sont implantés sans
difficulté du coté composants sur le circuit
secondaire. Prenez garde a ne pas inver-

sous le clavier, on apercoit le 6GB8HC11h
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AUTOMATE
PROGRAMMABLE
UNIVERSEL

@ Trace du circuit imprimeé platine 2

| ser lmplantation des composants polari-

$es, reportez-vous aux plans el aux pho-
tos

Mise en service

i ne faul pas mettre sous tension une telle
réalisation sans 'avoir, au préalable. exa-

| minée sous tous les angles, au besain

avec une loupe. N'insérez ni les circuits

e e O e % &

vue de la platine 2

e e S ——

intégrés, ni le clavier, ni fafficheur |L.CD
dans leur support. Raccordez une pile de
9V ou une tension altemative équivalente,
issue d'un transformateur, au bomier d'ali-
mentation. Vénfiez, au moyen d'un voli-
métre, la valeur de la tension entre les
broches d'alirmentation des supports de Cl
sur les différentes barrettes. Vous devez
trouver environ 5V, Si tout va bien, hors
tension, embrochez les circuits intégrés en

e —————

veillant bien a feur sens ; le clavier, I'affi-
cheur et enfin les deux platines
ensembles, Réglez le contraste de I'affi-
cheur LCD, celui-ci doit afficher 16 rec-
tangles pleins sur la premiére ligne a la
mige sous tension. Il ne mangue gu'un
bout de programme pour donner vie &
volre réalisation.

Programmation

It ne s'agit pas de vous donner un cours
de programmation du 68HC11F1, de
rés bons ouvrages ont été écrits & ce
Propos, Mais de vous proposer quelaues
exemples.

Avant d'entrer dans le vif du sujet, il est
bon de saveir que la socigté «Contro-
lord», anncnceur dans la revue, nous
facitite grandement la tAche en distribuant
un compilateur «basic11», son débo-
gueur et son assembleur «as11». Une
version compléte «freeware» limitée 4 100
octets est également disponible.

Au départ, vous devez configurer le
B68HC11 en mode «BOOTSTRAP» au
movyen du cavalier MOD afin de le pro-
grammer.

Suivez ensuite ie mode d'emploi du logicie!
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que vous utiisez Basic11 ou Pcbug11).
Tout l'interét de cet automate réside dans le
fait quil conserve son programme, sans
bafterie aprés coupure de l'alimentation,
gréce a la memoire EEPROM. Celle-ci se
situe & partir de l'adresse hexadécimale
$FEQO et ke B8HC 11 doit étre basculé en
mode « MONCCHIP» pour devenir auto-
nome.

Voici les adresses et sens des ports de f'au-
lomate

Le court programme (bien moins de 100
oclets) donné en exemple a pour mission
de vous initier au maniement de voire nou-
velle réalisation. Ses possibilités sont
volontairernent restreintes pour ne pas sur-
charger l'articte. (| est developpe avec l'as-
sembleur «AS11» précité. Les différences
avec les autres assembleurs sont minimes,
voire inexistantes.

Les lecteurs intéressés peuvent se procu-
rer auprés de la revue, ou sur notre site
Intemet «www.eprat.com» d'auires pro-
grammes trés documentés mettant en
ceuvre l'afficheur LCD et les entrées analo-
gGques

Y. MERGY

B, H,,Huaﬂ :ThQ
[marrnn noiy, rnuuel
R,R,R, R, :47kQ
[jaune, ulolet rougel
R, : 100 <2 [marron, noir, marranl
R, : 10 kS2 [marron, noir, orangel
R, : 470 Q) [jaune, violet, marron]
R, : 330 2 [orange, orange, marron)
RES, a RES, : B x 10 k<2 [9 broches]
AJ, : 10 k<2 linéaire horizontale
C,, C, : 22 pF céramique
C,, G, : 1 yF/25V glectrochimigue a sorties
radiules

: 1 pF mylar jaune
l: C,, C,, C,; : 100 oF mylar jaune
l': 22 ||F125U électrochimique a sorties
axiales
L., aCy: 10 pF/25V électrochimique a
sorties radiales
C,,: 470 a 1000 pF/16V électrochimigue
a sorties axiales
PR, : Pont de redressement W04 (ou
50V/1A]

- Port A $1000  bidirectionnet
DDRA  $1001  registre de direction du port A © (sens indifférent ; libre)’
-Port B $1004  sortie uniquement {données ae I'afficheur LCD)
-PonC $1006  bidirectionnel
DDRCS 1007 regstre de direction du port C
PCO & PC3 en entrée (clavier) PC6 ; PCT en sortie (gestion LCD)
- PortD $1008  bidrectionnel
' DDRD  $1009  registre de direction du port D :
PDO; PD1 résenvés (laiscn séne) PO2 4 PD5 (sens indifférent : tore)
PortE $100A  entrée uniguement (entrées analogiques)
-Port F $1005  sorte uniquement (sorties de puissance)
-Porn G $1002 bidirectonne!
DDRG $1003  registre de direction duport G ; {sens indifférent : libre}

2 support PLLLC a

Nomenclatuanre
R, : 10 MX2 [marron, neit, hleul D, :LM3367 2,5 [facultative : voir texte]l 1 harrette secable B broches femelles

D, : LED 5mm

T, : 2N2222 [ou équivalent NPN)

Ci, : MC GBHCTTFIFN

Cl, : 740922

Cl, : MAX 232

BIA : ULN 2803

Cl, : 7805

1 afficheur LCD de 2 lignes de 16 carac-
teres

1 clavier a 16 touches matricées (marque
SECME, sinon vérifier le hrochagel

X, : quartz B MHz

1 support de circuit intégré PLCC a 68
broches

2 supports de circuit intégré 2 18 broches
1 support de circuit intégré a 16 hroches
1 petit dissipateur thermique horizontal
2 touches a 1 contact travail

1 connecteur DBI femelle coudé pour cir-
cuit imprimé

1 hornier a 2 hroches

1 harrette sécahle 14 broches males et
femelles (afficheur LCD}

68 broches

[clavier]

5 harrettes sécahles 10 hroches males et
femelles (JA, JB, JE, JF, JG)

1 harrette sécahle 5 hroches mailes et
femelles [JC1)

1 harrette sécahle 4 broches miles et
femelles [(3C2]

3 harrettes sécahles 2 hroches males et
femelles (JIRQ, JRST, JMOD)

b harrettes sécahles 8 hroches femelles
[PA, PB, PC, PE, PF, PG}

1 harrette sécahle 4 hroches femelles
[PD)

7 harrettes sécahles 3 broches femelles
(+VCC et COM) i
7 harrettes sécahles 4 broches femelles
[MASSE)

1 barrette sécable 2 broches femelles
(IRQ1

3 harrettes sécahles 3 hroches males 7
+ 3 cavaliers (MOD, JVR, JCL
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;  CLIGNOTEMENTS DES PORTS DE SORTIE B;G
. AFFICHAGE DU CLAVIER SUR LE PORT D
3 AFFICHAGE DU PORT A SUR LE PORT F

pota equ 00 ; indtiglisation des...
poth equ $04 h
potc equ  $06 i
portd equ  $08 ;
pote equ  $0A ;
pott equ 305 ;
potg equ  $02 {
dda equ $01 ;
ddc equ $07 -
ddd equ $09 ;
ddg equ 308 3
spcr equ 328 . variables
; 7* Début du programme
org  $ECO ; Programme en EEPROM
START cli - itiakisation des intemuptions
ids  #$O3FF ; pusition de la pile
x  #$1000 ; valeur d'offset dans X
bclr  sporx $20 ; Port D en drain ouvert
ldaa 49600000000
staa  ddrax . Pot Aenentrée
kaa #%00111100
staa  ddrd.x Pori D en sortie (P52 a FD5)
ldaa #%11111114
Staa  ddrgx i Port Gen sortig
Idaa  #3%11110000
staa ddcx ; PCO a PC3 entrée, PC4 & PCY sortie
; "= Boucle principale
BOUCLE idaa portax » lecture du port A
staa  portf,x : résultat sur port F
idaa  portbx ; lecture du port B
eora  #%11111111  ; bascule des 8 bis de lacou. A
staa  portb,x  résultat sur port B
staa portgx ; resultal sur port G
daa porc,X : lecture du port C
anda #%0C0C1111  ; masquage des 4 bits de poids fort
isia ; 1er décalage & gauche
Isia ;2eme décalage agauche
staa  portdx ; résultat sur port D
dy  #58000 ; Nb de boucles de TEMPO dans Y
jsr TEMPO ; appel de la tempornisation
bra BOUCLE ; bouctage du programme
T Sous programme de temporisation
TEMPO tey ; décrémente Y de 1
bne TEMPO s retowr & TEMPO si Y<>0
s ; felour de sous programme

et Saut sur le vecteur ge RESET

; PARTIE INUTILE AVEC L'ASSEMBLEUR * AS11 "
i Haut envoyer Fordre avec le débogueur aprés programmation de FEEPROM

og IFFFE
fab  START

Du capteur
a 'ordinateur

Acquisition
de données
Du capteur «»

Qu’il s’agisse cles laboratoires de
recherche scientificue, cles labo-
ratoires & vocation industrielle,
des fabricants de bancs de lests
et d’essais ou, encore, des unités
de prodiction aux procédés
industriels si diversifids, lous ont
ce point commun d’étre confron-
tés au quotidien a la nécessité
d’acquérir un nombre toujours
croissant de grandetirs phy-
siques. Et toujours, l"acquisition
de ces données génére de nom-
breuses interrogations face aux
difficultés inhérentes a «!’art» de
linstrumentation.

C’est pour répondre a ces inter-
rogations et pour aider tous ceux
qui, de prés ou de loin, sont
concernés par la chaine de
mesures 4 faire des choix «rai-
sonnables» que «Acquisition de
données»s, complémentaire du
maintenant classique «Les cap-
teurs en instrumentation indus-
trielle», a été pensé et congu.

A la fois pédagogique et en adé-
quation avec les bescins des pro-
fessionnels de la mesure, cet
ouvrage s’adresse & tous cetx qui,
au laboratoire ou dans I’industrie,
congoivent, choisissent ou utili-
sent des chaines d‘acquisition,
mais également aux étudiants
scientifiques des T, des univer-
sités et des écoles d’ingénieurs.

G. ASTH et collaborateurs
OUNOD

488 pages - 330 F
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La Sociéeté Fran-
caise des Jeux
vient dé lancer un
nouveau jeu :

le RAPIDO.

I! s'agit d’un jeu
gui présente la
particularite de
faire participer le
joueur, par ecran
interposé, a un
tirage toutes les
cing minutes.
Beaucoup d’'ata-
blissement, bras-
eries, bars-tabac,
restaurants, en
sont déja equipés.
Afin de farcer
votre chance,
nous vous propo-
sons la réalisation
de ce montage a
tirage aléatoire...

Le principe

Le joueur remipit un bulletin compor-
tant deux grilles. La premiére com-
porte 20 numéros. i faut en cocher 8.
La seconde grille de 4 numéros seu-
lement, demande le cochage d'un
seul numeéro. Le joueur peut miser 5
ou 10F par trage et remplir aulant de
bulletins gu'il désire. Suvant les résul-
tals du tirage officiel et la conformité
du cochage du joueur par rapport &
Ce tirage, les gains peuvent varier de
5 F dans le cas ol 4 numéros de la
premiére grille sont communs & ceux
du tirage avec également la confor-
mite du numéro de la seconde grille,
jusqua 100 000 F si tout esl
conforme : 8 numéros de la premiere
et 1 numéro de la seconde grile. La
Scciété Frangaise des Jeux précise
gue e joueur a une chance sur 5,5
de gagner.

Notre montage réalise un tirage aléa-
foire d'un numeéro sur 20 ainsi que
celui d'un numeéro sur 4, suivant qu'i
s'agit de remplir la premiére ou la
seconde grile. Un inverseur permet
de réaliser cette sélection. La vitesse

de comptage est
suffisamment importante pour rendre
le tirage entierement akéatoire.

Le fonctionnement
(figures 1, 2 et 3)

Alimentation
Lénergie nécessaire au fonctionna-
ment du montage est foumie par une

COCHEZ 3 NUMERD
0 @®® @ F

T .TIRAGE TOUTES 1ES 5 MINUTES

nlafejofolo)
0 [ (& [ (3] ] ) (]
Mist PAR TRAGE NOMERE DE TIRAGES

-— e

pile de SV que Iinterupteur | pamet
de mettre en senice. La consommar-
tion est fres modeste : une dizaine de
mA, ce qui confere & la pile une assez
grande  longévité capacité
découple le montage de l'alimenta-
tion

Commande «Tirage»sLectures
Les portes NOR | et I de IC, forment
une bascule R/S (Reset/Set). Un tel
montage a un fonctionnement trés
simple. Toute impulsion positive sur
fentree 1 a pour effet le passage a
I'état haut de la sortie 4 de la bascule.
De méme, toute impulsion positive,
méme bréve sur l'entiée 6, a pour
conséquence ke passage al'état bas
de la sortie de la bascule. Lavantage
de l'emploi d'une telle bascule est [éli
mination totale d'éventuels rebonds.
Lappui sur le bouten-poussoir BPM
comespond & une situation de tirage
d'un numéro. Quant & la sollicitation
du bouton-poussoir BRA, elle a pour
effet de fare cesser le trage et de
mettre en évidence laffichage du
numéro tiré, comme NCUS le verons
ultérieurement.

—— i

— T TG Zrv——
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Base de temps unétat bas, l'oscillateur est en situalionde tage entre en oscillation. Plus exactement,
Les portes NAND [ et ll de IC, forment un  blocage et sa sortie présente un état bas  on reléve sur la sortie de l'oscillateur, des
oscillateur astable commandé. Tant que  de repos. En revanche, lorsque cette  créneaux de forme camée a une fre-
entrée de commande 1 reste scumise a  entrée est socumise aun état haut, lemon-  quence de l'ordre de 5 kKHz. Ces demiers

-1
&2
——k
B
$ TH
W
o 3k
1
s SR e |
- o o Sl = z =
= -4 5 z z |
eS| Chs, 0 b7, -~ == I
’$| ol m =} ‘
i$| [¢] £y =
121 “[g 1= g
RON| q (=¥
[ 4 o =
FIE 1" 5@
=t y L
© 10 E =
+r1°_m I~

L5

11
CS

F

|

|

5
s15]s14| 513 812[s11 10| S9| s8] s7| S6| S5| 4| s3| s2| s1| so .’717
7

L7

LB‘ LS‘ |

L

%]
3]

1
-

IC4/CD4574

r=roos
|
L
17 18

R8
—t
L9
10

L11

19 20

|
[

14

10nF T
13

16

Lis

1C2/CD4011

——— L e e e e e

|
15

+9V

1

+

1
)
3

6
S0| S4
L17

+GV

3 r i
181
e
(-*r—lgiv 9 3
;m‘Dl‘-v- -]
1 2] e
a9 =
;,'N_lmlm [
O IU ) (o)}
f=dl S8 hr
—--lm |
-.-—8 =
&

e
O
10
D
-
5
&

[}
© 2|18
(5}
- ™~
T M
‘
S g3
=X z
O
[+a]

ﬁ « 1;.:—3 Schema de principe

— Sampuerea:

n® 236 www.eprat.com 43 ELECTRONIQUE PRATIQUE



” CD 4040 CD 4514 CD 4028
Led ils | Q4fQ3|Q2(Qi||D|C|B|A|INH|| Si|{D|C|B| AL} S
1 o|loflolo|lol]lolo|o|lofjo}lalfi]o 0
2 ojofo A | OB ETo IR ol iRl | o | [ ] | 31l S50 1
3 ololoj1folloflol1]ejoll2al1|]of1]o
4 0 |FoRIR oM IS I8 || ol | MoT IS B O g |1 o B E T B
5 olo|1|ojoffo]t]|o]ofjoflalfrt|[r1f0}0D
BCERC1TIEr  T AT | e P 0 PRI o f | L [ Y
7 | (EoB|NoR[RIEE L o] ok TS [ oS [h o e S d S (a0
s | [ECHINON =T o Mo i Sl ol iz vl i A il
g llol1lolof[ojli1]|]o|lolofo|laljit|o]oa|o] 8
STOR N TS S el o R | S o] s R (et 1] A | ol R | ] ) )
FRIR ] R (R 0 i 0 | | e e ] | ) ] e S e |
12 0 1 011 1 1 0 1 1 0 i1 1 0 1 1
13 4] 1 1 4] 0 1 1 0|0 0 12 1 1 0110
CP | [ ) i Tl | e e B (| o] TRy s | e et
s [lol1 1l Jojlr[1[1]o]o([wa]]1][1]1]0
16 | o [ I S e T e s M T | R PR
17 |[[1|o]oloe|offo]lo]o]ol[H1 olojo]fo
B]|1[oloflo|1]lojolofi |1 ojlojof1
9 (||1|loflofji1|oflolo}ji1|o]1 ocjol1]o
20 |[EAR S0 [0S SN S| 103 RO s 168 [l | ool 1|1
@y|f1jol1]ojofle|l1]|ojo|1 o|1]o0fo0]l 4

@ tableau de

CD 4040

éruchage et

fonctionnement
Qi t Q8 2561
Qz 4 Qg 5121
Qs 8t Qto 1024 1
Q4 161 Qi 20481
Q5 3zt Q12 4098
Q6 64t Qi3 3192t
Q7 128t Q14 16384

sont aussitdt pris en compte par (e trigger
de Schmitt formé par les portes NAND |l
et IV ainsi gue par les résistances péri-
phériques R, et R,. Gréce a la réaction
positive introduite dans le systeme lors
des basculements des pories, les cré-
neaux délivrés se caracterisent par des
fronts mentants et descendants bien ver-
ticaux.

®

fira

ALKALINE [

Tableau de
codage

Comptage

Le circuil intégré référencé IC, est un
CD4040. 1l s'agit d'un compteur binaire
comportant 12 étages montés en cas-
cade. | avance au rythme des fronts des-
cendants présentés sur l'entrée O, & condi-
tion toutefois gue son entrée Reset soit
soumise & un état bas. Nous verrons au
paragraphe suivant dans quelies conditions
se produisent les remises a zéro de ce
compteur, c'est & dire & quels moments
l'entrée Reset est soumise 4 un état haut.
Lorsgue le compteur est actif, les sorties
Q1 aQb sont utilisées en vue d'étre déco-
dées. Sous remise & zéro prématurg, le
comptew IC,, peut ainsi occuper 25 = 32
positicns éémentaires. Mais nous verrons
au paragraphe suivant gue seulement 20
ou 4 positions élémentaires ont été rete-
nues.

Décodage

Le circutt IC, est un décedeur binaire—16
sorties linéaires. C'est un CD4514. Son
tableau de fonctionnement est rappelé en
figure 3. Il comporte 4 entrées A, B, Cet D
destinées & la présentation du nombre
binaire delivie par IC,,. A conditicn gque l'en-
trée INHIBIT soft sournise a un état bas, une
seule sortie Si, cele qui corespond au
nombre binare d'entrée, présente un état
haut. Toutes les autres sorties sont & I'état

-

le rmontage place au fond du coffret
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Le CD 4028

bas. Ainsi, par exemple, si
la configuration binaire est
1001 (sens de lecture D
vers A), C'est la sortie S9
qui présente un état haut.
Enrevanche, dés que I'en-
trée INHIBIT est soumise &
un état haut, aucune sortie
Si ne se trouve activée :
elles restent toutes a 'état

Décodeur BCD —> Décimal

bas. Le circuit iC, fonc-
tionne ainsi normalement
de la position 0000 a la position 1111 ce
qui comespond a la plage s'élendant de la
LEDL, ataLED L, (valeurs décimales cor-
respondantes : 0 a 15).

A partir de la configuration binaire suivante,
a savoir 10000 (sens de lecture Q5 vers
Q1 sur IC,). lentrée INHBIT est soumise &
un état haut : toutes les sorties S0 aS15de
IC, présentent un état bas. C'est a ce
moment quintervient un autre circuit déco-
devr référence IC, qui estun CD4028, Ce
demier est un décodeur BCDAdécimal, ce
qui veut dire guil ne compaorte que 10 sor-
ties S0 a S8,

Des que la sortie Q5 de IC, passe 4 'etat
haut, fentrée D de IC. est soumise & un éfat
bas grice a finversion réalisée par la porte
NOR Il de IC,. En examinant e tableau de
décodage de la figure 2, on peut alors
remarquer que les LED L, & L, reliées
respectivernent aux sorties S0AS3 de IC,,
correspondent aux positions binaires de
comptage allant de 16 & 19 de IC,. Pour
les positions 0 & 15 de IC,, fentrée D est
soumise & un état haut. A part les positions
particulieres O et 1 ainsique 8et 8 de IC,,
0ou les sorties S8 et 89 de IC, presertent un
état haut d'ailleurs inexploité, dans tous les
autres cas, toutes les sorties Side IC, res-
tent a I'état bas.

Lorsque le compteur [C, atteint la position
20, qui comrespond a 'apparition d'un état
haut sur 54 de IC,, par lintermédiaire de
0, le compteur IC, est remis & zéro et le
cycle recommande. Ansi, le comptage est
bien circoncis & 20 positions éiémentaires.
Sl on ferme lnterrupteur |, dés que IC,
occupe la position 4 {qui comespond a la
LED L), la sortie $4 de IC,, par lintermé-

D|lc |B|A|S0|S1|S2|83|S4|85(|S68|S7 (88|89
0o} 0]0 pofojojojofjOofjOo]|0O]O
0 0]l 0]|1 0 c|l|oflo|o|JOJO]JOIlO
0 oj11]0 0| o po|jojfotjojofoj]o

0 R B ) 0| 0| O 0ojojlo0j0o0}o0O
0 1 0|0 0Dj0|0]| 0 0O|l|0O|OjO|O
0 11011 ojo0o;0]0|O0 0jo0ojo]o
0 1o AShe pjo|jojoOo|l0o}]oO 0]10}0
0 1 T kbt ojo|O0fjO0|O|O]|O 010
1 o(0|0O ojJojoj0}j0)JO]jO|O 0

1 0| 0]t ojlo|jO0]O]O|O|O|O]O
1 0o|1]0 DRSO 0% IR0 IO |08 102 |ROE e OF RO
1 LR P 14 ololo|lO|O]JOo|O]|O|O}O
1 1|1 0(0 o|lojojlO|O0]O 0- 0|0 |0
1 (b5 ek f) o|jlojOoOjO|lOo]|]O|O]|]O|O .0
1 1 1|20 0o|l0]0]0]O0O|O|O|O]O]|O
1 1 111 0[S0 LONROFEOR KOS ISO=HE0 M 10 SN E0

Décodeur binaire —> 16 sorties

INHIBIT is iy
41 3|2 |1 || (autres sorties : 0)

0 ol o0jlo|O S0

0 0| 0|0 |1 81

0 ol ol1]o T s

0 (o0 pealels | ( SR 83

0 oft1|{01]0 S4

0 0] 110]1 85

0 o 1{1]o0 $6

0 (o]0 R, EoF 1 it 11 S7

0 110|010 58

0 1 00411 89

0 A8 {100 =14150 510

0 1 011 ik SN

0 1 15 [OSIRO 512

0 1 18RO Al 513

0 il 0 I ANE [0 o] 514

0 11 1 S15

1 Xp X | XIX Niveau 0 sur
toutes les sorties

Le (O 4514

0 : Etat bas

1 : Etat haut

X : Etat Indifférent
Entrée strobe : niveau 1
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€< Traceé du circuit imprimea

dliaire de D. assure taremise a zéro de IC.
Dans ce cas, le comptage reste limité a
une plage de 4 positions élémentaires.

Affichage

Lorsque la bascule R/S est en situation de
«tirage», c'est a dire si sa sortie présente
un état haut, grace a lnversion réalisée
parla porte NOR IV de IC,, le transistor
NPN T est blogué. Aucune LED n'est
donc allumée. En revanche, dés que la
sortie R/S repasse en position «lecturer,
le transistor T se sature, Ce qui permet a
la LED concemée par un état haut sur la
sartie correspondante de IC, oude IC_, de
s'allumer. Le courant est limité par la résis-
tance R, Cette disposition de contrdle de
l'allumage par le transistor T évite, lors du
tirage, l'allumage de toutes les LED ou, plus
exactement, limpression de lallumage

le décodeur binaiire 16 sorties
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simultané a intensité lurmineuse réduite des
LED & cause du phénoméne de persis-
tance rétinienne cause par la vitesse élevée
de défilement des états hauts sur les sor
ties des décodeurs.

La réalisation

Circuit imprimeé (figure 4]

La configuration des pistes est un peu ser-
rée. Aussi conseillons-nous le recours 4 la
solution photographique de reproduction
en se servant au module publié comme
maodele.

Aprés gravure dans un bain de perchlonire
de fer, le module sera abondamment rincé
aleau tiede. Toutes les pastiles sont & per-
cer & l'aide d'un foret de 0.8 mm de dia-
méitre. Certains trous seront a agrandir afin
de les adapter au diamétre des connexions
des composants tels que les boutons-
POUSSOIrS et les inverseurs.

Implantation des composants
(figure 5)

On débutera par la mise en place des trés
nombreux straps de liaison. Ensuite, ce

sera le tour des diodes, des résistances
et des supports des circuits intégrés. On
terminera par les composants les plus
volumineux. Attention & l'orientation des
LED et des circuits intégrés. Les LED doi-
vent étre bien algneées et présenter la
bonne hauteur dimplantation de maniére
a affleurer au niveau du couvercle du boi-
tier. Les boutons-poussoirs ont été
réhaussés toujours dans un but d'acces-

sibilité a partir de la surface supérieure du
couvercle du boitier.

Le montage ne nécessite aucun réglage
Il ne reste plus gu'a vous souhaiter bonne
chance en esperant que Dame Fortune soit
souvent au rendez-vous.

R. KNOERR

46 straps (31 horizontaux, 15 verticaux]
R, a B;: 10 kQ [marren, noir, orangel
R,. R : 100 k<2 [marron, noit, jaunel
R, : 220 © [rouge, rouge, marran)

D,, D, : diodes-signal 1N4148

L, aL, : LED rouges &3 mm

C, : 0,1 yF céramigue multicouches
G, : 10 nF céramique multicouches
G, G, : 1 nf céramique multicouches
T : transistor NPN BC108, 2N2222

(C, : CD4001 [4 portes NOR)

IC, : C04011 [4 portes NAND)

IC, : CD4040 [compteur hinaire

12 étages]

IC, : CD4514 [décodeur binaire— 18 sor- |
ties, logigue positivel I
IC, : CD4028 [décodeur BCD—>décimal)
2 supports 14 hroches |
2 supports 16 broches

1 support 24 broches |
BPA et BPM : boutons-poussoirs (paur
circoit imprime)

;. I, : inverseurs monopolaires [pour
circuit imprimeél
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de circuits électroniques fonc-
tionnant en régime linéaire,
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mulation de circuits BF, HF ou

Hyperfréquences.

De nombreux outils facilitent
la prise en main et permettent
de développer rapidement difté-
rents circuits ou modéles.

Les multiples résultats dispo-
nibles, Tensions, Courants, Im-
pédances, Tos, paramétres [S]
etc...

peuvent étre visualisés sous
forme texte ou graphique.

Logiciel et manuel en

PC sous Windows 3.1 ou su-
périeur, lecteur de disquettes
haute densité 3,5 pouces.
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Mesurer une dis-
tance a I'aide d’un
metre o d’'un
décametre clas-
Bijue n'est pas tou-
Jours tres pratigue.
5i, de surcroit,
I'operation doit se
repeter souvent,
les mesures sont
rarement une par-
tie de plaisir.

Le montage que
nNous Vous propo-
sons devrait appor-
ter une solution
attrayante a la
mesure de longues
distances, a condi-
tion d'étre prét a
faire un peu de
mecanigue,

Mettez un microcontroleur

dans vos montages
Decametre

Lappareil que NoUS vouS proposons
Ce Mois-Ci repose sur l'utiisation d'un
codeur incrémental optique. Ce der-
nier sera installé au bout d'une canne
pour la mesure. Une petite roue et
des engrenages mettront ke codeur
incrémental en mouvement tandis
que 'dlectronique du montage se
chargera de comptabiliser les impul-
sions, en vug de caiculer [a valeur du
déplacement {(voir notre personnage
mis en situation dans la figure 1).
Le schéma de notre montage est
reproduit en figure 2. | e microcon-
tréleur y est facilement reconnais-
sable (U) ainsi que la mémoire

Le decametra
en situation

e ———

L@ - -]

@ TR ey F

sTeoge
1)

- - = Y

EPROM qui Ui est associée (U), Le
latch U, permet de capturer le poids
faible du bus des adresses qui appa-
ralt multiplexé avec le bus des don-
nées sur le port PO du microcontrs-

28s350>

leur. Le raccordement du bus des
données el du bus des adresses,
dans un ordre apparemment incohé-
rent, permet de simplifier ‘e “routage”
du circuit imprimé.
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Ceci est possitle & condlition de program-
mer 'EPROM U, avec un fichier traité de
fagon adéguate. Si vous suivez cetle
rubrigue depuis quelques mois, vous devez
commencer &y étre habitué. Nous ne nous
attarderons donc pas plus longtemps sur
ce point.

La mise en ceuvre de I'oscillateur intema
du microcontroleur et la cellule de remisa
3 z&ro du microcontrdleur n'appelient pas
de commentaire. Les boulons pousscirs
el le codeur incrémental COD, seront
gérés directement par les entrées du
microcontroleur. (| en sera de méme pour
le buzzer (BUZ.), lafficheur LCD {AFF.) et
la mémoire EEPROM (U,). La résistance
R, qui est asscciée au transducteur
piézo-€lectrique est indispensable car le
port 'P3.5" du microcontrbleur ne dispose
que d'une sortie a collecteur ouvert

Lorsque la sortie ‘P3.5' repasse & I'état
haut (sortie en haute impédance) le trans-
ducteur pézo-électrigue se comporte
cornme un condensateur, Sans la résis-
tance R,, la tension aux bomes de BUZ

ne remonterait pas a I'élat haut, de sorte
que 'excitation du transducteur piézo-
électnigue serait trés faible. Le signal
sonore produit seralt praiquement inau-
dible.

lesurﬂg‘

Notez gue nous ne disposions pas suffi-
samment de ports de libre sur le micro-
contrdleur pour pouvoir gérer la mémoire
EEPROM de fagon indépendante. Laffi-
cheur LCD et la mémoire EEPROM vonl
donc se partager les ports ‘P1.1°, 'P1.2' et
'P1.3". Cela est possible & condition de
gérer correcternent les signaux de sélec-
tion respectifs de ces compoesants (brache
'E’ pour lafficheur LCD et broche 'CS’ pour
la mémoire EEPROM

Le montage sera aimenté par une tensicn
continue comprise entre QVDC et 12VDC.
Une petite pile de QVDC fera parfaitement
t'affaire. Une pile alcaline classique devrait
assurer au monlage environ 20 heures
d'autonomie, en fonclionnement continu.
Ladiode D, permet de protéger le montage
en cas dinversion du connecteur d'ali-
mentation,

Réalisation

Le dessin du circuit imprimé sest visible en
figure 3. La vue dimplantation associée
est reproduite en figure 4. Les pastiles
seront percées a l'aide d'un foret de 0.8
mm de diamétre poyr la plupart. En ce qui
conceme D,, REG,, CN, et le connecteur

@Tracé du circuit imprirme

pour COD,, il faudra percer les pastiles
avec un foret de 1 mm de diamétre. Ence
Qui conceme les boutons pousseirs pré-
conisés, il faudra percer les pastilles avec
un foret de 1,2 mm de diamétre et, enfin,
en ce qui conceme la résistance gjustable
AJ,, il faudra percer les pastiles avec un
foret de 1,5 mm de diametre.

Avant de réaliser e circuit imprime, il est pré-
férable de vous procurer les composants
pour vous assurer qu'ils s'implanteront cor-
rectement. Cette remarque conceme par
ticulierement I'afficheur LCD. En effet selon
le moddle d'affichewr, les caractéres ne sont
pas affichés dans le méme sens lorsque
que I'en regarde I'afficheur en tenant les
broches de connexions vers le haut, Si
vous voulez monter 'afficheur directerment
sur le cirouit imprime, comme nous l'avons
fait, il vous faudra en tenir compte. Si vous
préférez monter Vafficheur sur le botier de
votre appareil, il n'y a dors plus de souci a
avorr car ce seront les fils gui subiront une
rotation & 180° ce gui n'est pas bien
méchant.

Soyez vigilant au sens des composants et
respectez bien la nomenclature. N'oubliez
pas d'implanter les 2 straps sur le circuit
pres de Pafficheur LCD. Pour plus de com
modité, commencez par Implanter les

SAtanAo30

P

O
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@-Implantatiun des alements

straps en premier. Le régulatewr REG1 sera
monté sur un radiateur ayant une résistance
thermique de I'ordre de 18°CAV pour &vi-
ter d'atteindre une tempeérature de jonction
trop élevée,

Faites bien attention a la référence de la
mémoire EEPROM. || existe de nom-
breuses réferences de ces composants
sur le marché et 'on a tét falt de penser
quiits sont compatibles entre eux. Si les
références semblent identiques, une letre
peut tout changer. En particulier, les
memaires référenceeas 93CA46S utilisent un
protocole de diabogue sécunsé. Ce proto-
cole renforce les protections pour les ope-
raticns d'ecriture. Des instructions particu-
lisres doivent étre envoyées & la mémoire
pour autoriser ['écriture {en plus des ing-
fructions standard pour la mémoire
96C086). Sivous implantez une Mémoire
G3COES a la place d'une mémeire 93C086,
le contenu de la mémoire restera toujours
vierge. Soyez donc vigilant sur ce point.
LEPROM U, sera programmée aves le
contenu d'un fichier que vous pourez vous
procurer par télechargement sur notre site
Intemet. Le fichier DECAMETR.BIN est g
reflet binaire du contenu de I'EPROM tan-
dis que ke fichier DECAMETR HEX corres-
pond au format HEXA INTEL.

Selen le modele de programmateur
d'EPROM dont vaus disposez vous utiise-
rez 'un ou f'autre des fichiers. Sivous n'avez
pas la possibiité de télécharger les fichiers
vOuS pourrez adresser une demande a la
rédaction en joignant une disquette forma-
tée accompagnée d'une enveloppe self-
adressée convenablement affranchie (tenir
compte du poids de la disquette).

Pour installer le codeur incrémental et le
raccorder au montage, reportez-vous ala

i

] 1]
- i
. ' ¥ | .
afficheur LCD 1ligne 16 caracteres

figure 5. |l faudra éviter de monter la
roue, qui participe a la mesure de trajet,
directement sur l'axe du codeur incré-
mental. Ce demier ne comporte pas de
palier, de sorte gqu'il isque de ne pas
apprécier longtemps les efforts qui lui
seront appliqués. Il est préférable de faire
appel & deux engrenages et & un petit
palier rudimentaire. La partie mécanique
du montage sera donc plus compliquée
gu'a I'habitude. mais ce n'est pas le bout

i
1
i
{
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Roue ~

Palier

Iinstallation du
codeur incremental
et raccaordement
au montage

Codeur
Optique
|_— Ganal A
— +5VDC
I~ CanalB
Masse
Engrenages

du monde. Avant de vous lancer dans

achat d'engrenages et de roulements &

billes chez un spécialiste de lamecanique
de precision, commencez done par jeter
un petit coup d'ceil au rayon des jouets.
On trouve des boltes de construction qui
comportent toul ¢e dont on a besoin pour
ce montage. & condition d& ne pas étre
frop exigeant,

| Sile sens de déplacement positif du mon-
tage ne vous convient pas, plutdt que de
modifier la partie mécanique pour inverser
la position du codeur, échangez donc les
fils des signaux Phase A et Phase B.

M e G e G TR e T

microcontraoleur 80C32

- ——— Cm———— e e

Le décametre est waimenl trés simple & uti-
iser. A la mise sous tension, I'apparell
affiche briévement un message d'accuell,
puis 1 affiche le nombre d'impulsions cor-
respondant a une distance de 1 m. Ceite
valeur est slockée dans la mémoire
EEPROM.

Lors de la premiére mise en service, le
montage vous avertira quil convient de cali-
brer 'appareil car la valeur contenue en
EEPROM ne sera pas cohérente. Pour csla
nen de plus simple : appuyez sur la touche
BP, pour accéder a la fonction de calibra-
tion, Validez & 'alde de la touche BP.,, puis

AR A ]

confimez une seconde fois votre choix tou-
jours a l'aide de la touche BP,. Pour annu-
ler l'opération appuyez sur BP., ou sur les
Jeux touches ala fois. Lapparei vous invite
ensuile & parcourr 1 m exaclement pour
détermirer le nombre dimpulsions comes-
pondantes.

Lorsgue que fa distance demandée aura
&té parcourue, validez l'opération de cali-
bration en appuyant sur la touche BP,. Si
VOUS vous déplacez enamére, ke complteur
revient a zéro. Sivous validez 'operation de
calibration au moment ou e compteur
affiche la valeur zéro. I'appareil vous avertira
ensuite qu'il faut recommencer I'opération
de calibration. En effet, la valeur obtenue
par l'opération de calibration intervient dans
les calculs de I'appareil en dénominateur
dune division, Or il n'est pas possible d'ef-
fectuer une division par zéra.

Notez que si vous cmettez implantation
de la memoire EEPRCM U,, le montage
peut fonctionner quand méme. Mais dans
ce cas, l'apparel vous invitera & calibrer le
systéme a chague mise sous tension.
Lorsque 'apparel est comectement caliré,
VOUS POUVEZ Passer aux IMmesures en
appuyant sur la touche BP, . Pour arréter le
comptage de la distance parcourue,
appuyez sur la touche BP,. Sivous le sou-
haitez vous pouvez cumuler les distances
en appuyant de nouveau sur la touche
BP. . Il vous suffit d'interompre la mesure
en cours pour vous placer au nouveau
point de départ &t, ensuite, il ne vous reste
plus qu'a appuyer sur BP,. Pour remettre
le compteur de la distance parcourue a
2&ro, il faut appuyer en méme temps sur
les touches BP, et BP..

Pour déterminer corectement e sens du
déplacement, le montage dait élre assez
rapide pour vair tous les changements du
codeur incrémental. Pour ne pas perdre
des élats intermediaires, il vous faudra limi-
ter la vitesse de déplacement & 10000 fois
la valeur du pas élémentaire, par seconde
{le microcontrdleur scrute la position du
codeur 1 fois toutes les 100 ps). La valeur
d'un pas élémentaire comespond & la dis-
tance parcourue par la roue entre deux
cran$ du codeur incrémental. Cette valeur
se calcule a l'aide de la formule suivante
P=(D g/NolP estle pas elémertare,
D est le diamétre de la roue et N est fe
nomibore de crans par tour du codeur incre-
mental. Le codeur incrémental optique pré-
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Sens ds rotation: m Sens de rotation m

4 changements
d'état par phase

@ Algorithme de mesure

@ Capteurs oplique

Codeurs LY

vue du codeur incremental optigue

conisé dans la nomenclature possede 64
crans par lour. Mais l'algorithme de mesure
permet de multiplier par 4 1a résclution en
comptabilisant tous ies changements d'état
au lieu de compter les crans (vorr la figure
6). Cela revient & disposer de 256 crans
par tour (N=256). La formule indiguée est
exploitable & condition que les engrenages
choisis produisent un facteur de réduction
de 1, c'est & dire & condition que les engre-
riages aenl le méme diamelre. Par
exemple, avec une roue de 5 cm de dia:

metre, cela concluit a un pas élémentaire
de 0,61 mm. Dans ce cas, la vilesse de
déplacement du systeme ne devra pas
dépasser environ 6 mvs, soit 22 km/h

L'appareil sera donc manipulé par un opé-
rateur qui fait de la marche & pieds. De
toutes les fagons, pour eviter une usure
prématurée de l'axe du codeur incrémen-
tal optique, nous vous déconsailons de
faire les mesures a bord d'un vehicule
motonsé.

Si vous déplacez le systerne trop rapide-
ment, lapparel le détectera et it vous affi-
chera un message vous enjoignant de
ralentir. Le message reste affiché pendant
deux secondes mais, pendant ce temps e
déplacerment. continue d'étre comptabilisé
(si vous avez rédutt votre vitesse).

Cn trouve dans le commerce des ‘codeurs
incrémentaux’ qui re font pas appel a des
éléments opliques. I s'agit en fait de
codeurs mécaniques qui s comportent
comme des codeurs optiques (voir la
figure 7). La difiérence entre les deux est
fondamentale. Le changement d'état des
sorties d'un codeur mécanique est produit
par des ‘balais’ gui entrent en contact avec
un disque isolé par endroits et conducteur
adautres. Il va de soit gue la durée de vie
d'un codeur incrémental optique est sans
commune mesure avec celle d'un codeur
incrémental mécanique. Soyez donc vigi

lant au morment de l'achat.

Le codeur incrémental oplique indigué en
réference, dans la nomenclature, nest pas
un modéle haut de gamme. Sa durée de
vie est limitée a environ 1000000 rotations
{150 km avec une roue de 5 cm). Ce
codeur sera donc utilise pour mesurer de
courtes distances (queiques centanes de
metres). Si vous envisagez d'utiliser 'appa-
rell pour un usage intensif vous serez sure-
ment obligé d'opter pour un codeur plus
résistant (tel que le codeur Baumer
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BDEOS05T1000-5.3 par exemple). Mais,
dans ce cas, ke prix du codeur risgue de
vous inciter & bien refléchir a l'usage que
vous aurez de cet appareil !

Lors du déplacement de la roug, le trans-
ducteur piézo-électrique émet un signal
sonore dont la fréquence est proportion-
nelle & la vitesse de déplacement. Vous
remarquerez qu'en revenant sur vos pas le
systéme décompte la distance parcourue
€N Sens inverse.

Si vous revenez jusgu'd O m, le systéme
aréte de prendre en compte les déplace-
ments (pas de valeur negative). Lorsgue
VOUS repartirez dans le bon sens, le paint
d'inversion du mouverment deviendra le
nouveau paint d'origine pour la distance affi-
chée

Apres Ces quelques explications, Vous voici
maintenant & méme de tirer pleinement pro-
fits de ce montage. |l ne nous reste plus
qu'a vous souhaiter de faire de belles pro-
menades, lors de vos mesures.

P. MORIN

Nomenciatuare

AFF, : Afficheur LCD 1 ligne de 16 carac-
téres [LM16155 ou équivalent]

AJ, : Ajustable vertical 4,7 k2

BP,, BP, : Touches contact ITT Shadow
série SE, fonction poussoir [référence
SET-0-90-G-0A).

BUZ, : Transducteur piézo-électrique au
pas de 7,5 mm [par exemple Murata
référence PKM13EPP-4002).

CN, : Bornier de connexion a vis, 2 plots,
au pas de 5,08 mm, a souder sur circuit
imprime, profil bas.

COD, : Codeur incrémental optique HRPG-
ASG4-54R + Connecteur Mini-KK 3
points.

C,. C, : Condensateurs céramique 33 pf
au pas de 5,08mm

C.. G : 10 uF/25Y, sorties radiales

C, : 470 pF/25Y, sorties radiales

C;. G, : 100 nF

D, : TN40D1 [diode de redressement
TA/180V)

@Bomposans

VOTRE SPECIALISTE

EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES
HB COMPOSANTS

UNE SELECTION DE QUALITE :

* Composants électroniques ;
* Qutilage ;

* Appareils de mesure ;

* Kits : TSM, Collége, Velleman, OK Industriés ; i
* Accessoires ; !
* Librairie technique :
* Haut-parleurs...

@ 20 minutes de Paris, stationnemeiit facile |

@om 0Sants

7 bis, rue du Dr MORERE
91120 PALAISEAU

Du lundi au samedide 10h a 13 hetde14h 304 19h

Tél.: 01 69 31 20 37
Fax : 01 60 14 44 65

JP, : Jumper au pas de 2,54 mm

QZ, : Quartz 12 MHz en hoitier HC49/U
REG, : Régulateur LM7805 [5V) en boitigf
T0220

RR, : Réseau resistif 8x10 k<2 en hoitier
SIL

R, : 4,7 k2 1/8W 5%

[jaune, violet, rouge)

R, : 47 k2 1/4W 5%

(jaune, violet, orange)

R,aR, : 10 k& 1/4W 5%

[marron, noit, orange)

: EPROM 27C64 temps d’acces 200'ns
: 7418573 ou 74HCT573

: Microcontrdleur 80632 [12 MHz)
: EEPROM serie, reférence 93G06
[voir le texte)
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Le défaut de la plu-
port des convec-
teurs de chauffage
est le thermostat
meécanigue [bilame)
qui rend la régula-
tion peu précise et
occasionne un sur-
coiit. Les nouveaux
convecteurs dispo-
sent d’'une regula-
tion électranigue,
ainsi que d’'une
option de télécom-
mande centralisée
par fil pilote, mais
leur colit est évi-
demment beau-
coup plus éleve, Ce
montage redonne
une nouvelle jeu-
nesse a vos
tonvectews éléc-
trigues en rempla-
cant le thermostat
et en rajoutant
I'option fil pilote.

Thermostat

Rappelons dés maintenant de ne pas
negliger les régles de sécurité et les
contraintes d'intervention sur une iNs-
tallation électrique dun logernent.
Aussi informez-vous (fiches gratuites
a votre agence EDF, chez un gros-
siste en maleriel électrique...), des
catalogues et guides apportent des
renseignements precieux, tels ceux
édités par HAGER et LEGRAND pour
re citer qu'eux ainsi que les recom-
mandations PROMOTELEC.

Le fil pilote

Le tableau de la figure 1 est extrait

a Til pilote

de la documentation HAGER
{ZD572 F-96). Un programmateur
centralisé peut commander des dis-
positits de chauflage en utilisant une
liaison éectrigue unifilaire nommee fil
pilote. | est possible de transmettre
quatre ordres simples trois
consignes de temperature {confort,
économique. hors gel) et ['ordre d'ar-
rét, On altorise ainsi une régulation
individuelle de chague appareil tout
en centralisant leur contrdle. La com-
mande par fil pilote présente de nom-
breux intéréts . séparation de la com-
mande de puissance qui allonge 'a
durée de vie des sppareils, installation

&volutive, économie d'appareilages
de puissance coliteLx, commande &
distance ...

Le mode CONFORT régule 1a tem-
pérature de la piéce ol est installé le
convecteur selon le réglage de son
thermostat, le reglage es! donc
adapté a chaque piece. | n'y a pas
de signal sur ke fil pilote, ce choix étant
volontaire car il permet ['utiisation nor-
male en l'absance de ce fil pilote.

Le mode ECCnomicue réduit la tem-
pérature de 3°C par rapport au mode
CONFORT, afin de réaliser des éco-
nomies d'énergie lorsque les pieces
ne sont pas occcupées pendant de

i

saov = e

| Fi
pilote

230 v = L_.QP%:

h

Apparels do @E
commande

|

Cnmmande via le fil pilote

Si‘gnall l Désignation Symbolé associé.
i s
*Confortt @
Aucun signal Fis )
m) ‘Ecor (
| Double alternance ! 1=
AR ;&%ﬁ
Alternance négative F
“Arrét! SﬂiUP
Altarnance positive

—
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- SECTEUR & Interface programmabie Visualisation ; Info.
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~ Résistance 'Y S Y Y . "

‘convecteur NEG | L VECo .
|  Décodage POS VCONF ;
l-_F|L[P-|L.OTE fil pilote : Réglage

L, i —_— RETOION0E @  Brrisimertmetie
Utilisation
Mesure 0 | TEMP ] i
(02vree) |
courtes pénodes, touten conservant lindi-  Le choix de fa tension de commande du  Sehema fonctionnel

vidualisation des températures. Le fil pilote
transmet alors la tension du secteur en
double atemance.
Le mode HORS-GEL réduit fortement la
temperature de toutes les pieces vers 7-
8°C afin d'économies importantes lors
de longues périodes dinoccupation
(vacances,...) et évite évidemment les
dégals du gel. Le fil pilote transmet uni-
quement ['altemance negative du secteur,
ce qui est smple & réaliser avec une
banale diode de redressement.
Le mode ARRET éteint totalement tous les
onvecteurs. | est moins usité, mais on en
vor lutiité en été, toutefois { est aussi simple
de couper le disjoncteur du circuit de chauf-
fage. La nomme le pemet, notre montage
aussi et ke fil pilote transmet cette fois les
seules allemances positives du secleur.

fil pilote est voulu pour une simplification
de l'appareilage électrique diffusé par les
fabricants. mais impose le respect des
régles de sécurité car on véhicule la ten-
sion du secteur ! Pour utliser des
convecteurs munis de ce fil pilote, il faul
évidemment un module de commande
centralise et 13, les pnix s'envolent, surtout
avec les oplions- & rajouter. Aussi cet
article sera complété par une centrale de
commande simple : il est aisé d'imaginer
une programmation inteligente en fong-
tion des condilions climaliques exie-
rieures, des prévisions météorologies
fournies par une centrale électronique,
d'un contréle & distance via fa ligne télé-
phonique ou Intemet ou. .. (I'électronique
n'a que peu de limites & nos idées inno-
vatrices).

gros plan sur la résistance R,

Un themostat électronique se contente
des biocs mesure de g (température), com-
parateur avec référence, interface de puis-
sance &t alimentation, mais le controle par
fil pilote nécessite quelques fonctions sup-
plémentaires, comme précisé en figure
2

La température ambiante est convertie en
tension par la fonction mesure q, la tension
obtenue varie de 200mV/°C avec réfé-
rence OV pour 0°C.

On compare cette tension a une tension de
référence qui varie selon I'état du fil pilcte.
on dispose donc de rois tensions de réie-
rence : VHG de 1V a 3V (soit g hors gel 5°C
& 15°C), VCONF de 3V a 5V (pour g NOR-
MAL 15°C & 25°C) et VECO de 3°C infé-
rieure soit 2,4V a 4,4V (g ECO=g NORMAL
3°C). Lutilsateur n'intervient que sur les
deux demigres par un potentiométre de
commande, la seconde référence étant liée
& la premigre par une diminution de 0,6V.
Pour comparer la tension de référence ade-
quate, le comparateur est muni d'un muilti-
plexeur qui chaisit une des trois tensions,
conformément au mode defini par le fi
pilcte, d'ou I'appeliation comparateur pro-
grammable. Le comparateur se charge de
la régulation en température en activant ou
inhipant sa sortie conformément & la tem-
pérature mesuree et celie programmée

Pour assurer une régulation précise. il doit
disposer ¢’une hystérésis maximum de
1°C, soit +/- 0,25V, La tension présente sur
le fil piicte est décodeée pour foumir linfor-
mation de mode qui sélectionne la voie de
réierence du comparateur, On traduit ainsi

T e e et s =~
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Alimentation et interfacage

les altemances positives et négatives en
une information binaire (signaux POSY et
NEGY tout en assurant une adaptation de
niveau.

La fonction visualisation indique ie mode a
futiisateur ; elle n'existe pas sur les appa-
reils du commerce, Une LED tricolore S'iliu-
mine en vert pour le mode CONFORT, en
jaune pour le mode ECO, effi rouge pour le
mode HORS-GEL et est évidemment
éteinte pour le mode ARRET.

La fonction alimentation et interface pemet
au comparateur de commander [a resis-
tance duradiateur en adaptant la puissance

| et foumnit la basse tension +8V nécessaire

a l'alimentation du montage. Passons A
l'analyse de la structure, faciitée par le
découpage du schéma structure! en deux
parties et en encadrant les blocs fonction-
nels.

Alimentation et puissance
(figure 3]

Pour foumir le +8Y, on utiise le régulateur
intégre IC, muni de Cg, pour assurer sa sta-
bilité. Au lieu d'utliser un transformatewr, on
tre parti de limpédance réactive des
condensateurs pour chuter fe potentiel du
secteur ; ainsi C, et C, constituent cette
impedance (R,, les cécharge en cas d'in-
tervention sur le circuit), R, limite le courant
d'appel & la mise sous-tension, D,-D,-C,
fimitent famplitude & 27V et assurent a fil-
fration du signal mono-altemance obtenu.

Le neutre du secteur est la masse élec-
tique de tout le montage ! Le fusible lent
joue untdle de protection de linstallation en
cas de défaut.

Lelriac T, assimifable & un interrupteur en
séne avec larésistance du convecteur, est
commandeé par un optotriac en respectant
fidélement le schéma proposé par le fabri-
cant. Loptotriac est utilisé comme adap-
tation de niveau entre commande &t puis-
sance, mais en aucun cas nisole du
secteur. Le résistor R, , fixe e courant adé-
quat a la LED de IC., soit SmA pour un
MOC3043. Les modéles
MOC3042/3041 peuvent le remplacer
mais en nécessitant un courant plus

A4

= T

important (10/15mA). La série MOC302X
convient aussi mais ne dispose pas de la
synchronisation par zéro. Un état bas sur
le signal COM\ active I'cptocoupleur qui
déclenche le triac et foumit I'énergie a la
résistance du convecteur, Avec la syn-
chronisation par zéro d'C,, on limite les
emissions de bruit parasites sur le secteur
et on rallonge la durée de vie de la résis-
fance du convecteur.

Régulation de température
(figure 4)

Pour le décodage du fii pilote, on ulilise
deux optocouplewrs IC, et IC, uniquerrent

densateurs E7 et EB classe X&
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en adaptaiion de niveau. Le transistor de

sortie se salure sila LED inteme s'ilumine,
donc si un courant la traverse : lors des
altemances negatives pour IC.. et positives
pow (G, Le rasistor R, fixe leur courant &
environ 10mA ce qui permettemplol d'op-
tocoupleurs standards, mais elle dissipe
plus de 2,5WEFF. Cette puissance n'est
pas perdue inutilement car elle se rajoute &
celle ioumie par le convecteur ! Les
condensateurs pemnettent de maintenir
I'dlat logique quand l'optocoupleur est Hio-
qué, sauf sila durée est supaieure 4 23ms
L'état obtenu en POS\ et NEG est défini
par le signal du fil pdote : 11 pour mode
confort, 00 pour mode économique, 10
pour mode hors gel et 01 pour mode anét.
Lampfificateur opérationne! IC., se charge
¢e lacomparaison et déiivre le signal COM\
pour activer la pussance. Quand ie poten-
liel TEMP est supérieur A celui de REF,
COM\ est a I'état haut et Inversement si
VTEMP< VREF, COM\ est 4 I'étal bas. Ce
fonctionnement est évidemment néces-
sare pour chauffer quand la température
dmmnue et anéter quand la lempérature
dépasse [a consigne, denc assurer la régu-
iation. Selon Fétat de la sortie COM\, la ten-
sion VTEMP comparée est modifiée via
R, -R..-R,. offrant ains une hystéresis paur
eviter au comparateur d'osciller et fixer la
reguiation & 1°C. La tension VREF doil varer

selon les modes du fil pilote, ce qui est le
cas grice au multiplexeur 1G. . Ge crrcut agt
comme un double Tommitateur 4 posi-
tions 2 circults, commandé par les signaux
logiques POS\ et NEG\. D'ure part, on
commute la tension VREF, d'aulre part, on
modifie I'éclarement de fa LED tricolore D,
en polarisant 'une ou Fautre de ces puces
électroluminescentes rouge et verte, Ang,
en mode conforl, VREF=VCONF, D, s'ilu-
mine en vert car T, conduil €t pojanse uni-
guement la puce verte. En mode écono-
migue, VREF=VECO et D, est jaune car D,
el D, sont passantes ainsi que les deux
transistors T, et T,. En maode hois gal,
VREF=VHG et D. est rouge car seul T

conduit. Bt enfin, en made anét, VIREF=0V
et Dy est éteinte. Pour Farét, un potentiel
OV convient car ka tension VIEMP sera tou-
jours supéneure a OV et le comparateur IC..-
en pourra basculer forcant COMV\ & VCC.
Les tensions ok éfdrence VCONF, VECO
et VHG sont obtenues par te biais de pont
diviseurs résistifs gjustables dont on lam-
ponne les sorties par un amplificateur
indaire (AOP) monté en suveur. Un
condensateur supprme ies bruits d'ai

mentation. Pour VCONF, on dispose dong
d'une lension varable entre 2,97V et 5,02V
parle chax de R, R, et R, .. Lutiisateur agit
sur R, car c'est un potentioméatre. Pour
obtenir VECO, on refranche simptement

trace duf circuit
imprimeé
de la petite carte

0.6V avec la diode D, que polarise Ry, ce
qui justifie fe choix de 200mV/°C pour le cir-
cuit de mesure. Pour VHG, les valeurs de
R, aR_fixent la plage entre 1,04V el 3,26V
mars R, est un austable & prédéfinir ; on
pounait supprimer R, en figeant définitive-
ment dautres vateurs a R, et R, car ce
réglage n'est pas criique.

En utilisant un capteur intelligent au keu
d'une CTN ou d'une smple jonction, on
simplifie le schéma et on dispose dune
linéarité idéale. On choisit un LM35DZ de
chez Naticnal Semiconducior, de précision
1°C et ce dans une plage +0°C 2 100°C.

Reportez-vous a la fiche technique pour

dautres infomations. Son almentation et
sa sorte sont fitrées par R,,-C,, et R, C,,
pour suppnmer les bruits de commutation
du triac. Le capteur fournit une tension pro-
portionnele & la température de 10mvV/°C
avec référence du 0°C au OV, mais les
mesures sont comectes a partir de +2°C
(ce quine nous géne pas). Aingi pour 25°C,
on dspose de +250mV. Afin d'exploiter
cette tension, on l'amplifie dans un facteur
de +20 par la structure classigue (C,R,,

R,o-R,,). ldustable R, compense femeur
du capteur (9.8 4 10,2mV/°C) et permet un
réglage précis de Vi . qui varie donc de
200miv/°C, soit 5V pour 25°C. Avec une
tension d'alimentation supéneure a 5V pour
compenser les tensions de saturation de
IC,, la régulation est possible & plus de
25°C mais est-ce ben raisonnable. .

La consommation est inférieure & 30mA en
utilsation normale alors qu'elie devient négi-
geable en mode arét car [a LED D, est
éteinte. En mode arél, seul le resistor R,
consomme moins de 5mA efficaces sur le
fil pilote, ausst Il est plus économe d'inter-
rompre le circut du chauffage que de se
placer en mode anél.

Fabrication du circuit imprimé

Le tracé des pisies de la petite carte de
100x100mm est foumni en figure 5.
Sans difficultés particulieres, sa réalisation
est possible indifféremment de ia méthode
(fautre, rubans, photocopie sur calgue en
foncant les zones claires avec une encre
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Implantation
des elements

noire. transter's,..), avec une
préférence pour te transtert «pho-
tograchiques. Le tracé des
pistes, reproduit fidélement sur
support transparent, est plagqué
par une vitre contre I'époxy pre-
sensibilisé dont on a retiré le fim
de protection, Lensemble est N
expose aux LV pendant environ
2 minutes. On révéle par un bain
dans un mélange de soude a
16gr./ pendant erviron 20s puis
en frottant doucement avec le
doigt afin de s'assurer dun
contraste net. La plaque est gra-
vée dans du perchlorure de fer
pendant environ 3mn (porté a
37°C et non sature ). Aprés ringage, on
protége le cuivre de 'oxydation avec un
vemis spécifique ou par un étamage. La
plague est percee entigrement a 0,8mm
puis on agrandit ces trous & 1mm pour R,
R Rig C Gy Gy T, IC,, plus de
1.2mm pour F, Ry, Ry, R, et @ 3mm
pour les trous de fixation et les cosses J,
& J,. Avant montage, le cirouit est vérifié
comparalivernent & |a figure et comgé le
cas &chéant (suppression de courts-cir-
cuits visibles par un coup de cuitter, repé-
rage des miCro-Coupuies pour reparation
lors soudage...).

Mantage des composants

FIL
PILOTE

Les elements sont identifiés et ordonnés a
cété de limplantation de la figure 6 pour
faciliter leur montage. Il faut respecter la
polarnité des composants (diodes, circuits,
transistors, condensateurs électrochi-
miques.. ). Les condensateurs C. et C,
sont impératvement de classe X2, le triac
un modéle isoie et les résistors R, -R,, de
préférence en modele cémenté pour des
raisons de secunté. Linsertion se fait dans
l'ordre de taille et de sensibilité thermique
(semi-conducteurs), en pliant légerement
les pattes pour les maintenir. Réalisez,
sans trop vous attarder, des soudures
brilantes pour chaque composant. puis
coupez les pattes a environ 2mm de la
plague. On monte donc les 4 straps, les
résistors (R, légérement surélevée ou

| mm
AN

strap is0é), les diodes, les supports, les
resistances gjustables, le fusible, les

condensateurs, le régulateur IC ., le tnac
T,.latLED Dy (ia plier selon la position sou-
hatée lors du montage dans le corvec-
teur), le potentiomelre R, et enfin le résis-
tor de puissance R, &, au moins, 5mm
du circuit imprimé. On termine avec les
COsses auto qui sont soudées et mainte-
nues par boulons/écrous de 3mm.,

EgEe | ¢
<:f§ ::.:/r' dzh
i ‘ﬂ Aon

Prudence et sécurite

La présence du secteur et de la masse du
montage reliée au neutre impose de res-
pecler les regles de securite gui sont de
bon sens {test avec tension isolée, vérifica-
tion minutieuse du céblage, port de gants
isolants, outilage isolé, installation hars ten-
sion (disjorcteur coupé avec cadenas ou
an prévenant pour éviter que quelquiun ne
le rétablisse par inadvertance), mesures en
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sttuation avec appareilage isole (sonde
osciloscope différentielie). .. une personne
3 proximité pourra intervenir en cas d'ur-
gence (couper le disjoncleur et prévenir le
SAMU), mais surtout pas vous toucher
pour vous déconnecter alors que vous étes
glectrisés. Avec des tensions comme celle
du sectewr, sans limitation en 30mA, c'est
la mort assurée sans respecter les régles
envigueur. Et méme si le neutre est censé
étre un potentiel proche de OV, ne pas sy
fier car il peut éire intemompu et n'est pas
refie directement & la terre. De plus, lors des
connexions, M'oubliez pas de distinguer ke
neutre (fil blew) de ia phase (il rouge, mar-
rory ou noir) et 1 tere (jaune/vert).

Vu les tensions mises en jeu et les regles
de sécurté pour utiiser cette carte, |l
convient de suivre scrupuleusement la
méthode proposee car elle vous permet
d'amiver progressivement au fonctionne-
ment du montage et ce, sans danger !
- retirez les circuits {C, IC,, IC,, IC,,, ICy) si
VOUS les aviez insérés dans les supports.
Vous ulilserez des conrexions tempo-
raires, réalisées avec du fil rigide isole
6/10mm dénudé sur 10m, elles seront
insérées dans les broches-des supports,
en interrompant 'alimentalion car vous
intervenez sur ke circuit |

connectez une aimentation stabilisee de
14V, limitée & 100mA par prudence, avec
le OV relié a J, etle +14V relié a R, (coté
réguiateur) en utilisant un grippe-fil, & défaut
utiisez une batterie 12V auto. Pour la secu-
rité, on travalle donc en és basse tension,
sans étre relié au secteur, Pour la plupart
des mesures, un voltmétre numeérique
convient et la référence est bien sur le
OV(masse)
- vérifiez une tension de +13,3V aux bomes
de C,, sinon revor D,

- vénliez une tension de +8V sur les br.13,
16 de IC,, la br4a de IC,, la br.1 de IC, el
surla patte cbté C,, de IC,, sinon revorr IC,
Verlliez également les masses (br5, 6,7, 8
delC, br11deC, br2, 4de IC,, br1, 4
de IC; et patte extérieure de IC ) en reliant
le voltmetre au +8V. La LED D, doit étre
élente. Les alimentalions sont comectes,
on peut poursuivie les essais.

- reliez successivernent les broches 12,
15,11 delC, au +8V (br.13 de IC,) et véri-
fiezla LED D, qui s'ilumine en jaune, rouge
puis vert. Sile jaune n'ast pas équilibré,
refouchez R, ou R,, si le vert et le rouge
sont inversés, la LED est montée alenvers.
-reliez le OV & la broche 5 de IC, et vérifiez

latension suriaroche 10de lC1 aov, libe-
rez la broche 5 et vérifiez e retolr 8 +8V. De

méme, reliez le OV & ta broche 5 de IC,
pour vérifier la broche S de IC, .

- vérifiez une tension varniable entre 3V et 5V
sur la broche 3 du support dIC, en ags-
sant sur le potentiometre R, verifiez ure
tension vanable entre 1V et 3V surla broche
5 du support d'C,, en agissant sur I'gjus-
table R, Pour des dffierences trop
grandles, retouchez les résisiors R, & R,
- insérez le TLC274 dans le support IC,

Vérifiez les plages de tension précédentes,
en agissant sur R,; ét R, mais en les
mesurant sur les broches 4 et 2 du sup-
port d'1C, . Vérifiez aussila broche 1 de IC,
qui doit suivre la tension de ia broche 4
diminuée de 0.6V.

- avec une pointe de tlouche, mesurez une
tension de f'ordre de 210mV (piece 8 21°C)
sur la broche 10 de IC, . une autre valeur
lue doit correspondre & dix fois la tempéra-
lure de la piece de travail. En appliquant ia
pointe de touche sur la broche 8 d'1C,,
gjustez R, pour lire 20 fois la valeur mesu-
rée sur la broche 10.

- refiez les broches 3 et 4 du support IC, et
insérez une LED sur les broches 2 et 3 du
support IC... En agissant sur P, vériliez sur

@ Programmmateur fil pliote original

la LED le basculement de (C,,, gjustez R ¢
pour Ihystéresis souhaitée.

soudez proviscirement un résistor de 1
KQ 1/4W, odt& cuivre, en paraligle a R,
insérez une LED rouge dans les broches 1
et 2 de chagque support IC, et IC,, Vérifiez
fallumage de la LED en IC,, en appliquant
le +14V en J,. Vérifiez 'allumage de fa LED
en [C. en appliquant -14V en J. (autre
source de tension, pile 9V possible}.
- insérez les optocoupleurs CNY17-3 dans
tes supports G, et G, en respectant lorien-
tation. Comme précédemment, le fil pilote
est simuté par la connexion d'une tension
+14V en J.. Au repos, vérifiez les broches
9et 10 de IC, & +8V, appliguez +14V en
J, et vérifie le passage delabroche 9a OV,
Appliguez -14V en J; et vérfiez le passage
de la broche 10 2 0V,
-insérez le CDA052 dans ke supporl IC, en
respectant le sens de l'encoche. Vérfiez la
couleur de fa LED D selon latension injec-
e en J. ! verte au repos (br@=+8v
br.10=+8V), uge avec -14Ven J,, éleinte
avec +14V en J; et jaune en injectant un
signal aliemmatit +14V 50Hz en Ji, (sorlie
transfo 230W/9~12V 1VA).

il ne reste plus qu'a tester la partie puis-
sance dangereuse, aussi il est impératif
d'utiiser ie montage de test de la figure
T sans oublier, auparavant, de retirer le
résistor soudé coté cuivie et l'alimentation
de 14V utiisés pour les précedents
essais. Le montage de test relie les
secondaires des deux transforrmateurs
TR, et TR, pour créer un transformateur
disolalion : la tension n'est pas critique
(12V & 48V) mais les 100VA sont un mini-
mum. Les carcasses sont reliées a lateme
et au boitier maétalique qul les accueillent.
Méme isoié, le 230V~ disponible en sor-
tie de TR, est dangereux mais seulement
en ¢as de contact des deux connexions.
Monter K, sur un support isotant et réaii-
sez les connexicns vers la carte et une
ampoule de B0W. En posilion 1 de K, on
se place en position de sécurité el on
décharge les condensateurs C,-Cg. En

PROGRAMMATEUR positicn 2, le montage n'est pas alimentg,
| 4 %I-(I,:BO ECO Pour les positions 3-4-5-6, le montage est
o HOH?'GEL alimenté et on chaisit également I'état du
RLLD — o o fil pitote, respectivernent confort, écono-
Neutre d Pilcte mique, hors gel et arrét. On reprend donc
—— . »
< les demiers essais :
1N4007 insérez un fusible 1A lent dans le sup-
port Fy, connectez la carte au montage de
T P ——— —
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Le prototype de [I'auteur utilise
C,=C,=0,33 pk, R,,=22 k2 mais les
valeurs ont été adaptées pour garan-
tir le fonctionnement dans toutes les
situations et limiter la consomma-
tion.

Pour des raisons de sécurite, utilisez
pour R, R, .. R, des modéles isalés

ou pensez a utiliser un -

tournevis isolé ! ‘
test par J,-J,-J,~J, placez K, en position
1 et alimentez le montage de test et pru-
dence!

placez K, en position 3 &t vérifiez la ten-
sion de +8V touours disponible. Vérifiez, si
besain a l'oscilloscope, un signal mono-
atemance d'amplitude créte 27V aux
bomes de D,. Le résistor R, ne doit pas
chauffer exagérement, I'ampoule de test
doit étre éteinte, sinon (e triac T, est en
court-circuit, Si le fusible claque, vérfiez les
connexions et les condensateurs C,-C  en
déconnectant le secteur du montage de
test.
- pour les positions 3-4-5-6 de K, vérifier
Féclarement de la LED D, qui confime le
decodage du fil piote.

en position 1, insérez le MOC3043 dans
le support IC.

en position 3, vérifiez la commande de la
lampe selon le réglage du potentiométre
R,e : en plagant 'ampoule & proximité clu
capteur IC,, son éclairement maodifiera la
température et vous pounez vérifier la régu-
lation et reloucher I'ystérésis, Le montage
est opérationnel et prét a étre installé.

Installation et réglages

Coupez le disjoncteur et, une fois le
convecteur démonté avec une chute
d'époxy, réalisez une plaque qui prend la
place de l'ancien thenmostat dans la
trappe de réglage el supportera le poten-
tiométre R, et la LED Dy {frous 10mm et
5mm). La plaque est coliée & I'araldite ou
par un autre systéme de fixation fiable. Le
circuit imprime est monté sur ia plague de
fond du convecteur, face & ia plaque de la
trappe de réglage. En calculant bien et en
adaptant la hauteur des entretoises, le
potentiométre et la LED se frouveront cor-
rectement positionnés el 'écrou du poten-

oy

tiométra renforcera sa fixation. Le capteur
sera déporté 12 ou se trouvait le capteur
inilial avec du fil blindé 2 conducteurs en
s'assurant de I'éloignar des zones chaul-
fantes. Il ne reste plus qu'a rétablir les
connexions du cable secteur en respec-
tant la phase en J, (fl marron/rouge ou
noir, vérifié au toumevis testeur) et le newtre
an J, (fil bleu).

Conneclez fa résistance chauffante en J,
et J,, le fil pilote est relié en J,. On utilise
des cosses a serlir manchonnées par de
la gaine lhermorétractable, suppnmant
ainsi le nsgue d'un fil qui se déconnecte et
se ballade dans le convecteur. N'oubliez
surtout pas la terre reliée au chissis du
convecteur pour d'évidentes raisons de
sécurité. Le triac est muni d'un dissipater,
mais pour éwviler les vibrations, le plus
simple est de souder le triac coté cuivre,
pattes pliées & 90°, ainsi il viendra se pla-
quer sur le fond en métal du convecteur
et un rivet pop le maintiendra en place (&
retirer avant démontage sous peine d'ar-
racher les pistes du Cf}.

Aprés une ullime veérification, remontez le
convecteur, rélgblissez le secteur et véri-
fiez le fonctionnement. Il ne reste plus gu'a
graduer le pourtour du bouton de R, en
vous aidant d'un volimeétre.

ET MAINTENANT. ..

Vous pouvez réaliser une centrale de com-
mande en vous basant sur celle du mon-
tage de la figure 8. On utilise un pro-
grammatewr digital comme proposé dans
les grandes surfaces pour moins de 100F
il établit la connexion pour les 2 franches
joumaliéres programmeées. On peut venfier
la programmation, visualiser 'heure et la
commande et une ple assure la sauve-
garde en cas de coupure du secteur. L'in-
verseur K, permet de basculer manuelle-
ment en mode hors gel. Atlention &
respecter kes connexions du secteur.

Le montage pourait d'un affichage numé-
nque de la température de consigne et/ou
mesurée en gjoutant un module voltmétie
numMéngue comime on en trouve chez cex-
lains revendeurs & mons de 60F. Il faut
alors atténuer le signal de 200 pour afficher
sous la forme Oxx,x°C. mals il faut aussi
assurer 'aimentation flottante de 9V (poten-
liel OV de mesure différent du OV d'alimen-
tation!), ce qui compligue et nécessite un
petit ransformateur. De plus, n'oubliez pas
qu'un afficheur LCD a tendance & noircir
avec une température trop éevée. .,

P. WALLERICH

Nomencilaturs

C, a G, C,, : 0,1 pF céramique multi-
couches

G, C; : 0,47 pF/a00V~ classe X2

C, : 22pF/16V alectrochimique radial

C,, : 220 pF/40V électrochimique radial
C,, : 0,1 pF milfevil

D, a D, : diodes commutation TN4148
D, : LED tricolore Smm

D, : diode zéner 27V/1,3W

D, : TNA001

F, - fusible 14 verre 5x20mm

IC, : double multiplexeur CMOS CD40528
IC, : quadruple Ampli-OP BiCMOS type
TLC274

IC, : optotriac MOC3043fou MOC3042.
3041, 3021

IC, : capteur température LM35CZ;
LM3502

C,, IC, : optocoupleurs CNY17-3 (rende-
ment 100%]

IC, : régulateur integre 7808, 78M08

J, a J; : cosses de puissance {auto a vis-
ser]

R,, R, : 680 2 1/4W couche carbone

Ry, By3 Ry, 2 22 KQ2 1/4W couche carbone
R, : 100 k<) 1/4W couche carhone

R, : B8 k2 1/4W couche carhong
» R, - ajustables horizontal 47 k<2
14

R

~ &

.7 KC2 1/4W couche carbone

10 - 330 K2 1/4W couche carhone
: 1 M<2 1/4W couche carhone

: 1 k<2 1/4W couche carbone

: 470 €2 1/4W couche carhong

: ajustahle horizontal 100 k2

: potentiométre rotatif 47kA axe isolé
: 180 k<2 1/4W couche carbone

: 47 k€2 5W cémentée/vitrifige

: 100 €2 1/4W couche carbane

: 10 k€2 1/4W couche cathone

: 56 €2 1/4W couche carbone

: 330 Q2 1/4W couche carbone

R,. : 220 Q 2W couche carhone

T, : triac isolé12A/400V min

circuit imprimé époxy simples face
100x100mm

dissipateur triac

1 support 16 broches pour IC,

1 support 14 broches pour IC,

picots tulipe sécahles pour IC, IC,, IC,
4 straps fil cuivre 6/10

I g g 8 Y o™
- o @@ ® » » N - =

=~=N===:ﬂ=========
w N

~N
P

e e
-

soudure, cosses auto a sartir, filde
cahlage,... P
¥

I
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Dans nos cités
encombrées d’au- |
tnmnbiles, il est
fréquent que des
personnes station-
nent devant les
sorties de garages,
disant «faire vite,
donc ne pas
géner». Pour peu
gue vous habitiez
dans une zane m il
est difficile de se
garer (les jours de
marché par
exemple), ily a
toutes chances

fque vous soyez
‘géne souvent par
ces indelicats. 1L.e

petit montage que
Nous vous propo-
SOnNs Ce mois-ci
n’'empéechera pas
les gens de sta-
tionner devant
vatre porte, mais il
les en dissuadera
peut-étre en atti-
rant leur attention.

Avertisseur -
de stationnement genant

Schéma

Le schema synoplique de notre mon-
tage est visible en figure 1, tandis
que le schéma électronique est
représenté en figure 2. Lidée du
montage consiste & émettre des ultra-
SONS puis & mesurer le temps que
met ‘écho pour revenir. Le temps
d'aller et retour des ondes sorores
étant proportionnel & la distance de
I'obstacle a détecter, il est relativernent
facie de fixer une valeur limite a l'ade
dun simple monostable. Le reste
n'est plus quiune question de mise en
forme des signaux.

Abordons maintenant en détails e
schéma électronigue. La base de
temps de notre appareil est articulée

autour du circuit U, monté en multivi-

brateur astabile. Le signal de sortie du
multivibrateur est inversé par la porte
U, pour obtenir une impuision al'état
haut pendant 0,2 ms, toutes les 50
ms environ. La porte U, est neces-
sare car le gircuit U, genere le signal
inverse de celui qui nous intéresse au
niveau du rapport cyclique.

Lorsgue la sortie de la porte U.,.. est
4 ['état haut, elie autorise le forction-
nement de l'oscillateur U... Le circuit
Uy génére le signal qui va piloter le
transducteur piézo-électrique émet-
teur qui sera relié a CN,,. Les transis-
tors T, & T, permettent d'augmenter
la puissance du signal émis. Le trans-
ducteur récepteur sera connecté a
CN,. Le signal requ en écho sera

ampiifié par les amplificateurs opéra-
tionrels U, et Uy, Les amplificateurs
forment un amplificateur & grand gain
avec une bande passante accordée
sur la fréquence de résonance des
transducteurs, soit une fréquence de
40 KHz. Ensutte, le signai regu est
mis en forme par e comparateur U,
Notez au passage que la section
«amplification et mise en forme-» est
alimentée scus 12VDC. Pour utiliser
le signal mis en forme par le reste des
portes TTL du montage, il faut pro-
céder 4 une adaplation des niveaux.
La sortie du comparateur U, étant
une sortie & collectaur ouvert, il suffit
de porter la résistance de rappel (Ry)
aVCC et le tour est joud. Les résis-
ances R, et R, permettent dintro-

A

,Egnuptique Oscillateur § = ~
) principal TRE S

Emerteur

Monostable

Oscillateur ! ] 22
commandé f§ | ‘

Récepleur

- o Comparateur

Mise en forme -
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duire une hystérésis dans le fonctionne-
ment du comparateur. Cela permet de mi-
ter légérement les déclenchements intem-
| peslifs du montage. Au moment du front
] descendant du signal issu de la porte U,
(@ la fin de émission du train d'onde), le
J monostable U, est déclenché avec un
] retard de [ordre de 2 8 3ms gréce ala cel-
|
|

le module principal

lule R,,/C,,. Cela permet d'éviter au mon-
tage de se déclencher sur un écho trans-
mis par & support qui maintiendra les
transducteurs.

Une fois déclenché, fa sortie du mono-
stable U, passe & I'état haut pour une
durée déterminge par A, R et C . Tant
que la sortie de U, est & 'état haut, efle

valde ia porte U,y qui peut transmettre la
réception de ['écho, aprés mise en forme.
Si 6cho arive avant i fin du temps réglé
par AJ,, cela déclenche le second mono-
stable a condition gue les impulsions
reques soient assez nombreuses. La cellule
R,/C,, assocée a Dy peanet de limiter les
déclenchements intempestifs.

Voyons comment déterminer le temps &
régler pour fe monostable U, .. Le son se
déplace a la viesse de V= 333
m/seconde environ, Pour déterminer le
temps gue mettra 'écho du train d'ondes
pour revenir d'un cbstacle situé a une dis-
tance D, il ne faut pas oublier que le che-
min parcoury est le double de la distance
qui sépare les transducteurs de I'obstacle
{aller et retour). Le temps de validation
fourni par le monostable U, est donc
dépendant de 'a distance par la formule
T= 2xD/V. Avec les valeurs retenues pour
notre montage, la distance de détection
pourra varier entre 1,5 met 3m dans le
meilleur des cas.

Si lécho regu est trop faible pour étre
détecté ou, s'il amive trop tard, ce qui cor-
respend dans les deux cas 4 une distance
trop longue, le monostable U, né sera pas
déclenche car la porte U, bloque le signal
lorsque le temps imposé par U,, est
dépasseé.

Le montage sera alimenté par une tension
de 12vDC qui n'a pas bescin d'étre stabi-
lisée puisgue le régulateur REG, permet
d'alimenter les circuits logigues du montage
en 5VDC. Une tension comectement filtrée
fera trés bien I'affaire. La diode D, pemet
de protéger le montage en cas d'inversion
du connecteur d'alimentation.

Le signal de sortie du second monostable
permet de piloter la matrice d'affichage &
LED dont le schéma est reproduit en
figure 3. Le circuit 74L5221 ne pemet
pas d'chbtenir des impulsions res longues
en sories car les composants passifs qui
lui sont asscciés sont limités & 10 Wk et
100 k€. C'est pour cette raison que nous
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AVERTISSEUR de STATIONNEMENT

@Tracé du circuit imprime de Ia
~" carte principale

avons ajouté une dicde et un circuit RC
dans la base du transistor T. gui com-
mande les diodes LED. Notez que, pour
assurer une bonne visibilite du motif lumi-
neux en plein jour, il sera préférable d'uti-
liser des dicdes LED a haute luminosite.
Elles sont légérement plus chéres mais
elles assurent un rendement lumineux
nettement superieur par rapport aux
diodes LED standards.

Réalisation

La réalisation du montage nécessite deux
circuits imprimés de dimensions raison-
nables. Le dessin du circuil imprime de la
carte principale est reproduit en figure
4. La vue dimplantation associée est
reproduite en figure 5.
Le dessin du circuit imprimé de la carte d'af- le module d-affichage
fichage est reproduit en figure 6. La vue

@ Implantation de ses élements
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dimplantation corespondante est repro-
duite en figure 7.

Les pastiles seront percées a laide d'un
foret de 0,8mm de diamétre, pour la plu-
part. En raison de la taife réduite des pas-
tiles concemées, il vaudra micux utiiser des
forets de bonne qualité pour éviter d'em-
porter les pastilles. En ce qui conceme
REG,, CN, a CN, et D,, I faudra percer
avec un foret de 1mm de diamétre.

Avant de réaliser la circuit imprimé, il est
préférable de vous procurer les compo-

AVERTISSEUR e
DE STATIONNEMENT sants pour vous assurer qu'ils s'implante-
fg;‘ﬂ:; ront comectement. Cette remarque

concerne  uniguement les  ajuslables.
Sinon, il Ny a pas de difficulté particuliere
pour lmplantation. Soyez tout de méme
attentifs au sens des condensateurs et des
circuits ntégres. N'oubliez pas les 3 straps

. du circuit. Notez qu'il est plus commaode
l o N h—f_. dimplanter les straps en premier sur le cir-
o o cuit imprmé.

' Soyez vigilant au sens des compaosants et
respaectez bien la nomenclature. Veillez
bien au sens des composants, en parti-
culier les condensateurs et les diodes.
. Respectez scrupuleusement le décou-
° ... Et implantation de ses élg’_-ﬁ1ents plage des lignes d'alimentations si vous
voulez éviter les surprises. Le regulateur
REG1 sera monté sur un radiateur ayant
une résistance themmique inférieure &
18°CAW pour éviter d'atteindre une tem-

pérature de jonction trop élevée,
Pour raccorder les transducteurs ultraso-
niques, utiisez une paire de cables torsa-
dée de 25 4 50 cm au maximur, Le mon-
tage sera, bien entendu, installé devant le
portail & surveiler. N'essayez pas de
déporter les transducteurs loin du mon-
tage. La longueur des cables rendrait le
montage inopérant, car limpédance d'en-
trée de l'amplificateur est refativernent éle-
vée et vous risguez ds récupérer pas mal

oTral:é du circuit imprime de la carte
d'affichage

AUI22ITARIVA . :
TUINIMMOLTATZ 30 i de parasites. Par contre, la carte d'affi-

RN \ chage peut &tre déportée & plusieurs

™ {23 » h ok
metres sans difficultés. Pour optimiser ta

portée du montage, il faudra veiler & ins-
taller les transducteurs dans un axe par-
fatement parallgle afin de recevoir au
mieux 'écho. Ajoutons que le montage
sera installé de préférence dans un bottier
rendu parfaitement étanche pour résister
aux intempéries.

Les transducteurs Indiqués en référence
dans la nomenclature ne sont pas réver-
sibles. Faites-vous préciser lequel est
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fametteur et lequel est le récepteur. Siles
transducteurs que I'on vous propose sont
en métal, réfiéchissez blen a ce que vous
faites. Il faudra ensuite veiller & ne pas les
mettre en contact avec le portail si ce der-
nier est métallique, sinon vous risquer de
court-cCircuiter les signaux et de détruire les
transistors de commandce.

Réglages

Pour une question de rendement, le
réglage de la fréquence de l'oscillateur Uy
est le plus délicat. Il faut régler la fré-
guence de l'oscillateur pour s'approcher
le plus prés possible de fa frégquence de
résonance du transducteur émetteur. En
fonctionnement nomal, loscillateur défivie
un signal saccadé au rythme de i'oscilla-
teur U,. Il est donc impossible de mesu-
rer la fréquence de l'oscillateur U, a l'aide
d'un fréquencemeétre, Pour effectuer le
réglage de AJ,, vous avez malgré tout
deux possibiités. Si vous disposez d'un
oscilloscops, réglez AJ, pour gue le signal
appliqué au transducteur émetteur via
CN, ressemble & celui de la figure 8.
Lorsque le signal carmé est déforme et

prend la forme concave représentée sur
lafigure 7, cela signifie que vous pilotez
le transducteur a sa fréquence de réso-
nance. Dans ce cas de figure, 'énergie
rayonnée par le transducteur est maxi-
mum.

Si vous n'avez pas d'oscilloscope (peut-
tre pouvez-vous en emprunter un a des
amis), il vous faudra au moins un voitmetre
en position AC. Placez les sondes du volt-
métre aux bomes de R,g et gustez AJ,
pour obtenir la tension maximum. Lorsqgue
le transducteur est a sa fréquence de
résonance, son impédance est a son
minimum de sorte que le courant qui
passe dans R, est maxinum.

Les autres réglages sont beaucoup
simples, en principe. Avant d'installer le
montage & I'extérieur, commencez par
effectuer un premier réglage sur table.
Placez le mortage bien dégagé au borg
d'un plan de travail, les transducteurs
orientés parallélement vers I'avant. Pré-
réglez AJ, au minimum et AJ, au maxi-
mum, de sorte que |a distance de détec-
tion n'ait pas d'incidence sur le réglage,
pour linstant. La matrice de dicdes LED
doit &tre éteinte. Approchez ensuite un

objet réfléchissant aux ultrasons {un livre
par exernple) & environ 1m des transduc-
teurs. Réglez AJ, pour que les dicdes
LED s'allument. Cela signifie que le signal
regu est suffisamment amplifié et que le
seuil de détection est comrect. Ensuite,
reculez I'objet a la distance qui vous inté-
resse. Vérifiez que les diodes sont tou-
jours alumées et, dans le cas contralre,
retouchez le seull de détection en ajustant
AJ,. Elcignez iégérement l'objet pour véri-
fier si les diodes g'éteignent.

Lors de la manipulation de I'objet, les
diodes LED peuvent clignoter en raison
des échos multiples occasionnés par
l'opérateur. Pour les mémes raisons, il fau-
dra veiler & ce que les transducteurs
soient bien au bord du plan de travail pour
éviter linfluence des échos qui seraient
renvoyés par le plan de travail.

P. MORIN

Nomenclatuare

Carte princlpale

AJ,, AJ, : ajustables 10 k<2 position ver-
ticale

AJ, : ajustable 22 k<2 position verticale
CN, a CN, : borniers de cannexion a vis 2
plots au pas de 5,08mm, a souder sur cir-
cuit imprimé, profil bas

CN, : barretta mini-KK 3 contacts sorties
droites, a souder sur circuit imprimeé [réf.
MOLEX 22-27-20311

C, C, C,, : 100 nF céramique multi-
couches

: 100 pF/25V sorties radiales

: 10 nF céramique multicouches

: 1 nF céramigue multicouches

: 33 pF céramigue au pas de 5,08Bmm
: 470 pF/25V sorties radiales

: 10 pF/25V sorties radiales

g+ Gy3 = 470 nF céramique multicouches
C,;. G,, : 220 nF céramlgue multicouches
C,, : 47 pF céramique au pas de 5,08mm
C,; : 1 pF céramique multicouches

0, : 1N4001 (diode de redressement
1A/100V)

B, a D, : IN4148 (diodes de redressement
petits signaux)

REG, : régutateur LM7805 (5V] en boitier
T0220 + Dissipateur thermigue 18°C/W
(par exemple Shaffner réf. RAWA 400 9F]

M = oo W bW

H
H
H
C
C
[
H

R, B, : 1kQ 1/4W 5%

[marron, noit, rougel

R, B, R, R, :4,7 kC 1/4W'5%

[jaune, violet, rougel

B, : 6,8 k2 1/4W 5% (bleu, pris, rougel
R, R, : 3,3 k2 1/4W 5%

(orange, orange, rouge)

R, : 12 k2 1/4W 5%

[marran, rouge, orange)

R, R, B, : 100 k2 1/4W 5%

(marron, noir, jaune)

R,, : 390 kQ2 1/4W 5%

[orange, hlanc, jaune)

R,, : 47 k2 1/74W 5%

(jaune, violet, orange)

R,,: 470 k$2 1/4W 5%

(jaune, violet, jaune)

R,, : 68 k<2 1/4W 5% (blew, gris, orange)
R, : 39 k2 1/4W 5%

(orange, blanc, orange)

R, : 27 k2 1/4W 5%

(rouge, violet, orange):

R, : 220 k2 1/4W 5%

[rouge, rouge, jaune)

R, : 47 €2 1/4W 5% [jaune, violet, nolr]
R, : 2.2k 1/4W 5%

(rouge, rouge, rougs)

R, : 10 kQ 1/4W 5%

(marron, nolt, arange).

R, :220Q 1/aW 5%

(rouge, rouge, marron)

T,: 2N1711A

5 : ZN2307A

5 - 2N2222R

, Ug : NE535

: 7408221

: 741800

M3

5 - TLO72
transducteurs

[SQ40R, SQ40T}

1
2
3

T
T
u
u
U
U
U
2 piézo-électriques

Carte d'affichage
CN, : barrette minl-KK 3 contacts, sorties
coudées, a souder sur circuit imprimé
(réf. MOLEX 22-05-70381]

C, : 10 pF/25V sorties radiales

DL, & DL, : diodes LED rouges Smm, haute
luminosité

D, : 1N4148 (dicde de redressement
petits signaux)

R, aR, :270Q 1/4W 5%
[rouge, violet, marron)
R, : 10 k2 1/4W 5%
(marron, noit, orangel
T,: TiP121
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Le montage
propose com-
mande I'eclairage
de jardin
intelligemment :
la nuit tombee,
les lampes s'allu-
meront pour une
duree déterminee
programmable

de 1 a 7 heures.
En dehors de
cette durée, un
capteur

infrarouge les
rallumera lors

de la détection de
mouvement. 1l est
aussi possible de
forcer I'allumage
manuellement

ou par une
commande
externe
[programmateur).

Eclairage

de jardin

On commaiide aussi bien un éclai-
rage d'alée que 'a zone ou se
savourent les diners tardifs par de
chaudes soirées dont on pouma
encore profiter méme si les joumées
raccourcissent.

Schéma fonctionnel
(figure 1)

Léclairage utilisé est un « kit » comme
on trouve couramment dans les
grandes surfaces, cu une association
de lampes de Jardin typiques. Dans
tous les cas, les ampoules sont des
modéles basse lension 12V pour
autoriser le choix dans la panoplie des
ampoules automohbiles et halogénes.
Une alimentation 12V de puissance
est donc nécessaire pour alimenter
en énergie les lampes. Elle founit
également une tension de + 8V pour
I'électronique ce la commande. Un
relais établit le circuit de puissance
des lampes lorsgue le signal COM\
est & I'éfat bas. La luminosité est tra-
duite en tension par une LDR qui est
cormparée a un seuil de référence par

- - - o

un comparater ; le seuil est gustable
ainsi gue son hystérésis qui évite les
déclenchements  intempestifs. Le
signal SOMBRE est donc a I'état haut
lorsque l'éclairement est insuflisant.
Un compteur muni de sa propre hor-
loge, associeé a un décodeur et une
bascule RS, constitue un monostable
de trés longue durée {1 2 7 heures), il
est déclenché par le front montant cu
signal SOMBRE et foumit un état haut
en HEURES pour la durée détemi-
née par le décodeur. A la mise sous-
tension, il est nécessaire d'initialiser la
temporisation, une LED visualise la
cadence du comptage pour confir
mer son fonclionnerment.

Un monostablie plus classique, mais
redécienchable, foumit un état haut
en TIR lors de la détection d'un mou-
vement par ke capteur nfrarouge (LR),
['état est maintenu pendant un temps
programmable pour Ui affecter une
temporisation (€clairement de 'aliée
lors du passage).

Un commutateur penmet la sélection
pami six modes de foncticnnement
les plus simples qui alument les
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lampes quand le signat SOMBRE est
a l'état haut (donc toute ka nuit) ou en
permanence ou via l'entrée externe
de télécommande (qui autorise [finhi

bition totale). Lin autre mode allume
les lampes pour plusieurs heures au
front montant de SOMBRE (tombée
de la nuit). Un autre mode afume les
lampes, la nuit, lors de la détection
IR. Enfin, un mode est une combi-
naison de deux demiers modes
décnts. Une visualisation traduit I'état
de COM\, commande oblenue
active & 'état bas.

Schémas structurels

La temporisation longue

ffigure &)

La bascule IC, ,, utiisée en bascule
RS, contrdle te signal HEURES de la
temporisation longue durée. Le signal
HEURES passe a 1 au front montant
de SOMBRE. ifest mis a zéro ala fin
de la durée programmée via D, et &
lamise sous tension par (C,.. Ry, D,
via D).



. | l l € n D Synoptigue de fonctionnement
ECLAIRAGE
basse tension
=T : < = =Y
i i
]
D 12v° com :
- —— +8V :
230V ALIMENTATION ET i
| _COMMUTATION PUISSANGE - !
i i y i
] Mods — i
' : Détecteur s | | T > i
Mouvement 4| IRGU —ab> 7] :
; R i
i i
(durée) —i~—= ] EXT —H b= Viau
i i
i Tg“é?gg'lsc’)ﬁ 'I%N SELECTION ET ]
i INTERFACAGE i
i - = i
i i i
Luminosité =t i
\# 1 bs  Q i
SOMBRE = i
Mise Ju === Visu

4 LOR 7 &CTR i
(seuil)y SOUS =1lrn IHr | i
e tension : — DEC )
- 1
LUMINEUSE r -| i
| I i
(durée) ———— — ;
i ECLAIRAGE DE JARDIN __ TEMPORISATION LONGUE _:

Quand HEURES = 1, IC. compte en
binaire le nombre de périodes d'hortoge
de I'astable défini par (R, + R,, C;, R, le
bit de la sorlie Q11 en broche 1 change
d'état pour 2'' périodes. R, pemet le
réglage de la période T de l'astable &4 1,7
s pour un basculement de Q11 toutes les
heures (T = 3600/2"' = 1,7578125 s et
T=14CpR soit B =R, +R,=2,42 MQ).
EnQ13,Q12, 011, on obtient donc une
valeur numérique du comptage en
heures. L'association (D, D., D.. R
constitue un ET logique qui remet & zéro
HEURES et inhibe le complage selon le
codage des 'microswitchs'K, nommees
[RRI e

Il sufft d'appliquer ie code binaire du
nombre d'heures souhaite sur K, pour
définir la durée de la tempcrisation du
signal HEURES avec l'interrupteur ferme
pour un bit & 1. Ainsi pour une heure,
valeur binaire 001, on ferme uniquement
T, T/T, sont ouverts, Pour fe maximum
de 7 heures, T, a T, sont fermés, La LED
D,, visuglise la cadence d'horloge via
IC,g. elle clignote donc toutes les 1.7 &
lors de la temporisation.

La temporisation |.R. (figure 3)

La détection infrarouge de mouverment uti-
lise un capteur connecte en J... Selon son
type de sortie, la sortie du capteur est
reliée en L. ouH : collecteur cuvert état bas

actif en L, cotiecteur ouvert état haut actif
connecté en H. Dans tous les cas, par la
structure combinatoire particuliére de (R,
IC,c Rig: 1G4, ©n foumit une impulsion
d'état bas en sortie de IC .
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3 R e N e e L Ut L L L e e
Slectoril vl Sl o S O TR G R =R i
dur% ICS : !C4F .............................. ‘! .t-;‘v’;gs;i.s.;ﬂon
RCTR14 R25
18 12
= 7 I
—t117+ ‘r 33— | 1k 7
2 cD4p106 D14
e DEL
| = & pawicl i
SOMBRE ] | [ ! : i
ICAE T TS cr| [a |
i ' % !
i 11 ﬂ' 10 15_ 1D 1 9 ’l\r?_.. i
Sh¢ ! i
" 1 Z O
CDA40106 A 3 : ‘ i
s 1cT=0 h13 !
8V !
| L& b .
CD4013 1 2112 |
i
IC18 CD4060 i
; = B Li ' :
g Uh ¢ R2 . i
5 Vg 10k 0,33 uF =T !
= 81s bl2 R4 |
i 7 1M i
i CD4013 .
! RS :
: D1 10k +B8V
i ¢ — S
E:______ 1N4148 Temporisation longue s - ol
¢ 2_ D 5chéma de principe de la temporisation longue
Cette impuision démarre un : g e
monostable  redeclenchable (3B > Schéema de principe de la temporisation iR
construit autour du trés connu
555. La durée de limpulsion TIR ’ £ b A i
en sortie est définie par C,, R,, IC6 :
a R, et le codage des 'micros- SOMBRE Y 4= 3 i TIR
witchs'K, nommees T, 2 T, Le 5
; : +8YV —=1 REF
transistor T, decharge G, pour Ri4——22M ] P,
assurer le re-déclenchement a 2 [ WIEh Ry [t 2l peclE
chaque impulsion du capteur IR. iy O_I—IZI—'—— {
La durée est programmable par i "—*-'O\T i T R16 im | NES55
g : i T2 ot I—E—
le code numérique appliquée i ’_'_O\Ta: T Ry 560 K + g
sur K, car les résistances varient ! o0 = o0uF -
dans un rapport de 2 comme Séaction .-—o\o—- ' BC557
dans un réseau R/2R. oureel }-—o\g: :
Comme T = 1,1xRxC,, et R.varie T | :
de 22 MQ (T, a T, ouverts) & AT reg‘;c'{‘:nsg:‘ba';e
360 K82 (T, & T, fermes), la duree Gapteur
est réglable d'un maximum de L.R. RIS o4 1C4B
5632 s =8mns 52aunminimum | o Folt | 10K -
de 87 s = 1 mn 27, soit sensi- 2 1 -2 3 4
Lot I p=tT— I p-
bementparpasde 1mn 30.Le | Hlod3— 10k
menostable est inhibg guand | gyv|odd CD40106 CD40106
SOMBRE est inactif par le biais HE14 b . e il e
de la broche 4 du 565. 5 il -l LA = -
> S e wRF T =
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ambiante

>

R12
10 k

R11
100 k

! SOMBRE

0,1 uF

Détecteur de luminosité

Schema de principe

[

7 T

TLG272

RS
10k

T du déetecteur de luminosite

Détecteur de luminosité (figure 4)
La conversion luminosité/tension est
assurée par le pont diviseur (R,, R, .+ R,)
en remarquant que R. est une LDR dont
la résistance varie avec lintensité umi-
neuse : de plusieurs MW a 'obscunté
elle passe & quelques centaines d'ochms
en pleine lumiere, La tension recopiée
par iC,, varie done proporticnnellement a
la luminosité et elle est filtrée par R./C

pour éviter les variations brutdes. La sor-
tie SOMBRE du comparateur IC.,, bas

cule selon lampiitude, dong 1a lurminosité
recue par la LDR. Le seul typigue de 4V
est complété d'une hystérésis varable
par R, ,. On comprend maintenant e réle
de R, qui gjuste le niveau de tension a

4V pour la transition clare/sombre.

r
Mede da fong- |

......................... [rnem e s st e e g

¢ 53 ) Selection et interfacage

o

tionnement
; e p
SOMBRE 2 e i Commut.
HEURES ofl { 12 positions
TIR! 2 x 1N4148 i o
i D11 __._o
I AnEl\cA: Lo 1c4D IC4C
! D12 : O ) T B H
i —N— 0
B J4 v —C
s g 1 CD40106 CD40106
1= g ) ————— —0
£ 2% R22 - H e
8 | o= ; D10 —9© 10k
3 ; " 82V —o
; 7] /] '_O 4

" sélection et interfacage

. Jsation

i commande
[}
1
1
i

i com

I
1
R21 ) T2 :
o BC547 i
I
I
[}
I
]
)
77 !
1

i
i Visua-

Gros plan sur la LOR

Séjection et interfacage (figure 5]
Le commutateur K, choisit les modes en
combinant les signaux SOMBRE, HEURES
et TIR. Il commande le relais au travers des
porles de mise a niveau (C,,, IC,) et du
transistor arnpiificateur de courant T.. La
LED D, visualise la saturation de T.,. donc
ke collage du relais. D, protege T, des sur-
tensions induites par fa self du relais lors de
son inhibition.

Quelgues précisions sur K, : en position 1
4 3, la sortie est active guand les signauix
respectifs SOMBRE, HEURES et TiR sont
a l'état haut; en position 4, les diodes D
et D, , réalisent un OU logique et activent fa
sortie pour la condition HEURES ou la
condition TR, la position 5 autonse un
éclairage permanent, la demiére position
6, nomnalement prévue pour un amét, auto-
rise une commande via un signal exteme
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uomo=s

J2 F1 |

K3
! relais
{12V /1RT

COM\
)

=,

IC3 /7808

e} 112\

O +8 YV

Vi Vo
Gnd

250 mA TR1

= C4

220 uF

‘ KA
S 220/42V

100 VA

77 77
Alimentation et commutation de puissance

c3 Cc2 == C1
0,1 pF 101 pF 10,1 uF

(B> Schéma de principe de PFalimentatlon

appliqué en J, famplitude OV/8V, protec-
tion par R,,-D, ).

Alimentation et puissance ([figure 6]
Le transforrnateur TR. foumnit la basse ten-
Sion nécessaire aux lampes, soit 12V~
iorsque le relais K, est commandé
(COM\= OV). Celte méme tension est
redressée et fitrée par Dy, C,_elle aimente
le relais et est régulée & + BV par IC3. Les
condensateurs C1, C2, C3, C6 assurent
la stabilité de la réguiation et le découplage
des circulls intégrés. Linterrupteur K, per-
met d'interrorpre le fonctionnement de
lappareil en cas d'absence. Le fusitle F

apporte une protection minimum en kaison
avec le secteur. Les contacts du relais, ainst
que le transformateur, devront supporter
lintensité maximale du circuit d'éclairage,
soft respectivement 10A et 120VA pour 6
lampes de 20 W. la consommation du
reste du montage reste négligeabie, surtout
par le choix de la technologie CMOS
(moins de 0,1 W\.

Fahrication circuit imprimé

Le fracé des pistes de la pette carte de
100x100mm est foumi en figure 7. ! sera
adapté, le cas échéant, pour un autre type
de relais. .. Sans difficultés particuliéres, sa
réafisation est possible indifféremment de la
méthode (feutre, rubans...), mais on

¥

Trace duo _
cCircuit imprims

conseille vivement le transfert « photogra-
phique » : Le tracé des pistes est reprodutt
sur support transparent (photocopie sur
calque en fongant les zones clarres avec
une encre noire, transferts. . .). Ce typon est
plaqué par une vitre cpntre "poxy présen-
sibilisé dont on aretiré le flm de protection
Lensemble est exposé aux UV pendant
environ 2 minutes.

On révéle par un bain dans un melange de
soude a 16 gr. pendant environ 20 s, pulis,
en frottant doucement avec le doigl &fin de
s'assurer d'un contraste net, la plague est

enfin gravée oans du perchicrure de fer
pendant environ 3 mn {porté 4 37 °C et non
saturé). Aprés nettoyage, on protege le
cuivre de I'oxydation avec un vermis spéci-
fique ou par un étamage. La plague est per-
cée entierement 2 0,8 mm puis on agran-
dt a1 mmet 1,2 mm les trous des
composants le nécessitant et & 3 mm pour
les trous de fixation. Avant montage, e cir-
cuit est vénfié comparalivement a la figure
et comigé le cas échéant (suppression de
courts-circuits visibles, réparation de micro-
coupures. ).
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TRANSFO
O

TRANSFO 1
O Je

LAMPES *

O J3
LAMPES

e

C &8 > Implantation des composantss

Montage des composants

Les éléments sont identifiés et ordonnas a
coté de I''mplantation de la figure 8 pour
faciliter leur montage. Il faut respecter la
polarité des composants {diodes, circuits,
transistors, condensateurs glecirochi-
miques. . ). Linsertion se fait dans l'ordre

-

de taille et de sensibilité themnique (semi-
conducteurs) en pliant legérement les
pattes pour les maintenir. On soude aussi-
tot chague composant (soudure brillante,
rapide si fragie} et on coupe les paties (&
environ 2 mm de la plague). On monte
donc les 10 siraps, les résistors, les
diodes, les supports, les résistances ajus-

———

tables, les condensateurs, le régulateur IC,
et les LED. Cn termine avec les connec-
teurs, bomiers, Ia LDR, le relais et le com-
mutateur K.

Remarque : la diode D, n'est plus implan-
tée (N'existe plus sur le schéma)

Méme s'il est tentant d'essayer en montant
tous les composants et en branchant aus-
sitdt, il corvient de suivre cette méthode car
elle vous pemmet d'arriver progressivement
au fonctionnement du montage et d'éviter
une déception. De plus, ces tests sont
sans danger :
- retirez tous les circuits si vous les aviez
insérés dans les supports, les connexions
temporaires sont réalisées avec
ov du fil rigde isclé 6/10 mm
TeLec.  Cénudé sur 10 mm insérées
dans les broches des supports
en interompant l'alimentation,
- aimentez le montage sous + 14V en
reliant une alimentation stabiisée en J, etJ,
(polantg indifférente), & défaut, utiisez TR‘,
mais vous ne disposerez pas de la protec-
tion par limitation en courant disponible sur
une alimentation,
- vérifiez une lension de + 12V aux bomes
de C,, sinon revoir D,
- vénfiez une tension de + 8V sir les
broches 14, 5 de IC,, la brache 8 de IC,,
labroche 14 deIC,, la broche 16 de IC, et
la broche 8 de IC,, sinon revoir IC,,. Verifiez
également les masses (broches 8, 6 de
IC,, broche 4 de IC,, broche 7 de IC,,
broche 8 de 1C, et broche 1 de IC,) en
reliant ie voltmétra au + 8V,
reliez la broche 6 de IC, au + 8V (broche
14 de IC)) et vérifiez lallumage de la LED
D, etle collage de K, sinon revoir T,
- reliez la broche 6 de IC, & la broche 9 de
IC,. En manceuvrant K,, vous verifiez la
commande (0, et K} selon les positions
(1) enreliantlabroche 7 de IC, au + 8V, (2)
en reliant fa broche 1 de IC, au + 8V, (3)en
reliant la broche 3 de IC, au + 8V, {4) en
répétant chacune des deux demicres
connexions, (5) sans action, {6) en refiant 1a
broche 1 de J, au + 8v,
- insérez IC, et vérifiez la commande pour
les positions (5) et (6) de K, (actiffinactif),
vérifiez lallurmage de D, , en reliant la broche
9 de IC, au QV {oroche 8 de IC,) et son
extinction en refiant au + bv,
vérfiez la varation de la tension sur la
broche 3 de IC, en masguant la LDR et en
agissant sur B,
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possibilites offertes par K

K, actifsi éclairage
1 SOMBRE=1 si sombre
2 HEURES=1
S} R =
4 HEURES=10uTR=1
et si détection IR
5 (toujours) pemanent

6 jemais (ou TELEC = 8V)

pendant durée programmée des nuit tombée
pendant durée programmee si détection IR et si sombre
pendant durée programmeée dés nuit tombée

arrét (ou télécommancié)

<

4

- insérez ICz, placez R,, en position maxi-
mum et K, en position 1, gustez R, pour
véifier le basculement de D, ajustez R,
pour vérifier 'hystérésis (on jouera sur la
luminosité en masguant partiellement le
capteur), vérifiez aussi I'état du signal
SOMBRE sur la broche 3 de IC, el la
broche 4 de IC,,

- reliez la broche 2 de IC, 4 la broche 3 de
IC,. placez K, en position 3, vérfiez la com-
mande de D, : active au repos, elle est inhi-
bée en reliant + 8V a la broche 3de J, ou
enreliant le OV ala broche 2 de J,,,
-insérez IC,, fermez les intemupteurs T1 &
T3 de K, pour le temps minimum, laissez
K, en position 3 et masguez la cellule, en

C,aC,C,C,:0,1pF céramiqus multi-
couches
€, : 220 pF/25V radial électrochimigue
G, : 22 pF/16V radial électrochimique
C, : 220 p¥/12V radial électrochimigue
€, : 0,33 pF milfeuil
D,D,a0,0,0,aD,
tation 1N4148
0, : composant supprimé
B, : LED rouge [cadence) 3 mm
D, : pont 1A rond B125G1500R, W001...

1o - diade zéner 8,2V 172 W

o - LED verte [commande] 3 mm
I, : CD4D13B [ouble bascule D CMOS)
IC, : TLC272 (double Ampli-OP, BiCMOS)
IC, : 7808, 78M08 (régulateur + 8V
> 500 mA)
IC, : CDA0106B (sextuple portes NON
trigger CMOS)
IC, : CD4060B (compteur hinaire 14
étages CMOS)
IC; : NE555, TLC65S (timer]
J; aJ; : cosses auto a visser
, - hornier vis 2 hroches
Jg : connecteur HET4 4 broches males
K, : microswitch 6 inters DIP
K, : relais 12V/TRT/1DA [adapter Gl selon
type relais)
K, : commutateur rotatif 12 positions
(limité a 6)
R, R, R 5' Ry Ry Ry Ry Rig @Ry, S 10 KO

: diodes commu-

reliant brievernent la broche 2 de J, au OV,
vérifiez le déclenchement de la temporisa-
tion pour 1 mn 30 environ, maintenez la
broche 2 de J. au OV un certain temps et
vérifiez cette prolongation de la com-
mande, modifiez K, e! vérifiez le change-
ment de durée,

- insérez IC,, reliez la broche 1 de IC, au
OV, placez K, en position 2, et fermez fin-
temupteur T4 de K, & la mise sous tension
D, sera éteinte, en masquant la LOR, D,
s'alume, livérez la LDR et vérifiez le main-
tien de D,, vérifiez son inhibttion en ciécon-
nectant la broche 1 de IC. ou en ouwrant
lntemupteur T4. j

Ce test étant long, remplacez provisoire-

1/4 W

B :1,8MQ 1AW

B R, : 1 MC ajustable horizontal

B 100 kQ 174 W

B photorésistance LDR 5/13 mm [mon-
ée sur Gl ou déportéel

R,, : 100 k$2 ajustable hotizontal

n“, R.:22MQ1/4W

b Al MQ 1/4W

17 980 KQ2 1/4 W

(1002 1/2W

L 380 K2 1/4 W

e 1,ZRQ 1/ W |
5t 1HQ 174 W -

T, : transistor PNP B > 100 (BC557,
nbzsu

-

===~===
~n

: transistor NPN 3 > 100 [BC547)
Tﬁ - transfo 240V/12V/100VA
clrcuil imprimé époxy simple face
100x100mm
T support 16 broches
2 supports 14 broches
2 supports 8 broches
10 straps fil cuivre 6/10°
soudure, fil de cahlage, hoitier isolant

Composants optionnels

J céhle secteur ou bornier domino

K, : |n|er A/M

h : porte fusible + fusible 5x20mm
2k0 /

g

ment C., par un condensateur de 4,7 nF
afin de diviser le temps par 60 environ,
inserez IC,, placez K, en posifion 2 et ter-
mez uniguement T4 de K, vérifiez une
temperisation d'environ 1 mn en mas-
quant brievement la LDR, vérifiez une aug-
mentation du temps en agissant sur TS'et
T6 de K, remplacez G, par la valeur cor-
recte (0,33 pF), ajustez maintenant R, pour
obtenir une periode de clignotement de
D,, de 1.7 s (environ 36 éclats en une
minute, réglés en s'aidant d'une simple
montre).

L'ensemble est fonctionnel et peut étre
monté en coffret.

Installation et réglages

Le choix du coffret est & votre entiére Ini-
tiative (boitier de dérivation, coffret stan-
dard...) mais il convient de garder a l'es-
prit les notions de sécurité et disolation
nécessaires en cas de montage extérieur.
| faudra, si besoin, incorporer (TR,, K, 1)
ou deporter (K, D,,. D, B;) en fagade.
La cellue LDR R, sera évidemment cor-
rectement implantée pour reagir a la
lumiére extérieure et non aux lampes
commandées. Le secondaire du trans-
formateur est relié en J, et J.. Le céble
des lampes, connecté en J, et J,, sera
de forte section pour éviter les pertes de
tension (il est normalement fournt avec les
lampes choisies, sinon pensez égalerment
gu'l sera entemd), les lampes seront
connectées en paraléle sur ce cable. Une
fois l'installation terminée, on procéde a
une verification rapide selon les positions
de K, en masguant la celiule.

Pour un réglage simple, on ajuste R, au
moment ol la lumiére est insuffisante, on
retouche R,, en cas de basculement
intempesti (nuages. . .). On définit le temps
de declenchement sur K, : T1 & T3 pour
le capteur IR, T4 & T6 pour la durée a la
tombée de la nuit. Les LED D,, et D,
visualisent la cadence de la temporisation
et l'état de la sortie.

On notera toutefois un petit défaut du mon-
tage : quand ke sicnal SOMBRE est inactf,
latemparisation longue durée n'est pas for-
cée au repos. .. pas de problemes en utili-
sation normale, mais cela auralt été un plus!

P. WALLERICH
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Ce montage, a
caractere tres
domotique, vous
evitera de sortir
inutilement pour
voir si le facteur a
depose du courrier
dans votre hoite a
lettres. En effet,
des que le cou-
vercle de la boite
a ete actionne par
la depose d’une
lettre ou d’un jour-
nal, une signalisa-
tion lumineuse et
SONore se
declenche.

Grace a la mise en

ceuvre d’une liai-
son radio, aucune
instatllation proble-
matique de fils ne
Sera Necessaire.

Oetecteur

Le principe

Il s'agit de mettre en évidence laction
de dépose du coumer dans labdlte &
lettres. Lexemple de la figure 1 est
celui dune boite murale équipse d'un
couwvercle s'ouvrant autour d'une
chamiere. Grace & une modification
fort simple, chaque ouverture du cou-
vercle corespond a la fermeture d'un
micro-contact qui établit momenta-
nément ['alimentation d'un émetteur
de petite taille disposé au fond de la
baite et muni d'une antenne onentée
vers le bas, traversant le fond. Bien
entendu, suvant le type de baite,
dautres moyens meécaniques de
détection sont possibles.

L'émission radio de type codé est
prise en compte par un récepteur dis-
posé a lintérieur de la maison. Une
signalisation lumineuse clignotante
prend aussitdt son départ, accompa-
gnée dune signalisation soncre (que
I'on peut éventuellement supprimer)
qui se manifeste temporairement et
de maniere cyclique. lest nécessaire
d'appuyer sur un bouton-poussoir

de

pour éliminer la signalisation. Le bdi-
tier récepteur est alors en situation
de veille pour recevoir une nouvelle
et éventuelle détection de courrier.

Le fonctionnement
[figures 2, 3 et 4)

L'émetteur

Alimentation

Lénergie nécessaire au fonction-
nement de I'émetteur sera foumie
par une pile miniature del2V. La
consommation est relativement
faible : une vingtaine de mA. De
plus, les durées d'émission sont
trés réduites, il en résulte une
grande autonomie de la source
dénerge.

Encodage

Le circuit intégré noté IC, est un
encodeur-décodeur courant ; un
UMB3750. Sa mise en ceuvre évite

ca>

Principe
mecanique
de la deatection

~ MUR

O R 0 S 55 SO0 00 B0 U ST R SN

Chamidre

COUPE VERTICALE

Vis

| f
8§
8
S
N
i
i
I
]
RN

AR

{contact mécanique avec MC}

courrier

— Serrur
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omotigque

Couvercle
boite 4 lettres

M

C 2 ) Schéma de principe de I'émetteur

° i
R1
220
© e i
Plle 100k pg| + I_TX433 |
12 Volts . i5 18 ey q
i
= Dz Osc =Gl ot Out D
S kwv 13 | umMa7s0 | 17 8 -
141 2 3 4 5 6 7 8 9 3 !
EE R
E]l REG IS +5V i
7805 !
v R1
™M 100k
TRANSFO
A [ +] 1__13__153 3 18, . padiilalin iy
BT I} 16 :!ca/umarso 13 4056
220V s | | |Amso LS A
~ _bl_ c2==| | ==
' PONT 4TuF 27 4 1 151 2e8 S SUIER AR L
o ARBEAEEEEC e
220 V26 V L & — C5 ==
PR G2 IR0
wr r' ————— : <
————— % 1C3 € D
[ veiC4] et =
' CD4011 | ————— 5 Schema
de principe
du réecepteur
R13 Utilisation
—L—1—4-0 filaire
47k éventuells -

Q14

16

ey

V% 1C4 |
CD401 1

11

% 1C3 '
'CD4001|

Re  C6
10k 10uF

T
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EMETTEUR

"AM® miniature MIPCT
16,1 mm
- -
4,5 mm . TX 433
vy |1 233458
Pas : 2,54 mm 3,4 =GND
Epaisseur:6mm 1,2 =Vee
6 = TX DATA
5= ANTENNE

Brochage
emetteur

38,10

Iy

RECEPTEUR
“AM" Mipot

AMRX STD

pas reliées en inteme.

12,70
 EfT =4 7 1112 18 14 15
=254 = = 10,16 1016 =
— A S PO Vil
2,7,11 = GND
1,12, 15 = +5Vdc* ou + alim
3 = Antenne -
13 = ne pas uliliser @
i R Brochage
*Les ping 1, 12 & 15 ne sont’ rél:epteur

toute interférence avec une autre source
d'émission. En effet, grace & ses 272 =
4096 possibiités de codage, les chances
de trouver dans le méme secteur un
codage identique sont pratiguement
nulles. Lorsque son entrée «mode sélec-
tion» est reliée & un état haut, le circuit inté-
gré foncticnne en mode encodage. Son
potentiel d'alimentation devgnt rester infé-
neur a 11V, une diode zéner de 10V pla-
cée en série avec R, fournit un potentiel
adapté. Larésistance R, et la capacité C,
sont les composants extérieurs définissant
une base de temps de 100 kHz générée
par un oscillateur inteme.

AU niveau de la sortie «<OUT», on reléve un
signal périodique se caractérisant par une

suite de 13 créneaux élémentaires d'un
période de 0,86 ms. Lensemble de cette
suite de créneaux dure donc 11,52 ms.
Cet ensemble se renouvelle périodique-
ment avec une pause de séparation de
méme durée, soit 11,52 ms. Parmiles 13
signaux élémentdires, le premier consti-
tue le but d'initialisation. Quant aux autres,
iis représentent les 12 entrées de codage
{proche 1 a 12) du circuit intégré. Lors-
qu'une entrée de rang donnge est laissée
«en fair», son état logique est assimilé a
un état haut. Dans ce cas, $i on consi-
dére l'ensemble de la péeriode de 0,96
ms, on cbservera qu'elle se décompose
en:

- 2/3 de'la période & I'état bas,

-'1/3 de 1a période & I'état haut.

Si on refie cette entrée a un état bas, la
décomposttion de la période devient la sui-
vante :

- 1/3 de la periode a I'état bas,

- 2/3 de la période & I'état haut,

Dans la présente utilisation, nous avons
prévu seulement 29 = 512 possibiités de
codage pour des raisons de simplification
du circuit imprimé.

Emission HF

Le circuit IC, est un emetteur miniature de
la gamme «MIPOT» : le TX433. || génére sur
sa sortie un signal HE caractérisé par une
fréquence nomalisée de 433,92 MHz.
Tous les réglages intemes ont &t réalisés

Décodsur/Encodeur

UM 3750
=
o
&
@

Entrées ds
programmeation

=]
Enfrées de
programmation

3] Osclllateur RC

ac

Chronogrammes

12 x 0,96 ms = 11,52 ms (*} J

Détailkdu codage diun bit : j

(*) Oscillateur RG : 100 kHz

2/3 13 13 2/3

w3

N v,

g
PR .o
Bit 1 4 Bit

o

g6 rang n  derangn+1
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en using si bien qu'l présente une grande
fiabilte de fonctionnement. Bien entendu, il
emet uniquement lorsgue son entrée
«DATA» est soumise & un état haut, ce qui
revient a dire que I'eémission HF est codée
en BF suivant le codage imposé par IC,

Afin d'augmenter la portée de l'émetteur, un
étage amplificateur a été ajouté. Il s'articule
autour du ransistor HF T qui est un BFR90.
Sa base est polarisée par R, et R,. Les
signaux HF sont acheminés via C, et son
circuit coflecteur comporte une self réfé-
rencée L,. Les signaux ampiliiés sont pré-
levés au niveau du collecteur et acheminés
vers lantenne par lintermédiaire de C,, et
dune seconde self |, dont nous reparie-
rons au chapitre consacré a la réalisation
pratique.

Le récepteur

Alimentation

S'agissant d'une installation a poste fixe,
I'énergie nécessaire au foncticnnement du
montage sera prélevée du secteur 220V
par lintermédiaire d'un transformateur qui
délivre au niveau de son enroulement
secondaire un potentiel altematif de fordre
de 12V. Un pont de diodes redresse les
deux allemances tandis que la capacité C,
réalise un premier filrage. Sur la sorie d'un
reguilateur 7805, on recueiile un potentiel
continu stabilisé a 5V, valeur imposée parla
présence du module récepleur MIPOT. La
capacité C, effectue un complément cle fil-
trage et C, découple le monlage de ali-
mentation.

Réception du signal HF

Clestun medule hybnde MIPOT qui assure
la réception du signal codé HF. Il s'agit du
maodule fonctionnant en AM, super-hétéro-
dyne, également calé par un réglage en
usine sur la fréquence nomalisée de
433,92 MHz. La réceplion est améliorée de
fagon sensible par la mise en ceuve d'une
antenne, Au niveau de la broche 14, on
recueille un signal TTL d'amplituce 5V, codé
BF, rigoureusement identique au codage
impesé par l'encodeur de l'émetteur.

Décaodage

Le crreuit intégré référencé IC, est égale-
ment un UM3750. Son entrée =mode
sélection» étant reliée a un &tat bas, le cir-
cuit fonctionne en mode décodeur. On

Compteur binaire 14 élages
avec oscillateur inteme

T=2"xt
Q4 16t Qo 5121t
Qs 32t Q10 1024 t
Q86 841t Q12 4096 t
Q7 1281 Q13 8192t
Q8 256t Q14 16384 t
Fonctionnemasnt
4060

notera que les composants extemes défi-
nissant la fréquence inteme d'oscillation (K.
et C,) sont les mémes que ceux qui équi-
pent l'encodeur de I'émetteur. Leur équiva-
lence ngoureuse N'est pas indispensable et
les tolérances de fabncation, notamment
des capacilés, n'entravent pas le fonction-
nement corect du décodage. A l'état de
veile, la sortie «CUT» présente un étal haut
pemanent. En revanche, sile décodeur
reconndll le codage conforme & sa pro-
grammation (qui doit élre la méme que celle
de l'emetteur), la sortie «<OUT» passe a l'état
bas pendant foute la durée de réception du
signal HE

Meéemorisation du signal

L'état bas disponible sur la sortie «<OUT» du
décodeur IC, donne naissance & un état
haut sur 12 sortie de la porte inverseuse
NOR WV de IC;, Au bout d'un léger déca-

lage, de l'ordre de 70 ms dii & la charge de
C. atravers R., lentrée 1 de la porte NOR
| est soumise & un état haut. Ce décalage
intentionre! donne davantage de fiabilité au
disposiif en exigeant de ia pan du déco-
deur un minimum de stabilisation de l'élat
bas aprés un décodage reconnu comme
conforme, Les portes NOR | et Il forment
une bascuie R/S.

Rappelons que dans une telle bascule,
toute Impulsion positive méme bréve sur
lentrée 1, a pour effet de faire passer la sor-
tie de la porte | a un état haut stable. De
méme, toute impulsion positive sur I'en-
trée 6 fait passer cette méme sortie a un
état bas.

Ainsi, une réception HF a pour effet le pas-
sage a un état haut de la sortie de 1a bas-
cule HF : c'est donc la mémornisation d'un
phénomene fugitf. Pour l'effacer, il corvient
d'appuyer sur ke bouton-poussoir BR

-
-
-
-
- -
-

S

P

#

—

aspect du mnodule rérepteur-
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EE Trace du circuit imprime

= recepteur

Notons qu'aprés une coupure du secteur
au moment de la remise sous tension, 1a
capacité C, se charge a travers R,, d'ol
l'apparition d'un bref état haut sur l'entrée 6
de la bascule R/S., | en résutte l'intialisation
automatique de cette demiere sur son état
de repos.

Enfin, la mémorisation pourait également se
réaliser par transmission filaire entre le boitier
intérieur et fa boite & lettres. Dans ce cas, il
conviendrait de ne pas monter IC, et IC, et
de relier le micro-contact disposs dans la
boite a lettres, en série entre le «-» da l'ali-
mentation et les entrées réunies de fa porte
inverseuse NOR V. Sur le module, deux
picots ont d'aileurs été pravus a cette fin.

Signalisation lumineuse
Des que la sortie de la bascule R/S pré-
sente un état haut, l'oscillateur commandé,

LIAISON FILAIRE EVENTLELLE

Ci

N

l@' EMBASE "BANPAE"
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S
Trace du circult
Imprime eametteur

forme avec les portes NAND It et v de (C,,
devient actif. Sur sa sortie, il délivie des cré-
neaux de forme carmrée d'une période de
l'ordre de 0,5 s, ce qui comrespond & une
fréquence de 2 Hz. Le transistor NPN T se
sature alors péricdiquement. | comporte
dans son circuit colecteur une LED rouge
L dont le courant est limité par R, ,. Celle-ci
se met alors & clignoter aussi longtemps
que I'on n'aura pas appuyé sur le bouton-
poussoir d'effacement.

des éclements

ANTENNE
EMBASE "'BANANE"

W r——

MICRO-CONTACT
(COUVERCLE DE
BOITE A LETTRES)

J implantation ]
=5 ,

Signalisation sonore

Le circuit integré référence 1G, est un
CD4060. Il s'agit d'un compteur binaire de
14 étages montés en sérne ; il comporte,
en outre, un oscillateur inteme piloté par R,
et C;, essentielement. Tant que la bascule
R/S présente un état de veille, la sortie de
la porte NOR I de IC, est a I'état haut. |l en
est de méme en ce qui conceme entrée
Reset du compteur IC . Le compteur est
donc en situation de blocage et toutes ses
sorties Qi sont & I'état bas et, en particulier,
la sortie Q14,

Toujours avec la bascule R/S a I'état de
repos, la sortie de la porte NAND Il pré-
sente un état haut permanent. Il en résulte
un état bas au niveau de la sortie de la porte
NOR Il de IC,. Loscilateur astable formé
par les portes NAND | et Il de IC, est donc
bloqué.

Deés que la bascule R/S se place dans une
position de meémorisation du signal HF, I'en-
trée 8 de la porte NOR Il de IC., est alter-
nativement, et & une fréquence de 2 Hz,
soumise & un élat bas suivi d'un éiat haut,
Il en résulte, sur sa sortie, une suite d'états
hauts d'une duree de 0,25 s entrecoupés
par des états bas de méme durée. Lors
des états hauts, l'oscillateur astable NAND
| et Il devient actif en générant sur sa sortie
des créneaux de forme camée caractérisés
par une periode d'environ 1 ms, ce qui cor-
respond & une fréquence musicale de
1 kHz. Par lntermediaire de R,.,, le buzzer
se trouve en relation avec ce genérateur BF
et émet une suite de BIP sonores.

Des le début de la mémorisation du

signal de réception, la sortie de 1a porte
NOR i de IG, passe a I'étal bas. Il en
résulte le démamage de la base de temps
de IC,. En particulier, au niveau de la sor-
tie Oo, on recugille des créneaux camés
caractérises par une période de l'ordre de
22 ms, La période du créneau sur la sor-
tie Q14 est alors de 0,022 s x 2'* = 360
s, sot 6 mn. Ainsi, au bout de 3 mn aprés
la mémerisation de la réception du signal
HF, la sortie Q14 passe & I'état haut. La
sortie de la porte NOR [l de IC, passe
alors a I'état bas. L'émission sonore est
suspendue pendant 3 mn. Elle reprend
aussitdt aprés, toujours par durée de 3
mn, entrecoupés par des pauses de
méme durée.

Bien entendu, il est possible de neutraliser
la signalisation sonore & tout moment en
ouvrant linterrupteur |.

La realisation

Circuit imprimé [figure 5)

Peu de remarques sont & faire sur la réali-
sation des circuits imprimés. Les
meéthodes habituelles peuvent &tre utili-
sées ' application directe d'éléments de
transfert, confection d'un typon, recours a
la. méthode photographique. Aprés gra-
wure dans un bain de perchlorure de fer,
les modules seront rincés & I'eau tigde,
Toules les pastilles sont a percer avec un
foret de 0.8 mm de diamétre. Certains
trous sont & agrandir suivant le diamétre
des connexions des composants davan-
tage volumineux.

- Ee-

| ﬁD-iQQQQ:.::
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Implantation des éléments (figure b)
On implantera en premier liu les straps de

liaison, puis les résistances, les supports
de circuits intégrés et les pelites capaciés.

On terminera par les composants de plus
grande épaisseur. Bien entendu, cn portera

toute son attention sur l'orientation comecte
des composants polarisés.

Noiduic dnpttenr B, C. : 47 uF/10V électrolytinue Ay niveau de I'émetteur, la pile miniawure de

u ,C,:47 ctrolytinu : o

R, : 220 < [rouge, rouge, marron) C;: 0,1 yF céramique multicouches 12V adirectement éié fixée au module par

R, : 100 k2 [marron, noir, jaune] L : 100 pF céramique soudure de straps de liaison. Le bobinage

R, : 68 2 (bleu, gris, noir) G, : 10 pF/10V électrolytique L, est réalisé en il de cuivie nu de quelaues

R, : 27 k<2 (rouge, vialet, orange] C, : 2,2 yF céramigue multicouches s :

Dz dlude zéner 10V/0,5 W C, : 1 yF céramique multicouches diiemes de mm de diametre. i comporte
é : 0,1 yF céramique multiconches !r39 ::.7 i]fttél’ag!;lqg&lgglt;ﬁlzll;zll;s 4 spires réalisées sur mandnin de 4 mmde

[: a 100 pF céramigue ansistor ) ; )

T translstorpl'lf Bmgnq IC, : récepteur MIPOT 433 MHz super- diametre (par exemple a queue dun‘foret
: inductance 10 pH heterodyne AM de 4). Ensutte les spires sont a répartir sut
: bohinage [voir texte) IC, - UM3750 [décodeur] une longueur de lorgre du centimatre.

IC. : UM3750 (encodeur) IC; : CDA00Y (4 portes NOR) . b

IC! - emetteur MIPOT TX433 "; £D4011 (4 portes NAND] Les embases banane sorl directement

1 guppon 18 broches 'IB I:D4l'l:5lll [cor;mteur hinaire 14 etages { soudées surles modules dans iesquels on

i avec ostillateur . !
: ::lpglal;r; :I;:ﬁ:“: gal:ur:::“ 1 support linéairs 15 broches ‘ aua auparavant pratiqué les trou§ au dia
2 suppaorts 14 hroches metre comespondant. Le buzzer piezo élec-

1 pile 12V [ 10, L = 30)

2 picots

1 antenne [voir textel

1 micro-contact (voir texte}

1 support 16 hroches

1 support 18 braches

1 pont de diodes 0,5 A

1 transformateur 220V/2x6V/1VA
1 bornier soudable 2 plots

REG : régulateur 5V [7805}

1 embase femelle banane

2 picots

BP : bouton-poussoeir [pour circuit Imprimé) |

e a été colié directement sur ie module.
Attention, il s'agit d'un buzzer sans oscilla-
teur, Il est egalement polanisé.

Le montage ne néceassite aucune mise au
point particuliére, Des artennes de 16 &
17 cm (1/4 d'onde) donnent les meileurs

Module récepteur

B straps [2 horizontaux, 4 verticaux)
R, a R, : 100 k< Unarron, noig, jaunel
H5 a Ha 10 k<2 [marron, noir, orangel

R, R, : 1 MIC2 [marron, noir, vert) I : inverseur monopolaire (pour circuit | resultats au niveau de la portée. Celie-ci

"n , '11; kgz!z'[‘ Q [""ugfét"’“!le- “;‘""‘““] imprimé) paut faciement atieindre plus d'une cen-
jaune, violet, orange 1 buzzer piézo-électrigue [sans oscil- : ;

I.I LED rouge & 10 lateur] P 9 taine de métres.

cl : 2200 |IF125V électrﬂlvﬁqué 1 antenne [voir textel

R. KNOERR

g
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¢ Lecteur de DVD Akai
DV-P 2000 » Lecteur
de DVD Pioneer DV-
515 * Lecteur de DVD
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LE GUIDE
COMIPLET TTL
APPLICATIONS

DE TEXAS
INSTRUMENTS

Le guide complet
TTL Applications de
Texas Instruments
vient de paraitre en
frangais. Avec ses
784 pages, ce guide est destiné a
tous ceux qui sont & la recherche
des informations de base sur les
circuits numériques, de la tech-
nologie TTL aux versions basse
tension de BICMOS. Il présente
les concepts et les caractéris-
tiques des circuits numériques
intégrés. Il donne aussi les bases
des fonctions logiques puis décrit
les caractéristiques des circuits
logiques.
La deuxiéme partie de l'ouvrage
fournit aux lecteurs de nom-
breuses applications des circuits
logiques de base, des circuits
arithmeétiques, des circuits pro-
grammables et des circuits d'in-
terface.
La derniére partie propose des
exemples de conception de sys-
témes numériques. C'est une
véritable bible pour les utilisa-
teurs de fonctions intégrées
logiques.
Cet ouvrage est maintenant dis-
ponible au prix de 225 F TTC
{hors frais de port) chez :

ouocom
[Tl Technical Bookshop)

TWINS il, 885 av. du Dr Lefebvre
BP137

06272VILLENEUVE LOUBET
cedex

Tél.:04.93.73.55.85
Fax: 04.92.13.04.50

SR

|
i

g Les
mu::rncnnté'nle'urs

Description et mise en

La société americai-
ne MICROCHIP se
taille actuellement
un franc succeés sur
le marché des mi-
crocontréleurs avec ses circuits

de la série PIC 16Cxx. Ces cir- |

cuits sont quelque peu révolu-
tionnaires avec leur jeu d’instruc-
tions réduit, le célébre RISC des
super calculateurs et leur archi-
tecture interne de type Harvard
qui contrastent singuliérement
avec ce que l'on a I'habitude de
rencontrer en ce domaine.

Ces microcontroleurs PIC 16Cxx
sont tout & la fois peu colteux,
relativement simples & mettre en
ceuvre et extrémement perfor-
mants en terme de vitesse d’exé- |
cution des programmes. En
outre, ils sont tous disponibles en
versions UVROP et OTPROM,
ce qui permet de les utiliser pour
des productions unitaires ou de
trés petites séries. Des outils de
développement & prix abor-
dables sont proposés sur le mar-
ché.

Cet ouvrage, véritable manuel
d’utilisation des circuits PIC
16Cxx, fournit toutes les informa-
tions utiles pour découvrir et uti-
liser ces microcontréleurs origi-
naux. Architecture, ressources
internes, jeu d’instructions et,
bien sir, fonctionnement des in-
terruptions sont ainsi présentés
en détail et en des termes
simples et accessibles a tous.

contact avec des microcon-
tréleurs ou que vous soyez
habitué a d’autres familles

Que ce sci! votre premier

de circuits, cet ouvrage vous per-
mettra d’exploiter la puissance
de ces circuits exceptionnels.

C. TAVERNIER - OUNOO
208 pages - 165 F.

L'audionumeérigus

La musique

électronique |

necesslite
aujourd’hui des outils
sophistiques et une
grande hablletée dans
le travail de studio. !

L'audionumeérique
" Version francake

Cet ouvrage, amplement illus-
tré de centaines de schémas,
de copies d’écran et de photo-
graphies, agrémenté de nom-
breuses références et d’une
abondante bibliographie,
emmene le lecteur pas & pas
dans le domaine des tech-
niques de l'informatique musi-
cale. Les formules mathéma-
tiques et les exemples de code
informatique ne sont utilisés
que dans les cas ol cela est
absolument nécessaire.

Gréce a des explications trés
claires, ce livre s’adresse 2 tous
les techniciens et ingénieurs du
domaine ainsi qu’aux musi-
ciens compositeurs qui souhai-
tent se perfectionner en audic-
numérique.

Curtls ROADS - DUNDOD
Traduit de I'anglais par

fean de REYDELLET
640 pages - 350 F. _/
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