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trouvera les familles de pro-
duits qu’il affectionne, tels
que : composarts, rmesure,
alarme domotique, outils
de développemnent, librairie
technique, connectique,
etc.

A signaler que cette édi-
tion est commercialisée
au prix de 30 F.

Pour de plus amples renseigne
ments, visitez le service Internet :

SELECTRONIC 200
en couleur, loutil catalogue

produit décrit est fortement

ainsi la recherche du matériel

le jour dans cette édition, ce qui

velle rubrigque «robotique»  http.//www.selectronic.fr

TRONIC a toujours proné !

«The» catalogue !
de cette Société allie tradi-

détaillé et riche en caractéris-

par le Client.

en dit long sur les nouveautés

illustre parfaitement esprit

D’autre part, la tradition n’est

B)

W 12 000 références, 720 pages
Un‘ons et innovations. Chaque
tiques techniques optimisant
48 pages supplémentaires virent
présentées. Pour exemnple, la nou-
pionnier innovateur que SELEC-
pas en reste et le consommateur

TEL. :
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‘Pinces multimetre de poche

Mieux qu ‘un testeur,

Mx355 Et Mx350 elles passent partout,

méme en prix |

et DC*, Q, continuité et Hz*), les nouvelles pinces multimeétres
de poche METRIX offrent une excellente prise en main et un
dffichage particuliérement large et clair : Leur bargraph 42 seg-
ments visualise instantanément toutes les variations du
signal ; le symbole des unités et un voyant d’usure de piles
complétent encore les 4000 points d’affichage.
o
\U \4‘
pF @

. la MX355).
\ rant (jusquia 10 kiz) et en tension (jusqu’a 1MHZ), la
. MX355 mesure, quant a elle, les courants alternatifs et
. continus jusqu’ad 400 A.
L. Toutes deux sont équipées d’une touche HOLD pour
maintenir Uaffichage. A cela, la MX355 ajoute un régla-
ge de zéro DC autormatique qui peut aussi étre astu-
L cieusernent utilisé pour effectuer des mesures différen-
tielles.
| Leur prix constitue un autre de leurs atouts, d’au-
| tant qu’il comprend, outre la pince, les cordorns de
|\ mesure, les piles, une sacoche de transport et une
| notice de fonctionnernent 5 langues.

enrichir la gamme de pinces METRIX. Livrées sous

- blisters, elles habillent avantageusement les PL.V.
METRIX.

* selon modéle

Points forts :

- Excellente prise en main avec un boitier trés compact et ergonomigue

- Dispose de toutes les fonctions nécessaires & un électricien (V, A, &, continuité, Hz)
- Bargraph integré et grand afficheur

- Extinction automatique

- Commutateur souple et précis

- Gammes automatiques débrayables (MX355)

- Prix trés attractif

- Fourniture compléte

METRIX

Parc des 6laisins - 6, avenue du Pré de Challes
BP330 - 74943 ANNECY LE VIELUX cedex
TEL. : 04.50.64.22.22 - FAX. : 04.50.64.22.00

Dotées des fonctions essentielles (tension AC et DC, courants AC ;

Les batteries sont préservées grdce a une extinction aquto- :
matigue au bout de 30 mn de non-utilisation (débrayage sur :

SELECTRONILC
BP 513 - 59022 LILLE cedex
03.28.55.03.28

290000000000 I0000000CR0AERER0O0000

' Vi rtual =

*

¢

.

eraass

sramusnrana

seeressrsrerervansen

arevenr

e

Si la MX350 offre la mesure des fréquences a la fois en cou- :
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Ces nouvelles pinces multimétres viennent donc :
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Bass -‘““t*-"‘
| Les sons graves sont NS
a la base de la puis- =
U sance émise dans une
insrallation sonore. Ils repré-

sentent, de ce fait, la partie nui-
sance que lon doit maitriser pour
rester dans les limites des 105 dBA
maximum obligatoires a partir du
20 décembre 99 .
La société ADVANCE TECHNO-
LOGY a créé un sustéerne d’appui a
la puissance des graves utilisant
un transducteur inaudible qui
transmet directement les sons sur
un support tel que, plancher ou
piste de danse, banquette ou fau-
teuil, etc.
Linstallation de ce produit est
simple car il suffit de le fixer direc-
ternerit sur le support que Uon veut
animer et de le raccorder a la sor-
tie dun amplificateur délivrant
une puissance de ordre de 30 a
50 W, Leffer obtenu est égal a la
puissance diffusée par une encein-
te de SUB BASSE équipée d’un
haut-parleur de 30 cm. Le systéme
Virtual Bass peut étre installé, par
exemple, a raison de 4 transduc-
teurs sous une dalle de piste de
danse de 1 m?.
Le prix de vente de ce dispositif
eétant relativernent faible (199 EHT
piéce), il est possible d’imaginer
une installation compléte pour
une petite discotheque intégrant
les Virtual Bass a des banquettes et
a la piste de danse.
LeVirtual Bass doit fonictionner en
complément des graves de l'instal-
lation que l'on pourra évidem-
ment rmodérer:

Le Virtual Bass se trouve chez :



» DIAMOND annonce le Rio 500 :

Successeur du Rio 300,
le premier baladeur
Internet, le Rio 500 pro-

met de nous en rmettre
plein les oreilles : :
Nouveau boitier plus ergono-:

migque, .
Interface améliorée grdce a un
écran plus large et rétro-éclairé ;
qui affiche du dessin et du:
texte (notamment le titre des :
chansons), :
Taille mémoire de 64 Mo pou- :
vant étre étendue a 96 Mo (64 :
Mo + 32 Mo SmartMedia) per-
mettant d’écouter jusqu’a 3:
heures de musique en gqualité :
«presque» CD (80Kbps), :
Port USB pour PC et Mac per- :
mettant un transfert plus rapi- :
de de 500 KB/s contre 100
KB/s pour le Rio 300, :
13 heures d’autonomie avec :
une seule pile, :
Logiciel de gestion MP3 pure- ;
ment Diamond en remplace- :
ment de MusicMatch,
Il supporte les formats MP3, :
MPEGZ2.5, G.723 et ADPMC,
Disponible en 3 couleurs:
(translucide violet, translucide :
vert émeraude et gris argent). }
C’est cette derniére couleur qui
sera commercialisée, en avant- ;
premiére, début octobre. :
Le Rio 500 sera mis sur le mar- :
ché par Rioport (filiale de':
Diamond) au prix public de:
2290 FETTC. Il est livré :
avec un CD de démons-
tration contenant le
logiciel de gestion

audio Rio, le logiciel
AudibleManager 2.0 et

tout un ensemble de
séquences audionumdé-

riques qui peuvent

étre téléchargées dans :
le Rio ou dans Uordinateur a ;
partir du disque. :
De nombreux accessoires seront |
également disponibles : étui de :
transport en cuir, adaptateur :
cassette pour automobile, kit de
voyage, convertisseur USB/port

A
i In

——

parallele et cartes d’ex-
tension mémoire flash
Smart Media.

ouvelle genération arrive !

Pour plus de détails :
www.rioport.com
www.diamondmm.com

Olamond Multimedia Systems France Sarl
122, avenue du Géneéeral Leclerc
92514 BOULDGNE BILLANCOURT cedex
TEL. : 01.55.38.16.00 - FAX. : 01.55.38.16.01

------------------------------------------------- SemssnsssncnsrsrsanrionsnrsannnrnennrsonennnaREREnE R

"EDUCATEC 99

Vitrine unique en France des outils pédagogiques et
des matériels didactiques pour I'’éducation
et la formation du 24 au 28 novembre 1999

Paris, Porte de Versailles

Depuis 16 ans, EDUCATEC

assurne avec un Succes crois-

sant le réle de vitrine des
outils pédagogiques, des maté-
riels didactigues et des services
pour Uéducation et la formation
professionnelle,
Exposition comptant parmi les
plus innovantes du monde,
EDUCATEC rassemblera en
1999, environ 320 exposarnts
(soit 700 soci¢tes frangaises et
Strangéres représentées) qui preé-
senteront les outils pédago-
gigues répartis en 5 zones :

EDUCATEC «MULTIMEDIA
ET RESEAUX : Professionnel
(Hall 7.1)

Au sein du SALON DE L’EDU-
CATION, EDUCATEC est chargé
d’organiser Uoffre des Nouvelles
Technologies de PInformation et
de la Communication avec
toutes leurs applications : logi-
ciels, multimédia, télécommuni-
cations, Web, réseaux Internet,

Intranet et Extranet,
EAD, réléformation, micro infor-
matique et périphériques, etc.

EDUCATEC «MULTIMEDIA
ET RESEAUX> : Grand Public
(Hall 7.2)

En 1999, EDUCATEC ouvre, sur

le niveau réscrvé au grand
public, la partie multimédia et
réseaux. Les visiteurs sont des
etudiants, des éléves, des parents
d’éléves. .. cette section est mise
en place dans le hall 7/2, rejoi-
gnant les autres manifestations
grand public du SALON DE
L EDUCATION.

EDUCATEC «SCIENCES ET
TECHNIQUES: : (Hall 7.1)
Cette zone rassemble les maté-
riels et les équipernents pour
lenseignement scientifique et
Penscignement technique.

EDUCATEC «GESTION ET
EQUIPEMENTS DES ETA-
BLISSEMENTS>» : (Hall 7.1)

Ce secteur devient, pour la pre-
mieére fois, une section a part
entierc dans le salon. Il regrou-
pe les outils et équipements de
gestion des classes, les mobiliers
scolaires, mobiliers technigues,
centres de documentation. ..

EDUCATEC <«ENSEI-
GNEMENT SUPER-
IEUR>» : (Hall 7.1)

La section regroupe les
institutions et les parte-
naires de l’eniseignement
supérieur, les fournis-
seurs d’équipernents et de

seruvices...

Organisateur :

EOIT EXPO INTERNATIONAL
12, rue Vauvenargues
75018 PARIS
TEL. : 01.42.23.13.56
FAX. : 01.42.23.13.07
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Fideéle a notre habitude, B

Internet Pratique sera

divisee en deux grandes

gerons dans un premier
temps vers la description

parties. Nous nous diri-

d’'un systéme infrarouge

pour PC avant de nous
intéresser au site de la
societe KOOAK.

ans les années 70 et 80, on
nous avait” promis qu'en an
2000, les ordinateurs &t les
robots feraient toutes les taches ingrates,
contrbleraient les systémes de la maison,
du chauffage aux stores en passant par
les volets et la machine & café. Foroe est
de constater gu'on est loin, La domotique
n'a pas eu l'essor que 'on espérait, méme
si des centrales sont apparues ici cu 1a.
Pusieurs projets ont dailleurs été décrits

comectés 4 intemet et intégrant interfaces
série et liaison ethemet mais leur diffusion
reste encare anecdotique.

Malgré tout, de jeunes passionnés ont
décide de retrousser leurs manches et de
frouver des solulions pour communiquer
avet certains appareils pour les pioter
depuis une interface unique ; leur ordina-
leur.

En effet, la plupant des systémes audio el

Q

interneit

PR@

réveil matin. Il poura alumer la chding hi-fi
ef méme augmenter I8 son progressive:
ment. On poura aussi utiiser une carte
d'entrées-sorties sur un autre port de l'or-
dinateur et connecter différents déclen-
cheurs (luminosité de la piece par
exemple)

Cormime les télécommandes r'utilisent pas
de nome commune au niveau des infor-
mations fransmises, le plus sir moyen de
récupérer tes salves infrarouges reste

vidéo sont  encore de les digitaliser. C'est pourguo
b scope: Hick's (rioit Cnlieelian Circuits  rDA £C 1R Remote Cntrol D”Ota b|es |e dOCUfnent diSDOnible a |'adresse
File Fdit view Go Commanecador Haep | R ' &
RO 4 a2 @ T I o grdce a une  hitp:/AMww.geocities.com/SiliconValley/
l I e e S R o Ol < Scityy x télécomman Haverv1236/cirird_pc_ir_sig.htm  {voir
- ef” Bookmans & Locaton uqn//-- qeocitacs. :ms;hcmv.u.ym.vmnzsemmd _po 4 @57 wnars Retetes 3 P .
] [Memben / w:muu lCnnnrchon:“ &:Jmuqau'wwm:dm ‘MﬂpllCI J de |nfTarOU flgure 1 / deum non pas ‘I mas 2 CarlGS
@FCIR AR ge. Licée est  La premiere sert a sauvegarder les salves
e j donc de elladeuwdeme ales reproduire.
reproduire les  Le document n'est constitué que d'un seul
vides, sazelite and hif equpment ete.

| 1nsve used a0 1BM compatibie, so the software hare (s for such amaachine, however | guess that tis straghtonvard

{perhaps easter) 1o Lnplement this on anotier type of mackine. LES dEux rartes El:lmpl:lrtent

peu de composants

\
This page gives some mfermation on 3 PC based IR remote control syrtem I™ve developed for computer centrol of TV, 1
1
i
1
Here are deseriptions of ‘
o coc "
|
|

© The hardvracy
© The spftware,
@ PC IR Remote Conirol Signals

S kst s A d il F

Fig €00 View 56  Commumeit
< 3 # =2 @ e S E 1
Back Reloa Moms  Semith  Nebitapi Pirt Seturtly Sing

of " Boomanis B Locason fhtspt/Aeee guscities. consstlicoavslley/Bavan/ 1236 scertd oo (8 SRS Aotk

the appropriste demodulation/modulation must take place.

The demoodulated signal Riel has 2 basic broquency which vactes rotn mamdactune to manvfacturer, but must aot
necessarly b exclugve to ane miake. Therefore, there is also a signal address, identifying the target deviee before an
1 instruckion is sent.

TR rezote control signals are medulated with o 40 KHz camer trequency, so for transrmussisn or reception of the signal, I
I -
i £ Menben F wahinn o Connretnns o Bizseumal P SRttty o WEEiate
[
f

Signal Caprare

Tn Rrell, Gis iy quite Fimpie, bt there are. |coupl: of other fignal venations which § have identifive in writing the eapture
sofrursre. One is what Fue calied | that (s the difference in length between signal highs and lavez, andthe
second b the ‘repeal’ factor. da bow many toes the signal is repested Sorne controllers repe st every signak, others do
] not, Quite how impartant these facters are. 1'm not sure, however, [ have tried to allew for eacaet reproduction of the |
| m;unu\a!.anﬁabidupmnmunghn:hown!oruamplntbatln.puﬂngﬂmﬂunwtbllmurc reliable on a i
; deviee expecting thae, but produces strange resuits on one not expecung them! |
|
[
|

‘The Spure shows Uue creusry used for capturs and tmang. {

{R femote Control Signal Capture
— -

® PC IR Remote Control Hardware

natle

Deteclod s

The hardwrare (8 | Bave bulltit) s eastrwcted from two tmodules, one t caphare the signal shd prode tming
Cunttions, wnd the second as placed e the target

1 !
l | {
1 | have interfaced this to my lBMw:ﬂ:l: PC en the printer port, using the twe ping "Poper Tray Empty” ond "Prnter |
| Busy” uwmdnnahuﬂmﬂl | |
i
i

Signal Capture
The figure shaws the circullry used for capture and fiming.

| dansnos colonnes mais il faut bien avouer  signaux de 1a télécom-

Tused nQPLUSEX whuch | 'k i made by Sharp, bt can'be bough ot Redio Sheck (Tandy in e UR) Thisisa |
combined [R ¢ctector wnd demudulator, and in cilock Uag 1y all that b nceded to Comptiare Wic ignuly, widch iy then fed

que les apparefs offrent rarement des  mande a laige d'un ?l.i:m“”w.'.‘éz‘ﬁ:)“"““‘ﬁ?‘&%‘:&’%ﬁﬁ:ﬁﬂﬁ%%ﬂ#&;?ﬁh‘
et any e

PC. Ceci permelira
par exemple d'utirser
ce dermier comme

l interfaces d'entrées/sorties permettant leur
| gestlon centralisée. On a vu récemment

Onemyrvbwu%mPcmmnmumm»temmrsmmTcmmm:lhmwmmuml ¥
mes, remming ot 100 KHz (Le. & bt aigher than the Mygaisi 2 KHe signal) Thzs 1 probably sveriid esthe L5

I u.-ua,g,!

appardire des réfrigérateurs, directernent
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Digital Cameras and Technology: s
P CIPED: Ay ETor ST, )

Stauted i l.l_zﬂ

Gas

Iigial Prosecton.

Lzt Poreot Inkjet rg,'.»-!

EODAK e baw Disk

KODAK Ligital Srrvices

KUDAK CI3 R Mifia

@ site KODAK

fichier ce qui facilitera sa sauvegarde pour
une lecture hors-kgne. Tous les schemas
sont donnés sous forme dimages.

Lauteur commence par de brefs rappels
sur les signaux infrarouges avant de s'atta-
guer au vif du suiet. Les deux cartes sont
relativernent simples et ne comportent que
peu de composants (voir figure 2). En
fat, toute la partie commande est gerée
par le programme. Seules les parties opto-
éectronique el oscillateurs sont présentes

Nl - Flyy i3, o Aiagme

3 o
Setwily
§Boctnins B retige hecp. sowe Kedsh Cm VS /an/nevsdiqitel skt

nitiatinn"'ﬂ"'

§] sur les cates. El
i1 w| Se branchent toutes
les deux sur le port
paraliéle de Tordina-
teur ce qui facilite leur
mise en place &t limi-
te les risques.
‘auleur  présente
ensuite scn program-
me de capture qul
propose en téléchar
gement. Celui-Ci est
tout & fait complet et

@7° wnat Astarea

pemet méme d'ffi-
cher les signaux
sous forme gra-

phigue a 'écran.
Enfin, tous les fichiers
source penmettant 12
mise en ceuwre au
projet sont proposes
et commeniés

En conclusion, ce
site nous a beau-
coup plu car l'auteur
a su trouver une
méthede simple mais efficace pour com-
mander son environnement, Pour ceux i
voudraient en savoir plus sur les signax
infrarouges. nous ne serions trop leur
conseiler la lecture de la FAQ disponibie
sur ce sujet & l'edresse

hittp: /A, infrared .comvhistony, htrml,

De plus, une liste de projets relatifs a l'op-
toélectronique  est  disponible  sur e
tableau 1 (en anglais).

Comme nous vous fannoncions dans
notre introduction, la deuxieme partie
dintemet Pratique est consacrée a la
sociéte KODAK.

KODAK est avant tout connue du grand
public pour ses acliviés dans la photo
classique (ou argentique). Devant l'essor

des technuiogies de linformalique, elle a |

néanmacing su s'adapter en proposant ure
grande gamme d'appareils photo nume-
riques. L'avantage de ces demiers est bien
str gulils ne nécessitent ni pelicule, ni
développement. Toute medallle ayant son
revers, on peut dire que les impressions
papier Sont coliteuses et reguiérent des
impnmartes de grande qualité. De plus, on
a encore du mal a s'approcher de la quall-
1& de l'argentique sur des surfaces supé-
neures a 10x15 cm. Cette technologge dot
donc encore éfre réservée & des utili-
sations bien precises comme la creation
de siles Web ot la taille des images doit
étre petite.

Le site de KODAK est disponbie & I'adres-
se hitp:/Avww. kodak.com

mais la partie qui nous conceme plus direc-
tement se touve a hitp/Awawwkodak.
com/US/en/nav/digital.shtrml

(voir figure 3). Du point de vue du gra-
phisme, le site est relatverment sobwe et e
codle couleur de la société a bien été res-
pecté. Un bandeau en haut de page per-
met de se rendre sur les différentes parties
du serveur.

La gamme des produits de la margue est
longuernent présentée sur la page
http: //vwww kodak.com/US/en/digital/

projets relatifs a I'optoélectronique

htto:/Avww.geociies.convSiliconValley/Haver/1236/cirrd_trasponder.htm
htto: /Ay geocities.comy/SiliconValleyHaven/ 1 236/cirird_40khz_cheap.him
hitp:/Awww.geocities.com/SticonValley/Havery'1 236/ciird_40khz_gen.him
http./Avwaw.geocities.conm/Siliconvaliey/Havery/1 236/cinrd_sun_noise.htm
hitp: /A geocities.comy/SiliconValley/Havery 1236/cinrd_night_scope.htim
hitp:/Avww.geocities.com/SiliconValley/Havery 1 236/cinrd_decoding.htm
http:/Avww.geccities.com/Siiconvalley/Haven/1236/cnrd_slofted_switch.him
http:/Avww.geocities.comv/SiliconValleyHaven/1 236/cinrd_serial_driver.htm
http:/Avww.geocities,comv/Siiconvalley/Haven/1236/crrird_opto_detecthtm
htie:/Avww.geocities.comvSiiconvaliey/Haveny 1 236/cinrd_hp48sx_dec.htm
htto://www.geocities.comvSiliconvalley/Havery1236/cinrd_txx1 At
hitp:/7www.geccities.comvSilconvalley/Havery 1 236/cinrd_remote 1 hitm
hitp:/Awww.geoctties.conySiiconValiey/Havery'1236/cinrd_datalink1.him
hittp:/Awwwaegeocities.conySiliconvalley/Havery'1 236/cinird_extendert.htm
http:/Avww. geocities.comv/SiiconValley/Havery1 236/cinrd_remote2 htm
hito://AMaww.gendities. cormvSiliconvalley/Havery1236/cinrd_lester1.him

Infra Red Remote Transponder
Cheap 40 kHz clock ’
- A very STABLE 40 khz generator 1H
- Minmizing SUN's noise in R reception | |
Buld an Infrared night scope

- IR ‘slotted switch' sensor
- Serigl-driven IR rermote controller
-'IR Opto Detector
- HP48SX (R DECODER
- Infrared Transmitter / Detecior
- Infrared Rernate Control
- IR Type Data Link
- IR Remote Extendler
Infrared Remote Controller
- Infrared Remote Control Tester

- Decoding IR Remote Controls
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dehors de [activité
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En conclusion, le site
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Kodak Digital Cameras
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cameras/DCSGateway.jhtrm

(vorr figure 4). Four chague modéle, ony
trouve toutes les spécifications techniques
anst gque les reponses aux questions les
plus fréquemment posées par les clients.

De plus, KODAK a
mis en place toute | e €

une pame pedagor ij [ r-«. n-e?u
gique permettant

aux  néophyles

d'apprendre  les ’“W“a:“! :
bases de la photo-

graphie  (applique “‘Z;:;:
au numéngue). La m
société commence L

par expliquer le RS
fonctionnement Crapar i bk
général dun appa-

rel numénque ; un omws
capteur GEh -

capte les infonma-
tions lumineuses et
enregistre le tout
dans une memoire
en ayant au préa-
lable compressé
limage (a piupart
du temps sefon un
algorithme  proche
de JPEC). Le cours
continue par les
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enregistrement

SOnore

Captation, enregistre:
ment, reproduction, de
la source a 'auditeur

Introduction a

['enregistrement sonore

Captation ¢ Enregistrement ¢ Reproduction
De [a source a 'auditeur

e/

Glyn ALKIN

E EyFolles

Suivant le cours de la production
d’un enregistrernent, depuis I'envi-
ronnement acoustique et les
méthodes de production, cet
ouvrage passe en revue les diffé-
rentes techniques d’enregistrement
et de reproduction sonore, abor-
dant chacun des sujets d’une
maniére pratique.

Ainsi sont notamrent abordés la
nature du son, I'utilisation des
microphones et les accessoires, le
mixage, la réduction du bruit de
fond, les haut-parleurs, I'utilisation
de la réverbération, les consoles,
etc, «lntroduction a l'enregistre-
ment sonore» est un guide particu-
liérement abordable destiné & ceux
qui débutent dans ce domaine et
souhaitent s’initier ou améliorer
leur connaissance, comprendre et
maitriser les techniques d’enregis-
trernernit sonore.

Il permeltra aux ingénieurs et
artistes, professionnels ou arna-
teurs, d’améliorer leur collabora-
tion artistique et technique, pour
obtenir de meilleurs messages
SOnores.

6. ALKIN - EYRDLLES
360 pages - 170 F.
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Si les alarmes 4 ultrasons sont
Irés répandues en automobile,
puisgue ce sont géneralement
celles qui protégent habitacle
sous le nom d'alames volu-
metngues, on les rencontre
assez rarement dans les ins-
tallations domestiques. Il faut
dire que, par le passe,
guelgues réalisations peu fiables leur ont
vite fait préférer les détecteurs a infra-
rouges passits, réputés plus sirs.

Nous vous proposons neéanmoins de
réaliser une telle alarme ou, plus exacte-
ment, un détecteur a ultrasons desting &
éire assocé a la centrale d'alame de
votre choix. Notre montage pourra ainsi
étre utifisé comme n'importe quel détec-
teur classique et compléter utlement la
panoplie d'accessoires mis a voire dis-
positon dans le commerce pour proté-
ger vos biens.

Dans une piéce soumise & de fortes
variations de température, pidce bien
vitrée et exposee au sud par exemple, il

poura #insi remplacer un déteclewr &
infrarouges passifs pouvant &re sujet
dans ce cas & des déclenchements
intemgestifs,

It pourra aussi pemmettre trés rapidement
ia mise en service dune alame, au
besoin temporaire, dans un local gui en
est dépourvu puisqu'il suffira alers ae le
poser dans le "volume™ & surveiller cour
qu'il sot immeédiatement opérationnel,
Enfin, nen ne vous interdn de ['utliser
comme une sonnette automaticre,
réagissant a 'apprcche de tout individu
de votre porte entrée. Tout cela n'est
qu'affare d'nstalation comecte de ses
transducteurs.

[t i
D1 HGEEE0sY
1N4004
+Vo-—}=l e S —— RL1
: ' o RR
MG - .L .]. :]. D2 —O MR
Gi 0724 c4 Cc3 1N914 A 5 TR
IUO;JFIJ.ZQ WF | 10 nFlw uFl G5
’ fl ’ '’ 1 ’ ’_+I|—
13| 19HF 421 |10
14 TX1
e nce
14 | Moauls Aurel S
s US40-A s Ef
1 40 kHz

Ri »
wokHz M
P
220

7 7

7
1
k

8
C6
70,47 uF

Comment ca marche ?

Tous les détecteurs 3 ultrasons fonction-
nent peu ou prou sur le méme principe.
Un générateur émet en permanence des
ultrasons dans le "“volume” a surveiller

‘ulirasons qui sont détecteés par un

récepteur et dont le niveau et/ou la fré-
Quence sont mesurés lorsqu’aucun élé-
ment mobile el non-gésiré n'est présent
dans le local survellé. Dés I'apparntion
de cet élément non désiré, la fréquence
et 'ampiitude du signal recu varient et ie
récepteur déclenche alors I'alarme, via
un relais ou tout autre moyen.

Notre montage ne fait pas exception a
cette régle mais, comme vous pouvez le
constater, il fait aopel & un module émet-
teur/récepteur & ulirasons integré qui
colte moins cher tout en Stant nette-
ment moins encombrant gue les com-
posanis classiques quil remplace.

Ce module, de la marque AUREL plus
connue pour ses emetteurs/écenteurs
minatures VHF, comprend un générateur
A ultrasons ne nécesstant aucun Compo-
sant exteme qui pioie directement le
transducteur standard E; via ses paites
14 et 15. Il comporte aussi un récepteur
associé a un detecteur de vanation de
niveau sur lequal on dispose de quelaues
moyens dacton via des paftes extemes.
Le réoepreur & ulirasons Ry est connecté
2 la patte 1. C'est un transducteur stan-
dard 40 kHz du commerce. Le potentio-
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métre austable P, connecté entre 7 et 8,
dose ke niveau du signal requ applqué au
comparateur de niveau et permet ansi de
régler 1a sensibiité de détection. Le
condensateur G, quant a lu, détermne le
temps pendant lequel la sortie glame reste
aclivée suite & une détection. Cette sortie
alarme a leu via un iransistor a coliecteur
ouvert accessible en patte 10. Le courant
maximum pouvant 8tre gbsorbe n'étant
que de 20 mA, un relais DIL est utlisé ; ses
comacts &tant & leur tour reliés & la centra-
le d'alarme associée ou & tout autre dspo-
sttif de votre choix,

Lalimentation peut étre faite sous toute
tension comprise entre 9 et 15V car elle
est reguiee par ICs & 5V. La diode Dy pro-
t&ge en outre le montage des inversions
de polarité é\@ntuelles.

La réalisation

Lapproviscnnement des composants ne
dott poser aucun probiéme particulier. Le
module 2 ultrasons est disponible théen-
quement chez tous les distnbuteurs
AUREL mais, s le vdtre ne le tient pas en
Stock, sachez que vous le trouverez chez
SELECTRONIC. Le reias DIL peut étre
nimpone quel modéle SV avec ou sans
dicde de protection inégrée. Méme sl le
dessn de Cl Que nous avons prévu

accepte en pancipe tous les brochages,
vérifiez quand méme celu du relais que
vouS aurez acheté, la plus complete fantai-
sie régnant en ce domaine. En ce quinous
CORCEME NoUS avons employé un relais
CELDUC de la séne D31A.

Le montage des composants ne présen-
te aucune difficuté en suvant le plan
d'implantation mais, méme si cela reste
possible vu la disposition des pastilles,
vous ne ferez pas comme sur la maguet-
le et n'y souderez pas directement les
transducteurs & ultrasons car ce n'est
pas la meilleure disposition !

Ces demiers sont en prinCipe repérés
aveC un R pour lg récepteur et un S ou
un T pour I'émetteur. En l'absence de
repére force est de supposer gulils sont
identiques et interchangeables. Notez,
pas contre, quils cnt une patte de
masse reliée a leur bottier, Cela n'a pas
d'importance pour E1 qui est monté fiot-
tant mass doit Btre respecté pour Ry qui a
une patte a la masse.

Sl vous déportez ces transducteurs &
plus de quelques cm du montage, reliez
E; avec deux fils souples isolgs torsadés
et R; au moyen de fil biingé basse fré-
guence dont le blindage sera connecté &
la masse.

La diode D; ne sera évidemment mise en
place que si votre relais DIL ne compor-
te pas déa une telle diode intégrée.

Le fonctionnement du montage est imme-
dit et le seul réglage a faire est celui du
potenticmétre Py, En labsence de tout
mouvement, le relais dot décoller quelgues
secondes aprés |2 mise sous tension. Dés
quun mouvement est délecte dans le
champ des transducteurs, le relais dort col-
ler pendant guelgues secondes. Selon ia
position de Py, la zone de détection paut
vaner de qQuelgues om & plusieurs melres.
Les caracténstioues acoustiues du local
ont auss! évidemment une importance non
négligeabie.

C_. TAVERNIER

1G, : 78L05

M, : Module AUREL US40 - A

D, : 1N4004

B, : 1N814 sauf si intégrée dans
RL

G+ : 100 pF/25V chimigue radiat
C; : 0,22 uF mylar

Cs, €5 : 10 pF/25V chimigue
radial

G4 : 10 nF céramique

Cs : 0,47 pF mylar

RL; : relals REED 5V 1T ou 1 AT
avec ou sans diode intégrée, par
exemple GELDUC D31A3110.

E: : transducteur A ultrasons
40 kHz émetteur [(MA4OL1S par
exemple)

By : transducteur a ultrasons
4D kHz récepteur (MA40LIR par
exemple]

Py : potentiométre ajustable
horizontal pour circuit imprimé
de 220 kO y
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P A quoi ca sert ?

Contrairement aux appareils & affichage
analogigue ol ia lecture exacte d'une
valeur est toujours delicate, les apparels
a affichage numérique nous indiquent 3
ou 4 chiffres que 'on a trop souvent ten-
dance & considérer comme significatits.
Pourtant, si ces dermiers ne sont pas
réglés ou calibrés régulierement, cette
précision ne devient gu'apparente et dire
que 'on mesure 1,325V sur un apparell
précis & +1 % n'a guére de sens. En
effet, tout ce que I'on peut dire dans ce
cas est que la tension est comprise entre
1,31 et 1,33V sans plus,

Le montage Que NOUS vOusS Proposons
avjourd'hui permet, pour un prix de
revient dérisoire, de vérifier et de callbrer
si nécessaire vos apparells de mesure.

™Ma ™
o PR 17

De plus, si
vous réal-
sez de tels
modules ou
montages, |l
vous  per-
mettra aussi
de les regler
sans devoir recourr au prét d'un appareil
de référence ; prét parfois bien difficile a
obtenir,

Notre montage est en effet une reference
de tension, c'est a dire quiil déiivre une
tension trés stable {ce qui est relative-
ment facile 4 faire) mais surtout parfarte-
ment connue (C'est 1A que les ¢choses se
compliquent),

Dans sa version la moins coliteuse, ia
tension de sortie foumie est précise et
connue a mieux gue 0,1 % ce qui per-

met déa dexcellents réglages car n'ou-
bliez pas que de nombreuses résis-
tances de précision sont des 1 % seule-
ment ! Bt il est possible de descendre &
0,06 % si nécessaire. ..

Comment ca marche ?

Avouez, a l'examen du schéma propose,
qu'il est difficile de faire plus simple. Un
seul circuit intégré est en effet utiisé, en
l'occurence un MAX873 A ou B de chez
MAXINV. Ce circult est une référence de
tension intégrée, ajustée au laser lors de
la fabricaton, ce qui permet de garantir
I'exactitude de sa tension de sortie a
2.5V avec moins de +0,71 % G'ermeur pour
la version B et avec meins de +0,06 %
derreur powr la version A, un peu plus
colteuse il est vrai,

Pour que le circuit fonctionne dans les
meilleures conditions possibies, il est ali-

F—
[ 1G1 :
LMAXB?GB
12
" DZi Vin i
Vout O +Ref
56V
. -
Gng " o "IJ_
10uF”-LI>1uF "L 10,uF 01uF
_’?/‘7; / 1
Céramigus
} Caractéristiques principales des MAX873 A et B.
Paramétre Conditions Min. Typ.
Tension de sortie Ta=25°C
Version A 2,4085 2,5000
Version B 2,4975 25000
Tension de sortie Ta=04a70%C
Version A 24975 25000
Version B 24850 2,5000
Bruit en sortie 01Hza10Hz . 16
10Hz a1 kHz - 15
Régulation en charge I=0a10 mA
Ta= 25°C - 6
=0a70°C 10
Courant d'alimentation - 190
Courant de court-circut Sortie & la masse . 35
Piage d'ajustement de tension  Potentiométre externe- 95
Dérve & long temme - 20
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Max. Unité
2.5015 vV
2,5025 vV
25025 vV
2,5050 vV

a u\/e,ﬂ

% UVeH

15 ppm/mA
20 ppnymA
280 LA

E mA

mv/

: pom/1000 h




Flashh

Nortaces

Indispensables pour minimiser
toute génération de bruit. Le
potentiométre Py, par contre, ne
sera généralement pas Ltiise, bien
que nous layons prévu sur le cir-
cut imprimé el cablé sur notre
maquette (pour la beauté de la
photo ). l permet en effet d'ajuster

exactement ia tension de sortie &

menté & partir d'une pile de 9V afin de
ne pas introduire de bruit parasite, inévi-
table avec une alimentation secteur.
Cette tension est en outre stablisée &
5,8V avec une diode zéner.

Les condensateurs de découplage sont

IC : MAX873 B [cu A éventuellement}
DZ, : zéner 5,6V B4 W

R : 330 Q2 1/4W 5%

[orange, orange, marron) ;

Gi, C3 : 10 pF/25V chimique radial

C: : 0,1 pF mylar

Cs : 0,1 pF céramique

P; : potentiométre ajustable muolti-
tours de 100 k<2

[facultatif, vair texte)

1 support de C.l. B pattes

2,500V, ¢ce qui ne peut &ire fait
exactement que si vous posseé-
dez un apparel de mesure pius
précis que le ciroutt ui-méme. Si
ce n'est pas le cas, Py ne doit
pas étre monté car son effet
serait plus néfaste quautre
chose.

La realisation

Le circuit imprimé propesé est évidem-
ment aussi simple gue le schéma. |l
suppcre tous les composants du mon-
fage ; composants dont I'approvisionne-
ment ne devrait pas poser de probleéme.
Si le MAX873 est inconnu de votre
revendeur préféré, sachez que vous le
trouverez, au mons dans sa version B,
chez SELECTRONIC. Veilez & blen
choisir pour Ca un congdensateur céra-
migue et non un mylar plus classique
jorsaue 'on aborde de telles valeurs de
capacité. Il en va de la qualité du signal
produit en sortie.

Aucun réglage du montage n'est évi-
demment nécessaire sauf si vous avez
monté Py ce aui, répétons-le, ne se jus-
tifie que si vous disposez d'un appareil

de mesure plus precis que 0,71 % pour
procéder a son réglage. Dars le cas
contraire, c'est a dire sans P, vous étes
certain de mesurer en sortie une tension
comprise entre

- 2,4075V et 2,5025V & 25°C pour le
MAX 873 B &t

- 2,4985V et 25015V & 25°C pour le
MAX 873 A

Notez que ces tensions vanent évidem-
ment quelque peu avec la température
mais gque la précision reste toupours
excellente puisque te fabricant nous
garantit, sur toute la plage allant de 0°C
& 70°C une précision meilleure que

- 2,4850V et 2,5050V pour le MAX 873
Bet

- 2,4875V et 25025V pour & MAX |

873A

Vous pouvez donc élalonner avec ce
montage tous vos apparels de mesure
ou vos réalisations personnelies en toute
confiance. Notez que si vous avez besoin
dune tension d'étalonnage différente de
2,5V, Il faudra lobtenir avec un divisewr &
résistances mais vous devrez alors utilser
des modéles 30,1 % de précision s vous
ne voulez pas dégradier les excelientes
caracténstiques du MAXB73.

Précisons, pour fini, que ‘e MAX873
peut délivrer un courant de sortie maxi-
mum de 10 mA et quil est protégé
contre les courts-cCircuits en sortie,
comme le confime le tableau ci-joint
indiquant Ses principales caractéris-
tiques.

C. TAVERNIER

Rythmeur_de foulée

P A quoi ca sert ?

Clest un petit accessoire pour sportifs
que Nous proposons ici, Par son mini
avertisseur sonore, il vous indiquera
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un ryth-
me a suvre, histore de vous guider
dans vos progres.

{omment ca mardhe ?
Ce montage utilise un circut intégré
de temporisation bien connu et quin'a




b

|INT |

T
ED)
D)

e )

pas encore eté remplacé, sinon par des
versions a faible conscrmmation, Nous
utilisons ici un 555 de type CMOS dont
lintérét est une consommation fort
réduite par rapport & celle de son
ancétre.

Nous avons donc un montage tradition-
nel en astable, c'est 4 dire en oscllateur

R+, Rs: 100 k<2 1/4 W 5%
{marron, noir, jaune)

Rz : 220 k<2 1/4 W 5%

(rouge, rouge, jauns)

By : 150 2 1/4 W 5%

[marron, vert, marron)

Cy, Gy : 10 yF/3 V tantale goutte

Gz : 1 pF/3V tantale goutts

Cl; : Harris 7555 ou TLC555 Texas
Instruments ou TS 555 SGS/
Thamson.

2 piles AG 3

Contacts pour piles AG3
Interrupteur a glissiére coudé pour
circuit imprimé

Commutataur a glissiére 4 posi-
tions

Buzzer mapnétique a oscillateur
intégré HC1263 i
Boitier DIPTAL TB41. [

a relaxation, la sortie 3 de [oscilfateur
Célivre une impulsion négative de courte
durge. Ele alimente un buzzer magne-
tique & oscilateur Intégré, fonctionnant
SOUS UNe tension nominale de 1,5V, il est
dlimenté au travers d'une résistance de
150 Q. Malheureusement, ce type d'os-
cilateur ne fonctionne pas trés bien au
travers d'une telle impécance (c'est &
noter dans un ¢ein de votre mémoire) et
il suffit de mettre un condensateur en
paraliéle, 1ci Cs, pour que le bip remplace
un gargouilis ! Le courant de sortie du
7555 est suffisant pour une commande
directe.

Lalimentation est confiée & deux piles de
1,5V de type AGS, un interrpteur met
f'oscilateur sous tension et un commuta-
teur & 4 postions vous permel de présa-
lectonner deux cadences.

La valeur de Ci fixe la cadence, $i vous
la trouvez trop rapide ou trop lente, vous
pourez soit l'augmenter, soit fa dimi-
nuer. La résistance R fixe la cadence
maximale, vous pouveZ aussi changer
sa valeur en suivani les mémes régles
de variations que celles du condensa-
teur.

Reéalisation

Le circuit impnmé est étudié pour s'ins-
taller gans un coffret Jemcan de DIPTAL,
il dispose d'une boucle permettant de
T'utiiser en porte-clés.

Les piles sont montées dans des sup-
ports & ressort soudés ad circuit impri-
mé en utiisant des cavalers (chutes
des fils des resistances per exemple).
En outre, on installera des contacts
sous ‘es piles pour leur pdle négatif.
Une fois le contact mis en place, on
abaisse son centre pour 'adapter a la
hauteur de la pile. Si les sorties du buz-
zer vous parassent trop fragiles, vous
pourrez tartiner le fond du boitier d'une
couche d'adhésif époxy. N'oubliez pas
de vérifier la polarité des condensateurs
au taniale, is n'ament pas les inver-
sions. Bonnes foulées

E. LEMERY

ELECTRONIQUE
PRATIQUE
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Voici I'occasion de
vous initier aux
EMS (Composants
Montés en Sur-
face] a travers ce
petit montage.
Son but premier
est, comme son
nom lindique; de
vous guider dans
le noir. Dans un
souci d’erconomie,
nous lI'avons
equipé d'une pho-
topile associée a
deux accumula-
teurs type LR3. I
est, par conse-
quent, totalement

autonome. Le jour,

les accumulateurs
se rechargent et,
la nuit, ils déli-
vrent I'énergie
accumulée pour
faire clignoter les
diodes électrolumi-
nescentes vertes.

Balise lumineuse
solaire

Comme pour la réalisalion de tout
montage CMS, vous devrez étre par-
ticuliérement came et attentif, En
effet, 1a taile des composants ne faci-
lite pas leur prise en man et le sens
dimplantation n'est pas toujcurs facie
atrouver. Malgré celg, rassurez-vous,
le plaisr de la découverte ansi que
l'ensemble des petits conseils que
nous allons vous denner, vous per-
metiront de vancre toutes ces petites
difficuités.

Si vous voulez lenter I'aventure, Nous
VOUS iInvitons donc & commencer par
acheter 'ensemble des composants
avant de réaliser ou de fare réaliser le
circuit imprimeé. Ceai est particuliere-
ment impartant du fait de la diversité
des tailles de taoitier des différents
composants. En CMS, vous n'avez
pas la possibilité de jouer sur a lon-
gueur des pattes du composant pour
l'adapter a l'écartement des pastiles
Qui lui sont destinées, Aussi, une fois
que vous les aurez tous en main,
n'hésitez pas a modtier le tracé du cir-
cuit imprime si cela est nécessarre.

Principe de fonctionne-
ment

La figure 1 vous propose le

schémade principe, |.ensemble s'ar-
ticue autour du circuit intégré
TS3VES5 qui n'est autre qu'une
forme évolude du NESS5. Nous
I'avons‘choisi  principalement pour
deux de ses caractéristiques : il fonc-
tionne & partir d'une tension d'alimen-
tation de 2,7V pour un courant de
seulerment 110 LA, Seuls deux accu-
muateurs de tension nominale 1,2V
seront nécessalres, accouplés aune
photopile délivrant un courant mini-
mum de 4,5 mA en plein solell. Si
vous faltes un rapide calcul : 2x 1,2V
est inférieur aux 2.7V nécessaires
pour le TS3VE55. Comment cela
peut-il fonctionner alors ? En realité,
lorsqu'un accumulateur est bien
chargé, la tension & ses bomes atteint
15 a4 1.6V Dun aure cote, le
T83V5A55 fonctionne encore partaite-
ment avec une tension d'alimentation
de 2,2V

Ceci étant dit, notre 555 est cabié en
oscliateur astable. Nous obtenons
ainsi un clignotement des LED a une
fréquence denviron 1,2 Hz, & la
condition que son entrée Reset se
trouve a l'état logique haut. Cette fré-
quence est fixée par 'ensemble des
composants suvants - R, R, R,
Ra,, C, et D, Ladiode designal type

n® 240 www.=prat.com 22 ELECTRONIQUE PRATIQUE

[CMS])

1N4148 permet d'obtenir un rapport
cycligue inférieur a 0,5 c'est a dire,
cour les néophytes, un temps d'éclai-
rement des LED inféneur au temps de
repos. Ceci est nécessaire pour
assurer un clignotement nociume fe
plus long possible, En effet, les jours
sans soleil les accumulateurs auront
bien du mal & se recharger. Vous
pouvez d'aileurs envisager lutiisation
de deux photopiles, mises en paral-
1&le, telles celles que nous préconi-
SONS pour résoudre ce probiéme.
La résistance ajustable Raj, pamet
de regler la frequence de clignote-
ment et, si maigré tout celie-ci ne
VOUS convient pas, voici la formule
pour la calculer

F=1/[R+2 R+R+R4)) x C, x
0,693

Examinons maintenant le rdle des
autres composants.

Ladiode D. empéche les deux accu-
mulateurs de se decharger pendant
fa nuit dans 1a photopite, Nous avons
opté pour un modele Schottiky pour
sa faible tension de seuil, soit 0,3V,
pour assurer la plus grande ¢harge
possible des accumulateurs.

Le condensateur chirmique C, sertde
résenvoir tampon entre le montage et
les accumulateurs, plus exactement,
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Ilpermet de diminuer leur résistance inteme.
La diode zéner DZ, limite la tension du
montage a 3,3V dans ke cas ou les accus
se depranchergient accidgntellement ou
lorsquiiis amiveraient en fin de vie. Ceci,
dans le but de protéger le circuit intégré
logique 74Lv14D gui supporte un maxi
mum de 5,5V.

T, et R, ampifient le courant de sortie du
TS3v555 qui commande les quatre dicdes
électroluminescentes DEL. aDEL,. R_a
limitent le courant de fonctionnement de
celles-ci a environ SmA.

Le condensateur céramigue multicouche
C., sert smplement & «stabiliser= le fonc-
tionnement de Cl. .

I nous resle & examiner la demiégre partie
du montage, celle permettant d'assurer
l'extinction des LED pendant la joumée.
Nous utilisons pour cela un circut intégré
74140 associé a un pont diviseur consti-
tue ce la photorésistance LDR,, Ry et Ra,.
Le 74Lv14D est constitué de 6 inverseurs
a tngger de Schmitt basse tension (Low
Vottagae), il peut fonctionner jusqu'a 1V d'ali
mentation. La fonction trigger de Schmitt
permet d'assurer deux seuils de déclen-
chement bien distincts éwtant, ains), tout
risque d'oscillation intempestive at, par

conséquent, un déclenchement fiable et
durable du TS3V555
Le forclionnement esl rés simple, enfinde
sorée la luminosile diminue provoquant
l'augmentation progressive de la résistance
de L DR, et, par voe de conséquence, 'a
dminution de la tension présente sur l'en-
trée 1 de Cl.. Lorsque cette tension atteint
le seul bas du trigger, la sorfie bascule au
logique (fonction inverse du circuil

74LV14) et loscillateur Cl. entre en action,
les LED clignotent

Lextinction a lieu selon le méme prncipe
lorsque 'e matin a luminosité augmente, La
seule difference est ke seuil de tension de
basculement aui es! plus élevé. Exermple
de seuils type pour une tension d'alimenta-
tion de 3V

Vo+ = 1,6Vel 'V, = 1,08V (T: Trgger -
declenchement)

il faudra apportesyun sain meéticuleux
aux soudures
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La résistance ajustable Raj, de 20 kQ vous
permetira de définir le seuil de luminosité
pour fequel vous souhaftez déclencher le
fonctionnement des LED.

Nous attircns votre attention sur e fait que
I'absence de déclenchement du montage
peut &tre due au modéle de photorésis-
tance que vous avez en votre possession.
En effet, si celle gue vous avez présente
une valeur de résistance insuffisante pour
un faible eclarermant, le clignotement ne
poura pas s'enclencher. Si cela se produtt,
Il vous stffira de diminuer la valeur de R,
pour réscudre le problame.

Le condensateur tantale de 10 WF. C,, él-
mine toute variation brutale de tension qui
pourrait provenir de lalimentation, par
exemple & Fenclenchement des LED, ceci
pour &viter un basculerment intempestif de
lirverseur.

Instructions de montage

La figure 2 propose le tracé des pistes
et la figure 3 'mplartation des compo-
sants. Avani d'implanter ceux-cl, pensez 4
réaliser les deux petites découpes dans le
Gircult imprimé powur le passage des fils des-
tings & la photopile si vous optez pour ke
coffret gue Nous ProposoNs.

Pour la réalisation du circuit imprime, 'utili-
sation du proceédé photographique est vive-
ment recommandee.

Pour la soudure des composants, vous
pouvez les coller (utiliser une colle epoxy
spéciale CMS) puis les souder. L'autre
méthode que Nous vous proposons, estde

@Tral:é du circuit imprimea

déposer un peu d'étain sur lune des deux
pastiles d'une résistance par exemple.
Puis, tout en chauffant celle-ci, approcher
volre composant a l'akte d'une pnce bru-
celles, par exemple, pour le souder (atten-
tion cetle premiére soudure est assimilable
a un collage).

Vénifiez que votre composant est bien aplat
sur e circuit impnimé pour favoriser la ou les
soudures suivantes.

Patientez quelgues instants avant de sou-
der l'autre extréemité. Profitez-en ensuite
pour commencer & placer un nouveau
composant. Revenez enfin sur la premigre
soudure de votre premier composant pour
lui apperter un suppiément d'étain afin de
garantir la quaiité de celle-c1. Cela peut vous
sembler un peu long Mmais cette méthode
est tres fiable.

Paur réaliser de bornes soudures, utiisez
de preférence un fil d'étain de faible dia-
méfre 0,7 mm maximum. Pour la pose des
compaosants, il est plus facile de cormmen-
cer par ceux placés au centre du circuit
imprimé pour finir vers la périphérie.

Pour limplantation de ceux dont il est plus
difficie de repérer le sens, nous indiquons
sur le schéma de principe comment s'y
refrouver, Le mons des condensateurs chi-
miques est repéré par un petit frait, tandis
que le trait sur le condensateur tantale
indique le plus | Pour les circuils intégrés,
VOUS trouverez un iseau sur toute une lon-
gueur, celui-ci vous indique gue la broche
1 se trouve a votre gauche, biseau en bas
composant orienté dans le sens de lecture
de sa rétérence. Pour ies dodes LED, vous

trouverez au dos de celles-ci un petit trou
sur une extremité qui vous indique la
cathode.

La polarité de la photopile est indiquée au
dos de celle-ci et, pour sa fixation, nous
I'avons colié a la colle forte sur te circuit
imprime.

Vous avez deux possibiités dans fe choix
de 'accumulateur, soit deux modéles type
LRO3 pour lesquels vous souderez les
clips. ou l'accumulateur SAFT & souder
oAté composants en e décoliant un peu du
circuit impnmé, les photographies de la réa-
lisation devratent vous aider.

Une demidre chose importante, dans le cas
ou vous optez pour l'accumulateur SAFT,
pensez a

positionner l'interupteur CMS sur OFF
avant de le souder.

'entretoise plastique vous permettra de
bien plaguer votre réalisation dans le botier.
Enfin, si vous rencontrez quelques difficul-
168 & trouver cenains composants, CeuUx-Cli
sont digponibles chez RADIOSPARES
(pour le TS3V 555 ID ou TLC 555 CD par
exemple).

Reéglages et utilisation

Aprés avoir vérifié l'ensemble de vos sou-
dures et éventuellernent éliming les résidus
de fiux de soudure avec un peu de papier
essuie-tout imbibé d'acélone, if vous reste
a placer les deux accumulateurs. St ceux-
ci sont déja charges, en plagant votre réa

lisation dans te noir, les LED doivent cligno-
ter. Si cela n'est pas le cas, modfier la
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pesition de Raj,. S vous n'obterez toujours
rien, relisez le point ci-dessus concemant
la photorésistance. Une fois le bon fonc-
tionnement obtenu, il ne vous reste plus
que ie reglage de Raj, pour la frequence de
clignotement.

Avec son petit baitier cristal, cette réalisa-
tion sera discrete et surprendra vos invités
lorsgue, & la pénombre, qualtre petits yeux
verts clignoteront au fond de votre jardin ou
sur votre terrasse.

e r———

la photopile SOLEMS [O7/48/32)

B. GIFFAUD

Nomenclature

R, H3 : 22 k<) CMS taille 1206 1/8W 0Z, : diode zéner 3,3V 400mW boitier tene]
R, : 220 k<2 GMS tallle 1206 1/8W s00110 circuit intégré 741V14D (HC MOS) | |
R, : 470 ) CMS taille 1206 1/8W DEL, & DEL, : diodes électroluminescentes Ph’lllps par exemple |

R, &R, : 180 2 CMS taille 1206 1/8W
R, : 10 kO CMS taille 12086 1/8W

Raj, : résistance ajustable horizontale

CMS 100 k<2 monotour
Raj, :
GAMS 20 k{2 manotour

LDR, : photarésistance type LORDA com-
posant traditionnel [vair textel.

D, : diode Schottky BAT254

D, : diode de signal type IN4148

résistance ajustable horizontale

vertes a emission arriére type LGT770
TOPLED Siemens.

G, : chimique 47 pF/6,3V NCC sérle MF
(: chlmlque 4,7 uF/35V NGG série MF
I: céramigque multicouches X7R 10 nF
G4 : tantale 10 pF/10V Vishay-Sprague
type 2930

T, : transistor BG 817-25 hoitier SOT-23
ou BC 846 BITI.

Cl, : circult intégré TS3V555ID ST [Thom-
sonl ou TLE5556D Texas Instruments [volr

1 accumulateur Cd/NI SAFT RF217 ou
deux accumulateurs type LR0O3 + 4 clips
BK 222-PX (SELECTRONIC)

1 photopile SOLEMS 07/48/32 [SELECTRO-
Nie?

1 coffret HEILAND HE222-G hoitier cristal
(SELECTRDNIC)

1 interrupteur bhipolaire APEM DIL série
IKN CMS (RADIDSPARES]

1 entretoise plastique diametre

7mm hauteur 15mm

720 pages tout en couleurs
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Plus de 12.000 references
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Lors de la mise au
point ou du
dépannage d’'un
muontage, il est
nécessaire de dis-
poser d’'un appa-
reil de mesure.
Maintenir la
pointe de touche
sur la patte d’'un
circuit integre
tout en consul-
tant le multimetre
ou l'oscilloscope
n'est pas tres
facile.

Biernr souvent, 1a
pointe de touche
dérape et vient
toucher simulta-
nement deux
pattes contigués
d’'un Circuit
integre.

Cela entraine par-
fois la destruction
du composant.

e e e e i

gnhde'_lngique

Pour éviter ce genre de déconve-
nuUes, NOUS vous Propcsons une
sonde logigue sonore destinée a
rernplacer le traditionnel appareil de
mesure pour les montages logiques
simples, Ainsi, & l'oreile, il sera facile
de déterminer si vous étes en pré-
sence dun état bas (niveau 0) ou d'un
état haut (niveau 1). Précisons gue le
faible nombre de composants de ce
montage le destine particulierernent
aux amateurs debutants.

Présentation du montage

Etant donné le caractére didactique
de cette réalisation, nous avons prévy
un schéma synoplique d'ensemble,
représerté & la flgure 1. Tout
d'abord, il est important de préciser
que notre montage sera alimenté par
le circut éectroniqgue a contrdler,
Angl, les niveaux de tensions seront
équivalents. D'autre part, lorsgue la
sonde n'est pas connectée, uneten-
sion de référence égale 4 lamoitié de

sOonaore

la tension d'alimentation est appliguee
artificiellement a la sonde, sous une
haute impédance. En dautres
termes, cela signifie que lorsque la
sonde présente la maitié de la tension
daimentation, c'est qu'elle n'est pas
connectée. Sila tension est plus forie
ou plus faible, cela correspond a la
tension qui est réellement mesurée.
La tension présente sur la sonde est
appliguée & un comparateur «haut» et
un comparateur «bas-. Tant que la
tension de la sonde reste en degade

Tension
rétérentialle

de repos

Tension
de référence

(haut)

Sonde

Tension
de référance
(bas)

B Led de comrdle
~ —> Mcnostable J
Synoptigue {Impulsions)
Led de contrdle
- o] R
(haut)
Comparateur I Oscillataur
l_, (haut) (hawr)
) Comparatsur Oscillateur
(bas) (bas)
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(bas)
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@ Schema de principe

e et

leur tension de référence, les comparateurs
restent au repos. Dans le cas contraire, le
comparateur comespondant devient actif et
commande l'cscillateur qui lui est associé
{fréquence haute pour le détecteur d'état
haut, et fréquence basse pour le détecteur
de fréquence basse).

Chague comparateur commande une LED
de contrile spécificue. Les signaux tugtits,

trop brefs pour &tre entendus, seront visua-
lisés par une troisiéme LED via un mono-
stable. Celui-ci est indispensable pour pro-
longer légérement la durée d'allumage de la
LED.

Nous tenminerons en précisant que la
sonde est protégee contre toutes les
miséres qu'un amateur fait habiluellement
subr & scn matériel...

Fonctionnement détaillé

Le schéma de principe est représenté a la
figure 2. On constate quiil fait appel a des
circuits logiques et a des amplis opération-
neis.

Détermination des états haut et
bas

La figure 3 précise les critéres de déter-
mination des niveaux logiques. Comme
nous l'avons vu précédemment, notre
sonde est alimentée par le montage a tes-
ter. La plage d'alimentation peut dong varier
de 5V a 15V. Pour cette raison, le tableau
se référe a un pourcentage de la tension
d'alimentation et non a une tension.

Tension de repos et protection de la
sonde

On peut remarquer que la tension de repos
de la sonde est & 50% de la tension d'ali-
mentation. Cette valeur est cbhtenue par le
pont diviseur R/R,. S'agissant de résis-
tanoces de valeurs égales, on obtlent la moi-
tié de la tension d'aimentation. R, et D,
assurent une protection efficace si la ten-
sicnappliguée sur la sonde venat & dépas-
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esuures

Tension d'alimemation

'R

56%
50%

44%

Tension éféremlene de repos

Détermination
des niveaux

e
-’

i FEEEY

=l ,.:

W -

ser la tension d'alimentation. Quant a D,
ele protége le montage si la tension sur la
sonde était negative.

Tensions de référence

Elles sont déterminées par ke pont diviseur
R/R/R,. Avec les valeurs choisies, nous
obtenons sur la bome 6 de A environ 66%
de latension d'alimentation et 44% sur 3 de
A, Lorsque la tension de la sonde se situe
entre ces deux valeurs, cela signifie qu'elie
n'est connectée a aucun circuit et donc le
montage reste au repos.

Détection niveau haut

Lorsque la tension de la sonde dépasse
66% de la tension d'alimentation, la tension
en b de A davient supérisure a celle de 6
de A. Dans ces conditions, le comparateur
change d'état. Sa sortie 7 passe au NV1
{niveau 1). La LED rouge 1 s'allume et I'os-
cillateur B11/B10 est commandeé. Nous
retrouvons sur la sortie 10 de B un signal
cané de freguence 4500 Hz environ.

Détection niveau bas

De la méme facon, lorsque la tension de
la sonde, c'est & dire en 2 de A, devient
inférieure & 44% de la tension d'alimenta-
tion, la tension en 3 de A devient prépon-
dérante. La sortie 1 de A change d'état.
La LED verte L, s'allume via D, et R,
Simultanément, le second oscillateur
B3/B4 est commandé. Du fait des valeurs
utilisées, il foumit sur la sortie 4 de B un
.signal de l'crdre de 1300 Hz,

@3 Traceé du chrcult Imprimeé

Détection des impulsions courtes

Lorsque des impulsions trés courtes sont
détectées par la sonde, nous avons vu quiil
rvétait pas possible de les déceler & loreille.
La LED jaune L, vien pallier cette lacune.
Des lapparition d'ut NV7 sur la sonde, la
sortie 7 de A passe au NV, Le monostable
C10/C11 devient actif durant quelques mil-
lisaconces. Le NV fugitif présent sur ta sor-
tie 10de C permet fallumage bref de la LED
l;- Dans le cas ol les impulsions seraient

répétées, on pourrait constater un alumage
permanent de L.

Interface de sortie

Les fréguences, guelles solent issues de
I'un cu fautre des oscilateurs, attaguent la
porte 4 de € qui fait office ici de circuit OU.
Le signal disponible sur la sortie 4 de C est
inverse par la seconde porte NCR. Ce
signal musical est disponible sur la sortie 3
0e C3. llassure la polarisation de T, viaR, .

(g) Implantation des éléments

®
- Er mF -E
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T. devient conducteur en tout ou ren & la
fréquence 4500 Hz cu 1300 Hz. Nous
retrouvons aux bomes de R, un signal
cané qui active le buzzer piézo, faisant
office de mini haut-parteur,

Protection de I'alimentation

En cas d'inversion accidentelle de 'alimen-
tation, le coupie R,/D, assure une protec-
tion efficace du montage. Dans ces condi-
tions, D, realisera un court circuit de
f'alimentation afin de protéger notre sonde.
La tension sera absorbée par R, . Les diffe-
rents circuits intégrés ne souffriront pas
dune telle maladresse.

Reéalisation pratigue

La figure 4 donne le tracé du circuit
imprimé. Bien gue le dessin reste assez
aéré, nous vous invitons a employer de
préférence la méthode photographique.
Outre le gain de temps non négligeable,
le fsque derreur lors de la reproduction
est supprimé. Néanmoins, pour les lec-

EeESslures

teurs non équipés, la gravure direcle reste
possible.

| opération achevée, rincez le circuit pUis
procédez aux pergages : 0,8 mm pour les
circuits intégrés, 1 mm pour les compo-
sants courants, 1,2 mm pour le bomier, Ter-
miner par les quatre trous de fixation a
3mm.

Limplantation des composants est
représentée a ta figure &. Mettez en
place les composants selon leur taille. I
est en effet plus rationnel de commen-
cer par les composants bas profil tels
que le strap et les résistances pour finir
par les éléments plus hauts tels que bor-
nier ou LED.

Nous vous conseillons vivement d'Utiliser
des supports de circuits intégrés. En cas
de nécessité, le remplacement dun te!
composant devient alors un jeu d'enfant.
Aprés la mise en place des circuits intégrés
sur le bon support et corectement orien-
tés, procédez & un demier contrble du
montage.

& _— U} Brochages

Base

Emetteur Collecteur

E 2N2222
vu de dessous

Cathode

Mise en service

Aucune mise au point N'est nécessaire.
Reliez les bomes + et - de la sonde & 1'ali-
mentation du montage logique & contrdler
(maxi 15V continus). Raccordez la pointe
de touche sur la bome E et connectez-ta
a une piste de masse, c'est a dire 4 un
NVO. Le son dans le buzzer doit élre de
tonalité basse. Déplacez ensuite la sonde
sur une piste positive. Le son entendu doit
étre aigu. Constatez lallumage bref de la
LED jaune chaque fois qu'un NV est
appligue a la sonde.

Ce montage fort simple & réaliser complé-
tera économiquement votre matériel de
mesure. Vous serez surpris de la faciliter du
dépannage d'un montage logigue smple &
I'oreile. Nous espérons quand méme que
vous utiliserez pius souvent ce montage
pour la mise au point de vos réalisations
que pour les dépannages...

0. ROVERCH

Nomencilature

: 10 kQ2 {marron, noir, orangel
152 1 M [marron, noir, vert]
100 2 (marron, noir, marron)

, R, : 39 k2 [orange, banc, orange]
g B5 ¢ 1 kC2 [marron, noir rougel
R,, : 100 k2 [marron, noir, jaune]
17 - 1,5 KC2 [marron, vert, rouge)

L, : 150 nF plastique

L, : 100 pF/25V chimigue vertical

C, : 88 nF plastique

L, : 1 nf plastique

L. : 3,3 nF plastigué

L |

=

of
[— -]

b, : 1N4Q04 {

D,aD,;:1N3148 ‘
L, : LED rouge 3 mm
L, : LE@ verte 3 mm

L, : LED jaune 3 mm

T, :2N2222

IC, : Lt 324

IC, : 4011

IC, : 4001

3 supports DIL 14

1 hornier a vis 3 plots

1 buzzer piézo pour CI
1 circuit imprimeé
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Qui n’a jamais réve
de pouvoir comman-
der un dispositif
guelcongque a I'aide
seulement d’'un
ordre vocal ou d'un
son bien precis ¢
Nous vous propo-
sons de construire
une telle teléecom-
mande sonore qui
ne reagira pas sim-
plement a la détec-
tion d'un brujt ordi-
naire, Mais respec-
tera une procedure
ou un code secret
pour vaus obeir
fidelement.

Cet ensemble ne
necessite gue
guelques compo-
sants hien ordi-
naires et se resume
finalement a une
juxtapasitian de
modules élémen-
taires souvent
décrits dans

cette revue

En ce gu nous conceme, nolre dis-
positif exigera deux commandes
sonores décalées, mais la seconde
devra parvenir au micro al'instant pré-
cis ou une LED verte invitera l'utiisa-
teur a confirmer le premier ordre regu.
Ainsi, on éliminera les mises en
marche intermpestives ou aleatoires.

La détection de Pordre

Le capteur de brult sera, blen
entendu icl, un petit microphone, en
l'ccecurrence une minuscule capsule
de type ELECTRET. qul comporte
déz une premigre amplification
interne. Nous invitons e lecteur &
suivre ces explications sur le schéma
proposé a la figure 1. Le capteur
est poiansé dans le bon sens a fra-
vers ia résistance R,. En présence
d'un son ou d'un bruit quelcongue, la
capsule microphonique génére une
rés faible tension variable qui sera
appliguée a travers le condensateur
chimique C, vers l'entrée inverseuse
de I'AMPI-OP IC,, un vulgaire circuit
WA 741 & baoitier DIL8.

Lautre entrée non inverseuse est
portée & mi-tension de 'a source d'ali-
mentation grdce au pont diviseur
formé par les résistances de valeur
égde R, et R, Le gain impoertant de
cet étage est en outre réglable a

laide de I'sjustable P,. On trouve
ensuite un étage A ransistor construit
autour de T,, qui sera réglé par 'élé-
ment P, de maniére a ce gu'en l'ab-
sence de brult le potentiel du collec-
teur soit:nul. La diode D,, associée
aux composants G, et Ry, forme un
etage integrateur, chargé de conver-
tir les multiples impulsions du son
capté en une impuision positive
unique, a front montant donc.

Traitement du signal

Ce front positif unigue regu & chague
ordre donné devart ie micro est appii-
Queé sur l'entrée de commande d'une
premigre bascule monostable cons-
Tuite autour des portes NOR A & B.
La durée de ITmpuision positive créde
aépend a la fois du condensateur G
et du réglage de l'sjustable P,. Cette
pérode est de l'ordre de 2 s environ.
Gréce au transistor T,, nous inver-
sons ce signal positif &fin de pouvolr
disposer d'un front positif retardé pré-
cisément de 2 s. Ce nouveau front
montant est utiksé pour réaliser deux
commandes distinctes :

- en premier lieu, déclencher une
autre bascule monostable élaborée
autour des portes NOR C et D du
méme circuit C/MOS 4001 portant le
repére IC,. Un signal positif de 1 8

environ sera suffisant pour lexploita-
{on ulténeure,

- ensuite, il s'agit de signaler a utili-
safeur que le premier son a bien été
capté et, pour ce faire, on alume la
LED verte L, a travers le transistor T...

Construire une bascule
histahle

Nous avons wu pius haut que nous
disposons apres 2 s g'un élat logique
haut prélevé sur le collecteur du tran-
sistor T, et appliqué sur la porte AND
IC., (oroche 9). Siun autre niveau haut
parvient & cette porte logique, sa sor-
lie roche 10 sera haute &t poura
commander 'entrée horloge CL1T du
circuit IC, final, une classique bascule
JK réalisée 4 l'aide du circuit CAMOS
4027. Ces deux conditions seront
réunies & lutlisateur donne un
second ordre devant le micro pen-
dant que la LED verte s'ifumine. Nous
éliminons ainsi la quasi- totalité des
déclenchements intempestifs,

En refiant ensembles les entrées J et
K de cefte bascule dite «ma-
tre/esclaver, on régdlise tres faciement
un montage bistable, apparente au
classique montage télérupteur bien
connu des circuts d'éclarage. |l faut
encore prendre 1a précaution de relier
au niveau bas les entrées Set et Reset
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3 +
100 uF

W=

8 B

Monostable 1

| G/mos 4001 !

-

Micro-électr'et _______ i
Ralais 6 V
@BV o R
=5 ro iTi
| IC3 ! L2 (rougs)
[ G/mes 4081 | D2
P3 TR d2 K| o 1N4148 Utilisation
0k 14 5 6 11 10 16 c
o | 1= == fcu Foa Blg
= 10 f | 1k
10 gp + 1 |1y JL & 413 | , Q1 T4
z ol LET"_Sf'EZ_?J 1 BG337
pRCE R s — 17 Ri6 O T N
27k <
Morostabin 2 s2 |Rz2 [cL2| st [R1
L1 (vert) R15
£ Basculobistsble  mpp

Scheama de principe

inutiisées ici, ainsi d'alleurs que l'autre
entrée CL2. La suite se devine aisément : &
chague nouvelle impuision positive sur l'en-
trée CL1, la sortie Q1 (oroche 15 change
d'état logique. Elle commande la base du
trangistor T, chargé, lui & son tour, de metire
sous tension la bobine du petit relais. Celle-
¢l senvra d'ailleurs de résistance de imita-
tion & la LED rouge en série avec elle. La
diode D, aux bomes de l'enroulement,
absorbe la surtension seffique & la rupture
de la bobine et protége de ce falt le ransis-
tor T,. On poura utiliser au mieux les
contacts disponibles du relais choisi.

Réalisation pratigue

La plaguette de cuivre regroupant tous les
composants est donnée a l'échelle 1 sur la
figure 2. On s'assurera, avant de la gra-
ver, de fa parfaile concordance du relais
choisi, un modéle NATIONAL DIL16 trés
ordinaire avec deux contacts nverseurs.
Quelques straps seront malgreé tout indis-
pensables. Veilez encore A la parfaite mise

en place des divers composants polarisés
{dicdes, transistors, condensateurs chi-
migues). Les circuits intégrés seront, si
possible, montés sur un support de bonne
qualité, évitant un excés de chaleur aux
composants soudeés et facilitant les opéra-

“ o W

VA

P o
'-J .
i

e tres classigue {4001

i

tions éventuelles de maintenance. I ne
reste plus qu'a prévoir une alimentation
continue entre 9 et 12V

Le regiage reste trés smple : P, et P, pour-
ront rester a mi-course. P, sera gjuste aune
durge de 1 4 2 s, qull est possible d'éva-

e r—
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T et Implantation des éléments
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e relais BY en boitier OIL16G

1o

UTILISATION

luer & l'aide d'un témoin & LED sur la sortie
de la bascule monostable 1. Le réglage de
P. est simplement lié at'allumage de la LED
verte L, en portant la broche 8 de IC, au
niveau haut.

Cet étage de commande poura éfre utfisé
pour metire scus tension votre alimentation
de laboratoire 'orsque les deux mains ne
sont pas disponibles. LUne autre utilsation est
possible en disposant ce madule pres d'un
1éléviseur disposant d'ure 1éiécommande
compcrtant la touche de mise en veille du
son. | sera ainsi possibie de mettre enroute
ou daméler ke disposilif en coupart et réta-
blissant le son & distance. A expérimenter !

G- ISAHEL

Nomenclature

IC, : Ampli-OP pA 741, Boitier DILB

{C, : circuit C/MOS 4001 portes NOR A, B, C et D
IC, : G/MOS 4081 guadruple porte AND
IC, : G/MOS 4027 double hascule JK

T, : transistor PNP BC327

T, a T,: transistors NPN BC337

L, : diode électroluminescente verte (735
L, : diode électroluminescenta rouge (35
D,, D, : dlodes commutation 1N4148

R,, R,, s 10 ke2 1/4 W [marron, noik, srange)
R,, R,: 12 k€2 1/4 W [marran, rouge, orange)
R,:3,3 k2 1/4 W [oranyge, orangs, rouge)
R, : 100 k<2 1/4 W [marron, noir, jaune)
R, : 150 ©2 1/4 W [marron, vert, marron)
R, R;;: 2,242 1/ W [rouge, rouge, rouge)
R, : 33 k<2 1/4 W [orange, orange, orange)
R, : 47 k2 1/4 W [jaune, violet, orange)
R,, : 56 k<2 1/4 W [vert, hleu, orange)
R,,: 1,5 k<2 1/4 W (marron, vert, rouge) |
R,,: 15 k2 1/4 W [marron, vert, orange)
R, : 220 C2 1/4 W [rouge, rouge, marren)
B, : 27 k<2 1/8 W [rauge, violet, orangel
R..: 1 k2 1/4 W [marron, noir, rougel
P. : ajustahle horizontal 1 M

P, : ajustahle horizontal 47 k<2

P, : ajustahle horizontal 100 k2

€, : 100 pF/25V chimigue vertical

C, : 10 nF/B3V plastique

€, : 4,7 nF plastique

C, : 470 nF plastique

€, C,: 100 nF

€, : plastique 47 nF

C;, C, : 100 pF/25V

1 support a souder 8 kroches tulipe

2 supports a souder 14 broches tullpe
1 support a souder 16 hroches tulipe

1 relais DIL1B, bohine 6V 2 contacts |
inverseurs

2 bloes de 2 homes vissé-soude, pas de 5 mm
mtlcro électret miniature

céhle blindé 1 conducteur, picots

& souder
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Oes ecrans LCO
multipoints sont
disponibles a bon
prix sur le mar-
che. Linterface
video proposee

permet la visuali-

sation, sur ces
ecrans standards
de 320x240
points, d'images
idéotex Bt acces-
soirement
d'images noir &
blanc d’'une
caméra ou d'un
agnetascope. (e
moniteur video
st donc le parfait
complement d’'un
déecodeur
téletexte, equipe
‘'une sortie video-
ompaosite norma-
lisee de 75 Q.

Moniteur LCO

Le schema

La figure 1 présente le synoptique
structurel de notre interface vidéo
pour écran LCD, dont le schéma de
principe est précisé par la figure 2.
D'une part, le signal vidéo-composite
subit une comparaison déterminant sl
un point est allumé ou éteint. Cet
échantilonnage logique du signal
vidéo est transmis par quartet au

videotex

LCD, avec un signal d'horloge XSCL.
D'autre part, un circuit spécialisé four-
nit les signaux de synchronisations
vericale et horizontale du LCD. Le
centrage de lmage sur l'écran
déccule de ces signaux. Pour finir,
une aimentation foumit plusieurs ten-
sions continues nécessaires aux Cir-
cuits video et au LCD. De plus, un
module backlight alimente le réiro-
éclarage de lécran. Ce module haute

tension, dont la tension de sortie est
proche d'une centaine de volts,
nécessite une tension d'entrée d'au
moins 17V/100mA.

Le LCD

Lécran LCD est un modéle ADB35
de 320x240 points souvent utlisé
pour des Minitel. La figure 3 montre
la sfructure inteme de cet écran et le

220 VAC.
Secteur 0 C

Alimentation
bassa tension

<24 VDC

253\/3_99 Carte .140}VAC
hackiight I

+12VDC

1 +5VDC

v
@ Synoptigue=

Vidéocomposite

Extraction
des tops de

Horloge

1 Bit

| synchronisation

Echantillonnage

Hauteur

Canlrage
de image

kY

.03
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Structure

intermme du LCO

e T ————

tableau de la figure 4

donne le brochage de sa
nappe de connexions, LUne

paire de conducteur sup-

plémentaire comespond a

l'alimentation du rétro-éclai- |
rage. Le fonctionnement du

LCD est ilustré par les chro-

nogrammes de la figure
5. Chague point de I'écran
ast defini ligne par ligne par
un bit. Un pont est blanc si

(FR)

le bit qui lui cormespond est
A0 lestnoirsile btest &
1. Chacune des 240 fignes
est définie par 320 points,

LCD PANEL

320 X 240 Dots

A

tfransmis 4 par 4 auLCD. Le

signa  dhorloge  XSCL

valide chaque quartet. Lors-
quure Igne a élé ans
acquise par le LCD, lmpul-
sion du signal LP valide la
ligne et initiglise le systéme

Contrast
circuit

pour facquisition d'une nou-
velle ligne. L'écran est cycli-
guement rafraichi au thme
des mpulsions du signal
DIN qui est cadencé, pour
cette application vidéo, par
les impulsions de synchronisation trame
d'une image de télevision.

Lechantillonnage

G
DISP OFF

L'échantifonnage du signal vidéo-composite
a pour but d'allumer un point si ke Niveau de
luminance depasse un seul, réglable 4 l'aide
dunpotentiométre, Le signal vicko est dans
un premier temps aligné sur le OV grace &la
diode ge clamp D,. Le signal vidéo ainsi
Clampe est alors comparé & un seul défini
par le diviseur de tension constitué des élé-
ments R, P, et R,;. Le potentiometre P
etant reiié & la carte par des fils, le conden-
sateur C,, stabilise la tension appliquée &
I'entrée inverseuss duUM311. Lorsque l'am-
plitude du signal de luminance dépasse e
seuil déterming par P, la sortie du compa-
rateur, broche 7 de Cl,, passe & 1

Dans un méme temps, un oscillateur &
quantz cadence l'échantiionnage en décou-
pant la durée image du signal vidéo en 320
inervalles, soit une fréquence d'échantilion-

e

(o] O
vDD VS8 VEE

Q
DIN

rage de 320/52us=6.154 MHz. La valeur
normalisée la plus proche est 6,144MHz,
ce qui convient amplement. Quatre don-
rees successivernent échantilonnées sont
slockées dans e circuit intégré Cl., réfé-
rencé VIDEO-2, sur le front montant du

(o] o] e} o
VLCD LP  XSCL DO~D3
(Vo)

signal issu de l'oscillateur, broche 8 de Cl.,.
Les deux premiers étages du compleur
binaire Cl,, divisent par qualre |2 fréquence
de l'oscilateur & quarz pour donrer le signal
d'norioge XSCL, validant 'acquisition d'un
quartet DO & D3. Les sorties du compteur

bruchage de sa nappe de connexions

Signat dinitiakisation d'une page (synch. Verticale)

Validation d'une ligie et hitidisation dluine nowvelle igne.
Signd d'horloge d'acauisition des 4 bits DO a D3.
Mise en service de l'écran ON st 1 et OFF si 0.

Alirmentation +6V des circuilts fogigques

Alimentation -24V du LCD (-22V min. / -28V max.J

Alimentation du circuit de contraste (-28V max.)
Masse mécanique au potentiel OV

N®  Symbole Désignation

1 DIN

2 n.c. Inutilisé

3 LP

4 XSCL

5 DISP OFF

G DO Ligne de donnée
i D1 Ligne de donnée
8 D2 Ligne de donnée
9 03 Ligne de donnee
10 VDD

11 VSS oV

J25 “WEE

13 MCD

T iR
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DIN

]

=3

| XSCL

Pl epis ¥ |
Jia 8 T W

(5}

D3 240:317}(25@( 1:1 X 4

Dz zao:swxgim 1:2X 1:

~

D 240:319 xgi@( 1:3 X I8

:><1;315 X1:319XE 20

D)
X 1:314 X1 :318)@ I’I’mm

DO 240:320 )( g)XXX 1:4 X 1:8

P

XSCL x {320/4) Pulses

Y

£ e e T ) )

[ [

{
X Y XR 2s )(ze)

11

[

D%a ( 1: (1~ 320) /( 2: (1~ 320) X X2405(1~320)X 1: (1~ 320) X
DNITIGLAES b | —L_

LPP x 240 Pulses

3

@ Chronogramnmes

binaire HC4040 sont incrémentées sur le
front descendant du signal appliqué a len-
Irée horloge, broche 10 de Ci,. Angi, le
front descendant du signal XSCL, lequel

valide l'acquisition d'un quariet, intervient
aprés I'echantilonnage du bit D3 qui alieu
sur le front montant du signal de l'oscilla-
leur.

Lextraction des tops de
synchronisation

Le signal vidéo-composite subit une ampli

fication de gain -3 dB avant d'attaquer le
réseau d'entrée du cirouit intégré CL., réfé-
rencé VIDEQ-1. Le signal est ensuite firé
par le reseau B,/C, avant détre appliqué &
l'entrée du séparateur de syncrronisation
de Cl. parle couplage capacitl du conden-
sateur C,. Le réseau Ry/C, accentue le
signal aux fréquences élevées et sur les
fronis de Iransition. Le signal vidéo com-
posite négalif attagque également f'entrée du
séparateur de bruit broche 10 de Cl, par
couplage avec le condensateur C.. La fré-
quence centrale du VCO esl fixée par la
résistance R, et le condensateur C, . Pour
maodlifier la frequence de cet oscillateur
ligne, afin d'ajuster finement la valeur de
15625Hz, larésistance R, ; et l'ajustable A

injectent un courant & lentrée broche 15 de
Cl.. La broche 4, reliée au +12V avec la
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| broche 1, permet de calibrer a 7 ps la lar-

"

geur des impulsions ligne en sortie 3 de Cl,
{reliée &lamasse, la largeur des impulsions
passe & 14 ps). Par ailleurs, lalimentation
de Cl,, appliquee entre les broches 1 et 16,
estde 12V. Cette aimentation est fitrée par
le réssau R,/C,. Létage de sortie des
impulsions ligre est alimenté via la résis-

| tance R,. La plupart des autres compo-

sants annexes a Cl, assurent des fonctions
de filtrage. L'amplitucle des impulsions de
Syrchronisaiion en sortie 3 et 7 de Cl, est
atténuée par un pont diviseur de tension.
Lamplitude d'environ 11V est ainsi rame-
nee a 4,5V pour étre compatibie TTL.

Centrage de limage

Synchrenisation verticale

Le front descendant du top de synchroni-
sation trame issu de Cl, déclenche le
monostable Cl,. dont la durée est réglable
alade de la ésistance ajustable Aj,. Ce
réglage permet un déplacement de l'impul-
sion de synchronisation verticale du LCD
par rappor & la posttion figée du top de syn-
chronisation trame issu du signal vidéo-
composite. Le réseau R,/C, différencie le
signal de sortie cu moenostable. Le signal
rectangulaire présent & lentrée de ce
réseau est ainsi transformé en impulsions.

| Limpulsion de synchronisation verticale DIN

est ensuite mise en forme par le trigger de
Schmitt constitué des portes logiques
1/2/3 et 4/5/6 de Cl,. Un déplacement ver-

| tical de limage vers le bas ou vers le haut

est donc oblenu par ie réglage de Aj,.

Synchronlsation harizantale

Le front montant du top de synchronisation
igne en scrtie 3 de G, déclenche te mono-
stable Cl,, dont fa durée est réglabie & laide
de la ésistance gjustable Aj,. Ce réglage
parmet un déplacement horzontal de
limage par une medification de la largeur
de l'impuision de synchronisation horizon-
tale LP Pendant ia durée de cette impul-
sion, Méchantiionnage est intialisé et inhité.
Etant donné que le front descendant de
l'mpulsion LP déterming e débul d'une
nouvelie Igne, la largeur de cette impulsion
paut donc étre calibrée de maniére a cou-
viir fa durée du palier de suppression ligne
du signal vidéo-compaosite, Léchantillon-
nage est également inftialisé au moment ol
le top de synchronisation trame apparait et

demeure ensuite inhibé pendant la durée
de la pseudo-periode du monostable Cl.,
comme le précise la table de verité du
74HC221 du tableau 1 ci-contre. Bien
entendu, le centrage horizortal de limage
est obtenu per le réglage de Aj,,

Lalimentation

Deux régulateurs de tension fixe, 7812 et
7805, gelivrent les tensions régulées de
12V et de BV. Ces tensions sont obtenues
a partir d'ung tension continue d'environ
+25V (N2 x 18 = 25V), redressée et filtrée.
Le redressement est un redressement
double altemance symétrigue grédce alem-
plol d'un transformateur & deux enroule-
ments secondaires. Cette configuration
donne également une tension négalive
nécessaire au fonctionnement du LCD.
Cette tension négative est réguiée a -24v
par fa dicdie zéner D, Un module backlight
foumit I'alimentation haute lension du rétro-
éclairage. Ce module dot étre alimenté par
une tension continue d'au moing 17V qui
est prélevée a l'entrée du réguiateur 12V.
La tension de commande du contraste
découle de l'aimentation négative de -24V.
Elle est prélevée sur le potentiometre 25

Réalisation

La figure 6 prasente le tracé des pistes
du circuit imprimé dont I'mplantation des
composants apparatt en figure 7. Les cir-
cuits intégrés seront montes de préference
sur des supports. Au préalable, vous aurez
pris soin de conlrdler les tensions d'ali-
mentation. Le module backiight sera main-
tenu sur le circuit imprimé de finterface

WERE
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[
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@ Table de vérite

" du 7<HHCZ221

vidéo par des boulons M2 ou sera collé
avec du mastic siicone ou un nuban aghé-
sif double face de bonne qualité. L'alimen-
tation primaire du module backlight &tant
polarisée, vellez a ce que les polarités de
branchement soient respectées. Le rac-
cordement entre le module backight et I'in-
terface est effectué directement par des
straps.

Le choix du transformateur est importarnt |
la tension mesurée sur son secondalre ne
doit pas excéder 18VAC en charge car
sinon l'échauffernent du radiateur pourrait
devenir excessif. Selon le fabricant, la ten-
sion mesurée n'est pas toujours celle que
l'on attend. Ainsl, vous pourrez étre ame-
nés a préférer un transformateur 15VAC-
BVA. Sinon, sila tension mesurée est d'en-
viron 21VAC au lieu de 18VAC en charge,
déportez le régulateur 12V sur une fagade
métalique du coffret et placez un conden-
saleur de 100 nF en paraléle entre la sor-
tie et la masse et un autre entre l'entrée et
la masse, ce qui revient & doubler les
condensateurs C,, et C,,.

Le décodeur téiétexte devra disposer d'une
sortie vidég-composite {Y), sinon un
convertisseur RVB /Y sera utilisé. Un tel

vue du guartz 6,194 ViH=z=
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(&) Tracé du circuit imprime

3

LCD-TXT2
HC/9306

i

_ e

TS

verso de la carte affichage

Récapltulatif des
reglages
Aj,  Fréguence ligne de 15625 Hz
Aj,  Centrage vertical de limage
Aj;  Centrage horizontal de limage
P, Seuil d'échantilonnage

P,  Contraste de limage

convertisseur est décnt dans le livie ETSF,
‘montages électronigues pour vidéo
Lamise au point commence par le réglage
de Aj, determinant la fréquence ligne de
15625Hz. Un osciloscope est souhaitable
car il pemet I'observation concréte des
signaux. Sinon, vous pouvez utiliser un fré-
quencemetre ou, avec un peu de réussie,
vous pourrez effectuer les réglages en
observant limage a I'écran. Au préalable,
placez le curseur des différents ajustables
et potentiometres a mi-course. Sans signal
d'entrée, la sonde de l'osciloscope ou du
fréauencemétre est placée surla broche 3
de Cl

La résistance gjustable A, est alors posi-
tiornée, dans un premier temps, pour gu'un
signal dimpuisions périodiques apparaisse,
puis sa période est affinée 4 64 us, toujours
avec Aj,. Branchez ensuite un signal vidéo
en entrée. Vous pourez alors ohsenver sur
I'écran de votre oscilloscope des impulsions
ligne et trame sur les broches 3 et 7 du cir-
cuitintegre Cl,. Dés lors, vous pouvez régles
le contraste el le niveau déchantilonnage
pour qu'une image ou un balayage soit
visioie sur 'écran LCD.

Le cenfrage de limage est aors entrepris,
Reglez A, et A, afin d'egaliser les bandes
noires sur chaque cité de l'écran. Si
limage apparait déchirée, relouchez le
réglage de Ajl.. Le fableau de la figure 8
résume les réglages disponibles.
Léchantilonnage du signal vidée-compo-
site &tant défini par un seul bit, le monitewr
convient parfaiterment au iImage vidéotex.
Toutetols, par un régiage précis du poten-
tiometre P,, des images vidéo peuvent &te
visionnées, surout si elles sont trés
contrastées.

H. CAINOT
Ce kit complet est commercialisé par
Mégamos Composants
BP 287 - 68316 ILLZACH cedex
Tél.03 8961562 22

n° 240 www.eprat.com 41 ELECTRONIQUE PRATIQUE

— i —— —




R -
{TRis -

Gia | '
: H
©

O o 115 O
OBE oo
T Cle
Backlight P =12 |
1O o ]
g : — ol
Bo w
o & R e %3
w3 oty | @ 4 (E=
p2 —CD— LA !
ooV it |

{Fes -

o o0

o

Patantiométr
afe omoe @ O .

Pldod 7k

| -E
' i
[cor | T+

Gi7

o
T

®'3.

e

I"afficheur EPSON et son module réetro-eclairage

Lafficheur 10,4 cmx 7.9cm : 198 F
i'electronique seule : 260 F
le kit complet électronique + afficheur ; 490 F

R, : 10 Q2 [marron, noit noir)

R, : 12 QImarron, rouge, noir)

R, : 75 2 [violet, vent, noir)

R, : 15 k<2 [marron, vert, orangel

R;, R, : 270 Q [reuge, violet, marron)
Rg : 47 k€2 [jaune, violet, orange)

R, : 1 kQ2 [marran, noig rouge)

Ra : 1,5 k€2 [marron, vert, rouge)

Ry : 33 kQ2 [orange, orange, orange]
R, B, : 2,2 MQ [rouge, rouge, vert)
R., : 3,3 kS2 [orange, orange, rouge)
R,, : 82 k<2 [aris, rouge, orange)

R,, : 1,2 k<2 [marron, rouge, rouge)
R

R

R

1’

: 12 k<2 [marron, rouge, orange)

: 120 k<2 [(marren, rouge, jaunel
R,,: 6,8 k<2 [hieu, gris, rouge)

R g Byt 4,7 k€ [jauns, vialet, rouge)
R, aR,, H?z: 10 k€2 [marren, noit, orange)
i 2,3 k<2 [rouge, rouge, rougel

L - 22 KQ2 [rouge, rouge, orange)

L+ 470 € [jaune, violet, marron)

R, By, : 100 k2 [marran, noir, jaune]
R;, > !If M2 [marron, noir, hieu)

Aj, : 4T kQ

Aj,, Aj,: 10 kQ2

P, :4,7 kQ ‘
P, : 4,7 k€2 ajustable ou potentiométre |
C, : 220 pF/a0v

C, : 100 pF/40V

C,, G, : 47 pF/40V

C,, Gy : 10 pF/50V

C, : 100 pF

C., C,, : 470 nF

C,:6,8nF

C,.C,,aC, :100 nF

: 680 nF [ou 470 nF + 220 nF)
: 10 nfF

: 4,7 nf

: 47 pF18Y

: 100 pF/ 1BV

:1nF

: 220 oF

: 5,6 nF

-
& owoN

i
o

o000
— i, -
~ w

0, a b, : 1N40D1

0, : BZX85024V

T, : 2N2222

: VIDED-1 [Mégamos) !

: 7440221 '

Ci, : 74HCO0 1
: 74HC4040 i

: LM3N

: VIOED-2 [(Mégarfios)

: 7812

Cl, : 7805, 78M05

TR, : transformateur 220V/2x15V/4,5VA

L, : self de choc (VK200]

0z, : quariz 6,144 MHz

K, : connecteur Molex 52030-1410

[Mégamos) y

1 carte hacklight CRT-BACK [Mé&gamds)

1 afficheur EPSON ECM-AD635-2 i

[Mégamos)
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Si vous étes un
fan de patins a
roulettes, ce
petit montage
devrait vous
ravir. Il permet
de mesurer {a
distance parcou-
rue en patin
[avec un comp-
teur de distance
totale) et d'affi-
cher la vitesse
instantange.
L'appareil permet
egalernent d’affi-
cher la vitesse

maximum de
pointe atteinte
par le patineur.

Chhmmlmetre

Schéma

Lidée de ce montage est waiment
r&s simple. Une bande réfléchissante
est colige sur une des roues du patin
tandis qu'un capteur optique est
placé en vis & vis, de fagon a voir pas-
ser la bande a chague tour de la roue.
Le signal électrique résultant est uti-
lisé pour attaguer 'entrée d'un comp-
teur d'un microcontrbleur 87C52. Le
reste n'est plus qu'une affaire de pro-
grammation.

Le schéma de notre montage est
reproduit en figure 1. Le coeur du

pour

!ﬁmwr Ransint

— wgl—

montage est un  microcontrdleur
87C52 qui intégre I'EPROM neces-
saire pour contenir le programme. Le
capteur est relié directement au
microcontrdleur au moyen des ports
P1.0 et R34. Le port P1.0 est utilise
pour piloter la diode LED émettrice du
capteur en tout ourien. Le courant qui
traverse la diode du capteur est limité
par larésistance R,. La sortie du cap-
teur se présente comme un transistor
a collecteur ouvert place entre les
broches 1 et 2 du connecteur CNL,.
Lorsque le flux lumineux réfléchi est
auffisant, le transistor du capteur

Roller

1\

devient passant et la tension appli-
quée au port P3.4 passe 3 OV.
Notez que fe courant que peut
absorber le transistor récepteur du
capteur est trés faible. It dépend
bien entendu de l'intensité du signal
lumineux qui est réfiechi par la
bande cclliée sur laroue, Pour gue le
montage fonctionne, il faudra placer
le capteur & moins de 2mm de la
surface réfiéchissante qui devra dif-
fuser la lumiére. Le microcontriteur
retenu devra étre un modéle CMOS
car les modéles NMOS intégrent
une résistance de Pull-Up (reliée a
VCC) d'une valeur trop faible pour

Capteur N
Bande réfiéchissante

Comment placer
le capteur sous
le patin.

le capteur.

Le reste du montage conceme 13-
mentation et 'interface utiisateur du
moentage. L'alimentation est articu-
lée autour du régulateur REG,
MIC2937A) qui est un cousin du
LM7805 bien connu des lecteurs.
La différence principale entre un
MIC2937A et un LM7805
concerne la tension minimum &
prévoir en amont du regulateur
pour en assurer le bon fonction-
nement. Un LM7805 demande
au mgins 7V pour fonctionner
tandls qu'un MIC2937A se
contente de 5,5V. Dans le cas
d'un fonctionnement sur pile le

n® 240 www.eprat.com 44 ELECTRONIQUE PRATIQUE
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menter notoirernent 'autonomie du mon-
tage.

Le régulateur n'est pas connecté directe-
ment a la pile qui sera reliée au montage
par CN,. Nous avons ajouté un petit sys-
t&me de commutation qui permet de cou-

transistor T, peut &tre polarisée soft par R,
(le bouton poussoir BP, est actionné & la
masse), soit par Ry au moyen du transistor
... Le bouton poussoir BP, est optionnel. Il
permet également de mettre le montage
30Us tension lorsqu'on suppime la dicde

BP. estimplanté sur le cdté du montage de
fagon a ne pas dépasser lorsgue ke mon-
tage sera mis en boftier, Ce qui ne sera pas
le cas de BP,. Cela permet d'éviter de
réveiller le montage il est mis dans une
poche. Ce sera donc a vous de voir quelle

per l'alimentation par logiciel. La base du D, et lareésistance R, Le bouton poussorr  solution vous préférez.
REGH1
Voo | MIC2937A | T2 .
? 2N2905A D1
Vo Wi -
T Gnd D3 Ra 1N4001 Il
| BAT48A 47k CN1
‘ —— ey e
+ + R9 . >
cr2im Bmce | ciolsm| Veo 47k =
2 :
20 nF 10uF |100uF T T4 R10 o
'l | |
2N2222A C11
‘- Tpr
R11 us
47k[li 93C06 | s
_______ - Schéma
L 8 Ch> :
Z9CS  VCC ¢ -5 de principe !
7 I
B S5k NG wes Co
[ 210 NG §e T220 F
DO GND-
R3 R7 ST T 7%7
180 | s 1U3 = 87C52 | Ve
CN2 b = o
+ b ; P1.0 vDD $20
3 o P11 ADD $32
2 lo—— SpP12 AD1 .53-3-
1 P1.3 AD2 §37
! g P1.4 AD3 $35
g 24 P15 AD4 §35 e o
Liris ADs 434 1 AFFi | Vec
| 24Py ADs §38 | LM16155 |
=4 RST AD7 $22 4 , | vee
D2 —S{RXDP3O  -EA 31 Z1pp  VvDD{
BP1 BAT48A TXD/P31  ALE §32 84D A
14 12 ANTO/P3.2 -PSEN $22 Sdpa a0
S4-INTIP33  Al5 [ 28 108 b3
BP2 1; O34 a4 127 _AFFD7 AFED4 1] ., 3 :
—o\ﬁ L) Alg 125_AFFD6 AFFD5 12 oo VO ¢ 4
16 25 AFFDS5 AFFD6E 13 10k
2L .wR A12 D6
7] rp a1 122 _AFF D4 AFFD7 4],
3 87, 23 AFFE AFFRW &
; XTAL2 A10 RW
oz T Ag L22_AFERW AFFE _ 6]p vos il
12 AIAHz j;fi. VSS A 121 AFFRS AFFRS 4] oo
o 33
5 %
(4 7
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La diode D, permet de protéger le mon-  d'alimentation, mais elle Introduit une petite
tage en cas d'inversion du connecteur  chute de tension qui serait d'autant plus

la platine supporte des composants cote cuivrae

génante si nous avions retenu le régula-
teur LM7805. Dans ce cas de figure, le
montage ne pourrail plus fonctionner en
dessous de 8V environ. St vous tenez &
monter quand méme un LM7806 & la
place du MIC2937A, il ne faudra pas vous
étonner si vos piles semblent &tre déchar-
gées rapidement.

Le transistor T, n'est pas piloté directement
par ke microcontréieur, a cause du circutt de
remise a zéro. Lorsque la tension d'alimen-
tation sera coupée, le superviseur d'alimen-
tation va forcer la remise & 2éro du micro-
contréleur dés que la tension VCC passe
en dessous de 4,75V. Dans ce cas, les
ports du microconirdleur passent automati-
guement & l'état haut. Il faut donc gjouter un
transistor pour inverser ke signal qui pilote T.
afin de pourvoir couper Ialimentation.
Notez au passage gue e supenviseur d'ali-
mentation choisi (un Mmodéle trés courant,
dong facile a approvisionner) est actif a
I'état bas, tandis que le microcontrdleur
nécessite un signat de remise & zéro actif
A I'état haut. Nous avons fait appel au fran-
sistor T, pour inverser le signal. Cette solu-
tion n'est pas parfaite, mais elle convient
pour notre montage.

L'afficheur LCD est relié directement au port
P2 du microcontrdleur. La résistance ajus-
table R, permet de régler le contraste de
I'afficheur. Notez que l'afficheur est utiisé
en mode 4 bits bien gu'l reste beaucoup
de broches libres sur le microcontrleur.
Cela permet de simplifier le dessin du cir:
cuit imprimé au détriment d'un iéger sur-
croit de fravall pour le microcontrdleur. Dans
le cadre de notre application cela ne pause
vriaiment aucun probiéme.

Pour calculer la distance parcourue, I'ap-
parell devra mérmonser quel est le périmétra
des roues de vos pating a roulettes. Pour
cela nous avons fatt appel a une petite
EEFPROM disposant d'une liaison série. Le
protocole de liaison avec cette EEPROM
sera pris en compte entiérerent par le logi-
ciel & l'aide de 4 ports du microcontrdieur,

Réalisation

Pour conserver un circuit imprimé de
dimension réduite, nous avons choisi de
placer des composants sur les deux
faces. Celz rend le montage un peu plus
compliguer a fabriquer, mais en contre
partie il pourra facilement tenir dans une

= e
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noche. Le dessin du circuit imprimé est
visile en figure 2. Les vues d'implan-
tations associées sont reproduites en
figures 3 et 4. La figure 3 correspend
a la vue d'implantation du coté compo-
sants comme d'habitude, tandis que la
figure 4 indigue comment imptanter les
composants du coté cuivre. Commen-
cez limplantation par la face du cété
cuivre pour plus de commodité. Notez
qu'il vous faudra souder les broches du
microcontrdleur 8 méme le cuivre. Si
vous installez le microcontrleur sur un
support (ce que nous vous conseillons
vivement, a conditon que ce soit un
madeéle tulipe} les soudures seront un
peu plus difficiles a réaliser. Il vous faudra
disposer d'un fer & souder avec une
pointe suffisamment fine pour se glisser
sous les broches du support.

La manipulation étant relativement difficile,
Il vaudra mieux commencer implantation
par le support afin de pouveir accéder a
toutes les paties du support sans étre
géné par les autres composants. Si vous
ne voulez pas souder toutes les pattes du
support du cbté cuivre, repérez bien
quelles sont les broches indispensables au
bon fonctionnement du montage a l'aide
de la figure 2.

Lafficheur qui est implanté du cété com-
posants habituel devra étre légérement
surélevé pour ne pas toucher les broches
du microcontrdleur qui dépasseront en
dessous. Pour cela vous pourrez utiliser
des petites entretoise ou, a défaut, gjou-
ter des boulons supplémentaires sur les
vis qui maintiennent I'afficheur {vis de
3mm max. de diamétre). Les liaisons
glectrigues entre ['afficheur et le circult
imprimé seront réalisées a l'aide de petits
bouts de fil rigide.

Avent de réaliser e circuit imprimé, Il est pré-
férable de vous procurer les composants
pour vous assurer gu'iis s'implanteront cor-
rectement. Celte remargue concems par-
ticuliérement les boutcns poussoirs et I'af-
ficheur LCD. Vous noterez la présence d'un
strap disposé sous l'afficheur LCD qu'il est
indispensatie d'implanter avant l'afficheur.
Ne 'oubliez pas.

Le quarz sera surélevé légeremerit pour
pouvair souder es pattes par le dessous.
Le quertz va donc dépasser en hauteur par
rapport au microcontréleur, surtout si ce
demier n'est pas installé sur un support.
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CA) implantation des éléments coté cuivre

Pour cette raison, préféré un quartz bas
profil contrairement & celui gui est implanté
suUr la maquette de fauteur).

Le microcontrdleur sera programmeé avec
le contenu d'un fichier que vous pourrez
vous procurer par téléchargement sur
notre  site  Intemet.  Le fichier
«ROLLER.ROM-= est le refiet binaire du
contenu & programmer tandis que le fichier
«ROLLER.HEX» comrespond au format
HEXA INTEL. Selon le modéle de pro-
grammateur dont vous disposez, vous uli-
liserez 'un ou lautre des fichiers. Si vous
n'avez pas la possibilité de télécharger les
fichiers vous pourez adresser une
demande & la rédaction en joignant une
disquette formatée accompagnée d'une
enveloppe seli-adressée convenablement

affranchie {enir compte du poids de la dis-
quette).

La figure 8 vous indique comment relier
le captelr au montage tandis que la figure
6 vous indigue comment placer le capteur
sous le patin. Prévoyez un clble de liaison
de 1.20m entre le capteur et le connecteur
afin de pouvoir porter le montage a la cein-
ture, L'idéal est d'utiliser un céble trés finque
vous pourrez éventuellernent faire passer
dans la couture d'un survétement. Dans ce
Cas vous devrez prévoir un connecteur
supplémentaire sur le cible auniveau de la
chaussure

Pour e reste, le montage est relativement
simple & utiliser. Pour allumer le mentage,
maintenez enfance BP, (ou BP, selon le
choix que vous aurez fait) pendant au moins
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GCormespondance entre
les broches de CN2 et
les broches du capteur

@ Comment relier le

N

:
45

(Vue de dessous)

capteur au Mmontage

une bonne seconde. Lorsque vous verez
le message de copyright apparditre vous
pourrez relacher le bouton pousSOor.

Le bouton BP, permet de faire défiler les
options du menu tandis que la touche BP,
permet de valider votre choix. Le mortage
vous propose d'afficher fa distance par-

Nomenclature '

RFF, : afficheur LCD 1 ligna de 16 carac-
téres (LM 16155 ou équivalent)
BP,, BP, : touches contact ITT SHADDW
sérle SE fonction poussoir {référence
SET-0-90-G-DA)
BP, : bouton poussoir coudé a souder sur
circuit imprimé [par exemple référence
C&K E112501AQE)
€N, : barrette mini-KK 2 contacts, sor-
ties coudées a souder sur circuit
imprimé (référence MUOLEX 22-05-7028)
CN, : barrette mini-KK 4 contacts, sor-
ties coudées a souder sur circuit
imprimé [référence MOLEX 22-05-7048)
Capteur Optique OPTEK DPBBOGA ou équi-
vailent
C,. G, : 33pF céramique au pas de
5,08mm
C,, C,, C,, : 10 pF/25V sorties radiales

o £y, 1 220 nF
C,, : 100 pF/25V sarties radiales
D, : 1N4001 (diode de redressement
1A/100V)
0., 0, : diodes SCHOTKY BAT48A

Lol s
QZ, : quartz 12 MHz en boitier HC49/U

courue 3 partir du moment ou l'option est
validée. Pour remettre & zéro le compteur,
maintenez enfoncés.BP, et BP, enméme
temps. La distance parcourue est alors
ajoutée a un compteur qui vous permet
de totaliser la distance parcourue en plu-
sieurs trajets. La distance totale peut étre

REG, : MICZ937A (régulateur 5V, méme
brochage gque LM7805) (Voir le texte)
R, R a Ry, :4,7 k2 1/4W 5%

{jaune, violet, rouge)

R, : 180 2 1/4W 5%

{marron, gris, marron)

R, : resistance ajustable 10 k§

R, : 10 k2 1/4W 5%

{marron, noiz, arange)

R, : 33 k<2 1/74W 5%

[oranga orange, orange)

R, : 470 k<2 1/4W 5%

(}aune. violst, jaune}

H" : 47 kQ) 1/4W 5%

{jaune, violet, orangel

R,, - 100 k<2 1/4W 5%

[marran, noix, jaune)

1,T,:2N2307A

T, : ZNZ905A

T,:2N2222A

U, : microcontréleur 8752 avec EPROM
interne (12 MHz}

U, : superviseur

‘alimentation |

MC33164P

U, : mémoire EEPRON 2 acces série
93C06

affichée & l'aide de la deuxieme option du
menu. Pour remettre a zéro ie compteur,
maintenez & nouveau enfoncé BP, et BP

en méme temps.

La troisiéme option du menu vous propose
d'afficher votre vitesse moyenne. Pendant
ce temps, fa distance est également tota-
lisée. La quatrieme option vous pemet
d'afficher la vitesse maximum que vous
aurez atteinte pendant que cette option est
active. La cinguieme option du menu vous
permet de mettre le montage en vellle.
Notez gue lorsgue montage n'est pas en
baitier, le simple fait de mettre les doigts sur
le circuit imprimé pewt suffire & le remettre
S0US tension.

La sixiéme option vous permet d'indiquer
au montage quel est le périmétre des
roues de vos patins. Cette information est
indispensable au montage pour calculer la
distance parcourue. Ce parameétre sera
enregistré dans la mémoire EEPROM ainsi
que 'a distance totale parcourue, Le mode
de saisie du périmétre de la roue est un
peu contraignant. Avant d’autoriser la sai-
sie, le montage vous demandera une
confimation. Appuyez sur BP, pour bas-
culer entre les choix oui cu non. Lorsque
le choix est valide, appuyez sur la touche
BP,. Ensuite uiisez la touche BP, pour
incrémenter la valeur du périmeétre qui est
affichée en métres. Notez qu'il n'est pas
possible de revenir en arrigre. Si vous
dépassez la valeur voulue, vous devrez
aller jusqu'a Tm avant que le compteur
repasse & 0,06m. Lorsque la valeur affi-
chée vous corvient, appuyez Sur la
touche BP,

Etant donné qu'a la premiére mise sous
tension I'EEPROM peut contenir nfimporte
Quoi, la septieme option du Menu vous per-
meftra de la remettre & zéro. Avant d'effec-
teur la remise a zéro, le montage vous
dermandera une confimalion. Appuyez sur
BP, pour basculer entre les choix oui cu
non. Lorsque ke choix est valice, appuyez
sur la touche BP

Vous voicl maintenant 8 méme d'explofter
ce petit montage amusant qui devrait vous
donner envie de patiner & r'en plus finir.

P MORIN
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Une mesure pre-
cise de la
frequence d’'un
signal basse fre-
guence demande
beaucoup d’acqui=-
sitions de
périodes de ce
meme signal et,
de plus, cette
mesure est ren-
due difficile avec
des signaux de
courtes durges:
La mesure de la
frequence de tels
signaux peut étre

effectuée rapide-

ment et avec une
grande preécision
avec le circuit
présenté dans cet
srticle qui ne com-
porte que deux
composants.

Accordeur

de guitare basse electrigue

par

Description du montage

Notre montage mesure la pénode
(valeur mverse de la fréguence d'un
signal} de vibration de la corde de la
guitare basse, la compare par rappen
ala péricde desirée et affiche le résul-
tat sur des diodes électrolumines-
centes. La seule chose, demandee &
Tutiisateur, est d'entrer la fréguence
partir de sa guitare. Laffichage indi-
quera alors guelie note a été jouée et
si cette demiere est «sharp» {au-des-
sus du ton désiré) cu «fat» (en-des-
SOUS du ton gésirg). Le circuit repré-
senté ala flgure 1 nutiise que deux
composants, l'amplificateur opéra-
tionnel LMC860 de chez «National
Semiconductor» et le microcontrdleur
MCEBHCT705P2 e chez Maotorolar
Qui appartient a fa famile des micro-
contréleurs MCB8HCO5.

Le LMCB80 un quadruple amplifica-
teur opérationnel en technologie
CMOS idéal pour les applications ne
demandant qu'une seule tension
d'almentation entre +5 et +15V. Il pré.
sente aussi les caractenisitques
d'avolr une tension de sortie qui peut
vaner jusgu'aux valeurs extrémes de
sa tension d'alimentation (amplifica-
teur ainsi nommé «rail-to-rail=) asso-

s JHE=—

:

Cciée a une plage de tension d'entrée
de mode commun qui inciut la masse
de l'alimentation. Les limitations en
performancé des amplificateurs ope-
rationnels CMOS dans le passé ne
posent plus de problemes avec cette
conception de compesant : sa ten-
sion d'entrée de décalage (3 mV), sa
dérve en température de la tension
1.3 W/°C), sa fable distorsion
0,01% & 10 kHz), son brut de
bande-passante aussi bien que son
gain (126 dB) par rapport a des
charges realistes (2 k& et 600 Q)
sont toutes égales et méme parfois
supérieures & la plupan de ses &qui-
valents en bipolaire. Les principaux
domaines d'appiications du LMCEE0
sont les suivants : les étages oréam-
pificateurs cu tampens & haute impé-
dance, les convertisseurs de préci-
sion  courant vers tension, les
intégrateurs 3 longues expressions,
les circuits échantilonneurs-blo-
queurs, les détecteurs de crétes, les
instruments médicaux, les contrdles
industriels et les capteurs automo-
biles. Le LMCBE0 est utiisé pour
congdttionner ke signal provenant de la
guitare qui est loin d'étre une sinu-
saide. U,, foumit la premiére ampiifi-
cation ; de nombreuses gutares ont

pC MCEBHE705

une sortie avec un faible niveau {de -
20 0B & -30 dB). U, est un fitre
passe-bas qui atténue les hamo-
niques g'crdres superieurs et U, est
un détecteur de crétes. U, prend
90% de la tension de créte précé-
dente et la compare & la tenslon créte
du signal d'entrée, preduisant une
étroite impulsion corespondant au
niveau le plus éeve du signal d'en-
tree. Ce signal est ensuite dirgé vers
lentrée dintemuption IRQ du micro-
contrBleur  MCE8HC705P2  qu,
aprées traitement, affiche la note jouge
et sa conditicn par rapport & la tona-
fité attenclue.

Le coeur de notre circuit st le micro-
contrdleur MCE8HC705PQ. Faisant
partie de |a famille du microcontréieur
MCB8HO5, ses princlpales caracté-
nstiques représentées dans le
schéma bloc de la figure 2 sontles
suivantes : compteur 18 bits avec
entrée de capture et sortie de com-
paraison ; port d'entrées-sorties série
synchrone ; convertisseur analo-
gique/numérique 8 bits avec 4
canaux ; chien de garde pour sur
veller le bon dérodement du pro-
gramme ; 20 pons d'enirées-sorties
bidrectionnels et un seul port en
entrée seule ; oscilateur intégré avec

S —
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des connections permettant d'utiliser un
crislal, un resonnateur Céramigue ou une
horloge exterme ; 2104 oclets pour la
mémoire programme OTPROM utiisateur
dont 48 octets pour la page zéro de 'OT-
PRCM et 8 emplacements pour les vec-
tewrs utiisateur ; 128 oclets pour la
mémgire des donnéas RAM utiisateur ; une
mémoire ROM pour amorcer le pro-
gramme, des registres adressables en
mémoire en entrée-sertie ;| opération com-
plétement statique avec aucune vitesse
minimale pour 'horloge ; modes de sauve-
garde d'énergie stop, wait et de rétention
de domnées. Lunité centrale (CPU ; Central
Processor Unit) consiste en une unité de
contrdle de la CPU, une unité anthmetique
et logique (ALU : Arithmetic/Logic Unit) et 5
regstres CPU. L'unité de contrdle logique
va chercher et décode les instructions | |l
sélectionne les emplacements mémorre 4
lire et écrire et coordonne le déroulement

des cperations dans toute ia CPU. LALU
exécute les opérations arithmetiques,
logigues et les opérations de manipulation
de bits décodées a partir de l'instruction
établie par funité de contrdle logique de la
CPU ; TALU foumit les résuttats appelés par
le programme et positionne d 1 ou 40 les
bits de contréle et d'étal du registre code
condiion {CCR). Les registres CPU
contiennent les données, adresses et bits
d'état qui reflétent les résultats des opéra-
tions du CPU ; ils comprennent : l'accu-
mulateur (A), le registre d'index (X, le poin-
teur de pile (SP). le compteur programme
(CP) et le regisire code conditon. |l est a
noter que ces b registres ne sont pas réfé-
rencés en mémoire, Le microcontrileur
MCBBHC705P9 comprend un jeu de 82
instructions et utiise 8 modes d'adressage.
Les ingtructions comprennent toutes celles
de la famile MCB8HCO5 pius 1 suppié-
mentaire ; Iinstruction de multiplication non

signée MUL qui permet une multiplication
non signée entre le contenu de laccumu-
lateur A el le registre dindex X ; 'octet supé-
rieur du produit est stocke dans le registre
d'index et l'octet inférieur du produit est
stocké dans laccumuiatewr. Le microcon-
tréleur MCB8HC705RQ utiise 8 modes
d'adressage différents pour penmetire une
pius grande flexibilie pour I'accés aux don-
nées ; ces 8 modes offrent au CPU 8 che-
mins différents pour trouver la donnée
requise pour exécuter une instuction. Ces
8 modes d'adressage sont les suivants
inhérent, iImmédiiat, direct. étendu, indexé
sans decalage, indexé avec 8 bits de déca-
lage, indexé avec 16 bits de décalage et
relatf,

Nous allons surtout nous intéresser aux
ports d'entees-sorties et au compteur du
microcontroleur MCE8HC705P2 qui sont
les parpnérnques utiisés dans notre appli-
cation. Le lecteur qui désire approfondrr la

R13 R12
e I
U3 1k 1™
LMCB80
; o uzp |
& | LMC680 |
i Lz
T iN4148 b i "
o 13l
== [TR1t
100nF$ 1M 25V
[ e
|
R Ut
i | MCBBHC705P: %V
ek 2 c2
T P B R
o2 =1 fIRQ Osc1 “26 -Ilr —
"Flat” : an-dessous dtiton désiré !_@'——“‘PAT Osc2 a: _L
Y1
=4 PAG PO7 = | W [\
B 03 . S{PAS  TOMP g i 2 _
| —4 PAa PD5 g —4——“'—17
D4 ——— 4 PA3 PCO §— c3
“Sharp" au-dessus du ton désiré »—@— =84 pap PC1 2L 22pF
Har 91 pat PC2 $20.
100 o5 | 194 Pao PCa 822
B { HNlpps PC4 18
T B AT 121 pBs PC5 $17
5V 125V g D o4 PB7 PCE Q%
: ‘ 07 T
| A 4
g D8
Gnd 5 o
. G Schema de principe
o Ly 5 - b T .

e e e

n°® 240 www.eprat.com 51 ELECTRONIQUE PRATIQUE




‘ P PAS
EPROM/OTPRQOM - 2104 bytes :>— ® PAS
' c PA4
5 PA3
Bootloader ROM - 240 bytes <I,:> __g PA2
= = ‘ g PA1
- & PAD
RAM - 125 bytes ®
Arithmetic/logic c
CPU control : G
Unit L SCK $% PB7/SCK
IRQNPP —> S sDI 5% PBS/SDI
IRQ/Vpp i ~ Accumulator ik % o E ? PB5/SDO
RS R O, G
Reset ——» R e Index register | +
[] [] @5chéma bloc
Stack pointer / o1 BCTVRH
so0fofofofefofofopfa] [ [ [ [ ] B PCEANG
] Program counter - - g’ . E(CSZ‘;:;
L LTI TTITTITIL] a L
Condition code register = pC2
g | PC1
[LIRLNG]Z] 3| Fot
3
CPU clock
0SC1 Internal Divide Internal clock To ADC
oo ] e | B et e, :
4 5% PDS
- cop Sh PD7/TCAP
| Waichdog @ g g
fa
VDD —» Power Capture/Compare =
V8S —> Timer TCMP

structure inteme ainsi que les instructions
el les modes d'adressage de ce compo-
sant pouma se référer a la docurnentation
trés bien détailiée du constructeur.

20 broches bidirecticnnalies d'entrées-sor-
lies et 1 broche en entrée uniquerment for-
ment 4 ports d'entrées-sorties paralidles.
Toutes les broches d'entrées-sorties sont
programmables en entrée ou en sortie. Le
port A comprend 8 broches bidirection-
nelies d'entrées-sorties PAD & PA7, e port
B comprend 3 broches bidirectionneles
d'entrées-sorties PB5 & PB7 mais pouvant
aussi étre utiisées pour la fonction de pert
d'entrées-sorties série synchrone (PB5
devient SDO, PB8 devient SDI et PB7
devient SCK), le port C comprend 8
broches brdirectionnelles d'entrées-sorties
PCO a PC7 mais certaines pouvant aussi
étre utiisées pour la fonclion de convertis-
seur analogique/numerique (FC3 devient

AN3, PC4 devient AN2, PC5 devient AN1,
PC6 devient ANO et PC7 devient Vi), le
port D comprend 1 broche bidirectionnelle
d'entrée-sertie PD5 et une broche unique-
ment en entrée PD7 mais certaines pou-
vant aussi étre utiisées pour fa fonction
enlrée de capture pour le compteur.
Chague porn est configurabie & l'aide de 2
registres qui leur sont associés & chacun,
le registre de donnges PORT et le registre
de direction des données DDR. Nous
allons expliquer la programmation du port
A qui est le seul utiisé dans notre applica-
tion, mais les trois autres ports sont bases
sur la méme structure.

La figure 3 représente le schéma bloc
interme du port A. Le registre de donnges
PORTA contient un élage tampon pour
chacune de ses 8 broches d'entrées-sor-
ties : ces 8 bils en écriture/lecture sont pro-
grammables par logiciel ; fa direction des

données de chacune des 8 broches du
port A est sous le contrdle du bit cormes-
pordant dans le regisire de direction de ce
méme port ; une réinitialisation du micro-
contrdleur n'a aucun effet sur le registre de
donnée du port A. Le registre de direction
du port A DDRA détermine si chague
broche du port A est une entrée ou une
sortie : ces 8 bits en écntureflecture sont
remis & 2éro (toutes les broches du port A
sont alors en entrée pour éviter tout confit
avec le reste du circuit) par une réinitiali-
sation du microcontrdleur ; crire un niveau
1 dans un des bits place la lroche comes-
pondante du port en sortie (il y a alors vali-
dation de la sortie de I'étage tampon de fa
broche comespondants) ; écrire un niveau
O dans un des bits place la broche comes-
pondante du port en entrée (Il y a alors
dévalidation de fa sortie de I'&tage tampon
de la broche comespondante} ; quand le bit

———
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CDRAx est au niveau logique 1, lalecture a
l'adresse $O000 donne la valeur de la don-
née de I'étage tampon de la broche cor-
respondante PAx ; gquand le bit DDRAx est
au niveau logique O, la lecture & Padresse
30000 donne la valeur du niveau de la ten-
sion sur la broche PAx ; la donnée de
lélage tampon peut toujours étre lue quel
que soit 'état son bit de direction comes-
pondant, Les 3 autres ports possédent la
méme struclure intrene et la méme pro-
grammation des registres a la différence
que lorsque cerlaines broches sont utili-
sees pour des fonctions spéciales (port
série synchrone, convertisseur analo-
gigue/numerique ou entrée de capture
pour le compteur), la lecture ou 'écriture du
registre de donnée & une signification par-
ticuligre.

Lastructure inteme du compteur est repré-
sentée a la figure 4 et comprend : une
polanté programmable pour le niveau d'en-
tree de capture, une polanté programmable
pour la sortie du signal de comparaison,
des registres de complage atemés, un
complewr 16 bits, une opération qui pilote
linterruption au moyen de rois drapeaux
dinermuption masguaties (entée de cap
ture, sortie de cornparaison, dépassement
du compteur). Ce periphérique fournit une
référence de temps potr les opérations du
microcontroleur. Les fonctions dentrée de
capture et de sortie de comparaison per-
metlent de mémoriser le termps & chaque
foils qu'un événement extérieur se produt,
e mesurer des formes d'ondes en entrée
et de générer des formes d'ondes en sor-
tie ainsi gue des retards de temps. Nous
allons seulerment expliquer la programma-
tion du registre de contrle TCR et du
registre d'état TSR ainsi gue des registres
de données ¢lu compteur TRH et TRL, les
autres registres n'élant pas ulisés dans
nofre application.

Le registre TCR remplit les fonctions
suivantes :

- Validation de linterruption pour l'enirée
capture par le bit ICIE : ce bit est en lec-
ture/écriture €t valide l'ntemuption causée
par un signal actit sur la broche PD7/TCAP
(un niveau 1 dans ce bit valide fintermuption
pour 'entrée capture ; un niveau O dans ce
bt dévalide I'ntermuption pour 'entrée cap-
lre} ; la réinitialisation du microcontrdleur
met au niveau O le bit ICIE.

w_"_——w-- — B
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- Validation de linteruption pour la sortie de
comparaison par le bit OCIE ; ce bit est en
lecture/écriture et valide lnteruption cay-
Sée par un signal actif sur la broche TCMP
{unniveau 1 dans ce bit valide linteruption
pour la sortie de comparaison | un Niveau
O dans ce bit dévalide l'intemuption pour la
sortie de comparaison) ; la réinitialisation du

microcanir®leur met au niveau 0 le bit OCE.
- Validation de lintemuption pour te dépas-
sement de capacité du compteur par le bit
TOE : ce bit est en lecture/écriture et valide
lintemuption causée par le dépassement de
capacité du compteur (un niveau 1 dans ce
bit valide lintermuption pour le dépassement
de capacité du compteur : un niveau 0

| >
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dans ce bit dévalide lntemuption pour le
depasserment de capacite du compteur) ;
la réintiaisation du microconirdleur met au
niveau O le bit OCIE.

- ContrQle de la polarité du front actif du
signal TCAP (seconde fonction de la
broche PD7) par le bit IEDG : ce bit est en
lecture/écriture et détermine si c'est une
frangition negative ou positive sur la broche

. PD7/TCAP qui déclenche un transfert des

contenus des registres du compleur vers

' l'enirée des registres de capture (Un niveau

1 valde un front positl ; un niveau Q valide
un front négatif) ; 1a réinitizlisation du micro-
contrbleur n'a pas d'effet sur le bit IEDG.

Contrdle du niveau actif de la sortie TCMP
par te bit OLVL : ce bit est en lecture/éeri-
ture el détermine si C'est un niveau logique
1 ou un niveau logigue O qui apparalt sur la
broche TCMP lorsque 1a sortie de compa-
raison s'est produite avec succgs {un
niveau 1 génére une sortie de comparaison
au niveau haut ; un niveau O génére une
sortie de comparaisen au niveau bas) ; la
réinttiglisation du microcontrdleur met au
niveau O te bit OLVL.

Le registre TSR contient les drapeaux:
pour les événements suivants :

- Le bit ICF {input Capture Flag ou drapeau
dentrée de capture) est automatiquerment
mis & 1 quand un front de la polarité sélec-
tionnée se produit sur la broche PD7/TCAP
. on doit d'abord remettre & O ce bit qui était
a 1 auparavant par 1a lecture du registre
TSR et, ensuite, lire l'octet de poids faitle,
puis celui de poids fort du registre de cap-
ture ; laréinitialisation du microcontrbleur m'a
pas d'effet sur le bit ICF,

- Le bit OCF (Qutput Comipare Flag ou dra-
peau de sortie de comparaison) est auto-

gros plan sur le BBHCZ705 P9

matiquement mis & 1 guand la valeur des
registres du compteur est identique & la
valeur des registres de sortie de comparal-
son ; on doit d'abord remetire 40 ce bit qui
élait & 1 auparavant par la lecture du registre
TSR et, ensuite, lire I'octet de poids faible,
puis celui de poids fort du registre de com-
paraiscn ; la réinitialisation du microcontrd-
leur n'a pas d'effet sur ke bit OCF.

- Le bit TOF (Timer Overflow Hlag ou dra-
peau de dépassemnt de capacté du
compteur} ast automatiguement mis a 1
quand la valeur sur 16 bits des registres du
compteur passe de la valeur $FFFF a (a
valeur $0000 ; on doit d'abord remettre 40
ce bit qui &tait & 1 auparavant par la lecture
du registre TSR el, ensuite, lire l'octet de
poids faible, puis celul de pods fort du
compteur ; la réinitialisation du microcon-
trbleur n'a pas d'effet sur le bit OCF,

- Les registres du compteur (TRH et TRL)
sont en lecture seulement et contliennent
les octets fort et faible de la valeur courante

ducompteur sur 16 bits ; la lecture de TRH
avant celle de TRL entraine la cope dans
I'étage tampon (buffer) de la valeur de TRL
jusgu'a ce gu'elle soit lue ; la lecture de TRL
aprés la lecture de TSR remet 4 0 le dra-
peau des ntermuptions de dépassement du
compteur (TOF) ; l'écnture dans les
regstres du compteur n'a aucun effet sur
ceux-ci. Il est & noter que pour éviter qu'une
interruption ne sunvienne entre 1a lectrue de
TRH et celle de TRL, ondoit mettre & 1 le
masque des intenuptions (bit ) dans e
registre code condition avant la lecture de
TRH et le remettre & 280 gpras 1a lecture
de TRL.

Dans natre montage, ke signal gui amve sur
l'entrée nterruption du microcontréleur pos-
séde habituslierent des fronts parasites ou
sont dus a la présence dhamoniques
supérieurs générés par la corde de la gul-
tare. Par conséguent, le microcontréledr fait
une moyenne sur rois péricdes afin de
réduire l'efficacité du parasite par un facteur

=

Trace
du clircuit

A

¢

imprime

n° 240 www.eprat.com 5@ ELECTRONIQUE PRATIQUE



o

Implantation
des elements

frois. Le logiciel compte les impulsions
d'horoge intemes pendant trols périodes du
SN présent sur son entrée IRQL; au cgbut
de la quatriéme péncde, le microcontréleur
remet & O le compteur, calcule la période et
odade de fagon logique guelle note est en
train d'étre jouée et si sa tonalité est supé-
rieure, inférleure ou juste par rapport & la
longlité atlendue pour cetle note, Puis, le
microcentrdleur mel & jour les afficheurs par
rapport aux résultats obtenus. A la pro-
chaine imputsion sur l'entrée IRQ, le pro-
cessus recommence de nouveau. Si le
compleur armive en depassement de capa-
cité (s aucune impuision Amve sur l'entrée
RQY, les dicdes glectroluminescentes s'éter-
gnent toutes, indiquant alors gu'aucune
entrée est valide. La précision pour ie temps
de base est déterminée par le cnstal utilsé
dans le cireuit du MCB8HC705P9. En utili-
sant un oscillateur de fréquence 4 MHz
comme dans notre montage, le microcon-
réleur peut résoudre des valeurs de
pénodes jusau'a 2 s, bien plus que ce qui
est demandé par un accordeur de guitare.
Les afficheurs consomment trés peu de
puissance ; lorsqu'elles sont utiisées, 1 des
sorties AO & Ad estrappeliée au niveau haut
et 1 des sorties AS 4 A7 est rappelée 4 la
masse ; Cela permet & un courant d'environ
3 mA d'allumer les diodes électrolumings-
centes sélectionnées en méme temps. Une
sortie de diodes électroluminescentes au
niveau haut donne une indication trés dis-
tincte avec un courant de 3mA,

Realisation pratique

Le circutt a été développé pour accorder
une gquitare basse électique avec

5 cordes. La plus basse note est le B (Si
bas) avec la fréquence de 30,8677 Hz et
une période de 32,3963 ms. La plus
haute note est le G (Sol) avec une fré-
quence de 97,9989 Hz et une periode de
102,0420 ms. La plage dans lequet l'ac-
cord est considené comme comect a é1é
établie a +5% de la lonalité exacte. De
plus, la décision prse pour déterminer le
seuil pour savorr si la note jouée est un G
(Sol) cu un D (Ré) a été place exactement
au milieu des deux notes. Le cablage de
notre circuit ne pose aucune difficulté par-
ticuliere. Il est bien sir recommandé de
mettre le LMCB60 ainsi que le
MCB8HCT05P2 sur support dans le cas
ou f'utilisateur désirerait changer 'un de
ces deux composants. A noter que
MCBBHC705P3 est une version pro-
grammable une seule fois. La figure 6
représente le circuit cdté composants et
la figure 8 ¢dlé pistes. Le programme
écrit en langage assembleur MC68HC05
pour une gquitare basse électrique est dis-
ponible sur notre site Intemet ; ce logiciel
particulier peut mesurer une periode maxi-
male de 130 ms, ce qui comespond a une
frequence d'erviron 23 Hz.

Avec seulement un amplificateur opéra-
tionnel LMCB60 et un microcontrdleur
MCBBHC705P9, un musicien amateur
peut réaliser un accordeur de guitare basse
électrique automalique de trés bonne pré-
cislon pour un prix de revient inférieur &
100F. Larticle ci-dessus a été réalisé pour
une guitare basse électnque car de nom-
breux montages existent déia pour une gui-

tare rythmique élecinque a six cordes, mais
l'utiisateur peut, sans grande modification
du montage ansi gque du programme,
l'adapter pour une autre sorle de guitare.
Cette méthode peut aussi étre utilisée pour
mesurer d'autres sortes de basses fré-
quences en adaptant le nombre de
périodes comptées et en ajustant la tolé-
rance pour le seuil de décision en fonction
de cette nouvelle période & mesurer. Pour
de smples signauix numénques, le creult
d'entrée du microcontrdleur peut étre &l
ming. Par contre, un circuit de traiterment de
signaux plus complexe peut élre néces-
sarre pour des instruments autres qu'ure
guitare électrique.

AM. LAURY

d, ad,: 3 picots
U, : MCGBHC705PS + support DIL28
broches

U, : LMCEBD + support 0IL14 broches
Y, :quariz 4 MHz

D, : diode 14148

0, a B, : diodes electroluminescentes
€, : 10 pF/25v

G, G, :22pF

C, G, 2 1 pE/25V

G, C,: 18 0F

C,:22nk

¢, : 100 nF

R, a R, : 100 k2 1/4W [marron, noir,
jaune)

R, a B, : 10 k2 1/4W [marron, noir,
orange}

R, : 100 ©2 1/4W (marron, neir, marran}
R,aR,:1 MQVAW

imarran, noir, vert}

R,;: 1 k<2 1/4W (marron, noix, rocgel

—

n° 240 www.eprat.com 55 ELECTRONIQUE PRATIQUE

J

]

omenclature §

I



Les Basic Stamps :
microcontroleurs
programmables en Basic

11 faut hien recon-
naitre que l'utilisa-
tion d’'un microcon-

troleur N'est pas
sans poser plu-
sieurs prablemes.
Le premier, qui est
aussi le plus sou-
vent avance, est
relatif a la pro-
grammation en lan-
gage machine qui
est loin d'étre
d'abord facile quoi
qu'on en dise, sur-
tout avec certains
circuits. Le second,
tout aussi impor-
tant, concerne les

outils de dévelap-
pement qu’il faut
posseder pour
ecrire, assembler
puis tester le pro-
gramme ; sans par-
ler hien siir de I'in-

dispensable
programmateur
necessaire pour
programmer la
memoire du micro-
controleur ou de
I'application.

Fort de ¢e constat, la société améri-

caine PARALLAX a introduit sur le

marche, voici déja plusieurs annges,

un produit appelé le Basic Stamp (ou

Stamp en abrége) qui est un micro-

contrdleur un peu particulier pro-

grammable en Basic. Qui plus est,

aucun outil de développement col-

teux N'est nécessaire puisqu'ii suffit
d'un cable que I'on peut faire soi-
méme et d'un logiciel gratutt,

Ce Stamp ayant fait des pefits
puisque trois versions différentes sont
aujourd'hui disponicles, nous avons
estimé qu'il était intéressant de vous
les présenter dans le cadre de ce
numero plus particulierement consa-
cré aux microcontrdleurs.

Présentation

Al'heure actuelle, il n'existe pas de
vrai microcontrdleur directement
programmable en Basic. Lap-
proche adoptée par PARALLAX
dans ses trois versions de Basic
Stamps consiste donc & program-
mer dans un microcontrdleur aussi
rapide que possible un interpréteur
Basic qul se chargera de traduire,
au fur et & mesure, le Basic de votre
programme, Ce demier devra donc
necessairement étre placé dans
une mémoire externe puisque celle

ASIC St

:

._P:'.

000C0000000000
00000000000000
0000000000000 O0
00000000000 000
00000000000000 §
0000000000 0000
0000000000000 0
0000000060000 0
0000000000000 O
0000000000000 Q
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-
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du microcontrdleur est occupée par
linterpréteur.

Afin de pouvoir présenter le Stamp
comme un cormposant et donc facili-
ter ainsi son utilisation, PARALLAX a
eu l'idée de regrouper, outre le micro-
contrdleur et la mémoire de pro-
gramme, les quelques composants
suppiémentaires nécessaires a sa
mise en ceuvre sur un minuscule cir-
cuit imprimé constituant ainsi un
pseudo circuit intégre.

Ce concept ayant un peu évciué au
fil du temps et tles microcontrbleurs
ayant beaucoup progressé, trois
Stamps différents existent aujour-
d'hui, I'un d'entre eux étant présentg
sous deux formats physiques dis-
tincts. Tous partagent cependant en
commun le méme langage Basic,
avec quelques instructions en plus
Ou en moins selon les versions, et le
méme ‘outii’ de développement
constitué par un logiciel gratuit qu'l
suffit de télecharger sur le site Intemet
de PARALLAX (www.parallaxinc.com)

z
n

PAALLAX

comme Nous le verrons dans un
instant.

Le Basic Stamp |

Présenté & l'origine sous la forme
d'un circuit imprimé respectant le
schéma de |a figure 1 et dispo-
sant dune zone de cablage de pro-
totype pastilée ; le Basic Stamp | a
évolug aujourd'hui pour prendre I'as-
pect d'un minuscule circuit imprime
de seulement 35 mm sur 10 mm
pour une épaisseur de 3 mm seule-
ment. Avec ses contacts sur un seul
cHté, il constitue ainsi un pseudo cir-
cuit intégré SIL. Cette nouvelle pré-
sentation physique ne change rien
aux caracténstiques de la version pre-
cédente mais corespond a une intg-
gration plus poussés permise par l'ar-
rivée de composants CMS & prix
compétit.

Ce Basic Stamp | est basé sur un
microcontrdleur PIC 16C56 de
MICROCHIP, qut contient donc ['in-
terpréteur Basic, associé & une
mémoire extemne de type EEPROM
chargée de recevoir votre pro-
gramme Basic. |l est complété par le
résonateur céramicue de l'oscilateur
d'horloge du micrecontrleur, ainsi
Que par la circuiterie de reset et un
régulateur d'alimentation 5V comme
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& 0 | DO | port
@ O | Busy f paralléle
Schéma el —o | Gnd
du Baslc Stamp | Rt [
en version chrcuit ]
Immprime avec = { Cs Vee El—
Zzone prototype.
Clk ne|7 |
DI ora|8 :
Vee Heaa 0 Vs[5
Ve ————— .
= EEPROM A
cecs  ceon [T [|ari ceine |
o PCBusy EE Data[17]
PG Data osct |18} —_rl 4 MHz .
e =
Reset Osc2 _—EI [
22M Vs ved =
|
Do D7 13|—.
_ = =t ©
Circult I— 7D Dé E—‘ -0
de Reset o | Enrées/
) E D2 DS sorties
— o
i 9 |D3 D4 - - 5
= , O

lemontre le schéma de la figure 2.
Compte tenu de ce schiéma, les caracté-
ristiques principales de ce Basic Stamp |
sont les suivantes .

- Vitesse d'exécution ; 2000 instructions
Basic par seconde.

- Taille de la memoire de programme : 256
octets.

- Talle de lamémaire vive (RAM) : 16 octets

dont 2 pour les entrées/sorties et 14 pour
les variables du programme.
Nombre d'entrées/sorties : 8.
Consommation scus SV hors circuiterie
exteme : 1,4 mA en fonctionnement et 40
WA en mode sommell.
- Courant foumi/albsorbé par les entrées/sor-
ties ; 20725 mA avec un maximum pour l'en-
semble du circutt de 40750 mA.

i+ -

f 3 . ﬁ !i . =

ie Basic Stamp | dans sa version SiL

- Nombre d'instructions Basic : 32 (voir
tableau joint).

- Interface de programmation : port paralgle
duFC.

Ceci peut sembier fort modeste, surtout au
niveau de la taile de la mémoire de pro-
gramme, mais il faut noter que le langage
Basic du Stamp, méme s'l a une conso-
nance tout a lait confome a celle des Basic
fraditionnels, est orenté microcontrdleur et
dispose dlinstructions trés puissantes et
bien adaptées.

On dispose ainsi, par exemple, d'une ins-
fuction telle gue BUTTON qui lit I'état d'un
POUSSOIr connecté sur une entrée, effectue
Fanti-rebondissement et produit un bran-
chement a l'endroit de votre choix. Citons
aussi POT qui lit la valeur d'un potentio-
métre ou résistance variable connecté sur
une patte ou bien encore SERIN et
SEROUT qui regoivent et émettent des
données sous forme série asynchrone nor
malisée sur une entrée/sortie.

Le tableau 1 présente laliste de ces ins-
tructions accompagnées d'un court des-
criptif de leurs fonctions, Vious pouvez par
aileurs découvrir dans ce numéro la pré-
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; U3 o csTCS
Vddl 4y Reset ¢9U E MCLR 02 E— 4,00
S-8054HN ] -
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7 —‘.———-E RBO RB7 E_‘.—‘.—___— |
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Circult de Reset
# , 8 | RB2 RBS 1
9 | Re3 AB4 st :
3

{___Entées/Sorties >

Pa (11)
P5 (12)
P6 (13)
P7 (14)

Schéema du Basic
Stamp | en ver-
sion clrcult impri--
me SIL

sentalion d'un compilateur Basic compa-
tible du Basic Stamp ; article dans lequel
les fonctions de toutes les instructions
“speciales” sont passées en revue.

Le Basic Stamp ||

Digne successeur du Basic Stamp |, avec
lequel il conabite toujours en raison d'un prix
plus élevé qui ne justifie donc pas d'y faire
appei tant que le Basic Stamp | sutfit, cette
nouvelle version apporte de notables amé-
liorations au produit.

Le Basic Stamp If se présente sous la
forme d'un pseudo circuit intégré DIL 24
pattes qui s'enfiche directement dans un
support DIL normalisé de la méme taile,
Son schéma vous est présenté figure
3 et ressembie & celui du Basic Stamp
a quelgues détails prés, Qutre le fait
d'étre basé sur un autre microcontrdleur
(un PIC 16C57) et de disposer d'une
mémoire de programme de taile plus

= . ..

importante ; ce Basic Stamp Il intégre
aussi une circuiterie de reset automatique
plus perforrnante et une interface sérig
qui, méme si elle n'est pas vraiment aux
nommes RS 232, permet tout de méme la
connexion directe au port série d'un com-
patible PC.

Le langage Basic, identique a celui du
Basic Stamp |, supporte quant & Ui
quelques instructions nouveles comme le
montre le tableau 1 avec, par exemple,
DTMF qui génére en une Seue instruction
n'importe quelle tonalité de numérotation
DTMF ou bien encore COUNT qui compte
les périodes d'un signal appligué a une
entrée pendant le laps de temps de votre
choix.

Les caractéristiques principales du Basic
Starnp Il sont les suivartes

- Vitesse d'exécution : 4000 instructions
Basic par seconde.

- Taile de la mémoire de programme : 2 K
octets.

- Taille de la mémaire vive (RAM) : 32 octets
dont B pour les entrées/sorties et 26 pour
les variables du programme.

- Nombre d'entrées/sorties : 16 + 2 spé-
cialisées pour les liaisons séries.

- Consommation sous SV hors circuiterie
exteme : 8 mA en fonctiornement et 100
KA en mode sommei.

Courant  foumi/absorbé  par  les
entrées/sorties ;| 20/25 mA avec un maxi-
mum pour ['ensemble du circuit de 40/50
mA,

- Nombre d'instructions Basic . 36 (voir
tableau joint),

- Interface de programmation : port série du
PC 49600 bauds.

Ces caractéristiques sont evidemment net-
tement plus interessantes que celles du
Stamp |, notamment en ce qui conceme la
tallle de la memoire de programme, ce qui
ouvre au Basic Stamp |l l'accés a des appli-
cations plus étofféas,
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Le Basic Stamp Il SX

Demier-né de |a famille des Basic Stamps,
e circuit est rés proche du Basic Stampl
au plan du concept, mais il bénéficie des
améliorations incessantes des techniques
dintégration puisque sa mémaoire de pro-
gramme passe de 2 a 16 K octets et sur-
tout que le microcontrdleur utiisé n'est plus
un PIC de MICROCHIP mais un SX28AC
de la firme américaine SCENIX.

Cette société a en effet Introdluit récemment
sur le marché des microcontréleurs, dits de
la série SX, qui sont pour fa plupart com-
paiibles “pin for pin” avec leurs homologues
de la série PIC de MICROCHIP mais qui

présentent une vitesse de fonctionnement
de deux a dix fois supérieura.

L'utilisation d'un tel circuit dans le Basic
Stamp | SX iui confére donc une plus
grande vitesse d'exécution des pro-
grammes et lui permet d'afficher les carac-
téristiques principales suivantes :

- Vitesse d'exécution ; 10 000 instructions
Basic par seconde.

- Taile de la mémoire de programme :
16 K octets organisés en 8 blocs indépen-
dants de 2 K octets.

- Taille de la memoire vive (RAM) : 32 octets
dont 6 pour les entrées/sorfies et 26 pour
les variables du programme.

- Memoire "bloc note" supplémentaire de

Schema du Basic Stamp Il

64 octets.

Nombre d'entrées/sorties : 16 + 2 spé-

cialisées pour les liaisons séries.

- Consommation sous 8V hors circuiterie
externe : 60 mA en fonctionnement et 200

LA en mode sommeil.
- Courant foumi/absorbé par

enirées/sorties.

- Nombre d'instructions Basic : 39 (voir

tabieau joint).

- Interface de programmation : port série du

PC & 8600 bauds.

Les performances offertes font dong ia
encore un bon en avant et, méme si le prix

NC SCL
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2k x 8 Bits

]
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Sin (7))

10k

47k | 45V
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m| e

Clrcult Y
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- 47k
2
VddP 4V Raser 424t (22)4H—
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- Schéema du
~ cable de llaison
PC-Basic Stamp

Connecteur DB25
port paraliéle
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du Basic Stamp Il 3X reste quelque peu
élevé, gageons quil va progressivement
baisser au point de rendre peu a peu obso-
letes les versions précédentes.

Notez cependant gque, homis dans
quelgues cas particuliers, il est possible
de développer une application & partir
d'un Basic Stamp | et de remplacer
ensuite celui-ci par un I SX si une plus
grande vitesse d'exécution s'avére néces-
saire. Les deux circuits sont en effet rigou
reusement compatibles broche & broche.

D

Scheaema du cable de
limison PC - Basic
Stamp Il et I §5X

Connecteur DBS
pon série

7o)
F

W ~|Mo|D

» BS? Patts 1
F———> BS2Patlg 2

D

——> BS2Patte 3

ol

an

o0—

.o_

o—]
\;J.-—)» BS2 Pante 4

1,50 m maxi

Les “outils” de
développement

Les outils de développement nécessaires
se résument & un céble de llaison entre
le PC ou le MAC utilisé et le Basic Stamp,
et & un logiciel qui n'est autre gqu'un édi-
teur de programme doté d'une fonction
de dialogue avec le Stamp afin de per-
mettre le téléchargement de votre pro-
gramme.

Diverses versions de ces programmes
sont disponibles & 'heure actuelle mais
toutes peuvent étre téléchargées gratui-
tement sur le site Intemet de PARALLAX
(www.parallaxinc.com). Par contre, nous
n'avons pas été autorisés & les reproduire
sur le CD ROM ci-joint el la société
PARALLAX nous a explicitement
demandé de vous renvoyer sur leur site
pour ce téléchargement.

On distingue les versions suivantes :

- Editeur version 2.1 pour Basic Stamp sur
PC sous DOS.

- Editeur version 1.7 pour Basic Stamp | sur
MAC.

- Editeur version 1.1 pour Basic Stamp I sur
PC sous DOS.

- Editeur version 1.1 pour Basic Stamp Il sur
MAC.

- Editeur version 1.091 {en cours d'évolu-
tion) pour Basic Stamp il et ISX sur PC sous
Windows.

- Editsur version 1.0 pour Basic Stamp IS
sur PC sous DOS.

Notez que les versions sur PC sous DOS
fonctionnent sur n'importe quel type de PC
que ce soit un viell AT sous DOS doté de
640 K de mémaire ou le plus récent des

Pentium Il sous Windows 98, sur lequel il
suffit alors de travailler dans une fenétre
DOS.

La version Windows par contre fonctionne
sous Windows 95 ou Windows 98 mais
n'offre pas de fonctionnalités différentes par
rapport & la version DOS.

Le Basic Stamp | dott &tre connecté & urt
port paraléle du PC au moyen d'un cable
spécial dont le schéma vous est proposé
figure 4. Les Basic Stamp et | SX, quant
4 eux, sont & relier & un port série du PC
avec un céble tout aussi simple dont e
schéma vous est proposé filgure 5.

Pour en savoir plus

DPe nombreuses notes d'application (en
anglais bien sr) sont disponibles sur le site
de PARALLAX mais sachez aussi que sl
vous voulez apprendre & programmer un
Stamp, notre confrére Génération Electro-
nique a debuté une série d'articles sur ce
théme dans son numéro de juin. Par
alleurs, fauteur de ces ignes rédige actuel-
lement, pour les éditions DUNQCD, un
ouvrage intégralement consacré au Stamp
qui sera disponible en fin d'année.

C. TAVERNIER

Note : les différentes versions de Basic
Stamp sont disponibles en France chez le
distributeur officiel PARALLAX : SELEC-
TRONIC, BP 513, 59022 Lile Cedex.

'."l.l?'.ll‘c

Hinnin

P ) : ] ;L'
/ol I

W
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le Basic Stamp Ifen circuit OIL 24 pattes
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) b

Instruction | Description résumée BSt | BSII | BSIISX
BRANCH | GOTO calcuié (équivalent de ON GOTO) X X PRIy
BUTTON Anti-rebondissement et auto-répéition a la lecture 1 x X X
d un POUSSOIr ;| .
COUNT Compte les cycles sur une entrée pendant une durée determ:nee X i s
DATA Ecriture de données dans IEEPROM X = X | ]
DEBUG insruction de mise au point 5 X X X .
OTMFOUT Génére des tonaltés DTMF e < Lt X X i
EEPROM Ecriture de données dans IEEPROM ORI |-t gl
END | Arrét d'exécution et passage en basse consommation X X X
FOR ..NEXT | Boucle FOR ... NEXT classique . Ak 3
FREQOUT ~ Génere une ou deux sinusoides de fréquence detemnée X X T
GET  Lit une donnée en mémoaire bloc note ; 1 __ A L =
GOsuUB Appel de sous-programme - e 1 X 1 _X _[ i )
GOTO Branchement inconditionne! X X X |
HGH Mise en sortie el au niveau haut dune patte R e O
F ... THEN Branchemert condiionnel 5 g B T T
[nPUT Mise en entrée d'une patte ) ) X X =
LET Aftectation de vanable = X § -
LOOKDOWN | Recherche d'une valeur dans ure teble TR X y
LOOKUP Extraction d'une valeur d'une table - X X X
LOW Mise en sortie et au nrveaubasdunepatte e Nk T X | R e
NAP Mise en sommeit pour une courte durde . P P e | ¥
OUTPUT  Mseensoiedrepate - TR X T - e
PAUSE Délai résolution 1 ms) p =4 | W
POT Lecttre d'un potentlometre Sur une patte X ol i
PULSIN Mesure de durée d’ umpulsuon X X X —
PULSOUT Génération dimpuision =13 X P e
PUT Place une donnée en mémore bicc note. | I | X p
PAMM Génération d'un signal & rapport cyclique vanable W YL e X
RANDOM Génération df'un nombre pseudo aléatoire FRBERSF: CN = 507 S
RCTIME Mesure e temps de décharge d'une celiue R-C s i W
READ Lecture d'une donnée en EEPROM X b TRY
RETURN Retour de SOUS-programme > X SET | 2% ul
[REVERSE Iversion de la fonction dwe patte e R P t
{entrée/sortie et vice versa) !
ﬂN AN Lance l'exéaution du Fograrﬁe d?sugne T A A ﬁﬁ__ _— % __"5 § = |
SERIN Reéception de données sous fonne série asynchrone X X X
SEROUT Ernission de données sous formeséneasynchrone SR G A J
[ SHFTIN Conversion série Synchrone - parallefe en entree = : By X >,
SHFTOUT | Conversion paraligle - séne synchrone en sortie G ¥ o Ty | x
SLEEP | Miseen sommei pour une longue durée (résoluhon 1 s) 7 X B i {7
SOUND Génération de sons ou de bruit blanc N FEYEe V-L % d
TOGGLE Mise en sortie et change;né_ane niveau d'une patte SR e A 1 x
WRITE | Ecritire d'un octet en EEPROM. S i [ B T 1x 3
XOouT Emission d'un code de contrdle pour les produits X310 T i % 1
(non importés en France) :

Lﬁ Jeu dinstructions des différents Basic Stamps
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Depuis plusieurs
annees dgja, les
fabricants de
materiel electrique
remplacent les tra-
ditionnels interrup-
teurs mecanigues
par des equipe-
ments electro-
nigues munis de
capteurs et d’ac-
tionneurs passifs.
L’avantage de ce
remplacement
reside dans la sup-
pression des
pieces mécaniques
de fiahilité hien
inferieure a celle
des composants
electroniques: Dif-
férents capteurs
[sensitifs, capaci-
tifs, magnetigues,
-optiques] sont uti-
lises dans le mate-
riel électrigque,
electroménager
que nous utilisons
quotidiennement.

- e S

Interrupteur

optocoupleur

i

Le montage gue nous vous propo-
sons de réaliser est un intemupteur
dont 'ékément capteur est un opto-
coupleur réflectif. La puissance com-
mandée ne dépend que de celle du
friac utilise el de son éventuel refroi-
disserment par un radiateur.

Principe
tle fonctionnement

L'optocoupleur réflectif utilisé est un
modele CNY70 qui se présente sous
la forme d'un petit bloc cubique de 7
a8 mm de coté muni de 4 fils. Deux
de ces fils sont les bomes d'une
diode LED qui émet une lumiére non
visible, les 2 autres étant respective-

ment le collecteur et 'émetteur d'un
phototransistor. Ces deux compo-
sants, visibles sur la face supérieure
du composant, sont disposés de
fagon a ce que le faisceau lumineux
émis par la LED et réfiéchi par un obs-
tacie guelconque situé & gueiques
milimétres, soit capté par le photo-
tfransistor {figure 1). La nature de
l'obstacle sur lequel le faisceau lumi-
neux émis par la LED se réfiéchit,
n'est pas criique puisque la pratique
montre que la détection fonctionne
aussi bien aveCc un morceau de
papier qu'avec la surface d'un doigt,
d'ol l'application envisagée.
Le principe de fonctionnement de [in-
lerrupteur envisage, repose sur 1a
détection du fais-

Obstacie réfiéchissant

@ principe
! de fonctionnement

Lad
- émetirice

CNY70

Faiscsau lumineux

|__ Phototransistor:
capteur

ceau lumineux émis
par la LED chaque
fois que l'opérateur
approche son doigt
suffisamment  prés
du capteur. Le traite-
ment de linformation
regue active une
bascule qui change
d'état & chague nou-
velle approche du
doigt et produit l'al-
ternance
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reflectif

“Marche/Armét" ou vice et versa. La
sortie de la bascule pilote Factionneur
proprement dit, un triac travaillant en
tout ou ren qui remplace fintermupteur
traditionnel. Le phototransistor étant
sensible a certaines composantes
spectrales de la lurmiere émise par les
lampes a incandescence, on évite les
déclenchements intempestifs en Uti-
lisant un faisceau lumineux codé en
fréquence coté diode LED et un filtre
sélectif accordé sur cette méme fré-
quence cdté phototransistor. L'ali-
mentation de I'ensemble est prélevés
directement sur le réseau. Le syrop-
tique de la figure 2 précise l'organi-
sation générale de la réalisation,

Schema structurel

Ontrouve ce schéma 4 la figure 3.
La dicde LED du CNY70 est alimen-
tée par I'astable LAt autour des portes
NAND ¢ et d du circuit intégré IC, . La
3° porte (G,,) sert de tampon entre
l'oscilateur proprement dit et la dicde
LED. Le courant délivié a ta LED
émetirice de IC, par IC, est imité par
la résistance R,. La fréquence des
signaux délivrés par 'astabie dépend
du réglage de 'ajustable Al,. Celle-ci
devra étre egale a la fréquence d'ac-



Générateur

({Fo) Optocoupleur

Interrupteur
Ampli Filtre Bascule électronique
_ch/ Charge
s U=220V
P <500 W
Secteur 220 V

>

e—

Synoptigque

Alimentation

cord du filtre sélectif utilisé en réception.

Le collecteur du phototransistor de l'opto-
coupleur est chargé par la résistance R,
aux bomes de laquelle on récupére une
tension de quelques mV damplitude
lorsque le faisceau émis par la LED est
reflechi, La tension présente aux bomes de
R. est couplée capacitivement & I'étage
ampliicateur bati autour du transistor T,.
Les élements du pont de polarisation Ry-
R, doivent étre choisis pcur que T, soit
légérement conducteur. Les valeurs pré-
conisées sur le schéma donnent satistac-
tion avec des transistors dont l'amplifica-

tion en courant B varie de 250 a plus de
400. Néanmoins, si la tension continue
mesurée entre le point TEST et la masse
est proche de 5V (T, saturé) on devra dimi-
nuer la valeur de R, alors gue si cefte
méme tension est proche de zéro (T, blo-
que), on laugmentera.

La fracticn de la tension de scrtie de I'étage
amplficateur T, présente aux bomes de R,
est appliquée capacitiverment via C, au cir-
cuit integré IC, (un NESB7) qui fonctionne
en fitre sélectif. La fréquence d'accord Fo
dépend des &erments R, et C,. Elle est
fixee a environ & kHz (Fo=1,1/R,,C,). Pour

limiter la bande passante du fitre & une
valeur raisonnable, 'amplitude du signal
dentrée du fltre doit étre inférieure &
200 mV RMS d'ol le réle du diviseur R,

R, Lorsau'un signal de fréquence Fo est
appligué a l'entrée du fitre (pin 3 de IC,) la
sortie (Pin 8) passe a {état bas c'est a dire
a V. Le 4° éiément ("a") de IC, inverse cet
état, ce qui pemet de récupérer {(sur la
pafte 3 de IC,) un signal qui est au niveau
logique haut lorsau'une réflexion est détec-
tée et au niveau bas dans le cas contraire.
Le fissage asswé par ke circutt R, ,-C, {€li-
mination des transitions douteuses car de

[IC1 = 4011

3 Schéma de principe

+5V

RS

|
il

R15

’

D1
1N4148

O +5V

Phase
Setteur 220 V

Neutre
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trop courtes durées) complete le filtrage
précédent et donne naissance & un signal
utiisé comme herlege pour le diviseur par
2 réalisé & partir de la bascule D de réfé-
rence IC,,. On reconnelt la structure “divi-
seur par 2" & la liaison existant entre 'entrée
D et la sortie Q inversée. On notera que
cette sorlie est associée & la celiule de tem-
parisation R,,-C,, qui évite que deux ou
plusieurs basculements se produisent & la
suite les uns des autres lorsque des
réflexions trop rapprochées dues & un
tatonnement (et involontaires) sont détec-
tées. Les balters de circults intégrés 4013
contenant 2 bascules D identiques, les 2
gléments a et b de IC; ont &1¢ réunis en
paraliéle afin de pénéficier dun courant de
sortie plus important pour actionner l'opto-
friac IC,. Cette particularité n'apparalt pas
sur le schéma de la figure 3 afin de ne pas
l'alourdir inutilement.

Pour éviter que l'intermupteur ne se trouve
dans un état aléatCire aprés une mise sous
tension du module (ou lorsque le courant
revient aprés une panre), le circuit C, R4
impose un niveau haut momentang sur
lentrée Reset de la bascule D, ce qui a
pour canséquence de faire passer la sortie
Q & zéro. Cette particularité (absence de
mémorre de l'état précédent une coupure
secteur) présente A la fois des avantages
et des inconvénients quiil faut prendre en
consicération pour savoir si ce medule
convient ou non a ['application envisagée.
Le courant traversant la LED de visualisa-
tion L, et celle de foptotriac IC, est limité
par R,.. La LED de visualisation L,, dont
['état allumé traduit la mise en service du
montage alimenté par ce module, peut étre
intéressante sila charge ne se trouve pas
dans le méme lccal que celui ou se situe
lirtemmupteur {commande de [l'éclairage
extérieur par exemple). Loptotriac IC; ali-
mente la gichette du triac de puissance
TR,

Lalimentation de ce module est prélevee
directerment sur le secteur. Limpédance du
condensateur C, limite le courant traversart
les diodes zéners Z, et Z, aux bomes des-
quelles on récupere, suivant 'alternance
considérée, la tension continue destinée a
aimenter le montage, La disposition wtiisée
comrespond en fait & un redressement
couble altemance qui permet de récupérer
un courant double de celui que I'on aurat
eu en ne mettant qu'une cellule (Z,-D; per

Marquage

J EB C

BCS57C

o]
i
m

O

o]
x
o
(o}

D

Vues de dessus

k359 Brochages

)

|

A1 A2G

exemple). Le condensateur G, joue le rdle
de résernvoir et de filtre en lissant la tension
continue dont 1a valeur est égale a celle des
dicdes zéners, amputée du seul de
conduction des diodes (D, ouD,). Laresis-
tance R, limite le courant dans les dicdes
au moment de la mise sous tension du
moduie, alors que R, assure la décharge
de C, quand le montage est déconnecte
du secteur,

Reéalisation pratique et mise
au point

Latotalté des composants est rassemblée
sur deux circuits imprimés de mémes
dimensions, adaptées A la talle des bdltiers
4 encastrer {version profonde) que 'on uti-
lise pour mettre les intemupteurs et aussiles
prises dans les habitations. Le circuit
imprimé "A” dont les figures 4 et 8 don-
nent le typon et limplantation des compo-
sants, supporte plus particulierement les
composants de la partie almentation et
ceux de linterrupteur électronique en lai-

son avec le secteur, aiors que le second
circull imprime “B" (figures 6 et T) sup-
porte le capteur et toute a logique de trai-
terment des signaux. La lisison entre les 2
circuits imprimés est assurée par 3 fils de
faison repérés +5V, M (masse) et B (liaiscn
avec [optotriac).

7\ ses@ .I.do.l.Nzo

b

)

Tracé du clircuit

Imprimea «A»
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@ Implantation des éléments Trace du circuit imprime et

«A»

La réalisation de ¢ces deux circuits ne pose
aucun probléme particulier si 'on procéde
avec méthode en inserant les composants
par ordre de taille croissante, tout en res-
pectant I'oriantation donnée pour ceux qui
sont polansés (diodes en tous genres et
condensateurs chimiques). Pour kes circuits
intégrés, nous recommandons l'emplol de
supports. Le remplacement de ces com-
posants & pattes multiples est trés large-
ment faciité en cas de panne. La longueur
des pattes du CNY70Q étant assez faible,
nous avons du allonger celle-¢i artificielle-
ment en munissant chacune d'elles de
picots tulipes, afin que la face supérieure
du capteur dépasse ¥égerement celle des
autres composants, La surface visible dela
LED de visualisation L, doit se situer au
méme niveau que celle du CNY70. Le
condensateur C, dont la tenue en tension
(400V) dewra &fre iméprochable vu que
celui-Ci est relie au secteur en permanence,
sera, comme le riac, couché sur le circuit
mprimé. On peut faire la méme remarque
concemant la tension de senvice de C,,
{400V) puisque ce condensateur supporte
la totalité de la tension secteur lorsque TR,
est non passant,

Sur ia réalisation proposée, le tiac n'étant
muni d'aucun radiateur, la puissance com-
mandée devra étre limitée & 500 W. Pour
des puissances commandées plus éle-
vées, il faut en prévair un, ce qui exclut alors
linsertion du module dans un boitier &
encastrer mais est toujours envisageable
dans un espace plus important.

Pour relier les deux circuits sntre eux, on
pourra utiliser des queues de composants
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«B))
de longueur au

implantation des élements

moins égale & 20 O
mm. Ces fis de
liaison servent en
méme temps
d'entretoise  pour
maintenir lkes 2 cir-
cuits imprimas &
un  écartement
convenable.

Une fois le cablage

terming, on pouna ulcz

Insérer les circuits
intégrés dans leurs @
SUppors  respec- Q —

tifs. Pour que le

montage  fone-
tionne comrectement, il reste a régler 'ajus-
table AJ, que I'on aura au préalable placé

& mi-course. Pour régler AJ,, le montage
doit &tre placé en état de fonctionnement.

e




z—-_j, 8. > Lampe
Raccordements

Les 2 bomiers B, et B, seront reliés res-
pactivernent au secteur et a une lampe ser-
vant de témoin de bon fonctionnement
pour les essais, comme le montre la
figure 8. Pour aviter tout contact entre les
deux circuits imprimés, on peut interposer
un morceau de mousse isclante (faut-l e
préciser) de quelques milimétres d'épais-
seur. Au cours de ces essais, le secteur
220V étant présent en différents points du
montage, if faut prendre toutes les précau-
tions d'usage pour éviter de s'électrocuter.
Lusage de gants isclants souples peut étre
une premigre protection efficace contre ce
genre de désagrément.

Le montage étant maintenant sous tension,

OIMOoTigque ,

le bon réglage de AJ, corespond a la posi-
tion telle que chagque passage du doigt sur
U & quelgues milimétres de la face supé-
rieure du CNY7Q, provogue 'atemance
“Marche/Arél"de la lampe témoin. It en va
de méme pour la LED L. l est évident que
l'on aurait pu se passer de la lampe témoin
pour cet essal, mais la présence e cet élé-
ment permet de s'assurer du fonctionne-
ment corect du tandem Optotriac/Trac.
Cette vérification supplémentaire peut
s'avérer utile pour détecter des éléments
défectueux ou peu sensibles.

Une fois cette mige au point teminée, le
montage est prét pour l'emploi auquel on ke
destine. Il pourra remplacer un interrupteur
classique existant commandant éclairage
QU par exemple une ventilation mécanique.
Dans tous les cas, |'utlisateur dewra usiner
la face avant de l'enjoliveur pour que le cap-
teur et éventuellernent la LED L, affieurent
sa surface, Si 'on souhaite accrditre la rigi-
dité de l'ensemble mécanique constitué par
l'associalion des 2 circuts imprimes, on
pourra placer et souder des fils de Faison
formant entretoise (comme les 3 liaisons
électriques déja en place) des pastiles cui-
vrées étant disposées dans chague angle
des circuits impimes,

F. JONGBLOET

Nomenclatisre

R, : 180 k< 1/4W 5%
Umarron, gris, jaune)
B, : 100 Q 1 W [marron, noir, marron)
R, R, B, : 100 k2 1/4W 5%

[marran, neir, jaunal
Ry, B, 01 k2 1/4W 5%
[marron, neir, rouge)

R, : 15 kQ2 1/4W 5%

[marron, vert, orange)

R, : 12 k2 1/4W 5%

[marron, rouge, orange)

R, : BZ k<2 1/aW 5% (gris, rouge, orange)
R, : 18 k2 1/4W 5%

[marron, gris, erange)

R, : 1,5 kQ 1/4W 5%

[marron, vert, rouge]

R, By, : 10 kQ 1/4W 5%

{marron, noir, erange]

R,;: 150 kQ 1/8W 5%

[marron, vert, jaune)

R, : 27 kQ2 1/3W 5%

(rouge, violet, orange]

R,, : 100 2 1/4W 5%

(marron, noir, marron)

Al : ajustable horizontal 22 k(2 pas 5,08
L, : 1 pF/400V polyester

€, : 470 pF/16Y chimique radial

€, a G, : 10 nF/63V milfeuil

L, : 1 pF/35V tantale

C, : 0,47 pF/35V tantale

€, : 22 nF/63V milfeuil

L, : 100 nF/63V milfeuil

G, :220 nF/63V céramique multicouches
C., : 10 pF/35V tantale

C;, : 100 nF/400V polyester

IC; : C04011 CMOS 4 NAND 2 entrées
IC, - NES67

IC, : CD4013 CMOS 2 hascules D

I, : CNY7D optocoupleur téflectif

IC, : MOC3041 optotriac

T, : BC557 transistor PNP [3>200)

TR, : BTAOS 600B triac 8A 600V

L, : LED rouge 3mm

D,, D,: 1N4148

0Z,, DZ, : zéners 5,2V/500 mW

B. B, : borniers 2 plots pour Gl

2 supports pour circuit intégré 14 pattes

1 support pour circuit intégre /

8 pattes
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Eunicde

pratigus de 1a
sSOonorisation

Cables et connectique -
Souwrces audio - Appa-
rells périphéeriques -
Reglages de base -
Sonorisation des salles

Guide pratique
cle la sonorisation

Cables et connectique + Sources audio
1 Appareils périphériques
&Aegiiges de base + Sonerisation des salles

André RICHARD

Cet ouvrage fait un tour complet
des moyens et des techniques
nécessaires a l'obtention d’une
bonne sonorisation. Aprés un rap-
pel de quelques notions d’acous-
tique et d'électronique fondamen-
tale appliquées a la sonorisation, il
présente le matériel nécessaire a
son utilisation.

De nombreux tableaux et schémas
synoptiques permettent de choisir
IF'égquipement de maniére perti-
nente : microphones, tables de
mixage, amplificateurs, etc.

Des exemples concrets et pratiques
de sonorisation de lieux, tels que
I‘acoustique des salles de concern,
des salles audiovisuelles, des
théatres, etc., complétent ce livre.
Loin d’étre un traité d’acoustique
avec de longs développements
mathématiques, ce guide simple et
pratique est & I'usage du sonorisa-
teur de terrain ; ainsi il contient de
nombreux conseils, astuces et
piéges a éviter pour réussir une
sonorisation.

A. RICTHARD - EYROLLES
232 pages - 179 F.



A l'instar de cer-
tains vehicules
equipes, nous vous
proposons la reali-
sation de cet indi-
cateur de vitesse
digital. La preci-
sion obtenue pst
tout 3 fait remar-
quable

Generalites [figures 1 et

D'une fagon gérérale, un indicateur
de vitesse, tout comme un compte-
tours par alleurs, fonctionne suivant
ke principe d'un comptage du nombre
de rotations dans un temps fixe
donné. Malheureusement, et a raison
d'une impulsion par tour de roue, le
calcul gue nous développerons au
paragraphe suivant montre qui'il fau-
drait attendre & chaque fois prés de 6
secondes pour un renouveliement de
I'affichage.

Nous avons donc eu recours & une
autre technique consistant & mesurer
le temps que dure une rotation de
roue et d'afficher ainsi le résultat
exprimé en kiomeétres/heure. La
périodicité de renouveliement de laf-
fichage passe ainst & quelques
dzaines de ms avec cependant une
dfficulté de non-proportionnalité dont
NOUS reparierons.

Déetermination de
la vitesse

Les paramétres

Prenons une roue de diamétre d
{exprinié en métre) se déplagant sur
un plan a une vitesse V (en km/h).
En 1 heure, la roue parcourt ainsi

1000V m/s, ce qui equivaut & .
~ 1000v__ En 1 seconde, ce

nombre de tours est de 1000V

sot _ V tours.
3,6I1d

r:ﬁ)wmm)

5

Tonge < 26000

#. Vitesse affichée
| ®mm)

T: pérlode de rotation (ma)
d : diamétre rous (métres)
V : vitesse (km/h)

Almant permansent
ILS

199

A

|
vV «
A
30/
0 > r-qrms
0( € > X (p:sition
G da comptage)
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Synoptigque

Détection des
tours de roue

Affichage

Mise en forme
du signal

Mémorisation
de l'affichage
T

m

Comptage

Hemise &
z6r0 périodigue "

Commande de
I'extinction
de l'affichage

EFROM

La période, c'est a dire le temps mis pour
fare un tour, est donc de :
3.6INd seconde soit  3600[1d
i Vms
Ainsi, 4 titre d'exemple, si V = 100 km/h
paur un diamétre d'une roue de voiture de
0,56 m, cette péricde est de l'ordre de
63 ms, ce qui comespond & une fréquence
oe presque 16 Hz. Pour revenir & notre
propas precédent, on voit gu'il conviendrait
d'attendre 100 =8.3s. pour
18

compter jusgu'a 100 en vue d'afficher ce
nombre, Saut si on muttiphait le nombre
de points de comptagg par tour, cette
fable fréquence de remise a jour de ['affi-
chage n'est pas admissible. Mais multi-
plier le nombre de points de détection
consisterail par exemple & répartr sur une
circonférence 4 (ou plus) amants pema-
nents pour declencher un LS (interrupteur
alames souples) 4 chaque passage. Cela

PP NS
$EE=2

FRe e

19099285

est techniquement trés problematique. En
effet, Il faudrait que la distance angulalre
séparant deux aimants permanents
consécutits soit rigoureusement
constante. Si tel n'était pas le cas, on
assisterait, méme a vitesse constante, a
un clignotement continuel de I'affichage.
A noter enfin gue 'on peut enceore contour-
ner la difficutté en n'affichant par exemple
que des valeurs se terminant par O ou par
5. Le pas serait donc dwisé par 5, dolun
rencuvellement de laffichage & une pério-
dicité de f'orcre de la seconde. Malheureu-
sement, la précision serait dminuée d'au-
tant... c'est la quadrature du cercle !

Principe retenu

Nous garderons donc le principe du
chronometrage de la durée d’'une rotation
de la roue. Compte tenu de la theorie
développée au paragraphe précédent, la
vitesse 4 afficher s'exprime par la relation

la carte principale toute cahlea

v =36(%_01_ Id _ kK (k:coefficient
de proportionnalité). Il est donc impos-
sible d'afficher directement le résultat
d'un comptage étant donné queia valeur
V esl inversement proportionnelle & la
durée T, elle-méme proportionnelle & une
valeur de complage. Si on décide que ce
comptage se définit par N points. on peut
imaginer urie courbe V = N

Il s’agit en fait d'une hyperbole représen-
tée en figure 1. Dans ce contexte, ||
convient de géfinir un secteur de mesure.,
qui sont en réalite les valeurs mini et maxi
de N. Eiant donné que nous utiliserons
un comptage binaire, fa valeur maximale
de N sera une puissance entiere de 2.
L'auteur vous fait grAce des calculs de
précision relative qui ont arrété le choix
définitif qui est 29, soit 512.

Dans la pratique, nous retiendrons donc
512 points de mesure, c'est a dire de O
a511. Pour cette demniére valeur, qui cor-
respond aux possibilités extrémes de
comptage, il convient de définir une
vitesse affichée minimale. Nous avons
choisi 30 km/h. Si on retenait une valeur
plus faible, nous verrons plus lon que la
valeur maximale serait soit diminuée, soit
affectée de trop de marges d'erreur.
Une fois cela adopté, ie coefficient k1 se
gétermine aisément par la relation :

kK1 =30x5611 = 15330. Quant a la vitesse
maximale affichée, nous avons retenu
199 kmvh.

Pour cette valeur, le nombre N de points de
mesure est donc de 1?8%,) o

La courbe de programmation est mainte-
nant entiérement amétée et définie. Ainsi, si
par exemple N = 345, la valeur V affichée

18830 = 44 vn

dewra éire V = 345

Principe de fonctionnement de I'in-
dicateur

Pour chague tour de roue, la fermeture
momentanée de (LS gérere une suite de
ratements du signal. abord, il se produt
la mémorisation de Il'affichage, c'est A dire
la lecture des EPROM de programmation.
Ensute, il S'ensult ure bréve remise & zéro
du complage, puis le complage reprend
jusqu'aun arét & la prochaine fermeture de
ILS, et ainsi de suite. Bien entendu, la
pérode du comptage dont le resuitat deter-

——— —
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mine: lors de la lecture, fa valewr N, est
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RAZ (apres memorisation)
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~
o
=
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o
LLt

constante &t adaptée au diamétre de la

roue. Enfin, un dispositif &teint entigrement
l'affichage si la vitesse est inférieure &
30 kmv/h ou supérieure & 199 km/h.

Le fonctionnement (figures 3,
4 et 5)

Alimentation

Lénergie est foumie par I'alimentation 12V
du véhicule, en aval du contact de clé. La
dicde D, fatt office de détrompeur et la
capacie C, fitre le potentiel qui présente
des ondulations dues 2 la rotation de l'al-
temateur de charge batterie. Sur la sortie
du régulateur 7805, on reléve un potentiet

+ Compteur binaire

12 étages

Brochage du CO<49040

( X ) Etat indiftérent

ok culiias e vep | b | v
MODE validation | Vatidation ;
i genérale st des c
g programmaticn sorties (volt) (volt) (volt)
Sortie des
Lecture donnéos 0 0 5 0 g
Sorties Haute
inactivées impédance X 1 5 o =
- Haute
Attente impédance 1 X 5 0 2
Ip ——1 | Entrées des
o l— N
Veérification'de Sortie des
it e données 0 ) 25 | o 5
Inactivation Haute
dyprogramme impédance 0 1 s 3 f

e

€ s brochage de
FEPROM 2716
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continu stabilisé a 5V. La capacité C, réa-
ise un complement de fitrage et C,
découple l'alimentation du montage. La
mise sous tension de lindicateur est sigra-
lisée par 'alumage de la LED L.

Anoter que la valeur de 5V estimposée par
la présence de 2 EPROM, nécessitant
Ccetle caractéristique de potentiel

Détection des tours de roue
A chaque fois que I'aimant permanent défile
devant IS, ce demier se ferme, ce qui se

Sc

Brochage du MIAN7<4A

Affichewr 7 segments
a cathodes communes

Brochage du CH 4511

traduit par un état haut sur les entrées
reunies de la porte NAND IV de IC, . [l en
résulle un état bas sur la sortie de cette
méme porte. Les portes NAND | et Il du
méme circuit intégré forment une bascule
monostable présentant sur sa scrtie un état
haut en situation d'attente. Dés que la sor-
tie de la porte NAND IV présente un état
bas, la sartie de la bascule passe & létat
bas pendant une durée fixe dépendant des
valeurs de R, 4 et de C,. Dans le cas pré-
sent, cetle durée est de l'ordre de 3.3 ms.
Elle reste compatible, méme si le véhicule,
avec une roue de 50 ¢cm de diamétre,
avance & 200 kmvh. En effet, la période de
fermeture de TILS est, dans ce cas, égale
a3600xPx056/200=28ms.lnya
donc aucun risque de rattrapage. Sur la
sortie de la porte NAND Il de IC, on reléve
donc un état haut de 3,3 ms & l'occasion
de chague tour de roue. llen est de méme
au niveau de la sortie cu trigger de Schmitt
formé par la porte AND | et les résistances
périphénques R, et R, Ce demier confére
au signal un front ascendant et descendant
bien vertical, grace & la réaction positive
introcuite par R, lors des basculements.

Lecture périodique des mémoires
Le front montant du signal issu du trigger
est pris en compte par le dispositif dénva-

teur formé par G, R, et D, La charge
rapide de C; atravers R, fatt apparaftre une
breve impulsion positive au niveau des
entrées réunies de la porte NAND | de IC,
Sur la sortie de celle-ci, on reféve alors un
fres bref élat bas d'une durée de l'ordre de
700 ms. Ce demier est restructuré par le
trigger AND IV de IC, qui lui confere une
meileure verticalisation de ses fronts. Ce
signal commande en particulier la fonction
«STROBE» des 3 décodeurs BCD — 7
segments IC, & 1C,, qui sont des CD4511
dont nous aurons l'occasion de reparler.
Pour gque ces demiers assurent leur role
nomal de décodage, il est nécessaire que
leur entrée «STROBE» soit soumise & un
état bas. Au moment ol le niveau logique
0 quitte ces entrées pour prendre a nou-
veau un élat haut, les sorties a, b, ¢, d, e et
f gardent la valeur binaire qu'elles occu-
paient & ce moment. |l s'aglt doric bien
d'une opération que 'on pourrait qualifier de
lecture ponctuglle des mémoires EPROM
et de stockage provisoire jusqu'a la pro-
chaine seliicitation.

Remise a zéro parindique du comp-
tage

Lorsque l'opération de lecture périodique
évoquée Ci-gessus s'achéve, la sortie du
trigger AND IV de IC, présente un front

LE[BL|LTYD|C|B|Afa|b c|d|e f | g | Affichage
| S T B T B B T ) N e g
[ X{ofr[x[X|X[xXfJofo[o[ac]|o]|o]o | Etem

of1f1ffofofofof1|r[1]i[1]1]0 ]
{foelr|1ffojojo|1fo |1 |1]|]a|a[O]oO |
{o[1]1Jo]or ol [r]alv]t]o] 2
R0 T A () B (] (T s P [T [T B e [ 3
fol1 |1 flof1Jo]lofof[1]|]1]ofo]1]1 U

oS A Y oA B EoA R R FoR s ol i 5

G O T TR ol T [ P e (v R I R (5T 1S iz
foJifrfefr 1111 [1[o]o]ofo 1
T L T R e O S ) B
Kof1 1 f[+fofola s 111 o] 17]n g
yol1]1ff1jol1]ofojo]oflo]o]o]o ] Eemn
lof1[rff1fo]|1fj1fo]o]o]ofo}o]o | Etem
foj1]1)j1|1|ofjofotofo|o|[o}a]fo] Ewm
fofl1y1)f1[1[o|1foJo|ofofo]ofo [ Eem

of1[1fl1|1[1|ofo]Jo|afo]o]|o]o [ ctem

o1 11|11 ]1JoJo|o|o]o]ofo | Etent
| 1 1 1 x x x x * * * * - L] & L1

X : Nivaau indifférent.

* : Dépend du niveau des entrées A, B, C, D au mement

de la fransition ¢ —> 1 sur LE.
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montant. Il est transmis sur les entrées
réunies de la porte AND Il de (C,, mais avec
un leger retard di a la charge de C, & tra-
vers R, (environ 16 pis). Clest donc avec
ce retard qu'apparait egalement un front
montant sur ta sortie de la porte AND 1l de
IC,.. Il est pris en compte par le dispositif
denvateur forme par C,., R, et D,. Surfen-
trée RESET du compleur IC, apparalt donc
une bréve impulsion positive qui a pour
conséguence la remise & zéro du comp-
teur.

A noter le retard de la RAZ par rapport a fa
fonction de lecture évoquée au paragraphe
precedent. En effet, sans cette précaution,
on risquerait de réaliser, en méme temps,
remise & zéro de IC, et lecture du contenu
des memoires EPROM. Cela aurait pour
canséguence un relevé erroné du contenu
des mémaires.

Comptage

Les portes NAND l et IV de IC, fonmenit un
oscillateur astable. Ce demier est généra-
lement en fonclionnement sauf pendant les
700 115 résenvées au relevé du contenu des
mémoires ol l'entrée 8 de 1a porte NAND i
esl soumise 4 un état bas. Loscilateur
delivre sur sa sortie des créneaux de forme
camée qui sont aussitdt pris en compte par
le trigger de Schmitt fourni.par la porte AND
Il de IC, et ses résistances d'accompa-
gnement R, et Ry, Les créneaux sont
acheminés sur lentrée «CLOCK» c'un
compteur CD4040 rétérencé IC,. Il s'agit
dun compteur binare de 12 élages mon-
tés en cascade. Les 9 entrées Q3 a Q11
constituent ies sorties utiitaires destinées a
former ke nombre ce points de mesure dont
NOUS avons parie au chapitre des général-
tés. Quand toutes les sorties Q3 a Q11
présentent un état bas, le nombre N défini
au premier chapilre est égal & 0. Si toutes
ces sorlies sont a létat haut, le lecteur véri-
fiera que cette configuration binaire est &
loigine d'unnombre Négalas1i (1 +2 +
27 + ... 28 = 511). Ben entendu, selon le
moment ol se réalise la lecture, loutes les
possibilites telles que 0 N <511 existent.
La position binaire suivante (N = 512} est
celle ol toutes les sorties Q3 2 Q11 sonta
I'etat bas etla sortie Q12 passe a 'etat haut
(2%=512). Dans ce cas, la sortie de la porte
NAND Il de IC, passe & I'étal bas. Cela a
dleux conséguences ¢

- Le tigger AND lll de IC, est neutralisé, sa

sortie passe & I'état bas, le compteuwr IC, se
blocue,

- Les entrées «BLANKING» des 3 déco-
deurs IC, & IC, élant sournises 4 un état
bas, faffichage s'éteint (voir le tableau de
fonction du CD4511 en figure 5d)

Mais revenons a la période des créneaux
delivés par l'oscilateur astable NAND Il et
N de IC,. Prenons l'exemple d'une roue de
56 cm de diamétre avangant A une vitesse
Vdonnée (30< V< 199). Nous savons que
Tisecondes) = 811 Gdld # 6':\3/33-

Pour afficher la valeur V, le nombre N (vor
figure 1) se détermine par la refation
: S153306)
N 2
v

La valeur de la période T (qui est en fait la
périodie sur Q2 de IC,) se détermine par la

relaion T = I - 6333 _ 4413 107
N~ 15330

secondes sott 413 ps.
La pénode des créneaux déivrés par los-
cilateur sur l'entrée CLOCK de IC, est donc

égaeat= T #10us.
2}

Il serait ainsi possible de régler, a l'aide
d'un cscilloscope, l'ndicatewr en partant
du diamétre de la roue comme seul
paramétre. Ce réglage se réalise en
agissant sur le curseur de ['ajustable A,
En adoptant cette technique, la relation
a appliguer est |a suivante - t = 184,4 x
d {t en us, d en metres). Mais nous ver-
rons que d'autres solutions sont pos-
sibles.

L]

g, | e
préasentation de 'EPROM 2716

- e S

Les EPROM

Nous faisons appel & deux EPROM 2716
reférencées IC, et IC,, LEPROM C, est
destinée & laffichage des untés et des
dranes, quant aiC,, elle est réservée & [ af-
fichage des centaines.

La figure & rappelle le fonctionnement d'une
EPROM 2718. Celle-ci comporte 11
entrées/adresses (A0.a A10) ce qui cor-
respond & 2" = 2048 lignes de program-
mation. Dans la présente application,
seules les entrées AQ 4 AB, c'est a dire 9
entrées/adresses sont utiisées. llen résulte
29 = 512 posilions élémentaires, ce qul
naturellernent est en adéquation avec les
512 posttions de IC,, matérialisées par les
positions binaires des sorties Q83 4 Q11.
Une EPROM 2718 comporte également 8
entrées/sorties (00 & Q7). Concemant IC,
les entrées/sorties Q4 & Q7 sont prévues
pour la programmation des dizaines. Pour
(Cy, seuls les 4 entrées/sorties sont Ulilsées
pour la programmation des centaines.
Compte tenu des généralités développées
au premier chapitre, la programmation des
EPROM répond aux prncipes suvants :
- Pour l'adressage 0 & 76, les entrées/sor-
ties ne sont pas & programmer et cela pour
les 2 EPROM. En effet, il convient de rap-
peler que les sarties Qi d'une EPROM non
programmee (vierge) ou suite 4 effacement,
présente un état haut pour 'entrée/adresse
considérée.

- A pariir de l'adressage 77 el jusgu'a
ladressage 154 (qui corresporkd & V =
100 km/h), I[EPROM IC,, est & programmer
ligne par ligne en partant de la valeur 99 4

r-——v—-\-—-—- =
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la valeur 0. Bien entendu, les sorties Qi
considérées répondent aux principes de la
notation binaire. Nous verrons également
comment réaliser cette programmation.
Dans ce méme intervalle, FEPRCOM C, est
programmeée a 1. A noter que cette pro-
grammation ne conceme que les
entrées/sorties Q0 a Q3. Les autres (Q4 &
Q7) sont programmées 1111 (soit F en
notation hexagésimale).

A partr de 'adresse 1565 et jusqu'a 511,
les entrées/sorties de IC, sont program-
mées de 99 a la valeur 30 toujours selon
des principes de calcul gue ncus evogue-
rons ultérieurement, Enfin, pour IC.., les
enfrées/adresses comespondantes ne sont
pas a programmer,

Décodage et affichage

Les circuits IC, & IC, décodent directerment
kes configurations binaires presentées sur
les entrées A, B, C et D respectives. Nous
avons déja parlé du fonctionnement de len-
trée de mémonsation STROBE. Quant &
lentrée BLANKING, rappelons qu'aussittt
que IC, atteint la valeur de dépassement
512 (V < 30 kmvh), l'affichage s'éteint, Enfin,
du fat du fonctionnement des circuits
CD4511, désque lesentrées A, B, CetD
sont soumises & une configuration binaire
supencure 89 (1001, sens D'— A) tous les
segments de |'afficheur relié par lintemmé-
diare des resistances de limitation s'étei-
gnent. Compte tenu des principes de pro-
grammation de IEPROM explicités au
paragraphe précedent |

Pour V > 199 kivh, les afficheurs sont
eteints,

- Pour 100<V £ 199 kmvh, les 3 fficheurs
sont en senvice,

- Pour 30 < V < 100 kmvh, fafficheur AR,
(centaines) est éteint,

Paur V < 30 kmvh, nous avons déja expli-

qué pourquoi laffichage est éteint, Cela est
&galement vral en cas d'arét du véhicule,
| ol LS n'est plus solicite périodiguement.
Dans ce cas, I'affichage s'éleint essentiel-
lement grice au niveau 1 permanent pré-
sentsurQ12deC,.
Remarquons enfin que l'afficheur AF,, des-
tiné a l'affichage des centaines, n'a que la
valeur 1 & afficher {pour zéro, ity a extinc-
tion). C'est la raison pour laguelie seuls les
segments b et ¢ de l'afficheur sont reliés 4
C,

— — e —

La réalisation

Lircult imprimé (figure 6)

De configuration plutét compliquée. il vaut
mieux avoir recours a la méthode photo-
graphique en prenant le module publié
comme modele. Aprés gravure dans un
bain de perchlorure de fer suivie d'un
abondant ringage, toutes les pastilles
seront percées 4 l'ade d'un foret de 0,8
mm de diamétre. Certains trous seront a
agrandir & une valeur supérieure afin de
les adapter aux diametres des
connexions des compasants davantage
volumingux.

Implantation des composants

[figure 7)

Aprés la mise en place des différents
straps de liaison, on soudera les diodes,
les résistances et les supports des circuits
intégrés. On terminera limplantation par ia

e

mise en place des autres composants :
capacités, ajustable, bomier. Attention au
respect de l'orientation des composants
polarisés. A 08 sujet, remarquons que les
arientations de IC, et de IC, sont opposses
pour des raisons de simplification du cir-
cuitimprimé. Les afficheurs seront montés
sur des supports a wrapper fomant
réhausses.

Laimant permanent peut &tre collé &
I'aide d'une colle époxy du chté intérieur
de la jante d'une roue amere, LILS sera
également emprisonné dans de la colic
et fixé sur un support solidaire de l'axe
porte-fusée de l'essieu arriére, Attention
de bien respecter les cotes indiquées en
figure 7, le desaxement surlout, car
c'est en ménageant ce désaxement que
[LS fonctionne le mieux pour des raisons
de meileure circulation des lignes
magneétigues le long des lames souples.

(ﬁa ? Tracé du circuit imprime
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Programmation de I'EPROM

{figure B)

Les programmateurs d'EPROM compor-
tent généralement un adressage en sys-
teme hexagesimal. Pour transformer un
nombre de base 10 en un nombre en base
16, dont le systeme comporte 16 sym-
boles @, 1. ... 9 A B, C,D, Eeth, i
corvient de le décomposer en «seizaines»
et «seizaines de sefzaines». Par exemple
507 peut se décomposeren 1x 162 + 15
X 18"+ 11 x 16% d'oli son écriture en base
16: 507 < 1FB

Quant & la programmation, elie peut aussi
étre en systeme hexagésimal. Mais dans la

présente application, si on prend par
exemple 'EPROM IC,, la programmation
reste en base 10, wi quil s'agit d'afficher
une vitesse.

Concemant I'EPROM IC,, pour calculer
ligne par ligne la valeur de prograrmmation,

nsjﬁtd'aopnﬁzaraaﬁmm:lﬁ&%@_

enne prenant aue les unités et les dizaines
et en amondissant a funité supérieure ou
inférigure.

Exemples :

- Ligne 885 : 'application de la relation donne
PR = 178,25, onretiendra 78

- Ligne 493 . PR = 31,09, onretiendra 31,

Nous avons déja explicité au chapitre pré-
cédent comment programmer les limites
ainsi que la programmation de 'EPROM
IC,.
Reéglage

Il n'y a que le curseur de i'sjustable A a
mettre dans une position convenable. I
convient auparavant de bien conngitre le
diameétre exact de la rous. Pour cela, en
repérant une ongine, ure bonne méthode
consiste & Iuf faire exécuter 10 tours, par
exemple en charge nomale (prise en
compte du phénoméne d'écrasement du
preu), puis de mesurer le développement.

Implantation
des éleaments
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EPROM ICS

C

s ADR PR I Bage ADR PR

0 00| OY|F F 0 O|JO]|]OCY|F F

1 0 [+] 1 F Fl 1 0 0 1

o TS R O A Ta B PR

% lolalcle[Fl 76 fola4|c[F]|F

77 folalofo]o] 77 o4 |Dfo]n

78 0 4 E 9 7 78 0 4 E 0 1

79 fo|l4|Ffo]a : ] e o |

g0 Jo|s|offe]o2 SEESE BUE

81 o s|1]|8]o

B2 Jo|s5 |2 |87 = A KR =

8 Jo|5|3]8]s = ENYEREE B

84 o5 |af 8|2 153 | o [9 9 |[o]1

85 [ o|s5 |5 |80 15 f o9 |Afo]|1

86 Q 5 6 7 a 155 0 9 B F F

g7 fo|s|[7] 76} msfo|lo|cF|F

88 o5 |8 7|4

89 o5 |ef7]2

90 0 5 | A 7 [¢]

9 Q 5 B 6 -]

2 [ofls|c]e]7

93 0 5|0 6 5 l 510 1 EXINE F F

94 O[5 |E| 6|3 s1 1 |F|FJ]F]F

o5 [o[s|F[fe]1
EPROM ICB

6 [o]e|ofe]o

97 0 & 1 5 8 ;
B>

______ R - - | Programmation des
EPROM

154 9 |A]O V]

155 918BJ9 |9 Cette technioue permet de calculer le dia-

------------- r o B | métre. Ensuite, en appliquant la retation

402 |1 [EJCfls]1 donnée au chapitre consacré au fonction-

493 | 1 | E{Df3 | 1 nement, il est possible de régler la base de

424 | 1 |E|E}3 |1

485 1 E F 3 1

a6 1| Flofa ]

497 || 1 | F| 1] 3]

498 1| F|l2]ls |1 I 27 straps (15 horizontaux, 12 verticaux)

CuEnnaeyeuny

t B R Ll N I ‘1 R B, 100 k2 (marron, noir, jaune)

L L A R T R,,: 4.7 K2 [jaune, violet, rouge)

502 1R RGN 5 3 S 1 I R,; : 470 K2 [jaune, violet, jaune)

so3fl 1 F|l713] e A : ajustahle 100 k<2

sffrte] b

il S I ) B lz:,LEJll'rc:ugerg;g

s |1|F]afa]ol AF, a AF, : afficheurs 7 segments a

so7 |1 [ F [ B3 OJ cathode commune MAN 744

s8 | 1| FICc] 3|0 REG : régulateur 5V 7805

sl 11 Flol3 o I C, : 220 pF/25V électrolytique (sorties
radiales)

e it 2o ik S0 €, : 47 uF/10V électrolytique

S Rr NG ETE JUBLIES C,, C, : 0,1 pF céramique multicouches

termps a l'aide d'un oscilloscope {ou d'un
fréquencemétre) au niveau de l'oscillateur
astabie.

Une autre méthode consiste a 1abriquer
une base de temps a laide d'un montage
issU, par exemple, de 50 Hz du secteur et
de l'appliquer au niveau de R, (en respec-
tant bien sir famplitude maxa de 5V). Par
exemple, en divisant les impulsions 50 Hz
par 2 {compteur dviseur), la pénode obte-
nue est de 40ms. Dans cecas, sidestle
diametre de la roue (exemple 0,56 my), l'in-
dicateur de vitesse devra indiquer

V= 36004IX0,56

=188 km/h

Il suffit de toumer le curseur de 'ajustabie A
dans un sens cu clans l'autre pour apoutir
& cet affichage.

Enfin, il est toujours possible de faire un
réglage en se basant sur les indications du
compteur analogique installé & bord mais la
Drécision sera moins Borne.

R. KNOERR

; : 10 nF céramigue multicouches
: 0,47 pF céramigue multicouches
e [:g : 1 nF céramigue multicouches
cm : 2,2 nF céramigue multicouches
IG,, IG, : CD4011 (4 portes NAND)
IC, : CD4081 [4 portes AND)

'y

H
H
H

ic, CD4030 (compteur hinaire
12 étages)
IG,, IC, : EPRDM 2716 [mémoires) |

IC, a IE, : C04511

[décodeurs BCD — 7 segments]
3 supports 14 broches

4 supports 16 hroches

2 supports 24 hroches )
3 supports 14 hroches a wrapper
[rehaussement des afficheurs)

L

Bornier soudahle 4 plots
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Un rappel de sonnerie
pour voiture

Duand on laisse
son portabie
dans la voiture
et que I'on reste
a proximite, il
peut étre inte-
ressant d'étre
prevenu en cas
d'appel.

Le présent mon-
tage remplit
cette missinn en
actionnant brie-
vement le
klaxon par
exemple. Un
systeme de
reconnaissanceg
du signal d’appel
confére au dis-
positif une
entiere fiabilita.

Le principe (figure 1]

Un micro capte le signal d'appel en
provenance du portable‘ou du télé-
phone de ypiture. On choisira de pré-
ference un signal du type musical
comportant deux ou plusieurs tons
différents, parmi la gamme des
signaux programmables du portable.
Ces signaux sont amplifies el mis en
fome envue de l'analyse de leur fré-
quence. Gréce a deux décodeurs
distincts de fréquence, le dispositif ne
réagira que dans le cas ou les deux
fréquences pré-réglées sont recon-
nues conformes. Si el est le cas un
relais d'utilisation se ferme pendant
une durée réglable et permet [ali-
mentation temporaire d'un récepteur
Klaxon, phares ou autre générateur
de tonalité audible de l'extéricur.
A noter que le systeme réagit des la
reconnaissance de fa conformité de
la premiére sonnerie. Aprés cette
réaction, Il se produtt la neutralisation
du dispositif de détection pendant
une trentane de secondes afinde ne
pas provoguer des fermetures répé-
tées du relais pendant la séquence
de sonneries d'apoel.

Le fonctionnement
(figures 2, 3 et 4)

Alimentation

L'énergie est prélevée sur la batterie
12V du vehicule, en amont du
contact & ¢lé. La diode D, fatt office
de détrompeur au moment du bran-
chement dumontage. La capacité C,
réalise un fitrage afin d'éliminer les
ondulations dues 4 la rotation de I'al-
temateur en cas de fonctiornerment
éventuel du moteur toumant au
ralenti. Sur la sortie du régulateur
7809, on recuelle un potentiel
continu stabilisé & 9V. La capacité C,
effectue un complément de filtrage
tandis que C, découple le montage
de lalimentation. La LED L, signalise
la mise sous tension du montage que
I'on réalise en fermant Finterrupteur 1.

Préamplification

Le micro mis en ceuvre est du type
ELECTRETT aimenté. Il comporte une
préanmplificationincomoree, Auniveau
de lélectrode positive, on peut obser-
ver de faibles variations de potentiel de
quelgues dixiémes de mV par rapport
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aure composante continue da lordre
de V. Ces vanations sont iransmises
vers la base dun transistor NPN
monté en émetteur cormmun par [in-
termédiaire de C.. La base de ce tran-
sistor est polarisée par R, ,. Surle cot-
tecteur de T,, on reléve un potentiel
fixe de l'orcre de 4 4 BV en cas de
sience. En revanche, sile micro capte
des sons, on ohserve des vanations
de potentiel de plusieurs dixiémes de
volts d'ampiitude.

Mise en forme du signal

Le circuit intégré référencé IC, com-
porte deux Ampli-OP : il s'agit d'un
M358, Lentrée inverseuse du pre-
mier Ampli-OP recoit les signaux en
provenance du collecteur de T, par
lintermédiare de C, et de R, La
contre-réaction est assurée par l'ajus-
table A,. Lentrée directe est mante-
nue & un potentiel de 4.5V grce au
pont diviseur formé par les résis-
tances R, et R,. Le gan de l'ampi-
cateur dépend de la position angu-
lare du curseur de A,. En effet,
rappeions que le gain en potentie! de
ce type d'amplificateur s'exprime par
la relation gain : "



Détection
des 50t

Détectionde la
fréquence Fi

Signalisation
F1

Mémorisation
temporaire
conformité F1

Amplification

Mise en forme
des signaux

L

Synoptique

Détection da la
{fréguence F2

Mémorisation
tamporaire
conformitd F2
.

FietF2

Con}irmation
conformité

| Mémorisation
temporairo

Neutralieation
temporaire détection

L es variations d'amplitude atteignent 18 2V
par rapport & la composante continue de
4 5V disponible sur la sortie (broche 1), En
cas de sience. c'est cetta valeur que I'on
reléve sur cette sortie.

Les signaux sont iransmis sur l'entrée inver-
seuse du second Ampli-OF par lintermé-
diare de C, et de R,. Lentree directe étant

' Fermeture de durée
réglable du relals
d'utilisation

relice & la polarité négative, la sortie (broche
7) présente un état bas en cas de silence.
En revanche, lorsgue le micro capte un son
musical d'une fréquence dornée (généra-
lement 500 & 2000 Hz), 1a sorte de ce
second amplificateur présente des cré-
neaux d'ampiitude 9V et caracténsés parla
péricde comespondant au son musical

capté par le micro. Cette maximalisation de
I'amplitude orovient en fait de la saturation
du second amplificateur dont k& gain
R, estde10.
Le pont diviseur fomé par les résistances
R, et R,; permet de prélever au niveau de
son point de sortie une fraction seulerment
de lamplitude de 9V. Cette fraction est de

RISE ] 19

Cette valeur, relativement faible, est en fait
imposée par les décodeurs de fréguence
montés en aval.

Détection des fréquences

Les signaux issus du pont diviseur précs-
demment évogué sont achemines sur les
entrées de deux deécodeurs IC, et IC,, par
lintermédiaire de C, . Il s'agit de LM567.
Examinons, a fitre d'exemple, le fonction-
nement de IC,. Ce decodeur comporte un
osclliateur inteme dont la base de temps
est determinee par les valeurs de A, et de
C,.. Gréce & l'gjustable A,, 1l est possible
de régler la valeur de la base de temps sui-
vant la relation de proporticnnalité A, xC,;
En régle générale, la sortie OUT, reliée au
+, présente un état haut. Si F est la fré-
quence du signa présenté sur l'entrée IN,

en toumant le curseur de l'gjustable, sila
relaton F = | est veriide, la

DAXC,,

sortie OUT présente un état bas, Par
exempie, sile curseur de A, est en posttion
médiane (A, = 50 kQ), la fréquence d'ac-
colEpests del MeE LW CRE

1,1x60x10°10°8
Les capacités C,, et C,, déterminent la
bande passante &t la vitesse de réactiondu
décedeur. Lorsque la fréquence F détec-
tée est reconnue conforme, la sortie de la
porte inverseuse NOR I de IC, passe &
I'état haut. Il en résulte 'alumage de la LED
de signalisation L,.
Le decodewr IC, fonctionne, bien entendu,
suivant le méme principe. Aingi, dansle cas
d'un signal d'appel comportant au moing
deux notes musicales et une fois les
réglages des curseurs des ajustables cor-
rectement réalisés, la succession des deux
notes en question sera rendue lisible par
lallumage, en décale, de L, etde L,

Validation de la conformité
Reprenons 'exemple de IC,,_. Les portes
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CEES B [0

. tF1 lea

A 1C2 réagit pour F1

A | |C2 réagit pour F3

1C6
y ~ 30 so¢ de neutralisation s x|

IC6 T - H

] -, g
Bl | |
Ice k i

13
_ | Fermeture

relais i

gros plan sur e mmicro ELECTRETT

-

Chronogrammes

NAND lll et IV de IC, forment une bascule
monostable dont la sortie présente, a I'état
de repos, un état haut. Sil'entrée 13 reliee
4 la sortie OUT de IC., est soumise, méme
momentanément, a un état bas, la sortie de
la bascule présente un état bas dont la
durée est fixe et dépend des valeurs de R,,
etde C,,. Dans le cas présent, cette durée
est de 'ordre de 2,3 s. Bien entendu, a
pascule monostable formeée par les portes
NAND | et Il de IC, dont la commande est
assurée par IC., fonctionne suivant le
méme principe. Les sorties de ces deux
bascules aboutissent aux entrées de la
porte NOR 1l de IC... La sortie de celle-cl
présente généralement un élat bas. Pour
qu'elle présente un état haut, il est néces-
saire que ses deux entrées soient simufta-
nérment soumises a un état bas.

Ansi, sile dispositif reconnait confomme, lors
d'une sonnerie d'appel, une premiére fré-
quence F1, cette conmformilé est en
guelgue sorte mémornsée pendant 2.3°s.,
en attendant la conformité de la seconde
fréquence F2. Sitel est le cas, la scrtie de
la porte NOR Il de IC,. passe provisoirement
alétat haut. Cette nécessité de reconnais-
sance d'au moins deux fréquences du
signal musical confere davantage de fiabi-
lité: au systéme.

Neutrallsation temparaire de la
détection

La capacité C,. la résistance R, et la
diode D, constituent un dispositif de déri-
vation dont la mission est la prise en
compte du front montant issu de la sortie
de la porte NOR Il de IC,. En particulier et
gréce & la charge rapide de C, & travers
R, ON reléve une breve impulsion posi-
tive sur l'entrée 13 de la porte NOR IV de
IC.. Avec la porte lll, 'ensemble forme une
bascule monostable dont la sortie pré-
sente un état bas au repos. Dés que l'en-
trée 13 regoit une impulsion de com-
mande, la sortie de la bascule passe a
I'état haut pendant une durée fixe deter-
minée par les valeurs de R,; et C,,, Dans
le cas présent. cette durée est d'environ
33 s. Cela se traduit par un état bas de
méme durée sur la sortie de ta porte inver-
seuse NOR 1 de IC... Il en résulte la sou-
mission & un état bas des entrées 6 et ©
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{Doubls Ampli-op)

Hrochages

e

Trace du circuit
imprime

=7
Output [ 1.
fitar LY 9 | Output
“ o1 1PHASE
1 > DETECTOR
Loop [ 1 I Gnd
fiter Lot Lt o
vCO
1 QPHASE Timing
Input [3 i BETECTOR | : ? capacitor
=4 Timing
Vi [I’E L5 | resistor
(Décodeur de fréquence)

A -)J | Bande passante

Détection {
i

o P

o F
. A i

Sortie
t -
fo F

des portes NAND g€ IC,. Les sorties des
deux bascules en question passent imme-
diatement’a leur etat haut de repos. En
plus de cet arrét prématuré de leur tem-
porisation, elies se frouvent neutralisées et
ne reagissent plus & une sollicltation éven-
tuelle issue des décodeurs. Cette dispo-
sition est volontaire car elle permet de ne
plus prendre en compte la suite de la
séquence de sonneries une fols que fa
détection est reconnue conforme.

Circult d'utilisation

Le front montant en provenance de la
bascule monostable de neutralisation est
pris en compte par un dispositif dériva-
teur formé par C;, R, et D,. Ce demier
assure le démarrage d'une autre bascule
monostable formée par les portes NOR |
et Il de IC,. Sur la sortie de celle-Gi, on
reléve alors un état haut de durée réglable
jusqu'a 3,3 s, suivant la position angulaire
du curseur de A,. Cet état haut sature,
pendant la méme durée, le transistor
NPN T,. Ce demier comporte dans son
circuit collecteur le bobinage d'un relais
dont les contacts de fermeture permet-
tent d'alimenter le récepteur d'alerte sou-
haité. La fermeture du relais est signali-

sée par l'alumage de la LED L. A noter
que le relais est directement alimenté par
le potentiel de 12V disponible en ament
du régulateur 7809. La diode D, protege
T, des effets ligs a la surtension de self
qui se maniiestent essentiellernent lors de
I'ouverture.

La réalisation

Circuit imprimé [figure 5)

Sa réallsation ne présente pas de difficulté
particuliere, On aura recours aux tech-
niques habituelles de reproduction : appii-
cation directe des transferts, confection
d'un typon, méthode photographique
Apres gravure dans un bain de perchio-
rure de fer, le module est & rincer agon
darnment & l'eauticde. Par la suite, toutes
les pastiles sont & percer a i'aide d'un
foret de 0,8 mm de diamétre. Certains
trous seront a agrandir & 1, voire 1,3 mm,
afin de les adapter aux diamétres des
connexions des composants davantage
volumineux.

A noter une largeur plus Importante des
pistes destinéss a véhiculer ke courant d'ali-
mentation du récepteur d'alerte.
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implantation des composants

{figure B)

Aprés la mise en place des straps de fai-
son, on implantera les diodes, les résis-
tances et les supports des circuits inté-
grés. On terminera par les ajustables, les
Capacites et les auires composants de.
plus grande hauteur

———

Implantation
des elements

EN SERIE AVEC CIRCUIT D'UTILISATION

Attention & Forientation des composants

polarisés

Dans un premier temps, tous les curseurs
des qualre gjustables sont a placer dans
position mediane,

Mise au point

Ajustable A

La position médiane corvient générale-
ment. Le gain de l'amplfication augmente
sion toume ke curseur dans le sens horaire

Ajustables A, et A,
En partant de la posttion médiane et en
explorant par petites touches de part et

9 straps [2 horizontaux, 7 verticaux)

R, : 560 (2 (vert, hlau marran]

R, a R,; : 10 k<2 [marron, noit, erange)
R,, : 1 M (marron, noir, vert)

R,, aR,; : 1 kQ) [marrgn, noit, rouge)

R : 100 k2 [marron, noiy, jaune)

R, : 15 k€2 Umarron, vert, orange)
R

R

8
2: : 4,7 kG2 [jaune, violet, rouge)

1 Ry, 0 150 k€2 [marron, vert, jaune)
R,, : 470 k2 [jaune, violet, jaune)

R, : ajustable 47 k2

R, A, : ajustahles 100 k2

R, : ajustable 220 k2

D, D, : diodas TN4004

D, 0, : dlodes signal 1N4148

REG : régulateur 9V [7809)

L., L, L, : LED rouges 3

L, : LED jaune &3

M : micro ELECTRETT 2 broches

—_——————— — ——

AP

Lacm

d'autre de cette position, en faisant sonner
son portable, on amétera e réglage lorsque
l'on constate lalumage des LED L et L.
Cette opération requiert un minimum de
patence.

Ajustahle A,

Il fixe la durée de la fermeture du relais de O
43,3 s. La durée augmente si on toume le
curseur dans le sens horaire,

R. KNDERR

C, : 220 pF/25V électrolytique [sorties radiales)
L, : 47 pyF/10V électrolytique

£, aC, :0,1 pF céramigue multicouches
C, a G, : 1 pF céramique multicsuches
C,, C,,: 2,2 pF céramique multicouches
C,., C,; : 10 nF céramique multicouches
C,; a C,; : 22 pF/10V électrolytique

L,, : 100 pF/10V électrolytique

T, T, : transistors NPN BC108, 2N2222
IC, : LM358 (2 Ampli-DP)

IC,, IC, : LM567 (2 filtres actifs)

IC, : GDAD11 [4 portes NAND)

IC,, IT, : CD4001 (4 portes NOR)

3 supports 8 broches

3 supports 14 broches

| : inverseur monopolaire miniature,
hroches coudées, pour circuit imprimé
REL : relais 12V/1RT [type National)
Bornier soudable 4 plots [2x2)

-

les diverses diodes de signalisation
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Bien connue pour
ses excellents pro-
duits largement
utilises par I'édu-
cation nationale, la
societe CIF com-
mercialise un logi-
ciel, ACADEMLIS
PROCESS V2. Cette
nouvelle version
possede une nou-
velle ergonomie et
une bHonne convi-
vialité. Elle permet
le pilotage d’inter-
faces program-
mables, série ou
parallele, sous
WINDOWS.

ACADEMUS

PROCESS V2

Logiciel de la serie
Pack Techno

..F TPRTP34TPS

|
Meachre  Ado
Momops b e Cmmn»dql
-? ,? o S
Ducerts [}~ e B |
Hawt Pa ety R F='
g]owcu = &= .].?‘*‘F-':FF—:'!
Pl Pore de et e m‘g‘lmhﬁ_ -Pl F_rl
T N B A o
Ll

Bien gue plus particuliérement des-
tné aux classes de BAC, BEF, TSA
ou Technologie au college, les Ama-
teurs pourant l'utiiser afin de s'initier
a la programmation d'autcrmates.
ACADEMUS PROCESS V2 fait par-
tie du PACK TECHNO comprenant
également ACADEMUS logique qui
est un simutateur de circuits logiques.
ACADEMUS PROCESS est un simu-
lateur de Graicet.

Ses princlpales caractéris-
tigques en font un logiciel trés
performant :

[l est doté d'un environnement de
développement trés complet
- interface utilisateur intutive
création rapide de Grafcets
visuglisation des parties opératives
en phase de développement
documentation du programme
accepte des programmes a mul-
tintes Graicets

C'est un langage & part entiére
- activation/désactivalion des sorties
- test de l'état des entrées

- écriture d'éguations booléennes
pour les transiticns

- gestion des fronts

- femporisations

It permet la détection des emeurs .
- vérnfication du respect strict des
regles d'évolution du Grafcet
- test de la validité des convergences
ot dvergences, sautls et retours
d'étapes

détection d'étapes non utlisées

I permet ia traduction
- en langage Grafcet littéral
visualisation du Grafcet de niveau 1
et2
impression du travail sur tous les
types dimprimantes

Il permet la simulation en temps reel
de la progression du Grafcet selon
trois modes ¢
- automate (visualisation de I'état des
entrées/sories)

parties opératives (@nimation g'une
simulation PO)
- gestion des interfaces série ou
paraléle.
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Linstallation du logiciel se fail frés sim-
plement sous WINDOWS 3.1 ou 96.
Deux icdnes sont créées, 'une pour
le lancement du logiciel et I'autre pour
l'aide. Lervironnerment de traval com-
prend :
- Un espace de dessin qui permet de
CONGevoIr son schema
- un menu qui permet d'accéder a dif-
ferentes fonctions
- sauvegarde, chargerment et impres-
sion des fichiers
vérification et simuation du Grafcet
configuration de l'ervircnnement de
fravail
une bolte a outis, fenétre qui
contient plusieurs icdnes permettant
la création du Grafcet
- sélectionner un élément du Grafcet
afficher l'aide dACADEMUS PRO-
CESS
- gjouter une étape
- gjouter une transition
- gjouter une divergence en ET ouen
ou
- gjouter une convergence en ET cu
en CU
- augmenter le nombre de branches
d'une divergence ou d'une conver-



— 0500000

(OGO

@ Systemes de wagonnets

gence

- diminuer le nombre de branches d'une
divergence ou d'une corvergence

- gfficher une partie opérative

- mettre un commentaire sur le schema
-.configurer 'apparence de lenvironnement

Afin de mieux comprendre la fagon dont
fonctionne le logiciel, nous avons choisi
deux exemples d'automatismes écrits par
le concepteur dACADEMUS PROCESS.

Le premier, qui est un classique du genre,
puisau'il s'agit des feux de carrefour, est
représenté en figure 1. llest composé de
deux voies A et B, de deux feux et d'un
bouton appel pigton pour chague voie.
Sur ce schéma, nous apercevons, sur la
droite, la fenélre de travail qui comprend :
- le dessin de la partie opérative animée par
les ordres du Grafcet

- la liste des actionneurs permetiant d'ani-
mer la partie opérative, c'est a dire les 6
lampes (2x3) connectées sur 6 des sorties
de l'automate

- les commandes pilotées par I'operateur
de la partie opérative ou e piéton et qui sont
connectées sur les entrées de l'automate

- le commutateur marche/amét

- les boutens-poussoins du pigton de fa voie
A et celui de la voie B

- le commutateur MODE? / MODE2 /
MODE3

Nous pouvons également voir la fenétre de
la beite a outils aing! que le schéma du Graf-
cet.

Le second exermple, dont le dessin est
donné en figure 2, représenie un sys-
eme d'approvisionnement par wagonnets.
Elle comprend une voie de chargement par
wagonnet et une voie commune de
déchargement, Cette machine permet de
constituer des cycles de fonctionnement
synchronises pour chagque wagonnet et de
présenter des solutions de mémorisation
d'état d'avancement de chaque cycle.
Comme pour le precedent exemple, nous
retrouvons le schéma du Grafcet, la fenétre
de la baite & outils et la fenétre principale
comportant le dessin et les commandes de
lautomate. Pour celui-ci, 7 entrées et 6 sor-
ties sont utilisées :

- 5 entrées pour la détection de la présence
des wagonnets sur ke poste de charge-
ment, sur le poste de déchargement et

pour ceux en état d'attente

- 1 entrée pour le départ du Gycle wagon
bleu bouton-poussair)

- 1 entrée pour le départ du cycle wagon
vert (bouton-HouUssoir)

- 4 sorties powr les marches avani/amére
des wagonnats bleus et verts

- 2 sorties pour les aiguillages de la voie A
et de la voie B

Afin de conclure cefte bréve description
des fonctionnalités d ACADEMUS PRO-
CESS V2, nous dirons que Nous avons trés
fortement apprécié la smpiicité de son uti-
lisation et ses possibilités de commandes
d'un automate, ainsi gue la facilité d'éabo-
ration d'un Grafcet. Linterface utilisateur y
est pour beaucoup puisquelle permet
toules ces opérations 4 l'aide de la souris.
Ure fois de plus, la société CIF, toujours &
I'écoute des besoins des utiisateurs, a su
répondre a feurs bescins en concevant un
produit unique sur ke marché,

Ce produit est commercialisé, au prix Edu-
cation Nationale, de 990,00 F H.T.

La version établissement est vendue
297000 F HT.

C.IF : 11 rue Charles Michels 92220
BAGNEUX
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