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Elészd

Az Gjév kiiszobén, a Rididtechnika Evkonyve 1969. megjelenése alkal-
mabol drommel koszontjiik ismét olvasdinkat.

A milt évben kiadott konyviink sikere és nagy -népszerdsége arra
Ssztondzte szerkesztdségiinket és a lap szakiré garddjit, hogy idén is
jelentkezziink. De erre biztatott benniinket sok ezer olvasénk is, akik
levélben és a januari lapban elhelyezett kérdSiveken ugyancsak ezt az
dhajukat fejezték ki. A Szerkeszt8ség kiilsd és belsé munkatérsai Srémmel
tettek eleget olvaséink kérésének, és idei konyviinket igyekeztiink még
viltozatosabb, sokrétiibb tartalommal megtdliteni, hogy olvasé tiborunk
minden rétege taldljon abban érdekes, 6t érdekld témit.

Evkonyviink, amellett hogy 6ndllé egészet alkot, egyben szerves ki-
egészitSje is lapunknak, itt igyeksziink pétolni azt, amit a lapban sok
esetben — helysziike miatt — nem tudunk olyan mélységben és olyan
részletesen ismertetni, mint ahogy azt magunk is szeretnénk. Az Evkonyv
viszont lehet8séget ad erre a pétlasra, és mi éliink is vele. OlvasSink kéré-
sét, hogy minél tébb gyakorfati témit kozdljiink, reméljiik, sikeriile tel-
jesiteni. Ezt tiikrozi a kényv témdinak Ssszevilogatisa is.

lgy elsdsorban, ésszhangban a kereskedelemmel, kézéljiik az 1967/68.
évben forgalomba hozott csaknem valamennyi radid, televizié és magne-
tofon késziilék leirisit, illetve kapcsoldsi rajzit, figyelembe véve a mar
megjelenteket. A hazai késziilékek sorét kiegészitettiik az olyan sokat
keresett kiilfoldi hordozhatd tranzisztoros radiok kapcsolisi rajzaval is.

Mindennapi munkdnk azt mutatja, hogy véltozatlanul és sziinteleniil
nagy az érdeki&dés a TV antenndk hizi készitése irdnt. Ennek az igénynek
a kielégitésére jelentetiink meg egy olyan gyakorlati antenna épitési le-
frast, mely a lapunkbdl is jOl ismert szerzd kézel €vtizedes épitési ta-
pasztalatait is magaba foglalja. E hagyomanyosnak mondhaté TV antenndk
mellett — figyelemmel a jév8re — ismertetjiik a IV. és V. TV siv vételére
alkalmas antenndkat is.

Kiilon fejezetet szantunk az amatdr konstruktérék szamara. Az ,,Ama-
t&rok kis laboratérium” cimi rész az utoisé 10 év legsikeriiltebb és leg-
hasznosabb miiszerleirasait tartalmazza. E fejezet &sszedllitasandl abbdl
a meggondolisbé! indultunk ki, hogy azok a lappéldinyok, amelyek e mi-
szer leirdsokat tartalmazzdk, mar nem beszerezhet8k. Viszont a felnd-
vekv8 Gj generacid igényt tart ezekre. Most, siritve, révid lefrssal a
megépitéshez sziikséges adatok megadésival lehetSvé tessziik szdmukra
az elkészitést, hogy eziltal egy jol felszerelt, amatdr laborral rendelkez-
zenek. '

Ugyancsak terjedelmes rész foglalkozik a foné amatéroknek sz616 ké-
sziilékekkel. A legkiilonbdz8bb teljesitményd tranzisztoros és cséves ki-
viteld er8sit8k, hangszérérendszerek, lemezjitszék, magnetofonok le-
irisai, ahogy mondani szokds — a legkényesebb igényeket is kielégitik.
A sok kapcsolasbol ki-ki tetszése szerint kivilaszthatja a neki legmegfele-
i6bb megoldast, mdszaki és anyagi szempontbdi.

A felsorolt témakon kiviil még nagyon sok érdekes kapcsoléssal, techni-
kai megoldassal kivantuk az ezerarcd Olvasé igényét kielégiteni, reméljiik,
hogy sikeriilt is! )

Befejezésiil kéréssel fordulunk olvasdinkhoz: frjdk meg véleményiiket
kényviinkrdl, de irjik meg igényeiket, Stleteiket és javaslataikat is, hogy
kovetkezd Evkonyviink dsszedllitdsindl figyelembe vehessiik azokat.

J6 amat&rmunkat kivinunk és Boldog djévet!

Ridioétechnika szerkesztgsége



Erdekességek

Ilyennek lattuk a radiét
~ amikor sziiletett

Egy csodilatos késziilék ejti bamulatba
most a viligot. Akik lattak és hallottak, cso-
dilatosabbnak mondjik Aladin limpdjinal.
Szezidm asztala, vagy a mesék hétmérfoldes
papucsai, a nibelungi ének kodsipkija naiv
jatékszerek hozzi képest és a merész emberi
fantdzia is megdobben teljesitSképességei
eléte.

Ez a csodaszerszdm a Rddiételefon.

A fenti sorokat a Magyar Ridié Ujsig irta
1924. méjus 24-iki szimaban.

*

igy kezdédste

Még a szikratdvird is gyermekkorit éite,
amikor a kanadai sziiletés( Reginald Aubrey
Fessenden mérndk szinte értelmetlennek
litsz6 kisérletet hajtott végre: mikrofont
kapcsolt egy szikraadé antennakdrébe. A
mikrofonra ribeszélve, egy tivolabb el-
helyezett vev6késziilék haligatéjaban — igaz
hogy fiilsiketitd recsegés, ropogis, sistergés
kiséretében — a beszéd halthaté volt. Fes-
senden ezutdn tobb &vi munkdaval olyan ridié
adéberendezést készitett, amelyhez a rédié-
frekvencidt — kb. 100 ezer Hz-et — nem
szikrasorral, hanem forgégéppel illitotta
eld. Ez az un. gépadé 1906 karicsonyin su-
girzott el8szér mdsort Brant-Rockbél.
Fessenden kisérieteivel az ember megtette
az elsS lépéseket, hogy beszéd és zene koz-
vetitésére birtokdba vegye az étert.

*

Miisorszéréd adééllorﬁéshoz Magyaror-
szagon haszniltak elészér hivéjelet

Kevesen tudjék, hogy kezdetben a misor-
sz6ré rididillomisok mdsorkezdés elétt és
a sziinetekben hivdjelet nem hasznaltak.
A hivéjelet a Magyar Rddié vezette be 1926-
ban. Az elsé hivojel, amelyet misorszéréd
dllomas kisugirzott, a nagy Bercsényi Miklos
kezdet( régi kuruc ének elsé motivumaibél
llott. A hivojel elédliitisa is — akkor még—
ujszerd volt: egy hangfrekvencids generitor
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jeleit egy oramdvel &sszekapcsolt szerkezet
billentyGzte. A késziiléket annak idején a
muit évben elhunyt dr. Magyari Endre posta-
mérndk tervezte és a posta Gyéli dti ridis-
allomdsinak miszerészei készitették el egy
Kiss-féle tdvirogép mechanikai szerkezeté-
nek felhasznildsival.

*

A feitalalé nem gyarthatta sajat talal-
manyat

Lee de Forest, a riddi6esd feltaldldja 1906-
ban készitette el az elsé hiromelektrédas
csdvet. Ebben még a rics nem rics volt, ha-
nem egy kis lemezke, amit csak késSbb val-
tott fel egy kisméret(i rics az andd és az
izzdszal kozoétt. Szabadalmi bejelentését is
1906-ban tette meg az Egyesiilt Allamokban.

Az Egyesiilt Allamok amatérei mar 1909-
ben haszndlatba vették De Forest iivegess-
veit.

Az els6 vilighdbori vége felé, 1918—19-
ben mar az egész nyugati front el volt litva
elektroncsévesadodkkal és vevékkel. A tizér-
ség beldvését is pl. repil8géprél ridioval
irdnyitottak.

Lee de Forest elismerést vivott ki maga-
nak, személyét megbecsiilés és. dicsGség
Svezte. De azért azt, hogy audioncséveket
gyirtson, nem engedték meg neki. Csak
hosszi, 20 éves poroskodés utén . . .

*
Amiben Edison is tévedett

Edison, amikor bemutattik neki a ridiét,
azt mondta: gramofon még mindig lesz,
amikor a radié mar régen meghalt. Edison
tévedett. :

*

-

Régen sem voit kdnny( a feltalilénak

Majdnem 130 éve annak, hogy Samuel
Morse talilminyit az amerikai korménynak
20 ezer fontsterlingért felajinlotta. Az ak-
kori postaiigyi miniszter elutasitotta az
ajénlatot, kijelentvén, hogy a gyakorlatban
ugysem kiildene senki tiviratot.

Vigyazat! Szabadalom!

Ezt a cimet lehetett volna adni annak a
figyelmeztetésnek, amelyet a berlini Tele-
funken cég tett kozzé az 1925. év elején
nalunk. A cég ugyanis magyarorszigi megbi-
zottja dtjin korlevelet intézett mindazon
ipari vagy kereskedelmi céghez, amely ridio-
val foglalkozott és figyelmeztette &ket,
hogy az ugynevezett Meissner-féle vissza-
csatolds a Telefunken gyirnak niiunk is
védett szabadalma s igy azok ellen, akik
licensz nélkiil gydrtanak vagy hoznak forga-
lomba ilyen rendszerd késziilékeket, azok
ellen polgéri és biintetd tton fog eljirni!

*
Miivészi alkotis — miiszaki alkotis

Polldk Antal, a Pollik—Virig-féle gyors-
tdvird egyik feltaldléja mondotta:

. Talén éppen a feltallo helyzete a leg-
nehezebb az &sszes szellemi munkésok ké-
z56tt. Mert az ird és zeneszerzd szellemi mun-
kdjit a térvények csaknem az egész vildgon
koltségmentesen védik, még az oroksssk
javéra is, 50 évig a halila utin, a feltalilénak
csak akkor vannak jogai, ha talilminyira
jelentékeny kélitséggel szabadalmat kér és
kap. De akkor is csak legfeliebb 20 évig.
Azutin a taldlminyt birki szabadon hasz-
nélhatja, akdr volt abbol a feltalilénak vala-
mi haszna, akir nem. Hogy ez mit jelent,
kitdinik abbél, hogy a szabadalmat minden
orszigban kilon-kiilén kell bejelenteni, le-
térgyaltatni és megkapni, ami igen nagy
dsszegeket emészthet fel.”

*

Amikor még csak szines televiziét tud-
tak késziteni, fekete-fehéret nem

Ne tessék olyan -szines tv-re gondolni,
amilyent mi fogunk visirolni — ha lesz —
hanem csak afféle Nipkov-tircsisra, ami-
lyent 35—40 évvel ezelétt gyirtani tudtak.
A szinessége sem egy dicsérendd tulajdon-
sdga volt, hanem inkibb fogyatékossiga. A
problémit az okozta, hogy modulithaté
fényforrisnak neon- ifletve natrium lampi-
kat haszniltak, azoknak pedig vagy sirgis
vagy véréses szinik volt. Akkor a fekete-
fehér kép a technikai fejlesztésnek egyik
fontos célkitzésévé vilt. Egy amerikai sza-
badalom szerint tigy lehetett volna a kérdést
megoldani, hogy a ,,szines” képet egy olyan
komplementer szineket tartalmazé fénnyel
vildgitottik volna meg, amely a kép szinével.
fekete-fehér szintézist adott volna.



Erdekes tranzisztoros kapesolasok

Németh Janos és Szlavikné Hamza Eva okl. villamosmérnéksk

A kovetkezbkben ismertetésre
keriilé tranzisztoros és elektroncso-
ves kapcsolasokkal hdviteni szeret-
nénk a RT. ,,Erdekes cséves és tran-
zisztoros kapcesolasok” cimd havon-
ként megjelené sorozataban kozolt
anyagot. A téma, természeténél fog-
va elég nehéz, mivel azt akarjuk,
hogy ismertetésiink az uttoré koru
radiéamatérnek és a tervezd elek-
tronikai szakembernek — akik egyv-

. arant a RT. elvasé taboraba tartoz-

nak — mondjon ujat és adjon Otle-
teket. Valogatasunknal ezt igyekez-
tiink figyelembe venni és ha nem is
azonos mértékben, de reméljiik, hogy
lapunk miiszakilag differencialt kép-
zettségii olvasdinak a kozolt kapceso-
lasok hasznosak lesznek.

Itt is, mint az el6z6ekben emlitett
cikksorozatban célunk az volt, hogy
a bemutatott kapcsolasokban, annak
fajsulyatél tiggden viszonylag kény-
nyen beszerezheté hazai, vagy kil-
{oldi alkatrészeket alkalmazzunk.

Ezzel kapcsolatban, mar tébb ol-
vasénk megjegvezte, hogy nem min-
dig vagvunk koivetkezetesek ezen a

Alaesony frekveneias Colpitts oszeil-
. lator

Egy 10 kHz-en mtik6dé tranzisz-
toros Colpitts oszcillatort lathatunk
az 1. dbrdn. Az oszcillator frekvencia
stabilitasa 3,5 10-¢/°C. Ebben a frek-
vencia valtozasban természetesen
benne van a rezgbkiori tekercs vas-
magjanak hdémérsékletvaltozas ha-
tasara bekévetkezdé permeabilitas
valtozasa is. Ha igen magas frekven-
ciastabilitast kivanunk elérni, akkor
a frekvencia meghatarozé aramkori
részt (rezgdkort) az erdsitér6l ajan-
latos levalasztani, a veszteségel a

Bevezetés

téren. A fenti problémanal a kovet-
kezéket okvetleniil figyelembe kell
venni. A fejlett ipari orszadgokban az
elektronikai alkatrészek fejlédése
napjainkban igen gyors. Ez a fejlo-

dés természetszerien az elektronikai

kapcsoldsok, azonos funkeciét betslté

. aramkoéri megoldasok nagymértéki

egyszeriisidéséhez vezet. Az uj alkat-
részek megjelenése az aramkorter-
vezdé szakemberek tervezési méd-
szereit miiszaki gondolkodasat is at-
alakitja olyannyira, hogy a korszerii
erdsito egységekkel tortén6 aramkor-
tervezés ma mar nem a szokasos erd-
sit6 elemes fokozatok tervezése, ha-
nem rendszertechnikai tervezés,
meghatdrozott paraméterii és ren-
deltetésii (erdsités, tapfesziiltség,
aram felvétel) részegységekbél. Ha
azt akarjuk, hogy a hazai tervezék
miiszaki ismeretei — a rendelkezésre
allé gvenge mindségl félvezetd ele-
mek és egyéb kapcsoldsi alkatrészek
kévetkeztében — ne rekedjenek
meg, a P13, P14, P15 tranzisztorok-
b6l felépithetd aramkoroknél és az
6tvozott germanium tranzisztoros
erGsité méretezési modszerénél, ak-
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1. dbra. Alacsony frekvencids tran-

zisztoros Colpitts oszcilldator
W

2. dbra. Alacsony f[rekvencids Iran-
zisztoros Colpilts oszcilldlor terhe-
1és illeszté fokozatlal

legmaximalisabban pétolni kell. Ez
a frekvenciabeallité részt ideiglene-
sen negvédi az elektromos alkatré-
szek valtozasa altal elGidézett frek-
vencia viltozastdl. A kivant jobb
energia visszataplalas és a nagyobb
erdsités kielégiti a stabilitas kritériu-
mot. Mas Gton is stabilizalhatjuk az
oszcillatort, ugy hogy a rezgékor jo-
sagat (Q) lehet6 nagyra valasztjuk.
A 2. dbrdn kapcsolasunkat egy emit-
ter kovetdvel egészitettiitk ki, igy a
terhelés nem befolyssolja oszcillato-
runk miikddését.

kor igen is létjogosultsaga van azok-
nak a kapcsoliasoknak, melyek kor-
szerti kiilf6ldi alkatrészeket tartal-
maznak. Roviden minden hazai hir-
adastechnikai és elektronikai terve-
zdnek vilagosan kell Iatnia, hogyv az
arantkortervezés miiszaki szinvona-
lat nem hatarozhatja meg a hazai
alkatrészfejlesztés és -gvartas. Az
amatdrok helyzete mar sokkal nehe-
zebb. Ok kénytelenek a kereskede-
lemben kaphaté ,,valasztékbdl” fel-
épiteni késziilékeiket. Mindenesetre
kapcsolasi megoldasainknal az alkat-
rész  kivalasztasi  lehetfségeket,
amennyire lehetett igyekeztiink fi-
gyelembe venni. A kapcsoldsokat
nem rendszereztiik funkcié szerint,
igy minden olvasé, mikézben vé-
gighongészi a kiilonbozé kapesolasi
leirasokat, reméljik, sok ij ismeretre
tesz szert. Eziiton mondunk koszo-
netet a RT. olvaséinak a témaval
kapcesolatos érdeklédésért és kérjik,
hogy kéréseikkel, észrevételeikkel
tovabbra is nyujtsanak segitséget,
hogy sorozatunk a lehetd leghaszno-
sall)(b legven a lap minden olvaséja-
nak.

Egyenarami szervoerisité egy pola-
ritasi bemenettel

Kisteljesitményt egyenaramu
szervomotor meghajtasanal gyakran
kovetelmény az egy-polaritasu be-
menet. E mellett az er6sitének nagy
fesziiltségerdsitést és nagy bemend-
ellenallast kell biztositani. Egy ilyen
kapesolast mutatunk be a 3. dbrdn.
Ha a bemend aram elég nagy ahhoz,
hogy a T, tranzisztor vezessen, akkor
T, lezar és a D diéda nyit. A motor
az ,,A”’ tapegységre csatlakozik ¢és
az egyik iranyban forog. Amikor a

AC128  ACI28 T,
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3. dbra. Egyendramii szervoerdsils
egy polaritdsti bemenetlel
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bemendaram csokken a T, tranzisz-
tor az R, elallason keresztiill nyit
és a motor a ,,B” tiapegységrél kap
fesziiltséget és a masik iranyban fo-
rog. Az aramkorben a T, tranzisztor
fesziiltséget erdsit, a T, emitter kove-
t6. A motor barmely iranyban forog-
va azonos terhelést bir el. Kis aram-

. koriinket széles koérben felhasznal-
hatjuk.

Fotoeelkival stabilizilt Wien~hidas
oszeillator

A Wien-hidas oszcillatorokat szé-
les korben hasznaljak mindeniitt,
ahol viszonylag széles frekvenciasav-
ban hangolhaté, kis torzitasi gene-
ratorokra van sziitkség. Mielott a
cimben jelzett kapcsolast bemutat-
nank foglalkozzunk egy kicsit alta-
lanosan a Wien-hidas oszcillatorok-
kal. A 4. dbrdn az altalanos Wien-hid
oszcillaitor témbviazlatat lathatjuk.
Ahid Z, és Z, aga képezi a frekvencia
meghatarozé elemeket. Az abran je-
161t e jel erdsités utéan visszacsato-
16dik a hidra. Az erdsités a kovetkezé
dsszefliiggés alapjan hatarozhat6é meg

K.e Z,+7Z,
. A ®

—=Z=

Ha a vizsgalt frekvencian K-e és
e kozott a faziseltolédas elhanyagol-
haté, akkor az (1) egyenlet képzetes
része nulla. A rezgési frekvencia ek-
kor: 1

PP — 2
VR R, GG, )

Gyakorlatilag célszerd azonos ele-
mekbdl felépiteni a hiddgakat tehat

Ri=R,=RésC=C,=C (3)

O
% Fs
Ki
Be %
R4 ps
-
It Lis)

§. dbra. Kétiranziszloros erdsilé elpi
kapcesoldsi rajza

A rezgési frekvencia ekkor
f= @

és az erdsités: K = 3. Ha C, és C,
kondenzatorok atvezetési ellenallasa
elhanyagolhaté akkor

Z=R-j) s 2,= 20D )

Gyakorlatban a hidat az erdsit6-
hoz egy emitterkévetén Kkeresztiil
csatlakoztatjuk. Ennek a fokozat-
nak bemend ellendllasa elég nagy
ahhoz, hogy a rezgési frekvenciat
csak Z, és Z, hatarozzik meg. Milyen
erdsit6t alkalmazzunk? Az 5. dbrdn
egy kéttranzisztoros erdsité valto-
dramu helyettesitd képét lathatjuk.

A (7) osszefiiggés a (2) képlettel
egyiitt megadja a hid egyensulyanak
két feltételét. R.- a gyakorlatban
valtoztathaté ellenallas — potencio-
méter —. A (7) Osszefiiggésben sze-
replé g a T, foldelt emitteres aram-
er6sitési tényezdje. Eddigi vizsgala-
tainknal nem Korlitoztuk a K.e
amplitudét. Az amplitidé annyira
megnivekedhet, hogy a kimené jel
komoly torzitast szenved. Ezt ugy
keritlhetjik el, hogy biztesitjuk R.
nivekedését a jelarammal — amp-
litidéval — egyiitt. Igy ha az amp-
litudé nd, az erdsités csokken. A leg-
egyszeriibb megoldas izz6, vagy ter-
misztor hasznalata Ryellenallasként.
Alacsony frekvencidnal oszcillato-
runk igy is torzit, mert az izzé vagy
termisztor ellenillasa a pillanatnyi
amplitidéval linearisan és nem négy-

OC44K OC44K OC44K OC44K
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6. dbra. Folocelldval stabilizdll Wien-hidas oszeilldlor

Az erdsitd erdsitését a kaovetkezd
Osszefiiggés alapjan hatarozhatjuk

meg: R
R3+B6+ S'Rx

K = Ra R‘ R 26)
m+R+(~+R)~l
6 ﬁ 4 R5
Ahol R; a T, kollektorellenallasa.
R; a T, terhelf ellenallasanak és kol-
lektor elllenalldsanak paralel eredd-
je. Mivel a sziikséges erdsités 3, az
aramkori elemeknek ki kell elégiteni
ezt a feltételt, ezért a (6) egyenletet
egyenl6vé kell tenni 3-mal és igy
Ry-re kapjuk
R VR

R: Rs

zetgyokosen valtozik. A 6. dbrdn lat-
haté aramkorben R. helyett foto-
cellat hasznilunk. A cella ellenalla-
sat egy izz6 valtoztatja, mely a cella-
val kozos, zart tokban van elhelyez-
ve. Az er6sit6 kimend jelét egyenira-
nyitjuk, erdsitjiikk és ezzel a. jellel
»vezéreljiik”’ az izz6 fénvét. Az R,
szabalyozza a negativ visszacsatolast
az er6siton beliil.

A fotocella ellendlldsa 10 Mohm és
2 kohm kozott valtozik, ha az izzé
fesziiltsége 1 — 12 V. Az erdsitd nega-
tiv visszacsatolds nélkili erdsitése
(R:=10 M Q) kb. 10. A K=3 esetén
R,=5,5k Q. Ez az érték még elegen-
d6 ahhoz, hogy R, viltozasa a sza-
balyozé fesziiltségnek megfelelden je-
lentés legyen. A 7. dbrdn R ¢rtékét
mutatjuk be a kimeng, feszitltség
fiiggvényében. A kapcsoldsban a Ts
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7. dbra. Ry érlékénel vdllozdsa a ki-
mendfeszitltség. fiiggvényében

emitterkivetd egyeniranyitja a ki-
mendfesziiltséget, melyet a Ts és T
tranzisztorokbdél 4ll6 egyendramu
erdsitén keresztiil felergsitve az L
izzéra visziink. A D, és D, szilicium
diédak a negativ félperiédust enge-
dik csak at. Az oszcillitor kimend-
fokozata a T, emitterkdvetd. A ter-
helést kapacitiv Gton csatoljuk a ki-
menethez. Maximalis terheld ellen-
allas 1 k Q. A frekvencia folyamato-
san szabalyozhaté 10Hz-161 500k Hz-
ig 6t savban: 10—100 Hz, 100 Hz —
~1 kHz, 1—10 kHz, 10—-100 kHz
és 100—500 kHz. C értékét a Kkii-
16nb628 savokban a (4) Osszefiiggés
segitségével hatdrozhatjuk meg. A
frekvencia a 25 kQ-os kettds po-
tenciométerrel szabalyozhaté a sa-
vokon beliil. A stabilitas jé mindsé-
gii polistirol kondenzatorokkalndvel-
hetd.

RC~-generator

1 MHz-ig szinuszos jelgeneratornak
igen jol felhasznalhatunk Wien-hidas
oszeiltatort. A generator miikodésé-

vel nem foglalkozunk részletesen,
mert miikodésének alapelve legtébb
olvasénk el6tt mar ismert. A 8. dbrdn
egy ilyen generdtor kapcsolasi rajza
lathaté. A generator frekvencia at-
fogasa 10 Hz—1 MHz, 6t savban.
Savatkapcsolaskor a hidagak kon-
denzatorait cseréljiikk. Egy savon be-
liil a hangolas kettés potenciométer
segitségével torténik. A 0° fazistola-
su erfsité harom fokozatu galvani-
kusan csatolt tranzisztoros kapcso-
las. A kimendjelet a harmadik foko-
zat emitterérdl és kollektorardl lehet
levenni. Az emitterrél levett jelet,
mely fazisban van a bemend jellel a
hidra vezetjitkk vissza. A kollektor-
ban levé 200 2-os potenciométerrdl
vesszitk le a kimend fesziiltséget. A
visszacsatolt fesziiltség fazisa, a tor-
zitds nem fiigg a kimend amplitadé
szabalyozastél és a terhelést6l. Az
erdsitd egyenaramulag stabilizalf.

. Az atblokkolatlan emitter ellenalla-

sok egyidejileg valtéaramu negativ
visszacsatolast adnak. Nagy valpé-
aramu negativ visszacsatolast l1étesi-
tiink az utolsé fokozat emitterében
levé 100 Q-os potméterrdl levett
fesziiltséggel az elsé fokozat emitte-
rében lev6 izzélampan keresztiill. Az
izz6 a kimend amplitadot stabilizdlja
a szokasos médon. fgy a torzitas
rendkiviil kicsi. A kimendfesziiltség
maximum 2,5 Veu. A torzitids 1 kHz-
en kisebb mint 0,29.
Egyszerd radié-vevokésziilék

Helyi adé vételére jol felhasznil-
haté a 9. dbrdnlathatd egyszerii tran-
zisztoros erdsitovel kombinalt dié-
das vevd. A kapcsolas érdekessége a
viszonylag kis alkatrész szam. A két
erdsitd galvanikusan csatolt. A ferrit-
antenna tekercse kb. 60 menet,
megcsapolas a 10. menetnél. A te-
kercs huzala litze. A T, tranzisztor
emitterében levé 2 k 2-os potencio-
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8. dbra. Wien-hidas oszcillitor 1 MHz-ig

0C1071 0C1071

9. dbru. Egyszerii tranzisztoros radic-
vevlkésziilék

méterrel a hanger6 szabalyozhatd.
A kapcsolds megépitése rovid idét
igényel és megfelel6 hatasfoki- nagy-
méretli hangszéré alkaimazasa ese-
tén hangereje is elegendd.

Tranzisztoros, alacsony frekveneifs
generitor, hibakeresésre

Az amatér a ,,konyhaasztalon”
miiszerek nélkiil, cséves radiéban
vagy erdsitében viszonylag egyszeril
médon kereshet hibat. Megérinti
ujjaval a hangfrekvencids erésitécsé
racsat és ha minden rendben van a
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10. dbra. RC [dzislolés oszcilldlor

hibakeresésre

hangszéréban bigé hangot hall
Tranzisztoros készilékeknél az egy
fokozatra esé kisebb erfsités és az
alacsonyabb bemendimpedanciak ké-
vetkeztében mar nem lehet ilyen egy-
szeriien hibat keresni. Hibakeresés-
re egy tranzisztorbél és par alkat-
részbél all6 egyszeri kis ,,hanggene-
ratort épithetiink (10. dbra). A kap-
csolas egy RC fazistolds oszcillitor.
A Tr transzformator attétele 3,5:1.

A primér menetszam 700 & 0,08
Mz, a szekunder 200 menet J 0,1
Mz huzalbdl ferrit fazékmagra, vagy
M30-as kimendtranszformator csé-
vetestjére tekerve. Az R, trimmer-
potenciométerrel 3 mA kollektor
dramot allitunk be. Az R, emitter el-
lenallas valtoztatasaval a kimend-
fesziiltség torzitatlan, szinusz hul-
lam formajat allithatjuk be, mivel
R, a valtéaramu visszacsatolds mér-
tékét szabalyozza. A generator Kki-

7
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11. dbra. Transzformdlornélkiili hibu-
keresé

mendé amplitidéjat a P potenciomé-
terrel szabalyozhatjuk. A frekvencia
kb. 400 Hz. Legtobb radiéamatér
nem szeret transzformatort késziteni
részben munkaigényes, masrészt so-
ha sincs olyan huzal, amilyen kelle-
ne. Ezért a 11. dbrdn egy transzfor-
matornélkiili hibakeresé oszcillator
kapcsolasat adjuk meg. Tranzisztor-
ként OC 1071 helyett P13 vagy szin-
te minden nem ,,pseudo” kisfeljesit-
ményd tranzisztor felhasznalhaté.
Az 5 k 2-os potenciométerrel az osz-
cillator frekvencia 200—400 Hz-ig
véltoztathat6. Az aramkér kimend
ellenallasat gy csokkentjiik, hogy
emitterkévetén Kkeresztiil csatlako-
zunk ki a kimenetrél (12, dbra.)

Jeliog6 meghizisinak és elengedésé~
nek késleltetése

A 13. dbrdn }athatd tranzisztoros
kapesoldssal egymastol fiiggetlen el-
engedési és meghtzasi kesleltetést
lehet beallitani a J jelfogénal. A J

" jelfogén két segédkontaktust kell
biztositani, (K,, K,) az aramkér
megfeleld makodése érdekében. Az
,»»I’” kapcsolét bekapcesolva a C kon-
denzator az R, ellenallason keresztiil
toltédik. Az R, allitasival a meg-
huzasi késleltetés szabalyozhaté. A
jelfogé meghitzasaval egyidében a
segédkontaktusokon keresztiil az Rs
ellenallas és az R; potenciométer a
tranzisztor bazisara kapcsalodik. Rg
az elengedési késleltetést hatirozza
meg. Ha R; jelentésen kisebb érték-
re van beallitva mint R, akkor a kis-
értékli R; gondoskedik arrél, hogy
a meghuzas pillanataban a bazisfe-

0C 1072
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12, dbra. Kis kimené ellendlldst
tranzisztoros hibakeresd

sziiltség ne esékkenjen a ,,tarté’ ér-
ték ala. Ezenkiviil az R; on keresztiil
a € kondenzator mindig kozel a tap-
fesziiltségre toltédik fel, ezzel az el-
engedési késleltetés fliggetien R,-t6l.
Végiil megadjuk a két id6allandét:

1.-Meghtizasi késleltetési id6al-
landd
7o ={R,; x fR))-C
2. Elengedési késleltetési idoal-

lando )
7=(R3 X BR,;)-C

Nagystabilitisti paralel T~oszeillator

A 14, dbrdn egy RC fazistolds osz-
cilldtort mutatunk be. A kapcsolds-
ban az egyszerii erdsité fokozatot
(T,) egy emitterkovetdvel egészitet-
tik ki (T,) azért, hogy a foldelt
emitteres kapcsoldas bemené impe-
dancidjanak valtozasa ne befolya-
solja az oszcillator frekvenciajat. A
T; tranzisztor kimen6impedanciaja-
nak valtozésat a viszonylag alacsony

-
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13. dbra. .Jelfogo meghtizdsdnak és
elengedésének késleltetése

értéki kollektor ellendllas csokkenti.
Az aramkér. tehat tulajdonképpen
harom részbél dll: a T, emitterkove-
i6bdl, a T, erfsit6 fokozatbdl és a
kett6s-T hidbol. A T, er8sité munka-
pontjat az R, ellenillassal alitjuk
be. Ez részben a fokozatot stabilizal-
ja is, mert vele negativ visszacsato-
last hozunk létre. Az egész aramkor
fazistolasa 180°. A visszacsatolast a
T, tranzisztor kollektorara csatlako-
z6 kettds-T tagrél vesszik. fgy a T
tag elemei altal meghatarozott rezo-
nanciafrekvencia esetén a 7T fag
180°-os fazistolasa révén a be és ki-
menet kozott az eredé fazistolas 0° -
az oszcillicié létrejon. Germanium
p-n-p tranzisztorokkal megépitve
oszcillatorunk frekvencia-stabilitasa
+10... +40°C kérnyezeti h6mérsék-
leten megfelelé. A 15. dbrdn oszcilla-
tor kapcsoldsunk n-p-n szilicium
tranzisztorokkal megvaldsitott val-
tozata lathaté. Az utébbi kapcsolas
frekvenciastabilitdisa jobb mint
0,2% a —50... +80°C kérnyezeti
hdémérséklet tartomanyban.

AC125 ACI25 -

14. dbra. Nagystabilitdsu parallel

T oszcilldtor

+ fesziiltséget elGallité, tranzisztoros
tapegység

A 16, dbrdn lathaté aramkér egy
adott + fesziiltségek kézott folya-
matosan beallithaté kimend fesziilt-
séget el6allité tapegység. A Tr halé-
zati transzformator szekundere a
(D,, D) és (D;, D;) kétutas egyen-
iranyité diédakkal hidkapcsolast
alkot. A diédak a kozoés O ponthoz
képest pozitiv illetve negativ fesziilt-
séget allitanak el6. A tdpegység vég-
fokozata a T;, T, komplementer tel-
jesitmény tranzisztorokbél all. A T,,
T, tranzisztorok bdazisa o6ssze van
kotve, ide adjuk a vezérld fesziiltsé-
get — a kozos emitterekrél vessziik
le a kimené fesziiltséget. A kimend-
fesziltség elGjelét és nagysagat a P
potenciométerrel allitjuk be, amely
a T, és T, komplementer tranzisz-
torok emitterében van. Alaphelyzet-
ben T, és T, vezet. Ha a P potencio-
méter kozépallasban van, a két vég-
tranzisztor le van zarva. A csuszkat
elmozditva a ,,—’’ tapfesziiltség felé
T, vezet és T; emittere és bazisa kozé
zaréfesziiltség keriil. Hasonloképpen
az el6z6hoz, ha az ellenkezé ,,+
tapfesziiltség felé mozditjuk el a
cstszkat T, vezet és T, emitter és
bazisa ko6zé zardfesziiltség keriil.
A kimenéfesziiltség nagysiga kozel
azonos a P potenciométeren bealli-
tott fesziiltséggel. A kiilonbség az a
fesziiltség, amely az atereszt§ vég-
tranzisztoron esik. A T, és T, tran-

BFY33 BFY 33
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15. dbra. Parallel T oszcilldtor szili-
cium tranzisziorokkal
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16. dbra. Tranzisztoros tdpegység

zisztorok a tapegység tilaram védel-
mét biztositjak. Ezek miikodését
vizsgljuk meg kézelebbrfl. Legyen
vezet6allapotban a T; végtranzisz-
tor, igy az 1Q-os ellendllason kelet-
kez6 fesziiltségesés a T, tranzisztort
nyitva tarté bazis-emitter fesziilt-
séget lecsokkenti. Ez a fesziiltség
mindaddig hatastalan marad, amig
a 100 Q2-os potenciométeren beallit-
hat6 hatarértéket el nem éri.

Akkor a T, lezir és a P potencio-
méteren atfolyé dram ezzel egyiitt a
Ts; Aatereszté tranzisztort vezérld
aram lecsokken. A T, lezar és a ki-
mend fesziiltség lecsékken. Az dram-
kor addig mjg a beallitott maximalis
(pl. 1 A) daramot el nem éri, a terheld
aram gy miikédik, mint egy stabi-
lizalt tapegység. A hatariaram elérése
utdn dramgeneritorként viselkedik,
a kimend§ dram révidzarasban is alig
haladja meg a bedliftott hatarara-
mot. A szimetrikus felépitéshdl ki-
folyélag a T,, T, tranzisztorok is ha-
sonléan milkddnek rovidre zart ki-
menet esetén. Vigydzat! Az ateresz-
t6 (Ts, T, tranzisztorok hiitéleme-
zét a tranzisztorokon fellépé legna-
gyobb fesziiltségre és 4ramra kell
méretezni.

Tranzisztoros er6sité komplementer
tranzisztorokkal

Abban az esetben, ha nagy telje-
sitmény- és fesziiltségerdsitést aka-
runk elérni, legnagyobb problémit
jelent a terhelés illesztése az erdsité
aramkérhoz. Kétfokozatu, viszony-
lag nagy fesziiltség és teljesitmény-
erbsitésti tranzisztoros erdsitét ugy
épithetiink, hogy az elsé fokozatot
foldelt emitteresként, a masodik fo-
kozatot emitterkévetéként valdsit-
juk meg. (17. abra.) Az dramkér tel-
Jesitményerdsitése csokken, ha a T,
tranzisztor kollektor ellendllasat
(R,) terheli a 8;.Rs terhelé ellendl-
las. B, a T, dramerdsitési tényezdje.
Mennél jobban akarjuk terhelni az
erfsitét, annal jobban csékkenteni
kell az emitterkévet6 emitterellen-
allasat, igy az R,-et terheld ellenail-
las csdkken, és azzal egyiitt az erd-
sités is. Ezt a problémat a 18. dbrdn
Iathaté aramkor segitségével old-
hatjuk meg. A kapcsolas komple-
menter tranzisztorokbél all. Az elsé
fokozat féldelt emitteres erdsité,
melynek kollektor ellendllisa két
részb6l all. Az R, ellendllas kozelits-
leg egyenlé a masodik fokozat be-
mené elleniilasaval. A mdsodik fo-
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17. dbra. Tranziszitoros erﬁsftﬁ nagy
fesziillség és leljesitményerositéssel

18. dbra. Tranzisztoros erdsité komple-
menter tranzisztorokkal

kozat szintén foldelt emitteres, terhe-
16 ellenallasa kozelitleg R,. Gya-
korlatilag ki kell elégiteni azt a fel-
tételt is, hogy R; < 0,2 R,. Az dram-
kor tervezésénél tehat két krité-
riumnak kell eleget tenni:

Ra < Ripes 68
R,<5 R ,

A kapcsolds jol alkalmazhaté li-
nedris erdsitéként, kapcsolé erGsité-
ként és valtdfesziiltség erdsitdként
egyarant. Az erfsitét p-n-p és n-p-n
bemenettel egyarant megépithet-
jik. A 19. és 20. dbrdkon erre vonat-
kozéan adunk meg egy-egy aram-
kori megoldast. Az aramkorok fe-
sziiltségerbsitése kb, 150. A bemenéd
ellendllds ~ 3 kQ, a kimen6 ellenal-
las <1 kQ.

Stabilizalt tranzisztoros tapegység
kapesolé iizemmédhan miikddo at-
ereszt§ tranzisztorral

Mint ismeretes, a folyamatosan
szabdlyzott atereszt§ tranzisztoros
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19. dbra. p-n-p bemeneti nagyerésitésii

tranzisztoros erlsité

fesziiltségstabilizalé Adramkér sze-
leptranzisztoranak veszteségi telje-
sitménye egyenlé a bemend és ki-
mend fesziiltség differencia és terhe-
16 aram szorzataval. Az atereszté
tranzisztoron sokkal kisebb teljesit-
mény disszipalédik, ha Kkapcsolé
lizemben miikadtetjiik, vagyis peri-
6dikusan be és kikapcsoljuk. A sza-
balyzis igy a be- és kikapcsolasi id6
valtoztatasaval torténik. Egy ilyen
aramkor lathaté a 21. dbrdn. A be-
mené fesziiltség megjelenésekor a T,
dteresztd tranzisztor kinyit, és a Cq
kondenzator t6lt6dik. A T, tranzisz-
tor addig zdrva marad, amig a Cyp
kondenzatoron levé fesziiltség el
nem éri a T, kiiszébfesziiltségének és
s Z zener diéda ,,gytijtasi” fesziilt-
ségének osszegét. Ekkor a zener di6-
da ,,begyujt”’, T: nyit és T, lezar,
ezzel egyiitt Cy nem tolt8dik tovabb.
Az R. ellenallason a fesziiltségesés
egyidejlileg csokken, és az R., C.
visszacsatolason keresztiil a T, ba-
zisaram tovabb nd, amig ez a tran-
zisztor telitésbe nem megy. A T, ek-
kor pozitiv bazisel6fesziiltséget kap,
és teljesen lezar. Ez a kapcsolasi al-
lapot addig marad fenn, amig Cy
kondenzator a terhelésen keresztiil
olyan mértékben ki nem siil, hogy
a zenerdiéddn keresztiil mar nem
tud a Ty-hez bazisaram folyni. Ek--
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20. dbra. n-p-n bemené tranziszioros
nagy fesziiliség és teljesitmény erédsi-
" tésti erdsitbkapcesolds
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21. dbra. Stabilizdlt tranziszloros
tdpegyséq kapcsold iizem{ szelep tran-
ziszlorral

kor a kapcsolas visszabillen, és akon-
denzator ,,utantéltédik”. Az aram-
kér miikodése egy olyan szabadon
futé multivibrator mikodésének fe-
lel meg, amelynek frekvencidjat és
bekapcsolasi idejét a bemendfesziilt-
ség és a terhel§ aram valtoztatni
tudja Ggy, hogy a kimend konden-
zatoron (Cr) a fesziiltség koézel dllan-
d6 maradjon. Az atkapcsolasok ko-
zotti fesziiltségkiilonbséget, amely a
Cr-n mint brumm fesziiltség jelent-
kezik, az R./R» viszony hatarozza
meg. Nyilvanvaléan kis brummfe-
sziilllség esetén a Ton diszipalédo
teljesitmény nagyobb. Néhany 100
Hz-es kapcsolasi frekvencia megfe-
lel@ sziirést biztosit.

Hangfrekvencias erdsits 10 Hz~es siv~
szélességgel

Keskenysavithangfrekvenciassav-
sziir6ként jol felhasznalhatjuk a 22.
abrdn bemutatott dramkort. A T, és
T, tranzisztorok Darlington kapcso-
1lastt erdsit6t alkotnak. A kimené
aram a két tranzisztor kolleklor ara-
manak dsszege. A T, tranzisztor

BFY33 BFY33
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22. dbra. Keskenysdvt hangfrekven-
cids erdsité

10

kollektora és bazisa kozott a T hid-
da kiképzett L és C elemek negativ
visszacsatolast adnak.

A negativ visszacsatolas a hid re-
zonancia frekvencidjan megsziinik.
A rezonancia frekvencia:

fr o

ahol esetiinkben L =2 H és C =
= 150 nF. A teljes kapcsolds erdsi-

A o
tése A = T—af ahol o az erdsités

a hid rezonancia frekvencidjan és g
a visszacsatolasi tényez6. Az erfsi-
t6 bemend ellenalliasa nagy, erdsité-
se jobb mint 30 dB a —20— +80°C
kornyezeti h6mérséklet tartomany-
ban. w, = 400 Hz-nél a 3 dB-es sav-
szélesség 10 Hz. Az atviteli karakte-
risztikat a 23. dbrdn lathatjuk.

[aB]
=30, 104z
- 20Hz
40HZ
-20
- / \ 40Kz
Y e 7 ANy
7 ™~
300 400 500
frekvencia [Kz]

23, dbra. Keskenysdvu hangfrekven-
cids er6sité dtviteli karakterisztikdja
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24, dbra. Anlennaforgale molor vezérlé dramkor

Antennaallité motor vezérlése

A 24, dbrdnlathaté aramkor egyen-
aramu allité motor vezérlésére szol-
gal. Ha a bemenetre fesziiltséget
adunk, a motor mindaddig forog,
amig a P potenciométeren levé fe-
sziiltség megegyezik a beadott fe-
sziiltséggel. A P potenciométer ten-
gelye a motor tengellyel egyiitt fo-
rog. A kapcsolast fel lehet haszndlni
forgathaté antenna tavvezérlésére
is. Ekkor az antenna tengelyével
kell mechanikusan Osszekétni az 1
k 2-os potenciométer (helipot) ten-
gelyét ugy, hogy azzal egyiitt forog-
jon. A referencia fesziiltséget egy
masik potenciométerrel adjuk a be-
menetre — elektromos tengely. Ezen
a potméteren készitjiik el a megfe-
lel6 skalaosztast. Az R potenciomé-
teren beallitott fesziiltséget a P pot-
méter csiszkajan levl fesziiliséggel
a T, és T, tranzisztorokbél allé dif-
ferencialer6sité hasonlitja ossze.

A két  kollektorellenallason (100
) Ievo fesziiltségesés azonos U, és
Uy esetén kisebb mint 0,6 V, igy T,
és T, lezarva maradnak — a T, T,,
Ts, Ts tranzisztorokbél allé hid ki
van egyenlitve, a motor all. Mihelyt
U, és Uy kozétt a fesziiltségkiilonh-
ség nagyobb mint 50 mV, attél fiig-
gben, hogy milyen el6jelii a fesziilt-
ségkiilonbség T; vagy T, vezet, és a
kereszt-csatolas (Ry) kovetkeztében
Ts vagy Ty is vezet. A motor igy ad-
dig forog, amig Up ismét megegye-
zik U,-vel. A motoraram keresztiil-
folyik a T; konstansaram generator
bazisoszt6jan a 22 chmos ellenilld-
son. Ezzel a visszacsatoldssal bille-
nésszertien vezérldbdnek a motort
meghajté tranzisztorok. A 22 ohmos
ellenallas mint negativ visszacsato-
l4as szerepel. A kapcsolast nagyobb
teljesitményt igénylé motor esetén
nagyobb disszipaciéji- hidtranzisz-
torokkal kell megépiteni.
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25, dbra. Kis zaju tranzisztoros
erdsité kapesolds

Kis zaji kapesolas

Tranzisztoros erdsfté kapcsola-
sokban a negatfv visszacsatolas nem
csokkenti a kimend zajt, mert né-
velésével a jel és zaj tavolsag nem
valtozik. Ha az emitterbe pozitiv
visszacsatolassal jelet juttatunk visz-
sza, a zajt csékkenthetjiik, de erési-
ténk instabil lesz. A két visszacsa-
tolds megfelel6 kombindciéjaval a
zaj csokkenthetd. A 25. dbrdn egy
ilyen megoldast mutatunk be. Az
dramkorben a visszacsatolasokat
ugy kell beallitani, hogy az erdsftés a
visszacsatolas nélkili esetnek felel-
jen meg. A kimeneten a zajfesziilt-

ség “q. Szerese lesz az eredeti ér-

¢
£,
téknek. g az aramerdsitési tényezd
n. a kollektortekercs menetszama,
m, a bazistekercs menetszama. A
kapcsolast transzformatoros csato-
last hangfrekvencias erdsitékben jol
felhasznalhatjuk.

Induktiv kapesolé

Ha a 26. dbrdn lathaté kapcsolas
L,, L, tekercsei k¢zé egy fémlemezt
tesziink, aJ jelfogo elenged. Az aram-
kor kiilondésen végallas kapcsolénak
hasznalhatd. A besiillyesztési mély-
séget néhany tized milliméter pon-
tossaggal lehet beidllitani. A T, tran-
zisztor az L, és L, tekercsekkel in-
duktiv visszacsatolidst oszcillator,
amely 200 kHz-en rezeg. A kollek-
torkori regzékor tekercse egy ferrit
fazékvasmag egyik felére van teker-
cselve. A baziskéri tekercs a fazék-
vasmag masik felére van tekerve. A
két tekercset egymastél 5 mm td-
volsagra helyezziik el, igy a teker-
csek kozott induktiv csatolas van.
A T, emitterkérében levé P poten-
ciométerrel Ggy allitjuk be az emit-
terben levé negativ visszacsatolast,
hogy az oszcillator még éppen rezeg-
jen. Ezutan ha a két tekercs kozé
egy fémnyelvet tesziink, a fémlemez-
ben keletkez8 6rvénydram a csatolé
magneses fluxust lecsillapitja. Az
os«cillitor kollektorabél a jelet egy
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26. dbra. Induktiv kapcsole

27. dbru. 10 Mohm bemend ellendlldsii
alacsonyfrekvencids erdsits

1 nF-os kondenzatoron keresztiil a
T, tranzisztor emitterbazis diédajan
egyeniranyitjuk. A T, tranzisztor
emitterkovetd kapcsolasban mi-
kodik. Rezgé oszcillitor esetén az
egyeniranyitd tranzisztor emitterén
egyenfesziiltség van, T, vezet és a J
jelfogé meghuz. A jelfogé akkor en-
ged el, ha az oszcillacio megsziinik.
A tekercs adatai: Siferrit fazékmag
& 11 x17 1100N22
Menetszamok:
L; = 75 menet & 0,12 CuZ
L, = 40 menet ¢ 0,12 CuZ

Nagy bemend ellenallasa
emitterkovetd

Darlingtonkapcsolasu tranzisztor-
parral olyan féldelt kollektoros kap-
csolast készithetiink, melynek be-
mend ellenillasa tobb M 2. Az erdsitd
bemené ellendlldsa gyakorlatilag
B8%.R;, ahol g a két tranzisztor aram-
erfsitési tényezéje, R a terhels-
ellenallas és az emitter ellenallas ere-
ddje. A 27. dbrdn bemutatott kap-
csolas bemené ellendlldsa 1000 Hz-en
nagyobb mint 10 Mohm. A C, kon-

28. dbra. Sziliciumtranziszloros
Mohm bemendellendlldsu - nagyfrek-
vencids erdsité

denzator a kimend jelet azonos fazis-
ban csatolja a vissza az Rb ellen-
dllasra, igy R, j6val nagyobbnak
latszik a bemenetrél nézve, A két
tranzisztor Aramerdsitési tényezdje
81 = B, = B> 100. Darlington kap-
csoldasu aramkoriink bemend ellen-
allasa er6sen frekvencia fiiggs, mi-
vel a Darlington kapcsoldsd tran-
zisztorok helyettesité tranzisztori-
nak f¢ldelt emitteres hatarfrekven-
cidja lecsékken. Kollektor kapcso-
lasban a csékkenés szintén bekévet-
kezik. Szabaly az, hogy az alkalma-
zatt tranzisztorok hatarfrekvencidja
legaldbb 10—15-szérose legyen az
erésitendé frekvencianak. Aramké-
riitnkben felhasznalhatunk QC 1044,
OC 44 K, OC 1071 tipust tranzisz-
torokat is. Természetesen szilicium
n-p-n tranzisztorokbdl is kialakit-
hatjuk kapcsolasunkat. BFY 33
vagy BFY 34 tranzisztorokkal az
atviheté frekvencia 2—3 MHz, a
bemend ellendllas 8, = 8, = g = 50
esetén nagyobb mint 1MQ. (28
dbra.}

Impulzus szélességszabalyozd

A 29. dbrdn lathaté aramkér perio-
dikus kimené impulzusokat allit eldg,

0C1071 OC1071  0OC10710C1078
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29. dbra. Impulzus szélességszabd-
lyozd dramkdér

11
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30. dbra. hefty, €5 [impums @ Vezérlf-
- fesziiltség [irggoényében

melyek jel-sziinet aranyat vezérl
egyenfesziiltséggel szabalyozhatjuk.
A 30. dbra diagramja a vezérld fe-
sziiltség faggvényében mutatja a
bekapcsolasi id6 (tw) és periédus
idé (t,) hanyadosat, valamint az im-
pulzus frekvenciat. Az aramkor 1é-
nyegesrésze a T, és T, tranzisztorok-
b6l allé szabadon futé multivibrator.
A kapcsolds miikodése a kévetkezo.
A T, emitterében egy segédtranzisz-
tort T, kotottiink be. Tételezziik fel,
hogy a T, tranzisztor le van zarva
és T, vezet, mert a C, kondenzator
exponencidlisan csékkend t61té ara-
ma a T, bazisan keresztiil folyik. Ez
az allapot addig marad fenn, amed-
dig a tolt6 dram elegendd a T, vezér-
léséhez. Ebben a pillanatban a T,
kezd lezarni. A C, kondenzator meg-
indulé tdltd drama vezérli és viszive-
zetésbe a T, tranzisztort. Az aramkér
atbillen és a C,kisiila D,-enkeresztiil
és a folyamat kezdédik elslrél, tehat
a kapcsolas billeg. A T, tranzisztor
ugy szerepel, mint egy jarulékos
ellendllas a t51t6 korben, igy a bazis-
ra adott egyenfesziiltséggel a kimens
impulzus szélessége szabalyozhaté.
A multivibrater egy ellenallasos osz-
t6n keresztiil esatlakozik a végtran-
zisztor T, bazisara. A végfok 200
mA-ral terhelhetd.

400 mW-o0s 40 MHZ~en miikodo
tavvezérld addékésziilék

A 31. abran lathaté tranzisztoros
adokésziilék kiilonb6zéd modeltav-
irdnyitasra j61 felhasznalhaté. Az
oszeillator kvarcvezérlési, felharmo-
nikus oszcillator, melynek rezgkorét
40 MHz-re hangoltuk. (40,68 MHz).
A T, oszcillatortranzisztor fdldelt
bazisii kapcsoliasban dolgozik. A
kvarcrezonator a visszacsatol6 ag-
ban van az emitter és a kollektor
korben levs kapacitiv oszté kozott.
Az oszcillator bemend ellendllas val-
tozasanak hatasat a kimend ampli-
thdéra gy csokkentjik, hogy az
emitterben levé i/4-des fojtéval sor-
ban egy 47 ohm-os ellenallast kotot-
tiink be. A T, tranzisztor az ado vég-
fokozata B osztalyban miikodik, fol-
delt emitteres kapcsolasban. Amikor
az oszcillator nem rezeg T, emitter
arama zérus. T, bazisa egy 30 pF-os
trimmerkondenzatoron keresztiil
csatiakozik az oszcillator tekercs
megcsapolasara. A végfok tranzisz-
torat (T,) hiitélemezre kell felfogni.
A modulacié a végfok kollektoraban
torténik. A modulaciés frekvenciat
a T, tranzisztor allitja eld, amely
fazistolé oszcillitorként miikéodik.
Estiinkben harom kiilénbozé fix
modulalé frekvencia allithaté be.

A késziilék tekercsadatai:

Modulator trafé

Tr. n, = 800 CuZ & 0,1
n, = 150 CuZ ¢ 0,18

M 20-os vasmagon, légrés 0,3 mm

Oszcillator tekercs: L, @ 7,5 mm
nagyfrekvencias ferritmag

m ~ 4 menet ¢ 1 Cu eziistozve

n, ~ 8 menet & 1 Cu eziistozve

Antenna tekercs: L, ¢ 7,5 mm
nagyfrekvencias ferritmag

m, ~ 12 menet @ 1 mm Cu eziis-
tozve .

n, ~ 7 menet & 0,8 mm CuZ n,
kézé tekerve.

Transzformator nélkiili fesziiltség~
sokszorozdé

A 32. dbrdn bemutatott tranzisz-
toros kapcsolas segitségével egyen-
fesziiltséget lehet duplazni, vagy sok-
szorozni transzformator nélkiil. Az
aramkor tonlajdonképpen egy un.

g

31, dabra. Modellirdnyite ado
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32. dbra. Tranzisztoros egyenfesziiltség
dupldzo

kettés multivibrator. A T, és T,
n-p-n tranzisztorok kollektor ellen-
allasa helyén két p-n-p tranzisztor
van. (T;, Ts) Ezeket a T, és T, kol-
lektorarél vezéreljitk egy-egy
ellenallason keresztiil. Ennél a két-
szeres multivibratornal a tranzisz-
torok kollektorar6l négyszogfesziilt-
séget lehet levenni. A két ,kettds
kollektor” elleniitemii fesziiltséget
ad. A kimendé amplitidé a telepfe-
sziiltségnek a komplementer tran-
zisztorpar telitési  fesziiltségével
csokkentett értéke. A kimend fe-
szilltséget diddas fesziiltség duplazé-
val egyeniranyitjuk. (Villard kap-
esolas, D,, D,, D,, D,, dibdak). Az
elleniitemd multivibrator segitségé-
vel akimend egyenfesziiltség brumm-
ja nagyon lecsokkenthetd. Az egyen-
szint nagysdgat Ggy hatiarozhatjuk
meg, hogy a multivibrator kimené
négyszog fesziiltségének kétszeresé-
b6l levonjuk az alkalmazott egyen-
iranyité diédan atereszté iranyban
esé fesziiltség kétszeresét. Tovabbi
kondenzatorok és diédak segitségé-
vel a fesziiltséget megsokszorozhat-
juk. A sokszorozasnak elvileg csak
gazdasagi korlatai vannak, mert
esetleg a diodak és kondenzatorok ara
meghaladja a transzformator arat.

Parkoléasi ténykapesolé

A szabadban lesllitott gépkocsi
szamara igen elényosen felhasznal-
hatunk automatikus parkolasi fény-
kapesolét, amely a kornyezeti meg-
vilagitas lecsokkenése esetén bekap-
csolja a kocsi parkolasjelzd lampait.
Egy ilyen kapcsolé aramkaor elvi fel-
épitéséta 33, dbrdn mutatjuk be. Amig
a TP 61 szilicium fotoelem kielégi-
téen meg van vilagitva, a T, tran-
zisztort lezarja, mivel bazissra pozi-
tiv fesziiltséget ad. Igy T, vezet és
T; le van zérva, tehat a jelz6lampa
nem ég. A kérnyezeti megvilagitas
csokkenése esetén T, vezetni kezd,
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33. dbra. Parkoldsi fénykapcsols

T, lezar. Ez a kapcsolasi folyamat az
R, visszacsatold ellenallason keresz-
tiill meggyursul. T, lezdrasa révén
T, vezet és a parkolast jelz6 liampa
ég. Ha a vilagossag egy meghataro-
zott értéket meghalad, alimpa 1smét
elalszik. Azért, hogy a T, tranzisz-
tort megdvjuk a nagy bekapcsoldsi
aramlokeést6l, a lampat az R, ellen-
allason keresztiil allandéan ,,eléfe-
szitjiikk”. Ez az aramfelvétel kb. 60
mA, amely az akkumulitort nem
terheli lényegesen. A vezérlé foto-
elemet ugy helyezziik el, hogy a
parkolast jelzé lampat 2030 lux
megvilagitasnal kapcsolja be. A le-
kapcsolas ekkor kb. 509%-kal na-
gyobb megvilagitasnal torténik. 12
V-os akkumulatorfesziiltség esetén
a kapcsolast a 34. dbrdn lathatjuk.
Természetesen, ha a lampa helyébe
jelfog6t tesziink, sziirkiileti kapcsold
aramkoriinket mas vilagitas bekap-
csolasara is felhasznalhatjuk.

Dinamika kompresszor

A 35, dbrdn lathaté aramkorbél
allé késziilék olyan riportok magne-
tofonon torténé raogzitéséhez hasz-
nélhaté, melyeknél a beszélék kii-

16nboz6 tavelsigra vannak a mikro-
fontdl és kilonboz6 hangerdvel be-
szélnek. A bemend jel 40 dB-es csok-
kenése esetén a kimené jel maximum
2 dB-t csokken. A kapcsolas tulaj-
donképpen egy-alacsony frekvencias
szabdlyozott erdsits, melynél a sza-
balyozé fesziiltséget a kimené jel-
b4l allitjuk elS. Tranzisztoros erd-
sitdknél altaldnosan hdarom er8sités
szabalyozasi médszert alkalmaznak.
Nagyfrekvencias erGsit6knél a kol-
lektoraramot csékkentik, amellyel a
meredekség csokken. ,,(leszabaly-
zas)”’, vagy ohmos kollektorellen-
allas esetén a kollektor aramot meg-
ndvelik annyira, hogy a tranzisztor
munkapontja a telitési tartomany-
ba tolédik el (,,felszabalyzis™). Is-
meretes diédas szabilyozé aramkor
is, melynél a diéda lezart allapotabél
vezeté allapotdaba keriilve szaba-
1yoz. Ezek a megoldasok nagyszinti
alacsonyfrekvencias jeleket feldol-
goz6 erdsitéknél nem hasznalha-
tok. Az abran lathaté megoldis ez
utébbi célra kitlin6en megfelel. A be-
mené jel egy 10 k Q-os ellenallasbhél
és az els6 fokozat bemené ellenalla-
sabol 4llé fesziiltségosztéra keriil.
A T, tranzisztorbdl allé erdsité kol-
lektora és bazisa ko6zott jelentds fe-
sziiltségvisszacsatolas van. Az erd-
sité kimendellendllasa az emitter-
arammal vezérelheté. A T, tranzisz-
tor egy kiszaju erdsité fokozat,
melynek kollektorab6l a jelet egy
tijabb a T, szabalyzott fokozattal
azonos fokozat bemenetére vissziik.
(T,;) A masodik szabdlyzott fokozatot
egy két tranzisztorbdl allé, galvani-
kusan csatolt foldelt emitteres erd-
sitd fokozat koveti (Ti, T:). A T;
munkaellenallasa osztott. A meg-
csapolasi pontra csatlakozik a T,
tranzisztorbél allé6 emitterkoveté ba-
zisa. Ennek a fokozatnak alacsony
a kimend ellenillisa. Ez elengedhe-
tetlen, mert a szabalyozasi ido allan-
ddnak kicsinek kell'lennie. A szaba-
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34. dbra. Parkoldsi fénykapcesols 12
V-os akkumuldtor fesziillségre

lyozé egyenfesziiltséget a D. didda

allitja eld. A szabalyzast a D diéda

késlelteti. Ez a diéda, ha nincs be-

mend fesziiltség, a két szabalyozé

tranzisztort (T,, T;) lezarja. A kap-

csolas elektromos jellemzdi:
Bemend jel: 10 mV . ... .. 1V
Kimené jel: 0,95 V...... 1,2V
Atviteli frekvenciasav: 30 Hz—

12 kHz Torzitas: < 19

"Két esatolé kondenzator alkalma~

zasa a szivargé aram okozta munka~
ponteltolédas megsziintetésére

A 36. b) dbrdn lathato csatolasi
moéd kiilénodsen akkor érdekes, ha
olyan elektrédarél kell tovabb csa-
tolni a jelet egy kovetkezd fokozat
racsara, melyen néhany ezer volt
fesziiltség van. Altalanosan a 36. a)
dbrdn bemutatott csatolasi méd az
elterjedt. Ebben az esetben a C, ka-
pacitason atfolyé aram az R, ellen-
allason keresztiilhaladva a Cs, elekt-
roncsé munkapontjat eltolja. Ha a
b) abran 1athaté médon egy C, kon-
denzatort és R, ellendllast is alkal-
mazunk a mun aponteltolédas je-
lentdsen lecsékkenthetd.

0cC 1070

0C1075

0cC 1075

0C1075 0OC1075  0C1072

b

35. dbra. Tranzisztores dinamika kompresszor
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36. a) dbra. RC
szokdsos csatoldsa
36. b) dbra. Szivdrgé dramot esdkkentd

csalolds
Impulzusgeneritor komplementer
tranzisztorokkal

A 37. dbrdn transzformiator nél-
kili tranzisztoros impulzusgeneri-
tort lathatunk. A generator 8 V-os
amplitidéji negativ impulzusokat
ad 50 ns homlok felfutasi idével. Az
aramkor miikodése a kovetkezd.
A tapfesziiltség bekapcsolasa utan
mindkét tranzisztor Arammentes.
A 100 kQ-os ellenallason és a P
potenciométeren keresztiil a C kon-
denzitor feltéltédik. Abban a pilla-
natban, amikor a kondenzatoron
levé fesziiltség nagyobblesz, minta B
pont potencialja a bazisoszté koze-

n, a fels6 (T,) tranzisztor vezérlést

ap, mert az alsé (T,) bazisdrama

megindul. gy a T, tranzisztor ve-
zérelt allapotba keriil és erfsiti kol-
lektor aramaval a T, bazisaramat.
Ezzel a visszacsatolassal mindkét

tranzisztor teljesen kivezérlédik és.

a C kondenzator a 820 lohmos ellen-
allason keresztiil kisiil — igy a kime-
neten negativ impulzus jelenik meg.
A kondenzator kisiilése utan a 100
kohmon és a P potenciométeren
foly6 aram nem elég ahhoz, hogy a
tranzisztort vezet§ allapotban tartsa.
Ezért a tranzisztor lezar és a folya-
mat elolr6l kezd6dik. C = 10 nF-os
kondenzatorral révidrezart poten-
ciométer esetén az impulzus széles-
ség 1,4 ms. Az impulzusszélességet
a P potenciométerrel 15 ms-ra novel-
hetjiik. Természetesen az impulzus-
szélesség a C kondenzator cseréjével
csokkenthetd vagy novelhetd. Ha
pozitiv impulzust akarunk levenni
a kimenetrél, akkor a kapcsolast a
38. dbrdn lathaté mdédon kell itala-

_ kitani. Aramkériinket flirészjel gene-

ratorként is felhasznilhatjuk, mert
az A pont potenciidlja flrészjelnek

erésiléfokozatok .

BFY34 BCY39

O +2¥

10n

BFY34 BCY39

O +12V

O -

37. dbra. Transzformdlornélkiili tran-
ziszloros impulzus generdlor

*
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38. dbra. Tranzisztoros impulzus-
generdfor poziliv kimené impulzussal

megfelelden viltozik. Ebben az eset-
ben azért, hogy a téltédés exponen-
cidlis jellegét kikiiszoébaljiik, célszerd
a C kondenzitort konstans aram-
generatorrél télteni. A 39. dbrdn erre
mutatunk be egy megoldast. A kons-
tans aramgeneratort a T, n-p-n tran-
zisztor képezi. A P, potenciométer-
rel az aramstabilitasi fokot lehet né-
velni. Végtelen dram stabilitds ese-

tén R
R;-
Ry= “‘1‘1?‘—2 s
ahol r, a zener diéda differencialis
ellendlldsa.

Ellentétes el6jeli impulzusokat elé~
allité ,,RC bloeking oszeillator”

A 40. dbrdn lathaté sramkér két
meredek, egymassal ellentétes pola-
ritastt impulzust 4llit el6. Az impul-

BFY34 BCY38 BFY34 mj

39. dbra. Tranziszloros impulzusge-
nerdtor konstans dramgenerdtorral
kombindlva

zusfrekvenciat az alkalmazott tran-
zisztorok hatarfrekvenciaja korla-
tozza. A T, és a T, tranzisztor komp-
plementer pir, amely szimmetrikus
aramkort alkot, melyben R, = R,
R; = R; és C; = C,. A t, iddinter-
vallumot a koévetkezd osszefiiggés
alapjan hatarozhatjuk meg:

tzg%(mxna)-cg

Az impulzus szélességet a kovet-
kezdé képletbdl nyerjiik

1 =2 BR,C, ~ BR4-C,

ahol g a foldelt emitieres Aramerdsi-
tési tényezd. Az R, potenciométerrel
az impulzus frekvencia szabalyoz-
haté. Az dramkdor egy olyan blocking
oszcillitornak felel meg, mely t,
ideig bekapcsolva, 1, ideig kikap-
csolva van. ’ )

l

40. dbra. Ellentétes elGjelii impulzuso-
kal el6dllits tranzisztoros ,,RC blocking
oszeilldtor”
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41. dbra. Induktiv zavaré hurok egy-
szertl tranzisztoros erdsitonél

Tranzsztorus erdsitok bugofesziilt~
séy érzékenysége

Alacsony frekvencias elektron-
cséves erdsitbknek altalaban nagy
bemend ellenallasuk van. Akkor, ha
nem foldelt a halézati csatlakozd
egvik fele sem, kozte és az érzékeny
alacsony frekvencias er6sité bemenet
kozott mintegy 0,05 pF-es kapacitast
feltételezve néhany millivoltos bugé
fesziiltség 1ép fel. Egy vékony arnyé-
kolé lemezzel, mely a testen all és
statikus drnyékolast biztosit, ez a
brumm fesziiltség teljesen kikiiszo-
bolhetd. A kapacitiv reaktancian
fellépé brumim tranzisztoros erdsi-
téknél elhanyagolhaté, mert a foko-
zatok bemené ellendlldisa néhany
kohm. A viszonylag alacsony beme-
né ellenallas mellett tranzisztoros
er8sitéknél f6képp az indultiv reak-
tancian fellépé brummfesziiltség je-
lent veszélyt. Ennek elharitasa meg-
lehetdsen nehéz, mert a hgangfrek-
vencids magneses mezd magneses
anyaggal torténé arnyékolasa kolt-
séges és koriilményes. A 41. dbrdn
a vastagon kihuzott vonal mutatja,
hogy hogyan alakul ki egy egyszeri
tranzisztoros erdsiténél az induktiv
zavaré hurok. Zavaré magneses teret
képezhet egy halézati transzforma-
tor szért tere, mely a jel6lt hurok-
ban fesziltséget indukal és zavaré
bugas keletkezik az er8sité kimene-
tén. Akkor nines baj, ha az erdsité
a késziiléken beliil athelyezhetd, de
mi a teendd akkor, ha a tervezéskor
erre -nines moéd. Lehetdleg rovidre
kell valasztani az erdsit6bemenet
vezeték hurkat. A 41, abran a be-

F——x

mené kapocstol a C, kapacitason ke-
resztiil a tranzisztor emitter-bazis
atmenetén a C, kapacitdson at fut a
kritikus hurok. Az R,, R,, R; ellen-
allasok altal alkotott induktiv hurok
hatdsa elhanyagolhaté. J6 megoldast
biztosit a 42, dbra. Ezen a foldveze-
téknek az erésité bemend csatlakozé
arnyékolasi pontjatél elinduld leg-
jobb vezetés modjat abrazoltuk.
‘A bemend kapocstol a hidegité veze-
téket lehetdleg parhuzamosan kell
vezetni a bazisra mend meleg veze-
tékkel. Ha a hidegit6vezeték az ab-
ran lathaté médon lesz egy kevéssé
tovabb vezetve és a foldelt vezeték-
kel osszekotve, két vezeték hurok
keletkezik, melyeken a zavaro fluxus
ellentétes brumm fesziiltséget indu-
kal. igy jelentds brummkompenza-

“ei6t érhetiink el.

BFY33  BFY33 ZG8

!

42, dbra. Brumm fesziiltségesGkkento
vezeték pezelési megoldds

o !

< ZG6 BFY33

43. dbra. Kis hiszlerézisii Schmit-
trigger.

Kis hiszterezésii Schmitt~trigger

A 43. dbrdn lathaté aramkér hisz-
terézise a hasonlé alkalmazasban
miik6éd6 Schmitt kérok hiszterézisé-
nek mintegy tizede. Kozonséges
Schmitt trigger kapcsolas egy meg-
hatarozott fesziiltségszintnél atbil-
len, viszont visszabillenéséhez a
elébbi szintnél kisebb fesziiltségre
van sziikség. A T, és T. tranziszto-
rok emitter koérében visszacsatolé
ellenallas helyett zener diédat alkal-
mazunk. Az adott kapcsolashan az
az aramkor az I indikator lampat
kapcsolja, akkor, ha a bemend, bil-
lentéfesziiltség 18 V-nal nagyobb.
Az aramkér, melyrsl billené-koriink
miikédik, nagy kimené ellenallasq,
ezért a bemenettel 0,5 Mohmos ellen-
allast kapesolunk sorba. A billenési
pontot 17—20 V kozétt a P poten-
ciométerrel allithatjuk. Ha a bille-
nési pont 18,3 V, a visszabillenési
fesziiltség 18 V. Normal megoldas-
ban, ha a ZG 6 zenerdiéda helyett
ellenallas csatolast alkalmazunk a
hiszterézis 4 V.

Amplitudészabilyzas egyenesatolisi
elektronesdves erdsitdben

Rendszerint ha potenciométert

hasznalunk egyencsatoldast erdsitd-

ben amplitado szabalyozasra, a ko-

Be
0 Ki
A
Ry
Rz
-U
44, dbra. Amplitudé szabdlyozds
egyencsatoldsu elektroncséves erdsité-
ben

zepes egyenszint is megvaltozik. Ezt
a karos mellékhatast a 44. dbrdn
lathaté médon szuntethetjilk meg.
Az R, potenciométer csuszkajat
addig allitjuk, mig a 0 V egyenszint
nem all be az ,,A”” ponton. Ekkor ha
az R, potenciométert szabalyozzuk,
csak a valtészint valtozik meg, az
egyenszint allandé marad. R; sokkal
nagyobb lehet, mint R,, igy a katé-
don levé teljes valtdamplitiidé hasz-

_ mnosithato.

Egyszerii URH kisadé

A 45. dbrdn egy tranzisztoros FM
adékésziilék kapcsoldsi rajzat mu-
tatjuk be. A kapcsolast a Bell Tel.
Laborban fejlesztették ki. Az eredeti
kapesolasban 2 N 499 tipusii tran-
zisztort alkalmaztak. A tranziszior
az adott dramkoirben harmas funk-
ciét tolt be: a nagyfrekvencias osz-
cillator, FM és alacsony frekvencias
erdsitd. Az oszcillator frekvencijja
100 MHz kériil van. Mivel ez a frek-
vencia kézel van a tranzisztor vagasi
frekvencidjahoz, csak igen kismérté-
ki fazistolas sziikséges a visszacsa-
tolé kérben, hogy a rezgés fennma-
radjon. A visszacsatolds a rezgékori
L, tekercs megcsapolasardl a C;, R,
soros csatolé tagon keresztiil torté-
nik. Az L, tekercset 6 mm atmérdjii
polistirol hengerre tekerjitk. Menet-
szdm: @ 1 mm-es eziistézott réz-
huzalbél 6 menet, megcsapolas 1

AFY18E

45. dbra. Egyszerti URH addkésziilék
15
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stabilizalo zenerek

46. dbra. Nagy vdlléfesziiliség stabili-
zdldsa kisfesziiltségli zenerdidddkkal

menetnél. A bemend alesonyfrekven-
cias jelnek megfeleld FM egy fazis-
tolé tagon keresztiil jon létre. Ha az
R, emitter ellenallissal egy 1 uH
induktivitasbhol és 10— 20 pF-os kon-
denzatorbél 4ll6 soros tagot kétiink
paralel, a loketet megndvelhetjiik.
Az optimumot ebben az esetben az
R, ellenallassal kell besllitani. R, ér-
téke 300—500 ohm kézott van és
célszerdl 1igy beszabalyozni, hogy az
Osszaram felvétel 4—5 mA kozott
legyen. A kivant vivéfrekvenciat
Cs-tel kell beallitani. Ha oszcilla-
torunk nem rezeg be, a Gy, R, komp-
lexumot kell valtoztatni. Az eredeti
készilléket 75X 50 mm-es panelra
épitették meg és 2 db 9 V-os zseb-
radi6 teleppel miik6détt. Mikrofon-
ként egy 2—4 k £2-0s fejhallgatét is
alkalmazhatunk.

Nagy valtéfesziiltség stabilizalasa kis~
fesziiltségfi zenerdiodakkal

A 46. dbrdn egyszerii olcsé meg-
oldast dramkért Iathatunk, mely se-
gitségével nagyfesziiltséget tudunk
alacsony fesziiltségd zenerdiédakkal
stabilizalni. Az egyeniranyité terhe-
lése allandd. A két szembe kapcesolt
zenerdiéda a transzformator fluxu-
sat letéri abban az esetben, ha a
primér fesziiltség egy adott érték
f6lé né. A két zenerdiéda koziil az
egyik a valtéfesziltség pozitiv, a
masik a negativ félperiédust stabi-
lizalja. Az n, és n, menetszamattételt
a zenerdiéda fesziiltségének megfe-

leléen kell megvalasztani. Akkor, ha .

a bemend fesziiltség a megadott ér-
ték 61é n6, a szekundertekercsen a

47. dbra. Aramgenerdtor n-p-n tran-
zisztorokkal
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jel- vagott szinusz alaki lesz a fel és
lefutdsnal ,,tallovéssel.” Egyen-
irdnyitas utdn az ilyen jelalak bugé-
fesziiltség szlirése nem jelent kiils-
ngsebb problémait. A két zenerdiéda
az adott bekotésben hémérsékletre
nagyon stabil. A szabalyzast ugy
kell méretezni, hogy a sziikséges név-
leges szekunder fesziiltségnél a ze-

nerdidddk mar vagjanak. 1gy csok-

kend primér fesziiltség és novekvé
primér fesziiltség esetén is stabilizal
a kapcsolas,

} Aramgenerator p-b-p tranzisztorokkal

‘A feladat, melynek megoldasa-
ként a kovetkezékben ismertetésre
keriilé aramkor sziiletett, az volt,
hogy olyan aramgeneratort kellett
tervezni, amely 1 A konstans aramot
ad akkor, ha a terhelés 1 —300 ohm
kézott valtozik. Alapmegoldasként
a 47. dbra kapcsolasa kinalkozik. A
két n-p-n teljesitménytranzisztor
ara meglehetdsen nagy, ezért cél-
szeriibbnek latszik a 48. Cbrdn lat-
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48. dbra. p-n-p tranziszliores dram-
generdlor

haté aramkor. Az aramkérben a két

-n-p teljesitménytranzisztor Dar-
ﬁngton kapcsolasu — igy nagy aram-
erositést lehet elérni.

A Kkapcsolds miikodése a kovet-
kezd. A T, , T, tranzisztor differen-
cial er6sité. A T, bazisiban levé
zenerdiéda a referencia fesziiltséget
allitja el§. A szabalyozandé aram
altal az R kollektorellenallison esé
fesziiltség adja a differencial eré-
sité T, tranzisztordnak a vezérld fe-
szilltséget. Amennyiben a kimené
aram altal 1étesitett fesziiltségesés
eltér a zenerfesziiltségtél, pl. csok-
ken, a differencial erésit6 T, tran-
zisztora jobban vezet, igy a Darling-
ton kapcsoldsi T, T, jobban kinyit
és a kimené aram megné. Mivel a
a differencial erésitd emitterén kozel
a zenerfesziiltség van, a T, bazisan
is kozel a zenerfesziiltség all el a
szabalyzas kovetkeztében, ezért a
kimené aram kozelitéen:

ahol U, a zenerfesziiltség. A kap-
csolast taplilé egyentdpegység sta-
bilizdlasa nem sziikséges.

49. dbra. Jelfogo késleltetési idejének
csdkkentése

Jelfogé kapesolisi idejének gyorsita-
sa izzolampaval

A jelfogé gyors miikodési feltétele
az, hogy meghuizaskor lehetdleg a
meghuzé sramnal 50 —1009%-kal ma-
gasabb aram folyjon a tekercsen ke-
resztiil és elengedés el6tt viszont
csak a biztos meghtzva tartashoz
sziikséges dram. Csékkentve a meg-
hizva tarté aramot, csékken a
késleltetést névels indukalt fe-
sziiltség. A 49. dbrdn liathaté meg-
oldas egyszeriisége mellett nagyon
hatasosan csékkenti a késleltetési
id6ket.  Amikor az ! lampa hideg-
ellendllasa kicsi — a J jelfogé teker-
csén nagy aram folyhat. Esetiink-
ben a jelfogé 50 Q-os, és miikodteté-
séhez 6 V fesziiltség kell. Mint lathaté
a tapfesziiltséget kétszeresre valasz-
tottuk, igy a K kapcsolé bekapcso-
lasakor — izzé hideg — a jelfogé te-
kercsen a sziikséges meghtizé aram-
nak koézel kétszerese folyik. Az izz6-
lampa felizzik a bekapcesolds utan és
limitalja a jelfogét meghiizva tarté
aramot. Az Rx ellenallassal a sziik-
séges tartédram minimumot lehet
bedllitani. Az 50. dbrdn egy 6 V-os
izzélampa ellenallasvaltozasa l4atha-
té arakapcesolt fesziiltség fliggvényé-
ben; a koordinata rendszerbe beraj-
zoltuk a miikodési munkapontot —
Ry = 5002 —. Az 51. dbrdn a miiké-
dési idé valtozasa lathaté az aram
figgvényében akkor, ha a jelfogé
miikédtetd fesziiltsége 6 V, ellen-
allasa 5002. A gyakorlati eredmé-
nyek a szamitott értéktdl a jelfogé
tekercsének induktivitasa kovetkez-
tében eltérnek.

Az izzélampat az esetleg sziikséges
kijelzésre is felhasznalhatjuk. Ter-
mészetesen a K kapcsolét tranzisz-
torral is helyettesithetjiik.
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51, dbra. A miikidési id6 vdllozdsa a
jelfogé tekercsén dtfolyé dram fiiggvé-
nyében

Transzformator nélkiili bloeking osz~
eillator

Az 52. dbrdn lathaté aramkér egy
blocking oszcillator funkcidjat tolti
be. FErdekessége, hogy minddssze
nyolc alkatrészbol all és igy a rafor-
ditott koltség kisebb mint egy im-
pulzus-transzformator ara, A beme-
netre keriilé vezérlé impulzus ampli-
thdéja 6 V, felfutdasi meredeksége
40 nsec, vagy ennél kisebb. Alap-
helyzetben a T, le van zarva és az
egyenaramu csatolds révén igy T,
is lezar. A negativ polaritasi és 6 V
amplitudéji vezérlé impulzus a T,
tranzisztort telitésig kivezérli. A G,
kondenzator a T, emitter- bazis ellen-
alldsan —, amely aranylag alacsony
érték — gyorsan feltoltédik. A T,
kollektoran a vezérld impulzus hata-
sara +6 V jelenik meg — igy T, is
vezetd allapotba keriil. A C, kon-
denzator nagysdga ugy van meg-
valasztva, hogy T, esak addig kap-
csoljon be, amig T, is telitésbe ke-
riil. A T, tranziszter a K pont po-
tencialjat —6 V-ra akarja hizni, de
ez addig nem kovetkezhet be, amig
T, le nem ziar — a bemend impulzus
megszﬁnésével —. A T, gyors leza-
rasat az R, ellenillas segiti elé. Ez
elegend6 kis érték ahhoz, hogy T,
gyorsan lezarjon. Az aramkér gya-
korlatilag 0—10 MHz-ig miikédik,
_a terheléstdl fiiggben. Kimené ellen-
alldasa alacsony. A kimené impulzus
szélessége a kovetkezd osszefiiggés
alapjan hatarozhaté meg:

W=44-+ % (nsec)

Az 6sszefiiggésben C; pF-ban he-
lyettesitendd. Az osszefiiggés, amely
kisérleti eredményekbol lett megha-
tarozva +59%, hibat ad, ha G, =
120—470 pF.

Kimend transzformtor nélkiili tran~
zisztoros végiok meghajtisa

A R. T. 1968. 4. szamaban keriilt
ismertetésre egy kéttranzisztoros eré-
sit6, mellyel kis alkatrész-szam mel-
lett nagy erdsitést lehet elérni a
hangfrekvencias és radié kozépfrek-
cias tartomanyban. Ennek a kap-
csolasnak egy ujabb alkalmazasat
mutatjuk be az §3. dbrdn. A kapcso-
las elektroncsoves valtozatat is be-
mutattuk az emlitett ismertetésben.
Az alapétlet az, hogy egy tri6dabél
akkor lehet igazan megfelel6 fesziilt-
ség és teljesitményerésitést kivenni,
ha induktiv munkaellenallast hasz-
nalunk. Alkalmas kapcsolassal az
induktivitast egy masik megfelelen
vezérelt triédaval, vagy tranzisztor-
ral helyettesfthetjiik. Az 53. abran
bemutatott kapcsolast komplemen-
ter végfok meghajtasara hasznaljuk
fel. A vezérld fesziiltséget a T, tran-
zisztor bazisara kell adni. A végfo-
kozat bazisai a T, emitterében levé

o]

330n

AC 127

53. dbra. Keéltranziszioros meghajls
erdsits

ellenallas két végpontjara csatlakoz-
nak. (54. dbra.) A meghajtéfokozat
munkapontjat az R,, R,, R; ellen-
allasokkal és az Rs NTC ellenallassal
allitjuk be. Az R; NTC a munka-
pontot stabilizalja. Az Rs emitter-
ellenallas emitternél levé végére az
egész hangfrekvencias erdsitét sta-

40ns

200 ns

AFY16

BSYss8

52. dbra.

Blocking oszcilldtor

54. dbra. A meghajté fokozat és vég-
erdsitd csatoldsa

bilizalé valtéaramu negativ vissza-
csatolas csatlakozik. A végiok AC
127 — AC 128 par lehet. A meghajté
fokozatban AC 125 tranzisztorokat
hasznalhatunk fel. A meghajté foko-
zat fesziiltségerdsitése meglehetfsen
nagy — Au = 400 — és alkalmas a
végfok teljes kivezérlésére, (Pu =
1 W). Taskaradiéhan vagy stabil ers-
sitékben egyarant felhasznalhatjuk.
Hasoulé megoldas keriilt alkaima-
zasra 4 Grundig Music Boy de Luxe
205. késziilékben 18, Erdekessége az
utébbi kapcesolasnak az, Hogy a meg-
hajté fokezat és a vegfok egyen-
dramu csatolasban vannak §5. dbra.

Jeliogé elengedési idejének késlel~
tetése

A Miller effektus okozta elektron-
cs6 bemend kapacitisnovekedést
jol felhasznalhatjuk jelfogoé elenge-
dési id6 Kkésleltetésére.

Az 66. dbrdn lathatd egyszer(
aramkorben az elektroncsé - alap-
helyzetben le van zarva. Pozitiv ve-
zérl6 impulzus hatasara az elektron-
csé vezet, a jelfogé meghiz. A jel-
fogé meghizva marad addig, amig
a C kondenzator az R ellenallason
keresztiil ki nem siil. A Milier effek-
tus kovetkeztében ez a kapacitas
(1-+ A)-szorosra né meg, ahol A az
erésité erdsitése. A megoldas szerint
joval kisebb értékii kapacitas hasz-
nalhaté egy meghatarozott késlel-
tetés elérésére.

1000 Mohm hemend ellenallasi
tranzisztoros voltméré

Valtozé kapacitasu diédat fordi-
tott iranyban eléfeszitve olyan ka-
rakterisztikat kapunk, mely segit-
ségével nagy bemendimpedanciaju
egyendramu erésitot tervezhetiink.
Az &§7. dbrdn lathaté aramkérben
ezt az elvet hasznaljuk fel. A kapcso-
las egy nagy bemené ellenalldsu
tranzisztoros voltméré, melynek mii-

17
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55. dbra. Tranzisztores ldskarddic hangfrekvencids erdsitéje

koédése a kovetkezd. A T, tranzisztor
egy 10,7 MHz-en rezgd oszcillator,
-amely a D,, D, diédakbél all6 disz-
‘kriminéator kapcsoldsra dolgozik. A
‘diszkriminator kimenete a T, T,
‘tranzisztorokbél alié Darlington
kapcsoldst egyenarami  erdsitére
csatlakozik. Ilyen mddon lehetett
legoptimalisabban a diszkriminatort
lezarni. Az erdsit§ fesziiltségerdsi-
tése kb. 100. Az egyendrami er6sitod
kimenetérdl egy valtoztathat6é ka-
pacitastt diédan és egy 500 pF-es
kondenzatoron keresztiil visszacsa-
tolunk az oszcillitor kollektorara.

A didda rezgékor felé esé oldalara
esatlakozik a miiszer bemend osztéja
— méréshatar kapcesoléja. A valtozé
kapacitasi diédan levd fesziltség
~megegyezik a T, tranzisztor kollek-
tor — fo6ld fesziiltségével 0 bemend
fesziiltség esetén: Ha {fesziiltséget
kapcsolunk a miiszer bemenetére, ez
megfeleléen leosztva megjelenik a
valtoztathaté kapacitasu diddan is
és fgy megvaltozik az oszcillator
frekvenciaja. A T, tranzisztor kime-
né fesziiltsége ugy valtozik meg,
hogy kompenzalja a bemend fesziilt-
ség frekvencia valtoztaté hatdsat.
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57. abra. 1000 Mohm bemendellendlldsit tranzisztoros vollméré
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Az 50 pA-es miszert a T, tranzisztor
bazisaban levé P, potenciométerrel
nullazhatjuk a kovetkezdképpen. A
bemenetet rovidre zarjuk és a diszkri-
minatort ugy hangoljuk be, hogy
a T, kollektoran 4 V-ot mérink.
Ekkor a P, potenciométerrel a mii-
szert kalibralhatjuk be. Valtoztat-
haté kapacitasii diddaként az ere-
deti kapcsoldsban 1 N 759 tipusu
zener-diédat alkalmazunk. (Uz =
10,8—13,2 V). Erre a célra ZF 12
zener-diédat felhasznalhatunk — v4-
logatasnal olyan darabot kell kiva-
lasztani, melynél U = 6 V-nal a szi-
vargoé aram legfeljebb 1013 A,

T, tranzisztorként AF 134 tipust
T,, T,, T tranzisztorként AC 125
F(z) alkalmazhatunk. A miszert
igen kis aramok mérésére is felhasz-
nalhatjuk.

Révidhullamit tranzisztoros vissza~
csatolt audion

Egy emitter kiveté kapcsolasu
rovidhulldmu audion aramkort mu-
tatunk be az 58. dbrdn. A késziilék
felépitése egyszer(i és stabilitdsa jo.

pozitiv impulzus

36. dbra. Jelfogo elengedési idejének
kesleltetése

A T, tranzisztor bazis-kollektorkapa-
citasa a rezgékor hangolé konden-
zatordaval parhuzamosan kotodik.
A tranzisztor bemend impedancidja
a rezgdkorbe betranszformalt, emit-
ter koveté kapesolasnak megfelelé
bemendkapacitas. Az elérhetd leg-
kisebb rezg6kori kapacitast a G, ¢€s
Cec soros ereddje hatarozza meg. Az
L. visszacsatold tekercs, valamint a
C. 6és P, komplex ellenillasdt a
venni kivant kézepes frekvencian
tgy kell beszabalyozni, hogy maxi-
malis erdsitést érjiink el — a ger-
jedés hataran miikédjon az audion.
— Ezt a P, potenciomélerrel fino-
man beallithatjuk. A T, tranzisztor
kollektor arama 0,3 —0,4 mA. fgy
a melegedés okozta frekvencia val-
tozas elhanyagolhalé. A tapfesziilt-
ség valtozasa sem befolyasolja a
kapesolas stabilitasat. A T, tranzisz-
tor féldelt emitteres aram erdsitési
tényezbje 8> 100 legyen. A T, tran-
zisztor kis zaju hangfrekvencias els-
erdsité szintén emitterkéveté kap-
csoldshban. Az R, tulajdonképpen a
T, emitterében levd nagy frekvenciat
valasztja le a hangfrekvencias erdsitd
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58. dbra. Révidhullamu tranzisztoros
visszacsatolt audion

bemenetérdl. Helyette fojtétekercset
is alkalmazhatunk. T, emitterko-
vet§d bemend ellenallasa nagy. Az
aramkér igen jo iizemi tulajdonsa-
gokkal rendelkezik. A P, potencio-
méterrel az audion rezgési frekven-
ciajat a venni kivant allomas vivd
frekvenciajahoz képest 0—15 kHz
kozott szabalyozhatjuk. Megfeleld
térer6 esetén a kis késziilékkel SSB
ad6 is vehetS. Esti érakban rovid
antennaval a 80 m-es amatér-sav
allomasait is j6 mingséggel vehetjik.
Két fokozati hangfrekvenciis erd-
sitével kiegészitve aramkoriinket
2—3 mA fogyasztast egyszeri ro-

vidhullami vevékésziiléket épithe-

tink. A hangfrekvencias erdsitét a
RT. hasabjain mar ismertettiik. Fe-
sziiltségerdsitése kb. 800 —1000. Ki-
mendellenallisa a 2—4 kQ-os fej-
hallgatéhoz j6l illeszkedik. (§9. dbra)

Egyszeril kapaeitismérs

Ma mar a hazai amatdrok is hoz-
zajuthatnak ellenallas mérésre is al-
kalmas univerzailis mérémiiszerhez.
(UNIVO, MILLAVO). Ha kapacitast
akarunk mérni, akkor mar nem ilyen
egyszerii a helyzet. A kapacitasmérd

hid draga, viszonylag komplikalt

felépitésti, épitése nem kifizetddo,
mert esak ritkan hasznaljuk. Kis ka-
pacitas mérésére — melyek elektron-
csoves add és vevé késziillékekben
gyakran el6fordulnak — alkalmas
egyszer( kapacitdsmér6t a 60. dbrdn
mutatunk be. A mérés un. 6sszeha-
sonlitasos elven alapszik. Az ismeret-
len C, kapacitas az R ellenallassal
és a G glimlampaval egyiitt egy
flirészgeneratort képez, amelynek
vezgési frekvenciajat ismert modon
C: és R hatarozza meg. Tegyiink C.
helyébe egy kalibralt, kérilforgat-
hat6 légforgét (C,). Konstans R ese-
tén, ha C, = (G, a frekvencia meg-
egyezik. Indikalasra fejhallgatot
hasznalhatunk fel. Az emberi fil kis
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60. dbra. Egyszerii kapacitdsméré

frekvencia kiilonbséget igen jol érzé-
kel. A mérés menete a kovetkezd. A
mérendé C,; kapacitdst az x kap-
csokra kotjiikk. Az R’ ellenallas val-
toztatasaval egy viszonylag alacsony
frekvenciat allitunk be. Az S kap-
csold ide-oda torténd kapcsolasaval
a Cx forgét addig forgatjuk amig a
a két frekvencia azonos lesz. Ekkor
Cx-et a kalibralt skalan leolvashat-
juk. Természetesen a bemutatott
kapecsolasndl a mérhet6 maximalis
kapacitast a C, forgé végkapacitasa
korlatozza. Nincs akadalya a mérés-

2k AF 134

G1. dbra. Tranzisztoros oszcilldgtor

hatar kiterjesztésének ugy, hogy a
forgoval kondenzatort kotink par-
huzameosan, melynek értékét a ka-
libralt skalian leolvasott értékhez
hozza kell adni. Célszerd ebben az
esetben R’-t is kapcsolhatéra ki-
képezni, azért hogy az dsszehason-
1it6 frekvencia ne csokkenjen tulsa-
gosan. A miszer mérési pontossaga
amatér céloknak megfelelo.

Egyszerii tranzisztoros oszeillator

A 61. dbrdn lathaté tranzisztoros
oszcillitor egy negativ ellenallasi,
emitterkévetd oszcillator, mely a
bazisban van meghajtva. Az aram-
kor rezg@képessége és stabilitasa
megfelel6. A tapfesziiltség és a ter-
held ellendllas nem befolyasolja 1é-
nyegesen a miikédést, viszont az al-
kalmazasra kerulé tranzisztor aram-
erGsitési tényezéje lehetéleg 8>100
legyen. A baziskorben levl rezgé-
kor hangolasaval illetve az induk-
tivitds cseréjével oszcilldtorunk 5—
50 MHz koézott rezgbképes. A 62.
dbrdn megadjuk a szikséges induk-
tivitast a frekvencia fiiggvényében
AF 134 tranzisztor esetén.

Erdsités szabilyozas viltoztathato
ellenallasu térvezérlésii tranzisztor
segitségével

A térvezérlésii tranzisztort (FET)
fel lehet hasznalni foldelt emitteres
erésité erdsités szabalyozasara. Egy
ilyen er6sité erdsitése kozelitdleg
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§9. dbra. Rovidhulldmi tranzisztoros vevikésziilék fejhallgatos kimeneltel
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- 62, dbra. Az induktivilds a frekvencia

fitggoényében A F 134 tipusi oszcilld-
tor esetén 19
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63. dbra. Erdsitésszabdlyozds FET-
ral

egvenld az erdsitd tranzisztor kollek -

_torellenallasanak és a FET kollektor
emitterellenallasanak hanyadosaval.
Az erdsités szabalyozast ugy valdsit-
_juk meg, hogy valtoztatjuk a FET
bazisfesziiltségét. A szabilyoz6 fe-
sziiltség U, pozitiv. A maximalis eré-
sitést akkor érjiik el, ha U, = U,, lesz.
Us. noévelésével az erdsités csokken.
Az el6z6 elven felépitett aramkor a
63. dbrdn lathaté. Az elérhetd szaba-
Ivozas 75 dB.

Tranzisztoros ,,kines~kerest”

Olyan miszer, mellyel kimutatha-
t6 a talaj elektromos ellenallasanak
valtozasa, igen hasznos szolgilatot
tesz a régészeti asatasoknal, mivel a
talaj elektromos ellenallasanak val-
tozasabdl kovetkeztetni lehet a £61d-
ben elhelyezkedd targyakra. A 64.
a), b) dbrdn egy olyan miszer kap-
csolasi rajza lathato, mellyel a talaj
.elektromos ellenalldsanak valtozasat
észlethetjiik. A miiszer harom rész-

bél all: A 64 a) dbrdn lathaté méré-
hidbél, a valté aramu generator-
b6l (64. b) dbra), valamint a két
szondabol, melyeket a mérendd ta-
lajba kell helyezni. A méréhid agai-
ban az Rs—R,, ellenallasok taldl-
haték, mig a hid negyedik dgiban a
két szonda kozti talajellendllas he-
lyezkedik el. A hid atléjaban a D,
egveniranyité didda és az 50 pA-es-

indikator miiszer taldlhaté. Az R,

potenciométerrel a hidegyensilyt al-
lithatjuk be. Mérés elftt a nullazé
potenciométert ugy szabdlyozzuk be,
hogy az indikator miiszer minimalis.
értéket mutasson. Az R, potencio-
méter skalajat célszerd husz egyenld

vordsréz elekirdod

forud

65, dbra. A szonda felépilése

részre osztani. Késziilékiinkkel a ta-
laj ellendllasanak nem az abszolat
értékét, hanem csupan valtozasat
indikalhatjuk. A méréhidat taplalé
generator harom tranzisztorbol all.
Ebbé6l ketts (T,, T,, multivibrator-
ként deolgozik, mig a T, tranzisztor
puffer erdsitd. A T, kollektoraban
talalhaté a Tr transzformator, mely-
nek attétele 1:3. A transzformator
szekunder tekercse a mérGhidra csat-
lakozik. A generatort okvetleniil ar-
nyékolni kell. A 65. dbrdn a szonda
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66. dbra. A szonddk mérés kézben

felépitése lathaté. A szondak 15 mm
atméréji rudak; melyek anyaga
szigetel6. A ridra egymastdl szige-
telve vékonyfali rézcséveket erd-
sitiink, ezek lesznek az elektrodak.
A szondakat egy hateri kabel segit-
ségével a mérohid K, kapcsoldjara
kotjiik. A kapcsoléval az elekiréda-
kat paronként a hidra kapesolhatjuk.
Az elektréda parok mérés koézben
kiillinbo6z6 mélységben helyezkednek
el, ezért K, minden egyes allasa egy
meghatarozott talajmélységnek felel
meg. Ezeket a mélységértékeket .
célszer( a kapcesolén feltiintetni. Mé-
rés esetén a szondakat a 66. dbrdnak
megfeleléen a foldbe helyezziik. Az
elektrodak kozotti tavolsagot min-
dig a mérés természetének megfeleld-
én valasztjuk meg. A megvalésitott
‘miiszernél a maximalis elektréda ta-
volsag 2,4 m volt. Az R,, potencio-
méterrel a hidérzékenységet allithat-
juk be. A sziikséges érzékenység a
talaj mindségétsl fugg. A T,—T,
tranzisztorok P 13, az alkalmazott
diédak OA 1161 tipusok lehetnek.
A megfelel6 szovjet kapcsolasban
P 13 A tranzisztorok és D 2 diédak
keriiltek felhasznalasra.

Automatikus kétallasu fesziiltség
atkapesolo ’

A 67. dbrdn egy automatikus fe-
sziiltség atkapcsolé rajza lathaté.
A kapcsolds kimenetén a fesziilt-
seég mindig allandé lesz fiiggetleniil
attol, hogy a bemenetre 110 V vagy

. 220 V keriil. Az aramkér mikodése

a kovetkez§. Tételezziik fel, hogy
a hélézati fesziiltség 220 V. Ekkor a
a D, és D; zener diédak nyitnak. A D;
didda a rakapcsol6dé zaréfeszilltség
kdvetkeztében. megakadalyozza,
hogy a J, jelfogé meghtizzon. Ez az
alaphelyzet. Ilyenkor a 220 V-os te-
kercs kapcsolédik a kimenetre.
Amennyiben a hélézati feszitltség
110 V a Dy és D; zener diédak lezar-
nak, a jelfogé meghuz (az 1 és 3
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67. dbra. Automalikus két-dllast fe-
sziiliség dtkapesolo

kontaktusok zarnak) igy a kimend
transzformator 110 V-as tekercsét
bekapcsolja. Az aramkorben a ko-
vetkez$ diédak alkalmazhaték:

Dy, D,, D;, Dy: 1 N 540

D;,: IN 538

Ds, D;,: 1 N 3005 B (U, = 100V)

Méromiiszer kis ellenallisok
meérésére

Egyszerii hangindikalassal miiko-
d6 kis ohmot mérd késziiléket lehet
épiteni egy tranzisztorral és egy kis-
méretl hangszoréval. (68. ddra.) Az
oszcillator frekvencidja, igy hang-
szine is jelentG6s mértékben fiigg az
emitter ellenallastél. Az emitter el-
lenallas tulajdonképpen a mérendd
ellenalldas, melyet tapinték segitsé-
gével kapcsolunk a tranzisztor emit-
terkorébe. Keésziillékiink érzékeny-
sége meglehetfsen nagy. Az emitter
ellenallas jelentéktelen megvaltozasa
mar nagy mértékben megvaltoztatja
az oszcillator frekvenciajat. Ha a
két tapintét dsszeérintjiik, a genera-
tor frekvenciaja kb. 1 kHz. Ameny-
nyiben a tapinték koézé 1 ohmot
kapcsolunk a rezgési frekvencia 50 —
100 Hz lesz. A frekvencia ilyen val-
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68. dbra. Méro miiszer kis ellendlldsok
mérésére

tozasat mar fillel is jol lehet érzékel-
ni. Ha a tapinték kozé 10 ohmot ké-
tiink, akkor a generator frekvencidja
megduplazédik. Rx = 100 ohm ese-
tén az oszcillator frekvencidja mar
a hallhatésag folé emelkedik. A T,
tranzisztor barmilyen alacsonyfrek-
vencias p-n-p tranzisztor lehet ko-
zepes B-val. Az R, ellenallas értéke
100 --300 kohm R, pontos értékét
ugy allitjuk be, hogy a T; tranzisz-
tor kollektor arama 2 —4 mA legyen.
A kollektoraram bedllitasanal a C,
kondenzatort a bazisrél levalasztjuk
és a tapintékat rovidrezarjuk.
Transzformatorként miniatir ki-
mendtranszformatort  alkalmazha-
tunk. Az R, pontenciométer kapcso-
16s kivitelii és a telep bekapcsolasara
szolgal amellett, hogy segitségével
az oszcillator alapfrekvenciajat (ro-
vidrezart tapintok esetén) allithat-
juk be. Amennyiben a késziilék meg-
épilés utan nem miikédik, akkor a
transzformator egyik tekercsének vé-
geit fel kell cserélni. A késziilékkel

aramkor segitségével 1 Mohm/V be-
mendellenallast valdsithatunk meg.
Elététiink a mérendé aramkért a
miiszer 1 V-os allasaban1 uA-rel, a
10 V-os allasban pedig 0,1 uA-rel
terheli. Az abran lathat6 el6tét két
er6sité fokozatbol all. Az aramkor-
ben olyan szilicium tranzisztorokat
hasznaltunk fel, melyeknek aram-
er6sitési tényezbje £>100. A két
fokozaton keresztill torténé negativ
visszacsatolas garantilja a kapcso-
las nagy hémérsékletstabilitasat. A
tranzisztorok melegedése a null-pon-
tot nem tolja el, mert a kollektor-
aram csupan néhany tized mA, Ezért
a tapfesziiltség kikapcsolasarél nem
sziikséges gondoskodni. A nullazas
az R,;, potenciométerrel torténik,
révidrezart bemenet mellett. Kovet-
kez6 lépésként a bemenetre 1 V-t
adunk és a mdszert hitelesitjiikk az
R, potenciométerrel. A 10 V-0s mé-
réshatarban a bemenetre 10 V-ot
adunk és az R, potenciométerrel hite-
lesitiink.
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69. dbra. Mliszer elbtét

alacsonyfrekvencias transzformato-
rok, illetve fojté tekercsek nem mér-

het6k, mert a nagy induktiv reak-,

tancia kovetkeztében az oszcillator
nem tud berezegni. Késziilékiinket
kontaktusok atmeneti ellenallasanak
mérésére is felhasznalhatjuk, de tran-
zisztorok és diddak elektrodait is
meghatarozhatjuk segitségével. Pl
ha a negativ polaritast tapintét
rakapcsoljuk egy p-n-p tranzisztor
bhazisara, a pozitiv polaritasu tapin-
t6t pedig a kollektorra, illetve az
emitterre, akkor a hangszorobol han-
got hallunk. Forditott polaritas ese-
tén késziilékiink néma. A mintaké-
sziiléket P 15 tipusu tranzisztorral
épitették meg.

Miiszer elGtét

Gyakran el6fordul, hogy egyéb-
ként jo kézimiiszeriinkkel ennek kis
bemendellendllasa  kovetkeztében
aramkoriink egyes pontjain a fesziilt-
ségeket nem tudjuk pontosan meg-
meérni. Ezen a probléman agy segit-
hetitnk, hogy valamilyen médon
megnéveljilk kézimfiiszeriitnk beme-
ndéellenallasat. A 69. dbrdn lathaté

Hangfrekvenciis keverd egy tran~.
zisztorral

. Gyakran el6fordul, hogy a mikro-
fonerdsit6 bemenetére nem egy, ha-
nem két mikrofont kell kapcsolni.
Ilyenkor annak érdekében, hogy a
kimend jelet folyamatosan szaba-
lyozhassuk, sziikségiink van hang-
frekvencias keverére. A 70. dbrdn
egy ilyen célra késziilt egy tranzisz-
tort tartalmazé keveré6 kapecsolast
mutatunk be. Kapcsolasunk beme-
netére két dinamikus mikrofon csat-
lakozik, melyek impedancidja kb.
150 ohm. Tranzisztorunk féldelt
emitteres kapcsolasban delgozik. A
Tr transzformator a bemend jelek
keverését végzi. A keverend$ jelek
amplitiddjat a Tr, primer tekercsére
kotott R, es R, szabalyozdé potencio-
méterekkel allithatjuk be. A Tny
transzformator szekunder tekercsén,
mely a tranzisztor bazisara kapcso-
16dik, a két bemend jel amplitudé-
helyes sszege jelenik meg. A tran-.
zisztor kollektorabanlevé Tr, transz-
formator aramkoriink kimené transz-
formatora. A kollektor dramot 0,4 —
0,6 mA-re kell bedallitani az R;-0s
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70. dbra. Egy-tranzisztoros hang-

frekvencids keverd

ellenallas segitségével. A transzfor-
matorok szamitasanal az illesztendd
impedanciikat kell figyelembe ven-
ni. Az alkalmazott tranzisztor P
13 B, OC 1071 vagy AC 107 lehet.

Frekvenciastabilizalt négyszogjel ge~
nerator

- Az egyszerd multivibrator frek-
venciaja nagymértékben fiigg a kor-
nyezeti hémérséklettdl, az alkalma-
zott tranzisztorok anyagatél és a
tapfesziiltség valtozasatol. Ez utébbi
hatasa a legszamottevébb. A 71, db-
rdn bemutatott négyszogjelgenera-
tor kapcsolds frekvenciastabilitasa
igen jo. Mint lathaté, a négyszog-
impulzust  el8allité multivibrator
frekvenciajat egy nagystabilitasa
szinuszoszcillitor stabilizaija. (T,
tranzisztor). Ez a fokozat vezérli a
multivibratort., A T, tranzisztor hé-
mérséklet stabilitasa az erés negativ
visszacsatolds kovetkeztében (C, és
R,) megfeleld. Az L, tekercset kihan-
golé C, kondenziator hémérsékleti
egylutthatéja lehetbleg kicsi legyen.
(csillamkondenzator). A négyszog
impulzusok frekvenciajat C, segit-
ségével valtoztathatjuk. Kapcsola-
sunkban AC 125 valamint ASY 26
tranzisztorokat alkalmazhatunk.

Torzitasi tényezd mérése egyszeri
késziilékkel

Jé atviteli tulajdonsagokkal ren-
delkez6 hangfrekvencias erdsits ter-
vezésénél a fokozatok munkapontjait
ugy kell beallitani, hogy a nonlinea-
ris torzitas a leheté legkisebb legyen.
A torzitas mérésére a 72. dbrdn lat-
haté egyszeridi aramkor igen alkal-
mas. Méréskor egyszerd aramkorin-
ket a mérend$ hangfrekvencias erd-
sité kimenetével (hangszéré) parhu-
zamosan kapcsoljuk, ez ugy torté-
nik, hogy a C, kondenzatorra a ki-
menet ,,melegpontjat”’ kotjik és mé-
réberendezésiink hidegpontjat az
erdsité foldelt kimeneti pontjaval
kozositjik. Az erbsit6 bemenetére
hangfrekvencias jelet adunk hang-
generatorb6l. A K, kapcsolét a felsé
allasba kapcsoljuk és méréaramks-
rilnk kimenetére hangfrekvencias
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72, dbra. Egyszerii hangfrekvencids
torzitds mér6

csévoltmér6t kotink. Az R, poten-
ciométerrel meghatarozott pl. 1 V
hangfrekvencias fesziiltséget allitunk
be a csévoltmérén . Ezutin a K,
kapcsolét alsé 4allasba kapcsoljuk
és a G, Cys kondenzatorokkal, vala-
mint az R, potenciométerrel a csé-
voltmérén minimumot allitunk be,
U,. A nonlinearis torzitasi tényezét
a kovetkez$ Osszefiiggés alapjan ha-
tarozhatjuk meg:

.—_%a. 1009 ahol: U, =1V

1
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71, dbra. Frekvencia stabilizdll négyszigjel generdtor
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73. dbra. TV kf ellenérzé generdfor

Az L, induktivitas haldzati fojté
lehet, legalabb 10—20 H indukti-
vitassal. Ohmos ellendlliasa legfeljebb
200 ohm lehet. A valtoztathaté kon-
denzatorok értékét a kiovetkez8 6sz-
szefiiggéshodl szamithatjuk ki:

(. =906 44
Cy=0C4 59 10 (pF)

ahol: az induktivitast H-ben, a
frekvenciat pedig kHz-ben kell be-
helyettesiteni.

Az abran lithaté dramkornél:
L = 9 H,a fojtétekercs chmos ellen-
dllaisa r = 160 ohm, Cy = Cy =
5600 pF, C,. = Cu = 500 pF, be-
forgatott helyzetben.

| 4 1w |2
{- topogoto 4 - csevetest /
2-haz , 5- sp/'r'd/rugo
3-lomponak a me- 6~ Ferrit mag
nefes resze

74. dbra. A méré-generdtor alkatrész
elrendezése

Tv kf ellendrzd generitor

A kovetkezfkben ismertetésre ke-
riillé tranzisztoros célmiiszer segit-
ségével televizié vevékésziilékek kf
erdsit6it hangolhatjuk be. Az egy-
szeri mérémiszer elvi kapcsolasa a
73. dbrdn lathat6. A kapcsolasi rajz
tulajdonképpen egy tranzisztoros
Hartley oszcillator elvi vazlata. Osz-
cillatorunk tapfesziiltségét a tele-
vizié késziillék ftéiramkorébdl ve-
hetjiik (6,3 V) minden egyenirinyi-
tas nélkiil. fgy egyszerti médon osz-
cillditorunk kimendjelét moduliljuk.
Méré generatorunkat egy nagyfrek-
vencias csévoltméré méréfejében ké-
szitettiik el. Az alkatrészek elrende-
zését a 74, dbrdn lathatjuk. Az osz-
cillator tapfesziiltségét egy skalaizzoé



-EBQI?
b r

hoid-
20t

-
—
EZ80

EY&87 EL34

75. dbru. Elektromos graviroz¢

foglalatan keresztil esatlakoztatjuk
az aramkorhoz. Az L, rezgokori te-
kercs menetszama 18, a huzal atmé-
réje 0,45 mm, anyaga réz eziistozve.
A tekercs belsejében ¢ 7 mm, 18 mm
hosszu ferrit hangolémag van. A fer-
ritmag a mianyag csévetestben

mozgathatd. Az elvi kapcsolasi raj-

zon lathaté megoldasnal az oszcilla-
tor tapfesziiltsége liikteté egyen-
aram, melyet a D; diéda allit eld.
Kis késziilékiink segitségével a ko-
zépfrekvencias erdsit6é fokozatokban
konnyen megallapithatjuk a hiba
helyét. Hibatlan kf erésitd esetén a
képernyén fekete, fehér mezbket
lathatunk. A kép kontrasztjabél
a kf erésitd helyes vagy helytelen
behangoldsara is kdvetkeztethetiink.
Az oszcillator 28 --35 MHz kozitt
hangolhaté.

Elektromos gravirozé

Kiilonb6zd héérzékeny és magas
hémérsékiet hatasara szenesedd
anyagok gravirozasara j6l felhasz-
nalhaté a nagyfesziiltségl nagyfrek-
vencids aram. A gravirozandé feliilet
és a gravir-kés kozott keletkezé igen
kis szort kapacitdson keresztiil iv
kisiilés jon létre, amely nyomot hagy
a felileten. Aramforrasként egy 80 —

100 kHz frekvencian rezgé oszcilla-
tort alkalmazhatunk. Az oszcillator
felépitése a 75. dbrdn lathatd. Gene-
ratorunk egy kettdstriédabol all. A
két trioda parhuzamosan van kap-
csolva. Az L,, C, elemek alkotjak
a frekvenciameghatirozé rezgdkort,
melynek rezonanciafrekvenciaja 100
kHz. Az 1, és L, tekercsek egy 9 mm
atmérdjid, 140 mim hosszisagu ferrit-
rudon foglalnak helyet (ferritan-
tenna). A tekercselési megoldast a
76. dbra mutatja. Az L, és L, teker-
csek kozé kell tekerni az L, teker-
cset, melynek menetszama 1200.
Az L, huzalatmérgje 0,13 — 0,15 mm,
Minden egyes sort j6 mindségd szi-
geteld papirrai el kell szigetelni egy-
mastél. A kész tekercset feltétleniil
impregnalni kell, mert a tekercsen
fellépd valtofesziiltség kb. 3500V, Az
L, L,valamint L, tekercsek egy
25 mm jé szigetel6 anyagbdl keésziilt
csévetesten helyezkednek el. A csé-
vetest anyaganak héallénak kell len-
nie, mert mikodés kézben a ferrit rud
felmelegszik. A gravirozé hegyet ¢s
a hozzavezetést megfelelGen kell szi-
getelni. Az L, és L, tekercsek kozotti
csatolds csokkentesével a generator
teljesitményét csokkenthetjik és igy

vékonyabb vonalvastagsagot érhe- _

tiink el.
Tranzisztoros elGerisito

A 77, dbrdan 1athaté elGer6sitot kii-
lonoésen azok az amatdrok hasznal-
hatjak sikerrel, akik mar meglevé
elektroncsoves ersitéjilk érzékeny-
ségét akarjak megnovelni. Az egy-
tranzisztoros erdsit6t egy 60 x 30
mm panelon megépithetjik. A tap-
fesziiltséget pedig a 250 V-0s anéd-
fesziiltségb6l nyerhetjitk. Az elGerd-
sité bemené ellenallasa 5000 ohm,
fesziiltségerdsitése kb. 300. Az aram-
felvétel mindossze 0,7 mA. Tekin-
tettel arra, hogy az el6erdsité kime-
néellenadllasa viszonylag alacsony, a
kimenetet és a csoves erdsité beme-
netét 6sszekotd vezetéket, amennyi-
ben 15 cm-nél rovidebb, nem sziik-
séges arnyékolni. Az R ellenallas
értékét ngy kell megvalasztani, hogy
a C kondenzatoron levé egyenfesziilt-
ség 250 V legyen. Az OCG-70, OC 1071,
P 13 B, P 15 A, valamint AC 107
tranzisztorokkal is helyettesithet6.
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76. abra. A gravirozé lekercse

Fazisdiszkriminator hangolé

Fazisdiszkriminatorok hangolasa-
ra készitették a 78. dbrdn lathaté,
igen egyszer(i és nagyon olcsé gene-
ratort, amely két egymastél 90°-ra
a fazisban eltolt fesziiltséget allit
el6. Az abran liathaté generitor ki-
menetén a két fesziiltség fazisa val-
toztathaté. Mivel a generator kb.
azonos hémérsékleti viszonyok ko-
z0tt keriil alkalmazasra, hé6mérsék-
letvaltozasra nincs stabilizdlva. Az
abrabdl lathato, hogy az els6 fokozat
(T;) nem mas, mint egy kapacitiv
visszacsatolasu oszcillitor. Az osz-
cillator kimendéfesziiltsége a T, tran-
zisztor emitterérél vehetd le. A fe-
sziiltség fazisat az L, induktivitassal
valamint az R, ellenallissal szaba-
lyozhatjuk. A masodik fokozat (T,)
kimené ellenallasa viszonylag nagy, -
erésitése pedig akkora, hogyv a mér6-
miiszer kimend fesziiltségeinek egy-
mashoz viszonyitott faziskiilonbsége
még akkor is allandé legyen, ha az
L, hangoldsaval a kimeno fesziiltség
amplitadéja valtozik. Amennyiben
90°-nal nagyvobb fazistolast akarunk
megvaldsitani, akkor L, értékét meg
kell névelni és az R, ellendllas helyé-
be potenciométert kell kotni. A
harmadik fokozat (T,) emitterkévetd
¢s igy a generator alacsony kimend
impedancidjat biztositja. Az L,, P,
és C, helyes megvalasztasaval az
oszcillator frekvenciat 1—100 kHz
kozott szabalyozhatjuk, Az I kime-
neten ,,koszinusz” fesziiltséget a II.
és a I11. kimeneteken pedig,,szinusz”
fesziiltséget kapunk.

77. dbra. Tranziszioros elberlsité csi-

ves hangfrekvencia erdsitéhoz

78. dbra. Fdzis diszkrimindlor han-

gols generdtor
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a TT-3152. tipusi Tranzisztoros Impedencia mérshid?

" Az elektronikus aramkdrok épitdelemeinek egyik leg-
fontosabb jellemzdje azimpedancia. Mivel ez vektorilis
mennyiség pontos meghatarozasanak egyik médja: ab-
szolit értékének és fizisszogének mérése, melyre ki-

valéan alkalmas ez a késziilék.

Mikodési elvét az alibbi dbra szemlélteti:

A vizsgilandé impedancia (Z) és a viltoztathaté etalonellen-
dllds (Ry) a generdtor (G) kapcsaira van kétve koézvetleniil,
vagy az drammér8 dramkordn keresztil, mely a differencial
transzforméitorbél (T) és a tranzisztoros drammérdbdl (1) 4li.

A mérés menete a kdvetkezd:

1. Az S1 kapcsolé ,,Z" ilidsiban a generitor fesziiltsége egy
— a Z impedancia dltal — meghatirozott dramot hajt ke-
resztiil a T transzformétor ,,m” tekercsén. Allitsunk be a
generator fesziiltségének viltoztatisdval, vagy az iramméré
érzékenységének szabidlyozisival az indikitor mfszeren
egy hatirozott kitérést.

2. Az S1 kapcsolé ,,R” dllisiban az elébbiekhez hasonléan a
T transzformitor n tekercsén Ry dltal meghatirozott dram
fog 4tfolyni.

Viltoztassuk Ry értékét addig, mig az | indikdtor mdszer
kitérése azonos lesz az elébbivel.
Ekkor: Ry = (Z)

.

3. Az S1 kapcsolé ,,p" 4llisiban a transzformitor n és m
tekercsén abszolutértékiikre megegyezd aramok folynak,
melyeknek fazisszdge Altaliban kiilénbozs.

Az dramok vektoribrija:

Lithatd, hogy a miszer kitérése a fizisszbggel lesz arinyos,
skildja kozvetleniil fizisszogben kalibralhato.

A fizissz5g elSjele kiegyenlités utan dénthets el a,,C” kon-
denzitor segitségével, melyet vagy Ry-el, vagy Z-vel kapcsol-
hatunk pérhuzamosah.

A fazisszogviltozids eléjelének megfeleld lesz a mért fizisszog
elGjele.

Az impedanciamérés hatérait a T- transzformétor n é m
tekercseinek dttétel viltoztatisival terjeszthetjiik ki.

Impedanciamérénk drammérésre is alkalmas a 25 Hz-t5l
1 MHz-ig terjedd frekvenciasivban. Kiils§ egyenfesziiltséggel
pedig egyenirammal terhelt impedancidk is vizsgalhaték.

A késziilék teljesen tranzisztoros felépitésd, egységei: belss
RC generitor 25 Hz és 100 kHz kszott 12 fix-frekvencidval,
drammérd rész 3 pA-tél 1 A-ig a 25 Hz-tél 1 MHz-ig terjeds
frekvenciasdvban és végiil a mér&ksr négy frekvenciafiggetlen
ellendllisdekiddal.

t
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lHlyen mérémiiszert mar a szovetkezeti ipar is eldallit
és a MIGERT Villalat dtjan forgalomba hoz.

Erdekl8déknek miiszaki felvilagositast, tanacsot, leirast, stb. nyajt az

5Iekfmm'ka /{Isz. Budapest, VII., Klauzal utca 30. Telefon: 221-646




Tv-antenna hadzi keszitése és szerelése

Javorka Ede okl. gépészmérnsk

A lv-antenndt készileni és épileni kivdné amatérnek az elsésorban em-
litendé Rddidtechnikdn kiviil sok szakkdnyv is rendelkezésére dll, melyek-
ben készen megtaldlja az dsszes méreteket. Hasonld béségben dlinak ren-
delkezésre a képzettebb amatérék szdmdra a mérelezés alapjéul szolgdld
képletek és nomogrammok a specidlis, vagy egyedi antenndk készitéséhez.
Viszont ardanylag kevés az antennaépités gyakorlatdval foglalkozé munka.

Jelen cikkben kozreadom hat évi tv-amaidrkiodés kozben szerzett gyakor-
lati szapasztalataimat. Ugy érzem, hogy hasznos lesz leirni a haszontalan
tapasztalatokat is, mert ezdltal megkimélhelek mdsokat azok megismétié-
sétél. A gyakorlati antennaépités miihelyfogdsain kiviil még szeretnék
fényt deriteni a — féleg kezdd (v-amatérék kiozolt elterjedt — néhdny
tévhitre, és a gyakrabban ismétlédé hibdkra is.

Eldre igérem, hogy a cim alapjdn keriilni fogom az elméleti részt, és a
Raddidtechnikdban kozélt, régebbi ,,antennds” irdsaimhoz hasonléan i gyek-
szem a kedves olvaso szakképzellségétil és az iskoldban annak idején ki-
érdemelt matematikai osztdlyzatdtol fiiggetleniil megérthet6vé tenni mon-

danivalémat.

I Melyik tv-adé vételére érdemes
antennat késziteni?

Gyakran el6fordul, hogy az an-
tenna készitdje a helyi, illetve kozeli
tv-adén kivill szivesen épitene egy-
uttal a tavolabbi tv-adok vételére
szolgalé antennat is. Itt éles kiilonb-
séget kell tenni a meteorolégiai vi-
szonyokto6l fiiggetleniil mindenkor
vehetd és a csak kedvezd terjedés
eseten vehet6 tv-adék kozott. Alta-
lanos szabalyt nem lehet felallitani,
hogy orszagunk egyes részein melyik
ado vehetd allandoban és melyik nem.

Ha ez az épit6 amatér el6tt ismeret-
len, akkor leghelyesebb a lakéhely
kornyékén szemrevételezni a haz-
tet6ket &s mindeniivé becsengetni,
ahol a helyi adé vételére szolgdlé
nagy szamu antennat6l eltér6 mé-
retd és iranyu antenna lathaté. Ta-
pasztalat szerint ilyenkor az amatér
mindeniitt igen kedves fogadtatasra
talal és a kapott informaciék alapjan
eldontheti, hogy a tavoli adé atlagos
vételi lehetdsége és atlagos mindsége
alapjan érdemes-e az antennat el-
késziteni. Becsengetni viszont fel-
tétleniil sziikséges, mert volt ra pél-

da, hogy valakit megtévesztettek a
szomszédos hazaken levd és azonos
irAnyba néz6 tadvolsagvevd tv-an-
tennak, melyet azutan az illeté is
elkészitett és felszerelt. Eredmény-
telen vételi kisérletek utan utélag
csengetett be ezen helyekre és ki-
deriilt, hogy ott se vesznek semmit
(mert 6k se csengettek be...), de
az antennat fennhagytak a haztetén
— disznek. ’
Nehezebb az eset, ha ilyen anten-
nak nincsenek, mert akkor egyediil
kell dénteni és konnyen el6adédhat,
hogy a vehetének becsiilt tv-adé
mégsem vehets. Egészen hozzavet§-
legesen 100 km-nek mondhaté az a
tavolsag, amelyen beliil rendszeresen
és 200 km-nek, amelyen beliil jo ter-
jedési napokon kielégitéen veheté a
tv-add, természetesen érzékeny ve-
vBkészlléket és nagy nyereségili ki-
fogastalan antennat feltételezve.
Azonban, hogy ez mennyire nem al-
talanos szabaly, elég ramutatni arra
a kiilonben koztudott tényre, hogy
a Budapestt6l kb. 150 km-re levé
Besztercebanya allanddoan vehet6
Budapesten és a képmindséget nem
nagyon befolyasolja a jé, vagy rossz
terjedés. Viszont ugyancsak Buda-
pesten a budai oldalon sokan kény-
telenek a kékesi adé vételére beren-
dezkedni, mert annak a tavolsag
ellenére is jobb a képminédsége, mint
a parszaz méterre levd, de takart
Széchenyi hegyen levé adénak. Itt
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jegyzem meg, hogy hegyek-vilgyek-
kel tagolt, vagy magas betonhazak-
kal beépitett varosrészekben mar a
szomszéd hazban is mas viszonyok
alakulhatnak ki a vehetd és nem
vehetd tv-adokat illetden, tehat ilyen
helyeken kellemes és kellemetlen
meglepetések egyarant adédhatnak.

Sziitkséges a lehetfséghez képest
elére tajékozdédni a varhaté zava-
rokrél is, melyek nagyon kellemet-
lenné tehetik a tavolabbi tv-addék
vételét. Példaul Budapest egyes
részein a bécsi, mas részein a graci
tv-adé vehet6 terjedési napokon, de
utébbit eléggé zavarja Beszterce-
banya és Kékes. A roman Oradea
(Nagyvarad) igen sokszor vehet6 jol,
de az OIRT 3. csatornan szinte ma-
sodpercenként feketedik el a kép-
ernyd a hatésagok és nagyobb allami
vallalatok e savban mikodé radié-
telefonjaitol.

Sajatsagosan zavart Szabadka vé-
tele, melyet az OIRT 1.-re kapcsolt
régebbi gyartast tv-vevdk oszcilla-
torai (ezeknek harmonikusai) zavar-
jak olyan hathatésan, hogy Buda-
pest belteriiletén csak a helyi adé
sziinnapjan lehet remélni a vételt.

Bizonvos esetekben az antenna
iranyanak modositasaval megsziin-
tethetd egy idegen tv-adétél szar-
mazé zavar, vagy a venni szandé-
kozott adas féldrajzi visszaverddései
4ltal keletkezett szellemkép, ezeket
az antenndak beallitasandl fogom tar-
gyalni.

II. Milyen tipusii antennat va-
lasszunk?

Hazi elkészitésre legalkalmasabb
a Yagi antenna. A tobbi — ismer-
tebb — antennatipust is szemigyre
véve a rombusz-antenna még a Yagi-
nal is kénnyebben elkészithetd, de
szerelése olyan meglevs foldrajzi
adottsigokat kivan, melyek varosok-
ban altalaban nem és vidéken is csak
ritkan biztosithaték. A helical an-
tenna készitése az atlagosndl na-
gyobb kéziigyességet és jol felszerelt
hazimtihelyt igényel. A kvadrans
(qgadr) és csoportantennik készitése
csak valamicskével komplikaltabb a
Yaginal, de a kész antenna tulajdon-
sagai nem haldljak meg a toébblet-
munkadt. Ezenkiviil csak a Yagi an-
tennafej szerelhet8 teljesen készre a
lakdsban, vagy padldson, mert ezt
egy kis iigyeskedéssel — erre még
visszatérek — a cserepeket félre-
tolva alécek kozott is ki lehet juttat-
ni a haztetére. A tébbi emlitett an-
tennafejet vagy a haztetdn kell osz-
szeszerelni, vagy Osszeszerelt alla-
potban az utcarél, udvarrdl kitéllel
felemelni. A haztet6n vald dsszeszere-
1és nehézségeit nem kell részietez-
nem, de még lapos haztetén se 6rém
az ilyesmi. A kész antennafej utca-
rél, udvarrél valé emeléséhez pedig
legalabb harom ember sziikséges.
Egy emeli, a masik ketté pedig le-
16g6-és oldalkotéllel iranyitja, 6vja
a falnak vagy fiigg6folyosénak vald
itkozéstol.
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Ezek utan szinte természetes,
hogy a legelterjedtebb antennatfipus
a Yagi, mind amatér-, mind gyari
elkészitésben. Magam is szinte kiza-
rélag ilyent készitettem és ezért a
hazi elkészités késdbb ismertetendd
,,konyhatitkai’” is Yagi antenna-
fejre vonatkoznak.

1I1. Hany elemes antennat épit-
siink?

Az idésebb tv-amatdr korosztaly
szemtaniija lehetett, hogy 1926-tdl
maig hogyan zsugorodott 6ssze egy
radiokésziilék ~ a sublétmérettdl,
melyhez még tartozékként az andéd-
és fhtdtelepek kiilén kapcsolédtak,
a mindent magaba foglalé gyufas-
doboz nagysagig. A méretcsokkenési
folyamat természetesen — ha egyel6-
re nem is ilyen eredménnyel — a tv-
késziiléknél is megindult. Biztosra
vehetd, hogy unokdinkat majd ne-
vet6gores razza a mai hazteték tv-
antennaifényképe lattan, de egyeldre
— sajnos — meég elég nagyok a tv-
antenndk. Bizonyos csodavaris a
fejlédés mai menete mellett nem is
indokolatlan és mind a haztetékon,
mind kiterjedt levelezésemben akad
megmosolyogni valé ajitas. Volt ra
eset, hogy a javasolt szerkezet in-
kabb latszott diszes térelvalasztd
racsnak, mint antennanak.

Ez a csodavards térémtett sajnos
lélektani alapot egy ,,talalmany’’-
nak hirdetett tv-antenna piinkosdi
kiralysagahoz is, amelyr6l elég hosz-
sz sajtdvita utan végiil is a Radié-
technika adta meg a tényleges — si-
ralmas — adatokat.

Koztudott tény, hogy a haztetén
levd nagy tv-antennak ,,tébbet tud-
nak”, nagyobb az antennanyeresé-
giik, mint a kisebb padlds- és szoba-
antenndké. Igen sokan — latva azt,
hogy a helyi tv-adé a szobaban fel-
szerelt szalagkabel-antennaval, vagy
a késziilék tetején elhelyezett szarv-
antennaval, szerintiik kifogastalanul
hozza az adét — nem is veszik a fa-
radtsigot komolyabb tetdantenna
felszerelésére. Sokakban él az a tév-
hit, hogy nagynyereségdi antennat
csak az adé6tél sok kilométer tavol-
sagban sziitkséges alkalmazni.

Szalagkabel- vagy egyéb szoba-
antennaval rendszerint némi kisér-
letezés utdn valdban gyakran sikeriil
ardnylag jé, s6t néha kifogdstalan
képet kapni a képernyén. Ezen an-
tennak elhelyezésiiknél fogva, mas-

részt meg a nagy savszélességik

miatt nagyon érzékenyek a hazon
beliili és hazon kiviili villamos zava-
rokra, melyeket a porszivék, padlé-
kefél8k, el6szobacsengdk, néha a
liftmotor, a haz elétt elhaladé mo-
torkerékparok, gépkocsik, villamo-
sok stb. okoznak. A tetSantennak
— részben mert a zavar forrasatél
tavolabb vannak, masrészt meg a
szerkezeti felépitéshél ad6dé keske-
nyebb siv atfogasa miatt — a fel-
sorolt zavarokra kevéshé érzéke-
nyek. Ezért a.tv-adétél par kilo-
méterre is, nagyobb bérhazakban,

vagy forgalmas utak mentén indo-
kolt tetbantennat késziteni. pen
az adétél viszonylag tavoel levd pe-
remkeriiletekben a kézittél tavolabb
levé csaladi hazakban van létjogo-
sultsaga a kiilonféle padlas- és szo-
baantennaknak.

Az elemek szamat illetéen az I.
savban, tehat az 1—5. csatornakra
2—-3-—4, kivételesen 5 elemes an-
tenna készitése célszerli. Az egyele-
mes, tehat a maganyos hurokdipol-
bél, vagy ,, T’ tagbdl allé antennit
szandékosan hagytam ki, mert még
ha a nyeresége elegendd lenne is, cél-
szerli kiegésziteni legalabb egy ref-
lektorral az ,,elére-hatra viszony”
megnovelése miatt. Ez csokkenti az
ado irdnydval ellentétes iranyb6l kb.
azonos frekvencian érkezd jelek vé-
telét, ideszamitva a venni szandé-
kozott adé hazak vagy hegyek dltal
visszavert hatulrél érkezo6 jeleit is,
ami kiilonben kellemetlen szellem-
képet okozna. )

Elvileg nincs akaddlya nagyobb

" elemszamu antenna készitésének az

I. savra, de nagyon megnévelné az
antennafej hosszméretét, ami me-
chanikai- és szélnyomas probléma-
kat okoz. Ezért ha a 4—5 elemnél
tobbre van sziikség — pl. tavolsagi
vételkisérletek miatt —, akkor cél-
szer{ibb két antennafejbél allé anten-
nacsoportot képezni, de ezek tapvo-
nallal valé szabAalyos osszekotése és
levezetése nem egyszerd feladat és
— ha a kés@bbiekbern lesz is sz6 ilyen
csoportképzésr6l — semmiképpen
se kezdb6knek valo.

Az 1. savban a 2 —4 elemes anten-
nak bevaltjdk a j6 vételhez sziiksé-
ges feltételeket. Hogy példat is em-
litsek, Budapest belteriiletén a for-
galmas utak melletti nagy hazakban -
célszeri 3—4 elemes antennat épi-
teni. Ugyanezt célszeri 30—80 km
tavolsagban is alkalmazni. Ujpesten
vagy Pesterzsébeten elegendé — ha
szobaantenndval nem sikeril j6 ké-
pet kapni — 2 elemes antennat sze-
relni a haztetdre.

A IIL savban, tehat a 6 —12. csa-
tornakra az elemek hosszméretének
és ezdltal az elemek keresztmetszeté-
nek, valamint az antennafej-fétarté
hosszméretének jelentds csékkenése
miatt nagyobb elemszamiu antenna-
fejek is készithetok. Itt a kialakult
maximalis elemszam 15; ezt az el6bb
targyalt problémak miatt altalaban
nem lépik tal. Helyi vételre késziilt
II1. sava antennanal tehat nagyobb
variaciés lehetéség van, de maga-
nyos hurokdipolbél vagy ,,T” tag-
bél allé antennafejet itt se célszerli
alkalmazni, barmilyen koézel is van
az ado6allomds. A tavolsagi vétel
igazi vadaszteriilete a IIL sdv, itt
tehat iyakran kevés a max. 15 elem.
Ezen két- vagy tobb antennafejbdl
allé csoport képzésével szoktak se-
giteni. J6 tudni, hogy nyereség
szempontjabdl egy db 15 elemes an-
tenna kb. egyenértéki két db 10 ele-
mes antennafejbdl képzett csoport-
tal. El8bbin viszont kisebbek a hiba-
lehetfségek — ami készitési — ¢és
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1. tabldzat. A 15 elemes anlenna elemhosszai ~

kevesebb a hibaforras, ami iizeme-
1ési szempontbdl fontos. Tehat cso-
portot csak legalabb 15 elemes an-
tennafejekbél érdemes képezni, ha
egy ilyen nem elegendd.

A III sévra késziilt 15-elemes an-
tennafejekre a hurokdipolon, vagy
,, T tagon kivil 11 db direktort és
3db reflektort szoktak szerelni.
Sziikségesnek tartom megemliteni,
hogy a 3 reflektor nem az antennafej
nyereségét noveli, hanem az elére-
hatra viszonyt. Gyakorlatilag ez azt
jelenti, hogy ha 3 reflektort helyett
egy reflektorral, tehat 13 elemmel ké-
szitjitk az antennafejet, akkor sem-
mivel se kapunk gengébb képet.
Kiilonbség a 13 vagy 15 elem kozott
csak akkor mutatkozik az ut6bbi
javara, ha a venni szandékozott tv-
addval kozel ellentétes iranyban és
nagyjabél azonos frekvencian mt-
kodik egy zavaré adéallomas. Miu-
tan azonban ez csak egyes helyeken
fordul el6 orszagunkban, érdemes
mérlegeini az altalaban felesleges
két tobbletreflektor felszerelését. An-
nak idején miszeres ¢sszehasonlita-
sokat is végeztem (lasd Radiétechni-
ka 1964. febr. 63. old. ), ami igazolta
a haromreflektoros és egyreflektoros
antennafej azonos nyereségét.

Itt tartom szitkségesnek megje-
gyezni, hogy aranylag sokan tévesz-
tették el az ugyanezen szam hatsé
borftélapjan levé — még ma is val-
toztatas nélkiil érvényes — mérete-
zést egy reflektoros kivitelben. A
- megmaradé reflektor feliilnézetben
a hurokdipoltél tavolabbra lathatd,
tehat tavolsaga nem 18, hanem 31
centiméter.

Miutan ez a lapszam mar nem be-
szerezhet§, ismét kézlom a 15 elemes
antenna tavlati rajzat (1. dbra), at-
rajzolt méretezett nézeteit (2.dbra)
és a hozzatartozé méreteket feltiin-
teté 1. tdbldzatot.

A két reflektor megtakaritasa nem
a koltségek csokkenése miatt bir
jelent6séggel, hanem a j6val egy-
szerlibb elkészités, ossze- és felszere-
lése miatt. A szerelés helyére valé
szallitast is nagyon megkonnyiti a
kiallé részek nélkiili egysikii anten-
nafej.

Receptet pontos elemszamra ezen
a savon se lehet megadni, de ha nem

1. dbra. A 15 elemes antenna ldvlati
képe

kimondottan helyi- vagy kozeli adé
vételérbl van sz6, melyhez 2—5 elem
elegendd, akkor célszerli a maximalis
13, illetve 15 elemes fejet megépi-
teni. Egy IIL savra méretezett 9
vagy 15 elemes antennafej koézott
olyan kicsi az elkészitési-, ar- és
munkaidé kiillénbség, hogy ezt még
fontolgatni is szitkségtelen.

A magyar tv amatéroknek eddig
csak az I. és IIL tv-savban volt
keresnivalojuk. Magasabb frekven-
cidkon adé nem mukédott és a tv
vevikésziilékekb6l is hidnyzott a
IV.—V. sav bemeneti része. Néhany
djabb kibocsajtasu vevikésziiléknél
a skalabeosztas mar szerepel az el6-
lapon és helyet is hagytak a kés6ébb
beszerelendé alkatrészeknek, de a
lényegen ez se valtoztatott.

Most mar léptiink egyet elbre,
nemsokara miikodik a kisérleti szi-
nes adé a IV. tv-sav 24. csatornajan
és mar kaphaték olyan vevikésziilé-
kek, melyekkel — egyelére fekete-
fehérben — vehetd ez az adas.

A dunantilon jél veheté a 23.
csatornan adé Grac és a 24. csator-
nan sugarz6é Bécs II. tv-adé, igy az
ottani tv-amatdrok két év alatt mar
bizonyara sok tapasztalatot szerez-
tek a deciméter nagysagrendd hul-
lamok vételére késziilt antennakkal.
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Itt Budapesten most fogjuk az
elsd 1épéseket tenni ezen a teruleten.
A magyar szakirodalcmban elég
ritkan taldlhaté mérettablazat ilyen
antenpakra: mindossze ketiSt sike-
riilt taldlnom. A Radiétechnika 1966
decemberi szamaban Kovéacs Laszlé
tollabél jelent meg DMH koverter és
20 elemes antennamérettablazat, a
Radiotechnika 1968. évkonyve 76.
oldalan pedig Bondar Istvan kozli
a HTV domino rendszert 6, 10 és 20
elemes antennajanak méreteit.
(Lasd még jelen konyviink 140
oldalan Bondar 1. cikkét.)

Elemszamok tekintetében az eddi-
gi meggondolasok alkalmazhatok,
bar itt igazan nem érdemes sporolni,
a 20 elemes antenna is gyerekjéték-
nak tdnik az I tv-sav antennii
mellett.

"IV. Milyen anyagbél késziiljon
az antennafej?

A tv-antennafej anyagdul — be-
leértve mind az elemeket, mind a
fétart6t — legcélszeriibb otvozott
aluminiumot hasznalni. Ez elsésor-
ban a suly csékkentése miatt cél-
szerld, de nagyon el6nyo6s az alumi-
niumféleségek azon tulajdonsaga,
hogy szabadban is védébevonat nél-
kiil hasznalhatdk a korréziéval szem-
ben tanusitott ellenallasuk miatt.

Az antennaelemek anyaganak vil-
lamos vezet8képessége gyakorlati-
lag nem érdekes az antenna jésaga
szempontjabél. Talan ez az a teriilet
ahol a legtobb a tévhit. Gyakran ta-
lalkoztam tv-amatdrokkel, akik az
antennanyereség remélt névelése cél-
jabol az Osszes elemet vorosrézbél
készitették, de olyan is akadt, aki
még be is eziistoztette.

Az elképzelés tulajdonképpen nem
helytelen, hiszen a vordsréz fajlagos
ellendllasa joval kisebb az alumi-
niuménal és ugye tudjuk, hogy a
nagyfrekvencidas dramok a vezetd
feltiletén haladnak, tehat az eziisto-
zés tovabbi ellenallas csokkenéssel
jar. Ez mind igaz és az elektronika-
ban is szfvesebben alkalmaznak vé-
rosrezet, mint aluminiumot, a nagy-
frekvencias késziillékeknél pedig els-
szeretettel eziistozik a kiilsé feliile-
teket.

Az érdekesség kedvéért kiszami-
tottam egy kozepes hurokdipolhoz
sziikséges 1,5 m hosszii ¢ 10 X1 mm
cs6 villamos ellenallasat néhany
anyagra. A kovetkezé szamértékek
adodtak: wvasbdl 535, aluminium-
otvozetb6l 160,  vordsrézbél 94
szdzezred (!) ohm. Ha szem eldtt
tartjuk, hogy a kész hurokdipol val-
takozdéaramu ellendllasa 240 ohm,
akkor lathatd, hogy az anyag egyen-
aramua ellenallasanak tizezred ohm
nagysagrendi valtozasai elhanyagol-
hatoan kiesi — miiszerrel se kimu-
tathaté — mindségi kiilonbséget ad-
nak. Tapasztalati tény, hogy vasbél
is kit{in6 Yagi antennat lehet készi-
teni, és valoéban liattam nagyon jé
antennakat betonvasbél dsszehe-
gesztve, természetesen ezeket sziik-
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séges megfeleld rozsdavédelemmel is
ellatni. Ezt kiilonosen azok figyelmé-
be ajanlom, akik tavol esnek az alu-
miniumanyag beszerzési forrasatol.

V. Hurokdipol, vagy ,,T”-tag?

A kész antenna vételi jellemzdit
nem befolyasolja, hogy hurokdipol-
lal, vagy ,,T” taggal késziilt-e a su-
garzé. Mas széval egy bizonyos elem-
szami antenna azonos nyereségl
mindkét szerkezet esetén. Igy rend-
szerint az elkészithetdség, otthoni
szerszamok, stb. szokta elddnteni a
kérdést. Sokan elényként konyvelik
el a ,,T” tag azon ismert tulajdon-
sagat, hogy az alsé rész hosszanak
valtoztatasaval, vagyis a bilincsek
tologatasaval valtoztathatd az elem
impedanciaja, tehat elméletileg léte-
zik egy olyan allitas, mely a legjobb
illesztést adja a szalagkadbelhez, Ez

‘az elény csak latszélagos. A tv ama-

térok tébbsége nem rendelkézik
koltséges impedanciamérd miszer-
rel, szemmel pedig csak az igen durva
kiilonbségek észlelhetSk, de ezek is
csak kozvetlen egymasuténi ossze-
hasonlitdssal. Teljes lehetetlenség
kiilénbséget tenni két bilincsallas
kozott a képernyé képe alapjan, ha
az atszerelés miatt akar csak egy
negyeddra is ellelt, arrél nem is be-
szélve, hogy tavolabbi adé vételé-
nél (és ez a probléma altaldban nem
a helyi adé vételénél szokott fellép-
ni) szamolni kell a téreré ingadozi-
saval is. Okuldsul beszamolok egy
kisérletsorozatrél, melyvet néhany
évvel ezelott végeztem. Készitettem
két egyforma tébbelemes ,, T tagu
antemmat a CCIR 7 csatornara Grac
vételére. Kiilon-kiilon arbocra sze-
reltem fel és az egyformara levagott
szalagkabeleket egymast6l illd ta-
volsagra, de kézel azonos nyomvo-
nalon hoztam le a tv-késziilék eldtt
1évé sajat készitési elektromagne-
ses atkapesoléig (Radidtechnika,
1964. januar, 22. old.). Ezekutan el-
kezdtem valtoztatni egyik anten-
nan a ,,T’-tag bilincseit. Minden
egyes allitas utan a tavmikodtetett
magneskapcesoléval felvaltva kap-
csolgattam az alap- és a kisérleti an-
tennat a tv-késziilékhez és kozben
a haztetdre felvezetett miiszert fi-
gyeltem, mely dgy volt a késziilék
megfelels helyére kotve, hogy a kép
josagaval kb. aranyos volt a mutaté
kitérése. Magam is elcsodalkoztam,
hogy milyen nagyméretdi bilincs-el-
allitasra volt sziikség, hogy a mii-
szer kiilénbséget tudjon kimutatni,
de szemmel — a képernyén — ekkor
se lehetett kiilonbséget megallapi-
tani.

Osszefoglalva: az allitasi lehet6-
ségnek nincs gyakorlati jelentbsége
és pusztan emiatt nem érdemes ,,T”

illesztésii sugarzo6t késziteni. Kiilon-

ben minden mérettablizatban meg-
talalhaté a bilincsek pontos helye és
az artennagydrak is beszabalyozva
szallitjak az ilyen sugarzdkat.
Hazikészités esetén tehat kizardlag
az elkészithet6ség dontse el a kérdést.

VI. Forgathaté antennat készit-

giink-e?

Nagyon impozans latvany egy
tobbemeletes haz tetején, magas ar-
bécon levé antennafej, vagy anten-
nacsoport, melyet egy alsébb eme-
letrél lehet a kivant iranyba allitani,
de egyuttal nagyon driaga mulatsag
is. Sajat készités esetén joval fel-
szerszamozottabb mihelyfelszerelést
igényel még akkor is, ha a kitlonboz6
talp- és oldalcsapagyak, illetve ezek
befoglalé szerelvényei nem odahaza
készillnek. Nagy gondossagot igé-
nyel az is, hogy egy magasan levd
csapagyhoz késébb nem lehet hozza-
férni karbantartas céljabél, ezért
mar eleve Ggy kell megtervezni, hogy
esdviz, por, ne hatolhasson be és a
benne levd kenbdanyag ne hatolhas-
son ki... :

Forgathaté antennat a kisérletezd
tv-amatdér épit, aki szabad idejének
jelent6s részét a késziillék mellett
tolti és esténként megvizsgalja, hogy
milyen a tavolsagi terjedés, bejon-e
valami 4j, vagy ritkan veheté tavoli
tv-adé. Siker esetén szivesebben nézi
az alig kiveheté mozgd foltokat,
mint a helyi adé egyenes kozvetité-
sét a kedvenc futballcsapatarél.

A masik indokolt teriilete a for-
gathaté tv vevéantennanak, ha a
vétel helyét nagy ivben dvezi 3 —4,
kozel azonos frekvencian sugarzé
tavoli tv-add, vagy eltérd csatornan
— de.a sav hatdrain beliil — sugarzé
kozeli tv-adé. Utébbi esetben ugyan-
is szélessavii antennafejet célszerti
felszerelni.

Ha ezen feltételek barmelyike
nincs kielégitve, pl. adva van a vétel
helyén egymadstél nagyon eltérd
iranyban 3 tavoli tv-add, dea 7., 9.
és 12, csatornan sugaroznak, mar
nem érdemes forgathaté antennat
késziteni. Ugyanis tavolsagvevé an-
tennafej legfeljebb két szomszédos
csatornan mikodik j6 hatasfokkal,
szélessavu (savvevd) antennafej pe-
dig nem alkalmas tavolsagi vételre,
mert a nagyobb frekvenciaatfogas
az antennanyereség rovasara tor-
tént. Ebben és a hasonlé esetekben
oles6bb is és jobb is minden tv-adé

-szamara kiillén antennafejet késziteni

és ezeket egy ko6zos arbdcra szerelni.

Ha két tv-adé iranya kozott nem
tal nagy az eltérés €s.egyazon sav
szomszédos csatornajan sugaroznak,
akkor néha bevalik egyetlen anten-
nafej, mely akét adé iranyanak vala-
melyik koézbensé helyzetében van
rogzitve. Azonos frekvencian sugarzé
adoknal természetesen ez az Gt nem
jarhato.

Tullépné e cikk kereteit,ha — ezen
kisebb amatdérréteget érinté téma-
rol — vazlatokat kozélnénk, de
amennyire kotottek a tv-antennafej
szerkezeti méretei és felépitése, any-
nyira kotetlen egy forgatészerkezet
megoldasa. Itt és legyen szabad
hangstulyoznom, hogy az antenna
egész felépitésének 0gyszélvan kiza-
rélag ezen a teriiletén szabadon szar-
nyathat a fantazia. Kézvetlen forga-



tasy, fogaskerék hajtasu, koteles,
sodronykoteles és villamos motorral
hajtott szerkezetek egész sorat volt
alkalmam iizemko6zben megfigyelni.

A jo megoldasuakat a szél sem
forditja el és vételi iranyukat néha
igen szellemes visszajelzd szerkezet
jelzi a lakasban a tv-késziillék mel-
lett.

Hasonléan igen dragak és nagyon
munkaigényesek azok az ,,0ssz-
komfortos” szerkezetek, melyek le-
hetévé teszik az antenna polariza-
cids sikjanak folyamatos valtoztata-
sat horizontalis és vertikdlis kozott
minden kozbensé helyzetre, vagy
amelyek az antenna altalaban viz-
szintes f6étartéjat képesek felhdkre,
vagy miholdakra iranyitani.

VII. Az antennaépités
elokészitése

Els6 lépésként az antenna épité-
sére engedélyt kell kérni a haz tulaj-
donosatdl, vagy annak jogi képvise-
16jét6l.  Allami tulajdonban levé
bérhazaknal a HKI korzeti irodaja-
hoz, oroklakasoknal a gondnoksag-
hoz kell fordulni.

Az érvényben levé rendeletek sze-
rint az antennaépitési engedély ki-
adasat a tulajdonos nem tagadhatja
meg, de bizonyos feltételeket joga
van megszabni. A kialakult gyakor-
lat szerint altalaban az okozott ron-
galasokért és azok kovetkezményei-

ért (beazas) mar elére anyagilag fe- -

lelossé teszik az épitét. Ez utélag
vitara adhat okot, ezért karbantar-
tasra, vagy javitasra megérett haz-
tetd és padlasszerkezet esetén — az
engedély birtokaban — célszerli a
tulajdonos képviseldjével (a lako-
bizottsag hozzaért tagja jelenlété-
bemn) szemlét tartani és esetleg jegy-
z6konyvet felvenni, nehogy utélag
— mint ez velem is tortént — az
egész haztetd javitasat az antenna
épitéjével akarjak megfizettetni.

Kozponti tv antennaval és erdsito-
vel ellatott hazakban helvi tv-anten-
na c¢pitésére jogosan tagadjak meg
az engedélyt, de gy tudom, tavol-
sagi tv-antenna felszerelésére ilyen-
kor is lehetéség van.

Nem art az épitési engedély kéré-
se elott korilnézni a haztetén és
mind a létesitendé antenna helyére,
mind a levezetés nyomvonalara vo-
natkozé oOsszes lehet8séget szami-
tasba venni, mert — kil6énésen f6-
utvonalak mentén — eléfordulhat,
hogy az engedély varosképi megszo-
ritasokat is tartalmaz, példiul nem
engedik meg az utcara nézd tetérész
igénybevételét, s6t még a leveze-
%ést is megtilthatjak az utcai olda-

on.

Uj haztombokben ugyancsak cél-
szerli az egyszerre bekolt6z6knek szo-
vetségbe tomoériilni, merl egy jol
niegszerkesztett helyivevd tv-anten-
na erdsité nélkil is kiszolgal fél-
tucat tv-vevét. Ez csokkenti a kélt-
ségeket és noveli a haztetdn a férd-
helyet az egyedi antennak szamaira.
Kozos antenna nélkiil is célszerii a

3. dbra. A eséfal erdsilése belsé csivel

kapesolatot felvenni, mert volt ra
tobb példa, hogy a bekoltozok egyike
gyorsan megszerezte az engedélyt és
nem a lakasa fekvése szerinti leg-
célszeriibb helyre, hanem a szamara
legolcsébb megoldasi lehet8séget biz-
tosité helvre szerelte az antennat.
Ezaltal masokat kényszeritett arany
talan tobbletkoltségre és kolesono-
sen keresztezddo levezetések, takart
antennak létesiiltek.

Magasabb antennaszerkezet ter-
vezése esetén az elékeészitéshez tar-
tozik a kikoétési pontok-szemrevéte-
lezése és vazlatos felvétele is. Ha-
rom kikotés elegendd, ha ezek irdnva
az arbéchoz képest kb. 120 - 1207,
Aranytalan kikotési lehetéségek esc-
tén, ha az egyik szog tul nagyra adod
na (150° felett), négy kikotési leheto-
séget kell teremteni, lehetdleg
90 —90°-ra. Ezek a szogek a lépték-
helyes vazlaton szégmérével meg-
mérhetok.

Nem kozémbos a kikét6huzal ar-
béccal bezart szége sem. Ezen szog
csikkentése noveli a kikotési pont
és a kikotbhuzal igénybevételét,ezért
30° ald nem szabad menni. Ennek
mérése is eszkozolhets egy lépték-
helyes fiiggdleges vazlattal, de ha
ez nehézséget jelent, akkor elegendd
betartani azt a szabalyt, hogy a ki-
kotési pontok koziil a legkozelebbi is
kiviil fekiidjon egy — az arbéc koré
vont és az arbdce talppontjaban
levd vizszintes sikban képzell — olyan
koron, amelynek atmérdje egyenlé a
kikotési pont magassagaval.

Példaul a talpponttél 5 méter ma-
gassagban tervezett kikotés egyik
feszitd kotele se legyen a talpponttol
vizszinles irdngban mérve 2,5 méter-
nél kozelebb. Lapos haztetdn ez koz-
vetleniil lemérhetd, cserepes hazte-
tén felbecsiilhetd.
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4. dbra. Belsd erfsités elfordulisgdtls
kiképzéssel

Az arbdc szitkséges minimalis ma-
gassaga mar a tervezés folyaman
adodik, mert a méretezési tablaza-
tok, szakkényvek el6irjak mind az
egy arbé6con levdé antennafejek egy-
maskozotti sziikséges, vagy mini-
malis tavolsagat, mind a legalsé
antennafej tetdsiktél, kéménytél
valé tavolsagat. Gyakran kényszeriil
az amatér a tetébn mar meglevé
antennik, vételi iranyban levé ma-
gasabb betonépiilet és takarast okozé
egyéb miitargyvak, vagy tavolsagi vé-
telnél a nagyobb téreré6 miatt az
adédé méretnél joval magasabb szer-
kezetii ‘antenna épitésére. Itt — az
esetleges alulméretezettséghbél adodo
baleseti veszély miatt — nem nélkii-
16zhet6k a statikai szamitasok. Ezek
kozil — igéretemet betartva — né-
hany egyszerii szamitast az épitésnél
kozolni fogok.

Ennyi el6zetes megfontolas és ter-
vezés utan pedig térjiink ra az an-
tenna készitésére.

VIIL. Az elemek készitése

A parazitaelemek (reflektor, di-
rektorok) készitése nem jelent prob-
lémat. A ¢s6, vagy rudanyag lesza-
béasa, méretre reszelése, leélezése és
esclleg sziikséges felerdsité furat ké-
szitése minimalis felszereléssel is
megoldhaté. Aluminium, vagy 6tvo-
zott aluminium esetén nagyon kell
vigviazni, hogy a satu, reszel6k, fo-
gok ne legyenek mas fémekkel, kiils-
ndsen rézzel szennyezettek. Elegen-
d6 egy porszem nagysaga réz satuval
valé benyomiisa az elem anyagaba
ahhoz, hogy ott késébb krater,
esetleg torés kelethezzék. Vékony
falvastagsagu csoveknél, Kiildndsen
nagyobb atméréknél — ha a feler6-
sités atmend csavarokkal (orténik —
célszerd megfaras elétt azonos anvag
b6l készult nagyobb falvastagsaga
csével a furat kérnyékét megerdsi-
teni (3. dbra) és ezutan a kellél
egyiitt farni. Ezzel elejét vehetjiik a
felszerelt antennaelem kés6bbi meg-
lazulasanak, melyet a vékonyfalu
csGanyag utanaengedése szokott el6-
idézni. Nem baj, ha a behelyezett
csének par tizedmilliméter jatéka
(kotyogasa) van, mert az egyitt
furas kozben keletkezett sorja a
belsé testet szerelésig biztosan nem
engedi kiesni. Ha az elemek kérszel-
vényli hossztartéra lesznek felsze-
relve, akkor célszerti a cs6be tomor
riddarabkat helyezni és egviittes fii-
ras utan az elem atmérdjének kb.
egyharmadaig — tengelyére merg-
legesen — bereszelni a hossztarté at-
meérdje szerint. Ez minden kiils6 al-
katrész nélkiil biztositja elfordulas
ellen a szerelt elemeket (4. dbra).

Cs6b6l késziilt elemek végeinek
beforrasztdsa, vagy bedugaszolasa
csak oxidalédé-rozsdasodé anyagok-
nal fontos, tehat aluminiumnal ez
csak diszités jellegli. Acélesoveknél
megndéveli az élettartamot, ha a bel-
s6 csOrészt barmilyen 6cska, de sav-
mentes olajjal, zsiradékkal attorol-
juk, utana fa- vagy miianyagdugo-
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5. dbra. Dipolhajlité szerszdm

val a csévégeket betomjiik és az egé-
szet miniummal, vagy bauxal véros-
sel atfestjiik. Ez vonatkozik a hossz-
tartéra ¢s a sugarzorais, de termé-
szetesen a szereléskor egymassal
érintkezé feliileteket, bilincsek és
szalagkdbel-clvezetések helyét egy-
elére fémtisztan hagyjuk.

A hurokdipolok készitésénél a
kiteritett hossziisag megallapitasa és
csbanyag eselén a hajlitas készitése
szokott problémat okozni kiilénosen
az 1. sav nagy méreteinél. Célszerd
ezért a hajlitast az alabbi médszerek
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G, dbra. Elemszorits bilincs
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valamelyikével hulladékesovon elére
kiprébdini és ha hazi eszkozokkel
nem megy, akkor ,, T illesztési su-
garzot keésziteni. A Kiteritett hosz-
szlsag megallapitdsahoz, ha a fél-
kérok Keriiletének szamitasa proble-
mat okoz, célszerdi, a hurokdipolt
clészor kb, 2 mm-es vas- vagy alu-
miniumhuzalbél elkésziteni. Ennek
hajlitasa akar ivépohdron is elvé-
gezhet{ és a hosszméret konnyen mo
dosithaté. Ha elkésziilt akkor resze-
16vel megjeloljiik a dipolt kétoldalon
lezaré félkoriv kozéppontjat, majd
az egészet Kkiegyenesitjiik. Az fv-
kozepeket ¢és a kiteritett hosszt
a tényleges dipolanyagra ceruzaval
atjeloljik és 4 —4 cm-es rahagyassal
lefiirészeljitk. Cs6anyag esetén egyik
véget a rahagyott 4 cm-bol 2 em-t
felhasznalva ellapitjuk és 1 em visz-
szahajtassal jol lezarjuk. Utana a
csovet szaraz szitalt homokkal
megtoltjik, majd a masik csévéget
is ellapitva lezarjuk. Az igy el6ké-
szitett ¢sé behorpadis veszélye nél-
kiil hajlithat6. Vékonyfali csévek a
hajlitisnal gyakran eltérnek, ezért
I. sava antennanal a szokasos 18 x 1
mm-es ¢s6 helyett — csak a hurok-
dipolt — 18 x3 mm-es cs6bdl kell
keésziteni. Az alsébb csatornak nagy
meéretei miatt a hurokdipol kiteri-
tett hossza mnagyobb, mint a csé-
anyag kereskedelmi hossza, tehat
toldani kell. Ebben az esetben a két
félkoralaku részt érdemes rudanyag-
bol késziteni és az egyenes cs6dara-
bokat hozzdhegeszteni.

A IIL tv-sav 8 —10 mun elemat-
méréinél érdemes az elemeket csé-
bél, a hurokdipolt pedig azonos
Atméréji radbdl késziteni, ennek haj
litasa nem okoz problémat. Ha nem
akkor homoktomést
kell késziteni, vagy a hajlitasok he-
lyére a furatnal par tizedmilliméter-
rel kisebb, azonos anyagu rudzt kell
tolni. Ha a behelyezett rid nem azo-
nos anyagu és a kiils6 csé alumini-
um, akkor a kész hurokdipol csévé-
geit kiilonos gonddal kell lezarni,
mert barmilyen fémet tesziink be-
lillre, nedvesség jelenléte esetén az
aluminiumot fogja megenni!

Esztergalyozasi lehetdség  esetén
legegyszeribb hajlitésablont készi-
teni a csé6 belapulasanak megakada-
lyozasara. Ez egy fregolicsigara cm-
keztetd, acélbol készilt hornyos tar-

‘esa, nielynek bel:dé atmérdje — a

dipolanyag rugalmassaga miatt —
kb. 109,-kal kisebb, mint a hurok-
dipol belsé atmérdje. A leginkabb
kaphatd 10 mm-es cséanyagra és a
hurok szokasos 80 mm-es kozépat-
mérdjének hajlitdsahoz késziilt mé-
retezett hajlitécsiga az 5. dbrdn lat-
hat6. Hasznalatahoz a tarcsat sa-
tuba fogott fiiggdleges tengelyre —

ez lehet egy gazcs6darabka — he-
lyezziik és a hajlitandé csévet az iv-
kozép megjelolt helyénél a tarcsaba
helyezve. kétoldalt kiallé szarait
magunk felé¢ hizva a hajlitast elvé-
gezziik ¢s ha szitkséges, akkor a vég-
leges format sablonbél kivéve kézzel
adjuk meg. A masik ivrész hajlitasat

7. dbra. Elemszoritoé bilincs szerelése

csak apranként végezzik, kozben a
dipol hosszat mérdszalaggal ellen-
érizve ¢s a hajlitas folytatasanal a
méret szerint egyik-, vagy masik
kézzel intenzivebben dolgozva. Ez-
utin ismét egyengetés és gyakran a
két ivrész egy sikba csavarasa ko-

vetkezik.

A hajlitas a sablon nélkiili méd-
szereknél is hasonlé. Végsé méret-
ellenérzés utan a rahagyott csdvé-
geket levagjuk, a homokot kiiitéget-
jiik és a bels§ végeket méretre re-
szeljuk.

Ennél a miiveletnél mar tekintet-
be kell venni a dipolvég és az anten-
nalevezetés, esetleg a tapvonalesat-
lakozas szerkezeti megoldasat, ezek-
r6él az antennafej Osszeszerelésének
cl6keészitésénél lesz szo.

A IV.—V, tv-sav kisméretd an-
tennaelemeinél mar nem jelent kolt-
ség- vagy stlymegtakaritast a csé
alkalimazasa. Itt legcélszertibb 4 —5
mm atmérdji félkemény rudanyag-
gal dolgozni, ennek hajlitasa se je-
Ient problémat.

IX. A hossztarto készitése.

A gvari készitésd antennik hossz-
{artdi talan az egész vilagon cs6bol
késziilnek. Ennek technoldgiai okai
vannak és a tomeggyartasnal meg-
felel6 gépeken, vagy sablonokkal ké-
szilve az elemtarto furatok is mind
parhuzamosak egymassal. Haziké-
szitésnél ezt mar nehezebb biztosi-
tani és egy ,,részeges” elemelkel sze-
relt antenna nem csak a szemet
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8. dbra. A hosszturls régzitése az drbd-
con
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9. dbra. Antennafej tartélap

bantja, hanem egy bizonyos tiirésen
tal mar az antenna jellemzéit is ka-
rosan befolyasolja.

Nagy elemszam, tehat f6leg 2 111 —
V. savra készild antenndk esetén
célszeriibb cs6 helyett aluminium L
szelvénybdl késziteni a hossztartét.
Célszerl méret a I1L. savra 25 x 25 ¥
2, a IV. savra pedig 20 x20x2,
vagy 15x15x2 mm.

Az L szelvény alkalmazsasa tobb
elénnyel jar. Els6ként emlithetd,
hogy az elemek megfiras nélkiil, kis
bilincsekkel erdsithetSk fel és az L
szelvény egyik lapja biztositja az
elemek azonos sikban fekvését. Egy
8 mm atméréjili elemanyagra meére-
tezett bilincset és egyszeri hajlité-
szerszamat a 6. dbra, szerelését a 7.
dbra tiinteti fel.

Itt jegyzem meg, hogy a cikkben
szereplé fényképek nagyrészét kiilon
erre a célra késziilt kis mintakrél ké-
szitettem. Ezek a széban forgé al-
katrészt valédi méreteiben-, de az
irbocot, hossztartst, clemeket, tap-
vonalt, stb. csak leffirészelt darab-
kakkal dbrazoljik a jobb szemlélte-
tés érdekében.

10. dbrua.. Antennafej tarto és drboc-
bilines

Ugyancsak elénye az L szelvény-
nek, hogy masik lapjan kiképezhets
a tartéarbochoz val6é rogzités (8.
dbra) és akkor bizonyos, hogy a két
sik egymisra merdleges lesz és ezt
széllokés, vagy galambok ,,hanciiro-
rozasa” se tudja késébb mddositani.
Az Abra horizontalis antennarészle-
tet mutat, de ha a képet 90°-kal bal-
ra elforditjuk, vertikalis antennafej
vizszintes konzolhoz val6 régzitését
abrazolja.

Ha apl. 13, illetve 15 elemes hossz-
tarté mérete — ez a III savna: 3,5
méter — tal nagy a hazimihely féré-
helyéhez képest, akkor két darabbél
is elkészithetd. Ez semami hatranyt
nem jelent, sot a tetdre valé felszalli-
tasnal, a szalagkabel vagy tapvonal
bekotésénél konnyitéseket eredmeé-
nyez. A hossztarto két felének dssze-
erfsité darabja célszerlien egyesit-
heté a rogzit6 szerelvénnyel. Az adlta-
lam hasznalt alkatrész mihelyrajzat
a 9. dbra, fényképét az arbochoz
valé szoritébilincesel a 10. dbra és
szerelését a I11. dbra tinteti fel.

Egy egyszer(i furésablonnal nmeg-

oldhaté a csébdl késziilé hossztartéon:

is a furatok egyvsiku készitése. A furé-
sablon 10 —15 mme-es bakelitlemez-
b6l késziilhet; @ 22 mm-es hossz-
tartécsdhoz és M 6-os elemleler§sit6
csavarhoz vald furatok készitésére
alkalmas méreteit a 12. dbra tiintet:
fel. Alkalmazasanal a hossztartécsé
egyik végén a reflektor- vagy az utol-

11. dbra. Szerelt drbocesatlakozds
hossztartéféllel

s6 direktor felerdsitésére szolgalé fu-
ratot sablon nélkiil kifarjuk és egy
30—40 cm hosszi 6 mm atmérsjii fa-
vagy fémrudat szoritunk a furatba
ugy, hogy egyik oldalan hosszan ki-
alljon. Ugyanilyen rudat préseliink
be a furésablon egyik oldalan, de
helyet hagyunk alatta, hegy majd
a furdsnal a fiiré a tartécsévon telje-
sen athatolhasson, A kovetkezd és
a toébbi furatot mar a sablonnal ké-
szitjiikk ugy, hogy a sablont a meg-
felelé tavolsiagnal az oldalcsavarral
lazan rogzitjiik. Ezutdn megfeleid
tavolsagrol ,,benézve” a furésablont
ide-oda forditva, a két kiallé palcit
fedésbe hozva az oldalcsavart meg-
huzzuk (13. dbra). Az elemtavolsag
ujbéli ellenérzése utan a furast el-
végezzitk. Néhany furat elkészitése
utan a csé végén levd kiall6 rudat
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12. dbra. Hosszlarléesd furdszerszdin

kivesszitk és kozelebbi elkésziilt fu-
ratbha erésitjik.

Libellaval (vizszintezdvel) kiall6
rudak ,,benézése” nélkil is miksd-
hetiink. Ehhez a fardésablont alkal-
massa tessziik alibella rahelyezésére,
minden furatnil szintezziik a sab-
lont, de a satuba fogoil hossztarté-
csovet nem szabad az osszes furat
elkésziiltéig kifognunk. Ha erre még-
is sziikség lenne, akkor az ismét sa-
tuba fogandd csévet kell az utolséd
furt lyukra helyezett sablon és libella
alapjan tjra szintezni.

X. Az isszeszerelés el6készitése

A fdalkatrészek elkésziiltek, de a
fej Osszeszereléschez még sziikség
van szigeteloanyagbol és fémbél ké-
sziilé kisebb tartékra és szegletekre,
kotéelemekre, stb.

Alapelvként tartsuk szem ¢l6tt,
hogy lehetéleg azonos fémbdal késziil-
jon az egész antennafej. Hapéldaul a

13, dbra. .\ fardszerszdm  helyes és
helytelen bedllitdsu
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14, dbra. Elforduldsgadlio nyereg

hossztarté ¢s az elemek otvozott
aluminiumbdl késziiltek, akkor az
ezekkel érintkezd bilincsek, szegle-
tek is lehetéleg ebbél késziiljenek.
Ha elkeriilhetetlen mas fém alkal-
mazasa, akkor ezl horganyoztatni
kell. Nikkelezés nem felel meg, ennél
még a csupasz vas is veszélytele-
nebb korréziés szemponthol. Réz és
aluminium dsszehdzasildsa szigrrian
tilos — errél mar volt szé.

Ha valakit érdekel a fentiek mi-
értje is, tanulmdnyozza at a fémek
hidrogénre vonatkoztatott elektro-
mos fesziillségi sorat, ez a legtobb
kézikonyvben fellelhetd.

A mondottak vonatkoznak a koté-
elemekre is. Aluminiumesavart ter-
mészetesen nem fogunk alkalmazni
és rézesavart is csak rézbdl késziiit
antennafejhez, ha valaki csak rézhez
tud hozzijutni, aluminiumhoz, vas-
hoz nem.

Aluminiumantenniahoz a vascsa-
varokat, anydkat horganyoztatni
kell. Ennél is jobb a passzivalt hor-
gany, de ezt nem mindeniitt tudjik
elkésziteni. Nyersen is maradhatnak
‘a csavarok, de a szerelés befejezése-
kor gondosan it kell lakkozni min-
den kotést, ez egyébként is nagyon
hasznos. Alatétet minden csavarfej
és anya ala tegyunk, de dluminium-
ndl a kérmés, rugés biztositoaldtéteket
mellézzitk, mert ezek idével korrdézids
kdrokat okoznak.

A reflektor és direktorok szerelésé-
hez, ha L szelvény( hossztart6 ese-
tén elkészitettuk a 7. dbra szerinti
bilincseket, mar csak csavardk, ala-
tétek és anyak sziikségesek. Hasonlé
a helyzet cs6b6l késziill hossztarté-
nil, ha az elemeket a 4. dbra szerint
képeztilk ki. Ha ezt elmulasztottuk
és csavarkotést terveztiink, akkor
még biztositani kell az elemeket el-
fordulas ellen. Az antennagyarak
erre a célra lemezbdl préselt idom-
darabokat alkalmaznak. Ezt hazi
eszkozokkel elkésziteni nagyon ké-
riillményes, ezért mi L szelvénybél
készitiink elforduldasgatio nyergeket.
Az L és IIL sav antennainal szokda-

15. dbra. Ivell aldtétel: hosszturto- és
elemesohiz
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s0s 22 mm atmérdji hossztartéhoz
20x20%x3 mm-es L szelvénybdl
szahdalunk le 25 —30 mm-es darab-
kakat. Ezcket az éliikkén be kell re-
szelni az elem atmérdje szerint, de
csak olyan mélyen, hogy szerelésndl
az elem ebben a reszelt horonyban
fekiidjon, és ne érjen a hossztarto-
cs6hoz. A nyereg képe 18 mm-es
elematmérdre a 14, dbrdan lathalo.
Kisebb elematmérfk esetén a nye-
reg méreteit is értelemszertien modo-
sitani kell.

A nyereg szerelésénél, ha a tartd-
¢sé és az elemcsé vékoay falvastag-
sagu, és a furat kérnyéke nem lett a
3. dbra szerint meger6sitve, gondos-
kodni kell a csavarfej és csavaranya

kis felilletre esé nagy nyomadsinak

szétosztasarél. Ennek elmulasztasa
a csovek behorpadasaval jar, ami
— ha a szerelésnél még talin nem,
de késébb biztosan — az elem meg-
lazulasat okozza. Erre a célra a cso-
falnal 2—3-szor vastagabb anyag-
bél kell olyan ivelt alatétet késziteni,
melynek atmér6je kb. haromszor
akkora, mint a csavar feje. A hajli-
tasi iv belsé gorbiilete megegyezik a
tart6csé kiils§ atmérgjével. A 15,
dbra hossztarté- és elemcséhoz ké-
sziilt, ivelt alatéteket abrazol. Az
eddig targyalt elfordulasgatiék ivelt
alatétekkel szerelt részleteit abra-
zolja a 16. dbra két képe.

16. dbra. Szerelési részletek ivelt ald-
tétekkel

Ha acélesébél készitettitk a hossz-
tartét, akkor az acélesé — vagy acél-
rid — elemeket hegesztéssel, vagy
kemény forrasztassal rogzithetjiik a
tartéesé furataban. Ebben az eset-
ben a hurokdipolén csak az egyik
fvet készitjiik el elére. A masik ivet
a tartdécesé furataban vald elhelyezés
utan hajlitjuk.

Aluminium hossztartécs6nél nem
johet szamitasba az elemek szamara
szolgald, viszonylag nagy atméréjt
furat, mert veszélyesen gyengitené a
csivet. Ezen az atdugott elemek he-
gesztése se segit. Az aluminiumot ne-
héz j61 hegeszteni, és ha ez sikeril is,
a cs6 anyaga konnyen kilagyulhat.

R torto

17. dabru. Killon refleklorelemek szere-
lése

Negyedik vagy otodik tv-savra
készitend6 antennafej lehet teljesen
rézbdl. Itt is a kis méretek miatt ez
mar nem jelent pazarlast, és for-
rasztéonnal is jo! ésszeforraszthaté.

Ha indokolt az antennafej sikji-
b6l kiallé6 miasodik és harmadik ref-
lektorelem felszerelése, ennek tartéit
lapos anyagbdl készitjik el. L szel-
vényl hossztarténdl igen egyszerii
feiszerelési lehetdség addédik (17.
dbra), hossztartocs6nél a lapos anyag
ide szerelend6 részeit gombvason
fvesre kell kalapalni a jo felfekvés
biztositasara. Ennél egyszeriibb
ugyan, de kevésbé tetszetés megol-
das az elemek sikjab6l merGlegesen
kiallé ikertart6, mely természetesen
a sugarzé és az clemek sikjaban levd
reflektor kozott éktelenkedik. (18.
dbra.)

Utoljira hagytuk a sugarzo szere-
1ésének elokészitését, mert ezt kell a
legkoériiltekintébben  megtervezni,
hogy késobb se okozzon bosszusagot
az antenna tzeme. Akar T-tagol,
akar hurokdipolt készitiink, meg-
egyeznek abban, hogy a szalagka-
bel- vagy tapvonal csatlakozasanak
helyét ugy kell kiképezni, hogy ezek
meglazulasmentes, fémtiszta érint-
kezést adjanak éveken at, szélsGsc¢-
ges hoémérséklet- és egyéb iddjards
valtozasok kozott, karbantartasi le-
hetfség hianyaban is. T-tagnal
ugyanez vonatkozik az 6sszeko6td bi-
lincsekre is.

Az antennagyarak a szalagkabel
csatlakozasanal kis miianyagdobozt
alkalmaznak, mely mechanikusan
egyiitt tartja a mozgdsra hajlamos
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18. dbra. Reflektor ikertarto

dipolvégeket, lehetové teszi az elve-
zetés csavaros szoritasat, kirekeszti
a nedvesség kartevését, és mechani-
kusan tehermentesiti a bekdtést a
szalagkdbel sulyvatél és szél okozta
lengésétol.

Mi ilyent nem tudunk hazi eszko-
zokkel késziteni, de mas megoldas-
sal is biztositani tudjuk ugyenezen
feltételeket.

A T-taghoz sziikséges bilincsek
egyszerfien elkészithetdk, 8 és 10 mm
atméréhoz méretezetteket mutat be
a 19. dbra.

Ha szalagkabel elvezetés késziil,
akkor ez hasonlé, vagy négyzet-
anyagbhdl késziilt bilincsekkel old-
haté meg (20. dbra), de ezek szige-
teld lemezre vannak csavarozva, a
lemez pedig a hossztartéhoz lett egy
tartoszeglettel erdsitve (21. dbra).

Olyan szigeteldanyagot vilasz-
szunk, amely Dbirja az el6fordulé
széls6 hdmérsékleteket és nem ned-
vesedik at, példaul plexit. Ugyan-
ezen lemezen levd hosszukas nyila-
son kell a szalagkdbelt atfiizni a be-
kotés tehermentesitése céljabol.

A bilincsek egymastoél valé kozép-
tivolsaga bizonyos hatarok kozott
tetszdleges lehet; az 1. és IIL savon
30—40 mm a szokasos érték.

Antennacsoport készitéséhez, ha a
tapvonal riidanyagbél késziil, a 21.
dabra szerinti bilincses megoldasok

=

19. dbra. Bilincsek II1. sdoii T tag
szereléséhez

egyike sem felel meg, mert a tapvo-
nalat ebben az esetben a csavar ald
kellene befogni, és a szélokozta rez-
gések miatt a csavarkotés minden-
képpen meglazul. Erre a célra lemez-
b6l vagy négyzetes ridanyagbol le-
het olyan szoritét késziteni, mely
id6alld, biztos kotést 1étesit a dipol-
vég és a tapvonalrad kozott. A 22.
dbra 4 mm atmérdji tapvonalanyag-
hoz méretezett szoritékat abrazol.

XI. Az antennafej Osszeszere-
lése ,

A szerelést a sugirz6 felszerelésé-
vel kezdjitkk, mert a tobbi elem je-
lenléte nehézkessé tenné a tartd
mozgatasat, hatriltatnd a gondos
munkat.

A sugarzé (és majd a tobbi elem)
szerelésénél ne elégedjiink meg a
hossztartéhoz képest betartandé me-
rilegesség szemmel valé beallitdsa-
val. Hasznos egy iskolai derékszog-
vonalzot is odatamasztani, és ugy
huzni meg a felerdsitécsavarokat.

20. abra. Bilinesek szalagkdbelvég
bekaotéséhez

Csavarkotéses reflektor, direkto-
rok esetén csak akkor folytathatjuk
a munkat ezek felszerelésével, ha
készre szerelt allapotban is bizto-
sftva van a tetdre valé szallitas. Ha
ez problémat jelent, akkor L szelvé-
nyi hessztarténdl csak a kis bilin-
cseket szereljiik fel, és a csavarokat
kézzel hizzuk meg, az elemeket a
tetén fogjuk a bilincsekbe tolni.
Hossztartdcsé és kozépfurati ele-
meknél, ha a felerdsité csavar elég
hosszii, az elemeket a szallitas tar-
tamira be lehet forgatni a hossz-
tarté tengelyvonaliba. Ha a mer§-
legességet biztosité lemezidom, vagy
a I14. dabra szerinti nyereg pontosan
késziilt, akkor ezek végszereléséhez
derékszégvonalzé felesleges.

A végszerelt vas antennafejet
mégegyszer atfestjitk miniummal,
kiilonosen a csavarkotéseknél és
egyéb olyan szerkezeti részeknél,
ahol a nedvesség behatolhat. A rozs-
davédd alapozas folétt — ennek sza-
raddsa utdn — barmilyen szinre fest-
hetjiikk. Aluminium antennafejet
csak a csavarfejek és anyik, alaté-
tek kornyékén kell igen gondosan
befesteni. Természetesen befesthets
az egész antennafej. Szintelen nitro-
lakk jol mutat, és késlelteti a fiist-
g4zok maré hatasit.

Tobb fejb8l Allé csoportantenna
készitése esetén feltétleniil préba-
szerelést keil végezni erkélyen vagy

21. dbra. Szerelt dipolvég csatlakozds
szalagkdbelhez

udvaron. Igy kényelmes kérillmé-
nyek kozott végezhetjiik a fejek ta-
volsag- és parhuzamos beallitasat, a
tapvonalkozép tartékonzoljanak sze-
relését, tavtartok szerelését, szalag-
kibel bekdtését, stb. Ha a préba-
szerelést a végleges arbéc tetején vé-
geztiik, akkor reszel6vel maradan-
déan bejeloljiik a hossztarték, kon-
zolok stb. helyét, hogy a tetén vald
végleges szereléskor ne kelljen allit-
gatni. Ha mdas arbécon végeztiik a
probaszerelést, akkeor vizlatot ké-

22. dbra. Dipolvég érintkezdk tdpvonal
csatlakozdshoz
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23. dbra. Csdcsonk betonlab készitéséhex

szitiink, és milliméter pontossaggal
mérjitk és rogzitsitk az adatokat.
Egyforma kiképzésii fejek esetén
ezeket is meg kell jel6lni, mert cse-
rélve szereléskor kellemetlen meg-
lepetések adédhatnak. Ez vonatko-
zik a kiillonbo6z6 — egyformanak fel-
tételezett — merevitokre is. Ezeket
osszeszamozas helyett rajta hagy-
hatjuk az antennafejen, ha nem
okoznak szallitasi problémat.

XII. Az antennaszerelés eloké-
szitése

Szerelés tekintetében igen nagy
kiiléonbségek adédnak aszerint, hogy
hazunk cserepes- vagy lapos tetével
épiilt-e, Ugyancsak nagyon befolya-
solja az anyagok beszerzését és a
szerelés madjat, hogy helyi vételre
szolgalé alacsonyabb, vagy tavol-
sagvevé antennihoz sziikséges, ma-
gas arbocot szandékozunk épiteni.

Lapos haztetén veszélytelenebb
koralmények kozott és kényelme-
scbben dolgozhatunk, ilyen helyen
a probaszerelés is elmaradhat. A sze-
relés miiszaki megoldasa viszont ne-
hezebb, mert megfirni a szigetelé
réteget nem szabad, kémény meg
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23, dbra. Az drboc tulpa

— kilonosen kozponti- vagy tav-
fiités esetén — alig talalhaté, igy az
antennaiarbocnak talpal kell készi-
teni betonbdl. Ez viszont azzal az
elénnyel jar, hogy az antenna helyét
késgbb is valtoztatni tudjuk vételi
kisérleteknél, vagy utdlag létesiilt,
takarast okozé miitargyak elleni vé-
dekezésnél.

Errél a témardél értékes felvilago-
sitast tudna adni mult évben meg-
halt pozsonyi baratom: Durica
Jézsef, akinek nevét a Radiétechnika
olvaso6i is jol ismerik. Ndla tett lato-
gatdsomkor a hazteté badoglapjan
piros, kék és zild jelzéseket lattam.
Ezeken csak 6 ismerte ki magit, de
mindnyajunk szamara tanulsiagos a
magyarazat. Egy Rohde-Schwartz
térerdsség mérét partvisnyélre sze-
relt, és a Pozsonyban vehetd dsszes
kulfoldi tv-adéra megkereste a maxi-
mumokat a tetén széltében, hossza-
ban és — ez a legérdekesebb — ma-
gassigban is. A tetén levd vasbeton
miitargyak, mint példaul a liftgép-

haz és a mosékonyha fala ingyenes
reflektorfeliiletet adtak, ami egyes
helyeken ugrasszerii maximumokat,
mas helyeken vételi lyukakat ered-
ményezett, és néha magasabb hely-
zetben kisebb volt a térerfsség!

Korilbeliil 2,5 m arbocmagassagig
megfelel az 6cska lavorbél vagy
autokerékvazbol késziilt, betonnal
kiontott talp. Harom méter koriili
magassaghoz mar labakat is kell ké-
sziteniink, és ennél is magasabb ar-
bocokat ki kell horgonyoznunk.

A talp készitéséhez az 6cska lavér
fenekének kozepére az arboccesé at-
mér6jénél nagyobb lyukat készi-
tiink, fenekével felfelé a talajra he-
lyezziik, beleallitjuk az arbocesovet,
melyet fiiggéleges helyzetében kb.
2 mme-es vasdrottal a kornyezetben
taldalhaté alkalmas pontokhoz kikot-
jik, és a cs6 mellett a lavér térfoga-
tat kiéntjik betonkeverékkel. Cél-
szerdi mindezt a haztetén elvégezni,
igy biztositva van, hogy a megkotés-
hez sziikséges 5—6 nap alatt nem
lesz bant6édasa, és konnyebb az al-
koté6elemeket kiilon-kirlon felszalli-
tani, mint a kész stlyos szerkezetet.
Ha a talp autékerékvazbol késziil,
célszerti az arbocesovet belehegesz-
teni a betonnal kidntés el6tt.

Labak készitéséhez sziikségiink
lesz 3 db faladara, amelynek belsd
mérete kb. 30 x30 x30 centiméter.
Készitiink 3 db csévet a 23. dbra sze-
rint, és ezeket beallitjuk a faladikak
kozepére, ugy, hogy a rahegesztett
M 10-es anyak lapjai nagyjahél par-
huzamosak legyenek a falada vala-
melyik oldalaval (24. dbra), majd
betonnal kiéntjitk. Az arboc talpat
ugyanilyen csévekbdl hegesztetjiik
oOssze, a 25, dbra szerint. Még sziikkség
van 3 db 1,5 méter hosszi, 17 gaz-
csore, a kb. 3 méter hosszi, ugyan-
csak 17’-0s arboccsdre, és a szerkezet
osszeszerelheté a 26. dbra szerint.

El kell végezniink egy egyszeril
szamitast is arra vonatkozéan, hogy
antennankon mekkora oldalnyomast
okoz a szél és felborulas nélkiil elbir-
ja-e ezt a készitett betonldbu arboc.

Egy 13 mm atmérdji és 1 m hosz-
szt csére a Magyarorszagon eddig

arboc

beton nehezek

26. dbra. A belonlabt drboc
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27. dbra.

eléfordult legnagyobb szél 1 kp nyo-
mast fejtene ki, ezt szoktak alapul
venni a talaj felett 40 m magassagig.
Ebbé! kiindulva, ha 20 mim elemat-
méréji négyelemes OIRT 1 anten-
nafejet szereliink, melynek Osszes
elemesd hossza 11,7 méter, az ad6do
szélnyomast 11,7 x 1,5 = kb, 18
kiléval kell szamitasba venni.

A 24, dbra szerinti betonkocka 27
dm? térfogatu. Fajsulyat 2,2 kp/dm?3-
rel szamolva a kocka stlya kb. 60
kilopond! A felillnézeti méretekbdl
(27. abra) lathatjuk, hogy pl. az ,,A”’
iranybol fujé szél az arbocot az
,e”’ egyenes mentén akarja felbori-
tani, de ezt ellensilyozza a kb. 2,3
m hossza karon haté 60 kp suly
2,3 x 60 = 138 méterkilopond
nyomatéka. Az antennafejre haté 18
kp széleré 3 m hosszi karon 54 mé-
terkilopond nyomatékot fejt ki.
Lathatd, hogy a betonlab ennek két-
szeresét is biztonsaggal allja. Az ar-
bocra haté szélerét és az arboc su-
lyat, valamint a lab acélcséveinek
sulyat jogunk volt elhanyagolni.

Ilyen szerkezettel csak mechanikai
felépitésében szimmetrikus antenna-
szerkezetet szabad szerelni, melynek
stlypontja keérilbelill a tartéarboc
tengelyébe esik. Tehat konzollal ké-
szillt vertikalis antennafejet csak
csoportképzéssel, két antennafejjel.
Ilyen kiképzésben — és ez az egy-

mis mellé szerelt horizontalis anten-
nafejekre is vonatkozik — a szél
nagy erfvel tudja forgatni az anten-
naarbocot a sajat tengelye koril,
tehat a talp hitvelyében levd csava-
ros szoritas nem elegendé. Ebben az
esetben az antennairany végleges be-
allitasa utan a hiivelyt és arbocot
sugdriranyban teljesen atfurjuk és
egy keresztiilldugott M 10-es anyas-
csavarral akadalyozzuk meg az ar-
boc elfordulasat. Természetesen az
antennafejeket tarté konzol, arboc-
hoz régzitésénél is hasonléan jarunk
el

Magasabb arbocokat ki kell hor-
gonyozni, ennek szempontjait mar a
VII. fejezetben megtirgyaltuk. Ha
nincsenek a tetén kihorgonyzasra al-
kalmas szerkezetek, akkor ezek sza-
mara is betonnehezékeket kell ké-
szfteniink, de ezek szamitdsanak is-
mertetése mar meghaladna a cikk
kereteit.

Sziikséges beszélni a kihorgonyzas
anyagardl. Erre a célra acél sodrony-
kotelet szoktak alkalmazni. Ez nem
nyujt hosszu évekig biztonsagot még
horganyzott és szerelés elétt vasta-
gon bezsirozott kivitelben sem. For-
r6 nyari napokon a zsir kiolvad és a
paszmak kozotti  kapillarisokban
megmarad az eséviz. A vékony acél-
huzalok kénnyebben atrozsdasod-
nak, mint a sodrony atmérgjével
egyenlé tomor acéldrét, tehat in-
kabb az utébbit alkalmazzuk. Ennek
ellendrzése is kénnyebb. Talan nem
sziikségtelen emlékeztetni ra, hogy
elegendd a harom kihorgonyzas egyi-
kének egyetlen Keresztmetszetben
torténé atrozsdasodasa, hogy egy
szélroham tinkretegye az antennan-
kat esetleg még balesetet is okozva.

Nagyon jol bevalt a bezsirozott
tomor kihorgenyzéanyag mipolan-
esébe valé bujtatdsa és a csé végei-
nek leragasztasa. Ez eléggé munka-
igényes feladat, de a nyugodt alvas
érdekében érdemes elkésziteni.

Cseréptetds hazen a szerelés mii-
szakilag kevesebb gondot okoz, de a
munkakéritlmények nehezebbek és
veszélyesebbek. Célszerti a leld feletti
munkdnkat megbizhalo derékszijban
végezni, melyet kiprobdll kéléliel masz-
sziv ponthoz kikotink. Ez nem szé-
gyen, pillanatnyi megszédiilés esetén
j6 szolgalatot tehet. Nem szabad el-
felejteni, hogy mindig a ,,toltetlen”
fegyver szokott tisztogatas kozben
elsiilni és balesetet okozni.

Nem feltétlen sziikséges az anten-
naarbocokat a kéménysepré kibuvé-
nyilasa mellett a kéménysepréjarda-
hoz, vagy a kéményhez erdsiteni.
Ilyenkor a kéményseprd se oriil a ne-
ki utban lev) szerkezetnek és az an-
tennafej se oriil az alatta lev6 ké-
ménynek, arrél nem is beszélve, hog
egy kizarélag a téglakéményhez ero-
sitett arboc késébb a szélnyomas ha-
tasara megrongalhatja azt.

Az arboc szamdra olyan helyet
keressiink, ahol a padlastérbe benyu-
16 alsé végét legalabb két gerenda-
hoz tudjuk hozzabilincselni, El6nyés
ha ez a pont a tet6szerkezet legma-

gasabb helye koézelében van, mert
akkor a szerelés idejére az arboc
nagy része leengedheté a padlastérbe
és az antennafej felszerelését a tetd-
szerkezet felett, annak kozvetlen ko-
zelében, veszélytelenebb korilmé-
nyek kozott végezhetjiik. Az ilyen
mddon szerelheté arbdécot a végén
nem kell szereit allapotban fekvé
helyzetbél felallitani, hanem csak
fiiggdlegesen tolni feifelé, ami jéval
egyszeriibb, egyedil is elvégezhet6
feladat. A gerendakhoz erdsités leg-
alabb egyotode legyen a teljes hossz-
nak, tehat d&tméteres arbocesdovon
legalabb egy méter legyen a két szo-
ritobilines k6zotti csorész.

Nem kell kétségheesni, ha a ki~
szemelt hely kozelében nines kibuvé-
nyilds, mert azt konnytszerrel ké-
szithetiink magunknak. Ehhez csak
egy magas létra és egy keretnélkiili
femfdrészlap sziikséges, melynek vé-
gét nyél helyett rongyba csavarjuk.

Az arboccsé létesitendd helye ko-
zeléhen a szerelés végrehajtasahoz
legalkalmasabbnak litszé iranyban
kb. egy négyzetméternyi teriileten
leszedjiik a cserepeket, de az arboc-
csd doféspontja ne essen erre a rész-
re, ott a cserepeket egyel6re nem
bantjuk. A kiszedett cserepeket a
gerendazaton helyezzilk el, mert
azokat a szerelés befejezése utdn
— tobb napig tarté munkalatoknaél
az esetleges esé miatt naponta is —
vissza kell raknunk.

A szabadda valt cseréptarté léce-
ket a 28. dbra szerint kell befiirészel-
ni. Az abra feliilnézetben mutatja a
csupasz tetd gerendait és cseréptarté
léceit. Lathatd, hogy lécenként két-
két beflirészelés szitkséges, ferdén

- tartott fiirésszel. A feliilre esé heva-

gasokat egészen a gerenda kozelében,
az als6kat 3-—3 centiméterrel bel-
jebb eszkdzoljiik, kb. a {1éc kozepé-
ig. Ezutan a léc kozépsd részét csa-
varé mozdulattal kitérjikk. Ez a léc-
darab visszahelyezésekor a ferde fe-
liletek miatt nem eshet ki teljes ho-
terhelés siilya alatt sem. Ajanlatos a
kiemelt 1éckozepeket megszamozni a
bérigazas elkerilésére, hirtelen ta-
madt zaporesé esetén.

28. dbra. Szereldnyilds készitése
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29. dbra. Horgonylariy

Kihorgonyozashoz elékészitendé

antenndknal hasonlé nyilasokat ké-
szithetiink a horgonyszerkezetek ko-
zelében és ha sziikséges a szalagkabel
tartoszerkezetek kozelében is. Jé
el6készitéssel elérhetd, hogy a haz-
tetére a szerelés egész tartama alatt
nem kell kilépni. Még az antennafej
is szerelhetd a nyilason derékig ki-
bujva, a padlastérben lev 1étran al-
va.
Ha ilyen szerel6nyilasokra nincs
sziikség, de a szerelt antennafej a ké-
ménysepré kibiivényilason nem fér-
ne ki, akkor egy keskenyebb szillitd-
nyilast képezziink ki ezen a médon,
bar néha elegend6 a cserepek felto-
lasakor vagy leszedésekor keletkezé
egyetlen lécpar kozotti hézag is.

A két tartGbilinesbe az arbécot be-
Togjuk egyelére gy, hogy felsé vége
a cseréptetdn belill maradjon. Azt a
cserepet, melyet atdéfne, kiszereljitk
€s helyére a HTV gyiartmanyd vas-
lemezbdl késziilt véddlemezt szerel-
jik. Ha ez nem beszerezhet6, akkor
a cserépen koriilkarcoljuk a dofés-
pont helyét és kézifurégéppel kb.

& 5-6s faréval a karcolas mentén
koriilfirva a nyflas elkészithetd.
Kdénnyebben végezhetd a faras, ha
eldzbleg néhany drara a cserepet be-
aztatjuk néhany tartalékkal egyiitt,
ez minden padlason akad.

A nyflassal ellitott cserepet a he-
lyére visszatéve az arbocot annyira
feltoljuk, amennyire a fejfelszerelésé-
hez sziikséges, ratoljuk a fillérekért
kaphaté mianyag esdgallért és el-
tomjilk az arboccs6 felsd végét. A
megsériilt miniumréteget kijavitjuk,
-vigydzva a prébaszerelés jelzéseire.
Az arboc készen all a szerelésre,

Ha késziil kihorgonyozis, elfké-
szitjik az alsé hekotések rogzits-
pontjait. Keriiljiik a famenetes hor-
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30, dbra. Menelcs szdr

gokat, mert ilyen helyen nem valtak
be, c¢risebb szélnél kiszakadhat-
nak. Meghizhatobb, ha anyascsavar-
ral rogzitett szerkezetet készitiink.
Azl talin nem is kellene emliteni,
hogy a kihorgonyozdsra nem a cse-
réptarto léceket vesszilkk igénybe,
hanem ezek tartégerendait. Nalam
nagyon jol bevaltak a 22 mm atm¢-
rGjii, M 16-0s menettel ellatott acél
Lartok a 29. dbra szerint. A megle-
helfsen draga jobb-balmenetes fe-
sziték helyett magunk is készithe-
tiink szenumel ellatott menetes sza-
rat (30. dbra) és tartészegletet (31.
dbra), mindkettét acélbél. Az alkat-
részeket a 32, dbra szerint kell 6ssze-
szerelni. Az es6védé gallért szorosan
a cser¢phez kell illeszteni, mert itt a
tetd aljan igen nagy béségben ztidul
az esGviz. i

Az elbkészitéshez tartozik a leve-
zetés, tchal a koaxialis kabel, vagy
a szalagkibel lartéinak elkészitése.

A koax kabel szerelése nem ké-
nyes, bilincsckkel kozvetleniil ra-
erésithetd az arbocesbre, s6t ennek
belsejében is vezethets. Ezen kabel-
fajta elényeirdl, hatranyairél, szalag-
kabellel valé ésszehasonlitasarél na-
gyon sok magyar, és magyarra for-
ditott szakkonyv megemlékezik, itt
sziilkségtelen ezeket részletezni, Any-
nyit talan meégis, hogy kialfoldi iv
késziilékek kozott talalni ehhez ké-
sziilt 75 ohmos aszimmetrikus an-
tenna csatlakozasit, a magyar tv-
gyarak csak szalagkibelhez alkal-
mas 240 ohm szimmetrikus antenna-
csatlakozast készitenek. Ezért csak
elvétve taldlni olyan amatért, aki
vette a faradtsigot és az antenna-

31. dbra. Tartoszeglet

fejnél meg a késziiléknél kilon il-
lesztétranszformatort (balun) alkal-
mazott a koaxidlis kabel kedvéért.
Az sem mellékes, hogy kb. nyoleszor
annyiba keriil, mint a szalagkabel.

Szalagkabel szamara plexi és vas-,
esetleg aluminiumlemezbél készit-
hetiink tartét a 33. és 34. dbra sze-
rint. A tarté6bilines a rajzon kiteritett
allapotban lett abrazolva. A 123
mm-re kétazott furatok — meghajli-
tas utan — az 1”-es arboccsére, a
mellette levd furatok pedig 1 1/4”
és 1 1/2”-0s csbre valé felerfsitést
szolgaljak. Az U alaku nyilasra keriil
a plexilemez. Hiba lenne ezen nyilas
helyett furatot késziteni a lemezre,
mert akkor az egy rovidre zart me-
netli transzformatorként szerepelne.
A 35, dbra szerelt allapotban mutat-
ja a bilincset, a szerelés médjat a ké-
vetkezd fejezet ismerteti.

32. dbra. Szerell horgony

XIIL Az antenna szerelése

A szerelés technolégidja lapos haz-
tetdn és j6 el6készités esetén nem
jelenthet problémat. Hely béven
van, akar az egész hazimdhelyt fel-
koltoztethetjitk a szerelés idejére,
igy meglepetés szerelés kézben nem
adédik. Az esetleg sziikséges segit-
ség se probléma, mert ilyen helyre a
kisdcces, s6t a kishiig is felmehet.

Cseréptetds haznal mas a helyzet.
Elére 4t kell gondolni a szerelés min-
den mozzanatat és osszefrni, vagy
azonnal félretenni a sziikséges szer-
szimokat, csavarokat, festéket, stb.
Szamitani kell ra, hogy egy-egy szer-
szam, vagy csavar a nehéz szerelési
kérilmények kozott a tetdre esik,
ezért nem art a tartalékot is felvinni
legalabb a padlisra.

Ha az antennafej felszallitasa szc-
relt allapotban is menni fog, nagvon
elényés a levezetést még szallitas
el6tt véglegesen a sugarzéra szercini.
Koaxialis kabelnél kiilonésen indo-
kolt, hogy a kabelt, balunt, ezek tar-
t6it, a nedvesség behatoldsa elleni

33, dbra. Szalagkdbel-tarté plexi lap



biztositast, sth. még kényelmes ko-
ritlmények kozott végezhessiik. Sza-
lagkabel bekotése konnyebben esz-
kozélhetd, de elényos ezt is még szal-
litas el6tt elvégezni. A mar ismert
szerkezetek bekotését mutatja a 36.
dbra.

A szalagkdbel végeinek ,,blanko-
lasat” nem szabad késsel vagy csipd-
fogéval késziteni, mert egyetlen
litzeszal atvagasa késébb mestersé-
:ges zajforrassa valhat. Erre a célra
transzformator fiitétekercsével fel-
izzitott, kis tartéra szerelt ellenallas-
huzallal kell a szalagkadbelvég szige-
tel8burkolatat korben megolvaszta-
ni. Ezutan a felesleges rész kézi eré-
vel vagy tompa szerszammal lehtz-
‘haté. A miivelet forrasztéopakaval is
végezhet§, de az illat- és fiistképzd-
dés ekkor jéval nagyobb és a csu-
paszitott kabelvég kissé csunyabb.

A kabel végeit az antennafejnél és
majd a késziiléknél at kell itatni
gyantas forrasztéénnal, fiuggetleniil
attél, hogy milyen kiképzésii a su-
‘garzéhoz vagy tapvonalko6zéphez ké-
szitett csatlakozas.

A szerelést cseréptetds hazon szél-
csendes és lehetdleg napos idGben vé-
gezziik. Mozgé felh6zet a gyakran
szitkséges felfelé nézés miatt szédi-
lést okozhat. Veszélyesebb miivele-
teknél, ahol mindkét kézre sziikség
van, a hitat meg kell tamasztani,
vagy egyik labbal az arbocot at kell
kulesolni. Ha egvik sem lehetséges,
akkor az el6zb6ekben mar javasolt
biztonsagi kotelet kell ezen mivelet
idejére egészen szorosra venni. Fon-
tos azt is megszokni, hogy az esetleg
leesd szerszamoknak, csavaroknak
nem szabad utanakapni, kés6bb az
es8csatornaban ezek dsszeszedhetdk.

A munkat az antennafej felszerelé-
sével kezdjiik, feltételezve, hogy a
tartészerkezet szerelésre valé eloké-
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34. dbra. Tartébilincs

Szalagkdbel csatlakozdsa
a sugdrzéhoz

36. dbra.

szitése és elsé festése mar megtor-
tént. Ha ez utébbi megsériit, akkor
ki kell javitani.

A fej felszerelése utan az arboc
ezen részét masodszor is teljesen at-
festjiik, nem feledkezve meg a jol
meghuzott felerGsité csavarokrol
sem. SzigetelSlapot, érintkezicsava-
rokat nem szabad az élmot tartal-
maz6é miniummal befesteni, ezeket
nitrolakkal biztositjuk a meglazulas
és nedvesség behatolasa ellen.

Ha az eddigiek folyaman nem le-
hetett elkésziteni a koaxidlis-, illetve
szalagkabel bekotését, akkor ennek
elvégzése a kaovetkezd 1épés.

Nagyon fontos a kabel bekotésé-
nek mechanikai tehermentesitése és
lengésének megakadalyozasa. Nem
szabad, hogy a kabel silyit a bekoé-
tés tartsa, ezért a kabelt a bekités
kozvetlen kozelében meg kell fogni
valamilyen szigeteléanyagbodl késziilt
lapocskaval, vagy — errél mar volt
sz6 — atfiizni a szigetelGlap megfele-
16en kiképzett nyilasan.

A szalagkabel szélokozta lengéseit
mindeniitt, de kiilonésen az anten-
nafej csatlakozasanal meg kell aka-

dalyozni, mert itt a kabel az 6n és
gyanta miatt nem hajlékony, a szi-
getel6anyag hianya miatt pedig szer-
kezetileg is gyengébb, nagyon hajla-
mos a torésre.

Utana a padldstéri tartébilincse-
ket meglazitva, az arbocot csak any-
nyira emeljiik, hogy a hossztarté két
merevitétartéjat az arbochoz rogzit-
hessiik. Erre mutat példat a 37. dbra.
Ez a merevités csak rovid hossztar-
t6ju (max. 4—5 elemes) antennafe-
jeknél maradhat el. Csoportképzési
antennanal Gjabb emelés utin bekét-
jiik a tapvonal fels6 végét, felszerel-
Jiuk a sziikséges mennyiségli tavtar-
t6-szigeteldt (38. dbra) és a tarté-
konzolt a tidpvonalkézép és szalag-
kabel csatlakozadsanak rogzitéséhez.
Ennek egy lehetséges megoldasat
mutatja a 39. dbra. Festés és tjabb
emelés utdn ugyanezen szerelések
tiikkorképét elvégezziik a felszerelt
masodik fejen. Ennek sugirzéjat
felfelé nézé csatlakozassal szereljik.
Bekotését a 22, dbra csatlakozéival
a 40. dbra mutatja.

Egyfejli antennindl mindig egy
métert emeliink, felszereljitkk a 3.
dbra szerinti szalagkabeltartét, fes-
tiink és ismét emeliink. Ez a tarté a
szalagkabelt az arbéctél kb. 20 cm
tavolsigban tartja. Ez nem villamos
szempontbdl ajanlatos, erre néhiny
centiméter is elegendd, hanem a szél
okozta kdbelmozgdsnal nem koézém-
bos, hogy az az arboccs6tsl milyen
tavolsagban jatszodik le. A nem kelld
tavolsagban vezetett szalagkabel

lengés koézben megkoézeliti az arbo-
cot, esetleg hozza is verddik, ilyen-
kor lenn a szobdban a fényét valtoz-
taté ugralé kép miatt idegeskednek
a vendégek . ..

37. dbra. Merevitérudak réogzitése az
drbochoz
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-38. dbra. Tdpvonal-tdvtarts szerelése

Emelés 'kozben nem feledkeziink
meg a horgonyhuzalokkal eldre fel-
szerelt tartébilincs-, forgathaté an-
tennanal a csapagy felszerelésérél
sem.

Ha eldre lathaté, hogy a szerelést
nem tudjuk egy munkamenetben be-
fejezni, vagy a szél feltamadasarz le-
het szamitani, akkor célszerii a hor-
gonyzandé antennakon a végleges
kikotéhuzalok mellett vastagabb
spargat vagy kotelet is felszerelni,
mellyel kozbensé szerelési fazisok-
ban is kikéthetjiikk az arbocot. Ez a
kikotéhuzalok kimélése miatt cél-
szerli. (A magasabb irbdcok, csap-
agyak szerkezetérél és szerelésérdl a
Radiétechnika 1963. oktéberi szama
387. oldalan részletesebben irtam.)
A végleges szerelési magassag eléré-
sekor is eldszor csak a spargaval allit-
juk be a fuggllegességet ¢és csak az-
utan szereljiik a most mar pontosan
leszabhaté huzalt afeszit8szerelvény-
be. Ezutan a spargat, kotelet vissza-
huzzuk.

Kozvetleniil az arboc alsé vége ala
a gerendaba massziv facsavart csa-
varunk olyan méden, hogy a bilin-
csek meglazitisa utdn az arboc ne
csiszhasson vissza. Ez biztonsagi cé-
lokat szolgdl, de az antennairiny
végleges beallitasakor is hasznos sze-
fepet kap.

A téglabdl épitett kéményhez vagy
kéményseprijardahoz erdsitett ar-
bocokat nem targyaloin, mert ezek
altalaban nem elégitik ki a biztonsag
elemi kévetelményeit. A padlastér-
ben gerendahoz bilincselt arbocnal
egyes esetekben masodik rogzitési
pontként felhasznalhaté a kémény
legalsd része, amit ilyenkor kb.
3 x 40 mm-es laposvasbol késziilt,

39. dbra. Tapwonal-larii és csatlakozds
szalagkdbelhez

38

csavarkotéssel felszerelhetd bilincs-
csel vesziink koriil.

Lapos tetdén a szerelés hasonlé fa-
zisokbdl tevbdik dssze, de ha létra
nem all rendelkezésre, akkor az ar-
bocot csak fekvd helyzetben tudjuk
szerelni és elkésziilte utan kell talpra
allitani. Magasabb szerkezetekrél ez
nem konnyi feladat és tobb jé erd-
ben levé férfit, esetleg allitébakot és
csorlét is igényel.

A szalagkabel tovabbvezetésének
nyomvonalat lapos tetén tgy alakit-
juk ki, hogy az ne legyen utban;
ilyen tetékon aranylag nagy a forga-

lom a cseréptet6hoz képest. Utobbin -

viszont célszerii a hazi kéménysepré-

40. dbra. Tdpvonal csatlukozdsa az
alsé sugdrzohoz

vel a levezetés nyomvonalat meg-
beszélni, mert igen gyakran elsza-
kadnak az olyan kabelek, melyek az
6 munkajat akadalyozzak.

Az elszakadt kabel nagy baj, mert
azt hazilag szinte lehetetlen tgy
osszeforrasztani, hogy az kifogas-
talan legyen. Itt nem csak az elektro-
mos vezetésr6l van szo, hanem a
szalagkabel erei az Atméré és a szige-
telé anyaga altal meghatdrozott pon-
tos tavolsaghan vannak egymastél.
Barmilyen gondosan jarunk el az
osszeforrasztasnal, ezek a mértani
viszonyok megvaltoznak, mert a ka-
belér itt megvastagszik és az sem
mellékes, hogy az eredeti szigetelés
helyett csak szigetel§szalagot tudunk
hasznalni. Ilyen helyeken a kabel-
ben elektromos visszaverddések ke-
letkeznek, ennek eredménye pedig
a képernyfn lathaté személyek ¢és
targyak jobb oldali kontarjainak el-
kenodése. Ezért a szalagkabel leve-
zetést ugy kell megoldani, hogy sze-
relés kozben sehol se kelljen elvagni.

41. dbra. Arbicforgats kar mutats-
val

Ha késébb elszakadna, toldas he-
lyett az egész kabelt cseréljiik ki, a
leszerelt szakadt darabok a hazila-
boratériumban miiszerzsinérnak na-
gyon jél felhasznalhatok.

Mind lapos-, mind cseréptetén a
szalagkdbelt legalabb 20 cm tavol-
sagban kell vezetni ezek sikjatél és
majd a haz falatél is, mert szél ese-
tén a kabel lengése, odavertdése
nyugtalanna teszi a képet. Kuléné-
sen nagyon kell vigyizni az esfcsa-
torna kikeriilésére. A rajta surlédé
szalagkabel szigetelése elébb-utébb
lekopik és szeles idében nemcsak a
tulajdonos szérakozasat teszi ténkre,
hanem a kozelben levé dsszes anten-
néara hatassal van, megtancoltatja a
hibatlan antennaval rendelkezd ar-
tatlan csaladok tv-képét is. Ezért a
gazdatlan antennak szakadozott le-
vezetéseit is érdemes eltavolitani —
tarsadalmi munkaban.

Cseréptetds hazon ha til hosszu a
szalagkabel nyomvonala, néha érde-
mes azt az arboc tévénél a padlas-
térbe bevezetni, majd a sziikséges
helyen ismét kibujtatni onnan. Ez
megakaddalyozza a lengéseket és ké-
nyelmesebben szerelheté. Elony az
is, hogy a szalagkabel igy részben
védve van a kart okozé napfénytél
és fiistgazoktdl.

A 33. és 34. dbra szerinti alkatré-
szekkel megoldhaté a szalagkabel
teté feletti, padlastéri és a haz fala-
hoz valé rogzitése is. Lapos tetén a
megfeleld hosszira készitett fém-
részt kell betonkockaba onteni, cse-
réptetén ugyanezt a cseréptarté léc-
hez kell szegezni olyan meggorbi-
tés utan, hogy a cserép az eredeti
helyére visszatehetd legyen.

Padlastérben vagy hazfalon a
meglevd furatokon at két-két szeg-
gel erdsitjitk fel a megfelelen meg-
hajlitott tartélemezt. Célszeri min-
den emeletnél legalabb egyet felsze-
relni, mert a hosszabb szabad kabel-
darabot a szél mindenképpen a fal-
hoz veri.

2. dbra. Csuszdesapdgy alkalrészei



A lakasba bevezetésnél ne csipjiik
az ablakkal a kabelt a tokba, mert
rovid idé alatt tonkremegy. A fele-
ség tavollétében az ablakramat &
6 os furéval atfurjuk, ebben a kabel
kissé szorul is, nem Kkell kiilon rog-
ziteni.

Szobaban elegendd ha a kabel 8 —
10 mmre van a faltél. Szigeteld-
anyagbdl késziilt ilyen vastagsagu
alatétek kozbehelyezésével képszog-
gel erdsitjiik fel. A szoget a két ka-
belér kozott ugy utjik at, hogy fé-
mesen ezek egyikével se érintkezhes-
sen.

Ha egyazon arbocra tobb, mas-
mas adé vételére késziilt antenna-
fejet szereliink, akkor ezek szalag-
kabel levezetéseit is legalabb 20 cm
tavolsagban vezessitk egymastol.
Kiiléndsen a helyi adé vételére ké-
szillt antenna levezetését tavolitsuk
el a tobbi levezetéstdl, mert a helyi
ad6 erds jeleit a nem ra méretezett
antennafejek is veszik és ezek leve-
zetésein atindukalédnak a helyi
antenna levezetésére és rontjak a
kép mindségét. Ezért antennaink
levezetésénél keriiljiik az idegen an-
tennalevezetésekhez kozeli, azokkal
parhuzamos nyomvonalakat is.

Kozelben lak6é amatéroknek érde-
mes megnézni a Budapest, XL, Iri-
nyi Jozsef u. 43. sz. hazat abbél a
szempontbdl, hogy mit nem szabad
csindlni. Ezen a hazon akadt egy
olyan hely, ahol kénnyen lehetett a
szalagkabelt levezetni. Ezt az ott
lakdk ki is hasznaltak és a haztetén
levé tucatnyi tv-antenna koziil
nyolcnak a levezetése ezen az egy
helyen tortént. A szalagkabelek itt
hosszi darabonkarvastagsagakoteg-
gé zsfolddnak Gssze. Ha idém lesz,
egyszer becsengetek néhdny lakasba
megnézni az ,0sszhatast” a kép-
erny6kon,

XIV. Az antenna iranyanak be-
Allitasa

Helyi adénal nem minden esetben
kapjuk a legjobb mindségii képet az
adéantenna iranyaban rogzitett ve-
voantennaval és tavoli tv-adé esetén
sem bizonyos, hogy annak fdldrajzi
iranyaban kapjuk a maximalis jelet.
‘Ezért rogzitett antennaknal a vételi
irdny beallitasat mindig a képernyén
latott kép alapjan végezziik.

Idealis allapot az lenne, ha —
mint a forgathaté antennaknal —
ugvanaz a személy egyidejiileg vé-
gezhetné a kép figyelését és az an-
tennairany beallitasat. Ez meg is va-
I6sithaté, de a tv-késziiléket fel
kell szallitani a lapos haztetére vagy
a pddlasra és az antennafejrl egy
ideiglenes levezetést kell késziteni a
késziilékhez. A késziilék haldzati
taplalasa a lakdsbél a végleges sza-

- lagkabel levezetésen at oldhaté meg.

Beallitaskor a bilincseket vagy
talpcsavarokat meglazitjuk és az
arbocra szerelt becallité kar, esetleg
egy hosszinyelli franciakules segit-
ségével az antennafej irinyat val-
toztatva figyeljiikk a képet. Helyi

43. dbra. Cstiszécsapdgy szerelése

adonal a szellemképmentességre és a
konturvonalakra tigyeljiink, tavoli
adénal a maximumra téreksziink.
Utdébbi esetben — kiiléndsen, ha az
adora nines ,,ralatas” és az idoészakos.
vételt a meteoroldgiai viszonyok te-
szik lehetévé — az irdnymegallapi-
tast tobb napon at kell ismételniink.
Ut4na a tartébilincseket, csavarokat
rogzitjilk és felszereljitkk a végleges
levezetést. Nagyon hasznos a vég-
leges antennairannyal ,,beléni’” ma-
gasabb épiiletek vagy hegyek jol
meghatirozhaté pontjat és ezt fel-
jegyezni, hogy szél elforgatdsa vagy
karbantartds, javitas utan ne kelljen
mindent megismételni. Hailyen célba
vehetd pontok nincsenek, akkor az
arbocra kell szerelni egy 30 —40 cm
hosszukart, ezzel megcélozni pl. egy-
kéményt és a kar iranyat rogziteni.
Nalam jol bevaltak a padlastérben
az arbocvégreszerelt karok, melyek a
gerendakkal allnak parhuzamosan.
Ha erdésebb szél elforditja azokat, a
helyreallitashoz ra se kell néznem
az antennafejekre.

A beallitashoz legmegfeleldbb, fel-
olvasast vagy eléadast tartd személy,
egyenes adasban és természetesen a
miiveleteket szaraz idében végezni.

Ha az ideiglenes levezetés anten-
nafejre kotése az antenna szerkezeti
magassaga miatt aranytalan nagy
munkaval jarna, vagy a tv-készil-
1ék felszillitisa nem oldhaté meg,
akkor a beallitashoz két személy sziik-
séges, egyik figyeli alakashan a képet,
masik az irany beallitasat végzi.

Ehhez két dolgot kell biztositani:
az informacidé valtast a két személy
kozott és az antennairany valami-
lyen skala szerinti leolvasdsanak
lehetoségét.

Az els6hoz nem kell technikai fel-
szerelés, ha mindketten j6 fillel és
tiidével rendelkeznek és ha a lakék
nem ideges természetliek ... Bar-
melyik feltétel hidnya vagy nagyobb
tavolsag esetén célszerl kétoldali
telefonkapcsolatot teremteni. Ezbar-
kdacsolt lehetdségek hidnyaban meg-
oldhaté a munkahelyrdl vasarnapra
kolesonkeért két db telefonkésziilék
és egy kozbeiktatott laposelem se-
gitségével. (A Posta értesitését mel-
16zziik!)

A hevenyészett skila az arbocra
szerelt ideiglenes mutat6 ala vagy
f6lé keriil. A mutatéd az elébb leirt
célz6 kar is lehet (41. dbra).

A szerkezetnek az a célja, hogy az
antennat a venni sziandékozott adé

feltételezett iranyatél jobbra-balra
kb. 60— 60 fokkal lassan és tébbszor
mozgatva, a skala segitségével allan-
doéan jelezni lehet az antenna pilla-
natnyi helyzetét a képerny6 figyels-
jéhez. Néhdny mozgatds utan lent-
r81 mar jelezni tudjak, hogy az eddig
példaul a skala szerint 3-té] l4-es
jelzésig mozgatott antennaa legjobb
képet a 8-as skdlajelzés kornyékén
adja. Ezutan a mozgatast le lehet
sziikiteni a jelen példa szerint 6 tol
10-ig. A finomitast tovabb folytatva
végil adédik az antenna legmegfe-
lelébb irdanya.

Az antenna iranybeallitasahoz
magasabb szerkezeteknél a horgony-
huzalokat természetesen megfelelé
mértékben meg kell lazitani, nehogy
elszakadjanak. Acélgyiriibél és alu-
miniumtarcsab6l (42. dbra) lehet
késziteni egyszeri csiiszécsapagyat
(43. dbra), mely nagymértéki for-
gatdst is lehet6vé tesz a horgonyzas
meglazitdsa nélkil. Ez a szerkezet
forgathaté antenna csapagyakéntis
megfelel, ha szerelési magassaga le-
het8vé teszi id6szakos tisztitasat és
zsirozasat, de ebben az esetben ajan-
latos még egy lemezbél késziilt er-
nyoét szerelni f6léje, mely védi a por-
161, es6t6l és hotol.

Tavoli adé vételénél az iranybeal-
litast mindenképpen meg kell ismé-
telni mas napokon és mas meteoro-
logiai viszonyok kozott., Ez alatt
nem esé értendé, hanem a meleg és
hideg levegé mas elhelyezkedése
(frontvaltozas).

Nem szabad a képernyé figyelé-
sét laikusra bizni, inkabb § végezze
az antennairany helyszini koézveti-
tését és az amatér figyelje a kép-
ernydt. Ez kiilonosen akkor fontos,
ha az iranybeadllitassal egy zavaro
ad6 képnyomait vagy intenzivebb
szellemképet akarunk eltiintetni. Ez
akkor jarhat jé eredménnyel, ha a
zavardé jel joval gyengébb a hasznos
jelnél és iranya nagy szégben (kb.
70 —110°) tér el a veételi foiranytél.
Ilyenkor eredményesen hasznosit-
hatjuk az antennanknak azt a tulaj-
donsagat, hogy a hossztartéra de-
rékszogben érkezd jeleket gyakorla-
tilag nem veszi, ugyanakkor a f6-
iranytol valé kis szogeltérés csak je-
lentéktelen mértékben csékkenti a
hasznos jelet. Ha nem szellemkép
kiszlirésér6l van szdé, akkor a leg-
célszerlibb a kisérletet a venni szan-
dékozott adé sziinnapjan végezni,
ilyenkor a zavardé adé jelei ,,zavar-
mentesen’’ veheték és a minimumra
allitast konnyebben tudjuk elvé-
gezni.

Tulajdonképpen nem ide tartozik,
de ebbe a fejezetbe kivankozik, hogy
ha nem ériink el eredményt egy ta-
volabbi adé vételénél, az még nem
bizonyiték arra, hogy rossz helyen
lakunk, vagy. nem megfelelé anten-
nat épitettiink. Sokaig deriltiink
egy amatérbaratunk esetén, aki
hosszu ideig veszédott egy tavolabbi
ado6 vételével eredményteleniil. Ké-
s6bb kideriilt, hogy az illeté csator-
nan mas tekercs volt a dobvaltéban.
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A tekercs cseréje és behangoltatasa
utian a vétel rendbejott. Tanulsag,
hogy eredménytelenség esetén a k-
sziilék belsejét is érdemes szemiigyre
venni. Jé tv szomszédsag eselén
legcélszerdbb jé terjedési napon kol-
csonkérni egy olyan késziiléket, mely
a kérdéses tv-adot a sajat tulajdo-
nosanal szemmellathatéan veszi.

XV. Villamvédelem és id8szakos
ellenorzés

Sokhelyiitt littam 8 —10 méter
magas drboceal biré tavolsagvevé
antenndkat villamvédelem nélkil.
Ez gondatlansag, mely adott esethen
a lakas, s6t a haz leégésével jarhat.

Az MSZ 274-62 (Magyar Népkoz-
tarsasagi Orszagos Szabvany) kéte-
lez6en elbirja a 7.61. pontban, hogy
ha az épiileten van villamharité be-
rendezés, akkor a tv tetéantennakat
ezzel dssze kell kotni. Ha az épiileten
villamharité berendezés nincs, akkor
a tetd gerincénél 5 m-rel magasabbra
kinyuloé antennaszerkezeteket foldel-
ni kell. Erre a célra a vizvezetékhdls-
zat cséveit nem szabadigénybevenni,
kiilon foldelést kell késziteni. Az érde-
keltek a hivatkozott szabvanyon
kiviil, vagy ennek hianyaban is la-
pozzak fel a Radidtechnika 1965.
szeptemberi szam 340. oldalat, ahol
Fekete Gyula tollabol igen jé cikk ta-
lalhaté a tennivalokrol.

Ha a villAmharité foldelése vagy
az altalunk készitett kiilon foldelés
rendben van, ezt nagyon jol felhasz-

nithatjuk a szalagkabel kontaktus-
hibajanak vagy szakadasanak meg-
dllapitasahoz.

Tudjuk, hogy a vilagitasi halézat
nullavezetdje foldpotencidlon wvan
¢s ezért egy asztali lampat példaul
ugy is miikddtethetiink, hogy a fali
konnektor ,,fazis” vezetdjét és a va-
rosi vizvezetékcsapra kotott vezetHt
kapesoljuk a villasdugéra. Ha ezt
igy kiprébaltuk, akkor a vizesap
helyett a villaimharitét vessziik fold-
nek; az izzélampanak a szabvany-
ban engedélyezett max. 30 ohm
szétterjedési ellenallason at majd-
nem ugyanigy kell viligitania. Az
elkésziilt antennat is — ha arbéca
0ssze van kotve a villamharitéval —
kiprobaljuk ugy, hogy el6bb az egyik
majd a masik banandugés véget
érintjiilk a villasdugdé Tféldelend$
agira. Az izzélampanak mindkét
esetben vilagitania kell és ezzel kii-
lon-kiilon ellendriztitk a szalagkabel
egy-egy agat és bekotését a sugarzé
csatlakozocsavarjahoz. A fali kon-
nektor ,fazis”’ végét festékkel vagy
bekarcolt 4 jellel megjeloljiik.

A kisérletet gyanis titnetek nél-
kiil is legalabb évente egyszer meg-
ismételjik. Célszerd és megnyugta-
tébb ezt olyankor végezni, amikor
az antennat cibalja a szél, de nem
esik az esé.

Ha szeles id6ben ugral a kép és a
mi antennank rendben van, akkor a
kisérleti berendezést atvissziik ahhoz
a szomszédhoz, akinek az antennaja
vagy levezetése kozel esik a mienk-

hez és feltételezhetd, hogy az okozza
a zavart.

Sziikségesnek tartom megjegyez-
ni, hogy az Elektromos Miivek nem
szeretl, ha a fogyasztdkat, jelen eset-
ben az asztali lampat foldvezetékkel
miikddtetik, ezért. csak masodperce-
kig végezzik a felvillantasokat. Az
dramkor josagardl megbizhat6bb ké-
pet kapunk, ha erre az id6re legalabb
100W -os izz6t helyeziink a lampaba.

Alacsonyabb, nem féldelt arbocu
antennan hasonlé médon vizsgathat-
juk meg a szalagkibelbdl és sugar-
z6b6l allé dramkor folytonossagit
ugyancsak szeles idében. Foldelésre
most nincssziikség ; az asztali lampa
aramkérét a fali konnektornal meg-
szakitjuk (a villasdugé egyik agat
dugaszoljuk csak be) és az aramkort
a szalagkabelen és sugarzon at zar-
juk,

Szindékosan firtam levezetS he-
Iyett mindeniitt szalagkabglt, mert
koaxialis kabel aramkire a balun
miatt nem a sugidrzon at zarédik és
igy ezen kisérlet ott az érintkezések
josagardl semmit sem mond.

Igyekeztem jelen cikk keretében
minden olyan ,mihelytitkomat”
felfedni, melyekrél belfoldi- és kor-
nyez6 orszdgokban ¢l dx-tarsaim-
mal folytatott kiterjedt levelezésem
és személyes kapcsolataim révén tu-
dom, hogy érdeklédésre tarthatnak
szamot. Egyéni szerkezeti, vagy

egy¢éb problémak esetén — ha tudok
— szivesen segitek; a szerkesztéség
eljuttatja hozzam a postat.
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Tranzisztoros TV antennaerdsiték

Erdsits a 111. TV. sivra

Lakéhelyem kérnyéke (Gy6r) igen
kivalé TV vételi lehetdségekkel ren-
delkezik.

Jol vehetok az osztrak (CCIR 5
Kahlenberg, CCIR 7 Schoeckl, CCIR
9 Sonnwenstein), a csehszlovak
(OIRT 2 Pozsony, OIRT 7 Beszter-
cebanya) addék természetesen a Kab-
hegyi (OIRT 12) adé mellett, amely
kivalé képmindséget biztosit e terii-
leten. Veheté ezenkiviill a Fruska
Gora hegységre telepitett adé, amely
a zagrabi TV miisorat relézi.

Vannak ezen kiviill DMH lehet6-
ségek is a IV, savban.

A kabhegyi és pozsonyi adék ki-
vételével a tobbi tavolsagi vételnek
szamit. Az épiiletek arnyékolé ha-
tasa miatt a varos egyes pontjain a
vételi lehet8ségek korlatozottak. A
nagyobb lakéépfiletek toébbsége ma
mar rendelkezik kézponti antenna-
erbsitével, amely amellett, hogy
elég j6 minGségl képet biztosit, meg-
sziinteti a hazak tetején lathaté ,,an-
tennadzsungelt”.

Olyan helyen, ahol erdsité még
nincs, vagy kisebb hazakban, az
egyetlen tekintetbe vehet6 megoldas
a tranzisztoros TV elGerdsitd. Az erd-
sitét a felhasznalas célja szerint egy-
vagy tébbtranzisztoros Kkivitelben
készithetjiikk el. A tranzisztorok sza-
manak noévelésében az erGsitd zaja
a mértékadsé. Emiatt 3 tranzisztor
f6l¢ menni nem szabad. -

Ketté vagy harom . tranzisztort
akkor alkalmazunk, ha nagyobb tel-
jesitményre van sziikségiink, amikor
tobb késziiléket akarunk egy erdsi-
t6rdl iizemeltetni.

1lyen erdsitékkel a bel- és kiilfoldi
szakirodalom alapjan 1965 6ta kisér-
leteziitnk. Tapasztalatainkat tébb
mint 50 késziilék épitése soran nyer-
titkk, amelyeket egy- és kéttranzisz-
toros Kkivitelben épitettiink meg,
igen kiilonb6zd kapcsoldsi megolda-
sokkal. Az eredmények megfelel6-
nek mondhaték.

Li=lp=5-7me
206 CuL

1. dbra

Gal Zoltﬁn, hiradéstechnikus

2. dbra

A tranzisztor

Ezt arégebben szinte legnagyobb-
nak t{iné problémaéit a Tungsram AF
106 megjelenése megoldotta. Ebbél
a tipusbdl még Siemens, Valvo,
ATES gyartmanyt is prébailtunk.
A kiilénbség itt inkdbb példanyon-
ként mutatkozott. Igen jok a ta-
pasztalataink az AF 102-vel is,
amely taldn még jobb is mint a 106-
os, de dltalaban zajosabb is. Beépi-
tésre keriillt még AF 109 (Siemens-
és AF 139 (Siemens, Valvo) is,
amellyel k$zos emitteres kapesoldsi
kisérletekre keriilt sor.

Az erdsitd kapesolasa
A foldelt emitterdi kapcsoldsban

‘mar emlitett kisérleteket leszamitva

a foldelt bazisu alapkapcsolast hasz-
naltuk.

Az alapkapcsolas az 1. dbrdn
1athaté.

Az egyendramu bedllitast a 10

k Q-os potenciéméterbdl kiképezett

bazisoszté és az 1 kf2-os emitter
ellenallas szolgaltatja. A potencié-
méter pozitivra mené végét piros
festékcsepp 2e161i: Igy — ha fél-
allasnal tovabb nem csavarjuk a
cstszkdat — nem tessziik tonkre a
tranzisztort.

A bemeneti kir kapacitiv osztd-
ként van kialakitva. Az L, indukti-
vitassal parhuzamos kapacitast két,
a tekercs szempontjiabdl sorbakap-
csolt kapacitis alkotja. Az egyik ka-
pacitas egy kondenzitor 2—3 pF,
a masik a tranzisztor bels6é Cs kapa-
citasa. (AF 106-nal 5—8 pF), A
kettd ereddje 2 pF koriil van. Az
ehhez tartozé menetsziam 180 MHz-
en 6, 230 MHz-en 4, o 0,8—1-es
huzalbél, eziistozve vagy anélkiil.
Az emitterkori fojté a bemeneti im-
pedancia-viltozasokat kompenzalja,
alkalmazdsaval a zaj is csokken, Er-
téke kb, 7 4H, 0,2—0,3-as rézhuzal-
bél & 3-ra tekercselve. A kimenet-
nél a parhuzamkapacitis a tranzisz-
ttg)belsﬁ Co kapacitasa (kb, 1,6—2
pF).

Mindkét kor igen élesen hangol,
killonésen — s ez az impedancia-
valtozias miatt van — az emitter-
kér. A valtéaramu helyettesité kap-
csolast a 2. abra mutatja.

A ki- és becsatolds szalagkabelhez
2 x 2 menet kozépioldeléssel. A te-
kercselés iranya kritikus, egyezdnek
kell lenni a rezgdkori tekercsével.

Koax, vagy szimmetrizalt tapla-
lasnal a bemenetet célszeriibb I7 szi-
rének kiképezni, amint azt a 3. dbra
mutatja. Esetleg szalagkabelt is csa-
tolhatunk induktiven a IT-sziirdre.

A késziilék elhelyezése.

Belathat6, hogy a készilék hatds-
foka akkor a legjobb, ha az antenna-
fej kozelében nyer elhelyezést. Ilyen-
kor ugyanis a teljes antennafesziilt-
séget be tudjuk az erfsit6be tdplalni,
és a levezetd kabel a mar feler6sitett
feszilltséget ejti. A levezetbkabel
altal felvett zavarokat pedig nem
erdsitjiik. Ilyenkor azonban fellép az
ergsit6 aramellatdsanak a kérdése.
Kiilén vezetéket — kiilondsen hosz-
szi levezet8kabel esetén — nem ér-
demes felvinni, de nincs is szitkség
ra, mert alevezet8kabelt nagyszert-
en fellehet erre a célra is hasznalni.
Koax esetén az drnyékolassal a nega-
tivot, a belsd érrel a pozitivot, agy-
hogy az erésité kimeneti csatold-
tekercse a pozitiv pontra csatlakozik,
a késziilékben a pozitivot és negati-
vot 1 nF-dal dsszehidegitjiik.

A koax belsd erét a taplalasnal
meg kell szakitani, a pozitiv pélust
méretezett fojtéval, vagy egyszeriien
1 k ©-mal kapcsoljuk a felmend agra,
mig a jel tovabbvezetését 68 —150
pF-el biztositjuk, nehogy a balun
rovidzarlatot csinaljon.

Szalagkdbel esetén a megoldas.
ugyanez, ilyenkor a 2Xx2 menetes
csatolds egyik részét a pozitivra kell
kotni, a tovabbvezetést pedig diéda-
val biztositjuk. A csatolotekercs
foldpontjait 6sszehidegitjik. Igy a
szalagkabelre csatlakozunk az aram--
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forrassal. A nagyfrekvencids leva-
lasztast fojték vagy ellendllisok
segitségével oldjuk meg. A diéda
megakadalyozza ahelytelenbekitést,
egyik polaritiassal nincs aramkor,
az aramforras sarkait felcserélve
pedig mikodik az erdsitd.

A telep, vagy €éb aramforras
fesziiltségét az ellenallasok és a kabel
természetesen leejtik, amelyet a be-
allitasnal figyelembe kell venni.

Felépités, heallitas

A kisérleti darabokat folirlemez
lapon, vagy 6nozott lemezbél ké-
sziilt kis dobozban készitettitk. A
végleges formara az 5. dbrdn lathaté
megoldast hasznaljuk és javasoljuk.

A felépités alapja a folirlemez
lap, amelyet megfeleié méretii folir-
lemez dobozba forrasztunk.

A felépitésnél a ki- és bemenetet is
el kell egymast6l valasztani, amit
egy kis arnyékoldlemezzel tudunk
megoldani. Ezen kis nyflast vagunk
a tranzisztor szamara.

Ezzel a felépitéssel az egység
egyenaramu és nagyfrekvencias ré-
sze el van valasztva egymastol.

A folirlemez szigeteld oldalan van
a tranzisztor, a tekercsek, a 3 pF,
fojt6 — a mdasikon a diéda, az 1
kohmos ellenéllas, a trimmer és a
hidegitd kondenzator. Az atvezeté-
sek 1 nF-os kondenzatorok.

Beallitasnal azt a fesziiltséget kell
az er(sitére kapcsolni, amit fenn
kapni fog.

Ezutan a teljes aramfelvételt tran-
zisztoronként 2,5 mA-re allitsuk be.
(Ebbé8l 0,5 mA-t a bazisoszté vesz
fel.

Xz erfsitd egyenaramu beallitisa
utdn vagy antenndra, vagy azonos
frekvencian mikodd abra generator-
ra kell kapcsolni. (Pl. Portable TV
Tester.)

Ezutan a tekercsekbe vasat, vagy
rezet helyezve, durvan hangolni
prébaljuk. Ez megmutatja a valtoz-
tatas iranyat, amely szerint a teker-
csek meneteinek osszenyomasaval,
vagy széthizasaval, vagy menetszam
viltoztatassal kell véglegesre han-
golni. A két kor egymast is elhiizza.
Be kell allitani az emitter csatolé
kapacitast megfelel§ trimmerrel, az-
utan véglegesiteni gyoéngykonden-
zatorral. Felhivjuk a figyelmet, hogy
GDO-val nem tudunk dippet Kki-
mutatni, igy a rezonanciafrekvenciit
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csak mérni tudjuk. Fontos, hogy
minden bedllitasi és mérési tevékeny-
séget stabilan beallitott munkapont-
ban kell végezni, mert a munkapont
viltoztatasa a tranzisztorok belsé
kapacitasait valtoztatja. 3 mA-nal
nagyobb kollektoriram beallitisa
tranzisztor kimélési célbél nem cél-
szer(i, a valtoz6 h8mérséklet miatt.
Nyaron a doboz hémérséklete 50 C°
is lehet.

Ezek utin jelgeneratorral és nagy-
frekvencias csévoltmérével megmer-
jik az er8sité savszélességét. A 3 dB-
es pontoknak legalibb 8 MHz-nyire
kell lenni. Amennyiben ezt a sav-
szélességet mem érjik el, 1—1,5
k Q2-0s - ellendllasokkal sontéini kell
a tekercset. Az erGsités mérését az
tizeminél nagyobb bemené jelszint-
tel meglehet valésitani, de az tizemi
koriilményeknek megfelelé mérés-

- hez wobbler kell.

Mikor mindezzel készen vagyunk,
a dobozt leforrasztjuk. A kabelcsat-
lakozisokat oldott trolitullal, vagy
egyéb j6 nagyfrekvencias szigetelé
tulajdonsiggal rendelkezb ragaszté-
val tesszilk vizmentessé.

Vételeredmények

»»Gsodat” az er8sit6tél ne varjunk.
Az csak a rendelkezésre all6 anten-
nafesziiltséget tudja felerfsiteni. Az
erdsités mértéke kb. 3-szoros. A sziir-
ke kép kontrasztjat és gradaciéjat
jobba teszi. Itt jegyezziik meg, hogy
az erfsités kozvetett mérését a KFF
AGC-esziiltség mérésével is meg-
oldhatjuk.

Szélnunk kell még a késziilék zaja-
rél, ami a tranzisztortél fiigg. AF
106-n4l ez 4—5 dB. Ezen a téren az
emitterkéri fojté helyes méretezé-
sével lehet sokat tenni. A legkisebb
zajt 13 —18 menetes (J 3 —4) fojté-
nal tapasztaltuk.

Az er6sité nem gerjedékeny, néha
a be- és kimenet kozti irnyékolas
sem sziitkséges. A tobbfokozatu egy-
ségnél a misodik fokozat az el6z6
kollektorkorére csatlakozik 2 menet-
tel induktiven, az egyenaramu le-
valasztast 500 pF koériili kondenza-
torral lehet megvalé6sitani. Ezzel a
megoldassal tébb késziiléket is el
tudunk latni antennajellel. Ilyenkor
a kozponti erdsit6knél hasznalatos
koax-kabeles elosztast haszniljuk.

Konverter a IV. TV sav vételére

A nyugati megyékben lehetdsé
van az alabbi TV savban miikdd
TV adék vételére:

Schoeckl: CCIR 23 (487,25—
492,75 MHz) (Graz mellett)

Kahlenberg: CCIR 24 (495,25—
500,75 MHz) (Wien mellett).

Az effektiv kisugarzott teljesit-
mény a hangteljesitménnye] egyiitt
az elébbinél 800 XKW, az utébbinal
400 kW. Ugyancsak St. Pélten kor-
nyékén is mikodik egy 800 kW ERP
teljesitményii ado.

A Graz melletti ado nagy tenger-
szint feletti magassaga a Kisalféldon
igen j6 térerft biztosit. Gyirben pl.
a vétel minésége minden igényt ki-
elégit (mlsor héti és csiitortok ki-
vételével 19—22-ig, kedd és péntek
kivételével 10 —19 6raig ipari adas.)
Ezek az adék az ORF 2. programjat
sugarozzak. Azok részére, akiknek
TV készulékében nines UHF han-
golbéegység, néhany konverter meg-
olddst adunk koézre azok koziil, ame-
lyeket a kézel 3 éves kisérletsorozat
keretében épitettiink.
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A konverter alsé keverésd, tran-
zisztorizalt megoldasa. A TV készii-
1ék egyik alsd, szabad — pl. 3. csa-
tornajara kever. Igy a TV késziilék-
hez — ha az kétnormds hangfoko-
zattal rendelkezik, nem kell hozza-
nytlni.

Frekvencia-adatok

Feltételezve, hogy a konverter a
3. esatornara kever, a 23-as csatorna
vétele esetén az alabbi adatokkal
dolgozunk:

490 MHz kozepes vételi frekven-

cia, oszcillator = 395 MHz KF =

95 MHz, amely a 93,25—-99,75

MHz-es 3. csatorna kozepes frek-

venciaja.

Természetesen mas, esetleg a IIl.
savban levé csatornara valé keverés
is megvaldsithat6. A vételi rendszer
igy kétszeresen transzponalt, szuper-
heterodyn rendszerd. A konverter
rezgékoreinél minimum 8 MHz sav-
szélességet kell biztositani.

A konverter kapesolasa

A kapcsolasi megoldast féleg a tér-

er6 donti el. Nagy téreronél esetleg -

1 tranzisztoros megoldas is szdba
johet. Hatranya, hogy az oszcillator
jele majdnem minden esetben kijut
az antenndra.

A kéttranzisztoros berendezésnél
ez a veszély kisebb. Ez NF elderdsito
és keverd-oszcillator fokozatokat tar-
talmaz. A tranzisztorok ko6zos bazisu
kapcsoldsban iizemelnek.

A rezg6korok elosztott paramé-
terti, 4/4 vagy A/2 megoldasuak. Ki-
vitel szempontjabdél a negyedhulla-
mua megoldas a kisebb helyfoglalas
miatt elényosebb. A kéttranzisztoros
kész;sﬁlék kapesolasa az 6. dbrdn lat-
haté.

Az antenndrol, a tapvonal-rezg6-
korrél, valamint a szimmetrizal6 tag-
ré6l késébb lesz szo.

A bemeneti asszimmetrizalt jel az
el6kor emitter tapvonal-rezgékorére
jut, ahonnan a nagyfrekvenciasan
rovidzart jelenté 500 pF koriili ka-
pacitassal vezetjitkk tovabb az emit-
terre. A kollektor kér szintén tap-
vonal-rezgékorrel hangolt. Mindkét
kor rezonanciajat a kozepes vételi
frekvenciara (esetiinkben 490 MHz)
kell hangolni.

Az egvenaramu heallitast 10—-25
k Q-0s bazisoszté, és 1 k £2-0s emit-
terellenallas végzi. A tranzisztor be-
allitott kollektor arama, 1,5 mA.
A bazist 1 nF-os atvezeté konden-
zator hidegiti. Az emitter- és kollek-
torkori tapvonal-rezgékoérén a ré-
csatlakozasi pontot kisérlettel kell
beallitani, amely az emitterkérben
a hideg végtél 13 —16 mm-re, a kol-
lektorkirben a melegvégtsl (a cs6-
trimmertdl) 1 mm-re szokott lenni.

Az oszcillator emittere hurokkal
csatol az eléfokozat kollektor-rezg6-
korére. A hurok 1 nF-dal hidegitett
végére van kotve az egyendramu
beadllitast szolgdld 1 k 2-os emitter-
ellenallas, a bazis itt nagyirekven-
ciasan fildelve és osztva van. A visz-
szacsatolas 0,5—1 pF. A kollektor
5 pF-dal csatlakozik a rezgbkorre.
Egvenaramot a fojion és a KF rez-
glkor tekercsén at kap a koliektor.
Arama 1,6 mA. A fojté az oszcillator
jelének tovabbjutasat akadalyozza
meg. A KF-rezgdkor parhuzamos
kapacitasa 10 pF-os atvezetd.

A KF rezgékérrdl 2 x 2 menettel
csatoljuk és szimmetrizaljuk a TV
csatornavaltéjara a jelet.

Mechanikus felépités

A kis készilléket fémdobozba ké-
szitsiik el. A doboz anyaga 0,4 mm-es

6nozott lemez. (APISZ boltban fiizet
alatétként lehet hasonlét kapni.) A
méretek a 7. dbrdn lathatok, 50 X 75
x 20 mm féméretekkel, amelyben
elvalaszté lemezekkel 3, egyenként
50 x 20 x 20 mm-es tapvonalat kell
kialakitani. Ezen tipvonalak, ame-
iyek tulajdonképpen négyzetes ke-
resztmetszet(, légszigetelésd koaxi-
alis vezetékek, belsé vezetdje 1 mm
atmérdji eziistozott rézhuzal.

A huzalokat a tapvonal geo-
metriai kozéppontjaba kell befor-
rasziani, a meleg végen pedig az
elektromos tapvonal-hosszabbitast
végzd cs6trimmerekhez kell forrasz-
tani. A csétrimmer tengelye 10 mm-
re van a faltél. A tapvonal mechani-
kusan igy 36—37 mm hosszli. Az
egyes tapvonalakat elvalaszté le-
mezekbe 8 x 8 mm-es nyilasokat kell
vigni a tranzisztorok részére. A
tapvonalakat felulr6l tetdével kell
lezarni, a tetének peremet kell készf-
teni, amely pontosan illeszkedik.
Véglegesités utan ezt is fel lehet
forrasztani.

A trimmerek és a KF vas hango-
lasara alul-feliil nyilasokat kell vagni.

A késziilék bemenete aszimmetri-
kus, 60 Q-o0s. A szimmetrikus anten-
najelet balun illesztétaggal lehet
aszimmetrizalni. Ha koaxialis kabel
a levezetés, a balunt az antennanal
helyezziik el — az antennit és a ka-
belt illeszteni, ha a levezetés szalag-
kabel, a balunt a késziiléknél kell
elhelyezni. A balun hossza 21,2 cm.
Ut6bbi esetben egyszerd acetathuzal
b6l is késziilhet, amelyet a f{émdoboz
oldaldhoz hajlitgatunk, ,,oda-vissza”
és ragasztjuk. A ki- és bevezetést cél-
szerfien Kkis folir lemezdarabkabél
készitett ,kapocslécen’ lehet kivi-
telezni, amelyen a rezet harom
részre vagjuk, a 2. a kabel 3. a fel-
forrasztas szamara. Az antennajelet
acetathuzallal csatoljuk az elGerdsitéd
emitterkori rezgbkarére, amely pon-
tot — mint emlitettitk — kisérlettel
kell beallitani a helyes impedancia-
illesztés érdekében. A tovabbcsatold
kondenzator ugyanide keril.

&0

20 20

20

7. dbra

43



%
D A 4D 45 4D 45 4 Vy}“/ﬁ/].,/
//5//5//4//5//2/////0/0/&/%’/2,5/[“/
32

T

27 Meretek cm-ben.

@34 mm rezarot

8. dbra

A bézist rovid labbal kell a hidegi-
{6 kondenzatorhoz forrasztani, mert
a hosszu lab és a nagy Kkapacitas
tapvonalat alkothat, amely vadrez-
gést okoz. Az atvezetdk utan a huza-
lok hossza mdr nem nagyon lénye-
ges. A munkapont beallité trimmer
potenciométerek beallitasanal arra
hivjuk fel a figyelmet, hogy a mun-
kapont vialtozasai a tranzisztorok
bels6 kapacitasait valtoztatjak,
amelyre ligyelni kell. 4,5 V-os telep,
és 1 k Q-os emitterelienallids esetén
még akkor sem megy egyébként
tonkre a tranzisztor, ha a ba-
zisvezeték a negativhoz ér, mert az
emitterellenallas a talaramtél meg-
védi. Az elberSsité kollektorlabat
hagyjuk hosszabbra, hogy elérje a
tapvonalat. Az illesztésrél mar szél-
tunk.

Az onrezgd-keverd fokozat emit-
‘terkdri hurok 1 kQ-on és 1 nF-os
atvezeté kondenzatoron at visz po-
zitivot az emitterre. A hurok anyaga
& 0,5 CuL, a tdpvonalkézép alsé

,,aramhas’ oldalara csatoljuk, attél -

1 mm tavolsigban, kb. 15 mm hossz-
ban.

A visszacsatolé kondenzator 0,5 —
1 pF gyongy, vagy egyszeriien né-
hany menet ¢ 0,2 CuZS huzal,
mindkét tranzisztoriabra tekercsel-
ve. A bazis a mar emlitett mdédon at-
vezetéhoz van hidegitve ¢és a poten-
ciéméter csiszkajahoz csatlakoz-
tatva.

A kollektorkéri tapvonalat csa-
tolé 5 pF is ,,gyéngy’’, igen révid
ldbbal. A fojtd 8—10 menet ¢ 0,3
CuL, @ 3 mm-re tekercselve, légma-
gos. 10 pF-os atvezetdvel csatlakozik
a KF rezgékor tekercséhez, amely
& 6-0s csévére van tekercselve: 4 —
5 menet (¥ 0,8 CuL, vasmaggal. (50
MHz kékvas ide még megfeleld.)

Az egész szerkezet merev, rezgés-
mentes Kkivitele igen fontos, mert
maskiilonben a hangolasnal ,,recsegé-
sek’ és egyéb ,,megmagyarizhatat-
lannak” tiné hibak jelentkeznek.

A tapvonalrezgékor kapacitisa
cs6trimmer. Legmegfelel6bb a 0,8—
4 pF-es tipus. A beforrasztasnal igen
gondosan kell eljarni, teljesen moz-
gasmentesen kell kivitelezni. Felhfv-
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juk a figyelmet, hogy a trimmerek
nem sok forrasztast birnak el. A
sziikkséges kapacitas 36 —37 mm-es
hossz mellett 3,5—4 pF. A tdpvonal
hosszabbité kapacitasként bekotott
trimmer kevésnek bizonyulhat,
ilyenkor néhany pF-et kétimk par-
huzameosan a csétrimmerrel. Ellen-

kezd esetben a tapvonalat a hideg’

végétol kezdve rovidre zarhatjuk.

Jé tudni, hogy a kézépvezets mé-
rete is frekvenciameghatarozé elem,
novelve atmérdjét a frekvencia csok-
ken és viszont.

(Z = 1}/3ﬁ8 - % - 1,08 négyszogle-
€

tes vezetdnél)

A tapvonalak felépitésénél nagy szol-
gélatot tesz egy 19,5 x 19,5 X 49,5mm
méretd fa sablon.

Hangolas

Megfelelé téreré esetén ,,szemre”’
is lehet hangolni. A hangolast a KF
rezgbkor beallitiasaval kell kezdeni:
GDO-val, hidegen a valasztott csa-
torna savkézepére kell allni, amely
esetiinkben 95 MHz. Ezutin arrél
kell meggy6z6dni, hogy az oszcilla-
tor rezeg-e? Milliampermérdn at 4,5
V-os telepre kotjiik az egységet. Az
elfer6sitd tranzisztor bazisoszté po-
tencidméterét a pozitivra csavarjuk.

Allitsunk be 2,6 mA-t. (Ebbél 1 mA-t

a két potenciométer vesz fel.)

Most érintsitkk meg kézzel az osz-
cillator rezgbkorét. Az aramfelvétel-
nek vissza kell esni, mivel az oszcil-
laciét leallitottuk. Ha az oszcillator
nem rezegne, nézziik at a hidegitése-
ket, a kétéseket, esetleg novelhetjiik
a visszacsatolé kapacitast 1,5, de
max. 2 pF-ig.

Kapcsoljuk a kimenetet a TV ké-
sziilék bemenetére. Ha a KF kor jé
helyen 4ll, az oszcillator zajat a ké
erny0n litnunk kell. Finomitsuk ki
a KF kor beallitasat.

Ezutdn nyissuk az elGerdsit pot-
méterét, hogy a teljes aramfelvétel
4,1—-4,2 mA legyen. Csatoljunk
antennat a konverter bemenetére,
hozzuk az elBerdsitd csétrimmerjeit
3,5—4 pF-es allisba. Az oszcillator-

kort hangolva egy ponton képnek,
vagy annak valamilyen jelének kell
lenni.

A korok finomhangolisaval a ké-
pet élesre allitjuk. El kell érni, hogy
j6 kép és j6 hang legyen. Ezt a méd-
szert nagy antennajel esetén lehet
alkalmazni. :

Ha ez kicsi, valamilyen TV dbra
generdtor masodik, vagy harmadik
felharmonikusat csatoljuk indukti-
ven a konverter bemenetére. A hur-
kok tavolsagat novelve-, tehat a jelet
csokkentve hasonléképpen beallit-
hatjuk a képet. Az antenna csatla-
koztatasa esetén a megfeleld térers-
vel jelentkez6 DMH adét a késziilék-
nek venni kell. Tapasztalataink sze-
rint az alsé keverés jobb eredményt

ad. Hogy késziilékiink alsé keverés-

sel dolgozik, ezt legegyszeriibben a
finomhangol6 allitasaval tudjuk el-
lenérizni. Ha a finomhangolé helyes
irdnyba hangol, a keverés alsé.
Egyébként als6 keverésnél, ha a csa-
varhiizéval a hidegvégtél befelé ro-
vidzarat csasztatunk az oszcillitor
tapvonalan, az allomasnak mégegy-
szer jelentkezni kell. Ezt a médszert
hangolasra is fel lehet haszndlni,

A sdvszélességrél csak annyit, hogy
a hazilag készitett ilyen rezgbkorok
nem olyan j6 mindségiiek, hogy ez
kiilén probléma legyen.

Ha mégis ilyen problémank van,
cseréljitkk lakkhuzalra az eziistozott
kozépvezetét. Esetleg néhany k 2-ot
kotiink a trimmerrel parhuzamosan..
Ez a médszer egy esetleges gerjedést
is megsziintet.

A legélesebben természetesen az
oszcillaitor hangol, majd az el6kér
kollektora, végill az emitter, amely-
nek rezonancidja viszonylag lapos.
Ez a kér nagy térerd esetén el is ma-
radhat, ilyenkor a jelet egy 5 pF-fel
csatoljuk az emitterre.

Antenna

Magam Helixet hasznilok 14 me-
nettel, 500 MHz-re méretezve, koax
taplalassal.

Ez azonban nem sokkal jobb an-
tenna, mint a 8. dbrdn lathaté 13
elemes Yagi. Nyereségiik 13 dB
lehet. A Yagi kénnyebben elkészit--
hetd, és kevesebb anyag kell hozza.

Vételeredmeények

To6bb késziilék atlaga szerint Gydr-
ben Schoeckl vétele esetén kb. 350 —
450 soros kép érheté el, amely egyen-
értékii az 1200 uV térerdvel jelent-
kezé kabhegyi addé képével.

A kép kontrasztja, gradaciéja igen
j6. Az adas mindsége (fekete szint-
tartas, stb.) kivalé és jobb mint a
II1. savos addéké. Nagyfrekvencias
zavarok nincsenek. Az adas min6-
sége éves atlagban is minden igényt
kielégit, til nagy ingadozas nincs.

Itt. emlitjiik meg, hogy tudoma-
sunk szerint a jugoszlav TV-nek is
van DMH adésa, sajnos egyéb ada-
tok nem allnak rendelkezésiinkre,
Gy6rben nem vehet6k.
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1. BEVEZETES

A természethi hangvisszaadas széleskord elterjedésének egyik ko-
vetelménye, hogy a zenekedvel amatérok hozzajussanak j6 mindségil
elektroakusztikai berendezésekhez, ill. azok lefrasahoz. Az ipar részé-
r6l megmutatkozik ez a torekvés; végerdsiték, hangdobozok stb. vi-
szonylag széles valasztékban, jelenleg beszerezhetdk.

A kisérletezé fonoamatdrok azonban rendszerint nem elégednek meg
a kész gyari késziilékekkel, dltalaban maguk készitik el azokat. Biz-
taté, hogy a kézelmiiltban szamos magyar nyelvil publikacié jelent
meg a természethii hangvisszaadassal kapcsolatban. Ezek azonban
talnyomoérészt elméleti sikon targyaljak a Hi-Fi technikat, vagy egy
részegység elvi méretezésével foglalkoznak. Jelen Evkényv lehetdséget
adott, hogy gyakorlati oldalarol megvilagitva mutassak be komplett
elektroakusztikai rendszereket, amelyek minden eleme amatér készit-
mény. Ismertetésével itmutatast, tampontot szeretnék adni a kisér-
letezd és épitd amatéroknek.

Az egyes fejezetek csoportositasa (a hangszérétol kiindulva, vissza-
felé) nem 6ncéli. Sorrendben tiikrézi azt, hogy melyek azok az egysé-
gek, amelyekkel érdemes tobbet, alaposabban foglalkozni. Tapaszta-
Jatom szerint, ha az ajdnlott sorrendet betartjuk a fejlesztési és mo-
dernizalasi munkak soran, akkor mindig szembetiiné lesz a vart ered-
meény. Ez viszont a tovabbiakra hat 6szténzben.

A kovetkezokben részletesen megvizsgaljuk az amatér hangstudié
es legfontosabb lincszemeit; a hangsugarzdk, végerdsitdk, lemez-
jatszék és magnetofonok épitésével kapcsolatos szempontokat. A mi-
néségi radiévevdket és a sztereé rendszereket pedig a koévetkezd al-
kalommal mutatjuk be.
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2. HANGSUGARZOK

A hangszéré membranja mozgas
kozben (a levegében) nyomashulla-
mokat kelt. Egy adott idépillanat-
ban a membran elétti térben nyo-
masndvekedés, a membran mogotti
térségben pedig nvomascsiokkenés
all eld. (Példankban a membran elére
mozdult el.) Ez a nyomaskiilonbség
igyekszik a lehetd legrévidebb tton
kiegyenlitbdni. Ezt a jelenséget
akusztikus révidzarnak nevezziik.
Hatasa abban mutatkozik, hogy igen
gyenge a mélyhangok lesugirzasa. E
kellemetlen hatas elkeriillése célja-
bél a membran két oldalan a teret
gondosan el kell valasztani, lehetéleg
minél nagyobb és merev anyaggal.

2.1. SAROKHANGFAL

Az akusztikus révidzar megsziin-
tetésének legklasszikusabb formaja
az un. végtelen hangfal hasznalata.
Ilyenkor a hangszéré rezonancia-
frekvenciajaig egyenletes hangvisz-
szaadast kapunk. A megoldas hat-
rinya a nehéz megvaldsitas, tovabba
az a tény, hogy az akusztikus telje-
sitmény egy-egy féltérben egyenlete-
sen oszlik el. .

A végtelen hangfalhoz képest je-
lentdés elényokkel jar az un. sarok-
hangfal hasznalata. Ilyenkor elegen-
dd, ha a kb. 0,7 m? feliiletii hangfalat
a szoba sarkaba allitjuk, feliilrél le-
fedjiik, a padlénal pedig egy Kkb.

-10 cm magas rést hagyunk. Ez az
elrendezés lényeges elonydkkel jar a
kis anyagigényen talmenden. Egy-
részt csak 1/8-ad térrészt kell a
hangszérénak besugarozni, masrészt
a szoba sarka mint télesér is felfog-
haté, amelyhez a membran mindkét
olg;la csatlakozik., (2.11. dbra.) A
tolesérhatas eredményeként egyen-
letes frekvenciamenetet, valamint je-

lent6s hatasfoknodvekedést kapunk.
A szoba oldalfalai, amelyek a hang-
falhoz csatlakoznak, mintegy foly-
tatasai annak.

fgy a végtelen hangfal adta elé-
nydék is realizadlhaték. Gyakorlati
kivitelezésnél a hangfalnak lehetd-
leg vastag (2030 mm) rétegezett
falemezt hasznaljunk. J61 megfelel
az A; méretii rajztabla is, ha a belsé
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2.11. dbra. Sarokhangfal elhelyezése
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2,12, abru. Sarokhangfal gyakorlati
adatai

oldalara merevité bordakat erdsi-
tiink. (2.12. dbra.) A {al és hangfal
csatlakozasanal poliuretanhab tomi-
téseket helyezziink el.

A mintadarabot igen sokféle hang-
szoréval kiprébaltuk. Nagyon jél be-
valt az ORION PD-256 tipusu szé-
lessavii hangsz6ré, amely kb. 1 W
kimené teljesitménnyel j6 hangvisz-
szaadast biztositott egy 600 ms3-es
helyiségben. (Eger Mivelodési haz
Klubhelyisége.) Igy célszertien hasz-
nalhatjuk a hangfalat magnetofon-
hoz, lemezjatszéhoz, radiévevéhoz,
vagy kisebb erésitéhoz. (Pu = 5
W-ig.) Természetesen hangszéré
kombindcioval is hasznalhatjuk a
hangfalat. (1. késébb.)

A gondos elkészités, a pacolas és a
szép lakkozas jelentOsen noveli az
egyszerili, de igen jol bevilt hang-
falunk esztétikajat.

2.2. BASS-REFLEX DOBOZ

Egyik legelterjedtebb sugarzas-
javito szerkezet a bass-reflex doboz.
Fé elonyei a viszonylag kis térfogat,
jo hatasfok, egyszeri felépités, to-
vabba az a tény, hogy az utélagos
beallitasira lehetdség van. Mérete-
zését egyszerft médon végezhetjik
el

* X *»

2.21. dbra. Impedancia gérbék

Miikédési elve

A reflexdoboz elvi miikédése a tiil-
csatolt rezg6korok viselkedésén alap-
szik. A hangsz6ré egy parhuzamos
elektromechanikus rezgékorrel mo-
dellezhetd, a reflexdoboz pedig soros
rezgdkornek felel meg. A dobozba
zart levegé mint rugd, a nyilashan
lev6 leveg6, mint témeg szerepel. Ha
a hangszérot a dobozba épitjik,
akkor a k¢t rezglrendszer kozott
szoros -csatolas 1ép fel. J61 szemlél-
teti a hatast a 2.21. dbra. Lathaté,
hogy a szabadban sugarzé hangszéro
impedanciamenetének éles rezonan-
cidgja van ().

Ha a doboz rezonanciaja is {; kor-
nyékére esik, akkor az impedancia-
gorbe két kisebb rezonanciat fog mu-
tatni (, ¢s f).

Ha a doboz rezonanciafrekvencia-
ja helyesen van beillitva, akkor az
I; és 1, frekvencia f,-ra szimmetriku-
san jelentkezik. Magassaguk maxi-
malisan 2,5-szerese a 400 Hz-n mért
impedanciaértéknek.

Az 1, és {, rezonanciapontok éles-
ségét a két rezgdrendszer josagi té-
nyezéjével (Q) lehet befolyasolni.
Lapos rezonanciakat helyesen kiala-
kitott Q-értékkel kaphatunk. Az éles
dobozrezonanciat a belsd feliiletek
bélelésével, valamint a reflexnyilas
textilbevonasiaval lehet csékken-
teni.

A reflexdoboz méretezése

A 2.22. dbrdn a reflexdoboz elvi
felépitését, valamint az altalanosan
hasznalt jeloléseket lathatjuk. A mé-
retek csokkentése céljabol rendsze-
rint 4n. csétoldatot hasznalunk. (Ezt

{]m

A

2.22. dbra. Reflexdoboz jelolései, elvi
vdzlata
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'2.24, dbra. Reflex-
doboz fényképe

2.23. dbra. Mérelezési diagramm

a klasszikus Helmholtz-féle rezona-
torhoz képest ellenkezdleg, a doboz
belsejében helyezziik el). A doboz
méretezését a kovetkezd 1épések sze-
rint végezzik el:

1. Megmérjitk a hangszéré sajat re-
zonanciajat szabadban (f,).

2. A dobozrezonanciajatoptimalisan
F, = (0,8+1,2) f, értékiire cél-
szerii valasztani.

3. Meghatarozzuk a hangszér6 hasz-

D n

nos membranfelilletét. A, =

4, A reflexnyilas feliiletét célszerd
(0,7+1,4) Ay-ra felvenni.

5. A csétoldat hosszat 25 cm-nél
hosszabbra ne vegyiik (optima-
lisan 15 cm.)

6. Ezutidn a doboz V térfogata az
alabbi képlettél meghatarozhato:

2 7
V= :1&5,1_0’A, + Al
F2 (YA+D

Ahol ,,A’”’ a nyilas feliillete cm?®-ben
F, a doboz rezonanciafrekven-
ciadja Hz-ben.

1 =141 az ered6 csbtoldat
hossza cm-ben.

1, a valésagos hossz, l. a korrek-
ciés érték, amelyet a nyilas-
feliilet fiiggvényében a mellé-
kelt diagrambol (2.23. dbra)
olvashatunk le.

V a doboz térfogata (bélés nél-
kiil) ecm?-ben.

A méretezési eljards megértése
céljabol tekintsiink egy konkrét pél-
dat:

Méretezési példa

Példaként méretezziink egy reflex-
dobozt 20 cm atméréjii, 65 Hz rezo-
nanciafrekvenciidja  hangszéréhoz.
(Goodmans — Axiette-101)

A hasznos membranatméré: D, =

18 cm, a membranfeliilet: A,=
255 cm?-re adéodik.

A reflexnyilas felilletét wvegyiik
fel: A =210 cmé?-re.

fay: —%‘; =—%1;—)= 0,83 <0,70,
tehat jo.
4 A-A METSIET ~
\
\ N |[®
N D
W
\\
:\
; _— NN § . REE
: N Risg
8 B N §
N I
I \
W N
N
A e
44— -4 . e \ —-—— . - 3
Reflexnyitds 2 \ Csdtaldat
(2x%2) :: & 0
RN
! 8 % Y
; 230

350
L, i
175

EIOLNEZET
8
S,
1 S ]
|§§_ ® S
\‘lr*

300

I
s
)
=R
631

NN

|23

y,
%
ZRara
20

B-B METSZET

1395

145

HANGFAL

2.25. dbra. Reflexdoboz rajza

47



A csbtoldat 1, hosszat 15 cm-re

felvéve a diagrammbél A = 210
cm?-hez L, = 6,5 tartozik. Tehat
I =L+k =215 cm.

A doboz F, rezonanciafrekvencia-
jat 65 Hz-re vessziik fel. A doboz
V térfogata igy:

- ( ~2,85.10°.210

e el - 421,5.210
4200 (Y210 +21,5)

= 45 000 cm?

tehat V = 45 dm?® adédik.
A megvalésitott doboz a 2.24.
képen lathato.

Mihelyrajzat a 2.25. dbra szem-
1élteti. A doboz kiilonodsen jol miiko-
dik Goodmans Axiette 101, Axiom
100 tipusa szélessavi hangszérék-
kal, de kit(in6é eredményt adott az
Orion PD-206, PD-256 tipust hang-
szérékkal is. A dobozt a mechanikus
elkészités utan nem kell bemérni, ha
a hangszéréadatok megkozelitik a
tervezésnél felvett paramétereket.
Viszonthaeltéré hangszorét akarunk
hasznalni, akkor a szokdsos impe-
danciaméréses eljarassal, valamint a
reflexnyfilas felilletének valtoztata-
saval szabdlyozzuk beadobozt. Tajé-
koztatasul kozlom, hogy a fenti
hangszoérét hasznalva, optimalis be-
allitas esetén a rezonanciapontok:
f; = 35 Hz és f; = 120 Hz-re adoéd-
nak. Az impedanciaértékek pedig 30
ohm koériill vannak a rezonancia-
pontokon.

A doboz elkészitésénél ugyanazok
a szempontok iranyadék, mint a
kés6bbiekben ismertetésre Kkeriilé
Karlson doboznil. (1. ott.)

Végezetiil a reflexdoboz elhelyezé-
sével kapcsolatban kivanok gyakor-
lati tanacsot adni. A doboz kialaki-
tasanal fogva a szobdban barhol el-
helyezheté mint 6n4llé butordarab.
Legelényosebb, ha a szoba sarkaba
helyezvehasznaljuk. Ilyenkor ugyan-
is a tolesérhatas kovetkeztében lé-
nyegesen javul a mélyhangok lesu-
garzisa. Az ismertetett doboztipus
7 példamyat volt alkalmam ez ideig
meghaligatni — egyforman jé ered-
ménnyel, ‘ ’

2.31. dbra. Papirmembrdnos magas-
sugdrzo fényképe; elélnézet
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2.3. PAPIRMEMBRANOS
MAGASHANGU EGYSEG

A nagy teljesitményd, nagy atmé-
rojii mélysugarzé6 hangszérokhoz
rendszerint tobb (6 —7) darab kis-
méretii magashangi hangszérékbal
allé6 egységet célszerii hasznalni. A
tobb kiilonféle hangszoré hasznalata
mellett szél az az érv, hogy igy
nagyobb egységteljesitményt ka-
punk, masrészt egyenletesebb frek-

2.32. dbra. Papirmembrdnos magassugdrzo fényképe; alulnézet

venciamenet alakul ki. A hangszéré-
kat ugy épitjitk be a kiilénallé rend-
szerbe, hogy tengelyeik ne parhuza-
mosak, hanem széttarték legyenek.
Ezaltal megsziinik az éles iranyitott-
sag, az eredd iranykarakterisztika
kizel vese alaku lesz. :

A gyakorlatban is igen jél bevalt
magashangi egységet lathatunk a
2.31. és 2.32. képeken. Az elkészités-
hez szitkséges miihelyrajzot a 2.33.
dbra mutatja. A beépitett 7 db spe-
cidlisan magashangi hangszoré: 2
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2.33. a’brq. Magassugdrzo egység mihelyrajza
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2,34. dbra. Magassugdrzé hangszorék
elektromos dsszekapcsoldsa

db Isophon HM10/13/7, 2 db Lo-
renz HM 8/10/8, 3 db Neuruppin
H 1006/5.

Pillanatnyilag viszont kitiinéen
helyettesitettiik a VT gyartmanyu
magashangi hangszérdkkal.

. .A felhasznalt faanyag 10 és 6 mm
vastag rétegezett biikkfalemez. El-
készitése  egyszerii, mechanikai

2.35. dbra. Fénykép a magassugdrzo
haszndlatdhoz

2.41. dbra. Télcséres kizép- és magassugdrzo egység elilnézeti képe

igénybevételnek nincs kitéve. A do-
boz kiilsé feliiletét fekete posztéré-
teggel vontam be. Erre dolgoztam ra
a képen is lathaté 1 mm atméréjt
damilracsot. A racsnak kiilondsen
fontos szerepe van: egyrészt meg-
védi a hangszérdkat a mechanikai
behatasoktol, de nem befolydsolja a
magashangok j6 lesugarzasat. Sokan
ugyanis feliiletesen utanozva a kiil-
foldi hangdobozok esztétikajat, siird
szOvésli fémszalas selymeket ragasz-
tanak a magashangi sugarzok elé.
Hangsilyozni kivanom, hogy a meg-
oldasnak ez a formaja teljesen hely-
telen.

Magashangi hangsz6rék elé csak
a leheté legritkabb szévési hang-
széréselymet vagy mianyagracsot
szabad feltenni. Ellenkez6 esetben a
magashangok tetemes csillapitast
szenvednek!

A 7 db hangszéré elektromosan
egy vegyes kapcsolast alkot (2.34.
dbra), majd az ereddt — amely
megfelel egy 15 ohmos hangszo-
rénak — egy hangvalté illeszti
a mélyhangszorohoz és a végerdsito-
hoz. A hangvalté adatait és jelleg-
gorbéit a ,,Hangvalték” c. fejezet
2.67. abraja szemlélteti. A hangvalté
valamint a bejovd és az elmend ka-
belcsatlakozdk a doboz aljara van-
nak felerdsitve.

Az egység elektromos teljesitmé-
nye 12 W.y, amely kb, 18 W zenei

teljesitménynek felel meg az 1800

Hz-16 000 Hz-s tartomanyban.
Maximalisan 50 W-o0s er6sitéhoz
hasznalhatjuk (természetesen meg-
feleld mélysugarzéval). Ez mar nagy
eldadohelyiségek j6 minbségii han-
gositasara is elegendd. A mintapél-
dany 1962 6ta kifogastalanul miiko-
dik, altaldban a Bass-reflexdobozzal

egyiitt szoktam hasznalni. (2.35.
kép).
2.4. KOZEP- és MAGAS -
SUGARZO EGYSEG

A hangvisszaadas legklassziku-

sabb, de pillanatnyilag is a legjobb
mindségii_eszkozei a toleséres hang-
szor6k. Ujabban kiilonésen a szlik
frekvenciaatfogasu, specialis tipusok
mutatnak nagy fejlédést.
Elsallitasuk viszonylag koltséges,
a rendszerint specialis anyagok al-
kalmazasa és a preciz munka miatt.
Kitiind hatasfokukkal (25%), Kkis

torzitasukkal, valamint egyenletes
(nem csipkés) frekvenciamenetiikkel
messze kitlinnek a tébbi hangszéré-

tipus kozul.
* & %

Jomagam abban a szerencsés hely-
zetben vagyok, hogy még a 60-as
évek elején alkalmam volt megvasa-
rolni 1 db Midax-650 és 1 db Terbax-
100 tipust kézép- és magashangi,
nyomokamras, tolcséres hangszérot.
Mindkét tipus 15 ohmos, 25 Wy
folyamatos terhelésre vehetd igénybe
2 sec.-ig.

Frekvencia atfogasuk 540- 8000
Hz-ig, illetve 250016 000 Hz-ig
terjed.

Hosszas kisérletezés utan ugy don-
tottem, hogy nem épitem bket egybe
a mélyhangszoréval, hanem a hang-
valtéval egyiitt egy kiillon egységet
hozok 1étre, amit azutan barmilyen
mélysugarzéval  osszekombinalha-
tok. (Ilyen megoldassal egyébként
még sehol sem taldlkoztam.)

1964 6szén késziilt el a fenti szem-
pontok figyelembevételével a 2.41,,
2.42. képen lathaté egység. A magas-
hangt hangszér6 (Trebax 100) eldtt
— egy textil bakelittolesérbe agyazva
— helyezkedik el egy kemény bronz
tereldracs. Célja a magasfrekvencias
iranyitottsag kikiiszobolése. Ered-
ményeként kozel 150°-os magas-
sugarzast kapunk.

A koézéphangu tolesér , folytatasa”
keményfabél van kialakitva. Igy az
als6 hatarfrekvencia 540 Hz-re adé-
dott. Az als6 keresztezési frekvenciat
ennek kb. 1,4-szeresére célszerii va-
lasztani. Ugyanezek a szempontok
érvényesek a felsé keresztezési frek-
vencia meghatarozasara is. A fentiek
figyelembevételével 750 Hz és 3750
Hz adédott a keresztezési frekven-
cidkra. A hangvalté elvi felépitését a
2.68. dbra szemlélteti.

Az egység megértéséhez és elké-
szitéséhez a 2.43. abra ad itmutatast,
A felhasznalt faanyag 10 mm-es ré-
tegezett biikkfalemez, Kkiilsd feliile-
tén pacolva és lakkozva. A sugarzé-
egység gyakorlati felhasznalasa igen
sokrétii, hiszen megfeleld mélysugar-
z6éval kombinalva (Karlson-doboz-
zal, 2.55. kép.) a legnagyobb miné-
ségi és teljesitményigényeket is Kki-
elégiti. Végezetiill szeretném hang-
silyozni, hogy a fenti elrendezések-
kel nem akarom az amatdrok kezét
megkotni, barki tervezhet egyéni iz-
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2.43. dbra. Tolcséres kizép- és magassugdrzo egység mihelyrajza

lésének legjobban megfelel6 kozép-
és magassugarzé rendszert. Az elek-
troakusztika sajatos torvényszeri-
ségeit és szabdlyait viszont minden-
kor tartsuk szem eldtt!

2.5. KARLSON-HANGDOBOZ

Az utdébbi 20 évbenszéles kord ku-
tatémunka folyt, hogy — a termé-
szethid hangvisszaadas érdekében —
a dinamikus hangszéré lehetdségeit
a legteljesebb mértékben feltarjak.
Ezen munka eredményeként jelen-
tek meg az egyre tokéletesebb hang-
sz6rok és a fokozatosan egyszeriisodo
hangdoboztipusok.

Ez a fejlédés hamarosan ellent-
mondasokhoz vezetett, ugyanis az
amatér szamara a sok doboz- és
hangsz6rétipus megneheziti a kiva-
lasztast, tovabba sok doboz csak
megfelelé — hozzavalé — hangszé-
réval és csak a pontos beillitas utan
adja az el6irt eredményt. Ezt pedig
amatfr eszkozokkel nehéz megolda-
ni. A most ismertetésre keriilé6 hang-
doboz a gyakorlatban a legmesszebb-
mendkig bevalt, kb 10 példanyat
volt alkalmam meghallgatni és
mindegyiknél egyforman j6 hang-
hatdast tapasztaltam.

®x * %

Sokan talan jogosan teszik fel a
kérdést: mi jelentésége van még
most is egy ilyen, viszonylag bonyo-
lult doboznak? A valasz egyszerd,
ha végignézzitkk az Audio folydirat
1966-0s példanyait. Még itt is éles
kiilonbséget tesznek a klasszikus és
a kisméreti, un. ,,bookshelf” (vagyis
a konyvespolcba illesztheté) hang-
dobozok kozitt. Ennek az a magya-
rézata, hogy az el6z6 tipusok egy sor
elonyds tulajdonsiaggal rendelkez-
nek a Kkisméretii dobozokkal szem-
ben. Ezek: a kb. kétszer jobb hatés-
fok, jobb mélyfrekvencias atvitel,
tovabba az a tény, hogy nem igényel-
nek specialisan alacsony rezonancia-
frekvenciaja hangszér6t. A hallgatas
soran kialakulé szubjektiv kép alta-
laban jobb egy nagyobb mérett do-
boznal, és emellett mint 6nallé bitor-
darab, barhol elhelyezhetd.

A nagy engedekenységd (high
compliance) és a légfelfiiggesztéses
(air suspension) hangszérék hazai
elterjedése csak évek multan var-
haté, igy hat ez a bevilt, j6 méretii
és esztétikaji dobozfajta még jo
ideig érdeklédésre tarthat szamot.

* * %

Ismertetés

Maga a hangdoboz (2.51. és 2.52.
képek) az Gn. Karlson tipusd sugar-
javitd szerkezet. Mikddésének 1é-
nyege a kovetkezé: a hangszéréd
membrin elsé oldala mint kdzvet-
len sugarzé miikodik. Itt torténik
a magas- és kozéphangok, valamint a
mély hangok egy részének a sugar-
zdsa. A membran hatoldalahoz egy
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2.51. dbra. Karlson hangdoboz
elolnézeti képe

akusztikus illesztérendszer csatlako-
zik, amely 2 kamrabél 1 és 3 és 2 nyi-
lasbél (2 és 4) all (2.53. dbra). Ez a
rendszer kiilonosen a 150 Hz alatti

tartomanyban — igen hatasosan csil-
lapftja a hangszéro membrant, csok-
kenti a sajatrezgéseket és ezzel ja-
vitja a tranziens atvitelt. A 2. nyi-
last mar az exponencidlis csatol6 rés
illeszti a szabad térhez. Egy ilyen
csatold rés fGbb tulajdonsigaiban a
hiperbolikus télcsérre (a legjobb su-
garzasjavito eszkoz) emlékeztet, csak
méreteiben lényegesen kisebb annal.
[I]. Mindezek eredményeként kivalo,
rezonanciamentes mélyatvitelt ka-
punk a viszonylag kis kobtartalmi
dobozzal.

Lényeges eleme a miikédésnek a-
a magasfrekvencias sugarzas iranyi-
tottsaganak csokkentése is. Tudott
dolgok ugyanis, hogy kb. 5000 Hz
felett, kiilonosen a papirmembranos
hangsz6rék élesen irdnyitott nyalab-
ban sugaroznak (15°—25°). Megvil-
tozik azonban a helyzet, ha a nyaldb
elé egy, a hullamhosszal 6sszemér-
hetd szélességii rést helyeziink. Ilyen-
kor ugyanis Huygens elve értelmében
a rés mint 6nallé szekunder sugarzé
miikédik' és gombhullamokat kelt.
Igy megsziinik az éles iranyitottsag.
Ezt a célt is szolgalja az exponen-
cialis csatolé rés, ezért in. koaxialis
hangszérét alkalmaztak az eredeti
dobozban.

Az irodalom [I] szerint 10 kHz-en
mintegy 120°-0s szogben sugaroz a
rendszer a vizszintes sikban. A ha-
tast mi is tapasztaltuk, amikor szé-

2.52. dbra. Karlson hangdoboz
hdtulnézeti képe

lessavii hangszérét prébaltunk ki a
dobozban (Goodmans Axiette 101.)

A 2.54. dbra egy-egy méréssoroza-
tot mutat. Az a. dbra egy papir-
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2.54. dbra. A hangszéré és a hang-
doboz irdnykarakterisztikdi

membranos hangszéré sugirzasit, a
b. és c. dbra a Karlson-doboz irany-
karakterisztikait szemlélteti a viz-
szintes és fiigg6leges sikban mérve.

A nagyszamu meghallgatas, kisér-
let és vélemény utan sziiletett meg a
fényképen is lithaté elrendezés. A

magas ¢és kozéphangh hangszoérét

magaba foglalé kilonallé egység a

nagy doboz tetején foglal helyet és

igby k)b. fejmagassagban van. (2.55.
ra

dbra.

A rendszer tehat 3 hangszérébél
all: mélyhanga hangszéré: EAG HX
403 sp. (30 cm &, 20 W, rezonancia-
frekvencidja 36 Hz.) Kozéphangi
hangszoéré: ,,Goodmans Midax 100”,
15 ohm, 25 W. Magashangu hang-
sz6ré: ,,Goodmans Trebax 100” 15
ohm, 25 W. A 3 hangszérét egy
elektromos valté (2.56. dbra) illeszti
a végerdsitohoz, amelynek vagasi
meredeksége 12 dB/oktiv, kereszie-
zési frekvencidk: 750 és 3750 Hz.

A mélyhangi hangszéré impedan-
ciagorbéit szemlélteti a 2.67. dbra.
Ezek a diagramok igen hfien tik-
rozik a hangszéré sugarzasi viszo-
nyait. A hangnyomas és az impedan-
ciagorbe ingadozisai, ill. vAltozasai
egymassal aranyosak. Az ilyen impe-
danciamérést legcélszerlibb szabad-
ban, vagy igen jol csillapitott hely-
ségben (siiketszoba) végezni, igy
a kellemetlen szobarezonanciak el-
maradnak.

Az ismertetett hangdobozban igen
sokféle felépitésii és tulajdonsagi
hangsz6rét kiprébaltunk és mind-
egyiknél hasonlé impedancia- és
frekvenciamenetet tapasztaltunk,
mint a HX 403 sp. esetén. Az észlelt
hangkép pedig mindig megfelelt a va-
rakozasnak. (Kiprébalt tipusok a ko-
vetkezdk voltak: Goodmans-Axiette
101, Orion PD 256, Isophon 30 x 20
cm oval, Goodmans Axion 100,
Lorenz LP 312, Electro Voice LS-12,
EAG HX 403 sp.)

Azt tapasztaltuk, hogy a doboz
viselkedésére nincs szamottevé ha-
tassal a hangszéré nagysaga; ugyan-
is a fenti hangszérék atmérdje 20—
25 és 30 cm volt, (a membran feliilet
ennek megfelelfen 1:2 aranyban val-
tozott).

Ez a tény baitoritott minket arra,
hogy megproébaljuk a doboz linedris
méreteinek aranyos csokkentését, az
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2.56. dbra.

A komplett hangsugdrzé rendszer kapcsoldsi vdzlala

2.55. dbra. Komplett hangsugdrzo
rendszer

2.567. dbra. A mély hanégszéré impe-
dancia gdrbéi

eredeti nagysag 60%-aig. Az ered-
mény feltevésiinket igazolta, a nagy-
foka méretcsokkentés ellenére a do-
boz akusztikus jellemzdi csak alig
észrevehetfen valtoztak. A Kisérle-
tek soran alakult ki alegpotimalisabb
méretli doboz (2.53. abra), amely
megfelel az eredeti doboznagysag
85 —87%/p-anak, tovabba a kereske-
delemben olcsén beszerezhetdé A/2
és A/3 rajztablak méreteinek, igy
azok — mint kividlé alapanyag —

T T 1T I
2 1
PN s s s s s
+ s I IS
1 i
o 7 \
£ AN
ANUEAN
8 N\,
" A A Y
P 4\5\\ AN
03 4 85 08 t g~ 2 r s

2.61. dbra. Frekvenciamenetek



lréi]?imélis hulladékbél feldolgozha-
tok. )

A hangdoboz minden oldala 25
mm vastag (2 egymadsra merélegesen
rétegezett) feny6lemezb6l all. Ezek
enyvvel és facsavarokkal vannak egy
egymashoz erésitve. fgy biztosithaté
a nagyfoku mechanikai stabilitas,
amely a kifogastalan mélyatvitel ér-
dekében feltétleniil sziilkséges. A
csatlakozasi sarkokba 20 x 20 mm-es
keményfa hasibok vannak erdsitve,
igy azok mint ,,sinek’’ vezetik az
épitd elemeket.

A doboz hatoldalat — amely le-
vehetben van kiképezve — 10 db
M 6-0s + 1 db M 8-as csavar tartja,
igy konny(szerrel tudunk hangszé-
rot cserélni (kisérletezni), tovabba
a mechanikai stabilitas is biztositva
van. A hangdoboz szilardsigara jel-
lemzé hogy kézzel megkopogtatva,
sehol sem ad ,,fa”” hangot, a legna-
gyobb mélyhang amplitidéknal
egyik oldala sem végez ,,vadrezgést’’!
A belsé rezonanciak (kézéphangok)
csOkkentése céljabol a parhuzamos
oldalak 2 cm vastagon parnizva van-
nak, melyek anyaga haztartasi
vatta és vatelin boritas. A tébbi
oldalra — az egyontetdség érdeké-
ben — csak egy réteg fekete vatelin
van felragasztva. Az exponenciilis
kivagast esztétikai okokbél célszerd
belitlr6l vékonyan hangszéréselyem-
mel vagy milanyagraccsal befedni.
(Nalam 1 mm vastag damilszalbél
van a védéracs kialakitva.)

Természetesen vannak, akiknek
nem all médjukban nyomdékamras
(koax) hangszorékat alkalmazni. Ez
esetben a kévetkezbket tudom ajan-

2.63. dbra. Fdzismenetek

lahi: J6l miikédik a doboz egyetien
szélessdvi hangszéréval is (pl. Orion
PD 256), de még jobb, ha un. koaxi-

*alis hangsz6r6t hasznalunk. (Ilyenek

pl. a Lorenz és az Isophon hangszé6ré
kombindciék, de barki elkészitheti
ezek hazai utanzatat is.) Tapasztala-
tom az, hogy legalabb 2 db magas-
hangt hangszérot kell a mélyhanga
hangsz6ré kézepénél elhelyezni, mert
konnyen el6allhat az a helyzet, hogy
a magashangok rovasara a mélyhan-
gok talsalyba keriilnek. A legjobb
megoldas, ha egy kiilénallé magas-
hangii egységet készitiimk papir-
membranos hangszérékbol.
Végezetiil néhany gyakorlati at-
mutatast szeretnék adni az elkészi-
téssel kapcsolatban. Csak meleg
enyvet (0rolt csontenyv) hasznal-
junk minél higabban és vékonyan,
max. 90° C hémérsékletiit. A facsa-
varoknak mindig farjuk elé a mag-
atmérének megfelelé furatot, becsa-
varis el6tt pedig enyvezziik be. 1
stabil és megbonthattalan kotést ka-
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2.62. dbra. EWi vdzlatok

punk. A felesleges réseket, lyukakat
enyves-gipszes fiirészporral témjiik
be. Gondos csiszolds utén a leiilepi-
tett és kelloen felhigitott fapaccal
(di6 vagy mahagéni) pacoljuk lehe-
téleg - haromszor. Kozben pedig gon-
dosan csiszoljuk 4t a feliiletet. Igy
szép, egyenletesen mély pacolast ka-
punk. Ezt kovesse az alapozas, ala-
pozé kencével (firnisz, lenolaj). Ezt
a miiveletet is legaldabb haromszor
végezziik,aminek hatasaraafafeliilet
telitddik, ezért idd- és nedvességallé

lesz. Tovabba az ezt kévetd lakk-
L= 10 L= 10
Iy = 0707 Co= 44t
Ly = {41 C3= §707
L= 1,33 C= 075
ls = 0,65 Cre 15
lg= 20 L= 05
[7 - 15 C7= 0,6‘6
lg- 05 G- 20
o= 075 Yul| Cg= 133 xGy
lig= 156 lp = G632
Ly 0385 Cu = 260
liz= D66 Gz 1,82
ig= 0,92 {3= 109
Ly 182 Cy= 066
Ly = 109 bs= 82
lig= 0632 Ge= 158
Lyg= 26 Op= G385
b/ !
b= %} b=Zzhr
2.64. dbra. Meérelezési tdbldzat

réteg nem szivédik fel és fényes ma-
rad. Lakkozasra legalkalmasabb a
megfelelé higitasu csénaklakk (iakk-
benzin).

Gondos munka esetén hazilag is
készitheté szép Kkivitelii doboz és a
vart eredmény nem fog elmaradni.

Irodalom:

[1] The Karlson speaker enclosure,
by J. E. Karlson, Radio and Televi-
sion News, 1954. jan. 58. old.

2.6. HANGVALTOK

A tokéletes hangvisszaadas érde-
kében rendszerint kiilon magas és
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2.65. dbra. Frekvenciamenetek tor-
zuldsai
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2.66. dbra. Illesztd, transzformdtor

miikodéséhez

kiilon mély hangsz6rét alkalmaznak.
Ennek egyrészt az a magyardzata,
hogy ezzel csokken a karos inter-
modulacids torzitdas és a Doppler-
effektus, masrészt a sziikebb frek-
venciasavban miikodé hangszérék
sokkal eldnyéosebb tulajdonsagokkal
(egyenletesebb frekvenciamenet,
jobb hatasfok, kisebb torzitas) ren-
deLkeznek, mint a szélessavu tipu-
sok.

A kiilon hangszérék szigorian

csak a megfelelé elektromos jeleket
kaphatjak, igy az eredeti széles frek-
venciasavot keskenyebb savokra,
vagy csatornakra kell szétosztani.
Azokat a szerveket, amelyek szét-
valasztjak a teljes savot 2 vagy 3
részre ugy, hogy kozben meghati-
rozott frekvenciamenetet és illesz-
tést biztositanak, elektromos val-
téknak (crossover) nevezziik.

* * X

Az elektromos valté passziv RLC
elemekbdl felépitett halézat, amely
egy adott f,, un. valtasi vagy keresz-
tezési frekvencia folotti jeleket az
egyik lezdaras (magas hangu hang-
szoro), az f, alatti jeleket pedig a
masik lezaras felé (mély hangu hang-
sz6rd) tovabbitja. Attél fagglen,
hogy f, alatt, ill. felett a vagas me-
redeksége milyen mértékti — beszél-
hetiink 6--12--18—-24 dB/oktav
meredekségti  valtasrél. (2.61. és
2.62. dbra). A két csatorna kozitt, a
frekvenciatol fiiggetleniil, a valtéra
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2.68. dbra. Gyakorlati példa 3 sdvos vdllora
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dbra. Abra az elekirolit konden-
zdtorok alkalmazdsdhoz

2.69.

jellemz6 faziseltérés van, amelynek
nagysaga rendre: 90° —180° —-270° —
360°. A fazismenetet a6 és 12 dB/okt.
vagasi meredekségii valték eseté-
ben a 2.63. dbra szemlélteti. Itt
jol lathato a mcély és a magas csa-
torna kozotti allandd faziskiilonb-
ség. (907, ill. 1807).

zl a tényvl a hangszorok bekoté-
sénél figyelembe kell venni, ezért a
gyakorlati példaknal a hangszorék
polaritasat is feltiintettem.

Tovabbi fontos sajdtossiga ezen
valtoknak, hogy a bemend elienalla-
suk tiszta chmos és egvenlé a lezaro
ellenallasok nagysagaval. A vagasi
meredekség mértéke szoros Ossze-
fiiggéshen van a valtéban alkalma-
zott LC elemek szamaval, igy a meg-
feleld vagasi meredekségi valték
rendre: 2—-4-6-8 db LC elemel
tartalmaznak. Ezen elemek értékét
a tabldzat és a képletek segitségével
hatarozhatjuk meg. Amatér gyakor-
latban a ,,C”’ és ,,D” jell tipusok
adjak az optimalis megoldast. (Az
abrakon a fels6é ,,R” terhelések
hangszérék — a mélyhangok vissza-
adéi.)

A keresztezési frekvencia, vala-
mint a lezaré ellenallasok és az LC
elemek értékei kozott egyértelmi
osszefiiggeés van. (2.64. tablazat.) Igy
a lezaro ellenallisok értékeinek a
megvaltoziatasaval komoly mérték-
ben eltorzul a frekvenciamenet a ke-
resztezés kornyékén (2.65. dbra). Ha
nem tudjuk a mély és a magas hangt
hangszorék ellenallasat egyformadra
valasztani, akkor legcélszeribb a
megfeleld csatornaba egy illeszté
autotranszformatort beiktaini, mint
pl. a 2.66. abran. A keresztezési
frekvenciat legcélszeriibb a magas-
hangi hangszoré alsé hatarfrekven-
ciajanak két-haromszoros értékeére
valasztani, vagy betartani a gyarté
cég elbirasat, ill. ajanlatat (kiilono-
sen tolcséres tipusok esetében). Ha
nem specidlis hangszérét alkalma-
zunk magas hangra, hanem pl. egy
kisméretli szélessavu tipust, akkor
célszerdi a keresztezést minél alacso-
nyabbra valasztani. Az alacsony
keresztezési frekvencianak az alkal-
mazottinduktivitasok ¢és kondenza-
torok meérete, ill. 4ra szab hatart.

15 ohmos hangszérok esetén a leg-
megfelelébb keresztezési frekven- -
ciak: 3753, 750, 1870, 3750 és 5000
Hz. Egy 2 csalornds rendszerre lat-
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2.6.11. dbra. Diagram a légmagos lekercsek méretezéséhez

2.6.10. dbra. Elektrolitkondenzdtor
Jrekvenciafiiggbsége

hatunk gyakorlati példat a 2.67.
dabrdn.

A bemutatott rendszer eredé ma-
gashangti hangszéréja megfelel az
eléz6ekben vazolt ,,Papirmembranos
magashangu egységgel’’, amely 7 db
kisméretdi hangsz6ré kombinaciéja-
bél All.

Mivel sziikebb savban jobb hatas-
fok1 hangszérét lehet késziteni, ezért
gyakran hasznalnak 3 savos (mély,
kézép- és magashangl) rendszert,
amelynek logikus felépitése a 2 savos
valté kapcsolasabél kovetkezik. A
2.68. dbrdn egy konkrét példat lat-
hatunk 3 savos valtéra. (Télcséres
kozép- és magassugarzo egység.)

Kivanatos, hogy a valtéban alkal-
mazott alkatrészek mindsége kifo-
gastalan legyen Ezért lehetfleg ne
hasznaljunk elektrolit kondenzatort
a nagy szoras és rovid élettartam
miatt. A legjobb megoldast a féme-
zett papirkondenzator (MP) adja.
Csak alarendeltebb helyeken alkal-
mazzunk elektrolitkondenzatort, ak-
kor is csak a 2.69. dbrdn feltiintetett
elrendezésben (ahol is mindkét meg-
oldas korilbeliil egyenértékii).

A 2.6.10. dbrdn lathaté elrendezés-
ben mértitk az elektrolitkondenza-
torok frekvenciafliggfségét. Latha-
t6, hogy kb. 6 kHz felett mar nem
viselkednek idealis kondenzatorként.
Az a jelenség is el6all, hogy magas-
frekvencian nem mutatjik azt a ka-
pacitasértéket, amelyet alacsony
frekvenciakon. Ezen hibakon ré-
szint segit az abran vazolt fémezett
papirkondenzator paralel kapcsolasa
(szaggatott vonal).

Induktivitasoknal a legf6bb szem-
pont az, hogy ohmos ellenallasuk a
hangszoré ellenallasanak 1/10 részé-
nél kisebb legyen. 2000 Hz-es ke-
resztezés felett altaliban légmagos,
800 Hz-ig jé mindségli sziferritina-
gos, 800 Hz alatt lemezelt (sziliciu-
mos) vasmagos induktivitast cél-
szerl alkalmazni. Légmagos induk-
tivitast a 2.6.11. dbrdn lathaté
diagram segitségével készithetiink,
mig sziferritmagos tekercsek kivite-
lezésénél a 2.6.12. dbra ad atmutat-
tast. (Az AL értékeket a gyarté
cég a vasmagon feltiinteti.)

A lemezelt, légréses induktivitast
— a kozelité szamitas utan — leg-
célszer(ibb kisérletileg beallitani (pl.
rezonancia médszer a sajat konden-
zatoraval).

Végezetiil néhany alkalmazasi te-
riiletet emlitek meg: j6l felhasznal-
hatjuk az ismertetett elveket tizorej
és rumplisziird, tovabba radiéfrek-
vencias zavarsziird készitéséhez.



20 ,
1] VeAuN
L[Hl— —— 41—+ H = A/ DS,
YA S
10 T | w\’% SAVARS
1 II / y 4
: VA AN 4
| , /i
5 : 1 7
- /
/
Ll /
1 /
] [’ y 4
1 VA 4
05 Vi
b L / /7 /,
Py / '
e AAY L/
/) /| L
L2417
‘10 20 30 4050 0, 200 %00 500
menetszam

2.6.12, dbra. Diagram «a Siferrii-magos tekercsek mérefezéséhez

3. Vegerositok

A végerdsitd rendeltetése a hang-
sugarzo rendszer ellatisa elektromos
teljesitménnyel. Feladatat a kovet-
kezé mindségi kovetelmények be-
tartasaval kell végeznie:

1. A névleges teljesitmény szolgalta-
tdsa mellett a torzitasi tényezdk
kis értéken tartdsa (Ki.<0,5%;
Klg 2%),

2. Linedris frekvenciaatvitel a hall-
hatdésag hatarain tal 1—1 oktav-
val, (15Hz —30 kHz).

3. Kielégité tranziens atvitel, lebe-
gésmentes stabil mikadeés.

4. A zaj —70 dB-nél alacsonyabb
-legyen.

5. A hangszorérezonanciak csillapf-
tasira kis kimendellenallas (d<
10) indokolt.

6. Teljesitménytartalék a dinamika-
csticsok visszaadasdra tiilvezérls-
dés nélkiil
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Belathaté tehidt, hogy a modern
mikrolemezek, magnetofonok és FM
radidkozvetitések Hi-Fi hangvissza-
adasa a hangfrekvencias erdsitékkel
szembenolyankivanalmakat tamaszt,
amelyek messze felilmiljak a szok-
vanyos erdsitok, vagy radidkésziilé-
kek mindségi jellemzdit. A kovetke-
z6kben ismertetett — megépitett és
kipréobalt — végerdsitdk (mely koziil
3 csoves, 4 pedig tranzisztoros) be-
tartva a fejlédés szabdalyossagat, 1é-
pésrol 1épésre kozelitik meg az idealis
Hi-Fi végfokozatot. Tobb késziilék
a nagyobb és bonyolultabb tipus
alapkovét, épitGelemét képezi. Ez a
tény jelentds az amatdérberendezések
bdvitésénél, fejlesztésénél. A jelzett
folg'amat egyes allomasainak megfe-
lel készuléktipusokat most rendre

* %x %

3.1. 3 W-os végerositd

Kezdd fonoamatérnek, ha nem ta-
masztunk tulzott teljesitményigénye-
ket, igen j6 szolgalatot tesz az alabbi
kis ,,single’”” végerdsité. Elkészitése
egyszer(i, mindségjellemz6i jok. Al-
kalmazasi teriilete univerzalis, min-
denféle jelforrast erdsithetiink vele,
melynek kimenbfesziiltsége eléri a
100 mV-ot. Felépitésénél fogvalegin-
kabb kristdly hangszed6khoz ajanl-
juk.

Beépitett hangszinszabalyozéval
megoldhatjuk a legkellemesebb
hangszinezet beallitasat, valamint
az esetleges hangszed6 fogyatékos-
sagok kiegyenlitését. (1.4.1. fejezet).

A végerdsité fontosabb miszaki
adatai:

Frekvenciamenet:20 Hz — 20 kHz-
ig + 0,5 dB; 10% harmonikus
torzitashoz tartozoé kimené tel-
jesitmények 8 ohmon mérve:

1 kHz-en: 5,2 W
60 Hz-en: 4,2 W
16 kHz-en: 4,8 W

Harmonikus torzitasok a névleges
3 W kimendteljesitménynél:

1 kHz-en: 0,259,
60 Hz-en: 1% (1. 3.13 abrdt)
16 kHz-en: 19%.

Intermodulaciés torzitasok 3 W
kimendteljesitménynél:

530 Hz és 7000 Hz frekvencidkkal
mérve

1:1 aranyban: 1,259
4:1 aranyban: 3,4%

(1. 3.14. dbrdt).
Ellencsatolas F = 24 dB (= 16x)
Bemend érzékenység: Py = 3 W-

hoz: Uy = 100 mV

Hangszinszabalyozas:

20 Hz + 20 dB

16 kHz-en + 20, -22 dB
Buigoéfesziiltség a kimeneten:

U~ = 0,2mV
Dinamika: 80 dB.

A fenti adatokbdl vilagosan kiti-
nik, hogy hogyan tesz eleget a vég-
er6sité a bevezetd 1-—-6. pontjdban
fogialt ajanlasoknak.

Miikiidési leiras (1.3.77. dbrdt).

A végfokezat kapcsolasa sokak
elott ismerctes megoldas. Lényegé-
ben 3 forészre oszthaté.

1. Tapegysége hidkapcsolasa

egyeniranyitébé6l all. Felhasznil-

" hatunk sziliciam diédakat (SIEK

7) vagy 1n. tasak szelén cellit is.

Halézati transzformatora EI 82

méretdi vasmagon van.

Vasmag A, = 8,4 cm?

menetszam: N, = 1360 me, 30,35
Cu Mz
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372, A hangszinszabdlyozdas

jelleggorbéi

abra.

Szekunder menetszamok:

N. = 1700 me, ¢ 0,25 Cu Mz
Ne= 39%me, 21,0 CuMz

Az egyeniranyitét egy fojtéte-
kercses sziir6lanc koveti. Haszna-
lata feltétleniil indokolt, mivel cél-
szerl a bugofesziiltséget sziirés segit-
ségével minél -alacsonyabb értéken
tartani. Egyiitemi{i végfokozatdval
ugyanis nem kompenzalddik a
brumm a szimmetrikus kimend-
transzformatoron.

2. A teljesitményerGsité rész 2
pentédat tartalmazo ellencsatolt ers-
sit6. A felnyitott hurokerfsités A,=
320-szoros. A kimendtranszforma-
tor szekunder tekercsérél egy over-
all visszacsatolas van az EF 86 ka-
tédkorébe. Ezaltal az eredd erdsités
A* = 20-szoros értékre csoékken, igy
a teljesitményerdsilé vezérléséhez
kb 250 mV-os jel sziikséges.

3. A bemeneti rész hangerfszaba-
lyozdt, hangszinszabalyozdkat, va-
lamint egy kettdstriédat tartalmaz.

3.13. dbra. Harmonikus lorzitds « tel-
sitmény fiiggvényében

A 100 mV-os bemendjelet az ECC-83
trioda kb 2,5 V-o0s szintre erdsiti és
taplalja az un. ,,lepke”’ rendszerii
hangszinszabalyozé6t. (Szabalyozasi

3.14. dbra. Intermodulaciés torzitds
u frekvencia fiiggvényében

jelleggorbéjét a 3.12. dbra mutatja.)
A hangszinszabalyozét a jo miikodés
¢rdekében lehetéleg nagy impedan-
cidval Kkell terhelni, ezért egy katéd-

A% asmog: Me5 v £1 72
Keresztmetszet : 6cm?
Legres :3mm

. .
Z D | 2000 me $015 CuMz; soronkent GOSmm
pr
S ]: 160 me 0,9 CuMz; soronkent G mm
v prespan
k A | 2000 me §a15 CuMz; soronkent 0,06 mm

popir

3.15. dbra. A végfokozat kimend transzformdlordnuk adatai
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'3.21. dbra. 2 W-os elleniitemii végfokozat kapcsoldsi vdzlata

3.22.

dbra. ?

W-os végfokozul képe

koveld erdsité zarja le. Kimenetén
a jelszint kb 250 mV, és csatlakozik
a teljesitményerdsité részéhez. A
komplett erdsitén végrehajtott har-
monikus és intermodulaciés torzitas-
méréseket a 3.13. és a 3.14. diagram-
mokban dbrazoltuk. Végezetiil a
3.15. dbran megadjuk az erdsitd ki-
mené transzformatoranak adatait.

Az erfsitéhoz barmilyen 5-—8
ohm-0s; 5 W-nal nagyobb teljesit-
ményld hangszorérendszert csatla-
koztathatunk.

3.2. 2 W-os elleniitemii
végfokozat

. Szamitassal és méréssel is kimu-
tathaté, hogy atlagos lakészobdban
95 phon hangintenzitashoz, kozepes
hangszorérendszer esetén elegendé a
kb 2 W elektromos teljesitinény. E
feltevést messzemenden igazolta az
ismertetésre kerilé erdsité, amely
kb. 600 m?*-es helyiségben 1 db PD 256
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tipusa han%széréval (1. 2.1. fejezet)
igen j6 minéségi, fokozott igényeket
is kielégit6 hangvisszaadist adott.

Midszaki adatai:

Névleges kimenételjesitmény Py
= 2 W. frekvenciamenet 10 Hz—
30 kHz + 10,5 dB, harmonikus tor-
zitas 2 W-nal 30 Hz = 16 kHz <
0,5%, Csillapfitasi ténvez6i: d = 20,
terhelé ellenallas: 4 V, 16 ohm.
Bemenet (2W-hoz): 350 mV (90
kohm). Csévek: 2 ECC 82; ECC 83;
ECC 81.

Mérete: 80 x 80 x200 mm

Silya: 1,5 kg.

A kapcsolas igen j6l bevalt és nép-
szerli (3.21. dbra). Erdekessége a
bemeneti ortofonikus hangerdsza-

3.23. dbru. 2

balyozé, amely kis hangerdnél is kel-
lemes hangszinezetet biztosit. Sza-
balyozasi jelleggorbéje nagy hang-
erdnél frekvencia-fiiggetlen, igy nem
alkalmaztunk kiilén szintszabalyozé
potenciométert.

V; ¢s6 a nagyobb erdsités elérése
céljab6ol parhuzamosan van kap-
csolva. Galvanikusan csatlakozik az
tn. szimmetrikus v. katédcsatolast
fazisfordité fokozathoz. (V. mely-
nek erésitése kb 11-szeres.) A fazis-
fordité fokozat vezérli a 2 db par-
huzamosan kapcsolt ECC 82 végeré-
sitd csovet. E csovek kis belsGellen-
allasa, linearis karakterisztikaju
hangfrekvencias triédik, hasznila-
tuk a kis torzitas és belsé ellen-
allas elérése céljabol kedvezd.

W-o0s végfokozul belsé elrendezése
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3.32. dbra. Négyszégjelek (lvitele

Az erésité kimenédtranszformatora
(1. 3.21 abrat) osztott tekercselésii,
lehetdség van 4 vagy 16 ohmos hang-
szérérendszer hasznalatara.

A kis végerdsité nem rendelkezik
oénallé tapegységgel, hanem egy at-
alakitott T 811 tipust magnetofon-
bdl kapja az energiaellitast egy 8
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3.33. dbra. Amplitado-frekvencia jel-
leggorbék

pélusut  Harting-csatlakozén  ke-

resztiil.

Természetesen semmi akadalya,
hogy egy sajit tapegységgel épitsuk
meg a vazolt végfokozatot. A tap-
egység ebben az esethen a 3.1 feje-
zetben vazolt lehet.

A végerdsitdt j6 mindségd magne-
tofon vagy lemezjitszé (dinamikus
V. magneses) erdsitésére javasoljuk,
mivel nem rendelkezik hangszin-
szabalyozoval.

Mechanikus felépitése (3.22 és
3.23. dbrdk ) rendkiviil tomdér, de nem
zstfolt és nem attekinthetetlen. Do-
bhozat egy amerikai radiételefon dur-
aluminium vaza képezi.

Alsé és felsd oldala 6, ill. 3 mm at-
mér6ji furatokkal perforalva wvan.
Megépitésénél és beallitiasanal iigyel-
jink, hogy a kapecsoldsi viazlaton
megadott fesziiltség- és aramértéke-
ket lehetéleg tartsuk be.

3.3. 10 W-os triddas végerdsitd

A késziilék a RT. 1962/5. szama-
ban megjelent ,,18 W-0s Hi-Fi eré-
sit6” atdolgozott valtozata. Eléd-
jéhez képest lényegesen egyszeriibb
lett, iizemi jellemzdi viszont javul-
tak. Ezenkiviil korszerd fizioldgiai
hangerészabalyozéval lattam el, az
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3.34. dbra. Nyiloll erésilé lorzitds-
menete

érzékenységét pedig megndveliem.
Ezzel lehetové valt, hogy az eléfoko-
zatekban modern, tranzisztoros
aramkoroket alkalmazzunk.

* * *
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3.35. dbra. Zdrl erdsité kimené ellen-
dllds- és torzildsmenele
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3.36. dbra. Bemendfesziiliség és torzi-
tds jelleggirbék

Miszaki adatai:

Névleges kimendteljesitmény:
Pu=8W

Maximalis kimenételjesitmény :
Pki max — 12 W.

Frekvenciamenet Py = 1 W-nadl:
6 Hz +— 200 kHz + 1 dB.

Frekvenciamenet Py = 10 W-nal:
20 Hz = 20 kHz + 0,2 dB.

Harmonikus tozitasok:
Py = 8 W-nal:
30 Hz = 0,8%
1 kHz = 0,39% (1. 3.35. dbra)
16 kHz = 0,45Y,

HangerGszabalyozas: megfelel a
Fletcher —Munson gorbéknek.

Csillapitasi tényezé: d = 25 — 40.

Terhel6 ellenallas: 4V, 16 ohm.
Dinamika: 80 dB.

Bemendfesziiltség:
Py = 10 W-hoz: U, = 570 mV,

Miikodési leirds:

Maga az erdsité harom jol elki-
lonithet6é részegységb6l all (3.31.
dbra). Ezek a bemeneti fokozat fizio-
16giai hangerdszabalyozdval, az erfs
negativ visszacsatolast erdsité és a
tapegység.

A bemeneti fokozat katédkovetd,
munkaellenallasa a 4,7 kohmos line-

aris huzalpotenciéméter mint szint-
szabalyozé. Ez j6 fesziiltséggenerato-
ros meghajtast ad a 11 allasi fiziols-
giai hanger8szabalyozénak.

Az er6sité blokk 3 fokozatu, visz-
szacsatolt.

Az eléfokozat (V,) egy paralel
kotott ECC 83 kettdstriéda. Ezt
koveti a galvanikusan csatolt foldelt-
racsa fazisfordité (V,). Ez a két fo-
kozat hatdrozza meg dontéen az erd-
sitést. A két, triddanak kapcsolt AB
beallitasi EL 84 végesé a kimend-
transzformatorral alkotja a 3. foko-
zatot.

A tapasztalat és az elméleti meg-
gondolas alapjan rendszerint az elsd
fokozat magasfrekvencias menetét
mddositani kell. Ezt a célt szolgalja
a V, andédkoérében levd soros RC
tag, az Gn. magasfrekvencias csatolé
aramkoér. Ugyanezt a célt szolgalja
a visszacsatolé aramkorben taldlha-
t6 100 pF-os paralel kapacitas.

Kiilinésen a tranziens atvitel
vizsgalatiahoz ad jé utmutatast, ha
az erdsitét négyszogjelek atvitelére
is megmérjitk. (3.32. dbra) Altalanos
szabalyként leszégezhetjilkk, hogy
egy hangfrekvencias er6sité jo tran-
ziens-, és a 10 kHz-es négyszigjel
alakhii 4tvitele nagyjabél egymas-
nak megfelelé fogalmak.

Figvelmet érdemel, hogy a vég-
erésité nem tartalmaz katéd-kon-
denzatorokat. A gyakorlati tapasz-
talat az volt, hogy alacsony frekven-
cidkon, ahol torzitiscsokkentd ha-
tast kellett volna kifejtenie, éppen
ellenkezéleg, novelte a torzitas ér-
tékét. Elhagyasaval csokkent ugyan
az erdsités, de az er6sité lényegesen
stabilabb miik6désii lett. Az el6zdek-
ben ismertetett erdsitét részletesen
megvizsgaltuk; a tapasztalatokat és
a mérési eredményeket a kovetke-
z6kben foglalhatjuk dssze:

A 3.33. dbra a felnyitott és a visz-
szacsatolt erdsité amplitado-frek-
vencia jelleggorbéjét mutatja. Jél
lathatoé a n. v. cs. savszélesség noveld
hatasa; tovabba a magascsatold
aramkor 8 kHz feletti hatdsossaga.

Mind a felnyitott, mind a zart erd-
sitén torzitas és kimendellenallas-
méréseket is végezhetiink. Py =8
és 10 W-nal. (3.34. és 3.35. dbra)
A kozepes frekvenciara vonatkoz-
tatott csillapitasi tényez6
R 16 - -
d= = —-= 40-re adédik,
Rki ’ 0,4
ami nagyon jo érték.

A 3.36. dbrdn az erfsit6 be-
mendfesziiltség és torzitas jelleg-
gorbéit abrazoltuk a kimendteljesit-
mény figgvényében f = 1000 Hz-en.
(Ezen adatok az elGfokozatok ter-
vezéséhez sziikségesek).

A kimenétranszformator felépi-
tését, adatait a 3.37. dbra, bekotését
pedig a 3.38. dbra adja meg.

Frdemes megjegyezni, hogy a vég-
erGsitd kis torzitasanal és kitlind
frekvenciameneténél fogva el6nyo-
sen felhasznalhaté méréerdsitonek
(pl. hanggeneratorban).

Végezetiil megemlitem, hogy a va-
zolt er8sitébsl mar legalabb 10 pél-
danyt volt alkalmam kiprébalni.
Elkészitése rendkiviil egyszerdi, mi-
kodése megbizhaté. A fenti adatok
betartasa esetén semmiféle utélagos
beallitast nem igényel.

3.4. 1 W-os végiokozat

Kénnyen beszerezhet, germani-
um tranzisztorokkal megépitett vég-
fokozat elvi kapcsolasi vazlatat
szemlélteti a 3.41. dbra. Fethasznala-
sa univerzilis: barmilyen tranzisz-
toros, vagy kis kimendellenillasa
cséves eloerdsitovel oOsszekapcesol-
haté. Kis méreténél és j6 hatasfoka-
ndl fogva kiilénosen hordozhat6 be-
rendezésekhez ajanljuk. A teljesit-
ménytranzisztorok un. soros ellen-
iitemii kapcsolasban miikodnek, ez-
ért elmarad a kimenétranszformator.
Mivel az ilyen tipusu fokozat kime-
ndellenallasa kb 10-szerese a terhe-
16ellenallasnak (a tranzisztor pen-
téda jellegl karakterisztikai miatt),
ezért a kicsatolé elektrolit konden-
zator lehet kis kapacitasértékd (2 —
500 uF). A végtranzisztornak mun-
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3.37. dbra. A kimend transzformdlor felépitése

3.38. dbra. A kimendé transzformdlor bekdtése
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kaponti beallitasat kis ellenallasu
bazisoszték végzik, igy a stabilitas
j6. Tovabbi érdekessége a kapcso-
lasnak a fazisfordité transzformator
aramkére. Amatdr tapasztalat u.i
az, hogy a fazisfordité tranzisztorral
valamint az ezt kéveté Darlington-
kapcsolasii teljesitményerdsité rend-
szerrel felépitett végerosité nem ren-
delkezik kielégit6 munkapontstabi-
litassal. Tovabbi hatranya még, hogy
max. 5 kHz-ig hasznalhaté, maga-
sabb frekvenciakon u. i. szamottevé
torzitas és aramfelvételnovekedés all
el6. A fazisfordité transzformatort
egykis kimenéimpedancidju emitter-
kovetd taplalja, de csak valtakezé-
dramu jellel. Mivel egyendram nem
folyik a transzformatoron, lényege-
sen kisebb és jobb mindségii lehet,
mint a kozénséges, egyenarammal
atmagnesezett tipusok. A fazisfor-
dité transzformator egy & 28 x 23
méretfi 1100 N22 OL (AL. ~ 2500)
fazékvasmagon, haromkamris csé-
véstesten nyert elhelyezést. Mind-
egyik tekercs menetszama 200, hu-
zalatmérd 0,25 Cu Mz, az emitter-
kori tekercs a kozéps6 kamraban
van, a bazistekercsek pedig két olda-
lan szimmetrikusan.

Bekoitésénél iigyeljiink a helyes
menetiranyra. (1. 3.41. abrat). Az
emitterkdvetét egy galvanikusan
csatolt erdsit6fokozat hajtja meg. A
T, tranzisztor emitterkérébe torté-

3.41. dbra. 1 W-os lranzisztoros végfokozat

nik a negativ visszacsatolas is. Ha-
tdsdra megné a bemendellenallas,
tovabb4 megjavulnak az erdsité mi-
néségi jellemz6i. A T, tranzisztor a
lepke-hangszinszabalyoz6t taplalja,
erfsitésével pétolja a kb 11-szeres
veszteséget. A logaritmikus jellegi
hanger6szabalyozo kozvetleniil a be-
meneten van.

Az erbsild miiszaki adatai:

Névleges kimenételjesitmény:
Py=1W

Frekvenciamenet:
Py =1 W esetén 10 Hz =~ 16
kHz + 1 dB

Harmonikus torzitas:
Pu=1 W-nal Ka<19%
(30 Hz = 16 kHz)

Hangszinszabalyozas:

20 Hz + 20 dB
20 kHz-en + 20, —22 dB

Terheld ellendllas: 16 ohm.
Dinamika: 80 dB .

Bemené fesziiltség:
Pu =1 W-hOZ, Ubg = 250 mV

3.5. 20 W-os végfokozat

A legnagyobb teljesitményigé-
nyeket kielegité, j6 hatasfokd, hang-
szin- és hangerGszabalyozdval ella-
tott végerdsit6. Felhasznaldsa uni-
verzalis, de kiilonésen gitdrzeneka-

roknak, nagyobb helyiségek hango-
sitasara alkalmas.

Mszaki adatai:

Névleges kimenételjesitmény:
Pu=20W,

Maximalis kimendételjesitmény:
Pki, max = SW

Frekvenciamenet: Py = 20 W-nal:
20 Hz - 16 kHz + 0,8 dB

Harmonikus torzitas: P, = 20 W-
nél: 20 Hz = 16 kHz = 0,39,

Csillapitasi tényez6 1 kHz-en: d >12

Terhelé ellenillas: R, = 16 ohm

Bemendfesziiltség: Py = 20 W-hoz
Uhe == 250 mV

Dinamika: 80 dB

Hangszinszabdalyoz6k : 20 Hz-n + 20
20 kHz-en + 20,—20 4B,

Az erfsit6 elvi felépitése nagy vo-
nalakban megegyezik az el6z6 tipus-
séval, kiilonbség els6sorban a tapegy-
ség és a végtranzisztorok aramkori
megoldasanal van. (3.51. dbra.) Az
egyeniranyitas itt 1n. kézépmeg-
csapolast, hidkapcsolasi rendszerrel
torténik. Segitségével 2-utas egyen-
iranyitast kapunk ugy, hogy a teljes
szekunderfesziiltséget  megkapjuk
kdzéppont megcesapolassal. Ily mé-
don 2 sorba kapcsolt egyenlé fesziilt-
ségli és belsé ellenallist teleppel
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helyettesitheté aramkorhéz jutunk.
Ezaltal lehet8ség van a kicsatold
elektrolitkondenzator elhagyasara.
Ez két elénnyel jar: egyrészt, mert
elmarad egy kényes alkatrész, mas-
részt, pedig javul az erdsité frekven-
ciamenete és a stabilitasa. A terhe-
1ésen (hangszdérdén) nem folyik egyen-
aram, mivel az egy kiegyenlitett hid
atléjaban van. A hangszoérékapcsok
zarlata esetén a beépitett gyorskiol-
vadasu biztosité védi a végtranzisz-
torokat a tihlzott disszipalédastol.

A fazisfordité transzformator ada-
tai:

Vasmag M 42 sziliciumos, légrés

nélkiil.

Primér tekercs: N, = 250 m &

0,40 Cu Mz
Szekunder tekercs: N,; = Ny, = 200

m & 0,4 Cu Mz szimmetrikusan

tekercselve.

Az emitterkdvetd kimenetén levd
diddalanc a végfokozat nagyaranyu
tulvezériBdése ellen véd. A beépitett
sziliciumdiddak ugyanis maximali-

san 2,5 V csucsértékig engedik a ve-
zérléjelet novekedni. A bemendfoko-
zat, a meghajtofokozat felépitése
azonos az el6z6 kapcsolaséval. Be-
allitasanal az Abran feltiintetett
fesziiltség és aramértékeket okvet-
leniil tartsuk be. A végtranzisztoro-
kat kiilon-kiillon hiitélapra kell sze-
relni, melynek felillete egyenként
100 cm?, vastagsaga legalabb 3 mm.
Kozos hiitéfeliilet esetén a két vég-
tranzisztort lehetb6leg minél koze-
lebb helyezziik el egymashoz, szige-
teldlemeznek 0,05 mm vastag esil-
lamlemezt hasznaljunk. A hiité feli-
let dsszege ez esetben 250 cm? le-
gyen. A germanium tranzisztorok
helyettesitésére és potlasara a 3.52.
tdbldazat ad ttmutatast.

3.6. Nagystabilitisa végerositok
sziliciumtranzisztorokkal

A most ismertetésre keriilé 2 vég-
fokozat 1j technikai eszkézdkkel:
komplementer-tranzisztorokkal mii-
kodik. (PNP —NPN). Az ilyen kap-

Alkahnazdsi tertilet Tipus-jeldlés

Kiszaju AC 107, AC 150, AC 151, AC 151 r, AC 160, AC 172
F5dB

Altaldnos AC 126, AC 125, AC 122, OC 71, OC 72, OC 75, OC 76, OC 77
P 300 mW -

Meghajtoé AC 117, AC 124, AC 128, AC 131, AD 136, AD 152, AD 162, AUY 10,

6w OC 30, TF 78, TF 78/30, TF 78/60

Végfokozat AD 138, AD 149, ASZ 15, ASZ 18, AU 103, AUY 28, OC 26, OC 36,

P 2 2 N 1159, 2 N 2147

3.52. dbra. Germdnium lranzisztorok helyettesité tdbldzata
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j6 azonositasa

3.51. dabra. 20 W-os tranzisztoros végfokozat

csolasnak szamos eldnye van az
eddig hasznalatos klasszikus megol-
dasokhoz képest. Ezek: az igen jé
hatasfok, kis torzitas és kimendellen-
allas, nagy bemendellenallas, széles
frekvenciadtvitel. A fazisforditast a
végtranzisztorok végzik, ezzel lehe-
t6ség van olyan erdsité készitésére,
amely nem tartalmaz transzforma-
tort. Az elényos tulajdonsagok abbol
kovetkeznek, hogy a végtranziszto-
rok emitterkéveto kapesolasban mii-
kéodnek. Innen adédik az egyediili
hatranya is, nevezetesen az a tény,
hogy a komplementer-végfokozat
meghajtasahoz nagy (8--20 V) fe-
sziilltségre van sziikség. (A gyvakor-
latban ez a probléma Athidalhatd.)

Osszefoglalva, megallapithatjuk,
hogy komplementer-tranzisztorok
felhasznalasaval készithetjitkk a je-
lenleg legmodernebb végerdsits-
fokozatokat.

* ¥ X

3.6.1. 1 W-os végfokozat —

Elsé példaként egy kimondottan
komplementer-iranzisztorokkal fel-
épitett kisteljesitményti, de kivalé
mindségl végfokozatot ismertetiink.

Alkalmazasi teritlete kimondottan
j6 mindségli magné v. lemezjatszé
erdsitése. Mivel ilven esetekben nines
kiillon hangszinszabalyozora sziik-
ség, a végfokozat csak egy kiilonle-
ges kivitelli fiziolégiai hangerdsza-
balyozo6t tartalmaz. A szabalyozas
kezdetben csekély és frekvenciafiig-
getlen, majd fokozatosan nagyobb
mértékli — kilonosen a kozepes
hangokra nézve. Ezaltal elérhetjiik,
hogy nem kell killon linearis szint-
szabalyozdét hasznalnunk. Természe-
tesen ehhez a be- és kimendszintek
elengedhetetleniil
szitkséges.
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Miiszaki adatok:
Névleges kimenételjesitmény:

ki =

0,5% harmonikus torzitashoz tar-
tozdé savszélesség: (Pu = 1W-
nil) 6 Hz -+ 30 kHz. ( IHF
ajanlasa.)

Intermoduldci6és torzitas: Py =
1 W-nal: 60 Hz 4 6000 Hz
4:1, ki=0,59

Csillapfitasi tényezé: d = 32

Terhel6 ellenallas: 16 ohm

Bemené fesziiltség : P 1 W-hoz:
Upe = 400 mV

3.621. dbra. A 12 W-os végfokozat képe

. dbra. 1 W-os végfokozat elvi kapesoldsi rajza

Dinamika: 80 dB

Hanger0szabalyozas: megfelel a
Fletcher —Munson gorbéknek.

Téapfesziiltség: + 16 V.
Miikodési leirds:

A T, emitterkéveté a (maxima-
lisan 5 V nagysagi) bemenéjelet fo-
gadja, majd impedanciatranszfor-
malas utan a 11 allasu fiziolégiai
hangerészabalyozét taplalja. (3.611.
dbra.)

Innen a szabalyozott jel a T, T.
T,, T, tranzisztorokbol all6 erdsitd.
blokkra Kkeriil. T, erdsitd fokozat,

i

T, mar a végtranzisztorokat hajtja
meg. Kollektorkérében levé didda-
lanc a végtranzisztorok munkaponti
bedllitasat végzi. Stabilitasi szem-
pontbdl az lenne az elényds, ha a
két bazispont kézott nulla ellenallasa
eléfeszitéF telep lenne. A nyité-
irdnyd diédaldnc differenciilis ellen-
dllasa is kiesi, a rajtuk esé egyen-
fesziiltség pedig a telep szerepét
tolti be. Homérsékletstabilitasi ok-
bél is kedvezé ez a megoldas, mivel
a melegedés hatasara csokken a di6-
dék nyitéiranyu ellendllasa, igy au-
tomatikusan csokken a végtranzisz-
torok munkaponti drama is (opti-
malisan kb. 8 mA) A komplementer
végtranzisztorpar az ismert foldelt-
kollektoros kapcsolasban dolgozik.
Ko6zés emitterpontjukrél egy 1000
#F-os elektrolit kondenzator segit-
ségével vesszilk ki a teljesitményt.

Az erfsité két negativ visszacsa-
tolassal rendelkezik. Az egyik, amely
egyendrami munkapontstabilizalé
hatési, a kimenetr6l a T, bazisara
hat. A mdsik egy teljes valtakozé-
araml visszacsatolds a hangszoéré
kapesairél a T, emitterkorébe.

T a stabilizalt tapegység atereszté
tranzisztora. Bazisfesziiltségét egy
Zener diédaldnc tartja alland6 + 16,4
V-os  fesziiltségszinten. Lényeges
szempont a tranzisztorok hitése. A
T, és T, tranzisztorok egyenként 12
cm? hiitébordaval, a T, tranzisztor
pedig egy 25 cm? héelnyelével van
Ielszerelve. A halézati transzfor-
mator adatai, valamint az aram- és
fesziiltségértékek a 3.611. kapcsolasi
vazlaton talalhatok.
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3.622. dbra. A 12 W-os végfokozal elvi kapcsoldsi rajza

3.6.2. 12 W-os végiokozat

A legnagyobb teljesitmény és mi-
néségi igényeknek megfelels, nagy
stabilitast sziliciumtranzisztorokkal
felépitett, transzformator nélkili
végfokozatot szeretnénk most be-
mutatni. (3.621. dbra)

Miiszaki adatai:

Névleges kimendteljesftmény:
Pu=12W

Maximalis, zeneteljesitmény:
Py = 18 W* (IHF: Institute of
High Fidelity-ajdnlasa.)

0,5%, harmonikus torzitashoz tar-

tozé teljesitmény savszélesség:*
(Pu = 12 W) 5 Hz + 20 kHz-
ig. (min)

Intermoduldciés torzitasok:
60 Hz + 7000 Hz, 4 : 1
Py = 12 W-ndl; k= 0,59%
Pu = 1 W-nal; kis 0,29%

Frekvenciamenet: Py = 12 W-
nal: 5 Hz +~ 20 kHz 3 0,2 dB
Py=1 W-nal: 5 Hz + 40
kHz + 0,2 dB

Csillapitasi tényezd: d == 50

Terheld ellenallas: R, = 14 =~ 16
ohm '

Bemendgfesziiltség: Py = 12 W-
hoz, U = 400 mV

Dinamika: 80 dB

eriszabalyozas: frekvencia-
figgetlen.

Tapfesziiltség: +44 V
Mérete: 180 x 120 x 60 mm.
Saly: 1,5 kg.
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3.623. dbra. Kaszkdd kapesoldsok
helyetiesité képei

M{iszaki ismertetés:

A T; nagy belsé ellenallasi (470
kohm) emitterkovets lehetdvé teszi,
hogy nagy belsb ellenallast elGers-
sitdrdl (vagy akar kristaly hangsze-
dérél) vezéreljitkk meg a végfokoza-
tot, (1. 3.622. dbrdt).

A T, mint stabilizalt munkapontq,
visszacsatolt erdsité6fokozat miiko-
dik. Kollektorkorében egy soros RC
tag, az un. magasfrekvencias csatolé
aramkor taldlhaté. Rendeltetésérdi
a 3.3 fejezetben széltunk.

A T, a meghajtétranzisztor, kol-
lektorkérében a mar ismert diéda-
Us

2¥2
nagysagu torzitatlan fesziiltségnek
kell megjelenni teljes kivezérléskor.
Ez a fesziiltség vezérli az in. kvazi-
komplementer végfokozatot. A tel-
jesitmény és a meghajtétranziszto-
rok a 3.623. dbrdn bemutatott mé-
don helyettesithetfk egyetlen tran-
zisztorral. Lathaté, hogy az egyik
eredé egy NPN a masik PNP struk-
tiraja, B8 = B.B, aramerSsitést
tranzisztorral ekvivalens. Ezzel visz-
szavezettik a kvazikomplemeter
végiokozatot a kiindulasi komple-
menter alapkapcsoldsra. A tran-

lanccal. A kollektorpontokon
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3.624. dbra. Harmonikus {forzitdsok
a frekvencia fiiggvényében

zisztorok optimailis kollektordrama:
kb. 12 mA. Ha kis nyugalmi aramot
allitunk be, akkor ,,B”’ osztalyu tor-
zitas fog jelentkezni kis kivezérlés-
nél. Ha viszont til nagy a nyugalmi
aram, akkor az a hatasfok indoko-
latlan romldsat, a tranzisztorok fo-
16sleges melegedését idézi eld.
Erdemes megemliteni, hogy gyak-
ran alkalmaznak kollektor kapcsola-
st (emitterkovet6) végfokozat esetén
un. ,,csizmahizé” Kkapcsolast. Ez
tulajdonképpen egy erdsitést noveld
pozitiv visszacsatolas a kimenetr6l
aTyskollektorkorébe, Tapasztalatom
az volt, hogy — mindségi okokbél —
nem célszerd alkalmazni. Van ezen-
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3.625. dbra. Harmonikus és intermo-
duldcios torzitdsok jelleggorbéi a frek-
vencia fitggvényében

kiviil egy masik szempont. Egy
tranzisztoros késziilék legmegbiz-
hatatlanabb alkatrésze az elektrolit
kondenzator. Célszerii az a torekvés,
hogy szamukat minimalisra csék-
kentsiik.

A negativ visszacsatolasok ponto-
san ugyanolyanok, mint az 1 W-os
komplementer végfokozatnal.

Itt is megtaldljuk a gyerskioldasu
biztositékat, amelyek zarlat esetén
a teljesitménytranzisztoroknak vé-
delmet nyujtanak.
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3.626. dbra. A kimendellendllds frek-
vencia menete

3.627. dbra. A 12 W-os végfokozat belsd felépitése

Az erfsitd tapegysége stabilizalt.
Itt is Darlington emitterkoveté az
Ateresztd tranzisztor. Erdekessége a

~ Zener-diédalanc Aaramanak, vala-
mint a Zener-diddak differencialis
ellendllasanak stabilizalasa. Ezt egy
— a diéda eldfeszité aramkorében
elhelyezett — megfelelé jelleggor-
béjli izzolampa idézi eld6. Végered-
ményben igy a halézati fesziiltség,
valamint a terhelés ingadozasatél a
tapegység kimendfesziiltségét, belsé
ellenallasat és brummjat fuggetleni-
tettitkk, stabilizaltuk. A halézati
transzformator adatait a 3.622. dbrdn
lathatjuk.

A kész eré6sitén részletes harmoni-
kus és intermodulaciés torzitasméré-
seket hajthatunk végre. (3.624. és
3.625. dbrdk.) Megvizsgaltuk a ki-
mendellendllas frekvenciamenetét is
(biztosité nélkiil). A mérési ered-
ményeket a 3.626. diagrammban ab-
razoltuk. Osszességében megallapit-

haté, hogy ilyen mindségi eredmé-
nyeket egyetlen csioves er§sitével
sem érhetiink el.

A végfokozat felépitése a 3.627.
képen lathaté. Az elektronika 2 da-
rab nyomtatott lapon van elhelyezve
Az egyiken a tdpegység, a masikon
az erésité rész.

Kiilénés gondot kell forditanunk
a teljesitménytranzisztorok hiitésére.
A T, és T, egyenként 50 cm? feliileti,
T, pedig egy 100 cimn? feliilet{i héel-
nyelbre van fémesen felerdsitve. A
hiitéfeliiletek az erdsité folyamatos,
1009% -0s igénybevételére vannak
méretezve (mérések). Zenei program
erdsitésekor a héelnyeldk és tranzisz-
torok nem mutatnak szamottevd
melegedést. A két db. ZL-22 tipusu
teljesitmény Zener-diéda egyenként
18 cm? feliiletd, 1,5 mm vastagsagu
vorosréz hiitélapra van feler§sitve.

A kisérletezéshez és megépitéshez
sok sikert kivanok.

4. Lemezjatszo

Az amatér hangstiié egyik leg-
lényegesebb eleme a j6 lemezjatszd.

Ennek az a magyarazata, hogy pilla--

natnyilag csak a modern mikroleme-
zek biztositjak a Hi-Fi hangvissza-
adas feltételeit. (Itt elsdsorban ,,kon-
zervalt” zenére kell gondolni.) To-
vabbi magyarazat a hanglemezek
konnyd beszerzési lehetdsége, vala-

mint a kivant miisor kikeresésének
egyszeriisége. Altaldban az a gyakor-
lat, hogy a hanglemezr6l készitjiik
a magnetofon felvételeket is. Igy
érthet6k azok a tirekvések, amelyek
a lemezjatszok allandé fejlesztésére,
korszerisitésére iranyulnak.

* % ¥
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4.11 dbra. A kristdly hangszedd frek-
venciamenele

4.1. A kristaly hangszed6

A legolcsébb késziilékek hangsze-
déi kizarélag kristaly, vagy an. ke-
ramikus hangszedsk.

Népszerliségét egyszeriiségének,
valamint a nagy leadott fesziiltségé-
nek koszonheti. Mindezek mellett
rendkiviil sok hatranya is van. Ezek
koziil emlitésre méito az a tény, hogy
kapacitiv belsé ellenillasanal fogva,
kizardlag kisérleti Giton készithetiink
hozza korrekciés kapcsolast. Frzé-
keny a levegd nedvességtartalmara,
valamint az iitésre, razasra. Frek-
vencia menetében rezonancidk van-
nak. A kristaly betét alapanyaga az
idé fiiggvényében nem mutat allan-
désagot, ,,oregszik”.

* % ¥ -

A kristaly hangszed6 amplitidé
érzékeny. A hanglemezeket 20 Hz
és 50 Hz kozott allandé sebességgel,
50 Hz-t8l 500 Hz-ig allandé ampli-
tadéval, 500 Hz és 2100 Hz kozott
megint allandé sebességgel, 2100 Hz
felett pedig 4llandé amplitidéval
vagjak. Igy, ha egy atlagos kristaly
hangszedovel lejatszunk egy szab-
vinyoes (RIAA) mérblemezt, 1
Mohm-os terhelGellenallast és 1000
pF-os belsb kapacitast feltételezve a
4.11 dbrdn lathaté frekvenciamene-
tet kapunk. Tehat 200 Hz — 500 Hz
kérnyezetében 12 dB nagysagi ki-
emelést kapunk, a hangmindség igy
korlatozott , faké”’. Ezt azonban egy
kozepes radidkésziiléken haligatva
nem vesszik észre. S6t egyenesen
kedvez a 12 dB-s mélyvagas, mert
igy egyszeriibb, de egyben zajosabb
mechanizmust gyarthatnak a lemez-
jatszéba. Ez is a magyarazata az
ilyen lemezjitszok elterjedésének.
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4.12 dbra. Korrektorkapcsolds kristdly
hangszed6héz
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Vannak betétek, ahol elektro-
mechanikusan csékkentik a rezonan-
ciak és a kiemelések nagysagit. Ilyen
esethen a lemezjatsz6 kataldgusaban
megadott médon csatlakozzunk az
er6sitd bemenetére. Altalaban az al-
kalmazhat6 csatlakozévezeték hosz-
szat és az er6sité bemend ellenallasat
adjak meg. (pl. PHILIPS lemezjat-
szénal) Altalinos esetben az a leg-
célravezetébb, ha a 4.12 dbrdn meg-
adott korrektort épitjiik be a lemez-
jatszéba. A végsé beallitiast méré-
lemez segitségével végezziik el, oly
moddon, hogy a linearis atviteld vég-
erdsit§ kimenetén mérjik a frekven-
ciamenetet. A vazolt korrektor le-
osztasa kb. 10-szeres, de még igy is
elegendé nagysaga (300—500 mV)
jelet biztosit. {Jgyeljiink a csatlakozé
arnyékolt vezeték kapacitasara is.
Altalanos gyakorlati szabalyként
jegyezziikk meg, hogy a méterenként
120 —-150 pF kapacitassal szamol-
nunk kell.

szonylag alacsony. Belf6ldon kiilo-
nosen az Elektroakusztikai Gyar al-
tal forgalomba hozott magneses rend-
szerti hangszed6 terjedt el.

* % *

A 8 mV nagysagu bemendjelet kb.
500 mV-os szintre erésiti a kétfoko-
zatd tranzisztoros elferdsité. (4.27
dbra).

A T, és T, tranzisztorok egy gal-
vanikusan csatolt h6fokkompenzalt
kiszaju er6sitd egységet alkotnak. Az
erfsitdé alaperdsitése: A, = 10 000-
szeres. A kivant ,, NEW Ortophonic”’
karakterisztikanak megfeleld frek-
venciamenetet az ,,A”’ és a ,,B”’ pon-
tok koézé beiktatott visszacsatolé
lanc alakitja ki. Az els6 fokozat kol-
lektorarama 1 mA, a masodiké kb.
0,5 mA, a statizalé visszacsatolason
ismételten kb. 0,5 mA folyik el. A
késziiléket — 20 —~ — 40 V-os tap-
fesziiltséggel iizemeltetjilk. Tekin-
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4.21 dbra. Elderdsité kapesolds mdgneses hangszedohoz

A masik célravezetd eljaras az,
hogy leterheljiik a hangszed6t egy
3--5 kohm-os ellendllassal. Ez a
,,Kis”’ ellenallas hatdsosan csokkenti
a kdros kristalyrezonanciakat, ezen-
kiviil ,,dinamikussa” alakitja azt.
A leadott jel 1000 Hz-n kb. 5 mV
nagysagi. Az ezt kovetd elferdsits,
valamint a korrektor azonos lehet
egy a dinamikus hangszeddhéz Kki-
alakitott erfsitdvel (1. ott).

4.2. ElGerdsitd magneses hang-
szed6hiz

A kristaly hangszedd utan min6-
ségileg a magneses kovetkezik. Im-
pedanciaja kb. 200 ohm 1000 Hz-n.
Atlagosan 8 mV fesziiltséggel lehet
szamolni kozepes frekvenciakon. A
lemez vagasanak megfeleld vissza-
jatszasi korrekciét kell alkalmazni
az elGerdsitében. Beszerzési aruk vi-

tettel a kis aramfelvételre, az elGeré-
sitd tapegysége igen egyszerd. A ha-
16zati transzformator barmilyen kis-
méretii lehet, amely a kivant fesziilt-
séget leadja. Van eset, amikor a le-
mezjitszé6 motorjanak is van egy
,,szekunder” tekercse, igy célszertien
arrél taplalhatjuk az eléerdsitét.

Az ismertetett tranzisztoros el6-
erésitot csoves végerdsitohoz, vagy
olyan tranzisztoros fokozathoz hasz-
naljuk, amelynek nagy (100 kohm)
bemend ellenalldsa van.

4.3. ElGerositd kapesolasok dina-~
mikus hangszed6hoz

A legjobb mingségl hangvissza-
adast a dinamikus rendszerd hang-
szed6 biztositja. Legfontosabb elo-
nyei: kis sily, kis tiimozgaté erd és
az egyenletes frekvenciamenet. Kii-
l6nosen j6 minfségl a dén gyartma-
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fél kozott. A nagy bemendellenallasa
katédkovetdé kimenetén a szint 500
mYV, amely elegend6 a végfokozat ki-
vezérléséhez. Az elGerdsité kimend-
ellendllasa kb. 250 ohm, aramfelvé-
tele 250 V-rél 12 mA.

A kovetkezGkben szeretnék egy
egyszeriien elkészithet6 bemend
transzformatort ismertetni, amely
kival6an alkalmas csgves és tranzisz-
toros elderdsitéhoz egyarant. Szer-
kezeti felépitését, bekotését és ada-
tait a 4.32 dbra szemlélteti. Attétele
1:20, de lehetséges 1:5 és 1:10 érté-
ket is beallitani (az osztott tekercse-

vagy mas impedenciaju korrektort
kivannak késziteni, a 4.34 dbra, to-
vabba az alabbi formulak és feltéte-
lek segitségével elvégezhetik a mére-
tezést.

A kiindulasi feltételek:

R, = (5-10) R,
Ezutan felvesszik R; értéket majd
az -

R _q
Ro=| f

f,

képlettel meg-
hatarozzuk R;-et

4.31 dbra. Elderdsité kapcsolds dina-
mikus hangszed6hoz

nyd ORTOFON-C tipusi hangszedd,
amely belféldon is forgalomban van.

* ¥ %

A hangszed6 f6bb miiszaki adatai:

Egyenaramu ellenallasa 2 ohm,
érzékenysége 300 xV sec.cm-!, ami
egy atlagos hanglemeznél 1000 Hz-n
1,5 mV kapocsfesziiltséget jelent.
Csoves elderdsité esetén a kedvezd
jel-zaj viszony elérése érdekében cél-
szerli a bemend transzformator hasz-
nélata.

A 4.37 dbrdn lathaté kapcsolasban
egy jelenleg is beszerezheté dan
gyartmanyu 1:365 liresjarasi atté-
telii bemend transzformatort hasz-
nalunk. (JORGEN SHOU INPUT
TRANZFORMER, TYPE 0,32 M.)

Az optimalis szekunder lezaras
200 kohm, ez esetben a szekunder
fesziiltség 400 mV. Ezt a jelet a kor-
rektort taplalé tribda 6V-os szintre
er6siti. A korrektor kettds feladatot
tolt be: egyrészt elballitja a lejat-
szasi frekvenciamenetet, masrészt
galvanikus csatolast 1étesit a két cs6-
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4.32 dbra. Bemend transzformdtor fel-
épitése

EC92
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1.33 dbra. Elderdsild kapesolds dinamikus hangszed6héz
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4.34 dbra. Diagram « korrektor méretezéséhez

1és eredményeként). Frekvenciame-
nete 30 Hz—= 1 kHz— 15 kHz tarto-
méanyban + 0,2 dB. Ezt a bemené
transzformatort hasznaljuk a 4.33
dbrdn bemutatott kapcsolasban. Az
els6 két tribda mint visszacsatolt
erdsité miikodik, az er6sités 200-
szoros. Igy a korrektort kb. 6 V-os
szinti jel taplalja. A katédkovetd
csatolasa itt is galvanikus, a kimend-
jel 500 mV. Mindkét cséves elders-
sité 4-szeres (12 dB) tartalékkal ren-
delkezik a tilvezérlddéssel szemben.
Jel-zaj viszonyuk az lzemi Kkériil-
mények mellett 70 dB. A korrekcié
mindkét esetben a ,,New ORTHO-
PHONIC” karakterisztikdnak meg-
feleld, amely a gyakorlatban az ese-
tek nagy részében igen j6 eredményt
ad.

Azok, akik mas karakterisztikaja,

C érték c 1 kgejezés—
1 értékét a C; = — - —=-—bol kap-
27f,. Rq juk meg.

Ezt kovetSen R, értékét valasz-
szuk meg a kiindulasi feltételekbél,
végiil

Co— Y
2 2nf, . (R, +R;)

A kovetkezd el8erdsité tranziszto-
ros, fiiggetlen 5 fokozatdi magas és
5 fokozatii mélyfrekvencias korrek-
torral renedlkezik ( 4.35 dbra.) Ezek
segitségével minden visszajatszasi
jelleggorbe beallithaté. Ezen gor-
bék fontosabb eseteit a 4.36 dbra
mutatja. A mar vazolt 1:20 attételd
bemenétranszformator utan kdvet-
kez8 Ty, T, és T,tranzisztorok egyen-
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4.35 abra. ElSerésits kapcsolds germdnium tranzisziorokkal

aramiulag stabilizalt kis zaja erdsit6t
alkotnak. A fokozat eredd erdsitése
30-szoros, igy a korrektort kb. 1 V
taplalja.

A T, emitterkivetd, illeszti a kor-
rektort a T, kimeneti erésitéhoz,
amelynek emitterén 60+70 mV,
kollektoran pedig 400—500 mV-os
a kimendjel. Az elSerdsité jelzaj vi-
szonya 70 dB, tulvezérléssel szem-
ben pedig 3-szoros (10 dB) tartalék-
kal rendelkezik. Aramfelvétele 12 V-
rol 8 mA, igy célszerien 3 db lapos
zseblampaelemrél taplalhatd (elma-
radnak a sziirési problémadk).

Akiknek nem 41l médjukban beme-
ndtraszformatort alkalmazni, azok-
nak a 4.37 dbrdn lathaté bemend
fokozatot ajanljuk. Erésitését at-
blokkolatlan emitter ellenallas nagy-
sagaval allitjuk be kb. 20-szoros ér-
tékre. Ha kiszaju tranzisztort hasz-
nalunk (AC107) az elérhetd jel-zaj
viszonya kb. 72 dB lesz.
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jelleggorbéi 4.37 dbra. Kiszujti bemenéfokozat
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4.38 dbra. Elderdsité kapesolds szilicium tranzisztorokkal

4.39 dbrc. Katodkédveld kapesolds
rumplisziirével

A szintdiagrammot tekintve mas
rendszerd elferdsito lathaté a £.38
dbrdn. A bemeneten ott latjuk az
1:365 attételd transzformatort, ame-
lyet egy nagy bemendelienallasa
emitterkévetd kozvetlenil a korrek-
torhoz illeszt. A korrektor szintén
5-+5 allasu. Ezt kéveti a 12-szeres
erdsitési stabilizalt erbsits, melynek
felépitése az el6zéekhez hasonlé. A
rendszer jel-zaj viszonya 72 dB, di-
namika tartaléka 20 dB, a T, emit-
terkovetd a passziv elemekbél fel-
épitett rumplisziir6t taplilja.

A szlir6 méretezését a kovetkezéd
formulak segitségével végezhetjiik:
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4.310 dbra. Elberésité bemendtranszformdtor nélkiil
gal realizilni. A mintakésziilék- megfeleléen médosithatjuk, illetve
[0, 7 ben felhasznalt vasmag: 1100 N 22. szinezhetjiik a hangot. Az “erfsitd-
:} ) OL o 28x32. n = 1100 @& 0,25 ben allandéan mikédik egy alul-
5 N X CuMz. Migneses arnyékoldst nem vAagé zajszdird (4.311 dbra). MG-
\ N igényel, elhelyezése nem kritikus, kodése a RT 1966. 2. szamaban is-
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4.311dbra. A rumplisziiré jelleggérbéi

A rumplisziir6 hasznalata feltéi-
leniil ajanlatos, ha az atviteli rend-
szer j6 minfségd, ui. ilyen esetben
jobban zavarnak az alacsonyfrek-
vencias zajok.

Csoves elferfsitd esetén is van
méd hasznalatara, ebben az esetben
viszont a 4.39 dbrdnak megfelelen
kell kialakitani a katédkovetd aram-
kort. A szlrd indukciés tekercsét
legcélszeriibb siferrit fazékvasmag-

a8

4

0

- P

4 7

S/
AT 4] /8 A C-50u
2

1/ B. [=25u

650 20 %0 40 50 60 10 0T w

4.312 dbra. A Hizérejszlird jelleggorbéi

Frekvencia menete 30 Hz-tdl lefelé -

18 dB oktav esésii. (10 Hz-n —28
dB a csillapftasa.)

A kovetkezd elGerdsité alkalmas
dinamikus hangszed§ és dinamikus

mertetett aAramkornek megfeleld. Sze-
repel az elSerGsitében egy atkapcsol-
haté magasfrekvencias ,,tlzérej-
sziird”’ is. Az S, kapcsoléval a kivant
jellegdi vagas bedllithaté (4.312
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4.313 dbra. Stabilizdlt tdpegység az eléerbsttékhoz

mikrofon jelének erdsitésére. (4.310
dbra). Eltér6en az el6zbektél, itt nem
alkalmazunk bemené transzforma-
tort, a korrekciét is negativ vissza-
csatolé lancba helyeztiik el. Itt tor-
ténik az atkapcsolas is. A korrek-
cié jelleggorbéje a RIAA szabvany
eldirasainak megfelels. Beépitett fo-
lyamatos mély- és magashangszin
szabalyozdsdaval az egyéni fzlésnek

dbra). A bemend érzékenység (500
mV-os kimenészintre vonatkoz-
tatva) hangszedé allisban 2 mV,
mikrofon allasban pedig 8 mV.

A rendszer jel-zaj viszonya 60 dB,
torzitasa 0,02%, 23 dB tartalékkal
rendelkezik. A hangszinszabalyozé
20 Hz-en, +21 dB, —20 dB, 20
kHz-n + 17 dB szabalyozisi tarto-
méannyal rendelkezik.
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Az épitéshez végezetill néhiny
gyakorlati jellegli tandcsot szeret-
nék adni. A bemenétranszformatort
gondosan arnyékolva, elforgatha-
téan épitsik be. Igy Kkisérletileg
beallithatjuk a hilézati zaj minimu-
mat. Az elderdsitét mind esoves, mind
pedig tranzisztoros esetben kiilén
tapegységrél iizemeltessiik, ellenkezd
esetben a rendszer labilissa valhat.

A tranzisztoros elder6sitok tap-
egységét célszerli stabilizalni (4.313
dbra). A cséveket nem sziikséges
egyenarammal fiiteni, de valogassuk
kis zajra és kis mikroféniara.

sok megfelelfek. Tapfesziiltségiiket
a névleges fesziiltségiik felére cél-
szer visszavenni (80110 V), ez-
altal a magneses eredetii rezgés 1é-
nyegesen csokken. A motortengely
és a tanyér kozotti szakaszon egy
mianyag terel6gorgét kell a cérna
utjaba kozbeiktatni. Ezaltal a mo-
tortengelyt a cérna 180°-o0s szog
alatt fogja korbe a kedvezdébb tapa-
das érdekében. (4.41 dbra)
Alaplemeznek silyos, rezgéscsil-

lapité lapot kell alkalmazni, legjobb
a kb. 6 mm vastag kazanlemez, eset-
leg 20 —30 mm vastag keményfa.

Egy korszeri amatér lemezjatszé
motorikus, valamint a tapegység
kapcsolasat a 4.42 dbra szemlélteti.
A masodpercenként 50 felvillanasu
kédfénylampa a tanyéron elhelye-
zett stroboszkoéptarcsat vilagitja at.
fgy lizemkozben is ellenérizhetjiik
(szabilyozhatjuk) a helyes fordulat-
szamot.

Mot. 6uf MP

' 7
100k «
Q) fall B
SIEK7
80 0 ¢ ) ]

4.41 dbra. Amaldr lemezjdtszé mecha-~
nikus felépitése

4.4. Amatér lemezjatszé mecha-
nikus felépitése

Amatér gyakorlathan egyediili
jarhaté at a cérnahajtas. Ez az a
meghajtas, amely nem viszi at a
motor zajat a tanyérra. Cérnanak
0,3 mm atméréjii selyemfonal a leg-
megfelelébb. A tanyér nagy tomege
lényeges, de thlzisba nem szabad
vinni, mert a csapagyazasi problé-
mak keriilnek elftérbe. Legoptima-
lisabb a 30 cm atméréjd, 46 kg-os
tanyér. A tanyér anyaga sem kézom-
bos, kitllonosen akkor, ha dinamikus
hangszed6t hasznalunk. Tlyen eset-
ben ui. a magneses vonzéeré megno-
veli a tiinyomast.

Ezt agy keriilhetjiik el, hogy anti-
magneses anyagbdl készitjiik a ta-
nyért vagy pl. 5—6 mm vastag dur-
aluminium lemezb§l stroboszkop tar-
csat helyeziink az egyébként acél ta-
nyérra. fgy nem tud kialakulni a
magneses vonzas.

Kedvez6 amatér megoldas az is,
hogy egy megfelel6 lemeztianyér pe-
remébe dlmot ontiink, majd ezutan
statikusan kiegyensulyozzuk a rend-
szert. Ugyeljink az iitésmentes sima
ssfutasra’”. Motornak legjobb a kiil-
s6 forgorészes lassu fordulata (480/p
motor. Hazai gyartmanyt mo-
torok koziil az IK-20 és 1K-40 tipu-

70
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4.42 dbra. Amalér lemezjdiszé motorikus és tdpegység kapcsoldsa szilicium
tranzisztorral

Ehhez nem kell széveg!. ..



5. Magnetofonok

A modern amatér hangstudié
egyik fontos eleme a — hangrogzités
teriiletén szinte egyeduralkodé —
kissebességli magnetofon.

Ha eltekintiink a mikrofonos stu-
diéfelvételektdl, akkor nyilvanvalo,
hogy az amatlrgyakorlatban a jé
mindségii magndfelvételek kizarélag
hanglemezrél, vagy URH radiérél
késziilnek. Belathat6 az a tény, hogy
a jo magno fontos, de mindsegileg a
lemezjatszé utan kovetkezd lanc-
szem kell hogy legyen. Ezért folos-
leges, ha nagysebességii, egysavos, 3
motoros stb. luxusmagnékra paza-
roljuk anyagi eszkozeinket. A hang-
szalagrol visszajatszott program mi-
nbségét dontben a felvételnél alkal-
mazott berendezések mindségi para-
méterei fogjak korlatozni, ill. meg-
hatarozni.

A jelenleg kereskedelemben kap-
haté kismagnék ( M8, M20) mindségi
jellemzbi osszességében jobbak a
mikrolemezek és az FM adasok ha-
sonlé értelemben vett jellemzdinél.
Ezért ezeket a kismagndékat minden
valtoztatas nélkiill hasznalhatjuk.
Fonoamat6r szamara némikényelmi,
kezelési, mindségi elényokkel jar, ha
egy adott stabil mechanikahoz (T811
TO22) készitiinkegy amat6r elektroni-
kat. A kés6ébbiekben két ilyen at-
alakitott magnetofont ismertetek
csbves és tranzisztoros valtozatban.

x % %

5.1. Elektronesioves, jomindségii
magnetofon 9,53 em/sec sebes-
ségre.

Az ismertetésre keruld késziilék
futémiivének alapjat egy gyari T811
mechanikdja képezi. A rendszer igen
massziv, kezelése egyszert, alkatré-
szei kénnyen poétolhatok. Az eredeti
konstrukciéhoz képest néhany ki-
sebb valtoztatast hajtottam végre.
(lasd: 5.11. képet. ) Rendeltetés szem-
pontjibél ezen valtoztatasok funk-
cidja a kovetkezd:

1. Pétlolag beiktattam egy tereld-
gorg6t, ezaltal megnétt a lend-
keréken a hajtoészij torése, meg-
nyvalt szijjal is biztonsagos
lendkerékhajtast kapunk.

2 db kisméretdi szalagvezetd

csap beépitésével megsziint a

szalag fiiggbleges irdnyd van-

dorlasa a fejen. (Ezt a kelle-

metlen hatast rendszerint a

gumigorgé okozza.)

3. A bronz rudacska a torlofejre
és a szalagvezetd csapra simitja
rd4 a szalagot. (Ez a hatas a
jobb magasfrekvencias atvitel-
nél gyiimolesozbdik.)

4. A stlykuplungokat borité filc-
bevonatokat a képen lathaté
maddon lecsokkentettem. Ez-
altal a szalag hiizasa egvenle-

O

5. 11. dbra. Cséves magnetofon futomiive
jelolések: 1., terelgirgé 2. 2 db szalagvezets 3. bronz rudacska 4. suly-
kuplung mddoesitdsa 5. kivezérlésjelzé (V. U.) miiszer
6. brummkompenzdld tckercs

tesebb és kisebb lett. (Az ered-
mény a kisebb hangmagassag-
ingadozdsban jelentkezik.)
Elektromos szempontbdél lényeges
az 5.szamu kivezérlésjelzb miiszer be-
épitése, valamint a 6. szamd brumm
kompenzalé tekercs alkalmazisa.
Az atalakitis amatdreszkozokkel
megoldhat6, eredményeként a ké-
sziilék mechanikai ¢és elektromos jel-
lemz6i jelent8sen javulnak.

Az elektronika kialakitasanal leg-
fontosabb cél volt a Hi-Fi atvitel
elérése, a sily és a melegedés csok-
kenése, valamint az egyszerid felépi-
tés szem eldtt tartasa. A gyakorlat-
ban is a legmesszebbmenden bevalt
kapcsolast az 5.12. dbrdn, elrende-
zését pedig az 5.13. képen lathatjuk.
Az osszesen 4 darab kettdstriodat
tartalmazé aramkoér amatér szem-
pontbél elénydsebh, mint az eredeti
gyari megoldas. F6bb részeit tekint-
ve a kivetkezéképpen oszthatjuk fel.

V,; ¢s6 mint korrigalt frekvencia-
menetii lejatszéerdsité mikodik. A
bemenetet a nagyimpedancias BO-
GEN UK100 tip. kombinaltfej, vala-
mint a brummtekercs és a poten-
ciométer kombinacidéja zarja le. Se-
gitségiikkel a magneses eredetd mor-
gast minimalizalnd lehet. A frekven-
ciakorrekcié un. aktiv, ugyanis a
negativ visszacsatolélancban helyez-
kednek el a frekvenciafiiggd elemek
(RLC aramkor.)

A felerdsitett és kiegyenlitett —
linearizalt — jel az (zemmddkap-
csol6n keresztill a V, kozos fokozatra
keriil. Itt linearis erdsités torténik,
majd egy Kis és egy nagyszintd ki-
menetre (tuchel) jut a kimenSjel.
(800 mYV).

A V, ¢cs6 a korrigalt frekvencia-
menetli felvevs csatorna kiilénalld
fokozata. Egy kis- és egy nagyszinti
bemenete van, bemend érzékenysége
az 50 pwA (= 0dB) hangiramhoz
25 ill. 280 mV. A korrekci6 itt is
aktiv eljarassal torténik. A felerdsi-
tett és linearizalt jel az lizemmadd-
kapcsolén Kkeresztill a kozds foko-
zatra keriil.

A fejkomplexumot 7 V eff nagy-
sagu jel taplalja. Itt lathaté a soros
LC szivokor, amely az eldmagnesezd-
frekvenciara van hangolva. Beallita-
sat a kivezérlésjelz6 miiszer segitsé-
gével (minimumra hangolas) végez-
hetjiik el. A szivokor alkalmazasa a
j6 magashangatvitel érdekében min-
denképpen indokolt.

A kivezérlésjelzd miiszert egy hid-
kapesolasit egyeniranyfté taplalja.
A miiszer magnesesen sontolt, skala-
beosztasa kozelitfen decibelben li-
nearis. Ezért kitlinéen alkalmas in-
dikdlasra. A fejre keriillé6 hangfrek-
vencias jel egy ohmos osztén keresz-
tiil a lejatszasi kimenetre keriil. Ered-
ményeként minden atkapcsolas nél-
kiil halligathatjuk (ellendrizhetjiik)

n



a felvételi jelet. A torl6 és elbmag-
nesez6 oszcillator ellentitemt, mf-
kodési frekvenciaja 95 kHz. Az ellen-
item(i oszcillator kevés paros har-
monikust gerjeszt, ezzel javul a fel-
vételi jel zaj-viszony.

A felhasznalt torléfej: TERTA
Ferrit. J6 torléshez kb 40 V4 torl-
fesziiltség sziikséges a fej sarkain.
Az elémagnesezést az 5.13. képen is

lathaté beosztisos keramikus trim-
merkondenzitorral Allithatjuk be.
A magnetofonhoz kizarélag kis se-
bességii hangszalagokat hasznalok.
Ezekkel a 14 — 15 kHz-es felsé hatar-
frekvencia, valamint az 50 dB-es jel-
zajviszony realizalhaté. Az altalam
kiprébalt és bemért hangszalagok
fiiggvényében megadom az elérhet8
dinamikat, opt. el6magnesezést, va-

lamint a frekvenciaatvitelt. (I. az 5.
14. idbldzatot). A tapegység transz-
formatora eredeti, a sziliciumdiédas
egyeniranyité a késziilék Aramellat4-
san kiviil a 3. 2. fejezetben ismerte-
tett végerGsits teljesitményigényét is
fedezni tudja. A 2W-os végfokozat
egy 8 pélusi Harting-csatlakozéval
kapcsolédik a magnetofonhoz. Gya-
korlati dtmutatasként k6z16m, hogy
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5. 13. dbra. Az elektronika elrendezése

lehetdleg tartsuk be a kapcsolasi raj-
zon feltiintetett adatokat, alkatrész-
jellemzbket. Rezgdkorokhoz, korrek-
ciés aramkorokhoz lehetdleg stirof-
lex v. csillam kondenzidtorokat, ellen-
allasoknak pedig stabil fémréteg, ill.
kis zaju tipusokat épftsiink be. Az
induktivitasok elkészitéséhez szitk-
séges adatokat az 4. 15. tdbldzal adja
meg. A V, csivet lehetbleg valogas-
suk kis zajra, mikroféniara, brumm-
ra. A brumm minimumat a 100 oh-
mos flitéskozepeld potméterrel, vala-
mint a kompenzalétekeres, ill. pot-
méter segitségével allitsuk be. Lé-
nyeges még, hogy sugaras egypont
f5ldelést csinaljunk, a meleg vezeté-
keket pedig a lehet§ legrovidebben,
gondesan arnyékolva vezessiik. Ha
betartjuk az el6irt adatokat és ajan-
lasokat, akkor a késziilék utélagos
besllitast, ,,hegyezést’” nem igényel!

5.2. Tranzisztoros magnetofon

Az ismertetésre keriild magneto-
-fon épitdelemeit a jelenleg legkorsze-
ribb technolégiaval készitett, nagy-
stabilitasti szilicium tranzisztorok
képezik, Ezek lényeges elénydkkel
rendelkeznek a germanium alap-
anyagu eszkozokkel szemben ; kisebb
zajtényez6, nagyobb bemenébellenal-
1as, nagyobb aramerdsftés, jobb ter-
mikus stabilitas. Segitségiikkel meg-
oldhat6 a nehéz iizemi koériilmények
kozott miikods elektronikus beren-
dezések problematikaja. A szilicium
tranzisztorok hazai fejlesztése ¢és
gyartasa folyamatban van, igy alkal-
mazasuk realis lehet8sége egyre né.

*kk

Az elektronika eredetileg egy 3
motoros futém(ihoz késziilt. Késébb
azonban lényegesen egyszerlsodott
a helyzet, ugyanis a kétéves lizemel-
tetési id6 alatt mechanikusan igen
jol bevalt az export T922. Tehat
minden valtoztatas nélkiil atvettem
azt. Kivettem a hangszérét, sik fe-
néklappal zartam le adobozt. Az 6nt-
vényvazat 10 mm-rel lejjebb helyez-
tem el. Igy a magné magassagi mé-
rete (a kezelGgombokat nem szamft-
va) 100 mm. A kisebb mechanikus
valtoztatiasok megértéséhez az §. 21,
kép ad utmutatast.

dbra) a NAB szabvany ajanlasainak
megfelels. A lejatszderGsitd jel zaj-
viszonya BOGEN UK —100-as le-
jatszofejet véve alapul 60 dB nagy-
sagu, amely kitiing érték félsaves
szalag esetén! A lejatszoerdsité maxi-
malisan 6 V.y kimenéjelet tud szol-
galtatni szamottevé (0,39) torzitas
nélkiil. Tulvezéri6déssel szemben te-
hat kb. 20 dB tartalékkal rendel-
kezik.

Az emitterkdvetds kimenet egy-
részt az esetleges végerGsité fokoza-
tot vezérli, masrészt egy 15 kohm
egyenaramu ellenallasi ortofonikus
hanger6szabalyozét taplal. Innen
kapja a monitoregység a vezérlést le-
jatszas allasban. ’

2. A felvevd erfsit6 bemend foko-

opt. elomégne-{  Elérhetd Atviteli frek-
Szalagtipus sezés (uA) (1) {jeljzaj (dB) (3) | vencia— 3 dB
(kHz)
Scotch 150 385 54 14
Scotch 190 400 52 13
Scotch 200 54 14
Audiotape 1231 390 51 13
Soundcraft 4100 390 52 14
Agfa FR 4 400 50 14
Basf LGS 26 400 53 i4
Basf LGS 35 400 53 14
Gevasonor LR 440 54 14
Irish 241 450 55 15
Irish 601 450 55 16
Ferrania LD 3 450 50 11
Ferrania LD 3 450 50 11
Gevasonor DP 460 54 15
Kodak T 200 460 54 14
Agfa PE 31 510 54 15
Agia PE 41 510 54 16
Maxell A 35-5 460 52 12
Scotch 11 A-6 390 52 11
Sonocolor WDT 460 53 14
ORWO CS 35 400 50 12

(1) Felvevéfej: BOGEN UK 100 S=3u
(2) Szalagsebessége: 9,53 cm/sec.
(3) Méréfrekvencia: =3 kHz

5. 14. dbra. Szalagdsszehasonlité {dbldzat

Elektromosan a rendszer 6 jél el-
kitlonithetd részegységb6l 4ll. Az 5.
22. dbra az elektrenika elvi kapceso-
lasi vazlatat, az 5. 23. kép az elren-
dezést szemlélteti. 3 részegység kii-
16n vas arnyékoldé dobozban van el-
helyezve.

Az elektronika miikodési leirdsa
rendre a kiovetkezd:

1. A lejatsz6 csatorna nagyimpen-
dancias fejhez kialakitott kiszaju
korrigalt erdsit6. A 3 tranzisztor
(T, T,, T;) egy egyendaramiilag csa-
tolt, nagystabilitasi, nagy bemend-
ellendllasi erdsité egységet alkot A
korrekcié un. aktiv eljarassal van ki-

zata (T,) egy nagy bemendallasu
(0,5 Mohm) emitterkévet, amely
maximalisan 8 Vs nagysagu beme-
néjelet tud feldolgozni. Emitterében
egy 26 allasu fokozatkapcsolds, 1épé-
senként 0,8 dB, dsszesen 20 dB csil-
lapitasu logaritmikus szabdlyozé ta-
lalhaté. Segitségével (ellentétben a
kozonséges potenciométerrel) mindig
precizen szabalyozhatjuk a kivezér-
1és szintjét. A kapesolé cstiszkajarol
egy nagy bemendellenallasu korrek-
torfokozat (Tg) kapja a vezérlést. A
korrekcids frekvenciamenet megfelel
a NAB ajanlasanak. (5. 24. abra.)
A T, és a T, tranzisztorok egy galva-

alakitva. Frekvenciamenete (5. 24. nikusan csatolt, visszacsatolason
Tekercs jele | Induktivitas Menetszam Huzal Vasmag
L, 11 mH 166 @ 0,2 Mz 1100 N 22 @ 23 x 18, AL 400
L, 124 mH 176 @ 0,2 Mz 1100 N 22 5 23 x 18, AL 400
L, brumm tek. 200 5 0,2 Mz Mb5 csavaron (1. kép{‘
L, 100 mH 250 0,158 1100 N 22 5 23 x 18, O.
L, 1,58 mH 50 20358 1100 N 22 &y 28 x 23, AL 630
L, 25 mH 200 20,158 1100 N 22 & 28 X 23, AL 630
L, =1L, 25 mH 200200 202 S 1100 N 22 (5 28 X 23, AL 630

5. 15. dbra. Induktivitds tdbldzat
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5. 21. dbra. Tranzisztoros magné mechanikdja

alapulé stabilizalt aramkért képez-
nek. A nagyimpendancias felvevbiej
(BOGEN UK —100) miatt a T¢ 100
V-os tapfesziiltségrél iizemel. A nagy
kimenéellenallast a nagy kollektor-
ellenallas (100 k) és a negativ dram-
visszacsatolas biztositja.

A fokozat erdsitési tényezdjeaz at-
blokkolatlan emitterellenallas nagy-
sagaval allithaté be.

Szerves része a fejkomplexumnak
a parhuzamos zarékor. Feladata az
elémagnesezb aram tovabbjutdsanak
megakadalyozasa. Felvétel allasban
a fejjel egy 300 ohmos ellenallas kap-
csolédik sorba. Ezen a hang- és az
elémagnesezd aramokat kiilon-kiilon
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mérhetjitk. (Az oszcillator killén
kapcsoléval ledllithaté.)

A T, baziskorében is van egy so-
ros kapesolasu szivokor, feladata az
elémagnesezd frekvencia kisziirése a
monitorra mend jelb6l. Ez a hang-
frekvencias jel 250 mV/50uA nagy-
sagh. A felvevGerdsité 350uxA hang-
sramot tud szolgdltatni maximali-
san, torzitisa nem haladja meg a
0,2 %-ot.

3. A monitoregység a hangszdroés,
ill. a fiilhallgatos ellenérzés, vala-
mint a kivezériésjelzé miiszer tapla-
lasdnak feladatat tolti be. A moni-
toregység szerel6lapjan helyezkedik
el a Jy tizemmodkapcsolé jelfogd.

5. 23. abra. Az elektronika elrendezése

Morze kontaktusarél a jel T,bemend-
fokozatra keriil. T kollektorkorében
levé di6dalanc a komplementer vég-
tranzisztorok munkaponti beallita-
sat végzi. A munkaponti dram opti-
malis értéke 6 mA. Az 1000uF-os
kondenzator a 15 ohmos terhelés
egyenaramu levalasztasat végzi.

A monitorer§sitében 2 db. negativ
visszacsatolds van. Az els6 egy mun-
kapontstabilizalé hatdsi egyendra-
mu visszacsatolas Ty —Tye emiiteré-
rdl (kimenet) a Ty bazisara 9,1 koh-
mal. A masodik egy over-all fesziilt-
ségvisszacsatolas a terhelés sarkarél
T; emitterére. A két visszacsatolds
eredményeként az erdsité bemend
ellenallasa megnd, lecsokken a torzi-
tas és a kimenGellenallds. A monitor
frekvenciamenete kivalé (2 Hz —100
kHz + 1 dB), torzitasa Py = 0,5
‘W-nal nem tébb 0,3%.-nal. Ez a ki-
menételjesitmény a felvételek vissza-
hallgatasahoz bdségesen elegendd.
A kimendellenallas 0,5 ohm értékii.
A Ty; az egész monitoregység stabili-
zatoranak ateresztd tranzisztora, ki-
men6 egyenfesziiltsége -+12,6 V,
maximalis terhelése 100 mA.
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5. 24. dbra. A korrekcio frekvencia
menetel

4. A monitor kimeneti pontjara
csatlakozik a kivezérlés jelzé miiszer
aramkore. A hidkapcsolasu egyen-
iranyité (4 x OA 1182) kis impendan-
ciarél (82 ohm) kapja a taplalast.
Ezaltal a 100uF-os tarolokondenza-
tor feltoltédésének iddallanddja is
kicsi.

(T, =100 ohm-szor 100uF =10 ms).
Ezaltal a jelzé miiszer felfutasanak
id6allandéja is kicsi. A miszer visz-
szatérési idéallandéja az ellenallasok
aranyabél kovetkezden: kb. T,=1
sec. A gyors felfutas és a lassu visz-
szatérés eredményeként a miszer a
mindenkori kivezériés cstcsat indi-

kalja.

A kb. 100u4A alapérzékenységii
miiszerrel egy szilicium és egy ger-
manium diéda van paralell kétve.
Az exponencialis nyitoiranyud karak-
terisztikak miatt a miiszer skalabe-
osztdsa logaritmikus lesz. Az 50uA
hangaramhoz tartozé 0 dB-es pont a
skala felénél, a +10 dB pedig a vég-
kitérésnél van.

5. A torlé és elumagnesezd oszcil-

lator elleniitemi — ,,Balance” —
kapcsolasa (Ty,, Tys) mikodési frek-
vencia 100 kHz. Aramfelvétele
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+24,5 V-r6l 50 mA. A rezgési frek-
venciat a torléfej (TERTA Ferrit)
induktivitdsa, valamint a paralel
kapacitdsok kollektorkoérbe transz-
formalt értéke hatirozza meg. (6000
pF+12000 pF). A fazékvasmagos
transzformator az illesztést, fel-
transzformalast és a szimmetrizalast
végzi. Helyes miik6dés esetén a tér-
18fej sarkain 42 V fesziiltség jelent-
kezik. A nagy menetszamu szekun-
dertekercshez csatlakozik az el6-
magnesez6é aramot szabalyozé RC
komplexum. Az elémagnesezd aram
szabalyozasi tartomanya 2004800
#A. Az oszcillator tapfesziiltségét az
tizemmédkapcsolé jelfogon (J,) kiviil
még egy kiilon hiavelyparral is meg-
szakithatjuk. fgy lehetfség nyilik
kiilénféle ellen6rz6 mérésekre. A jel-
fogék mikodtetését a felvételi nyo-
mogomb alatt elhelyezett munka-
érintkezd végzi. Benyomasaval egy-
idejileg figyelmeztet6 jelzést ad
egy pirosfényi telefonizzo.

6. A magnetofon (a. nagyimpen-
dancias felvevdfej miatt) 2 darab
elektromosan fiiggetlen, stabilizalt
tapegységgel rendelkezik. A 24,5
V-os rész ateresztd tranzisztorai egy
Darlington kapcsolasii emitterkéve-
t8 (Tw és Tis). Bazisfesziiltségét a
Zener diédalanc stabilizalja, kimend-
fesziiltsége a 180220 V hail6zati
fesziiltséghatarok kozott 24,1+-24,8
V kozétt van. 1,=200 mA terhels-
aram esetén. Fenti terheldaram érté-
kénél a halézati zaj nem haladja meg
az 1 mV-ot.

A tapegység kimené kapcsainak
zarlata esetén a beépitett 6 V, 4 W-os
izz6lampa megvédi a tranzisztorokat
a tuldisszipalédastdl. Ez esetben u. i.
erfs fénye jelzést ad, masrészt meg-
névekedett ellenallasa miatt a zarla-
ti aramot 0,85 A érték ala Korlatoz-

za.

A +100 V-ot eléallité tapegység
egyszeri Zener di6édas stabilizator.
(Ha kis impedancias felvevifejet al-
kalmazunk, akkor ez a tapegység el-
maradhat.) 1 mA terhelé4aram esetén
+100 V 41 V fesziiltséget szolgal-
tat, <0,2 mV.y brumm mellett. A
hidkapcsolasban alkalmazott di6dak
barmilyen jomingségii tipusok lehet-
nek (SIEK —2 —7). A magné transz-
formatora M55 szabvanyos vasma-
gon van, a kapesolasi vazlaton meg-
adottak szerint elkészitve.

Tekercs Indukti- Menet- dsdgi
jele vitas szhm Huzal Vasmag tinyuﬁ
L, 600 uH 61 2 0,4 CuS 1100 N 22 5 14 X 8; AL 160 —
Ly 15,2 mH 247 2 0,10 CuMz | 1100 N 22 &5 14 x 8; AL 250 —
L, 14 mH 235 @ 0,15 CuS 1100 N 22 5 18 x 14; AL 250 200
L, 17 mH 260 & 0,15 CuS 1100 N 22 (5 18 X 14; AL 250 200
Lg 50 mH 170 & 0,15 CuS 1100 N22 (3 18 x 14; AL 1700 50
L, — 19 @ 0,30 CuS 2000 T7 (o 18x14; O.L. -—
Ly —_ 19 & 0,30 CuS 2000 T7 3 18x14; O.L. —
L, — 42 & 0,25 CuS 2000T7 5 18x14; O.L. —_
L, —_ 200 @ 0,15 CuS 2000T5 @ 18x14; O.L. —_
Lae — 120 & 0,2 G 40 % 8 X 0,6 mm —

permalloy C,

4. 26, dbra. Indukliviids tdbldzat

Felhasznalasi terillet

A tranzisztor tipusjelzése

Kiszaji NPN
F = 5dB
8 = 60 = 600

2 N 930; 2 N 2924; 2 N 2925; 2 N 3707;
BC 107; BC 108; BC 109; BC 113; BC 129; BC 130;
BCY 55, BCY 58, BCY 59; 2 SC 18; 2 SC 650 C, s

Altalanos PNP
Pp3W
£ = 40 = 200

2 N 3702; 2 N 3703; BCY 11; BCY 12; BCY 39;
BCY 54; TiS 61 M; OC 486 K

Altalanos NPN
3w

2 N 1613; 2 N 1711; 2 N 1893; 2 N 2711;

Pp 2 N 2712; 2 N 3705; 2 SC 20; BFY 33; BFY 34;
B = 40 + 200 BFY 52; BFY 67; BSY 44; BSY 71; TiS 60 M
Nagyfesziiltségli BFY 12; BFY 13; BFY 55; BFY 65; BSY 45;
NPN TiS60 M; 7 A 30; 7A32
Pp3W
Umo 80V
Nagyteljesitményii 2 N 3055; 2 N 3234; BD 106; BD 106 A;
NI;;NSO W BDY 10; BDY 11; BUY 12; BUY 13.

4. 26. dbra. Szilicium tranzisztor dsszehasonlité tdblazat

A magnetofonban szerepld induk-
tivitdsok adatait az 5. 25. tdbldzat
tartalmazza. Elkészités utan mérés-
sel allitsuk be a pontos értékeiket.
Azokon a helyeken, ahol kritikus a
tekercs jdsagi tényezdje, ott ezt
megadom.

Hangstlyozni kivanom, hogy ok-
vetleniil tartsuk be a kapesolasi vaz-
laton feltuntetett adatokat, alkat-
részjellemzoket, tiiréseket, stb. Kii-
16nésen a jominGségd kondenzato-
rokra helyezziink hangsilyt. A ké-
sziilék minden részegysége nyomta-
tott aramkori lapon van ehelyezve.
Ezek elkészitésénél lényeges szem-
pont az aramkdr rajzanak legopti-
malisabb megtervezése.

Gyakorlati utmutatasként koziom
az 5. 26. tabldzatot. Ebben a felhasz-
nalhaté tranzisztorok funkciondlis
csoportositasa lathaté. Kalonosen jé
segitséget nyujt olyan helyzetben,
amikor a mintakésziilékben vazolt
tipus beszerzése nehézkes, de helyet-
tesitése megoldhaté. (Vonatkozik a
végerdsitok és lemezjatszok c. feje-
zetekre is.) Végezetiil szeretnék ki-
térni arra a tényre, hogy az ismerte-
tett magnetofon a jelenleg legmoder-
nebb technikai eszkézoket és megol-
ddsokat tartalmazza. Széleskorii el-
terjedése egyel6re még korlitozott,
de részegységeiben is sok hasznos
gyakorlati 6tletet, elgondolast adhat
a kisérletez6 amatéroknek.

Fiatalok!

Jelentkezzetek
az MHSZ rddio klubjaiban amatérnek!

Ismerjétek meg a radié adas-vétel technikat!
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PATER ANIANUS

Magyarorszagon enghe az bsz. 1829 szep-
{emberében azonban u szokottndl is melegebb
és szaruzabb volt az idéjdrds. A Duna part-
jan fekvé ,,hdrom folyd vdrosa’ Gyér bizony
régen vdrja mdr az esét. A Kdaptalandomb,
a piispoki kastély kertjében sdrgds, vordses
szinekben pompdznak még a fak, de leveleik
kékadnak mdr . . .

A francia csapatok mar vagy 10 éve el-
vonultak, de az Gltaluk felrobbantott erédoket
alig egynéhdny éve kezdték csak bontani. A
vdrosba vezeté keskeny utcGkat sdrd por
lepi. Az iskoldkba igyekvé didkok — mintha
kedviik tellene benne — riigjak maguk elbtt
.a port. Sietnek, néhdny perc és becsonget-
nek az iskola kapujdn.

A bencés gimndzium fizika szertardban
Pater Anianus — pagy ahogyan fel-
szentelése ota szolitjak — dr. Jedlik
Anyos Istodntandr ar — mar kora
hajnal éta dolgozik. A minap kertilt a kezébe
« Halléban megjelen6 Schweigger
Journal, amelyben igen érdekes besza-
molokat olvasott. Pater Anianus,
vagy nevezziik a jivében egyszerdien Jed -
1 i k tandr tirnak, a kiilonb6z6 kéngvekben
és folydiratokban leirt kisérleteket dltaldban
megismételi, s ha 68szevdg tananyagdval,
a digkoknak is bemutatja. A gyobri bencés
gimndzium didkjai — ha szabad ezt a ki-
fejezést haszndalni —, a modern fizika kis
tudésai. Nem egy esetben tébbet tudnak,
mint a kiilféldi tudésok, akik gyakran sok-
kal késébben értesiilnek a vilagban folys
kisérletekrél, mint a Jedlik tanitofta
gyéri fiatalok.

A koppenhdgai egyetem fizikatandranak,
Oerstednek cikkében szereplé kiser-
letet:

,.ha villamosaramtél atjart drotot kozeli-
tiink lebegé magnestiihéz, a magnes kiter,
illetve ha erés magnes jul drammal telitett
dréthoz, a drdot kimozdul helyébll” . . .
néhdny napon at ismetelgette, a maga szer-
keszlette eszkozbkkel. A fizikai eszkGzik
elédllitasa kiilén szenvedélye a fiatal tandr-
nak. '

Tegnap dta azonban eqy ij eszkozzel pro-
balkozik, a multiplikatorral. Errél is a
Schweigger Journalban ola-
sott. Ez a kis szerkezet eqy koralakban dsz-
szecsévélt drot, amelynek kézepében mdag-
nestil libeg. Ha dramot bocsdijtanak at a dré-
ton, a magnesti kitér. Mdr vagy otvenszer

kapesolta be pohdrelemkéjéhez a kis eszkozt,
mikor a ti egyszer dtfordult. Ez még kora
este toriént s majd éjfélig probalkozott, hogy
az aran be- és kikapcsoldsdnak lendiiletével
a ti tébbszuri dtfordulasat elérje. Jedlik
{andr lefekvés utdn altalaban olvasolt még.
Ez éjjel azonban, ahogy magdra hiizta a ta-
kardt, elfujta a gyertydt, az dlom még elke-
riilte. Gondolatok tszkdltak agydban ...
a mdgnestd kirbe forog. S ha mdgnestl
helyett elektromagnest alicalmazna . . . s ha
a ki- és bekapcesoldst nem keézzel végezné,
hanem azt maga a gép végezné, akkor . . .
akkor &llands forgdst lehetne elérni. ..
dllanddé forgdst . . . aztdn egy kereket latott,
amely korbe forgott a batéria adta dramidl...

-~

Hogy mennyit aludt az éjjel, nem tudta.
Mennyit dlmodott és mennyit dlmodozott
ébren, nem is sejtette, de hajnalban mdr tal-
pon volt, és egy csepp faradtsagot sem érzett.
Egy 29 éves fiatalember kénnyen dtvirraszt

eqy éjszakdt, . ..s most hajnal 6ta tekeri a
drétot a sokszorozéra és a forgorészre. A
drotmeneteket deszkalapocskdra csévéli szo-
rosan ¢s gondosan, majd dsszekdoti cérndval,
hogy szét ne essen és fatalpra erbsiti. A
A forgérészt a fatalp aljaba vert szég he-
gyére illeszti és ujjaval meglenditi. A ki-
egyenstlyozott belsb forgdrész a lendiilettsl
kdrbe porog, aztan egy kicsit billegve, tan-
torogva lelassul és megall.

Jedlik a polcrol leves:z egy galvdn-
elemet. Kionti tartalmat és friss kénsavas
vizet tolt a pohdrba. A cink és rézlemezt is
kicseréli, azutdn a feltjitott telep ket drotjat
bekapcesolja a kis késziilék csatlakozo zsi-
nérjaihoz . . . Eppen nyolc 6ra van. A ko-
zeli templomharang iitései idehallatszanak,
s az iskolai szolga is megrdzza a csengdjét
kezdédik a tantias . . .

...« szerkezet belsé elekiromdgnes ru-
dacskdja megmozdul, aztdn elészor lassan,
majd egyre gyorsulva forog . . . forog kérbe,
most mdr egyenlelesen . . .

J e d Li k felpillant az érdjdra. Ot perccel
mult 8 éra, kezdbdik a tanitas. Mit csindl-
jon? Kapesolja ki a szerkezetet? Olyan szé-
pen forog ... Vagy hagyja igy? Feldll,
még egy pillantast vet a kdrbenforgé készii-
lékre, végigsimitja reverenddjdt és elhagyja
a szertdrat . . .

... az osddlyban csend van. Jedlik
tanar ar nem szokott késni, a didkok dra
el6tt mindig csendben vdrjak a fizikatandr-
jukat, Jedliket szeretik tanitvanyai.
Nemcsak azért, mert a fiatal paptandr érde-
kes elbaddsai, kisérletei érdeklik Gket, ha-
nem azért is, mert — ahogy maguk kozott
mondottdk — ,,nem iil a papi trénon”, vasdr-
nap kirdndul a kérnyékre, magas, egyenes

alakja fel-feltdinik a vdros kényvesboltjai-
ban, s az ilyen véletlen taldlkozdsok alkal-
mdapal mindig kozvetleniil, kedvesen beszélget
didkjaival. Az osztdly feldlldssal iidoozli.
A kérusban mondott ,Laudetur...”
utdn gépiesen vdlaszolja az ,,I n aeter-
n um’-ol, s azonnal beszélni kezd. Ma szo-
katlanul monotonon adja el6 az anyagol,
meg-megdll az ablaknadl, kinéz. A lanterem
ablakabdl Gtldini a fizika szertdr ablakdba.
De csak a csillogé ablakiiveget ldtja, hogy
a szertdrban mi térténik, axt nem. Vajon
forog-e még a szerkezet? . ..

Legszivesebben abbahagynd az érdt, visz-
szasz0kne a szertdrba, de a papi énmegtar-
toztatas, a beidegzett bnfeqyelem visszatartja.
Az dra pedig lassabban midik, mint mds-
kor . . . Aztdn végre megszilal az ora végét
jelzé vdarva-vdrt csengd. Jedlik dsszekapja
jegyzeteit, és szapora léptekkel hagyja el a
tantermet. Reverenddja csak ugy lobog
utdna, ahogy végigsiet a folyoson. A szertdir
el6it egy pillanafra megdll, aztan hirtelen
kinyitja az ajtét. Halk ziagast hall, mintha
egy légy ziimmdgne az ablakiivegen. A szer-
kezet még forog . . . forog, mintha sohasem
akarnd abbahagyni . . .

Leiil kis asztala mellé, onnan nézi a kis
forgo alkotmanyt. Az elbite fekvé jegyzet-
papirra lassan felirja ,,Una drata electro-
magnetica anliam pariter electro-magneti-
cam molum rotartorium continuum conci-
pere potest”. ( Az egyik elektromagnes a
mdsik elektromdgnes koril foroghat.)

AmielStt ladtollat leteszi, vékony vonalat
hiz a jegyzet ald . . . a kis szerkezet pedig
forog. J ed ik felall, a késziilék f6lé hajol.
A forgd rész enyhe szelet csap arcdba. Konny
sz0kik a szemébe. Taldn a vdratlan szél
okozta, taldn . . . és ahogy néz maga elé,
kéinnyes szemével, felkddlik elbtte egy forgé
kerék, olyan, amilyent dlmaban ldtott. Egy
forgo kerék, amely egy mdsik kereket hajt,
munkdt végez!

Igen! Munkdt végeztetni az elekiromos
erdvel. Ez a kivetkezd feladat. Es a fiatal
bencés pap Pater Anianus, dr.
Jedlik Anyos Istvéan a bencés
gimndzium fizika tandra 6nmagdaban foga-
dalmat tesz: Isten szolgdlata mellett most mar
a tudomdnyt is szolgdlni fogja!

...és Jedlik Anyos Istvandr.
e fogadalmdt is betartolta. Az elsé elektro-
mdgneses motor megszerkesziése utdn az
elektromos dinamdgép eloét fedezte fel, s
elkészitette avildg elsé dinamdjat. J ed L i k
azonban kordn fedezte fel a dinamét, a fej-
letlen magyar ipar nem tudott mit kezdeni
a talélmannyal, igy hdt elveszetl. Hat évvel
késébb az iparilag fejlett Németorszdaghan
S i em e ns ajra feltaldlta a dinamét, s [gy
az 6 neve ment dat a kdztudatha, mint adina-
md feltaldléjaé. J e d1i k galvdntelepeivel,
optikai rdcsaival és ezek készitésére szolgdld
osziégépével tette killfoldon: is ismerité nevét.

Eletét azok a szanak jellemzik a legjobban,
amelyeket néhdny. nappal haléla elbtt mon-
dott: ,, Eletem hosszit volt, de a. munka soha-
sem. farasziott!” )

PAP JANOS
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A hiradistechnikai elemek fejl&dése, j elemek megjele-
nése az utdbbi évtizedben rendkiviil meggyorsuit. Voltak
olyan vélemények, hogy emiatt nem sziikséges a hagyoms-
nyos alkatrészek fejlesztése, mivel nem lehetnek verseny-
képesek az uj elemekkel. liyen vélemény alakult ki az alu-
minium elektrolitkondenzitorral szemben a tantilkonden-
zitor megjelenésekor. Hamar kideriilt azonban, hogy a sz6-
rakoztatd elektronikai ipar nem birja el a tantilkondenzi-
tor magas drit. Az aluminium elektrolit kondenzitor 3lita
a versenyt és ma miér a technolégiai fejlesztés eredménye
folytdn a méretek, a villamos adatok, a héfoktartomény a
kivinalmaknak megfelel8en kialakitott, vagy az ujabb ké-
vetelményeknek megfelel6en a viltoztatisok révid idén
beliil megoldhaték.

A Mechanikai Mivek, ismerve a felhasznilok igényeit,
szdmos jelentkez$ elko tipushidny gyirtisit megoldotta,
melyet bizonyit az 1968/69. évre kiadott elektrolit konden-
zétor kézikdnyviink is. Jelent8s kutatd és fejleszté munka
van minden egyes ij tipus megjelenése mogétt, de ez ter-
mészetes, hiszen megalapozott tervezés, kelld ellen&r-
z6 vizsgilatok lefolytatisa eredményezheti csak a felhasz-
nilék elismerését. Az elismeréshez szilkséges az is, hogy a
tervez8k, javitdssal foglalkozék, rididamatérok tudjik azt,
hogy az adott alkalmazistechnikai feladatnak melyik kon-
denzitor tipusunk felel meg a legjobban. Ezért Valalatunk
szivesen véllalt feladata, hogy kellé tanicsadissal segitsen
az esetleg fellép8 problémik megoldisiban, a tipus kivi-
lasztisiban.

Elektrolitkondenzitor programunk, a fenti rovid vilasz-
téki tdjékoztatasbdl is lithatdan, igen széles tipusvilaszté-
kot tartalmaz, mind a kapacitdsérték, mind a fesziiltség-
tartomény, mind pedig a kiviteli formit tekintve. A tran-
zisztortechnika hazai elterjedése megkdveteli fejlesztémér-
nokeinktél, hogy az egyes hidnyzd tipusokat rovid idén
belil kifejlesszék, hogy azt az ipar rendelkezésére tudjuk
bocsitani.

Vilialatunk mindenkor készségesen &l T. felhaszniléink
rendelkezésére, a sziikséges informiacié kdzlésével.

Elektrolitkondenzitorainkat az Elektromodul, Magyar
Elektrotechnikai Alkatrészkereskedelmi Villalat, Budapest
XML, Visegridi utca 47. a—b. forgaimazza.
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MECHANIKAI MUVEK
Budapest, 112. Pf. 64

Kisfesz. Elko 1. 1 — 5000 uF
25—70V

Kivitel: &nhordé, Nyik, bilincses, kézpontos, egy és
tobb kapacitisd

Nagyfesz.  Elkoll. 1 — 200 uF
150 — 450 V.

Kivitel: Snhordé, Nyik, bilincses, kbzpontos,
TW: ST——SPRONG
egy és tobb kapacitisd



A RADIOKLUBOK ROVATA!

Amatér antenndk
és segédberendezéseik

A kiovetkezokben néhdny gyakorlati
RH és URH antennatipust mutatunk
be adds- ill. vételtechnikai célokra.
Ezenkiviil kibovitettitk az anyagot
olyan miiszerekkel és segédberendezé-
sekkel is, amelyekre az amatérnek
igen gyakran van sziiksége.

1. dbra

Mobil antenna 80 —15 m-~ig

Az 1. dbrdn egy egyszerd antenna
fényképe lathaté. Négy amatér sa-
von igen kis helyigénnyel alkalmaz-

. tekercstorto
Szerelg «lom

=

5
aatet | | 8
stigeteles

P6th Pil okl. vill. mérmék, HA 5 EQ

hatjuk mobil vagy ,,ablak’’ antenna-
ként. All6hullim ardnya 1,2-—-1,8
alatt van minden savon.

Az antenna maga egy 323 cm
hosszi, 6sszecsukhaté ostor, 30 gH-s
hosszabbité tekerccsel, hazilag ké-
sziilt tarté résszel és kb. 3,5 m hosszu
RG-58 C/U (50 ohm) kibellel. ,,Ab-
lak’’ antennaként 45° alatt szereljiik
az antennit a 2. dbrdn lithatd, Al-
lemezb6l készilt idommal. A b
abrdn a tekercs rogzitéjét mutatjuk
be.

A tekercs adatai: 30-as testen kb.
7 c¢m hosszban, 1,5-6s huzalbél 50
menet.

3. dbra

Kisméretii antenna harom savra

A 3. dbrdn ismét egy kisméreti,
,,ablak’ antennat mutatunk be (el-
terjedt neve az ,,Indoor Antenna’ az-
az szobaantenna). Az antennat szin-
tén 45° alatt helyezziik ki az ablak-
parkanyra. Rajzat a 4. dbrdn lathat-
juk. A vastagabb alu-csovek @15,
a kisebbek & 10 méretliek lehetnek
(a méret nem kritikus).

Az §. dbrdn mutatjuk be a fa alap-
ra épitett hangoléegységet. L,-et
krokodilcsipeszes érintkezdvel allit-
juk be. A menetszam 50, a tekercs-
atméré 6,5 cm, a huzal ¢ 1,5 CuAg.

220 7501 120 IM

4. dbra

A tekercset és C,-et szigetelGkkel
szereljilk az alaplemezre (keramia,
plexi stb. tavtartéval).

Tavhangolisid, 80 m~-es mobil an~
tenna

Ez az antenna mobil lizemre, vagy
kis helyen torténé felszerelésre al-
kalmas (6. dbra). Lényegeben ez is
hosszabbitott Ai/4-es antenna, mint
az el6z6 két tipus, ez azonban viz-
szintes szal,, bar semmi akadélya
a ,.kiegyenesitésnek’ sem. Motorikus
tavhangolassal (7. abra) 200 kHz-es
savban hangolhatjuk le Az antenna
josaga elég nagy, mar 10 kHz elhan-
golas is jol érzékelhetd, az utanhan-
golis tehat kivanatos.

L N\t .

b
100

4. dbra
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2180 240

7a2

43

-Pl6-0s ,
Alu-cs0

200 hosszy 10 széles
Aly-csikbol & por toip-
gamata’ elern

6. dbra

Nem mobil iizemben célszer( A4
hosszu (kb. 20,5m ) ellensulyt (vagy
ellenstlyokat) fesziteni ki.

A tekercsek adatai:

L; 6 menet & 1 CuZ
25 mm atmérén
L, 16 menet ¢ 1 CuZ
20 mm atmérén
L; 75 menet (3 1 CuZ
60 mm atmérén

Zepp 80 és 40 m~re

Az antenna szélessavu dipél, han-
golt tipvezetékkel (8. dbra). A kb
200 kHz-es savszélesség 5 2 huzal
mellett 1ép fel, A ,létra” is ebbél a
huzalbél késziilt, 10 cm-es tavval.

10~ mm atmeropd .
L S0mm hosszy ferritrud

!
menetes orso
> motprhoz

Ml

46cm gtméroyd o,
golvonizalt ogellap  .c*figgole-
7 Qs huzolok
(6ab)
NI
L27¢cm . a"
heltos
gf‘l‘t’;”/‘:@ vezeterek
a,

7o rudok

’O\”d'
5

7. dbra

Az antennihoz illesztd egység ké-
szithetd, szlirés és 90 ohmos csatla-

10. dbra

A ,,Conieal Monopole” DX antenna

Ez az antennatipus (9. dbra) alap-
jaban taplalt fiiggéleges antenna,
mely kérsugarz6, de lapos szogii DX-
sugarzdsa van. Szemléltetésképpen »

kozas céljabél. A C, kondenzator le-
hetbleg nagy légrésti legyen.
A tekercsek adatai a 8/b dbrdhoz:
o L, 56 menet (K; a végtdl 9 menetre
& van 80, és 22 menetre 40 méteren),
a tekercsatméré 75 mm, a huzal
@ 1,5 CuZ, K, 5 ill, 17 menetes le-
4gazast kap, 80 ill. 40 méteren.
L, 8 menet L, kozepébe tekercselve
(Li-gyel egy tekercstesten).
2m \forany
g lovozeles
Q‘ LA
~+—= tllesztohoz
o
A
i
45 i
bt |
: 7 } -{
3 I iz : /-
N
‘E | L ! : f ’2 ¢ I
X | o b d 8
§ ] a S
= | | = C 1)
= | | A30cm
- e\ ’ §
’ K Koox 3 B
L V_ 1890cm-es
b, rodialok
8. dbra 9. dbra

o buzal Joigeld rudok
i 3K
huzol gyury
1
rezszolag
pozna
rociiglok o
Vﬂox/ fola folett
éxthem
&6cm furotok a
30ab, e’ huzainok
11. dbra

laposszogl sugdrzasra, alljon itt né- .
hany adat az egyszeres visszavers-
déssel elérhets tavolsagok és az op-
timalis kisugdrzasi szog kozotti osz-
szefliggésre (1. tdbldzaf).

Az antenna harom sivon miiks-
dik (80—40—20 méter). A talpponti
impedancia 50 ohm. Az antenna
0,174 magas a kedvezd, lapos sugar-
zasi szog céljabol.

Az antenna all6hullimaranya 1 —
2,5 az osszes savon.

A tarté poézna telefon oszlop.
10 X 10 cm-es alapu fa oszloppal he-
lyettesithets (lasd a 10. dbra szere-
1ési részleteit).

A 60 db ellensily radial és az
alaprész kivitele a 71, dbrdn lathaté.



1, tdbldzal

Reflektor Reflektor
Tévolsag (km) \Li:;zelslgesszl:’egz Direktor Jirektor
625cm
300 & S
500 49 I 565 ¢m 3
650 40 N &
1000 28 )
1500 16
2000 8
3000 3 y
- , I
4JdB-lel oz izotrop antenna N
folett , a, o
650 km
,\ 1000km
\ |/ 'g\ * vookm| | &
!! “v"!‘ ook | S
\ AV4d dleszit koax
. 130, 99 b,
22 14-
Reflektor, < p2 g
IS
2130 926 1582
c. Brektor
14. dbra

\5,4d3

nyeresep

b, sugarzas 20m-en

atlogos
tolof

12. dbra

A felhasznalt huzal, mint az anten-
nanal, 5 2,5-6s.
Ha az antennat 40—10 méterig
szeretnénk hasznalni, minden meére-
tét 0,543-mal kell beszorozni.
A sugarzasi diagrammok 80 és
20 méterre a 12. dbrdn lathatoék.

22,
198 cm cma 2hcm
dipol
§
a,
o §‘
reflektor a0
25em 228 ZL/;—A'[m
o
@ 3
-
150
1
M) .
84cm 75| &' 8,
\ on'
P10e5 oly- 5o

13. dbra

Kételemes beam 21 MHz~re

Az utébbi évek jo terjedést hoz-
tak a 15 m-es savon.

A 13. dbrdn erre a sdvra késziilt
kételemes, forgathaté antennat mu-

a,

M

25

tatunk be. A teleszkdpszeriien ossze-
rakott elemek atméréi 25: 22 és 19
mm. A taplalasra 50 ill. 70 ohmos
kabelt hasznalunk.

A -meghajtott elem illesztését a
13/b. abra mutatja.

Forgathaté ,,Swiss Quad**

Az antenna a jél ismert HB 9 CV
antenna egyszerisitett és szilardabh
valtozata (14. dbra). A sugdrzo a 14
MHz-es sdvra van méretezve. A két
Quad-elem 180°-kal eltolt taplalast
kap (lasd b) abra). Az elemek koze-
peibe csavar van hajtva (felszerel¢-
sitk miianyag csével torténik) és
forrfillek segitségével kétjikk ossze
kozepeiket.

A vastag elemeket a 14/c 4bra mu-
tatja be. Az 06sszek6t6 huzalok ©
1,5-6sek. A tobbi savokra a mérete-
ket a 2. tdbldzatban adjuk meg.

15. dbra

<
7
S < a
10m '
hm
20m
2565 1750 1m0
-
/H\ 4,
Iy
R 5 D
16, dbru

40 m~es ,,beam™

Az antenna a 7 MHz-es savra k¢é-
sziilt, bar — magasabb alléhullam-
arannyal ugyan, de 14, 21 és 28
MHz-en is j6l hasznalhaté iranysu-
garzé ( 15. dbra).

A szerkezetet négy-négy 460—
480 cm hosszi bambusz rud alkotja,
és a sugarzé elem oldalai 508, a ref-
lektoré 534 cm-esek.

A hangolé elemek, amelyekkel el-
érjiilk, hogy 160 ohm helyett 52
ohmos kabelt hasznalhatunk, egy-
mastél 2,5 cm-re futé parhuzamos
vezetékek, 15 cm-enként a radra rog-
zitve ill. egymashoz I-alaku szige-
telével vannak vezetve (lasd b)
abra).
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2. tabldzat

Ffak[‘l';’;‘)cia Magassag (em) lgzegg‘s‘sté'g ggig‘s‘;gé IHesztd (0,1 1) 2 & B 20m
s 3 33,
28,5 295 309 280 105 273 I
21,2 396 417 376 141 " 2 ~ G o
14,15 584 623 563 212
7,05 1190 1250 1126 127 W06 2
r - = 97¢m
330
x g y 99cm
a a 432
| Tr ’ d Whem
40, & o~ " RN
1
A Sov:"  Hassz: 208cm _
gk G G i |
iz
2BMHz _ 305 | S0cm I
17. dbru \ S
. o 20 é’
A felhasznalt huzalanyag (> 1,5-6s. 19. dbra c L
A gamma illesztésben 200 pF-ot s0em
hasznalunk, 186 cm hosszi elemmel A 7Y b . f o Arerd
amely & Supirzotdl 10 cvre fat, A7 dbrdn a hirom sivea érvé
Az antennat célszerd rezonanciara - 'Y <S 8 : A 1 "’
e . N > A azzal a megjegyzéssel, hogy a szerzé Ly,
ta hangolé elemekkel) beallitani, va- - . syt i £ 430
s . ; minden savon kiilén kabelt hasznalt.
lamint a gamma-match részt SWR- : . ‘ iy &
merével utanallitani Az alléhullamariny mérés ered- 5em N
: ményei: 14,2 MHz-hez képest 1,2-ig, "_‘“i_'," /
15 m-en 1,05—1,55, 10 m-en 28,7 N
MHz-hez képest 1,5—1,7.
Iliromsavos Quad 20mm
el -
10—12 dB nyereségii DX anten- »Mini” antenna 70 em-re
nat mutatunk be a 16. dbrdn. Az Koérsugarzé, vizszintes polariza-
antenna hiarom DX-savon i(izemel ci6ju antenndnk igen kisméretii ¢s £ E
igen jé hatasfokkal. A telepités egy- rovid (1 —2 m-es), 50 ohmos koax- = S|
szerli és szilard. Az adatokat a 3. szal tapldlhato (18. dbra). A csatla- 1}
tabldzat foglalja ossze. koz6 BNC tipusu lehet. AN / AN
20mm
3. tdbldzal Nzl fomm
A B c D b F 20, dbra
2720 3650 3300 1940 2580 3880 Az abrin a szitkséges miihelyraj-
Eg;g ':‘_593 5390 }gg: 22;3(4’3 3800 zokat is megadjuk az antenna éssze-
3330 Pyt 3190 1780 3360 3670 szerelésére. Az antenna fényképét a
19. dbra mutatja.
7 20 elemes Yagi, a 2 m~es savra
48 A bemutatott antenna kb. 1415
WL dB nyereségli, gondos felépités mel-
: # -+ —1 435 _jﬁ lett (20. dbra). Jo tulajdonsagai al-
o | fa o~ kalmassateszik DX, illetve ,,scatter”’
] AT N —1e1 ‘ﬁ S munkara.
‘ﬁgi o 5 21 | Az abra bemutatja az antenna ele-
i b T ® ¥ mek ésszekapcsoldsit, illetve az il-
+ | { lesztést is. Egyébként felépitése tel-
K] 2 & 22 jesen a szokasos Yagi rendszert.
plexi tomb rez lemezek

nangolocsonk: 6mm szeles rezcsik T L L 750  Ant
BV lexi tomb
csotlokazo P i
28 !
/ L,
om hpsszu lemezek ;. 1000
#3 Ludg 1
18. dabra 21. dbra
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22, dbru

Antennailleszté egységek

Egyszert illeszt6t mutat a 21,
dbra. Az 6t amatdrsavon hasznalhat-
juk kb. 300 W adételjesitményig.
A menetszam adatok: L, 13 menet
45-6s dtmérén (leagazas 3, 5, 9, 11
és 12 menetnél, az adoé oldaltél sza-
mitva), L, 21 menet (mint L,, de
minden masodik menetnél leagaz-
tatva). A huzalatméré 1,5 mm.

A 22. dbrdn savvaltdés egység lat-
haté. A tekeresek ontartoak, atmé-
réjik 50 mm. L; és L, szalagbél te-
kercselve (5 ill. 6 menet), L, 19 me-
net szintén szalag anyagbél, L, és L,
25 ill. 40 menet. A leagazasokat ,,ra-
csiptetéssel”’, majd forrasztassal ké-
szitjitk. Adott antennaval a beren-
dezés kivaléan iizemel, mint allandé
allomasegység.

L

50 ohm l;

—l-."\.
R
8
Antennohoz

koox

500hm

4. tdbldzat

8a L, L,
Sav (m) (menet) {menet)
80 6 144-14
40 6 14+14
20 2 3+3
15 1 4
10 1 4

Gyakori probléma, hogy adénkat
mas koax-hoz vagy kiilonboz6 kettés
vezetékhez illessziik. A 23. dbrdn be-
mutatott kétféle valtozat egyféle
L-—-C rendszerrel oldhaté meg. A
tekercsek 75 min-es testen vannak,
L, az L, koézepébe tekercselve. A

8k

n

Ant.

R |

24. dbra

szitkséges menetszamokat a 4. {dbld-
zat adja meg (a savvaltas nincs fel-
tiintetve az abran, ezt ki-ki sajat
lehetdségei szerint oldhatja meg:
cserélheté tekercsekkel vagy foko-
zatkapcsoléval).

A huzal 2 mm-es atmér6ji. Az
illesztést itt is ,racsiptetve” vé-
gezhetjiltk el. A ¢} abra univerzalis
egységet mutat be.

26. dbra

Antennamérémiiszerek

10 mW alatti RH-URH teljesit-
mény mellett is hasznalhaté miiszert
mutat a 24. dbra. A miiszer 0—10
osztasig van Kkalibrilva az SWR=
Y £ Urn képlet alapjan. Behitele-
Uki - UNﬂ
sitése (tobb helyen is volt ismer-
tetve) kiilonféle, indukciomentes el-
lenallasokkal térténhet, kisebb frek-
vencian. A tam plexi s:igetelét a
25. dbra mutatja (ebben halad a
koax — arnyékolasatdl megfosztva
— és a két csatold mérd vezeték.) A
miiszer az alldhullamariany mellett
relativ teljesitményt is mér ,,elére”’
allasban.

Hullimmérével is kiegészithetjilk
elébb bemutatott miszerinket (26.
dbra). Ezzel nemesak adénkat ellen-
drizhetjitk, hanem a harmonikusok-
rél is tajékoztatast nyerhetiink. L,
csatol6 hurok a 25 mm-es tekercstest
belsejében (bekoté vezetékbdl), L,
pedig szigetelt huzalbél 2 menet L,
meleg vége mellett. L, 45 menet a
hideg vég feldl 26 +10-+6 menetnél
leagaztatva. A 27. dbra a koax részt
mutatja. A miiszer 3—30 MHaz-ig
kalibralhaté.

Irodalom: QST, 1966—1967.

)
/124500 e &5 =
1 —y————————————
szimmelr.
P! -
4 aszimm. - -
95,5
¢, Arokoohl csipeszek
23. dabra 27. dbra
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L-C sziirés

SSB gerjeszto egység

_ Hetényi Laszié okl. vill. mérnsk HA 5 BK

A kovetkezdkben egy amatdr adodlloma-
sok szamira késziilt SSB gerjesztd egység
(SSB—VFO) leirdsit adjuk olvasinknak.
Mint az iltaliban kdzismert, két tipusi SSB
ad6t szokis megkilonboztetni; dgy mint
szGré-rendszerit és fizis-rendszeriit. A
,,520r8" és , fazis” szavak arra utalnak, hogy
az SSB (egyoldalsivos jelet) milyen médon
illitjak els. Mindkét rendszernek megvan a
maga létjogosultsiga, de mégis a szird rend-
szer( SSB jel-generitorokat jobban kedve-
lik, nagyobb id6beni stabilitisuk miatt. A
sziird tipusu SSB generitorok meredek le-
vigast (nagy oldalmeredekségd) sziirdvel
valasztjsk ki a kivint alsé, vagy felsS oldal-
sivot egy mindkét oldalsavot tartalmazé jel-
bél.

A MHz-es frekvenciatartoményokban
csak kristalyszGrék alkalmazhatok, mert az
egyéb sz(ir8k az 1 —10 MHz-es sivban gaz-
dasigos &s beillithato kivitelben nem ren-
delkeznek a sziikséges oldalmeredekséggel.

Az 1 MHz alatti frekvenciasdvban az utob-
bi években el8retord mechanikus sz(irbkkel
mir biztosithat6 a kivint oldalmeredekség.
A mechanikus szir6k frekvencidja rendsze-
rint azonos a vevBkésziilékeknél kialakult
kozépfrekvenciaértékkel, amelyet dtlagosan
450 kHz-nek vehetiink. Mind a kristdly,
mind a mechanikus sziird ma még nehezen
beszerezhetd alkatrész és ex sok amatdrt
meggétol abban, hogy SSB adét épitsen. Le-
het8ség van azonban arra, hogy a hagyomi-
nyos rididvételtechnikiban megszokott LC
sziir6ket alkalmazzuk. Az LC szlir6k oldal-
merec . ksége az elemek szamitdl (a kordk
szamitoi), a tekercsek és kondenzitorok jo-
sigi tényez25jét6l (Q) és az iizemi frekvencii-
tél figg.

Miiszaki adatok

Kimenad jef frekvencidja:

Kimend jel szintje:

Kimenet terheld impedancidja:
Bemend hangirekvenciis szint:
Hangfrekvencids bemenet impedancidja:
Viv8einyomis:

Csillapitis a nem kivint oldalsivon:
Acviteli sivszblesség:

Elekeroncsdvek szima:

Tranzisztorok szama:

Hilézati dramfelvécel:

35... 38MHz
7 ... 73MHz
14 ...144MHz
21U ...21,6 MHz
28 ...29,6 MHz
200 ... 300 mV.it
50 ohm
5 mVen:
5 kohm
34d8
30d8
200 Hz . .. 3 kHz (—3 dB)
3db
10 db
22 VA

Az elemek szimit korlitlanul nero novel-
hetjitk, mert a szird gyakorlatilag behangol-
hatatiannd valik. A josigi tényezének hatirt
szab az alkalmazott tekercs huzafa és vas-
magja. Harmadikként marad az Gzemi frek-
vencia tetszésszerinti megvilaszthatdsiga,
amivel befolyisolni tudjuk a szliré oldaime-
redekségét. Minél alacsonyabb az tizemi frek-
vencia, annil kevesebb kérrel (elemmel) le-
het létrehozni a sziikséges oldaimeredeksé-

CW sant
% HG~iod o
Kimenet
usB : LS =<
oSzt @ [ =ls1 1= i R
L5B A 4,43MHZ 300mv
100kHZ 100kHz
7 MHz
< Horger: Ktal
% é 0sze. Yo 14 MHz
£ > ooz | T 21 MHz
s T | 4,53 MHz 28 MHz

1. dbra. Az SSB gerjeszt6 egység tombvdzlata
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get. A tapasztalat szerint az SSB célra alkal-
mas szir8k frekvencidjinak 50—150 kHz
kozote kell lenni.

Az alacsonyabb frekvencia (50 kHz) kony-
nyen kivitelezhetS egyszerid szirSt jelent,
de tobb gondot okoz a keverd fokozatok
szelekcidjandl, mig a magasabb frekvencia
(150 kHz) nagyobb elemszimu szdrét igé-
nyel, de a zavard jelek kiszlrése a keverd fo-
kozat utin kénnyebben megvalésithacé.

SSB gerjesztd egységiinkben 100 kHz-es
sz{rét alkalmaztunk és ez egyben azt jelenti,
hogy az SSB jelet 100 kHz frekvencian altit-
juk el8. Az SSB jel (bérmely frekvencidjy is
az) frekvenciasokszorozissal nem emethetd
az amatSrsivoknak megfelelé frekvencia-
értékre. Az SSB jel frekvencidjinak atalaki-
tasara csak linedris keverést (transzponildst)
alkaimazhatunk, esetleg tobb lépcsdben.

Az 1. dbra mutatja az SSB gerjeszt8 tomb-
vazlatit. A 100 kHz-es jelhez a vivSfrek-
vencidt egy szabadonfuté LC oszcillitorral
allitjuk el5. A 100 kHz-es jel egy hid-modu-
litort (balansz-moduldtor, ring-modulitor)
tiplil, amelyben létrejon a kétoldalsivos
modulicié. Azért alkalmazunk hid-moduli-
tort, mert €z az a kapcsolds, amely a modu-
lacion kiviil egyben kiejti a vivSt, azaz olyan
jelet sliit el amelyben a vivShullim hidny-
zik és csak az oldalsivok vannak jelen. A
hid-modulétorrél kapott viv8-nélkiili kétol-
daisivos jelet a 100 kHz-es szirdn vezetjiik
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2. dbra. A 100 kHz-es SSB jel-generdtor és a hangfrekvencids fokozatok kapcsoldsi rajza

" keresztiil, amelynek atviteli sdvja olyan,
hogy csak az egyik oldalsivot engedi 4t, mig
a masikat levigja.

A szGrs utdn a 100 kHz-es egyoldalsivos
jel az 1. keverdbe jut, ahol frekvenciatransz-
ponilds jon létre a 4535 kHz-es kristalyfrek-
vencidval. A keverés termékei koziil az osz-
cillitorjeinél alacsonyabbat hasznaljuk fel és
igy 4,435 MHz-es SSB jelet vihetiink tovibb,
amely éppen 100 kHz-el kisebb, mint a kris-
tilyoszcillator frekvencidja. Azl. keverd utin
két savszlirét tartalmazo tranzisztoros ersi-
t8 fokozat kovetkezik, amelynek szelektivi-
tisa elegendé ahhoz, hogy a keverésnél lét-
rejové, az oszcillitorndl magasabb frekven-
cidji termékre (4,635 MHz) mér elegendé
csillapitist adjon. '

A 4,435 MHz-es SSB jel a Il. keverébe jut,
amely mir elektroncsével van felépitve. En-
nek a kever8nek az oszcillitora szabadon-
futé és folyamatosan hangolhaté. Ezzel az
oszcillitorral kell rddlini adénkkal a kivant
frekvenciara. A li. keverd kimenetén mar az
amatdrsivok frekvencidjin kapjuk az SSB
jelet 200—300 mV.y szinten 50 ohmos ko-
axidlis kabelen. Ez a fesziiltségszint elegendd
ahhoz, hogy egy 50—100 W-os adé meghajtd
fokozatit kivezérelje.

Az SSB gerjeszté tiviré lizemmodra is al-
kalmas. CW iizemmédban a hidmodulitor
eldtt egy potenciométerrel llithatdan 100
kHz-es jelet csatolunk ki és vezetiink az 1.
kever8 bemenetére. A 100 kHz-es jel szint-
jével az ad6 kimené teljesitménye szabilyoz-
haté. A kezelGegységben levé tivirébillen-

0B
0-

_IO -
.20...
..30 -

T T T

kHz

05

Enyomott vivo H

It Relso oloiolsay

H 23 | ST

100kHz

T _Lnyomolt vivo
Also oloalsov i

~a 1

T £~ =7 =3

103 kHz

tyli a 4,535 MHz frekvencidju kristalyoszcil-
litort szaggatja és igy a billentyGzés minden

3. dbra. A 100 kHz-es vivdfrekvencia eltoldsdval vdlaszthaté ki a kivdnt oldaisdy
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4. dbra. A kristdlyoszcilldtor és az I. keverd, valamint a csatlakozé dramkorok kapcsoldsi rajza

savon kristalyvezérelt jellegd (VFX), csipo-
gis nem keletkezik. Ugyancsak az adé indi-
tasa és ledllitdsa (vétel-adds atkapcsoldskor)
is ezen oszcillitor ki-be kapcsoldsival tor-
ténik.

A mikrofon alacsony fesziltségszintjét két
tranzisztort tartalmazé hangfrekvencids eré-
sitd emeli a kivint mértékre, a hidmodula-
tor meghajtiséhoz. Az egész addberendezés
hangolisinak megkdnnyitésére beépitet-
tink egy 1000 Hz-es hangfrekvenciis oszcil-
latort is, amelynek jele a mikrofon jelét he-
lyettesiti az adé fokozatainak lehangoldsa
alatt. Ennek hidnydban az ad6 hangolisa
alatt allandéan és egyenietesen kellene a
mikrofonra rifiityilnink, mert csak akkor
van kimend teljesitmény, ha a mikrofont
hang éri, hangolni pedig csak nagyfrekven-
cidsan vezérelt addt lehet.

Az SSB-jel eldallitasa

A 2. dbra mutatja a gerjesztd egységnek
azt a részét, amely a 100 kHz-es SSB jelels-
allitdsdra szolgal. A 100 kHz-es LC oszcilla-
torra csatlakozd K, kapcsolo segitségével az
oszcillitor jelét kis mértékben meg tudjuk
viltoztatni annak érdekében, hogy az egység
a kapcsol6 4llasacdl fiiggéen also, vagy felsé
oldasdvot szolgaltasson. A nagy oldalmere-
dekségii négykdros savszrd dtviteli sdvja
100 kHz-t8l 103 kHz-ig tart. A kivant oldal-
siv kivalasztasa érdekében a vivét az dtviteli
sdv valamelyik szélére kell hangolni. Ha a
felsé oldalsavot kivanjuk létrehozni (100
kHz-en), akkor a vivét az itviteli siv alsé
szélére 100 kHz-re kell hangolnunk. Ha az
alsé oldalsivra van sziikségiink, akkor a vi-
vBt a szlir§ dtviteli sdvjinak felsd szélére
103 kHz-re kell hangolnunk. Ennek magya-
razatat a 3. dbrdn taldljuk. Az alsé oldalsiv
létrehozisa érdekében az L, tekercs vas-
magjdval az oszcillitor frekvencidjit 103
kHz-re dllitjuk be, majd a K; kapcsolét a
felsé oldalsivra kapcsolva (3. illas) a 100 pF-
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os trimmerrel ethangoljuk az oszcillator frek-
vencidjit 100 kHz-re. (Természetesen el826-
leg a szGrét 100—103 kHz frekvencidk kozé
kel hangolni.)

A 100 kHz-es oszcillitor és a hid-moduli-
tor kdzé egy levilaszté fokozatot helyeztiink
annak érdekében, hogy a hidmodutitor hang-
frekvenciaval vald vezériése kdzben fellépd
terhelésingadozis ne huzza el az oszcillitor
frekvenciajat.

A hidmodulitorban két OA 1154—Q dié-
da és egy 1 kohm-os potenciéméter alkotja
a hidat. Hangfrekvencias vezériés nélkil a
hidat kiegyenlithetjilk a potenciéméterrel
(P.). llyenkor a sz(irét taplilo L, tekercsen
nincsen nagyfrekvencids jel. A P, potencio-
méter tengelye az el8laprél csavarhizoval
forgathatd és a kimend jel minimuma bedl-
lithaté, amikor is a hid ki van egyenlitve és
aviv8hullam eltinik. A hidba betaplilt hang-
frekvenciis jel hatdsiraadiodak a jel polari~
tdsitdl fuggBen megviltoztatjik ellendllasu-
kat és a hid egyensulya felborul, minek ko-
vetkeztében a hid kimenetén (az L; teker-
csen) megjelenik a két oldalsav.

A hidat kétfokozatd hangfrekvencias eré-
sité tdpldlja. Ez az er8sitd béségesen elegen-
dé ahhoz, hogy egy kisméretil hangszérobol
készilt dinamikus mikrofonnal kivezérethes-
siik a hid-modulétort. A mikrofonként hasz-
ndlt 8 ohmos hangszoro és az erdsité beme-
nete kozé be kell iktatni a hangszéré sajit
kimend transzformitorit, amely nagyjabol
ileszkedik az erdsitd bemeneti ellenalldsit
képvisel P,= 5 kohm-os potenciéméter-
hez. A P, potenciéméterrel — amellyel a
hangerét szabdlyozzuk — az adé kimend
csucsteljesitménye dllithato be olyan érték-
re, amelynél még nem Iép fel tilzott nonli-
nearitds. A hangfrekvencids er&sitd egy
tranzisztoros meghajto-transzformatoron
keresztiil vezérli a hid-moduldtort. A hid-
moduldtorra a transzformitor eredeti sze-
kunder tekercse csatlakozik.

Az 1000 Hz-es hangolé oszcillator a mik-

rofon helyére csatlakoztathaté a K, kapcsolo
segitségével a hangolis idétartamdra. Ez a
kapcsolé (told-kapcsold) egyben az 1000
Hz-es oszcillitor tapfesziltségét is kapcsol-
ja.

A hidmodulitor altal szolgdltatott vivé-
nélkili kétoldalsivos jelb&l a 100 kHz-es
sziiré valasztja ki a kivant oldalsavot. Sziiré-
kérként négy egyedi rezgbkorbsl allé un.
négykords sivszlrst atkalmaztunk. A kérok
kozott felsé kapacitiv csatolds van. A sz(iré
atviteli karakterisztikdjinak bedllitisit a te-
kercsek vasmagjanak allitisival és a csatolo
kondenzitorok idllitisival végezhetjitk el.
Lehetséges szigndlgeneritorral pontonkénti
felvétel is, de sokkal elénydsebb (ott, ahol
ez rendelkezésre all) lassdjaraty (10 Hz 16kS-
frekvencias) wobbulitorral felvenni az at-
viteli karakterisztikit, illetve behangolni a
sdvsziirét.

A K, kapcsold kozépsé dlldsiban tivird
{(CW) lizemméd van. Ebben az allisban egy
relé segitségével a 100 kHz-es jel megkeriili
a hidmodulatort és a sziirét. A P, potencié-
méterrel a kimend 100 kHz-es jel szintje
szabdlyozhaté és ezzel tulajdonképpen az
adé kimend teljesitménye allithaté a kivant
értékre.

Az 1. keverd (4,435 MHz-es szakasz)

A 100 kHz-es SSB jelet két lépcsdben tesz-
sziik 4t az amat&rsivokra. Els6 lépésben 100
kHz-rél 4,435 MHz-re torténik transzponi-
lds. Ez a furcsa és egydltalin nem kerek
frekvenciaérték egy rendelkezésre iallé
kvarckristdly frekvencidjihoz igazodik és
nincs kilonosebb jeientésége. Célszerd
azonban az . keverés frekvencidjit 4—6
MHz kérnyékére megvilasztani, mert ilyen
frekvencidknal arinylag kénnyen megvals-
sithatd a zavard konponensek kisz(irése.

Az |. keverd fokozat két dioédabol felépi-
tett (4. dbra.) ugyancsak hid-modulitor kap-
csolds. Oszcillitor jelként a kristaly dltal



konstans értéken tartott 4,535 MHz-es frek-
vencia szolgil. A kristily az oszcillitor tran-
zisztor béziskori csatolé elemeként van al-
kalmazva. A hid-modulitort, mint keverd
fokozatot egy levilasztd és erdsitd fokozaton
keresztiil tipliljuk a 100 kHz-es SSB jellel.
Azért elbnyds a hidmodulitor hasznilata
ebben a kapcsoldsban, mert az 6t meghajtéd
oszcilldtor jelét kiejti és igy a 4,535 MHz-es
kristilyfrekvencia lényegesen kisebb mér-
tékben igyekszik keresztiil jutni a keverdt
kovetd szelektiv dramkorokon, mint mds-
tipusi keverd kapcsolds esetén. A hidmodu-
litor kimenetén az elnyomott osxciliitor je-
len kiviil megjelenik a két keverési produk-
tum. Az egyik 100 kHz-el alacsonyabb, a mé-
sik pedig 100 kHz-el magasabb frekvenciija,
mint az oszcillitor jel. A 4,435 MHz-es és
a 4,635 MHz-es SSB keverési produktum
kozil a hid-modulitort koévetd szelektiv
aramkér vélasztja ki az iltalunk kitiintetett
alacsonyabb frekvencidji jelet. Ennek meg-
felelden az AF 116-0s tranzisztorral kivitele-
zett erdsitd fokozat fels kapacitiv csatolisu
sdvszdrSit 4,435 MHz-re kell hangolni, és a
kimeneten az SSB jel is ezen a frekvenciin
fog megjelenni. A kivono keverés kdvetkez-
tében az oldalsiv helyzete nem véltozik meg,
mint azt 5. dbrdnk mutatja. Osszegezé keve-
rés esetén az alsé oldalsivbél felsd és a fel-
s&bd! alsd lesz.

A billentydt és adis-vétel kapcsolét tartal-
mazé kezelS egység az el6lapon elhelyezett
otpdlust csatlakozohoz csatlakozik. Az adé
inditdsa, illetve billenty(izése a kristilyvezé-
relt fokozatban van megvalésitva. Ennek az
az el8nye, hogy a billenty(izés kézben nem

v Elnyormolt oszc. fel
Felso olalsay :
N M
' 1111 AN o U]
100kHz 4435MHz § 4,635 MHz
Felso oldalsay B

| 100kHZ ‘*l‘ 100KHZ |

5. dbra. Kivoné keverésnél az oldalsdvok helyzete nem vditozik meg

lép fel csipogds, mert a kristily mindig azo-
nos frekvenciin hajlandé csak rezegni.

A I Keverd (VFO)

A 4,435 MHz-es SSB jelet a Hl. keverd
transzpondlja it most mir a kivint amatér-
siv valamelyikébe. Misodik keverdként
elektroncsbvet alkalmaztunk. (6. dbra). A
sziikséges oszcillitor jelet szintén elektron-
csével kivitelezett oszcillitor (Clapp) szol-
giltatja. Az EF 184 tipusi nagymeredekségii
pentéda additiv keverd kapcsolisban dolgo-
zik, azaz mind az oszcillitor, mind a2 modu-

litor jel a ¢s8 vezérlricsara csatlakozik. A
keverés az egyes amatdrsivokon a kévetkezd

3,5 MHz-en kivoné

7 MHz-en kivond
14 MHz-en Gsszegzb
21  MHz-en &sszegzd
28 MHz-en osszegzé

Ebbél kévetkezik, hogy a VFO frekvencidja
(a ll. keverd oszcillitordnak jele) a két als6
amatSrsivban magasabb, a tsbbiben pedig
alacsonyabb, mint maga az amatérsiv frek-
vencidja. Valamint az is kévetkezik, hogy a

EF 184 EF 184

:[Zin
-

. Keverd

Bemenet K dlidisai -
4435 kHz 1 35MHz
558 v 2 T MHz
3 14 MHz
4. 2t MHz
5 28 MHz

szintrmerd

230/

6. dbra. A YFO és a Il. keverd kapesoldsi rajza
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fels6 hirom sdvban az oldalsivok helyzete
megfordul. Fentiek szerint a VFO-nak az
alibbi frekvencidkat kell szoigaitatnia:

amatdrsav VFO
35... 38MHz 7,935 ... 8,235 MHz
7 ... 7,3MHz 11,435 ... 11,735 MHz
14 .. 144 MHz 9,565 ... 9,965 MHz
21 .. 21,6 MHz 16,565 ... 17,165 MHz
28 . 29,6 MHz 23,565 ... 25,165 MHz

Az elsd hirom siv YFO frekvencidja aranylag
kozel van egymishoz és igy ezekre a sivokra
kozos tekercset alkalmaztunk a VFO-ban.
A 21 MHz-es és a 28 MHz-es sdvnak kiilén
tekercse van. A VFO csévének anddkorébe
helyezett 470 ohmos ellendlldson jon létre
az az oszcillicids fesziiltség, amely a keveré-
<58 ricsanak teljes kivezérléséhez sziiksé-
ges. Igy ez az ECO-—CLAPP kapcsolis kell$
elvélasztist ad az oszcillitor és a keverd fo-
kozat kozétt. A teljes ad6 frekvenciastabili-
tasat gyakorlatilag a VFO stabilitdsa hatiroz-
za meg, mert a kristilyoszcillitor teljesen
stabilnak vehetd és a 100 kHz-es szabadon-
futd oszcillator is a nagyon alacsony iizemi
frekvencidja miatt. Igy a VFO-t nagyon gon-
dosan kell kivitelezniink nem csak elektro-
mosan, hanem mechanikusan is. A tekercsek
kalit tekercstestre késziltek és az eziisto-
26tt huzal trolitul lakkal lett felragasztva a
tekercstestekre. A nagykapacitasu Clapp-
kondenzatorok csilldm kivitelGek, mig a tu-
lajdonképpeni rezg8kori kondenzitorok
gyengén negativ TK-juak (N 47). A kapcso-
l4s stabilitisinak el8nyére szolgil, hogy adds-
sziinetekben, vagy billentyizés alatt is dllan-

ddan jar a VFO és igy frekvencidja egy bizo-

nyos bemelegedési idé utin dllandé értéket
vesz fel. Ugyancsak a frekvenciastabilitist
szolgilja az oszcillitor szimdra sziikséges
150 V-os tipfesziiltség stabilizalsa.

A keverdcesd anédkérében az amat&rsivok
ra lehangolhaté rezgékorok vannak. Négy
rezgdkdrt alkalmaztunk, mert a 14 MHz-es
és a 21 MHz-es sivra egy kozos rezgdkor jol
ithangolthatd. A 160 pF-os forgékondenzitor
a késziilék el8lapjara ki van vezetve és
ugyantigy hangolandé, mint az adé egyéb
fokozatai. 100 kHz nagysigt frekvenciavil-
toztatisok esetén ezt az anodkort is utdn
kell hangolni.

A gerjesztd egység kimenetét 50 ohm
hulidmellenallisi koaxidlis kibellal kell &sz-
szekétni az adé bemenetével, ahol a kabelt
le kell zirni 50 ohm értékd ohmos ellen-
allissal. A kimen8 fesziiltséget egy diddis
miszer méri és ezzel a gerjeszté egység
onalléan is lehangolhaté.

A tipegység

A késziilék tapegysége nem kiilénosebben
bonyolult. Két részbél all, annak megfele-
18en, hogy nem csak a csévek szimira allitja
eld a fGt6 &s anddfesziiltségeket, hanem a
tranzisztoros fokozatok szimdra is szolgil-
tat —9 V egyenfesziiltséget (7. dbra.). A
VFO szamdra szitkséges 150 V-os fesziiltsé-
get gaztdltési stabilizitorcsGvel stabilizil-
juk. A —9 V-os fesziiltséget elektronikus
stabilizitor tartja dllandé értéken.
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7. dbra. Az SSB gerjeszté egység tdpegysége
Tdbldzat
-, Tekercselési
Tekercs | Indukeivitds | Moneeszim Huzal dtmérs Megiegyzés
{H) (mm)
Ly 1000 170 0,2 CulS —_ FuG fazékvas
L, — 34 0,2 Culs - "
Ls 1000 170 0.2 Culs — .
L _ 34 0,2 CulS —_ ”»
Ly — 20 02 CulS — "
Le—L, 1000 170 0,2 CulS — "
Lo —_ 20 0,2 CulS — "
[ 1000 170 0,2 CulS —_ “
Lya — 34 0,2 CulS — ’
Lis 14 18 0,25 Cul$s — .
Lia — 4 0,25 CuLSs -—
Lys _ 7 0,25 Cul$ —
[ —_ 5 0,25 Culs —_
Ly —Lis 13 19 0,25 Culs -
Lyo —_ 3 0,25 Cul S —
Lag —La 15 19 0,25 CulS -— "
La — 3 | 025Cuts —_ "
Lag 3 15 0,8 CuAg 20 Keramikus test
Ly 1 10 1  CuAg 18 Keramikus tesc
Ly 0,35 5 1 CuAg 12 Keramikus test
Lye 500 230 0,15 CulS 5 Fojtétekercs
Lys 4,5 42 0,35 CuLS 12 Soros tekercs
Lgs —_— 4 0,35 CulS —_ Ly, folé
Ly 2 22 0,35 Cul S 12 Soros tekercs
Lyo —_ 3 0,35 CulsS — Ly, f6lé
La 0,3 10 08 CuAg 12 Térkozosen
Laa — 2 0,5 Cul — Ls; menetei kézé
Las 0,22 7 1 CuAg 12 Térkozdsen
Ly —_ 2 0,5 Cul — Ly; menetei kdzé
A tekercsek A VFO oszcillitoranak tekercsei kiilon-

Mindazok a tekercsek, amelyek 100 kHz-
en és 4,535 MHz-en, illetve 4,435 MHz-en
mikddnek, fazék-porvasmagos kiviteldek.
Ezek a tekercsek parosdval sivsz(ir6t atkot-
tak valamikor a médsodik vilighdboruban és
a FuG 10—E és FuG 16—E vevdkben voltak
fethasznilva. Természetesen it kellett Sket
tekercselniink.

boz& méretd keramikus testre késziiltek, a
meneteket trolitul lakkal rogzitettiik a te-
kercstesteken. A il. keverd anddkori teker-
csei — amelyek az amat8rsdvokra vannak
lehangolva, Orion vev&készilékekben atkal-
mazott 12 mm 4tmérdji peremes bakelit
tekercstestekre késziiltek. A tekercsek ada-
tait a Tdbldzat tartalmazza.



CQ de HA... CQ de HG..... 1968

Faber Jozsef HA 5— 19 Révidhullima sportmester

Nincs nagyobb boldogsdg, nincs jobb érzés,
mint amikor az alkoté munka gyiiméicsét, a
sikert iinnepelheti az ember. A rddidomatdr szd-
mdra is a legszebb percek kdzé tartozik, ami-
kor megszdlal az elsé vevikésziilék, megsziile-
tik az elsé QSO, az elsé DX az ij adéval, vagy
amikor biiszkén magasodik az Gj antenna a
hdzteté felett... De 6rém és jbles érzés a
magyar rddiéamatdr élet krénikdsdnak is len-
ni! E sorok iréja 10 éve kiséri figyelemmel a
Rddiétechnika hasdbjain a HA—HG-tdbor ered-
ményeit és hénaprol hénapra, évrél évre mind
nagyobb fejlédésrdl, mind szebb sikerekrél
szdmolhat be.

Egy kis statisztika

Mult évben még 557 amat8r addengedé-
tyesré!irt az Evkényv,—nos 1év alatt szamuk
tobb, mint ~ 38 9 -kal emelkedett! A kate-
goridnkénti megoszlis a kdvetkezd:

RH egyéni: ,,A” fokozati: 88
B fokozati: 210
,,C” fokozati: 44
kollektiv: ,,A” fokozati: 15
,,B" fokozatt: 71
,,C” fokozatu: 20
URH egyéni: ,,A” fokozatu: 40
,,B"’ fokozatii: 154
,»C”' fokozati: 4
kollektiv: A’ fokozati: 4
,,B”’ fokozatii: 29
,,C” fokozati: 1
ifjisdgi egyéni: 8
Hjusagi kollektiv: 77
Osszesen: 775

Modelliranyitd engedélyesek szima: 169
Szervezett megfigyelSink szima: 527

A kollektiv dllomasok kezelSinek szima: 572

Budapesten &sszesen 188 addengedélyes
van, a megyék kéziif pedig a legtébb Borsod-
ban: 56.

A fentiek szerint biztaté a helyzet az utin-
potlist is tekintve! Néhiny éve mar-mir
a , kitregedés veszélye fenyegette” sorain-
kat, jelenleg azonban minden 10-ik dllomdsunk
»ifi”!

— Y —

10 évvel ezelétt — az elsé magyar radiés-
rokavadisz versenyen — a ,,krénikds” volt
a,,réka” (tand ré a Rididtechnika 1958. 10.
szamdnak cimlapja) és a jelenlegi Fészerkesz-
t6 az els6 gybztes ,,rékavadisz”. (Azéta sem
futott senki nila jobb idét, — igaz, hagy a
tavolsdgok és a rokdk szama is 3—5 -sz6résé-
re emelkedett, hi!) Ma mar nincs sziikség

»,rokdra” — az add kezelését és a versenyzd
eredményének igazoldsit automata végzi. . .
A rékavevék sulya és térfogata pedig kb.
1/10-ére csokkent . . .

A ridids-rokavaddsz sportnak napjaink-
ban t6bb szizan hédolnak &s tavaly kézot-
titk midr Eurdpa-Bajnokokat is iinnepelhet-
tiink: 144 MHz-en a Danyluk Emil—Matrai
Istvin Osszetétel magyar csapat nyerte az
IARU Csehsziovakidban rendezett Eurdpa
Bajnoksigit! Egyéniben is Adim Attila és
Matrai Istvan a dobogén élitak, mig 3,5
MHz-en Magyarorszig vilogatottja az igen
értékes 3-ik helyen végzett!

Ennyit iéptiink ezen a téren elére 10 év
alatt és ez a fejlédés remélhetSleg toretlen
lesz a jovében is!

— —

Mi tértént az eimalt évig URH-n?

Tiz éve még ,,story”-ként kényveltiik el a
Rédiétechnikaban, ha sikeriilt egy-egy buda-
pesti URH-snak az sszekéttetés egy hatvani
vagy dunadjvirosi allomdssal. Akkor még
ongerjesztési adokkal és szuperregenerativ
vevbkkel dolgoztak a HG-engedélyesek . . .
Es hol tartunk ma? Példiul Pestrél lengyel,
Dunaljvarosbdl bolgar amatérnek szol az
Udvozlet az éteren keresztiil és Tiszaszeder-
kény Béccsel beszél ... Ma midr t8bb, mint
200 ultrarovidhullimos dolgozik az orszig-
ban — kristdlyvezérelt adéval és szuper ve-
vovel. Példiul HG 5 KDQ vevéje: SB—300
+ nuvisztoros konverter, HG 5 KEB-nél
VU—2 4 elSerésité FET-tranzisztorokkal,
HG & KHA-ndl VU-2, de a szerényebb anya-
gi lehet&ségl egyéni engedélyesek koziil is
HG 4 YP-nél sajat készitésd 10 cséves szuper
HG 8 CY-nil pedig 14 tranzisztoros 2 X
szuper ... A fejlédés oriisi, ha meggondol-
juk, hogy 10 éve még az egyetemen sem ta-
nitottdk a tranzisztort!

_ X -

Tovabbgyarapodott az ,,500 km-es klub”
tagjainak létszima. 1968 kozepéig 25 olyan
magyar adéamatdr volt, aki 500 km-nél
nagyobb tivolsigot hidalt it 2 m-en. ime:

HG2RD 1870 km
6 KVK 1814 km
5 KEB/P 1756 km
S5KCC/P 1756 km
5KD@/P 1684 km
5 KBP/P 1680 km
@ KHA/P 1650 km
3GG 1614 km
1KZC/P 1498 km
2RG 800 km
1 KVM/P 750 km
2 KRD 750 km
1KSA 695 km

HG ¢ KDA 695 km
2 HO 634 km
KLF/P 590 km

L) 567 km

KY) 535 km

PA/P 520 km

512 km

KYN/D 512 km
CQ/P 508 km
EG/P 508 km
508 km
500 km

QNUNE R Nsg N
<
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v

Ide kivinkozik a Budapesti Miiszaki Egye-
tem Rakétatechnikai Tudomdnyos Didkkor te-
vékenységének néhiny szavas méltatasa is,
hiszen a KISZ-védnokség alatt lelkes hall-
gatokbol alakult csoport alapitd tagjai ko-
zott radidamatdroket is taldlunk HA 8 WH
és HA 8 WM személyében.

Eredetileg meteorolégiai magaslégkor ku-
tatd rakétik elméleti, és részben gyakorlati
problémdinak megolddsdval kezdtek foglal-
kozni, de 1965 marciusaban az OSCAR lil.
amatér transzlitor 2 hetes mikodésének kd-
vetése és mérése biztatist és alapot szolgal-
tatott a miholdak megfigyelésére és tele-
metrikus adatainak értékelésére. A foldi
megfigyeld dlomas 2 nap alatt épiilt fel!

Addigi munkajuk ,,melléktermékeként”
megoldottik a meteoroldgiai mesterséges
holdak (ESSA-sorozat, NIMBUS—II., stb)
felhéfényképeinek vételét, — Gttoré mun-
kit végezve ezzel hazinkban —az erre illeté-
kes intézmények tudtaval, de sajnos timo-
gatasa nélkil!

Ujabb lendiiletet adott a kisérleteknek,
amikor a ,,STRAPA” (Satellite Training
Radio Program for Amateurs) — azaz amatér
jellegli mahold-modell megépitése keriilt a
programba. Az elsé proba 1967 aprilis elején
jél sikeriit — 2 m-en egy 50 mW-os auto-
matikus tranzisztoros jeladé digitalis kéd-
ban a sajit mért telepfesziitségét tovabbi-
totta Kékestetérél a BME teriletén miikods
kézpontba. Tobb URH dllomis is vette a je-
leket! Kevésbé sikeriilt viszont a kétoldali
kapesolatot biztosité adé mikodtetése. Az
operatorok el is nyerték érte HA 5 AR-t6l a
,,HADI"" (Hivatalos Adékkal Dolgozott ldén-
ként) diplomit, Hi!

1967 végén a STRAPA Hl. — tovibbfejlesz-
tett program keretében BME teriiletén
nagyszeriien mikodote a 144 MHz-en egy
500 mW-os jeladd, amely két ,,HI” jelzés ko-
z6tt a killsé hére jellemzé informiaciét to-
vabbitott.

Mindkét kisérlet eredménye lelkesité
volt és még a STRAPA Ii. mérései alatt el-
kezd6d6te egy transzlitor-szeri miihold-
modell készitése. A vevd 432 MHz-en, az
adé pedig 145 MHz-en iizemel 1 W output-
tal. A konstruktiv munka mellett folyik a
Nap sugirzisit vizsgilé miholdak (SOLAR
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RADIATION, EXPLORER- & KOSMOS-
csaldd stb.) megfigyelése is. Allandé kapcso-
latban dlinak az OSCAR-kdzponttal és bar-
mikor készenlétben vannak Gsszekottetésre,
vagy megfigyelésre 144, vagy 432 MHz-en
a Ferenc-hegyi QTH-rél. Atkaimi hivdje-
luk HG 5 KBX/P és a berendezés: szélessi-
vi 4 elemes Helix-antenna, 144 MHz-re 500
W-os, 432 MHz-re 100 W-os add, a vevdk
pedig: VU—21, VU—31 és ML—1000 FET-
tranzisztoros elferdsitével, tovibba adat-
rogzité, szintird, stb ... kiegészité beren-
dezésekkel.

Néhany szé a rovidhuilamosokrél .. .

... akik szintén lépést tartanak korunk
rohamléptekkel fejl6dé technikai vivmanyai-
val. Sorra jelennek meg a HA—RTTY ilio-
masok a savokban (HA 5 FE, HA 3 GG, HA
4 KYB, HA 8 KUC, HA 9 KOB, hogy csak
néhanyat emlitsek) és ma mar alig van olyan
hivojetkorzetiink, ahonnan ne hallhatniank
SSB-hangokat. A j6hangzisu, de szerényebb
képességl ,,windom” és ,,longwire” anten-
nakat mind jobban kiszoritjak a j6 hatasfoky,
irdnyitott  karakterisztikaju ,,beam’-ek,
Quad-ok és ,,ground plane’-k. A minia-
tirizélis jegyében ma mar mindenki olyan
adot igyekszik épiteni, hogy minél kisebb le-
gyen a fajlagos térfogat — teljesitmény vi-
szony és mindent megtesznek annak érdeké-
ben, hogy novekedjen a vevék érzékenysége
szelektivitdsa, viszont csékkenjenek a ki-
16nbozé eredetii zavarok és zajok ... De
1968-ban végre elérkeztiink oda, hogy ipa-
runk és kereskedelmiink is tébbet torédik
a radiéamatérok igényeivel — gondoljunk
az Amatdr-épitészekrényre, a sorra nyild
Ezermester boltokra, a Delta-programra, az
egyre gyakoribb, — ridié klubokban folyo—
kedvezményes kidrusitisokra, stb... Na-
gyobb az elektromos anyagok vilasztéka,
kénnyebb az amatdr-konstruktérok dolga
és remélhetdleg egyre konnyebb lesz. . .
— Y —

Kéuség kiviil az utdbbi évek legeredmé-
nyesebb magyar rh-amatdrje Kovdcs Zoltdn,
HA 5 FE. 1968 juniusiban volt 10 éve, hogy
az engedélyesek soriba lépett. Elséként &
készitett hazai viszonylatban tranzisztoros
adét, majd SSB-adét is és 8 jelent meg els-
szor az egyéni engedélyesek koziii RTTY
tzemmodban is. 1966-ban és 1967-ben meg-
nyerte az Orszigos Rididamat8r Versenyt,
toviabbd a Bp. Award Napok legaktivabb
budapesti dllomasa volt és 1968-ban is viro-
minyosa az els8 helyezéseknek. A nemzet-
kozi versenyek hazi értékelésében is a leg-
tdbb palmat HA 5 FE vitte el.

Amatdrtirsai el8tt — akik ismerik szak-
tudisit és letkesedését — természetesnek
hatnak a kivalo teljesitmények, de mindmaig
rejtély, hogy miként sikerile kiépitenie a
meglevd joviszonyt a radiésok szimdra kii-
16nben eléggé baritsigtalan nagykoritineon-
reklamokkal, midsrészt a telex-gép zajaira
iltaliban érzékeny szomszédokkal, Hit?

_— 3 —

A 526 szoros értelmében ,,hét nyelven be-
sz418” amatér HA 5 CQ! Bandi baratunk
ugyanis a magyaron kivil angol, cseh, fran-
cia, német, orosz, romén és spanyol nyelven
is forgalmazhat, miutédn vizsgabizottsig elétt
tanusitotta kit(ind nyelvérzékét. ,,BSbeszé-
dlségét” ki is hasznilja, hiszen t6bb, mint
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170 orszig 15 ezernél is t&bb radidsaval be-
szélt eddig — a rossz nyelvek szerint — at-
lag fél-fél orie, Hi!

—_—X —

Ami a Ridiétechnikibél kimaradt. ..

Csak a beavatottak tudhatjik, hogy mi is
rejlik egy radids-expedicié kulisszdi mogott.
Nos, a KRK-ban mir 1968 kezdetétdl a nyar
derekdig tanti lehettiink egy lizas késziils-
désnek: HA 3 GG és HA 5 AR épitették a
rig-et és tervezték a nyari szabadsig kereté-
ben inditandé elsé tiszai ,,maritime mobile”
expedicidt! Az uti cél: Tokajtd! fejutni Sze-
gedig — bar megbizhaté forrisok szerint Jé-
tezett egy minimilis program is: Tokajtdl
fegalibb Rakamazig (QRB: 6 km) — hajé-
torés esetén pedig vonaton, Hi!

Mijus kdzepén mir diborogtek a dx-ek
3 GG 3,5/14 MHz-es transceiverének vevs-
jén: VQ 8 AX-et én is megfigyeltem tivirén
és béven vilogathattam SSB-n is a tengeren-
tiliak kozote. A 3 db 4,5 V-os zseblampaelem
Bsszesen 26 tranzisztort tiplal. Az adérész
inputja csupin 2W pep volt — egyesek sze-
rint b&ven elég helyi (szobitél-szobiig) for-
galomra, de nem dx-re, — a két letkes mat-
roz-jelolit azonban nem sokat térédétt a
pesszimistak ironikus megjegyzéseivel. Az én
kételkedésem is elmilt, amikor leiiltem a
berendezés melié és az elsé visszahivisomra
vilaszolt G 3 CAE SSB-n, majd utina CW-n
G 5 TK! Gabi baritunk csak rx-et épitett
— a ,,vilag legjobb vevéjét”, — amelyen
ugyancsak egymdst tilharsogva bombditek
a jobbnil jobb illomasok és kidllitasiban is

lepipalta sok ,,profi’’ cég amatSrbknek dru-
sitott vevdjét!

Liteam a szekrény mélyén lapuini a hidro--
génnel telitett bidog dobozt és az ezzel fel-
fdjandé léggombot, ameliyel a 4 hosszisaga
antenninak illene majd felemelkedni a ma-
gasba, no és itvizsgiitam a ,,hajé"” hivatalos
okminyait is! Ki is jegyzeteitem az igazol-
vinybdl a legfontosabbakat: ,,Szdma: Bp—
X-—7809",... ,,40x320x80 cm méretd
gumicsonak”, . . . dlland6 kikots: fakis — de
a prozai lekicsinylések nem torték le kedé-
lyemet, hiszen mas expedicié sem a Queen
Mary-vel kézlekedett, nem igaz? Meg azutin
a,,befogadd képesség: 2 személy = 160 kg”
talin még sok is — amat8rtirsaink szerény
stily- és térfogat viszonyait fontoléra véve —
még egy sellé is elférhet a legénység mellett!

Mi szilkséges még egy radids-kirindulds-
hoz? A hivéjel és kitelepiilés engedélyezte-
tése, kiilonleges QSL, stb... no és a ,,me-
nék™ nem mondhatnak le egy étletes, kapés
diploma kibocsidtasirél sem. Junius végén
mér csak ezek jelentették a nehézséget.
Olyan javaslat is elhangzott hozzaértd ko- -
rokben, hogy — tekintettel az évtizedek
6ta még mindig fenndllé IRC hidnyra, — a
diploma-koltségek esetleg 1—1 korsé sorrel
is megvalthatok legyenek . . .

Széval igy festenek egy dx-expediciod els-
készilletei. Sok-sok almatlan éjszaka, a sza-
bad idé és a pénztirca banja, amig felhan-
gozhatik az éterben a. .. /MM hivdjel. Meg-
ismerve a nehézségeket és litva az erdfeszi-
téseket én csak azt sajndlom, hogy a nemzet-
kozi szabilyok értelmében a hajézé llomi-
sokkal — igy a tiszai ,,dx-expedicidval” is —
tortént Osszekottetések érvénytelenek a
WAC, WAZ és DXCC diplomidkhoz!

Aki csak kapni szeret



60 W__ teljesitményii

linedris végerdsito

Hetényi Laszlé HA 5 BK

Modern amatér adédllomdsok telefénia
iizemmédban kizdrélag az egyoldalsdvos rend-
szert — az SSB-t — haszndljdk. A hagyomd-
nyos kétoldalsdvos amplitudé-moduldciéval
szemben az elnyomott vivgjii egyoldalsdvos jel
el6dllitdsa nem a végerdsitd fokozatban, hanem
valamelyik kisteljesitmény( fokozatban torté-
nik. A néhdny mW, vagy legfeljebb néhdnyszor
10 mW nagysdgi SSB jel felerdsitése csak line-
dris miikédésd, azaz torzitdsmentes erGsitok-
kel lehetséges. Ez azt jelenti, hogy oz erGsit

bemenetén és kimenetén levd nagyfrekvencids
jelek amplitudéi kozott egyenes ardnyossdg dll
fenn, ugyanugy mint a kistorzitdsi hangerdsi-
tok esetében. A linedris iizemmdd kizdrja az
adékndl egyébként megszokott C-osztdlyd fo-
kozatok alkalmazdsdt. Az egyes erGsité foko-
zatok csak A, vagy legfeljebb B-osztdlyti mun-
kapontiak lehetnek.

Régebben és részben ma is az amatér-
adék névieges teljesitményén a végerdsitd
fokozatba (anédkorébe) bemend egyendra-

mu teljesitményt értették, mert a nagy-
frekvencids teljesitmény mérése nagy nehéz-
ségekbe litkozoct. A korszerd SSB addk név-
leges teljesitménye a kimend teljesitményt
jeldli,azt a teljesitményt,amely az antenndba
jut. Névleges teljesitménynek azon teljesit-
ményszintet tekintjitk,amelyet az adé a mo-
duliciés burkolégérbe csticsindl szolgaltatni
képes. Erre utal a Wy, megjeldlés is, amely
a,,Watt peak envelop power" burkolé csucs
teljesitmény roviditése.
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2. dbra. A két vezériérdcs pdrhuzamos kapcsoldsdra szolgdlé

wgerjedés-gdtls” fojtétekercsek

Miszaki adatok

Erdsit8nk mind az 8¢ rovidhullima Srsivb
mikddik.

Aleadott teljesitmény:

35 MHzen 60 Wpep
7 MHzen 60 Wpep
14 MHz-en 60 Wopep
21 MHzen 56 Woep
28 MHzen 52 Wpep

Bemensd egyeniramd teljesftmény:
Npe 80—9%0 W
Vezérld fesziiltség: 100—150 mVegr
Bemeneti és kimeneti
impedancidik: Zg = 50 ohm

Miiszaki leiras

Az erdsitd két fokozatot tartalmaz, egy
A-osztilyi elSerSsitét és egy B-osztilyu
végerdsitSt (1. dbra). Az elSerdsitSben al-
kalmazott nagymeredekség( szélessivi pen-
téda (6 E 5 P, vagy E 280 F) 0,1 V bemend
fesziiltséggel mir teljesen kivezérli a GU 29,
vagy QQE 06/40 véger8sitd csdvet. Az els-
erdsit8 ricskore aperiddikus, 2 bemend im-

pedanciit egy a bemenettel pirhuzamosan
elhelyezett eflendliés Allitja be 50 ohmra. Az
elderbsitd anddkdrében szelektiv rezgbkor
van hirom fokozatban dtkapcsolhatdan ki-
vitelezve. A K, kapcsold 1. dllisiban az 500
pF-os anédkdri hangold forgékondenzitor-
ral 2 3,5 MHz-es és a 7 MHz-es sivot han-
golhatjuk le. A 2. dllisban lehangolhaté a 14
MHz-es és 21 MHz-es amat8rsiv, mig a 3.
allds a 28 MHz-es siv beidllitisira szolgil. A
21/14 MHz-es 2. dllisban az L, és L, tekercs
egyiittesen alkotjdk a rezg&kori induktivi-
tist, mig az 1. és 3. dllisban a tekercsek 6n-
dliéan kapcsolédnak a forgékondenzitorra.

A meghajt6 fokozat anédkéori tekercseinek
ledgazisirdl tipliljuk a végerdsitd cs6 ri-
csit. A ledgazisok dleal létrehozott impedan-
ciatranszformicidra azért van sziikség, mert
a nagyteljesitményl végerssits cs& a beme-
né kapacitisival és bemend ellenillisival
tilzottan leterheiné ezt a rezgbkort. A vég-
erdsitd ricsa fojtdtekercsen keresztiil kapja
a B-osztdlytt munkaponthoz sziikséges el§-
fesziiltséget (L,).

A kett8s-tetréda elektroncsd két felének
pirhuzamos kapcsolisa egyszerli moédon
nem torténhet. Sziikséges az, hogy a vezér-
16récsokat, illetve az anddokat dsszekdts
vezetékek mint induktivitisok er&sen csil-
lapitva legyenek ohmos elleniliasokkal,
mert ellenkezd esetben az sszekdtd veze-
tékek a cs& belsS elektrédakapacitasaival

rezgBkort alkotva a csé erdsitése folytdn

4. dbra. Az anédkéri
Collins sziiré kivitele.
A 28 MHz-es sdv te-
kercse (Ly) onhordé
kiviteld. A tobbi te-
kercs kdzds testen le-
dgazdsokkal késziilt

3. dbra. Az anddkéri gerjedésgdtié fojtétekercsek a csillapits
ellendlldsokkal

begerjednek. Ezen ultrafrekvenciis beger-
jedés megakadilyozisira szolgilnak az elek-
tréddk vezetékeibe helyezett ellendllds-
tekercs komplexumok, amelyeknek fényké-
peit 2. és 3. dbrdnkon mutatjuk be.

Collins sz(r8 alkotja a ¢cs6 anodkérét és
illeszti a cs8 anddjdt az 50 ohmos antenna-
kibelhez. Az arinylag nagykapacitisi andd-
oldali hangol6 forgékondenzitor és a teker-
csek megfelel6 megvalasztisa lehet8vé teszi,
hogy a Collins sziir8 kimeneti kapacitisa
egyetlen tagbdt dlljon mind az 6t amatSrsiv
esetén. Az ot amat8rsiv ot kiilonbdz8 in-
duktivitast kivan az anédkorben. A 28 MHz-
es siv L), jeld tekercse 6nallé szabadonhor-
dé kiviteld, mint azt 4. dbrdnk mutatja. A
toviabbi tekercsek kozds testen levd egyet-
len tekercs ledgazdsaiként vannak megvalos-
sitva az egyszerii felépités érdekében. Az
Gzemen kiviili tekercsrészeket a fokozatkap-
csold rovidrezirja. Az adé nagyfrekvenciis
kimenetét egy fojtétekercs (Ly;) egyendra-
miulag foldeli életvédelmi okokbdl, valamint
azért, hogy a teljesitményméré diéda egyen-
aramd daramkére biztositva legyen.

Annak ellenére, hogy a végerdsitd csé j6
belsS drnyékolassal rendelkezd nagyfrekven-
cids pentdda, a szerelési szért kapacitisokon
keresztiil mégis gerjedés veszélye dll fenn
fekapcsolt antennavezeték esetén. Az ilyen
esetben elSfordulé begerjedés megakada-
lyozisira neutraliziciot alkalmaztunk. A
neutralizicidhoz szitkséges fizisforditist
maga a Collins szdr8 hozza létre. A neutra-
lizicio mértéke az 1—3 pF-os minitiir trim-
merrel bedllithaté. Lekapesolt antenna mel-
fett a trimmert olyan helyzetbe kell hozni,
hogy a végerdsitd csb ne gerjedjen be azo-
nos frekvencidra dllitott anéd és ricskor
esetén valamint A-osztilyi munkapont mel-
lett sem.

A késziilékbe beépitett 1 mA — 1 V-os
mérdmdszer lehetSvé teszi a tipfesziiltségek
ellendrzését, valamint az antenndra jutéd
nagyfrekvencia szintjének mérését. A md-
szer skilija az egyenfesziiltségeken kiviil a
nagyfrekvencids teljesitménynek megfelels-
en wattokban is kalibrilva van és igy hiteles
leziris esetén, (1:1 ardnyd dliéhullimariny
kornyezetében) a kimend teljesitményt is
mutatja. A végerdsitd csé kivezéreltségének
mértékét a katédirammal ellendrizhetjiik a
katédvezetékbe helyezett sont-eliendlld-
son fellépd fesziiltség mérésével.
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8. (bra. A tdpegység eloinézetben (dobozdbdl kihizva)

1. tébldzat

Tekercs Indx:‘l:'t};wtis Mene_t_szim Huzal mm Tek. "i‘x:éré Megiegyzés
L 0,35 [3 CuAg 1 13 ledg. 3. m.
Ly 09 10 CuAg 1 13 ledg. 4. m.
Ly 6.5 16 Cul$ 0,3 20 ledg. 10. m.
[ 850 2270 Cul$ 0,12 5 mézsejt
L 0,08 4 CuAg 0,8 6 nagy térkdzzel
Le 0,08 4 CuAg 0,8 6 nagy térkozzel
L, 0,1 5 CuAg 0,8 6 nagy térkézzel
Ly 0,1 5 CuAg 0,8 [3 nagy térkozzel
L, 600 150 Cul50,2 16 osztott tek.
Lio 0.4 4 CuAg 2 26 - térkozzel
[ 0,6 3 CuAg 1 42 térkdzzel
Ly—s 17 6 CuAg 1 12 térkozzel
Lyi—s 52 11 CuQAg 1 42 térkozzel

—14 19 26 CuAg 1 42 térkdzzel
Lss 200 100 Culs 0,12 5 mézsejc

Az 50 ohmos koaxiilis kabeien levd nagy-
frekvencids fesziiltségszintet egy 6 AL 5-6s
diéda egyik fele érzékeli. A mdszer nagy-
frekvencids végkitérése a 0,5 megohmos po-
tenciéméterrel 100 W-ra beillithato. A tel-
jesitmény-skila a végkitérés felé erdsen sd-
riis6dé kalibracidjd.

A csovek elbfesziiltségét az adoillomds
kezel&-egységében elhelyezett adis-vétel
kapcsoléval két érték kézoet kapesolgatjuk.
Vétel allasban — amikor a jelfogd (Relé)
elengedett dllapotban van — mindkét elekt-
roncsd vezériéricsa a tapfesziltség fel6l ér-
kezé maximilis negativ el&feszilltséggel le
van zirva. lgy anodiram nem folyik és a
csévek nem okozhatnak zavaré zajndveke-
dést a vételben. A — 50 V korili fesziileség
a végerdsitd csd szamira is elegendd a le-
zarishoz. Adas alkalméval a kezelS egység-
ben levé adds-vétel kapcsolé rovidrezirja a
hirompélusi csatlakozé 2—3 pontjait és igy
a jelfogé meghuz. Eziltal megsziinik az el-
erdsitd cs6 lezird elbfesziiltsége. Az A-osz-
tilyd munkaponthoz szitkséges eléfesziiltség
a ¢s6 katodellendlldsan jon létre az dtfolyd
anédiram hatdsira. Adas alatt a végerdsitd
eléfesziiltségét az 5 kohmos potenciéméter-
rel dllithatjuk be a B-osztilyd munkapont-
nak megfeleld értékre. Ez a fesziiltségérték
kb. 25—30 V kozote van. A P, potencio-
méter ki van vezetve az el6lapra és agy kell
bedllitani, hogy meghuzott jelfogd mellett a
csé anddirama kb. 20 mA legyen nagyfrek-
vencias vezérlés nélkiil.
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A késziilékben ethelyezett nagyfrekven-
cias tekercsek adatait az [. tdbldzat tartal-
mazza. Az er8sité tapegység nélkill egy
265 x 185 mm el8lapméretii és 180 mm mély
antstt aluminium dobozban lett ethelyezve.
Belsé felépitését az 5. dbra mutatja. A tipfe-
sziiltségek csatlakoztatisira 10 polusi FuG
csatlakozét haszniltunk, mig a nagyfrekven-
cids koaxialis kabelek Amphenol tipusu
csatlakozékkal csatlakoznak. Az alkatrészek
panel alatti elhelyezését 6. dbrdnk mutatja.
A vizszintes szereld panel mélysége 165 mm,
magassaga 65 mm.

A tdpegység

A tipegység az ad6tél kiilondilo dobozban
nyert elhelyezést. Szolgiltatja mindazokat a
fesziiltségeket, amelyek a linedris erdsité
tépldldsira valok, valamint az antenna és
egyéb jelfogdk szamira 12 V egyenfesziilt-
séget. A tipegység kapcsoldsi rajza a 7.
dbrdn lithaté. A tipegység két halozati
transzformitort tartalmaz. A Tr 1. a vég-
erdsité csé anoddegyenirinyitéjic taplilja
stkapcsolhatdan 400—800 V. fesziiltség-
gel. A végerésitd lehangolisinak ideje alatt
célszer( kisebb anddfesziiltséggel jdratni a
fokozatot, mert az esetleges félrehangolas-
kor igy nem léphet fel tildisszipici6, ami
a csovet tonkretehetné.

A 800 V-os fesziiltség egyenirdnyitasira
8 db SiEK-7 tipusu sziliciumdiédabol fel-
épitett Graetz kapcsolds szolgél. A diddak-

. 9. dbra. A tdpegység belsé felépitése

kal pirhuzamosan kapcsolt 1 nF-os konden-
zitorok a meredek kapcsoldsi impulzusok
altal keltett, a vevében jelentkezé zajt sziin-
tetik meg. A nagyfesziltség sziirésére vevé-
tipust elekerolitikus kondenzitorokat al-
kalmaztunk. A hirmasival sorbakapcsolt 50
uF-oskondenzitorok 16 uF kapacitast adnak
ered&iil az egyes sziir8dgakban. A Graetz
egyeniranyité a Bi 2, 1 A-es biztositékon
valamint egy fojtétekercsen keresztiil csat-
lakozik az elsd szdrékondenzitorra. Az Ft
1 fojtétekercs korlitozza a bekapcsoldsi
aramlokéseket, amelyek a diddikra nézve
veszélyesek lehetnek. A fojtotekerccsel par-
huzamos ellendllas (1,5 kohm) a tekercs
sajat-lengéseit csillapitja. Az Ft 1 és az Ft 2
fojtotekercs azért van a tipegység negativ
vezetékében elhelyezve, mert igy a foldpo-~
tencidlon levs vasmag felé gyengébb szigete-
lés is elegends, illetve nem dll fenn a vasmag
felé valé itiités veszélye. A sorbakapcsolt
sz(ir8kondenzitor egyes elemeivel pirhuza-
mos 33 kohmos ellendilisok a homogén fe-
sziiltségeloszlast vannak hivatva létrehozni
és egyben az illetd kondenzatoroknak kisiitd
ellenallisaiként is szolgiinak életvédelmi
okokbél.

A segédrics feszilltség, valamint az el6-
fesziiltség tipegysége a szokdsos felépitésd.
Mindkét fesziltség stabilizilt. A segédrics-
fesziiltséget egy régi tipusi StV 280/40 jeld
stabilizitor-csé teszi fiiggetienné a hildzat
ingadozisaival szemben, mig az 54 V-os el6-
fesziiltséget két sorbakapcsolt Zener-diéda
stabilizdlja.

A relék meghiizatisira szolgdlé 12 V-os.
egyenfesziiltséget a 6,3 V-os fatStekercs fe-
sziiltségébsl nyerjiik fesziltség-kétszerezd
egyeniranyitéssal.

A tipegység elSlapjanak kiképzését 8.
Gbrdnk mutatja. A 270 x 180 mm-es el6lapon
(falemez) a halézati kapcsold (Ky), a nagyfe-
sziltség atkapcsoldja (Kg), valamint a be-
kapcsolt allapotot jelzé index-izzé és a
fesziiltségeket jelzd glimm-ldmpik foglainak
helyet. Az elélapon levé biztositd a hilézat
kozés biztositoja. A tipegység belsd felépi-
tését 9. dbrdnk szemiélteti. A 20 mm vastag
keményfa lemezre szerelt tipegység mély-
sége 280 mm. Az elSlapot is tarto két lapos-
vasbél hajlitott keret felforditott 4llapotban
(szereléskor) védi az alkatrészeket.



Radié nélkil elpusztultak volna...

A Nobile-féle északi-sarki expedicié dGtra kel

Az Itdlia olasz léghajé, Nobile tdbornok pa-
rancsnoksiga alatt, 1928. mijus 15-én Kings-
bay-bol elindult északi-sarki Gtjira. Hila a
ridié berendezésnek, amivel természetesen
a léghajor felszerelték, az expediciét a vilig
kozvéleménye dllandéan figyelemmel kisér-
hette. Kezdetben mindenalegnagyobb rend-
ben folyt, az elsé nyugtalanité hir Oslébol
mdjus 24-én érkezett. Eszerint az ltdlia dt-
repiilt az Eszaki Sark f6l5tt s visszatérdben,
a Spitzbergdktél &szakra, hatalmas szélvi-
harba keriilt.

Eltiinik az Itilia

KésBbb azt tiviratoztik, hogy az Eszaki
Sark elhagydsa utan ithatolhatatlan kidben
szillt tovabb az ltdiia. Ez a tdvirat midjus
26-in reggel 7 o6rakor érkezett Romiba.
Tobb értesités nem jétt, az lidlia rddiédlio-
mdsa elnémuit.

Aggodva figyelték és virtak a hireket.
Kézben eldkészilletek folytak az eltiint ex-
pedicié személyzetének felkutatisira és
megmentésére. Egy kiilfsldi lap hire szerint
egész Europit be akartik vonni a mentd-
expedicioba.

Reménykedsés . . ., de pesszimista hangok
is megszolaltak. A Pesti Hirlap pl. 1928, ju-
nius 2-iki sziméban ezeket irta:

Hdt mégis, ugye, hidba rddié és tdvolbald-
tds, repiilogép és kormdnyozhaté léghajé, hidba
holdrakéta és hidba az egész XX. szdzad, az
elemek még mindig erdsebbek ndlunkndl és ha
oz északi-sarki szeleknek, dramoknak, jég-
hegyeknek ugy tetszik, hogy elpusztitsdk azt a
vakmerd emberi pardnyt, aki gyenge ballonjdn
dacolni akar veliik, — hdt még mindig nem az
ember keriil ki gy6zelmesen a harcbél, hanem
az elemek 0si ereje.”

Hol vannak? Mi tértént velik?

Sok-sok hivatalos rididillomds tdvirisza
és szimos ridiGamatér figyelte az étert,
nem jon-e hir az ltilidrél. Szamoini lehetett
azzal, hogy — ha az Itilia személyzete meg
is menekiilt — a ridiéillomds megrongiléd-
hatott s az esetleg érkezb jelek gyengék
lesznek. Es amikor a sok radiés mar napokon
at hidba faggatta a légkort, egyes talfeszitett
idegzetd emberek a rididban olyasmit is hal-
lani véltek, ami nem is létezett. Vagy ki
tudja? — taldn voltak is, akik egy-egy pilla-
natra valéban a segélyt kérd tdviratok szé-
foszlinyait hallottik. Mindenesetre julius el-
s6 napjaiban mind tébb olyan hir kapott
szirnyra, hogy amatérok vették az Itilia
SOS jeleit. A Pesti Hirlap 1928. jinius 6-iki
szamaban tébbek kozott ezeket irta:

1Az Itdlidrél 52616 csaléka hirek mdr annyi-
szor keltettek benniink reményeket, hogy ad-
dig," amfg kizelebbi részletek nem érkeznek,
nem meriink hinni abban, hogy oz eltdnt lég-
hajé jinius 3-dn este nyolc 6rakor csakugyan
S0S jeleket kiildstt, amirgl az orasz helyettes
hadiigyi népbiztos moszkvai tdviratdban érte-
sitette a Citta di Milanot.”

A sok hir koziil néhiny végiil is igaznak
bizonyult. Valéban elészér amat8rok fogtik
fel az Itdlia segélyt kérd jeleit, majd egy id§
elteltével ez a Citta di Milano-nak, az Itdlia
anyahajéjanak is sikerilt. Ezzel tulajdon-
képpen helyredllt a kétoldalti ridié ossze-
kottetés, mert hiszen az Itdlia tivirisza ed-
dig is hallotta a Citta di Milano radidjeleit.

Az Itilisrél érkezd ridiotiviratok alapjin
megtudtuk, mi térténhetett a léghajéval.
Valami oknil fogva leszakadt a léghajé gon-
dolija. A gondoliban Nobile tibornok iilt
tizedmagival. A léghajéba beépitett he-
lyiségek egy részét, amelyben hat személy
tartézkodott, az Itélia tovabb vitte magival.
Nobile csoportja Nordostland kzelében
ért foldet — dmbér ez a ,.fold” vaiéjiban
usz6 jégsziget volt. Nobiléék a foldrajzi he-
lyiiket is megadtik: az északi szélesség 80
fok 37 perc és a keleti hosszisig 27 fok
15 perc dltal meghatirozott helyen voltak,
kb. 6 mérfoldnyire Foyn szigetét5l. Mivel
azonban a jégsziget dllandé mozgisban volt,
a rajta tartézkoddk helye is folyton vilto-
zott. Az itt levbk kozott sebesiiltek is vol-
tak, aleszilldskor maga Nobile is megsériilt.

A misodik csoport, amelyet az elsodort
léghajé tovabb vitt, egy tudésbél, egy tech-
nikusbél, hirom motorosbél és dr. Lago
Ujsdgirébal dlle. .

Egy radiéamatdr bravirja

A Nobile expedici6 idején a Szovjetunié-
ban jirt Otto Katz, német iré. Hazijiba
visszatérve, az expedicié megmentésének
néhiny roppant érdekes epizédjit irta meg.
Errél roviden 68-as évkinyviinkben is meg-
emlékeztiink. Most, mivel torténetiinkkel
szorosan Gsszefilgg, nagyobb részletességgel
kozoljitk Otto Katz irdsit:

..Fent, egészen északon, Oroszorszdg leg-
eldugottabb részében, Vjatka kormdnyzésdgban
van egy apré falucska: Boznejenszkoje. Olyan
kicsi és olyan jelentéktelen, hogy a neve csak
katonai térképeken fordul elé. Ebben a faluban
élt Nyikolaj Smidt, orosz paraszt. Volt egy
arasznyi foldje, vilyoghdza, torte a rogot, dila-
tokat hizlaht. Furcsa szenvedélye volt Nyikolaj
Smidtnek, rddiéamatér volt. Tudja is-
ten, hogyan vetbditt egyszer hozzd valamelyik
rddiégydr mérnoke és rdvette: vdsdroljon rddidt.
Es atté] kezdve Smidt bedilt amatérnek. Szak-
lapokat jdratott, maga szerkesztett késziiléke-
ket. Olyant, amellyel révidhulldmon kiildétt
iizeneteket lehetett felfogni. Es Smidt, az egy-
szerd paraszt, megtonulta a rddis-nyelvet,
amelyen a killénbozé népek amatérei megértik
egymdst és féléjszakdkon keresztiil azzal mula-
tott, hogy a vildg mds és mds tdjairél kildote
iizeneteket fogta fel.

Junius 2-dn éjszaka is ott iilt gépe mellett és
vdrta oz iizeneteket. De ezittal nem kedvezett
a szerencse. Ugy ldtszik, az amatérok nem
szorgalmatoskodtak. Mdr éppen ki akarta kap-
csolni késziilékét, amikor egyszerre addst hal-
Iott. Kivdncsian betiizte a vett jeleket, amelyek-

b6l a kévetkezé szavak alakultak ki: Tengo
terral SOS!Rao ... rao... Foyn...

Smidt nem értette a szavakat, csak annyit
tudott, hogy valaki segitséget kér. Hallatian
izgalom fogta el. Oszténésen érezte, hogy az
uzenetet csak a Nobile-expedicié kiildhette.
Rohant a kézséghdzdra. Ott megfejtették oz el-
s6 szavak értelmét: mozgé fold! Tehdt nyil-
vdnvaléan jégtdbla. A jelzést csakugyan Nobile
kiildhette. De mit jelent a Rao, rao és a Foyn?

A kis orosz faluban éridsi izgalom tdmadt.
Hogyne, mikor a vildg hivatalos rddiédllomdsai
a legkivdlébb berendezéseikkel sem tudtdk
fogni Nobile iizeneteit. Es most a sors szeszé-
lyébbl egy egyszerii orosz parasztnak jutott a
dicsbség, hogy magakészitette primitiv kis ké-
sziilékével elséiil fogja fel a vdrvavdrt iizene-
tet.

Még aznap éjszaka tdviratot kiildtek Moszk-
vdba és a tdviratban kézbiték a vett rddidiize-
netet. Moszkvdban szerencsére j6 kezekbe ke-
riilt @ tdvirat. Szemojlovics egyetemi tandr
megfejtette a titkot: Foyn egy sziget neve,
amely Cap Leigh kézelében van.

Es az orosz paraszt rddibomatdr jelentése
nyomdn néhdny nap alatt megalakult ¢ ments-
expedicié s elindult a Kraszin jégtors, amely-
nek csakugyan sikeriilt Nobilét és tdrsait a ha-
Idlos veszedelembél kiszabaditani.”

igy latta az Itilia radi6tavirasza

Biagi, a Nobile-expedicié ridiétivirisza
konyvet irt az atéit kiizdelemekrdl. Ebbsl
idézziik a kévetkezd sorokat:

»A leszakadt rddibfiitkébol — irja Biagi —
minden erénk megfeszitésével, roppant fdrad-
sdggal mentettiik azt, amit menteni lehetett.
Azutdn, hogy a katasztréfa kdbulatdbd! kissé
magunkhoz tértiink, hozzdfogtam a vevé-,
majd az adékésziilékem dsszedliitdséhoz. Sike-
riift! Ekkor jol éreztiik, hogy sorsunk az én vé-
kony, alig észrevehetd, kifeszitett antennadré-
tomon fiigg.

A katasztréfa utdn nem teit el hdrom éra,
amikor mdr mdkodésbe tudtam hozni késziilé-
kemet. El6zetes megbeszélés szerint a Citta di
Milano-nak minden 55-ik percben fel kellett
minket hivnia. Ordval a kezemben, reszketve
az izgalomtdl, fileltem bardtaink hivé szavd-
ra. Es a jelek jottek! Keresnek minket, aggodal-
masan kérdik — miért nem feleliink mdr tébb
6érdja kérdéseikre? A jégbbrtonben szérnyl je-
lentbséggel hangzottak a kérdések: Mi tortént
veletek? Miért nem feleitek? Ha az adékészij-
léktek elromlott, miért nem prébdltok adni a
segédkésziilékkel? Mi szakadatlanul figyeliink
a Ui jelzésteikre. Vdlaszoljatok!

Mi azonban ekkor még nem tudtunk vdla-
szolni. A haj6torésbG! megmentett dolgaink
szanaszét, sebesiilteket kellett kitozniink, egy
kétségbeesett tdrsunk kezébdl az utolsé pilla-
natban sikeriift a pisztolyt kicsavarni és ott
volt kzottiink még meleg halottunk. UIG hely-
zetben, magdbasiippedve volt ott bardtunk,
Pomella.

Akkor azutdn a nagy hévihar ellenére minden
figyelmiinket megmentett késziilékiinkre ird-
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nyftottuk. Mindenbdl, amink volt, épp a leg-
sziikségesebbet, a reményt jelenté rddiét sike-
riilft megmenteniink. Biztunk abban, hogy se-
gélykérésiinket meghalljdk és megmentenek
benniinket.

Ekkor kezdéddiott az én nehéz feladatom. Na-
pokon és éjszakdkon dt kiildtem a jeleket, de
semmi vdlasz nem érkezett.

Tdrsaim figyelme — Idtva hidbavalé kisér-
leteimet — elfordult télem. Egyediil maradtam
egyre nivekvd kétségbeesésemmel. Néha mdr
azt gondoltam, hogy sajdt addsom miatt nem
birom venni az érkezd jeleket, kétefkedni kezd-
tem tuddsomban és kétségbeesésemben egyre
szerelgettem, prébdigattam késziilékemen —
hidba.

Egyediil a tdbornok (Nobile) bizott még ben-
nem. Kettdnk kézétt néma jelbeszéd fejléditt
ki. Midén bajtdrsaink kimeriilve elaludtak, fel-
emelte a fejét és inkdbb jellel, mint széval kér-
dezte: Semmi? — és én lemonddlag intettem:
Semmi!

Az én néma, de nem siiket késziilékem éjjel
nappal kinzott, nem hagyott nyugodni. En so-
kat hallottam a kiilvildgbél, de minket nem
hallott senki. Nem tudtunk magunkrél életjelt
adni. Ebben az ériiletes vdrakozdsban a sajdt
hozzdtartozéim hangjdt véitem hallani. En
voltam az egyetlen, aki a hajétorottek koziil
egész héten dt semmit sem pihent. Elfoglaltsd-
gomban megfeledkeztem a sitét, fenyegetd jo-
vorél és csiiggedve, reménykedve, tombolva és
kétségbeesve folytattam hidbavalénak Idtszé
munkdmat.

Végre egy napon hallottam Sao Paolo-t,
amint rendes napi jelentésében rélunk beszélt.
Ez pontosan 1928. julius 3-dn tortént. A kévet-
kezbket sikeriilt vennem: Az orosz megbizott
Rémdban egy wochnoi rddiédilomdstdl tdviratot
kapott, hogy ott hdrom jelfoszldnyt sikeriilt ven-
ni, melyek valészinileg télem szdrmaztak:
Rtalia . .. Nobile ... SOS. Az orosz kormdny
elrendelte a nyomozdst a jelek eredetére vonat-
kozélag. Ez volt az elsd jel, mely a mi hetek
Gta tart6é reménytelen és kétségbeesett helyze-
tiinkben lelkeinkbe ismét reményt éntott.”

A harom részre szakadt expedicié

A mentési munkélatokat nagyon megne-
hezitette, hogy a szerencsétlenil jirt expe-
dicid tagjai nem egy helyen voltak. Mindjart
a talajhoz csapddas utdn kettészakadt az ex-
pedicié.

Akiket a léghajo tovibb sodort, jobban
voltak felszereive, b&vebben volt élelmisze-
riik, volt ruhdjuk, fegyverik, szinjuk, cs6-
nakjuk, radiéjuk, de nem volt ridiotivird-
szuk és olyan mdszeriik, amivel a foldrajzi
helyzetitket megillapithattik volna. Ezzel
szemben a Nobile-csoport a legfontosabb
eszkozok és élelmiszer tekintetében nagyon
sz(ikdsen voit ellitva, de volt riadidadd és
vev8berendezés és volt hozziérté ridié-
tdvirdsza: Biagi. Ez éridsi elényt jelentett és
erdt adott. Igaz, hogy kb. egy héten 4t az &
ridiéjeleiket miasok nem tudtik venni, de
vev3késziilékiik segitségével mir akkor is
értesiiltek arrdl, hogy keresik Sket és men-
tSexpedicidkat szerveznek a felkutatisukra.

Még mielSet Biaginak sikerilt kétoldalu
ridi6osszekodttetést fétrehoznia, a Nobile-
csoport hirom embere: Malmgren, Marione
és Zappi majus 30-dn elindult gyalog, hogy
megkisérelje elérni a szirazfoldet. fgy az
expedicié most mar hirom részre szakadt.
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Mentés minden rendelkezésre all6 esz-
kozzel

Vildgszerte nagy segit8 készség mutatko-
zott meg, a baj csak az volt, hogy a beké&vet-
kezett események — els3sorban az olasz
hivatalos kéroket — varatlanul érte. Nem
volt a kozelben sem olyan repiilégép, sem

olyan hajé, amely a mentésre alkalmas lett

volna.

A radidiizenetek, amelyek Nobiléékt&l ér-
keztek, meggyorsitottdk a mentési munki-
kat, mert igy legalibb tudtik, hogy élnek,
varjdk a segitséget és ismerték a foldrajzi
helyet is, ahol tartézkodtak. Repiil6géppel,
kutyaszannal, hajéval indultak a bajba jutot-
tak segitségére, a Szovjetunié pedig a Kra-
szin és Malygin nev{ jégtordket kiildte a
megmentésitkre.

Nobilééket elész6r a jégtdblin repiilék fe-
dezték fel. Itt is fontos szerep jutott a radid-
nak, mert bar a repulék a csoport folott ks-
roztek, nem lattdk meg Sket mindaddig,
amig rididval alulrél pontos utbaigazitdst
nem kaptak. Kés8bb két svéd repiils,
Lundborg és Tornberg leszillt a jégres a se-
besiilt Nobilét elszillitotta. A hdtramara-
dottak parancsnoka ekkor Viglieri lett. Egy

ujabb repiilésnél Lundborg gépe megsériilt
és a bitor piléta maga is a jég foglyava vilt.
A repiilégéppel valé mentésrdl egyelére le
kellett mondani. A szinexpediciok is elakad-
tak a jégtorlaszokban.

Idékozben a Kraszin jégtordhajo a jégedb-
lan tartdzkodd csapat kézelébe jutott. Jilius
els6 hetének vége felé megmentette a Malm-
gren csoportot. Sajnos, Malmgren ekkor
mar nem éit — kb. egy hoénappal el8bb
halt meg. Marianonak ekkorra lefagyott az
egyik ldba, Zappinak nem tortént baja. Mar
13 nap Sta éheztek.

Jilius 12-én este 9 6rakor a Kraszin fedél-
zetére vette a Viglieri csoportot is. ’

Bizonyos, hogy azok, akik megmenekiil-
tek, a ment&akcidkban részt vevSk onfeldl-
doz6 hésiessége mellett a rididnak koszon-
hették életiiket. Sajnos, a sors a mentésben
részt vevSk kozil is dldozatokat kdvetelt.
Legfijdaimasabb talin a vildghird norvég
sarkkutatd, Amundsen tragédidja, aki a fran-
cia Guilband tdrsasigiban indult el. A re-
piilégép azonban, amelyen Nobiléék segitsé-
gére siettek, eltlnt, valdszinlleg a tenger-
be zuhant.

(®

—— Azt hittem, drvendeni fogsz, hogy lemostam a késziilékeidet.



Vezérlofokozat 145 MHz-re

Az ismertetésre keriilé vezériéfokozat
145 MHz-en 2W hasznos teljesitményt ad le,
amellyel mar egy 15—20 W-os elleniitem(
végfokozat kivezérelhet§. Nyomtatott alap-
lemezre készilt és kis helyigényénél fogva
kénnyen beépithetd a miar meglevd adéba,
példiul korszer(sités végett. Elénye ezen-
kiviil a nagyfoku zavarmentesség (TVIY)

A vezéribfokozat hirom pentédat tartal-
maz (1. dbra), oszcillatora EF 183-mal mdko-
dik. A ricskorében levd kvarc 9,... — 18,..,
vagy 36 MHz-es le)et, az ahédkére minden
esetben 36 MHz-re hangolt, savszlirés meg-
oldisu. 9 MHz-es kvarcot haszndlva a cs6
négyszerez, de még igy is elegendd teljesit-
ményt ad a kdvetkezd duplazé meghajtisd-
hoz. A racskéri kapacitisok az egyes kvarcok
rezgSképességétdl fliggéen valtozhatnak, a
felsd tag ezért célszerien egy 30 pF-os lég-
trimmer, amivel a visszacsatoldst bedllichat-
juk. A billentydizés az oszcillatort leziro eld-
fesziiltség lekapesolasaval torténik.

A 36 MHz-re hangolt anddkéri savszird
szekunderkére taplalja a 72 MHz-es dupld-
z6t, mely ,,C” osztilyli munkapontban mi-

Saska Zoltan HG 3 GG/5

kodd EL 84. Negativ eléfesziitségének érté-
két vezérlés nélkiil 16—18 V-ra dllitsuk be
a fix ellendllasokbdl dll6 osztéval, az andd-
iram ekkor zérus. Vezérlés alatt ricsiram
folyik és az eléfesziiltség kissé megnd, a csé
munkapontjit a negativabb tartominy felé
tolja. Anodkérében ismét savszlird van 72
MHz-re hangolva. Mindkét sdvszlirdé elké-
szithetd régebbi tipusi Orion TV KF trafo-
bél, vagy tekercselhetjiik kozos testre egy-
més mellé. Hangoldsuk alu, vagy rézmaggal
megoldhaté, de legjobb a légtrimmer. Ajin-
fatos a tekercseket drnyékoini.

A misodik EL 84 ismét kétszerez — 144
MHz-re. Eléfesziltségét az els&hoz hasonlo-
an dllitsuk be. Ez a ¢s6 a tapasztalat szerint
még elég j61 mikoddik 2 m-en, bedllitisa
nem nehéz. Anddkorében 145 MHz-re han-
golt szimmetrizalo rezgékor van, a két trim-
merrel lehet bedllitani a tekercs végein ko-
zel egyforma, ellenkezd fazisi jelet. A jel
kicsatoldsainduktiv megoldasi,de a 2. dbrdn
lathaté megoldis szerint kapacitiv csatoldst
is alkalmazhatunk. A két csatolé kondenzi-
torral a meghajtani kivint cs6vek rdcsin

mdr egyforma nagysigi jelet tudunk bedlli-
tani.

A késziilék nyomtatott dramkére a 3.
dbra szerint elkészithet§, a cséfoglalatok
nyomtatott dramkérhoz valok legyenek. Az
oszcillator katddkori és a masodik duplézéd
anodkori fojtdja negyedhutldmi, amit 47
kQ-0s 0,5 W-os ellendllisra tekercseliink fel
0.2 mm-es huzalbél.

Tekercsadatok:

L, és L,: 12 menet, 6 mm atmérdjl testre,
0,2-es CuZ huzal

L,ésL,: 7 menet, 6 mm 4tmérdvel, 0,2-es
CuZ huzal.

L; : 3 menet, 10 mm-es itmérével test nél-
kiil, 1 mm-es eziistézétt huzalbol

L;: 2 menet, 10 mm dtmérével, 1 mm-es
CuZ huzalbdl az L; menetei k&zé tekercsel~
ve.
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200 mW-0s tranzisztoros adé 3,5 MHz-re

Tarkoviacs Sandor okl. villamosmérnsk HA8 WM

Kezd§ adéamatéroknek ajanljuk az alibbi
kis adokészitléket, akik vidéken hilézattal
nem rendelkezd helyeken laknak és be sze-
retnének kapcsolédni az éterben folyd mun-
kiba. Gyakorlottabbak is hasznit vehetik
QRP versenyeken, rokavadisz edzéseken
stb.

A késziilék hirom fokozatd; oszcitlitor,
eivilasztd erdsité és végfokozat (1. dbra).
Az oszcillitor az egyszeriiség kedvéért mind-
jart az Gzemi frekvencist dllitja el§. Az OC
1044 tranzisztor foldelt bazisé induktiv hi-
rompont kapcsolisban rezeg és 3,5 — 3,6
MHz-ig hangolhaté. Ezt kéveti egy ugyan-
csak OC 1044 tranzisztorral mikodé elvi-
laszté erdsitd, foldelt bazisy, igy kisebb visz-
szahatist ériink el. Kollektoraban sivkozép-
re fixen lehangolt rezgdkér van. Az elvilasz-
té ,,B” osztilyban dolgozik, kis nyugalmi
kollektordrammal. A végfokozat két db par-
huzamosan kapcsolt OC 170 tranzisztor
amelyek ,,C’" osztilyban mikédnek. Kime-
netitkdn egyszer rezg8kér van néhiny le-
agazissal igy a par méteres dréetél kezdve

a meghajté kollektorksrével, a csatolis mér-
tékét a néhiny menetes tekercs helyzetének
viltoztatisdval éllithatjuk be. A végtranzisz-
torokat ajénlatos kéz6s hitSlemezre szerel-
ni és két egyforma f-jui tranzisztort pirhu-
zamosan kapcsolni. Hatdfelilet céljira meg-
felel a forgékondenzitor fémhiza is amihez
bilinccsel rogzitjiik a tranzisztorokat egy-
mis mellett. Ha méd van ri iizem kézben,
de legalabb lehangoliskor mérjik a végfo-
kozat kollektoriramit ami ne legyen na-
gyobb 14—16 mA-nél. 13,5 V tipfeszisitség-
nél ez kb. 200 mW input, ennél tobbet ezek-
kel a tranzisztorokkal nem érhetiink el, de
ez nem is célunk.

A végfok antennira valé lehagolisira egy
1,5 V 90 mA-es izzét kapcsolunk sorba az
antennival és ennek legnagyobb fényerejére
hangolunk a forgéval és a leigazisok vala-
melyikével. A ledgazisokat tobballisa Yax-
ley kapcsoldval valasztjuk ki. Lehangolis
utén az izzot a K, kapcsoléval révidre zérjuk.,

Az adé billentyiizése a végfokozat tipfe-
sziiltségének megszakitasival torténik. Ha

az oszcillitort billentydznénk elég instabil
lenne, ezért adis alatt dllanddan rezeg. Hogy
vétel alatt ne zavarjon, kiilon adds-vétel kap-
csoldt épitettiink be (K,) amely az adét ki-
kapcsolja, exdital a telepet is kiméljik. A
13,5 V-os tipfesziiltséget 3 db zsebldmpa-
elem sorbakaotésével illitjuk els, amely elfér
az ad6 doboziban is. Az egész késziilék
iramfelvétele kb. 35 mA.

A tekercsek adatai:

L,: 15 menet, 0,8 mm 4tméréjt CuZ hu-
zal, 12 mm atmérdji testre. Ledgazis
a 9-ik és 11-ik menetnél.

L,: 18 menet, 0,4 mm dtmérsji CuZ hu-
zal, 10 mm @tmérdjd testre. Ledgazis
a 12-ik menetnél.

: 4 menet, L, mellé csisztathatéan te-
kercselve.

L;: 10 menet, 1 mm atmérdjd CuZ huzal,
20 mm atmérdja tekercstestre. Ledga-
zédsok a 4-ik, 5-ik, 6-ik, 8-ik ésa 9-ik
menetnél.
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a méretezett antenndig minden lehangolha- 160
16, illetve rezonancidba hozhatd. A rezgékor
feltranszformdl, az antenna végén érzéke- arryakole lermez
nyebb glimm vildgithat is!
Az épitést kezdjitk az oszcillitorral. Nyu- L\
gaimi kollektor drama 2 mA legyen. Md- — Y e (B S
kddését vevlvel vagy GDO-val ellen8rizziik ‘ Q. e (= ﬁ)lt - E )
és beillitjuk az dtfogist. Kapcsoljuk ra az el- - 1220 gnt T o4 |/ \ T Ly
vilasztd erésitét, aminek kollektoriramit o Adas-étel i 9 |O d 0@’ 3-4 O
vezérlés nélkill el8zSleg 0,5 mA-re allitsuk < Nz A Olz-:
be a bézisoszté alsé 10 kQ-os trimmerpot- 0sc ailt. o 0 e
méterével. Rezgbkorét bedllitjuk savkozép- T 9 0 Vegfok K3 —
re kb. 3,55 MHz-re, ezutin vevén figyelve v
uténadllitjuk az oszcillétor frekvencidjit is, Ky
amely kismértékben elcsuszik. Az elvilaszté
kollektorirama vezériés alatt 5—6 mA-re
né. A végfokozat induktiv csatolisban van 2. dbra, Elrendezési rajz
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Sagy kis humor
a boldog amatoréletbdl

Vidim cikket taldltunk egy (5bb
mint 10 évvel ezelotl megjelent Klub-
hiraddban, a Kézponti Rddicklub kis
példdnyszdmu  killonkiadvdnydban.

~iittal kozkinecsé tessziik, vdrhatéan
mdsoknak is deriis perceket okoz. Té-
vedés ne essék, mi amaldrok tiszteljitk
a szép magyar nyelvet és a kivetkezd
kis iromanyt elrettenté példdnak szdn-
juk. Amilyen jél ismerjiik magunkal,
ez a kis humoros irds (amelyet Zoltdn
Béla amaltortdrsunk dllttott 6ssze) még
ma is iddszerii. (A szerk.)

Rovid amatdr nyelvtan

Rovid amatér nyelvtanunk els6-
sorban amatér-mamak, amatér-
menyasszonyok stb., sth. hasznalata-
ra késziilt, de eredményesen hasznal-
hatja az egészen kezdd amat6r is.

Az amatdr nyelvet hazankban
tobb ezren beszélik. Nyelvesaladjat
tekintve a hottentotta-arab nyelv-
csaladhoz tartozik, de képzési ésra-
gozasi szabalyai feltliinéen emlékez-
tetnek a magyarra. Vegyiik példaul
a kovetkez6 mondatot, amelyben két
amatér beszélget :

Egyik amatér: ,,Te szivar, nem
tudom mi a szér a koszordimben, azt
hiszem kitikkadt egy kondér az
any6spotiéban.”

A masik: ,,Valami van az én caj-
gommal is, hidba biitykolom, nyo-
mom bele a zaftot, mégsincs g6z.”

A fenti példamondatokbédl kivi-
laglik, hogy az amat6r nyelv konyha-
technikai vonatkozasai gyakoriak
pl. kondér, gbz, zaft stb. Lathaté to-
vabba, hogy a nyelvtannal kiiléno-
sebb gondunk nem lesz, nyugodtan
alkalmazhatjuk a magyar nyelv ra-
gozasi szabalyait. Ezzel szemben sz6-
tarra szitkség van és ez az alabbiak-
ban kévetkezik. Szétarunk nem al-
fabetikus sorrendben késziilt, hanem
egy képzeletbeli radiékésziiléken ha-
ladunk végig.

A radidkésziilék kezdddik a kon-
nektorral, ebben van a feszely és in-
nen jon a delej. A delejt kanécon,
vagy zsinéron (amit még madzag-
nak, kocsanynak és csirkebélnek is
szoktak nevezni) vezetjitkk a rendel-
tetési helyére. A konnektorra vonat-
kozik Kirchhoff 111. térvénye, mely
szerint az dram, ha megfogjuk rdz. A
kovetkezd alkatrész sorrendben a
biztosité volna. Erre azonban az ama-
tér nyelvnek nincs kiilon kifejezése,
mert biztosit6t az amatérok csak ha-

tosagi kozeg erélyes figyelmezteté-
sére szoktak beépfteni, de a betét ak-
kor is patkészegbdl késziil. Ha vala-
mely tévedésfolytan mégis alkalmaz-
nak biztositét, akkor a biztosité ol-
vadaspontja jéval a transzformator-
vas olvadaspontja felett szokott len-
ni kiilonos tekintettel az er6miivek
talterhelhetdségére. Kovetkezik a
trafé, majd az elké és az egyenran-
gaté kocsog, masnéven egyenringa-
to bili. Az elké nem kicsinyftéképzds
szécska, hanem rovidités, nevezete-
sen elektrolitikus kondenzator. En-
nek analégjara van kerké és ha igy
megy tovabb lesz még csilké, papké
és atko is. A legutébbi atiatott kon-
denzatort jelent és a sz6 azért is na-
gyon jé, mert az atkoé valéban atkoz-
ni valé.

Az eddig felsoroltak egyiittvéve
alkotjak az anyéspétlét, melynek
kitikkaddsirél a bevezetében mar
tértént emlités.

Tovabbi alkatrészek, tébb-keve-
sebb kocsog, illetve bili, s6t djabban
trany6 és diéfa. Minden tisztességes
kocsognek van laba, alja, zoknija és
(racs) sapkaja. A kocsog alkatrészei:
fiitdszal, katdd, vez. racs, seg. racs,
szup. racs és anyds. Néhany kocsog
bigamidban é1 és két anyésa van (pl.
AZ 1, ECC 85 stb.). Vannak tekren-
cek, amelyekre vekony kanée van
felesévélve.

A keésziiléket marmost az amatér
osszebiitykoli, dsszemocsingolja, osz-
szeheftell, Osszepacnizza, de a me-
nébbek inkidbb dsszenyalazzak. Az
igy elkésziilt valaminek rig a neve.
Ariget hasznalatba vétel el6tt be kell
16ni. A beldvés a fusizas és a spécizés
eljarasok keveréke és ha jol sikeriil,
koszor(i lesz a rigb6l. A készoriit tu-
lajdonosa biiszkén emlegeti. Ha a
spécizés nem sikeriilt tokéletesen,
akkor herkli, cajg, ha egyiltalan
nem sikeriilt, akkorlepra lesz az ama-
tér készitmény neve. Ez utdébbival
nem szokds biiszkélkedni.

Az elkésziilt és heldtt késziiléket
mar most raakaszthatjuk az anten-
nara és kezdédhet a bitykolés, a
priittydgés és a réz dongolése.

Az amatérnyelvnek biiniigyi vo-
natkozasai is vannak. Gyanitlan,
artatlan, mit sem sejté hullamokra
hullamcsapda leselkedik. A szivékor
vampir mdédjira szivia a zavaréd
frekvenciat. A hibat persze a jelnyo-
mozé deriti fel. A fojtétekercs fojtja
meg a valtéaramot, melyre egyen-

rangatds utan mar nincs sziikség.
Itt jegyzem meg, hogy a radiésok
fojtotekercse igen sok menetbdl all.
Egymenetes fojtétekercset csak az
allami ftéletvégrehajté hasznal, de
nem radiétechnikai célokra.

Igen gazdag az amat6rnyelv azok-
ban a kifejezésekben, melyek vala-
milyen alkatrész tonkremenését, el-
pusztulasat jelentik. Szé volt mar a
kitikkadt kifejezésr6l, melynek rezge
méla koltéi baja lasst halidlt sejtet
az olvaséval. Pillanatnyi tragiku-
mot fejeznek ki a kovetkezd szavak:
kimegy, dtver, elhiccel, elfiistol,
auszra megy és kinyiffan. Kiilondsen
a legutols6 mondhaté sikeriiltnek.
A kényes tranzisztorok manapsag
ugy elszallnak mint a sasmadar.

Az amat6rok egymas kozotti meg-
szélitasai: szivar, iirge, bacsi, apéca,
old-manusz és ehhez hasonlok.

Az amatérnyelv ismeretéhez hoz-
zatartozik az amatdrok szokisainak
azismereteis. Az amat6rok altalaban
kedves, baratsigos, szérakoztaté és
mivelt emberek és kiilénosen jellem-
z6 rajuk a nagyfoku rend és pedan-
téria. Hogy id6nként belegabajod-
nak a kanocok kusza dsszevisszasa-
gaba, az mer6 véletlen. Az amatérok
mindent megjavitanak otthon gej- .
zirt, fregolit, faliérat. Egy igazi ama-
térnek ez mind smafi. Még guzsha-
kdtve is hasznos tanacsokkal latja el
a kihivott dllami szerelGket.

Az amat6érok nagyon szeretik az
allatkdkat. Ha két amatér osszeke-
riil, egészen biztos, hogy rovid idén
beliil elhangzik a kovetkezd mon-
dat: ,,Mi van a frekiddel?” — , Ko-
szénom maszik.”” Most mar tudhat-
juk, hogy honnan szokott szdr keriil-
ni a koszordbe. Aki az amatérok 1é-
lektanat ismerni akarja, annak tud-
nia kell, hogy altalaban nem kell
mindig sz6 szerint venni azt, amit
egy amatSr mond.
© 1gy pl. ,rajtam van két dan és
egy svéd.” Ez amat6rnyelven jét je-
lent és nem szabad az illet6t sajnalni.
s, Egész éjjel CW-ztem’”. Ennek az
amatdrnek sincs semmi baja.

Vagy: ,,Hagyjal békén, most csi-
nalok egy ausztralt”, ezt se tessék
sz6 szerint venni kedves olvasém.
,, Egyiitt vagyok egy spanyol nével
és otkilencest adtam neki.” Ez nem
hazassagtérés és nem smucigsag,
mert otkilencesnél tdbbet egy ama-
tér nem adhat.

vy 73 es dx
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145 MHz-es tranzisztoros sdavszuper

A kovetkez&kben egy igen j6 teljesitmé-
nyd tranzisztoros 2 m-es sdvvevét ismerte-
tiink, mely rékavevdnek és dllomés vevének
egyardnt kitiinen hasznilhaté. Tisztin ha-
zai alkatrészekbd! dli, nem tartalmaz kiilén-
leges anyagokat. Nagy gondot forditottunk
a tranzisztorok bedllitdsira, munkapontjuk
héstabilizlisira, igy nehéz korilmények
k&zdtt is izembiztos.

A kapcsolisi rajz alapjan (1. dbra) felépi-
tése a kovetkezd. A nagyfrekvencids elSers-
sité AF 106 Tungsram tipus féldelt bazisd
kapcsolisban. Emitter és kollektorkori rez-
goékore sivkozépre van hangolva. Az anten-
na €s az emitter 2 bemendkor ledgazésaihoz
csatlakozik, j6 zajillesztésre térekedtiink,
ami nem az erdsités maximumanél jelentke-
zik. Kollektorirama 0,8 mA, erdsitése 16
dB. A kovetkezd fokozat a keverd, szintén
AF 106-tal, foldelt emitterd kapcsoldsban.
Az eléfok koltektorkérében kapacitiv oszté
illeszti a keverd bazisit. A keverés additiv,
az oszciflitor és a bejovs jelet a bazisra ad-
juk. A keveré koliektordrama oszcillitor jel
nélkiil 0,4 mA és akkora jelet kap az oszcil-
latorbdl, hogy munkaponti drama 0,5 mA-re
né. Alsé keverést alkalmazunk, azaz a bejs-
vé jel és az oszcillitor jel frekvencidjinak
kiildnbsége adja a KF-et, ami jelen esetben
10,7 MHz.

Az oszcillitor ugyancsak AF 106-os tran-
zisztora féldelt bizist hirompont kapesolds-
ban rezeg, 133,2 — 135,5 MHz kozott han-
golhaté, teljesen 4tfogva a sivot. Hangold
elemnek j6 mindségd kis légforgét hasznil-
junk. Rezgés nélkiil a tranzisztor kollektor-
drama 1 mA. A keveréshez szitkséges oszcil-
lator jelet a kollektorbél egy kis kapacitis-

Tarkovacs Sandor okl. vill. mérndk HA8 WM

sal visszitk a keverd bdzisira. Ezzel éllitjuk
be az optimilis keverd erdsitést.

A keverét 3 fokozatt 10,7 MHz-es KF eré-
sité koveti, mindegyik tranzisztora foldelt
bizisu és AF 136 T tipus. A rezgdkdrok
transzforméitoros megoldisiak, hangolisuk
vasmaggal torténik. A foldelt bazisu kapeso-
lis kevésbé gerjedékeny, ami nagy erdsités-
nél elényss. Helyesen bedllitva és szem el8tt
tartva az egypont foldelés szabélyait, nem
kell neutralizilni. A hidegpont minden foko-
zatban a bazis. Az erésitésszabidlyozis az el-
s6 KF tranzisztor bazisosztdjinak fsld feléli
dgaban taldlhaté potenciométerrel torténik.
Automatikus erésitésszabilyozast nem alkal-
maztunk, erre a gyakorlatban nincs sziikség.
Az els6 AF 136 kollektorirama 0,8 mA a
masik kett8é 1 mA.

A demoduldtor egyszer(i soros dibdis
egyeniranyitd, munkaellendliisa a 10 kQ-os
hanger&szabilyzé potméter. Taviré vételkor
a di6édds hangoldst beat oszcillétor allitja el
a segédfrekvenciit. Tranzisztora AF 136,
esetleg alkalmazhaté OC 1044 is. Nyugalmi
koliektordrama 1,5 mA. A varicapnak hasz-
nilt OA 1160 didda zirdirinyban van eld-
feszitve és kapacitisa az eléfesziiltség vil-
toztatdsaval a 10 kQ-os pétméterrel allitha-
t6. A didda a rezgbkornek csak egy részére
van kapcsolva, igy kisebb terhelést jeient és
elegendé a kb.4 3 kHz-es atfogas. Ennek
finom bedilitdsa a soros illetve a rezgékorrel
pirhuzamos trimmerrel térténik. A diéda
a potméter és trimmer egyiitt olcs6bb mint
egy jobb minbségl légforgd, persze azt is
lehet hasznélni.

A hangfrekvencids er8sité hirom fokoza-
ti ,,A” osztilyd végfokkal, kimendteljesit-

ménye 50 mW, ez béségesen elegendd hang-
$26r6 és fejhallgatsd vételre. Az illeszt&trafé
egy elleniitemid tranzisztoros kimens,
amelynek két primer tekercse kiilon ki van
vezetve. A szekundertekercs a hangszérét,
az egyik primer a hallgatét tiplalja.

A vevd nyomtatott dramkérre vagy ha-
gyominyos modon elkészithetS. A nagy-
frekvencids eiSerdsitd be és kimen8korét
irnyékolé lemezzel vilasztjuk szét, a KF
tekercseket helyexziik serlegbe, amire na-
gyon alkalmas a TV vevékben haszniit KF
trafé, amit rovidebbre vigunk. Nem irt a
két oszciltatort teljesen learnyékoini, egy kis
ligyeskedéssel mindegyiket beleszerelhetjiik
egy megfeleld drnyékold buriba a hangolé
elemekkel egyiitt. Ha sziikséges, a KF foko-
zatok k&zott is segit az drnyékolds.

A megépitett késziilék érzékenysége jobb
mint 2 4V, 10 dB jel-zaj viszonynal (AM vétel
nél), zajtényezdje pedig 7 dB alatt van.

Tekercsadatok :
L;: 3 menet, 1 mm-es eziistzott huzal,
8 mm itmérével test nélkil
Ly: 3 menet, 1 mm-es ezistézétt huzal,
8 mm dtmérével test nélkil

L;: 3 menet, 1 mm-es eziistézott huzal,
8 mm dtmérdvel test nélkil

Ly: Ly Lgs 18 menet, 0,2 CuZ huzal, 6
mm atmérdjd testre, csatolotekercs
4 menet, 0,2 huzal ritekercselve

L,: 18 menet, 0,2 CuZ huzal, 4tmérd 6
mm, csatolétekercs 6 menet

Ly: 15 menet, 0,25 CuZ huzal, &tmérs 6
mm, ledgazis a 6-ik menetnél.

68-68-68
Elektromes
" haztartési
késziilékek

javitasa
355-562
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Nagystabilitésﬁ 2 W-0s tranzisztoros adé 2 m-re

Tarkovics Sindor okl. villamosmérnék HAS WM

A félvezetd technika rohamos fejlédése
nem marad hatdstalan az amatSr berendezé-
sekre sem. Egyre magasabb hatirfrekvencis-
ju és nagyobb teljesitményl tranzisztorok
jelennek meg, amelyek kéziil néhdny darab
eljut az amatSrokhéz is. Az amatér nem
mindig tud 1épést tartani a fejlbdéssel, leg-
inkdbb az alkatrészproblémék miatt. Ha
valamilyen specidlis anyagra van sziksége,
szinte megoldhatatlan probléma eldtt &ll.
Mindezek ellenére érdeklbdésre tarthat szd-
mot az a kis adé, amelyet itt kozliink. Az adé
144 MHz-es Uizeme ellenére elég egyszerd,
5 db nagyfrekvencids tranzisztort tartalmaz,
igaz, hogy a végtranzisztor 2,5 W-os tipus,
de mis tipustval is probilkozhatunk ered-
ményesen. Az ismertetés sorin ramutatunk
azokra a problémikra, amelyek épitéskor
jetentkezhetnek.

Az adé oszcillitora kvarcvezérelt, és
Buttler felhang kapcsolésban rezeg. Ez a ti-
pust oszcillitor nem nagyon kdzismert igy
réviden ismertetjik mGkodését és elGnyét.
Tulajdonképpen kétfokozati visszacsatoit
erd8sit8, amelybenaz egyik tranzisztor féldelt
bézisu, a masik pedig egy emitterkdvetd
(1. dbra). A két emitter kozitt levs kvarcon
keresztill van csatolva a két fokozat. A fol-
delt bizisti tranzisztor kollektor rezgskore
a kivint harmonikusra van hangolva és a
jelet az emitterkdvetd kollektorellendlidss-
rél vagy az emitterérdl csatothatjuk ki. Mind-
két megoldis egyszer( és a terhelés alig be-
folydsolja a stabilitist.

Az oszcillitor rendkiviil rezg8képes,
amely a nagy erd8sitésnek készonhetd, ehhez
nagy f-ju és magas hatirfrekvencidju tran-
zisztorok szitkségesek. Nagy elénye, hogy
kizérélag a kvarc dltal meghatirozott soros
rezonancia frekvencidn rezeg. A kvarc a két
emitter kozott kis értékd, gyakorlatilag
ohmos lezirisok koz6tt dolgozik, igy kicsia
terhelés frekvencia ethizé hatdsa. A kicsa-
tolt jel amplitudéja a kollektor ellendtiéssal
vagy a csatolé kapacitissal dllithaté be egy
adott terheléshez.

A fentiekb8l megillapithats, hogy ez az
oszcillitor stabil ad6k vezériésére igen al-
kalmas kiiléndsen az URH tartominyban.

A megépitett add kapcsoldsi rajza a 2.
dbrdn lithaté. Az oszcillitorban két AFY 11
tranzisztor mkodik nyugalmi kollektorira-
muk 2 mA. A 36,025 MHz-es felhangkvarc
sajit mechanikai alaprezgésszdminak az 5.
harmonikusin rezeg. Az oszcillitor rezgd-
kore 36,025 MHz-re van hangolva. Lehetéleg
keriljiink minden vasmagot a tekercsben,
haszniljunk légtrimmert a rexgbkdrok han-
goldsira. Erre nagyon alkalmas az dn. lég-
szigetelésii hordotrimmer, végkapacitisa
kb. 40 pF.

Az oszcillatorbdl a mér ismert médon ka-
pacitiv csatoldssal visszilk a jelet a tovibbi
fokozathoz. A dupldzdk és végfok foldelt
emitter( tranzisztorai ,,C” osztilyban md-
kédnek, nem kapnak semmiféle el&feszitést.
A duplizdé fokozatok tranzisztorai 2 N 918,
melyet az elmilt hénapokban az Ezermester
bolt hozott forgalomba. Szilicium NPN ti-
pus, adatai:
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fr = 600 MHz
Buin = 20

Uk max = 20V
Pp = 200 mW

Végfok céljira is alkaimas, de csak 150 mW-
ig.

Az elsé duplazd az oszcillitorbél jové 36
MHz-es jelet 72 MHz-re, ezt a misodik 144
MHz-re kétsxzerezi. Egymastdl fliggetieniil
nehéx Sket beillitani ezért az egész adé
megépitése utin dllitjuk be a fokozatokat az
oszcillitorral kezdve. Ha mér az oszcillitor
rezeg, az elsd duplizé bézisira csatoljuk a

‘jelet és a kollektori rezg8kdrt hulldmmérs-

vel hangoljuk 72 MHz-re. A tranzisztor kol-
lektorirama 58 mA rezonancia esetén. A
rezgdkdrt kapacitiv osztéval ittesztjik a mé&-
sodik dupldzéhoz, egyik tagja fix értékd,
100—180 pF kozdtt viltozhat. A mésadik
duplizét az els8hdz hasonléan idllitjuk be,
terhelése a végfokozat. Itt is kénnyen elér-
hetiink kb. 6—8 mA kollektoriramot 144
MHz-re hangolva. A kollektori rexgskor kis-
sé szokatlan megoldisti, médositott & tag,
mely a legmegfelel&bb illesztés és harmani-
kus elnyomds céljira. Sokféle megoldis ké-
ziil vélasztottuk ki és alkalmazisival leegy-
szer(is8dik az illesztés biztositisira irdnyuld
minden kényes eljirds (ledgazis, csatolé-
tekercs stb.)’ A két trimmerrel felviltva
kényelmesen bedllithatjuk az optimumot.
Mivel a kdr kis terhelt Q-ju, a hangold kapa-
citisok eiég nagyok s ha a trimmer kapacita-
sa kevés, ndveljiik meg jobb min8ségl tir-
csakondenzitorral.

A végfokozat kialakitasa azonos a misodik
duplizoval. Végtranzisztornak elég kevés
tipus hasznilhaté 2 W teljesitményre. Az
itt alkalmazott tranzisztor RCA gydrtményd
2N 3866 tipus, mely még 400 MHz-en is 1 W
hasznos teljesitményt szolgiltat 50 .mW
meghajtd teljesitménynél. Az el8z6 fokoza-
tok helyes bedllitisa esetén 170—190 mA
kollektoriramot tudunk ,,belehajtani”’, ez
12V tipfesziitség mellett, béven 2 W input.
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1. dbra. Buttler felhang oszcilldtor

Természetesen hitSbordira kell szerelni,
amelyet vorosrézlemezbdl célszerd elkészi-
teni.

A végfokozat optimiélis terhelé impedan-
cidja 50~—70 ohm. Lehangoliskor az anten-
ndt vagy valamilyen miterhelést csatlakoz-
tatunk. Erre jémin8ségd 60 ohmos 2 W-os
ellendlidst haszndthatunk és nagyfrekvencids
csévoltmérdvel mérijiik a rajta levd feszilt-
séget. .

Az egyes fokozatok beillitisakor mindig
nézzilk meg, nincs-e valahol gerjedés és ha ez
eléfordul, hidegitéssel, a foldelési pontok,

a tekercsek helyzetének megviitoz-
tatisdval kiszébolhetjitk ki. Az is lényeges,
hogy mindegyik tranzisztor csak a kivint
frekvencidén dolgozzon, mert kellemetien,
ha a jel harmonikusokban gazdag, riadisul
foloslegesen visz el teljesitményt. Ezért a
mar bedllitott készitléket hulldm-~
mérdvel, vagy vevével eltenbrizziik tea 30—
300 MHz-es tartoményban. Ha nemkivint
jelet észleliink, annak oka leginkdbb tidive-
zériés vagy gerjedés, feltételezve, hogya rez-
gbkorok egyébként a névleges frekvencidra
vannak hangolva.

Megemlitem, hogy az alkalmazott tran-
zisxtorokon kiviil nagyonsok misféle is hasz-
nilhaté. Néhény ilyen tipus:

Az oszcillitorban: BSY 18, BSY 34, BFY 34,
AFY 18, AF 106, OC 170.

A dupldzékban: BSY 18, BSY 34, BFX 47,
BFX 90, AFY 18, AF 139, AF 106, AFY 12.

A végfokozatban: BSY 34, BSY 58, AFY 18,
BLY 14, BLY 20.

Természetesen ezek nem egyenrangd
tipusok, némelyikkel jobb, méisokkal gyen-
gébb eredményt lehet elérni. Ha a duplézé
fokozatokhoz vannak j6 tranzisztoraink, de
kevés a teljesitmény, Ugy egy kiilon meg-
hajté fokozattal kiegészitve — amely felépi-
tésre azronos a végfokkal — esetleg két pir-
huzamosan kapcsolt tranzisztorral a kivint
teljesitményt el tudjuk érni. Ha a nagyobb
frekvencidn miksds fokozatokban foldelt
bézist kapcsolist haszndlunk, az is javulist
eredményez. Erdemes megvizsgalni, melyik
tranzisztor jobb igy.

Az adé mechanikus felépitésre elég ké-
nyes. Minden fokozat kiilén rekeszbe keriil-
jon éspedig lgy, hogy a tranzisztorok ax ei-
vilasztéfal sikjiba vagy ahhoz kézel keriilje-
nek, egyik oldalra az emitter és a baxis, a
midsikra a kollektor kivezetés. A tekercseket
legaldbb 0,8 mm 4tmérdjd eziistozdtt réz-
huzalbél készitsitk, az osxcillitortekercset
testre, a tébbit Snhordé kivitelben. A fojték
iltaliban negyedhulifmhossznyi huzalbél ké-
sziilnek, nem nagyon kényesek, 47 kQ-os
0,1 W-os elienilidsra tekercseljiik fel 0,2-es
huzalbol.

Az adé CW és AM iizemre alkalmas, a
billenty{dzés torténhet az oszcillitort kévets
birmelyik fokozat tipfesziiltségének szagga-
tdsival, igen szép stabil hangja van. A vég-
fokozatot a kollektorkérében moduldlhat-
juk, a hangfrekvenciis teljesitménysziikség-
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let nem nagyobb 1 W-nil. Figyelembe kell
venni, hogy moduliciés csiicsokndl a tran-
zisztor dtithet, ezért ne torekedjiink nagy
moduliciés mélységre. A modulitor végfo-
kozatiban 2 db OC 1074 elleniitemben kap-
csolt tranzisztor béven elegendd. A modu-
l3tortrafé sttétele 1:1 és légréssel lassuk el.

Az ad6 sokcélu felhaszndlisra alkalmas:
rékaadénak, mobil dilomdsnak, kitelepiilés-
re stb. Aramellitisa akkumulitorrél vagy

2, dbra. Az adé kapcsoldsi rajza

széraz teleprél torténhet, 12 V-ndl az dram-
felvétel kb. 300 mA. Antenndnak 4—5 ele-
mes Yagit haszndlhatunk néhiny méteres .
koax kabellel csatlakoztatva.

Tekercsadatok

L,: 10 menet, 1 mm eziistézétt huzalbél
8 mm atmérdijd testre,

L,: 6 menet, 1,2 mm-es eziistézdet huul.'
8 mm atmérsjd, test nélkil.

L,: 3 menet, 1,2 mm-es eziistbztt huzal,
8 mm demérdjd, test nélkiil,

L,: 2,5menet, 1,2 mm-es exiist6zott huzal,
test nélkiil, B mm dtmérgjd.
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A Budapesti Riadiétechnikal Gyir a rididtelefon-be-
rendezések fejlesztése és terén 15 éves miiltra
- tekint vissza. Ex id3 alatt igen sok viltozatban keriitek

a ax ilyen tipusii berendezések, amelyekkel
komplett hirhil6k, killonbsz6 specislis szolgiitatasok
alakithaték a megrendeldk igényei szeriat.

Gyirtisi programunkban szerepeltek és jelenieg is )

szerepeinek a 40, 80, 160 MHz frekvenciasivban miikddé
mobil és fix telepitésre alkalmas 0,3, 10, illetve 40 W
adételjesitményl ridiéberendezések. Az alapkésziilé-
kekhez az igényeknek megfelelden kiilinb6zt kezels-
egységeket szillitunk, melyek segitségével a legkedve-
z6bb szolgiitatisokat tudjuk mcgvalésitlni. Killén ren-
delésre automatikusan iizemeld, tivjelzésel itvitalére
alkalmas kezeldberendezéseket is szallitunk, amelyeket
pl. az energiaellitis, viziigy, auték&xhk.dés, biztonsigi
szolgalat stb.tcrﬁleﬁén rlnd&fviﬂ Glﬁ 'QM alkal-

mazni.
Uj tipusG berendezések ldizﬁl ﬂgyelmet ér‘umolnck

Aa 450 MHz frekvenciasavban iizemels

adé-vevdk. Ezen bnrendezések kifejlesztését ogy-
részt az tette szikségessé, hogy a hagyominyos {40, 80,
160 MHzx) frekvenciasivokon Gj csatornik klm a
nagyszimban lizemeld adé-vevék miatt mér
okoz, masrészt ezen a frekvenciasgyon n
antenndk alkalmaziséval, kimondottan jé i
kottetéseket lehet megvalésitani.

Az FM5 450 S tipusi URH radiételefon féleg mozga

jarmiibe telepithetd, kis méret(, kis fogyasztisi beren-:

dezés. Vevije teljes mértékben tranzisztorizilt, az adé-;
ban is csak a végfokozatban és a meghajté fokozatban

alkalmazunk cséveket. Kézponti dllomisként az FM
20 —450-es tipusii, hil6zatrél lizemeitethetd, 20 W adé6-
teljesitményii berendezés altkalmazhaté. Szimplex és
duplex iizemmaddra egyarant atkalmas, beépitett helyi
kezelGegysége lehetévé teszi, hogy pl. feliigyeletien
iizemben kiilon kezelSegység nélkiil is lizemeltethetd
legyen. Speciilis tivvezérldegység beépitésével az dllo-
mas egy telefonérpiron keresztiil kb. 10 km tavolsigbél
is milkddik. Fenti két tipusi berendezéssel a legkiilon-
bdzdbb sugaras, vagy vonalas hirrendsxerek épithetSk
ki.

A teljesen tranzisztorizilt Gj ,, Tl TAN?” ridiételefon-
nil messzemenden figyelembe vettiik a felhasznilék ki-

vansigait; a korszer( kdvetelményeket, igy sikeriilt meg-

A Titdn rddiételefon egybeépitett kezelbegységgel

bizhaté komplett csalidot kialakitanunk. Pl. a berende-
zésben csak sziliciumtranzisztorokat, nagy megbizha-
tésdgh kondenzitorokat, fémréteg el Ienﬂ lasokat alkal-
maztunk. Azonos konstrukciés elvek alapjin késziiltek
el 2 80, 100, 160 MHz frekvenciin iizemeld berendezések
mind szlmplex. mind duplex izemmédra.

A, TITAN" adé-vevd mobil és fix sllomésként iize-
meltethets, alkalimas 12 dtkapcsolhaté csator-
nin. Kilén tipusként elkészitettiik a kezelGegységgel
egybeépitett viitozatot is. Ez utébbi viltozat mind a
mn@i; mind a fix izemeltetésnél igen sok esetben ¢lé-
nyds lehet. A berendezést vizmentesen zirt, mechani-
kallag igen massziv Sntvénydobozban helyeztik el és ez
Iehetlvé teszi, hogy fokozott |génybevételﬁ helyeken is
a!kalmazhaté legyen.

Antsnndink kézétt mobil, és fix eelepitésre alkalmas
irﬂnyitntt és kirsugirzé antennik szerepeinek a teljes
frekvenclasivon. Kiilon illesztdegység segitségével a hir-
rendszernek megfelels, esetleg specidlis irdnykarakteri-

sztikéjG antennarendszerek épithetfk fel, amelyek je-
lentasigo foleg iranydsszekdtts

Mint_killdnieges szolgé.ltatist emﬂgﬁk meg, az un.
telefonyonaihosszabbitdfigrendezést.
éki_tivbeszéldhiiozat

eléfizetdi késziilé
kdzpont kdzdtti eld
séra.

Telefonvonalhosszabbité

A Titdn rddidcelefon-berendezés




UNIVO KEZIMUSZER

Alapmiszer érzékenység: 60 pA,
120 mV. Ennek beszabalyozasara
szolgal az alapmiiszer melletti R15
ellendllas.

Bels§ ellenallas: egyen- és valta-
kozé fesziiltségnél 1000 Ohm/Volt.
Ennél nagyobb érzékenység (16666
Ohm/Volt) az alapmiiszer kivezetés
felhasznalasaval érheté el, kiilon el6-
tétekkel.

Fesziiltségesés a sontokon: egyen-
és valtakozé daramnal kb. 850 mV.
Kapcsol6 dllasok: K2 kapcsolénal
% 10 Ohm, X100 Ohm, x 1000 Ohm.
Méréshatarok : egyen- és valtakozé
fesziiltségen 3, 6, 30, 120, 300, 600 V,
1,2, 6, 30, 120 mA, 0,3, 1,2, 6 A.
Pontossag: egyenaramon 1,5%,
valtakozé aramon 2,5 %, 20 kHz—xg
Vizsgalati feszultség 2000 V.
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Egyeniranyité: 2 db DS 160 typ.
germanium didda.

Ellenallasmérés aramforrasa: 1 db
3 V-os ridelem.

Az alapmiiszert kiszerelés utan
60 pA-re allitjuk, rugémenet, ill
magneszar valtoztatassal.

A 120 mV beszabalyozasit az R15
ellenallassal végezziik.

Az R17—18 el6tét és az R16 sont-
ellenallassal csak akkor kell egyen-
fesziiltségen utanszabalyozast vé-
gezniink, ha az alapmiiszer beallitasa
utdn nem kapunk helyes mérési ered-
ményt.

A rajzban megadott értékek be-

tartdsaeseténegyenfesziiliségen pon-
tos mérési eredményt kapunk.

A valtakoz6 fesziiltség és Aram be-
allitasat az R19 ellendllassal végez-
ziikk. Ha a germanium diédak jok, a
mérési eredmény itt is pontos lesz.

Ellendllds értékek

R1 = 300 kiloehm 0,5 W

R2 = 180 kiloohm 0,5 W

R3 = 90 kiloohm 0,5 W

R4 = 24 kiloohm 0,5 W

R5 = 3 kiloohm 0,5 W

R6 = 2143 Ohm @ 0,05 mang.
R7 = 0,17 Ohm & 2 mang.

R8 = 0,68 Ohin & 0,8 mang.
RY = 2,55 Ohm @ 0,4 mang.

R10 = 5,1 Ohm @ 0,3 mang.
R11 = 25,5 Ohm @ 0,2 mang.
R12 = 136 Ohm o 0,14 mang.
R13 = 680 Ohm @ 0,1 mang.
R14 = 170 Ohm @ 0,16 mang.
R15 = kb. 800 Ohm & 0,08 mang
R16 = 8568 Ohm @ 0,05 mang.
R17 = 6140 Ohm & 0,05 mang.
R18 = 6140 Ohm ¢ 0,05 mang.
R19 = kb 1300 Ohm @ 0,07 man
R20 = 5 Ohm 0,5 W

R21 = 5 Ohm 0,5 W
R22 = 4 Ohm 0,5 W
R23 = 250 Ohm 0,5 W

R24 = 2,5 Ohm 0,5 W

R25 = 23 Ohm 0,5 W

R26 = 4 Ohm 3 W huzalpotm.

E Nkéméter

Sokan ismerik a vdltodrammal tdip-
ldlt Wheatston-hid ama tulajdonsdgdt,
hogy kapacitismérésre is alkalmas.
Elkot mégsem lehet vele mérni. A hid
ugyanis csak olyan kapacitdsokat mér,
amelyeknek veszteségi ellendlldsa gya-
korlatilag véglelennek lekinthels. Az
elektrolitikus kondenzdtoroknak pedig
minden esetben van egy gyakorlatilag
is jol mérhetd, ardnylag kicsi egyen-
dramu ellendlldsa. Vezelik az egyen-
dramot.

Készilékiinkben mas mérési elja-
rashoz folyamodtunk. A mérendd
kondenzator valtéaramu ellenallasat
mérjiik egy 50 periédusi valtéaram-
mal taplalt kérben. A kondenzato-
ron atfolyé dram, mely a kapacitas-
tol fiigg, az R, ellendllason fesziilt-
ségesést hoz létre. Ezt a fesziiltség-
esést mérjiikk egy Greatz-kapcsolasii
egyeniranyitéval ellatott forgoteker-
cses miszerrel. A miiszer altal muta-
tott fesziiltség a mért kondenzator
kapacitisaval aranyos. A miszer
skaidjat igy mindjart mikrofaradban
hitelesithetjik. Ugyeljiink arra, hogy
mérés kozben a halézat fesziiltsége
ne ingadozzék. A halézati fesziiltség-
ingadozasok miatt a transzformator
primer aramkorébe egy potenciémé-
tert kapesolunk, és ezzel a hal6za-
ti fesziiltség megvaltozasat ki tud-
juk egyenliteni. Ezt Ggy végezzik
el, hogy az elkémétert a halézatba
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bekapcsoljuk, révidrezarjuk a ,,C”
hiivelypart, és a pétméterrel a mi-
szert végkitérésre allitjuk. Ez az eset
a végtelen nagy kapacitasu konden-
zatornak felel meg, mivel az ilyen
kondenzator valtéarami ellenillasa
zérus. Az elkéra vitt 1 V-os valté-
fesziiltség még a legkisebb iizemfe-
sziiltségli katédblokkban sem tesz
kart.

A mérendé kondenzator egyen-
aramu ellenallasa a kapacitasmérés
pontossagiat befolyasolja. Ez az el-
lendllas ugyanis a kondenzator val-
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tédramut ellenallasival parhuzamo-
san jelentkezik, és kapacitasmérés-
nél a miiszer nagyobb értéket mutat.
Zarlatos elkénal a miiszer végtelen
nagy kapacitast indikdl. Hogy ezt a
hibalehetdséget kizarjuk, még a mé-
rés elott ellenfrizziik az illetd elké
atvezetését az R, hiivelypdrra kap-
csolva. Ha a miiszer nagy ellenallast
mutat, ugy ezt az atvezetést elhanya-
golhatjuk, ha Kiesit, akkor annak
megieleléen a tapasztalat szerint he-
Iyesbitsiilk a mért kapacitas értékét.

Az ellenallasmérést természetesen
egyenarammal végezziik, melyet egy
diédaval 10 V valtéfesziiltségb6l
egyeniranyitunk, és az 50 mikrofa-
rados elkéval sziirjiikk. Az ellenallast
tulajdonképpen az elkén atfolyd
aramerdGsségbsl Allapitjuk meg, és
értékét ugyancsak a miiszeren ol-
vassuk le. Az R, bilinccsel ellatott
huzalellendllast ugy allitjuk be, hogy
rovidrezart R, kapcsok mellett a
miiszer végkitérést adjon. Ugyeljiink
arra, hogy ezt a miiveletet a kapaci-
tésméréshez beszabalyozott poten-
ciométer-allasnal végezzik el. Igy a
két mérorész maximumra Allitasa
egyidejtileg végezhetd el.

A Kkapcsolasi rajzon feltiintetett
ellenidllasok értékei :R,, R., R,:
kizardlag az itt felhasznalt 1,6 mA
végkitérésit és 7,5 Ohm belsé ellen-
allasu miiszer esetén helyesek. Mas
miszer alkalmazdsa esetén értékiik
némileg megvaltozik.



Tranzisztoros

R-C mérohid

HA 5 BK

Ez az cgyszerd kis mérékészilék
a jol ismert valtéarammal taplalt
Wheatstone-hid elvén mikodik. (1.
dbra). A hid taplalasat egy hang-
frekveiicias oszcillatorbdl nyerjitk. A
mérdhid itt az alkalmazott kiképzése
miatt a skalan az értékek kétoldalt
stirtisodnek ugyan, de a sziikséges le-
olvasasi pontossigot még elérhet-
jiik. A hid kiegyenlitettsége fejhall-
gatoval indikalhat6. A hangerd mi-
nimumanak kedvezébb indikalhaté-
saga érdekében a hid kimenete és a
fejhaligaté kozott egy tranzisztoros
erdsitd fokozatot alkalmaztunk. A
késziilék dobozaba egy fejhaligatéd
szerkezete is be van épitve, amely le-
het6vé teszi azt, hogy csendes helyen
kiilsé fejhallgaté nélkiil is hasznal-
hassuk a késziiléket. A pontosabb
méréseket azonban célszerd rendes
fejhallgatéval végezni.

Meechanikai felépités

A'kis késziiléket egy 140 x 110 x 70
mm méretii dodobzba szereltiik. A
transzformatort, a telepet és a be-
£pitett fejhallgatét egy 10mmmagas,

Hapggene-
rafor Merghid
2200 »
i“ 100 fnk[;l ™
On Cx
L ;5‘( [} K p-o
o IDU.E;]rilpl R
11 TTT
| ocwrn, -
- ,/_, OC’O?’, Frosilo
T |ocwrz
L o—— .
Telep Haiigoto
i~y f
&5Y Kapesolo

1. dbra. A tranzisztoros RC méréhid kapcesoldsi rajza

és belsd felépitése

Ne 19374105

Miiszaki adatok:

Ellenallasmérés:
Kapacitasmérés:
A mérési fokozatok szama:

A hid taplalasi frekvenciaja:
A hid bemend fesziltsége:
A minimuom indikdldsa:

Villamos energiaforras:
Minimalis tipfeszilltség:
Aramfelvétel:

Lehetdség van kiilsé etalonnal valé mérésre is

fejhallgatéval
A fejhallgatdra juté maximalis fesziiltség:

10 ohm-tél
10 pF-tol
3—3

10 Mohm-ig
104 F-ig

1000 Hz
1V

38V

1 db 4,5 V-os laposelem
1,5V

1,2 mA

0,5 mm vastag aluminium lemezbdl
késziilt panelra rogzitettiik. Az eta-
lonokat gy szereljitk a fokozatkap-
csolé kozelében, hogy szért kapaci-
tasuk a kirnyezethez viszonyitva le-
hetdleg minél kisebb legyen. A szért
kapacitasok ugyanis meghamisitjak
a mérést kiiléonosen a 10 pF-os kapa-
citasméréseknél, valamint az indi-
kaciét bizonytalanna teszik a 10
Mohm-os méréshatarnal. A hid ki-
egvenlitésére csak huzalpotenciémé-
ter hasznalhaté, mert a szénpoten-

ciéméter a hasznilat kzben valtoz-
tatja a karakterisztikajat és ezzel
a skala pontossiga idével meg-
valtozna. A potenciéméter értéke
nem kritikus, de lehetfleg 1 kohm
kérnyezetében legyen. A két nytujté
ellenallas a potenciométer ellenalld-
sanak 0,09  szeresére valasztando,
hogy a fokozatok atlapolasa biztosi-
tott legyen. A késziilék skalaja egy a
forgatégombra régzitett tarcsabél
all, amelyre felrajzoltuk a beosztast.
A mutaté all.
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R-C generator

Hetényi Liszié HA 5 BK

A hangfrekvencids mérések leg-
tobbjénél sziikség van hiteles frek-
venciat és kimené jelszintet adé ge-
neratorra, amelynek a torzitisa na-
gyon kis értékd. Egy ilyen miiszer
nem annyira bonyolult, hogy ne le-
hetne amatfr eszkozokkel elkészi-
teni. Segitségével mmono és sztereo
hanger6siték, radiék hangfrekven-
cias fokozatai, és egyéb elektroakusz-
tikus berendezések vizsgalhatok. Ké-
sziilékiink Wien-hidas RC generator.

Szinusz-hullami RC generatoro-
kat altalaban akkor alkalmaznak,
ha alacsony rezgésszimok mellett

Miiszaki adatok :

Frekveneia hatirok: 20 Hz—900 kHz
5 sdvban folyamatosan hangolhaté

1. 20 Hz ... 200 Hz
2. 70Hz ... 1kHz
3. 1kHz... 14kHz
4. 10 kHz... 140 kHz

5. 100 kHz. . . 900 kHz

Kimen® szint: max. uxi = 10 Veyt (+20 dB)
OdBux = 1 Vet

Oszté Allasai: 20 dB, 0 dB, —20 dB, —40 dB, —60 dB

nagy relativ frekvenciaatfogast ki- Torzitést tényezd: s v k< 52,2
vannak megvalésitani és emellett a .
jelnek csak elenyészé mértékii torzi- Belsd ellenallas: Ry < 200 ohm
tisa lehet. Az RC generatorok kozott
EF80 ECC82 PCL 84

'L (s

20n

Koloo - erdsitd Oszto

4 OA 1160

PCL 84

1. dbra. Az RC hanggenerdlor kapesoldsi rajza
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2. dbra. A hanggenerdtor
épitése

az egyik legelterjedtebb tipus a
Wien-hidas generator, amely frek-
venciameghatarozé elemként az RC
tagokbol felépitett Wien-hid kapcso-
last hasznalja. Az azonos kapacilds
és ellenallasértékekkelfelépitett Wien
hid 1/3 aranyu fesziiltségosztast
okoz az RC tagok altal meghatdro-
zott frekvencian.

Nagy feladatot jelent az er6sité
erdsitésének pontos értéken valé tar-
ztasa, mert ha az erfsités 3 x -os ér-
téknél kisebb, ugy egyvre csokkend
amplitud6ji rezgéseket kapunk, mig
ha az erdsités 3 x-os értéknél na-
gvobb, akkor a kapott jel torzitdsa
n6l meg. Kistorzitasta jelek elérése
érdekében az erésité erdsitésének
alland6an ¢és pontosan 3 X-os érté-
ken valo tartasit agynevezett ampli-
tadélimiter kapesolassal biztositjuk.
Az amplitudé hatarolast nem biz-
hatjuk az erésitdcsovek gorbe karak-
terisztikajara, mert akkor trozitoti
kimend jelet kapunk. Az RC gene-
rator erbsité részének erfsitésszaba-
lyozasat egy a negativ visszacsatolo
Fancha helyezett amplitudofiiggs
elem beiktatasaval eszkozolhetjik.
Ilyen amplitadoé-limiter lehet pél-
diul termisztor, vagy Wolfram-sza-
las izzélampa. Készulékiinkben (1.
dbra) egy 220 V-os 15 W-os izz6-
lampat alkalmaztunk amplitadd Li-
miterként, amnelyet az elsé erdsitd
elektronesé katodkorében helyez-
tiink el. A negativ visszacsatolds
ezen lampanak az ellenallasin jon
létre. Mivel a lampa ellenalldasa a jel
amplitudéjatol is fligg, azért a nega-
tiv visszacsatolas mértéke is ampli-
tado fiiggd lesz.

A kapcsolasi  elrendezés olyan,
hogy novekvd jelamplitl'xdéknél, a
negativ visszacsatolas névekszik,
ami egyértelm( az erfsité erdsitésé-
nek lecsokkenésével. Ilyen médon
az erdsitén athaladé jel amplitadéja
egy a csoveket még tul nem vezérld
amplitidéértéket nem fog tullépni
és a kimend jel torzitasa nagyon kis
értéken marad.

Kivitelezett generatorunkban az
elsé es6 EF 80 tipusi. Tekintettel
arra, hogy ezen nagy katédfeliletd

belsé  fel-

i

3. @bra. A hanggenerdtor alkafrészei-

nek elhelyezése a panel alait

cs6 maximalis racslevezetd ellenalla-
sa az adott kapcsolashan 20 Mohm,
azért a racs-ionaram csokkentése
érdekében a csovet csak kb. 5 V fe-
sziiltséggel fitjiik. Ezt a sorbakotott
flitészal kisontolésével érjik el. A
masodik fokozat egy ECC 82 csdvel
kivezetett Cooper rendszeri erdsits,
amelyet a kis kimené ellenallas mel-
lett a linearis karakterisztika jelle-
mez. Jelen esetben a kis kimend ellen-
allasra a 900 kH-es felsé hatarfrek-
vencia miatt van szitkség, mig a
nagyfoku linearitas a késziilék jelle-
gébdl kovetkezfen szitkséges.

A készilék kimenelére egy katéd-
erGsitén keresztiil vezetjitk a jelet.
(PCL 84). Ez a kapcsolas egy ala-
csony, kb. 1/S nagysiga kimeneti
impedanciat kélcsonéz a késziilék-
nek. A kimené szintet a PCL B4-es

csé triddajabdl kialakitott hangfrek-
vencias csovoltmérd méri. Kozvetlen
diédakkal valé szintmérés nem valo-
sithaté meg azért, mert a diédak
gorbe karakterisztikaja és a C-osz-
talyli egyeniranyitds a kimend jelet
eltorzitana.
Meehanikai felépités

A generatort egy 280 x 155 x 100
mm méretii fémdobozba épitettiik.
A fémdohozos arnyékolas okvetleniil
fontos, a Wien-hid elemeinek és a
forgékondenzatornak brumm-¢rzé-
kenysége miatt. Az alkatrészek el-
helyezésére a kapcsolds nem kényes,
de az anéd és racsvezetékeket ajdan-
latos kapacitasszegényen szerelni a
fels6 hatarfrekvencia elérése érdeké-
ben. A késziilék belsd felépitését a
2. és 3. dbrdk mautatjak.

Sziiletésnapon

Joska! Kiildd el azt a kutydt! . . .
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Tranzisztoros
amator

induktivitasmeré

Hetényi Liszlé HA 5 BK

A harom tranzisztort tartalmazé
induktivitasméré kapcsolasi rajza a
1. dbrdn lathatdé. A féldelt bazisa
kapcsolasban miikéd6 oszcillator
5—30 pF-os trimmerkondenzatoron
keresztiil egy parhuzamos kapcsola-
su rezgbfkort taplal. Ennek a rezgd-
koérnek a kondenzatora (5000 pF 1°;)
a késziilékbe van épitve, mig induk-
tivitasat a mérendo induktivitas ké-
pezi, amelyet szoritécsavarokkal a
késziilék eldlapjan csatlakoztatunk.
Mérés alkalmaval az oszcillatort ad-
dig hangoljuk a megadott frekven-
ciahatarok kozott, mig a frekvencia
megegyezik az ismeretlen tekercs és
az 5000 pF-oskondenzator altal alko-
tott rezgdkor rezonanciafrekvencia-
javal. Mivel az adott rezgékori kon-
denzator mellett a frekvenciat csu-
pan a kiils6é induktivitas befolyisol-
ja, az oszcillator skaldja kozvetleniil
mikrohenri-ben, vagy millihenriben
kalibrathato.

Rezonancia esetén az 5000 p¥F-os
rezg6kori kondenzatoron nagyfrek-
vencias fesziiltség indikalhato. A
nagyfrekvencias jel szintjét dida mé-
ri egy kétfokozatu egyenarami erd-
sitén keresztill. Nyugalmi allapot-
ban, vagy ha az oszcillator altal kel-
tett jel nincsen rezonanciaban az L.
ismeretlen induktivitast tartalmazo
rezgokorrel, akkor a diéda nem szol-
galtat aramot és a miiszer nullat mu-
tat. Az oszcillatort hangolva reze-
nancia esetén a diédan nagyfrekven-
cias fesziiltség jelenik meg és az erG-
sitén keresztiil a miszer kitérést ad.
A kitérés nagysaga a tekercs josagi
tényezdjétdl és a frekvenciatél fiigg.
Annak érdekében, hogy mindig jol
kiértékelheté maximumet kapjunk a
miiszeren, az er6sité érzékenysége
egy potenciométerrel az optimalis
értékre beaallithaté. Ez a potencié-
méter az elélapra ki van vezetve és
forgatégombbal szabalyozhaté.

A késziilékben alkalmazott teker-
csek adatait a 1. Idbldzat tartalmaz-
za, A tekercsek kivétel nélkiil mind
Orion 6 mm-es vasmaggal ellatott
sima hengeres testre késziiltek, méz-
sejt tekercseléssel. Kivételt képez az
L,,-es tekercs, amely kevés menetsza-
ma kovetkeztében térkézosen van
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Mérhetd induktivitasértékek:

0,1 #H — 3,5 mH kézott 6t savban

Sdavok:

1. 0 pH1—2.2 vH

2, 2 H—22 yH

3. 20, H—-210 «H

4. 0,2 pH—2 wH

3. 2mH—3,5 mH
Mérdirekvencia: 3.7 MHz ... 38 kHz
Mérési hiba:

4V taplesziltségesokkenés esetén az eltérés

- 100° homérsékletingadozasra az eltérds

Aramiorras:
T 2 db 3C MSZ 97 tipusu laposclem
Tapfesziiltség: OV
Aramfelvétel: indikdicié nélkil 3 mA
indikalas alatt 8,5 mA

-
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1, dbra. A {tranzisztoros umatér induklivitdsméré kapcesoldsi rujza




L. tdbldzat

tekercselve, Az L, és L, nagymenet-
szam tekercsek kettd, illetve harom
részre osztott mézsejttekercsekbdl
vannak sorbakapcsolva. A csatolé
tekercsek ezeknél az egyes szektorok
kozott foglalnak helyet. Az L, és L,
tekercsekbe két-két vasmag van be-
csavarva.

A késziilék elBlapja egy 210 %130
mm nagysagu és 1,5 mm vastag alu-
minium lemez, amely a forgékonden-
zatori, a timbler kapcesolokat és a
csatlakozot tartja. A késziilék tobbi

" alkatrészei egy 185 x 105 mm méretii
1,5 mme-es bakelit lapon foglalnak
helyet, amely az elGlappal parhuza-
mosan, attél 45 mni-re van elhelyez-
ve. A két db laposelem a késziilék do-
bozanak hatsé falara van rogzitve
megfelelden meghajlitott aluminium
szalaggal.

Az alkalmazott tranzisztor:

T, = OC 1044; T, = Ty = OC 1071

Frekvencia-

méro
HA 5 BK

Egy szuperkészillék oszeilldtora-
nak bealitasihoz, egy szignalgene-
rator elézetes durva kalibralasahoz,
FM vevok behangolasihoz és mdég
szamlalan mas esetben nagy segitsé-
get nyGjt egy frekvenciamérd készii-
I6k. Abszorbciés rendszerd frekven-
ciamérdnk érzékenységétkéttranzisz-
toros erdsitével jelentésen megndvel-
titk. Az indikétor-er8sité nonlineéris
karakterisztikaja révén clértitk azt,
hogy a beillitott frekvenciatdl valé
eltérés esetén az indukator-miszer
reagalasa sokkal nagyobb mérvi,
mint azt a rezgbkor josagi tényezdjeé-
b6l varhatnank.

Miiszaki lefras

Frekvenciamérdnk abszorbciés
rendszerd, ami azt jelenti, hogy a
mérendé jelbél energiat sziv el (1.
dbra). Abban az esetben, ha a meg-
felel6en kivalasztott tekerccsel és a
folyamatosan hangolhaté forgékon-
denzatorral a mérendd jel frekven-
cidjara hangoltuk miiszeriinket, ak-
kor a méré rezgdkéron a nagyfrek-
vencias fesziiltség maximalis értéket
vesz fel. Adott induktivitast teker-
csek esetén a forgékondenzator ska-
laja frekvenciaban kalibrdlhatd. A

Hullam- Induk- -
valto | Tekeres | Tnduk- | Menet- | sgazas |  Huzal Frekvencia
Allisa
) L. 2 4H 48 23 0,18 CuLS | 3,7—1,45 MHz
) L, — 9 — 0,18 CuLS -
5 Ls 200 uH 125 w0 |oiscuLs |1,5-048 MHz
) L. — 9 — 0,18 CuLS —
L, 2,2 mH 130 120 0,1 CuLS 490153 kHz
1.
Le — 10 — 6,18 CuLS —
i L, 20 mH | 1200 330 0,1 CuLS | 16130 kHz
S
L, — 25 — 0,1 CuLS$ ~
. L, 20 mH| 1200 350 0,1 CuLS [ 33--3% kHz
) Lo — 76 — 0,1 Cul$ —
— Ly, 0,37 uH 5,5 — 0,6 CulS

O AT

an ALY s

1. 90 kHz-t061

2, 280 KHz-t61

3. 870 kHz-t61

4. 2.5 MHz-t4l

5. 8,9 MHz-t3l

6. 26 MHz-td51
Erzékenység:

Tapfesziltség:

lehallgatas allasban:

Méréshatar: 100 kHz-161 100 MHz-ig, 6 sivban

A bemend fesziiltség szintje a miszer végkitérésére vonatkoztatva:
Bemené impedancia: Hatarozatlan, frekvenciafiiggd

Aramfelvétel: mérés allasban, végkitérésbe vitt miszerrel:

339 kHz-ig
940 kHz-ig
2,7 MHz-ig
9 MHz-ig
28 MHz-ig
110 MHz-ig

30mV  +6dB
9 V (min. 4V)

1 mA
2,5 mA

6 kiilonboz6 sav tekercseivel a 2 x
420 pF-os forgékondenzator alkot
rezgbkort. A két legalacsonyabb
frekvenciaji savon a forgékondenza-
tor egyenként 420 pF-os két fele par-
huzamosan kapcsolodik. Ezaital el-

érhet8, hogy a 100 kHz-es legalacso-
nyabb frekvenciaji savon sem kell
tilzottan nagy induktivitasi rezgd-
kori tekercset alkalmaznunk.

A 3. és 4. savon a forgékondenza-
tornak csak az egyik 420 pF-os fele
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képezi a rezgbkori kapacitast. Az 5.
és 6. savokon a kettds forgékonden-
zator két fele sorba van kapcsolva
és igy az eredé kapacitas csak 210
pF, amely érték lehetévé teszi az
aranylag magas 100 MHz-es frekven-
ciak lehangolhatésagat ilyen nagy-
kapacitasi kondenzatorral. Az egyes
savokon a frekvenciaatfogas meérté-
két és a savok atlapolasat a teker-
csekkel parhuzamosan kapcsolt
trimmerkondenzatorokkal allithat-
juk be a kivant mértékiire.

Az egyes savok tekercsei Orion
gvartmanytu 6 allasu dobvaltén fog-
lalnak helvet és mindig az iizemben
levd tekercs keriil legkozelebb a for-
gékondenzator Kivezetéseihez. A
forg6 dobon vannak elhelyezve a
trimmer kondenzatorok is. A teker-
csek adatait a [. {tdbldzal tartal-
mazza.

Az L,—L, tekercsekben Manifer
11 vasmag van (8 mm-es) mig az L,
és L, tekercsek légmagosak. A teker-
csek Orion bakelit testre késziiltek.
Tekercselési atméré 12 mm.

A rezglékori tekercsekbe a becsa-
tolast csatolétekercsekkel végezziik,
amelyek laza csatoldsban vannak a
nekik megfeleld rezgokori tekercesel.
A laza csatolas érdekében a csatold
és a rezgOkori tekercsek kozott 5—8
mm-es tavolsag van. A nemkivana-
tos rezonancidk kikiiszobilése érde-
kében az iizemen kiviili tekercseket
a kapcsolérendszer rovidre zarja.

A méré rezgokoron levo fesziiltsé-
get egy fesziiltség-kétszerezo kapcso-
lasu diédaparral egyeniranyitjuk. A
diédak ahial szolgaltatott fesziiltsé-
get kétfokozati tranzisztoros erd-
sité erdsiti fel olyan szintre, hogy az
1 mA végkitérésd miiszer 30— 50 mV
bemend jel esetén is végkitérést ad-
jon. Atranzisztorok egymassal egven-
arami csatoldsban vannak. Az

1. tablizat

Tekercs Induktivitas | Menetszam Huzal Megjegyzés
Ly 3,85 mH 380 0,1 CulLS kereszttekercselés
| — 95 0,1 CulLS kereszt-tekercs
Ls 0,42 mH 125 7% 0,05 kereszt-tekercs
L, — 30 . 0,1 CulS kereszi-tekercs
Ls 86 uH 60 7 x 0,05 kereszt-tekeres
L, — 15 0,1 CulS soros
L, 10 uH 18 7 X 0,05 kereszt-tekercs
Ls — 3 0,25 Cul.S SOros
L, 1,7 wH 15 0,8 CulL. SOros
Lo — N 0,5 Cul. SOros

a 0,2 pH 2,5 1 Cul térkozosen
| P - 1,5 1 CulL térkozisen

iizemmodd kapcsold lehetévé teszi
azt, hogy ezt a kétfokozatu erdsitot
ne csak a miiszer meghajtiasara hasz-
naljuk fel, hanem egy kiviilrél csat-
lakoztatott fejhallgaté segitségével
lehallgassuk a mért jel modulacié-
jat. Ilyen iizemmddban a frekvencia-
méré mint detektoros késziilék mi-
kodik kétiranzisztoros erdsitével ki-
egészitve. A beépitett miiszer egyben
a telep fesziiltségének az ellendrzésé-
re is szolgal.

2. dbra. A frekvencia-
méri  belsé  felépitésc

Mechanikai felépités

A Kkésziiléket egy 230 x 130 mm
el6lap méretii és 105 mm mély do-
bozba épitettiik. A belsé felépitést a
2. dbrdnk mutatja. Az el6lapon he-
lyezkedik el a miiszer, a forgékon-
denzator, a dobrendszerti hullam-
valto, valamint egy bakelit lemezb6l
késziilt panel a tranzisztoros szerel-
vények szamara. Ez ulébbit a tar-
csas rendszerG izemmod-atkapesold
tartja.

Bemenet

2x0A 1160

)

2x420

K allosai
1 Kikopesolva
2 Telep ellendrzés
3 Meres

4 Mod. lehaligalgs

L5 5[7/1

Ry 1M

CalGtues

1. dbra. A frekvenciamérié kapcsoldsi rajza
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Grid-dip méter
varazsszemmel

Stefanik Pil okl. vill. mérnék HA 5 BT

Nem tilzas azt allitani, hogy az
egyik leguniverzalisabban hasznal-
haté amatérmérémiiszer a grid-dip
méter (GDO). Ha kezdé amatdér ezt
elkésziti, mar nem bolyong ,,vezetd’
nélkil a frekvenciak birodalmaban.
Ugyanis ezzel rezgbé oszcillatorok,
vagy csak onmagukban allé agy-
nevezett hideg rezg6kérok bemérhe-
ték, j6! hasznalhaté kiilonb6zé an-
tennak rezonanciafrekvenciajanak a
megallapitasara, illetve bemérésére
is. A most ismertetésre kerilé grid-
dip méter anyagigénye annyira mi-
nimalis, hogy a kezd6é amatér is el-
készitheti.

A készilék épitésénél tartsuk szem
el6tt a megadott elényods elrendezési
rajzot (2. dbra}, és torekedjiink
arra, hogy a rezgbkori bekoté veze-
tékek lehetdleg rovidek legyenek. A
tekercset, a forgét és csovet ugy
helyeztuk el, hogy azok Osszekdtése
alehetd legr('ividebb vezetékkel vagy
magukkal az alkatrészekkel meg-
valésithaté legyen.

Az Uzembiztos oszcillacié fontos
feltétele, hogy he]yesen valaszuk meg
a racskomplexumot és az anédkori
munkaellenallist, mert helytelen ér-
tékek esetén (ha ezek kicsik), a rez-
gokor két meleg pontjat erésen le-
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A grid-dip kapesolasa

A késziilék elvi kapcsolasat az 1.
dabrdn lathatjuk. Az EM 84-es va-
razsszem csé kettds feladatot lat el:
oszcillal és egyben indikal is. Arany-
lag kis belsé kapacitasai lehetdvé
teszik, hogy megkoézelitsiik a 100
MHz-es méréshatart is.

Az 1. dbrdn egy Colpitts oszcillator
kapecsolast latunk. A rezgékort 2 x
135 pF-os kondenzatorral hangoi-
juk, illetve a kett6 soros ereddjével
67 pF-dal. Természetes, hogy eh-
hez hozzaaddédik a szerelési kapaci-
tas is, melyet azért emlititnk meg,
‘mert ez befolyasolja a forgé frekven-
cia atfogasat. A forgé egyik felének
kapacitasa csukott allasban 80 pF,
nyitott allisban 20 pF. A ketté ara-
nyabdl vont négyzetgyok adja az
aifogast, melyet ezek szerint kereken
kétszeresnek vehetiink.

dbra

terhelik. Ennek kovetkeztében a
nem tul meredek esé nem fog oszcil-

lalni. Eppen ezért racslevezetének
1 —2 Mohm, anédkori munkaellen-
allasnak pedig 150 —200 kohm érté-
kit ellenallast valasszunk. Az alta-
lunk alkalmazott alkatrészekkel a
cs6 még 100 MHz-en is rezgett. A
rezgésrél n0gy gyoézédhetiink meg,
hogy az L tekercset bedugva a va-
razsszem legyezdéje szétnyilik, az ala-
csonyabb frekvenciatartomanyban
ez er6teljesebb, a magasakon kisebb
értéki. Ha most ujjunkkal a tekercs
racsoldali kivezetését megérintjiik,
a rezgés leszakad, a varazsszem lep-
kéje osszecsukddik.

Aramellatas

Késziilékiinket a halozatrél tap-
laljuk. A lehetd legegyszeriibb egy-
oldalas egyeniranyitast alkalmaztuk.
Barmilyen, az egyeniranyitandé fe-
szitltségnek megfelelé kis didéda al-
kalmazhato erre a célra. Halozati
transzformatornak ugyancsak bar-
milyen trafé megfelel, melynek leg-
alabb 2 x2-es a vasmagja, pl. fel-
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hasznalhatunk kimené vagy hang-
frekvencias trafé vasmagot. Anéd-
fesziiltségnek mar 150—200 V is
megfelel. El§szér a primert, majd a
szekunder oldalon eldszor a 6,3 V
fitGtekercsét, majd az anbédfeszilt-
ség tekercset tessziik fel.

Grid-dip méteriink ,,aktiv’’ rend-
szerek indikal4dsara is alkalmas, pl.
oszcillator vagy adé mellett térerd
mérének, mini abszorpciés hullam-
mérd. Ezt a célt szolgalja a rezgokor
anddoldali dgaban levé,, K’ kapesolé.

Tekeresadatok

A miszerhez, figyelembevéve a
2 x 135 pF-os forgékondenzatort,
illetve annak eredéjét, 67 pF-et, +-a
szerelési kapacitast, a kovetkez6 in-
dukciék sziikségesek:

1,5 — 3,7 MHz-re L ==140 uH
3,6 — 8 MHzre L= 24 uH
8 —175MHzre L= 5 uH
17 — 38 MHzre L = 1,2uH
36 — 75 MHz-re L = 0,24 uH
50 — 100 MHz-re = 0,12 uH

Természetesen nincsen akadalya
annak sem, hogy miszeriinket ala-
csonyabb frekvencia tartomanyra is
alkalmassa tegyiik, pl. 0,5—1 MHz-
re kb. 1270 gH indukcid sziikséges,
melyet azonban mar csak méhsejt
kiviteld vasmagos tekerccsel tudunk
megvaldsitani. A mintakésziilék te-
kercseit Orion gyartmanyt, bordas,
trolitul csévetestre készitettik. E
tekercstestet egy harmas csavarral
plexi lapocskdra erdsitettiik, melyre
egvimastol 2 cm tavolsagra 2 db csa-
varmenetes banandugot tettiink. gy
egyszerii dugaszolassal valtoztathat-
juk a méréshatart

Hitelesités

Sok esetben egy miiszer megépité-
se nem is jelent kiilonésebb gondot,
de annal inkabb a hitelesités, miisze-
riink hitelesitése nem tul bonyolult,
de egy alapmdiiszert, egy hiteles szig-
nalgeneratort igényel.

0A 1160

Szignal kabel

3. dbra
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A kalibralashoz a 3. dbrdn ldthato
elrendezést valésitjuk meg. A szignal
,meleg”’ vezetéke egy hidrom-négy
menetes 2—3 cm atmér6ji tehercs
egyik végéhez csatlakozik. A tekercs
masik vége egy nagyfrekvencids
diddara (0A 1160, 61, 82) majd egy
fejhallgatén keresztil a szignalveze-
ték hideg végére (kiilsé fémszita).

A Kkalibralast a legalacsonyabb
méréshatarral kezdjiik, miszeriitnkbe
bedugjuk az ennek megfelel6 teker-
cset, ¢és bekapcsoljuk a késziiléket.
A szignallal megfelelé frekvenciara
Allunk, és a grid-dip tekercsét laza
csatolasba hozzuk a 3—4 menetes
tekerccsel. Miiszeriink mutatéjat for-
gatva egy helyen fiittyot hallunk a
fejhallgatéban, — interferencia lép
fel a grid-dip és a szignal kozott.
Most a grid-dip forgéjaval fiitty-
mélypontra allunk, ekkor miiszeriink
frekvenciiaja pontosan megegyezik a
szignal frekvencidjaval. Ezt a helyet
az elére elkészitett papirskaldkon
megjeloljitk. Majd ezutan tetszés sze-
rinti stiriiségben bejeldljiik a tovabbi
frekvencidkat minden tartomany-
ban.

A grid-dip hasznailata

A grid-dip egy-két felhasznailasi
lehetdségét a 4. dbrdn mutatjuk be.
A legjobb mérési eredményt az a)
mdédszer adja, a mérendd tekercs ten-
gelye ,,sorba” van a miiszer tekercsé-
vel, a b) valtozat esetén a két te-
kercs egymas mellé keriil, tengelyiik
most is parhuzamos. A ¢) és d) eset

abrazolja a rossz mérési moédszert.
Az e) viltozatot akkor alkalmaz-
zuk, ha a mérendd§ kér nehezen hoz-
zaférheté helyen van. Ilyenkor ugy-
nevezett ,link” csatolast alkalma-
zunk, 1—2 menetet ratekeriink a
grid-dip tekercsére, illetve a mérend6
tekercsre. Az f) moédszer esetében
elegendé a mérendd rezgdkér egyik
vezetékéhez kozeliteni. A g) esetben
induktiv uton pl. egy antenna rezo-
nancia frekvencidjat mérhetjitk meg.
A h) eset egy A/d-es rovidrezart ko-
axialis tapvonal mérését mutatja,
mig az i) egy A/4-es rovidrezart hu-
zal tapvonal mérését szemlélteti. A j)
pedig egy A/2-es nyitott vagy zirt
huzaltapvonalét.

Kiegészitésként megemlitjiik hogy
megfelelé kvarckristaly segitségével
kvarckalibratornak is hasznalhatjuk
miszeriinket. Ebben az esetben a
tekercs helyére a kristily két labat,
(esetleg vezetéket kell ra forrasztani)
dugjuk. Ilyenkor a késziilék mint
kvarcoszcillator miikodik. Ennek se-
gitségével pl. az elébb ismertetett
hitelesitési moédszer szerint elGszor
a szignalt hitelesitjiikk. Az Osszealli-
tas ugyanaz, mint a 3. dbrdn, de most
az ismert frekvenciaju kristalyt dug-
juk a grid-dip-be. Majd a szignal
skalajat forgatjuk és ugyanngy fiity-
tyot kell hallani.

Ezzel a mddszerrel az amatdr ve-
vék is hitelesithet6k. Ha pl. ponto-
san 3,5 MHz-res kvarcunk van a
grid-dip-be dugva, bejelolhetjitk az
osszes amatdrsavok alsé hatarat,
mert a felharmonikusok még 28
MHz-en is jol hallhaték.

A miiszer megépitéséhcr sok sikert
kivanunk.



Kombinalt

grid-dip
meter

Hetényi Laszl6 okl. vili. mérnok HA 5 BK

Az atlagos képzettségii radibama-
tér legjobban hasznilhaté méréké-
sziilléke a grid-dip méter. Széles korid
alkalmazhatésagat annak koszon-
heti, hogy egy miiszerben valdsitja
meg az abszorpcidés hullammérét és a
nagyfrekvencias jelet szolgaltaté re-
zonancia-indikatort. Ha a grid-dip
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méter ezeken feliil még modulilhatd
is, akkor korlatozott, de sok esetben
elegendé pontossaggal hasznalhat-
juk szignalgenerator helyett radié-
vevlok rezgbkoreinek dsszehangoldsa-
ra. Széles frekvenciasavja lehetfvé
teszi televiziés vevik kozépfrekven-
cias fokozatainak és csatornavaltéi-

Yy

nak a behangolasat is. A grid-dip
méterrel végzett mérések elényét
elsésorban az adja, hogy a miszert
nem kell vezetékes kapcsolatba hoz-
ni a mérend§ rezgbkorrel, vagy ké-
szitlékkel, elegendd csupan a magne-
ses erftér kapcsolatinak létreho-
zésa.
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Miiszaki lefras: Miiszaki adatok:

A grid-dip méter teljes kapcsolasi
rajza az 1. dbrdn liathaté. Az l.-el
jelzett legmagasabb frekvencias mé-

Frekvenelahatarok: 100 kHz-161 280 MHz-ig

rifej ultraaudion kapcsolasd oszcil- hirom méréfejre elosztva.

latorként dolgozik akkor, ha az izem- 5 mz’r«:)ge : 280 nﬁgz —135 ggz
méd kapesolé olyan allashan van, - mérofe} : 140 MHz — 6,5 MHz
hogy a csé anédja kap anédfesziilt- 3. mérdfej: 7,2 MHz — 0,1 MHz
séget. Abszorpcios hullammérdként Uzemmédok:

az anddfesziiltség lekapcsolédik  és 1. Abszorbeiés hullimmérs

a csf racsa-katédja egyeniranyitja a 2. Grid-dip oszcillater (GDO) .

felvett jelet. Az egyenirdanyitasbol 3. 6bo moduldlva 1000 1z S"é‘“‘}s‘.!el.lel‘l .

kapott egyenfeszilltség a varazs- : modulaiva % négyszogjelle

szem racsarakeriil. Az I.-es méréfejbe Modulicié: szabilyozhaté 0-—40 % kozott

specialis ultrarévidhullami  csévet Kiis6 modulaci6 is lehetséges

kell alkalmazni, amelynek Kicsinyek Indikielo: varazsszemmel (érzékenység szabélyozhato)

az elektrédakapacitasai és a kiveze- A vett jel modulicioja hallgatéval ellendrizhetd.

tései. A forg(’)kondenzét(,r csak szi- A vardzsszemes indikator egyéb célokra is felhaszndlhato.
getelt tengelyi lehet, lehetéleg mi- A dugaszolhaté tekeresek szhma: 10

nél kisebb szort kapacitassal.

A 1I. mérdfej Coolpits kapesolasi
oszcillator, amelynél a visszacsatolas
érdekében szitkséges fazisforditast a i R .
foldelt forgorészii kettdsforgé bizto- LTS &.tekercs 9 Jenercs
sitja. 72-22Mnz 22-0.8MHz 08-03vnr

A 111 mérdfej a 7 MHz-t5l 2,2 . , ,
MHz-ig terjedd tartomanyban (7. — . u
szamu tekercs) Coolpits kapcsolasa.
Az alacsonyabb frekvencidkon a te- ,
kercsek csatlakozasai 0gy vannak . L6y R
kiképezve, hogy az oszcillator Schell -7
audionna alakul, azaz olyan kapcso-
lassa, amelynek rezgékore a cs6 ra- 3
csara csatlakozik és rendelkezik kii- -

L am

3 mdrpie;

TS

Loy

ig ig

16nallé visszacsatold tekerccsel is az
anédkorben. (2. dbra). A tekeresek
a méréfejekre dugaszolhatéan van- 4
nak kivitelezve. A tekercsek adatait

a I. tdbldzat tartalmazza. . L ,
lip-bern @9x F4 ferrit vosmog 2x333

Mind abszorpciés hullammérd,
mind pedig grid-dip oszcillator lizem-
médban az indikacié a ¢sd racsara-
manak mérésével torténik. Az indi- 2. dbra. A tranzisztoros amatdr szigndlgenerdtor kapcesoldsi ruj.

; ) 2. . 2 z > za
katorként alkalmazott varazsszem gnag pe /
nem aramra, hanem fesziiltségre ér- 1. wdbldzat

zékeny. Ezért nem a ricslevezetd

ellenallason atfolyé aramot, hanem Merg-|  Te- | Frekven-§ | todukti- | Menet- ] )

ami ezzel aranyos, a rajta fellépo fej | keres (Lﬂ?ﬂ Tekercs vitas szdm Huzal Megjegyzés

fesziiltséget  indikaljuk a varazs- Srama

szemmmel. Az indikalds érzékenysé- -

A . p 285-—213 — S

gének a szabélyozisa az 1 Mohm-os . L -t 15 nH | nurok - Sralg

potenciométerrel lehetséges. A va- . 3 J175—135] L, 100 nH 1,5 |09 CuL

razsszemes indikator rész és az egy- 4 83— 60] L, 530 nH 7.5 0,9 CuL | OIRT FM sav

csiéves hangfrekvencias erdsité on-

alléan is ﬁzemclte&hetﬁ a kiilsé csat- 3 140— 56 L, 100 nH 1,5 0,9 CuL

lakozdkon keresztiil. L 4 gg— %2 L, 553 L MH 13,5 333 guks

Az EF 80-as elekironcsd mint mo- M 156,35 h 13 bH 31 025 C:;LSI

dulitorcsé a méréfejben levé oszcil-

lator modulacidjiara szolgil. Ennek - . _ ) N

a moduldtorcsének a racsara 1000 T {12224 L, 20 uH ] 30 0,1 Cu

> 8 2,2-0,8 L, 75 uH 95 0,1 CuLS
Hz-es szinuszjelet, vagy 400 Hz-es — — Lyv — 25 9,1 CuLS| visszacsatolé
négyszogjelet vezethetiink, aszerint, L f 9 0,8—0,3 h 300 wH ] 160 8.} g“{:s . told
P Py ey - _— _— —_— ), it visszacsatolo

hogy radidkészilléket, vagy televizé 10 |o3—01]| 1 1 mu| 210 01 CuLS§] vasmaggal

késziiléket kiyan}lnk hangolni. A — Laov — 80 0.1 CuLS] visszacsatolo

modulaciés mélység a csd racskorébe
3. dbra. Az amatir helyezett tenciéméterrel szaba-
szigndigenerdtor lyozhaté. modulalé jeleket egy
belsé felépitése két-tranzisztoros fokozatbol allé ge-

neritor szolgaltatja. A szinusz-
hullamot maga az oszcillator, mig a
négyszagrezgeést a szinuszhullambdl
allitjuk eld er6s vagassal, amelyet a
masodik tranzisztor végez. Az at-
kapesoldssal 400, illetve 1000 Hz-en
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miikodé tranziszloros oszcillator te-
kercsének adatai:
L,;; = 750 menet 0,1 Cul huzal-
bhol
L,, = 750 menet 0,1 Cul huzal-
bél (160 mH)
L,; = 75 menet 0,1 CuL huzalbél

Tranzisztoros

amator

szignalgenerator

HA 5 BK

Ennek az aranylag kisméretd ké-
szilléknek a segitségével a kiozéphul-
lamu radiévevok hangolasa kielégité
pontossaggal elvégezhetd. Eldnyosen
haszndalhato tranzisztoros késziilékek
hangolasanal, valamint minden olyan
helyen, ahol villamos halézat nem all
rendelkezésre. A szignalgenerator
kis mérete és siilva kivetkeztében a
tobbi szerszamokkal egyiitt aktatas-
kaban hordozhaté, tranzisztoros ki-
vitele altal bekapcsolaskor azonnal
tizemkész.

Miiszaki leiras

A keészillék nagyfrekvencids osz-
cillatora féldelt bazisi kapesolasban
dolgozik. (1. dbra). A hullamsavok
atvaltasa egy kéttarcsas kétaram-
koros hatallast tarcsas kapcesol6val
van megoldva. Minden hullamsavra
kiilon tekercset alkalmaztunk. A te-
kercsek adatai az 1. Tablazatban ta-
lalhaték. Minden egyes nagyfrekven-
cias tekercs 8 mm atméréjii Manifer
11 vasmaggal ellatott Orion bakelit-
tekercstestre késziilt, menet-menet
mellé torténd (soros) tekercseléssel,
soronként ragaszt6s papirral szige-
telve. A tekercstestek kivezetésének
pereme lombfiirésszel el lett tavolit-
va.

Transzformatorként (L;,) 1 cm?
vasmagkeresztmetszetii permalloy
transzformatort alkalmaztunk.

Mechanikus felépités

A grid-dip méter modulater és
tapegysége egy 210 x 130 X 80 mm-es
fém dobozba van beépitve. A méré-

fejeket a tapegységgel 6 eres hajlé-
kony kabelkoteg koti ossze, amely
dugaszolhatéan van kiképezve mind
a mérofejek, mind a tapegység felé.
A halézati transzformator vasmag-
janak keresztmetszete 4 cm?. A ké-
sziilék belsé felépitését a 3. dbra
mutatja.

Frekvenclasavok:

1, 94 k1fz-t61
2. 150 kiz-tol
3. 450 kHz-tél
4. 300 kHz-t61
3. 1100 kHz-161

Frekveaclastabilitis:

A nagyirekvencias kimend fesziiltséy:

ugi = 100 mV...3 mV, illetve
ui= 1mV...100 V

goen:
94 kHz és 3,6 M1z kozott az ingadozds:

A modulilé jel frekvencidja:
Modulieiok:
Modulicios mélység:
A modulilé jel nonline:iris torzitasa:
Fesziiltség a hangfrekvencias kimeneten:
Fesziiltséglorris:
2 db 3C MSZ 97 tipusu laposelem
Tapfeszilltség:
Aramfelvétel:
Modulilva:
moduldcié nélkiil:
Minimdlis lizemi tapfesziiltség:
Méretek:
210 x 130 % 70

—2 V tapfesziiltségesokkends esetén a frekvenciaeltérés a névieges értékiol:

20 C° esetén £ 10€° ingadozasra a frekvenciaeltérds:

A kimendfeszidtség ingadozisa az egyes savokban a hangols kondenzitor allasatol fug-

170 k11z-ig
480 kiz-ig
300 KHz-ig
1690 kHz-ig
3.6 MHz-ig

< 0,6%

< 155%

Rp = 500 ohm-on

< 1,2dB

< 4dB
1000 Hz

25%
o/
0

T2 Vey
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A két kapcsolétarcsa kozil az
egyik olyan kivitelii, hogy az éppen
be nem kapcsolt tekercseket lefoldeli
a nem kivanatos parazita elszivasok
megakadalyozasa érdekében. Az
emitterre csatlakozd csatolé teker-
cseken a nagyfrekvencids jel szintje
kb. 1,1 Veu. Errdl a pontrol vesszitk
Ie a kimeneti fesziiltségoszté szama-
ra a nagyfrekvencias fesziiltséget. A
kimeneti fesziiltségoszté egy durva
atkapesolasi lehetdséget (#V—mV)
és ezen beliil folyamatos szabalyoz-
hatdsagot biztosit egy 500 ohm ellen-
allast potenciéméterrel.

A nagyfrekvencias oszcillator mo-
duliciéjat egy hangfrekvencias osz-
cillator latja el. Az 1000 Hz frekven-
cidn mikodé hangfrekvencids osz-
cillator egy kapcsoléval ki és bekap-
csolhaté aszerint, hogy a hangolast
modulalt, vagy nemmoduldlt vivé-
vel kivanjuk elvégezni. A hangfrek-
vencias oszcillator visszacsatolé te-
kercsén megjelend hangfrekvencids
jelet egy 10 nF-os kondenzatoron ki-
vezetjuk a készilékbdl a hangolandé
radiékészilék hangfrekvencias foko-
zatainak vizsgalatahoz. A hangfrek-
vencias oszcillator L, és L,, tekercsei
egy 1,5 cm?® vasmagkeresztmetszeti
transzformatorra vannak tekercsel-
ve,

Mechanikai felépités

Az alkatrészeket fliggélegesen el-
helyezett bakelit lemezre szereltiik.
A 210 x 130 mm méretd 1,4 mm vas-
tag aluminium eldlap csak a forgé-
kondenzatort, a két tombler kap-
esolot valamint a csatlakozoékat tart-
ja. A késziilék tobbirészét a185 x 105
mm méretii 1,5 mm vastag bakelit lap
tartja (2. dbra). A bakelit lapnak az
el6laptol vald tavolsaga 42 mm. A
forrasztasi pontokat 1,5 —2 mm-es
csbszegecsek alkotjak,amelyeket hu-
zalokkal kotottiink dssze.

A két laposelem a doboz hatlapja-
ra van rogzitve egy meghajlitott le-
mezcsik segitségével. A doboz hat-
lapjan egy siillyesztett bananhii-
velyt szereltiink fel, annak érdeké-
ben, hogy ezen a méréponton keresz-
til a telepek mindenkori fesziiltsége
mérémiiszerrel ellenérizhetd legyen.
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1. tdblizat
Hullam- - b -
valtoé Tekercs {‘:‘dl‘tlﬁs \:2;;: Ledgazas Huzal Frekvencia
allas
L, 3,7mH] 650 150 | o,1 cuLS 94— 170 kHz
2,
L, — 30 — 6,1 CuLS
L, 2,2 mH 450 150 ]o,1 cuLs 150— 450 kHz
3.
L, — 33 — 0,1 CuLS$
L, 200 pH 130 56 | 0,15 CulS | 450— 500 kHz
1.
L. — 13 — 0,15 CuLS —
~ L, 200 uH 130 56 0,15 Culs | 50u—1500 kHz
v L, — 13 — 0,15 CuL$
L, 22 pH 57 — 0,15 CuLS 1,5 3,6 MHz
6.
— 9 — 0,15 CuLS —
L —_ 1000 — 0,1 CulL 1000 Hz
- Ly — 175 - 0,1 CuL —
A
Radidtechnika
szerkesztoségének
cime:

2. dbra. Az amatér
szigndlgenerdtor

belsd felépitése

Bp. V. Beloianisz u 16.
tel: 313545, 121780




Hangfrekvencias cstvoltmérd

Ez a miiszer hangfrekvencias erd-
sit6k beméréséhez sziikséges. Tekin-
tettel az ilyen jellegi mérések kor-
latoltabb pontossagara, valamint a
hangfrekvencias erdsitoknél eléfor-
dulo viszonylag keskenyebb frekven-
ciasdvra, a lehetoséghez képest egy-
szertibb felépitést valasztottunk.

A cs6voltmérd felépitése oly egy-
szerti (1. dbra), hogy ez indokolja a
csoves megoldast. Hasonlé kovetel-
ményeket kielégité tranzisztoros mi-
szer csak joval bonyolultabban lett
volna megoldhat6. Az egyszerii meg-
oldast a kovetkezé6 konstrukcios
megoldasok tették lehetdvé:

a) A mérderdsitét atfogd negativ
visszacsatolas olyan erds, hogy a fo-
kozatonkénti erdsités minimadlisra
esokken. Ez lehetbvé tette trioddk
alkalmazasat a Miller-kapacitds el-
hanyagolisaval, a bemeneti kat6d-
kovetd ethagyasat.

b) A csovek eléfesziiltségének az
indulé arammal torténé elédllitasa
a frekvenciafiiggd elemeket is tartal-
mazé katédkomplexumok elhagya-
sat tette lehetve. igy méd nyilt az
a) pontban mar emlitett erds negativ
visszacsatolas megvaldsitasara (ke-
vés frekvenciafiiggd elem a vissza-
csatolé hurokban).

¢) Az a) pontban emlitett erés ne-
gativ visszacsatolé hurokban az
egyeniranyité is benne van, igy az
egyeniranyité az alacsony jelszint
ellenére is kielégité stabilitassal és
linearitassal dolgozik.

Miikodési lefras

A készilék bemeneti kapcsaira
az osztélanc csatlakozik. Ez az oszté
kapesolja a miiszert a kfvant mérés-
hatarra. Az osztéba — kisebb igé-
nyek esetén — nem feltétleniil kell
1 -0s miszerellenallasokat beépi-
teni, megfelelnek méréhid segitségé-
vel kivalogatott 20 -os ellenalldasok
is. Ez esetben az oszt6t tandcsos ro-
videbb iddékozékben ellendrizni, mi-
vel ezen ellenillasok idébeli stabili-
tdsa is rosszabb: Az 1. tdbldzal elsé
oszlopaban az oszt6 ellenallisok ér-
tékeit tuntettiikk fel, a masodikban
azoknak a 20Y.-os elHenalldsoknak
névleges értékei allanak, melyek-
nek kombinaci6ibél egy pontos (1 %-
os) mérdhid segitségével az osztéta-
gok kivalogathatok.

A késziilék bemenetén nincs egyen-
fesziiltséget levalaszté kondenzator.
Az alacsony hatéarfrekvencia miatt
elég nagyértékii kondenzatorra lett
volna szitkség, melyet megfelelé mi-
néségben elég nehéz beszerezni, és
még a bemend kapacitast is névelné.
Az oszt6 ellenallasai olyan terhelhe-

Piret Endre fizikus

Méréshatarok: 0,03 V; 0,1 V; 0,3 V;1 V;3V;10 V; 30 V; 100 V; 300 V.
Bemend impedancia: 1,1 Megohm, 30 pF.

Pontossag: A skala felsé 70%-an +2%, amennyiben a mechanikus nullpontbeallité
2 9-kal folé nulh‘:::zuk, és 87) mm-es miiszert hasznilunk. pontbedllitl

Frekvenciamenet: 10 Hz-t61 40 kHz-ig +2 %-on beliil.
Stabilitas: 410 %-os halézati feszilltségingadozisra jobb, mint +1 %,

téségiiek, hogy még 500 V egyen-
feszilltséget kapcsolva az oszto két
sarkdra karos melegedés nem 1ép fel.
Amennyiben ennél nagyobb egyen-
potencidlon levé valté komponenst
mériink, ugy egy megfelelé atiitési
szilardsagl kondenzatorral a csévolt-
mérdé bemend kapesait levalasztjuk,
figyelembe véve, hogy ez a konden-
zator az alsé hatarfrekvenciat befo-
lydsolja. Meg kell jegyezni, hogy a
legalsé méréshatiron a bemené kap-
csokra adhaté maximalis egyenfe-
sziiltséget nem az oszié terhelbetd-
sége, hanem az elsd fokozat racskon-
denzatora hatarozza meg. Itt a min-
takészitlékben 400 V-os kondenzator

nyert alkalmazast, tehdt a legalsé
méréshataron a bemend kapcsokon
400 V a megengedhetd maximalis
cslcsfesziiltség.

Az osztélanc utan kovetkezik egy
kétfokozatu ellenalliasos erdsité. Itt
arra torekedtiink, hogy minél keve-
sebb legyen a frekvenciafiiggd tag.
Az erdsitdvel felerésitett mérends je-
let egy germanium diédakbél allé
Graetz egyeniranyito egyeniranyitja,
és egy kisalaki (80 x 75 mm-es) 100
nA-es miszer méri. A miiszeren és
az egyeniranyitén atfolyé aramot
visszavezetjitk az elso fokozat katéd-
jahoz. Ezaltal egy erds negativ visz-
szacsatolas all el6.

220V
25mA

I 300y

4x 0A 1180

1. dbra
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2. dbra

A miiszerrel sorbakotott ellen-
allds értéke az alkalmazott miiszer
belsé ellenallasatol fiigg, és azt
5 kohmra egésziti ki. Erre azért van
szitkség, mert a masodik fokozat
anédkorében levé 2 uF-os csatold
kondenzator és a miiszer belsd ellen-
allasanak (a mérGegyeniranyitét is
beleértve) id6illanddja a visszacsa-
tolas alacsonyfrekvencias stabilita-
sanak szempontjab6l nem kizom-
bos.

A mintakészillékben alkalmazolt
miiszer skalaja linearis. Amennyiben
vessziik a faradsagot, és a miszert
ujra skaldzzuk, 0gy a pontossag no-
vekszik, és a miiszaki adatokban em-
litett ,,folénullazas™ is feleslegessé
valik.

Felépités

Az alkatrészek elrendezésénél nem
kell feltétleniil a mintakészialéket
kovetni. A nagy erdsités miatt azon-
ban a kivetkezdket szem el6tt kell
tartani:

a halézati rész és az elsé csé racs-
kore kozott a tavolsag minél nagyobb
legyen. A mintakésziiléknél alkal-
mazott elrendezés mellett semmilven
kiilonleges arnyékolasra nem volt
sziitkség.

Az osszes foldelési pont egyvetlen
helyen csatlakozzon a fémvazhoz.
Tehat az elk6é és a bemeneti Fold
csatlakozo is szigetelten erdsitendd
fel, és kiilon vezetékkel féldelendf.

A 2. dbrdn az elGlap elrendezése
lathaté elolnézetben, a 3. dbrdn az
elflappal parhuzamos szereldlap mé-
retei lathatok hatulnézetben.

A bemeneti 0szt6 ellenallasai a mé-
réshatar kapcsoléra és egy masik, an.
vaktdrcsara vannak felszerelve. Ez
egy, a kapcsolast végzd taresaval
parhuzamosan felszerelt, és kozépso,
kapcsolé érintkez6jétdl megfosztott
tarcsa, melynek szerepe az alkat-
részek tartasa. A szerelflap bal felso
oldalin levd iv ennek a komplexum-
nak biztosit helyet.

Amennyiben a masodik fokozat
anédkorében levé 2 uF-os konden-
zator fémhdzas kiviteld, Ggy azt a
fémvaztél el kell szigetelni.
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1. tdbldzat

Oszté ;
ellondllis Osszerakhato
770k 0 220 kO +220k0Q 1 330k0 0,5 W
220k 220 kQ 0,5 W
77 ko 68 k0 4+ 10kQ 0,5 W
22 ko 22 k0 0,25 W
77 kQ 68kQ + 1kn 0,25 W
2,2k Q 2,2k0 0,25 W
700 630 0 4 100 © 0,25 W
220 220 Q 0,25 W
110 Q 2 x 220 O parhuzamosan 0,25 W
2
Uzembehelyezés ﬁ*m
i » ’ sy 2 m o S
Az iizembehelyezés a késziilék egy- CEN TZig
szertségénél fogva nem okoz lénye- Ay
ges nehézséget. Egy esetleges hiba ol ©
megkeresése a hangirekvencids eré- -3 arriec =
sitéknél szokdsos moédszerekkel le- !
hetséges. Mindenesetre iigyeljink, i g
hogy a miiszer egy zarlat, vagy erés 4
brumm (megérintjiik a racsot) miatt 50
ne kapjon ,,pofont”’.
A miiszer miikodésképességérol 3. dbra

legegvszeribben gy gyézédhetiink
meg, hogy 10 V-os méréshatarra
kapcsolva sajat fiitéfesziiltségét meg-
mérjiik.

A hitelesités elétt a csévoltmérd
brumm-mentességét is ellendrizni
kell: a bemeneti kapcsokat rovidre-
zarva a legalsé méréshataron sem
szabad a miszernek kitérést mutat-
nia. Amennyiben ez a kovetelmény
nem teljesiilne, ugy esetleg mas ko-
z6s foldelési pontot kell keresni.

A hitelesités egy masik hiteles val-
téfesziiltséget méré miszerrel tor-

ténhet, melynek nem kell feltétlentl
csovoltmérének lennie. Hitelesitd
fesziiltséget vehetiink a haldézatbol,
de még jobb egy 50 Hz-re bedllitott
hanggenerator (szinuszosabb a ki-
mendfesziilltsége). Amennyiben az
oszté tagjait bemértitk, gy elegendd
egy méréshatiron hitelesiteni az 1
kiloohmos potméter segitségével.

A gyakorlat azt mutatja, hogy ez
a kis ecs6voltméré egyszerdsége mel-
lett is igen hasznathaté készalék.

— Szépen fiityiil ez a rigo!
— A Hacky Tomi jobban csindlja!



Egyen- és valtéfesziiltségii csovoltmérs

Ez a cs6voltméré a hidkapesolasu
aramkorok kozé tartozik. Nagy be-
mené ellenallasa (15 Megohm) lehe-
tévé teszi radié és televizié késziilé-
kekben, valamint elektronikus be-
rendezésekben minden fesziiltség mé-
rését. Mint ohm-mér6 is igen hasznos
szolgalatot tesz.

Nagyobb kiadast a 100 zA-es mi-
szer és az oszté 19 -os ellenallasai
jelentenek.

A esOvoltmérd oszté kapesoldja-
nak (K,) allasai:

1V, x1 ohm,

3V, x10 ohm,

10 V, x100 ohm,

30 V, x1 kohm,

100 V, x10 kohmm

300 V, x100 kohm

1000 V, x1 M ohm.

Az iizemmdad kapesold (K,) allasai:

1.,,0” indikator (kozépallassal ,,0”

2. negativ fesz. mérése s —

3. pozitiv fesz. mérése O
4. valté fesz. mérése JIreVids
5. ohmméré 2

Miikodési leiras

A csOvoltmérd teljes kapcsolasi
rajza az 1. dbrdan lathaté. A halézati
transzformator szekunder tekercse
EZ 80-as egyeniranyité csovon ke-
resztill 16 uF-os kondenzatorra dol-
gozik. Itt {izemi allapotban 250 V
egyenfeszultseget mériink. Az ECC
82 cs6 fiitbtekercse 5,8 V-os. Igy
a cs6é ala van fiitve, de kevésbé ér-

Miiszaki adatok :

méréshatarok: 3,

Ohmméré 7 savban 0. ..

Lgyenfesziltség mér6 7 savban 0 .. .
méréshatarok: 1, 3, 10, 30, 100, 300, 1000 V
pontossag: +29% végkitérés esetén
bemené ellenallis: 15 Megohm.

YValtéfesziltségmérs 5 savban 0 [N
10, 30, 300 ¥
pontossag: +3% vegkltcrés mten

1000 Megohmig:
méréshatarok: 109, 1000, 1 k@, 10k 0,
100 k Q,1 \i 2, 10 M 2 kozépallasnal
pontossag: 1 M Q .\htt 5%,
1 M Q felett 15%.

Halozati stabilitas: +109% .

1000 V-ig:

300 V-ig:

. —209%, fesziltségvaltozasra 1%.

z¢keny a halézati fesziiltség valto-
zasaira. Errél a fiitdtekercsrél vesz-
szitkk le az ohmméréshez sziikséges
egyenfesziiltséget két parhuzamosan
kapcsolt 35 mm atmérojil szeléntar-
csa segitségével. Err6l a tekercsrél
fitjilk a 6 AL 5 kettds diédat is.
A masik 6,3 V-os fiitétekercs az EZ
80 egyenirdanyitécsovet és a jelzd-
izzot miikodteti.

A csévoltmérd hid tapfesziiltségét
az Ry, 20y 23 24 0Sztéra vezetjitk. Ez
allitja be a csévek munkapontjat.
Az R,,, R,; ellenallasokkal parhuza-
mosan kapcsolt Ps potenciométerrél
a V; kompenzal6 diéda anddjara ve-
zetiink  egyenfesziiltséget. Ezzel

egyenlitjiikk ki a két didoda indulo-

arama kozotti killonbséget. A P; po-
tenciométerrél az tizemméd-kapesolé
(K,) indikator dllasdban a V, triéda
racsara adunk fesziiltséget, mellyel
a miiszert koézépallasba allitjuk. A
P;, Ps potenciométerek csavarhazo-
allitastak.

Az tzemmodd-kapesolé (K,) ot-
allasu, hét aramkoros. A Ka. kap-
csolékkal valtjuk a hid hitelesitd
ellenallasait, és a miiszer polaritasat
a kiilonbozé méréshataroknak meg-
feleléen. A Py, ,, ,, «+ 1 W-0s huzal-
potencxometerek a P,, ; potencio-
méterek helyett haszna]hatunk bi-
lincses huzalellenallast is, tekintet-
tel arra, hogy csak hitelesitésnél kell
egyszer bedllitani. A Py, , az el6lapon
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van elhelyezve. A P,, , csavarhuzé
allitasd. A Kq, kapcesold a bemenetet
kapesolhja az Gizemmodnak megfe-
lelGen az osztéra, illetve a V, diéda-
ra. A Ky kapesolé valtéfesziiltség
allasban az egyeniranyitott feszilt-
séget kapesolja az osztora. A Kaa
kapcsolé ohmméré allasban kapesol-
ja a méréfesziiltséget az osztora, illet
ve az osztén keresztiil a V, csé ra-
csara. A V,—V, csovek racskorében
levé RC tagok a mérést zavaré val-
t6fesziiltség levalasztasara szolgal-
nak. A Ky, kapesoid indikator allas-
ban a V, triéda racsara ad a P; po-
tenciéméterrdl a kozépallashoz elté-
rité feszilltséget.

A hid alapérzékenysége 1 V. A
meéréshatar kibévitésére osztot hasz-
nalunk. Az oszté teljes ellenallasa 15
Mohm, ennek terhelése a méréseknél
gyakorlatilag elhanyagolhato. Az
osztét nemcesak egyen- és viltéfe-
sziilltség mérésére hasznaljuk, hanem
cllenallas mérésére is, Ezért sziikksé- -
gesek a 10 Ohmtél 10 Megohmig ter-
jedd dekadikus leagazasok. Ezcket
az érlékeket a K. kapcesold valtja
ohmmeéré allasban, mig a tulajdon-

képpeni fesziiltségosztast a Kg kap-
csold végzi. A csévoltméré valtofe-
sziiltség mérésére csak 3 V-os skala-
val indul. 1 V-os méréshatirra nem
terjesztettiik ki, mert ehhez még egy
skdla megrajzolasara lenne sziikség.
A 3 V-os valtéfesziiltség mérésére az
egyeniranyité diéda kezdeti girbe
karakterisztikdja miatt igy is kiilon
skalat kellett felvenni. 10 V és ennél
magasabb méréshatarnal a gorbiilet
okozta pontatlansag elenyészo, €s
igy az egyenfeszilitségii skalat hasz-
nalhatjuk. A skala a 2. dbrdn lathaté.

10

O
o

L e e B mm e D
150

75
%
2

20 30 Jo 35

+ A

7

Iranszform. |
~

&
10

D —
1F3 R
EZ80 'E/kU% LY
£CCE2

s —/—7 ———————————————
forriec <o

My 5+ + + +d + + + + + + + + ++ +

l_{}+++++++++++++++ +

150

22

200

122

3. dbru

Amennyiben valakinek nem 90 fo-
kos skalaji miiszere van, ugy a 10-es
skdla linearis osztasat alapul véve a
megfeleld méretre rajzothatja at az
egész skalat.

Felépites

A csovoltmérd megépitését a mel-
lékelt szerelési rajzokkal kivanjuk
megkénnyiteni (3., 4. dbra). A me-
chanikai felépités igen egyszerli. Az
elflap és a szerelGlap azonos méreti,
2 mm-es aluminium lemez. Az eléla-
pon a jobb felsé sarokban helyeztiik
el a miiszert, bal oldalon egy kiilon
lemezre szerelve talaljuk az lzem-
méd kapesolot és az osztét. A kap-
csol6k alatt helyezkednek el a beme-
neti szorftok, majd a nullaz6, ohm
végkitérést allito potenciométerek, a
halézati kapcsolé és az ellendrzd iz-
z6. A tulajdonképpeni szereldlap tér-
koztartokkal (75 mm) van az el6lap-
hoz erdsitve. A szcreldlap és az el6-
lap megmunkélasa az dabrakbol leol-
vashaté. A forriécek és egvéb alkat-
részek elhelyezése a hatulnézeti
rajzon lathatd. (4. dbra)

4. dbra



A forriéc anyagaul plexit, vagy
szuperpertinaxot hasznaljunk, mert
az esetleges atvezetések a miiszer
miikédését bizonytalanna teszik.
Ugyanezen okbél szigoruan csak
gyantas cinnel dolgezzunk, és mel-
16zziik a forrasztézsirok hasznalatat.
A nagy bemendellenillas keramikus
foglalatok alkalmazasat teszi sziik-
ségessé, az egyeniranyit6 csé kivéte-
lével.

A csdvoltmérd tizembe helyezését
atapfesziiltségek ellendrzésével kezd-
juk. Ezek, a kapcsolasi elemek érté-
keinek betartasa esetén, a rajzon ko-
zoIt adatokkal egyeznek meg. Kb.
20 perc melegedés utin kezdiink hi-
telesiteni. A bemené pontokat ro-
vidre zarva a K, kapcsolét ,, 4+
allasba, és a K, kapcesolot 1 V-os allas
ba kapcsolva a miiszert a P, poten-
ciométerrel kinullazzuk. Amennyi-
ben ez nem sikeriil, és a szerelésben,
meg az alkatrészekben hiba nincs,
ugy az ECC 82 csovet cseréljik ki,
mert a két cs6fél kitlonbsége til nagy,
nem egyenlithet6é ki. Megfelel6 cs6
esetén a rovidzart megszintetve a

Tranzisztoros

Q-méro

Hidvégi Tibor oki. vill. mérnsk HA 5 BB

Vevl és adbékésziilékek épitése so-
ran a sikeres munka egyik feltétele
az, hogy a beépitésre keril6 rezgé-
korék megfelel6 szelektdl6é képesség-
gel rendelkezzenek. Ennck mértéké-
re jellemzd az Gigynevezett josagi té-
nyez6, melyct a Q-betiivel szoktak
jelolni.

A josagi tényezb nagysagat elsG-
sorban az alkalmazott tekercs vesz-
teségei hatarozzak meg. Igy akkor,
amikor egy rezg6kor Q-jara vagyunk
kiviancsiak, akkor a kapacitasok
okozta veszteséget elhanyagolva ele-
gendd, ha a tekercs josagi tényezdjét
ismerjitk. Ennek preciz mérésére
gyari késziilékek szolgalnak, melyek-
nek magas ara eleve kizarja azt, hogy
az amat6rok kis laboratériumaban
egy ilyen miiszer megtalalhaté le-
gyen. Anagyon pontos mérésre azon-
ban nincs is szitkség.

Ezen ismertetés keretében egy
olyan Q-méré elkészitését ismertet-
jiik, melynek felépitése nem bonyo-
lult és az amatér gyakorlatban ki-
elégitéen pontos tajékoztatast nyuajt
a beépitends tekercsek j6sagi ténye-
26jérol.

miiszer mutatéjanak a ,,0”’-t61 nem
szabad eltérnie, ha mégis eltér, és az
eltérés 19-nal nagyobb, ugy a csé
gazos, és szintén ki kell cserélni. Ha
peddig minden rendben van, akkor
behitelesithetjiik a miszert. A beme-
neti pontokra 1 V egyenfesziiltséget
vezetiink, és a P, potenciométerrel a
miiszert végkitérésre allitjuk. Pontos
oszté esetén a csivoltmérd a teljes
egyenfesziiltségli tartomanyban hi-
teles. Ellen6rzé mérésként az 1 V-os
fesziiltséget ellenkezé polaritassal
a K, kapcsolé ,,—” illdsaban rave-
zetjuk a bemeneti pontokra: itt is
végkitérést kell kapnunk. Ujra ro-
vidre zarjuk a bemeneti pontokat, a
K, kapesolé ,,-”’ allasaban ellen-
orizziik a nullat, ha sziikkséges, uta-
naallitjuk. A K, kapcsolét ,,~”’
allasba, a K, kapcsol6t 3 V-os allasba
allitjuk, és a P; potenciométerrel
kiegyenlitjik az egyeniranyité dié-
dak induléarama kozétti kilonbsé-
get, vagyis a Ps potenciométer segit-
ségével nullizzuk a miszert. Ezutan
lehetfség szerint hanggeneratorbél
50 Hz-es, 3 V-osfesziiltséget vezetiink

A miiszer lefrisa

A miszer blokksémaja az 1. dbran
lathaté. Egy nagyfrekvenciis gene-
rator jelét ravezetjik a mérdkérre,
mely egy parhuzamos rezgékor. En-
nek a rezgfkornek a tekercse a mé-
rend6 onindukeio lesz. A gerjesztés
hatasara a rezg6kor kondenzatoran
fesziiltség jelenik meg, melyet nagy-
frekvencids fesziiltségmérdvel indi-
kalunk. Annak érdekében, hogy a
meghajté generator lehetfleg Kkis
mértékben hasson a mérdkérre, kis
ellenallasi, kozel fesziiltséggenera-
tort alkalmazunk. A mér6kérben két
kapacitast alkalmazunk. Az egyik

Feszs2b. Mérdkcr Nogy belsé ell
fesz
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a bemenetre, és a P, potenciométer-
rel bedllitjuk a 3 V ~ skalan a vég-
kitérést. 10 V-os allasban a hitele-
sitést ellenérizziik. ‘

A K, kapcsolét ohm-allasba, a be-
menetet rovidre zarva ellendrizziik
a ,,0”-t. A rovidzart megsziintetve
a P; potenciométerrel végkitérést
allitunk. A bemenetre 10 ohmos,
1%-0s ellenallast kapcsolunk, és az
0szté Ry tagjanak allitasaval skala-
hoz allitjuk a miiszert, a K, kapesolé
X 1 ohmos allasa mellett. Mas ismert
ellenallassal a mérést ellenérizziik.

Igy a csévoltméré hitelesitve van.
Hitelesités kozben a bemendé pon-
tokat révidre zarva a miiszer ,,0”
allasat tobbszor ellenfrizziik, és ha
sziikséges, helyesbitjiik. A kapesolasi
rajzon kozolt feszilltségek a panelhoz
képest mérendék.

Hdlozali transzformdlor:

Vasmag keresztmetszete: kb. 7em?
Primer: 220 V 60 mA _
Szekunder: 220 V 10 mA

5,8 V. 1 A kozépleagazassal
6,3 V 0,7 A.

forgékondenzatorral azt a kapaci-
tasértéket allitjuk be, melynél a j6-
sidgi tényezét mérni kivanjuk, a ma-
sik, kis kapacitasu forgékondenzi-
torral pedig a késGbbiekben ismer-
tetett mérési elhangolast végezziik.
A berendezés kapcsolasi rajza a 2.
abran lathaté. Blokksémaszertien
nézzitk ezutan az egyes egységek
miikodését és felépitését.

Nagyvirekveneias generitor

A rezgéskelté egyv foldelt bazisu
kapcsolasban mikod6é P 403 jelzésd
tranzisztor. Helyette barmilyen ha-
sonjé tipus is megfelel (OC 615,
2 SA 76, AF 114, stb.). Az oszcilla-
tor a megépitett mérdkésziilékben
450 kHz-tol 29 MHz-ig hangolhatd,
4-savban. A kivanalmaknak meg-
feleléen természetesen kiterjeszthetd
a frekvenciatartomany az alacso-
nyabb frekvenciak felé. Az alkalma-
zott tekercsek adatai az 1. tablazat-
ban talalhaték.

Az oszcillator emitterér6l 1 nF
kapacitason keresztiil vezetjik a je-
let a kiovetkezé tranzisztor bazisara.

123



P403
oc 107

AF 1l4

©On
100k
8 g -
2. dbra
1. tablazat

MHz Lof(nt) Menet Huzal Vasmag

0,45— 1,2 287 178 0,15 CusS 8 mim

1,2 — 3.6 47 0,2 CuS 8 mun

3,6 —10,5 16 9,2 CuS S mm

10,5 —29 3.8 0,5 CuZ —_

Ennek a tranzisztornak az a szerepe,
hogy a bazis fesziiltségének szaba-
lvozasa révén (P, potenciométer se-
gitségével) valtoztatni tudjuk a mé-
rékorre bocsatott nagvirekvencias
fesziiltség nagysagat.

A mérokir

A meghajté generiator madsodik
tranzisztoranak kollektor kérében
talalhaté a 0,3 ohmos,
ellenallds, mely a kis belséellenallast
generatort hivatott megvaldsitani,
Ezt legcélszertibb 0,2 mm atmnérdjii
konstantan huzalbdl késziteni, mert
ez forraszthat6. A levagott ellen-
allashuzal hossza: 2 ecm. A C, kapa-
citas barmilyen 500 p¥ végkapaci-
tasa légszigetelésii forgékondenza-
tor lehet, melyet, az elforditastol
filggé kapacitas-értékre kalibralt
skalaval latunk el. Ezzel a forgé-
kondenzatorral parhuzamosan kap-
csolédik egy 50 pF végkapacitdsd
forgékondenzator a 33 pF kerami-
kus kondenzatoron keresztill. A
ketté egyiitt adja ereddként a raj-
zon A C-vel jelélt kapacitast. A so-
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ros 33 pF savnyujtast ad, igy kony-
nyebb a mérés. A mérokorhéz tar-
tozik még a 20- és a 100 pIF-os két
oszt6 kapacitas. Ennek az a feladata,

hogy a nagyfrekvencids fesziiltség-
méré — mely miiszeriinknél szintén
tranzisztoros megoldasi — terhelé-
sét a mér6ker felé csokkentse azal-
tal, hogy leosztott fesziiltséget jut-
tat a tranzisztoros fesziiltségméré
bemenetére, igy annak bemené el-
lenallasa kisebb mértékben terheli a
mérfkoriinket, tehat a mért jésagi
tényezd értéket is kisebb mértékben
hamisitja meg.

Nagyirekveneias fesziiltségmérd

A mérdkor kapacitasan megjelend
nagyfrekvencias jelet tranzisztoros
fesziiliségmér6ével mérjitk. A nagy
bemendellendllas biztositdsa érdeké-
ben a bemenet foldelt kollektoros ki-
vitelli. Az emitter-ellenilldson meg-
jelend nagyfrekvenciat OA 7 vagy
OA 1161 diédakkal egyeniranyit-
juk, majd az igy nyert egyenfesziilt-
séggel egy OC 1071 tranzisztort ve-
zérlimk. Ennek a tranzisztornak a
kollektorkorében van a 100 uA-es
miiszer, melynek nulla helyzetbe va-
16 allitasa a P, potenciométerrel tér-
ténik.

A fesziiltségmérénk érzékenysége
frekvencia- és hofok filggd. Esetiink-
ben azonban nincs sziikség pontos
feszitltségmérésre, csak az fontos,
hogy a mutatott fesziiltség-aranyok
azaz a miszer végkitérése és a kisebb
kitérések ardnya frekvencidtél és
hoémérséklettol fliggetleniil lehetbleg
azonos legyen. Ez kielégitden telje-
siil is.

A fesziiltségmérd hitelesitése csu-
pan abbél all, hogy bejeloljiik a vég-
kitérés, valamint a végkitéréshez
viszonyftott 0,71 szeres Kkitéréshez
tartoz6 értéket a mikroamperméré
skalajan. Szignalgeneratorbél 100
pF kapacitason keresztiil modulalat-
lan 1MHz-es jelet adunk az AF 114
tranzisztor bazisara. A bemend jel
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szintjét addig néveljiik, mig a mi-
szer végkitérést nem mutat. Ezutan
megmérve ezt a feszitltséget — vagy
pontos  szignalgenerator esetén
annak osztéjarél leolvasva — beallit-
juk a generatort ennek az érték-
nek a 0,71-szeresére. A miiszeriink
altal mutatott értéket a skialan be-
jeloljuk.

Mérés a miiszerrel

A tapfesziiltség bekapcsoldsa utan
a P,-vel kinullazzuk a mfiszert. Az
A ¢és B pontok kézé bekotjiik a mé-
rend6 tekercset, majd a C, értékét
olyan nagysagra allitjuk, mely ka-
pacitas mellett a josagi tényezét
mérni kfvanjuk. A P, szintszabalyo-
z6t kozépallasba forgatva a G, frek-
venciabeallité forgékondenzatorral
megkeressitk a rezonancia frekven-
cidt. Kozben sziitkségszerdien a sav-
atkapcsolét is valtoztatjuk. A re-
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zonanciat a miszer mutatdjanak
kitérése jelzi. A AC kapacitast telje-
sen beforgatott Allisban hagyva,
a P, segitségével akkora fesziiltsé-
get adunk a mérékdorre, hogy a mi-
szer éppen végkitérést mutasson.
Ezutan a frekvencia beallité C, for-
gokondenzator segitségével a maga-
sabdb frekvenciak felé elhangoljuk a
generatort, addig, mig a mikroam-
permérd mutatéja vissza nem esik a
0,71-es pontig. Ekkor a AC kapaci-
tast kezdjiik kifele forgatni. A mi-
szer mutatdja el6bb kezd jobban ki-
térni, majd a végkitérés utin ismét
kisebb értéket kezd mutatni. A AG
kapacitast addig forgatjuk kifele,
amig a mutaté ismét a 0,71-es pont-
ra ter vissza. A AC kapacitas skala-
jarél — mely szintén pF-ban van
kalibralva, leolvashaté a kapacitas-
valtozas értéke. A C, kapacitasérték-
kel egyiitt a josagi tényezé a kovet-
kezd egyszer(i kifejezésb6l szamol-
haté ki:

_2.G

Q AC

3. dbra

A miiszer felépitése

A miszer alkatrészei egy 130 x 120
mm nagysagd, 2 mm-es vastagsagi
alumfinium lemezre lettek felszerelve,
mely egyben az elflap is. A meg-
munkalasi méretek a 3. abran lat-
haté. Az egyes kezeldszervek elhe-
lyezésére a 4. abra mutat felviligo-
sitast. A hdtsé rész elrendezése lat-
haté6 az 5. 4brin. Bal oldalon litha-
t6 a nagyfrekvencids generitor a
C1 kondenzatorra szerelve. Kozépen
a G, kapacitéds, mely egyéb hiinya-
ban kett6és forgé. (Egyik fele van
csak bekotve.) A C, felett lathato
az él-skilaval ellatott AC forgé-
kondenzator. Jobboldalon pedig a
miiszerre szerelt, nyomtatott aram-
korrel késziilt fesziiltségmérs rész
lathaté.

A jobb helykihasznalds érdeké-
ben a G, és a C, skildja koncentriku-
san van kiképezve. A megoldasra
tampontot nyijt a 6. abra.
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Katodsugar oszcilloszkop
Epitasi leirasok

Rézsa Sandor okl. vill. mérndk

Minden igazi rddiamatdr fejében megfordult mdr az a: gondolat, hogy
,,de j6 lenne, ha volna egy oszcilloszképom”. Sokan évekig gytjtogetik az
anyagot oszcilloszképjuk épitéséhez, sokan vannak, akik nem tudjdk el-
szdnni magukat, mert nem ismerik ki magukat a kézkézen forgd kalod-
sugdresovek és a nagyszdmu kapcsoldsi rajz kozétt. A most kévetkezd
dsszedllitdsunkat gy vdlogattuk ki, hogy a haladébb amatdroket idjékoz-
tassuk az amatér eszkizokkel elérheté eredményekrél, a kevésbé jdrato-
saknak pedig valamelyik komplett kapcsoldsi rajzunk szolgdthat mintdul.
Cikkiink idbszeriiségét aldtdmaszlja az is, hogy nemrégen keriilt forga-
lomba az Ezermester bolton keresztiil 100 Fi-os egységarban nagyszami
5 BP1 jelzésii katédsugdresé, és szinte barmikor kaphatdk mds tipusu,
igen j6 egyedi példdnyok 100— 300 Ft-os, kedvezs dron. A cikkben nem
tériink ki az oszcilloszkop haszndlatdra, mert evvel a témakdrrel részlete-
sen foglalkozolt ez év elején a Rddistechnika folydirat ,,Mit hogyan meér-
jek 2" c. cikksorozata. Ezzel szemben bemultatjuk dltalanossdgban a mo-
dern oszcilloszkop miikodését, majd egyes funkciondlis részeinek amalor
vdltozataif konkrét kapcsoldsokon keresztiil, majd befejezésiil 6 db, kitlon-
boz6 ernyédtmér6jd katédsugdresovet tartalmazo, teljes kapcsoldsi rajzot

ismerteliink.

1. Bevezetés

A katédsugar oszcilloszké6p a leg-
univerzalisabb mérdkésziilék. Fela-
datit tekintve, idében valitozé elekt-
romos fesziiltségek Abrazolasara és
mérésére szolgal. Leglényegesebb al-
kotdrésze a katédsugarcsé, melynek
ernyG6jén a megjelené fénypontot
id6ben egyenletes, de valtoztathato
sebességgel vizszintes iranyban moz-
gatja az idGalap egység vagy ismer-
tebb néven a flirészgenerator. (Olyan
generator, amely fiirészfog alaku fe-
sziiltséget szolgaltat). Ugyanakkor a
meérendd fesziiltség — erdsités utan —
fiiggéleges iranyban tériti el a fény-
pontot. A kettds hatas kovetkezté-
ben a katédsugdrcsé erny6jén meg-
jelenik a mérend6 fesziiltség képe az
id6 fuggvényében.

A katédsugarcsé felépitését tekint-
ve elektroncs6hoz hasonld szerkezet
azzal a kiilonbséggel, hogy a katéd-
jabél kiléps elektronokat elektro-
mos eréterek a fénysugar fokuszo-
lasahoz hasonléan osszegyijtik és a
térité elektrédak kozott a csé hom-
loklapjara, a lumineszkalé anyaggal
bevont ernyére iranyitjak. Egy mo-
dern tipust katédsugarcsd szimboli-
kus rajza az 1. dbrdn Jathaté. Az in-
direkt fiitési kat6dbol kilépd elekt-
ronok a katédhoz viszonyitva ne-
gativ fesziiltségii g, elsé racson ke-
resztiil jutnak tovabb az ernyd ira-
nyaba. Ezt a vezérld racsot Wehnelt-
elektrédanak is hivjik. A rakapcsolt
negativ fesziiltség segitségével sza-
balyozhaté a csé elektron arama s
ezen keresz(iil a fényerd, mert az er-
ny6n levd fénypont fényessége az oda
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becsapédé — a fényt gerjeszté —
elektronok szamatoél fiigg. A Wehnelt
racs utan kovetkezé elektrédak a ra-
juk kapcsolt fesziiltségek hatasdra
kialakult erdterek segitségével vég-
zik el az elektronsugar fokuszoldsat
és felgyorsitasat. A fokusz elektrédat
g,-es (masodik) racsnak nevezik illet-
ve jelolik a gyorsité elektrédat pedig
anodnak nevezik.

A fokusz és gyorsité elektrédak

fokuszelektrocg  ,
g Verio elektrodapar,
| tn | X

:6 U1 e o s

= )FL'—‘—T—'J'T

T T e Tk
kotod | onog es X teritg

lencse rend- elektyoda-
szer par

g
Wehnelt p
elekirpda fenyero-
beallitas Y

utongyorsitas

Xy A2

Yo eloktrodok

1. dbra.

A katédsugdresé felépitése
és rajzjele

utian kovetkeznek az egymasra me-
réleges helyzetii térité elektrodak,
melyeket sikkondenzatoroknak le-
het tekinteni. Mindig a katédhoz
koézelebbi térito elektréda par az Y
elektréda, a tdvolabbi pedig az X
elekiréda. A modern nagy sebességi
folyamatok A4brazolasara alkalmas
katédsugaresévekben kozvetleniil az
ernyd elGtt is talalhaté elektréda az
ugynevezett utangyorsité elektréda,
mely kivitelében tobbnyire a ¢s6 bel-
s6 falan kiképzelt grafitrétegbdl all.
Erre azért van szitkség, mert a fény-
eré nagymértékben fiigg a becsapédé
elektronok energiajatol is. Ezt az
energiat a gyorsito fesziiltség szolgal-
tatja. A normal gyorsité rendszer
500 . . . 2000 volt egyenfesziiltséggel
mikodik. Az utdangyorsitiast ehhez
pluszként alkalmazzak 2000. .. 10000
V értékben.

A katédsugarces6 részletesebb mi-
kodését illetéen a szakirodalomra
utalunk, néhany gyakorlati szem-
pontra azonban ra kell mutatni. A
cs6 miikodése végeredményben az
elektréda rendszer geometriai kiala-
kitasatol fiigg, valamint az ezekre
kapcsolt feszilltségekt6l. Minél hosz-
szabb a ¢s6, annal nagyobb az erny6n
levd eltérés, minél nagyobb a gyor-
sité fesziiltség, annal kisebb az elté-
rés. Szamszertien tekintve, ha a gyor-
sité fesziiltséget 1000 voltrél 2000
voltra noveljiik kétszer akkora téritd
fesziiltséget kell a lemezekre adni.
A megjelend képet az erny6atmérd
szabja meg, ebbdl kovetkezik, hogy
hasonlé méretii (azonos hosszusagu
és ernybatmérsji) csovek adatai ko-
z6tt — eltekintve az Gjabb utén-
gyorsités tipusoktél — nines lénye-



ges kiilonbség. A legtébb csé szim-
mefrikus — elleniitemt — térit6-
fesziiltséget igényel. Tapasztalataink
szerint egy kb 30 cm hosszi 7 em
erny6atméréji katddsugarcsé (pl.
MO 8 — 3 KP 1) téritofesziiltsége:

2x12...16 Vg

ha U, = 600... 700 Volt
2x20...25 Vey

ha U. = 900 ... 1200 Volt
2x30...40 Ve

ha, U = 2000 Volt
A rovid cséveknél (pl. LB 8) azonos
erny6atmérét figyelembe véve a
megadottnal nagyobb téritd fesziilt-
ség sziikséges, ugyanakkor egy 13
erny6atméréji, de 40 cm hosszit eso-
von ugyanez a fesziiltség is teljes
10—-12 cm nagysagu képet rajzol.

Az elsé katédsugaroszeilloszké-

pokat 1935 — 40 kozott kezdték gyar-
tani. Ebben az idGben, és még elég
sokdig ez a mérGkésziilék tébbnyire
csak mindségi jellemzdk megitélé-
sére, megfigyelésére szolgalt. Fel-
épitését tekintve Y erdsitot, fdrész
fesziiltséggeneratort, X-erdsitét, tap-
egységet és természetesen katédsu-
garcsovet tartalmazott. Bar ezek a
funkcionalis egységek az X-er8sité-
tél eltekintve — mely hidnyozhat,
ha elegend6 nagy a firészfesziiliség
amplitiidéja — minden oszcillosz-
képban megtaldlhaték, a mai mo-
dern oszcilloszképok szamos egyéb
segédberendezést is tartalmaznak.
Ezek a segédberendezések részben
azt a célt szolgaljak, hogy a késziilék
nemcsak megfligyelésre, hanem mé-
résre is alkalinas legyen, részbhen pe-
dig a szélesebb frekvenciatartomany
€s az impulzus alakia jelek vizsgila-
tanak érdekében sziikségesek.

A 2. dbrdn bemutatunk blokksé-
miaban egy mai értelemben korszerd,
un. szélessavi laboratériumi célokat
szolgalé impulzus oszcilloszképot.
Természetesen nem épitési célokbél,
hanem a fogalmak tisztazasa érdeké-
ben, mert ilyen berendezés a beépi-
tett 50—100 elektronesd, vagy 100
—150 db tranzisztort tekintve mar
meghaladja az amatdr lehetdségeket
és igényeket.

A keésziilék alapja a nagy fény-
erejii, utiangyorsités katédsugarcsé
€és a tapegység, mely tébbnyire stabil
tapfesziiltségeket szolgaltat. A mé-
rendé jel frekvencia kompenzalt be-
mené osztén keresztiil jut az Y erd-
sité bemenetére, mely katédksvets
erfsitéként miikédve nagy bemené
ellendllast és kis bemené kapacitast
biztosit. Az Y erdsité mar szimmet-
rikus kimendéfesziiltséget szolgiltat,
ami késlelteté vonalon keresztiil jut
el az Y lemezparra. Ez a kb. 0,2
mikroszekundum idényi késleltetés
a meredek felfutdast impulzus jelek-
nél azért sziikkséges, mert az idSjel
— flirészfesziiltség — meginditdsa-
hoz is kb. ennyi id6 szitkséges, és
ily moédon lathaték és értékelhet6k ki
az impulzusok felfut6 élei. Az Y er6-
sité bemenetére amplitiidéban hite-
les fesziiltséget is lehet kapesolni osz-
szehasonlité mérési célokra vagy az
er6sité hitelesitésére.

A modern flirészgeneratorok 3 fé-
leképpen is miikodtethetSk: szaba-
donfutd, inditott és egyszeri eltéri-
tést ado iizemmédban, Az inditott
iizemmodot idegen széval triggere-
Iésnek is nevezik. Ha az ernyén all6-
képet akarunk kapni, ossze kell
egyeztetni a flirészfesziiltség idejét a
mérendd jel egyszeres vagy tobbszi-
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2. dbra. Modern, nagyteljesitményd katédsugdr oszcilloszkop blokkfelépitése
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3. dbra. Szabadonfuti fiirészgenerdtor
szinkronizdldsdnak idébeli lefolydsa

rés periodus idejével. E célra szolgal
a szinkronizalasi lehetdség illetve a
szinkron erésitd, mely vagy impulzu-
sokat allit el6 a fiirészgenerator indi-
tasdhoz, vagy nagyobb frekvencidk
esetén kézvetleniil a mérdjeltel szink-
ronizalja a firészfesziiltség ismétls-
dési frekvencidjat. A marker genera-.
tor kimendfesziiltsége a fényfolt
fényerejét viltoztatja meg szaba-
lyos id6kozonként, ami a marker-jel
frekvencidjanak felel meg. Ennek se-
gitségével preciziés idémérést lehet
végezni, mert ha pl. 1 MHz a mar-
ker-jel frekvenciaja, akkor 1 mikro-
szekundumonként ethalvanyul az er-
nyén levé kép. Ha pl. a vizsgalt jel
egy bizonyos szakaszara 10 ilyen el-
halvanyulas jut, akker az ideje 10
mikroszekundum.

A firésziesziiltség, az onalloan is
miikédtetheté X er6sitén keresztiil
jut a katdédsugarcsé6 X lemezeire.
A flirészgenerator a filirészfesziiltség
visszafutasaval megegyezé id6tar-
tamu impulzusokat kozvetleniil is
kiad, ugyanesak fénymodulicios
(fénykioltasi) célokra, hogy az ernyd
Iathaté képet ne zavarja a vissza-
futas alatt kialakulo abra.

A modern oszcilloszkop ismerteté-
sénél a kozismert késziilékekkel
szemben ujdonsag az inditott fiirész-
Tesziiltség és a jelkésleltetés. Nézziik
meg ezen folyamatok idébeli lefuta-
sat, hogy érthetébb legyen alkalma-
zasuk.

A 3. dbra szerint induljunk ki a
szabadon futé fiirészgenerator szink-
ronizaldsab6l. Itt a szinkronizalas
ugy toérténik, hogy a fiirészjelet a
szinkronjel a teljes kifutas el6{t meg-
szakitja, elérébb hozza a fiirészgene-
rator atbillenését. Ily médon az idé-
tengely hossza nem allandé, és nem
is mindig azonos id§vel révidiil meg,
mert ez fligg a szinkronjel ampliti-
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4. dbra. Inditett flrészgenerdlor
szinkronizdldsi folyamata

d6jatol, a firészjel és a mérdjel frek-
venciajanak idéviszonyaitél. Ily mé-
don az id6tengely nem kalibrathaté
pontosan (ezért szilkséges a marker-
generator is). Tovdbba nem lehet a
fiirészjel ideje rovidebb, mint a mérd-
jel egy periédusa, nem lehet rend-
szertelen jeleket szinkronizilni.
Ezekbél a nehézségekb6l alakult ki
az igény, hogy a flirészjel megindula-
sat keliene szinkronizalni, mert ily
médon kis peri6dusu, de igen révid
idejii jeleket is jol lehetne vizsgalni,
tovabba az inditott firész ideje mar
lehet rovid idétartamau is.

E feladatra szolgdlnak az inditott
férészgeneratorok, melyeknél a fi-
részjel meginditasat a mérdjelbdl
képzett rovid id6tartami impulzu-
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5. dbra.- A mérendé jel késleltetésének
idébeli szemléltetése
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sok végzik (4. dbra). Az indité (trig-
ger) impulzus elinditja a fiirészjelet,
melynek emelkedését illetve idejét
ezekutan csak az aramkoéri bedllitas
szabja meg. Végértékének elérése-
kor visszabillen, majd varakozik a
kévetkezd indité impulzusig. A visz-
szabillenés és varakozas ideje alatt
a fénypont ki van oltva.

Egy ilyen fiirészgenerator a kap-
csolt aramkorokkel egyiitt 6 —8 fo-
kozatbdl all, alkalmazasa ezért kor-
latoz6dik féleg a nagy laboratériumi
miszerekre, bar egyszeribb valto-
zatban ezek a kapcsolasok mar a szer-
viz miiszerekben is megtalalhatoék.

Az inditott flirészgenerator is ren-
delkezik hibdval, mely rogton lat-
hat6é a 4. abran is: lemaradt a jel
eleje. Ez a hatas itt a megadott szi-
nuszjelnél el van tiillozva, de egy me-
redek felfutasu négyszogjelnél vagy
impulzusndl még rosszabb is lehet

ridban 50 —100 MHz. Régebben egy
szerviz miiszer 100— 500 kHz-ig mi-
koédott  (hangfrekvencids célokra
hasznaltak) ma viszont a TV impul-
zus aramkoérok miatt ezek is 3—5
MHz-ig (néha 10 MHz-ig is) mikdd-
nek, azaz a szerviz és amatér készii-
18k feljott a 10 —15 évvel ezelStti la-
bor szinvonalra. Lényeges kiilonbség
azonban az, hogya mai szervizkate-
goériaba tartoz6 késziilékek a modern
kapacitdsszegény miniatir alkat-
részek jovoltabdl 1ényegesen egysze-
riibbek, teljesen azonos értékii er-
ny6képet véve alapul.

2. A szerviz és amator oszeillosz-
kopok funkeionilis egységei.
Az Y-erosito

Az Y erdsité funkcionalisan a kis

szintii bemendjelek erdsitésére szol-
gal, valamint a szimmetrikus vezérld
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6. dbra. 1,5 MHz sdvszélességii, modern egyendramit Y erésité kis oszcillosz
képok részére. KatédsugdresG 7 em ernyédtmérdji ( MO-8-szerii)

ag helyzet. Ezen hianyossag kikiiszo-
bolésére késleltetést kell alkalmazni
az Y erdsitében (f6leg a meredek
homloku impulzus jelekre). Az §.
dbrdn lathatjuk a késleltetés idébeli
hatasat (alsé abra). Késleltetési cé-
lokra speciilis koaxidlis kabeleket
vagy LC tagokbdl allé miivonalakat
alkalmaznak. A kabel hosszat vagy
az LC tagok szamat (kb 50 tag) ugy
valasztjak meg, hogy a meredek fel-
futasu jelek kb. 0,2—0,25 mikro-
szekundum id6késéssel érkezzenek
az Y térité lemezekre, mert kb. 0,1 —
0,15 mikroszekundeum id6 sziikséges
a flrészgenerator inditdsihoz,

Az amatér és szervizgyakorlatban
eléfordulé kisebb oszcilloszképokat
asszehasonlitva az ismertetett nagy
késziilékekkel jelentds kiilonbséget
talalunk. Erdekes azonban, hogy itt
is jelentds fejlédés tapasztalhaté a
televizié technika megjelenése miatt.
Korabban egy labor oszcillograf 5
MHz-ig tett lehetdvé vizsgilatokat,
ma a kovetelmény ebben a katego-

fesziiltség elGallitasara. Altalaban
9 3 erositéfokozatbol all, rendsze-
rint aszimmetrikusinditas utan ellen-
titem{i végfokozattal. Kritikus pont-
ja az ersitének a véglokozat, mert a
széles frekvenciasav miatt kis munka
ellenallast (1 —5 kiloohm) kell alkal-
mazni, ugyanakkor nagy fesziiltséget
kell szolgaltatnia, ami nagy drami
beallitast kovetel meg. Ezért alkal-
maznak gyakran végerdsito cséveket
a végfokozatban. Mélyfrekvencids
jelek atvitele céljabdl elényés az
egyenaramu  erdsité alkalmazasa,
bar ennél a 0 vonal helyzetének sta-
bilizalasa fokozott kovetelményeket
tamaszt az erésitdvel és tapegységé-
vel szemben. Ezeknél gyakori a
teljesen szimmetrikus, végig ellen-
iitemil felépités is. Tovabbi problé-
ma még a folyamatos erdsités szaba-
lyozis, melynek Kiilonbozdé helyze-
teiben nem szabad vaitoznia a frek-
venciamenetnek. Megoldast a Kkis
ohmos ellenillasi potenciométerek
alkalmazasa jelent, vagy pedig gya-



kori a durva oszté fokozatainak bé-
vitése a folvamalos szabalyozas el-
hagyasa meiiett.

Minta példat a 6. dbrdn lathatunk,
mely 1,4 MHz-es savszélesség. mel-
lett egyendaramu atvitelt is biztosit.
A cseh ,,Amaterske Radio” folyo-
irat nyoman bemutatott erdsité
mindossze 2 db kettds triédaval mi-
kodik. Folvamatos erdsités bealli-
tasa nincs, helyette a bemeneti oszté
nem 3 hanem 10 fokozatd. L-tagos
frekvencia korrekciét nem tartalmaz,
mindossze az els§ trioda katédjat
hidegit6é 220 pF-os kondenzator vé-
gez magas emelést. A flirészgenera-
tor szinkronizdlasara szolgald jelet
az illeszté6 kaloderdsité fokozatbdl
nveri. Fazisforditast kozvetleniil a
viéglfok végzi. A fokozatban marado
aszimmetriat a kiilonbozdé értéki
anddellenallasok sziintetik meg. Az
erdsité6 a ponitolastis lehetdvé teszi.
Erdsitésére jellemz6, hogy egy MO 8-
szerti katdédsugarcsével 700 volt
osszgyorsitd fesziiltség mellett 50...
100 mV/cm érzékenységet biztosit.

A fiirészgeneritor

Kis oszcilloszképokban legelter-
jedtebbek a szabadon futé, szinkro-
nizalt izemmodban alkalmazott mul-
tivibratoros és tranzitron-Miller (fan-
tasztron) kapcsolasok. A 7. dbrdn
multivibritores kapcesolast latha-
tunk. Miikodeserdvidena kovetkezé :
tegvitk fel, hogy a bal oldali cs6fél
aramvezeld allapotban van, ekkor
anodiesziiltségesegvben a jobb olda-
ii racspotencialja is alacsony. Ha
ugyvanekkor a jobb oldali esGvel par-
huzamos kondenzilorban nincs t6l-
tés, elkezd feltoltddni ¢s egy negativ-
ba mené firészt ad. A flrészjel
amplitadoéja addig né, amig a katod
pont meg nem kozeliti a racspoten-
cidlt. Ekkor a fokozat atbillen és a
jobb oldali csé valik vezetivé Kistitve
ezdltal a kondenzatort. A Kkisiités
befejeztével a multivibrator vissza-
billen, mert megsz{int az 1 kiloohmos
ellendllason a jel és a toltédési folva-
mat ismétlédik.
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7. dbra. Firész fesziillség generdtor multivibrdtoros vdltozatban

A szinkronizalas ugy torténik,
hogy a szinkronjel pozitiv periédusa
zar egy kicsit a jobb oldali csovon,
ekkor a racsfesziiltség is kozeledik a
stillyedé katod potencialhoz és be-
kovetkezhet a 3. dbrdn ismertetett
szinkronizalasi folyamat (az el6bb at-
billentés). A kapcsolas 10 Hz...600
kHz kozott allit eld jo linearitdsa,
de nem tul nagy amplitadoju fiirész-
jelet. Altalaban X erdsit6vel hasznal-
jak. Ha a tolt6 ellenallas helyett egy
harmadik csivet pl. egy pentdédat
alkalmazunk linearizalo elemként,
tovabb javithaték a flrészjel tulaj-
donsagail (linearilas) ¢és nagvobb
amplitidaoju jel vehetd ki, A flirészt
meghatarozé kondenziator foldolda-
ldra is kotheld, ekkor a kapesolas
miukodése gy modosul, hogy a
jobb ¢s6 nem kisiiti, hanem rovid
idd alatt feltolti a kondenzatort ¢és
az ellenallas kistiti.

A masik nagyon gyakran alkal-
mazott filrészgenerator kapesolast
a &8. dbrdn lathatjuk. Az «) dbran elvi
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& dbra. A tranzilron-Miller [iirész-
generdtor. ( Fantasztron kuay.esolds j

a) elvi kapesolds, by konkrét megoldds
30 H:--3n kHz=ig

megoldast a b) abran pedig gyakor-
lati kivitelt adjuk meg. A tranzitron-
Miller kapcsolasban az alkalmazott
pentéda tranzitron kapesolasban lat-
ja el a multivibtrator funkciot. Lé-
nyegében véve a harmadik racs altal
befolyasolt anéd és segédracs aram-
eloszlas segitségével a fokozat billend
tizemmoédban miikédhet. A kapcso-
las felfoghaté gy is, hogy a katdd-
racs-segédracs tolti be az egyik esé, a
segédracs- fékezdéracs — anddrend-
szer pedig a masik ¢s6 szerepét. Az
adott esetben vagy a segédracsaram
magas vagy az anodaram és a kél
helyzet kozott valtozas adja az at-
billendést. Tegyiik fel, hogy a segéd-
racs aram novekvd s ezaltal (2. races)
fesziiltsége csokkend jellegii. A (,
kondenzator a negativ valtozast at-
adja a 3. racsnak. Ennek negativab-
ba valasa még {fokozza a segédracs-
aram novekedését és az anddaram-
csokkenést, a fokozat felveszi ezt
az allapotot. Ekkor a C, kondenzator
elkezd kisiilni az R, ellenallason ke-
resztiil. Kisiilése utan a g, negativ
fesziiltsége megsziint, el kezd noni az
andodaram. Az anédaram névekedése
csOkkenti a segédaracsramot, a se-
gédracs fesziiltség néni kezd, ez a
pozitiv feszultségvaltozas ismét at-
megy a 3. racsra, hatasa most olyan -
hogy még noéveli az andédaramot,
tovabb csékkentve a segédracsara-
mot. Ekkor billen vissza a fokozat
a masik allapotaba. Ha az atbillenés
megtortént, megszinik a g, pozitiv
fesziiltsége ismét néni kezd a segéd-
racsaram ¢és a folvamat Kkezdédik
elolrél.

Ebben a billen6é aramkorben mind
a vezérlé raes, mind az anéd szabad
elektréda. Ezért hasznalhato kap-
csolas flrészfesziiltség elGallitasara
is. Az anéd és a racs kozé kapesolt
kondenzator az erdsité technikabdl
ismert Miller-hatdas miatt latszélago-
san megnd s ezaltal agy néz ki mint-
ha egyv nagy kapacitast kondenza-
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9. dbra. X erdsité éndllé miikodésre és flirészjel erésitésre
tort toltenénk. Ez a kondenzator
akkor toltédik, amikor a segédracs-
aram alacsony, ha a kapcsolas a ma-
sik allapotba ugrik (segédracsaram
magas, akkor kisil). £Z80(81)
A kapcsolds elénye, hogy jé li- 290 350¥

nearitas mellett olyan nagy ampli-
tudéju fiirészjel allithaté eld, hogy
nem is sziikséges X er6sité. Hat-
ranya, hogy a visszafutas viszonylag
lasst, amit csak kiilon ¢sé beallitasa-
saval lehet meggyorsitani. A tranzit-
ron-Miller generator a 3. rdcsra veze-
tett impulzusokkal szinronizalhatd.

X~erisité

X erdsitot altalaban a multivibra-
toros kapcsoldasoknal alkalmazzik.
A tranzitron flirészgeneratorhoz leg-
feljebb egyszeres erdsitésii fazisfordi-
té fokozatot alkalmaznak. Az X er6-
sitének a Lissajous-abrakkal torténé
frekvencia mérésénél is jelentésége
van, ezért a legtébb oszcilloszkop-
ban megtalalhaté. A 9. dbra nagyon
egyszerli kapcsolast mutat be, ahol
egy katodkovets fokozat vezérel
egy katddesatolt fazisfordito foko-
zatot. Az erGsitést X izemmodban
mindkét potenciométer csokkenti,
ezért igen nagy szabalyozasi atfogas
(1:500) érheté el. A flirész jelnél csak
a két katod kozotti potenciométer
hatasos. A kapecsolassal elérhetd
200500 mVes/cm  kitérités 1,5
MHz-es frekvenciahatarig. Az erd-
sit6 egyben az X iranyu helyzetbe-
allitast is ellatja.

Tapegyséy

A kisebb oszcilloszképok halézali
tapegysége igen nagy szazalékban
a 10.- dbra szerint mikodik. Ennek
leglényegesebb jellemz8je az, hogy
a katodsugires6 részére szilkséges
fesziiltséget a normal anddfeszillt-
séebdl allitjak eld. Valamelyik anod-
tekercsrél nyert fesziiltséget negativ
polaritassal is egveniranyitjak, és
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10. dbra. Kis oszcilloszképokban leg-
gyakrabban alkalmazott hdlézati tdp-
egység

sorbakapcsolva a pozitiv anddfe-
sziiltséggel a két fesziiltség Osszege
adja a katoédsugarcsé gyorsitofe-
szilltségét. A negativ fesziiltség alta-
liban esucs egyeniranyitas utjan ke-
letkezik, ezért 2x300... 350 volt
valtéfesziiltség mellett 700... 800
volt gyorsité fesziiltséget lehet kap-
ni. Ez a fesziiltség mar elegendéfény-
er6t biztosit, ugyanakkor nem tual
nagy a téritéfesziiltség igény sem.
Ha az igy nyert fesziiltség kevés,
akkor az egyvik anddtekercset meg
szoktak hosszabbitani 100... 400
volttal, s ekkor mar 1000 volt is
elérhetd.

A katodsugaresének mindig kiilén
fiitotekercs sziikséges, mert altala-
ban a katéd tobb szaz volt negativ
feszultségen lizemel.

Amplitidé kalibrater

A 11. dbrdn lathaté egyszer( se-
gédeszkoz akar kiilon is elkészithetd.
A kb. 120 volt valtéfesziiltséget
potenciométer és mérémiiszer segit-
ségével pontosan 106 voltra allitjuk
be. 106 volt effektiv fesziiltség csucs-
161 csticsig pontosan 300 volt. A kap-
csolas, osztoval, 10-es — 30-as 1épés-
ben 10 mV-t61 300 voltig tud levenni
fesziiltségét (csucstol esucesig értve).

Ha egy ismeretlen amplitidéju
jelet meg akarunk mérni, akkor a
kovetkezoképpen kell eljarnunk. Be-
allitunk az oszcilloszképon egy jol
érzékelhetd, pl 5 cm jelmagassagot.
Ezek utanbeadjuk a fesziiltség kalib-
rator jelét. Amikor megtalaljuk az
azonos nagysagrendi jelel az oszté-
val, egyszerii arany meghatarozassal
kapjuk az ismeretlen amplitiudot. Pl
ha 100 volt kalibralt jel az adott val-
tozatlan beillitasban 2,5 e¢m, akkor
az ismeretlen jel csicstol esicesig 200
volt amplitadéja.

Forditva is el lehet jarni. Ez eset-
ben a Kkalibrator segitségével Dbe-
adott jelek alapjan kell az oszcillosz-
kopot kerek erésitési értékre 1 edlli-
tani pl. 100 volt/jcm-re. Ekko. egy
3 cm-es jel 300 volt csicestdl estiosig,

\ mechanikai felépités
A legtiébb oszcilloszkép kiilsé for-

~majaban fekvd hasibhoz hasonlit.

S
Q
=

106V~ =300 ps.s

Xx X Q
I IS Y oo

0

O
10mV+300¥zs.¢5

"11. dbra. Egyszerti umplitido kalibrator kupesoldsi vdzlatu



melynek valamelyik hossztengelyé-
ben helyezkedik el a katédsugarcsé.
Az oszcilloszkdp felépitése két szem-
pontbél kritikus.

A halézati transzformatornak nem
szabad a cs6reszérnimert azelektron-
sugar magneses uton is eltérithetd,
illetve a szoras ezuton okoz zavaro-
kat. Az oszcilloszkdp haldzati transz-
formatorat legcélszeriibb 8000 gauss-
ra méretezni, és a cs6tdl a lehetd leg-
tavolabbra elhelyezni, akkor is ugy,
hogy a szért er6vonalak a csé teng-
lyébe essenek (12. dbra). A csé nya-
kat célszerli vascsd segitségével ar-
nyékolni. 3 ... 5 mm falvastagsaga
megfeleld.

A masodik kritikus épitési szem-
pont a kapacitasszegény szerelés. Az
Y erdsit6t gyakran nem is fémleme-
zen, hanem szigetel6lapon pl. turbo-
nit lapon épitik fel. A bemendcsat-
lakoz6t6l kezdve a kapcsold és sza-
balyoz6 szervek felszerelésén keresz-
tiil egészen a csé 1érit6 lemezig foko-
zottan iigyelni kell a szerelési kapa-
citasok csokkentésére. Altalaban agy
célszerii felépiteni az Y erdsitét,
hogy jelet ne kelljen pl. arnyékolt
kabelekkel vezetni. A fokozatok cél-
szerd elhelyezésével ez a probléma is
megoldhaté.

Gyakorlati kapesolasok

Az oszcilloszképok miikodését és
felépitését roviden osszefoglald 1. és
2. fejezet utan bemutatunk hat kii-
16nb6zd, teljes oszcilloszkép kapcso-
last azzal a megjegyzéssel, hogy a be-
mutatott kapcsolasok amatér terii-
leten egyszeriieszkozokkel elkészit-
hetd magas szinvonalat képviselnek.
A 6 kapesolast az elmult években ko-
z6lt mintegy 100 kapcesolasbdl valasz-
tottuk ki. Természetesen léteznek 1é-
nyegesen magasabb miszaki szinvo-
nala megoldasok is, de nem volt cé-
lunk beallitani olyan megoldasokat,
melyek csak kevés személyt érdekel-
nek Ugyancsak nem vettiink be tran-
zisztoros kapcsolasokat sem, mert
azonos adatokkal jellemezett ké-
sziiléket csak lényegesen nagyobb
tranzisztorszammal lehet produkalni
nem beszélve a kitllonleges nagyfrek-
vencias tipusok sziikségességérol.
Nem ritkak az 50100 tranzisztort
és diédat tartalmazé kapcsoldsok.
Az eddig ismertetettek koziil a leg-
egyszeriibben mar tavaly kozoltik
(Rt. évkonyv 1968 156. 6). Nagyobb
jelentdsége lehet a hibrid kapesola-
soknak (cso és tranzisztor vegyesen),
de itt még kevés a rendelkezésre alié
anyag.

Kapesolasok a 3—4
réju esdvekkel

em ernyoatmeé-

A 3 cm erny6atmérdji katédsugar
csovon kiviil 7 elektroncsévet tar-
talmaz a 13. dbrdn bemutatott kap-
csolasunk. (Ugyanez nagyobb csé-
hoz is alkalmazhaté valtoztatas nél-
kiil is!) Fé6bb adatait tekintve az Y
erdsitéje 5 Hz-2 MHz-ig biztosit
egyenes atvitelt maximalisan 35
mVes/em  érzékenységgel. Fiirész-

mogreses ornyékolds

- részgenerator néhany Hz-tol

12, dbra. Katédsugdresé és hdlozati
transzformdtor relativ helyzefe

generatora 30 Hz...160 KHz-ig
miikodik. Az X er6sité is 2 MHz-ig
alkalmazhaté de az érzékenysége
0,8—1 Vey/cm. Az Y erdsitd elsd
fokozata ellencsatoldas Gtjan szaba-
lyozza az érzékenységet. A masodik
fokozat differencia erdsité kapcso-
lasban szimmetria utanhdzast s
biztosit. (E,)

A fiirészgenerator az ismert multi-
vibratoros kapcsolas, az ECF 80
pent6dajabol és egy triddabdl fel-
épitve. A pentéda alkalmazasa lehe-
tévé teszi a fliggetlen elektrdédan,
a segédracson at torténdé szinkroni-
zalast. A szinkronjelet is kiilon tridda
erositi. A multivibratorbél vissza-
futas kioltasara is van jellevétel,
melyet kiilon felerdsit az E; ¢sé ma-
sik fele. Az X erdsitd is egyszert fel-
épitésli azzal a megszoritassal, hogy
erositést csak flrész iizemmodban
lehet szabalyvozni. Fiiggetlen er6sit6-
kénti alkalmazasanal a bemendjel
adott értékiinek ‘kell megvalasztani
(kb. 4 . .5 volt.).

A haldzati tapegység kis teljesit-
ményid. A hidkapcsolasi - pozitiv
ano6dfesziiltség el6allitds miatt a ne-
gativ fesziiltségre kiilon tekercs szol-
gal. E 88 CC helyett PCC 88 is alkal-
mazhatd.

A 14. dbrdn az NDK-ban jol is-
mert Oszi 40 tipust 4 cm erny6at-
méréji (turistaként is beszerezhetf)
katodsugarcsével miikodé szerviz
oszcilloszképot mutatjuk be.

A kapesolas szinte magaért beszél.
Az alkalmazott 2 db elektroncsd ko-
ziil az EF 80 asszimmetrikus megol-
dasu Y er6sit6, az EL 83 pedig tran-
zitron-Miller flrészgenerator. Az el-
érhetd nagy amplitudéju fiirészfe-
sziiltség elegendd a cs6 X iranyud
ugyancsak asszimetrikus kivezérlé-
séhez. Felhivjuk a figyelmet, hogy
az EL 83 a —500 voltos tapfesziilt-
ségrdl miikodik, ezért van kiilon fii-
tétekercsen a  katédsugarcs6vel.
Ugyanebben a kapcsolashan alkal-
mazhaté a 6 cm ernyfatméréji B 6
SI tipusi esé is.

A megadott kapcsolashan az Y
erGsitének 150 mV.z/cm érzékeny-
ség mellett 24 Hz és 600 kHz a —
3dB-es pontja. Az alsé hatarfrekven-
cia lejjebb tolhaté a csatolé blokk
novelésével. A szinkronizalhato fi-
100

kHz-ig mkodik. Egyszeriisége mel-
lett kiiléndsen a TV szerviznél lehet
igen hasznos a kis késziilék alkalma-
zasa. A kevés szamu alkatrész lehe-
tévé teszi az igen kis meéretekben
torténé megépitést. A mintakészii-
1ék méretei el6lap 8 x 16 cm. 25 cm
mélység mellett.

Ealpesolﬁsok 7 em atmérdji esbvek~

©

Az amatér gyakorlatban legin-
kabb elterjedt katodsugaresé a 7 cm
erny6atmér6jli. Hazai tipusunk az
MO 8 -3 KP 1. Hasonl6 cs6tipus a
régi LB 8, a cseh 7 QR 20, a szovjet
8 L0 29 és DG7 — 1 Valvé tipus. A
felsoroltakon kiviil még szamos tipus
teljesen egyenértékii a felsoroltakkal.

A bemutatottak koziil legegysze-
riibb kapcsolast a 15. dbrdn 1athaté
oszcilloszkép. Az Y erfsité itt is
asszimmetrikus és igen nagy, 8 MHz-
es savérzékenységet biztosit. A kap-
csolas el6nyeivel szemben all az,
hogy a nem kimondottan asszimmet-
rikus vezérlésre késziilt csovek kép-
torzitast okoznak (trapéz torzitas),
ha nem kapjak meg a szimmetrikus
téritd fesziiltséget. Tovabba mély-
frekvencias szempontjabél is ked-
vezbbb a szimmetrikus erésitd. Asz-
szimmetrikus tobbfokozatu erdsité-
nél ugyanis a szlirGkondenzatorokon
mélyfrekvencian additiv csatolas
alakul ki a fokozatok kozott. A VR
150 stabilizatorcs6 beépitése is ha-
sonlé hibak elkeriilése miatt tértént
(a pentéda erdsitése fiigg a segédracs
fesziiltségtél).

A flrészgenerator az ismert tran-
zitron-Miller kapcsolasa, a 3. racson
torténd szinkronizalassal. A tapegy-
ség szinte hajszalra azonos azzal,
amit a 10. abran ismertettiink. To-
vabbi adatok: Fiurészfrekvencia 2
Hz-18 kHz-ig érzékenység jobb mint
50 MVeg/cm.

Teljesen hazai anyagokbdl késziilt
a 16. dbrdn lathaté kis oszcilloszkop.
A két egyeniranyitén kiviil 6 csovet
tartalmazé oszcilloszkép miiszaki
adatai a kovetkezék:

Y erdsité: Atvitelisav:
10 Hz—1 MHz -+ $dB
Erzékenység:
100 mVeﬁ/cm.

X erdsits: Atvitelisav:
1Hz — 1 MHz 4 $dB
Erzékenység:
250 me/cm.

Firészgenerator: 8§ Hz —270 kHz-ig.

Az egyszer(i felépitésli oszcillosz-
kop szimmetrikus vezérlést biztosit
mind az Y, mind az X lemezpAarra.
Az X erdsité els6é fokozata fazisfor-
dité, katodoldalbdl levett szinkron-
jellel. A 2 db EF 80 elektroncsé szim-'
metria utanhazoé kapcsolasban ve-
zérli az Y lemezeket. L korrekcié
helyett kat6dkori kapacitiv sontolés
atjan torténé magasemelést alkal-
maztunk.

131



EF 184(c;)
(kb +210Y)

£88(C)
(ko +130v) 4Tk
J S |

D63-12A

220

| Yponttoigs

277

EF 184(53)

(visszajutas kioltgs)

15

220
=—1)
56k 47k
015 +{ 1
i it J | /e'nyem”
T —

[j47k

ik

Klse sz

=

500
in.

£ECF 80 (k)

£88CCEs)

E88CCte)

-320V

L

KS o5
63v
Szolen I
—— 3-5mi § e
N

iy
77

£88CC(c;)

Szelen egy. ir
Gofites 63V

20V o 220y

25 220V .

13. dbra. Katddsugdr oszcilloszkdp, szimmetrikus vezérléssel és mullivibrdtoros flirészgenerdtorral (ernyédtméré 3 em)



A flirészgeneritor multivibratoros
megoldasu kiilon cs6 segitségével
megvalésitott katod oldali szinkroni-
zaciéval. Az X ersité a jobb mély-
atvitel miatt katédkdvetdvel kezd
és a kettfs triéda szimmetrikus erd-
sités mellett a fazisforditast is el-
végzi. A tapegységben EZ 80 elekt-
roncsovek végzik az egyeniranyitast,
helyettitkk félvezet6 vagy szelén-
egyeniranyiték is alkalmazhatok.

A 17. dbrdn bemutatott kapcsola-
sunk Y erdsitéje egy fokozattal tob-
bet tartalmaz mint az el6z6 készii-
1ék. Ennek eredménveként érzékeny-
sége 40 mVe/cm, 3 MHz-es atvitel
mellett. )az EF 184 katdédkoérében
talalhato kapcesolé nyitott helyzeté-
ben.) A kapcsoldé zarasaval leromlik
a magas frekvencias atvitel (0,8
MHz- 3 dB), de megné az érzékeny-
ség 10 mV./cm-re. Az erdsitd, fel-
épitése egyszerid és ugyanakkor cél-
szerli elrendezésébdl adodéan ked-
vezd jellemzbkkel rendelkezik.

A flirészgenerator kozvetlendl ra-
cson szinkronizalt multivibratoros
megoldast. Erdekes a szinkronjel
kivétele az Y erdsitébdl. A fazisfor-
dito kozos katdd ellenallasan a foko-
zat vezérld fesziiltsége is megjelenik
alacsony impedancian, ez a fesziilt-

ség vezérli ugvanis a foldelt rdcsi

oldalt is. Az Y er6sité frekvencia
menetének megzavarasa nélkiil lehet
az EF 184 csével felerdsitett fesziiltsé-

get innen levenni szinkronizalasi
célokra.

Az X erdsit6 csak a fazisfordité
fokozatbdl all. Fé feladata a 15 Hz-
160 kHz kozotti frekvenciaja fiirész-
rezgések erbsitése. A savszélességeisa
feladathoz méretezett 3 Hz-600
kHz-ig 4+ 2dB. Mind az X, mindaz Y
erdsité kimenete egyenaramilag csa-
tolt a térit6 lemezekkel és a hely-
zetbeallitas is azonos megoldast.

A tapegységben jelentkezik a mar
emlitett anddfesziiltség meghosszab-
bitas. A csére juté tényleges fe-
szitlltség 2504-370 = 620 Volt. Az
asztigmatizmus potencidométert ugy
kell beallitani, hogy a gyorsité anéd-
ra éppen akkora fesziiltség keriiljon,
amekkorat a térité lemezek kapnak.

Az ismertetett 7 cm csével miko-
dé oszeilloszkdpok kozill §sszességé- -
ben ez utéhbi rendelkezik a legked-
vezbbb jellemzdokkel.

Oszeilloszkop a MO 12--35 BP 1
katoédsugaresivel

Befejezésiil a I8, dbrdn a kozismert
5 BP 1 oesdre adunk cgy teljes kap-
csolasi rajzol. Pelépitésében erbésen
hasonlil elozd kapesolasunkra, Je-
fenlosehh eltérés az X erdsilénél és
a lapegyseandl takilhatd, Az X eré-
sitd a katddkoveldn Lialmenden még
egv er0sitd fokozatot is tartalmaz.
A katodsugarcesé pedig 1200 volttal

miikodik az ehhez sziikséges — 1000
voltos fesziiltséget ugyancsak a
transzformator fesziiltség megnove-
lésével érték el

Az oszcilloszkép adatai:
Y erésité: Atviteli saiv 3 Hz...
1,5 MHz
FErzékenység jobb mint
50 mVeq/cm
Atviteli sav
650 kHz
Erzékenység 100 mVey/cm
Flirészgenerator: 20 Hz . . . 150 KHz
Szinkronizacio: Kiilsé, belsé 50 Hz

A minddssze 5 ikercsévet és 2
egyeniranyitét tartalmazé késziilék
felépitése igen egyszerti. Miszaki
jellemz6i amatér és szerviz viszony-
latban kielégiték. Az Y er6sité fels6
frekvenciahatarat csak az ECC 82
fokozat 2 pentddara torténé atépité-
sével lehetne megnévelni. E célra
aronban végerdsitécsovet, 2x EL
4.+ vagy 2x PL 83-at kell alkal-
mazni. Iz esethen a transzformator-
nak is tébb teljesitményt kell leadni.
2 x PL 83-nak 2 kohmos munka-
ellendllas és 40.. . . 30 mA andéddram
mellett torténé alkalmazasa esetén
az ECF pentoda részének munka-
clenallasat is lehetne csokkenteni.
Természetesen a korrekciés L tago-
kat is mdédositani kellene, de el le-
hetne érni az 5 MHz-ig 3 dB-el tor-
ténd atvitelt azonos érzékenység
mellett,

X erdsits: 1 Hz...

M
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14. dbra. Kalidsugdr oszcilloszkop asszimetrikus Y erdsitével és junlasziron fdrészgenerdtorral

(ernyédtméré 4 cm)
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15. dbra. Kalédsugdr oszeilloszkép 8 MHz sdvszélességii aszimmetrikus Y erésitével és fantasziron firészgenerdlorral. (ernyédtméré 7 cm)
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16. dbra. Katddsugdroszcilloszkép szimmelrikus vezérléssel, mullivibrdloros [lirészgenerdlorral (ernyddiméré 7 cm)
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17. dbra. Erzékeny katddsugdroszeilloszkdp szimmelrikus erdsitékkel, multivibrdtoros flirészgenerdtorral. ( Ernybdlmérd 7 cm.)
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18. dbra. Katédsugdr oszcilloszkép MO 12 katédsugdresbvel, szimmetrikus vezériéssel és multivibrdtoros flrészgenerdtorral. (Ernybdtméré 12 ecm)
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A Budapesti Nemzetkdzi Vasaron ké-
sziilékeink igen nagy sikert arattak. Kii-
Ionosen sokan érdeklédtek a szérakoz-

taté célt szolgilé magnetofonok irant,

melyek fejlesztésében Villalatunk ered-
ményes munkat végzett.

A magnetofongyartas terén az utébbi
években forradalmi valtozis tértént.
Ezt a valtozast a késziilék fethasznili-
sanak sokfélesége, a fogyasztok fokozé-
dé igényeinek kielégitése tette sziiksé-
gessé. '

Vallalatunk az utobbi években a
Qualiton elnevezésii magnetofoncsala-
dot fejlesztette ki. Ennek legijabb tagja
az M-20 tipusi magnetofon. 3 sebességes,

d

- 2 savos, teljesen tranzisztorizalt készii-
lék, a legkorszeriibb szilicium-planar-

tranzisztorok atkalmazasaval. A szili-
cium plandrtranzisztorok eldnye, hogy
jol birjak a nagy homérsékletkiilonbsé-
geket és ezzel a késziiléknek hosszabb,
zavarmentes élettartamot . biztosita-
nak.

Az M-20 késziiléknek minden kiilsé
csatlakozd és hangszoré nélkiil — sajat
hangszéroéjan keresztiil is — kivalé hang-
minosége van. Legnagyobb kimenétel-
jesitménye 2,5 W.

A j6vo évben forgalomba keriil az
M-20 tipus 4 savos valtozata, M-40 tipus
jelzéssel.

‘ o : ‘ '
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A vilagpiacon az elmiit évek soran Gj verseny bontakozott ki. E verseny
célja a méretek tovabbi miniatiirizilasa, valamint a valaszték szélesitése.
Ezért vilagszerte egyre inkabb ittérnek-a hagyomanyos orsés rendszerrél
a kazettis rendszerre (lasd fotd). A szalagkazettis magnérendszer legfébb [ |
elénye a kinnyii kezelhetdség és a felvett anyagok kis helyen valdé tarolasi

lehetdsége.

A szalag védve van a portdl, fogastdl, piszkolodastél, a szalagszakadas
lehetdsége szinte teljesen kizart. Vallalatunk gondoskodik. arrél, hogy a jo-

viében a szalagos kazettikat kész miisorral arisitsak.




A kazettds rendszerre val6 attérés hazinkban dtmenetileg nehézséget
Jelent a magnétulajdonosok szadmara, hiszen nem mindenki tud Gj készilé-
ket vasarolni. Akik az Gj kazettas rendszer vagy éppen mindkét rendszer
elényeit szeretnék élvezni, azok szamara készil a gydr fejlesztéinek sza-
badalommal védett megoldésa készilléke az

M-11
tipusd, kazettaval kombinalt magnetofon.

Ez az Gj rendszer( készilék egyesiti a hagyomanyos orsés rendszert a
szalagkazettas rendszerrel. Ez a vasérl6 részére olyan elSnyt biztosit, hogy
a mdsoros szalagtekercs és a szalagkazetta a készilékre egyardnt alkal-
mazhato, ami azonban mdszakilag tobb annal, mint két eltéré rendszer
Ssszeépitése. Mindkét rendszer egymistdl fliggetlenil és egyiittesen is
tizemeltethetd.

A két kilénbdzé rendszer( szalag egymaésra vald dtjatszasa a hdzi studié
lehetSségét rejti magaban. A meglevé misoranyagot mindenki sajat izlé-
sének megfeleléen rendezheti. A misoros anyagok masoldsa egy késziilé-
ken belil is megoldhato.

Miszakilag hasonl6 megoldésa késziilék a vilagpiacon jelenleg ismeretlen!

MGszaki adatok:
Szalagsebesség: . 19,05 cmfsec 4 29,
9,53 cmfsec 4 29,
4,76 cmjfsec 4 29,

_kazettas futominél: 4,76 cm/fsec
Sévok szama: 4
kazettds futominél: 2

Max. jatékido:
szalagos futémdinél: 4 X 62,5 perc (19,05 cm/sec)
(orséatmérs: 180 mm, 4 X 125 perc  ( 9.53 cm/sec)
szalagvastagsag: 26 u
esetén) 4 X 250 perc (4,76 cm/sec)
kazettds futomiinél a 2 X 30 perc Cé60-as kazettanal
szalagvastagsagtol A
fliggden: 2 X 45 perc C90-es kazettdnal

Frekvenciamenet:
40—16000 Hz (19,05 cm/sec)
60—15000 Hz (9,53 cm/sec)
60— 8000 Hz (4,76 cm/sec) A miniatiirizdlds szellemében
kazettds futéminél: 60—10000 Hz (4,76 cm/sec) alakitotta ki a BRG a kazettds
' magnetofoncsalidot. Az MK 21

Kimenételjesitmény: 5W tipusi kazettds magnetofon kdny-

Halézati teljesitményfelv.: max. 40 VA ny{i, hordozhaté, 2 W kimeng-
Max. orséatmére: 180 mm teljesitményii telepes késziilék,
M,eret: 370 x 370 X 160 mm amely 6 db 1,5 W-os ,,Géliat" rad-
Saly: kb. 11 kp. elemmel mikddik. Ridi6hoz, le-

mezjitszéhoz, mikrofonhoz csat-
lakoztathaté. Adapter alkalma-
zasdval hilézatrél is mikddtet-
hetd. A kazetta méretei lehetdvé
tették a késziilék miniatiirizala-
sat anélkiil, hogy ez akir a ming-
ség, akdr a teljesitmény rovisira
menne. A kazetta behelyezése a
késziilékbe kevés figyelmet igé-
nyel, egyetlen mozdulattal elvé-
gezhetd. A mindség tobb szaz le-
jatszds utin is viltozatlan a mii-
sornal.
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TV-antennak a DMH savra

Bevezetés .

A TV miisorszérds technikai fejlé-
dése rohamléptekkel halad elére. Ami
tegnap még vdgy volt, az ma mdr mi-
szaki probléma, holnap pedig a gya-
korlati haszndlat mindennapi tdrgydt
képezi. Mig tavalyi évkényviinkben
csak utaltunk arra, hogy a szines addst
is magdba foglalé TV IV. sdv bein-
duldsa is vdrhato lesz a kézeljovében,
— ime ldm, ,,joslatunk” beigazols-
dott, a TV IV-sdv miikidtetése ha-
zdnkban-is kizponli probléma lett. [gy
remélhetileg a kovetkezli fejezelek idi-
ben bizlositjdk évkonyveink lapozgalsi
szdmdra a legmegfelelibb felkésziilést
a lechnika legujabb vivmdnydnak leg-
sikeresebb kiakndzdsdhoz. Magdtol ér-
tetédé azonban, hogy egy ilyen rovid
ismertetés keretében nem lirekedhe-
tiink a teljességre, éppen ezért — bizva
abban, hogy olvasonk a tavalyi év-
kiongvvel 1s rendelkezik, melyben a
szitkséges alapokal és altaldnos tudni-
paldkal mdr lerigzitettitk, — e jelenlegi
munkdt ama évkényv folytatdsaként,
féleg a TV IV. sdvjdnak gyakorlati
teriiletére koncentrdljuk.

1. A dm-es hullimok terjedési
tulajdonsaga, vételi lehetdségei

A TV IV.és V.savja a 0,63 —0,38
m hossziisagu elektromagneses hul-
lamokat foglalja magaba, ebben a
felosztashban tehat a dm-es hulla-
moknak csak egy résztartomanyat
Jjelenti, mégis a gyakorlati életben
kezd meghonosodni, hogv a ponto-
sabb, de talan hosszadalmasabb
TV IV.sav és TV V. sav megneve-
zése helyett ezeket a savokat egysze-

Bondar Istvan okl. vill. mérnék

riten DMH-savnak titulaljuk. (Deci
Méteres Hullamok). A kovetkezdk-
ben az egyszeriiség kedvéért mi is
ezen roviditést alkalmazzuk széveg
kozben, mar itt utalva arra, hogy mi
f6leg a TV IV. savjat fogjuk alatta
értelmezni, mig ha az MH savrél
(Méteres Hullamok) esik sz6 — mely
a TV I-—-1II és III savjait foglalja
magaban —, azalatt f6leg a TV IIL
savjara gondolunk, mint osszehason-
litasi alapra.

Ezek elérebocsajtasa utan térjiink
ra a megbizhale DMH miisorvétel
feltételeinek meghatdrozdsdra. Kézbe-
vetbleg megjegyezziik, hogy a tava-
lyi évkényvben e témakor keretében
adott definiciék és szamitasi eljara-
sok valtozatlanul érvényesek és a
DMH savra vonatkozéan ugyanugy
alkalmazandok, csak az MH-sav gor-
bhéit és adatait kell behelyettesiteni.
fgy a vétel helyén vdrhaié térerdsségek
meghatdrozdsdra szilkségiink van a
térerdsség-eloszlds hely-idé gérbesere-
geire, melyet az 1. dbrdn adunk koz-
re. Az MH sav (1968. évkonyv 2 -3
—4, dbra) és a DMH sav osszetartozé
gorbéinek egybevetésébdl maris le-
vonhaté a DMH terjedésére vonat-
koz6 elsé kovetkeztetés, mely sze-
rint: az elldtottsdg (azonos kisugar-
zott teljesitmények mellett) az adé
kozelében a DMH-savban megegye-
zik az MH-savban észleltekkel, na-
gyobb tavolsiagra azonban az ella-
tottsag a DMH-savban észrevehe-
tébben romlik. Ez azt jelenti, hogy a
DMH az atviteli kdzegben (leveg6)
jobban csillapodnak. Ennek ellen-
sulyozasara az adéoldalon, — féleg
az antennarendszer nyereségének
novelésével —, a kisugarzott telje-
sitményt (ERP) fokozzak.

A miisor vételéhez sziikséges an-
tenna kivalasztasahoz a tovabbiak-
ban sziikségiink van az antenna jel-
fesziillség meghatdrozdsdra, azaz a 2.
dbrdn bemutatott gorbeseregre, mely
kapcsolatot teremt a vétel helyén
meglevoé E térerGsség, az antenna G
nyeresége és hy,, hatasos feliilete ko-
zott. A teljesség kedvéért a 2. abra-
ban az MH-sav adatait is feltiintet-
titk. A gorbékbél jol kivehetd, hogy
azonos térerdsségek feltételezésemel-
lett, egyforma nyereségii antennakat
kivalasztva, a DMH-sav antennai ki- .
sebb antennafesziiltségeket szolgal-
tatnak az -MH-savi antennakhoz
képest. Ennek oka az, hogy a kisebb
hullamhosszusagu antennak hatasos
feliilete is kisebb (PL. G = 6 dB ese-
tén 200 MHz-re méretezett antenna-
nal hy.. = 0,82, mig egy 400 MHz-re
méretezett antennanal hp, = 0,41
csupan, tehat a DMH antenna fele
akkora antennafesziiltséget tud csak
biztositani, mint MH- megfelelGje!
Ez a tétel viszont azt jelenti, hogy
altalanossagban a vevi-oldalon is
nagyobb nyereségli antennakkal
vagy — kiuilonésen tavolsagi véte-
lekn¢l — antennarendszerekkel (cso-
portokkal) biztosithaté csak meg-
felelé vétel. Ugyancsak a vevéoldali
antennanyereség ndvelését igényli
az el6bbiek mellett az a tény is, hogy
a DMH savban az antennalevezctd
kabelek csillapitidsa is 2—3 dB-el
nagyobb, mint az MH tartomanya-
ban.

A DMH-sav terjedési tulajdonsa-
gaival kapcsolatban tudomasul kell
venniink, hogy a domborzat hata-
sara, a terep egyenetlenségei és az
épuletek altal okozott arnyékhata-
sok, valamint a fakon (1), erd6kén
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valasztani a-vevfantenna telepitési
helyét, masrészt pedig arra is fel-

0 2 4 6 8§ 1 © K 18 B 2.2 % 2 X 0 hivia a figyelmel, hogy az egymas
VAV AW AVAW4Wwd v/ 190 kﬁzlelél)ellﬁ,élepite(’l,dgu("méll()zﬁfmﬁ-
Y ' A XV .44 y: kodd anlennak feltehetden nagy mér-
pAV 4V AV 4V 4 pd 7 tékben zavarni fogjak egvmast. En-
> /’ A/ /’ /’ /, pd A nek elkeritlésére - ahol ez a megol-
V4 4 b das lehelséges —, célszertibbnek lal-
\t\‘?\“’ > ‘// 4 1’/, / 5 szik, hogy egy antennaréi inkabb
O N /,/ / e\\%@ 7 tobb vevdkésziléket mikodtessink
/ *Q\’\ \}\1 v \G&GQ\ Q& 4 — akar antennacsoport képzés, vagy
/ * Q\r\ S5 J// p Q\‘\\,\@ / erdsité alkalmazasanak terhe mel-
YR QQ\ 1, Va / '[9 Q \,\\X‘r Z //13 lett! Szerencsés esetben egy anlen-
/ © Qﬁ\\?‘ ‘?\1’, 4 ‘1?3 @ o /// narol, vagy antennacsoportrol eré-
/ / AN / ( W ANl 7 / sité nelkiil 4 — 3 vevokészitlék is mi-
/ Y/ Q / / %QQQQ\Q\\}“L& 4 kodtethets. Ennck egy egyszerii gya-
/ / / / 7 %QQ Q\'\‘e‘\w 2 korlati megoldasat és elvi kapesola-
gy / ////‘\ ’6000"\\'\‘%‘1 sat a 3. dbraban adjuk kozre, a kap-
_ va’d 7 //// ///// /:' Q\QQQ 15 ;:solé?i érlékel;'\cl p‘e?ig ‘;é 1. tabldzal
artalmazza. tablazatban ,,n” az
'E // /// // /, egy anlennardl (csoportrél) miikad-
s /| / y &, / / P tetett vevékészillékek szama, ,.a”"
S Y/ /. VAW AV O VIS4 09 pedig az igy kiadédé tébblet csilla-
27 V. -4 /| g pitas dB-ben, mely a kabeloszt6 kéz-
l 1;/,/ » ,/ 4; { ng beiktatasa miati 1ép fel.
y. . Y. NI ' -
e / / / / / 7 06 1. tablazat.
y A. /! A
‘ 7 / / / A o5 n R R a
p. pIs’s ; ) )
/ VIS o4
Y, : 7 3
V4774 il AR RE
977//4 | AEENE NN W
3 S5 E ¢
Up=EHh
%77/ 4 e e .
/ /, /7 ‘ A kabeloszté dobozkat —- amely
S SN 015 az id6jaras viszontagsagaira ¢rzéke-
/ 4 4 nyebb, mint a t6bbi antennaalkat-
/ elem és a kabel --, lehetbleg az épu-
A let belsejében helyezziik el. Nem fel-
o tétleniil fontos, de nem art, ha a kii-
009 16nboz6 vevékészillékekhez vezetd
008 antenna szalagkabelhosszak egyfor-
— 5/aB] mak. A dobozba beforrasztott ellen-
allasok watt-ériéke Iényegtelen (0,1
W-ra.is lehetnek, csakl az a fontos,
2. dbra hogy indukcidszegény kivileliek le-

és mas tereptargyakon bekovetkezd
reflexi6s és abszorpciés hatasok ko-
vetkeztében a DMH savban a tér-
er§sség ingadozasa lényegescn na-
gyobb, mint az MH savban. (P1. szél

iltal mozgatott fak kivetkeztében
15 dB nagysagu térerdsség ingadozas
is eldadodhat!) A DMH siv terjedé-
sének ¢ tulajdonsiga egyrészt arra
utal, hogy igen gondosan meg kell

gyenek, pl. TRK-2-1-1 tip.). A fent
leirt kabeloszté az L. tablazatban
megadott értékekkel egylitt az MH
savu antennak esetében is atalakitas
nélkiil alkalmazhaté, az oszté ugyan-
is (az alkalmazott ellenéllasok mind-
ségétsl fiiggben) gyakorlatilag frek-
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venciafiggetlen, csak hullamellen-
allas illeszlési problémakkal kapeso-
latos, ez pedig az alalunk targyalt
antennak, illcive szalagkidbelek ese-
tén mindig 240 ohm. Mas kabel hasz-
nilata esclén a kapesolasi clemek
természelesen megvialloznak.

A Jlasibrdn bemutatott Kivitelnél
a beépitell eilenalliasok 0,05 W ter-
helhetéségi 50 -0 NKK sorba tar-
tozo szabvany ¢értékick, igy a 34
dbrin kézoll képletelkhdl szamithato
elméleli értéktdl némileg kitlonhiz-
nek. LEkkora ellérés azonban meg-
engedheld az illesziés Iényveges ron-
tasa nélkal. (Gyakorlali lanacsként
lerdgzitheljik, hogy kisebb hibat
kaveliink el, ha a szamilott kapeso-
1asi éric¢ket a legkdzelebbi szabviny-

4. dbra

értékkel helyettesitve egy laghol
épitjiik be, mintha tartjuk az eiméleti
értéket, de tobb ellenillas kombina-
cidjaként valdsitjuk meg!) Nagvobb
gondossagot igényel a dobozba be-
épitett kétvezetékes, szimmetrikus
tapvonal (Lecher vezeték) kivitele-
zése. Természetesen a 3/a Abran
megval6sitott vezeték méretek alkal-
mazisa nem kitelezd, az azonban
igen, hogy a beépitett tapvonal D/d
= 4 legyen, ha a szalagkéabel hullam-
ellendllasa Z, = 240 ohm. (Tehat ha
pl. d = 2 mm atmérdji vezetékiink
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5. dbra

van, a tapvonalak kézétt tartandé
parhuzamos tavolsag D = 8 mm-re
né meg.) Amennyiben mas hullam-
ellenallasi tapvonalhoz illesztiink, a
Lecher vezeték méreteit tavalyi év-
konyviink 29. abrajabé6l hatarozhat-
juk meg. A beépitelt Lecher vezeték
végét minden esethben a sajat hul-
lamellendllisdnak megfeleld R, ér-
tékkel zarjuk le. A beépitett szim-
metrikus vezeték hosszisaga nem
lényeges, torekedjink a célszerden
megvalésithaté kicsiny méretekhez.

2. A DMH-sav antennai

A DMH savban az alkalmazott
antennaformak valtozatossaga joval
nagyobb méretii, mint a MH savban.
Az uralkoddé antennatipus mégis —
foleg az ipari el6allitasi antennak-
nial —, tovibbra is még a Yagi-
rendszerld antenna, éppen egyszeri-
sége és viszonylagosan kénnyen ke-
zelhetd tulajdonsagai miatt. Tavalyi
évkényviinkben egy oOsszerakhaté
6--10 és 20 elemes Yagi antenna
méreteit kozoltiik a DMH sav véte-
lére, az idén a Yagi antenna partiak
kedvéért kozoljiuk egy 3 elemes, 15
elemes és 25 elemes antennatipus
méreteit a 22 —28 csatornak vételére
(csatornacsoport vevd) és ugyanezen
tipusok adatait megadjuk széles-
savi elrendezésben is a 21 —37 csa-
tornak (savvevl) szamara is. Fel-

hivjuk a figyelmet, hogy ezen anten-
nak ,,domindé”’ rendszerben nem
épithetdk dssze.

2. 1. Yagi-rendszeril antenndk a
DMH-sav vételére

Haromelemes Yagi~antenna

Az antenna vazlatat a 4. dbrdn
adjuk kozre, méreteit is feltiintetve.
A zirdjelben 4ll6 méretek a széles-
savu esetre vonatkoznak:

Ez az antennatipus a DMH sav-
ban gyakorlatilag a szoba antennak
csoportjaba tartozik, méreteinél fog-
va a késziilék tetején is ethelvezhet6.
Célszeriibb azonban ablakra sze-
relve kiilsé antennaként alkalmazni.
Nyeresége a 22--28 csatornakra
4,7 dB, szélessavi esetben pedig 4 —
5 dB. (A nagyobb érték a sav felsé
részén értendsé.) Eldre-hatra viszo-
nya mindkét tipusnak 15 dB.

Tizenotelemes antenna

Vazlatat és méreteit az 5. dbra
tartalmazza. (Zardjelben a széles-
savu antenna méretei.) Tetéantenna-
ként alkalmazhaté. Nyeresége a
22 —28 csatorndk vételénél 11,5 dB,
szélessavi esetben 9—11 dB. Elére
hatra viszenya 20 dB, nyalabolasi
szége 56°.
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. Huszondtelemes antenna

Vazlatit és méreteit a 6. dbrdn
mutatjuk be. (Zaréjelben ismét a
szélessavi antenna méretei allnak.)
Nyeresége a 22 —28 csatornakon 14
dB, szélessavia méretekkel pedig
12—14 dB. Eldre-hatra viszonya 22
dB, nyalabolasi szoge 46°.

2,2, Egyéb antennaformak a DMH~
savhan

A DMH savban mindazon anten-
naformak, melyeket tavalyi év-
koényviinkben méretezési eljarasok-
kal egyiitt mar lek$zoltiink, valto-
zatlanul alkalmazhaték. E fejezet-
részben még néhany, akkor nem is-
mertetett antennatipust is bemuta-
tunk, hozzitéve, hogy elvileg ezen
antennak a MH savban is alkalmaz-
hatéak lennének, csupan geometriai
meéreteik miatt sziikiil le felhasznal-
hatésagi teriiletiik.

Horn-antenna

A 7. dbrdn egy mar szinte elfelej-
tett — f6leg az amerikai amat6rok
korében kedveltebb antennatipus
vazlatat és méretezési eljarasat ele-
venitjitkk fel. A Horn-antenna (kiirt-
antenna) a bemutatott egyszeri
kivitelezésben két egyenl6 oldali ha-
romszogbdl tevédik ossze. A harom-
szogeket szfiknyilasi, példaul ga-
lambketrechez haszndalatos fémhald
alkotja. Az antennahoz a levezetd
szalagkabelt a haromszdgek oOssze-
tartd csucsaihoz kell kapcsolni. Ezek
a csucsok természetesen nein érhet-
nek ossze! Az egész antennat fa, vagy
miianyag felfogészerkezetre kell ero-
siteni, akar forgathaté kivitelben.
A stlypontban elhelyezett tarté ar-
bacnak is szigetelanyagbol kell all-
nia — az antenna tehat nem foldel-
heté le! Ez egyébként az egyetlen
hatranyat jelenti mas antennatipus-
sokhoz képest. Az antenna — szem-
ben az 6sszes tobbi ismertetett an-
tennatipushoz képest —, az elektro-
magneses hullamoknak nem az E,
hanem a H oOsszetevdjére érzékeny,
igy polarizdciéos sikja merdleges a
Yagi-antennakéra. A magneses tér-
erfsség vétele egyébként nagyobb
zajszegénységet is biztosit az anten-
nanak. Jellemz6 tulajdonsiaga még,
hogy vételre csak a kiirtnyilas ira-
nyabdél képes, igy elbre-hatra viszo-
nya a nagyelemszamu Yagi anten-
nakét is lényegesen feliilmulja. Nye-
resége méreteildl fligg, elvileg tet-
szolegesen nagy lehet, igen széles
frekvenciatarlomany atiogasa mel-

lett. Pl. 20 dB (10-szeres viszony) -

nyereség biztositasahoz a 6. abran
bemutatott 25-elemes Yagi-anten-
nakbdl 4 darabra, azaz 100-elemes
antennara van szitkségiink, megfelel6
csoporthba képezve oket, szamolva
kozben a savszélesség csokkenésével
is, az igy elhelyezett antennacsoport
altal elfoglalt térfogat azonban mar
lényegesen nagyobb lesz, mint a
Horn-antenna térfogat sziikséglete.
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A méretezést a kovetkezéképpen
hajtjuk végre: a7/b. abran kivalaszt-
juk a biztositando nyereséget — pél-
dankban ez legven G = 20 dB. Az
atld iranyaba haladé egyenes és a G
vizszintes metszéspontjat levetitjitk
az alsé vizszintes skalara és megkap-
juk A-ban kifejezve az oldaldra for-
ditott négyzetes gala (szajnyilas =
C, magassag = A) méreteit. Valasz-
szuk a frekvenciat f = 480 MHz-
nek, az ehhez tartozé hullamhossz
A = 0,625 m. A kimetszett pont sze-
rint A =C = 3,44, azaz A = (C =
3,4.0,625 = 2,43 lesz. Ezek utan a
7/c abran bejelsljiik az A és C skdldn
a 2,13 m-es pontokat és azokat dssze-
kotjiak. Ez az egyenes kimetszi a B

skalan az antenna hosszméretét, ese-
tinkben B = 3 m-t. Az 0sszeha-
sonlitas kedvéért megjegvezziik,
hogy ugyanezen nyereség f = 200
MHz frekvencian (A = 1,5m) A = G
C = 5,25 m és B = 6,9 m nagysagot
adna, amely méretek gyakorlatilag
mdr kivitelezhetetlenek.

Kombinalt antennak a DMH-
savbhan

A 8. dbrdn egy olyan antennat mu-~
tatunk be, amely a teljes TV DMH
savot atfogja, tehat 470 MHz-t81
790 MHz-ig mikodik. Az antenna
egy huzalracsos reflektorfal elétt el-
helyezett 8 db log. per. elven mako-
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dé hajlitott dipél ¢és 16 db Yagi-
direktorfal kombinacidjaként all clb.
Areflektorfal az el6bbickben emiitett
galambketrec-racsozatboél készitheto
el, az antennaelemek pedig 6—10
mm atmérdjii alucsdbél, vagy 8—12
mm szélességli, 1 mm vastagsagu
alucsikokbol allithatdk e¢l. Az an-
tenna nyeresége 7-—10 dB, elére-
hatra viszonva 24--30 dB. (A na-
gvobb értékek a magasabb frekven-
ciak felé érvényesiilnek.) A szalag-
kabel csatlakoztatasa a legkisebb
hajlitott dipolbot torténik. Az an-
tenna méreteit a 8. abran adjuk
meg.

A 8. abran vazolt, valamint kéz-
leményiinkben szereplé valamennyi
Yagi-antenna egyszerfien kivitelez-
heté a 9. dbran bemutatott an.
Backfire-antennaként, az eredeti mé-
retek megtartasa mellett. A Back-
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fire-reflektorfal, — amely ismét ga-
lambketrec anyagbél készithetd el —
az antenna nyereségét 3 dB-lel no-
veli meg, azaz ugy viselkedik, mint-
ha az antennat megduplaztuk volna,
ugyvanakkor az antenna elére-hatra
viszonyat is megnoveli 3—35 dB-vel,
amely az egyszerii csoportképzések-
nél nem kivetkezik be. A Backfire
reflektor elkészitésénél altaldban a
négyzetes forma szokasos, hatasfoka
akkor jo, ha méretei a mikodtetett
frekvenciasavban eléforduléd legna-
uvohb hullamhosszra vonatkozodan
kb. 2--25 A nagysagi. A Backfire-
reflektorfalal az alkaimazott anten-
na uleolso direktorai koézotti tavol-
sagnak megfeleléen kell elhelyezni.
Vigyadzat, mint az abran is lathaté,
a vételi irany az eredeti antennaéhoz
képest 180 fokkal elfordul!

3. Tranzisztoros antennaerdsitok

A tranzisztoros antennaerdsiték
rendeltetése kétféle lehet: A kis szin-
td TV antennajelek felerdsitése olyan
szintre, hogy az a TV-vevékésziilék
képerny6jén élvezhetd képet adjon,
vagy: a meglevé antennajel felerd-
sitése olyan nagy szintre (esetleg
tébb voltral), hogy az ellathasson
tobbszaz vevdkésziiléket j6 mind-
ségt TV-jellel. Nyilvanvald, hogy a
kétféle rendeltetés kozott nem hiz-
haté hatdrvonal. Ennek ellenére a
a két kovetelmény mas és mas kon-
strukeiét kivan.

3. 1. Egyéni kis erdsiték

A csekély vételtérerdsségii vidéke-
ken a TV-kép minéségét a zavaréd
képzaj befolyasolja. A kép min6ségé-
nek egyik szamszerd értéke az Gn. zaj-
tavolsag, vagyis a vevéantenna kap-
csain nyerheté hasznos fesziiltség -
és a vevlOkésziilékben létrejott sajat
zajfesziltség kozotti viszony. Ha az
adott helyen meglev§ térerdsséget,
az antenna nyereséget és a levezetd
antennakabel csillapitasat, mint meg-
adottat tekintjiik, akkor a zajtavol-
sag jelentos javulasat érhetjik el
azaltal, hogy az antenna és az anten-
nakabel kozé egy igen zajszegény
erdsit6t kapcsolunk. Eszményi eset-
ben ennek az erfsitének a teljesit-
mény-nyeresége olyan nagy kellene
hogy legyen, hogy ennek zajtulaj-
donsagait a vevl bemeneti fokozatai
mar ne tudjak lerontani.

A kovetelmények egy ilyen erd-
sitével szemben eléggé magasak. A
jo mindséglt TV-kép feltétele a 40
dB-es jel-zaj viszony. Ez azt jelenti,
hogy pl. 160 — 180 xV-o0s vételfesziilt-
ségnél az erdsité zajtényezdje nem
lehet rosszabb, mint 3,5—4,5 dB (az-
az 4 —4,7kT,). Azilyen tranzisztoros
erdsit6t kisméretekkel lehet meg-
épiteni gy, hogy az a TV antenna
csatlakozddobozaba is besiillyeszt-
hetd. Ilyen elrendezés mellett, amely-
nél az antenna-fesziiltség gyengités
nélkiil érkezik az erdsitébhoz, elér-
het$ az optimalis zajtavolsag és ezzel
a lehetd legjobb képminsség.

9. dbra



Az eddig elmondottakbdl kitlinik,
hogy az ilyen un. fejerdsitéknek 1ét-
jogosultsaguk van a nagy kézponti
antennaerdsitérendszerekben is, ha
hasznalatuk a jelzaj viszony novelé-
se érdekében indokolt.

Egy kis fejerdsitdé megépitésénél
szamos problémdval talalkozik az
ezen a teriileten nem eléggé jartas
szakember is. A tovabbiakban segit-
séget szeretnénk nyijtani az ilyen
feladatok megoldasahoz kiprébalt,
kivitelezhetd kapcsolasokkal.

TV IIL. savos antenna fejerdsiték

A 10. dbra egy olyan tranzisztoros
fejerdsit6t mutat, amely a TV JIL.-
sav barmely csatorndjara lehangol-
haté.

A kapcsolasi elemek értékeit a 11,
tdbldzatl tartalmazza:

11, tdbldazat

jobb impedanciaillesztést az antenna
és az erdsité kozott. Az L., csatolé-
tekerccsel a savszélességet tudjuk
kis hatarok kézott bedllitani. A ki-
mendkor egy alsé induktiv csatoldsu
parhuzamos-soros rezg6kor, amely
a levezet6 koaxialis kabelt optimali-
san illeszti a tranzisztor kimeneté-
hez. A kollektorkoéri parhuzamos
rezgbkor kapacitasat a szerelési- és
a tranzisztor kollektor kimendkapa-
citdsa adja. A kimeneti soros rezgé-
kor itt ugyanazt végzi, mint a be-
meneten: ebben az esetben a parhu-
zamos rezg6kor rezonanciafrekvenci-
an mérhetd impedanciajit a csatola-
si ponton Ggy illeszti ki a levezetd
kabel fele, hogy a rezonanciatodl el-
téré frekvenciakon egyre névekvd
impedanciat képvisel. A gyakorlati
felépitésre ajanlhaté az alabhi elren-
dezés. (11. dabra).

Cs 2—3 nF
Te AF 106

Lo

Lﬂlﬂ

G 2 pF i 6,5 me 5,5 ¢ —on 0,5 Mz Lt kb 60 uHy

Ca 1,4 pF \L, 5 me 5,5 3—o6n 0,5 Mz Ry 1 kohm 0,05 W
Cs 2,7 pF L, 5 me 5,5 g-on 0,5 Mz R, 7,3 kohm 0,05 W
C, 500 pF L, 5 me 3,53 Z-6n 0,5 Mz Ry 2,2 kohm 0,05 W

3med J-om 0,25 Mz

3med @Z-6n 0,25 Mz

A fenti kis erdsit6 kb. 14 —18 dB-t
erésit a III. sav barmely csatorna-
jara hangolva, kb. 3-—4 kT, sajatzaj
mellett.

A bemenékor tartalmazza az elsd,
altaldban ritka megoldast, alsé in-
duktiv csatolasit soros-soros rez-
gokorokbél felépitett savsziirét. Erre
azért van sziikkség, mert a foldelt
bazisu kapcsoldshan dolgozé AF 106
tranzisztor bemendimpedanciija kb.
20 — 30 ohm kézotti érték, tehat joval
alacsonyabb, mint a 240 — 300 ohm-
os antenna baluntranszformatorral
60 —"75 ohm-ra asszimmetrizalt im-
pedanciaja. Ilyen esetben sokkol cél-
szeriibb a bemenlkort soros rezgé-
korrel megépiteni, mint parhuzamos
rezgdkorrel, amelyen a sziikséges
megcsapolast meg kell keresni. A
bemendkorként alkalmazott sav-
sziir6 biztositja a kielégité szomszéd-
csatorna-szelektivitast, és
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7 7
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laszto lop sz lop
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last érhet el azaltal, ha a tranziszto-
ros er6sitd zajat lecsokkenti egy szel-
lemes megoldassal. A kivitelezéshez
sziikkség van egy kb. 0,2-0,25 uHy
induktivitasi tekercsre. Kb. ekkora
induktivitast kapunk, ha 9—10 me-
netet készitiink & 4 atmér6n 0,25-6s
Mz-huzalbdl (vasmag nélkiil.) (72.
dbra.) )

A gyakorlatban eléirhetd zajesok-
kenésre alljon itt egy adat: Egy 4,5
kT, zaju erdsité zajat 1,7 kT,ra
lehet csékkenteni ezzel a inédszer-
rel. A megoldds magyarazata: a fol-

12. dbru

delt bazisu kapcsolas bemeneti ellen-
allasa induktiv. Optimalis teljesit-
ményillesztéshez a tranzisztor be-
mendéimpedancidjanak kissé kapa-
citivnak kellene lennie. A bemené-
kornek magas iresjarasi korjosag-
gal kellene birnia, mivel a j6sagérték,
amelyt6l az el6kér-szelektivitas is
fugg, teljesitményillesztésnél a felére
csokken.

Mindezek a tényezék a zajillesztést
erdsen lerontjak, tehat: ha optimalis
teljesitményillesztésre  toreksziink,
a zajillesztés lesz rossz, ha zajillesz-
tésre toreksziink, kozel sem kapunk
kielégité teljesitményilesztést. A
tranzisztor induktiv jellegi bemené-
impedanciajat egy kapacitiv kon-
duktancia ugy valtoztatna meg,
hogy maximalis teljesitmény-atvitelt
biztesitana. A zajszint azonban igen
rossz lesz. A megolddas: a bemené-
admittencia (amely kapacitiv) egy
kis megfeleléen méretezett induktivi-
tassal el lesz tolva az induktiv érté-
kek felé, tigy, hogy az Ygx az erési-
teni kivant frekvenciasavban induk-
tiv marad (azaz Zgg kapacitiv ma-
rad). Helyes méretezés esetén a leg-
nagyobb teljesitményerdsitésre valé
torekvés Osszeesik a zajillesztettség-
gel. (Igaz, hogy ezt a nehézséget egy
nagyon szélessavu el6korrel el lehet
haritani, a keresztmodulaciés biz-
tonsag azonban nagyon rossz lesz).

A kis fejerdsité a 12 V-os egyen-
fesziiltség ellatasat célszerlien a ko-
axidlis kabelen keresztiil kapja (/3.
dbra).

A hangolhaté tekercsnek a behan-
golasat az OIRT 6—9 csatorndkra
porvasmaggal (100 MHz-es azaz sar-
ga jelzést) az OIRT 10— 12 csator-
ndkra aluminium v. sargarézesavar-
ral (hernydécsavar) végezhetjiikk el
a menetszamok megvaltoztatasa nél-
kiil.

TV IV — V. sivos fejerdsitok

A hazankban kézeljovében megin-
dulé szines Tv-adashoz is készithetd
fejer6sité. Tekintettel azonban a
magas frekvenciara (470 — 790 Mliz),
a rezgbkoroket mar nem lehet kon-
centralt elemekkel (tekercsekbél és
kondenzatorokbdl) felépiteni, mivel
igen kis értékek addédnak. Ebben a
frekvenciasavban mar célszeriibb az
un. i/4-es technika alkalmazisa. A
A/4 technikdnak a A4/2-vel szemben
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t6bb elénye van. A A/2-es rezgbkorok
legalabb harom un. latszélagos elem-
bél allnak és ezért két vagy tobb
rezonancia-helyiik van, amelyek ke-
véshé szerencsés esethen nagyon
szorosan egvmadas mellett lehetnek.
A tranzisztorok fesziiltségekkel vald
taplalasara fojtok szitkségesek; ezek
az UHF-tartomanyban nehezen sza-
mithaték; igy konnyen nem kivant
rezgések keletkezhetnek. Ugyan-
akkor egy masodik rezonanciahely
A/d-es rezgbkoroknél csak tébb mint
kétszeres alaprezonancia-frekvencia-
nal léphet fel. A A/4-es rezgdkor
vezet6je egyoldalasan foldelhetd, a
fesziiltségodavezetéshez  sziikségdes
fojtok  elmaradhatnak. Tovidbbi
elény, hogy a kor legmagasabb pont-
ja (az an. fesziiltséghas) a végighan-
golasnal nem tolddik el. Ellentétben
a A/2-es vezetékkorokkel, a kapaci-
tiven hangolt i/4-es korok csokkend
frekvenciaval alacsonvabb ohmuosak
lesznek. Ezért az erdsités a TV IV -
V. sav barmely csatornajara han-
golva messzemenden allandé marad-
hat. Az alsé frekvenciasavokban
néha nechezen megoldhaté hemend-
illesztés konnyven megvaldsithato,
mert a tranzisztor terheldimpedan-
cigja itl mindig olyvan alacsonyan
tarthat6, hogy a visszahatas kevéssé
zavar. Nem utolsosorban az egész
erésité meéreteiben kb. fele akkora
helyet igényel, mintha A/2-es techni-
kaval készilt volna.

A 14. dbra egy kétfokozata TV
IV —V savos fejerdsité elvi kapcsola-
sat mutatja. Gyakorlati kivitelezé-
sét a 15. dbran lehet megfigyelni.

A kapcsolasi elemek értékeit az
alabbi I11. tabldzat tartalmazza.

I, tiblazat

dos szerelés és pontos behangolas
esetén 5—6 kT, ala csokkenthet§.
Gondos felépités mellett igen stabil.
Fokozatosan figyelembe kell venni
a szerelésnél, hogy itt mar a szokasos
URH-szerelésnél is gondosabb mun-
kat kell végezni. Az elvalasztéleme-
zekbe besiillyesztett tranzisztor ba-
zispontjat a lehet6 legrévidebb uton
kell hidegiteni. (lasd 76. dbra). A csa-
tolé és hidegité kapacitasokat szinte
,.lab nélkiil” kell szerelni. Ennek
ellenére a tranzisztor labainak for-
rasztasanal a forrasztasra keriilé
1abat csipesszel torténd fogassal hii-
teni kell nehogy a tranzisztor a tul-
hevités kovetkeztében ,,bezajosod-
jon”’. A kis dobozt célszeri 0,5-0s
vastagsagu sargarézlemezkébdl el-
késziteni. llyen wvastagsagt anyag
mar kielégitG stabilitast biztosit. A
i/4-es rezgbkoron a megesapolasi
pontokat az optimalis teljesitmény-
erfsitéshez meg kell keresni. Irany-

Cry 1...8 pF trimmer [ 9
Cry 1...8 pF trimmer Cy
Crpy .5...6 pF trimmer C,
Vi kb. 32--33 mm hosszu /4 Ca
vezets
Vs paleca @ I-vs (o9
Vs vorosrézhuzalbol Cy
Tr AF 139, AF 239 Ce
Tre AT 139 Gy
1, 4---5 me 0,25 ¢ G.4-en Cy
MD huzati
.y kb. 20 me {7 »-0n vas Ry
nélkiil

kb. 20 me O 5-0n R, 7.5 kohm 0,050 W

vassal
10 pi© R, 2.2 Kohm 0,00 W
200...470 p¥ R, 1 kohm 0,05 W
2 nF atv, kond. Rs 7,0 kohm 005 W
a00 ple R, 2.2 kohm 0,05 W
10 p¥

2 nlF atv. kond.
200 pk

15 pl”

1 kohm 0,05 W

A fenti fejerdsito kb. 26 dB-t erd-
sit, a TV IV -~V sav barmelyik csa-
tornajara lehangolhaté. Savszéles-
sége kh. 8 —10 MHz. (A 10 MHz-es
savszélesség niem okoz bajt, mivel
az UHF savban a keresztmodulacios
veszély kisebb). Zaja a 4—5 mene-
tes un. zajkiegyenlité tekerccsel gon-
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ado értékek a foldelt végtdl szamitva
elsé kornél 1/3, masodik kornél 1/3,
harmadik kornél 1/3-1/4 kozott
taldlhato optimalis csatolasi pont.

A fenli elrendezés és kapesolds
annyira stabil, hogy tovabbi két fo-
kozatot utanaépitve, amelyek ugvan-
csak egvezd felépitésiek az elsével,
egy stabil, 50 dB-nél nagvobb eré-
sitésii antennaerdsit6t kapunk. A
kisérletez6 amatérnek ajanlhaté,
hogy ez esetben ne csak az els6, ha-

" nem a masodik fokozatot is lassa el

zajkiegyenlité tekerccsel. Igy to-
vabbi zajcsokkenés az eredmény.
Természetesen nem ajanthato senki-
nek, hogy 50 dB-es fejerdsitést csi-
naljon, de padlastérben mar elfogad-
hat6 eredménnyel alkalmazhato.

3. 2. Kozos antennaerdsité berende-
zések

Mig az egyedi antennaberende-
zésnél minden egves antennara alta-
laban csak egy ve: 6késziilék csatla-
kozik, addig a ko6éz6s antennaberen-
dezés minden tovabbi nehézség nél-
kill tobb fogyasztot, akar 1000 fo-
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gyasztét is el tud TV jellel latni. A
ké6zos antennaberendezések alkal-
kalmazasa ott valt sziikségessé, ahol
a varosokban, vagy egyéb telepiilési
kozpontokban a TV eléfizetdk szama
ugrasszerden megnovekedett, mert
csak figy lehetetl egy elfogadhaté
vétellehet6séget biztosftani., Az in-
doklasa egyszerii: a tobb emeletes
hazak tetoszerkezetén egész egysze-
riien nincs annyi hely, hogy minden
laké egyedi antennajat felallltl}g§sa
fuggoen kb. 4—8 méter atméréji
helyet igényel. A nagyon szorosan
egymas mellett allé antennak egy-
mast és ezaltal a vételt is kolcsono-
sen zavarjak, azonkiviil tulzottan
rongaljak a tetlszerkezetet, nem is
beszélve a hazak esztétikajarél. Min-
den nagyobb, Gjonnan épitett épiilet-~
nél, miszaki, gazdasagossagi és épi-
tészeti szempontokat figyelembe-
véve kedvez6bb kozos antenna-be-
rendezést létesiteni, melynek kolt-
ségei mar négy vevl csatlakozasa
esetén is lényegesebben alacsonyab-
bak, mint hasonl6é teljesitményi
egyedi antennaké. Az antenna altal
feifogott fesziiltséget kabelhal6zat
a kozbeiktatott crositécsoportokkal
juttatja el a lakdsokba, ahol a radio,
URH, és TV-jeleket egy a falba épi-
tett antennacsatlakozé dugaszolé
halézat nemcsak minden fogyaszté
részére egyforman jé mindségd képet
biztosit, hanem a fogyasztok mente-
siilnek a kiillonb6z6 arnyékolas, vagy
reflexi6 utjan fellépd vételi zavarok-
t6l, amelyek az egvedi antennabe-
rendezéseknél sok esetben jelentkez-
nek. A 17. dbra egy kozponti anten-
naergsitéberendezés sematikus fel-
épitését mutatja be.

A kézponti tranzisztoros antenna-
erésif6-berendezésekkel szemben ta-
masztott kovetelmények sokkal ma-
gasabbak, mint a fejerdsit6knél. Igen
alacsony zajszint mellett magas sta-
bilitas, igen j6 kimendéimpedancia,
magas kivezérelhetfség, szabalyoz-
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haté erdsités, magas kimenGjelszint
els6rendili szempontok.

Tobb szaz vevdkésziiléket hosszu
kabeleken keresztiil kifogastalan tv-
képpel csak gy lehet ellatni, ha az
erdsitd rendelkezik megfelelé erési-
téstartalékkal (szabalyozhaté), és a
kimendszintje magas. Egyes cégek
tranzisztoros antennaerésité rend-
szerei nem ritkin az 1,5—2 V-os
nagyfrekvencias kimendszintekre is
képesek. Ilyen magas kovetelmé-
nyek kielégitésére a germanium
PNP-mesa tranzisztorok mar nem
alkalmasak. A legujabb szilicium
NPN epitaxial-planar kozepes és
nagy teljesitményfi nagyfrekvencias
tranzisztorokkal mar megoldhatdék
a fenti problémak. Természetesen
ilyen erfsiték alkalmazasa amatér
célokra igen koltséges; csak nagy,
egész épiiletcsoportokat ellatd beren-
dezésben fizet6d6 ki az alkalmaza-
suk. Kapesolastechnikdjukban ezek
az er6siték nem kiilonboznek lénye-
gesen a mar ismertetett elvektél,
azonban a ki és bemené impedanciak
pontos beallitasa és a kimend overall-
karakterisztika kialakitidsa fokozot-
tan eldtérbe keriil, mivel az egymas-
hoz kozeli frekvenciasdvokban dol-
gozo erbsit6k kimendjeleit egy nagy-
frekvencias kozositésin gyudjti ossze.
A pontatlan behangolas a tobbi eré-
sitd miikodését megzavarja, az at-
viteli gorbék eltorzulnak, gerjedés
1éphet fel.

A kozponti antennaerdsité rend-
szerben alkalmazhatdék csatornaers-
sit6k vagy saverdsitok is; ez utobbi-
ak pl. egy egész tv-savot egyenlete-
sen erdsitenek. (Pl. a TV IIL savot).
Az ilyen saverésiték fokozott gon-
dols( szerelést és behangolast igényel-
nek.
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1. sz. fénykép

A HIRADASTECHNIKA KTSZ mér 10 év 6ta foglalkozik a zart
lancy ipari televizié berendezések, valamint televiziés mérd és
\ izsgdléd miszerek fejlesztésével és gydrtaséval.

Az ipari tetevizi6 alkalmazasinak rendkiviil sok lehetdsége van
és az igények kdzlekedési, gyari, Uzemi, orvostudomanyi, oktata-
si, 5tb. teriileten egyre novekednek.

A bemutatott képen a HIRADASTECHNIKA KTSZ egyik kor-
szer(, tdvvezérelt ipari televizio berendezése |dthaté.

A kamera forgé asztalkira szerelve, teljesen zart, hiitébor-
das kdpennyel van ellatva, igy szabad téren hasznéihaté, por,-cse-
pegd és frocesend viz ellen védett és mechanikai sériilésnek is
ellenall. A kdrnyezeti léghdmérséklet —10-t61 435 C° lehet,
Gumi optikdval (Zoom) van felszerelve. Automatikus fényérzé-
kenység szabilyozéval (target-automatika) rendelkez.k. Képbonté
egysége vidikonnal miikodik. A kamera a tapfesziiltségeket és a
szabilyozé fesziiltségeket a tavvezérl§ pultrdl kapja.

A képen kézépen ldthatéazegykamerds tdvvezérl!d
egység. A kezeldlapon elhelyezett in. botkorménnyal a forgd
asztalkét vizszintesen és fugg&legesen lehet mozgatni és a kép ta-
volsagit lehet folyamatosan szabélyozni. Egyéb kezel8szervekkel
az optikai nyilast (blende), az elektromos fékuszt, a sugardramot és
a jellemez fesziiltséget lehet beallitani.

A felsd bal sarokban levd kis miiszerrel iehet ellendrizni a jelle-
mez fesziiltséget, a f(tGaramot, tovabba az anéd és gyorsité fe-
sziltség helyes értékét, vagyis mindazokat a paramétereket, ame-
lyekkel a kezeld altal nem lithaté kamera miksdése ellendrizhetd.

A gyartédmd olyan tavvezérid pultot is létrehozott, amely 4 és
12 kamera egyid6ben valé vezériésére alkalmas.

A kamera altal felvett kép a fénykép jobboldaldn elhelyezett
vevSkésziiléken lathatd, amely ezittal precizids Monitor.

A HIRADASTECHNIKA KTSZ mésik stlyponti termékesoport-
jaban a televizids vizsgdlé és mérdmiszerek kozott elsGsorban a
szerviz célokat szolgdlé készilékeket fejlesztette ki eurdpai szin-

2. sz. fénykép

vonalra. Ezeket a miszereket a korszer( nyomtatott dramkdrok-
kel az épit6 kocka elvén felépitett konnyd salyd, hordozhatd és
kéhnyen kezethetd kivitel jellemzi.

Legelterjedtebb szerviz mliszerként évek 6ta a PORTABLE TV
TESTER van forgalomban igen jelentds export cikként. Ezt a ké-
sziiléket most mar felvaltja a miniat(rizélas jegyében késziilt TV
TRANSITEST. Mig az el8bbi miszer csak a feketa-fehér TV vizs-
galatokra hasznalhats, az Gj TV TRANSITEST megfelelé szines
egység hozzikapcsolasdval mar a SECAM, vagy a PAL rendszer(
szines TV vizsgalatokra is alkalmas.

A C—012 tipusd COLOUR TV TESTER két fGegységbdl all:

Special TV Transitest (T—012) és

Secam Colour TV Unit (Q—012).

A SPECIAL TV TRANSITEST hordtaskdban keriil széllitsra,
amely a szervizmunkahoz sziikséges szerszamokat és kellékeket is
magaban foglalja. A miszer az OIRT I—lll. sivjainak megfeleld
fix csatornakra hangolt VHF jeigeneratort (AM modulécids lehe-
t6séggel), FM modulift hangvivét, video jelgeneratort, hangfrek-
venciss oszcillitort 1 kHz-en, intercarrier FM oszcillatort (6,5,
vagy 5,5, vagy 4,5 MHz-en), AGC jelforrast tartaimaz. A csévolt-
mérd rész alkaimas 50 mV—1000 V egyen-, 50 mV—300 V valté-
fesziiltség mérésre (az egyenfesziiltségl méréshatir elStéttel 30
kV-ig emelhetd), végiil ellenallas mérésre 0,1 Chm—1000 MOhm
tartomdnyban.

A miszer allandé izemre alkalmas, teljesen tranzisztorizalt.
Valamennyi halozati fesziiltségre stkapcsolhaté. Stlya kb. 4,5 kp

A SECAM COLOUR TV UNIT a késziilék hatlapjara egyszerlen
csatlakoztathatd és azzal egyiitt tetszet8s egészet képez.

A késziilék dsszetett szines videojelet, szinvezérlS jeleket tisz-
ta fehér, z61d, piros és kék képminta és szinsdvjeleket, &t fokozatd
gradacios jelet, haldabrat szolgaltat pozitiv és negativ polaritassal.

A jeleket nyomdgombsorral és kapcsoléval lehet kivélasztani.

Az egység sulya: kb. 1,2 kp.

Ipari televiziés berendezéseket, fekete-fehér és szines televiziés, valamint radio vizsgalo-
és mérémiiszereket a legklilonboz&bb igények kielégitésére gyart a

HIRADASTECHNIKA KTSZ

Budapest VII., Csengery u. 28. Telefon: 223-490 és 222-817 Telefon: 225-216

elndkség, 222-074 értékesités, 424-115 anyagbeszerzés
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RB1601

,,Minisuper”’

Miiszakl adatok:

Hullamsavok Kozéphullam: 520—1620 kHz
Rovidhullam: 5,9—7,4 MHz

Beépitett antennak 1 db ferrit

Hangszéré 1 db @65 mm Z = 25 Ohm (1000 Hz-en)

Méret 179 X 77 X 37 mm

Taplalas 6 V(4x1,5 V gnom elem vagy 5x1,2 V-0s

Erzékenység (5 mW-ra vonatkoztatva)

Kimendteljesitmény

L obb megengedhetd radiéfrekvencias
bemendjelszint

Atlagszelektivitas

Mod. torzitds (1 mV bemendéjel esetén

akkumuldtor) ill. 6 V-os hdlézati tipegység.
kézéphullam 300 pV/m

rovidhullam 300 puV/m

140 mW

1 MHz-en mért érzékenység 1000-szerese
jobb, mint 20 dB

M = 80%) <8%
Teljes 4tviteli jelleggorbe 250—2500 Hz
Kozépfrekvencia értéke 460 kHz
Tekeresadatok
m:‘gexl:{ee\!::;és Menetszam Huzal g Vasmag Pmn:é
Cz5mpély Ferenc okl. vill. mérnsk
Révidhullamu 8 0,4 CuAg N100 @ 8x130 Ly
ferrit 2 0,3 CuMzE
Kozéphullam 160 20 x 0,05 Cu RZ+S | N160 & 8x 130 L
ferrit 8 0,15 Cu MzE+S
Révidhullama 34 17 0,3 CuMzE N 50 M4 X 0,510 Las
oszcillator 6 0,15 Cu MzE+S
Kézéphulldmi 84138 0,15 CuMzE +S N200 M4 x 0,5 X 10 L
Az 1968-as Budapesti Nemzetkézi oszcillitor
Vasaron nagy sikert aratott a I KF primer 134 7x%0,05 CuRZ+S | N200 @2,5x12 |
VIDEOTON gyar egyik legujabb 56
P 2 B, &
t‘?lt"lfi%eke a 2 savos ,,Minisuper” zseb- | [ KF szekunder 134 7%0,05 Cu RZ+S | N200 22,5x12 L
radid.
A kiviteli formajaban teljesen 1j- II KF 134 7Xx0,05 Cu RZ+§ | N200 @2,5x12 L
szerfi késziilék, amely 7 db tranzisz- >
torral és 2 db félvezetd diddaval 11 KPP 90 7x0,05 Cu RZ+S | N200 22,5x12 Lo
miikodik, koézép- és rovidhullami 45
allomasok vételére alkalmas. Rovid- Fazisfordito primer 850 0,06 MzE
hullamon a 41 és 49 méteres savban transzformator | szek. 2 340 0,1 MzE M 20 permalloy Tres
dolgozé addk foghaték vele.

Radié és televizié javitdsahoz, szerviz-munkaihez,
hazai- és import milszerek beszerezhetdk
a MIGERT-nél

Miiszer- és lrodagépértékesitd Vallalat

Villamos és Elektronikus Méromiiszerek Osztalya,
Bp. VI., Bajcsy-Zsilinszky ut 37. )

, Tel.: 113-443.

. ™ Bolti arusitas: 2. sz. MUSZERSZAKUZLET,

Bp. VIl., Majakovszkij utca 59.

Tel.: 220-659.
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Mechanikus felépités:

A késziilék kavaja 2 db szines
froccsontott £élb6l all, amelyeket a
fémgdzolt skala és alaplap fog ossze
2-—-2 csavar segitségével. A kava
egyik felébe van beépitve a hang-
sz6ro, masik felébe pedig maga a
késziilék és a csatlakozék. A készii-
1ék osszes elektromos alkatrésze a
hullamvaltéval egyiitt egy nyomta-
tott huzalozast alaplemezen foglal
helyet.

Ujszerd a hullamvalt6, amely ke-
vés alkatrésszel, egyszer(i megoldasa
ellenére nagyon jo savvaltast biz-
tosit.

Elektromos felépités:

A radidfrekvencias jel a beépitett
ferritantennarél vagy a csatlakozé
kiils6 antennardl jut a T, énrezgé-
keverd tranzisztor bazisara. Ennek
a tranzisztornak Kkollektorkérében
van az elsé KF, amely sdavszlir6nek
van kialakitva, szemben a masik két
KF-el, amelyek zarékoros megolda-
stak. Erre a jobb szelektivitas biz-
tositasa érdekében volt sziikséges.

A T, és T, tranzisztorok KF erg-
sit6ként dolgoznak foldelt emitteres
kapcsolasban. A KF-ek Kkapacitiv
kicsatolastiak, igy egyszer(ibb te-
kercs alakithaté ki, ugyanakkor jé
szelektivitas és nagy erdsités érheté
el, megfelel6 stabilitas mellett.

Két szabalyozas talalhaté a KF
fokozatban, az egyik az altaldnosan
hasznilt a demodulator diédarél
visszavezetett szabalyozas, a masik
az els6 KF korben talalhaté terhel6
diédas szabalyozas, amelynek alkal-
mazasaval nagyon jé (jobb, mint
60 dB) nagy jeltiiréssel rendelkezik a
késziilék, ami hasonlé kategériaju
kiilfoldi radiékrél nem mondhaté el.
A 0,5—-0,6 V-al eléfeszitett OA
1161 didda kis bejovéjelek esetén
nagy belséellenallisa miatt nem ter-
heli a rezgbkort, s igy nem rontja a
késziilék érzékenységét. Nagy bejovo
jel esetén — ad6 kozelében — kinyit
a didda és az I. KF kort terheli,
igy megakadalyozza az utina ko-
vetkezé fokozatok tialvezérlédését.

A T, és T; tranzisztorok hang-
frekvencias elGerésitéként, a Tg és

T; pedig elleniitemii végerdsitéként
miikédnek. Erdekessége a hangfoko-
zatnak, hogy nincs benne kimend-
transzformator, hanem a hangsz6ré
lengétekercse egynittal a végfokozat
munkaellenallasa. Filhallgat6csat-
lakozé bedugdsa esetén a készilék
hangszordja lekapcsolddik és a teljes
hangfrekvencias jel a fiilhallgatéra
jut.
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Rh 2601

- ,,Jeenager’’

Czompioly Ferenc okl. vill. mérnsk

Ez a késziilék kategoria és méretek
tekintetében a zsebradié és a taska-
radi6 kozott foglal helyet. Ezért szo-
kas retikillradidénak is nevezni.

Méretei: 215 x115 x40 mm.

A radidfrekvencias és KF szerel-
vények tekintetében kivéve a be-
épitett teleszképantennat, ami a ro-
vidhullami vételkészség nagymér-
tékii novekedését eredményezi — tel-
jesen megegyezik a Minisuper zseb-
radioval. Eltérés — mint azt a kap-
csolasi rajz alapjan is lathatjuk — a
hangfrekvencias fokozatban van.

A hangfokozat a legmodernebb,
transzformator nélkili kapesolasi el-
vet koveti. Két darab hangfrekven-
cias elderdsits (T, Ts) és egy komple-
menter tranzisztorpar (T, T) bizto-
sitja a jo min@ségi hangot. A készii-
1ékbe beépitett hangszéré a Video-
ton akusztikus laboratériumaban ki-
fejlesztett lapos kosarral ellatott jo
hangmingségid 100 mm Atmérdji
Bafe hangszoré.

A készillék mianyag kavaban fog-
lal helyet, amit el6l fémracs diszit.

A teleptarté ugy van kialakitva,
hogy egyarant alkalmas a ndlunk
forgalomban lev6 két darab 3 Voltos
rudelem, vagy a nemzetkozileg hasz-
nalt négy db 1,5 Voltos un. Baby
telep befogaddasara.

A késziillék 15 chm-os hangszéré
alkalmazasa esetén 300 mW, 8 ohm-
0s hangsz6ré alkalimazasa esetén
pedig 450 mW kimené teljesitményt
szolgaltat.

AC128
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Szakolczay Lajos technikus

Az ,,ORBITA” tipusu zsebradio
kozép- és rovidhullam vételére alkal-
mas. 8 tranzisztorral és 2 diédaval
miikddik. Fekete-fehér szinkronkom-
binacidéju iitésallé miianyag doboz-
ban nyert elhelvezést. A késziiléken
kiils6 antenna, valamint fiilhaligaté
csatlakozé talalhaté. A 6 V-os tap-
fesziiltséget 4 db miniat{ir bottelep
(R 6 tip.) szolgaltatja. A telepek cse-
réje a hatlap levétele utdan iehetséges.

100
~—
S

Miikadés leirasa:

A kozép- és rovidhullamua modula-
tor tekercseket a ferritradon helyez-
ték el. Rovidhullamra kilén telesz-
képantennat nem alkalmaztak. A
keverdfokozat (tranzisztora GT 309
A) a szokasos foldelt bazist kapeso-
lasban miikodik. A kapcesolas érde-
kessége, hogy a nagyobb frekvencia-
stabilitas érdekében a keverdfokozat
tapfesziiltségét egy kiilon stabilizalé

_tranzisztor (GT 108 V) tartja allan-
dé szinten, amelynek bazisa egy
diédarél (D 101) kap szabalyozast.

Az elsd Bf fokozat kapacitiv, a ma-
sodik és harmadik induktiv csatola-
s, (GT 309 G, GT 309 A). A demo-
dulator diédar6l (D 9 V) jut a jel a '
hangerdszabalyozé potenciométerre.,

Innen van visszavezetve a két foko- |
zatra Kiterjedé AVC fesziltség is. A |
hangfrekvencias eléerésités galvani-
kus csatolassal két fokozatban torté- |
nik (2 db. GT 108 B), ezutan a jel a L

|

|

]

!

I

7-260

@/" T1088

510
—J

'T309A

fazisfordité transzformatorra kerdiil,
ahonnan a végfok kapja a meghaj-
tast. A végfokozat 2 db P 41 tran-
zisztorral a kimenétranszformatorra
dolgozik. Ennek szekunder oldalarél
a meghajté tranzisztor emitter koré- ]
be frekvenciafiiggd visszacsatolast ©
alkalmaztak. L

—_———— e e e




,SIGNAL” taskaradid

Szakolczay Lajos technikus

A-,,SIGNAL’ tipusd szovjet tas-

. karadi6 7 tranzisztoros hosszu és ké-
zéphullam vételére alkalmas szovjet
gyartmanyu késziilék. Erdekessége a
beépitett 23 koves Poljot 6ra, ame-
lyet kapcsolé kontaktussal is ellat-
tak, igy lehet6vé valik a késziiléknek
adott id6épontban (kb. 1/2 éra idé-
tartamra) valé automatikus bekap-
csolasa. A késziillék iizemeltetése a
hazai forgalomban is kaphat6 9 V-os
teleprél torténik. Cseréje a hatlapon
levd zarélapka ‘levétele utan valik
lehetdvé. A késziilék egyébként fe-
kete szind iitésallé méanyag tokba

van beépitve, mely még boér hord-

taskaba helyezhetd. Az oldallapokon
fillhallgaté, valamint kiilsé antenna
csatlakoztathaté.

A miikodés ismertetése:

A keverdfokozat kapcesolasa (GT
309 G) nem tér el az eddig szokasos
kapcsolasokidél, foldelt emitterd
iizemben dolgozik. A koézép- és hosz-

szthullami modulator koroket a fer-
ritantennan helyezték el, ahonnan
megfeleld impedancia-illesztés ntan
jut a jel a tranzisztor bazisara. Erde-
kes az els6 és a madsodik sdvsziird
megold4sa, ahol az els6é induktiv, a
masodik kapacitiv, a kettd egymas-
t6l szintén kapacitiv dton csatolédik
aktiv elem kozbeiktatasa nélkiil. Ezt
koveti a T, tranzisztor (GT 309 E)
amely hangolatlan, szélessavii erd-
sitéként dolgozik. T, kollektor ko-
rében talathaté egy ujabb kf trafo,
amelyrél a demodulator diédara (D 9
V) jut a jel. Az itt kapott hangfrek-
vencias jel megfelel§ sziirés utan
mindjart hangerészabalyozoé poten-
ciométerre keriil. Ennek melegpont-
jar6l 10 kohm ellenallason keresztiil
AGQC jel van visszavezetve a masodik
kf transzformator szekunder teker-
csére, amelyrdl a T, tranzisztor ba-
zisa kap szabalyozo jelet. A hang-
frekvencias erdsité rész elsé fokozata
T, (GT 108 G) egyenaramiilag csa-
tolédik a meghajté fokozathoz. A

T; (GT 108 B) kollektor korébe a
fazisfordité transzformator van be-
kotve, innen kap vezériést a két vég-
tranzisztor, T,.,, (2xXGT 108 A)
majd a kimend transzformatoron ke-
resztiil a 8 ohmos hangszéréra jut a
jel. A kimend trafé szekunder koré-
nek megcsapolasarél negativ vissza-
csatolas van kiképezve a T; emitter
korébe,

A késziilékben alkalmazott tran-
zisztorok miniatir kiviteldek, a he-
lyettesités csak kisebb aAramkéri
modositasokkal lehetséges az alib-
biak szerint:

(1}T 309 helyett OC 1044, vagy AF
37

GT 309 E, GT 309 V helyett OC
1045, vagy AF 136

GT 108 G és GT 108 B helyett OC
1071 wvagy AC 107

GT 108 A helyett tekintettel a kis

kimendteljesitményre esetleg OC
1070.

D 9 V helyett OA 1160

Tr, fdzisfordité transzformdtor:

1—2: 2700 menet ¢ 0,06 mm CuZ
3—4: 350 menet ¢ 0,06 mm CuZ
4-—35: 350 menet & 0,06 mm CuZ

Tr, kimendiranszformdtor:

1--2: 513 menet & 0,08 mm CuZ
2—-3: 513 menet ¢ 0,08 mm CuZ
4-—5: 96 menet & 0,27 mm CuZ
5~6: 12 menet J 0,27 mm CuZ

Ant.
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»SPORT 2”
taskaradio

: Szakolczay Lajos technikus
A ,,Sport 2 tipusi szovjet taska- Tekeresadatok:
Tadié hosszu-kozép és 2 rovidhulla-
mi sav vételére alkalmas 8 tranzisz-
toros késziilék. A rovidhullami sa-
vokon az allomaskeresés megkony- Kive. | Menetszdm Indukti-
nyitésére savnyudjtéval is ellattak. Tekercs zetés | (menettav) @ mm vitas Q
A késle:i]léken l;ﬁlsﬁ t:il;x]:en‘r;a, vala- {mm) uHy
mint fiilhaligaté csa 0z6t képez-
tek ki, telesz%;épantennét nem alkal- | TRHmed (L)} 172] 40 0,41 Cuz Rl R .
maztak. Szép kiviteld iitésallé mi- ILRHmod. (Ly | 1—2| 10 1,5) 0.41 CuZ 5.2 T oo
anyag dobozban nyert elhelyezést, : 3—4 il 0,15 CuZ - { = 7,8 MHz
amelyen lehajthaté hordfogantyu KH mod. (Ly) 1—2 74 (0,5) 0,12 CuZ 420 180
talalhaté. A 6 V-os tapfesziiltséget 3—4 6 0,12 CuZ —_— t = 760 kHz
4 db miniatiir bottelep szolgaltatja; KH med. (L) 12 66 >ad 0,12 Cuz 4900 180
.cseréjilk a hatlapon levé zarésapka S 225 0,12 CuZ — f = 250 kHz
levétele utan lehetséges.
I. RH oszc, (Ly) 1-—% 5 (0,3) 0,12 CuZ 1,1 60
Milkodés lorisa: i A B - A e L
A frekvenciastabilitas biztositasa 11 RE osze. (Ly) %Z? %%% ©035) 83? gﬁ% + t=17 y
érdekében a szokdsos egy tranzisz- 25 28,7 0,15 CuZ — = 7.8 MHz
toros oszcillitor és keveré kapcsolas KH osze. (L,) 1—3 31 3 0,06 Cuzs 240 110
helyett ezen feladatokat kiilon tran- 2—3 2 0,12 CuZ —_— f = 760 kHz
zisztorok latjik el. A hangelas 2x 5—4 8 0,12 CuZ — —
240 pF-os kettds forgéval,a rovid- | HHosze. (L) P I S 47 vo? hd Bl PR+ 0
hulldmu savnyajtas 2—5 pF-os vég- 54 8 012 Cnz _ = 760 kHz
telen trimerrel térténik. A hullam-
valté miniatiir, zart forgékapcsolé
megoldast. A hosszii és kozép, iletve L KF (L) = 3x2 1042 CuZ 140 P
a két rovidhullami modulator teker- IL KF (L) 13 35x2 | 012 cuz 110 = z
cset kiilon ferritrudakon helyezték : * 45 15 0,12 Caz — = 76%0 kHz
el. Innen megfelel6 impedanciavaltas 1L KF (Ly) 1—3 35x2 0,12 CuZ 140 50
utdn a nagyirekvencias jel a T, tran- 4—5 20-+80 | 0,12 CuZ — t = 760 kHz
zisztor bazisira keriil. Az oszcillator Fojté (Fty) 3—1 20x3 0,12 CuZ 80—100 60
jel ugyanennek a tranzisztornak az f = 760 kHz
emitter korébe csatolodik. A T, osz-
cillator tranzisztor foldelt bazisi Fazisfordité 4—5 2200 0,09 CuZ — _
kapcsolasban dolgozik. A T, tran- Tr, 1—2 500 0,09 CuZ — —
zisztor kollektor kérébdl a kozépirek- L 2-3 500 0,09 Cuz — —
vencias jel egy esillapitott savsziirén Kimendtraté 1= 320 0,15 Cuz - -
keresztitl PF 1 P—2 tip. mechani- T 15 120 0,35, c,,u:ﬁ — —
kus savsziirbre jut. Magyarorszagon '
t b
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110 éve sziiletett A. SZ. Popov,
a radio feltalaléja

A.Sz. Popov alkoté ember volt. Szerény,
egyszerd, a nagyok koziil velé. 36 éves kord-
ban, 1895. mdjus 7-én mutatta be az Orosz
Fizikai és Kémiai Tdrsasdg iilésén élete nagy
mivét, a 19. szdzad utolsé éveinek legnagyobb
taldimdnydt, a rddiét.

Akkoriban a drétnélkiili tdviratozds megol-
ddsdn mdsok is dolgoztak, neves emberek is,
mint pl. Edison, Tesla, Morse sth.,
de kisérleteiket egy id6 utdn abba hagytdk,
mert rdjottek, hogy nem a megoldds felé vezeté-
uton jdrnak.

Pedig a drétnélkiili tdviré megalkotdsdnak
akkor mdr megvoltak az alapjai: a tudésok és
szakemberek ismerték Maxwell eiméletét, tud-
tak Heinrich Hertz kisérleteirdl és hallottak a
Branly - féle kohererrél is. Azt persze nem
tudhattdk, arra rd kellett volna jonnidk,
~— mint ahogy Popov is rdjétt —, hogy a drot-
nélkiili tdvirénak ezek, és csakis ezek lehetnek
az alapjai. .

A megoldds nehézségei még igy is roppant
nagyok voltak. Mert igaz, hogy szikrakisiiléssel
egy kohererrel 6sszekapcsolt villamos csengét
meg lehetett szdlaltatni néhdny méter tdvolsdg-
bél, de hdt hirkézlésre ez mdr csak azért sem
volt igy haszndlhaté, mert ha a koherert csak
egyszer is elektromdgneses huildmok érték, az

nemcsak vezetdvé vdlt, hanem az is maradt
mindaddig, amig meg nem rdztdk. A koherer
feltaldléja, Branly is kézi kopogtatdssal szokta
volt kohererének vezetését megsziintetni.
Lodge egy viszonylag bonyolult 6raszerkezettel
rdzatta meg szabdlyos id6kiézokben a koherert.

Kisérletei kezdetén Popov két alapvets célt
tizétt maga elé:

1. A koherert dgy mddositani vagy tékélete-
siteni, hogy csak addig vezessen, amig elektro-
mdgneses hulldmok érik.

2. Naveini az dthidalt tdvolsdgot.

Az elsd célkitiizését a koherer dital megszo-
laltatott csengdvel sikeriilt elérnie: a csengét
ugy helyezte el. hogy mikédés kézben annak
mozgd karja dllandéan rdzza, kopogtassa a
koherert.

A tdvolsdg novelésére nem jéhettek szdmi-
tdsba az ditalunk ma mdr ismert és haszndlt
erdsitd elemek, egyszeriien csak azért, mert
azokat akkor még nem talditdk fel. liyen ké-
riilmények kazott nagyon sok mulott a koherer
érzékenységen és Pepovy is elsdsorban a koherer
érzékenységét novelte meg. Hosszas és méd-
szeres kisérletezéssel meghatdrozta, milyen
szemcsenagysdgii és anyagy koherer adja a leg-

nagyobb érzékenység mellett a legiizembizto-
sabb- miikodést. Ezzel sikeriilt elébbre jutnia,
de még mindig nem nydjtotta késziiléke azt,

- amit vdrt téle. Valami még hidnyzott o készii-

lékhez: az ontenna. Es Popov azt is meg-
taldita. S amint antenndt kapcsolt vevéberen-
dezése elé, jelentdsen megnétt az dthidalhaté
tdvolsdg. Tulajdonképpen ezzel vdlt késziiléke
gyakorlatilag is haszndlhato hiraddstechnikai
eszkozzé.

Az dthidalt tdvoisdg 1896-ban 250 m, 1899-
ben 44 km. A feltaldlé megérte, hogy az embe-
riség milvét haszndlatba vegye. Ez azonban szd-
mdra nemcsak éromet, fdjdalmat is jelentett.
Mig & otthon a biirokrdcidval viaskodott, taldi-
mdnydra kiilféldon mds kapott szabadalmat és
mdsok kezdték gydrtani. Fehtehetjiik a kérdést:
miért nem szabadelmaztatta Popov az ditala
feltaldlt rddiét? Megtehette volna, hiszen ta-
Idimdnydval mindenki mdst megel6zétt.

Popov katonai alkalmazott voit — és tudés.
A szabadalmaztatds taldn eszébe se jutott, de
ha kért és kapott volna is szabadalmat, ugyan
mit kezdett volna vele a cdri Oroszorszdg viszo-
nyai kozitt! De ha szabadalmat nem is kért
késziilékére, a feltaldlds dicsésége az ové.
Kegyelettel és hdldval gondolunk rd sziiletésé-
nek 110. évforduléjdn.

(F)

forgalomba keriilt késziilékekben
eziddig mechanikus savszir6t még
nem alkalmaztak, hasznalata a sze-
lektivitast igen nagy mértékben ja-
vitja.

Jellemzoi:

4+ 10 kHz ethangolasra 60 dB csil-
lapitas, — 6 dB-re 10—12 kHz sav-
szélesség.

A késziilék stabil miikodését szol-
galtatja telepfesziiltségesokkenés, il-
letve hémérsékletvaltozas esetén a
D2 7 GE 2 A—C zener diéda, mely
allandé 1,5 V-os fesziiltséget szol-
galtat a T,, T,, Ty, Ts, T, tranzisz-
torok baziskoéreinek részére.

A T,, T, tranzisztorokkal végzett
kétfokozatu, induktiv csatolast ko-
zépfrekvencias erdsités utan a D1
D9 V tipust diéda végzi a demodu-
lalast. Ez a diéda a T, elsd KF eré-
sitd tranzisztor emitter ellendlldsa-
rol leosztott fesziilltséggel eldfeszi-
‘tést kap zajkorialozas céljabol. A
demodulalas utan a hangfrekvencias
jel a hanger6szahilyozo potenciomé-
-terre jut. Ugyanitt talalhaté a hang-
szinkapcsolé aramkore is, amelyben

egy 47 nF-os kondenzitorral ma-
gas vagas eszkozolhetd. A hangfrek--
vencids jel a T; tranzisztorra Keriil,
ennck emitter kore osztott ellenalla-
sokbdél van kiképezve, a fels§ tag
blokkolatlan ilymédon bizonyos foku
visszacsatolast eredményez a jobb
frekvenciamenet érdekében. Innen
RC csatolassal T; meghajto tranzisz-
tor kap vezérlést, melynek emitter
kore szintén osztott kivitelit, a 220
ohm ellenallassal, illetve 220 ohm

n

hidegellemallast NTK-val a vég-
tranzisztorok bazisosztéjat is képezi.
AT, —; végtranzisztorok meghajtast
a fazisforditordl kapnak és a kimend-
traféra dolgoznak, amelynek sze-
kunder -oldalira a 8 ohm-os hang-
szoro csatlakozik. Ugyaninnen a Te
emitter korébe frekvenciafiiggéd visz-
szacsatolast is alkalmaztak.

A tranzisztorok egyeniramu be-
allitasanak adatait az alabbi tabla-
zat tartalmazza:

Tranzisztor Ue (V) Up (V) Ue (V) I. (mA)
Ty 0,27—0,63 0,49—0,75 5,4 — 1,95 0,27—0,63
%. 0,65—0,86 0,89—1,06 3,7 — 3,5 0,65—0,86
3
T, 0,9 —1,26 1,19—1,5 3,7 —3,5 0,9 —1,26
Ty 0,84—1,2 1,19—1,39 3,4 — 4,95 0, 1,2
T, 0,19—0,45 0,27—0,55 5,0 —3,8 0,19—0,45
T, 0,55—0,78 0,72—0,93 3,78—3,53 1,2 —1,6
Ty 0 0,13—0,16 6,0 —5,97 0,4 —1,8
Az alkalmazott félvezeldk illetve szitkség szerinti helyeltesitésiik:
T, keverd tranzisztor: GT 309 Vv (AF 137)
Ty  oszeillitor tranziszlor: GT 309V . (AF 137
Ty . elsé KIT erdsiti; GT 309 V (AF 136;
T, masodik KI° erdsité: GT 309 V (AF 136
. Ts  els6 hangfrekcvencids erfsitd: MP 40 (AC 107)
Te meghajto: MP 40 (AC 107)
T, végerdsito: MP 40 (OC 1072, AC 125)
D, demodulidtor: D9V (OA 1160)
D,  stabilizator: 7 GE 2 A-C

157



,»SHIRA FR 933"

Hetényi Liszléné technikus

Kilenc tranzisztoros nagyteljesitmény{i vevékészii-

1ék. A keverd fokozattol fiiggetlen oszcilldtorral ren- -

delkezik, elsdsorban a révidhullamu frekvenciastabili-
tas érdekében. HullAmvaltéja forgo-tarcsas kiviteld. A
modulator rezgdkér jele a keverd tranzisztor bazisara,
mig a helyi oszcillitor jele az emitterre van betaplalva.
A kiulonvalasztott oszcillitor lehetdvé tette, hogy az
érzékenységszabalyozast (AGC) a keverd tranzisztorra
is kiterjesszék, de stabilitasi okokbdl révidhullimon
nem szabalyozzik a keverd tranzisztort. A keveré fo-
kozaton kiviil a kétfokozati neutralizalt KF erdsitd

mindkét tagja szabalyozott. A demodulator diéda egy
levalaszt6-er6sitd tranzisztoron keresztiil végzi az er-
zékenységszabdlyozast. Kétfokozati hangfrekvencias
elGerdsitojében frekvenciafiiggd negativ visszacsato-
last alkalmaztak a hangszéro kimenetérél a meghajté
tranzisztor emitterkorére. A késziilék bekapcsothaté
skala-vilagitassal is rendelkezik.
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7y SHARP BXS — 327,«,“

Miiszaki adatok:

Vételi frekvenciak: RH 6... 18MHz
KH535...1605 kHz

Kozépfrekvencia: 455 kHz

Kimens teljesitmény: 200 mW (k = 10%)

Tapfesziltség: 6V

Minimalis tapfesziiltség: 43V

Aramfelvétel vezérlés nélkiil: 7 mA

Aramfelvéiel teljes kivezérlésnél: 62 mA

Nyole tranzisztoros nagyteljesitményd kéthullam-
sdvos vevdkésziilék. A rovidhullimu frekvenciastabi-
litds érdekében kiilonallé oszcillitor fokozata van. A
kozéphullimu addkat ferrit antenndval, mig a révid-
hullambakat kihtizhat6 teleszkép antennaval veszi. Az

érzékenységszabialyozas az els6é KF erdsitdn kivil a
keverd fokozatra is hatasos, mind kézép, mind rovid-
hullami vétel esetén. Kétfokozatu KF erdsitSje neut-
ralizalt. Az elleniitemii véger6sité és a demodulitor
diéda kozott kétfokozatu hangfrekvencias erdsité van.
Frekvenciafiigg6 negativ visszacsatolast alkalmaztak a
meghajt6é fokozat kollektora és az elerdsitd tranzisz-
tor emittere kozott. Az elleniitemii véger8sitd tranzisz-
torok hdstabilitasirdl termisztor gondoskedik a bazis-
osztd alsé tagjaban elhelyezve. H. L.~né
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Hetényi Laszléné technikus

Egyszeri 6 tranzisztoros késziilék csak kézéphul-
lam vételére. Onrezgd Kkeverdje van aszimmetrikus
hangol6 forgokondenzatorral. Kozépfrekvencias foko-
zatai neutralizaltak. Az automatikus érzékenységsza-
balyozas mindkét kozépfrekvencias erdsitd tranzisz-
torra hatdsos, amely altalaban ritkdn alkalmazott meg-
oldas. A demodulator és a végerdsité fokozat kozott
csak egy fokozal van, mint meghajlé erdsité. Az ellen-

Miiszaki adatok:

Vételi frekvencidak:

KH 530 . ..1605 kHz

Kozépirekvencia: 55 k
litemii végerdsité B-osztadly® munkapontjanak hdsta- Kf’ pfe ven_cm N 435 JeHz
bilitasarél egy vezetd iranyban eléfeszitett ,,varisztor- imend teljesitmény: 100 mW
diéda’” gondoskodik. Ezt a varisztor-diédat egy hibds Tapfesziiltség: 45V
tranzisztor bazis-emitter elektrodaparjaval helyette- Minimalis tapfeszilltség: 33V
sithetjiitk. A 2 SA 150 megfelelGje az OC 1044, mig a } A Alleists
KF erdsit§ tranzisztorok OC 1045-tel helyettesithetok. ::mmfehétex ‘ez‘mes_ nelkul_' ) _9 ma
A meghajté fokozat megfelelsje OC 1070, vagy OC ramfelvétel teljes kivezériésnél: 50 mA
1071 lehet. A végerdsitd 2 db OC-1072-vel pétolhats.
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Hetényi Laszléné technikus

Kilenc tranzisztoros nagyteljesitményili vevfkészii- o
16k, A keverdtdl fiiggetlen oszcillitorfokozata van. A Miiszaki adatok:
helyi oszcillator jele a keverd tranzisztort emitterben
vezérli. Erdsitett automatikus érzékenységszabélyozé

dramkére van. A demodulator diéda egy szabalyozé Vételi frekvencidk: RH 6... 18MHz
tranzisztort vezérel, amelynek kollektorkére szabalyoz- KH 530 ...1610 kHz
za az els6é KF erdsitd fokozatot. A szabdlyoz6 tranzisz- HH190... 400 kHz
tor emitterkorébe miiszer kapcsolhaté relatfv térerds- Kozéptrekvencia: 455 kHz

ségmérés, vagy iranymérés céljabol. A helyi adék til-

vezérlése ellen az eisé KF rezgbkorre haté csillapité Kimen¢ teljesitmény: 220 mW
diédat alkalmaztak, amelyet az elsé KF erdsitd tran- Tépfesziiltség: 6V
zisztor arama vezérel. Mindkét KF erfsitd fokozata Minimalis tapfesziiltség: 4V
neutralizalt. A hangfrekvencias el6erdsité fokozatok- Aramfelvétel vezérlés nalkiil: 10 mA

ban kétszeres frekvenciafiiggé negativ visszacsatolast
alkalmaztak. Az ezen kirben levé kapcsoléval, a készii-
1ék hangszinezete atkapcsolhaté.

. Aramfelvétel teljes kivezérlésnél: 74 mA
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Hetényi Liszléné technikus

Ez a kisméretii héttranzisztoros késziilék elsésorban
nagyon kicsiny tapfesziiltségével tiinik ki a ndldnal na-
gyobb zsebradiok koziil. Taplalaséra egy darab 1,5 V-o0s

Miiszaki adatok:

ceruza-elem szolgil. Nagyfrekvencias fokozatainak S
kapcsolasa nagyjabél azonos a hasonlé 6 —7 tranzisz- Vételi frekvencia: 535—1620 kHz
toros késziilékekével. A kis tadpfesziiliség mellett az Kozépfrekvencia: 455 kHz
egyes fokozatok erdsitése alacsonyabb és ennek ellen- Kimené teljesitmény: 50 mW
sulyozasara kétfokozatii hangerdsitét alkalmaztak az Tapfesziiltség: 15V
elleniitemii végfokozat el6tt. A hangfrekvencias eléeré- Mi téptesziiltség: 11V
sit6k emitterkori h6kompenzaciéja nem volt kivitelez- intmalis tapteszilltség: ’
het6 a kicsiny méret miatt és fgy a kollektorra kap- Aramfelvétel vezérlés nélkiil: 16 mA
csolt béazisellendllas enyhén stabilizalé hatasat veszik Aramfelvétel kivezérelve: 36 mA
igénybe a homérsékletingadozasokkal szembeni stabili-
tas fenntartasara.
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Hetényi Liszléné technikus

A késziilék nevétdl eltéréen nem 9, hanem csak 8 Miiszaki adatok:
tranzisztort tartalmaz. Annak ellenére, hogy csak ko-

zéphullégmt vesz, kiilonallé oszcillatort alkalmaz%z}k.

A kever§ tranzisztor bazisan nincs egyenaramu eldfe- - .

szités., A munkapont beallitdsat az emitterre csatlako- Vételi frekvencia: KH 530. . . 1600 kHz
z6 helyi oszcillator jelének amplitiiddja biztositja. Szo- Kézépfrekvencia: 455 kHz
katlan ngegolda;lls, hogy a csillag{)ité diltlSdai nem az elso Kimené teljesitmény: 90 mW
KF rezgbkort, hanem a masodikat csillapitja nagy tér- i :

erésségli adok vétele esetén. A diéda vezériését a sza- Tl?pfz;u :8 . ?V
balyozott els§ KF er8sit6 tranzisztor drama litja el Minimélis tipfesziiltség: PV
A véger8sité elftt kétfokozatd hangfrekvencids erdsi- Aramfelvétel vezérlés nélkiil: 10 ma
t8 van, negativ visszacsatolas nélkiil. Az elleniitemii Aramfelvétel teljes kivezérlésnél: 45 mA
B-osztalyti végerlsité wvarisztor-diéddval van a hé-

mérsékletvaltozasok ellen stabilizalva.
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Miiszaki adatok:
Vételi frekvencia: KH 530... 1650 kHz
Kozépfrekvencia: 455 kHz
Kimené teljesitmény: 90 mW (k = 109%)
Taplesziiltség: 3v
Minimilis tapfesziiltség: 23V
Aramfelvétel vezérlés nélkil: 12 mA
Aramfelvétel teljes Kivezérléssel: 70 mA

Megszokott kapcesolasu egyszerii késziilék kozéphul-
lamu sav vételére. Kevers fokozata onrezgé kiviteld.
Automatikus érzékenységszabalyozasa az elsé KF eré-
sité fokozatra hat. Kozépfrekvencids erésitbje kétfo-
kozatu. A demodulator diéda utan kévetkezd fokozat
az elleniitemii végerssitd meghajté fokozata. Tran-
zisztorai germadnium alapanyaguak és PNP tipusiak.
A keverd fokozat az OC 1044-gyel, a KF er8siték OC
1044-gyel vagy OC 1045 — tipusokkal helyettesithetdk.
A demodulator diéda QA 1160, vagy OA 1161-es ti-
pussal helyettesithet. A meghajté fokozat tranziszto-
ra OC 1071 lehet, mig az elleniitem@i végerfsité OC
1072 — tipusokkal helyettesithet§.

A készillék eldnyére irhaté, hogy 3 V-os tapfesziilt-
séggel miikodik, amelyet két 1,5 V-os ridelem (ceruza-
elem) szolgiltat, és ez az elemtipus aranylag hosszi
élettartamn. H. L.-né
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Hattranzisztoros kisméretd zsebradié a TR 680 A
késziilék. Onrezgd keverd fokozatédban aszimmetrikus
forgékondenzator van. Ezért az oszcillitor rezgfkor-
bhen nem alkalmaz padding (nyjté) kondenzatort. Az
oszcillator visszacsatolasa a keverd tranzisztor emitter-

korébdl torténik. Az automatikus érzékenység szaba- Miiszaki adatok:
Iyozas az els6 KF erdsité tranzisztorra hatasos. A la-
pos ferritridra tekercselt modulator rezg6kér menet-
szama 48 menet 10 x 0,1-es Litze huzalbél. A csatol6- rételi frekvencia: KH 530...1620 kHz
tekercs 4 menet 0,15 CuZ huzalbél. A keverd tranzisz- Kozénirekvencia: 455 kHz
tor OC 1044-gyel,a KF tranzisztorok OC 1045-tel helyet- ortpiretvencia: 29
tesithet6k. A hangfrekvencids meghajté fokozat OC Kimen§ teljesitmény: 100 mW (k = 15%)
1071-gyel, mig a végerdsit6é tganzisztorok oC 1]?72 tipu- Thpfesziltség: 3V
sokkal pétothaték. A KF erésité tranzisztorok emitter Minimalis tapfesziltség: 21V
kérében levé RC tagok (ellenallas és kondenzator) ko- - et elp e:zé L 8 kil o ma
zés hazba vannak bedntve, meghibasodas esetén ezek Aramfelvétel vezérlés nétkal:
az alkatrészek két kiilonallé darabbal pétolhaték csak. Aramfelvétel teljes kivezériésnél: 65 mA
H. L.-né
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»EGHO 2” tipusi

holyar zsehradid

Karlovitz Jézsef technikus

Az ,,ECHO 2” tipusu zsebradi6 a
bolgar Tivnovo-i Radiégyar termé-
ke. Kozép és rovidhullamu sav véte-
lére alkalmas 6 tranzisztoros, 6 han-
golt kords késziilék. Sziirke szini
utésallé miianyag dobozban helyez-
ték el. 4,5 V-os tapfesziiltséget 3 db
1,5 V-os (R 6 tip.) miniatiir bottelep
szolgaltatja, a telepek cseréje a hat-
lap levétele utan lehetséges. Rivid-
hullama vétclnél a b6r hordtaska
kiilon rekeszébe elhelyezett felcsa-
varozhaté botantennat kell alkal-
maznij.

LT I

Miikodés leiras:

A keverd és oszcillator a szokdasos
1 tranzisztoros (SFT 317) megoldasit.
Az els6 KF fokozat kapacitiv csato-
lasi, ezt koveti egy RC csatolasu
szélessavu erdsité (SFT 319) majd
a masodik KF fokozat (SFT 319) is-
mét hangolt megolddst. Innen a jel
a demodulator diddara (SFD 112) ke-
rill. A hangfrekvencias jel egy foko-
zatu er6sités utdn (SFT 353) fazis-
fordit6 trafén keresztiil jut a vég-
fokozatban lev{ elleniitemben dolgo-
z6 végtranzisztorokra (2 x SFT 323).
Ezek héstabilitasat a bazisosztéban
elhelyezett 120 ohm hidegellenallasi

NTK biztositja. A végtranzisztorok
kimend trafén keresztiil dolgoznak a
4 ohmos hangszéréra. :
A szervizelésnél figyelemmel kell
lenni arra, hogy a késziilékben a szo~
késostél eltéréen nem a telep pozi-
tiv, hanem a negativ pélusa van
hidegpontnak kiképezve.

Az alkalmazott tranzisztorok he-
lyettesitési lehetdségei:
SFT 317 helyett AF 136
SFT 319 helyett AF 137
SFT 353 helyett AC 125
SFT 353 helyett AC 125
SFT 323 helyett OC 1072
SFD 112 diéda helyett OA 1160

SFT317

SFT319

‘0, 7mA

SFD 112

8 [_IJ___3kKB
Ars= o o o ol
B o

o= o & of
1 2 3 1 2 3




M-11 tip.

magnetofon

Somlai Csaba okl. vill. mérnok

Miiszaki lefras:

Az M-11 hangrogzit6 késziilék tel-
jesen dj rendszerdi, mely egyesiti a
klasszikus orsés rendszert a szalag-
kazettas rendszerrel. Ily médon le-
hetévé teszi, hogy az elére elkészitett
avagy megvasarolt miisoros szalag-
tekercset, vagy szalagkazettat egy-
arant egy késziilékre alkalmazhas-
suk. A késziiléken belil mindkét
rendszer egymastél fiiggetleniil iize-
meltethets. Az onallé iizemeltetési
forman til a két rendszer egyiittes
iizemeltetésével kovetkezd iizemmo-
dok wvaldsithat6k meg :

— a szalagkazettas rendszer lejat-
szasaval egyidejlileg a szalagorsos
rendszer felvevé dllasaban a sza-
lagkazettés rendszer misorat fel-
veszi,

— a szalagorsés rendszer lejatszasa-

val egyidejlleg a szalagkazettds
rendszer felvételi alidsaban fel-
veszi a szalagorsés rendszer mii-
sorat,

— lehetdség van ezeken kiviill multi-
play felvételek készitésére is oly
médon, hogy pl. a kazettas rend-
szerr6l az orsés rendszerre térténd
atmasolassal egyidében a felvevd
erdsitd bemenetére csatlakozta-
tott mikrofon, radié vagy lemez-
jatszorél az orsés rendszerre kiilsd
felvétel készithetd.

Mivel a szalagkazettds rendszer
40—10 000 Hz-ig visz at 4,76-on,
a szalagorsés rendszer 60— 8000-ig
4,76-on, a szalagorsés rendszerrdl
a szalagkazettas rendszerre valé at-
mésolasndl a j6 mindéség érdekében
célszerti 19-rol, ill. 9,53-rél készite-
ni felvételt. Kazettasrél orsés rend-

szerre masolasnal pedig 19 ill. 9,53
cm/sec-os sebességre készitsik a fel-
vételt, ha csonkitatlan hangvissza-
adast kivanunk elérni.

Az M-11 késziilék tranzisztoros
felépitésd, negyedcsikos, 110 és 220
V 50 Hz valtéaramu halézatrél mi-
k6d8 magnd. A késziilék kilon fel-
vevd- és kiilon lejatszé erdsitGvel
rendelkezik — a létesitheté iizem-
médoknak megfelelGen.

Az M-11 keésziillék utésallé polis-
tirolbél késziilt dobozban helyezke-
dik el. A doboz és az ugyancsak iités-
allé polistorol fedblap igen modern,
izléses kialakitasu, a szogletes for-
man tal ujszeri megoldasként emlit-
hetd afelnyithat6 fedél, mely a készii-
1ék és a szalag porvédelmén tul esz-
tétikailag is elényés. A kezelfszer-
vek krémbetétes diszitése a fekete

Miszaki adatok

Hangesikok szdma:

Jdtékidé:
(26 u-os szalaggal)

Maximdlis szalagorsé méret:

Attekercselési idé:

Szalagsebesség:

Szalagos rendszer:
Négy a nemzetkozi
szabvany szerint.
Kazettds rendszer:
Kettd a nemzetkozi
szabviny szerint

Szalagos rendszer:

19,05 cm/sec 4 X 62,5 perc
9,53 cm/sec 4 X 125 perc
4,76 cmfsec 4 X 250 perc

Kazettds rendszer:

Compact cassette

60 2 X 30 perc

Compact cassette

90 2 X 45 pere

@ 180

Szalagos rendszer:

720 m szalaggal kevesebb,
mint 8 perc.

Kazettas rendszer:

C 60-nal kb. 80 sec

Szalagorsés rendszer:

19,05 cm/sec 2%
9,53 cmfsec +2%
4,76 cmfsec +2%

Kazettas rendszer:
4,76 cmfsec +2%

Szalagos rendszer:
+0,12% 19,05 cm/sec
+0,25% 9,53 cm/sec
+0,5 % 4,76 cm/sec
Kazettas rendszer:
+0,5 % 4,76 cm/sec

Kiilsé méretek:

Sialy:

Neévleges hdlézati tdpfes=iiltség:
Teljesitmény felvétel:
Biziosité betét:

Bemend fesziiltségek:
Mikrofon bemenet:
Rddié bemenet:

. Lemezjdisz¢ bemenet:

Kimend fesziiltségek:
Feszilltségkimenel:
Teljesitménygkimenet:
Mazx. kimendteljesitmény:
k  £10%)

Teljes frekvenciamenet:

Uzemi zajszint
(fesziiltségkimeneten)

Athalldsi csillapitis:
Tarlés, elémdgnesezés:
Hangszinszabdlyzds:
Hangszoro:

Kiilsé hangszoré:

70 X370 X 160 mm

cca. 10 kg

110, 220 V 50 Hz
max. 40 VA

220 V-ra, 0,25 A
110 V-ra 0,5 A

2 mV /100 kohm
2 mV/20 kohm
100 mV/1 Mohm

209 mV/10 kohm
3 V/8 ohm

5 W (15 ohm)
W (4—8 ohm)

'y
3

L Y]

o

zalagos rendszer:

19,05 40—16000 Hz
9,53 60—15000 Hz
4,76 60— 8000 Hz

Kazettis rendszer:
4,76 40—10000 Hz

Szalagos rendszer:
19,05 45 dB
9,53 45 dB
4,76 40 dB
Kazettas rendszer:
4,76 45 dB
jobb, mint 45 dB
5 kHz £10%
8 kHz-en min. —10 dB
1 kHz-hez viszonyitva

oval 100 X 150 mm
15 ohm
4—15 ohm
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ny_2 =770 menet ,! 035 Mz
Ny-3=770 menet $0,25 Mz

. Ny-5 =151 menet g0,6 Mz

0
4
2
1"or 21,5V~
5
220

vasmag: M7, pakeftvostogsog 32 mm

1. dbra. Hdlézati transzformdtor

alapszinnel és az egyébként alkal-
mazott diszitéelemekkel, valamint a
doboz ujszerd fogantyija a készii-
1éknek korszerfi megjelenést bizto-
sitanak.

A mechanikai szerel6lap a fejsze-
relvénnyel, valamint a kezelGszer-
vek tartélapjaval egyiitt van hivatva
a mechanikus alkatrészek, tovabba
a szalagkazettds futémii hordoza-
siara. A fejszereldlap o6tvozott alu-
minium éntvénybdl keriilt kialakitas-
ra, mely lehetévé tette a korszeri
szalagfutast, valamint nagy szilard-
sagl, nagy stabilitdsti futémi meg-
valésitasat.

n=980 menet #0,08 Mzzf
vasmag: g4x10 menetes hon-
golomag, Maferrit 1100;
+harangmag a tekercsen
U ki, Moferrit 550
Lmin = 8 mH
C re=69Q110%

2. dbra. Szivékér (La)

A szalagorsés rendszer fejeit ta-
karé fejbura iitésallé polistirol, me-
lyet a fedélaprdl fiiggbleges iranya
hiizdssal lehet eltavolitani. A fed6-
lap csavarokkal wvan rogzitve a
mechanikahoz. A bura, valamint a
" fed6lap eltavolitisa utdn a leglénye-
gesebb és leggyakrabban kegelésre,
tisztitasra szorulé részek kénnyen
hozzaiférhetévé vilnak.

Az M 11 magné mechanikaja fel-
épitésben megegyezik az M 8, M 20
sth. késziilékével. Eltérés a kovet-
kezé részletekben van:

n=410 menet g0,/ Mzzf
vasmag: $4x10 mereles
hongolomayg Moferrit 100
L. =Z,5mH

! r=192:10%

3. dbra. Korrekcids tekercs (Lg, L)

Az alkalimazott sebességnek meg-

felelben inas motortarcsa és lend-
kerék van a késziilékben. A jobb-
oldali szalagvezeté elbtt szalaghu-
rok- kiegyenlitd lett alkalmazva. Ha-
tasa 19 mc/sec sebességnél mutatko-
zik, mikor a szalagfutis megindi-
tasakor a felcsévéld rendszer, tehe-
tetlensége miatt lassabban indul meg.
A vékonyabb szalagok fokozottabb
védelmére nyomatékkorlatozot tar-
talmaznak a csévélGszerelvények.
Még durva kapcsolgatas esetén sem
ébredhet a szalagokban olyan erd,
amely megnyujtand, mert a kup-
lungok megcsusznak. A szalagorsés
rendszer szalagfutasinak 6nmikodd
megallitasat kapcsold f6lias mikaod-
tetésii szalagvég kapcsold biztositja,
mely mind felvétel, mind lejatszas,
mind pedig gyors-tekercselés iizem-
ben egyarant miikodik.
A szalagkazettas futomii meghajtasa
a szalagorsos futomd motorjardl egy
kozvetité kerék és két darab gumi
hajtézsinér segitségével toérténik.

A futémi dorzskerekes rendszer-
ben épiil fel.

A felcsévélést allandé nyomatéku
dorzskuplung végzi, és a szalag le-
futdsakor a gyorscsévélésnél nyoma-
tékkorlatoz6é dorzskuplung bizto-
sitja, hogy a szalagban max. 60 gr
erd ébred. A kazetta fiiggbleges ira-
nyd tajolasiat harom tajold csap biz-
tositja, és a kupos tdjol6 csap a sza-
lagkazetta helyzetét és egyben a
fiiggbleges tajolécsapokra vald szo-
ritast is elvégzi.

Az M 11 magné elektromos be-
rendezése — Kkivéve a szalagorsés
rendszer végallaskapcsolojat — wva-
lamennyi iizemmdédban mind a szala-
lagorsos, mint a szalagkazettas rend-
szerre nézve kozos.

A kozos elektromos herendezés
6ndallé részegységei:

Felvevd erdsitd
Lejdtszo erdsité
Oszcilldtor
Indikdtor dramkor
Végerdsitd fokozat
Tdpegység
Kezelbegység

Felvevd erdsito

Az erdsit6 harom fokozatu, tekint-
ve, hogy a mikrofonbemenet 2 mV-os
szinti, az els6 két fokozat zajszegény
beaillitasban miikodik, melyet egy-
részt az alkalmazott szilicium-planar
tranzisztorok kis zajszama, masrészt
a munkapont megfelelé megvalasz-
tdsa biztosit (az eisé fokozat nyu-
galmi kollektorarama kb. 50 pA).

A héarom sebességhez tartozé ma-
gas- és mély-emelés frekvenciafiiggé
elemeken keresztiil a harmadik fo-
kozat kollektorarél a masodik tran-
zisztor emitterellenallasira létesitett
ngu,c(;ativ visszacsatolas utjan torté-
nik.

Az els6 fokozat utin kovetkezik
a kivezérlés bedllitasat szolgalé 50
kohmos logaritmikus potenciométer.

Az erdsité kimenetére csatlakozik
a kivezérlésjelzd fokozat (lasd ott)

n=303 menet ¢G1Mzzf
vasmag: gréx8 A =160

i fazékmqg, Moferrit 1100,
hongolomoggoal.

| L=147mH

r=1802

¢. dbra. Zdrcékor (L,)

és egy potenciométeren keresztiil a
végerositd fokozat (lasd ott). A po-
tenciométer kozépallasatél jobbra
a lemezjatszé erdsitére kapesolédik
a végfokozat (lejatszas izemmdd), a
kozépallastol balra a felvevd erdsitd
keriil kapcesolatba a végfokozattal
(felvételnél egyiitthallas).

A szalagorsos, ill. kazettas rend-
szer fejeinek az erdsitére kapcsolasat
az uzemmoéd-kapcsolé végzi.

Lejatszo erdsitd

Két fokozatbdl felépitett elGerd-
sit6, melyben szintszabalyozas nin-
csen alkalmazva. A frekvenciamenet
korrekciét az elsd és masodik fokozat
kozé kapcesolt, sebességenként val-

| n=150 menet §g2 Mzzf

vasmog: géx10 ,
meneles hangolo-

mag, Moferrit 1100

5. dbra. Kiegyenlilo tekercs (L.}

t0z6 elemek adjdk. A lejatszéerdsitd
a felvev6hoz hasonléan NPN szili-
cium-planar tranzisztorokat tartal-
maz.

A szalagorsés ill. szalagkazettas
rendszer fejeinek az erdsitére kapcso-
lasat az lizemmdéd kapcsold végzi.
Az tizemmdd kapcsolénak két allasa
van: felvétel és lejatszas. Az elektro-

! i 5 Ni-p=3menet 75‘?
§| ny.4-8menet | X
2 | f.q=43menet &
3 : g M7= 26,5menet =
|
# ! 7

L(5-7 ponfok kozott) =128 mH
Vasmag: $18x14 A =280 fozekmog

Moferrit 1100, hangoldmaggol

6. dbra. Oszcilldtor tekercs (Ls)
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mos rész és a kapcsolé felépitése
olyan, hogy nyugalmi helyzetben a
szalagorsés rendszer felvétel, a sza-
lagkazettds rendszer lejitszas allas-
ban van. Ilyen esetben a szalagorsés

rendszer felvétel nyomégombjat mi- -

kédtetve, az csak a felvételhez sziik-
séges — a torlést és eldmagnesezést

szolgaltaté — oszcillatort kapcesolja -

berugécsomag segitségével. Az iizem-
mddkapesolé tehat olyan, hogy az
egyik rendszer felvétel, a masik rend-
szer lejatszas dllapotban van és for-
ditva. Ez megfeleld az atjatszas
izemmddnak is, atjatszashoz telh:it
a billentylik lenyomdésakor csak a
rugdécsomagok miikodnek.

Torl6 és eldmagnesezd oszeillitor

Az oszcillator kis torzitast, 55
kHz-es fesziiltséget ad a torlé és
kombinalt-fejek részére. Az alkal-
mazott AC 128 tipus elegend6 telje-
sitményt szolgiltat a torl6- és kom-
binaltfejek szamdira. Az elémagne-
sezés kiilon allithat6 a felvevéd fejek
aramkérében.

Indikator aramkor

A kivezérlés indikalasa korszeri
kivezérlésjelzd6 miiszerrel toérténik,
melynek skalajat a késziilék bekap-
csolt allapotat jelzé lampa vilagitja
meg.

A miszer egy szilicium-planar
tranzisztor emitter agaba van be-

kétve. A tranzisztor a hangfrekven- .
cias jeleket egyeniranyitja, és e jelek

amplitudéjatol fiiggben aramerdsits-
ként vezérli a miiszert.

A miszerkor felfutasi iddallandéja
igen kicsi, azaz a mutaté hiien kéve-
ti a hangirekvencias jel felfutasat, a
lefutasi id6allandé ugyanakkor a Cy,,
P, és a miszer ellenallasaval kb. egy
sec-ra van beallitva. A kivezérlés ak-
kor megfelel6, ha a mutaté a legna-
gvobb hanglékésekre sem lépi tul a
vords és z6ld sav hatarat.

A szalagorsés vagy szalagkazettas
felvétel keészitésekor a helyes kive-
zérlés beallitasa a felveviGer6sité po-
tenciométerével torténik. Atjatszas-
kor az atiitszdé szabalyzét maxima-
lis allasba felesavarva, a helyes ki-
vezérlés a felvételi kivezérlés szabaly-
20 segitségével bedllithaté.
Végerdsits

A végfokozat transzformator nél-
kiil, ,,B”’ osztalyu, elleniitem (push-
pull) teljesitmény er6sité 15 ohmos
hangszéréval, mely 2,5 W kimend-
teljesitményt szolgaltat kis torzitas-
sal. A meghajtéfokozat PNP tran-
zisztort tartalmaz, mely az AD 161 —
AD 162 NPN—PNP komplementer
tranzisztorpart hajtja meg. Ez szol-
galtatja a teljesitményt a 15 ohmos
hangszéré szamara. A végfokozat
TH1 thermisztor révén hdékompen-
zalassal van ellatva, a P; segitségé-
vel pedig a véglok torzitasa allitha-
t6 minimalisra.

Az el6erfsité, a meghajtéfokozat
és a végfokozat kozitt egyendaramu
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csatolds van. A véger6sité kimendé
kapcsai egy levalaszté csatlakozén
keresztiil kiils§ hangszéréra kapesol-
hatdk.

A végfok valtéaramu kimené el-
lenallasa igen kicsi. A megengedett-
nél kisebb impedanciaji hangszéré a
végfokozatot talterheli.

A végtranzisztorok védelme érde-
kében a végfok a B, jehi 0,63 A-es
biztositéval van ellatva, mely a
transzformatoron nyert elhelyezést,
és igy a fenéklap eltavolitasaval hoz-
zaférhetévé valik. A végfok ugy lett
kialakitva, hogy 4 ohm-té! 15 ohm-
ig barmilyen hangszéré alkalmazha-
to kozvetleniil és 4 — 8 ohmos terhelés
esetén a kivehetd teljesitmény eléri
az 5 W-ot.

Tapegység

A szekunder oldalon egységesen
24 V egyenfesziiltséget szolgaltat a
tranzisztoros aramkorok, a nyomo-
girgé behtzémagnese és a végallas-
kapcsolast végzo behizémagnes ré-
szére. Az egyeniranyitéja 1 db hid-
kapcsolasi szelénpatron (Konverta
H30 K1000). /

KezelGegység

Tartalmazza a hal6zati ki-be kap-
csolét és a vele egybeépitett hang-
szinszabalyz6 potenciométert, a pil-
lanat-allj kapcsolét, a végiokozat
hangerf6szabalyz6 potenciométerét,
a felvételi szintszabalyzé potencio-
métert és a csikvaltét.

Tranzisztoros rddidjat
és magnetofonjdt javitja
garancidban és azon tul is

GELI(II tranzisztoros service

Bpest. IX. Rddai u. 16. Telefon: 186-696
183-441




Az

M 14 tip.
magnetofon

Kovics Gyula okl. vill. mérndk

Az M14 magnetofon a Budapesti
Radiétechnikai Gyar magnetofon
csaladjanak 4j tagja. Lényegében
a koribban ismertetett M9 magne-
tofon tovabbfejlesztett valtozata.
(Radidtechnika 66. évf.) Létrejotté-
nek inditéka a szalag gazdasagosabb
kihasznalasat célzé torekvés a hang-
csikok szdmanak megkétszerezésé-
vel. A négy hangcesikon térténé ma-
sorrogzités a szalag hosszdhoz viszo-
nyitott jatékidé6t megnégyszerezi,
a hang minfségének romlasa nélkiil.

A négycsikos Iej alkalmazasa szi-
gortibb kovetelmények elé allitja a
késziilék erdsitéjét, a mechanikatél
pedig még pontosabb beallitast igé-
nyel.

Az M14 magaval hozta eléde ko-
rabbi elényeit, mint a kis stly, miné-
ségi hangatvitel, konnyt kezelhetd-
ség és a korszerit igényeknek meg-
felelé 1j dobozt kapott.

Miikddési lefras

A késziilék villamos részét a hat
NPN tranzisztorral felépitett hang-
frekvencias erfsitd, a torldoszcilla-
tor, a kivezérlésjelzd, a fejszerelvény
és kiilon egységként a taprész ké-
pezi.

A gép a mechanikajat az M 9 ti-
pustél orokélte, vele szerkezetileg
azonos. A csikvalté kapcsolé szerel-
vényével és az elémdignesezést sza-
balyozé trimmerpotenciéméterrel a
nagybura alatt nyert elhelyezést. A
négycsikos fejek felszerelése is Gj
megoldast kivant. Villamesan az el6-
erdsitén, a korrekciéban és az osz-
cillatoron kellett vaitoztatni.

Névleges kimend teljesitmény

neten

Jel-zaj viszony

Torl6 és eldmagnesezd frekvencia
Torléfesziiltség

Elémagnesezd fesziiltség

A késziilék miiszaki ddatal:
Hangcsikok szama négy, a nemzetkozi szabvany szerint
Jatékido max. 4 X 90 perc
Orséméret max. & 150 mm

Mechanikai adatok
Szalagsebesség 9,53 cm/sec
Szalagsebesség ingadozas 4 0,3 % hallishelyesen mérve
Kiilsé méretek 360 x 300 X 140 mm
Suly kb. 7 kg

Elektromos adatok
Névleges halézati tapfeszitltség 220 V 50 Hz
Teljesitményfelvétel halézatbél max., 55 VA
Biztosité betét 03 A"
B 6 érzékenységek a szalag ks 5% kive- Mikrofon 1mV/10kohm
zérléséhez Radié 5mV/50kohm

Lemezjatszé 150 mV/1Mohm

Fesziiltség kimenet 400 mV/330ochm

Teljes frekvenciamenet szalagrél fesz. kime-

Kiot 5%-nél 0,7 W

kiot 10%-ndl 1,5 W

60 Hz-14000 Hz +3 dB
min 41 dB

55 kHz +10%

9V +£10%

21V £10%

L4 kompenzolo tekercs

§5me

10me

fekercseles iranya

Try: fdzisforaiito tekercs ,
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A készilék mechanikajara mind-
azok a szempontok iranyadék, me-
lyek a Calipso magnetofonokrél ko-
rabban megjelentek.

Felvevi-lejatszé erdsitd

Az tizemmoédok kijelolését, vagyis
az egyes lizemmoédoknak megfelelé
villamos atalakitasokat a K, lizem-
modkapesold végzi.

Az atkapcsolast a ,,Felvétel” nyo-
mégomb mikédteti, K, nyugalmi
helyzetben az elvi rajznak megfelelé-
en ,Lejatszas” tizemmoédban van.

Felvétel iizemmédban a kiilsé mi-
sorforras jele a forras belsé ellendlla-

satél és a jel nagysagatél fiiggben,
harom kiilonboz6 érzékenységii és
bemendéellendllasti csatlakozéponto-
kon juthat T, tranzisztor bazisira.
Lejatszéaskor a K, ¢sikvalté kapcsolé
altal kijelolt fej kapcesolédik ugyan-
ide. A fej fold feldli agaban brumm-
kompenzilé tekercs van elhelyezve.
Ry ellenallas C, kisiilését hivatott
megakaddlyozni az iizemméd atkap-
csolas idején. T, tranzisztor aram-
korének feladata az elérhetd leg-
nagyobb erdsités, ugyanakkor a fej

Ly karrekcios tekercs
yoros

z0ld

menetszom: 128 sorszige-
tele’s nelkul

indukeid vosmoggal  huzol: §02 MzE
L=&12 mH a21g -lokkpopir:

burkolo
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L3 oszcillator Iekerc’s

illesztéséhez sziikséges bemenéim-
pedancia biztositasa. Az utébbit R;
atblokkolatlan emitterellenallds hoz-
za létre. Ugyanez az ellenallas gon-
doskodik a fokozat nagymértéki
tilvezérelhetdségérdl is. Felvételkor
a misorforrasok jele jéval nagyobb
lehet a névlegesnél, a P, hangerdsség
szabdlyozé potenciométer amivel a
szint visszaszabalyozasat el lehet vé-
_gezni, csak a fokozat utdn van.

A T, altal felergsitett jel mar alkal-
mas arra, hogy a tovabbi erfsités
mellett a fej és a szalag altal meg-
kivant korrekciét elvégezze a T,, T,
tranzisztorokbdl felépitett, frekven-
ciafiiggé visszacsatolassal ellatott
erbsfté.

Felvétel és lejatszas izemmédban
a sziikkséges magashang emelést T,
emitter korében elhelyezett soros
RLC kér hozza létre, T, kollektorardl
hajtott négypdlusok keresztagaban
lev8 RC elemek segitségével. Az LC
kor onfrekvencidja hangolémag se-
gitségével 15 kHz frekvenciara van
beallitva. Rezonancia ellenillasa,
igy a magasemelés nagysaga a rezo-
nanciakérnyezetében,felvételkor P;,
lejatszaskor P, trimmerpotenciomé-
terrel dllithaté be az eldirt értékre.
Lejatszdas mélyhangemelést a négy-
poélus hosszigaban levé RC elemek
alakitjak ki.

A véger8sitd fokozat meghajtd-
tranzisztora, T, a korrekciés foko-
. zatrél Ry elvalaszté ellendlldson ke-
resztiil kapja a meghajtast. T, kol-
lektorkori tekercsér8l Tr, fazisfor-
dité transzformator segitségével ve-
zérli elleniitemben a T;, Tes végero-
sitd tranzisztorokat. T, emitterében
levd transzformator tekercs negativ
visszacsatolds fokozaton beliil.

A T., Te tranzisztorpar egyenara-
miilag soros, valtéaramilag parhu-
zamos kapcsolasban jol illeszkedik
az 50 ohmos terheléshez, ami lejat-
szaskor a hangszord, felvételkor mi-
terhel6 ellenallas. A végerdsitd ki-
menetérél még egy negativ vissza-
csatolas (Ry;) van a meghajtétran-
zisztorra, a terhelésvaltozas hata-
sainak Kkikiszobolésére. A fentiek-
. nek koszonhetSen a kimeneten a
frekvenciamenet és a torzitis any-
nyira jé, hogy a fesziiltség kimenet
az Ry, Ry osztén keresztil, vala-
mint felvételkor a fej is innen kapja
a jelet.

Kivezérlésjelzd

Az EM 80 varazsszem az Ry, elva-
laszté ellendllason, valamint a Cs;D,
és C,,D, elemekbdl felépitett fesziilt-
ség kétszerezfn 4t kapja ugyancsak
a végfokozat kimenetérdl a vezér-
lést. A vezérlés idBallandéjat Cy,Rs
szabja meg. A varazsszem lejatszas-
kor is kap vezérlést az ernyé élet-
tartamanak meghosszabbitasa érde-
kében. Andédja valtéfesziiltséggel van
taplalva, igy csak a pozitiv félperié6-
dusokban {izemel, ez azonban az
erny6 utanvilagitisa, és a szem tehe-
tetlensége miatt nem veheté észre.

TorlGoszeillator

Feladata a K, csikvalté kapcsolé
altal szinkronban kijelolt torlé és
kombindlt fej par torl6 illetve eld-
magnesezd drammal valé ellatasa
felvétel iizemmoédban. Az oszcilla-
tor beallitasa, és L, oszcillitor te-
kercs attétele olyan, hogy a 7. pon-
ton az alacsonyimpedancidju torls-
fejhez sziikséges 9V, a 6. ponton 130
V jelenik meg a foldhoz képest. A
kombinalt fej eldmagnesezd arama
P; trimmerpotenciométerrel allit-
haté be a kivant értékre. Ez az dram
helyes bedllitas esetén 21 V el6-
magnesezd fesziiltséget eredményez a
fejen, 55 kHz frekvenciin. Az osz-
cillator frekvencia L, hangolémagja-
val van beillitva.

Tr; - hatdzati tronszformalor,
varos feher
g 180V, 1545 me
feher
zoild
220V
Pr 6B me g Y 227me
' i zold
notur
g 68V 646 me
Kék notur
Taprész

A késziilék erdsit8jét, a gumigorgs
behuzémagnesét taplalé 24 V egyen-
fesziiltséget, valamint az EM 80
flité és anddfesziiltségét allitja eld.
Az egyeniranyftast szelén sor végzi.

Girgd hehizémagnes aramkor

A K, rugécsomagot a ,lejatszas
indul” nyomégomb miikdteti. Nyu-
galmi helyzetében az elvi rajznak
megfeleléen a végerfsitd kimenetét
rovidrezirja, a hangszérét siiketiti.
A rugécsomag az ,,Indul’” iranyban
mikodtetvebontjaasiiketitést, majd
zarja a 120 ohmos MA, magnes aram-
korét. A magnes behuzasakor nyitja
K, rugéit, igy levilasztja a taprészt
eddig terheld 120 Ohm 6W huzal-
ellenallast.

L4

Tr, tazisfordité tekeres
Kivezetés Tekercs
Tel ési Egyend, ell.
1 - end, ell.
sorrend Szdma Szine Anyag Menet-
szam
1 1 fekete Mzzf @ 0,1 73 30 £10%
2 kék
2 3 zdld Mzzf @ 0,1 151 160 +£10%
4 fekete
5 voros Mzzf @ 0,1 151 160 +10%
6 natur
3 7 vords Mzzf & 0,1 950 1200Q +10%
8 zbld i .
Ly Oszellldcor tekeres
Kivezetés Tekercs
: " Menet-
Széma Szine Anyaga szam Egyena. ell.
- - <
1 . fekete Mzzf @ 0,2 8,5 0,183 0
2 ' z6ld
B T voros Mzzt & 0,2 17,5 0,331 0
4 natur ’
5 natur Mzzt © 0,1 190,5 13,860
6 z8ld
7 °  barna Mzzf @ 0,2 12,5 0,236 Q
8 natur
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Az URAN tip. magnetofon

Kovics Attila

Miiszaki adatok:

A hangesikok szdma:

A maximalis jatékidd:
(2130 mm-es orsé, 270 m
szalag)

Attekercselési idé:
Legnagyebb orséatmérd :
Kiilsé méretek:

Suly:

A huzalozas kivitele:
Kitlonleges szolgdltatds:
Szalagsebesség:
Szalagsebesség ingadozas:

2 (nemzetkdzi szabvany
szerint)

2% 45 perc (9,53 cm/sec)
2 x 90 perc (4,76 em/sec)
3 perc

@130 mm

265x 210 X 100 mm

teleppel 4 kg,
hélézati tapegységgel 4,3 kg.

nyomtatott

triikk kapesold
9,53 cm/sec 2%
4,76 cm/sec +29%

+0,4% (9,53)
+0,5% (4,76)

A kombinaltfej tipusa:
Induktivitdsa:

Résszélesség:

Hangéram (1 kHz):

A torléfej tipusa:

A hangszéré adatai:

A legnagyobb hangtrekvencias
kimenételjesitmény:

(Kiot= 10%, 1 kHz-en mérve)
Feszitltségkimenet:
Mikrofonbemenet:
Radiébemenet:

A teljes frekvenciamenet
szalagrél:

(a fesziiltségkimeneten mérve,
1 kHz-re vonatkoztatva)
Jel-zaj viszony:

(a feszilltségkimeneten mérve,
0,5 V jeHeszilltségre vonatkoz-
tatva)

A torlés, elomagnesezés
frekvenciaja:

A torlési csillapitas:

Torléfesziiltség:
(a torl6tej kapcsain mérve)

Elémdgnesez6 aram:
(a kombindltfej}el sorbakotott
mérbellenallason mérve)

ANP 908

100 mH £10%
3,54

150 pA +£209%

ANP 907

80 %125 oval, 4 ohm

0,7 W (1,7 V, 4 ohm-on)

0,5 V/22 kohm
0,4 mV/1 kohm
10 mV/22 kohm

50—12000 Hz

+4 dB (9,53)
50— 8000 Hz +5 4

dB (4,76)

40 dB (9,53)

60 kHz 1£10%
60 dB
min. 60 V

0,9 mA (90 mV, 160 chm-on)

Mechanikai felépités

A magné mechanikai felépitésé-
nek vazlata az 1. dbrdn lathaté. Az
M jeld 9 V-es, egyeniarami motor a
tengelyén levé lépes6zott gumitar-
csaval hajtja meg a lendkereket. Se-
bességvaltaskor mindig a kivant sza-
lagsebességnek megfeleld atméréji
tarcsarész fekszik fel a lendkerékre.

A motor fordulatszamat, ill. aram-
felvételét centrifugal regulator és
kéttranzisztoros szabalyzéiramkor
szabdlyozza. A motor fordulatszama
normal iizemben kb. 2500/pere.
Aramfelvétele 9,53 cm/sec szalagse-
bességnél, lejatszas vagy felvétel
izemmoédban 130 mA, gyorsteker-
cselésnél 450 mA.

A motor helyzetének rajz szerinti
beallitasa kritikus, mert kisebb szog
beallitdsanal erds nyavogast tapasz-
talunk, nagyobb sziog bedllitasinal
pedig a motor aramfelvétele né meg.

» 8
1 _.
- ® 13
~ a3
»
& 8
1, dbra
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A jobb oldali ors6zé hajtasat fel-
vétel és lejatszas iizemmédban a 15
jeli gumiszij, gyors-elfre iizemméd-
ban pedig a 81 jeldi gumitarcsa biz-
tosftja. A bal oldali ors6zé hajtasat
gyors-baira tizemmédban a 16 jelii
gumisz{j és a 82 jeld gumiperemi
tarcsa biztositja.

Felvétel és lejatszas iizemmodban
a 83 jelii nyomdgoérgé ranyomadik a
hangtengelyre és tovabbifja a szala-

!

2 me !

g02 I 5

2 : 340 me
2 i g02
32me ] "
#02 i

4 I

Lo-aszciliolor tekercs
(1.e5 5 kivezetes testre koterold)

2. dbra

got. A ,,Stop” gomb lenyomasival
elemeljiik a nyomdégorgét a hangten-
gelyrél, és igy a szalagtovabbitas
megszinik.

Az orsézok fékezése iranyérzé-
keny megoldasi. A fékkarokat az
iizemmdédkapcsolé mozgatja.

Az lizemmoédkapesolé nullazasakor
?éi:n('lkereket egy filcbetétes féksart
ezi.

Elektromos felépités

A felvételre és lejatszasra atkap-
csolhaté erdsitd, a végerdsité és az
oszcilldtor fokozat egy nyomtatott
huzalozist szerelSlapon van, mely a
fenéklap eltidvolitdsa utan hozzafér-

Try= kimend transzformator
(tekercseles bifiiaris)

1
B0 me 4
s s6me
# ;

3. dbra

hetd. A T, és T, tranzisztorokkal fel-
épitett szabalyoz6 sramkor egy kis-
méretli nyomtatott huzalozasi sze-
relélapon helyezkedik el, mely a te-
leptarté doboz lecsavarozasa utan
hozzaférhet6.

Felvétel izemmoédban a végerdsi-
t6 fokozat lehallgaté er8sitéként ma-
kodik, ilyenkor a hangerét a P, po-
tenciometerrel szabalyozhatjuk.
Trilkkfelvételnél a toribteljesitményt
az L, tekercs veszi fel.

Mivel a késziilékben NPN tipust
tranzisztorokat is alkalmaztak, a
tapfesziiltség negativ pélusiat kotot-
ték a testre. A jelz8mfszer felvétel
iizemmédban a kivezériést, lejatszas
lizemmédban a tapfesziiltséget jelzi.

Try : fazisforditd tronszformator

' 1250 me
3500 e go!

¢2’ 1250me

(tekercseles bifilars)

4. dbra
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550 me
492
2

Lz« trurktekercs
(kivezetes szine: sorga)

1
1150 me
gas

2

Ly rezgokory tekercs
(kivezetesek: zold, piros)

!

700 me
p015
2

Ly korrekeids tekercs
(kivezetes szine :fekete)

Mérések és beallitasok

A késziilék mikodésére jellemzé
fesziiltségértékek a kapesolasi rajzon
megtaldlhaték. A beallitészervek el-
helyezkedése a nyomtatott szereld-
lapok rajzan lathaté. Az L,-es triikk
tekercs a trikkk kapcsolé mellett ta-
lalhatd. A korrekcids elemek bedllitd-
sa: Forrasszuk ki a C, kondenzator
negativ pontjat és adjunk ra hang-
generatorbél 0,3 mV-os 14 kHz-es
jelet. Kapcsol]unk lejatszas tizem-
médra, és kapesoljunk a fesziiltségki-
menetre EMG 1315 tip. csévoltmé-
rét. Hangoljuk az L,-es tekercset fe-
sziiltségmaximumra, majd az R,,-es
trimmerpotenciéméterrel allitsunk
be 1 V kimend fesziiltséget. Mérés
kozben a P, és P, potenciométerek
maximalis allasban legyenek. A mé-
rést csak 9,563 cm/sec -es szalagsebes-
ségen végezziikk. A mérés utan for-
rasszuk vissza a C, kondenzatort.

A felvevédram és a kivezérlésjelzd
bedllitdsa: Forrasszunk-a kombinalt-
fej ,,hideg” pontja és a 161d kozé egy
100 ohm-os 0,25 W-os 19, tiirésit
mérdellenallast. Kapesoljunk felvé-
tel iizemmddba és a beallitas idétar-
tamara zarjuk révidre a torléfej kap-
csait. Adjunk a radiébemenetre 20
mV-os 1 kHz-es jelet. A P, kivezér-
lésszabalyozdét allitsuk olyan érték-
re, hogy a 100 ohm-os méréellenalla-
son 12 mV-ot mérhessiink. (120 uA).
Ezutan allitsuk be az R,,-es potencio-
méterrel a kivezérlésjelz6t ugy, hogy
mutatdja a piros csikra mutasson.

A lelepfesziillségméré  bedllildsa:
Lejatszas izemmoédban 9 V-os telep-
fesziiltségnél allitsuk be az R-6s
potenclometerrel a jelzdmiszert,
ugy, hogy mutatdja a z6ld mezé ko-
zepére mutasson.

Az L tekercs behangoldsa: Felvé-
tel iizemmoédban mérjiik a fesziiltsé-

et a 100 ohm-os mérGellenallason.
angoljuk az L,-as tekercset fesziilt-
ség-minimumra.

Az eldmdgnesezés bedllitdsa: Felvé-
tel lizemmoédban allitsunk be az
R20-as potenciométerrel 0,9 mA-es
elémignesez6 aramot. Az aramot a
100 ohm-os mérdellenallason kelet-
kez6 (90 mV-os) fesziiltségesés alap-
jan mérjuk.

Az L, tekercs bedllitdsa: Kapesoi-
junk triikkkfelvétel lizemmddba, és
allitsuk be az L2-es tekercset ugy,
hogy a 100 ohm-os mérdellenaliasoii
90 mV-os fesziiltséget mérjiink. A
mérés befejezése utan forrasszuk ki
a mérfellenallast.

Az Ry bedllitdsa; Kapcsoljunk le-
jatszas izemmddba és mérjiik az erG-
sité aramfelvételét. 9 V-os tapfesziilt-
ségnél allitsuk be az erdsitd nyugalmi
aramat az R38-as potenciéméterrel
20 mA-re.

MINDEN IGENYT

KIELEGITENEK

az ALLAMI KONYVTERIESZTO VALLALAT
budapesti és vidéki szakkdnyvesbeltjai
Személyes vasarldas esetén

folyészamla, postai megrendelés
esetén részletfizetési lehotéség

Szalkks yvesboltok Budapesten
'nyvesbolt — Antikvarium

Techmka
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Debrecen
Gyédr
Miskolc
Pécs

Salgétarjin

Szeged

Tatabanya

Veszprém

Székesfehérvar

Vidéken:

Ady Endre Kényvesbolt
Véroshadsereg (Gtja 26. Telefon: 33-61

Mszaki, Idegen Nyelv( és Zenem(bolt
Lenin Gt 18. Telefon: 112-11

M(iszaki, ldegen Nyelv( Kényvesbolt
Széchenyi 4t 54. Telefon: 15-243

Méricz Zsigmond Kényvesbolt
Széchenyi tér 17, Telefon: 11-79

353. sz. Kényvesbolt
Mdvel&dési Héz, Telefon: 22-30

Méra Kényvesbolt
Kéréasz u. 5. Tetefon: 144-21

Vajda Jénos Kényvesbolt
Mércius 15. u. 2. Telefon: 21-59

Bolyai Kényvesbolt
Ujvéros, Koméromi u. 23. Telefon: 82-70

Kélesey Konyvesbolt
Véréshadsereg tér 2, Telefon: 120-84

Postai rendelés esetében:
SZAKKONYVSZOLGALAT

Budapest, 5. Postafick 240;
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FORTUNR TI-672-F
Tv-vevikeészillek

»BNY 1968. .. ismél vdsdri nagy-
dijat nyert a VIDEOTON egy miisza-
kilag korszert, kiemelkedd formdju
v késziiléke. Ez u késziilék a FORTU-
NA. Azota sokan meggyiszédhettek
arrol, hogy ez a késziilék minden igényt
kielégité kép- és hangmindséget mpijt
és nagy iizembiztonsdggal miiki-
dik.”

A késziilék felépitése:

Tetszet6s asszimmetrikus kavaja
— melyhez révid vagy hosszu lab
csatlakoztathaté — kellemes szin-
folt barmilyen lakasban. Kiilonosen
ujszerii a képerny6t korilveve keret.
A robbanasbiztos képces6é alkalma-
zasa eredményeképpen elmaradt a
plexi védoiiveg. Igy lényegesen jobb
mindségl képet lehet kapni.

Aramkérei nyomtatott huzalo-
zastak. A késziilékben harom rész-
panel talilhatd, melyeket a VIDEO-
TON késziilékeiben jolismert fém-
vaz fog Ossze. Ez a komplett panel-
egység egy 45°%-os és egy kozel viz-
szintes helyzetben hatrafelé billent-
hetd. Vizszintes helyzetben — a csat-
lakozé oldasa utian — az egész panel
kiemelhetd. Masik nagyobb egysége
a szerelvénytarté. Ezen helvezkedik
el a csatornavalté és a DMH egység.
Addig amig rendszeres DMH adas
nem lesz, a késziilékek ezen egység
nélkiil keriilnek belféldi forgalomba.
Azonban meg van a lehetdség arra,
hogy a szerviz barmikor beépithesse
ezt az egységet.

Fényero-kontraszt, hanger6-hang-
szin szabalyozas kettds potméterek-
kel van megoldva. Igy a viszonylag
sok kezelGszerv helykihasznalds és
esztétikai szempontbdl jobban el-
helyezhet6. Két hangszérdja van a
késziiléknek. Egy kozép és mély-
sugarzé a kava jobboldalan a kezel6-
szervek f6lott, az el6lapon pedig egy
magassugarz6 helyezkedik el.

Bar a késziilék 1jszerségénél
fogva sok 1j dramkort, illetve szerel-
vényt tartalmaz, mégis ugy lett ki-
alakitva, hogy tobb — mar korab-
ban egységesitett — f8szerelvény
keriilt felhaszndalasra. Ilyenek pél-
daul a csatornavalté, a kép- és sor-
kimenétrafék, valamint az eltéritd-
tekercs szerelvény.

12

Lényeges szempont ennél a ké-
sziiléknél a j6 szervizlehetdség. A ki-
alakitds olyan, hogy forrasztas nél-
kiil csupan csatlakozdék oldasaval —
szétszerelheté a késziilék. Tehat el-
kiilénithetd a panelegység, a szerel-
vénytarté valamint a képesivet és
hangszérékat magabafoglalé kava.

Kezeldszervek (feliilr6l lefelé)
4 db DMH allomas valaszté
Fényer6 — kontraszt beallité
Hanger6 — hangszin beallité
DMH kapcsolé

Halézati kapcsolé
Csatornavalté — finomhangolé

DMH hangoléegység

Bar az el6bbiekben azt mondot-
tuk, hogy a DMH egység az adas
megindulasaig nem feltétleniil keriil
forgalomba, a késziilékkel mégis a
teljesség érdekében ezt az egységet
is ismertetjik.

Az elGerGsité egy foldelt bazisu
kapcsoldasban miikodé AF 139 tran-
zisztor, mely maximalis teljesitmény
erdsitésre van beallitva. A bemen6-
kort a C 4, L g1, C g tagok alkot-
jak. Az elGer6sit6 bemené oldala fé-
mesen van elvalasztva a kimend ol-
daltol. Kimenetére egynegyedhulla-
mu tapvonal (ez a savsziré primer
oldala) és a Cgo5, Cgp, kondenzatorok
kapcsolédnak. A tapvonal elektro-
mos hosszanak valtoztatasat, illetve
a hangolast a Cy; forgékondenzator
végzi.

A harmadik ,,lireghben”’ helyezke-
dik el a savsziird szekunder kére,
azaz a tapvonal és a Cg, Gy kon-
denzator. Egy kiilénall6 csatoléhu-
rok biztositja a primér és a sze-
kunder kor kozott a csatolast.

A masodik AF 139 tranzisztor
mint 6nrezgd keverd dolgozik féldelt
bazisa kapcsolasban.

Az oszcillator rezg6korének induk-
tivitdsa szintén egy negyedhullamu
tapvonal. Hangolékapacitas a Cg,.

A keverdfokozatbdl a jel a csator-
navalté keverd bemenetére jut.
DMH 4llasban a csatornavalté elé-
erésitfje és oszcillatora kikapcsolé-
dik. Mint lathaté a DMH egység nem
kap AGC fesziiltséget.

Ez azzal magyarazhaté, hogy en-
nek az egységnek joval kisebb az erg-
sitése, mint a csatornavaltéé. Igy az
erdsités szabdlyozas kielégitéen meg- -
oldhaté csupan a KF fokozat szaba-
lyozasaval.

Csatornavalto

Mivel ez egységes fGszerelvény és
igy mas, tobb keésziiléknél (FAVO-
RIT, SZTAR) ismertetésre keriilt,
most ezzel nem foglalkozunk.

KF erdsitd fokozatok, videoerdsitd,
szinkronjel-levalaszté

Amint azt a kapcsoldsi rajzon is
lehet latni, a KF erdsitéfokozatok
csGvel és tranzisztorokkal vannak
megoldva. A csatornavalté cséves'
kivitele és az er§sitésszabalyozas
egyszeriibbsége miatt célszeri volt
megtartani az ismert hid KF teker-
cset és az EF 183 elsé erdsitd csovet. A
masodik KF erdsit6 egy foldelt emit-
ter kapcsolasu AF 201 tranzisztor.
Az EF 183 cs6 és a tranzisztor kozott
van az Ly, Ly, Lo tekercsekkel
kiképzett kapacitiv csatolasi sav-
szlir6. Csatolékondenzitor a Coy,,
2,7 pF.

Az AF 201 tranzisztor bazisara
kapcsolodik R,;,, C,.,, neutralizald
lanc. A masodik és harmadik KF
erdsité fokozat kozott szintén egy
kapacitiv csatolasi savszlird van.
Harmadik KF erésit6 AF 202 tran-
zisztor. E fokozatnal is wegvan a
neutralizal6 lanc R,,,, C,y.

Mindkét tranzisztor munkaponti
beallitdsat a bazisoszték (Ry,, Ry,
illetve R;,;, R,y), valamint az emit-
ter ellenallasok (R, illetve R,y,)
biztositjak. i

Annak érdekében, hogy a tranzisz-
torok kapacitdasvaltozasanak a hata-
sat elkeriiljitk —, mely elhangol6-
dast okozhat — viszonylag magas
értékii kapacitasok vannak a sav-
sziirbkben (33 pF).

Az AF 202 kollektor korében egy
zar6kor van, melyre induktiven csa-
tolédik a video-demodulator.

Videovégerdsité csove PCL 200.
E csé az eddig hasznalt PCL 84
csbvel szemben joval nagyobb er6-
sitést biztosit, mely Ggy a kép mint
a hang csatornaban érezteti hatasat.
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A hang KF elsziviasa a katédban
levé szivétekerccsel torténik. Az
impulzalt AGC a PCL 200 triéda
részével mikodik.

Szinkronjel levalaszt6 cséve PCH
200 és a szokasos levalaszté kapeso-
lasban dolgozik. Talan annyi eltérést
lehet latni, hogy a triéda anédkoré-
ben a szokasos impulzus trafé helyet
egy hangolt kor van, (Lys Cin),
melyrél a sorimpulzusok hatasara
keletkez8 kozel szinuszos rezgés ve-
hetd le a sorszinkronizalas részére.

Sorszinkronizalas, soreltérités

Az eddig hasznalt fazisosszehason-
1it6 kapcsolasok helyett a késziilék-
ben egy Uj megoldast lithatunk.

Ez a kapesolas a jé zavarérzéket-
lensége mellett még nagy szinkron
befogasi tartoménnyal is rendelke-
zik. Az Lggs, C;y korrél a szinusz
alaka jel a két szelén diéda kozds
pontjara jut. A sorkimend traférél
pozitiv il tiv impulzusokat
vezetiink még a diédakra. E jelkom-
binaciéb6l a diédak fazishelyzettol
fiiggd egyenfesziiltséget allitanak eld.
Az igy nyert fesziiltséget a Cypq és Cyyy
kondenzatorok taroljak. A konden-
zatorok fesziiltsége a szimmetrikus
hid kimenetén levé R;, potencié-
méterrdl a reaktancia csé racsara
jut. Kézben van a Cgyo Rgeg, Cage
tagokbél allé alulateresztd szdrd. A
kapacitiv jellegii reaktanciat az ECH
84 heptéda része alakitja ki. A hep-
téda rész egyben soroszcillitor Is.
Triéda része a soreltérité végesd ré-
szére allitja eld a sziikséges jelalakot.

Soreltéritd végfokozata a madr is-
mert médon PL 500, PY 88 csévek-
kel és egységesitett sorkimenétrafé-
val késziilt. A soreltérités és a nagy-
fesziiltség stabilizalasat az Ry, VDR
ellenallas biztositja. Az eltérités
pagysaga az Ry, potméterrel Allit-
haté be.

Képszinkronizalas, képeltérités

A képeltérité csé PCL 85, mely
multivibrator kapcsoldsban dolgo-
zik. A multivibrator alkalmazasa
gy miszaki, mint gazdasigi szem-
pontbél igen kedvezé. Elmarad a
sok kellemetlenséget okozhato block-
ing traf6. A szinkronizalds a triéda
racson torténik. az Ry, Cgpu Riygs,
C,, integraléd tagokkal Kialakitott
szinkronizalé jellel. A frekvencia
szabdlyozas, beallitas a P, potmé-
terrel torténik. Képméret stabiliza-
1as biztositdsa a stabilizalt booster
fesziiltségen kiviil az Ry ; VDR ellen-
allassal, valamint a tridda katéd-
pontjanak pozitiv fesziiltségre valé
emelésével torténik.

A  multivibritor miikodéséhez
sziikséges visszacsatolt jelet az R,
Cagr Cyss Rargy Caiss, Cua Ry tagok
alakitjak és juttatjak a triéda ra-
csiara. A végpentdda vezérifjelét a
szokasos elStorzité kapcesolas a Cgy,
Risso Ryzgs Cargs Ryss R 527, Ryoq tagok-
kal alakitja ki. Az R,,, potméterrel
egyben a fels6 az R,,,-el pedig az alsé
linearitas allithaté be. Meg kell még
emliteni, hogy F, —F, pontok rivid-
zarasa mellett fiiggolegesen Allé ké-
pet allitunk be a Py, potméterrel.

— Mi iwegest hivtunk . . .
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Az F, —F, oldasa utan az oszcillator
frekvenciadja a behizasi tartomany
kozepére all be.

Hangfokozat

A hang KF jel a videovégesé ka-
tédjarél az elsé — foldelt emitterd
AF 137-el miik6dé — er8sitére jut.

E tranzisztor kollektor korében
van egy 6,8 MHz-re hangolt rezgs-
kor. A kollektorra kapcsol6dd Ry
ellenallas a tranzisztor dinamikus
kapacitasvaltozasanak hatasat csék-
kenti. A rezgdkor hangol6 kapacitasa
a Cyq Cios kondenzatorokbél all.

A kondenzatorok kézés pontjarol
kap vezérlést az aranydetektort meg-
el6zd AF 137 tranzisztor.

Az aranydetektor felépitése szin-
tén a hagyomanyos, ismert kapcso-
14s szerinti. A késziilék hangszin sza-
balyozéval is rendelkezik, melynek
tagjai a Cgy, Cgpe valamint a Py,
potenciométer. Hang el6 és végere-
sitéje PCL 86 csével miikodik.

Tapegység

A készitlék egyensramu ellatdsi-
rél egy BY 238 diéda gondoskodik.
Innen is elmaradt a szokasos LC szfi-
rés- és az eléggé salyos fojté —, mely
helyett RC sziirés van. Két darab
négyes kapacitasu elké (200 4200+
504-20 uF) egységei és a szlirfellen-
allasok biztositanak az egyes dram-
koroknek jol sziirt egyenfesziiltséget.

A csiovek fiitése az agynevezetl
félthullama fiitéssel torténik. Igy je-
lentdsen csokken a késziilék aram-
felvétele és a késziillék bels6 hé-
mérséklete is. Elmaradt a esévek fd-
tésével sorosan kapesolédé nagy-
teljesitményii ellenallas.

Transzformator adatok:

Hangkimend trafé

3—4 3000 0,13 CuMzzE
1-2 39 0,65 CuMzzE
5—6 39 0,65 CuMzzE
Képkimend traié
1—-2 3000 0,15 CuMzzF
3—14 175 0,5 CuMzzF
Sorkimend trafo
1—-2 20 0,22 CuMzzF
2—3 20 0,22 CuMzzF
3—4 40 0,22 CuMzzF
5—6r 61 0,4 CuMzzF
6—7 63 0,4 CuMzzF
7—8 106 0,22 - CuMzzF
8—9 170 0,22 CuMzzF
9—-10 150 0,22 CuMzzF
Nagyfesziiltségii tekercs

1000 0,1 CuMzzF
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fiz Orion '“ 759

Oretta

tv-vevikesziilék

Jézsa Janos zemmérndk

Az Orion tv késziilékek igen jol
bevalt Gn. 700-as csaladjaba tartozé
tipus az AT 759 Oretta. A késziilék
érzékenységénél és miiszaki jellem-
z0inél fogva a ,,nagykésziilékek’ ka-
tegériajaba tartozik, mint nagyte-
jesttményili tavolsagi vevékésziilék.
Alaptipusai a jél bevalt AT 651-es
valamint az AT 751-es Tokaj vev6-
késziilék.

Kiils6 formajaban a késziuiléken
jelentds valtoztatas tortént az el6zé
tipusokhoz viszonyitva. A kava
anyaga és kivitele az eddigi Orion
tipusokhoz alkalmazott csikos min-
tazasu boritassal jelent meg, a keze-
l6szervek elhelyezkedése asszimmet-

metrikus és lehuzhaté fa redéonnyel .

takarhaté el. A red6ny mintazata
megegyezik a kava szinével és min-
tazataval. A redony koril izléses mii-
anyag diszités és keret kapott helyet.
A redfny lehuzott allapotdban a ké-
sziilék jobb oldalarél kulccsal zar-
haté.

A késziillék miiszaki adatai a ko-
vetkezok :

azzal az el6nnyel jir, hogy a plexi
optikai torzitasa — mely kiilonosen
a képcesé szélei felé jelentkezik —
annak elhagyasaval megsziinik, va-
lamint megszinik az a bizonyos la-
gyité hatas is, minek kovetkeztében
akép élesebbnek és kontrasztddsabb-
nak tinik. Mindezeken feliit meg-
szlinik a késziilékek képcsd és plexi
kozotti porosodasa, mely altaldban
a plexi sztatikus feltoltédése miatti
vonz6dash6l keletkezett. Az alkal-
mazott plexik — anyaguk arinylag
puha volta miatt — igen konnyen
karcolédtak és sériiltek, és kijavita-
suk, szervizeinknek igen sok problé-
mat okozott.

A robbandsmentes kiviteld képcsé
iivegfelillele joval keményebb, igy
nyirkos ruhaval batran tisztithaté6 a
megkarcolédas és a kés6bbi poroso-
das veszélye nélkiil.

A késziilék UHF tuner beépitésére
elé van készitve. Elévalasztés rend-
szer(i tranzisztoros UHF tuner be-
szerelése esetén, az el6lapon lithaté

Halézati fesziiltség: 220 V (50 Hz), tirl fesz, ingadozas + 109

Fogyasztas: kb, 170 W.
Csbvek szama: 11 + képesG.

(2X ECH 84, EF 183, DY 86, PCC 189, PCF 80, PCL 200, PCL 85, PCL 86, PL 500, PY 88.)

Képesi: 59 cm, A 59—12 W/2 robhandsmentes.

Diédak: 2x OA 1182, 2x 0A 1160, V 40 € 2, 2X OA 1172, OA 1161, BY 238.

Tranzisztorok: 2 X AF 201, AF 202.
Biztositékok: 1600 mA, 500 mA.
Erzékenység: csatornanként 50 4V alatt,
Csatornaszam: 12 OIRT.

Hangteljesitmény: 2 W (1000 Hz-en 5 %, torzitisnal).

Hangatviteli sav: 50—15000 Hz.

Méretek: 720 x 500 X 240 mm (+ 120 mm hatlap),

Sily: max. 35 kg.

A késziillékhen alkalmazott kép-
¢s6 robbanasmentes kiviteld. Igy
a késziiléknél nem alkalmaztak védo-
plexit. El6lnézethen a képcsé széleit
milanyag maszk takarja, melynek
eziist és fekete szine igen esztétikus
és kellemes hatast biztosit a késziilék
megtekintésekor. A robbanasmentes
kiviteli képcs6é alkalmazasaval fe-
leslegessé valé plexi el6tét ethagyasa

szamok melletti miianyag takaré-
lemez eltavolitasa utdn, a beszerelt
tuner elévalaszté ill. hangolégomb-
jai a takarélemez helyén nyernek
elhelyezést.

A hitlap levétele utan lathaté a
feliillr6l ragolapokkal rogzitett és a
rugdk kiolddasa utan hatrafelé ki-
billenthetd fémvaz, mely 5 kilonalld
nyomtatetl lapot tartalmaz.

L. kép kf. és demodulator.

I1. vided erfsité és szinkronleva-
laszté fokozat.

II1. hang kf. és hangfrekvenciis
erGsit6.

IV. fiiggbleges eltérité generator.

V. vizszintes eltérité generator,
valamint a kiilén egységként, a VI
jelzésG panelon helyezkedik el a
sorvégfokozat.

A késziilék elektromos kapcesolasi
rajza is a nyomtatott lapok szerinti
elrendezést koveti, azonos nyomta-
tott lapon beliili alkatrészek vastag
pontosvonallal vannak bekeretezve,
valamint az egyes alkatrészek pozi-
ciészamai a nyomtatott panelek fen-
tebb feltiintetett szamozasa szerinti
szazas értékkel kezdédnek. Példaul a
IV-es panelon elhelyezked6 alkatré-
szek pozfciészamai: Ry, Ry,
Cyp; Sth.

A készilék kapcsolasi rajzanak at-
tanulmanyozasa soran lathatjuk,
hogy a csatornavalt6é, a fiiggdleges
és vizszintes eltérité generator vala-
mint a sorvégfokozat azonos a készii-
1ék elvi alapjat szolgaltaté AT 651,
valamint az AT 751-es tipusi készi-
1€k azonos fokozataival. Igy az aram-
koéri ismertetés soran ezen fokozatok
elvi miikodésének lefrasara nem té-
rilmk ki, ezek a Radidtechnika ha-
sabjain a fent emlitett tipusa készii-
lélf{ek ismertetésekor mar megjelen-
tek.

A késziillék anédpdétlé egysége az
eddigi tipusokétol eltérd R-C sziirési.

Igy a késziilékbsl kimaradt az
aranylag tekintélyes stlyu és méretd
halézati fojté transzformator. (1. db-
ra).

Halézati biztositék egyetlen 1600
mA-es, az aramkorok veédelmét egy
500 mA-es biztosftékkal valamint a
sztiréshez hasznilt hdékioldés. ellen-
allasokkatl érik el. A hékioldds: elien-
allasok altalaban 3 —6 wattosak, Az
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1. dbra. Az anddpotls egység kapcsoldsi rajza

ellenallastesten fémrugét vezetnek
keresztill, mely az ellenallastesten
kivill feszitett allapotban Ossze van
forrasztva. A megengedettnél na-

yobb dram atfolyasa esetén az elien-
allason keletkezb hé a feszitett alla-
potban levé rugot felmelegiti, a for-
rasztas elenged és a rugé kipattanva

az aramkort megszakitja. Ilyen hé-.

kioldés kivitelii ellenallasok az R,
R,,, valamint az R, pozicidészdmu
sziirdellenallasok.

A késziilékben levd tranzisztorok
-+ 12 V-os tapfesziiltségrél mdkod-
nek. Mivel a tranzisztor negativ kol-
lektorfesziiltséggel dolgozik, igy a
rendelkezésre allé pozitiv tapfesziilt-
séget a tranzisztorok emitterére kell
kapcsolni. Igy bar a tranzisztor kol-
lektora a panelhoz képest zérus
egyenfesziiliségen van, az emitterhez
képest a kollektoron a munkaponti
beallitasnak megfeleld negativ fe-
sziiltséget mérhetiink.

A tranzisztorok mikodtetéséhez
sziikséges tapfesziltséget a sorki-
mené transzformdator segédtekercsé-
nek megfeleld ledgazasabdl vett im-
pulzusok egyeniranyitdsaval allitjuk
eld. (2. dbra).

A tranzisztorok tdpfesziiltségének
ily moédon térténd eléllitasaval el-

0A 1182
wkirmm"o'l Dz By 470

2. dbra. A tranziszior tdpfesziilisé-
gének elddllitdsa
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keriilhet$ az eddigi tipusoknal alkal-
mazott bekapcsolasi brumm elnyo-
mé aramkér kiiléon alkalmazasa.
Ennek oka az, hogy a tranzisztoros
fokozatok (kép kf, hang kf) csak az
impulzalt age fesziiltség megjelené-
sével egy id6ben kapnak tapfesziiltsé-
get, tekintettel arra, hogy az impul-
zalt age elGallitdsa is ugyanazon sor-

kimend segédtekercsrél vett impul- -

zusok segitségével torténik, mint
amibdl a tranzisztorok tapfesziiltsé-
gét allitjuk el6. Igy az agc fesziiltség
megjelenéséig sem a kép ki sem a
hang kf nem miikodik tapfesziiltség
hidnydban.
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3. dbra. A kép kf fokozat behangoldsd-
nak elrendezése

A kép kozépirekvencids erdsitd
bemenetén az eddig megszokott hid-
szivé kapcsolast talaljuk, mely min.
40—45 dB-es leszivast biztosit a
szomszéd csatornik kép és hanghor-
dozéi felé. A kép kozépfrekvencias
erdsitd elsd fokozata EF 183 tipusd
elektroncs6ével mikodik. A tovibbi
kép kozépfrekvencids fokozatokban
AlrP 201 és AF 202 tipusi mezatran-

4. dbra A kép kf dtvételi girbe alakja

zisztorok keriiltek alkalmazasra. A
fokozatok alsé induktiv csatolasi
savsziirkkel kapesolédnak.

A kép kozépirekvencias fokozat
behangolasat a kovetkezképpen vé-
gezzik: (3. dbra).

Az M mérépontra kapesoljunk
oszcilloszképot, nyomjuk be az UHF
gombot.

1. Csatlakoztassunk sweepgene-
ratort a T,, tranzisztor bazisara,
zarjuk rovidre az L,,, tekercset. (4.
dbra.) A 4/a abra szerinli gorbét
alakitsuk ki az Ly, 143 1160 €5 Lagg
vasmagjainak hangolasaval. Utana
tavolitsuk el a rovidzaratl.

2. (Csatlakoztassuk a sweepgene-
ratort a T, tranzisztor bazisara,
zarjuk rovidre az L, tekercset. Az
Lo 111> 112 tekercsek vasmagjainak
hangolasaval allitsuk be a 4/b. abra
szerinti gorbét. Az L,,, tekercset
hangoljuk minimumra. (31,5 MHz)
Tavolitsuk el a rovidzarat.

3. Csatlakoztassuk a sweepgene-
ratort az EF 183 cs6 1-es racsara,
Ligs, 106> 107 tekercseket hangoljuk,

‘mig a 4/c abra szerinti gérbét kap-

juk. Az L, tekercset 31,5 MHz-en
allitsuk minimumra.

4. A sweepgeneritort kapcesoljuk a
dobvalté UHF bemenctére. A 2-es
pontra adjunk —4 V fesziiitséget.
Az Ly, (dobvaltéban) az L j0., 104 te-
kercsekkel allitsuk be a végleges kf
atviteli gorbét. (4/d abra). Az L~
et 430 MHz-en, az L,y -at pedig 39,5
MHz-en allitsuk minimumra.

A kép kozépirekvencids erdsitében
alkalmazott tranzisztoros kapcsolis
miatt a videé demoduldtoron, a csi-
ves kivitelhez képest kisebb egyen-
iranyitott jel vehetd le, igy a képcsé
kivezérléséhez sziikséges fesziiltség
eléréséhez nagy erdsitésii videdcso-
vet kellett alkalmazni. A sziikséges
er8sitést a dekal cs8sorozat PCL 200
tipust csdvének, mint vide6 erdsitd-
nek alkalmazasaval érték el. A csé
tribdaja az agc fesziiltséget allitja

eld.
A PCL 200 vide6 erfsitd pentéda-



5. dbra. Hang kf bemenetének kap-
csoldsi rajza

janak dinamikus meredeksége Sai, =
19 mA/V, igy a szokottnal kisebb
munkaellenallds alkalmazasaval is
kb. 40-szeres erdsitésre alkalmas.

A kontraszt szabdlyozisa a vide6-
csé rdcsaban levé 100 kohm-os P,
pozici6jelzésli potenciéméterrel tor-
ténik. A képdemodulator diédan
kikevered6 6,5 MHz-es hang kozép-
frekvencids jelet a videé pentéda
erdsiti, igy a megfelel§ hang érzé-
kenységet 1 db AF 201 tipusu tran-
zisztorral is biztositani lehet. (5.
dbra.)

A hang kézépfrekvencias fokozat-
ban alkalmazott tranzisztor az arany-
detektorral k6zos arnyékolé buraban
helyezkedik el. A hang kézépfrek-
vencids fokozat behangolasa a ké-
vetkez6képpen végezhetd el: (6.
dbra.)

1. Késsiink a PCL 200 1-es racsara
egy 6,5 MHz-es AM-FM generatort,
ag M mérbépontra pedig csévoltmé-
rét, .

2. Generatorkimenet: 2—10 mV

modulédcié nélkiil. Ly, 4 és L.
maximumra_ hangolando. (kiﬂg‘g
maximum.)

3. Kdssiink oszcilloszképot a C g,
kondenzatorra, a generatorkimene-
tet allitsuk 1000 Hz-es FM (Af = 70
kHz)-re, a kimen8jelet 2 mV-ra.
Hangoljuk az L,,-6t, mig az osz-
cilloszkép ernyfjén torzitatlan szi-
nuszjelet kapunk.

4. Késsiink a hangszéréra HF.
csévoltmér6t 1000 Hz-es sziirén ke-
resztill. Allitsuk a generatort 1000
Hz FM (AT = 22,5 kHz.)-re. A ki-
mendfesziiltséget addig néveljiik, mig
a Cypg-on (M mérépont) —8 V-ot
kapunk. Kapesoljuk 4t a modulaciét
1000 Hz AM 309%-ra és a Py,
potméterrel hangoljunk minimumra.

A kovetkezbkben felsoroljuk a
késziilékben levd kezelGszervek be-
allitasanak maédjat.

Sorlazis és boester fesziiltség
heallitasa

Monoszkép adasnal a P, poten-
ciométerrel a soramplittidét mini-
mumra allftjuk. A C,, trimmerkon-
denzatorral, mely a szinkronleva-
laszté ECH 84 anédjaban talalhaté,
a képet ugy allitjuk be, hogy a mo-
noszképabra két széle a képernyé
sz€1Et6l egyforma tavolsigra keriil-
jon, helyes fazishelyzetben. (a mo-
noszképabra egyik széle se legyen
levagva.) Utdna a sorkimend 6-os
pontjan levé Cg, 56 nF-os booster
kondenzatoron mérve, a Pg,-es po-
tencibméterrel 780—800 V-ot alli-
tunk be. Felhivjuk a figyelmet, hogy
a booster fesziiltség megadott helyes
értéken tartdsa igen erésen befolya-
solja a sorvégfokozat csoveinek és
sorkimend transzformatorianak élet-
tartamat. 800 V-nil magasabb boos-
ter fesziiltség esetén a PL 500 csé til-
disszipalédasa léphet fel, valamint
az igen nagymértékid nagyfesziiltsé
novekedés tonkreteheti a sorkimen
transzformatort.

Igy a Py, -es potenciéméter nem
a sormeéret beallftasara,hanem anév-
legesen megadott booster fesziiltség
pontos beallitasara szolgal. A PL 500
racsaban levé VDR ellenills hibaja
esetén a névleges booster fesziiltség
nem allithaté be, ebben az esetben
a hibas VDR ellenallast ki kell cse-
rélni.

AM-EM
GEN.

6. dbra. Hang kf fokozat behangold-
sdnak elrendezése

Képesb-f6kusz beallitas

A képcsé 4-es csélabat, mely a
fokuszaloé elektréda, kosstik az an6d
tapegység 5-6s pontjahoz (232 V),
vagy booster fesziiltségre (800 V),
vagy foldeljiik le aszerint, hogy hol
kapjuk a legjobb fékuszaltsagot.

Sor, képszinkron és tazisésszehason-
it heallithsa

A szinkronlevalaszté6 ECH 84,
valamint a sor ECH 84 ¢s6 1-es c¢s6-
labait (3-as rdcs) zarjuk a panelra.
Utédna a sorgenerator tekercsének
(Lso1) vasmagjaval lebegd képet alli-
tunk be. Ezek utan levessziik a ro-
vidzarat a sor ECH raesarél és a Py -
es potenciéméterrel ismét lebegd ké-
pet allitunk be. fgy tulajdonképpen
a fazisosszehasonlité fokozatban levé
P, -es potenciométerrel 0 V-ot illi-
tottunk be.

Ezek utan a képszinkron beallita-
sahoz a PCL 85 c¢s§ triéda racsaban
levé R,, Ppoziciészamu ellenallast
zarjuk rovidre és a P ,,,-es potencié-
méterrel allitsuk be a képszinkront
legjobban megkozelitd helyzetet. A
rovidzarakat eltavolitjuk.

Képgeometria beallitasa

A soramplitidd beallitasat az L,
tekercs vasmagjaval, a sorlinearitast
az Lg, magnesének elforditasaval
allitjuk. A képmagassagot a hatlapra
kivezetett P,, potenciométerrel,
a képlinearitast a P, (linearitas
fels6) valamint a P,,, (linearitds alsé)
potenciométerekkel allithatjuk be.

AGC szabalyozéfesziiltséy beallitisa

Maximalis kontraszt allasban
PCL 200 triéda racsaban levé P,
potenciométerrel maximalisan kont-
rasztos képre allunk, mig a képen
talvezérlés nem jelentkezik.

Kontraszt~atloghs beallitasa

A képcesd katédja és a panel kozé
szélessavu esévoltmérdt kapesolunk.
A felcsavart kontrasztnil mért valté-
fesziiltséghez képest, lecsavart kont-
raszt esetében a fesziiltséget a P,
potenciéméterrel ugy allitsuk be,
hogy a kontraszt potenciéméter fel-
csavart és lecsavart allasakor mért
fesziiltségek aranya 1:3, 1:6 legyen.
A P, potenciéméterrel a videdesd
elbfesziiltségét allitjuk be a kont-
raszt potenciéméter lecsavart alla-
saban.

Fényero-alapszint beallitas

Maximalis kontraszt (P,) és fény-
erd (P;) allasban a Pyg,-as poten-
ciométer segitségével bedllitjuk a
megfelelé fényerdt.
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Hangerdsitokapcsolasok
25-100 watt kimen6teljesitményre

Rézxsa Sandor okl. vill. mérndk

Jelen dsszedllitdsunk folylatdsa a Rddidtechnika 1968-as évkényvében
megjelent ,,Modern hanger6sitd kapcsoldsok’ cimii kozleménynek. Az
ott kozolt kapcesoldsok irdnt megnyilvdnult széleskord visszhang és a na-
guyobb kimend teljesitményil erésiték irdnti fokozédé érdeklddés szolgdlt
alapul jelenlegi kapesoldsaink osszevdlogatdsdndl. Eldljdréban megem-
litjiik, hogy a kézolt kapesoldsok mind megépiilt és kiprobdlt, jol miksds
erbsitbkel képviselnek. A nagyszdmi gyakorlati adat, transzformdlorrajz
a megépités megkinnyitésére szolgdl.

Tekintettel arra, hogy a 68-as évkonyvben megjelent osszedllitds rész-
letesen foglalkozotl az elberdsitékkel, ezévi kizleményiinkben féleg a nagy-
teljesitményii végerbsitbkkel foglalkozik. A kapcsoldsok egyrésze leljes
ersité, egyrésze pedig csak végfokozal kapesolds. A problémak{r teljes
ditekintése érdekében tj olvaséinknak az olt megjelent dsszefoglalds el-
olvasdsdt is ajdanljuk. Képzettebb olvasdink az elberésitéket és a végfoko-
zalokat tetszés szerinti kombindciokban épithetik dssze.

Bevezetés

Egy hanger6sitd berendezés altal
leadott kimenételjesitményt alap-
vetfen

a végerdsitbesovek megvalasztisa

a kimendtranszfogmator és

a halézati tipegység
szabja meg, feltételezve egyébként
a beallitas és az illesztés helyességét.
A kapesolas kivalasztasanal alapvet§
kiindulds a végerdsité csovek meg-
léte vagy kivalasztasa, illetve be-
szerezhet6sége. Meglevd csoveknél a
beallitas megvilasztasaval kozelit-
hetjik meg a kimenételjesitmény
igényt. Ha alapvet6 szempont adott
kimendteljesitmény elérése, akkor
a végerdsitd csovet ugy kell megva-
lasztani, hogy alkalmas legyen le-
adasara. A cs6 megvalasztdsa és a ki-
mendteljesitmény  meghatirozisa
utan a kimenétranszformator és ha-
16zati tapegység helyes megmérete-
zése (vagy kapcsolasaink koziil valé
kivalasztasa) biztositja a kivant ki-
menételjesitmény elérését.

Tekintsiik 4t ezt a harom alapvetd
kiindulasi pontot altalanossagban.

A végerdsité esovek
és beallitasuk

Bar kozhelyként hangzik, mégis
kiindulasként le kell irnunk, hogy
20 wattnal nagyobb kimenételjesit-
ményt szinte kizarélag elleniitemi
kapcsolasban allitanak el5. Alapve-
téen tri6da, tetréda és pentdéda cso-
vek Keriilnek ezekben az erbsiték-
ben felhasznalasra. A végerdsité cso-
vek A, AB, B, és D osztalyban mt-
kodnek. A miikodési osztalyt a nyu-
galmi aram beallitasa és az el6feszuit-
ség biztositdsa szabja meg.

,,A” osztilyban a munkapontot
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a csOkarakterisztika egyenes szaka-
szdnak koizepén valasztjuk meg és
az elbfesziiltséget katddellenallas
biztositja. Vezérlés kézben az ossz-
anddaramfelvétel nem valtozik.
B’ osztalyban kiilén egyenira-
nyitérél  dllandé  elbfesziiltséget
adunk és a munkapontot a lezarasi
pont kérnyezetében valasztjuk meg.
A B, iizemmédban csak 0 el6fesziili-
ségig torténik racsaram mentesen a
vezérlés, B, itizemmodban pedig
a pozitiv racsfesziiltség tartomany-
ban is torténik vezérlés. Ekkor racs-
aram is folyik, ezért a vezériéshez
teljesitmény is sziikséges. Mind a
B,, mind a B, osztalyban a Kivezér-
1és filggvényében erdsen valtozik a
véglokozat altal felvett anédaram.
Az AB osztily munkapontjat az
A és a B munkapont kozott valaszt-
jak meg és ugyancsak katédelien-
allas allitja be. A katédellenallast
nagykapacitasi elektrolit ~ konden-
zator hidalja at. Ez a fokozat Kkis ki-
vezérlésnél ,,A” osztidlyban miiko-
dik, nagy Kkivezérlésnél pedig ,,B”
osztalyban. A miikodés valtast az
okozza, hogy a nagy kivezériésnél
megnovekvo anédaram a katédellen-
allason atfolyva eltolja a munkapon-
tokat a B osztaly kozelébe. Az AB
osztalyu végfokozat anédiarama a
kivezérlés fiiggvényében kisebb mér-
tékben megné. (kb. 30—50 %-kal).
,,1D”’ osztalyt beallitasnak azt az
allando eldfesziiltséggel biztositott

B osztalyhoz kézeli munkapontot ne--

vezziik, melynél a csévek torzitasa
minimalis érték{i. A helyét nagyja-
bdl a racsfesziiltség- anédaram ka-
rakterisztikdn a lefelé meghosszab-
bitott egyenes szakasz metszi ki a
racsfesziiltség-tengelybél. A ,B”
osztalyd beallitast kis kivezérlésnél
a karakterisztika gorbiilet miatt erd-

sebb torzitds jellemzi. ,,D’’ osztaly-
nél ez joval kisebb mértéki, mert itt
még mind a két cs6 miikodik, mind-
két félperiédusban. Nagy kivezér-
lésnél azutdn mar félperiédusonként
csak egy-egy csé miikddik hasonlé-
képpen, mint a ,,B” osztalynal. ,,D”’
osztalya beéllitisban is térténhet
a vezérlés racsarammal vagy racs-
aram mentesen. A felvett anédaram
a Kkivezérlés fiiggvényében erdsen
valtozik. (Félvezeté technikaban
,, 1"’ osztalyu erfsitének az impul-
zusszélesség modulalt jelekkel vezé-
reit ,,B”” munkapontban dolgozé
fokozatot nevezik.)

Az egyes fokozatok hatédsfoka fiigg
a miikodési osztalytél is. ,,A” osz-
tilyban a hatasfok 50 % koriali (el-
tekintve a triédatél, ahol még kisebb
,,B” és ,,D” osztalyban pedig 70—
759%, ,,AB” osztdlyban pedig a kett6
kozotti. Mit jelent ez a gyakorlat-
ban? A végerdsit cséveket szemlél-
ve azt latjuk, hogy az eldisszipal-
haté teljesitmény csévenként 18—
25 watt. Két dltalaban hasznalt cs6-
bdl tehat 25 watt nagysagrendd tel-
jesitmény vehetd ki, mert itt az
egyenarami fogyasztas nem vialto-
zik. B és D osztalyban ezekb6l a cso-
vekbfl 100 watt teljesitmény is el-
érhetd, mert amikor pld. 140 watt
teljesitményt vesz fel a fokozat és
70% a hatasfoka, akkor 40 watt ma-
rad a fokozatban, ami nagysagrendi-
leg a két cs6 megengedett disszipa-
cids teljesitménye.

Triéda csoveket vagy triédanak
kapcsolt tetré6dakat és pentédakat
féleg ,,A” osztilyu beallitasban hasz-
nalnak, mert ennek a beallitasi méd-
naklegkisebb 6nmagaban a torzitasa.
Az emlitett 18 —25 watt disszipacié-
ji csovekbdl 12 —14—16 watt telje-
sitményii erdsit6k épiilnek 2 % maxi-
malis torzitassal.

Tetrédakat és pentédakat féleg
AB és D osztalyban haszndlnak.
A tiszta ,,B”” munkapont gyakorlat-
ban sosem fordul el§ az eros kezdeti
torzitas miatt. Tetréda cséveinket
(616 és 807) az jellemzi, hogy na-
gvobb teljesitményt, illetve a velik,
elérhet6 legnagyobb teljesitményt
csak racsaramos beallitasban adjak
le, bar vezérls teljesitményigényik
nem tul nagy. A jelenlegi erfsits-
technikaban legelterjedtebb a penté-
das, rdacsaram mentes ,,D”’ osztilyu
beallitds, mert a kifejezetten e célra
szerkesztett végerdsitokkel (EL 34,
OS1, OS 18/600) konnyen. elérhelé
a teljesitménymaximum (kb. 100:
watt). '



1. tablazat
Makbdési
Teljesitmény Csétipus o‘s‘fmy Anédfesziiltség
20—25 watt 2x EL 12 AB 300-—400 V
2x OS 18/600 AB 400 V
2x 6L6 AB 350 V
2x EL 34 A 300—400 V
2x 807 A 300—400 V
2x 0S 1 A 300—400 V
4050 watt 2x PL 36, P1 500 D 300 V
2x OS 18/600 D 600 V
2x EL 12 spec D 400 V
2x 6L6 D, 400 V
2x EL 34 D 400—500 V
2x 0S1 D 600 V
2x 807 D 600V
60—70 watt 2x E130 L D 300V
2x EL 34 D 500V
2x OS 18/600 D 600V
2x 0S 1 D 600 V
4x PL 36, PL 500 D 300V
2x 807 D, 800 V
80—100 watt 4x OS 18/600 D 600 V
2x 0S 1 D 600 V
2x EL 34 D 800 V
2x 807 D, 800V
150 watt 4x OS 18/600 D 600 V
4x EL 4 D 500—600 V
4x 807 Dy 600 V
250 watt 6x0S1 D 600 V
6x EL 34 D

Megemlitjiik, hogy nagyobb telje-
sitményeknél gyakran eléfordul a
véger8sitbesovek négyszerezése és
hatszorozasa is kiilonoésen az igen
kedvezé ,,D” osztalyban, mert ily
médon a teljesitmény megkétszere-
z6dik, illetve megharomszorozddik,
valtozatlabn vezérld rendszer mel-
lett. Az 1. tdbldzatban az elérhetd ki-
mendteljesitmény szerint csoporto-
sitottuk a Magyarorszagon leggyak-
rabban el6fordulé végerfsité cséve-
ket. . :

A téablazat adatait tekinthetjik
adott esetben kiindul6 pontnak. Ki-
sebb teljesitménynél kedvezbbb a
2 nagyobb csé alkalmazasa, mint 4
vagy 6 kisebbé. Ezért nem szerepel
pl. az 50 wattos erdsiték kozott a
6 x EL 84, bar ez a fokozat is leadna
»D”’ osztilyban az 50 wattot. De
mar 70 wattra a 4 x PL 36 a 300 volt-
tos anddfesziiltséggel és a nagyon
alacsony 1700—1800 ohmos illesztd
ellendllassal kedvez6bb lehet mint a
600— 800 volttal és 8 — 10,000 illesztd
ellenidllassal mkodé pentdédas fo-
kozatok.

A meghajté rész

A végiokozat elnevezésen tulaj-
donképpen a meghajté fokozattal
Osszekapcsolt végerdsitéket értjiik.
Gyakorlatilag ez a negativ vissza-
csatolasba bevont fokozatokkal is
azonos. A meghajté fokozatra sok-
féle variaci6 elképzelhetd, leggyako-
ribbak- a kovetkezék:

a) Kettds triéda (erfsité + fazis-
fordité)

b) Pentéda + kettfs triéda (ers-
sitd -+ er6sité fazisfordito)

¢) Pentéda -+ triéda (erbsité -
fazisfor dito)

Az a) variacié az egyik legelter-
tebb megoldds, elénye, hogy kevéshé
gerjedékeny a negativ visszacsatolas
szempontjabdl; hatranya, hogy je-
lentds visszacsatolast csak magas
bemendfesziiltségnél (pl. 5—10 volt)
lehet megvaldsitani. Ismertebb vari-
acidk az ECC 85 és ECC 83, vala-
mint ritkdbban az ECC 82 cs6vel
miikédé fokozatok.

" A b) variacié (EF 86 + ECC 82
ECC 83 kombinaciéban) igen elényis
de csak rendkiviil j6 kimend transz-
formatorral lehet stabilan megépi-
teni. Elterjedése korlatozottabb,

A c) megoldis a kettds katéda
ECF 80, ECF 82 stb. csévek meg-
jelenésével igen elbnydsen kialakit-
haté meghejtéfokozatot jelent. A
pentéda rész nagy erdsitést, a triéda
rész pedig egyszeri fazisforditast
(katodin kapcsolas) tesz lehet§vé.
Vérhaté a kapcsolas széleskorii elter-
jedése.

A kimend transzformator

Az atvitt frekvencia sav, az alsé
hatarfrekvencia és' a megvaldsithaté
negativ visszacsatolas szempontja-
b6l dontb szerepe van akimendtransz-
formitornak. Mit kivinunk egy jé
kimenétranszformatort6l!?

1. Nagy legyen a primer induktivi-
tasa és kicesi legyen a vas atmag-
nesezése. Ezt nagy vasmagke-
resztmetszettel és relativ nagy
menetszammal érhetjiik el. B=
max. 6-—7000 gauss az alsé
hatarfrekvencian.

2. Kiesi legyen a szért induktivi-
tasa. E cél érdekében késziilnek
a transzformatorok osztott ki-
vitelben.

3. Kicsi legyen a szért kapacitasa.
A tekercsek kozotti vastagabb
szigeteléssel tudjuk biztositani.

4. Alacsonyak legyenek az ohmos
ellenallasai a j6 hatasfok érdeké-
ben. Megvalésithat6 j61 mére-
tezett huzalkeresztmetszetek al-
kalmazasival (1...1,5 (2) A/
mm? az irdnyadat.) Itt hivjuk
fel a figyelmet arra, hogy ha pl.
egy D osztilyn erdsitdnél 2 x 100
mA a maximdlis dramfelvétel,
akkor a félperiédust tekintve
ezt az dramot egy csé egyediil
veszi fel, s6t a csicsnal ennek
1,4-szeresét. Példdinkban tehat
a kimené transzformator fél-
oldaldn 280 mA esticsaram fo-
lyik. Ezen &sszefiiggés ismerete
nélkiil méretezett kimendtransz-
formatorok hatasfoka 70—759,
és a felhaszndlé csodilkozik,
hogy a 40 wattos erdsit6 miért
ad csak 30 wattot.

5. Elényos a szimmetrikus te-
kereselrendezés és az ezzel jaré
primér oldalak kozotti alacsony
széras. E célb6l késziilnek az
osztott és keresztbe kapcsolt ki-
mendtranszformatorok.

A kimenétranszformatorok mére-
tezésére egy egyszerii és a gyakorlat-
ban bevalt kozelité médszert az EL
34 esével készitett erdsit6knél fogunk
ismertetni. Itt inkabb a gondos mun-
kira hivjuk fel a figyelmet. Legfon-
tosabb szempontok a kévetkeztbk:
Parhuzamosan kapcsolt szekunder
tekercseknél egyetlen menet eltérést
sem szabad megengedni. Primer és
szekunder tekercs rész kozotti szige-
telésre jol bevalt: 1, réteg mtanyag-
félia + 1 réteg d = 0,1 mm vastag
prespan + 1 réteg miianyagfélia.
800 volt anddfesziiltségnél lehet 2 —2
réteg folia is. Igyekezziink a rendel-
kezésre all6 tekercselési teret teljesen
kitélteni. Eldnyoés, ha a primer és a
szekunder rézellenillis azonos ha-
nyada az illesztési ellenallasoknak.
PL egy 15 ohm és 4000 ohm kozott
illeszt6 transzformatornal a féloldal
1000 ohmra illeszt. Ha ennek 10 ohm
a réz ellenallasa (1/100 rész), akkor a
szekunder réz ellenallis 0,15 ohm
legyen. A kapcsolasi részben nagy-
szama varidciét mutatunk be elké-
szitett kimendtraszformatorok alap-
jan. :

A halézati tapegység

J6 tapegység a jo erdsité lelke,
tartja egy régi amatér kézmondas.
Fokozottan érvényes ez a megilla-
pitas nagyteljesitményii végiokoza-
tokra. Elvileg legelénydsebb a zérus
belsé ellenallast stabilizalt tapegy-
sége lenne. Ez a megoldas azonban
nail;gyon megdragitana a késziilé erd-
sftoket. A probléma ,,A” osztalynal
nem jelentds, még talan AB-nél sem.
A ,,D” osztalynal azonban altalaban
1:3—5 aranyban viltezik a végioko-
zat aramfelvétele. Nagy belsd ellen-
allasu tapegységnél ez az aramvalto-
zas erds fesziiltségesést jelent. Ez a
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negativ iranyu fesziiltség cslszas,
illetve csokkenés az anddfesziiltség
szempontjabél nem kritikus, bar egy-
altalan nem mondhaté eldnyosnek.
Jelentés problémit okoz azonban,
ha ezt a fesziiltségesokkenést meg-
érzi a végerdsitGcsovek segédracs-
fesziiltsége, mert ez a kivezérelhetd-
séget, a zérus racselbfesziiltségnél
beallé maximalis anédaramot csok-
kenti le.

Rosszul méretezett erfsitdnél ez
a hatas még fokozédhat, ha a segéd-
racsfesziiltséget elbtét ellendllassal
adjak, mert nagy kivezérlésnél a se-
gédracs Aram is megnd. Az erdsitd
technika jelenlegi helyzetében na-
gyon eldnyosek a sziliciumdiédas
csiicsegyeniranyitds  tapegységek,
kiilonosen akkor, ha a segédracs-
fesziilltség azonos az andédfesziiltség-
gel (2 xEL 34 40—55 wattig). Ezt
az elényt azonban csak a megfelel6en
méretezett transzformator biztositja
mert ezeknél az egyeniranyitéknal

alacsony az aramfolyasi szog és ezért

a csiicsaram kétoldalas vagy Graetz
egyeniranyitasnal is nagyon magas,
a kivett egyenaramhoz viszonyitva.
A sziliciumdiédakndl ma meg ol-
cs6bb egyeniranyité csévek alkal-
mazasanal, az emlitett hatrany ki-
kiiszobolésére 2 egyeniranyitot al-
kalmaznak. A segédracsfesziiltséget
és az elbcsdvek anddfesziiltségét biz-
tosité egyveniridnyitét gyakran eld-
terhelik (lasd EAG erdsit6k) a segéd-
racsaram valtozas altal okozoti fe-
sziiltségvaltozas csokkentésére. ElG-
nydsebb megoldas e célra egy na-
gyobb teljesitményii csoves csics-
egyeniranyités fokozat beallitasa,
mert a terheld ellenallas feleslegesen
melegiti az egyébként is sok meleget
termeld erdsitot. :

A ,,D” osztalya bedllitas allandd
eldfesziiltséget igényel. E célra egy
25 ... 50 voltos tekercset kell alkal-
mazni. Csticsegyeniranyitassal ebbdl
40...70 volt fesziiltséget kapha-
tunk, ami az el8fordulé csévekhez
elegendé. Racsaram tartomanyba
vezérelt csoveknél az elbfesziiltség
forrasnak is kis belsdé ellenalldsinak
kell ienni, mert a beillé racsaram el-
tolna a munkapontot.

A halézati transzformator mérete-
zésénél nem szabad takarékoskodni,
mert a rosszul méretezett transzfor-
métor nem csak melegszik, hanem
nem is adja az el6irt fesziiltségeket.

A bevezetd rész dsszefoglalbsa

Nem torekedtiink teljességre a
bevezetdrész oOsszeallitasanal, csak
a legfontosabb szempontokra kivan-
tuk felhivni a figyelmet. Az elmonot-
takbdl megallapithaté, hogy a cim-
ben megadott teljesitményhatarokra
sokféle végerdsit8 alkalmas. Legeld-
nyésebb a ,,D’’ osztalyt beallitasban
miksdé racsaram mentes pentéda
fokozat (EL 34, OS1; 0S518/600).
Ezek kozott nagyon kedvezé az EL
34 cs6 40 . . . 55 wattos beallitisa az
azonos andd és segédrics fesziiltség
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miatt. Meghajtas szempontjabél ked-
vezb az ECF betdjeld csovek alkal-
mazisa. Kimendtranszformatort, mi
utéan készen amugy sem lehet vasa-
rolni, nagyon gondosan hazilag kell
elkésziteni. A haldzati tapegységnél
minden szempontot figyelembe véve
a szilicium diddas tapegység a leg-
eldnyosebb.

A kivetkezb részt, mely az erdsi-
t6k kapcsolasi vazlatait és a transz-
formatorok adatait tartalmazza, a
végerdsitbesovek szerint csoportosit-
juk. Minden esetben a cs6 legelényé-
sebbh felhasznaldsara igyeksziink pél-
dat adni. Mégegyszer utalunk arra,
hogy a teljes erfsitdk elderfsité ré-
szeire szinte tetszésszerinti kombi-
naciéban alkalmazhaték a mas eré-
sit8k, véglokozatainal is. Figyeljik
meg, hogy a 800 voltos erdsitok kii-
l1on 3—400 voltos segédfesziiltség-
forrast alkalmaznak az elGerdsitd-
nek és a segédracsnak. Mire ez a fe-
sziiltség az elderdsitére jut, mar
240 ...280 volt nagysagrendd.
Ugyanez a helyzet a 400 voltos anéd-
fesziiltségli rendszereknél. Viltozta-
tott elderdsité és végerdsitdé kombi-
naciénal arra tugyeljink, hogy a
sziirbellenallast esetleg megvaltoz-
tatva ez a fesziiltség kertiljon az el6-
ergsitére. A sziirgellenallast nyugod-
tan meg lehet valtoztatni, mert alta-
laban csatolasmentesités miatt olyan
nagyok a szlir6kondenzatorok, hogy
a szfirés szempontjabél nem jelent
semmit, ha 20 kiloohm helyett pl.
10 kiloohmot hasznalunk soros ellen-
allasként, amikor a végfokozatnal
atmegy az an6dfesziiltség az elBerd-
sitfre. A fitések megfeleld bizlositasa
magatol értetédik.

Az egyes végerdsitdfokozatok be-
Allitasi adatait a radidcségyarak
adjak meg. Ezek az értékek elég jol
megkozelithetfk, bar ezeket ideali-
zalt koriillményekre hatarozzak meg.
A kovetkezd részben megadott ada-
tok, cségyari adatok, de a konkrét
kapcsolasok teljesitményadatai a
legtobb esetben sajat mérési ered-
ményeinkbdl szirmaznak.

e 7

Teljesitményerdsité kapesolasok

6LS elektronesd

A sugéartetr6da csének klasszikus
tipusa a 6L6 elektroncs6. Erdsité
épitésnél 47 wattig hasznéthaté, bar
erbltetett {zemmodban, nagyobb
anédfesziiltséggel 65—70 wattot is

le tud adni. Legjellemzébb beallita-
sait a 2. fdbldzal foglalja magaban.

Széleskord elterjedését az alacsony
torzitasi tényezd)ének kédszdnheti.
Parba valogatott csévek minden
visszacsatolas nélkiil 29% torzitasi
tényezdvel adjak maximalis teljesit-
ményiiket. Leggyakrabban 20-—-25
watt teljesitjényre hasznaljak racs-
4ram mentes beallitadsban. A racs-
aramos vezériést katddkoveté foko-
zatok beallitasaval, egyenarami csa-
tolds mellett lehet megvalésitani.
Ezt a megoldast azért nem ismertet-
jik, mert az emlitett 47 watott
2x EL 34 vagy 2 x 807 egyszer(ib-
ben leadja.

Komplett 25 wattos, mikrofon ér-
zékenységi, két bemené csatornaval
rendelkezd erGsité kapcsolasat lat-
hatjuk az 1. dbrdn. Az el6fokozatban
egyetlen ECC 83-as cs6 miikodik. A
két csatorna keverését anddkovetd
(an6drél racsra visszacsatolt) foko-
zat végzi. Ennek a fokozatnak kap-
csolasunkban kb 4,5-szeres az erési-
tése azzal az elonnyel, hogy a csa-
tornak nem hdzzak el egymast és a
fokozat kimené ellenallasa igen ala-
csony.

A modern er6sitéknél nagyon el-
terjedt .az andd-racs visszacsatolds
alkalmazasa. A késGbbiekben még
szamos példat fogunk erre litni. E16-
nye az is, hogy a rdcs-katéd impe-
dancia is lecsékken. ECC-83-nal 2,2
megohmos visszacsatolé ellenallas-
nal kb 40 kiloohm ez az impedancia
ami brumm-érzékenység szempont-
jabél is kedvezb.

A szokdsos 4+ 16 —18 dB-es mély-
magas emelés-vagist megvaldsité
fokozat is ugyanebben a kapcsolas-
ban mikodik. Ez a fokozat kozép-
allasti szabdlyozdéknal egyszereset
erfsit. A szabalyozék elforgatasaval
valtozik meg erfsitése 0,1-szeresre
vagy 10-szeresre. Eldnye, hogy ki-
sebbek a jelszintek, igy pl. a meg-
hajté fokozatnak kisebb jelet kell
leadni mint a lepkés megolddsnal.

A végfokozat AB osztalyt bealli-
tasban miikoédik. Meghajtasat egyet-
len ECC 83 cs6 végzi. Az elbirt 25
voltos katédfesziiltséget a csillaggal
jelolt 2 kiloohmos ellenallas viltoz-
tatdsaval lehet beidllitani. A végfo-
kozatban 12 dB nagysagrendii nega-
tiv  visszacsatolast alkalmazunk,
mert a fokozat torzitasa 6nmagaban
is kedvezd.

Az erfsité kimend transzforma-

" 2. tablazat

Elektroncsd 2x 6L6
Ua ( 270
Ia (mA) 2x/67—72 2x (44—66) 2x (44—102)
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3. tablazat

Elektroness 2x PL 36! 2x PL 500
Ua (V) 300 300
Ia (mA) 2x (18—100) 2 (18-—70)
Ug (V) 150 50
Ig, (mA) 2X (1—19) 2 (1—12)
Rea () - —
Ug(V) —29 —29
R () — —_
Raa ( Q) 3500 5200
Pyi (W) 14,5 30
k(%) 7, 8—10

torainak dsszes adatai megtalilha-
ték a 2. dbrdn, ahol az elkészités
médja, a tekercsek menetirinya és
0sszekotési sorrendje is lathatd.

A tapegységben 2 db EZ 81 elekt-
roncsdvel torténik az egyeniranyi-
tas. 25 watt teljesizménynél ez a

R
| 72me gos-06 O}
;2%77,23\) ' #34205{27,23\)
- emegosopl T OH
sz g\ gz
) b 72me ga6-08/ \ OH
2 \ At
T ,i?inﬂ?rrg‘) ﬁgf”—’ésJ T
-0

E

O

SLL]

77 ST LSS/,
E vosmag - 15-18 cm? (pl. 5... 6x3cm?) 4

— 72me 406-08

2bme 3X 40,6

2. dbra. 25 wattos kimentétranszformd-
tor 2 X 6L6 pégerbsitéhiz Raa = 6000
ohm

megoldas kielégitének mondhaté.
Teljes kivezérlésnél lecsuszik az
anddfesziiltség 360—380 voltra a
transzformator réz ellenallasatél fiig-
gben. A segédracs fesziiltséget a hu-
zalellenallasokbél allé oszto is stabi-
lizalja. A hdlozati transzformator
adatai a 3. dbrdn lathatoék.

Kifogastalan megépités mellett
az erdsitd 19%-nal kisebb torzitas
mellett leadja a 25 wattot, ami csak
egészen mély hangoknil novekszik
meg 2—3%-ra a kimend transzfor-
mator miatt. Zajszintje egyenes
frekvenciakorrekcié allasban —48...
—50 dB nagysagrendd.

PL~36 — PL~500 elektronesd

Nalunk még kevésbé terjedtek el
PL 36; Pl 500-as erdsiték. Kitfoldon
azonban igen széleskoriien alkalmaz-
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3. dbra. 25 wattos (2x 6L6) erbsité
hdlézati transzformdtora

zak a TV vevék sorvégesovét D osz-
talyu erfsit6k épitésére, kiilondsen
E-valtozataikat az EL 36-ot és az
EL 500-at.

A 4. dbrdn 40 watt teljesitményi
ultralinear végfokozat kapcsolasi
vazlatat lathatjuk. A bedllitas elté-
réen a 3. ldbldzat adataitél, 300 volt
segédracsfeszilltséggel mikasdik. Ez
esetben — 49 volt el6fesziiltséggel
lehet beallitani a 2x 18—20 mA
nyugalmi aramot. A megadott 44,5
wattbél a kimend transzformator
hatasfoka miatt kapunk kb 40
wattot.

A végfokozat vezérlését az emli-
tett kedvezé megoldasa ECF 80-as
¢s§ végzi. Ez esetben miar —20 dB
nagysagrendi visszacsatolast is meg
lehet valésitani, ha ezt egyébként a
kimend transzformator lehetévé te-
szi. A kimendtranszformator illesztd
ellendllasa an6dtol anédig 3500 ohm.

A tapegység sziliciumdidédas csucs-
egyeniranyitéval mikodik. A 2 db
sorbakétott flitési PL 36-os cs6é 50
voltos izzitéfesziiltségét eldnydsen
lehet hasznalni eldfesziiltség el6alli-
tasara is. A soros 5 kiloohmos allit-

haté ellenillas az elbfesziiltség ab-
szolut értékét, a 2-kiloohmossal pe-
dig a végesdvek szimmetridjat lehet
beallitani.

Az 5. dbrdnk a modernebb PL 500-
as csének 30 wattos erfsitében tor-
téné alkalmazasira mutat példat. A
3 bemendcsatornas erésité 2 mikro-
fon és 1 nagyszintli bemenetrdl vezé-
relhetd. Az elhtizdsmentes keverést
valaszté ellenallasok biztositjak. A
kovetkezb cs8 erdsit és impedanciat
illeszt. A lepkeszabalyozé utdn kap-
esolédik a tulajdonképpeni végerS-
sité egység.

Az ugyancsak ECF 80 cs6vel fel-

épitett meghajté fokozat az elbzd
abrahoz hasonlé beallitasi, de most
a kb 5000 ohm illeszté ellenallasa
végfokozatot vezérli. A tdpegység
ugyancsak sziliciumdiédas, de itt
hidkapcsoldsti egyeniranyitéval. A
transzformator ledgazast ugy kell
megvalasztani, hogy az anédfesziilt-
ség 300 volt legyen.

Ebben az esetben pl az erésité tel-
jes kivezérlésénél kb 180 mA dramot
vesz fel. A transzformator anddte-
kercsét 400 — 500 mA-ra célszeri mé-
retezni dré6tatmérd szempontjaboél,
ha azt akarjuk, hogy teljes kivezér-
1ésnél se essen le a feszitltség 290 volt-

ECF 80

33k 2xPL 36

ZZD'L

40W
25V=

O

220v 24
2 — r_LTJOU/z'gnV
P 220¢ T 100y
3 -4gy

220y 220v sov }xma Tm/x Tw,u
oo 63y

l: Elgcsovek

I 63V

4. dbra. 40 wattos végerbsité fokozat 2x PL 36 elektroncsovel

4. tablazat
Elektronesé 2x EL 34

Ua(V) 375 350 375 400 425 475 500 750 800
Ia(mA) 2% (75—95) 2 X (35—93) 2 x (35—120) 2x (30—100) | 2X (30-—120) 2 X (30—102) 2X (30—125) 2x (25—84) 2% (25—91)
Un(V) 375 350 375 400 425 375 400 375 400

Igs (MA) 2x (11—22) 2X(5—25) 2x(5—25) 2x(5—25) 2Xx(d—25) 2X{(4—25) 2x(4—25) 2x(3—19) 2X (3—19)
Rq: (9) 470 470 470 1000 1000 750 750 750 750

Ug (V) — —33 —32 —38 —38 —38 —36 —39 —39
Ru(®) 130 — —_ — — — — — —

Ras () 3400 3800 2800 4000 3400 5000 4000 11 000 11 000
Pxi (W) 35 36 44 45 55 58 70 90 100

k (%) 5 6 5 6 5 6 5 6 5
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nil lejjebb. A trafé primer teljesit-
ményét a 300 volt x 180 mA figye-
lembevételével kell meghatdrozni.

Ennél az er6siténél a 2. abran meg-
adott kimenétranszformator primer
oldala minden tovabbi nélkiil alkal-
mazhaté. A szekunder menetszamot
a sziilkséges fesziiltség vagy ohmos
illesztés szerint kell meghatarozni.
Az ultralinear leagazas nem tal kriti-
kus, 35—509%. kozoétt biarhol meg-
valaszthat6. Biztosabban leadja a
kivant teljesitményt ha 359%, iranya-
ban valasztjuk meg a leagazast.

A PL - csoves erésiték ultralinear
bedllitasa egyébként teljes kivezér-
1ésnél a segedracsfesziiltség effektiv
csokkenését eredményezi. Azért van
itt —45 volt kériili (a racson mér-
hetd) elbfesziiltség az elbirt —29
helyett, hogy nyugalmi helyzetben
kompenzilja a megnévelt segédracs-
fesziiltséget. Teljes kivezériéskor a
segédracsfesziiltség dinamikusan le-
esik a 150 —180 volt koriili értékre.
Az ultralineir Kkapecsoldas el6nyét
itt azzal kell megfizetni, hogy a —29
voltos bedllitasnal szitkséges 2 x 20
volt vezérléfesziiltség helyett 2 x 32
volt vezérlbfesziiltséget kell el6-
allitani.

EL~34 elektronesd

Az elmult évtized leggyakrabban
hasznilt és egyik legkedvezdbb tulaj-
donsagii elektronesove a 25 watt
anéd és 5 watt segédracs disszipacié-
ju EL 34-es elektroncsd. A 4. tdbld-
zatban megadott adatokbél lathaté,
hogy ez a cs6tipus szinte minden
er6sitéépitési feladatra alkalmas. Al-
kalmazasara 3 példat is bemutatunk.
A 6. dbrdn 40 watt kimenGteljesit-
ményii erdsitét lathatunk. Ez az eré-
sité kifejezetten mikrofon erfsitésre
késziilt. Bemend rendszere 4 dina-
mikus mikrofon viltott iizem@G mi-
kodtetését teszi lehet6vé. Hangkor-
rekciéja esak vagé jellegi kb —10
dB vagast biztosft mind magas, mind
a mély oldalon. Az erdsitérendszer
felépitése egyszerti, az el6fokozatban
az igen kedvezé zajtulajdonsaggal
rendelkezé EF 86 elektroncsd keriil
alkalmazisra triéda kapcsolasban. A
végiokozatban az ECF funkciét szét-
valasztva ldtja el az EF 86 és a par-
huzamosan kétott ECC 82. A nega-
tiv visszacsatolas mértéke kb. 17—
18 dB. A halézati tapegység felépi-
tésében wjat nem tartalmaz. Tekin-
tettel arra, hogy ez az erdsitd széle-
sebbkérti érdeklédésre szamithat,
részletes transzformatoradatait 7. és
8. dbrdnk megadja. M4s kimendfe-
sziiltség igénynél csak a kimené
transzformator szekunder oldalan
kell valtoztatni.

A 9. dbrdn lathaté 50 wattos erd-
sit6 is 4 csatornds, de ezek a bemene-
tek keverf tizemmaédban egyidejiileg
is hasznialhaték. Az elSerfsitést ECC
83 végzi. A kozbees6 erdsitést és a
mély-magas emelést-vagist a mar
bemutatott negativ visszacsatolt
rendszeril fokozatok végzik. Az eré-
sit6 kapcsolastechnikailag mér ismert

191



?+Ua

hong-

[ some 2x #0,5 2sor ﬂ

I

#

L BN
Raps) -
§§ I 1 E.‘,’ 2 ZmeJ Zwmec
9 s I #0,3 ésor #0,3 4sor
=
T L 3 S8 :
g__ﬂé\H s [Jeome 2xgos\[25or O]
~t -
* S 360 me H0me
T —=3— #0386 #0,3 6sor
[} X
{1 g o~ 1
= At | 80 me 2x¢0,5/ \250r Ql :
~3
3 Ay 240me O 240 me ¢ Az
w 7 g03 4sor 403 4sor 7
>
™~

Sgek_, | 80 me 25905 250r D]

Ellendrzd hongazar )
: 4 1me 21407 |rome 21405

TITTTTITT 7777777 77.
E vasrmiag: 16-18 cm? (pl. 5x3,5¢cm?) 4

7. dbra. 40 wattos kimend transzformd-
tor 2x EL 43 cs6héz Raa = 4000
: ohm

ECC82

ismertnek nevezhets. Megjegyezziik,
hogy tapegységében igen jo elkdkat
kell alkalmazni. Az alkalmazott
430 volt fesziiltséggel elmentink az
az elkdk igénybevételének felsd ha-
taraig. Jobb lenne itt 500/550 voltos
elko, de ilyent nem igen lehet be-
szerezni. Az elkdékat beépités el6tt
célszerd formalni. Az erfsitSt eldszor
a legalacsonyabb andédfesziiltségre
kell kapcsolni, majd tobb napos
iizem utan lehet a végleges értéket
beallitani. Ugy kell a transzformator
leagazast meg~alasztani, hogy a be-
allitott 2 x 30 mA -os nyugalmi anéd-
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10. dbra. 50 wattos kimené transzfor-
mditor 2x EL 34 cs6héz Raa = 3400
ohm

aramnal kb 420 —430 volt legyen az
anédfesziltség.

Az erdsité kiprobalt és jol bevalt
transzformatorainak részletes adatai
a 10. és 11. dbrdn lathaték. A halé-
zati transzformitor méretezéséhez
kiegészitésképpen megemlit jiik, hogy
tapasztalataink szerint elényds, ha
csak 8 —9000 gaussra vessziik igény-
be a vasmagol. A huzalkeresztmet-
szetek megallapitasanal figvelembe
vesszitk a rovid folydsszogd szili-
ciumdiédas egycniranyilé magas
csticsaramat is.

3

6x 6,3V egyenkent
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11. dbra. 50 wattos (2x EL 34) hd-
l6zati transzformdlora
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12. dbra. 100 waitos végerlsité fokozat 2 X EL 34 végerésilével

Kimend transziormiator meéretezése

A kimendtranszformitor egyszerd-

méretezése a kovetkezé: (Ezt az el-
jarast tetszésszerinti végerdsit6knél
lchet alkalmazni a megfelelé adatok
behelycttesitésével.) y

Kiindulisi adatunk az 50 watt
teljesitmény clérése. Ehhez Kkiva-
lasztottuk a csé 425 voltos 55 wattos
beallitasat. Ekkor a ¢sd illeszt6 ellen-
allasa an6dtél andédig 3400 ohm. A
vasmag keresztmetszetet onkénye-
sen 20 cm2-nek valasztjuk. (20—30
wattos erfsiténél 15—18 cm?, 70—
100 wattosnal 20—25 cm?).,

Ha a ¢s6 55 wattot ad 3400 ohmon,
akkor a két anéd kozott fellépé val-
tofesziiltség:

Us =¥ Pu .Ra
Us =V 55.3400 = 432 volt.

A transzformator primer oldalan
tehat 2x216 valtéfesziiltség lesz
iizem kozben. Miikodjon az erdsitd
35 Hz-t4l, itt 6000 gauss magnesezést
engediink meg.

A transzformator voltonkénti me-
. netszama:

108 5 menet
4,44-35°6000:20 °  volt

n/volt =
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Ebbél a transzformator primer
oldala:

2x 216.5,4 = 2x 1170 me.

Valasszuk helyette a 2 X 1200 ke-
rek és jo részekre oszthatd menet-
szamot. A végfokozat maximalis
arama 2x120 mA. Ezt az dramot
a miikodési télperiodushan egyetlen
esh veszi fel. Az dtfolyé 240 mA-hoz
valasztottuk a ¢ 0,35 huzalt. Jobb
lenne 0,4 vagy 0,45, de¢ ez nem fér
be az ablakba. A szekundernél
2x12 volt fesziiltséget akartunk
kapni. Ezek menetszamat egyszerit
aranyparral kapjuk meg:

1200 : n, = 216 : 12
_ 12.1200

x =——————

216

A szekunder tehat 2x67 menet.
"~ A szekunderen atfolyé atlagaram
2 A, de 2 parhuzamosan kapesolt
tekercsen osztfik meg. Az egy tekercs-
re juté 1 A aramra 0,75-6s huzalt al-
kalmaztunk, bar itt is jobb lett velia
0,8 —0,85-6s.

Ezzel meghataroztuk a transzfor-
mator minden fontesabb adatit. A
szamitas tébb tényezdt nem vesz
figyelembe, de eredményességét igy
is igen sok elkésziilt jol miikodé
transzformator bizonyitja. Egy adat-
ra még felhivijuk a figyelmet. A ki-

-= 67 menet

szamitott menetszamot ellendrizni
kell belefér-e az ablakba. Igen gon-
dos munkaval az ablak 28—30 .-ra
télthetd ki rézzel. A tekercsck elren-
dezését illetben megemlitjitk, hogy
a megadott aranyok szerinti hat-
részes primer elosztas és a négyrészes
szekunder osztds igen jéminGségi
kimend transzformatorok készitését
biztositja.

Ezen adatok szerint eclkészitett
transzformatoron a kovetkezdé ada-
tokat mértik:

R primer: 2 X 45 ohm.
R szek.: 0,5 ohm.

Tekintve, hogy a féloldali illesztés
850 ohm, a 45 ohm ennek 5%-a 12
ohm mellett pedig a 0,5 ohm 4,
veszteséget okoz. A rézveszteségek
kozel azonosak, osszegitk kb 99%,. A
trafé rézhatasfoka tehat 919,

Az lresjarasi impedanciat 220
voltnak a primer oldalra valé rakap-
csolasaval mértitkk meg. 220 volton
18 mA a transzformitor féloldalin
atfolyé valtéaram. Ebbsl

200
%= 8mA

Ez az érték lényegesen magasabb
a 850 ohmos illeszté impedancidnal.
Ha az dtmadgnesezés nei: szabna alsé
torzitasi hatart meg, akkor 5 Hz k6~
ritl lenne a 3 dB-es pont. A mi ese-
tiitnkben pedig 35 Hz-en még nem
lesz szamottevl szintesés, mert itt 7
kiloohm koriili a transzformator sén-
tol8 induktivitasanak értéke. A 35
Hz-es atvitelt torzitas szempontja-
b6l fogja hatarolni ez a transzfor-
mator, mert 6000 gauss atmagnese-
zésnél mar jelentkezik a vas nem-
linearis magnesezési gorbéjébol szar-
mazé torzitas.

== 12 000 ohm,

| s5me g 8]
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13. dbra. 100 wallos kimendlranszfor-
mdlor 2x EL 34 elcktroneséhoz
Raa = 11 000 ohm
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igen jé érték. Tudjuk, hogy a transz-
formator atvitelét a o szabja meg.

froms 4

Fatse o

Ennél a képletnél a megbecsiilt 5
Hz-t kell alsé frekvenciahatarnak
tekinteni.

fuies-4 5.4
£ = T = = 100000
eled P 0,0002 Hz

Az adat ellenbrzésére hanggenerator-
ral mérést végeztiink. Méréseink sze-
rint a transzformator atvitele 50
kHz-en 1 dB-t esik, ami j6l 6sszevag
a fenti adattal. 100 kHz-koriil is
mitkodik, de itt mar ellendrizhetet-
len rezonanciak is eléfordulnak.

A rovid osszefoglalasbél lathato,
hogy méretezésiink elfogadhaté ada-
tokat szolgaltat és tekercselési rend-
szerilnk j6 mindségti transzformato-
rok készitését biztositja. Ezek utan
a méretezés mas csovekre és mas
beallitasokra is elvégezhetf.

100 wattos végerdsitd fokozatot
mutat a 72. dbra. Itt mar sajnos
800—900 volt anddfesziiltséget kell
alkalmazni. Ennek el6allitasat fe-
sziilltségkétszerezd fokozat végzi. A
halézati transzformator méretezését
a megadott fesziiltségek és a tabla-
zatban szereplé aramok szerint kell
elvégezni. A végerdsits cséveknél, ha
900 volt az anodfesziiltség, elegendd
2 x 20 mA nyugalmi dram beallitasa.
A megadott adatok feltételezik, hogy
az erbsité anddfesziiltsége teljes ki-
vezérlésnél lecsokken 900 voltrdl
800 voltra és a segédracs fesziiliség
450-r61 400-ra. Ha ez nem torténne
meg az iiresjarasi fesziiltséget kell
leszoritani 820 — 840 volt kérnyékére
a transzformator leagazas athelye-
zésével.

Ez a 100 wattos végfokozat el6-
nydsebb mint a 807-es csovekkel fel-
épitett rendszer, mert nem igényel
vezérldteljesitményt. Hasonlé ered-
ményt csak az OS 1 (PE 06/40) csé-
vekkel lehet elérni.

A 100 wattos erd6sité kimend
transzformatorianak miihelyrajza a

. 13. d@brdn lathaté. Ez a transzforma-
tor nem szimmetrikus felépitési. El-
készitése konnyebb mint a kereszt-

-osztasu rendszereké, jellemzd tulaj-
donsagai azonban rosszabbak. Fel-
hivjuk a figyelmet arra, hogy a 800
volton mikéddé erdsit6k kimend-
transzformatora igen gondos mun-
kat igényel, mert 1500 volt nagysagu
fesziiltséglokések fordulnak el6.

E 130 L elektroncsé

Ipari célokra késziilt az igen meg-
bizhaté miikédési E 130 L végero-
sité pentéda, melyet a Tungsram is
gyartasi programmjaba vett. A cs
27,5 watt andéd és 5 watt segédracs
disszipaciét bir el. Valosziniileg 100
wattos erdsitébe is alkalmazhaté,
jelenleg csak az 4. idbldzalban meg-
adott ,,D”’ osztalyt 60 wattos bealli-
tasat ismerjik. A megépitett és ki-
probalt erdsit8 kapcesolasi rajzat a
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5. tdblazat
Elcktroncsé 2x E130 L
Ua 300
Ia (mA) 2x (80—182)
U (V) 1
L (mA) 2x (2,5—22)
Ug (V) —17
Raa () 1600
Pxi (W) 60
k (%) 5

14. dbrdnk mutatja, A végerdsits-
csOnek elénye és hatrinya az ala-
csony fesziiltséglt mitkodtetés. El5-
nyds, mert nagyon alacsony az ill-
lesztési impedancia. Hatranyos, mert
nagy és erfsen valtozé az dramigé-
nye. A 150 voltos segédracsfesziilt-
séget vagy kiillon csicsegyeniranyi-
téval (sziliciumdiéda!) vagy pedig
a rajzon megadott médon kell stabi-
lizalni.

Az er6sité teljes kapcesoldsat at-
tekintve latjuk, hogy 3 bemend csa-
tornaval rendelkezik. Ezek vissza-
hatasmentes keverését andédkovetd
fokozat biztositja. Mély-magas hang-
korrekeiéra a lepkeszabalyozé szol-
gal. A végfokozat meghajtisa egy-
szerii és stabil felépitési.

A tapegység 3 db EZ 81 cséver
miikédik. Az elbsllitott andédfesziilt-
ségb6l 150 voltet stabilizdlunk a VR
150 csbvel. Mivel a segédracsaram
40 mA-t valtozik, kézvetleniil nem
stabilizalhaté a VR 150-tel. Az alkal-
mazott EL 84 4teresztd csd kismér-
téki {fesziiltségingadozast biztosit.
Amikor 4 mA a segédracsaram,
akkor —10 volt az eléfesziiltsége,
ezért van 160 volt a katédjan. Mikor
40 mA a segédracsiaram, akkor a csb
eldfesziiltsége 1—2 volt, ekkor kb
150 volt a segédracs feszilltség. A
VR 150 rovidzar érintkezGjét okvet-
leniil be kell iktatai a segédracsaram-
korbe, mert a VR 150 véletlen kihu-
zasanal a segédracsfesziiltség felug-
rana 350 voltra és tonkremenne a
es6. Az EL 84 minden tovabbi nél-
kiil kivehets, ekkor nem miikddik
a véglokozat.

A csoéveken kb 60 mA nyugalmi
aramot kell beallitani a 360 volt
anédfesziiltség miatt.

A megépiilt er6sit6 a 60 watt telje-
sitményt j6él leadja (szekunderben
mérhet6!) Elkészitése nem kritikus.
A transzformatorok miihelyrajzai a
15 és a 16. dbrdn lathatoék.

Mérési adatanik szerint az ECC
85 4 2x E 130 L végfokozat frek-

Rs=15-33k
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6. tdbldzat

Elektronesé 2x OS 18/600 2 x 807 2x 081

Ua (V) 375 375 425 600 400 500 600 750 600

Ia (mA) 2% (53—67) 2X (20—80) 2X (20—93) 2x (26—80)] 2 ( 28—72) 2x (22—70) 2% (18—70) 2% (15—70)|2Xx (34—114)
Uge (V) 375 375 425 100 300 300 300 300 300

Iy mA) |2 (6,5—16) 2x (2—17) 2x (2—21) 2x 2—20)} 2x (1—8) 2x(0,5—7,5) 2X(0,3—7,5) 2x(0,2—8)] 2x (5—18)
R, (Q) 500 300 300 — C —_ — — _
—Ug (V) — —32 —38 —33 —30 —32 —34 —35 —45

Rk (Q) 230 - e — — — — — —

Raa () 5000 5000 5000 10 000 6800 8200 10 000 12 000 6000

Py (W) 26 35 48 69 36 46 56 72 920

k (%) 3,5 2,5 2,5 5 2,5 3 3 3,5 3,5

Rg, kozos dgban ’

venciamenete 20 Hz—20 kHz-ig -+
0... —1 dB-en belill egyenes. 30
Hz-en a teljes teljesitményt leadja.
Zajszintje kisebb mint —70 dB.
Az erdsitd segédracsfesziiltség stabi-
!izl{:tor nélkiili elkészitését nem ajanl-
juk.

OeSk 18/600; 807 és OS 1 elekironesd~
v

Ebbe a csoportba tartozé elektron-
csoveket altalaban az jellemzi, hogy
eltérd az anoéd és segédracs fesziiltse-
giik. Az OS 18/600 esbvel azonos az
EL 50, a 4654 és nagyon hasonlé
hozza az EL 12 spec. Ezek a csétipu-
sok 60—70 wattig alkalmazhaték.
4 db segitségével kénnyen épithetd
100 wattos erdsitd is (1. Kadar: Radié
és Televizio vevokészilékek, 1958 —
59. Rafilm 100 wattos erdsitd, 285
oldal).

A 807-es csovet az EAG hasznalta
100 illetve 80 wattos erdsitdiben
racsaramos meghajtassal. Mi a csé
racsaramnélkiili adatait gydjtottik
ossze. Ezek szerint 72 wattig (hatas-
fokot figyelembevéve 60 wattig) jol
hasznalhatd.

A csoport legértékesebb tagja az
0S 1 csb, mely azonos a Philips PE
06/40 jeld csével is. Ebbél a csébél
elleniitemben kénnyen kivehetd 90—
100 watt és 4-bdl 150 watt (1. u. a.
Kadar kényv 282. old. Public 150
watt). Nagy teljesitménynél szinte
azonos az EL 34-el. Erdekességként
megemlitjiik, hogy a mar nem besze-
rezheté. RL 12 P 35 is majdnem
azonos ezzel a csétipussal.

Ezekbdl a csévekbdl erdsitét a 17.
dbra szerint lehet épiteni. A segéd-
racsfesziiltséget olymédon lehet sta-
bilizalni, hogy a tapegység kisfe-
szitltségili részét csicsegyeniranyité-
nak képezzik ki. Eldnyosebb erre a
célra kiillon tekercs alkalmazasa a
transzformatoron sziliciumdiéd4ak-
kal. A cséveknek allandé negativ elé-
fesziiltséget kell biztositani. Altala-
ban a kapcsolas meéretezését 6. {db-
ldzatunk alapjan lehet -elvégezni.

40 — 50 wattig egy db AZ 4 elegendd
az anddfesziiltséghez, 80 —100 watt-
hoz egy PV 200/600-as vagy 2 db
AZ 4-es sziikséges. El készithetd a
12. abrankon bemutatott 100 waltos
erfsitd haldézati tapegysége is. Kiilo-
nosen jo lehet ez a megoldas 600/300
voltos beallitasokhoz.

Kapcsolasi gyiijteményiinket ezzel
lezarjuk, abban a reményben, hogy
amatdr baratainknak sok segitséget,
értékes adatokat és Gtleteket tud-
tunk nyujtani. A megépitett erdsit6k
hdz sok sikert és j6 szomszédokat ki-
vanunk, akik maguk is zenebaratok

és nem idegeskednek attél, hogy a
hangnyomastdl rezegnek a falak és
lengenek a figgdényok.

Megj ¢s: Felhiviuk olvaséink fi~
gyelmet, hogy a 300 Voltnil nagyobh
anédfesziiltséggel miikddd erdsitok-
nél fokozottabb gondot kell forditani
a szigetelési, atvezetési és élethizton~
sagi kdvetelmények betartasara. Ep~
pen ezért kiilonds gonddal kell ebké~
sziteni a kimendtranszformatort, és
hiztositani kell, hogy terhelés~lesza~
k%dés mikédés kizhen ne forduljon
eld.

Budapest teriiletén:

telefonszamon

munkasziineti napokon is!
Hiradastechnikai
és haztartasi
késziilékek

szervizei

Vidéken:

jarasi székhelyeken
és varosokban
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UIDONSAGOK A

Akircsak 1968-ban, az Gj gazdasigi mechaniz-
mus elsé évében, agy 1969-ben is sok Gj termékkel
jelentkezik felhasznil6indl a REMIX RADIO-
TECHNIKAI VALLALAT.

A hiradistechnikai ipar folyamatos fejlédésé-
nek eredményeként, részben az dramkérék bo-
nyolultsiga, részben a geometriai méretek csok-
kentése — mint célkitiizés — megvalébsitisa érde-
kében sziikségszerii az ugynevezett modul-
dramkdrd k alkalmazisa a kiilonb6zd hiradas-
technikai és elektronikus berendezésekben.

Ezeknek a moduliramkérdknek kisérleti, illetd-
leg sorozatgyartasit kezdte meg a REMIX Villa-
lat az 1968-as évben. A moduliramkdrok koncent-
rdlt RC passziv elemekbél és aktiv elemekbdl
épiilnek fel. Szerkezeti kialakitisukat tekintve &l-
taliban nyomtatott dramkori lemezek kdzé sze-
relt alkatrészek, melyek régzitése migyantaval
torténik.

Kiilonleges felhaszndléi igények esetén szab&-
lyozhaté kiviteld moduliramkordk is késziiinek,
melyeknél a szabdlyozas modja ellenillas érték-
valtozds, vagy az induktivitds értékének megvil-
toztatasa.

Az ismertetett konstrukcios kialakitasbol ko-
vetkezik, hogy a modularamkoérsk alkalmazéasa
esetén 30—609%, méretcskkenés érheté el egy
adott hiradastechnikai berendezés kialakitisa so-
rén. A folyamatos fejlddési iranyvonailnak megfe-
leléen és a kiilonosen indokolt méretcsokkentési
igények esetén kisérleti gyartisban mir kialaki-
tasra keriiitek az dgynevezett hibrid moduliram-
korok, melyekbe a beépitett alkatrészek kdzott
miianyag tokozdisi tranzisztorok és vékony, ille-
toleg vastagréteg technolégia alapjian készitett,
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x T; # C , Y ! T ! ellenallas-kondenzitor kombiniciok keriilnek be-
B o Qe Gor o g oo Bon épitésre.

PSRN N A moduliramkérok gyakorlati megvalositisa-
nak formija — az eddigi tevékenységek értékité-
fetét figyelembevéve — a felhasznalé vallalatok
: és REMIX Radiotechnikai Villalat kereskedelmi
by és miiszaki szerveinek egyiittmikoédése volt. Ezen

egyittmiikodés keretein beliil az operativ munka-
kapcsolat alapjan Ggy a felhasznil6, mint a gyarté-
mil részére kialakithatéak a legkedvezdbb felté-
telek a moduldramkdrék mintapéldinyainak és
e sorozatban készitett példényainak jellemzé para-’
L . métereire, valamint a szillitisi feltételeire és 4r-
?Z,'.f” ?;..0” ?’:“‘n" f«}:'i ?"" kérdéseire vonatkozéan.
'. N R AT e e e LENE I St A A fentiekben vizlatosan ismertetésre keriilt
i ' ‘ b oo moduliramkorok szemléltetése érdekében az 1,
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2, 3, szamG dbrikon lathatéak ondli6 szerkezeti
formiban a kiilonb6z8, mir megvaldsitott dram-
korok és ezek koziil az 1. szimi 4bréin a szabs-
lyozhat6 potencieméteres kivitelii dramkor is tat-
haté. ‘ ‘

A 2. szimi dbra a nyomtatott dramkdri lemez-
re, mint ,,apakdrtyira’ val6 szerelhetdség jellem-
zését célozza.

A hiradastechnikai és miszeripar régi kivinsa-
ga a hazai gyartisd, nagystabilitisu, 05 osztdlyd
fémrétegellendlids, mely lehetdvé teszi az eddig
importatt, csak tékés piacon beszerezhetd sziik-
tlrési ellenillasok kivaltisit. Ezeknek az elektro-
nikédban oly fontos atkatrészeknek sorozatgyarts-
sit a REMIX 1969-ben kezdi meg; az R514 tipust
+0,00159;,/C°, a zajfesziiltség max. 0,1 uV/V, a kii-
madllésigi kulcsszam pedig 55/155/21 lesz.

A miniatiirizdlis jegyében keriilt sorra 1968-ban
az @ 14 mm dtmérdji kérdmiahordozés bedllité és
szabdlyozé rétegpétméterek gydrtisinditisa. A
P715 tipusu beillitd fémrétegpétméterek ellen-
4llastartomanya 10 ohm — 10 kohm kozétti, a
P721 tipusi beillité lakkrétegpétméterek pedig
1 kohm — 500 kohm-ig hasznilhatéak. Ugyan-
ezek szabilyzés viltozatai a P714 fémrétegpalyis
és a P720 lakkrétegpilyas tipusok (4. sz. ibra).

A felhasznil6k el6tt mar ismeretesek a REMIX-
gyartési 25 W és 100 W terhelhetdségii keriamia-
vizas huzalpotméterek. Ennek a csaladnak leg-
Gjabb tagja az 1968-ban kihozott 4 W-os tipus
(jele: P813, itmérdje: J 20 mm), az 1969-ben gyar-
tisba keriil 10 W és 50 W-os potméterek pedig
teljessé fogjik tenni a most mar 4 W — 100 W-ig
terhelhetd kerdmiavdzas huzaloptmétersort.

A REMIX iital 1968-ban szériagyartisra keriilt
kondenzatorok koziil a C219 tipusi fémgdzdlt poli-
eszter kondenzdtorokat fogadtik legnagyob. drém-
mel a felhasznilok. Ez a 63 V fesziiltségii, 150
nF... 4 uF kapacitistartomanyd, kisméretd, axi-
alis kivezetésii kondenzitor mindenben helyette-
siteni tudja az eddig importilt nyugati tipusokat
(MKL, ... stb). A REMIX tovibbi terveiben is a
miianyagfélias kondenzitorok domindinak és biz-
tos, hogy nagyon kelendé cikk lesz az 1969-ben ki-
hozatalra keriil& C216 tipusjelzésii poliészterfoli-
4s szélessavu zavarsziird kondenzitor csalid. Ez
az eddig hasznilatos, de mar korszeriitlenné valé
zavarsziird kondenzitor tipusokat hivatott ki-
valtani és remélhetd, hogy kis méreténél és széles
kapacitas-skalajanal fogva a tobbi 4j REMIX ti-
- pushoz hasonléan kdzkedveltté fog valni.




ELEKTRONCSO

Jellemzé adatok
ut i Ua Uga
Tipus Csitajta Alkalmazss et
v A v v

DY 51 Diéda Nagyfesziilts, ei. 1 1,4 0,55 11 000 ——
DY 302 Diéda Nagylesziilts. ei. 2 1,4 0,6 20 000 -
DY 806 Diéda Nagyfesziilts. ei. 2 1,4 0,55 20 000 —
DY 807 Didda Nagyfesziilts. ei. 2 1,4 0,55 20 600 —_—
ECC 868 Kettés triéda Kiszaji hangfr. e. 3 6,3 0,35 250 -—
PCF 200 Triéda Impulzus levilaszté 4 8,— 03 170 —

Pentéda KI erdsité 160 135
PCF 201 Triéda Impulzus levalaszté 4 8,— 0,3 100 —

Pentéda K1 erdsiti 160 110
PCF 801 Triéda URH oszcillator 5 8,5 0,3 100 —

Pentéda URH keverd 170 120
PCF 802 Triéda Reaktancia és 6 9, 0,3 200 —

Pentoda soroszciliator 100 100
PCF 803 Triéda URH oszcillator 7 8,5 0,3 100 —

Péentéda URH keverd 170 120
PCH 200 Triéda Impulzus 8 9,2 0,3 100 —

Heptéda levalaszté 14 14
PCL 200 Triéda Age 9 15,5 0,3 200 -

Pentéda Videévégerssito 150 220
PD 508 Trioda Szines tv nagyf. stab. 10 7.5 0,3 25 000
PFL 200 Pentéda Age 11 17,— 0,3 150 150

Végpentoda Videévégerdsito 170 170
PL 81 Pentoda Tv vizszintes véger. 12 21,5 0,3 200 200
PL 504 Pentoéda Szines tv vizsz. véger. 13 28, 0,3 75 200
PL 505 Pentdéda Szines tv vizsz. ve. 14 40,— 0,3 160 160
PL 508 Pentoda Szines tv filgg. ve. 15 17,— 0,3 50 190
PL 509 Pentéda Szines tv. viasz. ve. 14 10— 0,3 160 160
PL 862 Pentéda Szines tv luminan. ve. 16 16,— 0,3 170 170
PY 500 Diéda Szines tv boosterdiéda 17 42— 0,3 5 6v0 —
QQE 02/5 Kelttés tetroda 500 MHz URH adodcsé 18 6,3 0,6 150 150

12,6 6,3
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ADATOK

Tipikus lizemmoéd

Ug, Ia Ig, S 1#{Namax Ub Ra Rg, Re, Rk Ia A
MQ kQ mA —
fsa) | (Ug) (Ik) (Po)
v mA mA | mA/V] — W v kO ka (MQ) ) {mAa) (W)
—_— 0,15 — — § Uamax = 15 kV Jamax 0,35 mA Iacstics 40 mA Csz = max. 2nF
—_ 0,2 —_— — Uamax = 25 kV lamax 0,5 mA Iaestes 50 mA Csz = max. 3 nF
— 0,2 — — Uamax = 25 kV Iamax 0,5 mA Iacsues 43 mA  Csz = max. 2 nF
— 0,2 — — ] Uamax = 25 kV lamax 0,5 mA  laecsies 45 mA  Csz = max. 2 nF viztaszité bevonattal
—1,9 1,2 — 1,6 {100 0,5 | 250 J220 — 1 1,7 0,66 69
—l,— 8,5 — 4.8 ] 535 1,5 140 33 — 1) 2,
—1,7 13,—1 3,3 14,— — 2,1 210 39 {15 1) 0,1 13
a2 b14—] — 48 17,5 1,5 | 140 {33 — M) 2,—
—1,7 13,— 3,3 12,6 — 2,1 229 3,9 15 1) 0,15 10)
—3,— i5,— _ 9,— | 20,— 1.5 200 12 — 0,01 — 12
—1,4 w—1} s, —j1u—] — 2—1 200 27 }a7 01 | 1,49 10
—2,— 3,5 —_ 35 |70.—1 1.4 | 210 — — 0,015] (—3,3] 1)
—1,— 6,—1 1,7 3,5 — 1,2 240 40 33 0,5 0 2,5)
—3,— 15— — 9—{20,—1 15 | 200 f12 0,01 12
—1,4 10,—] 3— 11— — 2— 1 200 27 | 27 0,1 10
—1,— 9,— — 8,8 50,— 1,5 240 7,3 — 3) 6,8
(1] 5 1,3 — 0,5 240 70 100 1,3 (] 0,75
—1,5 8,5 - 5,— | 55,— 1,7 {,5)
—2,1 40,— | 8,— | 28,— — 6,— | 220 3,6 0 ©0,5) 0,03 (53)
—T0—30 1,5 Uamax = 27,5kV  Iamax 1,6 mA Namax = 30 W Ugmax = — 150 V Rgmax. = 0,5 M G
—2,1 10,— | 3,—~] 85 — 1,5 n
26 30— 72 f21,—] — | 5—1} 220 | 2— 1 0,5 0,0068‘
—28 40 2,8 6,— — 8,— | Uacsties = 6 kV 0,5) Ikmax = 180 mA Ufk = 200 V
—10 410* § 37+ —_— —_— 20 Uacsies = 7 kV 0,5) }lkmax = 250 mA Utk = 220V
0 1400* | 45* — -— 25 Uacstics = 7kV (0,25) | Ikmax = 500 mA Uik = 250 V
—1,— 320* § 60° — — |12 Uacstics = 2,5 kV 1) Ikmax = 100 mA Ufk =220 V
1} 1400* | 45* —_ — 30 Uacstics = 7 kV (0,5) | lkmax = 500 mA Utk = 250 V
1] 30 6,5 | 40,— — 6 Uacstics = 530 V 0,1) JIkmax = 100 mA Utk = 200 V
— 440 — — —— — jlacsitcs = 800 mA Namax = 11 W Ua/Ia = 45Q (Ia 440 mA) Ufk = 6,3 kV
—3,— 23 11 10,5 2x6{ 180 2,2 27 (—20) 2x27,5 l ) In =2%x0,9mA

* csak impulzusiizemnben mérheté csucsérték,
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Maguetofon késziilékek javitisa és beallitdsa

1. Bevezeteés

Az alabbiakban dsszefoglaljuk a
szervizgyakorlatban leggyakrabban
eléfordulé magné javitasok és be-
allitasok médszereit.

A javitasi és beallitasi médszerek
ismertetésénél figyelembe vettiikk a
KGSZ 60.5200—65 ,,Magneses
hangrogzités”’ c. szakmai szabvanyt,
valamint a gyartémiiveknek a ké-
sziilékek karbantartasara és bealli-
tasara vonatkoz6 el6irasait, ill. ajan-
lasait.

2. Altalanes iranyelvek a javitasok-
hoz és heallitaisokhoz

A magnék szakszerdi javitasahoz
biztositani kell a tigas és tiszta
munkaasztalt, a megfelelé vilagi-
tast, a jomindségl szerszamokat és
a hibakereséshez szitkséges miiszere-
ket.

A magnéjavitashoz az alabbi
szerszamok és anyagok sziikségesek:

forrasztépaka (MINIFOR tip.)
csavarhizokészlet
hossziicséri laposfogé
oldal- és homlok csip8fogé
hegyes- és anatémial csipesz
finom- és marokecset
villaskules sorozat
3-as és 4-es csbkulcs
biztosit6gytri-lehtizé (Seger
fogo)
gumikalapacs
kb 1 m? gumi- vagy filclemez
finom csiszolévaszon
tiszta, puha rongy
denaturalt szesz
széntetraklorid
kontaktustisztité folyadék
benzolban oldott szintelen poli-
sztirol
olaj (NEO-OPTIMA, Bronzitol
II1)
csapagyzsir (ZS 90)

A hibakereséshez és a beallitdsok-

hoz sziikséges eszkozdok:

Uzemi csévoltmérs (ORIVOHM)
Hangfrekvencias csévoltmérd
Oszcilloszkop

Hangfrekvencias jfeneritor
Arammérd

Rugos erémérd ¢— 50 p
Rugés eré6mérd 0— 200 p
Rugés eré6méré 0—1000 p

A javitis megkezdése el6tt hata-
roljuk be értelmien a hiba okat.

A behataroldst a lathaté és hall-
haté jelenségek, ill. mérések alapjan
végezziik, Kiindulasul vegyiik ala-
pul mindazokat a lehetséges okokat,
melyek a kérdéses hibat okozhatjak
majd — az észlelt jelenségek és a mé-
rések alapjan kovetkeztetve — szi-
gort logikai sorrendben vessitk el
mindazokat, melyek jelen esetben
a hibat nem okozhatjak.

Kovics Attila

Ha a hiba okat nem sikeriil egy-
értelmiien behatarolni, akkor ve-
gyik tiizetes vizsgalat ald mind-
azokat a részeket, melyek helyes
miikodésérdl a behatarolas folyaman
nem gybzddtiink meg. A mechani-
kus és elektromos hibdk tulnyomé
része behatarolhatd és. javithatéd
anélkil, hogy a késziiléket doboza-
b6l ki kellene emelni.

Tobbnyire elegendd, ha a feddla-
pot, ill. a fenéklapot lecsavarozzuk.
A kidobozolasnal nagyon gondosan
jarjunk el, mert hanyag, vagy nem
eléfrasos kidobozolasnal fokezottan
fennall annak veszélye, hogy ujabb
hibakat idéziink el8.

A szétszerelésnél a csavarokat,
alatéteket, forgatégombokat stb.
rakjuk egy kiilon e célra hasznalt
kis dobozba. Ebben a dobozban
mast ne tartsunk!

Az egyes szerelvények szétszere-
1ésénél jol meg kell jegyezni a csava-
rok, alatétek és alkatrészek szét-
szerelési sorrendjét. A javitas utan
a visszaszerelés sorrendje forditott!

Visszaszerelésnél killéonésen iigyel-
junk arra, hogy a forgastengelyeken
levé rezgéscsillapité alatéteket ne
felejtsiikk ki. A javitasoknal min-
dig vigvazzunk arra, hogy a beavat-
kozas alkalmaval a késziilékben le-
vé vezetékeket és alkatrészeket ne
sértsitk meg. Figyelmetlen forrasz-
tasnal példaul, a kérnyezd, melegre
lagyulé anyagok megolvadhatnak.

A mechanikus és elektromos be-
allitasokat — akarmilyen nagy gya-
korlattal is rendelkeziink — ne vé-
gezziik csak ,,szemre”’ és ,,fiilre’’!
Minden beallitasnal ellenérizziik an-
nak helyességét a mechanizmus mi-
kodtetésével, ill. méréssel!

3. A magné tisztitisa, olajozasa

A port finom puha ecsettel tavolit-
suk el, és porszivéval szivassuk ki a
késziilékbol.

EMG 1341 vagy 1343 tip.
EMG 1315 vagy 1314 tip.
EMG 1335 tip.
EMG 1113 tip.
UNIVO vagy UNIVEKA
CORREX tip.
CORREX tip.
CORREX tip.

A fejeket és a szalagvezetfket de-
naturilit szeszbe martott g)uha rongy-
gyal tisztitsuk. M4s oldoszert — pl.
nitréhigitét — ne hasznaljunk,
mert az esetleg oldja a ragasztdsokat,
ill. a kozelben levé miianyag alkat-
részeket.

A hangpalya (szalagvezetfk, fe-
jek, szalagnyomdk, hangtengely,
nyomoégorgd) tisztitasat fokozott
gondossaggal végezzitkk el még ak-
kor is, ha mas hibaval javitjuk a ké-

sziiléket, mert ezzel igen sok hibat
megel6zhetiink.

A késziilék mianyagbo6l késziilt
dobozat, ill. a mianyag burakat és
gombokat is denaturalt szeszbe
marfott puha ronggyal tisztitsuk.
Sziraz ronggyal ezeket a mdanyag
alkatrészeket ne dorgéljik, mert
sztatikusan feltoltédnek és maguk-.
hoz vonzzak a port.

Mivel a magnéban igen sok forgé
alkatrész van, fontos probléma az
olajozas.

ltalaban a forgo alkatrészek csa-
pagyagyvanak olajozasahoz NEO-
OPTIMA olajat hasznaljunk. Kivé-
telt képeznek az onkend szinter-
csapagyak! Ezeket a csapagyakat
legfeljebb 800 —1000 iizeméra utan
szabad kenni! Kenésikkhoz kizaré-
lag BRONZITOL III. tip. olajat
hasznaljunk.

Az egymason felfekvd, illetve el-
mozdulé fémalkatrészeket ZS-90 tip.
csapagyzsirral kenjiikk. A zsirt vé-
kony rétegben kenjitk a felfekvd fe-
lilletre. Az olajozasnal, zsirozasnal
iigyeljiink arra, hogy a kenéanyag
ne keriiljon mas alkatrészekre, ne
csepegjen le.

A ,,bdséges” olajozasnal a szét-
frocesend olaj csiszasokat okozhat a
mechanizmusban, meglagyithatja a
gumi anyagokat, gatolja a filckup-
Iung helyes mikodését, stb. Az ola-
jos alkatrészek fokozottan piszko-
16dnak, ezért olajozas utan tisztit-
suk meg a késziilléket a felesleges
olajcseppekt6l!

Ha azt tapasztaljuk, hogy vala-
melyik tengely szorul, beragédott,
— szedjiilk szét a csapagyat, keres-
sitk meg és tavolitsuk el azt a kis
piszok- vagy fémszemcsét, mely a
beragddast okozta. Mossuk le finom
olajjal a csapagyat. Polirozzuk a
tengelyt olyan mértékben, hogy a
karcok élei legombélyddjenek, majd
helyezziik vissza a csapagyba.

A szétszerelésnél és visszahelye-
zésnél vigyazzunk, hogy a tengely
ne gorbiljon el! A javitas utan
tisztftsuk meg a tengelyt a felraké-
dott olajtél.

4. A magné mechanizmusanak javi-
thsa és heallitasa
4.1. A molor.

A motor hibaja leggyakrabban
tilmelegedésben, illetve zorgésben
nyilvanul meg.

A tilmelegedést okozhatja menet-
zarlat, a motor tengelyének szoru-
lasa, berag6odasa stb. A meghajtott
mechanizmus szorulasa, akadasa is
okozhat tulmelegedést. Ilyenkor
vizsgiljuk meg a motor tekercsének
szigetelését, és csak akkor cseréljitk
a motort, ha a szigetelés a tillmele-
gedés miatt tonkrement. A motor
zorgését a felerfsités kilazuldsa, to-
rés, deformacié, vagy példaul kiilsé
forgérészes motoroknal a kiilsd for-
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gorészt biztosité pécok kiesése okoz-
hatja. Ha a motor nem indul be,
akkor vagy a motortekercs szakadt,
vagy a segédfazis-kondenzator rossz.

Motorcserénél a felerGsitd csava-
rok alatt levé alatétek szamaval
allitsuk be gondosan a meotor ten-
gelyének parhuzamossagit a tébbi
tengeilyel.

A felerGsitd csavarok alatt altala-
ban rezgéscsillapité gumi, vagy mii-
anyag alatétek is talalhaték. Ezeket
a szerelésnél ne felejtsiik kil

4.2. A sebességvdlto.

A forgalomban levd tobbsebessé-
ges magnoknal kiillonhozd sebesség-
valté megoldasokat taldlunk.

Az M 632 tipusnal a motortarcsa
., 1épesds” kiképzésl, és a sebesség-
valté kar dobja at a meghajtégumit
a szalagsebességnek megfeleld tar-
csarészre.

A BRG magndécsaladnal (M 8,
M 10, M 4, M 20 tipusok) a motor-
taresa és a lendtomeg is lépesds ki-
képzési. Az atmérdlépesézés olyan,
hogy mindharom sebességen azonos
szijhossz adédik, vagyis a szijfeszités
azonos mértéki.

A meghajtoszijat sebességvaitas-
kor egy atemelé villa a lendtomeg-
ben levé vezet6tiiskék segitségével
dobja at a kivant szalagsebességnek
megfelelé attételre. A sebességvalté
hibait leggyakrabban a meghajtd-
gumi hibai (oregedés, nyulas, szaka-
das), és az atemel6 villa deformacié-
ja, vagy hibas beallitasa okozzdk.

Hibas beallitasnal a villa csak a
motortarcsan dobja at a gumit. A
fejszerelGlapon levé lyukakon ke-
resztiil hozzaférheté harom csavar-
ral allitsuk be az atemel6 villa hely-
zetét tgy, hogy a meghajtégumi a
villa koézépvonalaban fusson. Bi-
zonytalanna teszi a sebességvaltast,
ha a sebességvalté kapcsolé arretialo
gorgdjének huzérugéja kiugrott a
helyérdl, vagy eltorott. A rugé csak
a lendkerék kiszerelése utan hozza-
férheto!

A TESLA B4 tipusnal a lemezjat-
szoknal  szokasos  lépcsdstarcsa
— bolygékerék kombinaciéval ol-
dottak meg a sebességvaltast. A
bolygékerék kozvetleniil hajtja a
lendtomeget. E scbességvalté hiba-
jat leggyakrabban a bolygékerék de-
formaciéja, helytelen bedllitasa
okozza. A helyes heallitast a bolygé-
kercket tarté Kkar, illetve a 9 jelid
nyomaégomb alatt talalhaté ék alaka
nyulvany jusztirozasaval végezhet-
jiuk el. A sebességvalté kapcsolé a
szalag-sebességvaltassal egyidejiileg
a kiilonboz6 szalagsebességekhez tar-
tozé korrekciés elemek atkapcsola-
sat is végzi. Ezért a sebességvaltok
javitdsa és bedllitasa utan mindig
gy6z6djunk meg a korrekeié-kap-
csolé helyes mitkodésérol is!

4.3. A sulykuplung.

A korszeri magnékban az orsézé
rendszerek szinte kizardlag sulykup-
lungos megoldasaak.

A kuplungtarcsa és a szalagtarcsa

204

kozott filebetétes dorzskuplung biz-
tositja a szalagtircsan levé szalag-
mennyiség sialyaval és a fel- illetve
letekeredd szalag keriileti valtozasa-
val §sszhangban, kézel allandé hiizé,
ill. fékezber6t. A sulykuplungok
leggyakoribb hibait a filcbetét pisz-
kolédasa, kopasa, illetve a filccel
érintkez6 tarcsdak fényesre csiszold-
dasa okozzak.

Ha azt tapasztaljuk, hogy a szalag
tovabbitias valamelyik orsé tarcsa
tilzott hiuzé, vagy fékezd hatasa
miatt nem egyenletes, szedjiik szét
a hibas ors6zot. Vizsgialjuk meg,
hogy nem Keriilt-e a tarcsak kozeé,
vagy a filebetétre olaj, vagy mas
szennyez6dés.

Tisztitsuk meg a tarcsakat és a
filcbetétet denaturalt szeszes lemo-
sassal.

A nagyon megkopott filcbetétet,
illetve a fényesre csiszolédott tar-
csakat cseréljiik, vagy ha erre nincs
lehetéség, simitsuk at parszor feliile-
tiiket finom csiszolévaszonnal és uta-
na mossuk le denaturalt szesszel. A
visszaszerelésnél iigyeljiink a helyes

. sorrendre. Ne felejtsiink ki egy ala-

tétet sem, mert ezzel azorséz6 magas-
sagi helyzetbeallitasat elrontanank.

4.4 A fékrendszer.

Az orséz6k fékezése altalaban
iranyérzékeny megoldasi. A fékek
lecsévéld iranyban erésebben, félesé-
v¢él6 iranyban lazabban szoritanak.
A zaréiranyu fékezés ,Jagyitasara”
azért van sziikség, mert hirtelen
»kemény” fékezéssel a szalagot el-
szakitanank.

A fékrendszer hibajat leggyakrab-
ban a fékek kopasa, illetve hibas be-
allitasa okozza.

Ha a baloldali fék nem fog meg-
feleléen, akkor a jobbra-gyors csévé-
1¢és utan a baloldali orséz6 nem all
meg, és a szalag hurkot vet.

Ha a jobboldali fék nem fog meg-
feleléen, akkor a balra-gyors cséveé-
1és utan a jobboldali orsézé nem all
meg, és a szalag hurkot vet.

A fékbeallitasokat az excenter be-
allité szervekkel (BRG tipusoknal),
illetve a fékkarok jusztirozasaval
(TESLA tipusoknal) végezhetjiik el.

A Dbeallitasnal tugyeljiink arra,
hogy a fékek felvétel, lejatszas, és
gyors-csévélés iizemmédokban leg-
alabb 0,5—1 mm-re oldjanak.

Gyors-csévélésnél a fékek csak az
uzemmddkapcsolé arretalasanak pil-
lanataban oldjanak.

A nagyon megkopott féktesteket
cseréljitk. A TESLA tipusoknal elég,
ha a kopott fékgumit lehiizzuk a fék-
karrél, és megforditva visszatessziik.
(Vigyazzunk, hogy a fékkar kézben
ne gorbiiljon meg!)

4.5 A hizomdgnes.

A legtobb magnéban a huzémag-
nes fesziti a nyomégorgot a hangten-
gelyre. A TESLA tipusoknal a hiz6-
magnes miikodteti a felvétel és lejat-
szas {izemmédban a fékeket is.

A huzémagneses leggrakoribb hi-
bait a tekercs szakadasa, a mozgé

rész szorulasa és a menetzarlat miat-
ti tiilmelegedés okozzak.

A hizémaégnes javitasanal, bealli-
tasandl iigyeljink arra, hogy a mag-
nes mozgoé részének mindig legyen
egy kis jatéka. Kiilénosen a TESLA
gyartmanyu (B4, B41, B42) magnék
huzémagnesének beallitasa kritikus.
A magnes tekercsét leagazassal ké-
szitik. Meghtizaskor — a nagy nyo-
maték elérésére — nagy a htizéaram,
mivel a tekercs egyik felét egy nyo-
mokapesolé érintkezéi rovidrezar-
jak. MeghGizas utan — a tartashoz
mar nem szitkséges olyan nagy nyo-
maték — a tartéaram sokkal kisebb,
mivel a magnes mozgd karja oldja
a nyomoékapesolé érintkezdinek ro-
vidzarjat. (Az oldas mértéke mini-
mum 0,2 mm legyen).

A fentiekbél kovetkezik, hogy ha
az érintkezéket, vagy a magnes
mozgé karjat nem allitjuk be meg-
felel6en, akkor meghtizas utan nem
oldja a révidzarat, és a tekercs az
éll_elx(ndé nagy aram miatt tiimeleg-
szik.

4.6. A nyomdgorgd.

A szalagot a nyom6gorgé nyomja
a hangtengelyre. A nyomdégérgével
kapcsolatos hibakat leggyakrabban
a gorgb piszkolédasa, kopasa, rossz
beallitasa, illetve a sziikkségesnél
kisebb nyomoer$ okozzak.

Ezek a hibik az egyenetlen szalag-
tovabbitasban (nyavogas,) és a sza-
lag sodrédasaban nyfilvanulnak meg.
A hosszabb iizem utan éhatatlanul
bepiszkolédott gorgd egész feliiletét
gondosan tisztitsuk meg denaturalt
szeszhbe martott puha ronggyal.

A sériilt, repedezett, féloldalasan-
vagy er6sen kopott felilletii nyomé-
gorgdt cseréljiik.

A gorgé beallitisanal {igyeljink
arra, hogy alapallapotban mindig
legyen egy kis ,jatéka”. Csak igy
biztosithatd, hogy a hizémagnes be-
hiizasa utan a gorgé tokéletesen fel-
fekiidjon a hangtengelyre. Ellenériz-
zitkk, hogy a huzdémagnes megfeleld
erdvel nyomja-e a gorgét a hangten-
gelyre? Ez az erdérték altalaban
500 — 800 p kozott van.

A nyomégorg6 helyes bedllitasat
az alabbi méddszerrel ellendrizziik:
kapcsoljunk lejatszas zemmodba,
¢és figyeljiik a szalag futasat a hang-
tengelynél. A baloldali szalagleeresz-
t6 orso visszaforgasa, vagy elére en-
gedése esetén a szalag sem felfelé,
sem lefelé nem mozdulhat, ha jé a
heallitas.

4.7. A szalagvezelik és szalagllyomdk.

A legsilyosabb és leggyakoribb
szalagrongalasokat rendszerint a hi-
bas szalagvezetés okozza.

A szalagvezetés leggyakoribb hi-
bai: a szalagvezetfk, szalagnyomok
és fejek nagymértéki elpiszkolodésa,
kopasa, ill. hibas beallitasa.

A piszkos hangpalya a szalag oldal
iranyt sodrédasat okozhatja. A tisz-
titast a 3. pontban lefrtak szerint
végezzitk! Az erdsen kopott szalag-
vezetéket cseréljiik. A szalag kopott



felilleteken eltér eredeti iranyatol. A
gordiil6 felilleteken (pl. nyomdgorg6,
hangtengely) a nagyobb atmérdji
rész-, a cstiszd feliileteken (pl. szalag-
vezetdk) a lekopott rész felé. Tehat
a nagyfoku kopas — kiilondsen a
hosszanjatszé vékony szalagtipu-
soknal — lehetetlenné teszi a sodré-
dasmentes szalagfutast.

A szalagvezetd beallitasanal igyel-
juink arra, hogy feliilete egyenes él4,
és a szalag sikjaval (az orsorél legor-
diilé szalag sikjaval), valamint a téb-
bi szalagvezetével is parhuzamos
legyen.

A szalagnyoméknal a szalagot a
fejre szoritd filc piszkolédasa, kopa-
sa, nem megfelelé helyzete, ill. féke-
z6 hatdsa okozhat hibat. Ezek a hi-
bak a szalag gyiir6désében, csiiszasa-
ban, a torl6hatas és a magashang-
atvitel csékkenésében nyilvanulnak
meg.

A szalagnyomé file tisztitasat fi-
nom ecsettel, ill. széntetrakloridos
lemosassal végezziik. A féloldalasan,
vagy erdsen kopott filclapkakat cse-
réljikk. A filclapka mindig kicsit na-
gyobb legyen, mint a szalag altal a
fejen kikoptatott un. fejtikor. Ki-
sebb méretii filc godrét koptathat a
fejre! A szalagnyomé-rugé megfleleld
elofeszitésével allitsunk be akkora
nyomoéerét, — ez iltalaban 50— 80
p/em? értékd —, hogy a filc ugy szo-
ritsa a szalagot a fejtiikorre, hogy
az tokéletesen fekiidjon. A til feszes,
vagy til laza szalagvezetés egyarant
karos! Tl feszes szalagvezetésnél a
szalag nagymértékben koptatja a fe-
jet, laza szalagvezetésnél pedig a
torléhatas, ill. a magashangatvitel
romlik.

4.8. A fejegység.

A fejelkkel kapesolatos hibakat
tobbnyire a fejekre rakodott piszok,
a fejek kopasa és hibas helyzete
okozza.

Hosszabb iizem utdn a szalagroél
levalé szemcesékbdl, szennyezddések-
h6l elkeriilhetetleniil rarakédik a fej-
rc — kiiléndsen a rés utani részére —
eg.’ ragacsos piszokréteg. Ez akad4-
lyozza a szalag felfekvését, és igy le-
rontja a készilékkel készitett, vagy
lejatszott felvételek mindségét. A
torldfej szennyezddése a térldhatast
erdsen lerontja. A fejek tisztitasat
denaturalt szeszbe martott puha
ronggyal végezziik.

Az erésen kogott fejeket cseréljiik.
A fej megfelel6 helyzetét altaliban
3 allitécsavarral allithatjuk be. Meg-
kiilonbdztetiink — a fejeknél magas-
sagi helyzetdllitist, és réshelyzet
allitast.

Helyes a magassagi helyzet torlg-
fejnél akkor, ha a rés felsg széle kb.
0,1—0,2 mm-re kiall a szalag fels
széle felett, kombinalt fejnél pedig,
ha a rés és a szalag felsd széle egybe-
vag.

Helyes a réshelyzet akkor, ha arés
merdleges a szalag haladasi iranyara,
és a fejtiikor sikja parhuzamos a fej
el6tt futé szalag sikjaval. A fejbeal-
litast mérdszalaggal végezziik!

4.9. A kapesoldk.

A leggyakoribb kapcsoléhibdkat a
kapcsoloérintkezdk oxidalédasa, de-
formalédasa és rugényomasuk csok-
kenése miatti bizonytalan érintke-
zés, valamint az arretal6é szerkeze-
tek kopasa, torése, szorulasa okozza.

Az oxidalt feliileteket kontaktus-
tisztité folyadékkal (pl. ELEKTRO-
LUBE, trikléretilénben oldott lano-
lin stb.) tisztitsuk. A deformalt, vagy
laza érintkezéjd csuszkakat cserél-
juk. A hibas arretalé szerkezetet
csak akkor cseréljiik, ha bealilitassal,
vagy olajozassal sem lehet mar a hi-
bat elharitani. A repedt, vagy torott
milanyag nyomégombokat, vagy
mas miianyag alaktrészeket benzol-
ban oldott szintelen polisztirolal ra-
gasszuk. A ragasztasnal vigyazzunk
arra, hogy a folyadék csak a ragasz-
tani kivant feliiletekre keriiljon!

Egyes — viszonylag nagy aramot
megszakité — kapcsolék mikodésé-
nél (pl. Pillanat — allj. kapcs.) el6-
fordulhat, hogy kattanast hallunk a
hangszorobol, vagy a felvételre is
felkeriil ez a kellemetlen hang. A hi-
bat az okozza, hogy a kapcsolé érint-
kezdket athidald un. szikraolté kon-
denzator szakadt. A hibas konden-
zatort cseréljuk. Javitas kdzben
ligyeljiink arra, hogy a beforrasz-
tott vezetékeket ne torjiik le. A kap-
csolé javitasa utan legalabb 10-—-15-
szori kapcsoldssal gy6zédjink meg
annak helyes miikidésérél.

4.10. A szamldld.

A szamlalé altalaban a jobboldali
orsdzo fordulatszamat méri. A szam-
laléval kapcesolatos hibakat leggyak-
rabban a szamlalétarcsak fogainak
torése, a meghajtoszij nyulasa, vagy
a tengely beragdédasa, szoruldsa
okozza.

Ha a hiban szijcserével, beallitas-
sal, vagy olajozassal nem tudunk se-
giteni, cseréljitk a szamlalét, mert
ennek szorulasa, akadozasa, annyira
befékezheti a jobboldali ors6zét,
hogy a szalag felcsévélése leall.

5. Eromérések

Ha az el6z6 pontokban ismertetett
javitasokat és beallitasokat elvégez-
tiik, az er6mérésekkel gy6zddjiink
meg a szalagtovabbité mechaniz-
mus jo beallitisarél. Az eréméré-
seket rugdés erbmérdvel végezziik.

A mérésnél a rugds erémérét addig
hiizzuk, mig az orsé megindul, ill.
mig a fék az ors6z6tél, a nyomogorgs
a hangtengelyt6l, a szalagnyomoé a
fejt6l elemelkedik. Az ehhez tartézé
er6értéket az erbmérdn leolvassuk.

6. A magndk elektronikus egységei~
nek javitisa és beallitisa

Az alabbiakban az egyszeriiség
kedvéért csak tranzisztoros készilé-
keknél eléfordulé fogalmakat — pl.
kollektoraram, bazisfesziiltség, emit-
terellenallas, stbh. — hasznidlunk, ter-

mészetesen a hibakeresési, javitdsi és
bedllitdsi modszerek a csdves és tran-
ziszloros késziilékekre egyardnt vonat -
koznak! A nyomtatett huzalozisu
aramkdorok javitasanal fokozott gon-
dossaggal végezziik a forrasztdst és
az alkatrészcserét! Forrasztasnil ne
tartsuk a pakat 5 masodpercnél
hosszabb ideig a forrasztasi pentra,
és ne terheljik meg a féliit mechani-
kailag. J6l gondoljuk meg, hogy az
alkatrészcsere sziikséges-e, mert egy
forrasztasi ponton legfeljebb négy-
szer-Otszor lehet forrasztani a félia
karosoddsa — levalasa, szakadasa —
nélkil.

Kismértéki szakadast a folian,
forrasztd6m atfolyatasaval javitsunk.
Nagyobb féliadarab levalasat meg-
felelé hosszusagi huzaldarab befor-
rasztasdaval hidaljuk at.

A félia kimélése, vagy a forrasz-
tasi pont nehéz hozzaférheldsége
miatt alkatrészcserénél gyakran al-
kalmazzuk azt a mddszert, hogy a
hibas alkatrész kivezeléseit csipé-
fogéval elvagjuk, és ezekhez forrasz-
szuk az uj alkatrészt.

Tranzisztorcseréndl tartsuk be a
kovetkezoket:

a) A tranzisztor liabait tében
meghajlitani nem szabad.

b) Hazzunk a labakra kidonbé-
z8 szind szigetelGcsoveket.

¢) A beforrasztasnal mindig
gondoskodjunk a kellé héel-
vezelésr6l, nehogy a pdka
melege tonkretegye a tran-
zisztort.

d) Kiilomdésen a tranzisztorok
forrasztasahoz ne hasznal-
junk testzarlatos pakat!

A készilékek helyes mikodésére
jellemzd fesziiltségériékek a késziilé-
kek kapcesolasi rajzain megtalalha-
tok. A fesziiltségeket esévoltmérével
mérjiik! Megengedhet6 eltérés a ko-
zolt értékekidl 4109,

A feszillségeket a testhez képest
meérjiik, a kapcsoldsi rajzokon meg-
adott pontokon.

Tranzisztoros készilékeknél alta-
laban a tapfesziiltség pozitiv pélusat
kotik a testre. Kivételt képeznek
azok a magnék, melyeknél tulnyo-
morészt NPN tipusa tranzisztorokat
alkalimaznak. (Pl. TESLA tipusok.)
Ezeknél a tapfesziiltség negativ pé-
lusat kotik a testre.

6.1. Az erdsité.

Az erdsité vizsgalatanal — a hiba-
keresés logikai sorrendjének meg-
feleléen — mindig hatulrél visszafelé
haladva keressitk a hibat. (PL. Ha
zarlat van az erdsitében, akkor elé-
szOr a végerdsitot, majd a meghajté
és elGerdsitd fokozatokat vizsgaljuk.)

Az erbsitovel kapcsolatos hibakat
az alabbi témakorokbe csoportosit-
hatjuk:

zarlat, ill. tal nagy aramfelvétel,
- torzitas,

érzéketlenség,

zaj,



gerjedés,
nem megfeleld frekvenciamenet,
kontakthibak.

a) A zarlat, ill. tal nagy aramfel-
vétel behataroldsanak elsdé 1épése-
ként valasszuk le a tapfesziiltségrol
egymas utan a végerdsitd, meghajté,
majd az elderdsitd fokozatokat mind-
addig, mig a zarlat meg nem sziinik.
(Ha az egész erdsitd levalasztasa
utan sem sziinik meg a zarlat, akkor
a hiba okat a vezetékezésnél, vagy a
kapcsoléknal kell tovabb keresniink.)
A tovabbiakban tiizetesen vizsgil-
juk meg azt a fokozatot, melynek le-
valasztasa utan a zarlat megsziint,
és igyekezziink megéllapitani a hiba
okozéjat. Ezt legkonnyebben az el-
lendllasméréssel végezhetjuk. (Ellen-
allasmérésnél kapcsoljuk ki a mag-
né6t, és forrasszuk ki a mérni kivant
alkatrészt]) Zarlatot leggyakrabban
a tranzisztorok, valamint a hidegité
és sziird kondenzitorok atvezetése,
ill. zarlata okoz.

Gyakran el6fordul, hogy a zarlat
alkalmaval tébb alkatrész is karoso-
dik, ezért vizsgaljuk meg mindazokat
az alkatrészeket, melyek karosod-
hattak.

A hibas alkatrészeket cseréljuk.
A javitas befejezése utan méréssel
ellendrizziik a fokozat, és a teljes
erdsité helyes miikodését.

b) A torzitasi hibak behatarolasa-
nal a kimendfokozattél fokozaton-
ként elére haladva hatéaroljuk be azt
a fokozatot, mely a szinuszos jelet
eltorzitja. A torz jel oszcilloszképos
vizsgalataval kévetkeztetni tudunk
a torzitasokara. Ha a szinuszhullam
csipkézelt, valészintileg a fokozat
munkapontbeallitisa hibas. Ha a
szinuszhullamon vagas latszik — ak-
kor valésziniileg a hibas tranzisztor,
vagy a kis tapfesziltség miatt nem
lehet a fokozatot eléggé kivezérelni,
A fokozat munkaponti beallitdsat
egyfeszilliség-mérésekkel ellendriz-
hetjitk. A hibas alkatrészeket (pl.
bazisoszté ellenallasokat, tranzisz-
tort, sth.) cseréljiik!

¢) Az erdsitd érzéketlenségét a
tapfesziiltség csokkenése, az egyes
fokozatok erdsitésének csikkenése,
ill. a talzott negativ visszacsatolis
okozhatja.

A behatarolasnal el8szor méréssel
ellendrizziik a tapfesziiltséget és az
egyes fokozatok beillitasat. Ha ezzel
nem sikeriilt megallapitani a hiba
okozéjat, akkor meérjitkk meg az egyes
fokozatok erGsitését.

Erzéketlenséget okozhat az eldirt-
nal kisebd erfsitésii tranzisztor, a
csokkent kapacitasu csatolékonden-
zator, és a hibas munkapontbealli-
tas. ,

A talzott negativ visszaesatoldst
leggyakrabban szakadt emitterkon-
denzator, ill. a frekvenciafiiggd visz-
szacsatolélancban keletkezd zarlat
okozza. A hibas alkatrészeket cse-
réljiikk, és méréssel ellendrizziik az
erdsitot.

d} A zajhibikat legtobbszér ar-

206

nyékolatlanssig, hibds foldelés, a tap-
fesziiltség sziretlensége, a csatolé
kondenzatorok atvezetése, ill. zarla-
ta, és a bemendéfokozatokban levd
tl:a;‘nzisztorok ,,bezajosodasa” okoz-
zak.

Az erdsité zajanak mértékét zaj-
méréssel allapitsuk meg. Ha van a
késziilékben brummkompenzilas, a
kompenzalotekercs forgatasaval al-
litsuk be a zajminimumot a kimene-
ten. (P1. M9, M14 tipusoknal.)

Ezutan — hatulré! visszafelé ha-
ladva — a zajfesziiltség mérésével
hatareljuk be a nagymeértékd zaj
forrasat. Zaj szempontjabél az elsd
er6sité fokozat — az ¥n. bemenbfo-
kozat — a legkritikusabb, mert az itt
keletkezé zajfesziiltséget a tovabbi
fokozatok nagymértékben erdsitik.
Ezért a gyartémiivek a bemenéfoko-
zatot minden esethen a ,,zajszegény’’
beallitasban — Kkis kollektoraram-
mal — készitik. A ,,bemend”’ tran-
zisztor bhezajosoddsat tobbnyire a
tranzisztor egyszeri talmelegedése
okozza. Ennek oka lehet zarlat, vagy
példaul az, hogy forrasztisnal a
tranzisztort tal nagy meleg érte. A
szervizgyakorlatban — anyaghiany
miatt — gyakran gy haritjak el a
hibat, hogy a zajos bemen tranzisz-
tort felcserélik a harmadik, vagy
negyedik fokozatban levé azonos ti-
pust tranzisztorral, mivel ezekben a
fokozatokban a tranzisztor sajat zaja
mar nem olyan kritikus.

Ezt a médszert nem tartjuk meg-
felelének, mert a ,bezajosodott’
tranzisztort a tilmelegedéskor olyan
karosodas is érhette, melynek hatasa
esetleg csak a tovabbi iizemeltetés
alatt mutatkozik, Ezért a hibds tran-
zisztort minden esetben cseréljiik!

A hibas csatolé és sziirbkonden-
zatorok cseréjénél ugyeljlink arra,
hogy a megfeleld értéki és fesziilt-
ségtiirésti alkatrészt helyes polari-
tassal forrasszuk be! A javitas el-
végzése utan méréssel gybzbdjink
meg a helyes miikodésrol.

e) Gerjedést a tapfesziiltség nagy-
mértékid csokkenése és sziiretlensé-
ge, az arnyékolt vezetékek arnyéko-
lasanak sériilése, hibas foldelés (f6ld-
hurok), nem megfelelé beallitdsy, ill.
tul nagy erdsitésii tranzisztor, és a
visszacsatolé lanc szakadasa okoz-
hat. (Mikrofon-felvételeknél igen
konnyen gerjedést okoz az egymas-
hoz kozel helyezett, egyidejiileg mii-
kod8 mikrofon és hangszoéré. Ez azon-
ban nem a magné hibajal)

A hiba behatirolasanal — a tap-
fesziiltség ellenérzése utan — vizs-
galjuk meg az egyes fokozatok erdsi-
tését. A hibas fokozatnal ellendriz-
zitkk a foldeléseket, arnyékolasokat
és a tranzisztor munkaponti bealli-
tasat.

. Ha az erfsité csak az egyik iizem-
médban (felvételnél, vagy lejatszas-
nal) gerjed, valészinii, hogy az iizem-
méd-valtaskor dtkapcsolodé korrek-
ciés tagok egyike szakadt. Tranzisz-
torcserénél gerjedést okozhat az,
hogyha az elGirtnil nagyobb erdsi-
tést tranzisztort forrasztunk be.

A gerjedési hiba javitasa sorin
kiillonosen fontos, hogy a hiba okozé-
jit egyértelmiien behataroljuk, és
azt cseréljiik. ill. javitsuk, mert le-
hetséges, hogy mas médszerrel — pl.
az elirttdl eltéréd munkaponti beal-
Iitassal, vagy nagymértékd negativ
visszacsatolassal — is megsziintet-
hetd a gerjedési jelenség, akkor azon-
ban fennall a veszélye annak, hogy
mas jellegli — pl. frekveneciaatviteli,
vagy torzitasi — hibat idéziink eld.

f) Az erdsité nem megfelel6 frek-
venciamenetét a frekvenciafiiggé ne-
gativ visszacsatol6lanc hibaja, vagy
rossz beallitasa, a csokkent kapacita-
su csatolékondenzatorok és a hang-
szinszabalyozé aramkér hibaja okoz-
hatjak. (A teljes frekvenciamenetet
befolyasolja még a hibas fej-, ill. eld-
magnesezés bedlliték is, de mivel
az erdsité frekvenciaatvitelére ezek
nem hatnak, a hibabehatarolasnal
ezek vizsgalataval ne foglalkezzunk).
A sikeres behatarolashoz — hacsak
a hiba oka nem szemmellathaté —
meg kell mérniink a hibas erdsité
frekvenciamenetét. A frekvencia-
menet-mérések elftt az elbirt bealli-
tasokat — pl. korrekciés tekercsek
behangoliasa — végezziik el, ill. el-
lendrizziik.

Mérjiikk meg a felvevi-erdsité,
majd a lejatszé-erdsité frekvencia-
menetét. A kapott girbéket hason-
litsuk Ossze a késziilék dokumenta-
ciéjaban megadott atviteli gorbék-
kel. Az o6sszehasonlitasb6l ki fog
tiinni, hogy a hiba melyik Gizemmdd-
ban — felvételnél, vagy lejatszasnal
— ill. milyen frekvenciatartomany-
ban jelentkezik, és ebb6l mar kévet-
kezietni tudunk a hiba ekara.

A javitas utan ellendrizziik Gjra az
erdsit6 frekvenciamenetét!

g) Kontakthibat leginkdbb rossz
forrasztas, torott vezeték, hibas po-
tenciéméter és csatlakozd, valamint
a hosszt szarral beforrasztott alkat-
részek lengése okoz. A hiba beha-
tarolasahoz kis gumikalapacsot hasz-
niljunk. Ezzel utégessitk finoman
az erdsité paneljét. Minél jobban
kézelitiink, a hibaforrashoz, annal in-
tenzivebben fogjuk észlelni a hiba-
jelenséget. A potenciéméterek kon-
takthibajat — ,recsegését” — a
szénpalya kopasa, bepiszkolddasa,
ill. az okozhatja, hogy a leszed6kanal
— kis rigényomasa miatt — bizony-
talanul érintkezik a szénpalyaval.
Szedjiik szét a hibas potenciémétert,
és a kapcsolokontaktusok tisztitasa-
hoz is hasznalt folyadékkal (ELEK-
TROLUBE, trikléretilénben oldott
lanolin, stb.) vékonyan kenjiik be
a széngélyét. Majd a leszed6kanal
finom hajlitasaval — el6feszitésével
— biztositsuk azt, hogy a kanal a
szénpalya teljes hosszaban jé érint-
kezést adjon. Ha ezekkel a médsze-
rekkel nem sikeriilt a potenciémeé-
tert megjavitani, akkor cseréljiik.

A meglazult, repedt, térétt csat-
lakozdk igen gyakran okoznak kon-
takthibat. Mivel a csatlakozék nag
mechanikai igénybevételnek vanna{
kitéve, a hibas csatlakozét ne javit-



gassuk hajlitassal, ragasztdssal, ha-
nem minden esetben cseréljiik! Kon-
takthiba jellegii hibat okoz egyes al-
katrészek — pl.: epoxi kondenzato-
rok — idészakos szakaddsa. Ez a
hiba altalaban csak akkor jelentke-
zik, ha az alkatrész-—a magné tébb
oras iizeme utin — eléri iizemi hé-
mérsékletét.

A gyanis alkatrészt melegitsiik
finoman hajszaritéoval, vagy kozel
tartott pakaval. Vigyazzunk arra,
hogy a melegitéssel ne tegyiik tonkre
az alkatrészt és hogy a kozelben levd
tranzisztorok, vezetékek és mas hére
érzékeny alkatrészek ne sériiljenek
meg! Ha melegitéssel elé tudtuk
idézni a hibajelenséget, cseréljiik ki
a hibas alkatrészt.

Az 1ij alkatrészt mindig a lehetd
legrovidebb szarral forraszuk be
ugy, hogy az alkatrész felfekiidjon,
vagy tamaszkodjon a panelra. Ezzel
megel6zzitk berezgését, vagy lengé-
sét. Beforrasztas elott 6nozzuk le a
kivezetéseket.

A forrasztashoz jo mindségd for-
rasztéont és gyvantat hasznaljunk.
A gyantan kivil mas dezoxidalé
szert — pl. forrasztézsirt, karba-
midot, stb. ne alkalmazzunk, mert
savas kémhatasuk miatt clésegitik

Porrasztas kozben, és mlg a panel
le nem hiilt, ne terhelj itk mechaniku-
san a forrasztasi pontot, mert a fel-
melegedett félia er6hatasra konnyen
levalik. A forrasztasi pont lehiilése
utan gyo6zédjiink meg arrdl, hogy a
kotés mind elektromos, mind mecha-
nikai szempontbdél megfelel-e a ko-
vetelménycknek? A szétfolyt gvan-
tat denaturalt szeszbe martott rongy-
gyal tavolitsuk el.

Torott vezeték csercéjéndél igyel-
jiink arra, hogy az uj vezeték elég
hosszui legyen, ne fesziiljon, ne fekiid-
jon fel éles felilletekre és ne kelljen
hegyes szdégben meghajlitani.

Ha tobb vezetéket — pl. kabel-
korbacsot — kell cserélniink, Kki-
forrasztas elétt készitsiink vazlatot
a vezelékek végeinek beforrasztasi
helyérél. Ezzel igen nehezen beha-
tarolhat6 elkotési hibakat elGzhe-
tiink meg.

6.2. Az oszcilldtor

A magnoék altalaban kiilon oszcil-
latorfokozatot is tartalmaznak, mely
felvétel tizemmoddban ellatja a torl6-
s kombinaltfejet nagyfrekvencias
arammal. Egyes — egyszerii felépi-
tésii — magnétipusocknal a végers-
sitéfokozat kapcsolédik at felvétel
tizemmddban oszcillator iizemre.

A nagyfrekvencias egység hibait
leggyakrabban a fokozat nem meg-
felel6 munkaponti beallitasa, az osz-
cillatorfrekvencia-, a torlés- és az
elémagnesezés helytelen beadllitasa,
¢s alkatrészhibak okozzak, Az osz-
cillatortranzisztort lehetdleg kisara-
mu {izemre allitsuk be, és a bealli-
tassal egyidejileg a torléfejre kap-
c¢solt oszcilloszképpal ellendrizziik a

. nagyfrekvencias jel alakjat. A jel-

alak mindig torzitatlan, szinuszos
legyen. Példaképpen kdzoljik a
TESLA B4 tip. magné oszcillatora-
nak helyes beallitasat:

A T,,-es oszcillator tranzisztor
bazisosztéjabanlevé Ry-es 10kohm-
os beallitd potenciométer két kilon-
boz86 allasaban is bedllithatjuk a
torlofejen az el6frt 55 V-os tor-
l6fesziiltséget. Mig kisarami beallf-
tashan — a potenciométer leszedd
kanala elélrél nézve a kozépallastol
balra all — a térléfesziltség jelalakja
szép szinuszos, nagyaramu beallitas-
ban — a leszed6kanal a kozépallas-
t6l jobbra 41l — a jelalak mar erdsen
torzitott.

Mivel a torléfejre kapcsolt cso-
voltmérével mindkét esetben az el6-
irt fesziiltséget mérnénk, ajanlates
a bedllitast oszcilloszképpal is ellen-
brizni.

A torz nagyfrekvencias jel — mi-
vel a kombinaltfej is errél az oszcil-
latorrdl kapja elébmagnesezd aramat
— a felvételben nagymeértékii zajt és
radidfelvételnél interferencias fity-
tyoket okozhat. Az oszcillatorfrek-
venciat a rezg6kori induktivitas han-
golasaval allithatjuk be az el6irt ér-
tékre. Azoknal a magnétipusoknal,
melyeknél ez nem hangolhaté, (pl.
M 20), vagy amelyeknél a torléfe]
induktivitasa a rezg6kori induktivi-
tas (pl. TESLA B tipusok) — a han-
golé kondenzator valtoztatdsaval
allithatjuk be az el6irt frekvenciat.

6.3. A ldpegység

A magné tapegységében elsésor-
ban az erfsité, vagy a hazémagnes
zarlata kovetkeztében fellépd tul-

" terhelés okozhat hibat. Egyes mag-

nétipusoknil a tapegység védelmé-
re, annak kimenetén is elhelyeztek
egy biztositékot.

A kiégett biztositékot mindig eld-
irt ériékii uj biztositékkal pdtoljuk!

A kiégett biztositék atkotése —
,talpalasa” — sulyos kévetkezmé-
nyekkel jarhat. Sok-sok tapegység,
ill. késziulék égett mar le atkotott,
,,talpalt” biztositékok miatt, zarlat
kovetkeztében.

Ha a halézati trafé talzottan me-
legszik, kossiik le a traférél a terhe-
1ést, és vizsgaljuk meg, hogy menet-
zarlat, wvagy tulterhelés okozta-e
a nagymértékd melegedést! ?

Trafocserénél kiforrasztas elétt
jeldoljik meg a vezetékeket, vagy
készitsiink bekdtési vazlatot, hogy az
04j trafé helyes bekotését megkony-
nyitsiik.

Az egyeniranyiték hibajat tobb-
nyire a tal nagy terhelés, vagy ma-
gas fesziiltség okozza. A hibas egyen-
iranyitét cseréljitkk. Ha t6bb egyen-
iranyité koziil csak egy mutatkozik
hibasnak, akkor is cseréljiitk ki mind-
azokat, melyek a hibat kivalté ok,
vagy a hibas egyeniranyité kiesése
miatt karosodhattak.

Ha az egyenfesziiltség sziirése nem
megfeleld, a hibat valészindleg vala-

melyik szlir6elké kapacitascsokkené-

se okozza. A hibas alkatrészt cserél-

jiik! Csak megfelelo kapacitasértéki

;e)s fesziiltségtiirést elkot forrasszunk
e.

Az egyeniranyiték és elkék be-
forrasztasanal ligyeljiink a polaritds-
ral A magnék elektronikus egységei-
nek javitasanal minden esetben mé-
réssel ellendrizzitkk a tapegység Kki-
mendfesziiltségét, és ahol ez lehetsé-

es (pl. a TESLA B4-nélaz Ry,,-gyel),
allitsuk be az elbirt értékre.

7. Szerviz, pédatar

Az aldbbiakban — a-hibakeresés
megkonnyitésére — osszefoglaljuk,
hogy a leggyakrabban jelentkezd és
legjellemzobb hibajelenségeket mi
okozhatja.

Az esetleges hibaforrasokat a valo-
szinliség sorrendjében soroljuk fel.

A hibak elharitasanak mddszerei-
re az el6z6 fejezetekben talalhatunk
dtmutatast.

7. 1. Hibajelenség: Bekapcsolas utan
nem miikodik a késziilék.

Valdészinii okok:

— Kiolvadt a biztositék.

— Torott, vagy égett a kapcsolo

— Szakadt a halézati csatlakozé6
zsinor.

— Torott, vagy égett a csatla-
kozé dugé.

— Nincs megfelelé halézati-, il-
letve telepfesziiltség.

7. 2. Hibajelenség: Allandéan kiolvad
a biztosfték.
Valészinti okok:
— Zarlatos a véger(sito.
~ Zarlatos a huzémagnes.
— Zarlatos a tdpegység.
— Zarlatos, vagy szorul a mo-
tor.
— Zarlat az elGerdsitében, a
kapcsol6knal, vagy a veze-
. tékezésben.

7. 3. Hibajelenség: A szalagtovabbité
mechanizmus nem miikadik.
Valoszinii okok:

— Szakadt, vagy leesett a meg-
hajtészij.

— Uzemmoédkapcsolé hibais.

— Valamelyik forgastengely he-
ragédott, vagy deformalé-
dott

— Nem oldanak a fékek.

7. 4. Hibajelenség: Zorgés hallatszik
a mechanizmusb6l.

Valoszini okok:

— Valamelyik forgé alkatrész
sturtedik.
— Piszok, vagy fémszemcse ke-
riillt valamelyik csapagyba.
— A hajtészij megcsavarodott.
— Tordtt alkatrész.
— Valamelyik alkatrész tizem-
kdzben berezeg.
7. 4. Hibajelenség: Zirgés hallatszlk
a mechanizmusbél.
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Valoszindi okok:

— Nines megfeleld kapesolat a
meghajtétarcsa és az orsézé

kozott.

— Nem oldanak a fékek.
— Az iizemmoédkapcsolé hibas.

7. 6. Hibajelenség: Lejatszas és fel-
vétel lizemmoédban nincs szalag-

tovabbitas.
Valgszinli okok:

— A gumigérgé nem nyemodik
kelld erbvel — a hangten-

gelyre.

2. sz, melléklet

7. 7. Hibajelenség: Akad, gytrdédik

— A hiuzdémagnes szakadt.

— A szalagleereszt§ szorul.

— A baloldali fék nem old.

— A lendtémeg csapagya bera-

godott, szorul.

— A ,,Pillanat — allj!” kapcse-

16 hibas.

— Az tizemmédkapesolé hibas,
— A szalagfolias végkapcesold

jelfogéja hibas.

a szalag.

Valoszinii okok:
— A felesévélés nem egyenletes.

— Piszkos a hangpalya.

— Valamelyik szalagvezetd ma-
gassagi helyzete nem meg-
feleld.

— A szabvanyosnal szélesebb

a szalag.
— Hibas ragasztasok vannak a
szalagon.

— Valamelyik ors6z6 magassagi

helyzetbeadllitasa rossz.

7. 8. Hibuajelenség: A felcsévélés nem
egyenletes.

Valdszinii okok:

— A felesévélé

rendszer filc-

A kereskedelmi

forgalontban levd M 632 M8 M10, M 4 M 20
magnok mbszaki adatai
Hangesikok szama 2 2 4 2
Elektronesivek sziima — 4 4 —
Tranziszlorok szima 8 — 2 8
Diddak szima 4 3 3 4
Tapfeszitltség 110/220 V v, OV = 119/220 V 110/220 V 116/220 vV
Sily 4,5 kp 9,7 kp 9,7 kp 9,5 kp

Kionleges
szolgaltatiasok

tritkk-kapesokis
tiavvezérlcs
szdiumlilé

wduoplay”™
tiavvezérlés
szamlilo

tritkk-kapesolo
tavvezérlés
szimlilo

Szalagsehesséy

0,53 emfsec £29
4,76 em/sec £29%

9,53 cmnfsec £29%
1,76 em/sec 2%
2,38 emfsec £2°9%

9,53 em/sec +2%
4,76 cm/sec £29%
2,38 cm/sec £2%

9,53 em/fsec £29,
4,76 cmfsee £24,
2,38 cmfsec £29%

Szalagsiehesség
ingudoz

+0,7% (9,33)
+1,2% (4,76)

+0,3% (9,33)
+0,6 % (4,76)
+1 % (238)

+£0,3 % (9,53)
+0,6 % (4,76)
x1 % (2,38)

+0,25 9, (9,53)
0,5 % (4,76)
0,8 o, (2,38)

Bemenelvk

Mikrofon: 0,2 mV/800

ohm E
Radio: 50 mV/30 kehm

Mikr.: 5 mV/1 Mohm
Lem.: 300 mV/200 kohm

Mikr.: 3 mV/1 Mohm
‘Lem.: 300 mV/200 kohm

Mikr.: 2 mV/100 kohm
Radio: 2 mV/108 kohm
Lem.: 100 mV/1 Mohm

Fesziillsegkimenet

1 V/22 kehm

300 mV/20 kohm

500 mV /20 kohm

1 V/15 kohm

Muax. kimendtelj.

0,15 W/2,6 V, 150
kohimon

2,5 W (2,7 V) 3 kohmon

2 W (3,16 V/5 ohm)

2,5 W (6,15 V/156 ohm)

Teljes frekvencimmencet

10012 k11z 16 dB (D)
100— 6 kliz +6 dB (4)

60—12kHz +3d
60— 6kHz +3d
100—3 kHz +3d

wew

50—14 kHz 5 dB (9)
60— 7 kHz 13 dB (4)
100—3,5kHz 13 dB (2)

6014 kHz -3,
60— 7 kilz +3,-5
100—3,5 kllz +3,-5 dB (2)

Zaj

Mikr. henm. 200 ohm-mal
lezarva
Zujlesz, 20 mV

Jel-zaj viszony:
44 dB (9,53)

Jel-zaj viszony:
42 dB (9,53)

Uzemi zajszint:
> 50 dB (9,53)

Az oszcitlilor
Irckvencidja

45 kHz +10%

55 kHz £10%

53 kHlz +£10%

55 kilz x10%

Tortofesaiiltség

02V

140V £15%

10V +£20%

120 V +159%

Elomagnesezé fesz,

70V +10%

26V £10%

EIémagnesezd dram

1Tmy £10%

225 pA $10% -
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kuplungja piszkos, olajos.

— A hibas szamlalé fékezi a fel-
cséveéld taresat,

— A jobboldali fék nem old

megfelelden.

— Szorul, vagy decformalédott
a jobboldali orsézé tengelye.

— Megnyult,

szik.

vagy olajos a
jobboldali ors6zét meghajlité
gumi, ¢s ezért iddnként csi-

7. 9. Hibajelenség: Sodrédik a szalag.’

Valoszinti okok:

— Piszkos a hangpalya.
— Kopott a nyomoégorgd.

— Kopottak a fejek és a szalag-

vezetdk.

!

allitasa.

— Ferde a hangtengely.

— Valamelyik ors6zé magassagi
helyzetbeallitdsa rossz.

7.10. Hibajelenség: A szalagsebesség

nem megfeleld.
Valoszinld okok:

— Piszkos, vagy olajos a szalag- -
vezetd filckuplungja. ’

- A baloldali fék nem old ren- —

desen.

Hibas a fejek beallitasa.
— Hibas a szalagvezeték be-

Vulsszinli okok: .
— Piszkos a nyomogorg6.

— A szalagnyomé tilzettan fé-
kez.

- A motortengelyen levé tar-
csa, vagy gumigyidrii meg-
kopott.

~ A sebességvalté hibas.

7.11. Hibajelenség: nyavogas.

— A hazémagnes nem hiiz elég
erésen.

desen.

Kikopott a hangtengely csap-
agya. (kolyog).
A baloldali fék nem old ren-

M9 M 14 B4 B41 B 42
2 4 4 2 4
1 1 — —_— —
7 7 14 ] 8
3 3 4 3 3
220 V 220V 1207220 V 120220 V 1204220V
7 kp 7 kp 7 kp 6,5 kp 6.0 kp

trikk-kapesold

tivvezérlés

tavvezérlés

trikk-kapesold
tivvezérlés

miilo
szalagvegkapesolo

tavvezérlcs

3

tivveecries

9,53 em/fsee £2%

9,03 emyjsee 129

9,53 em/see £29
4,76 em/fsce £29,
238 emfsee 2%

9,53 cmyjsee £29%,

9,53 emy/see £2°,

0,25 %

£0,3°9%,

£0,2% (9,53)
+0,47% (4,76)
+0,69% (2,38)

£9,2%

+0,2%

Mikr.: 1,2 mV/3,3 kohm
Radidé: 5> mV/o0 kohm
f.em.: 150 mV/1 Mohin

Mikr.: 1 mV/10 kohm
Radio: 5 mV/50 kohm
Lem.: 150 mV/1 Mohm

Mikr.: 0,25 mV/4 kohm
Radio: 0,25 mV/4 kohm
Lem.: 108 mV/1,5 Mohm

Mikr.: 0,3 mV/4 kohm
Radio: 1,3 mV/10 kohm
Lem.: 300 mV/1,3 Mohm

Mikr.: 0,8 mV/4 kohm
Radio: 1,3 mV/10 kohm

Lem.: 1300 mV/1,5 kohm
d

1 V/t kohm

400 mV/330 ohm

0,8 V/10 kohm

0,6 V/10 kohm

0,6 V/10 kohm

0,7 W (6 V/30 ohm)

0,7 W (6 V{30 ohm)

4,5 W (4,25V/4 ohm)

2 W (2,83V/4 ohm)

2 W (2,83 V/4 olun)

60—14 Kkllz +3 dB (9)

60—14 kHz +3 dB (9)

50—16 kHz 15 1B (9)
60—S8 kHz 415 dB (4)
100—4 kHz 435 dDB (2)

40——14 kilz 13 dB

40--15 kifz £3 dB

Jel-zaj viszony:
min. 40 dB

Jel-zaj viszony:
min. 40 dB

Jel-znj viszony:
45 dB (9,53)

Jel-zaj viszony:
40 dB

Jel-za} viszony:
40 dB

55 kHz £10%

55 kHz +10%

72kHz +£10%

72kHz +£10%

-

72kllz £10%

120V £15%

TV 3%

35V £20%

30V £15%

20V £10%

21V +10%

1,6 mA £109%

1,6 mA +10%

1,6 mA +10%
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— Surlédik a lendtomeg.
— Olajos alkatrészeken meg-
csuszik a szalag.

7.12. Hibajelenség: Torz a hang.
Valoszind okok:

— Hibas a felvevfaram, ill. a
kivezérlés jelzd beallitdsa.
— Hibas az eldmagnesezés be-

allitasa.

— Kiesi a tapfesziiltség.

— Valamelyik er6sité fokozat
rossz munkaponthan doigo-
zik.

— Valamelyik tranzisztor hi-
bas.

— Hibas a hangszord.

7.13. Hibajelenség:

Valészinti okok:

— Kicsi a tapfesziiltség.

— Valamelyik emitterkonden-
denzator szakadt.

— A kombinaltfej
nem jo.

— Valamelyik csatoldkonden-
zator kapacitasa lecsokkent.

— Hibas tranzisztor.

— Valamelyik erfsité fokozat
rossz munkaponti beallitds-
tasban dolgozik.

Frzéketlenség.

beallitasa

7.14. Hibajelenség: Zajossag.
Valoszinil okok:
— Hibas tranzisztor.

— A tapfesziiltség szlirése nem

jo.

— Valamelyik csatolé konden-
zator atvezet.

— Hibas foldelés.

— Arnyékolatlansag.

— Az el6magnesezé aram jel-
alakja rossz.-

7.15. Hibajelenség: Gerjedés.

Valoszinti okok:

— Az eldirtnal nagyobb erdsité-
sti tranzisztor.

— Hibas munkaponti beallitas.

— Hibas féldelés. (Foldhurok).

— Arnyékolatlansag.

— Kicsi a tapfesziiltség.

— 1}3 tapfesziiltség szilirése nem
jo.

7.16. Hibajelenség: Kapcsolasnil, le-
jatszasnal recsegés, scrcegés. '

Valdszind okok:

— Hibas forrasztas.

— Hibas potenciéméter.

— Hibas csatlakozé.

— Torétt vezeték.

— Lengé alkatrész.

— Szakadt szikraolté konden-
zator.

— A hangszoré  lengéStekercse
szakadt. (Zizeg.)

7.17. Hibajelenség: Kevés a magas
hang.
Valgszind okok:

~- Hibas az elémagnesezés be-
allitasa.

— Nem megfelelé a szalag mi-
ndsége.

— Hibas a kombinaltfej bealli-
tasa.

— Kopott, vagy piszkos a kom-
binaltfej.

— Hibas a korrekcids fokozat.

— Nem miikodik a korrekcioés
kapcsolo.

7.18. Hibajelenség: Kevés a mély
hang.
Valiszinii okok:
— Hibas a korrekcios fokozat.
— Valamelyik emitterkonden-
zator szakadt.
— Csokkent kapacitasu csatold-
kondenzator.

7.19. Hibujelenség: A torlés nem Kki-
elégito.
Valoszini okok:

— Hibas az oszcillator.

— A szalagnyom¢é nem szoritja
a torléfejre a szalagot.

— A torléfe] hedllitasa nem jé.

— A torldfej rése bepiszkolo-
dott.

— A triikkk-kapcsolo hibas.

Tranzisztoros fotéerdsito

[ {4

Bakos Sandor okl. vill. mérnék

A tranzisztoros fotéerdsitoket két
{6csoportra oszthatjuk a felhasznd-
14s médjanak megfeleléen:

1. fényméré

2. fotokapcsold aramkorok.

A felosztas legjobban az automa-
tikaban szokasos analég ¢s digitalis
feloszlasra hasonlit, mivel funkcié-
jukban is a fénymérés céljit szolgalo
aramkirok linedris ersiték és a fo-
tékapcesolok, a fény hatasara kapceso-
16 aramkorok kétallapotd elemek.
Ennek megfeleléen mikodésik, fel-
épitésitk ¢s aramkori jellemzdik is
kiilonbhozoek.

A fényméré dramkorok 16leg a
fényképészethen hasznalatosak,
olyan helyeken, ahol a szokasos
fénymérékben alkalmazott fotéele-
mek a megvilagitas gyengesége miatt
nem adnak clegendben nagy aramot,
vagy az elegend6 viligitas mellett a
kiilonben is alkalmazott elektromos
erfsit8khoz célszer(ibb az olcs6 fotd-
diédat vagy fotdtranzisztort alkal-
mazni. A fénymérés céljat szolgdlé
erésiték kimenetiikon a beérkezd
fényaramnak megfeleld egyenfc-
sziiltséget szolgaltatnak, amit vagy
Deprez miszerrel megfeleld kalibra-
lassal lehet jelezni, vagy egy masik
aramkort vezérelhetink e jellel.

Egy jellegzetes felhasznalas a na-
gvitogépek megvilagitas mérbje. Itt

210

a problémat a kis fényerd és annak
egyeni6tlen closzlasa jelenti, ezért
relative nagy erfsitéssel és az érzé-
kelésnek atlagolé jelleggel kell ren-
delkeznic. Az atlagolast tobbféle
madon is megoldhatjuk pl. a fotédio-
dat a nagyitégép objektive mellé
szerelve a visszaver6dé fényt érzé-
kelé didda az atlagos fénnyel ara-
nyosan enged at aramot. Ha a foto-
diéda nem elég érzékeny, ez a mod-
szer nem alkalmazhatd, mivel kevés

fény verédik igy vissza a nagyitégép
alapjarol, ilyenkor vagy tejiiveget
alkalmazhatunk alaplapnak ¢és alat-
ta helyezziik cl kissé tavolabb a foté-
diodat, vagy a draga tejiiveget ugy
kiiszoboljiik ki, hogy két-harom dio-
dat alkalmazunk egyiittesen és eze-
ket kissé clszorva helyezziik az alap-
lapra, majd ezek atlagos dramat ad-
juk a fénymérd erositore.

A fénymérd erésitét rendszorint
('isszekapcsolj{ék az elektronikus ex-
ponalédraval és igy automatikusan
a fénymérd bedllitja a szilkséges ex-
ponalast is. Egy relét kapcsolva a
nagyitdéizzoval sorba, a megvilagi-
tast is automatikusan vezérelhetjik
az 1. dbranak megfeleléen. Fénymérd
erésitének egyszer(i lincaris crdsitd
alkalmazhato.

A fotokapesolok a fényerOsség
megvaltozasara kapcesolnak egyik
allapotbél a masikba. A fényer0sség
valtozasara valo érzékenység mindig
az adott felhasznalastol fiugg. Leg-
egyszeribb az olyan dramkor meg-
valositasa, amely nagy valtozdsok
érzékelésére késziil vagy éppen olyan
sz61s8 esetre, amikor az egyik allapot
a teljes sotétség, a masik erds fény.
Ezt mar kozonséges tranzisztor is
konnyedén érzékeli és barmelyik ré-

i fajta \'lvegtokos tranzisztort a fe-
kete festéktdl megfosztva felhasznal-
hatunk ilyen célra. Sajnos Magyar-
orszagon még nem gyartanak specia-
lisan fényérzékelésre dramkori ele-
meket, de a csehszlovak ipar altal
elfallitott fotédiodakat viszonylag
konnyen beszerezhetjiikk. Az aldabbi-



2. dbra

:akban is erre mutatunk be néhiny

Xkapesolasi lehetdséget.

A kapcesolasokat igyekeztiink gy
asszeallitani, hogy dominé elven egy
alapkapcsoldsb6l  kiindulva kilon-
béz6 alkalmazisokhoz lehessen alaki-
tani. Felhasznalasi lehetOsége szinte
korlatlan, esupan néhanyat emlftiink
meg: .

1. A fot6diédat egy lampaval vilagit-
juk meg és alampa, valamint a fot6-
didda kozott clhaladé targyak
vagy személyek altal eltakarva a
fény utjat, a fotéersitdbdl kap-
hatunk egy impulzusi, amellyel
miikédtethetitnk szamlalé beren-
-dezést, vagy ajlé nyitast, illetve za-
rast, ha megfelelGen helyezziik el

Felhasznalhaté ily médon beté-

rés vagy keritésen keresztiil érke-
z8 illetéktelen vendég jelzésére, ha
a kerités fo}ott iranyilott fénysu-
garat vezetimk végig a szemben
Jevd fotédiédahoz és a fény utja--
nak megszakadasat egy csengével
jelezhetjiitk. SO6t, ha ultraibolya
ateresztd sziirét hasznalunk a fo-
todidda elé, megvilagithatjuk ult-
raibolya fénysugdrral, amit ijlle-
téktelenek nem vehetnek észre.

2, A sotétedés hedlllakor automati-
kusan bekapesoltathatjui: a szik-
séges vilagitast, mint pl. az aulok
parkolasjelzd izzolampajat, kira-
kat vilagitast, a névtiabla megvi-
lagitast, clészobavilagitast. Ter-
mészetesen ugyanezen aramkor-
rel elvégeztethetjitk a kikapesolast
is.

‘3. Biztonsigi jelz0t is készithetiink
vele, hogy meygydzddjink cgy
lampa bekapesolt, illetve kikap-
csolt allapotardl (pl. autok vilagi-
tasanal vagy egyéb jelzélampak-
nal). Fénytereléo csébe szerclve a
diédat a gazlang égésérdl lehetiink
biztonsagban, ha kialvasa esetén
riasztécsengét  vagy biztonsagi
szelepet mikodtetiink és ezdltal el-
keriilhetjiik a kdaros gazomléseket.
Alkalmas helyen elhelyezett foto-
diéda a ttizjelzést is elvégezheti.
TV-késziilékekhezis felszerelhet juk
olyan célbél, hogy a miisor végén
akar csengdvel, akar a készilék
kikapesolasaval jelezzen (ha neta-
14an elaludtunk volna kézben).

4. Tébb radio6 és televizi6é gyarté céy
szereli fel késziilékét uajabban
olyan tavvezérld kapesoldssal,
hogy csak ra kell vilagitani a ké-
sziilék cl6lapjan elhelyezett fény-
érzékelfre és a késziilék be-, illetve
kikapesol. Ezt szintén megoldhat-

A~

{gk s;ajét magunk egy fotékapeso-
val.

Ezen felsoroldsnak megfelelé fel-
haszndlasokhoz allitottunk oOssze
aramkdoroket :

1. Alaperdsit

2. Erésité ldmpa miikodtetés-
hez

3. Erésité jelfogé miikodtetés-
hez.

1. Alaperdsité

Kapesoldsat a 2. dbrdn lathatjuk,
amelyen a kimenetet egy oszté utan
tettiikk. Az oszt6 természetesen min-
dig a mikodtetendd fokozathoz
sziikséges fesziiltség értékétdl fiigg,
beallitdsakor azonban vigyaznunk
kell, hogy az oszt6 arama Kkisebb le-
gyen, mint az R, munkacllendllas al-
tal bedllitott tranzisztor kollektor-
aram, amely a jelen esetben 1—8§
mA (150 ohm) kozitt valtozhat. A
szitkséges osztéaramot a terhelés
szabja meg, értékét érdemes mini-
malisan a terhelé dram o6tszorosére
valasztani. A tranzisztorokat nem
érdemes tul kis munkaarammal mii-
kédtetni, mert miikédésiiket a visz-
szaramok bizonytalanna teszik.

A 2. abran bemutatott kapcsola-
sunk helyes miikédés esctén az 1.
ldbldzat szerinti fesziltségeket szol-
galtatja. A tablazatban megadtuk
mind a megvilagitas esetén, mind pe-
dig a sotét allapotban fellépd fesziilt-
ségeket. Ez az alaperdsité hasznal-
haté fel a felhasznalasi lehet&ségek-
nél emlitett, az 1. pontndl ismertetett
berendezésckhez. ’

2, Erésité lampu~miikédtetéshez

Kapesolasat a 3. dbrdn lathatjuk,
amely végeredményben megegyezik
az alaperdsitd kapesolasaval, esupan
az R, cllendllast egy izzélimpdval
helyettesitjiik. A miikodéskor fellépd
feszilltségeket az Abrian megjelolt
mérdépontokon szintén az 1. tabla-
zathan adtuk meg. Ebbdl lathato,
hogy a diéda megvildgitasakor ki-
gyullad a lampa és sététben a lampa
is sotét. Ha ellenkezd tizemben akar-
juk hasznalni, azaz akkor vilagitson
a lampa. amikor a diéda sotétben
van,ugy vagy egy fazisfordité foko-
zatot kell még alkalmaznunk vagy a
4. dbrdn bemutatott jelfogés aram-
kort hasznaljuk. A fazisfordité foko-

Y
)
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3. abra

4. dbra

zat kapcsoldsa azonos az alaparam-
kir T, tranzisztoranak kapcsolisa-
val, azaz a 2. mér6ponthan csatla-
koztassunk még egy R;, R,-bol alié
osztél, de akkor a T, munkadramait
kisebbre valaszthatjuk és R, helyére
2 kohm-ot tehetiink. izt a kapeso-
last a felhasznalasi lchetdségeknél
emlitett 2. ponthoz hasznadlhatjuk
eredményesen.

3. Erdsitd jelfogé miikddtetéshez

A 4. abran egy 2 mA-rel mikodtet-
heté jelfogbhoz adtuk meg a
tranzisztor dramkorének szitkséges
megvaltoztatasat. Ezzel a beallitas-
sal a jelfog6 akkor huz meg, ha a
fot6dioda sotétben van. Elenkezd
tizcmmédot vagy az elébb emlitelt
fazisfordit6 fokozattal valdésithatunk
meg, vagy a jelfogol az R, helyére
kotjik, ez ut6bbi esetben viszont az:
induktivitas energiatirolasa és a
kapesolaskor emiatt fellépé nagy
tranziens fesziltségimpulzusok a
tranzisztort tonkretehetik, ami ellem
pl. egy, a jelfogéval paralel kotott
diédaval védekezhetiink.

Ezzel a jelfogés aramkorrel meg-
valosithatjuk a felhasznaldsi lehetd-
ségek 3. pontjaban emlitett biztonsa-
gi berendezéscket. A 4. pontnal em-
litett kapcsol6khoz az alaperdsitét
hasznalhatjuk fel és cnnek kimend
jelével egy bistabil multivibratort

ell vezérelnink. Igy megvalésit-
hatjuk, hogy egyszeri ravilagitas ese-
tén pl. bekapcsoljuk a radiot és aj-
b6li megvilagitas esetén kikapcesol-
hatjuk azt.

1. Tablazat
Alaperisito fesziiliséget

Mérépontok 1) 2) Uk
Viligesban Uy 8 0,28 0,26
Sotétben Us 0,06] 23,3 21,4
2. Tablazat
A limpa mitkédéséhez haszndlt erdsits
Jesziiltségei
Mérbpontok @ @)
Vilagesban Uy 8 0,08
Sttétben Ug 0,06 24

(A fesziiltségértékek V-ban értenddk.)
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TRANZISZTOR PARVALOGATO KESZULEK

1. A\ tranzisztorok parositasa

A tranzisztorok széleskord alkal-
mazasa miatt egyre tobb kapcsolast
talalunk, amelyben a tranzisztorok
szimmetrikus Gzemben mikddnek.
Az ilyen tranzisztorok rendszerint
iébb parameterelkkel osszevalogat-
va ,,parositva’” vannak.

Az idedlis szimmetrikus mikoédés
— a kiilsé aramkori elemek szimmet-
riajan kiviil — a tranzisztor jelleg-
gorbék és paraméterek teljes azonos-
sagat kivanna. Az ilyen feltételek
teljesitése nemcsak Ichetetlen, de a
gvakorlati fethasznalds szempontja-
bol felesleges is. Mivel egy késziilék
(pl. erdsitd) torzitdsit a felhasznalt
nemlinearis karaktensﬂnka;u elemek
sokasiaga mar eleve megszabja, tehat
a pérfcltélelck szigoritasaval egy bi-
zonyos hataron tal, javulast nem
ériink el.

A fenti okok miatt a parvalogatas-
nal elegendd a tranzisztorok aram-
erdsitési tényezdjét cgy, vagy két
munkapontban megmérni és azt egy-
massal dsszehasonlitani. A gyakor-
latban parnak tekintjik azt a két
tranzisztort, melvnek h,x dram-
erdsitési tényvezdje (két munkapont-
ban kiilén nézve) megfeleld, és ha-
nyadosa kisebh mint 1,35.

Az egyes lranzisztorgyvarak a par-
felté¢telt kiilonbizé modon adjak
meg, az enmlitelt 1,35 hanvados azon-
ban a legaltalinosabb. A komple-
menler tranzisztor parokat csak egy
munkaponthan szokds parbavilo-
gatni. A velitk megépilett végfoko-
zatok mindsége dltalaban mégis jo,

aniit a nagyobb torzitast okozé
transzformatorok elmaradasa ma-
gvaraz,

2. A\ hy g-mérés modszere

A nagyvijell aramerésitési tényezdot
legegyszeribben az Uy = 0 feltétel
mellett (a telitési fizemmod hatdran),
hiazisaram méréssel lehet meghata-
rozni:

e Te—Ia _ I
P le __ 1w o te

Is I Ia

A szokdasos kapesolas az 1. dbrdn
lathaté.

A - killonbozé munkapontokhoz
tartozé Ig-aramot az R ellendllas
¢értékével Allitjuk be. Slal)il, tranzisz-
tortol fiiggetlen, mérdiram miatt
az R ¢s Uy értékét Ichetdleg nagyra
kell megvailasztani. Az Ju-méré fe-
sziiltségesése lchetbleg kiesi legyen,
* hogy az Ug = OV minél jobban
teljesiilhessen.

A beillitott emitteraram ¢s a ba-
zisarammérd végkilérésének hanya-
dosa ismeretében a miszert kézvet-
leniil h.,z-ben skalazhatjuk.
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Fabian Lajos technikus

Ja

Merendd
tronziszior

J

Arambedliits ellendligs

1. abra

3. A parvidogatd miiszer

Alkalmazdsa. A miszer alkalmas
barmilyen kis- és kizepes teljesit-
ményd, PNP és NPN tipusi tran-
zisztorok h, s mérésére és parvilo-
gatasara

A mérés megkonnyitésére tabla-
zatba foglaltuk néhdny gyakori
tipus munkaponti aramat, a varhaté

megfeleld mérésha-
tart, valamint a h,, skala megjels-
1ését (1. tabldzat).

A miiszer leirdsa. A tervezésnél
figyelcmbc vett szempontok: ecgy-
szerii felépités, kis anyagszukseglet
gazdasagos miikodtetés és tovabb-
fe]leszte51 lehetdség nagyteljesitmé-
nyil tranzisztorok mu‘esehez

Az aramellatis tdrténhet teleprdl,
akkumulitorbdl  vagy stabilizator-
b6l. Ha az eselenkénti haszndlatot
tart]uk valészinlinek, a telepes tap-
1alas a legcélszeriibb. Ekkor viszont
— hogy az ilizemeltetés ne legyen
draga — a telepfesziiltséget nem va-
laszthatjuk az aramgeneratoros tap-
lalas szempontjabol kivanatos nagy-
ra. E két szempont — a beallitandd
emitteriram pontossaga, és a gazda-
sagos lizemeltetés — figyelembevé-
telével a telepfesziiltség 6 V-ra ado-

1. tiblazat

dott. A nagyobb 0,3--0,5 A-es mé-
réseknél géliat elemek szitkségesek,
egyébként Kkisebb teljesitményd te-
lepek is megfelelnek.

A berendezés miiszere 100 — 500
uA alapérzékenységli, 150 mV-nal
nem nagyobb fesziiltségli alapmii-
szer legyen. A megfeleld sontok hazi-
lag is elkészithetfik.

A késziilék elvi kapcesolasi rajza a
2. dbrdn, a méréshatarokra vonatko-
z6 egyéb adat a 2. ldbldzatban talal-
hato.

A miszer skdldja. Mivel a parvilo-
gatasx hanyados 1,35, a h,e skalit
3509 .-0s lépésekben érdemes feiraj-
zolni (3. dbra). Az igy felrajzolt
skala a tranzisztor vélogata’tst segiti.

Az ajanlott beosztis 100°-0s skila
esetén:

100° 20
74° 27
34,8° 36
40,06° 49
30° 66
23° 90
17° 120
12,6° 163

A miiszer haszndlata. A mérendd
tranzisztor behelyezése elGtt, vala-
mint munkapontvaltas koézben a K,
kapcsoléd mindig ,,Ki” allisban le-
gyen. Ha ezt elmulasztjuk és helyle-
Icn sorrendben csatlakoztatjuk a
tranzisztort, vagy bekapcsolt alla-
pothan K,-t atkapesoljuk, a miiszer
kivaghat. A K, lukapcsolasa utdn a
K, kapesoléval a kivant méréaramot
klvalaszt]uk

A tranzisztor behelyezése utan a
K, kapcsoléval a mérendé tranzisz-
tor tipusianak megfeleléen NPN vagy
PNP illasba kapcsolunk, és a muta-
tott értéket leolvassuk a 20-t6l vagy

I. munkapont 11. munkapout
hye
Tranzisztor tipusok skala
Ie I mérisl 1p i meresh,
PNP 2 0C 1072 10 mA 0,5 mA ] 100 mA 2 mA 20
PNP 2 0OC 1074 50 mA 2,5 mA ] 300 mA 13 mA 20
PNP 2 AC 128 50 mA 1,25 mA ] 300 mA 7,0 mA 40
NPN AC 127 50 mA 1,25 mA — — 40
PNP AC 132
NPN AC 176 300 mA 7,2 mA _ —_ - 40
PNP AC 128
NPN AC 187 300 mA 7,5 mA —_ — 40
PNP AC 188
NPN AD 161 300 mA 12,5 mA —_— — 40
PNP AD 162
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3. dbra

E&B &k
oh © e
2/b ] 15 mA-es egyedi séntok-
1 g kel a kozolt skalaval

K, Haromallasi, négy aram-
e koros fokozatkapcsolo
L " UT . maximalisan 0,5 A kap-
csolasara.
Fl K, Hét allasi, két aramkords
I fokozatkapcsoléo maxima-
lisan 0,5 A kapcsolasara.
- Cs 1—3 Miiszerszorité csavarok, a
2. dbra tranzisztorok csatlakoza-
) sara.
2. tablzat v D Miiszervédé szilictamdi6-
da, pl. SIEK-1
Kapesolok dllasa | L 11 1L v, V. VL viL R 600 2 0,5 W 59%:-0s réteg-
ellendllas
K, Uzemmod | PNP Ki NPN — — — — R; - 120 £ 0,5 W 59%-0s réteg-
kapcsold ellenallas
Rs 60 Q 1 W 59 rétegellen-
Méréaram | 10 mA | 50 mA | 50 mA | 100 ma | 300 mA | 300 mA | 500 ma allas
Ry 20 2 20 W 59, huzal vagy
« cd o [G3ma s mal 25 maf sma |75 mal 15 ma J125ma rétegellenallas
: meresiatar R, 12 © 4 W 59, huzal vagy
, . rétegellenallas
. > s s
e 20 0 20 20 40 20 0 Us 4x1,5 V géliat elem
L 6 V 0,3 A skalaizzé

B TR TR Re s

40-t6]1 a skalan. Ha a vizsgalt tran-
zisztorok aramerdsitési tényezéi —
azonos munkapontban nézve — két
jelzett érték kozé esnek a két tran--
zisztor par. Az esetben, ha két szom-
szédos zonaba keriil, a bazisaramot
a megfelelé méréshatar szerint kell
leolvasni, és a parfeltételt szamitani
kell:
h21E, = }5—, h21g, = ~I~F, D2E: 1,35
In; Is,’ hoik,
ha az 1 indexfi h21E, érték volt a na-
gyobbik.

Kedvezéitlen esetben, ha a két
leolvasott érték kozott egy kozben-
s6 osztds van a tranzisztor nem pAr.

A parvilogatas szempontjabél a
telepfesziiltség pontossaga nem lé-
nyeges, mivel a két tranzisztor erd-
. sitésének azonossagat mérjik. Tual
kimerilt teleppel azonban a mérés
nem célszerii, mert az Iy miszeren
igen Kicsi és valtozé kitérést kapunk.
Az L jelzdlampa segitségével a telep
allapota mérés kozben ellenériz-
heto.

ANYAGJEGYZEK
M Deprez alapmiiszer 0,5;
1,25; 2,5; 5; 7,5; 12,5; Egy kis tere-fere. ..
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Az életmento aramiutes

Katona Zoltin okl. vill. mérndk

A radiéamatér tanulmanyaibdl és min-
dennapos tapasztalataibél tudja, hogy
az Aramfiités kellemetlen és életveszélyes.
Eppen ezért talin meglepének tlinik a
cim, amely az dram{tés életmenté haté-
sara utal. Pedig nem is akérmilyen dram-
fitésre gondoitunk a cim leirdsa kézben,
hanem a 0,1 A-es életveszélyes értéknél
lényegesen nagyobbra. Azonban nem
tévedtiink: valéban arrél van szé, hogy
bizonyos koriilmények kozott az aram-
fitésnek életments szerepe van.

A napisajté az utébbi idében gyakran
ad hirt olyan kilféldi vagy hazai esetek-
rél, hogy valakinek megallt a szive, tehét
meghalt, azonban az orvoesok korszerii
médszerek alkalmazasival mégis meg-
mentették. Ilvenkor a haldl a klinikai
halél allapotat jelenti, amelyet az jelle-
mez, hogy megsz{inik a sziv szabdlyos
miikddése és ezzel egyitt a szervezet vér-
és oxigénellatasa, azonban ez az oxigén-
hidny még nem okoz maradandé elvalto-
rhsokat. Ha ebben az allapotban sikeriil
a szfvet Gjra szabalyos mikodésre késztet-
ni, a szervezet miikddése rendezédik, €s
a klinikai értelemben mar halott ember
jra él.

A kllonféle szerveink az oxigénhidnyra
nem egyformén reagalnak. A leglényege-
sebb szerviink az agy, amelyben mar né-
hény perces oxigénhiany jévatehetetlen
elvaltozasokat okoz. Ilyenkor a klinikai
hald] menthetetlenill Atmegy a biolégiai
halal dllapotiba, ahonnan mar nincs visz-
-szatérés, legaldbb is teljesértékl vissza-
térés.

A klinikai halal allapotinak megsziin-
tetésére a modern orvostudoménynak sza-
mos eszkdze van, és ezek koziil mi most a
defibrilldtorral akarunk kissé kozelebbrdl
megismerkedni.

A szervezet vér- és oxigénellitisat a
sziv biztositja ritmikus Osszehtizédésai-
val. Minden Osszehtizéddsra bizonyos
mennyiségfi vér kertl a nagy- és a kisvér-
korbe. A ritmikus miik6dést a sziv pitvari
falrészében helyet foglalé szinuszesomé
vezérli, amely mai elképzeléslink szerint
ingerimpulzusokat bocsat ki, kb. mp-ként
egyet, és ez az ingerimpulzus készteti a
szivet egy gorcsos dsszehtizéddsra.

A szivben azonban nemcsak a szinusz-
csomoénak van ingerképzd tulajdonsiga,
hanem minden sejtnek. Az utébbiak ha-
tasa azonban mindaddig nem érvényesii-
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slektroaa nyel

1. dbra. Az elektrédak elhelgezése kbzvetlen]
( intern) -defibrilidlasnal

214

2. Gbra. Az elekiréddik elhelyezése kiils6 (extern) defibrillalisndl. A nagyfesziiltségit

i

impulzust az asszisztensndé kapesolja az elektroddra, de a betegre csak akkor kap-

csolddik ra a feszilltségimpulzus, ha az orvos az elektrédat a mellkasra szoritja.

Defibrillalds kozben nem szabad a beteg testét érinteni, mert az orvos is dramiitést
kaphat

het, amig a szinuszesomo ki tudja fejteni
iranyito feladatat. Ha azonban a szinusz-
csoméban valamilyen ok miatt nem ke-
letkezik inger, vagy keletkezik ugyan, de
ingervezetési zavarok miatt nem tud el-
jutni a kell§ helyre, akkor a helyi inger-
képzés veszi at az irdnyité szerepet. Ha
az egyes sejtek kozott megszlinik az in-
gerkapcsolat, vagyis a sziv izomrostjainak
osszehiizddasat semmi nem koordinalja,
akkor a sziv ritmikus dsszehtizédasa és
a vérszallitis megsziinik. A sziv apré,
remegl mozgast végez, ¢és a feliilete olyan
lesz, mint a gyenge sz€itdl felborzolt viz-
felulet. Ezt az allapotot fibrillacidonak ne-
vezik, €s nem nagyonrégen még joggal
féitek tile, mert szinte a biztos haldlt
jelentette.

Fibriliacid 1éphet fel minden olyan eset-
ben, amikor az ingerképzési vagy vezetési
tulajdonsagokat karosité hatdsok (mér-
gezés, erds és hirtelen lehilés, oxigén-
hidny stb.) érik a szervezetet. Gyakran
fordul el6 fibrillacié a szivmitétek kdzben
a miitét utani sulyos allapotban. Szinte
szabdalyszer(ien megjelenik a fibrillicié a
hiberniciés mitétek kozben, amikor a
beteg testhomérsékletét 30° C ald hitik.

Mint mondottuk, a fibrilliciot az okoz-
za, hogy a sziv izomrostjai egymastol
filggetleniil, rendezetlentil hizédnak ész-
sze, és igy nem tud egyértelmi szfvissze-
hizédas Jetrejonni. A fibrillicié megsziin-
tetésének a médja az izomrostokat arra
kényszeriteni, hogy egyszerre hizédjanak

ossze. Ha ez sikerilll, és a szinuszcsomé
egyébként nem karosodott, akkor remény
van arra, hogy a sziv miikodése rendez6-
dik, és szabdlyszeriien folytatja ritmikus
vérszallité tevékenységél.

Az izomrostok Osszerendezett mikadé-
sének helyreallitasa sokféleképpen lehet-
séges. Bizonyos hatiést megfelelé injek-
ciokkal is el lehet érni. Ez akkor a legha-
tasosabb, ha kozvetleniil a sziv izomzatéa-
ba adjak. Ha miitét kézben, nyitott mell-
kas esetén 1ép fel a fibrillacié, akkor néha
elégséges egy kemény targgyal (olléval,
sebészeti eszkodzzel) hirtelen, erélyes iitést
mérni a szivre, maskor viszont hosszt
ideig kell a sebésznek kézzel massziroznia
a szivet, nagyjabél a szabdlyos szivm(iko-
dés ritmusaban.

Az elektromos aram élettani hatésai-
nak ismeretében kézenfekvének latszott,
hogy a fibrilldcié megsziintetésére, vagyis
a defibrilldciéra az elektromos 4ramifités
is felhasznalhaté. Ismeretes, hogy az
elektromos dram az izmokat gbresos 6sz-
szehGz6dasra készteti. Feltételezték te-
hat, hogy ha a szfven kelld nagysagi 4ra-
mot vezetnek at nagyon rovid ideig, akkor
a rendezetlen mozgésbau levé izomrostok
egyszerre erdsen dsszehlizédnak, majd az
4dram megsziintekor egyszerre elernyed-
nek, vagyis mesterségesen egy teljes sziv-
periédus lezajlik. Az esetek tobbségében
ez mAr elégséges ahhoz, hogy a szivmniiks-

- dés tijra meginduljon, ha egyébként a szfv-



‘izomzat vérellatésa hosszi ideig nem szii-
netelt, tehat a szivizomzat még rendelke-
zik elég oxigéntartalékkal.

Fontos szempont a defibrillalas végre-
hajtasakor, hogy a sziven bizonyos Aram-
erdsségnél (1 A-nal) nagyobb aramnak
kell atfolynia, hogy a defibrillél6 hatas
biztosan bekdvetkezzék. Ha ennél az ér-
téknél kisebb aramerdsség hat a szivre,
akkor a miik6dé sziv fibrilldlni kezd.
Eppen ezzel a felismeréssel tudjuk meg-
magyardzni azt a régebbi tapasztalatot,
hogy a 220380 V-os aramiitések tobb-
nyire azonnali szivhalalt okeoznak, mig
a nagyfesziiltségli baleseteknél (tébb
ezer V felett) az életveszélyt a siityos égési
sérilés okozza.

‘Természetes, hogy a defibrillalashoz
‘szitkséges néhany A-es aramot csak na-
gyon rovid ideig szabad alkalmazni, mert
killinben a keletkezett hémennyiség a
szivizomzatot karosithatja. A sziv ellen-
Alldsa 50—100 ohm, vagyis a szitkséges
Aramerésség hatdsara 100-—1000 W-os
teljesitmény 1ép fel a szivben. A defibril-
lalasi id6 0,1 mp kordli érték. Még ilyen
rovid idé esetén is néhanyszor 10 Ws
-energia hévé alakul magaban a szivben.

Eleinte csak nyitott mellkas mellett
‘végeztek defibrillilast, amikoris a kanal
‘alakt elektrédakkal kozrefogtak a szivet
(1. dbra). és maximum 100—150 V-ot
kapcsoltak ra. Ez a modszer azonban a
defibrillalast a mellkasmiitétekre korla-
tozta, hiszen nehezen volt elképzelhetd,
hogy a fibrillacié megaillapitasatél szami-
tott 3—4 perc alatt fel tudjak tarni a szi-
‘vet, annak ellenére, hogy ilyen braviros
mfiitétekre volt példa. Késobb kisérletek-
kel is igazoltak, hogy zart mellkas esetén
is lehet defibrillalast végezni (2. dbra),
csak a mell és a hat feliiletén elhelyezett
elekir6dak kozott kb. 10 A-es dramerds-
séget kellett létrehozni, hogy a kérnyezd
szovetek sonthatisa ellenére a sziv meg-
kapja a sziikséges 1 —2 A-es Aramerdssé-
get (3. dbra).

Nem kis gondot jelent kiilsé defibrilla-
las esetén a nagyfeliiletii elektrédaknalk
a melkasra valé felerdsitése. Itt minél
jobb galvanikus kapcsolatra van sziik-
ség, mert nagy atmeneti ellenallas esetén
sulyos égési sebek keletkeznek az elektro-
dak alatt. Tovabbi probléma, hogy a nagy
aramerGsség hatasara a mellkas egyéb
izmai is ingerlédnek és goresosen ossze-
randulnak, ami esetleg ficamot, inszaka-
dast, sét csonttorést is okozhat. Ezek
ellen lehet védekezni, de még e kockaza-
tokat is vallalni kell annak érdekében,
hogy a beteg életét megmentsék.

A defibrillalé fesziiltség eléallitasanak
két médja van. Hasznalhatunk megfeleld
nagysagt 50 Hz-es viltakozéfesziiltséget,
amit kelléen kis idére rakapesolunk az
elektréodikra (4. dbra). Az idézitést
elektronikus aramkorokkel oldjak meg.
Ujabban tranzisztoros Kkivitelt hasznal-
nak, hogy a késziilék bekapcesolas utdn
azonnal Gizemképes legyen.

A masik eljarast impulzusdefibrillilas-
nak nevezik, mert egy ardanylag nagy kon-
denzatort toltenek fel néhany 1000 V fe-
szitltségre, ¢s ezt a betegen keresztiil stitik
ki. Az igy kialakul6 Aramlékés hozza létre
a defibrillal6 hatast (5. dbra). A kivaltott
hatés a kondenzatorban térolt energiaval

aranyos. Ez kiils6 defibrillilas esetén el- .

kb. 7000v

P elektroca

1250V 200v  1250¢

3. abra. Az dimeneti ellendlids hatdsdra szivre julé fesziillség nagysdga. R, = elekt-

roda-bér kozitti ellendllds, R, —

érheti a 3—400 Ws-ot. Ez az energia né-
hany ms alatt jut a szivbe, tehat itt ha-
talmas teljesitményekrél van szé. Maxi-
mélis kondenzatorfesziltség és minimalis
paciensellenllas esetén 100— 200 kW-os
teljesitmény adédik abban a pillanatban,
amikor a maximalis dram folyik. Ezek a
szimadatok is figyelmeztetnek, hogy a
defibrillatorok kezelése nagy gondossigot
igényel, egyrészt azért, hogy teljesitsék
életmenté feladatukat, masrészt, hogv ne
okozzanak veszélyt a kiszolgilé személy-
zet szamara. Ezt azzal is biztositjak, hogy
az elektrédak mindeniitt szigeteltck, ép-
pen csak a szivvel vagy a mellkas falaval
érintkezé rész fémes. Az érintkez6 feltle-

inditd kapcs.
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4. abra. Valtakozo fesziiltségli dejibrillator
tombvazlata

tek ugy vannak kialakitva, hogy koves-
sék a sziv vagy a mellkas gorbiletét, mert
igy nagyobb érintkezé feliilet esetén ki-
sebb az atmeneti ellenallas.

A defibrillatort a beteg kozelében he-
lyezik el, és azt rendszerint nem a defib-
rilldlést végzé orvos kezeli, hanem egy
maésik személy (a miitében pl. az altaté
orvos). Hogy a defibrillalé orvost ne ér-
hesse veszélyes aramiités az elektrodak
felthelyezése kozben, a defibrillalé fesziilt-
ség az elektroda nyelén elhelyezett nyo-
mégombbal vélthaté ki. Ujabban olyan
elektréddkat alkalmaznak, amelyekre
csak akkor lehet fesziiltséget rakapcsolni,
ha kell6 erével szoritjak a paciens meli-
kasdhoz. A nyél kiképzése pedig olvan,
hogy a kellé szoritéerd csak tigy érhetd el,
ha az orvos keze tavol van minden feszitlt-
ség ala kerilo fémfelilettol.

Mint mondottuk, a defibrillaci6 abban
az esetben jelent segitséget, ha a sziv va-
Iamilyen ok miatt fibrilldl. A nagyfesziilt-
ségli 4dramiités a rendezetlen mozgast
megsziinteti, és a szinuszcsomé atveheti
vezérl6 szerepét. El6fordul azonban, hogy
a szivizomzat teljesen elernyed, és a sziv

kozti szovetek ellendlldsa, R,, — a sziv ellendllasu

ennek kovetkeztében nem széllit vért.
Ezt az allapotot aszisztélianak nevezik, és
a fibrillaciéhoz hasonléan nagyen vesze-
delmes allapot. Eldidézdje lehet pl az,
hogy a szinuszesomo6bél kiindulé ingerek
nem érik el a sziv kamrai izomzatat, igy
a kamrak nem htzédnak 6ssze. Hyen eset-
ben hidba adnanak egy nagvfeszlltségii
aramiitést, mert azzal csak annyit érnénk
el, hogy a szivizomzat egvszer dsszeha-
z6dnék, de utdna ismét elernyedne. El-
méleti és tapasztalati adatok alapjan
ilyenkor periédikus impulzusokkal kell
ingerelni a szivet. Az impulzusok frekven-
cidjanak nagyjabol a normalis szivirek-
venciaval kell megegyeznie. Ha kézvetle-
leniil a sziv izomzatan helyezkednek el az
elektrédak, amelyeket pl. szivimiitét soran
a szivre raerdsitenek és a mellkas falan at
kivezetnek, akkor az impulzusamplitadé-
nak 4—10 V kérili értéknek kell lennie.
Zart mellkas esetén a mellre és a hatra el-
helyezett elektrédakkal is lehet a szivet
ingerelni, de ehhez lényegesen nagyobb
(100—200 V) amplitidé6ja impulzusokra
van szitkség. A négyszégimpulzusok im-
pulzusideje néhany ms szokott lenni (6.
-Gbra).

A sziv tartés ingerlésére szolgalé sziv-
stimulatorok kezdetben elég nagy mére-
tiek voltak, tehat alkalmazisuk csak
akkor johetett sz6ba, ha a sziv ingerképzé
és vezeté rendszere adtmenetileg karoso-
dott, és maximum néhany nap alatt var-
haté volt a sajat szivinfikédés rendezédé-
se. Ilyenkor tehat a szivstimulatoroknak
csak annyi volt a szerepiik, hogy a beteget
egy kritikus fazison atsegitsék.

P otkapcsolo
U-7wv , okktrdak
. //T
a, ;
drom nogyfesz. kondenzator
paa'ensqn
atfolyd orom
1
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§. dbra. Impuizusdefibrillator etvi vézlata
{ a) és a paciensen dtfolyé dram lefutdsa (b)
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6. dbra. A sciv stimuldlasdire alkalmas
Jesziiltségimpulzusok

Sajnos, nem minden es¢tben érhetd el,
hogy a sziv ingerviszonyai norméalissa val-
janak. llvenker arra volna sziikség, hogy
egy ingerlé készillék vegye at a szinusz-
csomo szerepét, és mesterséges ingerekkel
tartsuk fenn a sziv vérszallité tevékeny-
ségét. 15— 20 évvel ezelGtt, amikor a mell-
kassebészet olvan fejlettségi fokot ért el,
hogv az elektrédaknak a szivre valé fel-
erdsitésére Yallalkozhatott, még nem 4ll-
tak rendelkezésre elég kicsiny elektroni-
kus eszkozok. Mindenesetre kisérletet
tettek, hogy olyvan szivstimulatorokat ké-
szitenek, amelyeket a raszorulé beteg
magéval hordhat (7. dbra). Az elektrédak
kivezetése azonban nehézséget okozott.
A mellkas faldn at kivezetett elektréda-
ké4bel mentén fertézések 1éptek fel, és leg-
feljebb néhdny napig lehetett ilyen mé-
don ingerelni (8. dbra). Ekkor merilt fel
az a gondolat, hogy vezeték nélkil oldjak
meg a feladatot. Ez a kovetkez6képpen
tortént.

A betegnek volt egy ingerié késziiléke,
amelvet pl. a zsebében hordott, amely
nagyfrekvencids jelre modulait impulzu-
sokat allitott eld. Ezt a jelet egy kisméretil
antennaval kisugirozta. A beteg szivére
két elektrédat erdsitettek, és ezekhez 1¢-
nyegében egy beépitett vevlkészilék
csatlakozott, amely a nagyfrekvencifs
jeleket feifogta, demodulalta, és az igy
visszanyert négyszogimpulzusokkal a szi-
vet ingerelte : 9. dbra). Ennek amegoldés-
- nak az volt a nagy elénye, hogy a nagyobb
méretfi, energiaigényes adokészilék a tes-
ten kival volt, tehat telepcesere vagy bar-
milyen allitas egyszer(ien elvégezhets volt.
Ezzel szemben a testhe fitetett egység

7. abra. Testen kiviil elhelyezett szivstimu-
lator. Az elektréda hozzdvezetések egyike
egy nyaki éren kereszfiil hatol a sziobe, a
mdsik a sziv feletti bdrbe van Dbeiiltetve
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egyszeribb volt és nem igényelt energia-
elldtast. A kapcesolas ugyanis olyan volt,
hogy az adé altal Kisugérzott energiat
hasznalta fel a sajat mdkodtetésére is.
Ez a szellemes megoldas, kétségtelen
elényei mellett, hatranyokkal is rendel-
kezett. ElsGsorban is azzal, hogy mint
protézis, visel§jét zavarta és benne csik-
kentértékiiségi érzést ébresctett. Amikor
ezek a nehézségek nyilvanvalova vialtak,
mar a tranzisztorok megkezdték diadal-
ttjukat, és alkalmazasukkal jogosan lehe-
tett varni, hogy kellGen kisméretd, ugyan-
akkor nagy meghizhatésagi szivstimula-
torokat lehet eldallitani. Kb. 10 évvel
ezelGtt meg is valésultak az elsé tranzisz-
toros szivstimulatorok (10. dbra), ame-
lyek teleppel egyiitt gyufasdoboznyi mé-
retliek voltak. Ezeket az angolul pace-
makernek (,,lépéscsinaléd””) nevezett szer-
kezeteket véglegesen be lehetett iiltetni a
beteg mell- vagy hasiiregtbe, és igy sike-

rlit megoldani, hogy a beteg ingerképzé

rendszerét egy elektronikus késziilék
helyettesitse (11. dbra).

Nehézség azonban a pacemakerekkel
is adédott. El6szor is biztositani kellett a
nagy meghizhatésdg mellett azt, hogy az
idegen testet az €16 szervezet ne I8kje ki
magabél. Ezt Ggy oldotlak meg, hogy a
pacemakert szévetbarat tulajdonsagi
tokba épitették be. Erre a célra tobbnyire
teflont haszniltak. Ugyancsak sok gondot
okozott az elektréda-kabelek megbizhatd
kivitele. A napi 100 ezer szivosszehtiz6das
ugyanis ugyanennyi hajtogatdsnak felel
meg. Ma kettds spiral alakh elektréda-
hozzavezetést alkalmaznak.

A legsalyosabb gondot azonban mégis
e készilékek energiaellatdsa okozta. An-
nak a paranyi telepnek, amely a pacema-~
kert taplalja, hosszti ideig izemképesnek
kell lennie. Ha ugyanis a telep kimerill,
megsziinnek az elektromos impulzusok, és
ezzel egylitt megsz(inik a sziv mesterséges
ingerlése is. Ilyenkor a betegnél Gjra fel-
Iépnek a rendezetlen szivinfikédéssel kap-
csolatos tinetek, és az orvos kénytelen
Gjabb miitéttel masik pacemakert befil-
tetni. Bar Gijabban ezek a miitétek arany-
lag egyszerfiek, de mind a beteg, mind

"az orvos jobban éritlne, ha olyan pacema-

kerek léteznének, amelyek gyakorlatilag
orokéletiiek. A jelenlegi készlilékekben
ugyanis a telep 2—3 év alatt kimerdlL
Ldazas kutatémunka folyik hosszt élet-
tartamia telepek kidolgozasara. Mar biz-
.tatd eredményeket értek el a radioaktiv

E
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9. abra. Radiofrekvencids szivstimaldtor

8. dbra. A Medicor Mivek
DF 4 késziiléke, mely defib-
rill4ldsra és szivstimuldldsra
alkalmas. A bedllithaté fe-
sziiltségek mindkét iizem-

médban olyanok, hogy mind
kills6, mind belsd kezelés
lehetséges

izot6pokkal miikédtetett telepekkel. Pl
pluténium 238-cal méar 10 évnél is hosz-
szabb tizemiddét sikerhilt elérni. Bar ezeket
atelepeket tokéletesen tudjak arnyékolni,
mégis fének tble, hogy ilyen telepeket €16
szervezetbe beiiltessenek. Itt ugyanis gon-
dolni kell még olyan tényezdkre is, hogy a
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10. dbra. Egy pacemaker kapcsoldsi rajza.
Az R ellendlldst egyénileg Gllitjék be. A ké-
sziilék teljesen zart, Beépliés eltt csavarhii-
26 segitségével lehet iizembehelyezni



beteget erGsebb mechanikai behatas (pl.
autdszerencsétienség) is érheti, ami a
radioaktiv telep sérfilését és a beteg su-
garfertézését okozhatja.

Nagyon sokat igér az a kutatas, amely
a pacemakerek taplalasat az €16 szervezet-
ben zajlé energiafolyamatokkal akarja
megoldani. Az egyik kisérleti stadiumban
lev( megoldas a tiid mechanikus mozgé-
sat kivanja hasznositani. Ebbél a célbél
piezoelektromos kristalyt helyeznek el a
bordék és a gerinc k6zé olyan helyre, ahol
a tdé kitdgulasa és dsszehtzdédasa Kkoz-
ben a legerdsebb a mozgas. Hasonlé mé-
don a sziv mikodése soran keletkezé
mechanikus energia is atalakithaté piezo-
elektromos kristallyal villamos energiava.
Tapasztalat szerint e szervek miikodése
kozben 5—10 W-os mechanikus teljesit-
ménnyel lehet szdmolni, ami feltétleniil
elég a néhészor 10 gW impulzusétlagtelje-
sitmény eldallitasahoz. Mindkét médszert
kipr6baltak alatkisérletekben, és biztato
eredményeket kaptak.

Az emberi szervezeiben rejlé energia-
forrasok koéziil talan a legkézenfekvibb a
kémiai energia felhasznalasa. Az életmii-
kodés ugyanis altaldban kémiai alapon
zajlik, tehat a szervezetben nem nehéz
alkalmas formaju kémiai energiat talalni.
A testnedvek nagy része pl. olyan kémiai
tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a gal-
vanelemek vagy akkumulatorok elektro-
litja. lgy ha a testnedvekbe két alkalmas
elektrédat meritiink, 1 V korali galvan-
fesziiltséget kapunk. Ezt a fesztiltséget
minden tovabbi nélkil fel lehet hasznaini
a patemakerek taplalasara. Sokféle anyag
johet szdéba elektrddaként, és megvalasz-
tasuk szerint kildonb6.6 nagysagh feszilt-
séget nyeriink:

Katod anyaga Anod Feszitltség
anyaga )

fekete platina cink 09...1,0

fekete platina vas 0,5...0,6

eziist cink 08...09

eziistklorid cink 1,0...1,1

Az eziistklorid-cink elem adja a legna-
gvobb fesziiltséget, és vele kis méretek
mellett akar 10 mA 4ram is nyerheté. Ez
béven elég a pacemakerek taplalasara,
hiszen azokban kb. 50 pA Atlagiramra
van sziikség.

A bioldgiai telep elektrédait lehetdleg
Ggy kell elhelyezni, hogy oxigéndus szo-
vetek vegyék koril gket. Igy ugyanis el-
kerilhet6 a galvanelemek polarizacibja,
ami killénben lerontani a telep fesziilt-
ségét. Ezért a katddot tdbbnyire az oxi-
géndas izomszévetekben helyezik el, nem
mélyen a bir alatt, mig a masik elektréda
néhany em-rel tavelabb kap helyet. Mivel
a pacemakerek tobb V-os feszitltségimpul-
-zusokat szolghltatnak, kapesolastechnikai
mdédszerekkel kell az 1 V kéritli galvan-
feszilltséghdl t6bb V-os tapfesziiltséget
el6allitani.

Jelentds energiat képvisel a szervezet
kilonb6z6 pontjai kozotti hémérséklet-
kiilénbség is. Ebbél az energiab6l termo-
elemekkel lehet villamos fesziiltséget el6-
el6allitani. A szervezet felillete és a belseje

ko6zott néhiny fokos homérsékletkilénb-
ség van, de a legmelegebb szerv, a maj és
a végtagok kozott ez a kiilénbség a 10°C-t
is meghaladja. Konnyen lehet, hogy ez az
energia is fontos szerepet jatszik majd a
a pacemakerek taplaldasaban.

Roppant érdekesek és varakozason
feliil biztatéak azok a vizsgalatok, ame-
lyek a test vagy egyes szervek mozgasa
kozben keletkezd energia felhasznéldsara
irényulnak. Itt elsdsorban az ember hely-
véltoztaté tevékenysége johet széba. (Mér
gyakorlati tapasztalatok is vannak, hi-
szen készitenek olyan kardrakat, amelye-
ket soha sem kell felbtizni, mert a viselé-
sitk kozbeni rdzassal maguktél fethtizéd-
nak.) Nem elhanyagolhat6k azonban a ve-
getativ életmiikddéssel kapesolatos moz-
gasok szerepe sem. A tdddék mozgasan ki-
viill gondolni kell itt elsésorban a gvemor
¢és a bél szakaszos mozgasara, a perisztal-
tikdra. Ezek a mozgasok kb. 10— 30 mW
teljesitményt képviselnek.

Kézentekvéinek latszik a pacemakerek
taplalasdnal szamitasba venni a szerve-
zetben keletkez6 akcids fesziiltségeket is.
Mint ismeretes, a legtébb szerviinkben és
szovetinkben az életm(ikodés kiséréje-
ként elektromos fesziiltség keletkezik.
Ezek kiilonb6z6 nagysagiak. A szivakeiés
fesziiitség pl. a testfellileten kb. 1 mV-os
csticsértékii jeleket szolgaltat, de a sziven
magan lényegesen nagyobb, 50 —100 mV
fesziiltség mérheté. Fz az érték éppen
azon a hatiron van, amellyel még kor-
szerit félvezeté elemek taplalhaték. Csa-
bité gondolatnak latszik, hogy a sziv
ingerlését biztosité pacemaker arammal
valé ellatasar6l mintegy viszonzasképpen,
maga a sziv gondoskodjék akcibs fesziilt-
sége révén. (Természetesen itt nem valami
fizikai 6r6kmozgérol van szé, hiszen ez az
energia nem a semmibdél keletkezik, ha-
nem a taplalékunkkal fetvett kémiai ener-

11, ébra. Amerikai gyartmanyi pacemaker,
melynek 160 g a stilya és 425 dollar az dra.

gidbol. Vagyis biolégiai ,,6rokmozgéval’”
Allunk szemben, ami azonban nem csoda,
hanem mindennapi jelenség!)

Rovid attekintést adtunk a modern
orvostudomény két hatidses fegyverérél:
a defibrillatorokrél és a szivstimulatorok-
rél. Mindkét médszert széles korben alkal-
mazzék, hiszen sok ezerre tehets azoknak
a szdma, akiket defibrillator segitségével
hoztak vissza a klinikai halalbél, és a pa-
cemakerek befiltetése is szinte minden-
napiva vélt. Nemrégen egy konferencian
szamoltak be tébb ezer beiiltetett pace-
maker megbizhatosagi vizsgalatarél. A
fentiekben azonban ramutattunk arra is,
hogy mindkét mdédszer még mindig erés
fejlédésben van, mert az elektronikaval
szovetkezett orvostudomanynak még szé-
mos tennivaldja van a halal elleni kiizde-
lemben.

.. « €5 akkor képzeld, kinyiffant a tranyém . . .
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Hémérsékletmérés tranzisztorral

Gyakran sziikséges olyan hdmérd
hasznslata, amit nem csak a h6mér-
sékletmérés helyén lehet leolvasni.
Ilyen eset lehet példaul termosztatos
mérésnél, amikor esetleg nehézséget
okoz a h6mérd részére nyilast vagni,
s6t ezt megfelelfen szigetelni is a
kornyezettdl. Elektromos hémérd
hasznalataval ezen nehézségeken
kénnyen -segithetiink, mivel egy
elektromos h&érzékelé viszonylag
kis helyen elfér és a miikddéshez
szitkséges egy-két szdl vezetéket
konnyen kihozhatjuk a mérendd tér-
bél. De megvalésithaté egy tavolab-
bi szoba, terem vagy éppen a szabad
levegd hOmérsékletének mérése és
ezeket mind egy helyen leolvashat-
juk. Tobb hdéérzékel6t alkalmazva
az alaperdsiténkhoz, egyszerii dtkap-
csol6val megoldhaté a tébb helyen
mért hémérséklet leolvasdsa egyetlen
mdszeren. Ha Kkis tomeg{ hbérzéke-
16t alkalmazunk az gyorsan képes at-
venni a kérnyezet at és masod-
percek alatt bedll a pontos értékre.
Ezen az elven kénnyen készithetiink
gyors miikddést pontos lazmérét is.
A hémérséklet szabalyoz6 berendezé-
sekhez sziikséges elektromos jelet
ugyenezen hdméré szolgdltathatja.

Az emlitett céloknak megfeleld
elektronikus héméréktél megkdve-
teljiik egyrészt, hogy kimeneti jeliik,
a pontos leolvasas érdekében, a hé-
mérséklet fiiggvényében linedris le-
gyen; masrészt, hogy nagy érzékeny-
ségiikkel a kis héfok-valtozasokat is
érzékeljék. Természetesen olyan sza-
balyzéknal, ahol csak egy-egy mini-
malis és egy maximalis héfoknal kell
kapcsolni, a linearitas kvetelménye
masodrangu, viszont kijelzds hémé-
réknél ez elengedhetetlen. Termosz-
tatos mérésnél nagy pontossaggal
kell ismerniink a belsé tér héfokat,
barmilyen héfoktartomanyban hasz-
naljuk, és ezt csak linedris jelvalto-
zasnal tudjuk elérni. Ugyanezt a je-
let TAadva a termosztat flitését sza-
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balyozé aramkérre, széles tarto-
méanyban beallithatjuk a termosztat
héfokat és ezt a kiils6 h6mérséklet
nagy valtozasai esetében is betart-
hatjuk.

Az 1. dbrdn egy egyszeri kapeso-

‘l4st mutatunk be arra, hogyan hasz-

nalhatjuk ki egy tranzisztor PN af:
menet nyitdfeszilltségének héfok-
fiigggését hdmérsékietmérésre. A kap-
csolds alig bonyolultabb egy hbelem-

OC 1075). Ha 18+-25 °C-os szoba-
hémérsékleten van az erdsité ré-
sziink, barmilyen példanyok megfe-
lelnek, de ha nagyobb hémérsékleti
tartomdanyok kozott hasznaljuk, ak-
kor érdemes f-ra és Icpovisszaramra
parba valogatnunk, ellenkezd eset-
ben ezek visszdrama is beleszélhat a
kimendjelbe. A T, tranzisztor helyé-
re BFY 33 T tipust hasznaltunk, de
barmilyen mas szilicium npn-tran-

AUK[
200
-100 /,/
0 ~
+100 >
20 g 40 60 80 100 2 [c]
2. dbra

mel vagy termisztorral 6sszeallithato
hasonlé célii aramkornél, viszont az-
zal szemben nagy elénye a nagyobb
érzékenység és a bazis-emitter di6-
da nyitéfesziiltségének linedris héfok-
fuggése. Szilfcium tranzisztort alkal-
mazva héérzékeld elemként, ez a

Ui
Ad

t8 linearisnak, amig a felhasznalasi
tartomany legmagasabb héfok4n is a
kollektor-emitter visszdram joval
kisebb, mint a kollektor aram,
ezért is nem lehet kis fogyasztastra
késziteniink. Ezt a hatrinyit kony-
nyen kikiiszobolhetjiik, ha a hémér-
sékletmérést nem folyamatosan vé-
gezziik, azaz csak a mérések id6tar-
tamadra kapcsoljuk be. Ezt megtehet-
jilk, mivel ha a héérzékel6 tranzisz-
tor (T,) dlland6an a mérendd térben
van, 5-+10 sec alatt beall a pontos
értékre. (BFY 33T tranzisztort hasz-
nalva a T, helyén, mérésiink szerint
levegén 100 °C-rél 8 perc alatt hilt
ki 25 °C-os szobah8mérsékletre, viz-
ben 50 sec alatt).

Mikodésében a visszaram héfok-
fiiggésének logaritmikus jellegét a
T, tranzisztor kollektoraramanak
sliandodan tartasdval kiiszoboljik ki,
amit a T,—T, tranzisztorokbol allé
differencial erfsftd végez el. A T,—
T, tranzisztorként megfelel az AC
125 tipus (vagy a régebbi OC 1072,

fiiggvény csak addig tekinthe-

zisztort felhasznalhatunk, ha feszilt-
sége Ucg mx>10V ¢és maximalis
megengedett drama Ic max>20 mA-
nél.

A megadott kapcesolas BFY 33 T
tranzisztorral 0-+100 °C tarto-
mdnyban linearisan miikédik, és ki-
adott fesziiltsége

AUk
A

mV
°CG

—2,5

A

meredekséggel valtozik.

* A T, tranzisztor bazisanak fesziilt-
sége 2% °C-on 600 mV koriil van, ér-
téke a tranzisztor visszaramitél
fiigg. Célszer(i a pontosabb méréshez
a fesziiltségmérdt a T, bazisa és az
R, potenciéméter csuiszkaja kozé ik-
tatni. Igy kozvetleniil a AUy fesziilt-
ségkiilonbséget mérhetjik. Az R,
potenciométerrel 0100 °C kozodtt
barhol nullizhatunk. Mi a 25 °C-os
szobahémérsékleten nullaztunk, és a
2. dbrdn az igy 1evehetd AU fesziilt-
séget Abrizoltuk a héfok valtozas
fiiggvényében.

A C kondenzator az egyenaramu
differencial erdsit6 belengéseit kom-
penzilja, ériéke 1—10u F lehet. Mé-
rémiiszerként felhasznalhatjuk a ke-
reskedelemben kaphaté 100x A-es
alapmiiszert, amelyet vagy kozvet-
leniil hémérsékletre kalibralunk,
vagy az eredeti beosztashoz kalibra-
cios gorbét veszink fel.



Hiradastechnikai alkatrészek

Péth Pal okl. villamosmérnok

Evkonyviinknek e fejezetében kis
katalégust dllitottunk ossze olvaséink
részére a hiraddstechnika olyan alkat-
elemeibdl, amelyeket a mindennapi
élet sordn igen gyakran haszndlunk,
jollehet sokszor még tdjékoztaté ada-
{okat is csak alig-alig tudunk réluk.
Osszedllitdsunkban a hazai hangszd-
rék, forgékondenzdtorok, ferrit alkat-
részek, transzformdloriemezek, huza-
lok adatait, a felismeréshez sziikséges
méreleket, illetve rajzokat, fényképeket
-adjuk meg. Ismertetiink ezenkivill a
tranziszlorok  egyenériékiiségére és
dsszehasonlitdsdra alkalmas tdbldza-
ot is, melyre — ugy véljitk — a gya-
korlat sordn striin lehet sziiksége a
rddiéamatérnek.

HANGSZOROK

A hangszérékat a szabvany 2—4-—
—8-15—-25-50—100-400 és 800 oh-

2. dbra

mos sorban foglalja dssze. Az illeté
tipus felismerhetd a jelzés, a mére-
tek, az ellenallas és egyéb adatok
osszehasonlitasaval. A tabldazatok,

3. dbra

értékek elGsegitik a megfeleld “iptlalis
kivilasztasat, régi tipus azonosita-
sat, valamint hangfalak illetve su-
garz6 rendszerek méretezését, dssze-
allitasat (rezonancia, frekvencia,
impedancia, wattszam, atviteli sav,
stb. alapjan).

EAG gyartmanyd hangszorék

Kétféle tipust mutatunk be.

A HX 512/A jeld 25 VA-es, kér
alaki, 400 mm atmérgji és 190 mm
szerkezeti magassagha tipus. Rezo-
nancia frekvenciaja 30 +5,—0 He,
ajanlott atviteli savja 35—5000 Hz
(mélyhang sugarzé). Impedanciaja
300 Hz-en 15 ohm + 159,.

A HX 403 jeli 12,5 VA-es, 300 mm
atmérgjé és 150 mm magassigu.
Rezonancia frekvencidja 50 4+ 10,—0
Hz, atviteli savja 100-t6l 7000 Hz-ig
terjed. Impedanciaja szintén 15 ohm

.+ 159, 800 Hz frekvencian.

4. dbra

Az Orion gydrtmanynu hangszérdok adatai

Frek p ohin) el i
R Névl. telj rekv. menet () en- {nancia Magasss,
Tipus VA 410 dB-re 5 kHz-} allas | (Hz) Alak Koséar atm. (inm) ?f:m) g
. en {ohm) [ +£10%
PD 70 0,5 300— 9000 5 4,8 500 kor 70,5 30
PD 100 1,5 2000—15600 25 |21 — kor 97 61
PD 106 1 200—10000 ) 4,1 260 kor 89 49
PD 107 1 300—10000 5 2,851 350 kor 89 49
PD 131 2,5 130—13000 5 3,5 130 kor 132 76
PD 136 2,5 120~ 8000 5 3,5 130 kor 132 74,3
PD 161 3 12013000 5 3,5 110 kor 162 84,6
PD 166 3 120— 8000 5 3,5 110 kor 162 82,9
PD 201 5 80—15000 5 3,3 75 kor 202,5 97
PD 206 5 80—15001 5 3,3 75 kor 202,5 98,5
PD 251 7,5 50—14000 5 3,3 60 kér 252,5 111
PD 256 7,5 50—14000 5 3,3 60 kér 252,5 112,5
OPD 134 1,5 140—10000 3 2,6 135 ovil 105x 156 57
OPD 171 2,5 120—12000 5 3,3 130 ovél 130 x 190 85
OoPD 172 2,5 120—12000 5 3,3 130 oval 130 x 190 78,5
OPD 174 25 120—12000 3 2,6 130 oval 130x 190 80
OPD 177 2,5 120—12000 3 2,6 130 ovil 130 x< 190 66
OPD 181 3,5 100—12000 5 3,3 100 ovail 150 x 210 96
OPD 182 3,5 100—12000 5 3.3 100 oval 150 % 210 98
OPD 184 3,5 100—12000 3 2,6 100 oval 150 x 210 4
OPD 187 3,5 100—12000 3 2,6 100 oval 150 x 210 77
OPD 231 5 80—16000 5 3,3 75 ovil 180 x 260 114
OPD 234 5 80-—16000 5 33 65 oval 180 x 260 116
OPD 291 7,5 6014000 5 3,3 60 ovil 210 x 320 138
OPD 294 7,5 60—1 5 33 60 oval 210 x 320 148
POP 178 2,5 120—12000 3 2,6 130 oval 134 x 194 67
SH 200 — 5—20 kHz — —_ — szbgl. 34x124 8
SH 400 —_ 5—20 kHz, — —_— — szbgl. 56 x 178 8
SH 800 — 520 kHz —_ — — 103 x 178 8
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TRANSZFORMATOR LEMEZEK

Hulladékmentes El-maglapok (6. abra): a méretek mm-ben értendSk
ElI-maglapok méretei (hulladékmentes kivitel)

u“im!

[E11AE)

Tipus a b c [ e f g i k
EI 30 30 20 5 — 15 10 B — —
X1 38 38,41 257 64] — 192 | 128 641 — —
El 42 42 7 3,5 21 14 7 35 3,5
EI 48 48 32 8 3,5 24 16 8 40 4
EI 54 54 36 9 3.5 27 18 9 45 4,5
EI 60 60 40 10 3.5 30 20 10 50 5
EI 66 66 44 11 4,5 . 33 22 11 55 5,5 x .
E178 78 52 13 45 | 39 2% 13 65 | 65 . dbra
El $4 84 56 14 4,5 42 28 14 70 7
EJI 92K 92 62 15 4,5 46 30 16 78 7
EI 106K 106 71 18 6 33 34 18 88 9
d l I mxé5°
s N
L&
i K a
k r
£ I e
\C ] ] i
] clgl f
o l QU
| |
9 ] < = §
'_LE lalc —
a Q
6. dbra 7. dbra
Kevés hulladélni ElI-maglapok (7. dbra)
Kevés hulladéka El-lapok méretei
Tipus a b c d e f g€ i k r
El 92 92 62,5 11,5 4,5 51 23 23 82 5 4
EI 106 106 70,5 14,5 5,5 56 29 24 94 6 3
EI 130 130 87,5 17,5 6,8 70 35 30 115 7,5 6
EI 150 150 100 20 7.8 80 40 35 135 7,5 6
EI 170 170 117,35 22,5 8 95 45 40 150 10 8
R AR AR AR E R
El 1 76,5 ;3 > 50,5
’ 4 M55~ME5
8. dbra
VT FORGOKONDENZATOROK
VT Gyartmanyu forgék adatai
Katalégus dbra- oiiatel mod. rész. OSZC. ll'?ész étsi:hé“ Kapacitismenet (pF)
jel szam rF) (pF) (V=) 0° 60° 120° l 180°
1—2115—03 3:1 12 65 250 518 Mod.
1-—2115—005 1. 4:1 12518 15—445 >350
1-—2115—027 5:1 15 60 215 445 Oszc.
1-——2115—010 5:1 AM AM _
1—2115—011 2, 41 FLI{O——389 FM8—324 >400 10 55 195 389 Mod.
1—2115—012 3:1 7—17,5 7—17,5 8 45 165 324 Osze.
1—2114—015 3. ] — | 14525 16522 sas0| 18| 03 S Hod.
12114005
1—2114—016 4. — 2 x 505 _— —_ — —_ . —
1--2114—020
1—2114—008 B. — 15—505 15—505 >3350 15 43 133 505 —
(40°) | (90%)
300
(135°)




M-maglapok (8. dbra)

M-maglapok méretei

t
Tipus a c d e 1 ['4 i k m r
+0,015 +0,03 40,05
M 20 20 3,5 2,8 13 5 4 —_ —_— 1,5 1 0,3 —_— —
M 30 30 5 3 20 7 6,5 — — 1,5 2 0,3 — —
M 42 42 [ 3,5 30 12 9 36 3 2 2,5 0,3 0,5 1
M 55 55 8,5 3,5 38 17 10,5 7 4 2 3 0,3 0,5 1
M 65 65 10 4,5 45 20 12,5 56 4,5 2 3 — 0,5 1
M 74 74 11,5 | 45 | 51 | 23 |11 64 | 5 2 3 — 0,5 1
M 85 85 14,5 4,5 56 29 13,5 75 3 3 5 — 0,5 1;2
M 102 102 17 3,5 68 34 17 91 5,5 3 5 — 0,5 1;2
VT-hangszo6érdék adatai
§ Nevl Imp. (ohm) Ellenallas Rezonancia Sav Atméré | Magassag
Tipus  pteh | 5 tiz-en (ohm) (Hz) £10 dBre | “(mm) (mm) Alkalmazis
H 1015/10 2 s o 3 o o 49 Tv-k, hordozhaté vevék
H 1015/ M 154£10% 13,5 6% 135410% | 160—10000 | 100x 150 44 s
g g}gﬂ (1) 2,5 4410% 3,5469% 105£10% | 80—15000 | 120x180 gg gﬂ‘c’gzé“ferek
H 1218/10 M 73
H 1623/10 3.5 +6° -5 55 5 86 zeneszekrények
H 1623/ M 5 44109 o +6 % 75 +£10% 60—13000 155 x 235 25 ek A
HA 6,5/7 0,2 44109, 2,7 4£6% 350 4209 280 4500 65 23 zsebradiok
HA 13/7 5 3,6 469 75— 9000 72 kis asztali
HA 13/10 2,5 4410% 8 £6 % 120 +£10% 130 56 vevak
HA 20/10 7 o 65 +10 % 3 79 radiok, hangfalak
HA 20/13 M 6 8+10% 6.7£6% 451109, | 30— 8000 205 95 ’
HA 1330/11 6.7469 ' o - kisméretit
HA 13328 3 8+10% 7 £6% 120 £10% 100— 7000 .130 60 vevik, tv-k
HA 1630111 6.7 o, - o tranzisztoros vevok
HA 1632/9 3,5 8+109% ,7 £6% 90 +10% 75— 7000 166 67 Teloniziok
HC 10/19 1,5 15+10 & 13,6 +6% 200 +15% 160--10000 100 49 taska- és autéradiok
HC 13/10 2,5 4410% 3,6 £6% 120 +109% 90—16000 130 56 szélessavii
HC 16/9 M - o ; - 77 Tv- és radié veviok
HE 16/11 3 84109% 6,7 +6% 90 +10% 70—16000 166 69
HC 20/10 6 84+109% 6,7 +6% 651+109% 50—16000 205 79 Zenegépek
HC 1330/11 o, = URH-vevék,
HC 1332/9 3 84109 6,7 +6% 110 4£10% 95—20000 130 60 Kismeéret tv-k
HC 1630/11 3o , - == 5 URH-vevék
HC 1632/9 3,5 8+109% 6,7 +6Y 90 £109%, 75—20000 166 67 nag'yméretﬁ’twk
HD 10/12 P o — DO 47 Magas hang
HD 10/10 M 2 4 410 3,6 +69% 200—18000 100 53 Vissaaadas

' FERRITEK

A ferritek a radi6 és hangtechni-
kai késziilékeknek ma mar egyre sii-
ribben el6fordulé alkatrészei. Mint
hangoldelemeknek igen jé tulajdon-
sagaik vannak (nagy jdsag, kis méret
egyszeri felépités, stb.), a tavlati
tervekben pedig minden hiradas-

technikai iparral rendelkezé orszag
célul tizte ki fejlesztésitk fokozasat
(josagi tényezd novelés, hatarfrek-
vencia kiterjesztés az URH tarto-
manyokra). Felhasznalasuk kiterjed
a szokdsos aramkorokre, mikrohul-
lami kilonleges alkalmazdsokra, a
szamolégépek egységeire, stb.

A bemutatasra keriilé ferrit ele-

- mek f6 tulajdonsaga az Gn. AL, ér-

ték. Ennek segitségével kiszamithat-
juk a sziikkséges menetszamot adott
induktivitis megvaldsitasara. A sza-
molds alapjat az alabbi formula ké-
pezi:

Ag. n’, .

L= ,
1000

221



ahol Légréses fazékvasmagok:
L = a tekercs induktivitasa uH-ben

Ay = a vas jellemzdje nH/menet?- Légréses fnzékmagok Ap értékei

ben, , Anyag tipus M 550 | M 1100 | M 2000
n = a menetszam -
L Effektiv
perme- .
Tipus Teirés abi Légrés mm (=)
Légrés nélkill fazékvasmagek - nH s fitds
(9. abra)
40 3 25,2 0,9 —
100 3 63.0 0,3 0,31 —
14x 8 %gg g }gl,g — 0,16 0,{7
7, — — 0,
400 10 2520 — — 0,05
8 3 il W - =
100 3 54,0 06 0,6 —
18x 14 160 3 86,5 - 0,3 —
250 3 135,0 — 0,17 0,2
400 5 216,0 — — 0,1
‘ 630 10 340,0 —_— — 0,05
60 3 19,3 2,5 —_ —
100 3 32,2 13 — —
23x17 i% 3 ‘}wzgiu —_ 0,21 02
9. dbra 1250 10 4030 — — 0,05
160 3 49,0 1,1 — —
28x23 100 3 1350 - o5 —
Légrés nélkiili fazék k Ar, értékei X2 S — —
e g | 3 fams | = | ) o
Anyagtipus M 550 lM 1100! M 2000 1600 10 490.0 — _ 0,05
Méret Ay (nH) £25%
. 160 3 46,7 1,5 — —
2 14x 8 650 | 1500 | 2100 250 3 73,0 —_ 0,8 —
& 18x 14 780 { 1800 | 2700 400 3 116,7 — 0,41 —
@ 23x17 1350 | 3300 | 4900 34x28 630 3 184,0 - 0,24 —
@ 28%23 1500 | 3500 | 5400 1000 3 292,0 — 0,12 —
2 34 x 28 1600 | 3800 | 5900 630 5 184,0 — = 0,2
@ 47 x 28 — | 62001 9500 1250 5 364,0 — — 0,1
2000 10 584,0 — —_ 0,05
) 250 3 16,0 — 1,9 —
N i 100 3 73,5 — 1,0 —
Hangolérudak (10. abra) és eséma~ 16238 g ;;‘15’(0’ — g,g oo
gok (11. abra): 47x28 1600 g 22213 - ),Z 02
Ezeket az alkatrészeket dltaldban 4000:: 16 740,0 _ _ 8:55
az M 1100 anyagboél készitik (ez
néhany szaz kHz-ig hasznathaté
HF-vas) ill. az M 550-bdl, amely né-
hany MHz-ig alkalmazhaté RF-vas. Ferrit hangolé esavarok: 12, 4bra
d Ferrit vasmagok adatai
l k ) . -
Hangolérudak méretei :/_//-/// > / //( 7y / 7 B Tipus Menet . . b
D . 7727702 777 7777772 . D, } D,
L M4x0,513,35) 3,7] 10 1,5 06
1,6 — 12 30 Mé6x1 4,6 54 7 2.:;) 0,7
i hlz| % M I%e | eilii ] 3°) 13
A EX
s 12 15 30 11. dbra LM 8% 1,25' 61 | 76] 17 | 3 2
1 .
Ferri. vsomagok adatai
d, d, 1
I 03 28 5,5 =
Pl E|F |
4 2 1 1 5
2 4,1 7
2 4,1 35
1,5 4,5 7
1,5 4,5 10
1 5 41

10. dbra 12, dbra



Ferrit antennarudak

Hornyolt ferritrudak (13. Abra) méretei

d ] s a T e ——
4
8 100 115 122 132 142 152 163 —_ 0,5 3
10 102 115 122 132 112 152 163 204 0,5 3
13. abra
TRANZISZTOROK OSSZEHASONLITASA
Hangfrekvencias és kapesolé tranzisztorok

Tipus Magyar Szovjet Cseh Lengyel NDK Japan Valvo Intermetall | Siemens Telefunken
Zaj- AC 107 P5 D 0OC 57 TG 8 GC 101 2SB 44 AC 107 0oC 303 —_ oL 603
szegény OC 58 TG 9 2 SB 46 0OC 306-1 AC 160A
elterési- 0GC 59 TG 1t 2SB 47 0C 306-2 AC 160B
tok - OC 60 2 8B 50 0C 306-3
75 mW- 101 NU 70 2 SB 9%
ig 102 NU 70 2 SB 91

103 NU 70 2SB 97

104 NU 70 2 SB 257

Erésiték — — 105 NU 70 TG 2 GC 117 2SB 444 —_ —_— AC 151r | AC 150

75 mW 106 NU 70 TG 4 GC 118 ACY 32 ] ACY 32M
felett 107 NU 70 TG 5

101 NU 71 TG 6

102 NU 71.

Meghajték | OC 1070 P1 A o€ 70 TG3 A GC 110 2S8B 55 0C 70 OC 304-—1 _— OC 602
130 mw4 OC 1071 P1 B OoC 71 TG 50 GC 113 2 SB 56 OC 71 0OC 3042 AC 116
ig 0C 1075 P1YV OC 75 TG 52 GC 116 2 SB 68 OoC 72 OC 304—3 AC 122

0C 1076 P1G 101 NU 71 TG 53 GC 120 2SB 4 0oC 74 0OC 307—1 AC 126
0C 1077 P1D 102 NU 71 GC 121 0oC 75 OC 307—2 ACY 32M
P1 E 104 NU 71 GC 122 0C 79 ACY 33M
P11 GC 12 AC 132
P1J GC 216 '
P5 B GC 217
PS5V GC 221
P5G GC 223
P7

-} Végerd- AC 125 P13 0oC 7 TG 51 — 2SB 66 oC 76 ASY 13—1 | AC 151 0OC 602sp
siték AC 126 P13 A 0C 76 TG 55 28B 75 AC 125 ASY 13—2] AC 162 604sp
130 mW | OC 1072 P13 B OoC 77 2SB75 A | AC126 AC 163 AC 131
felett 0C 1074 P14 28B 77 ACY 23 | AC 131/30

0G 1079 P15 2SB77 A . ACY 16
2-P 6 2 SB 156 ACY 16M
2SB 156 A
2SB 189
1 W-ig —_ 1T 403A | OC 30 TG 60 GC 300 2 SB 200 30 ASY 12—1 | AC 121 AC 105
1T4038 | OC 74 GC 301 AC 128 ASY 12—2 ] AC 152 AC 108
P601 GC 500 CD 100 AD 139. AC 153 AC 117
P02 GC 501 GD 110 AC 153K | AC 117R
GC 502 ACY 33 JAC124
ASY 48 } AC 124R
ASY 70 | ACY 24
ACY 24M
ACZ 10
1—10 W-| OC 1016 P3 A 2NU 72 TG 70 GD 120 2S8B 25 OC 22 — TF 78/30 D 603
osak AD 1202 P3B 3 NU 72 TG 71 GD 130 2 SB 26 OC 26 TF 78/60 | OD 603/50
AD 1203 r3v 4 NU 72 TG 72 GD 150 2 SB 62 0C 30A AD 136
P 605 5 NU 72 GD 160 2SB 63 0OC 30B
P 606 oC 16 GD 170 2 SB 81 AD 136
GD 180 2SB 82
2 SB 367
2 SB 368
10w ASZ 1015 P4 A OC 26 —_— GD 200 2 SB 228 ocC 28 CDT 1311 | AD 130 AUY 28
felett ASZ 1016 | P4 B 0oC 27 GD 210 2 SB 229 0Cc29 CDT 1313 | AD 131
, ASZ 1017 P4V 2NU73 GD 220 2SB 230 0OC 35 N 257 AD 132
ASZ 1018 P4 G 3NU73 2 SB 331 oC 36 2 N 258 AUY 19
OC 26 P4AD 4 NU 73 2 SB 332 2 N 2061A Uy
P201 5NU 73 2SB 333 2 N 2062A | AUY 21
P201 A 8 NU73 2 SB 334 2 N 2063A | AUY 22
P202 7NU73 28B 337 2 N 2064A
P203 2 NU 74 2SB 338 2 N 2065A
3NU74 2 SB 361 2 N 2066A
4 NU 74 2 SB 362
5NU 74
6 NU 74
TNU 74




Hengeres ferritrudak méretei

Rézhuzalok terhelhetdség adatai

Atmerd hossz (A megengedett dramerdsségérték adott dramsirliség és huzalatmérd esetén)
10 140 170 Atmérd I;eerﬁ-z:t- Megengedett aramslrfiség
(mm) (nm?) 1 Ajmmt 2 A/mom® 25 A/mm* | 3 A/mm?
0,05 0,002 0,002 0,004 0,005 0,006
Lapos ferritek méretei 8’86 g‘gggg 8:382 0:%‘85 0’3(1)7 0,000
7 Y 0 0, 0,012
vastagsdg szélesség hossz 0,08 0,005 0,005 0,01 0,013 0,015
0,09 0,0064 0,006 0,012 0,015 0,018
35 18 140 o1 00093 0:008 o018 0024 0027
0,12 0,0113 0,011 0.022 0,029 0,033
0,13 0,0133 0,013 0,026 0,033 0,039
0,14 0,0154 0,015 0,03 0,038 0,045
REZHUZALOK
TERHELHETOSEGE so | osam | oamr | s | e |
. . 0,25 0,049 0,049 0, , o,
Transzformitorok, fojtétekercsek 0B 0,071 0.071 o4 oits 0213
stb. méretezésekor, aramkorok huza- 0,35 ,096 0,096 0,192 024 0,288
lozasanak és erbsarami vezetékezés g 4,120 o128 0232 8315 2,378
tervezesemgl gyakran sziikség van 05 4,196 0,196 0,392 0,49 0,588
olyan tablizatra, amelyb6l gyorsan .
tudjuk megallapitani a minimélisan .55 0.238 0,238 0.8 0.6 072
el A 55 : 2 . ! i
;a}katl::?zhaté huzalatmérét (1. a tab- (;.6 “"’?st: 0‘._,:3 e ot 081
azatot). i . 0,7 0,385 0,385 0,77 4963 1,155
Radié készillékeknél altalaban a 0,8 0,503 0,503 1 1,26 1.5
3 A/mm?® aramsiiriiséget engedik .9 o.636 b6 1.2 1.59 1.9
Py y b, R R
meg melegedési okokhdl. Transzfor- 1.2 113 11 e 2‘7’2 §’§
matoroknal 3 —3,5 A/mm? lehet kiil- 1,4 1,54 1,5 3 3,75 45
sb és a vas kozelében levd tekercsek- HH 217 8 3.6 - 2.4
re, 2,5—3 A/mm? a belsd tekercsek- 9 314 31 6,2 7.95 g:g
re. Szabad térben, jé hilési lehetd- 3.5 49 B 1() }%’35 ;g .
ségek mellett nagyobb értékeket is : s 2 or ) e
" b 12, 12, 2 K
megengedhetink, mig kényes helye- 5 1064 19 9.2 w7 EE
en az 'mm?* sem ritka.
Réadidfrekvencidas tranzisztorok
Alkalmazas Magyar Szovijet Cseh Lengyel NDK Japén Valve Siemens Telefunken
KF erdsité 0OC 1045 P12 152 NU 70 { TG 10 GF 100 2SA12 0oC 45 — oC 612
P15 153 NU 70 2SA 28
154 NU 70 2 SA 37
2SA 38
2 SA 39
2SA 49
2 SA 51
2SA 52
2 SA 53
2 SA 353
HH-KH keverd | OC 1044 P 401 OC 169 TG 9 GF 105 2S8A15 oG 44 AF 117 oC 613
¢ erdsitd ocuk |psz |ocro TG jGE1N  asale |ARLY AT | AR
li; ﬁg GF 129 2SA
P 407
P 408
P 409
FM-KF erdsits | AF 136 P 403 — TG 37 GF 122 2S5A 60 AF 116 AF 116 oC 614
AF136T | P414 TG 38 GF 130 2SA 72 AF 126 AF 136 AF 136
AF 137 P 416 TG 39 25A 74
AF137T | P42 TG 40 28A75
P 423 2SA 92
28SA 93
2 SA 233
2 SA 234
2 SA 350
2 SA 352
URH kevers AF 106 P 410 _— GF 131 2 SA 57 oC 171 AF 114 OC 815M
éa ordaitS AR |pin Te4  |GEIZ |24 1ARi |ARim | ™
P 416A GF 141 28A 77 AF 109 AF 125 AF 134
P 417 GF 142 2SA 175 AF 114 AF 135
GF 143 2 SA 235 AF 115 AFY 13
AF 118
AF 121 .
AF 1
AF 125

24
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TECHNIKUSOK
BARKACSOLOK

EZERMESTERKEDOK
MODELLEZOK
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wzlakséges hiraddstechn. kai anyagok, bel- &3 kilftddl elektroncsdval, nudm.:ﬁ..,-.ph
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