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Eloszo

A Radiétechnika Evkényve — 1973 megjelenése alkalmibol szeretettel kiszontjiik kedves
Olvaséinkat. Mir csak pér hét és kellemes kardcsonyi linnepeket és boldog Gj esztendGt
kivinhatunk egymdsnak.

Az idé rohan, és ime, mar hatodszor jelentkeziink konyviinkkel Olvaséinkndl. Azt hissziik
— tal4n nem indokolatlanul —, hogy amatéreinknek és a szakménkat kedvelSknek mar his-
nyozna is a mi mikuldsi vagy karicsonyi ajindékunk, melyet oly szivesen helyeziink a képze-
letbeli cipSkbe vagy a karicsonyfik als . . .

Eseményekben és eredményekben gazdag esztendSt hagytunk magunk mégott. Ha dssze-
illitunk egy képzeletbeli mérleget, akkor annak pozitiv oldalira kell helyezniink az évkézbeni
nagyjelentBségti nemzetkozi tirgyatisokat, melyeket az egész haladd emberiség fesziilt figye-
lemmel kisért! _

Miért voltak nagyjelentdségliek e tirgyaldsok?

Elsdsorban azért, mert minden — az emberiség jov8jéért agg6dé — embert bizakodissal
toltsteek el ezek a tirgyalisok, s mert reményt keltettek benniink, hogy a kapitalista orsz3-
gokban is feliilkerekedik a jézan ész és az emberiségért érzett feleldsségtudat, és hogy annak a
politikinak eredményeképpen, melyet a szocialista orszigok a Szovjetunio vezetésével foly-
tatnak, biztosithatd lesz szémunkra a tovabbi alkoté munkéhoz nélkiilézhetetien eléfeltétel
— a béke!

A béke — és hozzitessziik, a szabadsag is, amely ma még nem uralkodik osztatlanul a Fél-
don, amelyhez pedig minden népnek joga van, és melyet nemcsak kivin és 6hajt, de ha kell,
vérét is hullajtja érte!

Meg kell sziintetni a vérontdst a Kozel- és Tdvol-Keleten, de a Fold minden pontjdn, és meg kell
adni minden népnek a szabad élet lehetdségét! -

Evkonyviinknek — mint minden évben — most is legfdbb célja: minél jobban kielégiteni
olvasétiborunk szakmai igényét, minél tobb 4j kapcsolassal és késziillékleirassal kedveskedni
azoknak, akik egyarant szivesen tartjak keziik igyében a forrasztopékit és a szakirodalmat.
Mert mind a kett8re sziikség van ebben a mi korszakunkban, és szinte félember az, aki csak
az egyikre prébilja ,,specializilni” magit.

Kényviinkben nem kevés helyet foglal el az integrilt dramkorokkel foglalkozéd ,.Erdekes
kapcsoldsok” cimi cikkiink. B&r hazai viszonylatban az ipar és a kereskedelem nem tilsigosan
kényezteti el amat8reinket IC-vel — a j6v5t tekintve —, foglalkozni kell e téméval, mind
gyakrabban és mind b3vebben. Igaz, az a szélis-mondis, hogy az IC napjainkban mér oda-
juttatta a tranzisztort, ahova a tranzisztor juttatta valamikor a csGveket. Tehit az IC-t ne
tekintsiik csak a miiszaki fejlédés egyik eredményének, hanem jovébeni munkink egyik igen
fontos elemének és eszkozének, melyet gydrtani, megismerni és alkalmazni ma mir égetSen
sziikséges, melyet nem lehet figyelmen kiviil hagyni a miszaki lemaradds veszélye nétkiit!

Evkonyviink jelent3s része foglalkozik az amatdrmozgalommal, amatér kapcsoldsokkal, az
adés-vétel problémiival, kiilonboz8 amatdr antennaleirisokkal, melyek leginkdbb haszndla-
tosak az amatSr gyakorlatban.

Az automatizilésnak kiilon fejezetet szintunk, mely két részbdl ill. Az elsG rész a hidztartds-
ban hasznilatos gépek és eszkdzok automatizildsi lehet8ségét mutatja be, a misodik rész az
amat8r gyakorlatban legtobbet hasznilt mszerek automatizilisit ismerteti. A zenét kedvels
amat8rok e konyviinkben is terjedelmes ismertetést talilnak az elektronikus orgondk épité-
sérél és elméletérdl. A fotéamatdroket kdnyviinkben elsdizben rvendeztetjiik meg a kiilon-
b6z tipusi elektromos villandk kapcsoldsinak ismertetésével és néhdny gyakortati tandcesal:
a hasznilatot, a karbantartist, illetve a leggyakrabban eléforduld hibikat illetden. Reméljiik,
hogy a fotézéssal foglalkozé barataink j6l tudjak majd hasznositani kényviink e részében talil-
hat6 lefrisokat. .

Nem maradt el idén sem konyviinkbdl a kiilénbdz8 miiszerek leirisa. A ,,Hanggenerdtorok”
<imd cikkiink folytatdsa, illetve egyik fejezete, az évek 6ta kozlésre keriild miszerismerteté-
seknek. A nagyobb szakmai tudéssat &s készséggel rendetkezd amatdreink figyelmébe ajdnljuk
a most kézolt egyszerd felépitésd, de igen sokoldaltan felhaszndlhatd oszcilloszkép leirdsit.



Az épitd és tervezd amatdriaboratoriumabél nem hidnyozhat ez a kis milszer, mint ahogy
ugyancsak hasznos megépiteni és kiegésziteni mdszerparkunkat a k6zdlt egyendrami ellen-
4llismérdvel és csdvoltmérdvel is.

Faleg a szerviz-embereknek szdntuk a kiilonbéz6 tipusi tiskaraddidk kapcsoldsainak, mi-
szaki adatainak, tekercs és transzformitor adatainak tablizatos koézlését. liyen adatokra —.
levelezésiinkb8l megallapithatéan —igen nagy igény van. Tudjuk, hogy a most kézélt ,.kép”
nem teljesen egész, de majd lapunkban igyeksziink azt folytatni.

Ebben az évben is azzal a reménnyel bocsitjuk Gtjara Evkdnyviinket, hogy hasznos munkat
végeztiink, és jol szolgaltuk az amatérok érdekeit. Ezzel a tudattal késziiliink jové évi felada-
taink még jobb elvégzésére, az dj és hasznos témak gydjtésére és azok kdzrebocsitisara.

Befejezésiil kérésiink most is viltozatlan mint a maltban: kérjiik olvasdinkat, segitsenek
Stleteikkel, de birdljanak is, hogy j6v8 évi kdnyviink még egészebb, kerekebb és sokoldaliibb
tehessen. Az olvasétibor ilyen médon legyen részese a szerkesztésnek, és a kdzés munka még
jobban szolgilhassa majd mindannyiunk k&z6s célkitiizését, a magyar rididamatér mozgalom
szolgilatat és a szakma fejlédését.

Minden olvasénknak kellemes kardcsonyi iinnepeket és boldog ij évet kivdn a
Rédibétechnika Szerkesztdsége
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20 évese

Az Engels téren miitkédott a Kozponti Rédidklub — azdta
mar az épiiletet is rég lebontottdk, gépkocsiparkolé van a he-

1Oy taldy: Chin. Cwibthoene QSO 196 lyé[l’ _ melynek tagja és a klubtﬂ’ B’ CS megal&k‘ﬂését‘é] veze-
G Mejs: RST tGségi tagja voltam. Ma a Tavkozlési Kutaté Intézet radio-
Tx: VFO-FD-PA-30W x: Ant. klubjé‘nak (HA——HG5KBC) murlkéjéban veSMk réSZt.

HASRT

REMARKS:

A MRASZ megalakuldsatél az elndkségben dolgozom.

Munkém elismeréseként az MHSZ-t8l a ,,Haza szolgilatiért’’
érdemérem arany fokozatat kaptam.

Berendezéseim legnagyobb része sajat készitést. Két vevém
van, egy HRO 50 és egy BC 312. Ezeken kiviil egy 5 savos
taviréadd és egy ezt kiegészits 14 MHz-es SSB excitter. An-
tennaként egy héromsavos Gp-t hasznélok.

- R RN

HA5 B!

BUDAPEST -- NUNGARY

I'se QSL Tux via:
Central Radie Club vy 781

Thangary - Hudapest 4 /
U’ op. Jorsel Gausz

1°. O. Box 185
Gausz Jozsef

1932-ben V. osztélyos gimnazista koromban — ma a gim-
nézium I. osztélydnak felel meg — kezdtem foglalkozni a ra-
diézéssal. Mint annyian mésok — én is végigjartam az amatér-
ré valas rigos utjat. Kezdtem egy detektoros késziilékkel, majd
késBbb O-V-1-es egyenesvevdt épitettem és igy haladtam foko-
zatosan tovabb. A régi Rédiétechnikdnak sokat dolgoztam,
cikkeket kiildtem be é5 lelkesen részt vettem a fejtord-verseny-
ben is. Az egyetemet elvégezve tanari diplomét szereztem Sze-
geden. 1943-t61 dolgozok a szakméban. Elészor az Orion
gyér laboratériumaban tevékenykedtem, majd 1950-ben a
Tavkozlési Kutaté Intézetben kerilltem a mikrohulldéma fej-

HUMGARY

lesztésre.

Az amatSrizmusbdl a technikai vonatkozdsok érdekelnek
-elsdgorban, igy nagy sporteredményekkel nem dicsekedhe-
tek. 1950-ben az MSZHSZ megalakulasa utén lettem adéama-
tor, de radidamatdr tevékenységemet inkédbb s mozgelmi szer-
vézeti munkara koncentraltam. Jé kapcsolatom van — és volt
mindig is —~ a Radidtechnika szerkeszt8ségével, Kezdett6l
fogva tagja vagyok a lap szerkesztd bizottsaganak.

4

Pall Viktor

Mint majdnem minden radidamatér — én is fiatal gyerek-
ként ismerkedtem meg a radiétechnikival, autodidakta mo-
don, kényveket, folydiratokat olvasgatva képeztem magam
szakmai téren. Az ismerkedés késdbb mar szenvedélyként bon-
takozott ki és igy 1948-ban bekapcsolédtam a szervezett ama-
térmozgalomba. Eldszér a Magyar Posta Kozponti Tavird



Hivataldban doigoztam, mint miszerész. Egy évvel kés6bb
1949-ben mAr vezetdségi tagnak vilasztottak a MRRE-ben.
Az MSZHSZ megalakulisa utdn atjottem a szovetséghez dol-
gozni. A megindulé Kdzponti Radidklubnak leitem a veze-
t6je. 1951-ben kaptam ad6engedélyt HASBE hivéjellel és
‘bekapesolédtam — egyéni amatdrként is — az éterbeli
munkaba.

A Kazponti Radisklub vezetSjeként, majd késGbb vezetd-
sbgi tagjaként asszisztdltam a szocialista riédiéamatér-mozga-
lom szitletésénél. Sok-sok maradandé emlék, élmény fiazddik
ehhez az idGszakhoz. Részt vettem az elsé URH-taborban
Bénkaton, rendezbként szerepeltem az els§ orszdgos réka-
vadasz versenyen stb.

Természetesen ezekben az években t6bb idét tudtam s ké-
szillék mellett tolteni, fgy hivéjelem is gyakrabban hangzott
fel az amatSrsavokban. Ebben az iddezakban tobb orszigos

" helyezést is elértem killonb6zé versenyeken és radiéamatér

kiallitasokon, s ezért meghkaptam a , Révidbullamd Sport-

mester” és ,, Konstruktérmester” mindsitéseket. 1968-ban
kint voltam Leningridban a nemzetkozi radits tébbtusa baj-
nokségon, mint a magyar csapat tagja. Eddig a sok ezer Gssze-
kottetés mellett csaknem 25 diploma feltételeinek teljesitését
sikeriilt QSL lapokkal igazolnom.

Berendezésem egy sajét készitésli addkésziilékbdl. harom
vevOkészillékbdl (ML 400, RG 44, Kisszovi), valamint az an-
tennaparkbél all (Gp 14 MHz-re, Fux, Ex Hertz).

Az MHSZ-ben végzett munksm elismeréseként 1965-ben
meglkaptam az ,,MHSZ Kivalé munkéért” érem arany foko-
. zatAt, majd az MHSZ javaslatdra a HM-t31 15 éves munks-
mért — 1966-ban a ,,Honvédelmi érdemérem™ kittintetést.

Virdnyi Miklés

Az emlékezés, a muilt felidézése egy kicsit mindig szomorkas
érzéseket kelt az emberben még akkor is, ha a visszapergetett
események sok kedves, felejthetetlen emléket juttatnak
esziinkbe.

Valahogy igy vagyok most én is, amikor emlékeim iddmarta
dossziéjabdl kozel 38 éves radibamatér miltam néhany —
szémomra felejthetetlen eseményét eléveszem.

15 éves kis diak lehettem, amikor megszélalt elsé magam
épitette detektoros kéaziilékem. ,,Hall6 itt radi6 Budapest!”
cseng most is fillembe az akkori bemondé hangja. Hatértalan
lelkesedésemnél csak iskolatarsaim gyanakvé kivanesisiga
volt nagyobb.

VasArnaponként szorongé izgalmak kézepette siettem a kun-

. hegyesi cipész bécsihoz, aki akkor mér 1 lémpés rédidkat ké-
szitett, hogy elleshessem a ,,szakma” mesterfogasait.
1938-ban Debrecenben tortént. Két ,,megszallott” ifj em-
ber a fizika és latin 6ra kdzotti sziinetben dontS jelentGeégii
elhatdrezasra jutott. Megspérolt penzhkbdl a hires ,,zsibo-
g6n” (igy hivtak egykor a debreceni piaci bérzét) radialkat-
részeket vésiroltak, hogy megépithessék O-V-l-es rividhul-
lamu vevOkésziilékiiket. Cseresnyés Zolidn, a nemrég elhunyt
HA5DA volt az egyik, a mésik pedig jémagam.

Az elsb CQ hivasok és DX-ek, a vasdrnaponként jelentkezd
néhiny HA Allomés fénia kisérletei még ma is elevenen élnek
emlékezetemben. Taldn ekkor jegyeztem el magam igazén a
rovidhullamu radiézassal.

A hébord konydrteleniil véget vetett radids Abrindjaimnalk.
Hosszit évekig csend honolt a radiéamatdr sdvokben, és az
oly nagy szeretettel készitett O-V-1-es késziilék is 6rokre néma
maradt.

ﬂgy latszik azonban, hogy a radidzas irdnti szeretetem
mindennél erGeebbnek bizonyult. A felszabadulds utén Gjja-
szervezett magyar radidamatér mozgalom szémomra, és még
oly sokak szdméra eddig nem remélt 4j lehetdségeket adott.
Radiéklubok, kluballomésok lettek bolesdi egy szebb, embe-
ribb radiéamatér mozgalamnak. Az 4lmom, amit s MRAOE-ban
nem sikeriilt valéra valtani, 1951-ben teljesiilt, és a HA5BD
hiv$jel megszolathatott az éterben.

Ez volna hat amatdr miltam mikronyi tértépete. Rovidke
visszapillantds a miitba, szerény megemlékezés szeretett
hobbymrél.

Emlékezés régi amatdr barataimra, akik ma is lelkes, farad-
hatatlan harcosai a hazai amatdr radiézésnak. Utravalé ifja
amatér bardtaimnak, akik mér a Telradok és FT 250-ek vxla
giban sziilettek. Es ha ,,néha”™ ztgolédnak, mert valamilyen

idlis alkatrészt nem kapnak - gondoljanak az oreg
figkra, az OB-ra, akiknek annak idején a Hornydk Szilveszter
boltjdban 1 pengbért vasarolt ,radidlampa™ vigyalmaik be-
teljesedését jelentette.

HUNGARY
‘mr conf. QSO of
UrcwfonestgsRST M:sqcm
Tx: 50 W. Rx: 8 tubes Ant: 40 m. es gp.
QTH: Budapest, zone: 15. Vy 73 es dx ﬂ r
PSE QSL TNX
1801 FNy¥:10.
Stefanik Pal

Azt hiszem, nem tévedek nagyot és nem mondok ujat az-
zal a meghatarozassal, hogy az emberek nem egyiranyu tehet-
séggel és érdeklddési korrel szitletnek a vildgra. Engem kora
ifjisdigom Ota izgattak a fizika torvényei, foleg az elektro-
technika és a radiétechnika csodalatos vildga kotott le.

A radiézéssal konkrétan 16 éves koromban ismerkedtem
meg, amikor az egyik baratom detektoros radiét épitett, és
megadta annak kapcsoldsi rajzit. A ma nagyon egyszeriinek
tiné kapesolds megvaldeitdsa bizony nehézséget okozott, jo-
szerivel az egyes alkatrészek szerepét, feladatat sem tudtam,
de azért a mechanikusan ésszeallftott kis késziilék megszélalt.
Ett8l az id6t8l kezdve rendszeresen olvastam radidtechnikai
folydiratokat és konyveket, igyekeztem amatdr médon elsa-
jétitani a radiézés.tudoményét. A detektoros késziilékek kii-
16nb62z6 fajtdja utdn sorra kerilt az elsé csdves késziilék meg-
épitése is. Ez mér lehet6vé tette a rovidhulldamok vételét is,
és a hallott de még nem értett morzejelek igen csak izgattak
fantdzidmat. Tehat meg kellett tanulni a morze ABC-t, és
tovabb kellett volna tanulni. Azonban kézbeszélt a hdbory,
és a radiGamatdrség is sok minden egyébbel a hibori uténi
id8kre maradt.

1950 tavaszan, majusbsan, jelentkeztem a Magyar Szabad-
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sagharcos Szovetség radids klubjéba, ahol felvettek. 1951-
ben ,,A” fokozatt vizsgdt tettem, és 1952, februdr 8-4n meg-
kaptam a hdn 6hajtott adbéengedélyt HASBT hivéjellel —
160 m-re, 5 W teljesitményre. Ekkor estem &t az amatdr
tlizkeresztaégen és kezdtem el az éterbeni munkét. 1953-ban
»B” vizegét, 1960-ban pedig ,,C” vizaght tettem. Az elss
5rokké emlékezetes QSO 6ta sok-sok ezer Gsszekottetést csi-
niltam a vilag minden tdjaval, de az amatSrmunks szémomra
soha nem vélt rutinmunkévi. A hagyoményos amatSrmunka
mellett a radidamatdr-sportban is Gj Agak sziilettek, ilyen
volt a rékavadészat. Mai napig is rzém azt a rékavadbsz-ké-
szilléket, mely a legelsd volt az orszigben, és amellyel meg-
nyertem az els8 Orszigos Bajnoksigot, és ezzel a Rédidsport-
mesteri mindsitést is.

Emilékekben és élményekben gazdag 20 esztendfs amatdr-
mult all mégsttem. Mindig megtiszteltetésnek vettem a ma-
gyar ridiéamatdr mozgalom s . Azok kézé a szeren-
caés emberek kézé tartozom, akik elérhették életitkben a ki-
tlzott célt, elvégezhettem a Miiszaki Egyetemet, és megma-
radhattam s rédidamatdrizmus szolgdlatéban, a Rédidtech-
nika munkatarsaként.

Befejezésként hadd mondjam el azokat a szavakat, melyeket
ugyancsak kevés ember mondhat el dszinte igaz szivvel az
Sletben: ha még egyszer sziiletnék, ugyanezt az utat jdirndm
végig, mint ahogy azt most tettem.

Farago Gyorgy

A fizika, az elektrotechnika és az ilyen irdnyd barkécsolés
irént érdeklsds gyerek voltam még, mikor felhivtdk figyelme-
met, hogy az MRRE olyan tanfolyamot tart, ahol radidtechni-
kat és morzét is oktatnak. Természetesen elmentem az MRRE
Szabé Jozeef utcai helyiségébe, beiratkoztam a tanfolyamra és
szorgalmas latdgatojaként el is végeztem azt. Itt létesitettemn
életem elsé radidosszekottetését egy CO—PA rendszerd ifi-
adén a 80 méteres savban. Késdbb — madr jécskdn beoltva a
radiéamatrkiodés szenvedélyével — az MSZHSZ rédidklub-
jénak HASKBP hivéjelii Allomésin csindltam az elsd DX
QSO0-kat. 1952-ben, 17 évesen korengedéllyel kértem és kap-
tam adéengedélyt H A5BG hivéjellel.

1957-ben a Kézponti Radidklub rovidhullimi szakosztalya-
nak vezetbjévé valasztottak. Amig a kdzponti klub adédlloma-
sén dolgoztam, sok nagy nemzetkdzi versenyen vettem részt a
kollektiva tagjaként, de természetesen sajét hivéjellel is alk-
tiv voltam. Ebben az iddben szereztem meg az ,,I. osztilya
RH amatér” mindsitést. Ha méar a minsitéseknél tartunk,
meg kell emlitenem, hogy — mivel alapvetSen technikai be-
llitottségt vagyok — sok konstrukeids és publikéciés mun-
kémmal az I. osztalyi konstruktdri mindsitést is elnyertem.

Radiéamatr tevékenységem soran eddig, mintegy 130
DXCC kérzettel sikeriilt kapcsolatot létesiteni, csaknem 15
ezer QSL lapot kaptam a vildg minden tdjarél — melyeken

amatOr bardteaim nyugtdzzak a létesitett dsszekottetést — és
t5bb mint 30 diplomat szereztem meg. :

Jelenleg sok hivatalos elfoglaltsigom — hiradéstechnikai
mérndkként — csak ritkdn engedi meg, hogy adéké-
szillék mellé iiljek. De azért nem hanysgolom el a hobbym -~
vagy ki-ki nevezze ahogy jobbnak tartja — érdekében végzett
munkit. A Magyar Radiéamatdr Szovetség (MRASZ) megala-
kulisité]l az elnokség tagjaként dolgozom és ha tudok némi
szabadidét biztositani magamnak, Ggy néha a sidvokban is
hallhaté a hivéjelem.

Berendezésem teljesen sajat készitési — 709 -ban tranziaz-
torizdlt — SSB—-CW transceiver, melynek teljesitménye
120 W PEP.

HUNGARIAN RADIO AMATEUR STATION BUDAPEST
EUROPE ZONE 15

HA5CQ

15S8 No 654 2 points for the Budapest Award!
DATA GMT BAND CALL REPORY 2 way
196 ) ow
- |78s/dxto|HASRT o
d: Mc's - S5B

[ . N
731
PSE QSL TNX dir. or
via bureau. PO. Box 214
Budapest 5 Hungary

ap:Anﬁvés Sx.cl;é
Bp. Xt. Bortfai u. 38. V. 18
Hungory furope

Szab6 Andras

1945-ben az iskola rendbehozataldnil sok radids folydirat
keriilt a kezembe. Ezekbdl kezdtem ismerkedni a rddiéama-
t8rok életével és a radidtechnikéval. 1947-ben megkerestem a
MRRE-t, ahol HA — 1038 RS szdmmal lettem megfigyelé. Egy
Orion R 320 tipusti masorvevd késziilékkel kezdtem a meg-
figyeld munkét. Elsé QSO-imat a szévetség HASBP hivéjelis
kozponti allomasan létesitettem, akkor még csak fénidn. Az
MSZHSZ megalakulasakor régton beléptem a klubba és a 3.
szamu klubtagsagi igazolvényt kaptam meg. Itt 4 megfi-
gyelészamot kaptam: HA 52518, A Szt. Istvén krt.-i radié-
klubban indult az a kézépfoka tanfolyam, melyen megtanul-
tam morzéeni és megismerkedtem & radidtechnikéval olyan -
mélységig, hogy egy adékészilléket is meg tudtam épiteni.

Amikor megtartotték az elsé amatdrvizsgét, ,,A” vizsgét
tettem. 1952-ben az adéengedélyt is megkaptam, és igy ,,A”
engedélyes amatdr lettem. A nyelvvizsgik bevezetésekor
hét nyelvbsl (angol, német, orosz, spanyol, francia, roman,
cseh) vizsghztam sikeresen.

1964-ben sajat készitésii kristalysziir6vel épitettem meg az
els5 SSB adémat. 1967-ben megkaptam a ,,C” engedélyt. Maig
mintegy 37 ezer osszekdttetést teremtettem és ebbdl csaknem
8 ezret 8 2 méteres sdvban. URH-n eddig hat orszég amatbrei-
vel dolgoztam (SP-OK-YU-YO-OE-UBS). Ravidhullamon
vegyes iizemmdédban 215 orszéggal tudok kapesolatot igazolni.

A rigrél csak annyit, hogy teljesen sajit készitésii berende-
zéseket hasznélok. Rovidhulldmra 8 csoves kétszer transzpo-
nalt szupervevét, Otsdvos egyszer kevert, kristalysziirés
(XF9A) SSB adét és 240 W linedr végfokot hasznslok. Az an-
tenném jelenleg LW, melynek hatésos magasséga jéformén
nines (Hi). URH-n a 15 csdves kétszer kevert szupervevst 100
W-o0s xtal vezérelt adé és 4 elemes Yagi egésziti ki.



Erdekes kapcsoldasok ’73.

Németh Janos és Szlavikné Hamza Eva oki. vill. mérnoksk

Bevexetés

A Rddidtechnika Evkinyve 1972. Erdekes Kapcsoldsok bevezetésében egy 1957-ben megjelent cikk-
bol idéztink. Mi sem jellemzi jobban a technikai fejlédés széditletes iramat, mint az, hogy most egy
év elteliével az ot felvetett gondolatot mdr tovibb vihetjisk. Mikozben kapcsolasaink leirdsdt rendeztitk
és dllitottuk dssze, 1967 okidbere jutolt esziinkbe. A Radibtechnika 1967. oktéberi szimdban jelent meg
sorozatunk elsé négy kapcsoldsa. Az elmilt i évben igyekeztiink megtartani akkori igéretinket, hogy:
» Az aramkori megolddsok harmadik ijaban azt szeretnénk bemutaini, hogy mit lehet egyszerii-
siteni és egyalialan me i korszerdt alkatrészekkel.” Akkor, 1967-ben a szilicium plandr

iranzisztorokra gondoltunk, mint korszerd alkatrészekre. N apjamlcban a tranziszior mellett rohamo-

san tért hédit az integralt dramkor is. gy az elmdlt 6t évben az elekironcss dramkéri rajzainkon dtadia
helyét a tranzisztornak, és megjelent egy vj elem, amely véleményiink szerint az elkbvetkezendd ot
évben a tranzisztort az elektronesd sorsdra juttatja. A kulonbozb integrdlt dramkirok dra az elmilt
hdrom évben ne eesett——agyaﬂoumnnywégme obbszorozédon. Ugy gondoljuk, hogy ma
mar olvaséink hozzdszokiak a ,,dobozhoz”, és akik a szakmdban dolgoznak, mar ép{tettek 18 biilonbozd
készitlékeket integrall dramkirokkel. Ezért elBszir bdtorialanul csak egy-két megolddst mutattunk,
majd kildon egy dsszedllitdst, és most letrdsunk elgjén 23, linedris I1C-vel mitkidd kapesoldssal ismer-
tetyiik meg olvaséinkat.

Cikkiink mdsodik részében a korszerdi radidtechnikai kapcsoldsok mellett néhdny olyan dramkort is
bemutatunk, melyek sokak szdmdra mdr ismertek, de mindig keresetiek.

A korszerd tranzisztorok alkalmazasteckmbadag sokkal univerzdlisabbak, mint az 5— 10 évvel ez-
elbati elodeik. Ezért a kapcaolam leirdsaink végén megadott legfontosabb ]ellemzdk ismeretében a be-
szerezhet helyettesits tipus konnyen azonosithaté. A kapcsoldsokban szerepld I G-k kapcsoldsi rajzaik
és paramétereik alapjdn helyetiesithetdk hazai vagy mads tipusokkal.

Kérpik a lap olvaséit, hogy kéréseikkel, észrevételeikkel tovabbra is segctselc munkdnkat. Meg-
koszimguk eddigi hasznos tandcsaikat, és mmd-nyayuknak sok sikert és boldog 4ij évet kivi

1. Magné elferdsité TAA 141 integrilt
dramkorrel

Az 1. dbran egy egyszer(i hangfrek-
vencids elSerdsitd kapesoldst ldthatunk
TAA 141 tipust integrdlt dramkérrel.
Kapcsoldsunk j6l felhaszndlhaté mag-
netofon elBerGsitének. Erdsiténk kis

+Ut

Uig

1. dbra. Hangfrekvencids elderésité

méreténél fogva kiilonbdzé jatékhan-
gosit6é késziilékeknél is alkalmazhat6.
Ez utébbi alkalmazdsnsl & 12 mW ki-
mené teljesitmény 100 ohm impedan-
cidn kozvetleniil elegendé hangszérd
meghajtdsdra. A magnéfejrél kb. 2
mV fesziitség vehet6 le 1 kHz-en.

ATAA 141 munkapontjétaz Ri—R,
ellendlissokbél dllé feszirltségosztéval
allitjuk be. A C; kondenzdtor & valt6-
drami visszacsatoldst sziinteti meg a
hangfrekvencids 4tviteli sdvban. A
C; kondenzdtor a magnéfejet egyen-
aramilag levilasztja. Az R; ellendll4-
son foly6 dram, amely a bemené tran-
zisztor bdzisérama, kb. 20 uA.

Az orfsitd dtviteli karakterisztikdja
a 2. dbrdn lathaté. Nagyobb kévetel-
menyné] a felvételnél kompenzildst
kell alkalmazni. Ily médon a torzftds
estkkenthetd.

Az erdsité miszaki adatai a kovetkezdk:
Telepfeszitltség: 4,5V
Aramfelvétel: 27 mA
Terhels ellendllds: 100 ohm
VezérlS feszuiltséq:
2 mVey (f=1kHz)
Kimené feszitlieég: 1,1 Vg
Kimend teljesitmény: 12 mW

2, Hangtrekvencis erésits
TAA 485-tel

A TAA 435 alkalmas egy AD 161/
AD 162 tranzisztorparb6l 4ll6 telje-
sitményerSsité végfokozat meghajté-
sdra. A 3. dbrdn lathato6 erfsitSkapeso-
lés Be 1 bemenetére radi6-vevSkeészii-
1ék demoduldtor fokozata, a Be 2 be-
menetre pedig kristdly] csat-
lakoztathaté. A TAA 435 fesziilteég-
erdsitése nagy, ezért kapesoldsunkban
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2. dbra. Az elberdsits dtviteli
karakterisztikdja
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3. dbra. Hangfrekvencids erdsitéd T AA 435-tel

magas-mélyhang hangszinszabdlyozdst
is bekéthetiink. A TAA 435 hajlamos
alacsonyfrekvencids gerjedésre, igy
csak mélyhang-vigds lehetséges. Az
Uy, kimené fesziiltség frekvenciame-
nete 1 kHz-es kimené fesziiltségre
(Uwi 1000) vonatkoztatva a magas- €s
“mélyhang potenciéméter &lldsitdél a
4. dbran l4thaté médon figg.

A nagy negativ visszacsatolds ko-
vetkeztében az erdsitd torzitdsi ténye-
z8je k < 19, 4 W kimend teljesit-
ményig. Az J. dbrdn a torzitasi tényezd
lathaté a kimend teljesitmény flgg-
vényében, paramséter a frekvencia.

A TAA 435 kimené tranzisztora
emitterkovetd kapesoldsban mGkadik.
Nyugalmi drama a 2—3 kivezetések
kozé Atereszté irdnyban kotott dis-
dén keresztiil folyik. A diéddval pér-
huzamosan kapesolt 300 ohmos po-
tenciométerrel a végfok munkaponti
dramét 5—10 mA-re allftjuk be. A tel-
jesitmény végfokozat hémérséklet-
kompenzdildsit a K 151 termisztorral
biztositjuk.

Kapcsoldsunk tapfesziiltsége 15 V.
A kimené teljesitmény 12 V-ndl ki-
sebb tdpfesziiltségnél jelentésen le-
estkken. Ekkor a végfokozatban mér
AC 187 K/AC 188 K tranzisztorpdrt
alkalmazhatunk. Az dramkér tobbi
alkatrészei maradhatnak. A TAA 435
heégerjedésének elkeriilése érdekében
koriiltekintéen kell huzalozni.

A kapcsolds jellemzs adatai:
a kévetkezdk:

Tapfesziiltség: 15 V
Aramfelvétel:

Py = 0 W-ndl 37mA

Py = 5 W-ndl 550 mA
Mazimadlis kimend teljesitmény: 5 W
Névleges vezérls fesziiltség:

Bet == 30 mVey
Ugea = 300 mVey

4. dbra. Az erisité frekvenciadtvitele

100 Hz

-1 000H]

Ead

5. dbra. A torzitdsi tényezd a kimend
teljesitmény figguényében

Bemend ellendllds:
Rper = 50 kohm
Rneg = 600 kohm

' Zajfeszilliséq elnyomds:

R; = 0 ohmnidl 64 dB
Rg = 100 kohmnil 48 dB

A végtranzisztor melegellendlldsa:
Rysy <15°C/W o

Maximalis kornyezeti hémérséklet:
+ 50°C

Kapcsokisok TAA 861 tipusi integridft cramkorrel

3. Invertilé erdsitd

A 6. dbran egyszerii felépitésili egyen-
darami erdsit6t mutatunk be, TAA
861 tipusu integrdlt Aramkorrel. Az R
és R, visszacsatolé ellendlldsok az erd-
sit6 erdsitését hatdrozzdk meg. A 3.
jelli nem invertilé bemenetre kététt
ellendllds a kapcsolds héfokstabilitd-
sdt javitja meg. Jelfesziiltség ezen az
ellendlldson nem esik. (U = 0). Ki-
vezérelt dllapotban Uy , is zérus.
A TAA 861 Rj 4 bemend ellendlldsa
igen nagy, ezért az I, dram gyakorla-
tilag zérus. A visszacsatold dgban
folyd aram ellentétes el6jelii és nagy-
sdgra megegyezik a bemend drammal.
A bemené dram ezért a kovetkezd
alakban frhaté6:

6. dbra. Egyendramu erdsité



Uh Uu
Ibe = —— I - ——
R R;

A hurokerbsités:
vooUs__Bi__oR__
» Uhre R R

Esetiinkben n = 100, igy Vy = — 100

Az elbjel a fdzisforditdera utal és jelzi
az invertdldst. A vezérl6 generdtort a
bemeneten R — R, ellen-
dllds terheli. Ebbdl kovetkezik, hogy
R = R, + R, ésigy a meghajté gene-
rator belsé ellendllasa az erdsitést be-

folyédsolja.
Az dramkor kimend ellendlldsa:
Vi
Ry; = R . —
ki o " o

u

tehdt a visszacsatolds révén lecstkken.
A TAA 861 iiresjirdsi kimené ellen-
4lldsa: Ry =~ 500 ohm, nyflthurka
fesziiltségerdsitése V; ~ 104. Az el6z6
adatokat figyelembe véve kapesold-
sunk kimené ellendlldsa Ry; =~ 5 ohm.

Aramkoriinket 6sszegz6 erdsitévé is
atalakithatjuk. Ha az invertilé be-
menetre tobb jelforrdst kotiink azo-
nos ellendlldsokon keresztiil (R), ak-
kor irhaté6:

Uber | Ubez | Ubes .. __ Un
R R R R,
vagy rendezve:
R
Uy = —T;(Ubu + Uses + Ubes- . .)

A TAA 861 kimenete nem ellen-
iitemiG. Ennek a megolddsnak az az
elénye, hogy viszonylag nagy, max.
70 mA kimenddram engedheté meg.
A terhel ellendllds R, = 2 kohm
lehet. R, nagyohmos azért, hogy a ki-
mené feszilliséget ne befolydsolja.
Tapasztalat alapjén Ry, > 20 R,. A 47
pF-o0s kondenzdtor az dramkér beger-
Jedését gatolja.

A kapcsolds miiszaki adatai:
Tapfesziltség: + 10 V
Erésités: 100 (40 dB)
Bemend ellendllds:
Rpe = R = 1 kohm
Kimené ellendllds: 5 ohm
Vezérld fesziiltség: max. + 100 mV

+0
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7. abra. Nem invertdlo erdsits

4. Nem invertilé erdeits

A 7. dbrén egy nem invertdld, integ-
rdlt dramkoros erfsitdt ldthatunk.
A vezérlSjel ennél a megolddandl a 3.
jelt kivezetésre kerill, a vieszacsato-
14s a 4. jelli kivezetésre csatlakozik.
A visszacsatolt fesziilleég nagysdga:

Miiveleti er6eiténk kivezériési tarto-
ménydban U 4 = 0ésT; =~ 0 igy:

U4=UM=£
n+1
tehét a hurokerfsités
Vi gﬂ:n-}-lznx 100
Ue

Az erfsités fazishelyes, nem invertélt.
A kapcsolds bemendellendlldsa :

V.

Osszefiiggésiinkben Rpey a visszacsa-
tolatlan er6sité bemend ellendlldsa,
Vs a nyilthurkd erésités. Vi = 100
mellett & TAA 861 dramkorrel a be-
mend ellendlldés Ry, > 10 Mohm. Eré-
sfténk kimené ellendlldsét a kévetkezd
osszefiiggés alapjan szdmolhatjuk:

V,

Ry = Rygo - —

i

A TAA 861-nél Vi =~ 104, Ryyo = 500
ohm, igy a kimené ellenallés Ry ~
ohm.

A terhel6 dram ennél a kapcesolds-
nél is 70 mA lehet. Ennél a kapcsolds-
ndl is be kell tartani az Ry > 20 R,
feltételt. Az I, és Iy bermené dramok
egyenléek. A bemend aramkiilonbség
elkeriilésének érdekében célszerli be-

L. feltételt a meg-
Ri+R

hajt6 generitor belsd ellendlldsdra néz-

ve. A T7—8 kivezetések kozé kotott 47

pF-os kondenzdtor a kapesolds beger-

jedését akaddlyozza meg.

Az erdsité mitszaki adatai a kivetkezdk:

Tapfeszultség: + 10 V
Erésités: 100 (40 dB)
Bemend 8: > 10 Mohm
Kimené ellendllds: 5 ohm
Maximadlis vezérls fesziiliség:

+ 100 mV

tartani az Ry =

5. Nem invertal6 erdsité elleniitemi
véglokkal

A 8. dbran egy BC 107/BC 177 tran-
zisztorokb6l 4ll6 elleniitemii végfok-
kal kiegészitett, nem invertdl6 erdsi-
t6t lathatunk.

BC17T 4.,

8. dbra. Nem invertdls erésits elleniitemdi
végfokkal

A visszacsatol6 ellenillés (nR) az
R, terhelé ellendlldshoz esatlakozik.
Kapesoldsunknak a BC 107/BC 177
végfok alkalmazdsa kovetkeztében tin.
vezérlési holtzéndja van. Lezdrt vég-
tranzisztor esetén a visszacsatolds
megszitnik és a TAA 861 erGeitése a
nyflthurky erdsitésre, 104-szeresre né.
A holtzéna nagysigit a végtranzisz-
torok nyitéfesziiltségébdl és a TAA
861 nyilthurkG erdsitésébsl hatdroz-
hatjuk meg. A bemenetre vonatkozta-
tott vezérlési holtzéna:

Uy & Do _ 00mV

A végfokozat emitterkbvetoként
miikodik, fesziiltségerSsitése kb. 1.
Aramkoriink fesziiltségerdsitése igy
megfelel a 7. dbran lithaté kapcsolds
erbsitésének. Begerjedés ellen a 7-—8
kivezetésre kotott kondenzdtor igen
hatdsos, de rontja a TAA 861 nagy-
frekvencidja erbsitését. A 3—4 kive-
zetésekre kotott 2 nF parallel 250
ohm RC tag az er6sitd nagyfrekven-
cids dtvitelét nem rontja, de a be-
mené ellendllds frekvenciafiiggését
eredményezi. Az RC tag szintén a be-
gerjedést akaddlyozza. Ha 100 mA-
nél nagyobb kimené dramot kell el6-
allitani, a BC 107/BC 177 pdrt BC
140/BC 160 pérra kell kicserélni.

=+ 70 uV

Kapcsolasunk miiszaki adatar:

Tapfeszuliség: + 10 V

Erésités: 100 (40 dB)

Bemené ellendllds: > 10 Mohm

Mazximdlis vezérld feszitltség:
+100 mV

Kimené fesziiltség: + 9,56V

A bemenetre vonatkoztatott holtzéna:
+ 70 uV

Kimend aram: + 100 mA

6. Fesgiiliség-komparator

A 9. dbra egy TAA 861 integrilt
aramkorrel felépitett fesziiltség-kom-
parétor kapcsoldst mutat. A referen-
cia-fesziiltséget az 500 kohmos poten-
ciométerrdl vessziik le és egy 10 kohm/

9



100 ohm fesziiltségorzt6én keresztiil az
inverz bemenetre kétjiik. Az ismeret-
len Uy, feeziiltaég a nem invertdlé be-
menetre csatlakozik, igy az Up, fe-
sziiltaégforrdst nem terheljiikk. A ki-
jelzés a két jelfogd segitebgével torté-
nik. Ha Uy, b mint U, akkor
a TAA 861 kimenetén (7. jelii kiveze-
tés) pozitiv fesziilteég jelenik meg és a
BC 140 tranzisztor vezet. Ekkor az

1. jelfogé meghiz. Ha Uu<Um,
a kimeneten negativ fesziil jelenik
meg, a BC 160 telitésbe keril é a 2.
jelfogé hiz meg. Amikor a vezérlS fe-

tSég m?%h egyezik a referencia-fe-

U,,,), mindkét jol-
fogé elenged. Kapesoldsunk érzékeny-
sége: Une '

k

AUy ==

A BC 140/BC 160 tranzisztorpdrnél
Ugg = 700 mV, a kapcsolds hurokerd-
sitége V, = 100, Igy ldsunk ér-
zékenysége: AUpe = + 7TmV. Ez azt
jelenti, hogy a bemeneten minimum

IZ mV fesziiltségvdltozdsnak kell be-
dvetkezni, hogy a.lamelyxk jelfogé
meghizzon, illetve a mdsik elenged-
jen. Ez kapesoldsunk holtzéndjinak
18 tekinthetd. Az dramkér referencia-
fesziilteége + 100 mV. Az dramkdr
berezgését a 47 pF-os kondenzétor
akaddlyozza meg.

Aramkoriink jellemz5 adatasi:

Tdpfeszidtség: + 10 V

Erésités: 100 (40 dB)

Referencia-fesziiltség: + 100 mV .

Mcgangedhdd bemend feazultségml
tozds: + TmV

Bemend ellendllés: > 10 Mohm

7. Sebmitt-kor

A Schmitt-kér billend karakterisz-
tikdjat miiveleti erésitd poz:tiv vissza-
csatoldsdval realizdlhat-
juk. A 10. dbran egy TA.A 861 integ-
rdlt dramkorrel felépﬁ;ett Schmitt-

+Up=20V
R
2k
1
0k
10k Ry
B 2 2k
% 7 Ui
861
\\ 18 I
0k
' []
BPY 62
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9. dbra. Fesziltség-kompardtor

10. dbra. Schmitt-L:or
10

kirt mutatunk be. Médr most le kell
szbgeznink, hogy kapcsoldsunk bille-
nési kiiszbbszintje erdsen tdpfesziilt-
ségfiigg6. A tdpfesziiltséget ezért ok-
vetleniil stabilizdlni kell. Ez kiilono-
sen fontos, ha TAA 861 teljes terhels
dramét (70 mA) ki akarjuk haszndini.
20 V-os t& illteég mellett a be-
mend ilteég kiwszébéricke 2—18
V kozitt az R,—R, ellendlldsok segit-
vel 4Allithaté be. AUy, = 5§ mV
fesziiltaégkiilonbségre  kapesoldsunk
billen. A pozitiv visszacsatolds bizto-
sitja a kimend impulzus megfelels me-
lassi bemendjel-viltozds
mellett. A maximdlis terhelé dramra
vonatkoztatott bekapcsoldsi homlok-
meredekség 0,56 us. A kikapesoldsi id6-
4llandé 6 us. A visszacsatolé ellendl-
ldst a kovetkezb Osszefiiggés alapjén
hatérozhatjuk meg:

12. dbra. Hémérséklet-szabalyozé

Maximilis terhelé dramndl (70 mA)
R értéke kb. 1,7 ohm. A mege
hetd terhel6 ellendllds ekkor 400 ohm.

A kapesolds f6bb miiszaki adatai:

Tdpfeszidtség: 20 V
Vezérldfesziiltség kiiszobezing: 2—18 V
Triggerkiuiszob: 5 mV
Bekapesoldst homlokmeredekség:
0,5 us
Kwkapcsolasl homlokmeredekség:
6 pus

A két id6 alatt a terhels dram 0—70
mA-re né, illetve 70 mA-rél 0-ra csdk-
ken.

8. Erzékeny fotoerdsitd

A 10. dbrdn bemutatott Schmitt-
koriinket a 11. dbrdn lithaté médon
fotoerésitSként is felhaszndlhatjuk.
Az R, ellendllds helyére egy BPY 62



tipusii fototranzisztort, kotottiink be.
Az érzékenységet a 100 kohmos poten-
ciométerrel dllfthatjuk be. A bedllitha-
t6 érzékenységi sdv 1005000 lux. A
fotoerSsitd megszélaldsi kiiszobértéke
(triggerkiisz6b) 10 lux. A miiveleti
erfsitdt & nem invertdlé bemenetr6l
vezéreljiik. Igy ki l4gunk fézishe-
lyesen mutatja a BPY 62-re es6 fényt.
A 2% 10 kohmos fesziiltségoezt6 az erd-
sité kiiszobezintjét az inverz bemene-
ten 10 V-ra sllitja be. Nagyobb kimend
teljesitmény elérése érdekében az R és
R, ellendlldsokat a 10. dbrdnak meg-
felel6 médon viltoztathatjuk.

A fotoerdsitd fobb jellemz6i:
Tapfesziltség: 20 V
Jelzési sdv: 100—6000 Tux
Megszélaldsi kiisz6b: 10 lax

9. Homérséklet-szabilyoszé

Egy moségép vizhémérséklet-sza-
bélyozoként alkalmazhaté kapesoldist
mutat a 12. dbra. ,

Az integralt dramkér inverz kime-
netét a K 273 tipusi hémérséklet-ér-
zékeld vezérli. A kivant értékeket a
S1, 82 és S3 kapesol6val dllitjuk be.
A jelfogé a fiités direkt vagy indirekt
kapesoldsat biztositja. A hémérséklet-
mérés ellendlldshidban torténik. Ennek
érzékenysége igen nagy és a kornye-
zeti h6mérsékletviltozdsra, valamint
telepfesziiltség-valtozdsra kompen-
zalt. A hid kimenete a TAA 861 mii-
veleti erdsit6 differencidl bemenetére
esatlakozik. A hid dgy van bedllitva,
hogy a kivént h6mérséklet alatt az in-
vertdlé bemeneten levé fesziiltség po-
zitivabb, mint a nem invertdlé beme-
neten levd fesziiltség. Ekkor a TAA
861 kimenetén megjelenik a jel, és a
jelfogé meghiiz. A hémérsékletfiiggd
ellendllds ilyenkor nagy értékei. Ha
hémérséklet eléri, illetve meghaladja
a kivdnt értéket, az U;_, fesziiltség el6-
jelet valt, a jelfogé elenged. A hémér-
sékletfiiggd ellenallds értéke ekkor a
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14. dbra. AC—DC dtalakité

kivdnt érték alatt van. A szabdlyozé
AT < 1°C héméraékletvaltozdsra kap-
csol. Az R = 15 kohmos ellendlldssal
létesftett pozitiv visszacsatolds bizto-
sitja a szabdlyoz6 érzéken t és
gyors be- és kkaj ldsdt. R vdltoz-
tatésdval a szal 6 hiszterézise val-
toztathat6. A P trimmer-potencio-
méterrel a hid finoman kiegyenlithets.

Kapcsoldasunk mdszaki adatai:

Tépfesziiltség: Up = 20 V
Beallithaié hémérséklethatdr:
+25°C ...+95°C
Mazximdlis hémérséklet: + 100 °C
Be- és Eﬁ(}kapcaolam héfok-differencia:
<1
Uy = 18V esetén bekivetkezd kap-
esolasi hiba: 1 °C

+15-20V
BCY 58
Rt
39k
Tk
500:;___' 33k
&= @ 4
R2 Iyi
Y 85
_B%nz [3] Ut
£ . 1
g?\(/a 25k
- .
BCy 58 13. dbra.
Stabilizdlt tapegység

A kornyezeti hémérséklet +20 °C-

16l + 70 °C-ra torténé megviltozésa

esetén bekévetkez6 kapesoldsi hiba:
1°C.

10. Stabilizilt tipegység elektronikus
taléram-védelemmel

Tépfesziiltség stabilizdlé kapesoldst
lithatunk a 13. dbrdn. A stabilizdtor a
TAA 861 integralt dramkorrel és egy
tranzisztorral mkodik. A kivdnt ki-
mend fesziiltséget a P potenciométer-
rel dllithatjuk be. A T, tranzisztor és
az Ry ellendllds a terhel daramot limi-
tdlja.

A TAA 861 nem invertél6é bemenete

. 6,8 V-os referencia fesziiltségre van

kotve (BZY 85). A P potenciométerrel
beallitott negativ visszacsatolds a ki-
mené fesziiltséggel ardnyos fesziiltss-
get ad az inverz bemenetre. A kivezér-
Iési tartomdnyban Uz = 0. Az Uy
fesziiltséget a szabdlyoz6 mindig gy
allitja be, hogy 25 kohmos potencio-
méter csuszkajan 6,8 V legyen.

A TAA 861 utén kapesolt BCY 58
emitterkéveté  teljesitmény-erbsit6-
ként miikodik. A maximélis terhel6
dram 200 mA. A T, tranzisztor eseréjé-
vel a kimend dramot novelhetjik. Ek-
kor az R ellendlldst vdltoztatnunk kell.

A terhel6 dram limitdldsa az R, se-
gitségével allithaté be. Ha az Up, =
= I - Ry Osszefiiggés teljesiil, a Ty
tranzisztor bekapcsol- és T, lezér.
A BCY 59 tranzisztor nyitéfesziiltsége
0,6 V, igy dramkériink 60 mA terhel6
aramnal kikapcesol. R, csokkentésével
a terhel6 aram limitdldsi szintje nével-
heté. '

A TAA 861 nagy erésitése a tdpegy-
ség kis bels6 ellendllasat eredményezi.
A Dbelsé ellendllds kisebb, mint 50
mohm. A kimend brummfesziiltség
kisebb, mint 1 mV. A 7- 8 kapcsok
kozé kotott kondenzator a kapuoanlds
begerjedését akaddlyozza meg.

11



A stabilizdtor mitszak: adatai:

Bemend fesziiltség: 20 V
Kimend fesziiltség: 6...19,5 V
Terhels dram: 60 mA

Belsé ellendllds: < 50 mohm
Brummnfesziltség: < 1 mV

11. AC—DC atalakité

A kovetkezbkben iswertetésre ke-
rild6 AC—DC &talakité kapcsoldsi
rajzdt a I4. dbrdn lathatjuk. Aram-
kériink egyutas egyenirdnyitébol és
egy Osszegzd: erGsit6bol dll. Egyutas
egyenirdnyitéként az OP1 mfiveleti
erdsitét alkalmaztuk. Az OP1 miive-
leti erdsitd negativ visszacsatolé dgaiba
van kétve a 2XBAY 44 didda-pér.
Pozitiv félhullém esetén a D, diéda
vezet. A hurokerdsitést a 10 kohmos
visszacsatol ellenslldssal egységnyire
dllitottuk be. A pozitiv bemené fél-
hulldm (Upe1)az ,,A” ponton inverts-
lédik. A D, diéda negativ bemené fél-
hullémns&l nyit ki. Az ,,A”’ pont most
zérus potencidlon marad, mivel a D,
diéda az invertdlt ,,— jelre lezdr.

Az Ry, R; és R; ellendlldsok ardnyd-
nak megfelel6en a ,,B” csomdponton a
kovetkez6 egyenletet lehet felirni:
Pozitiv félhullamra: ~

Ube+ . Ijbe~1L —— Uki
R, R, Ry
vagy mds alakban:
' R; Ry
Uu=U ( — ]
k be+. \Rg RL

Helyeottesitsiik be a kapcsoldsi elemek
adatait és akkor kapjuk:
Ui = Upet (2—1) = Upes

A negativ félhulldmra:

Rs . .
Uy = R3L’be_ = Upe.
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16. dbra. Szelektiv erésit

mivel ekkor jelfesziiltség az ,,A’’ pon-
ton nincsen. Az Uyp._ csak az OP2 eys-
8it6t vezérli. Ennek erésitése 1. A be-
mend verzérl6 fesziiltség pozitiv vagy
negativ pillanatnyi értéke mindig po-
zitiv kimen6 jelet ad. Ha a bemen6 jel
zérus, akkor a kimend fesziiltségnek
is zérusnak kell lennie. Ezért nulldzé
fesziiltséget kell adni az OP2 erésits
nem invertdlé bemenetére. A két BAY
44 diéda a szitkséges + 0,7 V nulldzé
fesziiltséget allitja el6.

Atalakiténk linearitdsa az R,, R, és
R; visszacsatolo ellendlldsok pontos-
sdgdtél fiigg. 19%-0s ellendlldsokkal
0,59, alatti linearitds hibat érhetiink el.

Az atalakité miaszaki adatai:
Tdpfesziltség: + 10 V
Bemend fesziiltség: 10 mV . . .
Frekvenciasdv: 0 — 20 kHz
Tinearitds: > 0,59,

6V

12. Impulzusgenerator

A 15. dbrdan a TAA 861 miiveleti
erdsitével megépitett négyszogimpul-
zus-generdtor Kapcsoldsi rajzét ldt-
hatjuk.

Kapesoldsunk impulzus-sziinet ard-
nya a P; és P, potenciométerekkel, a
periédusidé az R, — C tag idédllando-
jéval szabdlyozhat6. Az impulzus-
amplitidé a miiveleti erdsitd tépfe-
sziiltségétol figg.

Az impulzusgenerdtor miikédését a
TAA 861 lezart helyzetébél kiindulva
vizsgdljuk. A C kondenzdtor az R el-
lendlldson és az R, trimmer-potencio-
méteren keresztiil feltoltb6dik. A P,
potenciométer a feltoltés kezdGpoten-
cidljat hatdrozza meg. A P, potencio-
méter, melyet a nem inverz bemenetre
kotottiink, az dtbillenési szintet adja.
Ha az inverz bemeneten levé C kon-
denzdtoron a fesziiltség tallépi a nem
inverz bemeneten a P; potenciométer-
rel bedllitott szintet, a TAA 861 &t-
billen és a kimeneten a fesziiltség kb.
1 V.ra esik. Ezéltal a nem invertdlt
bemeneten is cs6kken a szint. Egy-

idejfileg a C kondenzétor az R, trim-
mer-potenciométeren keresztiil Kkisiil.
Mihelyt fesziiltsége a bedllitott érték
ald’esik, a TAA 861 ismét lezdr és a
folyamat elélr8l kezdédik. A C kon-
denzdtor tilt6dési és kisiilési karak-
terisztikdjdnak mindig csak egy sza-
kaszdt haszndljuk ki. ek az ismét-
18dési pontossdg szempontjibdl éridsi
jelentésége van. A P; potenciométer-
rel létesitett pozitiv visszacsatolds ko-
vetkeztében az impulzus homlokme-
redekség nagy. A felfut6 és lefuté hom-
lok idGdllandéja kb. 100 ns.

A generdtor miszaki adatei:

Tapfesziilség: 4...20 V
Impulzus amplitido:
3... 18V (U in<1V)
Impulzus-sziinet ardny:
tetszés szerinti )
Homlokmeredekség: 100 ns

18. Szelektiv erdsitd

A TAA 86! invertilt bemenetére
torténd frekvenciafiiggs negativ visz-
szacsatolds segitségével a 16. dbrdn
lithaté szelektiv erfsité kapcsoldst
épithetjilk meg. A szelektiv erdsité
dtviteli frekvencia karakterisztiksjit
a visszacsatolé dgban levd kettds T-
tag hatdrozza meg. A kettés T-tag
rezonancia-frekvencidja:

1
27 Rq Cl
az elemel.c értéke:
R; = 2R,, valamint C; =

Gy

Az erdsitd dtviteli karakterisztikdjdt
a kett6s T alkatrészeinek tolerancidja
hatérozza meg. A megfelels karakte-
risztika érdekében az ellendlldsok
0,19%-osak, a kondenzdtorok 19%-osak
legyenek. Zérétartomdnyban a miive-
leti erdsité erdsitése zérus. Novekva
frekvencidn az invertdlt bemenetre
kotott visszacsatolds hatdsa csokken.
Amikor elérjitk a kett6s T zérus-frek-
vencidjit, a visszacsatolds zérusra
csbkken. Ekkor a miiveleti erdsitd
erfsitése kozel egyenlé lesz a nyilt-
hurkt erésitéssel (V,~Vy). Tovibb
névelve a frekvencidt, a visszacsato-
lds né és az erdsités csokken. A kap-
csoldsi rajzon-lithaté dramkor zérus-
frekvencidja 1 kHz. Az erésité erési-
tése a frekvencia fiiggvényében a 17.
abrdn ldthatéd
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17. dbra. 4 szelexter erésitd dtvitels
“karakterisatikdja



18. dbra. Sdvsztiré 50 Hz-re

A szelekitv erésité fébdb adatai:

Tapfesziliség: + 10V
Sdvkozépfrekvencia: f, = 1 kHz
Erésités savkozépfrekvencidn: 50 dB
Erésités fo + 250 Hz-en: 20 dB

14. S&vziré sziirdé 50 Hz-re

Kis egyenfesziiltségek erdsitésekor
az 50 Hz-en brummfesziiltség rendki-
viil zavaré. A brummfesziiltség elnyo-
méséra épitettitk meg a 18. dbrdn ldt-
haté, TAA 861 integrdlt dramkorrel
miik6dé sdvzard szirot.

A kapcsoldsban szelektiv elemként
kettés T tagot alkalmaztunk. A nem
invertdlé er6sité bemend ellendlldsa
Rype =10 Mohm, igy nagy ohmos ele-
meket tartalmazé kettés T tagot 4l-
lithatunk ossze. Természetesen igy az
alkalmazottkapacitds-értékek viszony-
lag kicsik lehetnek — ami alacsony
frekvencidn igen elényds.

A sdvzérd sziird karakterisztikéja-
nak jésdgat a trimmer-potenciométer-
rel a 19. dbran lithaté vonalkdzott
teriileten beliil be lehet dllitani. Ha a
P, potenciométer estszkéja az U, po-
tencidlon van, a negativ visszacsato-
14s minimdlis és a kiils hatérolé gor-
bét kapjuk. A bels6 hatdrolé gorbét
akkor kapjuk, ha a P, cstszkija a
TAA 861 miiveleti er6sité bemenetén
van. Ilyenkor maximdlis a negativ
visszacsatolds. A sdvzdarémak akkor
van nagy csillapitdsa, ha a kett6s T

dB
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19. dbra. A sdvsziiré atvitele

talpponti impedancidja a legkisebb.
Ez a P, trimmer-potenciométer veég-
helyzetében adédik. A TAA 861 hu-
rokerésitése példdnkban Vi = 1. Ez-
zel maximdlis jésdgot és nagy zéré-
csillapitdst érhetiink el. Az el6z6 pont-
ban adott alkatrész-tolerancidt itt is
be kell tartani.

4 kapesolds miiszak: adatai:
Tapfesziltség: + 10 V
Elrdeités: 1
Zérus-frekvencia: 50 Hz
Maximdlis esillapitas: 50 dB

15. Erésitd magneses hangszed6hoz

A 20. dbra egy mégneses hang-
szed6 erdsité kapesoldst mutat be. Itt
a TAA 861 mfiveleti erfsitét mint
nem invertdlé erésit6t haszndljuk fel.
A szitkséges frekvenciamenetet frek-
venciafiigg6 visszacsatolissal valésit-
juk meg. A 3. kivezetésre kotott 2 1
Mohmos fesziiltségoszté az er6sitod
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20. d¢bra. Erésité magneses hangszeddhoz

munkapontjdt stabilizdlja. Mivel a
be- és kimeneten egyardnt a tapfesziilt-
ség fele van, a TAA 861 optimdlisan
kivezérelhetd. Az erfsités frekvencia-
menetét az 1 Mohm — 4,8 nF és a
100 kohm — 800 pF RC tagok hat4-
rozzék meg a TAK 861 visszacsatolé
4gdban.

A 21. dbran az er6sité frekvencia-

karakterisztikdjat lathatjuk. Ez a ka-
rakterisztika kieclégiti a mdgneses
hangszed6 rendszerre vonatkozéd el6-
irdsokat. Az dtviteli szint az R ellen-
4llds segitségével valtoztathatd anél-
kiil, he a frekvenciamenet véltozna.
f = 30 Hz-nél az erdsités megegye-
zik a TAA 861 nyilthurk erdsftésével
(Va). 20 kHz-nél Vk = 0 dB.

Az erdeité bemend ellendllisit a
TAA 861 bemend ellendlldsa és a vele
paralel kitott fesziiltségoszté haté-
rozza meg. Ez esetiinkben kb. 400
kohm. Az el8irt érték Ryps > 200 kohm.
Az erdefité 4—20 V telepfesziiliség ko-
zott miikbdéképes. A T—8 kivezeté-
sek kozé k6tott kondenzdtor a gerje-
dést akaddlyozza meg.

© 21. dbra. Az erbsité frekvencia-karak-

terisztikdja

Az erdsité miiszak: adatai:

Tapfeszitltség: 9 V
Bemend ellendllds: 400 kohm
Kimené fesziltség:
30 Hz-en 2,6 Veor
20 kHz-en 1,5 Vg
Torzitdsi tényezé a maximalis kimend
szintnél: 0,7%,

16. Hangtrekvenecids elferdsits

rekvencids elerdsité kapcso-
ldsra léthatunk példat a 22. dbrdn.
Az integralt dramkor ennél a kapcso-
lasndl is & TAA 861 miiveleti erfsits.
A kimené fesziiltségoszté a nem inver-
télt bemeneten az erdsité szimmetri-
kus kivezérelhetfségét és munkapont-
stabilitdsdt biztositja. A kapcsolés
egyenfesziiltség-ordeftése 1.

A 10 nF — 220 ohm elemekbél &llé
RC tag a TAA 861 frekvencia-kom-
penzécidjihoz sziikséges. Ez a megol-
dés a gerjedést jobban megakadélyozza
mint & 7—8 kivezetések kozé kotott
kondenzitor, viszont estkkenti a be-
mend ellendlldst. Igy a bemené ol-
lendllds névleges értéke 100 kohm.
Az er8sité frekvenciamenete a ,,ma-
gas” és ,,mély’’ potenciométerrel 4l-
lithaté be. A két potenciométerrel be-

T .

22, dbra. Hongfrekvencids erdsité
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23. dbra. A hangfrekvencids erdsité
dtvitels karakterisztikdja

dllithat6. frekvencia-karakterisztika a
© 23. dbrdn léthatsé. A bd-

lyozé megolddsa a hangszinszabélyo-
zés technikdjibél j6l ismert.

A 2 uF-os kondenzdtor a hangszin-
szabdlyoz6 dramkér foldelését bizto-
sftja. A visszacsatolé dgban levé
hanggzinszabélyozdsnak a legdéntdbb
elénye az, hogy a torzitds a teljes sza-
bélyozdsi tartoményban dllandé.

Az erdsitd miszaki adatai a kivetkezdk:
Tapfeszidiség: 156 V
Erdsités: 15 dB {(f = 1 kHz)
Bemend ellendllds: > 80 kohm
Torzitis: tényezs:
Uy = 2,4 Vegnél < 0,59
Uk.i = 3,5 Ve"-né] - 4%

17. Hanglrekvencids
teljesitményerdsitd

A 24. dbrin AD161/AD162 tipusd
tranzisztorpdrral felépitett teljestt-
ményerdgité kapesoldst mutatunk be.
A végfokozat munkapontja az erbsité
bemenetére kotott R,—R, feaziiltaég-
osztétol fiigg. Az osztot Ggy kell be-
dllitani, hogy kivezérlés nélkiil a vég-
.fokozat emitterpotencidlja a tdpfe-
sziilteég fele legyen. Az osztd helyes be-
allitdsa esetén a bemeneti nullpont-
eltolédds a munkapontra csak kis
mértékben hat. Az egyenfesziiltség
erdeitést egységnyire kell bedllitani.
A 250 kohmos és a 7,5 kohmos ellen-
4lldsokkal a fesziiltségerdsités 30. A C,
kondenzitor a frekvenciadtvitel felsd
hatdrdt hatdrozza meg. Ha a C; kon-
denzétor 30 pF, a felsé hatdrfrekven-
cia (3 dB-es szinten mérve) 20 kHz.
C; = 60 pF-ndl a fels6 hatdrfrekven-
cia 5 kHz. Vezérlés nélkiil a végfoko-
zat ny i drama zérus. Igy az iires-
jérdsi teljesitményfelvétel rendkiviil
kicsi. Az ilyen megoldds legdont&bb
elénye az, hogy nem igényel héfok-
stabilizdldst. Hétrdnya a mdr el6zdek-
ben ismertetett kivezériési holtzéna.
Az erbeité minimélis torzitdsi ténye-
z8je 19%. A C; kondenzdtor az alsé
hatdrfrekvencidt hatédrozza meg. Kr-
tékét a terheléstdl fiiggGen 1000 és
5000 uF kozott kell megvélasztani.
20 V-os tépfesziiltségnél az erbsitd
kimen§ teljesftménye 9 W.
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24. dbra.
Han, v
teljesitményerdsits

AD 162

Az erbsité specifikdcids adatai:

Tapfesziiliség: 14V
Aramfelvétel Py, = 0 esetén: 30 mA
Mazximalis

kimend teljesitmény: 4,4 W
Terheld ellendllds: 5 ohm
Mazximdlie bemend fesziiltség:

150 ndV;"

Torzitds tényezd:
Py =1 W-ndl 19,
Py = 4 W-ndla 40 Hz — 10
kHz-es tartoményban: 29
Py = 4W-ndla 40 Hz — 15
kHz-es tartomdnyban: 109,

Kapcsolasok TAA 521 tipusd miiveleti erasitovel

18, Invertild erdsité

A 25. dbrdn egyszeri felépitést, in-
vertdlt kimeneti egyendramt er8sfts-
kapcsoldst léthatunk. Az erésité jo
miikédésének feltétele az, hogy a be-
mend vezérlS fesziiltedg (Uy.) ardnya
az er0sité bemeneti zérus-fesziiltségé-
hez (Upeg) képest elegend nagy le-
gyen. Ekkor a keletkezd hiba elhanya-
golhaté. A kimeneten jelentkezd hiba-
fbeziﬂtség: ‘Jk“) =y Ijbeo"rk, ahol ‘fk
& korerdsités.

A TAA 521 nyilthurki erdsitése
nagy. A korerSsités riien szd-
molhaté a kévetlkezd osszefiiggés alap-
jén:

Un

e B e = .y

Ure R

esetiinkben n = 100. A fazisforditds
természetesen 180°.

A TAA 521 bemeneti zérus-fesziilt-
sége 2 mV. Igy a kimeneti zérus-fe-
sziilteég 200 mV. Ha a kimeneten 10
V-os fesziiltségazint van, a hiba 29,.
Ennél az invertdlé erésfténél is fel-
hivjuk a figyelmet arra, az R
ellendllds az R, elététellendllasbél és
az Ry meghajté generdtor belsé ellen-
allésbdl all. A generator belsé ellen-
dlldsdnak megvaltoztatdsa a korers-
sités megviltoztatdsdt vonja maga
utdn. Okvetleniil be kell tartani az
R, <« R, feltételt annak érdekében,

Vi

hogy az er8sitésviltozds kis értéki
legyen. A kapcsoldsi elrendezés Ry,
bemen6 ellendllését az R, el6tét- és az
R ellendlldsok hatdrozzdk meg, mivel
a visszacsatolt jelet és a vezérlé jelet
egyazon pontra koétjiik.

Az 1. és 8. kivezetésekre kotott 1,5
kohm és 470 pF elemekb6l 4ll6 RC
tag, valamint az 5. és 6. kivezetésekre
kotott 22 pF-os kondenzétor a nyflt-
hurkt erSsitégt csdkkenti le nagyobb
frekvencidn. fgy akaddlyozzuk meg a
begerjedést.

R=1k

‘DY
o/
c
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25. dbra. Invertdls erdsité TAA
521-gyel
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26. dbra. Nem invertdlé erésité
TAA 521-gyel

A kapcesolds miiszaki adatai:
Tapfesziiltséyg: + 16V
‘Erbsités: 100 (40 dB)
Bemend ellendllds: 1 kohm
Vezérld fesziiltség: max. + 140 mV
Kimend fesziiliség: max. + 14V

19. Nem invertilé erdsité

A 26. dbrdn l4thaté nem invertdld
erésit6 erbsitése szintén az nR és az
R ellendllisokkal 4lltthaté be. A kap-
csolée fesziiltsdgerfsitése Vi = 100.
A be- és kimenéjel azonos fazisu. A ki-
mend zérus-fesziiltség meghatdrozdsa-
nil ennél a kapcsoldsndl figyelembe
kell venni & bemend dramot. A bemend
aram az R; generdtor bels6 ellendlld-
gon U, fesziilteégesést hoz 1étre, amely
mint jarulékos vezérld fesziiltség je-
lentkezik a bemeneten. A bemend
dram tipi értéke a TAA 521-nél
0,3 pA. 10 kohmos belss ellendlldst
generdtor esetén a jarulékos vezérld
fesziilteég: U, = — Ipe-Ry = 0,3 pA-
. 10 kohm = — 3mV. A, el6jel
azt jelenti, hogy Iy. & nem inverz be-
menetet vezérhi. egezzilk most ez-
zel a fesziiltséggel a bemeneti zérus-
fesziiltséget és frjuk fel a kimené fe-
sziiltadéget:

Unio = — (Uy + Uneo) - Vi

Tegyiik fel, hogy a bemen6 zérus-fe-
sziiltség ismét a tipikus 2 mV. Igy a
kimeneti zérus-fesziiltség:

Upo = — (3+2) - 100 = — 500 mV

10 V-os kimen6 fesziiltség mellett a
hiba tehdt 5%. Pozitiv bemeneti zé-
rus-fesziiltség esetén a szdmitdst
tigy kell elvégezni, hogy felvessziik az
Upo = 0 értéket és meghatdrozzuk
az ehhez tartoz6 Re-t. A 26. dbra kap-
csoldsénak segitségével meghatéroz-
hatjuk az Uygo = f(R,) fiiggvényt is,
ha az Rt véltoztathaténak képezziik
ki. A kapesolds bemend ellendlldsa
a hurokerdeitéstél és a kozosmoédust
bemend ellendlldstol fiigg. A bemend
ellendllds Lkapcsoldsunkndl kb. 30
Mohm. A stabilizdlds médja a 25. éb-
rén bemutatotthoz hasonlé.

Az erdsitd fobb jellemzbi:

Tapfesziiltség: + 16 V
Erdsités: 100 (40 dB)
Bemend ellendllds: 30 Mohm
Bemené dram: 0,3 pA
Bemend fesziilség:

max. + 140 mV (R, = 0)
Kimené fesziiltség: max. + 14V

20, Nullfesziiliség-kompenzieié

invertil6 erdsitinét

Kis egyenfesziiltségek erdsftésére az
el6z6kben bemutatott kapesoldsok
nem alkalmasak. A bemené fesziik
Upeo hibdjét kompenzdlni kell. A 87,
dabran megoldast mutatunk be,
melynek segitadgével invertdls erbefts
pozitfv és negativ zérus-fesziiltnége
kompenzdlhaté. A BZY 85/D1 Zener-
di6ddkkal + 0,7 V-o8 komy
fesziiltséget dllftunk el6 és ezt az 1
Mohmos nullézé potenciométeren ke-
resztiil a nem inverz bemenetre vezet-
jik. (3. kivezetés). A foldelés az 1
kohmos ellendlldson keresztiil torté-
nik. A kompenzdlé di6dék hémérsék-
letfiiggése elhanyagolhaté. A kimené
feszilltség hoémérsckletfiiggése elsd-
gsorban a TAA 521 miveleti er6eit6
bemeneti zérus-fesziiltségének hémér-
sékleti tényez6jétél fiigg. A tdpfesziilt-
séget okvetleniil stabilizdlni kell. Az
erbuitsé tépfesziilteég-fiiggésére beve-
zetett G, tényezd azt mutatja, hogy
hény pV-ot véaltozik a bemend fe-
szilltség akkor, ha a tdpfesziiltség 1
V-ot véltozik.

Az erbsitd miszaki jellemzbi:

Tdpfeszitltség: + 15V

Erésités: 40 dB

Bemend ellendllds: 1 kohm

Bemend fesziiltség: max. + 140 mV

Kimend fesziiltség: max. + 14V

Az Uy hbfoktényezbje: 16 pV/°C

46, ténye2d: YT pV/V

A kapesolds bemend ellendlléséra és
gerjedés elnyomdsdra vonatkozé ada-
tok az el6z6 kapcesoldséval megegye-
zik.

21, Nullfesziiltség-kompenzicié
nem invertélé erdsiténél

A 28. dbrdn nem invertdlé erésitb
bemeneti nullfesziil nek kompen-
zéci6jét ldthatjuk. A BZY 85/D1 Ze-

27. dbra. Nullfesziiltség-kompenzdcio

28. dbra. Nem invertal6 erdsité
nullfeszitliség-kompenzdcidia

ner-di6dékkal dllitjuk itt is el6 a
+0,7 V-o8 kompenzél6é fesziiltséget. -

A kompenzalé fesziilteéget a 100
kohmos potenciométeren és a 250
kohmos ellendlldson keressztiil adjuk
az inverz bemenetre. Az inverz be-
meneten az 1 kohmos ellendlldson (R)
Ssszegezzitk & nullézé fesziiltséget és a
visszacsatolt fesziilteéget. A kompen-
z4l6 fesziiltséget becsatolé ellendllda
csak nagy ohmos lehet, mert a nulldzé
fesziiltség beaddsa nem okozhat er6-
sitésvaltozdst. (Az R ellendllds nem
véltozhat meg.) Ha a generdtor belsd
ellendlldsa megvaltozik, a kompen-
z4l6 fesziiltséget utédna kell dllitani.

A kapesolds mitszak: adatai
a kovetkezdk:

Tapfesziliség: + 15V

Erésités: 100 (40 dB)

Bemend ellendllds: 30 Mohm -
Bemend dram: 0,3

Bemend fesziiltség: max. 3 140 aV
Kimend fesziiltség: max. + 14V
Az Unpey hofoktényezbje: 16 uV/°C

A G, tényezb: V1 uV/V

29, Nullfesziiliség-kompenzieié
a Irekvencia-kompenzacié
csatlakozasin keresztiil

A 29. dbrdan a TAA 521 médéveleti
eréeitd egy kiilonleges nullfesziiltség-
kompenzdcitjit mutatjuk be. A kom-
penzéci6 pozitiv és negativ zérus-fe-
szilltségre egyarént hatdsos. A szik-
séges kompenzal6 fesziiltséget a + Uy
és8 —U, tapfesziilteégekre kotott 0szto-
rél vessziik le 68 a bemeneti frekven-
cia-kompenzécié 1. csatlakozdsi pont-
jéra vezetjiik. Azért, hogy a nyflt-
hurkt erésitést ne befolyésoljuk, vala-
mint a zérthurku erdsitést ne véltoz-
tathassuk meg, a kompenzilé éram-
kort nagy ellendlldson keresztiil csatol-
juk. Az ilyen kompenzéciénak az az
elénye, hogy tetszés szerinti ersités-
fuggvényt realizdlhatunk, mivel a
kompenzécié nem csatlakozik a beme-
netre. Hétrdnya viszont az, hogy a
tépfesziiltség G, tényezbje mintegy
héromszorosira né.

15
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29. dbra. Frek ia-komp
eresztidl térténd
nullfeszilltaég-elimindlds

A kapcsolds miiszaki adatai
a kovetkezBk:
Tapfesziiltség: + 15V
Erésités: 100 (40 dB)
Bemend fesziiltség: max. + 140 mV
Kimené fesziiltség: max. + 14 V
A Gy tényez6: 50 uV/V

A miiszaki adatok invertdlé er6sit6re
vonatkoznak, de a kom 48 nem
invertdlé és differencidl-erGsiténél is
értelemszertien alkalmazhaté.

28. Differencial-erdsité

A 30. dbrdn egy szimmetrikus iizem-
médban miikod6 miiveleti erfsitd lat-
haté6. A kimen§ fesziiltséget a kovetke-
26 Osszefiiggésbil hatdrozhatjuk meg:

Uki = n (Upee — Uge1)

Az n ,,erfsitést’’ a visszacsatolé ellen-
dlldsok hatdrozzdk meg. Az R és nR
ellendllisok a nem invertdlé beme-
netre csatlakoznak. A kézésmédusa
fesziiltségelnyomds a differencidl-ers-
sité zavarérzékenységét adja meg ab-
ban az esetben, ha mindkét beme-

tk

30. dbra. Differencidl-erésits
16

netre egyenl6 fizisi jelet adunk. Az
elnyomds mértéke az ellenkezd fazisti
(differencidl) jelhez képest értends.
A kozosmédust elnyomds mértéke
fiigg a felhaszndlt ellendlldsok (R és
nR) pontossdgitél és szimmetridjétol.
Az ellendlldsok pontossdga legaldbb
0,5% legyen. A differencidl-erfsits-
nél a 29. dbrén bemutatott nullfe-
sziiltség-kompenzdciét alkalmazzuk.

A kapcsolis elektromos Jellemz6i:

Tdpfesziiltség: + 16V

Erésités: 100 (40 dB)

Mazimdlis vezérlbfesziiltség-kidonb-
8ég: AU = +100 mV

Kimend feszilltség: +14V

Kézismodusi elnyomds: 89 dB

A G tényezd kompenzilt Upeq esetén.:
80 uV/Vv.

Tranzisztoros dramkorok

24. A BB 113 kapacitis-diéda
alkalmazésa

A korszerti URH, UHF é VHF
technikdban ma mér széles korben

" alkalmazdsra keriilnek hangolSelem-

ként a kialonbozé tipusi varicap-dié-
dék. A 3 varicap elemet tartalmazé
BB 113 hangoléelemmel az itt-
futdsi problémdk is megoldottnak te-
kinthet6k. A hangoléelem keresztmo-

31. dbra. A BB 113 mérékapcsolisa

duldciés és torzitdsi tulajdonsdgai is
megfelelék. A kovetkezokben néhény
nagyfrekvencids hangoldegységet is-
mertetiink, melyben a BB 113 han-
goldelem keriilt alkalmazésra. A kap-
csoldsok frekvenciatartoménya 100
kHz — 1 GHz, tehdt dtoleli mind-
azon frekvencidkat, melyeket a mai
TV és rédi6technika felhaszndl.

Bevezetésiil roviden foglalkozunk a
BB 113 alapveté tulajdonsdgaival,
majd megvizsgdljuk a kapacitds-diéda
alkalmazdsdnak néhdny kiilonleges
kérdését.

A BB 113 hangoléelem diéddja két-
szeresen diffunddlt plandr didéda. A di6-
dék koz6s mlianyag hézba vannak épft-
ve. Katédjuk kozos. A BB 113 hangols-
elemmel tobbek kozt AM vevdkészii-
1ék hangoldsa is.megoldhaté6 — a for-
goékondenzator helyettesithets.

A varicap lényegesebb miiszaki adatai
a kovetkez0k:
Zardfeszidtadyg: Uy = 32V
Zarodram: Iy = 50 nA
Diddakapacitas: c
1 MHz-en Up =1 V 230—280 pF
0V =556p

20V =16p
30V =<13p=8p

Soros vesateségr ellendllds.:
500 kHz-en rs < 4 ohm

Két diéda kozi szort kapacitds:
20 mpF

Két didda koztr kapacitds-eltérés:
max. 69, — Ug = 1 V-nél

Egyuttfutas eltérés:

Up= 1V— 6V: + 19
6V-—20V: + 29
20V—30V: + 39

A hagyomédnyos elemekkel felépitett
— tekeres, lég- vagy stiroflex forgé —
rezg8korokhoz képest kapacités-dioda
alkalmazdsa esetén a diéda nemlined.-
ris karakterisztikdja kévetkeztében s
rezgbkoron levé viltéfesziilteég miatt
torzitds keletkezik. A torzitds nagy-
sdga fiigg a véltéfesziiltsdg amplitads-
jatol és a varicap kapacitdsitsl. Ka-
pacitds-diéda alkalmazdsa esetén ok-
vetleniil ismerniink kell a rezgékéron
fellép6 véltéfenziiltség-amplitidét az
egész hangoldsi tartoményban.

A nagyfrekvencids torzités, mint
mér emlitettiik, a varicap pillanatnyi
kapacitdsdtél is fiigg. Kozvetve ez azt
jelenti, hogy a torzftds a hangoléfe-
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22b. dbra. A torzitds—fesziltség
furggvény

ariilteégtsl figg. Példéul Up =1 v
hangol6fesziiltaég esetén a megenged-
hetd valtéjel maximum 800 mV, és a
torzitss 3%. Ug = 5 V-nil & viltojel
2,8 V lehet; a torzités 2%. 19,5 V-o8
hangoléfesziilteégnél a valtojel maxi-
malis amplitadéja 17 V.

A fenti adatokat betartva AM ese-
tén m = 80%, moduldciés szdzalék
mellett 2%-08 alacsonyfrekvencids tor-
zitdst kapunk. Természetesen m =
= 309, mellett a torzitds csikken.
Annak érdekében, hogy a fenti torzi-
tésok mellett még jérulékos torzitdst
ne kapjunk, a demoduldtor-diédit a
karakterisztika linedris kell
miiksdtetniink.

A 31. dbrdn egy BB 113 méré kap-
csoldat ldthatunk.:A 75 ohmos ellen-
&llés a nagyfrekvencids bemenetet il-
leszti. A mérérendszer bemenetére
egy félhulldmt amplitidé demodulé-
tor osatlakozik. A demoduldlt hang-
frekvenciss fesziiltaég amplitidéja 1 V.

Az dbrén bemutatott mérSkapeso-

lassal felvehetd a 32a. dbrdn léthatd
karakterisztika is. A diagram a Cy
varicap-kapacitést mutatja az Uy
hangoléfesziilteég fiiggvényében.

A varicappal pdrhuzamosan kitott
kondenzétor segitségével a rezgdkor
finoman hangolhaté. A 1 kapa-
citds maximum 25 pF. A viltéfesziilt-
ség hatdsdra a rezgdkor elhangolédik.
Ezt az elhangoléddst lehet a trimmer-
kondenzétorral kompenzdlni. .

A torzitdsi tényez6 mérésénél azt
tapasztaljuk, hogy 19,6V hangolo-
fesziiltségnél a legkedvezsbb a hely-
zet. Azonos meghajté fesziiltség mel-
lett a rezg6kiron levé fesziilteég valto-
zik. Igy a torzitds nem csupdn a han-
goléfesziilteéggel, hanem a rezg6ko-
ron lev6 valtofenziiltséggel is valtozik.
Annak érdekében, hogy a torzités csak
a hangoldstél fiiggjon, a korfeaziilt-
séget sllandénak kell tartani. Ez a gya-
korlatnak viszont nem felel meg.

A 32b. dbrén az alacsonyfrekven-
cids torzitdsi tényezot lithatjuk a rez-
gokoron levé véltifesziiltseg (Unss)
filggvényében. Paraméter a hangol6-
fesziiltség. A moduldciés szdzalék:
m = 809%. A 32c. dbrdn a torzitdsi
tényez6 lithaté a moduldlé frekvencia
fiiggvényében. A sdvkozépfrekvencia
f, = 473 kHz, a hangolSfesziiltség
5 V, az a esetben a nagyfrekvencids
amplitGdé 4,16 V, a b esetben 0,76 V.

sszefoglalva az dbrdk alapjdn meg-
sllapithatjuk, hogy & rezgbkori valtd-
fesziiltséget nem szabad 2,8 V 'folé
emelni, ha azt akarjuk, hogy az ala-
csonyfrekvencids torzitds 2%, alatt
maradjon. Léthat6 az is, hogy 2,8 V
korfesziiltségig a hangolds a torzitdst

3%¢. dbra. A torzitdsi tényez
a moduldlé frekvencia fitgguényében

25. FM kizépirekvencias erdsitd

A 33. dbrdn egy FM—KF erdsité
kapesoldsi rajzét léthatjuk. A kdzép-
frekvencids jel az URH hangolbegy-
86géb6l kerill erbsiténk bemenetére.
Erésiténk bemenete kétfokozati, sza-
balyozott RC erésit6bol dll. A harma-
dik fokozat kollektordba van kotve
egy Otkords szlir. A KF szir6 kap-
csoldsi rajza a 34. dbrdn lthaté. A sz(i-
rd 4tviteli karakterisztikdjst & 35.
dbra mutatja. A szfird 3 dB-es sdv-
szélessdge 200 kHz, és mivel olyan RC
erdsiték hajtjdk meg, melyek a teljes
sdvban Igakorlati]ag 4lland6 ampli-
tadéju feaziiltaéget adnak, az erb-
sité szelektivitdsst a 34. brdn lithato
az(ir6 hatdrozza meg: A harmadik fo-
kozat kollektoréb6l egy 0,6 p¥F-os
kondenzétoron keresztill hajtjuk meg
o szabdlyozé erdsitét. A szabdlyozo

nem befolydsolja lényegesen. er6sitét a KF jelbdl egyenirdnyitott
56 S0u/15V
F3
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38. dbra. FM—KF erésité
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34. dbra. A KF sztird

feoziiltsdg vezérh. A szabdlyozé ers-
sit6 a BA 182 diéddkon keresztiil adja
a szabdlyoz6 jelet a két RC erdsitd
bézisdra. A szlir6 kimenetérsl a KF
jel & TBA 120 integralt dramkor be-
menetére keriil. Az integrilt 4ramkor
limitert és demoduldtort tartalmaz.
A jelet ebben az sramkorben jelszim-
metrikusan végjuk és egy szimmet-

rikus koincidencia-demodulétorral de- -

moduléltatjuk. A kimené h rek-
vencids jelet.az IC 8. kivezetésérél ve-
hetjiik Ie.

A kapesolds mdbszaki adatai:
Tdpfesziiltség: 12 V
Aramfelvétel: 27 mA
Az eloerdsits teljesitményerdsitése:

57 dB
Szabdlyozdsi tartomdny: 64 dB
A TBA 120 teljesitményerésitése:
60 dB

3 dB-es sdvszélesség: 200 kHz

75 EH:z lsketnél, 1 kHz moduldls
Jrekvencidndl, 30 uV bemend
Jelnél atorzitas: < 0,89

Hangfrekvencids kimenéjel 75 EHz
loketnél: 0,6 V
AM elnyomds: > 60 dB

Az Fy sztiré adatas: L,: 2 menet

@ 0,24 mm
L;: 13 menet
@ 0,24 mm
8
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35. dbra. 4 KF s26r8 dtviteli

Az erbsfté

Az Fy 826006 adatai: L;: 4 menet
2 0,24 ram

L, H

& 0,24 mm

A teljos sivazélesség 200 kHz

Az F3 s26ir8 adatai: L;: 7 menet
& 0,24 mm
L, : 13 menet
& 0,24 mam

26. URH KF er6sft

A 36, dbrin héromtranzisztoros,
sztereo vételre alkalmas URH KF
er6sitd ka ldsi rajzdt lathatjuk.
F 461 tipusd pnp tranzisz-
torokkal is megépithets. Az els6 két
fokozat felépitése hasonlé. Mindhdrom
fokozat foldelt emitteres. A nagy eré-
sitds kévetkeztében, annak ellenére,
hogy a tranzisztorok hatdrfrekvencidja
magas, neutralizdcié sziikséges. Sdv-
szlir6ként, — a tranzisztorok nagy ki-
mend ellendllésa kivetkeztében —— kig
hangolékapacitden (68 PF), nagy rezo-
nancia-ellendlldsti kéroket aagyﬂmhnaz-
hatunk. A szekunder rezgbkoriket a
kévetkezs fokozat bemenetére csatols
tekercs segftaégével csatoljuk. A '
térerejti adgsl:gvétele esetén beki;l\?egz
kez6 ,leszakaddst” s kollektorkérbe
kotott soros ellendllés gétolja meg.
Demoduldlésra ardnydetektort alkal-
maztunk. A hdrom tranzisztor mun-
kapontjat a 4,2 St1 szelén stabilizdlja.

Az erbsitd miiszaki adatas:

Tapfeszitltség: 12 V

Aramfelvétel: 10 mA

Teljesitményerdsités: 85 dB

Bemend fesziiltsdy a limitilds kezde-
téndl: 55 uv

Hangfrekvencids kimend Jesziiltség:
186mV (Up, =56 uV, loket 40kHz,
f = 1 kHz, R¢ = 10 kohm)

[ ————— e

BF 241
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kozépfrekvencia § )

2xAF 106

Hangfrekvencids jel limitdldsndl:
260 mV

Tekercsadatok:

Fl —_— Fg 824410
L; lmenet <& 0,15 mm;
L, 16 menet @ 0,16 mm;
Ls; 16 menet @ 0,156 mm;
L, 1menet & 0,15 mm;
Ls; 1menet @ 0,15 mm;
Le¢ 16 menet @ 0,15 mm;
L, 16 menet 0,15 mm;
Lg 1menet @ 0,15mm;

Fa 82'!'1"1'5:

1 menet @ 0,15 mm
- Lyo_12 2 X 13 menet bifildrisan
2 0,15 mm
@ 0,156 mm

L;; 6 menet

27. URH hangoléegység

A 37. ébrdn egy URH hangoléegy-
séget mutatunk be. Az egység 4 han-
golhaté kort tartalmaz, melyekben
hangoléelemként BB 104 varicapot
alkalmazunk. A T, tranzisztor BF
324 tipust szilicium tranzisztor. Ezt a
tranzisztort célszerfi nagydrami mun-
kapontban miikddtetni. Az el6kor
sdvszélessége 3,5—4,5 MYz, viszony-
Iag keskenysdvi. A 3,7—21 V hango-
16fesziiltséggel az egész URH-sdv dt-
foghat6. A kaposolds hérom foko-
zatbol 4ll. Az oszcilldtor és a kever§
AF 106 tipusi tranzisztorokkal m-
kodik. Az el6- és oszcilldtorfokozat
foldelt bézist, a kevers foldelt emit-
teres. Az elbfokozat kollektordrama
4 mA. Ennek a fokozatnak ennél az
4ramnél a legkedvez6bb & zajs. A kii-

37. gbra. URH hangoldegység

I6n oszcillitor frekvencinelhtizdsa mi-
nimdlis. Az oszcillétor zavarsugérzdsa
az antennéra < 200 uV.

A hangold eqysdg miszaki adatai:

Tdpfesziltség: 12 V
Hangolofesziiltség: 3,9—21,9 v
Aramfelvétel: 9 mA
Teljesitményerdsités: 28—30 dB
Reflewids tényezs: 0,17—0,38
Zagtényez6: 5,6——4,8 dB
Az elBkir sdvszélessége: 3—4,6 MHz
Oszcilldtor drift:

T = + 25°C... -+ 46°C-ig:

-—19 kHz

U,=+1V:+ 18kHz
Oszcilldtor zajsugdrzds: < 200 uV

Tekercsadatok:

Csévetest @ 5mmU17mags X 12,5 mm
I, 1 menet & 0,656 mom
L; 5 menet @ 0,656 mm
Lz 11 menet g 0,2 mm (17 pH)
1, 4,6 menet @& 0,65 mm
L; 4,6 menet @ 0,65 mm
Lg 1 menet & 0,65 mm
L, 1 menet ¥ 1 mm
(légmagos & 10)
Lg 5,5menet @ 1 mm (cséve
& 5 mm, mag Al 4x10 mm,
megesapolds a 2. menetnél &
hideg végt6l)

Ly 15 menet
MHz KF)
Llo 25 menet

MHz

KF)

@ 0,2 mam (10,7
@ 0,2 mm (10,7

28. AM hangoléegység
forgékondenzitorral

A 38. dbrin lthaté AM hangolé-
egység bemendszintnél is meg-
felel6en miikodik. A hangolSegység-

ben a ferritantenna, a nagyfrekvencids
elberbsitd 6s az oszeilldtor egyardnt
hangolt. Ily médon megfeleld kereszt-
moduléci6 és szelekeid érhetb el. Az
oszcillitor  felharmonikus-mentesen
rezeg. Az oszcillitor rezgfkore ellen-
&lldson keresztiil csatlakozik a tran-
gisztorra. Az oszcillitor-jelet a be-
mené tranzisztor bézisira ceatoljuk.
A keverd és az el6fokozat foldelt ba-
zisti. A béziskapcsolds el6nye kiilono-
sen bemendbjel mellett jelentke-
zik és jobb. illesztést tesz lehet6vé.
A kis bemend ellensllds kovetkeztében
& ferritantenna csak kis menetszdmi
tekercesel csatolhaté az eléfokozathoz.
A keverd igy kis jelet kap. A kivezér-
lési tartominyt elsGsorban a keverS-
fokozat hatdrozza meg. Hogy lehets-
leg nagy $ttételi ardnyt kapjunk, a
kever&fokozat bemend b is
kicsire vélasztjuk meg. A keverSfo-
kogzat emittersrama ezért viszonylag
nagy: 8 mA. Az emitterdramot to-
vébb novelni nem érdemes; mivel a be-
mené ellendllds mér lényegesen nem
csokken. Az eléfokozat munkaponti
drama 0,5 mA. Ez a zaj szempontji-
b6l a legmegfelel6bb. pesoldsunk
nagy bemendszintnél is torzitdsmen-
tesen miikodik. A nagy fesziilteég-le-
transzformdlds dra az, hogy hédrmas
forg6t kell alkalmazni. A 39. dbrdn a
hangolbegység alacsonyfrekvencids
torzitdsi tényezbje 14thatd az antenna-
rezgbkoron levé fesziiltaég fuggvényé-
ben.

A hangoléegyséy milszaki adatai:
Tapfesziiltadg: 24 V

T, emitterdram: 0,6 mA
Ty emitterdram:

S mA f,. = 1 MHz-en

- Ty feszitltségerdsitése: 7 dB
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GYARAKBAN — HIVATALOKBAN — KORHAZAKBAN ES MINDENUTT,
AHOL A HELYISEGEK KOZOTT GYORS OSSZEKOTTETES SZUKSEGES,
A BELSO HIRKOZLES KORSZERU BERENDEZESE
A BUDAPESTI ELEKTROAKUSZTIKAI GYAR ALTAL GYARTOTT

Quickphone

AHT TIPUSU HANGOSTELEFON RENDSZER

\

A QUICKPHONE — tranzisztorizilt, interkommuni-
kiciés — hangostelefon rendszer, amely rugalmasan
illeszthetd a helyi igényekhez — az informéciédraml4s
irdnydnak s az egyes dllomasok mellé —, ill. alirendelt-
ségi helyzetének varidlasi lehet8ségével.

A Quickphone a helyi telefonhilézat terhelése nélkiil
hasznilhaté, egy gombnyomassal beszélgetésre kész.

A Quickphone hangostelefon a fésllomds &s a hozzs be-
kétott mellékallomasok, ill. univerzilis féillomisok
kézott pirbeszéd folytatisira alkalmas. Mellékillomis
masik mellékilloméssal nem folytathat beszélgetést.

A Quickphone hangostelefon kezelése egyszerd.

— A mellékillomasok k&zvetlen beszéddel hivhaték.

— A f&illomis hivisa esetén a hivott illomason hang
és fényjelzés jelzi a hivist és azt is, hogy melyik
llomds a hivé.

— A hivé illoméds fényjelzéssel értesiil arrél, hogy a
hivott helyén tartézkodik és hangjelzést kap akkor,
ha a hivott 4llomés nem foglalt, nem folytat masok-
kal beszélgetést.

— A hivott dllomas foglaltsiga esetén a hivott fél fény-
jelzéssel értesiil arrdl, hogy melyik dllomis kivdn
vele beszéini.

— Beszélgetés kdzben a f8illomason kigyulladé lampa
jelzi, ha a késziilék mikrofonként aktiv.

A Budapesti Elektroakusztikai Gyir mind 12, mind
24 vonalas hangostelefon rendszert is gyart.

A 12 vonalas hangostelefon rendszer egységei a kdvet-
kezdk:

AH 121 tip. 12 vonalas univerzilis féillomds, amelyhez
max. 12 ellendllomis csatlakoztathatd. Tébb mellék-
dllomis egyidejd benyomassval csoporthivisra is alkal-
mas. .

Az AC 121 tip. csatlakozé doboz, a fé4llomis csatlakozé
vezetékeinek rendezésére és bekstésére szolgil.

Az AT 121 tip. tipegység az AH 121-es f8sllomas sram-
elldtdsat biztositja 220 V 50 Hz hilézatrél (110 V-ra
szervizben 4tkéthets).




Az AM 121 tip. mellékillomis kéterd vezetékkel csat-
lakozik a fésltomdshoz. Hivést visszajelzd lampaval, vala-
mint hivégombbal rendelkezik, amely egydateal a le-
hallgatis elleni védelmet is kapcsolja. A hivégomb be-
nyomisa nélkiil a féillomds nem halthatja 2 helységben
folyd beszéigetést.

Az AM 122 tip. mellékillomds azonos az AM 121 meliék-
illomassal, azonban nagyobb akusztikai teljesitményd
aval hangszérdval késziil.

Az AC 049 tip. csatlakozé doboz a meliékillomdsok
csatlakozd vezetékének rendezésére és bekotésére
szolgil.

A TM 242-H fojtbtekercs az AHT rendszer nagy-
frekvencids zavarainak megsziintetésére szolgil.

A 24 vonalas hangostelefon rendszer AH 214 tip. uni-
verzilis f3illomasihoz max. 24 ellenéliomis csatiakoz-
tathaté. Egyéb adatai megegyeznek az AH 121 tip. fé-
4llomas adataival.

A rendszer egységei:

AC 241 tip. csatlakozd doboz

AH 041 tip. 4 vonalas univerzilis f6allomas ‘
{az AH 01 tip. univerzilis f8&llomishoz
max. 4 ellenillomds csatlakoztathatd)

AH 040 tip. 4 vonalas f6illomés
(a fenti tipushoz max. 4 mellékillomés

csatlakoztathat6. Mas f84llomdsokkal nem '

kdthetd dssze)
AC 041 tip. csatlakozé doboz
AM 127 tip. nagy hangereji mellékillomds hangszéré

AM 128 tip. mellékillomas itkapcsoléval
(az AM 127, ill. a kiilén erésitss AM 129
tip. nagy hangerejd mellékillomdsok ki-
egészitSje. Alkalmas azonos vonalra ko-
tott tovibbi mellékillomds (vagy kiilén
hangszéré) kapcsolsira

Az AH 121 tip. kiegészitSjeként ajénlhatjuk az AH 125
tip. 12 vonalas f8ndki f84llom4st, amelynek a md kddése
a kovetkezs:

A hivés a titkérn8hoz érkezik be, a f8ndk kozvetleniil
létesithet kapcsolatot a bekdtott dllomésokkal. A féndk
a titkdrnd sltal folytatott beszélgetést meg tudja szaki-
tani, tehit feltétlen elsSbbséget élvez. A titkirnd a
f8nok 4ltal folytatott beszélgetést sem™ megszakitani,
sem lehaligatni nem tudja.

A f8nok a titkirnSvel a két féillomis segitségével
beszélgethet, a titkirnd ezen az Gton adja it a beérke-
zett hivast a f6ndk részére.

Az AH 245 tip. 24 vonalas féndki f8illomis azonos az
AH 125 ¢ip. fénoki f5illom4ssal, azonban max. 24 vonal
fogadisira alkalmas. :

Az AK 125 tip. csatlakozé doboz az AH 125, ill. AH 245
tip. f8noki fsllomis kiegészitSje, mely 10 vonal részére
tartalmaz itkapcsolds céljira szolgils jelfogSkat.

Az AHT hangostelefon rendszert belfdidon a RAVILL
Nagykereskedelmi Viilalat forgalmazza.

ELEKTROAKUSZTIKAI GYAR

Budapest XIV.,
Fogarasi Gt 3—5.
Telefon: 296-820




38. dbra. AM hangoléegység forgékondenzitorral

Oszcilldtorfesziiltség: 100 mV

Antenna-rezgdkor sdvszélesség:
17 kHz

Antenna-rezgbkir viltSfesziliség:
5 Vegr (max.)

Hatdrérzékenység: 25 uVim

A tekercsek adatai:

Ferritantenna:
@ 10x 140 mm hornyolt rad
L;: 52 menet 200,05 mm litze,
tekeoreskozép a rid végétsl 25
mm-—re
Ly : 2 menet @ 0,5 mm, 48 mm-re
a rid végétsl

A tobbi tekercsnél az sttételeket ad-
juk meg:

— — S
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0
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39. dbra. A hangolbegyséy torzitdsi
tényezbje az antenna-rezgbkoron levd
Jesziiltség fisggvénydben

22

ng/ng = 65; 4x0,06 mm litze, Ls
n:::igesapolésa kb. az 1/2 menetszdm-
ndl.

ng/ng = 9; 4x0,05 mm litze, L
megesapoldea az els6 menetnél és
kézépen
n-;/ng = 20; 4X0,05 mm litze, L7
megeaapoldsa az 1/6 menetszdmnédl
Dyo/ng = 20; 4%0,05 mm litze, Ly,
megesapoldsa az 1/5 menetszdmnadl.
Az Fy keramikus szlir, sdvkozép-
frekvencia: 4556 kHz. Az F,, F5, ¥
helyett normsl csatolt kétrezgbkoros
sdvezlirét is unk. A forgé-
kondenzstor 3 x 500 pF-os. A hangolé-
egység a nagy térerejti kozéphulléma
;dék torzitdementes vételét teszi lo-
et6ve.

28. A modulitor- és oszeillitorkir
egyiittiutisa BB 113 varieap
alkalmazésa esetén

Miel6tt ismertetnénk a BB 113 va-
ricap alkalmazdsst kozéphulldma AM
vev6 hangoléegységében, kissé részle-
tesebben foglalkozunk a varicap alkal-
mazdsa esetén fellép6 egyiittfutdsi
problémdkkal.

Egy euperkésziilék hangolédsakor
hangolnunk kell & modulétorkirt és az
oszcilldtorkért. A moduldtorksr re-
zonancia-frekvencidja f,, amely ideé-
lis esetben a veend$ f; frekvencidval
azonos. Az oszcillitor frekvencidja
f,, amely dltaldban nagyobb, mint a
venni kivént frekvencia. A hangolé-
egységbe épitik be a kevers fokozatot,
amely a kozépfrekvencidra (fi) van
hangolva. A kevers a kiilonbségi frek-
venciét képezi, melyre igaz, hogy f, =
= fo — fi. A moduldtorkér atfogdsa

(V2 = fumas/ fumia) NAgyobb, mint az
osz::illétor frekvencia-atfogésa (V, =
= f,

= fomax/fomtn).
Irjuk fel & moduldtort és ocezcills-
tort hangolé kapacitdsok viszony#t:

G L (for - (f.+fx)’&

Co Inlf £ ) L

Léthatéan a % ardny fiiggvénye
a vett frekvmeiﬁ.mkésnemﬂhndé.
lﬁvelmindkétk;")rtegmrrekeﬂhm-
golni, a fenti feltételnek csak megfe-
1el6 lemez alaki f

tesznek eleget. Az igen kiilsnleges le-
mez alakt kondenzdtorok rendkivil

EgyezerGibb vev6knél megelégednek
az Un. egypontos egyitttfutdssal. En-
nél csupdn egy frekvencidn teljesiil az
fy = f; feltétel, és minden més frek-
veAncnén‘ fa vételi sdvban f, = f; 4+ Af,

41 egyiittfutdei hiba fiiggvénye
8z f; frekvencidnak. A Af anndl ki-
sebb, minél kisebb az £, k en-
cia az fi-hez képest, és minél satikebb
& venni kivént sdv. Az egyiittfubdsi
hiba jelentfe érzékenynég-veszteséget
okoz és torzitdst eredményez. Az ér-
zékenység-cabkkenést a felhaszndlé
legtobbezdr nem veszi észre, a torzi-
tast anndl inkdbb,

Kedvez6bb eredményt ad a viszony-
lag széles kérben alkalmazott két-
pont-egyiittfutds. A médszer kozis-
mert, ezért nem foglalkozunk vele.
A A f itt két £;-nél lesz zérus.

irodalom foglalkozik a h&-
rompont-egyiittfutds méretezési méd-
szereivel. Ennél a megolddenal f;, hé-
rom értékénél lesz 4f — 0. Ez a h4-
rom f; érték a vételi sdvban az fimin
é8 fimax kozott helyezkedik el. Hyen
egyiittfutdsi gorbét lathatunk a 40.
dbrdn  szaggatott vonallal jeldlve.
A Afny értéke kézéphulldmaon 510
kHz-en és 1605 -en éri el a
+1,25%.-0ot fi-re vonatkoztatva. Az
fi-re vonatkoztatott +1,25 %-ot az 4b-

KkHz
20 . _.F: -
o
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40. dbra. Hdrompont-egyiittfutds



8707 Stid

18k

41. dbra. Kozéphulldmi hangoléegység BB 113-mal

rén folytonos, egyenes vonallal jelSl-
tik. A kozépfrekvencia 459 kHz.
A torzitdsi tényezbre valé tekintettel
oéblszerdi, ha Af az f; alacsony értéké-
nél kisebb, mint nagyobb frekvencidn.
Ez utébbi kévetelményt is kielégiti a
BB 113 kapacitds-diéda. Az dbrdn fo-
lyamatos gorbe mutatja a varicap-

l4s egylittfutdsit. A mérés olyan
kdéeziiléknél tortént, melynél a modu-
ltor és oszcilldtor hangolékapacitds-
ardnya Cp/Co = 2.

80. Kixéphullimti hangoldegység
BB 113-mal

A 41. dbrdén BB 113 vari diods-
val hangolt kdzé ullé:\licall:angolé-
egységet . Az antennakér-
ben a hdrom diéda koziil kettSt para-
lel kotottiink, & harmadik diédéval
az oszcilldtorkért hangoljuk. A Cp/C,
ardny igy 2. A hangolé fesziilteég 1—30
V kozott valtoztathaté és a di6ddk
katédjéra ceatlakozik. A 10 nF-o08
kondenzétor s varicap-diéddk ketdd-
j&t nagyfrekvencidsan hidegfti. A han-
goléfeaziiltaéggel sorban lev 68 kohm-
o8 ellendllds a rezgfkér jésdgdt nem
befolyésolja. Az antennakor savszéles-
sége 8 f, = 510 kHz-en é8 25
kHz f; = 1605 kHz bemené frekven-
ciénél. A harmadik varicap 270 pF-es
kondenzdtoron keresztiil ceatlakozik

az oszcillitor tekeresére. Az oszcilld-
tor rezgbkor jéadght a paralel katott
68 kobmos ellenillds csdkkenti. Az
oszcillitor emitterfesziiltségét a B 707
St 10 0,7 V-ra el6fesziti. Az aszcillitor
fokozat a nagy visszacsatolds kivet-
keztében mindig telftésbe vezérlédik.
Gyakorlatilag kapesolé iizemmdédban
mtkodik, igen stabil amplitidéval.
Ay oszcilldtor fesziiltaég a kollektorkor-
ben feltranszformélédik. Az_oszcilld-
tor torzitdsa igen alacsony. fgy meg-
akaddlyozzuk a rovidhulldmmi sdv-
ban miikdds addk vételének lehetd-
ségét. Az oszcillitor amplitidé a vé-
teli sdvban 680—650 mVey. A -kol-
lektorkdrben levé 2,2 kohmos ellen-
zdrdsit a tranzisztor tilvezérlodése
esetén. Az fittfutds karakterisz-
tikéja a 40. sbrén lithaté. Az oszcil-
létor és keverSfokozat kozdtt egy el-
vilaszté fokozat biztositja a csatoldst.
Ez egy foldelt kollektoros kapcsolds,
Iz = 5 mA-es munkapontba bedllitva.
A keversfokozat emitterén az oszeil-
ldtorfesziiltaég a teljes vételi sdvban
66—67 mVey. Az Ly induktivitdsbdl
és a 390 pK-os kondenzdtorbdl 416
szivokor a kever6 emitterében a ko-
zépfrekvencids visszacsatoldst esOk-
kenti. Sdvszélessége 12 kHz. Ez a so-
ros rezgkor a KF erbsitést is noveli.
A keverd tranzisztor kollektordérama

1 mA. A BF 240 keverStranzisztor
kimené ellendlldss nagy, igy az Ly—1Xqe
rezg6korok jésiga Q = 140. A keverd
tranzisztor kollektordban levé KF
szird sivsvélessége kb. 6,56 kHz. A 25
kohmos potenciométerrel a keverd
tranzisztor munkapontja dllithaté be.

A kapesolds legforntosabb miszaki ada-
tas a ko s ‘

Tdpfesziiltaég: 9 V

Aramfelvétel: TmA

Hangollfeszidtség: 1—30 V

A hangoldfeszilltség stabilitdsa:

+39% (30 V-ndl £9 mV)
Kozép; sa: 460 kHz
Hangoldsi sdv: 510—1605 kHz

Tekercsadatok:

Ferritantenna: & 10 X 140 mm,
hornyolt
L,: 50 menet 10 X0,06 mam litze

L,;: 7 menet 10 X0,06 mm litze
Felépités megegyezik a 38. dbra han-
go! antennéjénak felépitésével.
A t5bbi tekercanél az dttételeket adjuk
meg:

n/g = L1I; @01lmm

ngng = 6; @ 0,1 mm

nyng = 4; 2 0,1 mm

n./nm = 1; L;, Lll): 30 X0,05 mm
litze

ng/my = 65; L 30 %< 0,05 mm
litze

A tekercsek a frekvencia ismeretében
& rendelkezésre 4ll6 tekercasszerelvény-
re elkészithetbk.

31. Hangfrekvenciis erisaité

A komplementer tranzisgztorok kap-
csoléstechnikai el6nydk mellett — gal-
vanikus csatolds — lehetdvé teszik,
hogy kevés alkatrészbél 4116 hangfrek-
vencids er8sitst épitsiink.

A 42. dbrdn 14thaté erdsité-ka) -
Idst magnetofon elferdsitSként, i-Fi
erdeitéként is alkalmazhatjuk. Az erS-
sitd kétfokozati. A kimenetrél a kis-

yozza az L, rovidre- -
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42. dbra. Magné Hi-Fi erésité
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43. dbra. Médositott magné Hi-Fi
erdeitd

zajt BC 413 emitterére az R, ellendlls-
son keresztiil negativ visszacsatoldst
1étesitettiink. gy a bemené ellendlids
megndtt, a kimens ellendllds lecssk-
kent. Az dramkér viltédrami erési-
tése:

Rt Ry

R,

A fesziiltségerbaités mds ellendllds
vilasztdsdval viltoztathaté. Az erési-
tés valtoztatdssal az er6sité 4tviteli
tulajdonsdgai is vdltoznak. A viszony-

v

lag nagy egyendramii visszacsatolds az
er6eité munkapontjét stabilizdlja. Az
dramkér brummfeeziiltség-eln

igen j6. A kapesolds kielégiti a Hi-Fi
kﬁvetelnxényem?

Az elderdsits miszaki adatai
a kivetkezok:

Tdpfesziiség: 24 V (12—30 V)
Aramfelvétel: 3 mA
Fesziltségerdsités: 30 AB
Teljesitményerdsités: 63 dB
Maximdlis kimend fesziiltség:
6’6Vel’l(k = 075%’ f=1 kHz)
Torzitds: tényez6: < 0,259,
(f = 20 Hz — 20 kHz, U,
=5 Vert)
Az dtviteli karakterisztika — 1 dB-es
pondjai: 25 Hz és 100 kHz
(Ui 1000 = 3 V)
Bemendé ellendllds: 500 kohm
Kimend ellendllds: 250 ohm
A bemenetre vonatkoztatott zajfesziil-
8ég: 1 uV (R, = 200 ohm)
Brummfesziltség elnyomds: 22 mV/V
(Rg = 200 ohm, f = 50 Hz)
Nyilthurks erésités: 56 dB

o=

Maximélis kimené fesziiltség a

tdpfesziiltség fiiggvényében:
U 12 15 18 24 30 V
Ukierr 3,9 4,5 53 6,6 82V

Foldelt kollektoros erésitével kiegé-
szitve kapcsoldsunk fesziiltségerdsitése
10 dB-t né. A médositott dramkort a
43. dbrdn lathatjuk. Az ,utdnbuvzé”
kapcsoldssal a bemend ellendllds 2
Mohmra névelhets. A kimené ellen-
éllds 16 ohmra cstkken. Erdsfténk uni-
verzilisan felhaszndlhatévd valik. Az
erfsités az Ra ellendllds segitségével
dllithaté be.

BC 237 BC 237
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44. dbra. Hangszinszabdlyozé a Hi-Fi erbsitéhoz
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45. dbra. A hangszinszabdlyozs
Jfrekvenciamenete

Midositott erbsiténk miiszaki adatai a
kovetkezbk:
Tapfeszidtség: 24 V (12—30 V)
Aramfelvétel: 4 mA
Feszultségerdsités: 40 dB
Teljesitményerésités: 90 dB
Mazimdlis kimend fesziiltséy:
7,6 Vegr (k = 0,6%, f = 1 kHz)
Torzitdss tényezb: Uy = 1V < 0,29,
(f = 20 Hz — 16 kHz)
Uy =3V <0,56%
Az dtviteli karakterisztika —1 dB-
es pontjai:
(Ui 1000 = 3 Vyr)
30 Hz és 100 kHz
Bemend ellendllds: 2 Mohm
Kimené ellendllds: 16 ohm
A bemenetre vonatkoziatott zajfesziilt-
s€g: 0,8 uV (R; = 200 ohm)
Brummfesziiltség elnyomds: 25 mV/V
(f = 50 Hz, R, = 200 ohm)
Nyilthurkd feszidtségerdsités: 68 dB
Mazimdlis kimens fesziiliség a tdp-
Jesziltség fiiggvényében:
U 12 15 18 24 30V
Ukier 3,7 48 6 7.6 9V
270 pV-ndl nagyobb bemend fesziilt-
ségnél a zajfesziiliség-elnyomda:
min. 50 dB.

32, Hangszinszabilyozé Hi-Fi
erdsitbhoz

A 44. dbrin l4thaté hangszinsza- -
bélyoz6 dtkapcesolhaté magas- éamély-
hang kiemel8b6l 41 A kiemel6 kapeso-
ldst egy impedancia-dtalakits hajtja
meg. A két kapesoldseal 16 kiilsnboz6
frekvenciamenet &llithaté be. A frek-
venciameneteket a ‘45. dbrdn léthat-
juk. Az 50 kohmos potenciométerrel a
mélyhang besllftdsa folyamatosan le-
hetséges.

" Az dramkér elényeit az aldbbiakban -
foglalhatjuk dseze:

1. Mélyhangkiemelésnél a sarok-
frekvencidkat el tudjuk tolni. A leg-
mélyebb és bb hangokat a
hanggz6rét6l és a teremakusztikétol
fiigg6en a legkiilonboz6bb csillapftds-
sal kapjuk vissza. Igy tetezés szerinti
meredekséggel emelhetjiik ki ezeket
anélkiil, hogy a kézepes frekvencidt
valtoztatndnk,

2. Kapesoldsunk sztereo iizemben
nagy egylittfutdsi pontossdgot bizto-
sit, mivel ezzel a megolddssal ezt kony-
nyebb tartani, mint potenciométerek-
kel.

3. A mélyhangkiemel6 meredeksége
4—8,5 dB/okt4dv, a magashang-kieme-
166 3—5 dB/okt4v.
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46. gbra. Az ,,AB” iyt erdsitd
dramfelvétele o terheld dram filggvé-
nyében

A hangszinszabdlyozé elektromos
adatai:
Tdpfesziiltség: 24 V
Aramfelvétel: 3,6 mA
Fegzit 4g: —15 dB
Bemend ellendllds: 135 kohm
Maximdlis bemend feszitltség: 1,7 Vey
Kimend ellendllds: 10 kohm
Maximdlis kimend fesziiltség: 1,6 V
Mazximdlis mélyhangkiemelés: 20 dB
Magashangkiemelés: 16 dB

33. Transzformétor nélkiili
hangfrekvencids erdsitd

Transzformétor nélkiili elleniitern(i
rekvencide er8sit6t legtobbszor
,,B” osztélyba aliftjuk be. A ,,B” osz-
talyu iizemmédnak az az elénye, hogy
az dramfelvétel kozel ardnyos a ki-
vezérléssel.
Van olyan alkalmazds, ahol & ,,B”
osztdlyt tzemméd nem praktikus.

Transzformétor nélkiili h rek-
vencids ,,AB” oaztélyi erbsits L, -
folvétele a terhel6 valtédram fiiggvé-
nyében a 46. dbrdn l4thaté. Az dbrdn
iuaterheléémncaﬁesértéke,Iaz
»AB” tlzemmédban beédllitott nyu-

i 4ram. Az dramfelvétel csak ab-
ban az esotben nd, ha a terhel6 déram
cstcsértéke a n; i dram kétszere-
sét tallépi. Ennél kisebb dramfelvétel-
nél és teljes kivezérlés esetén az erbsitd
hatdsfoka kb. 50%, hasonléan a
transzformétoros ,,A’’ osztdly erbe{ts-
hoz. (Transzformédtor-hatdafak nélkiil.)

Egy 24 V tépfesziil 1 miikods,
16 ohmos hangszéréjt, 4 W-os kimend
teljesitményfi hangfrekvencids erfeits
kapesolési rajzdt ldthatjuk a 47. dbrdn.
A végfok nyugalmi dramit az 500
ohmos
Allitjuk be. Az i/l ardny ekkor kb.
2,5. Az Aramfelvétel teljes kivezérlés
esotén ekkor 7%-kal n6. Az dramfel-
vétel zenei program &tvitelénél sem
1épi il az el6z6 értéket.

sdatvitelnél kigéaf)csolhatjuk a
,Jineér”’ - hangszingzabdlyozdst. Ez a
beszéd érthetbeégét javitja.

Az er8sité miiszaki adatai a kivetkez0k:
Tapfeszidltség: 24V

Aramfelvétel:
Pu=0--—2W I=275mA
Py =3W I =282 mA
Py=36W I=291mA
Py=4W I = 300 mA

A végfok nyugalmi drama: 250 mA

Névieges kimend teljesitmény: 4 W

Terheld ellendllds: 16 ohm

A teljes kivezérléshez tartozé be-
mend fesziltség: 215 mV

potenciométerrel 250 mA-re.

Bemend ellendllds: 280 kohm

Az dtviteli karakterisztika —3 dB-es
pontjai: 50 Hz — 100 kHz

Teljesitményerdsités: 14 dB

Mazximdlis kornyezeti hémérséklet:
+60 °C

Torzitds: Py = 2 W-ndl f = 1
kHz-en linedr dlldsban <1%,
beszéddlldsban <3%

34. enci&s erdsitd
kiilonbdz thplesziiltségekre

A miianyaghdzas BC 328/BC 338
ko ter tranzisztorpédrral egy-
szer(i felépitési hangfrekvencids orfsi-
t6t épithetiink. Az erfsité linearitdsa
400 mA dramfelvételig kielégits. Az
erbsitéd maximdlis kimend teljesitmé-
nye 500 mW koriil van. A négy tran-
zisztorb6l 4116 hangfrekvencids erfsi-
t6re a kovetkezSkben 5 kiilonb6z6 tép-
fesziiltségre adjuk meg s kapesolasi
rajzot. Az elvi kapcsoldsi rajz a 48.
dbrdn léthaté. A végfokozat nyugalmi
4ramdt az R, potenciométerrel éllitjuk
be. A végfok h6mérséklet-stabilizdldsa
a D, és a D, di6dédk segitaégével torté-
nik. A megfelel6 tranzisztorok cseréje
esetén a kapcsolds ellentétes polaritdsi
tapfesziiltséggel is miikédik. Ekkor a
diédékat és az elektrolit-kondenzédto-
rokat is forditva kell bekotni.

A kapcsoldst tdskarddikban és
kiilsnbdz6 hordozhaté hangfrekven-
ciés erbeitékben alkalmazhatjuk. Egy-
szer(i felépitésénél fogva konnyen meg-
épithetd és biztos eredményt ad.

Az erbeitd miiszaki adatait a tdp-
fesziilteég fiiggvényében a kivetkezOk-
ben adjuk meg.

Tv-késziilékek hangfrekvencids vég- R
erdsit6 fokozatdt célszerd ,,AB” oszté- . ot
Iyt iizemmédban mkodtetni, mivel c2 Y
igy keriilhetd el a hang visszahatésa a
képre. I R2 R4 R
BD135 ..., | ) ;
- 1=250mA c4
BC 177 . -
1 O@ |is :
0334 7 Re
pbe
15 be
>
Upg = 215V % R - o R0
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48. dbra. A hangfrekvencids er8sits elvi

47. dbra. Az erdsitd kapcsoldsa

kapcsoldsi rajza
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Tdpfeszitltaéy: 6 9 12 M4 2

y v 35. 16 W-o03 hangfrekvencifs erfsfi
Prelodel. 8 6 5 3 1 ma A BDY 88 tipust Darlington kap-
Pai = Prtyiopes 90 80 55 40 35 mA gsohisﬁ tranzisztorral igen egyszeori

Névieges kimend teljesitmény elépitésti, transzformator = nélkili
(k = 10%): 300 530 530 500 550 mW bangfrelcvencids er6sit6t épfthetiink.

Terhelé ellendllds: 8 16 32 50 100 ohm Az erbefts kaposoldai rajzit a 49. dbrin

Vezériéfesziiltacy: 32 20 20 20 17 mV lthatjuk. A kaposolds kimen teljesit—

Bemend ellendllds: 150 140 190 250 190 kehm  Mménye 16 W, diviteli tulajdonségai

Als6 —3 dB-es pont: 47 49 62 35 45 Hz Hi- - A Darlington-tran-

Fels6—3 dB-es pont: 60 60 26 36 18 kHz zieator nagy dramerbeitése kovetkez:

Teljesitményerbsités: 77 83 84 8 855 dB tében a meghajtéfokozat BC 147/BC

Torzitdsi tényeas: Pr = % +-né 148 tranzisztor biztositja. Ez a tran-

4,7 3,6 2,2 2.6 1,5 9 zisztor termlkus kontektusban van a

Végfok nyugalmi drama: 3 3 s 3 2 0,2 I végtranzisztorokkal.

Ry 6 ohm Yo

Ra: 470 560 560 560 390 kohm Az erbsith elektromos paraméterei

Ry 820 kohm o kovetkez0k:

Ry 18 kohm Tépfesziiliség: 30 V

Ry: 18 33 27 47 82  ohm Aramfelvétel: 10 mA — 1000 mA

Ry: 1,5 8,2 8,2 1,8 56  kohm Névieges kimené teljesitmény:

Ry 25 25 25 5 5 kohm 16 W (k = 1%)

Ry: 0,66 12 3,3 68 12 kohm TFerhels ellendllés: 4 ohm

Ry = Ryo. 1 1 2,2 2,2 4,7 ohm Vezérldfesziiltség: max. 330 mV

Ry 10 kohm Bemend ellendllds: 1 kohm

Cy: 0,47 #F Az diviteli karakterisztika —1 dB-es =

03" 10 uF s Pnévl .

Cs- 220 100 100 100 47 uF pontjai: (Pu = _EJ 10 Hz és

Cy: 10 pF
: 470 220 100 100 47 uF 60 kHz :

g:: BC 148 B # Teljesitmény — frekvenciamenet:

Ty BC 158 B 25 Hz — 20 kHz

Ty BC 338 (—1dB, k = 1%)

T,: BC 328 Teljef‘tményerés'&es: 52 dB

Dy = Dy: BZX 55 COVS Fesziiltségerbseités: 28 dB

36. Hangtrekvencids végerdsit
véddkapesolés
Nagy kérnyezeti hémérsékletnél a
végfokozat tranzisztorainak réteghs-
merséklete kénnyen ttllépi & megenge-
dett értéket. A végtranzisztorokkal
egyiitt legtobbezdr a meghajtétran-
BC148 BC147 _ %Y |  zisztorok is ténkremennek.
IcReOmA Egy elektronikus tilmelegedés-véds
Tk ' kapesoldst ldthatunk az 50. dbrdn.
2k A kapesolds segitségével amellett,
hogy a végtranzisztorokat megvédjiik,
- & hiit6feliileteket is cstkkenthetjiik.
A védbkapesoldst az erdeité bemene-
Ok tére kell kGtni. Az dramkér a hangfrek-
0,68/2w vencids bemendjelet egy meghatdro-
W %6 2mouf3sv | zott hiit6borda-hémérséklet elérése
. esetén lekapesolja az er6sit6 beme-
oM ‘HF netérSl, igy a végtranzisztorokat a
o thhmelegedéstél megvédi. A BZX
W — 55/C8V2 Zener-diéda a BC 148 tran.
zisztor bézisel6feaziiltségét stabilizdlja.
A K 252 termisztor a végfokozat tran-
™ | zisztorainak hétSbordajéra van sze-
% relve. Mihelyt a végfokozat héits-
borda-hémérséklete eléri a -}-95 °C hé-
mérsékletet, a véd6aramkor tranzisz-
<~ ] tora kinyit és a vezérl6 hangfrekven-
cids jelet az R; ellendllison keresztiil
rﬁ\mi're zérja. Az 51. dbrdn a véd6ka
» t 56 csolds kimené hangfrekvencids fesziilt-
o 8égét léthatjuk a hGtSborda-hémér-
T séklet fiiggvénysében. 10 °C hémérsék-
. 45| letvéltozésra a védSkapesolds kimend
I T | jele, amely egytittal az erdsité vezérls
. Ly | feszilltsége, mintegy 140-ed réezére
B aamd 2xBDY 88 esik (43 dB csillapitds). Mivel a véds-
kapesolds kimend ellendllisa parhuza-
BC117 BC 157 mosean kapesolédik az erbeité bemens
—  ellenflldsdval, az erbsit6 bemens ellen-

49. dbra. 16 W-0s hangfrekvencids erdsité 4lldsa lecsikken.
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50. dbra. Elektronikus tilmelegedés-véds
kapcaolds

A kapesolds miiszaki adatai
a kbvetkez0k:

Tdpfeszidltség: 25 V (22—60 V)
elvéfel: 4—16 mA

A kiilonb626 elektronikus- kéeziilé-
kek, melyeket a gépkocsikban alkal-
mazngk, gyakran 12 V tdpfesziilteég-
r6l miikodnek. Olyan gépkocsikban,
melyekben 6 V-o8 akkumuldtor van,
a késziilékek miikodtetéséhez egyen-
feaziilteég-btalaldtét kell alkalmazni.
Az 52. dbrdn egy dtalakitd k:g)esolés
lithaté. Az dramkér meghajté foko-
zata egy szabadonfuté multivibrétor,
melyhez egy teljesftményvégfok csat-
lakozik (T3 és T,4). A C kondenzdtor
révén a Ts tranzisztor telitésig kive-
zérelhetd. Ez az dtalakité hatdsfokdt
noveli meg. A D;—Dy diéddk az U,
telepfesziilteéget meghéromszorozzék.
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51. dbra. A véddkapcsolds kimend
Sesziiltsége a hiitdborda-hdmérsékiet
Jugguoényében

Természotesen ez csak kiozelitSleg
igaz, mert a C; kondenzdtoron levs
fesziilteég a héromszoros fesziiltedg-
nél kisebb, a tranzisztorokon és diéd4-
kon fellép6 maradékfesziilteég kdvet-
keztében. A O, kondenzdtoron a fe-
sziiltség a terhelés és az U, fliggvénys-
ben is valtozik. Ezt a vdltozdst a ki-
meneten levd stabilizdtor- Lis-
gal kiiszoboljik ki. Az 53. dbrdn a ki-
mend fesziiltaéget a terhel6 dram fiigg-
vényében lithatjuk. A kimend fesziilt-
séget az R, potenciométerrel &llithat-
juk be. A kapcsolds rovidzdr-bizton-
ségét a szeleptranzisztor béziséramé-
nak limitdldsdval érjik el. A bdazis-
dram-hatdrt az R, potenciométerrel

tée befejezdedt jelzs lémpa kigyullad.
A Kkijelzést tigy oldottuk meg, hogy a
T; tranzisztor (amely csak alker ve-
zot, ha a kivént fesziiltségre feltolts-
dott az akkumulétor) egy tovdbbi Ty
tranzisztort vezérel, amely a jelz6-
l4mpét kigydjtja. A toltés véglesziilt-
ségének értékét a P, potenciométerrel
&llitjuk be. A bedllitott fesziiltaéget a
voltmérén lehet leolvasni. Ekkor az
akkumuldtort & n bbal le-
kapcsoljuk a kimenetrSl. A bedllitott
toltofesriiltedg és a mindenkori ak-
kumuldtor-fesziiltség kozti  kiilénb-
séget a T, tranzisztor segiteégével ké-
pezzik. A tranzisztor emitterére keriil
a bedllitott toltSfesziiltség, mint refe-
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szabdlyozzuk be. Rovidzdrndl billen a
kapesolé és a szeleptranzigztor lezdr.
A rovidzér megsziinésekor a kéeziilék
ismét miikodoképes. Ilyenkor a tép-
feaziilteéget ki kell kapcesolni és ismét
bekapesolni. Ekkor az Ry—R, ellen-
dlldaokon, valamint & D diédédn és a
C; kondenzétoron keresztiil a T, tran-
zisztor ismét kap bézisdramot, a sze-
leptranzisztor pedig kinyit. A BZX
55/C6V2 referencia-fesziiltsége 6,2 V.

88. Automatikus akkumulitortslté

Az 54. dbrdn egy automatikus ak-
kumulditortolté kapesoldsi rajzdt mu-
tatjuk be. Az dramkorben fesziiltaég-
szabdlyozé és besllithaté dramhatdrold
is taldlhaté. Ha egy iires akkumuld-
tort kapesolunk a kimend kapocsra,
akkor a toltédram a bedllftott értéken
limitél6dik. Mihelyt az akkumuldtor
feaziiltsége eléri a sziikeéges bedllitott
értéket, a toltés befejezddik, tobb
toltédram nem tud folyni. Ekkor a t6l-

52. abra. Transzformdior nélkitli
DC—DC dialakité
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53. dbra. Uy — 1, filgguény
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mint & bedllitott fo-

- gziﬂtcég,a%l,'r,,’l', van zirvs, a ki-

jelz6 nem ég. Mihelyt az akku-
mulétor fessiiltsége 0,7 V-tal megha-
ladja a bedllftott il t, & tran-
zisztorok nyitnak és a jelz6limpe jelez.
Az dramkorldtozdst a P, potenciomsé-
terrel dllitjuk be. Akkor van maximé-
Iis t5lt6éram, amikor az R ellendlldson

“2XBCYT8 e

840C 1500/1000

55, dbra. Akkwiolts 4,5 Vra
2

54. dbra. Automatikus akkumuldtortolts

levé fesziiltségesés megegyezik a P,
potenciométeren bedllitott fesziiltség-
ﬁlé Ennél nagyobb dram nem foly-

, mert & Ty éa T; tranzisztorok le-
zérnak. A t5lidéram a bedpitett dram-
mérén olvashaté le. A Darlington-
kapesoldsii végtranzisztor a tolt6éram
maximumit 4,5 A-re korldtozza. Ez a
maximum minden kiils6 fesziilteégre
érvényes. A vé i védelme
szempontjébél rendkfviil fontos + #
hémérsékletfiggs ellendllis a hiits-
borddra van szerelve. Ha a bordahé-
mérséklet eléri & + 100 °C-t, a héfok-
fugg6 lellenﬂhsésértéke nagy meredek-
séggel megné és a v i
zisdramdt korldtozza.
és ezzel egyiitt a BDY 88 vesz 1
teljesitménye kisebb lesz. ‘A folyamat
a termikus egyensilyig folytatédik.

A Eapesolds mitiszaki adatai:
Bemend fesziiltsdg: 220 V (18 V =)
Mazimdlis toltvfeszidtadg: 12 V
Maximdlis t6ltbdram: 4—4,5 A
Transzformdior: M85;
n; = 760 menet
& 0,5 mm
ny = 58 menet
2 1,75 mm

89, AkkutSité max. 4,5 V
Tesxiiltségig

Az 55. dbrin felépitéati
akkumuldtortolts tha-
tunk. A tblt6fesziilteég maximum
4,6 V, a toltédram 200 mA.

Vres (4,6 V-08) akkumulétornél az
skkumuldtoron levs fesziilteég kisebb,
mint 3,3 V. A T, tranzisztor ekkor le

van zirva. A T; az Re-n bedllitott fo-
sziiltség kivetkeztében vezet. A T,
tranzisztor kollektordrama vezérli a
Ty tranzisztort. A T tranzisztor kollek-
torfeaziiltsége adja a T, tirisztor an6d-
fesziiltségét — emitterfesziilteége a
tirisztor gyujtéfesziilteégét. Ha a ti-
zisztor vezet,lzalz akkulmulétor toltodik.

limpa jelzi a téltési folyamatot.
Emelkeds akkumuldtor-feaziilteégnél
az dram csbkken, mivel a folydsi szog
is cabkken. A T, emitterén kétoldala-

BAN egy yitott fesziilieég van, az
akkumuldtor fesziiltségének noveke-

désével ennek amplitadéja dllandéan
ostkken. A hdlézati fesziiltség +109%-

2xBCW 75

58. dbra. Szirkiilets villogé




57. gbra. Fényvillansé szdmldlé

o8 megvéltozdsa a telep végfesziiltaég-
értékét kb. 100 mV-tal viltoztatja
meg. Ha a toltési folyamat a végéhez
kézeledik, akkor a tirisztor éppen hogy
csak begyujt és a gyujtofesziiltség
amplitid6ja éppen eléri a tirisztor
begytjtdsdhoz szilkséges értéket. A
ldmpe villog és mutatja a_toltés be-
fojezéaét. A villogds 4,5 V akkufe-
sziiltaég esetén az Ra-vel dllithaté be.

A kapesolds miiszaki adatai:

Tapfeszilltség: 11 V, £10%, 50 Hz
Tiltbfesziltség: max. 4,5 V
Max. toltédram: 200 mA

40, Sziirkiileti villogé

Az 56. dbrdn léthaté villogé kap-
csolds izz6ldémpdt vezérel kb. 1,6 Hz
frekvencidval. A sziirkiileti villogé
dramkir egy fotoellendlldst és 2 szi-
licium tranzisztort tartalmaz. 25 lux-
nél, kisebb megvildgitdendl a kapeso-

BAY 45 +24V
! ' + <
Erzekenysed | o dmidié R
10k relé .
k] 22k
2209 :
™M 1
c ' Ill'lu 120
B8pPY 62 BAY 44
Fény.
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58. dbra. Foto mono billend

l4s mint astabil multivibrator mikd-
dik. Ha a megvildgitds n6, akkor a
fotoellenéllds kisohmos lesz, a T3 tran-
zisztor vezet és & lampa villogdsa meg-
gztinik. A BAY 61 di6ddval a Ty tran-
zigztor biztosan lezér: a T; telitési
maradékfesziilteégét a didda még
0,7 V-tal csokkenti. Hogy a multi-
vibrétor kis megvildgitdendl is bizto-
san miikodjon, a fotoellendllds nove-
kedését egy padrhuzamosan k6tott trim-
mer-potenciométerrel limitdlni kell.
Ezzel a potenciométerrel &llithato
be a megfelels érzékenység.

A kapesolds miszaki adatai:

Ldmpafesziiliség: 2—4 V
Aramfelvétel: < 10 mA (100 luxnél)
Kirnyezett hémérséklet: —10. ..

~+-50 °C
Bekapesoldsi megvildgitds-erdsség:
U, = 3V-nidl 45lux
4 V-ndl 30 lux
6 V-ndl 25 lux
6 V-nal 15 lux

41. Villantas-szamlalé

A fényviliantds-szdmldl6é kapcsoldsi
rajzét az 57. dbrdn lithatjuk. Mivel a
villantés ismétlédési ideje igen rovid
a szAmldl6 jelfogd részére, a fototran-
zigztorrél levett impulzust nemesak
fel kell erSsiteni, hanem az impulzus-
szélességet meg is kell novelni. Nyu-
galmi &llapotban a BCY 58 vezet, a
fototranzisztor és a BSX 45 le vannak
zérva, a C kondenzétor a telepfesziilt-
ségre van felkdtve. 1000 lux megvilé-
gitési erbsségi villands esetén a foto-
tranzisztor nyit és a vele kaszkddba
kotott BSX 45 is vezetésbe billen, a
szémlélé jelfogé ekkor meghuz, a
BCY 58 tranzisztort pedig a C konden-
zdtoron levé fesziiltség lezdrja. Az 1
Mohmos visszacsatolé ellendllds révén
ez az dllapot addig marad fenn, amig
a C kondenzitor az R ellendlldson ke-
resztiil ki nem siil és a BCY 58 zdr6-
fosziilteége megszlinik. Ekkor ismét
visszadll az eredeti dllapot. A meghti-
zési meredekség a 10 kohmos ellen-
4lldssal szabdlyozhato.

42. Foto mono billend

Az 58. dbrdn léthaté kapcsolds egy
egyszer(i monostabil multivibrétor-
hoz hasonlit. Vezérlsjel a BPY 62
fototranzisztort megvildgité jel. A ki-
mend impulzus szélességét a rajzon
jelolt RC-tag idédiland6je hatérozza
meg. A fototranzisztor hatédrfrekven-
cidja hatdrozza meg a minimdlis im-
pulzus-szélességet. Fény nélkiili dlla-
potban a BCY 58 vezet, a fototran-
zisztor le van zérva. Fényimpulzus
esetén a kapcsolds atbillen, majd RC
id6dllandéval visszabillen kezdeti 4l-
lapotéba. A kapesoldst villantds-szdm-
lélénak is felhaszndlhatjuk.

+12V

59. dbra. Fototrigger

43. Fototrigger

Az 59. dbrdn ldthat6 kapesolds BPY
62 fototranzisztorral mikodik, trig--
gerkapesoldsban. Sotétben a fototran-
zisztor le van zdrve. Ekkor az 56
kohmon bézisdram folyik a BCY 58
tranzisztorba. A kimend fesziiltség ko-
zel zérus — gyakorlatilag a maradék-
fenziilteég. A visszacsatol6 ellendlldson
keresztiil — 1 Mohm — igy a fototran-
zisztorba nem folyik bézisdram. Ha
fény éri a fototranzisztort, a BCY 58
tranzisztoron a bézisdram csdkken, a
kollektorfesziiltség emelkedik. A visz-
szacsatol6 ellendllds hatdsédra a foto-
tranzisztor . teljesen kinyit és a BCY
58 lezdr. Ez az allapot akkor is fenn-
marad, ha a fény megsziinik. A kez-
deti allapot csak akkor &ll el ismét,
he a tépfesziiltséget & nyomdgombbal
megszakitjuk.

A 60. dbrén az el6z6hoz hasonld
triggerkapesoldst ldthatunk pnp tran-
zisztorral. Ennél a megolddsndl az 59.
4brén levé kapcsoldssal ellentétben a
terhel6 ellendlléson nem folyik dram
sotétben.

Feény

i

—0

BCY 78

60. dbra. Fototrigger prp
tranzisztorral



A kapcsoldsokban eldfordulé integrdit
aramkorok és félvexetd alkatrészek

legfontosabb adatai
Integrilt iramkorsk BC 328 npn
Pomax = 600 mW

TAA 141 Héromfokozatt alacson: Uz;:x = 95 ?
frelevencide erfsfts . Tomax = 800 mA
Uinax =5V f, = 100 MHz
FesziiltségerSsités f =1 kHz-en: hgg = 100—530
A =70 dB
fumax = 20 kHz BC 338 pnp
Az dramkor kapesoldsi rajza a 61. g,nm =_6gg %’W
dbrdn 1athaté. e 00 mA

TAA 435 Otfokozatt alacsonyfrek- § < to0 yHz
vencids erfefté el6- és meghajté- ;= A
fokozattal
Utmax = 18V 31;135?1;W
Fesziiltségertsités f = 1 .kHz-en: 61. dbra. A TAA 141 IC UD'““ 4BV
80 dB Tom = 1A
fnax = 20 kHz f, = 50 MHz
Maximélis kimen6 teljesftmény : BC 237 v heye = 40—250
AW (k = 10%) Pomee = 300 mW -

Zajtényez6: 6 dB U~ 45V BD 136 npn

Az IC kapcsoldsi rajza a 62. dbrin Tomax = 100 mA Pomax =8 W

Iéthaté. f, = 300 MHz - Uchmax = 46V
heg = 125—500 Tomax = 1 A

TAA 861 Miiveleti erfeits F < 10dB f, = 50 MHz
Uppax = + 10V heg = 40—250
iei&:’iltségerésités: 90 dB . B0 238 npn BD 195 pop

Szésmodulust elnyomds: 36 dB Pomax = 300 mW Popax = 180 mW
A kapesolési rajz a 63. dbrdn l4thaté. I{cm:ﬁ) 100 mA Toome = 30 mA
¢ = 300 MHz f, = 200 MHz

TAA 521 Univerzdlis mGveletierésits.  hre = 125—900 Beg = 60
Megfelel a pA 709-nek. F<10dB F<25dB

TBA 120 FM—KF erbsitd és demo- BC 308 pnp BD 240 npn
duldtor Ppmax = 300 mW Prmax = 200 mW
Upmax = 14V Ucgmsx = 26 V Uckmax = 40V
Fesziiltaégerbaités: 60 dB Tomax = 100 mA Tomax = 26 mA
Timsx = 17mA . f, = 300 MHz f, = 430 MHz
Uiimax = 600 mV hyy = 75—500 hg = 67—200

F <10dB F<16dB

Transzisaterok

BC 147 npn
Pomax = 176 mW T T T T T T T T T T T T T T T T T s T T
Ummee — 45 V Tol o o R S
f, = 300 MHz ] 2k | —e4
heg = 125—500 | I
F <10 dB I 1Bk i

]

BC 148 npn | I
Pomax = 1756 mW, o |
Uckmax = 20 V , Sk I
}mﬁoloo mA i ]

= MHz 1 p————F—o3
hex = 125—900 ' .
F < 10dB " 2% ® 4 i

BC 177pnp 0o :
Pomex = 260 mW IR R A A
T A ¢ k
f, = 130 MHz 6 S §

F <10dB 62. dbra. A TAA 435 IO kapesoldsa




BF 241 npn

BCY 58 npn
Tomex = 200 mA
f, = 250 MHz
her = 120—630
F <6dB

BCY 78 pnp

Ppmsx = 310 mW
Ucgmax = 32V

heg = 40—260
F < 3,5 dB

BPY 62 npn fototranzisztor
Pomax = 250 mW
UCEmnx =25V

Disdik

BA 127 Si diéda
Ug =60V
Ig = 200 mA

BA 182 8i diéda
Ug =36V
Iy = 100 mA

BB 104 Kapacitds-diéda
Upg =30V
Uy = 3 V-ndl C = 40 pF

BZX 55 C8V?2 Zener-diéda
Uy =82V
Tzmax = 33 mA T = +45°C-on
Pomax = 400 mW T = +45 °C-on

BZX 55 C16V5 Zener-diéda
Uy =165V
Tzmax =17 mA T = +45°C-on
Prmex = 400 mW T = +45°C-on

BZX 65 C6V8 Zener-diéda
Uz =68V
Timax = 48 mA T = +45°C-on
Pomax = 400 mW T = +45°C-on

BZX 55 C5V6 Zener-diéda
U, =56V
Tzmex = 49 mA T = +456°C-on
Ppmax = 400 mW T = +45 °C-on

. BZX 55 08V 2 Zener-diéda

Uz = 6,2 V

Timex = 46 mA T = +45°C-on
Ppmax = 400 mW T = +46 °C-on

- T T T T TT ST T oo T T T e T i
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63. dbra. A TAA 861 IC kapcsoldsi rajza
Egyenirdnyité diddéik Tirisstor
B 40 C 1500/1660 ‘ BSt BO 106
U = 40 V Si hidegyenirdnyité U=100V
Uy =2V
SS¢ B 2110
U=150V
I; = 350 mA
88i B 0610 Irodalom:
U=160V Siemens Halbleiter Schaltbeispiele, 1970.,
I; = 400 mA 197172,

Krokodil csipesz
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Raszirendszerii dtviteltechnikai mérokészlet

A vivofrekvencids berendezések gydrtdsdndl,
fenntartdsdndl évtizedek éta jél bevditak a
wlebegtetds” rendszerli mérégenerdtorok. Oridsi
eldnyiik: egyetlen frekvenciasdvban szolgdltat-
nak mérdjelet a sokcsatornds berendezések vizs-
gdlatdhoz. Frekvenciapontossdguk 1—2°,. Ez
ma mdr nem elegendo, hiszen tdvirécsatorndk
mérésénél néhdnyszor 10 Hz hiba mdr meg-
engedhetetlen. Az ET—80/T mérékészlet hagyo-
mdnyos rendszerben, de dj elvekre épiilt. Méré-
adéja egy gondosan felépitett kvarcoszcilldtorra
alapozott jelekbél ,lebegteti” a kimeneti jel
frekvencidjdt. Az eredmény: frekvenciapontos-
sdga két nagysdgrenddel javult el6deihez képest.
Tekintse meg az aldbbi miiszaki adatokat!

Mérdado:

Frekvenciatanaﬁdnya: 0,3...620 kHz
Frekvenciapontossdga

az nx4 kHz-es raszt-

pontokban: 5x10°

Finomhangolé frakvencia-

tartomdnya: —1...45kHz

Finomhangolé frekvencia-

pontossdga: 410 Hz

Kimeneti szint: —8...+1N

Kimeneti impedancidk: 0,75, 135, 150, 600 ohm
szimmetrikus

Ozemi hémérséklet-

tartomdny : —10...+50°C

Mérdvevéd:

Frekvenciatartomdnya: 0,3. . . 620 kHz

Bemeneti impedancidk: 75, 135, 150, 600 ohm
szimmetrikus

Szélessdvi szintmérés: —7 ... +2 N
Szelektiv szintmérés: —12... 42N

Szintmérés pontossdga: 4-0,02 N

Valamennyi gyartméanyunkrél készséggel ad felvilagositast
az Anyag- és Aruforgalmi Osztély
Budapest VII., Klauzdl utca 30. Telefon: 210-338
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A fénykibocsaté félvezetd eszkozok és alkalmazasuk

Somogyi Kiroly mérnék-fizikus, MTA MdGszaki Fizikai Kutaté Intézete

Az elmilt 20 év leggyorsabban
fejlédd elektronikai iparaga a fél-
vezetd eszkozok gyartasa volt. A tis
diédatél eljutottunk odaig, hogy
ma mar az integralt Aramkordk hét-
koznapi épitbelemekké valtak. (Az
elektronika ,,jov6belaté”” futurol6-
gusai szerint 15—20 év mulva az
amatérokis Ggyfognak ateljes aram-
koroket, komplex egységeket tar-
talmazé miniatiir félvezetd ,,épi-
tékockédkkal’’ dolgozni, mint ahe-
gyan ezt ma az ellendlldsokkal és
kondenzatorokkal teszik.) A gyors
fejlédés hozta magaval, hogy meg
kell ismerkedniink a félvezetb eszko-
z0k egy mer6ben 4j fajtajaval, amely
hazai viszonylatban még csak na-
gyon kevéssé ismert. Ezek az eszkd-
z0k a fényemittdlé vagy fénykibo-
csaté diodak, gyakori neviikén:
minilampak. Megnevezésiik is jelzi,
hogy olyan félvezet6 eszkozokrdl
van sz6, amelyek sajat fénnyel vila-
gitanak az elektromos dram hatasa-
ra. (Leggyakoribb angol megneve-
zéseik: Solid State Lamp és Light
Emitting Diode, amelyek roviditései
SSL és LED.)

Altalanes jellemzdik

Az els6 jogos kérdés, hogy miben
kitlonboznek a félvezetd eszkozok
a tobbi vilagité eszkoztél, illetve
mik az elényeik?

A ,klasszikus’’ elektromos fény-
kibocsaté eszk6zok dontS része a
wolfram izzitdsaval alakitja at az
elektromos energiit fényenergiava.
A félvezetd vilagité eszkozok ,,hideg
fényt”’ bocsdtanak ki, nem izzanak,
kicsi a teljesitményiik. S6t dltaldban
—70 °C-t61 +100 °C-ig barmilyen
kornyezeti hémérsékleten miikods-
képesek. A ,klasszikus’ hidegfény(
fényforrasokkal (mint pl. a fény-
csbvek, kodfénylampak) szemben
viszont kicsi a fesziiltségigényiik.

Sajatos tulajdonsagaik koéziil je-
lentdsek még: a mechanikai szilard-
sag és stabilitds, mivel nincs Gveg-
burijuk; rendkivil kis méreteik:
2—4 mm, kis stlyuk, nagy megbiz-
hat6saguk, hosszu élettartamuk. El-
lenallasuk kicsi, amely a kis h8leadas-
sal és a kis meghajté fesziiltséggel
pérosulva lehetévé teszi alkalmaza-
sukat félvezet8 eszkozokre épiildé
dramkorokben, kis helyen. Csatla-
koztathat6k integralt aramkori ele-
mekhez, Nyitéiranyt aram-fesziilt-
ség karakterisztikdik hasonlitanak
a kommersz szilicium-diédakéihoz.
Nagyon Iényeges tulajdonsiguk,
hogy a gyujtasi (és kioltasi) idejik
rendkiviil rovid, usec nagysagrend(,

de esetenként még kevesebb.

Hol hasznilhaték ?

Ezek az eszkoz6k még nagyon
»iiatalok’’ ahhoz, hogy minden le-
hetséges alkalmazasi teriiletiiket fel-
tartdk volna, mégis sok teriiletre
erdteljesen betortek, bizonyos helye-

ken kiszoritva a hagyomanyos fény--

forrasokat, mas helyeken vetélytars
nélkiil allva. A jellegzetes alkalma-
zasi teriiletek kozé tartozik az fir-,
légi-, vizi- és viz alatti hajézas,

ahol a rendelkezésre allé hely és.

energia korlatozott, ahol sok az
automatikus és fejlett elektronikaji
berendezés. Kivaléan alkahmazhaté
fénykép- vagy filinfelvételek minia-
tir k6dol6 berendezéseként, de lyuk-
kartya vagy lyukszalag leolvas6 be-
rendezésekben is. A legkiilonfélébb
biztons4gi, riaszt6 vagy ellen6rz8
berendezések fontos része lehet (pl.
betorés- vagy athaladas-jelz6, fiist-,
tliz-, helyzet-, méret- stb. jelz6,
darabszamlalok €s egyebek). A majd-
nem inerciamentes miikodés miatt
az impulzustechnikaban, atviteltech-
nikaban és szémitégéptechnikéban
belathatatlan lehetéségeket nyujt
egyes problémdk megolddsaban.

Fontos alkalmazdsi teriiletiik: az
alfa-numerikus kijelz8k (display) el6-
allitasa. Ezek a kijelz6k a vilagité
félvezetd eszkozok olyan kombina-
ciéjat tartalmazza, amely lehetévé
teszi egy pl. 0,5 X 1 cm-es tablacskan
barmely szamjegy vagy betii el6alli-
tasat. Ezek az alfa-numerikus ki-
jelz6k elsGsorban digitdlis mérd-
miiszerekben (fesziiltség, dram, frek-
vencia, sebesség stb.), illetve szami-
tégépekben hasznathaték fel el6-
nydsen.

A minilAmpdk sajatos, kiilonleges
adottsagai lehetdvé teszik alkalma-
z4sukat szamos mas helyen is a fel-
soroltakon kivill, hogy csak a gyé-
gyaszati és diagnosztikai berendezé-
seket, TV-hal6zatokat emlitsitk még.

Az elzményekrdl

Kés6bb részletezziik, de itt meg-
jegyezziik, hogy a félvezetd vilagité
eszkizok a félvezetSkben kialakitott
p-n atmenetre és az elektrolumi-
neszcencia jelenségére épiilnek. (De
nem minden félvezeté anyag alkal-
mas erre!) Ezt a vilagitasi jelenséget
elészor H. J. Round 1907-ben (1)

frta le az USA-ban, majd 1923-ban-

0. V. Loszev a Szovjetuniéban.

A jelenség alapos kutatdsa mégis
csak a megerdsodott félvezet§ ipar
kialakuldsa utdn, az O6tvenes évek
végén, a hatvanas évek elején indult
meg. Iparilag el6allitott eszkozok
azonban csak mintegy 4 éve ke-

riilltek a piacra, bar ezek még tébb-
nyire az infravordés tartomanyban
vilagitottak. Ebben az id6ben a leg-
nagyobb és legerGsebb gyarté cégek
foglalkoztak ezen eszkozok elballita-
saval, mint pl. Monsanto, General
Electric, RCA, Texas Instruments,
Hewlett Packard, Ferrania.

A fejlédés dinamikajat, gyorsasa-
gat, taldn az jelzi legjobban, hogy
amig 1968-ban 6—8 vilagité diéda-
tipus volt piacon (tdbbnyire infra-
vords), addig ma a tipusok szama
mar szdzra tehetd, raadasul a leg-w
kitllonb6z8bb egységeket képezik mas
eszkozokkel. A fejlédést az arak is
szemléltetik: 1968-ban a legolcs6bb
infravorés diédak ara 15—30 8,
a voros fényflieké 120—150 $ volt,
ma mindkett§ egy dollar koriil kap-
haté. Ma egy zo6ld fényli eszkoz
ara 4—5 8, egy alfa-numerikus
tablacskaé 25—30 $, amelyek 1968-
ban még nem voltak piacon.

A kozeljov6ben az intenziv fejl6-
dés folytatédik, 0j tipusok varhaték,
1uj félvezetd anyagokon, jobb hatas-
fokkal, igy az arak tovabbi csokke-
nése is varhaté. Ezért nekiink is fel
kell késziilniink ezen eszkdzok alkal-
mazdésara, ill. elterjedésére.

1. Egy kis elmélet
A vilagiths elvi alapjai

Ismeretes, hogy a fény elektro-
magneses hullim. Ezért meg kell
kiilobnboztetniink a hétkdznapi és
a fizikai értelemben vett fényt. Az
emberi szem az - elektromagneses
hullamoknak csak egészen sz(k tar-
tomanyat érzékeli, amelynek hullam-
hossza kb. 370 mg-t6] kb. 800 mu-ig
terjed, és ezen beliil szfnek formaja-
ban Kkiilpnbhozteti meg a kiilonbo6z6
hullamhosszakat. Fizikai értelemben

lényegesen szélesebb hullam-
hossz-tartomédnyt neveziink fény-
nek: a 0,1 mm-t6l az 1 mp-ig tartd
hullimhossz-tartomanyt. (Ezen be-
lil a 800 mu-ndl nagyobb hullam-
hosszasagu, nem lathaté fényt infra-
vorosnek, a 400 mg-ndl roévidebb
hullimhosszisagit pedig ultraibo-
lydnak nevezziik.) A tovabbiakban,
amikor fényrdél, ill. vilagitasrél fo-
gunk beszélni, akkor a fizikai hullam-
hossz-tartomdnyt értjiilk alatta, és
csak a szitkséges alkalmakkor nevez-
zitk meg a sztikebb tartomanyt.

Az isismeretes, hogy a fény, mint
elektromdgneses hullam, energiat
képvisel. Keletkezéséhez az szilksé-
ges, hogy valahol energia szabadul-
jon fel, ill. alakuljon 4t hulldm-
energiava. Erre a szerepre kiiléndsen
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alkalmas a fémekben, ill. félvezet8k-
ben szabadon mozgé elektron. Az
elektronok kiilonb6z6 energidkkal
rendelkezhetnek, de ezek az energidk
csak meghatarozott értékiiek lehet-
nek, egymastél el vannak vilasztva.
Ezeket a meghatarozott energidkat,
amelyekkel az elektronok rendel-
kezhetnek, energiaszinteknek nevez-
ﬁﬁk’ ame(l eken az elektron eldfor-
ulhat, mint a hangjegyek
fejei a kottikban, vagy mint a be-
féttek a polcokon). -

Ha most az elektront valami m6-

don arra kényszeritjiik, hogy az
egyensilyi helyzetének megfeleld
energiaszintnél magasabbra keril-
jon, akkor a kényszer megsziinte
utdn visszaugrik eredeti szintjére,
ekdzben elektromaigneses hullam for-
méjiban leadja a két szint kozotti
energiakiilonbséget: > A Kkisugirzott
elektromdgneses hulldim hullamhosz-
sza anndl kisebb, minél nagyobb az
energia: A = he/E, ahol a 4 a hulldm-
bossz, h a Planck-dllandé (& =
= 6,63-10-3¢ joule-sec), ¢ a fény
sebessége (= 3-10M4: ufsec), E pedig
az energia. Ha E-t joule-ban fejez-
zuk ki, A-t mikronokban kapjuk. Ha
behelyettesftjitk c-t és h-t, és ha az
energiit elektronvoltokban fejezzilk

ki, akkor 4 = ——-—1’;37

Hogyan kényszerfthetjiik az elekt-
ront arra, hogy magasabb energia-
szintre ugorjék? Ugy, hogy energiat
kozliink vele. Ezt megtehetjilkk pl.
melegitéssel is (izzas), de félvezet8k
esetén specidlis médok is nyflnak.

Az 1.1. dbrdn abrazoltuk egy fél-
vezet$ anyag savszerkezetét: a vegy-
értéksdvban az atomok kozotti vegy-
értéki kotésben lekotstt elektronok
energiaszintjei vannak, mig a veze-
tési sdvban a felszabadult elektro-
noké. A két fajta energia kozott
nagy energetikai kiilonbség van: ez
a tiltott zéna, itt az elektronok nem
tartézkodhatnak. A vegyértéksav-
b6l a vezetési savba atugréd elektron
egy lyukat hagy maga utdn. Az
elektron visszaugrasat és a lyukkal
valé egyesiilését a félvegzetSkben
rekombindcionak nevezziikk. Ekoz-
ben energidt. ad le az elektron,
amelyet vagy hé, vagy fény formaja-
ban érzékelhetiink. (Az 1.1. dbran
-hulldmos vonallal jeloltik azokat az
atugrasokat, amikor fényt bocsat ki
az elektron.) -

mikron.

— —— ) —

1.1. dbra. A féloezeték sdvképe.
A rekombindcid eselei

1.2. dbra. A p-n dlmenet sdoképe

A rekombin#ci6é megtdrténhet ugy,
hogy az elektron a vezetési savbél
kazvetlenill a vegyértéksavba keriil
(az 1.1. dbrin a) eset), de a félvezetd
anyagban levl szennyezések létre-
hozhatnak energiaszinteket a tiltott
sav belsejében, ahol az elektron
elbfordulhat, ekkor a rekombindci6é
két (b és c eset) vagy hirom (d eset)
lépcs6ben  torténik meg. (Mivel
a fénykibocsatashoz nagyobb ener-
gia kell, a hdéleaddshoz kevesebb,
ezért a d, ¢, b esetekben hé is szaba-
dul fel a kisebb energiakiilonbségek-
nél, ezt az Abrin egyenes vonal
jeloli.)

Ha az elektronokat fénybesugar-
z4s utjan kozolt energiaval kény-
szeritik 4t a vezetési savba, és ha
onnan fénykibocsdtds mellett ugra-
nak vissza, akkor fotolumineszcen-
cidr6l beszéliink, ha ez elektromos
dton torténik, akkor pedig elektro-
lumineszcenciarél.

A p-n dtmenet szerepe

Ahhoz, hogy az elektroluminesz-
cencia utjan kibocsdtott- fény szé-
mottevd legyen, nagy mennyiségti
elektronnak kell rekombindlnia,
vagyis sok elektront kell nem egyen-
stlyi helyzetbe hozni.

A p-n adtmenet olyan hely, ahol
egy nagy mennyiség(i elektront és
kevés lyukat tartalmazé félvezetd
(n tipusii) dsszeér egy nagy mennyi-
ségli lyukat és kevés elektront tartal-
mazé (p tipusit) félvezet8vel. (A két-

féle tipust megfelelé adalékanyagok”

hozzdad4saval érik el, de a kétfajta
félvezetft nem elég Osszeérinteni,
hanem egy tombon beliil kell el6-
allitani az 4&tmenetet.) Az igy el6allé
savkép az 1.2. dbrdn lathaté. Ha
fesziiltséget kapcsolunk a p-n at-
menetre ugy, hogy a pozitiv pélust
a p tipusi, a negyativ pélust az
n tipusi anyagrészhez ka Jjuk
(nyité iranyban feszit{ﬁk eld), akkor
az elektronok a p oldal felé, a lyukak
az n oldal felé athaladnak az Atmene-
ten. Ily médon a toltéshordozd kon-
centracié-egyensily megbomlik
mindkét oldalon, és intenziv rekom-
binici6 kezd8dik, amely — megfelel§
koriilmények esetén — intenziv
fénykibocsatdssal torténik meg. A
p-n 4tmenet kozelébbl a- fény az
anyagon keresztiil juthat ki (lasd
1.3. dbra). A vildgitds mindaddig

tart, amig a fesziiltséget a p-n 4at-
meneten tartjuk, vagyis amig folya-
matos és elegendfen nagy a kisebb-
ségi toltéshordozok injekcibja.

Hatastok

Miutdn tisztadztuk, hogy hogyan
lehet egy megfelelé anyagban p-n
Atmenet segitségével stalakitani az
elektromos energiat fényenergiava,
megvizsgiljuk, hogy ez milyen hatas-
fokkal térténhet meg. Lattuk, hogy
az elektronok rekombinici6ja egy
vagy tdbb lépcsdben torténhet meg.
Hogy ezek koziil melyik dominil,
azt a félvezet6 anyaga hatdrozza
meg. Természetesen akkor jobb a
hatdsfok, ha a sdav-sav &atmenet
kozvetleniil valésul meg.

Kétféle hat4asfokot kell megkiilon-
boztetni: a bels6t és a kiils6t. A belsd
hatasfok, amelyet kvantumhatas-
foknak is szokds nevezni, a p-n 4t-
menet koérnyezetében kimutathaté
hatdsfok, és kifejezhetd, mint a ke-
letkezett fotonok és az atmeneten
atjutott elektronok szamanak ha-
nyadosa. Olyan anyagokban, ahol
a sdv-sdv atmenetek dominalnak,
megkozelitheti a 100%--ot is. (Ilyen
anyagokbél allithatok el6 a félvezetd
laserek is.) Ahel a tébblépcsds re-
kombindcitk szama nagy, ott a belsé
hat4sfok kisebb.

Azonban azok szamiara, akik az -
eszkozt alkalmazni akarjak, a kiils6
hatdsfok a lényeges. Ez lényegileg
a kijuté fényenergia és a betdpliit
elektromos energia hanyadosa. Ez
mindig kisebb a belsé hatasfoknal,
mivel nagy a veszteség: a fény egy
része az alapanyagban elnyelédik,
egy része a hatéarfelilleten fellépd
teljes visszaver8dés miatt nem jut ki,
a kijuté fényer6 a tokozds miatt is
csokken (pl. a lencsében elnyel6dik).
Ezen tilmenden elektromos veszte-
ségek is vannak: a vezetékek, a kon-
taktusok és a félvezeté anyagénak
ellendllasa miatt hé fejlédik, stb.

az el6allitott eszkozdk kiils
hatdsfoka altalaban nem haladja
meg a 4—69%,-ot.

Terminolégia és mértékegységek

A fényérzékeny elektronikai esz-
kozok (fotodiédak, fototranziszto-
rok, fotoellenalldsok stb.) utan meg-
jelent a vilagité eszkdz is, amely az

1.3. dbra. A p-n dtmenet vildgitdsa
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2.1. dbra. Aram-fesziiltség
karakterisztika nyitdirdnyban,
impulzus iizemmdédban

elébbiekkel szerves egységet alkot.
Ezt a teriiletet optoelektronikdnak
nevezziik.

Az optoelektronikaval fo, lalkoz6 )

szakembereknek és amatéroknek
meg kell ismerkedniitk kiilonb6zé
optikai, fotometriai, vilagitastechni-
kai fogalmakkal, mértékegységekkel.
Ezek részletes ismertetésére itt nincs

méd, de a fényemittdlé eszkézok °

paramétereinek megértéséhez - né-
hény mértékegységet felelevenitiink,
illetve két angol mértékegységet
ismertetiink. . .

A fényforrasok- fényerfsségének
egysége a candela (réviditése: cd).
Régebbi egysége a Hefner-gyertya,
egy Hgy = 0,92 cd. A valamely
feluleten 4thaladé fénymennyiség
a fényaram, egysége a lumen (révi-
ditése: Im). 1 lumen az 1 cd fény-
erdsségli fényforrastél 1 m tavolsag-

ban, a fénysugarakra merélegesen -

elhelyezett 1 m?2-es teriileten A4t-
haladé fénymennyiség.

A megvilagitas eréssége a feliilet-
egységre esé0 fényaram. Egysége
a luxr (Ix). 1 lux a megvilagitas, ha
egy m?re 1 lumen fényiram esik.

Angol egysége a fool-candle (ft-cd).

1 ft-cd =~ 10,8 Ix. (Egy lakészoba
mesterséges megvilagitasa atlagosan
40—100 Ix).

A fényforrasok feliileti fényessé-
gének, ragyogasinak, egysége a
slilb (sb). 1 stilb annak a fényforras-
nak a ragyogadsa, amely egy cm2-nyi
feliiletérél annyi fénymennyiséget
bocsat ki, mint az 1 candela fény-
erdsségti fényforras. Hasznalatos an-
gol egysége a foof-Lambert (ft-L).
1 ft-L 2~ 8,55-10-5 sb. (Osszehason-

2. Jellemzék

Az elmondottakbé6l kideriil, hogy
a fényemittal6é félvezet$ di6dak jel-
lemzéséhez sziikség van néhany
olyan paraméterre, amely az el6z8
eszk0z0knél nem fordult el ; tovdbba
az is kideriilt, hogy csak néhany spe-
cialis félvezeté anyag alkalmas arra,
ho ilyen eszkozoket készitsenek
beldliik.

A vilagité diédak jellemzdbi kozil

kiemeljitk azokat, amelyek sajito-
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2.3. dbra. A kimend fényleljesitmény
dramfiiggése impulzus iizemmddban

sak: a kibocsatott fényintenzitas
a hullamhossz fiiggvényében, a nyi-
téaram és a kibocsatott fénymennyi-
ség Osszefiiggése, a fényintenzitds
hémérsékletfiiggése, a fénydram tér-
beli eloszldsa. Megkiilonboztetjiik
ezenkiviil a disszipalt teljesitményt
(mW); a felitleti fényességet (ft-L)
— a lathaté fényhi diéddknal, és a
kimend fényteljesitményt (mW) —
az infravoros fényti diéddknal. Ezen-
kiviil nagyon fontos az eszkéz alakja,
mert az alkalmazds helyét a tok
alakja nagymértékben befolyasolja.

Az iparilag el6allitott vilagité
diédak alapanyagiul tébbnyire a

litasul: egy neonlampa feliileti fé-
nyessége 0,06—0,1 sb.) .
T=25C .
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2.2. abra. A kimené fényteljesitmény
©  dramfiiggése egyendram esefén
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2.4. dbra. A kimendé fényteljesitmény

hémérsékletfiiggése

GaAs (galliumarzenid), a gallium-
arzenidfoszfit (GaAsP) és a gallium-
foszfid (GaP) szolgdl. Ezenkiviil
el6allithatok sziliciumkarbid (SiC) és
galliumaluminiumarzenid (GaAlAs)
alapon is. Az els6 harom anyag
szerint csoportosfitva bemutatjuk
a fontosabb karakterisztikdkat,
néhany konkrét eszkozt alapul véve,
amelyek a kés6bbi tabldzatban
szerepelnek.

2.5. dbra. A relativ fényteljesitmény
hémérsékletfiiggése (a 100%, 25°C-ndl)

Galliumarzenid diédak

Az elektronok rekombinaciéjanal
atugrott energiakiilonbség 1,4 eV
kéril van. Ha ezt behelyettesitjiik
az els6 részben bemutatott képletbe,
akkor lathat6é, hogy a vildgitas
hullAmhossza 900 mg koril van,
vagyis a kisugarzott fény infravoros.
Az intenzitds maximuma &ltalaban
900 és 940 my kozé esik (lasd 2.13.
abra). A diédak egyarant hasznal-
haté6k egyenarami és impulzus izem-
moédban. Az egyendrami aram-
fesziiltség karakterisztikdi hasonli-
tanak a szilicinm-diéddkéhoz. A
2.1. dbrdn lathaté néhany tipus
nyitéiranyu aram-fesziiltség karak-
terisztikdja, impulzus izemmoédban.

A kimend fényteljesitmény az at-
folyé aram fiiggvényében maximu-
mon megy at. A maximum egyen-
aram esetén hamarabb kovetkezik
be, mint impulzus itzemmédban.
Ezt illusztralja a 2.2. és a 2.3. dbra.

A hémérséklettartomany, amely-
ben a diédak {izemképesek, —75 °C-
t6l +120 °C-ig terjedhet. A kimend-
teljesitmény erfsen fiigg azonban
a hémérséklettbl, nevezetesen a hé-
mérséklet novekedésével csokken.
A 2.4, és a 2.5. dbrdn néhany tipikus
minta kimenételjesitményének hé-
mérgéklet— és aramfiiggése lat-
haté.

Az infravords diddak kivitele 4l-
taldban olyan, hogy keskeny nya-
ldbban sugaroznak. Ennek az az oka,
hogy a szemiink nem érzékeli fényi-
ket, igy annak hasznositasihoz vele
szemben egy fényérzékeny elemet
kell elhelyezniink, ekkor pedig cél-
szer{ibb a sz(ik nyalab. A 2.6. dbrdn
egy tipikus sugdrzasi gorbe, a 2.7.
dbrdn az SSL-4, SSL-5 csalad kiviteli
alakja, a 2.8. dbrdn bels8 elrende-
zése lathato.
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2.6. dbra. Infravéros fényii didda
tipikus sugdrzdsi gorbéje
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2.7. dbra. Infravérés diéda tipikus
Kiviteli alakja (SSL-3, SSL-4, SSL-5

Galliumarzenidfosztit diédak

Ennek a félvezetének a tiltott
savja szélesebb, mint a GaAs-€,
ez pedig alkalmassad teszi révidebb
hullimhossza fény kibocsdtasdra.
A félvezetBbe bevitt szennyez§ anya-
goknak még nagyobb szerepiik van,
és az el64llit6 di6dak fénye lebet zold,
piros vagy infravords. Jellemzd,
hogy az infravords tartomanyban
mindig vildgitanak. A 2.9. abrdn
bemutatjuk a tipikus Osszefiiggést
a hullamhossz és az intenzitds ko-
z6tt. JOl lathaté, hogy a zéld fény
mellett milyen intenziv és széles savi
az infravoros. i

A diéddk dram-fesziiltség karak-
terisztikdi bizonyos sajdtossagokat
mutatnak, a legjellegzetesebb, hogy
a zaréiranyu letorési fesziiltség igen
kicsi, ezt mutatjuk be a 2.10.
dbrdn.

A kimend§ fényteljesitmény és a
nyitédram Osszefuggése — mind
a lathaté, mind az infravords tarto-
manyra vonatkoztatva — hasonlit
a galliumarzendid diéddkrél elmon-
dottakéhoz. Annyi csak a kiilénbség,
hogy az utébbi diéddk nagyobb
aramfelvételiek, ezért a diéda hii-
tése (hOmérsékleten tartdsa) nagy-
mértékben javitja a karakterisztikat.
A kimenet és a hémérséklet &ssze-
figgése is hasonlé alakud, de a hasz-
nalhatésag intervalluma csak mint-
egy 80 °C-ig terjed a zdld fényi dié-
ddknal.

Tekintettel arra, hogy mind lat-
haté, mind pedig infravords fényf
eszkozok készithet8k GaAsP alapon,
ezért nagyon kiilonb6z8k lehetnek

2.8. dbra. Infravdrds didda
keresztmetszele
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2.10. dbra. Zdld fényli GaAsP diéda
dram-fesziiltség karakterisziikdja
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2.12. dbra. Egy ,,nagy ldiészogi”
diéda alakja és méretei

2.11. dbra. Tipikus Ga AsP didddk
sugdrzdsi gorbéje

a su%érzési gorbék — a célnak meg-
felelfen. A 2.11. dbrdn harem tipikus
sugdrzasi gorbét lathatunk, kéziilikk
a legkevésbé iranyitott tipus a

TIL 201, ennek kiviteli forméja a

2.12. dbrdn lathaté.

Galliumfeszfid diédak

A galliumfoszfidb6l késziilt vila-
gitd eszkézoknél a tif)ikusan athidalt
energiakiilonbség 1,8 eV, amely
700 mu-os voros fénynek. felel meg.

(El6allitottak mdr zold fényd didédat
is.) Az intenzitas spektralis eloszldsa *

a 2.13. dbrdn lathaté.

A diédak kiilonlegessége, hogy
altaldban kis dramfelvételiiek, amely
a 2.14. dbrdn is lathaté, amelyen a
fényteljesitmény aramfiiggése lat-
hat6. Zaréiranyu letorési fesziiltsé-
gitk 3 V koriil van. (A 2.14. dbrdn a
relativ kimenet 1009%-4nak a 10
mA-es lizemi dramot vették.)

2.9. dbra. Zold fényii diéda intenzitd-
sdnak spektrdlis eloszldsa

A kimenet hémérsékletfiiggésére
itt is az jellemz§, hogy hémérséklet

_novekedésével a fényteljesitmény

csbkken. A csbkkenés linedris. Ami
a fény irAnyftottsagat illeti; minden-
féle tipus lehetséges, mint ahogy ez
a 2.11. abrdn ldthaté.

Egyik anyagnil sem esett szé
még hatasfokrol. Ezt a paramétert
ritkdn szoktik ko6zdlni. Ezen til-
menden mindhiarom anyagndl nagy-
jabol egyforma tényezdk befolyasol-
jak, igy az dltaldnos jellemzéshez
elegend(, ha példat mutatunk
be: a 2.16. dbrdn két diédatipus
hatasfokanak 4aramfiiggését lathat-
juk. Arr6l mar sz6 volt, hogy a ki-
mend fényteljesitmény maximumon
megy 4t az dram fiiggésében, ez
sokkal kiélezettebben igaz a hatas-
fokra. A 2.15. dbrdn az is megfigyel-
hetjiik, hogy a hat4sfok a hémérsék-
let névekedésével csékken.

A 2.17. dbrdn a relativ kimend-
teljesitmény frekvenciafiiggése lat-
hatd, amely jellegében szintén alta-
l4nos, bar a hatarfrekvencia eseten-
ként mds és mas. Ezt dltaldban egy
négyszog-impulzus felfutdsi és -le-
futadsi idejével szoktdk jellemezni.
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2.13. dbra. Vildgité didddk intenzitds-
gorbéinek és a fényérzékelé elemek
érzékenységi gorbéinek viszonga. 1 —
szelén . fotocella, 2 — kadmiumszulid
fotoetlendllds, 3 — szilicium fotocella,
4 — szilicium folotranziszior, fény-
tiriszior stb. ( A maximumok abszoluf
ériékei nem felelnek meg egymds-
nak!)



Relativ :
kimenet w0
(3] pd
MED4
40
[ ]

2.14. dbra. Tipikus GaP diéda relalip
fényteljestiményének dramfiiggése

Osszefoglalva a hérom anyag-
féleséget, meg kell jegyezniink, hogy
i iknél nagyon gyakori eset,
fényérzékeny eszkozzel kell
kapcsolatba hoznunk. Ezért rend-
kiviil fontos azt is tudni, hegy a vild-
git6 eszkozok szinképe an viszo-
nyul a detektdlé elem spektrilis
érzékenységéhez. Ezért a 2.13. dbran
bemutatjuk a kildnbozé emittalé
eszk6zok intenzitésgorbéjét, négy-
fajta detektil6é eszkdz érzékenységi
gorbéjéhez vi va. (A maximu-
11611121: abszolit értékei nem egyen-
16k.)

A gyéartmanyok ismertetésénél
szét kell vilasztanunk azokat az
eszk6zbket, amelyek csak egy vila-
gité diédat tartalmaznak és semmi
mast (egyszer(i eszk6z5k), és azokat,
amelyek a vilagité diédan kiviil

| detektdl6 elemet, esetleg bonyolul-
is tartalmaznak
l,,y [mﬂ ‘

tabb éAramkdrt is
(Osszetett eszkozok).
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2.17. dbra. A kimens fényleljesitmény
relativ értékének frekvenciafiiggése

Egyszerl eszk8adk

Az szert eszkézokre vonat-
koz6é 16bb tudnivalékat az el8z8
fejezetekben ismertettiik, néhdny
tipus jellegzetes adatait a 3.1. {dbld-
zatban foglaltuk 6ssze. A bemutatott
kiviteli formdkon kfviil csak még
egyet mutatunk be a 3.1. dbrdn,
amely a mnagyobb teljesitményti
diéddkra jellemz8. A tablazat ada-
tair6l annyit azonban tudni kell,
hogy csak atlagos adatokat tartal-

3.2. dbra. Az MV 9000-es sorozat

formdja és kapcsoldsa

lyett. Tokozésa specidlis és tartalmaz

I egy beépitett soros ellenallast, emiatt

nagyobb fesziiltségek is kizvetleniil
rikapcsolhaték. Adataikat a 3.2,
tibldzatban mutatjuk be. A 3.2. dbrdn

alakja és kapcsolssa lithaté.

Osszetett eszkozbk

Az Osszetett eszk6z6k két tipusra
oszthaték. Az egyik tipus alapvet8
jellemz8je, hogy bemenetiik egy
vilagité di6édat tartalmmaz, kimene-

2 ™ 2
» < T=~58°C
. “
w. o°C
= : /] B »n%c
§ R o1 "::cc
k] « |4 il
x o s
» % wo Iny [maA)
2.49. abra. A haldsfok homérséklet-

és dramfiiggése

3. Gyartményok, tipusok

Az adott helyen nincs méd arra,
hogy teljes képet adjunk az Gsszes
optoelekironikai vagy csak a vilagité
diéddkra épil6d gyartmanyokrél;
azért csak arra térekedtiink,
az altaldnos, tipikus és gyakori pél-
danyokat emeljiik ki. Ezen kivil
esak néhdny egészen unikilis vagy
0 eszkozt emlitink meg, amelyek
éppen kitlonlegességitkkel érdekesek.
Arra sincs méd, hogy az Osszes be-
mutatott tipus alakjat, kivitelét be-
mutassuk, hiszen szinte minden ti-
pushoz mas alak tartozik; illetve a
bemutatott alakokon csak a leg-
jellemz&bb méreteket jeloltitk.
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2.16. dabra. A hatdsfok dramfiiggése
infravérés diéddkndl

3.1. dbra. Kozepes leljesitményii vild-
gité didda kiviteli médja

maznak. Ennek az az oka, hogy a
nevezett anyagok technolégidja sok-

kal nehezebb, mint a klasszikusnak

szamité germaniumé ¢és sziliciumé,
igy a gyartmanyok adatai is na-
gyobb szérast mutatnak.

A tdblazatban ko6zdltektdl eltérden
kiilonleges adottsigokat mutat fel
az MV4 (Monsanto) tipus, amely

1 A-es nyitédram mellett 5000 ft-L.

fényességd. (Kiiléndsen fotéamatd-

| roknek ajanlja a cég, mivel 670 myu

hullimhossziasagu fényt bocsat ki,

ként 1 usec hosszisagi és sect
gyakorisagi impulzusok mellett 25 A
maximalis daramfelvétele lehet.
Masik érdekesség a Monsanto MV
9000-es csalddja, amely jelzdlémga-
ként hasznilhatd, izzéldmpak he-

3.3. dbra. Oploelekironikai pdr kiviteli

ig egy fényérzékeny egységet,
esetleg mast is. A leggyakoribb
kombindciék : vilagité dioda — foto-
diéda; vilagité diéda -— fototran-
zisztor; 6 dibda — foto-
Darlington-e; 6 ; vilagité dibda —
fotodiéda + impulzus erdsité.

legtdbb fotoemulzi6é érzé- |
| kenységi hatdran kiviil van.) Egyéb-

-

! [wu)

Relativ detektor kimenat [%)

3.4. dbra. A PC4-73 delektorkimenelé-
nek frekvenciaftiggése
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3.1. tdbldzat. Néhdny jellegzetes vildgité diéda fontosabb adatai

U Usrs | 1 Pomax | Swin | P, B a -
Tipus ] 7 | (A) [ (W) | Tom | W) | ogen) | 0w iy |Gl | 4 | ces [ Anvas

MV 50 1,60 3 10 70 |— 55 — 700 X

a— s i a’% va;?asss 40 2 Jinsec | M GaAsP
MV 5020 m‘?eo 3 70 | 140 55 m? 0,65 5
g: ;20 T100 (E:‘Az)" Vo 40 2 ] 50usec | M GaAsP
MV 5040 1,60 3 40 70 |— 55 — 1000 X
g: )20 1o (I==)20 vﬁl(')i)s 65 40 2 | 25nsec | M GaAsP
SSL—3 1,50 100 | 300 0 1. 5 —_ GaAs
SSL—3F | (I=100 | (k=10 + 70 | infravér. (1.—.8{)00 3:&% 42 150sec | GE P
SSL—15 1)30 HA) 2 125 { 300 65 1,8 ) vﬁx‘-)dsM
a=20 (I:=10 +125 | (1=100 - infravor. 40 — | 0,7usec | GE GaAs
SSL—22 mAzZz )3 25 | 625 |— 65 o),15 — 0,7 90 — ] 0,5usec | GE | GaP
(1=)1o + 85 g:)m vords "
SSL—34 1,25 2 800 150 | — 65 5,6 —_ 0,9 — GaAs
il o 389 | 18 | atsa) O t0mes | GE
I
SSL—35 1,35 2 600 150 | — 65 18,5 — o, 10 —_ GaAs
azieo | =10 asom | 7100 | a2%34) e 0.5usec | GE
I3
SSL—4 1,25 2 — 150 |— 65 1,3 — 0,9 —
(I=)100 (”1‘;)=1o a300)| +125 | 1=0,5 A) L 5nsec | GE | GaAs
18SL—5A 1,35 2 — 150 |— 65 5,0 — 0,94 4 —
1=100 | (1.=10 1300)| £125 | 1="0,5 A) introver 0 300 nsec] GE | GaAs
SSL—5C Va5 #A) — 1 150 6| 88 0,94 m ‘
g:)loo gl(),:;;} 1300) | +125 (I=’0,5A inira’vér. —_ 300 nsec] GE GaAs
TIL 201 1.8 “1 100 | 200]—355] — 0,67 3 | — — |11 | Gaasp
4100 (55)0 vords
TIL 202 1,9 —_ 100 220 | — 35 — 300 0,67 23 — — T GadsP
+100 gz-so vord
TIXL 12 14 — 300 — —35 4,0 ) 0,93 35 — — T GaAs
rixpis | CaY 1000 gl R o Sl
TIXL 15 (¢ -—-:’IA) +100 | I=14) - infravor 35 - - TI GaAs
A tabldzatban alkalmazolt jeldlésck: Mechanikai tulajdonsagaik is jok.
Uar nyitsiranyt osziltség, zérdjelben  hozzétartoss dram; Uy; zérdfesailt- Ai emigﬁﬂé diéda tobbnyire az
en ; s i t ; Ix: 0 H s i .
maximalis disszipalt teljesitmeény, zarsjeiben hiitéssel; o Fom infravords tartaményban miikadik
Touin, max & kornyezethomérsékiet minimalis és maximlis értéke; Az ilyen tipusi eszkdzok tipusai-
1;.,' m?}g;; ténytelzjz;siégmény :; 1,‘;“%:&?{‘:;" éram;l L nak szama nem tdal nagy. S6t, a
: : » @ 3 Amax’ & maxi arté cégek ilyen vonatkozasban
enyin Canek, Zardielhen 1) maximilis gyarté cégek ilyen vonatkoz
o Srmseacossta, amty S0 To.. Tinyemigor hok 1otres. o ore coscBe: I3’ B2 egyedi kivénsigokat is figyelembe
tre1 és tie: €Y Négyszogimpulzus fel- és lefutasi ideje; M: Monsanto; GE: Ge- vesznek és az elbre megjeloit para-
neral Electric; TI: Texas Instruments. métereknek megfeleléen allitjak osz-

» sze az eszkozt.

Ezeket a parositdsokat tulajdon- Ezen eszkozok koziil csak egy
képpen egyedi elemekbdl is Ossze érdekes és tipikus példat mutatnank
lehetne allitani, de komoly elfnyei 80 mA be, a General Eleciric PC4-73 jelt
vannak az egybeépitett kivitelnek. o |- - L,=60 mA | vilagit6 diéda — foto Darlington-
Ily médon egy komplett egész alakul W 40 mA erdsitd egységét. Kivitele és méretei
ki, amelyben a kiilsé fény zavaré £, w0 = Loy=40 m a 3.3. dbrdn lathat6. A 3.4. dbrdn
hatasat teljesen kikiszobolik. Ezen o e nall Ly=3mA | a relatfv kimenet frekvenciafiiggése,
talmenden a parok uUgy vannak § o | Iy=2ma| 2 3.5. dbrdn pedig a detektor kimend
osszevalogatva, hogy az emittalé N P karakterisztikai l1athaték. (Ezen ka-
diéda intenzitdsanak maximuma £ o Iy=¥0mA | rakterisztikdk a teljes jellemzéshez
egybeesik a detektalé egység érzé- 5 o s w w nem elegendbek, de jellemzdek.)
kenységének maximumaval. Az egy- P Ueg V] Néhény tovabbi adata: bemen§ fe-
beépitettség kilondsen akkor fontos, sziiltség (didda) = 1 V; bemenb
ha a kimen§ egység bonyolultabb - — aram = 100 mA; visszdram 2 V-nal
aramkor, amelyet ebben az esetben 3.5. dbra. A PC4-73 kimeneli = 10 uA; Kkollektor-emitter letdrési
integralt kivitelben készitenek el. karakterisztikdi fesziiltség = 25 V; kollektor sotét-

gram (Ucg = 11(() V) = 0,1 "?‘i k(l):g—
. . lektor emitter kapacitas = 3,4 pF;
3.2. tdbldzat AZ MV 9000-es csaldd adatai diéda—Darlington ellenallas (500 V-
F— - — ~ nal) =é00 G%hm; diéda-Darlington

Tipusszam eszliltseg Aram Szin endllas kapacitas = 2 pF.
o (mA) (ohm) Az Ssszetett eszkondk misik th
. - pusa, amikor csak vilagité diédakbeél
MY aads ¢ n voros Bt éllit_j’ék bssze az egységet. Ennek
MV 9004 4— 6 20 narancs 180 - egyik formija a mar emlitett alfa-
v gggg 157’::1*‘4’ §g narancs 470 numerikus tabldcska. Masik formaja
MV 9009 15—30 10 zold 680 az un. diéda-matrix, amikor egy
' négyzetracshoz hasonléan helyezik
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4.1. abra. A vildgilé diéda fény-
meduldldsdnak vdzlata

el a dioddkat, igy a diéddk meg-
felelé kombinéacidjaval szamok, be-
tiik, jelek, s6t rajzok is elb6allithatok.
Természetesen ezek vezérlése ko-
moly elektronikai feladat, de az el-
adéasra keriil6é eszkozdknél dltaldban
egybeépitik a vezérléd aramkorrel,
természetesen integralt aramkori ki-
vitelben. Csak lathat6 fényt dioédak-
bél késziilnek.

Részletesebb leirasukra itt nincs
méd, igy minden kommentar nélkiil
csak az MDA 100 tipust emlitjiik
meg. Az eszkoz tetszlleges szamjegy
el6allitasara “alkalmas. Frdekesség-
képpen megjegyezziik, hogy mar
készitettek autésoknak olyan sebes-
ségméré orat, amely ilyen egységek-
kel ,irja ki’ a sebességet 3 jegy
pontossiggal, vagyis a 0,1 km/6ra is
leolvashat6. Fontos megemliteni,
hogy a di6da-matrixok igazi jovéjét
a lapos szfnes képes8, TV-képernyd
kivitelezésében latjik a szakembe-
rek. Ettdl azonban még a kutatds is
eléggé tavel all, nemcsak az ipar.

4. Alkalmazasi példak

Mar a bevezetSben foglalkoztunk
azzal, hogy milyen sokrétii lehet a
vilagité félvezetd diéddk alkalma-

zésa, mégis ki lehet valasztani bizo-
nyos tipikus kapcsoldsokat. A lénye-
ges ugyanis az, hogy ezeket a diéda-
kat olyan koérdkbe kapcsoljdk be,
amely vildgitasra készteti, illetve
fényet moduldlja; majd az igy ka-
pott fényt hasznositjdk. Tehat az

elektromos kor, amelyben a
diodat m‘;ﬁhaa}jék, a masik egység
az érzékeld, ill. hasznositd egység,
amely nem feltétleniil elektronikai
jellegli, lehet pl. fényérzékeny sza-
lag is.

A 4.1. ébrdn sematikusan dbrazol-
tuk a fénymodulilas IlehetSségét
kisfrekvencidkon, amelyben pl. mik-
rofonnal és hanggal modulaihaté a
fény. A 4.2. dbrdn egyszerii, két
tranzisztoros kapecsoldst lathatunk,
amellyel nagyobb frekvencidkon is
végrehajthaté a medulalas 30 Hz-151
250 kHz-ig. Torzitas 1 kHz-en 39%.

2N1132 2N1724

4.2. dbra. Kozépfrekvencids moduldlé -
egység kapcsoldsa

4.3. dbra. Nagy érzékenyséqii
fotodetektor kapcsoldsi rajza

tk 32
~220V /
IN34 ~
ssi-n
¥

4.4. dabra. Hdldézali indikdtor-ldimpa
kapesoldsa

Mivel szitkség lehet a detektalasra
is, ezért a 4.3. abrdn egy nagy érzé-
kenységli fénydetektor kapcsoldsat
mutatjuk be. A terhelés akkor kap
aramot, ha a fototranzisztor meg-
vildgitdsa megszlinik. A nagy érzé-
kenységet a fototranzisztor és az
egyréteg(i tranzisztor egyiittesen biz-
tositja.

Végiil a 4.4. abrdn egy egyszerii
kapcsolast mutatunk be, amelynek
a feladata azt jelezni, hogy a valté-
arami hélézatban van e fesziiltség
vagy sem. A kis aramfelvételt a soros
ellenallas, illetve a kondenzator biz-
tositja. (Ha nagyobb frekvencidknal
kivanjuk haszndini, akkor a kapa-
citas értékét csokkenteni kell vgy,
hogy kb. 10 mA dram haladhasson
at.) :

Felhasznalt irodalom:

General Electric, Monsanto, Texas Instru-
ments, Hewlett—Packard, Allied katalégusok;
H—P Journal

Electronics

A hazai viszonyokrél: Finommechanika,
1971/3.

Fékezordes . . .



Villalatunk igen széles vilasztékban gydrtja
az aluminium-félids folyékony elektrolitd
kondenzitorokat kiilonbszb kivitelben, kis-
és nagyfesziiltségl tipusokban (6nhordo,
Iibazatos, szigetelt, nyomtatott dramkori,
kézpontos és filles felerSsitést). A konden-
Zitoraink elsésorban polarizilt -tipusdak.
Az 1971-ben bevezetett Gj aluminium-félia
maratdsi technolégia és gépsor lehetdvé
teszi, hogy nagy és uitranagy kapacitisokat
valésitsunk meg a kordbbiaknil sokkal
kisebb méretek mellett.

Az elektrolit kondenzitoraink mészaki jel-
lemz&i: kielégitik a magyar szabviny elS-
irfsait €s megfelelnek az IEC ajénlisok-

nak is.

Kondenzitoraink felhasznithaték —25 és
+70 °C kornyezeti hémérséklethatirok
kézott. A h8mérsékleti tartomdny kiter-
jesztésére a —40 és +85 °C-ra mdr rendel-
1 keziink pozitiv MEEI vizsgilati jegyz8kényv-
vel. A +125 °C h8mérsékieti hatir el-
érésére biztatd eredménnyel folynak a
kutatds kisérletei.
A kisfesziiltségdi dnhordé kondenzdtoraink
tipusvélasztékdnak bévitésére, valamint az
el6nydsebb mfszaki paraméterek megval6-
sitdsa érdekében visirolt Ducati-gépsor
mér folyamatosan termel a Ducati-licenc
alapjin. Ezeket az Snhordé kondenzitoro-
kat nyomtatott aramkdri felhaszndldsra is
alkalmassd lehet tenni, egy rdhizhaté md-
anyag libazattal.

Az univerzilis felhasznilisra gydrott Elké Il

megjeldlésd kondenzitorok 35—40 °C-i
30 000 —40 000

légtérben  lizemeltetve

iizemérit teljesitenek.

A specidlis felhaszndlisra gyartott piros

bélyegzével jeldit Elké |. tipustt kondenzi-

torok 35—40 °C-i légtérben izemeltetve

90 000 —100 000 iizemorit teljesitenek. Ezt
a tipust csak killén megdllapodés alapjin

szillitjuk.

Elekiralit kendenzatorok

A kisfesziiltségll kondenzitor csalidok kata-
légusunk szerinti fesziiltségsora:

6,3; 10; 16; 25; 40; 63; 100V

Kapacitasértékek:

1; 2,2; 47; 10; 22; 47; 100; 220; 470;
1000; 2200; 4700; 10 000; 22000 uF
Mérettartomdny:

I D: 45 mm — 45 mm-ig

Hossziisdg:
L: 11,5 mm — 70 mm-ig

méret: o 45x11,5 mm

KisfesziiltségG nyomtatott dramkori kon-

denzitorok katalégus szerinti fesziltség- ~

sora:
10, 16, 25, 40, 63, 100 V

Kapacitdsértékek:

4,7; 10; 22; 47; 100; 220; 470; 1000; 2200;

4700; 10 000; 22 000 uF
Mérettartomdny:
@ D: 6,5 mm — 40 mm-ig

Hosszisdg:

L: 4 mm —70 mm-ig

T I g L e

T

" méret: & 14x26 mm

Nagyfesziiltségii kondenzitoraink katalégus
szerinti feszilltségsora:

160, 250, 350, 450 V
Kapacitdsértékek:

1;2,2; 4,7; 10; 22; 47; 100; 220 uF .
Kettds kapacitisértékek:

104-10; 22--22; 47-47; 100+ 100;
1504-150; 150430 uF

Héirmas kapacitdsértékek:
100--100-+100; 22010047 uF
Négyes kapacitdsérték:
220100447422 uF
Mérettartomény:

2z C: 6,5 mm — 45 mm-ig
Hossziség:

L: 16,5 mm — 70 mm-ig

5 e

méret: J 25x70 mm

Kondenzitorainkkal kapcsolatos
részletesebb informacidval
készséggel szolgil
KERESKEDELMI
FOOSZTALYUNK

a 651-210-es telefonszdmon




Hangfrekvencids jelgenerdtorok

»Hangfrekvencids jelgenerdtorok’
cimmel folytatjuk a legjobban bevéalt
amatér miszerkonstrukeiék gyfijte-
ményes ismertetését. A Rédiétechnika

vkonyv sorozatiban mér megjelen-
tek a ,Kat6édsugér-oszcilloszkép™
(1969), az ,,Elektronikus fesziiltség-
mérdk” (1971) és az ,,AM-szigndlgene-
rétorok” (1972) cfm@ Oeszedllitasok.
A jelenlegi és a mér megjelent Gssze-
dllftdsok mintegy 50 mfiszerkonstruk-
ci6ét ismertetnek az amatdr laboraté-
rium bézis-miiszereib6l. Az tsszedllitd-
sokba felvett elektroncstves és tran-
zisztoros, egyszerfi és bonyolultabb
mfiszerek kozitt mind a kezd§, mind
a jobban képzett amatérok taldlnak

- ”, rd [ ] ” ”
Epitési leirdsok
Rézsa Sandor okl. vill. mérnék

igényeiknek és lehetfségeiknek meg-
felel6 konstrukcitkat, egységeket vagy
otleteket sajat mérékésziilékek meg-
épitéséhez.

Az elektroakusztika mind szélesebb
térhoditdsa idészeriivé teszi a hang-
frekvencids méréstechnika fejlesztését,
a hangfrekvencids mfiszerparkok meg-
teremtését. A ,,Hangfrekvencids jel-
generatorok’ c. gy(ijteményiink elss-
sorban hangfrekvencids szinuszfesziilt-
ség oszcilldtorokkal és generdtorokkal
foglalkozik. Kiegészitésképpen bemu-
tatjuk a négyszogfesziiltadg elGdllitdsdt
i8, melynek alkalmazisdval koztudo-
médstan nagyon gyors minésité vizs-
gélatok végezhetdk.

Bevesetés

Hangfrekvencids jelgenerdtoroknak
nevezziikk azokat a szinusz- és négy-
szoghulldmi  fesziiltséget  el64llit6
elektronikus miiszereket, melyekkel
vizegdlati célokra ismert amplitadéja
és ismert frekvencidju jelsorozatokat
éllithatunk el6. Az alacsonyfrekven-
cids mérémiiszerek frekvenciatarto-
ménya néhény Hz-t61 néhdny 100
kHz-ig terjed. A kimondott hangfrek-
vencids mfiiszerek 20 Hz és 20 kHz
kozott mikodnek. Az 1 MHz-nél ma-
gasabb frekvenciatartoményban mii-
kédé miiszerek a video- vagy més-
néven szélessdvi generatorok.

Az emlitett frekvenciatartomdny-
ban édltaldban RC oszcillitorokat al-
kalmaznak. Az RC oszcillitor tulaj-
donképpen pozitiv és negativ csatolds-
sal elldtott szelektiv erdsit6, melyben
‘az amplitudé- és fézisviszonyok meg-
felel6 megvélasztdsdval elérhetb, hogy
az oszeillator egy meghatérozott frek-
vencidn rezegjen. Az RC oszcilldtorok
el6nyei a kévetkezbk :

— sdvitfogiasuk nagy, mert a frek-
vencia bedllitds a hangolé kapa-
citds elsé hatvanydtol és nem a
n tgyokétSl figg, mint az
LC oszcillatorokndl,
— frekvencia-stabilitdsuk jé,
— a kimen§ fesziiltség hulldmalakja
kevés harmonikust tartalmaz.
Az RC oszcilldtor, mint emlitettiik,
pozitiv-negativ csatolt szélessdvi erd-
sit6, melyben a két csatolds egyike
szelektiv. A szelektiv pozitiv csatoldsi
RC oszcilldtorok legismertebb tipusa
a Wien-Robinson, vagy réviden Wien-
hidas oszeilldtor. A szelektiv negativ
csatoldst oszcillitorokat a frekvencia
meghatérozé RC hdlézat nyomdn &t-
hidalt T-vagy kettés T-szlirds oszcill4-
tornak nevezziik.

Az la. dbrdn a szelektiv pozitiv csa-
toldsi Wien-hidas oszcilldtor blokk-
felépitése és az egyes elemek frekven-
ciafiiggd fesziiltség dtvitele ldthatod.
A pozitiv visszacsatolé dgba iktatott
Wien-hid fesziiltségdtvitele az f; frek-
vencidn maximdlis, ezért a gerjedés itt
fog bekdvetkezni. Az fo-t6l eltérd frek-
vencidkon az r;—r; ellendlldsok dltal
megvalésitott frekvenciafiiggetlon ne-
gativ visszacsatolds dltal megszabott
erbsités nem elegendd a berezgéshez.

Oszcilldci6é csak akkor kovetkezik be,
ha a pozitiv visszacsatolds mértéke a
negatfv csatolds mértékét meghaladja.
A Wien-hfd fesziiltségosztésa a rezo-
nancia-frekvencidn 1: 3 ardny, ezért
& negatfv visszacsatoldssal stabilizdlt
erfgitének legaldbb hdromszoros erfsi-
téssel kell rendelkeznie. Ha a negativ
visszacsatolds elemei feeziiltségfiig-
gbek, akkor az amplitidé-stabilizalds
is megvalésithaté.

A Wien-hidas oszcilldtorok kétfoko-
zati erésitével miikidnek a szitkséges
360° fézistolds megvalésitdsa érdeké-
ben. Itt jegyezziik meg, hogy az oszcil-
lator csak abban a frekvenciatarto-
ményban mikédik kifogdstalanul,
ahol az er6sité csatolékondenzdtorai
és a szort kapacitdsok &4ltal okozott
jérulékos fézistoldsok nem jelentések.
Az oszcillitor hangoldsa torténhet
mind az R-tagok, mind a C-tagok vil-
toztatdsdval. Ha a frekvencia bedllités
R-taggal torténik, akkor a sivvaltdst
a C-taggal lehet megvalésitani és for-
ditva. Az egyes elemeknél lényeges a
szimmetria, mert ellenkezé esetben
nem biztosithaté a sdvok dtfedése és
az egyenletes oszcillaci6. Az fy rezgési
oszcilldciés frekvencidt az f; =
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2zn-R.C P gsce

rozzuk meg.

af b/
CL
r
1 "
R
Yw. + Erdsits
u N LR
Ug ¢ po ki + Erosité Ui
=360° ki
- ’_j s _ f=180°
¢ Ui ‘
. Uki
T Yy ’ |
Uy u Ug
S Y v P
’ N ——
. Ms v S
— —
} } }
fo t f' f ) f
A Wien-hid Az erdsité es a ° Az erdsité es a
fe szilltségat- stabilizdld vissza~ Az athidalt T-szlirg stabilizalo vissza-
vitele csatolas frekven- fesziltségdtvitele csatolds frekven~
ciamenete ciamenete

1. dbra. Hangfrekvencids RC
oszcillatrok alapdramkéred

a) Wien-hidas, b) dthidalt T-s2iirds
Jrekvenciameghatdrozo elemmel

41



Az erésitével szemben kévetelmény-
ként tdmasztjuk, hogy bemend ellen-
dlldsa a Wien-hidhoz viszonyitva nagy
legyen, kimené ellendlldsa pedig kicsi.
Fesziiltségfiiggd negativ visszacsato-
list izzéldmpdk vagy termisztorok
alkalmazdsdval valésithatunk meg.

Az é4thidalt T-szlir6s oszcillator
blokkvézlatdt az 1b. dbrdn mutatjuk
be. Ez az oszeilldtortipus 180° vagy
3. 180° fazistoldsq, azaz phratian foko-
zatszami erdsitével miikodik. A T-
szlirs fesziiltségitvitele az fy frekven-
cidn minimdlis, ezen a frekvencidn
megsziinik a negativ visszacsatolds, és
a minden frekvencidn egyenletesen
haté pozitiv visszacsatolds az erdsit6t
begerjeszti. Ha a pozitiv visszacsatolds
fesziiltségfiiggd elemet tartalmaz, az
amplitiidé-stabilizdlds ennél az oszcil-
létortipusndl is megvalésithaté. Az
onzcillaciés frekvencia képlete:

22CY R(R

A kétféle oszcilldtortipus koziil a
Wien-hidas az elterjedtebb, kiilondsen
a tranzisztoros késziilékekben. A Wien-
hid elénye az egyszeriibb hangolhat6-
sdg, bar kondenzdtoros hangolds ese-
tén a kett6s forgékondenzitort szige-
telten és esetleg drnyékoltan kell fel-
erésiteni.

LC oszcilldtorokat hangfrekvencids
generdtorokban ritkdn alkalmazunk,
mert a hangolds szinte megvaldsitha-
tatlan. LC oszcillatort tobbnyire fix
frekvencidk elédllitdsdra haszndlnak.
Eléfordul azonban az LC oszcilldtor
az Un. heterodin (lebegtetds, iittetd)
rendszerii h:m}.%frekvencié,s fesziilteég-
forrésokban. Ezeknél két, egymdstil
fuiggetlen oszeilldtort taldlunk, melyek
koziil az egyik fix frekvencidra lehan-
golt, a mdsik pedig a fix frekvencia
kornyezetében hangolhaté. Ha az el-
hangolési lehetéség 20—30 kHz nagy-
sdgrend(i, akkor megfelel6 kevers,
illetve kiilonbségképzé fokozat alkal-
mazdséval a hangfrekvencids tarto-
mdnyban kapunk rezgéseket. A keve-
r6hiz aluldtereszté szlrd és illesztd
fokozat csatlakozik.

A heterodin rendszer(i generdtor
nagy elénye, hogy a hangfrekvencids
sav dtfogasa egyetlen kezel$ szervvel,
sdvviltds nélkiil eszkozolheté. Ha az
alacsonyabb frekvencidk pontos be-
dllitdsa is kovetelmény, akkor mind a
két oszcillétort hangolhaté forméban
kell elkésziteni. Az egyik oszcilldtor ez
esetben f,és fy—1 kHz kézott finoman,
a mdsik pedig fy és fy -+ 20 kHz kozott
hangolhat6. A két elhangolds két be-
4llito skdldn jelenik meg, és a mutatott
értékeket Ossze kell adni. A heterodin
generdtorok LC oszeilldtorainak alap-
frekvencidjat 80—120 kHz kozott kell
megvélasztani. Ebben a tartomédny-
ban igen j6 frekvencia-stabilitdst lehet
elérni, s erre sziikség is van, mert ezek-
nek a generdtoroknak a hdtrdnya,
hogy a spontdn elhangol6ddsok, kiild-
nésen 100 Hz alatti frekvencidkon,
nagyon zavaréan hatnak, és emiatt
gyakori utdnhitelesitést (0-uités bedlli-
tést) kell végezni.
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2. dbra. Wien-kidas RC generdtor kapcsolasi vazlata

Elektronesdves generatorok

Az elektroncsives erdsiték gyakor-
latilag végtelen nagy bemené ellen=
4lldsa igen kedvezs a Wien-hidhoz valé
csatlakozds szempontjabél. Ez eset-
ben ugyanis csak a Wien hid RC ele-
mei szabjdk meg a rezgési frekvencidt.
A Wien-hfd elemei oly médon is meg-
vélaszthatok, hogy a hangolds 2 X 500
pF-os8 vagy 2x 1000 pF-os forgékon-
denzdtorokkal is elvégezhetd yen.
A 2. dbrdn ldthatd kapesolds a Wien-
hidas RC generdtorok alaptipusdnak
tekinthet6. A 25 Hz-t6l 30 kHz-ig
terjedd frekvenciatartomény 4 sdvra
valé felosztdssal hangolhaté dt. Az
egyetlen kettds triéddval megvalésitott
kétfokozatu erfsitd az la dbrdnak
megfelelé visszacsatoldsokkal miko-
dik. A mésodik csbfél anédjdhoz csat-
lakozik a Wien-hid és a negativ visz-
szacsatol6 ldne.

A negativ visazacsatolé ldncban
izzélimpékat taldlunk, melyeknek el-
lendlldsa az dtfogd dram nemlinedris
fiiggvénye. Tételezziik fel, hogy & 1,6
kohmos potenciomséterrel bedllitjuk
a kivant rezgési dllapotot, esetiinkben
20 volt oszoilliciés fesziilteéget. Ha
bdrmilyen okbédl kifolyblag ez a fe-
sziiltség megné, vagy lecsokken, vil-
tozik a ldm atfolyé dram is. No-
vekvd fesziiltségnél, a névekvé dram
hatésdra a lémpa jobban felizzik és
ellendlldsa megné. Az ellendllds néve-
kedés kovetkeztében megné a nega-
tiv visszacsatolds, ami erdfsitéscsok-

kenést idéz el6, s ezzel helyredll az
eredeti oszeilliciés dllapot. Csdkkend
fesziiltségnél a folyamat forditva jat-
sz6dik le. A szabalyozds jésdgdra jel-
lemz5, hogy a teljes frekvenciatarto-
ményban elérhet6 + 1..—2 dB-en
beliili szinttartds.

Az oszeilldtor-fokozathoz elvilaszté
erdsité (EL 84) csatlakozik, nehogy
terhelés hatdsdra az alaperSsité erfsi-
tési viszonyai megvéltozzanak. Az el-
valaszté fokozatban rendelkezésre 4116
nagy amplitidoji vezérléjel miatt fe-
sziiltségerdsitésre nines szikség, ezért
odlazerii a katédkovets alkalmazdsa.
A kimend fesziiltséget diédds wvolt-
mérd mutatja. Az 50 kohmos potencio-
méterrel 20 volt kimené fesziiltség-
nél a miszer végkitérését kell bedlli-
tani. A 100 kohmos potenciométerrel
a kimend fesziiltség olyamatos bedlli-
tdsa eszkdzolhet8. A kégziilék dram-
felvétele 40...46 mA end(i
a megadott anédfesziiltaég mellett.

Az 4thidalt T-szlir6vel miikods ge-
nerdtorok i bb alapkapeso-
ldsa a 3. dbrdn ldthaté. A blokkfelépi-
tés ismertetésénél (1b. dbra) meghatd-
rozott 180° fdzistoldsi erdsitést az
EF 80 szélessdvii pentéddval miikodé
fokozat valdsfitja meg. Az EL 84 ka-
tédkovetdnek impendanciailleszt6 sze-
repe van (fdzist nem fordit!) ugyanis
& visszacsatolé dgak bemend ellen-
dlldsa ersen leterhelné az an6d mun-
kaellendlldst, ami erésitésestkkenést



eredményezne. A pozitiv visszacsato-
164g bemené ellendlldsa minden frek-
vencidn 1000 ohm nagysdgrend(, a ne-
gativ visszacsatolédg bemend ellen-
Alldsa pedig a frekvencia novekedésé-
vel csokken, a megadott fels6 hatdron
(200 kHz) mér szintén néhany kohm
nagysdgrendi. A kiloohm nagysdg-
rendfi terhelések miatt kell ebben a fo-
kozatban végerSsité pentédét alkal-
mazni 30—35 mA munkaponti dram-
mal

ben a kapesoldsban is szigetelten kell
felerésiteni. Az alsé frekvenciatarto-
mény bedllitdsihoz 30 Mohm 4thidalé
és 7 Mohm keresztdgi ellendllds sziik-
séges. Az EF 80-cs6 munkaponti el6-
fesziiltaégét ebben a tartomdnyban a
soros 30 Mohmon keresztiil kapja,
ezért ebben a fokozatban ,,gdzos” cs6-
vet alkalmazni nem lehet. Mind a
‘Wien-hidas, mind a T-szlir6s generé-
tor nagyon kényes a brummra is, mert
az als6é sdvban mindkét oszcilldtor be-
menete nagy impedancidval van le-
zérva. Célszerti a hangol6 forgét, az R
elemeket, a sdvvalt6é kapesol6t és eset-
leg az elsd csbvet is teljesen Arnyé-
Kkolni.

Az 4thidalt T-szlir6s generdtor 10
voltra bedllitott kimend fesziiltségét
a pozitfv visszacsatolé dgba elhelye-
zett nemlinedris elemmel — mi ese-
tiinkben izzéldmpdkkal — stabilizdl-
tuk. Novekv6 kimené fesziiltségnél a
lampdk jobban izzanak, ellendlldsuk
megn6. A megnivekedett soros ellen-
4llés a pozitiv visszacsatoldst csdkkenti
8 a kimené fesziiltség visszasll az ere-
deti értéke kozelébe. Cadkkend amp-
litad6ja oszeilldciondl a szinthelyre-
4liftds forditva torténik. Az oszcilld-
ciés szint bedllitdsa a 600 ohmos bi-
lincses huzalellendlldssal torténik.

Az oszcilldtor-fokozatban alkalma-
zott impedanciailleszt6 fokozat lehe-
tévé teszi a fesziiltségkimenet (szint-
szabdlyoz6+osztd) kozvetlen csatla-

koztatdsat is. Ha nincs szitkség telje-

sitménykimenetre pl. hangszérék

i tdhoz, akkor a generdtor az
elsb két cabvel is teljes értéklien mi-
kodik. Teljesitménykimenetet a 3. 4b-
rén bemutatott médon egyetlen csé-
vel is megvalésithatunk. A kapesolds-
ban mésodik EL 84-es elektroncsd
22,5 watt kimené teljesitmény le-
adésdt biztositja j6 minéségt 7000
ohm-ra illesztett kimend transzfor-
métor alkalmazisa mellett. A cs6 ve-
zérlbfesziiltaég-sziikséglete 3—4 volt.
A rendelkezéare dll6 vezérlbfesziiltség
10 volt, ezért a teljesitményfokozatban
negativ visszacsatoldst is alkalmazha-
tunk.

A negativ visszacsatolds mértéke a
100 kohmos bedllité potenciométerrel
szabdlyozhaté. 1000 Hz-en el6szir
bedllitjuk a 10 voltos (esetleg 12 vol-
tos) oszcilldciés szintet, majd felesa-
vart szintbedllité potenciométer hely-
zetben 4 ochmos terhelésen a 3 volt ki-
mend fesziiltséget. 12 voltos oszeill4-
ci6ndl jobb a stabilizdlds, de egy ki-
csit nagyobb a torzitds, mint a 10 vol-
tos bedllitdsndl. A teljesitményfoko-
zattal is elldtott generator dramfelvé-

A hangolé kondenzdtort sajnos eb- -
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tele 80— 90mA, 250 volt anédfesziilteég

tipusainak tésg g
alap! i ismerte utdn be-
y kis dramfelvételG kap-
osoldst. A 4. dbrdn ldthatd, dthidalt

T-szixds r 2 db ikercsével
miikdédik. Az ECF 82 todda része
az oszcillici6hoz alaperdsf-

tést biztositja, az ECC 82 pedig ket-
t6es katédkivetSként v?zi &z impe-
dancia-illesztést. Az ECF 82-es tri
része levdlaszté fokozat. Tekintve,
hogy az ECC 82-es drama az alkalma-
zott kapcsolésban sem lépheti til a
8—10 mA.os értéket, korldtozott a
visszacsatolé ban folyé viltédra-
mok értéke is. A fokozatban ezért csak
3,5 volt oszcilldciét lehet torzitdsmen-
tesen bedllitani.

A generdtor érdekessége, hogy 3
MHz-ig is ki lehet terjeszteni a fels6
hatérfrekvencidt és a finomhangolds
kettés potenciométerrel (2X5 kohm)
torténik. A 2 kchmos potenciométerek

szimmetrikus beszabdlyozdsdval a sdv-

dtfogds dllithaté be a kivdnt 3,3:1
ardnyra. Ez az oszcilldtortipus nem
kényes sem az elsb csb r
sem a szért brummra, ezért
ben azerelhets, mint az el6z6ekben be-
mutatott késziilékek.

A generdtor két kimenettel rendel-
kezik. Az 1. kimenet kevésbé terhel-
het8, de az innen levehetd jel torzi-
tésa kisebb mint a 2. kimeneten, amit
a kimeno6fesziiltség-mér6 is terhel.
A  kimeno6fesziilteég-méré végdllisa
(3 V) a 30 kohmos potenciométerrel
allithaté be. A 60 V/20 mA-os izzé
telefon-izzé néven szerezhet6 be. Kr-
dekességként megfigyelhet6, hogy a
T-sz{ird soros dthidalé tagjinak im-
pedancidja ennél a generdtorndl is kb.
négyszerese & keresztdg impedancidjd-
nak. A generdtor dramfelvétele. 20—25
mA 250 V tdpfesriiltségnél. A 3 MHz-ig
terjed frekvenciatartomdny miatt ezt
a készilléket szélessdvii mérésekre is
haszndlhatjul.

Négyszogfesziiltséget legegyszeriib-
ben a szinuszgenerdtorok utdén kap-
esolt négyszogesité fokozattal Allft-
hatunk el6. Az 5. dbrdn bemutatott
egyszer( kapcesolds szerint kivitelezett
négyszogesitd fokozat a 2. és a 3. 4b-
rén lithaté generdtorokhoz illeszthetd.
A fokozat tulajdonképpen egy bistabil
multivibrator, melynek az egyik oldala
zdrt, a mésik oldala pedig alaphelyzet-
ben nyitott (dramvezetf). Ha a be-
mend fesziiltség amplitidéje néhdny
volt értéket meghalad, a fokozat dt-
billen és mindaddig ebben a helyzet-
ben marad, mig a bemend fesziilteég
el nem éri Wjra az alacsony érté-
ket. A kapcsoldst gyakran nevezik
Schmitt-trigger kaj ldsnak is.

A megadott ECC 82 tfpust elektron-
cafvel kb. 100 kHz-ig lehet kifogds-
talan négyszdgfesziiliséget elSdllitani
néhéany mikroszekundum felfutdsi id6
mellett. A kimeneten kb. 20 volt amp-
litidéji négyezogfesziiltaég 41l rendel-
kezésre, melynek tized-, illetve szdzad-
része is levehetd. Az 50 kohmos poten-
ciométert Ggy kell bedllitani, hogy ve-
zérlée nélkiil a mdsodik cs6fél bizto-
san dramvezetd helyzetben maradjon,
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8. dbra. Négyszigesits kapcesolds elektroncsives RC generdtorokhoz

illetve ezt az ﬂhﬁzot kell megkozeli-
teni, mert kiilon| a vezérlbfeaziilt-

ség-szitkséglet nagyobb lesz. A négy-
szogesité miikddtetésshez stabilizalt
tapfesziiltaég sziikséges.

Tranzisztoros RC generitorok
Tranzisztoros RC generdtorok alap-

problémédja a csdves rdtorokndl
18 hangmiilyozott im; cia-illesztés.
A probléma megolddsa relatfve nehe-

zebb, mert a tranzisztorok bemené
ollendlldsa meglehetésen alacsony.
A bipoldris tranzisztorok néhdny  Kki-
loohm bemené ellendlldsa miatt kizd-

rélag ellendlldssal (kettés potencio-

"méterrel) hangolt Wien-hidas oszcil-

l4torok haszndlatosak. Ezeknél a sdv-
meghatdrozé kondenzdtorok olyan
nagy értékiire valaszthaték, hogy a
Wien-hid impedancidja lényegesen
alacsonyabb legyen az els6 fokozat va-
lamilyen mfika; ldssal megnovelt
bemend ellen: 4l

Az el6zbekben vizolt elveket joI
szemlélteti a 6. dbrdn bemutatott kap-
csoldst, négytranzisztoros, 20 Hz-t61
20 kHz-ig m(kodé RC oszcilldtor.
A T; és a T, tranzisztor Darlington-
kapcsoldstt erdsité fokozat, melynek
bemené ellendlldsa lényegesen na-
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gyobb a normal foldelt emitteres erd-
sité bemend ellendlldsdndl. A Wien-
hid hangoldsa a 2x10 kobhmos egy
tengelyre f(izétt huzalpotenciomséte-
rekkel torténik. A Wien-hid R-tagjd-
nak korldtozé ellendlldsa (1 kohm)
egytittal 8 bazisoszt6 része is. A méso-
dik erésit6fokozat (T3) egyendrami
csatoldsi. A Wien-hid kozvetleniil, a
negativ visszacsatolé ldnc pedig az
ugyancsak egyensramilag csatolt T,
im; ciailleszt6, emitterkdvets fo-
kozat kozbeiktatasdval kapesolédik
T, tranzisztor kollektordhoz. :
Az eddigiekt6l eltérs a fokozat szint-
tarté adramkore, melyet az 5 kohm
hidegellenslldasi NTK ellendllds val6-
sit meg. Miikédése hasonlé az izz6-
l4mpés stabilizétor méikdéséhez. Ha a
kimené fesziiltség né vagy csokken,
akkor az NTK ellendlldson &4tfolyé
4ram is né vagy csbkken, de elkor a
felmelegedéstél, illetve lehiiléstdl el-
lensélldsa lecstkken vagy megnd, ami a
negat{v visszacsatolds ardnyos vélto-
zésédn Kkeresztiil szinttartdst eredmsé-

nyez.

yAz NTK ellendlldssal stabilizélt mii-
kddésti oszcilldtorok a hoémérséklet-
véltozdsra is érzékenyek, illetve az
oszcilldciés feszilltség a hémérséklet
fiiggvényében més és més értéket vesz
fel. Ezen hiba kikiiszobolésére keriil
a kapesoldsba 10 kohmos NTK ellen-
4llds, melynek hémérsékletfiiggs el-
lendlldsviltozdsa a negativ visszacsa-
tolé léncban kompenzalja a stabili-
zél6 NTK. ellendllds héérzékenysége
kovetkeztében el3allé oszcilldciés fe-
sziiltségvaltozdsokat.

A 7. dbrdn bemutatott kapesoldsi
RC oszcillditor 5 sdvban 10 Hz-t61 1
MHz-ig miikédik. A 3 db nagyfrek-
vencids szilicium tranzisztorral mfi-
k6d6 oszeillator felépitése hasonlé az
el6z6khbz, de a Darlington-fokozat he-
lyett esak egy tranzisztort taldlunk a
kapesoléasban, melynek bemend ellen-
4lldisa a szabad 1 kohmos emitter-
ellendllds és a nagy aramerGsitési té-
nyez6 miatt 100 kohmnél nagyobb.
Az impedaneiailleszté T; fokozat 25
mA -es nagyérami munkapontban mii-
kodik, mert az izz6ldmpés szinttarté,
negativ visszacsatolé dramkér csak ak-
kor miikédik j6l, ha a ldmpa izzészdla
az dtfoly6 dram hatdsdra felmelegazik.
A kimenet visszahatdsdnak elkeriilése
végett a kimenéfesziiltséget a T; kol-
lektordrél vesszitk le. A 200 ohmos
potenciométer legaldbb 2 watt terhel-
het6ségli legyen. A 2,5 voltos maxims-
lis kimen6 fesziiltséget a T; emitter-
kérében taldlhaté 100 chmos potencio-
méterrel dllithatjuk be.

A 8. dbrdn lathat6é kapesoldés f6bb
elveiben az el6z6 két kapcesoldshoz ha-
sonlit. Eltérés abban jelentkezik, hogy
ebben a kapesoldsban vegyesen alkal-
mazunk pnp é8 npn tranzisztorokat.
A komplementdlds lehet6vé teszi a ki-
sebb tépfesziiltségrsl valé miikédte-
tést. A kapesoldssal 1—1,5 volt fesziilt-
ség oszcilldltathaté, melyet az NTK
ellendlldst tartalmazé negativ vissza-
csatolé linc stabilizdl.

A 9. dbra szerinti hdromtranziszto-
ros RC oszeilldtor bemend fokozata
differencidl-er8sité, melynek két be-
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7. dbra. Hdromtranziszioros szélessivii RC oszcilldtor kapesoldsi vdzlata

mend pontjéhoz csatlakozik a Wien-
hid és az izzélampa stabilizdtoros ne-
gativ visszacsatold ldnc. A differencidl-
erbsit6ben minél nagyobb bétdji
(200—300) tranzisztorokat kell alkal-
mazni. A BC 107-es egyendramiilag
esatolt tranzisztor munkaponti drama
a 2,6 kohmos potenciométerrel bedl-
litva 20 mA, s ezért a visszacsatold
aramkérok kiilon illeszt$ fokozat nél-
kiil is csatlakoztathaték. Az oszeilldlt
véltéfesziilteédg amplitadéjs 1,6 V a
12 voltos tépfesziiltség mellett.

A 10. dbrdan bemutatjuk az el6z6
kapcsolds nagyobb teljesitményd, 5
voltos kimené fesziiltséget biztosité

véltozatdt. A nagyobb oszcilldciés fe-
sziilteség és & stabil munkapontbedlli-
tés 2X 24 voltos tépfesziiltséget igé-
nyel. A T, és T; tranzisztorokkal szem-
ben tdmasztott kivetelmény a nagy
4ramerdsitési tényezb (300), a T; tran-
zisztort pedig hfitéfeliiletre kell sze-
relni a rajta disszipdlédé kb. mW
teljesftmény miatt. A szimmetrikus és
lehet6leg stabilizélt 2x 24 volt tép-
feszillteég, valamint a fokozatok
egyendramu csatoldsa feleslegessé te-
szi a bézisosztok alkalmazasit. Az
NTK ellendlldssal (termisztorral) mii-
kods szinttarté sramkorben pl. Sie-
mens R Bl-es tipusa 4/1/20 jelzést
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termisztort lehet alkalmazni, melynek K1imaA

4 kohm a hidegen mérhet6 ellendlldsa.
Az oszeilldtor torzitisa 50 Hz és 20
kHz kozott liresjdrdsban kisebb mint
0,5%, ami 5—10 mA terhel6 dram mel-
lett sem né 1%,-ndl nagyobbra.

A Wien-hid esetleges terhelésével
kapesolatos problémdk azonnal meg-
oldédnak térvezérlésii tranzisztor al-
kalmazdsa esetén. S6t ez esetben, mint
a 11. dbrdn lathatd, vissza lehet térni
a forgékondenzatoros hangoldshoz is.
A szovjet gydrtmédnyu alkatrészekkel
miik6ds oszeilldtorban a térvezérlést
tranzisztoron kiviil még 4 tranzisztor
taldlhaté. A Ty és a T3 a szorosan vett
oszeillatorban lat el er6sits, illetve il-
leszt6 funkeiét, a T4 és a T; a kimenet
levdlasztdsdra szolgdl. Az oszeilldcids
fesziiltség stabilizdldsdra a T 9 E jelG 2,4k z52
termisztor szolgdal. 2 X 750 pF-os for- ) ) X 20mA
goékondenzéitort 3 xX 500 pK-osbol le- -
het oly médon eléallitani, hogy a ko-
z6ps6 tag allérészét dvatosan szét kell .
fl'ix}')észelni pl. lombflirésszel. Erre a _ 2x 0C1044 BC107
ii%f‘?bgl;;{)éf:r?l ;g;_g:ga; 51 (’,lfé};fgtsjfgf 9. abra. Haromtranzisztoros RC oszeilldtor kapesoldsi vdzlatu
b6t 4 helyen, 2X2 ponton erfsitenek
fel, s ezt kell szétvilasztani. Egyéb-
ként 2Xx500 pF-os  kondenzitor is
alkalmazhaté, de az ellenallasokat ek-
kor meg kell névelni kb. a 1,5-szeres
értékiikre. El6nyosebb lenne itt a
2% 1000 pF-os kondenzdtor, ami a
4 % 500-asbol, vagy pedig 2 db 2 < 500-

as kondenzator mechanikus Osszeépi-

tésébbl adédik. 820 10k |
A Ty tranzisztor erdsitését ,,elére- )

szabdlyozds” jelleggel még egy ter-

misztor médositja. Ez a szabdlyozds I

az oszcilldtor kimend fesziltségének []

hémérséklett6l fliggs viltozdsait kom-
penzdlja. A T; hiit6feliilletre szerelt
tranzisztor a kimend fesziiltséget szol-
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galtatja. A T;—T; helyekre megadott
tranzisztortipusok a munkaponti dra- 2

; e
mok alapjdn mds tipusd germénium
tranzisztorokkal helyettesithetdk. I3 -
A termisztor hidegellendlldsa 3—5 e -

kohm nagysagrend(i.
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Dekadikus beallitasi oszeillator

A dekddikus vagy digitdlis frekven- 10. dbra. RC-oszeilldtor kapesoldsi vizlata 3 db szilicium tranzisztorral
cia-bedllitdsi generdtorok miikédése :
teljesen azonos az eddig leirt oszeil-
latorok miikodésével. A dekddikus be-
allitds megfelel6 ellendllds- vagy kon-
denzdtor-sorozat kapecsolhatGsagat
igényli, s ebben az esetben elmarad a
generdtor skdldzdsa is, mert ez a kap-
cs0l6-4lldsbdl adédik. Hitelesitést ez
esetben is kell végezni, mert a frek-
vencia-bedllitds csak akkor lesz pon-
tos, ha a Wien-hid mésik 2 eleme pon-
tosan eléirt értékii.

A 12. dbrdn bemutatott generdtor-
ban a frekvencia-bedllitds 3 ellenallds-
dekddban torténik. A x 1 Hz dlldsban
1,00 Hz-t61 9,99 Hz-ig, gyakorlatilag
1—10 Hz-ig torténik a beallitds. A sdv-
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11. dbra. Wien-hidas RC oszcilldtor
kapcsolast vdzlata térvezérlést tranzisz-
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valté kapesolé dllitdsdval az aldbbiak
szerint alakulnak a bedllithaté frek-
venciatartomanyok :

. AETO

AWOOE 0, AWOE™D, AWE™D r—'
::;:ﬂﬂf:ﬂ —

2xBCY 79

.

Ty

120

BFY 33

|
r

100k

Bejetbtt kapcsolédilds 2,34x100 Hz = 234Hz

0

G
W

.’é[

L

200

3
@°
@
KL

%

3,
-]
E
-

x

3sv

SO mA

-2V 0 +24v

200

33k

0z-s

0sl ZHH 008
ugly ZH3OLX

00s

0E8

%L9Y
%S

ugl BE zHx x
nmtn ZHo0I |

gL B8 7)1 x

Wl 2HL X

% 00b W

A0L AUt

. Dekddikus bedllitdst RO oszcilldtor kapcsoldsi vdzlata

a.

12. abr

1 Hz
10 Hz
100 Hz

1

0

1 Hz— 9,99 Hz
10 Hz — 99,9 Hz
100 Hz — 999 Hz
kHz 1kHz — 9,99 kHz
10 kHz 10 kHz — 99,9 kHz
100 kHz 100 kHz — 999 kHz-ig

Ahhoz, hogy minden egyes sdvban a
felirt frekvencia-értékek legyenek be-
4llithatéak, a kondenzétor-értékeket
be kell pontosan éllftani kisebb érték(i
pérhuzamos kondenzdtorokkal. A 16
nF pl. 16 nF - 1 nF jellegii kombing-
ciéval hozhaté ki pontosan.

A megadott kafosolésban a sdvvil-
tdshoz 1 db 6 Alldsd, 2 dramkords, a
frekvencia-bedllitdshoz 3 db 2 dram-
korés 9, illetve 10 dlldsu kapesolé sziik-
séges. Ha az els6 dekddot is nullira
lehetne 4llftani, akkor a Wien-hid
mdr olyan nagy ellendlldsértéket is fel
vehetne, amit nagyon zavarna a T,
tranzisztor bemend ellendlldsa.

A dekddikus generdtor kapesoldsa
az el6z6 leirdsokbél (9. és 10. dbra)
ismert,. ezért tovabbi részletezésétsl el-
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13. dbra. Soros ellendlidsldinc
helyettesiiése silyozatt értékt,
pdrhuzamosan ka; /]
ellendlldsokkal
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A dekddikus frekvencia-bedllfto
egyes elemeinek nem kerek értékeit
két ellendllds soros vagy pérhuzamos
kapesoldsdval lehet elGdllitani. Van
azonban olyan frekvencia-bedllité el-
lenslléshdlézat is, melyben kerek ér-
tékek haszndlhatok (13. dbra). Ha az
tn. BCD kéd szerint stlyozott ellen-
4lldsokat haszndlunk, egy-egy dekdd-
hoz a 2%x10 ellendllds helyett csak
2 % 4 db sziikséges, azonban a 2 Aram-
koros dekddkapesolé helyett 6 dram-
koros kapesolok sziikségesek. A 13.
&brén feltiintetett ériékekkel a 12. 4b-
rén lithat6 ellendlldshdlézat egyenér-
tékiien helyettesithets.

Heterodin hangtrekvenecias-
generator

A generdtortipusok teljes vélaszté-
kénak bemutatésa érdekében a I4.
dbra alapjén ismertetiink egy hetero-
din rendszerli hangfrekvencids gene-
ratort is. A két alaposzcilldtor a T, és
a Ty tranzisztorfokozat, melyekhez a
T, é8 T, levélaszté fokozat csatlako-
zik. Levélaszté fokozatra a szinkroni-
zéei6 elkeriilése végett van sziikség.
A Ts tranzisztorfokozat a keverd,
melyhez aluldteresztd sziird csatlako-
zik.

Az oszcilldtorok alapfrekvencidja
100 kHz, amit nulldzdsi célokbdl a T,
fokozatban nagyon finoman lehet be-
&llftani, illetve uténabangolni az 50
pF-os forgékondenzétorral. A Ts osz-
cillitorfokozat 100 kHz (nyitott forgo)
és 80 kHz (csukott forgé) kozstt han-
golhaté. Az L, é8 L, induktivitds ér-
téke 1,3 mH, az Lg-é pedig 8—9 mH.

16. dbra. N égyszﬁggjenerdtor
kapcsolasi vdzlata

A generétor elényei a sdvvaltds nél-
kiili hangolds, az egyszerfi felépftés és
a kis gramfogyasztés. Hétranya, hogy
a 0 frekvencist idénként ellendrizni
kell és a kimend fesziilteég alacsony,
amit tovabbi erbe{té beépitésével le-
het ndvelni.

Négyszogtesziiltség generatorok

A négyszogfesziilteég elé4llitdadnak
mér ismertetett egyszerti moédja afszi-
nusz-oszcillatorhoz csatlakoztatott
négyszogesitd fokozat. A vézolt elv-
nek megfelelen mfikédik a 15. dbrdn
bemutatott kombindlt generédtor.
A Tl——Tg——Tg tranzisztorok 3 Hz—
25 kHz-ig 8 sdvban hangolhaté Wien-
hidas oszcilldtorkapcsoldsban mfiiksd-
nek. Ebben az oszeilldtorban a Ty
tranzisztorra mint impedanciaillesz-
tére azért van sziikség, hogy a T
tranzisztor 45 mA-os bedllitdsdt kis
ellendlldsii osztélénc nélkiil lehetévé
tegye. A Ty tranzisztort egyébként
hiitéfeliiletre kell szerelni.

A T, tranzisztor levalaszt6 fokozat,
azzal a feladattal, hogy a Schmitt-
trigger fokozat 4tkapesoldsakor fel-
16p6 terhels dram a szinuszfesziiltaég-
ben ne okozzon jelentds torzitdst.

A Ts és Ty fokozatban alkalmazott
nagyfrekvencids és nagyérami “tran-
zisztorok igen gyors jelek el6dllitdss-

‘nél teszik lehetévé. A maximélisan 16

volt amplitadéja négysziglesziltedg
folfutdsi és lefutdsi ideje 26—30 nano-
szekundum nagysdgrenddi.

A tisztdn négyszogfesziiltséget el-
4l1{t6 generdtorok altaldban relaxdciés
oszeilldtorral, szabadonfuté multivib-
rdtorral miikodnek. A 16. dbrdn lat-
haté kapcsolés a négyszogfesziilteég
elosllitss egyik legegyszeriibb médja.
A T, és a T; tranzisztor képezi a sza-
badonfuté multivibrdtort, a T; pedig
a kimenetet vélasztja el az oszcilldtor-
tolL

A rezgési frekvencidt 12 Hz és 22
kHz kozott fokozatosan kapesold, fo-
lyamatosan a 2 X 50 kohmos potencio-
méter llitja. Az oszcilldtor optimélis
miiksdését 3 db potenciométerrel sza-
bélyozhatjuk be. Az 500 kohmos po-
tenciométerrel a sav alacsonyfrekven-
cids oldalén, a 10 kohmos. potencio-
méterrel pedig & magasfrekvencids
oldalon lehet besllitani a négyszog-
hulldém zérasi-nyitdsi idejének egyen-
16ségét, az 1 kohmos potenciométerrel
pedig az 1 wvoltos kimen6fesziiltség
pontos értékét lehet beédllitani. A kap-
csoldsban OC 44 K tranzisztorok is
alkalmazhaték. Nagyobb frekvencids
tipusok alkalmazdsa esetén & felfutdsi
idé rovidebb.

A kapesoldsgytijteményben 13 on-
4116 alacsonyfrekvencids generdtor
kapcsolésat mutattuk be, melyek kom-
bindlésdboél sokkal tobbféle mifiszer
készithet6 el egyszeribb és bbvitett
formdban. Integralt miiveleti ersf- .
6k és az itt bemutatott elemek alkal-
mazéssval akér az ismertetett mlszer-
reknél modernebbek is épithetdk,
amelyhez eredményes munkét és sok
sikert kivanunk.



400 tipusi
keverd
elderdsitd
Az AKT 400 tip. szilicium tranzisztoros, nyomtatott
dramkord keverd elGerssitd, minden olyan hangositis-
hoz alkalmas, ahol egy vagy tobb végerdsitst, vagy
magnetofont kivinunk vezérelni, pl. szinhézak, kultdr-
termek, pélyaudvarok, iskolik, kérhizak, szabadtéri
hangositisok és egyéb professzionslis célokra.

Az elBer8sitd négy mikrofoncsatornéjinak mésora
keverhet8. ‘

Az 1-es mikrofoncsatorna 4tkapcsolhaté pl. magneto-
fon vagy kristdly lemezjitszé részére.

A magas és mély hangszinszabilyzéval a kimend jel
hangszine tetsz8legesen bellithaté.

A kis impedanci4ji kimenet lehet8vé teszi tobb vég-
erdsitd vagy magnetofon egyidejd vezériését,

A kimendszintet egy beliilr8l kiviligitott, szimskal4s

kivezérlésjelz6 mdszerrel ellensrizhetjiik. A tdlvezér-
lési szintet a mdszeren piros siv jelzi. ‘
A kis fogyasztési és shlyG késziilék izléses eziist-fekete
ténust fémdobozban nyert elhelyezést.

Az erdsité mliszaki adatai:

Névleges kifnenéfesziiltség 155V
Max. kimendfesziiltség 31V
Terhel6 ellendllis 680 Ohm

Torzitas 1% alatt 1 kHz-en
1,55 V kimendfesziiltség-
nél

Bemenetek

mikrofonokhoz: 200 Ohm foldfiiggetlen, szimmetrikus,
transzformitoros
1. csat. p.u. dlléshoz: 330 kOhm, aszimmetrikus

BEAL

Bemeneti érzékenység

mikrofon csatornikon: 0,3 mY
1 csat. p.u,: 450 mV -

Frekvenciamenet 30 Hz—15 kHz (+ 2 dB)

Hangszinszabdlyozis 30 Hz-en legalibb 1-10 dB
. 15 kHz-en legaldbb 4-10 dB

Zajszint lecsavart hangeré szabslyzéknsl
jobb, mint — 60 dB mikrofon
csatornikon jobb, mint — 46 dB

Tapldlas 220 V 50 Hz (itforraszthaté
110 V-ra)

Kezel8szervek: 4 fiiggetlen csatornaszabélyzé

— mikrofon, — p.u. 4tkapcsold

— mélyhangszin-szabilyzé

— magashangszin-szabilyzé

— hiélézati kapesold

4 db bemeneti

2 db kimeneti irny, 5tpdlust
DIN csatl. hiively

Csatlakozé

A késziilék foldelt hiztartssi csatlakozd dugéval csat-
lakoztathaté a hélézathoz.

Méretek: kb. 410110320 mm
Saly: kb. 4,6 kp

ELEKTROAKUSZTIKAI GYAR

Bm XN-. ]
Fogarasi il 35,
Telefon: 296-820




Magnészalag
a
hazai piacon

Csabai Daniel technikus

Hazénkban a jelenlegi kereskedelmi magnészalag-ellatas
nem &ll aranyban a nagykozonség igényével. Ez a tényszeril
megéllapitds magiban véve azonban nem mond tal sokat,
hiszen a jelentésebb szakiizletekben bérmikor vésérolhatunk
magndszalagot, 8 & térolt készlet nem egyetlen tipusra korla-
tozodik. :

Sajnos azonban, a modern, j6 minéségli szalagok egyenletes
szallitdsa nines biztositva, idérsl idSre mas szalagtipusok je-
lennek meg a boltokban. Az elmilt hisz év soran tobb mint
30 féle tipusi magnészalagot importaltunk, s ezek kozil igen
sok tfpus ma is forgalomban van. Talan ez is az egy oka an-
nak, hogy az amatdrok tSbbsége t3bb éves magnés gyakorlat
utén sem tudja eldonteni, hogy milyen szalagot hasznéljon
rendszeresen felvételei készitéséhez.

Ismerve a jelenlegi igényeket és miiszaki kévetelményeket,
megkiséreljiik témdren Ssszefoglalva ismertetni a fontosabb,
jelenleg is forgalomban lev® magnészalagok felhasznélési lehe-

tBségeit, tekintet nélkil arra, hogy azok ma is kaphaték-e
" a kereskedelemben, vagy sem.

Magyarorszigon torgalomban levd
szalagtipusok

AGFA — GEVAERT NSZK

Orsés szalagok (6,25 mm)

PE 31 — 35 um poliészter folia
PE 36 — 35 um HiFi Low-Noise poliészter félia
PE 41 — 26 um poliészter félia

PE 46 — 26 um HiFi Low-Noise
PE 65 — 18 um
PE 66 — 18 ym HiFi Low-Noise

poliészter folia
poliészter félia
poliészter félia

Kazettas szalagok (3,81 mm)

C 60 — 18 um
C 90 — 12 um
C120 — 9pm

90 m PE 66 2% 30 perc
125 m PE 68 2 X 45 perc
180 m PE Super 2Xx60 perc

PE 31: Félsdvos, alacsony sebességii nagndkhoz jél haszndl-
haté. Mechanikai tulajdonsigsi kielégitdek. Hulldmoso-
déara kevéabé, nytlésra csekély mértékben hajlamos. Tor-
zitdsa, alapzaja kicsi.

PE 36: Félsdvos vagy negyedsidvos magndkhoz, mono vagy
sztereo felvételokre egyarént jél haszndlhat6é. Mechanikai
tulajdonségai azonosak a PE 31-6vel. Alacsonyzaji, HiFi
felvételek céljaira gyartott szalag.

PE 41: Negyedsévos mono vagy satereo felvételekre alkalmas
korszerit magnészalag. Mechanikai tulajdonsigai igen jok.
Nyulésra csekély mértékben hajlamos, nem fodrozodik. Sza-
Kkitoszildrdssga nagyobb mint a hasonld vastagsigi més
szalagokénak. Atmégnesezddésre hajlamos.

PE 46: Mechanikai jellemzdi hasonléak mint a PE 41-é. Elsd-
sorban negyedsévos felvételekre ajanlott, amatSrcéli hézi
magndékhoz.

PE 65: Negyedsdvos felvételekre, kissebességii magnékhoz
ajénlott szalag. Vékonysigéhoz mérten csekély mértékben
nytlik. Fodrossigra nem hajlamos. Alacsonyzaju, kis tor-
zitdsu, j6l kivezérelhets szalag.

PE 66: HiFi Low Noise megjeldléssel kissebességii magnokhoz
sztereo vagy mono felvételekre ajénlott korszerli szalag.
Magneses jelhordozoja rendkiviil egyenletes. Modulécios
torzitésa kicsiny. Atviteli jellemz3i jobbak a PE 65 tipusé-
nél. Nagyobb kivezérlés esetén jelentGs mértékben Atmaig-
nesezddik.

BASF NSZK

Orsés szalagok (6,256 mm)

LGS 52 — 52 pom pve folia
LGS 35 — 35 um pve félia
LGS 26 — 26 pm pve folia

PES 35 — 85 gam LH-HiFi
PES 26 — 26 gm LH-HiFi
PES 18 — 18 um LH-HiFi

poliészter folia
poliészter félia
poliészter félia

Kazettés szalagok (3,81 mm)

C 60 — 18 um 90 m PES 18 23X 30 perc
C 90 - 12um 125 m PES 12 2 X 45 perc
C120 — 9 pm 180 m PES 9 2 X 60 perc

JMégn'etc'mbund



A BASP szalagok kiszerelése

TP HiFi Low Noise: enyhén nylik, sztatikusan nem toltodik.

orséméret és szalaghossz szering Csekély tilvezérlés mellett is megné a torzitdsa. Atmégne-
sezldésre  hajlamos, alacsonysebességli, negyedsévos
Qrsé- Szalaghosszak magnékhoz eldnyésen hasznalhato.
méret -
2 (cm) 65m § 00m §136m | 180 m | 270 m | 360 m [ 540 m | 720 m
9 GS 3 26§PES 1
6' 8. Orsés szalagok (6,25 mm)
10 I,LGS 35'1.0-8 ZG'PES 1
1 _fuas sofus ssfLas 26{PES 1 175 tipus — 50 gan polidszter félia
13 LGS 52LGS 35]1'33 241' ES 18 200 tipus — 26 um poliészter folia
15 L6s 52|68 ssfLes 20fPEs 1 202 tfpus — 26 g poliészter folia
18 LGS 52]LGS 35[LGS ;l 203 tipus ~ 36 um poliészter félia

LGS 52: Kissebességii magndkhoz csak félsivos felvételre
hagznilhaté j6 minGségben. Vastagsiga éskeménysége miatt
nem megfeleld médon fekszik fel a fejekre, ezért a magas-
hangétvitele nem tal j6. Nyiilsra igen hajlamos, nedves-
ségre, hére nem érzékeny. Alapzaja és torzitdsa csekély.

LGS 35: Mechanikai tplajdonsigai megfelelSek, nytldsra ke-
vésbé hajlamos. Torzitdsa coekély, j61 kivezérelhets, jelen-
t8sebb AtmAgnesezddés nélkill. Félsbvos és negyedsivos
kissebeaségli magnékhoz hasznélthaté.

PES 35: Az LGS 35-hoz hasonlé elektroakusztikai tulajdon.-
sdgokkal rendelkezs, de jobb mechanikai jellemz8kkel biré
szalag. Fodrossigra, nydlésrs nem hajlamos, szakitészilbrd-
séga magns.

PES 26: Korszeri, alacsonyzajii HiFi szalag. Mechanikai jel-
lemzdi: nytlésra, fo nem hajlamos, szakitészilird-
séga nagy. Simulékony, j6I polirozott feliileti szalag.

PES 18: Negyedsivoe mono vagy sztereo folvételekre ajénl-
haté alacsonysebességli hézi magnéhoz. Nagyobb kivezér-
lésnél atmagnesezddik. Magnesezhetd rétege egyenletes,
moduléciés torzitésa alacsony.

PHILIPS Hollandia

204 tipus — 26 yum
220 tipus — 25 um

poliészter f6lia
poliészter folia

Orsds szalagok (6,25 mm)

LP — 35 um HiFi Low Noise
DP — 26 um HiFi Low Noise
TP — 18 um HiFi Low Noise

poliészter félia
poliészter félia
poliészter félia

Kazettds szalagok (3,81 mm)

C 60 -~ 18 um 90 m TP 2% 30 perc
C9 — 12 ym 125 m MP 245 pere
C120 — 9 um 180 m SP 2 % 60 pere

LP HiFi Low Noise: alacsonyzaji, korszerii szalag. Mechanika
jellemz4i jobbak a hasonlé 35 pm vastagségi szalagokénsl
Nyldera nem hajlamos, nem fodrosodik. Hajlékony sza-
lag. Félsdvos és negyedsivos felvételre ‘egyarant alkalmas
alacsonysebességli magnéknal is. :

DP HiFi Low Neise: Nyildsra nem hajlamos, enyhén fodroso-
dik, sztatikus toltédésre hajlamos. Alapzaja csekély, til-
vezérlésre érzékeny, dtmégnesezddésre hajlamos. Negyed-
savos felvételekre, alacsonysebességre j6l hasznathaté6.

52

175 tipus: nytléera nem hajlamos, vastagsigdhoz mérten
puba szalag, a fejekre j6l simul. Magnesezhets rétege egyen-
letes, tilvezérlés esetén nem torzit jelentdsen. Sztatikusan
nem t6lt6dik, modulécids torzitdsa csekély. Félsivos tech-
nikéra, nagyobb sebességre ajénlhaté.

200 tipus: nyildsra hajlamos, simulékony, puha szalag. Szta-
tikusan nem t6lt3dik. Magashang-visszaadésa igen j6, mo-
dulécids torzitdsa csekély. Kissebességii negyedsévos mono
vagy sztereo magnékhoz nagyon jél hasznalhaté.

202 tipus: nyuldsra kevésbé hajlamos, magas szakitoszildrd-
ségi, Gn. ,,elényujtott” poliszter folidra késziil. Hanggtvi-
teli jellemzsi hasonléan jék a 200-as tipuséhoz. Magnesez-
hetd rétege egyenletesebb.

203 tipus: ,eldnyujtott” poliészter folidra kéemiil. Sztatikus
toitédésre csekély mértékben hajlamos. Mégnesezhetd ré-
tege egyenletes, moduléciés torzitdsa elenyészé. Félssvos
és negyedsévos sztereo technikédra kivaléan hasznalhaté bér-

milyen kissebességit magnéhoz.

204 tipus: elektroakusztikai tulajdonségai teljesen azonosak
& 203-as tipuséval. Félidja 23 ym vastag, s emiatt gyengébb
mechanikai jellemzékkel bir, mint a 203-as. F.
hajlamos, szakitészildrdsdga valamivel kisebb. Nyiléera
nem hajlamos.

220 tipus: nydldsra, statikus toltodéare csekély mértékben
hajlamos, szakitészilirdséga igen magas. Mignesezhetd ré-
tege & legjobb egyenletességli minden Scotch-tipus kozstt.
Kissebességii negyedsivos mono vagy sztereo magnékhoz
igen eredményesen hasznilhaté. Modulécids torzitdsa- ki

csiny, magashang-atvitele nagyon jo.

A kdvetkezd magnészalagokat nem kozoljik tdblézatosan
Osszefoglalva, mivel mindegyikbdl csak egy-két fajta keriilt
forgalomba.

MAXELL A 50 tipus 50 ur, triacetst slapanyagi szalag. F6
hatrdnys, hogy mégneses hordozéja rendkiviil egyenetlen,
alapzaja nagy. Nedvességre nagyon érzékeny, sztatikusan
toltédik, szakitészilirdsiga csekély. Félsdvos technikdra,
19,06 cm/s sebesség mellett hasznélhaté. EIS i
munkapontja eltér az eurépai szalagokétol, csak 8 . . .0 mA
elémégnesezés mellett csekély a torzitésa.

MAXELL A 35 tipus: 35 um, triacetét szalag. Mechanikai tulaj-
donsdgai kielégitSek. Hordozéja elég egyenletes, viszont
alapzaje nagy. Kénnyen dtmégnesezddik. Félsdvos techni.
kéra elénydsen hasznalhaté, negyedsivosra mar kevésbé
j6. Munkapontja szintén eltérs az eurépai étlagtol. Ha ilyen
szalag hasznilatéra dllunk 44, esak akkor kapunk j6 ered-
ményt, ha magnoénkat hozzésllitjuk, viszont akkor més sza-
lagokat nem haszndlhatunk j6 eredménnyel.



SONOGCOLOR WHS tipus: 47 gm, pve folidval. Rendkiviil erSs
szalag, mechanikai tulajdonségai nagyon. jok, kevéesé nyd-
lik. Magashang-atvitele gyenge, alapzaja jelentGs. Félsdvos
technikéra, 9,5 s 19,05 cm/s sebességekre alkalmas. Sztati-
kusan nem toltddik, nedvességre nem érzékeny.

ORWO PS 25 tipus: 25 um, poliéezter foliara késziilt szalag.
Korszerii magneses tulajdonségai és mechanikai szilardsiga
j6 eredrényt biztositanak mind négysévos, mind félsdvos
alacsonysebességii iizem mellett is. Szakitoszildrdsiga meg-
felels, magashang-atvitele j6. Alacsony zaju és kis torzitdsd
szalag.

ORWO PS 18 tipuk: 18 gm, poliésster alapanyagi szalag. Mag-
neses tulajdonségai hasonléan jok a PS8 25-éhez, ennél azon-
ban kisebb kivezériéssel kell hasznélni, az alacsony torzités
&s az 4tmégnesezddés érdekében. A vékonyabb folia hajla-
mosabb a nytlésra is. Négysdvos felvételekre eredménye-
sen hasznélhato.

MILPHON LP tipus: 35—36 um vastagsigi szalag, wetterfest-
celluléz, majd késdbb acetét folidra késeils. Mechanikai tu-
lajdonsdgai nem tul jok, kénnyen nyulik, nedvességre, hére
érzékeny, Mégneses tulajdonsdgai nem avatjdk a modern
szalagok sordba. Jelent3s alapzaja és torzitdsa van, killénd-
gen a magasabb frekvencidkon. Negyedsévos felvételekre
nem alkalmas, korszerfitlen tipus.

MILPHON DP tipus: 26 um vastag, poliészter folidra késziilt.
Migneses tulajdonsigai is, mechanikai szilérdsdga is job-
bak az LP tipusnsl. Torzitdsa viszonylag nagy. Négysdvos
felvételekre is hasgndlhats.

Osazefoglalé tablazat szalagvastagsbg szerint

47—52 pm 356 pm 26 pm 18 pm
BASF LGS 52 BASF LGS 35 | BASF LGS 26 | BASF PES 18

PES 35 PES 26

EMGETON

P8 85

AGFA PE 31 AGFA PE 41 AGFA PE 65
PE 36 PE 46 PE 66

AMERIKAN

DUNA AC 30

FERRANIA FERRBANIA

Lb3 MDD 4

MLD 3

KODAK T 100 | KODAK V 150 { KODAK g 200 | KODAK P 300
200

MAXELL A 50 | MAXELL A 35

E 35
HITACHI E 26
POLICHOR
AC 35
POLIMER POLIMER POLIMER
PE 35 PE 28 PE 18
MILPHON LP | MILPHON DY

JEVASONOR { GEVASONOR | GEVASONOR GEVASONOR
M LR DP. . TRP

ORWO CPR 50 | ORWO CPR 35 ORWO PS 25 ORWO PS 18

CPS 385
SONOCOLOR SONOCOLOR | SONOCOLOR
WHS WSM WwDT
SCHUBA

PHILIPS LP PHILIPS DP PHILIPS TP
XCOTCH 178 SCOTCH 203 XCOTCH 20(2)
20

204
220

Az osszefoglalé téblézatban kozdlt szalagtipusok koziil
mindegyik kaphat6 volt, vagy ma is kaphaté a hazai kereske-
delemben. Egyenletes elldtds talin egyetlen szalagfajtdbol sincs
biztositva, tehét tobb éves magnozés sorén tibbiéle szalag-
tipust is sziitkeéges haszudlni. A kévetkezdkben az egyes né-
lunk kaphaté magnoékésziilékeket felsorolva, megjeldljiik,
hogy melyek azok a szalagtipusok, amelyek felvaltva hasz-
nélva is megkézelitéen azonos mindséget nytjtanak egy ké-
sziiléknél — minden uténallitds nélkil.

M 4/a KONCERT Ajénlott szalagtipus: SONOCOLOR WSM

19,05 cm/s
9,563 cm/s Hasznhlhaté még: SONOCOLOR WDT
4,76 cm/s ORWO PS 25
KODAK T 100,
P 200
AGFA PE 3},
PE 36
M 5 MAMBO Ajénlott szalagtipus: ORWO CR 36
9,63 cm/fs CPS 35
Hasznélhaté még: ORWO PS 25
KODAK V 150,
) T 200
FERRANIA
SONOCOLOR
M 8 CALYPSO Ajénlott szalagtipus: SONOCOLOR WDT
9,53 cm/fs Hasznslhaté még: ORWO PS 25
4,76 em/(s POLIMER PE 35,
PE 28
2,38 cm/s MILPHON LP
M 9 JUNIOR Ajanlott szalagtipusok: SONOCOLOR
WDT
9,53 cmfs Hasznilhaté még: ORWO CPS 35, PS 25
POLIMER PE 35, PE 28
MILPHON LP
KODAK T 200, P 200
MAXELL A 35
M 10 REVUE Ajénlott szalagtipus: SONOCOLOR WDT
9,53 om/s Hasznalhaté még: BASF LGS 35, i
PES 35,
4,76 cm/s PES 28
2,38 emfs ORWO PS 25

POLIMER PE 28

MAXELL A 35, E 26

M 11 Super Play Ajénlott szalagtipus: BASF LGS 26,

19,05 cm/s
9,53 cm/fs

4,76 cm|s

PES 26

Haaznélhaté még: ORWO P8 25, PS 18

POLIMER PE 28, PE 18

MAXELL A 35, E 25,
E 20

PHILIPS DP, TP

M 20 Qualiton
9,53 cm/s
4,76 cm/s

2,38 cm/s

Ajénlott szalagtipus: SONOCOLOR WDT

Hasznalhaté még: BASF LGS 26, PES 26
ORWO PS 25
MAXELL A 35
KODAK T 100, T 200
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M 40 Qualiton  Ajanlott szalagtipus: BASF LGS 26, PES 26
9,58 cm/s Hasznslhaté még: ORWO PS 25, PS 18
4,76 em/s MAXELL A 35, E 25
2,38 cm/s KODAK T 200, P 200

MILPHON DP

\

Félsivos TESLA magnék Ajénlott szalagtipus: AGFA PE 41
Hasznélhaté még: AGFA PE 46, PE 66

SCOTCH 203, 204
PHILIPS LP, DP

Negyedsivos TESLA magnék  Ajanlott szalagtipus:

AGFA PE 46
Hasznélhato még: AGFA PE 41, PE 65,

PE 66

SCOTCH 203, 204, 220

PHILIPS LP, DP, TP

BASF PES 26, PES 18

R

Philips magnék Ajénlott szalagtipus: PHILIPS LP, DP,
TP
Hasznilhaté még: SCOTCH 200, 202, 203,
204

AGFA PE 41, PE 46,
PE 66

Ezek az adatok természetesen csak Gsszehasonlité Jjellegiick.
Kéteégtelen tény azonban, hogy még az amatbroély kereske-
delmi magnék esetében is érdemes szem el5ts tartani, hogy a
kiilonbozd szalagfajték hasznélatekor nem bizonyos, hogy
minden esetben megfelels az ogy adott szalaghoz beéllitott
elémégnesezési munkapont, ami a rogzitett hang min
lényegesen befolyasolja, Az egyes emlitett késziilékeknél a
gyérilag ajanlott szalagtipus mellets olyanokat soroltunk fel,
amelyek hasznilatdval hasonlé minéeég érhetd el az adott ké-
azillék el6magnesezésének utdndllitdsa nélkiil.

A Budapesti Nemzetkézi Visiron mutatta be a TELMES Mdszer-
gyért6 KTSZ legijabb gysrtminyst, az RLC mér8hidat, mely
sokoldaldan hasznithaté ellensliss, kapacitis és induktivitis
mérésekre, hiradéstechnikai izemekben, elektronikus és vil-
lamos laboratériumokban és dltaliban minden olyan helyen,
ahol a fenti mérésekre sziikség lehet.

RLC MEROHID
Tipasszém: TR-2152

Az RLC mér6hid komplett mérShelyet alkot, igy kiilsé gene-
ritorra és indikétorra nincs sziikség. A hid tdplildsa a beépitett
telepes iizemd 1 kHz-es generitorral, indikilssa az ugyancsak
beépitett mdszermutatéds szelektiv erSsits-indikstorral térté.
nik. Amennyiben a mérshidat egyenirammal vagy mis mérs-
frekvencidn sziikséges iizemeltetni, a kiils6 telep, illetve gene-
ritor és indikitor csatlakoztatisira lehet8ség van. A mérs-
hidon beillitott értékek leolvasisa gyors, egyszer( és kizdrja
a nagysigrendi tévedéseket. C és L értékek esetén a reaktan-
cidkra is informéciét ad.

Gydrtja:

TELMES Miszergyarts KTSZ
Budapest XVIil., Marx u. 12,

Telefon: 274-871 Kereskedelmi osztily

MUSZAKI ADATOK
Frekvenciatartominy 50 Hz...20 kHz
R mérési médozat 0,1 chm. .. 12,1 Mohm
L mérési médozat 0uH...121H
C mérési médozat “10 pF... 1210 uF
Mérési pontossig +1%
Téplalés 12 db 1,5 V botelem
Méret 500 150 x 280 mm
Sily kb. 7 kg
Forgalomba hozza:
MIGERT
Budapest V1.,
Bajcsy-Zsilinszky Gt 37.



Ipari nagyfrekvencids generdtorok dltal keltett zavqrok

Bevezetés

Az induktiv és kapacitiv rédié-
frekvencids daramok segitségével tor-
ténd hdkezelési eljarasok terjedésé-
vel a radi6 és televizié vételi zava-
rok sokasodnak. Elkeriilhetetlen,
hogy az ilyen berendezések nemki-
vanatos jeieket sugarozzanak az ér-
zékeny vevlkészillékek dramkdoreibe
¢és igy a hasznos jelek vételét zavar-
jak. A lakott teriiletek problémait
elsSsorban a gyobgyaszati célokat
szolgdlé diatermias késziilékek és a
tilnyomoérészt haziiparban hasznalt
PV sztégépek okozzak. Az ipa-
ri technologisk fejlddése magéval
hozta a tobbszaz kilowattos rovid-
hullami generatorok megvaldsitd-
s4t, igy a fafeldolgoz6, a textilipar,
‘a koh#szat, acélmegmunkalds sth.
iparok telepiilésének kornyékén is
jelentés zavartérerbsségekre lehet
szamitani. A zavarprobiémik 4lta-
l4nosan a radio- és TV-elbfizetbket
érintik, de nem kézombds az amat6r
radi6zas, az URH és TV tdvolsagi vé-
telek, a kiilonféle hivatalos szervek
hirk5z16 munkaja, valamint a roha-
mosan terjed8 radiételefonok ize-
meltetése szempontjabél sem.

A vevBkésziilékek zavarjel-vételi
viszonyal

A szuperheterodin vevékre 4ltala-
ban jellemz6, hogy a vételi sdvon ki-
viil titkorfrekvencids vételi sav is je-
lentkezik. Ezenkivil a vevé tobbé-
kevéshé vételképes a kodzépfrekven-
cias savban is. Tobbszordsen transz-
ponalt vevSkészilékeknél a helyzet

és azok elhdritdasa

Dercsényi Péter okl. vill. mérndk

bonyolddik, tobb vételi lehet8ség is
el6fordulhat. Ha az emlitett vételi
sdvok valamelyikébe zavarjel esik,
a vevd zavartatdsir6l beszéliink.
Zavaréjel a nem kivint sdvba ke-
riilhet pl. valamely generator viv6-
hulldimaként, annak harmonikusa-
ként, ill. ezek valamelyike e%y to-
vabbi nagy térerejt idegen jellel ke-
veredve Osszeg vagy kiildnbségi
frekvenciaként.

Vizsgdljuk meg kissé részieteseb-
ben a fentieket egy TV-vevé esetén.
Az 1. dbrdn felrajzoltuk e}%{‘ szoka-
sos vevd vételi savjait (OIRT 1. csa-
torna). A KF atviteli gérbe hang-
vivé feldli oldala 31,5 MHz alatt me-
redeken esik, de a képvivé oldalin
arénylai lapos a gorbe (Nyquist-ol-
dal), és kb. 40 MHz-ig szdmolni kell
atvitellel. Ugyanez vonatkozik a vé-
teli csatorna savjara, illetve tiikor-
frekvencids savjara azzal a kiilénb-
séggel, hogy a helyi oszcillator han-
golhatésaga miatt kb. + 1 MHz-el
szélesebb sdvot kell figyelembe ven-
ni. A vevd vételi érzékenysége a KF-
és tukorsavban Iényegesen kisebb; a
zavarok elsBsorban a fésavban jut-
nak be. A képernydn az ipari ere-
deti nagyfrekvencias zavarok egy-
részt fekete-fehér vizszintes savok-
ban jelentkeznek, mivel a generato-
rok anédfesziiltsége szfiretlen és igy
100%-0s  amplitudé-moduldciéval
rendelkeznek a tapegység brummja
miatt. Masrészt a zavaré jel és a kép-
vivé kiilonbségének megfelels frek-
vencidji halé (moire) lathat6. A
hangban jelentkez6 brumm az
aranydetektor tokéletlen AM-elnyo-
masdb6l szarmazik. A zavar jel-

szintje esetleg olyan lehet, hogy
a bemend vagy valamelyik hatrabb
levé fokozat racsdn egyeniranyitd-
dik és a moduléciés brumm a csd-
vet periodikusan a lezarisig vezérii.
Tlyenkor a képvivé megszakad és az
intercarrier vevé hangdemoduléto-
rdn a jel periodikusan megsz(nik.
A jelenség hasoniit a tilmodulalt
adas esetéhez.

Milyen frekveneiik alkalmasak
iparl generdtorok sziméra?

A kérdés megvilaszolasdhoz tanul-
méanyozzuk a jelenleg érvényes frek-
vencia-kiosztast, figyelembe véve a
kritikus sdvokat (2. dbra).

Az abran nincsenek feltiintetve a
CCIR szerinti TV és URH csatorndk,
melyek az OIRT-hez képest eltolva
fekszenek és melyeknek vétele az
orszag teriiletének csak egy részén
lehetséges. A frekvencia kivélaszta-
séndl az alapelv az, hogy a generator
vivlje és harmonikusai ne essenek
a fenti sdvokba. Helyes megvalasz-
tisa esetén a generitor vivifrekven-
cidja a legalacsonyabb védett sav
al4 keriil, és harmonikusai a felsébb
savok kozé helyezkednek.

A CCIR szerinti frekvencia-Kiosz-
tasban az ipari frekvencia 27,12
MHz és a harmonikusai az elsd TV
siv csatorndi kozé keriilnek (3.
dbra). Sajnos az OIRT csatornikra
ez nem érvényes a frekvencia-eltolas
miatt. A jelenlegi frekvencia-kiosz-
tast tekintve (2. 4dbra) megallapit-
hat6, hogy az idealis zavarmentes-
séghez elvileg csak vivét sugdrozhat-
na a generdtor ¢és ezért a harmoniku-

’

KFshy fdvételi sav oszc.
OIRT.
35 38 49,75 5625 B7,75¢MHz
keép hang

-

takdrvétell sdv
1195 1575

A
H
\

1 [mng

2530540‘5_5055WGSNT%ODGSN%MIB“O“SQOQS‘BO

1. ébra

OIRT

ORI URH

i

OIRT Y

ORT4 takor
URH
t

OIRT 2
tiikdr

URH OIRT 4

amatér

RH amatr
TVKF

% 0 35 &0 45 50 55 60 €5 70 75 80 85 90 95 100 105 W0
i .

ke
ORT3
l tikor ‘

115 120 125 130 135 140 5 ]5055180\65170175 180 85 190

2. dbra




fo

@
27024056% ]

_

minmnl

2 3, =
fo o x

o~ -” .-
« € « x
Sseud 8 81,36 8

N ——

4fy

108,48

253035406505550857075605909510005"0"5120125130
L} 5 6525 6225
Y

67.75

85 103

sok sugéarzasdnak elnyomasara kiilo-
nos gondot kell fordftani. Az ipari
frekvencidk masik lényeges adata a
Irekvenciastabilit4s, vagyis hogy mi-
lyen széles az a s4v, amelyet a gene-
rator frekvencidja barmilyen kériil-
mények kozott elfoglalhat. Ennek
meghatdrozasianal a harmonikusok
elhelyezkedésével is szdmolunk, és
azt kell figyelembe venni, hogy a ma-
gasabb harmonikusok vandorlasa ne
érje el a védendd frekvenciasavok
hatdrat. Ilyenkor az alapfrekven-
cia tlirése a megfeleld harmonikus
sorszammal val6 osztdssal kaphaté
¢s igen szigoru érték adédik (3. 4bra).

A frekvencia megvaltozasat tizem
kozben folyamatosan kell figyelni a
stabilitds-vizsgdlat alkalm4val, hogy
a kiillonféle tényez8k hatasit egyiit-
tesen érzékeljitk. Erre a célra legal-
kalmasabb egy megfeleléen széles
sdvu -+ 4 f-ben hitelesitett frekven-
cia-diszkriminator lehet. A frek-
vencia megvaltozasat elsbsorban a
munkadramkér terhelése (a generd-
tor terhelése) és a h4lézati fesziiltség
megvaltozasa okozza. |

A Magyar Posta jelenleg 13,56
"MHz, 27,12 MHz és 40,68 MHz
frekvencidkat irja el6, a frekvencia-
stabilitds + 19,-n4l rosszabb nem
lehet.

Nagyfrekveneias generatorok
jellegzetes zavaré tulajdonsagai

Az ipari célokat  szolgalé radi6-
frekvencias generatorok a radi6adék
specidlis esetei, ahol a terhelést nem
az antenna sugarzasi ellendllasa, ha-
nem valamilyen anyagikozeg 6rvény-
dramu és hiszterézis- (induktfv he-
vité), vagy dielektromos (kapacitiv
hevit8) veszteségei jelentik. Elektro-

3. dbra

magneses hullamok helyett a-szer-
szamban f6leg induktiv vagy kapa-
citfv dram folyik, igy a terhelésnek
latszélagos teljesitményfelvétele is
van. Ezen latszélagos teljesitmény
er8sen fiigg a szerszam méretétdl és
az anyagi allandoktol. Az dram elvi-
leg a szerszdmban zarédik ugyan,
de a gyakorlatban a hozzavezetések
sugarzisa és egyéb szérasok kovet-
keztében elektromagneses hullimok
keletkeznek.

$ Az aldbbiakban megismerkediink
azokkal a probléma4kkal, amelyek a
nagyfrekvencias generstoroknal ke-
letkeznek, kiilonés tekintettel a
ggakran eléfordulé méianyag-hegesz-
t0 Dberendezésekre. Az oszcillator
kapcsoldsa a jol ismert kapacitiv
hirompont kapcsol4s, ahol a rezgd-
kori kapacitdst a csé- és szerelési ka-
pacitasok adjak. A kimené kér teker-
cse szorosan csatolva induktiven
kapcsolédik az an6dkérhéz és a szer-
szam kihangol4sa ill. a jérhelésnek
a cs6hoz valé illesztése "a soros C,
kondenzatorral végezhet$ (4. dbra).
A hatasfok érdekében a munkapont
»G” osztalyd, az elbfesziiltség az R,
ellenalldson keletkezik az atfoly6
rdcséram hat4sdra. .
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A frekvenciastabilitdsi viszonyok
vizsgalatdhoz rajzoljuk fel a nagy-
frekvencids aramkért (5. dbra) és
alakftsuk 4t kissé a helyettesité
képét (6. dbra). A esillagkapesolast
induktiv transzformator vizszintes
dgaiban lev6 impedancidknak mini-
malisnak, a keresztagban fekvé im-
pedancidnak maximalisnak ke]l len-
nie ahhoz, hogy a terhelésen nagy
daram folyjék. (Hogy a cs6 kellfen
terhelhetd legyen ésa terhelésre ele-
gend8 teljesitmény jusson, szoros
csatolast kell megvalésitani.) Szoros
csatolas esetén a vizszintes induktivi-

tisok elttinnek és a frekvencia-meg-
hatdrozé rezgbkor Kkapacitisait a
cs6- és sz6rt kapacitasok mellett a
szerszam 4ltal képviselt kondenzator
adja. Ez ut6bbi nagysigrendekkel
nagyobb lehet, mint az el6bbiek és
vialtozéasai nagy mértékben befolya-
soljak az oszcillator frekvencigjat.

A ,,C” osztalyt miiksdés velejaro-
ja a nagy harmonikus-tartalom. Az
alacsony Q-jii anédkérben a harmo-
nikusok tekintélyes teljesftménnyel
vannak jelen és a szoros csatolas ké-
vetkeztében kijutnak a szerszamra
is. A terhel6 kapacitas valtozik a
kiilinb6z6 =munkadarabok esetén.
Egy szerszam kapacitdsa is valto-
zik a hegesztés folyaman, mert a 14-
gyulé PVC-be belesiillyed az elektr6-
da és igy a tavolsag csokkenése miatt
a szerszam kapacitasa kb. megkétsze-
rez6dik. Ezért az ilyen generatorok
mtikodési frekvenciajaré! nem beszél-
hetiink, mivel az széles hatarok ko-
20tt véltozik. Ennek az altaldnosan
hasznalt elrendezésnek az elénye az
egyszeriség. Hatranya, hogy a za-
varkdvetelményeket messzemenden
nem elégiti ki és nagyobb szerszam-
méretek esetén a fent leirt illesztési
eljdrds mar nem szolgaltat elegendd
teljesitményt a munkafolyamathoz.
Az ilyen Kiviteli generator jelleg-
zetessége, hogy ,,végigsopri’’ a frek-
venciasdvot kb. 20 MHz-es tarto-
méinyban,

Még egy jelenséget kell megemli-
teni, amely el6fordulhat az oszcilla-
tor aramkérokben. A rezgbkor rovid-
zart, a cs6 hozzavezetései pedig al-
kalmas impedanciat mutatnak egy
sokkal nagyobb frekvenciajt rezgés-
hez. Tlyenkor vadrezgés all el6,
amelynek amplitudéja igen nagy
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lehet és csé- ill. Kiilsé elektr6da at-
iitéseket okozhat. Az el6all6 rezgés
zavarhatja a felsbbb TV csatorni-
kat és az atiitések fve is széles zavar-
spektrumot tartalmaz.

A zavarok elleni védekezés
eszkozei

A nagyfrekvencias berendezés tap-
vezetékébe a vilagitasi hdl6zat (vagy
killon épitett hdromfazisu hdlézat)
csatlakoztatasakor sziirGegységeket
kell elhelyezni.

Az elhelyezés ugy torténik, hogy
az arnyékolt rendszerb6l kilépé ve-
zetékek utoljara a sztirédobozt hagy-
jak el, vagyis ne legyen a késziiléken
belitl a szfirt vezetéknek egy mini-
malis szakasza sem és a szfiretlen
szakasz ne érintkezzen a szabad
térrel. Ha az iizem teljesen zart 4r-
nyékol6 fiilkébe keriil, a filkén ki-
vill annak faldra szokas a sz(irGegy-
ségeket elhelyezni. Magat a szlr6t is
arnyékol6é dobozba kell helyezni.
Ugyanilyen szliréssel kell ellatni a
tavmiikodtetés céljabél a berende-
zésbfl kilépd egyéb vezetékeket is.
Emlitésre mélté, hogy a nagyobb
teljesitmény(i generatorok taplalasa-
n4l 15—20 A nagysagrendd halé-
zati aramok lépnek fel, a szlir6kdrok
tekercseit ennek figyelembe vételé-
vel kell kivitelezni.

Arnyékelé fiilkék

Az ipari generatorok mindennemi
radiofrekvencids sugirzasanak meg-
sziintetésére a teljes Gizemet irnyé-
kolé fiilkébe lehet helyezni. Nalunk
ez a médszer altaldnosan hasznalt és
elterjedt. A fiilke kivitelét tekintve
rendszerint fab6l késziilt vaz, amely-
re fémhal6t feszitenek. A fémhal6
folyamatosan fedi be az egész felu-
Jetet és a halészakaszok csatlakozd-
sanal jo érintkezést kell biztositani.
A fillke ajtéval van ellatva és az ajté-
nyilasok nagyfrekvencids ,,tomité-

re” is gondot forditanak. Az drnyé-
kolé fiilke fizikai m@kodtetésérdl a
kévetkez8ket kell tudni: a fiilke bel-
sejében indul6 elektromos erévona-
lak a jol vezetd halén zarédnak és
csak igen kis részilkk tud a poten-
cisleloszlas kovetkeztében a drét-
halé résein atjutni. A magneses erd-
tér csillapodasa a fiilkén kiviil a fal-
4ramok kovetkezménye. A belsé
mégneses tér olyan irdnyG dramot
indukal a nem mAagneses anyagbol
készilt vezet6falban, hogy annak
madgneses mezeje lerontja az 6t 1étre-
hoz6 teret (Lenz-térvény). Intenziv
4rnyékol6 hatas eléréséhez a falban
nagy arams(rGiségekre van sziikség.
Ennek feltétele a j6 vezetés, a halé
huzalkeresztez6déseinek megfeleld
érintkezése, a haléméret csokkentése.
A j6 vezetésnek biztositasinal figye-
lembe kell venni, hogy nagyfrekven-
cias Aramokrél lévén sz6, réz esetén
a bérhatas kovetkeztében kb, 12
um mélységben folyik aram a vezet6
feliiletén. A magneses arnyékolds a
a frekvencia csokkenésével gyengil

és hatastalan példaul a halézati
transzformator erds szért terére.
Az arnyékolé filke viselkedésé-
nek targyalasiahoz definidthatjuk az
arnyékolasi csillapftast u&i.). Ez egy
viszonyszam, amely a fiilkén belill és
a filkétSl meghatirozott tavolsagra
mért térerbsségek viszonyat adja.
A meérési modszert8l figgben vizs-
galhatjuk a magneses terek (keret-
antenna) vagy az elektromos terek
(dipélantenna) viszonyit.

E, .. H,
=201g-=; ill. agm = 201g —
agg 8El i ng

ahol E,; H, a filkében mért és E,;
H,. a filkétél tavolabb mért elektro-
mos ill. magneses térersségek.

Az ipari el6allitast arnyékol6 fal-
kék a hatdsfok javitdsa érdekében
kett8s fallal késziilnek. A két fal
egymastol szigetelt és egy kozds pont
ban foldelt. Egy ilyen fillke csilla-
pitasanak frekvenciafiiggését lathat-
juk a 7. dbrdn. A haléméret 4x4
mm-es négyzet alakd, a fillke mérete
4 x4 x3 m. Megfligyelhetd, hogy a
gorbén erfs ingadozasok jelentkez-
nek, ha a hullamhossz 8sszemérhe-
tévé valik a fillke méreteivel. En-
nek oka, hogy az oldalak rezonilnak
és masodlagosan gerjesztett anten-
naként mikdodnek.

QSSSSQE"P
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A filke tulajdonsagainak javita-
sdhoz dragabb anyagok felhaszna-
lasa és a haloméret csokkentése
szilkséges. A fejlédés irdnyai a fém-
£6liakbol ill. fémlemezekbdl készilt
srnyékolé. kabinok jranyaba mu-
tat, amelyek tobb tiz GHz-ig igen
jol viselkednek és alkalmasak arra,
hogy belsejilkben érzékeny miisze-
rekkel greciz méréseket végezzenek
igen erds kiilsé terekben is. Kis és
kozepes teljesftmény( ipari genera-
torok arnyékolasahoz ez az ut kor-
latozott lehet8ségeket biztosit; a
sz{ik méretek, vilagitasi és szellfzési
problémik kedvezftlen munkaké-
rillményeket eredményeznek. Nem
mellékes szempont az sem, hogy
ezek a berendezések rendszerint a
héziiparban izemelnek, és a lak4sok-
ban felallitott arnyékol6 filkék esz-
tétikailag sem megfelelfek.

Zavarszegény nagyfrekveneifs
generatorok dielektromos
melegitéshez

Az elbirasokat teljesité gépek
konstrukci6s megoldasainal kezdet-
ben kvarckristallyal vezérelt tobb
ersitd- és teljesitmény-fokozatbdél
all6 ,radi6lancok” készillnek. Az
ilyen rendszerek frekvenciastabili-
tasa megfelelf, a harmonikusok szfi-
rése megoldhat6 (lasd: RT 1962.
8. szam). Elvi problémat jelent azon-
ban a terhelés illesztése a végfoko-
zathoz. A végfok tank-kore ugyanis
a szokasos kivitel( rezgbkordkkel a
terhelés kapacitasdnak valtozasa
miatt elhangolédik. A sziikséges tel-
jesitmény kiviteléhez az illeszt8kor
elemeit folyamatosan kell hangolni.
A hangolasnak megfeleléen gyors-
nak kell lennie, hogy a szerszdm
giillyedését kovetni tudja. Nagyobb
berendezésekben ezek a szervek au-
tomatikusan mikddnek és az auto-
matika programja lehet6vé tesz pl.
allandé ~fesziiltséget vagy 4lland6
teljesitményt az elektrédikon. Ama-
tér viszonyok kozott kivitelezett ge-
neratoroknial gondot okoz a meg-
felelden arnyékolt, csatoldsmentesi-
tett felépités, az er§sité lanc gerje-
dési  hajlamanak  kikiiszobolése,
amely a kristaly tonkremenetelét
okozhatja. Kristdlyvezérlésli gene-
ratorok inkabb diatermids célokra
alkalmasak.

Mintegy tiz éve az ipari célokra
készill6 generatorok fejlesztése 1uj
lendiiletef vett. A korszer(i genera-
torok ma kiz4r6lag ongerjesztésiiek,.
az 4r-, kezelhet8ségi és méretproblé-
mék el8térbe keriilése eredménye-
ként. A gyarté cégek programjaban
gyakorlatilag azonos elvi felépitésii és
kapcsoldstechnik4ji generatorok ta-
Jalhatok 100 W—700 kW teljesit-
mény-tartomanyban. Ezeknek a be-
berendezéseknek tervezésénél mesz-
szemenben figyelembe veszik az
illetd orszag postai elbirdsait és igye-
keznek zavarsugarzas-mentes uze-
met biztosftani.

Az Snrezgd kapcsolasok frekven-
ciastabilitasat a tank-korben tdrolt
igen nagy latszélagos teljesitmény
biztositja. Az elektroncsbhdz kap--
csol6d6 frekvenciameghatérozé ele-
mek koziil a donté szerepet az a kor
jatssza, amelynek nagyobb a Q-ja.
Ha tehat a tankkérben levd latszo-
lagos teljesitmény sokszorosa annak
a reaktans teljesitmény valtozasnak,
melyet a szerszam igényel, a vissza-
hatds a frekvencia-meghatarozé
elemre csekély lesz, a frekvencia
vandorlasa szik s4dvban tarthat6.

A kicsatolé adramkor és a tank-
kor egyiittesen kétkords induktiv
csatolt savsz@irGnek felel meg. A ter-
helés a szekunder korre koaxidlis
Kkébellal csatlakozik (8. dbra). A so-
ros Cc kondenzatorral rezonancidra
hangolunk. Az induktfv s&vsz(ir§
jelleggorbéi szerint (9. dbra) a jo-
sagi tényezd és csatolasi tényezl
szorzata a mérvadé a két kior egy-
masrahatasakor. A visszahatds-men-
tes izemhez a kritikusnal lazabb csa-
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tolas szﬁkséfes. A kritikus csatolas
alatt (kQ <

ken, igy tehat kompromisszumot
kell kotni, és az optimalis csatolasi
tényez6t mindenkor beallithatéan
kell kivitelezni. Az alkalmazott csa-
tolasi tényezfk 1%, nagységrendjé-
ben mozognak. Ez azt jelenti,
hogy a mdar kordbban szerepelt és
most is érvényes helyettesitd képben
(10. dbra) a keresztag induktivitasa
kicsi. .Ez a tény kedvezfen befoly4-
solja a viszahat4st, hiszen a kimeneti
kapcsokon fellép8 valtozas csak
leosztva jelenik meg a kozos ceatold
impedancidn (X;). A csé anédja fe-
16] viszont a harmonikusokra nézve
jelent rovidzart és igy a harmoniku-
sok kijutdsat is gatolja. A laza csa-
tolds dacdra nagy aram folyik a sze-
kunder kirben, mert a nagy Q-ju
rezg8kort mar kisebb szért tér is fel-
gerjeszti.  Osszegezve: amig a frek-
vencia-instabil generitornal a szoros
csatolas kivetkeztében a tank-kér
€s a terheld kor egyetlen rezgfkort
képez, a frekvenciastabil elrendezés
kritikusnal lazdbb csatoldsii sav-
sziirft jelent, ahol a szekunder kérén
torténd valtozasok csak kis mérték-
ben hatnak a primer kdrre. A meg-
Ieleld amplittidét a terhelésen a nagy
kdrdaramok biztositjak.

Milyen jésagi tényez6k sziiksége-
sek az el6silé'tg‘ frekvenciastabilitds
eléréséhez? Irodalmi adatok szerint
ha a tank-kor csak egy parhuzamos
rezglkorb8l all és erre csatlakozik
a terhelés (11. dbra), akkor a tank-
korben tarolt latszélagos teljesit-
mény és a leadott valés teljesitmény
viszonya:

) az Atvitt energia csék-

_P_! - Usletr-@ -Cq —
| o %ss etr @ Gz - 188,
=300 + 700

ahol U, az anédvaltéfesziiliség,
User @& szerszam valtéfesziiltsége,
C, az anédkapacitas, C,, a szerszam
kapacitdsa, {gd,; a terhelés veszte-
ségi tényez6je a kivint stabilitast6l
figgben.

Kedvezbbb a helyzet a. fent leirt
kétkoros savsziirS esetén, itt a korok
terhelt Q-ja 50—100 koril mozog.
A frekvenciastabilitis névelése és a
harmonikusok teljesitményének
csokkentése érdekében nagyobb Q-ji
kérdk alkalmazandék.

Hogyan lehet a rezgbkorben levs
latszélagos teljesitményt novelni?
Nézzilk meg az alabbi dsszefiiggést :

Px = U’.n-w-C = I’,,pw-L

ahol Uy és Iy a rezgbkor fesziilt-
sége, ill. drama ¢és C ill. L a rezgdkor
kapacitasa, ill. induktivitdsa.

A képleth6] lathaté, hogy els§-
sorban a rezgfkéri fesziiltség, ill.
dram novelése vezet célra. Ennek
érdekében a csé anédjat gyakran
kotik a rezgSkér megesapolasahoz és
igy a tekeres sarkain a fesziiltség
feltranszformalédik.

Nem kis probléma egy ilyen rezg6-
kor kivitele, gondoljuk csak meg,
hogy 27 MHz-en egy 1 KkW-os generd-
tor 100-as terhelt Q-ji rezgbkorében
100 kW latszélagos teljesitmény
raktarozédik. Ez 4 kV anédfesziilt-
séggel szamolva:

U
Uetr = 1 ;; = 2,7 kVon

td

rezgbkori fesziiltséget, és

T U 27KV

rezgbkari sramot jelent. Ez az d4ram
a felitleten folyik és a veszteségek
elfogadhaté értéken tartdsa érdeké-
ben 0,5 A-nél tobb nem igen enged-
hetb meg a vezet8 keriiletének milli-
méterére.

A veszteségek mésik forrdsa a
sugarzas, t. i. az ilyen rezglkér a kor-
nyezd szerelvények fémfalait (4r-
nyékolasok) is gerjesati és az ott

forméajaban keletkezd veszt
teljesitmény a hasznos teljesitmény-
bél levonddik. A kondenzitorok 1ég-
dielektrikumiiak, fgy veszteségmen-
tesnek tekinthet6k. Nagyobb telje-
sitmény(i generatoreknal tébb par-
huzamosan kapesolt, vizzel hatstt
keramiakondenzatort taldlunk, a viz
atfolyik a tekercsen is a veszieségi
teljesitmény elvezetése céljaboél. .

A terhelt Q-nil lényegesen jobb-
nak kell lennie a rezgfkor uiresjarasi
Q-janak, hogy minél kevesebb telje-
sitmény maradjon benne. A csé altal
szolgaltatott teljesitmény ugyanis
gyakorlatilag az iiresjarasi és terhelt
Q-k ardnyéban oszlik meg a terhelé-
sen és a rezg8koron.

CatCr

10. dbra

2 2
Po=Py + Pgy = Uilen + Udlen
Ry Rpo
Py ~ Qius

=

Qternent

ahol P, a cs6 altal szolgdltatott anéd-
teljesitmény, Py a terhelésre juto-
tellesitmény, Pgzy a rezgSkorben
maradé teljesitmény, U, az anéd-
valtéfeszilltség, Ry a terhelést kép-
visel6 parhuzamos ellen4llds a tank-
korben és R,, a tank-kér parhuzamos
veszteségi ellenallasa.

Az elobbi példdban tehat a csé
dltal szolgdltatott 1 kW teljesit-
ménybél kb. 900 W jut a terhelésre,
ha a rezgfkar terheletlen Q-ja 1000.

Kivitelét tekintve a rezgbkorok
felépitése eltér a hagyomanyostél.
Koaxidlis iiregrezonatorokat, ill.
ezekre visszavezetheté Kkiilonleges
rezgfkoroket alkalmaznak. A feli-
leti vezetést arany vagy eziist bevo-
nattal javitjak. Aitalaban a tank-kér
kivitele a generdtor kulcskérdése, és
az arat meghatarozé egyik 16 ténye-
z8. A jelenleg gyartott kozepes tel-
jesitményd 1—20 kW-os genera-
torok oOsszhatasfoka az oszcillator
kb. 70%-o0s hatasfokarél 509-ra
csdkken a tank-kor és a kicsatolas
veszteségei utdn. A munkadarabban
hasznosithaté hd ennél is kevesebb
a szerszam héveszteségei miatt.

A genersdtorok kapesolastechnika-
jat illet6en a leggyakrabban hasznalt
megaldas az in. Huth—Kiihn oszcil-
lator (11. 4dbra). Ennél az oszcillaei6t

Pgv
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biztosité visszacsatolé impedancia a
cs6 an6d-racs kapacitdsa. A vissza-
csatolds mértékét a racskori impe-
dancia bedllitisdval lehet valtoz-
tatni. A kapcsolas elénye, hogy a
tank-kor a csbvel csak egy pontban
csatlakozik, ami konstrukciés egy-
szerlisddést jelent. Nagyobb teljesit-
ményeknél a tank-kor a csbtdl tavo-
labb keriilhet — esetleg kiilon szek-
rénybe — és a csatlakozdsok lég-
szigetelésti koaxidlis kdbellel tortén-
nek (Brown-Boveri 700 kW-os kapa-
citiv generator). A masik killonleges
kapesolds, amelyet hasznalnak, a
foldeltracsu oszcillator ( Kdrting, 12.
dbra). Specidlisan generatorcélokra
fejlesztett robusztus récskonstruk-
ci6jn tridakat alkalmaznak, melyek
a racstulterhelédéseket jobban bir-
isk. Ezek a csovek impulzus iizem-

en (dltaldban jellemzo a generato-
rokra) lényegesen nagyobb (2—3-
szaros) teljesitményt tudnak leadni
( Valvo TBL; BBC T sorozat).

A harmonikusok tavoltartasa
a kimenetrdl

A kétkoros savsziirGvel megvalé-
sitott terheld impedancia a csbre
nézve csak az alapfrekvenciin jelent
ohmos munkaelenallast, a magasabb
frekvencidkon kapacitiv jellegl ro-
vidzart képvisel. Az L/C viszony kér-
dése itt is u%yanolyan iranyban hat,
nagy terheld kapacitds az anédkor-
ben csokkenti a harmonikus teljesit-
ményeket és nodveli a frekvencia-
stabilitast. A gyakorlatban a kimen§
korben altalaban egyéb rendszaba-
lyokat is alkalmaznak a harmoniku-
sok elnyoma4sara, ti. a gazdasigosan
megvalosithaté Q-k mellett a har-
monikus-teljesitmény tdl nagy. A
harmonikusok a kimenetre elssor-
ban kapacitiv uton jutnak ki, ezért
ajanlatos a rezgdkort elektrosztati-
kusan arnyékolni (Faraday-tacs,
14sd RT. 1962/8. sz.). A harmoniku-
sok kisziirése altalaban egyszer(ibb
feladat, mint az ad4stechnikdban,
allandé értéki diszkrét frekvencidk-
r6l 16vén sz6. A gyakorlati megval6-

+Ug Ft
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12. dbra

tankkér kicsatoldkér
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sitas tobbnyire a megfelel6 frekven-
cidkra hangolt szfvokdordkbdl 4l
(13. dbra).

Az oszcillator-aramkor elméleti
hat4sfoka javithaté, ha a legnagyobb
energiaji harmonikusokra parhuza-
mos rezg6koroket iktatunk az andd-
korbe. Ezzel visszanyerheté a har-
monikusokban jelenlevd energia egy
része. Tri6dak esetén a masodik har-
monikus érdekes ebbdl a szempont-
b6l; a hatasfok javuldsa mellett a
harmonikus 4ram a tank-kdrben
korlatozédik. 27 MHz-es vivé esetén
ez 54 MHz koriili frekvenciat jelent,
s ha figyelembe vessziik, hogy ez
éppen a budapesti TV-adé csator-
najaba esik, a fenti megoldas min-
denképp ajanlatos.

A zavarszegény generitorok
konstrukeiés kivitele

A sugarzasok csokkentésére telje-
sen arnyékolt kivitelt kell megvalé-

sitani a halézati sz(irést6l a terhelést
jelentd szerszamig. A szerszdm két-
szeresen arnyékolt kabellel csatlako-
zik a tank-korhoz. A kabel transz-
formaciéjat az illesztésnél természe-
tesen figyelembe Kkell venni. Az osz-
cillatorkor (tehat a csb és a rezg6kor)
a dobozban kiilén is arnyékolva van
(kétszeres arnyékolas), részben a su-
garzas csokkentése, részben a fél-
vezet8s halézati egyeniranyité nagy-
frekvencids védelme érdekében. A
fenti épitési elvek betartasaval szub-
jektiv megitélés szerint teljesen
zavarmentes generdtorok épithetdk,
lak&sokban val6 iizemeltetés céljara.

Irodalom:

Brown-Boveri: Elektrowirme
Siemens: Funk Entstorung Datenbuch
1969-1970

Elektronische Rundschau 1959

Bégrhatds . . .



MK-25

Kazettas

MAGNETOFON

|
A BRG djabb kazettds magnetofonja az ifjusig igényét optimdlis médon

kielégiti. Mérsékelt dra mellett modern formdja, kis slya és kedvezs

miszaki tulajdonsigai kéziil az alsbbi szolgiitatdsait emeljiik ki:

— EGYSZERU KEZELHETOSEG, A KAZETTA BEHELYEZESE
AUTOMATIKUS

— TELEPES ES HALOZATI UZEM

— AUTOMATA FELVETELI-KIVEZERLES

— MIKROFON NELKUL KESZITHETO FELVETEL

— KIVALO TELEPKIHASZNALAS

— KORSZERU BELSO FELEPITESEVEL, EGYSZERU KA'RBANTARTAS




MUSZAKI ADATOK

Szalagsebessdg ..........eeoiieececiianes Crberisaressenasanns 4,76 cmfs +2%

Hangesikok szdma ........c.eec £ eeedeecasennreerasanane ... kettd, a nemzetkdzi szabvinyok szerint
Mdsorids, C60 kazettlval.......c.oocnverirnoncsrisnonaaresens 2x 30 perc

Atcsévélési ids, C60 kazettdval .........coeneniiececncicncanss kb. 90 mésodperc

Teljes frekvenciamenet (fesziiltségkimeneten mérve) ......c.00enn 200—8000 Hz

DZemi ZaJSZINE .ooovnreeennaeeesiannraaasrseseiaaaaineaes —40 dB minimum

Bemend fesziiltségek

Mikrofonbemenet .........cveseccacesnerssssaitsaecsnones 0,8 mV-tél 50 mV-ig 15 kohm
Rididbemenet .......cccievcineniananes beseentsassesrncananen 0,8 mV-t6l 50 mV-ig 15 kohm
Lemezjitsz6 bemenet (csatlakozé kiilsn cartozék) ......oie0neenn 100 mV-t6l 5 mV-ig 1 Mohm
FesziiltségKimenet .......ooovenmerevesrocannnnneonceenne vees. 250 mV/1 ohm

Maximélis kimendteljesitmény (Cart6s sinus) .........ccoeeecenee 0,4 W, kisebb mint 5% torzités
Telepfesziltsdg . ...vvvrernneannncrernvanannanserannes vee.. 6V = (4dbR 20)

Tranzisztorok és diddik szama. ... .. .ccvveeeneiroisaacones v... 14db (sziliciumplanir tranzisztorok!)
HANGSTONS «onvvvnvrennnernnes e tteievereeienaeneianeanas 2 65 mm, 8 ohm

Kiils€ hangszéré impedancidja . .......covvenrineirarieonocnens 4—8 ohm

Uzemi hOmErsklet ....ooveevnrnersirnasanoosoranaanee veeres. +5°C...435°C

Legnagyobb Kiilsé méret .........c..ooovaaeiereiirneaaennes 68 200X 235 mm, fogancyiival egyiitt
Saly, telepek NEIKEH . ... oo iiiinenciiiinierei e 1.6 kp

Telepek sGlya. .. .ccoonurarrenrasenninrieomoaennnreeeeens wiee. kb.03kp

HALOZAT! TAPEGYSEG

HAIGZACH fRSZUISER - oo e v ovremnnnsnrmrnamenesrteanaoononesans 220 V 50 Hz

Teljesitményfelvétel hAIGZArél ... ooovvionrrercnnnenenneeens 9 VA maximum

BiztoSIEAK «...oovvvenreransnsancnnanccans feeareraraseaensens 0,06 A

Szelénegyenirfnyftd . ... .ooriaaieiiiie e H 30 K 500

Egyenirinyitott fesziiltsdg .........cooviaiinereraananiinnees 6V

BUDAPESTIRADIOTECHNIKAIGYAR

Budapest, lil., Polgir u. 8—10.
Telefon: 686-080, Telex: 22-59-28

MARKASZERVIZ: Budapest, XIV., Egressy u. 73.
BEMUTATOTEREM: Budapest, V., Oktéber 6 u. 24.
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FMszlereo

vevékésziilék

Dercsényi Péter okl. vill. mérnok

A kidobozolt késziilék fényképét az
1. dbrdn, kapesoldsi rajzat a 2. dbrdn
lathatjuk. Az osszes tekercsadatokat
az 1. tabldzat tartalmazza.

Tuner

A tunerek kapcsoldstechnikdja a
csoves kéasziilékek ECC 85-tel kivite-
lezett egységei 6ta sokat fejlédott.
Késziilékiinkben a legmodernebb fél-
vezetd eszkozok felhaszndldsdval sike-
riilt nagyon jé vételkészséget elérni.
Budapesten, a XI. keriiletben a tetd
felett 1 m-rel elhelyezett szalagkdbel-
bél késziilt dipollal tizembiztosan ve-
het6 néhény cseh és romédn adé. A han-
goléegység nagyfrekvencids elGerdsfté
és kever6 fokozatai térvezérlésti tran-
zigztorokkal m(ikédnek, az oszcilldtor
8 jol ismert germénium mesa tran-
zigztor.

Milyen kévetelményeket tamasz-
tunk a j6 tunerrel szemben? Minde-
nekel6tt minimalis sajat zajjal rendel-
kezzen a tdvoli addk kielégitGen zaj-
mentes vételéhez. A teljesfitmény-ers-
sftés mdsodrendli szempont, a KF
erfsitéssel az érzékenység kellden fo-
kozhatd.

Az alkalmazott FET-ek zajténye-
z8je, a bemenbkérben optimélis zaj-
illesztést megvaldsitva, 2,5 dB koriil
van. Ez az érték olyan alacsony, hogy
8 vétel helyén a jel-zaj viszonyt gya-
korlatilag az antennébél szdrmazé zaj
hatdrozza meg.

Az FM vevék jellegzetes gorbéjét -

létjuk a 3. dbrdn. Az ardnydetektor ki-
menetén mért jel effektiv/zaj effektiv
érték az antennafesziiltség novekedé-
sével javul, bdr a hangfrekvencids jel
szintje valtozatlan, és csak a loketi6l
fiigg.
A FET-ek el6nyei a bemend foko-
zatokban nagy jelek esetén is jelent-
keznek. A tunernek a kozelben levé
adé erés jelét is torzitatlanul kell to-
vébbftania, illetve er8s zavaréado6 ha-
tdsdt a vett dllomdsra (keresztmodu-
14ci6) minimdlisra kell esSkkentenie.
A térvezérlésii tranzisztorok kereszt-
moduldeiés tulajdonsdgai igen kedve-
z6ek. Ez.azzal magyardzhaté, hogy a
fizikai miik6désbél ko vetkezben az esz-
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1. dbra. A késziilék fénylképe

Miiszaki adatok:

Tuner:

Frekvenciasiv:

Antenna bemenet:
Fesziiltségerdsités:

URH sévszélesség (3 dB):
KF sdvszélesség (3 dB):
Hangol6 fesziiltség:

KF kimené impedancia:
Tépfesziilteég :

K F erdsits:

KF frekvencia:

KF sévazélesség (3 dB):

Bemend impedancia:

Teljes hataroldshoz tartozé bemeneti
fesziiltség:

Arénydetektor-csiicsok tavolsiga:

Hangfrekvenciés kimeng fesziiltség + 50
kHz 16ketnél:

Torzitds + 50 kHz 16ketnél :

AFC fesziiltedg:

Tépfesziiltség:

Dekéder:

Bemend impedancia :

Pilot bemeng szint:

Hangfrekvenci4s erdsités:

Max. bemend szint:

Athallssi csillapitds: 1 kHz
200 Hz

6 kHz
Tépfesziiltség :

66-—74 MHz
60 ohm
20dB

2 MHz

300 kHz

+5 + +15V
50 ohm

15 V/12 mA

10,7 MHz
200 kHz
0,6 kohm

15 uVeg
400 kHz

200 mVen
0,8%

max. +0,8 V
12 V/18 mA

40 kohm
3dB

1 Ve

46 dB

28 dB

36 dB

15 V/7T mA

A vevbkészalék f5bb miszaks jellemabi a budapesti sztereo URH-adé

bedllité mibsordval mérve:

Max. bemend fesziiltaég :
A teljes hatéroldshoz tartozé bemend
fesziiltség: .
Hangfrekvencias kimen6 fesziiltség
1 kHz; + 50 kHz loket esetén sztereo:

mono:
Deem fézis:
Nemlinearis torzités:
1 kHz; +50 kHz loket esotén sztereo:
mono:
Athalldsi csillapitds:
1 kHz; +50 kHz 16ket esetén:
Hangfrekvencida 4tvitel:

50 mV,n
1,5 [l,V.n

300 mVpe
200 mVegg

50 usec

1%
0,8%

33dB
30 Hz—15kHz +1 dB




Hang kimenat:
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1. tdbldzat. A készQlék tekercsadatai

Jel Menetszam Induktivitds Vasmag Csévetest Huzal Megjegyzés
Ly 2 ~ 0,2 uH Nio 26 0,35 CuS az ant tolGtekercs két te rezgdkori
6 2 4x10 0,4 CuAg tekercs menetei kozott
L, 25 ~ 8pH - o3 0,1 Cuz 16gmagos fojtétekercs
plexi rid
Ly; L, 6 ~ 0,2 pH N1o 26 0,4 CuAg menetemelkedés kb, 1 mm
< 4x10
L, 2 ~ 0,15 pH N1g &6 0,35 CuS a esatol6tekeres két te a rezg6kori tekercs
5 ) @ 4x10 0,4 CuAg menetei kozott .
Le; Ly; Ly, 22 4,1 uH N20 6 0,2 CusS a menetek szorosan egymds mellett
Lye; Ly, 2 4%x10 )
Ly; Ly; Ly, 5 4,1 uH N20 @6 0,35 CuS a csatolbtekercs menetel a rezgdkori tekercsen
22 2 4x10 0,2 CuS
I, 4 5uH N20 6 0,35 CuS a csatol6tel tei & rezgdkori tekercsen
25 2 4x10 0,2 CuS
Ly 2x12 4,8 uH N20 26 0,2 CuS bifflarisan tekercselve
@ 4x10
Ly 90+ 180 32 mH T26 fazék 0,15 Cu8 a kollektor a kisebbik menetszdmu oldalra
Ayr = 400 2 18x14 csatlakozik
Ly, 35+35+200 32 mH 126 fazék 0,15 CuS a kollektor a kisebbik menetsz&m oldalra
Az, = 400 @ 18x14 csatlakozik
a foldelés a kisebbik menetszémi oldalra csat-
Lo 331“ 1;3 8 mH ﬁ‘; 400 %z?lgx 14 g:;g gﬁg laklozik, a szekunder tekercs bifildrisan teker-
cselve
[dg]  Jeleft , 00 ]
o 2ajeff. 1 Tis34 ;
B8B104 »
118 /\_ DSG
1 I8 — N
20 N b A © ' “
2 \ fmod kHz ® | G e
H EZToTs 'R a g
) ! gl
' | Hih-c
50 ! E i I _EE}AHOG
i ¥ T X £
60 T | gy —_—t= —t——" 1. @1
i | Ugry ,,/57‘ D'I’E Hangolo fesz —\ 7;x BAY 46
290, L
01 05 1 ; 510 50 100 mo 10000 S0mv a/SOR] TS ez 9 BB 104
¥ folit a kereltel ®mesen dsszekitni.
3. dbra 4. dbra. A tuner nyomtatott dramkirének rajza

kioz karakterisztikdja négyzetes jellegii
szemben a hagyomdnyos tranzisztorok
exponencidliskarakterisztikdjdval. Mig
az exponencidlis fliggvény végte-
len sok harmonikust eredményez,
négyzetes karakterisztika esetén csak
8 kétszeres frekvencia jelentkezik.
Ilyen kériilmények kozétt sokkal ki-
sebb a lehetdség keresztmoduléciés
termékek keletkezésére.

Igen nagy bemené jelek feldolgoz4-
sét segiti el6 a FET-ek mdsik kedvezs
tulajdonséga, hogy a meredekség a
kapu-oléfesziiltséggel kényehnesen
szabdlyozhaté. Gyakran alkalmaznak
ezért — AM vevSkhéz hasonléan —
AGC dramkért a tunerekhez.
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A bemené fokozatban foldelt ka-
pus (foldelt bdzisti) kapcsolist vé-
lasztva AGC-re nincs sziikség, tilve-
zérl6dés esak 50 mV,y; antennafesziilt-
ség felott 1ép fel. Tovabbi elény, hogy
neutralizdldsra sincs sziikség.

Zaj szempontjébél a bemeneti kor
dénté fontossdgh. A legkisebb zajté-
nyez$ eléréséhez a tdpvonal hullbm-
ellendlldsdt meghatdrozott ardnyban
kell a tranzisztor bemené ellendlldss-
hoz illeszteni. Tovdbbd a bemeneti
rezgbkor terheletlen Q-jdnak nagynak
kell lennie, hogy a rezgSkor tobblet-
zajt ne eredményezzen. Megfelels vas-
mag alkalmazdsdval ez a kér kb. 50-es
Q-val rendelkezik, melyet a'tdpvonal

hulldmellenslldsa és a tranzisztor be-
mend ellendllésa kb. 2-re ront le. Ez-
dltal a rezgbkir szélessdvii transzfor-
métorrd alakul, a fesziiltség-feltransz-
formdlds kb. kétszeres. A bemeneti
fokozatban levd tranzisztort a mere-
dekség érdekében nagydrami.munka-
pontban mikédtetjiik, csatornadrama
kb. 6—8 mA.

Az elSerdsfté és kevers tranziszto-
rok kozdtt induktiv csatolt sdvezlir6t
taldlunk. Séveziiré alkalmazssdval ja-
vul a tiikorszelektivitds, csokken a
keresztmoduléeié veszélye, é8 csdk-
ken az oszcilldtorjel kijutdsa az anten-
ndra. A két kir csatoldsa a kritikusnal
kissé lazdbb, és a hangolds folyamén



5. abra. Hangfrekvencids fesziiltség képe

a demoduldtor kimenetén feliil 1,6 uV og-

08, alul 16 uVey-0s bemend antenna-
fesziiltség mellett (fmoa = 1 kHz;
Af = +22,5 kHz; f, = 70 MHz)

lényegesen nem véltezik. A keverd
tranzisztor arama kb. 1 mA. A source-
hoz (emitter) kis impedancids dram-
koron keresztiil csatoljuk az oszeilla-
torjelet. Az emitteren az oszcilldtor-
jel legaldbb 1 Vgp legyen, a megfelels
kever6 meredekség eléréséhez.

A drain-kérben (kollektor) talaljuk
az elsé KF sdvszirdt, melynek sze-
kunder kore koaxidlis kdbelen keresz-
tiil & KF erdsitd bemens impedancidjé-
hoz illeszkedik.

Oszcillatorként foldelt bazisui kap-
csoldst alkalmaztunk, a bézis el6feszité
aramkorben levé didddk a munka-
pont héfokstabilitdsat javitjdk. A kol-
lektorkéri ellendllds a tranzisztor ha-
tését csbkkenti a rezgbkorre.

A felhaszndlt FET-ek TIS 34 ti-
pusd, TEXAS gydrtményok. Valtozat-
lan eredménnyel hasznalhaték még a
BF 244, BF 245, BF 246, BFW 10,
2N13823, 2N4416 stb., valamint az
NDK gydrtmanyd SM 103, SM 104
tipusok is. Ez utébbindl nagyon kell
vigydzni, mert MOS-FET (szigetelt
kapus) tranziszior; a csatorna és kapu
kozé kapesolodé kis villamos energidk
is tonkreteszik (pl. elektrosztatikus
feltoltaédés). A kordbbi (N csatornés,
plandr-epitaxialis) tipusok dltaldban
nem kényesek. Ajdnlatos forrasztas-
kor az egységet minden miiszerrél és
foldelésrdl levdlasztani, valamint a
késziiléket feszitltségmentesiteni. A he-
lyes bekétésre iigyelni kell, mert hely-
telen polaritds esetén a tranzisztor
azonnal tonkremegy.

A tuner hangoldsa specidlis, erre a
célra fejlesztett kapacitds-diéddkkal
torténik. A didda kapacitdsa fesziilt-
ségfiigg6, és értéke a hangolofesziiltsé-
gen kiviil a sarkaira kapcsol6dé nagy-
frekvencids viltofesziiltségtol is fiigg.
A diédakapacitds e dinamikus Ossz-
tevlje erds jelek vételekor olyan nagy
lehet, hogy eltorzitja a rezgdkori fe-
sziiltség alakjét. Ha két diéddt a ré-
diéfrekvencids dram szempontjabél
forditott polaritdssal sorbakétjiik, a

dinamikus kapacitas-valtozds nagy-
mértékben kompenzélédik. Tlyen va-
ricap a Siemens BB 104, ahol kozés
tokban helyezik el a két diédas. A rez-
gbkori tekercsen keresztiil az anédok
egyendramulag Osszekapcesolédnak, és
ha a tekercs foldelt, akkor a kozds
katédkivezetésre csatolasmentesité el-
lendlldson keresztiil pozitiv hangolé
fesziiltséget kell adni. Kapesoldstech-
nikailag az dramkér nagyon egyszeri,
levdlaszté6  kondenzitorokra  ninc
szitkség. A kettfs varicap két kiilon
kapacitdésdiédaval is kivitelezhetd (pl.

BA 102; BA 111; BA 138; BA 150; -

stb.).

A hangolé fesziiltséggel szemben té-
masztott kivetelményekrol és elalli-
tési moédjdrdl késSbb lesz s26. Itt csak
azt jegyezziik meg, hogy értéke +5
=+ 415 V kozott valtozik. Allomds-
bedllité potenciométerként egy tfz-

menetes  helipotot  alkalmaztunk,
amely foloslegessé teszi a finommeg-
hajtast; 10 kHz elhangoldshoz

+3° tengely-szigelfordulds tartozik.
J6 minBségii linedris rétegpotencio-
méter is haszndlhaté, a tengely forga-
tdséhoz azonban mechanikai attételt
kell szerkeszteni.

A tuner mechanikai felépitése a ki-
dobozolt késziilék fényképén, balol-
dalt lathaté; réz, vagy horganyzott
vaslemezb6l késziilt kerettel valaszt-
juk el egyméstél a bemend, keverd és
oszcillditor fokozatokat. A kerethez
er6sitjiik a nyomtatott dramkort.
A tuner nyomtatott aramkérének
rajza a 1. dbrdn lathaté. A tuner nem
gerjedékeny, de a tapvezetéken visz-
szahat6 KF-jel zavart okozhat.

Behangoldshoz ajénlatos wobbulé-
tort hasznélni. El6szor a KF sdvszii-
rét allitsuk be. Ezutdn az oszcilldtor-
kor vasmagjdval és trimmer-konden-
zdtordval a vételi sdv hatdrait korri-
géljuk. Ennél a mérésnél a detektor
méréfejét a KF sdvsziiré szekunder
tekercsére kapesoljuk, és a keverd
tranzisztor bdzisdra adjuk a bemend
jelet, amely néhédny mVey legyen.
A vételi sdvon beliil az egytittfutdst
a sdvsziir6k vasmagjaival, illetve trim-
mer-kondenzétoraival allitjuk be. A be-
meneti transzformditor korét terhelet-
len allapotban savkoézépre hangoljuk.
A helyesen behangolt tuner érzékeny-
sége a teljes URH-sdvban + 1 dB-
nél tobbet nem igadozhat.

A tuner és a késziilék kis zajdra vo-
natkzélag az 5. dbrdn ldthaté fényké-
pek nyujtanak Gtbaigazitdst. A ki-
mend jelben ldthaté za) néhdny uV-os
bemend antennajelnél mér gyakorlati-
lag teljesen megsziinik.

KF erdsitd

A KF erdsité a vevOkésziilék donté
Idncszeme. Erdsitése megszabja a ké-
sziildk érzékenységét, hatdrolé tulaj-
donsdgai a zavarérzékenységet, frek-
vencia-karakterisztikdja a csatorna-
szelektivitdst, futdsi idé karakterisz-
tikdja pedig hatdssal van a nemlined-
ris torzitdsokra, és sztereo vétel ese-
tén az sthalldsi csillapitésra. A KF
erbsitbt koveté  ardnydetektorrél
ugvanezek mondhaték. Manapsig jo

mindségiinek elfogadott késziillékt6] el-
vérjuk, hogy a hangfrekvencids ki-
mend fesziiltség fiiggetlen legyen az
antennafesziiltségtol (hatdrolds). A ha-
téroldsnak be kell kovetkeznie az él-
vezhetd vétel hatdrdhoz tartozé an-
tennafesziiltségnél, amely a bemenetre
vonatkoztatott zajfesziiltség effektiv
értékének kb. tizszerese, és miikidnie
kell még néhanyszor tiz millivoltos be-
mendjel mellett is. A frekvencia dt-
viteli gorbéjének olyannak kell lennie,
hogy biztositsa a csatornaszelektivi-
tast, keskeny legyen a jel-zaj viszony
érdekében, és elég széles legyen az in-
forméci6é dtviteléhez. (FM-addsnédl a
sdvazélességet a moduldlé frekvencia
és az dltala létrehozott 16ket egyiitte-
sen hatdrozza meg.) Igen lényeges a
futdsi 1d6 karakterisztika, illetve a
fdzismenet., melyet ugyancsak a sdv-
szlir6k alakitanak ki. és amely szoro-
san oOsszefiigg a frekvencia-karakte-
risztikdval. Ha a moduldciés frekven-
ciasdvok csoportjai nem azonos idé
alatt futnak végig az erésitén, akkor
jérulékos fazismoduldeié keletkezik,
melyre az ardnydetektor érzékeny, és
eredetileg nem létezd harmonikusok
(nemlinedris torzités!) keletkeznek.
Sztereo vételnél a harmonikusok csa-
torna-athallést okoznak. Elméleti szd-
mitésok és gyakorlati eredmények
azt mutatjdk, hogy sztereo multiplex
jel vétele esetén, ahol a legmagasabb
moduldlé frekvencia 53 kHz lehet, a
KF er6sit6 3 dB-es pontok kézott mért
sdvszélességét nem érdemes 200 kHz-
nél nagyobbra vilasztani, a féziska-
rakterisztikdnak viszont kb. 300

kHz-ig linedrisnak kell lennie.

Ilyen &tviteli karakterisztikdt 1n.
harang-gorbével (Gauss-gorbe) lehet
elérni, amely kritikusndl lazdbb csa-
toldst sdvszlirékkel valésithaté meg.
Kritikus, vagy ennél szorosabb csa-
tolés esetén (k Q = 1), amikor az 4t-
viteli gorbe teteje belapul, az wo-nél

fellépd '2‘ fazisforgatés csak szlk tar-

toményban valtozik linedrisan az
elhangoldssal (6. dbra). Tualsdgosan
laza csatoldst viszont az erdsités csok-
kenése miatt nem célszerfi alkalmazni.
A k-Q=0,56+0,7 a legmegfele-
16bb érték, késziilékiink sdvsziir6i is
igy lettek tervezve. Egy szlir6 sdv-
szélessége 300 kHz, a négy sziird linc-
bekapcesolésdval az ered6 sdvezéles-
ség kb. 200 kHz.

4
X
2
k-@>1 k-Q<1
I
2 +Af
6. cbra
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7. abra. A KF fokozat nyomtatott lapja

Milyen gyakorlati problémék me-
ritlnek fel egy ilyen kb. félmilliészoros
erdsitési hangolt erésité kivitelezé-
sekor?

A legnehezebb feladat a stabilitds
biztositdsa, a gerjedési hajlam meg-
sziintetése. Kdros visszacsatoldsok ke-
letkezhetnek a kozds tdpvezetékek
mentén, a hidegité vezetékek impe-
dancidjén, valamint a fokozatok ka-
pacitiv és induktiv egymdsra hatédsa
révén. A bemend és kimend fokozato-
kat egymadstol tdvol kell elhelyezni.
A csatlakoz6 kdbelek arnyékolé ha-
risnydjdt mind a két végén gondosan
foldeljiik. Ugyelni kell a sdvsziirok
drnyékolé burdinak foldelésére, ame-
lyek a fokozatok kozotti kapacitiv
visszacsatoldst is csokkentik. Az alkat-
részek hideg vezetékei rovidek, és szé-
les, nagy feliiletli féliaszakaszokhoz
esatlakoznak, A nyomtatott dramkor
foldelt szektora a lapot kériilvevd
fémkerethez tiz helyen van hozzafor-
rasztva. Ezdltal a hidegitések impe-
dancidja minimdlisra csokken, és a
nyomtatott lap mechanikai rogzitése
is megoldédik. (A KF erdsité nyomta-
tott aramkori lapjdnak rajza a 7. db-
ran léthatd.)

Nagyon fontos a hangolt erdsiték
ogy fokozatdn beliili stabilitds kérdése
is. Az er6sitd eszkéz belsé vieszacsa-
tolé kapacitdsa csatoldst létesit a be-
meneti és kimeneti rezgbkor kozott.
Ez a kéros visszahatds eltorzitja az
atviteli gorbét, st a fokozat be is ger-
jedhet. A jelenség csbkkentése érdeké-
ben a korszer(i szilicium plandr nagy-

=
=

;

frekvencids tranzisztorok, valamint s
MOS-FET-¢k igen kicsi, 0,2 pF nagy-
sagrendli visszacsatolé kapacitdssal
rendelkeznek.

A hangolt korok kozé kapcsolt erd-
sité fokozat stabilitdsdt tobbféle mé-
don lehet biztositani. Lehetséges il-
lesztetlenséggel, amikor kis lezdré im-
pedancidk kézoétt mikodik a tranzisz-
tor. Ilyenkor azonban lényegesen cstk-
ken a fokozat erdsitése. Masik megol-
dés a neutralizdlds, melyet nehézkes-
sége miatt nem szivesen haszndlnak.
A harmadik lehet8ség, amikor az erd-
sit6 fokozatban két tranzisztort alkal-
mazunk, és az eredd visszacsatolds
olyan kicsi, hogy hatésa teljesen el-
hanyagolhaté. Tulajdonképpen egy
emitterkbvetd és egy foldelt bézisi
kapesolds Osszeépitésérél van  szd.
(Emitter csatolt). Ezt a kapesoldst al-
kalmazzdak professziondlis nagyfrek-
vencids erdsitékben, valamint a nagy
erdsitési szélessdvi analdg integralt
aramkorokben, ahol az alkalmazott
tranzisztorok szdma nem érkérdés. Az
alapkapcsolds a 8. dbrdn lathaté.
Elényei az egyszer(i foldelt emitteres
fokozattal szemben :

1. a nagy bemend impedancia miatt
nagyobb teljesitményerfsités,

2. az emitterkiévetd bemeneti veze-
tése kevésbé valtozik a kivezér-
1éssel, igy viltozatlan a korok
Q'ja'y -

3. nem igényel neutralizildst, igen
stabil miikodésii,

4. a fesziiltségerssitd rész foldelt ba-
zisd, {gy ennek kedvezd hatdrold
tulajdonsdagai érvényesiilnek. A
foldelt bdzisti erdsité kimeneti
admittencidja ui. csak egy kis
értékii kapacités, és ennek vilto-
zésa a kivezérlés figgvényében
elhanyagolhaté. '

Osszegezve: az emitter-csatolt ers-
sité kapesolds jol szétvalasztja a be-
meneti és kimeneti rezgékoroket. Nagy
bemeneti €s kimeneti impedancidi ré-
vén nem befolydsolja lényegesen a sav-
szlir6k Q-jat, és kivalé hatdrolé tulaj-
donsdgokkal rendelkezik. A felsorolt
elénydk karpétolnak a koltségesebb
megolddsért, és aki mér bajlédott tran-

zigztoros FM-KF erdsitével, valoszi-

niileg értékelni fogja majd az egyszerit
behangolhatésdgot, és az elért ered-
ményt.

A bemend fokozatban levé foldelt
emitteres kapcsoldst a zajviszonyok
indokoljdk; a tunerrel térténé csat-
lakoztatdsa is kedvez6bb. A fokozat
stabilitdsdt az igen alacsony — kb.
50 ohm — béziskori impedancia, vala-
mint a kollektorkérben levé soros el-
lensllds biztositja. Az itt alkalmazott
tranzisztor AF 109 (AF 139) kis zaja
tipus. Az emitter-csatolt fokozatok-
ban AF 106 (AF 109; AF 200; AFY
11; AFY 12; AFY 18; 2SA229;
25A230 stb.) alkalmazhaté.

A csatoldsi tényezbkrdl elmondot-
tak az ardnydetektor sdvsziirGjére is
vonatkoznak. A KF erésité hataroldsa
miatt a szokdsos elektrolit-kondenzd-
torra nincs szitkség. A megadott kap-
csoldsi értékek és tekercsadatok mel-
lett az ,.S”’ gorbe cwiicsainak tdvolsdga
kb. 400 kHz, és a kozéps6 szakaszon
+100 kHz tartoményban linedrisnak
tekinthet6.

A KF behangoldsa ugy torténik,
hogy az ardnydetektor szekunder ko-
rér6l a hangolé kapacitdst leforraszt-
juk, a primer kérre kis kapacitdasi mé-
rofejjel csatlakozunk. Az egyenfesziilt-
gségek és munkapontok ellen6rzése
utdn az er6sité bemenetére 10,7 MHz-
es jelet adunk, és a rezgSkoroket az
aranydetektortél elére haladva, sorra
maximumra hangoljuk. A szignélge-
nerator fesziiltségét fokozatosan csok-
kenteni kell, kb. 10 pV-ig, a tiilvezér-
Iés elkeriilésére. A hatdrolas bekovet-
kezésekor az utolsé tranzisztor kollek-
tordn kb. 7 Vg nagyfrekvencids fe-
sziiltség van. Néhdnyszor ellenfrizziik
a korabban mdr behangolt kordket,
hogy a maximum helye nem vélto-
zott-e. Ebben az esetben ugyanis
nines karos visszacsatolds a fokozatok
kozbtt, és a sziir6k csatoldsi tényezbje
is megfelel6. Ezutan az ardnydetektor
szekunder korét helyreallitva, a trim-
mer-potenciométer kozépdlldsdban a
szekunder tekercs vasmagjat tigy han-
goljuk, hogy a hangfrekvencids kime-
netre kapcsolt egyenfesziiltségli cs6-
voltmérd 0-t mutasson. A szimmetri-
kus gérbe bedllitdsdhoz a primer kirt
esetleg kissé utanallitjuk. Ezutén a
potenciométerrel zajminimumra 4l-
lunk, amely nem lehet tdvol a kézép-
helyzett6l. A hangoldsjelzés elegédns
mdédon oldhaté meg egy +50 pA
érzékenységli kozépalldsi profilmu-
tatés Deprez-miiszerrel.

A KF sdvszlirk és az ardnydetek-
tor tekercseinek elkészitéséhez a 9. és
10. dbrak nytjtanak segitséget.

o

0p=35
A 7 Bo=300 kHz
[ [oed
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9. adbra. 4 KF sdvsziirék kivitele.
(Csévetest és serleg: Tavasz TV—KF )
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10. dbra. Az ardnydetektor felépitése
(Csévetest és serleg: Tavasz TV--KF)

Sztereo dekdder

A sztereo dekéder az ardnydetektor
kimenetére csatlakozik. Az els6 tran-
zisztor kollektorkorében levd rezgd-
koron el6dll a 19 kHz-es pilotjel.
Gyenge dllomésok vételekor, valamint
hasznos jel nélkiil az ardnydetektor-
r6l olyan er6s zajspektrum érkezik,
hogy a rezgdkort a zajok 19 kHz ko-
riili Hsszetevdje elég nagy amplitadéji
rezgésre kényszeriti. A di6déds kapesolo-
demodulétor idénként mikodik, és a
folyamat a hangszorékban erds ,,szte-
reo zaj” formdjdban jelentkezik. Té-
volsdgi vételnél ezért a dekéddert ki
kell iktatni a ldncbdl.

A pilotesatorna mdsodik tranzisz-
tora is 19 kHz-en miikédik. A kollek-
torkérben taldljuk a fesziiltségkét-
szerez6 kapcsoldst. Az itt elGallé
egyenfesziiltséget hasznéljuk fel egy
kapesoltranzisztor miikodtetéséhez,
amelynek kolektorkorében levd jel-
fogé meghaz, és elvégzi a dekoder be-
iktatdsdt. A relével sorbakotott izz6 is
vildgit, jelezve, hogy sztereo addst
vesziink. Az FM demodulédcié utdn
sziikséges deemfdzis tagokat sztereo
iizemben a dekéder hangfrekvencids
tranzisztorainak bdziskorében taldl-
juk. Mono iizemben az dtkapcsold
mellett elhelyezked6 R—C tag mfi-
kodik. A sztereo kijelz6 dramkor mun-
kapontjidt a trimmer-potenciométer-
rel ugy kell bedllitani, hogy csak tény-
leges pilotjelnél mikodjon.

A multiplex jel csatorndkra torténé
szétvilasztdsdt szokdsos médon ring-
demodulétor végzi.

A csatornadthalldst a rendszerben
az okozza, hogy a multiplex jel 30
Hz — 53 kHz-ig terjedd spektruma az
dtvitel folyamdn fézistorzuldst szen-
ved. Ez a torzulds vevGoldalon mdr

az antennarendszerben (reflexi6) és a.

tunerben is keletkezhet, de ebbdl a
szempontbél a KF er6sité és demodu-
létor a leggyengébb pont. A dekéder
dramkor alapsdvi jelet tovabbité ré-
szeinek fézistorzitdsa is fokozhatja a
hibdt. Megfelels kapcsoldstechnikdval
és nagy hatérfrekvencidja tranziszto-
.rokkal ez a hiba cstkkenthetd. Athal-
lést okozhat még a kapesolé dramkor
diéddinak nem kielégité miksdése,
amely kis szintli segédvivé, illetve
gyenge mindségli di6ddk esetén lép
fel.

A keletkez6 athalldsok eredménye-
sen csdkkenthet6k kompenzdldssal.
Mesterségesen hozunk létre a két csa-

torna kozott ellenkez6 fazista athalldst,
igy helyes amplitidoviszonyok esetén
ezek az eredeti dthalldsbdl szdrmazé
jelekkel kioltjak egymdst. Kat a célt
szolgdljik a dekdder végén levéd tran-
zisztorok emitterjeit Osszekitd ellen-
dllasok és trimmer-potenciométerek.

A dekdder  dthallds-csillapitdsdt
egyetlen frekvencidn igen jo értékre
(50 dB) lehet bedllitani, a pilotesatcrna
fdzisdnak szabdlyozdsdval (Ls vas-
mag). Ilyenkor az adé oldali kéder-
ben bedllé fazisviszonyokat a dekéder-
ben sikeriil tokéletesen helyredllitani.
A pilotcsatorna alkatrészeinek (tran-
zisztorok, diéddk, vasmagos tekercsek
sth.) érzékenysége a kirnyezeti vélto-
sdsokra (héfok, tdpfesziltség sth.)
azonban megakadédlyozza, hogy ez az
érték tartdsan is elérhetd legyen, s6t
a kordbban ismerteteltt nehézségek
miatt a sziiken vett hangfrekvencids
sdv szélein alig haladja meg a 26 dB-t
(11. dabra). A gyakorlatban azonban
ez is kivalo sztereo hatdst biztosit.

A dekéder egyszerlien iizembe he-
lyezhets. Elészor a munkaponti fe-
sziilteégeket  ellendrizzitkk. Ezutén
hanggeneritorbsl 100 mVey, hangfrek-
vencids jelet adunk a bemenetre, és
P; potenciométerrel a két kimeneten
azonos szintet allitunk be. Torzitds
néhdny voltos amplitadoéig nem léphet
fel. Ezutdn behangoljuk a pilot csa-
tornét. Hanggeneratorbol 19 kHz +3
Hz pontossdgu jeiet adurk, a bemen6-
szint 20 mVgy. Mindhdrom tekercs
hangol6 magjdval maximumra dllunk,
és ellendrizzik, hogy a kordk rezonan-
cidi a hangolési tartomdényon beliil
legyenek. Indikdldsra a kijelz6 dram-
koér egyenfesziiltségli pontjat haszndl-
juk (M), ezen a ponton csévoltmérs-
vel 711 volt egyenfesziiltséget kell
mérni. Ugyeljiink arra, hogy a pilot-
csatorna ne vezérlédjék til. Ha a be-
mendszintet kismértékben noveljiik,
a csbvoltmérd kitérésének ezt kovetnie
kell. Maximadlisan kb. 10 V egyenfe-
sziiltséget mérhetiink.

Multiplex generdtor hidnydban koz-
vetleniil az adé &ltal sugdrzott bedl-
lit6 miisor segitségével is elvégezhet-
jiikk & dekéder pontos bedllitdsat. El6-
sz6r ellendrizzitk a rezgbkordk pontos
rezonancidjit, majd az L;3 hangolé
magjénak kis mozditdsdval, valamint
P;—P, potenciométerrel egyiittesen
4thallds-minimumot &llitunk be, me-
lyet a kimenetre kapcsolt oszcillosz-
ké6ppal, de fiillel is jol érzékelhetink.

dthalids
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50
a0} -\
30
Lo I y 77,
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10 500
© 10 1000 0000 A3
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11. dbra

12. abra. A budapesti szterev ado vétele-
nél készitlt fenyképen a dekdder kimene-
tein lathato fesziltségek képei ldthatok
elektronkapcesolds oszcilloszképon. A bal
esatorna moduldlatlan, a jobb csatorna
1 kHz-cel, 350 kHz-es lokettel van mo-
dulilva. Jol lathaté apilotjel

Athalldsi - csillapitdst, valamint
nemlinedris torzitast sztereo lizem-
médbhan csak hangfrekvencids szelek-
tiv csévoltmérével lehet mérni. Osz-
cilloszképon a helyes miikodés j6l be-
csiilhet (12. dbra).

A dekéder hasonld jellegii egyéb
tranzisztorokkal is megépitheté (BC
149; BC 169; BCY 59; 2N2222A; sth.
A mésodik fokozatban BC 157; BC
167; BC 177; 2N2905.A stb. hasznal-
hat6). Eltéré adati ferrit fazékvasma-
gok alkalmazdsakor a menetszdm-
ardnyok betartdsdra iigyelni kell.

Hangol6 fesziiltség elGallitasa,
AFC dramkér

A varicap-diédds hangolds szigora
kovetelményeket tdmaszt a tapfesziilt-
ség-elldtdssal szemben. A hangold
fesziilteég bédrmely idSben viltozé
6sszetevlje modulacioként jelentkezik
a demoduldtoron, mert a kapacitasdié-
da frekvencia-moduldatorként miiko-
dik. A hal6zati fesziiltségingadozdsbdl
és kornyezeti h6mérséklet-véltozdsbol
szdrmazé egyenszint-vandorlds elhan-
golédést okoz. Brumfesziiltségtsl is
6vni kell az dramkort, ezért a i6 szliré-
sek mellett a hosszabb vezetékek ar-
nyékoldsardl is gondoskodni kell. Ha a
tdpegység bels6 ellendlldsa nem elég
kicsi, a hangol6 fesziiltség hangfrek-
vencids OsszetevOt tartalmaz, és ered-
ménye erds torzitds, valamint kisfrek-
vencids gerjedés.

Mintakésziilékiinkben az FM vevét,
és vele egybeépitett 2X 10 W-os erdsi-
t6t k6zos hdlozati tdpegység miikod-
teti. A 424 V-os tdpfesziiltség stabili-
adlt, de a hangold fesziiltség teljes fiig-
getlenségét — legnagyobb hangerd
esetén is — csak kiilon fesziiltség-
stabilizdtorral lehetett biztositani. Ez
lényegében egy szokdsos kétfokozati
stabilizdtor, kiegészitve egy tjabb tér-
vezérlésii tranzisztorral.

Varicapos hangoldsnél az AFC meg-
valésitdsdhoz ninecs sziikség az oszeil-
létor rezgbkorrel paralell kapesolt kii-
16n diéddra. A hangolé fesziiltaéget
osszegezni kell az ardnydetektorrdl
kapott egyenszinttel. Az igy miikod6
automatikus élesrehangoldsndl nern 4ll
fenn a hagyoményos AFC-k hibdja,



hogy a benntartési tartomany szélein
elromlik a bemené korsk egytittfutdsa,
amely sztereo vételnél minbségromlds-
hoz vezethet. Ennél a megolddsnd
minden rezg8kor egyiitt hangolédik.

A varicap-di6dak fesziiltség-kapaci-
tds gorbéje olyan, hogy linearis han-
gol6 potenciométert alkalmazva, kizel
hinedris frekvencia-beosztdsu skdlét
kapunk. Mivel az uténhangolé fesziilt-
ség is leosztédik az dllomédsbeallité
potenciométeren, az AFC miikodési
tartoménys azonos szélességii a skdla
minden pontjén.

Az utdnhangolé dramkér Ggy mGko-
dik, hogy a FET kapujdhoz vezetett
egyenfesziiltség, amely az ardnydetek-
tortél szarmazik, a csatorna ellendllds-
viltozdsa révén vezérli a stabilizdtor
elsd tranzisztorit, és igy befolydsolja a
bangolé fesziiltséget. A FET munka-
pontjit az emitterben levé 1 kohmos
ellendllds allitja be a miikodési tarto-
mény kozepére. Az alkalmazott tran-
zigztor kisjeli, hangfrekvencids tipus,
a csatornagram 0,6 mA, ha a kapun
0 fesziiltség van (sdvkézép) a hideg-
ponthoz képest. Az itt el6fordulé
‘fesziiltség egyébként maximum +0,2
V lehet.

Az AFC hatdsossaga kb. tizszeres,
amit ugy kell érteni, hogy pl. 50 kHz
félrehangoldst 5 kHz-re csbkkent az
ardnydetektor ,,S” gorbéjén. Bz az
érték elegend6 a gyakorlatban eléfor-

dulé kornyezeti viltozasok hatdstala-
nitdsdhoz.

Ezen a panelon taldlhaté a tuner,
KF és dek6der egységek fesziiltaégeit
el6dllité dramkor, valamint a sztereo
atkapcsol6 automatika alkatrészei.

Az dramellété résszel kapcesolatban
érdemes megemliteni, hogy a késziilék
bekapesoldsa utédn, a kondenzatorok
toltédése miatt a hangoléfesziiltssg
csak fokozatosan éri el teljes értékét.
A t6bbi dramkor médr miikodoképes,
igy hallhatévé valik, amint a késziilék
,,végigsopor’”’ bizonyos frekvenciass-
vot. A jelenség kikiiszobolésére tobb
megoldés lehetséges. Legegyszer(ibben
a halézati trafé tekeresérsl lnssan meg-
hz6, de azonnal elengeds jelfogéval
oldhat6 meg, amely a hangfrekvencids
léncot (a végerdsité bemenetén) el-
engedett dllapotban lezdrja. A meg-
hizas késleltetésére 2 mp elegendd.
Ezzel 8 megolddssal az erdsité bekap-
csoldsakor jelentkezd lokésszerii zajt is
esokkentjiik.

Belejezés

Cikkiink kereteit meghaladnd min-
den részlet pontos ismertetése. A meg-
adott alkatrészadatoktdl ne térjiink el.
Altaldban érvényes szabdly, hogy
nagyfrekvencids dramkérok hidegité
kondenzdtorai csak keramikus tércsa
kivitelliek lehetnek, minim4lis hosszu-

sdgii kivezetésekkel beforrasztva. A
KF és pilot rezgbkorokben stiroflex
kondenzétorokat haszndljunk. Hang-
frekvencids alkalmazdsokban a metdl-
papir, illetve lakkfilm kondenzdtorok
a legalkalmasabbak. Az ellendlldsok
lehetSleg kisméretli fémréteg kivite-
lliek legyenek. Beépités el6tt minden
alkatrészt — félvezetSket, R—C ele-
meket — ellenérizziink, ezzel a bemérés
sordn sok id6t takarithatunk meg.
Az bsszes tekeres induktivitdsét lehe-
tbleg miikddési frekvencidjdn ajdnla-
tos megmérni. Ilyen el6késziiletek
utdn a behangolés kényelmesebb lesz.

A sdvsziir6k geometriai felépitésétol
csak abban az esetben térjiink el, ha az
atviteli gérbét médunkban 411 wobbu-
latorral bedllitani.

A kapcsoldsi rajzon megadott egyen-
és hangfrekvencids valtdéfesziiltségeket
erévoltmérdvel ellenbrizhetjiik. A KF
valtéfesziiltségeit kis kapacitdst mérs-
fejjel mérhetjiik, az elhangoléddsra
azonban gondolni kell.

Egyetlen cikk alapjan csak gyakor-
lott és a téméban jartas amatér gon-
dolhat valamelX késziilék sikeres meg-
valositdsdra. megépitéshez ezért
figyelembe ajanlom az RT. hasonlié
vonatkozdsi cikkeit.

Remélem, leirdsommal sikeriilt ér-
deklédést kelteni, és a témaval foglal-
koz6 amatdriéknek sok sikert kivdnok.

Antenna ,,recepfek"

Kisvélcsey Andras oki. vill. mérnok

Szerkesztdségiinkbe nap mint nap szémos levél érkezik. Ezeknek
jérészében az olvas6k TY-antenna épitési problémdkkal fordulnak
hozzdnk, valamint antennaméreteket kérnek. Bdr az elmilt 15 év alatt
a Rddiétechnika hasdbjain szdmos TY-antenndval foglalkozé cikk 1d-
tott napvildgot és igen sok antennaméretet is kozoltiink, az érdekl6dés
a téma irdnt mégis igen nagy, kiiléndsen ha tekintetbe vessziik, hogy
a régebben megjelent folydirat-szdmokhoz ma mdr igen nehéz hozzd-
jutni. Ezért hatdroztuk el az aldbbi éGsszedllitds megjelentetését,

o
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1. dbra
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amelyben TV-antenna adatokat gyiijtéttiink dssze és tomdoren, tdbldza-
tos formdbon, jéformdn csak az adatokra szoritkozva kézéljiik az an-
tenndk méreteit. '

Feltételezziik, hogy az olvasé az antennaépités elemi fogdsait jo!
ismeri, ezért erre részletesen nem tériink ki. A rajzokon az egysze-
rdbb dbrdzolds céljdbél a hajlitote,ill. T-illesztési dipblokat a rajz
sikjdba ,,beforgattuk’, ahogy azt az 1. dbrin Idthatjuk. Az itt kozolt
antenndk mind Yagi-rendszerdek, kivétel nélkiil 240 ohmos szalag-
kdbelhez illeszkednek. Anyaguk aluminium vagy vorosréz csé, eset-
leg aluminium lemezcsik lehet. Az anyagvastagsdg méretét a rajzo-
kon nem tiintettiik fel, ezt a tdbldzatokban a d jelélésii oszlopok tar-
talmazzdk. Minden adatot mm-ben adtunk meg. .

Az antenndk épitéséhez sok sikert, jé vételt és j6 mindségli TV-DX-
eket kivdnunk!

Szalagdipél-antennik hesszisiga

Csatorna (0) 1 2 3 4 5 6
Hossz (mm) 2570 2160 1650 1490 1360 715
Csatorna (O) 7 8 9 10 11 12 URH
Hossz (om) 685 655 630 605 580 558 | 1850
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2. abra

Haijlitott dipélantenna méretei (2. dbra) 4. dbra :

Csatorna N m 1 da Haromelemes hajlitott dipolantennik az OIRT csatorndkra
(4. dbra) :
o1 2630 120 80 15—20 .
el I R D m a b d
02 2300 100 80 15—20
03 1740 75 60 1215 1 2760 | 3350 | 2340 80 900 600 | 1520
04 1590 68 60 12-15 2 | 2340 | 2840 | 2000 80 760 510 | 15—20
05 1435 60 60 12-15 3 1790 | 2200 | 1550 80 590 395 | 1215
06 780 35 40 8-10 4 1620 | 2000 | 1400 80 535 355 | 12-15
07 742 32 40 8—-10 5 1510 | 1830 | 1290 80 490 330 | 12-15
08 720 31 30 810 6 § 815 | 900 | 600 | s0o | 270 | 180 | s-10
09 682 30 30 610 7 780 | 950 | ee0 | so | 255 | 10 | s—~10
010 664 29 30 610 8 745 | o905 | es0 | so | 200 | 160 | 810
on 624 28 30 6-10 o | 720 { 870 | 610 | s0 230 | 185 | 6-10
o012 613 | 28 30 810 10 | a0 | es0 | s85 | so | 225 ] 150 | 6—10
0-URH 2100 90 80 15-20 1 665 | 805 | s60 | s0 | 220 | 145 | 6-10
C-URH 1445 60 60 12-15 12 | 610 | 70 | 545 | so | 212 | 10 | e-w0
Ké antenn jlitott dip6lial és reflektorral . oo : .
etglemes a haj P ¢ Haromelemes; T-illesztésii antenndk adatai (5. dbra)
(3. dbra)
ool I R| D} T] a b | m d
Csatorna s m 1 R a d
: o1 | 2710 | 2860 | 2585 | 1315 | 1200 [ 1050 | 50 | 15-20
p 2 p: —20
o1 2610 120 80 | 2860 | 1430 13 02 | 2420 | 2560 | 2300 | 1175 | 1070 | sa0| s0 | 15-20
2 2& b 2. . 2
o 290 100 80 | 2450 | 1225 | 1520 03 | 1768 | 1360 | 1678 | ss5| 7so| ess | s0 | 15-20
03 1738 (& 60 1875 | 937 12-15 0+ | 15001675 | 1510 770 703 | e20| s0 | 12-15
04 1590 68 60 | 1710 | 855 | 12-15 05 | 1482 | 1560 | 1430 78| 55| s77)] s0 | 12-15
05 1436 S0 | oo | 1870 | 785 | 1215 o6 | sos| ss0] 7e5| s00] 354 s2] s0 | s-10
06 780 3 | 40| 840 ) 420 8-10 07 | 70| soo} 722f sr0| ss5) 206] 50 | 810
trd ¥; &) —_— -
07 42 32 1 40 | 805 | 402 -1 os | 7o 70| ee5| ss5| se2| 285 s07| s-10
08 718 st} 0 | s L 888 810 09 | 705 | 7a2| 670 | 343 | sio 25| s0 | s-10
09 684 30 1 80 | w0 | 870 6-10 o10 | eso| 715| es8{ 330 s00| 265 50 | 610
010 664 20 30 | 715 | 388 6-10 o11 | 660 640 626] 320 200| 255 s0 | 610
ou 624 8 1 30| 635 ) 342 6-10 012 | 640 67| 605] 310 280] 246 50 | 6-10
o012 612 26 30 | 660 | 330 6-10 0-URH] 2120 | 2250 | 2080 | 1015 | 940 | 825 | 50 | 15-20
O—URH| 2100 90 | 80 | 2260 | 1130 | 15-20 c-urH| 1430 | 1510 { 1380 { 705 | 35| se0| s0 | 12-15
C-URH | 1145 60 go | 1550 | 780 | 12-15
a b ,
5. dbra
3. dbra .
C - a P 1
N adé ird:
s . a R s :1. T D inya
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6. abra

Héromelemes T-illesztés@i antenna, 2. viltozat (5. dbra)

el s | B p|l 1| a b | m a
o1 | 2750 | 2000 | 2600 | 1300 | 1200 | 1060 ] 130 | 15-20
o2 | 2300 | 2400 | 2200 | 1100 | 1030 | 900 | 130 | 15-20
03 | 1780 | 1880 | 1700 | 00| 780 | ese ]| s0 | 15-20
o+ | 1600 1700 | 1530 ] so0 | 70| e30]| s0 | 12-15
05 | 1480 ] 1560 | 1400 ) 720 | es0| ss0] 50 [ 12—15
06 | soo| ss0| 7e0] 300} ss0| 310) 40| s—10
o7 | 760] s10}] 70| 370] 330 s00| 40| s—10
os | 730) 770{ 700] 350] 320 280] 40| s—10
0o | 700| 740} 670| 340| 310} 200] 40 | s8-10
010 | es0| 710] 6s0] 330} 300] 200] 40| 6-10
o011 | 60| 690] 620] 310 200] 250) 40 ] 6-10
012 | 60| 660] 600] 300 20| 205] 40 ] e-10
Négyelemes antenndk a CCIR esatorndkra (6. dbra)
el Rl s|n|D|T 2 [b=¢| m d
2 | 3030 | 2000 | 2700 | 2720 o075 | 1537 | 600 | 40 |15-20
3 | 2652|2652 f 2430 | 2300 | 60 | 13421 520 | 40 |12-15
1 | 2857 | 2265 § 2160 | 2120 765 | 1297 | 470 | 40 |12—15
5 | ss0] sos| ves| 7as} 270 | a40] 170 | 15 | 810
6 | si5] 773| 73s| 720 260 | 424] 165 | 15 | s—10
7 | 785) 743] 707) e02) 250 | 408 160 | 15 | 810
8 | 78| 76| es2] evo] 242 | 302f 155 | 15 | 8—10
o | 728| e01] 660f eas| 233 |- 38| 150 | 15 | 8~10
10 | 707 e68] 636] 625] 226 | 366} 1456 | 15 | 6—10
11 | ess| es7] 615] e0s| 218 | 356} 140 | 15 | 810
12 | eeo| 627] s08] sss| 212 | 34| 135 | 15 | 610
7. dbro
T -
& B) ¥ ¥
-
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Négyelemes antenndk az OIRT csatorndkra (6. dbra)

Ual gl s|b|D)r|a |pb=cm a
1 | 2880 2700 | 2660 | 2560 o020 | 1450 570 | 40 |15—20
2 | 2160} 2300 | 2220 [ 2170 | 780 | 1230 480 | 10 | 1520
-1 3 ]1000)1780] 1720} 1680 610 | 050} 875 | 40 {15—20
+ | 1780|1620 | 1560 § 1630 | 550 | ses| ss0 | 40 |12-15
5 1680|1482 ) 1480 1400 505 | 705| 310 | 40 |12—15
6 | ssz| 7e0] 775] 760] 270 | a26| 170 | 15 | 8-10
7 | es0o] 7e5] 740] 725] 260 § a15] 100 | 15 | sa—10
8 | 785] 725] 710] 605 250 | sesf 152 | 15 | s—10
9 | 750] 705] es0) 665 2a0 | s75| 148 | 15 | 8-10
10 | 725)] 675} 655] 640 225 | 363} 142 | 15 | 6-10
11 | eos| eso] ess] 620§ 220 | 3a8) 138 | 15 | 6—10
12 | o7 e25] 610) s95] 215 | 335} 132 [ 15 | 610
0-URH | 2280 | 2150 | 2070 | 2050 | 730 | 1140) 445 | 15 1520
0-URH | 1520 | 1450 | 1410 ] 1380 | 490 | 760] 310 | 15 [12-15

A HTV 1, 2 és 4 elemes T-illesztésti antenndinak
méretei az OIRT 1. sdvra

{a 6. dbra megfeleld méretei) 3 =~ 300

Elemszam{ Csatorna 8 T RID, | D, a b c m
1 2670f1380] - - -1 -}1—-1—
2 228611178 — | - -1 -} — | —
3 1772 -1 -1 - -1 -1 -
1 elemes 4 1614§ 8301 — - - - - -
b ummwy -t1-1-1-1-1- ©
O-URH 2020110501 —~ 1 -1 -1 -1 -] —-1"*
C-URH 502§ 767 — | -1 -1 -} -}1-1%8
1 267011380§29901 — | — ]14 -1 -13
2 2286111781256 — | — 11195f — | — 5
3 1772] 909f1984F — ] — | o268 — | — | =
2 elemes 4 1614] 830418050 — | — | 842] — | — | &
5 1477¢ 761)1 i B - B I ®
O-URH 12020}1050} 22 - 1 — o508 — | — g
C-URH [1502] 767]16 -1 -17 e *
g
g
1 284011230 2030} 2400] 2230} 8501 536 | 594 2
2 2390]1055]2480§ 20301 1800§ 726] 4601 508} .
3 1856] 812]1920§1575}14 563] 356 | 3094 | &
4 elemes 4 16931 792]1760§143811335] 512} 322 | 360
5 1547] 678116051131011220] 470} 298 | 328
O-URH [2140] 932]221011810]16 650] 4121 455
C-URH [1570] 75011620)1340{1230] 470f 298 ] 330

Otelemes antenndk hajlitott' dipéllal (7. débra). f=50,

m=380

{Csa-

tor-] R S D, D, D, a b c e d
na

01 3130 | 2760 | 2510 | 2490 | 2430 ] 1200 | 730 | 700 | 740 } 15— 20
o2 | 2650 | 2340 | 2130 | 2100 | 2060 | 1030 | 620 | 590 | 625 ] 1520
03} 2060 | 1790 | 1650 | 1630 | 1600} 700 | 480 | 460 | 480 | 1215
04| 1870 | 1620 | 1500 ] 1485 | 1450 ] 720 | 485 | 420 § 440 | 1215
05} 1710| 1510 { 1370 | 1360 | 1330 | 660 | 400 | 360 | 400 [ 1215
o6 840] 730] 720] 720] 700} 320 | 220 | 500 | 420 [ 10—12
07} si0| 700 eso] eso| 660] 310§ 210 | 530 | 365 | 8—10
o8| 780] es0| 660} eso] eso| 300 200 400 | s70] 810
09] 7a0| 650] 6s0] e10] 610] 200] 260 | 450 | 380 | 8-10
010] 710} eo05] e10] 610} 610] 270) 190§ 445 | 315 | 610
011] es5] sso} 580 ss0f 570] 260] 190 ] 300 | 350 ] 6—10
012| e60| 550} s60] 560] 530| 250 250 | 385 § 340 ] 6-10

bal
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B Hételemes Yagi az OIRT IIL. sdvra (9. dbra). d=12 mm
R s ! T o b, Dy Coatorna | 6 7 8 9 10 11 12
R 840 800 770 740 | 1710 685 660
S 700 670 645 620 505 575 555
— 1 —t D; 605 | 660 | 640 | 615 | s85 | 570 | s50
4 4 € £ D 710 670 850 620 595 580 560
8. dbra Ds 605 660 640 615 585 570 550
Otelemes antennék az OIRT L sévra (7. dbra). f= 50, Do | 685 | 650 | 625 | 600 ) 575 | 560 [ 540
m=80, Md=~300 D5 670 640 615 580 565 550 530
ceatorna | s 2 | o | ln| a N . . a 500 475 455 435 | 420 405 390
b 205 280 270 260 250 240 230
1 2770 § 3340 | 2360 | 2470 | 2440 | 945 | 425 | 615 | 1000 ¢ 420 400 385 370 355 345 335
2 2350 | 2820 | 2000 | 2080 | 2060 800 § 360 | 521 | 846 e 400 380 370 355 340 330 315
3 1775 | 2140 | 1525 | 1570 | 1560 616 } 276 | 380 | 614 £ 265 250 245 285 225 220 210
4 1615 } 1940 | 1385 | 1430 | 1420 | 552 | 250 | 346 | 556 h 280 270 260 250 240 230 225
5 1480 | 1780 | 1270 | 1310 | 1305 510 | 220 | 316 | 510
O-URH | 2060 | 2480 ] 1770 | 1820 | 1810 704 | 319 | 440 § 710 Kilencelemes antenndk a CCIR ITI. sévra (10. dbra).
C-URH | 1525] 1840 | 1310 1350 | 1845 ] 522 | 237 | 327 | 526 d=12% mm :
Csatorna 5 6 7 8 9 10 11 12
Otelemes antenndk az OIRT 1. sdvra hajlitott dipéllal,
2 viltozat (7. dbra.) R 870 | 837 | 806 | 778 | 751 | 726 | 705 | 680
Csatorna o1 o2 03 04 809 | 778 | 749 | 722 | 698 | 673 | 652 | 632
Dy 755 | 726 | 699 | 642 } 651 | 620 | 608 | 589
8 2620 2320 1765 1605 Dg 741 | 718 ] 601 | 667 | 643 | 622 | 01 | 582
. R 3300 2800 2115 1923 Dg 735 707 680 856 633 612 591 572
Dy 2330 1980 1516 1380 YDy 722 | 604 | 668 | 645 | 622 | 601 | 581 | 562
D2 2430 2060 1564 1425 Ds 710 | 682 | 657 | 634 | 611 | s01 | 572 | 553
D3 2410 2050 1558 1418 Ds 710 672 647 624 602 582 565 545
m 100 90 75 60 Dy - 689 | 662 | 637 | 615 | 503 | 574 | 554 | 538
a 930 795 603 548 a 423 | 405 | 392 | 380 | 365 | 353 | 342 | 333
b 120 356 273 249 b 170 § 162 | 157 | 151 | 146 § 141 | 138 | 133
¢ 610 517 378 344 m 50 | 50 | 50 50 50 50 50 | s50
) 990 840 608 554 T 521 | 502 | 482 | 465 | 449 | 43¢ | 420 | 406
f 20 17 14 12
d 1222 16—20 14-18 12-16
Otelemes, T-illesztésd antenndk (8. dbra)
Csatorna R S T D, D, D, 8 b [ e m f d
01 3130 2760 1780 2510 2490 2430 1200 730 700 740 120 20 15—20
02 2650 2340 1500 2130 2100 2060 1030 620 590 - 620 100 20 is—20
03 2060 1790 1140 1650 1630 ~ | 1600 790 180 160 480 80 20 15—20
04 1870 1620 1040 1500 1480 1450 730 430 420 440 70 20 1520
05 1710 1510 980 1370 1360 1330 660 400 380 400 60 20 12—15
06 340 730 520 720 720 700 320 210 500 420 50 10 8—10
07 800 690 500 680 680 660 310 210 500 360 30 10 8—10
08 800 680 480 660 660 610 300 210 490 370 30 10 8—10
09 760 660 450 640 610 610 200 190 450 380 30 10 8—10
-010 740 600 430 610 610 610 260 190 140 310 30 10 6—10
011 710 580 420 580 580 580 300 190 390 350 30 10 6-10
012 680 560 400 560 560 530 240 150 380 340 30 10 610
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a=8-12mm

11. dbra

11 eiemes Long-Yagi az O II. siv két szomszédos
csatorndjéra (11. dbra). d=12 mm

T T T T T
=4
n
R s Dy 0, Dy oy
. 2 R 1
\_| L
a b < e g- h
9. abra
Kilencelemes antenndk az OIRT III. sdvra (10. dbra)
Csatorna | 6 7 8 9 10 1 12
R 855 | 810 | 780 | 750 | 725 | 605 | 645
8 795 765 730 | 705 675 650 | 625
T 512 490 470 450 | 435 420 | 405
m 50 50 50 50 50 50 50
m 740 710 | 680 | 655 | 630 605 | 585
Do 730 700 670 | 645 | e20 505 | 575
Ds 715 675 | 655 630 | 605 | 580 | 560
D4 710 | 680 | 650 625 600 575 | 585
Ds 695 | 665 635 610 | 585 | 560 | 540
Ds 680 | 650 | 625 595 570 545 525
D; 675 | 645 620 590 | 565 540 | 520
a 420 § 405 | 385 | 375 | 360 | 345 335
b 166 160 154 148 | 142 136 | 130
d 10 10 | 8-10) 8-10} 8-10] 6-10] 610
Kilencelemes antennik az OIRT 1—12 csatornijéra
© (10. dbra)
Csa-§ 3 t ol lels)e]lv}s|lelofan]ae
torna
R |2000f2500] 1030] 1750 1600 870 830} 790] 760 730] 710 680
8 |2700}2300]17801600] 1480 800] 760} 730] 700 680§ 650 | 630
D; |2500|2150] 1650} 1500 1380| 740| 710] 680} 650] 630] 610 585
Da {250}2115]1620) 1470] 1350] 730 700] 670] 640 |5 20] 600 | 575
D |2400)2050] 1590 1445] 1325] 715 685 655} 625 605 ] 585 | 565
Dy |2380|2030] 1570} 1430]1310] 705 675 650] 620| 600} 580 | 560
Ds |2360]|2010§1550] 1410] 1300] 700 670] 645] 615} 595] 575 | 555
D¢ |2300] 1960} 1520} 1380} 1270] 685 | 655 ] 630} 600] 580] 560] 540
Dz 2270|1940} 1500} 1360] 1250] 675 | 645 )] 625} 595 | 575] 555 ] 535
a  |1420{1240] 940] 850 780 420] 405] 300} 370 360 345] 335
b 570| 480} 370] 340] 310] 170] 160] 155§ 150] 145] 140] 130
T |1600]1460§1130| 1030} 940) 5201 490} 465] 445) 430} 415] 400
m | 130f 130] 90| so] 70} 40} 40| 40| s0] 40| 40| 40
10. abra
- m
ﬁlj 1—1 T
R S| T l 0y Dsl Ol 05 |
Ra ||
b | b j b
a b Jr—‘ bl b | b +

Csatorna | 67 7-8 8~9 | 9—10 | 10-11 ) 1112
R 868 830 800 770 740 714
8 744 712 686 660 634 612
m 73 73 73 73 73 73
)% 692 662 640 615 590 570
Ds 683 655 632 607 582 562
D3 673 645 623 598 573 554
D4 663 635 613 579 564 535
Ds 653 625 604 570 556 526
Ds 643 616 595 561 547 518
D7 634 608 586 554 539 510
Ds 624 600 577 545 531 502
a 347 333 320 308 2906 286
b 238 228 220 211 203 196
¢ 467 447 431 415 308 384
15 elemes, harom reflektoros antenna a III. sdvra
(12. dbra)
cusarn | %658 | %67 | oap | s | iy @7 [0 ]
R 920 890 860 830 800 770 740
S 800 770 750 730 700 680 650
D1 740 720 690 660 640 610 580
D2 730 710 680 650 630 600 570
D 720 700 670 640 620 590 560
Dy 710 690 660 630 610 580 550
Ds 700 630 650 620 600 570 540
De 690 670 640 610 590 560 530
D; 680 660 63 600 580 550 520
Ds 670 | 650 620 590 | 570 540 510
Dy 660 640 610 580 560 530 500
Dy 650 630 600 570 550 520 490
Dy, 630 610 590 560 540 510 480
73



fellinézet eléinezet
s R Ry
% %35 9%%% 2% ) A
LU l 8 %,
5&:3:%
Ry
1201 180
) B B M '] . '
d=8-2mm
12. @bra

Tizenhérom elemes antenndk az O III. sdvra (13. dbra)

Csatorna 6 7 8 9 10 1 12
8 758 726 695 868 642 820 596
R 936 896 860 826 785 765 739
D, 685 655 628 604 580 5569 540
D, 875 645 619 594 572 551 531
D, 668 640 614 589 566 645 526
b, 658 629 604 579 556 536 517
D, 647 618 593 570 549 528 509
D, 635 6807 582 559 537 518 500
D, 624 597 572 550 529 509 192
D, 617 590 567 545 523 504 486
D, 606 581 557 535 514 495 478
a 343 328 314 302 291 280 270
b 290 277 266 255 245 2368 228
[d 424 406 389 374 360 346 334
e 329 315 302 290 279 269 260

286 274 263 252 243 234 226
h 286 274 263 252 243 234 226

Tizenhirom elemes antennik a CCIR III, sdvra (13, dbra)

tg::; 5_ 6 7 8 9 10| 11| 12
) 764 | 734 | 707 | es2 | 650 | 637 | 616 | 596
R 944 | 909 | 875 | 845 | 815 | 788 | 763 | 730
D, 690 | 664+ | 639 | 616 | 596 | 576 | 557 | 540
D, 679 | 652 | o620 | 606 | 535 | 566 | 548 | 531
D, 673 | 616 | o624 | 601 | 580 | 561 | 543 | 526
D, 660 | e35 | e12 | 500 | 570 | 551 | s34 | 517
D, 650 | 625 | 602 | 581 | 561 | 542 | 525 | 500
D, 639 615 592 571 | 551 | 534 | 516 | 500
D, 627 | 604 § 581 | s61 | 541 | 524 | s08 | 492
D, 620 | 508 | 575 | 555 | 536 | 518 | s01 | 4ss
D, 610 | s86 | 565 | 545 | 527 | 510 | 493 | 478
a 345 | 332 | 320 | 308 | 207 | 288 | 273 | 270
b 201 | 280 | 270 | 260 | 251 | 243 | 235 | 228
¢ 427 | 411 | 396 | 381 | 368 | 356 | 345 } 334
e 331 | 318 307 | 206 | 286 | 276 | 268 | 260

288 | 277 267 | 258 | 240 | 240 | 233 | 226
288 | 277 | 267 | 258 | 240 | 240 | 233 | 226
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13. dbra]
Kétesatornds antenndk az OIRT III. sivra
(11. dbra, Dg nélkiil)
Csatorna | 6—7 78 89 9-10 §10—11 | 11-12
R 868 830 800 770 740 714
8 744 712 686 660 634 612
m 73 73 73 73 73 73
D, 692 664 640 615 590 570
D, 683 655 632 807 582 562
D, 873 645 623 598 573 554
D, 663 635 613 579 564 535
D, 653 625 604 570 555 526
D, 643 616 595 561 547 518
D, 634 608 586 554 539 510
¢ 467 447 431 415 398 384
a 347 333 320 308 206 286
b 238 228 220 211 203 196
Antenna a budapesti szines adas vételéhez
(11. dbra, Dg nélkiil)
Jelolés Méret Jelolés Méret
R 380 a 122
8 260 by 60
m 52 b, 111
D, 220 by m
D. 216 b, 11
D, 212 by 113
D, 204 be 130
D, 200 b, 158
D, 196 ¢ 170
D, 188 d 6—8

Felhaszndlt irodalom:

1. Javorka Endre — Bondar Istvian: Melyik a legmegfeielébb HTV TV-
antenna? RT 1965/66.

2. Hidvégi Tibor: 9 elemes TV-antennik méretei. RT 1966/9.

3. Szélig Gyuta — Dobos Ferenc: TV-antenndk hazi készitése, If jasdgi Lap-
kiad6 Véllalat, 1068.

4. Nozdroviczky Lészl6: Televiziéantenndk. Méiszaki Konyvkiado, 1968.

5. B Tibor: 5 el Yagi-ant . RT 1965/1.

6. Gyurkovics Attila: 5 elemes tetGantenna. RT 1965/10.

7. Nozdroviczky Laszlé: TV-tandcsado. Mszaki Konyvkiado, 1970,

8. Bondéar Istvan: URH- és TV-antenndk. RT Evkonyv, 1968,
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Amatér kapcsoldsok

Szekeres Ferenc HASE!

Tipegységek
hilézati transzformitor nélkiil

Nagydrami csovekkel megépitett
linedrerdsiték anddfesziiltsége 600—
900 V kozott valtozik, ez fiigg a vég-
csbvekt8l és természetesen az enge-
délyben megszabott maximélis telje-
sitménytdl is! Az 1. dbrdn bemutatott
tapegység hdlézati transzformétort
ner tartalmaz, a védelmet a kapesolé
vlé épitett jelfogé biztositja. Ide bér-
melyik 220 V behtzoéfesziiltségii jel-
fogé megfelel, amelynek két morze-
érintkez8je van. Ilyen jelfogék pl. a
VS és a RH tipusok, de a védelem
megoldhaté dgy is, hogy kisfesziilt-
ségli behuzotekercesel rendelkezd jel-
fogét alkalmazunk, megfelelé elGtét-
ellendlldssal.

A tédpegység szolgdltatja a csGves
egység Osszes pozitiv és negativ fe-
sziiltségét, igy csak a fiitéseknek kell
transzforméatort beépiteni, ami lénye-
gesen konnyebbé teszi a berendezést.

A hélézat 220 V-jat fesziiltséghd-
romszorozé emeli 900 V-os értékre.
Ennek a fesziiltségnek a viltozdsa — a
terhelés fiiggvényében -— minimaélis:
I, =0, az U, =950 V, I, 650 mA
esetében U, = 890 V.

Az 4bréan megadott BYY 91 tipusu
diéda maximédlis 900 mA-es tartés
terhelést biztosit, ha ennek helyére a
nalunk is kénnyen heszerezheté6 BY
238-at épitjiikk, akkor a tépegység
max. 500 mA-rel terhelhetd (de ez is
meghaladja mér a ,,B” engedélyek
szintjét).

Ha fesziiltségkétszerezd kapcsoldst
alkalmazunk, Ggy a fesziiltség 600 V
lesz. Fesziiltségingadozds a maximé-
lis dramingadozés hatdrai kézott kb.
6—6,5%. )

A tdpegységbe beépitett 200 uF-os
elkék {izemi fesziiltsége 350 V. A ne-
gativ dgban levs stabilizdtoresd el6-
tétellendlldsdnak értéke a cs6tbl és a
terheléstdl fiigg.

,»Vegyes” iizemid tdpegység

A 2. dbrdn lathatdé tédpegységet
azoknak az amat6roknek ajanljuk,
akik a helyi QTH-n hélézatrél iize-
meltetik berendezésiiket, de idénként
kitelepiilnek. Ilyenkor mindig gondot
okoz a tdpfesziiltség biztositdsa (ag-
regdtor beszerzés, vagy lakott hely
koérnyékén a hélézat kiépitése, a vil-
lanyszémla rendezése stb.).

Az univerzdlis tdpegység gyakorla-
tilag két egymdstol fiiggetlen egység-
bél éll, amelyek egy kapesold segit-
ségével kiesés nélkiil dtvdlthatok.
A tépegységhez csatlakozé berendezés
egyetlen megszoritdsa: a csovek flitése
12 V-os legyen, de az konnyen bizto-
sithato a 6,3 V-os esévek sorbakitésé-

/ \
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vel, vagy a végfok (pl.: QQE 03/12,
QQE 06/40 12,6 V-os flitéskivezetései-
nek beko6tésével.

A telepes rész (transzverter) dram-
felvétele kb. 8 A, a leadott teljesit-
mény 66—70 W, ami egy URH adé
tapldldsdhoz elegendS. A  beépitett
tranzisztorok megfelel6 hiitésérsl gon-
doskodni kell, legaldbb 150 cm? hité-
felillet legyen darabonként.

A megadott tranzisztortipusok he-
lyett a hazai ASZ csaldd tagjai is meg-
felel6ek, természetesen kisebb teljesit-
ménnyel és forditott teleppolaritéassal.

A transzverter adatai:

Uzemi frekvencia: kb. 280-—-290 Hz

Transzformdator: M85 vas, pakett-

vastagsag: 36 mm

1—3 = 2x13 menet 1,6 mm @ CuZ,
bifilldris tekercs

4—6 = 2X 3 menet 0,56 mm g CuZ,
bifillaris tekercs

8 —9 = 270 menet 0,4 mm o CuZ,
megesapoldas a 124. menetnél.

8w

IxBYYS1
. Bip A 03
t 4 2004 +300V
== 200u
—_‘El . 250V~ I
500k 500k
RH NG8
- 0 BYY® 1k
+250v
BW
2x100p
350V
10 B8yvst 1k Rx

I
Izsov»

-Ustab

100
350V

1005
350v

1. dbra. Transzformdtor nélkilr tapegyséy
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2. dbra. Univerzadlis tapegység

IC tapegység

Az utdbbi idében ndlunk is meg-
jelent, j6l haszndlhatd integrilt dram-
korok legtobbje kettds tapfeszitltségrsl
tizernel.

J6 megoldés kettds fesziiltség eléré-
séhez, ha pl. egy 2 X 16—18 V-0s sze-
kunder(i transzformédtort haszndlunk
fel, Graetz-egyenirdnyitéval, igy a
tekercskozéphez viszonyitva pozitiv és
negativ fesziilteéget kapunk az egyen-

dramkor tépfesziiltségeinek megfelels
Zener-diédaval bedllitjuk a fesziiltsé-
get.

A 3. dbrdn ennél komplikdltabb
megolddsi tdpegység ldthaté, ennek
elénye a nagy stabilitds. A stabilizdtor
egyik pontja sincs a k6zds dghoz kétve,
mert az utdna kovetkez6 zeneres osz-
téval dllitjuk be a kivdnt fesziiltsége-
ket. Ha & kettds tapfesziiltségforrdsrél
més tranzisztoros egységet is iizemel-
tetiink, akkor a zenerek legaldbb
350 mW-os tipusok legyenek, ellen-
kezd esetben a ZG, illetve ZF csaldd
tagjai is megfeleldek. Az dbrdn csak
a stabilizdtor egység elektromos ada-
tait adtuk 1neg, mert a zener oszté
ellendlldsait mindig az ,,igények’’ sze-
rint kell méretezni.

Amatdrkapcsoldsok integralt
dramkirikkel

Az RCA cég CA 3028 vagy CA 3053
tipusti integrdlt dramkoreit amatér-
viszonylatban igen sokoldaltian lehet
felhasznalni.

Az IC felépitése: szimmetrikus dif-
ferencidl erGsit, konstansdrami tép-
Idldssal (hdrom ,,tranzisztor” van a
TO5 tokban, hdrom ellendlldsaal).

24V
~

B60C€800
4xSIiEK1

26 82 ¥

. . 3. dbra.
irdnyit6 sarkain, ezutdn a betervezett Kettés tdpegy;gg . AS7Z 101-7 o
IC-s kordkhoz
AC128
rd% A 4. dbrdn egy komplett SSB gene-
ACA 302.8 BC 109 BF 245 CA 3028 4 rétor lathaté a CA 302§ felhaszndldsd-

mikrofon

Stab.

4. abra. IC-s SSB generdtor
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val. Az egység miikodése: Az IC,
dramgenerdtora mint kvarcoszcilldtor
miikodik, a differencidl erds{td két be-
menete nagyfrekvencidsan hidegitve
van, az egyik oldalra kb. 50—60 mV-
os hangfrekvenciés jelet adunk, az IC
kimenetén (a differencidl er8sité kol-
lektorai koézott) DSB jelet kapunk.
A DSB generdtor bedllitdsa egyszerti:
szimmetria szabsdlyozds a Cg konden-
zétorral, vivéelnyomds a bdzisoszts-
ban levd P; potenciométerrel dllithaté
be. Az alacsony hangfrekvencids fe-
sziilteég Dbiztositdsdhoz elegend6 az
egyfokozatu er6sitd (kis impedancidji
mikrofonhoz illeszkedik !).

A DSB generdtort kézvetleniil a
sziiré koveti. Az SSB jelet egy FET-tel
erdsitjiik, majd egy mdsodik CA 3028
ldtja el a keverd feladatdt. Az IC, kol-
lektorkorében elhelyezett rezgSkor a
kivédnt sdvra van hangolva, a VFO az
dramgenerdtor bemenetére csatlako-
zik, fesziiltsége kb. 180-—200 mV'!
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5. dbra. KF erésité IC-vel

A miésodik integrdlt aramkoért line-
arerésitd, majd a végfok kéveti.

Ezek az IC-k igen j6l haszndlhaték
még az URH tartoményban is, az ere-
deti kapesolds egy 144 MHz-es SSB
ad6 generdtora volt (A VFO frekven-
cia: 135——137 MHz), utédna két db
FET-tel megépitett linedrerésité ko-
vetkezett, majd a meghajté és a telje-
sitményerésits.

Tekercsadatok:

L; = 312 menet, 0,25 CuZS, szim-
metrikus tekercselés

Ly = 3 menet 0,25 CuZS az L, tekercs
kiézepén
Lg 16 menet 0,25 CuZS

Fi1= 80 menet 0,15 CuZS 4 mm 2
tekeresdtmérovel

10—15 pH fojtd, ferritmagra
tekercselve

-
Fy

i

A tekercstest minden tekercsnél : 6 min
atmérd, M 4 < 0,15 vassal (sdrga vagy
kék) hangolva.

KF erdsitd IC-vel

A VALVO cég kimondottan KF erd-
sit8k részére fejlesztette ki a TAA 981
tipusd integralt dramkorét. A TO—5
tokba épitett er8sité iizembiztosan
miitkodik 4,5—11 V tdpfesziiltségek
kozott.

Az 5. dbrdn lathaté KF erdsit6é meg-
épitheté mint amatér sdvvevében,
mint misorvevében (itt kizos AM-—
FM KF-ként). Az automatikus szabé-
lyozds 10 uV-os bemendjelnél kezd ha-
tdsosan miikodni.

Az erdsité adatai:
Up = 9 V-nal:

maximdlis bemenddram: 6 mA

erdsités: 90 dB

szabdlyozési tartoméany : 60 dB

minimdlis bemendfesziiltség:
(stabil szabalyozashoz)

hangfrekvencigs kimendé fesziiltség:
ha Upe = 35 gV, m = 809%,,
f=1kHz = 160 mV.

Tulvezériési hatdr = 25 mV

Az er6gsité 15 mV-o8 bemendjelnél kb.

400 mV hangfrekvencias jelet ad a ki-

meneten.

10 Vv

Aktiv hangtrekveneids szfir

Jo minéséglt CW-gzlirét lehet épi-

“teni a VALVO cég TAA 861 tipusu

erbsitbjével. A visszacsatolé léncban
levé athidalt ,,kettés T*’ taggal lehet
a kivént frekvencidra bedllitani a foko-
zatot. A 6. dbrdn egy 1 kHz-re mérete-
zett aktiv szliré van, ennek az erésitése
fo-nél: 50 dB, sdvszélessége a felhasz-
nélt alkatrészek szordsatol fiigg, ha a
beépitett kondenzdtorok tiirése +1%,
az ellenalldsoké + 0,1—0,29,, akkor a
30 dB-s ponton a sivszélesség kb.
280—300 Hz.

Hitelesité generdtor

A 7. abran lathatd, logikai dram-
korokbél felépitett generdtor 1 MHz —
100 kHz — 10 kHz frekvencidja négy-
szogjeleket ad, a négyszogjel felfutasi
ideje kb. 8 nsec. Felépitése: az IC,
(SN 7400) két visszacsatolt NAND
elern kvarcoszcillditorként miikodik, a
harmadik elem szolgdltatja az 1 MHz-
es jelet az osztékra, illetve a jelformd-
16ra. Az IC; és az IC; (mindkettd
SN 7490) tizes osztoként miikodik, ki-
menetiitkon 100 kHz és 10 kHz jelenik
meg, a kapecsold alldsétol fiiggben.
Az IC, (SN 7400) végzi a jelformadldst.
és kb. 4 V-os négyszigjelet ad a ki-
menetre. A generdtor hitelesitésénél
egyediil az oszeilldtor pontos besllitdsa
lényeges, mert ez hatdrozza meg az
egész. egység miikodését, ezért lehetd-
leg nagypontossdgi frekvenciamérs-
hoz hitelesitsiink.

Uki
——o
6. abra. Aktiv IC-s s2tiré

Uzemi adatok:
Up = 5—5,6V
Ipe = max. 80 mA
U = 4 Vis_es NEGYszigE
Felharmonikus-tartomény: kb. 500

MHz-ig

Hitelesité generdtor

A 8. dbrdn ,,hagyoményos’’ tranzisz-
toros generatort ismertetiink: két
&llésban dolgozik, 100 kHz és 10 Hz-es

e iUy

i

£
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ic IC iC:
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2 iibra. Hitelesttd generdtor untegrdlt dramkiorokkel
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8. abra.

100 kHz/10 kHz
hitelesitd
generdtor

kimenéjelet ad, igen nagy felharmoni-
kus tartalommal.

A generdtor kis méretekben meg-
épitve konnyen elhelyezhets, régi ve-
vénkben vagy kiilon dobozba épitve.
Teleprsl iizemeltetve is haszndlhaté.

Beépitett tranzisztorok:

Ty = AF 137 v. hasonlé
Ta_g = AC 125 v. hasonlé

Megépitheté példéul BC 108 vagy
BC 109 tipust tranzisztorokkal, ekkor
a stabilitdsa megné. Természetesen
ilyenkor forditott teleppolaritds sziik-
séges.

Hanggeneritor SSB adék
hangolésdhoz

SSB addk lehangoldsdhoz az 1 kHz-
es moduldei6 nem ad hii képet a végfok
kimend teljesftményérél, ezért hasz-
nédlnak egyes berendezésekben két-
hang-oszeilldtort. A 9. dbran egy har-
madik megoldds ldthats, amelynek
felharmonikus tartalma koézelfti meg
legjobban az emberi hang spektrumét.

w

220

20k Tw [1]3"

I 150n

hangszéro

hangszord

4,7k
S5k

3xBC 108

+9:12V
I
[T] C.L_l 250 47k
r
L
sy I
100k
01

9. dbra. Hanggenerdtor SSB-
adokhox
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10. dbra. 1 EHz-es oszcillator

A generdtor igen egyszeriien, bdrmely
hangfrekvencids tranzisztorral meg-
épitheté multivibrdtor, amelynek be-
é.ﬂité.sa konnyebb, mint a kéthang-
oszcillatoré.

1 kHz-es oszcillator

Igen kistorzitdsu oszcilldtor épithetd
bérmilyen hangfrekvencids tranzisz-
torral a 10. dbra alapjén. Az oszcilldtor
felhaszndlhaté  morzegyakorléként,
hangfrekvencids erésit8k bedllitdsandl,
esetleg SSB addék behangoldsdndl.

CW monitorok

Csoves addk billentyiizésének ellen-
Orzésére egyszerli, akir a Dbillentyii
hézdba is beépithet6 CW monitor a
11. dbran léthaté. Katodbillentyfizés
esetében (a dbra) a katéddal sorba-
kotott 30—40 ohmos ellendlldson es6
fesziiltség a monitor ,tdpegysége”
rdcsfesziiltség billentylizése esetén ez

11. dbra. Egyszerti CW monitor
megolddsok

az ellendllds 2—10 kohm kériili érték,
a felhaszndlt tranzisztortél fiiggéen.
Tranzisztorként felhasznélhatunk bér-
milyen 400 mW disszipdcié folotti
hangfrekvencids tipust. Transzformd-
tor: kisméretii kimenétranszformator.

Az el6z6 monitorhoz képest moder-
nebb, kettds felhaszndlhatésdga CW-
monitor lathaté a 12. dbrdn.

A monitor oszcilldtora a mér ndlunk
is hozzéférhet6 kétbdzisu diéda (UJT).
Az oszcillitort egy npn tranzisztor
inditja, amelynek vezérlése ,,monitor”’
tizemben a Collins-kor koézelében el-
helyezett 2—3 menetes tekercsr6l egy
diédén keresztiil torténik, morzegya-
korléként a billentyfit a tranzisztor
kollektor-emitterkérével pdrhuzamo-
san kotjik. A P; potenciométer a
hangerét, a P; pedig a hangszint sza-
bélyozza.
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12. dbra. CW monitor UJT-vel



Produktdetektorok
ajtipusi félvezetdkkel

A keveréshez, igy az SSB—DSB
jelek demoduldldsdhoz is, kivéléan
alkaimasak a négyzetes karakteriszti-
kaji FET-csaléd tagjai.

A 13a. dbran FET-ekkel megépitett
produktdetektor van. A fokozat be-
mendimpedancidja (KF és BFO)
nagy. Eldnyei: igen nagy érzékenység
(a bemenetre adott 1 uV-os kf jel még
j6l hallhaté CW jelet ad), kiszaju, ki-
menetén a ,,nem sziikséges’’ frekven-
cidk (KF, BFO, harmonikusok) igen
nagy csillapitdssal jelennek csak meg.

Kétbemenet(i FET-tel, kevesebb al-
katrésszel jobb minéségli produkt-
detektort épithetiink, ennek érzékeny-
sége: 0,5 uV! (FET = 3N141), a két
., Gate” kozott az elvdlasztds j6, at-
hatds nines ((13b. dbra).

Az RCA cég CA 3028 IC-je is ki-
valéan alkalmas produktdetektor épi-
tésére. Az dramgenerdtor bemenetén
szitkséges BFO szint: kb. 5 V, érzé-
kenysége 0,2 uV, igen jo vivéelnyo-
massal (13e. dbra).
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13. «ibra. Produktdetektorok
korszerd eszkozokkel

14. abra. FET elékir

Csoves elderdsitd helyettesitése
FET-tel

Régi, csbves vevOkésziilékeinkben
igen gyakran eloregszik mdr az elsd
cs6, vagy korszerfitlen tipus, ilyenkor
johet szémitdsba a 14. dbrdn lithaté
kapesolds. Elsé ranézésre koltségesebb
megoldds, mint a cs6esere, €8 az azzal
jéré esetleges mechanikai dtalakités,
de a pluszkoltség megtériil a kisebb
zajszint és & nagyobb erdsités révén,
és a bemeneten védett FET sokkal
tovdbb ,,81”’, mint barmelyik cs6.

Az elder6sité beépitésénél mechani-
kus atalakitdsra alig van szikség: a
nyék-lapra szerelt erésitét a csd he-
lyére rogzitjiikk (4rnyékoltan), a csatla-
kozé vezetékeket a megfelelé helyre
kotjilk, és természetesen beépitiink
megfeleld diédds védelmet is!

Az erbsitében barmely N-csatornds
FET felhaszndlhat6, amelyiknek ha-
tarfrekvencidja megfelel a kivdnt
sdvoknak (pl.: BF 245, 2 N3819;
9N3823; MPF 102, 103, 105 stb.).

Produktdetektor

Kis méretekben, egyszeriien felépit-
het8 produktdetektort ismertetiink a
15. dbran.

A detektor felhasznélhaté a régebbi
vevék dtalakitdsakor, vagy ha valaki
miigsorvevé téskaradiot (VEF, RIGA
sth.) akar atalakitani sdvvevévé.

A T, tranzisztor (AF 137 stb.) a
BFO, amelyik a sziikséges KF frek-
vencién rezeg (+3 kHz dthangolds-
sal). A T; (AF 137) elvilaszto fokozat.
A D, _, diéddk lehetdleg parbavaloga-
tottak legyenek. (2 AA 118, OA 1154Q
stb.) AM—SSB/CW atkapesoldskor a
BFO tapfesziiltségét és a demoduldto-
rok kimenetét kell véltani.

RIT-kontroll

Egyes — nalunk is iizemeld — gydri

transceiverek (pl. HW 100) nem ren-
delkeznek kiilon kikapesolhaté egység-
gel a vevé finom utdnhtzisdhoz, de
sajit transceiver tervezésénél is jo
figyelembe venni ezt az egyszerii, de
igen hasznos egységet. Lényege, hogy
a VFQ-val — vétel kbzhen — péarhuza-

mosan kapesolt varicap diéda segiteé-
gével +5 kHz elhangoldst biztosf-
tunk, igy igen pontosan ré lehet dllni
az ellendllomdsra, ha annak adés-
vételi frekvencidja nem azonos, vagy
az esetleges frekvencia véaltozést is kor-
rigdlhatjuk.

A P, potenciométer (trimmer) segit-
ségével adds dlldsban hitelesitjiik a
VFO-t, majd a P, potenciométerrel
allitjuk be a sziikséges frekvencia-
véltozdst, vétel dlldsban.

A finomszabdlyozé egységet kiilon
kapesoléval kell beépiteni, hogy nor-
madlis esetekben a sajat adds-vételi
frekvencidnk dllandéan azonos legyen,
de ad4s 4lldsban minden esetben
legyen a RIT-kontroll kikapesolt 41lds-
ban! )

A nédlunk még nehezen beszerezhetb
varicap diéda helyett felhaszndthatunk
Zener-di6d4at is, természetesen a fe-
sziiltségosztést diédanként kell kiki-
sérletezni ( 16. dbra).

YXO0 144 MHz-es adéhoz

Az oszcilldtorban 12 MHz-es kvarc
rezeg (12,2—12,3 MHz), ennek frek-
venciajdt véltoztatjuk.

A forg6kondenzdtor kiforgatott alla-
sdban esak mint soros kapacitéds szere-
pel, ekkor a kvarc a maximélis frek-
vencidn rezeg, fokozatos kapacitds-
niveléssel bekapesoljuk az L; teker-
cset, amely elhtizza a kvarcot alacso-
nyabb frekvencidk felé. A frekvencia-
elhtizds mértéke az L, tekercs értéké-
t681, az L,—C,; rezgdkdér mechanikai
stabilitasatol fiigg. Ha csak 200-—300

AM dem -tol

15. dbra. Egyszerd produkt-
detektor
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16. abra. RIT-kontroll

Hkz-es elhtizdst méreteziink, a stabili-
tés igen j6: 10 6ra alatt kb. 2 kHz ,,el-
maéaszés”’ volt mérhetd, 500 kHz-es val-
toztatds esetén az els6 5 percben 2 kHz
csiszas, majd a 10. éra végéig még kb.
6 kHz, de ilyen mérvii véltoztatdsra
nines is szitkség, mert 12 MHz-s osz-
cilldtor esetén kb. 170 kHz véltozta-
tassal atfoghaté a 144 MHZ-s gdv.

Az oszcilldtor tdpfesziiltségét 7,5-—
8 V-o0s zener stabilizdlja, az elvdlaszté
fokozat a C, kondenzdtoron keresztiil
kap vezérlést, a soros 56 kohmos ellen-
allas a visszahatdst csbkkenti. Az el-
valaszté kimeneten levdé L, rezonan-
cia-fojtét. 12 MHz-re hangoljuk. A
VXO kimendjele elegend a szokdsos
sokszorozok kivezériéséhez. A kapcso-
ldsi rajzon szereplé OC 171 tipust
tranzisztorok helyett felhaszndlhatunk
hasonlé paraméterii tranzisztorokat,
célszeri  sziliciumtranzisztort hasz-
nélni, mert jelentésen né a stabilitds.

A nydk-lapra épitett egységet drnyé-
kolva épitsiitk meg, a ,,hideg termosz-
tdt”’ is jelentfsen noveli a stabilitdst
(17. dbra).

VFX 144 MHz-re

Igen egyszeri, stabil ,,mini VFX’-
et lehet épfteni 3 db FET-tel a 18. dbra
szerint.

A T, VFO-ként, a Ty kvarcoszcilla-
torként iizemel, a T3 keveri 6ssze a két
oszcilldtorjelet, kimenetén a kivént
frekvencidra hangolt rezgbkér van.
A kimend frekvencidt 24 MHz-re, vagy
36 MHz-re vdlasszuk, olyan kvarccal,
amelyik mellett a VFO frekvencidja a
3—7 MHz ko6zotti tartoményba esik
(6 MHz semmi esetre se legyen, mert
a felharmonikusa zavarélag megjele-
nik a kimeneten). NBFM alkalmazisa
esetén a T, oszeilldtort moduldljuk
meg varicap segitségével.

A VFX més frekvencidk megvélasz-
tdsdval felhagzndlhat6 vevékever6-
hoz is, igy az elsé keverd kimenetére
nem kell szélessdva rezgdkort épiteni.

Kvaresziirg diédds dtkapeseldissal

RH vevé KF erdsitéjébe utdlag be-
épitésre keriilé kvarcsziir6 ki- és bekap-
csoldsdhoz mechanikus kapesolé he-
lyett célszerii dibdat felhasznélni. Eb-
ben az esetben is kell mechanikus kap-
csolés, de ez a kapesolé elhelyezhet6
kozvetleniil az el6lapon, nem kell az
erdsit6fokozat kozelébe vinni, mert
csak egyenfesziiltséget kell véltani.
A kapesolds lényege a di6da nyitdsd-
val, illetve zdrdsdval iktathaté a galird
ki, illetve be az erésitélancba. Ha a
szlir6korben megfeleld médon egy va-
ricap diéddt is beédpitiink, akkor a szii-
rével pdrhuzamosan kapesolédé val-
tozd kapacitds véltoztatja a sdvszéles-
séget is (fazistolds). A KF erdsité &t-
épitésének egyik lehetdsége a 719. db-
rdan léathatoé.

Dinamika kompresszor

AM adékndl tdalmoduldcid, vagy
SSB addkndl a linedrvégfok tilvezér-
lége elleni védekezésiil célszerdi a hang-
frekvencids er8sit6bendinamika komp-
resszort alkalmazni.

Az erdsit6 elsd két tranzisztora sza-
bélyozott erdsit6ként iizemel, a T,
kollektordbol csatoljuk ki a jelet az
adé felé, a T; tranzisztor és a D disda
végzi a szabdlyozdst. A kompresszié
mértékét a P; potenciométerrel lehet
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18. abra. VFX 2 méterre

bedllitani. Az erdsitében bdrmilyen
tranzisztort felhaszndlhatunk, de cél-
szerl a Ty_s helyére kiszaju példényo-
kat fethaszndlm (20. dbra).

Miiantenna

A miiantenna 2 W-os fémréteg
(MLT vagy R512) ellendlldsokbél épit-
het6 fel, ezeknek a tipusoknak igen
kicsi az induktivitédsa.

Mechanikus felépités: az ellendlldso-
kat hdrom voriosréz tdrcsa kézé for-
rasztjuk, rovid kivezetésekkel. Az an-
tenna melegpontja a csatlakoz6hoz
legkézelebb esb tdresa, hidegpontja a
legtévolabbi. Ha az antennét ,lég-
hiitéssel” akarjuk haszndlni, ugy szi-
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17. dbru. VXO 144 MHz-re

19. dbra. Diéddval kapesolt kvarcsziré
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20. dbra. Dinamika kompresszor
Antenna vagy
. miterhelé
késziilt tavtartéval erneles
tércedt. Ebben C 43k 43k b P, /S00K(A)
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az esetben a névleges lehetéség kb.
80 W, ennél nagyobb teljesitménye-
ket csak igen révid ideig mérhetiink.
Qélszerti az egész miiantennét jol Zar6
fémdobozba (a legtobb 1 kg-os fes-
tékesdoboz megfelel) épiteni, és a do-
bozt feltdlteni transzformétor- vagy
szilikonolajjal. Az olajhiitésti mfian-
tenna huzamosabb ideig hasznalhaté
300—400 W-os teljesitmények méré-
sekor is! A j6l elkészitett miantenna
&llhullémargnya = 1:1,05; 1: 1,1.
A csatlakozét maximum 30 mm hosz-
sz, az antenna impedancidjdnak meg-
felels koaxidlis kabellel csatlakoztat-
hatjuk az ellenslldskomplexumhoz.

o LE

Tx Tret=12pA

g

22. dbra. Nagyfrekvencids
teljesitménymérd

dtkotes:min. 2mm
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21. dabra. Miantenna

Felépitési példak

50 ohmos terhelés:
38 db 470 ohm 2 W
2% 19 db pdrhuzamosan, a két.
egység sorbakotve
75 ohmos terhelés:
40 db 750 ohm 2 W
(2% 20 db).

A 21/a—b dbrdk méretei mindkét va-
rigcibhoz megfelelnek. A legalso tér-

="

cea kozépsd furata hidnyzik, csak sz
Seszekotd vezeték atmérdjének mey-
folelé furatot kell elkésziteni. A réz-
lemezek vastagségaminimdlisan 1 mm,
oeszekotd vezeték (hidegpont) 2 mm.
Az ,olajhiitésti” megolddsnél az an-
tennacsatlakoz6t a doboz fedeléhez
rogzitsik, majd feltOltés és Gsszeszere-
1és utén a dobozt forrasszuk le. Lé-
nyeges, hogy minden forrasztdsi pon-
ton megbizhatd, jo kotés legyen.

Neagytrekvencids teljesitménymérd

A 22. abrdn ldthat6 teljesitmény-
mérd igen széles hatdrok kozott mii-
kiod6 miiszer, j6l kiegésziti az el6z6ek-
ben ismertetett miantenndt. Lénye-
gében egy nagyfrekvencids fesziilteég-
mérd, aminél nem az alapmfiszer, ha-
nem egy hitelesité potenciométer
(P;) van teljesitményben kalibrdlva.
Az eredeti specifikdei6 szerint: 5—300
W kozott, és 2-t6] 450 MHz-ig mér a
miiszer, amat6rviszonyoknak megfe-
lelé pontossdggal (leolvashatosdg, hi-
telesités).

Mérésnél az alapmiiszeren egy refe-
renciapontot (30 pA-es alapnal 12,5
uA) kell a P; potenciométerrel bedlli-
tani. A mfiszerbe maximum 50 uA
alapérzékenységli miiszer épithetd be,
durvdbb miiszer esetében esetleg cél-
szerii egy erdsitéfokozatot, vagy egy
tapfesziiltségforrdsbél biztositott ku-
16n referenciafesziiltséget alkalmazni.

A teljesitménymérdét pontos nagy-
frekvencids fesziiltségmérével hitele-
sithetjik.

SSB sziird kettds kihasznalisa

Sajat épitésii transceivereknél érde-
mes olyan megoldést valasztani, ame-
lyiknél a kvarcsziiré a vevé KF erd-
sitéjében is felhaszndlhats. Vétel ese-
tében a szfiré csatolékondenzatoron
keresztiil kapesolédik a vevékever6 ki-
menetelére, és a KF er8sité6 bemene-
telére. A DSB erssitd és a KF erdsit6
kozott zavar nem lehet, mert adés-
vétel véltasnsal csak a megfelels erd-
sitd kap tapfesziiltséget (23. dbra).

DSB—SSB generitor
A generétor 2,5 Mhz-en allit el6 DsSB

és SSB (LSB—USB) jeleket, fazistolos
médszerrel (24. dbra).
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Felépitése: A Ty tranzisztor kris-
tdlyoszeilldtorként dolgozik, a kollek-
torkori rezg6kior a kvarc frek vencidjara
van hangolva, a kicsatold tekercs koz-
vetleniil esatlakozik a balanszmodu-
ldtor szimmetrizal6 potenciométereire.
Az Ly tekercset célszerti nagyfrekven-
cids ferritgytiriire késziteni, mert igy
lehet a szimmetridt a legegyszeritbben
biztositani. A beépitett dioéddak lehe.
téleg parbavilogatottak legyenek. Jo
e példaul 2xAA 118, vagy OA
1154Q kvartettbs! két darab.

AT, tranzisztorok hangfrekven-
cias erdsitdként dolgoznak, a bemend.
impedancia kb. 100 kohm. A T fazis.
fordité kimeneteire csatlakozik a fa-
zistold egvség. A Ts_5 68 Tg_y tran-
zisztorok Darlington-kapesoldsban
dolgoznak egy kapesolon keresstiil a
balanszmoduldtorra.

A P3 potenciométerrel a vivaszintet
lehet szabdlyozni, ennek segitségével
lehet lehetéséget teremteni tdvirg, il-
letve AM adéshoz is. A generdtor be-
allitdsa egyszerd, ha a fizistold egyséy
alkatrészeinek értékét pontosan be-
tartjuk. A balanszmoduldtor szim-
metrizdlasit a P,—P, potenciomé-
terekkel végezziik el, moduldcio nél-
kiil.

Felhaszndlt  alkotrészek: a Ty 7
tranzisztorok hangfrekvencids tipu-
sok, lehetSleg kiszajuak legyenek, pél-
ddul: AC 125; AC 126.

A Tg tranzisztor nagyfrekvencids
tipus, pl. AF 137. A fdzistolé egveég-
ben fethaszndlt alkatrészek :

82

24. abra. SSB—DSEB generdior

3 = 56,27 kohwm

s = 10 kohm

s = 22,80 kohin
== 5921 pF

C, = 33 310 pF

Cs = 14 560 pF

C, = 1501 pF

Cs = 3448 pF

Cy = 3692 pF

Az alkatrészeket lebetleg méréssel dllitsuk

(56 k)

(10 k)

(28 k)
(5 600 p¥ + 270 pF)

(33 000 pF -+ 300 pF)

(10 000 pF + 3300 pF + 1000 pE)
(1 500 pF)
(£700 pF + 2200 pF + 1500 pk)
(3 300 pF + 390 pF).

Ossze a megadott értékekbdl.
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Szinkrodin vevd

A szinkrodin vevék az utébbi idé-
ben egyre elterjedtebbek. A korszert
félvezetbelemekkel igen stabil vevot
lehet épiteni, keverési célokra igen jo,
gyorskapesolé diédék, FET-ek és in-
tegralt dramkorsk késziilnek, ezekkel
konnyéi kis méretekben viszonylag
nagy érzékenységet elérni.

A szinkrodin vevék tulajdonképpen
olyan szuperrendszeri vevokésziilé-
kek, amelyek kozépfrekvencidja O
Hz, tehét a helyi oszeilldtor frekven-
cidja pontosan megegyezik & venni
kivént allomss frekvencidjival.

Az antennét transzformétoros csa-
toldssal illesztjiik a keverd bemene-
tére (igen ritkén haszndlnak el6erdsi-
t6t), az érzékenységhez szitkséges er6-
sftést a hangfrekvenciss er6sitd bizto-
sftja, ez az erbsités igen nagy: kb. 100
dB! teh#t csak kiszaju félvezetfkkel
épithetjilk meg & bemenéfokozatot.
A helyi oszcilldtor frekvenciastabili-
tdsa igen lényeges, mert csak ugy ka-
punk SSB vétel esetén torzitatlan
hangfrekvencidt, itt célszeri FET-et
haszndlni. Mivel a vevs sdvszélessége
nagy (csak az el6kor Q-ja hatdrozza
meg), célszerii a kever6- és hangfrek-
vencisis fokozatok kozé sslir6t épitent,
amelynek sdvszélessége kb. 2,2—2,3
kHz.

A vevé igen kis méretekben meg-
épithets, exért kivaléan alkalmas réka-
vaddsz vevének, vagy kisteljesttmé-
nyti adéval egybeépitve hordozhaté
berendezésnek  (ilyen  transceivert

26. dbra. Egysdvos konverter

gyért a Heathkit cég is). Transceiver-
ként felépitve, a vevGoszcillitor jelét
a vivboszeillator és'a VFO frekvencidi-
nak keverésével sllithatjuk eld, igy
megfelels stabilitdsti ~jelet kapunk.
A vev6kevers felépitheté kétbeme-
netti FET-tel, ] FET-tel, CA 3028
IC-vel, vagy dibdékkal. A 25. dbrdn
egy di6dds keverével miikéds sdvve-
vBt ismertetiink, mert ennek alkat-
részei a legkonnyebben beszerezhetdk.

Felhaszndlhat6 félvezetbk:
D,_s BAY 42; BAY 43; SAY 40,
HP 2800

tranzisztorok: BC 108, BC 109,
BC 148 npn tip. és BC 212, BC
213, BC 178, BC 179, pnp tip.

FET-ek: MPF 103, MPF 105,
2N3819, SM103, SM104.

A kever6 toroid transzformétorai:
15—18 mm &tmérdjit ferritgylirtre te-
kercselt 3x 15 menet, 0,3 mm @
CuZS huzalbél késziilnek. Az antenna-
korben lev6 rezgdkér a kivént frek-
vencigra van hangolva, a csatolGte-
kercsek a rezgbkor tekercsének 1/3
része.

Egysiavos konverter

Autéradibhoz vagy téskarddiohoz
csatlakoztathat6 egysdvos konvertert
mutatunk be a 26. @brdn. A konverter
felépitése : antennaerssitd — keverd —
VFO — BFO. A KF frekvencidt a ko-
zéphulldmi sdv végére, 1600 kHz kor-
nyékére vélasszuk meg (2 meglevo
kvarc frekvencidjdhoz igazodjunk).

Az antennat transzformétorral csa-
toljuk a Gate-kapesolésban dolgozo
FET-re, ennek kimenetéhez csatlako-
zik induktiven a kevers. Ha van né-
gyes forgénk, akkor ezt a kort is han-
goljuk folyamatosan, ha ninces, akkor
ozt a kort a sdvkozépre allitsuk be.
A VFO oszcilldatora FET, elvdlaszt6-
fokozata szilicium tranzisztor. A BFO
az SSB és CW vételén kiviil az ,,alap-
vevd” pontos hesllitdsdhoz is hasznsl-
haté. Az eredeti kapesoldsban itt is
FET van, de az a fokozat is megépit-
het6 szilicium tranzisztorralis.

A konverter behangoldsa AM lizem-
nél nem okoz problémét, SSB és CW
fizemnél a Oy kondenzétor segitségével
— kozepes erbsségll dllomds figyelése
mellott — tiszta, értheté hangot &l-
litsunk be. Ha a’konvertert adé mellett
iizemeltetjitk, akkor az antennate-
kerccsel diédss védelmet kell parhu-
zamosan kapesolni (nagyfrekvencids
vagy gyorskapcsold diédak antipara-
lel kapcsoldsban).

A jo eléezelekcio bedllitdsat az
Ly — L3 tekercsek tengelytdvolsdgd-
val szabslyozhatjuk, ez a mintakészii-
1éknél kb. 7 mm volt. Az §; kapesolé
akonverter tdpfesziiltségét ésazanten-
nét kapesolja, az S; kapesolé a BFO-t
inditja.

Tekercsadatok 14 MHz-es konverter-
hez:

L, = 3 menet az L, hideg oldalan. 0.3 mm CuZS
L, = 22pH

Ly = 22uH megesapolds a hidegvégtol 1/3-ra

83



t., = 2,1 uH az Ly hideg oldalén

Ly = 2,1 uH

Ly, =01~ 125uH

L, = 2 menet 0,3 mm CuZS az L, hideg oldalén
L, = 1600 kHz KF

L, = 1/3 L, a primer hideg oldal4n

Lo = 1600 kHz rezgbkor tekercse

A test minden tekeresnél 6 mam @,
4X0,5 mm hangolévassal (sarga vagy
kék szin(i}). Az Ly_g és az L, tekercsek
drnyékolé burdban vannak. Az L;—
—100 pF soros rezgbkor: KF szivé.

" Felhaszndlhaté félvezetdk:

Ti.s_3 = MPF 103, MPF 105,
2N3819, BF 245,

T, = BC 109, BC 148

T = Ty-el megegyezé FET, vagy
BC 109, BFY 33

diddds védelem: SAY 30, SAY 40,
BAY 42, BAY 43 :

A tekercsadatok megvaltoztatdss-
val természetesen bédrmelyik sdvra
megépithet6 a konverter, esetleg ,,mo-
dul” rendszerien cserélhet6 konver-

AMi 680
—

47k

detektorho f
ektorhoz 5108

L _

27. dbra. AGC erésité és ,,S” méré

terekkel az Osszes sdvra épithetiink
vev6t. A konverter és az alapvevé
ko6zotti kdbel csak koaxidlis lehet, a
csatlakozé a vevén vagy az eredetileg
beépitett ,,autéantenna’ csatlakozé,
vagy BNC legyen.

AGC erssitd és S mérd

Sajdt épitéeti vev6hoz, illetve 37’
mér6 nélkilli berendezésbe utélagos

beépitésre javasoljuk a 27. dbras, 1.,
hat6 kapcsoldst. Az egység egytran-
zisztoros egyenfesziiltség erésité, bs-
zisa az AM demoduldtorbél kapja a
vezérlést. Amennyiben csak ,,8° mé-
rének haszndljuk, a kéziszabdlyozds
potenciométerét fix ellendlldssal he-
lyettesitsiik. A felhaszndlt tranzisztor
kis maradékdramyi legyen, legaldbb
100-as B-val. Bedllitdsa, egyszerti, a P;
potenciométerrel dllithat6 be az AGC, a
P; maximélis slldsdnél ugy, hogy a
KF er6sité a maximalis, de még torz{-
tatlan jelet adja, a P; potenciométer
az ,,8”” méré hitelesitésére szolgdl.

Otlet antennék ,,taivhangolisshoz”

Gamma vagy T illesztésii antenndk
(pl. dipol) dlidhullémarsnysnak javi-
tdsdra célszerti lenne az illesztékon-
denzétort egy sdvon beliil is hangolni.
Erre j6 (és megval6sithatd) otlet: az
illeszt6 forgd tengelyét dttételen ke-
resztiil dsszekapesoljuk egy kisméretii
motorral, és é.lléhullé.maré.ny-mérdvel
ellenSrizve tetsz6leges frekvencidkon
lehangolhatjuk antennénkat.
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Nagystabilitdsd tranzisztoros

BEVEZETES

A rédiétechnika és elektronika te-
rilletén széles korben alkalmaznak
stabil oszcilldtorokat. E kapcsoldsok
nélkiil elképzelhetetlen az adds-vétel-
technika és az elektronika szdmos viv-
manya.

Minden esetben az adott miszaki
kovetelményektsl fugg az oszeilldtor
tipusdnak kivilasztdsa (kvarcoszcil-
1ator, LC oszcilldtor stb.) és ezen be-
lill az oszcilldtor fajtdjanak meghatd-
rozdsa (pl. Colpitts, Clapp stb.) A fel-
hasznédlandé kapesolds megvélasztdsa-
kor természetesen més tényezbket is
figyelembe kell venni. Sajnos gyak-
ran el6fordul példdul, hogy stabil osz-
cillitorra lenne sziikségiink, de nem
&1 rendelkezésre megfelelé kvarcrezo-
nétor.

Nem szabad azonban megfeled-
kezni arrdl, hogy egy jol méretezett,
gondosan megépitett és behangolt LC
oszcilldtor lényegesen jobb stabilitdsy,
mint egy gyengén kivitelezett kvare-
oszcillator.

Gondolni kell tovébbé arra, hogy az
oszcilldtor stabilitésdban jelentls sze-
repet jatszik az dramkor aktiv része i8,
bar igaz az a megéllapitds, hogy egyet-
len oszcillitor stabilitésa sem lehet
jobb, mint a rezgbkdrének stabilitdsa.

Cikkiinkben ezért a tranzisztoros
LC oszcilldtorok jellegzetes fajtdinak
rovid ismertetése és j6 néhdny gyakor-
Iati kapcsolds bemutatdsa utdn f6-
ként a fazékvasmagos induktivitdst
tartalmazo rezgdkordk stabilitdsi kér-
déseivel és termokompenzdldsival
foglalkozunk.

Az oszcilldtorokrol dltakiban

Oszcillstornak nevezik a periodikus
jeleket el64llité kapcsoldsokat. Eze-
ket két dltaldnos csoportra lehet osz-
tani:

1. harmonikus oszcilldtorok,

2. relaxdciés oszcilldtorok.

Ezuttal csak a szinuszos jeleket
keltd, tranzisztoros dramkorokkel fog-
lalkozunk. A harmonikus oszcilléto-
rok jelentsége mind a hiraddstechni-
kdban, mind pedig a méréstechnik4-
ban rendkiviil nagy. Az dltaluk keltett
jelek frekvenciatartoménya szdzad
Hz-t81 sok szdz MHz-ig terjed.

Minden oszcillitorkor alapvetSen
sziikséges elemei: egy nem linedris
teljesitményerdsits, megfeleld kiils
vagy belsé pozitiv visszacsatolds és

kiils6 energiaforrds. A teljesftmény-
erdsft6 a kilsé energiaforrdsbél po-
tolja az dramkori elemekben disszipé-
l16dott energist. A visszacsatolé hurok
a kimen$ teljesitmény egy részét meg-
felel6 fazisban visszavezeti a beme-
netre.

Az a tény, hogy tranzisztorokat
hagznélunk teljesitményerfsité elem-
ként, egysltalin nem teszi elavulttd
az elektroncsives oszeillatorokra ki-
dolgozott elméletet. S6t, amint azt az
alébbiakban litni fogjuk, a hagyomad-
nyos elektroncsoves oszcilldtor-kap-
csoldsok koziil sokat lehet kozvetlen
analégia alapjdn tranzisztorossd at-
alakftani. Tekintettel azonban arra,
hogy alapvet6 kiilonbségek vannak a
tranzisztorok és elektroncsovek ko-
zott, az analégidt nem szabad tiilzdsba
vinni.

Nagyon sok oszcilldtor-kapesolds
hasznalatos, melyek tulajdonségai a
felhasznéldstol fiiggden igen sokfélék
lehetnek. Megemlitiink néhdny szem-
pontot, melyek egy adott oszcilldtor
méretezésénél, vagy alkalmazhatoésd-
gdnak eldéntésekor dontd jelentGsé-
gliek lehetnek :

frekvencia-stabilités,

amplitudé-stabilités,

torzitdsmentes jelalak,

j6 hatdsfok sth.

A fenti szempontok legtobbszor
egymésnak ellentmondéak, igy a ter-
vezés, illetve a legmegfelelobb kap-
csolds kivalasztdsa meglehetdsen bo-
nyolult feladat.

Az oszcilldtorok miikodése, a berez-
gés feltétele kiilonbozb helyettesitd
képek alapjén vizagdlhatd. Az alkal-
mazott helyettesité kép (visszacsatolt
erbsitd, halézatfiggvény, négypolus
moédszerek) meghatérozza a szémftds
médjét is.

N
L

1. dbra. A visszacsatolt erésité-modszer
szemléltetése

LC oszcillatorok

Németh Janos és Polgar Tibor okl. mérndkok

A tovébbiakban a visszacsatolt erd-
sité mo6dszerét fogjuk kozelebbrsl
megvizsgdlni. E mé6dszer lényegének
ismertetésére kivaléan megfelel az 1.
dbrdn l4that6é kapesolés. A dobozban
egy egyszerli er6sité fokozat helyez-
kedik el, melynek kollektorkéri im-
pedanciéja egy parhuzamos rezgokor.
Az er6sitének a BE és KI kapcsok ko-
zott erdsitése van. A kimeneten meg-

.jelend fesziiltséget a rezgdkorhoz csa-

tolt visszacsatolé tekercs segftségével
visszavezetjiik a bemenetre. Ha a visz-
szacsatol tekercesel a bemend fesziilt-
séggel fézisra és amplitidéra meg-
egyez6 jelet vezetiink vissza, a rend-
szerben a kimendé jel fennmarad, az
oszcilldtor berezeg.

A keletkezett jel szinuszos voltdt a
rezgbkor biztositja, ugyanis ennek fé-
zistoldsa a frekvencidval véltozik, te-
hét csak egyetlen frekvencidn lehet a
visszacsatolt jel megfeleld fizisi. Az
egyetlen frekvencia-komponenst tar-
talmaz6 jel pedig szinuszos.

Ha a doboz erfsitése A, a visszacsa-
toldsi tényezd 8, akkor a visszacsatolt
rendszer erbsitése (A;) az ismert 6sz-
szefiiggés szerint:

- A
YT 1—pA

Begerjedés esetén a kimeneten jel -
jelenik meg andlkiil, hogy a bemenetre
kiilsé jelet adtunk volna. (Upe= 0)
Vagyis:

A, = Mo o
Use

Ez csak akkor lehetséges, ha az
el626 kifejezés nevezdje (1 — SA) nulla.
Ebb6l kévetkezik a berezgés dltaldnos
feltétele:

BA =1

A B visszacsatoldsi tényezl jelen
esetben a két csatolt tekercs kozotti
fesziiltség-dttétel (n).

U
=2 =8
U
A negativ el6jelet azért alkalmazzuk,
mert az erdsité be- és kimend jele ko-

z6tt 180°-0s fézistolds van.
Osszefoglalva: Valamely oszcilld-
tort & visszacsatolt er6sité médszeré-
vel vizsgélva, a berezgés feltételének
megallapitésahoz felirjuk az A erfsi-
tés és f visszacsatolési tényez6 szorza-
tét és egyenl6vé tesszitk 1-gyel. (Addig
véltoztatjuk vagy az erdsitést vagy &
visszacsatoldst, mig a berezgés felté-
teleit ki nem elégiti a kapcesolds.)
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2. dbra. Hangolt
kollektorkdros oszcilldtor

Oszcilldtor — kapcsokisok

Ebben a részben a leggyakrabban
hasznélatos, rezgékoroket tartalmazé
oszcilldtorok fajtdit tekintjiik &t ro-
viden.

1. Hangelt kollektorkirés kapesolds

Ez a hangolt anédkérss csoves kap-
csolds tranzisztoros megfelel6je. (2.
dbra).

Szoros csatoldst feltételezve, a
transzforméator attétele:

2N 2188

-10v

3. dbra. 30 MHz-es
kollektorkéris oszcillator

86

A fokozat erdsitése:

hy, Zeh
11
A . _ = ahol
hyy  h;+n27,

hsy - a  tranzisztor roévidzardsi
aramerdsitési tényezije,

hyy — a tranzisztor bemend ellen-
dlldsa,

7y — a rexgékor rezonancia-ellen-
dlldsa.

A berezgés feltétele:

N

r

A ~1-— n - hg;
hy; +n2 Ze

Az egyenletet rendezve:

h
n2-—nhy + M1 _
.

“r

A 3. dbrin egy széles homérsékleti
tartomdnyban miikéds, 30 MHz-es
hangolt kollektorkorss oszeilldtor gya-

- korlati kapesoldsdt mutatjuk be. Mfi-

-

T
M
N\
R1| R2
c ]
L |
|
T |
C3
R3

9

BEREZGES! FELTETEL
7

2 na
n‘—nhy, 4 T =0
Zp -a kor rezonancia
! ellenaliasa

S-Ur

n—

9-180

2N 2188

L dabra. Fildelt bizish,
haregolt kollektorkiris oszeilldtor

kodési héfoktartomany: —40. . . +60
“C. Az oszeilldtor kimen6 teljesitménye
a fenti hémérsékleti tartomanyban
20—23 mW kozétt valtozik. A kap-
csolds kollektor hatédsfoka: ~309,.
A, tekercs légmagos, n; = 4, ny — 7
menet.

Ugyanez a hangoltkorés kapesolés
foldelt bazisu kivitelben is haszndla-
tos. (4. dbra) Ennek a kapesoldsnak a
berezgési feltétele az el626b6l egysze-
riien meghatdrozhaté, ha a foldelt
emitteres paraméterek helyett a meg-
felels foldelt bézist paramétercket
helyettesitjilk be. (A berezgési felté-
telt 1. a 4. dbran/)

Az 5. dbrdn egy foldelt bszisu, 60
MHz-es oszcillitor kapesoldsa 14t-
haté. A kapesolds kimend teljesitmé-
nye 10 mW 50 ohmon. A kollektor
hatdsfok 109%,. A T, tekercs légmagos,
8 menet, megesapolds kézépen.

5. dbra. Féldelt bazisy oszcilldtor
60 MHz-re

2. Hartley-oszeillator

A Hartley-oszcillitor induktiv hs-
rompont-kapesgolds, amelyben a rezg6-
kori tekeres egyik ledgazdsi pontja
nagyfrekvencids szempontbél foldelt.
Az induktiv visszacsatoldsos, hangolt
kollektorkéros oszeilldtorral szemben
elénye, hogy kisebb menetszdmu te-
kercs sziikséges, kiilon visszacsatold
tekercsre pedig nincs sziikség.

A tranzisztoros Hartley-oszcillétor
elvi kapcsoldsst és a berezgés feltételét
a 6. dbrdn tiintettiik fel.

A 7. dbrdn egy gyakoriati megvalé-
sitdsdt ltjuk ennek az oszcillitor ti-
pusnak. A bemutatott Hartley-oszcil-
litor 680 mV kimend fesziiltséget ad
50 ohmon. A FET-Hartley kapesold-
sunk 100 MHz-en rezeg. A légmagos
tekercs dtméréje kb. 10 mm.

BEREZGES! FELTETEL
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6. dbra. Hartley-oszcilldtor
elvi kapcsolasa
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7. dbra. 100 MHz-es
FET Hartley-oszcilldtor

3. Colpitts-oszeillator

A tranzisztoros Colpitts-oszcillator
(8. @bra) olyan kapesolés, amelyben a
visszacsatold fesziiltség fazisdt a rez-
g6kori tekercesel sorbakapesolt kon-
denzdtor forditja meg. Elénye, hogy
nem szilkséges kiilon visszacsatol6
tekercs alkalmazdsa. Ha a Colpitts-
féle kapesoldst Gsszevetjiik a Hartley-
oszeilldtorral, rogton felfedezhetjiik a
nagymeértékii hasonlatosségot. A két
kapesolds kozott a kiilonbség mind-
Sssze annyi, hogy induktiv megesapo-
14s helyett kapacitiv ledgazdst alkal-
mazunk.

A Colpitts-oszcillitor visszaesato-
lisi tényez6je kapacitiv hangolds ese-
tén a nagyobb frekvencidk felé csok-
ken, ezért nagy atfogds esetén nehéz-
ségek meriilnek fel.

A Colpitts-oszcillitor elvi vézlatat
és a berezgési feltételt a 8. dbrdn ko-
zoljitk. Ezek utdn pedig ldssunk né-
hény gyakorlati kapesoldst!

A 9. dbrdn egy egyszerii felépitésii
Colpitts-oszcilldtort mutatunk be. Az
oszcilldtor frekvencidja 10 kHz. A
kapcsolds héfoktényezsje TKf =
=3,5 . 10-4/°C. Ezt dontd mértékben
a rezgbkori induktivitds hatdrozze

BEREZGESI FELTETEL

2, 2Zr F -
(+n)4n2 i [1 ] =0

Q. L 8%
" Cy Ci1+C2

meg. A kapcsolds stabilitdsa egy il-
leszté erésitdé fokozattal tovédbb nd-
velhet6.

A 10. dbrdn egy 20 MHz-es Colpitts-
teljesitményoszeillator kapcsoldsdt 14¢-
hatjuk. A kimené teljesitmény 500
mW 50 ohmos kimeneten.

A 11. dbrdn egy nagystabilitdsi, 10
kHz-es Colpitts-oszcillatort mutatunk
be. A kapesolds 0,56 V kimend fesziilt-
géget ad 15 ohmos terhelésen. A4-30. . .
+50° C kérnyezeti h6mérséklet-tarto-
ményban  oszcilldtorunk  kimend
fesziiltségének amplitudé-stabilitdsa
0,19%,, a frekvencia-stabilitdsa 0,25%,.
A tépfesziiltséget feltétlen stabili-
zalni kell!

A 12. dbrdn egy 100 MHz-en mf-
kods Colpitts-oszeilldtort ldthatunk.
Az alkalmazott tranzisztor kis zaja.
Az dramkor viszonylag alacsony ohm-
os terhelést tesz lehetdvé. Az oszeil-
ldtor héfokstabilitdsa megfeleld.

502

33uH 425V

- 2N 2410

+10V
0 \u
10mH
... 7'
Ugi

| 82k

15k

T .

2N 2926

8. dbra. Colpitts-oszcilldtor

9. dabra. 10 kHz-es
Colpitts-oszcillator

Végiil a 13. dbrdn egy 500 MHz-es
oszeillitor kapesoldsat mutatjuk be.
A ka las frekvencia-viltozdsa a
+25...476° C hoémérséklet-tarto-
ményban 3 MHz. Ha a tépfesziiltsé-
get 6...9 V kozitt valtoztatjuk, a
frekvencia-véltozds 1,56 MHz, az osz-.
cilldtor kimené teljesitménye 10 mW.

4. Clapp-oszcillator

A Clapp-oszeilldtor tulajdonképpen
a Colpitts-féle kapesolds modositott
kivitele. (14. dbra) A médositds ab-
ban 4l!, hogy a tranzisztor nem a tel-
jes rezgbkorre, hanem annak egy meg-
csapolt részére csatlakozik. Ezdltal a
tranzisztor elektréddinak kapacitdsai
attranszformélva jutnak a rezgdkorre,
s igy annak tulajdonsdgait kevésbé
befolyasoljdk.

Felmeriil a kérdés, hogy mit nyer-
hetiink a Colpitts-oszcillator e kismér-
tékii valtoztatdsdval? Mivel az induk-
tiv tekercesel sorbakapesolt kapacitas
altaliban 102 pF nagysdgrendli, az
abrén C-vel jeldlt kondenzatorok érté-
két egy nagysdgrenddel nagyobbra
vélaszthatjuk. Ezéltal a tranzisztort
lazén csatoljuk a rezgdkdrhoz. A C-

10. dbra. 20 MHz-es
Colpitts teljesitményoszcilldtor

jelii kapacitdsok maximédlisan meg-
valaszthaté értéke fiigg a rezgbkor
josdgi tényezsjét6l: minél nagyobb a
Q és a tranzisztor erdsitése, anndl na-
gyobbra vélaszthatjuk C értékét.

A rezgbkdr rezonancia-frekvencid-
jét, s igy az oszcillator frekvencidjit a
C kapacitdsok kis mértékben befolyé-
soljék. A tényleges kihangol6 kapacités
ugyanis a C; é8 a két C kapacitds ere-
déje lesz. Az ered6 kapacitds kisebb
lesz, mint a Cy, igy & rezonancia-frek-
vencia a tervezettnél magasabb lesz,
de ez az eltérés minden esetben hely-
rehozhaté.

Vizsgdljuk meg ezek utdn a stabili-
tdst. Mivel a tranzisztor bemend ka-
pecitdsai a nagyértékii C kondenza-
torokkal péarhuzamosan kapesoléd-
nak, az iizemkozben bdrmely okbol
fellép6 kapacitdsvéltozéds nagyon kis
értékii lesz. Ha példaul a Ckapacitdsok
értéke 2—3 nagysdgrenddel nagyobb
az elektrédakapacitdsoknsl, akkor a
relativ frekvencia-vdltozds kb. 200-
szor kisebb, mint a Colpitts-oszcill-
tor esetében.

Igaz ugyan, hogy a Colpitts-osz-
cillitort meg lehet épiteni nagy han-
gol6é kapacitdsokkal és kis induktivi-
tdssal, de ez a rezgbkdr Lg/C, viszo-
‘nyét rontja, ami uj veszélyt rejt.
A felharmonikusok miatt a bemend
impedancia fézisszige megvéltozik, ez
pedig kapacitdsvaltozdst jelent, ami
frekvencia-elhtiz6ddst eredményez.

159
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11. dbra. Nagystabiletdsi
10 kHz-es Colpitts-oszcilldtor
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12. dbra. Colpitts-oszcilldator
100 MHz-re

Ez a veszély az el6bb emlftett viszony
(tulajdonképpen a jésdgi tényezd)
névelésével csokken. Nagy Lo/C,
ardny viszont csak a Clapp-oszcilldtor-
ban érhetd el.

Most pedig ldssunk egy-két gyakor-
lati kapesoldst! A 15. dbrdn egy 24
MHz-es Clapp-oszeilldtort mutatunk
be. Az dramkor kimené teljesitménye
300 mW 50 ohmos terhels ellendllds
mellett. A T} légmagos, 6 menetbél 4116
tekeres.

502
+6v
2N 2415
13. dbra. 500 MHz-es
Colpitts-oszcilldtor
—o-Uy
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14. dbra. Clapp-oszcilldtor
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A 16. dbrdn egy kis kimend teljesit-
ményli VFO kapesoldsa ldthaté. A kis
(100 mW) teljesitményii adét jol fel-
haszndlhatjuk C-W iizernmédban a
80 m-es amatér sdvban.

A C, kapacitds 5—15 pF, a C,
5—55 pF kozott véltoztathaté. A Cs
antenna-hangolé kapacitds 6—-80 pF
k6z6tt szabslyozhaté. Az L, és L,
induktivitdsok értékét a fenti kapaci-
tdsok ismeretében hatdrozhatjuk meg.

5. Eleniitemii oszcillitorok

Gyakori az oszcilldtorok elleniitemii
miikidtetése, f6leg akkor, ha nagyobb
kimené teljesitmény sziikséges.

A Hartley-kaposoldst konnyen ét
lehet alakitani az ellentitemd (push-
pull) dizemméd  kévetehményeinek
megfeleléen, mégpedig Ggy, hogy kézé-
pen megcesapolt primer-, illetve vissza-
csatold tekercsrél gondoskodunk. A 17.
d@brdn egy ilyen elleniitem@ kapesoldst
mutatunk be.

Az oszcilldlé dramok az L,C, rezgé-
korben folynak. Az L, tekeres feladata
az, hogy a tranzisztorok bdziskoreit a
rezgés fenntartdsahoz szitkséges, meg-
felel fizist és amplittadéja jellel lssa
el. Az egyendramn munkapontot az
R,, Ry, R; ellendlldsokon foly6 dram
s o tapfesziiltség hatdrozza meg.

Abban az esethben, ha a tranzisztoro-
kat B vagy C osztilynak megfelel6en
miikodtetjitk, akkor lényegesen na-
gyobb kimené teljesitményt tudunk el-
érni, mint amilyet az egyoldali meg-
oldds esetén elérhetiink.

A I8. dbrin egy 23 MHuz-es ellen-
itemi oszeillitor kapcsoldsat lathat-
juk. A kimené = illessttag 50 ohmos
terheléshez illeszt. A kapesolds kimené
teljesitinénye 76 mW. A tekerosek 1ég-
magosak. Menetszdmok :

n; = 3 menet
n; = | menet
n3 = | menet
n; = 3 menet
s = 5 menet

A kimend tekeres csatoldsi ténye-
z6je: k ~ 0,5.

Az itt ismertetett, leggyakrabban
alkalmazott dramkérokon kivil még
igen nagyszami egyéb oszeillitorkap-
csolds létezik, de czek ismertetése ez-
uttal nerm 4ll mnédunkban.

Frekvencia-s tabilizdlo eljdrdsok

A gyakorlatban egy oszcillitor meg-
tervezése elméleti és kisérleti megfon-
toldsokon alapszik. Egy jellegzetes,
kis teljesitményi oszcilldtor esetében a
tervezés menete az aldbbi:

l. Olyan tranzisztort valasztunk,
amelynek megfelelé az erésitése
az elbirdnyzott oszcilldtorfrek-
vencidnal.

2. Ezutén megvilasztjuk az oszeills-
tor kapcesoldsi maédjédt.

3. Megfeleld egyendramti munkapon-
tokat dllitunk be, sziikség esetén
beiktatjuk az egyendrami stabi-
lizdlé koroket is.

2N 696

15. dbra. 24 MHz-es
Clapp-oszcilldtor
80 méterre
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18. dbra. 23 MHz-eq elleniiteml oszcilldtor

4. Meghatérozzuk a rezglkor ele-

meinek értékét.

Oszcilldtorok tervezésénél és kivite-
lezégénél mindig tgyelni kell arra,
hogy a frekvencia-stabilitds lényeges
kovetelmény. Frekvencia-stabilitdson
az oszcilldtornak azt a jellemzGjés értjik,
amely azt mutatja meg, hogy az oszcilld-
tor milyen mértékben képes a destabili-
2416 tényezbk hatdsdra frekvencidjdt egy
bizonyos meghatdrozott idbtartamon be-
il megtartani.

Az oszcillatorban a frekvenciaval-
tozés két részbbl tevodik Ossze:

1. Az oszcilldtorban keletkezett frek-
venciaelhtizéddsbdl a rezgbrend-
szer rezonancidjahoz képest;

2. A rezgbkor rezonanciafrelkvencib-
jénak eltérésébél az adott névle-
ges frekvencidhoz viszonyftva.

Ebbé6l lithat6, hogy a feladat ket-

t88: egyrészt az dramkor stabilitdsdt
kell biztosftanunk, mdsrészt pedig
mindent el kell kovetniink, hogy a
rezgbkor elemeinek értéke a zavard
tényez6k hatdsira ne véltozzon.

Lo
T

19. dbra. Tekercs helyettesits
kapcsolds

A tranzisztoros oszcillatorok stabili-
tésdnak megjavitdedt szdmos rend-
szabély alkalmazdsdval tudjuk elérni.

Mivel a tranzisztor paraméterei a
munkaponttél fiiggden véltoznak, a
frekvenciastabilizalés egyik médja az,
hogy &llandé tépfesziiltség értéket tar-
tunk fenn. Ez a legkiilonfélébb fesziilt-
ségstabilizdlé kapesoldsok segitedgé-
vel egyszertien megoldhat6.

A stabilitdst azzal is meg lehet no-

velni, ha a tranzisztort lehet6leg kis

impedancigjii pontnél ceatlakoztatjuk
a rezgbkorhoz.

A kivitelezés mindsége is lényegesen
befolysésolja az oszcilldtor miikddését.
Ezért torekedni kell a mechanikailag
stabil szerelésre, az alkatrészek gondos
rogzitésére.

A rezgokor

Bérmilyen tipust oszcillatorkapeso-
lds frekvenciastabilitdsdt donté mér-
tékben a rezgbkor frekvenciastabili-
tésa hatérozza meg. Altaldnos szabély-
ként elfogadhatjuk azt a tényt, hogy
egy oszcilldtor frekvenciastabilitdsa
gohasem lehet jobb, mint a frelcvencia-
meghatdrozé elemének — jelen eset-
ben az LC rezgbkérnek — a stabilitdsa.
A kovetkezdkben ezért a rezgbkori ele-
mek hémérséklet-stabilitdsi kérdéseivel
foglalkozunk.

A kornyezeti hémérsékletvéltozds a
rezgbkor elemeinek mechanikai mére-
tét és veszteségeit valtoztatja meg.
Ezek a paraméter-véltozdsok a rezgb-
kor onfrekvencidjdnak megvdltozdsit
eredményezik. Nagy dltaldnosségban
az mondhaté, hogy felmelegedésnél a
tekercsek onindukecidja megnd. Ez
kozvetleniil beldthaté, ha felirjuk az
egysoros, hengeres, légmagos tekercs

induktivitdsdnak szdmitdsdra szolgdlo
osezefiiggést: /
2
L= 20+ e

0,45 +

D+d-
ahol

L — az induktivités [uH],

D — a tekercs dtmérdje [cm],
b — a tekercs hossza [cm],

n — a menetszdm,

d — a huzalédtmérd {em].

A geometriai méretek novekedése
lithatéan az induktivitds novekedését
vonja maga utén. A valésdgos tekercs
helyettesité kapesoldsdt a 19. dbrdn
lathatjuk. A tekercs Onkapacitdsa
— amennyiben a menetek kozotti di-
elektrikum levegé — a hoémérséklet
emelkedésével szintén né. Ezt az egy-
soros, légmagos tekercs dnkapacitdsd-
nak osszefiiggése alapjdn konnyen be-
l4thatjuk:

0,9 (D
Co = 0,9 +4d) [pF]

m
arch —
d

ahol

Cy — a tekercs Snkapacitdsa [pF],
D — a tekerca atmérdje [cm],

d — a huzaldéunéré [em],

m — a nenetemelkedés [cm].

Hangolhat6 rezgdkoroknél a forg6-
kondenzator kapacitédsa is megnd, ha
a kornyezeti hémérséklet novekszik,
mert a lemezek kdzotti tdvolsdg nove-
kedése dltaldban nem tudje kompen-
zélIni a lemezek tdguldsdt.

A rezg6kor rezonancia-frekvencidjs-
nak, az induktivitésnak, a kapacitds-
nak 1 °C kornyezeti hémérséklet-
véltozdsra vonatkoztatott megvélto-
zésdt hoémérsékleti egyiitthatonak
(temperatura koefficiensnek) nevez-
ziik. A rezgokorre jellemz6 hémérsék-
leti egyiitthaték kozott a kovetkezo
Osszefliggés van:

TK, = _;_ (TK, + TKy)

felerdsitd furat

AR
N

kerdmia test

20. dbra. Rosenthal tekercskonstrukcid
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21. dbra. TK; kompenzdlt
parhuzamos rezgbkir

ahol

TK; — a rezonancia-frekvencia hg-
mérsékleti egyiitthatéja,

TK. — a rezgbkéri kapacitds hé-
mérsékleti egyiitthatéja,

 TKy, — a rezgbkori induktivitds hé-
mérsékleti egyiitthatéja.

Egyszeri felépitésti, légmagos teker-
oseknél és forgékondenzdtoroknd! az
elérhet6 TK; és TK, értékek:

1+2. 10-4[;%J nagységrendiiek. Ez

30 MHz-en 10 °C hémérséklet-valtozds
esetén kb. 1 kHz elhangoléddst okoz.
A TK, javitdséra két ut kinslkozik.
Az egyik lehet6ség az, hogy a tekercset
és a kondenzdtort kis hétéguldsi
egylitthatéju anyaghél készitjiik. Ha a
tekercset kerdmia testre tekercseljiik,
€s a huzalt mér a csévéléskor kigsé el6-
feszitjiik tigy, hogy a menetek még a
legnagyobb iizemi hémérsékletnél is
szorosan fekiidjenek fel, akkor 0,5—1
10-4 nagysdgu TK; -t érhetiink el. Kii-
lonleges kerdmia anyagra tekereselt,
rdégetett huzalt induktivitds TK,, ér-
téke:

+15 . 10'*1;%] nagysdgrendet is el-

érheti. Egy ilyen, 0,1...10 yH induk-
tivitds tartomdnyban gysrtott RO-
SENTHAL-tekercs konstrukci6jat 14t-
hatjuk a 20. dbrdn.

A TK; csokkentésére azonban més
lehetéségiink is van. A TK, zérus lesz,
haTK; = —TK,.

