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Alészé

A tizenkettedik Evkényviink megjelenése alkalmabél készénthetjiik kedves Olvasdinkat és min-
den baratunkat. Mindannyiéjuknak eredményekben gazdag, békés 1979-es esztenddt kivanunk.

Szamunkra nevezetes esztend8t hagytunk magunk moégétt. Ebben az évben emlékeztiink meg
szdvetségiink megalakulasinak 30. évforduléjarél és a radiamatér-mozgalmat hazinkban elindito,
els magyar amatdr egyesilletrsl, az 50 éve alakult MRAE-rdl. _

A megemlékezés mindig iinnepélyessé teszi kissé a hangulatot és a pillanatot, amely ilyenkor fel-
villantja az ember életének néhdny évtizedét. S mi amatdrok mindig szivesen emlékeziink vissza

ezekre az évtizedekre, miltunkra, mert éveink becsiiletes munkaja nyoman egyre gazdagabb és

szebb lett a vilag.

Igen, a vilag! Nem akarunk nagy szavakat hasznilni, de igy kell fogalmazni, mert egyetlen kor-
szak technikéja sem produkalt ily rovid id alatt oly hatalmas eredményeket, amelyek annyira meg-
valtoztattdk volna a vildg arculatit, mint a miénk! A XX. szizad az elektronika szézada, az em-
beriség torténelmének legmodernebb korszaka. S mi-amatSrok — az Gj technika megismerésé-
nek szenvedélyétsl fiitve — mar ott voltunk a kezdet kezdetén, az elsdk kézstt, hogy akaratunk-
kal és szerény tudisunkkal el@relenditsiik a tudomany szekerét. Egyszerdi kisérleteink eredményei
mindig hasznira voltak a ,.hivatisos” tudoményos vilignak, nélkilink talin nehezebb lett volna
elérni a ma eredményeit. Az évfordulén tisztelettel gondolunk ittord elédeinkre, akik joggal vartak
tSliink a mélté folytatist. S nem csalatkoztak, mert a kezdeti idGben szerény kérilmények kozéte
sziiletett szervezet fél évszazad maltaval kiterebélyesedve és megerSsédve szolgilja a mai id8knek
megfelelSen az amat8rmozgalom célkitizéseit. .

A minden évben megjelend Evkonyviinkkel is viltozatlanul az alkoté ember munkijit igyek-
sziink segiteni. Az amatdrt — tigabb értelemben véve e sz6 jelentését —, akinek mindennapi
munkajahoz kivanunk hathatés segitséget nydjtani, eligazitani &t az Gjabb és Gjabb, modern épité-
elemek sokasiga kozott, felhivnifigyelmét a technikai megoldasok Gjszerliségére. Nem kdnnyd fel-
adat, de Ggy gondoljuk j6 Gton jarunk, mert olvaséink levelei, véleményei erre biztatnak benniinket.

Idei Evkdnyviink anyagit, témiit is ebben a szellemben, ennek az igénynek megfelelSen éllitottuk
dssze. lgyekeztiink minél tobb gyakorlati téméval foglalkozni, melyeknek megvaldsitisa az atlagos
képzettségii amatdrnek sem jelent nagyobb nehézséget.

A legmodernebb technikat ismertetjik Mikroprocesszor c. cikkiinkben. A hagyoményos rédio-

vevkésziilék épités ,,ma”-jat mutatjuk be A rddickésziilékek integrdlt dramkarei c. cikkiinkben.
Bizonyara sok zenekedvel8 amatértarsunk &riil majd a Hangerdsiték 60—300 W-ig . cikkiinknek,
amelyben csoves és tranzisztoros erdsit8k széles valasztékit ismertetjiik. Itt emlitenénk meg a
Sztereé fényorgona c. cikkiinket is, valamint a BEAG gydr erésit&ivel & mikrofonjaival foglalkozé
cikkiinket. Az Autdsok, figyelem hagyomanyos sorozatunk ujabb gyakorlati kapcsolasokkal &rven-
deztetik meg gépjarm( tulajdonos olvaséinkat. A TV DX-elék pedig a TV tandcsadé-bél épit-
hetik meg antenna erGsitdjilket, nagytivolsigh TV DX-ek vételének céljabdl. Az Erdekességek
innen-onnan c. cikkiink is bdvelkedik &tletekben. Nagy népszeriségnek orvendett lapunkban a
TV-jdték cimi cikkiink. Az ezzel foglalkozé lapszamaink szinte napok alatt elfogytak. Most —a
cikket kiegészitve és kib3vitve — kdnyviinkben ismét kézreadjuk, hogy minél tSbben épithessék
meg ezt a szérakoztatd tarsasjitékot. Az amatSrok és a hivatisos szakemberek egyarint Sriilni
fognak kis Lexikonunk-nak, mely az idegen szakkifejezések magyar jelentésével ismerteti meg
az olvasét. Az adastechnikéval, helyesebben mondva a révidhullimozissal foglalkozé amat8rék
részére, mint mindig, konyviink terjedelmének egy jelentSs részét szantuk. A hagyoményosan
megjelend Amatér kapcsoldsok a nemzetkézi amatdr szakirodalom legérdekesebb kapcsolasait
tartalmazza. Adé amat8rtarsaink szivesen olvassik majd cikkeinket A vdltoztathaté frekvencidji
oszcillétorok-rél. az URH konverter-rél, a Linedris végfok-rél és egy SSB generitorrél.

Reméljiik, hogy konyviinket ugyanolyan tetszéssel fogadjék kedves olvasink, mint eddig és val-
tozatlanul segitik jovébeni munkankat azzal is, hogy megirjak, véleményiket, Stleteket adnak ko-
vetkezd kiadvinyunk témadira vonatkozélag. ‘

Szerkeszt&ségiink ezzel a reménnyel becsitja Gtjira a ,tizenkettediket” és még egyszer min-

den olvaséjinak jé amatSr munkat és Boldog Ujévet kivan!

a Ridiotechnika szerkesztosége




CQ de HA... CQ de HG... 1978

Miskole—Tapolea is . . .

...beirta nevét az TARU Region
1 torténelmébe: az 1978. évi konfe-
rencidt itt tartottiak 34 orszdg tobb,
mint 150 kildottének részvételével.
Ezt megelézéen 10 tanicskozas. volt
mir a kovetkezd helyszinekkel és
diatumokkal :

Parizs 1950.
Lausanne 1953.
Stresa 1956.
Bad Godesburg 1958.
Folkestone 1960.
Malmo 1963.
Abbazia 1966.
Briisszel 1969.
Scheveningen 1972.
Varso 1975.
E sorok iréja —, aki a ,,B” bizott-

sig munkijiban vett részt —, nem
hivatott arra, hogy ilyen-olyan szem-
sz0gekbdl dltalinos értékelést adjon
a rendezvényrél. Nem is tehetné mdr
csak azért sem, mivel lapzartiig a
hatdrozatokrél sz6lé részletes doku-
mentumok még nem voltak ismerete-
sek. Néhiny érdekességet, jellemzd
kérdéscsoportot azonban érdemes elG-
zetesen kiemelni. Mivel is foglalkozott
a konferencia?

1. A legfontosabb feladat az 1979.
évi ,,World Administrative Radio Con-
ference” (WARC) riadiéamatdr vonat-
kozisi pontjainak el6készitése volt;
a ta.gszovetsegek alldspontjainak meg-
ismerése, képviselet, Rddié Szabdly-
zat, savfelosztdsok sth.

2. A fe)l&lﬁ orszdgok elvi-gyakor-
lati segitése.

3. Beszimolé a varséi konferencia
utdni munkardl, a munkacsoportok
tevékenységérdl.

4. Technikai ajinlisok: facsimile
szabvany, a 8-szintli RTTY kéd alkal-
mazisa, 4j S-méter szabvinyok, mo-
duldciés maodszerek, az ERP-adatok
hasznilata az Osszekittetésekben,

profi ridiéamatér berendezések, a
R 10K @ M BeneSov 714 m
R 20K @ E Klinovec 1245 m
OK @ D Lysi
hora 1324 m
R 30K @ G Svidnik 740 m
R40OK @ C Cemid
) hora 1602 m
R5 ? Hlinsko 700 m
? Primda 850 m
R 6 OK @ K Kladno 420 m
R 70K ¢ H Sykor 702 m
OK @ I Usti nad
Labem 500 m
RS ? Suchy
vrch . 995 m
$OK & B Hvézda 950 m
lin. OK @ A Snézka 1603 m

inpt. 144570 +7,5 KHz out. 145570 17,5 kHz

CW/SSB 25 W hor.
f

Faber Jozsef okl. vill. mérnok, HA 5 }J}

zsebkalkuldtorok prograinkony vtdira-

nak bdvitése, kiterjesztése kiilonféle

teriiletekre stb.
5. Egyéb javaslatok széles témakor-
ben, mint pl.:

- Ij] QTH-lokitor rendszer kidolgo-
zasa az URH o&sszekottetések ta-
volsigainak meghatdrozdisdara, mi-
vel az eddigi 5-karakteres koéd
megfelelé pontossdggal csak kor-
litozott hatdarok kozott érvényes.
Mirpedig a horizont egyre bdviil,
lassan (1) mindennaposak lesznek
magasabb frekvencian is a vildg-
részek kozotti kapesolatok. Uj
szisztémikat javasolnak az angol,
olasz és a spanyol amatérok —,
az egyeztetéssel a svéd VHEF-mened-
zsert biztik meg, aki az anyagot
egy munkacsoport elé terjeszti majd
dontés végett.

- Uj versenyszabilyzatokban illa-
podtak meg a tandcskozds részt-
vevHi. Médositottsk a gyorstivi-
risz bajnoksigok, ridiSiranyméré
versenyek, valamint az JARU 1-es
korzete dltal kiirt URH-versenyek
néhdny feltételét. Utdbbiak eseté-
ben 1979-el kezdédéen megsziintet-
ték a helyi-QTH-s és a kitelepiilt
versenyzok ka.tegérlmt helyettiik
az egykezels- és tobbkezelds ver-
senyosztilyokat veiték be. Meg-
egyeztek a versenykiirisok, jegy-
z0konyv-lapok egyseges formdtu-
miiban is, tovibbi egységes volt a
vélemény arrdl is, hogy kivinatos
a joviben a kisebb jelentdségii
versenyek szdiinit csdkkenteni.

— Kiilon fejezetet szenteltek a siv-
felosztasoknak, tekintettel a jelen-
tds sziamban megszaporodott kii-
Ionleges uzemmodokra, ]ela.dékm,
dtjitszo-dllomdsokra és a mii-
kodé-, valamint tervezett amator-
rendeltetésii mesterséges holdakra.
Valdszinii, hogy rovidesen ,kiter-
jesztik” a 2 m-es FM-sivot oly
modon, hogy a csatorndk szélessé-

60 ERP hor.

gét 12,5 kHz-re szikitik. Megszii-
letett a 23-34-57-10—-24

* GHz-es savok felosztisdinak ajdn-
lisa is.

— A mikrohullimu kisérleteknek nem-
esak jovéje, hanem Jelene —, s6t,
szdmos orszigban mir Multja is
van. Ezt tiikrozik az elhangzott kii- .
16nboz6 bejelentések, pl. a fejlesz-
tések iranyvonalirdl, az operitor-
technikirdl, jeladokrol, holdvissza-
verbdési munka.kroi rekord-nyil-
vintartisokrél, aktivitasi napok-
rol, dlploma.kml sth. Tobb szovet-
segnek mar 6nallé mikrohullama
ligyintézGje is van, igy kozottik a
kozismert [4BER, OKIDAI,
G3RPE, DK2DPX, OH2BEW,
SPaIC, PA@EZ és sorolhatnink
még tovibb.

- Termeszetesen vita tirgyai voltak
a jeladdk és transzldtorok is: koor-
diniildsuk a frekvenciikra és Gizem-
mddjaikra, miiszaki paramétereik-
re vonatkozéan. Hasznossiguk ké-
zenfekvd, ezért. szo tak
mind tervszeribb-, mind nagyobb-
szamd telepiteeuket A jelenvoltak
kolesondsen tajekoztatta.k egymast
az orszigaikban mir Gzemeld
vagy a tervbe vett berendezések
kozérdekii adatairél. Nagy szai-
mukra jellemz6, hogy pl. a DARC-
Ovsv.- U\I&A szamitogéppel ké-
szitett kozos nyilvintartdsa egy
5-oldalas leporelléra fért fel!

A HG-amatérok részére viszonylag
konnyen elérhetéek a csehszlovikiai
relék. Ime, az OKl-es és 2-es korzet
dtjitezdinak tiblizata, melynek egyes
oszlopai a kovetkezket jelentik: csa-
torna, hivéjel, allomashely tenger-
szint feletti magassig, QTH-helyzet és
az uzernbehelyezes éve (vagy terve-
zett idépontja).

A kooferencia aktiv résztvevéi
egyetértettek abban 1s, hogy a jel-
adok nemcsak 2 m-en és a magasabb

HJ34a v A foldrajzilag még kozelebbi OK3-as korzethdl:
GK45d 1977
R1 Oh o S) Lounmcky Stit 2632 m KJ62g (1979)
JJ33g 1976 R2 Silica 670 m KI3i3b ?
HJ45d 1974 Rs3 (W) C‘ho k 2000 m JIg8c  (1980)
R4 (R) btrbske pleso 1325m KJ71h (1980)
HK29¢ 1978 RS (U) Velki Luka
HJI2Q;. cen Martinské hole 1 476 mn  JJ75h T
GJ24j cee R7 1t Rudnik -~
HK6le 1978 Branisko 1120 m Kl@sa ?
1J43g 1978 (V) Krizna 1600 m JIg6e ’
RS 1? Zobor 588 m Jl5la b
HK21b 1978 R9OK @& X Vysokd 7B54m  l47g 1978
OK @ T Makovica 98l m KlII8a 1978
IK74;j v R ? Velki Javorina 970 m  1I19a ?
-HK27b 1973 R? Krélova hola 1948 m KIgld 1
HK29b 1973 linear OK & 7 Krilova hola. 1948 m KIQgid 1977

inpt. 144 426 — 144 461 out. 435 595 — 434 560 CW/SSB



frekvencidji sivokban bfrnak nagy
jelenteéggel, hanem 10 m-en is. Ezért
ogybe javasoltik minél na-
gyobb szdmi Vétesitésiiket ezen a sa-
von is.

— Megbeszélés térgyai voltak még:
az éter-fegyelem, a hivatalos adék
miikodése az amatdér-sivekban, a
reciprokslis engedélyek, a 27 MHz-es
CB Klub, az OSCAR-szatellitdk (itt
emlithet]uk meg, hogy altalinos el-
ismerést aratott HG5BDIE hirszérisa),
az elektro; eses kompatibilitds
(EMC), s« TELECOM 79 kiillitason
valé részvétel, az auréra és a szbrt

E-rétegii terjedés kutatisa, a meteor-
nyomvonalas QSO-k munkamédsze-

Tulajdonképpen fgy kellett volna
lefrni ezeket az ujjongé ,kifejezése-
ket”, hogy VHF...UHF...SHF,
csakhogy ezeknek nincs még kiilon
»Szava” & magyar nyelvben. Sokan
kérdezhetnék, hogy miért ,sz6” —,
miért , kifejezés” —, miért nem rovi-
‘dités? Valoban... De semnmi esetre
sem rovidités, hanem inkdibb egy nap-
jainkban is ir6dé Regény vagy Torté-
nelem! Mert tobb van az URH mb-
gott, mint ,,ultrarévid hulldimok”. En-
gedtessék meg, hogy kissé bévebben
kifejtsem, miért ujjongok e hirom
betii litasdra, hallasira vagy leiri-
sara!

— Taldan azért, mert régi j6 bard-
tok, ,,Jatsz()mrsak” vagyunk, egyitt
Jjartunk a gyerekeipSben. Mosolyogva
gondolok a miltra, amikor az djpesti
Landler Technikum ablakabél (1954-
ben!) kidugtuk a hajlitott dipélt és
véartuk a budai oldalr6l a TAKI
HG5KBC sllomsasinak hivisat 2 m-
en. A tivolsig alig 5 km volt.

— Vagy azért, mert nemrég olvas-
tam egy folybiratbél, hogy egy ama-
t6r partnert keres Fold-Vénusz-Fold-
visszaverGdési  kisérleteibez, yAn-
csak 2 m-en. A Fold-Hold-Fold méd-
szerii Opszekottetések mdr mikrohul-
limon semn ritkik —, ez évben mér a
masodik versenyt rendezték ebben az
iizemmoédban —, és kozzétették az
elsé cimtirat azokrdl, akikkel megbe-
szélhetbk az éterrandevik az EME-
kisérletek eéljiib6l. Van kozottiikk bra-
zil, mexiké6i, venezuelai, ausztriliai,
japén, lnxemburgl ghrdg, hawaii-

ti stb. amatér. Az as kozotti
tavolsig olykor a ¥5ldon mérve is sok
ezer kilomeéter.

— Taldn azért, mert amikor hisz-
egynéhény esztendbvel ezel6tt a pil-
lang6-forgét vagy a végcs6 foglalatit
fartam-faragtam, még almodni sem
mertem, hogy egyszer majd a TPA-L
mlkroszamit()gepen szamolhatom az
athidalt tav a QTH-helyze-
tekb6l vagy az amatér rendeltetésti
- mitholdak palyaadatait hn.tarozlmtmn
meg a komputer segitségével.

— Taldn azért is szeretem az URH-
t, mert kezd a sdavokban foly6 munka,

rei, nemzetkozi riaszt6-szolgilat a kii-
lonleges URH-terjedések alkalmival
azok megfigyelése és kihasznsildisa
érdekében, segitségnytijtds a termé.
szeti katasztrofdk idején stb.

A ,,B” bizottsdg javaslatira a kon-
ferencia utolsé plendris iilése dgy ha-
tdrozott, hogy Dr. H. R. Lauber,
HBIRG részére — az IARU Region
1 érdekében kifejtett eddigi munkadis-
siga elismeréséiill — IARU emiék-
plakettet adominyoz.

A magyar ridiéamatbrok jéles ér-
zéssel kényvelhetik el, hogy — a nem-
zetkozi viszonylatban vegzett tevé-
kenysége alapjan — szivetségiinket is
bevilasztottak a kildottek, a fejl6d6

a DX.vaddszat, a riévidhullimokon
megszokottakhoz hasonlitani. Az idén
— mondhatni — tomegesen jelentek
meg az expediciés dllomisok a leg-
kiilonfélébb frekvencidkon és iizem-
mébdokban. Ilyen volt pl. a din és a
skét amatdrok ridiés kirdndulisa a
Farve-szigetekre és Izlandra, HB9QQ
longvikendje Liechtenstein-bdl az au-
usi Perseidik-meteorraj atvonu-
lisa alatt, a belgdk andorrai kiruc-
candsa, SL2CU/2 MS-expedicidja_j6-
va.l & Sarkkoron is tdl, vagy az RH-n
imba mend shetland-szi-
gen allomas, mellyel HG1VQ is dol-
gozott.
RH és URH: nagyszeriien megfér-
nek issal. Ma mar senki sem csd-
folja URH-s amatértarsait, hogy ,,je-
leik nem masok, mint gerjedések™ a
savokban, hiszen a komoly eredmé-
nyek, a nagytivolsigi- és transzkon-
tinentdlis Osszekottetések  érzékeny
és kis zaji vevdkkel, tovibbd
nyereségi antennskkal érheték el.
(A transzekvitoriiliskapesolatok sordn
bizony miivészet lehet egy-egy addst
megfigyelni; ecleve terjedési sajitos-
ség a gyors, lebegd fading és a néha
tobb, mint 20 kHz sivszélességli frek-
vencia-szérédis. Ugyanakkor a jelek
nagyon gyengék is lehetnek, nem rit-
kén 0,02 mlkrovoltanagysaguk csu-
pan! Kulonleges riport-rendszert hasz-
nalnak ilyenkor: egyetlen, 1-t61 3-ig
terjedheté szamot. 1=jel mutatko-
zik, 2=részben érthetd, 3 =szdz-
szézalékosan érthetb.) A kisérletek
konnyfiszerrel el6készithetdk rovid-
hullimon, erre szol pl. a szom-
bat-vasirnap 13 GMT-t61 14345
kHz-en zajl6 eur6pai URH kor-QSO-k.
Vagy egy misik példa: jumius 17-én
HGSKDQ 20 m-en talilkozott
HB9QQ-val, ahol megbeszélték, hogy
néhdny perccel kés6bb a
2 m-re. jott létre 519 —529-es ri-
portviltissal az a tropo scatter Gesze-
kottetés, amely KDQ-nak ezen a sd-
von & 32-ik orszdgot jelentette.

— Szeretem a sportot —, szeretem az
URH-t. No, nemcsak a testi-lelki fel-
iidiiléaért —, gondolok itt a kitelepii-
léses versenyekre —, hanem a rekor-
dokért is. Bevallom, kiilondsen orii-
16k, ha ezek magyar hivéjelekhez fii-

orszigok megsegitésén dolgozé —,
valamint a rididirdanymér6 versenye-
ket koordinilé illandé munkacso-
portokba.

Nos, a konferencia, melyre hosszt
id6n keresztiil sokan késziiltek, lezaj-
lott. Szamos javaslat, hatérozut latott
napvildgot a zold-asztaloknil, de ta-
lin még tobb eszmecsere folyt a hiva-
talos programokon kivil. A telilkozé
minden szinten azt célozta, hogy hasz-

nos, szép munkink, a ridiéamatérko-
des tovabb fejlodjék, még tervszeriib-
bé, még Ossze ltabba viljék.

A legkozelebbi IARU Region 1 Kon-
ferenciit 1981-ben, Monaco-ban tart-
jak.

z6dnek. Az utébbi iddkben jott létre
példaul az elsé HG-YU ridiétiavgép-
ir6 kapesolat HG5KDQ-YUINOK ko-
zott 2 m»en, & ,,klasszikus URH-sdav-
ban”’. De ugy érdekl6déssel ol-

vastam, hogy 1977. okiéber 22-én
UA3LBO sok SM2-es, SM3-as és OH
easel fi tt 70 cm-en,
kozilik SM2EZT a KZ26g QTH-rél
1.460 km tévolsigra volt a szovjet
illomdstél és ez mindoesze 100 km-rel
kevesebb, mint a ma még érvényes
Eurépa-rekord Izgalmas hir, hogy a
milt év végén megsziiletott az Oreg
Kontinens és Azsia kizitt az elsd 70
cm-es QSO UAMNM (Kirov) és
UASGL (Perm) kozott. A tdvolsig
400 k. A tivolsigi csiics megdonteé-
sére késziil ezen a savon, aurdra tizem-

. m6édban RA3ACY és SM3AKW. Min-

den lehetfséget megragadnak, kisér-
leteik rendszeresek. Vagy: a csendes-
6cedni (feltehetSleg KH6-08) teridlete-
ket ostromoltik a W6/7-es amatbrok
ezen a nyaron 144 -220-432- és
1296 MHz-en. Amikor ezek a sorok
szillettok, még nem lehetott tudni,
hogy milyen sikerrel. ..

— Fokozott figyelemmel kisérem az
URH teriileteken folyé miiszaki-tudo-
mdanyos munkat azért 18, mert napjaink-
ban taldn, az amatér berkekben, itt
lehet talilkozni a legtobb ujdonsag-
gal. Példiul azt, hogy a ridiéamatér
célokra felbocsitott  szatellitikat
egyes orszagokban, néhiny iskoliaban,
bevontak az oktatdsi programba. Er-
dekes az a hir is, hogy egy angol ama-
tér (G3JVL) az elsd, aki a Holdr6l
eredd termikus zajokat regisztrilt
10 GHz-en. Vagy példiul az, hogy
Fszak-Eurépaban 1978 elsé 88 napjan
30 aurdra terjedési lehet.6seget figyel-
tek meg, ami az el6z6 év augusztusdi-
t6l észleltekkel egyiitt hirom napon-
kénti atlagot jelent. A Brit Csillagi-
szati Egyesilet auréra-megfigyel6
szolgilata rendszeres kapesolatban sll
az amatSrokkel, egymist sikeresen
riasztjak az ilyen alkalmakkor, hiszen
a ,,ridi6 auréra” napsiitésben is ész-
lelhet6, tehit megel6zi a sotétedéskor
ad6d6 vizudlis megfigyelési lehetdsé-

. geket.

Megleps volt, hogy az idei K,
szezon milyen koran kezd6dott: ap-



rilis 4-én egy repiilégép (kiilonben ra-
diéamatdr) pilétdja Bukarestben, az
ottani irdnyitétoronnyal akart a 144
MHz-es savhoz koézeli frekvencidn
kommunikdlni, de helyette a Palma
de Mallorca-i radiésok vaélaszoltal,
HI! Hogy mennyire komoly jelent6-
sége van az amatdrék kisérleteinek,
egy-egy megfigyelésnek a szért E-
rétegii terjedéssel kapcsolatban, ezt az
is bizonyitja, hogy a CCIRT illetékes
szakcsoportja is szdamitdsba veszi tu-
doményos programjiban. .

A modern technika egyre nagyobb
teret hédit az URH-amatérok kéré-
ben; nevezetesen a szdmitdstechnika.
Tobben mikroprocesszorokat alkal-
maznak alog-vezetésésa QSO-nyilvan-

. tartés mellett, f6leg RTTY iizemmoéd-

ban és 2 m-en adatkézlésekre, koddta-
lakitdsokra a display-es megjelenftés
céljabél, vagy automatikus sorhossz-
szabdlyozdsra, soremelésre, jelsebes-
ség konvertdlasra stb. Szép szdmmal
skadnak olyanok is, akik az SSTV
rig-et karaktergenerdtorral és szdmi-
togéppel épitik egybe ... Ks folytat-
hatndnk a sort tovdbb!

Taldn sikeridt ennyivel is érzékel-
tetni, hogy alig t6bb, mint két év-
tized alatt hova fejlédstt az URH a
szuper-regeneratfv vevéktdl, onger-
jesztéali adoktol és a hajlitott dipo-
loktél, no, meg az 5 km-es tdvolsigok-
tél. Ugye, Kedves Olvass, az URH
nemcsak a III. programot jelenti a
mfisorsz6ro késziilékben, vagy nemesak
a televiziét!

Leveleinkbél

HAIZH irta: ,,...1973 6ta dolgo-
zok SSTV #izemmédban hol nagyobb,
hol kisebb aktivitdssal, kezdetben
egy mechanikus, majd 1977-t6l egy
vidikonos kamerdval. Ez utébbit IC-
kkel és tranzisztorokkal, a monitort
pedig eletroncsovekkel, valamint 80
mm dtm. katédsugdresével épitet-
tem. Altaldban 3730 és 14230 kHz-en
forgalmazok. Sajnos, eddig csak &t
vilégrésszel viltottam képeket —,
Dél-Amerika még hidnyzik. Adé-ve-
v6m is sajét készitésli, bemend telje-
sftménye 250 W. Antenndim: dipél
3,7 MHz-re és egy forgathat6 2-elemes
Quad 14, 21 és 28 MHz-re. Mostand-
ban a 28 Megés sdv izgatott fel; na-

vetkez6 10 hivdjel-kérzet titokzatos
szdmornra, mivel soha senkit sem hal-
lottam ezekbdl:

VP8 — South Orkney szk.
VK@ — Heard szk.

3CY — Annobon szk.

3Y —~ Bouvet sz.

XF4 — Revilla Gigedo sz.
XZ — Burma

BY — Kina

FO8 — Clipperton sz.
CEgX — San Felix sz.

KP6 — Kingmann Reef.

A sorrend természetesen lényegte-
len. Bérmelyiket nagyon szivesen hal-
landm, amint engem hiv, HI!...”

HGPGKL7Z Pista opergtoritol idé-
ziink, aki {gy mesélte el egy szfvdobog-
taté 2 m-es troposzférikus terjedés él-
ményeit:

» -+ -« Mint deriilt égbdl a villdmcsapds
Wott be a sivba az LXIDB (QTH:
DJ32b) dllomds hivdsa, és az dltalunk
539-cel hallott jeleit igen sokan vették.
Kb. 20 pereig kisérleteztiink a kapcso-
lat megteremtésével, de sajnos, nem hal-
lott benniinket. Kiozben HGISW  be-
82élt vele €3 rajta kivid még sok OK 1-es
dllomdssal dolgozott, akiknek a jeleit
szintén jol hallottuk. Bzt kivette F9FT
(CJ51f) CQ-ja, mellyel ugyanigy jdr-
tunk, mint az LX dllomdssal. CQ-zni
kezdtiink és hivdsunkra 17 .54 GMT-kor
a DEK9FM{p (QTH: DK535c), majd a
PAQLCS, PA@CSL (QTH: CM63d)
és szdmunkra T-kategéridban maximd-
lis QRB-t jelent6 PA(IH ( BL49g 1351
fm tdvoledgbdl) . . . és igy tovdbb jelent-
kezett.

Zoly OM (MJ) kozben felvaltott
és billentylivel a kezében gyorsan
megesindlta ON4QV-t a CL62c-rél, és
még 5 x DK-t.

Erdekes, hogy a DL6WT/p (DI 9b)
jelei behangositotték az egész emeleti

.szintet (volt hallgatésig béven, hiszen

18 GMT koriil mindig van nytizsgés a
Klubban).

Bzt kivetben 22-ig folyamatosan
szillettek meg a német, olasz és OK1-
es OsszekoOttetések, mikdzben hallot-
tunk még t6bb OH6, SM6, SM7, SP1
dllomsst is. Ujat jelentett szdamunkra
a JN nagy QTH-négyzetb6l SP2FWF

18...

Az elso magyar—kiilfoldi dsszekottetések 2 ‘m-en

gyon j6l megy!...”
HAZ DU véleménye: ,,...a ké-
1. HG5KBA/P ~OK3KBT/P  1955.
2. HG5KBA/P - YU3EN 1955.
3. HG5KBA/P —-OEI1EL 1955.
4. HGS5KBA/P —-SPSAG/P 1956.
5. HG9OR —~ YO5LS 1958.
6. HGS5KBP/P —-RB5KAM 1959.
7. HGSKBP/P —-DL6MH 1960.
8. HG5KBP/P - PAQIOKH 1962.
9. HG5KBP/P —-LZIDW/P 1962
10. HGSKBP —G5YV 1963.
11. HG5KBP -DM2BEL 1963.
12. HGSKBP - ON4FG 1963.
13. HG6KBP —-SM5BSZ 1963.
14. HG5KBP - UAIDZ 1963.
16. HG2RD -I1VS/P 1964.
16. HGSKBP —UR2BU 1964.
17. HG5KBP - 0H2HK 1964.
18. HGSKBP -UP2KAB 1964.
19. HG5KBP - F8DO 1964,

[ 3
\

IX.3. T 20. HG5KBP —UC2AA 1964. XII. 12. MS
IX.3. T 21. HG2RD —-GW4LU/P 1965. VIL. 4. E,
IX.3. T 22. HG2RD -SV1AB 1965. VIIL. 13. MS
VIL7. T 23. HG2RD -EA4AO 1965. XII. 11, MS
V... T 24. HG5CT —LX 18I 1968. VIIL. 12. MS
V.23, T 25. HG5AIR —OZ9PZ 1969. V. 10. MS
IX.2. T 26. HG5ATR —LA2VC 1969. VIIL 12. MS
VIIIL. 13. MS 27. HG2KRD - HB9QQ/P 1971.X.9. T
IX.2. T 28. HGZKRD —-MI1C 1973. X.6. T
VL 29. MS 29. HG5AIR — GDSEXT 1974. VIL 9. E,
VIL7. T 30. HGSATR ~ GISRXV 1974. VIL.9. E,
VIL 29. MS 31. HG5KDQ —EI6BD 1977. VI. 26. E,
VIIL 30. MS 32. HGSKCP —UG6AD 1977. VIL. 7. E,
XIIL. 13. MS :

L1 T 33. HG@KLZ —GM4CXP 1977. VIL. 8. E,
IV. 22. MS 34. HGSAIR —9HIBT 1978. VI. 8. MS
VIIL 12. MS 36. HGSKDQ—C31PS8 1978. VII. 8. K,
VIIIL. 13. MS 36. HG5KDQ —4X4AS 1978. VIL. 9. E,
XI. 17. MS 37. HG5KDQ - UQ20W 1978. VIII. 12. MS



Radiokesziilekek integralt aramkorei

Az utébbi id6ben drvendetesen gya-
rapodott azon amatérok szdma, kik-
nek birtokdban valamilyen, radiéké-
sziilék épitésre felhasznilhaté, kor-
szer(i integralt dramkor van. Ugyan-

ekkor valtozatlan az immar 6rokzold
téma: sem az ipar nem allit el6 kor-
szer(, minden igényt kielégité ridié-
vevéket, tunereket, sem a kereskede-
lem nem forgalmaz ilyeneket és ter-
mészetesen a szitkséges integralt dram-
korféleségek sem szerezhetdk be. Az
ipar és a kereskedelem kinslatira jel-
lemz6 a szegényes vilaszték, az igény-
telen miszaki sterek és kivitel.
A legdrigsbb és a kozel egy évtizede

allapitott Hi-Fi normakat épren
teljesité Prometheus vevé elkésziilése
pillanatiban sem volt éppen tilzot-
tan korszer(inek mondhat6, de ma sines
jobb a boltokban. ’

AlapvetSen hisnyzik a piacr6l a
nagyfrekvencissan és hangfrekvencid-
san kivilé tulajdonsiagokkal jellemez-
het6 és kiilfoldon rendkiviil népezerdi
tuner. Ma madr igen sok amatérnek és
laikusnak van otthon kvencids
erbaitbje (akdr kereskedelmi, akar sajat
épités), amelyhez teljesen felesleges
egy hagyomsényoe felépitésii ridi6-
monstrumot megvdsirolnia. Nem is
sz6lva arrél, hogy egy kiilonillé han-
goléegység lényegesen olcsébb lehetne,
mint a komplett radi6vevd. Természe-
tesen a tunert az igényesebb vdsirlok
keresndk, de ennek megfeleléen a ter-
vezbk, gyartok és a vevék is aldoz-
hatnanak a mindeégért A Budapesti
Elektroakusztikai Gyar kezdeménye-
zése tuner-iigyben csupsn csak elsd
fecake maradt, de igen nagy nyomaték-
kal utal a probléma leggyOkeresebb
okara: a radibgydrtds konkurrenciaja-
nak teljes hidnysra. Es van kitiné

. ellenpélda is: amiéta nem csupén
egyetlen cég foglalkozik hangsz6ré-
gydrtissal, van minlségi vilaszték!
Igenis sziikség volt a Videoton hang-
sugérzék mellett a BEAG és Orion
tipusok megjelentetésére, éppen az

észsbges fejlédés érdekében, a visar-
16k érdekében.

A 20 — 30 évvel ezelStti kereske-
delmi vélasztékot tanulményozva (Ka-
ddr Géza: Radidkésziilékek kapeso-
l4sai, legels6 kotet) a ma embere szi-
méra elszomoritéan tanulsigos, hogy
annak idején a valaszték gydrtdban,
tfpusban, kivitelben, szolgaltatdsok-
ban milyen hatalmas volt, a konst-
ruktérok milyen Stletgazdagsigrél
tettek tantsdgot, természetesen a kor
meghatdrozott technikai szinvonaldn.
A nemzetkozi dsszehasonlitdsban a ké-
sziilékek megalltik a helyiiket, a vildg-
szinvonal a hazai uzletekben is-elér-
het6 volt.

A rédidkésziilékek konstrukeide val-
tozdsai — hazai viszonylatban — az
id6k sorin nem hoztak pozitiv ered-
ményeket. EllenkezSleg, s nagyfrek-
venciés paramséterek fokozatos rom-
l4sa dllt be (a korszerfi félvezetSk és

Sipos Gyula okl. IC szakmérnok, EMG

keramiasz(ir6k kordban!). Amig év-
tizedekkel ezel6tt még adtak valamit a
bemeneti nagyfrekvenciis (R — K —H)
és KF-tekercsekre, ma ezek helyett
mindenféle miityiirke, masz-
szaval nyakonontétt, Q nélkiili ,,va-
lami” taldlhaté. Sokkal kevesebben

odninak az orszig nagyadéja-
nak vételi viszonyaira a hatdrszéle-
ken, ha lehetne kapni s boltokban
tisztességes kozéphullimi vevét, el6-
koros szelekeiéval, forgathaté és nem
fixen beépitett ferritantenndval, siv-
szélesség-szabdlyozdskor nem Oesze-
vissza torzulé #atviteli karakteriszti-
kijii KF-ergitével. Mir a harmincas
évek végén megoldotidk a Stendard
raditkésziilékekben a térerft6l fiiggh
asutomatikus sdvszélessig-szabilyozist.
Még nem is olyan régen a Keravill
boltokban is lehetett olyan ridié-
vevbt kapni, melynek nyajtott révid-
hullimt sivjain az dllomss bedllitdsa
nem volt tiirelemjiték és az dllomds
ott is maradt és holnaputin is ugyan-
ott jott. A meghajtisok nem kotyog-
nak, a skila nem hazédott el, a vételt
nem kisérik zavaré fittykoncertek
még ma sem az immir matnzsdlemi
kori, de még esetenként igen j6 dlla-
potban levé készitlékekben.

Az URH-vételtechnika, amely a
minbeégi hangstvitelt célozns, ha-
sonl6képpen elhanyagolt terillet. A
késziilékek  érzékenysége  gyenge,
emiatt az adék vételkdrzete az indo-
koltnal kisebb, kiilontsen sztered vé-

tel esetén. No, de ez nem is tilzottan
nagy baj addig, amig a harmadik mé-
soron serceg6, kattogé és moné hang-
lemezeket }itszanak le, Hi-Fi hang-
atvitelt éppen nem igényl6 kozombis,
vagy éppen bosszanté prézai mfiso-
rokat sugiroznak. Jobban meg kel-
lene becsiilniink harmadik miisorunk
adéallomaesinak miiszaki éte-
reit, éppen a manapsig sokat hangoz-
tatott kozimfivelédés érdekében.

Mit tehet a ma amatfre a jobb vé-
teli koriilmények érdekében? Nagyon
sokat, annak ellenére, hogy az éter
zsifoltabb, mint valaha, minden hul-
lamhosszon. A korszerii kapcsolids-
technikai elvek és az integrilt aram-
korok felhasznilisival a kereskedelmi
késziilékekénél nagysagrendekkel jobb
érzékenységii, szelektivitdsi, torzitdat
AM és FM/sztere6 vevlket, tunereket
épithet, j6 antennarendszerekkel biz-
togithatja a tdavoli URH-ad6k zavar-
talan vételét, a sztered jelek dekédo-
lésat integralt aramkoros dekoéderek-
kel végezve rendkiviil kis torzitdst és
zajt, j6 dthalldsi paramétereket érhet
el. Az amatérok mar a radiézds hés-
kordban is megmutattik, hogy lelke-
sedéssel, tiirelemmel néha pétolni,
86t tilszdrnyalni is lehet — a sziikség-
szerfien meglevd fogyatékossidgok
(mérémiiszer-park hiinyossigai, gépi
munka elmaradisa stb.) ellenére agyari
kivitelti késziillékeket. Ma ez a ma-
gyar amatdrokre ismét és fokozottan

igaz.

1. Egyszerii, kis bonyeluitsdgi aramkirek

Egyszerti, sltaliban hdrom tran-
zigztort ¢és néhdny ellensllist tartal-
maz6 aramkoroket igen sok cég gydrt,
differencislerdsités alapkapcsolisban.
Ezek éra — amennyiben kaphatok —
az amatdrok dltal is megfizethets, de
mindenképpen olesébb, mint egy
ugyanilyen diszkrét elemekb6l Ossze-
rakott kapcsolas. Akdrhonnan is ered-
nek azonban, kozos jellemzbjik, hogy
kizepes sebességii tranzisztorokat tar-
talmaznak, legfeljebb 100. . . 150 MHz-
ig hasznilhatok erdsitésre, keverésre;
tapfesziiltségiik ritkdn haladja meg a
15...20 V-ot. A csoport legjellem-
z6bb reprezentdnsa az RCA gyartma.-
nyt CA 3005, amelyet kiilonféle elne-
vezéssel, de lényegében azonos kap-
csoldssal és villamos paraméterekkel
szémos cég gysrt (magyar valtozat:
HL-05, Tesla: MA 3005 és MA 3006).

Az IC kapesolésa és bekotése az
1. dbrén lathaté. A 300 mW-os tok
Uccmax = +12 V, Uggmax = -12V
tapfesziiltség mellett haszndlhat6 (dl-
talaban +6 V-os besllitdsban alkal-
mazzik, amikor is a teleprél 1,1...3,9
mA sramot vesz fel) és legfeljebb 100
MHz-ig tudunk vele limiter-ersit6t,
kever6t, modulitort stb. épiteni. Tel-

jesitményer6sitése 100 MHz-en 16 dB,
zajszama ugyanott 7,8 dB.

A toknak alapvetben kétféle kap-
csoldsban lehet kihasznalni j6 tulaj-
donsigait. Eréeitoként alkalmazhat-
juk a T, — T, part, ekkor a differencidl-
erdsités kivitel teszi lehet6vé a- jelen-
tés eorbsitést mindennemii neutrali-
zaldas nélkiill, vagy a T, tranzisztor
bézisdban hajtjuk meg a tokot és a
kimendjelet valamelyik felsé kollek-
torban nyerjilkk. Ekkor lényegében
kaszk6derésit6t  allitottunk  Gesze,
melynek szintén igen csekély a vissza-
hatisa. Amatér gyakorlatban cél-
szer(i az IC egytelepes tapldlasdt va-
lasztani, ekkor kb. 1/2 tapfesziiltséget
kell a differencidlerdsit6-par bazisain
biztositani. A kétféle egytelepes tap-
lalas alapkapcsoldsa a 2. és 3. dbrun
léthaté. A 2. ibran differencidlerSsité
kapcsolisben 30 MHz-en az elérhetd
teljesitményerdsités kb. 29 dB (12
V-os tapfesziltségnél), illetve 23 dB
(6 .V-nil), mig 100 MHz-en 18 dB
illetve 11,56 dB a megfelelé értékek.
A 3. ébran léthaté kaszkoéderfsitds
viltozatnal 30 MHz-en 36 és 21,5 dB,
valamint 100 MHz-en 20, illetve 15
dB & megfelels teljesitményerésités.

-
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A legpozitivabb pontra kdtendd

1. dbra A CA 3005 integrdlé dramkor
Jelépitése és bekitése

Mindkét kapcsolds megépitésénél
vigydzni kell arra, hogy az IC ked-
vezben kis visszahatdsi paramétereit
ne rontsuk el a célszeriitlen tekercsel-
rendezéssel, nyomtatdasal. LehetSleg
a bemenet és a kimenet arnyékoléle-
mezkével legyen elvdlasztva egymas-
t6l.

jelentés erésitésszabdlyozédsi lehets-
séggel (AGC tartomany 60 dB!Y),
szintén 12 MHz-re, RCA CA 3004 in-
tegrilt differencidler8sitével megold-

va. a az IC az e16z6 tipustdl a dif-
ferencialer6sité két emittervezetékébe

iktatott két degenerdlé ellendlldsban
kiilonbdzik. Ezaltal nagyjeli mko-
dése némileg linesrisabb lett. A kap-
csolds 83 mW teljesitményfelvétel mel-
lett 76 dB teljesftményerSsitéssel ren-
delkezik, zajszdama 4,6 dB. A kapcso-
las AGC-karakterisztikdja a 7. dbrdn
lathaté.

+Ucc

2. dbra. Differencidiler8sités
alapkapcsolds a CA 3005
integrdlt dramkorrel

ki

3. dbra. Kaszkéderdsités alapkapcsolds
a CA 3005 integrdlt dramkorrel

A 8. dbrdan négy db Tesla MA 3005
integralt differencislerdsitével felépf-
tett komplex FM-KF ersit6 és demo-
duldtor lathaté, a szokdsos szolgdlta-
tdsok biztositdsa mellett. A négyfoko-
zat1d limiter-er8sit6 harmadik fokozata
utdn kicsatolt KF-jel egyenirdnyitésd-
val egy tranzisztoros tuner szdméra
AGC-feaziiltaéget nyerhetiink. A fézis-
diszkriminétor kimenéjelének haszno-
sitdsa tObbszoros. A hangfrekvencids -
jelen kiviil innen téplélhatjuk & han-
goldsjelz6 mutatés mofiszerét is, to-

A 4. dbrin kéttelepes tdplalassal
megoldott 12 MHz-es limiter-erfsit6
lathaté hdrom MA 3005 tipusi IC-vel
kivitelezve. A célszerien FM —-KF
erfsitdé célra haszndlhaté kapcsolds
teljesitményfelvétele 48 mW, telje-
sitményerbsitése 77 dB, a megadott
tekerceadatok mellett sdvszélessége
300 kHz és mér 30 1V bemenéjel felett
hatdrol. A kedvezé zajparamétereket
azsltal érhetjiik el, ha a bemeneti rez-
glkort nagy jésdgura készitjik el
(Q = 200), mig a médsodik, harmadik
és negyedik rezg6kérdk terheletlen
jésdga Q = 75 lehet, igy az ered6 zaj-
szdm 4 dB lesz. A kapcsolds limiter-
karakterisztikija az 5. dbrdn lathaté.

A 6. dbrin AM-KF er6sit6 lithatd,

4. dbra. FM — KF er8sitdflimiter 12 MHz-re

TUH (v
1

a

03 /

001

00
Upe (V)

1000 0000

vdbbd a tuner AFC-fesziiltségét is itt
nyerhetjiikk. A 10,7 MHz-es erdsit6
10 uV felett mér hatdrol (!), mig a
hangfrekvencids kimendjel amplitt-
déja kb, 0,6 V. Ha a rezgbkorok jossga
Q = 70 koériili, mintegy 200 kHz-es
sdvazélességre szamithatunk.

A 100 MHz-es URH s4vra terve-
zett keverSfokozat lathatd a 9. dbrdn
CA 3005, vagy MA 3005 IC-vel kivi-
telezve. A tekercsadatok megfelel6
megvilasztdsdval megoldhaté a ma-
gyar és csehszlovék FM-mdsor, illetve
a TV I. misor hangjdnak vétele is.

9. dbra. A 4. abra szerinti kapcsolds
limiter-karakterisztikdja
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Nincsen akadédlya természetesen a
varikap-diédds hangoldsnak sem, de
ez mar nem befolyasolja maganak az
IC-nek a kapcsoldstechnikdjdt. Az
oszcilldtorfrekvencia  tépfesziiltség-
fiiggése a 10. dbrdn lathatd.

Az oszcilldtor stabil rezgését az &
PF-es visszacsatolé kondenzitor biz-
tosftja. Az oszcillitorfrekvencia kiju-
tdsdt a kimenetre a kaszkéd kapcsolds
neheziti meg, mig a KF-jelre 10,7
MHz-es szfvé képez mellékzdrat. A
kapcsolds a 9 V-es telepr6l 4,5 mA
dramot fogyaszt. A tuner teljesit-
ményerésitése 16 dB, segitségével 10
uV-08 vevs épitheté megfelelé KF-
fokozatok csatlakoztatasaval (30 dB
jel/zaj viszonyhoz).

Lényegesen jobb eredményt érhe-
tink el, ha a keverSfokozatot nagy-

Ui (@B), Ube=14¥/12MHz
m=30%, BW=5 kHz
50
40 -
detektalt jel w,
i
0 / \“eté’sit'esszobényozbs indul
10 \
\ 29
o
1 10 100 1600 0000
—
Upe (MV)

10n =

107 e

6. dbra. AM — KF erésitd dramkir
12 MHz-re, AGC lehetdséggel

7. dbra. A 6. dbra szerinti dramkor
AQC karakteriszitkdja

8. dbra. Komplett FM - KF
erdsitd/demoduldtor

Tesla integrdlt dramkorokkel,
AGC- és AFC-szolgdliatdasokkal
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9. dbra. 100 MHz-es keverdfokozat kaszkid kapcsolisban

frekvencids elSerdsitbvel egészitjiik
ki. A 11. dbrdn az elberdeité kaszkéd-
kapcsoldsban 28 dB teljesitnényers-
sitéasel rendelkezik. A hirom hangolt
kér (csak hérmas forgékondenzitor-
ral jeldlve; célszerlien varikap-diédis
kivitelben valéeithaté meg) igen j6 aze-
lektivitdst éa zajezdmot erdményesz.
Az elérhetb érzékenység 2 uV, 30 dB
jel/zaj viszonyhoz.

A 12. dbrin hasonl6 keverédoboz
kapcsoldsa lithat6, némi mddositds-
sal. Kaszkéderdsitd helyett most
emittercsatoldsi differencidlerfefts-
ként iizemel az elberbsits. Ez ugyan
valamivel kisebb érzékenységet ered-
ményez, de joval kevéebé érzékeny a
nagy bemendjelekre. A gyakorlatban
ez azt jelenti, hogy 15 mV bemen6jel
mindodssze 109, keresztmodulaciée tor-
zitdst okoz, az érzékenység viszont 3
4V lett.
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10. dbra. A 9. dbra szerinte kapcsolds
: o .. 11. dbra. Nagyfrekvencids elderdsitdvel kiegészitett 100 M Hz-es keverSfokozat
tépfesziiség fiiggése ( Ssitéet; viltozat)
¢ huxal | T ] .
Tekercs | ¢ (mm) { {(mm) (omy | 0 | ledgazds| megjegyzes
, mm) i
%] 7 1 2 L2-re
L2 7 9 1 5 114 | Qe=120
L3 7 9 1 6 314 2%, Qo=120
L4 7 8 1 412 11321 Q=120
L5 55 0z 25 107MHz_KE
L6 55 02 2 L5-re
L7 5-os vasia 02 1 foite
L8 Sos ~asra 02 10 to)te : 270 L9 10uH
L9 55 [ 02 B | 10TMHz KF szivd) S

H

10

12. dbra. Nagyfrekvencide elberdsitvel kiegésziteit 100 MHz-es kever8fokozat (kistorzitisi wiltozat)
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13. dbra. AM-vevd kapcsolds M.A 3005 integrdlt dramkorrel

Mindkét kapcsoldsban lehetfség
van az érzékenységszabdlyozdsra. Ez
a 12, léb fesziiltségének véltoztatasd-
val lehetséges. Maximélis az erdsftés,
ha a 9. ldb fesziiltsége 9 V, minimdlis
az erésités 3 V fesziiltségnél (kb. 0,6
mA fogyasztdsra kell szdmitani a sza-
balyozékoérben). Az AGC szabdlyozdsi
tartomény mindkét erdsiténél 60 dB.

A 13. abrdn egy AM-vevikésziilék
kapcsoldsa lathato, a ferritantennétol

A KF-erésité harmadik fokozata (a
tokon beliil!) a T, tranzisztor: T, emit-
terébsl kapacitfv csatolds tjan, kis
impedancids meghajtdssal kapja a
vezéribjelet és kollektora a II. KF-
traf6 primerjére csatlakozik. A foldelt
emitteres kapesolds miatt ez a fokozat
is jelents fesziiltségerbsitéssel rendel-
kezik. A II. KF szekunderjére csatla-
kozik a csticsegyenirdnyités demodulé-
tor. Az itt keletkez6 egyenfesziiltség

szolgdl azutén késleltetett erbsités-
szabdlyozas céljara. A késleltetés az-
sltal jon létre, hogy a demoduldtor
»ialpa” egyendrama szempontbél T,
emitterére csatlakozik. A szabdlyozo-
fesziiltség csak akkor lesz hatdsos, ha
mar értéke jelentbs és Gsszemérhet a
T, Uggp-fesziiltségével. Ekkor megvsl-
tozik T, munkapontja, kezdetben (kis
szabdlyozoéfesziiltségnél) alig, mig je-
lent6sebb szabdlyozb6fesziilteégnél 1é-
nyegesen. Ez ut6bbi esetben ugyanis
a8z egyenaramu munkapontot beallité
és stabilizélé ellendlldslanc mér ali
képes hatsasdt kifejteni, igy T, kollek-
tordrama lényegesen csokken, erdsi-
tése rohamosan romlik.

A kapcsolds egyszertisége ellenére
igen jo6l mfikoédik, neutralizalési prob-
lémdja nincsen. A KF-erdsit6 részt fel-
hasznalhatjuk egyébként tdskaradié
modernizaldséra is.

A 14. dbrdn egyszerii fekvenciakét-
szerez6 kapcsolas lathaté a Tesla
MA 3005 IC-vel. A differencidlerdsité
két felét ellentitemii jellel vezérelve és
a kollektorokbél az azonos fézisd jelet
2f,-ra hangolt korrel kicsatolva igen
egyszerien m(kodé kétszerez6 kap-
csolast kapunk.

A 15. dbrdn amplitidé-moduldlhat6é
elleniitemii oszcillatort ldthatunk. A
differencidlerdsité most astabil multi-

fo
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33k
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68n
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14. ébra. E gyszerd frekvenciakétszerezé kapcsolds

a demoduldtorig. A keverést hagyo-
_ményos kapesoldsban az OC 170 ti-
pust tranzisztor végzi. Az I. KF-
traf6 utén egy MA 3005 tipusu integ-
rélt dramkor szerepel, mint szabélyo-
zott kozépfrekvencias erdsit6. A kap-
csolds az iigyes hidegitések folytdn
meglehetdsen szokatlan lizemmaédban
dolgozik: az 1. ldbon keresztiil a KF-
jel & T, tranzisztorra keril (1. az 1.
gbrén). Ennek kollektordb6l a kis
csatolokondenzitor segitségével (az
ogyébként dramgeneritorként iize-
mel8) T, bazigdra vezetjiik a felerdsi-
tett jelet. A T, nagyfrekvencids szem-
pontbél  emitterkovetSként miiko-
dik, hiszen kollektora, a 2. 14b hide-
gitve van. Eppen ezért T, tisztén fol-
delt emitteres kapcsoldsban, igen kis
terheléssel képes dolgozni, tehdt er6-
sftése jelent6s.

S
tok

3o & 4

6. dbra. A CA 3028 tipust integrdlt
dramkor felépitése

15. dbra. Oszcilldtorkapesolds amplitidémoduldcids

lehetdséggel

vibratorként iizemel, de mig a vissza-
csatold ldnc RC-elemekbél all, a kol-
lektorokban kozépledgazdst hangolt
kor taldlhaté. Ez a keletkezd négy-
szogjelet szinuszositja. Az dramgene-
rator draménak vezérlésével AM-mo-
duléciét érhetiink el ; mindenesetre kis
torzitdsd moduldciét csak kis értékit
moduldlé jellel érhetiink el az dram-
generator nonlinedris mfikodése ko-
vetkeztében.

Az RCA gyartményt CA 3028 és A,
B, AS, AF, BF és BS viltozatai lénye-
gében megegyeznek a 3005 tfpussal,
csupédn annal kissé egyszer(ibbek (16.
dbra). A villamos tulajdonsagok kozel
azonossiga miatt a kapcsoldstechnika
is erésen hasonlé. A 17. dbran URH-
kever6doboz, a 18. dabrdn limiter-ers-
sit6 lathaté az ardnydetektorig. A két
kapcsolast kombindlva 8 uV érzékeny-

11
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17. dbra. 100 MHz-es keverifokozat, elderdsitdvel

ségli Hi-Fi minéeégli vev6t kapunk,
megfeleld KF-transzformitorok be-
épitése mellett.

A Fairchild A 703 tipusii integrdlt
dramkort kifejezetten nagyfrekvencids
hangolt erGsit6k céljira fejlesztették ki
(19. dbra). Lényegében dramgeneri-
toros differencidlerdeits-
van azé, melyben a munkapontbedllfté
elemeket rendkiviil egyszerGaftették
(lecsokkentették), anélkiil azonban,
hogy a miikidést ez a legesekélyebb
mértékben hdtrdnyosan befolydsolta
volna. A 200 mW-os tok
legnagyobb tipfesziilteége 20 V, a tép-

< 9...14 mA dramot vesz fel,
zajszdama 10,7 MHz-en 6 dB, mig 100
MHz-en 8 dB. F. i linedris
vagy limiter-erdsitSként, harmonikus
keverSként vagy oszcillitorként 150
MHZz-ig, engedményekkel azonban még
j6val feljebb is.

A 20. dbrdn egy 200 MHz-ig hasz-
nilhat6é elSerdsitd lithatsé, uA 703
integrdlt dramkorrel. A tekercsadatok
100 és 200 MHz-re a rajzon lithatdk,
mig a teljesitményerfsités értékei
20...21 dB (100 MHz-en), illetve
14 dB (200 MHz-en). A zajszdmok is
kedvezdek: 6 és 7,5 dB A 21. dbrdn

igen egyszerii felépitésii és nagy
gékenységﬁ FM-KF erfsitd lithatd
ezzel az IC-vel. A fokozatonkénti tel-
jesttiényerdeités 26,5 dB, fgy a be-
meneti 50 uV-os jel hatdsdra mér
limitdl. -
"A rididvevék és TV-késziilék
(fekete-fehér és szines) cdljira gydrtott
szovjet hibrid dramkordk egyik leg-
Wbb tipusival lithatunk egy
vagy HH egyenesvevdt a 22. db-
rdn. A ferritantenna jelét a két egymids
utdn katott K2 YC 242 tipusa IC kon-
denzitoros csatoldsd Rg-erﬁsitbként

2xIN914

18. dbra. FM — KF erdsitdflimiter 10,7 MHz-re CA 3028-cal
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19. dbra. A pA 703 tipusi integrdlt
irambir f ,
ergiti fel a fesziilteégkétazerezd cstics-

egyeniranyitos demodulitor szimdra.
Az igen kis dramra beéllitott elss foko-
zat alig terheli a megcesapoldson ke-
reeztiil a ferritet, igy szelektiv, igen
érzékeny vevét épithetiink ezzel az
IC-vel.

Valamivel bonyolultabb belsb kap-
csolistechnikdja két szovjet hibrid a
K 237KA 242 és & K 2 YVC 248. Mig ax
elsdt kozéphullimi keverdként, a md-
sodikat hangolt KF-erdeftSként lehet
felhagznilni. A 23. dbrin egy teljes
KH-vevét lithatunk a két sramkirrel
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100 MHz
L1 = 8 menet (lebgazds 372 menetnél)
C1=5p
(2= 8menet (ledgazas a 3% menetnel)
C2=10p
200 MHz:
L1= 3menet {leagazas 112 menetnel)
C1=8p
L2= Smenet (ledgazds az 1.menetnel)
C2= SD
A tekercsek 6 6 mm-es cseven

20. dbra. 200 HMz-ig haszndlhaté
hangolt erésité

mugvalésitva, tovabbs a két sramkér
belsd kapeseldsit. A késziilékben ki-
tiinben felhaszndlhatjuk a Szokol-

vevd tekercskészletét.

Lénycgesen jobb minéségii dram-
korok a Meridian-201 tfpusi szovjet
vevékészillékben alkalmazott K 2 JKA
371 és K 2 3KA 372 hibrid dramkorsk.
Az els6 egy differencidlerbsitd tipusi,
j6l kidolgozott dramkoér, mig az
utébbi kozépfrekvenciis er6sité és
csucsdetektor. Az dramkorok egy AM
hosszii-, kozép-, rovidhullim-savokra
kifejlesztett rendszer részei. A differen-
cidlerseitd jellegii bemeneti fokozat
ferritantenna jelének feldolgozasara
alkalmas; az iramgeneritor képezi a
helyi oszcillitort, melynek amplitGdé-
szabilyozisirdl az alkalmazott nega-
tiv visszacsatolis gondoskodik (24.
dbra).

A bemendjel a T; tranzisztorra ke-
riil, amelynek kollektorfesziiltaégét,
igy az erdsftését az AGC-fesziiltség

szabilyozza. A kollektorbdl kicsatolt
jel a differencidlerfsitos  keverbfoko-
zatra kapacitiv csatolis atjin jut el; -
ugyanezen ponton talilhaté a KF-
sziv6 soros LC-kor is.

A differencidlerdsité kimenetén
szimmetrikus kiviteli KF-transzfor-
mator illeszti a fokozatot a piezokera-
mia sziir6héz. A kerdmiasziirds kime-
nete kozvetleniil alkalmas a K2 JKA
372 tipusu IC meghajtasira (25. dbra).
Ez utdbbi tok lényegében négy funk-
cionalis részre bonthaté. A T, tran-
zisztor KF-el6erdsits, kimenetén para-
lel RC-rezgkorrel. A rezg6korbol ki-
csatolt jel a T, -T,—T, haromfoko-
zatu visszacsatolt KF-erdgit6re keriil.
Ennek kimenetén T, kollektor-egyen-
irdanyit6 kapesolisban iizemel6 tran-
zigztor detektilja az AM-KF jelet.

A T, emitterkdvetb az egyeniranyi-
tott jellel arinyos nagysigu egyen-
fesziiliséggel — némi sziirés utan — a
T, — T, tranzisztorokbol képezett AGC-

TLWF . KF

VW

1 e c2

21. dbra. Erzékeny FM — KF limiter|erésits/demndulditor

8

1

-

pe—e——----

i
ol

22. dbra. Kozép- vagy hosszihulldmi egyenesvevd szovjet integrilt dramkorokkel,
Jerritantenndval

fesziiltség-er6sitot vezérli. T, emitteré-
r6l elvezetett fesziiliség vezérelheti a
keverffokozat elGerdsité tranzisztorit,
hasonloképpen a KF-erdsitét is.

A keverdfokozat sramfelvétele 5 V-

08 tapfesziiliségnél 2. . .3 mA, kever6-

erbsitése 150. . .350, zajtényezbje 150
kHz-en jobb, mint 6 dB. A sziikséges
oszeillicios amplitidé az 5. és 8. 1ab
kozott mérve kb. 300...450 mV. A
KF-er6isité sramfelvétele 5 V-os tap-
fesziiltségnél kisebb 4 mA-nél. Erési-
tése 465 kHz-en 1000...2300, zaj-
tényezdje 0,05...3 mV bemend fe-
sziiltség mellett kb. 6 dB. Nem lineiris
torzitasa max. 39%,, 300 x4V bemené
fesziiltségnél, 400 Hz-cel 80% mély-
ségben modulilt vivé esetén. Az AGC-
kimeneten jel nélkidl kb. 3...4,6 V
kimené fesziiltség mérhetd.

A Siemens TAA 981 (és TAA 991)
univerzilis KF-er6sit6 integralt aram-
kort AM/FM késziilékek szimara fej-
lesztették ki, olyan kedvez6 tulajdon-
sagok mellett, hogy egyarint alkalmas
)61 szabilyozhato AM és jol limitalé
FM-KF erdsitoként, st ezeket egy-
idejlileg is képes ellitni. AM-erGsits-
ként 460 kHz-en 90 dB erdsitéssel,
60 dB szabsilyozasi tartomannyal ren-

13
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23. dbra. KH-vevd szovjet integrdlt dramkorékkel

delkezik, mig FM-iizemmédban 10,7
MHz-en erésitése 86 dB; a limitdlds
kezdete upe = 225 uV-ndl van. Az
dramkor 4,5...11 V tapfesziiltséggel

tzemeltethetd, dramfelvétele 2...6
mA. Kombindlt AM/FM KF-erssit6t
épithetiink ezzel az integrilt 4ram-
korrel (26. dbra).

2. Kizepes bonyolutsagii funkciendlis egységek

Attekintve az el6bbi integrilt dram-
kordk sordt, j6l lathato, hogy alacsony
bonyolultsigi, egyszerti felépitésii esz-
kozokrdl van sz6. Ha ,,minden kotél
szakad,” még diszkrét alkatrészekbél
(BC 107, vagy hasonlé tranzisztorok-
bél) is Osszerakhatjuk ezeket; a hibrid
4ramkorsk esetében val6jdban ez is
torténik, csupén a technoldgia elegén-
sabb, ipari szint{i. A fejlesztés fontos
é4Homdsa volt, mikor ezen (diszkrét
elemekbdl is Gsszedllithatd) kapesold-
sok helyett mér eredetileg is integralt
szemlélettel tervezett dramkordket valé-
sitottak meg. Ugyanekkor valt nyil-
vanval6vé, hogy az dramkdréket spe-
cializdlni kell; igy kiilon FM-vonal-
vezetés alakult ki, els6sorban a TV-
hangcsatorna 0sztonzd hatdsa révén.
Az AM-dramkorok és komplett vevé-
kégziilékek vilasztéka az FM-diram-
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korokének csak téredéke. Ezt nem
utolsésorban a folyamatosan romlé
vételi lehetdségek, a hulldmsdvok zsu-
foltsdga, & szabvinyos adés gyenge dt-
viteli jellemz8i és az Gjabb ado6slloma-
sok létesitéasénél, valamint a régiek
korszeriisitésénél tapasztalhaté sza-
bilytalansdgok, a szabvdnyoktél és
nemzetk&zi elbirdsoktol valé onkényes
eltérégek (tullicitdlds) magyardzzik.
Ha manapsag valaki zavartalan R-K-
H hulldmi AM-vételre torekszik, két
ut kindlkozik ennek elérésére. Vagy
ferritantennds, jol szabdlyozhaté siv-
szélességli korszerli vevot kell vasd-
rolnia (a Keravill-boltokban ilyen
vev6 nem kaphatd), vagy el6 kell venni
szilleink 30-as, 40-es években gy&rtott
Siemens, Philips, Standard, Orion stb.
szépen kidolgozott nagyvevéit, me-
lyekben el6koros szelekci6val (harmas-

négyesforgéval!), rovidhullamon két-
szeres keveréssel, nem ritkdn AFC-
aramkorrel biztositottdk a minél za-
varmentesebb vételt. Ezek a késziilé-
kek annak idején nem egy-két évi
haszndlatra késziiltek, némely, jél
gondozott, karbantartott késziilék még
ma is jobb dllapotban van, mint Gjabb
gyadrtmdnyu tdarsai. A rosszabbnal
rosszabb konstrukci6ju, az els6 hénap-
ban szétesd, recsegé hullémvéltoju,
bizonytalan skélabesllftésd, minde-
niitt vigan fiityiirész6 ,,modern” vevék
nyomdba sem léphetnek a korabeli
6s6knek. )

Az amatér sajat vevlje megépitésé-
nél sokat tehet a mindség érdekében.
Forgathato ferritantenna és elGkor be-
épitésével kikiiszibolheti a vételt za-
vard futtyok tulnyomo részét. Modern
integralt dramkorokkel kis felharmo-
nikus-tartalmi (kevés zavardjelet pro-
dukdlé) oszeilldtort és  kistorzitdsa
kever6t épithet be késziilékébe. A KF-
erfsitbben — a nagyfrekvencids ko-
roktdl eltéréen — nem célszer(i nagy-
méretli és nagyjosigh LC-sziirbket al-
kalmazni. Szdmos orszégban gydrta-
nak és forgalmaznak tetszSleges kozép-
frekvencidra, kiilonféle jelleggorbéjii
keramikus (piezokerdmia) KF-gz(ird-
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24, dbra. Szovjet gydrtininyi, igen j6
mindségii.  AM-keverdfokozat/helyt osz-
clldtor tntegrdlt dramkor

ket. Ezekkel minddssze annyi dolgunk
van, hogy a kapcsolis megfeleld pont-
jara beforrasztjuk libaikat és kész.
Hazankban is, az NDK-ban is gydrta-
nak ilyen sziirdket.

(KF és demodulator munkapont)

1 Az integrilt AM-vevéokésziilékek ko-
! #z0tt egyszeriiségben a palmit a Fer-
s e ranti gyirtminyu ZN 414 tipusd in-
' 780 .t tegralt dramkor viszi el. Komplett
F' pH n 12 m 9 AM-vevikdsziiléket tartahnaz egy ha-
sZivo romlibi TO-5 tokban. A kapcsolis
3 400 -he 330 belsd felépité:se n’leglelhe’t(‘ise:\ puritin:
33n négyfokozati szélessiavii erdsitét, kis-
e 4% torzitasi tranzisztoros demodulatort
t 4 ¢és automatikus érzékenységszabalyozé
i u dramkort tartalmaz.
A tiz tranzisztorbol felépitett dram-
. 5 kor iizemi fesziiltsége egyetlen gomb-
Te akkumulitor-cellabdl nyerheté: U, =
1,1...1,2V, de néini erdsftésceokkends
6 “‘, ardn még 1 V-niil is mitkédik. Teljesit-
% 6k ményerdsitése 70 dB, kimené fesziilt-
_| |_< 22n sége 30 mV, 1%, -niil kisebb torzitéssal.
2 Az érzékenységszabilyozis kb. 2 mV
20 100 fosc bemené fesziiltségnél indul meg, na-
moduldtor gyobb bemendjelnél a kimend ampli-
rezgokbr- 1 400 ! tudo a tovibbiakban konstans. A tok
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29. dbra.

vezve, de jol miikddik hosszihulldmon
is, és egészen 5 MHz-ig is.

A vev6 bemenetére a ferritantenna
kozvetleniil csatlakozik (27. dbra). A
nagy bemeneti impedancia nem terheli
a ferrit rezgbkorét. A kimendjel a vive-
vel ardnyos nagysigu egyenfesziiltaé-
get is tartalmaz a ,,Hi-Fi mindségi”
demodulalt jel mellett. A sdvszélessé-
get a rezgbkor Q-értéke hatdrozzameg;
ha pl. 1 MHz-nél a Q = 78, a sav-
szélesség 12,5 kHz. Természetesen ezt
a kivilo savezélességet ritkén lehet ki-
haszndlni, de tobb ferritrudbo6l szerve-
zett, igen erds iranyitottsdgu antenna-
val a jelentésebb addk jo részét zavar-
talanul és kielégit6 minSségben venni
tudjuk.

A manapsig gyértott integralt AM-
vevbk két csoportba sorolhatok: egy-
részt van egy hagyomsényos kapesolds-
technikéju csalad, melyben az dram-
kéri funkeiok a megszokottak, csak
a min6ségben nyujtanak tobbletet.
A muasik csoport teljesen 4j, (ponto-
gabban egészen régi!) kapcesolastechni-
kit alkalmaz, az aramkorok miikodése
nem is emlékeztet a hagyominyos ve-
vére. Ebben az esetben arrdl van sz0,
hogy & radiézés héskoriban felfedezett
,,szinkrodin” elvet elévették a lomtar-
b6l, korszeriisitették 6s integralt val-
tozatban, PLL néven igen sokféle cél-
ra, tobbek kozott AM- és FM-vevé-
kégziilékek épitésére is felhaszndljak.
Az elézményekrol olvashatunk a Rad-
didtechnika 1964. évi majusi szaméinak
118 —119. oldalain, ,,A synchrodyn
tipust vev6késziilék” cimmel. A PLL-

“elv manapsig hihetetlen karriert fu-

tott be; alkalniazésdrél kés6bb még

sz6 esik.

Korszer(i, hagyoményos felépitésii,
12 tranzisztorbdl szervezett AM-vevé
a Fairchild A 720. A T,...T, beme-
neti kaszkéd fokozat (28. dbra) a fer-
rit- vagy magasantenna jelét mint han-
golt erdaitd illeszti a T, —T, differen-

cislerbsités keverbre. A keverdfokozat
dramgenerstora képezi a helyi oszcil-
latort. (T, —T,), amelynek hangoldsa
egyiittfuté a moduldtor és az elSerd-
sitd két hangolt korével (pl. harmas-
forgéval, vagy induktiv hangoléssal).
A KF-er6eitd felépitése (Ty—T, —Tyo)
megegyezik a nagyfrekvencids el6erd-
sitdével, igy a kapesolds tobbféle mo-
don is kivitelezhet6. Lehetséges pl. az
el6azelekeié rovisira az elékort el-
hagyni, helyette kétfokozatt KF-er6-
sitot alkalmazni.

Az automatikus érzékenységszabd-
lyozdsa D, — D, estcsdetektorok révén
val6sulhat meg. Az 5. ldbra visszave-
zetett KF-jelet egyenirényitva, az el-
fokozat erésitése rendkiviil hatdsosan,
mintegy 70 dB tartoményban szabs-
lyozhat6. A tapfesziiltségviltozds ha-
tasdt egyszerii Zener-diddas stabilizd-
tor csdkicenti minimélisra. A 29. dbrdn
egy roppant kis méretben elkészithetd
kbzéphulldmu  autérddio kapcsolasa

Két IC-s Fairchild AM-radiévevd kapcsoldsa

léthat6. Erzékenysége 10 uV, kimend
teljesitménye 4,5 W (4 ohmos terhelé-
gen, 14 V-os tdpfesziiltségen).

Az SGS/Ates TBA 651 tipusti AM-
vevéje némileg hasonlé felépftésti be-
menéfokozattal késziil, mint a uA 720,
de a KF-er6sité jobban kidolgozott;
nem tartalmaz viszont AGC-segéd-
aramkort. Az dramkor bels6 felépitése
a 30. dbrdn ldthaté. A 31. dbra szerinti
kapcsoldsban a 26 dB jel/zaj viszony-
nyal jellemzett érzékenység 10 uv,
mig a kiilsd csucsegyenirdnyité KF-
fesziiltséggel arsanyos egyenfesziiltsé-
gét a 14. ldbra visszavezetve mintegy
70 dB AGC-hatésossdg érhetd el (10
dB kimen6amplitidé-valtozdshoz). A
kimen6 hangfrekvencids jel 1 kHz-en,
309, moduldciés mélységnél 1,5 uV
bemen6jelnél 180 mV, 100 uV bemen6-
jelnél 0,5 V. A tok 280 mW disszipd-
ciéju, legnagyobb tapfesziiltsége 18 V.

Az elBbbiekhez teljesen hasonlé a
National Spmiconductor LM 1820 ti-

RF erdsitd-ki keverd be keverd ki KF be hidegités XF ki AGC ret. Ut
2 4 Ts i<} 12 10 ? 5 13
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30. dbra.

Az SGS|Ates TBA 651 tipust integralt AM-vevs belsé felépitése
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pusi ,,AM Radio System” elnevezésii
tokja.
Az RCA gyirtminyu CA 3088 E
tipus 14 tranzisztorral, egyszerd kap-
esolastechnikival tébb funkeiét valo-
sit meg, mint az el6bbiek. Miikodési
tartomdinya 30 MHz-ig terjed. Ez
utdbbi az egyszerii felépités kvetkez-
ménye és a kisebb érzékenységet is el-
fogadhatévi teszi. Az IC kiilon hango-
lisjelz6-kimenete max. 150 uA érzé-
kenységi mutatés miiszer meghajti-
séra is alkalmas. A KF-erésitd szabd-
lyozott, de ezen tilmenden a szabé-
lyozéfesziiltség levilasztéerbsitén ke-
resztiil ki is' van vezetve egy esetleges
nagyfrekvencids el6fokozat szémsra.
A nagy sivszélesség lehetdvé teszi
10,7 MHz-es KF-fokozatokban torténé
felhasznilisit (AM demodulici6val?).
A 32. dbrdn a tok belsé elrendezését
lathatjuk. A legérdekesebb egység a
IX. K¥ erésit6/demodulitor. A T, és
T,» emitterkovetok teszik lehetévé a
T, jelentés fesziiltségerdsitését egészen
30 MHz-ig. Az erfsité — 6 dB-es pontja
kb. 10 MHz-en, — 12 dB-es pontja kb.
19 MHz-en, —16 dB-es pontja 30
MHz-en van, ami nagyon kedvezének
mondhaté. Az erSsitd kimenetérl (7.
14b) egyendrami munkapontbesllité
és stabilizalé csatolds 1étesithet6 a be-
menetre (8. 1ab). Az erésits kimenetére

31. dbra. 10 uV-0s AM-rididvevd
kapesolis TBA 651-gyel
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32. dbra. Az RCA C A 3088 tipusii AM-rididvevs IC belst felépitése
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33. dbra. A CA 3088 AGC-karakterisz-
tikdja

csatlakozik a T,, emitterkdvets, mely
kig, 100 uA korili drama kévetkezté-
ben kollektor-egyenirdnyit6ként mi-
kddik. A hangfrekvencids jel a 9. 14-
bon vezetheto el, mig a kelotkez6 stlag-
egyenfesziiltség az emitter-oszté koz-
vetitésével T, utjin a belss, T, atjén
& kiils6 AGC-fesziiltséget szolgsltatja,
tovabbs T,,-en keresztiil képes a han-
goldsjelz6 mliszer meghajtdsara.

A kapcesolds AGC-karakterisztikdja

a 33. dbrdn léthaté; a kiilss AGOC-
fesziiltség j6l lithatéan a D, didda
segitségével késleltetett miiksdést. Az

L. KF-erbsit6 fokozat mindéssze egyet-
len tranzisztor, a keveréfokozat ha-
sonléképpen. Mindkét fokozat munka-
pontbeallitasdrol és az IC belss tap-
fesziiltségének stabilizdldsarsl a T, —
T, — T, aramtiikér, a Zener-diéda és a
D,...D, diédék gondoskodnak. A
Ts —T,, fokozat képezi a hangfrek-
vencids el6erésitd modult. Valamennyi
emitterkovets jellegii kimen6pont ro-
vidzarvédett.

A 34. dbrdn az ajanlott besllitds
blokkvazlata lithaté; az el6kérss ki-
vitel kivil6 szelektivitdsi és zajtulaj-
donsdgokat kolesdndz az dramkérnek.
Kiilon érdekessége a toknak a hang-
frekvencids el6erésité modul, mely
lényegében teljesen fiiggetlen a tobbi
aramkortdl; frekvenciamenete hasonléd
a I1. KF-erésit6éhez: —6 dB-es pont-
ja 10 MHz-en van. Tlymédon ezt a fo-
kozatot nagyfrekvencids erésitésre is
hasznilhatjuk.

A hagyominyos rendszertechnikdaji
radiévevd integrilt sramkorsk kozil
az egyik csucstipus a Philips TBA 570
(35. dbra). Az dsszkomfortos sramkor
tekercskeészlettel, FM-tunerrel és vég-
tranzisztorokkal kiegészitve tartal-
mazza mindazt, ami egy Hi-Fi AM/FM
vevOkésziilék felépitéséhez sziikséges,
a DIN 45 500 szabviny szerint. Hang-
frekvencids el6er6sit6, AM-detektor,
KF-er6sit, kever6, helyi oszcilldtor,
AGC-fokozat az AM-rész szaméra, li-
mit4lé FM-KF talalhat6 a tokban.

A 36. dbrin egy komplett vevé-
késziilék kapcsoldsi rajzén tanulmég-
nyozhatjuk az IC m(ikddését. A meg-
lehet6gen bonyolult dramkér T, tran-

zisztora keverSként, vagy (FM-iizem-
médban) KF-erbsité6ként iizemel. Az
AM-vétel izemmédban (az R, K vagy
H hullimvilto-kapesolék  egyikének
benyomésdval) a bdzisra a moduldtor-
tekercsek valamelyike csatlakozik, mig
emitterére a T, —T, oszeilldtor gltal
keltett helyi rezgés keriil. Az oszcilld-
tor stabil berezgését az IC belss kapa-
citdsai teszik lehet6vé. A T, —T, —'Ts
—~T, dramgenerdtor-rendszer az osz-
cillitor és moduldtor munkapont-
beallit6 szerve.

A T, moduldtor-tranzisztor a T,
tranzisztorral kaszkéderdsitét alkot.
Ezdltal jelentds fesziiltségerfsités ér-
hetd el, gerjedésveszély nélkill. T, és
T, differencislerdsités kapesoldsa te-
szi lehetévé az erbsitésszabslyordst,
ugyanis T, kollektordramsanak elogz-
lisa T, és T, kozott a T,, kollektor-
vezetékén keresztiil érkezb fesziilt-
séggel szabslyozhaté. T, kollektorsban
taldljuk a II. FM-KF tekercseket és
a teljes, kristdlyszlir6vel kombinglt
AM-KF rendszert.

A KF-trafék sorbakstdtt szekun-
der feszilltsége (mindig az éppen be-
iktatott primerrsl érkez6 a hatésos)
a T,y KF-er6sit6 tranzisztor bazissra
kerill (15. 14b). Ez a fokozat is kap
AGC-fesziiltséget a T,, szabélyozé-
tranzisztoron keresztiil. A T,, mdsodik
erbsitéfokozat nagykapacitdsi  (le-
zdrt), diéddn keresztiil csatlakozik a
Tys kollektordra. Ezen médsodik foko-
zat egyendrami munkapontjat sram-
tiikér-rendszerben Ty, és T,, segit
beallitani.

Ezek utéin az AM- és FM-jelek ttja
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34. dbra. Ajdnlott bedllitis a C.A 3088 tipusii AM-vevd integrdlt dramkérhéz, killon RF-elderésitével
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kettévalik. Az AM-iizemben a KF-
erdaitd értékben linedris mii-
kodésii. Ezt a 65 dB hata g AGC
is elbgegiti. A kozépfrekvencids jel
T,, kollektorabél kézvetleniil a T,,
és D, fesziiltségkétszerezs en-
irdnyité rendszerre keriil. Jelen eset-
ben a T,, C —B diédijat hasznslja fel
a kapesolis egyik di6daként, mig a
D, jelzésii nagyfelillet di6da eredeti
funkeiéjin feliil még a pufferkonden-
zitor feladatit is ellitja.

Az AM-esicsegyenirdnyfté kis ter-
helését és ezdltal igen csekély demodu-
ldciés torzitdsit a T,, emitterkovetd
segiti el6. A keletkez6 atlag-egyenfe-
sziiltség (a 14. ldbon csatlakoztathaté
RC-idodllandé beiktatdsival) azutédn
AGQ szabslyozéfesziiltség céljairaszol-
gdl. A hangfrekvenciss jel az 5. Libon
nyerhet6, innen némi sziirés és a hang-
erészabilyozé potenciométer kozbe-
iktatisival a hangfrekvencids ersité
bemenetére (12. 1ab) vezethetd vissza.

Az IC FM-iizemmédban megfelel6
stkapesoldsok segitségével dtalakul
nagyerbsftésii, hatdrolo tulajdonsigic
FM-KF erésitévé. A keverbtranzisz-
tor most ‘a keverddobozbdl érkezd
10,7 MHz-es KF jelet erbefti. A jel
kdzvetleniil a bdzis és emitter kizé
kerial az I. FM-KF szekunderjérol.
Ezek utin sthalad a mar megismert
erbsitéfokozatokon egészen T,, kol-
lektordig. Innen a jel egy Gjabb diffe-
rencidlerfsits-jellegli erdsitéfokozatra
keriil (T,, —T,,) a T,, emitterkovetdn
keresztiil. Mivel sem T, -T, differen-
cidlerfsitd, sem a T, —T, fokozat
nem kap szabilyozéjelet, maximslis
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erbsitéssel dolgoznak, a fokozatok
hatérolnak, ha a 2. li'{%’r'u 80 uV-nil
nagyobb KF-jel érkezik; az AM-
elnyomuis jobb, mint 45 dB.

A 7. ldbon levehets a hatarolt KF
jel. Arinydetektoros demodulslis utdn
& hangfrekvencids jelet az el6z6 eset-
hez hasonléan a hangfrekvencids el6-
erbsitbre vezethetjiik. A szépen kidol-
gozott kapesolas T, tranzisztora alkal-
mas kisebb, 3 W-os (AC 187/AC 188)
vagy 5 W-os (AD 161/AD 162) komp-
lementer végfokozat jtasira,
Hi-Fi hangmindeéggel. Mivel az
keletkez6 hangfrekvenciss erésitéigg
dB nyflthurku erfsftéssel rendelkezik
jelentés mértékii ellencsatolis alkal-
mazhaté, megfelels érzékenység mel-
lett.

A tok disszipici6ja 350 mWw, leg-
nagyobb tdpfesziilisége 15 V (de
3,6...12 V kizott j6l iizemel), az at-
lagos telepiram 10...12 mA koriil
van. Az AM-vevé érzékenysége 26
dB jel/zaj viszonyhoz 18 uV, az 1
mV-os jelhez tartozéd jel/zaj viszony
50 dB (309, moduliciés mélységnél);
demoduldciés torzitdsa kisebb 19%-
nil. Az FM-vev6 érzékenysége 26
dB jel/zaj viszonyhoz 4 uV, a Jel/zaj}
viszony 100 4V-nsl nagyobb bemend-
jelekre nézve jobb, mint 55 dB_ A tor-
zités az ardnydetektortél fiigg.

A  hagyominyos rendszertechni-
kdji AM, vagy AM-FM vevékésziilék
integrilt dramkorok vilasztéka a ren-
geteg kiils6 alkatrész csatlakoztatdss-
nak igénye miatt nem tilzottan nagy.
Nem tekintheté valéjiban korszerii-
nek az a késziilék, mely ugyan tartal-

maz IC-t, de ez méreteit alig esbkkenti,
szolgiltatdsait alig javitja. A méretek
esbkkentésében azonban igen nagy sze-
repet villathatnak a piezokeramia
sziirSk, melyek segitségével a tekercsek
j6 része — a wsziiksé manuailis
szerelési, bemérési munkaval egyiitt
— megtakarithat6, a KF-atviteli
gorbe tetszblegesen j6 lohet. Egy igen
lényeges dolgot azonban figyelerbe
kell venni: a piezokeramia sziirs nagy-
jeliien nemlinedris tulajdonsigokat
mutathat, igy dltaliban a KF-sziirét
koncentraltan, a keverSfokozat utin
célszerti elhelyezni. Egyetlen sziirs-
egység is képes lehet a szelektivitdsi
feladatok teljesitésére, igy tovibbi
sziirk  alkalmazisira (nagyjeléi fo-
kozatokban) iltaliban mar szitkség
nincsen. Ha mégis valamiyen okbél
tobb sziirbre van sziikség, a sziirbket
(célazeriien  elvilasztéfokozaton ke-
resztiil) kossitk sorba. Természetesen
a késziilék integralt aramkorének al-
kalmasnak kell Iennie iltyen keramikus
sziird meghajtdsira, pontosabban a
sziirdket ¢és az IC-t j61 kell megvslasz-
tani.

Az AM integrilt vevékésziilékek
sordbdl kiemelkedik a Hi-Fi dtviteli
jellemzékkel rendelkezs Siemens TCA
440 tipusi aramkér. A 4,5...15 V
tapfesziiltséghatirok kozott iizemel-
tethetd IC korszerii kapcsolistechniks-
val, elderdsitdvel, szorz6 modulitorral
¢s négyfokozati KF-erssitével rendel-
kezik. Az dramkért kifejezetten kera-
mikus aziir6hoz tervesték. Konstruk-
cidja a kitiiné (7 uV-os) érzékenység
mellett lehetdvé teszi az 500 mV be-
mend fesziiltség torzitdsmentes feldol-
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gozésst, nagy moduldcids mélység mel-
lett is.

Az érzékenységszabilyozis a KF-
erdsit elsd hirom fokozatdra terjed
ki, a negyedik a kedvezébb szabdlyo-
zdsi karakterisztika elérése céljabdl
szabilyozatlan. Az AGC iizemi tar-
tomanya 100 dB {6lé is kiterjeszthetd,
ha tovébbi AGC-fokozatot létesitiink.
Ha a keverdfokozat kimenetére egy
KF-gziir6t illesztiink, szekunder te-
kercsén csvicsegyenirdnyitoval, majd
ezzel a jellel a nagyfrekvenciss el6foko-
zatot szabalyozzuk, a kapcsolis 2,6
V,pp bemenéfesziiltség feldolgozasdra is
képes torzitds nélkiil, pl. a helyi adé6
kozvetlen kozelében. A tok demodu-
litort nem tartalmaz, a kiils6 demodu-
litor beallitdisdndl viszont vigydzni
kell, hogy az IC eredetileg csekély,
19;,-nil kisebb torzitdsit le ne ront-
suk. A nagyfrekvenciis részek 50
MHz-ig, a KF-fokozetok 2 MHz-ig
jol miikodnek. A kimeneten 40. . . 100
mV-os KF-jel jelenik meg, amely igen

mértékben fiiggetlen a bemeneti
fesziilteégtol.

A 37. dbrdn a tok bekitése és belsd
blokkvsizlata léthaté; a nagyon szé-
pen kimunkalt lie 34 tranzisz-
tort, 57 ellendlldst és 21 diédidt tar-
-talmaz. Szellemesen miikodik a KF-
erGsitd. Egy erésftdcella differencidl
erdsit6b6l és emitterkovetdé parosbél
all (38. dbra). A kaszkidba kapcsolt

hérom cellit negativ visszacsatolds -

fogja at az egyensrsmmi és viltakozd
Aramd  stabilitds javitdsa céljabél.
Az erdsités viltoztatdea a differencidl-
erdsité degenerildsdval torténik, amit
az AGC-fesziiltaég dltal vezérelt diéda

pir végez el. Ha a diéddk le vannak

irva, a differencidlerdgité erdsitése
minimalis az emitterek kozott levé
igen nagy ellenillds miatt.

A diéddkat fokozatosan nyitva az
emitterek kozotti ellendllds lecsokken,
az erisités ennek arinydban 61.
A DC-szintek megfelel6 tervezésével
gikeriilt elérni, hogy erdteljes szabd-
lyozdsnil sem torzit a KF-erfsitd.
A 39. dbrin egy KH-vevd felépitse
lithatd ezzel az integrilt dramkorrel.
Erdekessége, hogy a ferritantenndn
als6 kapacitiv csatoldssal még magas-
antenna-csatlakoztatdsi lehetoséget is
kialakitottak. Az els6, NF-el6erdsitd
fokozat jelen esetben a hangolisjelzd-
kimenetrdl, némi sziirés bei iad-
val kap szabdilyozé AGC fesziiltséget.
Miutin ez gyakorlatilag megegyezik
a demoduldtor stlag-egyen fesziiltaégé-
vel, nem eredményezi az elérthetd leg-
kisebb torzitdst a szabilyozdsi tarto-
miny minden pontjin (ez & csbves
ridiokésziilékeknél is igy volt). Ki-
16ndeen a kis félrehangoldsndl névek-
szik meg igen hirtelen a torzitds.

A 40. dbrdn szintén KH-vevét lat-

hatunk, de varikap-di6dds hangolds-
sal és — kiilon KF-traf6rél egyenird-
nyitott AGC-fesziiliséggel — szabd-
lyozott NF-elGerteité fokozattal. Ez-
zel egyrészt a szabalyozdsi tartominy
novekedett meg 100 dB-re, mésrészt a
torzitds lett igen kedvezd: 1%, alatt
tarthaté az egész érzékenységi tar-
tomanyban. Arra azonban tekintettel
kell lenni, hogy a varikap-diéda tul-
zottan nagy értékii nagyfrekvencids
jelre mar nemlinedrisan viselkedhet.

A fenti integrilt sramkort tovibb-
fejlesztotték és a Siemens TDA 1046
tipusi integrilt dramkorrl elmond-
hatjuk, hogy minden igényt kielégit
Hi-Fi AM-vevé vonatkozisban. A 41.
dbran léthatjuk a tok blokkvizlatit
és jellemzé beallitdsit. A szabilyozott
NF-elderdsitd (5) hangolt, ilymédon
harom-hangoltkoros nagyfrekvencids
résszel rendelkezik az IC (el6kdr, mo-
dulétor, oszcillitor). A szorzé-modu-
litor (3) és az amplitudéstabilizator-
ral (2) ellitott oszcillitor (1) stabil és
igen j6 mindségl (tiikorallomasoktol

sriékben mentes) keverést tesz
lehetdvé. A keverd kimenetén helyez-
kedik el az els6fokozat AGC-fesziiltsé-
gét el6dllité aramkor (14 és 6), majd
a KF-jel a tovibbiakban a piezoszird
utéin a hdromfokozati KF-erdsitdre
keriil (7 —9). A KF erdsitd kimenetén

ilhatjuk a demodulditort (10),
melyrél a jel sziirbtagon (11) keresztiil
a hangfrekvencids el6ersitore (12)
keriil. A hangfrekvencids elGerfsitd
kimenetén megjelenik a KF-jellel ard-
nyos demodulslt egyenfesziilség is, ezt
sziirés utan, az AGC-erdsité (13) koz-
beiktatisival az els6 két KF-fokozatra
vezették vissza. Az a tény, hogy mind
az eléer6sitd, mind a KF-erdsitd részt
vesz a szabilyozisban, tovibbd, hogy
az AGC-jelet még a hangfrekvencias
elBebaith is erdsiti, killonlegesen jo
AGC-karakterisztikat kolesonoz, en-
nek az integrilt ridi6-IC-nek. Krde-
kessége még, hogy a térerbsség-indi-
kdtor miiszer srama logaritmikusan
valtozik a térerbvel, igy jol leolvas-
hat6 90 dB tartominy a miszeren,
dB-ben linedris skila mellett.
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37. dbra. A Siemens TCA 140 tipusic AM Hi-Fi” ridicvevs belsi felépitése és
jellemzi kapesoldsa
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38. dbra. A TCA 440 egy K F-erdsitofokozata és uz AGC-szabilyozis midja

Furcsa és szomor, hogy elmondhat- |

juk: ez az IC végre annyit (némely jel-
lemzéjében tobbet, mdisokban keve-
sebbet) ,,tud”, mint a 30...40 évvel
ezelbtti csics-késziilékek. Az IC fej-
lesztés — ebben a vonatkozisban —
csak most érte utol sajit korit, ami
egy kicsit elgondolkodtato.

A cég a tok belsé kapcesoldsat nem
ismertette. A 16-1libuii dual-in-line tok-
ban forgalmazott IC legnagyobb tdp-
fesziiltaége 18 V, javasolt tizemi tar-
toménya 8...18 V kozott. Az osz-
cillitor tizemi frekvenciatartominya

0,5...31 MHz, az elerdsitdé RF-foko-
zat frekvenciatartomanya O0...30
MHz, mig a KF-erdsit$ 0,2. . .1 MHz-
ig iizemel. A hangfrekvenciis elerd-
8ité kimenetén mérhetd torzitds a mii-
kodési tartomany igen nagy részében
0,4 koriil van, de egészen kis és egé-
azen nagy jeleknél azonban jéval na-
gyobb. Az AGC-szabilyozds mdr 19
#V-0o8 bemendjelnél megindul. A 26
dB-es jelfzaj viszonyhoz tartozd ér-
zékenység 14 uV koriil van. A 109
torzitassal hatdrolt bemendjel a 9 — 10
libak kozott 2 V.

3. Kiilénleges vevikésziilek-tipnsek

Mind az AM-, mind az FM-vevé6ké-
sziilékek rendszertechnikajinak fej-
lesztését, dontéen 4j irdnyba fordula-
sat a nagy bonyolultsdgi foki integralt

aramkorok kifejlesztése tette lehe-

-~ thvé.
Noha a ridiézas hoskordban (a 20-
as, 30-as években) a jé fantdzidji hi-

vatisos, de foleg amator konstrukt6-
rok tobb tucatnyi (kiilonféle elveken
miikod6) szellemes kapesolast fejlesz-
tettek ki, ezek javarésze az adott pil-
Ianatban korit thalsagosan is megel6zve
életképtelen volt.

Természetesen elsésorban az AM-
vevokésziilékek fejlesztése kerilt sz6-
ba, mivel ilyen rendszerii miisorszoro
adok épiltek. Valamennyi vevikap-
csolas koziil az egyik legszellemesebb
a ,,homodyn”, ,;monodyn™, ,synchro-
dyn” stb. fantdziancvekkel illetett
kapcsolds. A konkrét kapesolistdl el-
tekintve ezen vevOk kozis elve a 12
dbran lithaté. Az antenna jelét jomi-
néségli  szorzé-modulitorral feldol-
gozva, a kimendjel a bemendjelek
frekvencidjatol és fazisitdl fiigg. Be-
lithaté, ha a szorzéon athaladé két
vezérléjel (a modulitor vagy antenna-
jel, tovibbi a helyi oszcillitor jele)
frekvencisban ¢s fizisban azonos, a
szorzd kimenetén a kilonbozé kike-
veredett nagyfrekvenciis kombindicids
termékeken kiviil az eredeti modulicié
is megjelenik. Nagysdga éppen a cos
g-vel ardnyos, tehit rendkiviil fontos
a merev fizistartds a bejovo és a helyi
oszcillator altal keltett jel kdzott.

A korabeli késziilékek ezen szigora
kiovetelmény be nem tarthatdsigdn
buktak meg, sdt, egészen a legutébbi
iddkig ez volt a helyzet. Nagy nehéz-
séget okozott a rendkiviil szigora fi-
zistartds kovetelménye, nem esupdin
a radidvevikben, hanem az elektro-
nika egy¢éb teriiletein is. A végsd meg-
oldist az integrilt dramkoros fdzis-
~irt hurok (Phase Locked Loop, PLL)
rendszer kidolgozdsa jelentette. M-
kodése a 43. dbra alapjan érthetd meg.

Lényege, hogy feszillséghangolt osz-
cillitort tartalimaz (VCO), melynek
kimendjele, tovibbi a kiils6 jel (pl.
antennajel, referenciajel sth.) egy
4/4-es szorzéval kivitelezett kitind
fizisdetektorra keriil. A fizisdetektor
kimendjele mint hibajel vezérli az osz-
cillitort. Ha a referencia és a VCO
jele kozbtt 90°-os fiziseltérés van, a
fazisdetektor kimendjelének itlaga
zérust ad (44. dbra), ugyanis a VCO
frekvencidjival kapcesolgatott fizis-
detektor altal dtengedett referencia
(egyendramd dtlagolis utdn) zérust
ad. Az itlagolds és a magasabb frek-
vencids komponensek kisziirése egy
kivinsdg szerinti aluliteresztd sziird-
vel torténik.

A PLL rendkiviili dramkor. Noha
az elsé pillanatban nem is Lithato be,
de sokoldalisiga szinte korlitlan és
szerepe lassan Osszemérheté lesz a
miiveleti  erdsitbével.  Radiovétel-
technikai szemponibdl figyelemre-
mdéité az a tulajdonsiga, hogy a PLL
koveti a vive (a vett jel) frekvencia-
és fazisviltozssait. Zajos bemeneti
jelbdl a kapesolds rekonstrudlni képes
az eredeti vivét; ez kommunikiciés
berendezésekben lehet fontos. Ugyan-
elckor azonban — biztositva a szitksé-
ges 90°-0s fuziseltolist — az alulit-
eresztd sziird kimenetén az AM-mo-
duldcio jelenik meg!

Mivel a VCO kovetni képes a bejovo
jel frekvenciamodulslt viltakozdsait
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41. dbra. Kitiind minbségi AM-vevd
IC a Siemens TDA 1046

is, a PLL kimenéjele az AM-zavarok-
t0l megtisztitott eredeti FM-jel lesz.
Ezt viszont csak gy érheti el az dram-
kér, ha a VCO szabslyozéfesziiltsége
most maga az eredeti FM-medulicié,
vagyis tulajdonképpen a demodulalt
FM-jel lesz!

A kell§ stabilitdsq, egyszeriien ke-
zelheté (LC-elemet nem tartalmazd)
fesziiltséghangolt oszcillitor, a kivélé
mindségii  szorzé-diszkrimindtor és
ezek kiszolgalo dramkéreinek megvals-
sitdsa — a nagy bonyolultsigi fok
kdvetkeztében — tipikusan integralt
dramkoros feladatot képeznek; gaz-
dasdgos megvaldsitasuk is csak ilyen
fejlett technolégiai korillmények ko-
z6tt képzelhetd el. A PLL immar keres-
kedelmi cikk lett: részben teljesen on-
alléan, részben specializdlva, egy-egy
nagyobb dramkor belsejébe épftve
hasznaljak fel.

Univerzélis PLL-dramkort viszony-
lag kevés cég iilit eld, de ezek koziil
sem mindegyik alkalmas AM- vagy
FM-vételre az alacsony miikodési frek-
vencia, vagy a nagy torzitds miatt.
Ugyanekkor azonban PLL-rendszer(i
az egyik legkisebb torzitdsi FM-de-
moduldtor! Igy pl. a National Semi-
conductor gydrtményt LM 565 PLL-
dramkor torzitdsa FM-demoduldcié
esetén 0,29 a Signetics NE 561-es
tipust PLL (45. dbra) 0,3%, torzitdsa.

Ezen utébbi dramkér mind AM-,
mind FM-vételre alkalmas. A témb-
vézlat alapjin j6l kdvethetjiik a kap-
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42. dbra. A szinkrodin tipust
A M -radiévevd tombudzlata

csolégi rajz elemeit (46. dbra). A VCO
egy nagyfrekvencids emittercsatolt
multivibrétor (Ty,...Ty,), amely egy
- 17,7 V-o0s stabilizlt tépegységhll tize-
mel olymédon, hogy egy 6,3 V-os
Zener feszilltségét kivonja a belsbd
14 V-os stabilizdlt tdpfesziiltaégb6l
(D, illetve Dy. . . Dy,). Négy aramgene-
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43. dbra. A fdziszdrt hurok (PLL)
egqyszerdsitett tomvdzlata

rator (Ty — T —Tas —Ta) 68 az ezeket
eléfeazité D —D, diédak ldtjdk el
tdpsrammal az oszcilldtort.

A frekvencia szabdlyozisa a T, —
T,; differencidlerssité utjan torténik,
ugyanis ennek munkapontviltozdsa
kihat T,, és T,y tranzisztorok munka-
pontjéra, azaz a frekvenciamegha-
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44. dbra. A VCO-t szabdlyozo jel pola-

ritdsa és nagysiga a helyi rezgés (négy-

szig) és a bemendjel fdzisviszonydidl

fiigy a két rezgés azonos frakvencidja
esetén
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45. abra. A Signetics NE 561-es gyors PLL-dramkirének belsé felépitése

tarozé C, kondenzdtor t61t8/kisiitd
gramdra. A VCO (a T,, —vel) szintat-
tevd Gtjan a fazisdetektor kimeneté-
r6l nyer szabdlyozést. .

A fézisdetektor egy Kit{iné mind-
gégli 4/4-es szorzo (elemei: Ty. .. T, és
Tys —Ti). A jelbemenet az alsé dif-
ferencidlerdsitét, a VCO kimendjele
a fels6 tranzisztorkvartettet vezérli.
Fz utébbi nagyjelli. A munkaellen-
allasokkal és a kiilsé kondenzdtorral
a 14. és 15. lab kozott aluldteresztd

szliré képezhetd ki. A T,; tranzisztor
kollektoran ugyanigy (kondenzdtor
gegiteégével) a deemfézis-elnyomds
allithat6 be.

A kvadratura-fazisdetektor is 4/4-
es szorzé (T;...T, és T,,—T,), de
jelbemenete nem elleniitem(i ; ide csat-
lakoztathaté majd a 90°-os fazistold.

© A fels6 tranzisztorkvartettet a VCO

jele hasonloképpen kozvetleniil ve-
zérli.
Az dramkor 30 MHz-ig hasznilhaté

otszet beall. deemphasis
Tl‘v 1% T 1 T 10
- bgz fdzis- atulateress soit 1ot FM
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46. dbra. Az NE 561 témbvdzlata
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47. dbra. AM-vev$ az NE 561 tipusi
1C-vel megépitve

AM- és FM-demeoduliciéra, 0,3...0,5
% torzitds mellett. Segitségével meg-
oldédott az induktivitas nélkiili AM/
FM demodulicié, hihetetlen egyszerti
kapcsoldstechnikdval, alig néhsny
kiils§ alkatréez segitségével. Mivel egy
rddidkésziilék korszerfisége — mond-
hatjuk! — fordftottan arinyos a ben-
ne talilhat6 és manudlis munkat igény-
16 tekercsek szaméval, a PLL a maxi-
mumot nyujtja. A hangolis egyrészt
a megfeleld hangolékapacitds (néhdny

pF. .. néhiny uF) beiktatigival, mds-.

részt a VCO hangol6fesziilségének
finom viltoztatdsiaval torténhet.

A PLL (a venni kivint dlomds ko-
zelébe dllitva) automatikusan riahizza
a VCO-t az adéra, ha az nincs tul
messze & VCO kozepes frekvenciajs-
t6l. Ezek utin rendkiviil merev fazis-
{és frekvencia-) tartis kovetkezik és
az dramkor félrehangolva is igyek-
szik tartani a frekvencidt. Mindkét
képesség, vagyis a behtizisi és a benn-
tartdsi tartominy részben az dramkor
bels6 tulajdonsigaitol, részben a kiilsé
kérilményektdl fiigg (igy pl. az alul-
ateresztd sziiré tulajdonsigaitél, a
bemendszint nagysdgitol). A sziird
segitségével adott hatirok kozott a
tartomdnyok szélessége allithat6, de
elvi okokb6l a behuzdsi tartomdény
(Capture Range) kb. fele —harmada
lesz a benntartasi, kvetési tartomsiny-
nak (Lock Range), amely killonben
az f, szdzalékiban mintegy 409, -ot

“tesz ki.

A 47. abrin kozéphulldmu PLL-
AM vevékészilék lithaté. A bejové
AM-jel kétszeres integrilé tagon ke-
resztiil fazistolist szenvedve jut el az
FM-bemenetre, illetve kézvetleniil az
AM-bemenetre. A fiziskovetéshez szo-
bahémérsékleten legalibb 10 x4V be-
mendjel sziitkséges, de szélesebb hdmér-
sékleti tartomdnyhoz mdr szitkség
van egy hangolt elSerdsits beiktatasira
is. A vevé erdsitésszabalyozdst nem
tartalmaz, ez az el6korben oldhaté
meg.

A 48. abran PLL-FM vev6készii-
1€k lithat6, az alacsony miik6dési
frekvencia miatt csupdn a szokssos
KF-jelek demodulilisdra (4,5 MHz. . .
10,7 MHz-re). Erzékenysége 120 uV
kériil van, 1 mV-os bemenéjelnél mar
35 dB jel/zaj viszonnyal rendelkezik.
A kimenéjel amplitidéja kb. 30. . .60
mV, mig a torzitds 0,39%,. A kevers-
doboz utin j6l hasznilhaté ez az
Aramkor.

4. FM—KF integralt funkcionalis egységek

A magas miikddési frekvencia, a
hangolhatésig és egyéb realizalasi
nehézgégek miatt az FM-vevé beme-
neti fokozatai keverddoboz (,,tuner”)
formdjiban valésultak meg és a prob-
lémdk miatt nagyon kevesen foglal-
koznak az egység integrilt viltozati-
nak kidolgozésdval. Ezzel szemben a
szokisos KF-fokozatok mér igen ko-
ran j6 mindségben integrilhatok vol-
tak, az elkéaziilt termékek ara sok-
kal olcsébb volt (és féleg mellbzte a
manuslis szerelési, bemérési munkat),
mint a szokdsos (sok tekercset és neut-
ralizdlt erésit6fokozatot felhaszndl6)
diszkrét elemes technika. Kiilonésen
a TV-hangesatorna miiszaki problé-
mdin segitett, ugyanis ennek beslli-
tisa, a bedllitds stabilitisa kritikus
volt. A késziiléktulajdonos alig vette
észre, ha a képcsatorna elhangolédott,
legfeljebb egy kicsit ,,mosott” volt a
kép. A hangesatorna berregése, tor-
zitdea, , kopkodése”, , sziszegése”
mdr igen sok esetben elérte az elvisel-
hetetlen hatart az egy-két évnél id6-

sebb késziilékek esetében; megsziinte-
tésé¢hez tjrabhangolds volt sziiksé-
€8,
Az FM-KF esetében a kovetkez6
jellemz6k javitdsa volt a kitlizott
cél :a zajhatérolt érzékenység, az AM-
zavarelnyomas (TV képfrekvencia!)
és a demoduliciés torzitds. A fejlesz-
tés soran azutin megjott a konstruk-
térok ,,étvagya” és soha nem slmo-
dott tulajdonsigokkal rendelkezé
dramkorok kidolgozdsara keriil sor.
A fejlesztés korai, de fontos dllo-
misa volt az RCA gydrtminya CA
3011 és CA 3012 (49. ibra), a Toshiba
TA 7027M, TA 7037M stb. limiter
erdeitbk kidolgozssa az FM-vevoké-
szitlékek szémara. A CA 3012 monolit
kiviteli kaszkdd differencidleréeit6
erbsitése tetemes: A, = 55...70 dB,
min. 10 MHz sivszélesség mellett.
Limitdlé karakterisztikdja kivald,
4,5 MHz-nél 300 4V, 10,7 MHz-nél
600 uV felett a kimendjel hatsrolt.
Kétfokozatti KF-erfsitSként alkal-
mazva (50. dbra) LC vagy keramikus

48 dbra. FM-vevé az NE 561 tipusii

IC-vel megépitve

szlirbvel minden igényt kielégité FM-
vevd épithetd vele.

Fokozottabban hasznilja ki a mo-
nolit technolégia elonyeit a hasonld
RCA CA 3014 integrilt KF-erdsité.
Megtartva a kaszkad felépitését, a ki-
menetet kiegészitették az amugy is
sziikséges diszkriminator diédaival.
Ezek kivalé egyfor A egynttal
biztositék a kistorzitds demodula-
cidrais. A tok tulajdonsigai egyébként
a CA 3011 tipuséhoz hasonléak (ezt
az dramkOrt is szamos cég gyartja).

Egyes korai tipusok csupdn 4...5 -
MHz-ig hasznilhaték, az tujabba
viszont belsb segédtipegységet is tar-
talmaznak (pl. Fairchild uA 753 ,,FM
Gain Block”), amely nem csak a limi-
ter, hanem pl. a hangoléegység stabi-
lizilt tdpfesziiltségét is képes szolgdl-
tatni (+7,8 V, max. 10 mA). A Tos-
hiba TA 7051 belsd tipegységet és
hiaromfokozati hangfrekvencids els-
er6sitét is tartalmaz, amely kézvet-
leniil alkalmas végtranzisztor kivezér-
lésére.

Az emlitett tokok barmelyikével
lényegében megoldottiak a tervezdk a
kitiizott feladatok koziil az elsd ket-
t6t: az érzékenység és az AM-zavar-
elnyomas nem probléma tobbé, a te-
kercekészletek nyligjét6l az idékozben
szintén kidolgozott piezokerdmia szii-
rék szabaditottdk meg a tervezbket és
késziléképitoket. Utoljara maradt
viszont a legnehezebb probléma: a
demoduléciés torzitds.

A frekvenciamodulsilt jelek demo-
dulilisa alapvetden csak kozvetett
uton valésithaté meg: el6szor minden
esetben it kell alakitani az FM-jelet
— tobbnyire AM, ritkin PFM-jellé
— és ennek valamelyik Stere
mér konnyen detektalhaté (pl. bur-
kolédetektorral). A kozismert fizis-
diszkriminiator és ardnydetektor is
ilyen elv alapjin miikodik: a siv-
sziiré oldalan alakul &t az FM-jel
AM-jellé. Ezeknek a kapesolisoknak
igen kényes pontja a sziilkséges sdiv-
sziir6 kiilonleges kivitele. Kis torzitis
csak nagy nehézségek ardn (és tarto-
san, id6talléan akkor sem) érhetd el.
A torekvések természetazeriileg a sdv-
szlrd kikiisz6bolésére iranyultak.
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49. dbra. Az RCA CA 3012 tipusi FM-KF limiter IC felépitése

A gzimos jarhaté Gt egyikén indul-
tak el az RCA tervezbi a CA 3065
tipusi kombindlt erdsft$/demoduldtor
tervezésekor. Megtartva a kaszkid
hdromfokozat, 61 bevalt limiter-
erdsitdt, valamint a bels6 tapegységet,
a kimendjelet dramgeneratorosan csa-
toltak ki. A jel ezek utdn részben koz-
vetleniil, részben egy specidlis rezg6-
koros feszultségosztén keresztiill egy
differencidler6sité (T, —T,.) két be-
menetére keriil (51. dbra).

A 10,7 MHz-es kozépfrekvencidra
késziilt kapcsolds rezgbkore 11,3
MHz-re van hangolva. A differencidl-
erdsité bemenetére keriils jel igy a
frekvencia fliggvényében amplitadé-
ban viltozé lesz, ered8ben a kozismert
S-alaku gorbét képezi. Mivel a diffe-
rencidler6sitd mindkét bemenetén egy-

egy csuicsdetektor van, az elleniitem-
ben demoduldlt AM-jel végiil is az
FM-jel demoduldciéjat eredményezi.
A differencidler6sit6 egyik kollektord-
bél emitterkovetdn keresztiil csatol-
haté ki a csekély (k = 1,5...29,)
torzitdat hangfrekvencids jel. A tok
ezenkiviil hangfrekvencids elSerfsitét
is tartalmaz. A hiromfokozatG limi-
ter tulajdonsigait DC negativ vissza-
csatolds is javitja egy dramtiikor se-
gitségével. A csticsdetektor tranzisz-
toros: T,, —C; és T, —C, elemek ké-
pezik. .

Az alkalmazandé rezgékor kordnt-
sem olyan kényes, mint az ardnyde-
tektoré vagy a fazisdiszkrimindtors,
a hangfrekvencids jel torzitdsa viszont
megmaradt és az egyszerii rezgSkor
miatt nem is csSkkentheté. Mds moé-

don viszont sokkal kisebb torzitis is
elérhet6. Ha a limitdlt KF-jelet szorzo6-
dramkér két bemenetére bocadtjuk, a
kimeneten — a két bemenet koézotti
90°-o0s fazistolas esetén — a bemend-
jel hérom komponense jelenik meg.
Egyrészt fellép egy (az amplitidéval
aranyos) egyenfesziilteég (felhasznal-
haté az AFC-dramkér vezérlésére),
mdsrészt megjelenik maga a modulalé
jel (hangfrekvencia), tovdbbd a szor-
zds kovetkeztében a kétszeres frekven-
cidji vivé. Ez utébbi feliilvigsd sziirs-
vel kiiktathaté.

Az dramkior képességei a szorzéd-
(mdsképpen : koincidencia-) demoduld-
tor tulajdonsigaitél, konstrukcisji-
t6l és kivitelezésétol fiiggenek. Igy pl.
a General Electric korai tervezésii
PA 189 tipusu dramkérében kétfoko-
zatli limiter-er6sitét taldlunk, mely
utdn roppant egyszerii differencislers-
sité képez 2/4-es szorzét. Igy az 1967-
ben tervezett dramkér gyenge AM-
elnyomdsi és torzitasi adatokkal ren-
delkezik. Lényegesen jobb a Motorola
MC 1351 D dramkére, amelynek szor-
z6ja mdr 4/4-es kivitelfi és a kapcsolé
iizemmo6d miatt nincs sziikség linea-
rizdldsdra. A kimendéjel torzitdsa mar
19, alatt van.

A gydrték kozott igen népszerii a
661-es demoduldtor. Az SGS/Ates
TAA 661, a Tesla MAA 661 tipusszdm-
mal gyértja, de ezen kiviil még szd-
mos cég katalégusiban megtalaljuk,
esetleg eltér6 szamozdssal. A hirom-
fokozatii kaszk6d differencisler6sits-
konstrukeiét megtartva, a kimenetn
koincidencia-detektort tartalmaz (52.
dbra). A szorzé alsé differencidlersi-
t6jét a limitadlt jel kbzvetleniil, a felsd
kvartettet fdzistolo LC+C tagon
keresztiil kozvetve vezérli. Ez a rez-
gOkor azonban maér egyasltalin nem
kényes, ellendlldssal van csillapitva és
a két kondenzditor értékével a kimend
hangfrekvencias jel amplitidéja, tor-
zitdsa és az AM-elnyomds széles hats-
rok kizott megvidlaszthaté. A torzi-
tds minimalis, ha a rezgdkdr paralel
kondenzatorit elhagyjuk (k = 0,3...
0,4%,), bér ekkor g kijové hangfrek-
vencids jel i3 minimalis értékét veszi
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50. dbra. Lgen érzékeny FM — KF limiter ersité CA 3012-vel
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3065 tipusi FM — KF limiter-erésit/demoduldtor IC belsé felépitése

,
«

51, dbra. Az ROA CA

fel (0,4...0,6 V). A szorzé kimenetén
emitterkbveté csatolja ki a HF- jelet.

A felhaszndldsndl vigydzni  kell,
mert az egyes cégek azonos (vagy el-
tér6) tipusszamoristi darabjai kézott
lényeges eltérések vannak az elektro-
mos paraméterek tekintetében. Ez
némiképpen a gyirté miiszaki szinvo-
nalival fiigg esze. Az alkalmazhaté
tapfesziiltség Ut = 6...12 V, a limi-
talis kb. 100. . . 800 4V bemenéfesziilt-
ségnél kovetkezik be, a KF-frekven-
cidtdl és a gydart6tél faggéen (53.
dbra).

A fejlesztés igen fontos allomisa
volt a TBA 120 és viltozatainak kidol-
gozisa (A, S, AS, T és U alviltozatok).
A szintén igen sok cég sltal gyirtott
IC-sorozat legkorszeriibb tagja a TBA
120 T, mely tobb kézbensé fejlesztosi
1épesé soran alakult ki. Ebben a li-
miter-erdsit6 fokozatainak szim:it mar
nyolera novelték, igy a hatirolss mir
30 4V bemené feszillségnél indul. Az
AM-elnyomiis igen j6 (60 dB), a demo-
dulideiés torzitds 1% koriili. A fizis-
tol6 tagok segitségével tetszés szerinti
szélességii S-gorbe illithaté be, igy a
sztere6 vételhez szitkséges nagyobb
sdvszélesség is elérhetd.

A koincidencia-demodulitort (a
szorz6t) kovetd hangfrekvenciis elé-
erdsité 85 dB tartomdnyban erdsités-
szabilyozhat6é, egyendirami (hideg)
vezeték atjin. Ez utébbi rendkiviili
elénybket kinal zaj, brumin szempont-
bé6): elmarad a hangerészabilyozé po-
tenciométerre mené drmyékolt vezeték
¢s ennek minden follelési problé-
miija.

Mivel az dramkor 12 MHz-ig mii-
kodSképes, egyarant jo6l lehet mind
radié-, mind TV-késziilékekben alkal-
mazni, s6t kiilén kivezetésekkel ren-
delkezik képmagnoé szamira. A demo-
duliter kiilon ki van vezetve (hang-
erdszabilyozis nélkiil!) a képmagnéd
hangesikja szimira, ugyanigy a hang-
frekvencids elGerésité bemenete is
hozziférhetd a képmagné kimend-
Jelének fogadasara.

A TBA 120 T integralt FM eréeits/
demodulitor JC-vel felépitett KF-er6-
sité lithaté TV-vevik szamira az
5d. dbran. A keramikus sziir6k cseré-
jével és L) némi athangolisival (esu-
pin maximilis kimenéjelre kell illni)
10,7 MHz-es célokra is jé a kapesolas.
Az 55. ibrin a képmagné csatlakozta-
tasihoz szikséges illesztGegység kap-
csolisa Lithaté.

A manapsig gyirtott legmodernebb
aramkorok egyike az RCA CA 3089
S ., FM IF System’ elnevezésii tokja,
amely 12 uV-o0s érzékenységével egye-
diilallé. A négyfokozath limiter-erd-
sitd egy- vagy kéttekercses fizistolé
sramkoron keresztiil vezérli a koinei-
dencia-detektort. A j6 kiegyenlités,
kivilé gysrtastechnolégia eredménye-
képpen torzitisa 0,5%, (egy tekercs-
nél) illetve 0,1% (két tekercsnél).
Jeljzaj viszonya 67 dB, az AM-el-
nyomiisa 43 dB. A detektor egyendra-
mi  kimendjele levilasztofokozaton
keresztil  mint AFC-szabalyozéjel
hasznosithaté. A limiter-erfsité belsé
szintdetektorral érzékelt fesziiltsége
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52. dibra. Az SGS/Ates TAA 661-es FM — KF limiter-erdsit/demoduldtor IC belsi felépitése

kégleltetett AGC céljara levalaszto-
fokozaton keresztiill ki van vezetve.
Ugyanezen dramkori részlet még egy
hangoldsjelzé6 miszer meghajté foko- .
zatat is tartalmazza. Lebetdség van
a hangolis idején a kimeneten meg-
jelené zajt a detektor ,,bénitasival”
dtmenetileg megsziintetni (mute, né-
mitds). Az dramkor 58 tranzisztort és
valamivel tébb ellenillast tartalmaz.

Az 56. dbran egy rendkiviil érzé-
keny FM-KF erdsité/demodulitor
egység lithatd, sztered vételi célokra.
Az els6 részben ismertetett keverd-
egységek valamelyikét az iramkér elé
caatlakoztatva kivald, a Hi-Fi norma-
kat jelentosen tulteljesité FM-vevs-
késziiléket nyerhetiink. A piezokera-
mia sziir6k beallitisdval semmi gon-
dunk nincsen, az LC-rezgdkort pedig

o *Ut (+6. +15V)

maximumra kell dllitani. A , MUTE”
potenciométert gy illitsuk be, hogy
a sustorgds vétel nélkil ettiinjon. Ez-
zel persze az éppen vehetd (igen zajos)
gyenge addkat is kioltjuk, tehat cél-

szerfi a potenciométert kivezetni
(esetleg dtkapesolhatés kivitel is sz6ba
johet).

A CA 3089-es integralt dramkor al-
kalmazdsa sorin kiiloniés gonddal kell
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33. dbra. A TAA 661 jeuemzb' bedllitisa

34. dbra. A Siemens TBA 120 T FM — KF limiter-erGsits]
demodulator jellemz5 bedllitisa, keramikus szirdkkel
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55. dbra. Illesztéegység a TBA 120 T
és a képmagné kozé

eljarnunk mind a gyért6 ajénlésai, mind
& sajdt tapasztalatok alapjén. A 6
problémét az jelenti, hogy az IC rend-
kivil nagy’ er6sitésti és savszélességfti
eszkdz: fesziiltségerdsitése mintegy
80 dB 10,7 MHz-en ! Az déramkér alkal-
mazdsa soran dogmatikusan tartsuk
be az 57. dbrdn lithat6é nyomtatdsi el-
rendezést. A folidk rajza és az alkat-
részek elhelyezkedése tigy van meg-
tervezve, hogy az IC kimenetén meg-
jelend igen nagy érték6 nagyfrekven-

tM3089N
‘CA 308SE
CA3189E

56. dbra. A kivdlé minbségi RCA CA
3089 E (és tdrsaz) jellemzd bedllitdsa
egytekercses fazistolé korrel
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57. dbra. Kritikus nyomtatdsi részletrajz és betltetés a CA 3089 B tipusi FM —KF
szumdra (alkatrész-oldal )

cids dramok ne keriiljenek vissza a be-
meneti pontokra. A hidegit6 konden-
zatorok foldelése is ugyanigy pontosan,
a rajz szerint betartand6. A hidegitd
kondenzatorok tipusa feltétleniil (fillér
alakii) keramikus és 10. . .22 nF értéki
legyen. Nagyobb kondenzitorok ese-
tén fennill annak a veszélye, hogy re-
zondns tulajdonsdgokat mutat 10,7
MHz-en. Eppen ezért a tok két fold-
ponttal is rendelkezik, a 3. és 14. ldba-
kon. A 4. l4b kivezetése szolgdl a KF.
bemeneti jel hidegitésére, mig a 14.
labhoz kell a 11., 15., 13., 12., 10. 14-
bakhoz tartozé alkatrészek hidegitését
elvégezni.

Tovébbi megfontolandé tény, hogy
kerdmiagziir6 nélkiil nehezen fogunk
boldogulni ezzel az dramkérrel. Az
dramkoér bemeneti impedancidja 9
kohm, a szokdsos keramiasziir6k im-
pedancidja kb. 500 ohm, vagy kisebb.
Ekkor az eredé bemeneti impedancia
— figyelembe véve az dramkér egyéb
elemeit is — kb. 250 ohm, vagy még
ennél is kevesebb lesz. Ennél maga-
sabb értékii bemeneti impedancidt
csak rendkiviili gondossigtr kivitele-
zés mellett engedhetiink meg a gerje-
dés veszélye miatt. Mértékadd szem-
pontként jegyezziik meg, hogy az IC
frekvenciamenete kb. 20 MHz-ig egye-
nes! )

A tok torzitdsa rendkiviil kicsiny:
0,5%, de lehetdség van a torzitds to-
vébbi csokkentésére is. A 9. és 10. 14~
bak kozé ceatlakozé fazistol6 rezgbkor
kiegészithet6 egy tovabbi csatolt rez-
gbkorrel (58. dbra), amely megfelels
(kQ = 0,7) csatolds és behangolas
utdn a demoduldtor torzftdsdt az S-
gorbe finom korrekcijaval k = 0,19,-
ra csokkenti! Ez az érték nagysig-
rendileg haladja meg az FM-ad6k szab-
vanyban elbirt maximédlis torzitdsi

értékeit (k > 3,59, 30. ..100 Hz kozott,
k=>2,5% 100 Hz...7,56 kHz kézott és
k=3% 7,5...15kHz kozdtt). A két--
tekercses kivitel behangoldsa célaze-
riien oszcilloszkép segitségével tortén-
het, az ,,8” gorbe felrajzolésdval. Elss-
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LM3083N
CA 30838€
CA3189E

Hangolasjelzd

58. dbra. Kéttekercses, rendkiviil kis

torzitdsy FM —KF. demoduldtor-kap-

csolds a CA 3089 E integrdlt dram-
korrel
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39. dbra. Mds sdvszélességre Lirténd

bedllitdsndil igyeljiink a MUTE-dram-

kir mikidésének biztositasahoz szitk-
séges fesziiliség nagysigira

ként a csatolt tekercsbdl tivolitsuk el
a hangolémagot, az eredeti tekercs
hangolémagjival sllitsuk be az opti-
milis S-gérbealakot. A masodik tekercs
hangolémagjival — a csatoldstol fiig-
gben — egy kis hulldmot, ,,riplit” tu-
dunk az S-goérbén tologatni. Ha a két
tekercs kozotti csatolas tal szoros, a
ripli tlzottan nagy; ha pedig nincs
ripli, a csatolds tdl laza. Ha a csatolds
kozel van az optimalishoz, a gorbe erd-
teljes javuldsa kovetkezik be, ha a
riplit az S-gorbe nullitinenetéhez han-
goljuk (szinte kisimul). A csatolds
lIazitdsa vagy a tekercsek eltdivolitdad-
val, vagy adott geometria mellett a
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60. dbra. Hangoldskizép-indikdatorral

é8 hangolasjelzovel kiegészitett FM — KF

limiter erdsité/demoduldtor kapcsolds

CA 3089 E (vagy hasonlo) integralt
dramkdorrel

masodik tekercs csillapitoellendlldsa-
nak viltoztatdsival torténhet. Egyéb-
ként a primer tekercset csillapito ellen-
allds segitségével kiilonféle savszéles-
ségeket allithatunk be, dsszhangban
az egyéb hangoldelemekkel.

Az dramkor mas savszélességre tor-
téné Dbedllitdsinal figyelembe kell
venni a kvadratira-detektor és a né-

meérén keresztiil. Az elhangolis mérté-
kében az dram az emlitett tartomany-
ban meglehetdscn linedrisan valtozik.
Erdekességként megemlitheté még,
hogy némely cég 3089-es integralt
aramkére hajlamos reteszelGdésre a
némito (mute) dramkor helytelen be-
allitisakor, elsdsorban akkor, ha til
érzékenyre allitjuk a némitd mikodé-
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61. abra. A Siemens TDA 1047 tipusd kivilo FM — K F erésitijdemodulitor
inteqrilt dramkir timbuwizlate és jellemzi bedllitdasa

mité (mute) diramkor miikodéséhex
szitkséges paramétereket. Ennek érde-
kében mindenképpen torekedni kell
arra, hogy a 9. ldbon 175125 mV
valtofesziiltség (effektiv) legyen. A vi-
szonyok szemléltetésére tekintsitk meg
az 59. dbrat. Lathaté, hogy a csatolo-
tekercs és elsG6sorban az R, ellendllds
fesziiltaégosztot képer a 8. Librél ér-
kezd 300 mV,, értékii jel szamira.
A viszonyokat moédositja exenkiviil az
is, hogy az IC belsejében a 8. ¢és 10. 14b
kozott egy 390 ohmnos ellenillis van.
Az dbra szerinti alkatrészértékek ese-
tén a savszélesség e¢legendden nagy
sztered jel demoduldldsira + 75 kHz-es
16ket esetén is (CCIR norma).

A 60. dabran egy térerdsség- és han-
goliskozép-indikatorral  kiegdészitett
aramkori részlet lithato. A 7. ldbon
ugyanis nem folyik dram, ha a hango-
las pontos, +100 KHz elhangolisndl
viszont éppen + 150 yA dram folyik a¢
a kozépallas, Deprez-rendszeri uA-

sét. Ezt az dllapotot arrél ismerhetjilk
fel, hogy a 12. lib tartésan magas
feaziiltségi dllapotba keriil, ami csak a
tapfesziiltség kikapesoldsa atjan sziin-
tethetd meg. A National Semiconduc-
tor gyartmanyu LM 3089 mentes ettdl
a hib:tol.

Az RCA cég a kozelmiltban hozta
forgalomba az dramkor javitott valto-
zatat CA 3189 tipussziummal. A lib-
kompatibilis dramkor az el5z6 tipustol
lényegében abban kiilonbozik, hogy
savszélességét 30. . .409%,-kal csdkken-
tették, ezdltal sokkal kevésbé lett kri-
tikus a nyomtatdsi, szerelési elrende-
zés. A tobbi adatban lényegében nem
sok viltozids tortént; érdekessége az
egytekercses fizistoloval elérhetd vala-
mivel kisebb torzitis. A legkisebb tor-
zitds valtozatlanul 0,1%,, kéttekercses
hangolasndl. A két dramkor — bizvist
elmondhatjuk — minden igényt ki-
elégit. A CA 3089 E tipusu integralt
sramkor 1978-as RIM katalégusira
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62. dbra. Szkéler-rendszeri FM demoduldtor 800 kHz-es K F-re,
rendkiviil kis torzitdssal

15 DM (Bestell-Nr.: 15-60-170), mig
az ugyanitt kaphatoé és az el6bbi dram-
kort tartalmazéd ,,Gorler-FM-ZF-Ver-
stirker 023827 tipust, 67 x56 X256
mm-es térfogatd nyomtatott, szerelt,
bemért dramkoér 38 DM (Bestell-Nr.:
30-10-105). A keramikus sz{irdvel, els-
erbsitével kiegészitett dramkor 5 Hz. .
...90 kHz kozoétt —1 dB-en beliil
egyenes frekvenciamenetli, torzitisa
75 kHz-es 16ketnél 0,49%,.

Az RCA dramkorokhoéz hasonlo,
igen j6 mindségli dramksr a teljegsen
friss kidolgozdst Siemens TDA 1047
tipusu ,,FM IF Amplifier with Demo-
dulator for Radio Receivers” elneve-
zésii tipus. Az dramkdr blokkvdzlata
a 61. dbrdin lithaté, a szitkséges kiilsé
aramkori elemekkel egyiit. A4.. .18V
tapfesziiltséghatirok kozott ilizemeld
IC szolgiltatdsai hasonléak a 3089 esé-
hez, de egytekercses fazistolé alkal-
mazasa mellett demoduldciés torzi-
tasa 0,49%,, mig a limitdlds kezdetével
jellemzett érzékenysége 30 uV. Noha
az dramkor kb. tiz évvel kés6bb ké-
sziilt el, mint az RCA tipus, tovabbi a
Siemens csticstipusa, jellemz6i mégsem
érik el a legfontosabb pontokban az
RCA &dramkorének egyediildllé érté-
keit. Ezzel egyiitt azonban megsllapit-
haté, hogy — ellentétben az AM-radié-
vevOkkel — az FM-KF integralt dram-
korok megfelelnek a korszertiség kove-
telményeinek, vilasztékuk (elsésorban
a katalégusokban . . .) megfelels.

A magyar amatdr mit tehet annak
érdekében, hogy igen kis torzitdst
FM-demodulitort épitsen — elérhetd
alkatrészekb6l? Tulajdonképpen mii-
szakilag teljesen szabatos, rendkivil
kis torzitdsti demoduldtor épitésére
van lehetdség az Amatérbolt — Ezer-
mester Bolt puritin vilasztékabdl is.
A 62. dbran lathat6 kapesolds jellernzd
példa arra, hogy az FM-demoduldldst
meg lehet keriilni oly médon is, hogy
el6bb mds tipust moduldciéva alakit-
juk. Az FM-jelet fizismoduldlt impul-
zussorozatti alakitva és ezen informa-
¢i6bdl az eredeti moduldeidt szdmldlo
rendszerii demoduldtorral , kihdmoz-
va”’ Ggyszélvin tetszés szerinti sdv-
szélességii és rendkiviil kis torzitdsa
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jelet kapunk. Ilyen szamlald- (scaler-)
rendszer(i demoduldtort egyébként in-
tegralt viltozatban is el6allit egy-két
cég (Telefunken: TAA 920, ITT: TAA
710), de a kaphat6é anyagokbdl meg-
épithet6 dramkor torzitdsi paraméterei
vetekszenek a 3089-es demoduldtoré-
val.

Az eredetileg 10,7 MHz-es (vagy
szovjet radidkban gyakori 4 MHz-es)
KF-jelet egy tranzisztorral le kell ke-
verni 800 kHz-re. Ehhez kapesoldsi
mintét  bdrmelyik gydri RH-vevd
keverdfokozata adhat. Természetesen
nem art, ha az URH-vevéd j6l mérete-
zett és kivitelezett keverédobozt (tu-
nert) és KF-er6sit6t is tartalmaz a

800 kHz-es mésodik kevers elStt;
kapesoldsi példsk a cikk elején béven
taldlhatok.

A 710-es komparstor igen nagy ér-
zékenysége folytin kozvetleniil képes
& 800 kHz-es, mV-os szint(i jel feldol-
gozdsdra. J6 mindségli demoduldeiot,
jelentés AM-elnyomdst azonban ele-
gendden nagy jelszint esetén fogunk
kapni (legalibb 100 mV). A kompars-
tor kimenetén megjelené TTL-szintti
négyszogjel-sorozat inditja a 121-es
monostabil multivibrdatort. A kimen6-
jel négyszdgimpulzus, melynek hosszit
az RC-id6konstanssal gy kell beslli-
tanunk, hogy elegendden kicsi legyen
a megkivant 16ket, moduldlé frekven-
cia feldolgozisira (sztered, késébbiek
soran kvadré moduldcié, 50...90
kHz-ig!), mdsrészt elegendBen nagy
legyen, hogy integrélds utdn elfogad-
hatd nagysigt hangfrekvencids jelet
eredményezzen. Mivel a viltoztatds
igen egyszer(i (egy kondenzitort kell
lecserélniink), kapcsoldsunk korszerfi-
sitése (sivszélességének nbdvelése) fél
Eeig alatt, egy forrasztdssal elintéz-

etd.

A monostabil kimenetén uniformi-
zdlt: dlland6 amplitadéja, dllandé im-
pulzus-idGtartami  jelsorozat jelenik
meg. A moduldciét a jelsorozat idébeli
eloszldsa hordozza; az egyendramt &t-
lagoldst egyszer(i integrator végzi el.
Ennek integrilssi idéallandéjat is a
megkivant sdvszélességhez kell igazf-
tani, kiillonben vagy tul lasst lesz
(;,lenyeli’’ a sztereo segédvivé moduld-
cidjat), vagy zavardan nagy érték(
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63. abra. Néhiny MURAT A gydrtmdnyi
piezokeramin K F-szdrd jellemz6 méretei



800 kHz-es I1. KF-jel keriil ki a hang-
frekvencids részekbe, ellenérizhetetlen
zavard hatdsokat eredményezve pl. a
gztereo demoduldtor makodésében.
Az igy nyert, felharmonikusokt6l és
egyéb keverési termékektsl megtiszti-
tott hangfrekvenciss jel rendkiviil kis,
0,1%, koriili torzitdsi. A szerz6 évek
6ta hasznél egy régi elektroncsdves
kever6dobozb6l, IC-s II. keverdfoko-
zatbél és a fenti kapcsoldsbél dssze-
allitott (eredetileg kisérleti deszka-
modellnek késziilt...) URH mono
vevét, igen j6 eredménnyel. A helyi-

vevének szant kapesolas érzékenysége

betonépiiletben, szalagdip6l antenna-
val a budapesti adék vételére alkal-
mas. Kitiinben megitélhets segiteégé-
* vel az adés minbsége, & lejatszott hang-
lemezek évjirata és allapota. Barmely
integralt demoduldtorral Gsszehason-
litva allja a probat; meghallgatds alap-
jan torzitdsa azonosnak ftélhet6 a
CA 3089-es tipus torzitdsival (egyik-
nél sem hallani. . .).

Noha az FM-addsrendszer kitfiné
min6eégli vételt csak egy erbsen kor-
létozott nagysigu terilleten ad és a
kozéptévolségu hirkozlés véltozatla-

nul az AM-addsok feladata maradt, a
fejlesztés mégis az FM-vonalvezetést
hangsulyozza, mégpedig a komfort
novelésének irdnyaban. Ennek egyik
nagyszerii példdja a TCA 690 tipusi,
az autéradiék szamara kifejlesztett
dramkor. A nagy autéforgalommal
rendelkezd orszagok (pl. NSZK) egyes
radiéallomdsai iddszakosan létfontos-
sagu forgalmi informécidkat is kozdl-
nek. Ezen id6 alatt 57 kHz-es pilot-
jelet is sugdroznak, amelynek segft-
ségével az IC felismeri az adédst és vagy
kijelez az egyébként lehalkitott (vagy
részlegesen kikapcsolt) radiokésziilék-
ben (izzéldmpaval, LED-del), vagy
pedig a keresd/hangolémotort %yen
adé megtaldlasakor blokkolja. Uze-
meltethetd Ggy is, hogy csupdn a for-
galmi hirek beolvasdsa alatt szél a
radio.

A j6v6ben az NSZK adéi ilyen dram-
korokkel megkereshetdk lesznek. A hét
kézlekedési korzet valamelyikének ha-
térat atlépve (jelztdbla is jelzi) a ve-
zetd a kirzet csatornaszdméinak meg-
feleld gombot megnyomja. Ezek utan
a vevb az illetd korzet adéjit automa-
tikusan megkeresi és rdhangol a z6na-

1. tébidzat. Néhdny FM—-KF erbsits|demoduldlor integrdlt dramkor fontosabd paraméteres

tdjékoztaté adéra. A tévlati tervek-
ben szerepel a szolgdltatds tovdbbi
javitisa olymédon, hogy barmilyen
mfisor vétele kézben a vevé automati-
kusan és azonnal athangol, amint &
z6naad6 sugarozni kezd. Az ilyen szol-
galtatasok kiildnésen bonyolult kozle-
kedési viszonyok, nagy forgalom, rossz
id6jdrds, balesetek, természeti kataszt-
réfak esetén igérnek rendkiviili els-
nybket, megkonnyitve mind az dllami
szervek, mind a gépkocsivezet6k mun-
kdjat.

Az FM-KF-erésit6demodulétor in-
tegralt dramkérok kozotti eligazodds
elosegitésére a legismertebb tipusok
jellemz6 adatait az 1. tdblazatban is-
mertetjiik. Itt kell még megemliteni,
hogy néhiny éramkor tartalmazza a
hangfrekvencids végfokozatot is; ezek
minden esetben TV-célokra késziiltek,
alacsony érték{i kodzépfrekvencidkra,
{gy 10,7 MHz-en mar nem miikddnek
kielégitden, tovabba adataik egyéb-
ként is meglehetdsen gyengék (f8képp
a torzitdsuk nagy). :

A 2. tdbldzatban a MURATA cég leg-
ismertebb piezokeramia KF-sz{irbinek
adatai talalhatok meg, a 63. dbrdn

Tipus MC 1357 MC 1351 LM 2111 TBA 1208 ' TBA 120T TDA 1047
Gyarté Motorola Motorola N.8. 8i " Si Siemens
Téhpfesziltség 12 (max. 16) 12 (max, 16) 12 (max. 15) 12 (max. 18) 12 (max. 18) 12 (max. 18)
Max, fizemi frekvencia (MHz) 12 [ 12 12 12 15
Erzékenység/limitdlas kezdete (uV) < 600 <80 < 300 <30 <30 <30
Hatérol6 fokozatok szdma 3 3 3 8 8 8
AM-elnyom4si tényezd (dB) 45 ( >36) 45 40 60 ( >45) 60 ( >50) 60
Demoduliciés rendszer A A A A A A
Sziikséges rezgfkordk szdma 1 1 1 1 1 1
Demodulaciés torzitds (kiot, %) <1,4 <1 <03 <1,8 <1 <0,4
HF erdeitésszabilyozis (dB) - - - 70 85 -
Ktlonleges szolgiltatdsok - a - a a ‘a ¢ 4, e

Jelmagyardzat : A = szorzé- (koincidencia-, kvadratira-) demoduldtor; B = elhangolt kettds catcsdetektor; C = ardnydetektor; D = PLL-dekéder;
a = HF-elferssits, vagy végfok-meghajté; b = HF-végerdsits; ¢ = AGC- és AFC-feszilltségkimenet; d = hangoldsjelz8 kimenet;
e = némitdsi (mute, squelch) lehetbség,

Pigyelem! A miiszaki paraméterek a g y4rt6, a mGkodési frekvencia és az Aramkori bedllitds fiiggvényében kissé vltozhatnak.
TAA 661 TAA 691 TBA 261 TBA 631 TBA 780 TDA 1200 CA 3089E CA 3075 NE 561
868 8GS 868 8GS SG8 SGS RCA RCA Signetics
12 (max. 15) | 16 (max.20) | 12 (max.15) | 12 (max. 27) ] 12 (max. 16) 12 12 (max. 18) 18 (max. 26)
60 6 6 12 6 12 12 6 1
< 100 «< 150 «< 100 <100 «< 200 <12 <12 < 250 <120
3 3 3 3 3 3 3 3 -
45 (>86) 40 50 (>45) 50 (>40) 50 (>40) 40 43 56 (>40)
A [ A A B A A B D
1 2 1 1 1 2 1 vagy 2 1 -
<1 <18 <1 <18 <0,9 <05 < 0,5 vagy <0,1 <15 <08
- - 70 - 80 - - - -
el 'Y E a, b =3W a l a c d & ¢ 4, e s -
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2 tabldzat. Néhdny MURAT A piezokerdmia K F-szdri fontosabb adatai

Tipus SFB—465 D BFD-455 A SFE 5,5 SFE-10,7 MA SFW 10,7
Rosépfrekvencia, tlréssel 45542 kHz 45542 kKHy 5,6MHz+30kHz | 1070 MHz+30kHz | 10,7 MAz430 kHz
8 dB-es svazélesség (kHz) 4511 842 150 280450 220140
_,’;_;f;:‘_g:';‘;‘gm 8k max, 30 600 330 330
Szclektivitss T fﬂ% ﬂiﬁ; - —20 4B/550 kHz —20 dB/650 kHz —50 dB/700 kHz
Lyiae RIM katalogusér™ 1,60 1,80 0,95 095 2,20
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64. abra. Motorola MC 1304P tipusi, kizepes mindségi sziereé dekéder jellemzd
kapcsolasa

néhdny bekétési rajz lithat6. A szfirék
dltaléban olesék, még turistadrfolya-
mon szamitott nyugatnémet mdrka-
ban is.

5. Sztered dekéderek

Az FM-vételtechnika kiilonleges te-
ridlete a kialonbozd rendszerii térha-
tasu informédcidkat sugirzé addk je-
lének dekddoldsa, a moduldciés kéd
,,megfejtése” dekédolok segitségével.
Az egymss mellett 816 addsrendszerek
specialis problémédja a kompatibilités,
ugyanis alapvet6 torekvés, hogy a
killonbozé kort, miiszaki szinvonali
vevbkésziilékekkel az adds minden-
képpen vehet6 legyen, legfeljebb kor-
létozasokkal. Noha szamos tzleti és
politikai szempont neheziti az egysé-
gesitést, az URH-ridiézdsrél és a
aztered misorszérdsr6l elmondhato,
hogy kialakitisa idején a jézan ész
gyo6zott, a moduldciés rendszerek vi-
‘szonylag egységes strukturijuak, igy
a dekd6dolés is egységesen megoldhato.
A kivételek ellenére a helyzet meg-
nyugtaté, de nem mondhat6 maér el
ugyanez a kvadrofon rendszerekrél és
kiilondsen a televiziérdl, mely ut6b-
bib6l médr nem lehet (bonyolultsiga
miatt nem érdemes) a vilidg bdrmely
pontjan miik6d6 szines vevét késziteni.
Ez ma, a taskarddié, zsebriadié mé-
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retii TV-vevok kordban Kkifejezetten
luxus és értelmetlen lenne.

A sztereé miisorjel a vildg addallo-
masainak tilnyomé hényadaban pilot-

vevss multiplex rendszer{i. A pilotjel.

segitségével lehetséges a térhatdsi
informadcié dekédoldsa, ugyanis a nor-
médl FM moné informsicidhoz a pilotjel
(fp = 19 kHz +2 Hz) kétezeres frek-
vencidjan mint segédvivon AM DSB/
SC moduldcié formdjdban csatlakozik
a térhatdst hordozé jel. (A szovjet
FM sztereé és kétnyelvii TV-hang
polérmoduléciés eljardst haszndl),
sorfrekvenciss pilotjellel: f, = 15625
Hz, merev fizisban a képpel.)

Ilymédon a rendszer a moné adés-
sal szemben kompatibilis: a moné
jel a jobb és bal csatorna Osszegjelét
— az Osszes informadcié tilnyomo ha-
nyaddt — tartalmazza (M = L +R),
mig a segédvivé csekélyebb moduls-
ciés mélység mellett (max. 459%,) az
iranyhatdst hordozé informdeiét (8 =
L —R) tartalmazza.

A sztere6 informdcié az aldbbi egy-
szer(i matematikai miivelet megold4-
saval dekédolhato, elektronikus aram-

kor segitségével:
(L+R) +(L-R)=2Y,
(L+R)—(L-R)=2R.
A sztere6-multiplexjelb6l ki kell

valasztani (aluliteresztd szilirbvel) a
max. 15 kHz-ig terjedé M informdci6t.

-

A pilotjelet hasonléképpen szelektélni
kell, majd kétszerezni, az elnyomott
segédvivé reprodukdldsa céljabdl (a -
segédvivé az MPX-jelben min. 40
dB-lel el van nyomva!). Az S-informa-
ci6t tartalmazo, 23.. .53 kHz kozotti
frekvenciaspektrumot hasonléképpen
szlirbvel kell levalasztani, a multi-
plex jelr6l. Az AM DSB/SC jel szorzé-
detektorral kitiinGen demoduldlhaté
a regeneralt viv6 segitségével. A szor-
zédetektor kimenetén megjelenéd de-
moduldlt S-jellel (részben fazisfordi-
tds utdn) torténé értelemszerii Ossze-
gezésekkel — vagyis a fenti matema-
tikai miivietek elvégzése utén — a
dekéder kimenetén megjelenik az L és
R informaéeib.

A sziikséges hdrom darab jominé-
ség(i sz{ird miatt ez a rendszer ma mar
nem életképes. A részletes matematikai
vizsgalatokbél kideriil, hogy sz MPX-
jelet a pilotjelbdl regenerdlt 38 kHz-es
segédvivé segitségével valtakozva
kapcsolgatva két kimenetre, a pilot
és a segédvivd merev faziskotése foly-
tan (a pilot nullitmeneteinél a segéd-
vivé pozitiv nulldtmenetei vannak!)
valamennyi moduldciés termék de-
moduldlhaté. A fennmaradé mfszaki
problémak pedig integrdlt dramkéros
technolégidkkal is jol megoldhatdk.

A Motorola MC 1304 P (és minima-
lis eltéréssel: MC 13056 P, MC 1367)
tipusi dekodere az el6bb vazolt wad-
don, tehat idbosztdsos alapon, 38
kHz frekvencidval miikédd 4/4-es

dtkapcsolo
65. dbra. A Fairchild pA 732 tipusy,
kozepes mindségil sztereé dekider
jellemzd kapcsoldsa .




szorz6val demoduldlja az MPX-jelet.
Az dthalldsi csillapitds nagymérték-
ben fiigg a kapesolé és a vezerlés pon-

igatol; jelen rendszerben 30...45
dB érhet6 el. A dekéder torzitdsa két
részbdl tevodik ossze: kb. 0,5...1%
demodulécids torzitast okoznak a nem-
linearitdsok, melyhez kb. 3 kHz f6-
16tt hozzdad6dik a pilotbdl és a ma-
gasabb harmonikusokbél kikevere-
dett jelegyveleg (intermoduldcids tor-
zitds!), amely 10 kHz-en mdr 49%
torzitast okoz. Ez utébbi természete-
sen csak a pilot jelenlétében keletkez-
het, igy moné vételnél nem; jellegze-
tes ,,sztered’’ torzitast okoz.

Az MC 1304 tipikus bedllitésa a 64.
dbran léthaté. A szitkséges hdrom
nagyjosdgu tekeres tovabb noveli az
FM-vev6k sltaldiban munkaigényes
induktivitdsainak szamdt. A beallitds
nem id6t4ilé, mechanikai és h6hatdsra
elmdszik, ekkor oda a jol bedllitott 4t-
hallds és torzitds. Korszerfitlen ter-
mék.

Az 1969-ben forgalomba hozott
aramkort azéta sok cég gysrtja, ki-
sebb viltoztatdsokkal, de a lényeges
paraméterek azonossiga mellett. Igy
példdul a National Semiconductor
LM 1304 tipusa azonos, az LM 1305
kiils6 ellenslldssal hangolhaté be a
maximalis csatornaelvilasztdsra. Az
LM 1307 nem tartalmaz sztereé/moné
atkapcsolét és némité dramkort. A
dekéderek tobbsége az dllomdssziinet-
ben egyébként is kissé magas zajszin-
ten tal tovabhi jelentds zajt termel;
az ,,Audio Mute’’ vagy ,,Mute Cont-
rol”’ elnevezésii bemenbkapcsokon az
FM-vevé AGC-fesziiltségével a deké-
-der elnémithaté, ha dlloméds mellé
hangolunk (ilyen dramkoér az FM —
KF-blokkokban is van). Beillithaté
az aramkor gy is, hogy csak adott
(nagyobb) szint fol6tt induljon meg a
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66. abra. Az RCA CA 3090 QE (mérddekoder mindségi)
PLL-sztereidekoder belsd felépitése

dekédolds, ahol mar a jel/zaj viszony
elfogadhaté. Hasonl6 felépitésiiek a
Fairchild A 732, uA 767, uA 768 és
#A 769, a Spraque ULN 2120, 2121,
2122 2128 és ezek A és N alviltozatai
stb. A Philips TCA 290 A tipus kap-
csoldsa és kivitelezése bonyolultabb,
adatai némileg jobbak az el6z8 dram-
korokénél. A dekéder miikodéséhez
azonban négy db hangolt tekercset
igényel, igy eggyel tobb azon alkat-
részek szama, melynek idébeli stabili-
tdsa minden katalégusadatot kétsé-

gessé tesz. A 65. abrdn a Fairchild yuA
732 tipus jellemz6 bedllitdsa lathatod;
behangoldss a kivetkez6 médon tér-
ténhet.

Els6 1épésként dllitsuk a 19 kHz-es
pilotnédl maximumra az L, és L, te-
kercseket. Ehhez kiilsé 30 mV-o0s 19
kHz-es jelet hasznalhatunk, a rezonan-
ciat a tok 1. ldban indikdlva (oszcil-
loszképpal, mV-mérével). Hasonlé
médon, de 38 kHz-es jellel és a 13.
ldbon indikilva a rezonanciapupot,
hangoljuk be L, rezgbkort. A sztered

0n
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67. dbra. A legkényesebb igényeket is kielégits érzékeny, kis torzitasd FM — KF és sztereé dekdder fokozat a legjobb
RC A-tipusokkal kivitelezve. A CA 3089 E nyomtatdsdara iigyelni kell!

Tdvolsdgi sztered vételre ajinloit kapcsolds
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68. dbra. A Fairchild pA 758-as PLL sztereé dekider belss felépitése
€3 jellemz6 bedllitdsa

adé bemérSjelével (pénteki napokon)
allithatjuk be az dthalldsokat az L,
tekercs finombedllitdasdval: csak szte-
re6/bal jel sugdrzdsekor alliteunk L,
vasmagjaval a ,,jobb” kimeneten mi-
nimumot, majd értelemszeriien korri-
giljunk a ,,jobb” jelnél a ,,bal” csa-
torndban. Ily médon néhanyszori fi-
nomitéssal elérhetjiik a 35 dB korili
athalldsi csillapitdst a két csatorna
kozott.

A pontossig és ezzel a torzitds, at-
halldsi csillapftds jelent6s modon ja-
vithaté, ha a 38 kHz-es segédvivé
kinosan pontos regenerildsit PLL
segitségével végezziik el. A frekven-
cidban és fézisban teljes azonossdg
azonban csak Ugy biztosithat6, ha a
segédvivd jelalakja messzemenden ki-
fogdstalan. Tokéletes szimmetridja
négyszogjelet (a szorzé kapcsolgatéss-
hoz) kézvetleniil nagyon nehéz meg-
valésitani. Ezt a gyakorlatban mindig
megkeriilik és frekvenciaosztédssal, in-
direkt Gton dllitanak el szimmetrikus
négyszogjeleket. A PLL-dek6derek
ezért 76 kHz-en miik6ds VCO dram-
korrel és frekvenciaosztéval regenerdl-
jak a segédvivé 38 kHz-es jelét.

A PLL-dekdderek képviselik a leg-
magasabb mindségi szintet; ezen be-
lil is kétféle kivitel kiilonboztethets
meg. A mindségi maximumot képvi-
seld, RCA gyartmdnyu kivdls CA
3090 Q és CA 3090 QE kistorzitdsu
aramkorsk blokkvézlata a 66. dbrdn
lithaté. A VCO frekvencidja 76 kHz;

kiils6, kb. 2 mH induktivitdssal han-
golhat6é be. A VCO kimendjelét elébb
egy kettes osztd leosztja 38 kHz-re a

szinkrondemoduldtor szdmdra, majd-

egy masodik oszté utdn egyrészt a
PLL-hurok fézisdetektordba, mésrészt
a ,pilot-jelenlét-detektor” -ba keriil.
A fazisdetektor 6sszehasonlitja a be-
jové 19 kHz-es pilotjelet a VCO le-
osztott frekvencidjiaval; a hibajel ve-
zérli a VCO-t. A ,,pilot-jelenlét-detek-
tor”’ viszont érzékeli, van-e sztered mii-
gor és a komparalt jellel Schmitt-kért
kapcsol ki vagy be. Ez utébbi kime-
néjele kapesolja egyébként a monéd/
sztered dtkapcsolot is, valamint a
sztered jelzbizzét meghajtd dramkort.
A, pilot-jelenlét-detektor” érzékeny-
gége kiviilr6l is 4allithat6, a mond/

sztere6 atkapcesolds pedig kiviilrdl is,

elvégezhetd.

A bemenetre kapcsolt MPX-jel kis-
torzitden erdsitén dthaladva vezérli a
PLL fézisdetektorat és a tulajdonkép-
peni dekédoldst elvégzb szinkronde-
tektort is. Ez utébbi az L —R jelet 4l-
litja el6, ebbdl matrix segitségével az
ugyanide bevezetett MPX jel L +R
komponensével az L és R, vagyis a
két sztered csatorna informéciéja ke-
letkezik. Az egész dramkort fesziiltség-
stabilizator-rendszer teszi tdpfesziilt-
ség-fliggetlenné. )

Az IC paraméterei kivaldak, kiils-
nésen a javitott CA 3090 AQ tipusé.
Ez ut6bbi mdsodik harmonikus torzi-
tédsa k, =0,29,; a harmadik, negyedik

és Otodik bharmonikus kisebb, mint
0,19;. Az dthalld i csillapitds 40 dB,
a két csatorna 0,3 dB-en beliil egy-
forma. A tok erdsitése mono jel esetén
3...9 dB. A 67. dbrin egy komplett
sztereé KF-demodulator-dekéderrend-
szert ldtunk. melynek paraméterci a
legkényesebb igényeket is kielégitik.
A tovabbiakban minden azon mu-
lik, hogy egyrészt milyen tunerhez
csatlakoztatjuk az dramkort (gyakran
olesén lehet vdsdrolni kiilonbdzé
— atalakithaté — TV-hangoléegysé-
geket!) madsrészt, hogy be tudjuk-e
szerezni a két integralt aramkort. A
CA 3090 AQ sztered dekéder RIM
katalogusara 18,80 DM (Bestell-Nr.:
15 — 60 — 174).

A Motorola cég més konstrukeciéji
PLL-dekddert fejlesztett ki, MC 1310
P tipusszdmmal. A két aramkortipus
kb. egyszerre keriilt forgalomba (1971-
ben), de a Motorola és nyomsn a Fa-
irchild «A 758, National Semiconduc-
tor LM 1800, Sprague ULX 2244,
Texas SN 76115, RCA CA 1310 E és
CA 758 E stb. dekddere nem igényel
kiilsé induktivitast a VCO bedllitdss-
hoz. Egyszeriien, a PLL-dramkérok-
nél megszokott médon egy kiils6 po-
tenciométerrel dllithaték be ezek az
dramkorok. Ezen megoldastél fugget-
ienil is van eltérés a két aramkor-
csoport k6z6tt, az eltérés nem lényeg-
bevags. A funkcionslis blokkok azo-
nosak az RCA 3090-es dramkoréével,
az iizemi paraméterek is erdsen ha-
sonléak. Az egyes gydrtmsinyok ko-
zott a felhasznalé szamara lényegbe-
vagd kiillonbség csupdn az elérhetd
torzitdsban van, de ez viszont nem
annyira a tipusszamtél, hanem a gydr-
t6tol fiigg. A torzitdsi adatok 0,3...
1% kozott szérnak, de ezekben az
értékekben sokkal inkdbb megbizha-
tunk, mint a diszkrét tranzisztoros,
vagy & nem PLL-rendszer(i, szdémos
behangolandé (és elmaszéd!) indukti-
vitdssal teletlizdelt kapesolistechni-
kdji dekdderekben, akdrmilyen szé-
pen is néznek ki a specifikalt para-
méterek.

A 68. gbran a uA 758-as PLL szte-
re6 dekéder, mig a 69. dbrdn a Moto-
rola MC 1310-es dekéder belsé elren-
dezése és jellemz6 bekodtése lithatd.
A tajékozodds elsegitésére a legin-
kabb hozziférhetd sztereddekéder-
aramkorok legfontosabb adatait a 3.
tabldzat tartalmazza.

Végezetiil, de nem utolsésorban je-
gyezziik meg: ha egy altalunk terve-
zett és kivitelezett radidvevd egyal-
talin nem, vagy nem az elképzelé-
slink szerint miikodik, annak oka a
legritkdbb esetben az IC hibdja, vagy
mert az elektronok nem tudjak a fi-
zikat. Egy radiévevd ugyszélvan biz-
tos iizemallapota a bemérés idején a
rendkiviil stabil gerjedés, csuklds és
egyebek. Tulajdonképpen, ha ezt le-
kuzdottitk, akkor johet a komolyabb
rész, a behangolis... Ez viszont
miiszerpark nélkiil elképzelhetotlen;
legalibb egy GDO-ra sziikségiink
van. A radiéépitéshez sok sikert, az
anyagbeszerzéshez sok szerencsét ki-
vanok!
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69. dbra. A Motorola MC 1310-es
PLL sziereé dekéder belss f
és jellemzd bedllitdsa

Tipus CA 3090Q CA 3090QE TCA 200A TDA 1005 HA 758
- Philips, Fairchild,
Gyarto RCA RCA Mullard . Philips Signetics
Tépfesziiltség-tartombny(V) 10...16 10...186 <18 8...18 10... 16
Javasolt tdpfesziiltaég(V) 12 12 15 15 12
Telepdram (mA) < 27 <27 20 21 26 (< 35)
Maxim4lis bemeneti fesztltségamplitidé «< 400 mV < 400 mV <1 Vg <1V < 800 MV epy
"Bemeneti impedancia (kohm) 50 50 >50 50 (=>36) 35 ( >20)
Caatorna-dthallis ( —dB) 40 ( >25) 40 ( >25) >40 50 ( >40) 45 ( >30)
Csatorna-aszimmetris (+dB) 03 (<8) 0,3 (<3) - <1 <03
A dekédolishoz sziikséges pilotamplitidé (mV) >18 >18 >14 ... 22 >10 ... 100 >15...22
Pllotjel-einyom4s(dB) >35 >35 35 ( >30) =85 35 ( >25)
Segédvivi-elnyomés(dB) >25 >25 40 (>86) >38 45 (>25)
Mono erdeités (dB) +3...9 +3...9 +2,5...4 +88...1L86 ~6... +8
Torzités (Kiod) %, < 0,35 <02 <02 < 0,85 0,36 (<0,4)
ha a bemendjel amplitudéja (MVee) 240 240 kb. 250 8360 600
Felépités PLL PLL 4 rezg&kidroe PLL PLL
MPX be 38 kHz
Pilot Aluldter, Frekv. Frekv. 19kHz
fazis ol c20rd vCo |-»4 osztd osz2td —
detektor 76:2=38 ,—} 38.2=-18
. 38kHz
Pilot ampl | _J Atuldter. A ——o ‘ L Freky.
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BUDAPEST]

Szﬁvetkezet

Gyirtmiényaink: itviteltechnikai mér8miszerek (generitorok,
szintmérdk), kis csatornaszimi tivird- és vivs-
frekvencids tivbeszél6 berendezések, komplett
mérdhelyek és gépkocsiba épitett mérSlabora-
tériumok.

U) TERMEKONK az

ET-100 T/A tipusi NAGY PONTOSSAGU ATVITELTECHNIKAI
MEROADO

ET-100 T/V tipusi NAGY PONTOSSAGU ATVITELTECHNIKAI
MEROVEVS

ETM-100 tipusi MEROKESZLET
melyek komplett dtviteltechnikai mérShelyet alkotnak.

Frekvenciatartomdny: 0,2 .......... 1620 kHz

4 kHz-es frekvencia rasztolds kvarcpontossaggal

Frekvencia bizonytalansig: +1x10—* + 10 Hz

Frekvencia kijelzés: félvezetd szimjelzdvel

Széles sivi és szelektiv szintmérés: —60 ... 20 dB,
—120 ... +20dB

Teljesitmény- és fesziiltségszintes lizemmaéd

Impedancia-, szimmetria-, reflexiémérés a mérékészlet

segitségével.

Felhasznaldinknak mindig készséggel ad felvilagositast

a kereskedelmi osztaly
Budapest 1072 Klauzal u. 30. Telefon: 427-190




Sztereo fényorgona

A sztered technika hazdnkban is
1étjogosultsagot nyert. Tobb éve mér,
hogy (akiilfoldhdz hasonl6an) csak szte-
re6 hanglemezt gyartanak, a monéval
gyakorlatilag azonos éron. A készen
kaphat6é miisoros kazettak tilnyomé

- tobbsége is sztereé felvételeket tar-
talmaz. A kereskedelmi forgalomban
16v6 lemezjatazék, radidk, magneto-
fonok kozott igen sok a térhatast
technikahoz kifejlesztett tipus. Ez
adta az otletet ahhoz, hogy a térha-
tési hangképhez tévhatdst vizudlis
élmény tartozzon. A fentieket iga-
zolja pl. az, hogy a Funktechnik és a
Funkschau utébbi szdémaiban a hir-
detések kozott mar athaté a ,,Stereo
Lichtorgel” — azaz a sztereé fény-
orgona.

Az aldbbiakban ismertetésre keriil6é
sztere6 fényorgona kapcsolé eleme
tirisztor. n hat, — tehdt két-
szer hérom szincsatorniat tartalmaz,
kimené teljesitménye csatorninként
max. 500 W. Hangforrdasként magne-
tofont, lemezjétezét vagy radiét alkal-
mazhatunk. A fényorgona bemené ér-
zékenysége széles hatarok kozott val-
toztathaté — igy hangfrekvencids fe-
sziilteég-kimenetr6l is tizemeltethets.
A fényorgona (a szines televizi6val
analég) hérom alapszinre bontja a
hangfrekvencids sivot. Ez a hirom
alapszin a kovetkez6: a mélyhangok-
nak a voros, a kozéphangoknak a z6ld,

a magas hangoknak a kék szin
felel meg. Természetesen oz a jobb és
bal csatornéra egyformin igaz. A
fényorgona érdekessége, hogy az egyes
castorndkon beliil & hanger$ noveke-
déséhez fényerbnévekedés tartozik, -—
azaz & rendszer amplitidéérzékeny.
Ezzel az dramkori megolddssal folya-
matosan, ligyan véltozik a fényerS,
— elmarad az egyszer(i berendezésekre
jellemz6 vibralas. A fényorgondban
felhasznalt alkatrészek elvileg kap-
haték a kereskedelemben. Megépitésé-
hez a félvezetS-technikdban valé jé-
ratossig ajdnlatos. Beméréséhez uni-
verzalis kézimfiszer, cebvoltmérd, eset-
leg hanggenerator sziikséges.

A sztere$ fényorgona tombvazlatit

az 1. dbra szemlélteti. A teljes kapeso-

lési rajz a 2. dbrdn lithat6. Az egyes
egységeket a tombvizlaton megadott
-gorrend szerint tdrgyaljuk.

Hangforris

A fényorgona nagy bemené érzé-
kenysége sokoldala felhaszndlist tesz
lehet6vé. Az alacsonyabb szintfi, 20
mV-os bemenet ridié-vevkésziilék

Plachtovics Gydrgy miszerip. techn.

Miiszaki leiras

demodulétorahoz csatlakoztathaté. A
nagyobb jelek fogaddsdra a 200 mV-os
bemenet haszndlhaté. Erre a pontra
csatlakoztathaté az erdsité, magne-
tofon, vagy lemezjitez6 fesziilteég-
kimenete: Moné hangforrds esetén a
jobb és bal csatorna jelét Osszegezziik.

Eléerdsitd

Feladata o kiilonb6z6 hangforré-
sok jeleit oly szinire erbsiteni, hogy az
elegendd legyen a gyujté dramkordk
meghajtdsshoz. Az elberSeftdnek egy

és egy kisszintii bemenete van.
A sztereé hangforras jele a C, és R,-es
RC-tagokon keresztiill az M,-es m(G-
veleti erbsit6 ,, —*’ (invert) bemene-
tére jut. A ,, +”’ (non invert) bemenet
az R,-08 ellendlldson 4t a C, elektro-
lit-kondenzdtorral hidegitett féltap-
fesziiltségre kapcsolédik. A féltdpfe-
sziiltséget az R, és R,-es ellendlldsok-
b6l felépitett oszto biztositja. Termé-
szetesen igy o miiveleti erbsité kime-
netén is féltdpfesziiltség jelenik meg.
Ezzel az aramkiri megolddssal elhagy-
haté a szimmetrikus + tépfesziiltség.
Az integrélt aramkor er8sitését az R,
ellenilldssal soros P,-es potenciomé-
terrel lehet szabdlyozni. Az erdsftés
kb. 3 dB és 30 dB kozdtt folyamatosan

allithat6. A P;-es potenciométer lined-
ris karakterisztikaju. A miiveleti er6-
8itd kapcesoldssbdl elhagytuk az off-
szet-kiegyenlité potenciométert. Te-
kintve, hogy a miiveleti erdsité ki-
menete a foldponthoz képest féltdp-
feszilltségen van, szitkségessé vilt a
C,-as kicsatolé kondenzator alkalma-
zdsa a galvanikus levilasztds miatt.
Az, hogy a tok erdsitésével ardnyosan
a kimeneten néhiny mV-os DC-fe-
sziiltségvaltozas is létrejon, nem okoz
kiilondsebb problémst.

Nagyobb bemendjel esetén a 2-es
tuchelbe kell csatlakozni. Ezen a pon-
ton a bemeneti érzékenység 200 mV.
A kb. 20 dB-es erdsités-csokkenést a
bemenettel soros R, ellendlldssal valo-
sftjuk meg.

Az invertslé kapcsoldsban mfikod6
miiveleti er6sité A 7T41l-es tipusi.
Ezzel gyakorlatilag azonos eredményt
ad a uA 748-as, de akkor a 3. dbranak
megfeleléen a miiveleti erfsité kom-
penzsldsit el kell végezni. A pA 709-
es miiveleti erdsitével nem probdliam
ki az aramkért. Elvileg ezel is mfi-
kodnie kellene, de néhény hétrényos
tulajd felhivnam a figyelmet:
konnyen reteszel6dhet, bemeneti til-
fesziilteégre érzékeny, kimenete nem
védett rovidzirlat ellen. Ha ezek utén
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sem sikeriilt amatértarsaim kedvét
) elvenni a uA 709-es IC felhaszndldss-
3 . t6l, akkor végezetiil megadom az iro-
I ~ I dalom sltal ajdnlott kompenzici6t.

Az integrilt dramkdr P.I. kompen-
- "A} . zdldsdra a 4. dbre ad példdt. (A nyom-

26\d

tatdsi rajz a uA T41-es IC-hez késziilt )

szinsugarzd -
hoz
~ — == kék és vords

o — - —a= CS@Qtorndhoz
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Szirdok

Feladatuk a hangfrekvencids tarto-
< mény felbontdsa hédrom savra. A
' mélyhangoknak a virds, a kézéphan-

goknak a 20ld, a magas hangoknak a
kék szin felel meg. A keresztezési frek-
vencidk megvdlasztdsa nem kritikus.
Az elsd keresztezési frekvencia 100 és
200 Hz kozé, mig a mésodikat 1,5 —
2,5 kHz kozé szokds helyezni. A sz(i-
rék tipusdt tekintve a mélyhangok-
nak aluldtereszt6, a kozéphangoknak
] sdvsziir6, mig a magas hangoknak

n3
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ZL5

feliildteresztd sziird felel meg. )

A szlir6k kialakitdsahoz elvileg
tobbféle megoldds johet széba. A leg-
egyszer(ibb — és szolgaltatdsdban a
leggyengébb — a passziv RC-tagokkal
felépitett sz(ird. Hibdja, hogy az elér-
hetd meredekség az RC-tagok szamé-
tél fiigg, — ez egyszer{ibb megolddst
sz(ir6nél korilbeliil 6 dB/oktév. Ez azt
a kellemetlen kisér6jelenséget okozza,
hogy a keresztezési frekvencia koze-
Iében mindkét szinsugdrzé miikédik.
fzy a hanghoz tartozd szindeszetétel
korlatozott, meghamisftott. A kovet-
kez8 aramkéri megoldds ancsak

(+9V)

Sx BAY41

RC-sziir6kkel felépitett, de 1C-s vagy
tranzisztoros erdsitdé visszacsatold, il-
letve bemeneti dgaiba iktatva. Ezzel
az dramkori elrendezéssel mér kony-
nyen megoldhaté a 12 dB/oktdvos
szilirbmeredekség. A probléma a sdv-
sziiré elkéazitésénél ad6édik. Ha tar-
tani akarjuk a sdvsziliré fel- és lefuté
gorbéjének meredekségét, akkor azt
csak tobb fokozatban tudjuk realizélni.
Ennek oka, hogy a kdzéphangi sdv-
sz(ir6kt8l viszonylag nagy sivszéles-
séget kivinunk meg. Igy tehit egy
hangcsatorna (vagyis a hozzdtartozé
hérom sz(ir6rendszer) a legszerényebb
szamit4ds szerint is 4 db integrilt 4ram-
kort igényelne. Tekintve, hogy szte-

csatornahoz

]
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(mint a z8ld szirnél)
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4. dbra. A pA 709-es integrilt dramkor
' PI-kompenzdldsa

het6, hogy anyagi okokbdl ezt a meg-
oldsst elvetettiik.

Esetiinkben legcélszeriibb dramkori
megoldés az LC-sziir6k alkalmazdsa.
Ezek megfelel6 mértezésseel j6 ered-
ményt adnak. Elénye, hogy kevés
alkatrészt igényel, felépitése viszony-
lag egyszert. Hatrénydul réhato6 fel,
hogy az induktivitasok elkészitése
munkaigényes, elhelyezésiilk némi ko-
riiltekintést igényel. (brumm-érzé-
kenység!). A szlirbk induktivitdsait

fazékvasmagra készitettiik el. Igy kis
menetszémmal viszonylag induk-
tivitds-értéket lehet elérni. Kz a vas-

tipus t5bbé-kevéebé véd a kiilsS szért
fluxusokbél ered§ zavarok ellen. Az
elvi kapcsoldsi rajzon a szlir6k induk-
tivitdsat is megadtam. Igy kilonboz6
A;-értékfi fazékvasmagokra is elké-
ezithetfk az aldbbi Seszefiiggés fel-
haszndldsdval:

]/ L.
n=§—
A
ahol L az induktivités [nH], A;, & mag-
tényezd [nH/menetszdm négyzet] és
n a sziikséges menetszdm.

A megépitett sz(irk frekvenciame-
netét az 5. dbra szemlélteti. Az elvi
kapesolssi rajzon asz(ir6korben néhdny
ellenallss is taldlhaté. Ezek az R,
R, és az R,-es alkatrészek. Feladatuk
a megfelelé korjosig bedllitdsa, a sd-
von beliili egyenletes amplitidémenet
biztositdsa. A sz(ir6k leziré ellendl-
l4sai is hasonlé célt szolgdlnak.

Gyidjtéaramkdrik

A négy tranzisztorbél 4ll6 dramkdr
— @& szfir6r6l kapott jel amplitadéjs-
nak megfeloléen — a Th tirisztor
gyGjtésszogét valtoztatja.
- A gzlir6krél a jel a P, potenciomé-
terekre jut. Ezekkel lehet szabdlyozni
az egyes szincsatorndk induldsi kii-
8zObezintjét. A P,-es potenciométer
csdazkajirél a jel a soros R, ellen-
alldson 4t jut a T,-es tranzisztor bé-
zisdra. Ennek az ellendlldsnak a sze-
repe a bazisdram korldtozdea. A T,
tranzisztor bdzisa és emittere kozott
levé D, szilicium diéda a negativ
irdnyG fesziilséglokéseket hatdrolja.

A T, tranzisztor kollektora vezérlés
néltkiil — tehat ha a sz{ir6r6l nem j6n
jel — a teljes tapfesziiltségen van. Ha
a Pj-es potenciométer cstszkajirél
jové jel eléri a T, tranzisztor Ugg kii-
szobfesziiltaégét — mely korilbeliil
600 mV —, a félvezet6 kollektorfe-
sziiltsége csbkkenni kezd. Minél na-
gyobb a bejovd jel, annil nagyobb
lesz a T, bsazisdrama. Ez nagyobb
kollektoraramot hoz létre. A kollek-
tordram viltozdsa az R,, ellenillds
sarkain fesziiltségvdltozdst hoz létre.
A T,-es tranzisztorral felépitett foko-
zat tehdt lényegében egy félhulldma
erdsitd.

A T, tranzisztor kollektorfesziilt-
ség-véltozdsa az R,;-0s ellenilldson
keresztiil a T, béziséra jut. A T, tran-
zisztorral lényegében egy olyan dram-
generatort valésitunk meg, melyet az
eléz6 félhulldmi erdsitd vezérel. Az
sramgenerédtor baziskorében l6v6 D, —
D, diéddk szerepe a szintmegfogds.
Ha példéul tulvezérlés hatdséra a T,
inverter kollektorfesziiltsége & mara-
dékfesziiltségig csokkenne, a T, tran-
zisztor bézispotenciilja akkor sem
menne a tapfesziiltséghez képest —
4 X700 mV, azaz — 2,8 V folé. A T,-es
tranzisztor maximadlis kollektordramét
az R,; emitterellendllds értéke hat4-
rozza meg.

A T, tranzisztor véltozé kollektor-
drama tolti a C,-es kondenzdtort. A
T, és T,-es tranzsztorokkal felépitett
billen8koér lényegében egy JT-t
(e tegli tranzisztort) helyettestt.
KittinSen megfelel ide példdul a Te-
xas cég altal gyartott TIS 43. Ez a spe-
cidlis tranzisztor azonban ritkén kaep-
hat6. Ezért dontottiink a fent emif-
tett kéttranzisztoros megoldds mel-
lett. A billen6kér a T,-as pnp és a T,-es
npn tranzisztorokbdl éll. Nézziik meg
mfikodését kozelebbrl. A T, tran-
zisztorral felépitett dramgenerdtor a
testhez képest pozitiv fesziiltséggel
tolti a C,,-es kondenzdtort. Ennek a
kondenzétornak a fesziiltsége kozel ad-
dig emelkedik, amig el nem éri az
R,, és R,, ellendllasokbél felépitett
osztd fesziiltségét. Az oeztd 4ltal be-
sllitott feszilltség a vonatkoztatdsi, +
9 V-os ponthoz képest +11 V. Ehhez
& ponthoz csatlakozik a T,-as tranzisz-
tor bazisa. Ha tehat novekedni kezd

a C,, kondenzdtor fesziiltsége — ez
terméazetesen emeli a vele galvanikus
kapcsolatban levé T, tranzisztor emit-
terfesziiltségét. Ez a novekedés addig
tart, amig el nem érjikk a T, tranzisz-
tor Ugp nyitasi kiiszobfesziiltségét.
Ebben a pillanatban a T, tranziszto-
ron kollektordram indul meg, mel
lényegében a T, bazisdramdt adja.
T,-es tranzisztor is igen gyorsan ki-
nyit, kollektorarama a T;-as bazisat
telitésbe vezérli. A teljesen kinyitott
T, tranzisztor a T,-en keresztiil kisiiti
a C,, kondenzitort. Ebben a pilla-
natban a T, tranzisztor emitterén
pozitiv tiiimpulzus jelenik meg. En-
nek amplitddéja (ha elhanyagoljuk
a T, és T, tranzisztorok dtmenetein
es6 fesziilteéget) kozel azonos az R,,
és R,, ellenallasok altal beallitott ér-
tékkel. Bz az impulzus igen gyors fel-
futdsi a két tranzisztor kozott levs
pozitiv visszacsatolds miatt.

Mind & T,, mind a T, és T,-es tran-
zigztorok 15 V-os, 100 Hz-es pulzdlé
tapfesziiltséget kapnak, mely trapéz
hulldmformaju. Erre azért van sziik-
ség, mert a ,teljesitmény-erdsitdben’’
levdé Th tirisztor szintén 100 Hz-es
félhullamy fesziiltséget kap. Amikor
a fesziiltség kozelit a nulltengelyhez,
a tirisztoron atfolyé dram is csokken.
Ha az 4tfolyé dram a tartédram ald
keriil, a tirisztor kikapesol, ,,elenged”.
Emiatt kénytelenek v j
tbegységet a tirisztor

&
tapfesziiltaégs-

- hez szinkronizdlni, mert kiilonben vib-

rélds, lebegés lenne az eredmény. A
kényszer-szinkronizalés Ggy jon létre,
hogy a fent emlitett 15 V-os trapéz-
jel — mely a gyujtékor tépfesziilt-
sége — a nullitmeneteknél kisiiti az
id6zitést meghatdrozé C,,-es konden-
zétort. A T,-es tranzisztor emitter-
korében levd R,,-es ellendllds a Tr,
impulzus-transzformétoron  4tfoly6é
maximéalis dramot 4llitja be.

A Tr, impulzus transzformditor ket-
t6s feladatot lat el. Egyrészt a galva-
nikus levdlasztést végez a gyujté-
aramkor és a tirisztoros hélézati rész
kozott, erre életvédelmi szempontok
miatt van sziikség. Mésrészt a transz-
formétoros csatolds el6nyeit kihasz-
nélva, a menetszémok helyes megva-
lasztdsdval besllithatjuk a gydjté-
impulzus amplitidéjdt.
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- A tirisztores fokozatok

A gytjtoegység, mely a hangfrek-
venciés amplitid6é viltozasit lénye-
gében folydeszog-valtozdsss alakitja,
a Tr,-es impulzus-transzformétoron
keresztiil ,,hajtja meg” a Th tirisz-
tort. A Tr, impulzus-transzformator
szekunder tekercse a tirisztor vezérié
elektrédja és katodja kozé kapcsold-
dik. Ez a transzformatoros vezérlés
igen kedvez6 a tirisztor szempontjd-
bél. Amikor a Tr,-es impulzus-transz-
formdtorrdl pozitiv - gytijtéimpulzus
keriil a Th tirisztor vezérlé elektréd-
jéra, az beks 1. Ekkor megindul az
dram az Ft, fojtén keresztiil az izzd-
ldmpsékon és a hidegyenirdnyitén ét.
Az aram addig folyik a terhelégen —
tehét az izzéldmpdkon —, amig a
ceokkend feszillteég miatt & Th ti-
risztor ,,el nem enged”. Ez Ggy jon
létre, hogy a cstkkend antdfeszillteég
cadkken§ anéddramot produkdl, és ha
ez az érték a tartédram ald csdkken,
a tirisztor kikapesol. A kovetkezd pe-
ribdusban a gyujtokortdl fuggben is-
mét begyujt, majd a 0-dtmenet koze-
lében ismét elenged. A tirisztor anéd-
kdrében levs Ft, fojtd a radidfrekven-
cids zavarvédelem miatt sziilkséges.
A begytijtott tirisztor anéddrama
ugyanis igen meredeken, rovid idé
alatt fut fel. Rdaddsul a tirisztor nagy
éramokat kapcsolgat és ezt rendsze-
rint hosszti vezetékkel vissziik a szin-
sugarzokhoz. Igy egy ,Kkitlind” szé-
les sdvia radiofrekvencids zajforras bir-
tokdba jutunk. (Néhdny 10 méteres
kérzetben példdul csak a nagy tér-
erbsségli helyi ad6k vehetSk.) Ezért
van sziikség az Ft, fojtétekercsre és a
C,, kondenzétorra. A fojtétekercs te-
lftését a fojté megfeleld kialakitdsdval
elkeriilhetjiik. A C,, kondenzitor e
sz{irés hatdsossigit fokozza azzal,
hogy a nagyfrekvencids Osszetevlkre
rovidzérként viselkedik. gy & szinsu-
gérzékra viszonylag csekély zavarjel
jut. Az Ft, fojté mdsik igen fontos

szerepe a tirisztor védelme. El6fordul-
hat, hogy a szinsugirzéban levé iz-
zok koziil valamelyik kiég. Tudnunk
kell, hogy az izz6lampa a normal tize-
mi dramndl tetemesen nagyobb dra-
mot vesz fel a kiégés pillanatdban. (Ez
abbél adédik, hogy az elégd, elszaka-
dé izzbszdl ionizdlja & burdban levd
semleges gdzt, s ez hatalmas dramot
eredményez.) Az izzéldmpék kiveze-
tése ezért olyan, hogy az egyik kiveze-
t6 sz4l ebben az esetben biztositékként
mfikédve kiolvad. A probléma ott
van, hogy ez a kiolvadds lassan jon
létre. Ezalatt a jéval gyorsabb tirisz-
tor — ha nem képes ezt az dramcsi-
csot elviselni — tOonkremegy. Ez ellen
sogit bizonyos mértékig az Ft, fojto.
Hasonl6 védelmi ill. zavarszliré szere-
pik van az Ft,-Ft, és a G,, alkat-
részeknek is.

Tapegység

A halozati fesziiltség a K,-es két-
sarkli kapcsol6én, valamint az {iveg-
csdves olvadé biztositékon 4t az Ft,
éa Ft, fojtékra jut. A fojték feladata
a fényorgona dltal keltett zajok tdvol-
tartdsa a halézattol. A fojtbétekercse-
ken &t a hdlézati fesziiltség a D, ~D,,
sziliciumdiéddkbél felépitett Graetz-

hidra keriil. Az egyeniranyité hid fél-
hulldémt 100 Hz-es fosziiltséget bizto-
sit a ,,teljesitmény-erdsitékben”’ levd
tirisztorok szdmsra. A hélézati dg-
ban levé C,, kondenzitor a zavarvé-
delem hatdsossdgdt ndveli.

A Tr, hélézati transzformitor hd-
rom feszilltgéget dllit el6. A fényor-
gone el6lapjan elhelyezett indikator-
1zz6 4 V-os véltéfesziiltségrol iizemel.
A 6 V-os jelzbldmpa élettartalma az
aléflités hatdsdra jelentSsen megné.
Az 50 V-os valtéfesziiltség a Dy, ~D,,
di6ddkbdl felépitett hidegyenirdnyi-
téra keriil. A kétutas egyenirdnyitds
utan a 100 Hz-es félhullama fesziilt-
ség az R,,-as ellendllison keresztiil a
D,; Zener-diédara jut. A Zener-diéda
ardnylag meredek felfutdsi, 16 V-os
amplitidéji trapézjellé vigja a sar-
}aiin levé fesziiltséget. Ezt hasznaljuk
el a tirisztorgyajté egységek tdép-
fesziiltségeként. A k('iriilbelﬁlg24 V-Es
viltakozé fesziiltség a D, —D,, di6-
ddkbél 4ll6  Graetz-egyeniranyitéra
jut. Kétoldalas egyeniranyitds utén a
pulzilé fesziiltség simitdadt a C,-08
puffer elektrolit-kondenzdtor végzi.
A kimend fesziiltaéget a D,, Zener-
diéda, valamint a T, tranzisztorral
felépitett emitterkovetds stabilizétor
4llitja el6. Az R,,-as ellendlldasal soros
P, trimmer-potenciométerrel a szinsu-
garzék alapfényerejét lehet bedllitani.

Megépités, bemérés

A tirisztoros sztereé fényorgona
nyomtatdsi rajza a 6. dbrdn lithaté.
A nyomtatds a szabvény szerinti 2,5
mme-es raszter szerint késziilt, de pél-
dédul az ellendlldsoknil a nagyobb ti-
volsdg alkalmazdsival méd nyflik
arra, hogy 0,6 W-os tfpust is beépit-
hessiink. A nyomtatott dramkdros
lapon egy db oldalcsatorna (tehat hé-

rom szincsatorna) talilhatd, mely az
alébbi részegységekbdl 4all: elSerdsits,
szlir6k, gydajtéaramkorsk. Tekintve,
hogy sztere6 rendszerr6l van sz6, ebb6l
az dramkori lapbél két darabot kell
elkéaziteniink. A nyomtatott lemez
elkészitéséhez az alabbi médszert ja-
vaglom. A méretre levigott folirozott
lemezt megtisztitjuk az oxidos, zsiros

ek

z6ld

Tirisztorhoz (vords)

8. dbra. A fényorgona nyomtatdsi rajza (félids oldal felbl)
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7. abra. Az Ft; fojtétekercs raj za

szennyezbdésekt6l. (Ezt polirpapirral,
esetleg érdes stroldszerrel veégezziik,
majd nitrohigitéval lemossuk.) A meg-
tisztitott folirozott lemezre riahelyez-
zitk & nyomtatési rajzot, igy, hogy az
ne tudjon elmozdulni. Ezutan tiivel
atiitjiikk a nyomtatasi rajzot, igy a fu-
ratozdsi helyek meglatszanak a foli-
rozott lemezen. Csétollal elbszér a
furatozdsi helyekre helyeziink kb.
2 mm atmérdji pottyoket. Ha meg-
szaradt, ezeket kotjiikk Ossze a nyom-
tatdsi rajznak megfelelfen. A festék
lehet nitro alapa (példdul celloxin)
vagy nyomdafesték stb. Az a lényeg,
hogy a megfelels sfirliséget sikeriiljon
bedllitani. Ha eltévesztettiikk, vagy
osszeérnek a vonalak, zsilettpengével
a felvitt festékréteg eltavolithaté.

A megfestett, retusdlt folirozott le-
mezeket, vaskloridban maratjuk ki.
A kimart panelt enyhén higos-szédés
vizben 5blitjiik, ma)d tiszta vizzel le-
mossuk. A felvitt festékréteget nitro-
higitéval tavolitjuk el. A furatok el-
készitése utan hozzdkezdhetiink a
nyomtatott dramkori lap szereléséhez.
A kapcsoldsi rajzon megadott értékek-
t6l lehetbleg ne térjiink el.

Kovetkezo6 1épés az erésiramii panel
elkészitése. Az elvi kapesoldsi rajzon
szaggatott vonallal kiilon jeloltem
ezt az dramkori részt. A hordoz6 lemez
2,6 — 3 mm-es textilbakelit lemez. Ezen
foglal helyet a Tr, hilézati transzfor-
mator, a szincsatorndk meghajtésat
végzé Th tirisztorok, a teljesftmény-
korben lev6é D, —D,,-es di6ddk, vala-
mint a 24 V-o0s és a 156 V-o0s tédpegy-
ségek.

Az Ft, fojtét radiéfrekvencids te-
kercstestre készitettilk el. A minta-
példanyban alkalmazott fojtét a 7.7
abra szemlélteti. Az Ft, és Ft, zavar-
-gzlrd fojtétekercsek a Videoton tele-
vizibkban haszndlt soroszcillitor te-
kercstestre készitettiik. Az Ft, és Ft,
fojték rajza a 8. dbrdn lithatd. A me-
legedésnek kitett alkatrészeket hiits-
bordéra kell szerelni. Ezek: a Th tirisz-
torok, a D, —D,,-es dioddk, a T,-6s
tranzisztor, valamint a D,;-68 diéda.
A nfitend6 tirisztorokat és diéddkat a
termikus csatolds javitdsa céljabol vé-

kony szilikonzsir bevonattal latjuk el.
Ennek hidnydban esetleg savmentes
vazelin is megteszi.

A hdlézati transzformdétort EI-82-es
vasmagra készitettitk el. Ugyeljiink
az el6irt szigetelés betartdsara. Ha
nincs kelld gyakorlatunk a tekercse-
lésben, inkabb készittessiik el szak-
emberrel! A transzformdtor zarlata,
atiitése haldlos balesetet okozhat! A
Tr,-es impulzus-transzformétor primer
tekercse a gyhjtékorhoz, mig sze-
kunder tekercse a teljesitményer8sit6-
hoz csatlakozik. A kapcsolasi rajzb6l
latszik, hogy a Tr,-es transzformaétor
szekunder tekercsén a teljes hdlézati
fesziilteég rajta van. A rosszul elkészi-
tett impulzus-transzformator haldlos
dramiitést okozhat! EbhSl a transz-
formdtorbdl bsszesen 6 db van a fény-
orgoniban. Barmelyik meghibdsoddsa
életveszélyes lehet. Elkészitését, te-
hat fokozott gonddal kell végezni. A
Tr, impulzus-transzformétor a minta-
késziilékben ferritgyfirtire késziilt (9.
dbra). Ha ilyet haszndlunk, el6szor is
varnisvészon csikkal kell bepélydz-
nunk — a csupasz ferrit ugyanis elég
j6 vezetd. Tekercselésnél, az éleknél a
huzal megsériilhet, és kész a zdrlat a
primer és a szekunder tekercs kozott.
Amennyiben ferritgy{ir{it nem tudunk
beszerezni, az impulzus-transzforma-
tort kis méretli fazékvasmagra is el-
készithetjitk (9b dbra). Fazékmag al-
kalmazisa esetén célszerii osztott kam-
ras csévetestet haszndlni. Igy a pri-
mer és a szekunder tekeresek kiilén
rekeszbe keriilnek - a transzformd-
tor tiitési szildrdsiga jelentbsen meg-
né. A tekercsek kivezetéseire vékony
miianyag szigetel6csovet kell huzni,
igy elkeriilthet6 a kivezetéseknél a hu-
zal és a vasmag zirlata.

Itt emliteném meg a fazékmagok
szerelését. Ezekhez a ferritvasakhoz
elvileg szerelvényt is gydrtanak, de a
kiskereskedelemben igen ritkdn lehet
kapni (sokszor még a vas is hidnycikk!).
Ezért felerSsitésiiket a fazékvasma-
gon dthuzott csavarral oldhatjuk meg.
Lényeges, hogy ez a csavar nem mdg-
nesezhet6 anyagbdl késziiljon — te-
hét rézbbl vagy aluminiumbél. El-
lenkez6 esetben a fazékvasmag még-
neses tulajdonsdgai teljesen megval-
toznak a belsejében levd vascsavartél.
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8. dbra. Az Ft, és Fi; fojtotekercsek

M
o] -
& 0]
1
Q, n2
NP
N n
© N
} 2
— N
H
N
N n
\ 1
AR
b.,

9. dbra. A T'ry impulzus-transzformdtor
tekercselése: a) ferritgytiriis kivitel;
b) fazékvasmagos kivitel

Az egész sztere6 fényorgona bels6
elrendezését a 10. dbra szemlélieti.

Bekapesolds elott ellendrizzitk az
egyes paneleket, hogy nines-e elkétés,
vagy téves alkatrész-felrakss. Ha ed-
digi munkénk kifogdstalan, hozz4-
kezdhetiink az elektromos ,,élesztés-
hez”.

A munkit a tdpegységgel kezdjiik.
A Dbiztonsdg kedvéért az Ft, és Ft,
fojték végeit forrasszuk le a Graetz-
hidrél, igy a tirisztorok sem kapnak
tapfesziiltséget.

Csévoltmérdvel vagy univerzdlis
kézimfiiszerrel meériink fesziiltséget a
C,, elektrolit-kondenzdtor sarkain. A
halézati fesziiltségtsl fiiggben ezen a
ponton kb. 33 —35 V-nak kell lennie.
A T; tranzisztor emittere és a fold-
pont kdzott a D,, Zener-diédatél fiig-
gben 22+25 V fesziiltaéget mérhe-
tiink.

A gyujtéegység tdpfesziiltségét a
D,5-68 Zener-diédan mérhetjiikk. Ezen
a ponton a Zener-di6datél figgben
13—16,56 V kozotti fesztltséget mé-
riink. Kézim{szerrel mérve valami-
vel kevesebb fesziiltséget mériink
(trapézjel!)

A kovetkezb Iépés az elberdeitd be-
mérése. A C,-es elektrolitkondenzé-
tor sarkain a tdpfesziiltség felét kell
mérniink. Az M, -es integralt dramkér
kimenete és a foldpont kozott szintén
féltapfesziiltséget kell mérni. A P,
potenciométert a két szélsé helyzetbe
allitva ez a fesziiltség néhiny tized
voltot valtozhat.

Hanggenerator birtokaban ellen6riz-
hetjuk a szlir6k dtviteli gorbéjét. Az
l-es tuehelre 20 mV-os amplitidéju
hangfrekvencids jelet adunk. AC-cs6-
voltmérdvel a mély szfird kimenetén
mériink. A hanggeneritor frekvencié-
jat valtoztatva megkapjuk a szlrsd
atviteli gorbéjét. A jellemz6 pontok
(ahol érdemes mérni) leolvashaték
az 5. dbrar6l. Hasonlé médon ellen-
Orizhetjik a kozép-, illetve 8-
hangu szfirSket is. Ezeknél a mérések-
nél a P, potenciométer csiszkija a.
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10. dbra. A sztered fényorgona alkatrészeinek elhelyezése

foldén legyen! Ha lényeges eltérést
tapasztalunk, Ogy a menetszdmok
korrigdldsdval, vagy a kondenzdtorok
értékeinek viltoztatdsdval dllithatjuk
be az elbirt frekvenciamenetet. Ne fe-
ledjiik, hogy a légrés nélkiili fazékvas-
magok Aj-értéke jelentds szordssal
rendelkezik !

Kovetkezd 1épés a gyujtoegység be-
dllitdsa. A P,-as potenciométer csisz-
kdjit az Ryo-as ellendllds felé csavarjuk
utkozésig. A T, tranzisztor kollektora
és a fold kozott tdpfesziiltséget kell
mérni, ha a P,-es potenciométer csisz-
kidja foldponton van. A P, potencio-
méterrel bemend jelet adunk a T,-es
tranzisztor bézisira. A mérhetd kol-
lektorfesziilteég a bemend jel nagysa-
gatol fiiggben kisebb lesz a tdpfesziilt-
ségnél. (Ugyeljiink arra, hogy a hang-
generator frekvencidja megfeleljen a
mérend$ szincsatorna stviteli frekven-
cidjénak.)

A T, tranzisztorral felépitett dram-
generdtor, valamint a T, é T, fél-
vezetOkb6l Allé relaxdciéos kapesolds
vizsgédlatdhoz oszcilloszképra lenne
szitkség. Ennek hidnydban fel kell
tételezni, hogy a gyajtdegység lizem-
képes. Ezek utén a kikapesolt fényor-
gondban visszaforrasztjuk az Ft, és
Ft, fojték végeit a D,—D,, Graetz-
hid megfelel6 pontjaira. Vigyazzunk!
A késziilék ottdl a perctsl veszélyes,
hiszen a hdlézati fesziilteég fgy mér
»,8zabadon” jelen van a didéddk és ti-
risztorok hézain! Nyugodtan, lassan
és dvatosan mérjiink, nehogy zérlatot
okozzunk! A sztere6 fényorgona msé-
kapcsolunk. Az 1-es tuchelre hangge-
nerdtor kb. 40 mV-os jelét adjuk.
Az elferbsité P, potenciométerét a
maximédlis erdsftésdlldsba csavarjuk.
A gytaj g bemend érzékenysé-
gét valtoztaté P,-es potenciométert
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kozépalldsba helyezzitk. A hanggene-
rator frekvencidjdt valtoztatva a mé-
rend6 szincsatorndban levé izzénak

. vildgitani kell. A hanggenerdtor ki-
. men® amplitddéjat, vagy az elGers-

sité érzékenységét viltoztatva a fény-
erdnek is valtoznia kell. Ezt a mérést
szincsatornanként végezziik el a jobb
éa a bal csatorndn egyardnt. Ha eze-
ket madr, tudja” a fényorgondnk,
akkor gyakorlatilag készen is vagyunk
a bedllitdssal. A P, potenciométerrel
bedllitjuk az alap-fényer6t. Ez ak-
kora legyen, hogy az izzészdl — az
el6z6 beallitdsi adatok mellett — ép-
pen hogy pirosodjon! (Ehhez a mérés-
hez nem festett — tehdt dttetazd bu-
rdju izz6t haszniljunk.)

Hétra van még a legtébb tiirelmet
igényl6 munka, a szinsugdrzok elké-
szftége. Ehhez a miiszaki érzéken tal
fantdzia, j6 esztétikai érzék sziiksé-
ges. Két megoldast ismertetek. Ter-
mészetesen egyéb, nyilvin jobb el-
képzelések is létezhetnek. A kisérle-
tez6 amatdr el6tt szamtalan lehet8ség
kindlkozik.

" Mind a jobb, mind a bal csatorna
szinsugdarzéit célszerG dobozba he-
lyezni. Ennek nagysdga fiigg a helyi-
s8ég méreteitsl, az es szincsator-
nak izzételjesftményétdl stb. A kb.
hangdoboz méretii szinsugérzé véle-
ményem szerint mar megfelel, tehdt
pl.: 330 x380 X690 mm. A szinsu-
giérz6 elé célszeri matt iiveget he-
lyezni. Ennek hidnydban megteszi a
csiszoloviaszonnal feldurvitott plexi-
lemez is. E mogé keriilnek az egyes
szincsatorndk izzdldmpdai. Az izzé-
laimpék elhelyezésénél szamtalan va-
ridei6 kindlkozik, Igen érdekes a kér
keriiletén 120°-ra elhelyezett hdrom
szinsugdrzé. Ezt lehet azutdn tobb-
szorozni. Ennél a megolddsndl a kii-
16nboz6 szin izzdk dltal vetitett kép

hatdrfeliileteinél igen sokféle szin ke-
veredhet ki a hangképt6l fiiggéen.
Ennél a megoldédsndl 1ényeges a matt
iiveg €8 az izzéldmpsak kozotti tavol-
sig. Ezt a kialakitdst szemlélteti a
11. dbra.

A mdsik felépitésben a szinsugdrzok
izz6i koncentrikus kérék keriiletén
helyezkednek el. Ide t5bb kis teljesit-
ményl izzét célszer hasznslni. Ez
hatasdban eltér az el6z6t6], anndl ke-
ményebb, szétes6bb szineket produksl.
Ezt a felépitést a 12. dbrdn lathatjuk.
A szinsugdrzokban 60 W-os teljesit-
ményli izzénil nagyobbat ne hasz-
naljunk! A nagyobb teljesitményti
izzék tehetetlensége megvéltoztatja,
lasstiva teszi a fényorgonat.

Végezetiill néhdiny szét = sztered
fényorgona haszndlatérél. Altaléban
kOnnytizenei aldfestéshez ajanlom. Az
idedlis hangforrds a magnetofon vagy
a lemezjdtezd. Ridié haszndlata kissé
kénytelmetlen, hiszen a kiilonb6z4
térerbsségli adédllomssok miatt gyalk-
ran kell a fényorgona el6erdsit6jét
dllitgatni. Teljesen sotét szobdban
soha se haszndljuk! Az emberi szem
igen hamar elfarad, ha nincs hittér-
vildgitds. A fényorgondt csak védé-
foldeléssel ellitott konnektorbél tdp-
lalhatjuk. Ne feledjiik: barmely al-
katrész atiitése esetén csak gy va-
gyunk megvédve az dramiitéstél!

Alkatrész-adatok

M,: uAT741, SN72741, LM741.

T,: BC 107, BC 108, BC 171, BC
172, BC 173, BC 182, BC 184, BC.
413, BFY 33, BFY 34, BFY 46,
2 N1613, BCY 58, BCY 59.

T,: BC 212, BC 213, BC 251, BC

261, 2N2904, 2N2904A, 2N2905,
2N2905A, 2N2906, BCY 78.
T,: 2N2904, 2N2904A, 2N2905,

2N2905A.

T.: BFY 33, BFY 34, BFY 46,
BSY 34, 2N1613.

Ts: BD 241, TIP 31, BD 109, BDY
12, BDY 13, 2N3055.

D,_.: BAY 41, BAY 42, BAY 43,
BAY 46, BA 170, 1N914.

D, e: BYX 42/400. Diédénként
12 cmt-es hitéfeliilet! (2 mme-es Al-
lemez)

-0 KY 702, KY 703, BY 236,
BY 238, SIEK 1, SIEK 2, SIEK 3,
SIEK 4, SIEK 5, SIEK 6, SIEK 7.

D,:ZL 15, ZM 15, ZU 15. 16 cm*-es
hfit6felilletre szerelve (2 mm-es Al-
lemez)

Dyg syt mint Dy,

Dyo: ZPD 24, ZPY 24, ZG 24, ZF 24.

A hdlézati transzformdtor adatas:

Primer: n,=1470 menet ¢ 0,3
mm-es MZ huzalbél. Soronként 0,02
mm-es transzformdtor-papir szigete-
1éseei.

Szekunder: n, =176 menet @ 0,4
mm-es Mz huzalbdl. Soronként 0,2
mm-es prespan szigetelésses.



11. dbra. A szinsugdrzok javasolt elrendezése

=366 menet & 0,4 mm-es Mz
huzalbél. Soronként 0,2 mm-es pres-
pén szigeteléssel.
n, =30 menet ¢ 0,3 mm-es huzal-
bél, 0,2 mm-es prespin szigeteléssel.

A primer é8 szekunder tekercsek
kozott 3 réteg 0,3 mm-es 8zi-
getelés szukseges Az egyes szekunder
tekercsek kozott 2 réteg 0,2 mme-es
prespéan. szigetelést alkalmazzunk!

Th,_ o CS3-06 do2, C83-06 do2,
CSI-04 go3, CSI-06 go3 (BROWN
BOWERI gyidrtmény); T3N/400T
{TUNGSRAM gyartmany); T3N4COO
T3N5C0O0 (ITT gyartmdny); 2ZN1604,
2N1776, 2N1777, TI40A4 (TEXAS
gU Ny), KU202 K, KU202 L,

202 szovjet é.rtmmy), ST
103/4, ST 103/5 ST 103/6 (RFT gydrt-
madny). Tirisztoronként 156 cm?® hiits-
feliilet ajdnlatos!

Az induktivitdsok adatai:

L, (5§ H): Vas: ¢ 18x14 mm,
A;, =2700 fazékmag, n = 1360 menet
0,1 mm-es Mz huzalbél.

12, dbra. Egy mdsik szinsugdrzo-elrendezés

Ly (1,45 H): Vas: @ 18x14 mm,
A, =1800 fazékmag, n =900 menet
@ 0,12 mm-es Mz huzalbdl

L, (1,3 H): Vas: @ 18X14 mm
A;=1800 fazékmag, n =850 menet
@ 0,13 mm-es Mz huzalb6l.

L, (200 mH): Vas: 5 18 X14 mm,
Ay =1800 fazékmag, n=325 menet
@ 0,16 mm-es huzalbdl.

Valamennyi fazékvasmag sirgaréz
cgavarral van a nyomtatott dramkéri

lapra felfogva!

Fi,: Ceévetest MT-es (VT), Manifer
tfpusi vas, n =99 menet hérom sor-
ban, @ 0,7 mm-es Mz huzalbdl. Te-
kercselés utén méhviaszban vagy ce-
rezinben impregndlni (1. 7. dbra).

Ft,_,: Ceévetest: VT soroszcilldtor
tekercstest, n = 145 menet 3 0,8 mm-
es Mz huzalbél, Manifer tipusi vas.
Tekercselés utdn méhviaszban vagy
cerezinben impregndlni (1. 8. dbra).

Tr, (ferritgytiris kivitel): & 12 mm
kiils6, (J 7 mm bels§, 4 mm vastag

femtgyﬁrﬁ A tekercselés alatt desze--

fiigg6 varnisvdszon szigetelés. Menet-
szamok n, =34 menet @ 0,25 mm-es
Mz, n,=16 menet J 0,2 mm-es Mzs
huzalbél (1. 9a 4bra).

Tr; (fazékvasmagos kivitel): & 11 X

7 mm-es fazékmag, Ay, =1200, kétkam-
rds csévetest. Menetszdmok: n, =34
menet 5 0,22 mm-es Mz, n,=16
menet ¢ 0,2 mm-es Mzs huzalbél.
A csévetest kozéps6 elvilasztd gylrG-
jét mindkét oldalon 0,3 mm-es pres-
pan-gyfiriivel megerésit]uk A huzal-

kivezetésekre szigetelGesbveket kell
hizni (1. 9b dbra).

Szinsugdrz0k. A ezins kban
16v6 knlonboz6 szinG mzélé.mpék ja-
vasolt teljesitiényeloszlisa a kovet-
kezd (a 11. dbra szerint):

Piros: 60 W, tehét 4 X 16 W
Zold: 120 W, tehét 8 X 15 W
Kék: 90 W, tehdt 6 X156 W

Terméezetesen 8z izzélimpdk szé-
ménak viltoztatisdval més kimené
teljesftményt is bedllithatunk, — de
a meg&dott ardnyt célszer(i betartani.

A sztered fényorgona fényképe



Teljesitmény
hanggenerator
TR.P.LP.IL

Altalinosan felhasznithaté mindazokhoz a laboratériumi, Uzemi és
szerviz mérésekhez, amelyeknél 20 Hz—20 kHz frekvenciatartomény-
ban 10 W teljesitmény esetén igen kis torzitisi jelre van sziikség. (PL.:
[} 6rok, ridié- televizidkészillékek h frel ids fol i, hang-
frekvencids erdsitdk, hangfrel ids tr f atorok sth. mérésé-
hez.) Ezen feliil 200 kHz-ig sinus fesziiitséggeneritorként, 20 Hz—200
kHz kdzbtt négyszig fesziltséggeneritorként is hasznilhaté. A beépi-
tett digitilis frek iamérd lehetdvé teszi a gyors és pontos frekvencia
bedllitisit és leolvasisit. A kijelzés ,4 szimjegyes” Nixie csdvekkel
tdrténik. A készilék 1 MHz-ig mint digitilis frekvenciamérd is h &l
hats. A milszer korszerii felépitése, tranzisztoros és linedris integriit
dramkdrokke! felépi dramkorei bi itidk a ber és nagy stabili-
tésit és bizhaté mikddését. Kivitele és kezeld sxervei igen kényel-

= b & k It & L lakhativé

L2
mes és yd, &g

MUSZAKI ADATOK

1. Osxcillitor
1.1. Frekvenciatartomény: 20 Hxz—200 kHz szinus négyszég
Sévok: 1. 20 Hx--200 Hzx szinus négyszdg

2. 200 Hz—2 kHz szinus négyszdg
3. 2 kHz—20 kHz szinus négyszig
4. 20 kHz—200 kHzx szinus négyszbg
1.2. Kimen$ fesxiiltség: IVeff szinus négyszisg,
1.3. Feszilltségingadozds sivonként < + 0,5 dB
1.4, Torzitisi tényezd (THD + 50 Hz + zaj): < 0,1% 20 Hz—20 kHz
tipikusan: t kHz-en < 0,04%
1.5. Felfutési id8: 0,5%/usec
1.6. TotSesés: 0% /usec
1.7. Kimend ellenillds: 200 ohm

2. Generdtor
2.1, Frekvenciatartomdny: 20 Hz-20 kMHx
2.2. Kimen& teljesitmény: max. 10 W
2.3. Torzitési tényez8 (szinus) (K): < 6,29 200 Hx—28 kiHx kizitt
< 0,3% 20 Hz—~—200 Hz kdzdtt
2.4, Optimdlis terhels elleniliisok: §, 15, 150, 600 Ohm aszimmatrikus
600, 2400 Ohm szimmetrikus ‘
2.5, Kimend fesziitség viltozdsa: max. —6%+2%
“(=10% +5% hilézati fesxiiltség viltozdsnil)
2.6. Zajezint: (max. feszillitségre) —é60 dB-nél jobb
17. Osxté: 0 dB- (—&0) dB 4 fokozathan (szinus, -négyszdg)
2.7.1. Osxté max. fesz. 10 V-eff, négyszig 10 V p—p
2.7.2. Oszté pontossiga: + 2%
2.7.3. Az osztd kimenS eliendlidsa: mind a 4 fokozatban %0 Ohm + 20%,
2.7.4. Az osxté kimenetén négyszigjel ssotén: falfuthsl idS 29 /usec,
tetSesds: 2% /msac -
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3. Er8sitd kiilsd veretéssel
3.1, Frekvenciaftvitel: max. + 0,2 dB 200 Hz—16 kHz kizéet
max. + 0,4 dB 20 Hz—20 kHzx kézdtt
3.2. Erzékenység: 1V (10 W-nil)
3.3. Torzités (10 W-ra vonatkoz.) (K): < 0,1% 200 Hz—20 kiHz kizstt
< 0,2% 20 Hz200 Hx kdzbtt

4. Beépitett frekvenciamérd

4.1. Bemend impedancia: nagyobb mint 15 Kohm [ | 50 pF
4.2. Erzékenység: 200 mV eff

4.3, Max. bemendsjel: 10 V off. (Tilfesz. védelem. 100 V off-ig)
4.4. Frekvenciamérés:

4.4.1. Mérési tartomsny: 10 Hz—1 MHz

4.4.2. Kapu iddk: 1 sec, 0,1 sec, 0,01 sec

4.4.3. Leolvasis: 1 Hz ( il izedesp
vilasztissal)

4.4.4. Pontosségs: + 6,165

4.4.5. Kijelzés 4 szdmjegyes, Nixie csdvelkel
4.4.6. Mérés gyakorisiga: 2 sec
§. Kimend fesziiitségmérs
5.1 Mérési tartomdny: 1—=100 V
Méréshatirok: 10V, 30V, 100V

5.2. Mérési pontossig: max. + 29 (20 Hz—-20 kHzx)

6. Haszndlati hémérséklet hatdrai: + 10°=+35°C

7. A kdrnyezetre max. piratartalomra: 909,

8. Max. teljesitményfelvétel: 60 VA (110220 V)
9. A készilék mérete: 42%260 X 175 mm
10. Sulya: kb. 16 kp
Gyiértja:

Févarosi Finommechanikai Villalat
1072 Budapest, Nagydiéfa u. 14.

Forgalomba hozza:

- Mdszer- és Irodagépértékesitd Vilialat

Elektronikus Mérémiszerek Osztilya
1065 Bp., Bajcsy-Zsilinszky Gt 37.



A digitalis elektronika varazsvesszéje,

a mikroprocesszor

megvaltoztatja koriilottink a vilagot

Madarasz Laszl6 okl. iranyitistechn. szakmérndk

Ma madr felesleges a mikroprocesszor
elismertetéséért, az alkalmazdsi kedv
felkeltéséért harcos cikkeket irni, bizo-
nyitja ezt nemesak a Radi6étechnika és
mas szakfolyoiratok ilyen téméju cikk-
sorozata, hanem a napisajtéban is
szinte rendszeresen megjelen6 tajékoz-
taték és rekldmok sokasiga, melyek
tjabb és ujabb uP alkalmazésokroél
tudésitanak. Sokak véleménye egye-
zik meg J. Sidney Webb, a TRW Inc.
uP gydrté eég vezetdje dllaspontjdval:
»EzZ egy miésodik ipari forradalom,
mely oly mértékben sokszorozza meg
az emberi gondolkodéképességet,
amennyire az elsd ipari forradalom az
emberi izomerdt megsokszorozta!”’

E forradalom motorja, koézponti
alakja a uP, ez az egy-chipes, ,,szdz-
laba” szamitégép. Jelenleg van kifej-
16d6ben az intelligensnek nevezhet6
termékek mindent elsépré mennyiségli
megjelenése a piacon, oly tomegben,
hogy hatdsukra drémai valtozisok
varhatok a fogyasztisi cikkek, a keres-
kedelmi druk és az ipari berendezések
piacén egyardnt. A kdzeljov6ben mér
vérhatéan e termékek mindegyikében
a mikroprocesszor jelenti a rugalmas
alkalmazdsi lehet6ségek, a hatékony-
sdg és az lizembiztonsig biztositékat.

Napjainkban a korszerii termékek-
ben egyre-mésra megjelenik ez a cso-
dslatos  képességekkel rendelkezé
,»moikr ”, a termékek dtalakulésa
mellett atalakulnak a gysdrtdsi rend-
szerek. Uj, kizdrdlag 4P bézist termé-
keket forgalmazé cégek alakulnak,
8 olyan teriiletekre is betor a digitdlis
elektronika segitségiikkel, ahol ez né-
hény éve még elképzelhetetlen lett
" Ercios mogt

ekes megfigyelni, hogy Euré
e teriilleten jelentfsen elglyamdt g:
Amerikai Egyesiilt Allamok mogott,
igaz viszont, hogy az intelligens cikkek
piacdn néhdny hénap alatt is jelents-
sen médosulhatnak a kindlt termékek
szédmadatai.

Két éve még nem lehetett megjo-
solni, milyen hatdssal lesz a uP az
‘elektronikdra. Eur6piban még csak
néhdny uP jelent meg, az intelligens
eszkoz0k még a tervez6k asztalin ala-
kultak, a szamitégép-specialistdk és a
digitdlis elektronika més teriiletének
kutatoi, fejleszt6i keresték az alkal-
mazdsi lehetOségeket. Ma az igények
és az alkalmazasi példdk szdmdnak
nivekedése szinte 1élegzetelallits ! ,,Ve-
v6ink, akik 1975-ben csak maréknyi

#P-t igényeltek, 1976-ban 100 rend-
szerhez vasaroltak elemeket, 1977-ben
tobb mint 5000 rendszert allitottak
ossze !’ mondta Ernest P. Borbaro, a
Motorola Inc. egyik vezetdje egy nem-
zetkdzi konferencisn. ,,Varhatéan a
uP-eladas évente tobbszorosére n, s a
kozeljovében milliényi rendszer miiko-
dik majd” — folytatta.

A uP-k és kiegészitd elemeik nép-
szeriisége egyik meghatdrozé ténye-
z6je az 4r. Lester Hogan, a Fairchild
Camera and Instrument Corp. egyik
vezetbje érzékletesen vilagitott erre ré
egy nemzetkozi konferencidn. Zsebébdl
elévett 16 — 18 db uP-t, s a hallgaté-
signak megmutatva ezeket, igy sz6lt:
»,20 éve ez a szamitGképesség, amit
a markomban tartok, 18 millié dolldrt
ért!”. Ezutin elmondta, hogy a kor-
szerfi 20 dolldros uP-k képességei meg-
egyeznek az elsé IBM szamitogépével,
melyet néhdny évtizede 1 millié doll4-
rért forgalmaztak. ,,A cél, amit el sze-
retnénk érni”’ — folytatta Hogan —
.8z, hogy tetszGleges szdmitoégép-
képességet lehessen alkalmazni, és
tgyszolvan ingyen!”. Az egy éve
100 dollar 4ru uP-k ma 20 dolldr ko-
riili drdak. Ez a nagymértékil dresés
osztonzbleg hat a konstruktérokre,
s valoszinfivé teszi az intelligens eszko-
z6k minden eddiginél tomegesebb meg-
jelenését.

A hagyoményos berendezések eseté-
ben is szamos el6nyt jelent a uP alkal-
mazésa. Lecsbkken a gydrtdsi ido,
egyszer(isddik a technolégia, tobb ezer
IC-t helyettesithet egyetlen tok. A uP
bézist fogyasztédsi cikkekben mér esak
a funkcidk a régiek, a megvaldsitds
elve esetleg teljesen wjszerti lehet! Uj
szemléletli konstruktérokre, fejlesz-
t6kre van sziikség, akik mindezeken
il még ahhoz is értenek, hogy a kon-
kurrenciéndl gyorsabban, oles6bban,
és nagyobb teljesit6képességgel fej-
lesszék ki az j termékeket!

A legmeghokkentébb termékek a
uP bézish eszkozdk szinképében a
mikroprocesszorra ¢épiild héaztartédsi
eszkozok, fogyasztési cikkek. A uP-k
bevonulnak az autéba, a lakasba, a
konyhéba és a flirdészobdba. ,,1980-ra
minden héztartdsban 7...10 uP mf-
kodik majd”’ mondta A. Perlowski, a
Honeywell Inc. uP gyértés-vezetSje.

Ha ezt a kijelentést thlzottnak ta-
14lja az Olvas6, kezdjen csak el szd-
molni! 1979-et frunk, és a lakdsban
ott a zsebszémol6, sok helyen a TV-

jdték — 8 ez maris két pP-t jelent!
A TV-jatékok egyébként egy sajitos
fejlesztési irdnyvonalat is eredmé-
nyeztek!

A Fairchild 1976-ban hozta ki elsé
TV-jatékdt, 120 § aron. Igy ez a be-
rendezés meglehetfsen borsos drd jé-
ték volt, de egy évvel késGbb mar né-
hdny tiz dolldrért olyan jatékot ajénl,
mely 200 jatékprogram koziil biztosit
valaszthatéan jatékform4t, olyan wj-
szer(i Gtletes valtozatot is, mint pl. a
festést a képernydn!

A ,,mikroaggyal” miikédé elekiro-
nikus jatékok koziil sok megdobbenté
képességekkel rendelkezik. Néhdny
elektronikus jitszépartnerrel részle-
tesebben is megismerkediink a tovéb-
biakban. A hézi jiték, a TV-hez csat-
lakozé jétékberendezés fejlesztése so-
rén azonban hamarosan egy egészen
tjszerti rendszer, a hézi szémitokoz-
pont kirvonalai is kezdtek kibonta-
kozni.

Hogan szavaival: ,,Minden hdztar-
tésban van egy display, ez a TV vevé-
késziilék, és egy decimédlis bemeneti
eszkoz, ez a telefon a tarcsijaval. Egy
uP bazisi vezérld egységgel kiege-
szftve madris elSttiink all a hdzi szd-
mitokdzpont . .

A Fairchild egyike azoknak a cé-
geknek, melyek a hdzi szdmitékoz-
pont fejlesztésén dolgoznak. Az élen
természetesen & n multi szdmitd-
gép gyértd cégek fejlesztSi haladnak.
A Sperry Univac Div. fejleszt6i sze-
rint 1985-re a legtébb héztartdasban
alap-felszerelési targyként hasznéljdk
& hazi szémité-koézpontot. E berende-
zésre lehet majd rabizni a szobdk fii-
tésszabdlyozaedt is, de pl. djsigolda-
lak tdrolaséra, és kés6bb képernyén
t5rténé megjelenitésére ugyancsak al-
kalmasak lesznek.

A hézi szdmité-kozpont fejlesztési
programjiban a TV gyarték is érde-
keltek. Az RCA laboratériumaiban
mér két prototipust is kidolgoztek, s
a cég képviseldi szerint ezek az év-
tized végére néhdny 100 § dron mdr
liz:?haték lesznek! Egy ilyen display-

4P-t, memoriat, illesztb egysége-
ket, nyomégombos szdmolégepet és
mignesszalagkazettds adattdrolét is
tartalmaz majd!

Két hézi szamit6-kdzpont rendszer
mér ma piacon van, az egyik a COM-
MODORE cég PET modellje, 2 mé-
sik a RADIO SHACK TRS 80 tipusa.

A PET esetében az egységek egyet-
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len dobozban helyezkednek el, egy

ignesszalagos adattdroloval egyiitt,
a TRS 80-nal az egyes egységek Kkii-
16n-kiilon dobozban taldlhaték. Mind-
két rendszernél megtaldlhaté egy bil-
lentyfizet, egy display és a kozponti
egysexlgl? mggkét rendszert BASIC
magasszint{i programnyelven lehet
programozni, s mindketténél kilon-
leges utasitdsokkal az alap-utasitis-
készletet ki is bdvitették a fejlesztok.
Igaz azonban, hogy e két berendezés
nem a mar meglevé TV vevdre épiil!

A gépkocsiban sokaig csak kisegitd
feladatokat biznak a fejlesztdk a uP-
re. Taldn nem is tudja az Olvasé, hogy
a uP egyik klasszikus alkalmazdsa: a
taxarméter! .

. A Kienzle cégnek évtizedes muiltja
van a taxaméter-gyartas teriiletén.
A taxiora fejlesztése mindig kovette
a technika fejléddését, s a mikropro-
cesszorok megjelenését kovetden ha-
marosan hirdette mar a cég \j miisze-
rét, mely a vilag elsé pP-jét alkalmaz-
ta, az Intel 4004 dramkort. A taxamé-
tert barmely orszdgban fel lehet hagz-
nalni, mivel programozhaté, s a mf-
kodéséhez sziikséges adatok egy
PROM meméridban helyezkednek el.
E tok cseréjével a berendezés is ,,0j-
jasziletik”! Egy tarifaviltds, ami a
budapesti mechanikus taxiérak dtalli-
tdsat is megkovetelte a kozelmilt-
ban, a Kienzle Modell 1140 esetében
néhdny perces dramkor-cserét jelen-
tett volna csak... A berendezés méri
a megtett utat, figyelembe veszi, hogy
all vagy halad a kocsi, mikoézben az
utazds 1dejét méri, figyelembe veszi a
tarifa-hatarokat, s mindezekrél me-
net kozben is tajékoztatja az utasokat
és a vezetdt, szitkség esetén pétdijat
is figyelembe tud venni.

Szintén az autdipar Gjdonsiga lesz
az intelligens radarberendezés, me-
lyet a 80-as évekre igérnek. A beren-
dezés automatikus feliigyeletet 14t el,
figyelembe veszi a szélersséget, uta-
zasi szitué.ciékat, 8 ha a kocsi el6tt
haladé madsik jarmi{ és a sajdt kocsi
kozotti tavolsdag csdkkenési sebessége
veszélyt jelez, mér a berendezés is
jelzi ezt. A radar frekvencia-modulélt
jeleket sugiroz ki, s a visszaver6ds
hulldmokat érzékeli. A kritikus tdvol-
sig értéke 10...130 m kozott allit-
haté be.

A General Motors az 1977-es Tor-
nado modellt mar uP vezérléssel hozta
ki! A berendezés érzékeli a szivé-va-
kuumot, a fordulatszdmot, a hit6viz
hémérsékietét, s za.ré.sszog-opmmahza
ldst és uzema.nya.gkeverem ardny be-
allitdst végez. A uP segitsegevel 109,
lizemanyagmegtakaritist ért el a GM,
mivel a vezérlé rendszer mindenkor a
legkedvezdbb iizemet biztositja a mo-
tor részére. Az alkalmazott uP a
Rockwell Internacional gyirtménya,
10 bites széhosszi dramkor.

A tervezd asztalokon mdr olyan be-
rendezések is korvonalazédnak, me-
lyek birmely gizpedal-slldsndl az op-
‘timdlis nyomatékértéket és a lehetd
leggazdasdgosabb iizemet biztositjdk!

Ebben a kis dttekintésben mér nem
is foglalkozunk az olyan mindennapos

alkalmazasi lehet8ségekkel, amit a
zsebszamolégépek, a mikroszdmité
gépek, az adatfeldolgozé periféridk je-
lentenek. Ez a ma mdr hagyominyos-
nak tekinthet6é alkalmazdsi teriilet is
lehetGséget nyujt azonban a fejlesz-
tOknek oOtletes megolddsok kidolgo-
zésara !

A zgebszamolé gépek teriiletén ér-
dekes tjdonsdgok az iskoldsok részére
kifejlesztett gépek. Ezek koziil az a
szamolé tekintheté igazdn hasznos
segitdtdrsnak, mely alkalmas a szami-
tdsok elvégzésére, de az eredményt
nem jelzi — nincs is szamkqelz(i]e'
Az eredményt is be kell iitni, és a gép
csak azt jelzi, hogy az dltals, és a kis
gazddja dltal szémitott eredmény
megegyezik-e!

A Texas Instruments ,,Little Pro-
fessor” szamoldja is bekéri az ered-
ményt, s ha az helyes, meg is jeleniti.
Ha nem jelenik meg az eredmény —
nem helyes a megoldds. Harmadik
sikertelen prébélkozds utdn a gép ki-
jelzi a sajat szdmitdsi eredményét!

Erdekes lehetdséget biztositanak a
programozas oktatésdra is a uP-k.
Kiilonféle kisszamitég&pek mikro-
megfelel6it épitették mér meg, ezeken
lehet megtanulni a megfelelé tipusa
szémitogép programozdsi fogésait. J6l
ismert hazai szamitégép pl. a KFKI
TPA/i gépe. Ennek képességeivel épi-
tették meg az oktatdsi célra ajanlott
mikrogépet, a TPA/L-et.

Viszonylag hosszi ideig ellendllt a
4P ostromdnak a héziasszonyok mfi-
helye. 1975-ben jelent meg az elsd
mikroprocesszoros hdztartési berende-
zés, az Amana cég uP-ra épiilé vezér-
lési mikrosiitéje. Az elektromecha-
nikus id6zitd szerkezetet helyettesitd
#P tovdbbi képességeket is nyujt,
kijelzéseket ad, bedllitdsa néhény
nyomégombbal megoldhaté. Memo-
ridjdban 120 kiilonbdzd siitési prog-
ramot riz. ,,3 —4 év miilva az olyan
héztartdsi berendezésekben, mint a
mosogato, centrifuga, moségép, uP-os
vezérlés mikédik majd’”’ mondta Wil-
liam H. Slavik, a Rockwell Interna-
tional Corp. vezet6je. S hogy kijelen-
tése nem megalapozatlan, bizonyitja
a kés6bb ismertetésre keriil6 mikro-
processzoros automata mosogép.

Ha a uP-kt6] hemzseg6 konyhdban,
a tokéletes kiszolgilas eredményekép-
pen a hédziasszony vonalai kellemetle-
niil atalakulninak, ismét csak segit-
het a ,,mikroagy”! A Rockwell PPS
4/2 pP-vel épilt Dynavit edzbkerék-
péar lehetdvé teszi az edzésforma tet-
szés szerinti kivilasztdsat. Egy bil-
lenty(izeten lehet bedllitani a teststlyt,
az életkort, az erdnlétet, s ezekbdl az
adatokbdl szamitja ki a gép az alkal-
mazhato peddler6t. Képes a szivverés
utemének érzékelésére is, és 10 perces
tréning utdn un. ,,egészség-faktort”
szamit ki.

A Silver 8eiko Co cég a hdzi kots-
mhelyt litja el egy 4j, uP vezérlésii
kotgéppel. A berendezés legmeghok-
kent6bb képessége a rgzolvasas Egy
dtlitszé félidra készitett mintdt kell
az olvaséjiba helyezni, és a gép a
mintdt lekoti... A gydrté szerint a

folySirathdl vagy konyvbél vilasz-
tott mintdra csak rd kell helyezni a
folidt, s igy a mintdt ki kell rajzolni,
a feladat tovabbi részét a uP- elvégzi!
A rajzolt mintdt azonban nemcsak
eredeti nagysdgdiban, hanem ardnyo-
san nagyitv avagy kicsinyitve is képes
elkésziteni!

A varrégép is megkisertette a fej-
leszt6ket. A leg6s1bb varrégépgydr, a
SINGER 1) gépe, az Ethena 2000
mar uP vezérlésli. A 350 mechanikus
alkatrész mozgdsdnak Osszehangolt
irdnyitasit a Berg Electronics cég al-
tal gydrtott — uP bazisi - elek-
tronika litja el.

Ma médr mindennaposak az elektro-
nikus agyu, intelligens id6mérd készii-
lékek. Alapvetben két médon miikod-
hetnek: vagy a kvarc-vezérelt oszcil-
lator leosztott frekvencidjt impulzu-
sait szamldljdk, vagy meghatdrozott
hosszisdgi program-csomagokat fut-
tatnak le. Ezekrél a lehet6ségekrdl az
aldbbiakban részletesen is szdlunk.

Sokszor meriil fel a kérdés — valo-
szinlileg a kedves Olvasé is feltette
mar magdban —, hogy mit nydjthat a
hangtechnikdban a uP. Néhdny, mdr
kifejlesztett berendezés bemutatisdval
szeretnénk jelezni, hogy ezen a terii-
leten is varhaté a digitélis intelligen-
cia betorése!

A nyugatnémet TN (Telefonbau
und Normalzeit) cég progndzisa elosz-
lathatja azok kételyeit, akik a uP-
ben még mindig csak adatfeldolgozé
lehetdségeket latnak : hamarosan meg-
jelenik a uP vezérlésli, kozepes mé-
retdi lakds-koézpont, a System 6030.
A berendezés idémultiplexer rend-
szeri, 10-t6l1 néhdny 100 elbfizetdt
képes kiszolgslni.

A uP-k decentralizdltan keriiltek
felhaszndldsra, igy a kozpont teher-
mentesitédik, s kiilonleges el6fizet6i
kivinsagokat képes teljesiteni, gyors
hivds kérhetd, vagy szétbontds elleni
védelem, megadva az olyan hfvidsokat
is, melyek hatdsdra a bontds megen-
gedett. Az egyéni egységek képesek a
dijtételek ismeretében a beszélgetések
dijdnak szamitdsdra. Leheteéges a be-
rendezés rakapcesoldsa egy adatgyiijtb
hélézatra, s igy pl. a havi telefondijat
kozvetleniil bekiildheti a telefonkéz-
pont szdmitégépébe.

A disco klubok inyenceinek igé-
nyeit is kielégiti a Sharp cég uP vezé-
relt lemezjitszéja. Ez a berendezés
egy lemezbdl egy tetszés szerint kije-
161t kozbiilsé darabot is képes lejat-
szani. Képes egyes részletek dtugrd-
sdra, mdsok megismétlésére. Barmely
két szdm kozott megallithaté (0,6 s
alatt képes megilini). A behelyezett
lemezt a berendezés fotoelektromos
uton végi gatja, s a szamok ko&-
z6ttL szﬁgxigtb:lgotévolsé.gét a lemezszél-
t6] behelyezi a meméridba. A lemez-
jatszét egy igen nagy pontossiggal
miik6d6 kar-pozicionslé rendszer teszi
teljessé.

Az ipar terilletén a uP az elSjelzé-
seknél mérsékeltebb iitemben hédit,
de itt is szdmitani kell gyors viltozd-
sokra. Az alkalmazdsok egyik f6 té-
nyezdje, hogy az automatizdldsi fel-



adatot fel lehet bontani egymédsra
épiil6 részfeladatokra, 8 ezeket egyen-
ként, kilon-kiilon meg lehet oldani
uP-vel. Igy a vallalt kockézat sokkal
kisebb mértékd, mintha a teljes auto-
matikét egy utemben készitették

volna el.

Egészen vératlan teriileteken is fel-
bukkanhat a 4P. A National Controls
Inc. cég intelligens postamérlege pl.
jelentékenyen meggyorsitja & csoma-
gok feladasit. Az irdnyftoszémot be-
itve a gépbe, mir a csomag mérése
kozben kalkulslja is a csomag feladdsi
dfjat. Azokban a postafickokban, ahol
ezeket alkalmazzak, mar az 6j alkal-
mazottaknak nem is kell megtanul-
niuk a postai tarifikat!

. A kivetkez6kben néhany uP-ra épii-

\6 berendezéssel kissé kozelebbrdl is
megismerkediink. Természetesen nem
épitési lefrdsokat adnak a kovetkezd,
oldalak, inkébb csak étvagygerjeszis-
ként talaljuk Oket.

Sakkozé mikroagyak

A Fidelity Electronics Chicago cég
gyirtmanya & ,;Chess-Challenger”, a
,,sakk-kihivé”, egy uP vezérlésii sak-
kozé jitélkgép. A berendezés egy sakk-
téblébol all, mely egyuttal az elek-
tronika doboza is, az egész jiték nem

obb, mint egy szokédsos sakk-
doboz. A sakktébla mezbje mellett
taldlhaté billentyfizet segitaégével tud
az 616 jatékos a géppel érintkezni, &
billentytik felett kijelzbk talslhaték,
ezekkel pedig a gép ,,lizen”.

A gép a sajat figurdit nem képes
mozgatni, a kijelzén megjelend 14j
poziciéba az €18 Jitékos tolja 4t a gép
figurdjat is. A kijelz6n az elmozdftani
kfvant figura eredeti és & megkivént
6j helye adatai lithaték. Hasonl6
adatformst kell az 616 jitékosnak is
alkalmaznia, amikor a sajét 16pésérSl
tajékoztatja a géf»e‘t.

Az F8 uP-vel épitett berendezés
természetesen kiilonbozik az é16 jé-
tékostol. Pl. csak az ellenfél hizdsa
utén kezd el a sajat lépésen ,,topren-
getni”! Felméri az Gsszes figurdja le-
heteéges 16péeét, és dont, hogy ezek
koziil melyiket hajtea végre. Mind-
‘ehhez meglehetSsen hosszu id6 sziik-
séges. Mivel a gép vélaszideje vélaszt-
hato, gyakorlatilag a gép jéték-
jénak szintjét lehet kijelslni!

Az 616 jatékos a gépet beéllithatja
,,villdimjétékra” (elkor a gép dtlagos
gondolkoddasi ideje” mindéssze 3 8),
kozepesre (a vilaszid5 10 s) és mester
szintre {(a i étlaga ekkor
30 s).

A Challenger természetesen nem
nemzetkdzi nagymesteri szinten jit-
szik. A magasabb jiték-intelligencia
hosszabb futdsi id6t é8 jelentSsen na-
gyobb meméria-kapacitast 1elent613:'g{
sakkozb j amely esetleg
mélva adja meg a kovetkezd lépést,
a piscon nem szémithatne jelentés
gikerre! Eaotleg 10 ilyen gépet a vilig

sakkozdja tudna hasz-

10 legjobb ja
tisztdban voltak

ndlni. A fejlesztfk
azzal, hogy a ki jétékos is a si-
ker reményében il & jitékhor. Ezért

a gép — legydzhet§! S mindezek mel-
lett a Challenger eurépai éra 600 DM
mindo6ssze !

Kétségtelen, hogy a gép ugyanarra
& helyzetre mindig ugyanigy reagél.
Kiilonosen a jitszmdk elején jelent-
het ez kellemetlenséget, csOkkenti lo
a jatékvaridciok szdmat.

A gyart6k mér dolgoznak a Challen-
ger 1) véltozatdin, amely mér mentes
lesz ottdl a hatranyt6l. Ez véletlen-
generdtorral kiegészitett berendezés
lesz, mely az azonos értéki 1épéslehe-
t6ségek koziil véletlenszerfien vélaszt-
ja ki a kdvetkez6 1épést. Igy a jéték-
varidci6k széma jelentSsen megnd.

Elektronikus malomjiték

A malomjsték kb. lexikon méreti
doboz, fels6 lapjan a jol ismert malom-
jatékmezbvel. A 24 mez8-pozicié
mindegyikénél egy-egy fototranzisz-
tor- helyezkedik el. A malomk6 — ha
ide helyezzitkk — eltakarja a fényt, 8

a sOtét tranzisztor — amikor a uP
lokérdezi a kovek elhelyezkedését —
jelzi a k6 helyét. Minden fototranzisz-
tor mellett egy-egy LED is talilhato,
de akkora tdvolsigban, hogy a k6
nem fedi be. A LED-ekkel a gép jelzi a
kivant hdzdsdt.

Miutén a uP kiszdmitotta a kovet-
kez6 lépése adatait, az dltala elmoz-
ditani kivint k6 mellett, és a kivant
&j pozicié mellett is villogtatni kezdi
a LED-eket, a kijelolt 1épés megtéte-
lére mintegy felkérve az 616 jatékost.
A jatékmez6n lev6 kovek mellett fo-
lyamatosan viligitanak & LED-ek, a

kért huzés elvégzése utin az el6zé
pozicié melletti LED kialszik, az j
pozicié meHetti — a lépés megtételét-

nyugtizva — folyamatosan kezd vila-
gitani.
Ha malom alakul ki, a gép ismét

villogtatdssal jelzi, hogy ellenfele me-
lyik kovét kivinja levenni. Ha az él6
jétékos helyteleniil lép, a gép befeje-
zettnek tekinti a jatékot, s valameny-
nyi LED ,haragosan” villogni kezd.

A jaték elényds oldaldnak tekinti &
gysrt6, hogy valésdgos mezbn, ko-
vekkel lehet malmozni, igy az 616
jatékos dttekintése a jaték mindenkori
helyzete felett biztositott, a fotoelekt-
romos dialégus segitségével pedig
nyomon kovethetd a gép ténykedése
is. A jaték biztonsdgat nagymérték-
ben fokozza, hogy tulajdonképpen a
jatékhelyzet kétszeresen is kijelzésre
keriil, egyrészt a malomkovekkel,
méarészt a viligit6 LED-ek segitsé-
gével.

Az 1. dbrdn l4thaté a malomjiték
pérbeszéd-sramkoreinek vézlata. Mind
a kovek helyzetének mind a vélasz-
adésra hasznilt LED-ek informéci6it
8 bites szavakba rendezve kezeli a be-
rendezés. A teljes dramkori rendszer
4gy csatlakozik & pP-hez, hogy az
kozonséges memériaként kezelhesse
ezt a rendszert. Igy a programirds
valt igen egyszer(i feladatta! A foto-
tranzisztorok jeleit hdromallapotd ki-
menettel endelkez8 puffertdroldk fo-
gadjik, és olvasdskor e jeleket az adat-
buszra vezetik. or az adatbusz-
rél a LED-ek vilgitdsi képének meg-
felel6 adatezavak irédnak be a D
tipusi flip-flopokbél felépiil6 kimeneti
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o vezérid busz

2. dbra

" regiszterekbe. Kozponti egységként
birmely 8 bites uP alkalmazhaté, a
piacon levé tipus az M 6800 mikro-
aggyal épiilt meg.

A malomjitékon mindéesze egy
RESET alaphelyzetbe &llit6 nyomé-
gomb taldlhat6. A jatéksik alatt he-
lyezkedik el a nysk, mely a uP-t és a
kiegészit6 elektronikdt a tipegységgel
egyutt hordozza. .

A jétékmez6 mindenkori letakardsi
képét memoériéban 6rzi a gép, s ezt a
tdrolt helyzetet folyamatosan ossze-
veti a tényleges helyzettel. Igy vizs-
gilja, hogy az & 1épéaét elvégezte-e az
616 jdtékos, és az ellenfél lépéseirél is
fgy szerez tudomdst. Mivel tétovdzé
kélehelyezés, illetve a kéz drnyéka
miatt rovidebb-hosszabb ideig zavaré
kozbiilss helyzetek is ki atnak,
& berendezés nem azonnal reagdl a
megvailtozott helyzetre, csak egy meg-
hatérozott ideig mér sHandésult aj
allapot esetén.

A jaték stratégidjit megszabé prog-
ram minden 4j jitékhelyzetet kiérté-
kel, s ba dontott az 6j helyzet alap-
jén, az elmozdftani kivént, ill. malom
esetén a levenni szandékozott ké mel-
letti LED-et jelolve meghivia a
villogtaté szubrutint. A kivént k6-
mozgdst ellen6rzi, és azonnal jelzi is,
hogy érzékelte. A malomjiték rava-
szabb miivelSi az ellenfél kéveinek lo-
vétele helyett a ,,bezdrdst” igyeksze-
nek elérni, azaz olyan helyzetet, mely-
ben az ellenfél nem tud tjabb hizdst
végezni. A malomjéték uP-je is ezt a
stratégiai célt igyekszik elérni.

Intelligens
flipper-jitékok

A tivoli jaték nagyméreti, modern
véltozatai a flipperek, melyekben a
kilétt goly6 nemecsak a »88jat feje
szerint” gurul az iiveglap alatt ide-
oda, gyfijtve a jatékosnak a pontokat,
hanem két kézi mikodtetést kis kar-
ral (a flipperekkel) vissza is lehet 16kni
a jatékmezbbe. A uP-vel épftett flip-
perek billentyfizettel, kijelzbkkel is
rendelkeznek, fgy a jétékos és a j
ko6z6tt sokoldalibb ka latot lehet
fkmlaki‘l al ta.ni.lT(‘Sbb jétékos is jétszhail:
elviltva, elért pontjaikat egymassté
fiiggetleniil kezeli a gép, megfelels
pontszdm esetén szabad jatékot en-
gedélyezhet, méri és jelzi a jatékid6t.

tényceruza
280 mikro cim 4K byte
dcikius o o
ol vezerld chip Ram
= |EIEHCY
TV vewd
8K byte bernenet
164 kimenet billen -
[""’:‘““ . I 4 ‘—‘tﬁ
kiterjeszto
csatiakazd pisztoly- markolatok
kézi vezdriéshez

A fejlesztés célja a varidlhatd jaték-
lehetdségeket nyujté, jstékos, humo-
ros szivegeket is ad6 berendezés. A 2.
dbrdn egy uP bézist flipper blokk-
vézlata lithaté. A jétékban ROM
térolé 6rzi a jatékmodelleket, s ezek
fgy akér cserélhetSek is. A 4P tovabbi
szolgiltatdsként ellendrz6 programot
is képes végrehajtani, ennek segf

vel & kijelzket, a fényeffektusokat,
hangeffektusokat, az érzékelbket és a
szdmlilokat lehet vizsgilni. Lehetsé-
ges az is, hogy a jatékos a kivdnt
nehézségi fokot, ill. a sajét ,,iigyes-
ségi szintjét” bedllitsa. Természete-
sen, & kasszdt is a uP &rzi!

Intelligens tévéjaték

A Bally Corp. cég Z 80 uP-re épiilé
video-jdtékot fejlesztott ki, melyet
ARCADE miérkanéven forgalmaz. Ez
a jaték mdr a hézi szdmftékozpont-
elv egyik eléfutdrdnak is tekinthets,
tekintélyes szimftdstechnikai képes-
ségei révén. A rendszer blokkvizlata
& 3. dbrdn lathats. Harom kiilonboz6
alapjdtékot ismer:

3. dbra

— dgyiiitkozet, melyben két jitékos
viv dgyticsatét. Az iitkdzet végén a
TV hangszéréjébél gyészindulé
hallatszik.

— befalaz6 jaték: a jatékosok — leg—
feljebb négyen — egymést igyek-

szenek zdrt fallal koriilvenni.

— firkdlda: legfeljobb 4 gyermek jétaz-
hat

egyszerre, & képerny6n ,,fir-
kilhatnak”, radirozhatnak ked-
viik szerint.

Az alaplehetSségek egyrészt ROM-
ok behelygzésével bévithetbk, mdsrészt
a rendszerhez tovdbbi egységeket is
lehet csatlakoztatni, iﬁy akér egy szd-
mitégéppel is dssze lehet miikédtetni!
Maga az alapberendezés is tartalmaz
billentyfizetet, 8 10 memdrids kalku-
létorként kozvetleniil felhaszndlhaté.

Bridzs —
kértyak nélkil
A midr ismertetett elekironikus ma-

lomjéték tervezsi célul tlizték ki, h
jétékgépitk az eredeti malomjs
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minden kiilséségét megorizze, a kive-
ket ugyantigy kell tologatni, mint ha-
gyomanyos malmozdskor. rdekes el-
lenpélda lehet a bridzs — gép, mely
kartysk nélkili jotékra alkalmas.
Igaz, hogy ez a berendezés nem part-
ner a jétékban, hanem az é16 jitéko-
sok segitOtdrsa.

A bridzerdl a szakért6k azt allit-
jék, hogy nem is & jatékszabilyok bo-
nyolultsdga a dontd a jatéknal, ha-
nem 8 jatékosok koncentral6 képes-
sége éu a jO6 memoria. E képességek
killonboztetik meg a j6 jatékosoktdl a
néhany mesteri bridzsel6t.

A BRIDGEMASTER, mint segftd-
térs, megkiméli a jitékosokat a me-
mériatornitél — lehet azonban, hogy
vérbeli bridzsjstékosok igy mdr nem
is tekintik igazinak a kartyacsatit!
Négy résztvevl jitszhat a berende-
zéssol. A csonka gala alaka berende-
zés négy ferde oldaldn minden jaté-
kos elétt az 52 kéartya szimboluma
helyezkedik el, egy-egy LED diéddval.
A jétékosok fényceruzit kezelnek,
ezzel megérintve egy vildgito LED-et
— kivalasztottdk a lapot. Az éppen
kialakult jatékhelyzetet a berendezés
tetején levd kijelzGegység mutatja.

A jatékosok a jiték sordn eddig le-
zajlott akcidkat egy meméridbdl le-
kérdezhetik, igy ezeket nem kell fej-
ben tartani, koncentrilhatnak a don-
tések meghozataldra! A jaték kezde-
tén a berendezés elvégzi a csomag

7

,keverését” és az osztast is!

Mikroproecesszor
a moségéphen

Ahogyan az elkot hasznalat elott
formalni iilik, ugy a uP-t forrasztds
el6tt ki kell mosni? Nem, nem errdl
van 8z6! A uP a héziasszony helyett
4ztat, mos, Oblit, centrifugdl, de még a
vizmelegitésre is van gondja!

Az automata mosbgépek gydrtoi
mér évek ota dolgoznak a uP vezér-
1és(i hézi mosSkombinstokon. A nyu-
gatnémet BAUKNECHT cég 1975-ben
maér kindlt ilyen berendezést, s 1976-
ban jelent meg a DOMOTECHNIKA
cég WA 800 ELECTRONIC uP ve-
zériésti moségépével. E gépek mér
nem tartalmaznak elektromechanikus
vezérls egységet, s a mosési folyamat
kézben is folyamatosan figyelemmel
kisérhet6 a miikodésiik.

A WA 800-on pl. miutén bedllitot-
ték a két szdmjegyilli programcsomag
azéamot, 8 berendezés 4z egyes munka-
fazisokat kijelz6n is kozli, a teljes
programfutds alatt. A uP a szervize-
1éat is megkonnyiti, hibakeress és tesz-
tel6 programijai segitségével. Az ITT
(Intermetall Semiconductors) az egy-
szerfibb moségépfunkeitk elldtdsdra
kifejlesztett egy teljesen tjszerG uP-t,
az ITT 7150 aramkort.

Az ITT 7150-nel épitett moségépek
az ugysnilyen képességii, elektro-
mechanikus vezériésti moségépeknél
oles6bbak, megbizhatébbak és ponto-
sabbak. A hagyomédnyos vezérmii az
automate mosogépek legmegbizhatat-
lanabb eleme volt, s hosszabb id6tar-

tamok besllitdsakor mér a pontossiga
sem volt mindig megfelels. A uP-vel
kivdltva szémos elény addédik, mint
pl. a sokoldalisdg, hiszen a program-
véltds egyszer(ien megoldhaté, s az
egyik legfontosabb, a megbizhatdsig
és élettartam novekedése.

Az ITT 7150 szilicium alapia, pMOS
technologigju sramkor. Tokjdban rej-
tézik a programok lépéseit tarolé
ROM memoéria, a bemeneti és kime-
neti logika, a halézati frekvencidbol
érajeleket el8allité dramkor, valamint
a hémérséklet és szint ellenérzésére
szolgdlé analég dramkordk is! A uP
vézlatos felépitését a 4. dbra mutatja
be.

A kimenetek képesek NPN vagy
PNP tranzisztorokat kivezérelni, igy
ezeken keresztiil lehet nagyobb telje-
sitményigényli pontokat meghajtani.

Az ITT 7150 be- és kimendjeleit
oeszefoglalva az 5. dbra jelzi. A va-
laszthaté programok nemzetkdzi ISO
ajénldsok alapjan tervezett miiveletek,
s szdmos kiilonleges szolgéltatdst is
nyujt az dramkor. A tapfesziiltség be-
kapesoldsakor az dramkor egy auto-
matikus alaphelyzet beallitast hajt
végre, s ugyanezt teszi minden mosasi
program atkapcsoldskor is.

A futé mosasi miivelet LED-kijel-
z6n szemlélhet6 mosds kozben, igy
figyelemmel lehet kisérni a miivelete-
ket. A viz hémérsékletét termoellen-
4llds segiteégével méri az dramkor,
mégpedig két érzékel6t alkalmaz,
egyet alapéliapotban, a midsikat az
an. ,,bio” helyzetben (ekkor maga-
sabb hémérsékleten, intenzivebb bio-
aktiv hatdst feltételezve, kevesebb
mechanikai igénybevétellel mos). A
szintellendrzést ismét termoellendllds
felhaszndldsdval valésitja meg, gy
egyszer(ibb csatlakoztatds, és alacso-
nyabb ar volt elérhetd!

A mosési programok két ROM-ban
helyezkednek el, mikroprogramozot-
tan. Az ,,A’ ROM kimenete cimként
érkezik a ,,B” ROM-hoz, ahol a mik-
routasitds tarolédik. A programvég-
rehajtds idfzitését a halézati frekven-
cigt felhaszndélé dragenerdtor, és az
brajeleket fogadé 17 bites szAmldl6
végzi el. Az utolsé négy bit vezérli az
id8mérést mosds, facsards, Oblités
kézben, 50 Hz esetén 81,92 s-0s 1épé-
sekben (a szamlél6 elsé 12 bites része
a 20 ms-os peri6dusid 4096-szorosdt

9program vdlaﬂ-
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sllitja els, gy adédik ki a 81,96 s ér-
ték1). Az alacsonyabb bitek jeleibdl
alakitja ki a uP a motorok vezérlésére
hasznslt jeleket, és a fiitéateljesit-
ményt beallité jelet.

Az analég bemend jeleket (szint és
hémérséklet) egy-egy ssszehasonlité
és jelforméld sramkor (trigger) fogadja.
Az Osszehasonlitdsi értéket a prog-
ram alapjén, vezérelhet$ ellendllds-
oszté allitja be, igy lehetséges pl. 40
vagy 50, vagy akér 95 °C vizhémérsék-
let bedllitisa és tartdsa. Reteszeld
aramkor teszi lehetetlenné a mosod-

.gép ajtajinak miikédés kozben tor-

téné kinyitdsat.

A specilis uP 28 kivezetéses dual-
in-line tokozasi, 0 ...60 °C kozdtt
képes miikodni. Tapfesziiltsége — 15V,
de megengedhets +10 V eltérés
ett6l, disszipalt teljesitménye kb.
300mW. A 28 kivezetés tobb adatve-
zeték esetében kétirdnyu adatforga-
lom biztositdsdt kovetelte meg, igy
pl. program nyomGgomb miikodtetése-
kor a programvslaszté 1C-14b bemenet
ként szolgdl, mosés kdzben kimenet-
ként, ahonnan a LED kijelz6t meg-
hajtjdk.

A 6. dbra mutatja be a mesdgép
dramkérei elvi kapesoldsét. A moso-
gépet olasz cég forgalmazza, de a tel-
jes elektronikat az ITT allitja és sze-
reli Gesze, a mos6gépgydrban mar csak
a helyére kell helyezni, és a csatlako-
zésokat kell megvaldsitani. Ugyan-
csak az ITT fejlesztette ki a motor
sebességét vezérlé sramkort. A mér
emlitett el6nyokon kiviil ebben a moso6-
automatéban a hagyoményos kivitelt-
hoz képest joval egyszeriibb a huza-
lozés is, igy & kdbelezést is atomati-
zélni lehetett, s6t, a gysrtds utdni
ellen6rzés is automatikusan torténik.

Miniatiir
kronométerek —
a kvaredérak

1973-ban 570 ezer kvarcorit gyar-
tottak a vildgon, 1977-ben 47 millié
darabot, s 1980-ra 110 milliét jésol-
nak! Minden formai ujitds és agyon-
reklamozott kiilonleges képesség elle-
nére a kvarcérdk felépitése e fejlédés
sorén ugyanannsl az alapséméndl ma-
radt meg (7. dbra). A lehetséges vél-
tozatok:

_ 1. analég kijelzés mutatikkal és

szémlappal

— II. mechanikus digitalis kijelz6-

— TII. folyadékkristalyos kijelzd

— IV. LED kijelz6.

Kisérletek torténtek ugyan pl
olyan 6ra-IC kifejlesztésére, mely tet-
szbleges frekvencidju kvarccal mi-
kodtethetd, de ezek nem bizonyultak
gazdasdgosnak.

Egyontetiséget mégis csak a nagy-
méretG 6raknal taldlunk, itt 95%-
ban szémlappal, mutatéval felszerelt
kvarcérdkat alkalmaznak. Ugyancsak
sltalénos a nagyfrekvencids kristdly
alkalmazésa (pl. 4,19 MHz) és az 1,6V
tépfesziiltség. Az un. alacsony frekven-
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cids 6rik oszcillitora 16 vagy 32kHz
frekvencidval rezeg. A kardrik ese-
tében a mutatét kiszorftjik a teljesen
elektronikus 6rék, a LED kijelzéstiek
(f6leg az USA-ban) ill. a folyadékkris-
télyosok (f6leg Eurépdban). Alapfrek-
vencidjuk 32 kHz kériili, luxuskivitel
esetén MTTz-es érték.

A fi ® ,tésnek szinte onalld aga
foglalkosiik a tépfesziiltségprobléma-
val. A karérdkban ma 4ltaldnosan al-
kalmazzdk amikrotelepeket, 1,35 vagy
1,6 V fesziiltséggel, 150...220 mAh
kapacitdssal. A LED kijelz6s 6rak két

6. b

kristdlyosok fesziiltségvaltéval mifi-
kédnek.

Nagyszdmi kiilonleges éra-procesz-
szor is megjelent a piacon. Ezeket al-
kalmazva, néhény kiegészit6 elemet
csatlakoztatva hozzijuk, mdris m-
kiddképes a kvarcéra. A 8. dbrdn
lithat6 egy oles6 nyugatnémet kvarc-
6ra (30 DM) kapcsoldsa. Az 6rit a
Staiger cég forgalmazza, a kvarc frek-
venciédja 4 MHz, a uP Eurosil E 1114
A CMOS dramkér, s az id6t a Iéptets
motorral mozgatott mutatérendszer
jelzi.

Ma mér a kvarc-karérikat képessé-

sorbakapcsolt elemmel,” a folyadék-
Motor /@ t
// :
treky. _ ,-—O< -~ ]
E3 o= o[ fhats k- -|aE=
kvarc RS n

v

7. obra
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geik szerint kategorizdlni is lehet:

— 2 funkei6s 6ra: 6ra; perc kijelzés-
sel

— 3 funkcids éra: 6ra; perc: mé-
sodperc kijelzéssel

— 4 funkcidés Ora:
naptéri nap

5 funkeide 6ra: 4 funkcié + hénap

c1 kvarc
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— 6 funkciés 6ra: 4 funkei6+
stopper-képesség.

Egy National Semiconductor gydrt-
ményu 6ra — uP az MM 5860. A 9.
dbrdn egy ilyen IC-vel épitett ora vaz-
lata lathaté. Az MM 5860 CMOS
technolégiaja IC, 3V tipfesziiltség-
gel. 6 funkcids ora épithetd fel a segit-
ségével. A DM 8658 bipoldris multi-
lexer, a. DM 8659 pedig szintén bipo-
léris technolégisju LED-meghajto.
A fototranzisztor segitségével az ora
mindenkori kornyezeti megvildgitds-
hoz igazitja a LED kijelz fényerejét!
A bemutatott kapesoldst nemecsak a
kész, tokozott IC-k felhaszndlisival
lehet. megépiteni (asztali ora formd-
jéban), hanem egyetlen kerdmia lapra
felragasztott, tokozatlan chipekként
is — igy keriil beépitésre a karérikba.

A luxuskiviteli o6rdk magasabb
frekvencidju kvarcoszeillitorral mG-
kddnek. A Faselec cég 6ra-IC-t fejlesz-
tett ki, mely 2,4 MHz-es kvarcgeners-
tor, tapfesziiltsége 1,2...1,6 V kozdtt
viltozhat. Mivel maga az IC mér
1 Hz-es motorvezérlédimpulzusokat bo-
csat ki, kézvetleniil lehet csatlakoz-
tatni a 1éptetd motor vezérlé Aramkdre-
ihez. :

Szintén 6ra ~ uP az MM 5385 tok.
Ebbe méar beintegralta a National Se-
miconductor a LED-meghajté és a
multiplexel6 dramkoroket. Oragenerd-
torr6l is miikkodtethetd, de — kisebb
igények esetén — a halézati frekven-
ciardl is vezérelhetd (tetszés szerint
50 vagy 60 Hz). El6programozhat6,
igy ,,vekkerdra” is épftheté a segit-
ségével.

Szamitékozpont
a karpereehen

Néhdny hénapja reklamozzik a di- -
gitdlis karpereceket, az Osszeépitett
kvarcérat és kalkuldtort. Igaz, nem-
régen ndlunk is lehetett vasdrolni
blivés, méagneses karpereceket, de a
uP bézist ,,ékszerek” hatékonysagd-
ban valészin(ileg jobban lehet biz-
nunk!

A National Semiconductor univer-
zdlis szerkezete 6 szdmjegyes kijelz6-
vel kéaziil, 6ra és tudomanyos képes-
ségekkel elldtott kalkuldtor. Alakja a
megszokott zsebkalkuldtorokéra em-
lékeztet — természetesen sokkal ki-
sebb méretekkel. Hasonlé 6ra a Ci-
tizen terméke is, de ennek kalkuldtora
csak kisebb igényli szdmitdsokra ké-

8.

A  eszdmitékozpont megijeldlés a
Hewlett-Packard villogé aranyozott
sziju karérdjara, a HP-0l-re illik ré
leginkdbb. A nem éppen olcsé (600 $)
eszkozzel érdemes kozelebbrél is meg-
ismerkedniink. Cimszavakban el-
mondva a HP-01 szémoloégép, karéra,
ébresztdéra, stopper, intervallum-
mérd és visszaszamlile, 200 éves ka-
lenddrium.

A cég tervezdi szerint a kombindlt
karéra és kalkuldtor természete ko-
vetkezménye a mai digitdlis 6ra és
zsebkalkulitor technolégiaknak. Még-
is, csupan arra torekedni, hogy e két
funkciét egyetlen tokban helyezzék
el, ezt kevésnek érezték. Biztositani
kivéntdk tehat e két funkcié szabad
egymadsra hatdsét, a vegyes haszndlha-
tésdgot, s a HP-01 képességeit szdm-
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ba véve, tgy ldtszik, hogy mindez
sikerilt is nekik.

A mindéssze 6 uncia stlyi (1 uncia
kb. 28,4 g) HP-01 hat f6 funkci6ja:
idémérs, riaszté, stopper, kalends-
rium, kalkuldtor és memodria. 28 bil-
lentytije van, melyek kozil 6 ujjal mfi-
kodtethets, 22 pedig egy tiivel, me-
lyet az oraszijban rejtettek el. 8 szam-
jegyt, hétszegmenses LED kijelz6vel
épitették meg. A beépitett uP kb.
38 000 tranzisztort tartalmaz. Fogyasz-
tdsa megdobbentSen kicsiny, négy
nagysagrenddel kisebb, mint a HP-35
kalkulatoré, a HP els6 zsebszdmol6-
gépé volt! Az atlagos teljesitményfel-
vétel kijelzés nélkiil 20 uW, kijelzés-
kor 36 mW. A mérhetetleniil kicsiny
fogyasztdgson tul tovabbi nehéz fel-
adat volt az IC-ket, a kijelz6t, a bil-
lentylizetet és a ziimmogét beszori-
tani a kb. 16 cm? térfogatu tokba. Az
dramkor felépitését a 10. dbra mutatja
be.

A HP-01 billentyiizete segitségével
négy alapvetéen kiilénbézé adatsort
lehet a gépbe betdlteni:

decimalis értékeket (szdmokat)
napi id6t

id6-intervallumot

ddatumot.

Az adatbeviteli formak koziil az 6ra
automatikusan vdlaszt, a szamok ké-
z6tt megjelend esetleges kiegészitd
karakterek alapjan. A decimslis szs-
mokat 1igy lehet bebillentytizni, mint
a legtobb szimolégépnél, elGjellel és
tizedesponttal egyiitt. Mindaddig de-
cimdlig pzdmértékként kezeli a bebil-
lenty{izott értéket, mig : vagy / jelet
nem adunk be. Bevitelkor a szamok
exponencidlis alakjdit nem lehet hasz-
nalni, csak az egyszerti, tizedespontot
is tartalmaz6 formét. Igy a bevihets
szdmok tartoménya (abszolit érték-
ben) .0000001. ..9999999.. Iddinter-
vallum ériéke .01 s-t61 (00:00:01)
99999 éra 59 min értékig (99999:59)
terjedhet. A kettéspont lenyomssa
jelzi a gépnek, hogy nem decimslis ér-
téket visziink be.

Id6értékeket a kovetkezé formsakban
tud a gép kijelezni:

HHHHH:MM (ahol a H az érik
szémjegyeit, M a percekét jelzi),
HH:MM:SS (S a mésodpercek szém-
jegyét jeloli)

MM:SS.CC (ahol C jelsli a masod-

perc tized- ill. szizadrész szam-

jegyeit).

/ jel megnyomdsa hatdsdra a bebil-
lenty(iz6tt érték hénap-szémként taro-
lodik, a kovetkezs szdm a napok szd-
ma, majd ujabb ferde vonal utén az
évszémot lehet bebillentytizni. A ki-
jelzdn a ddtum egyes részletei kozott
— jel vildgit. Bizonyos esetekben a hi-
bas bevitelt korrigilja a gép. Ha
2/30/75 sorrendben nyomjuk meg a
billenty(iket (1975. februdr 30.), a ki-
jelzén 3 —2 75 alakul ki (azaz mér-
cius 2-a!).

A telepek élettartamsnak meg-
hosszabbitisa érdekében a kijelz6 egy
id6 utdn automatikusan kikapesol.
Mivel az id6érték leolvasdsshoz egyet-
len pillantés elegend6, a napi id6 érté-
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két 2...3 s idére adja csak ki az éra.
Minden mas jellegli informaciét 6. . . Ts
hosszti ideig jelez ki. Csak stopperelés

kozben folyamatos a kijelzés, Az R .

billentylivel viszont bdirmikor egy
ujabb id6szakaszra be lehet kapesolni
a kijelzést.

Mivel a kijelzé 8 egyforma, minden
szegmenst tartalmazé elembél a1l (—
és : jelzés is lehetséges), a decimslis
szémokat 7 jegy pontossiggal képes
kijelezni (az els6 helyiértéket az esetle-
ges el6jelnek tartja fenp). Ha az ered-
mény 107-nél nagyobb vagy 10--nél
kisebb, a kijelzés atvalt exponencislis
forméra, ahol 4 jegyi mantisszat és
2 helyiértékii kitevot jelez igy a
szdmtartomsdny 10 . ..9.999 x 10
lesz.

A napi id6t 12 vagy 24 6rds rend-
szerben egyarant képes jelezni. Ha 12
Orés rendszerben miikédik, a mdsod-
percek utdn egy pontot is kigyajt dél-
utdn. Az 6ra dlldsa barmikor tetszés
szerinti értékre bedllithat6, pl. telep-
csere utdn egyszeriien be lehet billen-
tylizni a pontos id6t.

Détumokat 1900. janudr 1-t61 2099.
december 31-ig képes kezelni az éra.
A jov6 szdzad ddtumait a naptar-
kijelzés végére tett ponttal jelzi, iy pl.

10-18-75 értelmezése: 1975. oktéber
18., mi

10-18-75. jelentése 2075. oktéber 18.

A négy alapmiiveletes kalkulator
adatfogaddsi sorrendje a megszokott
operandus — miiveletsorrend. Hdarom
regiszterrel dolgozik, X, Y és F, s ezek
koziil az X tartalma jelezheté ki. Nem-
csak bebillentyiz6tt decimaslis szémok-
kal lehet azonban szamitisokat végez-
tetnt, hanem id6adatokkal, sét, nap-
tdri adatokkal is. A kovetkez6 tabls-
zatok Osszefoglaljdk az eredmény jel-
legét, az operandusck jellegét6l fuig-
gben. Természetesen vannak meg nem
engedhetd kombindeitk, melyek hiba-
jelzést véltanak ki (E). D ddtumot,
t idé-intervallum-adatot, T napiids-
adatot, végiil d decimalis adatot jelent.
A tébldzatokbol kiolvashaté pl., hogy
napiidé-adatot (T) oOsszeadva id6-
intervallum-értékkel (t) az eredmény
ismét napi id6 (T). A hibdt a kijelz6
villogtatdsdval jelzi a HP-01. A deci-
mélis szdm id6érték szamitssakor
6raként lesz figyelembe véve, ddtum
esetében napként.

Els6 operandus

Maésodik +]dt TD
operandus

dldt TD

tjt ¢t TE

T|TTEE

D)|DEEE

+]dt T D

dijdd EE

t{]dd EE

T|IEEEE

DIEEEE

-}jdt TD

dfd t. TD

tjt t TE

TITT¢t E

DJEEEAQ

A HP-01-ben egy 6nall6, fiiggetlen
regiszter szolgal a napi id6 mérésére.
Betoltés utin automatikusan tartal-
mazza a napi pontos id6ét. A T billen-
tyli hatdsira e regiszter tartalma ki-
Jjelz6dik, a kijelzés ideje alatt is foly-
tatva az idomérést. Ha besllitas sziik-
séges, elfszor a prefix nyomégombot
(4), majd a T-t kell méikodtetni, s az
el6z6leg bebillentyiz6tt napi id6 maris
megjelenik az draregiszterben. A re-
piildutakndl oly sok gondot jelentd
idzénaviltdsok egyszerii Gsszeadds-
sal elvégezhetdk, az Oraregiszter tar-
talmihoz az eltérést elSjelesen hozzd
kell csak adni.

A datum megjelenitéséhez csak a D
nyomégombot kell miikédtetni. Min-
den éjfélkor ,,lapoz” egyet a naptir,
ismeri a hénapok napjainak szamat, a
sz0kééveket, smindezt figyelembe véve
szdmolja a napokat.

A riaszté regiszter (,,vekker”-regisz-
ter) egy napi iddpontot tartabmaz. Bzt
az értéket folyamatosan hasonlitja a
tényleges id6hoz, és egyezés esetén
megszdlal a ziimmmodgs. Mindezt csak
aktivizdlt riaszté iizernméd esetén
teszi meg, ezt az allapotot a kijelzén
egy — jel jelzi, mely a ziimmogé be-
kapesolasakor ki is alszik. A riasztasi
id6pontot is egyszeriien be lehet t5l-
teni. Olyan, elsé pillanatra bonyolult
feladat is konnyedén megoldhat6,
mint pl. a 10 perc milva torténd jelzés-
adds. Ehhez pl. a kovetkez6 billentyti-
zést kell elvégezni:

T+:10a A

s az A billentyli benyomssa utdn 10
perccel megszoélal a zitmmégd.

A stopperelés és idémérés egy to-
vabbi 0néllé = regiszier segitségével
val6sul meg. Ures regiszterrel indulva
stopperként mfikidik a berendezés, ha
pedig el6szor egy id6intervallum érté-
ket toltiink bele, inditds utdn vissza-
felé azdmol, s zérus értéknél megszélal- -
tatja a zimmo6g6t. Az S billenty (i meg-
nyomédsakor jelenik meg a kijelz6n a.
stopperregiszter-tartalma.

Kiilonleges képessége a szerkezetnek
a tervezfk altal ,,dinamikus kalkuldi-
tor”-ként megjelolt iizemméd. A kal-
kuldtor ilyen esetben egyik operandus-
ként vagy a napi id6 regiszterét vagy
a stopperregiszter értékét alkalmazza.
Ez az iizemméd lehet6vé teszi, hogy
a telefon percenkénti dijét beiitve és a
beszélgetés kezdetén a stoppert elin-
ditva a beszélgetés végén a kijelz6n
megjelenjen a beszélgetés ara.

A médr emlitetteken kfvill van a
HP-01-nek egy tovibbi, univerzdlisan
haszndlhaté regisztere, mely tetsz6le-
ges tipusi adat térolasirs alkalmas.
Tartalmét az M nyomégomb segitsé-
gével lehet lathatovd tenni. Ha pl. &
kijelz6n a napi id6 litszik, és ezt az
adatot tiroljuk az M regiszterben,
kés6bb is rendelkezésiinkre all a be-
nyomés pillanatanak pontos ideje.



A mér bemutatott naptar-forms-
tum nem mindeniitt megszokott alak,
leheteéges a ddtum kiirasa egy tovédbbi
sorrendben is; & hénap és a napszdm
felcserélésével. Képes mindezeken tul
kijelezni azt is, hogy a détumregiszter
tartalma milyen napot jelol, mégpedig
szémmal, hétf6ét 1-gyel, keddet 2-vel
sth. Kérhet6 a berendezéstdl a ddtumn-
regiszterben levé nappal kapesolatban
annak meghatdirozdsa, hogy az az év
héanyadik napja. Az 6ra-perc-misod-
perc kijelzés atkédolhato decimailis
értékli oraadattd (ekkor a perc, ma-
sodpercértékek az Oraadat  tizedes-
értékeiként jelennek meg).

A HP-01 képességeit biztosité uP
5 db CMOS IC-b6l all, két ROM-bdl,
egy aritmetikai-regiszteregységbél,
egy vezérl6-id6zité egységbll és egy
é6ra és kijelzé dramkorbol. A LED ki-
jelzét egy szokdsos bipoliris chip
hajtja meg.

Minden chip és még néhény diszkrét
alkatrész is a lezért, Gtrétegii kerdamia-
szendvics belsejében rejtézik. A nyom-
tatott és lyukgalvanizdlt vezetékelkkel
Ssszekotott aramkordk egyetlen zdrt
keramiadobozként késziilnek el, me-
lyet 48 6rén keresztiil 125 °C hémeér-
sékleten miikodtetnek, s ezutéan vizs-

gélnak meg. Ezt kovetben csatlakoz-
tatjak a kijelzbt, a billentylzetet és a
zimmbgdt, majd a telepeket behelyez-
ve a teleptartoba, a HP-01 iizemkész.
Minden egyes darabot elkésziilése utén
aprolékosan ellendriznek, ezt a fel-
adatot szamitogéppel vezérelt auto-
matikus mérérendszer végzi el.

A HP-01 teljesen soros adatdtviteli
gép. Nemcsak a szdmjegyek adatai
haladnak egymidst kovetben (sorosan),
hanem a szdmjegyen beliil az egyes
bitek is. Igy adatatvitelre adattipu-
sonként egyetlen osszekotd vezeték
elegend6! Ez a szervezés igen hasonlé
a HP-35 mikddési rendszeréhez!

Minden adatszé 12 BCD (bindrisan
kédolt decimsilis) szdmjegyet tartal-
maz, tehdt 48 bitesek (egy BCD szdm-
jegy 4 bit). Négy f6 buszvonal koti
ossze az IC-ket. Egy a szészinkroni-
2416 jeleket tovaébbitja (SYNC), me-
lyet egy 48 allapotu szamlélé generdl,
& vezérl-id6zité chipben. Egy mdsik
kétirdnya vonal (AIB) egyrészt cimet
vagy utasitdst tovabbit a vezérls-
idozit6 egység és a ROM-ok kozott,
mésrészt parancsokat a ROM-ok és

véb chipek kozitt. A szévilaszto
vonal (WSX) jele az adatszé egyes
részeit vilasztja ki a miiveletvégzés-
hez.

A vezérlé-id6zitd  egység szinte

lbenmetl

11. dbra

valamennyi nem aritmetikai képesség
végrehajtdsdval vesz részt & HP-01
miikédésében. Elvégzi a billentyfizet
lekérdezését, nyomon koveti a teljes
rendszer sllapotat, gondoskodik a
rendszer miikodéséhez sziikséges uta-
sitdsok és szinkronjelek elGallitasarol
és a megfelelé chipekhez tovibbitisd-
rol, az utasitiscimek eldallitasarol.

A billentyGizet 5 soros, 6 oszlopos
matrixként épiil fel, illapotidt az dram-
kor ciklikusan vizsgalja. Ha egy billen-
ty(it megnyomunk, sor- és oszlop-
széma mint cim keriil a ROM-ok AIB
vonaldra. Ez tehdt az illeté nyomoé-
gombot kiszolgdlé program kezdd-
cime.

A nyomégombok mindenkori alla-
potit 16 stdatuszbit vezérlésére is fel-
haszndlja az aramkodr. A nyomdgom-
bok ezeket valtoztatjak, de az utasitd-
sok végrehajtdsa kbzben is vizsgilja a
rendszer ezek értékeit, dtirhatja, torol-
heti ezeket. A statuszbitek utalnak
arra, hogy milyen program fut éppen,
és az hol tart a végrehajtassal. Mind-
ezeket figyelembe véveképesa vezérls-
id6zité egység a kovetkezd utasitdact-
met a megfeleld idében kikiildeni.

Mindkét ROM 1024 db 10 bites uta-
sftdst tarol, melyeket 256 utasitdisbol
416 ,,lapokra” osztottak fel. A ROM
cim tartalmazza a 8 bites ,,lapon belii-
i’ cimet, és a 4 bites lapszamot. Azt is
a lapszdm donti el, hogy melyik ROM-
ban helyezkedik el a keresett uta-
sitds.

Az aritmetikai és regiszterdramkor
szinte teljesen megegyezik a HP-35
adramkorével. Az egyik kiilonbség az,
hogy itt a szohossz csak 48 bit. Tovab-
bi eltérés, hogy ha nem haszniljuk
valamelyik regisztert, az szinte lekap-
csolodik a tdpfesziiltségrdl, s ily mo-
don ,,slomba meriilve” kiméli a tele-
peket.

Ebben az dramkoérben 5 teljes 48
bites regiszter taldlhaté és egy 4 bites.

Av deszekottetdsek e regiszterek kozott |

lehet6séget adnak adatcserére, eltolas-
ra, adatattoltésre.

Az éra tokozdsa kiilonlegesen agresz-
sziv kornyezeti hatdsok ellen is meg-
védi az dramkordket. A konstruktSrok
iités és rezgés, hémérséklet-ingadozis,
nedvesség, dorzselektromossdg, por
hatésa ellen véds, kis méretii, eszté-
tikus, jol kezelhetd és lathaté kijel-
zésil egységet kivantak létrehozni, s a
HP-01 tigy thnik, meg is felel ezeknek
a kdvetelményeknek! A fém tok két
fél darabbél &ll, melyeket menetes

Grii erdsit dssze, gumival tomitve.
A tok felsd részét a kijelzd elotti tiveg-
ablak és a billentyizet panelje zirja le.
A 28 hengeres billentyii egy-egy fura-
ton bijik keresztiil, s valamennyit
beliilrél egy ott elhelyezett gumilap
sroritja a tokhoz beliilrsl. Ez a gumi-
membrin egyszerre szolgal visszatéritd
rugoként és tomitésként.

Végezetil a gyartményismertetok
tomorségével osszefoglaljuk a HP-01
legfontosabb paramétereit :

Aramkéri jellem=6k: A HP-01 kizponti
egysége 6 db LSI dramkorbél épiil
fel, mely ekvivalens kb. 38 000 tran-
zisztorral. A 8 helyiértékes kijelz

sszeépiilt a kerdmia modulial, mely
a chipeket magdban rejti.

Aramforrasok: 1,5 V fesziiltségii cellik,
kettd a kijelz6é taplildsira, egy har-
madik az IC-k elldtdsira.

Sdly: kb. 170 ¢

Idéalap: kvarckristily.

Pontossdg: évi 30 s eltérésnél kevesebb.

Iddmérés/stopperelés pontossiga:
0,0039%, pe 8

Miikodési tartomany: 0°...556° C.

Vizallésdg: 10 m mélyen 5 perc alatt

nem hatolt be viz.

Idomérés programfuttatassal

Az Ebauches S. A. laboratérium 4j-

szer(i idémérét fejlesztett ki, mely az
id6 mérésén kiviil naptirként is hasz-
nilhaté, programozhaté id6tartam
miuilva vagy idépontban jelzést adhat,
8 mindezeken til egy teljesen tjszerG
lehet6séget is nydjt: kompenzalja a
kvarckristdly frekvenciahibdjat!
_ Ebben a berendezésben nem az 6ra
impulzusait szamldljuk, hanem prog-
ramcsomagokat futtatunk le a uP-n.
A programcsomag pl. ilyen részletek-
bél all: ,,ha a rndsodpercek szama
elérte a 60-at, a pereek szimit novelni
kell 1-gyel, s a masodpercek szima O
lesz”. A felépités igen egyszerii, amint
a 11. dbrdn is lithaté. Lathatoan a
berendezés minden kiils6 logikai vagy
szamlilé elem helyett programlépése-
ket alkalmaz.

A mikroprocesszorok (igy a berende-
zésben alkalmazott Intel 8080 is) min-
den, az utasitdstarolobdl kiolvasott
utasitdst szigord titemezéssel hajtanak
végre. Az litemezés alapja az Sragene-
rator jele. Minden utasitdstipus pon-
tosan meghatdrozott draciklust vesz
igénybe. Igy egy programhoz is el6re
meghatdrozhatdé, hogy mennyi idd
alatt fut le. A gydrté megadjs az ora-
frekvencia hatarait is. A 12. dbrdn
lithaté egy egyszerii programhurok, .
egy ,,végtelen ciklus”. Ha & program
végrehajtasahoz N, 6raciklusra van
szilkség, és az Oragenerdtor frekven-
cidgja ¥,, akkor a hurok N,/F, méisod-
percenként ismétlbdik, azaz a frekven-
ciaosztds




F& -= Np.

Fo/N,
Ha pl. mdsodpercenként 100 kijelzés
az igény, és a programhurok végre-
hajtasi ideje 10 000 6raciklus (ez kb.
1000 utasitést jelent), az érafrekven-
cia

Fo= lOOOO: 10 MHz=.

Ha ez az érték a gydirt6 sltal meghats-
rozott oOrafrekvencia-sivba beleesik,
megvalésithaté s szdzadmésodperces
kijelzés.

Kiilénb6z6 kiilsé tényezék hatasdra
is figyelemmel lehet a rendszer, ha fel-
tételes ugré utasitdst is alkalmazunk a
programhurokban. A 13. dbrdn pl. az
N értékét sllithatjuk be pozitiv vagy

futds kizben negativ, a programhurok
»,megnyuilik” az XXX jelii részlettel.
Az elérni kivant céltél fiiggben itt is-
mét a sziikséges szdmi utasitast lehet
alkalmazni. Az XXX részlet id6tarta-
ma lehet egészen kicsiny a teljes hurok
id6tartamahoz képest, és ekkor kor-
rekei6kat végezhetiink a segitségével.
A mdr emlitett id6méré is igy jar el, a
kiegészité programrész hosszit egy, a
kristdly hémérsékletét érzékels digi-
tdlis héméré dltal szolgaltatott érték
szabja meg. Igy a berendezés a kvarc
hibdjat és hémérsékletfiiggését ki tudja
korrigilni!

Lehetséges az is, hogy a kiegészits
részlet hossza a teljes programhurok
hosszdval 6sszemérhetd legyen, s ekkor
az osztdsardny valthaté pl. 10--rél
2.10*-ra stb.

13. dbra negativ értékre. Ha tehdt N értéke A kijelz6k a uP adatbuszirs csatla-
koznak, s a kikilldott értéket mind-
addig jelzik, mig az feliil nem irédik.
A 14, abran idthaté a kijelzéket mii-
kodtetd program folyamatdbrsja. Az
attekinthetdség érdekében a kompen-
2416 részletet itt nem tiintettiik fel.

Els6 pillanatra kérdéses lehet, hogy
Utos (o ebben az esetben mi az XXX, YYY,
ill. ZZ7 programrészletek feladata! De
kijelzés
o] tizedek
nem
4!&» Magneto-
haléeat
igen
126V
NS=0 22 60Hz
kijelz masod-
le percek
: kdzos
“ts%;‘té‘ - &g
ND=0
NS=NS4) vy —o
d ~ 60HzY
MM 5799
14. dbra dig L g
) [5:3) DS .
iimerel 75691] 7549 bill.
beohasas
J W:hmm
LED meghajtdk
kijelzd
klaviatura
692 szémjegy—
DS 869 meghajto
N RN
A 1} DS8665 dekoder

15. dbra 16. dbra



gondoljuk csak meg a kovetkezbket !
Ha a szé dpercek szama éppen
10, a tizedmsgodpercek szdmét eggyel
novelni kell, a szd percek
szaméb ig nullira kell allitani.
Mindezt nem kell elvégezni, ha a szd-
zadmaésodpercek széma nem 10. Igen
4m, de igy a program futdsi ideje attol
fiiggne, hogy 10 vagy nem 10 ez az
érték! Az XX Xopzsga ttel egyiitt a ke-
riil6 ag végrehajtasi ideje mér.meg-
egyezik a mdsik g idejével!
szézadmésod]

A perces alapciklus
meglehet6sen hosszd, igy lehetséges
bizonyos kie it6 feladatok teljesi-

tése s kozben. A berendezéstél e fel-
adatok elldtdsit nyomégombokkal le-
het kérni, a nyomégombok alapjin pe-
dig kiilonb6z6 programrészletek keriil-
nek futtatdsra. Természetesen ezek az
kiilénleges programok ismét kiilonb62z6
id6tartamuak, igy liilon-kiilon be kell
allitani a futdsi idSket, hogy végil a
teljes ciklus ideje &lland6 maradjon.
A 15. dbrdn 14thaté egy ilyen program-
rendszer folyamatdbraja, az 1, 2...N
jelti programrészletek & nyomégombok
-gltal kivalaszthaté programok, XXX
pedig a kiegészitd programrészlet arra
az esetre, ha nyomégombot nem nyo-
munk meg.

Mikrohullami
edzokemence

A 16. dbrdn a National Semiconduc-
tor MM 5799 uP-jére épiilé kemence-
vezériés vizlata lithatod. Az dramkdor
automatikusan kezeli a billenty{izet-
tel kijelolt adatok alapjin a fiitési-
hiitési id6tartamokat, 8 mikddése a.
LED kijelz6 segitségével folyamato-
san figyelemmel kisérhetS. A magnet-
ront teljes hélézati ciklusokra kap-
csolja az dramkodr be vagy ki, pl.
50%-08 teljesitmény eléréséhez 15
ciklusra bekapcsolja, 15 ciklusig szii-
netelteti & mfikodését. Folyamatos
tesztelést is végez az Aramkor, ée
hiba észlelése esetén ezt a kijelzd vil-
logtatdsival jelzi.

Univerzilis mérs-
&8 Kkiértékeld berendezés

A korszer(i mérs- vagy kisérieti la-
borokban ma mér mindennaposak a
digitélis mérSmiiszerek, & pontossa-
guk, megbizhatésiguk, egyértelmf

aatl.

navigcits

s2g. )
illesztd inter® |7

kL]

Kezeld

\éptetd
mot. megh-

erdsitd

18.

leolvashatésiguk kovetkeztében. Al-
taldnos azonban az a helyzet, hogy a
korszer(i mérési mddszerekkel és esz-
kozokkel nyert adatokat azutén kor-
gzer(itleniil, lassan kell feldolgozni,
kiértékelni. Ezeket a feladatokat val-
lalja magéra, rovidebb id6 alatt és
kevesebb hibdval teljesitve azokat a
Kontron Elektronik GmbH. terméke,
a CALCUMETER 3. -

A mérs-szamité-regisztrdlé beren-
dezés blokkvazlata a 17. dbrdn lat-
haté. Kozponti eleme az Intel 8008
uP-je, mely kétirdnyt adatbusz se-
gitsbgével kommunikdl a bemeneti
és kimeneti egységekkel, a program és
az adattéroléval. A bemeneti-kime-
neti lehetéségek: billentytizet, digi-
talis multiméter, adatbemenet, szdm-
kijelz6 egység, sornyomtato, adat-
kimenet, szdmolé egység.

A szamolé egység, mely tulajdon-
képpen egy kalkuldtor IC, végre-
hajtja az aritmetikai mGveleteket, 8
szdmjegyes szdmitdsai és 21 miivelete
minden elképzelhet6 kiértékel6 szd-
mitéshoz elegendének bizonyul!

A uP ebben a rendszerben koordi-
nélé szerepet jitezik, lekérdezi a bil-
lent; tet, kijeloli a végrehajtandd
Iépéseket, a feladat elvégzésekor az
eredményt tdrolja, . kijelzi, esetleg
nyomtatja is. Az, hogy & szamoldai
feladatokat nem a uP-vel kell elvé-
geztetni, hatalmas krm;:it?l l‘g::élw
meg a programozékat, és jelentSs me-
mériamegtakaritdst is  eredménye-
zett! Maga & 8 bites adatazdlesség is
jelentSs problémét okozott volna, ha

ijel-

e
8 8 J1® & pif

bemeneti /kimeneti  illesztd

B

6 4
PP, sohmiaid
b program-
it tarold ROM
4 adattdrol RAM

17. dbra

a szédmitasokat is a 8008-nak kellett
volna elvégeznie! Tapasztalati érté-
kek alapjén a hasonlé kapacitésd arit-
metikai programcsomagok 8008 ese-
tében 5...10 K byte memoéridt igé-
nyelnek! ’

Az alkalmazott kalkulatorchip az
elemi statisztikai szémitdsokat is el-
végzi (dtlagérték, szérasérték, stb.
szédmitdsa), igy ezeket a feladatokat
gem kell a uP-re bizni.

A rendszer multimétere 32 mérési
lehetbséget ad, 3000 pontos skéla-
hosszal. (A digitdlis méréskor a mért
mennyiség végsd soron 4ltaldban ket-
tes szamrendszerbeli adatként jele-
nik meg. A lehetséges kiilonbdz6 bi-
néris értékek darabszdmét adjdk meg
pontszémként, tehdat abban az eset-
ben a mért értékeket a gépben 3000
megkiilsnboztethetd értékké transz-
formalja & berendezés. Ez az adat utal
a felbont6képességre is.)

A multiméter mérési hibdja 0,03%,
de & tényleges mérési pontossig &
tobbezoros atalakitds miatt ennél jo-
val szerényebb értéka.

A mérbegység méréshatdrai:

Fesziiltség (egyen vagy vilt6) 0,3V
3V3IIOV3IV

el6téttel 3 kV
Aram (egyen vagy valtd) 0,3 mA
3 mA 30 mA 300 mA

el6téttel 3 A

Ellensllis 0,3 kohm 3 kohm 30 kohm
0,3 Mohm 3 Mohm 30 Mohm
Kapacitéa%nF300nF3pF30pF
300 uF 3 mF.

Az eredményeket sornyomtatén is
képes kiadni ez a berendezée. A be-
rendezés kaluldtorként, vagy progra-

tégépkéns

mozott szdmf t is felhasz-
ndlhat6é, kalkuldtorchipje & négy
alapmfivelsten tal tri i
exponencislis, lograritmikus mfivele-
tek végzéedre is alkalmas.
Térképrajzolé uP

A térképrajzolé kéesiilék a repiils-

koordindtadriékek
ot 8 térképet. Leheteéges az éazaki
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19. dbra

irdny kilonboz6 megaddsa a rajzla-
pon, s a berendezés figyelemre méltéd
Ontesztelésre is képes.

A késziilék kb. diplomatatdska mé-
retii, fels6 lapjdn helyezkedik el a raj-
zolé szerkezet, belsejében az elektro-
nika. Négy nysdklapra épitették, me-
lyeket hajlékony, nyomtatott szalag-
kdbelek kapcsolnak oseze. A tervezés
kezdetekor a kovetelmények alapjin
kb. 140...160 hagyoményos digitdlis
IC alkalmazdsa lstszott sziikségesnek.
Végiilis a tervezbk uP alkalmazssa
mellett dontsttek. Igy a kisebb mére-
tek mellett nagyobb megbizha
késziilékhez is jutottak, az LSI MOS
dramkorok  esetében az irodalom
0,1/10¢ 6ra meghibssoddsi ratét ad
meg.

Az Intel 8080 A uP-re esett a vélasz-
tds, a nagyhatékonysigi utasftda-
készlet, a i -dramkor-
véalaszték miatt is. A rendszer vézla-
tat a 18. dbra mutatja be.

A navigdeids szamitégépbsl érkez6
adatokat egy illeazt egység fogadja
és dolgozza fel, majd a uP-t61 -
kitdst kér. A kimenetek kozvetleniil
léptetSmotorokat vezérelnek, a prog-
m& kikiildott adatszé alapjén.

otorok tengelyén impulzus-
adék helyezkednek r;{eg'z?kru;ip a uP-
hez visszavezetve a jeleket, a 8080 A
ellen6rzi a lépések végrehajtasst.

A miikidésfeliigyels egység a fo-
lyamatos feliigyelet mellett hibda
miikidés esetén hibaiizenetet is gene-
rél, 8 a hibaindikdtor jelz6lémpéval
a kezelbket figyelmezteti. A beren-
dezés nagyszdm, igen kiilonbozé meg-
bizhatbéedgt elembél épiil fel. Az eset-
leges hibdk valbezinfiségét szamitda-
sal meg lehet hatérozni, de sajnos az
elihez szilkeéges adatokat a gysrték
nem mindig adjik meg. A térképraj-
20l6 Lképeziilékben egy oOntesztel6
Frogra.mrendszert alkalmaztak a fej-
oazt8k. A vizsgdlatot a uP automati-
kusan ég periodikusan elvégzi, a legke-
vésbé megbizhaté elemmel kezdve.
A meghibdsoddsok valéezintisége a
19. dbrdn is lithaté vézlatban is ki-

tiinik, minél magasabban van gbri-
zolva egy egység, annil megbizhatébb
a miikodése. A berendezés tervez6i
szerint olyan hatékony hibakeress
programrendszert sikeriilt kialakfta-
niuk, melyben bérmely hiba felisme-
résének val6szinlisége legaldbb ak-
kora, mint az illet6 hiba fellépésének
valdezintisége !

Az ontesztrendszer a uP-t is ellen-
6rzi. Erdekes megvizsgalni pl. e fel-
tigyelet alapelvét. Mivel a programok-
ban nagyszimu adatbeviteli utasftés
taldlhaté (az impulzuskelt6 vissza-
jelz6 egységek jeleit folyamatosan kell
beolvaeni), az olvasdst kéré uP-jel, a
READ meglehetdsen sfirfin eléfordul.
Minden READ jellel inditanak egy
Gjraindithat6 monostabil multivibrs-
tort. Ez, ha a visszabillenési id6 el-
telte eldtt érkezik a bemenetére egy
Gjabb indité impulzus, nemi billen
vissza, hanem megmarad aktiv slla-
potdban. Igy, amfg ez a monostabil
vissza nem billen, a uP biztosan mfi-
kédik, a program fut!

A 20. dbra mutatja be a léptetémo-
tor-vezérlés kialakitdsit. A léptets-
motorok egyes tekercseiben az dram
ki- ill. bekapcsoldsdt tranzisztorok
végzik, melyeket a uP egy adatezé
bitjeivel képes vezérelni. A 8265 egy
})rogramozhsté beviteli/kiviteli il-
eszt6-csatolé dramkor, melyet be-
kapesolas utén pro, kell a

16 irdnyd Jellegfi adatdtvi-
telre elGkészfteni. A léptetSjeloket
fogadé 8255 igyAkiviteli elemként lesz
Programozva. motorok tengelyén
levS impulzusadék jeleit erdsités u{a’.n
a mésik, beviteli egységként p
mozott 8265 fogadja, 8 innen tudja a
#P kiolvasni. Minden kiadott 1épte-

tési utasftdst ellendrizhet igy a 8080
A

‘A programrendszer — a uP mf-
kddési sebessége és a léptetébmotoré
kozbtti tobb nagysdgrendnyi kiilonb-
séget kihasznilva — a léptetémotor
mozgdsat finom részletességgel koveti.
Tiallendiilés esetén mar a tullendiilés
kialakuldsa kézben képes ellenkezs
irdnya vezérléssel a tillendiilés mér-
tékét csbkkenteni. Ha a kivént pozi-
ci6ba nem lehet elvezetni a gépet, a
#P ismét hibajelzést ad ki.

Befejezésképpen alljanak itt a tér-
képrajzolé eszkoz legfontosabb para-
méterei:

mérete 330 X 610 x40 mm?

silya 6,2 kg

hémérséklettartomsany 0. . .50°C

rdzdsilléedg 5 g (20. . .40 Hz)

rajzterilet 310 X460 mm*

elerni 1épéshossz 0,2 mm

abszoliit rajzoldsi hiba 0,2 mm

" rajzreprodukciés hiba 0,1 mm
tapfesziilteég 24 V (20...30 V)

Iépték 1: 50 000
1: 100 000
1: 250 000
Felhasznilt irodalom

ELEKTRONIK 19756 —1980. pz4-
mai

Automatique et Informatique in-
dustrielles 1976 — 1978. szdmai EDN
1978. évi szdmai

Instruments and Control System
1977 — 1978. évi szdmai Hewlett-Paec-
kard Journal 1977. december
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Az elmilt évben élénk érdeklbdés
kisérte az elektronikus TV-jatékok
megjelenését. A televizié népszerl
,,Lehet egy kérdéssel t6bb 1" efmii mé-
sordban lithattuk elészdr, amint két
jatékos vetélkedik e, . A cél:
melyikiik tud hamarabb tfz gélt Gtni
& méaiknak, egy & TV-képernySn meg-
jelen6 pélysn. Sotét alapon fehér vo-
nalakkal koriilhatdrolt jatéktér, egy
négyzet alaki fénypont — mint labda

— &8 két, a jatékosok altal fiiggSlege-
senmozgathaté fényls szakasz — mint
it6 — alkotjik a jéték elemeit. A
mérkézés alakuldsdrsl eredményjelz6
ad téjékoztatdst. A képet kiilonboz6,
a labda pattogdsit utdnzé hangeffek-
tusok is kisérik, fokozva ezzel a jéték
élményszer(iségét.

Az aldbbiakban ez a fajta jaték ke-
“riil ismertetésre mind elvi mind gya-
korlati oldalrél bemutatva mii-
k6d6, kénnyen utdnaépithetd jatékot.
Az aldbbi cikk lényegében a Radib-
technika 1977/XI X1, ill. az 1978/1.
szdmaiban megjelentek osszefoglaldsa.

1. Torténeti attekintés

Az a gondolat, hogy a televizi6-
készillék, misorszérastol fiiggetleniil,
gzérakoztatdsi célokra is hasznalhaté
legyen, mdr régéta foglalkoztatja a le-
leményes amatdrok téborit. Ezt bi-
zonyitja az Elektronics Today Inter-
national folyéirat milt évnovemberi
szdma, amelyben egy cikket kozol
Selecta”-jaték cimmel. EbbSl kide-
riil, hogy a TV-jatékok 1975-ben je-
lentek meg el8szdr Ausztralidban. Kez-
detben ezeknek az ,egységeknek’ a
kiskereskedelmi éra, még viszonylag
korldtozott k geik ellenére is
meglehetésen magas volt (100 dollsr
feletti). Sok amatdr megprébalkozott
a jaték megépitésével, konnyebben
hozzéférhets és oles6bb eszkozdkkel.
Fejlett alkatrészgysrtissal rendelkezd
orezégok amatdr folydirataiban szdmos
e témakorrel foglalkozé cikk jelent
meg. Ezek beszdmolnak olyan, TTL
éramkorokkel torténé megvaléeftds-
r6l, amely mintegy 40 db IC-t tar-
talmaz, de még igy is csak egyetlen

TV-JATEK 1.

Kopicsi Liszi6 oki. vill. izemmérnsk EMG
Téth Ferenc okl. vill. mérndk

jétékot tesz lehet6vé, eredménykijel-
zés nélkil. Egy masik megvalésitds 20
db CMOS IC-t hasznél fel, az elSbbi-
hez hasonlé korldtokkal. Mivel egy
ilyen dramkor meglehetSsen Osaze-
tett, mir kezdetben bebizonyosodott,
hogy egy étlagos konstruktérnek mi-
nimélis az esélye arra, hogy egy ilyen
egységet problémik nélkill megépft-
sen. Ezek f6ként abbdl adédnak, hogy
a bemséréshez tiobb specidlis mfiszer
szilkséges (pl. kétsugaras oszcillosz-
kép, funkcidgenerstor stb.). A kielé-
gité megoldést, mint annyi mds te-
riileten a TV-jatékoknal is & mikro-
elektronika hozta. 1976-ban megje-
lentek a piacon a General Instrument
cég AY sorozati jaték chip-jei. A
komplett jéték megépitéséhez né-
hény kiegéezits egyszeri dramkorre
fgy is szilkség van, de & kapcsolds
Osszetettsége értékben csbkken
e apecialis IC felhaszndlissval.

2. A TV-jaték IC-k
tipusvalasztéka

A TV-jatékok torténete ezzel még
nem zérult le. A chip készit6k labora-
tériumaiban mér elkészilltek az Gjabb
tovabbfejlesztett tipusok is. A Ge-
neral Instrument nemcsak kész IC-
ket ajénl, hanem mdr kazettds prog-
ramozhaté jdtéksorozatot is készit.
Mindkét tipust ,,Gimini” mérkanév-
vel hozza forgalomba. Az 1977-es vé-
lasztékban szereplé chip-ek nemcsak
a most mér hagyoményosnak tekint-
het6 lehet8ségeket biztositjik, hanem
4j fajte jatékokat is nytijtanak. Nagy
érdeklSdéere tarthat . szdmot pl. a&
harc-jaték, amely egy igazi tankcsata
minden izgalmit megadja a nagyfoki
mandverezési lehetSeégek altal. (ElS-
re-hitra sel altoztatds, tankel-
harité barikdédok, robbané akndk,
tiizel6gomb, stb.) A gydrték figyelem-
be vették az eltéré TV-szabvinyokat,
gy az egyes in t dramkorok két-
féle kivitelben késziilnek. .Amelyek
tipusszéma ,,kotbjel™ 1”-re végzbdik,
azokat az ,,625” soros (amerikai),
amelyek ,,0”-ra végzbdnek, azokat

625 soros (eurdpai) TV-szabvényhoz
fojlesztették ki. Megfelel6 szines kon-
verterek azt is lehet6vé teszik, hogy &
fekete-fehér késziilékeken kiviil a szi-
nes televizié adte lehetségeket is ki-
iljdk. A kiilonbozé IC tipusokat
az 1. tdbldkat tatalmazza,.rovid leird-
sukkal és jellemzéikkel egyiitt. A fel-
sorolt tfpusok koziil leghamarabb az
AY-3-8500 IC megjelenésére szdmit-
hatunk a hazai piacon, igy a tovabbi-
akban ezzel foglalkozunk bévebben.

3. A jaték elvi felépitése

Anélkiil, hogy a televizibadde rész-
leteibe belemeriilnénk, rdviden né-
hény sz6 a képstvitelr6l. Mint isme-
retes, ahhoz, hogy a TV-késziilék ren-
deltetésének megfelelden mi(ikddjon
kép, hang, ill. szinkronjeleket tartal-
mazé Ssszetett videojelet kell kapnia.
Ezoket a vevlkésziilék dltal felhasz-
nalhaté6 formdban kell biztositani.
A ma mér egyeduralkodévé vélt inter-
carrier elv szerint el6sllitjik az Ossze-
tett videojellel amplitidéban modu-
181t képviv6t, valamint a hangfrek-
venciés jellel frekvencidban modu-
151t hangviv6t. E két jelet nagyfrek-
vencids keverSben (Diplexer) Osszeg-
zik. A most mdar kisugdrzasra alkal-
mas hang- és képinformscié az adé-
antenndn keresztill jut az éterbe.
A hang- és képvivé egymistél val6
tavolsiga szabvanyok altal rogzitett,
?u%gzpedig OIRT szabviny esetén 6,6

, CCIRT szabviny szerint 5,6
MHz. Az 1. dbrdn lithaté a TV-add
szabvényos étviteli gorbéje (OIRT
szabvény). A fenti rovid bevezetd
utén bizonysdra konnyen érthetbvé
valik a jaték elvi felépitése (2. dbra).

A AY-3-8500 IC (1.) sllitja el a
a bang-, kép- és szinkronjeleket eg{
segédoszcillitor (2) Orajelének fel-
hasznildedval. A jatékosbemeneteken
van méd az itk vezérlésére. A video,
valamint a szinkronkimenetek jelei
deszegzée utén s video-keverS foko-
zatra (4.) jutnak. Ugyanide érkezik a

imenetr6l  jové ulzussorral
FM-ben moduldlt 6,5 lﬂgz-es hang-
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1, tabldzat.

duldlni (5.), amely a kfvént csatorndra
van hangolva. A késziilék ,,lelke” az
AY-3-8500 IC, amely egy tokon beliil
az Geszes jatékfunkeiét elvégzi, ezért
érdemes ezt az elemet alaposabban
megvizsgdlni.

t képvivd. t hangvivg
125 MHz +Q25MHz

. Rl
!
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1075 6,5MHz

8 MHz
1. dbra

— 6 vdlaszthatd j4ték (tenisz, labda-
rugds, practice, squash, pisztoly
I; pisztoly I1.) ,

— az eurdpai szabvdnynak megfele-
16en 625 soros kivitel

— automatikus g6l (taldlat) szdmlslde,

— az eredmény kijelzése a TV kép-
erny6n 0 — 15 pontig,

— vilaszthaté iitéméret,

~ éllithat6 visszaverSdési szog,

— allithat6 labdasebesség,

— automatikus vagy kézi labdaadoga-
tés (szerva)

— val6edghti kisér6hangok,

— képiesen meghatérozott szimboli-
kus pédlya, minden labdajitékhoz.

Az IC-t TV jaték funkciéra tervez-
ték. Az ezzel felépitett. rendszer egy
szabvdny TV késziiléket felhaszndlva
aktfv szérakozdst ad. A MOS techno-
légia lehetévé teszi a telepes miikad-
tetést, valamint, hogy a jaték kis-
szdmi kiilsé alkatrésszel megépithets
legyen. Sajnos a gyarté nem ad rész-
letes informaciét arrél, hogy mikodik
a chip, csak azt ismetteti, hogyan kell
haszndilni. Az IC nyilvdnvaléan a digi-
tilis integrélt dramkordk csalidjs

Megnevezés Lefrds Jhtékok Tipusszém zabvény] Tokozds Jellemz8k
Tenisz '
AY-3-8500 625 Automatikus eredményszimislds,
LABDA 8 vélaszthato jatek Squash hangeffektusok (iit6, g6, vissza-
& cEr i ket tvonal, | | B WDIP | patisndosslekrt)
10 1. fiiggbleges fitdmozgal Pisztoly 1 . - meret, abda-
| Pinstoly 11 AY-3-8500-1 625 g, vissza s20g
Tenisz
! Az el6z6 tipus szolgdltatdsain tdl
LABDA 6 vilaszthat6 jéték g“w AY-3-8550 025 biztositia az erednll%ny €3 az it
é egy vasbgs lgt éﬁfﬁ%‘ﬁ.‘?‘;" P‘rlam“““m 28 DIP szin?b kddolﬂs&ts‘ éf lehedtgzé teszl
vizszin i mindkét
UT0 1. A itémozgatdissal Pisztoly 1. AY-3-8550-1 525 &nwnmma tengely
Pisztoly 11
ll’(elizvetlexlxli]l‘l e‘l’ {iﬂtékvﬂmtéh“m
8ZINES Az AY-3-8550-1 és az menete vilasztja s
AY-3-8500-1 fekete-fehér . _ - ¢és az iUtkimenetek szineit. Egyik
EONVER- | AY-3-8500-1 f kete feh AY-3-8515-1 525 16 DIP Kimenetén egy 2,045 MHz.oa Jol 1
TER L. szines videojellé alakitjs &t megjelenik, amely érajelként fel-
haszndlhaté & jstékdramkornél
Automatikus eredményszdmlilés,
Teniss . hangeffektusok (gél, 1it6, vissza-
AY-3-8600 625 pattands a szélekrdl), Jatékoson-
LABDA 8 vilaszthato jaték Jégkorong ként kiilon-kildn vdlaszthat6
egy vagy két jatékossal, Squash DIP Gtéméret. Valtoztathat6 labda~
68 vizszintes és fiiggbleges Practice 28 sebesség és vissaapattandsi szog
vT0 11. itémozgatéssal Kosérlabda 1, KétirAnyd itbmozgatés, az ered-
Kosérlabda I1. mény ¢s az GtS szines kédolésa.
Gridball AY-3-8600-1 525 A jiték végét az eredmény
villog jelzi
dtékvilaszto
SZINES Az AY-5-8600-1 ﬁﬁ:ﬁiﬂ;&ﬁﬁm
KONVER- | feketo-fehér videokimene- - AY-8-86156-1 526 24 DIP | kivalasztidk a hattér és az 046
TER IL telt egyetlen axines video- : szineit. A jitékiramkorhos egy
Jellé alakitja &¢ 3,679 MHz-es Orajelet szolgdltat
Két jatékos tankcsatdja.
Mindkét jatékosnak van AY-8-8700 6256 Az ernydn megjelens kizdStér
egy-egy minden irdnyba tankelhérité barikédokat
TANK- mozgathaié tankja, melyek Tankesat 28 DIP €8 robbané aknikat tartalmaz,
CSATA egy tlizelégombbal is melyek akaddlyoszdk a tankok
rendelkeznek. A tankok mozgésit. Korldtlan 18ezer
elfre, illetve hétramenett AY-3-8700-1 526 31 taldlatig
sebeasége vhltoztathaté
oszcilldtor (3.) jele is. Abhhoz, hogy & 4, Az AY—-3-—-8500 tipusﬁ MOS tartozik, erre utal a két la.bdasebesség'
TV-vevé antennabemenetére lehessen integralt Aramkor . & meghatérozott visszapattandsi szé-
. csatlakoztatni a jitékot, az igy kapott gek, valamint, hogy nincs lehetdség
jellel egy VHF oszcillitort kell mo- Altalinos jellomzbk: ezek folyamatos valtoztatdssra. Szink-

ron miikddése mellett sz6l, hogy hasz-
nélaténdl 2 MHz-es érajelre van sziik-
ség. Az IC belsb felépftésérsl a 3.
dbra blokkdiagrammija ad tsjékozta-

2 5.
2MHz-es soF
és képosz-
cillator

VHF
oszcillator

3 5 Mrz-es 4 Vided J
trekvenciamo- ideo
dulalt hang- keverd
oszcillator

2. dbra



tést. Ezen az dramkdr nagyobb funk-
ciondlis egységekre bontva lithato.

A kiilsé 6rajelbdl frekvenciaosztés-
sal képzédnek a vizszintes ill. fiigg6-
leges szinkronjelek, melyek a szinkron
kimeneten megjelennek. A sugér pil-
lanatnyi helyzetérél a pozicié dekéde-
rek adnak visszajelzést a vezérld logi-
kdnak. A labda valamint az iiték hely-
zete dlland6 Osszehasonlitdsra keriil,
és pozicié azonossdgnal a logika gon-
doskodik a labda irdnyvaltoztatdsd-
rél. Ugyanez torténik akkor is, ha a
labda és a jatékvilaszté bemenetek 4l-
tal meghatédrozott palyavonalak egy-
beesnek.

Amikor a labda dthalad a gélvona-
lon a kozponti egység lépteti a gol-
-szdmlalét és a karaktergenerator koz-
remiikodésével mdbdositja az ered-
ményt. Az eredményvezérl6 logika ad
utasitdst a jéték leallitdsdra, 15 elért
taldlat utén. A kozponti egység allitja
el6 a kiilonb6zé video- é8 hangjeleket.

Az gramkdr 28 ldbu DUAL-IN-
LINE tokban nyert elhelyezést, adat-
lapjit a 2. tdbldkat tartalmazza.

A késBbbickben ismertetend és
mér megvalésftott kapcsoldsi rajz
kiegészit6 dramkoreinek és egycb
alkatrészeinek szerepe akkor lesz dt-
tekinthets, ha ismerjiik a tok bekoté-
sét. Ezért az aldbbiakban nézziik meg
az egyes kivezetések funkcidjit.

Labtunkcidk

1. Nincs bekitve

2. Fold
A tapfesziiltség negativ sarka
(Uss =0 V)

3. Hang kimenet

Itt jelenik meg a hdrom kiilonbozb
hanghatdsnak megfelelé impulzus-
sorozat, nevezetesen

LUTOHANG” - 32 msec ideig
tarté 976 Hz-es

ZMANDINER HANG” — 32 msec
ideig tart6 488 Hz-es

,,GOL HANG” - 160 msec ideig
tartd 1,95 kHz-es jel

4. Pozitiv tdpfesziiltség (U= +9 V)

5. Bemenet a visszaverédési sz0g bedlli-
ligdra
Nyitott bemenet esetén a labda a
vizszinteshez  viszonyitva  csak
+20°08 ill. — 20°-0s szigben ha-
ladhat.
,0”-ra kapcsolt bemenet mellett
ez a szog +40°ill. +20° lehet.

6. Labdakimenet
A labdét vagy pisztoly jétékndl a
célpontot képviselé videokimenet.

7. Labda sebesség bemenet
Nyitott bemenetnél a kis sebes-
ségli dlldsban vagyunk, ekkor a
labda 1,66 sec alatt halad 4t a
képerny6n.
,»,07-ra kapcsolt bemenet mel-
lett a labda dthaladdsa 0,78 sec-ig
tart. (nagy sebességl 4llas)

8. Kézi adogatds (szerva)
‘Ha ez a bemenet logikai ,,0”-4n
van, a jaték minden egyes g6l
utén automatikusan djra indul.

- vezerid lo-
vizszintes pozicid gikahoz Fuggbleges pozicio
dekoder dekbder
2MHz-es | yizgzintes szinkron Figgbleges szinkron | SZinkron
ora generator generditor ki
vizszintes labdavezér (és Fuggbleges labdavezériés
S |
Ui . ) .
Vi ki —————————0labda kimenet
| monostail ezérld logika
Felsd és alsé zarovonalgk  f————————0 Hang kimenet
I alapvonalak Pélya és ered-

Bindris uté T mény kimenet
\abdairdny vezeériés

|0 J11ék0S kimene-
tek

Jaték vdlaszid
bemene ek
o
l—/
Gdlszamialo : 5
Eredmenyjelzo Eredmeényvezérid
karakier generd- .
tor logika
3. dbra
2. tdbldzat.
HATARADATOK
Feszilltség barmelyik 14bon a f51dhdz képest -03V +12V
Téhrolisi h6mérséklet —55°C +150 °C
VUzemi hmérséklet-tartominy 0°C +70 °C
Allando veszélyt eredményezhet, ha ezeket az adatokat tillépik és a funkciondlis mikodés
ilyen feltételek mellett nem garantilt.
ELEKTROMOS JELLEMZOK
U telep = +7 +95V
T kornyezeti =0 °C +70°C
f 6ra = 2 MHz +1%
Paraméter Min. Tip. Max. Egység Feltételek
Frekvencia 1,98 2 2,02 MHz
Logikai ,,0” szint 2,0 Volt
Logikai ,, 1" szint [ Volt
Kapscités 10 pF f=1MHz
Visszdram 10 uA Un = +95V
Pulzus szélesség — pozitiv 200 nsec Logikai ,,1”
Pulzus szélesség — negatfv 300 nsec Logikai ,,0”"
Vezérld bemenetek
Logikal ,,0°" szint 1 05 Volt
Logikai ,,1" szint [ ] Volt Bemenetek 100 Kochmmal }
Ui-re ,,hizva”
Kimenetek
8zinkron logikai ,,0" 1 Volt I1kim (0) = 0,5 mA
logikai ,,1" ] Volt I kim (1) = 50 pA
Be- ¢és kikaperoldst 18 200 naec
Labda logikai ,,0” 1 Volt I kim (0) = 0.5 mA
logikai ,,1” L] ) Volt I kim (1) = 50 nA
Be- és kikapcsoldsi idd i 200 nsec
Hang logikai ,,0” _ 1 Volt I kim (0) = 0,5 mA
logikai ,,1" [ Volt Ikim (1) = 50 pA
Aramfelvétel 40 mA U= 490V




40 ps

EREDMENY Sps 30sor

l iTo

PALYA
SZNKRON SOR  KEP EREDMENY
uTo 0,5us 16/32 sor
LABDA 05us 3sor ® LABDA
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PALYA 0,5us 2sor 232so0r .
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I {3sor
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AY-3-8500 KIJELZO MéRETEI

,:I

1. dbra

Nyitott bemenetnél a jaték min-
den g6l utédn leall és csak akkor
indul tjra, ha a bemenet pillanat-
szertien ,,0”-ra keriil.
. Jobb oldali itékimenet
A jobb oldali jatékost (iit6t) kép-
visel6 videojel jelenik meg ezen a
kimeneten.
10. Bal oldali utdkimenet
A bal oldali jatékost (iit6t) repre-
zentalé videojel, ezen a kimeneten
jelenik meg.

=

11. Jobb oldali iitdbemenet
Egy kapacitdst és egy valtoztat-
haté ellendlldst kotve erre a be-
menetre a jobb oldali jatékost fiig-
gbleges iranyban mozgatni lehet.

12. Bal oldali iitdbemenet
A bal oldali jitékos fiiggdleges
mozgatédsdra szolgdlé bemenet egy
kapacitds és egy valtoztathaté el-
lendllds bekotése esetén.

13. UtS méret bemenet
Nyitott bemenetnél nagy, logikai
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»,0”-ra ko6tdétt bemenetnél Kiesi
lesz az iit6 méret. Egy 56 cm-es
képcsbnél a nagy it 3,66 cm, a
kicsi 1, 78 em magas.

14. Nincs bekitve.

15. Nincs bekdtve.

16. Szinkron kimenet
A vevlOkésziilék szamara sziikséges
kép- ill. sorszinkron jelek jelennek
meg ezen a kivezetésen.

17. Orajel bemenet
Ide kell vezetni az aramkér mfi-
ko6déséhez nélkiilszhetetlen 2 MHz-

. es orajelet.

18. Pisatoly 1.

19. Pisztoly I1.

20. Tenisz

21. Labdarigas

22. Practice

23. Squash
Az el6z8 hat bemenet segitségével
vélaszthatok ki a killonbozé jaté-
kok. A vevl6késziiléken mindig
annak a jitéknak a képe jelenik
meg, amelynek megfelel kivezetés
logikai ,,0”-4n van. Az 6gszes tdb-
bit szabadon kell hagyni!

24. Eredmény €3 jatéktér kimenet
Ezen a kivezetésen az eredményt
és a jatékteret reprezentdlé vido-
jel jelenik meg. _

25. RESET (nullizé) bemenet
Alaphelyzetben ez & bemenet nyi-
tott, amennyiben pillanatszerGien
logikai ,,0”-ra keriil, az eredmény
szdmlilé nulldzédik és Gj jaték
indul.

26. Livés bemenet
Csak a pisztoly jatéknsl keriil fel-
haszndlasra. A ravasz meghtzédsa-
kor egy pulzus keriil a bemenetre,
jelezve, hogy egy 16vést leadtak.

27. Taldlat bemenet
Erre a bemenetre egy monostabil
dramkor dltal elSéllitott 0,6 sec-
os impulzus keriil. A multivibrs-
tort & I6vés bemenet triggereli, de
csak abban az esetben, ha a cél a
pisztoly latémezejében van.

28. Nincs bekétve.

b. A jatékmezé adatai

Miel6tt ratérnénk a jatékok ismer-
tetésére, a jobb megismerés érdeké-
ben néhdny dbran bemutatjuk a ji-
tékmezd legfontosabb adatait, vala-
mint a kép egy adott sordanak megfe-
lelé jelsorozat elhelyezkedését (4.5.
dbrdk).

6. Az IC-vel megvalésithaté
jatékok

Tenisz

A televizi6 képerny6jén ennél a
jétéknal a 6/a. dbrdn lathaté pilya
jelenik meg. A jatékteret alul és feliil
egy-egy oldalvonal, valamint a kozé-
pen huzédé ,,hdlé” szimbolizdlja. Két
oldalt egy-egy a jatékosok dltal fiiggs-
legesen mozgathaté {it6, fent kézépen
az eredményjelz6 helyezkedik el. A
jéték lényege: az iit6kkel megakada-
lyozni, hogy a labda elhagyja a jaték-
teret. Az nyer, aki hamarabb beiiti
partnerének a jaték végét jelent6 15.
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»poént”’. A jiték menete a feltételek
valasztdsatol figg. Ezek: iitéméret,
labdasebesség, visszapattandsi szog,
szerva., Nulldzds utdn a labda vélet-
lenszer(ien  valamelyik oldalrél  jé-
tékba keriil. Halad4si szige a vizszin-
teshez viszonyitva + vagy —20°.
Ha valamelyik oldalhoz ér, teljes visz-
szaver6dés utdn halad tovdbb. A jité-
kosoknak gy kell mozgatni az iit6t,
hogy az keresztezze a labda utjat. Az
itbér6l visszapattané labda irdnysit, a
beesési szogtdl fiiggetlenil, csak az
szabja meg, hogy az iit6 mely részét
érte. Ez ut6bbi ugyanis logikailag
négy egyenlé hosszusdgu részre van
felosztva. 4 szdg vilasztisndl feliilrsl
lefelé haladva ezekhez +40°, +20°,
—20° és —40°-08 visszaverbdési szo-
gek tartoznak. 2 szog {izemmédban a
felsd, ill. az als6 két szakasz Seszegz6
dik, igy a fels6 részrél +20° az alsérél
—20°-08 szbgben pattan vissza a
labda (7. szamu abra).

Ha valamelyik jatékos eltéveszti a
labddt, az dramkér automatikusan
néveli a poénok szdmit a megfeleld
oldalon. A jiték folyamsin mindig a
poént elérd fél adogat. A 15. pont el-
érése utan tovdbbi Gj jdték csak nul-
ldzds utdn lehetséges, mert bir az
elektronika még \ijra meg ujra adogat,
de a labda dtmegy az iit6n. A mérk6-
zés alatt az iitést, az oldalvonalrél valé
visszaverddést, valamint a gélt hé-
rom kiilénboz6 magassdgd hang jelzi.

Labdarigas

Minden jatékosnak egy kapusa és
egy csatdra van, amelyek csak egyiitt
mozoghaték. Ertelemszertien a kapus
sajit térfelén, a ceatdr az ellenfél ol-

dalén tartézkodik (6/b. dbra). A jaték
kezdetekor a labda alapvonalrél ki-
indulva a masik oldal felé halad.

Ha az ellenfél csatira (B) eléri, ak-
kor kapura 16heti. Ha elhibdzza a mé-
sik csatirnak (A) lesz lehet8sége arra,
hogy a labda haladasi irdnyst megvil-
toztassa. Ha (B) kapus véd vagyv a
labda az alapvonalrdl visszave:odik,
Gjra (A) csatdr keriil ,,gélhelyzetbe”.
Erdekessége e négy iitds jatéknak,
hogy az ellenfél kapuja fel6l érkezé
labda a csatdrrél visszaverSdik, mig
s sajit térfele fel6l ¢rkezd 4thalad
rajta, de iigyes helyezkedéssel képes
megvaltoztatni a labda irdnydt.
(,,Csuisztatott fejes”) Akkor ér el gélt
valamelyik fél, ha a labdét ellenfele
gblvonaldn tuliitotte. Az eredményjel-
zés és a hangeffektusok az ¢l6bbi ja-
tékkal megegyeznek.

+40° +20°
+20°
~20°
..AO'
-20°

2 szog vataszids)
eseten

4 szog vdlasz- =
tds esetén
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Practice

A tenisznek egy specidlis — fGleg
Amerikaban elterjedt — viltozata,
amelyben egy jatékos vesz részt. A
palya egy jobbrdl nyitott, a masik .

‘oldalrél zért téglalap (6/c. dbra). A

jaték célja, megakadilyozni, hogy a
labda elhagyja a jitékteret. Ha ez
mégis megtorténik, az dramkor jelzi
a habat. Mivel az elektronika, ,,befa-
lazott” kapuja miatt nem tud hi-
bazni, eredményjelz6 csak a jatékos
oldalin van. A jiték egyedill jdtsz-
haté, f6leg gyakorldsra alkalmas.
Egyéb részieteiben megegyezik az eld-
zbekkel.

Squash

Ez szintén egy speciilis tenisz, de
két jatékossal. A palya és a jatékosok
elhelyezkedése a 6/d. abrdn lithaté.
A labda alapvonalrél indul, és el6-
sz0r a kozelebb &llénak adogat. A
résztvevOknek felvdltva kell biztosf-
tani, hogy a labda az ,,udvarban”
maradjon. Mindig csak az éppen so-
ron kovetkez6 it6 hatdsos, a mési-
kon a labda keresztilmegy. A t6bbi
részlet megegyezik az el6bbi jatékkal,
azzal a kiilonbséggel, hogy az ered-
ményjelz6 mindkét félnek szdmol.

Pisztoly 1.

Ennél a jatékndl egy nagyméretii
fénylé célpont vandorol a képernyodn,
amelyet a jatékosnak pisztollyal kell
célbavenni. A pisztolyban fényérzé-
kel6 és a hozzé kapcsolédd logikai
aramkor helyezkedik el. Az Aramkor
csak akkor jelez talilatot, ha a ravasz
meghtizisinak pillanatdban a c¢él a
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pisztoly létOmezejében van. A kép-
erny6n nincs sem pélyavonal, sem
eredmény jelzés, a téves talalatok
megakaddlyozdsa miatt. Ellenkez6
esetben az eredményr6l kapott fény is
taldlatot jelezne. A taldlatot hangef-
fektus kiséri, a célpont egy pillanatra
elsotetedlk majd ismét megjelenik.

A 15. 16vés megtétele utén megjelenik
az eredmény (%/e dbra).

Pisztoly 11.

Az el6z6 jatéktdl abban kiillonbozik,
hogy a célpont a kézi adogaté gomb
megnyomadsdra balr6l jobbra dthalad
a képerny6n ,,futévadlovés’ -szerfien.
A kdvetkezd célpont az adogatd gomb
ismételt megnyomdsara jelentkezik
(8(f: dbra).

Az eddigiekben a TV-jatékok elmé-
leti kérdéseivel foglalkoztunk. A ko-
vetkez6kben bemutatunk két kapcso-
14st. Reméljilk, nermcsak a mdr IC-
vel rendelkez6knek okoznak orémet,
hanem sok, az elektronika irdnt ér-
dekl8d6 amatér is kedvet kap az el-
készitéshez.

7. Kapesolasi rajz 1.

A 8. dbrdn lithatd kapcsola.s mér
t5bb példanyban elkésziilt és viszony-
lag egyszer( felépitése ellenére tokéle-
tes megolddsnak bizonyult. Kilon
elénye, hogy hangkeltésre a TV ké-
sziilék hangszdréjat hasznilja fel.

A T1 tranzisztorbél és a hozza kap-
cs0l6dé passziv elemekb6l dll6 ora-
generator éllitja el6 a 2 MHz-es dra-

-
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jelet, amely mintegy 6V amplitidéju
kozel négyszog formdji impulzussor.
Ebb6l hozza létre az IC a video- — va-
lamint szinkronjeleket, amelyek az
R3-R7 ellendlldsokkal torténé Osszeg-
zés utdn a T2 bizisdra keriilnek. Az
emitterkovetd fokozat impedancia-
illesztést végez és elvdlasztja az IC ki-
meneteit a moduldtortdl. Emitterér6l
az R9 ellendlldson keresztiil jut el a jel
a moduldtorba. Ugyanerre a pontra
érkezik egy soros Rg tagon (C8, R16)
keresztiill a 6,6 MHz-es oszcillitor
FM-ben moduldlt jele, amely a hang-
informdciét hordozza. A 6,6 MHz-es
hangoszcillatort a Tb tranzisztorbdl,va-
lamint a hozz4 kapcsolt alkatrészekb6l
4116 LC oszcillator alkotja. A modulé-
ciét a T4 tranzisztor végzi, mégpedig
gy, hogy a C10 kapacitdst a bazisdra
érkez6 hangfrekvencids jel iitemében
az oszcilldtor rezgbkorével parhuza-
mosan kapcesolgatja. A T4 kollektorin
szitkaéges pozitiv egyenfesziiltséget a
kollektor-bédzis diéda, mint cstics-
egyenirdnyit6 szolgdltatja.

Az FM-ben moduldlt hang-, vala-
mint az bsszetett video-jel el6keverés
utdn, melyet a D1 diéda végez, a T3
tranzisztorral felépitett VHE oszcill4-
tor-moduldtor dramkorbe jut. Az osz-
cillitor miikdési frekvencidjdt a C5 és
a vele parhuzamosan kapesol6dé in-
duktivitds hatdrozza meg, amely a
nyomtatottkivitel mellett (14sd : nyom-
tatott aramkor) kb. 160 MHz-t61 240
MHz-ig terjed (OIRT TV IIIL sdv).
Az oszcillitor rezgbkorébbl a Tr2 se-
gitségével kicsatolt Jel keriil a késziilék
kimenetére, amely azutin 75-0s
koaxidlis kédbelen keresztiil érkezik a
TV antennabermenetére.

A jaték fajtajat és feltételeit az IC
megfeleld bemeneteire kapesolt logikai
szintek (,,1” vagy ,,0”) hatdrozzik
meg. A feltételek bedllitdsa a K2-K6
kapcsolékkal torténik. A jaték tipusdt
az S1 fokozatkapcsoloval lehet kivé-
lasztani. Nulldzéds az IC 26-68 bemene-
tére kapcesolt logikai ,,0”’-val lehetsé-
ges, melyet a K7 nyomégombbal lehet
megvaldsitani.

Az ut6k viltoztathato6 ellenalldsként
kapesolt 470 kohm-os potenciométerek
melyekkel lényegében a Cl, C2 kapa-
citdsok dltal adott id6 alatt elért fe-
sziiltséget lehet valtoztatni. A C1, C2
kapacitidsokat minden képszinkron jel--
nél a chip siiti ki. A kisiitést megel6z6
pillanatban a bemenetek potencidljai
hatdrozzdk meg az iitdk fuggdleges
helyzetét.

Az IC 3-as libin megjelené hang-
frekvencids jel alkalmas arra, hogy
vele kozvetleniill hangsz6rot miikdd-
tessiink egytranzisztoros erdsité koz-
beiktatasaval (9. dbra).

8. Szerelés

Az dramkor egy 200 MHz koriil mi-

- k6d6 VHF oszcillatort tartalmaz, ezért

a helyes miikddéshez megfelel6 elren-
dezés szitkséges. A jitékot a 10. dbrdin
lithaté jol bevilt nyomtatott dram-
koron célezerii elkésziteni. A NYAK
érdekessége, hogy a Tr2 transzformad-
tor primer tekercsét nyomtatott csiga-
vonal realizalja, mig a kicsatolds a mel-
lette elhelyezkeds foldvezetékbdl ki-
indulé ,,L” alaku féliaszakasz, amely
azonban 200 MHz-en 75 ohmos aszim-
metrikus kimenetet ad. A C5-6s kon-
denzdtor a rezg6kor josaga érdekében
lehetdleg légtrimmer legyen. Ameny-
nyiben folyamatos hangoldsi TV- ké-
sziilék dll rendelkezésre, a megadott
kapacitishatdrok kozott birmely ke-
ramikus tdrcsakondenzdtor megfelel.

A megépitett jitékban ELTRA
kapesolésor lett felhaszndlva a K1-t61
K7 pozici6kban, amelyek a panelba
lettek beiiltetve. A nyomtatott dram-
kor agy lett kiképezve, hogy a kap-
csolépontok a panel egyik szélén egy-

mds mellett helyezkedjenek el. Termé-
szetesen mas tipusG az elSlapon rog-
zithetd kapesold is haszndlhaté. Eze-
ket azonban rovid vezetékkel kossiuk
Ossze a panel megfelel, forrfiillel ella-
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10. dbra

wott pontjaival. Az Sla, S1b kapesold
vagy kéttdrcsds jaxley, vagy az Ezer-
mester boltban kaphat6 6 db-bdl sll6
egymadst kivalté kapcsolosor.

Az L1 tekercs, ill. a Trl transzfor-
métor panelbe iiltethet6 bakelit csé-

vére lett elkészitve a NYAK-rajzon
megadott médon. A nyomtatott dram-
kor egy atkotést tartalmaz K7 kap-
csold ,,R” pontja és az IC 25-68 1dba
kozott. (Nulldzas)

Miutén az 6sszes alkatrészt befor-

rasz tottuk, sor keriilhet az IC behelye-
zégire. Mivel ez az integrilt dramkor
meglehetégen driga, ajinlatos (bar
nem lényegbevigo) egy 28 libu fogla-
latba helyezni, mert ezzel a MOS esz-
kizok forrasztésival kapesolatos ov-
intézkedések elkeriilheték. A gydrté
az IC-t grafitszivacsba vagy fémtokba
csomagolva szillitja. A véds tokozdst
csak akkor tivolitsuk el, ha minden .
kési a bLehelyezésre! A libak meg-
ériniését el kell keriilni, mert az IC
mdr kis mennyiségli sztatikus toltés
rdkeriilése esetén is tonkremehet.
Mindenféleképpen célszerii a miisz:ilas
puléveriinket levenni és lehetéleg vizes
kézzel megfogni a tok (kerdmia vagy
milanyag) kozepénél. Ha nem rendel-
keziink foglalattal marad a beforrasz-
tds, de ekkor még a kévetkezdkre kell
ligyelni: kizdrélag kisfesziiltségii pikat
hasznéljunk (hdlézati pdka nem hasz-
ndlhat6), a pika hegyét mér6zsinérral
kossitk a panel foldjéhez és a felhevi-
tett pdkat kbzvetleniil a forrasztis elétt
hizzuk ki a pdkatrafébdl. Elészor a
tapfesziiltségpontokat (2-es és 4-es Lib)
kell beforrasztani, majd utdina a tdb-
bit. Amennyiben a beforrasztis, ill.
foglalatba helyezés megtortént, az
aramkor kis impedanciai elegendé vé-
delmet biztositanak.

Az iit6k csatlakoztatdisdra harom-
polust tucheleket hasznilhatunk, mig
az Osszetett videojelet 75 ohmos k-
bellel vezessiik a TV-késziilék antenna
bemenetére. A kibelt vagy kodzvetle-
niil forrasszuk a nydkon levd forrfiilek-
hez, vagy egy, a dobozra szerelt nagy-
frekvencids csatlakozot haszndljunk.

A doboz elkészitéséhez aluminium
lemez a legmegfelel6bb, amit kormos
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12. abra

alatéttel, forrfiillel és legalibb 0,8 mm
atmérdji réz huzallal kdssiink 6ssze az
dramkor foldjével a zavard sugirzds
megakaddlyozdsira.

A két darab 4,5 V-os laposelemet
készen kaphaté mianyag teleptartoba
helyeztiik.

9. Beallitas

A bebangoldst a TV -késziiléken vé-
gezziik, el3bb azonban célszerii IC nél-
kiil ellendrizni az oszcillatorok miiks-
dését  oszcilloszkop segitaégével. Az
oragenerator 2 MHz-es jelét az R23
1 kohmos ellendlldson, a hangoszcilla-
tor 6,56 MHz-es jelét a C8, R11 koézos

- pontjin mérjiik. A frekvencidk pontos
bedllitisa az L1 tekercs ill. a Trl
transzformétor vasmagjaival lehetsé-
ges. Amennyiben csak kisebb érzé-
kenységli oszcilloszkép 4ll rendelke-
zésre, a hangoszcillitor mikodése az
nl tekercsen is ellendrizhetd, mivel
itt a jelszint joval nagyobb (kb. 25
Ves-es). Vigydzat! Ez a pont nem
alkalmas pontos frekvenciabedllitdsra,
mert az oszcilloszkép bemeneti kapa-
citdsa elhangolja a rezgékort. Ha a
rezgés nem indul el, az n2 tekercs
végeit cseréljik fel.

Ezek utin a késziiléket csatlakoz-
tassuk 75 ohmos koaxiilis kdbellel a
TV antennabemenetére és dllitsuk az
OIRT III. siv (6 —12 csatorna) vala-
melyik szabad csatorngjdra. A C5 trim-
mer kondenzitorral hangoljunk a ki-
vélasztott csatorna képvivé frekven-

sz

‘cidjara, amikor is az erny6 elsotétedik.

Ajénlatos ceak ezutdn beforrasztani
vagy a foglalatba tenni az AY-3-8500-
a8 integralt dramkort, kikapesolt ké-
sziiléknél, a javasolt Ovintézkedések
mellett. Vilasszunk ki egy jatékot és
annak feltételeit (pl. tenisz, kis sebes-
ség, kis szdg, nagy its, automata
szerva) és kapcsoljuk be a telepkap-
esolét. Hibdtlan Osszeszerelés és 6l be-
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hangolt oszcillitorok mellett a TV-n
megjelenik a vilasztott jaték képe a
megfeleld kisér6hangokkal. Ha a kép
nem #ll ¢ssze, fut, vagy megd6l az L1
tekercs hangolésiaval a hiba megsziin-
taothetS. Amikor a szinkront beallftot-
tuk, a C5 vrimmerrel és a TV késziilék
finomhangol6jival be tudjuk dllitani
a j6 minfségli képet. A tiszta hang a
hangoszeillitor Trl vasmagjaval allit-
haté. be. Amennyiben a hang meg-
szdlaldisakor a kép Osszerdndul — bar
a hang egyébként j6 — jelzi, hogy a
hangoszcillstor frekvenciija nem 6,56
MHz. Tékélet=s képet és hangot a kép-
és a hangoszcilldtor felviltva torténd
finomhangoldsival ériink el. Ezt az
utolsd miiveletet lezdrt dobozndl, a
hangolé elemek (L1, Trl, C5) folot
elhelyezkedd furatokon it végezzitk
plexi hangolé pélcival.

Ezutin csatlakoztassuk a 3-pélusd
tuchel aljzatba av iitémozgaté poten-
ciométereket. Hzek holyes bekdtése
esetén a tengely jobbra forgatdsakor
az itd felfelé megy. Toermészetesen
toldpotenciométerek is hasznilhatok,
de a tapasztalat azt mutatja, hogy
kénnyebb ,,azonosu!ni az titével” ha-
gyomdnyos koérpoter.ciométerekkel. A

nciométerekhez kizdrédlag arnyé-
kolt kabellel csatlakezzunk, ellenkezd
esetben a bemenetre keriild brumm
mint vezérlés jelentkszik és az iitd
fiiggolegesen vibrdl. Brummos -kiilsé
tdpegységnél ugyanez a jelenség lép
fel, ezért csak j6l szlict stabil tap-
fesziiltséget hasznaljunk.

10. Kapesolasi rajz I1.

A 11ja dbrdn més felépitésii jaték-
kapesolasi rajz lithaté. Ennek kiegé-
szit6 dramkorei eltérnek az sl6z6ekben
részletesen ismertetett kapcesoldstol.
Szembet{iné kiilénbség az informdcids
jelek kapukkal torténé keverdse, amely
az eredb jelnek nagyobb araplitidét

biztosit. Az 6sszetett videojel vezérli a

- kapcsolé diédat, amely a vezérlés tite-

mében kapuzza a VHE oszcillitor jelét,
létrehozva ezzel az amplitiidé-modu-
liciot. Az dramkoér sajat hangszéros
megoldisi. Bevilt nyomtatott dram-
kori elrendezés hidnyiban megépitését
csak miiszerekkel jol ellatott amato-
roknek ajdnljuk. A lehet6ségeknek
megfeleléen az dramkér médosithaté
(a 11/b dbrdn) kristdlyvezérelt oszeil- -
latorral, amely az orajel-frekvencia-
érték pontossiga miatt a hangoldst
feleslégessé teszi.

11. Pisztoly kapesolasi rajz

Végezetill ismertetjitk a pisztoly
megvalésitdsdhoz  sziikséges
dramkor kapesoldsi rajzdt, amely az
IC gydrtoé sltal kozolt eredeti ajanlds
(12. dbra). Az érzékeld egy fotodar-
lington, amely a célpontrol érkezd és
ogy lencse dltal fékuszalt fény hatd-
sara pozitiv  irdnyd szintviltozist
okoz egy élvezérelt monostabil dram-
kor bemenetén. A kimeneten keletkez6
pozitiv pulzusnak csak akkor szabad
az AY-3-8500 IC talilat bemenetére
keriilnie, ha oz a pulzus a ravasz meg-
hizdsaval egy id6ben keletkezett. En-
nek biztositisira a taldlat-pulzust egy
masik monostabil dramkoér kapuzza,
ezzel biztositva, hogy behtzott ravasz-
szal ne lehessen ,,elmeszelni” a cdlt.

A ravasz két NAND kapukbél fel-
épitett R& flip-flop pergésmentesiti.
A monostabil kimenetén keletkez6
16véspulzus kozvetleniil a jaték IC
1ovésszamlalé bemenetére keriil.

Az drarakor kis méretben elkészit-
hetd és egy jatékpisztoly nyelében el-
helyezhetd. A jatékhoz torténé csatla-
kozds 6tpélusa tuchellel, ill. négyerii
kibellel megoldhat6. Miel6tt az aram-
kort véglegesen helyére erésitjiik, a
koévetkezd bedllitdsokat kell elvégezni:
kapcsoljuk a jaték kivilasztoé kapcso-
16t pisztoly I1. dlldsba és dllitsunk be
erdsen kentrasztos képet. Ezutdn kézi
szerva feltétel mellett inditsuk a cél-
pontot és hagyjuk, hogy az elhagyja az
erny6t. A sotét képernyébre célozva az
1Mohm-us érzékenység potenciométer-
rel allitsimk logikai ,,0” szintet a trig-
ger 12-¢s bemenetén. A kapcsolas
TTL dramkirokkel is elkészithetd,
ekkor azcnmban gondoskodni kell a TTL,
illetve MOS logikai szintkiilonbségek
athidaldsarol.

A SZERKESZTOSEG
- CIME :
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TV-JATEK II.

Kopdacsi Laszlé okl. vill. izemmérnsk EMG

Az elkdvetkezendSkben azok a ki-
egéuzitések keriilnek ismertetésre, me-
lyek az alapjitékot tovébbfejlesztve,
még izgalmagabbd, érdekesebbé teszik
a mdr megépitett vagy a kereskede-
lemben kaphat6 jitékokat. A kapeso-
ldsok tobbsége MOS - dramkorokkel
megvalGsitott, mely biztositja a kis
fogyasztast (telepiizem), valamint az
alapjatékkal valé kompaitibilitdst, a lo-
gikai szintek, ill. impedancidk illeszke-
dését.

ros jatékkd négy jatékossal. Minden
jétékos képes a palya teljes szélességé-
ben mozogni (4. dbra). Az ezt meg-
valésité dramkédrt az 5. dbra szemlél-
teti. Elvi megolddséban hasonlit az
oszcilloszképok elektronkapesoléjshoz.
Az dramkdr két-két iitdt felvdltva en-
gedélyez a képernydre jutni. A nagy
kapcsoldsi sebesgég miatt (50 Hz), a
szem nem képes kévetni a valtozdst, és
& négy iitét egyszerre litja. Kapesolé-
jelnek az AY-3-8500 IC szinkronkime-

. EREDETI

MODOSITOTT

1. dbra

1. Fekete és fehér iitok,
sziirke hattér mellett

Ez a kiegészités a jatékosok felismer-
hetbeégét segiti el5. A pdlyst sziirke
hdttérként jeleniti meg, melyben az
egyik jatékos iit6je fehér, a masiké
fekete (1. dbra). Kiilonésen squash jé-
tékban el6nyds (1/a. dbra), ahol a jaté-
kosok egymadshoz kézel helyezkednek
el, de a labdarigdsndl is (1/b. dbra)
kénnyebb dttekinteni a csapaton be-
lilli kapus-csatdr egyiivétartozast. Az
éramkor két IC-tokot haszndl fel, kap-
csoldsi rajza a 2. dbrdn lathat6. A kép-
elemek vildgossdgit a kapuk kimene-
tén levé ellendlldsok arinya hatdrozza
meg. Az alapjaték, ill. az ezzel a kap-
csolissal mdédositott jaték Osszetett
videojeleit a 3. dbra mutatja.

2. Négyiitos elrendezés

Ezzel a kiegészitéssel az két-
itds teniszjiték kiblvithets igazi pé-

netérdl jové jelbSl levilasztott kép-
szinkron jelet hasznélja fel. A levilagz-
tést a bemeneten levé RC-tag végzi.
K kapesol6 rovidre zirt dllapotaban
Q, ill. Q kimenetek a képszinkronjel
iitemében ,,0” —,,1” logikai allapotok
kozott billegnek (négylités viltozat).
Nyitott kapcsolédllds mellett Q =,,17,
Q=,,0" dllapotban marad (kétiitds
véltozat). A CD 4016 IC analég kap-
csolé dramkér, amely csak a MOS
dramkorok csalddjiban taldlhaté, TTL
megfelelje nincs. Az dramkor a ve-
zérl6 bemenetek logikai - dllapotétsl
fiiggden a jel be- és kimenetek kozé
vagy ,.szakaddst” kapesol vagy a ki-
menetek a bemenetekkel kbzel azonos
potencidlra keriilnek. Lényegében fel-
foghaté gy, hogy kétiités esetben az
1-2, ill. 3-4 pontok kozé allandé
rovidzér, & 8~9, ill. 10 -11 pontok
kozé szakadds keriil.

Négyiités valtozatban a 3 -4, ill.
8 -9 pontok kozé felviltva, a kép-
szinkronjel iitemében, rovidzdr, ill.
szakadis keriill. Ugyanez torténik az
1-2, ill. 10 —11 pontok k&zoétt is. Ha
csak az egyik oldalon dllitunk elé két
it6t, ugy lehet6ség van haromiitss,
an. ,.francia pdrosra’ is, ahol egy j4-
tékos jatszik kett6 ellen.

3. Véletlenszerii labdasebesség
és visszaverddési szig

Az alibbi megoldds biztositja a
labdasebesség és a visszapattandsi
8z0g véletlenszeri valtozdsait, a jaték
kbzben (6. dbra). Az dramkér azon
alapul, hogy az alapjiték labdasebes-
ségét és visszaverSdési szdgét az hats-
rozza meg, hogy a feltételvilaszt6 be-
menetekre milyen logikai szint keriil.
A 7. dbran ldthaté kapesolds ,,D”
flip-flopokbél felépitett kombinacios
ldnc. Vezérld jelekként az AY-3-8500
IC labda és eredmény videojelei, vala-
mint a hangkimenetrél jévé impulzus-
sor keriilnek felhaszndldsra. A kimene-
tek allapota a vezérlS jeleknek, ill. a
beillftott kombindciénak megfelel6en
véltozik, mintegy véletlenszerfien meg-
véltoztatva ezzel a szdg és sebesség
feltételeket.
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3. dbra

4. Szines kivitelezés

Az alébbi kiegészités lehet6vé teszi
a kiilonb6z6 jatékok teljesen szines
megjelenitését. A jatéktér elemeihez
— it6k, labda, palyaszélek, hald, ered-
mény, hattér — kiilonbozd szinek ren-
delhet6k (cidn, zold, sarga, narancs,
piros, bfborvorss, kék). A §. dbrdn
l4that6 kapcesolds PAL rendszerti TV-

6. dbra

késziilékhez illeszkedik (a Munkdcsy
Color szines TV-késziilék alkalmas
mind a SECAM, mind a PAL rend-
szer(i szines TV-kozvetitések vételére
ig). A kapcsoldsi rajzon az dramkor
olyan részekre van tagolva, melyek a

TV-jaték szines miikodtetéséhez el- .

engedhetetleniil sziikségesek. Ezek a
kovetkezlk : vezérgenerator, fazisszog-
generdtor, fazisszog multiplexer, szines

1. dbra

burst figyeld, viligossdg multiplexer,
Osszegzo halozat.

A wvezérgenerdtor dllitja el6 a 3,579
MHz-es Orajelet (szines éra) és egy
2,046 MHz-es jelet a chip vezérléséhez.
Az egység hirom CMOS tokot és egy
3,579 MHz-es kristdlyt tartalmaz.

A fazissziggenerdtor sllftja el6 a fé-
zigszogeket valamennyi haszndlt szin-
re. Egyetlen CMOS invertertokbél all.
Az inverterek a bemenetekhez viszo-
nyftva 135 fokos fézistolast okoznak.

A szines burst locator allitja el6 az
»id6rést” a chipbdl jov6 szinkronpul-
zus utédn a szinfrekvencia 11 periédu-
sanak megfelelé idétartamra (kb. 3,1
usec). Ez a rész egyetlen CMOS tokbél
plusz néhdny mads részbdl fennmaradé
kapukbdl all.

A fdzisszdg multiplexer biztositja a
megfelelé széget minden a jaték
aramkorbbl az Osszegzbbe érkezd ki-
menet szdméra. Ez a rész egyetlen
CMOS multiplexer tokbol 4ll.

A vildgossdg multiplexer adja a kell§
DC szintet biarmely adott szinre, Ugy,
hogy a szin megfeleld erdsségili legyen.
Ugyanebben a részben van a hattér
id6zitését és szinét elGillité logika. Ez a
rész egy CMOS multiplexer és még két
CMOS tokot tartalmaz.

Az 0Osszegzd hdlozat egyesiti vala-
mennyi AC és DC jelet egyetlen jellé a
RF moduldci6 szaméra, anélkiil, hogy
szintjiiket torzitand. Ez a rész hdrom
darab N csatornds FET-b6l valamint,
vilogatott ellenalldsokbdl és kapaci-
tasokbdl All.

sszegezve ez a kiegészités j6 mind-
ségili szineket tud elballitani az AY-3-
85600 —1 videokimeneteihez plusz szi-

7. dbra
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I. N3 ¢ Ty prog hosil T"_ja'ukok R L
Megnevezés Leirés Tatekok Tipusszém Tokozés Jellemzdk
A GI CP 1600 mikroprocesszoranak
egy v&ltozat::. ollian lgé ?%tes egység,
amely 8 db 4lialinos céli regisztert
CP-1601-6 40 DIP tartahnaz valamennyi jaték informa-
ci6inak gyors és hatékony feldoigo-
zésdra,
A ,,GIMINI” chipsorozat A ROM program 2048 X 10 bites
egy alapot ad a felhasznalé- szervezésii, tartalmazza valamennyi
nak programozhaté jdték- RO-3-20480 40 DIP jaték szabdlyait, szin, sebesség
iorkoéz-‘;tle‘:lgl?g émkosizvhm ndl valamint irﬁnyadatokat,f !jl%tgkzér
LS0NT | hato, 8 a folhasmdls dltal A folhasandlo dltal egyes elemeinek clhelyezkedésér. .
tRA- ezérelt objektummal rendel- beprogramozott jétékok, o . "
MOZHAT Keaik, "]l tabdar 6 Gtbjstekok, | AY-3-8900 A iy terace CAID ogdliatia
I TEK- 240 féle programozhaté I6verseny, harcjaték, 10 DIP Kivilagosit6 jeleket, gondoskodik a
SOROZAT | bhttérelrondents wnctscees, | kirtyajdtckok. AY-3-8900-1 kiilonboz grafikus adatok kezelésrdl,
y:;aixz&m;og :zli‘;:;] d A grafikus ROM 2048 X 8-as szerve-
mind fokete-fehér kenzllek- RO-3-0316 A 24DIP | 5 setidkivi andios beimbomak SISt
. —a— a rent Vil 8z2¢les szim. (11 et-
hez alkalmazhaté hez és a 64 alfanumerikus karakter-
hez egy 8 x8-as pontmétrixot hasznal,
gz a jaték kozben hasznilt memoéria.
sszesen 5 db 256 X 4 bites RAM
BAM 24 DIP | o nkssges a 256 X12 68 256 X8 bites
- memoriaegyiitteshez.
nes hdtteret ad kilenc kiilon tokkal. INSTRUMENT mar megjelentette ndlhatésdgira jellemzé, hogy mivel a
g) £: J gy

Elénye még, hogy fekete-fehér vétel-
hez sziikséges 2 MHz-es Orajelet bizto-
sitja. Szines és fekete-fehér kompr tibi-
litashoz a valasztott szinek fényusség-
ellendlldsait uigy kell bedllitani, hogy a
-képelemek fekete-fehérben is lithatdk
legyenek.

b. Kazettis programozhaté

jatékok
réviden néhény sz6 a TV-jété-

Végiil
kok tovébbfejlsdésérsl. A GENERAL

“fekinthet6 jatékpro

programozhaté jatéksorozatit, amely
a cég 4dltal kifejlesztett, CP-1600-as
mikroprocesszor chipen alapszik, maxi-
malis lehet8séget adva egy pro 0z
hat6é rendszer kialakitdsara. Egy ka-
zettdban megvalésitott €8 funkcionaéli-
san ROM-nak (Read Only Memory)
am kozvetleniil a
rendszerben levé CI
Boz csatlakozik. Néhiny kazetta segit-

“gégével egéez jatélekonyvtarat lehet

Kjfejleszteni. Ennek a rendszernek

‘sokoldalisdgara és széles korti felhasz-

" programozhaté rendszer szive egy

és ADATBUSZ- .

16 bites CP 1600-as mikroprocesszor, a
jéték-funkeion tal lehetbség van egyéb
alkalmazdsra is. Ilyenek lehetnek ott-
honi interaktiv tanitérendszerek, adat-
tarolé és visszahivé rendszerek stb.
Lényegében egyigazi ,,hdzi computer”.
Az ebbe a kategoridba tartozd tipus-
vilaszték, kiegészit6 elemekkel egyiitt
az 1. tablizatban taldthaté.

A tévolabbi j6vd ezen a téren min-
den bizonnyal még sok érdekes ttjdon-
ségot hoz.
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MUSZER-
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Véllalatunk éltal
forgalmazott

impulzus hangszintmeér

Vilialatunk természetesen eddig is foglalkozott hasonié miiszerek
forgalmazdsival. A kérnyezet- és munkavédelem teriiletén, a gépek
és jirmiivek gyartasindl, fejlesztéséné! és az épitSiparban megks-
vetelt mind szigoribb bel- és kiilfoldi szabvinyok, valamint nem-
zetkozi ajanldsok hatdsira az akusztikai és rezgéstechnikai méré-
sek fontossiga megndvekedett és ennek folytin a mérémiszerek
sziikséglete is tobbszérésére emelkedett.

Ezért hatiroztuk el olyan miiszerek forgalmazisit, melyekkel a
legmodernebb mérési médszerek szerint végezhetSk a mérések
és a nemzetkozi eldirasokkal is dsszhangban vannak.

KGST teriilleten a VEB RFT MESSELEKTRONIK drezdai cég
hosszu ideje foglalkozik akusztikai és rezgéstechnikai miiszerek
fejlesztésével és gyirtisival. Mlszerei ma mir egyenértékiek a
viligpiacon talilhaté hasonlé berendezésekkel. A miszerekhez
remdelhetdé kb. 50 féle kiegészitd tartozék a mérések széles
skdldjit teszi lehetSvé a zaj- és akusztikai mérésektdl a kiilonféle
berendezések, gépek stb. dinamikai paramétereinek rezgés-
elemzéses vizsgilatiig.

Kécféle tipus keriil forgalomba. A 00 014 tipusi igen kisméretd
izemi impulzus hangszintmérd, a 00022 tipusi hordtiskaban
tartozékokkal és a 00023 tipusi preciziéds impulzus hangszint-
mérd a 00021 tipusi tartozék-dsszedllitissal.

Mindkét késziilékhez csatlakoztathaté migneses jeirsgzitd, szint-
iré oszcilloszkép stb.

A 00014 tipusd impulzus zajszintmérd minden mérésre atkalmas
az ipari zajszintmérés teriiletén, az épitdiparban, kézlekedésben,
de kutatdsi feladatokat is szolgilhat a technika szimos részén.
A 01016 tipus oktivszirével kiegészitve pedig hangcsillapitis
mérése is végezhetd.

A miiszer a kivetkez5 nemzetkizi kivetelmények
elSirisainak felel meg:
IEC ajanlas 123.
RGW ajinlis RS 187569 .
TGL 200-7755 BI. 1. '
GOSZT 17 187-71




Budapest VI.,
MNépkoztarsasag utja 2.
Telefon: 117-090
Telex: 22-4736

'S rezgésmeéro miiszerek

Rovid miiszaki adatok:

Frekvenciatartomany: M Hz........ 8 KHz
Mérhetd szint: 304B........ 140 dB

Idéértékek (mutatd) lassi, gyors, impulzus és
impulzus tarté.

Hibahatir: (80 dB 1000 Hz) + 2 dB.

A miiszer a fényképen lithaté 00 022 tipust készenléti tiskdban
keriil forgalomba, amely a tartozékokon kiviil 2 mechanikai méré-
sekhez sziikséges gyorsulismérd elStétet és felvevst is tartal-
mazza.

Kivinsig esetén részletes miszaki ismertetSt kildiink.

A forgalomba keriild midsik készillék a 00023 tipusu
preciziés impulzus zajszintmérd

miiszer, a 00 021 tipusy tartozékosszeillitissal.

A miszer tulajdonképpen egy precizidés osztilyd hordozhaté

hangszintmérdhely, zajkontroll és -analizis, lirmaszint, rezgés stb.

mérésre.

A miszer konstrukcidjinal és épitésénél a legmodernebb techni-
kit alkalmaztik. Ez tette lehet&vé az igen kis méret mellett
(340 < 119X 194 mm) sok szolgiltatasat.

Kérijiik szanjon ra néhiny percet és tanulminyozza it a miiszer
eldlnézeti rajzit, valamint a mikodtetd elemek funkcidjit. Min-
den leirasndl ékesszélébban bizonyitja a3 miiszer sokoldaldsigat.

1. Mikrofonbemenet csatlakozé hiively, mikrofonkibel,
ME 63 hattydnyak vagy 04 021 tip. viltéfesziiltségli adapter
részére.

. Alsé hatirfrekvencia dtkapcsold 2 Hz/20 Hz.

. Mikrofon fiités ki-be kapcsoldja.

. Tulvezériés jelzd szliré bemeneti fesziiltség részére.

. Tdlvezérlés jelzd a négyszdgesitd fokozat eldtti
jelfesziiltség részére.

o b WwN

6. Méréstartominy kapcsold.

7. Kiilonboz8 érzékel8k szint-, illetve fesziiltséghelyes
kalibrdldsa.

8. Beillitétircsa leolvasé ablaka. .

9. Méréstartomany-kapcsolé 2.
10. Frekvenciaitkapesolé 31.5 Hz—16 KHz terc iépésekben.
11. Hord- és tartéfogantyi rogzitése

12,
13.
14.
15,

16.
17.

18.
19.

20.

21,

22,

Sz{ird vilaszté kapcsold terc vagy oktdv sivszdir6hoz.
Toérldgomb a mutatott érték torlésére.

Frekvencia értékeld kapcsolé. IEC—R 197 lin értékeld
szlird.

Kalibraciés szabdlyozé villamos vagy akusztikus kalibrilds
finombedllitasara.

Bekapcsolds jelzS villandfény.

Uzemfesziiltség ki-be kapcsold, telepfesziiltségvalaszto,
id6érték valaszté kapcsold.

Mechanikus nullpontiliitds.

Viltéfesziiltség kimenet oszcilloszkdp, szintird vagy
magnet;ofon részére.

Egyenfesziiltség kimenet regisztrilokésziilék, hatarérték-
kapcsol6 vagy digitilis kijelzd részére.

1 hiivelykes kondenzitor mérdmikrofon, 5 m kibellal,
tartéval.

Be- és kimenet kiilsd szdrd részére a hatlapon.
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Rovid miszaki leiras:

Frekvencia tartomdny:

Mérhetd csillapitis:

idéértékek:

A miiszer a kidvetkezd szabvinyoknak és nemzetkozi
eldirasoknak felel meg:

2Hx ... 100 kHz.
alsé hatirfrekvencia 2 Hz és IEC ajinlas 179. Impulzus hangszintmérdkre vonatkozé
20 Hz atkapcsolhatd. kiegészitése.
: 1SO ajanlds 507.
19 ool 140 dB RGW ajinlés RS 1873-69.
TGL 200-7755.

lassd, gyors, impulzus,

arté & caicstarts. GOSZT 17 187-71 (1. osztily)

GOSZT 17 188-71

Mikrofon ftés: illithaté a kérhyezeti atmosz- Din 45633 B1.1 és B1. 2.
féra nedvessége szerint. IEC ajanlds 225
RGW ajinias RS 1873-69
Frekvenciaanalizilis: 28 terc vagy 28 oktdvsziirdvel, TGL 200-7755 B1.2
31,5 és 16 kHz kozott. GOSZT 17 168-71
GOSZT 17 169-71
A késziilék gazdag kiegészitd tartozék készlete tovibbi DIN 45 651
méréseket is lehetSvé tesz, pl. viltéfesziiltségmérés, DIN 45 652
rezgésmérés stb. ANSI S 1.11

Kérjen részletes felvilagositast és leirast

MIGERT ELEKTRONIKUS OSZTALY
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Erdekességek innen-onnan

Minden amatér feladata, hogy sza-
kadatlanul képezze magdt, megismer-
kedjen az 4j épitbelemekkel, a kor-
szeri kapcsoldsokkal, gazdagites is-
meretanyagat, hogy sajat elképzelései-
.vel kiegészitve masok elgondoléasait, a
technikai haladds hasznos munkdsava
viljék.

. Ezen oOsszedllitisunkban - a to-
vabbképzés feladatat szem el6tt tart-
va — igyekeztiink sok otletet, tand-
csot és tippet adé dramkori megolda-
sokat bemutatni. Egy-egy érdekes
kapcsolds lényegesen leegyszeriisit-
heti dramkéri megolddsainkat. Az ide-
vonatkoz6é témak szdma igen nagy.
Olyan témakoriket igyekeztiink Osz-
szevalogatni, amelyek iddszertiségii-
ket tekintve, véleménylink szerint a
legfontosabbak. Reméljiik, hogy min-
den olvagénk szémara jelent valami
ajat, érdekeset és hasznositani- valot e
gyfijteményiink.

\

1. Egyszerﬁfautoma,tikus villogé

Sokszor vilhat sziikségessé olyan
fényjelz6 készillék, amely a sdtéte-
dés bedlltdval allandé i1d6kozokben
rovid fényvillandsokat bocsit ki. Az
1.1. dbrdn olyan igen egyszer(i vil-
logé kapcsoldst mutatunk be, amely
besdtétedéskor automatikusan inditja,
virradatkor pedig automatikusan meg-
sziinteti a lampa villogdsit. Az ilyen
automatikus villogé kapcsolis a te-
lepben tdrolt energidt igen gazdasigo-
san hasznilja ki. Az aramkoér mind-
ossze csak egy reed-relét, izzélampat,
bedllité potenciométert és egy foto-
ellenilldst tartalmaz. A fotoellensllis
LDR 03, vagy RCA 7163 tipusi lehet.
A kadmiumszulfid alapanyagd foto-
ellendllasnak sotétben az ellendlldsa
igen nagy és mdar gyenge viligossigra
is ez az ellendllds er6sen lecsokken.
Az LDR 03 tipus sotét-ellendlldsa na-
gyobb mint 10 Mohm és 100 luxnél
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1.1 dbra. Optikai csatoldsit automata
villogd

Ferenczi &dén oki. vill. mérnsk

LEDy T

2.1. dabra. Az elektrowikus szélirdany-
jelz6 mikidésének alapelve: az érzé-
kelS fotoellendllasok és a kijelz6 LED-
ek a szélrézsa irdnydnak megfeleléen,
45°-on ként helyezkednek el

intenzivebb megvilagitis esetén az
ellendllisa mér csak néhiny sziz
ohm. A rajta disszipdlhaté max. tel-
jesitmény : Pymax =200 mW 40 °C-ig,
illetve Pgymax =100 mW 50°C felett.

A kapcsolésban a fényellendllds és
az izzoéldmpa optikai csatoldsban van
egymdssal. A K kapcsol6 bekapcesold-
sakor (s6tétben) a relé j, munkaérint-
kez6jén keresztiil az izzéldmpéan dram
folyik. A lampa fénye egyuttal az F
fényellenallist is megvildgitja. Igy
annak ellendlldsértéke minimalisra
csbkken, amely a reed-relé meghizd-
sit és ezdltal a lampa Aramkorének
megszakitdsdt eredményezi. A ldmpa
kialvdsakor a fényellendllds ellenal-
ldsértéke megnd, arelé elenged és nyug-
v6 érintkez6jén keresztiil ismét be-
kapcsolja az L lampédt. A villogds pe-
riédusst a fotoellendllds és & lampa
tehetetlensége, valamint a relé meght-
zdsi ideje hatdrozza meg. A kapcsolds
elénye — eltekintve az egyszer(ségé-
t61 — abban van, hogy a villogé folya-
mat nappali fénynél (a j, nyugalmi
relé-érintkez8 tartésan nyitott) auto-
matikusan megsziinik. Ekkor a relé-
tekeres viszonylag nagy ellendllasan
keresztiil folyé dram ardnylag kicsi.

2. Elektronikus szélirany-jelzé

Az id6jdrasi viszonyok alakulasdt
a szélirény is befolyssolja (pl. nyugati
szél felh6kkel és esbvel, meleg szél
délrél. . .). ’

A héztetén levé szélkakas dlldsa-
nak megfigyelése altaldban kényel-
metlen. Sokkal egyszer{ibb, ha a szél-

rozsa iranyaban 456°-onként elhelye-
zett LED diédéds kijelz6 mutatja a
szél irdnydt. A kijelz6 egységet pl. a
szobdban helyezhetjiik el. A kivitele-
zett kapcesolis mikodését a 2.1. dbrdan
mutatjuk be. A rendszer szimmet-
riatengelyében elhelyezett L izzé-
limpa 8 db fotoellendllist (F,...F,)
vildgit meg. Az dbriban a 8 fotoellon-
allashoz tartozd dramkorbél csak ket-
t6t rajzoltunk fel. A szélkakassal
mechanikus kapcsolatban levé drnyé-
kol6 lemez a 8 fotoellendllas koziil
mindenkor csak egy el6l zirja el a
fény uatjdt. A nyole fotoellendllist
45°-onként, az égtijaknak megfele-
16en helyeztiik el. Az dbran lithatéan
az drnyékold lemez az F, fotoellensllas
elétt van, igy arra fény nem jut. En-
nek kovetkeztében a T, tranzisztor
vezet és a LED, diéda viligit — mig
a tobbi diéda nem bocsit ki fényt.
Ha a szél irdnya megviltozik, akkor a
szélkakas tengelyéhez rogzitett lemez
elfordul és egy madsik fotoellendllas
keriil d4rnyékba. Ekkor ehhez a foto-
ellendllishoz tartozé LED vilagit. A
szélrézsa irdnyainak jelzéséhez gya-
korlatilag elegend6 8 érzékel6 foto-
ellendllds és ugyancsak 8 kijelzé LED
alka,lmazé,sa.%gy az érzékel6, mint a
kijelz6 elemek egy kor mentén helyez-
kednek el és mindegyikhez egy-egy
égtaj tartozik.

A 2.2. dbrdn egy komplett érzékeld
és kijelz6 dramkor kapesoldsi elrende-
zése lathatd. A fotoellensllasokat meg-
viligité 3,5 V; 0,3 A-es izzélampa dra-
ménak korldtozdsat kb. 10 ohmos
el6tétellendlldssal biztositjuk. A tel-
jesitménydisszipaci6é miatt az izzé dra-
mét korlitozo ellendllasérték két pér-
huzamosan kapcesolt 22 ohmos, 0,5
W-os ellendlldsb6l all.

Tételezziik fel, hogy a fotoellenal-
ldsra nem jut fény. Ekkor annak el-
lendllasa igen nagy. Igy a T tranzisz-
tor bazisdra pozitiv fesziiltség keriil,

"BC317 (BCYTY):

2.2. dabra. Egy komplett érzékels és ki-
jelzd dramkor kapesoldsi elrendezése
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© 2.3. dbra. A nyole azonos felépitésii érzékeld és kijelzd dramkir kapesoldsi elrendezése

amely annak vezetését eredményezi.
Mivel a tranzisztor kollektorirama a
LED diédan is atfolyik, igy az vila-
git. A LED maximélis dramdt a tran-
zisztor emitterkorében levé R, ellen-
allas korlatozza. Ha a fotoellenillist
fény éri, akkor ellendllisa minimai-
lisra cstkken, a tranzisztor lezir és a
viligité diéda fénye kialszik.

Mint lathaté, a tranzisztor bizisa az
R, ellendllds és az F fotoellendllds dltal
alkotott osztérdl kapja a fesziltséget.
Az R, ellenillis feladata a tranzisztor
bidzisiramdnak a korldtozdsa. A 2.2.
abran lithaté dramkort (a LED-eket
megvildgité izzéldmpa és a hozzi tar-
toz6 ellendillds kivételével) nyolcszor
kell megépiteni. A nyomtatott sram-
kori panelon valé eligazodas végett, a
jelolések egyértelmiiségének biztosi-
tdsa céljabdl az 1., 2., 7. és 8. dram-
koroket a 2.3. abrdn vazoltuk fel. A je-
10léseknél az indexben levd els6 szam
az aramkor sorszirnit jelenti. Pl. az
R,,-es ellendllis a 7. dramkori elrende-
zés R, bazisdram-korldtozé ellenalldsit
reprezentdlja. Fotoellendlldsként LDR
03, vagy azzal ekwvivalens tfpus hasz-
ndlhaté (Lisd az 1.1. dbra aramkoré-
nél lefrtakat is). Tranzisztorként BC
317 v. BCY 71, LED-ként pedig voros
fényt kibocsitd, miniatiir méreti dio-
dékvalkalmazhat()k. A tépfesziiltség
4,6V, . '

A megépitett elektronikus szélirdny-
jela6 két részbdl tevadik dssze. Az els6
vész ar érzékels aramkor, amely az L

izz6bol és nyole fotoellenallasbél dll. Az

© érzékel6 aramkor nyomtatott dram-

kori paneljat a 2.4. dbrdn vizoltuk fel.
Az a dbra az alkatelemek, a b dbra
pedig a folia fel6li oldalt mutatja.
Ugyelni kell arra, hogy a fotocllenalld-
sok egyenld tavolsdgra helyezkedjenek
el a nyomtatott dramkéri lap kozép-
pontjardl. Lényeges az, hogy a forgis
kozben mindegyik fotoellenallist egy-
formdn drnyékolja a szélkakashoz rog-
zitett drnyékold lemez. Az L izzé fog-
lalatdt pontosan a kdzéppontba helyez-
zitk. A lampa izzészdlinak tdvolsiga a
nyomtatott sramkori laptol mérve kb.
20 mm legyen. Az érzékel6 dramkort
tartalmazo szerkezeti kialakitis 6ssze-
allitdsi rajza a 2.5. dbrdn, a doboz szer-
kezeti vizlata pedig a 2.6. dbran lit-
haté. A kijelzé dramkor nyomtatott
aramkori lapjit 1:1 1éptékben a 2.7.
dbrdn vazoltuk fel. Az dramkori lapot
a folia oldalrél a b dbrdn ldthatjuk, a
kiilonb6z6 alkatelemek elhelyezkedése
pedig az a dbran lithaté. A kijelzd
doboz elblapjinak kialakitdsdt a 2.8.
dbran adtuk meg. A kijelzé doboz nydk-
lapja és az el6lap kozti tdvolsigot
négy darab tdvtarto csavar segitségé-
vel biztositjuk (2.9. dbra).

Az érzékeld és a kijelzd dramkor ko-
zotti tdvolsdg dthidaldsdra kiillonbozé
szinfi vezetékeket hasznaljunk. Aram-
forrésul 4,5 V-os zsebldmpaelem is meg-
feleld. A zseblampaelemm minél hosz-
zabb élettartamanak biztosftdsa cél-
j4bol a késziiléket nem érdemes dllan-
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2.4, dbra. Az érzékeld drambor nyomiatott dramkiri panelja (lépték 1:2)
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2.5. dbra Az érzékeld aramkort tartal-
mazé szerkezeti kialakitds dsszedllitdasi
rajza

déan fesziiltség alatt tartani. A kap-
cs0lo helyett ekkor nyomégombot eél-
szer(i haszndlni, amelyet csak akkor
mikédtetiink, ha a szélirinyt meg
akarjuk nézni. :

Amennyiben dllandé kijelzés sziik-
séges, ugy a 2.10. tbrdn ldthato csengb-
reduktoros tiapegységet kell megépi-
teni. Ez esetben az L izzélampat koz-
vetleniil miikédtethetjilk a csengd-
reduktor 3 V-os szekunder tekercsérdl
(ldsd & 2.10. dbrit). Igy a 4 db BY 135
tfpusid diéda helyett Kisebb terhelhetd-
ségli didddk is alkalmazhaték (pl.
BAY 93).

A tdpegység alkatelem-igényének
kivételével a sziikséges alkatrészek a
kévetkezok: 2 db 22 ohmos ellenallas,
8 db 56 kohmos ellendllds, 8 db
2,7 kohmos ellendllis, 8 db 150 ohmos
ellendllds, 8 db BC 137 v. BCY 71 ti-
pust tranzisztor, valamint 8 db minia-
tiir fotoellenallds, amelynek ellenilldsa
megvildgitva legalibb 5§ kohmra csok-
ken (pl. LDR 03).

2.6. dbra. Az érzékelé dramkort
tartalmazoé doboz szerkezeti vazlata



2.7. dbra. A kijelzé daramkér nyomtatott
dramkari lapja (lépték 1:1)

3. Olesé ultranagyfesziiltségii
generator

A 3.1. b dbrdn bemutatott drammkor
az egyszeriisége, kis koltségkihatésa,
nagy megbizhatésiga és nagy hatds-
foka miatt a hagyomdnyos kapesolids-
technikdju ultranagyfesziiltségli gene-
ratorndl kedvezSbb tulajdonsigokkal
rendelkezik. FEgy kondenzitor
fesziiltséggel végrehajtott ismételt fel-
toltésével és annak egy transzforma-
tor primer tekercsén keresztiil torténd
kigiitésével a transzformitor szekun-
der tekercsén ultranagyfesziilteég in-

. dukélhat6. Ez a mfivelet mechaniku-

san konnyen elvégezhetd egy polaritds-
vilté kapesoléval, ahogy az a 3.1.a 4b-
rin lithaté. A kapcesold egyik sllapo-
tdban a transzformétor primer teker-
csén keresztiil feltoltjitk a C konden-
zdtort. A polaritasvalté kapesold dt-
kapcsoldsakor az Uy, bemeneti fesziilt-
séghez hozzdaddédik a C kondenzaitor
fesziiltsége. A kondenzitor a transz-
formétor primer tekercsén keresztiil
igen rovid id6tartam alatt siil ki, majd
ellentétes polaritdssal feltoltodik, amely
a kapesolé polaritasviiltisakor 4jbél ki-
siil a transzformitor primer tekercsén.
Az éramkor elektronikus ekvivalense
a 3.1.b dbrén lithat6. Az itkapesoldst
a C, és R, alkatelemek dltal meghatsi-
rozott id6kozonként a diackal trigge-
relt triac végzi. A C, és R, elemek érté-
két Ggy vilasztottuk meg, hogy a triac
akkor kapcsoljon be, amikor a tdp-
fesziiltség megkozeliti a csiicsértékét.
Az elbzoleg feltoltott C, kapacités
minden félciklusban gyorsan Kisiil és
tjra feltoitédik. A C, kapacitas kis
értéke, valamint a hurok kis ellen-
dllisa és induktivitisa kovetkeztében
nagyon nagy és igen révid idétartama
dramimpulzus halad &t a transzforms-
tor primer tekeresén. Az indukilt
fesziiltség értéke az
1i
Ui=1"
=1 dt

formulibél szimolhaté. Jelen esetben
a di/dt igen nagy értéke o szekunder
tekercsben ultranagyfesziiltséget in-
dukdl. PL 12 V-os gépkoesi-gyujté-
transzformator alkalmazisindl, C, =
=100 nF-0s kapacitisértékénél a ke-
letkezd indukdilt fesziiltség 12 mm-es
tdvolsdg Atiitégét eredményezte. A
12mm-es szikrativolsdg — a levegd
30kV/em dtiitési szildrdsdgival szi-
molva — 36 kV fesziiltségnek felel meg.
A kapesolds kimeneti fesziiltsége a C,
kapacitds novelésével emelkedd jelle-
get mutat. A 3.2. dbrin lithaté az el-
érhet6 dtiitési tdvolsig a C, kondenzé-
tor kapacitisértékének fiiggvényében.
Természetesen a gépkocsikhoz gydr-
tott - Kkisebb kimeneti fesziiltségre
tervezett — gyujtétranszformitorok
esetében nem ajinlatos 100 nF érték-
nél feljebb menni, mert 8 nagy fesziilt-
ségérték mir a transzformstormenetek
kozdtt is atittést eredményezhet. A
kapcsoldskimeneti teljesitménye mind-
tesze 1 W koriili érték.
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2.8. dbra. A kijelzé doboz elblapja.
A fényemittalé didddik o szélrozsa f6
sranyaiban helyezkednek el

4. Integralt aramkords
kapesoléiizemii szabalyozé

A kapcsoldiizemt(i fesziiltségszaba-
tyozék ismert eldnyeik ellenére a milt-
ban csak arnyék életet éltek. Valé-
szintileg azért is kedvelték dket ke-
vésbé, mint a hagyomanyos disszipa-
tiv rendszer(i fesziiltségszabdlyozdkat,
mert nagyobb az ~alkatrészsziikségle-
titkk és méretezésiik is bonyolultabb.

A  kozelmultban olyan integrilt
aramkéros kapesoldsok jelentek meg,
amelyek a kapcesoléiizemii szabdlyozok
osazes aktiv funkcidjit tartalmazzdk.

gy a sziikséges alkatrészek szdma

nagymértékben lecsokken és megsziin-
nek a méretezési nehézségek is.
Egyike volt a legelsé tipusoknak a
Texas Instruments cég #ltal néhdny
éve forgalomba hozott TL 497 jelzés(
tipus. Az integralt dramkéri lapkdn
taldlhaté egy 1,2 V-os referencia-
fesziiltség-forrds, valtoztathaté frek-
venciaju impulzusgeneritor, igen nagy
erdsitésti kompardator, kimeneti tran-
zisztor, dramkorlitozd-véddaramkor,
és egy fuggetlen diéda, amely szabad-
futdst diédaként hasznilhaté. .

Eldlap—-

Q=

A kijelzd
nydk lapja

K ﬁa /Kopcsolé

‘:5"1':1: {Nyomaogomb)

2.9. dbra. A kijelzé doboz Gsszeddlitisi
rajza
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A TL 497 tipus csak négy darab
passziv kiilsd alkatrészt igényel és 35 V
kimeneti fesziiltséget és 0,6 A dramot
képes biztositani. Ezt az eszkozt és a
napjainkban megjelent — s ndlunk is
elérhet6 — uA 78540 jelzésii, Fairchild
altal gysrtott tipust valéjdban nem
bonyolult tdpegységek szabalyozé-ve-
zérl6 elemének szdntak. A széban forgéd
integralt dramkorok féleg kis teljesit-
ményfi helyi, mds szoval részdramkori,
szabdlyozott kimeneti fesziltségti feo-
szilltségdatalakitékként alkalmazhaték.
Minimalis szému alkatelem felhaszna-
lasdval fesziiltségesokkentd, fesziiltség-
noveld és polaritisvaltd valtozatok
alakithatok ki. A konstans kimeneti
fesziiltség még igen nagy bemeneti
fesziiltségvdltozds esetén is fenntart-
hat6. A kapcsolbiizemii szabalyozdk
elényeit — alacsony tizemeltetési kolt-
ségek, nagy hatdsfok, kis disszipalt
teljesitmény stb. — az egy chipen el-
helyezett univerzilis szabalyozé dram-
kor még fokozza. Nem szabad elhall-
gatnunk, hogy a kapcsoléiizem(i sza-
balyozd rendelkezik néhény hatrany-

Lx BY135
(4x BAY93)

(Mmov)

220V~
S0Hz

Csengd-
reduktor

Csz

wUT

2.10. dbra. Az elektronikus szélirdny-
Jjelzé halézati tdpegysége

nyal is, mint pl. a terhelésvéltozdsra
val6 lassibb reagilds, a nagyobb ki-
meneti bugéfesziiltség és zaj. Ezeknél
a hitranyokndl azonban tobbet nyom-
nak a latba az olyan elénydk, mint az
alacsony tzemeltetési koltségek (ener-
giatakarékossdgi szempontok), a nagy
energiadtalakitdsi hatasfok és az alkal-
mazasi sokoldaltsdg.

A kovetkezbkben a nédlunk is elér-
hetd Fairchild uA 78840 tipust integ-
rélt dramkor ismertetése utén annak
alkalmazdsira mutatunk gyakorlati
kapcsoldsi példdkat.

A bemutatott kapcsolisokban a
tranzisztor kapcsolé iizemmaédban dol-
gozik. Beldthato, hogy ha a soros sta-
bilizdlds helyett kapcsolé {izemméda
stabilizdldst alkalmazunk, akkor a
disszipdciés problémék egycsapdsra
megoldédnak. Mivel a kapcsolé iizem-
in6da szabdlyozéban a soros szabilyo-
z6 elem az id6 t6bb mint 90%-dban
vagy vezetd, vagy kikapcsolt dllapot-
ban van, az atlagos teljesitmény-
disszipdcié igen kis érték(i, amit mi
sem bizonyft jobban, mint az, hogy az
ilyen szabdlyozék hatdsfoka a leg-
tobb esetben 809, koriili érték.
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36000V

Fazis
Upe=220V~
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3.1. dbra. Ultranagyfeszidtségii gene-

rdtor: 8) a mikddés alapelve; b) a kivi-
telezett kapcsolds

-

A uA 78540 tfpustii univerzilis in-
tegralt kapcsoldiizem-szabalyozé tomb-
vazlata a 4.1. dbrdn lithaté.

Az dramkor f6bb egységei a kovet-
kezdk:

— sramvezérelt oszcillitor;

— hémérsékietkompenzslt dramha-
tarold aramkor;

— hémérsékletkompenzélt 1,3 V-os
referenciafesziiltség ;

- kiilonbségképzé hibaerdsitH
(komparator);

— teljesitménykapcsolé dramkér;

— nagy erdsitésti miiveleti erdsits.

Az aramvezérelt oszcillitor frek-
vencidja egy kiilsd idézit6 kapacitdssal
az alkalmazdisi célnak megfelel6 érték-
re dllithaté be. Az oszeillator jelénél a
bekapcsoldsi  id6tartam/kikapesoldsi
id6tartam ardnydt 8:1 ardnyd rogezi-

_ Attési tévolsdg (cm)

100 wm 0
C2 (7F) =

3.2. dabra. A 3. 1. b dbra kapcsoldsdval
elérhetd atiitési tdvolsdg a Cp kapacitis
figgvényében
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4.1. dbra. A pA 78840 tipusi univerzdlis kapcsoldiizemn- szabalyo..o
tombvdzlata (FAIRCHILD)

tett értékre allitottdk be. A bekapcso-
ldsi id6tartam igy kb. nyolcszorosa a
kikapesoldsi idétartamnak. Az dram-
hatirold dramkor (cstcsiram-érzékeld
[;x bemeriete) tularam esetén lecsok-
kenti a kapcsolotranzisztor bekapceso-
ldsi idejét. A hatdrolédéramkér akkor
lép miikodésbe, ha a kapesolétranzisz-
torral sorbakapcsolt Rs, dramérzékels
ellenilléson levé fesziiltségesés egy
meghatdrozott szintet tallép. A ho-
mérsékletkompenzdlt  dramhatirolé
aramkor ekkor lecstkkenti az oszcil-
litor bekapesoldsi idejét, ezzel korla-
tozza a csicsdramot és igy megvédi a
kapcsol6tranzisztort az esetleges tonk-

Az 1,3 V-os hémérsékletkompenzalt
veferenciafesziiltség-forris kiils®
Atereszté tranzisztor nélkiil — 10 mA
leaddsdra alkalmas. A szabdlyozdsi fo-
lyamat sorin, amikor a kimeneti fe-
sziiltség a névleges értékét tullépi, a
nagy erdsftés(i differencial-konparstor
letiltja a teljesitménykapcsolé dram-
kér meghajtdjelét. A T, és T, tran-
zisztorokbol 4ll6 Darlington-kapeso-
last max. 1,5 A és max. 40 V dram- ill.
fesziilteég-igénybevételre méretezték.
A D, (sza.badfut;é.si) diéda ugyancsak
1,6 A nyitdirdnya dram és 40 V zaré-
feszultseg elviselésére képes. A nagy
erbsitésti fliggetlen mifiveleti er6sité

max. 150 mA. A miiveleti er6sit6 pozi-
tiv tdpfesziiltségellitisa fi uggetlenitett
a tobbi rész dramkértsl (5-6s kiveze-
tés).

Az integrilt dramkor jellegzetes
miikodési tartomdnya: 2,2...40 V
egyenfesziltség. Az eszktz minimilis
készenléti dramfelvétele a kis telje-
sitményi alkalmazdsokndl igen el6-
nyos. A kis dramfelvétel telepes tizem-
nél jelentdsen megnoveli a telep élet-
tartamit. Pl. 5 V bemeneti feszultség
esetén a készenléti (nyugalml) aram-
felvétel 2 mA.

A rendszer miikodésére hatdst gya-
korol a bemeneti és a kimeneti fe-
sziiltség, a kimeneti dram és a beme-
neti fesziiltség vdrhaté viltozdsa. Az
eszkoz Cp id6zit6 kapacitisinak kivi-
lasztisa a szitkséges ty kikapcsoldsi
idftartam alap]an torténik. A fel-
hasznilé a tervezési képlet segitségé-
vel hatdrozza meg az adott kapeso-
ldsban a megfelel6 kikapcesolasi 1d6-
tartamot. A kikapcsolisi idétartamot
agy kell bedllitani, hogy az mind a
szakaszos, mind a folyamatos iizem-
moéd szamdra megfelelé legyen. A fo-
lyamatos {zemméd esetén, amely
nagy terhel6aramnil lép fel, a tirol6-
fojto (induktivitds) drama sohasem
éri el a nulla értéket. Miel6tt még a
fojté az Osszes energiijit leadnd, a
szabdlyoz6 dramkor ) ciklust kezde-
ményez. Aszerint tehdt, hogy az Iy
kimeneti daram értéke  kicst illetve
nagy, a fenti két alternativa jelent-
kezhet. Az els6 esetben a kapcsols-
tranzigztor két vezetési idGtartama
kdzott a tiarolé-fojtd teljesen leadja
energiajat. Fzzel ellentétben a méso-
dik esetben a térol6-fojté energidja
nem csbkken le teljesen a kapcsol6-
tranzisztor két vezetési id6tartama

remeneteltdl. (4...7 kivezetések) kimeneti Arama koézott. fgy a tdrolé-fojténsl a mégne-
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4.2. dbra. A pA 78540 tipusii integrale | ¢ = ov
kapcsoléiszem-szabdlyozo dramkér lehet-

séges energiadtviteli dramkérei: a) fe-
sziiltségesikkentd; b) fesziltségniveld;
c) polaritdsvdlts (invertdlo)

4.3. dbra. A4 pA 788540 tipusu integrdlt dramkorrel felépitett fesziltségcsikkentd
szabdlyozott DC — DC konverter ( FAIRCHILD)
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ses tér teljes, ill. nem teljes elt{inéssé-
nok esetér6l beszélhetiink.

Szakaszos {izemmddndl ugy kell
bedllitani a ty kikapcsolasi id6tarta-
mot, hogy az egyenlé legyen a térols-
fojtén folyé dram megsziinésének ide-
jével (a nulldra valé cstkkenés idejé-
vel). ‘Folyamatos iizemméd esetén pe-
dig Ggy kell beéllitani a kikapcsoldsi
id6étartamot, hogy az valamivel Kki-
sebb legyen az induktivitdson folyé
4ram megsziinésének idejénél. Folya-
matos iizemmé6dndl az induktivités
atlagos arama tillépi az Iy cslicséram
felét és igy a kimeneti teljesitmény
nagyobb lesz. Ha a bekapcsoldsi és a
kikapcsoldsi idétartam nagyon Kkicsi,
akkor a kapcsoldsi veszteségek a ha-
‘tésfokot jelentBsen cstkkenthetik. A
be- és kikapesoldsi id6tartamokat en-
nél az integrdlt dramkornél 10 usec-
nédl nagyobb értéken kell tartani.

Az integrilt dramkoérnél a cstces-
aram értékét egyediil az dramhati-
rolé dramkor hatdrozza meg. Ez az
dramkor tuldram esetén lecsokkenti a
tranzisztor bekapcsoldsi idejét.

Az eszkdznél a kritikus paraméter
az oszcillitor id6zftése. A bekapeso-
ldsi 68 kikapesoldsi id6tartam optima-
lizdlésa egyrészt az dramkori értékek-
t6l, vagyis az dramkori viltozéktol (a
fojt6 induktivitisdtol, a kapesold- és a
-dibéda-fesziiltségekt6l), mésrészt pedig
a rendszervaltozoktol (bemeneti/kime-
neti fesziiltségektdl) figg.

A kovetkezd eseteket és kovetkez-

ményeit kell az alkalmazds sordn meg-
fontolni:

® A bekapcsolisi idStartam til révid
— Az induktivitds csicsdrama nem
elég nagy, s igy a maximalis kimeneti
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4.4. dbra. A pA 78540 tipusi integrdlt dramkirrel felépitett fesziltségniveld
szabdlyozott DC - DC konverter (FAIRCHILD)

aram csOkken. Egyuattal a hatdsfok
ig csbkkend jelleget mutat.

@ A bekapcsoldst idétartam tul hosz-
sz, vagy a_kikapesoldsi idbtartam til
rovid Aramhatédrolds nélkill az
induktivitdson Atfolyé dram néhény
ciklus utdn eléri az el6irt csicsértéket,
majd tovdabb nd, amely igen nagy
aramértékhez, vagyis az elrendezés
tonkremeneteléhez vezet.

@ A kikapesoldsi idétartam tul hosz-
szt — Az induktivitds drama megszii-

i integrdlt kap

nik és értéke mindaddig nulla marad,
mig a kapesol6 Gjbél be nem kapesol.
Kovetkezésképpen az induktivitas ét-
lagdrama a csucsdram felénél kisebb
lesz és igy csbkken a kimeneti dram.
Egyuttal a hatsdsfok is csékkend jel-
leget mutat. .

@ A bekapcsoldsi iddtartam til hosz-
szi — Az aramhatédrolds nem megfe-
leld, amikor az induktivitds drama a
cstcsdaramon stabilizdlédik. Ilyenkor
a kapesol6 fesziilteége né (Upe — Uy),
ez pedig nagy hatdsfokveszteséget

4.1, tibldzat, A pA 78840 lip ldil bdlyozdval felépithets szabdlyozott DC — DC konverterek leroeéki.fonmddi
Fesz;ﬂtségcsékkentd Fesziiltségnovels Polaritdsvali6
Paraméter kapcsolds kapesolds kapcsolds
U ' -
Csiesbram: Inx 4 TR 2lxitman) U—‘;—;%}-E 2xy(maxy legﬁiﬂngj
be— Vs be ™ Us
Aramérzékel6 ellendllis: Rgc 0,33 UfLne 0,33 U/ 0,83 U/In
" baeft _ Uu+Up Uis+Up—Ube V| +Up
el Une—Usi~ U Upe—Us Vpe—Ts
X U -
Induktivitds: L ","’:EB tat U“*’Y}L..?ﬁﬁ s 19‘@ o
Tox Iox Ipx
: Iox L.  InL I L
Kikapcsoldsi id6tartam: ty Ui Uo Ui+ Up~Upe U] +Up
1d6zitd kapacitds: Cr (nF) 45.10- 3ty us, " 45-10-Myy iy 45103ty us,
. " (tne+tu) Tpx (Lpx —Faa)® bu (Iox~Int)? fas
K sElrbkapacités: e e B2 ek oWl = rpxT Al
Ot s Uy 2 Uy 2o Up
Upe—Us+Up Ui Upe—~Us Ut Une—Us O}
Hatésfok . . L — PO L
Ube Uxi+Up Ube Un+Up-T, Une [Oma}+Un
Maximslis terhelés melletti I UutUp Inx i [Ual+Us
Atlagos bemeneti ram: Inscawn) 2 Upe—Us+Up 2 2  Upet [Unt| +Up—Us




PR 450pH
Upe=12V Rsc J00 62 t
. | 1 02
"l -E_' l._l
1
9 1our130n h 1% " 5 6
”~ T2
Cr Ipk s q ]
Oszcillator “ \
R
iy )
Kompardtor B
,uA785‘.0
Maveleti
Ny erdsitd +
D1
um=‘l,3v -+
1
L Jg 7 6 3 4 3 11 21
13k )
150k  Cki ;
ov 2004 oV
-tm -
4.5. dbra. A pA 78840 tipusi integralt dramkérrel felépitett polaritdsvalié
szabdlyozott DC — DC konverter (FAIRCHILD)"

okoz és esetleg az dramkor tonkreme-
neteléhez vezet.

@ A kikapcsoldsi dbtartam tul rivid,
mig az dramhatdrolé bedllitia a bekap-
csoldsi idtartamot — Tlyenkor hatds-
fokveszteség nem lép fel, de az induk-
tivitde drama nem tud megszfinni.
hii"x.ﬁz induktivitds stlagos drama til-

ja a cstcsiram felét és a maxi-
mélis kimeneti dram a csticsdram felé-
nél nagyobb lesz.

A uA 78840 tipusd integralt kap-
csolbiizem-szabélyozéval  felépithetd
fesziilteégestkkentd és fesziiltedgnd-
vel6, valamint invertdlé szabélyozott
DC-DC konverterek tervezési formu-
14i & 4. 1. tdbldzatban, a lehetséges ener-
giadtviteli daramkérok Hpedig a 4.2.
dbrdn taldlhaték meg. Ha az integralt
dramkér T, é8 T, tranzisztorainak 15-
68 és 16-os8 kollektorkivezetései rd-
vidrezartak, akkor a kapcsoldsi fe-
sziilteég tipikus értéke U,=1,1...1,6
V. Amennyiben viszont a T, tranzisz-
tornsl kiilsé kollektorellensllast hasz-
nélunk, U,=0,6 V értékkel kell szd-
molni {(ldsd alébb a kapcsoldsi példa-
kat).

A 4.3. dbrdn a fesziilteégesdkkents
véltozatra mutatunk példdt. Az
5 V-0s kimenet terhelhetbsége 0,6 A.
A kimeneti buigéfesziilteég értéke ki-
sebb, mint 25 mV. A tervezésnél a
diéddn 1 V nyitéirdnya fesziiltség-
eséasel (Up=1 %) é8 U, =1,6 V érték-
kel szdmolva a ty kikapesoldsi id6-
tartam kb. hdromszorosdra addédik a
bekaposolési  id6tartamnak. Figye-
lembe véve, hogy a bekapcsoldsi ids-
tartamnak 10 usec-nél hosszabb id6-
tartaminak kell lennie, ezért a: ty

" kikapesoldsi id6tertam értékét 55

psec-ra vélasztjuk. A méretezési for-

mulék alapjén a Cr id6zit6 kapacitds
értéke 26 nF (20 nF-ot vélasztunk),
az induktivitdsra pedig 330 uH ad6-
dik. A kimeneti fesziiliség értékét az
R, é8 R, ellendlldsckbdl alkotott fe-
sziiltaégoszt6 hatdrozza meg. A kime-
neti szlirbkapacitds szdmitott értéke
kb. 370 uF. Az iiresjarasi teljesitmény-
felvétel kisebb 50 mW-ndl. A hatds-
fok teljes terhelésnél 79%, 10%-os
terhelés esetén pedig 70%,.

A uA 78840 tipusu integrilt dram-
kor fesziilteégndvels szabdlyozott
DC-DC konverterként val6 alkalma-
zdssra a 4.4. dbran lathatunk példat.
A kapcsolds mtiszaki adatai: Upe=
5V; Uy=156 V; Inimax =150 mA és a
bugdfesziiltség értéke Up=25 mV.
A bekapcesoldsi idétartam U,=0,6 V
é8 Up=1 V értékek mellett kb. 2,5-
szerese a kikapesoldsi idétartamnak.
A Cy id6zitd kapacitdst 10 nF-ra va-
lasztva kb. 30 usec kikapcsoldsi id6-
tartamot mértunk. (A szdémitott ér-
ték ennél kisebb.) Kovetkezésképpen
a bekapcsoldsi id6tartam kb. 73 usec.
A T, tranzisztor kollektordra (a 15-0s
kivezetésre) kotott 80 ohmos ellen-
allds a T, kapcsolétranzisztor szdméra
50 mA bézisdéramot biztosit. A szdmi-
tott Ipx=1,1 A ceticsdramhoz az Rec
4ramérzékeld  ellendlldsértéket 0,3
ohmra vélasztottuk. Az 5565 mA étla-
gos bemeneti dram esetén (maximé-
Tis terhelésnél) 809, 10%-os terhelésnél
pedig 78% a kapcsolds hatdsfoka. A
kimeneti sztirbkapacités szémitott ér-
téke 492 uF.

A 4.5. dbrdn léthatd polaritdsvéltéd
kapesoldsnsl kiilsé pnp tranzisztorra
(T,) és diédéra (D,) van sziikség. A
kapcsolés jellemz6i: Uye =12 V; I% =
1d6zit6 kapacitisként 10 nF-os érté-
ket vélagztunk, amely 30 usec-os ki-
kapesoldsi id6t eredményez. A cstics-
4ram értéke (0,96 A) éppagy kiszd-
mithat6é, mint az induktivitds értéke
(kb. 500 xH). A maximélis terhelés
melletti (276 mA étlagos bemeneti
aramnél) a hatdsfok 93%, mig 10%,-
os terhelés esetén 909,-ra csbkken.
Kimeneti kondenzdtorként 200 uF-os
kapacitst vélasztva, a bigofesziltség
50 mV alatt tarthats. Ebben a pola-
ritdsvilté elrendezésben a belsé mi-
veleti er6sit6 az 1,2 V-os referenciafe-
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4.6. dbra. 4. .. 24 V bemeneti és 15, ill. 12 V kimeneti fesziiltoégti szabdlyozolt
DC — DO konverter ( FAIRCHILD)

81



T3 - N
30V ) R L 02
Ube= SC Q03 100 56
i
50n r"
9l 0] 13Ut ‘E 14 11 15 16 -
~ ‘TZ
Cr lD & | S Q []
Oszcilldtor ~ el
R )
N 3
Iy Kompardtor -
. MAT78SL0
Miveleti
erdsitd o

| D1

Uret =13V | ¢ |

[] 7 sl 5] Ic 3 11 21
V 1 J o —¢ -0
R2 37 R Chi Ly Uki =5V

ov 13k 2500y .-

o . 2 2 5

4.7. dbra. Modositott 5 V54 kimenetii fesziltségcsikkents DC — DC konverter
(FAIRCHILD) .

sziiltséggel torténé komparslds célja-

bél invertdlja a kimeneti fesziiltséget.

A puA 78540 tipusu integralt dram-
kort néhdny kiils6 alkatelemmel kiegé-
szitve, az 100 W-ndl nagyobb kime-
neti teljesitmény leaddsara képes. A
kimeneti fesziilteég a 100 V-ot is meg-
haladhatja.

A 4.6. dbrdn lsthaté kapcsoldsi el-
rendezésnél a bemeneti fesziiltség a ki-
meneti fesziilteégnél kisebb és nagyobb
is lehet. Ez Ggy érhet6 el, hogy a fe-
sziiltségnovel6 alapkapesolds 4.4. db-
rdan lithaté valtozatat alkalmazzuk a
15 V-os fesziilteégli kimenet el6alli-
tdsdra. A 15 V fesziiltségnek 12 V-ra
csokkentésére pedig a belsé mfiveleti
erGsitét soros analég-disszipativ sza-
‘balyozéként haszndljuk. Amikor a be-
meneti fesziiltség meghaladja a 16
V-ot, a kapcsoléiizemii fesziiltségno-
vel6é szabdlyozé dramkor nagyjabél a
bemeneti fesziiltségnek 1 V-tal csok-
kentett értékét koveti. A soros dt-
ereszté rendszerfi kimenet 12 V 4l-

landé értéken marad. A mfiveleti ers- -

sitdé kivalé zajelnyomésa kovetkezté.
ben a 12 V-os kimeneten gyakorlati-
lag nincs bugdéfesziilteég. A bemeneti
feszilltaég alsos és fels6 hatdrdn (4 V és
24 V) a hatasfok kb. 50%,. A maximé-
lis 7569, -08 hatdsfok kb. 10 V bemeneti
fesziilteégszintnél érhetd el.

A kimeneti teljesitmény megnével-
het8, ha a fesziiltségesdkkents elren<
dezéshez kiils6 pnp tranzisztort és
kiils6 szabadfutdsi diédit - alkalma-
zunk (4.7. dbra). A T, tranzisztor a
kimeneti aramer6sséget kb. 1 nagysdg-
renddel megnoveli. Az Uy =max. 1,6
V-o08 fesziiltségérték a T, tranzisztor
beiktatdsdval 1 V-ra csokken, s igy
javitja a kapcsolds hatdefokdt. Az
66 ohrnos ellendllds 500 mA-re korls-
tozza & T, tranzisztor meghajté bézis-

-

dramit. A 10 A-es csticsdram (és8 az
500 mA-es bézismeghajté-aram) 30.
V-08 bemeneti fesziiltaég esetén 5 V-os,
5 A terhelhetGségli kimenetet bizto-
sit. Az atlagos bemeneti dram 1,1 A.
A gzabdlyozé dramkdr dltal felvett
bézismeghajté-teljesitményt  figye-
lembe véve (0,56 A.30 V), a kapcsolds
hatésfoka kb. 749%,. A kikapcsoldsi id6-
tartam ty; =150 usec, a bekapcsoldsi
id6tartam pedig tye =38 wsec. A 2500

pF-08 kimeneti sziir6 itds a bui-
géfesziiltaéget 100 mV feszilltebgérték
alatt tartja. A D, szabadfutdsi di6-
dénak 10 A nyitéirdanyd dramot kell
elviselnie.

A 4.8. dbrdn lathaté fesziilteégno-
vel6 kapcsoldsban kiilsé tranzisztor és
diéda felhaszndldsival biztositjuk a
szilkséges kimeneti teljesfitményt. A
kapcsolds 70 V-os kimenete 1 amper-
rel terhelhet6. A T, tranzisztor meg-
hajtdséhoz a bdzisdramot az integralt
dramkorben levé Darlington-pdr emit-
tere szolgdltatja. A kimeneti fesziiltsé-
get nem az IC, hanem e tranzisztor és
a D, kiils6 diéda letorési fesziiltsége
korlétozza. Az IC Darlington-pdrjénak
kollektorkérében levé 27 ohmos el-
lenéllds a T, tranzisztor bazismeghajté
aramit 0,5 A-re korldtozza. A terve-
zési formuldk segitségével szdmitott
adatok a kovetkezOk: tyefty =4/1;
tre=120 us; ty; =30 us (Cp=10 nF).
A bemeneti dtlagiram 54 A (az I,
cgticsdram felének és a 0,56 A-es bi-
zismeghajté dramnak az Osszege). Az
dtalakité hatdsfoka 849%. A Cy=
1200 uxF-0s kondenzdtor a kimeneti
bugdfesziiliséget 100 mV-ra korld-
tozza.

A 4.9. dbrdn kiils6 kapcsolé tran-
zigztorral (T,) és kiils6 didéddval (D,)
kiegészitett polaritdsvilté szabélyo-
zott DC-DC konvertert rajzoltunk fel.
Ez a sajdtos véltozat +25 V-bél.1 A-
rel terhethet8, —100 V-os kimeneti:
fesziiltséget dllit el6. A bekapcsoldsi
idStartam és kikapcsoldsi id8tartam
ardnya valamivel nagyobb, mint 4:1
(txs =30u8; tye =125 us). A csticsdram
értéke 10,6'A, a bemeneti dtlagdramé
pedig 4,45 A. Az 1000 uF-os kimeneti
kondenzitor a bugéfesziiltséget 120
mV-ra korldtozza. Az italakité hatds-
foka 839;.
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4.8. dbra. uA 78840 tipust integralt dramkirrel felépitets,
U =15 V|Uy = 70 V-08, szabdlyozott kimeneti fesziiltség

DC — DC konverter (FAIRCHILD)
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4.9. dbra. 25 V bemeneti fesziiltségd, 100 V kimeneti fesziltségd, polaritdsvalto,
szabdlyozott kimeneti feszidtségti DC — DC konverter ( FAIRCHILD)

A 4.10. dbra olyan két kimenettel
rendelkez8 szabdlyozott DC-DC kon-
vertert mutat, amely a +20 V-os
bemeneti fesziiltaégb6l +16 V-os, és
—15 V-o0s kimeneti fesziiltséget allit
els. A megengedett terhel6 dram
+ 100 mA. A pozitiv fesziiltséget a 4.5.
abrdn bemutatott dramkori elrende-
zéshez hasonléan itt is inverter dram-
kér aliftja el6. A miiveleti erdsit6t
gy kototték be, hogy erdsitése egy-
ségnyi (A =1) legyen. A mfiveleti er6-
sité kimeneti fesziiltaégét megfeleld
leosztds utan komparsljuk az 1,3 V-os
referenciafesziilteéggel. A pozitiv ki-
menet hatasfoka 76%, & negativé pe-
dig 85%. A kimenti bugéfesziiltség ki-
sebb 30 mV-nél.

A 4.11. dbran lathaté szabdlyozott
DC-DC konverter az 5 V-os bemeneti
fesziiltségb6l 12 és 15 V-os stabil ki-
meneti fesziiltséget 4llit els. Itt két
kiils6 npn tranzisztor keriil felhasz-
nsldsra. A kapesoldsban a T, tran-
zisztor a fesziiltségnovelés feladatédt
latja el. A soros dtereszts kimenet
terhelhet6eégét a T, tranzisztor segit-
ségével noveljilk a sziikséges 1 A ér-
tékre. A maximalis terhel6 dram ér-
téke 1,5 A, amely a két kimenetrsl
egyiittesen vehetd le. A 15 V-os kime-
net hatdsfoka 80%, a 12 V-osé pedig

63%.
A/ uA 78540 tipusi integralt dram-
kérrel negativ bemeneti és negativ
. kimenet{i véltozat is felépithetd (4.12.
dbra). Bz egy kissé bonyolultabb meg-
oldds, mivel a —2,6 V értékli referen-
ciafesziiltséget itt a differencidlerdsito-
ként hasznalt miiveleti erbsité sllitja
els. Ez a fesziiltségestkkents szabd-
lyozott DC-DC konverter a —48 V-o0s
bemenetbdl Uy = — 12 V-os, 300 mA-
rel terhelhet6 kimenetet 4llit el6. Az
elrendezés hatdsfoka 85%,.

5. Baxandall-rendszertii
médositott hangszinszabalyozis

A Baxandall-rendszerti hangszin-
szabdlyozds egy ideig majdnem egye-
diili valasztékot nydjtott a hangfrek-
vencids erfeftbket gydrtd cégeknek.

Vannak ugyan sokkal nagyobb szol-
galtatést nyijté, bonyolultabb dram-
korok, mint a Baxandall-elrende-
zés, ezek azonban a bonyolultsiguk és
kolteégességitk miatt kevésbé terjed-
tek el. :

Az aldbbiakban a hagyomdnyos
Baxandall-dramkori elrendezésnek
egy olyan moédosftott véltozatdt mu-
tatjuk be, amely nagyon megnéveli az
sramkor sokoldalisagét és egyidejG-
leg megtartja annak egyszerliségét is.
Tudott dolog az, hogy a Baxandall-
tipusi hangszinszabsalyoz6 dramkor-
nek az a legnagyobb hétrdnya, hogy
ha egy megadott frekvencidn kieme-
1és és vigés sziikséges, akkor a hang-
frekvencids tartomény szélein sokkal
nagyobb hatéds lép fel. Amint az az
5.1. dbrdan is lathatd, az dramkor a
hangfrekvencids tartomdny széleinél
aleghatdsosabb. Ha pl. egy 6 dB nagy-
sdga kiemelés sziikséges 4 kHz frek-
vencia értéken, akkor egyidejiileg el
kell tiirni egy sokkal nagyobb, esetleg
18 dB nagysdgt kiemelést 16 kHz
frekvencidn. Azonkiviil a mélyhang-
szabélyozds dtmeneti (torésponti) frek-
vencidja fiigg annak bedllitdsétsl — de
ez nem vonatkozik a magashang-sza-
bélyozdsra! Ezt a hatdst is bemutatjuk
az 5.1. dbrin, amelynek oka a ha-
gyoményos aramkort bemutaté 5.2.a
dbrdn l4thaté megoldds miikddésének
alapjén valik érthetdvé. Kis frekven-
cidk esetében a kondenzitorok kapa-
citfv ellensllésai nagy értéket képvi-
gelnek, Ekkor az aramkort lényegé-
ben ohmos jelleglinek tekinthetjik.
A mélyhang-szabdlyozds ez esetben
egyszer(i erbsitésszabslyozéként md-
kodik és a magashang-szabdlyozdsnak
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4.10 dbra. Kettbs kimeneti fesziltségii szabdlyozott DC —DC konverter
- (FAIRCHILD)
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4.11. dbra. uA 78840 tipusi integralt dramkirrel felépitett kapcsoldiizemit fesziilt-

ségnovels és sorus dteresztd kimenettel rendelkezd

szabdlyozott DC ~ DC konverter

(FAIRCHILD)

nincs hatdsa (ldsd az 5.1. Abrdn),
Amint megné a frekvencia, a mély-
hang-szabalyozdst fokozatosan kiik-
tatja a C, és C, kondenzstor, mivel a
hozzdjuk tartozé id6allandok értéke
CR, és C,R,. Az R, és az R, ellen-
dllds értéke viszont a szabdlyozé po-
tenciométer  dlldsinak helyzetét6l
fiigg, — s ez okozza az dtmeneti (t6-
résponti) frekvencia valtozdsst, amint
az a 5.1. dbrin lithaté. Pl a mély-
- hang-kiemelés megnoveléséhez meg
kell n6velni az R, ellendllss értékét, ez-
altal cstkken a C,R, iddsllandé és
megné a torésponti frekvencia. Kb.
1 kHz feletti frekvenciaértékeknél
a mélyhang-szabdlyozdst teljesen ki-
iktatja a C, és a C, kondenzdtor. Egy-
uttal & C, kondenzstor kapacitfv ellen-
dlldsa annyira lecsokken, hogy a ma-
gas hangok szabslyozésa jelent6ssé va-
lik. Az R, ellenslids megakaddlyozza,
hogy a mélyhang-szabdlyozds a ma-
gashang-szabilyozsst terhelje. A ma-
gashang-szabdlyozds dtmeneti frek-
vencidjat elsésorbafi a C,R, idésl-
land6 hatérozza meg, - amely fiig-
getlen a szabdlyozé besllitdsstél. Kb.
10 kHz frekvencia felett a magas-
hang-szabdlyozds egyszeri erésftés-
szabdlyozéként miikddik. Az R,; R,;
R, é8 R, ellenalldsok szerepe az, hogy
& potenciométerek széls6 besllftdsinal
korlitozzdk a szabdlyozas hatdadt.
Ezek az ellenallasok viszonylag kis
értéklick, ozért az aramkér alapvet6
mikddését nem befolyssoljsk.
Nehéz kérdés, hogy a mélyhang- és
a magaehang-szabgl);rozés m%dési
mdédjéban lev6 kiilonbség elényos-e,

és kétadg nélkiil nem lehet alétdmasz-
tani egyik médszert sem. E teljes prob-
lémét megoldhatndnk egy egyszerfi
RC-hslézattal (kivéve azt az esetet,

amikor teljesen kiiléndllé kiemelés- és
elnyomdsszabslyozdsokat haszndlnak
fel). Ezt a megolddst alkalmazva
a ,lépés”-dtviteleket Opazegezni le-
hetne, — amint az az 5.3. dbrdn 14t-
haté. Ahhoz, hogy egyenletes stvitelt
kapjunk, viszont az sziikséges, hogy
egyidejlileg kiemeljiik és elnyomjuk a
jelet. Ez viszont tlterhelési és zajprob-
lémékat okozhat, mivel a két miivele-
tet az dramkor kiillonboz6 réezei vég-
zik, ellentétben a Baxandall-féle kap-
csoldsi elrendezéssel.

A fentiekben megvizsgdltuk az
dramkér azon mddositasait, hogy mi-
képpen korlétozhaté a hangfrekven-
cids tartomdny széls6 frekvencidin
fellépS hatés. A legeélszertibb kiegé-
szités & mély és magas hangra a fi%-
gotlen hatdsu ezabdlyozds lenne. Kz
(szimmetrikusan) korldtozng a kieme-
Iés és az elnyomés legnagyobb mérté-
két, amit a mélyhang- és a magas-
hang-szabédlyozdssal el lehet érni. Az
5.2.a. dbrén lithatd, hogy a mély-
hang-szabdlyozds legnagyobb kieme-
1ését és elnyomsdsat az R,, illetve az
R, ellendllis hatdrozza meg. A kivént
eredményt ezért ezen ellendlldsok vil-
toztatésdval lehetne elérni. Ennek a
megolddsnak viszont két hétrinyos
tulajdonsdga van. Els6ként jelentke-
zik, hogy két kiilon potenciométerre
lenne sziikség. A mdsik hitrdnyos tu-
lajdonsdg, hogy ezen ellenélldsok ér-
tékeinek megvaltoztatdsa viltozdst
okoz a magashang-szabslyozds dtme-
neti frekvencisjéban. Ugyanaz az
eredmény érhet el a fenti hatranyok
nélkill egyetlen ,,mélyhatis” megne-
vezési potenciométer bekdtésével
(5.2.b 4bra). Ez a szabélyozé tgy mi-
kddik, mint az R, és R, ellendlldssal
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4.12. dbra. Negativ bemeneti Jesziiltabgbbl negativ kimenets Jesziiltséget eldallitoé
szabdlyozott DC — DC konverter ( F AIRCHI LD)
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5.1. dgbra. A Bazxandall-tipusi hang-
szinszabilyozo idealizdlt diviteli gorbéi

. nyos

balyozésramkdr impedancidja ugyan-
is a szab&lyozé potenciométerek bizo-
besllitdsaindl aranylag kicsi
lehet. A legkedvez6tlenebb esetben az
dramkor effektfv értékben mért vé-
gis el6tti legnagyobb kimeneti jele
kb. 4 V, — ami az alkalmazisokndl
tobbségénél megfelels érték. A moédo-
sitott Baxandall-dramkor alacsony
impedancigju vezérlését a kapcsolds
T, tranzisztoraval kialakfitott beme-
neti fokozat biztositja. A T, és T,
tranzisztorok feszilltségutdnhizé erd-
sit6t képeznek. Ezen elrendezésnek
kis torzitdsa és kimeneti impedancidja
az dramkért idedlis hangszinszaba-
lyozé vilasztékks teszi. Az dramkor a
szabélyozdeok egyenletes bedllitdsa-

Mely

Mely Magos

hatas

b

7

5.2. dbra. A Baxandall-tipusi hangszinszabdlyozok dramkori [felépitése:
a) hagyomdnyos kapesolds; b) médositott kapcsolas

kapesolatban levé  fesziiltségoszto.
Amint a szabidlyozé potenciométer
ellenslliga lecsdkken, a bemeneti és
visszacsatolt jelnek az a része, amely
a mélyhang-szabdlyozén jelenik meg,
gzintén lecsokken. Ezzel korldtozza a
mélyhang-szabslyozdsnak a legna-
gyobb hatdsat.

A magashang-szabdlyozé esetén egy
hasonlé médosités nem adja a kivant
eredményt, — e szabdlyozés rogzitett
4tmeneti frekvencidja miatt. Ez a
szabélyozas 1ényegében lecsdkkentené
alegnagyobb kiemelést és alegnagyobb
vagést, de pontosan ugyanazt a frek-
venciadtvitelt lehetne megkapni a
,-hatds” -szabdlyozis eltdvolitdsaval és
a magashang-szabslyozés kisebb ér-
tékre valé besllitdsdnak alkalmazdsd-
val. Ez az éllapot egy soros konden-
zétor bekotésével tigy akaddlyozheté
meg, hogy a ,hatis”-szabdlyozis
(l4ad az 5.4. dbrdt) csak egy meghatd-
rozott frekvencia folott mikodjék,
amit ennek a kapacitdsnak, valamint
az R, 68 R, ellendlldsnak az értéke
hatéroz meg.

A teljes aramkor, amely tartal-
mazza ezeket a moddositdsokat, az
5.4. dbran lithaté. A kapcsolisnak
megfelelé nagy kivezérlési dramtar-
tomdnnyal kell rendelkeznie. A sza-
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5.3. dbra. A szitkséges dtviteli gorbék
kialakitisa t6bb RC-hdlozat dtviteli
gorbéinek Gsszegezésével

kor egységnyi erdsitéssel rendelkezik.
A kapesolasban a C, és C,, kondenz4-
tor feladata az instabilitds megaka-
délyozdsa céljabdl a ridié-frekvencids
erdsités lecsokkentése. Az egyen-
dramu visszacsatolis (R, és R,,) a
T, tranzisztor emitterét 15 V vesziilt-
ségen tartja. A magas és mély ,,hatds™-
szabalyozas esetén a kapcsoldsban lo-
garitmikus potenciométereket célsze- .
rii hasznalni. Az R és R,, ellendllds
megakadalyozza, hogy a ,hatés”-sza-
bélyozssok teljesen hatistalanitedk a
-mélyhang- és a magashang-szabdlyo-
zést, amikor a potenciométerek telje-
sen lecsavart allapotban vannak. (A
kapesoldsban alkalmazott ellendllds-
értékek a hangfrekvencids. tartoméany
gzélein + 4 dB-re dllitjdk be a hatd-
rokat.) :
Az 5.5. dbra a kapesolissal elérhetd
frekvencisdtviteli gorbék valasztékdt
mutatja be. Az A jelolésti gorbéket
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5.4. dbra. Modositott Barxandall-elr

dramkérs felépitése
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5.5. dbra. Az 5.4. dbra kapesolisival
elérhets  frekvenciadtviteli gorbék vd-
lasztéka

akkor kaphatjuk meg, amikor a ,,ha-
tds”-szabilyozék teljesen felcsavart
dlldsban vannak. Ezek a gérbék bemu-
tatjdk a mélybang- és a magashang-
szabdlyozok széls6é bedllitdsaval elér-
hetd atviteleket. A B jelolésti gorbe-

sereg hasonlé jelleg(i, azzal az eltérés-

gel, hogy ezek a gorbék a mélyhang-
. és a magashang-szabélyozds stvitelét
abban az esetben mutatjik be, ami-
kor a mélyhang- és a magashang-sza-
bédlyozé potenciométer kozelitbleg a
legnagyobb bedllitds felénél sll. Ezek
a gbrbék majdnem azonosak azokkal
a gorbékkel, amelyeket egy hagyo-
ményos aramkorrel lehet elérni. A kii-
lonbség egyediil az, hogy a mélyhang-
és a magashang-atvitelek szdndéko-
san olyan elrendezéstiek, hogy azok
jobban dtfedik egymsst, mint altald-
“ban szokdsos. Erre azért van sziikség,
hogy a ,,hatds”-szabslyozdsok elényét
jobban kihasznalhassuk.

A ,,C” jelti gbrbesereget akkor kap-
hatjuk, amikor & mélyhang- és magas-
hang-szabslyozé szélsé besllitdsban
van és a ,,hatds”-szabdlyozék besllf-
tdsa olyan, hogy azok a hangfrekven-
cids sdv szélein az értékre
korlédtozzdk az étviteleket, mint a B
gorbesereg esetén. Ez vildgosan meg-
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6.2. dbra. A 6.2. dbra kapcsoldsdnak kimeneti karakterisztikdi

mutatja e szabdlyozasi elrendezés el6-
nyeit. Alapjiban véve azt mondhat-
juk, hogy e megoldsssal sokkal egyen-
letesebben lehet véltoztatni egy frek-
venciasdvban a jel szintjét. Ez az elény
pedig s Baxandall-alapéramkor mi-
nimalis kiegészitésével érhet6 el, mely
feleslegessé teszi a koltséges és bonyo-
lult megolddsok alkalmazdsst.

6. Induktivitis nélkiili
egyenfesziiltség-atalakité

Az itt bemutatdsra keriils stabili-
zélt kimeneti fesziiltségli DC-DC kon-
verternél nincs sziikség sem transzfor-
métorra, sem induktivitdsra. Az induk-
tivitds okozta zajtiiskék igy e meg-
olddsnil nem jelentkeznek.

A 6.1. dbrdn lathaté polaritsevalté
kialakitds egytittal konvertsl és inver-

tdl is. A kapesolds transzformétor és -

induktivitds felhaszndldsa nélkiil a 15
V-os fesziiltségh6l —5 V-os kimeneti
fesziiltséget 4llft el6. A kapesoldsban
egy 74C901 tfpusi, hat invertert tar-
talmazé integrdly dramkort hasznsl-
tunk fel. Az R, ellendllds, C, kapacitds

¢s a sz0ban forg6 integralt srarmksr két
invertere egy 100 kHz-es szabadon-
futé (astabil) multivibrétort alkot.
A hat invertert tartalmazé tok mésik
négy invertere pedig egy teljesftmény-
meghajté fokozatot képez. Azon ids-
tartam alatt, amikor a teljesitmény-
meghajté fokozat kimenetén megjelené
meghajté fokozat kimenetén megje-
lend jel pozitfv, a C, kondenzitor a
D, diédén és a tranzisztoron keresz-
tiil feltoltédik (feltételezve, hogy a
tranzisztor vezet). Amikor a teljesft-
mény-meghajté fokozat kimenetén a
jel O-ra esik vissza, akkor a feltoltott
C, kondenzsitor fesziiltasége a D, di6-
dét zdréirdnyban, a D, diéd4t viszont
nyitéirdnyban fesziti el6. Igy a C,
kondenzétor a foldhéz képest negativ
fesziiltaégre tolt6dik. Masképpen ki-
fejezve a kapcsolds az astabil multi-
vibrdtor ,,negativ’ tartoménysdban
val6 tartézkoddsdnak ideje alatt a C,
kondenzétor kisiitésével a C; konden-
zétort a foldhoz képest negativ fe-
sziiltségre tolti. Terhelt kimenetnél
ennek az dramkérnek abszolit érték-
ben vett negativ kimeneti fesziiltaége
nem érheti el a pozitfv bemeneti fe-
sziiltség értékét. Ennek oka a di6ds-
kon, a teljesitménymeghajté fokoza-

c2p
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6.1. dbra. 740901 tipusi integralt dramkérrel Selépitett,
induktivitds nélkili, stabilizdlt kimeneti fesziiltségti, pola-
ritdsvdlté DC — DC konverter

6.3. dbra. 740901 tipusi integrdlt dramkérrel felépitett,
induktivitds nélkili, A
sziltségsokszorozés polaritdsvilts DC ~ DC ko

siabilizdlt kimeneti fesziliségd, fe-
verter



07 b/ T cl
-15 Uki V) 35
) 1 -1 + Upm¥) /|
K " 1 = SmA 2 Ube=15V ~\ 2 W
50 A\
4 \ s
-13 Upe®
-5 5 15v
R R 0 5 1015 0 5 0 15
Upe V) —= Iki (mA)— I (mA)—p

6.4. dbra. A 6.3. dbra kapcsoldsdnak kimeneti karakterisztikds:

_ton, valamint a T, tranzisztoron esf
fesziiltségveszteségben keresends. A
T, tranzisztor bézisa az R, ellendlld-
son keresztiil pozitfv fesziiltaéget kap.
Igy az vezet, de csak addig, mig a Z,
Zener-diéda vezetdvé vdldsdval nem
sontoli a nyitéirdnyd bazisiramot. Ez
akkor 1ép fel, amikor a negativ ki-
meneti fesziiltség (az el6irt névleges
értékének tullépésekor) eléri a Z, Ze-
ner-di6da letirési, vagyis Zener-fesziilt-
ségét. A tranzisztor ez esetben lezar
és & kimeneti fesziiltség névieges ér-
tékre valé ceokkenéséig letiltja a C,
kondenzstor D, di6ddn és a tranzisz-
toron keresztill val6é feltoltését. Az
gramkor e médon a kimeneti fesziilt-
8% Uy = ~ (Ua—Uss)

értékre szabélyozza. Az Ugg 8 tranzisz-
tor bézis-emitter fesziiltséget jelenti.
Az dramkor kimeneti karakterisztikdi
a 6.2. dbrdn lathatok.

A 6.1. dbrén lithaté sramkort fe-
sziiltaégsokszoroz6 kapesolissal kiegé-

- szitve 8 lehetséges maximalis kimeneti

fesziiltség megnévelhetd (6.3. dbra).
Az dramkérben a Dy, D,, D, é8 C,, C;
elemek pdrhuzamos fesziiltséghdrom-
szorozét képeznek. A parhuzamos fe-
sziiltséghdromszorozé egyik lényeges
elénye a kaszkdd fesziilteégsokszoro-
zékkal szemben az, hogy a bemeneti
fesziiltség és a sokszorozott egyen-
fesziilteég egyik pontja kozbsithetd
(foldelhets). A C, kondenzitor fe-
gziiltsége a bemutatott kapcsoldsban
megkozeliti a bemeneti fesziilteég két-
szeresének a fesziiltségenésekkel csdk-
kentett értékét. A kimeneti konden-
zétorra (C;) valé fesziiltaégtovabbi-
tés, valamint annak kozel dllandé ér-
téken tartdsa az el6zbekkel azonos

médon megy végbe. A kapcsolds ki-

meneti karakterisztikdi a 6.4. dbrdn
léthatdk.

7. Digitalis lesziiltségmérs,
amely egyszerre két
bemeneti fesziiltséget

jelez ki

Egy digitdlis fesziiltségmeéré mii-
szerrel egyid6ben két kiilonbdzé fe-
sziiltség mérhetd és jelezhetd ki, ha a
fesziiltaégmérot egy 1dbosztdsos dram-
korrel egészitjitk ki. A bemeneti jelnek
mésodpercenkénti hatvanszori minta-
vételekor elfogadhat6 ,,villogdsi” se-
bességgel hajthat6é végre a mérés. Az
dramkér mGkodésének a kulesa a
gyorsimpulzus generdtorral rendelkezd
analég-digitélis konverter. E felépités
a fesziiltsdgmérd viligité diédss kijel-
z6jén villogs nélkiili hatést eredmsé-
nyez. A széban forgé megoldéssal
megtakarithaték a mdsodik fesziilt-
ségmérd koltségei és a szitkséges alkat-
elemei, — amelyek egyébként a két
kiilon mérémszerhez kellenének.

Amint a 7.1. abrdn lathatd, a kap-
csolds két f6 feladatot valésit meg:
vezérli az analég jelek impulzussoro-
zattd valé konvertdldsit és a két ki-
jelz6 vildgité diédds egységet, vala-
mint meghatdrozza ez utébbiak ki-
jelzési sebességét (villogési sebessé-
gét).

Az éramkori kialakitdshoz az LD
130 tipusi hérom szdmjegyes analog-
digitélis konvertert alkalmaztuk,
amelynek impulzussebessége 60 im-
pulzus/sec. Az impulzus sebesség ér-
téke a Coge kiilsb kapacitdssal dllithato
be a megfelels értékre. Az eszkoz ki-
menete a T, é T, tranzisztorpart
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I = U == ',:":,CJ':,—:
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?7.1. abra. Digitdlis fesziiltségmérd, amely egyid8ben két fesziliségszintet jelez ki
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8.1. dbra. Kis‘teljwitményd DC - DC konverterek: a) npn tranzisztorral; b) pnp

tranzisztorral; c) npn tranzisztorral és

hdrom kimeneti fesziltséggel; d) kimeneti

Sesziiltséghatdroldssal

hajtja meg, amely a 74C74 tipusd
multivibrdtoron keresztiil a minta-
vevé és a multiplexer dramkort ve-
zérli. A multivibrétor kimenete maé-
sodpercenként 30-szor kapesol #t. A
DG 301 tipust anal6g kapesol6t e mul.
tivibrator negdlt kimenete hajtja
meg. A multivibrdtor Q és (j kimene-
teinek segitségével a CA 3083 tfpust
tranzisztor-elrendezésen keresztiil
mindig az egyik vildgitédiéda-csoport
keriil kivélasztdsra. Mindkét kijelz6
egység hirom MAN 3640 tipusi kijel-
zot tartalmaz.

A LD 130 periodikusan veszi a min-
tdkat mindkét bemeneti jelbél és digi-
tdlis kimenetekké konvertdlja azokat.
Minden egyes kijelz6 és szegmensei
ezen impulzussorozattal vannak meg-
hajtva. Az LD 130 D, —D, kivezetései

“(7—9 ldbak) hatdrozzdk meg, hogy a

. kijelz6 diédacsoportnak melyik jegye
van aktivizalva. A vildgité diédak hét
szegmensét a megfelelé bindrisan ké-
dolt decimdlis informéciéval a 74C48
dekdéderen keresztiil a B, — B, konver-
ter-vonalak ldtjik el. Azt hogy me-
lyik kijelzé csoport lesz aktivizalva, a
74C74 flip-flop 4llapota hatdrozza
meg.

A mérés csatornanként és mdsod-
percenként harmincszor ismétlédik.

gy a szamjegyek villogdsa szemamel
nem koévethet6. A kalibrdldshoz kb.
2 V értékii referencia fesziiltség sziik-
séges. A CR 033 tipusii dllandé aramu
diéda az R, és R, sorosan kitott ele-
meken keresztiill 330 uA-es &sllandé

dramot hajt t. A nulldzds (bemeneti
jel nélkiili dllapotban) az R, poten-
ciométer segiteégével hajthaté végre.

8. Egyszerii transzforméatoros
egyenfesziiltség-atalakiték

A kivetkezOkben bemutatésra ke-
riilé egyenfesziiltség-dtalakitok 4,6 V
névleges bemeneti fesziiltségrdl iize-

melnek. Ezek az dtalakiték els6sor- .

ban hordozhaté késziilékekben alkal-
mazhaték, ahol a tdpfesziiltséget 4,5
V-o08 zseblimpaelem, vagy hdrom da-
rab sorosan kapcsolt légmentesen le-
zart Ni-Cd gombakkumuldtor cella
szolgiltatja. Ezek a nyitéiizemti dt-
alakiték igen j6 hatdsfokkal miikéd-
nek.

A 8.1a dbran bemutatott, npn
tranzisztorral felépitett kialakitds +
7,5 V kimeneti fesziiltséget szolgsltat.
Hatédsfoka kb. 809,. A felhasznélt
mag tipusa 20 A5, NA 14/8 (vagyis
14 X 8) mm), légréssel, Ay, =400; cég:
Vogt és Co Kg (vagy: Fa. Siemens).
A sziikséges menetszdmok: n,==19
n,= 20 (26): n,= 40 (46): n,= 5
A huzaldtmérdk: d, =d, =d,=d,=0,2
mm. Az atalakité 2,7 V bemeneti fe-
sziiltség mellett még iizemképes.

A 8.1.b dbra a kapcsolds felépitését
pop tranzisztorral mutatja be. A fel-
haszndlt mag tipusa és a tekercselési
adatok azonosak az e16z6 kapcsoldsndl
ismertetett értékekkel (a d, esetében
0,1 mm-es huzal is megfelel).

A 8.1.c dbra kapcsoldsa egy harmine
voltos kimenettel van kiegészitve. A
felhasznélt mag tipusa és a tekercselési
adatok azonosak az a dbra kapcsolé-
sdndl ismertett értékekkel. A 30 V ki-
meneti fesziiltséget biztosfté tekercs
menetszdma n; =140, dtmérbje d,=
0,1 mm.

A 8.1.d dbran ldthat6 véltozatnsl a
kimeneti fesziiltség hatdroldsirdl is
gondosgkodtak. Ha a kimeneti fesziilt- .
ség a 7,6 V névleges érték folé emel-
kedik, akkor a Zener-diéda vezetdvé
valik és a T, tranzisztor kinyitdsdval
sontoli a T, tranzisztor bazisdramit.
A kapcsoldsban alkalmazott mag ti-
pusa: NA 14/8; légréssel. (20A5), Ay, =
400; cég: Vogt és Co KG. A tekercs-
adatok a kovetkez6k: n, =19 menet;
d, =0,2 mam; n, =26 menet; d,=0,2
mm; n, =46 menet; d; =0,2 mm; n,=
5 menet; d, =0,2 mam; n, = 140 menet;
dg= 0,15 mm. Kisebb vasmag (NA
11/7) esetén (A =400) a tekercsek
0,1 mme-es huzalbdl késziilhetnek.

A 8.2. dbran kiilonb6z8 kimenet(
fesziilteéggel rendelkezd ellenittemt
DC-DCkonverter-kapcsoléslithaté. Az
atalakité 12 V-os akkumuldtor-fesziilt-
ségbdl egy oszeilloszkép dramkéreinek
a tdpellitdsdt biztositja. A kimeneti
fesziiltségek stabilizdlasat a konverter-
dramkor bermeneti korébe iktatott
analdg-disszipativfesziiltségszabalyozé
segitségével érik el. A mintafesziiltség
a konverter +15 V-is kimenetérsl
szdrmazik. Az akkuruldtor fesziiltsé-
get egy ,,eltolt’” nulla pontt miiszerrel
ellenérizziik. A DC-D(E, konverter kb.
20 kHz frekvencidn iizemel,
hatédsfoka igen kedvez6.

A kapcsolisban felhasznélt transz-
formdtor adatai a kovetkez6k: mag
T26 —34x28; n, =4 menet; n,= 5
menet; ny =2 menet; n,=37 menet;
n, =65 menet; n, =4 menet; n, =4 me-
net és ny =2 menet.

—- fgy

9. Egyszerii kettés tapegység

A rogzftett (fix) fesziiltségii, hirom-
kivezetéses monolitikus integralt dram-
korok segitségével konnyen készithe-
tiink kett6s kimenetli tdpegységet.
A 9.1. abrdn ldthaté médon, hdrom
kiils6 tranzisztor felhaszndldsival
8...20 V koézott szabdlyozhaté és
1 A-rel terhelhet8 kettds kimeneti fe-
sziilteégfi, kovetd szabsalyozdsti tép-
egység alakithaté ki. A fesziilteég-
differencia a két kimenet koézott ki-
sebb 1% -nil. A kapcsolds bemenet- és
terhelés-stabilitdsa kisebb, mint 100
mV. A 220 V-os valtakoz6 fesziilteéget
kb. 40 V.ra transzforméljuk le. A
transzformdtor kézépmegesapoldst
szekunder tekercsérdl, a két db kétutas
egyenirdnyftéré6l sztirés utdn kb +27V
fesziiltség jut a haromkivezetéses in-
tegrilt szabdlyoz6k egyik, ill. masik
bemenetére. A pozitiv kimenet fesziilt-
8égét az

Up=[1+ (R +R,) /
R.JU, + (R, +R,)Ig

kifejezés adja. A képletben U, a pozi-
tfv kimeneti fesziiltségli 3 kivezetéses
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integralt szabdlyoz6 névleges kimeneti
fesziiltaége (5,75. . .6,25 V) és 1o pedig
az integralt szabélyozé nyugalmi dra-
ma. A nyugalmi dram maximélis érté-
ke 10 mA. (Ez az érték kismértékben
a bemeneti fesziiltaégtSl és a kimeneti
sramtél is fiigg.) Mindkét kimenet fe-
sziiltaége e
méterrel sllithaté be a kivant szintre.
A negativ kimeneti fesziilteég a ko-
vetkezd kifejezésbdl szdmithat6:

Up={1+Ry /RBs] U, + Ry [T +1z]

A képletben I a negativ kimeneti
fegziiltaégli integralt szabdlyozé nyu-
galmi drama, U, pedig annak kimeneti
fesziilteége 68 1, a T, tranzisitor kollek-
tordrama. A

maximglis éram 78 mA. A D, és D,

di6ddk a kimenetek védelmét szolgdl-
jék.

10. Az 555 tipusjelolésd integrilt
sramkér érdekes alkalmazisai

A Signetics cég dltal elsSként forga-

t4t és tokrajzdt a 10.1. dbran vézoltuk
fel. Sokoldali miikédését a kiilonbszd
kapesoldsok ismertetésénél kovethet-
jiikk nyomon.

10.1. Az 555 tipusmegjelolésii
integralt Aramkér monostabil
multivibratorként valé
alkalmazasai

A megnevezett integrilt dramkor
monostabil multivibrdtorként valé
miikddése esetén a kimeneti impulzus
fiiggetlen a bemeneti hullsmformatol
és azt az Rp Cp id6allandé hatérozza
meg (10.2. dbra). A negativba mené
bemeneti impulzus a kimenetet ,,fel-
emeli”, kb. az RyCr idStartamra. In-
duldskor a Cp id6zit6kondenzatort az
integralt dramkor T, tranzisztora
rovidrezdrja, vagyis kisiitott allapot-
ban tertja. A negativba mend trigger-
impulzus a kimenetet pozitiv fesziilt-
gégre emeli, s igy a Cp kondenzitor
t61t6dni kezd. Mikor a Cy kondenzé-.
toron levé fesziiltség eléri a kiiszob-
szintet (az RyCy dltal meghatdrozott
id6tartam alatt), a kimenet hirtelen

"3 atvélt az alacsony éllapotba. -
oo BAYLS e ]
" 20670 -s3v| 10.2. Hidnyz6 impulzust detektalé
A wv T, | | Aramkér _
ng Amennyiben az 555 tipust id6zité
— T T -6y | éramkort a 10.3. dbra szerint kotjik
¢ d ~ - be, akkor az detektdlja a bemenetére
vezetett impulzussorozat esetlegesen
2xBAS hidnyzé impulzusét, illetve impulzu-
] sait. A kapcsolds ugyancsak kijelzi a
8.2. dbra. Kilinbozd kimeneti fesziiltséget biztosité DC — DC konyerter két egymés utdn kovetkezd impulzus
2x 2N 2307A
Be| LM340-06
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Jomba hozott 556 tipusmegjeldlést

integralt id6z{t6 sramkor igen sok ér-

dekes alkalmazdsi lehetdséget kindl.
A kovetkez8kben ezekbdl mutetunk
be néhény j6l felhaszndlhaté kapcso-
1ést. Az integralt dramkor tombvazla-

9.1. dbra. Rigritelt fesziiltségd, 3 k
8

épitett kettds kimenetd, o+

ivezetéses integralt dramkorok elhaszndldsdval
20 V kozott vdltoztathaté, 1 A-rel terhelhets

tépegysbg (NATION AL SEMICONDUCTORS)
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10.3. Egyszerii frekvenciaoszté
aAramkor

Az 555 tipust integrslt idézit6
dramkorrel felépitett frekvenciaoszté
miikédése azon a tényen alapul, hogy
az idézftGeiklus alatt wjrainditds nem
lehetséges. Ha egy impulzussorozat
frekvencidja ismert, akkor az kivinsdg
szerint leoszthaté a 10.2. sbran be-
mutatott, monostabil izemmédba kap-
csolt integrilt dramkorrel. A kivént
leosztast az id6zité ciklus megfelel6
bedllitdsdval érhetjiik el. Amennyiben

az idézitési intervallum (1,1 Ry Crp) -

hosszabb, mint a bemeneti trigger-im-
pulzus periédusideje, csak azok az im-
pulzusok hoznak 1étre kimeneti impul-
zust, amelyek 1,1 Ry Cyp-nél nagyobb té-
volsagban helyezkednek el egymastol.
Az fiy kimeneti frekvencia egyenlé
fre/N, ahol N a leosztds mértékét repre-
zentdlja. A 10.5. dbra mutatja az
dramkori jelalakokat egy 6tés osztdsii
1d6zité miikdésénél. Az dramkor id6-
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10.2. dbra. Monostabil iizemmédban makéds iddzits

kapcsoldis

kozbtti szokatlanul hosszi sziinetet.
Igy felhasznslhaté pl. belsbégésti mo-
- torokndl a gyujtészikra kimaraddsd-
nak ellen6rzésre, vagy egy beteg pa-
ciens szfvverésének figyelemmel kisé-
résére sth.

Az dbrdn lithaté kapcsoldst folya-
matos impulzussorozattal tdplaljuk.
Az impulzusok frekvencisjénak csok-
kenése, - vagy egy hidnyz6é impulzus
lehet6vé teszi a Cpkondenzétor fesziilt-
ségének olyannyira torténé felemelke-
dését, hogy ez a kimeneti szint &tbil-
lenését eredményezze. A 10.4. dbra
jelalakjaibol lathaté, hogy & kimeneti
szint leesik, amikor az impulzussoro-
zatban ,,torés” van. A kimeneti ka-

sra. megfelel6 riaszté v jelz6-
gl(')ca.mkér kothets. Az é.ramkg%gtermé-
szetesen nemcsak szivverés-figyel6ként
vagy belsGégésti motor gyajiészikra-
ellénérzéjeként, hanem szédmos kiiln-
boz6 feladatra is felhasznilhatjuk.
(Megjegyzend6, hogy a felvevé stalaki-
tok é8 a bemutatott sramksr bemenete
kozé impulzusformalét kell elhelyezni.
Az impulzusformdlé feladata, hogy
szivverést vagy a gyertyaszikra jelét
megfelel§ alaku és nagyssgy, negativ-
ba men6 impulzussorozatts alakftes &t.

10.3. dbra. Az 555 tipust idbzité hidnyzé

empulzus

detekiorként torténd bekitése

Cr=0u

U (2V/ osxias)
\U

—_—

101 ms/oszids)

10.4, abra A 10.3. dbrdn vdzolt dram-
kér jelalakjai. A jelalakok mutatjdk,
hogy a kimeneti szint leesik, ha a beme-
neti impulzussorozatban »t0rés” van:
8) bemeneti feszilltsdy; b) kimenets fe-
sziiltség; o) a Oy kondenzdtor feszilisége

o>

2{t6 periédusa kb. a bemeneti impul-
zussorozat periédusidejének 4,5-szere-
sére dllitandé.

10.4. Egyszeri
impulzusszélesség-modulitor

Ha egy monostabil iizemmé6dba k-
t0tt 566 tipusd id6zit6 dramkort (ldsd
10.2. ibra) folytonos impulzussorozat-
tal triggereliink, a Cy kapacitds toltési
ideje és igy. & kimeneti impulzus idé-
tartama véltoztathaté a szabélyozéd
kivezetés (5-6s lab) feszitlteégének val-
toztatdsival. Az impulzusszélesség-
moduldtor mfikodését -a 10.6. dbra
hulldmalakjai mutatjsk. Megjegyzen-
d6, hogy ebben az alkalmazdsban a
10nF-0s kondenzétort le kell vilasztani
a szabélyozé kivezetésr6l. A modu-
1416 jelet kozvetleniil kell csatlakoz-
tatni vagy megfelels kapacitdson ke-
resztiil kell' betdpldlni. A 10.7. dbra
mutatja, hogy a szabédlyozé kivezetésre
adott fesziilteég hogyan befolydsolja
az impulzus szélességét vagy a jel kés-
leltetési idejét, — amely az id6zit6
kimenetén jelentkezik. .
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10.5. dbra. Az 555 tipusu iddzitével

felépitett 5-Gs oszidsu frekvenciaoszté

hullamformdi: a) bemenet (5 kHz);
b) Ucry; ¢) kimenet (1 kHz)

10.5. Linearis felfutasi generator

Amennyiben a Cy id6z{t6 kapacitast
ogy ellenalldson keresztiil toltjik, ak-
kor a rajta esd fesziiltaég logaritmiku-
gan emelkedik. Ha linedrisan novekvé
ferziiltségre van szilkségiink, az Ryidb6-
zit6 ellendllést egy konstans dramu
forréssal kell helyettesiteniink. Igy a
Cr kapacitdsrél linedrisan novekvo fe-
sziiltség vehet6 le. A 10.8. dbrdn egy
9N2450; 2N4403 vagy hasonld tran-
zisztort kotiink alland6 drami forrds-
ként. A hullimalakokat a 10.9. dbra
mutatja.

10.6. Elektronikus
fordulatszamlalé

A 10.10. dbrdn 555 tipusu integralt
aramkorrel felépitett elektronikus for-
dulatszémmérs kapesolisa lathaté. A
gépkocsi gytjtasi impulzusait formal-
juk és végjuk az 1 kohmos ellenillds-
sal és az 5 V-os Zener-diédaval. Az igy
kialakitott impulzusokat az integralt
sramkor trigger bemenetére vezetjiik.
A triggerkapcson lev6 impulzusok az
1d6zit6 kimenetét felemelik az 1,1 Ry Cy
id6tartamra. Ez alatt az id6 alatt a D,

di6da zirdirényban van eléfeszitve és a

\

P, hitelesité potenciométer slldsa altal t 2
meghatérozott dram folyik & miiszeren 8
keresztiil. A késleltetési periédus végén .
az IC kimeneti kapocsfesziilieége le- é’.‘; A "
esik (a foldpotencidl kérnyékére) és a i 12V
€0
: 3
5 05 A
3 )/
‘ Ry=3% 3 L
Cr-002 0
e p R ] V4V BV BV 10V 1V
5 .
W 10.7. dbra. A kimeneti impulzus $26-
4 lesség (4. késleltetési idd) figgése a
Qe Wm vezérlokapocsra adott modulalé fesxilt-
> i H 8ég értékeétl
LT 1L y el
<, | I | diéda zaréirdnyu eldfeszitése meg-
| K ‘H i szlinik. A diéda vezetdvé valdgdval a
3 miiszer aramkorét lesdntoli. Ebbol ldt-
|
d | haté, hogy a miszert dramimpulzusok
! ' sorozata tapldlja. Igy az a percenkénti

t(05ms/aszl) —e

10.6. dbra. Az 355 tipusit idbzité ke-
meneti impulzusszélességét az 5-6s ki-
vezetésre adott feszilltség hatdrozza meg.
A hulldmalakok az dramkor mikodé-
8ét szinuszos vexdrlés mellett mutatjak:
a) moduldld jel, b) érajel; c) kimeneti
fesziidiség; d) a Cr kondenzdtoron levé

Sesziiltség
ul
b, |
» y.
< p’
1

10.9. dbra. A linedris felfutdsi gene-

rator jelalakjai: a) bemeneti fesziiltség;

b) kimeneti fesziiliség; (3-as ldb); c) az
1dBzité kapacitas fesziiltsége

2NL403

Utgp=s15V
8
6
2

frigger bo ] MC 1555 , l
V. -

_i 3

Visszaallilas MC 1455 ﬁtagm‘:u’s

, L
L

Linedrisan novekvd
feszullseg kimenet
(Uer)

fordulatnak megfelel6 értéket mutatja.
A kalibralashoz egy mésik hitelesitett
fordulatszammeérs hasznélhat6.

10.7. Zsebidézité

A 10.11. dbrin bemutatott ,,zseb-
id6zit6” kapesolds hat kiilonboz6 id6-
tartamot fog ét, 10 mésodperctsl 60
percig. Bz az id6zité egy bedllitott
id6tartomany eltelte utdn hangjelzést
bocsat ki. A bedllithaté idétartamok
a kovetkezék: 10 mésodperc (ellen6r-
zésre és az idGzitési tartomanyok in-
ditésdra), 1 pere, 4 perc, 15 perc, 30
perc és 60 perc. A bedllitott idGtartam
megismétlése sordn a két id6tartam
ko6zott maximadlisan 2% -os eltérés ado-
dik. A kapcsoléssal elérheté maximalis
megbizhat6é késleltetési id6 60 pere.
A 4 perces késleltetés pl. tojésfézéshez
felel meg, a hosszabb 1d6k pl. korlito-
zott id6tartami helyen parkol6 kocsi-
hoz val6 visszatérésre figyelmeztethet-
nek stb. Az id6zit6t nyomoégombbal
célszerti felszerelni, hogy a beallitott
id6k konnyen ujraindithaték legye-
nek (pl. jatékok, vagy kiilonbozé ver-
genyek idStartamanak iddzitésére).

Megsza- 1k
kito

5v
l ZF 5)

10.8. dbra. Linedris felfutdsi generdtor. A széban forgo gene-
rdtorhoz jutunk, ha az idézité kondenzdtort dllando dramd
forrdson keresztisl toltjitk

10.10. dbra. 555 tipusd idézitbvel felépitett elekironikus
fordulatszimmérd kapesoldst rajza

21
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10.11 dbra. A ,,z3ebiddzits” ramkiri kialakiuisa

A zsebiddzitében az 555 ill. 556 t-
pusi integralt dramkar monostabil, ill.
astabil multivibrdtorként iizemel. Té-
telezziik fel, hogy a banindugé csatla-
koztatdsakor érintkezést hoz létre az
id6zit6 ellendlldsok (Ry,...R,5) egyi-
kével. Ekkor az IC, integralt sramkor
hérmas kivezetésérél meghajtott tran-
zisztor még nem vezet. Amikor a C,
kondenzdtoron a fesziilteégszint a tip-
fesziiltség 2/3 részét eléri, az 10, belss
multivibritora dtbillen. fgy a T, tran-
zisztor vezetbvé vilik, amely az IC,
integrilt dramkorrel felépftett astabil
multivibratorokat elinditja. A kozeli-
tleg 1 kHz-es astabil multivibratort
az IC, egyik id6zit6jébsl és az R,, R, és
C, alkatelemekb6l, — mig az 1 Hz-es
kisfrekvencids oszeilldtort pedig az in-
tegrilt dramkor mdsik id8zit6jébél és
Rs, R, és C, alkatelemekb6l alakitot-
" tak ki. Ha a jelzés megezdblal, akkor az
megillithaté az Ny, nyomégomb
megnyomisival, ami az IC, belsd ti-
rol6jat visszabillenti, s a 3-as kiveze-
tésen keresztiil a T, tranzisztor dram&t
és fgy a jelzést megsziinteti. A C,
kondenzdtor ezutén az 4j id6zits-
ciklusban azonnal elkezd t6lt6dni.
Az iddzftési idStartam lefolydsdra
nincs hatdssal, ha egy idézitési cik-
lus folyamén az Ny, nyomégombot
véletleniil megnyomjuk. A 9 V-os

telepbdl ax idézitési ciklus alatt fel-
vett dram kb. 3 mA. Amikor a jelzés
miikddik, az dramfelvétel kb, 20 mA-
re ndvekszik. Akusztikus jelz6ként
egy 35 ohmos miniatlir fiilhallgatét
hasznathatunk. Vizudlis jelz6ként mi-
niatlir méretli piros szinti LED-ek
felhaszndlisa célszerii.

Az elem kimeriilésekor a LED-ek
villogdsinak sebessége és a hangjel-
zés magassdga kissé emelkedik az 1d6-
zit6 folyamatos haszndlata esetén.
Azonban, feltéve, hogy a rmonostabil
késleltets dramkor 4,5 V-ndl nagyobb
fesziiltséggel miikddik, a kapott kés-
leltetés alapvetéen fiiggetlen a tdpfe-
sziiltségtél. A  kondenzdtor szérisa
miatt sltaldban sziikségessé vilik az
iddzit6 ellensllisok értékeinek a be-
dllitdsa. A névleges ellensllssértékek :
1 perc: 180 kohm; 4 perc: 680 kohm;
15 perc: 2,6 Mohm; 30 perc: 4,7
Mohm (sorban az egyperces ellensl-
ldsként hasznalt 180 kohmmal); 60
perc: 10 Mohm. 1d6zité ellenallésok-
ként 5%-0s8 fémoxid ellendlldsokat
hasznilhatunk. Megfigyelhets, hogy
‘& hosszabb késleltetéshez sziikséges
ellenslldsértékek egyre jobban eltér-
nek a szémitott értékektSl. Pl. 30
perc késleltetéshez a szamitott érték
6 Mohm. Az alkatelemek vizlatos el-
' helyezése a 10.12. dbrdn ldthatd.

v R

Hallgats

11
LED2

11!

aljzot \R10...R1s

{R10..R15)

10.12. dbra. A ,,zsebidézité alkatelemeinek vdzlatos elhelyezése

10.8. 665 tipusii idézitével
felépitett érintéskapesol6

A 10.13. dbrin bemutatott kapeso-
lis .egyszeri elektronikus vezérlést
tesz lehet6vé. A kapesolds érzékel6
lemezének megérintésével bekapesol-
hatunk pl. egy lampét, vagy bérmi-
lyen més fogyasztét. Az integralt
aramkor igen nagy érzékenységi. Az
dramkodr atbillenéséhez elegends, ha
4 2-e8 kapocsra 1 pA dram folyik. A

* 2-es kivezotésrSl a pozitiv tépfessiilt-

ségre egy 2,2. . .10 Mohmos ellendllds-
sal csatlakozunk (R,). Az Ry =8,2
Mohmos ¢és Cr=300 nF-os értékek
mellott a jelfogo kb. 3 mésodperc id6-
tartamra hiz be. Nagyobb kapacitésa
kondenzitor alkalmazssdval a bekap-
csoldsi idStartarn megnévelhets, A
széban forgé dramkdr maximélis id6-
zftése azonban a 60 percet nem halad-
hatja meg. Jelfogéként a Siemens cég

+9v

2M.0M

4 8

555

aaves !‘_ﬁr‘w
@ ov

E.EmA

Elr‘zékels
femlemez

10.13. dbra. 5535 tipusu idbzitével
Selépitett érintéskapcsolé dramkiri
felépitése

dltal gydrtott 6 V-os névieges fesziilt-
ségli JO1 miniatlr tfpust alkalmaztsik.
A jelfogé tekercsével parhuzamosan
kétott D, didda az induktiv fesziilt-
séglokések meggdtlisira szolgal. A
jelfogdé meghtizasi fesziiltségétdl fiig-
gben a tépfesziiltség értéke 4,5. . .16 V
kozott lehet. Ez az utébbi fesziilteég
az IC-re maximslisan megengedheté
érték, melyet semmilyen k&ritlmé-
nye kézdtt sem szabad tillépni.

. A kapcsolds felhaszndlhaté pL
lakds csengbjének miikidtetésére is.
Az id6zitést ez esetben 3 masodpere-
nél hosszabb id6tartarara nem cél-
szerti besllitani.

11. Nagy kimeneti fesziiltségii
egyenfesziiltség-atalakito

A hordozhaté késziilékek és beren-
dezések dramforrasa tobbnyire akku-
muldtor. Az esetek tébbaégében hasz-
nalt 6. ..24 V-0s akkumuldtor-fesziilt-
ségekt6l eltérs egyenfesziiltség-szintek
szitkségesek. Egy oszcilloszk6p sram-
koreinek fiitbfesziiltaégre, anédfeaziilt-
ségre, katodsugdrcsének rics-, anéd-
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11.1. dbra. A 2 kV-08 dtalakité kapesoldsi rajza

stb. fesziiltségre van szilksége. Meg-
felels stalakitéval mindezem fesziilt-
ségszintek elSallithatok.

A 11.1. dbran 12 V egyenfesziiltség-
b6l 2 kV-ot elBsllité dtalakitét vizol-
tunk fel. A kapcsolds bemeneti telep-
fesziiltsége +11—12 V_(stabilizdlt),
kimeneti fesziiltsége 2 kV (1,6 kV...
10 kV, a megfelel6 kialakitds segit-
ségével), a kimeneti dram 0,2 A, a
terhelési stabilitds 0,29, a kimeneti
teljesitmény max. 2,5 watt, az lires-
jérasi dramfelvétel 0,12 A (1,32 W),
2 W terhelés melletti dramfelvétel
0,32 A (3,62 W), amiikodési frekvencia

ig 16 kHz.

A kapcsolds (a hagyoményos dnger-
jesztésti zardlizemtit DC —DC konver-
ter mifiktdési elvétdl eltérben) a tran-
zigztoros televizié vevokésziilékek sor-
végfokozatainil hasznélatos dramvisz-
szanyer6 kapcsolds alapjdn miikodik.
Ez a kapcsolési elrendezés nem val6-
sfthaté6 meg olyan konnyen és kiild-
négebb raforditdsok nélkill dnrezgd
(6ngerjesztéses) formdban, mint az pl.
a zaro-atalakité esetében megtehetd.

Az dramvisszanyerd kapcsolds mi-
kodésének megviligitdsdhoz a 11.2.
dbra az egyszer(sitett elvi rajzot mu-
tatja be. A kapcsolds egy L induktivi-
tdabdl egy C kondenzatorbdl és egy
odafutds alatt zart (bekapcsolt) és a
visszafutds alatt nyitott (kikapcsolt),
azaz megszakitott K kapcsolobél &ll.
Amennyiben a t, id6pillanatban a K
kapesol6 bekapesolt sllapotban ven,
akkor az L induktivitds kapcsaira
&llandé értékl fesziilteég keriil, amely
az induktivitéson linedrisan novekvé
aramot eredményez (ldsd a b. abrat).
A t, idépillanatban a K kapcsolé ki-
kapesol, igy a C kondenzitor pilla-
natnyi sramértéke jut érvényre. Az
ezéltal keletkezett szinuszos rezgések
kovetkeztében az iy dram koszinusz
formit vesz fel, a t,- idpillanatban
metezi a vizezintes tengelyt és a t,
id6pillanatban éri el ellenkezd irdny-
ban a maximélis értékét. A K kap-
csolé most ujra bekapcesol, ismét al-
land6 fesziiltség lesz az induktivitds

kapcsain. Ennek kovetkesmeényeként
az iy, 4ram a t, id6pillanatban felvett
értékérsl kiindulva a t, id6pillanatban
metszi a vizszintes tengelyt. Innen
kezdve a folyamatok a leirt médon

ismétlédnek. A K kapesolén levé fe- -

sziilteég és dram iddbeli fiiggését a c és
d dbrén léthatjuk. A d dbrdan lathato,
hogy az dram irdanyanak megforditdsa
utén (visszafutds) a t,...t, idSinter-
vallum alatt idedlis esetben a hdlézat
ugyanannyi dramot kap vissza, mint
amennyit eltte a t,. . .1, id6éinterval-
lum alatt ,leadott”. Lényegében in-
nen szarmazik az dramvisszanyerd
kapcsolds elnevezés. Az a dbrén lit-
hatén a kapesold fankciéjat to...t;
idétartamra egy tranzisztor, a t,. ..t

id6tartamra pedig egy a tranzisztor-
ral parhuzamosan kotott didda veszi
4t (tobbek kdzdtt & tranzisztor inverz
fizemmo6djanak elkeriilése céljabol).
Az odafutde alatt felvett energia a
visszafutdsi egyenirdnyitds pillanatd-
ban (t, idépillanat) teljesen a C kon-
denzatorban van. Ez a kondenzitor
bizonyos mértékben dtveszi a gene-
rator szerepét. Minél nagyobb a kapa-
citésa, annal terhelés-fiiggetlenebb-
nek kell lennie az ,egyenirdnyitott”
fesziiltaégnek. A kapesol6 dramampli-
tidok viszont anndl nagyobbak —
amelyek a kapcsolé veszteségét, tehdt
végab soron a kapcesolds iiresjdrdsi tel-
jesitményfelvételét befolyssoljik.

A bemutatott komplett kapcsoldsi
elrendezésnél az odafutdsi egyenird-
nyitds (mds széval nyitéiizemii egyen-
irdnyitds) kibasznilisival az éram-
korb6l tovabbi 5 W teljesitmény nyer-
hetd. A kapcsoldsban levé transzfor-
métor adatai a kdvetezfk: a mag két
db-bél all (E 30 —15 — 7 ferrit BTA —
3E1 Valvo gydrtminy, a magok td-
volsiga 0,2 mm), a belsd primer te-
keres 26 menetd, 0,65 mm dtmér6ji
huzalbél, a szekunder tekercs 760 me-
netG 0,1 mm-es rézhuzalbdl késziilt
(8 rétegb6l 4ll, rétegenként 93 me-
net). A rétegszigetelés 0,1 mm-es
olajpapir, két rétegben. A szekunder
tekercs: 1 kb. 3 mm-es tdvolsigot
kell tartani a tekercselés szélén.

A T, végtranzisztor meghajtdsit
onzaré oszeilldtor végzi a Dy, Ry, Z;
és C, elemeken keresztiil. A D, csatolds-
mentesité  diéda megakaddlyozza,
hogy az odafutés alatt az dnzird osz-
cillitorra nem megengedett terhelés
keriiljon. A kimeneti fesziiltedg és a
referenciafesziilteég Osszehasonlitdsa a
T, és T, tranzisztorokbdl alkotott dif-
ferencidlerdsitéd segitségével torténik.
A referenciafesziiltséget az R; és R,
ellendlldsokbdl 4ll6 oszté allitja el6.
Stabilizélatlan bemenet esetén az R,
ellenalldst Zener-diéddval kell helyet-
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A Szimitistechnikai Koordinacids
Intézet (SZKI) tapasztalatai, a foglal-
koztatottak létszima és termelésé-
nek értéke alapjin az egyik legjelen-
t6sebb magyar szémitastechnikai fej-
leszt§ intézet. A
Az SZKI t5bb, mint 350 f8nyi szami-
tistechnikai szakképesitéssel rendel-
kezd személyi 4lloménya és dz ehhez
tartozé kisegité személyzet mintegy
tizéves szakmai tapasztalattal rendel-
kezik a programkészités, valamint 2
szimitastechnikai kutatis-fejlesztés
teriiletén a legkiilénbdz8bb tipusa
és kategoridju szimitégépekkel kap-
csolatban.

Az intézet hosszi idS 6ta rendelke-
zik kiilonboz8 kategériaji, korszerd
szdmitdgépekkel, melyek részben az
ESZR rendszerbe tartoznak, részben
nyugat-eurdpai, amerikai, szovjet és
japan cégek gyartmanyai.

A szimitéstechnikai berendezés fej-
lesztéssel foglalkozé részlegével az
SZKI sajat maga litja el a kiilonbsz8
feladatok megoldiséhoz szilkséges
rendszer-komplettirozisokat, azaz
maga fejleszti ki a felhasznalo igé-
nyeihez adaptilt bonyolult termins-

lokat stb. Emellett az intézet bel-
illetve  kiilfoldi szamit6gépgyartok
megbizdsibol kifejlesztett tébb kii-
16nb6z8 kisszamitogép-tipust, illetve
funkciondlis egységet is.

Az intézet a kiképzés, programozis,
opericids rendszerek és alkalmazasi
programcsomagok adaptilisa, vala-
mint fejlesztése terén is jelentds ta-
pasztalatokkal rendelkezik. Tébb kii-
16nb&z8 villalat részére fejlesztett ki
ntestreszabott” alkalmazéi progra-
mokat.

A sajit szamitdgépet visirolni szan-
dékozé villalatoknak az intézet —
szémitégépparkja felhasznalasival —
lehetdvé teszi, hogy felkésziiljenek
szamitogépik fogadisira, s azt az
izembe helyezéstSl kezdve nagy ha-
tisfokkal mdkédtethessék. Ugyan-
akkor villalja alkalmazasi rendszerek
adaptilisit, fejlesztését, beinditasat,
valamint az alkalmazé vallalat munka-
térsainak a prébaiizem soran térténd
kiképzését is.

Az intézet tevékenysége nemcsak
Magyarorszigon és a szocialista or-
szagokban ismert, hanem egyes — ez
idS szerint legjelent8sebbnek mond-
hatdé — nyugat-eurdpai szimitss-

technikai gyartéknal is, akiknek az
intézet jelentSs mennyiségl szellemi
terméket (berendezés- és software
fejlesztést) exportal.

Szellemi termékek elBillitisinal fo-
kozott az igény a hatékony vezetésre,
méghozzd a hagyominyos sorozat-,
illetve témeggyartds szervezésétdl
Iényegesen eltéré modszerd és ko-
vetelmény( vezetésre. Ezen kévetel-
mények teljesitését segitik el a szi-
mitastechnika eszkézeivel megvals-
sitott informaciés, déntéseldkészitd
és szervezési rendszerek. -

Az intézet szakmai koordinciés és
egyéh. tevékenysége (berendezés,
rendszer és alkalmazéi software stb.
fejlesztés) mellett kialakitott egy sor
olyan rendszert, melyek a kiilonbzé
szdmitastechnikai eszkozbazissal ren-
delkezé intézményeknél megkdnnyi-
tik az emlitett célok elérését. Ezek
kéziil ismertetiink az alabbiakban
néhanyat annak illusztralisira, hogy
milyen tipusu feladatokhoz vannak
kész, viltoztatds nélkiil, vagy igen
kis médositassal alkalmazhaté prog-
ramok, programcsomagok, berende-
zések.




A FENYIT-RENDSZER

Feladat- és  hatarid3-nyilvantartd
programrendszer, melynek célja,
hogy a vezetdk 4ltal valamilyen
szempontbél kiemeltnek mindsitett
feladatokrdl, folyamatban levé té-
makrél, lezirt témakrol, illetve a
veliik kapcsolatos tevékenységekrdl
ttekintd informaciét nydjtson

A rendszer tovibbi célja a vezetdk
azon igényét is kielégiteni, hogy a fel-

. adatok, munkéak hatéridejét, illetve

részhatarid8it — egyszerd lekérde-
zés formajiban — kovetni; ellen-
Srizni tudjak.

A rendszerrel szemben tamasztott
kéveteimények kielégitéséhez egy
gyors, a felhaszndlok &ltal kdnnyen
kezelhet8 rendszer létrehozisa lat-
szott célszerinek. A feladat megol-
d4sahoz egy, az intézet nagyszamitd-
gépén futd adatbizis kezels rend-
szert alkalmaztunk. :
Minden egyes feladatrél — ugyneve-
zett ,,dokumentumrél” adatlap ké-
sziil. A rendszerbe kézvetieniil kép-
erny8s adatvégallomasrél bevitt cél-
informaciok szévegstruktirija sza-
badon vilaszthato.

A mégneslemezre vitt informécidkat
a rendszer egy adatbankban tarolja.
Meghatirozott igény esetén minden
egyes kivant informaciot egy keresS-
algoritmussal taldl meg és masod-
percek alatt a felhasznilé rendelke-
zésére bocsitja képernySs adatvég-
sllomason és vagy sornyomtaton,
vagy magnesszalagon. '

A rendszerben kulcsok biztositjak
a bizalmas informéaciok védelmét.

A rendszer naprakészen nyilvintart-
ja, kezeli és ellendrzi

—a kiilsé intézményektSl beérke-
zett, valamilyen intézkedést
igénylé levelek fontosabb adatait,

— a megbizisokkal, ajanlatokkal,
szerz8désekkel kapcsolatos vala-
mennyi kiils és belsd kotelezett-
séget, ‘

 —a kozponti szervek dlal kiadott,

kézponti teljesitést igényls fel-
adatokat és hatiridejitket,
—az orszagos bejelentési kotele-
zettségeket,
—az igazgatdi értekezleteken ho-
zott hatdrozatokat &s végrehajtisi
idejiket,

— az igazgatdi és igazgatShelyettesi
utasitisokat, és végrehajtisi ide-
jiket,

A rendszer tajékoztat arrdl, hogy

— melyik részlegnek és munkatars-
nak,

— milyen témaban,

— milyen feladatai,

— hataridi vannak,

és adott téméban

— mikor,

— melyik részlegnél,

”

— milyen lépés tortént, és
— hol talalhaté errdl informécié. -

Ez a rendszer elssorban olyan intéz-
ményeknél hasznilhaté fel célsze-
rden, amelyek nagyszimitogéppel és
ehhez kapcsolédé id8osztisos feldol-
gozasi lehetSséggel, hildzattal ren-
delkeznek, vagy olyan kisebb valla-
latokndl, amelyek &n4llé szamitogé-
pet nem iizemeltetnek, hanem csak
igénybe veszik egy nagyobb szimito-
géppel rendelkezd hilozat altal nydj-
tott lehetSségeket. :

N



SZINES
KEPMEGJELENITS

A szamitastechnikai cégek egyre
tobbet forditanak azoknak az eszko-
z8knek a fejlesztésére, amelyek az
ember szimara kdzvetlenil érthetd
informéciét — pl. képet — képesek
fogadni és tovabbitani. llyen speciilis
adatbeviteli periféridk azok a beren-
dezések, amelyek a tévékamerik
elektromos jeleit digitalizaljik, va-
gyis a szamitogépek szimira kezel-
-hetd szdmsorozatta alakitjik. A fo-
lyamat forditottja — vagyis ha a kii-
16nb6z6  szamitdgépi  miiveletek
eredménye szintén kozvetleniil ért-
hetd formaban, azaz dbrin lithaté.
A fentiek megoldasara szolgilnak az
dgynevezett ,,képmegjelenitsk”.
Ezek lehetnek:
— kétszintesek: fekete-fehérek
— tobbszintesek: a fekete és a fehér
kézétt kézbeesd
sziirkeségi 4rnya-
latok is érzékel-
heték
— szinesek.

Miszaki megoldasuk fiigg a megjele-
nitd képcsdtdl: lehet tiroldképer-
nyds és tévétechnikan alapulé.

Intézetiinknél a kétszintes tirold-
képernySs megoldis mellett kifej-
lesztették a szines tévétechnikan ala-
pulé képmegjelenits tipust is. A meg-
jelenités szabvinyos sorozatgyirtasa
szines RGB (Rot-Griin-Blau, piros-
z6ld-kék szindsszetevds) monitorok-
kal lehetséges, vagy secam, illetve pal
rendszerd koédolds utin birmilyen
szines TV vevékésziilékkel elvégez-
heté.

Az SZKI-ban kifejlesztett két, eltérd
felbontéképességi és kiilonbozd cél-
ra hasznélhaté szines megjelenitd
koziil

—a kisebb felbontéképességli be-
rendezés az MO51 tipusG mikro-
szamitogép sajit memorisjat hasz-
nélja, mint hattértarat a kép teljes
tarolasara.

— a nagyobb felbontéképességi be-
rendezés szintén MO51 mikro-
szdmitdgéphez csatlakozik, de
gyors m(ikodésl kiilsé hattértar-
ral rendelkezik.

ALKALMAZASI
LEHETOSEGEK

Mindkét berendezés alkalmazhatd
dltalinos szimitéstechnikai periféria-
ként, szines grafikus és alfanumerikus
képkijelzéként, intelligens terminal-
ként, pl. Siemens MO51 &sszekétte-
tésnél.

A karaktergenerald, feliratozé rend-
szerek hasznalhatéak a TV-mdsor-
adasok, tovabba zart lincy oktatssi
vagy ipari TV-rendszerek képének
feliratozasira.

Ezenkiviil a televizidkamera tig lehe-
t8séget nydjt sikbeli és térbeli alak-
zatoknak, mint informéciénak a szi-
mitogépbe vitelére. Ugyanakkor a
szines, vagy fekete-fehér tobbszintes
grafikus megjelenit8k kitiinen meg-
felelnek az igy létrehozott grafikus
adatbank kimeneti periféridinak funk-
cidjara. '

A fentiekre és az intézeti fejleszté-
sekre vonatkozé informacidkkal szi-
vesen all az érdek!3d8k rendelkezé-

sére a

Szamitastechnikai
‘Koordinacios Intézet

1054 Budapest, Akadémia u. 17,



Osszedllitéssunkban a TV -vételtech-
nika koézérdekii kérdéseivel foglalko-
zunk, f6leg olyanokkal, amelyek — a
szerkeszt6ségbe érkezd levelek tantsd-
ga szerint — a legjobban érdeklik olva-
séinkat. Segitséget adunk a megfe-
tel6 antenna kivilasztdsihoz és wt-
mutatist az antennik felszereléséhez,
valamint ismertetiink néhdny antenna-
adatot is. Az antennaerfsiték alkal-
mazisainak szempontjairél is sz6t
ejtiink. Most ardnylag nem sok ,,an-
tenna-receptet” kozlink, mert folyé-
iratunk mar két éve hénaprél hénapra
kozol antennaméreteket, amelyeket
az érdeklédbk figyelmébe ajanlunk.
Ugyanez mondhato el az illesztfk, le-
vezetések készitésérol, az antenndk
Seszekapesolasardl is; ezek a kérdések
részletesen szerepelnek az 1977-es
évkonyviinkben, amely kiadénknal
még megvasirolhato, ill. megrendel-
het6 (Bp. VIIIL., Kerepesi ut 29/b.).
Kozérdekii téma viszont a régi kép-
esbvek helyettesitése, a képesovek
regeneraldsa, amellyel olvasbink ki-
vansagai alapjan foglalkozunk. Ezen-
kiviil rovid Osszesllitdst kozlink —
tabldzatos formsban — a hazai TV-
és radiéadokrol is.

Milyen antennit haszniljunk?
A megfelel6 TV-vevbantenna kiva-

lagztdsdt a vételi helyiinkon levé tér-
erbeség (az ad6tdl szamitott tdvolsig

Kisvolcsey Andris okl. vill. mérndk

1. dbra. Nagy teljesitményd Y agi-an-
tenna a TV I. sdvra, ill. URH-vételre

é8 egyéb vételi koriilmények) és a ve-
vbkészillék érzékenysége befolydsolja.
Az a j6 antenna, amely a TV-vevd
bemenetén megfelelé nagysigi és za-
varmentes jelfesziiltséget, eziltal jo
min6ségii, kontrasztos, zaj- és reflexio-
mentes képet biztosft. A kozeli helyi-
ad6 vétele esetén szobaantenna vagy
padldsantenna is szémitdsba johet, de
a teljesen kifogastalan vételhez sok-
szor ilyen esetben is tet6antennat kell
alkalmaznunk.

Az antenna kivilasztdsihoz tana-
csot adni nem konnyti feladat; a helyi
viszonyok ismeretében kell eldénteni,
hogy milyen adokat célszeri vagy ér-
demes venni, ill. a vételt megkisérelni,
és ehhez milyen antenndt vagy anten-
narendszert kell létesiteni. Kzekkel a
kérdésekkel részletesen foglalkoztunk

[} ]

az 1977-es évkonyviinkben. ltt most
esak réviden annyit érdemes megem-
liteni, hogy a tavoli ad6k vételéhez
nagyobb nyereségii, nagyobb elem-
szdmi antennat célszertt haszndlni.
Az alsé csatornakon (VHF 1. siv) ki-
sebb elemszdmi antenndk is megfe-
lelnek, mivel azonos elemszdam mellett
ezek un. ,hatdsos feliilete”’ nagyobb.
A vételi frekvencia novekedésével
(VHF III. ill. UHF-siv) egyre na-
gyobb elemszami antennskat cél-
szer(i hasznilni.

Kiilén ki kell térniink a szines TV -
készillékekhez hasznilt antenndk ki-
valasztdsara. A szines vevokhoz elvi-
leg ugyanolyan antennakat haszné-
lunk, mintha a mfisort fekete-fehér
vev6vel vennénk. Azonban a megfe-
lel6 minéségli szines vételhez legyen
az a szabdly, hogy inkiébb ,egy foko-
zattal nagyobb” antennidt hasznal-
junk. Gyenge, zajos antennajel ese-
tén a szines adds megfeleld vétele
lehetetlen, sok késziiléknél a szincsa-
torna id6nként kikapesol. Az erbsebb
helyiadé vételéhez 18 gyakran tet6-
antennat kell haszndlni a megfelelé
reflexiémentes kép biztositiasahoz, mi-
vel a szellemkép, a zaj a szines készii-
léken nézve jéval zavarébb, mint a
fekete-fehér TV-n. ’

Az URH-addsok j6 minbségli véte-
énél az antenna-kovetelmények ki-
sebbek, egyrészt a relative alacsony
frekvencia, misrészt az adds kisebb
sdvezélessége miatt. Ezen a sivon
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1. tdblizat. Nagy nyereségil telemes antenndk az I. TV-sdvra (1, dbra) . tdbldzat. Hatel UH F-ank (3. dbra)
Csatorna 8 R Dy Ds D; a b [ e d Csatorna 2126 2733 34—39
01 2770 § 3340 | 2860 | 2470 | 2440 945 425 616 | 1000 |16—20 R 310 280 260
02 2350 2820 2000 2080 2060 800 360 512 846 J15—18 8 260 235 215
03 1775 2140 15256 15670 1560 616 276 380 614 J11-156 D 235 210 195
014 16156 | 1040 | 1385 | 1430 | 1420 562 250 346 556 | 1013 D 220 200 185
05 1480 1780 | - 1270 1310 1306 510 229 316 510 8--12 Dy 210 190 175
0 -URH 2060 2480 1770 1820 1810 704 319 440 710 §13-18 Dy 200 180 1656
C—-URH 1625 1840 1310 1350 1345 522 237 327 526 8—-12 a 130 115 110
i b 50 45 40
c 90 80 75
e 115 105 100
‘ f 115 105 100
2. tdbldzat. Hételemes yagi az O I11. sdvra (2. dbra)
Csatorna 08 07 08 09 010 on 012
4, tdbldzat. Nagy nyeresbgd, 27 elemes
R 840 300 770 740 710 885 860 UHF-anicrndk (4. dbra)
S 700 670 645 620 595 575 556
Dy 695 0660 640 615 585 570 550 Csatorna 21-26 2732 3339
Dy 710 670 650 820 595 580 560 -
Ds 695 660 640 615 585 570 550
D, 685 650 625 600 575 560 540 R 320 300 280
Dy 670 640 615 580 565 550 530 § 270 252 280
a 500 175 455 435 420 405 390 D, 285 246 225
b 295 280 270 260 250 240 230 D: 259 241 220
¢ 120 400 385 370 355 345 335 Ds, Dy 255 237 216
e 100 380 370 355 340 330 315 s—Ds 250 233 212
g 265 250 245 235 225 220 210 Dy~ D1 245 228 208
h 280 270 - 260 250 240 230 225 Dy —Du 240 228 202
d 12 12 12 12 12 12 12 Dis —Due 235 213 199
Do —Day 229 213 195
Dsy 224 208 190
a 160 160 160
b 410 410 110
) L ¢ 55 55 56
3 —4 elemes antennsval kiilfoldi szte- antennik rajzai ldthatok. Ezekkel az p 30 30 30
re6 vétel is lehetséges, zajmentes j6  antenndkkal az orszdg teriiletén a leg- 50 50 50
. 4 N . . ’ . e g 100 100 100
mindségben. kozelebbi gerincadd vétele a legtobb h 120 120 120
A TV- és URH-antennik kozott esetben kifogistalanul biztosithat6. Az ‘L igg %gg itg
szinte egyeduralkodé helyet foglal el o ~ 8ntenndk méretadatai (mm-ben) az :

Yagi-antenna, konny(i elkészithet6-
sége, egyszer(i szerkezete, foldelhetd-
sége (villimvédelem!) és ardnylag
nagy nyeresége miatt. Vannak na-
gyobb nyereségii antennatipusok is,
de ezek elkészitése, felszerelése rend-
szerint korillményesebb. A legtobb
Yagi-antenna 240 — 300 ohmos impe-
dancidja, ezért a TV-szalagkdbelhez
jol illeszthetdk és igy az antennaleve-
zetés is egyszeri. A TV- és URH-
vételhez lehetSleg mindig Yagi-anten-
nat hasznadljunk.

Az alabbiakban néhiny hazilag el-
készitheté Yagi-antenna rajzat és mé-
reteit 1smertet3uk Az 1. dbrdn a TV
[. sivjéra és az URH-sdvokra, a 2.

dbran pedig a TV IT1. sdvjdra késziilt

1. és 2. tablazatban szerepelnek. Az
UHF-sivra két antenna adatait is
megadtuk. A 3. dbrdn lithatét koze-
pes adétavolsdg mellett haszndlhat-
juk Mivel UHF-gerincadébdl jelenleg
még csak hdrom iizemel (Budapest,
Pécs és Tokaj), igy — ha kozeliinkben
nincs atjitezd adé — tdvolsdguk eset-
leg jelentds lehet. Ezért a 4. dabran egy
igen nagy nyeresegu, 27 elemes an-
tenna rajzat is kozoljilk. Az UHF-
antenndk adatai a 3. és 4. tdbldzatban
szerepelnek (méretek mm-ben).

A kereskedelem is sokféle tipusa
gyari antennat forgalmaz. Aruk né-
hény szdz forinttél koézel 1000 fo-
rintig terjed. A régebbi tfpusok mel-
lett Gjjdonsdg a domind rendszerii, 6,

9 ill. 12 elemes tetbantenna a VHF
III. ssvra. Emlftést érdemel az 1n.
kombindlt tetGantenna is, amely a.
budapesti 1. és 2. mfisor vételére ké-
sziilt, koz6és tartoradon (O 1 és 24.
csatorna). Az antenna nyeresége 3,5
dB (1. csatorna, 2 elem), ill. 9 dB
(24. csatorna, 12 elem). Elbénye, hogy
egy antenndval megvalésithaté mind-
két miisor vétele, és csak egy levezetd
kdbel szitkséges hozz4.

Meg kell emliteniink, hogy tetban-
tenndt csak az érintett ingatlan tulaj-
donosdnak (IKV, hizkezelGség, lakas-
szivetkezet vezetdsége, hdztulajdo-
nos stb.) engedélyével lehet folszereini.
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4. dabra. Nagy nyereségt, 27 elemes UH F-antenna



Az antennik elkészitése,
felszerelése

A megfelels antennatfpus kivilasz-
tasa utén annak beszerzése, ill. elké-
szitése kovetkezik. A TV-antennik
anyaga tobbnyire aluminium csé. Az
elemek 4tmérdjét az ,,antenna-recep-
tek” tartalmazzik. Kérdéses lehet a
tartogerine mérete, amely ha tilsidgo-
san vastag, kdrosan befolysdsolhatja
az antenna elektromos tulajdonsigait.
A kis sily érdekében ezt is aluminium
cs6bol készitsitk, mégpedig olyan at-
mérbvel, hogy az antenna még kel-
16en szilird legyen, azonban mégse
legyen tul vastag.

Yagi-antenndk esetén az elemek
(reflektor, dipdl, direktorok) fémesen
érintkezhetnek a tartoval és egymds-
sal, igy rogzitésiik nem okoz kilond-
sebb gondot. Az elemek rigzitését a
tartéhoz tobbféleképpen is megold-
hatjuk. Legegyszer(ibb megoldis az,
ha az elemeket kézépen (az elfordulds
ellen) ellapitjuk, az igy keletkezett
,,8ik” felilleten mar konnyen rogzit-
hetjilk a tartégerinchez. A tartéru-
dat (a megfeleld helyeken) és az ele-
mek kozepét egyszerre farjuk it és a
furatokba helyezett (alitétekkel elld-
tott) anydscsavarokkal, vagy esetleg
szegecsekkel biztosithatjuk az Ossze-
erésitést. Az elemek rogzitése minden-
képpen szildrd legyen, hogy erfsebb
szélterhelés se tudja megmozditani
Sket.

A fémes Osszekottetés, azacélcsava-
rok alkalmazdsa sajnos korrdziés fo-
lyamatot indithat el az OsszeerGsités-
nél. Ezért ezeket a helyeket célszerii
valamilyen védelemmel ellatni, pl
viharall6é lakkal bekenni (kénnyf{ifém-
alapozo a bevonatot tartésabba teszi).
Ha moédunkban 4dll, alkalmazzuk a
gyari készitésti antenndkndl haszna-
latos felerdsitési médot (miianyag
tartéalitétek). }

Kiilonos gondot forditsunk a dipol és
“al t6 kabel osszekitésére. Itt min-
denképpen csavaros-alitétes rogzitést
hasznaljunk. A dip6l csbvének két
végét — a levezetés helyén — lapit-
suk el a jo felfekvés érdekében. Az itt
fellépé korr6zié kozvetlenil kihat a
képmindségre; a rossz, bizonytalan és
valtozé érintkezés ugrilé képet, ill.
hasznilhatatlan antennat ,,eredmé-

tavezetd
szalagkabel

3. abra

o &y boC.

6. dbra. Betontombos antenna-rigrités

nyez”. A kiilonb6z6 fémek — réz és
aluminium — Osszek6tésénél nedves

kdrnyezetben « korrézio térvénysze-

- riten fellép, ezért a nedvességt6l valé

szigetelés nélkiil antennink nem lesz
hosszii életii. A levezetési pontokat
ezért célszerii — a gydri antennakhoz
hasonléan — mfianyag dobozba zérni
(5. dbra), amely lehetéleg légmente-
sen zsrjon. Az érintkezési pontokat
(a csb ellapftisa, fémtisztara csiszolds
és a levezetd kiabellel valé szoros 6sz-
szeerGsités utdn) feltétleniil kenjitk be
valamilyen szigetelSlakkal (pl. kate-
pox). Ha koaxiilis levezetést alkalma-
zunk, az antennafej szimmetrizdlé-
jét is ebbe a dobozba helyezziik el.

Az elkészitett antennat tartéridra,
érbocrakell szerelniink. Az drboc anya-
ga 17-08 acéles6é (horganyzott vizveze-
tékes6) lehet. Az antenna az drboc
tetején helyezkedjen el. A szereléshez
a HTV 4ltal gyartott szerelvényeket
célszerit hasznilnunk, ezek jo rogzitést
biztositanak. A kibel levezetéséhez,
az drbochoz val6 rogzitéséhez, az eresz-
csatornin vald esetleges dtvezetéshez
is lehetéleg a kész gyiri szerelvényeket
hasznaljuk (SZITAR: szigetelotarté
az drbocra; SZASZI: szalagkédbel-
tartd szigetelGesavar; SZITECS: szi-
getelGtarté dtvezetd ereszesatorndra
stb.). Ezek a szerelvények a kereske-
delemben id6nként olcson beszerez-
het6k. Az antennat az darbochoz rog-
zit6é bilincsszerelvényt esetleg hizilag
is elkészithetjitk egy gydri antenna
megtekintése utdn. .

Az antennadrboc helyét ugy vilasz-
szuk meg, hogy kozelében (min. 2 —3m
tavolsagban) ne legyen semmilyen
zavard targy (pl. mdsik antenna, ké-
mény, levezeté kdbel stb.). Az anten-
nét célszerii minél magasabban elhe-
lyezni. Kb. 3 m-es drboerad kiilon
kikités nélkil is alkalmazhaté. Ha pl.
zavard térgyak miatt, vagy a jobb ra-
latds céljabél hosszabb arbocra va-
gyunk kénytelenek helyezni az anten-
nat, akkor az drbocot feltétlenil ki
kell koétniink, lehetbleg horganyzott,
godrott (min. 3 mm atmér6jd) acél-
buzalial. (A kikotéshez haszndlhatd
acélgyfir( szintén HTV-szerelvény.)

Az arboc alsé részét, ill. talppont-
jat megfelelben rogziteni kell. Lapos-
teté esetén a betonkockas rogzitési
méd terjedt el (6. dbra). Az egymistol
120°-ra elhelyezett betontémbok még
nagy szélvihar esetén is biztositjik az
antennit a felborulds ellen. A beton-
kockdakat hazilag is elkészithetjiik a
7. dbra szerint. A talptombbe és a rog-
zit6tombokbe rovid (20 —25 cm hosz-
sz) 5/4"-08 acélesbdarabokat kell
illeszteniink a beton megkotése el6tt.
Ezekbe fognak illeszkedni a régzits-
rudak és az drboc 1”-08 csdvei.

Nyeregietd esetén az srbocot a tetd-
scsolat egy alkalmas helyén kell rog-
ziteniink a gerenddzathoz. Az egyenes
ill. ferde gerendakhoz megfelel6 bi-
lincsek &llnak rendelkezésre (AREB,
ARFERB, 8. dbra), de hazilag is elké-
szithet6k. Célszerii az arbocot alul is
megtémasztani. Mivel a tet6cserepe-
ket az arboc kivezetéséhez meg kell
bontani, ezt ugy kell helyredllitanunk,
hogy csapadékviz ne juthasson a tets-
térbe. Erre a célra is késziilnek alkal-
mas gyéri szerelvények (eséwéds le-
mez, amelyet az eltdvolitott cserép
helyére kell elhelyezni, ill. az srbocra
huzhaté esévéds gallér. Palatetd esetén
elegend6 az es6védd gallér alkalma-
zésa, mivel itt nem kell a paldt eltd-
volftani, esupsn kifarni).

Kiilon problémat jelent az UHF-
antennak felszerelése, mivel itt axz
dirboc vastagsdge mér a zavaré hatds
szempontjibél sokszor nem elhanya-
golhato. Az UHF-antennit ezért le-
hetdleg mindig az arbocriud legtete-
jére, a VHF-antenna f6l¢, de attol
minél tdvolabb szereljiik fel. Ha ez
nem biztosithatd, az antenndt un.
tartokarra kell szerelniink a 9. dbra
szerint. Az a cél ugyanis, hogy az
arboerid semmiképpen ne menjen at
az antennaelemek kozott. A fliggble-
ges polarizaciéji antennék esetén pe-

>
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7. abra. A betonkockdk elkészitése
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Antennadrboc szerelése
a tetltérben

8. dbra.

dig (még a VHF-sdvon is) minden-
képpen kiilon vizszintes tartékart kell
alkalmaznunk, ahogy azt a 10. dbra
mutatja.

A horganyzott acélcsbveket a fel-
szerelés utdn alapozzuk és fessiik be
korr6ziévéds festékkel. Az drboe te-
tejére (az esbviz hecsurgésa. ellen) ne
feledjiink el miianyag urbowapkat
hizni, vagy a lezdrist valamilyen méds
médon megoldani. ’

Az elkésziilt tetGantenna wvilldm-
védelmérdl feltétleniil” gondoskodni
kell! Az drbocot foldeldbilincsek és
vastag, sodrott vorosréz vezeték segit-
ségével Ossze kell kdtniink az épiilet
villimharitéjival (ennek hijin kiilén
foldelést kell késziteni, a villamvéde-
lemre vonatkoz6 szabdlyok betarts-
séval!).

A kész, felszerelt antennit ezek
utan irdnyba kell dllitani. A tartd-
rad direktorok feldli részének az adé
irdnydba kell mutatnia, ill. abba az
irdnyba forgassuk, ahol a képminéség
a legjobb.

Milyen megolddst antennaleveze-
tést valasszunk? A vilasz nem telje-
sen egyértelmi. A levezeté kibel 240
ohmos szimmetrikus szalagidpronal
(TV-szalagkdbel), vagy pedig 50— 175
ohm hullamellenallisG koaxidlis kdbel
lehet. A szalagkdbel mellett 8261, hogy
olesébb, a jelet tobbnyire kevéshé
csllla.pit]a és illesztotagok (szimrmet-
rizdld) nélkiil csatlakoztathat6 az an-
tenndhoz, ill. a legtibb TV -késziilék-
hez. A koaxidlis kabel el6nye viszont,
hegy nem vesz fel kiils6 zavarokat,
tartésabb (pl. napsugirzds hatdsdra
nem Oregszik el vigy, mint a szalag-
kdbel), ezerelése, levezetése egyszer(ibb
(akdr falba htizott méian yag cabben is
vezethetjuk) A Kkétféle TV-kdbel el6-
nyeit egyesité (240 —300 vagy 120 —
150 ohmos) tn. szimmetrikus arnyé-
kolt koaxidlis kettOsvezetéket né-
lunk nem nagyon haszniljdk.

A koaxidlis levezetésrdl tobb szét
nem is kell ejteniink ; barhol vezethet-
jilk, csak nem szabad éles szigben
meghajlitani, megtdrni. A Abel
levezetése koriilményesebb. Lehets-
leg a faltél és egyéb tiargyaktdl tévol
kell vezetni, erre a célra szolgilnak a
wmflianyagbo6l  késziilt kdbelrogzit6k
(SZASZI, SZITAR, SZITECS). A sza-
lagkdbelt nem lehet a falra szegezni
vagy a falon beliil cadben vezetni (bar
ez utébbival megprébdlkozhatunk).
Ha a kdbelt a hdz faldn kiviil vezet-
jiitk le, kiilon problémét jelenthet az
antennadrboc és az esfcsatorndra sze-
relt kdbeltarté (SZITECS) kozott levs
hosszi kifeszitett kdbeldarab, amely
‘a szél hatdsdra gyakran elszakad. Ezt
a szakaszt ajdnlatos kifeszitett perlon-

 zsindrhoz kotni (ruhaszdrité zsindr).

Birmilyen levezeté kdbelt alkal-
mazunk, a levezetés hossza minél ro-

ridebb legyen a minél kisebb kabel-

csillapitds érdekében. )

A 60/240 ohmos szimmetrizalok ké-
szitésér6l lapszémainkban, valamint
az 1977-es évkonyviinkben olvasha-
tunk. Gyéri szimmetrizdlét is alkal-
mazhatunk. A HTV kozponti anten-
niakhoz t6bbféle szimmetrizdld szerel-
vényt gvdrt, amelyek bemenete egy-
ségesen kb. 75 ohm, aszimmetrikus
(koaxidlis). Fzek kéziil az ismerteb-

CSASZ 1F és CSASZ 11F: 300 oh-
mos szimmetrikus kimeneti impedan-
cidval (TV VHF-re ill. VHF- és UHF-
re)

CSASZ 2F és CSASZ 22F: 2500 ohm
aszimmetrikus és 300 ohm szimmmetri-
kus kimeneti impedanciival (AM ra-
dié és URH-rddid)

CSASZ 3F: 2500 ohm aszimmetri-
kus kimeneti lmpeda.ncm.va.l (AM ri-
did)

A legiijabb TV-késziilékek egyetlen
koaxidlis (60 vagy 75 ohmos) anten-
nabemenettel rendelkeznek, igy a ko-
axidlis kdbel k6zvetleniil csatlakoztat-
haté hozzdjuk, szimmetrizdléra nincs

sziikség.

min, 05m

9. dbra. Az UH F-antenndik tartokaros
szerelése

Vertikalis UHF
antenna

&rboc U

10. dbra. Vertikdlis antennik
elhelyezése

Antennaerdsitok

Eloljaréban le kell szogezni, hogy a
modern, kiszaja TV-késziilékekhez an-
tennaerdsitét alkalmazni a legtobb
esetben nem érdemes. Az erbsité zaj-
szaménak ugyanis kisebbnek kellene
lennie a TV-vevd zajsziméndl, ez pe-
dig rendszerint nem teljesiil. Igy az
esetleg drdga pénzen beszerzett er6-
sitdé csak a zajt niveli, a képmindség
rosszabb lesz, kiilontsen akkor, ha az
antennaerdsitét lent, a késziilék elbtt,
és nem fent, az antennéandl alkalmaz-
zsik.

Ha a vétel gyenge, akkor elsdsor-
ban nagyobb nyereség(i antenna vagy
antennarendszer felszerelésén kell gon-
dolkoznunk ; a nagynyereségii antenna
a legjobb ,,antennaercsité”. (Ha egy
erfsité valéban csodikat tudna mo-
velni, akkor TV-antenndra nem is
lenne sziikség!)

Az antennaerdsitéknek elsdsorban

a magasan elhelyezett antenndknil,
hosszti kabellevezetéseknél van letjogo-
sultedga. A hosszti levezetd kdbel jeo-
lent6s csillapitdsdt ellensilyozhatjuk
az erdsitbvel — de ebben az esetben
is fent az antenndndl, vagy esetleg a
padlastérben kell az erésitét elhelyez-
niink. Az erdeitd sajit zajdanak ter-
méazetesen mindl kisebbnek kell len-
nie.

Antennaerésitéket nilunk a HTV -
gydrt, felszerelésiikkel a szervizek fog-

lalkoznak. Ezenkiviil NSZK (Hirsch-

mann) és NDK gydrtményd antenna-
erdsitékkel taldlkozhatunk a kozponti
antennarendszereknél. A hdzi készi-
tésti antennaerdsitSk sokszor nem valt-
jék be a hozzajuk fGzott reményeket,
mert elkészitésiik nehéz, pontos beallf-
tdguk komoly mifiszerezettséget igé-
nyel. Antennaerdsité kapcsoldsokkal
régebbi lapszémainkban és pl. 1976-0s
évkonyviinkben részletesen foglalkoz-
tunk. Itt most csak néhény otletadd
példat mutatunk be ezekre.

A 11. dabrdn arsnylag széles siva
antennaerdgitét lathatunk a TV- és
URH-gdvokra. Kiszaji tranzisztorok-
kal felépitett kaszkdd erOsits, siv-
szélessége kb. 20 MHz. A pontos be-
dllitds a kivdlasztott csatorndra a C,
és C, trimmerekkel torténik. Az opti-



AF133, AF 239

AF 139

12. dbra. A VH F-antennaerdsité nyom-
tatott dramkiort lapja (méret 135 %62
mm}

madlis munkapontok (kis zaj, nagy erd-
sités) a trimmer-potenciométerekkel
allithatok. Az erGsitét nyomtatott la-
pon lehet megépiteni (12. dbra), és
fémdobozba kell szerelni. A tekercsek
adatai: & TV I. sdvon és URH-n
Ly=Ly=18, L;=11 menet, & 0,6
mme-es CuZ huzalbdl; a TV II1. sivon
L, =Ly =1, L, =5 menet, J 0,6 mm-es
CuZ huzalb6l (4 -6 mm &-ji lég-
magos tekercsek). A durva hangolas
a menetek széthuzésdval torténhet.
A trimmer-kondenzitorok kapacitdsa
2—-12 pF (1. sdv és URH), ill. 0,6 -5
pF (ILL sav).

A 13. dbrdn fémdobozba épitett
UHF-erdsitd rajzat lathatjuk, amely a
IV. sév elejének erGsitésére késziilt.
A tépvonal-rezgbkorok pontos behan-
golésa a venni kivdnt csatorndra a
trimmer-kondenzatorokkal torténik. A
vastag tdpvonalakon levd ledgazdsok
helyét kisérletileg kell meghatdrozni,
hogy a sdvszélesség és az erfsités is
megfelel6 legyen (kb. a rajzon liéthaté
helyeken). Az erbsité (az el6z6hoz
hasonléan) aszimmetrikus (kosxidlis)
ki- és bemenettel rendelkezik.

Az antennaer8sitét legegyszeriibb
hibrid integralt aramkorrel megépi-
teni, sajnos ezek beszerzése nehéz.

flyen IC-k példaul: OM 185, OM 335,
OM 323, OM 327. Ezek a két- vagy
haromfokozati integrilt sramkordk a
koaxidlis ki- és bemeneti kdbel, vala-
mint a tépfesziiltség-vezeték bekotése
utdn azonnal iizemképesek, besllitdsra,
bemérésre nem szorulnak.

Az antennaerésitét mindig az an-
tenna koézelében, zart dobozban kell
elhelyezni. A tépfesziiltség-elladtds eset-
leg ,alulrél”, a levezetd tipvonal se-
gitségével is megoldhatd, amelyre a
14, dbra mutat példat. Az elvilasztéd
sziir6k adatai VHF (UHF) sdvra:
L =18 (10) menet, & 0,5 mm-es CuZ
huzalbél, J 4 mm-es légmagos teker-
csek; C=1 nF (100 pF) keramikus
kondenzstor.

Régi tipusi képesdvek
helyettesitése

Orszdgazerte nagyon sok régebbi év-
jaratti TV-késziilék van a lakossag
birtokdaban, amelyeket csak azért nem
haszndlnak, mert képosoviik rossz
vagy gyenge. A régi tipusu TV-készi-
lékek képeséhibsja mindig probléma,
mert a képesd cseréje sokszor nem
biztositott, pedig a TV-vevd egyéb-
ként esetleg kifogistalan lenne. A ha-
zai képesSgydartds gyakorlatilag telje-
sen megszint, az Kgyesilt Izzé vaci
gydregysége csupin képesb-felujitds-
sal foglalkozik, minimélis volumennel.
A régebbi tipust képestvek pétlasira
id6nként csehszlovidk és lengyel im-
portbdl szérmazd csdvek kaphaték a
kereskedelemben. Mivel ezek jelzése
teljesen eltérs, sokaknak problémdt
okoz a megfeleld tipus kivilasztdsa.
Segitségképpen az 5. tdablizatban meg-

5. idbl Képesivek helueth
Gyar — i ké Helyettesitd ;
Vi Tipus Eredeti képess oAty Megjegyzés
AT 401, AT 504 AW 4380 AW 43—-802 lengyel
AT 403 Tisza AW 43-80 AW 43 —802 lengyel
AT 505 Duna AW 5380 - -
AT 602 AW 4380 AW 43802 lengyel
AT 603 AW 53—80 . - -
AT 611 Budapest AW 53 —-88 531 QQ 44 csehszlovak
AT 622 A59-91W 590 QQ 44 csehszlovak
a AT 650 (Alfa) AW 5990 590 QQ 44 esehszlovak
] AT 550 Delta AW 58-90 500 QQ 44 csehszlovik
S AT 651 Sigma AW 59-90 590 QQ 44 csehszlovak
AT 1550 Delta Super AB9-12 W 593 QQ 44 esehszlovak
AT 2550 AbB9—-12W 593 QQ 44 csshszlovak
AT 751 Tokaj A59-12W 503 QQ 44 csehszlovik
AT 848 Super Nova Ad47-17W 502 QQ 44 csehszlovdk -
AT 1848 A47T-17TW 502 QQ 44 csehszlovak
AT 1651 A59-23W 593 QQ 44 csehszlovidk
AT 759 Oretta A59-23 W 503 QQ 44 csehszlovak
AT 1461 Orilux A61-120 W 612 QQ 44 csehszlovak
AT 551 Venus A47-17TW 502 QQ 44 esehazlovik
re
Munkécsi AW 53 -80 - -
T 4303 Tavasz AW 43—80 AW 43802 lengyel
T 4302 Benczur AW 4380 AW 43802 lengyel
TA 43 Kékes AW 4380 AW 43 —802 lengyel
TA 61 Alba Regia AW 53 -88 531 QQ 44 csehszlovak
a TA 631 Carmen AW 4380 AW 43 —802 lengyel
3 TA 643, TB 643 Favorit AW 47-901 (502 QQ 44) csehsziovak
s TB 642, TD 652 Horizont AW 53 --88 531 QQ 44 csehsziovak
5 TA 642, TC 652 Szthr AW 59--91 590 QQ 44 csehazlovak
= TE 662 Mona Lisa AW 590-91 590 QQ 44 csehszlovak
TB 674 Mobilett A47-11W 502 QQ 44 csehszlovik
T1 672 Fortuna AW 53—91 590 QQ 44 csehszlovak
TB 684, TC 634 Olympia A59-12W 593 QQ 44 csehszlovak
TA 3201 Inter Favorit A47-17TW 502 QQ 44 esehszlovik
TA 4201 Inter Star AH59—-23 W 593 QQ 44 esehszlovik
TA 4206 Record A61-120W 612 QQ 44 csehszlovak

Megijegyzés :7 az eredeti készlilékekben a feltiintetett képcsdtipuson kivill szémos més egyenértékii tipns
is eléfordulhat (pl. AW 59 —90 = AW 5901 = A 50--91 W; A50-12 W = A 59—23 W stb.).
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13. dbra. Az UH F-erdsitd kapcsoldsi rajza (a) és elrendezése (b)
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adjuk néhany hazai gydrtdsi régebbi
TV-késziilék képesivének csehszlovik,
ill. lengyel megfelel6jét, mivel ezek a
tipusok szerezhetSk be a leggyakrab-
ban (mas kilfoldi tipusok is eléfordul-
nak).

A hibas képesivek regeneralasa

Miutdn a képcs6 dra a TV-késziilék
aranak jelentés hdnyaddt képezi,
emellett sokszor nehezen bészerezhetd
alkatrész, sok esetben meg kell kisé-
relni a hibds képes6 javitdsit (vesz-
tenivaléilyenkor ugy semnagyon van!)

Az esetleg javithaté gyakoribb kép-,
csBhibdk: vezérlbrdcs-katod zdrlat, ill.
dtvezetés, valamint a katod emisszidjd-

15. dbra. Képcsdzdrlat leégetése
Seltdltott kondenzdtorral

14. dbra. Az antennaerdsiték tipelldtisa

nak csokkenése. Az el6bbi hiba féleg a
régebbi (90°-08) képcstveknél volt
gyakoribb, az utébbi sajnos inkabb a
modern képcesovekre jellemz6 (,,gvenge
a képcs6”). Durva hibdkat (fiités-
szakadds, elektréda-bevezetések sza-
kaddea, teljes emisszidhidny, gazossdg,
torés) természetesen nem lehet hdzilag
javitani.

A képesé hibdjinak behatdrolasa
aranylag egyszerii. Ha minden elektré-
dajin a megfelel6 fesziiltségek vannak,
de még sincsen fény, ill. gyenge a fény-
er6 és nem szabalyozhaté vagy nem
lehet ,,rendesen’’ leszabdlyozni, nincs
kép és visszafutdsi csfkok litszanak, a
jelenség egyértelmiien képeséhibira
utal. Ha ilyenkor a katédot és a ve-
zérléracsot Osszekotjiikk, vagy vala-
melyiket leforrasztjuk, és a fényerd
nem valtozik, valésziniileg kat6éd-racs
zérlatos a cs6, ami esetleg javithato.
Ha a fényer6 szabdlyozhaté ugyan, de
kevés, a kép pedig ,,htzasos, meszes”,
nagyobb kontrasztndl esetleg nega-
Ltivba fordul, akkor ez a jelenség nagy
valészintiséggel a katéd gyengeségét,
emissziéhidnyat jelzi. Ezt a hibdt is
megkigérelhetjitk kikiisz6bolni.

A rics-katédd zdrlat javitasa leégetés-
sel torténhet. Ez kisebb zirlatoknal
(mikor pl. a kép vagy a fény a képcsd
nyakénak évatos kocogtatisdra ,,visz-
szajon”’), rendszerint jol sikeriil. A le-
égetés 2 —300 uF-os, kb. 2—-300 V-ra

6. tdbldzat. Hazai misorszéré TV -addk
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Megjegyzés: a d6lt betdvel szedett telephelyek
olyan kozvetité sllomasok, amelyek helyi misort
is sugéroznak.

iigyeljiink, ellentétes (nyitéirdnyi) fe-
‘sziiltség a katodot tonkreteheti. A TV-
készitlék an6dkorét lehetdleg szakit-
suk meg, de a f{it6kor aramit ne! Eset-
leg — az égetés idejére — aricsésa
katéd vezetékeit is leforraszthatjuk.
A kondenzitor toliése vagy a zarlatot,
vagy valamelyik elektréda bevezetését
égeti el; az elsd esetben a képes meg-
javult, az utobbi esetben pedig hasz-
nélhatatian maradt.

Az elektrodak kozotti divezetés javi-
tisa mér tobbnyire nehezebben sike-
riil. Ez nagyobb fesziiltséggel tortén-
het (pl. booster) a megtelel6 elektréddk
kozott. (A képesd foglalatat ilyenkor
hézzuk le, a flités-pontokat a képesd
foglalatdan zérjuk rovidre.)

Az emissziégyenge képesb javita-
sdrg az Un. ,,felfités’”’ médszere terjedt
el. Ha az emissziéveszteség még nem
tal nagy mérték, felfitéssel a képesd
még évekig szinte kifogdstalanul mf-
k6dhet. Felftitésnél a képesd flitészilat
kiiktatjuk a TV-késziilék fiitGkorébdl
(helyét rovidre zirjuk) és kiilén dram-
korrel biztosftjuk, hogy a készilék
tzeme kozben a képesd fiitédrama a
névleges értéknél nagyobb legyen.
A képesd fiitése a késziilékbe szerelt
csengbreduktorrdl (16a dbra), vagy a
sorkimené transzformsitorra tekercselt
kiilén f(it6tekeresr6l (16b dbra) toér-
ténhet.

A felfiités helyett, ill. azzal kombi-
ndlva a katéd an. regenerdldsdnak
médszere is alkalmazhato. A regenera-
lishoz egy hdlézati transzformétor
szitkséges, melynek szekunder tekerese
néhdny ezer volt leadasara késziilt, le-
agazasos kivitelben. A szekunder fe-
sziiltséget rovid ideig a képesd vezérls-
ricsa és kat6dja kozé kapesoljuk. A re-
generslds alatt a képesére adjunk fit6-
fesziiltséget, a tobbi elektréddja ma-
radjon iiresen. A ,kezelés” ideje és a

nagyfesziiliség értéke dont6é tényezd;
nagy fesziiltség és hosszabb id6 a kép-
csbvet végérvényesen tonkreteszi.
Ezért elészor mindig kisebb fesziiltség-
gel és id6vel (pl. 0,5 kV, 1 mp) indul-
junk és minden egyes kisérlet utdn
ellendrizziik (visszaforrasztds), hogy
mennyit javult a képeso.

Felhivjuk a figyelmet, hogy képcsé-
beépitést, cserét, javitast, regeneraldst
csak szakember végezzen! Az életvédel-
mi szempontokra gondosan tgyelni kell!

A regeneralt képesovekkel igen jok
a tapasztalatok; hosszu ideig kifogés-
talanul m{ik6dnek. A regenerslis sziik-
ség esetén megismételhets.

A hazai addk tablazata

Evrél évre egyre tobb TV- és radio-
adét helyeznek iizembe, a jé mfisor-
vétel az orszdg egyre tobb pontjin
biztositott. A kitGzott cél mindkét
TV-misor megfelel6 vétele, valamint
mind a hdrom radiéprogram vételi
lehet8ségeinek biztositasa URH-n (te-
hét j6 minbségben) az orszdg egész
teriiletén. A f6adok és az atjitszo addk
nagy széma mér neheziti a tdjékozd-
dédst, ezért olvasdink kérésére Ossze-
foglaljuk a hazai ad6k frekvencidit, ill.
csatorndit a 6. és 7. tdbldzatban. Ada-
taink az 1978. novemberi dllapotokat
tiukrozik.
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A BRG uj fejlesztési

A gazdasigi élet tempdja — szerte a viligon — az utébbi
években jelentSsen meggyorsult. Az informicidigény mind
mennyiségileg, mind mingségileg egyre nd, s ezeket mind gyor-
sabban kell a ,.feldolgozéhoz” eljuttatni. A gazdasigi élet no-
vekvs igényei osztondrték a fejlesztSket a modern, ,,percre
kész" irinyitorendszerek kialakitisira.

Az irnyitorendszerek informiciékat fogadnak, elemeznek, ti-

“rolnak, s ezek alapjin adjék ki utasitisaikat — mindezt xorszerd
elektronikus berendezések-segitségével. Az adatok tiroldsa, fel-
dolgozisa, az optimilis dontések kislakitisa ma mir szimitégépek
segitségével torténik, és az informiciok ,,begyljtése”, az utasi-
tisok tovibbitisa elképzelhetetlen modern hiradistechnikai esz-
kozok nélkiil. ‘

Az irinyitk és a mozgd berendezések kozotti sszekottetések
biztositisinak egyetlen médija a ridiételefonia. Az igények szinte
robbanisszerien n3nek. A szocialista orszigokban is egyre roha-
mosabb a fejiddés. Ennek a rohamos fejiSdésnek egyetlen gitja
van: az &sszekottetésekre felhasznilhaté radiéfrekvencias csator-
nak szama véges, az erre a célra kijelélt URH sivok mira mar
telitddtek. Uj berendezések telepitése a ,,hagyomdnyos’ médon,
csak a régiek rovisira torténhet; a kolcsonos zavards megnd, az
osszekottetés mindsége romlik, egyes esetekben a kapcsolat
felépitése, tartisa fehetetlen.

A nehézségek megkeriilésére két dt kindlkozik: a berendezé-
seket a magasabb frekvenciaji URH sivokban (450, 900 MHz)
miikodtetjiik, vagy a ,,meglevd” URH sivokban (80, 160 MHz)
biztositjuk -a. ridiécsatorndk optimilis kihaszniltsigit.

A magasabb frekvenciis tartominyok igénybevételéhez még
hidnyoznak a megfeleld technikai feltételek s egyébként is na-
gyon megdrigitja a berendezéseket.

Ha rendszeriinket (gy épitjiik fel, hogy minden rididdliomist
tobb rididcsatornival ltunk el, a radiéillomas mindaddig forgal-
mazhat, amig legalibb egy ,,szabad”’ csatornit taldl. Ez a forgalmi
viszonyok ugrasszer( javulisit eredményezi. Tébb kisebb villalat,
szerv, int.ézmény‘egyet.len integrilt rddidrendszerbe kapcsoléd-
hat, amelynek szolgiltatisai a hagyominyos rendszerekhez képest
mindségileg Ujat jelentenek, ugyanakkor az egy eldfizetGre esd
telepitési koltségek sem ndnek meg lényegesen.

Ezt a megoldist tette lehetdvé a BRG, amikor kifejlesztette
ujtipusid, sokcsatornds, automatikus riditelefon rendszerét, az
MRKB-t. Ez a hirrendszer nyolc ridiécsatornin kb. 500 mozgéd
radiéillomds forgalmi igényeit tudja kiszolgilni, igen jé forgalmi
paraméterek biztositisival.

A hirrendszer felépitése, mikodése meglehetdsen hasonlit
a telefonkézpontokhoz, s a ridiételefonidban valé megjelenésé-
nek jelentdsége is koriilbeliil ugyanaz, mint annak idején az
automatikus telefonkdzpontok megjelenése volt a vezetékes hir-
koéziésben.

" A rididtelefon rendszer a nyolc ridi6csatornit on. ,,idedlis
csoportban” egyesiti. A rididillomisok birmelyike a nyolc koziil
birmely ridiécsatorndn hivast kezdeményezhet, illetve a ridis-

illomasokat birmely rididcsatorndn szelektiven hivhatjdk. A’

rendszer kdzponti berendezése az &sszekottetések szimira auto-
matikusan szabad csatornit jeldl ki. Ha egy radiéillomds hivist
kezdeményez, ezen a csatorndn kapcsolédik ossze a hivott dllo-
missal. Az_osszekdttetés alatt ext a rididcsatornit csak a hivé
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(vagy a hivott) hasznaihatja, az sszes tobbi dllomds automatikusan
a kovetkezd rididcsatornira kapcsolddik, amelyet a kdzponti
berendezés jelsl ki szamukra. A hivott dllomas kivilasztisa hang-
frekvenciis kéddal, szelektiven térténik.

Az bsszekottetések felépitése mindaddig lehetséges, mig mind
a nyolc rididcsatorna foglalttd nem vilik, s ebbdl kovetkezik,
hogy egyidében nyolc beszélgetés folytathatd. Az dsszekitteté-
sek bontisa akdr a hivé, akdr a hivott oldalirél automatikus, s a
bontis utin felszabadulé radiécsatorna azonnal mds osszekotte-
tés felépitésére -hasznithato.

Az MRKB hirrendszer elsésorban URH rididtelefon diszpécser-
hilézatok kialakitisira idedlis. A rendszerhez ugyanis nem csak
a mir emlitett kb. 500 mobil-dlomads tartozik, hanem bekothetd
maximum hdsz vezetékes, fixen telepitett dllomds (diszpécser-
késziilék) is. Ezek az illomisok a telefontechnikiban szokasos,
kéthuzalos postai vonalakkal csatlakoznak a hirrendszer kéz-
ponti berendezéséhez. A diszpécserkésziiték is lényegében a
szokisos elSfizetSi telefonkésziilék.

Az MRKB rendszer kdzponti berendezése elSfizetdi szinten
csatlakoztathaté akar alkézponti telefonrendszerhez, akir nyil-
vinos postai telefonhilézathoz, vagy mindkettShdz egyszerre.
Ha ezt a csatlakozist kiépitik, az egyébként ,,zirt” diszpécser-
rendszer ,.nyitottd” vilik: a mozgd radidillomasok nemcsak egy-
mist, ill. a diszpécsereket hivhatjik, hanem automatikus forgal-
mat bonyolithatnak le azokkal a telefonel&fizetkkel, akik a csat-
lakoztatott telefonkdzponton keresztiil elérheték. A telefoneld-
fizet8k bizonyos — késSbb részletezendd — korlitozisok mellett
automatikusan hivhatjak a radiéallomasokat.

A hirrendszer kézponti berendezését és a telefonkdzpontot
dsszekapcsol6 vonalak szima maximum 15 lehet. ’

Az MRKB rendszer tagillomdsai — dgy a diszpécserek, mint
a rididillomasok, valamint a kézponti berendezést és a telefon-
kézpontot Ssszekots vonalak — négyjegyl hivészimmal rendel-
keznek. Ezen a szimin birmely illomas szelektiven, automati-
kusan hivhaté.

A rendszerben megvalésithatd hivisfajtak:

a) Diszpécser ridiéaliomast hiv
A diszpécserkésziilék kézibeszélGjének felemelése utan a hivni
kivint radidallomads hivoszamit tircsizva az osszekapcsolddis
automatikusan megtorténik. A beszélgetés duplex, a bontis |
akar a hivé, akar a hivott oldalirdl térténhet.

b) Diszpécser radiéillomis-csoportot hiv

(kérozvény hivas)

Arididillomasok nemcsak egyéni, hanem tin.csoportos (ugyan-
csak négyszamjegyl) hivoszimmal rendelkeznek. Ha a disz-
pécser ilyen csoportos hivészimot tircsiz, az automatikus
dsszekaottetés azokkal a ridiéiflomasokkal jon létre, amelyek
csoportos hivészima a tarcsizottal megegyezik. (Az azonos
csoportos hivészimi ridiéiliomasok szima nincs korlitozva.)
Az dsszekottetés a rididillomdsok szimdra szimplex jellegd,
beszédviltd gombot kell kezelni. A csoportos hivisban részt-
vevGk egymds forgalmit halljdk. Az oOsszekéttetés bontisa
csak a diszpécserkésziilékrs! lehetséges.

<) Radiédliomas diszpécsert hiv
A ridiéillomis kezelGje az erre a céira szolgdlé berendezé-
sen (az un. kédtircsin) bedllitja a hivni kivint diszpécser hivé-
szamit, majd egyetien gombnyomdsra az dsszekottetés auto-
matikusan létrejon. A beszélgetés duplex, mindkét oldaird!
bonthaté.



radiorendszere — MRKB

d) Radiéillomas radidéillomast hiv
Ha a kezeld a kédtircsin egy radidallomds hivoszamit alli-
totta be, a hivégomb megnyomisival sszekottetés hozhaté
létre a két radiédllomas kozott. A beszédforgalom duplex,
a kapcsolat bontisa birmely ridioillomdsrél lehetséges.

e) Radicallomas radiéallomas csoportot hiv

A kodtircsin ebben az esetben csoportos hivészimot kell
beallitani, a hivasi folyamat az eldzGekkel azonos. Az &ssze-
kéttetés jellege a hivo rididallomds szimara duplex, a hivott
csoport tagjainak szimira szimplex. Bontds csak a hivéalio-
masrél lehetséges.

A d) és e) hivasfajtak lehetBsége biztositja, hogy a diszpécser-
feladatok nemcsak fixen telepitett késziilékrdl, hanem ridié-
allomasrdl is megvalésithatok.

f) Radiéallomas telefonel&fizetst hiv

A kédtaresin a hirrendszer kézponti berendezését a telefon-
kézponttal osszekotd telefonvonal hivészimit bedllitva. a
ridiéillomis és a telefonkdzpont kozottti hangfrekvencids
kapcsolat egyetien gombnyomdssal létrehozhatd, a ridio-
illomason a telefonkézpont tircsizist kéré hangja halthaté.
Ezutin a kivint telefoneldfizetd telefonszamat kell tircsizni
a rididallomas telefonadapterével, amely azonos a szokvinyos
telefonkésziilékek tircsizé berendezésével. Az &sszekottetés
rididallomas és a telefonelfizetd kozoétt az MRKB kdzponti
berendezésein és a nyilvanos, postai telefonkézponton keresz-
tiil jon létre. A beszédstvitel duplex. Az &sszekattetés a radié-
illomas oldalirél automatikusan bonthaté.

£) Nyilvanos postai el&fizetd radiéallomast hiv

Az MRKB rendszerben létezhet néhiny, de maximdlisan 15
olyan ridicillomas, amelynek a vezetékes telefonhidlézatban
kozvetlen, nyilvinos postai telefonel&fizetSi hivészima van.
A telefonhildzat birmely eldfizetje ezen a szimon kdzvet-
leniil, automatikusan hivhatja, mintha a hivott allomis is
telefonkésziilék lenne. (Az osszekottetés a telefontechnikaval
azonos, bontisa csak a radiéallomasrél lehetséges.)

Nem csak néhdny, hanem barmelyik ridiéiliomast hivhatja az
a telefonel&fizetd, amelyik specidlis telefonkésziilékkel, in.
,.T’" kezelSvel rendelkezik. Ez a berendezés megengedi, hogy
a hirrendszer diszpécserei ne csak kézvetlenil, hanem tetsz5-
leges postai elSfizetdi vonallal csatlakozhassanak a nyilvanos
postai halézaton keresztiil az MRKB hirrendszerhez.

Az MRKB hirrendszer berendezései

Az antenna- és sziirérendszer dont3en befolyisolja a ridiésan
besugarzott teriilet nagysigit, s ezért megfeleld kialakitasa sziik-
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ségszer(i. Az antennarendszer mindig az adott helyhez és koriil-
ményekhez igazodik, ezért a BRG tipusvilasztéka széles. Klasz-
szikus megoldis a nyolc radisfrekvencids csatornihoz nyolc
kiiléndllé antenna alkalmazisa, am a hely és a kérnyezet nem
mindig — vagy sohasem — teszi ezt lehetdvé. A korszer(i meg-
oldis egyetlen antenna és antennakézosité berendezés atkalma-
zisa mind a nyolc csatornira. A BRG a két megoldis kozétti
barmely mis viltozatot is teljesiteni tudja.

A kozponti adéberendezés 20 W-os, 160 MHz-es ad6kbol
épiil fel. Lehetség van az addk teljesitményének 35 W-ra valé
novelésére, és a radiérendszer 80, vagy 450 MHz-en valé iizemel-
tetésére is. A nyolc ridiéadé két adészekrényben foglal helyet.
A kézponti veviberendezés nyolc vevSbdl dll, amelyek egyet-
len szekrényben helyezkednek el. A vevdk érzékenysége jobb
mint 0,5 V; a 80, 160, vagy 450 MHz-es sivban mikodhetnek.
A kozponti automatika berendezés biztositja a hirrendszer
automatikus forgalmit, a szabad csatorna kijeldlését, a szelektiv
hivisi folyamatok lebonyolitisit, a hivé és a hivott dllomisok
hangfrekvenciis &sszekapcsolisit.

A diszpécserkésziilékek egyszerd postai telefonkésziilékek.
A BRG olyan diszpécserkésziilékeket is gyirt, amely egyszerre
négy MRKB diszpécservonal kezelésére, forgalminak elétisira
képes. Ehhez a késziilékhez tovibbi négy telefonvonal is bekét-
hetd, a bekapcsolt vonalak birmelyike birmelyikkel manudlisan
Ssszekothetd. Ez az Gn. ,,M™ kezeld bonyolult, kombindlt disz-
pécserfeladatok ellatisira alkalmas.

A rendszer radiéallomasai gépkocsiba szerelhetSk, vagy
fixen telepithet8k, tiplalasul 12 V-os egyenfesziiltségrdl valésit-
haté meg. Az adé 10 W-os, a vevd 0,5-os. Az adé-vevd beren-
dezés nyolccsatornis, a 80, 160 vagy 450 MHz-es ridiéfrekvencids
tartominyban mikodhet. A ridiéillomis fobb részegységei: az
adé-vevd és a duplex-sziir, a radibillomis automatika berende-
zése és a kezeld, a kiegészitd berendezések: a kézibeszéld. a hang-
szoréerdsitd és a telefonadapter.

Az MRKB hirrendszer felépitését és szervezését tobb szaba-
dalom védi, ezeket a szabadalmakat Angliiban, Svédorszagban,
a Szovjetunioban, az NDK-ban mir elfogadtik, mis orszigokban
az eljards folyamatban van. Magyarorszigon kiviil berendezésein-
ket tébb szocialista orszigba telepitjiik.

Budapesti Radiotechnikai Gyar
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Gépjirmii motorjinak és villamos hialézatinak ellendrzésére, bealliti-

Fordulatszdm-mérs rész: a vizsgilatok, beidllitisok soran gyakran sziiksé-

ges fordulatszam bedllitisat teszi tehetdvé. PL.; pors

bedllitisinil

2 P T
‘at for

séra és javitdsira h dlhaté univerzilis ke & . Fordul & A
relativ zarészoget, fesxziiltséget, aramot és elienillist mér. Fordul &
és zardsszogmérd része csak NEGATIV lésii jarmiivekh
hasznilhaté!!

Két vil & iil: ,,A” négyii i, négyhengeres motorokhoz s

»B*’ kétiitemii
Az A viltozat négyiitemii 2 hengeres autékhoz is alkaimas.

Miiszaki adatok:

Fordulatszam mérése 300—1500 ford perc 600—4500 ford/perc
1000-—6000 ford/perc
Zarisi szog: 0100, 12,5, 0400,
+2,5".
Fesziiltségmeérés: 0—4V 0—3V
1000 sz/v 0—18V 42,5, 0—i5V
Arammérés: 0—8 A + 0—8A
Ellenillismérés 05 K 0—5K
Skilakszép: 100
+2,5
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Zaroszégmées rész: felesieg 6t ia Litts h

trével torténé
allitisat, mely nehézkes, pontatlan, és nem veszi figyelembe a kopisok

| dltozdsol Hol a ptimilis mikodéséhez a p
zhrasi szég betartisa alapvetd kivetelmény.
Fesziiltség és dr 5 rész: gbizk képet kapunk a gépjdrmii villa-
mos hilézatirél. PL.: tdltdaram, fesziiltsé bilyozé mikadése, akku-
14 cellafesziiltsége stb.

Ellendlidsmérs rész: igen komoly segitséget nyudjt kabelziriatok, itme-
neti ellenillisok megéltapitisanal.

~ GYARTJA:
FOVAROSI FINOMMECHANIKAI
VALLALAT

VII., Nagydiéfa u. 14.
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Nagy teljesitményii hangerdsitdo berendezések
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A tér- és teremhangositis fokozodd kovetelményeinek kielégitéséhez, illetve
az egyre nagyobb teljesitményf hangszoré rendszerek tapldlasihoz
teljesitményii hangerdsitd berendezések szitkségesek. Az RT évkonyvekben és
folydiratokban t5bb kizlemeényiink foglalkozott hangerésits-berendezések miki-

3 I elvi felépitésével és gyakorlati elkészitésével. (Modern
hangerdsité kapcsoldsok stb.) 1969 — 1977 kézott 18 olyan csives éstranziszio-
r08 erdsitd kapesoldsat ismertettisk, melyek kimenditeljesitménye 20 és 150 watt
kozé esett. A bemulatolt készilékek nagyobb része uzonban 20 — 50 wall teljesit-
mény-tartomanyban miikiodik. Jelen Gsszedllitisunk célja a 60 —2560 watt
kimendteljesitményt szolgaltntoé végerdsitok bemutatdsa és az elkészitést seqitd

naygy
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Bevezetés

Minden erdsitéberendezés fiiggetle-
niil att6l, hogy elektronesévekkel vagy
tranzisztorokkal miikodik a tdpegy-
ségben elballitott egyendramu telje-
sitményt alakitja 4t hangfrekvencids
teljesitménnyé. Az dtalakitis a koz-
vetlen végfokozatban torténik meg
véges hatasfokkal. A nagy teljesit-
ményil erdsitbk kizérdlag ellentiternii
AB vagy B osztilyt végfokozattal
mikédnek, melyek hatdsfoka elmé-
letben elérheti a 78,5%-ot. A gyakor-
latban 70 —75% hatdsfokkal lehet
szamolni.

A rovid sltaldnositisbol két kovet-
keztetést lehet levonni. Elészér, ha
N-watt teljesitmény(i erfsitét aka-
runk késziteni, akkor a tipegységnek
1,43...1,34 N watt egyenarami tel-
jesitményt kell szolgdltatnia. 200 wat-
tos erdsitd tapegységét ezek szerint
286...267 watt teljesitmény leada-
séra kell méretezni, mert kiilonben a
200 watt a végfokozatbol nem vehetd
ki. Jarulékos szempont a bemené ha-
l6zati valtakozd fesziilteég stabili-
tasa is. Ha ugyanis a névleges hailé-
zati fesziiltség 10 —15%-ot esokken,
akkor mér a leadott hangteljesitmény
jelentGs csbkkenésével is kell szamolni.

Mésodszor a végerOsité elemeknek

Ha a gyakorlati hatasfok 70— 759,
akkor a bevezetott egyenteljesitinény
harmada-negyede a végfokozatban ma-
rad illetve alakul 4t meleggé. Az el6bb
emlitett példdban a 200 wattos vég-
erbsité végfokozatiban 86...67 watt
elektromos teljesitmény alakul &t hé-
teljesitménnyé. Ez a feltétel azonban
sajndlatosan csak a teljes kivezérlésre
igaz. Ha az er6sit6 bemendéfesziiltsége
a félkivezérlés kozelében jir kimend-
teljesitménye a Pray 1/4-ével egyenlb

a hatdsfoka pedig mindossze 32 — 389%,.

koriili. Térjink vissza szdmpélddnkra,
a 200 wattos erdsitére, ami félkivezér-
1ésnél 50 wattot ad le. Ha a hatdsfok
32 - 389, akkor 156...130 watt tel-
jesitményt vesz fel a végfokozat, a
teljes kivezérlésre szamitott 86...67
watt disszipaci6 pedigmegné 106. . .80
wattra. Mivel a disszipdcié a 2 elem-
b6l 416 elleniitemfi végerfsit6t ter-
heli egy-egy végerdsitsé csé vagy tran-
zisztor a 200 wattos erdsit6ben 53. ..
40 wattot is disszipalhat a félkivezér-
1és kornyékén.

A 40 wattos érték a 200 watt kime-
nételjesitmény egyotéde. Ezért igaz
az a gyakorlati szabdly, hogy jol mé-
retezett, jol bedllitott elleniitemii B

~ osztaly1 er6sit6bél az egy végerdsitre

megengedett disszipaciés teljesitmény
otszorosét lehet kivenni. Azaz Py pax =

kell§ disszipdcioval kellrendelkezniiik. . =5P,. E szabdly érvényességét sokan

/tapasztalhattik mar a gyakorlatban

is, amikor lattik, hogy a végerdsitd-
csbvek anodja-segédracsa kisebb ki-
vezérlésnél felizzott de teljes hang-
erénél az izzds megsziint.

A végerdsité elemek disszipacidja
és atdpegység megfelel6 terhelhetbsége
az a két legalapvetSbb feltétel, mely-
16l nagy teljesitmény@ erdsitk épité-
sénél el kell indulni.

Elektroncséves erdsiténél ki kell
valasztani azt a csStipust, melybdl 1
vagy tobb darab (pl. 2 —3) pirhuza-
mosan kapcsolva kielégiti a disszipé-
cids feltételt. Meg kell keresni azt az
fizemmodot (tapfesziiltség, dramfelvé-
tel, elofesziiltég stb.), melyben a ki-
vant teljesitmény elérhetd s a tdapegy-
ségnek biztositani kell ezen tizemmaod
dltal meghatirozott fesziiltségeket és
aramokat.

Tranzisztoros erdsiténél ugyanezek
a szempontok érvényesek, de régton
felmeriil a hiités problémdija, mert a
félvezetSk hiités nélkiill nem képesek
annyi teljesitiményt eldisszipilm,
amennyi egy nagyobb (pl. 50 -100
wattos) erfsitdfben bennitk marad.
A hiités méretezésénél ugyanezekb6l
a feltételekbdl kell kiindulni. Egy
100 wattos elleniitem( erésité egyik
végerssitd tranzisztoranak vagy tran-
zigztor csoportjanak optimilis eset-
ben 20, rosszabb beallitasnal 25— 30
watt teljesitményt kell tudnia hémeg-
futds nélkiil elviselni félkivezériés
kornyékén.

A csdves és tranzisztoros rendszere-
ket 6sszehasonlitva a korszer(iség az
utébbi javéara billen, ha rendelkezésre
allnak j6éminéségli tranzisztorok, ha
jol megoldott a végfokozat hiitése,
ha zirlatvédelem is alkalmazdisra ke-
ritl a végfokozatban.

Mindemellett hatriny azonban,
hogy a teljes kivezérlés elérésekor a
torzitas nagyon hirtelen né meg.

A csbves erdsft6k hangjat sokan
szubjektive szebbnek itélik meg, a
torzitds nem valtozik olyan hirtelentil
mint a félvezetds erdsitbkben. Hat-
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rany viszont a kimendvranszformaitor

sziikségessége és a terhelés leszakadi-
sdra val6 érzékenység. Az utébbi eset-
ben a vezérlés alatt 4ll6, de terheld
ellendllds nélkiil miik6ds erdsitében
olyan nagy, induktiv fesziiltségloké-
sek keletkezhetnek, melyek a kimend
transzformator atiitéséhez vezethet-
nek. Természetesen erre is van, a
tranzisztoros erdsiték zarlatvédelmé-
hez hasonlé megoldas, ami a radio-
vevOkésziillékek AVC dramkoreihez
hasonlé megolddssal az erfsité vezér-
1ését ebben a meg nem engedett iizem-
allapotban erbsen lecstkkenti.

A tdpegységek tekintetében is tehe-
tiink néhany #ltalinos megdllapitast.
Csoves erdsit6knél a teljesitményigé-
nyek novekedése egfr bizonyos hatar
utdn menthetetleniil a tapfesziiltség
néveldsét vonja maga utdn. 300 V ko-
riili fesziltségen 2 db modern nagy-
Aramn elektroncsével elérheté 60 —80
watt, 4 darabbal 100 — 150 watt is, de
az dramfelvétel az utébbi esetben mar
0,5-0,7 A. Ugyanez a teljesitmény
(100 —- 120 W) két csébél is kivehetd
400 -600 V anddfesziltséggel kisebb
aramfelvétel mellett. 200 —-300 wat-
tos erdsitoknél 500 —800 tapfesziilt-
séggel lehet dolgozni de vannak olyan
csovek is, melyek ekkora teljesitményt
1500 — 2000 V anddfesziiltség mellett
tudjdk 'leadni. Pl. 2 db OS 70/1750
tipusit pentoda 1750 V anddfesziilt-
ség O maximidlisan 250 mA dramfel-
vétel mellett 300 watt teljesitményt
szolgiltat R, , =16,2 kohm illesztd
ellensllisra. A hatdsfok ebben a be-
allitdsban 68,5%, és a csdvek 70 wat-
tos disszipdeids teljesitménye meg-
felel alapfeltételiinknek is. Valogata-
sunkban azonban ilyen nagy fesziilt-
ségen miikods csoves erdsiték bemu-
tatdsatol eltekintiink, mert ezek ki-
menétranszformatorainak elkészitése
kiilonleges technoldgiat kivan.

A tranzisztoros erdsiték tapegysé-
geinél a fesziiltséghatdarok a félveze-

Elektroncsdves nagy

A nagy elektroncsbgydrak szdmos

specidlis végerdsitéesovet hoztak pi-
acra erdsitdépitési célokra, de ezek
nagy része a hazai anyagvilasztékban
sajnos nem érhetd el. (Pl. Mullard
12 E 1, Telefunken EL 156, EL 3010,
Siemens F 2 a 11 sth.) A bemutatdsra
keriild erdsitdk valogatdasdnil abbol
indultunk ki, hogy a hazai piacon EL
34, 807, OS 1 (=PE 06/40), E 130 L. és
PL 509 (PL 519) tipusit végerdsitd
csbvek szerezhetdk be s ezekbdl a es6-
tipusokb6l megfelelé  {izemmo6dban,
esetleg t6bb darab parhuzamos kap-

tok zdrofesziiltségével korldtozottak.

Esetiinkben ez a korlit azt eredmé-

nyezi, hogy rohamosan né a nagy tel-
jesftményt  erdsitbk dramfelvétele.
Egy 100 wattos 80 V ( +£40 V) tdpfe-
szilltségen jdr6 erdsité aramfelvétele
2 A koriili ha 8 ohmos terhel6 ellenél-
ldgsal miik6dik. Ha mar 4 ohmos hang-
oszlopot kivanunk 100 wattal tapldlni,
aklkor az er8sitd tdpfesziiltségét le le-
het, vagy le kell csokkenteni 60 V
(+30 V) koriili értékre, de az dramfel-
vétel mar 2,56 -3 A.

A Dbevezetdben néhany dltaldnos
szempontot kivintunk tisztdzni, me-
lyek minden erésitre érvényesek. Az
elektroncséves erdsitékre vonatkozodan
sok ismeretanyagot, méretezési elvet
kozoltiink az 1969-es  évkdnyvben
Hangerdsitd  kapcesoldsok 25 — 100
watt kimendteljesitményre cim alatt
(186. oldal). Ugyanezek tranzisztoros
erdaitGkre az 1974-es évkonyvben ta-
ldlhaték meg Modern hangerésito-
kapcsoldsok — Tranzisztoros erfsitdk
cim alatt (234. oldal). Mivel a hivat-
kozott kozleményekben és még né-
hény tovébbi cikkben (RT évkonyv
1971. 73. oldal, RT évkoényv 1975.
230. oldal, RT évkonyv 1977. 235. ol-
dal; Radiétechnika 1972. 3. szim
108. oldal) sltaliban elGerdsitdvel egy-
beépitett teljesitményerdsitoket mu-
tattak be, jelen anyagunkban inkdbb
a végerdsitd rendszereket mutatjuk
be nagyobb vilasztékban és sok uta-
lassal a tovabhi varidcios lehetdsé-
gekre. Az igazén nagy teljesitmény(
erdsitOket egyébként is ritkan épitik
egvbe az elderGsitével, hanem kiilon
el6 illetve keverderdsitGket hasznal-
nak. Aki mégis egy egységhen kivin
nagyteljesitmény(i erdsitét épiteni a
hivatkozott cikkek el6erdsitdit Ossze-
kombindlhatja az itt bemutatdsra ke-
riil6  végerdsitd rendszerekkel. Az
anyagban kiilon tirgyaljuk az elekt-
roncsOves és a tranzisztoros végers-
sité fokozatokat.

teljesitményii erdsitok

csoldsdval egészen nagy teljesitmé-
nyek is (250 wattig) kivehetdk. A be-
mutatdsra keriilé erdsiték az el6z6
felsoroliasbol Lithatéan pentddas (tet-
rodas) végfokozatuak lesznek mégpe-
dig rdcsdrammentes (AB,) {izemmod-
ban. Bar 2 db 807-es ¢s6b6l 750 V
anddfesziiltség mellett  racsiramos
(AB,) lizemmiédban 120 watt is kive-
het6, ilven erdsitdk ismertetésétdl is
eltekinthetliink, mert mas csovekkel
ez a feladat kedvezdbb miiszaki jel-
lemzokkel egyszeritbben, rdcsaram-
mentesen is megoldhato.

60-80 wattos csiaves erositék

Felsorolt csbtipusaink disszipacios
teljesitménye 25-35 W kozé esik,
ezért barmelyik tipussal épithetd 60 —
80 wattos erdsité. Az EL 34-es csb dra
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a legolesébb (kb. 80 Ftjdb) azért e fel-
adat megoldisdra elsésorban ez a tipus
ajanthato. Gydri ajanlds szerint 60/70
watt teljesitményhez 500/525 V andéd-

fesziilteég szilkséges. Az 1. abrdn lat-
haté kapesolast erdsité 1,56 V bemend
fesziiltségrol 60, illetve 70 watt kimend
teljesitményt szolgaltat attdl fuggben,
hogy az anédfesziiltség teljes kivezér-
1ésnél 600 vagy 525 V.

Az er6sité kapcsolasa esetleg kisebb
részletektdl eltekintve kozismert. A
végerbsitécsbvek racsvezérld fesziilt-
sége 256 V. Ha a bemend fesziiltséget
1,6 V-ban dllapitjuk meg, akkor vissza-
csatolds nélkiil legalabb 16 — 17 szeres
erbsités szitkséges a fazisforditéd el6tti
elder8sité fokozatban. A torzitast és

- belsd ellendlldst csdokkentd miikddést

linearizdld, stabilizilé negativ vissza-
csatolds mértékét minimalisan 14 dB-
re vilasztva, az elGerdsités szitkséges
mértéke kb. 100 szorosra né meg.
Ekkora erdsitést még 100-as erdsitési
tényezével rendelkez6 ECC 83-bdl
(ECC 808-bdl) sem lehet kivenni, ezért
kell ebben a fokozatban (E,) pentddit
alkalmazni.

Pentodas elberdsitést triddds fizis-
forditéval kombindilva egyetlen csével
is meg lehet valositani (ECF 80, lisd
késGbb) de ez a megolddas amit ajan-
lunk, kevésbé gerjedékeny azaz stabi-
labb miikodési. Ha a fordité csé anddja
és anddvezetékei kozel esnek az elo-
erdsitd racsihoz, akkor ez a rendszer
hajlamos az Onmagiban valé nagy-
frekvencidas begerjedésre. A kiilon-
vilasztott fokozatokndl (2 xEF 86)
ez a probléma nem jelentkezik. A mi-
sodik helyen (E,) EF 86 helyett bir-
milyen kettos triédat (ECC 81, 82, 83,
85 stb.) lehet hasznilni piarhuzamos
kapcsolassal vagy a fél oldal iiresen
hagyidsiaval. Egyetlen el6irdst kell be-
tartani azt, hogy az anédiram 2 mA
legyen, amit a katodellenallas szikség
szerinti beallitdsival lehet elérni.

A végerdsité csbvek nyugalmi ara-
mat 25 —30 mA értékire kell egyen-
ként bedllitani a P, és a I’, potencio-
méterek szabalyozdsdval. A maximadlis
anoddram felvétel teljes kivezérlésnél
2 X 100 mA a 60 wattos iizemmodban
és 2 X120 mA a 70 wattosban. A vég-
fokozatban problémit a segédrics-
fesziiltségelldtds okoz. Az EL 34-nél a
segédracsfesziiltség 350 — 376V ezért
nem lehet kozvetleniil az anédfesziilt-
ségh6l  elBallitani. Eldtétellendllas
(szlir6ellendllds) hasznalata nem meg-
felels, mert a segédrics dram a vezér-
léssel aranyosan né (kb. 2 X4 mA-rél
2 X 25 mA-ra), melynek kdévetkeztében
annyira leesne a segédrics-fesziiltség,
hogy a 0 volt el6fesziiltséghez tartozd
maximalis anéddram nem lenne ele-
gendd a kitlizott teljesitinény elérése-
hez. Azaz a végerOsitGesdvek nem a
tervezett uzemmddban miikodnének,
hanem egy kisebb teljesitiényt szol-
galtato beallitasban. .

A probléma kétféleképpen oldhato
meg, vagy egyenirdnyitunk egy kiilon
380 — 400 valtos tapfesziltséget 50 mA
terhelésre, vagy a rajz szerinti moédon
egy dteresztd csOvel haszhdlunk ka-
todkovetd kapesolasban (E; =FL 504).
Megoldasunk szerint az E; ¢80 rdces-
fenziiltségét a P, potenciométerrel agy
allitjuk be, hogy a katodfesziiltsey
+400 V legyen. A segédricsaram ni-
vekedése csak az dteresztd esd eld-
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1. ibra. 60 (70) wattos végerdsitd fokozat EL 34-es végerdsits csévekkel

fesziiltségének csokkenését idézi eld.
Amennyit csokken az eldfesziiltség
(kb. 10 voltot), annyit csokken a ki-
mend 400 V-os fesziiltség is. A segéd-
raesokkal soros 600 ohmos ellenallds
a tal nagy segédricsiram kialakuldsit
akaddlyozza meg, ami teljes kivezér-
1ésnél allhat el6. EL 504 helyett EL 36,
EL 500, PL 36, PL 500 és PL 504 is
alkalmazhat6. A P csbves megolddsban
a fiit6fesziiltséget a meglevé es6tipus-
hoz kell illeszteni.

Az erdsitd dsszeépitése utdn az elsd
ellenfrzé méréseket negativ visszacsa-
tolis nélkiil kell elvégezni. Amikor
minden fokozat be van szabdlyozva és
j61 mkddik, akkor kell a visszacsato-
last hekapcsolni. Esetleges magasfrek-
vencids gerjedés ellen az E, ¢s6 rounka-

-ellensllisit somtdlé R —C komplexum-
mal és axz 5,6 kohmos visszacsatold
ellendllist .ithidalé 100 —220 pF-os
kondenzatorral védekezziink. Ha ger-
jedés nem lép fel, akkor ezekre nines
szitkség, el lehet hagyni bekotiésiiket.

A tapegystg lelke a haldzati traf6.
Méretezésénél a csovek ismert flito-
teljesitményébdl és az anddiram, illet-
ve segédracssram megadott értékei-

b6l kell kiindulni. A 60 wattos erdsito-
nek kb. 260 mA, a 70 wattosnak 300
mA dram sziikséges. Az alkalmazott
gzilicium diédds estcsegyenirinyitds
miatt a transzformédtort kb. 50%-kal
nagyobb dramra kell méretezni, azaz
400, ill. 450 mA-ra. Az dltalunk ajin-
lott ledgazdisos megoldds lehetdvé teszi
a kivdnt fesziltség elérését. Az elo-
esbvek flitdfesziiltségét brummesdk-

kentés ¢érdekében emeljilk pozitiv
potencidira.
A 2. dbrin megadjuk a kimend-

transzformitor tekercsadatait és el-
rendezését. A primer és a szekunder
tekeresek kozotti szigetelést igen gon-
dosan kell végezni az 500 V-os anéd-
fesziiltségre valé tekintettel. A par-
huzamosan kapesolt szekunder teker-
csek menetsziamdban nem lehet eltérés.
A huzalvastagsagot vigy kell megvé-
lasztani, hogy a 70 menet pontosan
1 sort adjon ki. Mds hangszoré-impe-

2. dbra. A 60 (70) wattos
EI 34-es erésité
kimend transzformdtora
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3. dbra. 60 wattos végerdsitl fokozat 807-es végerdsits csivekkel

dancidra dgy kell dttérni, hogy ki-
szamitjuk a fellépé viltakozo fesziilt-
séget és a szekunder menetszamot a
fesziiltségek arinydban moédositjuk a
huzalvastagsdig szitkség szerinti kor-
rekcidjaval.

Az elmondottak illusztrdldsdra téte-
lezziik fel, hogy 8 ohmos illeszt6 ellen-
dlldshoz készitiink er6sitot. Ez esetben
60 wattnak J60-8 =22 V és 70 wattnak
kb. 23,7 V kimendfesziiltség felel meg.
Kimenétranszformdtornak szekunder
menetszama 15 ohmra 140 menet
3X0,7-0,8-as huzalb6l. A megadott
kimendéfesziiltség 30 (32,5/V 15 ohm
terhelésre érvényes. Az \j ny menet-
ezdm az aldbbi arinnyal kaphaté meg:

X

Ny = ng - -

o
ny = 140 ?2, ill. 140 2.3’1
30 32,56

Mindkét ardanypdrbél kerekitéssel
102 menet adédik az ) rendszerre,
melyet 6 db 51 menetes tekercsrészb6l
lehet Gsszekapesolni, de ezeket 0,9 —1
mm-es huzalb6l kell késziteni.

A 3. dbrdn 807-es csbvekkel milksdé
60 wattos teljesitményerdsitét muta-
tunk be. Az erdsité felépitése rend-
kiviil egyszerii az el6fokozata egyetlen,
kettds tribddval (ECC 83, ECC 808)
miikédik. A 807-es cs6 nagy anéddra-
mot csak pozitiv racsfesziiltség-tarto-
ményban vezet. Ha nem akarunk a po-
zitfv tartomédnyba bevezérelni, akkor
6560 V anodfesziiltséget kell alkulinazni
60 watt teljesitmény eléréséhez. A vég-
csbvek nyugalmi anéddrama 20—20
mA ami teljes kivezérlésnél eléri a
70 —70 mA értéket. A segédrdcs 300 V
fesziilteégellatas mellett 2x1...8 mA
dramot vesz fel. Az a tény, hogy a ki-
vant segédrics-fesziiltség az anédfe-
sziiltségnek kb. a fele, lehetévé teszi a
rajzon megadott (késébb t5bbszor els-
fordulé) megoldds alkalmazdsit. Azaz
Graetz- kapcsoldsi egyenirdnyit6t al-
kalmazunk koézépkivezetéses tekercs-
csel, ami fél andédfesziiltség éridkil tap-
fesziiltségek haszndlatdt is lehetdvé
teszi.

Esetiinkben a fél anddfesziiltség
ugyan tobb mint a segédrics altal
megkivint 300 V, de ezt a tobbletet
az 1 kohmos segédraics-el6tétellendllas-
sal kompenziljuk. Mikor az egyik csé

maximélis dramot vezet, akkor egye-
diil veszi fel a 2 X8 — 16 mA segédracs-
dramot, ami effektiv érték. A segéd-
rdcs cstcsdram 1,4.16 =23 mA, ami
1 kohmon 23 V fesziiltségesést idéz eld,
azaz teljes kivezérlésnél éppen 300 V
a segédrics fesziiltsége.

A halézati transzformatort, a cstics-
egyenirdnyitist is figyelembe véve,
240 — 250 mA -ra kell méretezni. Ha a
tdpfesziiltség terhelés alatt veszi fel az
oldirt értékeket, de vezériés nélkiil
magasabb értékii, akkor egy-egy rovi-
debb idejii dinamikai csticsndl az erd-
sit6 nagyobb teljesitményt is ad, mint
60 W.

A kimendtranszformatort a 2. dbra
szerint kell elkésziteni, azzal a valtoz-
tatdssal, hogy a 4 db 600 menetes te-
kercs helyett 4 db 980 menetest kell
késziteni. 0,3 mm atmér6jti huzalbél
még gondosabb szigeteléssel, mert itt
az antddfesziiltség nagyobb, mint az

. EL 34-es erfsitOben.

rdekességként megemlitjiik, hogy
ugyanebben a kapcsoldsban, ugyan-
ebben a bedllitdsban GU 50-es tipusi
szovjet csoveket is lehet alka i.
A vdrhaté kimendteljesitmény is vil-
tozatlan, kb. 60 W érték{i. 807-es cso-
veket is tobbnyire szovjet tipusban le-
het vigdrolni G-807 jelzéssel (4ra kb.
150 Ft/db). A GU-50-es csovet a hazai
Adécesbgyar is elballitja 5 S 004 tipus-
jelzéssel.

A kovetkezdé 60 wattos erSsiténk
(4. dbra) 2 db kettds tricddval és 2 db
E 130 L tipust végerdsitéesével mii-
kodik. Erdekessége az erfsitének, hogy
a 60 watt teljesitményt 320 V anéd-
fesziiltség mellett szolgiltatja, és az
elberbsitoje kiilonleges megolddsi. A
kisértékti anédfesziiltség elényét az
E 130 L. cs6vek viszonylagosan ma-
gasabb vételdrdval (kb. 400 Ft/db)
kell megfizetni.

Az erdsitd ismertetésénél induljunk
el a végfokozatbdl. A 2db E 130 L vég-
cs6 nyugalmi anédarama 60 —80 mA,
ami teljes kivezérlésnél 2 X 185 mA-ra
nd meg. A segédrics-fesziiltség 160 V,
ami az anddfesziiltségnek pontosan a
fele, azért itt is olyan tipegységet al-
kalmazunk, mint a 807 erdsitdben. A
segédracsdram 2 X 1,5 mA-tol 2x22
mA-ig valtozik vezérlés kzben. A vég-
csovek 80 mA-os nyugalmi &drama,
kb. —17 V el6fesziiltségnél a1l be. A
végfok teljeskivezérléséhezkb. 2 X 10V
effektiv fesziltség sziikkséges.

Az elberGsitbben két differencidl-
er6sit6t alkalmazunk. Az E, csb fazis-
fordit6 az E, erdsitd és szimmetria-
utdnhuzd. Az E, erdsitése az E,, racsi-
t6l a két anédpontig kb. 2 X 25-sz6rés.
A fazisforditast javitja, hogy a kézos
katédellendllist megnoveltitk, és a
— 20 V-os eléfesziiltséghez kapcsoltuk.
A P, potenciométerrel a +50 V-os
anddpotencidlt kell beallitani a P,-gyel
pedig a szimmetridt.

Az E,-hez egyendramilag csatlakozo
E, cs6 erdsitése kb. 14-szeres. Az E, és
E, egyiittes erésitése 2 X 350-szeres.
Mivel a végfokozat 210 V vezérls-
fesziilteéget igényel az erdsitd vissza-
csatolds nélkili érzékenysége az E,,
racsardl, 30 mV. Ha a bemend érzé-
kenységet 1 V-ra vilasztjuk, akkor
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1. dbra. 60 wattos végerdsits fokozat E 130 L végerdsitG csivekkel

30 dB negativ visszacsatoldst alkal-
mazhatunk a teljes erdsitében. 30 dB
negativ visszacsatolist csak az egészen
magas mindségi igényeket kielégitd
Hi-Fi erdsitdkben alkalmaznak.

Gerjedés elharftdsira a 2 végesd
anodjat Osszekdtd szaggatottan raj-
zolt RC komplexumot ajanljuk. Ha
nem segitene, akkor az ECC 82 ricsait
is 6ssze lehet kotni RC taggal (33 —47
kohm sorosan 22 —68 p¥F-dal). Egy-
szeriibb igények kielégitésére az 5. db-
ran megadjuk az E 130 L csovekhez
illeszkedd 1 csdves meghajté erdsitd
kapesoldsat is.

A 60 wattos 15 130 L erdsitd hilézati
transzformatorinak rajza az 4. dbrdn
megtalilhato. A kimend transzformai-
tor adatai ¢s tekevcselrendezése a
6. dabran taldlhato. Elkészithetd a
transzformator a megadott menet-
szamok 65 — 759, -dval is a mély dtvitel
kisebb romlisa mellett. PL. 4 X400 me-

net helyett 4 X300 me., 6 X 78 menet
helyett 6 X 58 menet és 26 menet he-
lyett 20 menet.

Uj szinfolt a csbves hangfrekvencids
eréeitok terilletén a nagydrami tele-
viziés sorvégesdvek alkalmazisa. A PL
36 és a PL 500 6,3 V-flitésii valtozatai-
val (EL 36 —EL 500) 30 —40 wattos
er6sitéket publikiltak, illetve gyartot-
tak. A még nagyobb teljesitményfi és
cstcesaramu PL 509 és PL 519 tipusu
csbvekkel mar 120 watt teljesitmény
is elérhetd, viszonylag alacsony andd-
fesziiltség mellett.

A 7. dbran 80 wattos erdsitOt muta-
tunk be, melynek végfokozatiban
2 db PL 509-es cs6 miikodik 330. . . 350
V' anédfesziiltségen. A esbvek nyugal-
mi anéddrama 2 X 50 mA, ami teljes

3. dbra. Egyszertibb eldfokozut
a 60 wattos B 130 L cséves véger6sitohoz
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7. 7,
F Vasmag Sx 4= 20cm?

6. dbra. A 60 wattos

E 130 L cséves erdsits
kimend transzformdtordanak
adatai

kivezérlésnél 2 X200 mA-ra né meg.
A végfokozatba 330 V anddfesziiltség-
nél 400 mA sramfelvétel mellett 132 W
teljesitményt vezetiink be. 80 W ki-
vett teljesitménynél a hatdsfok kb.
6092,. A valésdgban a csbvek hatdsfoka
valamivel jobb, mert a transzformator
tekercseken is keletkezik teljesftrény-
veszteség. Gondoljuk meg, hogy ami-
kor a 400 mA egyensdramot egy csb
veszi fel, akkor 560 mA a csiicsaram.
0,56 A dram mar néhdny ohmos transz-
formétor tekercsellendlldson is szamba
vehetd veszteséget jelent.

Méréseink szerint a végfokozatbol
80 W mérhetden kivehetd. A racsok
hatdsos el6fesziiltsége. kb —42 V
(P, —P,-vel beidllitva). A meghajté
fesziiltség igény felkerekitve 2 X 30 ef-

fektiv fesziiltség. Annak érdekében,
hogy a negativ visszacsatoldssal elld-
tott erdsité bemend érzékenysége ne
5 V legyen, 2 fokozatu elberdsitot al-
kalmazunk.

Az E, cs6 EF 86 pentoda kapcesolds-
ban és a megadott bedllitasban kb.
100-szoros erdsitésli. A fazisforditod
ECC 83-as cs6 (E,) er6sitése kb. 2 x 25-
8zoros. A kétfokozati rendszer egyiit-
tes erdsitése 2 X 2500-szoros. A végfok
2X30 V-o8 ‘vezérlbfesziiltségét az
EF 86 racsdrdl 12 mV fesziiltség bizto-
sitja. 26 —28 dB negativ visszacsato-
lds esetén még 300 mV bemend érzé-
kenységgel szamolhatunk.

A nagymérték{i negativ visszacsato-
las igen kedvezd miiszaki jellemzdket
(szélessavi dtvitel, Kkis torzitds, kis
bels6 ellenslléds, alacsony zajszint stb.)
eredményez. Azért, hogy a vissza-
csatolds a legkedvez6bben hasson,
érdemes az erdsitd egyes fokozatait op-
timalisan bedllitani. A végesovek
szimmetridjat a P, — P, potenciométe-

7. dbra. 80 wattos teljesitményerdsits PL 509-es végerdsits csovekkel
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v 8. dbra. A 80 wattos
PL 509-es erdsité
400me 045 kimend transzformdiordnak
K tekercselrendezése
7 oime o0 J—"—«
A v rekkel kell besllitani. A kozos katod-
«0ome  $ 045 ellensllssos fazisfordité kimendfesziilt-
X me P5 ségének szimmetridja nem tokéletes.
L Az aszimmetria mértéke az Aramkori
X v besllitastol, a katédellendllds nagysd-
L sime 01 B gitol és a csbjellemzOktol fiigg. Hse-
v « 2| tinkben a 82 kohmos katodellenallis
p{  sme $ 4""1‘9 mar par %-on beliil azonos kimend-
Yo fesziiltséget biztosit. Ez a maradék
v aszimmetria Ugy kiiszobdlhetd ki,
X 400me ¢ 045 hogy a csillaggal jelolt 180 kohmos
munkaellensllast addig vélogatjuk,
v K mig 5%-kal (9 - 10 kohmmal) nagyobb
H__sme 1 nem lesz a jeldletlen an6dmunkaelien-
y alldsndl.
wome 045 Az erfsit6 tapegysége egyszerli fel-
Ak me Py épitésti. A PL 509 segédrics fesziiltsége
’ az anodfesziiltség félértéke. Erdekes-
\ Sime ¢ 1 l L} sége még ennek a nagysramu csbnek,

hogy a segédracssrama teljes kivezér-

16enél sem lesz nagy értékii. A 7. dbran
adott besllitésban a segédricsdram
nyugalmi értéke 2 X1 mA, teljes kive-
zérlésnél 2 x 11 —12 mA. A PL 509-es
csbvek flitése 40 V—0,3 A. A bekap-
csolasi 4ramlokés elkeriilésére javasol-
juk, hogy a transzformétorra 49 V-os
fitStekerces keriiljon és 156 ohmos soros
huzalellendllassal izzitsuk a csbveket.

A kimen6 transzformator adatait és
miihelyrajzit a 8. dbrdn adjuk meg.
Figyeljiik meg, hogy a primer tekercs
huzaldtmérdje erSsebb, mint amit az
el6zdekben ismertetett transzformato-
roknélmegadtunk. Ennek magyardzata
a mar emlitett 0,56 A-08 csicsdram.
A megépiilt erdsitbt az eldz6 erdsitdk-
nél vazolt médon kell izembe helyezni
és az esetleges gerjedéseket elharitani.
Rosszul elkészitett kimen6 transzfor-
mator esetén 26 —28 dB negativ visz-
szacsatolds nem alkalmazhato, illetve
a gerjedés a javasolt médszerekkel
nem sziintetheté meg. Ebben az eset-
ben meg kell prébalni kisebb 12 —14
dB visszacsatolds alkalmazdsdt.

9. dbra. 100 wattos teljesitményerdsits OS 1(PE 06/40) tipust végerssits esovekkel
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100-120 wattes cséves erésitok

A 100 W kimendteljesitményii ers-
sitbk végfokozatinak 3 viltozata is-
mert, melyek a kovetkezok:

— 2 ¢s6 600—800 V anddfesziilt-

séggel

— 4 ¢86 500 — 600 V anddfesziiltség-
gel :

— 2 kiilonleges cs6 400 V anddfe-
sziiltséggel és igen nagy srammal.

Kapcesoldsainkban mindhdrom meg-
oldds megtalalhat6. A 9. dbrin a klasz-
szikus megoldds talilhaté OS 1 (=PE
06/40) tipusut csévekkel. Az OS l-es
a 807-es sugirtetréda pentéda ekvi-

“valense. A torzitdsa rosszabb mint a
807-é, de ricsdrammentes iizemben is
lead 100 watt teljesitményt 600 — 650
V anédfesziiltségen.

A 9. dbrdn bemutatott késziilék-
ben pentodds elerdsité (EF 86) és
triodds katodin fizisfordit6 hajtja meg
a veégesoveket. A végesdvek rdcsdn
—45 V fesziiltség allitja be a 32 mA-os
nyugalmi dramot. Teljes kivezérlés-
hez kb, 2x32 V vezérld fesziiltség
szitkséges, ekkor az andddram csues-
értéke 330 mA a miikédé cséfélben.
Az atlagosan felvett egyendram 2 x 115
mA 100 W kimendteljesitménynél. A
segédracsdram 2x3...18 mA. A be-
vezetett teljsitmény 147 W, ami kb.
689, hatdsfoknak felel meg. Csbgydri
adatai szerint a torzitds visszacsato-
lds nélkiil, pirbavédlogatott, szimmet-
ridba allitott cséveknél 4% 100 W
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10. abra. 4 100 wattos OS 1 csioves
erésité kimend transzformdatorinak mi-
helyrajza
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11. dbra. 100/120 W kimendteljesitménys erbsité berendezds
kapcsoldsi vazlata
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12. dbra. A 100/120 watios, 4 X EL 34-
es cabvel mikods ersits kimend transz-
formdtordnak tekercselrendezése

kimen6teljesitményen. A rajzon meg-
adott besllitdsban a negativ vissza-
ceatolds mértéke 12 —14 dB azért a
torzitds vérhatéan 29%-ndl kisebb
mértékd.

Az erésftd hdlézati transzformétora
a megadott értékek alapjin megmére-
tezhets. A kimend transzformitort
10. dbrdn ismertet;jiik.

Varidciés lehetSségként megemlit-
jiik,, hogy ugyanabban a kapcsoldsban
az OS 1 csovek helyett 2 —2 db pér-
huzamosan kapcsolt OS 18/600-as
csbvet is lehet alkalmazni. A vérhaté
teljesitmény 100-120 W. Az OS 51
(=PE 1/100) csb lénye%esen nagyobb
teljesitmény(i mint az OS 1 (P, =45 W)
Ha két darab OS 51-et tesziink az 0S-1
csbvek helyére, akkor is kb. 100 W
& vérhat6 kimenételjesitmény ebben &
besllitasban. Az OS bl-es csdvek
azonban 1000 V tdpfesziiltség mellott
mar 194 wattot is leadnak. Adatok
erre a besllitdsra: El6fesziilteég-34 V.
Anédéram 2x26...134 mA. Segéd-
dram 250 V-os segédrdcs fesziilteég
mellett 2 X 5. . .28 mA. Az illeszt6 ellen-
4llds an6dtél anddig 8800 ohm. A ki-
mené transzformdtor primer oldalin
2% 660 V viltakozé fesziilteég jele-
nik meg teljes kivezérlésnél.

Kiilonleges csbvek alkalmazdsa nél-

100 — 120 watt teljesitményt 4 végers-
8it6 cs6 alkalmazisival lehet elS4lli-
tani. Legjobb példa erre a megolddsra
a 11. dbrdn lathaté komplett erbsitd
végfokozata, melyben 4 db EL 34-es
os6 miikodik.

A végfokozat ultralinedris kapcso-
lasi. A végerOsitd csbvek segédracsit
a kimend transzformitor 40%-os le-
égazésshoz kapesoljuk. Ez esetben a
torzitds 1ényegesen kisebb mint a nor-
mél kapcsoldsban és a hatdefok alig
kevesebb mint a pentéda kapcsolds-
ban 560 V-ra vilasztott andédfesziilt-
ség mellett vezérlés nélkiil a segédrics
fesziilteége is 560 V lesz. A csbven-
kénti 25 mA-os (féloldali 50 mA-os)
nyugalmi anédéramot éppen ezért
nagyobb el6fesziilteéggel tudjuk be-
allitani. A maximalis anéddramot
(O-racsfesziiltségnél) nem az 560 V-os
nyugalmi segédricsfesziilteég fogja
megszabni, hanem a ledgazdson ural-
kod6 kb. +375 V-os potencidl, ami a
csbre el6 van frva. :

A végfokozai meghajtdsa osztott
rendszerben torténik. Az E,, onmaga-
ban visszacsatolt erésit6fokozat kb.
B-8z6rds erdsitéasel. Az E,p cs6 katédin

13. dgbra. 120 wattos teljesitményerssito
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14. abra. A 120 wattos PL 509-es
erésits kimend transzformdtora

fazisfordité szimmetrikus kimené-
fesziiltséggel. A fazisforditéhoz csat-
lakozé E,,_E;, cséfokozat szirnmet-
rikus meghajté erésité, melynek ka-
tédkorében hat a kimené transzfor-
madtorrdl visszavezetett negativ csa-
tolds. Az E; er6sit6 szimmetridja a P,
potenciométerrel bedllithats. A vég-
csbvek kivezérléséhez 2 x38 V effek-
tiv viltakozé fesziiltség sziikséges. Az
E,, illetve E;, cs6fokozatok erésitése
kb. 24-szeres. Mivel ricsukon 10 — 10
V fesuiiltség 4ll rendelkezésre a sziik-
séges 38 V/24 =1.58 V helyett, ezért
az alkalmazhatd visszacsatolis mér-
téke 16 dB.

A 3 csbvel megoldott elSerdsité 3
bemendcsatornival rendelkezik. A kis-
szintli, 10 mV érzékenységii csator-
niakban 1—1 EF 86-0s pentéda mii-
kodik triéddnak kapcesolva. A nagy-
szintfi bemenet érzékenysége 300 mV.
A 3 csatorna jeleit elvilaszté ellen-
dllasokkal keverjitkk Ossze, majd az
E ;. c86 erdsiti a jelkeveréket. Az By
+15... -20dB tartomdnyban ma-
gas és mélyemeldst (vagdst) végez visz-
szacsatolt hangszinszabdlyozé kapeso-
lasban. A végfokozat elBtt még egy
féliangerészabilyozét is  talilunk,
melynek miikédtetésével ugy lehet
hanger6t viltoztatni, hogy a kever6-
részben bedllitott aranyok nem viltoz-
nak. Az erdsits tdpegysége a megadott
adatok alapjin méretezhets. A hails-
zati transzformdtor primertekercse
kb. 1,4 A-ra méretezhets. A kimend-
transzformdtor osztott és szimmetri-
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kus elrendezésii. Adatok és tekercs-
elrendezési rajzok a 12. dbrdn talilha-
t6k meg.

J6l méretezett tdpegység esetén az
erfsité 120 W teljesitményt is lead.
Ha terhelés alatt a tapfesziiltség inga-
dozik illetve az 560 V-os értéket nem
tartja akkor is leadja az erésité a 120
W teljesitmény rovid ideig tarté di-
namikai csicsokban. A 100 watt tel-
Jesftmény tartésan akkor nyerhet6 ha
tapfesziilteég nem siillyed 520 —530
V al4.

A PL 509 —(PL 519)-es csovekbél
400 V anédfesziiltség alkalmazdsival
120 watt teljesitmény is kivehet6.
Mivel anéddisszipicidjuk 30 illetve
35 W, elképzelhetd 150 wattos erdsi-
tében valé alkalmazdsuk is.

A 13. dbran bemutatott erdsit6ben
ismert egységek kombindciéjdval ta-
lilkozunk. A rendszer ujszer(isége és
érdekessége, a végfokozat besllitisa.
A 2 db PL 509-es cs8 200 V segédrics
fesziiltség mellett, —50 V rdcson hat4i-
sos elSfesziiltségnél veszi fel a meg-
adott 50 —50 mA nyugalmi dramot.

2X30 V rdcsvezérld fesziiltségnél a 2
csé t6bb mint 120 W teljesitményt
ad le ezért a kimend trafé szekunder
oldalin is mérheté 120 W teljesit-
mény. A végfokozat dramfelvétele
120 W teljesitmény leadasénal 2 x
275=550 mA! A 200 V-r6l tiplals
segédracskor maximslis  dramfelvé-
tele mindossze 30 mA.

A meghajt6 csé erbeftése kb. 2 X 60-
szoros. J6 kozelitéssel 0,5 V-nak ve-
hetd a rendszer bemené érzékenysége
visszacsatolds nélkill. 1,6 V vonal-
fesziiltség esetén 10 dB lehet a vissza-
csatolds. Ha nagyobb mértékii vissza-
csatoldst akarunk alkalmazni a vég-
fokozatban, akkor a bemend érzékeny-
séget 2—3 V-ra (esetleg 5 V-ra) kell
megvilasztani vagy &t kell térni més
meghajt6 rendszerre, amit az el6zdek-
ben ismertetett er$sit6kbél lehet ki-
valasztani (Pl 2 X EF 86 stb.)

Az anédfesziilteéget eldallité teker-
cset 900 mA terhelésre kell méretezni
a cstcsegyenirdnyitds miatt. A primer
aramfelvétel 1,3 -1,4 A. A kimend-
transzformaitor adatait a 14. dbrin
taldljuk meg.

150-250 wattos cséves erdsitiok

Ebben a nagyteljesitmény(i tarto--

ményban mfik6dé erdsitdkrsl ritkan
olvashaté ismertetés, épftési leirds.
A Rddiétechnika 1972. évi 3. szdmd-
ban nagyon részletesen bemutattunk
egy 160 wattos erdsitét, amely 4 db
EL 34-es csb6vel miikédott. A kozle-
mény cfme: 150 wattos hangerésit6
két viltozatban. Ennek tovébbfej-
lesztéseképpen a 15. dbrdn bemuta-
tunk egy 250 W kimenételjesftményii
hanger6sitét, melynek végfokozatd-
ban 3 —3 db pirhuzamosan kapcsolt
(Osszesen 6 db) EL 34-es cs86 mitks-
dik. .

A meghajté rendszer elvileg azonos
a 11. dbran lithaté 100 wattos erési-
téével. Az E,, ¢s6 aramvisszacsatolt
fesziiltségerdsits az E,, pedig katédin
fazisfordité. A végerdsité csoveket
szimmetrikus er6sit6 (E,, — E,,) hajtja
meg, melyek katédjiba vezetjiik visz-
szanegativ visszacsatoldst. A P, poten-
ciométer szimmetria beéllitdsra szol-

al.

g A végerbsité csbrendszer 750 V
andd és 375 V segéd rdcsfesziiltséggel
miikddik. Az elektroncsévek 25 mA-
os nyugalmi drama kiilon-kiiléon be-
allithaté (P, —P,). A maximalis dram-
felvétel 6 X84 =500 mA anédiram,
illetve 6 X 20 mA segédricsdram. A ki-
menetet tekintsitk 2 X 20 V-os fesziilt-
ségforrdsnak, melyet 250 wattig (kb.
6 A) lehet terhelni. Egy-egy 20 V-os
kimeneten 3,3 ohm lehet a maximadilis
terheld ellendllds.

Az erfsit6 500 mV-os bemend fe-
sziiltaégét az E, fokozat 2x10 V-ra
erésiti fel. Az alkalmazhaté visszacsa-
tolds mértéke 14 —16 dB, mely ele-
gend6é magas szinvonalii miiszaki jel-
lemz6k eléréséhez. A kimenéd teljesit-
mény ellendrzésére miiszeres vezérlés-

mér6t javasolunk. A P, potenciométer-
rel az M-miszer végkitérését sllitsuk
be 250 W kimendteljesftménynél.
A miiszer skédldja négyzetes azaz fél-
kitérésnél kb. 60 W teljesitményt
mutat.

A hélézati transzformétor részletes
adatait a kapcsoldsi rajzon megadjuk.
A kimené transzformétor -tekercsel-
rendezése, menetszam adatai a 16.
dbrdn talilhatok. Szigetelésre a 750
V-o8 an6dfesziilség miatt kiilonos
gonddal kell iigyelni. Ha a megadott
menetszém nem fér be a vasmag te-

kercselési testébe, akkor

~ a huzalvastagsig csékkentése ha-
tasfok romlds dran lehetséges

— & menetszamok ardnyos csokken-
tése az alsé hatarfrekvencia *fel-
jebbtolédssit eredményezi.

Az egyenirinyitéo BY 238-as di6da-
kat beépités elott 1000 V zirédfesziilt-
ségnél le kell probalni. SIEK-7 diodak-
bol 8 db szitkséges kettesével sorba-
kapcsolva és 220 kohmos piarhuzamos
fesziiltségoszto ellendllisokkal el-
ldtva.

Az erésit6 bemérésénél legnehezebb
feladat a végesbvek bedllitisa és ké-
s6bbi ellenérzése. Elényos lehet ép-
pen ezért 6 db bemért 5 ohmos ellen-
dllds beépitése a végestvek katbd-
korébe, és mérdpontokra valé kiveze-
tése. A nyugalmi 25 mA anéd és 4. mA
segéddram kb. 150 mV-os fesziiltség-
esést hoz létre 5 ohmon. Teljes kive-
zérlésnél az dtlagos katéddram cso-
venként 100 —110 mA, ami’ 500 — 550
mV fesziiltséget hoz létre ezen a méré-
ellendllison. Elképzelhet6 egy olyan
kapesolé rendszer is melynek segit-
ségével a vezérlésméré miiszer indi-
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15. abra. 250 wattos hangerdsitsé berendezés kapesoldsi vazlata
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16. dbra. A 250 wattos hangerésito
Limend transzformdtoranak tekercs-
elrendezése

kalja a tdpfesziiltséget s ezen keresztill
a bemen6 halozati feswiiltséget és
kiilon-kiilon méri a csdovek katddira-
mét. A megoldist rdbizzuk az amator
leleményességére.

Otletként megemlitjik, hogy 4 db
PL 509 csével 400 V-anodfesziiltséggel
is lehetne 200 —250 wattos erGsitot
épiteni. A 120 wattos erdsits (13. dbra)
tapegységét kétszeres terhelésre kel-
lene méretezni de a 4 db csovet a 15.
abrén lithaté kapcesolisban kellene
haszndlni azaz olymoédon, hogy nyu-
galmi dramuk kiilon-kiilon beallithatd
legyen. A Z db ECC 81-bdl felépitett
meghajté rész is kedvezGbb mint a
120 wattos erdsitd egyszer( meghajté
fokozata. A 14. dbran ismertetett ki-
mendtranszformator menetszdém ada-
tai sem valtozndnak meg csak vasta-
gabb huzalbol kellene tekereselni és
illesztése 8 ohm helyett 4 ohm lenne.
Nagyobb vasmag alkalmazisa esetén
minden egyes tekercs menetszamat
csokkenteni lehet a vaskeresztmetszet
novekedésének mértékével. 32 cme-es
vasmagndl a 400 menetes tekercsré-
szek helyett 300 menetest lehet hasz-
nélni és a 105 menet holyett 78 me-
netet.
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Nagyteljesitmenyii tranzisztoros erdsitik

A félvezetStechnika fejlédése lehe-
16vé teszi nagyteljesitményfi, kifogss-
talan mindségfi hanger6siték tranzisz-
torokkal valé elkészitését is. A na-
gyobb teljesitmények tartomsnydban
(30300 W) a problémdik egy része
azonos a cstves erositok problémaival,
més része pedig sajitos. Kozds prob-
lémdnak tekinthetd a megfeleld telje-
sitmény{l tapellatds biztositdsa és a
végerosité elemek kells disszipdeids
tartaléka. Sajatos elény, hogy kime-
nétranszformator nélkiil lehet igen
.nagyteljesitményl erdsitéket épiteni,
hdtrény viszont, hogy a végerfsité
tranzisztorokat jelentés teljesitmény-
nyel (drammal) kell vezérelni, stabili-
zdlni kell a munkapontot hémérsék-
letviltozisok ellen és hiiteni kell a
végfokozatot. A kimend pont révidre-
sdrasa olyan nagy iramokat hoz létre
a végfokozatban, ami az értékes tran-
zisztorok tonkremenését eredményezi.
Ennek elkeriilésére (ha ez a veszély
fennall) kilén rovidzir védelmet biz-
tosité aramkoroket kell alkalmazni.
Nézzitk meg ezeket a sajdtossigokat
kissé részletesebben.

Mar a csoves erdsitGknél is jelent-
kezett a kimendtranszformitor egy-
. szeriisitésének (PPP-erdsitd) vagy el-
hagydsinak (soros végfokozat 400 —
800 ohmos hangszo6réval) gondolata,
mert j6 mindségben valé elkészitése
nehéz, nagy a sulya, mélyoldalon tor-
#itiast magas oldalon gerjedést, bi-
zonytalan fizismenetet, rezonancia je-
lenségeket okoz. Haszndlatéra azon-
ban a csoves erdsit6knek a hangszéréd
rendszerek ellendlldsahoz viszonyitott
nagyértékii illeszté ellendlldsa miatt
szitkség van. Mis a helyzet a kisfe-
sziiltségen miik6dé nagyteljesitmé-
nyii tranzisztoros erdsitéknél, melyek
optimilis illeszté ellendllisdt, a tdap-
fesziiltség 1megvalasztdsdval, egyez-
tetni lehet a terhel6 ellendlldssal.

A kimenétranszformaitor nélkiili
iizem feltétele, hogy a végerésit6
tranzisztorok nem parhuzamos hanem
soros taplildst kapesolisban miikod-
jenek. A soros ilizemmdd egyszer{isi-
tett alapkapesoldsai a 17. abrdn ldt-
haték. A 17/a dbrén bemutatott kap-
csoldsban ' a kondenzitorral egyen-
dramilag levilasztott terhelést (Ry) az
erésitd szimmetria pontja és a tép-
egység egyik polusa kézé kapesoljuk.

nagykapacitdsi C kondenzéitor
energiatdroloként is mikodik a rend-
szerben. A csatolé kondenzitort is
meg lehet takaritani ha a 17/b dbra
szerint kettés tdpegységet alkalma-
zunk. Az NPN tranzisztorokra meg-
adott kapcsolisok PNP tranziszto-
rokra is igazak a tdpfesziiltség(ek)
polaritdsdnak megforditdsaval.

A kapesolastechnika tovabbi egy-
szer(isitését jelenti a komplementer
tranzisztorok alkalmazdsa. A 18/a
«ibran a soros végfokozatban nagytel-
jesitmény(i komplementer tranzisz-
torok miikédnek kondenzitor leva-
lasztdst terheléssel. Nagyteljesitmé-
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17. abra. Soros itzemmdodu
tranzisztoros végerésits fokozatok
alapkapcsoldsai
a) kondenzdtoros csatolissal

b) direkt csatoldssal, kettés tipegységgel

ny( komplementer tranzisztorok hid-
nyaban leggyakrabban a 17/b ébrin
lathaté Un. kvizikomplementer kap-
csoldst alkalmazzik, melyben a vég-
fokozatot ~meghajté tranzisztorok
komplemensei egymisnak. Ezeket a
kapcsolasokat is lehet kettds tipegy-
séggel miikodtetni a csatolé konden-
zétor elhagydsa. érdekében, illetve
forditva polarizdalt tranzisztoroknal
forditott irdnyu tdpfesziiltségekkel.
A kimenétranszformdtor elhagysisa
esetén az erfsitd tapfesziiltégét a
megkivant kimenételjesitmény és a
rendelkezésre 4116 hangszoré rendszer
impedancidja egyértelmtien megszabja
azaz szabadon nem vilaszthaté meg.

A szdimitissal is meghatdrozhaté tip-
fesziiltségnél kisebb fesziiltségen a
teljesitmény nem veheté ki, nagyobb
fesziiltségen pedig a végtranzisztorok
tal disszipalédnak.

Soros  végfokozatbél  kapesolisi
megoldéstél fiiggetleniil akkora vilta-
kozd fesziiltség vehetd ki, melynek
csticstol-cstesig mérheté amplitiddja
a tranzisztorok maradék fesziiltségé-
vel kisebb az U, tipfesziiltségnél. Az
igy nyerhet6 fesziiltség U, szémsze-
riien az aldbbi:

U= Vo _y, - Uo2Uy
2 2

ahol az U, veszteségi fesziiltségbe a
tranzisztorok Uggp, maradék fesziilt-
ségén kiviil beleértendd az esetlege-
sen alkalmazott emitter vagy kollek-
torkori védéellendlldsokon = maxima-
lis dramfolydsndl keletkez6 fesziiltség-
esés is. A terhelésen folyé véltakozé
aram I, ocstcsértékét a kivehetd
cstcesfesziiltség és a terhel6 ellensllds
meghatirozza:

A kivehet6 csviesfesziiltségb6l és csucs-
drambdl a maximdlis kimené&teljesit-
mény szamithatd:
py= Vel _ (U204
2 8R,

A teljesitményképlet stalakitisabol
meghatdrozhatjuk az adott teljesit-
ményii er6sité illesztd ellendllasat :

_ (U ~21U,)2 7171,7,5
8Py 8Py

illetve az adott terhelé ellenslldson
elérni kivint kimené teljesitményhez
tartozod tépfesziilteéget:

Us= yY8Py4-R, + 2U,

Ry

Gyors téjékozéds szamitssoknsl ha
a tdpfesziiltség 16 —20 V-nal nagyobb
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18. dbra. Kondenzdior csatoldst komplementer (a) és kvdazikomplementer
(b) végfokozat kapesoldsi vizlata ‘



-az U, érték figyelmen kiviil hagyhato.
A 19. dbrdn grafikusan is dbrazoljuk
a hérom mennyiség (Uy—Pu —Ry)
kozotti Ssszefilggést. A diagrammbol
nyerhetd tdqfesziiltségértéket termé-

szetesen meg kell novelni az U, értck .

kétszeresével. Szimmetrikus, kettds
tépegység alkalmazisa  esetén az
egyedi tapfesziiltség fele a szdmitott
vagy leolvasott értéknek. Pl 4 ohmos
terhelésen 80 watt teljesitmény eléré-
séhez elméletileg 50,6 V tdpfesziilség
sziikséges, mely helyett a veszteségek
miatt legaldbb 56...60, illetve 23X
28...30 V tapfesziiltséget kell alkal-
mazni. Az alkalmazott tranzisztorok

Ucpo zér6 fezilltségének ezt az értéket -

legalabb 15%-kal meg kell haladnia:
UCEo = 1,15 I-Te

A tranzisztorokra megengedett
maximalis kollektordram pedig legven
nagyobb mint a maximalis cstcsiram
Ce
2R,

Ha a végerfsitd tranzisztorok ff
hatarfrekvencidja nagyobb mint a
maximalis iizemi frekvencia (pl. 20
kHz), akkor az egy tranzisztorra es
P, veszteségi teljesitményt kozeli-
téen az alabbi képlet adja:

po= U _2Pu
v 4-72-Ry @
mely érték helyett a gyakorlatban a

I‘,ki . ,
P, = Y értékkel

Linax >le =

szamolhatunk.

Szamszerden ez az Osszeftuggés azt
jelenti, hogy egy 100 wattos erdsits-
ben a végerssitod tranzisztorok egyen-
ként kb. 25 wattot disszipdlnalk.

Az egy tapfesziltségr6l miik6édo
erdsitdk Cesatore Kondenzdtorit az f,
als6é hatirfrekvencia figyelembevéte-
lével az aldbbi képlettel méretezhet-
juk:

10¢
E .
2n-1,- B

N

[u¥F]

4 ohmos hangoszlophoz 30 Hz-es
1086

27-30-4
= 1326 uF mely érték helyett
1500 — 2200 u¥-0s kondenzitort al-
kalmazhatunk. A kondenzitor vizs-
gilati fesziiltségének meg kell ha-
ladnia az U, értéket.
Nagyteljesitiményii erdsitékben ki-
zarélagosan szilicium tranzisztorokat
alkalmaznak, mert ezek hatarfrek-
vencidja lényegesen magasabb mint
az 6tvOzoOtt germaniumtranzisztoroké.
Tovibbi el6nyiitk a kristilyrétegeken
megengedhetd magasabb homérséklet
és az ebbdél ad6do kedvezdbb disszi-
. pacios-hiitési viszonyok. Ez a két
elony teszi lehetévé stabil miikoddsi
erbsit6k felépitését mind hdémérsék-
leti mind frekvenciadtviteli szempont-
bol. Nagyteljesitményli crdsitdk épi-
téséhez igen sokféle tranzisztortipust
lehet végerGsitonek alkalmazni, de
ezekbdl sajndlatosan alig parféle sze-
rezheté be a hazai kereskedelomben
(2 N 3055, BD 130 stb.).
Nagyteljesitményii erdsiték részle-
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19. dabra. Soros kupcsolisi tranzisz-

toros erdsiték maximdlis kimendtelje-

sitménye a tapfesziltség €3 az illesztd-
ellendallds fiuggvényében

tesebb felépitése, kapcesolisi megol-
ddsai nagyon hasonléak egymadshoz,
mert néhany alapkapcsolds varidcio-
nak felelnek meg. Jellemzbjik a vég-
fokozaton beliili egyencsatolds és nagy-
mértékd (30 —40 dB) negativ vissza-
csatolds. Az utobbi érdekében az er6-
siték 1 —2 fokozatd fesziilteégerdsito-
bél, meghajté fokozatbdl és a tulaj-
donképpeni végfokozatb6l allnak. A
B-osztélyt iizemmédban kis kivezér-
1ésnél jelentkezs erds torzités elkerii-
lése érdekében a végerdsitd tranzisz-
torokat 50 — 100 mA nyugalmi dramra
kell beallitani. Mivel a tranzisztorok
srama hémérsékletfiiggd, a végerOsi-
t6k pedig iizem kdzben erdésen felme-
legednek, olyan bazisiramkort kell
kialakitani, ami a hémérséklettol fiig-
getleniil biztositja a nyité dram dllan-
désagat. Az alkalmazott kapesoldsi
megolddsokra az erdsit6k ismertetésé-
nél utalunk.

A végerSsitd fokozatokban pérba-
valogatott tranzisztorokat kell alkal-
mazni. A parbavilogatisnil azonban
nem olyan szigoruak a kdévetelmények
mint & visszacsatolas nélkili vagy kis-
mértékben visszacsatolt transzfor-
matoros erdsit6knél. Vilogatisnil az
tizemben fellép6 maximadlis cstces-
dramhoz tartozé bazis dramokat, il-
letve nyitofesziiltégeket kell vizsgdlni.
Ezek 20 —30%-on belili egyezése jo
eredményeket biztosit. :

A végerdsitd tranzisztorok veszte-
gbgi teljesitménye a kristdlyrétegben
meleggé  alakul at. A keletkezett,
sokszor igen jelent6s h6mennyiséget a
rétegbdl el kell vezetni, mert a felme-
legedés olyan nagymértékii lehet, ami
a tranzisztor tonkremenéséhez vezet.
A zaréréteghen keletkez6 meleg kiz-
vetleniil nem sugdrzédik el, hanem hdé-
vezetés utjdn a tranzisztor feliletére
és talplemezére jut. Allanddsult dlla-
potban a ziréréteg olyan hémérsék-
letre :ll be, melynél a keletkezé me-

legmennyiség megegyezik az elveze-
tett melegmennyiséggel.

A vezetéssel elvitt melegmennyisé-
get (hSdramot) elektromos dramhoz
lehet hasonlitani, amely a hdz és a z4-
roréteg  kozotti hémeérsékletkiilonb-
ség hatisdra dtfolyik a zdréréteg és a
tranzisztorok kozotti héellendllason.
A hédramot minden tovdbbi nélkiil
helyettesiteni lehet a létrehozé elek-
tromos Py disszipicios teljesitménnyel.
Az 6sgzefiiggés szamszeriien az alibbi:

[Jt :Pd -Rj

ahol At a kristdlyréteg és a hiz ko-
zotti hémérsékletkiillonbség C°-ban
P, a disszipdciés teljesitmény W-.
ban és
R; a réteg és a hdz kozotti héellen-
allas C°/W dimenzidban.

A tranzisztorhazra (tokra) kiveze-
tett hédramot kozvetleniil vagy hiit6-
feliiletekkel kbzvetve el lehet ill. el kell
sugarozni. Az Osszefilggés azonos az
eldbb megadottal esak Ry helyett az
R, héellendllassal kell szamolni, ami
a tranzisztorok és a hiitéfelidet - ko-

zotti héellenallsst fejezi ki. Ertéke a
hiit6feliillet nagysdgdatol, anyagatol,

felileti kikészitésétGl és geometriai
elhelyezésétdl fiigg. A héellendllasok
az elektromos ellendllishoz hasonléan
Ssszeadhatok.

Adott tranzisztortipuson megen-
gedhetd Py, 8 Ty maximdlis réteg-
hémérsékletbdél a hoellendlldsok  Rer
ereddjébol és Ty kornyezeti hémér-
sékletbdl hatdrozhaté meg:

P - T] ~Tx
dmax ~
RET
Sziliciin  tranzisztoroknak a T,

értéke 150 —200 C°, a kornyezeti hé-
mérséklet pedig 40 —~50 C* nagysdg-
rendi. A 2 N 3055 tipusd tranzisztor
TO-3 tokjinak R; héellendlldsa 1,5
C*/W. Alkalmazzunk egy 2 C°/W hé-
ellenilldssal  jellemzett hiitofeliletet
és szamitsuk ki a tranzisztoron maxi-
malisan megengedheté Py értéket ha
a kérnyezeti hémérséklet 60 C° és a
réteghémérséklet  maximalis  értéke
biztonsigi okokbol 120 (*°:

120 C<—60 C*
1,5 C°/W +2 C*/W
60

> -
i dmax —

> —
1 dmax ™

= 17,14 W

09

Ha a réteghdmérséklet 150 C° is
lehet, akkor Pynax ugyanezen a hiit6-
bordin 25,7 W. Szamadatainkbdl
meghatirozhatd a hiitéfelilletnek a
tranzisztorhdazzal megegyezé hémér-
séklete is. A Py értéket 17,14 illetve
25,7 W-ban hataroztuk meg, mely ér-
tékek a 1,5 C°/W értékit Ry hbellen-
alldason hoznak Iétre hémérséklet kii-
lonbséget.

Aty =17,14-1,5 =25,7 (¢
d1,=25,7-1,h=38,55 ("

A, érték 120 C° réteghémérsék-
letre vonatkozik, ezért a hiitéfeliilet
hémérséklete 120 — 25,7 =94,3 C° lesz.
A misik esetben pedig 150 — 38,55 =
=111,45 C".

119
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20. dbra. Aluminiumlemezekbdl
dsszedllitott hiitOfeliilet szerkezeti rajza

Meg kell emliteniink, hogy a gyak-
rabban haszndlt csillimlemez szige-
tel6knek is jelentds a héellenslldsa.
A szébanforgd TO-3 tok ald helyezett
50 (100) mikron vastagsigi csilldm-
lemez R.; hdellendllisa 1,25 (1,5)
C°/W. Nézziikk meg a hatdsat 120 C°

réteghSmérsékletre  vonatkozé pél-
dénkban:
Pamax = _MIE(,), ,_,,6,0, =12 W
1,6+1,6+2

Erdekességként megemlitjiikk, hogy a
TO-3 tok és a levegd kozotti hoellen-
allds kb. 50 C°/W, mely érték olyan
nagy, hogy elhanyagolhaté mellette
a Ty 1,6 C°/W-08 értéke. 155 (130/C°
réteghémérséklet megengedése esetén
& 2 N 3055-6s tranzisztoron hiitéfelii-
let nélkiil 30 C°-0s kornyezetben ezek-
szerint csak '

186 -30 _, 5 W illetve

50
130 —: .
30-0 30 =2 W teljesitményt le-
D)

het eldisszipilni. Ugyanekkor a hiz
hémérséklete csaknem azonos a ré-
teghdméraéklettel (151 ill. 97 C°-os).
A szimitdst azért végeztiik el, hogy
ova intsiink mindenkit a hiitéborda
nélkiili erdsité épitéstél, kisérletezds-
t6l.

Az ismertetett hdegyensulyi szdmi-
tasok alapjin a sziikséges hiitéfelii-
letek méretezhetfk. Szémitisaink sze-
rint egy 100 wattos erSsitdé mindegyik
végtranzisztorat kb. 25 W eldisszipa-
lasdra kell méretezni. Engedjiik meg
a réteghémérsékletre T; =130 C°-ot
és dolgozzon az erésité maximilisan
55 C°-0s kornyezetben. Ekkor 75 C°
a hémérsékletkiilonbség, melyet a 25
W teljesitmény hoz létre a héellen-
dllasok Rer eredéjén:

75 0° =25 W-Re,
Rer =75 C7/25 W =3 C°/W

Ha TO-3-as tokozdst tranzisztor-
ral dolgozunk (R;j=1,56 C°/W) csil-

120

ldmszigetelés nélkiil, akkor a hiit6-
feliilet Ry, héellendlldsa az aldbbi

Rh ZR" _Rj =3 - 1,5 =1,5 Co/w'

Rogton felmeriil a kérdés mekkora
hiitéfelitletnek 1,5 C°/W a héellen-
dlldsa? Sajnos egzakt, egyértelmti fe-
leletet nem lehet a kérdésre adni, mert
a héellenillés az alkalmazott hiit6felii-
let anyagitél, vastagsdgatol feliileti
kikészitésétol, térbeli elhelyezésétol is
fiigg. A felillet novelésével a héellen-
allds esbkken de nem linedrisan. A
Siemens gyir adatai szerint egy fiigg6-
legesen 4ll6 2 min vastag négyzet-
alakd lemez felillete és hdellensllasa

- kbzott az alabbi dsszefiiggés sll fenn:

F (cm?) Ry (C°/W)
100 7.4
200 4,4
300 3,2
460 2,6
600 2,0
1000 L3

A kisértékii héellendllishoz mar il
nagy sikfelillet tartozik ezért alkal-
mazzdk a sokbordds hiitéfelilleteket,
melyek héellendllisat a gydrté adja
meg. Lemezekbél is készithetd bordds
hitofelillet 20. dbra szerint. Hérom
méretkombindeidéra az alabbiakban
megadjuk a héellendlldsok értékeit:

axXbxe effektiv hiit6- héellen
(mm) felitlet cm®  allds
C° /W
85 % 256 x 60 150 5,6
85 x50 x 60 230 4,0
856 x100x100 700 1,8

A belsé lemezeket a rajz szerint
aranyosan kell elkésziteni. A két ki-
sebb hfitérendszer 1 mm, a legna-
gyobb pedig 2 mm vastag aluminium
lemezbé] késziil. A hiitérendszert gy
kell szerelni, hogy a ,,borddk” fiiggs-
legesen slljanak. A lemezek feketitése
a héellenilldst csokkenti. Ismeretlen
jellemz6jti hiit6bordék héellensllasat
uzemkozbeni hémérsékletméréssel és
szdmitdssal lehet meghatédrozni.

A nagyteljesitményi erdsiték tip-
egységei dltalaban nem stabilizilt fe-
sziiltséget dllitanak el6 mindig kétol-
dalas egyenirdanyftdssal. Az egyeniri-
nyiték nagydrami szilicium vagy ger-
mdniumdiédéik. Ha a transzformstor
bels6 ellendlldsa alacsony, akkor ter-
helés alatt is csiicsegyenirdnyiftds tor-
ténik. A méretezésnek biztositani kell,
hogy teljes kivezérlésnél még fennsll-
jon az elbirt tdpfesziiltség. Ha az U,
tiresjdrdsi és az U, terhelt fesziiltség
ko6zott jelentsebb a kiilonbség és elég
nagyok a ezlirSkondenzatorok akkor
az erfsité rovid ideig tart6é zenei csi-
esokban a névleges teljesitménynél na-
gyobb teljesitményt szolgiltat. Kap-
csoldsi rajzainkon mindig a teljes ki-
vezérléshez tartozd tapfesziltségeket
adjuk meg.

Egyszeriibb 50—100 wattos eriiéit(”nk

Az egyszeriibb felépitésii tranzisz-
toros erdsit6k csak a legsziikségesebb
aramkori megoldasokat ill. elemeket
tartalmazzik, aminek kévetkeztében
kimeneti rovidzdr elleni elektronikus
védelemmel sem rendelkeznek. A 21.
dbrdan  lathatd, kviazi-komplementer
rendszerii késziilék 2 fokozatt elbers-
sit6bél (T, —T,), a végfokozatot meg-
hajt6, komplementer tranzisztorokkal
felépitett fazisforditob6l (T,—T;) és
2 db azonos tipust nagyteljesitményti
soros {izemmoédban miikédé NPN
véger6sitd tranzisztorbdl (T, —T,) All.
A T, tranzisztor munkapontbelallitas-
ra és a végfokozat hémérsékletstabi-
lizalasa szolgal.

Az erdsitdé miikodését 3 igen haté-
sos visszacsatolé dramkér stabilizélja,
melyek a kovetkezdk:

1. az A-val jelolt kimeneti pontot és
a T, tranzisztor emitterét 6sszekotd
10 kohmos ellenillds 100%,-08 egyen-
Aramu visszacsatolist valosit meg a
kimeneti pont nyugalmi potencidl-
jinak a tapfesziuiltség félértékén valéd
tartisa érdekében. A P, potenciomé-
ter allitasdval a T, bazispotencidlja 50
V tapfesziiltség esetén 20,3...25 V
ko6z6tt szabdlyozhaté. A T, kollektor-
aramit a beallitott bézispotenciil és a
kimeneti pont fesziiltsége szabja meg
a 10 kohmon keresztiil. Ha azt akar-
juk, hogy a kimeneti pont 50 V tip-

fesziiltségnél nyugalimi esetben 25 V-on
legyen, akkor a T,—T, tranzisztorok
bazisainak is 256 V kérnyezetében kell
sllniuk, mely feltétel akkor teljesiil ha
a T, tranzisztoron a tipfesziiltség fele
(25 V) és a 2200 + 330 ohmos munka-
ellendlldga 4ltal meghatdrozott kb.
10 mA-os kollektoraram folyik. 10
mA dramhoz a T, bazisin kb. 700 mV
egyenfesziiltség mellett mintegy 30
mikroamper bazisdram  sziikséges.
Ugyanez a fesziiltség a T, 5,6 kohmos
munkaellendllésin 125 mikroamper
dramot hoz létre. Az dramok Osszes-
86géb6l adodik, hogy a T, kollektor-
draminak 1565 esetleg 200 mikroam-
pernak kell lennie ha a T, dramerdsi-
tése kisebb, illetve bermnend bazisirama
nagyobb a feltételezett 30 mikroam-
pernél. Ugyanezen dramnak &t kell
folynia a bazisdramiodl eltekintve a 10
kohmos visszacsatolé ellenslldson is,
melyen 1,6 -2 V fesziiltségesést hoz
létre.

A T, bézis-emitter nyitofesziiltsé-
gének értéke a 200 mikroamperos
dramtartominyban kb. 0,55 V. Szam-
adatainkbél koévetkezik, hogy a P,
potenciométerrel a T, bizispotencialjat
22,5 —23 V koriili értékre kell bealli-
tani ahhoz, hogy az A ponton 25 V-os
nyugalmi potencidl alakuljon ki s ez
az érték a bedllitdsi tartomany kéze-
pén taldlhato. ‘
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21. dbra. 50/60 wattos végerdsits fokozat kapesolisi vizlata '

Most nézzitkk meg a visszacsatolds
hatdsat. Ha az elébbiekben szémitott
helyzetben nem 25 V-ra dll be a kime-
net, hanem 26 (24)V-ra, akkor a T,
tranzisztor 10 kohmos ellendlldson dt-
foly6 drama megnd (lecsdkken) s vele
egyiitt ugyanigy valtozik a T, drama
is. Ha a T, srama n6 (csbkken), akkor
a T, —T; tranzisztorok bdzispotencidl-
jait visszahtzza (feltolja) ahhoz az
értékhez, ami a 25 V-o0s kimenethez
tartozik. A szabdlyozds ezek szerint
jol miikoédik és anndl hatdsosabb,
minél nagyobb az Gn. hurok- vagy
korersités.

9. Az erésité véltédrami miikodését
az A-pontrél 1,2 kohmon keresztiil a
T, emitteréhez kondenzitoron keresz-
till megvaldsitott visszacsatolds stabi-
lizalja. A valtéirami kimen6 feszilt-

39

39 +1200

=1/32-ed része hatésos a T, emitterén.
Az igen nagy mértékil negativ vissza-
csatolds miatt az erdsités ezen érték
reciprokdval kb. megegyezik, azaz
392-szeres lesz. 50 (60) W kimendételje-
sitményhez 4 ohmos terhel6 ellendlld-
son 14,1 (15,5) V viltakozo fesziiltaég
tartozik. Ha az erdsités 32-szeres,
akkor az 50 (60) wattos erdsito teljes
kivezérléshez tartozé bemendfesziilt-
sége valamivel tobb mint 440 (480) mV
150 kohm koriili bemend ellendllason.
3. Kis kivezérlésnél valé torzitds-
mentes miikddés érdekében a végfoko-
- zatban 50 — 100 mA nyugalmi dramot
kell bedllitani s ezt az értéket stabili-
zélni kell h6mérsékletviltozasok ellen,
ami pl. abbél is eredhet, hogy sokdig
nagy kivezérléssel mikodik az erbsitd
és & disszipslds miatt felmelegednek a
tranzisztorok (T, —T,). Kis szintre vald
visszadllasnsl a beallitott nyugalmi
4ram sokezorosa is folyhatna héstabi-
lizslds nélkiil. A stabilizildst hévissza-

ségnek a 39 ohmra esd

csatoldson keresztiil valésitjuk meg
oly médon, hogy a T, munkapont-
beallité tranzisztort raszereljilk a vég-
tranzisztorok hiitdelemére, azaz teljes
hékapesolatot hozunk létre. A veég-
fokozat nyugalmi dramit a P, poten-
ciométerrel lehet besllitani, melynek
helyzete megszabja T, kollektora-
emittere kozott kialakuld, a tranzisz-
torok nyitdsét biztosité fesziiltséget.
Ha végfok felmelegazik, s vele egyiitt
a T, is, csokken a rajta esd fesziiltség,
ami 6sszébb huzza a T,—T, bézisai
kozotti fesziilteégkiilonbséget s, ezdltal
visszadllitja az eredeti nyugalmi dra-
mot. Figyeljik meg a P, aramkorét,
ha a cstszka érintkezése bizonytalan,
vagy messzakad, akkor automatiku-
san zarédik a végfokozat, mert a Ty-on
es6 fesziiltség minimélis értéke a P,
teljes értékéhez tartozik.

A stabilizdlé visszacsatoldsokon til-
menden érdekes még az erlsitében az
50 mikrofarados kondenzatorral meg-
valésitott fesziiltségutanhizas is. A ki-
meneti fesziilteéget ezzel mintegy
hozzdadjuk a T, tépfesziiltségéhez.
Ha az A pont potencidlja pozitiv
csticsban megkozeliti az 50 V-os tdp-
fesziiltséget, akkor a T, bazisdnak
szinte 50 V-on kell édllnia, s ezért nem
tudna a 2,2 kohmon ehhez a teljes ki-
vezériéshez tartozé maximdlis bazis-
aram a T,-be befolyni. Ha azonban a
2,2 ohm hidegpontjén uralkodd kb.
+47 V-os fesziiltséghez hozzdadjuk a
kimenet mintegy 20 V-os potencidljdt,
akkor mar akdr 10 mA bézisdram is
folyhat a 2,2 kohmon keresztiil. Nega-
tiv csiicsban pedig nem folyik felesle-
gesen nagy aram a T, tranzisztoron
keresztiil, mert most a fesziiltségutan-,
hizés csdkkenti a hatdsos tdpfesziilt-
séget. A fesziilteégutinhizdsra vagy
més aramkori megolddsra (1. kés6bb)
feltétleniil szitkség van, mert kiilon-
ben nem lehetne az er8sit6t fesziiltadg-

ben kivezérelni s ezért tul nagy disszi-
péciot kellene a végfokozatban meg-
engedni, ill. lehetvé tenni. E megol-
désnak az dra a kimendteljesitmeény
1/80-ad részének azaz 0,6 (0,73) watt-
nak a feldldozésa, melynek tobbszo-
rose elvész a végfokozat emitterellen-
alldsain.

Az er6sité miikddésének dttekintése
atén lehet megvizsgdlni a teljesitmény,
illetve disszipdcios viszonyokat, a
hiitéelemek alkalmazdssdnak problé-
mait. Minden ilyen szamitis alapja a
kimend teljesitmény, melybdl ki lehet
indulni. Nézziik meg a 21. dbrdn lat-
haté erdsitd teljesitinényviszonyait
60 watt kimendé teljesitmény esetén
régzletesebben, mert a bemutatott
egyszeriisitett, kozelitd szémitdsok
minden kimenétranszformstor nélkiil-
kiili tranzisztoros erdsitére érvénye-
sek.

60 W kimend teljesitményt 4 ohm
terhelésre mint emlitettitk Y604 =
Y240 =155 V effektiv értékii fesziilt-
ség hoz léire. Py =U .1 =60 W teljesit-
ménynél a 4 ohmos illesztd ellensilldson
60/15,5 =3,87 A effektiv dram folyik
keresztiil. Mivel a végfokozat a kimend
teljesitményt félperiédusokbdl épiti
fel az igy kiszémitott effektiv dramnak
a fele lesz kb. a tdpegységbél felvett .
egyendram. Azaz a 60 W/4 ohmos erd-
sitd 1,94A egyendramot fog fogyasz-
tani, hogy mekkora fesziiltségen, azt is
kiszamitjuk.

A 15,5 effeltiv fesziiltaég csucsértéke
21,9 V, melyhez tartozd csucsdram
4,48 A!' A 21,9 V-os cstcsfesziiltség
csticstél-cslcsig mért értéke 43,8 V,
melynél nagyobbnak kell lennie a tdp-
feaziiltségnek 1,94 A fogyasztds esetén.
Ha a csticsdram 5,48 A, akkor ez folyik
&t teljes kivezérlésnél a 2 db pérhuza-
mosan kapcsolt 1 ohmos emitter, ill.
kollektor ellenalldason is, s létrehoz
0,5 X5,48=2,74 V fesziiltségesést is.
Ez persze mindkét csticsnal jelentkezik
azaz a 43,8 V-hoz hozzd kell adni
2% 2,74 =5,48 Voltot. Ahhoz, hogy a
T, vagy a T, tranzisztor 5,48 A dramot
vezessen, katalégusok szerint 1,5 V
telitési fesziilteég szilkséges, amit biz-
tonségi okokbdl 2,5 V-ra vélasztunk.
A telitési fesziiltadg sziiksbgessége is
5 V-tal (=2 x2,5 V) megemeli a tap-
fesziiltség-igényt. A részfesziiltaégek
dsszegezéaébbl adodik, hogy a 60 W/4
ohm erdsité kifogdstalan miikodésé-
hez —teljes kivezérlésnél 43,8 +5,48
+5=54,28, felkerekitve 55 V tdp-
fesziiltség szikséges.

56 V tapfesziiltséggel a megadott
kapesoldsban csak 4 chmos terhelésen
lehet 1étrehozni a 60 W teljesitményt.
Aldillesztésnél elvileg né a teljesitmény
de a tranzisztorok tulterhelédhetnek.
Felidlillesztésnél pedig a 60 W mar
nem vehetd ki. Az 55 V t6bb szempont-
bol is kritikus. Ha értéke a hélozati
fesziilteég csdkkenésénél mondjuk 50
V-ra 1eesik, akkor mar 60 W a kimend-
teljesftmény nem érhetd el. A csokke-
nés mértékét gy kapjuk meg, hogy az
50.V-bél levessziik az 6 V-ot és meg-
nézziik, hogy csticstol csicsig mekkora

effektiv feaziiltség fér bele: 45 V: 2Y 2
=15,9 V. Ennek 4/4,5-ed része jut a
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4 ohmos terhelésre, ami 14,14 V-tal
egyenld A kimenételjesitmény varhaté
értéke P =U2/R képlettel 50 W.
Mellékszamitdsunk egyben azt is
megadta, hogy a kapcsolassal mekkora
tdpfesziiltsiég mellett lehet 50 W telje-
sitményt biztositani 4 ohm terhelésen.
Az 55 V-ot ugyanakkor nem lehet
lényegesen megnévelni a disszipaci6
miatt, noha kedvezd lenne, mert a hé-
16zati fesziiltség cstkkenésénél is elér-
heto lenne a 60 W. A tapegységet ugy
kell megméretezni és az egyenirdnyité
diéddkkal valamilyen médon sorba-
kapesolt ellenalldzokkal beszabalyozni,
hogy a sziamitott 1,94 A erdsségii dram
leaddsa mellett éppen 55 V legyen a
kapocsfesziiltsége, ha a hdlézati be-
.mené fesziiltség pontosan 220 V.
Ekkor az erdsité végfokozatdnak tel-
jesitményfelvétele Pye=55-1,94 =
106,7 W. A disszipacids teljesitményt
megkapjuk, ha az igy kiszamitott ér-
tékbdl levonjuk a 60 W kimend telje-
sitményt és a soros ellenallésokon esé
P, veszteségi teljesitményt. A P, érté-
két a hasznos teljesiméényhez viszo-
nyitva kaphatjuk meg:
Pyt Pu=Rs: Ry
Pv= Pki hd Hs =60 9’5
- . 1
A 7,5 W, 4 ellendlldson oszlik-el, ezért
javasoljuk egyedenkénti terhelheté-
ségiiket legaldbb 3 W-ra. Egyébként
1 db 0,5 ohmos 5 — 6 W-o0s ellendllds is
alkalmazhatoé.
Visszatérve a disszipicidhoz, amit
az aldbbi képlet hatdroz meg:
Pa = Pre — Py — P,

Py =106,7-60—17,5

=70 W.

mely teljesitmény lényegében véve a T,
és a T, tranzisztorokon disszipdlédik el.
Vegyiik ezt az értéket 2 X 20 W-nak
vagy inkébb 225 W-nak, mert ki-
sebb kivezériésnél Iép fel a disszipaciés
maximum s méretezzitk meg hozzé a
szilkséges hiitGelemet. A megadott
tranzisztortipusok réteghdmérséklete
200 C° is lehet, de biztonssdgi okokbél
csak 140 C° réteghémérsékletet enged-
jink meg. A tranzisztorok TQ-3 toko-
zdasdnak héellendllisa R;=1,5 C°/W,
Ha a hiitéclem (hit6felilet, hiits-
borda) Ty kornvezeti h6mérséklete
maximum 60 C°, akkor a héellendlls-
sok R, eredéje az aldabbi

F-T.  140-60 80
Rer = = = =
P, 25 25
=3,2 C° /W

Mivel Rer =R + Ry, a hiit6elem h6-
ellendllasit az Rp=Re — Ry egyenlet-
bél kapjuk: Ry =3,2-1,56=1,7 C°/W.
A bevezetd részben adott tiblazata-
inkb6l megbecsiilhets, hogy kb. 800
cm?( =28,3 X 28,3 cm) nagysdga felii-
letnek lesz 1,7 C°/W hoellendllasa,
illetve a 3 részbsl 4ll6 hiitébordak
(20. dbra) koziil még a legnagyobbat is
meg kell névelni valamivel (pl. a ,,c”
méret 100 helyett 120 mm).

A disszipaciés szdmitdsokbdl litha-
t6, hogy a méretezett 55 V feletti tobb-
letfesziiltség miatti  tdbbletteljesit-
mény-felvétel kbzvetleniil a disszipd-
ciét noveli. Pl. 60 V tapfesziiltség ese-
tén mar 2 X 30. . .33 W.ra kellene min-
den egyes tranzisztor hfitését mére-
tezni.

Vizsgiljuk tovabb az erdsité elemei-
nek disszipdciés viszonyait. A vég-
tranzisztorok™ hiit6felilletének hémér-
séklete 25 (20) W disszipdldsa esetén

értéket vesz fel. Ha a kdrnyezeti h6-
mérséklet alacsonyabb, akkor mind a
réteg, mind a hiit6feliilet hémérséklete
csbkkenni fog. 40 C°-0s kdrnyezetben
& réteghSmérséklet kb. 120 C°'és 80 C°-
o8 a hiit6feliilet, de ez biztonsigi szem-
pontbol csak el6nyodsebb.

A T, ill. T, cstcsdramit mar meg-
hatdroztuk, értéke 5,47 A. Ekkora
kollektoriramnal kb. 20-szoros a tel-
jesitménytranzisztorok dramerdsitése,
ami azt jelenti, hogy a meghajté tran-
zisztor pirnak kb. 150 mA bszisdra-
mot kell egyenként szolgaltatnia. Eh-
hez hozz4jon még a T, esetében 4 V /56
ohm =71 és a T,-nél pedig 1,2 V/56
ohm =21} mA dram, ami az 56 chmos
ellendllasokon folyik at. A T, bazisin
kb. 1,2 V nyitéfesziiltség biztositja az
5,47 A-os kollektoraramot. A T, bdazi-
sinal figyelembe kell venni, hogy az
emitter ellendlldson 2,74 V fesziiltség-
esés lép fel. Az igy kiszdmitott dram-
értékek (BC 141~220 mA, BC 161~
170 mA) folydsdhoz kb. 0,5 V telitési
fesziiltedg sziikséges, melynél a valo-
sdgban nagyobb 1,2 V-o0s Ugg fesziilt-,
ség all rendelkezésre. Ezekbdl az érté-
kekb6l szamithat6é disszipdcié 300 —
400 mW teljes kivezérlésnél, mely ér-
téknek a fele nem haladja meg ezen
tranzisztortipusokra 140 C°-os réteg-
hémérséklet mellett 60 C° os kérnye-

140 - 60
zetben megengedett Py=" e =
200
=0,4 W-0sg értéket.

Azért kell venni a szdmitott érték
felét, mert egy-egy tranzisztor csak
félperiodusban miikédik. A probléma
sajnos félkivezériésnél 1ép fel, amikor
a T, —'T, tranzisztoron maradoé fesziilt-
ség effektiv értéke kb. 16 —18 V és a
rajtuk dtfoly6 dram effektiv értéke kb.

Pg=39 W 60 Cc-os kornyezetben 100 C° korilli 50 — 70 mA. Ezekbél az adatokbol mér
| k 2N2905A  BC301 BDX18 24
i 470 T3 :
i
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22. dbra. 60 watlos teljesitményerdsité komplementer végfokozattal
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800 — 1260 mW a félperiédusra szdmi-
tott disszipdcié, melynek teljes idSre
integralt értéke 400 —620 mW. Az igy
nyert érték mar meghaladhatja a sza-
bad levegdre megengedett disszipaciodt,
ezért célszerii egy 8 — 10 cm?-es hiitd-
feliilet alkalmazasa. 10 cm? hiitéfelilet
héellendllasa kb. 45 C°/W, a BC
141/161 tranzisztorok R; héellensllisa
35 C°/W. A 10 cimn®-es feliiletre szerelt

T,, ill. T, tranzisztoron Py= 140 -60 _

35+45
—1W

disszipéciot lehet folyamatos iizemben
megengedni kordbbi hémérsékleti fel-
tételek mellett, mely érték méar bizto-
sitja a zavarmentes miikodést. A tul-
méretezés egyébként nem felesleges
6watossig, mert az gy szamitott atlag-
értékeken beliil fellépd csticsok még
veszélyeztethetik a tranzisztorok kris-
talyszerkezetét, ugyanis a hédtadds-
hoz sziikséges id6 a hiit6hatast késlel-
teti.

A 21. sbra T, tranzisztora hiitéfelii-
letet nem igényel, a T,-t viszont hiiteni
kell legalabb egy csillaggal. A T,-n
nyugalmi helyzetben 10 mA folyik kb.
27 V fesziiltség mellett, ami 270 mW
disszipaciénak felel meg. A disszipd-
ci6 még ennél is nagyobb lehet a pozi-
tiv félhulldim teljes kivezérlésnél, ha a
T,—T, aramerOsitése magas. Ekkor
ugyanis a T,-nek fel kell venni a 2,2
kohm dtfolyé 10 mA-os dram nagy-
réazét. Ha ez 6 —8 mA és a kollektor-
fesziilteég 45 — 50 V, akkor a disszip4-
ci6 csvicsértéke a 400 mW-ot is elérheti.
Ezek a disszipdcids teljesitmények
pedig hiités nélkiil mair tilmelegithetik
a T, tranzisztort.

A 21. dbrén bemutatott erdsité kap-
csol4si elemeinek vizsgdlatdt azért mu-
tattuk be részletesebben, mert ezek a
szdmitasok értelemszeriien msas erdsi-
tokre, a kovetkezdkben leirtakra is
érvényesek, ezért ezeknél mar csak a
lényegesebb  kiilonbségekre fogunk
csak ramutatni.

A 22. dbrdn lathato erésitd is 60 W
teljesitményt ad 4 ohmos terhelésen.
Rendszerében kettds tapegységgel mi-
kodik, ezért a hangszoroberendezés
csatlakoztatisihoz kondenzitor nem
sziikséges, és nem is hasznilhaté (leg-
feljebb papirszigetelési kondenzitor).
A legszembet{indbb kiilonbség, illetve
jellegzetesség, hogy nemcsak a meg-
hajté tranzisztorok (T, —T,) ;hanem a
végerdsitok is (T, —T,) komplemensek.
A bemutatott hdromféle visszacsato-
las itt is megtaldlhaté. A direkt és a
valtédrami csatoldst azonban diffe-
rencidl erdsits hasonlitja Gssze a vonat-
koztatdsi szinttel (féld potencidl) és a
bemendjellel. A valtéarama erdsités
kb. 20-szoros, ezért az érzékenység
800 mV 10 kohm bemendellenallason.
A P, potenciométer a 0-helyzet finom-
beallitasira a P, pedig a végfok 60 —80
mA-0s nyugalmi dram#nak beszabd-
lyozdsdra szolgal.

Figyeljilk meg a P, mf{ikodését.
Egyenstilyi helyzetben a T, ¢s T, tran-
zisztoron kb. 1 mA dram folyik és a
T,-at kb. 9,3 mA-ra kell bedllitani.
A T, bazisirama kisebb, mint 100
mikroamper 0,6 V fesziiltség mellett.

.

Ha P, teljesen ki van iktatva, akkor az
1 mA kollektordiram mindossze 470
mV -ot hoz létre a T, bazisdn ami kevés,
a nyitdshoz. Ha a P, hatdsos, akkor a
kollektordram egyrésze befolyik a
tranzisztorokba, mikézben 0,6 V &
fesziiltségesés a hatdsos munkaellen-
dlidson. Az ehhez tartozé ellendllas-
érték 600 — 700 ohm, ami a P,-gyel be-
allithat6. Az er6sitében elhelyezett kis-
értékii kapacitasok, a kimenetet sén-
t6l6 RC-tag és a soros LC tag fazis-
korrekci6ra szolgil a visszacsatoldsok
stabilizdldsa érdekében. A T, tranzisz-
tor itt is hdcsatoldsban szerelend6

valamelyik végtranzisztorral, hogy a
héstabilizél6 visszacsatolds 1étrejojjon.

Az L tekercset egy 10 ohmos 2 wat-
tos ellendllisra lehet ratekercselni.
Menetszama kb. 20. 0,8 —1 mm-es hu-
zalbol.

A 2x30=60 V-os tapfesziiltség
miatt a végerSsiték hiitését erésebbre
kell méretezni (2 X 30 — 35 W-ra) vagy
pedig alkalmazhatunk egy olyan tap-
egységet, melynek kapocsfesziiltsége a
teljes, kb. 2 A-os terhelésnél leesik
54...56 V-ra. Ebben az esetben az er6-
sitd 70 — 15 W cstcesteljesitmény rovid
idejli leaddsara is képes.

Rovidzarvédett ergsitok

Biztositékként gyorsan olvadé tipust
kell alkalmazni, mert esetleges zarlat-
ndl ezek kiolvaddsa biztosit némi vé-
delmet. Gerjedés fellépése esetén a raj-
zon is megadott korrekciés RC eleme-
ket kell prébalgatdssal valtoztatni.

A nagyobb kimenGteljesitményii
erdsitéket kiilonosen ha nem helyhez-
kotottek elektronikus zérlat védelem-
mel litjuk el. Erre azért van sziikség,
mert esetleges rovidzarban a maxima-
lis dramnal j6val nagyobb dramok
folynak dt az éppen vezetd dllapoti
végerdsitd tranzisztorokon lényege-
spbb fesziiltségesés nélkiil. A zarlat-
nal keletkezé disszipicié tdbbszéaz
wattot is elérhet s a tranzisztor kris-
talyrétegei Osszeolvadnak, dtégnek a
héelvezetés késése miatt a biztositék
kiolvaddsa eldtt.

A zdrlat ellen védd elektronikus
aramkorok dltaldban dgy miikodnek,
hogy a végfokozat dramit figyelik és
ha ennek értéke a méretezés szerinti
maximélis dramot meghaladja, akkor
aktiv allapotba keriil egy eddig lezdirt
aramkorlatozd, melynek hatdsira a
végfokozat saramgeneratorként mfi-
kddik. Ebben az esetben is tdldisszi-
palodik a 2 végerdsitd de van elég id6
a biztositékok kiolvaddsihoz vagy
annyira tlméretezett a hiités, hogy a
végtranzisztorok felvehetik a teljes
zarlati teljesitményt.

A 23. dbrdn 60/70 wattos teljesit-
ményerdsitdé kapcsoldsi vdzlata lat-
hat6, melyben a zirlatvédelem beépi-
tésre keriilt. A kettés tdpegységgel
miikodd erdsité illesztd ellenallisa 8
ohm, {6bb dramkori egységei részben
ismertek. A T, —T, tranzisztor a 22.
abrab6l ismert differencidl erdsitd.
A T, tranzisztor jirulékos fesziiltség-
erbsitd a hurokerfsités fokozdsdra, a
T, erbsitd, a T; pedig hémérséklet-
stabilizdlé feladatot lat el. A T, - T,
T, — T, tranzisztorok kvazikomple-
menter végfokozatot képeznek és vé-
gill a zérlat ellenj védelmet a T, -T,
tranzisztorok litjak el. Nézzilk meg
az eddig nem ismertetett dramkorok
miikodését részletesebben.

Erdekes a T, —T,—T, tranzisztor-
héarmas kapcsolasa. A T, —T, dram-
generatoros differencidl erdsité, mely-
nek drameloszlisdt a P, potenciomé-

terrel lehet szabdlyozni. A forrdsira-
mot a Z-diédaval stabilizalt 12 V-os
fesziilteégre kapcsolt 33 kohmos ellen-
allas hatdrozza meg. Ertéke kb. 350
mikroamper, melyb6l addédik, hogy a
T,— T, koliektordrama a P, kozép-
helyzetében 1756 —175 mikroamper.
A T, kollektordramaval a T, kdzvet-
leniil is vezérelhetd, de a T, fesziiltség-
erdsitése ebben az esetben nem til
nagy a kollektorkdri munkaellendlls-
sok alacsony értéke és a T, bemend
ellendlldsa miatt.

A munkaellendllds megnovelése nem
vezet az erfsités lényeges novekedésé-
hez, mert ott a T, bemendellendllasa.
A rajz szerint alkalmazott T, tran-
zigztor fesziiltségutanhizé kapesolds-
ban mér lényeges erdsités novekedést
biztosit kiilon fazisfordulis nélkiil.
A T, mumkaellendlldsa a T, bazisa és
emittere kozé van kapcesolva. Mivel a
T, fazisforditds nélkiili emitterkovetd
mintegy 0,8-szoros erdsitést biztosit a
4,7 kiloohmos munkaellenallas mind-
két végén majdnem azonos a valta-
kozé fesziiltség. Ennek kdvetkeztében
a rajza atfolyé viltédram lecskken,
mert kicsi az dramot dthajté poten-
cidlkiillonbség, ezért a T, szempont-
jdbdl tgy néz ki mintha a 4,7 kohmos
munkaellenallds megnovekedett volna
a 3 —4-szeresére. A T, -et pedig mar a
T, kisértékii viltéirama belsé ellen-
allasa hajtja meg ugyanazzal a fe-
sziiltséggel, ami a T, kollektoran ki-
alakul. A T, bdzisit athidalé 2 db
gorosan kapcsolt szilicium diéda eset-
leges bemend oldali erds tulvezérlés
esetén korlitozza a fesziltségvezér-
Iést. 20,6 =1 V csGesfesziiltség el-
éréséig gyakorlatilag le vannak zarva,
mely értéknél a T, bdzisnyité fesziilt-
sége iizenkdzben mindig alacsonyabb.

Egyenaramtlag a fokozat miiko-
dését visszafelé kell felépiteni, A T,
10 mA nagysdgrend@ kollektordaramat
kb. 0,7 fesziiltség allitja be. A befolyd
béazisdram 50-es Aramerdsitést felté-
telezve 200 .mikroamper. A T,, 1 koh-
mos emitter ellendllisin 0,7 V, 700
mikroamper dramot hajt keresztil.
A T, emitterarama a fentick szerint
0,9, felkerekitve 1 mA. A BC 182-es,
T, dramerdsitése tobbszdzszoros is le-
het, ezért a befolyé bdzisiram par
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23. dbra. 60/70 wattos teljesitményerssits 8 ohmos kimenettel

(3 —5) mikroamper. Ahhoz, hogy ez a
béazisiram befolyjon, illetve az emit-
teraram 1 mA legyen a T, bdzisa
emittere kozott kb. 0,65 V fesziiltség
sziikséges. Lényegében ennek a fe-
sziiltségnek kell a T,, 4,7 kohmos
munkaellendllisan kialakulni, azaz a
T, kollektoriramat a P, potenciomé-
terrel 0,65 V/4,7 kohm =138 mikro-
amperre kell bedllitani, ami a szim-
metria helyzetben levé 175 mikroam-
perhez elég kozeli érték. A P, allitdss.-
val ilymédon a T, drama befolydsol-
hat6 s ezen keresztiil a kimenet nyu-
galmi helyzetben fesziiltségmentessé
tehetd.

" A zarlatvédelem miikédésének meg-
értéséhez ismerni kell a végfokozat
tizemadatait. 8 ohm ellendllison 70
watt teljesitinényt U=}70-8=23,7V
effektiv fesziiltség hoz létre. Ehhez az
értékhez 33,6 V csticsfesziiltség és kb.
4,2 A cstcsaram tartozik. A kétszeres
crticsfesziiltség rogton magyardzatot
ad arra, hogy miért 2 x40 V ennek az
erésitdnek a tdapfesziiltsége. A vég-
tranzisztorokkal soros 0,3 ohmos el-

lendlldsokon 70 95::2,62 W teljesit-

ményveszteség 1ép fel, ezért javasol-
juk az egyenkénti 3 wattos terhel-
hetdséget.

A 0,3 ohmos ellendlldsokon teljes
kivezérlésnél dtfolyé 4,2 A csticséram
1,26 V fesziiltségesést létesit. Ebben
az esetben a T, 1ll. T, tranzisztornak
zarva kell maradnia azaz belsé ellen-
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dlldsénak nem szabad séntdlnie (be-
folyvdsolnia) a T, -T, tranzisztorok
bdzisaramdt. Teljes kivezérlésnél a
kimen6 pont potencidlja esak par V-tal
kiilonbozik a tdpfesziiltségtol, ezért a
10 kohmos ellenillisok mindéssze 0,5
mA dramot tudnak dtkényszeriteni a
védelmet biztosité tranzisztorok 120
ohmos béziskori ellenélldsain. Ez az
dram minddssze 60 mV, elhanyagol-
haté fesziiltséget hoz létre a T, ill.
T, bézisain. A 0,3 ohmon jelentkezé
1,26 V-nak 120/270-ed része azaz 0,56
V is megjelenik a bdzison de ez a fe-
sziiltségérték sem elegendé a T, -T,
kinyitasihoz s eziltal az erdsité mii-
kodését nem zavarjik.

Mss a helyzet a kimenet révidzir-
latdndl amivel egyiitt jar az, hogy a
kimendé pont fesziiltsége nem tud el-
menni a kézéppontsol (legfeljebb pdr
tized voltot). Ebben az esetben a vég-
tranzisztorok disszipiciojit a teljes
tdpfesziiltség és a zdrlati aram szor-
zata hatdrozza meg, mely megenged-
hetetlen ezért a vezérlis meginduldsa-
kor (a vezérld fesziilség felfutisa kez-
detén) le kell térni a T, — T, tranzisz-
torok . nyitéirdinyt bazisfesziiltségét a
végfokozat Aramdnak korlitozdsa ér-
dekében. A kapesoldsi rajzot (23. dbra)
szemlélve belathat6, hogy a T,-T,
tranzisztorok vezetd dllapotba hozdsa
a vezérléssel soros 330 ohmos ellen-
allasok miatt a kivint fesziiltségle-
torést eldidézi. A T, —T, nyitdsihoz a
végerlsité tranzisztorokkal soros 0,3
ohmos ellendlldsokon esé fesziiltség-

esést haszndljuk fel. Tudjuk, hogy a
soros ellendllison keletkezé fesziilt-
ségnek 120/270-ed azaz 44%-a hat a
Ts (T.) bézisan. E tranzisztorok leto-
rést (zdrlatvédelmet) elbidézé erdtel-
jes kinyitdsdhoz kb. 0,7 V sziikséges a
bézisukon, illetve 1,58 V-nak kellene
keletkeznie a soros ellenallisokon ha
a T; (T,) bdzisdt nem kotné Ossze a
10 kohmos ellenallds a tdpfesziiltség-
gel.

A 10 kohmos ellensllison révidzar-
lat esetén azonban kozel 4 mA dram
folyik a T, (T,) bazisshoz. Az emlitett
0,7 V-0s bdzis nyitéfeszillség megijele-
nése esetén a 120 ohmos ellendllison
5,83 mA folyik dt, melybél a 10 koh-
mos ellendllds egymagdiban 4 mA-t
biztosit. A hidnyzé 1,83 mA-nak a
150 ohmos ellendllison kell megér-
kezni az emitterellensllason keletkezd
fesziiltségb6l. Ha a 150 ohmos ellen-
alldson 1,83 mA folyik, akkor 0,27 V a
fesniiltaégesés rajta. A T, bizispoten-
cidlja 0,7 V ehhez hozzédadjuk a 0,27
V-ot és igy megkapjuk az emitterel-
lendlldson rovidzirban es6 fesziiltség
értékét. Esetiinkben ez a fesziiltség
csak 0,97 V szemben az el8bb kiszd-
mitott 1,58 V-os értékkel. Az dram-
hatdrolds elvén miikidé zarlatvéde-
lem miikédésekor alapesetben kb. 5,3
ampernek a 10 kohmmal segitett
tizemben pedig csak 0,97 V/0,3 ohm =
=3,2 ampernek kell a véger6sité
tranzisztoron dtfolyni. Az igy megha-
tarozott dramcsicsok zdrlat esetén
szinte az egész félperiddusban foly-



nak, hiszen a kimendjel erGsebb vezér-
Iésnél trapéz (majdnem négyszog)
fesziiltségalaka. Egy tranzisztor (T,
vagy Ty,) teljesitmény felvétele, amit
el kell disszipdlnia rovidzdrlat esetén
a biztositék kiolddsdig, 40 V tdpfe-
sziiltséget feltételezve az alabbi érték-
nél valamivel kisebb:

(40-0,97)-(3,2)

Py= =62,6W

Kettovel azért osztunk, mert ez a
disszipdcié csak félperiédusban lép
fel. Ha nem haszndinank a 10 kohmos
segédellendllést, akkor ugyanez a zdr-
latvédé dramkor kb, 100 W disszipd-
ci6t engedne meg egy-egy végtranzisz-
toron. A kiszimitott disszipdciés tel-
jesitményeket még a rosszabb eset-
ben is tudja a tdpegység szolgiltatni.
J6 hiités esetén a tranzisztorok a 60 W
koriilli zdrlati disszipaciét tartésan is
el tudjak disszipdlni. Ennek ellenére
a kimeneti révidzart legeélszeriibb
gondos kdbelezési munkival elkeriilni,
mert ha a tranzisztorok és hiit6ele-
meik meleg allapotuak, akkor a disszi-
pécid csak rovid ideig novekedhet meg
letorés veszélye nélkil.

Az er6gitd (23. dbra) tizemi ararnfel-
vétele 1,48 A, ami 80 V (2x40 V)
tapfeszultseg mellett 118,4 W Py,
bemené teljesitménynek Telel meg.
A leadott teljesitmény 70 W, az emit-
terellendlldsok P, veszteségi teljesit-
ménye 2,62 W. Az egy végtranziszto-
ron esb Py disszipéicids teljesitmény az
aldbbi:

118,4 —70 — 2,62
Py= e N 93 W

A hiitofelilleteket a zdrlatvédelem
szempontjabél is legaldbb 30 wattra
kell méretezni 130 —140 C° réteghd-
mérséklet megengedése mellett. A 2N
3442-es tranzisztorok héellenillisa ré-
teg-hdz kozott 1,56 C°/W. Ezért 30
W esetén 45 C° a h6lépcsé a kristdly-
réteg és a hiitbborda kozott. Ty =145
C° megengedése esetén éppen 100 C°-o8
a hiitéborda. Ha a kiérnyezeti hémér-
séklet maximumsit 55 C°-ra vilaszt-
juk, akkor ezt a hélépesét is egy olyan
hiitbborda valdsitja meg, melynek a
héellenalldsa 1,6 C°/W.

Az igy méretezett héelvezetd rend-
szer Rer eredd ellendlldsa 3 C°/W.
Zarlat fellépése idején engedjuk meg
a 200 .C°-ban megadott maximailis
réteghOmérsékletet. 60 watt zdrlati
teljesitményt sajnos a 3 C°/W-os
hiit6érendszeriink csak 180 C*° hélépes6
mellett azaz 20 C°-os kérnyezetben tud
tartésan eldisszipalni. Ha a htéele-
met 1 C°/W-ra méretezziik, akkor mar
50 C°-08 kbrnyezetben is tartésan fel-
léphet a 60 wattos zirlati teljesitmény.
Esetiinkben a biztosfték szerepe na-
gyon kritikus, mert a zarlatban fel-
vett 3,2/2=1,6 amperos dramérték
alig kiilonbozik az iizemi dramfelvétel
1,56 amperos maximumatol.

A tdrgyi erGsité bedllitdsira vo-
natkozoan megemlitjiik, hogy a Kki-
menet potencidl mentessege a P,,a
végtranzisztorok nyugalmi drama pe-
dig a P, potenmomet,errel allithat6
be. A nyugalmi dramot olyan 40 — 100
mA kozotti értékre kell bedllitani,
melynél a k1men6]elb61 eltlinik a ke-
resztezési torés. (Oszcilloszképpal in-
dikédlhatd). A gerjedés ellen javasolt

RC-dramkdroket a miikodés stabilitasa
érdekében haszndlni kell. A viltd-
drama visszacsatolas altal meghatd-
rozott Osszerdsités mértéke:

A 2200 +6800

22 33,4-szeres,
680
mely értékbol adédik a teljes kivezér-
1éshez tartozé bemendfesziiltség nagy-
sdga:
.
U, - Us(0W) _

33,4
23,7V
= —— 2= 710 mV.
33,4

A kisteljesitinény(i tranzisztorok
hiitésére az el6z6 erdsitéknél elmon-
dottak az irdnyadodk.

A 24. dbran hemutatasra kerils
60 wattos erbsitdé is rendelkezik né-
hény kapcsoldsi érdekességgel. A rend-
szerében kvizi komplementer erdsité
60 W kimené teljesitményt szolgilat
4 ohmos terhelé ellendllison. Eddigi
ismereteinkb6l tudjuk, hogy teljes
kivezérlésnél a hangszérén 15,6 V ef-
fektiv fesziiltség jelenik meg, a vég-
erds{t6 tranzisztorok csucsidrama 5,48
A, sramfelvételik 56 V mellett, 1,94
A és a soros 0,5 ohmos ellenalldsaikon
7,6 W a teljesitmény veszteség.

Az eddig bemutatott erdsitokkel
szemben itt a véger6sitérész nem 4,
hanem 6 db tranzisztorbél (T, —,,T)
all. A fazisforditast megvalésito komp-
lementer tranzisztorok (T, —T,,) és a
végerbsitok (T, —T,,) k6zott emitter-
kévetd kapesoldsa illeszté fokozat
(T,, ~T,,) talilhaté. E megolddsnak
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két elbnye van. Egyrészt kisebb tel-
jesitményi komplementer tranzisz-
torok sziikségesek, mdsrészt a koz-
bensd erdsitét (jelen esetben T) ki-
sebb dramra, ill. kisebb disszipdciéra
lehet igénybe venni.

A ,,B”-vel jelslt pont potencislja-
nak fél tdpfesziilségen valé tartdsst
kiilén dramkor stabilizélja nagy pon-
tossdggal. A T, tranzisztor Osszeha-
sonlftja az ,,A” pontnak a P, potencio-
méterrel pontosan féltipfesziiltségre
besllitott potencidljaval a ,,B”* pontot
¢s a T, tranzisztoron keresztiil ugy
vezérli a T,-el kezd6dé erdsité bdzi-
sdt, hogy a kimeneti (B) pont éppen
féltapfesziiliségen dlljon. A szabslyo-
z4s hatdsossigdt fokozza, hogy a T,
onmagdban is gy mikédik, hogy
‘& potencidl eltéréseket kikompen
zalja.

A T, kézbensd erésité munkaellen-
Alldsa nem ohmos ellensllds, hanem a
T, tranzisztorral megvalésitott dram-
generdtor, melynek forrdssramst a P,
potenciométerrel 5 mA-ra kell bealli-
tani. Ez a megoldés az itt alkalmazott
feszliltség utdinhtzdssal kiegészitve
nagyon kedvezé a végfokozat kivezér-
lése szempontjabdl. A T, tranzisztor
az ismert homérséklet stabilizaldst
valdsitja meg s a P, potenciométer
dllitdsa Gtjan alkalmas a végfokozat
nyugalmi dramdnak (30 —60 mA)
beallitdgdra is.

A bemeno érzékenységet a nagymér-
t¢kl negativ visszacsatoldssal stabili-
zalt erdsités szabja meg. Mértéke:

230+3300
230

A= ~2=15,4 és

A 15,4

A tranzisztorok disszipdcibjéra, hii-
tésére vonatkoz6 adatok azonosak a
21. dbrén bemutatott erdsité megfe-
lel adataival. A beépitett zarlatvé-
delem (T, -T,) miikddése valamivel
rosszabb mint az el8z6 erésitéé, mert
csak a soros ellendllésokon keletkez6
fesziiltségesés mikddteti. A T, T,
tranzisztorral sorbakapecsolt diéddk
azt akadédlyozzik meg, hogy pozitiv
félhullam esetén a T,, negativ félhul-
lamnél pedig a T, inverz médban ne-
hogy vezet6vé valjék nagy kivezérlés-
nél.

A teljes kivezérlésnél fellép6 5,48 A
cstcsdramnak nem szabad mikédtet-
nie az aramkorldtozdst. Ennél az
aramnal 2,74 V fesziiltségesés kelet-
kezik a soros 0,6 ochmos ellendllison,
melynek 22%.-a kb. 0,6 V 1ép fel & T,
bizisdn. Ez a fesziltség éppen kezdi
kinyitni a T, tranzisztort, de az eset-
legesen fellép6 100 —200 mikroampe-
res kollektoraram a T, vezérlését nem
befolyasolja. Zirlat esetén 7 A dram-
hoz tartozé fesziiltségesés nyitja ki
teljesen a T, tranzisztort s az sramkor
ezen az értéken stabilizdlja a kimend
dramot. A tranzisztorokon sajnos igen
nagy lesz a disszipdei6:

b BV 3V

Use

de a kimeneten is 7 A dram folyik, ami
a 4 A-os biztositék gyors kiolvaddsit
idézi el6. A T,, —T,, tranzisztorok hii-
tését minden esetre j6l meg kell mé-

. ajénlatos az

retezni, ha rovidzdrlat gyakori el6-
forduldséra szémitunk.

Uzembe helyezés el6tt a P, potencio-
métert a legnagyobb értékre, a P,
potenciométer csuszkdjit pedig a T,
kollektordhoz kell sllitani. Bekapcso-
lés utén a P, potenciométerrel az A
ponton be kell allitani a fél tapfesziilt-
séget, melyet a B pontnak automati-
kusan fel kell vennie (ellen6rizni kell).
Ezutén vezérlés nélkiil a P, potencio-
méterrel be kell dllitani az 5 mA forris-
dramot a T, tranzisztoron, melynek
érrékét a T, emitterében lehet ellen-
Orizni a bejelolt 235 mV-os fesziiltség
indikéldsival. Végiil a P, potencio-
méterrel be kell sllitani a végfokozat
nyugalmi dramdt (30 — 60 mA). A leirt
Gizembe helyezési sorrend betartdsa
yes alkatrészek vé-
delme, ttlterhelésének elkeriilése érde-
kében.

Megemlitjiik, hogy az er6sité minden
véltoztatds nélkiil 40 V-tal is iizemel-
tethet6. Ekkor a kimenételjesitmény
30 W kb. 700 mV bemen6 érzékenység
mellett.

A 25. dbrdn lathaté 80 wattos ers-
sité ismét komplementer végerésit6
tranzisztorokkal miikodik. Felépitésé-
ben differencisl rendszerti el 6erésit6bol
(T, —T;) koézbenss erdsitébsl (T,)
komplementer meghajté (T, —T,) és
komplementer véger6sité (T,,—T.,)
fokozatbél all. A T, hémérséklet-stabi-
lizdldsra és nyugalmi drambedllitdsra
szolgél, a Ty pedig a T, dramgenerato-
ros munkaellenallisa, melynek kb.
156 mA-os forrassrama automatikusan
bedll. A T, — T, a révidzdrvédelemben
miikodik.
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26. abra. 80 waittos teljesitményerdsitd kapcesoldst vdzlata

A kimeneti pont nyugalmi helyzet-
ben valé potenciil mentességét a P,
potenciométerrel, a végtranzisztorok
50 — 100 mA-0s nyugalmi aramit a P,
potenciométerrel lehet beszabilyozni
Bekapesolis el6tt a Py-t Ggy kell be-
allitani, hogy a cstGszka a T, emitteré-
nél alljon. Elészor a P;-et, majd a Pyt
kell beallitani.

1smét mas megolddsat lithatjuk a
zéarlatvédelemnek. A T, (T;) tranzisz-
tor emitterében elhelyezett soros diéda
kb. 0,5 V-on megfogja az emitter-po-
tencidlt. Ebben a kapcsoldsban 1,1 V
bazistesziiltségnél kezd kinyitni a T,
(T,) tranzisztor és kb. 1,2 V sziikséges
a teljes kinyitdshoz. KEzekb6l a szdm-
a-latokbél kévetkezik, hogy a 80 watt
kimendteljesitményhez tartozé 6,32 A
csticsiram altal létesitett 0,95 V-os
fesziiltségesés (0,156 ohm soros ellen-
4llas) a T, (T,) tranzisztort nem nyitja
ki. A kinyitds 7,3 A-nél kezd6dik és
zéarlat esetén a végfokozat forrdsirama
kb. 8 A-ra korlatozédik. A zirlati
digszipdciot a féltipfesziiltség és az
aramkorlit felének szorzatabol kap-
juk, értéke kb. 120 W. Ebben az eset-

.ben a tipegysigekbdl iizem kozben
felvett 2,24 A-os dram megnd kb.
4 A-ra s a terhelésen is 8 A folyik 4,5 A
helyett: Az iram novekmény az olvado
biziositékok gyors Kkiolvaddsdt el6-
-geyiti.

A 80 wattox erdsitéd végfokozatinak
aramfelvétele teljes kivezérlésnél 2,24
A. 80 W Kkimendteljesitménynél a
0,15 ohmos dramfigvels soros ellen-

g 0,15 _. . .
alldsokon 80 - . =3 W teljesitmény-

veszteség lép fel. A tdpfeszilltség mini-
malis értéke: Upip =6,32 A X 4,15 ohm
+2,6 V=29V, illetve 2 X29 V. Téte-
lezzitk fel, hogy a 2xX32 V-os tdp-
fesziiltség teljes kivezérlésnél 2 X30 V-
ra csokken, akkor a teljesitmény fel-
vétel Pre=60 V2,24 A=134,4 W.
A két tranzisztorra jutd disszipdcié
értéke Py =134,4 83 =514 W.

A valésdgban ennél valamivel kisebb
a disszipécio, mert a Ty T, tranzisz-
torok arama is dtfolyik a terheld ellen-
allason. A hfitdborddkat mindenesetre
.25-25, de még inkibb 30-30 vattra
kell méretezni. A T, —T; tranzisztort
csillaggal a T, —T, tranzisztort pedig
kisebb fémlemezzel (15— 256cm?) kell
hiiteni. Ha a végtranzisztorok réteg-
hémérsékletét 150°C-ban maximaljuk
és az erOsitd 50°C-os kérnyezetben
dolgozik, akkor hiitérendszeriikdn
100°C a hélépesd, 26 W-ra szémitva
4°C/W az ered6 héellendllas, melybdl
kiszdmithaté, hogy a hiitéelem hé-
ellendllasa 2,5°C/W lehet. Ilyen hiité
hatdsa 400 cm? nagysigu, 2 mm vastag
fiiggblegesen szerelt aluminium lemez-
nek van, melynek nagysigit matt
fekete kivitel esetén 300 cmt-re lehet
csokkenteni.

A 26. dbran bemutatasra keriilé
80 W-os erdsits is komplementer vég-
fokozattal miikodik. Aramkori felépi-
tésében nagyon hasonlit a 22. dbrén
ldthat6 erbsitohoz. A kiillonbség egy-
részt a nagyobb teljesitményben és a

8 ohmos kimenetben, mdsrészt néhany
érdekes aramkori megolddsban, ill. a
beépitett zdrlatvédelemben jelentke-
zik.

Az eléevositést ellatd  differencidl
er6sité (T, —T,) emitter ellendlliasa a T,
tranzisztorral megvalositott  dram-
generator, mely megoldis a differen-
cidlerdsitd tokéletes fazisforditisdt biz-
tositja. Az dramgeneritor forrisirama
kb. 2,3 mA, amit Z-diédds bazisiram-
kor stabilizdl és a P, potenciométerrel
szabdlyozhato be.

A kozbensd erbsitést ellaté T, tran-
zisztor fesziiltségutinhtzo kapesolis-
ban vezérli a komplementer meghajto
fokozatot (T, — Ty,)- A végerdsitd tran-
zisztorok (T;, —T,,) is komplemensek,
s a vilasztott bedllitisban a meghajto-
val egyiitt tulajdonképpen Darlington-
emitterkovetd kapesolasbanmiikodnek.
A végfokozat hémérsékletstabilitdsat
és nyugalmi dramsdnak (50 —100 mA)
beallitisit a T,—7T, tranzisztorok
egyiittesen végzik. A kétfokozath
munkapontbesllitdo hémérséklet stabi-
lizélisa kedvezobb, mint az egyfoko-
zattié, mert homérsékletviltorzdasnail
kifejtett munkapontviltoztatd hati-
suk 6sszegezddik. Homérsékletnove-
kedésnél pl. a T belsd ellendllisinak
csokkenése a T, tranzisztort kinyit-
ja, melynek sajit belsd ellendllasa is

ecsokken a homérséklet novekedése
miati.
A T,-T, tranzisztorokkal meg-

valdsitott zdrlatvédelem kapesolasu
szellemesen Gjszerfi. A D, — D, diodak
itt is a tranzisztorok inverz miikodésé-
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nek megakadalyozdsira szolgdlnak, a
D, —D, pedig kapcsolési feladatot it
el. Figyeljik meg, hogy pozitiv fél-
hullémi kimenéjelnél a T,, negativ fél-
hullémnal pedig a T, normal izemben
teljesen le van zarva, azaz még a teljes
kivezérléshez tartozé maximalis estics-
dramnsl sem kezdenek vezetni. Amint
a kimené pont potencidlja elkezd vala-
milyen irdnyban véaltozni, kinyit a D,
vagy & D, diéda, mert kézos pontjuk
a foldre, nullpotencidlra van kotve.
Pozitiv félhullimnal a T,, soros ellen-
allasdn es6 fesziiltség ugyan a vezér-
Iéssel novekedik, de egyiitt megy a ki-
menettel arra szuperpondlédva. Ha pl.
+20 V fesziiltségii a kimenet, akkor a
8 ohmos terhelésen 2,5 A-os csticsdram
. folyik dt. Ennek hatdsdra a 0,33 ohmos
ellendlldson 8256 mV fesziiltség kelet-
kezik, azaz a T, emittere -+ 20,825
V-on ill.Ez a fesziilteég hat az 560 ohm
+ 7,5 kohm +1); osztén keresztiil a T,
bézisdn, melynek a kimenethez kotott
emittere is +20 V-o0s potencidli. Eb-
ben az esetben a kinyitott D, diédan
kb. 0,6 V a fesziiltségesés, amit a bazis-
potencial kiszdmitasanal figyelembe
veszink. Ha a 20,825 V-bél a 0,5 V-ot,
levonjuk, akkor a maradék 20,325 V-ot
csak az ohmos ellendlldsok osztjak:

Uyp=0,5120,325 — 200 _
> =0,5+20 7500 + 560

=194 V.

A T, bazisan tehat 0,6 V-tal kisebb
a fesziiltség, mint az emitterén, ami-
nek koévetkeztében teljesen le van
zdrva. Teljes kivezérlésnél még jobb

a helyzet, mert ekkor a cstcsdram
4,47 A, a kimenet potenciilja pozitfv
félhullamndl +35,8 V a T,, emitterén
megjelené fesziiltség pedig +37,25 V.
Az U, bazispotencial értéke ebben az
esetben :

Up=0,5+36,756 7500

b= I 500 1 560

A T, hatdsos zaréfesziiltsége tehdt
1,1 V, mert az emitter is 35,8 V-on all.
Gondoljuk meg, hogy mig a 24. sbran
bemutatott zarlatvédelem a teljes ki-
vezériés kornyékén mdr korlitozni
kezdi a vezérlést, esetleg jarulékos tor-
zitast okozva, addig ebben a megoldss-
ban a T, anndl jobban lezdrédik, minél
nagyobb a kivezérlés.

Lényegesen més a helyzet illetve a
kapcsolas miikédése rovidzarnal. Ek-
kor ugyanis nemesak a D, - D, di6dék
ko6z6s pontja, hanem a kimenet is féld-
potenciald. Ekkor a félhulldm irdnya-
t6l fuggben miiksdos féloldal kapcesold
diédéjanak a szerepe némileg médo-
sul. A T, (T,) erbteljes kinyitdsihoz
0,7 V fesziiltség szitkséges a bdzison.
A D, (D,) 0,4 -0,5 V kozdtt kezd ki-
nyitni, tehat belsé elenslldsa a 0,7 V-08
bézispotencidlndl a 7,5 kohmos ellen-
dlldsnak kb. kétezerese. Ekkor pedig a
T, (T,) aramfigyel6 ellendlldsin a
zérlati dram hatdsara keletkez6 fesziilt-

=34,7V.

- ségnek 97,69%,-a eljut a védelmet biz-

tosité tranzisztorok bdzisdira, mert a
fesziiltségorzté 560 ohmos soros tagjai-
hoz viszonyitva a kereszttag kb.
22,500 ohmos értéke magas. A T, (T,)
bazisdban 0,7 V-on befoly6 bdzisdra-
mot is figyelembe véve, a soros ellen-

allésokon zirlatndl keletkezd fesziilt-
ségnek csak 4 —59%,-kal kell meghalad-
nia a 0,7 V-o0s értéket. Ha ezt a fesziilt-
séget 735 mV-nak tételezziik fel, akkor
a zarlati Aram maximalis értéke 2,23 A
koriili értéken korlatozédik. A tép-
egységbdl felvett dram ebben az eset-
ben 2,32/2 =1,11 A, mely érték kisebb
a 80 W teljesitmény leaddsdndl fellép6
1,58 A-es egyeniramndl. Ha a tap-
fesziiltség 1,11 A terhelésnél 45 V-rél
43-ra esik, akkor a T,, és a T,, tran-
zisztor rovidzarlatban kb. 47 W telje-
sitményt vesz fel kiildn-kiilon. Ez a tel-
jesftmény j61 méretezett hiitdbordsin
tart6san is disszipdihato.

Normsdl miikédésnél a végfokozat
aramfelvétele 80 W kimendteljesft-
ménynél 1,68 A. A bemend teljesit-
mény 2 X42 V-ra leesett tapfesziiltség-
nél 133 W nagysigrendi. Ebbsl 80 W
jut a terhelésre és 3,3 W az dramfigyel
ellendllasokra. A T,, —T,, tranzisztor
disszipiciés teljesitménye: Py =133 —
80-3,3 =50 W, azaz 2 x25 W. Tébb-
8z0r hangsilyoztuk a disszipdcié maxi-
mums félkivezérlés koriil Iép fel, s a
teljes kivezérlésnél szamitott értéknél
nagyobb. A hiit6feriileteket tehat Ggy
kell megméretezni, hogy a zdrlati
47 W-os teljesitménynél érje el a réteg-
hdémérséklet a maximdilisan megenge-
dett 175 — 200 C°-ot. Ebben az esetben
az lizem koézben felléps 30 —35 W-os
disszipdciés maximumnal a réteghé-
mérséklet biztonsdgosan 150 C° alatt
marad.

Az erdsitdben kondenzdtoros fazis-
korrekciokat kell alkalmazni az erdsitéd
stabil méikédése érdekében. A 2 mikro-
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27. dbra. 100 wattos végerisitl fokozat kapesoldsi vaziata KD 503-as tranzisztorokkal
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28. dbra.

H-s tekercset vastag huzalbél kell el-
késziteni az 1 ohmos ellenallds testére
tekercselve. (15 —20 menet). A teljes
késziilék erdsitése kb. 20-szoros, mivel
a kimeneten 80 W-nal 25,3 V effektiv
fesziiltség jelenik meg a bemend érzé-
kenység kb. 1 Vey 10 kohmos bemend
ellendllason. ’

A csehszlovik TESLA gyir KD
500-as sorozati 2 MHz-es tranzitfrek-
vencidji NPN nagy teljesitmény(i
tranzisztorainak maximadlis kollektor-
édrama 20 A, totdlis disszipdci6s telje-
sitménye 1560 W, héellendlldsa 0,86
C°/W és a maximdlis réteghémérséklet
155 C° lehet. A KD 502-es U, zaré-
fesziilteége 60 V, a KD 503-asé pedig
80 V. Ezek az adatok lehet6vé teszik
100 wattos erbsitd épitését is 2 db
KD 502-es vagy KD 503-as tranzisz-
torral. A 27. dbrdn bemutatott erdsitd
100 watt szinuszteljesitményt ad le
2 ohm terhelésen KD 503-as végerd-
~ sft6 tranzisztorokkal, ha az iiresjdrasi
2 %30 V-os tapfesziilteég teljes terhe-
1ésnél nem esik 227 V ald.

Az erésité fokozatainak miikodését
az el6z6ekben ismertettiik.

100 W teljesftmény 2 obhm terhelé-
gen pontosan 20 V csucsfesziiltségnek
{=14,14 V) és 10 A csticgdramnak
(kb. 7 Agy) felel meg. Az erbsitd dram-
felvétele 100 W teljesitményleadédsndl
3,5 A koriili. Az érzékenység teljes ki-

90 — 100 wattos teljesitményerdsité kapcsoldsi vdzlata

vezérlésre vonstkoztatva 400 mV,
mert az erésités mértéke a viltédrami
vigszacsatolds kovetkeztében kb, 38-
szoros. A T,, — T, tranzisztorok soros
ellenslldgén elég nagy a teljesitmény-
veszteség, kb. 8,4 W, mely a 6 db,
egyenként 5 W-os indukciészegény
ellendlldson oszlik meg .Ha ezeknek az
ellendlldsoknak akar itt, akdr mas ers-
sitbben jelent6sebb az induktivitdsa,
csokken a magasfrekvencids kivezérel-
het6ség.

A meglehetdsen nagymértéki telje-
sitményveszteséget az erdsité azzal
kompenzélja, hogy a kimeneti rovid-
zdrat tetszés szerinti hosszu ideig el-
vigeli, ha a hiit6elemek megfelelSen
méretezettek. Egy-egy végersits tran-
zisztor emitterében az ellendlldsok
ered6je 0,33 ohm. Mivel rovidzdrban
ezen az ellendlldson esé feszillteég
csaknem teljes egészében rikeriil az
dramkorldtozast létrehozé tranziszto-
rok (T, —T,) bazisdra a kapcsolds mér
bemutatott miikédésének megfelelden
mindéssze 2,2 A a zérlati dram értéke.
Ennek pedig teljes periédusra integ-
ralt értéke 1...1,1 A. Ha a fesziiltség
30 V, akkor egy-egy végerbsitd zdrlat
alatti disszipaciéja kb. 30 W, mely
érték az iizemi disszipédciéndl alacso-
nyabb.

Emlitettiilk, hogy az dramfelvétel
3,6 A, ami 2x27 V-nal 189 W-nak
felel meg. Ha a leadott és a veszteségi

teljesitmény 116,7 W, akkor a teljes
kivezérlés alatti disszipdcié kb. 2 X356
W, illetve félkivezériésnél 2 X40.. .45
W. Ha a hiit6feliiletet erre méretezziik,
akkor az erfsité a zdrlatot korldtlan
ideig elviseli.

Az er6sité 230 V terhelés alatti
tépfesziiltségen 1Y%, torzitdssal 120 W
teljesitményt is lead. Ha 109, torzftdst
megengediink, akkor 150 W teljesit-
mény is elérheté az dramfelvétel egy-
idej(i novekedése mellett. 120 W-ndl
kb. 3,9 A, 1560 W-ndl pedig 4,4 A ko-

riili az dramfelvétel 2 X 30 V fesziilteég

mellett. Ugyanebbfl az erdsit6bdl
2 darabot a 30. dbrin ismertetésre ke-
rill6 hidkapcsoldsban haszndlva 200. . .
280 W hasznos teljesitményt is el lehet
érni 4 ohm terhelésen természetesen
kétszeres iramfelvétel mellett (7...9

).

Elegend6ennagy teljesitmény{i tran-
zisztorok hidnysban vagy biztonsdgi
okokbél a 80 —120 W tartoményban
gyakran épitik az erdsitbket 2-2 par-
huzamosan kapcsolt osszesen 4 db
végerGsité tranzisztorral. A 28. dbrdn
bemutatott kapesoldsunk 4 db BDY
vagy 2 N 3442 tipusd tranzisztorral
90 — 100 W szinusz ill. 120 W zenei,
csticsteljesitményt szolgiltat. Az ers-
sit6 dramkoreit az el6z6ekben részlete-
sen ismertettilk. A P, potenciométer
az alaphelyzet-beallité a P,-vel pedig
a nyugalmi sram szabilyozhaté be
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29. dbra. 120 wattos teljesitményer6sits kapesoldsi vdzlata

60 — 100 mA-ra. Az erdsitébe zérlat-
védelem is beépitésre kerilt (T; —'T,).
100 W teljesitmény 4 ohmos ellendlls-
son 20 V effektiv, ill. 28,3 V cstics-
fesziiltségnek felel meg. A fellép6 4ra-
mok: 5 Agy, ill. 7 A csticsdram. A tdp-
egységbll felvett egyendram kb. 2,5 A.
A 7 A ciicsdramot a 2-2 pdrhuzamo-
san kapcsolt tranzisztor szolgiltatja,
ezért egyedi dramuk cstcsban csak
3,6 A, mely értéknél az dramerdsftési
tényez6 magas értékfi, ami a vezérlés
szempontjdbol kedvezs.

Egy-egy tranzisztor soros sram-
figyel6 ellendlldadn kb. 1,75 V a fesziilt-
ségesés a 3,5 A-08 csticsdramnsl. A tel-
jes teljesftményveszteség 6 watt, ami
& 4 ellendlldson oszlik el. 100 W telje-
sitmén);lleadésnél sziikséges minim4lis
tapfesziiltség, melyet a té ségnek
2,6 A terhelés me}ilett le Ilzz%lyag:ia:
Umin=28,3+1,76 V+2,56 V=325 V,
azaz a 2X35 V-os tdpfesziilteég nem

szabad, hogy 2 X33 V al4 essen terhe-

lés alatt. Az er6sits felvett teljesit-
ménye: 66 V.2,56 A =165 W, mely ér-
tékbdl adédik, hogy a 4 tranzisztornak
teljes kivezérlésnél kb. 60 W, félkive-
zérlésnél 70 —75 W teljesitményt kell
eldisszipdlnia. Mivel az egyenkénti
disszipéci6 kisebb, mint 20 W, a h{it3-
borde és a kristilyréteg kozott nem
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lehet a h6mérsékletkiilonbség 30 C°-
ndl nagyobb, mert a tranzisztorok T
héellenalldsa 1,5 C°/W. Ha a tranzisz-
torokat pdrosdval tesszitk egy hfit6-
borddra, és 130 C° réteghdmérsékletet
engediink meg, akkor a hiitéborda
100 C°-o08 lehet. 50 C°-0s kirnyezetben
30-35 W teljesitményt 1,5 C°/W
héellendlldstd hiit6elem tud eldisszi-
palni.

A zérlati dram tranzisztoronként
0,7V /0,56 ohm = 1,4 A a miikédési fél-
periédusban. Az dtlagiram felvétel
zérlatban ezen érték fele, azaz tran-
zisztoronként 24,6 W, mely értéket
még tartésan is eldisszipdlhatjék. Zar-
latban az erdsité 1,4 A dramot vesz fel
a tdpegységbbl, azaz 100 wattnél keve-
sebb teljesitményt.

A 29. dbrdn ldthaté 120 wattos ers-
sit6 felépitésében_ teljesen azonos az
el8z6 ersft6vel. Arnyalati kiilénbség,
hogy a bemend differencial erésftd
1 mA-os emitter dramat Z-diédds sta-
bilizétorral megfogott fesziiltaég 4llan-
désitja. A nyugalmi dramot 100 — 120
mA-ra kell besllitani. A nagyobb telje-
sitmény miatt a 2'x 38 V-o0s tdpfesziilt-
ségnek nem szabad 2x35...36 V ald
esnie.

Az erfsité dramfelvétele 120 W le-
adott teljesftménynél, ha a tépfesziilt-

s6g nem korldtozza a kivezériést 2,75 A
koriili. A teljesitményfelvétel 2 X 36 =
72 V tépfesziiltség mellett 198 W, a so-
ros ellendlldsokon fellépd veszteség
7,5 W, mely adatokbél a disszipdcio
70 wattnak adédik, ami kisebb kive-
zérlésnél 80 —90 W is lehet a 4 tran-
zisztoron egyiittesen. Az egy végtran-
zigztoron esd disszipdcié ebben az
esetben nem haladja meg lényegesen a
20 W-ot.

Révidzdrlatnidl a helyzet ugyanaz
mint az el8z6 er8siténél A zirlati
csticsdram 0,7 V/0,6 ohm=1,4 A ami
0,7 A dramfelvételnek felel meg. A
zérlat alatti disszipéci6 tranzisztoron-
ként 38 V .0,7 A=26,6 W. A teljes

- erdsit6 zdrlati dramsa 1,4 A, a zérlati
teljesitményfelvétel 106,4 W.

Megemlitjitkk, hogy a nagyteljesit-
mény(i erbsiték nyomtatott lemezére
vagy kézvetlen mellé érdemes egy-egy
1000 —2200 mikrofarados tapfesziilt-
ség potsziirést beiktatni, mert a szd-
mitott és a valésigban is fellépé 5 — 10
A-08 cstcgdramok mdr pér tized ohm
vezetékellendlldson, biztositék dtme-
neti ellendlldson is tetemes fesziiltség-
esést okozhatnak. Egy ilyen pétsziiré
kondenzdtor (1. 27. dbra) révid ideji
csiicsokndl a tdpfesziilteéget fenntartja,
nem engedi leesni.



Az eddig megismert erfsitéket alap-
vetfen jellemzi, hogy a kimendjel el-
vileg csticstél-canuesig éppen kitolti a
tapfesziiltséget vagy a tdpfesziiltség
Ssszegét. Jel nélkiili dllapotban az
erfeité kimenete a tdprendszer szim-
metriapontjival azonos potenciald.
Ha két teljesen azonos felépitésii, azo-
nos kimendteljesitményti és kozos tap-
egységrél miikodé erdsitGt ellenfizis-
ban vezérlilnk a 30. dbra szerint, ak-
kor teljesftményiik a két kimenet ko-
z6tt Osszeadodik. Ekkor mér a terhe-
légen létrejovd fesziiltségnek csak a
félesticsérteke t6lti ki, veszteségektol
eltekintve, a tipfesziiltséget.

Nagyon lényeges azonban, hogy az
egyedi erdsftk illeszté ellendlldsanak

_kétszeresét kell alkalmazni, mert az
erbsit6k - tilterhelédnek. Gondoljuk
meg, hogy a terheld ellendllisra jutd
kimen&fesziiltség kétszerez6dik meg,
ami azonos ellendlldson négyszeres
‘teljesitményt jelentene. Mivel a telje-
sitmények Osszeaddsa csak kétszeres
teljesitményt jelent az illeszt6 ellen-
allds megkétszerezése helyreillitja az
egyensulyt:

2 2 1

p U _ 4T Tp o

2R R:

mert az erbsit6k P, egyedi kimend6tel-
jesitménye U, fesziiltséget biztositéd
kimenet esetén az Uy3/R; értékkel
egyenl6. A 30. dbréan lathaté fazisfor-
dité el6tét felhaszndldsaval minden
eddig bemutatott erfsité miikodtet-
het6 ebben a ,,hidas erésftének’ is ne-
vezett elrendezésben kétszeres telje-
sftmény elérése érdekében. Az erdsiték
szimmetrikus mfikédtetése a P poten-
ciométer allitdsdval biztosfthaté. Meg-
emlitjiik, hogy ha a terhel6 ellenallds
t6bb egyedi fogyaszt6 parbuzamos kap-
csoldsdbdl ll, akkor a hidas elrendezés
helyett kedvezbbb az erdsitd egysé-
gek parhuzamos miikédtetése a terhe-
168 megosztasdval, mert hiba esetén az
egyik erdsftdé tovabb viszi az tizemet.
Hidas erésit6 akkor j6n szamitasba, ha
az illesztés miatt kedvezObb, ha a
tranzisztorok zdréfeszilltsége miatt
nem lehet a sziikséges valtofesziiltsé-
get elérni vagy készen kaphato IC
er6sit6k maximdlis kimendteljesitmé-
nyét kell novelni (dupldzni).

Ezen elvnek gyakorlati alkalmazé-
sdra bemutatjuk a 31. dbrdn lathatd
Osszesen 31 db tranzisztorral miik6d6
3 ohm terhelésen 250 W teljesitményt
leadé erdsftt. A késziilék 3 nagyon
kiilonallé részbfl all: A jelfogadd és
fézisfordito™ fesziiltségerbsit6bdl (T, —
T,{ és 2 db 125 wattos erfsitd egység-
bol (T,—T,; é8 T, —T,). A teljesit-
ményerdsiték vezérl6 fesziiltségének
szimmetridja a T, tranzisztor emitter-
korében taldlhaté P, potenciométer-
rel allithaté be.

- A Kkét teljesitményerdsitd egység
teljesen azonos felépitésti, ezért mi-
kodésiik is azonos. Az egyedi erdsiték
mfikodése az eddig ismertetett lefra-
sok alapjin koénnyen megérthetd.
A T, -T, tranzisztor differencidl er4-
sfté a T, fesziiltség utdnhtzdssal mii-
kdd6 kozbens6 erdsité. A T, indulé6-
dram bedllité, hémérsékletstabilizald
dramkorben mikodik. A tulajdonkép-

peni végfokozat 8 tranzisztorbdl &ll, a
2 —2 pérhuzamosan kapcsolt végers-
sitét (T,,—~T,;) 2-—2 tranzisztorbél
allé komplementer fordité fokozat
(Ty,—T, és T,, ~T)) hajtja meg. A
zarlatvédelmi dramkor tranzisztoros
(T, - T,), diédéds (D, — D,).

Egy-egy er6sité onmagdban 126 W
teljesitményt ad le 1,6 ohm illesztd
ellendlldson. A, kimendfesziiltség eof-
fektiv értéke kb. 13,7 V. A csticsdram
12,9 A, mely tranzisztoronként 6,5 A-
nak felel meg. Az dramfelvétel 24 V-ra
leesett tdpfesziiltségen kb. 4,6 A. A
zérlatvédelem a zdrlati csucsdramot
2,3 A-ra korlitozza, melynek dtlag-
értéke 1,1...1,2 A, ami 26 V tdpfe-
sziilteég mellett 28,6...31,2 W z4r-
lati teljesitménynek felel meg tran-
zisztoronként. A teljes erfsitd hifité-
sét 4 nagyméretii hfitéborddval kell
megoldani, melyek mindegyikén 2 —2
végereité nyerhet elhelyezést.

A hidas er6sité az egyedivel szem-
ben a 3 ochm terhelésen 2 % 13,7=27,4
V effektiv fesziiltséget szolgiltat tel-
jes kivezérlésnél, ami 250 W-nak fe-

lel meg. A hidas 6sszedllitas maximslis
aramfelvétele kb. 9,2 A 250 W leadd-
sdndl. Ha a tapfesziiltség 2 X 24 V-ndl
nem kevesebb, akkor a tdpegységbdl
felvett teljesitmény: 48 V..9,2 A=
=441,6 W. A 8 db aramfigyel6 0,3
ohmos ellendlléson teljes kivezérlés-
nél 25 W teljesitmény veszik el. A Py
disszipiaci6é értéke tranzisztoronként:
Py=20,8 W.

A zirlati disszipdcié kb. 30 wattos
értékére méretezett hiitéborddk (egy
borddn 2x30=60 W a disszipdcid!)
lehetdvé teszik a zdrlati helyzet hosz-
szu idejii fenndlldsdt is. Ha az Osszes
felvett teljesitményhez viszonyitjuk a
hasznos 250 W-o0s é8 a veszteségi 25
W-os teljesitmény osszeget, akkor a
végfokozat hatdsfoka:

276
=2 _62,39
= a6 0

ami viszonylagosan jé értéknek tekint-
het6. Az erdsité rovid idejii zenei
csucs teljesitménye 300 W-ot is elér-
heti.

A teljesitmenyerositok fejlodesi iranyai

Az erbsit6k fejlédése két irdanyban
megy végbe. Egyrészt egyre jobb mi-
néségit félvezeté eszkozok keriilnek
piacra (nagyobb teljesitmények, ma-
gasabb frekvencia, FET struktira
sth.) méarészt az erdsiték egyes részei
vagy a teljes rendszer integrildsra
kerill. Ebben az irdinyban mutat a 32.
dbrdn ldthaté 50 W-os erdsit6, mely-
nek a végerdsité fokozatiban Darling-
ton rendszerti komplementer tranzisz-
torok mfikédnek. Ebben az esetben a
meghajté és a végerGsitdé fokozatot
mér nem kell kiilon szerelni, kiilon
htiteni, hanem egy-egy tokban keriil-
nek beszerelésre.

Az erfsité egyéb részeinek felépi-
tése é8 miikodése ismert el6z6 készii-

lékeinkbsl. A BD 645/646 komple-
menter Darlington tranzisztorpar
Siemens gydrtményu. Totilis veszte-
ségi teljesitményiik 62,5 W, a maxi-
malis rétegh6mérséklet 1560 C° lehet.
A tranzisztorok kristdlyrétege és a
miianyaghdzas TO — 220 AB tokja ko-
zotti héellendllds 2 C°/W. A BD
645/646 par 60 V tépfeszilltségig al-
kalmazhaté. A kollektordram leg-
nagyobb értéke 8 A lehet. A tranzisz-
torpar fentebbi adatai lehetfvé te-
szik az 50 wattos erdsit6ben valé mfi-
kodtetést. Zirlat esetén a végtranzisz-
torok maximédlis drama kb. 0,7 V/0,5
ohm=1,4 A, a vilasztott kit(in6 zdr-
latvédelem miatt, melynek az atlag-
értéke kisebb mint 0,7 A. A zarlati
teljesitmény, tehdt 17,56 W /tranzisztor.

Telj
2xP,

30. dbra. Két azonos erdsitd teljesitményének Gsszegezése hidas elrendezésben
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31. dbra. 250 wattos teljesitményerdsité kapesoldsi vazlata
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Az angliai Mullard gyér BDX 67
A/BDX 66 A tipust Darlington rend-
szerti komplementer tranzisztoraival
mér 100 W-os er6sité is épithet6 a 33.
dbra szerint. Ezek a tranzisztorok mér
150 wattig disszipalhatathaték, 20 A
a kollektordaram megengedhet6 leg-
nagyobb értéke, 7 MHz a tranzit
frekvencis, 80 V a zdréfesziiltedg és
200 C° lehet & maximdlis rétegh6mér-

séklet. A tranzisztorok sajét héellen-
slldsa 1,17 C°/W.

A 100 W-os er6sitbben 2 kapcsolasi
érdekesség taldlhatdé. Az egyik, hogy
a kozbens6 erésitést is Darlington
rendszeri tranzisztor ldtja a bels6
hurok erésités novelése céljabol. A md-
sik érdekesség pedig egy eddig még
nem térgyalt zarlatvédelmi megol-
déds, melynek kiiszobérzékenysége a

P, -P, potenciométerrel szabdlyoz-
haté, de a miikodés szdmszerfien ne-
hezebben kovethet6. A rajz szerinti
elrendezésben zdrlat esetén az ,,A”
pont potencialja helyben marad a ve-
zérlés folyamata alatt. Ett6] figget-
lentl a T, kollektor kérében megjele-
nik a vezérl6 jel. A pozitiv félperiddus-
ban pl. a kollektor potencidl gyorsan
kezd ndvekedni, mert nem hat a visz-
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32, dbra. 50 wattos végerdsits fokozat Darlington rendszeri teljesitmény tranzisztorokkal

33. dbra. 100 wattos végerdsits fokozat Darlington tranzisztorokkal
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34. dbra. 2 X 50 wattos végerdsitd hibrid IC-daramkaorskkel

- ter nyitofesziiltsége 1,5 V, a T, bazi-

sdnak potencidlja teljes kivezérlésnél
kb. 8,6 V az ,,A” ponthoz viszonyitva.
Ha az dramerdsités 3000-szeres, akkor
2,3 mA a bemend bdzisdram, ami a 270
ohmos soros ellendlldson 620 mV fe-
sziilteégesést hoz létre. Ezen adatok
Osszevezetésébdl adddik, hogy a T,
kollektor pontja kb. +9 V-tal maga-
sabb potencidld mint a kimenet, tel-
jes kivezérlésnél. A P, potenciométer
relkb. 3 V fesziiltségesést kel bealli-
tani a T, tanzisztoron ahhoz, hogy a
nyugalmi dram a végfokozatban 60 —
70 mA legyen. Ebbél adédik, hogy a
T, emitter potencidlja 7 A csticsdram-
nil az el6bb szdmitott 9 V-ndl 3 V-tal
lejjebb van, azaz kb. +6 V a kimenet-
hez viszonyitva. Ez a 6 V fesziiltség az,
melynek nem szabad kinyitni a T,
tranzisztort normadl iizemben, azaz a
P,, 4,7 kohmos értékét addig kell
csbkkenteni mig a bdzis biztosan le
nem zér. Ha ez az érték 0,5 V, akkor
12-szeres osztdst kell megvaldsitani a
27 kohmos ellendlldssal. (kb. 2500
ohm a P, besllitott értéke.). Ez a be-
éllités oszcilloszképon j6l indikalhatéd
a jeltorzitds figyelésén keresztiil.

Az erdsité 100 W 4 ohmos terhelé-
sen leadott teljesftménynél 2,5 A ko-
rilli dramot vesz fel a tdpegységbél.

B1

220v:
220V~ {(n1}

SOHz

Egyeniranyito

35. dbra. Tdapegységek alaptipusar kimenbtranszformdtor nélkili erdsitékhoz

szacsatolds sem és megindul a T,
drama is, melyre a vezérlés nyité
irdnyd. Ahogy né a kollektor fesziilt-
ség az ,,A”’ pont potencidlis uténfutédsa
nélkiil, kinyit az emitterével ugyan-
ide kotott T, tranzisztor is és letori a
T, mér kialakult dramat. Ez a leto-
rési pont &llithaté be a T, — T, bézis-
koérében a pozitiv félperiddusra a P,
a negativra pedig a P, poteniométer-
rel. A miikbdés hatdsossigat elGsegi-
tik a viszonylag nagyértéki (1 ohmos).
emitterkori dramkorlatozé ellendlls-
sok. A P, — P, potenciométer besllitssa
normél tizemi oldalrél is megfoghat::
Ha az erdsit6 100 W teljesitményt ad
4 ohmos terhelésen tudjuk, ho,
cslcsdrama kb. 7 A. Az 1 ohmos el-
lenédlidson ~kkor 7 V fesziiltségesés
azaz pl. a T, emitterpotencidlja 7 V-
tal asabb az ,,A” pont potencisl-
janédl. Mivel 7 A-ndl a T, bdzis-emit-
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36. dbra. Egyszerd felépitésit stabilizdlt tapegység kapcesoldsi vazlata
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37. dbra. 35 wattos végerosits fokozat ultralinedr. kapesoldsban EL 504-es elektroncsivekkel

Az 1 ohmos ellendlldsokon 256 W telje-
sitményveszteség lép fel. Egy tran-
zisztor 7 A-os esuicsdrama Osszesen 5
ohbm ellenslldson folyik &t ezért 36 V
cpucsfesziiltaéget hoz létre. Mivel a
telitési fesziiltség 7 A-nal 2—-2,6 V a
minimslis tépfesziiliség igény 74 —75
V 2,6 A terhelésnél. Az liresjardsnil
80 V-os tapfesziilteég forrds belsé el-
lensllisa legfeljebb 2 ohm lehet, hogy
ennek a feltételnek eleget tegyen.

A fejlddés kovetkezé fokan piacra
keriiltek olyan hibrid integralt dram-
koérok, melyek egy hangfrekvencids
erésité valamennyi elemét magukba-
foglaljik. Az RCA gydr mér 1970-ben
piacra hozott 100 watt teljesitmaény
leaddsdra alkalmas vastagréteg hib-
rid IC-t TA 7625 tipusjelzéssel. Ez az
IC+37 V tapfesziiltség mellett 4
ohmos terhelégsen a 100 W teljesft-
_ ményt effektiv értékben leadta és ha-
tésos beépitett révidzérvédelemmel -ig
el volt latva. Persze az dra 1970-ben
meglehetésen magas volt.

38. abra. A 35 waltos
EL 504-es erésité kimend
transzformdtordnak
tekercsadatat
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Az id6kozben eltelt néhany év
alatti technikai fejl6dés magival
hozta, hogy ilyen nagyteljesitményt
hibrid IC-k olesébbodtak és nagyobb
a vilasztékuk. A 34. dbrdn bemuta-
tunk egy 2 x50 W-os sztereo erdsitot,
amely a japén ,,Sanken” gyér SI-1050
G tipusd hibrid IC dramkdreivel mf-
kodik. Az 1C alkalmas 4 és 8 ohmos
terheléssel val6 miikodésre. Mono
tizemben ugyanez az ersité 100 W
teljesitményt ad 2 hangoszlopon vagy
hidas Osszeallitdsban fazisforditoval
kiegészitve (1. 30. dbra.)

A 34. sbrén ldthato erdsitl integ-
rélt sramkoreit természetesen hiiteni
kell hasonléan mint az egyéb erfsitk
végtranzisztorait. A rendszer paramé-
terei (torzitds, frekvenciamenet stb.)
magstél érthetdddn kittinbek. Mégis
a legnagyobb érdekessége, hogy egy
50 wattos erdsit6t meg lehet épiteni
11 sramkori elemmel ha a biztosité-
kot, kapesolét nem szémitjuk és egyen-
irdnyitésra diéds négyest hasznalunk.

- Egy ilyen erésfté megépitésénél min-
denesetre sokat gondolkodni nem kell
és sajnos nem is lehet. A jov8 szép is,
meg sziirke is, killonésen a gondol-
kodni szeret6, alkotd tipust amatbrok
részére.
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39, dbra Kistorzitast PPP-erésité EL 504-es elekironcsévekkel

Tapegysegek

A bemutatott erbsiték miikédtets-
séhez bels6 kapesoldsukt6l fiiggetle-
niill tdpegységek sziikségesek. E fel-
adat megolddssdra a 35. dbrdn lathaté
tdpegységrendszerek haszndlatosak.
Az a) megolddsban egyszeres, a b)
megolddsban kétszeres, foldszimmet-
rikus tdpfesziilséget nyerhetiink. Ezek
a tdpegységek csticsegyenirdnyitdssal
és kis ‘belsd ellendllassal miikédnek.
Erés tdpfesziiltség cstszkéilés nem en-
gedheté meg a tdpegység belsd ellen-
alldedn (elég a hélézaté is), mert vagy
& névleges teljesitmény tartésan nem
vehetd ki, vagy kis terhelésnél vgy
felszalad a fesziiltség, hogy veszélyez-
teti a félvezetSket. ’

Minden egyes kapcsoldsndl megad-
tuk a maximalis teljesitmény felvételt
és egyendramot. A traf6 primerjét leg-
aldbb a teljesitményfelvétel 1,2-szere-
sére kell méretezni. A szekunder fe-
sziiltséget gy allapitjuk meg, hogy
az liregjdrdsra megadott fesziiltséget
osztjuk ¥2-vel és hozzdadunk 2 —3 V-
ot a diéddkon felléps fesziiltségenés
miatt. A szekunder huzalvastagsigot
a maximlis egyendram 1,5...2 szere-
sére kell méretezni. A C, pufferkon-
denzdtorral nem szabad takarékos-
kodni, mert ha a brumm-fesziilteég
magas, akkor a tépfesziilségre szuper-
pondlédva csokkenti a kivezérelhets-
séget. :
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A transzformdtorok tekercseit leg-
célszertibb néhény ledgazdssal ellétni,
hogy viéltoztatni lehessen a leadott
fesziiltséget. A szekunder oldalt ér-
demes szimmetrikusra késziteni, hogy
egyik rendszerbll kénnyen &t lehes-
sen &allni a mdsikba.

Igényesebb esetekben stabilizalt
tapfesziiltséget lehet hasznélni. Eb-
ben az esetben kisebb a bels6 ellendl-
lds, & brumm, a tdpfesziilteégvdltozds
iiresjdrés és terhelés kozott, de a tap-
egység szabdlyozé elemét leggondo-
sabban a hiitésre kell megmeéretezni.
A 36. dbran lathaté egyszer(i emitter-
koévetd felépitést Z-diddds fesziiltség-
alapu stabilizétor 60 V mellett 3 A-ig
terhelhetd.
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40. dbra. A 15 wattos PPP erdsité ki-
mend transzformdtordnak mihelyrajza

A stabilizalatlan egyenfesziilség 80
V-os értéke (220 V-os hélézatndl) 3 A
terhelésnél leeshet 72 V-ra. Ekkor a T,
tranzisztornak 12 VX3 A =36 W-ot
kell eldisszipdlnia. Ha a hélézat
+ 109 -ot valtozik, akkor kb, 50 W-ot.
Elény viszont az, hogy —10%-0s hé-
16zatnél is meg van a 60 V-os kimen6-
fesziiltség. Hatrany, hogy a hiit6bor-
dat legalabb 50 W eldisszipélasdra kell
méretezni s ha ezt a borddt a vég-
tranzisztorok hiitéborddja mellé tesz-
sziik, akkor ne feledkezziink meg ar-
rél, hogy egymést befolyssoljak (me-
legitik) ezért még tovabbi tulmérete-
zés is sziikséges. A bemutatottnél pre-
cizebb stabilizdtorok is épithet6k de
hangfrekvencids erSsit6khoz alkal-
mazasuk nem indokolt.

Fiiggelék

Részletesen attekintettitk a nagy-
teljesitmény(i hanger6sit6k kapcsolasi
megolddsait. Sokan vannak azonban,
akik kisebb teljesitmény( erdsitt
akarnak épiteni sajét célokra olesén,
meglev6 anyagok felasznsldsdval. 1977
végén nagymennyiségG EL 6504-es
elektroncsovet arusitott ki az Ezer-
mester bolthdlézat 5 Ft-os egység-
dron, amivel erésftét is érdemes épfi-
teni. Ehhez kivdnunk 2 kapesoldst be-
mutatni. Mér az 1969-es RT évkonyv-
ben is kozoltink erdsitSkapcsoldst PL .

Befejez8 rész a 247. oldalon.
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A Biikk-hegység libinil, Borsod megye ipari kdézpontjiban
levd gépipari nagyvillalat torténete a XVIIl. szizad misodik felé-
ben kezd8détt. A didsgySri vasgyartis és -feldolgozds bolesSi a
200 éve létesiilt biikki faszenes nagyolvaszték, valamint a Garadna-
és a Szinva-patak volgyében épiilt vashimorok. Ezekbdl alakuit
ki a kohdszati iizem (a kés3bbi Lenin Kohiszati Mivek), amelynek
mechanikai részlege 1915-ben b3viilt, majd dttelepiilt a gépgyér
mai teriiletére. Ez a mechanikai részleg tulajdonképpen jog-
el8dje a mai Dibsgydri Gépgyirnak. Azéta hosszi idS telt el.
Két vilighibori, folyton véltozé termékfajtik, vontatott fejls-
dési litem.

A jelenlegi gyartisi profil magvat képezd szerszimgépek, kibel-
ipari gépek, hiitdipari berendezések, vasiti kerékpirok, szivaty-
tylk gyirtasa a masodik vildghdboru utin indul meg. Majd 1949-
ben a kohdszattal kézés MAVAG-irinyitss alatt 416 ,,Ujgyar”-bél
DIMAVAG Gépgyir néven 6nillé villalat lesz. Fellendiil a gyir
kiitkereskedelme. A hazai sziikségleten til mér sok orszigba
eljutnak a gyar termékei. Kib3viil a gyartasi profil. 1950-ben két
nagy gyirrészleg — Nehézszerszimgépgyir és Konnyligépgyar né-
ven — kiilonvalik. 1963. januar 1-én Gjra kozos gazdasigi egységgé
lesz a DIMAVAG, a2 Nehézszerszimgépgyar és a Kénnyligépgyir,
megalakul a mai Diésgy8ri Gépgyar, réviden a DIGEP.

Eddig a mult, a gydr roviden ismertetett térténete. A kézel
tizezer dolgozét foglalkoztaté nagyvillalat ma mar az orszig
egyik legrangosabb gépgyira. Gyirtmdnyai hazink iparaban,
mez8gazdasigaban és egész gazdasigi életében megtallhatdk.
Termékeinek kozel a felét tobb mint 30 orszigba exportilja kiil-
kereskedelmi villalataink segitségével. Gyirtdsi programjiban
a néhany kilogramm silyl sorozatgyirtminyok és a tobb sziz
tonnis egyedi nagyberendezések egyarint megtalilhaték, nem
is beszélve arrédl a vilasztékrdl, amelyet egy-egy gyirtminy-
csaldid mar 6nmagaban is nyujt.

Az igen gazdag gyirtminyvélaszték dllandd, folyamatos fejlesz-
tés alatt 4ll. Ennek iitemét gyorsitja a bel- és kiilfoldi tudoményos
és kutatdintézetekkel fenntartott kapcsolat, a dokumenticié- és
licencvasérlis.

A DIGEP szerepe
és helye

a magyar
népgazdasagban

A DIGEP helyét és szerepét a magyar népgazdasagban fémjelzik
azok a termékek, amelyek az ipar és mezdgazdasig egész terii-
letét atfogjak. )

DIGEP-gyirtasi kerékpirokon futnak a magyar vonatok, villa-
mosok, a DIGEP kibelgépein késziilnek az orszig energiahiléza-
tinak kibelei, a telefonvezetékek, a kovicsolbiizemben pedig a
jarmiipar kovicsolt fédarabjai. Itt késziiinek a mezSgazdasig
6ntézdszivattyli, az élelmiszeripar hiitShizainak, a mezdgazda-
sig htdtirol6inak gépészeti berendezései, a hidegalakitdsi tech-
nolégia kiilonféle berendezései.

A villalat egyik legnagyobb termékcsoportjit a szerszimgépek
alkotjak. A viltozas a multhoz képest itt is szembet(iné. Az egy-
kori szerszimgéptermékek: a kiildnféle esztergak, firészek, rugé-
gyartd gépek és célgépek ma mir a multat jelentik. Az utébbi két
évtized alatt a DIGEP szerszimgépgyartdsi strukturija szinte tel-
jesen italakult. El3térbe keriilt a kiilonféle hideg- és melegalakité
gépek gydrtisa.

A képlékeny alakitas, ezen beliil a hidegalakitds alkalmazisd-
nak rohamos elterjedése elssorban a kénny(lszerkezetek és fém-
tamegcikkek gyartisinl tapasztalhato. A DIGEP évek 6ta gyirtja
és fejleszti a hidegalakité gépeket. Korszerl dorzstircsds pneu-
matikus tengelykapcsoléval ellitott excenterprések 25, 40, 63 és
100 tonna sajtoléerdvel, hidraulikus billenSkéses lemezollék
(max. 14 mm vastagsigl lemezek vigisira és hidraulikus élhaj-
litégépek max. 7200 mm hosszisigy lemezek hajlitisira) allnak
rendelkezésre egymasra épiild komplett lemezalakitdsi munka-
folyamatok termelékeny és gazdasigos elvégzésére.

A kabelgépgyirtis, kozel hirom évtizedes multjival, a viéllalat
egyik 3, s egyittal hagyomdnyos profilja. A villamositis elterje-
désével és sziintelen fejlédésével egyre ndtt az igény a korszerd,
s ugyanakkor termelékeny huzal-, kotél- és kibelgyirtd gépek
irdnt.

Ennek az igénynek megfelelGen a DIGEP folyamatosan fejlesz--
tette és fejleszti kibelipari gépeit, s ma mir elérte azt, hogy
a szinesfém- és acélhuzalhiizé gépek, komplett huzalgyirts gépek,
gyorssodré gépek, sszecsapd gépek, valamint ezek jirulékos
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berendezéseinek egész sorit szdllitja a vildg szimos orszdgdba,
kéztiik a KGST-orszigokba, ahol a DIGEP &sszecsap6 gépei mint
szakosodott termékek jelennek meg.

A melegalakitd szerszamgépek, a vildgviszonylatban kisebb
mennyiségben gyartott, de nagy nemzetkozi keresletnek 6rvendd
elleniitds kalapicsok képviselik. '

Ezek. a modern kovicsoldsi technolégidnak ma mar nélkiiloz-
hetetlen gépei — szamos eldnyiik miatt — kiviléan alkalmasak
acélb6l vagy- mis fémbdl késziilt siillyesztékes kovicsdarabok
gyartisira 6—200 kg silyhatir kézstt. A DIGEP elleniitds
kalapicsok iitési energidja a gydrtott nagysigrendeknek meg-
felelden: 3, 6, 13. 25, 32 és 40 Mp. Nemcsak a kovicsolishoz
sziikséges gépek, hanem 'kovicsolt termékek is szerepelnek a
DIGEP gyartasi programjaban.

A gyédrtasi profilt ezen a teriileten fGként a 20—30 kg suly
folotti otvozetlen és Stvozdtt anyagbdl- késziilt kovacsdarabok
képezik. A hazai jarm{program alkatrészigényeinek kielégitésén
tul nagy volumeni a keletre és nyugatra iranyuld exportforga-
tom, mely f8ként forgattyus tengelyekbdl és mellss tengelyekbsl
ill. Nagy mennyiségben késziilnek a legkiilonfélébb méretl saj-
tolt csbkarimik, nyers és készremunkalt kivitelben, valamint
melegen tekercselt csavarrugdk 10—50 mm szelvényitmérdvel.

A villalat hagyomdnyos profiljahoz tartoznak ax évek 6ta szé-
ridban gydrtott ipari hitéberendezések, amelyeket févillalkozas-
ban telepitett h(tShazakba és hltdtiroiékba épitenek be. Az
eldhiitdkre és tiroldkra felosztott alupanelos DIGEP tipushiits-

"hazak max. 6400 tonna drukapacitissal a legkorszerdbb igényeket
is kielégitik.

A DIGEP a magyar szivattyigyirtis egyik legnagyobb bazisa.
A sokféle viltozati és nagysigi DIGEP szivattyik igen széles
szillitémagassig €s szillitételjesitményhatarok kozott késziilnek
az ipar és mezdgazdasig kiiionféle igazatai szimaira.

A tobbféle fokozatszim, tengelyelrendezés, hajtisi méd, a kii-
Inleges kivitelek igen sokoldali atkalmazhatésigra utalnak. jJe-
lenleg a legkeresettebb szivattyucsalidok kozé tartoznak az
ontdzdszivattyak, vizitemeld szivattyik, tizoltdszivattydk, bu-
varszivattydk, konzervipari és élelmiszeripari szivattyik, a vegy-
ipari szivattyuk.

A DIGEP gyirtisi programjiban komplett abroncsos vasuti
kerékpirok is szerepelnek, melyeknek nagy része exportra,
kisebb részitk hazai felhasznilisra késziil. »

Csapigyas vagy csapagy nélkiili kivitelben késziilnek tetszé-
leges nyomtivra a megrendeld igényének megfeleld specifikaciok
szerint.

A kép természetesen nem lehet teljes. Az ismertetett gyirt-
médnyok mellett ugyanis még nagyon sokféle egyedi termék ké-
sziil, a gydrtmdnyok pedig maguk is sziinteleniil tokéletesednek,
konstrukcidjuk viltozik, Iépést tartva a miiszaki fejlédés tamasz-.
totta kovetelményekkel, s nem utolsé sorban a hazai és kiilfoldi
piacokon megnyilvinuld kereslettel.

A DIGEP részvétele a jelentSsebb hazai és nemzetkozi szak-
visirokon és kidllitisokon — tébbek k&zdtt — ezeknek a piaci
igényeknek a felmérését is szolgdljik. Lépést tartani a miszaki
fejlddés eredményeivel, megbizhaté, gazdasigos és termelékeny
gépeket gyirtani — ez a DIGEP célja és feladats a jovében is.

DIGEP
Diésgyéri Gépgyar

H 3544 MISKOLC

138




E gy «ij magnetofon vdsdridsakor vagy
akdr egy iskolai tinnepély hangositdsd-
nak eldkészitésénél a kevésbé gyakorlot-
tak szamdra problémdt okozhat, vajon
milyen mikrofont szerezzenek be, azt
hogyan csatlakoztassdk az erlsithoz, és
egyaltalaban milyen korillmények kozott
haszndljdk a kilonféle tipusd mikrofo-
nokat. Célunk, hogy réviden és kozérthe-
téen bemutassuk a — ma szinte kizdro-
lag alkalmazott — dinamikus mikrofon
miikodési elvét, jellemzdit és néhdny
hasznos tandcsol adjunk a mikrofonok
haszndlatahoz. Végul egy tdbldzatban
koz0ljitk a régebben és napjainkban gydr-
tott BEAG mikrofonok adatait.

A hallhaté hangot a mikrofonok ala-
kitjdk &t elektromos jelekks. Ezeket
a tobbnyire igen kicsiny (néhiny
mV-os) elektromos jeleket vezetjiik a
kiilonboz6 erbsftSkbe, magnetofonok-
ba stb. erdsitésre, rogzitésre.

Mikodési elv szerint sokféle mikro-
font kiildnboéztethetiink meg. Léteznek
szén-, kristdly-, dinamikus, konden-
zétor-, szalag- stb. mikrofonok. E he-
lyen &r és mindségi szempontok miatt
- no és mert ma dltaldnosan ezt a ti-
pust haszndljik — a dinamikus mikro-
fonokat térgyaljuk. Megjegyezziik a-
zonban, hogy a kiilonb5z6 meghatédro-
zasok (jellemz8k) dltaldban a t&bbi
mikrofon-fajtéra is igazak.

A dinamikus mikrofon felépftési vaz-
lata az 1. dbrdn lathato.

N
N 15% N
2\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

1. dbra. Dinamikus mikrofon elvi
Jelépitése

Bassé Andor

Amikor az igen ligyan rugézé, igen
vékony mianyag folidbol készitett
membran felilletét akusztikai hang-
rezgés éri, akkor az a hang pillanatnyi
frekvencidjénak megfelelden rezgésbe
jéon. A membréinra egy igen vékony
(pér szdzad mm &tmér6ji) huzalbol
készitett tekercset — a lengdtekercset
— ragasztanak fel. Ez a lengdtekercs
a mégneskor légrésében szabadon el-
mozdulhat. A légrés olyan kialakitdsa,
hogy benne homogén migneses tér
uralkodik. Ezért, ha a membrén és vele
egyiitt a leng6tekercs rezeg, akkor a
lengétekercsben — & rezgés frekven-
cidjanak és amplitudéjanak megfeleld
— hangfrekvencids jel indukélédik. Ez
az indukalt fesziiltség mV nagysdg-
rend@i, néhdny széz ohm impedancidn.
Beldthaté, hogy az igy nyert elektro-
mos jelek teljesitménye igen kicsiny
(néhany uW), tehdt ezeket a felhasznd-
lés céljanak megfeleléen fel kell eré-
siteni.

A dinamikus mikrofonok dltalénos
minbségi jellemzéseként elmondhatjuk,
hogy érzékenysége meglehetdsen nagy,
frekvenciamenete széles sivban egyen-
letesnek vehetd, torzitdsa kiesi, kezelése
egyszer(i (nem igényel kiszolgdlé be-
rendezést, mint pl. a kondenzdtor-
mikrofon), felépitése pedig olyan, hogy
a gyakorlatban el6fordulé mechanikai
igénybevételeknek ellendll.

Réviden szélnunk kell még a kris-
télymikrofonrél is, mely hézi hasznd-
latra régebben meglehetGsen elterjedt
tipus volt.

Ez a mikrofon egyes kristédlyok
piezoelektromos tulajdonsdgat hasz-
nilja fel a hangrezgés elektromos jelek-
ké torténé atalakitdsdhoz. A kimend
fesziilteég néhanyszor tiz mV. A kris-
tdlymikrofont — mivel nagy belsé
ellenslldsi, kapacitiv jellegii fesziiltség-

" forrésként foghatjuk fel — csak nagy

bemen6impedancidjikésziilékhezlehet
csatlakoztatni. A bemend impedancia
megkivant értéke altaliban min. 1
Mohm. Amennyiben a csatlakoz6 be-
rendezés (erésit6, magnetofon stb.)
ennél kisebb bemend impedanciival
rendelkezik, tgy illeszt6 elberbsitd
alkalmazdsa sziikséges. (Figyelem! A
kés8bbiekben emlitésre keriild mikro-

fon-transzformatort erre a célra nem
alkalmazhatjuk!) Egy bevalt illesztd
erdsit6 kapesoldsi rajza a 2. dbrdn lat-
haté. Mivel a bemené impedancia igen
magas, az elSerdsitét mindenképpen
arnyékolni sziitkséges. Célszerii vasbol
készitett dobozt haszndlni az esetleges
maégneses eredetli (halozati trafé stb.)
zavarok miatt. Beépités esetén erre a
célra megfelel egy kozonséges konzerv-
doboz is. A mikrofon és az elberfsitd
kozdtt a lehetd legrovidebb drnyékolt
vezetéket alkalmazzunk, hogy a magas
hangok ne cstkkenjenek szamottevl
mértékben.

A kristalymikrofonok frekvencia-
menete elég kedvezStlen. Ma mér til-
haladott, korszeriitlen tipus, nem is na-
gyon gyértjdk. Amennyiben valaki
mégis haszndlni kivdnja, csak beszéd
céljara javasolhaté.

Ezek utén tekintsiik 4t a mikrofo-
nok altalénos jellemz8inek meghatéro-
zésait.

1. Atviteli sav:

Ezzel az adattal jellemezhetd a
mikrofonnak az a tulajdonséga, hogy
milyen széles frekvenciatartoményban
haszndlhat6. Minél szélesebb ez a tar-
tomény, anndl életh(ibb lesz a hang-
4tvitel. Az atviteli sav megaddsandl a

BF244A  BC10S

2. dbra. Elberésits kristalymikrofonhoz.

A bemend impedancia kb. 30 Mohm!
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3. dbra. Eqgy dinanmikus mikrofon frekvenciamenete

gyarak azt az also-, és fels6 {rekvencia-
hatart szoktdk megadni, amelynél a
mikrofon dltal leadott hangfrekvencids
fesziiltség nem csdékken szamottevéen
a kozepes hangokhoz viszonyitva. Ez
az adat azonban nem jelenti azt, hogy
az atvitel ugyanolyan egyvenletes, mint
pl. egy bangerdsité esetén. A frekven-
ciamenet (az er6sitékhoz képest) meg-
lehetosen nagymértékit hullimossdga
— & gyartd cégtdl fuggetleniill — a
gyartdsi technologidk és a miikodési
elv kovetkezménye, ez azonban mint
a gyakorlat is bizonyitja, nem nagy
hatriny a felhaszndlds szempontjabdl.
Egy dinamikus mikrofon frekvencia-
menet-gorbéje lithatd a 3. dbran.

A mikrofonok kivilasztisdnal figye-
lembe kell venni, hogy az atviteli savija
(frekvenciamenete) lehetdleg ne legyen
kisebb, mint a hozzé kapcesolédd be-
rendezések (erdsité, magnetofon sth.)
dtvitele. Hizi hasznédlatra legtobbszor
megfelelének bizonyul a 100 — 14 000
Hz-es siv dtvitele.

A professziondlis célokra késziilt
mikrofonok frekvencia-dtvitele termé-
szetesen ennél joval szélesebb, azon-
ban az druk is ennek megfelelden jelen-
tésen magasabb.

2. Erzékenység:

Erzékenység alatt azaz adat értend6,
amely megmutatja, hogy ha 1000 Hz
frekvenciaju egységnyl hangnyomés
éri az adott mikrofont tengelyirinybél,
akkor annak kapesain mekkora nagy-
sagi elektromos fesziiltséget nyeriink.
A jel nagysaga részben a beépitett, tin.
mikrofonbetét (a tulajdonképpeni mik-
rofon) fliggvénye, de fligg a mikrofon
impedanciajatol is, mivel az impedan-
ciavaltds legtobbszor beépitett transz-
formatorral torténik.

A gyarak dltaldban az Gn. szabad-

mV
A < WA ret me,
wri érzékenységet adjik meg N/ms

dimenziéban, melyet legtobbszor un.
siiketszobdban mérnek. Az igy kifeje-
zett érzékenységi adat a legtdbb, nem
kifejezetten akusztikai szakképzett-
ségli embernek nem sokat mond.

Nézziik meg ezért, hogy példdul egy
200 ohm impedancidjd mikrofon a
gyakorlatban mekkora fesziiltséget
szolgdltat normdl (dtlagos) beszéd-
hanger6nél  kiilonb6z6  tavolsdgban
haszndlva:
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40 em-rdl: kb, 1 mV
20 cm-r6l: kb, 2,5 mV
2 cm-r6l: kb. 30 mV (kiabdlva)
Ezek az adatok cstcsértékben érten-
dok.

3. Impedanecia:

Az impedancia adat igen lényeges a
felhaszndld szdméra, mert egyrészt
valaszt ad, hogy mekkora impedancis-
val terhelhet6 a mikrofon - fesziilt-
ségforrasként tekintve —, mndsrészt
nagysigrendileg tajékoztatja a szak-
embert, hogy virhatéan mekkora jel-
fesziiltségre szamithat.

Fontos tudni, hogy a kis bemeneti
impedanciija és nagy érzékenységii
(1mYV koriili) berendezésekhez alacsony
impedancidjd mikrofont kell alkal-
mazni. Ha a késziilék drzékenysége
kisebb (10 — 20 mV koriili) és bemend-
impedanciija nagyobb, akkor kizepes
vagy nagy impedanciiji mikrofon
hasznalata sziikséges.

Maér emlitettiik, hogy a mikrofonok-
ba épitett un. betét igen alacsony im-
pedanciit képvisel. A kis impedan-
cidjd mikrofonokndl (20 —-500 ohm)
ezért a betétet kdzvetleniil szoktik ki-
vezetni a kapcesokhoz.

A nagy-, vagy koézepes impedan-
cidjd mikrofonokba mikrofontransz.-
formatort szoktak beépiteni. Ez a kis-
méretii, kilonleges minGségii transz-
formator végzi a szitkséges mértékil
impedancia-viltast. A mitkédési elv-
bélkovetkezben természetesenilyenkor
a mikrofonbetét sltal szolgaltatott
fesziiltséget is feltranszformiija. A fe-
sziiltségattétel szokasos gyakorlati ér-
téke 1:5—1:25.

El6fordulhat olyan eset, amikor a
rendelkezésre 4llé mikrofon kisimpe-
dancids és a hasznilni kivéant erésitd
bemenetéhez nagyimpedancidjio mik-
rofon illeszkedne helyesen. Ilyenkor
kiilon mikrofontranszformdtort kell
hasznilni. Ezeket a kereskedelemben
lehet kapni. Az ilyen trafékat a szta-
tikus és madgneses eredetli zavarok
ellen hatdsosan véd6 fémhazba szere-
lik. Alkalmazdsukrél a késGbbiekben
lesz sz6.

4. Irany-jelleggorbe:

Ezt az igen fontos jellemz6t sokszor
nem veszik figyelembe a felhaszndlok
a tipus kivilasztdsakor. Sok teremhan-

gositds, magnetofon-felvétel lenne élet-
hiibb és értékesebb, ha az akusztikai
kériilményeknek megfeleld iranykarak-
terigztikdja mikrofont alkalmazndnak.

A mikrofonok azon tulajdonsigit,
hogy nem egyformdn érzékenyek a tér
kiilénb6zd pontjaibdl érkezé hangra,
a gyadrak az un. irdnykarakterisztika
megaddsaval szoktik specifikilni.

Leggyakrabban ,,gémbi” és ,kar-
dioid” irdnykarakterisztikija mikro-
fonok keriilnek felhasznaldsra.

A gbmbi jelleggorbe azt jelenti, hogy
a mikrofon megkézelitéen egyformain
érzékeny a tér birmely pontjabdl ér-
kez6 hangra. IHyen jelleggérbe a
4.a abrdan lithato.

A gomb-karakterisztikdji mikrofo-
nokat dltaldban zajmentes helyiségek-
ben, megfelelé akusztikal kdrnyezet-
ben, akkor haszniljuk, ha tobb iriny-
ban elhelyezked’ hangforrisok jelét
akarjuk egyszerre erésiteni, rogziteni.
(PL. csalddi osszejovetelek, beszdlgetés
sth. hangfelvételéndl.)

A kardioid-mikrofon, amint az a
4.b dbrdril leolvashato, az elsirél jové
hangokra sokkal érzékenyebb, mint a
hétulrél érkezbkre. Ez a tulajdonsig
nem kevés elényt rejt magaban.

Az ilyen mikrofonnal lényegesen
jobb mindségili hangkdzvetitést lehet
elérni zajos kornyezetben, mint &
gomb-karakterisztikaja  tipusokkal.
lgen j6 eredménnyel lehet hasznslni
olyan helyiségben is, ahol egy idében
hangsz6ré is miikodik. (Pl terem-
hangositds, zenekari eldadds, iinne-

4. dabra. ,,Gombi” karakterisztika (a),
» Kardioid” karakterisztika (b)
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3. dibra. Kardioid-mikrofon és a hangszérok helyes elrendezése elGaddteremben

pélyek sth.). A mikrofont és hangszd-
rékat egymashoz képest megfelels
iranyba forditva (5. abra) lecsokken
az akusztikai visszacsatolds veszélye
(sipolds, begerjedés stb.). Természete-
sen ilyen esetben sem lehet egy bizo-
nyos tavolsignal kozelebb a mikrofon
a hangszorékhoz. A minimélis tévol-
sdgot mindig az adott helyiség akusz-
tikai adottsagai szabjik meg. Ezt ki-
sérletileg lehet a legegyszeriibben me;z-
hatdrozni.

A felsoroltakon kiviill még egy igen
kedvezé tulajdonsag: a terem vagy
szoba meglevé — 63 sajnos az esetek
nagy tObbségében nem kedvezdé -
akusztikai tulajdonsigit is bizonyos
mértékben kikiiszébolheti a kardioid
mikrofon hasznilata.

5. Egyéb tulajdonsagok,
jellemzok:

A mikrofonokat dllvanyra helyezve
vagy kézben tartva hasznilhatjuk.
Kézi mikrofonként alkalmazva elényos
az tn. riporteri-nyél hasznilata. A kii-
16nféle illvanyok kivitele lehet asztalra
helyezhet6 vagy talajra dllithaté. Ez
utdébbiak magassdgs tag hatdarok ko-
z6tt valtoztathato, és felborulds ellen
biztositva vannak. Az dllvinyokra a
mikrofont legtobbszér 1/4°-08 vagy
3/8”-08 csavarmenettel lehet rogziten.
Amennyiben a mikrofon és az allvany
menetes csatlakozdsa nem egyforma
méretii, akkor kiilonféle ,,menetval-
t6’-kat kell alkalmazni. Hazdnkban
gyakoribb a 3/8”-0s csatlakozds. A
.mikrofonok legnagyobb része rendel-
kezik ilyen menetes csatlakozisi lehe-
t6eéggel. Ha az alkalmazott mikrofo-
non nines menetes csonk, akkor kiilén-
féle kozdarabok beszerzése sziikséges.
Ezek az egyes mikrofontipusokhoz dl-
taléban hozzaférhetOk a kereskedelern-
ben. A legtobb csatlakoztatd kozdarab
lehetévé teszi a mikrofonok tetszés

szerinti szogben valé dontését is. Né-

hany allviny és tartozék fényképét a
6 — 10. dbrdin kozoljik.

Magnetofonfelvételnél — kiillondsen
diktafon-tizemben — és radidamatér
felhaszndlasnal meglehetésen sok tav-
kapcsoldsra van szikség. (Pl. pillanat-
stop, ,, PTT”-lizem sth.) Célszeri ilyen-
kor olyan mikrofont alkalmazni, ame-
lyet beépitett tavkapcsoléval is elldt-
tak. (P1. MD 102, MD 112 BEAG-tipu-
sok).

Hasznos tudnivalék
a mikrofonok hasznalatihez

Mint minden elektroakusztikai be-
rendezést, gy a mikrofonokat is 6vni
kell az erfs iitésektdl, leejtéstdl és &
tulzott nedvességtol. Ezért tdrolisnal
mindig a sajat doboziban tartsuk a
mikrofont.

A pardsodés kikiiszobolése érdeké-
ben célszer(i a mikrofon és a szdj ko-
z6tt kb. 20 — 60 cm tivolsigot tartani.
Nagyon zajos kornyezetben is legaldbb
5 cm-re tartsuk el szdjunktdl. Kiilono-
sen kdros, ha a beuszéld vagy énekes
— mint mondani szoktdk — ,,le akarja
nyelni” a mikrofont.

A mikrofonnal valé magnetofon-
felvételekr6l helyszilke miatt itt bé-
vebben nem tudunk irni, igy a szak-
irodalomra utalunk. (Pl. Balajti—

6. ubra. Allvinycsatlakozé

7. abra. Csuklos allvanycsatlakozo

8. abra. Mikrofontarté gém

9. dbra. Asztali mikrofondllvany

10. dbra. Asztali nvz'-kr&fandllvdny
beépitett kapcsoloval
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11. gbra. Mikrofontranszformdtor lincba iktatdsa
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12. abra. Az MKT 1H mikrofontranszformdtor bekitése

13. dbra. MD 7 1 HL tip. dinamikus
mikrofon
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14. dbra. MD 14 N tip. dinamikus
mikrofon

15. dbra. MD 16 N tip. dinamikus

mikrofon

16. dbra. MD 19 N tip. dinamikus
mikrofon

17. dbra. MD 21 N tip. dinamikus
mikrofon

18. dbra. MD 100 tip. dinamikus
mikrofon

19. dbra. MD 112 tip. dinamikus
mikrofon

20. dbra. MD 220 tip. dinamikus
mekrofon
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Tipus (Hz) - mV_ ] [[(1:)(;}:3;} je‘_lil:bgeg satlakoads {rm} {kp] | A evérajéniataa felhasznildsra Z
N/m? =
MD 71 HL 100 —10 000 1,5; (20) (200); 80 G 1,5 m arny. 79X 54 X36 0,15 Csoves és tranzisztoros 1
magnokhoz
MDI4N 100 —15 000 1,5 (200) K tuchel alj. @49 X 60 0,11 Riporter, bemond6, hangosité 2
ikrofon
MD16 N 8015 000 1,5 (200) K arny. kabel 150 X 80X 60 0,3 Hangositashoz (16gzési zajt 2
cspkkent)
MD19 N 100—15 000 1,5 (200) tuchel alj. 248X 57 0,125 { Enekesi és riporteri célra 2
MD 21 N 80—15 000 1,5 (200) tuchel alj. @47X15,5 0,16 Professzionilis célokra 2
MD 100 L 1 (500) 1
MD 100 M 70-16 000 b 5 G 2 m 4rny. 25,5 X80 0,08 Magnozést kedvelGk részére 3
MD 100 H 14 60 kabel 3
MD 102000 18 (500) BRG kazettds magnokhoz 3
MD 102-M _ 5 o . . BRG orsés magnékhoz 6
MD 102-MT 7016 000 5 3 G }(xf’bgll arny. 225.5 X80 0,08 TESLA magn6khoz 7
MD 102-H 14 40 BRG orsés magnokhoz 8
MD 102-60 K BRG kazettds magnékhoz 5
M0 12200 16 (500) BRG kazettds magnokhoz ;
MD 112 H 14 60 BRG orsés magnokhoz 6
MD 112-60 K BRG kazettds magnokhoz 5
MD 114 N 1 (200) meesszionﬂis,élﬁftzenekmok 9
MD 114 L —_ 1,6 (500) S Kazettas magnokhoz 4
MD 114 M 80-16000 } o 5 K | vomimy. | 026x140 91 | TESLA magnokhoz 3
MD 114 H 14 60 BRG é8 ZK orsés magndékhoz 3
MD 210-01 50—16 000 1,0 (200) K Cannon 226 X190 0,2 Professzionslis, zavarvédett 10
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(sabai — Hargitai: Magnésok kiskony-
ve. MK. 1972., Csabai: A hangfelvétel
syakorlata MK. 1978.)

Itt csak annyit jegyziink meg, hogy
célszeri a mikrofonokat minél sza-
badabb térben elhelyezni, tdvol min-
den nagy kiterjedési csillapitatlan
feliilettdl (csempezett fal, nagy iiveg-
felilet stb.) Ugyanigy nem el6nyos
ha a kozvetlen kdrnyezet tilesillapi-

tott, ezért nem célszeri pl. karpito-
zott buatorra helyezni a mikrofont.
Leghelyesebb a felvétel el6tt néhdny
prébaval kikisérletezni a mikrofon leg-
jobb eredményt adé elhelyezését.

A  mikrofonck csatlakoztatdséhoz
specidlis arnyékolt hangfrekvencids
csatlakozok sziikségesek. Ezekre a
zajmentes miikodés miatt van sziik-
ség, de egyuttal megakadilyozzik a

helytelen csatlakoztatdsokat is, me-
lyek a mikrofon esetleges tonkremene-
telét is okozhatjak. A gydrak ezért
,,TUCHEL”-, vagy ,,JACK”-rendsze-
rti csatlakozokkal szerelik fel altald-
ban a mikrofonjaikat.

Amennyiben a mikrofon és az ers-
8it6 berendezés k6zott a tdvolsdg meg-
lehet6sen nagy, akkor célszeri ala-
esony impedancidju (200 ohm), szim-
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metrikus ecsatlakozdst tipust hasz-
ndlni. Ilyenkor az er8sit6é bemenete
szintén alacsony impedancidji és
szimmetrikus legyen. Ellenkezd eset-
ben kiilén mikrofontranszformatort
kell alkalmazni. A mikrofontransz-
formétor helyes beiktatdsit az erdsits-
lincba a 11. dbrdn mutatjuk be. Ilyen
mikrofontrafé tipus pl. a BEAG-
gydrtminya MKT 1H. Ez 200 ohm
impedancidjd mikrofon nagy bemeneti
impedancid)a er8sit6héz val6 illesz-
tésére alkalmazhaté.
Miszaki adatai:
Jellemz6 satviteli sdv:
50 — 20000 Hz
A csatlakoz6 mikrofon impedan-
cidja: 200 ohm

Az er6sfté bemeneti impedan-
cidgja: min. 0,5 Mohm/max. 80 pF

Attétel: 14,5

Villamos csatlakozds: 0,5 m drny.
kdbel, tuchel-dugéval

Saly: kb. 0,2 kp

Méret: kb. @5 30 X 70 mm

A mikrofon transzformdtor bekd-
tése a 12. dbrdn lithaté.

Még egy dologra fel szeretnénk
hivni a figyelmet. Ha & mikrofon
meghibdsodik, ugy el6szor a csatlakozé

dugét kell megvizsgalni, mert az ese-

- tek nagy tobbségében itt szokott

hiba jelentkezni. Nem célszerti a mik-
rofonokatszakaddsrakozvetleniilohm—
mérével ellendrizni, mert a kialakul-
haté relativ nagy dram miatt az igen
vékony huzalbdl készitett lengdte-
kercs megkdrosodhat, s6t stlyosabb
esetben tonkre is mehet a mikrofon-
betét. A mikrofon, de legf6képp a mik-
rofonbetét szétszedésével nem érde-
mes hézilag kisérletezni, mert specislis
felszerelés hidnydban — a korrekt

.akusztikai bemérésrél nem is beszélve

— & javitds szinte kivihetetlen. Ilyen-
kor az egyetlen jarhaté t agz, hogy a
hibds mikrofont megfeleld felkégziilt-
8égii szervizbe vissziik.

BEAG-gyartmanyu mikrofonok
adatai

Kis ismerteténk végén a teljesség
kedvéért ismertetjilk azokat a koz.
sziikségleti és professziondlis mikrofo-
nokat, amelyeket a Budapesti Elek-
troakusztikai Gydr készitett. A felso-
rolésban megtaldljuk a régebbi mér
nem gyartott tipusokat épptgy, mint
a leghjabb gydrtményokat.

Altaldban valamennyi mikrofon kis
méretl és igen kdnnyl silyu, (16tezik
olyan is, mely kébellel egyiitt mind-
Ossze 60 g silyw) igy kényelmesen al-
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kalmazhat6k a legkiilonfélébb felada-
tok megoldédséhoz is.

részletes mfiszaki adatokat g
tabldzatban kozoljik, néhiny mikro-
fon fényképét pedig a 13.—20. dbrdn
lathatjuk.

A figyelmes Olvas6nak bizonydra
fel fog tiinni, hogy az egyes mikro-
fonok tipusszdmdnak utolsé betiije
és az impedanciaérték kozott Ossze-
fliggés van. A felhasznslds megkdny-
nyitésére a gyir az impedancidt a ti-
pusszamban is megjelsite, N, LM H
betiikkel.

A kénnyebb attekinthetdség ked-
véért a betltk jelentését kiildn is meg-
adjuk:

N: 200 ohm, szimmetrikug
L: 500 ohm, asszimmetrikus
M: 5 kohm, aszimmetrikus
- H: 60 kohm, aszimmetrikus

mikrofont jelsl.

Az ,,M”-jel(i mikrofont haszndlhat-
juk a ,,H” jelt helyett és viszont, ha
a berendezés érzékenységét az adott
szintre be lehet 4llitani.

A régebbi BEAG tipusok kozétt ta-
lalhaté olyan mikrofon is, amely egy-
ben kétféle csatlakozdsi lehetbséggel
is rendelkezik. Ezeknél a betét is ki
van vezetve, igy alacsony impedan-
cidji mikrofonként is hasznélhaték (PL.
MD 71 HL, MD 911).




Az 1968-as = Radidtechnika Ev-
kényvben mér talilkozhattak az 0Ol-
vasbk a Budapesti Elektroakusztikai
Gyér kozszitkségleti erdsitdinek ismer-
tetésével. Akkor tobb elektroncsdves
erGsit6 és az elsd tranzisztoros sztereo
erdsité miiszaki leirdsat és kapcsoldsi

| rajzat kozéltik.

‘Az azéta eltelt mintegy tiz év sordn

. a BEAG egyre tjabb és ujabb, kor-
szerii megolddsii mono és sztereo erd-
sit6ket gyartott és hozott forgalomba,
kozsziikségleti és hivatdsos célra. Az
uj tipusok széleskorti alkdlmazhatéss-
géra jellemz6, hogy ezeket a beren-
dezéseket egyarént megtaldlhatjuk a
lakészobdkban, gydrakban, szinhd-
zakban, iskolikban, miivel6dési hé-

AET 210 2X10W-os
sztereo erositd

Lakoészobsk hangositasira alkal-
mazhaté kisméretli sztereo erdsits.
Alkalmas mégneses hangszed6, kris-
tdlyhangszed6, ridi6 és magnetofon
jeleinek erfsitésére. A bemenetek nyo-
moégombos kapesolésorral vélasztha-
to6k. Ugyanitt taldlhaté a mono-sztereo
dtkapesolé is. A fiziolégiai hangerd-
szabdlyozd, a kiilon mély és magas
hangszinszabdlyoz6é egyszerre szabd-
lyozza a két csatorna atvitelét. A ba-
lansz-szabdlyzéval a két csatorna jelét
lehet egyforma szintre hozni. Mind a
négy szabdlyozészerv korszer(i told-
potenciométer.

A magnetofon kimeneten- az éppen
hallgatott miisor jelenik meg kis tor-
zitdssal, hanger6 ¢és hangszinkorrek-
cié nélkill. A mégneses PU jele azon-
ban a magnékimenetre is a RIAA
szabvény szerinti korrekei6 utdn keriil.
Igy hanglemezfelvételt lehet készi-
teni kiilon lemezkorrektor hasznilata
nélkiil.

A két kKimeneten szintindikator van,
ez a maximslis kimen6 teljesftményre
van kalibrdlva. Az er6sit6hoz mind
fejhallgaté, mind hangszér6 csatla-
koztathaté. El6bbi haszndlata esetén
a hangszéré automatikusan kikap-
csolédik.

Az erdsit6 miiszaki adatai az 1. tdb-
ldzatban, kapcsoldsi rajza az 1. dbrdn
1dthat6.

Ujabb BEAG erdsitok

Bassé Andor

zakban, pélyaudvarokon is. Tehdt
minden olyan helyen, ahol beszéd és
zenei miisorok kivdlé minbségli (nagy
teljesftmény, széles dtviteli sdv, kis
torzitds, kis zaj stb.) 4tvitelére ill.
kizvetitésére van igény. A berende-
zések dramkori felépitése a korszer(
félvezetOkre alapszik (szilicium tran-
zisztorok és diédék, integrélt aram-
korok), és nem egy tipusban taldlni
szabadalmazott miiszaki- megoldédso-
kat is.

Mintegy hézagpétlisként ismertet-
jilk most néhény Gjabb BEAG er6-
sfté miszaki adatait és a szervizelés
megkonny(tésére azok kapcsoldsi raj-
zait is. Megjegyezziik, hogy a Gyar
egyes ismertetett tipusokat mér nem

gyértja, ezeket a felsoroldsban * jellel
megjeldltiik.

Az ismertetett tipusok:
*AET 210 2x10 W-o0s8 sztereo

erdsitd

*AET 230 2x30 W-os sztereo
er6sitd

AET 250 2x50 W-o8 sztereo
erésité

AET 453 50 W-0s kever6 erdsitdé

AKT 400 4 csatornds keverd
erdsitd

APX 100 100 W-os végerfsitd ~
*STERRA sztereo szett

1. tiblizat

Névleges kimend teljesitmény:
Zenei teljesitmény:
Harmonikus torzitis:
Teljesitmény sivszélesség:
Hangszéré impedancia:
Bemeneti érzékenység/impedancia:

mdgneses hangszedd

kristily hangszedd

radié

magné
Frekvenciamenet:

migneses hangszed6 bemenet

tébbi bemeneten
Csatornaithallis 1 kHz-en mérve:
Jel—zaj viszony:

migneses hangszedS bemenet

t6bbi bemenetnéi
Magnetofon kimenet:
Balansz-szabilyozis:
Hangszinszabilyozis:

magas 20 kHz-en mérve

mély 30 Hz-en mérve

Taplalds:

Névleges teljesitményfelvétel:
Méretek:

Suly:

Csatlakozék:

2x10W (8 ohm)
2x20W (8 ohm)
< 1%, (8 ohm)
20 Hz—20 kHz
4—16 ohm

3 mV/47 kohm
300 mV/470 kohm
30 mV/47 kohm
300 mV/470 kohm

RIAA korrekcid
30 Hz—20 kHz +1,5dB
min. —40 dB

—45 dB

—60 dB

20 mV/10 kohm
+1...—40 4B

+12dB
+12dB

220 V, 50—60 Hz
60 VA

345 x210x 80 mm
kb. 3 kp

bemeneti csatlakozék,
magné kimeneti csatiakozd,
fejhaligato csatiakozdk,
hangszéré csatlakozdk
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AET 230 2X30W-os
sztereo erdsito

Alkalmas lakészobdk, kisebb el§-
adétermek, szérakozohelyek hango-
sitdsdra. Atvitell jellemz6i lehet6vé
teszik & legkényesebb zenei igények
kielégitését is. A két esatorndban k-
z68 hangerdszabilyozd, mély és ma-
gas hangszinszabslyoz6 van. Az er6-
sité hatdsos balansz-szabdlyozét is
tartalmaz. Az tzemmodkapcesoldval
atkapcsolhaté mono, ill. sztereo mii-
sorok erdsitésére. Alkalmas médgne-
ses hangszed6, kristdalyhangszedd, ra-
- di6 és magnetofon erdsitésére. Az erd-
s8it6 bemenete fokozatkapcesoléval valt-
haté a kiviant jelforrdsra. A beépitett
magnetofon kimenet lehetévé teszi az
éppen hallgatott miisor rogzitését.

Kiilonleges szolgdltatisa az un.
,» TAPE-MONITOR"” dtkapesolo,
amelynek segitségével (MONITOR

dllisban) magnetofon-felvétel esetén
— ha a haszndlt magnetofon hirom-
fejes rendszerli — a szalagra keriilt
felvételbe bele lehet hallgatni.A mag-
netofon kimenetrSl igen kis torzftast
jelet kapunk, melyet nem befolydsol
sem a hangerészabsilyozé, sem a hang-
. szinszabélyozék helyzete. Mdagneses
hangszed$ hasznslatdndl e kimenetre
mér korrigilt jel keriil (RIAA-szab-
vany szerint), igy nem sziikséges kii-
16n lemezkorrektort haszndlni.
Sokoldaldan kihasznilhaté bemeneti
csatlakoz6i és a bemenetvalto kapesol6
Otletes bekotésének koszdnhetéen az
egyszer mir Osszekdbelezett lemezjat-
sz6 — radié — etofon — erdsit6
rendszer anélkiil kezelhetd, hogy a
csatlakozdsokat 4t kellene dugaszolni.
Ez a kényelem igen nagy elény hdzi
stadickban vagy pl. disc-jockey és
egyéb klubokban.

A miiszaki adatolat a 2. tibldzat, a
kapcsoldsi rajzot a 2. dbra tartalmazza.

~AET 250 2X50W-os
sztereo erdsito

Nagy kimené teljesitménye, kis tor-
zitdsa és széles frekvenciadtvitele foly-
tdn a legkényesebb zenei igényeket is
kielégit6, nagyon megbizhaté sztereo
erésit6. Alkalmas nagyobb el6adé-
termek hangositdsira is. Felépitése,
szolgdltatdsai ¢és kiils6 megjelenése
azonos az AET 230 tipuséval. Kiilénb-

ség ceak a végerdsitOk és a tipegység

felépitésében van, és ez a nagyobb
kimenételjesitményben ill. terhelhets-
ségben jelentkezik. .

Miszaki adatait a 3. tdbldzatban, a
kapcsoldsi rajzot a 3. dbrdn ldthatjuk.
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Névleges kimend teljestimény:
Harmonikus torzitas:
Teljesitmény sivszélesség:

Bemeneti érzékenység: impedancia:
magneses hangszedd
kristily hangszedd
radié
magnetofon
Frekvenciamenet:
magneses hangszedé bemeneten
tobbi bemeneten
Balansz-szabalyozis :
Athallis: (1 kHz)
Jel—zaj viszony:
magneses hangszedd bemeneten
tobbi bemeneten:
Hangszinszabilyozis :
mély, 63 Hz-en mérve
magas, 12 kHz-en mérve
Magnetofon kimenet:
Hangszoré impedancia:
Taplalas:
Névieges teljesitményfelvétel:
Méretek:
Saly:
-Csatlakozék :

Névleges kimené teljesitmény:

Harmonikus torzitds:

Teljesitmény savszélesség:

Bemeneti érzékenységfimpedancia:
migneses hangszedé bemeneten
kristaly hangszedo
ridi6
magnetofon

Frekvenciamenet:
magneses hangszedé bemeneten
tobbi bemeneten

Balansz-szabilyozis:

Athallss: (1 kHz-en)

Jel—zaj viszony:
magneses hangszedd bemeneten
tobbi bemeneten

Hangszinszabdlyozas:
mély, 63 Hz-en mérve
magas, 12 kHz-en mérve

Magnetofon kimenet:

Hangszéré impedancia:

Taplalas:

Névleges teljesitményfelvétel:

Méretek: )

Saily:

Csatlakozdk:

2. tibldzat

3. tablazat

2x 30 W/8 ohm
< 19

20 Hz—25 kHz(8 ohm)

3 mV/47 kohm

250 mV/200 kohm
250 mV/200 kohm
250 mV/200 kohm

RIAA-korrekcid

10 Hz—25 kHz +2dB
+6...—40 dB

—45 dB

—55dB
—70 dB

+12dB

+10 dB

15 mV/33 kohm
4—16 ohm

110/220 V, 50—60 Hz
max. 82 VA

400 x 300 x 100 mm
kb. 6 kp

bemeneti csatlakozék,

magné kimeneti csatlakozé,

hangszoré csatlakozék

2x 50 W /8 ohm
<1%

20 Fiz—20 kHz(8 ohm) -

4 mV/47 kohm

250 mV/200 kohm
250 mV/200 kohm
250 mV/200 kohm

RIAA-korrekcié

15 Hz—25 kHz +2 dB
+6...—40 dB

jobb mint —40 dB

—60 dB
—70 dB

+10dB

+10 dB

15 mV/33 kohm

4—16 ohm

110/220 V, 50—60 Hz
max. 190 YA
400X 300 x 100 mm
kb. 7,5 kp

bemeneti csatlakozék,

magné kimeneti csatlakozé,

hangsz6ré csatlakozdk



AET 453 50W-os
keverderdsito

Ez az univerzilisan haszndlhat6
keverferssité 8 bemenettel (4 atkap-
csolhaté csatorna) rendelkezik, és al-
kalmas minden olyan hangositdsi fel-

adat elldtdsdra, ahol max. 4 mikrofon’

vagy lemezjatszé és magnetofon mi-
gorat kell kivdlé hangminéséggel és
nagy teljesitménnyel kozvetiteni.
Hagznalhaté bels6téri helyiségekben,
megfelelé hangsugdrzékkal, vagy sza-
badtéren, hangoszlopokkal. Kiléné-
sen akalmas — miutén a kevers egybe-
éplilt a végerbsitével — iskoldkban az
_iskolarddick alapkésziilékeként, de
megfelel kisebb {izemekben hangos-
bemondé céljaira is.

A keverderdsité 4 keverhet6 mikro-
foncsatorndt tartalmaz, melyek be-
menetein foldfiiggetlen bemend transz-
formétorok fogadjsk a 200 ohmos mik-
rofonok jeleit. Minden csatorna dtkap-
csolhaté kisebb érzékenységre pl.
magnetofon vagy lemezjdtszé erdsité-
sére. A 4. esatorna (atkapcsolva) mag-
neses hangszed6 fogadasdra alkalmas,
beépitett RIAA-szabviny szerinti le-
mezkorrektorral.

A kevert miisor hangszinét kiilon
magas és mély hangszinszabdlyzéval
lehet szabalyozni.

A késziilék végerdsité fokozata igen
korszer(i rovidzérlat-védelemmel és Un.
hémegfutési védelemmel rendelkezik.
Ennek koszénhetfen ,,taléli” az els-
fordul6 kimenetirovidzarlatokat, hang-
vonal-hibdkat stb.

A keverber(Gsité hétlapjdn hérom -
kiilonb6z6 céla — kimenet taldlhato.
I. kimenet: 4 — 16 ohmos hangsugsrzé

tapldldsdra hagzndlhaté.

II. kimenet: ide 100 V-os illesztd
transzformdtorral elldtott hangsu-
garzok (pl. hangoszlopok) csatla-
koztathaték. (Az I. és 1I. kimenet a
mellettitk  taldlhaté * kapcesoléval
valthatd.)

II1. kimenet: kis szint( fesziiltség-
kimenet, mely més erfsitd, vagy
magnetofon vezérlésére alkalmas.

A kéaziilék miiszaki adatai a 4. tdb-
lazatban, kapcsoldsi rajza a 4. dbrdn
taldlhat6.

AKT 400 4 csatornas
keverderdsito

Hangositdasok alkalmdval gyakran
van szilkség tobb jelforrds (mikrofon,
lemezjitszd, magnetofon stb.) jeléinek
.keverésére. Az AKT 400 tipusi kevers-
er6sitd 4 mikrofoncsatorna keverésére
és erlsitésére alkalmas. Az 1. csatorna
bemeneti érzékenysége dtkapesolhatéd
magas szintre, magnetofon vagy kris-
tdlyhangszedd csatlakoztatédsdhoz. A
mikrofonbemenetek foldfiiggetlen be-
mendtranszformatorokat  tartalmaz-
nak.

A mér kevert misor hangszine kii-

Névieges kimend teljesitmény:
Kimenetek:

I. hangszérd kimenet

Il. hanghalézat kimenet

IN. kisszintd kimenet
Torzitis: .

I. kimeneten 1 kHz-en 50 W:

It. kimeneten 1 kHz-en 30 W:
Bemenetek:

4 mikrofon csatorna

m‘igneses PU. (4. csat. dtkapcs.)

3 magasszint{i csatorna
(1—3. csat. atkapcsolva) )
Frekvenciamenet:

I. kimenet magasszint{ bem.

Il. kimenet
Hangszinszabdlyozis:

magas, 12 kHz-en mérve

mély, 60 Hz-en mérve L. kim.

Il. kimeneten
Jel—zaj viszony:
magasszint{ bemeneteknél lecsavart
hangeré&szabilyzdkkal:
mikrofon bemeneteknél
miégneses PU. bemeneten
Tapldlas:
Fogyasztis:
Méretek:
Saly:

§. tablazat

Névleges kimend fesziiltség:
Max. kimené fesziiltség:
Terheld ellendllas:
Torzitas: (Uy; 1,55V; 1 kHz-en)
Bemeneti érzékenység:
mikrofon csatornikon
|. csat. dtkapcsolva
Frekvenciamenet:
Jel—zaj viszony:
lecsavart szabdlyzéknal
mikrofon csatornikon
Hangszinszabalyozds:
mély, 30 Hz-en mérve
magas, 15 kHz-en mérve
Taplalas:
Névleges teljesitmény felvétel:
Méretek:
Saly:
Csatlakozok:

16n magas és mély hangszinszabalyzé-
val allithaté.

A keverd a végerGsitok szdmadra nor-
mél kivezérlésnél kb. 1,66 V szinti
hangfrekvencids jelet szolgaltat. (Max.
kimeneti szint: 3,1 V.) A két parhuza-
mos kimenetr6l egyszerre két végerd-

50w

4—16 ohm
100 V/200 ohm
0,5 V/10 kohm

<1%,
<2%,

0,3 mV/200 ohm
foldfiiggetien
4mV/47 kohm
RIAA korrekcioval

300 mV/150 kohm
aszimmetrikus

20 Hz—20 kHz +3 dB
60 Hz—12 kHz 43 dB

+10dB
+10dB

—10 dB

—60 dB

—46 dB

--55 dB

220 V (110 V-ra itforraszthaté)
max. 160 VA

410x110 %320 mm

kb. 7 kp

1,55V
31V
680 ochm
<1%

0,3 mV/200 ohm
450 mV/330 kohm
30 Hz—15 kHz +2 dB

jobb mint —60 dB
jobb mint —46 dB

+10dB

+10 dB

110/220 V, 50—60 Hz
kb. 8 VA
410x320X110 mm
kb. 4,6 kp

bemeneti csatlakozék
kimeneti csatlakozdk

sité vagy magnetofon vezérelhetd. A
kimenetre egy beépitett kivezérlésjelzd
miszer csatlakozik, amelynek piros
ghdvja a tilvezérlést jelzi.

A kever6 miiszaki adatai az 5. tdbld-
zatban, kapcsoldsi rajza az §. dbrdn
lathat6.
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“APX 100 100W-os
végerdsito

Az APX 100 tipusii véger6sit6
meghizhatéan alkalmazhaté minden
olyan feladatra, amikor nagy teriiletet
sziiksdges elldtni j6 mindecégli és nagy
teljesitményii beszéd, vagy zenei mii-
sorral.

Kimenete 100 V-os hanghsilézathoz
csatlakoztathatd. Megfelel6 mindség(i
hangoszlopokat alkalmazva kihasznal-
haté igen széles dtviteli sivja és kis
torzitasa, ami meglepden jo szabadtéri
hangkozvetitést is lehetdvé tesz. [llesz-
t6  transzformédtorral ellitott hang-
sugdrzokkal pedig bels6téri (pl. tinne-
-pély) hangositisokhoz is hasznilhaté.

Kimené teljesitménye 100 W, melyet
két nagyteljesitiményii elektroncsé
szolgdltat. Az erdsité kimenete bizto-
sitva van — elektronikus védelemnmel
— a hangvonal zdrlata vagy szakaciisa
ollen. Kz a védelem természetesen tul-
terhelés ellen is hatdsos. Beépitett in-
dikdtorral ellenfrizni lehet a viégerdsité
szimmetrikus miikodését, a kivezér-
lést pedig jelzlimpa indikilja.

Bemenete olyan kialakitdst, hogy
tobb végerdsité is Lincba kapesolhaté
(vezérelhet) egyszer(i hangfrekvencids
vezeték segitségével.

A miiszaki adatok a 6. tablazatban,
kapcsoldsi rajz a 6. dbran Lithato.

~ STERRA

sztereo szet

Otthoni hasznilatra késziilt sztereo
rendszer, mely hirom részb6l all. A h4.-
rom azonos méreti doboz koziil kettd
hangsugirz6, a harmadik egy OIRT
URH sdvban miiktds sztereo ridié és
egy integrilt dramkoros felépitésii
sztereo erdsit6 kombindcidja.

Az erdsitd rész alkalmas a beépitett
radio, kiilsé magnetofon és migneses
vagy kristdlyhangszed6 erésitésére.
A kiilonb6z6 bemeneti jelforrasok
nyomogombos kapesoléval vilthatok.
A két csatorna hangerészabdlyozdsa
kiilon-kiilon torténik (igy sziikségtelen
a kiilon balansz szabilyozis), a hang-
szinszabdlyozds (mély és magas) pedig
egyszerre hatdsos a jobb és bal oldalon
egyardint. A magnetofon kimeneten az
éppen hallhaté mfisor jelenik meg.
Mégneses hangszedé haszndlatakor
RIAA-korrekcié is hatdsos. A kivezér-
1és két megvildgitott miiszer segitségé-
vel ellendrizhet6.

A’ rédi6 rész vételi frekvenciasavija
68 — 74 MHz-ig terjed (OIRT szabviny
szerint). Allomdsbesllitasa programoz-
hato rendszerii. A programozhaté6
allomdgok széma 3. Automatikus
sztereoadds-kijelzGt (pilotlampa) is be-
¢pitettek. Az URH-radié sajnos nem
rendelkezik AFC-vel, ami az sllomdsok
bedllitisit és programozdsat kissé
megneheziti. Vételnédl ~ megfelels

148

Névleges kimend teljesitmény:
szinuszos
zenei

Kimeneti fesziiltség:

Kimeneti terhelés:

Harmonikus torzitas:

Bemeneti érzékenység/impedancia

Frekvenciamenet:

Jel—zaj viszony: -

Stabilitis: (a kimeneti fesziiltség
ingadozisa teljes terhelés
és liresjaras kozott)

Taplalas:

Névleges teljesitményfelvétel:
Méretek :

Suly:

Csatlakozék:

7. tablazat

I. Rddié egység

Névl. frekvenciasiv:

Névl. érzékenység:
Programozhaté illomasok szama:
Sztereodekéder athallasi csill.:

1. Erdsité egység

Erzékenység/impedancia:
magneses PU.
kristily PU.
magno
Magné kimenet szintje:
Hangerdszabalyozas:
Hangszinszabalyozas:
magas, 15 kHz-en
mély, 40 Hz-en
Névl. kimené teljesitmény :
Harmonikus torzitas:
Névl. acviteli sav:
Jel—1zaj viszony:
miégneses PU-bemeneten
kristily PU-bemeneten
magno bemeneten
Csatorna-athallis (1 kHz-en):
Kimeneti telj. mérék:
Félvezeték szdma:
Taplalas:
Névi. teljesitmény felvétel:

I, Hangsugdrzé egység

Hangszérék impedanciaja:
Hangsugérzok szinuszos terhelhetdsége:

térerd esetén — a beépitett botantenna
haszndlhat6, de lehet6ség van kiilss
tetéantenna csatlakoztatdsdra is.

A zért dobozu hangsugsrzék ligy

100 W

140 W

100 V

100 ohm

<2%,

775 mV/0,22 Mohm

30 Hz—15 kHz +1 dB
jobb mint —60 dB

2 dB-en beliil
110/127/220/240 V,
atforraszthaté

kb. 320 VA

400 x 330 x 180 mm
kb. 16 kp

bemeneti csatlakozok,
kimeneti csatlakozé

66—74 MHz
Suv

3

25 dB (1 kHz-en)

3 mV/47 kohm
300 mV/470 kohm
300 mV/470 kohm
250 mV, 10 kohm
csatornanként

+10 dB

+10 dB

2x4,5 W (szinuszos)
<2

40 Hz—15 kMz

—40 dB

—50 dB

—50 dB

min. —40 dB

4,5 W-ra hitelesitve

4 db IC, 7 db tranzisztor

220 V, 50 Hz
25 VA

4 ohm
12,5 VA

membranszélG  specidlis

hangszorékat tartalmaznak,
A mfiszaki adatokat a 7. tabldzatban,

& kapesoldsi rajzot a 7. dbrdn lathatjuk.
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TELEXDAT

Telexhalézathoz csatlakoztathaté adatatviteli rendszer

System: VITUKI Tipusszdm: TT—5210

A technika és a tudomany szamos teriiletén gyakran van sziikség
olyan megfigyelések, mérések végzésére, amelyek sorin az ész-
lel6tsl tavol végbemend viltozasok szabatos megdliapitisa a fel-
adat. llyen esetekben a mérési vagy megfigyelési eredményeket
jellemzé adatokat hiradastechnikai médszerekkel (kézvetlien tiv-
beszéls, tivird vagy vezeték nélkiili Gsszekottetés utjén) tovib-
bitjak. Ez a megoldas meglehetésen koltséges, de hosszadalmas is
kiilonosen olyan esetekben, amikor a mérési eredményekre szi-
mos mds villalat, intézmény is igényt tart. (Pl. vizillisi adatok
esetén érdeklddésre tarthatnak szamot a vizgazdalkodds, a viz-
mdvek, az erémivek, az arvizvédelem, a hajézis, a halgazdil-
kodds stb. Hasonléan fontos pl. adott foldrajzi pontok mete-
orolégiai adatai a repiilés; a hajézis, a mezdgazdasag stb. sziméra.)
Kozvetlen vonalas Osszekottetés esetén az Ssszes szerv informaldsa
csak bonyolult és tobbszorosen osszetett hilézat igénybevételével
oldhaté meg.

A TELMES Miiszeripari Szovetkezet dital gyirtott TELEXDAT
elnevezésii berendezés segitségével a kihelyezett mérdillomisok
az orszigos vagy nemzetkozi tdvvilasztisos rendszerii telexhild-
zathoz csatlakoztathaték, igy a mérési adatokat telex berendezés-
sel rendelkezd szervek a nap birmely szakdban és gyakorisiggal
begydjthetik. A rendszer eldnye, hogy. az adatbegydjtés helyén
nincs sziikség regisztrald -szerkezetre, mert a telexrendszer
természetébdl eredéen a hivisok alkalmaval kézsit adatok sziik-
ségképpen regisztrilédnak. Ugyancsak elény, hogy a mérdillo-
mésokon lehetdvé vilik a kezelGszemélyzet nélkiili iizem, miutan
nincs sziikség arra, hogy a mérSszondik adatait leolvasis utin
kellien tovibbitani. Egy-egy mérdillomishoz tébb mérdszonda
csatlakoztathatd, igy valamely jelenség tobb paramétere is tovib-
bithaté. A berendezés iltal tovibbitott mérési eredmény méré-
szondinként egyetlen &tszimjegyl szdm, amely (a kihelyezett

_ TELMES
MUSZERIPARI

mérészonditsl fliggden) jefenthet vizdllist, vizmindséget, viz-,
illetve léghdmérsékletet, piratartalmat, nyomdst, sugiradagot,
csapadékmennyiséget, energiafogyasztist, migneses vagy statikus
térerSsséget, vagy birmely mis elektromos uton tovibbithaté
mennyiségviltozist. Tébb mérdillomss folyamatos lekérdezése
a telexhilézathoz kapcsolt szimitégéppel biztosithaté.

TELEXDAT
Telexhil6zathoz csatlakoztathatd adatitviteli rendszer

Gyartja és forgalomba hozza:

SZOVETKEZET

1181 Budapest, Marx utca 12. Telefon: 274-851 (Ker. oszt. Surdnyi Ferenc)
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KTROMOS UZEMANYRG
FOGYASZTASMERG

Erzékeld: tipus: EUF—e
Kiértékels: tipus EUF—k
Kéziszimlils: tipus: EUF—sz
Utadé: tipus: EUF—a1; EUF—a2

Rendeltetés, felhaszndlas:

Az iizemanyag fogyasztismérd iizemi mérésekre és tudomanyos
vizsgilatok korszerl végzésére egyarint alkalmas.

A késziilékkel a mérés. torténhet prébapadi vuzsgalatoknél
vagy koziton haladd gépjarmiivon.

A késziilék rendkiviil nagy pontossiga mir 100 m Ut meg-
tételével lehetdvé teszi, hogy segitségével kiértékelhetd a be-
fecskendezd aivattyd iltal szillitott iizemanyag dézis. A beren-
dezés a jairm{ repiildstartds fogyasztési 1e||eSgorbé;ének meg-
hatirozisira is alkalmas. Ezt a feladatkért az EUF—k tipush kiér-
tékelSvel képes teljesiteni.

Gyértja:
Forgalomba hozza:

A berendezéssel nemcsak a helytelen karburitor vagy befecs-
kendezd szivattyu beillitist lehet kimutatni, hanem lehetséges
az erditviteli szervekkel kapcsolatos hibik, valamint az eld-
gyujtasi és eldbefecskendezési hibik kimutatdsa is. A hordoz-
hatd kivitel eredményeképpen a felhasznilisi terilet tovibb
szélesedik.

Miikodési elv:

Az EUF—e tipusi elektromos iizemanyag fogyasztismérd a
tiizeldanyag ellité rendszerben uralkodé folyadéknyomis: hatd-
sara midksdd villamos vezérlésG itfolyis-mérd szerkezet.

A miiszer a gépjirma@ dital elfogyasztott tizelSanyag mennyi-
séget 10 cmt-es egységben méri.

Bevizsgilta: Budapesti Mdszaki Egyetem
Vasiiti JirmGvek Tanszék

Fovarosi anmmechamkal Vallalat

Budapest VIi., Nagydiéfa utca 14. Telefon: 421-760
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SERVINTERN ISZ KOZPONTI IRODA

Budapest VI, Landler Jené u. 26.

Telefon: 227-496, 425-932, 429-564
Telex: 22-6801

Levélcim: 1406 Budapest, Pf. 18.

*

Mutatos villamds mdszer részleg Akkumulatortditd-javitd részieg

Budapest Vil., Marek Jozsef u. 28. Budapest XIV., Dorozsmai Gt 65.

Telefon: 425-761, 425-049 Telefon: 634-928

Elektronikus részleg ' - Gépkocsim(szer és finommechanikai részleg
Budapest Vil., Hernad u. 40. Budapest Vil., Marek Jézsef u. 17.

Telefon: 424-153, 426-639 Telefon: 424-153

Analitikal részleg Furatgalvanizilt nyomtatott dramkérd lemezt
Budapest VIi., Hernid u. 40. gyarto részleg

Telefon: 424-153 Budapest XIV., Ors vezér u. 32—34.

Telefon: 841-361

*¥

Viéllaljuk hazai és kiilfoldi:

— Mutatés villamos miiszerek és
regisztrilék

— Elektronikus és nukledris miszerek

— Akkumulétortélitdk

— Analitikai miiszerek és mériegek

— Gépkocsimiiszerek és taxiordk

— TPA, TPA-I szimitégépek

javitisit és karbantartdsit, valamint furatgalvanizilt nyomtatott dramkéri lemezek
készitését és szerelését. ’
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Valtoztathato frekvenciajii oszcillatorok

Az, adokészillékek és vevbberende-
zések .adott frekvenciasavban tor-
tén6  hangolhatésagdnak feltétele,
hogy a berendezés valtoztathaté frek-
vencidju rezgéskelt6t, VFO-t tartal-
mazzon. Mivel e késziilékek haszndlha-

igdt a benniik alkalmazott rezgés-
keltdk frekvenciapontossiga ¢és frek-
venciastabilitdisa nagy mértékben
mehatdrozza, igy ezek Kivitelezésére
nagy gondot kell forditani. Mip. az
egyetlen, fix frekvencia elGdllitdsa
kvarckristily rezgéskeltkkel a kivint

" pontossiggal és stabilitdssal konnyen
megoldhatd, az adott frekvenciasdv-
ban hangolhaté rezgéskelt6k ellkészi-
tése sokkal nehezebb. Ezek tervezé-
séhez, kivitelezéséhez szeretnék jelen
ismertetmben néhény tandcsot adni.

A VFO jellemzéi

Viltoztathato frekvenciaji oszcil-
ldatorokban a frekvenciameghatirozd
elem legtobbszor rezgbkor, mely L-C
elemekbdl all. A rezgéskelté fonto-
sabb jellemzbi:

— frekvenciapontossag;
— frekvenciadllandésag;
— felharmonikus tartalom, zaj;
— armplitidé allandésdg.
Az elsb jellemz6é megadja, hogy a

Hidvégi Tibor okl. vill. mérnck, HA 5 BB

Upy

1. dbra. Kivilrdl gerjesztett
parhuzamos rezglkor szabad rezgéser

leolvashaté frekvenciaértékhez képest
a kiadott nagyfrekvencia mennyivel
tér el adott pillanatban és bizonyos idé
elteltével. Ugyanakkor a visszadlldsi
pontossigot is meg szoktik adni. Ez
azt jelenti, hogy hangoliskor egy
adott frekvenciaértéken dthaladva,
majd visszatérve mekkora a frekven-
ciaeltérés a skdldn feltiintetett érték-
hez képest.

Ha a frekvenciameghatirozd elem
parhuzamos (vagy soros) rezgdkor, a
frekvencidt legtobbszor a kapacitds
viltoztatasdval médositjuk. Nincs aka-
dilya azonban annak sem, hogy az in-
duktivitds értékét valtoztassuk, pél-
ddul vasmaghangoldssal.

A finommeghajto alkatrészeinek ko-
tyogasa, a forgékondenzitor rossz
csapigyvazdsa forrisai lehetnek a rossz
frekvencia pontossignak és a vissza-
alldsi pontatlansignak is. A legjobb
megoldas, ha a VFO frekvencidjat
digitalis  frekvenciamérével mérjiik
68 az mutatja a bedllitott frekvenciat,
azonban amatdr viszonyok kozt ez
még kbltséges megoldas.

A frekvencia dllandosdgat a rezgést
meghatarozo elemek, 1gyv az ndukti-
vitds és a kapacitds értékének idd-
ben torténd megviltozdss befolya-
solja. Ugyanakkor — mint ahogy ké-
s6bb még lesz réla sz6 — a rezgdkorre
hatd, azt gerjesztd erdsitd bemend. és
visszacsatoldsi paramétereinek vilto-
zésa is frekvenciaviltozdst eredmé-
nyez.

Az 1. dbran kiviilrél gerjesztett par-
huzamos rezgbkor szabad rezgései
lithaték abban az esetben, ha a rez-
gOkor jésigi tényezdje kicsi. Lathato,
hogy a t;, lecsengési id6 kiesi, tehdt
erosen csillapodé rezgések keletker-
nek. A 2. dbrdn nagyobb jésiga rez-
gbkor szabad rezgései lathatok. Az
amplitidé lassabban csillapodik, a
leesengési id6 megnd.

Allandé rezgéseket gy kaphatunk,
hogy — erdsitd elem segitségével —
energiat taplilunk vissza a rezgd-
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2. dbra. Nagy josdgi tényezGji rezgékor szabad rezgése:

3. abra. Az elveszeli energia potlasa erdsito elemmel
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4. dbra. Kis josagi tényezbji rezgdkor
visszacsatolt teljesitmény igénye

korbe; a 3. dbrdn feltiintetett médon.
A visszatdplilt energia nagysdga an-
ndl nagyobb, minél kisebb a rezgékér
jéségi tényezbje, tehat minél nagyobb
annak vesztesége. Ugyanakkor arra is
tgyelni kell, hogy a visszacsatolds
megfelel fazisban torténjen. Ha a rez-
g6koron a kezdeti fdzishelyzetet a
3. dbrdanak megfelelGen g,-lal jeloljiik,
az ,,A” erbsftési tényezdjii erbsits ki-
menetén bizonyos fazistoldssal kap-
juk a jelet. )

A visszacsatolé dramkor feladata,
hogy fézist médositson (egyfokozati
erfsité esetén fazist forditson) és
ugyanakkor megfeleld szintli vissza-
csatolast biztositson a rezgbkér 4dl-
landé amplitud6ju rezgéseinek fenn-
tartdsashoz. Amennyiben az azonos
{si.lzishelyzet biztositva van és fenn-
all az:

L AB =1
es e 0

egyenlStlensgég, illetve egyenldség, ak-
kor a rezgés allando lesz. Novekszik az
U, visszacsatoldsi fesziillteégigény, ha
faziseltérés mutatkozik a rezgdkor
fizisa és a visszacsatolt jel fizisa ko-
zott.

Ugyanecsak nagyobb visszacsatolé
energia sziikséges akkor, ha a rezgé-
kért nem minden periédusban, ha-
nem ritkébban ,,16k)iik” meg. Ez ak-
kor szokott elddllni, amikor alacso-
nyabb frekvencidju jelb6l frekvencia-
tobbszorozéssel akarunk nagyobb rez-
gésszdmot elSallitani.
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J. dbra. Nagy josdgi tényezdji
rezgbkor visszacsatold teljestiimény
igénye
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A 4. dbrdn kis josigt rezgbkor csil-
lapodésgorbéje és visszacsatolé telje-
sitmény igénye lithaté. Amig onfrek-
venciin ardnylag kisebb teljesitmény
is elegend6 az dllando6 rezgés fenntar-
tésdhoz, * kétezeres és hdromszoros
frekvencia eléréséhez nagy vissza-
csatold teljesitmény sziikséges. .

Az 5. dbrdn nagy j6sdgu rezgbkor
esetében léthatjuk ugyanezt. Vildgo-
san ldtszik, hogy kis veszteségli kor-
nél a visszacsatoldshoz sziikséges tel-
jesitményigény jéval kisebb!

A rezg6kort a visszacsatold telje-
sftményt szolgdltat6 aktiv elem is ter-
heli. A terhelést az erfsité bementi
impedancidja (Zye) és8 a visszacsatold
dramkér rezgbkort terhelé impedan-
cidja (Zy;) egyiittesen adjik. Minél
szorosabb a csatolds a rezgbkor és az
erdsité kozdtt, annsil biztosabban
fennall a rezgés még kis josigi ténye-
z6jli rezgbkor alkalmazisa esetén is,
de ugyanakkor az erfsit6 frekvencia
elhtzd hatdsa is jobban érvényesiil.

Az aktiv elem bemend impedancid-
ja, annak ohmos és reaktiv kompo-
nense nem allandé érték. Nagysiga
fiigg a h6mérséklett6l (félvezetds erd-
ait6knél), tapfesziiltségviltozdstol stb.
Tehit a keltett frekvencia dllanddsdga
nemcsak a rezgdkori elemek értékétdl,
hanem egyéb mést tényezbtél is fiigg,
nevezetesen az er6sité paramétereinek
valtozasatol (6. dbra). ‘

Jobb frekvenciastabilitdst ériink el,
ha nagy joésdgi tényezdjli rezgbkort
alkalmazunk. A nagy jésidgi tényez6
kisebb visszacsatold teljesitményt igé-
nyel, tehat lazdbbra vehet6 a csatolds
a rezgOkor és az erbsité kozott. Az erd-
sité fazisvaltozdsa, mely pl. félvezetls
er8sfték esetén hé hatésira is el6all,
joval kisebb mértékben befolydsolja a
frekvencidt. A 7. dbrdan lathatd, hogy
az erdsité négypdlus kimenetén nem-
csak az erdsitd fazistoldsival mddosi-
tott @, fazisérték 4ll eld, hanem a kiil-
86 korilményekt6l fiiggd + Ap fézis-
eltérés is jelentkezik. A frekvencidra
val6 hatdsa annél nagyobb, minél szo-
rosabb az erdsitd és a rezgbkor kozotti
csatolds, minél nagyobb a rezgbkor vesz-
tesége. Ha, faziskorrektort haszndlunk,
adott pillanatban kiegyenlithetjiik
ugyan a 7. dbrdnak megfelel6en a fézist
de mivel ez id6ben véltozé mennyiség,
nem jarhaté ez az 1ut.

A 8. dabrdn nagy és kis jésigi ténye-
z6jli rezg6kor faziseltérés fiiggvényé-
ben felvett frekvencia elcstszésa lat-
hat6. MegfigyelhetS, hogy kis josdgi
tényezbjli © rezgbkort alkalmazva,
ugyanazon @, féziseltéréshez nagyobb
Aw, frekvenciaeltéréds tartozik.

Osszegezve: kis veszteségli rezglkort
alkalmazzunk, laza csatolassal. Mivel
nagy jésdgi tényez6jli rezgbkorok elso-

Erdsito

.
Zy=Zpe* Zki
AZp=Artiax

6. dbra. A rezgdkor vallozd terhelései

sorban alacsonyabb frekvencidkon allit-
hatok eld, torekedni kell arra, hogy a
valtoztathat6 frekvencidaja rezgéskelté
lehetSleg ilyen frekvenciatartomany-
ban iizemeljen.

H& hatdsara a rezgbkori kapacités és
induktivitds értéke is megviltozik.
A rezgbkori elemek értékviltozdsa
miatt bekovetkez6 frekvenciavalto-
zést hékompenzdldssal csOkkenthetjiik.

Az induktivitdsok altaliban pozitiv
hétényez6jliek, ami azt jelenti, hogy
niévekvé hdmérséklettel novekszik az
induktivitds is. Légszigetelésii kon-
denzatorok szintén pozitiv hétényezd-
vel, TK-val rendelkeznek. Ha tehst
egy egyrétegii, légmagos tekercsbdl és
légszigetelésii , kapacitasbol allitunk
Ossze egy rezgékort, akkor a h6mérsék-
let novekedésével a rezonancia-frek-
vencia csdkken.

Egy ponton konnyen kikompen-
zélhaté egy rezgbkor hé hatdsdval
gszemben, a 9.a dbrdn feltiintetett moé-
don. A rezgdkéri Osszkapacitast a
Cy, C, és a hdkompenzildst adé, nega-
tiv héfoktényezdjli kiegyenlité kapa-
cités képezi. A negativ héfokténye-
z3j kapacitdssal sorban van egy -
erre a célra a b) részleten vizolt atala-
kftdssal differencislkondenzétorrs ket-
téflirészelt — légtrimmer. A midsik
allérészhez kis pozitiv héfoktényezojli
(PTK) kapacitas csatlakozik. A forgé-
réez alldsa szerint vagy az NTK, vagy
pedig a PTK kapacitds hatdsa érve-
nyesil. A 10. dbrdn a frekvenciaeltérés
lathatd. Az egyik esetben (I.) a pozitfv
hémérsékleti egytuitthaté érvényesiil,
a I1. esetében pedig sok az NTK kom-
ponens a rezgbkorben. Egy ponton,
a sav kozepén, kiegyenlitett a kor; a
hangol6 kapacitds értékét viltoztatva
az fmn 68 fax felé eltérések tapasztal-
haték. Ez y a kikompenzilatlansig
anndl nagyobb a sdvszéleken, minél
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‘8. dbra. Frekvenciaeltérés adott fdzis-
eltérés esetén kis- és nagyjésigy rezgd-
kornél

nagyobb a rezgfkor atfogisa. Kis dt-
fogdsndl a hiba elhanyagolhat6.

A rezgéskeltd szerelési kapacitdsai, a
vezetékezés induktivitdsa szintén hé-
6l fliggd reaktancidkat jelentenek. Az
erésité elem ho6tdl fiiggd bemend, ki-
mend reaktancidi, fazistoldsa nemigen
szamithaté, — pedig ez is szémottevd
frekvenciacsiszast okozhat.

A gyakorlatban ezért a hékompen-
zal6é elemeket nem szdmitassal, hanem
méréssel szoktuk meghatdrozni.

Epitsiik ossze a VFO-t és tegyiik bele
egy olyan hdészigetelt ladiba, melyet
kiviilrdl (sram segitségével) fliteni
tudunk és a belsd terébe kiviilr6l le-
olvashaté h6mér6 nylik. Szobahémér-
sékletrsl melegitsiik fel 10 °C-kal na-
gyobb hémérsékletre a ldda belsd
terét. Az eredeti hémérsékleten meg-
mérve a VFO frekvencidjit, a maga-
sabb hémérsékleten eltérést tapaszta-
lunk. Ha cstkken a frekvencia, akkor
a pozitiv héfoktényez6 a domindld,
tehat negativ TK-ju kapacitdst kell
beépiteni. Ha forditott a helyzet,
akkor pozitiv héfoktényezdjii kapa-
citdst kell poétlolag alkalmazni. Ter-
mészetesen, hogy a rezonancia-frek-
vencia megvdltozdsat elkeriiljik a
beépitett 1) kapacitds értékével csok-

Kettetre-
szelt allo-
rész

9. dbra. Hékompenzdlds differencidl

kondenzdtorral N

kenteni kell a rezg6kor eredeti kapaci-
tését. A felhasznélhaté kondenzdtorok
jelzései és TK értékei a tdbldzatban
talalhaték.

Ha a 9. 4bran lathat6 trimmeres be-
allitast vilasztjuk, a kompenzilas
menete a kbvetkez6:

A kompenzdlé légtrimmer (Cry)
forgérészét teljesen betorgatjuk, ekkor
az NTK és PTK kapacitasokkal sor-
ban kozel azonos (légszigetelésii) trim-
mer-kapacitds van. Igy melegitve az
oszcillatort, ha a frekvencia névek-
szik, akkor ugy kell elforditani a kom-
penzélé trimmert, hogy az az NTK
kapacitds feloli részen kisebb kapa-
citdgi legyen. Ha csokken a frekvencia,
akkor ellenkezd oldalra kell dllitani a
légtrimmert. Ha néhdny éllitis utén
nem sikerill a kompenzildst végre-
hajtani, nagyobb TK-tényezsji kapa-
citdst kell alkalmazni vagy a PTK,
vagy pedig az NTK oldalon, attdl fiig-
gben, hogy hé hatéséra milyen irdny-
ban véaltozik meg a frekvencia.

Az fgy beallitott VFO tovibb mele-
gitve, mdr kisebb mértékben véltoz-
tathatja a frekvencidjit. A pontos
besllitdshoz tandcsos hiiteni is az osz-
cillitort, és ha igy sem valtoztatja
lényegesen a frekvencidjit, biztosak
lehetiink, hogy hére — egy ponton —
kikompenzaltuk azt.

Ugyelniink kell, hogy a huzalozds a
lehet6 legrovidebb legyen és merev,
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10. dbra. Kikompenzdilatlansdig « sdv-
széleken, ha az NTK vagy PTK van
talsulyban. Kompenzdlis: sdvkézépen

vastag huzalb6l késziiljon. A mecha-
nikus rézdssal szembeni érzékenységet
csokkenthetjiik, ha a VFO hangol6 ka-
pacitisit és a finoinmeghajtét merev
és vastag aluminium panelre épitjiik
fel. A j6 rezgéskeltének nem szabad
frekvenciaviltozdssal megérezni azt,
ha a VFO alvazat, dobozit vagy az
asztalt, melyen helyet foglal, iitoget-
juk.

Frekvenciaelcsuszist eredményez az
is, ha a VFO-t kdvet6 fokozat visszahat
az oszcillitorra. A visszahatdst el-
vdlaszté fokozattal szoktuk megsziin-
tetni, mely a legegyszer{ibb esetben

Tabldzat. Kerdmiakondenzdtorok TK értékei .

Jelolés TK (xllgx_fzeges) TK eltérés (+) Szin
A B

P 100 +100 30 15 piros

P 33 +33 30 156 narancs

NOo 0 30 15 sziirke

N33 —-33 30 15 zold

N 47 —47 30 16 sargaszold

N 75 -5 30 15 -

N 470 —470 70 35 vildgoskék

N 750 ~ 1760 120 60 kék

N 1500 —1500 2560 - viola

A potos TK érték leméréssei pontositandd!
BF2%L — BF2L N
e o =
Ly I 4r T

FhH (st) 470k

- Ct Teo “‘23" 1+
c ct I T2
‘2200|550 (st) Rs
12n 100k 1k
) | S
]
560
SOk 1% %

11. dbrua. Kétfokozati Colpitts V FO
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12. dbra. A4 Colpitts V FO elrendezési rajzu

egy katod-, illetve emitterkdvetd. Az
ogzcillitorrdl mindig kis impedaicidiji
pontrol vegyiik le a nagyfrekvenciat,
fliggetleniil att6l, hogy ott esetleg
kisebb amplitidéja jel nyerhets.

A VFO felharmonikus tartalma a
vigszacsatolis mértékétsl, az alkalma-
zott rezgbkor jésigi tényezsjétol fiigg.
Az el6zéekben ismertettem a berezgés
feltételét. Amennyiben a berezgéshez
sziikeéges visszacsatold teljesitmény-
nél nagyobbat vezetiink vissza a rezg6-
korre, megnovekszik a rezgés ampli-
tadoja. Ennek eredményeképpen az
erdsftdt telitéshe vezérelve, fetharmo-
nikusokban gazdag jelet kapunk. Tul
nagy visszacsatolis esetén a rezgédsek
periodikusan le is szakadhatnak (szup-
regdlds). Mivel egyszerii rezgéskeltfk-
nél az amplitadohatirolds automati-
kusan torténik, ez mindig egy kis fel-
harmonikus tartalom névekedéssel is
jér. Laza visszacsatoldssal azonban
ez igen kis szintre szorithat6. A meg-
maradé magasabb frekvencids tartal-
mat a kimeneten alkalmazott aluldt-
eresztd szlirbvel szoktik kiszérni.

Emlitést érdemel a rezgéskelték
fekér zaja is. Ez akkor szokott zavaré
lenni, ha egy kis szinten rezgé oszcil-
létor jelét tobb fokozaton vezetjiik ke-
resztiil, azt erdsitve is. Els6sorban vé-
telnél okoz nehézséget, lerontva a vevd
jel-zaj viszony4t. Nagyon szoros vissza
csatoldst alkalmazva nagyszint{i osz-
cillitorok is széles zajspektrumot ad-
nak ki.

A VFO amplitudijanak dllandénak
kell lenni az egész Athangolandé frek-
venciatartomanyban. Mivel hangolds
kdzben a rezgékir L-C viszonyas vél-
tozik, kdvetkezményként a jésdgi té-
nyez6 sem dllandé, ami amplitadévil-

*rI

Kenyes
vezetek (AL)
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13. dbra. Kényes vezetékek
az oszcilldtorndl
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tozdst eredményez. Amennyiben uz
athangolt frekvenciasdv kicsi, ez az
amplitidé6viltozds is a megengedhet6
hatdrokon beliil marad.

Az amplitudé- és frekvenciastabili-
tdst egyarant szolgilja a stabilizalt
tipfesziiltség alkalmazisa. A vilto.s-
tathat6é frekvenciiji oszeillitor szd-
mdra kilon stabilizilt tipfesziiltséget
kell biztositani, melyre csak a (0]
van rakapesolva. A tdpfesziiltség kis
mértékit ingadozisa nem okoz ugyan
nagy frekvenciaelcstiszdst — kiilons-
sen nagy korjésdga rezgbkér alkalma-
zisa esetén —, de ez mégis zavaréd
lehet (pl. SSB vétel esetén, amikor
néhdny tiz hertzes frekvenciacstszds is
zavart okoz).

Gyakorlati VFO megoldasok
Colpitts VFO 55,78 MHz-re

A 11. dbrdn Colpitts-rendszer(i két-
fokozatt. VFO lLithaté. Két, azonos
tipusi FET-re épiilt, a kimenet surce-
kovetd elvilaszté fokozattal rendelke-
zik. A rezgéskeltd jellegzetessége, hogy
& rezgfkor nagy kapacitasb6l és en-
nek megfeleléen kis induktivitdshé!
van kialakftva. Az ilyen ,high C”
oszcillitorok elénye, hogy a krnyezet
okozta kapacitdsviltozissal szemben
nem olyan érzékenyek a hangolssra,
nagyobb kapacitdst forgékondenzitor
haszndlhat6. Hatranyként jelentkezik,
hogy az induktivitds legkisebb valto-
zdsara is nagy frekvenciaviltozds ké-
vetkezik be, tehdt a lehetd legrovidebb
huzalozdst kell alkalmazni a rezgékér-
nél.

A 820 és 1200 pF-os visszacsatol6
(0szt6) kapacitdsok legjobb, ha styro-
flex kiviteliiek, miianyag hdzban. Az
ilyen kapacitdsok ugyanis enyhén ne-
gativ TK-val rendelkeznek, ami a te-
kercs pozitiv TK-jst igyekszik kom-
penzilni. Hangoldshoz valamely téska-
radié légszigetelésii forgdkondenzsto-
rit hasznilhatjuk fel. A C; légtrimmer
a pontos frekvencia és az dtfogds besl-
Htdsdra szolgdl.

Tranzisztorként lehetdleg nagyobb
meredekségli  tipust valasszunk. A
drainfesziiltség stabilizdldsat ZF 5,6
tipusi Zener-dioddval végezziik.

A nagyfrekvencids jelet a T, tran-
zisztor surce-ellensllisdrsl vesszik le

(hely :sebben

és a 22 pF-os kapacitdson it vezetjitk
az elvalaszté tranzisztor gate-jére.
A nagyfrekvencids kimenet kiilon fel-
harmonikus sziivés ndlkiili kivitel.

A 12, abran a VFO elrendazési és
huzalozisi rajza lithaté. Mivel az osz-
cillitor, a 13. dbre szerint, kényes az
induktivitds hekdtéséhez haszndlt hu-
zal hosszdra (induktivitdsdira), cél-
szerii a nyomtatott aramkori lemezen
ezt a részt szélesebb foliasivval ve-
zetni. Az elrendezési rajzon az alkat-
rész oldal feldl dbrdzoltam a nyomta-
tott dramlori lemext, igy az :iramkor
esotleges félidra torténd mésolisihoz
ennek tikirképét kell megrajzolni, in-
digé segitségével. :

A 14, dbra az dtfogis szimitdsdhoz
nyajt segitséget. Az «) részlet kiforga-
tott C-kapacitis érték esetén mutatja
a8z fpax-hoz tartozd minimilis kapa-
citdsértéket, a b) viltozat beforgatott
majdnem beforgatott)
forgéalldsra vonatkozik. Az ereds ka-
pacitisok hdnyadosinak a négyzet-
gyOke adja az dtfogisi ardnyt. A mini-
muilis frekvencidt megszorozva ezzel a
szémmal, megkapjuk a legnagyobb
frekvencia értékét.

Ellenérizziik a 11. dbrin lithatd osz-
cillitort abbél a szempontbél, hogy a
megadott kapcsolisi elemekkel a stabil
rezgés feltétele biztositott-e!?

Az eléz6ekbdl ismeretes, hogy az
A.B=1 egyenlétlenséget kell biztosi-
tani. Els6 lépés az ,,A” fesziiltségers-
sités meghatirozdisa. Kozelité értéke
térvezérlésii tranzisztornal :

A=S.Ry,

ahol S: a tranzisztor meredeksége
mS-ben, R4: a tranzisztor drain- ¢és
surce-pontjai kozt levé ohmos ellen-
dllis kohmban. - Ez az alkalmazott
rezgdkori rezonancia-ellendlldsinak le-
osztott része, mellyel pdrhuzamosan
kapcsolédik sz 1 kohmos surce-ellen-
dllas.

A rezglkor rezonancia-ellendllisa s
j0sdgi tényez6jéhdl szamolhatd. A jo-
sigi tényezbé mérését a legnagyobb
kapacitds mellett, a minimnilis frekven-
cidn kell végezni. A 14. dbrin Lithat6,
hogy a maximélis kapacitis Ce, =707
pF, 5 MHz frekvencia mellett. Mivel
az osztOkapacitisok vesztesége el-
enyész6, nem kovetiink el nagy hibdit
& josigi tényezd mérésénél, ha a Q-mérd

a.
I3
12 0! 487] Ce1=529pF

L {fmax)

%0 | <87 Ce2=™TpF b‘l
L (fmin)

Imax _\/[Ce2 - 156 tmin = SMHz

fmin. Cet f ma x=578MHz

I4. dbra. Az dtfogds meghatdrozdsn
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15. dibra. Kétfokozati Clapp V FO

miiszer belsé kapacitdsit haszniljuk.
Pontosabb méréshez a C, és C, kapaci-
tisokat kell haszndlni.

Legyen az gy lemért Q.= 100.
Figyelembe véve, hogy jelen esetben
a  korfrekvencia ©=6,28.5-100=
=31,25- 103,

_Q w0
»-C 31,25.108.707.10-12
= 4,53 kohm.

Re

A draihkt’)rbe dttranszformalt rezo-
nancia-ellenallds:

C,
\Cl +Cz

=761 olm.

Ry =R, -

')’ ~4,53-0,168 =

FEzzel pérhuzamosan Kkapesolédik
1 kohm, tehat az er6sités kiszdmitésa-
hoz sziikséges drainellendllas:

Ry =R;’ X1 =432 ohm.

A fokozat erdsitése (fesziiltségerdsi-
tég):

A=8.Rg=3-102.0,43-10: = 1,3.

(A meredekség minimdilis értéke BF
244 tranzisztornal S =3 mA/V)

Fesziiltségdttétel a tranzisztor gate-
je felé:

B8=C,/C,=1,2/0,82=1,46.
Az erbaités és attétel szorzata pedig:
A.-p=13-1,46=1,9.

Lathato, hogy a szorzat nagyobb az
egységnél, tehat a rezgés biztos.

A berezgési feltétel fiiggvénye a jo-
sdgi tényezdnek, tehdt rosszabb mind-
ségli rezgbkort alkalmazva novelni kell
a tranzisztor meredekségét és a kapa-
citésok osztdsviszonyait. Tal nagy
fesziiltségosztd kapacitdsokat nem cél-
szeri alkalmazni, mert ezzel a rezg6kor
L-C viszonya romlik, s ez kisebb jésagi
tényezbt eredményez.

Szémitdsaink sordn elhanyagolha-
téan nagynak tételeztik fel a tranzisz-
tor kimend ellenslldsit, ami a 11. 4b-
rin vazolt kapcsolasban kozelitGen
azonos & drain kimend ellendlldssal.
Ennek nagysigdra valé tekintettel az
elhanyagolas jogos. Vigydzzunk arra,

hogy ne tévessziik Ossze a kapesoldst a
surce-kovetdvel, melynek a kimend
ellenalldsa alacsony!

Clapp-ocszillator 5SMHz-re

A 15. dbrdn Clapp-oszcilldtor rajza
léthaté. Ennek a rezgéskeltGtipusnak
az & tulajdonsdga, hogy nagy L-C
viszony mellett is kis visszahatast biz-
tosft a rezgdkor felé. A rezgéseket a T,
tranzisztor tartja fenn, a visszacsatold

Ch4
y Ce=C1*C2*C3

c5

Ce

16. abra. 4 rezonancia-frekvenciat
meghatirozd kapacitis nagysdga

osztokapacitisok (C, és C;) segitségé-
vel.

A T, elvilaszté fokozat, mint surce-
kovetd mikodik és a kimenetén alul-
dteresztd szlir6t taldlunk. Az oszcilld-
tor hangoldsa légszigetelésti forgékon,

denzatorral torténik. A C, és C,; egyiit-
tes értéke 50 — 150 pF kozotti, az egyik
a megkivant negativ TK-val rendel-
kez6 tfpus. Az induktivitds meghatd-
rozdsandl figyelembe kell venni, hogy
a rezgokori osszkapacitdst a C, és C,
kapacitdsok soros ered6je, valamint az
evzzel sorba kapesolodd C,+C,+C,
bsszeg-kapacitis adja. Jeloljik ezen
utobbit Ce-vel. A 17. ubra mutatja,
hogy a Ce, C, 68 Cs kapacitasok feszilt-
ségosztét képeznek a tranzisztor felé.
A C, csokkentése — wviltozatlan C, és
(', mellett — csokkenti az X és Y pon-
tokrél levehet6 fesziiltséget, lazibb a
ceatolds és az oszcilldcié amplituddja is
csokken. A Ce és az osztokapacitdsok
értékeinek, az erdsitd elem meredek-
ségét6l fiiggben ardnyosnak kell lenni.
Az erbsités és az osztdsi ardny szorza-
tab6l — a Colpitts-oszeillitornal ismer-
tetett modon — meghatirozhatd a be-
rezgés feltétele ennél a rezgéskeltd
fajtéandl is.

A VFO elrendezési rajza a 16. dbran
lithato. Az L, értéke, ha C, =100 pF
(St), C, =20 pF, C, =45 pF = az tizemi
frekvencia 5 MHz, 7,79 mikroH.

BEgyéb frekvencidkra a  rezg6kori
kapacitds értéke:

Ce-Ci-Cs

e Oy +Ce-Ce 40 Gy
Az induktivitis pedig:
25333

" R[MHz]-C[pF]

Az osztOkapacitdsokat a frekvencia
novelésekor csokkenteni kell, a két
kapacitds ardinyanak koriilbeliili meg-
tartdsdval.

Az L, értéke 50uH, mely vasmagos
kivitelii lehet 5 4Xx10-es, N-20-as
vasmagon.

A O, értékét h6kompenziltan rak-
juk dssze. El6szor TK =0 hétényezdjii .
kapacitdst épitiink a rezgdkorbe.
Nyet N 47 és P 33 kapacitisokbol
sllithatunk el6. Az N 47es, a=
= —47.10~% h6foktényezbjii kapacitds-
b6l 150 és 20 pF-os értékiit kapeso-
lunk pérhuzamosan (170 pF). Ezutdn
az o = +33.10-¢/C° tényez6jli P 33-as-
b6l egy 220 pF-os és egy 22 pF-os ér-
tékiit kapesolunk parhuzamosan (242

8]

17. dbra. A kétfokozati Clapp-V FO elrendezési rajzu
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18. dbra. Kvarckristily impedancia
gdrbéje

pF). A kétfajta kapacitist ezutdn
sorbe kotjik, igy az egyik negativ
TK-ja kiegyenliti a misik pozitiv
hétényezbjét és eredé kapacitisként a
kivint 100 pF-os kapjuk.

Ezutin a C; hangolé kapacitist
kdzépillagsba forgatjuk és az oszcil-
litort elhelyezzitk a hészigetelt fali-
diba, melyet kiviilrl belehelyezett
villanyégd segitségével fiithetévé ké-
peztiink ki, s melyben h6éméré mu-
tatja a belsd hémérsékletet.

Bekapcsoljuk a rezgéskelténket és
frekvenciamérével (vevével) mérjiik a
rezgés frekvencigjit majd elkezdjiik a
melegitést. Melegftés hatisira a frek-
vencia valamilyen irdnyban megvsl-
tozik. A hémérsékletet 10 C°-kal né-
velve leolvassuk a frekvencist. Ha
ez kisebb az eredetihez képest, akkor
negativ az oszeillitorunk héfokté-
nyezdje, ha pedig nagyobb frekven-
clit mériink, pozitiv.

Ha azt akarjuk, hogy a hémérséklet
hatisira bekovetkezd frekvenciavil-
toxis megszlinjon, vagy kis értékre
csbkkenjen, olyan kapacitist kell a
meglev6k helyébe alkalmazni, mely-
nek hé hatdsdra tortén6 kapacitds-
villtozdsa kikompenzélja a mért frek-
venciavaltozdst.

A rezglkéri kapacitds héfokténye-
70jét a kovetkezd kifejezéshol kap-
juk:

fmax 1l

f!nin !

&= —1 /e -

A maximslis és minimalis frekven-
cidt az 1 C° hévéltozds hatdsira be-
kovetkezd frekvenciavaltozdésbél kap-
juk meg. Mivel a mérés pontosabbs
tétele érdekében 10 C°-kal melegitjiik
az oszcilldtort, igy a kapott frekvencia
elestiszdst 10-zel osztani kell.

Pozitiv -oszcillitor-TK esetén az a,

I
R, TR .1

19. abra. Kvarckristaly helyettesits
képe

164

elbjele is pozitiv, ellenkezd esetben
negativ.

A forgékondenzditor kapacitdsdt,
valamint a légtrimmer értékét von-
juk ki a rezgfkori kapacitisbol, gya-
korlatilag a C, =100 pF kapacitast
kompenzdljuki. Tokéletes kiegyenli-
tést igy nem ¢riink el — hiszen az
egész kapacitisra vonatkozik az el6b-
biekben emlitett 0j hétényez6 —,
kielégit6 az eredményiink azonban
akkor, ha az wj kapacitis TK-jit
meggzorozzuk a C, +C, +C,/C, ardny-
nyal (a C, és C, értéke elhanyagol-
haté). i

A két kapacitis nagysdgit a vilasz-
tott hétényezdk szabjik meg a ko-
vetkezd kifejezések szerint:

ALe— Ay

G’ = ¢
o) — Ay
y 0y e
)z = . C

oy —%g

A képletekben szerepls C,’ és C," a két,

pirhuzamosan kapcsolt, kiilonbozd
héfoktényez6jii  kapacitds  melyek

egyiitt adjik a jelen példiban a sze-
repl6 C, értékét, a.: az eredé héfok-
tényez6, melyet az elézdekben kiszd-
mftott a. értékébol kaphatjuk:
C +C+C,
e =0le *
C,

a; €8 a, pedig a kétfajta (negativ és
pozitiv) héfoktényez6t jelentik, me-
lyek a C,-re és C,-re jellemz6k.

Az igy végrehajthatd pdarhuzamos
kompenzilisra nézziink példat. Le-
gyen a kiindulé frekvencia: 5 MHz.
Melegitve az oszcillitort, 10 (° hé-
mérséklet emelkedéshez 2 kHz frek-
venciaelcsigzdt mériink. Az 1 C°-hoz
tartozé frekvenciaviltozdis : 20007
10=200 Hz. Azt tapasztaljuk, hogy
melegités hatdsdra a frekvencia csok-
ken, tohit negativ az oszcillitor hété-
nyezfje — kovetkezésképpen a kapa-
citas hﬁtényel&jét negativra kell va-
lasztani.

. 5 e
Ao, = -} — 1=R80.10-¢
| 4,9998

170
a, =80.10"¢- — - —136.10-%
100

Figyelembe véve az elGzbeket, a
kapacitis héfoktényez6je negativ, te-
hat:

e = —136.10-5.

Ilyen héfoktényez6jii kapacitast N
150-es és P 33-as Osszetételbdl allit-
hatunk el6 (o, = +33 és ay= —150).
Mindig akkora h8fokfényez8jii kapa-
citdst valasztunk, melynél teljesiil a
kévetkezd feltétel:

% > e -

Az egyes kapacitisok nagysiga:

¢ =138 (2180) G0z 6 pp
33 — (- 150)

. 33-(—136)
¢, =221 199)
33 — (- 150)

-100=92.3 pF

o

N oL
Cp
U
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Ce"CiXCp

a b
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20. sibra. A Cy ds Cy fesziiltségosztisu., a
paralel rezonancidt meghatdrozo kapo-
citds nagysaga

Cy-nek két N 150-es 45 pF-ot parhuza-
mosan kapcesolva, C,-ként pedig egy
10 pF-o0s P 33-as kapacitist hasznilva,
kielégitettitk a hékompenzald 100
pF-os kapacitids szitkségletiinket.

A () ¢és C, kiszdmitdsinidl az ered-
mény elbjelét nem vesszitk figyelembe
csak az abszolit értéket.

Kristaly rezgéskeltok
frekvencidjanak megvaltoztatisa
(VX0)

Nagyon stabil rezgéseket llitha-
tunk elé kvarckristaly segitségével.
Egy rexgdkristaly impedanciagérbéje
lathatd a 18. dbrdan. Az {, soros rezo-
nancia-frekencidan alacsony impedan-
cidat képvisel és ohmos, f; pirhuzamos
rezonancian pedig nagy impedanciit
mutat. Az elsénél, mint egy soros
rezgOkor, a misodiknil pedig pirhu-
zamos rezgbkorként viselkedik. A 19.
dabrdn lathatjuk a kristily helyettesitd
rajzat. A soros és a pirhuzamos rezo-
nancia-frekvencia kozti eltérést a
krigtaly C, pdrhuzamos kapacitisa
szabja meg, melybe beleértendd a
kiils6 (szerelési) parhuzamos kapaci-
tas is. Mig a soros rezonancia-frekven-
cia kiviilrél nem viltoztathatod, a par-
huzamos kiilsé elemek segitségével
kisebb-nagyobb mdértékben befolya-

21. ubra. Colpitts rendszerdc kristily-
oscillitor €8 a kapacitiv fesziiltség-
0s2t0 helyettesits képe
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22. abra. Parhuzamos rezonancia-
[frekvencia vdltoztatdsa

solhat6.” A 20. abrin dtrajzolt formé-
ban dbrizoltam a kristéily helyettesitd
képét. Lithaté, hogy a pdrhuzamos
rezonancia-frekvencia azért maga-
sabb a sorosnal, mert a C. kapacitas
a Cy és C, soros ereddje, tehit ugyan-
azon induktivitishoz kisebb kapaeci-
tds tartozik (20.b dbra). Ugyanakkor
nem szabad elfelejteni, hogy a rezgd-
korr6l levehet6 fesziiltség a Cp és Cp
arinydban csSkken, tehat leosziott.
Ezt a berezgés feltételénél figyelembe
kell venni. Ha tehat a C, kapacitdis
értékét noveljitk, akkor lefele valtozik
a frekvencia, de ugyanakkor az Uy
is csokken (20.a dbra).

A 21. dbrdn egy Colpitgs kristaly-
oszeillator lathaté. A C, és C, oszto-
kapacitdasok soros ered8je pirhuzamo-
san kapcesolddik a kristdllyal, megnd-
velve annak C, kapacitdsit, igy a par-
huzamos rezonancia-frekvenciajit ko-
zelebb viszi a soroshoz. A megadott
kapcesoldsban a kvare soros rezonancia-
frekvencidjén rezeg. A b) részleten
lathatok a rezgéskelté és a kvarc ka-
pacitdsviszonyai.

A frekvenciaviltoztatisra két egy-
szer(i lehetéség kindlkozik. Amennyi-
ben a C; kapacitas ardnylag kis érték(
(22.a dbra), akkor egy Cyvel jelzett
valtoztathatd kapacitds segitségével,
melyet pdrhuzamosan kapcsolunk a
kristallyal, sziik hatdrok kozott lefele
lehet frekvencidt valtoztatni. Ennek
nagysdga fligg a kristily frekvencidji-
tol és a C, kapacitds nagysdgitol, s
2...10.10-% nagvsdgrendben virhato.
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23. dbra. Rezgéskelté a kristaly
frekvencidjanak vdltoztatdsiral

A rezonancia-frekvenciat adott kap-
csolisban felfele is eltolhatjuk, ha a
22.b dbra valtozata szerint a kristaly-
lyal sorba kapcsoljuk a C; soros kapa-
citdst. A Cy terhel6 kapacitds hatdsat
csbkkentve a C; értékét viltoztatva
véltozik a frekvencia. Ennél a méd-
szernél vigydzni kell azonban arra,
hogy a C, cs6kkentése 1ijabb leosztdst
eredményez a kristily altal képviselt
rezgbkorrél levehet6é fesziiltségben,
tehat kis C; értékeknél csdkken az
oszeillieids fesziiliség! Megjegyzendd,
hogy a frekvencia felsé hatira nem
éri el a rezgbkvarc parhuzamos rezo-

nancia-frekvenciajit, melyet a bels6 -

pérhuzamos  kapacitisok  szabnak
meg.

Minél kisebb egy adott kristdly Cp-
je, annil nagyobb frekvenciaelhiizdst
lehet kiilsé elem segitségével megvald-
sftani.

A 23. dbra egy 9 MHz-es rezgés-
keltét mutat, melynek frekvencidja
a C, soros kapacitas segitségével vil-
toztathato. SSB generatorhoz a hor-
doz6 pontos bedllitisihoz alkalmaz-
haté.

A 24, abra olyan rezgéskeltét mu-
tat, melyben a kristily soros rezonan-
cia-frekvenciajan rezeg. A T, és T,
tranzisztorok emittere kozott helyez-

2xBFYQS0 __=

24. dbra. Kristalyoszcillitor a soros
rezonancia-frekvencidra

kedik el a rezgGkvarc, kis impedan-
cidji pontok kozott. Igy a pérhuza-
mos kapacitds hatdsa lecsokken és a
rezgés a soros kor rezonancidjén, in-
dul meg, ahol a legkisebb annak impe-
dancidja. A T, kollektorkorében levd
rezgdkdr a soros kristilyfrekvencidra
hangoland6. Az R parhuzamos ellen-
4llis (4 —15 kohm) azt akaddlyozza
meg, hogy a kristdily Onkapacitdsin
keresztill mds frekvencidn rezegjen az
oszcillator.

Ezt a Buttler tipust rezgéskeltdt
felhang oszcillatorként is lehet hasz-
nalni, ha a T, kollektorkori rezgSkorét
a kristaly 3., 5. vagy esetleg 7. har-
monikusdra hangoljuk. Igy, ha 3,5
MHz-es kristdlyt hasznalunk, 10,5;
17,6; 24,5 MHz-es frekvencidkat allit-
hatunk el6. A rezgés stabilitdsa vala-
mivel kisebb lesz ugyan, mint alap-
frekvencidan, de még igyv is elfogad-
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25. dbra. Parhuzamos rezonancia-
frekvencia befolydsoldsa kihangoldssal

haté lesz egy a késObbiekben ismer-
tetend6 _heterodin oszcillitorhoz. A
felhasznalt tranzisztorok BFY 90,
vagy BSY 34.

A 24 dbran Lithat6 T, kollektorkori
rezgbkore C=100 pF, R =15 kohm
esetén az egyes frekvencidkra a kdvet-
kezd induktivitdsokat kivanja:

10,5 MHz~ L, =2,6 ¢H,
17,5 MHz— L, =0,8 ¢H,
24,56 MHz—-L,=0,42 «H.

Huzal: 0,25 CuZs, vasmag: 34 X 10,
N-20. L, =1 menet az L,-en 0,3 Cu-
PVC.

A kristaly frekvencidjit szélesebb
hatiarok kézott viltoztathatjuk, ha a
soros rezonancia-frekvencia kozelébe
hangolt rezgdkorrel kombindljuk. A
25. dbra azt mutatja, amikor a kris-
tallyal pdarhuzamosan egy rezgSkort
kapesolunk. A rezg6kor hangol6 kapa-
citdgdba beletartozik a kristaly parhu-
zamos kapacitdsa is, igy rezonanciira
hangolva ennek hatdsit leesdkkent-
hetjiik, kihangoljuk.

A rezgdkort a 26. bra szerint a rezo-
nancia-frekvenciitol elhangolva, egyik
irdnyban kapacitdsként viselkedik,
masik irdnyban pedig induktiv reak-
tancidt mutat. Ennek hatisira a
kvare pirhuzamos rezonancia-frek-
vencidja is szélesebb hatirok kozott
valtoztathaté.

Kényelmesebben tudjuk a frekven-
cidt valtoztatni, ha a 27. dbra szerint a
kristdllyal sorba egy kapacitissal vél-
toztathaté Xy, reaktanciit kapesolunk
Az X, soros reaktancia figg az itt al-
kalmazott Cs kapacitis nagysdgdtol.
Minél kozelebb van a soros induktivi-
tas és az eredd kapacitds rezonancidja

26. dbra. Bevitt reaktancidk
félrehangolt parhuzamos rezgbkornél
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X=X —Xcs

27. dabra. Reaktancia-viltoztatds induk-
twvitdssal sorba kapcesolt wvdltoztathatéd
kapacitdassal

a kristily soros rezonancia-frekvencid-
jdhoz, anndl nagyobb frekvenciaelté-
rést tudunk elérni a C; kapacitds vdl-
toztatdsaval.

Az induktivitdssal parhuzamosan
kapcsolunk egy 15 —33 kohmos ellen-
allast azért, hogy az oszcilldtorunk ne
legyen rezgéképes a kristdly frekven-
ciajatol nagyon eltéré frekvencidkon.
Ennek hidnydban ugyanis a C, kris-
tdlykapacitason keresztiil az Lg induk-
tivitdissal — ha az elég nagy jésdgi
tényez6vel rendelkezik — is rezegne
az oszcillator.

A 28. abra egy ilyen rezgéskeltst
mutat be. Az R értékét kisérletileg
kell kivdlasztani. Az induktivitds ke-
rdmia testre tekercselt kisveszteségli
kivitel, melynek értékét a kristdly
pérhuzamos kapacitisa  hatdrozza
meg dodntben:

26333 [
£.C, »[,u 1

f : a kristdly soros rezonancia-frekven-
cidja [MHz], C,: az eredé kapacitds
[pF]):

Ce=(Cs +C4) X (C, XCy) XCp .

Mivel dltaldban a C, kapacitds ér-
téke a legkisebb, elsd kozelitésiil sza-
molhatunk a C.=C, értékkel. Az igy
kapott induktivitdsértéknél kissé na-
gyobbat kell majd vilasztani.

Az induktivitds és a kristdly csatla-
kozési pontja, mely a rajzon ,, X’ jel-
zéssel van ellitva, érzékeny pont, mely
a legkisebb szerelési kapacitésvilto-
zdgra nagy frekvenciaeltérést okoz,
ezért a Kivitelezésnél erre nagy gondot
kell forditani. Vastag, merev huzalo-

28. dbra. Nagyobb dtfogisu VFX
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zast hasznédljunk, tdvol minden mozgd
fémalkatrésztol.

Ezzel a kristilyoszcillatorral 8 MHz-
en kb. 20 —30 kHz-es frekvenciaval-
toztatast tudunk biztositani. A kvarc
rezonancia-frekvenciijitél jobban el-
tdvolodva a rezgés stabilitisa erdsen
lecg6kken, majd az R ellendllds csil-
lapité hatdsinak ftiggvényében le is
szakad.

A 29. dabran a rezgéskeltd elrendezési
rajza lithaté. Az R ellendlldst cél-
szerli az abrin lithaté médon koz-
vetlen az induktivitdsra szerelni. A
hangoldsra haszndlt forgékondenzd-
tor miniatiir légforgd, mely a kapcso-
14si rajzon megadott értéknél nagyobb
is lehet. Célszeri az induktivitast gy
elkésziteni, hogy annak értéke pl.
rézhangoldssal viltoztathatoé legyen.
Bedllitasat beforgatott forgékonden-
zator mellett végezziik el. Novelve
az induktivitdst a frekvencia egyre
jobban eltér a soros rezonancia-frek-
venciatél, majd egy helyen nagy
frekvenciaugris tapasztalhatd, esetleg
a rezgés is leszakad. Ennél kisebb in-
duktivitasértéket kell bedllitani. A
hangol6 forgékondenzitort kiforgatva
a rezgéskeltd frekvencidja megvilto-
zik. A frekvenciadtforgis mértéke az

Ls és C; értékeinek valtoztatdsival -

éllithaté be.

A 30. dbrin kettés forgéval kivite-
lezett VXO kapesoldsi rajza ldthato.
Az induktivitds ugyantGgy méretez-
hetd, mint az el6z6 esetben, figyelem-
be véve, hogy a kettbs kapacitds so-
ros ereddje szamit a rezg6kor kapaci-
tigdba. A Ci-vel és Lg-sel a rezgésha-
téarok &llithatdk.

Az ismertetett VXO kapesoldsok
barmelyikével j6 eredmény érhetd el,
de nem szabad elfelejteni azt, Liogy a
frekvenciaelhiizds  mindig  stabilitds-
csokkenéssel jir. Eppen ezért nagy
frekvencia atfogdsra ne torekedjiink.

Tdobb frekvenciara
atkapesolhaté VFO

Tébb frekvenciasdvban haszndlhaté
VFO kapcesolasi rajza lithaté a 31.
dabran. A 3,6 -7-14 -21 MHz kike-
veréséhez sziikséges frekvencidkat
hdrom - dtkapcsolaté kiképzés —
VFO szolgiltatja.

Ha a koézépfrekvencia értéke 9
MHz, akkor a T, tranzisztorral iize-
mel6 elsé rezgéskeltd 5-5,5 MHz
koz6tt hangolhat6. Ezzel — mint is-
mert — a 3,5 és a 14 MHz-es amat6r-
frekvenciak nyerhet6k. Erre a frek-
vencidra a kapcsoldsi elemek: L, = 12,9
#H, C, =220 pF (S8t), C,=100 pF,

s =1 nF (St), C,=1 nF (St).

A 7 MHz-es amatfr frekvencidt
1,8 -2 MHz-ig hangolhaté VFO-val
allitjuk el6. Tessziik ezt azért, mert
alacsony frekvenciin stabilabb rez-
géskeltd készithet6. A T, dramkoré-
ben levé elemek értékei: L,=28,9
sH, C,=330 pF@t), C;=120 pF,
C, =2 nF (St), &:2,2 nF (St).

A 21 MHz-et szintén alsé keverés-
sel dllitjuk el6 12 —12,6 MHz kézdtt
hangolhaté oszeillitorral. Ezt a fel-
adatot tolti be a T, tranzisztor, mely-

29. dbra. A vdiltvztathaté frekvencidj
kristilyoszcilldtor elrendezési rajza

nek dramkori elemei: C, =47 pF (St),
C,=47 pF, C,=330 pF, C,=330
pF (8t), Ly =2,56 1uH.

A rezgéskeltSk dtkapesolisdt elekt-

romos ton oldjuk meg. Elvileg le-

hetne egy tranzisztort hasznélni és a
rezgbkorok kis impedancidja pontjait
(a T, tranzisztornal 1 és 2 jelzés(i he-
lyeket) kapcsolni, de jobb és elegdn-
sabb megoldds a kiilon oszcilldtorok
haszndlata. Mindig az éppen itizemel8
oszcillator tranzisztora kap tapfesziilt-
séget a K,s kapesolérdl, ugyanakkor
a K, az oszcillatorok kimenetét kap-
csolja a T, és T, tranzisztorokbdl fel-
épftett elvilaszté fokozatra. Az elvé-
laszté fokozat kimenetén 13 MHz-re
hangolt alulitereszté szir6t épitet-
tiink be. L, értéke: 5 yH. Mivel a 21
MHz-es VFO magas frekvencian re-
zeg, ennek stabilitdsa kisebb, mint a
tobbi sdvon lizemelGé. Stabilitdsi okok
miatt nem alkalmazhaté az ilyen rend-
szerli dtkapcsolhatd VFO 28 MHz-re.

Minden savon kielégité stabilitdssal

a heterodin VFO-k rendelkeznek.

Keveréssel miikodé
valtoztathaté frekveneciaja
oszeillatorok

A szuper elv segitségével maga-
sabb frekvencidkon 1s stabil VFO ké-
szithet6. A 32. ubran lathatjuk ennek
témbvizlatat. Az alacsony frekven-
cidn uzemelé VFO jelét kristdlyosz-
cillatorok jelével keverjiik 6ssze, majd
sdvsziirbvel vilasztjuk ki a megfeleld
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31. dbra. Atkapesolhats V FO négysivos iizemre

frekvencidkat. Fontos kovetelmény,
hogy sem a VFO, sem pedig a kris-
talyoszcillatorok harmontbusar ne es-
senek bele « V FO kimenetén mnegkivant
[frekrencinsdvba.

A 33. dbran egy ilyen VFO t6mb-
vizlatit latjuk, feltiintetve a frek-
venciatervet is. A 3,5 és 14 MHz-re az
5—-5,5 MHz-es alaposzcillitorunkat
haszniljuk. Ebhez a 2. keverSben 9
MHz-es jelet keverve megkapjuk a
két amatOrsavot. A tobbi frekvencid-
kat mir kétezeres keveréssel allitjuk
el6: 7 MHz-et 21,5 MHz-et kristdly és
16 — 16,5 MHz-es savsz{irs, 21 MHz-et
35,5 MHz-es kristdly és 30-30,6
MHz-es savez(irs, a 28 MHz-et pedig
42,5 MHz-es kristaly és 37-37,5
MHz-es sévszlir6 segitségével. Az itt
alkalmazott fels6 keverés nagyon al-

kalmas zavarmentes iizemre, de hat-

rénya, hogy hdrom rezgfikristalyt

igényel. -
A 34. abrdn lathatd megolddsban a

7 MHz kivételével alsé keveréssel
allitjuk eld a 9 MHz-b6l az iizemi frek-

Sdvsauro =

VFO |-» Keverd ~

> VFO

! L kimenst
Kristaty
0szc.

32. dbra. A heterodin V FO tindbvazlatu

venciikat. Ebben az esetben egy
3,6 MHz-es rezgbkvarc felharmoniku-
saival allithatjuk el6 a kivint VFO
frekvencidkat. A viltoztathaté frek-
vencidji alaposzeillitor 5 — 5,8 MHz-ig
hangolhaté, tekintettel arra, hogy
7 MHz-en a keverésho6l eredden sziik-
séges a 300 kHz-cel valé feljebbhango-
JEER

Az elézbekben emlitett Buttler-osz-
villdtorral jé felhangoszcillitor készit-
heté. A 35. dbra szerint a 3500 kHz-es

 kristalyt: a két surce-ellendllis kozé

helyezve az L,-C, elemekbdl 4ll6
rezgbkort mindig -a kivint felharmo-
nikusra (10,6 — 17,5 — 24,6 MHz) kap-
csoljuk at. Tlyenkor esak ezeken o frek-
vencidkon van rezgés, tehit 10,6 MHz
esetén nem inérhetd rezgés a 3,5 és a
7 MHz-en. Ha ez nem igy lenne az
osszeépités utdni kiprobildskor, azt
jelenti, hogy tul szoros visszacsatolis
kovetkeztében a kvarckristaly clap-
[frekvencian rezeg és az L, — C, rezgOkor
nem szelektdl eléggé. Az ilyen lizem
nem engedheté meg, mert az tzemi
frekvenciik elejébe is hezavar a kris-
taly! A 33 pK-os csatolokapacitis
csbkkentésével allithatjuk lazibbra a
visszacsatolast.

A 35. abran lathaté T, surce-kove-
torél keriil a kristdlyfrekvencia a T,
keverd tranzisztorra. A keverd gate-

.jére adjuk az 5 — 5,8 MHz kozott han-

golhatd oszeillitor jelét. A drain-kor-
ben sdvsziir6t hasznalunk a 34. dbran
megadott kimeneti frekvenciikra han-
golva. A sivszélesség a (', kapacitis
vialtoztatasdval médosithatd. A kime-
net alacsony impedancids, a T, surce-
kovetb.

A savsz(iré adatai: 16 MHzre
L, és Ly =15 me. 0,3 CuZs, C, s C;=
100 pF, C,=3 pF; 12 MH:z-re Ly és

. = 18 me. 0,3 CuZs, ¢, és C; = 100 pF,
C,=5pF; 19 MHz-re L, és Ly == 10 me,
0,3 CuZs, C, 6s C; =100 pF, ;= 1 pF.
A tekercstest atmérd 5 1nm, a vasmag
N-20, & 4 x10. )

A 33. dbran vézolt megoldisra j6
példa & TELRAD transceiver hetero-
din VFO-ja, amely a 36. dbrin lithato.
A T, tranzisztor, mint Colpitts-oszcil-
lstor iizemel, az alkalmazott L induk-
tivitds és kapacitdis ¢értékek mellett,
5 — 5,5 MHz kozbtt hangolhatéan.

A T, f5ldelt bazist elvilaszto, mely-
nek kollektorkorébdl a V, kever6eséd

(35-14MHz keveresahez)

vEO 1 Kevero &
§-5,5MHz
T 215MHz (7MHz)
() = | 3asMHz (2WMHz)
T - JuzsMuz (28MHD)

(3,5:14MHz Kevarss)
il ot ]

-

iR ) \ o 11;-15.3NH:(7MH:)\
1 Keverd % -125MHz (21IMHz)
IFIEMH (BMHz) 558MHz 19-19,5M Hz { 28MHz)
L 105 MHz (7MHz) [35¢3)
3 2= | nsMHz (21MH2) (35x9)
T 2ASMHz (26MHz) [35%7)

33. dbra. Heterodin V FO felsd keveréssel

34. dbra. Heterodin V FO alsi keveréssel, egqy kristillyal,

5 sdvra
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pentéda részének ricsara keriil a VFO
jele. A triéda rész, mint kristdlyosz-
cillitor iizemel! és a keverés kozos a
katédban torténik.

A kever6es6 kimenete sdvszlir6kre
csatlakozik. A sdvszlir6 adatai az ab-
rardl leolvashatok.

A 3,6 és a 14 MHz-es lizemnél a VFO

35. dbra. Heterodin V FO kapesoldsi rajz:

[

jele keverés nélkiil jut #t a V, pen-
téda részén és az andd fojtétekercsen
keresztiil kap fesziiltséget. Az 56 pF-os
kondenzétor fesziiltségosztdst biztosft
az egyenletes kimend szint érdekében.
A sédvvaltas a ,, K’ kapesolo segitségé-
vel torténik (a rajzon 3,6 MHz-es po-
ziciéban dbrdzolva).

RIT-kontroll,
finom hangolé vétel allashan

Adéb-veviknél sokszor szitkség van
arra, hogy vétel alatt kissé elhangoljuk
a VFO-t (az ellensllomés nem 41l pon-
tosan az adési frekvencidnkon), ugyaa-
akkor adéds alatt nem szabad, hogy

Pn
| IF N véte!l
Kr , RIT
4 adds Py
100k )
47k P
15 100k i - be” ki
1k
15
10n 47k 47% )
70
S01D
150 6-25 D
Vétel finom hangold 220
(RIT)
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36. dbra. TELRAD berendezés fels§ keverdsti V FO-ja és a RIT-kontroll megolddsa
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37. ubra. Frekvenciaelcsiszds
meghatdrozdsa a VFO-ndl

frekvencidank valtozzon. Erre egy le-
hetséges megoldist mutatok be a
36. dbran felvizolt VFO-nal. A viltoz-
tathat6 frekvencidja oszeilldtor rezgé-
korével pirhuzamosan kapesolédik
egy kapacitds-diéda (BA 102 is meg-
felel). Vétel allasban a K,-relé morze-
kontaktusdn és a K, kapcsolén keresz-
till & P potenciométerrsl negativ fe-
sziiltség jut a kapacitds-diéda anéd-
jéra. Ez a fesziiltség bizonyos hatéro-
kon beliil valtoztathato, igy az oszcil-
litor frekvencidja is kis mértékben val-
tozik a potenciométer Alldsitol flig-
géen. Adéds alatt a K, relékontaktus
atvalt és a két 47 kohmos ellendllasrol
kb. akkora fix negativ fesziiltséget kap
a diéda, mint a potenciométer kizép-
allasdban. A K, kapesold segitségével
az ,,OFF” élldsban kiiktathaté a RIT-
kontroll, ekkor az addsi és vételi frek-
vencia azonos.

A stabilitds novelése érdekében ta-
nécsos kiillon Zéner-diddas stabilizdtor-
r6l adni a varikap el6fesziiltséget.

Gyakorlati tanicsok
VFO készitéséhez
és elhelyezéséhez

A VFO frekvenciaviltozidsinak
lemérése

Az oszcillator frekvencidja kiilsé be-
hatés, pl. ho hatdséra megviltozhat.
Ennek meghatdrozésdra szolgdl a
37. dbrdn vazolt mérési elrendezés.

BFYS0
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38. dbra. Kristily rezgéskelté a VFO
méréséhez

F

L4

H

50

A méréshez szitkséges egy vevo-
késziilék, mely kozonséges AM-vevd,
taskaradio is lehet. Egyediili kovetel-
mény, hogy a VFO frekvencidjin (vagy
annak tébbszorosein) vételkész legyen.
Ezenkiviil kell kész{teni egy kristdly-

- oszcillatert a 38. dbran lathaté kapeso-

lisi rajz szerint. Akinek van hangfrek-
vencids oszcilloszképja és hangfrek-
vencias generatora, novelheti a mérés
pontossigit (a 37. dbrdn szaggatott
négyszogben szerepld mérési Osszealli-
tis).

Helyezziik tizembe a kristdlyoszeil-
latort, kis kapacitdson keresztiil csat-
lakoztassuk a vevbkésziilék antenna-
bemenetére. Hangoljuk a vevét a kris-
taly frekvencidjdra, beat-oszcillator
nélkiili vevében ez sustorgdssal jelent-
kezik. (A méréshez nem kell bat-osz-
cillator!) Csatlakoztassuk a vevd an-
tenna-bemenetére a VFO-t, szintén
egy kis kapacitsson keresztiil. Han-
golva a rezgéskelt6t, a kristdlyfrekven-
cia kézelében fiittyel fog jelentkezni.
Fittymélypontot véve réhangoltnak
vehetjiik ~oszeilldtorunkat a kristdly
rezgéskeltd frekvencidjara. Mivel ez
utobbi nagystabilitasu jelet allit el6,
a VFO frekvenciijanak megvalto. ‘sa
a vevOben a fiittymdlyponttol valé el-
tolédast eredményezi, ami a hangszé-
réban bizonyos magassdgi hang meg-
jelenésével mutatkozik. A keletkezd
hang frekvencidja egyenié6 a VFO
frekvenciavaltozdsival. Ennek pontos
értéke a szaggatott négyszogben levo
hanggenerdtor és oszcilloszkép segit-
ségével meghatarozhatd. A hangfrek-
vencids generator frekvencidjit addig
kell viltoztatni, mig az oszcilloszkép
erny6jén kor, vagy ellipszis nem jele-
nik meg. A hanggeneritorrél leolva-
sott frekvencia azonos a frekvencia-
elestiszdssal.

Akinek nem &llnak ez utdbbiak a
rendelkezésre, , fiilre’” is meghatiroz-
hatja a frekvenciaeltérést — végs6 so-
ron akér egy zongora hangjainak segit-
gégével. (Hi). Legtobbszor nincs is
szlikség szdmszerd értékre, nert a
VFO dramkéreinek moédositisahoz, h6-

vegfok.

~

VFOQ

39. dbra. 4 végfok és a V FO elhelyezése

kompenzalés gyakorlati végrenajtd-
sihoz elegendd a hangmagassag koriil-
beliili megitélése.

A VFO frekvencitjanak megvalto-
z4sa lehet pozitfv vagy negativ irdnya.
Mérési elrendezésiink nem biztositja,
hogy ezt a frekvenciairdnyt is azonnal
megsllapitsuk. Ehhez a VFO-t el kell
hangolni, Gigy, hogy ismét fiittymély-
pontot kapjunk. Ha a magasabb frek-
vencidk irdnyéba kellett hangolnunk,
akkor biztosak lehetiink, hogy a VFO

Szigetelt toldo

40. dabra. Hideg termosztat

frekvencidja felfelé ,,miszott”. A VFO
skdldjinak kHz-ben tortént hitelesitése
esetén a frekvenciaelestszdst kdzvetle-
niil le is olvashatjuk ezzel a modszerrel,
nem kell hozzé hangfrekvencids jel-
forras.

Amennyivel a vevbvel felharmonikust
vesziink, a frekvenciselcsiszds valddi
ériékét tgy kapjuk meg, hogy a hallott
hangfrekvenciat osztjuk a felharmo-
nikus rendszdmdival. Ha pedig a hite-
lesitett oszcilldtort hangoljuk vissza
fiittymélypontra, a hangmagasségtol
fiiggetleniil a visszahangoldshoz tar-
toz6 leolvasott kHz érték lesz az elcsi-
szas mértéke!

Az ismertetett mérési modszerrel
mechanikus szerelési hibdk is kony-
nyen felderithetdk, mert a laza huza-
lozast iitdgetve a vevOben hallott hang
magassiga is viltozik, tehat egyszeril
,,halldsos” modszerrel megkereshetjiik
a hibat.

A VFO elhelyezése

Nem mindegy, hogy oszcilldtorunkat
hol helyezziik el a berendezésen beliil.
Mivel a rezgés frekvencidjat meghata-
rozé rezg6kor hére és szort migneses
térre (a kapacités elektromos térre is)
érzékeny, igy elhelyezésénél dontéen
erre kell figyelemmel lenniink.

A legnagyobb hét termelS fokozat a
végfok. Ett6l minél tavolabb kell el-
helyezni a VFO-t. Legjobb megoldss,
ha a 39. dbrdn vazoltak szerint a vég-
fokozat a berendezés hatsé felén foglal
helyet, a VFO pedig atlosan az elillsé
kezelSlap mogott.

Folytatds a 170. oldalon
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41. dbra. Az oszcilldtor tekercsének
elhelyezése
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Alacsony keresztmoduldciojia, nagy érzékemységii

FET-konverter tervezése és épitése
a 2m-es amatorsavra

Az utébbi id6ben 6rvendetesen
megszaporodtak a 2 m-es sivban az
dllomasok, és koziilikk egyre tébben
hasznilnak jé hatdsfoku, nagy teljesit-
ményf(i végfokozatokat, valamint nagy
nyereségii antennarendszereket. E ko-
riillmények ma méar egyre inkdbb arra
késgztetik az URH vevék tervezdit,
hogy ne csak a maximilis érzékenység

_elérésére torekedjenek, hanem minél
jobb  keresztmoduldeiés védettséget
biztosftsanak késziilékeiknek.

A kévetkezbkben ismertetésre keriils
konverter tervezésénél célul tliztem ki,
hogy a radiéklubjainkban haszndlatos
FT200/250 tipusi ado-vevikkel egyiit-
tesen alkalmazva minél sokoldaltibban
hasznalhaté vevérendszerhez juthas-
sunk. Ezenkiviil szeretnék mindazon
amatértirsaknak segitségére lenni,
akik URH konvertert vagy veviké-
szilléket szeretnének épiteni.

Jelen leirds — kotott — terjedelme
miatt természetesen a teljesség igénye
nélkiil, csak a legfontosabb tervezési
iranyelveket és azok Osszefiiggéseit tar-
gyalom. Akik mélyebben szeretnének
az egyes témakordkkel foglalkozni,
azoknak a leirds végén talilhaté iro-
dalomjegyzék nyajt segitaéget.

Tervezési alapelvek

A zajtényezd
€8 a bemeneti savszélesség kapesolata

Az 50 — 100 MHz alatti frekvencid-
kon miitk6dé vevokésziilékeknél az an-
tenna zajhémérsékletének e frekven-
ciatartominyban bekovetkezd emel-
kedése miatt a kis zajra térténd terve-
zés legfontosabb szempontja mdr nem
az alacsony zajszim, ugyanis az an-
tenna dltal szillitott zajhoz képest a
késziilék zaj-hozzijdiruldsa jelenték-
telen. Az emlftett frekvenciatarto-
ményban a jel —zaj viszonyt alapve-
téen a keresztmoduldcié korldtozza,
iagebb mértékben bar, de befolys-

Nagy Gyula okl. vill. izemmérnsk, HG 8 KCP

solja az intermodulicid és a zajmodu-
licié is.

Tehat mindenekel6tt a keresztio-
duldcid létrejsttét kell megakadilyoz-
ni, mert utina azt mdr semmilyen
keskenysiva sziirével kisziirni nem
lehet. Ezért a rovidhullima vevéké-
sziilékek berenetén lehetéség szerint
nagy szelektivitish rezgdkort kell al-
kalmazni. Figyelembe véve, hogy eb-
ben a frekvenciatartomdnyban a vevé
zajtényez8jének csak kevés szerepe
van, dltaldban el6ny6sebb egy két-
hangoltkirds bemeneti gziiré alkalma.-
zdsa, mely ugyan nagyobb beiktatdsi
csillapitast eredményez, mint az egy-
szerfi rezgbkor, de lényegesen jobb
szelektivitdst biztosit. -

Egészen mas a helyzet a 100 MHz
felett miikoddé dramkdrskndl, ha jé
jel —zaj viszonyt akarunk elérni.

Mint ismeretes, az antenna zaja két
részb6l tevidik oOssze. Az egvik az
antennaimpedancia rezisztiv részébol
szarmazé termikus zaj, mely frekven-
ciafliggetlen, a mdsik pedig az antenna
dltal a kiornyezetéb6l és a vildgiirbél
felvett, erdsen frekvenciafiiggé kom-
ponens. Ez utébbi dsszetevd a frek-
vencia novelésével csbkkené tenden-
ciat mutat o VHF és UHF sivokban,
majd a mikrohullimi tartomdnyban
ismét névekedni kezd.

Az idevonatkoz6 mérési eredmények
alapjin kimutathatd, hogy 144MHz-en
még viszonylag ,,zajmentes” kornye-
zetben is, az antenna zaja 2,5 dB koriil
van. Fz az a hatdr, ameddig le lehet
csokkenteni, és le is kell esdkkenteni
a vevOkészilékek zajhatirolt érzé-
kenységét. Ha azonban ezt az alacsony
zajszdamot el akarjuk érni, akkor az
antenna és az els6 aktiv elem beme-
nete kozott semmiféle vesztesdget
nem engedhetiink meg, mivel cz a
veszteségekkel ardnyosan novelné meg
a zajszdmot. Az alacsony zajszém tehat
csak széles sivi bemenOkor esetében
biztosithatd, mert minél szelektivebb,

minél nagyobb josigi tényez6jii be-
meneti rezgfkort alkalmazunk (laza
csatolds), anndl nagyobbak a hasznos
jelre nézve a beiktatdsi csillapitdsérté-
kek. Még kedvezétlenebb helyzet dll
¢l6, ha két, vagy ennél tébb hangolt
kords sdvszlirdt helyeziink a beme-
netre, mivel ezek megnovekedett be-
iktatdsi csillapitdsa tovabb rontans a
bemeneti fokozat zajszdimit. Ezek
alapjin egyértelmiien kimondhato,
hogy alacsony zajszdmi URH vev6-
késziilék csak széles sivi bemenbkor-
rel épithetd.

A legkisebb hatdsos antennazaj
szempontjabol vizsgdlva a kérdést,
belithat6, hogy akkor kapjuk a leg-
kedvez6bb esetet, ha a bemendkor sav-
svi'lessége csupdn akkora, hogy csak a
venni kivint oldalsivokat engedi dt.
Ekkor ugyan maximdlis a jel-zaj
viszony az antenna kimenetén, de
megengedhetetlen mértékben meg-
ndvekszik a bemeneti fokozat zaj-
szama.

A bemeneti rezg6kor sivszélességét
illetden egy kompromisszumot kell
kotni, mely az idevonatkozé irodal-
mak ajdnlisai alapjin a sdvkozépi
frekvencidhoz viszonyitva 5 —109%;-os
relativ sivszélesség esetében adja a leg-
kedvez6bb eredményt. Ekkor ugyan-
is csak elhanyagolhaté mértékben né-
vekszik meg a bemenet zajszdma
(mintegy 0,8 —1dB-lel) a széles sévii
esethez viszonyitva, viszont a beme-
neti rezgbkor kismértékben megnévelt
szelektivitdsa javitja a fokozat kereszt-
moduldciés védettségét. Ez a tény az
esetlegesen a vételi hely kozelében
miikoéds, nagy térerejli URH FM és
TV addk, valamint FM &tjatszé dllo-
masok dltal létrehozott zavaré jelek
szempontjabol fontos.

A 2 m-es amatérsavhoz képest a be-
meneti rezgbkor sdvszélessége még
mindig jelentds, ami alacsony josigi
tényez6jti rezgbkorskre utal. Stlyos
hibit kovetnénk el, ha a nagy sdv-
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A viltoztathaté frekvencidji oszeil-
latort célszerii Gn. hideg termosztditbu
helyezni. Ez lényegében dupla fala
fémdoboz, a két fémlemez kozdtt
hungarocell lemez szigeteléssel. Ez
megovia a bele helyezett VFO-t a hir-
telen hovaltozistol. A £0. dbrdn lit-
haté, hogy a frekvenciavaltoztatod
forgékondenzdtor tengelye sincs féme-
sen kivezetve az el6lapra, hanem szige-
telé. anyagbdl késziilt tengelytoldét
haszndlunk. Ez egyrészt nem engedi
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a kiils6 hét a rezgéskelt6hoz jutni (hé--
vezetés), mdsrészt a VFO egypont fol-
delését is eldsegiti. A forgékondenz4-
tor fémes tengelye ugyanis odadrhet a
fém elolaphoz, ott misik féldpontot
kapva, frekvenciaviltozdst hozhat 1ét-
re.

A rezgbkori tekercs nagyon érzékeny
a 8201t mdgneses térre, gy a kozelébe
helyezett hdldzati transzformdator méig-
nesges tere frekvencia-moduldeiét hogz
létre, brummos lesz az oszcillitor jele.
A legjobb megoldds, ha a halézati
transzformétor és anédp6tié t6bbiegy-

ségével egyiitt kiilén dobozban foglal
helyet, tdvol a nagyfrekvencids szerel-
vényekt6l, igy & VFO-t6l is! Ha elke-
rillhetetlen, hogy "a transzformditor
egyiitt legyen a t8bbi szerelvénnyel,
akkor a {1. dbra szerint az alvizon
lehetdleg tavol keriiljon a VFO-t6l a
transzformdtor (b), és ugyanakkor a
transzformator magjinak tengelye me-
réleges legyen az induktivitas tenge-
lyével (a).

A végfokozat induktivitdsdt is ugy
kell elhelyezni, hogy az ne sziérhasson
rda a VFO tekercsére!



szélesség-ériokbol arra a kovetkezte-
tésre jutnink, hogy e helyen rossz mi-
néségii alkatrészekbdl felépitett, nagy
veszteségi tényezljii rezgokor is meg-
felelne. A bemeneti rezg6kornél, mint
azt mar korabban is lathattuk, minél
kisebb veszteségekre kell torekedni.
Az eredetileg nagy korjésaga rezgdkor
savszélességét az antenna és az aktiv
elem megfelel6 illesztésével kell bealli-
tani.

Keresztmoduliciés problémék

A bemeneti fokozat sdvszélességét
a kis zajszdam érdekében meglehetdsen
nagyra vilasztottuk, tehéat a szitkséges
szelektivitdst csak az elsé aktiv elem

- utén tudjuk biztositani. Ide feltétleniil
nagy oldalmeredekségi, alacsony vesz-
teségi tényezdjli sivsziir6t célszeri
beépiteni, hogy a keverére minél ke-
vesebb zavaré jel juthasson. Az ilyen
nagy szelektivitdsi, tobb hangolt
koros szlirk behangolisa nehézkes,
ezért célszerii kettévalasztani azokat,
és kozéjilk még egy aktiv elemet el-
helyezni. E megoldss azonban nagyon
megnoveli az erdsitést, és ezdltal a ke-
verére jut6é jelek nagysigit. Mivel a
keresztmoduldcié kozelitbleg a keve-
rére adott fesziiltségek négyzetével
ardnyos, igy az erdsitést valamilyen
moédszerrel esdkkenteni kell. Legkézen-
fekvGbb megoldas, ha a tobblet er6si-
tést illesztetlen csatoldssal és csatolt
hangolt korokbdl allo szelektiv sziir6k-
kel emésztjiik fel. Az illesztetlenségnek
mindig a terhelGellendllds csokkentése
felé kell hatnia, mert ez csokkenti a
fesziiltségerssitést és noveli a szeolekti-
vitast, valamint javitja a fokozat sta-
bilitasat.

A keverdbe jutd jelek szintjének
helyes bedllitisa mellett, és a meg-
felels szelektivitds biztositdsdn kivil
fontos szempont még, hogy az erfsitd
elemek stviteli fiiggvénye ne tartal-
mazzon négyzetesnél magasabb fok-
szému tagokat. Helyes munkapont-
beallitds esetén ez utdébbi tényezb is
biztosithat6 egyes FET tipusok esetén.

Az aktiv elem kivilasztdsa

A szitkséges er0sitést akdr bipoldris,
akdr térvezérlési tranzisztorral is
konny(iszerrel elérhetjiik. A j6 jel —zaj
viszony szempontjabdl célszerti minél
kisebb zajtényezdvel rendelkezl esz-
kozt valasztani, mivel az aktiv elem

sajit zajit a kovetkezd tényezlk nd-

velik meg:

— a hemeneti rezgbkor veszte-
ségel,

— a beépitett passziv elemek dltal -

keltett zaj,
— a nem pontosan besllitott zaj-
illesztés,
— a keverd, illetve az elGerdsitd
utani fokozatok zaja,
— a titkorzaj.
E jarulékos zajszdimnovelé hatdsokat
figyelembe Véve, még mindig csak a
gztatikus, zajgenerdtoros méréssel meg
hatirozhaté zajszamot kapjuk. A di-

namikus zajszam, tehit a ténylegesen
iizerels, antenndra Kkapcesolt vevé
zajszama még enndél is kedvezbtlenebb
lesz. Igy konnyen belithat6, hogy egy
3 dB-es zajszamii erdsito elemmel nem
lehet elérni 2 m-en a legjobb jel —zaj
viszonyt. Az elbGerdsitd eszkéz meg-
engedhets legnagvobb zajszama 1,6 — 2
dB koriil van.

A vevbkészilék jo keresztmodulad-
ciés védettsége ¢érdekében nem ele-
gendd csak a megfelelé helyeken elhe-
lyezett szelektivitisok és er6sftésérté-
kek pontos besllitdsa, hanem legalibb
annyira fontos az aktiv elem kivilasz-
tdsa és annak pontos munkapont-
beallitdasa.

A térvezérlésii tranzisztorok vilasz-
tékabol egyes tipusok kitlinnek kozel
idedlisan négyzetes karakterisztikdjuk-
kal. Az ilyen tipusok atviteli fuggvénye
csak masodlagos hatisok kovetkezté-
ben tartalmaz paratlan kitevéja tago-
kat, tehit keresztmodulicios termékek
egy bizonyos bemené jelszintig nem
jelennek meg. A keresztmodulicio
szempontjibol tehit a FET-ek feltét-
leniil el6nydsebbek a bipoliris tran-
zisztoroknal és az elektroncsoveknél.
1z utébbi eszkozok keresztmoduldceids
jelleggorbéi ugyan hatirozott mini-
mum-hellyel rendelkeznek az emitter-
illetve a katoddram fiiggvényében, de
ennek figyelembevétele nagymérték-
ben megnehezitené a tervezést és a be-
allitdst.

A fenti szempontokat figyelembe
véve, a leirds targyat képezo konverter
eléer6sité fokozataiban Texas Instru-
ments gyartmanya 2N4416 tipusu
FET-eket alkalmaztunk. A fliggelék-
ben megtaldlhatéak a nevezett tipus
fontosabb adatai, bekGtése és a helyet-
tesité tipusok. Az Osszehasonlitdsi
lehetéség kedvéért megadom néhdny
nagyfrekvenciss MOS-FET és dual-
gate-es MOS-FET fontosabb adatét.

A bemeneti aramkor .
kivilasztisa

A gyakorlatban alkalmazott veszte-
séges, hangolt bemeneti dramkoroknél
haromfajta illesztési feltételt kiilon-
boztetiink meg, mely a maximalis tel-
jesitmény atvitelt biztositja:

— az antenna ésahangolt kor kdzott,

— az erdsité elem és a hangolt kor
kozott,

~ vagy mindkét helyen egyidejtileg.

Az elsb eset biztositja a legkedvez6bb
zajtényezot és bedllitdsa is viszonylag
egyszeri.

A szokdsos alapkapcesoldasokat alkal-
mazva a bemeneti fokozatban, soha-
sem szabad a hangolt kor és az erdsité
elem bemenete kozotti teljesitrnény-
illesztésre torekedni, mert ekkor ked-
vez6tleniil alakul a fokozat zajténye-
z6je. Matematikailag kimutathato,
hogy az aktiv elem bemeneti kapcsain
mérhetd reaktancidk miatt az optimé-
lis zajillesztés nem esik egybe a telje-
sitményillesztéssel. A bemeneti zaj-
szam cebkkenését el6idézd illesztetlen-
ség bedllitdsakor a kovetkezdket kell
figyelembe venni: foldelt bazisi alap-

kapesoldas esetében az illesztetlenségi
viszony (R-rezg6kor/R-bemend) 1-nél
nagyobb, mig foldelt emitteres alap-
kapcsolisnil 1-nél kisebb legyen. Nagy
illesztetlenségi viszony esetében elrom-
lik a fokozat bemeneti VSWR-je —
alldhullimarinya.

Ha az iizemi frekvencidhoz képest
elég magas az aktiv elem hatérfrekven-
cidja, akkor a foldelt emiiteres, illetve
elektroncsoves aramkordk esetében
pedig o foldelt katédos alapkapesolds
eredményezi a kisebb zajszdamot. Ezen
alapkapesolisok esetében még a leg-
kedvezobb geometriai elhelyezés mel-
lett is gondot okoz a gerjedésveszély,
amely sziitkségessé teszi valamilyen
neutralizilé dramkor alkalmazdsat.

A neutralizdcié és a kiilonféle vissza-
csatoldsok dltalaban a bemeneti foko-
zat valamennyi jellemz6jét megviltoz-
tatjik. A pozitiv visszacsatolds a siv-
szélessiget, a zajtényezbt és a kereszi-
moduldcids védettséget kedvezdtleniil
befolydsolja, tehat alkalmazdsit ke-
riilni kell. Kismértékii ellencsatolds az
Aramkor tulajdonsagait megjavitja, de
alkalmazsisa csak addig ajanlthato, amig
az el6fokozat erbsitéscsokkenése nem
hatrinyos az egész rendszer zajténye-
z0jére nézve.

Lathat6, hogy a hagyoméanyos be-
meneti fokozatok legtobbszor csak
nagyfoku miiszerezettséget igényl6, bo-
nyolult bedllitdsok utén biztositanak
optimilis vagy ahhoz kozelillé miiks-
dést. Az emlitett nehézségeket elkeriil-
hetjiik, ha kizbensé foldelésii bemen6
aramkért hasznalunk. Az elektron-
csbves vevBkésziilékekhez kifejlesz-
tett kapcsolds bipoldris tranzisztorok
és FET-ek alkalmazasa esetén is kivalo
eredményeket biztosit. Tulajdonsédgait
tekintve a foldelt emitteres és a foldelt
bazist alapkapcsolis kozé esik. Nagy
elénye, hogy a legkisebb veszteségeket
biztosité teljesitményillesztés egybe-
esik az optimalis zajillesztéssel. Mivel
nincs & bemeneten illesztetlenség, igy
ez a kapcsolds kivalé dlléhullimardnyt
biztosit a bemenetén. A legkisebb zaj-
szam bedllitésa a megesapolas viltoz-
tatdsival torténik. Akdr kapacitiv,
akar induktiv leosztdst hasznalunk, a
legkisebb zajszdmot akkor kapjuk, ha
a megesapolds a rezg6kor als6 végétol
kb. 40%.-ra vun. A ledgazis szélsé
helyzeteiben a kapesolas foldelt emit-
teresbe, illetve foldelt bazistiba megy
at. Az optimalis, legkisebb zajszdmot
biztosité beallitds helyes geometriai
elrendezés mellett még a neutralizdld
aramkort is sziikségtelenné teszi.

Egy ilyen dramkor beillitdsa lénye-
gesen egyszeriibb, mint a hagyoma-
nyos megoldisoké, és kiillonosen ked-
vez6 paramétereket biztosit a vilasz-
tott 2N4416-0s FET felhaszndilisakor.

A keverdfokozat

Egy helyesen Kkivalasztott és jol
beallitott URH bemeneti fokozat az
egész vevokésziilékre nézve alacsony
zajtényez6t biztosit, és a keresztmodu-
laciés tulajdonsagokat is csak ele-
nyészé mértékben befolydsolja a ke-
verdfokozathoz képest. A keverdfoko-
zattal szemben tamasztott legfonto-
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sabb kovetelmény a keresztmoduli-
cidval szembeni nagyfokti védettség,
¢s minél kevesebb nemkivinatos keve-
rési termék elddllftdsa. E fokozatndii
tehdt a zajtényez6 misodrend( prob-
lémaiva vilt, de azért ezt sem szabad
figyelmen kiviil hagyni.

A keverdben alkalmazott akiiv eletn
datviteli fiiggvénye minél jobban meg-
kozeliti a masodfoku gorbét, annél ke-
vesebb lesz a kever6 dltal létrehozott
zavaré jel, vagy jelspektrum. Az dtvi-
teli fiiggvényt megadé hatvinysor
mdsodfoki tagjai ilyenkor a keverést
valositjik meg, és mivel magasabb
fokszdmt tagok nincsenek jelen, igy
keresztmoduldcié és  intermoduldcié
nem johet 1étre egy meghatdrozott be-
mené jelszintig.

Igen jé eredmények érheték el, ha a
keverbfokozatban is a kivél6 tulajdon-
sagokkal rendelkezd 2N4416-0s FET-
eket alkalmazzuk. A minél kedvezébb
nagyjelii viselkedés szempontjabél cél-
szerli kettés kiegyenlitettségii ellen-
iitemii kever6t hasznslni. A beépitésre
keriil6 FET-ckkel ez a megoldds igen
jelentds keverdmeredekséget biztosit,
kivdlé keresztmoduliciés védettség
ellett. Av elleniitemii, kétszeresen
kiegyenlitett keverd alkalmazdisa mel-
lett sz0l még az a tény is, hogy bér-
milyen gondosan tervezik is meg az
oszcillatort és az azt kovetd sokszo-
rozé fokozatokat, az oszcillitorjel
mindig tartalmaz tébb-kevesebb za-
varé felharmonikust, melyek normal
egyutemii kever6 esetén kdros zavar-
sugdrzdst eredményezhetnek. A szé-
ban forgé keverdnél ezek a kdros ha-
tésok csak elenyészé mértékben jelent-
keznek. ’

Igen jé mindségli elleniitemii ke-
veré épithetd 2 vagy 4 dsszeviloga-
tott Schottky diédaval, de ez esetben
elmarad a keverd erésitése, melyet az
alacsony zajszém érdekében tovibbi
erisitd fokozatokkal kell pétolni. E
megolddsndl nehéuséget jelent még,
hogy csak rendkiviil szimmetrikus be-
meneti és kimeneti illeszt6transzfor-
maitorok esetén biztosithaté a gydri
ajinldsokban megadott nagyfoki ke-
reszt- és intermoduldcios védettség.
Ujabban mér gydrtanak olyan Schott-
ky di6dds kevers armnkorsket, melyek
egybe vannak épitve a preciziés fizis-
fordftdst biztosits ferritgyiirtikkel. Ma-
guk a diéddk az integrilt sramkérsk
gydrtdsdndl megismert technolégidval
késziilnek. Ezaltal biztosfthaté a ki-
fogdstalan mitkddéshez szitkséges rend-
kiviil alacsony gydrtdsi szérss.

Sajnos ezek a szélessivi balansz-
kever6k magas druk miatt egyelbre
még amatdr épitésti késziilékek szd-
médra hozzéférhetetlenek.

A keverbfokozat kifogsistalan mii-
kddésének egyik fontos eldfeltétele az
olGerGsitd és a keverd bemenetének,
valamint a kever6 kimenetének és a
KF transzformdtor primer tekercsé-
nek helyes illesztése. A kimenet illesz-
tését mindig a maximailis teljesitmény-
illesztésre kell bedllitani, mert csak az
igy bedllitott, nagy szelektivitisg ki-
meneti sziiré képes elfojtani a nem-
kivianatos keverési termékeket. A ke-
veré-meredekség azonban nem csak a
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" keverdnek a kimenete fel6l litott im-

pedanciitdl fiigg, hanem fiiggvénye a
keverdnek a bemenetére dttranszpo-
ndlt impedancidnak is. Létezik egy
olyan optimdlis  impedanciacrték,
melynél a keverd a maximilis jeleket
képes feldolgozni szamottevs tilvezér-
1odés és  kereszimodulicié feliépise
nélkiil. Ez az impedancia bar kozel all
a  legnagyobb  teljesitményerdsitést
biztosité Zye értékhez, mdégsem azonos
azzal,

Altaliban igaz az a szabily, hogy
minél nagyobb meredekségli eszkdzd-
ket épitiink be a keverdbe (nagyobb
keven‘S-meredekség), annal kisehb lesz
a kimené- és a bemenimpedancia.

Az oszeillator
és a tobbszorizék zaja

Altalinos értelmezéshen zajnak ne-
veziink bdrmilyen nemkivént jelet,
vagy ingadozdsjelenséget a vevoké-
sziilék kimenetén. Mint az clézd pon-
tokban lithattuk ez, a vevékésziilék
kimenetén fellépd zaj vagy zavar,
egyrészt az dramkori elemek sajit
zajdbdl, misrészt a keresztmoduldcid-
boél, illetve intertnoduldeiébél, vala-
mint az ogzcillitorjel zajspektrumdbél
keletkezhet. Ezt az utdbbi jelenséget
a tervezés folyaman legalibb olyan
komolyan kell kezelni, mint az elézé
hirmat.

Ahhoz, hogy az ogzcillitorbél eredé
zajokat lecsikkenthessiik, az oszcilld-
tor rezgkorében nagy josdgi ténye-
z8jfi tekercset, és viszonylag nagy
értéki kondenzitort kell “hasznalni,
A tranzisztor munkapontjit gy sl-
litsuk be, hogy a legnagyobb hasznos
jelfesziiltség mellett minimdlis legyen
a nemkivint felharmonikusok jelen-
léte. Az oszcillitor, vagy t5bbszorszé
fokozatok utin mindig alkalrazni
kell ,,A” osztdlyba bedllitott egyenes
erdsitdt, kimenetén és bemenetén
nagy szelektivitdst saveziir6kkel. Arra,
vigydzzunk, hogy az os«cilldtort és az
utdna kovetkezé sokszorozokat sohase
vezéreljiik tul. Behangolisuk utdn
mindig ellendrizni kell, hogy nem haj-
lamosak-e gerjeddésre.

Az oszcilkitor és a hozza csatlakozé
erdsité fokozatok dramkéreiben ne al-
kalmazzunk ferrit-, vagy porvasma-
gos tekercseket, mivel ezek nemlines-
ris voltuk miatt kereszt- és intermodu-
lacidonak lehetnek forrdsai. Ezen te-
keresekben folyé migneses fluxus nem
valtoztatja linedrisan azok permeabi-
litdsdt, valamint kénnyen telitésbe is
keriilhetnek.

Ujabban ax oszcillitorjelet a keverd
szimdra egyre tobb esetben PLL
(fazisban szinkronizilt) oszcillitorok
allitjik el6. Mivel egy ilyen rendszer
ismertetése meghaladni e lefrés kere-
teit, igy csupdn arra hivom fel a fi-
gyelmet, hogy egy rosszul besllitott
PLL  oszcillitor sokkal kedvez6tle-
nebb paraméterekkel miikodik, mint
egy egyszerii kristilyoszcillator, vagy
VEFX. Az amat6roknek dltaliban rit-
kan nyilik lehetdségiik arra, hogy egy
ilyen szabdlyozé rendszer nyilt-, és
zirthurkd dtviteli fiiggvényeit miisze-
regen ellendrizhessék, vajon eleget

tesznek-e a kiilonféle stabilitasi krité-
riumoknak t Még nehezebb annak el-
dontése, hogy milyenek a rendszer di-
namikus tulajdonsigai. Ezért PLL-
lel szinkronizdlt VFO épitésének
megkezdése el6tt nagyon meg kell
fontolni, hogy az elkészitéséhez 6s
beallitasahoz vajon megielels-c a | nfi-
szerezettségiink™.

A konverter felépitése
és elvi miikddése

Az eléfokozat kialakitasa

Az 1. dbrdn lithaté a teljes konver-
ter kapesoldsi rajza. Az antenndarél ér-
kezé jelet az L, csatolétekercsre ve-
zetjiilk. A megengedettnél nagyobb
bemend jelek és a tranziens fesziiltség-
16kések ollen a 1), — D, antiparalel di6-
dapdr védi meg az elsd FET-et. E dié-
ddkat nem szabad a rezgbkori tekercs-
re kapesolni, mert az impedanciavi-
szonyok miatt fellépd feltranszform.ilé
hatds miatt ott lényegesen nagyobb
fesziiltségek vannak jelen, melyek a
kivintnal kordibban nyitéirdinyba fe-
szitenék el6 a diddikat. E jelenség a
diéddk exponencidlis transzfer karak-
terisztikdja miatt egy sor zavaré jel-
nek lehetne forrdsa.

Az L,-es tekeres az L, menctei kozé
gy meriil be, hogy az dtlapolis kdzét-
titk az dtmérdjitk kb. 2/3-ad része.
E csatoldis viltoztatdsdval allithatjuk
be a legkisebb =zajszam eléréséhez
sziiliséges 6 —8 MHz-es bemeneti siv-
szélességet. Ha tdl lazdra Allitjuk a
csatoldst, az erdsités megné és a fo-
kozat gerjedékennyé¢ vélhat. (75 ohmos
antennahoz szorosabb csatolis tarto-
zik.) Az el6zéekben méir bemutatott
kozhensé foldelésii bemeneti fokozat
ledgazdsinak bedllitdsa nemn kritikus,
mivel a vilasztott FET sajit zaja
rendkivil alacsony. Célszer(i a (, ka-
pacitdst 15 —20 pF-ra bedllitani, és a
Ci-gyel maximdlis érzékenységet ke-
regni. Ekkor megmérve a konverter
érzékenységét, valamelyik ismert
modszerrel, a C,-t kismértékben vala-
melyik irdnyba el kell hangolni, és a
C,-gyel ismételten meg kell keresni a
rezonancidt. Ekkor 1jbél meg kell
hatirozni az érzékenységet, vagy a
zajszémot. E miiveletet t&bbszdr el
kell végezni. Vigydzat! Akédrmilyen
kicsi is a felhasznilt FET C kapa-
citdsa, a bemeneti antennacsatolds
megviltoztatisa erésen befolydsolja a
konverter miikodését. Ezt a hatdast
csdkkenthetjiik, ha az dramkdr bealli-
tdsa inkdbb a fSldelt gate-es alap-
kapesoldshoz dll kézelebb.

A C; kondenzdtor a rezgdkori és a
FET bemeneti kapacitisdval egy fe-
sziiltségosztot képez, melynek feladata
a helyes illesztés besllitasa. 40°,-os
osztdsi ardnyt feltételezve értéke 10 —

- 15 pF kozétt van.

Az Ft, fojté feladata a rezgSkor
alsé vége szaméra a foldhoz képest
nagy impedancia Dbiztositisa. SF2
tipust fojté hidnysiban birmilyen A/4-
es fojtd is megfelels. A T, jelii FET
source korében levs ellendllissal nem
a maximilis er8sitést, hanem a leg-
kedvezébb nagyjeli viselkedést kell



beallitani. Ipgs =12 ~13 mA-es VET-
ek esetében ez Ip =4 mA koriil van.
A kapcsoldsban kiprébalt legtobb

o FET automatikusan beallt ebbe a
: munkal{)ontba. R, =470 ohm esetén.
e Az Ls-L, nagy szelektivitdsi sav-

sz(ir6,. mint egy tekercselt-redukilt
iireg, rendkiviil éles levagdst biztosit
a sdv szélein. E sdvaz(ir6 az L, —L,,
hasonlé Kkivitelfi sdvsziirdvel egyiitt
- nagy szerepet jatszik a j6 titkorszelek-
tivitds és az alacsony tiikorzaj eléré-
sében. A négy rezglkort egyetlen
frekvencidra hangolva, elérheté volt
40 — 50 kHz-es sivszélesség is & 2 m-es
sivban. Természetesen szélessavi KF
hasznalatakor (pl. FT200/250-nél) gy
kell behangolni a sziirbket, hogy
144 —146 MHz-ig egyenletes legyen
az erbsités, a sdvezéleken pedig mere-
dek legyen a levagds. Ez kismértékii
széthangolissal ¢s a csatoldsok viltoz-
tatasdval biztosithatd. A két sdvsziird
kozott levs T,, foldelt gate-es alap-
kapcsoldsban is képes biztositani a
sziikséges erfsitést, ezenkiviil e kap-
csolds kevésbé gerjedékeny, valamint
kedvez6bbek a nagy jelit tulajdonsdgai.
Az R,, beillitisa az R,-cel azonos
médon térténik. Az L, —L, kozott
elmarad a kapacitiv csatolds egyrészt
a KF frekvencids révidhullima ,,be-
torések”, misrészt a csatoldsi tényezd
esokkentése érdekében.

A P,-es potenciométerrel a T, —T,
fokozatok munkapontjit lehet meg-
valtoztatni, ezailtal az erfsités viltoz-
tathat6. FET-eknél az ily médon tr-
téné AGC/MGC megengedhetd, mivel
széles tartomdnyon beliil négyzetes a
karakterisztikdjuk. Az MGC segitsé-
gével mindig bedllithaté a sziikséges
erGsités a keverd, illetve az alapvevd
elétt, és igy elkeriilhetfek a tulvezér-
lések.

Az elleniitemi keverd

A keverdre jutd oszeillatorjel szint-
jét a Cp,-es trimmer-kondenzitorral
lehet bedllitani. A kénnyebb bedllitas
érdekében a beiiltetési rajzon talalunk
egy C jelG kondenzéitort, mely a kap-
csoldsi rajzon nem szerepel. Ertékét
kisérietileg 15 —50 pF kozé célszeril
bedllitani.

A keverd szamira parba kell vilo-
gatni a T,-T,-es FET-eket. Ez ugy
torténik, hogy elSszor megmérjik az
Ipss aramokat Rg=0 ohmndil (ezt a
mérést 1 — 2 see-ndl tovdbb nem végez-
hetjiik, mert tdldisszipilhatnak a
FET-ek), majd az Ip-t megmérjiik
Rg =1 kohmnil és 5 kohmnil. Lehe-
téleg 10%-nil nagyobb eltérést ne
engedjiink meg, mert az dramkor
ugyan automatikusan kiszabdlyozza

. az eltéréseket, de ez minden esetben
a keresztmoduldeids védettség rova-
sdra torténik. A kismérték{i egyen-
Aramn aszimmetriat a P,-es, 5 kohmos
trimmer-potenciométerrel egyenlithet-
jik ki, -

Az egyendramhG bedllitis utin az
oszeillitor jelszintjét addig ndveljuk,
amig kb. 0,15 — 0,2 V-os viltogast nem
tapasztalunk a C,, é8 C,;-a8 atvezet6-
kondenzéitorokon. Ezt az értéket he-

1. dbra. A konverter kapcsolist rajza
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2. dbra. A keveré és a KF erdsité
nyomtatasi rajza (M:1:1)

s6g helyett a legkedvez6bb nagyjelfi
vigelkedésnek megfelelben beallitani.

Az L, — L, sivsziird atviteli karak-
terisztikdjdt, illetve a sziikséges sdv-
szélességet semmi esetre sem szabad
a rezgbkorsk ellendllissal térténd csil-
lapitasaval bedllitani, mert ez nagy-
mértékben megnovelné a keresztmo-
duldcié létrejottének veszélyét, in-
kibb a terhelés dltal betranszformalt
impedancia megviltoztatdsival kell a
helyes értéket biztosftani.

Ezutén az L, rezg6kdron megkeres-
sik a maximélis erdsitést biztosité
ledgazast, majd ennek kornyezetében
kikeressitkk a legjobb nagyjelit tulaj-
donsagokat eredményezd ledgazdst.
E bedllitasnal célszeri jominéségii
alapvevét hasznadlni, (FT277, ML
1251 stb.) vagy pedig FT250 esetében
fesziiltségosztét kell alkalmazni, mi-
vel az alapvev6 sokkal hamarabb tul-
vezérlédik, mint a konverter.

A KF erdsitd

A konverter megfelelé erbsitéssel
rendelkezik, igy FT250-hez alkalmazva
nem feltétleniil szitkséges KF erdsitot
is épiteni. A KF erdsitét elhagvva a
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Cy¢ képezi a konverter kimenetét. Ha,
mégis a megépités mellett déntiink,
akkor a kovetkezd elényokhoz jutunk:
a t6bb hangolt kor jobb szelektivitdst
biztosit, konnyebben el lehet érni a
2 MHz-es sdvszélességen belil az
egyenletes atvitelt, a sivazéleken pe-
dig a meredek levigdst, végiil a tobb-
let erdsités lehet6vé teszi, hogy két
alapvevét iizemeltethessiink a kime-

- netroél.

A T;s-68 tranzisztor foldelt bdzisa
kapesolasban miikadik, igy csokken-
nek a gerjedési veszélyek, eziltal el-
maradhat & neutralizilé dramkor.
A Dbazisosztoval ugy kell a munka-
pontot besllitani, hogy még nagy be-
mend jeleknél se vezérldjék tal a
fokozat. A felhaszndlt tranzisztor
Ic =2 mA-nél miikodott a legkedve-
z6bben.

A 2. dbran a kever6 és a KF erfsit6
nyomtatott dramkorének rajza, a 3.
dbrin pedig az alkatrészek beiiltetése
lathaté. Ennél a viltozatnal (a keverd
és a KF egyiittes megépitésekor), a
Cy-es  pozicidszdmi  kondenzator

nem atvezeté tfpus, hanem kozdnsé-
ges tarcsakondenzator (1 n¥), ugyanis
ez a két fokozat kozds panelen nyert

4. dbru. A lokdldg nyomtatisi rajza (M:1:1)
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3. abra. A keveré és a KF erdsité
alkatrész-beiiltetési rajza

elhelyezést és ezdltal kozos a tdapfe-
sziiltség-ellitasuk. Az R,,-as sziirs-
ellendllds is ezen a panelen kap helyet.

A beiiltetési rajzon szereplé Cg, —
su-es  csatolokondenzatorokra  csak
akkor van sziikség, ha alapvevének
2 db FT250-et hasznilunk. fgy meg-
felelé galvanikus elvilasztist érhe-
tiink el.

Az oszcillitor
é8 a sokszorozdk

Ha 28 —30 MHz kozé transzpon:il-
juk le a2 m-es amatdrsivot, akkor
116MHz-es oszcillitorjelre van sziik-
ségiink. Ennek elGéllitdsihoz valami-
lyen felhang- (overtone) kvarcra van
gzitkség. Célszerii minél magasabb
frekvencidju kristdlyt alkalmazni,
hogy az oszcillitorbdl és az azt kbvetd
tobbszorsz6 fokozatbdl a lehetd leg-
kevesebb felharmonikus keriilhessen a
vevbbe. Kiulonosen kedvezbtlen hely-
zet &ll el6 akkor, ha az xtal frek-
vencia, vagy annak valamelyik fel-
harmonikusa az alapvevébe bejutva,
ott kellemetlen fiittyoket okoz.

A T,.-0s tranzisztorral kialakitott
Clapp-oszeillitor kollektorkéri rezgd-
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3. dbra. A lakdldag alkatrész-beiltetéss vajze (M:1:1)

kore 58 MHz-re van hangolva. A meg-
adott rezg6kori adatokkal a fokozat-
ban 19,3333 MHz 29,0 MHz, vagy
58,0. MHz frekvencidji kristily egy-
arsgnt felhasznalhato, csupan az R,,-et
kell az adott felharmonikusnak meg-
felel6en beallitani- (19,3333 MHz-es
kristalyhoz B=60-as tranzisztorndl
R,, =68 kohm.) A kisérletek iddtar-
tarmiira egy 100 kohmos trimmert ér-
demes e helyre beforrasztani.

Ha valaki a nehezen beszerezhetd
38,6667 MHz-es kristilyt kivinja al-
kalmazni, akkor Li-t az  emlitett
frekvencisra kell hangolni. C,, ekkor
68 pF. A hangolisnal réz-, vagy alu-
minium magot hasznéljunk.

A C,,-08 kondenzitor beépitésére
csak akkor lesz sziikség, ha a felhasz-
nalt kvarc az sramkor kapacitasaival
terhelve nem pontosan a megkivint
frekvenciin rezeg.

Az oszcillitor rezgdkOrének rezo-
nancidjit és a tranzisztor munkapont-
jat nagyen gondosan kell bedllitani.
A T, tranzisztor E-B diéddjén csévolt-
mérével mérve a feszilltséget, a han-
golémag hangolésival és a tekercs
ledgazdsinak valtoztatdaival meg kell
keresni annak  maximumit. Az R,,
besllitiasakor nagy Ovatossigra van
szitkség, mert az oszeillitor kimend
fesziiltségének linedris névekedését
egy hirtelen, ugrdsszerii valtozas fogja
kbvetni, ami a ,,C”’ osztélyd munka-
pont kdvetkezménye. Ezt az dllapotot
feltétleniil keriilni kell, mert erds za-
varsugarzast okoz.

A T,-es tdbbazdrdzl tranzisztor ki-
meneti sdvsziir6jét pontosan 116 MHz-
re kell lehangolni, barmelyik frekven-
cidja kristdlyt haszniljuk fel az osz-
cillatorban. Az L, —Ly csatoldsdt
csak olyan szorosra dllitsuk be, hogy
ne vezérelje tul a T,-cal felépitett el-
valaszté fokozatot. Aimnennyiben til-
vezérlés jon létre, Ugy egy sereg za-
varé6 jel kiséri a hasznos oszcillatorje-
let, melyek-a kever6be bejutva, ott
nem kivint zavarokat okoznédnak.

A foldelt bazist alapkapcsolisokra
itt is & kisebb gerjedési hajlam miatt
esett a valasztés. Ennek ellenére min-
den besllitas utén ellenérizni kell, nem
gerjedékeny-e valamelyik fokozat.
Legegyszertibben err6l ugy gybz6dhe-
tiink meg, hogy a kristilyt a foglalatd-

bol kihtzva, megmérjitk a fokozat
sramfelvételét. Ezutin kézzel meg-
érintve a rezgdkorok meleg pontjait,
sramvaltozdsnak nem szabad bekd-
vetkezni egy fokozatnal sem. A foko-
zatok kozti gondos csatolasmentesités-
nek koszonhet, hogy nem szitkséges a
gokszorozé és elvilaszté fokozatokat
kiilon-kiilon érnyékolt rekeszbe sze-
relni a megadott elrendezések mellett.

A lokslig nyomtatisi és alkatrész-

célszerii a forrasstopaka hegyére me-
nettel felesavarozhat6, megfelelé mé-
retii, tengely irinyu furattal ellitott
cdlszerszamot  haszndlni.  (Koncent-
rikus, egy lépésben torténd beforrasz-
tishoz.)

. Amennyiben az oszeillitorjel beve-
zetéséhez, valamint a KF jelek kiveze-
téséhez nem sikeriil beszerezni meg-

 felelé méretfi iiveg, vagy keramia be-

beiiltetési rajzat a 4. és 5. dabrdk mu-

tatjik.

Mechanikus felépités

A konverter a KF erfsitével egyiitt
ogy 18560 %30 mm-es dobozba lett
beépitve. A doboz anyagénak meg-
felel 0,71 mm vastagsigh sdrga-,
vagy vorosrézs lemez, az éleinél végig
forrasztva. Onozott hadoglemez fel-
haszndlisat a lehetdségek szevint ke-
riilni kell, mert a 144 MHz-es gavsziirok
jésigi tényezGjét nagyon lerontand.

A doboz kiteritett rajuit a 6. a re-
keszlemezek rajzit pedig a 7. dbrin
lathatjuk.

A doboz elején az alkalmazott csat-
lakozonak (PL269 vagy BNC) meg-
felel6 furatot kell késziteni. Az oldala-

kon beforrasztasra kerills UHF kera- .

mikus trimmer-kondenzdtorokhoz, va-
lamint az atvezetd kondenzitorokhoz

forraszthato stverzetd szigetelket, gy
kisméreti, 6 pF-os atvezetd konden-
zitorok is felhasznilhatok. Ezek son-
t616 hatdsa az 50 ohm koriili impedan-
cian elhanyagolhato.

A keverd panel a dobozban nem ko-
zépre van elhelyezve, hogy az atvezetd
kondenzétorok kivezetéseitél kényel-
mesen ki- ¢és beszerelhetd legyen. A
panel rogzitését hirom darab M 2,6-08
csavarral célszer(i megoldani oly mé-
don, hogy azok az alkatrésuek sérilési
veszélye nélkiil oldhatok legyenek. A
Jdoboz fenéklapja és a panel kozott fel-
tétleniil alkalmazzunk szigeteld anyag-
b6l késziilt tavtartokat (8. dbra).

, Felhivom a figyelmet arra, hogy az
oszeillitor sdramkoreit is legalibb
olyan gondosan kell drnyékolni, mint
magit a konvertert, mert az elégtelen .
arnyékolis sok zavard jel bejutdsat
teszi lehetové a kever6 fokozatba.
Mivel az oszcillitorpanel sziméra beir-
milyen, alkalmas méretii férmdoboz
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megfelels, igy nem tartum sziikséges-
nek miihelyrajz megaddsat.

Amennyiben nem a megadott osz-
cillitor keriil felhaszndldsra, hanem
valamilyen mir meglevé dramkor, pl.
az addkeverd oszcillétora, ez esetben
is fokozottan iigyelni kell az drnyékols-
sokra, valamint az oszcillitorjelet
szdllité kdbel koaxidlis csatlakozta-
tdsdra.

A konverter és az oszcillitorfoko-
zat negativ testelés(i, tépfesziiltsége
birhol megvilaszthaté 12 és 15 volt
kézott. Aramfelvétele bedllitdstol fiig-
gben 18 —25 mA. Nem igényel kiild-
nosebben stabil fesziiltséget, ezért a
szilkséges frekvenciastabilitdas mair
akkor biztosithat6, ha az egész dram-
kort ZL12 vagy ZL15 tipust Zener-
didda éltal stabilizalt fesziiltségrsl
jaratjuk.

A tovabbfejlesztés
lehetdségei

A bemutatott konverter a hangol-
haté — széles sdva — KF-fel rendel-
kez6 URH vevék kategéridjiban igen
J6 eredménnyel hasznalhaté, j6 min6-
ségli alapvevé alkalmazdsa esetén. E
rendszernek szdmos hibdja van melyek
a kovetkezdk: a kétméteres antennan
megjelend Gsszes adddllomds jelét at-
transzpondlja a 2MHz széles KF siv-
ba, a jelszinteket pedig a konverter
erdsitésének megfeleléen megnéveli.
lgy egy-két kozeli, nagy térerejii llo-
maés az amugy is rossz keresztmoduld-
ciés védettségli FT250-eket tulvezérli
és ezaltal a gyenge addk vétele lehetet-
lenné vilik. Hidba is épitenénk be az
alapvevibe nagy szelektivitdsu kris-
télysziir6t, az nem csokkentené a za-
varokat, mert ha a keresztmodulicié
egyszer mdar létrejott, azt kiszlirni
maér semmilyen médon nem lehet.

Kedvez6bb iizemi paraméterekkel
rendelkez6 URH vev6héz juthatunk
akkor, ha a kever6 kimenetén helyez-
ziik el a keskenysdvy, nagy oldalmere-
dekségfi kristalysziir6t. Ebben az eset-
ben mér kristalyoszeillitor segitségé-
vel nem biztosithaté a keveréshez
szitkséges oszcillatorjel, ha az egész
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7. dbra. A rekgszelvdlaszto lemezek
rajza

2 m-es amatGrsdvot 4t akarjuk fogni.
Itt mar feltétleniil vagy egy nagy
stabilitdssal rendelkez6 VFO, vagy
VFX jelét kell a keverbbe vezetni.
Természetesen e jel tisztasigival szem-
ben is a mdr taglalt kévetelményeket
kell tdmasztanunk.

Tovabb javithatjuk a konverterfo-
kozat tulajdonsdgait, ha a 144 MHz-es
koroket hangolhatéra képezziik ki, és
ezeket egyiitt futtatjuk a VFO-val,
Ha a 144 MHz-es kérok hangoldsira
BB141/BB121 tipusii kapacitasdiéddk
valamelyikét haszndiljuk, akkor az elér-
het6 sivszélesség mintegy 50 — 80 kHz
145 MHz-en, mig HP1349 tipust va-
raktor alkalmazdsa esetén elérhet6
20 - 30 kHz-es sdvszélesség is! A sdv-
szélesség a varaktor jésdgi tényez6jén
kiviil nagymértékben fagg a tekercs
veszteségeitll is. Az elézBekben emli-
tett sdvszélesség értékek csak eziisto-
zott dobozban elkészitett, roviditett
iiregek vagy tekercselt-redukdlt iire-
gek esetén biztosithatok.

Elektronikusan hangolt iiregek ese-
tén a hangoldfesziiltséget ne ecstkkent-
siik 6V ald, nehogy a hangoldsra fel-
hasznilt kapacitdsdiéddk nyité irdnyd
elofeszitést kaphassanak nagy bejévé
jelszinteknél, mert ez esetben er6s
keresztmoduldcié lépne fel. Amilyen
mértékben megjavitja a vevékészilék
jellemzbit a keverd el6tt és utin levé
sdvsziirbk sdvszélességének lecstkken-
tése, olyan mértékben rontja le a be-
meneti rezgdkor savszélességének csok-
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kentése. Mint azt mar kordbban is kit
hattuk, e rezgSkor sdvszélességének
csbkkentésével ardnyosan leromlik a
bemeneti fokozat és eziltal az egész
vevl zajhatdrolt érzékenysége.

Amennyiben a kever§ utin XF9B/M
tipusii szilir6ket alkalmazunk, akkor
mir egyetlen keveréssel is biztosithaté
n sziikséges kozelszelektivitds. Ily mé-
don elkeriilhetjiik egy mdsodik keverd
alkalinazdsdt, és eziltal tovibb javul a
kercsztimoduldcios védettség, valamint
cstkken a sajit , flittyok” kialakulisd-
nak lehet8sége.

Helytelen tervezésb6l adédhatnak
az olyan URH-vev6k, melyek hdrom
vagy négy keverbt tartalmaznak, hi-
szen mint mar sz6 volt réla, a kereszt-
modulidciénak legf6bb forrdsai a keve-
rék. A kever§ kimenetén keletkezd
zavaré jelek létrejottének anndl na-
gyobb a valésziniisége, minci nagyobb
8 keverfre juté jelszint. Tehit egy
esetleges harmadik, vagy negyedik
kever6fokozat a magas jelszintek
miatt nagyon lerontani a vev6készii-
1ék tulajdonsdgait.

Tévedés lenne azt hinni, hogy a ke-
ver6 kimenetén elhelyezett kristily-
szlir6 megold minden problémdt. Eb-
ben az esetben is felléphetnek zavard
ielek, ha a sziir6 utdn szélessivu foko-
zatokat alkalmazunk. Célszerii a KF
erGsitd fokozataiban jé keresztmodu-
Licios tulajdonsigokkal és széles sza-
bélyozisi tartomdnnyal rendelkezé
dual-gate-es MOS-FET-eket beépiteni.
Az egyes fokozatok kézé minél keske-
nyebb sivi LC sdvsziiréket kell ter-
vezni, melyeknek alig lehet nagyobb
az eredd sdvszélességiik, mint magdnak
a kristdlysziirének. E szelektiv kdrok a
kristalysziird wtviteli karakterisztiks.-
jin kiviil es6 Ggynevezett visszaloga.-
sokat is j6 eredménnyel csillapfthatjak.

j adé-vevo vagy ondllé URH-vevs-
késziilék épitése el6tt feltétleniil fon-
toléra kell venni, hogy a hagyoma-
nyos, szélessava KF erdsitével rendel-
kez6 konverterfokozat helyett alig
valamivel t6bb munkaidé-és alkatrész-
befektetéssel (az elézdelkben megbeszélt
tervezési alapelvek figyelembevételé-
vel) egy minésdgileg is 4j, iénvegesen
jobb tzemi jelletnzékkel rendelkezs
vevlrendszerhez juthatunk.

Ha azonban egy meglevé rovid-
hullimi alapvevéhéz vagy adé-vevs-
héz kivénunk konvertert épiteni,
akkor is feltétlentil figyelembe kell
venniink az URH vev6késziilékek fej-
lesztége terén elért djabb eredménye-
ket. Az tvjonnan kifejlesztett kapcso-

- lasi elemek és funkeciondlis egységek,

valamint a korszerii sramkortervezési
megolddsok alkalmazdsa esetén a ha-
gyoményos, szélessdvit KF-fel rendel-
kez6 konverterek és vevékésziilékek
kategéridjiban is j6 eredményeket ér-
hetiink el.

Irodalom jegyzék:
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Aramkorok tervezése. Mszaki Konyvhiadd
1968. .

2. Meinke — Gundlach: Rédistcclmikai kézi-
konyv. Mliszaki Konyvkiado. 1961.



Alacsony zajszémi, magastrekvenclds FET-ek dsszehasonlité tAblizata

I Yis [mS] Gp [dB] Fo (dB]

Dss

Tipus Gyért (mA] 1 kHx |100 MHz | 400 MHzx | 100 MHz | 400 MHz | 100 MHz | 400 MHz | 450 MHx TOko"‘s Mogieayzts
2N 44164 NT 5—15 | 45-7,6 -4 >18 >10 | <2 <4 TO 72
2N 4416 N, T 5-15]4,5-175 >4 >18 >10 <2 <4 . TO 72
KE 4416 N 5—15 | 4,5-75 >4 >18 >10 <2 <4 TO 106
2N 5245 N, T 5-15 | 4,6—7,5 >4 >18 >10 | <2 <4 TO 106
2N 5397 N 10-80 55 20 4 «< 38,5 TO 72
2N 5398 N 5—40 5 ~20 <32 TO 72
2N 5485 N 4—10 >3 20 11 1,7 4 T0 92
2N 5486 N 8—20 >3,5 <2 4 TO 92
BF 2566 N,8,T 818 5 >4 >18 > 10 <2 4 TO 92 T-TO 18
£ 300 N, 8 6-—30 [ X3 6,2 2023 <2 3,2 3.5 T0 108 T
K 804 8 5—-15 | 4,5-75 4,2 20 11 1,7 3,8 TO 108
E 305 8 1-8 >3 8 TO 106
E 308 N,8 1260 | 8-20 12 16 >10 1,5 3.4 TO 106 | = J308 TO 92
K 309 N, 8 12-30 | 10-20 12 7 16 >10 1,5 8,4 TO 106 | = J809 TO 92
E 810 N, 8 24—60 | 818 12 16 > 10 1,5 3.4 TO 106 | = J810 TO 92
E 311 N 12-80 ] 8~18 12 15 10 1,5 TO 108
MPF 106 N 4—-10 ]| >25 <4 TO 92
MPF 107 N 8—-20 | =4 <4 TO 92
TIS 88 8, T 5-15 1 45705 4 >18 >10 <2 <4 TO 106 | TIS 88A TO92
U 808 N 12-60 | >10 3 TO 52
U 309 N 1280 § >10 TO 52
U 810 N 24—60 | 1018 TO 52
U 194E N, 8 5-15 1 456-75 >4 <4 TO 108

T: Texas Instruments N: National Semiconductor S: Stliconix

8. Dr. Ambrézy Andrds: Elektronikus zajok. 18. Special Semiconductors. Philips Data hand- ngyffekyencid; paraméterek:

Mfszaki Konyvkiad6. 1972, book — Red Series Part 4a. November, 1974.

4. Hillebrand — Heferling: Térvezérlésd tranzisz-  19. Fet’s in Balanced Mixers. Application Notes Ciss Ups =15V } f=1MHz 4 pF
torok analég ¢s digitdlis Aramkortkben, Md- AN 72 — 1 Siliconix. ‘ Coss Ugs =0V 2 pF
szaki Konyvkiado, 1975. 58 . 08pF

. Pettit — Mo Whorter: Hrbeth dromirok. - omapplication Notes AN 736 Sitoonix . Gps Ups =15V, f=100MHz 1848

Mfiszaki Konyvkiad6. 1966.

6. Dr. Kovécs Ferenc: Félvezetfk nagyfrekven-
cids alkalmazdsa Miszaki Konyvkiadé. 1978.

7. Heinz Richter: Ultrarbvidhulldmd és televi-
zi6s zsebkonyv. Miiszaki K6nyvkiadé. 19568.

8. The Radio Amateur's VEF Manual. ABRL
3th Editlon. 1972,

9. The Radio Amateur’s Handbook. ARRL 1976.
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performance. QST VIL. 1970. 36 —43 p.

11, Linear Integrated Circuits. Selection Guide/
Data S8D—201C BCA Solid State DATA-
BOOKS 1975.

12, Linear Integrated Circuits. Application Notes.
?g? —202C RCA Bolid State DATABOOKS
5.

18. Transistors; Small Signal, Field-Effect, Po-
wer. National Semiconductor Corporation.
May 1974.

14. Texas Instruments: Bulletin No.:
DL —8 68 10649
DL —s 68 10917
DL -8 67 10200

16. Low Cost Plastic-Ceramic Field-Effect Transis-
tors. Siliconix Data Book 1975.

16. Fet's in Epoxi Catalogue and Cross-Reference
Guide. Siliconix.

17. Motorola Semiconductors D8 5675.

" 21. Using Fet's in Selective VHF Amplifiers, App-
‘lication Notes AN 71 —8. Siliconix.

22, Diode and Transistor Designer’s Catalog. Hew-

lett Packard 1976.

23, Printed Circuit Balanced Mixer, Design and
Application. AN 965, Hewlett Packard.

24. Dynamic Range Extension of Schoftky De-
tectors. AN 956 —5, Hewlett Packard.

FUOGGELEK

A 2N4416 tipusi FET fontosabb

katalégusadatai

Hatdradatok:

Ups
Upe
Pp (T=25 C°)
Pp (T=125 C°)

Elektromos paraméterek

Ugsin
G8S
Ugs(orn
Ugs
IDSS

Yi

ov

300 mW
450 mW

v

—0,1 nA
—6V

—55V
5-15mA
4,5—7,5 mA/V

ID= SmA
Rg = 1 kohm . f = 400 MHz

NF Ups =15V,
Ip=5mA  f=100MHz 2dB

Rg=1kohm f=400MHz 4dB

10d8

Anyagjegyzék:

Tekercsek adatai:

L;: 2 menet 10 mm, d=0,5 mm CuZ, L,
menetei kozott

L,;: 5 menet & 10 mm, d=—1,5 mm CuAg,
|=18 mm-re széthizva

Ly.cs.s: 7 menet 5 10 mm, d=1,5 mm CuAg,
1=20 mm-re széthizva

Lyss-10: 16 menet J 6 mm-es testen, d=
0,4 mm CuZ, M4-es maggal

L,,:2x 3 menet, d=0,4 mm, L,, hideg vége
felsl -

L,s: 8 menet J 6 mm-es testen, d—=0,85 mm
CuAg, 1=15 mm-re széthizva, leigazis
a hideg vég feldl az 5. menetnél, M4-es
Al maggal hangolva

L,;: 2 menet L,, hideg vége felsl, d=0,4 mm
CuZ

L,os 14: 5 menet J 8 mm, d==0,85 mm CuAg,
i=14 mm hosszd, éntartd
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Magastrekvenciis dual-gate-es MOS-FET-ek dsszehasonlité tiblézata

! Y1a [m8] G, [dB] F. [dB]

D88

Tipus Gviets | (mA)l ™ ik, | 100 Mz | 100 aate | 200 s | 100 872z | 200 3Ets woMEs| O Meglegyats
3N 128 RCA 5-26 | 5-12 7 .16 35 TO-72
3N 143 RCA 5-30 | s5-12 13,5 TO-72
3N 140 RCA 5-30 | 6-18 >~186 3.5 TO-72 dual-gate-es
aN 141 RCA 5-30 | 6-18 16 TO-72 dual-gate-es
3N 142 RCA 5-25| s-12] 78 16 25 TO-72
3N 152 ROA 5-30 | 5-12 18 2.5 TO-72
3N 154 RCA 10-25 | 5-12 7 16 35 TO-72
3N 160 RCA 5-3 | 7-18 18 2,6 TO-72
40647 RCA 5-30 | 75 7 18 8,5 TO-72
40608 RCA 18 10 25 2,5 TO-72
3N 187 RCA s5-30| 7-18| 12 18 3,6 TO-72 ( dual-gate-es
3N 200 RCA | 05-12 ] 10-20 12,5 39 | To-2 2 | dual-gate-es
3N 211 Motorola 6—40 | 1740 35 <35 2 | dual-gate-es
10673 RCA 5-385 12 12 18 3,5 TO-72 E | dualgatees
40819 RCA 535 12 12 18 3,5 TO-72 2} dual-gste-es
40820 RCA 0,515 12 17 4.5 TO-72 2 | dval-gatees
40822 RCA 6-30 | 12 24 2 T0-72 | 32 | duslgstees
40841 RCA 10 32e¢ TO-72 dusl-gate-rs

* 400 MHz-en
** 44 MHz-en

Lissis: 5 menet 58 mm, d=0,85 mm CuAg,
=14 mm hosszu,, ontarts, leagazis a hi-
degvég fel6l 1,5 menetnéi

Ft,,: SF-2 tipusi fojtétekercs (KOPORC)

Trimmer-kondenzdtorok adatai:

Cis: 5—25 pF miniatir kerimikus Ilég-
forgé

Cis1-0: 2—6 pF kerfmikus ' csGtrimmer
(beforraszthaté)

C.i: 218 pF Philips film-dielektrikuma
trimmer

Cis-t4-18-00* 5,540 pF Philips film-dielektri-
kuma trimmer

Atvezet§ kondenzdtorok:

1—2 nF, beforraszthatd kiviteldek
Félvezetsk:

D,., 1IN 4148 (1N 914) Si kapcsolédiéda

Tyog.3-a 2N 4416 tipust FET (Lisd az &ssze-
hasonlité tibldzatot), T,., pirba vilogatva

Ts: BF 224, BF 173, BFX 62
Te-2-s: BF 224, 2N 2369A, BF173 stb.

Ellendlidsok:

R-512 tipust 0,1 W-os fémrétegek
Kristdly :

Lisd a szdvegben!




Amator kapcsolasok

Békei Ferenc okl. vill. izemmérndk, HA 5 KU

Frekvenciamérék idéalap-
hitelesitése

A digitalis frekvenciamérok nyuj-
totta nagy mérési pontossigot valdja-
ban csak akkor tudjuk hasznositani,
ha azok bels6 idéalap-generitora is
megfelels frekvenciapontossiggal ren-
delkezik. E generatorokban 0,1 —1 —10
MHz-es kvarckristalyok haszndlato-
sak, melyek dltaldban soros trimmer-
kondenzéatoroklkal huzhaték be a név-
-leges rezgési frekvencidra.

Az 1. dbrdn lithaté egyenes rend-
szerii vevbkésziilék az angliai Droit-
wichban miik6d6 — a BBC Radio 2.
miisorat sugdrzé — hosszuhullami
(200 kHz) broadcast allomais vételére
késziilt. Az adésllomis néhdnyszor
1011-¢s frekvenciapontossaga vivé-
hullaimét fel-, ill. tulerdsitve kapott
négyszdg kimené jellel kdnnyen és
nagy pontossaggal végezhetjiik el egy
digitélis frekvenciamérd iddalap-hite-
lesitését. Tehdt nem kell mdst tenniink
mint a ,,vevokésziilék” kimeneti jelét
a hitelesitend frekvenciamérdvel mér-
ni, s annak id8alapjat addig trimmelni,
amig & mutatott érték valéban 200
kHz nem lesz. .

A nagy foldrajzi tdvolsig ellenére a
ferritantennds vétel az éjszakai érdk-
ban biztosra vehetS. A kapesolas az
FM ~KF célokra kifejlesztett TBA
120-as integrdlt dramkorre épiilt,
amelynek bemenetére a 200 kHz-re
hangolt rezgékor csatolo-tekercse, ki-
menetére pedig egy elvilaszté emitter-
koveté csatlakozik. A szelektdlokort
célszerti minél nagyobb (hosszabb)
ferritraddal kivitelezni. A menetszd-
mokat, a rendelkezésre &llé w
anyagatol fiiggben kisérietileg dllapit-
suk meg. A javasolt dttételardany: 4 : 1.

(Radio Communication 1977/3.)

Tobbiazisi SSB generator

A hagyominyos fazistolés SSB jel
el6allitasi médszerbd! alakult ki az Gn.
tobbfazisi egyoldalsavos generdtor.

A két megoldés kozott egyetlen gya-
korlati kiilonbséget a hangfrekvencids
szélessavi fazistol6 kialakitdsa jelenti.
A t6bbfazish megolddsndl lényegesen
nagyobb szami, de kedvezé: 5 ill.
109 -0s értéktiirésii alkatrészekkel is
j6 eredményt érhetiink el. Egy ilyen
tobbfazisii generdtor megolddst mutat
a 2. dbra.

T, -T, alkotja a hangfrekvenciis
elGerbsitb6t. A fokozat erdsitését, ami
kb. 150-szeres, a T, hozza. A 10 nF-os
bemeneti csatolé kondenzator az ala-
csonyfrekvencids dtvitelt korlitozza.
T, aktiv aluldteresztd sziir, 3 kHz-es
sarokfrekvencidval. Végiil T, 180°-kal
eltolt jeleket dllit el6, mint fazishasito,
s egyben alacsony impedancids meg-
hajtdst biztosit a fdzistolé hdlézat ezd-
mara.

A T,—T;-es tranzisztorok két egy-
forma komplementer kialakitdsi, nagy
(kb. 1 Mohm) bemené ellendlldgi fo-
gadé-meghajtéd erdsito elemei. Az ,,A”
és ,,B’’ kimeneteken egyenl6 nagysdgd
(P,-gyel allithatd), 90°-kal eltolt hang-
frekvencids jelek nyerhetfk, melyek
innen a balanszmoduldtorokra keriil-
nek.

A HF fazistol6 dramkor kapcesoldsdt
a 3. dbra mutatja. Az ellensllasok lehe-
toleg fémrétegek, a kondenzdtorok
pedig stiroflex dielektrikumuak legye-
nek. Az értéktiirést tartsuk max.
+59%-on. (A szerz6 nem emliti az
eredeti lefrdsban, de az adott toleran-
cia és elemszém mellett az oldalsdv-
elnyomas 40 dB koriill varhat6, a
0,3 — 3 kHz-es moduldlé jel tartomdny-
ban.) Enyhébb kovetelmények esetén
természetesen 109 -os alkatrészeket is
alkalmazhatunk a fézistoléban. A fé-
zistol6, mint ldthatjuk, alacsony meg-
hajté és magas fogadé impedancidt
igényel.

A vivdgeneratort a T, és T, alkotja
(2. abra). A 10,7 MHz-es kvarc helyett
természetesen mads frekvencidju is
haszndlhaté, viszont ennek megfele-
16en a hangolt kordket mdédositani

- 2V
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BC107-109

1. dbra. 200 kHz-es egyenes vevé FM KF IC-vel.
Az dramkir kimend jele a velt adédllomds négyszigesitett vivije

kell. Az oszcillitor Clapp-kapesoldsa,
melyben a kristdly a soros rezonancia-
frekvenciajan rezeg. A T,-es elvilaszt6
er6sit6 kollektorkori zardkorének csa-
tolé tekercse egy RC-fézistol6 (270 ohm
56 és 30 pF) és a Tr, foldelt kozép-
ledgazdsa segitségével 90°-0s fdzis-
kiilonbség(i vivét ad a balanszmodula-
torokra. A kapcsolds ezen része tehdt
az RF fazistold. Tr, szekunder menet-
széma a fazistold veszteségeinek kom-
penzdlésai miatt nagyobb, mint a
Tr,-é.

A mind az RF, mind a HF jelre
nézve 90°-os féziskiilonbséggel tdplalt,
két-két didddval kivitelezett két ba-
lanszmoduldtor Tr, sltal Osszegezett
jele mar az SSB végjel. Ezt a Ty,-es
hangolt be- és kimeneti linedris (,,A”
osztalyi) erdsité 100 — 200 mV-ra erd-
siti fel.

A generator beallitdsa roviden a ko-
vetkez6: 1. A hangolt kéroket maxi-
mumra hizzuk. 2. Révidrezart hang-
frekvencias bemenet mellett a P,, C;
és a P, C, tobbszori dllitdsdval be-
sllitjuk & maximélis vivéelnyomédst.
3. Adjunk kb. 3 mV/1 kHz-es jelet a
mikrofonbemenetre, s sllitsunk P,-gyel
egyenld amplitudokat az ,,A” és B’
ponton {az itt mérheté szint 400 mV
koriili). 4. Végil C, és P, finom dllité-
saval a maximalis oldalsdvelnyomast.
lehet beallitani.

(Radio Communication 1976/9.)

Hangolasjelzék SSTV
monitorokhoz

Az SSTV vételtechnika alapvetd
kévetelménye az ellendllomdsra valé
pontos rahangolds. A 4. dbrdn K7 YZZ,
Louis I. Hutton két hangoldsjelz meg-
oldasat lathatjuk, melyek az alapsdvi
SSTV-jel 1200 Hz-es szinkronjelére in-
dikélnak. Az egyszerli dramkdrdk
nagyban megkonnyitik az allomssra
hangolds kényes miiveletét, ezért cél-
szert velilk —akdr utélag is — kiegé-
sziteni monitorunkat.

Az a) megoldds csdves monitorhoz
késziilt. A bemeneti pontjit az alap-
késziilék ,,szinkron er8sités’ potencio-
méterének meleg pontjdhoz kell csatla-
koztatni. Az 1N914-es szilicium diéda
az 1200 Hz-es sor- és képszinkron im-
pulzusokat detektélja. Az ,erbsités’’
potenciométerrel az EM 84-es vardzs-
szem Kkitérésének nagysigéit allithat-
juk.

Helyes rahangolds esetén az indika-
tores6 erny6jén maximalis kitérést ka-
punk, a két ,pille” végének 16 2/3
Hz-es (sorfrekvencids) villédzdsa mel-
jett.

A félvezetfs megoldds — b) részlet
— bemenetét a monitor szinkronjel-
képzé fokozaténak valamely kbzepes
jelszint(i pontjéra kell csatlakoztatni.
(Az dramkér kb. 10 kohm | 10 nF-os
terhel$ impedancist képvisel.) A T,-es
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2. dbra. Tobbfdzisd SSB generdtor. Try — Trs toroid transzformdtorok. Az oldalsdvvdiltis
az ,,A” —,,B” pontok cseréjével (A — A, B~ B helyett A ~B, 4 — B) lehetséges

mindegyik eflendllas=10k

180

A bemenet 0 — 180°-08 meghajtisa esetén
a kimeneten 0 — 90°-08 fdziskilonbségdi jelek nyerhetbk
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3. dbra. Tobbfdzist fazistolé dramkér a 300 — 3000 Hz-es tartomdnyra.

erfsitd tranzisztor kollektoraban egy
1200 Hz-re hangolt detektorkér van,
melyre a T,-es, LED-meghajt6 tran-
zisztor csatlakozik. A rezgbkor frek-
vencidjit kisérletileg pontositeuk:
hanggenerdtorbél adjunk néhény széz
millivoltos 1200 Hz-es jelet a beme-
netre, és csévoltmérdvel indikdljunk
egyenfesziiltséget a 33 kohmos ellen-
dlldsok kozos pontjan; a maximumra
hangoléat ,,C” értékének vdltoztatdsd-
val végezziik.

A félvezetbs hangolasjelz6 a pontos
allomasra slldst a LED alapvilagits-
sdra szuperponalédé 16 2/3 Hz-es —
tehdt szabdlyos (!) id6kézii — villéd-
zassal mutatja.

(73 magazine 1972/1.)

Linearis er('isitﬁ 3 xPL 509-cel

Hérom, paralel jaratot PL 509-es
TV sorvégesével tizemel6 linedris er6-
sit6t haszndl FT 200-dhoz G 3 JKFL,
H. Tonks (5. dbra). Az Otsdvos vég-
fokozat maximdlis bemend teljesit-
ménye kb. 700 W, a meghajtiashoz
40 — 60 W sziikséges, a savtol fiiggben.

Mint a relative nagy meghajtételje-
sftmény-igénybdl sejthets, a végcesovek
foldelt racsa kapcsoldsban iizemel-
nek. A vezérl rdcsok iizemni el6fesziilt-
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4. dbra. Hangolasjelz6k SSTV monitorokhoz:
a) elektroncsives, b) tranzisztoros késziilékekhez

sége —3 V (P,-gyel allithato), s ekkor
a hdrom csévon kb. 150 mA nyugalmi
an6éddaram folyik. Vételkor az el6-
fesziiltség —25 V-ra ugrik, mert a
meghajté transceiverben levé relékon-
taktus nyit és a P,-et felemeli a fold-
rél. Ebben a bedllitasban a végesovek
lezdrnsk, nem termelnek vételt zavard
zajt. Az antenna kapesol6 relé tekercse
szintén az elbfesziiltség Aramkorben
van, igy ennek a vezérlését is az emli-
tett transceiver-kontaktus biztosftja.
A parhuzamos tdplilisi anédkor
illesztését Collins-sziir6 végzi, a ki-

hangolds a katédkoérben levé dram-
méré6vel ellendrizhet6. A miszer son-
tolésével 1 A-es méréshatirt kell be-
allitani, mert a hdrom végesévon
750 — 800 mA-es anédaram véarhatd.
(Az Ft,-es fojtétekercs terhelhetbsége
is ennek megfelel6en nagy!)

A tipegységben egy gyakorlatilag
1: 1-es levdlaszt6é és egy fiitGtransz-
formdtor szolgiltatja a valtéfesziilt-
ségeket. Az anddfesziiltséget feszult-
séghdromszorozé egyeniranyité kap-
csolis allitja el6, nagy kapacitdsu
elektrolit kondenzdtorokkal (kis belsé

ellenillds). A viltékor egyik pontja
foldelt, ezért hely- és koltségtakaré-
kos megoldasként az andédtranszfor-
mator esetleg elhagyhatd. Vigydzat!!,
ilyenkor a hdldzate nulla garantdlian
mendig a sasszin legyen! (Célszerii a
villdsdugé helyett fix hélézati beko-
tést alkalmazni.) A csdvek el6fesziilt-
ségét a flitéstrafé féltekercsére kotott
graetz-egyenirinyité szolgaltatja.

Tekercsadatok: L, : 30 me- 32 mm-
es Cu (Ag), 5 cm-es tekercselési atmé-
rével 10 em hosszon, ledgazdsok: 2,56 —
3,6 -5 —7 és 12 menetnél; Ft, : 13 cm
hosszon egyenletesen elosztva 4 te-
kercs (menet menet mellett) 16 — 24 —
28 és 41 menettel, 3 0,75 CuMZ hu-
zalbdl, 2 cm-es dtmérdn; Fty,: 1 mH/
800 mA!; Ft,: 2,5 mH; Ft,: 6 me.
@ 1 mm-es CuZ-bdl 47 ohm/2 W-o0s
ellendllis testén.

(Radio Communication 1975/8.)

SSB exciter keraimia sziirokkel

A kvarcsziirk magas dra, no meg
az amatdr kisérletezd kedv sziilte a
6. dbra szerinti 455 kHz-es SSB ger-
jesztd egységet. Az exciter a magyar
gyartmanyti — a hazai kiskereskede-
lemben nem tudni miért nem kaphaté
— CF 455-C tipusi szlirékkel is utin-
épithetd.

Az alkalmazott kerdmiafiltereket
AM-KF célokra fejlesztették ki, s
mint a kapcsoldsi rajz is szemlélteti
azokban két-két hdrompolust szlirs-
rendszer van, melyek kiilsé konden-
zdtorral hozhat6k egymdssal csato-
lisba. Egy ilyen csatolt rezonitor-
rendszer (—3 dB-es) sdvszélessége
4,5...6,56 kHz koriili, mig +6 kHz-en
—~20 dB csillapitasa.
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5. abra. Linedris végfokozat 3 X PL 509-cel az RH amatdrsdvokra. A végesovek kimélése érdekében rovid szakaszokban,

pontosan hangoljuk le az antenndt és alkalmazzunk forszirozott léghditést
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6. dbra. SSB gerjesztd egység AM — K F piezokeramikus sziirkkel, 455 kHz-re.
A szdréket lehetdleg vilogassuk 6ssze (ldsd a szivegben)!

Az oxciter komstruktfére 3 piezé-
sziirdt kapcsolt léncba — erdsftd,
» illeszté tranzisztorok kézbeiktatdss-
val —, s a rendszerre igy végiil az
egyoldalsivos technikihoz elfogad-
haté dtviteli karakterisztikdt nyert
(7. dbra). E megoldss sikerének alap-
vetd feltétele az, hogy az alkalmazott
kerdmiasziir6k jelleggorbéi (kézép-
ponti frekvencia, sdvszélesség) lehets-
leg minél azonosabbak legyenek (va-
logatas!).

A gerjeszté egységben T,-T, a
mikrofonerdeitd, melyben T,, mint
fesziiltségvezérelt ellendllds, dinami-
kakompressziét végez. A kivint hang-
frekvencids erfsités a P,-es trimmer-
potenciométerrel illithaté be.

Vivéoszcilldtorként a T,-6s tranzisz-
tor iizemel. A frekvenciameghatirozé
elem szintén egy Stpoélust piezéeziirs,
illetve annak egyik rezondtorrend-
szere. A vivlfrekvencia a 20 pF-os
trimmer-kondenzéatorral dllithaté a
sziird ,,oldaldra”. T, kollektoriba ke-
riilt a balanszmoduldtor, mely a P,-es
trimmerrel egyenlithet6 ki.

Te és T, a méar bemutatott SSB-
8zlird fokozat illeszt8, erbsitd tranzisz-
tora. A magyar CF 455-C 3 kohmos
lezaré-ellenalldsokat kivan, tehat ezek
alkalmazdsa esetén a kollektorkdri
ellendlldsokat 3 kohmra kell névelni.

Végiil T, szintemelést végez, ,,A”
osztalyt beallftdsban, 455 kHz-re

hangolt zdrékoros munkaellendllissal.

(CQ ~DL 1976/9.)

QRP-ad6 80 m CW-re

Egyszeri felépitésli, négyfokozati
taviré QRP-adé kapcesoldsi rajzat mu-
tatja a 8. dbra. A 80 m-es sdvra ké-
sziilt TX bemen6 teljesitménye 1,5 —
2WwW.

182

A T, és T, tranzisztor kivalé stabili-
tdssal jellemezhet6 Gn. Franklin-osz-
cilldtort alkot. A nalunk kevéssé hasz-
nélatos és ismert megoldéds miikodésé-
nek lényege abban all, hogy a rezgés
fenntartdsahoz sziikséges pozitiv visz-
szacsatoldst és erdsitést két aktiv elem
oldja meg. Esetiinkben a két foldelt

_emitteres kapcsolasu tranzisztor egy-

részt 180+ 180 =36(:>-0s fazisforga-
tdst végez, tovdbbd az ered6 nagy
erGsités kivetkeztében igen lazin csa-
tolhaté a rezgbkorhisz (3 pF a T, bézis-
kérében, ill. 8 pF a visszacsatol6 4g-
ban). A Franklin-vszcilldtorok rezgé-
korei tehdt — jellegzetesen — induk-
tiv, ill. kapacitiv ledgazis nélkiiliek.

Az adé billentylizése a mdsodik osz-
cillitortranzisztor emitterében torté-
nik.

A T,, mint mdsodik fokozat emit-
terkovetd elvilasztd, a T, pedig mér
mintegy 100 mW kimené teljesit-
ménnyel jellemezheté meghajtéként

-3 2 4 0 +1 42 +3(kHz}

7. dbra. A szdiréfokozat (3 X SFD 455 B)
eredd dtviteli karakterisztikdja

tizemel. A 9,1 V-o0s Zener-diéda T, - T,
tdpfesziilteégét stabilizalja.

A végtranzisztor (T,) munkapontja
a bazisoszt6 alsé tagjaval dllithat6 be.
Az antenna illesztését és a kedvezd
felharmonikus csillapftdst egy tank-
kér —Collins-sziird kombindciéval ol-
dottik meg. : .

Az adékésziilék fogyasztdsa 12 V-
rdl 150 —200 mA. A végtranzisztor
h{itésér6l legalabb egy hfitscsillaggal
gondoskodjunk.

(Radio Communication 1978/5.)

Egy~zerii tranzisztoros elkey

Kapcsolastechnikéjaban az étvenes,
hatvanas évek népszerdi cséves gyors-
billentyiijére emlékeztet a 9. dbrdn
Lithat6 tranzisztoros gyorsbillentyfi.
Ma, a mindent tudé IC-s elkeyk kord-
ban a kezd6 HAM-tarsak figyelmébe
ajénlom a kapcsoldst, amolyan el5-
tanulményként, illetve mint olesé
tartalékkésziiléket érdemes elkésziteni
azt a mér meglevé ,,contest keyer”
metlé.

A T,-T, flrészfesziltséget allit
el8, mint az elkey iddzit8je. T, kol-
lektordban van az ,,ardny” potencio-
méter (P,), rvellyel a révid-hosszi
arany allithato. T, erfsité tranzisztor
emitterfesziiliségének valtoztatdsa (P,)
eredményezi a ,,sulyozas”, a jel-sziinet
arénydnak dllithat6sdgit, mig a ba-
zigkori potenciométerrel (P,;) az adds
»Sebesség’’-e szabdlyozhaté. T,-T,
az ad6, illetve az Onhanggenerdtor
(Ts) vezérlését végzi.

T dramkodre el6fesziiltség-billen-
tylizéséhez lett kialakitva, azonban a
8,2 kohmos kollektoreliendllds helyébe
egy relét is tehetiink. Az 6nhanggene-
rator transzformdtora egy elleniite-
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8. ibra. QRP ado a 80 m-es sdvia, Franklin V FO-val. Tekercsadatok: Ly:
ragy pl. @ 8 mmn-es testen 50 me. 0,2 mm-es CuZi-bol, légmagos; Ls: 2,7 uH, O
./‘I p - z 2 N 7. 3 ” 7,
1.5 mm-es térkozzel, ledg.: 3 —4 me. és 9 me.-nél a hideg végtol értve; Ly -

vagy & 8 man-es testen 13 me. 0,6 nun-es CuZ-bil, légmagos; Ft: 50 — 100 uH-s RF fojto

mii tranzisztoros végfokozat kimené
tranzformaitora lehet. Ha a rezgés
nem indulna be, akkor az X-szel jel-
zett helyre egy 2,5 kohinos trimmer-
potenciométert helyezziink be.

Az elkey 15 V-rol (az alkalmazott
tranzisztoroktol fliggben) 8 — 15 mA-t
fogyaszt. A tdpellitdst kényelmesen
megoldhatjuk egy csengébreduktor 8
V-0 tekercsérol.

(73 magazine 1970/11.) -

Modern IC-s VOX fokozat

Elegins megoldéstt, megbizhaté mi-
kodésG VOX dramkort mutat a 10.
abra. Két 1C-re épiil a kapesolds: az
LM 3900-as tok négy darab un. Nor-
ton-erdsitét tartalmaz, az NE 555-6s
pedig egy univerzalisan hasznilhat6
1d6zité integralt dramkor.

Az LM 3900 két részerdsitéje mik-
rofonerésitést végez. A bemenettdl
L-C aluldteresztd szi{ird tartja tdivol 4
mikrofonvezeték dltal felszedett RF-
jeleket. Az elsd fokozat 47-szeres
(R,/R,), a mdsodik 21,3-szeres erdsi-
tést nyhjt (ez ered6ben 60 dB-t je-
lent). A két egység kozétt van a Pr-es
,,mikrofon erdsités” potenciométer.
A kimend jelet pozitiv egyenfesziilt-
géget képzb fesziiltségkétszerezd de-
tektailja.

. A hangsz0rd fesziiltségét fogadd

ANTIVOX bemeneten szintén L-C
aluldtereszt6 sziird van, s ide keriilt a
P,-es, ANTIVOX erdsitést szabalyozéd
potenciométer is. A 100-szoros (4,7
Mohm/47 kohm) erdsitésti fokozat
kimenetén negativ egyenfesziiltséget
képz6 fesziiltségkétszerezd detektor
dolgozik.

Az LM 3900 negyedik egysége,
mint komparitor az invertdlé beme-

netén fogadja a fenti két detektor
ellendllasokon (47 kohmok) Osszege-
zett jelét, mig a nem invertdlé beme-

14 uH, @5 5 mm-es testen 100 me..
16 mn-es testen 18 me. 0,8 mun-es CuZ-bdl,
1,6 uH, @ 5 mm-es testen 30 me.,

net referenciaszintjét ellendllisosztd
biztositja.
A komparitor kimente az NE 555-68

+15V
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9. dbra. Tranzisztoros gyorsbillentyd kapcsolisi rajza. A T's helyén
olyan tipust alkalmazzunk, melynek Ucy mox. adata meghaladja a billentydzendd
. ' fesziiltséget!

183



LM 3900

mikrotonerositd

kompardtor

4L x0AN60

2k

10. dbra.

1d6zit6t vezérli. E tok 200 mA-es ki-
mend drammal terhelhet6, ami bdgé-
gbsen elegendd atransceiverekben dlta-
ldban hasznilatos addsvétel-valtéd re-
1ék miikodtetéséhez. A VOX tartdsi
ideje a P,-as potenciométerrel viltoz-
tathaté.

Az dramkor bemdéréséhez, beallitd-
sdhoz tudnunk kell, hogy nyugalmi
helyzetben 8 komparator kimenete
kozel tapfesziiltségen van. Beallitds-
kor normalis, szobahangerejd,
hangszérovétel mellett — a két erdsi-
tés potenciométert gy szabilyozzuk
be, hogy a relé még ne, viszont a mik-
rofonba beszélve mar aktivizdlt le-.

gyen.
(QST 1976/3.)

Egyszerii COS/MOS
funkcidgenerator

“gy COS/MOS integralt dramkorrel
miik6dé an. funkeid-(négyszog, hd-
romszog és szinusz jel kimenetil) ge-
neratort ismertet az ,,Elektor’” c. fo-
lydirat (11. dbra). A szerviz jellegl
mindségii miiszer 12 Hz-t61
70 kHz-ig terjedd frekvenciatarto-
manyban, két sdvban, folyamaiosan
hangolaté.

A CD4049B IC hat, bufferelt ki-
menet{i invertert tartalmaz. Az I.
kapu linedris munkapontba &llitva,
mint Miller-integrator flirészjelet allit
el6. A tolt6kondenzitorok (33 nF és
390 pF) viltdsabdl (K,) adédik a két
lizemi sdvtartomany. A folyamatos
frekvenciaviltoztatast a P,-es poten-
ciométer végzi. A II. inverter, szin-
tén linedris bedllitasban, elvilaszt6
erdsitd a flrészjel utjdban. A III. és
IV, kapu Schmitt-triggert alkot, a
fiirészjelb8l négyszogimpulzus-soroza-
tot képez. A P,-es ,1 kohmos trimmmer-
potenciométerrel a kitoltési tényezd

184

Integralt dramkords VOX fokozat kapesolasi rajza

valtoztathatd, aminek értékét cél-
szerti 509%-ra bedllitani. Az embltett
paraméter szabdlyozdsdahoz nydjt se-
gitséget a K,-es kapcsolé két dlldsa.
A szinuszjelet antiparalel szilicium di6-
dds jelformild képezi a I1. kapu kime-
netérél levett flirészfesziiltségbol. Az
optimélis jelalak a P,-mal allfthato be.

pirhuzamosan kétott V. és VI. kapu-
bdl 4ll6 erdsité fokozat bemenetéhez
keriilt. A funkcidgenerditor kimend
szintje a P,-es potenciométerrel sza-
bdlyozhat6, maximilisan 1,2 V,,-re.

Az univerzilis jelforrés dramfelvé-
tele 6 V-r6l kb. 18 mA. A generitor
kimenete viszonylag csekély terhel-

Kq-as lzemmédvélté kapesolé a  hetdségli- (kohmos nagysdgrendben
+6V
Bma |
12Hz .V kHz
'g;an CD4049B
4 m. v
7 65 4
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11. dbra. Egyszerd funkciégenerdtor COS/MOS hecinverterrel.

Célszerdt a kapcesoldst egy teljesitmény kimend fokozattal is elldtni
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12. dbra. Radidfrekvencids vigokapcsolds tranzisztoros SSB exciterbe.
A vdgds nivelésével novekszik az IMD s

van), ezért célszeri egy jobb mnind-
gégl, akir IC-s (TBA 810), teljesit-
ményerdsits fokozattal kiegésziteni az
alapkésziiléket.

(Elektor 1978/1.)

RF vagé tranzisztoros exciterbe

Az SSB adds hatdsossiga nagyban
névelhet a modulalé beszédjel dina-
mikakompresszidjaval és vigdsival.
Ilyenkor az adéberendezések egy vi-
szonylag Allandé szintfi kivezérlése
biztosithat6, ami a kisugarzott atlag-
teljesitmény novekedését eredme-
nyezi. Mivel az egyoldalsivos tech-
nika esetén az alapsdvi—hangfrek-
vencids — és az RF — a kisugdrzott
— jel spektruma azonos, igy az em-
litett miiveletek tulajdonképpen mind
a hang-, mind a nagyfrekvencids tar-
tomdnyban elvégezhet6k. A gyakor-
latban, az egyszerfi, csekély koltség-
igény(i megvaldsithatésdg miatt az
RF kompresszié (minden S85B ad6
végfokozatdban megtalilhaté az Un.
ALC dramkoér) és a hangfrekvencids
kompresszi6, illetve vagas terjedt el.

A vevéoldalon mutatkozé jel-zaj
viszony javulds azonban a rédiofrek-
vencids végds alkalmazidsa esetén a
legnagyobb. (Pl.: 16 dB-es RF vigas
6 dB-es, ugyanekkora HF vigds kb.
3,56 dB-es javuldst eredményez.) Hogy
a radiéfrekvencidas vdgék amatoér al-
kalmazdsa mégsem elterjedt, annak
nagyon egyszerii az oka: a megvalo-
sitdshoz driga kvare, ill. mechanikus
8ziir6 sziikséges. Kedvesinalonak (HI)
a 12. dbra egy RF clipper megoldast
mutat.

Mint a kapcsoldsi rajz is mutatja az
dramkort az SSB KF-be kell beiktatni.
Az R, é3 R,-es ellendllisok az alapké-
sziilék szir6jének optimdlis lezdrdsit
biztositjék. (XF 9 B-nél pl. 330 —330

- ohmok.) A T,-es f6ldelt emitteres erd-
sft6, a vdgdshoz sziikséges szinteme-
Iést végzi. A kollektorkori zdrdkor
KF-re hangolt, a ledgazis 1/4 menet-
szémnal van (a hideg végt6l). A zdré-
irdnyban (P,-gyel) el6feszitett D, és
D, a tulajdonképpeni vagéaramkor.
Végiil T,, mint emitterkévetd hajtja
meg a vighs kovetkeztében keletkez6
felharmonikusokat eltdvolité méso-

dik sztir6t. T; bemeneti rezgbkore
szintén kozépfrekvencids (az attétel-
ardny 4 : 1), az emitterében levé trim-
mer-potenciométerrel a fokozat egy-
szeres erdsitéstire allitandé. A kime-
neti sz{ird szintén egyoldalsivos tipus,
lezérdellenalldsa az R, (XF 9 B-nél
kb. 510 ohm).

A végds erdssége tehat P,-gyel éllit-
haté. Mértékét egy decibelben hiteles
osztéval mérhetjitk meg. A P,-gyel
besllitjuk a kivdnt végdst, majd a
csillapitét a hanggenerdtor és az adé
mikrofonbemenete koézé helyezziik.
A csillapitdst addig noveljitk, amig a
magodik  kristdlysz(ir6 bemenetén,
oszcilloszképpal vizsgdlva, mér éppen
nem tapasztalunk vagast. Az osztérél
ekkor leolvasott érték lesz a vigds
szamszer( értéke, dB-ben.

(Radio Communication 1972/2.)

IC-s tapegységek

A 78...-ss széridja monolit integ-
ralt tdpegységeket évek oOta minden
jelentésebb vildgeég gydrtja (uA 78. . .
Fairchild, SG78... Silicon General,
LM 78... National Semiconductor
stb.) Ezen rovidzir és hoémegfutés
védett IC-nek fix, régzitett kimend-
fesziiltség-értékét a 78-at kovetd két

szdmjegy adja meg (pl.: uA 7805 -

-5 V-0s tipus). A kimenet folyamatos
terhel6aramadra a tokozdsbol kovetkez-
tethetiink: a TO-5-68 hdz kb. 200
mA-es, a TO-220-as és a TO-3-as tok
kb. 2 A-es terhelhet6séget jelent. A
13. dbrdn két érdekes dramkori meg-
oldast ldthatunk, melyek az IC-k fel-
hasznaldsi korét bovitik.

Az a) részlet kapcsolisa az aram-
terhelhet8ség megnovelésére mutat
példat. A kiilsé teljesitménytranzisz-
tor (T,) révidzdrvédelmét egy figyel6
ellendllds (Ry) segéd tranzisztor (T,)
kombindcié biztositja. Ry megfelelé
megvilasztdsdval a kivént leolddsi
dramerbsség elérésekor T, kinyit és
lezarja T, B-E dtmenetét; az IC-t a
gajat védelme 6vja. Az dramhatdrold
ellendllds értékét az

_0,6...0,85[V]

Ry
Al

képletbsl szamithatjuk, ahol In... a-
leoldasi dram. Az ,,eredd” tipegység
terhelhetéségét a T,  hatiradatal
(Pp max» Icmax) szabjék meg. Az 4t-
ereszté tranzisztornak jo hiitést biz-
tositsunk!

A b) részlet 7. ..30 V kozdtt viltoz-
tathaté kimené fesziiltségli — és ter-
mészetesen rovidzarvédett — tdpegy-
ség kapcsoldsat mutatja. A bemend
egyenfesziiltség maximadlis értéke 35 V
lehet, mely értéket az alkalmazott két
IC hatdaradata korlitozza. A miiveleti
erésit6t a kdzismert 709-essel is helyet-
tesithetjiik. A kiilsé6 kompenzilé hélo-
zat ekkor 1,5 kohm — 4,7 nF és 220
pF legyen. A tapegység IC-nek erésen
talméretezett hiitést biztositsunk! (A
78..-as széria bels6 hdmegfutds vé-
delemmmel rendelkezik. Ez gyakorla-
tilag azt jelenti, hogy & kimeneti dram-
hatdrolds értéke a tok hémérsékleté-
nek emelkedésével csdkken, tehat
alapveté a minél tokéletesebb hiités
biztositdsa.)

(S. Q. gyari adatlap — 1977.)

0—V —2-es esives vevokésziilék

A ,nagy Gt” elott all6 (HI) kezdd
amatdrtarsak figyelmébe ajinlom a
14. dbra szerinti kétesbves megfigyels:
vevbkészilléket. A ,,garantalt” kap-
csolds létjogosultsdgat a modern fél-
vezetbs szuperek és szinkrodinok vild-
giban az egyszerii felépités és.j6 érzé-

BD242,BD244

BC22 L L
o, BC177 <, Bl

10-5
2 6
1 2 s
[¢J o]
3 N
10-3\2

10-220
max. [ 1 ' 132
35V
1 7..30V
ro41 7805 |2 oo
be ] ki
- l
-
0,33
6
*

13. dbra. Tdapegység kapcsoldsok fix
kimend fesziiltségi integrdalt stabilizdio-
rokkal: megnovell dramierhelhetlség,.
rividzarvédelemmel (a)
és megoldds a kimend feszultség
szabalyozhatésdgdra (b)
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14. dbra. 0 — V — 2-es visszacsatolt audion a 80 m-es amatdrsivra. Pekercselési adatok: 5 8 min-es testen 50 me.
0,25 mm-es OuZ-bél légmagosan, ledgazis 12 —13 me.-nél a hideg végtél

kenység mellett a nagyfokd ,,tirs-
képesség™  Dbiztositja. Mindenképpen
tandcsos — és gazdasigos (!) —, haa
kezd6 amatér els6é kormolyabb készii-
1éke, melyen megtanulhatja a huzalo-
zi8i fegyelmet (illetve figyelmet HI)
csoves késziilék, mert az abban elko-
vetett épitési hibik nem okoznak kii-
16nésebb kidrosoddst, konnyen hely-
rehozhatok.

A vevd fokozatait a 0-V-2-es elne-
vezés mutatja: 0 — nines radiofrek-
vencias elferdsité, V — az clsb kettds
triéda (E,) Gn. visszacsatolt audion
detektort alkot, 2 — a mésodik kett6s
triéda (E,) kétfokozati hangfrekven-
cids erdsito.

Az E, elsé triddafele a visszacsatolt
audion. A kapesolds tulajdonképpen
egy foldelt andédos Hartley-oszcillitor,
melynek rezgkorére laza csatoldssal
(5 pF) kapesolddik az antenna. A téiv-
ir6 és SSB dllomisok vételéhez (de-
moduldlisihoz) sziikséges berezgés
szabdlyozhatésdgit az egyendramu
kagzkod kapcesoldastt mésodik cs6fél
biztositja. E triéda rdcsfesziiltségének
viltoztatisa (a ,,visszacsatolds” po-
tenciométerrel) az audion anddfe-
sziiltségét, ezen keresztiil az erbsitését
is valtoztatja. A visszacsatolt audion
helyes miikédéséhez akkora erdsités
sziikséges, amelynél az mér begerjed,

oszcilldl, (Ekkor a rezgbkérbe poziti- -

van visszacsatolt energia nagyobb,
mint amennyi a veszteségek potidss-
hoz sziikséges — abban nem esillapodé
rezgések keletkeznek.) Az audion elv-
b6l adédéan az elsé triddafél andd-
pontjin mér detektdlt hangfrekven-
cia van, melyet a mdsodik triéda fol-
delt ricsu fokozatként erésit. Tehat a
mdsodik cs6fél kettbs kihaszndlteagii:
erbsitésszabilyoz6 és hangfrekvencids
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erfsitd. Azdltal, hogy a visszacsatolds
allité szerve az audiontél ,,messze”
keriilt annak a vételi frekvenciat el-
h1z6 hatdsa  — kedvezden — kevéssé
érvényesiil.

A misodik triédafél an6édkorében
aluldtereszt6 x—sziiré (160 pF -
1 mH - 150 pF) csillapitjs az RF-
jeleket, vele soros a meglehet6sen
nagy értékd (1 Mohmos) munkaellen-
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15. dbru. T'ranzisztoros hdzitelefon kapcéola’s'i rajza. ‘
A tranzisztorokat a kévetkezd tipusokkal helyetiesithetjiik: 2N 3638 A~ AC 128,
AC 188, 2 N 2905 A; 2N 3643 AC 187, AC 176, 2N 22194;

TIP 30+ AD

162, OC 26 stb.



allas. A hangerfszabdlyozé potencio-
méter az E;-es cs6 két triddaja kozé
keriilt azért, hogy az elsb triéda racs-
levezetd ellendllasit nagy értékfre le-
hessen vilasztani (10 Mohm). Ekkor
ugyanis az kevéssé sontoli az 6t meg-
hajté fokozat munkaellendllisit (az
emlitett 1 Mohmot), s ezdltal nem csok-
kenti annak erdsftését. A 10 Mohmos
récslevezetd- ellendllison atfolyik a

- rdcskor néhany tized mikroamperes
szivargasi drama és a keletkezd fe-
sziiltsdgesés biztositja az ,,A’’ osztalyd
tizemhez sziikséges negativ eléfesziilt-
séget.

E, maésodik triéddja mint teljesft-
mény hangvégfokozat miikédik. A
esb egyendrama munkaellendllisa 50
kohm, mig a valtédrama miikbdéshez
a kimendé transzformator 7 kohmos
primer impedancidjat kell figyelembe
venni.

Néhdny tandes az utanépitéshez:

A bemeneti rezg8kort, a fojtoteker-
cset és a hdlézati transzformidtort a
Iehetd legtivolabb helyezziik egymads-
tol; hasznaljuk ki a sasszi drnyékold
hatasit (pl.: a trafé a panelra, a te-
keresek a panel ald keriilnek). A han-

- golé forgékondenzitor tengelyét ne
vezessiik kozvetleniil az elélapra (kéz-
kapacitds), alkalmazzunk skdlahiiros
finommeghajtist. Az E,-es ¢s6 beme-
nete nagyimpedanciis, érzékeny a
héloézati szérdsra, brummra. Itt drnyé-
kolt kibeles huzalozast, ha sziikséges
arnyékold lemezkéket is haszndljunk.

(Electron 1976/8.)

Tranzisztoros hazitelefon

Otthon, radidklubban, vagy akar
hosszabb idejt kitelepiilésen jol hasz-
nilhaté a 15. dbrdn lathaté tranzisz-
toros hazitelefon.

A hagyomanyos postai kézibeszélok
mikrofonbetétjei két egyforma fel-
épitésii, nagy erfsitésii tranzisztoros
erésitére csatlakoznak, s az egyik
allomdson egy komplementer tran-
zisztoros hivéhang-oszcillitor is van.
A hiromvezetékes rendszer egyik hu-
zaldt esetleg a folddel helyettesithet-
juk. A két mikrofonerésité és a hivo-
generdtor mind kiiloén, helyi teleprol
jar (LB rendszer HI).

Hiviskor a nyomdgomb zirja a
hanggeneritor teleparamkorét, s a
vonalra dllandéan rikapesolédé hall-
gaték sipolissal jeleznek. Beszélge-
téshez mindkét dlloméson be kell kap-
¢solni a helyi telepet.

(Electronic Design 1976/No.16.)

FM vevikésziilék 2 m-re

A hazai amatér FM &dtjitszd halo-
zat telepitésével varhatéan ugrassze-
rilen megnodvekszik a 2 m-es FM
ad6-vevd berendezések szama. A téma
irant érdeklédGknek mutat a 16. dbra
egy modern felépitésii, kivilé mindségii
vevOkésziilléket, mely alapvetéen az
RCA gyartmanyu CA 3089 E FM-KF
IC-re épiil.

A T,-es RF el6er6sitd foldelt source-
ji FET. A neutralizécié a gate és
drain oldali rezg6kéri ledgazdsok meg-
felel6 megvilasztasaval valt elkeriil-
het6vé. A T,-es dual-gate-es MOS-
FET kever6 10,7 MHz-es KF-t pro-
dukil a 145 MHz-es bemend és a
155,7 MHz-es lokdl jelbdl. A T,-T,-es
FET kombinicié kedvezd nagyjelii
viselkedést, nagyfoki intermodulicios
érzéketlenséget Dbiztosit a bemend
fokozatnak.

A lokédldgban egyetlen Dbipoldris
tranzisztor dolgozik, mint oszcillator
és sokszorozé. Mivel a specidlisan ma-
gas frekvenciaju kristalyok jészerivel
beszerezhetetlenek, igy a lokal foko-
zatot a rendelkezésiinkre &allé6 kvarc
frekvencidgjatol figgben alakitsuk ki.
Arra tgyeljiink, hogy a kever6 Gj-es
elektroddjira kb. 0,5 -1V értéki
oszeillitorjelet biztositsunk.

A vevlkésziilék sdvszélességét a
KF fokozat elején levs kristilysz(iré
hatdrozza meg. Mivel a 2 m-es FM
relé csatorndk 25 kHz-es raszterrel
vannak kiosztva, igy a + 7,5 kHz sdv-
gzélességli szlirdt célszerdi haszndlni
(Gamma QS 001, ITT 445/LQU/
914 BM sth.) A kristalysziirk helyes
lezdré impedanciajat a rezgskori le-
dgazds és az R, ellendllds megvilasz-
tdsdval biztosithatjuk.

A KF fokozat elsé6 IC-je az RCA
CA 3028 A szélessava differeneidl erd-
sit6je, ami jelen esetben kaszkéd erd-
sit6ként miikddik. Ezt koveti a vevd
lelkét jelenté CA 3089 E, specidlis
FM-KF IC, amely napjainkban e ka-
tegéria legmodernebb tipusa. A tok a
limiter, detektor, squelch funkcidkat
litja el, s ,anellesleg” egy térerbsség
indikdtor kimenettel is rendelkezik.
Mivel az amatér FM dtjatszok NBFM-
mel iizemelnek, igy a 10,7 MHz-re
hangolt detektor zarékir tekercsét
(L) a lehet6 legjobb jésigi tényezd-
vel kell elkésziteni (Qr.=150).

A detektdlt hangfrekvencids fe-
sziilt«ég a hangerdszabilyozo6 potencio-
méteren keresztiil a T,-es kiszaja HF
el@erGsitore jut, majd kb. 20-szoros
erdgités utan az MC 1454-es teljesit-

. mény hanger6sité IC-re. Ezt a nilunk

kevéssé ismert tokot a 17. dbra sze-
rinti megolddsokkal valthatjuk ki.

A vevd behangoldsit a kovetkezbk
szerint végezzilkk. Adjunk a bemenetre
néhény (tiz) mikrovoltos jelet szigndl-
bél, vagy addbél, ,,squelch ki’ poten-
ciométer alldsban (max. zaj). A CA
3089-nél levd térerbsség indikstoron
allitsunk maximumot C,, €, és C,
hangolasdval. Ezutin C,-mal keres-
giink maximumot, majd kétszer, hi-
romszor ismételjilk meg a komplett
hangolist. A L,—Cges detektorkért
frekvenciamoduldlt, kb. 100 uV-os
bemend jelnél maximilis hangfrek-
vencids kimend jelre hangoljuk. Végiil
Cy-mal a legkedvez6bb hangmindsé-
get keressiik meg.

A vevOkészilék érzékenysége 0,8
uV 20 dB-es jel —zaj viszony mellett;
1 xV-nal 3 dB-es, 10 4V-nal teljes li-
mitacio all be. A fogyasztis 12 V-rél

kb. 200 mA (teljes hangfrekvencids
kivezérlésnél.)

(The R. A. Handbook — 1977.)

Bemend fokozat digitilis
frekvenciamérékhoz

Az amatdr (de esetenként a profi)
készitésti  digitdlis frekvenciamérék
bemenete dltaliban alacsony impedan-
cids, TTL szintfi (kapubemenet). En-
nek megfelelden ,,erésen” terhelik a
vizsgalt dramkort, s a mérés csak vi-
szonylag nagy jelszintek esetén lehet-
séges. A 18. dbra szerinti bemené fo-
kozat nagy bemend impedancia mel-
lett alacsony szinti jelek feldolgozasat
is lehet6vé teszi a 0-t6l 60 MHz-ig
terjed6 frekvenciatartomédnyban. Az
dramkort egyszeriien a meglevd frek-
venciaméré bemenete elé kell kap-
csolni. A tdpellitas az alapkésziilékrdl
kis dtalakitissal (—5,6 V) biztosft-
hatdé, —5,5 V-rél 18 mA-es, +5 V-rél
kb. 60 mA-es fogyasztassal szAmol-
junk.

A bemenetet két antiparalel szili-
cium diéda védi az erds tilvezériés-
t6l. Normdl mikodéskor, mikor ezek
a diédsdk zérva vannak az dramkor be-
meneti impedancidja 2,3 Mohm. T, és
T,-es JFET-ek source-kdvetds hid-
kapesoldast alkotnak. Mivel T, gate-
fesziiltségét a 10 kohmos trimmer-
potenciométerrel egy fix értékre Allit-
juk, igy IC 1 bemeneti differencidl-
erdsitoje a vezérlést a masik (az 1-vs)
bemenetén kapja. A 733-as tok széles
sdvi erbsité 120 MHz-ig, vilasztha-
tdan X 10, X100 és % 400-as erdsitis-
értékekkel. Jelen felhasznilasnal a
11 —4 ldb-révidzdr mellett (ez a X 400-
as beallitis) 50 MHz-en még 100-szo-
ros erdsitést. biztosit.

T, kapesolé tizemben  jelformaldst
(négyszogesitést) végez. Az utolsd két
fokozat az SN7T4HOON nagysebességli,
négyes, kétbemenetli NAND kaput
tartalmazé IC két kapujabdl all. Az
elsd envhén linedris beallitist kapott
(47 kohin), a masodik elvalasztd, jel-
formalé.

Az eléfokozat kilondsebb bedllitist
nem igényel, minddssze a P,-es trim-
mer-potenciométerrel kell a maximé-
lis érzékenységet egyszer hedllitani, a
legnagyobb {izemi frekvenciin. Az
aramkdr érzdkenysége 40 MHz-ig 100
mV alatti, 60 MHz-en kb. 150 mV.

A 19. abra a bemend fokozat nyom-
tatdsi és alkatrész-beiiltetési rajzait
mutatja.

(ham radio magazine 1978/2.)

Aktiv sziird SSB/CW vételhez

Régi elektroncsdves National HRO-
vevljehez készitette a 20. dbra sze-
rinti SSB és CW lizemre dtkapcesolhatéd
RC aktiv sziiwdt T. Hall, GM3HBT.
A szlirbegység a hangerdszabilyozé
potenciométer utdn, az elsé HF cs6
elé kerult beépitésre.

Az 38B stviteli karakterisztikdt egy
alul-, és egy felulitereszt6 tag allitja.
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16. dbra. 2 m-es FM vevdkészilék kapcesoldsi rajza. Tekercsudatok: Ly : 5 me. & 1 mnm-es Cudy-bil, 6 inm-es @5 -n 13 mm-cs hosszon, ledy.: kr)’:épen; Ly: 4 me.
& 1 tmm-es Cudg-bil, 6 mm-es & -n 13 mm-es hosszon, ledg.: 8 me.-nél; Ly: KF zirdkir, ledg.: kb. 1/2 menetszdmndl; Ly: 1 pH,

a terheletlen josdgi tényezd (Q,) nagyobb, mint 150 (10,7 MHz-en); Ls: mint Ly, ledg.: 4 me.-nél (a hideg végtdl értve)
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18. dbra. Bemend fokozat digitdlis frekvenciamérdkhiz.
A FET-eket BF 244 A-val, a 74HOO0 tokot 74500
vagy 74LS00-lal s helyettesithetjiik.
A FET-eket vilogassuk pdrba! (pl.: Ugg =0 mellett hasonlo I y-re)

2% IN914 4t

19. dbra. A bemend fokozat nyomtatdsi (M1 : 1) és alkatrész-beiiltetés: rajza
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20. «bra. Aktiv szird kapcsolisi rajza SSBICW vételhez.
A 741-es tipus helyett a 709-est is haszndlhatjuk az 1,5 kohm — 4,7 nF és 200 pF kilsé kompenzdcioval

be. 1C 1 aluliteresztd sziird 3500 Hz-es
sarokfrekvenciaval, IC 2 felillitereszté
350 Hz-es konyokkel. A két atviteli
karakterisztikaeredbjesivitereszts jel-
legii, az elézbekben megadott frek-
venciahatarok kozott. IC 2 kimenete
az lizemmodvilté SSB dlldsiban mar
a HF elGerdsit6 csére jut.

A CW Kkarakterisztikit a harmadik
aktiv sziir6, mint savitereszt6 bizto-
sitja az f, =560 Hz-es kodzépponti
frekvencia koriil. Tavir6 tizemmoédnal
inind a harom fokozat miikodik.

A sziirbegység atviteli jelleggorbéit
a 21. dbrdn lathatjuk; a rendszer be-
iktatasi csillapitdsa gyakorlatilag el-
hanyagolhaté6. Igény szerint médosit-
hatjuk mind az SSB, mind a CW jel-
leggorbét: R, =R;=10 kohm és R,=
R; =100 kohm, illetve (I, =C,=>560
pF vilasztéssal 225...22560 Hz-es
SSB, illetve f, =800 Hz CW jellemz6-
ket kaphatunk.

A felhasznilt ellendlldsok és (stiro-
flex vagy metallpapir) kondenzitorok
térése lehetbleg 109, alatt legyen. A
javasolt tdapellatds helyett a 6,3 V-os
fiit6fesziiltség kétszer (t) egyutas
egyeniranyitiasival és 1000 — 1000 xF-
os pufferoldsival is kisérletezhetiink.

(Radio Communication 1977/2.)

Félvezetds preszelektor

Amatdr sdvok vételére dtalakitott
mitisorvevék (pl. VEF-ek), érzéket-
lenebb kommunikdcidés vevSkésziilé-
kek elé célszerii elkésziteni a 22. dbrdin
bemutatott tranzisztoros preszelek-
tor kapcsolast.

A preszelektorokkal szemben t&-
masztott fontosabb kévetelményeket :

_— érezhetd szelektivitds-novelés,

@) 0dB:1V abemeneten
6] ==
_4 {
5 ! \1TTR
12 / \
16 A
/558 JCWplusz
20 W IEIEEE RN
C 1T T
100 500 1000Hz

10000

21. dbru. Az RC aktiv sziiré
dtviteli karakterisziikdja

— mérsékelt erdsités

nagy joésiga, FET-es source-kovetével
fogadott hangolhaté zdrékorrel és egy
bipoldris tranzisztoros erésitével bizto-
sitotta a konstruktér. A bemeneti
rezgOkor tekercse légmagos, 2,6 cm-es
Atmérdjli csévetestre késziilt. A teljes
menetszam 44, a huzaldtméré 0,6 — 0,8
mm (CuZ), a tekercselés modja: me-
net menet mellett. A leigazdsokat a
kapcsoldsi rajzon feltiintetett menet-
szamoknal képezziik ki, ahideg (foldelt)
végtbl szdmitva. A bipoldris tranzisztor
baziskéri osztéjaban levé trimmer-
potenciométerrel a kivant erGsfitést
allithatjuk be.

Ant.
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22. abra. Tranzisztoros preszelektor kapesolasi rajza.
A hangolé forgé 10 — 12 pF kezdd kapacitdst
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28, dbra. Inteyrdlt dramkiris

rerd N F, produkt detektor és AGC] A LC jel képzd fokozat kapesolisi rajza. Konstruktir: K 1 ZJH
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MOTOROSOK!

Egesz évben varjak Onoket

a Mobil Vallalat szakuzletel'

JARMOALKATRESZ ARUHAZ MOBIL MINTATEREM _ PANNéNlA MARKABOLY

Budapest VL., Budapest VI, Budapest VL.,
Jékai utca 26. Bajcsy-Zsi!inszky ut 59. Nagymez§ utca 37.
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VALASZTEK! Mo Bll_ KISZOLGALAS!
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RH linear végfok

Nagy Séndor vill. iizemmérnok, HA 5 GH

Az addstechnika az elektronikdnak

az a teriilete, ahol a félvezetd eszko-

z6k ma még nem torték meg az ele-
ktroncstvek fhiegemonidjét. A korszer(-
nek mondhaté; hédzilag készitett ama-
t6r ad6-vevs tranzisztoros dramkprok-
b6l épiil fel. Ha figyelembe vessziik
azokat a technolégiai kiilonbségeket,
melyek a tranzisztoros és elektron-

csbves berendezések épitésénél adéd-

nak, ugy célszerfinek litezik a csbves
végerdaitd fokozatot kiilén egység-
ként kialakitani. Lefrisunk egy ilyen
végfokot mutat be, a méretezés kér-
déseivel részletesebben foglalkozva.

1. A végesd sramkéri méretezése

Késziilékiinkben két darab QQE60/
40-es tipusu kettds-tetréddt haszndl-
tunk fel. Ez a cs6 URH frekvencidkra
lett kifejlesztve, igy kapacitdsviszo-
nyai lehet6vé teszik a huzamos
kapcsolast. Mivel a felhaszndlt csd-
vek nehezen szerezhet6k be, ezért nem
1épjiik tdl a katalégusban megadott
hatdradgtokat, igy az erdsité elemek
hossz ideig megbizhatéan miikédnek.
Az er6sit6ét foldelt katédu, AB,-osz-
talyh (racsdrammentes) bedllitdsban
iizemeltetjilkk. Ez az lizemmoéd alkal-

>

mas SSB jelek erfsitésére is, a nem-
linedris torzitds viszonylag kicsi.

A méretezés elsé lépéseként a fe-
sziiltségkivezérlés hatardt sllapitjuk
meg. Ered6 cspviink kimené karakte-
risztikdja az 1. dbrdn lathaté. A fe-
sziiltségkivezérlés alsé hatérit a ma-
radékfesziilteég jelenti (Uy). Ezt 50
V-ra vilasztjuk. Lathato, hogy ekkora
antdfesziilteégnél veszi ét a segédries
az an6d szerepét; vagyis az anéddram
rohamosan csékkenni, a segédrics-
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1. abra. A pdrhuzamosan kapesolt

 QQE06/40-ek anddfesziiliség-ancddram

karakterisztikdja

é4ram, pedig rohamosan néni kezd.
A  maradékfesziiltségnél leolvashat-
juk az Uy, =0 V-hoz tartozé anddéra-
mot, ez a vezérelt dram csicsértéke
lesz (Izmax =800 mA). .

A folydsi szog iizem (AB oszt.)
miatt az eredé anédiram nem tiszte
szinuszos, ezért a dinamikus transzfer
karakterisztika nem szerkeszthet6
meg. Az an6dkori rezgbkor (z-tag)
csak az alapharmonikus éram sza-
méra ad linearis munkaegyenest a re-
zonancidn, tehdt az eredé munkagor-
bét a kimend karakterisztikdn sem
tudjuk felrajzolni. Gyakorlatilag ele-
gend6 pontossigot érimk el, ha a
trangzfer fliggvényt egy madsodfoki
egyenlettel helyettesitjiikk. Szdmitd-
sunk ezdltal jelentdsen leegyszer(isd-
dik. A mésodfokd egyenlet grafikus
képe parabola (a 2. dbrdn szaggatott
vonallal jelélve), melynek két pontjit
ismerjilk: Uy, =0 V-nal I, =800 mA;
a gorbe minimuma pedig Ug, = —50
V-néal I, =0 mA (a cs6 lezarasi pontja).
Ebbél a két értékparbsl meghatéroz-
hat6 a parabola egyenlete, melynek
levezetésétdl eltekintiink, csak a vég-
eredményt kozoljik:

I =f(Uy) =

20,32 Ut + 32U, +800 (04

Az ,,Amator kapcsoldsok”
cimii cikk folytatdsa a 190, oldairél

A FET-et BF 244, BF 247, BF
256-tal, a tranzisztort 2N2222A-val,
BC 107-109, BC 182 —184-gyel he-
lyettesithetjiik.

(73 magazine 1971/4.)

Integralt aramkords vevé KF,
produkt detektor és AGC/ALC
jel képzd fokozat

A koézismert CA 3028-as szélesgavi
differencisl-er6sitével és az MC 1496G
(A TI6HC) kétazeresen kiegyenlitett
keverd 1C-vel alakitotta ki transceive-
rének vev6 KF, produkt detektor és

" AGC/ALC képzé fokozatait K 1 ZJH
(23. dbra).

A 9 MHz-es KF fokozat bemenete

az SSB sz{irérél kapja a meghajtdst.

194

A bemeneti rezgbkor kapacitiv és in-
duktiv transzformacidja folytén az IC
bemen6. impedancidja, mint kb,
600 ohmos lezdré ellendllds jelentke-
zik a fokozat bemenetén (az XF 9. ..
szlirdkhdz idedlisan). A két KF IC

. AGQC-zett differencidl-erbsité iizem-

médban tébb mint 50 dB er6sitést
biztosit. A szabdlyozss a tokok 7-es
l4bdn térténik, +2 V (min. er.)... +
12 V (max. er.) hatdrok kozott. A KF
zérokorsk toroid vasra késziltek, s a
két fokozat kozé drnyékolé lemez ke-
riilt a caatoldsok elkeriilése érdekében.

Az MC 1496-tal megvalésitott pro-
dulkt detektor kivalé mindségi jellem-
z8kkel rendelkezik: 90 dB-es dinami-
kus mikédéstartomdny, 12 dB-nyi
kever8-er6sités, alacsony BFO szint
igény (200 mVy,) és nagy értékti BFO
és KF jel elnyomds (kétszeres kiegyen-
lités!). Az IC-nek koészonhetden pedig

nincs sziikség nagy szimmetriiju RF
transzformatorokra.

Az AGC fokozat bemenetén szintén
CA 3028-cal kialakitott, de kagzkéd
kapcsoldsii erdsit6 van. Ennek ki-
mend jelét két szilicium didda fesziilt-
ségkétszerezve egyenirdnyitja. Az
utolsé sziirétag idéallanddjs valthaté,
ez biztositja a gyors/lassa AGC-t.
A fokozat kimenetére komplementer
DC erssitd keriilt. A NPN tranzisztor
bézisira — addskor — az adévégfoko-
zat antennakérében detektalt ALC
fesziiltség jut, vételkor az AGC jelet
erésiti. A PNP tranzisztor emitterén
vételkor az AGC, addskor az ALC jel
mérhetd. (Az adé KF-ben szintén egy
differencial-er6sité kapcsoldsi CA
3028 7-es laban torténik a szabdlyo-
zé8.) Az ,,S”-mér6/ALC indikdtor mii-
szer 1 mA végkitérés(.

(The R. A. Handbook — 1977.)
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2. dbra. A vezérlés folyamata. A paraboldval kizelitett transzfer karakterisztikdbol
megszerkeszthetd az andddaram jelalakja

ahol: I, — pillanatnyi anédédram [mA]
U, — pillanatnyi vezérl6rics-fesz. [V]

Ezekutin fel kell venniink a fo-
lyési szoget (0). A folydsi szbg meg-
adja az anéddram egy periédusra esd
folyési idejének felét, szdgértékben. A
folyési sz6g besllitdsakor egy kompro-
misszumot elégitiink ki. Ha til nagy
értéket vélasztunk, akkor kicsi ugyan
a torzitds, de kisebb hatésfokra képes
a cs6. Til kicsi folyési szog esetén ellen-
kez6 hatés érvényesiil. Mas szavakkal
fogalmazva, a munkapontot a nagyha-
téefoki B-osztalytol a kis torzitdsa A-
osztélyig véltoztathatjuk a folyésiszdg
megvalasztdsdval. Gyekorlati tapasz-
talatok alapjén @ =110° optimélis ér-
ték vehet6 fel.

Meghatéroztuk az dsszes kiinduldsi
adatot, elkezdhetjitk a szémitdst. A

asatokor -, |
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3. dbra. A végesd illesziése
a tapvonalhoz

pillanatnyi récsfesziiltség (Ug,) az el6-
_fesziiltség (Ug,) €8 a vezérlbfesziilt-
86z (Oye,-sinwt) Osszege:

Ugp=Ugo+ Ovez-sinwt
mivel Uy, = Uyes, ezért irhatjuk, hogy:
Uy =Upgao- (1 +sinet)

Tudjuk, hogy wt=6 —90° fizisérték-
nél a pillanatnyi rdcsfesziiltség —50
V-ot vesz fel. Ezt behelyettesitve a
fenti egyenletbe, atrendezés utén
megkapjuk a racsel6fesziiltséget:

U _ﬂlll__._
£ 1 +sinwt

-50V __mv
1 +sin (110° —90°)

A ricseldfesziiltséget beirva a transz-
fer egyenletbe, kiszdmithaté a nyu-
galmi anéddram (I,) és meghatdroz-
hatjuk a munkapont helyét a transz-
fer karakterisztikdn (M).
T10=0,32:(—-37)2 +
32.(~37)+800 =54 mA

Grafikonrél, vagy tdblazathél leol-
vassuk a © =110°-hoz tartozé folydsi
szbg egyiitthatokat (f,(110°) =0,3; £,
(110°) =0,46), melyeket az an6éddram
caticsértékével megszorozva megkap-
juk a kiilonbz6 harmonikus dram-
amplitidékat. Ezek kozil most ben-
niinket az egyendramii komponens ég
az alapharmonikus érdekel:

I, =T max fo =800 mA -0,3 = 240 mA

I, =Y pax-f; =800 mA -0,46 = 368 mA

Mivel a maradékfesziilltség elég
kicsi, ezért a hatsisfok kozelité érté-

két meg tudjuk becsiilni:
‘ P _1/2:(Uao~Un)- L _
Pn UAo ° Ie

D Inf () Um) £

2 ’ Im'fo ( UAo B 2fo
behelyettesitve :

=046 ~0,76
2.0,3

Ha az anédtépfesziiltséget U 5, = 900
V-ra vessziik fel, akkor a kévetkezd
eredmények dllnak el6:

Py=U,, I, =900 V-240 mA =216 W
1
Py= (U p~Un)-1,=0,5-(900V -

—~50V)-368 mA =156 W
Pp=P,—P, =216 W —-156 W=60 W

A katalégus szerint maximum 20 W
disszipdci6 engedheté meg anoédon-
ként, esetiinkben ez az érték 60 W /4 =
=15 W; tehat joval a hatértérték
alatt maradunk.

Illesztés a tapvonalhoz

Az eddigi szdmolgatisok eredmé-
nyeként erbsité eszkoziink aramkorét
tizemi frekvencidn a 3. a dbrdn ldthaté
ekvivalens kétpolussal helyettesithet-
jik. Az dbra b részletén van az il-
leszt6 négypolus (szimbolikusan je-
16lve), mely az optimélis teljesitmény-
illesztés érdekében a cs6-aramkor felé
Uso=Unm

prt =-
1

az antenna tdpvonal felé pedig Ry =
=Zy ohmos impedanciét képvisel re-
zonancia frekvencidn. A n-kér (nép-
szer(i nevén Collins-sz(ird) értékeinek
meghatdrozdsdhoz sziikkség van még a
korjosig felvételére, melyet dltaldban’
Q =15-re szoktunk vilasziani. A szd-
mitds menetére nem tériink ki, csak
a végeredményeket kozoljik az I.
tabldzatban.

2. A meghajtéfokozat
Az elsb részben kiszdmitottuk a

vezérlbfesziiltség értékét (Oyez =37 V).
A 4. gbrdn a véges6 bemend dramkdré-

nek nagyfrekvencids helyettesito-

)
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i
'
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!
i

o - . A
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4. dbra. A végesé bemenddramkorének
nagyfrekvencids helyettesitoképe
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5. abra A tdpegység kapcsoldsi rajza

képe léthatéd. Kis bemendimpedancia
létrehozdsdval elérhetjitk, hogy a cs6
andéd-rics kapacitdsin a bemenetre
visszajutd jel nem okoz gerjedést. Ha
a kapacitdsokat iizemi frekvencidn
kihangoljuk, akkor a vezérlSfesziiltség
1étrehozaséban Rg-nek van donté
szerepe, melynek értékét az el6z6 fo-
kozat dltal szolgaltatott teljesitmény
alapjén kell meghatiroznunk.

Meghajté csbnek EF 184-es pent6-
dét alkalmazunk A-osztdlyd bedlli-
tésban. I,y =7 mA-es munkaponti
dram esetén 300 V andédfesziiltségnél a
esdvon 2,1 W disszipslédik. Erre a
csbre a megengedett andddisszipicid
2,6 W lehet. Teljes kivezérléskor az
anéd-valtéfesziiltség caicsértéke U, =
=250 V (maradékfesz. =50 V), a vil-
tédram teljesitmény :

v =Q";A,I£¥ =25_Q_V~Zm_A__ =870 mW

2 2

Némi veszteséggel egy z-tag ezt a
teljesitményt a végesd racslevezetl
ellenslldséra juttathatja. Az illesztd-
kor feladata hasonlé mint a végfok-
ndl volt, de itt a szdmitdst a terhelés-
ként szerepl6 Ry -en 16trejové fesziilt-
aég alapjéin kell elvégezniink. Ha fel-
tételezziik, hogy P, 20%,-a az illeszt6-
koron elvész, akkor a riacsellendllas
értékét a kdvetkezd oOsszefiiggéssel
szamithatjuk ki:

Utyegeryy | 0,5-372

R, = =
#~ 08P, 08.0,87
Rgi =1 kohm,

= 983 ohm,

+300V
10n

Ftl

22n

+150Vsiah

o
]

Tavkapcsold
aljzat (tuchel)
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6. dbra. Az erdsitd kapcsoldsi rajza



1. tdbldzat. A meghajtdfokozat illesztkdreinek szdmitolt értékei

2. tdbldzat. A végfok ilesztbkdreinek szdmitots értékei

Anéd feldli Récs felSli Andd feldli Tépvonal felSli .

84v Q kapac. kapac. Induktivitds Sav Q kapac. Kapac. Induktivits
10m 50 11 pF 56 pF 3,4 uH 10 m 15 37 pF 190 pF 1uH
16 m 40 12 pF 60 pF 5,6 uH 15m 15 49 pF 262 pF 1,3 uH
20 m 40 18 p¥ 80 pF 8,3 uH 20m 15 78 pF 380 pF - 2 uH
40 m 20 18 pF 87 pF 34 uH 40m 15 147 pF 756 pF 4 uH
80 m 20 35 pF 171 pF 66 uH 80 m 15 287 pF 1484 pF 8 uH

Az illeszt6kor elemértékeinek meg-
hatdrozdsakor figyelembe kell ven-
niink a véges6 eredd racs-katéd kapa-
citdgiat (4 x10,6 pF). A szért kapa-
citdsokra is gondolva a n-kor végfok
feldli kapacitdsdra minden frekvencia-

-gdvban 50 pF-nél nagyobb értéknek
kell kijonnie (1. tdbldzat). Ez kiil6n-
bdz6 korjésdgokndl valésithaté meg.
A gyakorlatban célszerii a kor egyik
oldalét iizemszertien hangolhatéra ki-
képezni. Az EF 184 Kkivezérléséhez
1 Vo fesziiltség elegendd, melyet egy
tobbfokozatt VFO is el tud allitani.

3. Fesziiltségellatas
és elektromos felépités

A hdl6zati transzformator méretez
zése a Rddidtechnika 1975/5,6 szamai-
ban taldlhaté ,,SWL-sarok” cimii
cikk alapjin elvégezhets. Kapesolasi

rajzunkon (5. dbra) feltiintettitk a
szekunderfesziilteégek mellett a ter-
hel§ dramokat is, amelyekre a szdami-
tast el kell végezni. A kétfokozati erd-
sité dramkori rajza a 6. dbrdn taldl-
haté. A meghajtd késziilék adds-vétel
kapcsoléjén egy zdré kontaktus sziik-
séges a végfok dtkapcsoldsdhoz. Ez
két 10 V-os jelfogbt miikodtet, az
egyik az el6fesziiltséget, a mdsik az
antenndt kapcsolja. van ré lehe-
téségiink, akkor az utébbira nagyfrek-
vencias kivitelli relét haszndljunk. Vé-
tel dlldsban a csbvek kb. 70 V-o0s ne-
gativ fesziiltséggel vannak lezédrva.
A réeskori potenciométereket Ggy allit-
suk be, hogy addskor, vezérlés nélkiil
a meghajtécsd anéddrama 7 mA, a
végesbveké pedig 54 mA legyen. A
QQE06/40-ck vezérlérdcsain levd RL-
korok, illetve az anédokon és a segéd-
racsokon levé 47 ohmos ellendlldasok
szerepe az ultranagyfrekvencids ger-

ES KEP2ELD
R $2A80 VALK

ES AKKOR gN
T MONDTAM

MIK VANNAK

jedés megakaddlyozdsa. A katédkori
R, értékét - a rendelkezésiinkre 4llé
mfiszerhez vilasszuk meg. Kimend
teljesitmény -indikdldsdra egy osztd-
rél miikdtetett diddés egyenirinyitot
alkalmazhatunk, mely dtkapcsolén
keresztiill kapcsolédik a mfiszerhez.

Tekercsadatok:

Li — 8 menet @ 40 mm-es testen @ 2 mm-es
guAg huzalbél, a menetek kozotti tavolsay
mm.
L — 11 menet @ 60 mm-es testen @ 2 mm CuAg,
a menetek kozti tdvolsig 2 mm,
Ly — é menet a 47 ohmos ellendllison @ 1 mm
nAg

Le — 14 me @ 15 mm-es testen menet menet mellé
2 0,4CuZ

Ls — 23 me @ 15 mm-es testen 15 mm hosszon
@ 0,4 CuZ

Le — 25 me @ 15 mur-es testen menet menet mell¢
204 CiZ - -

L7 — 50 me @ 20 mm-es testen 20 mun hosszon
@ 0,3 CzZ huzalbédl.

Ly — 80 me @ 8 mm-es testen 8 mm hosszon
@ 0,1 CuZ huzalbdl. ..vad’ tekerrselérsel.

NRHH'T, HoeY

o

Tékéletes nutomautizalas

806068 pb0o9©
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A Szamitastechnikai

Koordinaciés

Intézetben
kifejlesztett
szines képmegjelenit6
MO51

‘mikroszamitégéppel

00SZ

SZAMITOK

SZKI

tasos uzemu

szamitégéphalozata

TERMINAL
TIPUSOK

OZPCNT

NAPONTA 6

Kapcsolat: telefonvonalakon keresztiil

Uzemméd: idGosztisos iizem
naponta 6—16 éraig, lokalis feldolgozis
éjszakai miiszakban




KETSZERTRANSZPONALT VEVE
A 27-MHZ-ES CB SAVRA

dr. Hetényi Laszlé oki. vill. mérnck, HA 5 BK

A kovetkezGkben egy félvezetdkkel fel- A készitllék mfiszaki jellems6i:
épitett kétszertranszpondlt vevlt muta-
tunk be olvaséinknak. A készilék han-

golhaté volta kivetkeztében minden egyes Vételi fre‘k.venciat,ar'tomziny: 26,950. . . 27.,400 MHz
C B csatorna a kétszertranszpondlt vevék-  Bemeneti impedancia: 50 ohm (aszimm.)
re jellemz6 kedvezb tikorfrekvencids tu-  rzék, 0 (S +N/N =10 dB): - 0,4 4V
lajdonsigobkal vehetd, 4 készilék terje- o 0 &+ N/ 4B) bl
désvizsgalati kisérleti célra készilt és Zajszém: =2,4kT,
ezért felitgyelet nélkiili magnetofonfelvé-  Maximdlis bemend jelszint: 5 mV -
telek céljara kulon dramkiréket tartal- . ‘.
maz. Uzemeltethets 220 V-o0s halézatrdl, AGC a.tfogas: . ’ 76 4B
kiilss 12 V-0s akkumuldtorrél és bedpitest ~ Tiikorszelektivitds: 68 dB
9 V-os teleprdl. Savezélesség : +5 kHz/ -6 dR
Zavarcsillapitds az fy +1/2. fxp, frekvencian: 40 dB
Elvi miikédés I. KF frekvencidja: 3,7156. . .4,150 MHz
II. KF frekvencidja: 465 +5 kHz
A készitlék tombvizlate az 1. dbran  1- Osze. kristdlyfrekvencidja 23,250 MHz
léthatéé. Azf antennucsatlakoz6 6f:161 Max. hangfrekvencids teljesitmény (k =109%,): 1w
érkez6 nagyfrekvenciie jel az elSerd- : . ; -1, .
sitd fokozatra érkezik, amely egy BF ’?el)esftmenyfelvetel 220 V hélézatrol: max. 4 W
244 A tipusti FET-tel van kivitelezve Aramfelvétel +12 V akkurdl: 22/32/180 mA
(2. dbra). A foldelt gate kapesoldsi  Aramfelvétel telepr6l ( +9 V): 16/170 mA
fokozat kétkords sdvsziir6vel csatla- Taizir:
kozik mind az antenna, mind az I. ke- ajzar: van
ver6 fokozat felé. A kétkdros siv-  S-mérd van
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1. dbra. A készilék tombudzlata
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szlir6k biztositjdk a nagyfoka tiikkér-
szelekeiot és egyben az aktiv elemekt6l
tdvol tartjik a sdvon kiviil es6 nagy-
szint(i zavaré jeleket, Az I. kever6 fo-
kozat bipoléris tranzisztorral van ki-
vitelezve, hagyoményos kapcsoldsban.
Az 1. lokal oszcilldtor kristdlyvezérelt,
frekvencidja 23,250 MHz. Ezen frek-
vencia nem kritikus érték, de célszerdi,
ha az alkalmazott kristdly frekvencidja
ehhez az értékhez kozel esik.

Az elberdsitd, JI. keverd és az

1. oszcillator fokovatok a csatlakozé
hangol6 elemekkel egy 85 X 50 X 30 mm
méretli zért fémdobozban vannak el-
helyezve (3. dbra) azért, hogy a sza-
badon. szerelt II. oszcillitor zavard
harmonikusai, valamint egyéb zavaré
jelek ne keriilhessenek a kritikus he-
lyekre.
. Az 1. keveré fokozat és az 6t kovetd
II1. kever6 fokozat kozdtt hdromkords
sdvez(ird taldlhaté. Az alsd kapacitiv
ceatoldsti fixen hangolt I. KF sdv-
sziir6nek a sdvszélessége azonos a venni
szédndékozott sdv szélességével (kb.
450 kHz/ -3 dB) és hdrmas feladatot
14t el:

1. szelek¢iét biztosit a vételi sdvon
kiviili jelekkel szemben;
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2. megakaddlyozza azt, hogy az L.
oszcilldtor jele az I. keverén ke-
resztiil a I1. kever&be jusson;

3. megakaddlyozza a II. oszcillitor
II. kever8ben keletkezd harmoni-
kusainak az I. keverd fokozatba
valb jutdsdt.

Az I. KF frekvencidja az alkalma-

zott kristdlyhoz és a II. KF frekvencid-
jéhoz igazodik. Esetiinkben az I. KF

3. dbra. Az elderé-
8ité és az I. kevers
drnyékolt fémdobo-
za. A dobozon belill
az I. KF rexzgbkorei
egymdstil s el van-
nak drnyékolva

2. Gbra. A 27 MHz-es vevd

a 3,715...4,150 MHz-es hatérok ko-
z6tt lapos dteresztési tartomdnnyal
bir. A II. oszcillitor frekvencidja a I1.
KF sdvja felett fut és 4,180...4,615
MHz kozétt hangolhaté a késziilék
skaldjdval kapesolt 20 pF végkapaci-
tast forgékondenzétorral. :
Az I. KF tehdt hdromkords sav-
sz(ir6, amely alsé kapacitiv csatoldsi
korskb6l all. Csatolokapacitdsokként
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az 1;6 nF-os és 2,2 nF-o0s kondenzito-
rok szolgdlnak. A sdvsziird dtviteli ka-
rakterisztikdjit a 4. dbra mutatja.
Az 1. és I1. keverd fokozat kozott
nines elvdlasztdst ad6 erdsitd fokozat,
amint ez dltaliban a kétszertranszpo-
nalt vevoknél megtaldlhaté. Ez a meg-

erBSITES (4 dBT

oldas fokozott szelekeids kodvetelmé-
nyeket tdmaszt az 1. KF sziir6vel szem-
ben, mert a I1. keverd tranzisztor osz-
cillitordrama és annak harmonikusai
megjelennek a bizis-oldali bemeneten
és visszahatnak az 1. kever6 fokozatra.

A I1. oszcilldtor az adott kristaly és I1.

= 4. dbra. Az I. KF

hdromkdrds sdvszi-
. rdjének amplitido-
"= frekvencia menele

KF frekvencia esetén a 6. harmoniku-
sdval egy ,,fantom-vivét’> hoz létre a
késziilék vételi savjaban. A 27,348
MHz-es frekvencidn megjelen6 — bar
nemkivinatos — fantom-vivd a skila
kalibraci6jinak ellenbrzésére haszndl-
hatb. o

A TL kever6 fokozat egy ,,COSMOS”’
markaijii szovjet zsebradié 2 E jel6lésii
KF transzformatoran keresztiil csatla-
kozik a PF 1-P tipusjel(i keramikus
KF szlirére. A 2 E illesztS transzfor-
mator primer tekercsének induktivi-
tdsa 250 uH, az 4attétel 3,8 : 1-hez. Ez
a KF rezgGkor az eredeti ,,Cosmos™
zsebradié keverd tranzisztoranak kol-
lektorkérében van alkalmazva. A PF
1-P keramikus sz(iré a ,,SPORT” (és
mds) tipusi szovijet tiskaradidkban
haszndlatos. Kozepes frekvencidja
465 kHz, a szlir6vel a teljes késziilék
gdvazélessége 9 kHz (14,5 kHz) a
—6 dB-es pontokndl. A PF 1-P szfiré
bels6 felépitése az 5. dbrdn lithatd,
mig az elektromos kapesoldsat a
6. dbra mutatja. A rezonans elemek —
a ,,keramikus kristilyok” — sorosrezo-
nanciafrekvencidi és vastagsdgi adatai
a kovetkezlk:

201



5. dbra. A ,,PF 1-—-P” keramikus sdvsz

iré belsé felépitése. A rezondtor-elemek

(kristilyok) egy pontban, kizépen vannak mechanikusan megtdmas;wa
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6. dbra. A J’F 1—-P ” keramikus sdv-

sztirG elektromos kapcsolasi rajza. A

vizszintes dgban a magasabb, a fiiggs-

leges dgakban az alacsonyabb frekven-
cidju rezondtorok taldlkatok

kristily  frekvencia  wvastagsdg

[kHz] [mm}

1. 469 0,96

2. 461,5 0,44

3. 469 0,96

4. 462 0,415

5. 470,2 0,96

6. 462 0,43

7. 471 0,95

8. 462 0,415

A helyes miikodéshez a szlr6t egy
1...5 kohmnos ellenslldssal le kell zdrni
-a kimeneti oldalon annak érdekében,
hogy az dtviteli tartomdny lehet6leg
ingadozdsmentes legyen. Gyakorlati-
lag +1,5...2 dB-es dtviteli ingadozés-
nal nem lehet jobb értéket elérni a ter-
helés viltoztatdsdval, de ennél ked-
. 'vez8bb értékre nincs is szitkség. A szii-

16 beiktatdsi csillapitdsa a lezdrdstol
fiiggéen 5...10 dB.

A TII. KT sziir6t kétfokozat' KF er6-
sité koveti 465 kHz-re lehangolt zdr6-
kords_csatolisokkal. A szabdlyozott
elsd KF erdsité kollektorkérében egy
2 E tipusjelzé mig a mésodik KF erd-
sité kollektorkdrében egy 1 E tfpus-

202

jeli transzformdtor taldlhaté. Az
utébbi transzformadtor is ,,Cosmos’’ ké-
sziilékb6l vald, és eredeti helyén is a
demoduldtorra csatlakozott. A tekercs
induktivitdsa 250 uH, dttétele 1,6 : 1-
hez.

Az erfsitlancban szereplé tranzisz-
torok nagy szdma kdvetkeztében a ké-
sziilék erdsitése olyan nagy, hogy a két
KF erésité fokozatot szandékosan el
kellett rontani. Erre a célra szolgalnak
az emitterekben elhelyezett dtblokko-
latlan ellenalldsok, amelyek hatdsdra
erdsitéscsbkkentd negativ visszacsato-
14s keletkezik. Az els6 KF erésit6 tran-
zigztor a bdzisdramin keresztil az
AGC-1 fokozat 4dltal szabdlyozott.
A szabélyozds hatdsdra az emitterén
megvaltozé fesziiltség hajtja meg az
AGC-2 fokozatot, amely viszont a ké-
szilék RF elber6sité FET-jét szaba-

Iyozza. A KF er6sité szabdlyozdsa
0...—-26 dB kozott jon létre és kb.
~26 dB kornyékén a szabdlyozdsi
mechanizmus dttevédik az AGC-2 fo-
kozaton keresztill az elBerSsitdre.
A legnagyobb bejové jelek esetén is a
KF er6sit6 erdsitése kb, 30 dB-lel van
leszabdlyozva. és a szitkséges csillapitds-
tobbletet az RF elerdsité adja. A ké-
szilék szabdlyozdsi karakterisztikdja a
7. dbran liathato.

A masodik KF erésité fokozat stabil
munkaponttal a maximaélis erfsitésre
van bedllitva.

Az AGC szabélyozds a demoduldtor
fokozat munkaellendlldsan fellépd
egyenfesziiltséggel (P, potenciométer)
van megvalésitva, az AGC-1 erdsitd
fokozaton keresztil. Ez a fokozat két
tranzisztorbdl &ll, amelyek koziil az
elsd erésftd, a mdsodik emitterkdvets
(elvalaszt6é) kapcsolasban dolgozik.
Az ,,8-mér6’’ mfiszer az els6 tranzisztor
kollektorkorébe iktathatd, illetve tép-
fesziiltség mérésre dtkapcsolhatd a K,
kapesol6 segitségével (AGC — TELEP)
A mfiszer kb. 0,56 mA végkitérési érzé-
kenységgel bir; Ganz gydrtmdnyu
kivezérlésmérd, magnetofonok részére.

MOD=30% (1000 Hz)

KIMENG SZINT (HE)

[\ W ),

7. dbra. A készillék AQO-szabdlyozdsi
karakterisztikdja. A gérbe kozépsé ré-
szének -nagyfokd lapossdga a nagyerd-
sitéstt AQC fokozatok kivetkezinénye

|

8. dbra. Az elblapi szerelvények elhelyezése



A mésodik tranzisztor emitterén jele-
nik meg az AGC fesziiltség, amelynek
szintje jel nélkiili allapotban 8,56 V,
mig alegnagyobb bej6vo jel esetén O V.
Az ezen a ponton megjelend AGC fe-
sziiltség vezérli a ,,ZAJZAR” dram-
kort és a ,,MOTOR-START” &4ram-
kort is.

A demoduldtor fokozat potencio-
méterén megjelend hangfrekvencids jel
egy soros 22 kohmos ellendllason keresz-
tiil vezérli a hangfrekvencids egységet,
amely egy TAA 611 B tipusd integralt
dramkorbsl all. Az IC bemenetére
csatlakozik a zajzir dramkor tranzisz-
tora. Ezen tranzisztor bézis-emitter
koérében aram folyik akkor, ha ,,ninecs
vétel” és az AGC fesziiltség 8,6 V-o0s
szinten van. Ilyen dllapotban a tran-
zisztor kollektor-emitter szakasza na-
gyon kis ellendlldst képvisel (néhény-
szor 100 ohm) és hangfrekvencidgan
rovidrezdarja az IC bemenetét a 47
uF-08 kondenzdtoron keresztiil, ami-
nek hatésdra a késziilék hangfrekven-
ciasan lesiiketitl. A lezaris mértéke az
el6lapra kivezetett P; potenciométer-
rel szabalyozhatd, illetve megsziintet-
het6. A hangfrekvencids fokozat nem
érdemel kiilon emlitést, legfeljebb
annyit, hogy a kimenet tartos rovid-
zdrja esetén (meghajtis alatt) az IC
ténkremehet a fellépé nagy dramok
kovetkeztében. A hangszoré kikapesol-
haté az el6lapon elhelyezett K, kap-
csoléval, fejhallgatoval valé hallgatds
vagy feliigyelet nélkiili magnetofon-
felvétel esetére.

Magnetofon-felvételek olyan mag-
nékkal végezhetdk, amelyeknek sajat
AF-AGC aramkére (hatarol6 erdsitdje)
.van. Ezek ugyanis mindig az optim4-
lis kivezérlésre dllnak be, figgetleniil
a bemené hangfrekvencids jel szint-
jét6l (bizonyos hatarok kozott). A te-
lepes iizem{i magndék rendszerint a
mikrofon kapesol6jarol indithaték —
diktafon iizemmdédban — és igy moéd
van arra, hogy késziilékiink ondlléan
inditsa a csatlakoztatott felvevd mag-
netofont. Az AGC fesziiltséggel két-
tranzisztoros kapesold dramkort vezé-

9. dbra. A késziilék belsé felépitése

reliink, amely egy reed relé kontaktu-
st zdrja-nyitja. A bekapcsoldsi érzé-
kenység a P, trimmer-potenciométer-
rel dllithaté a kivdant értékre. Az dram-
kornek a kozos emitterellendllas ko-
vetkeztében hiszterézise van az dtbil-
lenési bizonytalanség  kikiiszobolé-
sére. A beszédsziinetek kozotti jel-
kimaradds idétartama alatt is folya-
matosan jidr a magnetofon kb. (4
sec.-ig) a bazis-oldali késlelteté kon-

denzédtor hatasdra. A magnetofon fel-

vételi dllapota az elélapon levé piros
LED-del indikélhaté. A LED-et a relé
tekercsén dtfolyé dram gyujtja ki
A magnetofon az elSlapra helyezett
5-pélust esatlakozén keresztiil csat-
lakoztathato a készilékhez.

A késziilék hdlézati tdpegysége
egyeniranyitobol és stabilizdtor dram-
korbsl 4ll. A transzformétor E 42-es
vasmagra késziillt (q=1,9 cm?) az
alébbi menetszdmokkal:

grim;r: (220 V) 5320 me. 30,1

szekunder: (14 V) 400 me. 0,25
CuMZ

A fesziiltség-stabilizdtor 4 db tran-
zisztort tartalinaz, amelyek koziil
csak az AD 16l-es germanium alap-
anyagi. A stabilizalt fesziiltség a P,-es
potenciométerrel allithaté 9 V-ra.

A késziilék tapegysége tigynevezett
,ySzilnetmentes” kapcsoldsid, ami azt
jelenti, hogy ha a hélézati taplalas
kimarad, akkor az aramkor automa-
tikusan TELEP-re, vagy AKKU-ra
kapcsol it a K, kapesolé alldsa szerint.
A hélézat kimaradasakor a késziilék
megszakitds nélkiill tovidbb miikédik
és a terhelést az akku, vagy a telep
veszi 4t. A gyors kapesolasi feladato-
kat a szovjet GD7-es germdnium
diddék latjak el. Az AKKU bementén
levé dioda egyben az akkumulitor
forditott rakapesoldsa ellen is védi a
késziiléket. A kétdramkorss K, kap-.
csolé ,,a”7 egysége a 220 V-os hdléza-
tot, ,,b” egysége a kisfesziiltségli sza-
kaszt kapesolja.

12 V-o0s akkumuldtor hasznilati-
nil a stabilizdtor dramkor ugyanugy
itizemben van, mint halézati mGkod-
tetés esetén és ilyenkor az akku eset-
leg valtozo fesziiltségébdl biztositja a
stabilizdilt 9 V-ot. Az akkumulitor
fesziiltsége 10,5...17 V hatdirok ko-
z6tt szabadon viltozhat anélkiil, hogy
a 9 V-os belsd tapfeszilltség megvil-
tozna. TELEP (2 db 4,6 V-os lapos-
elem) hagzndlata esetén nincs stabili-
ZAcio.

A bekapesoltsigot jelz6 skalalim-
pak csak hdlézati tizem esetén vilagi-
tanak. Teleprdl torténd uzemeltetés
esetén a ,,Motor-start’ aramkor nemn
miikddik, hogy a relé tekercsének ,,re-
lativ nagy” (10 mA-es) dramival ne
terhelje az elemeket. A kisméretii
reed-relé tekercse 3800 menetes, 0,09
mm &tméréjii CuMZ huzalbdl. A meg-

10. ibra. Az aukkumuldtor és a kils6 hangsz6ré csatlakozija, valamant
a telepdtkapesolé a készilék bal oldaldn van elhelyezve
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hizési dram 6. . .9 mA, kb. 2V tekercs
fesziilteég mellett.

Mechanikus felépités

A CB vevd egy 270 X120 mm el6-
lapméret(i, 70 mm mély fémdobozban
van elhelyezve. Az elSlap fontosabb
méreteit a 8. dbra mutatja. A tulajdon-
képpeni vevd egy 260 X 96 mm méreti
nyomtatott dramkori lemezen van fel-
épitve. A fontosabb alkatrészek elhe-
lyezése a 9. dbrdn lathatdé. A hang-
sz6ro6 és a telepcsatlakozé, valamint a
TELEP -~-AKKU 4dtkapecsolé (K,) a
késziilék bal oldaldn van elhelyezve a
10. dbra szerint. A két darab laposele-
met a levehet6 hatlap tartja, amint azt
a 11. dbra szemlélteti. Az elSlap és a
nyomtatott dramkoéri lemez kozotti
tavolsag 256 mm.

A késziilék tekercseinek adatait az
1. tablazat tartalmazza.

A CB esatornak
frekvenciakiosztasa

Ezen cikk keretében adédik alka-

1. tdbldzas

Tokercs Induktéw)dtés Menetszém Huzal — (mm) Vasmag Megjegyzés
Ly 1,2 11 0,5 CuMZ D4 X12 ant. nydjté

Ls 0,7 9 0,3 CuMZS8 26X10

Ls - 1 0,2 CuMZ - csatoléhurok
L - 1 0,2 CuMZ - csatoléhurok
Ls 0,7 9 0,3 CuMZs @6X10 ledg.: 3. menst
Le 0,7 9 0,3 CuMZs 26x10

Lq 0,7 9 0,3 CuMZ8 268X10 ledg.: 3. menet
Ls —_ 30 0,1 CuMZ8 -

Le 17 38 0,2 CuMZ8 26X10

Lo 5,2 21 0,2 CuMZs 26X10

Ly 17 38 0,2 CuMZ8 26X10

Lia 1,35 13 0,3 CuMZ$ J4X12

Las - 3 0,2 CaMZs -

L -— 1 0,2 CuMZS —

Tas 14 32 0,2 CuMZs 26x10 ledg.: 10. menet
Lase - 3 0,2 CuMzs -

Li7—Las - - - - lasd: szoveg

megismertessilk a témdban érdekelt
olvasdinkat. A 1lm-es CB sav frek-
venciahatdrai a vivéfrekvencidra ér-
telmezve:

26,965...27,395 MHz
Magyarorszdgon, mig egyes illa-

sdvot a zsufoltsdg csbkkentésére. A
hazai rendelkezések szerint a siv 4
szakaszra van felosztva a kilénbozé
céli radiéforgalom szdaméra:

1.26,965...27,060 MHz stabil 4l-
lomdsok szdémdra (1. frekvencia-

lom, hogy a hazai csatornakiosztdssal mok 27,4056 MHz-ig terjesztették ki a raszter)
2. tabldzat
Csatorna Frekvencia Csatorna Frok .
rekvenc . c rekvencia, . .
alap eltolt [MHz] Megjegyzés alap eltolt [MHz] Megjegyzés
raszter | raszter raszter | raszter
1 - 26,965 . frekvencia- 20 - 155
- 51 970 raszter — 70 160
2 = 975 (stabil allomé- 21 - 165
- 52 980 sok) — 71 170
3 - 985 22 - 175
- 53 990 - 72 180
4 ~ 995 23 - 185
- 54 27,000
5 - 005
- 55 010 - 73 27,190 2. frekvencia-
6 - 015 24 - 195 ragzter
- 56 020 - 74 27,200 (stabil-
7 - 025 25 — 205 allomdsok)
- 57 030 — 75 210
8 - 035 26 - 215
- 58 040 - 76 220
9 - 045 27 - 225
- 59 050 - 77 230
28 - 235
- 78 240
10 - 27,065 Orszdgos 29 - 245
- 60 060 frekvencidk - 79 250
11 - 065 (mozgé Alloméd- 30 - 9255
— 61 070 sok) — 80 260
12 - 075 31 — 265
- 62 080 — 81 270
13 - 085 32 — 275
- 63 090
14 - 095
— 64 27,100 101 - 27,305 3. frekvencia-
15 - 105 102 - 316 raszter
. 65 110 103 - 325 (tdvjelzési
16 - 115 104 - 335 célokra)
- 66 120 105 - 345
17 - 125 106 - 355
- 67 130 107 - 365
18 — 135 108 - 375
- 68 140 109 - 385
19 - 145 110 - 27,395
- 69 150
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2.27,055...27,185 MHz mobil &l-
lomésok szdméra (orszagos frek-
vencidk)

3.27,190...27,276. MHz stabil &l-
lomésok széméra (2. frekvencia-
raszter)

4. 27,305...27,395 MHz tévjelzési
célokra (3. frekvencia-raszter)

A 3. és 4. tartomdny koézotti 27,280. . .
27,300 MHz-es szakaszrl nincsenek
ismereteink. A felsoroldsban & ,,rasz-
ter” megnevzés az orszdg teriiletének
frekvenciaterv szerinti felogztdsdra utal
és azt a hilés beosztdst takarja, amely
szerint az allomésokat elhelyezve a
zavartatési viszonyok a legkedvez6b-
bek. A mobil (hordozhat6 és gépkocsiba
épitett) dllomdsok az ,,0782(gos’’ csa-
torna-frekvencidkat kaphatjik, amely
frekvenciskon az orszdg teriiletén bér-
hol (ahol egyéb rendelkezés nem tiltja)
forgalmazhatnak, az orszdghatirtol
szémitott 5 km-es sav kivételével.

A csatorndk 10 kHz-enként kovetik
egymést az ugynevezett ,,alapraszer”
szerint (...5 kHz-re végzbdve), de
az alapraszterbe beflizve létezik az
,eltolt-raszter” is, amely a . . .0 kHz-re
végz6ds csatorndkat tartalmazza.

A csatorndk szamozdsa a 26,965
MHz frekvencidval jellemzett 1. csa-
tornaval kezd6dik az ,alap-raszter-
ben”. Az & kHz-re eliolt raszter 26,970
MHz-cel, 51-es szdmmal indul. Igy
egymés mellé keriilnek az 1. —51.; 2. —
52. stb. csatorndk. A csatorndk sza-
mozésat és frekvencidit a 2. tdbldzat
foglalja Gesze. Az orszdgos frekvencidk
koziil a 10. és 60. (27,0556 és 27,060
MHz), valamint a 71, 22, 72, és 73,
csatorndk (27,170. ..27,185 MHz) el5-
re nem ldthaté célokra tartalékolva
vannak és ezekre a Posta jelenleg nem
ad ki engedélyt. A mozgé dllomdsok
gzéméra tehdt hazai viszonylatban a
11....21. és a 61.. ..70. csatorndk 4ll-
nak rendelkezésre a 27,065...27,166
MHz vivéfrekvencidkkal jellemezett
tartomdnyban. .

A 3. raszter csak mint alap-raszter
van hasznélatban 10 kHz vivdtévol-
sagokkal 101....110. csatornaszémok-

11. dbra. A két darab laposelem a levehetd hdtlapon kapott helyet

kal, amelyek nem illeszkednek az 1. és
a 2. raszter csatornaszémozdsdhoz.

Tapasztalatok

A 'megépi'oett késziilékkel az ,,éter-
be’ valé befigyelés alapjén az aldb-
biak sllapfthaték meg:

— A hazai éllomésok legnagyobb ré-
gze a 27,066 MHz-es 11. csatornit
hasznélja, de elvétve el6fordulnak
27,126 MHz-es 17. csatornds beren-
dezések is.

n
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— Valamilyen terjedéstechnikai ok-
bél mglehetSsen gyakran sok olasz
nyelv forgalmazé dllomés vehet6,
akkor, amikor a 28 MHz-es ama-
t6rsav is feléled. Mds eurépai dlla-
mokbél nem volt megfigyelhet6
jelentds dllomassiirtiség.

— Kedvezd terjedési viszonyok alkal-
méval észak-amerikai &allomdsok
voltak nagy hangerdvel és fadinggel
vehet6k (1978. III. 14-17) a
kénb délutani érdkban.

© = A kiilféldi llomdsok a teljes 26,965

.. .21,405 MHz-es tartoményt fonia-
zdars hasznéljik, A-3, F-3 és SSB
(A-37) moduliciés médokkal.

— A gyakran meglepfen nagy vételi
térerdsség arra -enged - kovetkez-
tetni, hogy az adételjesftmények
feltehetéen a 100 W nagysédgrend-
jét is elérik esetenként, de a készii-
lékek nagy része 5. ..25 W teljesft-
ményfi lehet.

— A kedvezd DX -terjedési id6szakok-
ban a kiilfoldi nagy teljesitményfi
adék a hazai helyi forgalmat jelen-
tésen zavarjik, esetleg meg is
hivsfthatjdk.

— A kiilfoldi adék nagy része el van
létva 1...3 kiilonbdz6 frekven-
cidjt, szekvencidlisan miikdd6 ké-

dolt hivéhanggal (ruftone), amely-

lyel hivéskor aktivizdlhatjik a ki-
vélasztott ellendllomasukat. fgy, a
csupén vivére induldé nemkivina-
tos hivésok kikiiszoébolhetSk.
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Telex: 22-4087

TELEFONGYAR

1147 Budapest, Hungiria kérat 126. — Telefon: 634-240, 834-340

BO-12-E2 légvexetékes 12 csatornds rendszer BM—24
végillomdsa 24 csatornis riadidrelé vonalon iizemels
ieipl d: végilloma

Az egy évszizados muitra visszatekintd Telefongyir komoly ta-
pasztalatokkal rendelkezd fejlesztd, technoldégus és gyirté kol-
lektivija lépést tart a technika fejlSdésével. A vilig szimtalan
helyén miikédnek a Telefongydrban késziilt berendezések a ve-
v8k, illetve a felhasznalék teljes megelégedésére.

A Telefongyir tevékenysége felbleli a beszéd- és tivirdjelek
rovid, kézepes és nagy tdvolsigu dtvitelének dgyszélvén'minden
eszkozét, beleértve a kis és nagy csatornaszimu vivdfrekvenciis
rendszereket a kiilonféle vezetéktipushoz, kibethez és rididrelé
vonalakhoz. Ez az elvben és megolddsban osszefiiggd gyartmany-
csaldd megfelel a nemzetkézi (CCITT és KGST) mdszaki kévetel-
ményeknek, egységei és dramkorei egymishoz harmonikusan
komplex rendszerré illeszthetdk, nagy szimban alkalmaz tipi-
zdlt alkatrészeket és egységeket.

Az ij rendszertechnikai irdnyzatok (pl. koaxislis kibeles technika,
digitdlis dtviteltechnika, adatitvitel), az 4j technoldgidk (pl.
integrilt dramkorok) és a legkorszeribb konstrukciés megjele-
nitési formik (pl. szekrénybetét-rendszer) alkalmazisa a gyir
kutato-fejleszts szakembereinek legf3bb feladata.

Legijabban kifejlesztett terméke a kis csatornaszimi itvitel-
technikai gyirtminycsalid, mely az 1978. évi BNV nagydijit
nyerte el. A gyirtmédnycsalid tagjai:

— BO-12-E2 tipusi légvezetékes 12 csatornis rendszer
A kiépitéstSl fiiggé végillomasi (LVK-12M) vagy kozép-
dllomdsi (LFK-12M) torpekeret egy rendszert tartalmaz.

A normidl méreti keret 4 végillomisi vagy kozépillomisi
rendszer kiépitését teszi lehetSvé.

— BM-24 tipusi rendszer
Keskeny sivi rddidrelé rendszerekhez késziilt 12 vagy 24
csatornds multiplex berendezés. A végdllomisi (MVK-24)
vagy ledgazé dllomdsi (MLK-24) térpekeretben egy rendszer

helyezhetd el.

Az eddig ismert tipusoknal kisebb térfogatd gyirtmanycsaldd
miszaki paraméterei, szolgiltatdsai, dramkori és technolégiai
megoldisai azonos szinvonalat képviselnek a vilig éivonaldba
tartozd cégek hasonlé termékeivel. ’

A TERTA a tdvadat-feldolgozis hazai fejlesztésében és gydrtisiban
komoly szerepet villalt. '
Tévadat-feldolgozé berendezései: — vonalcsatlakozék,
' — elé&fizetdi pontok,
— muitiplexorok.

¥

Termékeit forgaimazza:
Kiiifélddn:

Budavox Rt.

Belféldén:

Telefongyar
Kereskedelmi F3osztily
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450 kHz/ 9 MHz-es
CW-SSB adé-vevo egység

dr. Hetényi Liszlé okl. vill. mérnok, HA 5 BK

A kovetkezBkben egy amatér addé-vevd
készilék azon egységét ismertetjisk, amely
9 MHz-es CW-SSB jelek elédallitdsdra,
illetve ezen frekvencidju jelek vételére
szolgdl. A kozelszelekciot és az SSB egy-
oldalsdvi, jelet GAMMA gydrtmdnyi
mechanikus sziré dllitja elé 450 kH z-en,
alsé oldalsavos iizemben. Ez az adé-vevs
egység 9 MHz-es (vagy 9 MHz kérili)
Jrekvencidval csatlakoztathaté az adé-
vevd késziildk nagyfrekvencids fokozatai-
hoz (keverék, VFO, erésitbk stb.) és
igy felépithets a teljes berendezés.

Elvi felépités

A 450 kHz/9 MHz-es egység elhe-
lyezkedését az amatér ad6-vevéd foko-
zatai kozott az 1. dbra mutatja. Mint
a tOmbvizlatbdl lathato, az egység
addsra és vételre szolgsl, két fiiggetlen
9 MHz-es csatlakozdssal. Ezen 9
MHz-es egység tehdat ondlldan is hasz-
nédlhaté volna az antenna-étkapcsold-
val, mint egy kisteljesftményti és kis
érzékenységli ad6-vevé ezen a fix
frekvencidan. A 450 kHz/9 MHz-es
ad6-vevd egység elektromos felépitése
a 2. dbra tombvézlatin, valamint a
3. és 4. dbrdk kapcsolési rajzain kovet-
hetd.

A DSB (kétoldalssvos, de elnyo-
mott vivojh) jel elGdllitdsa és a CW-
S8B jel demodulslise egyazon egy-
szeresen kiegyenlitett kétdiédds ba-
lanszmoduldtorral torténik. A balansz-
moduldtor 450 kHz-es kristdlyoszcil-
latorbdl kap lokél jelet, amely itt a
beat oszcilldtornak, illetve a beat jelnek
felel meg. A passziv elemekb6l felépi-
tett balanszmoduldtor, mint keverd
fokozat kétirdnyti miikodése teszi le-
hetdvé, hogy ezt a fokozatot irdnyval-
tds nélkiil vételre és addsra egyarint
hasznélhassuk.

Adas iizemméd

A  balanszmoduldtor kozvetleniil
csatlakozik a 450-A-32 tipusjeldi
GAMMA mechanikus szfirdre. A tipus-
jelben az ,,A” az alsé oldalsdvot je-
lenti. A sz{ir6 utin tehsdt alsé oldal-
sdvos jelet kapunk adds alkalmaval,
450 kHz-es elnyomott viv6vel. Ezen
két fokozat CW és SSB adds vételi

css s

demoduldcidjira ugyancsak alsé oldal-
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Miiszaki adatok

Kimen§ jelszint:

Bemeneti érzékenység:
Oldalsdv:

Sévszélesség:
Tikorfrekvencids zavarszint:
Lokal-jel szivargas:

VOX érzékenysége :
VOX tartdsi ideje:
Tépfesziiltség:
Aramfelvétel vétel alatt:
Aramfelvétel adds alatt:

Bemeneti és kimeneti jel frekvencisja:
Bemenet és kimenet (RF) impedancisja:

Bemen6 hangfrekvencids jelszint:

9 MHz

50 ohm

20 mW e,
200 xV/50 mW
LSB/USB

3 kHz/ -6 dB
36...38dB
46 dB

>092 mvell’
>0,156 mVgy
0,1...3s
+9V

100 mA

150 mA

84vos jel esetén alkalmas. Adds esetén
a szfir6 kimenetén megjelend SSB jel
egy emitterkovetén keresztiil hajtja
meg az elleniitem{i ad6kevers foko-
zatot (2 XBF 224). Az addkeverd a
450 kHz-es als6 oldalsdvos jelet (LSB)
dtteszi 9 MHz-re. A keveréshez 8,650
MHz-es, vagy 9,450 MHz-es lokél osz-
cilldtor jelre van sziikkség. Als6 keve-
rés esetén, — amikor a lokdl jel frek-
vencidja 8,650 kHz — a keverés nem
fordit oldalsdvot, és igy a kimend 9
MHz-es jel is alsé oldalsdvos lesz.
Fels6 keverésnél - — ahol a lokdl jel
’

frekvencidja 9,450 MHz — a keverés
sordn az oldalsiv helyzete megfordul
és a kimené 9 MHz-es SSB jel fels6
oldalsdvossd vilik (5. dbra).

Az LSB és USB addshoz sziikséges
lokél jelet a II. oszeilldtor dllitja eld
Pierce-kapesoldsban. Ez az oszeilld-
tor egy emitterkovet6 kapcsoldsi el-
vélaszt6 fokozattal hajtja meg az adé
éa vevs keverSket. 9 MHz-es SSB jel
esetén dltaldban nincs sziikség arra,
hogy az 5 amatbrsivban viltani kell-
jen az LSB és USB oldalsévot. Ha sza-
bély szerint a 3,56 és 7 MHz-es sdvok-

4S0kcHz/aMHz o .
ado-vevo - Adokeszulek RF fokozatai
egység Ado .
. ‘e \
kevero Erosito Vegfok Ant.
Mik. JO—— e > >
. 9MHz
ADO
B. ”
o] ADO
______ 1 A
VFO ] :
—— .
o— | s v
Pﬂ\_- " Ant .
VEVO VEVO atkapesalo
9MHz . l <
Hangszoro . Vevd | Elderdsitd
( Haltgato) kevero

1. abra. A 450 kHz[9 MHz-es adi-vevd egység helyzete és csatlakoztatdsa
a teljes amatbrkészilék fokozataihoz
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2. dbra. A 450 kHz/9 MHz-es adé-vevd egység tombudzlata
ban alsé oldalssvval (LSB), a 14; 21;  csoldss & lok4l jel frekvencisjira  Vétel iizemméd

98 MHz-es sdvokban fels6 oldalsivval
(USB) dolgozunk akkor elegend6 ha
a 9 MHz-es adé-vevs egység csak felsé
oldalsdvval tizemel. Ilyen esetben
csak egyetlen kristdlyra van szitkség
a IL. oszcillstorban és annak frekven-
cisja 9,450 MHz. Amennyiben nem
kodunk a kimené, illetve a vett

jel pontosan 9 MHz-es frekvencidja-
hoz, akkor a 9,450 MHz-es frekvencia
kornyezetében, ettOl az értéktsl eltérs
frekvencidju kristdlyokat is felbasz-
nélhatunk. A kereken 9 MHz-es iizem
caak az adé VFO-jénal jelent kony-
nyebbséget, a 14 MHz-es és a 3,6
MHz-es siv kozos lokélfrekvencidja.
. Az ad6kever$ elleniitem(i felépitése
van hivatva meggétolni a 8,560, il-
letve a 9,450 MHz-es nagyszint{i lokal
jelnek a kimenet irdnyaba val6 to-
vébbjutdsat. Természetesen ebben a
kever6 fokozatot kovetd szelektiv
rezgbkorok és sdvezlir6k (egészen az
antenndig) is segitenek. A kever6
lokaljel oldali elleniitem(i meghajtisa
és a kollektorkimenet egyiitem( kap-

nézve min 20 dB-es csillapitdst
ad, a kapcsolds kiegyenlitetteége ko-
vetkeztében. A keverés termékeként
16trejové tilkorfrekvencids jelek a lo-
kal oszcillstor frekvencidjdra szim-
metrikusan helyezkednek el a hasznos
jelhez képest, amint azt az 5. 4bra mu-
tatja. A hasznos 9 MHz-es jelt6l
2.450 =900 kHz-re elhelyezkeds za-

‘vard tiikkorfrekvenciss komponenseket

a keverb fokozatot kovetd savszlirSk
ceillapitjdlc. ,

Az adé-keveré fokozat kimenete
kétkorss sdvezirén kereaztiil téplilja
az adé-erbsitd tranzisztort. A rendel-
kezésre 4116 elegendben nagy jelszint
lehet6vé tette, hogy ezen a helyen egy
aranylag alacsony hatérfrekvencidja
BC i07-es tranzisztort alkalmazzunk,
foldelt bézist kapcsoldsban. A foldelt
bézist adé-er6sité kimenetén ismét
egy kétkoros gavezlir6 taldlhatod,
amelynek casatolé tekercsérél 50 ohmos
hulldimellenslldsi koaxidlis kdbellel
elvezethetjilk & 9 MHz-es meghajté

" jelet az adé tovabbi fokozataihoz.

Vételnél az adé-vevs nagyfrekven-
cids kever6jébSl egy 9 MHz-re han-
golt kétkoros sdvszirén keresztiil ér-
kezik a venni kivint jel az egység
elGerbeits fokozatéra. Az elberfsité
kimenetén ismét egy kétkords sdv-
gzlir6 talalhat6, Ez a két sdvez(ird van
hivatva lecsokkenteni vétel esetén a
9 MHz-es hasznos jel tilkorfrekvencidn
érkez6 zavarait, hasonlé médon, mint
adds alkalmival az adécsatorna sdv-
szrdi.

Az elberbsité kimend jele egy két-
tranzisztoros keverd fokozatra keriil,
amelynek elsé tranzisztora emitter-
kovetd lisban impedancia-
illesztést végez. A keverést a misodik
tranzisztor végzi, amelynek emitterére
van beadva a 8,650 MHz-es, illetve a
9,450 MHz-es loksl jel. A loksl jel
gzintje mind az adé, mind & vevo ke-
veré tranzisztorainek emitterén Kb.

A vevBkeverd tranzisztQr kollektora
kézvetleniil hajtja meg a 450 kHz-es
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3. dbra. A nagyfrekvencids dramkork kapesoldsi rajza
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meehanikus sziirét, ugyanazon az
oldalon, ahol adés alkalmdval megje-
lenik & kimend jel. A sziir6 reciprok
(bilaterdlis) miikodése kdvetkeztében
a vett jel visszafelé haladva bejut —
immér szelektiven — a balanszmodu-
litorba és ott keverési folyamattal
létrejon a tdvird, vagy a telefSnia
hangfrekvencids jele. A hangfrekven-
cids jel egyazon ponton vehetd le a
balanszmoduldtorrél, amely ponton
adds esetén a hangfrekvencids meghaj-
tdst beadjuk.

Az adés és a vétel dtkapesoldsa ese-
tén mindig a miikédéshez sziikséges
fokozatok vannak bekapesolva. Az
A/V relé egy morze érintkezdjével fel-
viltva az adé, illetve a vevs fokoza-
toknak adunk bézis-oldali nyitéfe-
sziiltséget. .

A hangfrekveneias aramkorsk

Mint minden adé-vevében szikség
van egy hangfrekvenciis erssitére,
amely jelen esetben 6 tranzisztorral
van felépitve, teljesen misodik gene-
rdcids kivitelben. Késziilékiink hang-
frekvencids erGsitGje SSB adds esetén
& mikrofon aramat, CW iizem(i adds
esetén a side-tone oszcillitor 1 kHz-es
jelét er6siti és tovdbbitja a balansz-
moduldtorba. Az elleniitem(i, transz-
formédtor nélkiili végerdsité fokozat
kb. 1 W hasznos jellel hajtja meg a
8 ohmos hangsz6rét vétel esetén. Adss
alatt két tranzisztorbol 4ll6 komp-
resszor dramkor akadilyozza meg az
esetleges tilmoduldciét. A kompresz-
szor — hasonléan az automatikus fel-
vételli magnetofonokhoz — az elére
beéllitott hatérndl nem engedi til-
lépni a kimené jelszintet aziltal, hogy
a rendszer erfsitését lecsokkenti. Vé-
tel esetén & kompresszor dramkor ki
van kapesolva az elsé tranzisztor
kollcktorfesziiltségének megaziintets-
sével (A/V jelfogd).

VOX aramkir

A mikrofon bemené jele, illetve a
CW billentyfizés hangfrekvencids jele
miikodteti a VOX dramkért (Voice
Operating Conirol System = VOCS).
Az dramkdér a hangfrekvencids jel
megléte, vagy hidnya szerini kapesolja
be az addkésziilék ado és vevd foko-
zatait, valamint atviltja az antenna-
jelfogét. A rendszer miikddésénél 16-
nyeges az, hogy a vételrdl addsra valé
dtkapesolés nagyon gyorsan torténjen,
hogy a mikrofonba mondott szé elsé
hangzéi, vagy a tavirdjel els6 kdédjai
ne vesazenek el. Ugyanakkor a szavak

- k6zott, illetve a tavirdjelek kozott a

rendszer ne kapcsoljon vissza vételre.
Ezt a jel utdni vdrakozdst ,tartdsnak”
hivjik, és ennek idétartamdit az ope-
rator temperamentuma szerint kell
besllitani.

A késziildk VOX dramkére 0,15
mV gy hangfrekvencids jelszintnél mér
meghiiz, kb. 20 ms id6tartam alatt, és
az 1 Mohmos potenciométerrel a tar-
tas 0,1...3 s kozott szabdlyozhaté.
A hangfrekvencids jel kétfokozata
er6sitén keresztiil egy fesziiltségkés-
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szerezd egyenirdnyitét hajt meg. En-  Tdbldzat. Tekercsadatok

nek mésodik 2,2 yF-os kondenzatordn
a fesziiltség hirtelen ugrik fel minteg Induktivitas ;
1 V-ra, és a modulélé jel megszﬁnése)r Tekercs [H] Menetszim | Huzal Megiegyzés
kor az 1 Mohmos potenciométeren
keresztiil lassan lecsbkken. A 2,2 uF-os L 400 18 0,25 CuZs & 16/8 x 4 toroid
kondenzdtor fesziiltsége egy emitter- L — 2x6 0,25 CuZS
kovetd tranzisztoron keresztiil hajtja L, — 2x1,5 0,2 CuZS M 4x10 N-20 tor.
meg a két tranzisztort tartalmazéd L, — 2 0,2 CuZS )
Telévezérldé dramkort. A K, kapcesolo- L, 2,4 16 0,6 CzZ ledg.: 8. me
val az adds-vétel dtkapesolds automa- L, 2.4 16 0,6 CuZ ledg.: 3. me
tikusrél (VOX) kézi tizemiire (PTT = L, 2,4 16 0,6 CuZ
Push to Talk — nyomd ha beszélsz) L, 2,4 16 0,6 CuZ leag.: 2. me
valthaté dt. A PTT kapesolé a mikro- L, 2,4 16 0,6 CuZ ledg.: 2. me
fonra vagy a billentytre kivezethet6; L, 2.4 16 0,6 CuZ ledg.: 4. me

3 [ 4 Lll 214 16 0,6 CuZ
Billentyiizés L 24 16 0,6 CuZ

Lis 25 mH 350 0,1 CuZS @ 18 Ay, 250

CW (téviré) iizem esetén a billentytii " — 35 0,1 CuZS
egy tugynevezett billenty(izé fokoza-
ton keresztiil csatlakozik a billentyti-
z6tt fokozatra. Ennek az a célja, hogy
a tdvirdjelek felfutédsi és lefutdsi me-
redeksége az optimdlisra bedllithatd A Lo
legyen. A kevésbé meredek fel- és 8550MHz
lefuté élek ,ldgy” tdvirdjeleket ered- Taker 9MHz
ményeznek, amelyek kevesebb zavart 450kHz : H H"jZT"°‘
okoznak az ad6 szomszédsdgdban levé A / - At
vev$ és hangfrekvencids késziilékek- m'ﬂ'm : ! ”””ll 1
ben, mint a ,kemény” jelalakok. A ! A ] A :
tdvir6 adés jeleinck keménysége, il- o N - £ (MH2)
letve lagysdga a bizis- és kollektorkori S0z 1 450KH2 Lo
kapacitasok megfelel6 megvdlasztdi- A . . 94S0MH2
sdval a kivédnt értékre beallithatdé. 9MH2

A billentyliz6 fokozat egy 1 kHz . 450kHZ H Tiker
frekvencidja szinuszos oszcillatort ve- A 1 vF —
‘zérel, amelynek hangja egyben az adés . H ' M !
alatti kisérGhangot (side-tone) is szol- IH“ u H H 1
galtatja. Lényeges szempont, hogy az 7 1 (MHz)
1 kl‘fz-es oszcillitor minél kevesebb e , Hasznos T TR T TR
harmonikust tertalinazzon, mert a LK. el
harmonikus jelek kéziil a 2. és a 3.

mint oldalsdv-komponens dtjut a rend- . - ] o o
szeren és més 4llomdsok forgalimaban 5. dbra. Az oldalsdvok helyzete als és felsé keverés esetén. f_l'tukorfrek-t{enc.z-us zava-
zavart okoz., Megolddst jolent az, ha  rokat a 9 MHz-es sdvsziirdk és az ado szelektiv nagyfrekvencids fokozatai esdlapitjik
( Befejez6 rész a 252. oldalon ) 211
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Az aldbbiakban ismertetésre keriild
késziilékekkel olyan fémtargyak helyét
tudjuk meghatarozni, amelyek a f5ld
alatt vagy a falban rejt6znek. llye-
nek lehetnek az eldsott vizvezetékek,
‘tlizesapok, akndk ziré fedelei, kdbe-
lek, falba rejtett fémes csovek és ve-
zetékek. A késziilékek érzékenysége
olyan, hogy a 20 cm mélységben levé

" nagyobb fémtérgyakat érzékeli. A ki-
sebb méretli fémtérgyakat, mint pl
eldsott gyermekjatékokat, elveszitett
fémcsatos kardérat szintén megtudjuk
taldlni a segitségiikkel, de csak ak-
kor, ha 4 — 5 cm-nél nincsenek mélyeb-
ben a fold ald rejtve.

A praktikus alkalmazésokon tul a
fémkeres6 késziilékek nagyszer@, iz-
galmas jétékok 10 — 14 éves kori gyer-
mekek szaméra. Egy fémkeresd be-
rendezés tulajdonképpen a kincskere-
sés régi szenvedélyét elégiti ki.egy
modern eszkoz felhaszndldsival.

A fémkeres6k két féle elv alapjdn
mikddnek. Az egyik elv, amelyet a
profi késziilékekben alkalmaznak azon
alapul, hogy & véltakoz6 mégneses
térrel gerjesztett fémtdrgyakban oOr-
vénysdramok indukdlédnak. Az indu-
kdlt orvényédramok dltal létrehozott
mdsodlagos migneses tér, megfeleld
indikdtorrendszerrel észlelhet6. En-
nek a segitségével a fémtirgy helye és
kiterjedése meghatsrozhat6. Az ilyen
[tipusi fémkeresSk viszonylag nagy
(1-10 W) gerjesztd teljesitménnyel
miikédnek.

A médsik elv, amely szerint altaldban
az amat6r fémkeres6k miikodnek, az,
hogy egy rezgbkor rezonancia frek-
venciéja megvaltozik, ha a rezgSkort
alkotd L, C elemek koziil egyik — mé-

sik, vagy mindketté megvaltozik.

Fémkeres6knél az induktivitdsnak a
fémtargy kozelében bekovetkez6 vél-
tozdsdt haszndljék fel a fémtargy ko-
zelségének jelzésére. A kapcsolisok
dltaldhan két oszcillitort tartalmaz-
nak, vagy ha csak egy oszcillitora
-van a késziilléknek, akkor kiils6 oszcil-
latort, pl. rédidadét haszndlnak fel.
Az egyik oszcillstor fixen bedllitott
frekvencign miikodik, iizem koézben
nem hangolhaté. A mfikédési frekven-
cisjat 50 kHz és 500 kHz kozbtt szokés
megvilasztani. A misik oszcilldtor
hangolhat6 és induktiv elemét dltals-
ban a keresd keret képezi. A frekven-
ciajat ugy sllitjak be, hogy az étfogé-
_ si tartomédnynak kozepe tdjén, meg-
egyezzék a fix oszcillitoréval.

A két oszcillator jelét additiv keve-
rére vezetik és a kiilonbségi frekven-
cia a kever6 kimenetén megjelenik
(interferencia elv). Ha a két oszcilla-
tor. frekvencidja megegyezik a keverd
kimenetén nulla frekvencidja jel lesz.
A valésigban a két oszcillitor frek-
vencisdja csak idénként, révid ideig
azonos ¢s 4ltaldban egy viltozd,

alacsony frekvencidju jel észlelhetd
a kever6 kimenetén. Ezt a jelet
hangfrekvencids erdsitdvel felerbsitve,
fejhallgatoval vagy hangszéréval meg-
figyelhetjiikk. Ha mér most a keret
kbdzelében fémtargy keriil a keret in-
duktivitdsa megvaltozik, a valtozds
maga utin vonja az oszcillitorfrekven-
cia megvaltozasat. Ez pedig a fejhall-
gatban hallhaté hang magassdgdanak
a valtozdsdval jar. Végeredményben a
fémtirgy kozelitése, a fejhallgato-
ban vagy & hangszéréban egy valtoz6
magassagi hangot eredmeényez. A
fémtargy kozeledésével (vagy a keret
kozelitésével a fémtargyhoz) a hang

magassige emelkedik.
A tekercs induktivitdsdnak a meg-
, . _ AL

valtozdsa  Af = f, - éf egyenlet

szerinti frekvenciavdltozédst okoz.

Az egyenletben:
Af & frekvencia megviltozisa Hz-
ben,

f, az oszeilldtor eredeti frekvencidja
egyenlettel ha-

f = R oo

" 2a-yL.C

rozhaté meg.

Ii—I= az induktivitds megviltozdsa

(H)

L = a keret induktivitdsa (H)

C. = a rezgbkori kapacitds (F)
Példdul: ha az oszcilldtorunk 100
kHz-en rezeg és 1000 Hz elhangolo-
ddst akarunk elGidézni akkor
AL _ A2 10002 oo, g
L fo 100000
vagyis a tekercs induktivitdsdt 29,-
kal kell megvéltoztatni. Ennyi valto-
zést konnyli el6idézni és ez egyben
arra is figyelmeztet benniinket, hogy
mindkét oszcillitor frekvencidja le-
hetleg stabil legyen, vagyis; a fix
oszcilldtort, ha méd és lehetdség van
ré4, kvarcvezérlésiire kell késziteni; a

hangolt oszcillatort is gy kell fel-.
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épiteni, hogy lehetSleg csak a keret
induktivitdsinak a megvaltozdsa okoz-
zon frekvenciavdltozast. A fix osz-
cillator stabilitdsinak biztositisira
j6 megoldds a keramikus-sz(ir6 alkal-
mazésa. Viszonylag stabil oszcilldtort
tudunk épiteni a SPORT —2 tip. réd-
di6 keramikus-sz(ir6jével. A kerami-
kus-sz{ir6 id6nként kaphaté az alkat-
részedruhdzban I 111— 22 tipusjelzés-
sel. Mindkét oszcillitor frekvencia-
stabilitdsit javitja az dramkor zart
dobozba szerelése. Hasznalhatunk kis
méreti fém dobozt, vagy folirozott
lemezb6l forrasztéssal készitett do-
bozt. Ez utébbinak az az eldnye, hogy
amatdr eszkozokkel is szép kiilsejire
tudjuk elkésziteni. Mind a harom kap-
csoldst (amelyeket ismertet) beépit-
hetjiik teleppel egyiitt egy 100 mm X
62 mm X 30 mm méretdi dobozkéba.
Akkumulétor alkalmazdsa esetén a
doboz mérete kisebb is lehet.

A fémkeresSk lényeges alkatrésze
a keresd tekercs, amely a hangolhaté
rezgSkor induktivitdsdt alkotja. A ke-
resd tekercset készithetjilkk ontartéra
vagy felcsévélhetjiik tarté keretre is.
Ez utébbi a masszivabb megoldds és
ennél nem okoz gondot a nyél felers-
sftése. Az ontartéra készitett vagy ke-
retre rogzitett tekercset egyarant jol
kell szigetelni! Tobbazordsen csavar-
juk koros-koriil stiroflex szalaggal
ugy, hogy a tekercs fémesen ne érint-
kezhessen semmivel, még éles széli
targyak se tudjék megsérteni a szige-
telést ! Bz életbiztonsdgi kovetelmény.
A tarté keretet az el6irds szerinti ala-
kuara hajlitott 2 mm vas aga mi-
anyag szalagb6l készithetjiik el. A kész
tekereset alulrél és feliilrél 2 —3 mme-es
miianyag lappal fedjitkk be és (tavtar-
ték kozbe iktatdsdval) szoritsuk Osz-
sze. Célszer(i itt mlianyagot (csavaro-
kat is) haszndlni, mert ezek nem von-
nak el energidt a rezgbkorb6l és jobb
lesz & késziilék érzékenysége. A fedd-
laphoz tudjuk rogziteni & keres te-
keres nyelét. A nyél szamdra a legjobb
20 —25 mm &tmér6ji miianyag cso.
Fémcsovet az el6zbekben emlitett

. okok miatt nem célszer(i haszndlni.

A manyag cs6 praktikus még azért is,
mert a belsejében végig vezethetjilk, a
keresd tekercset és az aramkort Ossze-
koté drnyékolt kdbelt.

Hérom kapcsoldst ismertetiink a to-
vébbiakban. Az 1. dbrdn lathaté fém-
keres6 kapcsolds a legegyszer{ibbek
koziil lett kivdlasztva. Egyszeriiségé-
nél fogva alkalmas arra, hogy kezd6k
is sikerrel megépithessék. Amint lat-
haté az alkatrészek szdma olyan mini-
malis, hogy ennél egyszer(ibb megol-
dést nem lehet elképzelni. A miiko-

-dése alapjiban véve az interferencia

elven torténik. A FET-tel megépitett
oszcilldtor a 100 —500 pF végkapaci-
tést kondenzatorral hangolhaté 500 —
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800 kHz korill. Az oszeillator indulti-
vitdadt a keress tekercs képezi. A
FET-oszcillstor &ltal eldéllitott 600
kHz korilli frekvencidju jelet (KH
sivban) a keres tekercs kisugsrozza.
A kisugérzott jel a tekercst6l 1—-1,5
m-re j6l vehetS egy tranzisztoros rs-
dibéval.

A r4di6 dllomiskeresbjével rahan-
golunk egy 600 kHz koriili adé éllo-
mésra. Példdul Wien I. 588 kHz-en
ad, célszeri erre a frekvencidra han-
golni, tehdt az adé misorat halljuk a
hangszéréban. A fémkeresé oszcilld-
tordt hangolva egy forgé kondenzétor
dlldendl , beflityil” a vevé, ekkor
futtymélypontot kell bedllitani és eb-
ben az esetben a FET oszcillator frek-
vencidja 688 kHz. Ha a keretet fém-
tdrgy folé kozelitjilk a hangszéréban
hallhat6é lesz az emelked6 hangma-
gassigu sipolds. (Ugyis mondhatjuk,
hogy a fix oszcilldtor szerepét a bedl-
litott adédllomds jatssza.)

Nagyobb méret{i fémtargyak esetén
az elhangolédds olyan mértékii lehet,
hogy a frekvencia-kiilonbség til ma-
gas hang sfpolést eredményez, ilyen-
kor a FET oszcillatort kissé utdna kell
hangolni.

A keres6 tekercs adatai:

150 mm X150 mm-es méreti ke-
retre csévéljink fel 20 menetet, 20 X
0,05-68 litze-huzalbél (a rajzon levé
méret is j6).

Litze-huzal hiényiban a tekercset
@ 0,2mm — 0,3 mm-es CuZs huzalbél is
elkészithetjiik. Hangolé kondenzstor-
ként jol felhasznilhatjuk a zsebradidk-
ban hasznélatos mini stirofex forgé
kondenzitort. Mind a két részt be kell
kotni, parhuzamosan.

A 2. dbrdn lathat6 fémkeresSnek 18-
nyeges dramkori elemei IC-k: 1 db

214
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SN 7440, egy db SN 7400 és 1 db TAA
141 keriilt felhaszndldsra. A K; és
K dramkérsk (SN 7440) a L —C; rez-
gokori elemekkel szinusz-oszcilldtort
alkotnak. A rezgési frekvencia 50 kHz
koriil van. A K;3-K; kapuk R -C
oszcilldtort képeznek az Rg — Rg— P —
C; elemekkel egyiittesen. Kq kapu el-
vélaszté erbsitSként miikodik. K ki-
menete a Cy, a szinusz oszcilldtor ki-
menete a C; kondenzdtoron keresztiil
a kever6 diédsra csatlakozik, Itt 1étre

jon a két frekvencidnak a kiilonbsége.
Ezt csatoljuk az TAA 141 IC-nek a be-
menetérs, amely a fejhallgaté szdmdra
felerdsiti a jelet.

Ez az dramkér is igen egyszerii fel-
épitési és az alkatrészek beszerzése
sem okoz nehézséget. Kivéve a TAA
141 IC-t ezt azonban helyettesithetjiik
egy BC 109 tfpusii tranzisztorral, a
kovetkez6 képpen. Az 1-es, 2-es, 3-as
és 4-es IC-pontokrs mené vezetékeket,
megbontjuk. A fejhaligatét az dram-
korbél kiemeljitk és a 2-es, 3-as veze-
tékeket Gsszekotjik egymsssal. A BC
109 (v. hozzdhasonlé NPN tipust)
tranzisztor kollektorat az osszekdtott
2 —3-as pontra kétjiikk, emitterkérébe
a fejhallgat6t sorosan bekapesoljuk -
a fejhallgaté egyik pélusa a tranzisz-
tor emitterére, a méasik 0 pontra csat-
lakozik. Az R, ellenallés szabad vé-
gét — amely az IC-nek az 1-es pont-
jéra csatlakozott — a BC 109-nek a
bazisdra kepcsoljuk. Ezzel a hang-
frekvencids er6sité dtalakitdsst elvé-
geztiikk. A fémtirgy keresése hasonlé
médon torténik, mint ahogyan azt az
1. kapcsoldsnil mdr ismertettiik. A ke-
zelése egyszer(ibb, mint az el6z8 kap-
csoldgé volt. Az interferencia észlelé-
sét nem zavarjik a rédiéallomssok 4l-
tal okozott interferencidk, egy 08z-
cillitort kell csupsén hangolni. Az el5-
allftdedhoz sziikséges anyagok dra is
kedvez6 az amatdrék zsebéhez mérve.

A 3. dbrdn szolgsltatisiban azono-
sat nyjté sramkért léthatunk, fmint
amit a 2. dbréval kapcsolatban ismer-
tettiink. A kapcsolss felépitése azon-
ban egyszer(isodott egyetlen IC-t ta-
lilunk benne a CD 4011 tipusa
CMOS dramkort. Ezzel az egy IC-vel
az interferencia el64llitdsahoz sziiksé-
ges valamennyi miiveletet elvégzi a
kapcsolds. Az IC négy darab NAND
kaput tartalmaz. Erre a kiildnleges
alkalmazédsra az ad lehetéséget, hogy

-0 +9V
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a né%y kapu egymdsra hatdsa olyan
csekély, hogy a kapukbél alkotott osz-
cillitorok nem hazzék el Ast. Ez
a kapcsolés -csak CMOS technolégis-
val késziilt IC-vel épithet6 meg.

A K, kapu az ,,X” jelzésii kerami-
kus-sz(irével (tipusa: I1@ . 111 22)
felépitett fix oszcillitor. A K4 kapu az
L tekerccsel és a 60 — 600 pF-ig allit-
haté kondenzdtorral egyiitt alkot egy
hangolhat6 oszcilldtort. Az L tekeres
adatait az dbrén megadtuk. A han-

Az ismertetett hdrom kapcsolds
mindegyike tartalmazott olyan aktiv
elemet (tranzisztor, IC), amely nem
minden amatér fickjdban taldlhaté
meg. Az aldbbiakban a 4. dbrdn egy
olyan kapcsolést lithatunk, amely az
alkotérészek szdmit ¢és a kapcesolds
bonyolultségit tekintve taldn kedve-
z6tlenebb mint az el6z6 harom kapceso-
lds volt, érzékenység tekintetében
azonban jobb. Az aktfv elemek ennél
a kapesoldsndl pnp tipusd tranziszto-
rok, melyek beszerzése nem okoz gon-
dot. A T,, Ty, T, és T, helyen nagy-
frekvencids tipust kell alkalmazni Pl.:
Ge; AC 188K, AF 106, AF 121...127,
AFY 15, ASY 31, 28A 14...28A 738,
Si tipus BC 212.

AT, T, helyen barmilyen kistelje-
sitmény(i Ge pnp tranzisztor megfelel.

Az érzékenység fokozhatd, ha hang-
frekvencids erdsitfként valamilyen
kisteljesitményi hangfrekvencids 10-t
alkalmazunk Pl.: TAA 611 B, TBA
800, TBA 810, TAA 300, MA 0403. Az
IC alkalmazdséval a hangfrekvencids
érzékenység nagymértékben megno-
vekszik ezzel egyiitt a keres6 érzékeny-
gége is novekszik. A 4. dbra kapesold-
sén jelolt keresé tekercs helyett alkal-
mazhatunk kisebbet-is. J61 bevalt mé-
ret a 20 cm-es 4tmérdji 1 cm szélességli
keresd tekercs. 10 menetet csévéljiink
fel litze huzalbol vagy 0,5 —0,6 mm-es
CuZ$ huzalbél.

T1,72. Loszcillator

13 leggitidtor

Ta: LY

15,76 Hangfreky. erdsito

golhaté oszcillator jelét a K4 kapun,
mint elvilagzté erésitén keresztiil csa-
toljuk a Ka kapura, amely a keverést
végzi el. A K, kimenetén, az inter-
ferenciselv alapjin, a két oszcilldtor
frekvencidjénak a kiillonbsége is meg-
jelenik. A BC 109 tranzisztorral fel-
erbsitve a killonbségi frekvencidji je-
let a fejhallgatéban hallgatjuk. Ennek
az sramkornek egy ,,hibdja’” van; a CD
4011 tip. IC-ndlunk nem szerezhet6
be. Nyugaton jaré ismerdsoket, j6 ba-

*

Az 1 mH induktivitdsi fojtéteker-
cset @ 14 X8 méretti M 550 tipust
fazékvasmagralehet alegegyszeriibben
elkésziteni, 35 menetet kell felteker-
eselni a csévetestre, 0,1 mm dtmérdjii
CulL huzalbél.

A kapesolds 2 MHz-en miikddik,
ezzel elérhetd az 1 m koriili mélység is.
Az 1. oszcillitor elleniitem( a nagyobb
teljesitmény miatt. Ezt a fokozatot a
keret kozvetlen kozelében kell el-
helyezni. Innen a rdditfrelcvencids jel
koaxidlis kdbelen megy a kever6hoz.
Ugyanezen a kébelen kapja az 1. osz-

_cilldtor a tapfesziiltséget is. A radid-

frekvencids jelet a 100 pF csatolja rd
a kdbelre, a kever6be a 470 ohm el6tti
20 pF csatolja be. A 10 nF, 1 mH,
470 ohm, 100 uF, 100 nF sziirétagok
megtisztitisk a tdpvezeték megfeleld
szakaszait a rddiofrekvencids jelt6l.

A TI. oszcilldtor egyiitemii kapacitiv
csatoldsi. A keresd altal elGallitott
hangfrekvencids jel a T, kollektor ko-
rében jelenik meg.

A hangfrekvencids erfsité nem kii-
16nbozik a mar ismert kapesoldsoktol.

A bemérésrd] roviden: A rezgbkoro- -

ket célszerii legalabb GDO-val bedlli-
tani a névleges frekvencidra a névleges
rezgbkori kondenzétorokkal. Miszer
hignydban a radidkészillékek is fel-
haszndlhaték a miik6dd oszcilldtorok
ellen6rzésére, a nem vizsgélt oszcilld-
tor tapkérét célszerli megszakitani,

rétokat azonban megkérhetiink, hogy
ajindékképpen vegyék meg nekiink.
Az éra ugyanis nem magas — 1975-6s
drjegyzék szerint 0,80 DM. .

‘Az utébbi kapcsolds egyszer(isége
arra csdbitja az embert, hogy megki-
sérelje megépiteni TTL dramkorrel pl.
az SN 7400-val. Nem érdemes pro-
bélkozni vele, a hangolt oezcillitor
magéval huzza a fix oszcillitor frek-
zencidjét és az interferencia a hang-
széréban nem észlelhetd.

v

hogy ne zavarjon. Az els6 kapcsoldsndl
nem lehet probléma a bemérésnél, mert
az egyetlen rezgbkort még a vevovel is
konnyen meg lehet taldlni. A mésodik
kapesoldsnél lehetbleg hosszi hulldmu
vevével végezziik az ellenbrzést. Az
50 kHz-es oszeillator jel a Hh. skaldn
150 kHz koriil fog jelentkezni. (3. har-
monikus).

Mind a két oszcillator miikddését
ellenérizve és a frekvencidjukat azo-
nosra allitva a bemérés tulajdonkép-
pen meg is tértént. A harmadik dbra
kapcsolaséndl is az oszcilldtorok rezgé-
sének ellendrzése az els6 feladat. Mivel
az oszeillitorok ennél a megolddsnal
a KF kozelében iizemelnek az ellen6r-,
zésiik barmilyen AM vevével lehetsé-
ges. Elegendd a vevlt a késziilék ko-
zelébe vinni és a miikddé oszeillitor
esetén méris hallhaté az interferencia-
fiitty, amit a bemenetre jutdé kozel
kozépfrekvencids jel hoz létre.

A 4. ibra kapcsoldgdnak beinditdsa-
nél a fent lefrt szempontokat kell ko-
vetni. Miutdn beinditottuk az oszcilld-
torokat 6s besllitottuk névleges érté-
kiiket, kissé elhangolt keresd oszcilld-
tor mellett allitsunk be a hallgatoban
1 kHz kériili hangot. Ezutdn a keverd
munkapontjit allitsuk be a legkedve-
z68bbre a T, tranzisztor baziskori poten-
ciométerével. A keveré legkedvezdbb
fizeme a hangerd maximuméndl lesz.

A késziillékek hasznalatba vétele
elétt célszerti mindegyikkel néhany.
prébamérést végezni, hogy némi ta-
pasztalatunk legyen a viselkedésiikr6l.
Kiilonboz6 alakd, tomegl és anyaga
fémtargyakat kozelftiink meg a keres6
kerettel és megfigyeljiik a sziikséges
hangolds nagysigat és az érzékelés
helyto! fiiggd érzékenységét. A leg-

robb érzékenysége (kis méret(i tdr-
gyak indiksldsa) a 4. késziiléknek lesz
a viszonylag mages miikddési frekven-
cia miatt.

A tényleges hasznalat soran a fold
(fal) kozelsége is okoz elhangoléddst,
amelyet a keresés kezdetekor kell ki-
hangolni. Keresés kozben a térgyat
rejté felillett6l lehetSleg dllandé tavol-
sdgban kell tartani a keretet. Ezt el6-
segithetjiik azzal, ha & keret két dttel-
lenes szélére 5 — 10 cm hossz vékony -
miianyag pélest er6sitiink, amelynek
dlland6 laza érintkezése a feliileten

“ biztositj a keret és a feliilet éllando

tavolsagit.
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KOMPRESSZOROS HAZTARTASI HOTOSZEKRENY

160 és 200 literes nagysagban,
haromcsillagos kivitelben,
mélyh(its 20 liter —18 °C alatt




Személygépkocsi, autébuszok, motorkerékparok felijité jellegii
festésére szolgal.
Fényes, kemény, id8jarasall6 bevonatot képez.
Kiilonbdzd alapszinekben
0,6, 4 és 6 literes kiszerelésben keriil forgalomba.

AUTOZOMANC

Gyartjaa

Tiszal Vagyl KambinEt

LENINVAROS

Koziiletek Beszerezhetd:
nagyobb mennyiségbena . szakiizletekben,
VEGYIANYAG haztartasi boltokban
NAGYKERESKEDELM! isa
VALLALATNAL, vagy a TISZAI VEGYI KOMBINAT
VEGYIPARI . ..
mintaboltjaiban
TERMELSESZKOZ
KERESKEDELMI BUDAPEST V., Pilvax k6z2—4.
VALLALATNAL A MISKOLC, Petnehizy utca 6.
vasarolhatjik " PECS, Kossuth Lajos utca 47.
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Radiokeésziilek és magnetofon programozott hibakeresése

Egy meghibdsodott elektronikus
berendezés javitdsa kiilonbsz6 méd-
. szerekkel torténhet. A médszer fugg
magitél a javitdst végzs személytol,
annak felkésziilteégétél, a miiszere-
zettségtol és figg még a javitando be-
rendezéstdl is. Bérmilyenek legyenek
is az el6z6 feltételek, a javitds folya-
mata minden esetben két f§ fazisra
bonthaté.

Az els6 fézis a hiba felderitése, a
hibds fokozat vagy egység behatsro-
ldsa. Ebben a fézisban torténik a hibss
alkatrész behatdroldea is.

A maésodik fézis a hiba elhdrftdca.
Egyszerti esetben a hiba elhsritdsa a
hibéds alkatrész kicserélésével megold-
haté. Bonyolultabb esetben a hibds-
nak ldtszo alkatrész cseréjével nem
oldhaté meg a probléma. Tovébb kell
keresgéini esetleg az egész folyama-
tot el6lrsl kell kezdeni.

Az amatérék nagy tobbsége nem ru-
tinbél javit, ezért kiiléndsen fontos,
hogy olyan médszer legyen a birtokd.
ban, amelynek segitségével esélyei
lehetnek a hiba elharftisdra. Egységes
eljdrdst nem lehet adni a hibakeresésre,
csupdn szempontokat. Mieldtt a két
berendezés hibakeresését részletez-
nénk, vegyiik sorra melyek azok a mfi-
veletek, amelyeket altaldban célszerti
elvégezni:

— A kapcsoldsi rajz alapjsn a készii-
léket f6bb funkecionalis egységre
osztjuk fel (blokkvizlat).

— A blokkvézlat alapjsn a hideg slla-
potban (bekapcsolatlan) téjékozé-
dunk a készillék belsejében, meg-
dllapftjuk a blokkvszlat szerinti
egységek elhelyezését. ;

— Alaposan végig nézzitkk a NYAK
szerelési oldalan az alkatrészeket,
nincs-e szemmel lathaté égés, pér-
kolt ellendllas, leszakadt alkat-
rész, gbrbiilt kapesolé kérsm, de-
formalt csatlakozé, vagy egyéb to-
rétt alkatrész.

— A NYAK forrasztdsi oldalét néz-
zitk végig figyelmesen. A gyanis
repedezett forrasztdsokat nagyité
lencgén keresztiil ellendrizziik és
azon nyomban utdnforrasztjuk.

— A NYAK-hoz csatlakozé vezets-
kek mindegyikének bekotési szi-
lirdsdgdt enyhe htzdssal ellenbriz-
ziik. Kiilonosen a telepesatlakozé
bekoth vezetékét
alaposan. A telepcserék miatt ez
rongélédik a leggyakrabban. A
kirojtosodott végli vezetékek zdr-
latot okoznak. A vezetéket alkoté
elemi szdlak egy része idével eltd-
redezik, a lecgsbkkent keresztmet-
szet miatt a tolep belsé ellenslldsa
ldtszolag megnivekszik.
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vizsgdljuk meg

Bucsis Péter okl. vill. mérnék

— A késziilék bekapesoldsa utén a tap-
fesziiltséget mérjiilk meg minden
blokk bemené téppontjsn. Ne saj-
néljuk az idét erre a néhdny per-
ces ellenbrzésre. A tapasztalat sze-
rint a hibdk egy része illetve a hi-
bés fokozatok mdr ezzel behats-
rolhaték.

~ Tranzisztoros késziilékeknél, ame-
lyek alacsony fesziilteéggel tizemel-
nek, az alkatrészeket melegedés
szempontjabél is ellenbrizhetjiik.
Ha a megérintett alkatrész (ellen-
dllds, tranzisztor) h6mérsékletét a
keziink még éppen elviseli akkor an-
nak hémérséklete kb. 60 C°. A tran-
zisztoros késziilékeket gy terve-
zik, hogy ezt az értéket az alkat-
részek héméraéklete ne lépje tul.
Tehét a talzottan melegeds alkatré-
szek mindig meghibisoddst jelez-
nek.

A felsorolt néhény valéban egyszer(i
miivelettel sok hibdt elharfthatunk
anélkiil, hogy az id6rablé lépésenkénti
médszert alkalmaznink. Ne bosszan-
kodjunk azon,hanéhény szemmel I4t-
haté hidnyossig megsziintetése utan
nem javul meg a késziilék. Ebben az
esetben tulajdonképpen megel6zé ja-
vitédst végeztiink.

Ezek utéan nézziik hogyan kell hasz-
nélni a hibakeres6 téblazatot. A mel-
lékelt 1. dbra egy atlagos felépitésti
AM-FM szuper vevé blokkvazlatédt

dbrdzolja. A leggyakrabban el6for-
dulé hibdk behatdroldsst a 2. dbrin
kezdjiik el. A hibajelenség alapjén
megkeressiik a megfelels hibakategé-
ridt legfeliil az ovalis keretbe frt sz6-
veg segitségével. A kiilonboz6 kisérs
jelenségek alapjén tudjuk kivilasz-
tani, hogy melyik irdnyba haladjunk
tovabb. Példdul a késziilék AM iizem-
médban a helyi adéndl torzit, egyéb-
ként kifogdstalan. A torzit tipusd hi-
batél indulunk, és mivel a hangeré
nem cskkent le, a baloldali 4gon hala-
dunk lefelé, és a csak erés adénsl c.
rekesznél megdllunk, és leolvassuk a
rekeszhez csatlakozé korbe frt szé-
mot, ez 13-as. A 3. dbrdn a 13 szém
alatti négyzetben van befrva a hiba
valészinii oka, és ez alatt pedig egy
felsorolds a hibés alkatrész behatdro-
lasdhoz javasolt vizsgdlatokrél, A
felvett esetben az automatikus erdsits
szabdlyozé sramkorben van a hiba,
tehdt a diéd4tdl visszafelé sorban va-
lamennyi aramkéri elemet meg kell
vizsagdlni.

Napjainkban mdr a magnetofono-
kat is elterjedten hasznsljsk a legkii-
16nbdzébb célokra. A legolessbbak és
legegyszertibb felépitéstick a telepes
izemi kazettds magnetofonok. Az
alibbiakban megkiséreltilk Gsszefog-
lalni o leggyakoribb hibskat, a rédié-
vevl Lkésziillék javitisshoz hasonlé
program-tiblézatban. A téblazat hasz-

AM
l AM mod. AM kev.

AM oszc.
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AM dem.

AMIFM AM/FM
KF KF
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4. abra

nalatanak feltételei azonosak a vevo-
késziilékénél elmondottakkal.

Tehat a 4. dbra blokkvizlata alap-
jén felépitett magnetofonndl a hiba-
keresést az 5. dbran kezdjiik el és a 6.
dbrdn fejezziik be. A 6 dbrén mér rovid
utalds talilhaté a hiba valdszinii
okaira és a javasolt vizsgélatokra,
meérésekre.

A tabldzatokon t&bbszor szerepel
az a kifejezés, hogy zaj, ez mindig &
késziilék sajat zajat jelenti felcsavart
hanger6 szabélyoz6 mellett. Rédiéndl
dllomsds nélkilli esetben és magneto-
fonndl szalag nélkiil lejatszds lizem-
médban. A végfokozat kozépfesziilt-
sége kifejezés a rovidségre val6 torek-
vés miatt esetleg nem érthetben fe-
jezi ki azt, amit jelentenie kell. A so-
ros kapesoldsu elleniitemt végfokoza-
tok egyik jellemzd mérési adata a két-
soros tranzisztor kozds pontjin mér-

U
hetd fesziiltség, amely dltaliban —2—T-vel

vagy ehhez kozeli értékkel egye-
zik meg. A soros végfok minden meg-
hibédsoddsa (kivéve a csatolé elké sza-
kadését) kimutathaté ennek a fesziilt-
ségnek az ellendrzésével. Ha ugyanis
ez a fesziltség +10%-ndl nagyobb

U
mértékben tér el az —;— értékétsl a

fokozat meghibdsoddsdit jelenti.
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taptesz-t fokezatonként v.¢s haldzat elemeit ra, alvezetésre
. . (\{rimrekeﬂ)
m.ponti fesz-t tronzisz-
toronként tranzisztort
csatols etkokat csatold kondenzatort
tranzisztorokat
hiba a ve'g'okbon hangsz. len;é surid- hangsz. verodik interterencia :‘O’D:S F;_i:.zkos
dik - '®)
. L L atkapesoini az
megvizsgaini ! meqvizsgatni ! megvizsgalni ! int. kapcsolét megvizsghini !
- T T T T
hangsz. csatl. elkdt hangszorét hangsz . felerdsi tést komb. tejet tisztitan
végfok tranz,-it hangs2, membrant homb. tej-rést
végiok m pontjat,
kizép feszt.
6. abra

A ,, 450 kHZ/9 MHZ-es
CW-SSB adé-vevé egység”
befejezd része

a 211. oldalrél

a kisér6hang oszcilldtorat 1,6. . . 2 kHz-
re allitjuk be, amely jeleknek a har-
monikusai mdr nem jutnak 4t a 3
kHz sévszélességli SSB szfirén. Ilyen

esetben azonban a VFO egység RIT
(Receiver Independent Tuning) meg-
nevezésfi, a f6skalatol filggetlen ,,vevé-
elhangoldsa’ segitségével a vételi frek-
venciat a fiktiv vivéhoz képest tdvo-
labbra kell bedllitani,

. Mechanikai felépités

A 450 kHz/9 MHz-es ad6-vevd ogy-
8ég kettd darab 260 X 70 mm-es nyom-

tatott dramkori lemezre van felépitve.
A két lemez 35 mm-es tdvtartokkal
egymds f6lé lett helyezve, hogy a ké-
szulék dobozdban a helyfoglalds mi-
nél kisebb legyen. A fels6 lapon az
egység nagyfrekvencids, az alsén a
hangfrekvencids sramkorei foglalnak
helyet. A kezelGazervek (potencio-
méterek, kapesolék) az elélapra van-
nak szerelve és vezetékekkel csatla-
kotathatok. Az egység tekercseinek
adatait a tdbldzat tartalmazza. ’



ELEKTROMOS FENYMEROK

Miikddési elvitk és néhany
tulajdonsaguk

A fényképezés felfedezésének elsd
perce 6ta minden fénykép elkészitése-
kor az elsd kérdés a fotés szémdra:
mennyit exponsljak? Van aki eskii-
szik arra, hogy meg tudja dllapitani
. ratekintéssel a szilkséges expoziciot
(adott film érzékenység mellett a be-
allitandé rekesz-blende — értéket és
az expozicios id6t). A fényerdnek ilyen
becsléssel torténd megéllapitisa igen
nagy gyakorlat esetén és megszokott
koriilmények kozott is csak hozzdve-
tOlegesen lehetséges. Szemiink adap-
téciés készsége, vagyis az a tulajdon-
sdga, hogy alkalmazkodik a viltozé
megvildgitisokhoz nem teszi lehet6veé,
hogy emlékezziink bizonyos fényvi-
szonyokra. Tulajdonképpen a felvétel
koriilményeit memorizilja az illets és
a hasonlé korilményekbdl kivetkez-
tet a megvildgitds azonossigira. Be-
lathat6, hogy a koriilmények emléke-
zet szerinti azonossdge nem jelenti
minden esetben a valésigos azonosss-
got. Litszélag jelentéktelen eltérések
jelentés eltérést okozhatnak az expo-
ziciéban.

A kezdet kezdetén alkalmazott tn.
optikai megvilagitds méréknek is sar-
kallatos hibajuk volt, hogy a méré
indikétoraként az emberi szemet hasz-
nélta fel. Ezért a ,;miiszer”’ pontos-
saga alig volt jobb mint egy gyakor-
lott fotés becslése. Tagadhatatlan
elénye volt viszont, hogy rovid gyakor-
Idssal el lehetett sajétitani a hasznd-
latét és igy kezd6 fotosok is kedve-
z6bb eredményre szamithattak mint-
bha csupén taldlomra exponéltak volna.

A dontd, a gyakorlott és gyakorlat-
lan fak6sok szdmdra egyardnt nagy
jelentbségli viltozdst a fénymérés-
ben, az elektromos fénymérok meg-
jelenése hozta. Az elektromos fényme-
rdket szubjektiv tényezdk nem befo-
lyssoljak. A miikddés lényege az,
hogy egy alkalmas dtalakitora esd
fénymennyiség villamos aramot hoz
létre és ennek erdsségét mutatés mii-
szer méri. Fénymérdkben elterjedten

_ Szelén férwelem

T

Bucsds Péter okl. vill. mérndk

alkalmazott fény- villamos dram étala-
kit6 a szelén fényelem. Egy 4 —5 cm?
felilleti fényelem rovidzdrdsi drama
I, teljes megvildgitasban (nydron,
délben, tiszta, kék égboltra irinyitva)
kb. 16 fényérték (Fé) mellett 60 pA
korilli érték. A szelénes fénymérdk
sltal mérhetd legkisebb megvildgitds-
nél (kb. 4 Fé) I, =15uA.

A 16 Fé megvildgitdshoz tartozo
iiresjarasi fesziiltség (Ug) 600 mV, a
4 Fé megvildgitdshoz tartozé iiresjd-
rési feszilltség 400 mV. Az adatokbol
megédllapithatjuk a szelénnek két szél-
séséges megvildgitdshoz tartozé belsd-
ellendllisit. i

Uaqs _ 600-10°

Rypgey =" . = 104 ohm
Iz(“) 60.10-
Ijﬁ(“) 400-.10-s
Ro= 02 = "2000 =
Lz 15-10-¢
=26,6 kohm

A szelénnek az a kedvez6tlen tulaj-
donssdga, hogy éppen a kisebb meg-
vildgitasokndl novekszik a bels6 ellen-
4lldsa és ezért az alacsony ellendllasd
indikdtor miiszer egyre kedvezbtle-
nebb illesztést valosit meg. Fzért a
szelén fényelemes fénymerdk dltal
mérhetd 4 Fé az az alsé hatér amelyet
csak az indikdtor miiszer érzékenysé-
gének novelésével lehetne csdkkenteni.
A miszer érzékenységének novelése
azonban annak mechanikai teherbird-
sat csokkentené. Az 1. dbran a szelén
cellds fénymérdk elvi kapesoldsi rajza
l4thaté. A soros R ellendllis az M
miiszer nehdny kohmos ellendlldsd-

val egyiitt adja ki a sziilkséges 10 — 15

kohm koriili értéket. Az M miiszer
20 —30 pA érzékenységli és robosz-
tus felépitése alkalmassa teszi a mos-
toha viszonyok (szakszer(itlen, gon-
datlan kezelés, erds mechanikai beha-
tésok) kozott is stabil miikddésre
hossza id6n 4t.

A fénymérbk érzékenységét jelen-
tésen megnovelte a Cadmiumsulfid
alapanyagu fotoellensllisok felhasz-
néldsa fény — villamos atalakitoként.
A Cds ellenallds sotétellenillisa 10+
30 Mohm koriili és teljes megvildgi-
tdasban az ellendlldsa kohm nagysdg-
rendfi. A fénymérbkben ezt a tulaj-
donségét hasznaljdk fel. Az érzékeny-
ség 9+ 10 Fé-kel novelhetd anélkiil,
hogy az indikdtor miszer érzékeny-
ségét novelni kellene. A Cds fénymé-
r6knek két hétrinyos tulajdonsdga
van a szolénesekhez viszonyitva. Az
egyik, hogy mifikédésiikhoz daramfor-
résra van szilkség a masik pedig a
Cds fotoellendlldsnak az a kellemet-
len tulajdonséga, hogy kis megvild-
gitdsi tartomdnyokban igen nagy a
tehetetlensége. Kiilonosen olyan eset-
ben amikor példéul a megvilagitds
gy adott értékrél lecstkken, 1020

gec id6t is igénybe vesz amig a Cds
ellensdllisa a megvaltozott megvilagi-
tdsnak megfeleld értékre beall.

A fénymérSket mindig elldtjdk egy
kombinalt szémtércsdval. A szdm-
tarcsa és az indikdtor mfiszer dltal
mutatott érték kozott a kapesolat két
féle lehet:

a) a szamtércsa elforditdsaval
egyiitt forog egy mutaté amely
benyilik az indikétor miiszer mu-
tatdja folé. Méréskor a két mu-
tatét kell fedésbe hozni (a tdrcse
elforditdsa segitségével).

A szdmtércsa peremén leolvasha-
tok az Osszetartozd fényrekesz — id6
értékek. Ilyen rendszeriiek a Werra-
lux (NDK) és a Leningrad 2 (SZU)
tipust szelénes fénymérok.

b) az indikdtor mtszer fényérték-
ben van kalibrdlva és a szamtdr-
csa egyik skdldja tartalmaz egy
fényérték szdmsort is. A miiszer
mutatéja dltal mutatott fényér-
téket a tdrcsa elforditdsdval egy
jelzéshez kell dllitani. Ezutdn az
eléz6kben leirthoz hasonlé médon
a fényrekesz — id6 értékek leol-
vashat6k a szamtdrcsirdl. Ilyen
megolddsuak a Leningrad 4 szelé-
nes, a Weimarlux Cds valamint
a Lunasix tfpusti Cds fotdellen-
allasos fénymérok.

A fotografiai fénymérdk létoszige
a normal objektivek litészogéhez il-
leszkedik, vagy anndl némileg kisebb.
A szelén cellds miiszereknél a szelén
nagy felillete miatt fényterel6 leme-
zek és fényterels prizma egyiittes al-
kalmazdsdval valésitjdk meg a kivint
45° koriili 1at6szog beallitdsat. A nor-
mil objektivok latészoge is kb. ek-
kora. A Cds fénymér6knél a Cds cella
kicsiny felillete elé (0,25—0,5 cm?)
gyGjtdlencsét helyeznek el ennek ha-
tagira a ldaboszoég 25+ 30°. A kisebb
l4toszog kedvezObb a mérés kiérts-
kelége szempontjabol.

A fénymérék hibai, hitelesités
A fényméroknél kétféle meghibaso-

désrol beszélhetiink.
1. A besllitott filmérzékenységtol

¥ Y-
Xo X3 X
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eltérd érzékenységii filmre ad j6 expo-
ziciét és ez a hiba a teljes méréstarto-
méanyban illandé. Tehdt a miiszert
haszndlhatjuk tudva azt, hogy hdny
DIN°-al kell a filmérzékenységet plusz
vagy minusz irinyban elillitani a
hasznalt film érzékenységhez képest.

2. A mtiszer a méreshatir alsdé ko-
zépsb és felsd tartominya méds-més
mérés hibit ad. Tlyenkor a miszerben
a megvildgitis — skala fok karakte-
risztika valtozott meg.

A szelén cellds fénymér6kben a meg-
hibisodé elem maga a szelén cella.
Id6k folyamén a szelén megoregszik
és megnovekszik a belsé ellendlldsa.
Ez 8 — 10 év utédn kovetkezik be. Csak

a szelén cseréjével lehet javitani ezen - |

a hibdn. Ugyanis a belsd ellendllds
megnbvekedésével egyutt jir a teljes
skdldn bekovetkez6 hibdas mérés. (2.
pontbeli hiba).

A Cds fénymér6k kedvezdbbek eb-
bél a szempontbdl is. Az oregedésbil
ered6 pontatlansdgot kompenzalni le-
het. A Cds fénymérSk aramkori meg-
oldasai is egyszer(iek. Létsz6lagos
bonyolultsdgukat a kiilonb6zé hitele-
sité6 potenciométerek okozzak.

Fénymérénk ellen6rzését a megvili-
gitds — skdla fok ardnyossig ellen6r-
zésbvel kezdjiik. Ennek legegyszertibb
moédja az, hogy egy matt fekete buri-
ban elhelyezett pontszerii fényforras-
hoz olyan kozel megyiink a mfiszerrel,
hogy a maximdilis méréshatdiron vég-
kitérést mutasson. Megmérijiik a tévol-
sdgot a miszer és a fényforrds kozott.
A pontossig érdekében ezt az elsb
mérést végezziitk t&bbszor és a tdvol-
sagot a mért adatok szdmtani dtlags-
b6l hatdrozzuk meg. Az ilyen médon
meghatdrozott tdavolsdigot jeldljiik x,-
val. A miiszerek skaldja fényértékben
van kalibrdlva. A végkitéréshez tar-
toz6 fényértéket jeloljilk y-nal. Az
(y —i) kitérésnél a mfiszernek x;=
=x%,(f2)1 tévolsigban kell lennie a
fényforristol. Ha a képletbe i helyébe
1-t6]1 novekvd egész szémokat helyetie-
sitiink az x, szorzdja.rendre a szokvi-
nyos blendeértékeket veszifel (1,4¢4-y);
20-2); 2,8¢=a)5. .. ... ), és a megfelel6
x; tavolsagokra tdvolodé jol miikéds
mfiiszer mutatdja rendre egy-egy fény-

Ut hit.
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1. tibldzat. Fényériek — Lux dtszdmitds Cds fény-
mérSkhoz

Megvildgitds Megyviligitas
Fé (Lux) Fé (Lux)
1 0,17 12 348
2 0,34 13 700
3 0,68 14 1 400
4 1,36 15 2 800
5 2,7 16 5 600
6 5,44 17 11 100
7 11 18 22 300
8 22 19 44 600
9 43,5 20 89 100
10 87 21 178 000
11 174 22 356 500 ¢
e )
Be mivés Rp
(1-13) Cj /]
( - |
‘H &
DM
. —U' + Ry
. Ry R
I Yy

4. dbra

értékkel csokkend értéket fog mutatni.
A mérés vazlata a 2. dbrdin lithato.

A fentiekben leirt ellenérzés utén
célszerii ellendrizni, hogy a mfiszer ab-
szolit értékben is helyesen mutat-e.
Mivel amatbr korithnények kozdtt is
tudunk mesterséges etalon fényforrast
el6allitani, ezt az ellen6rzést kétféle-
képpen tudjuk elvégezni. Mesterséges
és természetes megviligitds mellett.
Mesterséges fényforras Iehet egy na-
gyitégép vagy diavetité 4dltal fehér
vdezonra vetitett fény, amelynek az
erdeségét egy garantiltan j6 fényméré
miiszerrel meg tudjuk mérni. Ehhez a
bemért megvildgitott feliilethez tud-
juk a miiszeriinket hitelesiteni, illetve
ellenérizni. A természetes megvildgi-
tdshoz azt haszniljuk fel, hogy mdjus
¢és szeptember kozott, amikor-az égbolt
tiszta kék (esetleg néhol fehér felh6k-
kel) délelbtt 11 és délutén 3 6ra kozott
nyilt szabad teriileten a megvildgitds
hozzdvetOlegesen 100000 Iux. Fel-
helyezett diffuzorral 18 DIN® érzé-
kenységre dllitva, a nap irdnydba mér-
ve a miszer F: 11 rekeszszamndl
1/ias vagy 1/ expoziciés id6t kell
hogy adjon. Eltéré érték esetén hiba-
san mutat a fénymér6énk. Ha a miisze-
riink nem alkalmas bees6 fény méré-
sére, akkor a diffuzor nélkiili mtiszerrel
a fentiekkel azonos feltételek mellett
egy tavoli napsiitdtte témét célozunk
meg Ugy, hogy az égbolt a fénymérs
ldtémezejének csak mintegy harmaddt
toltse ki. .

Ezzel a médszerrel amatérviszonyok
kozott is +1/4 blende pontossdggal

hitelesithetiink (diffuzorral) miisze-
rilnk végkitérésénél vagy a kozelében.
Az 1. tabldzat segitségével a Cds fény-
mérék dltal mutatott fényériéket meg-
vildgitdsra tudjuk dtszémitani (Lux).
Itt jegyzem meg, hogy a Cds fény-
mérék nagyobb érzékenysége miatt a
fényértékskilajuk kissé eltér a szelé-
nes, fénymérbk fényértékskaldjatol.
(A fényériéknek mindig csak egy adott
miiszernél van jelent6sége. Bevezets-
sének egyik célja az volt, hogy a nem
tal dttekinthet6 exponencislis folya-
matokat linedris szamsorral sttekint-
het6bbé tegyék amiiszer kezelGje szi-
méra.) Ha a Cds fénymér6k bérmely
fényérték szdmabél levonunk 6-ot, meg
kapjuk a szelénes fénymér6k ugyan-
azon megvildgitashoz tartozé fény-
érték szdmst.

A Weimarlux Cds fényméré

A miiszer elvi kapcsoldsi rajzdit a
3. abra a NYAK rajzat pedig a 4. dbra
mutatja. A bekapcsoldst, kdzépillisba
visszaugré két dllisba billenthet6 kap-
c80l6 végzi. A kapesolé egyben skalit
és méréshatdrt is valt. A méréshatir-
viltdst a Cds ellenillisra juté fény
rekeszelésével végzi. Felfelé billentve
a kapcsolot a Cds teljes megvildgitdst
kap ez az érzékenyebb allds (1 — 13 Fé).
A Cds el6tt levo rekeszeld lemez oldalra
elcsuszik, szabaddd téve a fény utjat.
A kapesolé kozép- és alsé billentett
allasdban a Cds le van rekeszelve, le-
felé billentett alasban az érzéketlenebb
méréshatar skilija csiszik a miszer
mutatéja ald (13 —22 Fé). Bekapcsolt
élldsban tehit a K, kapesol6tél fiig-
gben alakul az dramkor. H sllisban
elem pozitiv sarka R, mfiszer, K,,
elem negativ sarka az dram \tja,
ebben az dlldsban kell bedllitani a mii-
szer kitérését a skila, fekvé téglalap
alaki jelzésére R;-mal. Haszndlat koz-
ben a fénymérd fenéklapjin levé nyo-
mé kapcesoléval (K,) idénként ellens-
rizni kell az elemn fesziiltségét, mert
amint a K;, M dlldsdban az dram atja-
bél kideriil, az elem fesziiltsége don-
téen befolydsolja a mifiszer kitérését.
M illdsban az dram dtfolyik az Ry (Cds)
ellenilldson R, potenciométeren és az
ezekkel sorosan kapesolt R, potencio-
méterrel sontolt M mfiszeren. A leg-

5. dbra



t6bb hibat az okozza, hogy taldlomra
elsllitgatjdk a potenciométereket. A

tenciométereket a kvetkez6 médon
kell helyesen besllitani: Az eldz6kben
mér lefrt végkitérés hitelesftési mé6d-
szerrel, tehat teljes megvildgitdandl
(ha van hitelesité Cds fénymérénk,
haszndlhatunk mds fényforrast is, pl.
diavetit6t (als6 kapesolsé &lldsban,
K, M slldsdban a mfiszeren 20 Fé-t
allitunk be az R,-vel. Egy nagyobb

rajzlapot annyira bedrnyékolunk, hogy

a felilletén 13 Fé legyen a megviligi-
tés. Ezt egy pontos Cds fénymérével
kell megmérni. Majd a hitelesitend6
. mfiszerrel rémériink a rajzlapra muta-
téjat 13 Fé-re allitjuk R,-gyel. Né-
hényszor ismételjiik meg, felviltva a
hitelesitést R,-gyel és R,-vel. Miutdn
mér nem kell allitani sem egyiken,

- Teleptarto kive-
or 2etés
P
S
12-22]
% 1-12
7
1-12 12-22
AN,
/ ‘ )
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sem masikon, R, -mal (K,-t H allisba
4allitva) a miiszer mutaisat dllitsuk a
skidla kbzepe téjan lithato fekvd tégla-
lap alaku jelzésre. Erzékenyebb sllis-
ban nem kell hitelesiteni, hiszen a re-
keszel6 nyilas mérete viltozik meg.

A Lunasix fénymérd

A mfiszer elvi kapusolisi rajza az

- 5. dbrdn NYAK-rajza a 6. dbrin 14t-
hat6. Elektromos felépftése annyiban
tér el a Weimarlux-tél, hogy a mérés-
hatéar valtast elektromosan végzi. A K,
kapcsol6 segitségével, amely egyben
ki- bekapcsolé is, vagy a P, dgra, vagy
pedig P, dgra kapcsoljuk ri a telep és
miiszer koért. A hitelesités menete
ezért némileg eltérd az el6z6hoz képest.
Erzéketlenebb dllisban kezdjiik a hite-
lesitést és & mdr ismertetett fényviszo-
nyok mellett elébb 20 fényértékre
allitjuk a mutatét P,gyel majd
12 Fé-re P;-mal. Néhdnyszor felviltva
ismételjiik meg a hitelesitést az alsd,
illetve fels6 méréshataron. Az érzéke-
nyebb dlldsban a végkitéréshez és az

V74
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K2 1 nyitott bl. mérés
Ky 2 munka bl. mérés
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Ky T.allésban

1 Fé-hez tartoz6é bemért megvildgitds-
sal végkitérésnél P,-gyel az als6é mérés-
ponton (1 Fé) P,-vel allitjuk a miiszer
mutatéjat. Tobbszori ismétlés utdn
K,-t bekapcsolva Pr-vel a mutatét a
jelzésre allitjuk.

Egész roviden arrol, hogy miért ez a
potenciométerek allitdsdnak sorrendje.
Tekintsiink a 3. dbrdra: az aramfor-
réssal sorba van kapesolva a fotoellen-
allds, egy potenciométer (R,) és az
indikdtor mfiszer, amely sontdlve van
egy mésik potenciométerrel (R,). Az
R, értéke eleget tesz az aldbbi felté-
teleknel:

Rymin<R, max<<Rrmax-

Ezért teljes megvildgitasndl (Ry minx
«Ry max) & kordramot R,-vel lehet ha-
tésosan szabslyozni. Kis megvildgitd-
soknaél, a skila als6 negyedében, (R, max

7. dbra

<Ry max) csak R,-gyel lehet hatasosan
szabalyozni a mfiszer aramét. Kz a
hitelesitési elv jellemz6 a Cds érzékels-
vel m(ikédé fénymérbkre.

A PLLC ténymérd antomatikiaja

A Cds fotoelienallassal miikodos fény-
mérbket megtaléljuk az automata, ill.
félautomata fényképezbgépekben is.
Nalunk az egyik legelterjedtebb, Cds
fénymérével mikods fényképezgép
az NDK gysértmanyu PLLC.

A 7. dbrdn a beépitett fényméré elvi
kapcsoldsi rajza, a 8. dbrdn a NYAK-
lap rajza lathaté. Az elvi rajzon a Py,
é8 Py, jelzés(i ellensllasok az idd&llité
potenciométernek (egy tetezbleges alla-
sdhoz tartozé) a cstszkéval felosztott
ériékeit jelolik.

.
[} 0z Pi— hez
\ (a) sdrga KD_; / t(kék)
@Pz
Pt -Ur
-— kel
Pb_ fekete
zoild

s

l M-hez

exp.
gombhoz
]

7 Ny b

1 Py -hez
(tekete)

8. dbra

225



5@@@'@@@QQ%@@@@@@@@@@@Q@@@%@@

KECCECTC

Q@Q@@@@QQ@QQQ@QQ@@Qﬁ@@QQQQQQQQQQQQQ@@QQQQQQQQ@
AR

3
S 3

Avanykanna
kerecele!

0ITITILITTITITTTLIVIDY w&&,.w.,.&.@@@@w@@&@&wb&@.

&&&&&&&@Q&Q&@&Q&QQ@&QQ&&&&&&&QQ&Q@&%



irja meg Kizérdeki |
 ESIrevEE jansita

| MAGYAR HIRLAP|

SZERKESZTOSEGENEK

1393 BUDAPEST PF.305




Legutolsé évkonyviinkben hasonlé
" cfmii koézleményiinkben igéretet tet-
tiink egyszerdi, jol haszndlhaté ¢és
kénnyen megépitheté autés kapesola-
sok ismertetésére. Legutébb félveze-
t6s gyajtdsi rendszerekkel, aut6drzéd
berendezéssel, valamint néhdny nd-
lunk is beszerezhetd késziilék felszere-
Iésével foglalkoztunk és ardnylag ke-
vés kapesoldst ismertettiink. Fz az
Osszedllitds el6z6 évkonyviink témé-
jénak folytatdsa, azonban itt lényege-
sen t6bb és viltozatosabb célii beren-
dezést taldlhatunk. Autés kapcsolds-
gyfijteményiinkh6z az érdekléddk to-
vabbi részleteket tudhatunk meg az
irodalmi forrdsokbdl, amely szintén az
1978-as évkényviinkben talilhato meg.
Ebben az osszesllitasban elsdsorban
olyan sramkorok keriilnek targyalds-
ra, amelyek egyszer(i elkészithetOsé-
giiknél fogva az autd-elektronika ha-
lds teriiletei. Szerepel pl. iranyjelz6 ill.
kombinalt irdnyjelzé-elakadasjelzd
kapcsolds, tobbféle — tranzisztoros,
tirisztoros, IC-s - — viltozatban. Ezek
az dramkorok joval megbizhatébbak
mechanikus elddeiknél. Az ablaktorld
iitemszabilyozdk ismertetésénél kitér-
tiink a kiilonféle rendszerii ablaktori6
motorok kapcsoldsdra is, amelynek
ismerete lényeges az iitemvezérlék
alkalmazisanal. Ardanylag ,fiatal” té-
ma a gépkocsi-generatorok elektroni-
kus szabdlyozdsa. Az itt kozolt kap-
csoldsok tanulményozisival egyuttal
a kiilonboz6 kapcsolisi rendszerli ge-
neratorokkal is megismerkedhetiink.
Sokan érdeklédnek az akkumuldtor-
toltok irdnt is. Két akkutolt6-kapeso-
l4st is ismertetiink, mindketté auto-
matikus rendszerfi, tehdt toltés alatt
feliigyelet nélkiil lehet hagyni. Szere-
pel még Osszedllftdsunkban egy nagy-
teljesitményt 12 V/220 V-os inverter,
valamint szdmos aprébb kapcesolis
(pl. automata parklimpa-kapesol6,
végfokozat tdskarddidhoz, aut66rzé).
Kiilon fejezetben foglalkoztunk az
integralt dramkords kapcsolasokkal.
Gytlijteményiinkben irdnyjelzs, for-
dulatezammeérd, titemadoé stb. kapeso-
i4sokat mutatunk be. Az integralt
dramkorok a gépjirmii-elektronikai
iparban is rohamosan terjednek, egyre
tobb cég fejleszt ki specidlis, gépjar-
miivekben felhasznilhat6é cél-1C-ket,
amelyekbdl néhdnyat ismertetiink.
A j5v6, a perspektivikus fejlédés ezen
a teriileten is szinte beldthatatlanul
gyors — amelyre mdr milt évi év-
kényviinkben is céloztunk.

Autés kapesoldsok

Ablaktorld iitemvezérlok

Az 1. dbrdn tirisztoros ablaktorlé
itemvezérlé kapesolast ldthatunk. Az
dramkor periodikusan rovid idejli
aramimpulzusokat szolgdltat az ablak-
torl6 motor szdméra. Nyugalmi (ki-
kapcsolt) helyzetben a félvezetdk
arammentesck. Ha fesziiltség jut a
tirisztor anéd- és katédpontjai kozé,
a T, és T kezdetben zdrtak. A 100 uF-
o8 tiltetlen kondenzitor ugyanis az
els6 pillanatban rovidzdrt jelent a
T: emittere és a tirisztor katddja
kozott, a T, bdzisa pedig ennél poziti-
vabb fesziiltségen van az R; — R» oszté
miatt. fgy a T: sem kap bézisdramot.
Ezutdn a 100 uF-os kondenzitor
toltédni kezd a P potenciométeren és
a 22 kohmos ellendlldson keresztiil.
Ha a kondenzdtor fels6 fegyverzetén a
pozitiv fesziiltség egy nyitdfesziiltség-

gel meghaladja az R; —R; osztéval
beallitott fesziiltséget (a katédhoz
képest), a T, hirtelen kinyit, kinyitja
a T»-t is, amely tovdbbi nyité bézis-
aramot. szolgdltat T -nek. A két tran-
zisztor igy hirtelen vezetésbe billen.
A nyitott tranzisztorokon keresztiil a
100’ uF-08 kondenzitor hirtelen kisiil a
220 ohmos emitterellendllas, ill. a
Th tirisztor gate-kore felé. Ekkor a
tirisztor begytijt és bekapesolva ma-
rad, amig az ablaktorl6 motor belsd
érintkez6je — mint ldtni fogjuk -
an6djit és katédjdt rovidre nem zdrja.
Ekkor a tirisztor kikapesol. A két
tranzisztor tulajdonképpen egy egyré-
tegli tranzisztort helyettesit.

Az ablaktérld iitemvezérlé kilons-
sen szemerkéld esében tesz j6 szolgé-
latot, amikor a folyamatos és a kikap-
csolt torlés egyardnt zavaré. Az item-
vezérlé segitségével a torlélapdtok
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bizonyos idénként egyszer végigtorlik
az ablakot. A két torlés kozott eltelt
id6 hosszdt a P potenciométerrel le-
het beéllftan1 — a csapadék mennyisé-
gének megfeleléen — 2 és 40 mdsod-
perc kézott.

Az ltemszabdlyozd a Zc dbrdn l4t-
haté kapesoldsi séménak megfelels
ablaktérlé  motorhoz illeszkedik
(FIAT, Lada stb.). Az ablaktorlé
motorok bekotésénél ugyanis szdmos
varidcié lehetséges, mi most harmat fel
is tiintettiink az dbrdn. Mindegyik
véltozatban kézos, h egy belsd,
a motor dltal vezérelt K érintkezdvel
rendelkeznek (az dbrdn nyugalmi hely-
zetben). Bekapesoldskor (K kapesol6)
& motor (amely permanens mdgneses
vagy tekercses — rendszerint mellék-
dramkori — gerjesztés(i lehet) tdp-
fesziiltséget kap és forogni kezd. Ami-
kor az ablaktirlé lapatjai kb. 20 —
30°-0t elmozdultak a szélvédén, az
E érintkez6k bekapesolnak, ill. atvél-
tanak. Ekkor a motor (a K kapcsolé
alldsdtol figgetleniil) az érintkezén
keresztiil is tapfesziiltséget kap. Erre
azért van sziikség, hogy kikapesolds-
ndl a torlélapdtok ne alljanak meg a
s26lvéd6 kozepén, hanem mindig nyu-
galmi alsé helyzetiikbe térjenek visz-
sza. A K kapesolé kikapesoldsandl az
Osszes megolddsndl a motor tovébb-
forog, egészen addig, amig el nem éri a
maér emlftett alsé 20 — 30°-0s helyzetet.
Ekkor az E érintkezdk kikapcsolnak
ill. dtvéltanak, a motor tapfesziiltsége
megsziinik. A motor tehetetlenségénél
fogva tovédbb forog, azonban ekkor
egy — a rendszert6l fiiggd okokbél fel-
1ép6 — fékezbord kezd hatni rd, éppen
akkora, hogy a torlSlapatok pontosan
a s76lvédo aljin dlljanak meg.

A fékezés rendszere szerint kétféle
fajtédji motort haszndlnak. A 2a dbrdn
lathat6 megoldasnal (pl. Skoda) az FM
fékmégnes tekerese a motorral egyiitt
kap tdpfesziiltséget és oldja a mechani-
kus féket, azaz a motort forogni en-
gedi. Kikapesoldsndl az FM mégnes
tekercse is kikapesolodik és miiké-
désbe lép a surlédofék. A megolddshoz

egyszeriibb ablaktorl-kapesolé (K)
és érintkezd is megfelel. A b és ¢ dbra-
kon lathaté megolddsndl a motor ki-
kapcsoldsa és az érintkez6k visszaval-
tdsa utdn a forgérész révidre zarédik
(ill. esetleg egy kis értékii R csillapits-
ellendllds kapesol6dik rd). Az ilymédon
létrejott generdtoros iizem a forgérészt
hatésosan fékezi, éppen annyira, hogy
a lapdtok a szélvéds aljén 4lljanak
meg. A megoldés bonyolultabb K kap-
esolét és morze-érintkez6t igényel.

Az 1. dbra tirisztoros dramkorét a
2 ¢ dbrdn ldthaté motor INT vezeté-
kébe kotittik be. A tirisztor bekap-
csoldsdval igy (az dbrékrél kovethe-
téen) elindul a motor, majd amikor
E érintkezbje atvilt, az INT és C pon-
tokon rovidre zirja a. tirisztort, amely
kikapesol. A motor dlial hajtott lapd-
tok ezutdn végigtorlik az ablakot és az
aljin megdllnak — a kovetkez tirisz-
torgyijtd impulzus megjelenéséig. A
szakaszos torlést a K, kapcesoléval és
az ablaktorld kapesoloval egyiitt kell
bekapesolni. A 4,7 ohmos ellendllés
szakaszos toriésnél a motor fékezési
csillapitdsdt szolgdlja.

Jelfogds ablaktirl iitemszabédlyozét
mutat a 3. dbra. A Ty és T, tranziszto-
rokkal felépitett, ersen aszimmetrikus
jel-sziinet ardnyt astabil multivibrdtor
fokozat T, tranzisztora hajtja meg a
jelfogét. Az idézitd tagok gy vannak
megvilasztva, hogy a jelfogé rovid
id6re kapcesol be és hosszit ideig marad
drammentes. A kikapesolt idé hosszdt
— a két ablaktorlés kozétt eltelt idst —
a 0,56 Mohmos potenciométerrel allft-
hatjuk be a folyamatos torlés és

30 mp kozott. A jelfogé bekapesoldsi

(tartdsi) ideje dgy van megvélasztva,
hogy ezalatt a bekapcsolt ablaktorld
motornak van ideje miikédtetni a
belsd érintkezdit.

A jelfogé nyité és zdréd érintkezbit.
megfelelden kell bekotni az ablaktorls
motor K kapesoldjanak helyére. Az ey
érintkezé el6bb nyisson, mint ahogy
az e, zdr. A K kapcsol6 a 0,5 Mohmos
potenciométer kapesoldja lehet.

Félvezetds irényjelzbk

A hagyoményos felépitési irdny-
jelz6 iitemadé-szaggatd nem tul tizem-

" biztos. A gyakran meghibasod6 mecha-

nikus kontaktusokkal rendelkezé hé-
drétos ill. bimetallos-méagneses szerke-
zetek kiviltdsdra kiilonisen alkalma-
sak a félvezetfs szaggaté dramkorok.
Ezeknek megbizhatdsdga és frekven-
ciastabilitdsa sokkal jobb a hagyoms.-
nyos rendszer{i dramszaggatékénal,
amelyek az akkumuldtor-fesziiltség-
és a kornyezeti hémérséklet véltoza-
sdra nagymértékben megvaltoztatjik
a villogdsi frekvencidt. Ha ez a frek-
vencia kiviil esik az elbirt tiirésmezén
(901 30/perc), az egyébként tokéletes
gépkocsi ,,megbukhat” az idészakos
miszaki vizsgan. .

A 4. dbra tranzisztoros villogéja
nem tartalmaz mechanikus érintkez6-
ket és hdrom ponton csatlakozik a gép-
kocsi elektromos hélozatdhoz. A T,
és Ts tranzisztorok komplementer
astabil multivibrdtor kapesoldst alkot-
nak, a rezgési frekvencia 1,5+0,5 Hz.
Ezzel a frekvencidval kapcsolgatja
ki-be a T; a 2N3055 teljesitmény-
tranzisztort, amely az irdnyjelzé izzok
dramkorét szaggatja (az 1. és 2. pont
koz6tt). Az dramkor akkor 1ép miiko-
désbe, ha az irdnyjelz6 kapcsolt be-
kapcsoljuk.

A szaggato dramkor 6 és 12 V-rél
egyardnt iizemképes. Az R ellendllds
értéke 12 V-ndl 150 kohm, ¢ V-n4l
756 kohm. A T; tranzisztort 6 A dram-
terhelésig nem kell kiilén hitéfeliilet-
re szerelni. (6 V-ndl és 21 W-os izzdk
esetén azonban mér célszerit hfiteni).
A teljesitmény-tranzisztoron kb. 0,7V
fesziiltség esik, bekapesolt dllapotban.

A T, tranzisztor a kontroll-lampét
tdplalja. Amikor a T; kikapcesol,
az 1 és 2 pontok kézott fellép a teljes
tdpfesziiltsdg és a T, nyité bdzisfe-
sziiltséget kap. A kontroll-lampa tehdt
ellenfdzisban villog az irdnyjelz6 izzok-
kal.
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3. dbra. Jelfogos ablaktirld itemvezérls

Kombindlt félvezetds iranyjelzs-
elakaddsjelz6 (vészvillogd) kapesoldst
latunk az 5. dbrdn. A K, az irdnyjelzd
kapcesol6, a K, az elakaddsjelz6 kap-
¢s0lé (a rajzon kikapesolt Allasban),
L; az irdnyjelz8, L, a vészvillogéd
kontroll-izzdja. Az dramkiér a K; be-
kapesoldsdval (jobb vagy bal oldali
allds) 16p miikodésbe. Ha pl. bal oldali
alldsba kapesoljuk, a bal oldali irdny-
jelzd izzok kigyulladnak a j, jelfogod
érintkezdn keresztill. A T, —T, tran-
zisztorokkal felépiilt kapesolé fokozat
ekkor tdpfesziiltséget kap a Dy diéddn
kevesztiil, a C; és a D;-6n keresztiil
a C; kondenzatorok t6ltédni kezdenek.

iraryjetzé
kapcsold

Ha a Ci-n a fesziiltség meghaladja a
T, — T, darlington bézis-nyitéfesziilt-

ségét, a tranzisztorok kinyitnak és a .

jelfogé meghaz. A j; és j» érintkezdk
bontanak (az irdnyjelzd izzé elalszik),
a j3 pedig rovidre zdrja (kisiiti) a C;
kondenzatort. A D5 diéda ekkor a még
toltott Cs miatt lezdr. A jelfogd meg-
hizva marad (a lampa s6tét), amig a
(5 ki nem siil addig az értékig, amely
mar nem elégséges a jelfogd tartédra-
manak biztositdsdhoz. Ekkor a jelfogéd
elenged, az irdnyjelz6 izzok Gjbdl ki-

. gyulladnak és a folyamat elulrSl kez-

dédik.
Az L; irdnyjelzé6 kontroll-izzét a

1. abra. Tranzisztoros irdnyjelz6 kapcsolds

T; tranzisztor kapesolja be. T3 nyité-
irdnya vezérlést kap a kb. 0,1 ohmos
huzalellenallison keresztiil, ha azon
atfolyik az indexlampédk arama. A
kontrollizz6 tehdt azonos fézisban vil-
log az irdnyjelz6 izzékkal.
Elakadésjelzést a K, kapcsolé be-
kapcsoldsaval adunk. Ez a kapesold a
bal és jobb oldalt parhuzamosan kap-
csolja, ekkor az Osszes 1220 egyiitt vil-
log (,,vészvillog6”). A tépldldst ekkor
a gyujtdskapesold elStt levé tapfesziilt-
ség-pontrol kell biztositani, mivel ko-
vetelmény, hogy a vészvillogénak ki-
kapesolt gydjtas (4ll6 motor) esetén is
miikddni kell. A vészvillogdé kontroll-
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izz6ja irdnyjelzés esetén nem tud vil-
logni, mert bal oldali dllasban nem kap
tapfesziiltséget, jobb oldali élldsban
pedig a Dj diéda dllandéan nyitva van
és nem engedi kinyitni a T; tranzisz-
tort. Elakaddsjelzés dlldsban, amikor
a ldmpdk éppen égnek, D3 és D, egy-
ardnt lezdrnak, igy a T, vezetni tud és
az L, kontroll-izz6 is ég. Amikor a
J jelfogé meghuzott dllapotban van,
a diédak nyitnak és a béziskor rovidre
zdrasdval a T, is lezdr. Az L, tehdt
ilyenkor egyiitt villog az dsszes irdny-
jelzé izzéval. A villogds frekvencidja
kb. 90 impulzus percenként.

A 6. dbrdn tirisztoros iranyjelzs-
elakaddsjelzd kapcsolds ldthaté. A két

- tirisztor felvdltva vezet (egymdst trig-

gerelik), az irdnyjelz6 izzék a Thy 6-
tirisztor kat6dkoérében vannak elhe-
lyezve. A tirisztorokat a T, —T; tran-
zisztorokkal felépitett impulzusgenerd.-
tor gyujtja, amelynek miikédését mdr
az 1. dbra kapesin megismertiik.
A T, emitterén kialakulé gydjté tiim-
pulzusok frekvencidjit a 220 kohmos
trimmnér-potenciométerrel dllithatjuk
be 3 Hz-re. A K, az irdnyjelz6 kap-
08016, a8 K1 kétaramkoros (Kn és 1(12)
kapcsolé pedig a vészvillogd kapeso-
16ja az (dbrédn kikapesolt helyzetben
van), L2 az irdnyjelz6, L, pedig az el-
akadésjelzé kontroll-lampéja.

A miikddés a kivetkezd. A gyijtés
bekapesoldsdval az dramkor  tépfe-
sziiltséget kap, a T és T, impulzusockat
generdlnak. Tételezziik fel, hogy az
els6 impulzusra a Thy tirisztor kapcesol
be. Ekkor katédjaérol az R, ellendllé-
son 4t a jobb vagy bal oldali irdnyjelzé
izzok tdpfesziiltséget kapnak és égnek,
ha az irdnyjelz6 kapesold be van kap-
csolva. A Th, katodjarél a 2,2 koh-
mos ellendlldson at a 200 uF-os kon-
denzétor jobb oldali fegyverzete
+12 V.ra tdltédik. (Az irdnyjelzé
izz6k égésiideje alatt az Ly kontroll-izzé
is vildgit, mert az R, ellendlldson az
izz6k é4rama nyitéfesziiltséget ejt a
T; bézis-emitterkore szamdra.) A ko-
vetkez6 gyujtoimpulzus a Th; tirisztor
éllapotdt nem valtoztatnd, Thy-et
azonban begytjtja. A bekapcsolt Th, a
feltsltott Cg kondenzatort hirtelen ra-
kapcsolja a The andédja és katédja kozé,
a tirisztor a zéréirdanyna fesziiltség
hatésdra hirtelen kika 1, az irdny-
jelzé izz6k elalszanak. A vezet6 Th;-en
keresztiill a Cg kondenzdator most az
el6bbihez képest ellenkez értelemben
toltédik. A kdvetkezd pozitiv tliimpul-
zus most ismét a Ths-t gydjtja be,
amely a C; segitségével az el6bb ismer-
tetett modon kioltja Thy-et és a lam-
pék Gjbol vildgitanak. A folyamat igy
megy tovdbb. (A Cs helyére legjobb a
polarizdlatlan elké, vagy pedig két
darab ,,egyméssal szembekapcsolt”
példény.)

Vészvillogo alldsban a K, kapcesol6
egyik é4ramkére a gynjtdskapesolé
elbtti pontrol biztositja a tépfesziiltsé-
get, masik dramkore pédrhuzamosan
kapcsolja a 2 db KY 708 teljesitmény-
diédén keresztiil az irdnyjelz6 izzdkat,
és a K, alldsatil fiiggetleniil a Thy
katédjéra koti azokat. Tgy mind a négy
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6. dbra. Tirisztoros irdnyjelzd-vészvillogé kapesolds

egyszerre villog. Ilyenkor az L, limpa
is villogni kezd. A KY 708 diéddkat és
a Thy tirisztort célszer(i kisméreti
hiitélapra szerelni.

Tranzisztoros generator-szabilyozék

A gépkocsi-generdtorok mechanikus
fesziiltségszabalyozdja (a ,,régler”) ké-
nyes szerkezet. Erintkez6i a komoly
aramterhelés miatt gyakran beégnek.
Besllitdsa nehézkes, gyakran elallité-
dik. INyenkor az akkumuldtor vagy
nem toltédik rendesen és kimeriil
(jelezve azt, hogy alacsony a generdtor
fesziiltsége), ha pedig a fesziiltség nagy,
az izzék stirfin kiégnek és az akku tal-
toltddhet. A gyakori meghibdsoddson
kiviil a mechanikus fesziiltségszabd-
lyozé ardnylag lassu szerkezet, igy a
gépkoesi hdlozati fesziiltségén jelentos
kapcsoldsi zavarfesziiltség, haromszg-
alaki ,,brumm’’ taldlhaté. Ez és aszik-
razés sok esetben a radiét erbsen za-
varja.

A mechanikus fesziiltségszabilyozék
miikodését 1974-es évkonyviinkben, a
Zsiguli-generédtor ismertetése kapesdn
részletesen tdrgyaltuk, itt most nem is
tériink ki erre. Ugyanitt egy tranzisz-
toros generator-szabdlyozét is ismer-
tettiink, olyan generdtorhoz, amely-
nek gerjesztStekercse a pozitiv fesziilt-
ségre volt kotve. Most olyan kapesold-
sokat fogunk ismertetni, amelyek
testre kotott gerjesztOtekercs(i genera-
torokhoz késziiltek, igy a hazai gép-
kocsikhoz (Lada, Polski-FIAT) appli-
kdlhatok.

A tranzisztoros fesziiltségszabdlyo-
zék {6 elébnye a megbizhatosig (nem
tartalmaznak mechanikus érintkezd-
ket), a kapcsoldsi gyorsasdg, 6 konst-
rukeidkndl a kérnyezeti hémérséklet-
tel szembeni érzéketlenség (ez nem
mondhaté el a hagyoményos réglerrdl!)
valamint igen lényeges j6 tulajdonsd-
guk, hogy a generator fesziiltségét
(a hagyoményos megoldésokkal 6ssze-
hasonlitva) joval stabilabb értéken
tartjdk. A félvezets fesuiiltségszabd-
lyozék a réglerekhez hasonléan szintén
kapesol6 iizemmoédban mikadnek, igy
a félvezetok disszipaciora nincsenek
tilzottan igénybe véve.

A 7. dbran lathaté szabdlyozd
Polski-FIAT 125p gépkocsi generéto-
réhoz késziilt; jol hasznalhaté a
Zsigulihoz is. Két kapcesdn (15 és 67)
valamint a testeld felerdsitésen (31)
csatlakozik a gépkocsi hdlézatdhoz.
Az dramkér a 67 kivezetésii generdtor-
gerjesztotekercset a fordulatszdmtol,
terheléstdl stb. fiigg6en periodikusan
ki-be kapesolgatja, ezdltal a generdtor
30 kimendpontjdn stabilizélja a fe-
sziiltséget.

Miikodése a kovetkezd. A T, emit-
tere a 15 ponthoz képest allandé, kb.
5,6 V negativ fesziiltségen van a
7 Zener-di6da miatt. Ha a generdtor
kimen6 fesziiltsége (a 31 és 15 pont
kézott) meghaladja a T, bazisosztoja-
val el6re bedllitott értéket (14,2 V-ot),
a T, bdzisa a 15 ponthoz képest egy
nyitéfesziiltség-értékkel  negativabb
lesz a Z-fesziiltség értékénél, —5,6
V-ndl. Ekkor T, hirtelen bekapesol.
A kapesolasi folyamatot a Te —Ty
Schmitt-trigger hatérozottabbd teszi
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7. dbra. Kapcsolészabdlyozo FIAT-Zsiquli generdtorokhoz

(ekkor T, vezet, T3 pedig lezdr). Ennek
megfeleléen a T, és T tranzisztorok is
lezdrnak, igy a gerjesztdkor tdplald
dramkore megszakad A 67 ponton
levé szabadonfuté diéda a tranziszto-
rokat védi az ellenkez6 irdnyu fesziilt-
ségugrastil, amely a gerjesztétekercsen
lép fel. (A gerjesztStekeres induktivi-

tdsa miatt a gerjesztédram nem szakad
meg azonnal, de kozel linedrisan
csdkken a szabadonfuté diédan keresz-
tiil.)

Ha a generdtor kimené fesziiltsége
lecstkken, a T; kikapcsol és a folyamat
forditva jatszédik le: a gerjeszt8kor
ismét bekapcsol. A kapesolé iizemf

szabdlyoz6 igy a gerjesztés ki-be kap-
csoldsdval allandésitja a generdtor ki-
mené fesziiltségét 14,2+0,2 V-ndl.
A kapesoldsi frekvenciaa terheléstél és
a fordulatszamtol fiigg. A T tranzisz-
tort és az emitterkoridiédét kb. 50 cm?
“feliilet(i, 23 mm vastag aluminium
htit6felilletre kell szerelni.
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9. dbra. Tranzisztoros kapesolészabdlyozé gépkocsi-generdtorhoz

Miés tipusa (in. dngerjesztéses rend-
szer(i) gépkoesi-generdtorhoz késziilt
szabdlyoz6t mutat a 8. dbra. (A kap-
csoldsok szemlélésével az egyes gene-
rator-rendszereket is tanulmanyozhat-
juk.) A miikodés az el6z6hdz hasonlé.
A generdtor kimend fesziiltségét a
P — 470 ohm - 560 ohm osztoval
allithatjuk be. Ha a kimend fesziiltség
a 30 ponton a P potenciométerrel be-
dllftott érték folé né, az oszté6 A pont-
jén a fesziiltség tulhaladja az 5,6 V-os
Z-diéda, valamint a diddédk és a T,
emitter-bdzig nyitofesziiltségét. A T
ekkor bézisdramot kap és bel
kollektorarama kisontoli a T, darling-
ton vezérld dramdt, ezért az utébbi
lezér és kikapesolja a gerjeszt6teker-
cset. A DV 527 a generdtor-fesziiltség
tranzienseinek értékét kb. 45 V-nal
limitélja, a T; kollektorkori szabadon-
fut6é didddjaval egyiitt pedig az ellen-
kez6 irdanyu fesziiltségesiicsokat is le-
vagja. A diédét, valamint a darling-
tont hGtéfelitletre kell szerelni. Az
R, visszacsatolé ellendllis az dtbille-
nést ill. visszabillenést hatdrozottabbi
teszi, ugyanis hiszterézist visz be a
kapcsolé szabdlyozé miikodésébe. A
P potenciométerrel 14,2 —14,3 V fe-
szilltséget kell bedllitani, ezt az értéket
a szabdlyoz6 0,1 V pontossiggal tartja.

A 9. dbrdn az integralt darlington-
tranzisztorok helyett diszkrét alkat-
részek szerepelnek. Az dramkér miiks-
dése teljesen azonos az el6bbi kapeso-
lds miikodésével. A kimend fesziiltség
a P potenciométerrel allithatoé be.
Az R, visszacsatolé ellendllds szerepe
itt is a hiszterézis nivelése: a gerjesz-
tétekercs bekapcsoldasakor ugyanis
ennél a kapcsoldsndl is noveli, kikap-
csoldsakor pedig cstkkenti az 4 pon-
ton (a 31 ponthoz képest) a pozitiv
fesziiltséget. A teljesitmény-tranzisz-
torhoz kisméret(i hiit6lap sziikséges.

Zsgiguli ill. Polski-Fiat gépkocsikhoz
alkalmazhaté a 10. dbra kapcsolédsa,
amely hémérséklet-kompenzalt kivi-
telben, csehszlovdk félvezetOkkel ké-
sziilt. A kimen6 fesziiltség héfokténye-
z6je —2b és +20° C kozott —9ImV/°C,
+20° C felett pedig —3 + —5mV/°C.
A kapcsoldsi frekvencia 30 Hz és 3 kHz

koézott valtozik, a generdtor terhelésé:
t6l és fordulatszdmatol fiiggben. A sza-
bdlyozé kimenbédrame max. 3,5 A,
amely a fenti gépkocsik generstor-
gerjesztéséhez bbéségesen elegend6.

Miikodése az el6zéekhez hasonlé.
A T; emittere a 15 ponthoz képest a
Z-diédaval stabilizélva van. Ha a gene-
rator fesziiltsége a 31 és 15 pont kozott,
ill. a bdzisra, csatlakozé osztén tvlzott
megemelkedik, az 4 ponton a fesziilt-
ség (a 15 ponthoz képest) negativabb
lesz, mint az emitterpotencidl. Ekkor
T; kikapesol, hatdsdra a T,, T;és Ty
tranzisztorok is kikapesolnak és a
67 pontra kotott gerjesztétekeres tdp-
1416 daramkore is megszakad: A generd-
torfesziiltség csokkenésével a kapesolo
szabédlyozé miikodése az el6bbinek
forditottja. Az 5,6+ 12 kohmos ellen-
allds beépitésével itt is.médunk nyilik
hiszterézisessé tenni a kapcsolé foko-
zatot.

A kimend fesziiltséget az oszté P
tagjaval éllithatjuk be 14 —14,2 V-ra.
A kimend fesziiltség pontossdga +0,1V,
A hémérséklet-kompenzdldst a 100 oh-

mos termisztor végzi (tipusa NRN 1).
A diéddk a mér emlitett eélokra szol-
gélnak. A KU 605 végtranzisztort kb.
70 cm? feliiletdi, 2 mm-es aluminium
htit6feliiletre kell szerelni, mely egyut-
tal a szabdlyoz6 hézdul is szolgdlhat.

Automata akkutolték

Az automatikus miik6désti akkumu-
latortoltoket felugyelet nélkiil hagyva
tizemeltethetjiik, a celldk tultoltését az
‘automatika megakaddlyozza. A mo-
dern irdnyzatok szerint a toltéaram
kimeriilt akku esetén ardnylag nagy
lehet; ha a celldk nem melegszenek,
béven meg is haladhatja az amperdra-
kapacitds egytizedét, amperekben
meérve. (Régebben nem ajinlottdk ezen
érték tullépését.) Azonban az erds gaz-
fejlédés jelentkezésekor (amikor a t6l-
t6dés elérehaladtival a cellankénti
kapocsfesziiltség 2,4 V-ot meghalad),
a toltéaramot erbsen le kell korldtoz-
nunk, mert a heves gazfejlédés a celldk
pasztézdsit meglazithatja. Tovdbbra
is fenntarthatjuk ezutdn az amperéra-
kapacitas huszaddnak megfelel6 t51t6-
dramot (amperekben mérve), kéroso-
dés nélkil.

Az automata akkumuldtortoltfk
nagy arammal toltenek mindaddig,
amig a celldk fesziiltsége az el6bb ernli-
tett 2,4 V-ot meg nem haladja. Ekkor
a beépitett automatika a torlédramot
kikapesolja, vagy kis értékre csok-
kenti. Ilyenkor mdr az akku kb.
75%-ban fel van toltve, a tovabbi tel-
jes feltoltést mir a gépkocesi dramfej-
lesztdje is el tudja latni. Ezzel a méd-
szerrel az akkut gyorsan feltélthetjiik,
de nem télthetjik til, és igy nem
kédrosithatjuk. Mindazondltal — ha a
feltoltésre elegend6 idé 4éll rendelke-
zésre — inkdbb kisebb kezdeti tolt6-
aramot haszniljunk, vagyis az ajén-
lott.tized-amperérakapacitésnyi dram-
erdsséget.
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11. dbra. Tirisztoros automata akkunuldatortolic

A 11. dbrin lathaté toltd 6 és
12 V-os akkumuldtorok toltésére ké-
szillt (4tkapcsolhatéan), max. 10 A-es
toltédram mellett. A Tr transzformé-
tor szekunder fesziiltségét a diédahid
egyenirdnyitja, a kétoldalasan egyen-
iranyftott liilkteté egyendram a Th;
tirisztoron dtfolyva tolti az akkut.

* Kimeriilt. akkumuldtomaél a Th; min-
den félperiédus kezdetén (amikor a
szekunder fesziilltség az akkufesziiltsé-
get mér meghaladja) begyajt az Ry el-
lendlldson keresztiill, mivel ekkor a
Thy lezért allapotban van. Abogy a
toltédés sordn az akku kapocsfesziilt-
sége ndvekszik, elérkezik az a pillanat,
hogy a gate-kori Z-diéddn keresztiil a
The begyujt (a félperiédus kezdetén),
és Th, gate-kirének sontolésével csak
késébb, ill. egy bizonyos akku-fesziilt-
86g elérésénél mar egydltalin nem en-
gedi gydjtani Thy-et. Igy az akkumu-
lator toltGarama gyakorlatilag meg-
sziinik.

A P, és P, potenciométereket ugy .

kell bedllitani, hogy a 10 ill. 5 V-os8
Z-diédék segitségével 16,4 V, ill. 8,2V
akku-kapocsfesziiltaég elérésekorgyijt-
son a Thy segédtirisztor. Az aramkor
dram- és fesziiltségmérsé miszert is
tartalmaz, sonttel ill.-clététellendllds-
sal. A teljesitmény-félvezetdket hiit6-
felilletre kell szerelni. A maximdlis
toltéiramot (a P, ill. P; bedllitdsa
utdn) gyakorlatilag a transzformditor
hatdrozza meg. Esetleges dramkorldto-
zdst a primer kiorben alkalmazhatunk.
A Tr transzformétor adatai: vasmag M
102b, szabvdny pakettvastagsdaggal,
primer: 550 menet. @& 0,6 mm-es CuZ,
szekunder 7,6 V: 19 menet @ 2 mm-es,
7,2 V: 18 menet & 2 mm-es CuZ huzal-
bél. A j6 szigetelésre és az egyéb bizton-
sdgi szempontokra (esetleges védé-
fsldelés) feltétleniil digyeljunk! Ugyan-
ez mondhaté el a 12. dbrdn ldthatd,

.

gzintén 220 V-os halézatndl mikoédoé
tranzisztoros automata akkutoltd be-
rendezéssel kapcesolatban is. -

A kapcsolds az alibbiak szerint
miikadik. A Tr halézati trafé6 megfelelt
(6 —12 V-os akkuhoz dtkapesolhatd)
szekunder fesziiltségét a diédahid
egyenirdnyitja, és a likteté egyendram
a T, tranzisztoron és a Dy véd6diéddn
keresztiil tolti az akkumuldtort. Amig
az akku fesziiltsége alacsony, a kime-

" besllitani.

neten levé megfelelé diddasor zdrt,
ezért a Ty és vele vgyiitt a T, tranzisz-
tor is lezdrt éllapotban van. Ekkor a
T — Tz komplementer-darlington foko-

zat nyitott, nyité bdzisdiramit a
4,7 kohmos ellendlldson keresztiil
kapja. A miikédés a komplementer-

darlington ,,emitterében’ levé 0,33 oh-

mos huzalellendllds miatt kozelitoleg
dramgeneratoros jellegil, a toltédramot
a P; bézisoszté potenciométerrel lehet
Ha a toltddés sordn az
akkumuldtor fesziiltsége annyira meg-

emelkedik, hogy a diéda — 7Z-di6da —

ellendlldas ldnc kinyitdsdval rajta ak-

kora dram folyik at, amely mér nyitni

képes a T; tranzisztort, a Ty és vele -
egyiitt a T4 tranzisztor nyitésba vezér-

16dik. A T4 lestntdli a komplementer.
baziskérét, igy a kimeneti Aram nagy-

mértékben lecsokken. A 0,33 ohmos
soros ellenallas egyuttal az drammérd
sontjeként van kiképezve.

A késziilédk max 7,5 A toltéaramot
srolgaltat, ezt a Tr trafé adatai hatd-
rozzék meg (erre kell méretezni).
A P, ill. P; potenciométereket gy kell

" bedllitani, hogy 16,4 ill. 8,2 V akku-

fesziiltség  eléréséndl ,,térjén le” a
toltadgram. A Dy —D; diédakat, vala-
mint a T, — T, tranzisztorokat hfiteni
kell. A D; diéda a készilléket védi az
akku helytelen csatlakoztatdsa esetén.
A kimeneti fesziiltséget figyel6 oszté
diéd4i barmilyen kisteljesitményfi ti-
pusok lehetnek.

Parklimpa-kapesolé FET-tel

A 13. dbrdn automatikus parklémpa-
kapesolé dramkér kapesoldsi rajzdt
léthatjuk, 6 és 12 V-os kivitelben.

Te

220V

D, 5° SY170 stb.
si:  3XINSW stb.
2N3055 '
12

05
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Sotétedésre a berendezés bekapesolja
s parkldmpédk dramkorét, vildgosban
pedig — napfelkeltekor — kikapesolja.
A p-csatornas MOS —FET gate-koré-
ben levé fotoellendllds rezisztencidja
ugyanis a fény hatdsdra lecsokken és
sontéli a FET gate-source korét.
A FET drainjébe kotitt jelfogd ekkor
drammentes (a dbra). Sotétedésnél a
. fotorezisztor ellendlldsa megné, a FET
drama emelkedik, a jelfogd meghiiz és
bekapesolja & parkldmpidkat. Révid
idejit fényhatdsokra (pl. kbzeledd auté
fényszéroja) a jelfogé nem enged el,
ezt a gate-kori feltoltott C kondenzédtor
megakaddlyozza. A b dbrdn egy tran-
zisztoros fokozattal kiegészitett kap-
csolds lathaté 6 V-ra. Az dramkorok
- érzékenységét a trimmer-potenciomsé-
terekkel lehet finoman beéllitani.
A digdék védelmi célokat latnak el,
ellenkezd irdnyu fesziiltségimpulzusok
ellen.

Nagy teljesitményi 220 V-os
fesziiltséglorras a gépkoesiban

A 14. dbrdan lathaté dramkor meg-
épitésével 220 V-os valtdfesziiltségl
fogyasztokat ilizemeltethetiink a gép-
kocesi 12 V-os akkumuldtor-fesziiltségé-
rél. A nagy teljesitmény(i transzverter
220 V, 50 Hz-es négyszogfesziiltséget.
szolgdltat az n; tekercsen, a leadott
teljesitmény folyamatosan 200, estcs-
ban 250 W. A berendezés a HBM 250
(Multimax) barkdcs-flrégép iizemelte-
téséhez késziilt.

A T, — T, teljesftmény-tranzisztorok
(ketts-kettd parhuzamosan kapesolva)
elleniitemii telitett vasmagos transz«
verter-kapesoldst alkotnak. A Dy — Dy
~D¢ dd16ddk a  béziskdroket, a
Dy —~Dy—~Dy; -Dg —T;5 dramkoér a kol-
lektorokat védi a ki-bekapcsoldsnal
fellép6 fesziiltségestesok ellen. (Dg, Dy
és Ts voltaképpen egy nagy teljesit-
ményfi, 30 V-o8 Zener-diédat helyette-
sitenek.) A 256 ohmos potenciométerrel
a transzverter biztos berezgése dllit-
haté be. A D, diéda az skkumuldtor
forditott polaritdsu rdkapcsoldsa ellen
védi a berendezést. A transzverter
max. primer dramfelvétele 20 A lehet,
a biztositék helyett esetleg gyors, fél-
vezetGs védelem is alkalmazhaté.

A teljesitmény-tranzisztorokat erd-
sen hiiteni kell, legaldbb annyira, hogy
maximalis teljesitménynél se emelked-
jen 40 °C folé a tokhémérsékletiik.
Hiiteni kell tovabbé a D; diéddt is, kb.
25 cm? feliiletdi, vastag aluminium
hiitélemezzel. A Tr transzformétor
adatai: vasmag EI 130/45, npe=2 X 28
menet & 2,2 mme-es, ny =2 X 13 menet
bifildrisan @ 0,8 mme-es és ng =600
menet @ 0,8 mm-es CuZ huzalbdl.
A 220 V-os fesziiltség miatt az érin-
tésvédelmi szempontokra gondosan
tigyelniink kell!

Erx6sitd taskaradiéhoz

A gépkocsiban a kisebb teljesitmé-
nyii tdskarddiokat, zsebriditkat, ka-
zettés magnékat a 15. dbrdn ldthatéd
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18. dbra. Fordulatszdmméré TTT, —IC-vel

végfokozattal lizemeltethetjiik. Az ol-
¢sd germédnium végtranzisztorokkal
miik5dé kapesolds kimend teljesitmé-
nye (3 W, 109, torzitdsndl) mdr meg-

. felel6 hangerst biztosit az utastérben.

(Kiils6 antenna nélkiil azonban a vétel
nem mondhaté zavarmentesnek.) A
kapcsolds teljesen szokvényos, vissza-
csatolt komplementer végfokozat. A
telepkozéppontot” a Ts—T, kdzds
emitterpontjin — ha nem lenne meg-
felelé — a 27 kohmos ellendllds védltoz-
tatdsdval allithatjuk be a tdpfesziiltség
felére. A diéda helyett 1 vagy 2 db
nyitéirdnyba kapesolt barmilyen szili-
ciumdiéda megfelel. A keresztezési tor-
zitést minim4dlisra dllithatjuk a 270 oh-
mos ellendllds kismérték(i viltoztaté-
sdval. A termisztort a Ty — T, tranzisz-
torok kisméreti hfit6lapjdn célszerii
elhelyezni.

Egyszeril autédrzd

A 16. dabra kapcesoldsa szilicium fél-
vezetokkel miikodik. Illetéktelen ajto-
nyités utdn nemsokdra — rovid késlel-
tetési 1d6 elteltével — néhdny perces
riaszté kiirtjelet ad, majd elhallgat.
Ismételt ajtonyitdsra Gjbol riaszt.

A berendezést a K kapcesoléval ki-
széllés el6tt iizembe helyezzitk, majd
elhagyjuk a gépkocsit. (K, a pirhuza-
mosan kapesolt ajtéérintkezdket jeloli,
L; a belsdtér-vilagitds izzdja, az
L, jelz8izz6 pedig a riaszté hekapesolt
sllapotdt mutatja.) A gépkocsi elha-
gyésakor az ajtonyitds még nem haté-
s0s (1. kés6bb). Ezutén a Ca kondenzd-
tor teljesen feltoltédik, a C, és C; pedig
kisiilnek: a kapesolds ,,élesedett”.
Az ajté kinyitdsakor (valamelyik K,
ajtokapesolé zdr) a C; kondenzdtor
a 100 ohmos ellendlldson keresztiil
gyorsan feltoltédik; a kondenzétor az
ajté becsukdsa utdn is dllandé nyitéd
bdzisdramot biztosit a Ty tranzisztor-
nak. Igy a T, tranzisztor kollektor-
arama is megindulhat, a Cs kondenza-
tor ezért a P; potenciométeren keresz-
tiil toltddni kezd. Ha a Cz-on a fesziilt-
ség meghaladja a 3,6 V-os Z-diéda
Zener-feszilltségének, valamint a
Tg ~ T, darlington bdzis-nyitéfesziilt-
ségének bsszegét, a darlington kinyit
és az emitterkori jelfogé bekapesolva
tartja a kirtdt. A kiirt percekig szdl,
gyakorlatilag addig, amig a C; nyitva
tartja a Ty tranzisztort. Ezutén a Ty
lezdr és a Cg lassan kisiil, a kiirt elhall-
gat, a C, és C; kondenzitorok teljesen
kisiilnek. Nyitva maradt ajt6é esetén
azonban a kiirt folyamatosan szdlni
fog. -

A kiszallaisndl nem torténik riasztds,
ha a K kapcsolé hekapcesoldsa utdn
néhdny mésodperc mulva elhagyjuk a
gépkoesit. A C, ugyan ekkor is feltolt6-
dik, de a C; kondenzétor ilyenkor még
gyakorlatilag toltetlen. A T, és Ts
tranzisztorok egy idé mulva kinyitné-
nak ugyan, de ekkor a kondenzatorok
kisiilési ill. attoltédési folyamatai meg-
akaddlyozzdk, hogy a Cs-on akkora
fesziiltség lépjen fel, hogy a darlington-



fokozatot kinyissa. Igy végiil is a C, és
C; kondenzdtorok hatdstalanul kisiil-
nek. A be- és kiszdlldsi idékésleltetések

pontos értékét (hogy ne kovetkezzen
be Gnriasztds) a P; és P; trimmer-po-
tenciométerekkel kell bedllitanunk.

Integrélt dramkoros kapesoldsok

Az integrilt Aramkérok alkalma-
z88a a gépjdrmii-elektronikdban is
egyre széleskoriibb lesz. Jelent6ségérol
méar az eléz6ekben sz6t ejtettiink. Itt
most nem is kivanunk a fejlédés pers-
pektivdirél ismét beszélni, inkdbb né-
hédny egyszeriibb, javarészt megépit-
het6 integrilt dramkords kapesoldst
ismertetiink.

A 17. abrdn miiveleti erbsitével elké-
szitett irdnyjelzé-itemadé kapesoldst
ldthatunk. Az irdnyjelz6 kapcsolé be-
kapcsoldsa utén a rendszer tdpfesziilt-
séget kap az izzékon keresztill. A
741-es er6sité astabil multivibrétor-
ként miitkod6é hiszterézises kompars-
tor-kapesoldsban iizemel. Kimenetén a
fesziiltség az 4 ponthoz képest gyakor-
latilag 0 és + 12 V kozott periodikusan

- viltozik (négyszogjel). A kimeneti
feaziiltség a T, — T, —T; tranzisztoro-
kat 0 V esetén kikapesolja, +12 V
esetén telitésbe vezérli. Az 1 és 2 pont
kozott a fesziiltség ez utébbi esetben
gyakorlatilag megsziinik, de az IC
tovébbra is kap tapfesziiltséget a fel-
‘toltott 220 uF-os8 kondenzitorrél,
mivel a D, diéda ilyenkor lezdr és
levalasztja az IC-t a kapcsol6 fokozat-
rél. ’

A multivibrdtor mikodése a kovet-
kezé. Bekapesoldskor a C kondenzdtor
toltetlen, az IC invertilé bemenetén a
fesziiltség +12 V, a nem invertalé ( +)
bemenetén a tapfesziitség R; —R; —-Rg
ellendlldsokkal leosztott része. (Min-
den fesziiltséget az 4 ponthoz viszo-

nyitunk.) Ha a miiveleti erésit6 ,, —”
bemenetén pozitfvabb a fesziiltség,
mint a ,,+” bemenetén, a kimeneti
fesziiltség alacsony lesz, tehdt a kime-
net az A pont potencidljdra keriil.
A ,,+” bemeneten igy a leosztott

fesziiltaég . 2B py_ 4y,
R: +(R: X Rj)

ahol Ry XRgz= B—LR? .A C konden-
- Ry +Rg

zdtormost a P potenciométeren keresz-
tiil toltédni kezd, igy az invertdlé beme-
neten a fesziltség az 4 ponthoz képest
csbkken. Ha a fesziiltség kisebb lesz a
»» + 7’ bemeneten levé fesziiltségnél, az
IC 4tbillen és kimenete a pozitiv tdp-
fesziiltség felé nyit ki: a kimen6ponton
ekkor +12 V mérheté. A ,, +*° beme-

Rs
Rs+(R; XRs)

.12 V =8V értékre ugrik fel. A C kon-
denzator most a P potenciométeren &t
lagsan kisiil, igy az inverz bemeneten
a fesziilltség emelkedik. Ha eléri az
elébbi 8 V-os értéket, a kimenet ismét
atbillen és a folyamat igy ismétl6édik:
& kimenet fesziiltsége 0 és +12 V
kdzott, a ,,+’ bemenet fesziiltsége
pedig +4 és +8 V kozott kapcsolgat
(4 V hiszterézis), az invertdlé bemenet
fesziiltsége pedig ez utdbbi értékeket
lassan, ,,integralva’” koveti. A multi-
vibrator frekvencidjat ezért a P poten-

neten ekkor a fesziiltség

ciométerrel allithatjuk be a kivént
1,6 Hz-re. (Az el6z6ekben szémitott
fesziiltségértékeknél meg kell jegyez-
niink, hogy ezek csak 12 V akkufesziilt-
ség mellett — &l16 motorndl — érvé-
nyesek, miik6d6é motorndl a hélézat
fesziiltsége kb. 14 —15 V.) A kapott
vezérld négyszogjel ilizemardnya —
a lampék ,,vildgos” ill. ,,s6tétideje’ —
kb. 1:1. A T; teljesitmény-tranzisz-
tort — kiiléndsen 21 W-os irdnyjelz6
izzok alkalmazdsa esetén — célszeri
kisméretii hiit6lapra szerelni.

A gépjarmG-motorok fordulatszdm-
mérési problémdit — hogy a mérést
monostabil multivibrétor segitségével
a legeélszer(ibb megoldani — részlete-
sen tdrgyaltuk 1975-68 és 76-o0s évkony -
veinkben. A fordulatszémmal aranyos
frekvencidji uniformizdlt impulzus-
sorozatot — melynek egyendrami
kozépértéke igy a fordulatszdmmal ard-
nyos — 18. dbrdnkon integrilt dram-
koros monostabil multivibrator dllitja
elé és az M mfiszer indikdlja a kozép-
értéket a T meghajté tranzisztoron
keresztiil. Az SN 74121 TTL —IC-vel
pontos  monostabilt  készithetiink,
melynek id8zitését az R és C -tagok
szolgdltatjak, vezérlését pedig & meg-
szakit6rél nyert, megfelel6en sziirt és
formdlt pozitiv impulzusok latjak el.
A miikodési elvr6l, a hitelesitésrdl az
el6bb emlitett évkonyvekben részlete-
sen olvashatunk. Az IC 5 V-os tdpfe-
sziiltségét ellendlldsos — Z-diodas
oszté biztositja. Az aAramkér 6 V-os

- akkufesziiltségre is megépithets. Az

M miiszer akar 10 mA-es végkitérési
is lehet, de 50 -es mfiszerhez is
hitelesithetiink az 5 kohmos potencio-
méter segitségével. _
Az Intermetall SAK 110 és SAK 115
tipusii, TO —116 plasztik tokozést
IC-ket direkt gépjarmii fordulatszém-
mérd céljaira fejlesztették ki. A SAK
110 alkalmazdsdt mdr 1976-6s év-
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19. dbra. Integralt dramkoris fordulatszammeéré (a) és az 1C belsG felépitése (b)
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20. dbra. Fordulatszdmméré N AND-kapukkal

konyviinkben ismertettiik. Erdekes-
ség kedvéért most az alkalmazds mel-
lett a SAK 115 IC bels6 felépitését is
bemutatjuk (19. dbra). A P potencio-
méter a miiszer hitelesitésére szolgsl,
a C kondenzdtorral egyiitt az idézitést
adja. A fordulatszémmérés pontossdga
0,3% a —25+ +65 °C hémérséklet-
tartomdanyban.

Monostabil multivibrdatort NAND-
kapukbdl is készithetiink (20. dbra).
A kapcsoldsban RCA gydrtményd
CD 4011 tipusu CMOS —IC nyert fel-
haszndldst. A monostabil idézitést a
C kondenzétor és a 10 kohmos ellen-
4llds végzi. A mfiszert a P potencio-
méterrel kell a végkitérésre (max. for-
dulatszdm) hitelesiteni. A kapcsolds 6

és 12 V névleges tdpfesziiltségre egy-
ardnt elkészithet6, 6 V esetén a
Z 5,6 V-0o8, 12 V esetén 10 V-os,
400 mW-os Zener-diéda legyen. Az
alkatrészek értékeit az 1. tabldzatbol
olvashatjuk le. A fordulatszdémmal
ardnyos impulzusokat a gydjtétrafo és
a gyujtdseloszté kozott levé nagy-
fesziiltségli gyajtokdbelre tekercselt
5—6 menetes szigetelt huzaldarab
szolgdltatja.

Szintén gépjdrmiivek szdméra fej-
lesztette ki az Intermetall a TAA 776 G
tipusjelli monolitikus integrélt dram-
korét, amely egy kimené fokozattal
rendelkezb oszcilldtor- (astabil multi-
vibrdtor) kapesolés ( 21a dbra). A mul-
tivibrator a 7 ldbon vezérelhets (ledl-

lithaté, ha e ldbon a fesziiltség na-
gyobb 8 V-ndl), id6ézitését az 5—6
labra kotott frekvenciameghatdrozé
RC-tagok teszik lehet6vé. Az dramkor
max. 150 mA dramot képes leadni a
10 kimendponton, ezért féleg jelfogdk
meghajtasdra alkalmas. Az IC —25 és
+ 85 °C kozott mikodoképes.

Az dramkért kiildnbozé. idézitési és
iitemvezérlési feladatok elldtdsdra
haszndljdk. 1974-es évkdnyviinkben
mér bemutattuk alkalmazdsdt irdny-
jelzé ill. vészvillogé iitemaddjaként.
A 21b dbrdn most ablaktorldé iitem-
vezérlé szerepkirben mutatjuk be.
A P potenciométer valtoztatasdval a
két torlés kozott eltelt idé hosszat
4-20 mp kozott allithatjuk be.
A K, nyitdsdval a berendezés folyama-
tosan torol. A jelfogd bekotésénél az
F vezetéket az dbran lithaté médon
bontani kell (az ablaktdrlé motor itt a
2¢ dbra kapesoldsi séméjat koveti).

A TDC 1027 (Valvo) integrélt dram-
kéregy alkalmazdsétlathatjuk a 22. db-
rdn. Ez az aktiv hémérséklet-érzékeld
elemTO — 18-as fémtokban szerelveke-
riil forgalomba és mint kétpontszabd-
lyozasu, h6mérsékletvaltozasrakapceso-
16 elem, a megfelel$ helyre szerelve sz4-
mos szabdlyozdsi feladat ellatdsdra
alkalmas. Ebben az alkalmazdsban a
hiitéviz hémérsékletét méri. Alacsony
héfokndl a 2 kimeneti pontjan a fe-
sziiltség kicsi. Egy adott héfok elérésé-
nél (amely az R; és R, ellendllasokkal
allithaté be) a kapesolds dtbillen, ki-
menetén a szint pozitiv lesz. Ekkor a
BC 337 tranzisztor vezetni kezd, meg-
hiz a jelfogé és bekapcsolja a hiitd-
ventillator motorjat. Csdkkené h6mér-
sékletnél a motor ismét kikapesol.
Az IC igy termosztat helyettesitésére
alkalmas. A kapcsolds hiszterézise
max. 4 °C.

Végiil — ez érdekesség kedvéért —
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1. tdbldzat. Elemértékek a 20. dbrdhoz

C (pF)
Végkitérés >
(ford/perc) 4 hengeres, : é,:g:igtiﬁﬁ(i 1 hengeres, [ _hengeresﬁ,
négyitemi (kétatemiiek) négyiiten}ﬂ négyitem
6 000 820 1500 3300 . b6o
8 000 560 1200 2200 390
10 000 470 1000 1800 270
15 000 270 680 1200 -
20 000 220 470 1000 -
M Tépfesziltség: 6 —9 V Tépfesziliség: 12 V
(végkitérés) R (kohm) P (kohm) R (kohm) P (kohm)
100 uA 33 22 56 47
250 pA 12 10 22 22
1 mA 3.3 2,2 2,2 4,7

egy direkt személygépkocsik szdmdira
kifejlesztett cél —IC-t, ill. egy ezzel
késziilt védbaramkort mutatunk be
(23. dbra). Az ITT és VW cégek altal
kézosen kifejlesztett berendezés lelke
a SAJ 280 tipusi, bonyolult felépitésii
monolitikus integralt daramkér. Az IC
altal képviselt logikai sorrendi halézat
letiltja a motor inditisdt és egyuttal
figyelmeztetd jelzést ad, ha a bizton-
sdgi dvek ninesenek becsatolva. Az
dramkor az iilések alatti (salyterhe-
lésre miiksd6) és az 6vek becsatoldsit
érzékel6 kapesolok helyes sorrendi
miikodése esetén (de csak ekkor) enge-

délyezi a motor beinditdsdt. Az 6vek
utélagos szétcesatoldsdt sem engedi
miikodé motor és kiengedett kézifék
mellett. Leirdsuk csak egyszeriisitett,
mert kb. 25-féle kiillonb6z6 bemeneti
feltétel kombindci6 létezhet, ezek alap-
jan dont a logikai hdlézat az indités ill.
Gjrainditds engedélyezésérdl, és a fi-
gyelmeztetd jelzés addsarél. A kap-
ceoldsban a T; tranzisztor engedélyezi
a J; jelfogé segitségével az inditémotor
miikoédtetését, a T, tranzisztor ig
afigyelmeztets felirat vildgitdsdt kap-
csolja be. (Az Egyesiilt Allamokban
egyébként mdr 1974 6ta csak ilyen,

grljtas, st

22. dbra. Elektronikus termosztit integ-
ralt dramkiorés hémérséklet-érzékel
kapcsoldelemmel

vagy ehhez hasonlé berendezésekkel
lehet forgalomba hozni a személy-
gépkocsikat.)

Autésoknak s8z6l6 Gsszeallitdsunkat
abban a reményben zarjuk, hogy min-
den kedves Olvasénk — sautéval és
gyalog jaré egyardant — hasznos Gtlete-
ket merit ma)d belSle. A berendezések
megépitéséhez szerkesztéségiink sok
sikert kivdn!
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23. dbra. A SAJ 280 alkalmazdsa
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LEHALLGATO EROSITD

Hetényi Liszli6 HA § BK

Mind a konstrukeiés, mind az adé-

amatér gyakorlatban gyakran szitksbg ' ECL86

van egy olyan néhdny W-os erdsitére, 3 +225V -39k /4w
amellyel Lis-szintd, vagy fejhallgatés * ?
késziilékek hangja hangszéréval hallgat- 220k »

hato. Ugyanigy gyakran szitkséges kiilss
hangszordt haszndinunk olyan késziilé-

kekhez, amelyekben nincs beépitett hang- +700V ! —_on e
82076, kimend teljesitményiik viszont ele- 9 6
gendS egy hangszéré meghagjtasdhoz.
Jelen késziilékiink egy 220180 x ¥

100 mm méretli fémdobozba épftett, /

+6,4V

390

csatlakoz6 alkatrészekkel és a szelén- Hangsz
egyenirdnyftés tdpegységgel. Az eré- 500p 1= 36maA
sit6 bemenetén levs 22 kohm/220 pF-os K ov

120 mm-es hangszéréval ellstott 3W-os

ersitS, hagyomdnyosan elektroncss-

RC-tag az addkésziilékek mollotti l—/ H250K75  esov
tizemn esetén tartja tdvol a tribda rdcsd- 0n F A

vel felépitve. A kéaziilék kapcsoldei
rajza az 1. dbrdn lithaté. Az erbsftd
egyetlen elektroncs6bél 1l (ECL 86), a . 180

<

tél a nagyfrekvencids jeleket, amelyek =2 50, G2 K
a hangfrekvencids kedbelen érkezhet- 250V K1 6
nek. Ugyancsak a nagyfrekvencids za- - o7 A
varok ellen alkalmaztuk a hélézati 63V~ 1 i
csatlakozé vezetékében a 3 x 10 6

nF/1000 V-os hidegfté kondenzatoro- IR ECL 86
kat. Az erésité bemend impedancidja - -

0,5 Mohm, érzékenysége kb. 30 mVey 1. dbra. A 3 W-o0s erésils kapesoldsi rajza

a teljes 3 W-0s kivezérlés esetén. Maxi-
malis kivezérlésnél a torzitds 109;,.

Az er0eit6rl a hangszéré lekapesol- - - v ' : N
haté és egy csatlakozépsron keresztiil , . . i R
kiviilrél is meghajthaté. A K, kapcsolé .
»HANGSZORO” 4llisdban az erfsfts
kimenete le van zdrva egy 4 ohmos
huzal-ellenallsssal, a kimend transzfor-
métor megévisa érdekében.

A kimené transzformétor adatai:

— vasmag keresztmetszet: q =2,5 cm?
— primer menetszém: 2000 me.
& 0,13 mm CuZ
- szekunder menetszdm: 50 me.
- & 0,4 mm CuZ
— légrés: 0,15 mm

A hélézati transzformdtor hajdani
BRG ,,Mambé” magnetofon transzfor-
métora. A késziilék belss felépitését a C e
2. dbra mutstia. ‘ 2. Gbra. Az erbeitt belss felépitése
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Elektronikai szakkifeiezések és roviditések miniszotara

Ferenczi O&don okl. vill. mérndk

A kévetkezdkben ABC-sorrendben ssszefoglaljuk az elektronikd-
ban hasznilatos angol szakkifejezéseket és roviditéseket. E mini-
szbtir a legutébbi tiz évben feltint Gj kifejezésekre és rovidité-
sekre terjed ki. Lényegében a miszaki szétirak legutébbi kiadd-
saithoz kapesolédik, — s 2 jelenlegi szétirakban nem taldthatd

szakkifejezésekre és roviditésekre korlatozédik. Az amerikai .

irodatomban rendkiviil sok roviditést hasznélnak, amelyeket Ggy
cimben, mint folyamatos szévegben magitdl értet5dd természe~
tességgel alkalmaznak. Az Gsszedllitissal elsddleges célunk az volt,
hogy a legljabban elterjedt mdszaki réviditések megismerését
" megkdnnyitsiik.

A

A = AREA — Feliilet, teriilet )
AAC — AUTOMATIC AMPLITUDE CONTROL — Automatikus
© amplitidd-szabilyozis

AC = ALTERNATING CURRENT — Viltakozé dram

AD — ANALOG-DIGITAL — Analog digitalis

ADC — ANALOG-DIGITAL CONVERTER — Analég-digitalis
italakité

AF = AUDIO FREQUENCY — Hangfrekvencia

AFC = AUTOMATIC FREQUENCY CONTROL — Automa-
tikus frekvencia-szabilyozis :

AGC — AUTOMATIC GAIN CONTROL — Automatikus erd-
sités-szabilyozds

AMP — AMPLIFIER — Erdsitd

AND — GATE vagy AND-CIRCUIT (USA)-COINCIDENCE
GATE (NBr) — ES-kapuiramkér

AT = AMPERE TURNS — Ampermenet

AT = ATTENUATOR — Csillapité elem

AUT = AUTOMATIC — Automatikus

AUX = AUXILIARY — Segéd .

ASBS — Kétiranyu aszimmetrikus szilicium kapcsolé (ATS)

AUX. INVERTER — Segédinverter (kiegészitd inverter)

AUXILIARY RAIL SUPPLY — Segédtipegység

AV — AVERAGE — itlagérték, kézépérték

AVC — AUTOMATIC VOLUME CONTROL — Automatikus
hangerdszabdlyozis

AVE — AUTOMATIC VOLUME EXPANSION — Automatikus
dinamika-ndvelés

BACK CONTACT — Nyugalmi érintkezd

BAND — Siv

BANG-BANG —- Szakaszos iizem(, mintavételes kétdllisa sza-
bilyozé rendszer

BAT = BATTERY — Telep

BCI = BROADCAST INTERFERENCE — Ridiézavar, illomisok
egyiittes észlelése

BD = BREAKOVER — Billenés

BOV — BREAKDOWN VOLTAGE — Letérési fesziiltség

BET — BALANCE EMITTER TECHNOLOGY — Motorola

. manyd, nagyteljesitményi tranzisztor-tipus

BFO — BEAT-FREQUENCY OSCILLATOR — Segédoszcillitor
modulilatian tavirojelek hallhatéva tételére

BG = BACKGROUND — Hittér (-zaj), alapzaj

BLACK OUT — Ozemzavar, tipfesziiltség-kimaradis -

BLEEDER RESISTOR — ElSterheld vagy kisiitd ellenills

BOOTSTRAP — Eljéris vagy eszkéz, amely sajat miikodése kovet-

’ keztében hozza magit egy megkovetelt illapotba (utin-
hazis) ‘

BP — BANDPASS — Sivsziird

BP = BOILING POINT — Forrispont

BP — BYPASS — Mellékzdr, sént

BROADBAND NOISE — Szélessivi zaj. A frekvenciaspektrum-
ban egyenletesen eloszlé energiaszintek széles tartomd-

nyit itfogd (termikus) zaj. Azonos értelmd kifejezés:

WHITE NOISE.
BUFFER — Puffer; elvilaszté. A vezérid és a vezérelt egység kozé
kapcsolt, a visszahatisokat megsziintetd levilasztd rend-

szer. Altaliban két sramkér vagy egység kozé kapcsolt
iramkor, vagy alkatrész, amely levélaszt és/vagy impe-
dancia-, jeiszint-kiilonbségeket egyenlit ki.

BUS — Egy vagy tébb vezetd, amely jeleket vagy tiplalé tei-
jesitményt tovabbit egy vagy t6bb forristél egy vagy
tobb rendeltetési helyre

BY-PASS CAPACITOR; BYPASS-CONDENSER — 4tvezetd
kondenzitor

<

CA = CATHODE — Katéd

CB = CIRCUIT BREAKER — Teljesitménykapcsold

C — CORE — Ferromigneses anyagi szalagbé! tekercselt, majd a
tekercsbe helyezéshez kettévigott mag

CC - CONSTANT CURRENT — Alland6 dram

CCC — CROSS CURRENT CONDUCT ANCE — Keresztcsatolt
iramvezetés

CONSTANS CURRENT LIMITING — Konstans 4ramu hatirolé
(Korlitozis illandd jramra)

CCT = CIRCUIT — Aramkér

CH = CHOKE — Fojtétekercs

CHOPPER —Szaggatd. A szaggatd négyszogimpulzus-sorozattd
alakitd egység. Mechanikus és félvezetds valtozatai hasz-
nilatosak

CIRCUIT DROPOUT — Az dramkér hibsja miatt bekévetkezd,
révid megszakadis, kimaradas :

CL = CURRENT LIMITING — Aramhatar

CLK = CLOCK — Ora

CLOCK FREQUENCY — Orafrekvencia

CLOCK RATE — Orafrekvencia, érajel-sebesség. Az drajel-gene-
ritorbél az iddegység alatt érkezd impulzusok szdma

CLOSED LOOP — Zirt hurkd, zirt hatasvonalt szabilyozé
{zirt hurok)

CLOSED-LOOP CONTROL — Lisd FEEDBACK CONTROL

CLOSED-LOOP VOLTAGE GAIN — Miveleti erdsitd zart ellen-
csatolé hurokkal mert fesziiltségerdsitése

CM = MICA CAPACITOR — Csillimszigetelésii kondenzitor

CML = CURRENT-MODE-LOGIC — Aramutas logika (azonos
az ECL kifejezéssel)

CMR — COMMON-MODE REJECTION — Azonos iitemi (fa-
zisd) jelek elnyomisa

C/O = CUT-OFF — Levigds

‘ COMMON MODE GAIN — Azonosfizisi erSsités. A mdveleti

erdsitdnek ez a paramétere a kimeneti fesziiltség és az
ssszekotott bemenetekre kapcsolt fesziiltség hinyadosa

COMMON MODE INPUT IMPEDANCE — Azonosfazisu beme-
neti impedancia. A miiveleti erdsitd azonosfizisi beme-
neti impedancidja az sszekotstt bemenetek és a foid
kdzétt mérhetd.

COMMON MODE REJECTION RATIO (Réviditve: CMRR) —
Azonosfizist jelek einyomisa. A miiveleti erdsitdnek
ez a paramétere az ellencsatolis nélkiili er8sités és az
azonosfizisi erdsités (Lisd: COMMON MODE GAIN)
hianyadosa

COMPARATOR — Osszehasonlité

CONVERSION — Konverzié, talakitas

CONVERTER — Konverter, italakité (DC—DC 4talakitd). A kon-
verter egy inverterbdl és egy egyenirinyitébdl &l

CPS = CYCLES PER SECOND — Ciklus/sec, Hz

CS = CURRENT SENSE — aramérzékeld

CPS — CONVENTIONAL POWER SUPPLIES — Hagyominyos

tipegységek

CPU = CENTRAL PROCESSOR UNIT — Kozponti aritmetikai
és vezéridegység

CROWBAR CIRCUIT — Révidrezird dramkoér. Az ilyen dramkért
rovidzarérad-védelemnek is nevezik. A rovidreziré rid
kifejezés (CROWBAR) egy tényleges rovidrezird rad
hasznalatab6l ered, amelyet adéberendezések tipegysé-

geinél hasZniltak a nagy kapacitisd kondenzitortelepek

rovidrezirisira és veszélyes fesziiltségeinek kisiitésére.
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CSCR — Komplementer tirisztor

CT = CURRENT TRANSFORMER — Aramviits

CTL = COMPLEMENTER-TRANSISTOR-LOGIC — Komple-
menter tranzisztoros logika.

CV = kapacitis x fesziiltség szorzat (vagy CONSTANT
VOLTAGE = illand fesziiltség)

CUJT — Komplementer egyrétegl tranzisztor

CV/CC = CONSTANT VOLTAGE/CONSTANS CURRENT —
Allandé fesziiltség/illandé dram (-6 Gzemméd). Ezt ax
lizemmédot az dgynevezett derékszégh kimeneti karak-
terisztikdji stabiliziit tipegységek teljesitik.

CV/CL = CONSTANT-VOLTAGE/CURRENT LIMITING — A ha-
tirolé karakterisztika meredeksége meglehetésen mere-
dek, de nem pontosan fiiggbleges mint a konstans sramd
mikodésnél.

CW = CARRIER WAVE — Hordozé hullim

D

DA = DIGITAL-ANALOG — Digitilis analég

DAC = DIGITAL-TO ANALOG CONVERSION — Digital-
analég dtalakitdss .

DAVC = DELAYED AUTOMATIC VOLUME CONTROL — Kés-
leltetett automatikus hangerészabilyozis

dBa = ADJUSTED DECIBEL — 85 dBm zjszintre vonatkozta-
tott decibel

dBa = DECIBELS ADJUSTED — Referencia-zajhoz viszonyitote
naj-mérték. Az sramkér egy meghatirozott  pontjin
uralkodd zaj egy tetszSleges kivilasztott ponton ural-
kodd-zajhoz viszonyitott értéke: a zavaré hatist eldirt
koriilményeknek megfelelden értékelve, sulyozva.

dBm = Decibel-millivatt. 1 mW teljesitményre, mint alapszintre
vonatkoztatott teljesitményszintmérték. A 0 dBm szint
600 ohm impedancisn 0,755 V fesziiltségnek felel meg.

DC = DIRECT CURRENT — Egyeniram

DCPV = DIRECT CURRENT PEAK VOLTAGE — Egyen csics-
fesziiltség ;

DC SHIFT NETWORK — egyenszint-eltolé hilézat

DCTL = DIRECT COUPLED TRANSISTOR LOGIC — Kézvetlen
csatolisi tranzisztoros logika

DCWY — DC WORKING VYOLTS — Kondenzitor (vagy mis
eszkéz) folyamatos iizemben megengedhetd legnagyobb
egyenfesziiltség-igénybevétele, ’

DF = DISTORTION FACTOR — torzitisi tényezd

DIAC = DIODE ALTERNATING CURRENT SEMICONDUCT-
OR SWITCH — Héromrétegiif élvezets ditda, Két, egy-
missal szembekapcsolt pn-p elemmé egyesitett trigger-
diéda. Kis fesziiltségeken mindkét irinyban lezirt illa-
potban van; a fesziiltséget novelve eldbb az egyik, majd
a misik iranyban is vezetd illapotba keriil.

DIP; DIL = DUAL-IN-LINE PACKAGE — A kétsoros dugaszol-
haté IC tok megnevezése

DISSIPATION FACTOR — Disszipiciés tényezd

DISTORTION — Torzitis. Altaliban az eredeti beadott jel hullam-
alakja és a vett jel hullimalakja kézétti nem kivinatos
véltozis.

DPM = Deprez-miszer (lengétekercses mészer).

DRA = DISCRETIONARY RAUTED ARRAY— Egyedi huzalo-
zésu és szerelésii egységek

DUTY-CYCLE — (Impulzus)kitdltési tényezs.
Az egyes: impulzusok idGtartaménak és az impuizusok
periddusidejének a hinyadosa.

DTL = DIODE-TRANSISTOR-LOGIC — Didda-transzisztoros
logika

EAS = ELECT RONIC AUTOMATIC SWITCH — Automatikus
elektronikus kapcsold

ECL = EMITTER-COUPLED-LOGIC — Emittercsatolt logika

EDC .= ENAMEL DOUBLE COTTON — Zominc + kétszeres
pamutszigetelés

EDCV = ENAMEL DOUBLE COTTON VARNISHED — Zominc
+ kétszeres, lakkozott pamutszigetelés

EMF — Ellenelektromotoros erd

EMI = ELECTROMAGNETIC INTERFERENCE — Elektromig-
neses zavar; ditaliban a berendezésekben beliif keletkezd
rididfrekvenciis zavar

ENTRY POINT — Beavatkozisi pont
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ERROR AMPLIFIER — Hibaerdsits

ERROR RANGE — Hibatartominy

ERROR SIGNAL — Hibajel

ESR = EFFECTIVE SERIES RESISTANCE (EQUIVALENT SERIES
RESISTANCE) — Effektiv soros ellenillis, soros helyet-
tesitd ellenillis (egyenértékd soros ellendllis)

F
F = FARAD — A kapacitis egysége
F = FUSE — Biztosité, olvadébiztosité

FAN-IN — Logikai sramkér bemeneteinek szima

- FAN-OUT — Logikai iramkér kimenetére  psrhuzamosan kap-

csolhaté terheld fokozatok szima

FCL = FOLDBACK CURRENT LIMITING — Visszahajlé dram-
hatirolis

FCO = CUT-OFF FREQUENCY — Levigisi (hatir-) frekvencia

FEEDBACK (Raviditve: F/B vagy FB) — Visszacsatols, ellencsato-
lés, visszatiplilis .

FEEDBACK CONTROL (USA), vagy CLOSED-LOOP CONTROL
{NBr) — Szabilyozis. A kimeneti jel egy részét (esetlog
megfeleld italakitis utin) visszavezetik a bemenetre,

. hogy a kivint jellemzbket biztositsik. -

FET — FIELD-EFFECT TRANSISTOR — Térvezériésii tranzisztor

FFO = FIXED FREQUENCY OSCILLATOR — Rogzitett frek-
vencidju oszcillitor .

FILTER — Sziir

FIRING STAGE — Gyujtéfokozat

FLY-BACK DIODE — Zirdiizemben miiksds visszatdplilé, vagyis
szabadonfuté diéda (Lisd FWD).

FLIP-FLOP — Bistabil billendkér. Két stabil illapoti tirolSelem,
amely megfeleld vezériéssel birmelyik dllapotabél a mi-
sik dllapotba kapcsolhaté 4t

FLYWHEEL EFFEKT — Lendkerék-hatis.

FLYWHEEL DIODE — Rekupericiés ditda, szabadfutési diéda

i (Lasd FWD).

FOLDBACK — Visszahajlé, visszators

FP = FLAT-PACKAGE — Lapos tok :

FR = FREQUENCY RANGE — Frekvenciatartomany

FR = FREQUENCY RESPONSE — Frekvencia atvitel(i) jelleg-
gorbe

FREE RUNNING — Szabadonfuté diéda, rekupericiés didda
(Lisd FWD)

FWD = FREE-WHEELING DIODE; FLY-BACK DIODE; CATCH
DIODE — Szabadonfuté di6da; szabadfutisi diéda; reku-
periciés didda; Pettersen diéda; visszatiplilé disda. (A
szabadonfuté diddik a kapcsoléelemre juté fesziiltség-
cslcsokat korlitozzik. Ezeken a diédikon 4t addig folyik
az dram, mig az induktivitisban tirolt energia el nem
fogyott. A szabadfutisi sramkér olyan meliékig, amelyen
valamely kapcsolisi folyamat (pl. kommuticié) bekdvet-
kezte utin beillé Gj helyzetben az induktivitisok sltal
fenntartott dram le tud folyni. Rendesen didda,
tirisztor nyitja meg ilyenkor az dram Gtjit. Ax ilyen célra
hasznilt elem a szabadfutisi diéda.)

G

G = GROUND — Féld, faldelés, testpont

GATE — Kapu(iramkér), logikai dramkar

GATE TURN-OFF (SWITCH) Réviditése: GTO — Tirisztorhoz
hasonld, p-n-p-n szerkezetd, négyrétegd félvezets kap-
csol6eszkéz, amely azonban a vezérls elektrédira adott
jeliel, max. 100 kHz kériiti frekvencisval be- és kikapesol-
haté

GATTING — Kapuzis. Jelek csoportjibél csak egy vagy tdbb idé-
szakba tartozé vagy meghatirozott hatirok kozti nagy-
sigu részek kivilasztisinak folyamata -

GCS = GATE CONTROLLED SWITCH — Vezérelhets négy-
rétegii félvezets triéda, tirisztor (kapuvezérelt kapesold,
ill. oldhaté tirisztor)

GND = GROUND — Fold, fsidelés, testpont

GON = Sz25g-mértékegység. 1 GON = 7200 rad

G-POLE = GATE-POLE — Vezéri5 elektréda

GRD = GROUND — Fbid, foidelés, testpont

GTO THYRISTOR = GATETURN OFF SWITCH THYRISTOR —
GTO, lekapesolhatd tipusa tirisztor



H

H—é6ra

HANDLING CAPACITY (Réviditése: HC) — Az a maximilis
fesziiltség, dram vagy teljesitmény, amelyet egy alkat-
részre vagy egységre tulterhelés vagy torzitas nélkiil
ra lehet kapcsolni

H AND N = HUM AND NOISE — Bugis és zaj

HANG-UP — Fennakadis

HARMONIC. DISTORTION — Harmonikus torzits. Az dtviteli
rendszer nem linedris jelleggorbéije dltal okozott torzitds:
ennek kdvetkeztében a bemenetre szinuszos jelet adva,
a2 kimeneten harmonikus frekvenciik is megjelennek.

HARMONIC RESPONSE — A frekvencia-jelleggdrbe Nagy-
Britannisban hasznilatos elnevezése

HC = HEAT COIL — Kisirami olvadébiztosité

HD — HARMONIC DISTORTION — Harmonikus torzitis

HEAD EQUIPMENT — F3berendezés. Ellentéte a 6 berendezés
hibija esetén fellépd tartalék berendezés (STAND-BY
EQUIPMENT) .

" HEAT-SINK — Hiit3lemez, hiitSborda (félvezetdk tulmelegedésé-
nek megakadalyozisira .

HE = HIGH FREQUENCY — Nagyfrekvencia (t6bbnyire a
3...30 MHz frekvenciasiv)

HIC — HYBRID INTEGRATED CIRCUIT — Hibrid integrilt
sramkor. Altaidban azokat az integrilt sramkoroket so-
roljak ebbe a csoportba, amelyek dramkéri elemei két,
vagy tébb kiilonbéz6 technoldgiai médszerrel késziiltek.

HOLD — A tartis képessége, mértéke

HOT CARRIER — Viszonylag nagy energidja toltéshordozd (fél-
veretSkben) -

HOT CARRIER DIODE, Schottky diéda. — Kis kimeneti fesziile-
ség ,,nagyfrekvenciis” kapcsoldiizemii stabilizilt tip-
egységeknél a j6 hatisfok érdekében HOT-CARRIER
dibdikat alkalmaznak, amelyeknek nyitéirinyd fesziilt-
ségesése Uy = 0,4 V, szemben a hagyominyos szilicium
egyenirinyitd diédik 1...1,4 V-os feszititségével.

HP — HORSE POWER — Lérerd

HPF — HIGH PASS FILTER — Feliilateresztd sziird

HUM — Bugis. A hilézati frekvencia és ennek harmonikusainak
megfeleld, nemkivanatos kisfrekvencids zaj

HV = HIGH}VOLTAGE — Nagyfesziiltség

IC = INTEGRATED CIRCUIT — Integrilt dramkor

IF — IMAGE FREQUENCY — Tiikérfrekvencia

{F = INTERMEDIATE FREQUENCY — Kozépfrekvencia

IGFET — ISOLATED GATE FIELD EFFECT TRANSISTOR — Szi-
getelt vezérlSelektrédis térvezérlésii tranzisztor

IMPULSE NOISE vagy PULSE NOISE — Impulzus-zaj. Aramkér
kimenetén megjelend olyan impulzus, amelyhez nem tar-
tozik a bemenetre vezetett impulzus. Ezek az impulzu-
sok altaliban az dramkdr mitkddése kovetkeztében kelet-
keznek, vagy az 4ramkéidk és a hozzi tartozé bemeneti-
kimeneti egységeken kiviili forrisok indukaljak azokat.

INHERITED ERROR — Velejaré hiba, sajit hiba, 6roklétt hiba

INHIBITING INPUT — Tilté bemenet

INHIBITING SIGNAL — Tiltd jel. Az aramkér normilis miikodé-
sét ledllito jel

INHIBITION, vagy EXCLUSION — Tiitds, kiziras

INPUT — Bemenet

INPUT BIAS CURRENT — Bemeneti iram. Miiveleti erdsitd
bemeneti drama a két bemeneten it foly6 nyugalmi dra-
mok szimtani kozépértéke

INPUT COMMON MODE VOLTAGE — Azonos fizisi bemeneti
fesziiltség. A miiveleti erdsitdnek ez 2 paramétere az
erdsitd Gsszekétott bemeneti kapcsai és a test kozotti
bemeneti fesziiltség megengedett legnagyobb éreékét
adja meg. - )

fNPUT FILTER — Bemeneti sziird

INPUT OFFESET CURRENT — Bemeneti offset-iram, bemeneti
aram-aszimmetria. A miveleti erdsitd két bemenetén
folyd nyugalmi dramok kiilénbsége, haa kimeneti fesziilt-
ség nulla. (Lisd még: OFFSET)

NPUT OFFSET VOLTAGE — Bemeneti offset-fesziiltség, beme-
neti fesziiltség-aszimmetria. Az a fesziiitség, amelyet a
miveleti er8sitd két bemenete kézé kell kapcsolni
ahhoz, hogy a kimeneti fesziiltség nulla legyen (Lasd még:
OFFSET)

INS = INSULATED — Szigetelt

INST — INSTANTANEOUS — Pilianatnyi

INSTABILITAT — INSTABILITY — Instabilitis (Lisd még:
JITTER)

INTEGRAL ACTION TIME — Utanillési idd (NBr)

INTERFACE — Kozbensd egységek, illesztd rendszer

{NTERFERENCE — Zavar. Nem egyezik a magyar nyelvben hasz-
nilatos interferencia kifejezés értelmével; ez utébbi
hullimok egymisra hatdsit, interfrencia-jelenségek ki-
alakulisat jelenti. :

INVERT — Megfordit, invertil.

/O = INPUT-OUTPUT — Bemeneti/kimeneti

/P = INPUT — Bemenet

ISOLATOR — Szigeteld

ISOLATION — lzolici6, galvanikus elvilasztis, elszigetelés, elvé-
lasztas

ITR = INTEGRATED THYRISTOR AND RECTIFIER — Integ-
ralt tirisztor és egyenirinyité

L

LASCR — Fototirisztor

LASCS — Fototirisztor tetréda

LC — Filter — LC sziird )

LEAD FRAME — Integrilt dramkor kivezetésének tarto kerete

LED — LIGHT-EMITTING DIODE — Fényemittilo dicda

UC — LINEAR INTEGRATED CIRCUIT — Linedris integrilt
sramkor (erdsitdk, fesziiltségszabilyozdk, komparato-
rok stb.)

LID = LEADLESS INVERTED DEVICE — Huzalkivezetés nél-
kiili integrilt aramkér; a feisd lapjén levd kiemelkedd
vezetdivel csatlakozik az alaphoz .

LINE VOLTAGE — Hilézati feszilitség, vonalfesziiltség

LOAD — Terhelés; megtditeni, betdlteni

LOOP GAIN — Hurokerssités

LP  — LOW-PASS FILTER — Aluliteresztd sziird

LRC = LOAD RATIO CONTROL —Terhelésszabilyozis

LSI — LARGE SCALE INTEGRATION — Nagymértékben in-
tegrilt dramkar. Szaznil t6bb alapiramkért tartalmazé
egység (nagy, fokozott mértékd integralas)

LT = LOW TENSION — Kisfesziiltség

LV = LOW VOLTAGE — Kisfesziiltség

M

MAGAMP — MAGNETIC AMPLIFIER — Migneses erdsitd
(TRANSDUCTOR)

MANIPULATED VARIADLE — Beavatkozd jel. Szabilyozé rend-

‘¢ szerekben a megkévetelt illapot vagy mennyiség bedlli-

tisa érdekében viltoztatott mennyiség vagy jetlemzd.

MASTER-SLAVE — Mester-szolga; irinyité-szolga; vezérid-vezé-
relt :

M/B = MAINS/BATTERY — Hil6zat/telep

MEASURING MEANS — Mérdelem (USA)

MEASURING UNIT — Mérdelem (NBr)

MIC — MONOLITHIC INTEGRATED CIRCUIT — Monolitikus
integralt aramkér -

MMF = Magnetomotoros erd

MO = MASTER OSCILLATOR — Vezéridoszcillitor

MOSIC — METALL-OXID-SEMICONDUCTOR-INTEGRATED-
CIRCUITS — Fémoxid-félvezetds integrilt dramkardk

MSE — MEAN SQUARE ERROR — Kédzepes, négyzetes hiba

MS!I — MEDIUM SCALE INTEGRATION — Kozepes mértéki,
vagy inkibb bonyolultsigi integralis

MSR — MEAN SQUARE ROOT — Négyzetes kdzépérték, effek-
tiv érték

MSR — MARCK/SPACE RATIO — Jel/sziinet ardny

MTBF — MEAN TIME BETWEEN FAILURES — Meghibisodésok
kozti atlagos idd

MTNS — METAL-THICH-OXID NITRIDE-SILICON® — Fém
vastagoxid- és nitrid-sziliciumréteg

MV — MEAN VARIATION — Kézepes ingadozis

NAND — Az angol NOT-AND (nem-és) einevezés gyakran hasz-
nilt roviditése

NC = NICKEL-CADMIUM (ACCUMULATOR) — Nikkel-kad-
mium (akkumulitor)

245



NF = NOISE FACTOR vagy NOISE FIGURE — Zajtényezs,

. Zajszam

. NFB = NEGATIVE FEEDBACK — Negativ visszacsatolds

NIF = NOISE IMPROVEMENT FACTOR — Zajcsokkentési
tényezd

NL = NOISE LEVEL — Zajszint

NL = NOISE LIMITER — Zajhatirolé

NOT = NUMBER OF TURNS — Menetszim

NSC = NOISE SUPPRESSION CIRCUIT — Zajelnyomé aramkér

NTC —= NEGATIVE TEMPERATURE COEFFICIENT — Negativ
hémérsékleti egyiitthaté(ji alkatelem)

\ o

OC = OPEN CIRCUIT — Nyitott dramkér.

OC = OPERATING CHARACT ERISTIC — Uzemi jellemzdk.

OFF-LINE-INDIRECT — Kézvetett (kikapcsolis)

OFF-LINE/ON-LINE — Kikapcsolt, ill. bekapcsolt vonal

OFFSET — Eltérés. A megkévetelt és ténylegesen eiért érték,
vagy illapot kézétti kiilénbség; maradé szabdlyozisi
eltérés,

OL = OVERLOAD — Tulterhelés

ON-LINE — Kézvetlen

O/P = OUTPUT — Kimenet

OPAMP = OPERATIONAL AMPLIFIER — Miiveleti erdsit3

OPEN LOOP — Nyitott hurkd (vezérls). .

OPEN LOOP CONTROL — Vezérlés, nyitott hurki szabilyozis

OPEN-LOOP VOLTAGE — Ellencsatolis nélkiili kimeneti fesziilt-
ség. Miveleti erésitd ellencsatolé hurok nélkiili kimeneti
fesziiltsége; ez az érték a két bemenetre kapcsolt fesziilt-
ségek kiilénbségével arinyos.

OPEN-LOOP VOLTAGE GAIN — Oresjirati erésités, terhelés
nétkiili erésités. Ellencsatolds nélkiili végtelen nagy
terheldellentlissal mért fesziiltségerasités. Ez az érték
a miiveleti erésit fontos jellemzéje (nyilthurkdy erdsités).

OV = OVERVOLTAGE — Tilfesziiltség

OVP = OVERVOLTAGE PROTECTION — Talfesziiltség elleni
védelem

OWF = OPTIMAL WORKING FREQUENCY — Optimilis
uzemi frekvencia

P

PA = POWER AMPLIFIER — Teljesitményerésits
PAM = PULSE AMPLITUDE MODULATION ~— Impulzusampli-
tidé-modulicioé
PARD = (RIPPLE AND NOISE) — Hullimossig és zaj; bugé-
fesziiltség és zaj ‘
PBX = Hazi alkézpont
PBM = PULSE BURST MODULATION — Impulzusszaggatisos
) modulicié )
PC = PHASE CONTROL — Fézisszabilyozis
PCM = Impulzuskéd-modulicié
PCU = POWER CONTROL UNIT — Teljesitményszabilyozé
egység (tipegység)
PF = POWER FACTOR — Teljesitménytényezd
PF = PULSE FREQUENCY — Impulzusfrekvencia
PFV = PEAK FORWARD VOLTAGE — NyitéiranyG cstics-
fesziiltség
PK = PEAK — Csucs, csticsérték
PK = PULSE KEEPER — Utemadé
PM = PULSE MODULATION — Impuizusmodulicié
POWER DUMP — Tipfesziiltség, kikapcsolisa, minden tipfesziilt-
ség szandékos, véletttn stb. kikapcsolisa
POWER PACK — Tspegység
POWER UNIT (USA) — Nagy teljesitményi egység
PP = PEAK TO PEAK — Cslcstél-csicsig
PP = PUSH-PULL — Elleniitemi
PPA  — PUSH-PULL AMPLIFIER™— Elleniitemi erdsit
PPP — PARALLEL-PUSH-PULL (AMPLIFIER) — Pirhuzamos
elleniitem{ (erdsits)
PPPA = PUSH-PULL POWER AMPLIFIER — Elleniitemii teljesit-
ményerdsitd
PRESET — ElSre besllit, kezdeti értéket beillit
PRM = PULSE-RATIO-MODULATION — Impulzus-iizemarany-
modulicié
PS = POWER SUPPLY — Tipegység
PSU = POWER SOURCES UNIT — Tapforras
PSUs = POWER SUPPLY UNITs — Tépegység
P- u. — Relativ egység
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PTC = POSITIVE TEMPERATURE COEFFICIENT — Pozitiv hé-
mérsékleti egyiitthatsju (ellensliss)

PTM = PULSE TIME MODULATION —- Impulzusidétartam-mo-
dulicié*

PULSE DUTY FACTOR — Az atlagos impulzushossz és az étlagos
sziinet-id&tartam hinyadosa, ill. az dtlagos impulzushossz
€s az impulzus ismétlddési frekvencia szorzata

PW = PULSE WIDTH — Impulzusszélesség

PWM = PULSE WIDTH MODULATION — Impuizusszélesség-
modulicié

RAC = RECTIFIER ALTERNATING CURRENT — Egyenirinyi-
tott (szdretlen) viltakozéiram

RAD = RADIATOR — Sugirzé

RAP — REDUNDENCIA ADJUSMENT OF PROBABILITY — az
eléfordulé hibis dramkarék valészinlségének megfeleld
redundéns kialakitis (Northen Electric cég aital kifej-
lesztett RAP-technika)

RC = REACTION COUPLING — Visszacsatolds

RC = REMOTE CONTROL — Tivvezériés

RD = RECTIFIER DIODE — Egyeniranyité diéda

RECT = RECTIFIER — Egyenirinyité

REFERENCE LEVEL/SOURCE — Referenciaszint/forris

REFERENCE-ELEMENT — Referencia-elem

REFERENCE VOLTAGE - Referenciafesziiltség: stabilizilt
egyenfesziiltség, amely kompenziciés kapcsoldsban Gssze-
hasonlits, ill. vonatkoztatisi fesziiltség lehet.

REL = RELAY — Jelfogé, relé¢ ‘

RELATIVE FAILURE RATE — Relativ meghibdsoddsi gyakorisig

RESIDUAL ERROR — Maradék hiba

RESPONSE — Atvitel(i jelleggérbe)

RESPONSE CHARACTERISTIC — 4tviteli jelleggérbe

RF = RADIO FREQUENCY — Ridiéfrekvencia

RFC = RADIO FREQUENCY CHOKE — Nagyfrekvenciis fojté-
tekercs

RFI = RADIO FREQUENCY INTERFERENCE — Nagyfrekven-
cids zavar, ridiéfrekvenciis zavaris

RFT = RADIO FREQUENCY TRANSFORMER — Nagyfrekven-
cids transzformitor

RIPPLE — Egyenfesziiltségre szuperponilt (szlirés utin meg-
maradt) viltakozé fesziiltség, bugdfesziiltség

RIPPLE or HUM VOLTAGE — Bigofesziiltség (elektronikus készii-
lékekben keletkezik a h4lézati frekvencids viltakozé
Osszetevd miatt és zavarja az itviends jelet. Nevét arréi
a hatasré| kapta, amit a brummfesziiltség a fejhallgats-
ban, vagy a hangsz6réban kelt.)

RISE TIME — Homlokid3, emelkedési ids, berezgési id8. Egy im-
pulzus homlokéle végleges értékének egy tizedétsl
kilenc tizedéig torténd emelkedéséhez sziikséges idé6.
A homlokidé az aramkér idéallandéjival arinyos,

RMS = ROOT MEAN SQUARE (VALUE) — Négyzetes kézép-
érték, effektiv érték ‘

ROM = RAAD ONLY MEMORY — Csak olvasisra szolgalé
memériik megjelolése

RMT = REMOTE — Ty

RTL = REISTOR-TRANSISTOR-LOGIC — Ellenillis-tranzisztor
tor-logika

RV_ = REFERENCE VOLTAGE — Referenciafesziiltség

S = SWITCH — Kapcsolé

SAMPLING — Mintavétel. Egy viltozé pillanatnyi értékének
meghatirozisa szabilyos vagy szabilyozatian idékézdn-
ként.

SAT = SATURATED — Telitett

SBS — Kétirinyd szilicium kapcsolé

SC = SEMICONDUCTOR — Félvezets

SC = SHORT CIRCUIT — Révidzirlat

SCS — Vezérelt szilicium kapcsolé

SCR = SHORT CIRCUIT RATIO — Oresjarasi/révidzirasi arany

SLOW TURN-ON CIRCUITRY — Lassi; bekapcsold dramkér

SCR = SILICON CONTROLLED RECTIFIER — Vezérelt szili-
cium egyenirdnyito, tirisztor :

SMPS — SWITCHED-MODE POWER SUPPLIES — Kapcsolé
izemmodi teljesitmény-tipegységek

SMPSU — SWITCHED-MODE POWER SUPPLY UNIT — Kap-
csolé iizemméda teljesitmény-tipegység



SOA — SAFE OPERATING AREA — A biztonsigos mikodés
tartomdnya

SOAR — SAFE OPERATING AREA — A biztonsigos miikédés
tartominya

SOFT-START CIRCUIT — Ligy indité dramkér

SP — SPEED — Sebesség

SPH = SINGLE PHASE — Egyfazisi

s$L = SOLID STATE LAMP = (LED = LIGHT EMITTING

. DIODE) — Fotoemissziés, fényemittilo diéda

STABISZTOR — Sorosan kapcsolt nyitdirdnyu referencia-diédik

§S| = SMALL-SCALE (INTEGRATED) — egyszerii vagy kis-
mértékben integrait (egységek)

STAND-BY TIME — Készeniéti idd

STG — STORAGE — Tirolt

SUPPLY VOLTAGE REJECTION RATIO (Réviditése: SVRR) —
Tipfesziiltség hatisa. A miveleti erdsitdnek ez a para-
métere a bemenetifesziiltség-aszimmetria (Uos) (Lisd:
INPUT OFFSET VOLTAGE) a pozitiv (Up) és a negativ
(Up) tapfesziiltség megvaltozdsa hatisira bekovetkezd

oS

viltozisit adjameg: H = ——————
megvaltozisit adj g U,_AU,
STEP-DOWN — Letranszformil

STEP-UP — Feltranszformal ’

SUS — EgyirinyG szilicium kapcsold .
SWC = SWITCHING CONTROL — Kapcsoléiizemii szabilyozis
§Z = SILICIUM Z-DIODE — Szilicium anyagd Zener-diéda

T
T — TURN — Menet (pl. 20T = 20 menet)
T — TRANSFORMER — Transzformitor

TANDEM — Egymds utin kapcsolt

TC — TEMPERATURA COMPENSATED — Homérséklet-
kiegyenlitett, hémérséklet-kompenzilt (aramkér)

TC — TEMPERATURE COEFFICIENS — Hémérsékleti egyiitt-
haté

TFCL — THERMAL FOLDBACK CURRENT LIMITING — Hé-
mérsékleti visszahajlé dramhatérold

™™ = TIME MODULATION — ImpulzusidStartam-modulicié

TOTAL HARMONIC DISTORTION (Réviditése: THD) — Teljes
harmonikus torzitis. Az alapfrekvencia (vizsgilt rendszer

fokozatoknak a meghajtisihoz ellenfizisd meghajté jelek
sziikségesek. Helyes elnevezésiik: elleniitemd celjesit-
mény-inverterek.

TR = TRANSFORMER — Transzformétor

TRACKING — Vezérlés, kdvetés, egyiittfutis

" TRACKING ERROR — Kévetési hiba

TRC — TIME RATIO CONTROL — Id&arinyos szabilyozis
TRANSIENT — Tranziens. (1. Két allandésult allapot kdzétti,
. fizikailag zavart, stmeneti illapot. 2. Gyors viltozis.)
TRIAC — TRIODE ALTERNATING CURRENT SEMMICON-
DUCTOR SWITCH — Kétutas tirisztor. Mindkét
irinyba vezetd allapotba kapcsothaté valtakozé arami

. tirisztor
. U
U = UNIVERSAL — Univerzilis
UHV = ULTRA HIGHT VOLTAGE — Ultra-nagyfesziiltség
UNIT — Egység :

UNREGULATED INPUT — Szabilyozattan bemenet

UNSTABILIZED DC SOURCE — Stabilizilatian egyeniramu
forris

UPS — UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY — Megszakitds-
mentes iizemet biztositd tipegység

v

VA = VOLT-AMPER — Volt-amper

VAR = VOLT AMPERE-REAKTIVE — Meddételjesitmény

VARIABLE — Viltozo

VARIODA — Germanium stabilizitordiéda, amelyet nyitdirany-
ban iizemeltetnek

VC — VOLTAGE CONTROLLED — Fesziiltséggel szabilyoz-
haté

VCO — VOLTAGE CONTROLLED OSCILLATOR — Fesziiltség-
gel vezérelt oszcillator

VDR — VOLTAGE DEPENDENT RESISTOR — Varisztor, fe-
sziiltségfiiggd etlendllis

VE — VARRIABLE FREQUENCY — Viltozé (viltoztathaté)
frekvencia :

VG = VOLTAGE GAIN — Fesziiltségerdsités

WKG = WORKING — Miikédé, hato, lizemi

kimenetén mért) teljesitményének és valamennyi har-

monikus frekvenciiju je! (ugyancsak a kimeneten mért)
teljesitményének hényadosa, decibelben kifejezve; és a
rendszerre vezetett bemeneti jel egy meghatarozott

szintjére vonatkoztatva

TOTEM POLE BUFFER — A megnevezésaTTL kimeneti fokozatok D
iramkari strukearijinak oszlopos voltira (vagyis az egy-
masra Gitetett tranzisztorokra) utal. Ezeknek a kimeneti

WV — WORKING VOLTAGE — Uzemi fesziiltség

y 4

r4 — ZENER DIODE — Zener-diéda

— Zener-diéda :
ZVS — ZERO VOLTAGE SWITCHING — Nulla fesziiltségnél
_ valé kapesolis

A, Hangerdsitik 60—300-ig” cimil cikk felytatdsa a 136. eldairél

36-0s (40 W-os) <8 PL 500-as (30
W-o08) csovekkel Az EL 504-es nem-
csak hogy 6,3 V flitésti de ezeknél a
csbveknél jobb npin6ségii is illetve disz-
szipbciés paraméterei jobbak. A hi-
vatkozott erésiték EL 504-es csdvek-
kel is elkészithet6k.

A 37. dbrdn bemutatunk egy ultra-
lineér kapcsoldst 35 W-os végerdsitot,
melyhez akdr csbves, akdr félvezetos

_elGerbsitst lehet hasznélni. Az erdsitd
miikdésének ismertetésétol kordbbi
és el6z6 anyagainkra valé hivatkozds-
sal eltekintiink. Kezd6k részére ajénl-
hat6, hogy az ECF 80 helyett alkal-
maznak 2 db EF 86-os pentédit (a
mdeodik helyen triédénak kapcsolva).
A P, potenciométert tgy kell bealli-
tani, hogy a fazisfordité katédjan
+60 V legyen az iizemi fesziiltaég.
A P, potenciométer kisebb hatirok

kozott szimmetriabedllitdst tesz lehe-
t6vé, a Py-el pedig a 2 X 20 mA-08 nyu-
galmi dramot lehet fesllitani. Az erd-
8it6é zenei csticsokban 40 —45 wattot
is lead. 30 watt csticsteljesitménynél
torzitasa 0,59, alatti. KimenGtransz-
formatordnak rajza a 38. dbrdn lat-
hatoé.
A 39. dbrdn bemutatdsra keriild,
ancsak BEL504-es végerdsitd cso-
vekkel miikods PPP erSsito csak 15 W
szinuszteljesftményt, illetve 18 W
zenei teljesitményt ad le; de:

— torzitésa 15 W-nal 30 Hz-t6l 10
kHz-ig kisebb mint 0,5% és

— kimenGtranszformétora (40. dbra)
nagyon egysezerdien minden kiilén-
leges technika nélkiil elkészitheto.
Az erdsité el6fokozatai E 88 CC

(vagy PCC 88-a8) csbvekkel miiksd-

nek. Az E,, cs6 elberfsitd, az E, fa-

zigfordité az E, pedig fesziiltségutdn -
hizé kapesoldsban miik6d6 meghajté
erbsits. A PPP rendszert az dbrin
megadott kettés tépegységgel kell
mfikédtetni. A végesovek dramit a P.
és a P, potenciométerrel lehet 70 — 70
mA-ra bedllitani. -

A hélozati transzformator adatai
M 85-58 12 cm- magkeresztmetszetii

vasanyagra:
220°V : 950 me ¢ 0,4 Cul
100 +32 +6,3 V : 2X(440 + 141 me .
& 0,4 +28 me J 0,9 Cull)
6,3V :28 me & 0,7 Culh huzalbél

*

A bemutatott erdsfték épitéeéhez,
ittervezéséhez vagy hasonlok szer-
kesztéséhez és hasznilatshoz sok si-
kert kivinunk érdeklédd olvasink-
nak.
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IC katalogus

TTL digitdlis &ramkdrok .
Hataradatok (az SN 74. .-es széridhoz): '{:s):‘s Szovjet Siemens Mullard (régi’
Up= +7V um=+:'::: Ty=0... +70°C jelzés)
Javasolt thpfesziltség: ' 7 CYREI TREY
Az IC-k bekotését I:istl!J : ;51-‘.- ;S\ZI ::s(;.’:: \:Idalakon. \ & K135TMS
. 80 K 155MM1 FLH221 | AHN
TTL 1C-k osszehasonlité tiblizata
8t | K155PY1 FLQ 111
82 K1ssMM2 | FLH 23t | FH 201
;l'exas Szovjet Siemens Muliard 1(-::: 83 K 1551MM3 FLH241 | FH211
nstr. l eizés)
86 K 155105 FLH341 | AH 27
SN 7400 N| K 1 16553 FLH101 | AH131 | MHA 111 88 FLR101 | FIR 101
o1 K1ness8 | FLH201 | FH23 89 K 155PY2 FLQ101 | QMM
02 FLH 191 | FIH 221 % K 155ME2 FLj 161 Fij 141
03 FLH291 | AgH 29 92 K 155ME4 FLj 171 Fj) 251
04 K1SsNH1 | FLH211 | FH 24 93 K 155MES FL) 181 Fij 211
05 FLH271 | AH 251 95 K 155UP1 FL) 191 Fjj 231
08 K155NK1 | FLH 381 9% FL) 261 Fjj 241
10 K1NES54 | FLH111 | AH121 | MHBAN 97 K 155ME8 FLJ 331
13 ‘ FLH351 | FL131 107 FL) 271 Fj) 261
2 K 1 16551 FLH121 | AH111 | MHC11 118 FLJ 361 Fjj 291
2 K 106557 | FLH 611 19 FLj 371 Fjj 301
2 FLH 291 U] FH 301 ' m K 155AM FLK 101 FK 101
30 K1ness2 | FLH131 | AH101 | MHD 11 123 FLK 121
0 K1MBss6 | FLH141 | AH 141 | MHEN 1 132 FLH 601
“ FiL 101 ) 141 K 1554A1 FLL 101 FjL 151
Yy} FLH 281 | FH 261 150 K 155K FLY 111
50 K 1 NP551 FLH 151 | AH 151 | MHF 111 151 K 155KN7 FLY 121
51 FLH161 | AH161 | 152 K 155KNS -
53 K 1 NIP553 ‘ FLH 17 AH1M | MHG 111 153 K 155Kﬂ2 ©OFLY 131
54 FLH 181 FJH 181 154 K 155443 FLY 141
66 K 1 1INss1 FLY 101 AY101 | MYA 111 ' 158 K 155104 FLY 151
70 Fy101 | 1o 156 FLY 161
n K 1TKS51 FL 11 iy | MAIT 170 FLQ 131 AQ 101 &
73 : R Fj1 180 . K 155MN2 FLH 421 FjH 281
74 K 1TK552 FL} 141 A1 M)B 111 181 K 1551413 FLH 401
75 K 155TM7 JFLj 151 FJ) 181 182 K 155MN4 FLH 411




Tesla T
Tex” Szovjet Siemens Mullard (::gi Tem Szovjet Siemens Muliard (:é‘:
nstr. jelzés) nstr. jelzés)
" ' Fij 211 FJ) 401 30 K 16312 GjH 101
192 FL) 241 40 K 1716316 GJH 141
193 FL) 251 Fl) 411 50 K 11P311
51 GJH 161
SN74H
00N K 1116313 GJH 131 53 K 111P313
01 GJH 231 54 GJH 181
04 GJH 241 55 K 151P314
05 GJH 251 60 K 1An311
10 K 116314 GJH 121 72 K 1TK311
20 K 1116311 GJH 111 74 Gjj 131
Miiveleti erdsiték
Tipus
Jellemzd
Up=115V, T,=25C 1458
Ur=1 * ) 702 709 715 725 740 4 748 324 1558
Tépfesziiltség (max.) [V] +12 +18 +18 2 +22 +18 +18 32 +18
— 6.

] Kimeneti sram (max.) [mA] — 5 5 5 5 40 5
Tépiram (max.) [mA] 6,7 6,6 8 2,8 2,8 12 5
Kimeneti fesz. (tip.) [Vl + 53 +12 +13,5 114 +14 Up—2 +14 '
Tapfesziiltség elnyomis [dB] 90 92 80 100 90 100 90

(tip.)
Differenciilis bem. fesz. [V] +5 +5 +15 +22 +30 +30 +30 .32 130
(max.)
Bemend fesziiltség (max.) [V] + 1,5 +10 +15 +22 +12 *15 +13 Ur—2 +15
—6
Bemeneti ofszet fesz. [mV] 5 10 7.5 25 100 6 6 7 6
(max.) .
Bemeneti ofszet fui. drifc
. (max.) - [uV/°C] S 12 6 2 20 7 7
Bemeneti ofszet él‘al;l [nA] 2000 750 250 35 0,06 200 200 50 200
(max.) :
Bemeneti bias 4ram (max.) [nA]] 7500 ' 1500 1500 125 10 500 500 250 500
Nyiithurki fesz. erésités (min.)
[v/imv] 34 12 10 250 250 20 20 25 50
Sivszélesség (A,—1) [MHz) — 1 1 1 1 1 1
(tip)
Slew rate (tip.) [V/usec] 5 0,3 6 0,5 1,5 0,5
CMRR (tip.) [dB} 92 90 120 80 90 90 8s 90
Bemend ellenillis (tip.) [M£2] 0,032 1,5 1 ot 1 1
Disszipiciés telj. (max.) [mW] 300 500 500 500 900 500

Az IC-k bekstését lisd a 255. oldalon.
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