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El0szo

Szeretettel koszontjilkk a Radiétechnika 24. évkonyvének Kedves Olvasdéit.
Reméljiik, hogy az 1990-es esztend§ hiradastechnikai és elektronikai ijdonsa-
gainak ezen Osszeéllitisa elnyeri tetszésiiket.

Uj kotetiink szerz6i, akik megitélésiink szerint eziittal is derekas munkat
végeztek, lapunk hasabjair6l zommel bizonyéara kbzismertek. A markas nevek,
a megbizhatdan jé tolli szakemberek mellett — 6rommel jelenthetjiik — ,,ij
fiikat” is koszonthetiink idei évkonyviink szerzdi kozott. Rovidebb, hosszabb
elméleti vagy gyakorlati cikkeik — véljik — a témavilaszték bovitésének
élvezetes pontjait jelentik. Aktivitdsukra a jovében a Rddiétechnika hasabjain
is szamit a szerkesztGség.

Evkonyviink osszeallitasinal ez alkalommal is a gyakorlati jellegti cikkeket
favorizaltuk, azért nem megfeledkezve az elektronika vildginak elméleti és
ipari Gjdonsagair6l sem. Stilszer(ien jellemezve: az egyenaramt6l a nanométe-
res hulldmhosszakig, a linearis dramkoroktél a  digitalis technikaig.

Evkényviink indit6 cikke az elektronikai ipar ,tavolkeleti stilusi” szédiiletes
fejlédését mutatja be, ,, Tanulményiiton Koredban” cimmel. Az irasbél — le-
gyiink ennyire optimistik, — a szdzadvég hazai iizemeibe nyerhetiink betekin-
tést. Hasonl6képpen az ezredfordulé korszeri vezetékes tavkozléstechnikajat
mutatja be a ,,Fénytechnika” c. anyagunk. A *90-es évkonyviink egyik siker
témdajanak folytatdsat jelenti a ,,MIDI” cimd cikkiink. E kiragadott példak
mellett természetesen jelentkeziink alland6 f6bb rovatainkkal is az amat6r
radiézés, az akusztika, a tv-vételtechnika, a gépjarmi-elektronika és a szami-
tastechnika teriiletérél.

Az 1991-es évkonyv szerz6i €s szerkesztSi azon reménnyel ajanljak e kotetet,
hogy abban kezd6k és halad6k, amatdrok €s profik is taldlthatnak kedviikre val6
gyakorlati és elméleti frisokat. Evkonyviink olvasisahoz hasznos és kellemes
id6toltést, €s sok, jol miikods, utdnépitett kapcsolas és berendezés elkésziiltét
kivinjaa

Szerkesztdség




Vilagjaras...

Tanulmanyuton Koreaban

Froemel Kéroly okl. villamosmérndk, ORION

1.

»Annak a hajésnak, aki tudja, hogy
merre menjen, tobbnyire jé iranybdl fiij
a sz€l.” E kiforditott senecai gondolat
jellemzi a koreai gazdasagot, melyet a
SAMSUNG cég j6évoltabol ismerhet-
tiink meg 1989. februar 13. — marcius
30. kozott.

A SAMSUNG alapitvany o6todik
alkalommal adott lehetGséget kiilfoldi
(most magyar) miiszaki szakemberek
szamdra, hogy Korea iparat, kereske-
delmét és technikai szinvonalat tanul-
maényozhassak. Csoportunk dsszetéte-
1éb6l kovetkezGen f6ként az elektroni-
kai iparra koncentréltak, de hogy teljes
képet kapjunk, a nehézipar, a kdnnny-
ipat, az infrastruktiira, valamint a min-
dennapi élet teriileteire is betekintést
biztositottak.

Zsifolt programunkat nagyon gon-
dosan allitottdk Gssze. Arra torekedtek,
hogy mindig mast lathassunk, igy al-
landéan 4j informaciékat kaptunk, is-
métlések nélkiil.

A hat hétb6l kézel masfél héten ke-
resztiil a szines tv gyartdssal foglalkoz-
hattunk, tekintettel jovébeni k6zos ter-
veinkre. Az elektronikai és elektromos
ipar teriiletérél a cég kutatS-fejleszts
intézetét, a videomagnetofon, a hit6-
szekrény és flitGberendezések gydrat,
hangtechnikai, informatikai, mikrosii-
t6 €s héztartasi gépek, elektronikus al-
katrész (pl. képcsé, eltéritbtekercs
stb.), elektromechanikus alkatrész
(hangszord, tuner stb.), hangtechnikai,
félvezet6é és memdria gyérat lattunk.
Tovabba ora-, mianyag-, papirgyarat,
textilgydrakat, nehézipari gyérakat, s
részben repiilégép gyarat. .

Orszégos intézmények koziil az Al-
lami Kutat6intézetet, a Kereskedelmi
Kozpontot, az Elektronikus Ipari Egye-
siilést (METESZ jellegi) és a Nemzet-
kozi Turista Kozpontot latogattuk meg.

Korea mindennapjait képviselték a
torténelmi és kulturélis centrumok, a
SAMSUNG puritdnul szigori oktatési
kozpontja, kereskedelmi szokisok pi-
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A magyar delegdcio Széulban

act6l a nagyaruhézig (utébbiakban mi-
zeumok is vannak!), a rizstermesztés
bemutatasa.

A tanulmdanyut hatdsfokat novelte,
hogy a konkrét litogatast, munkat, ok-
tatas elozte meg. A SAMSUNG cégnél
els6 helyen szerepel az emberi tényezd.
Sajat dolgozéikkal szemben is igen
nagy suly fektetnek erre, a szocilis
ellatas, de az emberi kapcsolatok apo-
lasa, az egymads iranti tisztelet Gtjan is.

Ezért a masfél hénapos programot
is tanulassal kezdtiik, s ennek fontossa-
ga csak utblag derilt ki. Mi més vilag-
bol jottiink, mas szokdsok szerint va-
gyunk udvariasak egymashoz. Ahhoz,
hogy kontaktust teremtsiink a koreai
emberekkel, meg kell érteniink 6ket, és
alkalmazkodni kell szokasaikhoz, hi-
szen 6k vannak otthon. S ez sikeriilt is.
Minden miszaki kérdésiinkre igyekez-
tek vélszolni, és olyan gyartasi folya-
matokat lathattunk (pl.: videomagneto-
fon fej gyértés), amelyeket a vilig mis
orszégaiban szigorian titkosan kezel-
nek.

Talén az emberi tényez6k hangsi-
lyos figyelembevétele az egyik oka a

SAMSUNG cég sikereinek. A vallalat
kereskedelmi tarsasagként alakult meg
1938-ban, de igazan csak a koreai ha-
borl utdn kezdett fejlédni. 1953 és
1967 kozott sorra alapitotta cukor, tex-
til, lapkiadé, papir, miitragya villalata-
it, valamint kérhazakat és kulturalis 1é-
tesitményeket. Az elektronikai dgazat-
ba 1969-ben kapcsolédott be, akkor
alapitottdk a SAMSUNG Electronics
Co.-t,amelybe néhany késdbb 1étesitett
hasonlé profild vallalat is beolvadt. Ez
a trsasdg gyartja ma a szines televizi-
6t. 1977-ben indult a félvezeto és tele-
kommunikicidés gyartds. A félvezetd
gyar ma mdr sorozatban késziti az 1
MB-os DRAM-okat, elGkésziiletben
van a 4 MB-os tomeggyértdsa is. 1985-
ben 1ij videomagnetofon gyérat fejez-
tek be, €s ugyanebben az évben alapi-
tottdk a Data System tarsasdgot.

De nemcsak az elektronikiban volt
dinamikus a fejlédés. A petrokémiai,
nehézipari, haj6épitési, finommecha-
nikai, repiil6gép, 6raipari és orvosi fel-
szerelések teriiletén is Gjabb gyarak 1é-
tesiiltek. A Hewlett-Packard céggel k6-
z0s véllalat jott létre Koredban. A
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SAMSUNG konszern SAMSUNG
Electronics Co. részlege pedig Thaif6l-
don, Portugalidban, Mexik6ban, USA-
ban, Anglidban és Spanyolorszigban
hozott 1étre kozos vallalatokat. Mint
ismeretes, az Orionnal is létrejott ilyen
megéllapodas.

A néhény emberrel indult kereske-
delmi tarsulds mdra tobb, mint 160 ezer
dolgoz6t foglalkoztat6, és 37 kiilonbo-
z6 gydrat, intézményt egyesitS 6ridssa
nétte ki magat, melynek forgalma meg-
haladja az évi 30 millidrd dollart! A cég
alapit6ja — Byung-Chull Lee — helyét
1987-ben fia — Kun-Hee Lee — vette 4t
a vezetés élén.

Korea és a SAMSUNG impon4l6
fejl6dése egymadst6l elvilaszthatatlan.
Ma a koreai ipar a vildg élvonaldban
van, és minGségi tomeggyArtast valosit
meg, erés konkurenciét timasztva Ja-
pannak és USA-nak is. S mindez a gaz-
daségi csoda egy olyan orszdgban ment
végbe, amely az Gtvenes évek el6tt
egyéltalan nem rendelkezett iparral,
még villanydramaét is északr6l kapta,
természeti kincsei nincsenek, és még
faanyagban is importra szorul! A rizs-
termelés és foldmiivelés volt — a hala-
szaton kiviil — az egyetlen termel§ dga-
zat.

Talan koézelebb visz a Korea altal
sikeresen bejart Gt megértéséhez, ha
tudjuk, hogy sok ezer éves miiltjuk
irénti biiszkeség, az 6sok, oregek és
hagyomanyok feltétlen tisztelete (ez
utébbi ma ugyan nem mentes konflik-
tusoktél) valésul meg a mindennapi
életben. Részben ez is magyardzza
munkaintenzitidsukat. A gyarakban is
napi 10 6ra a munkaidé, szabad szom-
bat nélkil. .

A SAMSUNG alapitéja 1973-ban
fogalmazta meg a cég filozofijat,
amely ma minden SAMSUNG irod4-
ban és gyirban olvashaté:

~ Ipari fejlesztéssel, lizleti élettel

gazdagitsuk Koreat!

— Az emberi eréforrés az igazi ér-

ték, amely megel6zi az anyagit.

— Folyamatosan néveljiik a veze-

tés hatékonysagét.

2.

A SAMSUNG suwoni szines tv
gyira (Colour TV Division) “csak”
Osszeszerel6 lizem. A nagyobb alkatré-
szeket vasérolja, sajit vagy idegen vil-
lalatokt6l. Ilyen példaul a hangsz6r6-
val szerelt kiva, soreltéritS transzfor-
maétor, tuner, képcs6, halézati transz-
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formdtor stb. A racionalis tdmeggyér-
tds a végtermékre koncentral, és tevé-
kenységét, tizleti kapcsolatait ennek
rendeli ala.

A jelenlegi forméjiban mikods
szines tv gyarat 1979-ben alapitotték.
NTSCszinesteleviziét azonban-RCA
licenc alapjan —a SAMSUNG 1974 6ta
gyart. Ezt megel6zGen a fekete-fehér
tv-k Sanyo kozremiikodéssel késziiltek
egy ideiglenes katonai fémbarakkban,
mert azidGtéjt kevés t6két tudtak erre a
célra mozgébsitani. Osszehasonlitas-
képpen érdemes megjegyezni, hogy a
suwoni SAMSUNG telep ma — amely-
ben a szines tv gyér is van — akkora
teriileten fekszik, mint Monaco, és az
itt dolgozék szdma hiromszor t&bb,
mint a nagyhercegség lakosainak szi-
ma.
A SAMSUNG gyirtelepitések
egyik f6 szempontja az volt, hogy a
késébbi bévitésekre elegendSen nagy
szabad teriilet 4lljon rendelkezésre. A
sziikséges infrastruktiirat pedig a kéve-
telményeknek megfelelSen hoztdk 1ét-
re. Igy a fejl6désnek nem voltak objek-
tiv korldtai. A kezdett6l, 1974-t61
1981-ig 6sszesen 1 milli6 szines tv-t
készitettek. (A szines tv adds 1980-ban
indult meg Koredban!) S mikozben
kiilfoldi terjeszkedésre (USA, Portuga-
lia) is jutott erd, belféldon 1986-ban
gyértottdk le a tizmilliomodik szines
tv-késziiléket.

1988-ban mér évi 3,6 millid darabot
gyartottak, 2500 alkalmazottal, kiknek
65%-a dolgozott kozvetleniil termels
munkahelyeken, napi tiz 6rét, egy mi-
szakban, szabad szombat nélkiil. 1989-
ben pedig mar 4,5 millié késziiléket
gyartottak.

Ottjartunkkor 17 parhuzamos sze-
rel6 szalag mikodott, napi 15000 db-os
termeléssel, két heti anyag-el6retartas-
sal. Anyaghidny miatt 4116 szalagot
nem lattunk, de készdrut sem sokat,
mert azt a csomagolds utin azonnal
teherautéra vagy konténerekbe rakva
elszallitottak. Az anyagbeszerzés, ter-
melés €s értékesités optimalis dssze-
hangolasinak leny(igtz6 az eredmé-
nyessége. S ehhez kapcsolédott az 4lla-
milag megval6sitott infrastruktiira is,
hiszen a célszerien megtervezett,
ardnylag sird aut6pilya hilézat és
nagykapacitdsi tengeri kikoték nélkiil
nem is lehet mozgatni ekkora készaru
tomeget. Ne felejtsiik el, hogy a SAM-
SUNG cég nemcsak tv-ket gyart, to-
megben, hanem egyéb, nagy térfogat
igényd termékeket is (hitészekrény,
haztartdsi késziilékek stb.). S ekkor
még nem beszéltiink mas cégekrdl, pél-
daul az autbiparrdl, s arrél, hogy az
ipari termeléshezminden nyersanyagot
importalni kell. De térjiink vissza a te-
levizi6 gyartashoz!

A termelési folyamat a nyomtatott
lap automatikus beiiltetésével kezdo-

A mult emléke mellett magasodik a SAMSUNG kozponti igazgatosdgi épiilete

Szoulban



A suwoni gydrérids

dik. Az alkatrészek kb. 80%-ét igy he-
lyezik be. Kiilonb6z§ gyirtményd és
rendszer( beiiltet6 gépeket alkalmaz-
nak, melyek egyben a miszaki fejl6-
dést és a tomeggydrtas felfutdsat is tiik-
rozik. Egyébként ez jellemzi az egész
gyarat. Ami j6 és hasznilhat6, azzal
tovébb is dolgoznak.

A beiiltet6 automatik egy része el6-
re elkészitett, sorrendbe rakott, hevede-
rezett alkatrész garnitirdkkal dolgo-
zott. Ezeket az axidlis kivezetésd alkat-
részeket kiilon hevederezé gépek rak-
tdk megfelelS sorrendbe, és egyben le
is vizsgéltdk azokat. A parhuzamos ki-
vezetésd alkatrészeket dltaldban maga
a beiiltet6 gép, program szerint ,,vette
fel”. Az el6z6 géppel ellentétben, sok
bemenettel rendelkezett, melyekre be-
menetenként azonos alkatrész Kkeriilt,
hevederben vagy magazinban. Hason-
16képpen mis automata helyezte be az
integrdlt dramkoroket, csatlakozékat,
vagy példéul az érintkez§ tiiskéket. A
beiilteté gépeket kis konténerek lattak
el nyomtatott lappal, és a beiiltetett da-
rabok is ilyenekbe keriiltek vissza, tel-
jesen automatikusan. Az automatdk
izemelés€hez sziikséges programokat
ugyanezen részleg készitette, sajit sz4-
mitégépes 4llom4san.

AkévaelSkészit6 mhely mar kész,
és részben szerelt (pl. hangszéréval el-
l4tott) kdvékat fogadott, melyeket més
cégekt6l visdroltak. A gyértandé tv ti-
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pust6l fiiggden itt szerelték be a keze-
18egységet, képcsovet, hangol6 egysé-
get stb. A képcs6 kivételével minden
egységet funkciondlisan levizsgéltak.
A kivaelGkészit6 szalagok munkija
igazodott az 4ltaluk ellitott szalagoké-
hoz.

A készérut kibocsit6 szerel§szalag
munkéja - kézi beiiltetéssel kezd6dott.
Itt emlitésre érdemes az a SAMSUNG
gyédrtmanyd automata, amely a kézi be-
iiltetés sorrendjét figyelembe véve, a
dolgoz6 4ltal berakott alkatrészek 14ba-
it ethajlitotta €s levégta, minden behe-
lyezés utdn. Az alkatrészeket forg6 t4-
rol6asztalb6l vették ki. A térol6asztal
1éptetése €s a vigérendszer aktivizila-
sa fotocellas vezérléssel tortént. A fo-
toceHa azt érzékelte, hogy a dolgozé
kivette az alkatrészt a tirol6asztal so-
ronkovetkezs rekeszEb6l.

Kétféle forrasztisi méddal taldl-
koztunk: meriil6- és hulldmforraszt4s-
sal. Az el6z8 a régi technolégist képvi-
selte, s ez esetben egy lap egymis utén
kétszer keriilt forrasztdsra, a minSségi
kovetelmények miatt. A forrasztist a
kivezetéseket szintbe vigé gép kovet-
te. Mint minden kiilfoldi gy4rban, itt is
szemrevételezéssel folytatédott a mun-
ka. S a megbizhat6 minGség szempont-
jabol ez a gyartés egyik fontos llom4-
sa. Mert a csticstechnolégia megadja a
lehetSséget a minGségi tomegtermelés-
re, de az esetleges rossz forrasztis ve-

szélye mindig fennill, amely ma még
szemrevételezéssel kiiszobolhet6 ki
legeredményesebben. Mér pedig a
rossz forrasztis tobbnyire mikodés-
képtelenséget okoz, megbizhatatlanni
teszi a terméket.

Az igy 4tvizsgélt, utinforrasztott
lapok az in-circuit teszterre keriiltek,
mely automatikusan levizsgélta a
nyomtatott lap rajzolatét (rovidzar-sza-
kadis ellen6rzéssel), és megmérte abe-
iiltetett passziv RLC alkatrészek érté-
két, el6irt trés szerint. Az aktiv alkat-
részeket di6daként ellendrizte. Ez bo-
nyolultabb félvezet6k (pl. IC-k) eseté-
ben természetesen csak arra elegendd,
hogy felismerje a forditott berakist.
Egy szalagra két azonos tesztert telepi-
tettek, SAMSUNG gyirtményGakat. A
miszerek alapjit nagy sebességli sz4-
mitégépek képezték. A mérend§
nyomtatott lemezt — az Altalam litott
szalagon —kb. 500 pontos tdagy fogad-
ta és a szakadis-révidzir vizsgélaton
kiviil 427 kiilonb6z6 alkatrész érté€két
mérte meg, 15 masodpercalatt. (Kb. 20
perc alatt egyetlen hibés lap sem volt!)

Ezutin kovetkeztek a hangolisi
miiveletek, a vide6- és hang-KF, vala-
mint a dek6der bedllitdsa, szintén tG4-
gyas befogéban. Altaldnossigban
mondhat6, hogy ezek igen egyszerfiek,
bér szalagonként viitoznak, a gyértan-
d6 tv-k tipusétdl fiiggden. A miiveletek
egyszer(sitését a konstrukci6 €s az al-
kalmazott alkatrészek (feliileti sztirGk
stb.) egyiittesen teszik lehetévé. En
példaul egy tiszta NTSC tv gyértast
kovethettem végig, melynél a szinse-
gédvivd bedllitdsira sem volt sziikség.
Itt jegyzem meg, hogy koreai vendég-
lat6ink mindegyikiinket kiil6n szalagra
osztottak be. Ugyanis minden szalag
més tipust gyértott, esetenként eltér§
technolégidval, mely a norma (NTSC,
PAL, SECAM), valamint a kivitel
(hordozhatd, asztali, sztere6 stb.) fiigg-
vénye is volt. Ezzel kivantdk biztosi-
tani, hogy delegiciénk — ha kiilén-kii-
10n is — de alapos ismereteket szerez-
hessen a SAMSUNG szines tv-készii-
1ék gyértasar6l. fgy egy kicsit mind-
egyikiink mést, illetve esetenként a ma-
siknél tobbet vagy eltérét litott. Ilyen
eltérés volt péld4ul, hogy a kivael6ké-
szit6ben, egyetlen szalagon a képcso-
vet is bevizsgéltik, de ennek megfele-
18en viéltozott a technol6égia az adott
tipust gyart6 végszerelé szalagon.
Ezért a specifikus részleteket mell6z-
ve, a tv gyirtds lényeges féizisait és
éltaldnosan jellemz§ médszereit kiva-
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nom leirni, kimélve ezzel a terjedelmet
és az Olvas6k tiirelmét is.

Az igy levizsgalt, behangolt nyom-
tatott lapr6l még hidnyoztak a nagyala-
ki, nagytomegl alkatrészek (pl. illé
elektrolit kondenzatorok, soreltéritd
transzforméator, hal6zati transzforma-
tor, nagy hitéfeliilettel ellatott félveze-
t6k stb.). Ennek oka azon kiviil, hogy a
mérébefogéba nem lehetne befogni, a
forraszt6gép sem tudja biztonsagosan
forrasztani azokat, illetve a merevité
keret nélkiili lap kezelés kézben
konnyebbenreped, térik. Ezeket a nagy
alkatrészeket kézzel tették be, és na-
gyobb mennyiségli 6n alkalmazésival
forrasztottdk, mely igy a folidn is na-
gyobb feliileten rogzit. Tovabbi eze-
ken a munkahelyeken iiltették és for-
rasztottdk be az elmend huzalkorbacso-
kat, a hal6zati zsindrt és a képesSfogla-
latot is, mely alkatrészek szintén csak
nehezitették volna az €l6z6 mérési-
hangolasi miiveleteket.

A készre szerelt, beillitott mono-
sasszit a mienkhez (Orion) hasonlé
sasszi munkahelyen vizsgéltak funkci-
onilisan. Az 0sszes bels6 szabalyz6-
szerv mikodését ellendrizték, kozeli-
téleg beallitottak a fényer6t, a fokuszt
és a képméretet is, egy fekete-fehér és
egy szines monoszkdp 4bra segitségé-
vel. A hibétlanul mikodo sasszi ezutén
taldlkozott a kavajaval, melyet konve-
jor széllitott a szalagra. Csatlakoztattak
a belsG vezetékeket, s az igy elkésziilt
tv vevét gyors mikodési probanak ve-
tették ala. Egy fekete-fehér és egy szi-
nes monoszkop abra segitségével koze-
litGleg bedllitotték a konvergenciat és
szintisztasagot is. Ezutdn egy 6rat “uta-
zott” a késziilék egy konvejor soron,
bekapcsolt allapotban, de nagyfrek-
vencias taplalds nélkiil.

Az oOregitett késziilék ugyanarra a
pontra érkezett vissza a szalagra, s el-
kezd6dott a végbeillitas. A lemagnese-
z€s az els6é munkahelyen tortént, igen
egyszeni mddon. Egy sokmenetes te-
kercs volt a mozg6 szalag sikjaban el-
helyezve, melyet a dolgozé kapcsolt
be, ha a késziilék megillt a munkahe-
lyen. A tekercs tdpldlasit automatika
végezte.

Atv gyartési folyamata — gazdaségi
okokbdl, a helyi lehetGségeket kihasz-
nalva — eltér a hazankban szok4sostol:
az in-line képcsovet “félkészen”, bedl-
litatlanul rendelik sajat képcségyaruk-
t6], az eltéritG tekercs helyzetét a gyart6
szalagon rogzitik, s egyidejileg a kon-
vergenciét és szintisztasigot is itt allit-
jak be.
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Léptethetd, szamitégépvezérelt alkatrészldb vdgo és hajlito gép

Aképcsd dra ugyanis dontden meg-
hatdrozza a tv-vevé arat. S egy eltérit6-
tekerccsel, korrekciés magnesekkel in-
tegrélt, konvergencidra, szintisztaségra
helyesen készreszerelt képcsé 1ényege-
sen dragabb, mint anélkiil. Tehit igy a
képcs6 és szerelvényei olcsébban ke-
riilhetnek be a gyartasi folyamatba. Mi-
vel a képcsé és a tv-vevé is Koredban

késziil, igy koltség szempontjibodl
mindegy, hogy az adott munkafolya-
matot ugyanazért a bérért hol végzik el.
Racionalisabb azonban ezt a munkit a
tv szalagon végezni, mert ott sokkal
gyorsabb, egyszeriibb és ebb6l kivet-
kezden: olcsébb is. Médunkban volt
megtekinteni a képcsé gyérat is, s ott
azt lattuk, hogy a két azonos munka

Hdromezer fajta félvezetd késziil robot-technikdval



SE 9000 tipusii, hatvan csatornds, infravords tdvvezérlovel elldtott automata tizemmodii videomagno

kozott idében nagysédgrendi kiilonbség
van.
A képcsOgyarban az elkésziilt kép-
csdvet hosszan utaztatjdk a beallitd
munkahelyre. Itt egy ideig eldfitik és
iizemeltetik, amig beall az egyensiilyi
allapot. A mérShelyen a befogas és az
ellenkezéje is id6t igényel. A konver-
gencia és szintisztasag bedllitasa szigo-
ribb kévetelményeket elégit ki, hiszen
szdmolni kell azzal, hogy a szllitas és
beszerelés kovetkeztében torténd mini-
malis elallitddas ne okozzon észreve-
het6 hibat. Ezzel szemben a tv gyart6
soron torténd beallitas esetén a befoga-
simiiveletek elmaradnak, az el6fiités itt
is sziikséges, de tobblet id6t nem jelent,
s a konvergencia, szintisztasig bealli-
tas masodpercek alatt végrehajthato, s
esetleg valtozis esetén korrekcid is le-
hetséges. Tovébbi elény, hogy a kép-
csovet nem a felhasznélé orszag szerint
kell el6re rendelni.

A fold mégneses térereje ugyanis
teriiletenként valtozik, mas Argentina-
ban és ismét més Kinéban. Ezért a vég-
beéllité munkahelyek mindegyike
magneses teret korrigalé berendezéssel
van ellatva, hogy a célorszagban szin-
helyes képet kapjunk. M6dunkban volt
az egyik MEO vizsgalati dllomdson
egy Dél-Amerikaba széllitand6 tv-ve-
vénél kikapcsolni a magneses teret. A
szines vizsgil6abra teljesen elvesztette
eredeti szininformaci6jat, a képerny6n
az abrétdl fiiggetlen szines foltok kép-
viselték a “szineket”.

De csokkenti a koltséget a kozvet-
len vasarolt eltéritStekercs és méag-

nesszerelvény is, hiszen nem rak6dik ra
a képcsdgyar kezelési koltsége.

A konvergencia beéllitasra kétféle,
szalagonként eltér6 médszert lattunk.
A kevésbé igényes, pl. hordozhat6 ké-
sziilékek esetében szemre tortént a
vizsgélat. Igényesebb késziilékek ese-
tén tv kamera “vette” a képerny6 koze-
pét, amelyet egy monitorra nagyitottak
ki és err6l tortént, igen nagy pontossag-
gal a bedllitas.

A szintisztasdgot nem szemmel, ha-
nem két érzékel6fejes indikatoron elle-
nérizték. Az egyéb beillitasok hason-
16an torténtek, mint nalunk (pl. indulé
AGCQC).

A gyéartishoz alkalmazott miiadé
abrék elvben azonosak mieinkével. A
végellendrz6 munkahelyeken azonban
egyedi, VHF savii 12 csatornés genera-
torok vannak, mert ebben a frekvenci-
atartomanyban sok tv mechanikus csa-
tornavéltéval késziil, igénytelenebb
export piaci kivinsidgnak megfelelGen.
Ugyanakkor a mechanikus csatorna-
valté minden 4llasét ellendrzik.

A napi termelésbdl, csomagolas
utén, kiemelnek bizonyos héinyadot,
melynek egy részét folyamatos égetés-
nek, masik részét klimavizsgalatnak
vetik ala.

Amegrendelésiigényeknek megfe-
lel6en gyakran sziikséges a szalagokat
atallitani egyik tipusr6l a misikra. Ez a
folyamat egy, mér egyszer gyértott és
célmiiszerekkel ellitott késziilék eseté-
ben 40 percet vesz igénybe. Egészen (j
tipus bevezetésénél azonban 1-2 napra
van sziikség.

Amennyiben az\ij tipus gyartisinal
probléma meriil fel, akkor megallitjak
afolyamatot. A gyért6 sor bevilt tv-vel
folytatja a munkat, és a problémak oka-
it é&s megoldasat egy helyileg is elkiilo-
niilt szalagon az illetékes szakemberek
iizemi koriilmények kozott keresik
meg, s csak azutdn kezdik el ismét a
tomeggyartast.

A tdmeggyartisban viszonylag ke-
vés a javité munkahely, keriil6 hurkok
a szalagbdl hidnyoznak. Tapasztalatuk
szerint csdkkenti a hibés gépek szdmit,
ha nincs k6zvetlen csatlakozis, illetve
szallit6 1t a javité munkahelyekre. Ha
nem lehet egy mozdulattal kilokni a
problémas gépet, hanem esetleg it kell
cipelni, akkor igyekeznek az egysze-
riibb hibdkat rogtdn javitani. Ezzel egy
szalag helyigénye is csokken, igy tud-
tak a jelenlegi teriileten 17-re névelni a
parhuzamos szalagok szamat.

A mindség javitasinak eredeti, ke-
leti viszonyokbdl ered§ otlete a tiszta-
sag. Egy koreai — de més tavolkeleti —
lakdsba, templomba, vendéglaté helyre
bemenni példaul csak cipS nélkiil lehet.
A tisztilkodas vallasi elGirds is. A
SAMSUNG gyérakban tehét kitakari-
tottdk a szerel6csarnokokat, gépmihe-
lyeket. Elvitték a felhalmozott, haszna-
laton kiviili, vagy selejtb6l ered6 kupa-
cokat. Ez azt eredményezte, hogy az
elrontott alkatrészeket nem volt hova
eldobni, mert régton észrevették volna.
Mivel nem lehetett egyszertien és elle-
ndrizetleniil megszabadulni a selejttél,
jobban vigyaztak, s ezzel 25%-kal
csokkent az anyagfelhassznilis.
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Ugyanakkor a selejt azonnal kideriilt,
oka feltirhat6 volt, intézkedni lehetett.
A miihelyek nagy részébe — pl. a kép-
magn6 mechanizmust gyart6 mihely-
be —csak cip6re hiizott kiilon papuccsal
lehetett bemenni. Vagy példaul a tv
szalagon, amikor elkezd8dott a munka-
kozi sziinet, a dolgoz6 elészor Osszeso-
pérte a munkahelye kornyékét, és csak
azutin ment a tobbiekkel beszélgetni,
kavézni. Egy nap alatt a tv gyartdshoz
hatmilli6 alkatrészt hasznalnak fel,
nem mindegy, hogy ebbdl mennyi
megy veszendGbe.

A mindség javitidsdnak tervezett
programja van. Minden évben célul
tizték ki a megengedett hibaszdzalék
felére csokkentését. A teljes tv gyartasi
folyamatra vetitve 1987-ben 14% volt
hiba, ez 1988-ban 6% lett, és az 1989-
es cél 3% volt. Jelenleg 1%.

A tv gyértss igen rugalmas. Evente
74 kiilonboz6 tipust gyértanak. A vildg
birmely orszigiban, birmely szab-
vény szerint képesek késziilék to-
meggyértasra. Ez megkoveteli a ré-
szegység-aramkorok, szerelvények
egységesitését. Tapegység példaul
egyféle van, melynek azonban az igé-
nyekhek megfelelGen, 90-260 V-o0s ha-
l6zattél fiiggben, tobbféle kivitele 1éte-
zik.

Egy 1j tv tipus irdnt felmeriilG igény
€s a tomeggyartés beinditasa kozott 4l-
taldban egy évre van sziikség. A terve-
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zés az igények meghatarozisival kez-
dédik, azaz melyik piacra sz4njik és
milyen szolgiltatisokkal rendelkez-
zen. Az dramkori és mechanikai terve-
zés eredményeképpen fél év miilva ké-
sziil el a mikods, kézbdl késziilt, 5
db-os minta, a teljes dokumentéci6val
egyiitt. Parhuzamosan folyik a szer-
szdmok tervezése és gyartasa (pl. a ka-
vaszerszam tervezése kivitelezése 6
hénap). A szerszammal készitett minta
utén 50-100 db-os szériat készitenek a
kisérleti lizemben, majd ennek kiérté-
kelése, esetleges médositas utdn
ugyanekkora darabszdmban a gyarté
szalagon is készitenek nullszériat.
Ezutan indulhat a témeggyartas.

3.

Korea gazdaségi sikerei nem egy
okra vezethetGk vissza, komplex rend-
szer eredménye. Ennek egyik tényezd-
je az oktatas.

A gyerekeket iskolds korukig a szii-
16, az anya neveli, ezért kimarad a mun-
kabol, rendszerint mar a hizassigkotés

utan, 20-25 éves korban. A fidk 33

szézaléka végez valamilyen fGiskolat,
tehat igen magas a felséfoki végzett-
séggel rendelkezSk ardnya. 200 fels6-
foku intézmény van az orszégban,
ezekben egy milli6 ember tanul. A f6-
iskoldra, egyetemre valé bejutis kove-
telményei magasak, ennek teljesitése

PD 780 tipusi digitélis hangoldsi, kétkazettds rddiés magnetofon

igen nagy eréfeszitést kivan a tanul6k-
t0l. Az elemi iskolai oktaték altaldban
nék, a kdzépiskoldban ardnyuk 20%-ra
csokken, mig a felsdoktatisban gya-
korlatilag nem jutnak szerephez.

Ilyen széleskord, alapos, dllamilag
kiépitett oktatési rendszer mellett min-
den nagyobb gydrban, iizemben ko-
moly tovébbképzés van szervezett ke-
retek kozott, mindenkire kiterjedden,
kotelezd jelleggel. A SAMSUNG cég
kiilonall6 oktatési rendszert és haléza-
tot hozott létre.

Az ij alkalmazottak tanulissal kez-
denck. Minden SAMSUNG egységnél
— €s annak kisebb részlegeiben is —
oktat6termek vannak. A mér dolgozék
pedig periodikusan vesznek részt to-
vabbképzésben, munkijuk termé-
szetét6l és a cégnél betdltott pozicio-
juktol fiiggGen. Ezekhez a miiszakiak
és a hatiskor szerint négy csoportba
kategorizélt vezetSk — koztiik a legfel-
s6bb vezetéshez tartozé igazgatok is —
tartoznak!

A hosszabb tanfolyamok lebonyo-
litdsdra Ot oktatasi kozpontot hoztak
létre az orszagban, ahol a kiilvilagtél
elszigetelve, puritin kdrnyezetben,
csak tanuléssal foglalkoznak. Ezekben
a kdzpontokban emeletes elrendezésti,
négyagyas szobdk vannak, minden ké-
nyelem nélkil. Az itt rendezett nyelv-
tanfolyamok intenziv jellegliek, a sza-
bélyzat értelmében a szabad iddben is




csak a tanult idegen nyelven lehet egy-
massal is érintkezni. Foglalkoznak to-
véibba bel- és kiilfoldi marketing straté-
gidval, min6éség biztositasi moédszerek-
kel, kooperaciés politikdval, manager
képzéssel stb. Korea f6ldrajzi helyzeté-
bdl kdvetkez6en az oktatott idegen
nyelvek: angol, japan, kinai, de vannak
szikebb ko angol és orosz tanfolya-
mok is.

4,

A tovabbiakban attérek az egyes
gyérakban latottak rovid ismertetésére,
helyesebben egy-két jellemzd részlet-
re.

A SAMSUNG Electro-Mechanics
gyértja az egyes tv és VIR szerelvé-
nyeket. Soreltérit6 tekercsb6l havonta
osszesen (ff és szines) 1,4 milli6 dara-
bot készitenek. Van kazettas tekercse-
1és1i, és van kiilén sokszorozéval fel-
épitett is. A transzformétor induktivita-
sat automata ellenérzi. A tekercsek ki-
ontését a kamrdban elhelyezett felvevs
segitségével képerny6n ellendrzik,
majd a kikertil6 tekercseken manuili-
san pétoljak a hidnyt. 23 fajta soreltéri-
t6 trahszformatort gyartanak, melyeket
tizemi kornilmények kozott tilfesziilt-
ségre (30 kV-ra) is ellen6riznek. Elté-
rit6 tekercsbodl 24 fajtit készitenek, a
sorirdnyu részt egy-, max. négyhuzalos
moédszerrel tekercselik. Tunerbél ha-
vonta 1,5 millié darabot gyartanak, ez
a viladg 100 milli6 db/év felhasznalasi-
nak 18%-a! Sokféle kivitel késziil egyi-
d6ben: tv mechanikus csatornavaltés-
t6l az aut6radiékban alkalmazott mini-
atir kiviteld szintézeresig. M6dunkban
volt 14tni a VIR fej és mechanizmus
gyartast is. A mechanikat gyart6 forga-
csolé mithelybe csak cipére hizott pa-
puccsal Iéphettiink be, ahol NC vezé-
relt automatak dolgoztak. A fej szere-
1éséhez, beillitisihoz, ellenérzéséhez
megjelenité monitorral kiegészitett
mikroszképot hasznéltak.

A félvezet6 memdria gyarhoz egy
kis torténet tartozik.

Byung-Chull Lee 6r, a SAMSUNG
alapitdja és elsé vezetGje feltette maga-
nak a kérdést — figyelemmel arra, hogy
minden termékét messzire kell szallita-
ni —mi ér tobbet: egy konténer rizs, vas,
tv, félvezeté vagy meméria. Nyilvén-
val6an adddott a vélasz, hogy a memo-
ria. Lee Ur ezt a gyarat élete végéig
személyesen irdnyitotta, hetenként 2-3
napot toltott itt. Meg is lett az eredmé-
nye: 1983-ban a 64 K DRAM esetében

10

a cégnek még négy éves hatranya volt.
Az 1 M DRAM-ot méir csak egy év
késéssel dobtik piacra a vildg vezet6
cégei utdn, de olyan nagy témegben,
hogy a konszern teljes forgalmahoz ké-
pest is jelentés tobbletbevételt eredmé-
nyezett. A 4 M DRAM-mal pedig més
vildgcégekkel egyid6ben jelennek mar
meg a piacon. Egy hénapon beliil két-
szer lattuk az iizemet. Természetesen a
gyart6 tér nagy levegbtisztasig igénye
miatt, csak kiilon e célra épitett litoga-
t6folyos6kon mehettiink végig, de még
ezen folyoséra is csak véd6ruhdban,
tisztit6 levegzsilipen keresztiil enged-
tek be benniinket. Ezt a gydrat néhiny
sz4dz méter magas, meredek oldali (Ko-
redban nagyon sok az ilyen jellegi vi-
dék) hegyek kozé telepitették, tavol a
szennyezd forrasoktdl. A gyar bvité-
séhez tehat minden esetben el kell hor-
dani egy hegyet. Ottjartunkkor is éppen
bévitettek, kétszer voltunk a gyérban,
egy hénap kiilonbséggel: ennyi id6
elég volt annak a hegynek az elhorda-
sdhoz...

Ahéztartasi késziilékek gyarabanis
lenyldgozé tomegtermelés fogadott
benniinket. El6zetesen a gyér 4llandé
kidllitasat lathattuk, mely nemcsak a
sokféleség, hanem a széls6séges igé-
nyek kielégitése szempontjabél is
meglepd volt. Az egyszerii villanyva-

CK-5012 Z51 tipusi, negyven csatornds, on-screen kijelzGs szines tv vevd
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sal6 mellett jelen volt a j6v6 haztartasa
is, amelyben telefonhivis segitségével
bekapcsothato a siit6, a fiités, és elké-
szithetS a megfelelé héfoki fiirdGviz
is, mire hazaér a tulajdonos. Hasonld
gyértmanyismertets, allandé kiallita-
sok egyébként minden gyérban voltak.

Ebben a gyarban a mikrohullimi
siit6, a magnetron €s a haztartasi jég-
szekrény termelési folyamatain futot-
tunk végig. 441 tervez6mérnok és 1000
munkas ma 4,5 millié mikrosiit6t gyart
egy év alatt. A mikrosiit6t eredetileg az
USA-ban fejlesztették ki 1945-ben. A
siitével szembeni biztonsagi el6iras
megfelel a fejlett orszdgok szigori ké-
vetelményeinek. A siité gyartdsinal
kulcskérdés a magnetron, ezért be kel-
lett rendezkedni a gyartasira. A gyar-
tésor az USA-b6l szdrmazik, 500 és
700 W-os csoveket készitenek. Darab-
szém tekintetében a Philips és a japi-
nok utin a SAMSUNG a harmadik a
vildgon. 1989-ben 4 millié darabot ké-
szitettek, de mivel ez nem fedezi a ha-
zai gyartast, 1990-re 6 milli6t tervez-
nek. Mint a siiténél a magnetron, olyan
a jégszekrénynél a kompresszor. Ez
ut6bbit USA licenc alapjin gyartjak. A
jégszekrény és a mikrosiitd kiilsé haza
acéllemezb6l késziil, melyet automa-
tdk hajlitanak, lyukasztanak készre,
zért technol6giai ciklusban. A legmeg-
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lep6bb, hogy az automatikat mér fes-
tett lemeztablékkal “etetik” és a mun-
kafolyamatok végén nemcsak a hajli-
tasnél és végott €leknél sértetlen a fes-
tés, hanem a feliileten egyetlen karc
sem l4that6! A termelékeny, j6 techno-
16gia kitin6 alapanyaggal dolgozik. A
jégszekrények szekrény-egységeinek
szerelésénél a legszembetlinébb a
gyartasbarat fejlesztési-tervezési mun-
ka kival6 eredményessége. A nagy fel-
tiletd elemeket — acélhdz, vakuumhii-
zott miianyag borit4s — igen termeléke-
nyen, gyorsan szerelik. Egymashoz
rogzitésiik kevés kotelemmel, féként
az alkatelemek egymasba ill§ réssze-
inek 6sszenyomaésaval, bepattintdsdval
torténik dgy, hogy a kesztyit visel§
dolgoz6k bizony nagyot iitnek gumika-
lapaccsal a megfeleld pontokra anél-
kiil, hogy torés vagy deformal6das el6-
fordulna.

A sikerhez szerencse is kell. Ez tor-
tént a VIR gyartds meginditisakor,
amikor a VIR gyér a VHS rendszeri
videomagné &tvétele mellett dontétt,
JVClicenc alapjin. Az Ampex feltaldl-
ta magneses képrogzitésbdl a japanok
fejlesztettek hazi késziiléket. A Beta-
max* rendszer miiszakilag jobb volt
ugyan, de a JVC VHS rendszer terjedt
el — ma mar 90%-4t uralja a piacnak —
a jobb marketing munka kovetkezté-
ben. 1979-ben még nem dd6lt el a harc,
amikor a SAMSUNG - a vildgon ne-
gyedikként — VTR-t kezdett gyartani.
A SAMSUNG els6ként fejlesztette ki a
4 mm-es VHS VTR-t, amely azonban
még nincs gyartasban. Az alap VHS-t
istovabb fejlesztették ugyanis. A VHS-
Ckisebb kazettiban azonos szalagszé-
lességet alkalmaz. Ez kompatibilis a
régi VHS lejatszokkal, de kisebb a fel-
vevlS. A Super-VHS pedig a régi 240
soros felbontds helyett 430 sorosat tesz
lehetévé. A SAMSUNG gyar évi kapa-
citdsa 5 millié VTR.

Meglétogattuk a Cheil Synthetics
Inc.-t, amely a SAMSUNG egyik tex-
tilgyéra. Itt gyartjak a ruhdk alapanya-
ghul szolgal6 poliészter szalakat, 4lta-
ldban NSZK gépsorokon. A textilgyér-
ban a kiindulési alap egy ardnylag vas-
tag szal, melyet tobb fazisban hiiznak
igen vékonny4d, majd ezen, a hajszilnal
is sokkal vékonyabb szélakat sodorjik
Ossze késztermékké. A szilhizas se-
bessége 3300 és 1800 m/perc kozott
véltozik. A végtermék &ltaliban 3-5
kg-os tekercsekben van, egy tekercs-
ben 500-1000 km hosszi szal van. A
kész tekercseket néhdny gramm pon-
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tossaggal vélogatjik Ossze, hogy a sz6-
vGgépeken lehetSleg egyszerre fogy-
jon le a szal a tekercsrél, csokkentve
ezzel a selejtet! Ez persze egyben azt is
jelenti, hogy a technol6gia biztositja —
mégpedig igen szigord hatérok kozott
— a szalvastagsig azonossagit! De
nemcsak ruhdkhoz gyartanak alap-
anyagot, hanem pl. az AGFA film hor-
doz6 mianyagszalagjét is. Tovabba itt
készitik a vilig magnészalag alapanya-
génak 18%-at. Mivel a SAMSUNG
gyéraiban a megtermelt szintetikus és
természetes alapanyagokbdl kész szé-
vetet, illetve konfekci6t készitenek, ez
egyben azt is jelenti, hogy az olaj kiha-
jozasatol kezdve (mert olajfeldolgo-
zissal is foglalkozik a cég) a ruha ké-
szitéséig egy kézben van a gyirtasi fo-
lyamat. ASAMSUNG ruhamarka véd-
jegye a Galaxy.

Ismét més profil az éraipar. 1983-
ban a Seikéval, 1985-ben a Longines-
szal kotottek szerzGdést, de az 6ragyér-
tds mar 1975-ben elkezdGdott. A SAM-
SUNG cég mérkaneve a Kappa. Az
6ragyarban alkalmazott gépek 4ltala-

ban Seiko gyartmanytak. Az 6ragyér--

ban 120 mérndk és 680 munkas évi 2,8
milli6 6érdt gyart, ma mar kizérélag
elektronikusat, digitalis, illetve analég
kijelzéssel. Tiz évvel ezel6tt hagytak
abba a tisztan mechanikus 6rék gyarta-
sat. Ma kétszaz tipus nyolcszéaz varia-
cidjat készitik.

Ahogy az 6ragyir is az Aerospace
agazatb6l nétt ki, dgy val6sult meg a
fényképezbgép gydrtas is. Minolta li-

.

RE 995 CG tipusii forrélevegds, grillel kombindlt mikrohulldmi siité

cenc alapjn gyirtjék a teljesen auto-
matizélt elektronikus miikodtetést gé-
peket. A SAMSUNG Aerospace villa-
lata eredetileg repiilGgép motorokat
gyéartott, csiicstechnoldgidval. Az itt
megval6sitott csiicstechnologia, az ez-
altal megkovetelt precizitassal egyiitt
tette alkalmassa a vallalatot, hogy ha-
sonl6an igényes, de polgéri felhaszna-
last termékeket is képes legyen elal-
littani.

5.

A SAMSUNG alapitvany nem csak
sajét gyarait mutatta be nekiink, hanem
lehet6séget adott més 4llami vagy tar-
sadalmi intézmények meglitogatésara
is. Ezek koziil példaként a Vilagkeres-
kedelmi K6zpontot mutatom be.

Az intézmény impozans 1j épiilet-
egyiittese 1988-ban késziilt el Szoul
kozpontjdban. 1946-ban sziz koreai
iizletember alapitotta, ma 11000 bel-
foldi kereskedelmi cég a tagja. Fiok
intézményei vannak szerte a viligon,
Tokiéban, Hong-Kongban, New-
Yorkban, Diisseldorfban, Washington-
ban és Briisszelben. A tirsasig célja,
hogy f6ként hazai izletemberek belfol-
di €és kiilfoldi tajékoztatdsat szolgélja,
de természetesen kiilfoldi partnereknek
is rendelkezésére 4ll. Az épiiletegyiit-
teshez tartozik az 55 emeletes Kereske-
delmi Torony, a négyemeletes Koreai
Kiéllitasi Kozpont, egy 34 emeletes
szélloda, bevasarl6 kozpont és helikop-
ter repiil6tér. Sok koreai cég itt mutatja
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A vildg elsé 4 mm-es videokamerdja

be termékeit, koncentraltan, egy dllan-
dé kidllitas keretében. Az informaciok
alapjan helyi iroddk foglalkoznak az
igyfelekkel. Elektronikus konyvtarban
van feldolgozva és tirolva a koreai és
fontosabb kiilfoldi cégek kereskedel-
met segit6 sok adata. A tirsasig szemi-
nériumokat, tovibbképzéseket és kon-
ferencidkat is rendez, egy-egy témaban
id6szakos kidllitdssal. Naprakész szé-
mitégépes adatszolgilata. mindenki
szaméra hozzéférhetd.

Avz eddig ismertetetteken kiviil még
sok més intézményt is meglétogattunk,
SAMSUNG-hoz tartozékat, allami és
magén tirsasigokat, de a legjellem-
z4bb tapasztalatok kitiinnek az el6z6-
ekbdl is.

6.

Befejezésiil Korea mindennapi éle-
téb6] szerzett tapasztalataimat, a meg-
ismert szoké4sokat irndm le, persze
szintén csak szemelvényszerden.

A keresetek alapjan az €letszinvo-
nal egyszer(ien nem hasonlithat6 6ssze.
Ehhez ugyanis tételesen kellene felso-
rolni az 4rakat, a fogyasztési szok4so-
kat, mib6l mennyit lehet alkudni egy
belfoldinek. Kozelité tijékoztatdsul
azonban 4lljon itt n€hény adat. S ne
felejtsiik: a munkaid6 napi tiz 6ra, sza-
bad szombat nincs.

Széulban egy négytagi csaldd
megélhetéséhez havi 800 $ sziikséges.
Egy betanitott munkés 350 $-t keres. A
fiatal diploma4s fizetése 500 $, a kozép-
vezet6é pedig 1100 $ havonta, 4tlago-
san, A f6iskolai tandri fizetés 15008. A
héboni utdn 85 § volt az egy fére es6
nemzeti jévedelem, ma 4000 $!

Nyugdij szervezete minden cégnek
kiilén van, az illam kotelezi rd. Nem-
zeti nyugdij nincs. Erdekes a dolgozék
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megajéndékozisinak szokésa. Evente
o6t alkalommal van munkésnap, amikor
a gyir megajindékozza dolgozéit,
aranylag értékes ajindékokkal (pl. tele-
fonkésziilék, porcelan, sétilé magné
stb.).

A SAMSUNG cég széleskord szo-
cidlis juttatast nydjt dolgozéinak az
adokotelezettség terhére. A gyirtele-
pen beliil kedvezményes druhézat iize-

meltet, ahol minGségi 4rut tartanak 30- .

40%-kal olcs6bb &ron, €s a dolgoz6k itt
gyakorlatilag mindent beszerezhetnek
a romlandé élelmiszerek kivételével.
Kaphat6k itt gyerekjatékok, cipd, ruha,
sporteszkozok, édesség, kozmetikai
szerek, héztartasi gépek, fot6eszkozok,
vagyis minden, ami egy druhdzban szo-
késos. Csak a vélaszték szlikebb, hii-
nyoznak a kiilonleges luxuscikkek.
Részletre is lehet vasarolni, de még ez
esetben is olcsébban a kinti 4rndl.

Szintén a gyértelepen beliil iizemel-
tetnek mosodat is, ahol hasonl6 drked-
vezményt ad a cég a dolgozéknak.

Az orvosi elldtis ingyenes és kiva-
16. Szerencsére csak egy szik teriilettel
kellett megismerkedniink: a fogéiszat-
tal, egy hizés és két tomés erejéig. A
tobb beteg kezelésére alkalmas rende-
16ben egymés mellett, sorban helyez-
kednek el a fogorvosi 4llisok. Egy él-
lishoz egy kezel6sz€k (ami ink4dbb fek-
hely), kétféle fir6 (gyorsturbinis és
normél miikodtetésii), tobb kerek moz-
gathatd asztalka (amelyek felszereltsé-
ge kiilonboz6 kezelésfajtikhoz igazo-
dik), egyedi rontgenkép és a beteg ki-
szolgildsit segit6 egyéb berendezések
(6blitd, toriilkdz6 stb.) tartoznak, Bér-
milyen kezelést kap a beteg, nem kell
felkelnie, példdul foghizis esetén a
rontgengép elGhivésat €s az injekci6
hatésit is az dgyon fekve vagy iilve
vérja meg. Az orvosi munka — mint

Koredban minden hasonlé6 munka —
igen alapos, gondos. fgy egy kiesett
apr6 tomés potldsindl hat kiilonbdz6
fir6val készitették el6 az uj helyet, és
a tomést vékony rétegben dongolték a
helyére, Osszesen kozel egy 6ra folya-
matos munkéval, véltott szakszemély-
zettel. Vagy pl. a foghizés végén plot-
teren kinyomtatott 6tpontos utasitassal
lattdk el a beteget, kezébe adva a sziik-
séges kétfajta orvossagot is, csomagol-
va.
A SAMSUNG cég segiti a dolgo-
z6k lakéshoz jutésat is. 20 m’~t61 160
m-ig terjedéek az ilyen lak4sok, fiig-
gben att6l, hogy az illeté milyen pozi-
ci6t tolt be a véllalatnél. A lakéstorlesz-
tés a havi fizetés 15%-a. Hasonl6an a
mi munkéisszallé rendszeriinkhoz, az
egyediilallé dolgozék szimira jelké-
pes Osszegért biztositanak elhelyezést,
reggelivel egyiitt. ‘

A lakéshelyzet egyébként nem
konnyd. SziilSi segitség nélkiil egy fia-
tal par még szobét sem tud bérelni, mert
ahhoz egy Osszegben 10000 $-t kell
letenni. Ennck az dsszegnek a kamata-
ival — a bérleti dij fejében — a lakés
tulajdonosa rendelkezik. Amennyiben
a fiatalok elko6lt6znek sajit lakdsukba,
akkor ezt a t6két visszakapjik.

A falurél vérosba torténd elvandor-
l4s igen nagy. A fiataloknak kultdra-
ban, véisérlési lehet6ségben, €letmé6d-
ban tobbet nyidjt a viros, ezért von-
z6bb. Fiatalok nehezen tudnak falun
hédzasodni, mert a fiatal n6k véirosba
akarnak koltozni. Régen a lakossig
80%-a lakott falun, ma 40%-uk €l ott.
Ugyanakkor a falu életszinvonala rela-
tive magas, mert az 4llam a szovetke-
zeteken keresztiil magasan tartja az €le-
miszer felvasarlasi drakat. A zoldség-
fogyasztis igen magas az orszégban, s
ezt f6liasitrakban termelik. A falusi,
vidéki képhez — a minden talpalatnyi
helyet, domboldalt kihasznal6 rizsfol-
dek mellett — a volgyeket ural6 6ridsi
f6liasator-telepek tartoznak.

A konfuciénus moré! uralkodé jel-
lege miatt a csalddokban a férfi€ a lat-
hat6 vezetSszerep. Még a tanult nék is
kénytelenek kimaradni a munkébdl a
hézasség, illetve a gyermek megsziile-
tése utdn, mert a férj sziilei nem enge-
dik dolgozni jarni. A hazasségot régeb-
ben kizéir6lag a sziil6k készitették el6,
abba a fiataloknak nem volt belesz614-
suk. Még ma is ez az uralkod6 gyakor-
Iat, a szerelmi hézassdgok arinya
ugyan ndvekszik, de még mindig csak

(folytatés a 66. oldalon)
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SZOVETKEZET

1519 Budapest Pf. 268 vagy 1116 Budapest, Temesvar u. 20.

Telefon: 869-522 kozp. -294, -325 és 366 mellékallomasokon. Telex: htszh. 22-6151

Zartlancd tv- és tv stiidié berendezések:

Video- és RF kamerak

Fekete-fehér és szines video- és RF monitorok

Képkozvetité elemek, pl. aut. v. kézi mikodtetési képvalaszto egysegek
Tévvezérlé pultok

Szelektorok

Kabelkorrekcios erésiték

Ipari-, oktatasi-, hazi studidcélokat szolgalé egyéb rendszerek tervezé-
sét is vallaljuk

Tv vizsgalo miiszerek:
Nagypontossagu szinkrongeneratorok
Fekete-fehér és szines monoszkopabra generatorok
SECAM és PAL coderek
Modulatorok
VHF és UHF OIRT vagy CCIR rendszer( nagyfrekvencias egységek
Mérémuszerek
Tv oszcilloszképok
kilon-kilon specialis dsszeallitdsokban egyarant rendelheték

Tv szervizmiiszerek:
Fekete-fehér és szines tv-vevokészilékek minden fokozatanak nagy-
pontossagu ellenérzésére alkalmasak

Tv technolodgiai berendezések:
Professzionalis ellenérzd, vizsgalo és hangolé nagyberendezések, ame-
lyek a tv-vevokészillekgyarak kozponti jelforrasaként hasznalhatok.
A szovetkezet a szériagyartdashoz munkahelyi bemérékésziilékeket is

gyart

Elektronikus szamolégépek:
Szamitégépek és programozhato szamologépek tudomanyos, iskolai és
személyi célokra.

; BELFOLDRE FORGALMAZZA:
MIGERT Budapest Pf. 295. 1392 Telefon: 117-090
KULFOLDRE A MUSZEREKET:
a METRIMPEX KKV Budapest Pt. 202. 1319 Telefon: 321-330
VIDEO GYARTMANYOKAT:
az ELEKTROIMPEX KKV Budapest Pf. 296. 1392 szallitja.

HIRADASTECHNIKA
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1. Bevezetés

A fény segitségével torténd infor-
mécid tovabbitast az ember mér tobbe-
zer éve ismeri. Kezdetben a Nap vagy
a tiizek fényét hasznaltik, vagy fiistje-
leket alkalmaztak az izenetek tovabbi-
tasdra. A gorog torténetirds, majd az ezt
kovetd lefrasok egészen a XVIII. szé-
zadig nagyon sok oOtletes megoldasat
mutatjik be a fényen alapul6, kezdetle-
ges kommunikéciés médszernek.

A XIX. szdzadban rohamosan ter-
jedé modern vasutkozlekedésben a
fénytechnika mar nélkiilozhetetlenné
vélt. A vasiti forgalom biztonsigit
szolgilé jelzérendszerek kezdettdl fog-
va, a mai napig is, a fénytechnikén ala-
pulnak. A fénytechnikinak a koziti, a
vizi és a 1égi kozlekedésben is megha-
tiroz6 szerepe van.

Dr. Pogiany Béla egyetemi tandr
1921-ben megjelent A fény cimd kony-
ve sgerint: ,Ha a hulldmhosszisig
0,0004 mm és 0,0008 mm koz6tt van,
a sugdrzist szemiinkkel lathatjuk, ezt a
részét az elektromagneses sugdrzdsnak
fény-nek nevezzilk. A sugdrzasi skdla-
nak ehhez alithatd részéhez csatlakoz6
révidebb hullimhosszisagi sugarakat,
le egészen 0,0001 mm-ig ultraibolya
fénynek, a nagyobb hulldimhosszisigi
sugarakat, egésszen 0,3 mm-ig infravo-
10s fénynek, vagy hdsugaraknak hiv-
juk” (1. gbra).

A fénytechnika fogalma alatt a
0,0001 mm és a 0,3 mm hullamhosszi-
sagh elektromdgneses sugdrzds tarto-
manyidhoz kapcsolédé mesterségbeli
tudést, iigyességet, gyakorlatot és kész-
séget, tovabba el6allitasi-gyartasi mo-
dot és eljarast, valamint midszaki esz-
kozoket-berendezéseket értjiik.

2. A fény vezetése

Az 1960-as évek elején a 1ézer fel-
fedezése a vilag tudésainak és mérno-
keinek figyelmét ismét a fény segitsé-
gével torténd informacié-tovabbitasra
forditotta.

A lézer, mint elnevezésébdl is kitii-
nik (LASER: Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation), sok
szempontbo6l hasonlatos a félvezetSk-
hoz, mert a Stimulated sz6 gerjesztést,
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Jutasi Istvan okl. vilamosmérnok

Fénykdbel-telepités

indukalést, az Amplification pedig er6-
sitést jelent. A lézernél is szerepel az N
és a P réteg, az el6bbinél a villamos
vezetés a negativ toltési elektronok, az

utébbindl az elektronok hiénya, a lyu-
kak mozgéisa révén jon létre. Ha egy
elektron egy lyukba esik bele (azelekt-
ron és a lyuk rekombinélédik), Ggy egy
foton keletkezik, amelynek energidja, s
ezzel egyiitt a kibocsatott fény hullim-
hossza az N és a P réteg energiakiilonb-
ségétdl fiigg. Ez azonban még nem 1é-
zersugar.

Ahhoz, hogy lézersugér jojjon lét-
re, az elektron-lyuk pér energia kii-
16nbséget fokozni, gerjeszteni (indu-
kélni) kell. Ezt Ggy valésitjdk meg,
hogy a félvezetd diddan villamos 4ra-
mot vezetnek dt, mégpedig P-N irdny-
ban. Ennek eredményeként tobb elekt-
ront injektdlnak a P rétegbe és tobb
lyukat az N rétegbe, amire létrejon a
gerjesztés dltali emisszié (az elektro-
nok €s a lyukak fokozott rekombinals-
désa), vagyis a fényerdsités.

A tovabbiakban ahhoz, hogy elke-
riiljék a fénynek az atmoszféraban tor-
téné diszperzidjat, vagyis csillapoda-
sat, megfelel vezetdt, fényvezetSt kel-
lett taldlni.

2.1. A fényvezeté szal tulajdonsagai

A lézer altal gerjesztett fény veze-
tésére Dr. C. K. Kao, a harlovi (Egye-
siilt Kirdlysdg) Standard Telecommu-
nications Laboratories Ltd. munkatarsa
1966-ban kétrétegli iivegszélat alkal-
mazott. A legjobb iivegszdlak akkor

100 400 800 1600 nm
. . . Lathatéd Y
Rontgen sugar | Ulttraibolya feny tény Infravoros feny
/// \\
e AN
~ - \\
_ // \\
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// \\
800 -~ 1000 1200 1400 ~1600nm
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1. dbra. Sugdrzdsi skdla
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N1 torésmutatéd

N
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\ N2: Hej

N

N2 térésmutato
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Fényvisszaverddeés

J N2
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A terjedés feltétele: o> o9

2. dbra. A fénytorés és a fényvisszaverddés

még 1000 dB/km-nél nagyobb csillapi-
tissal rendelkeztek. Az 4ttorés 1970-
ben a corningi (Egyesiilt Allamok)
Corning Glass Works-nél kévetkezett
be, ahol 20 dB/km csillapitds-érték
alatti szalakat sikeriilt kifejleszteni.

A fényvezet§ szalak mikodésének
megértéséhez mindenekeldtt a torés-
mutatd, a fénytorés és a fényvisszave-
rédés fogalmakat kell megismerni.

ahol cy: a fénysebesség vidkuumban
(3-108 mys), v: a fénysebesség az adott
kdzegben (pl. iivegben: 2108 m/s)

A tdrésmutaté mindig nagyobb,
mint 1, ezért a fény sebessége semmi-
lyen kézegben sem éri el a vikuumban
mérhetd értéket. Fénytorés jon 1étre,
amikor az Ni torésmutat6jii kozegben
terjedS fénysugir egy eltéré, Ny torés-
mutatdji kdzegbe jutva elhajlik. Léte-
zik egy oy beesési szog, amelyen il

3. dbra. A fényhulldm terjedése a fényvezetd szdlban

NUMERIKUS APERTURA

A fényvezet6 szil az N; térésmuta-
t6ji magb6l és az N torésmutat6;ji héj-
bol 4ll; a héj N torésmutatéja kisebb,
mint a mag Nj térésmutatéja.
Amennyiben a 3. 4brdn 14thaté médon
az R (belép6 fény) a magba tigy 1ép be,
hogy az a beesési szog nagyobb, mint
a1, akkor a belépett fénysugar egymast
kovetd visszaverédésekkel tovaterjed.

Numerikus apertura az a szog, ame-
lyet a szal tengelye alkot az ehhez a

TORESMUTATO teljes reflexi6 jon létre, amit fény-
visszaverédésnek hivnak (2. dbra).
¢
N=-2,
v v
Héj: (¢ 125 pm) 2000m, )
Mag: (g 50 um)
egex 80um
>, 125 um

AN

T

N1

c)

4. dbra. A numerikus apertura értelmezése

RT EK '91

5. dbra. Hulldmformdk alakuldsa a fényvezeté szdlban. a)
Multimodusii-lépcsés indexii szdl. b) Multimodusi-gradi-

ens indexil szdl. c) Monomodusi-lépcsés indexii szdl
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6. dbra. A diszperzié értelmezése. a) Fényhulldmok terje-
dése a magban. b) Torzitds. c) Torzitds és dtlapolds

tengelyhez képest legjobban megtort
sugarral Ggy, hogy még alkalmas le-
gyen a tovabbjutdsra. A levegébdl az
{ivegszal magjaba juté fénysugar 6’-161
0-ra valtozik a szal tengelyéhez képest.
A 0’max beesési sz6gnél Omax lesz az a
szdg, amelyhez o tartozik, vagyis ha
ennél kisebb a beesési szog, akkor a
magban mir teljes visszaver6dés 1ép
fel, ezért a fény tovaterjed a fényvezetS
szélban (4. dbra).

A numerikus apertura szimértéke a
0’ max 520g szinusza,

NA = sin 6’max = N1 sin Omax

- NENE
Ha 0’ max = 12°, akkor

NA =sin 12° = 0,2
A fényvezet$ szil tengelyével 12°-0s
szogben beesé fénysugarak egy kiipot

képeznek. A kiipon beliil bees6 fénysu-
garak tovabbjutnak, mig a kiipon kiviil-

16
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Terjedési idd 10 Szdalesillapitas
t >, 8t
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-
vett jel 7. dbra. A fényvezeto szdl csillapitds jelleggorbéje
te . s y s . . . PPy
° 1. tdbldzat. Fényvezetd szdlak tipikus csillapitds értékei
P r'd
Fényvezetd 850 nm 1300 nm | 1550 nm
szal
Vett jel Multimodusﬂ, 3 dB/km 1 dB/km —_
Iépcs6s profil
Multimodusti, | 3dBkm | 1dBkm -
i valtozd profil
Monomodusu, — 0,5 0,1
1épcsés profil dB/km dB/km

18] érkezd sugarak a szal magjabol at-
1épnek a héjba, €s igy jutnak tovabb.

MODUS

A magban kiilonb6z6é hullamfor-
mék alakulnak ki a fényvezet6 szl ge-
ometridjatol €s a torésmutatdk eloszla-
sat6l fiiggGen, ezek a hullimformak a
modusok.

— Multimodusi - 1épcsés profili
(1épcs6s indext) szél (5.a. dbra). A to-
résmutatd ugrdsszerien valtozik a mag
€s a héj hataran. A fény tobb ttvonalon
(multimoduson) terjed.

— Multimodusi - valtoz6 profild
(gradiens indext) szal (5.b. dbra). A
mag térésmutat6ja fokozatosan kdzelit
a héj torésmutatdjéhoz, igy a killonbo-
z6 Gtvonalak hossz-kiilonbsége kisebb
lesz, mint a lépcsds profild szilnil. A
terjedési id6k kiilonbségének csokke-
nése kovetkeztében megné az atviteli
sév szélessége.

— Monomodusi - lépcsés profilid
szl (5.c. dbra). E szil magjinak igen

kis mérete miatt (10 pum) a fénysuga-
raknak csak egy — a tengellyel parhu-
zamos — terjedési lehetdségiik van.
Nem jelentkezik a terjedési idg, illetve
atkiilonbség, vagyis a diszperzid, ami-
nek kovetkeztében az atviteli sav igen
jelentésen megndvekszik.

DISZPERZIO

A fénysugarak sebessége egy adott
torésmutat6ju kozegben alland6. Eb-
bdl kdvetkezik, hogy a szal magjiban
a kiilonb6z6 utat megtevd sugarak ter-
jedési ideje nem lesz azonos, hanem a
megtett tttal lesz ardnyos. Példaul a
tengelyirdnyd sugér révidebb id6 alatt
jut el a fényvezet$ szl egy meghata-
rozott helyére, mint az a sugér, ame-
lyik visszaver6dés utjan terjed tova
(6.a. dbra).

Mivel az energia megoszlik az
Osszes vezetett sugir kozott, a beme-
netre adott fényimpulzus deformaléd-
va érkezik a szél végére, ami torzitis-
ként jelentkezik. Példdul a kimeneten
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észlelt impulzus szélesebb, mint a be-
adott (6.b. dbra). A fényvezet§ szil
bemenetére adott két r6vid, idében j6l
szétvalasztott impulzus a diszperzié
kovetkeztében a szal végére torzitva és
atlapolva érkezik (6.c. dbra).

E jelenség elkeriilése érdekében
sziikséges, hogy a két impulzust elva-
laszt6 id§ elegendGen hosszi legyen,
illetve korlatozni kell az impulzusok
szaporasiagat. Ez a megkotés 1ényegé-
ben az itviteli sav korlatozésat jelenti.

CSILLAPITAS

A fényvezet6 szl magjaban terjedd
fényhullamok csillapitast szenvednek.
A csillapitast dontden két ok véltja ki:

—abszorpcio6 (elnyelés), ami a mag-
ban 1év6 tisztitalansig, szennyezés ko-
vetkezménye;

- scattering (sz6r6dés), ami a szal-
geometridban el6forduld tokéletlensé-
gek kovetkezménye.

A fényvezet6 szal csillapitisa fiigg
a fény hulldmhosszatél, amint az a 7.
dbrdn 1athat6. Az &bran lathat6 csilla-
pitas-gorbe harom helyen minimum ér-
tékkel rendelkezik. A minimumhelyet
ablaksnak nevezik, és ezen ablakok
szerinti hulldimhosszokon torténik a
fényvezet6 atvitel (1. dbra). A kiilonbo-
z$ tipust fényvezet§ szdlaknak az
egyes ablakokban mérhetd tipikus csil-
lapitas értékét mutatja az 1. tdbldzat.

2.2. A fényvezeté szél felépitése és
gyarntasa

A kiilénboz6 fényvezets szalak ge-
ometriai méretei az 5. 4bran lathaték. A
8. dbra egy, a legelterjedtebb sziltipus
felépitését mutatja be. A mag és a héj
egyiittesen egy 125 pm 4tméréjd iiveg-
szél, amelynél csak a torésmutatéban
(N1>N2) van kiilonbség.

A fényvezetd szilat megsziiletésé-
nek pillanatétél 6vni kell

—anem megengedhetd hizderd fel-
1épésétdl, amely a szdl szakadasat
okozhatja,

—ahidrogén (vizg6z) behatolasatol,
amelynek hatésara megnd a szl csilla-
pitasa.

A fényvezetd szélakat ezért kettGs
védelemmel latjék el.

A primer védelem kozvetleniil a
szalhizést kovetSen keriil az ivegszal-
ra ugy, hogy amikor az iivegszél hé-
mérséklete 500 °C-ra lehiilt, dtvezetik
egy tégelyen, amelyben a primer véde-
lem alapanyaga van. Emdanyag fiird6n
athlzott szélat hékezelésnek vetik al,
hogy j61 tapadd, erds primer védelmet
kapjon.

A szekunder védelem kialakitasa-
nél — amely elsGsorban a szl mechani-
kai védelmét szolgélja — kétféle megol-
das hasznélatos:

— szoros kopenyezés, amikor a
mintegy 1 mm atmérgji védelem a pri-
mer bevonathoz tapaddan keriil elhe-
lyezésre;

— laza kopenyezés, amikor a sze-

kunder védelem kopenye é€s a primer
bevonati fényvezetd szal kozott nincs
tapadas, vagyis a szél a kdpeny belse-
jében konnyen elmozdulhat.

A fényvezet$ szalaknak szekunder
védelemmel val6 elldtasa altaldban mér
a kdbelgyartas fazisdban torténik.

A FENYVEZETO SZAL GYARTASA

A szalgyartds az el6forma (pre-
form) gyértasabol és a szalhiizasbol 4ll.

Az el6forma gyartasnak valtozatos
megoldasai lehetnek. Igen elterjedt az
MCVD (Modified Chemical Vapor
Desposition) eljarés, vagyis a g6zalla-
poti kémiai iilepités, amikor kiindul-
nak egy 1 m hosszi, 20-25 mm kiilsg,

TTT—Héj: g 125 um

T—Mag: ¢ 50um

Szekunder védelem

TT~—Primer védelem g 250 um

g 1mm

8. dbra. A fényveze-
16 szdl felépitése
(laza képenyezés)
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16-19 mm belsé atmérdji szilicium-
dioxid cs6bdl. A csé képezi a leend6
szal héj anyagit, amelynek belsejében
szennyezé anyagok (germanium é€s
foszforoxidok) hozzaadasaval 1étre-
hozzék az anyag megkivant torésmuta-
tojat tigy, hogy a csd bels6 falara iilepi-
tik azt, egymast koveto rétegekben. Az
tilepités befejeztével megemelik a hé-
mérsékletet, aminek hatisara a szilici-
umdioxid csé Osszeroppan €s ez a to-
mor rid képezi az eléformat.

A szalhizés abbdl all, hogy egy to-
mor radbdl (preform) igen nagy
hosszisagi szalat hiznak, ahol a szél
atméréje szélsGségesen kicsi a hosszi-
sdgéhoz képest (a szal atmérGje 125
um, a szélhossz 25 km). Az MCVD
eljaras szerint, amelyet a 9. dbra mutat
be, az el6format egy szalhiz6 toronyba
helyezik, ahol egy kemence megfelels-
en magas hémérsékleten megolvasztja
azt. A megolvadt anyag elkezd folyni,
s egy szélat produkdl, amelyet egy for-
gbdobra csévélnek fel. A kemence és a
dob kozott egy, a szalatmérét figyeld
monitor az el6forma preciziés adagol6
mechanizmuséit, valamint a felcsévéls
csorl6 sebességét szabélyozva, a szil-
atmér6t allando értéken tartja. A szil-
hiz4s sebessége 40 m/perc nagysig-
rendbe esik az 50-150 um-es szilak
esetében.

Precizids
adagolo
| | mechanizmus

HUzo
kemence

M " _PREFORM
Pormentes
helyiseg

(tiszta szoba)

Szalatmerdt
R m/figyeld

= monitor
~—~_

HUtési zona

Szalatmérd
szabalyo-
20 rend -
szer

~——Primer vé-
delem fetvitele

Y Hokezelés

Felcséveld

Tovabbito
kerék

Gorgdsor

9. dbra. A szdlhiiz6 torony felépitése

17



Kopeny

Primer
véddreteggel
bevont szal

10. dbra. Laza kopenyezésii szdl

2.3. Fényvezetd kabelek

A szorosan, illetve lazdn kdpenye-
zett szalakbol kiilonbdzd szerkezeti
elemeket lehet Osszeallitani.

— Egyetlen, laza kdpenyezési szal
(10. dbra)

Ez a legegyszeribb megoldds, a
primer bevonattal elldtott szlra extru-
daljak a kiils6 csovet. A szl elhelyez-
kedhet a csében teljesen szabadon,
vagy valamilyen t6lt6 anyagba dgyaz-
va.

— Kotegelt szalak (11. dbra)

Az egyszalas konstrukci6bél kiin-
dulva egyetlen cs6ben t&bb fényvezets
szél is elhelyezhetd, kotegbe foglalva.
Egy.kotegben legfeljebb 10 szalat he-
lyeznek el. A kopenyen beliili erek
megkiilénboztetésére altaldban szin-
jelolést hasznalnak. A cs6toltS anyagot
is tartalmazhat.

— Szalag-szalak (12. dbra)

A ,szalag” szerkezetek altaldban
10 savot tartalmaznak, sdvonként 10-
10 palyaval, amelyekbe egy-egy fény-
vezetG szil helyezhet6 el. Az automa-
tikus szalkotési technol6gia kifejlesz-
tésében ez a szerkezet jelents szerepet
jatszott.

Az el6z6ekben ismertetett szerke-
zeti elemekbd] készitik a kdbelgyarak a
kiilonboz6 célra szolgild kabeleket. A
kébelek konstrukci6jat a fényvezetS
szélakat tartalmazé szerkezeti eleme-
ken kiviil alapvetéen meghatirozzék az
elhelyezés, illetve felhasznélds koriil-
ményei:

Szal Erdsitd
Sav / PE reteg elem \

F0.000.000000R)

35mm

i R

12. abra. Szalag szalak
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Polietilén kopeny

/?Alun"winium folia
_ Papir reteg

__Polietiién csd

Fényvezetd szdl
Elsodleges védelem
_SErdsitd elem
\\Levegé vagy zselé
Polietilén réteg

Tartbelem

///Kopeny
//Osszekétc'i
Fényvezetd szal
Erosito elem
Tdvtarté

Alatét
</
\Burkolut
Kopeny

Osszek6td Tartoelem

Fényvezetd kabel

13. dbra. Fényvezetd kdbel szerkeze-

tek. a) Foldkdbel, nyolc laza kopenye-

zésu szdllal. b) Onhordé légkdbel, kii-
Ion erésitéelemmel

11. ébra. Kétegelt szdlak

— Foldkabel, kozvetleniil a foldbe
fektethetS kivitelben, pancélozéssal
vagy pancélozas nélkiil késziil (13.a
dbra).

— Behiz6 kéabel, amely beton vagy
PVC csoves alépitménybe hizhato be.

— Onhordé légkabel, amely kiilon-
b6z6 tavolsdgokban 1évé oszlopokra
szerelhet§ fel, egy- vagy kételemes
(13.b dbra) kivitelben késziilhet.

A kébelszerkezet legfontosabb ele-
me a kiilsS kopeny, ez 4ltaldban polie-
tilén, amely 6vja a fényvezet§ szerke-
zeti elemeket a kdrnyezeti hatasoktdl,
megfelelé mechanikai szilardsagot és
vizbehatoldssal szembeni védelmet
biztositva.

Igen fontos szerepet tolt be a kabel
szerkezetében az erdsitS elem, amely a
fényvezet szerkezeti elemek hidzas-
mentesitését végzi, vagyis a kabel épi-
tése, izeme (pl. 6nhordé légkabel) koz-
ben fellépS hiizéerd hatasét felveszi.
Erésit§ elemként vagy az igen nagy
szilardsig és kis fajsilyd KEVLAR-t,
vagy azlivegszillal erésitett poliésztert
(FRP: Fiber Reinforced Plastic) hassz-
néljik.

A kaébel belsS szerkezetében talal-
haté még kiilonb6z6 kitolté anyag,

2. tébldzat. Digitdlis fénytdvkozl rendszerek jellemzbi

Sebesség | Csatorna | Min. sav | Tavolsag | Atv. kap.
[Mbit/s] szam [MHZz] (km] [GHzxkm)]
2 30 10 55 0,55
8 120 20 50 1,00
34 480 50 45 2,25
140 1920 100 40 4,00
565 7680 400 30 12,00
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Vonal szakasz:
Szdl csill, 0,5dB/ km
Kotés csill. 25x 0,1dB
Tartalék 5x 0,1dB

28dB osszcsillapitas

15 maradék fény
1,5 oldhatd kotes
1,0 mérési tolerancia
20 ado tartalék

Diszperzids tényezd 10
Vevotartalék 1,57

Bemeneti szint
(Bit hibaarany <10

Oldhatd kétés 05
-10)

Atviteli kapacitas 1km-en Fényteljesitmény
{dBm}
-3
Szimm. kabel 100 X . _
Koaxidlis kabel 1000 X 9 B
T
Mono - modusy fényvezetd szél!
T T T T
0,001 001 0] 1 10  100GHz
a)
Fel teljesitményhez tartozé hossz 1MHz-en
Szimm. kabel \ 4X -37
Koaxialis kdbel 1 10X -40
Mono-modusu fényvezetd szal
250 1000 10.000m
b) 0

10 20 30 40

50 (km}

[4. dbru. Réz ¢s fényvezetd kdbeick jellemzoinek dsszeha-

sonlitdsa. a) Atviteli kapacitds. b) Csillapitds

melynek feladata a kabelbe juté ned-
vesség tovabbjutdsadnak megakadalyo-
zasa, illetve felszivasa.

3. Fénytavkozlés

A tivbeszé€l6 hal6zat kialakitdsit
mar tobb, mint szdz évvel ezel6tt az a
torekvés hatarozta meg, hogy beszéd-
Osszekottetést 1étesitsenek az adott kor
elektromos alkatrészei és a rézhuzal 4l-
tal teremtett korlatok kozott. A tivbe-
sz€l6 halézat mai képét ezek a tobb,
mint sziz évvel ezelGtti technikdban
rejl6 gatak alakitottik ki.

Par évvel ezel6ttig az atviteli ko-
zegben a sivszélesség igen értékes dru-
cikk volt. Ez kiilonosen érvényes volt a
rézkébeles 4tviteli rendszerekre, ahol a
»Skinhatas” miatt a veszteségek a frek-
3. tdbldzat. Fényvezeté szdlak dtviteli
kapacitisa

Szal Hullam- | Min. atv. kap.
tipus | hossz[nm] | [MHzxkm]
multi- 850 350
modus 1300 1000
mono-m. 1300 100 000

RT EK '91

vencia novelésével rohamosan nének,

tovabba a frekvencidval ardnyosan no-
vekvd 4thallds cs6kkenti az erdsitlk,
illetve jelismétlék kozotti szakasz-
hosszakat.

A fénytdvkozlés megjelenésével
ezek a korlatozo tényezdk eltinnek. A
fényvezetd szalndl, kiilondsen pedig a
monomodusi szalaknél az atviteli esz-
koz koltsége nem ardnyos a savszéles-
séggel és az dthidalt tdvolsdggal. A sav-
szélesség €s a tdvolsdg novelése mar
csak minimalis kdltségtobblettel jar. A
szimmetrikus kabel, a koaxiilis kibel
és a monomodusi fényvezetd szl atvi-
teli kapacitdsit €s a csillapitasat ossze-
hasonlitva a 14. dbrdn lathat6 aranyo-
kat kapjuk. A 2. t4bldzat bemutatja,
hogy a digitélis jelatvitel kiilsnboz6 se-
bességein mennyi tdvbesz€lG-csatorna
atvitele lehetséges, mekkora az er6sités
nélkiil dthidalhat6 tdvolsag és a sziiksé-
ges atviteli kapacitas. (A monomodusi
fényvezet( szl atviteli kapacitdsa 100
GHz km.)

3.1. Fénytdvk6zIl6 rendszer elemei és
felépitése

A fényvezet§ szélak legfontosabb
jellemz6it a 3. tdbldzat mutatja be.
Napjainkban a tdvkozlési célra felhasz-
nilt fényvezet§ szilak 90%-a mar mo-
nomodusi, z6mében az 1300 nm-es ab-
lakban hasznéljak.

15. dbra. Anvuteli tavolsag meghatdrozdsa ,, worst case”

modszerrel

Fényadéként vagy fényemittald
diéda (LED) -18 dBm adételjesit-
ménnyel vagy 1ézerdiéda (LD) -3 dB
adoételjesitménnyel vehetd figyelembe.
Fényvevéként vagy PIN fotodiéda —40
dBm min. vétel teljesitménnyel vagy
APD lavina diéda 46 dBm min. vétel
teljesitménnyel hasznélatos.

A fenti elemekkel a vonalon meg-
engedhetd fénycsillapitis elméleti érté-
keit a4. tdbldzat mutatja. A valéségban
megengedett fénycsillapitési értékeket
az Ggynevezett “worst case” szamitds-
sal, (vagyis a legrosszabb esetre) hata-
rozzuk meg. A 15. dbrdn lithat6 egy
mddszer, amely monomodusii szl ese-
tén, az 1300 nm-es sdvban mutatja be
az athidalhat6 tdvolsig meghataroza-
sét. A vonalcsillapitds fajlagos értéké-
nek meghatdrozdsidhoz feltételeztiik,

4. tdbldzat. A fénycsillapitds elméleti
értékei

Adas LED LD
Vétel -18dBm | -3 dBm
PIN diéda 22 37
-40 dBm
APD diéda 28 43
—46 dBm
19



16. dbra. Alcpumeny belescsovezése

»

hogy a kébel 2 km gyértési hosszakban
keriil leszallitasra, tovabb4, hogy a ko-
téscsillapitds 4tlagos értéke nem na-
gyobb, mint 0,1 dB. Javitasi tarta-
lékként 10 km-enként egy kotéssel sza-
moltunk.

3.2, FénytavkozIlé rendszer létesitése

Fényvezet6 kébeleket ma mair a
tavkoz16 halézatok valamennyi sikjén,
illetve részén hasznélnak.

— Nagyvdarosi hél6zat tdvbesz£lo
kozpontjai kdzotti sszekdté dramko-
rok Iétesitésére a legkézenfekvSbb a
fényvezet§ kabelek alkalmazasa. Ez
torténik pl. a budapesti tn. ,atkér6”
halézatban is. Mint ismeretes, a tiv-
ko6z16 halézatok legkodltségesebb része
az alépitmény halézat, amely sok eset-
ben mar nem is bévithetd, illetSleg a
bévitések a nagyvarosokban megold-
hatatlan kozlekedési problémékat
okoznak. Ennek elkeriilésére alkal-
mazzék azt a megoldést, hogy az alépit-
ményben felszabaditanak egy-két cso-
vet 1gy, hogy abbél a régi rézkabelt
kihdizzak, majd a helyébe KPE (ke-
ménypolietilén) béléscsdvet hiznak,
amint ez a 16. dbrdn 1athaté. Az egyes
KPE csovekbe hizott fényvezet ka-

20

belre pedig nagy csatornaszamii digita-
lis atviteli rendszereket telepitenek. Igy
példaul egy 200x4/0,8 Qv kabel helyé-
re behizhaté hirom 20 szilas mono-

modusii kibel, amelyen 34 Mbit/s ese-
tén Osszesen 30x480 = 14 400, illetve
140 Mbit/s esetén Osszesen 30x1920 =
57 600 digitalis atviteli csatorna, va-
gyis az eredetinek 72-, illetve 288-szo-
rosa létesithetd.

— Nagytdvolsagi gerinchalzatok
terén egyre nagyobb tért hodit az Ggy-
nevezett fényvezet§ lefed§ (overlay)
hélézatok épitése, amelyek igen nagy
csatornaszamui nyalabok 1étesitésével a
jelenleginél lényegesen olcsobba te-
szik a nagytdvolsagi Osszekottetése-
ket, tovabba megteremtik a digitalis vi-
laghaldzat 1étrejottének lehetdségét is.
A nagytdvolsigd halézatok szdméra
mar kereskedelmi forgalomba keriiltek
az 565 Mbit/s sebességi atviteli rend-
szerek, melyek egy fényvezetd szal-pa-
ron 7680 tavbesz€l csatorna atvitelét
teszik lehet6vé.

— A korzet, mas néven rural hil6-
zatban a fényvezet$ kabelek alkalma-
zasadnak gazdaségi elSnyei még nem
egyértelmiiek. Abban az esetben, mint
példaul Magyarorszédgon, amikor nem
a szokasos (foldbe fektetett) kabelépi-
tést alkalmazzak, hanem meglévé osz-
lopsorra szerelik fel a fényvezetS kébe-
leket, akkor mar gazdasagosabb lehet a
rézkabeles megoldasoknil.

— Az el6fizetdi halézatban az Integ-
ralt Szolgaltatasi Digitalis Haldzat
(ISDN) kialakuldsaval, legel&szor is az
ISDN alkdzpontok elterjedésével var-

Az onhordé fény-légkdbel dobja
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hat6 a fényvezetd kabelek fokozott al-
kalmazésa.

A fényvezet§ kabelek létesitése fel-
tétleniil nagyobb koriiltekintést és na-
gyobb lelkiismeretességet kivin meg,
mint a hagyomanyos rézkabelek épité-
se. Kiilonos szakértelmet kivan a szal-
kotések elkészitése és a fényvezetd
szélakon az optikai mérések elvégzése.
A fénytechnika egy 0j miiszaki kultiira
honositasat igényli a tervezéstdl kiin-
dulva, a létesitésen 4t, egészen az iize-
meltetésig bezardlag.

3.3. A fénytdvkéziés miszaki taviatai

Az 565 Mbit/s atviteli sebesség
mellett megjelennek a 2,2 Gbit/s sebes-
ségi rendszerek, amelyek 30 000 tav-
besz€ElG csatorna atvitelére alkalmasak.
Megjelennek a hullimhossz-osztasos
(WDM) rendszerek, amelyek a kilon-
b6z6 fényhullamhosszon 1€vé bitfolya-
mokat kombinaljak (multiplikaljak)
egyetlen monomodusi fényvezetd
szalba. Péld4ul: a Bell Laboratérium
1987-ben az 1500 nm-es sdvban 10
csatornds WDM kisérleti Osszekotte-
tést létesitett 2,2 Gbit/s bitfolyamok-
kal. Ez lehet6vé teszi sszesen 300 000
tdvbeszEl csatorna, vagy 200 TV csa-
torna atvitelét, egy monomodusi szal-
péron.

Ilyen &tviteli kapacitdsok mellett
lesz lehetGség a digitdlis TV csatorna
atvitelére, amelynek kapacitasigénye
240 Mbit/s, tovabba a nagyfelbontést
TV (HDTV) éatvitelére, amelynek ka-
pacitasigénye 1 Gbit/s.

A koherens detektilds a kdzeljové
eszkéze a monomodusii szal kapacita-
sanak a tovabbi kihasznilasara és a na-
gyobb tavolsagok athidalasira. A ko-
herens vevS nem kozvetleniil alakitja 4t
a fényjelet elektromos jellé, hanem a
vev§ hozzékever egy helyi 1ézergene-
ratorbdl nyert fényt, s e kettd Osszegét
detektalja (heterodin-elv). Ennek a he-
lyi forrdsnak a frekvencidja hangolha-
to, s igy a vett bejové fény is szelekti-
ven detektdlhaté. A koherens-hetero-
din rendszert 4tvitel végcélja, hogy az
igen kis csillapitasd fluor fényvezetd
szdlakkal kozbens6 erosit6 nélkiili
transzdceani kabel legyen épithetd.

4. A fénytechnika jovéje
Mindaz, amit eddig ebben a téma-
ban elért a tudomany, még csak kezdet-

nek tekinthet6 ahhoz képest, amit a
fénytechnika a tdvkozlés szamdra var-
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hatéan nydjtani fog. A fénytechnika
gyakorlatéban jelenleg kizarélag linea-
ris optikai effektusokat hasznédlnak fel.  egyes korlatai.

Fény-légkdbel telepités

URAM, EZEK

NEGYEN VANNAK..

W,

"B A harom
3 Kis

A fénytechnika révén késGbb atlép-
heték az elektronikus megoldasok
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TELJESITMENY HANGGENERATOR
TR.P.LF. IV. tipus

A KESZULEK RENDELTETESE

A teljesitmény hanggenerator éltalanosan felhasznalhaté mindazokhoz a laboratériumi, izemi
és szerviz mérésekhez, amelyeknél 20 Hz . . . 20 kHz frekvenciatartoméanyban max. 10 W
teljesitmény esetén kis torzitasu jelre van sziikség.

A késziilék 50 kHz-ig mint digitalis frekvencia- és feszultségméré is hasznalhato.

A kijelzés ,4-szamjegyes” LED kijelzékkel torténik.

Oszcillator: Frekvenciamérés:

Frekvenciatarto- 20 Hz-200 kHz szi- Beépitett frekvenciaméré

many: nusz, négyszog Mérési tartomany: 20 Hz-200 kHz
Torzitasi tényezé 0.1% 20 Hz-20 kHz Kijelzés: 4-szamjegyes, LED
(K): kozott kijelzés

Mérés gyakorisaga: 2s

Generéator: Beépitett fesziltségmérs:
Frekvenciatarto- Méréshatar: 2V,20V,200 V
many: ’ 20 Hz-20 kHz Méréspontossagok: max. +1% (20 Hz-
Kimend teljesit- 50 kHz k6zott vég-
mény: max. 10 W kitérésre vonatkoz-
Torzitasi tényezé: (szinusz/K) 0,2% tatva)

200 Hz-16 kHz Kijelzés: 4-szamjegyes LED
Optimalis terhelé 5, 15, 25, 150, 600 kijelzé
ellenéllasok: ohm aszimmetrikus Késziilék méretei: 426 x 296, 5 x 33 mm

600, 2400 ohm szim- Tomege: 16 kg KONTASET

metrikus 52.303 tip.
GYARTJA: FORGALMAZZA.: )
Fovarosi Finommechanikai Vallalat MIGERT gLEKTROleus_Es VILLAMOS
1072 Bp., Nagydiofa u. 14. MEROMUSZEREK OSZTALYA
Kereskedelmi osztaly: 421-930, 210-000/8. 1065 Budapest, Népkoztarsasag atja 2.

Miiszaki osztaly: 226-250, 210-000/97. Telefon: 317-194.
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A MIDI térhéditdsa napjainkban is
toretleniil folyik. Hol vagyunk mér at-
t6l, hogy a MIDI-t csak két szintetiza-
tor szolgai Osszekotésére hasznéljuk!
Egyesek mir — masok pedig még —
messze vannak ettél. Manapsig egy
szamit6gép monitoran nemcsak kitlon-
boz6 editor-, és sequencer-programo-
kat lathatunk, hanem akér egy komplett
keverGasztalt is, amelynek gombjait a
géphez tartoz6 egér segitségével csa-
vargathatjuk, illetve tologathatjuk. A
tényleges keverést pedig egy MIDI-ve-
zérelt kever$ végzi. A MIDI mér nem-
csak "a zenészek, hanem a video-, ill.
filmhangositassal foglalkozok korében
is hasznélatos.

Leginkabb azonban — szerintem —
az egy-két f6s vendéglatds zenekarok-
nal varhaté az elterjedése (végiilis
ilyesmire talaltdk ki). Gondoljuk csak
végig: egy szamitogép vagy sequencer
sosem késik el, nem tori el a 1abat, nem
szill a felesége stb. E kétségkiviil el6-
nyos tulajdonsigai mellett azonban
elég magas az 4ra, és még venni kell
hozzé néhiny MIDI-s szintetizatort is,
hogy legyen, amin megszdlal (ez me-
gint nem olcsé mulatsdg). Mindebbdl
lithaté, hogy a muzsikusnak — akinek

Sipos Attila okl. izemmérndk

Audié Audid
bemenet kimenet
o Effekt
MIDI IN
MIDI OuT

Labkapcsold

L

1. dbra

RT EK ‘91

Audid Audio
be ki
o——»| Effekt A Effekt B » Effekt C }—o0

MIDI IN MID! THRU  [MIDI IN  [MID! THRU MIDI IN
MIDI OUT
Labkapcsolo
2. dbra

dalbél van a lelke — j6l meg kell gon-
dolnia, hogyan és mely teriileten vezeti
be zenekardba a MIDI-t (ami el6bb-
utébb megtorténik). )
Miutén a tavalyi Rddiotechnika Ev-
konyvben tobbé-kevésbé részletesen
attekintettiik a MIDI szoftver-oldalat.
most inkabb hardver-orientaltan koze-
litem meg ezt a téméat. Azonban — ne-
hogy sz6 érje a haz elejét — most is
szolgdlok némi elméleti anyaggal
MIDI-vel vezérelt effektek, illetve «
MIDI-idézitSjelek lelkivilagat illetSen
A tavalyi évkonyvbél kimaradt, ho.
szerezhetik be a MIDI szoftverrel, illet-
ve hardverrel komolyan foglalkoz6 (¢«
sok felesleges dollérral rendelkezd) ol-
vasOk a MIDI-specifikédciét. Ezt a mu-
lasztasunkat most pétolom:
Cim:International MIDI Association
(réviden IMA) 5316 W. 57th St.

Los Angeles, CA 90056 USA
IMA tagsagi dij: 408
MIDI 1.0 részletes spec.
IMA-tagoknak: 258$
ugyanez nem
IMA-tagoknak: 358
MIDI file specifikaci6: 58
IMA bulletin (1984 nov.
— 1990 maérc.): 408

(Lehet gondolkodni, hogy a mi ha-
romévenkénti 50 dollarunk mire ele-
gendd..., szerintem sokkal olcsébb a
Radiétechnikat olvasni.) Az IMA tag-

Labkapcsoléd
MIDI parancs:
MID! OUT V(ﬁlGS‘Zd‘kl a
- 12.520MU prog-
ramot!
MIDI N
Progr. 12. kiva-
lasztva
Effekt A
MIDI THRU
[
MID! IN Program 43
Progr. 12.kiva- atmasolva a
lasztva progr. 12. he-
Effekt B lyére
MiDI THRU
M‘P, N Program 77
Progr 12 kiva- atmasolva a
tasztva progr. 12. he-
Effekt C tyére
3. dbra
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Labkapcsolo

Valaszd ki a
w pr. 12-t!

MIDI IN

Progr. 12. kiva -
lasztva
Effekt A

MIDI THRU

MIDIIN

Pri12 — Pr. 43

Effekt B
MIDI THRU

MIDI IN
Pr. 12 —Pr.77

Effekt C

4. abru

sig magaban foglalja az IMA Ailtal
idénként megjelentetett kiadvany (az
IMA-bulletin) el6fizetését is. Az IMA-
bulletin kizarélag a MIDI-vel foglalko-
zik;tartalmazza az up-to-date szoftver.
ill. hardver informacidkat, exkluziv do-
kumentacidkat stb.

MIDI-vezérelt effektek

Miutdn kilIMAdkoztuk magunkat,
tekintsiik 4t néhdny mondatban a (f6leg
gitarosok &ltal hasznilt) effektek alta-
lanos fejlédési folyamatat a kezdettél
napjainkig!

Hogy a gitar hangja az altaluk meg-
kivant legyen, a gitirosok szimos, egy-
re rafindltabb effektet hasznilnak az
ut6bbi id6ben (exciter, pitch shifter
stb.). A foldon fekvé pedél vagy doboz
kiviteld effektek (stomp boxes) évtize-
dek 6ta léteznek, és manapsig mér elég
sokat is tudnak. Példa erre az IBANEZ
cég Digital Delay III nevi visszhango-
sitGja, amely tenyérnyi méretben bizto-
sit max. 1024 ms késleltetési id6t, 16
kHz-es sivszélesség és 90 dB jel-zaj
viszony mellett.

A technika azonban nem A&llt itt
meg, és megjelentek a piacon a rack
méret( effekt késziilékek, amelyek 19"
(482mm) szélességii dobozok, igy bar-
mely szabvinyos éllvinyba beilleszt-
het6k. A dobozok magassiga egységes
(vagy annak egész szimi tobbszoro-
se), egy egység (unit) 44 mm magas.
Természetesen ez al6l is vannak kivé-
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telek, a Yamaha katalégusok példaul
kovetkezetesen 480 mm széles és 45,2
mm magas dobozméreteket kozolnek
inem tudom miért). Ezek az effekt ké-
~ziilékek rendszerint jobb hangmindsé-
cet, tobb programozasi lehetéséget ad-
nak, €s kiterjedtebb vezérlési médoza-
tokat kindlnak a kiilonféle hangzisok
cléallitdsdra és tarolasdra. Termé-
~zetesen magasabb dron. Ez al6l is var
kivétel, pl. a Boss ME-5 effekt pro-
cesszor, ami a rack modul mindségé:
kindlja pedal kivitelben. A rack-egysé-
gek legljabb generacidjat alkotjik a
multi-effekt processzorok. Kozéjiik
tartozik pl. a Roland GP-16 tip. 1 unit
magas modul is, amely egyidében (!)
12 kiilonboz6 effekt 1étrehozasara ké-
pes. Az egyes effektek Osszes paramé-
tcre egyenként beprogramozhatd és
cgyméssal 128-féleképpen kapcsolha-
1k dssze.

Erdekességképpen megjegyzem,
hogy ezen 16-22 bites AD/DA konver-
ziot alkalmaz6 masinik nagy részében
analég 4dramkor van. Aki ilyen effekt
processzort vesz, valdsziniileg jobban
jar anyagilag mintha kiil6néllé dobozo-
kat venne, ezenkiviil mentesiil az 6sz-

Labkapcsold

MIDI T
- Aﬂ_ Valaszd ki a
pr 12-t!
MIDI IN
Progr. 12. kiva-
tasztva
MiD! hardware
Vataszd ki a:
MIDI T
ou -Pr. 12-t az
1-es csatornan
MIDI N -Pr.43-at a
Vétel az 1-es 2-es csatornan
csatorndn ~-Pr.77-et a

Pr 12 kivdlaszt. 3-as csatornan

Effekt A | MIDI THRU

MID! IN

Vétel a 2-es
csatornan
Pr. 43 kivalaszt

Effekt B | MIDI THRU

MIDI IN

Vétel a 3-as
csatornan
Pr. 77 kivalaszt,

Effekt C

6. dbra

Labkapcsolod

MIOI OUT ,
MIDI utasitas:
valaszd ki a:
MIDI N ~-Pr12-taz |
. 1-es csatornan
Vetel az 1-es
csatornan ‘ZPE LS-Gtt a ‘n
vl -es csatorna
Pr. 12 kivda -Pr. 77-eta
Effekt A | MIDI THRU 3-as csatornan
MIDI IN
Vétel a 2-es
csatornan
Pr. 43 kival.
Effekt B MIDI THRU
MiDI IN
Vetel a 3-as
csatornan
Pr 77 kival
Effekt C
5. dabra

szekot6 kabelek, AC-adapterek, ele-
mek hasznélatatél. Mivel mindegyik
MIDI-kompatibilis, adott a sequencer-
16l vald kozponti vezérlés lehetdsége
is.

Egyszerd példaként ennek miiko-
désére tekintstink egy MIDI-s multi-ef-
fekt egységet, amely 128 programot
tud térolni. Az éppen sziikséges prog-
ramot az egység elSlapjan 1évé gom-
bokkal vagy MIDI-labkapcsoléval va-
laszthatjuk ki. Ha az effekt és a 1abkap-
csolé azonos MIDI-csatorndra van 4l-
litva, kommunikalni tudnak egymas-
sal. Igy amikor a labkapcsol6 kiad egy
parancsot, mondjuk ,,menj az 55. prog-
ramra”, az effekt engedelmeskedik (1.
dbra). Ez esetben a MIDI hasznélata
indokolatlannak tdnhet, mivel a MIDI
elstti multi-effektek is tartalmaztak
ldbkapcsolét. Viszont ezek a labkap-
csoldk éltalaban csak bizonyos effekt-
egységgel voltak hasznilhatok. A MI-
Di-labkapcsoldt igényeinknek megfe-
lel6en hasznalhatjuk barmely jelfeldol-
gozd egység vezérlésére, amely a prog-
ramvélté parancsoknak megfelelGen
mukddik. Tovabbd, ha effekt-egysé-
giinket egy fejlettebb modellre cserél-
juk, ez nem teszi labkapcsolonkat el-
avultta.

Tobb effekt hasznalata
A gitar-orientalt multi-effekt egy-

ségeknek koszonhetben egy egyszeri
MIDI-elrendezésben minden benne
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Audio Audio
be ki

o Effekt - MIDI VCA o

b
MIDIIN MIDI THRU | MID! IN

MIDI QUT)

Sequencer

7. dbra

van, amire sziikségiink lehet. Tébb,
mint egy egység esetén a rendszer ke-
zelése kicsit nehézkesebb. Mivel a leg-
tobb MIDI-késziilék tartaimaz MIDI
THRU csatlakozo6t, ezek egyszeriien
sorba kdthetdk, igy a MIDI-14bkapcso-
16 kimeno jele biztosan mindegyikhez
eljut. Ez az an. daisy-chain elrendezés
(2. dbra). Nézziink most meg egy bo-
nyolultabb, a valésdgban is el6forduld
esetet!

A példaban harom effekt-egység
szerepel: A, B és C. Tegyiik fel, hogy
van egy hangzasunk, amely kombinél-
ja a2 A egység 12. programjat, a B
egység 43. programjat és a C egység
77. programjat. A feladat tehét az, ho-
gyan lehet ezeket a labkapcsoléval
egyetlen gombnyomasra beéllitani. Ez
a probléma szdmos médon megoldha-
t6: .
1. A haszndlni kivant programokat
mindegyik egységben azonos prog-
ramszdm alatt helyezziik el (masoljuk
oda). Igy a 12. programvalté utasitisra
az A egységben pl. kompresszor, a B
egységben overdrive, mig a C-ben ké-
ruseffekt all el (3. dbra).

2. A programok atrendezheték
vagy ,.Ujratérképezhet6k” oly médon,
hogy egy mésik programvalté utasités-
nak engedelmeskedjenek. Ez azt jelen-
ti, hogy egy adott parancs vételekor az
egység egy eltérd szami programot va-
laszt ki (4. dbra).

3. Allitsuk mindegyik effekt-egysé-
get kiillonb6z6 MIDI-csatornara, ekkor
mindegyik csak a sajt csatorndjan ve-
szi a programvalt$ parancsokat. Ilyen-
kor olyan ldbkapcsoldra van sziikség,
amely egy kapcsolasra képes ,,halmoz-
ni” tobbféle parancsot. Tegyik fel,
hogy az A egységet az 1. csatornira
allitottuk, a B-t a 2., illetve a C-t a 3.
csatomndra. Beprogramozhatjuk a kap-
csolétigy, hogy amikor kikiildi a prog-
ramvaltas 12 parancsot az 1. csatornén,
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ugyanakkor adjon ki egy programval-
tas 43 parancsot a 2. csatorndn, illetve
egy programvaltis 77-et is a 3. csator-
nin. Megnyomva a lébkapcsolét, az
eléggé gyorsan fogja kiadni a paran-
csokat ahhoz, hogy egyidejieknek tiin-
jenek (5. dbra).

4. Hardver tartozékot hasznilunk
(pl. Oberheim Systemizer stb.), ami az
egy csatorndn érkezé programvaltas
parancsokat atalakitja tobb csatorndn
kikiildott tobbféle programvalté pa-
rancsra. Ezek a dobozok tulajdonkép-
pen MIDI adatprocesszorok, amelyek a
MIDI-adatokat elvileg hasonlé médon
hasznositjik, mint a szokéasos effekt-
proceszorok az audio jelet. Ez a példa
(6. dbra) az el6z6hoz hasonlban egy
fejlettebb (mikroprocesszoros) eszkozt
igényel, de a labkapcsol6 egyszenibb
tipus lehet.

A fentebb felsorolt médszerek
mindegyikének megvannak az elényei,
illetve a hatranyai: a rendelkezésre 4116
hardver hatdrozza meg a legcélraveze-
t6bb moddszert. Ha MIDI ldbkapcso-
16nk egyszerre csak egy csatornin ké-
pes adatokat kikiildeni, akkor az 1., 2.,
4. médszerek hasznéalhatok. Ha a kap-
csol6 egy gombnyomadsra t6bb csator-
nanis tud kiilonféle programvaltis iize-
neteket kiadni, akkor a 3. médszert kell
vélasztanunk. Ez sokkal kellemesebb,
mint méasolgatni a programokat az ef-
fekten beliill Ossze-vissza, és nincs
sziikség semmilyen kiilsé dobozra. Ez-
zel szemben tobb id6t kell eltlteni a

MIDI IN vagy OUT

———0
2 —o
Ao ° MIDI QUT
o ™  vagy IN

MIDI THRU ,
5polusu
DIN-dugo!

Az ATARI ST MIDI-QUT csatlakozdja:

~ Nem hasznalt

8. dbra

1.
3{o o)1 2. Fold
o Y, 3. MIDI THRU
2 4 Tap
5. MIDI OUT
9. dbra

ldbkapcsolé programozisival. Lehet
hogy az itt leirtak kicsit bonyolultnak
tinnek, de a helyzet val6jdban nem
olyanrossz. Bizonyos, hogy a multi-ef-
fekt egységek jelentGsen megkonnyitik
dolgunkat; a kiegészitd dobozokra csak
néhény specidlis esetben van sziikség.
Altaldban a programozissal t6ltétt ids
megtériil a gbrdiilékenyebb €16 el6ada-
sokon.

Programvaltas-szabvanyok

Mi a leglogikusabb médja az é16
eléadéshoz szant egyéni programok el-
készitésének? Néhany javallat: aki vi-
szonylag kis programgytjteménnyel
dolgozik (kb. hisz hangzis, mindegyik
kiilén egységen vagy néhany egységre
kiterjed6en), annak leghelyesebb azo-
kat kiilon kapcsol6khoz rendelni (pl.
egy kapcsolét a torzitbhoz, egyet a
kompresszorhoz, egyet a torzit6 +
kompresszorhoz stb.) egy egységen be-
1iil. Ez biztositja, hogy nem kell tiil sok
kapcsol6t nyomkodnia (amigy is ne-
héz ezeket eltaldlni). Azért mondom
ezt, mert sok ldbkapcsolé bank/prog-
ram elven mikodik, vagyis tartalmaz
pl. 4 bankot (A-D), és minden bankon
beliil 8 programhelyet (1-8). Lathat6,
hogy amig a bankon beliil vagyunk,
minden programvalasztis csak egy
kapcsolést igényel. Minden bankon ki-
villi program eléréséhez kettd vagy
tobb kapcsolés sziikséges (attél fiiggs-
en, hogy az adott késziiléken milyen
médon lehet a bankok kozott kozle-
kedni). J6 példa az ilyen bank/program
technikdra a Korg cég Polysix nevii
kitiing szintetizatora.
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Szdmos 14bkapcsold lehetové teszi,
hogy fel-, illetve lefelé lépkedjiink a
programok kozott. Az ilyen berende-
zéssel konnyd egyiitt élni: sorban be-
programozzuk az effekteket, és ha el6-
adas kozben valtani kell, csak meg-
nyomjuk a gombot, és mér jon is a
kovetkezé: Nem kell torni a fejiinket,
hogy melyik kapcsolét is valasszuk, a
programvaltis gyors és idStakarékos
lesz (a gitarosok tudjik, hogy ez milyen
lényeges!).

Az §sszes koziil a legegyszenibb
eset, amikor a zenekar sequencert hasz-
nil iddzitésre, €s sziikség esetén a 1ab-
kapcsol6 helyett a sequencer bocsétja
ki az adott programvalté utasitisokat.
[Kezddknek: a sequencer alapjaban ha-
sonl6 a magnéhoz, azzal a kiilonbség-
gel, hogy MIDI-adatokat vesz fel audié
jelek helyett, és ezeket memoéridban
vagy valamilyen témegtirolén (pl.
floppy) tdrolja. Ezen adatok lehetnek a
lejatszand6 hangra vonatkozé iizene-
tek, kontroller informéaciék stb.] A
szinkronizélhat6 eszkozoket Osszekot-
ve azok egyiitt fognak jatszani. Ez az
automatizilt effekt-rendszerek lénye-
ge: beprogramozva az 4ltalunk kivant
valtozasokat a sequencerbe és szinkro-
nizélva azt a 6 iitemadéhoz (vagy ép-
pen azt hasznilva f6 iitemad6ként), a
zenében az Gsszes valtozds a megfelel6
helyen és idGben fog jelentkezni. Alta-
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laban t6bb médon lehet adatokat a se-
quencerbe bevinni. Példdul egy prog-
ramvéltés felvételéhez kossiik Ossze ef-
fektink MIDI OUT-jit a sequencer
MIDI IN-jével, inditsuk el a felvételt,
és a megfeleld idGben programozzuk 4t
az effektet (az el6lapon 1évé gombok
segitségével). Ezt a MIDI tovébbitja a
sequencemnek, amely felveszi az adott
programvaltds-parancsot. A program-
véltasokat megadhatjuk a szdmitogép
billentyiizetén valé beirdssal is. Visz-
szajtsz4snél a sequencer MIDI OUT
az effekt MIDI IN-hez kapcsolddik.
Amikor a sequencer az adott program-
véltas-iizenethez €r, az meg fogja val-
toztatni az effekt beallitisat. Ez a leg-
jobb megoldés: nincs t6bbé kapcso-
l6nyomkodis! Egyszerien csak jét-
szunk, és a sequencer csereberéli a
sziikséges effekteket. Ha a sequencer
més dolgokat is csindl, valészinileg
csak egy vagy két csatorna marad ef-
fektjeink vezérlésére. Ez sziikségessé
teheti a fentebb leirt atprogramozasi
hékuszpékuszokat, kiegészitd dobo-
zok hasznélatit stb.

Ha a ,,banda” nem hasznal sequen-
cert, de a dobost dobgép is ,,tdmogat-
ja”, akkor érdemes némi pénzt egy kis
sequencerre (Roland, Alesis) elkolteni
és azt a dobgéphez szinkronizilni, mert
ez biztositani fogja az effekt-rendszer
szamdira a programvalté parancsokat.

Folytonos kontrollerek

A programvilté tizeneteken kiviil
szamos egység a folyamatos kontrol-
ler-adatokra is reagél. Ezek egy folyto-
nos értéktartomanyt fognak 4t a kétal-
lapoti ki-be kapcsoldkkal szemben.

A MIDI 32 folyamatos kontroller,
32 ki-be kapcsol6 €s 26 még nem defi-
nialt kontroller miikodtetésére ad lehe-
t0séget. Szamos kontrollert kiilonb6z6
szintetizdtor-funkciékhoz rendeltek
hozza. Az 1. kontroller utasitas hordoz-
za pl. a szinti benderének adatait,a 4. a
pedal-adatokat, a 7. pedig a f6 hangerd-
vel van Osszefiiggésben. A kapcsol6
tipust kontrollereknél a 64-es tartozik
a sustain-kapcsol6hoz, a 65-0s pedig a
portament6hoz. Sok effekt-késziiléken
a kontrollerek bizonyos funkcidkhoz
rendelheték. Példaul a késleltets
visszacsatolds-funkciét hozzirendel-
hetjiik a pitch benderhez, igy az a szin-
tetizatorr6l vezérelhetd.

A folytonos kontrollerek és a prog-
ramvalt6 parancsok kozti f6 kiilonbség
az, hogy a programviltés egyetlen ese-
mény, a folyamatos kontroller pedig
események sorozatitkezeli (a hangerd-
csokkenésnél minden tizenet kisebb
hangerdmeghatérozé biteket hordoz az
€l6z6hoz képest).

Két £6 médja van a folytonos kont-
roller-parancsok létrehozésanak: a kézi
vezérlés és az automatikus tizemmaéd.
A kézi vezérléshez sziikséges egy pe-
dal (akkor ez mar nem kézi, hanem 14bi
vezérlés), amely folytonos kontroller
kédokat 4llit el3, mint a CFC-4 a Lake
Butler Sound-t6l. Ez a szerkezet négy
pedilt tartalmaz, amelyek kiilonboz6
kontrollerekhez rendelheték. A mésik
lehetdség az Anatek cég Pocket Pedal-
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ja, amely barmilyen potméteres pedal-
lal 6sszekotheté. Ezen pedilok barme-
lyikét igy hasznéljuk, mint a wah vagy
a hangerdszabilyoz6 pedalt. Az auto-
mata médszer csak sequencerrel hasz-
nalhaté. Ekkor a beprogramozott se-
quencer képes megvaltoztatni pl. egy
késleltetési idot vagy lehalkitani a han-
got. Az adatok bevitelére hasznilhat-
juk a peddlmozgisokat vagy egy szin-
tetizator pitch benderét, illetve modu-
lici6s kerekét. Szdmos sequencer
program megengedi, hogy a kontroller-
értékeket egérrel vagy a billentyiizettel
irjuk be.

A tokéletesség az automatizilt ef-
fekt-rendszer esetében is a messzi tdvol
rézsaszin kodében lebeg. Az egyik
probléma az, hogy némely effekt nem
a varhat6 médon reagél a programvil-
tas-parancsra. Egy késlelteté egység
némithatja magét néhdny ms-ra, ami a
hangban hallhat6 kieséseket okozhat
(glitch). Altaldban a késleltetdvel vana
legtobb probléma, az equalizerrel és
egyéb effektekkel kevesebb vagy sem-
mi. Az ilyen kiesések ellen nem sokat
tehetiink. Ha valaki féleg az eredeti
gitdrhangot hasznélja (esetleg egy kis
torzitassal), megprobilhatja az eredeti
hangot a keverd egyik csatorndjén, mig
az effektet egy masik csatornén futtat-
ni. Igy effektviltas kozben is jatszhat.
Avisszhangositék okozta csuklés elke-
riilésére (ami a késleltetési id6 megval-
tozé4sabol ered) az effekt utén kell kap-
csolni egy MIDI-vezérelt VCA-t,
amely programvaltis kézben némitja a
jelet (7. dbra). A folyamatos kontroller
iizenetek is okozhatnak csuklist, néha
még inkdbb, mint a programvalté pa-
rancsok. Az egyediili méd ennek elke-
riillésére kiprébélni a kiilonboz6 para-
méter-bedllitasokat és nézni, mi torté-
nik. Jovébeni tdjékoz6dasi alapként ér-
demes feljegyezni, mely paramétervil-
tdsok mennck simén, és melyek nem.

Tovabbi tippek és jétanacsok

Néhany dolog, melyek segithetnek
az automatizalt effekt-rendszer alkal-
mazésiban:

— Ovakodjunk a nem szabvinyos
programvaltis-parancsoktdl. A készii-
lékek a programvaltist 0-127-ig vagy
1-128-ig ismerik. Ha kikiildiink egy
programvaltis 11-et, azt az egyik effekt
11-nek, a misik 10-nek fogja érteni.
Ezért hasznos lehet egy konverzi6s t4b-
lazatot késziteni effektjeinkrdl.

—Tanuljuk meg olvasni a hasznilati
utasitds végén 1évé MIDI-tablazatot
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(MIDI Implementation Chart). Itt in-
forméciét kaphatunk effektiink MIDI
képességeirdl. Ez egyébként barmely
MIDI-s késziilékre igaz.

— Bizonyosodjunk meg arr6l, hogy
barmely programot timogat-¢ effek-
tiink vagy labkapcsol6nk. Ezt legcél-
szerlibben egy szamitégéppel lehet
megtenni.

Az automatizalt effektek rendkiviil
szinesitik az elGaddst, fGleg ha sequen-
cerbe tudjuk programozni az Osszes
véltozdsokat. Ha ezt egyszer valaki ki-
probélta, valészind, hogy soha nem fog
visszatérni a hagyomanyos elrendezés-
hez.

A MIDI-vezérelt effektek utin fus-
suk 4t gyorsan a MIDI-vel 6sszefiiggd,
a film- és videohangositisban haszni-
latos {6bb id6zitGjeleket (ez is kimaradt
a tavalyi RT Evkonyvbd6l).

SMPTE idékod
Az SMPTE id6kédot eredetileg a

NASA szémdra fejlesztették ki, a raké-
tik felbocsitiasa kozben készitett fil-

mek és videofelvételek pontos szinkro- .

nizélasira. Késébb a ,,Mozgdkép és
Televiziomémdokok Tarsasiga” (Soci-
ety of Motion Picture and Television
Engineers = SMPTE) és az ,,Eur6pai
Miisorszoré Egyesiilés” (European
Broadcasting Union = EBU) is alkal-
mazta, igy lett SMPTE/EBU kéd.

Az SMPTE rendszerben minden
idokédolt video- vagy filmkockihoz
egy 80 bites SMPTE adatsz6t rendel-
nek. Az adatszén beliil bizonyos bitek
specifikdljdk az 6rat, percet és masod-
percet, vannak szinkron bitek, amelyek
meghatirozzdk a lejitszds irdnyait, és
végiil taldlunk néhény, a felhasznilé
altal defini4lhato bitet.

A video-produkci6kban kétféle
id6kédot hasznilnak: a fiiggbleges in-
tervallum id6kédot (VITC), és a longi-
tudinélis id6kédot. A VITC egy a vide-
oszalag képinforméciéjadba agyazott
hallhatatlan jel, és a longitudinilis
SMPTE-vel szemben mindig kiolvas-
hat6, még 4116 szalag esetén is. A lon-
gitudindlis id6ko6d elterjedtebb a
VITC-nél. Az SMPTE id6kédot 4ltala-
ban egy kiilon sdvra veszik fel (ziim-
mogo6 hangja van), a késébbiekben pe-
dig ehhez szinkronizaljdk az Gsszes
egyiittmikodo késziiléket.

Az id6k6dnak szdmos vilfaja van,
amelyek a kiil6nboz6 film és vided le-
jatszasi sebességekhez igazodnak:

1.24kép/s:  a filmeknél szok4-

sos szabvény

2.25kép/s:  eurbpai videdk

3.30kép/s:  felvevd stididk és
fekete-fehér vide-
6k

4. 29,92 kép/s: NTSC szines vide

Ahhoz, hogy a sequencert SMPTE

id6k6dhoz szinkronizéljuk, sziikség
van egy SMPTE-MIDI étalakit6 do-
bozra (a jobb MIDI interfészeken eleve
rajtavannak az SMPTE-jackek). Ez hé-
romféleképpen mikodhet:

— MIDI-szinkron (egyes dobgépek
képesek a kédkonverziéra).

—MIDI-Time Code (MTC) (ez egy
»szekvenciacsomag” technika, nyolc
MIDI-byte-ot hasznal egy SMPTE sz6
meghatarozasihoz).

— Direct Time Lock (nem szab-
vényos eljirés, viszont a MIDI sévszé-
lességének csak 1%-at hasznilja fel,
igy egyre terjed).

MIDI hardver

Mivel a MIDI tisztdn digitalis tech-
nikén alapszik, csak az egyszeriibb MI-
DI-hardvereket épithetjiik meg pro-
cesszor nélkiil. Am ezek a ,buta” ké-
sziilékek is igen sokrétiien hasznilha-
t0k. Az aldbbiakban az egyszeriitGl a
bonyolultabb felé haladva ismertetek
néhany iigyes MIDI-elektronikat.

MIDI atkapcsold

Akinek van néhiny MIDI-s szinte-
tizdtora vagy MIDI-expandere, bizto-
san szembekeriilt mar azzal a problé-
maéval, hogy az egyik hangszert hol egy
misikr6l, hol egy szdmit6géprél vagy
sequencerr6l akarta vezérelni. Ezt
megvaldsitand6, bizonyosan Wjra kel-
lett kabelezni az egész konfiguriciét
(majd pedig vissza). llyenkor szoktak
elszakadni a kdbelek, letorni a forrasz-
tasok stb. A problémit egy MIDI-4t-
kapcsol6 doboz megépitésével meg le-
het oldani. A roppant egyszerd ,,4ram-
kor” a 8. dbrdn lathat6.

A hat bemenet (vagy kimenet) ko-
zill mindig csak egy van a kimenetre
(vagy bemenetre) kotve. Haszndlat
kozben egyetlen dologra figyeljiink: ne
legyen adatitvitel 4tkapcsoldskor. Ha
mégis igy tortént, ne csoddlkozzunk
azon, hogy szintetizitorunk vagy ex-
panderiink megbolondult és pl. végte-
len dallamokba kezdett (gy6gyszer: az
eszkoz ki-be kapcsoldsa).

Alljunk meg egy sz6ra a MIDI-ex-
pandemnél! Az utébbi idGben, tobb ze-
nésszel a MIDI-rél beszélgetve, sz6ba
keriilt valami ,,MIDI-agy”. Mi a fene
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lehet ez (a szakirodalomban nem fordul
€16, a MIDI specifikicié sem emliti)?
Persze pillanatok alatt kideriilt, hogy
nilunk a billentydzet nélkiili MIDI-s
szintetizdtorokat nevezik ,,agynak”.
Nem tudom, hogy ki voltaz az ,,agyas”,
aki ezt a ,,MIDI-agyat” kiAGYalta, de
valészinti, hogy nem sokat értett az
egész MIDI-bdl. A baj az, hogy ez az
»agy” mdr igen elterjedt, igy nehéz el-
lene harcolni. Kivancsisiagbdl bemen-
tem j6 néhdny hangszerboltba MIDI-s
hanggeneritorok utdn érdeklddni, és
kivétel nélkiil ezt a vdlaszt kaptam: ,,Ja,
az agy? Az nincs.” Oké, hogy nincs
(miért is lenne), de megtanulhatnénk
mdr nevén nevezni a gyereket (mégha
nalunk kicsit mostoha is).

A billenty{izet nélkiili MIDI-vezé-
relt szintetiz4torokon (az agyon) az el-
nevezés a kovetkezd: MIDI Sound Mo-
dule, FM Sound Generator, MIDI Ex-
pander, FM Tone Generator. Magyarul
talin MIDI-hanggeneritornak vagy
hangmodulnak nevezhetnénk. Manap-
sdg mir egyre tobb cég arusitja egy
adott tipusd hangszerét billentyls és
anélkiili kivitelben is. A katalogusok-
ban ezt a tipus utani R-betli (rack) jelzi
(pl. Korg M1R). A rack-modulok ter-
mészetesen olcsobbak, az el6bbi példa-
nil maradva a Korg M1 é4ra kb. 3400
DM, mig az M1R kb. 2600 DM-be
keriil (mint latjuk, a kiilonbség tete-
mes). A KAWAI Kl-es esetében az
eltérés nem ilyen nagy, a K1 kb. 1200
DM-be, a K1R pedig kb. 790 DM-be
keriil. A kiilonbség val6szintileg a
Korg jobb billentyiizetében keresends.

Atari ST MIDI-neutralizalé

Az ST MIDI-neutralizal6 (9. dbra)
arra val6, hogy kikiiszobolje az Atari
ST és Mega ST szdmitégépek MIDI
alkalmazésénil jelentkezé problémé-
kat. Az Atari mindig ragaszkodott ah-
hoz, hogy a MIDI THRU jelét a MIDI
OUT csatlakoz6 egy hasznalatlan 14ba-
ra vezesse, mert igy megsporolnak egy
tovabbi tuchelt. Ebbdl kovetkezik,
hogy ha a MIDI THRU-t is hasznélni
akarjuk, meg kell épiteniink a neutrali-
z416 kébelt.

MIDI THRU box

A t] sok (tobb mint hdrom) készii-
1ék 1ancba kapcsolasakor fellépé MIDI
késések az egyik alapvetd korlétjat je-
lentik ennek a koncepcidjaban kissé hi-
inyos rendszernek (persze minden
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rendszemek vannak hidnyossédgai, de
most itt ne politizdljunk). Sok egyéb
mellett egyik k6zds vondsa a MIDI-nek
és a szamitogéptechnikénak, hogy job-
ban mikodik a papiron, mint a valésig-
ban. Ez igazdb6l nem a MIDI hibazta-
tisa, inkabb a rendszer tervezGinek ho-
maélyos meggondoldsaibdl fakad.

A MIDI THRU box (10. dbra)
egyetlen IC-bél felépitett egyszerd
aramkoér (az 4ra ,,odakint” kb. 100 $!).
Az SN74LS04 egy kapuja fogadja az
optocsatold jelét és meghajtja a mésik
6t invertert. Ezek visszaillitjdk a jel
helyes fazisét és kimeneteik képezik az
6t MIDI OUT-ot. A Texas TIL111 he-
lyett a Siemens cég 4N25 tip. optocsa-
tol6ja is hasznélhat6. A 11. dbra mutat-
ja a Hewlett-Packard &ltal gyéartott
6N138 tip. optocsatol6 bekotését a MI-
DI THRU é&ramkérben.

Commodore Amiga MIDI interfész

A Commodore Amiga egyre nép-
szerlibb a MIDI-felhasznélok korében.
Ennek az az oka, hogy mar egész sok
MIDI programot irtak erre a gépre,:
amelyek az Amiga kivélé grafikai ké-
pességeinek koszonhetSen nagyon 14t-
véanyosak és konnyen kezelheték. Az
sem elhanyagolhaté, hogy az Amiga
»tudja” az RS232 csatlakozéjén a

31250 bit/s-os baudrate-et, igy a gép-
hez kapcsolt MIDI interfész nagyon
egyszeni lehet (12. dbra).

Az sramkoérben egy RS232 adé/ve-
v6 IC (a Linear Technology gyéartma-
nya) alakitja 4t az RS232 pozitiv-nega-
tiv szintjeit TTL szintekké, amelyek a
szokésos, TTL inverterekbdl 4116 meg-
hajtékon 4t jutnak ki a MIDI vonalra.
Vegyiik észre, hogy a kapcsoldsban
MIDI THRU csatlakozis is kialakités-
ra keriilt. Az LT1081 nagyon hasonlit
a MAX232-hoz, ugyanis az RS232 ki-
menethez sziikséges negativ tapfe-
sziiltséget itt is egy belsé DC/DC kon-
verter éllitja eld.

A fenti aramkorhoz hasonlé a 13.
dbrdn ko6zolt kapesolds is, azonban itt
a negativ tapfesziiltségrdl nekiink kell
gondoskodnunk.

RS232/MIDI konverter

Mint tudjuk, csak néhany szamito-
gépnek van beépitett MIDI-csatlako-
zbja, ezért a legtobb esetben a MIDI-
eszkozok vezérlése a géprdl csak ki-
egészitd hardver segitségével lehetsé-
ges.

Egy MIDI-csatlakoz6t tobbféle-
képpen lehet illeszteni a szdmitogép-
hez. Az alabb targyaland6 dramkor cél-
jaaz, hogy egy olyan, 4ltalanosan hasz-
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nilhat6 eszkozt adjon nekiink, ami egy
szabvanyos RS232 kimenetrdl biztosit-
jaa MIDI-hez val6 csatlakozist. A leg-
tobb rendszerben a soros port nagy va-
16szindséggel szabad és hasznélhat6 a
MIDI konverterrel.

Adatatviteli sebességek

Az egység képes MIDI szabvanyu
kimen6 jelet el6éllitani birmely soros
portr6l, ha annak 4tviteli sebesség:
9600 vagy 19 200 baud, a sz6 formatu-
ma egy startbit, 8 adatbit és egy vagy
két stopbit, paritds nélkiil. Ezen feltéte-
leket egyébként szinte mindegyik soros
interfész képes teljesiteni, Az dramkor
Iényegében egy baudrate-konverter.
ezért a szdmitastechnika més teriiletein
is felhasznélhat6 (esetleg 4talakitva).

A MIDI és az RS232 kozotti in-
kompatibilitisnak (6sszeférhetetlen-
ségnek) a legfébb oka a MIDI nem-
szabvényos baudrate-je. A MIDI ere-
detileg 19,2 kbaudot haszn4lt volna, de
ezt az utolsd pillanatban 31,25 kbaudra
névelték. Ez jobb szinkronizilst ad a
csatorndk kozott, féleg, ha mind a 16
MIDI-csatornét hasznéljuk. Azoknak,
akik faratlanok a soros jelek viligaban,
a 14. dbra segit tisztazni a konverter
miikddését. A MIDI] adatszéban van
egy startbit, 8 adatbit és egy stopbit,
paritdsbit nincs.

A startbit szinkronizici6s célokra
kell, jelzi.a vevd dramkornek egy
adatbyte jovetelét. A vevé megfeleld
id6kozonként mintat véve meghatéroz-
hatja mindegyik bit logikai szintjét.
Mivel a startbit az egyetlen szinkroni-
Zéci6s jel, a rendszer korrekt mitkdése
szempontjabol lényeges, hogy az adé-
¢és vevdoldali baudrate-ek pontosan
egyformdk legynek. Ezt 4ltaldban
kvarcoszcillitorral biztositjik. Az ad6
a legkisebb helyiértéki bitet kiildi ki
el6szor, majd sorban a t6bbit, a legna-
gyobb helyiértékiivel bezarblag. A
stopbit igazi informéci6t nem tartal-
maz, ez csak egy periédus, amig a jel
nyugalmi szinten marad. Ez azért van,
hogy beéllitson egy minimalis sziinetet
az adatbyte-ok kozott, és a veviének
legyen ideje a kapott byte-ok feldolgo-
z4sara, miel6tt a kovetkez6t veszi.

A baudrate-konverzié szempontja-
bol elegendd az adatokat x frekvencia-
val egy shift-regiszterbe beirni, és on-
nan y frekvencidval kiolvasni. A gya-
korlatban ez nem ilyen egyszerti, mivel
egy shift-regiszter nem képes az adato-
kat kiilonboz6 6rafrekvencidval fogad-
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13. dbra

ni és kikiildeni. A vak is l4tja, mi a
megoldés: eltéré frekvencidval jaratott
shift-regiszter hasznilata. Az egyik re-

giszter 4talakitja az adatokat soros for- -

mébol parhuzamosra, 4ttolti a mésik
regiszterbe, amely aztdn soros form4-
ban kikiildi azokat. Nyilvénvaléan ez
id6t vesz igénybe, ezért a kiadott jel
kicsit késni fog a vett jelhez képest.
Mivel az adisi frekvencia magasabb,
mint a vételi jel, a kimeng jel byte-jai
kozott nagyobb sziinetek lesznek, mint
a bemend jel esetében. Szerencsére
sem a késés, sem a megndétt sziinet nem
okoz problémét.

Erdemes megjegyezni, hogy nincs
gond a magasabb baudrate-re val6 4tté-
résnél, de az ellentétes irdnyd konver-
zi6 bonyolultabb. Ilyenkor gyorsabban
vessziik az adatokat, mintsem tovabbi-
tani tudnénk azokat. A probléma egy

kdzbensé adattirol6é pufferrel oldhaté
meg, de mivel az is megtelik egyszer,
az ilyen rendszer a MIDI szempontj4-
b6l nem tinik til vonzénak.

Az aszinkron adés/vétel elméletileg
konny dolog, 4m a gyakorlatban spe-
cidlis dramkoroket igényel (UART).
Amint a 15. dbrdn l4that6, az RS232/
MIDI konverter lelkét is egy UART
képezi. Az UART (univerzilis aszink-
ron adé/vev6) 6t bemenetén progra-
mozhaté birmely szé-formitum sze-
rinti mikodésre, és tartalmazza az
Osszes, soros-pirhuzamos, illetve par-
huzamos-soros adatétalakitishoz sziik-
séges logikat. Nézziik meg most a
blokkvazlatot!

A bemeneten egy szinteltolé foko-
zat alakitja &t az RS232 jeleket TTL
szintiivé, egyben biztositja a jel helyes
fazisat is. Az adési és a vételi baudrate-

A mdasodik byte
kezdete

Az elsd byte

kezdete ‘
1

Az elsé byte
kezdete

I

A harmadik byte
kezdete

; - Bemend jel
| l I | H I [ | l | } | ‘ | ‘ | ' (alacsony baudrate)

A masodik byte
kezdete

| _—~Kimeng jel
(magas
baudrate)

Aharmadik byte
kezdete

14. ébra
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et kiilon oszcillator allitja eld, az 6rajel
frekvencisja mindkét esetben 16-szo-
rosa a kivint baudrate-nek. A vevd 6ra-
jele egy 2,4576 MHz-es kristalyosz-
cilldtorb6l szdrmazik, ez hajtja az
UART vevd-részét egy puffer és egy
8/16-0s frekvenciaoszt6 &ramkoron ke-
resztiil. Ez ut6bbi dtkapcsolédséval allit-
juk be azt, hogy a vevd 9600 vagy 19
200 baudos jelet fogadjon.

Az adéoldalon egy 500 kHz-es osz-
cilldtor vezérli az UART-bemenetet,
ugyancsak pufferen keresztiil. Az
UART kimené jele invertélds utin egy
nyitott kollektoros meghajtéra keriil,
ez képezi a konverter kimenetét. Ami-
kor egy teljes byte vétele megtdrtént, az
UART vevé részében egy allapotjelzd
kimenet magas szintre vilt; ez a jelzés
t6rlédik, amikor a bemenet alacsony
szintdl jelet kap. A kapcsoldsban van
egy késleltetd dramkdr is azért, hogy
megnyijtsa az allapotjelzé kimenet je-
1ét, és igy megbizhatébban mikddtesse
az UART adérészét annak bemenetén.
Ezt a bemenetet hasznéljuk az ad6rész

245MHz Osztd 500 kHz
Oszcill. Butter — 5/16 Bufter Oszcill.
Bemenet Szint- Meghaj-| Kimenet
o——— eltold — UAR :> UAT bdinverter | tgd ) —o
Inverter Késl.el—
tetd
15. dbra

parhuzamos bemenetein éppen vett
byte ad4sdnak elinditédsira (amely byte
természetesen a vevé éltal dekédolt
byte). fgy mihelyt vettiink egy byte-ot,
tovabbitjuk azt az adéba, €s az az 6rajel
érkeztével a soros kimenetre jut.

Az dramkor kapcsolasi rajzat a 16.
dbra mutatja. A bemeneti szinteltolé

egyszerien egy foldelt emitteres kap-
csoldsban miik6ds tranzisztor (T3). Az
IC1 hétfokozatd bindris szdmlélénak
csak 3 vagy 4 fokozatit haszniljuk, az
Sy 4llasétdl fiiggSen. A C11 és Ri9 po-
zitiv reset jelet allitanak el az UART-
nak az iramkor bekapcsoldsakor. Az
adérész vezérl logikdja nagyon egy-

Programozo6 jumperek

SIRIN

L 8 _LCn

1k

CD4024 Re H]

1C2q

LT
38 <ias 3|1
Tss Tae T37T - | R
2 q

3] 1€ f25 T L

D1..D3. IN4148
1C,. CD4001

.. T7. BC547
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szeni. Az IC4 invertdlja az UART 19.
14b4n megjelend status jelet és R19-C7
késleltetGn 4t hajtja az UART TBRL
(Transmit Buffer Register Load) beme-
netét. Az dramkor nyakjat a 17, dbra,
beiiltetését pedig a 18. dbra mutatja.
Annak, aki nemcsak baudrate-, ha-
nem széformatum-atalakitisra is sze-
retné hasznélni a késziiléket, a 19. dbra
mutatja a lehetséges sz6formékat, és az
ezekhez tartoz6, az 6t programoz6 be-
meneten beéllitand6 logikai értékeket.
A konverter hasznilatakor az
RS232 portnak csak a bemeneti, kime-
neti és foldpontja van bekétve. Egyes
szamit6gépeknél a CTS (clear to send)
bemenetet aktivizdlni kell, mielstt a
port birmilyen adatot kikiildene. Ilyen-
kor kdssiik ossze CTS és RTS kiveze-
téseket. A legtibb esetben a CTS be-
menet figyelmen kiviil hagyhaté.
Mieldtt az egységet kiprobalnank, a
sz4mit6gép soros portjat 4t kell 4llitani
amegfeleld sz6forméra és baudrate-re,
ez altaldban a szok4sos rendszer paran-
csokkal torténik. Ha az egységet BA-
SIC program vezérli, val6szinileg nem
a soros port, hanem a program gyorsa-
sga fogja korldtozni az adatitviteli se-
bességet. Még egy tapasztalatlan prog-
ramozénak sem okozhat nehézséget
egy egyszeril step-time sequencer
program irdsa. Nem til nehéz olyan
programot irni, amellyel hosszi dal-
lamflizérek (szekvencidk) eldillitha-
t6k, de BASIC-b6l nem tanicsos négy
csatorndnal tobbet kezelni,

MIDI-teszter

Régebben a ,,szintetizitor” sz6 hal-
latin mindenki egy billentyds hang-
szerre gondolt. Egy visirl6 odasétalt
egy modellhez az druhdzban és jatszott
a billentyiin, hogy kiprébélja. Hason-
16képpen egy zenész egy rendszer be-
dllitdsakor a szinpadon vagy a stidi6-
ban leiitdtt par billentyiit, hogy ellené-
rizze a kiilonboz4 hangkelt6 eszkozok
miikddését. Azok a napok mir elmiil-
tak.

Abillentytizet nélkiili rackmodulok
névekve szdma miatt az eldbbi vasarlé
latogatdsa kudarccal jérhat. Vagy ami
még roszabb, egy szintetizitor-rend-
szer javitisa az adott szakembert az
oriilletbe kergetheti, ugyanis nem
konnyi eldonteni (pléne a koncert el6t-
ti kapkodésban), hogy vajon a kontrol-
ler/sequencer nem kiildi ki az adatokat,
a szintetizitor hib4s vagy a kéibel
rossz?
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A 6402 adatsz6-formdtumai
Kivezetés Adatbit |  Parités Stopbit

35 36 37 38 39

L L L 'L L 5 Pératlan 1
L H L L L 5 Pératlan 1.5
L L L L H 5 Piros 1
L H L L H 5 Péros 1.5
H L L L X 5 Nincs 1
H H L L X 5 Nincs 1.5
L L L H L 6 Paratlan 1
L H L H L 6 Pératlan 2
L L L H H 6 Péros 1
L H L H H 6 Péros 2
H L L H X 6 Nincs 1
H H L H X 6 Nincs 2
L L H L L 7 Paratlan 1
L H H L L 7 Pératlan 2
L L H L H 7 Paros 1
L H H L H 7 Péros 2
H L H L X 7 Nincs 1
H H H L X 7 Nincs 2
L L H H L 8 Pératlan 1
L H H H L 8 Pératlan 2
L L H H H 8 Péros 1
L H H H H 8 Péros 2
H L H H X 8 Nincs 1
H | H H H X 8 Nincs 2

19. dbra

Az itt kdzolt, zsebben hordhaté MI-
DI-teszter ezen gondok megolddsira
valé. A késziilék az alapveté MIDI-k6-
dokat generalva miikodteti a szintetiza-
tort vagy egyéb MIDI-s eszkozt vdsar-
laskor vagy hibakereséskor. Ezenkiviil
az dramkor megépithetd egy bonyolul-
tabb MIDI kédgenerétor részeként s,
amely tobbféle adatot generdl. Akér az
itt l1athat6 kapcsoldsban (20. dbra),
akAr sajat igények szerint épiti meg va-
laki a tesztert, a miikodési elv megérté-
se segiteni fog (a MIDI protokollt lisd
az 1990-es RT Evkonyvben).

Mint tudjuk, a MIDI-adatokat soros
impulzussorozat formdjéban &llitjuk
el8, ahol a baudrate 4llandd, de a byte-
ok kozott tetszblegesen hosszii sziine-
tek lehetnek. Mivel a vevd nincs szink-
ronizalva az adéhoz, 4llandéan figyel-
nie kell, mikor kezdGdnek a byte-ok. A
vev$ a startbitet hasznilja arra, hogy

32

szinkronizdlédjon a byte-hoz, és meg-

felelGen reagéljon az adatokra (21. db-

raj.

A MIDI teszternek 31,25 kHz-es
érajele van, tartalmaz egy hosszi shift-
regisztert (amely el64llitja a MIDI iize-
netekhez sziikséges byte-hdrmasok so-
rozatat), és egy meghajtéval ér véget,
amely a MIDI-kébelre csatlakozik.
Ezeken kivill némi kiegészité logika
mellett még taldlunk benne hirom kap-
csol6t is, amelyek az alabbi funkciok-
kal birnak:

S2: a velocity értékét szabdlyozza a
leghangosabbtdl (1. 4ll4s) a leghal-
kabbig (3. dll4s).

Sa: a lejatszott hang magassigit befo-
ly4solja (mély-kozepes-magas).

Sa: ezképezia ,billentyiizetet”, benyo-
madsakor a note-on, elengedésekora
note-off iizenet megy ki a teszter-
bél.

A kapcsolasi rajzon 14tjuk, hogy a
regiszter egy 32 parhuzamos bemene-
tli, soros kimenetd tipus, amely négy
darab 8 bites shift-regiszter IC-bdl lett
Osszerakva. Amikor a load bemenetek
alacsonyak, a parhuzamos bemenetek
beliil lekapcsolédnak a soros regiszte-
rekrdl. Ebben az iizemmd&dban az 6rajel
minden alacsony-magas dtmenete a so-
ros adatokat egy bittel eltolja a soros
kimenet (SO) irdny4ba. Az adatok ere-
detileg IC2 soros bemenetérdl (SI)
szarmaznak, és ICs soros kimenetén
(SO) 1épnek ki a shift-regiszterb6l. Ha
az SI bemenetet a pozitiv tipfesziilt-
ségre kotjiik (logikai 1), logikai 1-esek
sorozata jelenik meg az SO-kimeneten.
A vevd ezt egy hatirozatlan hossziisa-
gh sziinetként fogja értelmezni. Ezt
egyébként az 6rajel ledllitasaval is el-
érhetjiilk. Ekkor a regiszter megtartja
utolsé értékét (magas), ami a vevd
szempontjabdl megfelel egy 1-esekbdl
4116 bitsorozatnak.

Amikor egy MIDI-iizenetet aka-
runk kiadni, a kivant adatokat a regisz-
ter 0-7 bemeneteire kell adni. Jegyez-
ziik meg, hogy minden kikiildétt byte
nemcsak a 8 bitet, hanem a start- és
stopbitet is tartalmazza. Mivel mind-
egyik regiszter csak 8 bitet tud kezelni,
a byte-ok 4tfedik az IC-k kozti hatdro-
kat. Az iizenet kiaddsinak kovetkezd
faziséban leillitjuk az 6rit, hogy elke-
riiljiik a ,,szemét” bitek regiszterbe vald
kiildését. Egyidejileg egy rovid impul-
zussal aload bemeneteket magas szint-
re 4llitjuk. Ekkor beirédnak a regiszte-
rekbe a kapcsoldkkal bedllitott adatok.
Az impulzus végén az 6ra tjra indul,
aminek kovetkeztében az 1j adatbitek
a kimenet felé tol6dnak.

Jegyezziik meg, hogy nem minden
MIDI-iizenet igényel hirom byte-ot,
ezért aki mésfajta iizeneteket akar ge-
nerilni, csak annyi regiszterbitet hasz-
naljon, amennyire sziiksége van. Az
oOsszes nem hasznélt parhuzamos be-
menetet fel kell kitnie a pozitiv tapfe-
sziiltségre.

Az dramkor Orajelét az IC2 két ka-
pujabol kialakitott 2 MHz-es oszcilld-
tor, és ezen frekvenciat 64-gyel leoszto
ICe 4llitja elS. Ugyancsak az ICs segit-
ségével allitjuk le az 6rajelet a shift-re-
giszterek betoltésének idejére, amikor
is a 100 ps-os betoltd impulzus az 1Ce-
ot a 2-es ldbdra adott magas szinttel
reseteli. Az utolsé regiszter kimenetére
csatlakozik Ty pnp tranzisztor, amely a
MIDI-kébelt hajtja meg.

Felmeriilhet a kérdés: hol vannak a
megszokott 220 Q-os ellenéllisok? Itt
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azért nincsenek sehol, mert mivel a ké-
sziilék 9 V-tal mdikaodik, a kollektorel-
lenéllasok értékét meg kellett ndvelni
azért, hogy a hurokdram 10 mA alatt

Start bit

UL_T1T.

Jslojrfz]s]afs]e||

Bit-pozicid

21. ébra
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maradjon. Ha a tipfesziiltséget 5 V-ra
csOkkentjiik, az ellendllasokat ki kell
cserélni 220 Q-osokra (€s maéris hely-
redllt a lelki békénk). Mellesleg a T
hagyoményosan npn tranzisztor lenne,
de a pnp tranzisztor hasznilata ingyen
ad nekiink egy invertert is.

Fentebb emlitettem, hogy héirom
kapcsol6 (némi logikéval koritve) 4llit-
ja be bizonyos hatdrok kdzott a kimend
MIDI-kédot. A 22. dbrdn lithatjuk,
ahogy az S4 megnyomésa (a pergés-
mentesité ICg-on keresztiil) magasra
allitja a byte negyedik bitjét. Ekkor az
5.és 6. bitek alacsonyak, a 7. bit magas,
tehata statusbyte értéke 1001 (note on).
Mivel a 0-3 bitek alacsonyak, a kijelolt
csatorna az egyes (0000) lesz. Jegyez-

+9V Rg Rg Rio
10k 10k 10k
R13 R-M On-off
100k 100k | g K1
) ‘ H i |3 J:/ e Je e e Te Ju  Ju
~ 4 9V IC4 1Cy IC3 ICy ICg ICg ICy
K, -
11&_5 I 7 [s s C G A
Nq...N3=1ICq: 40M N, ..Ng=I1C7: 4069 1+ forte -
_IC2: 4021 ICg: 555 K, Velocity:— 2. mezzoforte
[C3 4021 D1 D3 IN4148 ™3 piano
ICy4: 4021 1. alacsony
1Cs: 4021 K3: PITCH: %72- kozepes
ICe: 4024 ™~3. magas
K, Key-on
20. dbra

A billentyd lenyomva:note-on

k6d: 10010000

A billentyl elengedve: note-off
kod: 10000000

slolrzfsfelsisi]

Bitpozicio

22, dbra
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MB-3
Erosaramu meéroéborond

Az MB-3 er6sarami hél6zatok dram, fesziltség, valds teljesitmény és cos fi mérésére kifejlesz-
tett nagypontossagl — digitélis kijelzési — hordozhaté mérémiiszere.
Egyik legkiemelkedbbb jellemz&je, hogy aram, fesziltség vagy teljesitmény mérésekor a
valodi effektiv értéket méri akkor is, ha a hal6zatban az 4ram nem szinuszos, tirisztoros vagy
egyéb szabéalyoz6rendszer terhelése miatt.

Szolgiltatisok:

1. Fesziiltségmérés

2. Arammérés

3. Teljesitménymérés (val6s)

4. Cosinus fi mérés

Fenti mennyiségeket fazisonként atkapcsolhatéan méri, digitalis kijelzéssel.
5. Fazissorrend kijelzése

Miszaki adatok:

Feszliltségmérés méréshatara: 600 V

Feszlltségmérés hibaja: +0,5%+1V
Arammérés méréshatérai: 20 A/200 A
Automatikus méréshatar-valtassal

Arammérés hibaja (4ramvéltéval): +1%-+0,02/0,2 A
Teljesitménymérés méréshatérai: 12 kW/120 kW
Cosinus fi méréshatara: +1,5%+0,01/0,1 kW
Cosinus fi mérési hibgja: +0,03 (cos fi = 1/0,8)

+0,06 (cos fi = 0,8/0,5)

Gyartd:
Fdvarosi Finommechanikai Vallalat
Budapest, 1072 Nagydi6fa u. 14.
Telefon: Ertékesitési Osztaly: 142-1930
Miszaki Osztaly: 122-6250, 121-0000
Gyéartmanyfejlesztési Osztaly: 121-3985
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Alacsony:00100000

=32

L

Kozepes: 01000000 |  meg, ami betdlti a shift-regisztereket.

-

Magas: 011

_64

—

00000 Ri1-en keresztiil N3 kimenetén létre-
- 96

Bitpozicid

slolr]z]3]4]s]s]7|

zikk meg, hogy a tényleges csatorna-
szdm mindig a bindris érték +1. Az S4
megnyomasakor az N3 kimenetén egy
kb. 100 ps-os pozitiv impulzus jelenik

Forte: 01110000
(bl

=12

—

|

Az Sy4-et felengedve az R1o a negyedik
bitet alacsonyba hiizza, a stitusbyte ér-
téke 1000 lesz (note off). Ekkor IC7 két
inverterének kombinéciéja Cs-on és

Mezzoforte: 01000000
64

r

hoz egy Gjabb load impulzust.
Most nézzikk meg a 23. dbrdt. A

Piano: 00001100
=12

hangmagasségot a note-on utasitas har-
madik byte-ja tartalmazza. A byte 7.

—

pozici6jiban nulla van, a hangmagas-
sdgot a tobbi 7 bit hatirozza meg (0-
127). Az dramkor hirom fix hangma-
gassdgot tud generdlni: alacsony = | Bitpozicio

23. dbra

Isfofr]2|3f4]s]e]|7]|
¥

0100000, kozepes = 1000000 és magas

=1100000. Egyszerd di6das logika 4l- 24. dbra
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FEDCGBAG98 7 654 3 21 . 1c6
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16 db nyomogomb )
Nq.g:1Cs:

74HCT154
74 HCT173
74 HCT 74
74 HCT 165
74 HCT 165
74HCT 93
74 HCT 132
T4 HCTO04
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litja be az 5. és 6. biteket a kapcsold
4llasénak megfelelSen, mig a 0—4 bitek
alacsonyra vannak kotve.

A 24. dbra mutatja a velocity byte-
ot. A velocity dramkor a pitch (hang-
magassig) dramkorhoz hasonléan mui-
kdodik, a 7. bit fixen alacsony, mig a 0-6
bitek hatdrozzik meg a velocity érté-
ket. A bindris k6dok: hangos =
1110000, kézepes = 1000000 és halk =
0001100.

Természetesen akinek ezen értékek
nem tetszenek, igénye szerint Atallit-
hatja azokat. A MIDI-teszter gyakorla-
ti megval@sitdsakor tartsuk be a CMOS
IC-knél szokisos elévigydzatossigot,
egyébként az dramkdrben a legtobb al-

MIDI-adatok az
1. csatorndn

out in

MIDi- adatok a kivalasz-
tott csatornan

out in

Szintetizator

Channelizer

Sequencer v.
expander

26. dbra

Aramkéri médositasok

Az ilyenfajta dramkdr szimos mé-
dositist tesz lehet6vé. A statusbyte

naszémot) foldre kotése helyett kossiik
azokat egy DIP kapcsoléhoz (vagy
még jobb egy 16 4llasi yaxley bindri-
san kédolt kivezetésekkel), hogy a

katrész nem kritikus. négy bitjének (amik beéllitjdk a csator-  tesztermind a 16 csatornén tudjon adni.
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Kapcsolok

S4 | S3 | S2 | St
1 1 1 1 1
2 0 1 1 1
3 1 0 1 1
4 | 0 0 1 1
5 1 1 0 1
6 0 1 0 1
7 1 0 0 1
8 0 0 0 1
9 1 1 1 0
10 0 1 1 0
11 1 0 1 0
12 0 0 1 0
13 1 1 0 0
14 0 1 0 0
15 1 0 0 0
16 0 0 0 0

28. dbra (1:be, 0:ki)

De ez csak egy példa volt a sok koziil,
a késziilék megfelel§ 4tkotésekkel bar-
mely (maximum 3 byte hossziisigd)
MIDI-iizenet kiildésére alkalmass4 te-
het6. Ne felejtsiik el azonban a nem
hasznélt byte(ok) bitjeitlogikai magas-
ra 8llitani, hogy azok sziinetet general-
janak.

MiDl-teszter Il.

Egy mésfajta MIDI-tesztert mutat a
25. dbra. Az dramkoér az el6bbihez ha-
sonléan szintén shift-regiszterekkel
mikodik. A nagy kiilonbség azonban
az, hogy itt barmilyen MIDI-iizenetet
killdhetiink. A kiadand6 kédokat egy
16 billenty1ibsl 4116 (0-F) klaviatiran
kell begépelniink (byte-onként), ame-
lyeket a késziilék azonnal kikiild. A
klaviatiirdt egy 16 bemeneti multiple-
xer kezeli, az érintkez6k pergésmente-
sitését az N1o kapu bemenetén 1évé
RC-tag €s a di6da l4tja el.

Az framkornek az Orageneritor
(N1-N2) a kritikus pontja, mivel takaré-
kossagbél az egy egyszerii RC-oszcil-
lator. A MIDI-rendszerekben viszont
lényeges a kivint baudrate pontos be-
tartdsa, ezért a teszter élesztésekor egy
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frekvenciamérdvel 1épjiink az N3 ki-
menetére, €s a potméterrel dllitsunk be
pontosan 31,250 kHz-et. Ajénlatos egy
pérsziz ohmos potméter és egy vele
sorbakotott nagyobb ellendllds (mind a
kett6 fémréteg) alkalmazisa.

A késziilék hasznélata roppant egy-
szerd: a szintetizatorral (vagy effekttel
stb.) valé Osszekotés és bekapcsolds
utén ssiik be a kovetkez6 k6dokat: 90
3C 40. Ez egy note-on stitusz az egyes
csatornén, a ,leiitott” billentyd kédja
3C, a leiités sebessége pedig 40. Ha a
szintetizitor az egyes csatornira van
allitva, a hangnak meg kell szélalnia
(valamilyen hangszinnel). Ezut4n frjuk
be azt, hogy: 80 3C 40. Ez az adott
hangra vonatkozé note-off iizenet,
ezért az el6bbi hang el fog hallgatni.

A hang amplitiid6-burkol6gérbéje
természetesen a szintetizdtor adott
programjétél fiigg. Ezutan elGvehetiink
egy MIDI-kédtéblézatot és megpr6bal-
kozhatunk mésfajta iizenetek kiildésé-
vel is (program change stb.) Egy-két
6ranyi ilyen ,gyakorlatozds” jobban
megvilégithatja el6ttiink a MIDI elvét
ésmiikodését, mint esetleg egy firaszté
széveg (mint ez is) végigbongészése.

MIDI csatornakonverter

A MIDI-s szintetizatorok boldog
tulajdonosai koéziil néhdnyan mér biz-
tosan szembekeriiltek azzal a nehéz-
séggel, hogy bizonyos hangszerek csak
korldtozott szdmi csatornin képesek
kommunikélni (pl. a DX-7). Bizonyéra
izgalmas volt annak megoldisa, ho-
gyan vegyenek fel egy ilyen géppel
MIDI-adatokat egy sequencer kiilon-
b6zé csatorndira. Ezt az elég kinos
problémét az aldbb k6zolt csatornakon-
verter ("amerikainl": channelizer)
megépitésével ,mintha elvigtik vol-
na”.

Az éramkor ,csatornézza”, egy csa-
torniba tereli a MIDI-adatokat aziltal,
hogy abejové adataramlés egyes része-
it (a csatornakijel6l6 biteket) méssal
pétolja, az &ltalunk kivant csatorna-
szémnak megfelelGen (26. dbra). A vi-
laszthat6 csatorna szdma 1-16 kozott
lehet, a kivilasztis négy kapcsol6val
torténik (l4sd a 27. és 28. dbrdt). A
stitusbyte-ban helyet foglalé négy csa-
tornakivalaszt6 bit helyettesitése nem
til nehéz. A ,csatornizénak” mind-
Ossze meg kell taldlnia az adott sta-
tusbyte-ot, és ezen byte alsé négy bitjét
kell helyettesitenie a kivélasztott csa-
torna binéris megfelelSjével.

A csatornakonverzié hdrom 1épé-
ses folyamat:

— az dramk6r minden MIDI-byte-ot
vesz és pdrhuzamos forméra ala-
kitja,

— megnézi a byte-ot, hordoz-e csa-
torna-informéciét, és ha kell ki-
cseréli az emlitett biteket,

- minden byte-ot visszaalakit soros
formdra és kikiildi.

Az dramkor ad6/vevd része hajtja
végre az elsd és harmadik feladatot,
mig egy vélaszt6 logika tor6dik a m4-
sodik feladattal. A mér ismert IM6402
univerzélis aszinkron adé/vevé IC ké-
pezi az ad6/vevd egység szivét. A chip
vevg-része fogadja a bemenetére (20.
14b) érkez6 adatokat, amelyek 4talakit-
va a ,vett adat kimeneten” (5-12. 14-
bak) jelennck meg. Amig a byte itt
megjelenik, az UART az adatbevitel-
kimenetét (19. 14b) magas szinten tart-
ja, jelezve, hogy az Gjonnan vett adatok
hozzaférhetSk.

Az IC ad6-fele a vevl inverzeként
mikodik: a ,kiadandé adat”-bemene-
teken (26-33. 14bak) levé byte-ot soros

- forméaban kiildi ki a kimenetre (25. 14b),

a TBRL bemenet (23. 14b) alacsony-
magas dtmenete esetén.

A 6402 mindkét fele igényel Graje-
let, ez jelen esetben mindkét egységre
kozos, mivel az adis és a vétel ugyan-
azzal a sebességgel torténik (ellentét-
ben az RS232/MIDI-konverterrel). Az
IC1a és IC1b-bdl felépitett 2 MHz-es
oszcillétor jelét az ICs néggyel osztja,
hogy megkapjuk az UART Altal igé-
nyelt Orajel-frekvenciit: 2 MHz/4 =
500 kHz =16 x 31,25 kHz.

A 34-39-es14bak az UART széfor-
métumiét llitjik be a MIDI-ben elGir-
tak szerint.

Az I1C4-D1-Re-R7 egy szokvényos
MIDI-bemenetet képez. A PC900 tip.
optocsatol6 igen népszerinek 14tszik:
az 4ltalam szétszedett dsszes japan
gyédrtményt masiniban ez volt.

A vilaszt6 logika hatdrozza meg
azt, hogy az UART 4ltal vett byte-okat
feliil kell-e irni egy Gj csatornaszdmmal
vagy sem. A vélaszt6 logika tesztjének
eredményét az IC14 kimenetének szint-
je jelzi. Ha a kimenet (11. 14b) magas,
akkor az éppen vett byte négy bitjét dj
csatornabitekre cseréljiik, miel6tt a
byte-ot ismét kiadndnk. Ha a kimenet
alacsony, a byte véltozatlan marad.

Az ICid kimenete az IC3 quad mul-
tiplexerhez kapcsol6dik. Ez az IC négy
darab kétdllast kapcsol6ként mikodik,
ahol is a vélaszt6 bemenet (1. 14b) ha-
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tarozza meg a kapcsol6 allasat. Ha az
egyeslab logikailag alacsony, akkor az
1A—4A (2-5-14-11. 1dbak) bemenetek
kapcsolddnak a kimenetekre, mig logi-
kai magas szint esetén ugyanide az 1B~
4B bemenetek (3-6-13-10. 1abak) ke-
rilnek. Az A bemenetek tartoznak a
vett adat négy bitjéhez, a B bemenetek
pedig a négy csatornavélaszté kapcso-
l6val (S1-S4) vannak Osszekdtve. A
multiplexer kimenetei (4-7-12-9. 14-
bak) hatdrozzdk meg a kiadott byte alsé
négy bitjét, igy (és ez a lényege az
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29. dbra

egész dramkornek) az IC3 1-es 14banak
logikai szintje mondja meg, hogy az
tjra kiadott byte az eredeti alsé négy
bitet tartalmazza, vagy a kapcsol6kkal
kivalasztott csatornaszimnak megfele-
16 biteket.

A vilaszté logikét alkoté kapuk ko-
zill az IC7c detektilja a MIDI status
byte-ot. A mésik hdrom kapu (IC2b,c,d)
érzékeli a MIDI rendszer-status byte-
ot.

A MIDI-elméletbdl tudjuk, hogy a
rendszer-iizenetek csatornafiiggetle-

nek, igy a ,,csatorndzénak” nem szabad
béntania az ilyen tipusi statusbyte-
okat. Ezt a logika a kovetkez6képpen
oldja meg: az IC1g¢ NOR-kapu kimene-
te mindig alacsony, kivéve ha mindkét
bemenete alacsony. Ez a feltétel csak
akkor teljesiil, ha az UART ,,vett adat”
kimenetén lev6 byte statusbyte, nem
pedig rendszer-iizenet.

Az sramkor megépitésekor a feles-
leges CMOS kapuk bemeneteit f6ldel-
jiik le (ez a t6bbi kapcsoldsra is €rvé-
nyes!)
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30. dbra

MIDI hangerészabalyozé

Nyolc szabilyozé potméterével az
alabbi késziilék lehetdvé teszi nyolc
MIDI-csatorna hangerejének (vagy
mds folyamatos paraméterének) egy-
mdst6l fiiggetlenil torténd véltoztata-
sit. A multitimbral (t6bbhangszini)
szintetizitorok és mintavevGk azon ké-
pessége, hogy a billentyizetet tobb
részre osztva és a részeket kiilon MIDI-
csatorndkhoz rendelve jatszhatunk raj-
tuk, felveti a csatornankénti hangerd-
szabalyozas kérdését is. Sajnos a mai
szintetizitorok nagy tébbsége (f6leg a
rack modulok) még a legelemibb, a
hangot befolyasol$ jellemzGk folott
sem ad elég val6s idejii szabalyozasi
lehetSséget (latott mir valaki olyan
hangszert, amelyen 8 vagy t6bb hang-
erdszabélyoz6 volt?). E probléma meg-
olddsira val6 a MIDI-hanger6szab4-
lyoz6 (MIDI Volume Fader).

A MIDI-ben a hangerdszabalyozis
nem nehéz. A hanger-parancs egy hé-
rom byte-os utasitds, ahol a masodik
byte kozli, hogy a hanger6t kell véltoz-
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tatni, a harmadik byte pedig megadja az
ij hanger-értéket. Az dramkor ezt a
hérom byte-os lizenetet kiildi ki az 1-8
vagy 9-16-os MIDI-csatornikon, mi-
sodpercenként 33-szor. Ehhez némi
elektronikus tigyeskedés kell, de ennek
eredményeként a késziiléket tigy lehet
hasznalni, mint egy nyolccsatornis ke-
verdt.

A hangerdszabialyozé kapcsoldsi
rajzét a 29. dbra mutatja. Az ICs beme-
netein 1év6 adatok képezik a status-
byte-ot. Az elsG négy bit (2-4-6-8. 14-
bak) bindrisan meghatarozza a csator-
naszdmot. A fixen huzalozott tébbi bi-
tek jelentik a MIDI kontroll-valtis ké-
dot. Ha az ICs engedélyezve van, ezt az
adatot kikiildi az UART-hoz. Az ICs
illitja el az iizenet mésodik byte-jit.
Ennek bemenetei is rgzitetten specifi-
kaljak a MIDI-kontroll-véltds 07-k6dot
(ez tartozik a hanger6héz). Kiillonbozé
kontroller-iizenetekhez az ICs beme-
neteire kapcsoldkat kell kotni, melyek-
kel tetszGleges kontroller-tipust 4llitha-
tunk be. Uj kontroller bedllitasa el6tt
mindig kapcsoljuk ki a késziiléket!

Az dramkor lelke az ICp, egy 8 bites

anal6g/digitdl konverter (ADC), tri-
state kimenetekkel és bemenetén egy
nyolc csatornds analég multiplexerrel.
Az ADC0809 haroméllapoti kimene-
teinek koszonhetéen buszrendszerben
(mint jelen esetben is) tud dolgozni. Az
R1s5-R22 potenciométerekrdl keriil a fe-
sziiltség az ADC bemeneteire. Az IC2
ezt a fesziiltséget digitalis jellé alakitja,
ez képezi a MIDI-iizenet harmadik
byte-jat, vagyis az 4j hanger6-adatot.
Amikor az ADC 9-es liba (output
enable) logikai magas szintre keriil, az
el6bbi byte a buszon keresztiil eljut az
UART-hoz (amely a véltozatossag
kedvéért az IM6402).

Most, hogy mér tudjuk honnan jon-
nek az adatok, az a feladatunk, hogy ezt
a hérom byte-ot a megfelel sorrend-
ben adjuk az UART-nak: statusbyte,
kontrollerszdm és a hanger-adat. Ne-
heziti a dolgot, hogy mis MIDI-iizene-
tek (note-on, pitch bend stb.) is esetleg
pont akkor érkeznek szintetizitorunk-
ba, amikor mi a hanger6t akarjuk val-
toztatni. Mivel a legtobb MIDI-iizenet
fontosabb, mint a hangerévaltis, az IC3
felfiiggeszti a valtasok kiadisit, ami-
kor egy bejové MIDI-iizenetet észlel.

A busz vezérlését az IC4 végzi. Az
A és B bemenetek (2-3. 14b) vélasztjik
ki a kimeneteket 1-t61 4-ig. Amikor egy
cimet kivilasztottunk, a megfelel§ ki-
menet alacsonyba megy, €s engedélye-

zi az ICy, ICs vagy ICs kimeneteit. gy,
amikor az ICy 14 és 15-6s kimenetei
kivélasztjdk a 00-4s bindris cimet, az
IC4 4-es l4ba alacsonyba megy, enge-
délyezi ICs-6t, amely kikiildi adatait az
UART-nak. Amikora 01 cimet valaszt-
Juk ki, az IC4 5-0s 1aba lesz alacsony,
és I1Cs lesz engedélyezve (és igy to-
vébb). A