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A vilag legkisebb sleep-aramu mikrokontrollere:
PIC® mikrovezerlok nanoWatt XLP-technologiaval
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A Microchip nanoWatt XLP PIC® mikrovezerloi az Kovetkezd alkalmazasanal haszndlja
iparag legkisebb aramfelvételével rendelkeznek sleep ki meg jobban elemei kapacitasat
modban, ahol a kisfogyasztasu alkalmazasok idejik 1. Nézze rr;(ega kisfggyaslztésﬂ :lkal-
¢ 0L 4% ie $rles mazasokat 0sszehasonlito videot
akar 99%-at s toitik. 2. Tekintse meg az ingyenes, webes
* Hosszabb elem elettartam el6adasokat és mintaalkalmazasokat
~ Sleep aramfelvétel 20 nA-t6l $ Tﬂ_ltse,le,a k'sfogy?m.asu S
— Brown-out Reset 45 nA-tél| megoldasokrol sz0l6 tippek és triikkok
— Watch-dog Timer 400 nA-t6| ;ﬁ":":?"t”"l:"t 2
— Val6sidejli dra és naptar 500 nA-tol i i aikatrésaexet &5
. fejlesztoeszkozoket
* Kulonleges rugalmassag www.microchip.com/XLP

— 5 kulonb6zo kisfogyasztasu mod, mely javitja alkalmazasa
fogyasztas/teljesitmeny aranyat

~ szamos kisfogyasztasu feltigyeleti aramkor, figyelmezteto és
ébresztési forras

* Kibovitett periféria készlet

— integralt USB, LCD, RTCC és érintésérzékelo perifériak By
— nincs sziikséq draga kulso alkatrészekre -

Az intelligens elektronika a Microchippel kezdodik
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Eloszo

A ,,Radiotechnika” folyoirat évkonyveinek ezen legijabb, XLIII. kitetében — hagyomanyainkhoz hiven
— alapvetOen a radio adas-vétel technika, a miszer- és méréstechnika €s az altalanos elektronika tertileté-
rol adunk cikkosszeallitast.

A 2010-es évkonyviink anyagai k6zott néhany téma tobb €v utan im. Ojra visszakoszon. Természete-
sen az 1dokozben tortént valtozasokat kovetd, bovitett €s erdosen atdogozott, modernizalt irasokkal talal-
kozik majd a kedves olvaso. E helyt most két, bizonyara ujfent nagy érdeklodest kivalto, retrotémat
emelnénk ki. Evkonyviink indit6 irasaban Balds B. Dénes tavkozlési technikus az egykori ,,szocialista ta-
bor” radidzavarasat ismerteti a legijabban hozzaférheté adatok alapjan. A minden korban 6rokzoéld
QUAD 405 erositot Sipos Gyula okl. IC-szakmérnok, a téma hazai irodalmanak doyenje mutatja Gjra be,
a tole megszokott, élvezetesen egyedi stilusban. (Cikkét tobb folytatasban hozzuk, de annak mindegyik
része megall majd a 1aban.)

A 2010-es évkonyviinkben — egyebek mellett — 1smét jelentkeznek a szokasos allando rovatok: az al-
katrész-alkalmazas, a hangtechnika, a szamitastechnika, a haztaj elektronika €s az amator radi6zas.

Kedves Olvasoink! Legajabb kotetiink sz€les témavalasztékahoz kellemesen hasznos ¢évkonyvlapoz-
gatast kivan

A szerkesztoség
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Radiozavaras Kozep- es Kelet-Europaban

(1948-tol 1988-ig)

Balas B. Dénes tavkozlési technikus, HASBDE

A XXI. szazad europai radiohallgatoi
mar nem talalkoznak azzal a jelenseg-
gel, amikor kedvenc radiomiisorukat
gepzugashoz hasonlo eros hang nyom-
ta el, tette elvezhetetlenne. A radiomi-
sorok zavarasa letezett a II. vilaghabo-
ru elott is, de az legfeljebb egy-ket ra-
diodllomas elnyomasdara terjedt ki. Az
a mereteiben hatalmas zavarohalozat,
mely az 1950-es evekben, a nyugati és
keleti vilagrészek politikai szembendal-
lasa okan jott letre, példa nélkiili a po-
litikai es a technikai torténelemben.
Ennek ellenére nagyon kevés informa-
cio jelent meg rola, kevesen talaltak
fontosnak, hogy dokumentaljak

Tudomasunk szerint 2008-ig a Ra-
diotechnikan kiviil csak Litvania jelen-
tetett meg informaciot. A Litvan Radio
es Litvania volt tavkozlési minisztere
vallalta fel, hogy ismertesse ezt az an-
nak idején szigoruan titkos tevekenyse-
get. Legtobb adatot természetesen Lit-
vaniabol és a volt Szovjetuniobol ko-
zoltek, Magyarorszagrol szinte semmit,
majd 2009-ben Esztorszaghol is megje-
lent nehany fénykep és szoveges infor-
macio. Ezen informaciok felhasznala-
saval igyeksziink kepet adni a Szovjet-
unio és nehany kelet-europai orszag
, kadiovedelmerol .

—== Em——

A magyarorszagi radiozavarasrol

A Radiotechnika evkonyve 2002-ben
mar irtunk a hazai radidzavarasrol, ter-
meszetesen csak az akkor rendelkezés-
re allo informacidk mértékeig. Az év-
konyv megjelenése utan tébben jelent-
keztek olyanok, akiktol sikeriilt tovab-
b1 adatokat kapnunk a magyarorszagi
radiozavaras egyes momentumairol.

Talan a legérdekesebb n¢hai Ersek
Janos levele volt, melyben egy kezdet-
leges zavardadot mutatott be, vélhetoen
1948-bol. A gepelt lap nehat Malcsiner
Ferenc  radiomernok-radidamatortol
szarmazik, és a lapon tObbek kozott egy
adoberendezes kepe lathato a szekesfe-
hérvari radidallomason, az egykori
gépado marvanytablajanak a helyén (1.
abra). Lukdcs Arpad Pal (USA) leve-
lebdl tudom, hogy Malcsiner Ferenc a
habort utan a Standard adoosztalyanak
tervezOmeérnoke volt, igy az adéberen-
dezéssel kapesolatos kozlés hitelesnek
tekinthet6. A képen szemben lathaté
ado a Standardnal készilt, tervezoje
Sarkozy Géza okl. gépészmérnok.

Az ado valoszinuleg kiserleti pel-
dany volt és mivel a kisadok gyartdsa a
Philips feladatkoréhez tartozott, fej-
lesztese a Standardnal lekerilt a napi-
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rendrol. Teljesitménye zavaroiizemben
1 kW, tavirouzemben 3:1 aranyu 1do-
osztasnal 3 kW volt. A végtok 3 kV-o0s
tapegysége, valamint a modulatorrész a
motoros billentytivel a jobb oldali szek-
rényben, a nagyfrekvencias egységek a
bal oldaliban nyertek elhelyezést.

Az ado6 meghajtasa kvarcoszeilla-
torrdl, egy segeédoszcillator-jel hozza-
keverésével indult. A 100 kHz-es
segédoszcillator frekvenciajat lassan
forgd tarcsa, egy kondenzator segitse-
gevel, masodpercenként haromszor,
+30 Hz-cel elhangolta. Ugyanez a me-
chanizmus, ami a tarcsat forgatta, a
vegfokot 1s billentytizte €s kb. percen-
keént adta az ado azonosito jelet. Ez Er-
sek Janos szerint a sz€kesfehérvari ado
esetében az ,.SF”’ betukombinacio volt.
A keverotokozat utan keét kétszerezo €s
egy haromszorozo fokozat sokszorozta
az oszcillator frekvenciajat. Az elérhe-
to0 legmagasabb frekvencia 13,2 MHz
(25 m) lehetett. A frekvenciamodulaci-
on kivil a végfok még kiilon ampli-
tudomodulalt volt 400 Hz-cel.

Ez az adé veégeredmenyben min-
dent tudott, amit az "50-es években egy
zavaroadonak tudma kellett, ennek el-
lenere a Székesfehérvaron telepitett U
15 kKW-os Philips adokat, a mechanikus
FM-1oket létrehozasanal korszertbb,
glektromos modulatorral szerelték fel.
melyek Al, A2 és A3 lizemmodon ki-
vil zavarasra 1s fel lettek készitve.

Az 1 kW-os Standard zavaroadorol
masutt nem talaltam emlitést, sem
Garai Laszlo, sem Sugar Gusztav nem
emliti masodik, A népradiotdl a szines
televizioig cimu konyveben.

Az informacid azért 1s érdekes,.
mert kidertil belole, hogy hazankban a
radiozavarasra kesziilés nem 1951-ben
kezdodott a Szabad Europa Radio (a to-
vabbiakban: SZER) megjelenésével,
hanem joval korabban, vélhetGen
1948-ban. Az 1dopont meghatarozasa-
ban segitett, hogy ettdl az adoberende-
zestol jobbra, az 1932-ben telepitett 25
kW-0s RH Standard ado kibelezett
szekrenyei lathatok, akkor meég nem
szallitottak el azokat, a szovegben vi-
szont megemlitik az adoterem bal olda-
lan, 1949-ben telepitett 6 db 15 KW-os

RT EK'10



2. abra

Philips adot (3 db hosszi-, illetve a ma-
sik 3 rovidhullamn kivitelben).
Tovabbi érdekesség, hogy sikertlt
fényképet talalni a tarnoki vevoallomas
zavarasiranyitd részlegének Redifon
R-50 vevokeszilékeirol (2. abra). A
Redifon cég 1946-47-ben kezdte mii-
kodéset es a kor egyik legjobb kommu-
nikacios vevokeésziilékét gyartotta. Al-
talaban tengerjard hajok radicalloma-
sait szerelték fel ezekkel, de hazankban
a Postan kiviill a Néphadsereg Felderit6
Szolgalata (RAF) 1s vasarolt beloliik.
Dr. Réveész Belanak, aki a szegedi
Jozset Attila Tudomany Egyetemen
tarsadalomtudomanyi kutatasokat vég-
zett, meg sikerult megszolaltatnia
Gogolyak Gusztavot, aki 1956 oktébe-
reig allt a zavarasiranyitd szolgalat, a
Budapest 118. Postahivatal ¢élén. Gogo-
Ilyak ar visszaemlékezesebol egyetlen,
1956-0s idopillanatot emelnék ki:
,Ahogyan 1956 oktoberében ala-
kultak az események, kiilondsen aho-
gyan a Radional elkezdodott és folyta-
todott, az egy nagyon komoly mntd jel
volt szamomra, hogy megfeleloen in-
tezkednem kell. Az embereket és a be-
rendezéseket kellett a leheto legjobban
megovni, megvedeni. El lehetett kép-
zelni, hogy a zavaroallomasok ellen
megy a tomeg. Ezért leadtuk a kozvet-
len vonalon a hirt: »becsukni a boltot«,
amit lehet azt megsemmuisitent — ott is
voltak kimutatasok, egyebek —, amit le-
het kikapcsolni €s az emberek vonulja-
nak el! Ez koriillbelil 6tven embert

3. abra
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érintett. A szovjetek felé jeleztem, hogy
a vonalat kikapcsoltak, aramtalanitot-
tak. Ok, ahogy figyeltem, amennyire
tudtak, tovabbra 1s zavartak, visszajel-
zes nelkil 1s. Tolink viszont semmu
nem ment kifelé, mi1 abszolute lealltunk
24-¢re virrado ¢€jjel, ettél kezdve nem
dolgoztunk. Elmentem a Horvath Mi-
haly térre es elkiildtem a gyerekeket ha-
za.”

lgy az 1956-0s magyar forradalom
alatt hely1 radiozavaras nem miik6dott.
A leirt félelem nem volt alaptalan, Len-
gyelorszagban a poznani zavaréallo-
mast a feldiihodott vagy imnkabb felbiz-
tatott tomeg lerombolta.

Nemrégen a nyiregyhazi radioallo-
mason, ahol muzeumi darabként a regi
epuletében Orzik a 25 kW-os Standard
kozepbullami muisorszoré adot, sze-
meélyes élményként talalkoztam a zava-
ras technikajaval. Lefényképeztem a
meghajto- ¢s vegfokozatok rezgdkore-
in megmarad azon a szinjelzéseket,
amelyek a frekvencia-attérésekhez
nyujtottak segitséget a kezelOknek,
ugyanis musoridon kiviil az Amerika
Hangja (Voice of America, a tovabbi-
akban VOA) vagy a SZER adasait kel-
lett hogy zavarjak. Az ado kezelOaszta-
la és miuiszertablai a 3. abran, a
meghajtofokozat fiilkéje a 4., a szinje-
l6l¢ses tekercsek az S. abran lathatok.
Az egyes szinek zavarando6 frekvencia-
kat jelentettek.

A kezelok meseltek, hogy a zava-
rasiranyitok mar nem a frekvenciat
mondtak be, hanem csak a szint: han-
goljanak kékre vagy sargara!

Egy levél kapcsan, melyet a portu-
galiai SZER-adasok egyik részvevoje,
Pape Istvan az Orszagos Szechenyi
Konyvtar Szabad Europa Radio Gytj-
temenye reészére irt, betekintéshez ju-
tottunk a legjobban zavart muisorada-
sok problémaiba 1s. Ime:

A Radio Free Europe(nak) Miin-
chenben volt a szerkesztosege és a ki-
sebb adoi. Portugaliaban voltak a nagy-
adok. Itt egy tarsasag lett alapitva:
RARET Sociedade Anonima de Radio-
Retransunissao Agencia de Informacao
SARL. Roviden mindenki csak RA-
RET-nek hivta.

Két telket vettek az adok (és vevok)
reszere kb. 50 km-re Lisboatol. A ve-
vok ,,Machuqueira”, az adok ,,Gloria”
helységek mellett voltak (tigy 10 km-re
egymastol). Ezenkiviil Lisboaban egy
nagy garage Il.-ik emeletén studiok es
irodak reszere (kb. 1000 nm-t).

1951-ben léptem be a Magyar osz-
talyba egy masik 1tt ¢l0 magyarral. A

4. abra

csehek 2 fovel mar szintén dolgoztak.
A vegen, 1965-ben volt 5 magyar, 5
csch, 5 lengyel €s 1 roman munkatars,
,oupervisor de Programas” volt a be-
osztasunk.

Kezdetben az adasok 1deiglenes ba-
rakkokbol kezdodtek, kint az adok mel-
lett. Az adas igy tortént: délelott
Machuqueirara (a vevoallomasra)
mentiink, illetve vittek a mi portugal
assistenseink. Ott szalagra vettiik a
Miinchenbdl felénk iranyitott adast.
Délutan atutaztunk Gloriaba, ahol a fel-
vett programokat pontos orabeosztas-
sal, Miinchennel egyszerre adtuk le.
Csak a hirek, melyek minden draban,
orakor lettek leadva, jottek kis idovel
minden oOra elétt, néha szimultan is.
Voltak nem 1dohoz kotott programok,
azok postan vagy futarral jottek Miin-
chenb6l, néha az USA-bol.

A m1 munkdnk abbol allt, hogy
Machuqueiraban identifikaltuk a ma-
gyarul és Miinchenbol jott adast, ha
volt zavaras, legi zavaras, de foleg a
kommunistak altal csinalt jamming, ak-
kor mi kértuk, hogy ismeteljek meg.




Tobb hullamhossz allt rendelkezésre €s
a portugal technikusok allandoan ke-
resteék a tiszta hullamhosszakat. Az te-
lexen ment a miincheni adokhoz ¢€s
maris valtottunk hullamhosszat. Kicsit
macska-egér jatek volt. M1 példaul tud-
tuk a programokat 6sszevagni, 1lletve
kivagni, kerve az elsO perceket vagy a
vegét. Ha semmiképp nem ment, volt
ugynevezett stand-by programunk, -
leg zene, ami postan jott.

Eleinte a magyar adas Gloriaban
egy katonai radios kocsiban volt. Ora-
beosztasunk az volt, hogy egyikiink-
nek, egy magyarnak (csehnek is) €j-
jel-nappal a terepen, ill. az adok koze-
Iében kell lennie. Volt egy kedves
»solar” a ket ado kozott egy faluban,
ahol aludtunk és étellel is ellattak.

M1 magyarok gy intéztiik, hogy 4
nap ¢s 4 ¢jjel egyikiink kint volt a tere-
pen ¢€s 4 nap ¢s 4 ¢€)jel szabadok vol-
tunk. (Vasarnap, innepnap nem szami-
tott.) Kis autok vittek-hoztak az adok
ko0zott az ejjeh szolasra stb. Igy éltlink
es dolgoztunk, ha jol emi¢kszem 4-5
honapig.

Kozben épiiltek a nagyadok és
Lisboédban a studiok. Azutan kezdodott
a masodik szakasz. Volt egy szép stiudi-
o6nk, ahol mindent tudtunk csinalni. Al-
landoan volt két portugal segitségiink
¢és egy program-assistant. Tudtunk fel-
venni, ami Miinchenbdl jott, persze 6
volt az adas.

A technikai berendezeések jobbak
lettek, foleg az adok és vevok vonalan.
Nottek az adok, szamban ¢és erOben
Gloriaban. Azt allitottak, hogy ilyen
nagy ¢s erds adocsoport Eurdpaban

6
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nem volt tobb, azt is mondtak — ez talan
tulzas volt —, hogy anny1 aramra volt
sziikség, mint Coimbra varosanak.

M1 tulajdonképpen sosem adtunk
eloszoval (bar be voltunk persze ren-
dezkedve), csak nagyon ritkan, ha pl.
Miinchenbol wvolt itt kommentator.
Azert megis megemlitem, hogy Sztalin
halalat, (1953. marciusban) mmnen ad-
tuk elsonek es ¢loszoval. Hajnalban ug-
rasztottak ki agyambol, kezembe
nyomtak egy rovid szoveget, mely te-
lexszel j6tt €és mar is mondanom kellett,
igy ment ez a hir Magyarorszagra.
Tobbszor leadtuk a hirt zenemuisorral,
mig aztan megindult a miincheni szer-
kesztoseg.

Idével technikailag nagyon fejlod-
tunk, az orosz, ill. magyar zavaras
(jamming) 1s kevesebb lett. (A jamming
iIs sok pénzbe keriilt.) A Free Europe
Radio rajott, hogy az elvesztett adasok
minimumra csokkentek €s a mi mun-
kank lassan feleslegessé valt. Elkezd-
tek tilkOrrendszerrel dolgozni, kihagy-
va a mi szereplésunket. 1965-t61 a
nyelv-supervisorokra mar nem volt
sziikség, igy az én munkam is befejezo-
dott.”

Pape Istvan visszaemlc¢kezésebdl
kideril, hogy a keleti zavarotevékeny-
ség nem csak a magyar teruletre sugar-
zott adasokat c¢lozta meg, hanem fi-
gyelte a Miinchenbdl Gloria felé sugar-
zott ,,szolgalati” adasokat ¢s azok véte-
let 1s 1gyekezett lehetetlenné tenni.

Egy érdekesség: a SZER iratanya-
ganak az Orszagos Széchenyl Konyv-
tar adott otthont, meg 1dejeben, mielott
az a szemetre kertilt volna.

Radiozavaras a Szovjetuniéban

Rymantas Pleykis, aki korabban tav-
kozlési €s informatikal minisztere volt
Litvanianak, 1998-ban jelentetie meg
Jamming cimii konyvét. Egy kivonatos
cikke a Baltic Radio Waves tamogata-
saval keruilt nyilvanossagra, elsésorban
az imternetre. Pleykis és az eszt [
Hallas kézleményeibdl sikertilt eloszor
képet kapni a Szovjetunio polgari radi-
Ozavar® teveékenységeérol. Azonban a
hatalmas zavarohal6zat nem csak he-
lyileg, hanem idOben ¢€s technikailag 1s
szettagolt volt, igy csak arra vallalkoz-
hattunk, hogy felvillantunk egy-egy
képet, informaciot a tobb ezerbdl.

Akarcsak hazankban, a szovjet zava-
ras elozményel is mar a habori elott kez-
dodtek. Az 1920-as évek végén Berlin
inditott zavaro adast a Radio Komintern
(Moszkva) programjai ellen, majd
1931-ben a Szovjetunio zavarta a Ro-
man Radiot, 1940-ben pedig a Vatika-
nt Radio litvan nyelvi adasait.
1941-t61 1945-1g az éterben 1s harcol-
tak egymassal a németek €s a szovje-
tek. A németek Moszkva ¢s London
hullamhosszan rovid, ellenséges kom-
mentarokat adtak, a szovjetek feleltek
azokra.

A BBC orosz nyelvii szolgalata
1946. marcius 24-én indult, majd a
VOA elsO orosz nyelvii adasa 1947.
februar 17-én hangzott el egy 85 kW-o0s
adorél Miinchenbdl.

A kiilfoldrol sugarzott orosz nyelvi
radiomusorok erds zavarasat a Szovjet-
unid 1948. februar 3-an inditotta el a
VOA ellen, majd 1948. aprilis 13-an a
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BBC zavarasa 1s megkezdodott. Par ev
alatt a szovjet zavaroallomasok szerve-
zete egy 1gazi Oriassa, monstrumma fej-
16dott, a legnagyobb 1lyen halozatta a
vilagon.

A szovjet zavarOhalozatot az
Ossz-szovetségi Tavkozlési Miniszté-
rium II. Osztalya 1gazgatta, melyet 25
¢ven keresztil Natalia Krestyaninova
vezetett. (A minisztérrumon beliil nem
mondtak ki a szot, hogy zavaroosztaly,
hanem tapintatosan , Krestyaninova
szekci0”-r0l beszéltek.) A *80-as évek-
ben Krestyaninova 2500-3000 zavar6-
ado felett diszponalt, melyeket mintegy
5000 alkalmazott mukodtetett.

A Szovjetunio ¢s kelet-europai sz0o-
vetségesel 6 tipusu zavarohangot hasz-
naltak:

[.) A blokkon kiviili ,,toObbnyire
szovjet-ellenes” allomasok ellen egy
szeles spektrumu elektronikai zaj volt
hasznalatos. Az RFE/RL (Radio Free
Europe/Radio Liberty), Izrael Hangja
¢s Radio Tirana adasainal volt tapasz-
talhato a zavarasnak ez a tipusa.

2.) 1964. augusztus 3-t6l indult a
~-Radio Mayak™ program, frekvencia-
modulacios modszerrel sugarzott —
nagy interferencia forrasként — eltorzit-
va a vevokészilekeken nehany olyan
musorszoro allomasnak a hangjat, mint
a VOA, BBC, Deutsche Welle ¢s Radio
Peking. Ezeket mint ,,szurke propagan-
da” adoallomasokat kellett zavarni.

3.) 1976-ban a szovjetek hasznalni
kezdtek a beszédhasonlitod jelet. Orosz
férfi és no1 bemondok hangjat vették
magnetofonra és jatszottak vissza zava-
rohangként a nyugati bemondok hang-
jara. A hasonlo hangcsenges miatt ne-
hezen valt érthetOve az eredeti szoveg.

4.) A lengyel RFE/RL szolgalatot
1971-80-1g kiilonleges modszerrel za-
vartak: csak konnyl hangszeres zenet
adtak, egyszerre alkalmazva AM és tor-
zitott FM tizemmodot.

5.) Kelet-Nemetorszag beltoldi ko-
zephullamti radioprogramokat sugdr-
zott gy, hogy néhany szaz hertzre han-
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goltak az adokat a RIAS frekvenciaja-
tol.

6.) Csehszlovdkia a vobler-elvnél
ismert lengé vivohullamot alkalmazta
AM addknal az RFE/RL zavarasahoz.

A zavarOogenerator miukodéséet 1.
Hallas 1smertette. A GMD (Generator
Meshajuscsego Deitsvija) tipusu ké-
sziilek 4 jelet allitott el6: 135 Hz, 320
Hz, 3 Hz és 5 Hz frekvencian. A 135 és
320 Hz-es jelek képeztek az alapfrek-
venciakat, ezek adtak a zavard hangot,
a 3 ¢s az 5 Hz pedig kismertekt frek-
venciamodulaciot hozott létre az osz-
cillatornal. A GMD keésziilék kapesola-
s1 rajzat a 6. abra mutatja.

[. Hallas leirta az észtorszagi zava-
roallomasok humanszervezetét. Vélhe-
t0, hogy a Szovjetunid mas korzeteinek
radiokezeld személyzetét hasonlé mo-
don valogattak ossze. Egy adoallomas
(objektum) vezetoje: felugyelOr rang-
ban, orosz nemzetiségll, parttag asz-
szony, specialis foiskolai vegzettség-
gel. Vezetotechnikus: radidtechnikus
férfi, nem parttag, a Tallini Elektrome-
chanikai Technikumi végzettséggel.
Valtoszemelyzet: 12 oras valtasokban
ket technikus, négy valtasban 0sszesen
nyolc technikus dolgozott. A techniku-
sok fele észt, fele orosz volt. Tobben
parttagok, de nem mindenki.

A zavarasiranyito es ellenorzo allo-
masok vezetoje: feliigyelé1 rangban,
eszt ferfi, techmkumm végzettséggel.
Parttagsagarél nincs informacio. Zava-
rasiranyito valtoszemelyzet: 12 oOras
valtasokban harom operator valtason-
ként, négy valtasban 0sszesen 12 ope-

8. abra

9. abra

rator dolgozott, ebbdl 11 orosz asszony,
1 eszt terfi.

Helyi zavaras

1986-ban a Szovjetunidé 81 nagyvaro-
saban voltak telepitve zavar6kézpon-
tok. A helyr zavartadok teljesitménye
1-20 kW kozott valtozott, allomason-
ként 10-20 db adoberendezéssel. An-
tennaként fluggoblegesen vagy 45°-ban
elhelyezett tobbszoros huzaldipdlokat
hasznaltak. A zavarohullamok tényle-
ges hatokorzete 30 km korul alakult.

A Szovjetunio teriiletén hely: zava-
rast vegzo adoberendezések szamat
osszesen mintegy 1200-1300-ra becsii-
lik. Ebbo] példaul Litvaniaban 60 db,
Belorussziaban 90 db és Ukrajnaban
300 db ado miikodott.

A balt1 allamokban tokeletesebb za-
varast probaltak 1étrehozni, itt volt a la-
kossag szamahoz viszonyitva a legtobb
zavaroado (17 db/millio 16).

A kisteljesitményti zavarokat ,,60”
¢s ,,600” sorozatszammal jelolték, pl.
,INI. 600-as objektum”, az oriasokat
8007 sorszamokkal. Egy-egy kozpont
helyi zavarast végzo adoallomasbol és
a varosban elhelyezett zavarasiranyi-
to-ellendrzé vevoallomasbol alit. Ez
utobbiakat ,biirobnak” (irodanak) ne-
veztek.

Példaul Litvaniaban 6t zavarokoz-
pont miitkodott. Vilniusban az ,,Object
Nr. 600" adéallomas K'V-5 tipusti orosz
adokkal (7. abra), €s a varos egy masik
helyén az ellendrzéallomas (8. abran).
Kaunasban az Nr. 603-as objektum,
Klaipédaban az Nr. 61 objektum. A
Panaveézys melletti allomas 10 db szov-
jet, VIAZ-M2 tipust, 5 kW-o0s rovid-
hullam adoval mikodott (9. abra).
Egy kaunasi ellenOrzé-zavarasiranyito
munkahelyet a 10. abra mutat. Sitku-
naiban pedig egy 500 kW-o0s kdozephul-
lama ,,0r1as” miisorszorét fogtak be za-
varasra.

Az ¢észtorszagi Tallinban (Laitse?)
az Nr. 602-es objektumban 10 db 4

i
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kW-0s RH ado zavart, ezt az allomast 1s
egy orosz asszony vezette, Az Nr. 66
szamu objektum Tartuban, a Nr. 67-es
Parnuban egy-egy amerikai katonai
SCR tipust katonai adoval volt felsze-
relve. Tallinban, a Sitsi-dombon, a Nr.
65. szami objektumban 16 db ado volt
telepitve, ebbol 10 db 1 kW-o0s, egy
LURAGAN?” tipusu, 10 kW-os vizhité-
ses kozephullami ado, egy ,,STORM”
tipust, 3 kW-os hosszahullamu léghii-
téses ado, két darab K-1 tipust ado és
egy amerikai SCR tipusi katonai ado.

Moszkva mellett, Balashikha helyi
zavaroallomason 15 db 20 kW-o0s ado
mukodott,

A zavaras fhigyelese un. , Ellen0rzo
¢s hibaigazito allomasokon” tortént, le-
hetdleg néhany kilométer tavolsagra az
adoktol. A kezelok — tobbnyire asszo-
nyok — pasztaztak, kutattak a musor-
szoro savokat. Az aktualis célallomas
hallhatosagatol fliggden dontottek a za-
varas meginditasarol. Az adoéallomas
szemelyzete felé Ok adtak utasitast tele-
fonvonalon, az adott frekvencian egy
killon ado lehangolasara. Az allomas-
naploba minden frekvenciat, idopontot,
allomasnevet, programnyelvet ¢€s a
hallhatosag értékelését bejegyezték. Az
altaluk  hasznalt  vevokésziilékek
AKrot”, ,,R-2507, , Katran”, , R-399”,
ill. mas, pl. amerikai tipusok voltak.

Lehetdség volt arra 1s, hogy egyes
adoberendezéseket tavinditassal, az el-
lenOrzo-allomasrol miitkodtessenek. Az
ellenorzo-allomasok kdzvetlen teleton-

11. 4bra

vonalon tartottak a kapcsolatot az ado-
allomasokkal. A 11. abra egy vevoallo-
mast szemléltet Vilmus-Nemézisbol. A
kép két szelen szovjet R-250 M2 ve-
vok, kozépen USA gyartasu AR-88 ve-
vokeszilekek.

Tallinban az ellenorzo ¢s zavaras-
iranyito ,,irodat” a Tavkozlési Minisz-
terium IIl. emeletén rendezték be,
orosz gyartmanyu ,,Krot” kommunika-
c10s vevokkel (12. abra). A 13. abra a
hely1 zavaroallomasok 88,5 m magas-
sagu tipus-antennatornyat mutatja.

Minden zavarodallomas kapott egy
kétbetiis kodot (hivojelet), melyet per-
cenként ketszer, a zavarOhanggal
egyltt, az allomas valamennyi adoké-
sziiléke leadott. Ezek a kodok szolgal-
tak az allomasok azonositasara, és fo-
leg az ellen6rok munkajat konnyitet-
ték. Néhany allomaskod: Leningrad:
1G, Taskent: 4F ¢s Kijev: 1D.

Wtautas Liatukas, aki Litvaniaban,
Kaunas zavarokozpontjanak foellenore
volt, 1975-ben panaszkodott, hogy al-
lomasukon ,.folytonos a hiany adocso-
vekbol, kabelekbdl, méroeszkozokbol
¢s gyenge allapotu az ¢Epiilet teteje,
akarcsak az antennak.” Nehany adobe-
rendezeés mar nagyjavitasra szorult,
mert 1d0sebb volt hiszévesnél.

Térhullamu, tavolsagi zavaras

Tizenharom nagytavolsagl radiokozpont
szolgalt az On. térhullam zavarasra, kb.
100 nagyteljesitmenytt (50-500 kW)
RH-adoval, hogy adasukkal tavolrol
nagy teruleteket fedjenek le. A hatasos
mitkodési tavolsaga ennek a zavarasnak
500-3000 km-re terjedt. Antennakeént a
nagyadokhoz fuggoleges elrendezésii
fuggonyoket (14. abra) ¢s dipolokat (15.
abra) alkalmaztak.

A régi szovjet szabvany alapjan a
zavaroadok antennatornyait 1975-1g

12. abra

sarga-feketere festettek, megeldzendo.
hogy ellenseges repulogépek azonosi-
tani tudjak a termeszetes hattérben.
1975-t61 minden radio- €s tv-tornyot,
beleértve a zavarokat 1s, voros-fehérre
festettek ¢s ¢jszaka kivilagitottak foly-
tonos fényl voros lampakkal. Néhany
nagyteljesitmenyt zavarokozpont ada-
tait a tablazat tartalmazza.

A tablazat utolso soraban talalhato
Nr. 903 objektum elnevezésii alloma-
son ,,Purga” fedonevii, RV-1291 tipust

13. abra

Néhany nagyteljesitményd, téerhullamu, tavolsagi szovjet zavarékozpont

—

Megnevezés Hely Felepites ! Teljesitmeény
. Nr. 800 objektum Krasznodarban 12 adéberendezé_ssel %) 120-500 kW rl
| Nr. 808 objektum Jerevanban 9 adoberendezessel 50-500 kW Jj’
Nr. 810 objektum A Nyikolajevben 5 adoberendezéssel 500 kW
Nr. 811 objektum Lvovban 4 adoberendezessel | 200-500 kW |
Nr. 840 objektum Alma-Ataban 10 adéberendezéssel | 50-500 kW _
Nr. 850 objektum Grigorjupolban 5 adéberepgie_zé%s_:eilj | _ 500 kW _ti
Nr. 900 objektum | Taskentben | 12adoberendezessel | 50-120kW |
_E 903 objektL_:m : h _Szow{j‘e_tf%bih_ﬂ 9 adéb-erendez:_éssel 80 kW i

——— s s, Cmma . C

—
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80 kW-o0s adok mukodtek, melyek resz-
ben szovjet terliletekre, részben 205°
iranyban Lengyelorszag és Csehszlova-
kia felé, valamint 245°-ban az NDK felé
sugaroztak. Az allomason 14 rombusz-
antenna, 9 SZGDP antenna és 2 negyed-
hullami antenna szolgdlta ki az adokat.
Emlitést érdemel a Leningradi kor-
zetben, Popovkan mikodo zavaroallo-
mas (16. abra), mely elsésorban Len-
gyelorszag fele sugarzott. Elsé beren-
dezése ,,Sznyeg-M” fedénevii, RV-848
tipusi, 200 kW-os teljesitményi rovid-
hullama ado volt. ,,1G” hivéjellel azo-
nositottdk. 1985-ben amikor az RFE

15. abra
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lengyel nyelvi szolgalata megnovelt
teljesitménnyel, egy 250 kW-0s adoval
jelentkezett, Popovkan 400 kW-os adot
hangoltak ugyanarra a frekvenciara.

A tavolsag: (terhullamu) zavaras-
hoz a kovetkezO berendezéseket hasz-
naltak: PKV-20 (20 kW); KV-50,
wznyeg” (50 kW), RV-1291, , Purga”
(80 kW); .,Sznyeg-M” (100 kW);
HArarat” (100 kW); KVM-120 (120
kW); PKV-200 (200 kW); PKV-250
(250 kW); PKV-500 (500 kW).

A szovjet zavaras kiterjedt a len-
gyel, csehszlovak és bolgar teriiletekre,
az RFE/RL, VOA, BBC és DW nem
orosz nyelvii programjainak lefedésére
15, Tobb titkos egyezmeény volt érveny-
ben Moszkva, Praga, Szofia ¢s Ke-
let-Berlin kozott, a hatarokon at, ke-
resztbe-zavarasra. Romania ¢€s Ma-
gyarorszag reszvetele a kereszt-zavaras
halozataban 1963-64-1g tarfott. Ke-
let-Europaban 10-12 térhullammal dol-
goz0 zavarasi kozpont létezett, kb. 90
radidadoval.

16. abra

A 17. abra a litvaniai Sitkunai 500
kW-os, kozéphullamq, ,,Vikhr” tipusu
zavarasra hasznalt adojanak részletét, a
18. abra az ugyanitt hasznalt zava-
ro-modulatort mutatja.

A Szabad Europa Radio 16 nyelvii
szolgalatabol 14 volt zavarva, a 21
nyelvit VOA adasokbol 12. A Deutsche
Welle (DW) 11 nyelvii, kelet-eurdpai
es szovjet iranyu, adasabol 5-6t, a BBC
12 nyelvi adasabél kettot zavartak.

Nyugati szakértok viszont ugy érte-
keltek, hogy a zavaras tenyleges nagy-
saga csak csekély kellemetlenséget je-
lentett a miisorszoras teljes munkaja-
hoz képest. Aki forgatta a vevokészii-
lek allomaskereso gombjat, gyakran fe-
dezhetett fel ,,lyukat” a zavaras falaban.
Kiilonféle technikai modszereket hasz-
naltak a nyugati misorszorok a zavaras
csokkentesére. Alkonyatkor egy bizo-
nyos terilleten és adott frekvencian el-
terd viszonyok alakultak ki a miisorado
¢és a zavaroado hullamainak terjedésé-
ben. Rendszeresen el6fordulhatott,

17. abra

hogy atmenetileg a zavard gyengebben
hallatszott, mint a programmusor.
A zavaras moraja azonban altaldban

elboritotta az RFE/RL, a VOA, a BBC,

a DW, a Voice of Israel, a Radio Pe-
king, a Radio Tirana, a Radio Korea ¢€s
Radio Szabad Oroszorszag miisorait.
1963 elott még zavaras alatt alltak a Va-
tikan, RoOma, Belgrad és Parizs idegen
nyelvli musorszoror i1s. Nehany alka-
lommal, amikor a politikai klima mele-
gedni kezdett, a Szovjetunid megéllitotta
a nyugati allami radioallomasok London,
Washington €s Koln zavarasat:

— 6 honapra 1956-ban Hruscsov
angliai latogatasa és a magyar
krizis kozott;

— 1959 szeptemberében Hruscsov
Egyesiilt Allamokban tett lato-
gatasa alatt;

— 1960 elején az U-2-es incidens-
nel;

—  1963. junmius 19-t61 1968 au-
ousztusaig, a csehszlovakiai
szovjet invazioig;

— 1973. szeptembertél 1980. au-
gusztus 20-1g, a lengyel rendki-
viili allapot bevezetéséig.

18. -abra
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A SZER Technikai osztalyanak
(Mérnoki osztalyanak) 1982. januar
29-1 jelentése megnevezett négy (nagy-
teljesitményll) szovjet zavardadot, me-
lyek sziikség szerint sugaroztak, de na-
gyon hatasosan fedték le a miisorokat.
Javasoltak elleniik az RFE és RL allo-
masok oreg 100 kW-os adoinak cseré-
jet, 250 kW és 500 kW teljesitmenyt
radioadok beallitasat.

Izraelben kisérletet tettek egy
nagyereji radioallomas (16 X500 kW)
epitésére, hogy onnan sugarozzdk a
VOA, RFE ¢és RL programokat a
Szovjetunioba. Ezt a projektet a helyi
tiltakozasok leallitottak. Helyette Por-
tugaliaban 6 db 500 kW-o0s ado lett fel-
allitva.

Nehany musorszoro csalodast oko-
zott a szovjeteknek. Példaul a Radio
Peking Ggy tavozott a szovjet zavarok
rekedt korusabol, hogy gyakran oldal-
savra hangoltak az adot, amit a zavarok
nem tudtak kovetni. Masik trukkjiik
volt, hogy orosz nyelvii adasukat a
magnetofonon visszafele forgatva su-
garoztak ki. Ezt az oroszok nem zavar-
tak, hiszen a hang érthetetlen volt. Aki
viszont magnora vette €s 1Ismet vissza-
fele lejatszotta, meghallgathatta az ere-
det1 anyagot.

Hetven év utan végiil bekdvetkezett
a szovjet rendszer politikail onfeloszla-
tasa. Ennek egyik kovetkezményekeént,
1988. november 29-én este, a Szovjet-
unid abbahagyta az 0sszes kiilfoldi ra-
divallomas zavarasat. Ezzel befejezo-
dott a kiilfoldrol sugarzott radiomiisor-
ok zavarasanak negyven eves 1doszaka.
A Szovjetunid megszunese utan ne-
hany zavaroadot atalakitottak musor-
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20. abra

szor¢ allomasnak, mint peldaul Moszk-
vaban a ,,Radio 7”-et, vagy mas szerep-
kort talaltak nekik.

Litvaniaban, ahol roviddel a I1. vi-
laghdabor utan egy kisteljesitmeényt
zavaroadot helyeztek el a balti-tenger:
kikotovaros, Klaipéda zsidotemetdje-
nek imahazaban elrejtve, a zavaras
megszunese utan az imahazat visszaad-
tak a hivoknek. Mas varosban a zavaro-
ado epiletét kavehazza alakitottak.

A szemelyzetet szélnek eresztettek,
de azok kotelességiiknek érezték a hall-
gatast. (Ez egyébként Magyarorszagon
1s jellemzo volt.) 1997-ben Pleykis fag-
gatasara a szovjet zavarorendszer egy
korabbi1 vezetOje, Anatolij Batiuskin
igy valaszolt a feltett kérdésre: ,,Min-
den alkalmazott, akinek kozvetlen kap-
csolata volt a zavaras munkajaval, je-
lenleg visszavonult, nyugdijas €s azon
erOfeszitesiik, hogy a zavarasrél szolo
konyvhoz megkérdezzék oOket, nem
lesz eredményes. Minden zavardallo-
mason valamilyen atalakitas tortént,
mas célra esetleg mas felszereléssel. A
technikai es mikodési dokumentaciot
nem sokaig Orzik, selejtezése folyamat-
ban van.”

Lengyelorszagi radiézavaras

1951 nyaran a szovjet radidzavaras ille-
tekes miniszterének kikiildotter Len-
oyelorszagba utaztak és felkerestek a
lengyel radiokozpontokat. Hamarosan
javasoltak a ,radidelnyomas™ beveze-
tesét a lengyel terileteken. C. Radke-
vics lengyel tavkozlést minmiszter az Nr.
0171 szamu utasitasaban elrendelte az
un. ,,BO” szolgalat felallitasat Varso-
ban, Krakkoban, Poznanban, Wroc-
lawban, Lodzban, Szcecinben, Bid-
goszcban és Katowiceben.

A varosokban ,,K pont” néven zava-
rokozpontokat hoztak létre, melyek KV
tipusu 1-10 kW-o0s adokkal dolgoztak.
Varsoban negy ilyen zavarokozpontot

allitottak fel, tobbek kozott egy 12

kW-o0s RH ¢és egy 50 kW-o0s kdzéphul-

lamu adoval. 1955-ben a lengyel zava-

roszolgalat 6sszesen 249 adoval dolgo-
zott. A radiozavaras mukodtetését és

feliigyeletét az allamvédelmi hatosag

vegezte.

1956 forradalmi esemeényer meg-

valtoztattak a radidzavaras modjat.

1956. augusztus 17-en dontés sziletett
a nyugati miisorszoroadok zavarasanak

befejezésérdl. Ujsagriport is beszamolt

a hely1 zavardallomasok ,elrejtésérol”.

A zavaras rovid ideig tarté sziinetelése

utan Csehszlovakia és a Szovjetunio te-
ritletérol sugarzo radidallomasok kezd-

tek zavarni a SZER lengyel nyelvii ada-

sait.
Stanley Leinwoll, a SZER egy Kko-
rabbi menedzsere irta Zavaras — mult,

jelen és jovO cimii cikkében a WRTH

1980-ban (Vilag radio-tv kézikonyv,
1980): ,.Egybevagott egy lazadas-soro-
zattal Poznanban az, hogy a SZER len-
gyel nyelvii programjainak zavarasa

befejezodott. A hivatalos datum 1956.

november 24, volt. Larmas sajtot csi-
naltak a kulfoldi misorszorok zavarasa

korul és peldaképpen sugaroztak ripor-

tokat a poznani lazadas kezdetén a he-

lyi zavardallomas lerombolasarol.”
1964 nyaran a Szovjetunio atvaltott

az u) tipustu zavarasra az RFE lengyel

programja ellen. A régebbi zajmodula-

21. abra
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c10 alkalmazasa helyett az 0), nagyon
torzitott, megegyezo interferencia-
program anyagat sugaroztak a Mayak
program keretében a Szovjetunid tert-
letére és kiulfoldre. A Mayak egy 24
oras szolgalat volt Moszkvabol.

Az bizonyos, hogy a lengyel zava-
ras helyileg az oroszoktol jott. Ott ha-
rom oldalrol tanulmanyoztak és prébal-
tak a modszert. Ennek adatait a Német
Szovetségi Posta ¢és a Nemzetkozi Tav-
kozlési Egyesiilet (ITU) gyfjtotte
0ssze. Ime:

RFE archiv dokumentum, 1971. ji-
lius 14-1 datummal: ,,1970. december
11-t01 27-1g az RFE lengyel csatornat
zenel programokkal zavartak, kozle-
meny nélkil, amibdl Lengyelorszag
nem hasznalhatta néhany RH-csatorna-
jat. Ez volt az oka a Gdansk €s mas len-
gyel varosokban keletkezett nyugtalan-
sagnak. 1971. marcius 18-an a zavaro
tevékenyseéget yyrakezdték. Két nappal
késobb a modulacio torzitotta valt. Eh-
hez adodott a zavaras szaporodasa a
Szovietuniotél, részben Mayak-zava-
ras (torzitott) és részben popzene (tor-
zitva).”

A 19. abran a Varsotol 40 km-re
keletre levo Borucse-1 zavaras-ellenor-
z0 allomas, a 20. abran az itt hasznalt
angol RA-1772-es Racal kommunika-
cios vevd lathaté. Egy Varsdo melletti
100 kW-o0s rovidhullamu Tesla-ado
(21. abra) a SZER lengyel adasait za-
varta 1970 decembereben.

RFE archiv dokumentum, 1982. ja-
nuar 27-r0l datumozva: ,,Nem sokkal a
Lengyelorszagban bevezetett statartum
utan, a Szovjetunio belsejében lévo he-
lyi radidadokbol tamadtak minden len-
gyel nyelvii RFE-frekvenciat. Ugyan-
akkor észreveheto volt a zavaras drasz-
tikus csokkenese a csehszlovak szolga-
latnal. Ez mutatta, hogy a csehszlovak
programokat fedo zavaroadok frekven-
fedésehez.”

A SZER Telekommunikacios Szol-
galat Kisérleti Intézete jelentette: ,,Sza-

mos peldaban latszik, hogy kiilonleges

jelzésti dllomasok kapcsolatban vannak
egyes idegen nyelvii musorszorokkal.
Példaul az ,,1G™ jelli zavard Leningrad
kozelebdl elsédlegesen lengyel nyelvi
musorokat zavar. Ez a jellegzetesség
elsOsorban a lengyel nyelvii zavarasok-
ra jellemzd, azok nem az orszag belse-
jében, hanem Lengyelorszag szelénél
tortennek. Ezek a zavarok vannak tar-
sitva a leningradi (1G), taskenti (4F) €s
a kijevi (1D) radidallomasokkal.” A
SZER megfigyelol jol mérték be a
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helyszineket. Amikor 1985-ben az
RFE lengyel nyelvll szolgalata 250
kW-o0s adoval kezdett dolgozm, a szov-
jetek bekapcsoltak ellene a popovkai
400 kW-os, ,,1G” jelu adojukat.

Egy 1000 kW-o0s adé Orményor-
szagbol, egy Gavar nevu telepiilésrol
zavarta a Gloriabol sugarzott lengyel
nyelvl adasokat 17,6 MHz-en. Ez volt
az ,,Object Nr. 808" allomas.

Csak a lengyel RFE adasok zavara-
sa évente 2.8 millio rubelbe keriil.
Mindezen jelentések ellenére belso he-
ly1 zavaras 1s I€tezett, mert szovjet in-
formaciok szerint az 1970-es években
17 darab KV-1 tipusu 1 kW-o0s Tesla

adot telepitettek a lengyel zavaro szol-
galat részere.

Radiozavaras Csehszlovakiaban

A csehszlovak radiézavarasrol csak
kozvetett informaciok allnak rendelke-
zésre. Magyar radios kollégak besza-
moloibol tudjuk, hogy zavarasiranyito
(és zavaro) kozpontok Icéteztek Praga-
ban, Zsolnan (Zilina) és Eperjesen
(Presov).

Lehtoranta irasaban utalast talal-
tunk a zavarokozpontok jelzéseire is:
Praga D3, Hradec Kralové 12, Cseské
Budejovice P2. Az nyilvanvalo, hogy
enn¢l tobb kozpont miikodott, Z3-16l és
G7-rél 1s tudomasunk van, csak a hely-
szinekrol nem sikertilt informaciot sze-
rezni. Gogolydk Gusztav emlitette,
hogy Csehszlovakiaban a zavaras a
Beliigyminisztérium  Allamvédelmi
Hatosagahoz tartozott. Kezdetben alig
voltak eszkdzeik, még magyar segitse-
get 1s igénybevettek.

A 100 kW-o0s Standard adok beiize-
melése utan 2 db 2 kW-0s RH ado6 a
Diosd Radioallomason feleslegesé valt.
Az egyiket a szabadsaghegyi telefon-
kozpont épuletébe telepitettek zavard-
adonak, a masikat pedig Eperjesbe
szallitottak, ugyancsak zavaras céljara.
Ezt az esemeényt Czirjak Gyula, a Sze-
kesfehérvar Radidallomas egykori ve-
zetoje, levelben irta meg a szerzonek.
Akkor 6 mithelyvezetoként személye-
sen iranyitotta a telepitéseket. Az ese-
mény 1950 koriil torténhetett, Cseh-
szlovakia még nem volt ellatva zavaro-
eszk6zokkel. Késobb j6 mindségii ado-
kat kezdtek gyartani ,, Tesla” markajel-
zeéssel, melyekbdl az 1 kW teljesitmé-
nyu KV-1 tipusokat nagy szamban al-
kalmaztak a helyi zavarasnal.

1956 oktoberében, amikor a ma-
gyar zavaroszolgalat kikapcsolt, szov-
jet és csehszlovak adok probéltak a

SZER ¢és a VOA magyar nyelvii adasait
zavarni.

1959-1g a magyar 100 kW-0s RH-
adok Di16sdrol rendszeresen zavartak a
cseh nyelvii SZER-adasokat, de csak
csOkkentett teljesitmeénnyel. Ilyenkor a
pragai iranyitoallomas vezényelte
Diosdot.

1964-ben a Csehszlovak Beliigymi-
nisztérium oOsszesen 213 adoberende-
zest, 476 kW 0sszteljesitménnyel, napi
16-18 oraval lizemeltetett. Tavolsagi
zavaroadok Plzenben (16 db) és Kas-
san (15 db) dolgoztak, helyi zavaro-
kozpont 12 telephelyen mikodott. Eh-
hez még hozza kell adni azokat a beren-
dezéseket, melyek a Szovjetuniobol za-
vartak térhullama modszerrel. Csak ro-
vidhullamon 700 kW-ra jott ki az 6ssz-
teljesitmény.

1968. majus 8-an Csehszlovakia le-
allitott minden zavarast, kivéve néhany
RFE-miisort. Kozvetleniil a szovjet in-
vazi0 utan €s nehany nappal késébb né-
mi zavar keletkezhetett a zavarohaloza-
tok egyuttmikodesében, mert néhany
alacsonyabb frekvenciat Csehszlovaki-
aban szabadon lehetett hallgatni. Ké-
sObb a szovjetek zavartak, de csak a
magasabb RH-frekvenciakat, az ala-
csonyak tisztak maradtak.

Ez a helyzet valtozott 1968 szep-
tember eleje koril, amikor a korabbi
zavaroallomasok 1jbol miikodni kezd-
tek. A ,,Z37 régl azonosito jel volt el6-
szOr hallhaté 1968. november 25-én.
majd 1969. januar 7-én megjelent a
,G77. Egy 1) er0s kozéphullami zava-
roallomas indult 719 kHz-en 1969.
marcius 25-én. Ebben az 1doben 18 he-
lyi zavaré miukodott Csehszlovakiaban,
3 terhullamu ado pedig a Szovjetunio-
bol és Bulgariabol zavart. (Szofia azo-
nosito jele G2 volt.)

1988 decemberében Csehszlovikia
¢s Bulgana 1s leallitotta a SZER miiso-
rainak zavarasat.

Kelet-németorszagi radiézavaras

Kelet-Németorszagban a rendszer fo
ellensége a RIAS (Rundfunk 1m
Amerikanischen Sektor) adoéallomasa
volt. Az amerikai szektorban telepiilt
radioallomast a DDR szervei kozéphul-
lamon probaltak zavarni Ggy, hogy a
sajat programjukat sugaroztak a RIAS
ado frekvenciajatol, 989 kHz-t6l par
szaz, 650-800 Hz-re. A RIAS zavarasat
1951-ben kezdtek és 1978. november
23-an fejezték be. A keletnémet radio-
zavaro rendszerrol sem sikerult konkrét
adatokat kapni, csak kovetkeztetni tu-
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dunk egyes objektumok szerepére. Pel-
daul Zeesenben szamos kis- ¢s kozeép-
teljesitmeényti adoberendezes tizemelt.

Meg 1958-ban a keletnémet Posta
tervet dolgozott ki, hogy egy u) RH mii-
sorszoro radidallomast Iétesitsen az
egykori zeeseni allomas helyén. Az
elorehaladott tervezest az Allambizton-
sagi Minisztérium meghiusitotta: a te-
repen az egykori 4, és 5. adohazat €s a
kornyezetében talalhato antennacsilla-
got ujjaépitették, majd 1960-1g ez a mi-
nisztérium egy jelentds és fontos RH
adoobjektumma épittette k1 az egykori
radidallomast. 1990 veégeig az alloma-
son 32 db RH-ado tizemelt. Ebbol 4 db
25 kW-o0s, szovjet, KB 15/25AD tipu-
su, vizhiitéses berendezés, 5 db 20
kW-o0s, nemet gyartmanyu, KN 20 tipu-
su, 4 db 5 kW-0s, német gyartmany,
KN 5 tipusu, 3 db 1 kW-0s, német
gyartmanyu, KN 1 tipusi. A német
adok a VEB Funkwerk Kopenick
gyartmanyai. A tovabbi kisebb beren-
dezeseket (16 db-ot) szovjet 5 kW-o0s
léghiitest, 1,5 kW-0s BR3-M2 sugarz6
hiitési ¢s 1 kW-os léghtitesli adok al-
kottak.

Elkeépzelhetetlen, hogy 1lyen meny-
nyisegu adoberendezes csak a biz-
tonsagiakat szolgalta volna. Mas orsza-
gokban 1s az allambiztonsagi szervek
vegeziek a zavarast. Velhetden ezen az

allomason legalabb 10-15 berendezés
zavaro-tevekenységet vegzett. 20 ¢s 25
kW-os adokkal sziikségtelen kapcsola-
tot tartani tavol tgynokokkel. Erre a
c¢lra boven elegendo 1-5 kW, tehat a
nagyobb adok valoszinilileg zavartak. A
késziileckek adasi frekvenciai a 3-4
MHz kozotti €s a 7 MHz-es savot fog-
tak at, tehata 75 m-es €s a 41 m-es mu-
sorszoro savokat biztos, hogy tudtak
zavarni.

Zeesen nagy valoszinliséggel a ko-
zeli Berlint . fedte” le, de kellett lenni
mas zavarokozpontoknak a déli Drezda

koOrzeteben es az eszaki, balti partoknal
1S.

Radiézavaras Bulgariaban

Szotia G2 jelzéstu zavaroallomasan ki-
viul még 4 zavaroallomasrdl tudunk, a
jeleik: L4, K7, R6 és M7. Ezek az allo-
masok tavolsagi (térhullamu) zavarast
vegeztek ¢s 1988 végén hallgattak el.
1988 vegén 120 zavarokozpontban
nem kevesebb, mint 1600 ado lett ki-
kapcsolva a Szovjetunioban, Bulgaria-
ban és Csehszlovakiaban. A ,.szocialis-
ta” orszagokban Oriasi mennyisegli
energia s penzforras valt szabadda. Az
RH muisorszoro savok tisztak, j61 vehe-
tok lettek, elsOsorban a radid szerelme-
seinek oromére. Par évvel késobb, a

politikai szembenallas megsziinesével,
a vilag ,.szegényebb” lett a propagan-
daadokkal, ledllt a VOA ¢és az RFE/RL
adohalozata 1s. Eurépabol hallgatva el-
csendestult a rovidhullam.

Ha valaki az étert kutatva mégis ta-
lalkozik radiozavarassal, az nem vélet-
len: Kuba, Eszak-Korea és néhany arab
allam valtozatlanul ebben latja bizton-
saganak hatdsos védelmet. ..

A kapott informaciokert koszonettel
tartozom dr. Révész Béla urnak, néhai
Ersek Janos urnak, valamint az Orsza-
gos Szechenyi Konyvtar ,,Szabad Eu-
ropa Radio Gyiijtemeny” munkatarsai-
nak.

irodalom:

Rymantas Pleykis: Radio Jamming in the
Soviet Union, Poland and other East
European Countries. Radio Baltic
Waves, Vivulskio Str. 7, Vilnius, Litvania.

[. Hallas (Tallin): Radio Jamming. Internet-
cikk.

Peter Manteuffel Zeesen, ,100 Jahre
Funktechnik in Deutschland”, Funk
Verlag Bernhard Hein e.K. 2004

Révesz Béla: Manipulacios technikak a hi-
deghaboru korai idOoszakaban. (Magyar-
orszag es a Szabad Europa Radio
1950-1956), JATE, Szeged, 1996.

V. K. Lehtoranta: Jamming, or delibarete
iInterference against radio broadcasting
stations. (Internet)

Balas B. Dénes: Radidzavaras Magyarorsza-
gon. Radiétechnika évkonyve 2002. Bu-
dapest.

DiJ-, ENGEDELY- és BEJELENTESMENTES

kéxi radié ADO-VEVOK MINDENKINEK®

Nem téevedeées: Megveszi és azonnal hasznailhatja!

Ezen, an. ,PMR446-0s szabvanya radiok nemcsak itthon, hanem Ausztria, Belgium,
Csehorszag, Dania, Egyesiilt Kiralysag, Eszt-, Finn-, Francia-, Gorégorszag, Hollandia,
Horvat-, irorszag, 1zland, Lengyelorszag, Litvania, Németorszag, Portugalia, Spanyol-
orszag, Svajc és Tordkorszag lerilelén is hasznalhaték. (A lista csak bdviilhet.)
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A PMR446-0s kézi ado-vevok es tartozekaik
rmegrendelhetok, illetve megvasarolhatok
a szerkesztoseg HAM-bazarjabari:

Bp. Xlll., Dagaly u. 11. .. em., H-P: 9-14h a

Syaglbagsiyeony o i~ ESER és az interneten:
www.radiovilag.hu

E-mail: hambazar@radiovilag.hu
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A Sangean PR-D8 tipust kesziilek az elso taskaradio, amivel radiomusort is rogzithet
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Ismeéet a QUAD 405 erositorol

Sipos Gyula okl. IC-szakmernok, siposgyula@postafiok.hu

Bevezetés

A QUAD 405-6s hangfrekvencidas telje-
sitmenyerosito az elmult evtizedekben
mind a szakmabeliek, mind az amato-
rok korében — vilagszerte — irigylésre
melto ismertsegre tett szert (1. abra).
Azt az allitast is megkockaztathatjuk,
hogy — talan — ez az egyik legismertebb
és legtobbet targyalt HIFI-erosito a
Foldon.

Amikor jo negyedszazada a szerz6 az
evkonyv ¢s a Radiotechnika hasabjain
bemutatta az akkor még eléggé fiatal
erositot, ismeretette a parametereit,
miikodését, hazal utanépitésének lehe-
toségeit, a cikksorozat szinte bomba-
ként robbant be a hazai koztudatba. A
csitulni nem akard, nem vart siker ala-
posan megnehezitette a szerzo minden-
napjait, kisajatitva szinte majd’ az 0sz-
szes szabadidejet. Amikor ugyanis az
erdeklédés a tetofokara hagott, napi
5-7 olvasol levelre kellett valaszolna.
tovabba az akkor még erosen telefonin-
seges idoben bel- és kiilfoldi beszélge-
tések tucatjait kellett valahogy lebo-
nyolitani.

Mar a levelezes 1s roppant megter-
held volt, hiszen akkor meg nem volt
internet, igy a nem keves katalogus-
bongészest, utanajarast, neha rajzvazlat
készitést 18 1génylo valaszokat kezdet-
ben egy veteran Continental ir6gepen
kellett megirni. Akkor javult a helyzet,
amikor a ,,sogoréknal” sikeriilt besze-
rezni egy C64-et. Ezt kovetoen a va-
laszlevelek a magyar hosszu ékezeteket
nehezkesen kezeld Easy Script prog-
rammal irodtak, Junoszty tévé monito-
ron. Nyomtatoként pedig egy olcson
kiarusitott, félmazsas, margarétakere-
kes, rendkiviil zajos printer szolgalt.

1. abra. A QUAD 405-1 tipusu erosito
(QUAD)
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A telefonalas akkoriban ugyszolvan
csak a munkahelyen volt lebonyolitha-
to, €s a fiatalabb olvaséink manapsag —
ket teves telefonreklam kozott — j6t mu-
lathatnak azon a torténelmi helyzeten,
hogy a szerz6 29 évet vart az elso sajat,
vonalas Matav telefonjara.

Ez az altalanos, QUAD 405 kortl
izgalom még az ,,illetékes szervek™ er-
deklodését is felkeltette, szocialista tu-
lajdonbol lenyult ,,alkatrészek vasarla-
sa” celjabol a szerzore kiildve ,,beugra-
t0s™ ligynokeét.

Az eredet1 nyomtatott aramkorok ho-
nositasara, a hazai viszonyokra torteno
attervezesere, az erosit0 utanépitesere
akkoriban kisebb, nagyobb teamek ala-
kultak orszagszerte. Hala a Radiotechni-
ka elterjedtsegenek, a kiilfoldi olvasok-
nak, az erdeklodes nem rekedt meg az
orszaghataron mnen, igy tobbek kozott
meg Pragabol, Ungvarrdl, Beregszasz-
bol, Zirichbol, Marosvasarhelyrol stb.
1s erkeztek tanacsokat, segitséget kero
telefonok, neéha egészen furcsa helyek-
rol 1s (pl. az egyik szomszédos ,,barafi
orszag’ magyar kovetsege munkatarsa-
tol...). A kiilfold1 hivasok, beszélgete-
sek — kilonos(?) modon — a vallalat
szemelyzeti osztalyan keresztiil bonyo-
lodtak le (a hivot az ,illetékes szerv™
mindig oda kapcsolta...), nem kis fel-
tinést keltve. Elgondolhato, hogy ak-
koriban a hivon és a szerzon kiviil hol,
¢s meg hanyan, ¢s milyen tipusu hang-
rogzito eszkozokkel 1ogtak a telefonvo-
nalon... €s ugyan mit is ¢rtettek (meg...
vagy félre...) az er0sen amator/szakmat
jellegli beszelgetésbol!

Barhol, barmely hazai cegnél, ahol
akkoriban nyomtatott aramkoroket le-
hetett keésziteni, titokban, fusiban,
nagysorozatban keészultek a 405-0s
nyakok, ¢és hamarosan a kereskedoknél
1s be Iehetett szerezni a sziikséges leg-
fontosabb alkatrészeket, 1dovel akar
egységcsomagban 1s.

EbboOl azutan nézeteltérések 1s ta-
madtak, mert a szerzo, valamint X.Y.
amator és baratai altal nem kis munka-
val megtervezett, bemert, szamtalan ki-
sérlet soran kiprobalt €s a lapban kozolt
nyomtatott aramkort a szemfules N.N.
kiskereskedonél lehetett megvasarolni
anelkiil, hogy egyaltalan barki erre az
aldasat adta volna.

2. abra. Egy 405-1-es erdsitd , felujito

készletét” (Upgrade Kit-et) arusito

cég reklamfotoja. A kiszaradt elkék

cseréjén tul néhany apro alkatresz

cseréjével/beépitésevel a 405-2 tipu-
su erdsito mindseége érheto el

Az elsO 1smertetes ota sok ev telt el,
¢s az ujabb amatOrnemzedékek mar
csak a szajhagyomany utjan és a netrol

jutnak hozza az egyreszt tulsagosan 1s

boséges, de gyakran egymasnak ellent-
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