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Eldszo6

A ,Radidtechnika” évkonyveinek immaron XXXVII. kétetét tartja kezében a kedves olvasé. Ezen
kiadvanyunkban is alapvetSen a radié adds-vétel technika, a miszer- és méréstechnika és az 4ltaldnos

e

elektronika teriiletérdl adunk cikkosszedllitast. Reméljiik, olvas6ink megelégedésére.

-El6z6 évkonyviink megjelenése 6ta a szérakoztat$ elektronika és a szamitdstechnika, a személyi
szamitogépek alkatrészeinek piacdn igen erételjes dresésnek lehettiink tandi. A megjelend tj termékek
szinte mdr csak hetekig fialhatjak az djdonsdg mivoltukbél fakadé extraprofitot fejlesztSiknek, gydrto-
iknak. Ilyen tendencidk mellet, koriilmények kozepette igazén becsiilend§ dolog egy-egy nagybonyo-
lultsdgd, hazi épitést, dgymond ,,amatr” szerkezet létrehozdsa. Jelen évkonyviinkben is kozoljiik
ilyeneknek a lefrasat, melyek koziil kiilon kiemelésre mélté6 Kujbus Jozsef (YO5AT) radidamatdr

‘bardtunknak a BURABU 2003-on dijnyertes TS9D elnevezésti rovidhullimi adé-vevd késziiléke.

Kedves olvaséink, srommel nyugtazhatjuk: EI még és alkot az amatdr szellem!

Legujabb évkonyviinkben, egyebek mellett, ismét jelentkeznek dlland6 rovataink: az alkatrész-alkal-
mazds, ahangtechnika, az aut6- €s a hdztdji elektronika, az amatdr radizds. Széles €s szines valasztékhoz
kivdnhatunk kellemesen hasznos évkonyvlapozgatést!

A szerkesztoség

FIMO

KATHREIN

Koaxialis csatlakozok, kabelek, antennak és szerelvények egy helyrél

RFB 1/2" ® RFA5 7/8"

) BNC @ TNC® N ® 7/16 ® UHF Mini UHF @ FME ® SMA e SMB
=% *  Professzionalis és standard csatlakozdk Garantalt intermodulaciés tulajdonsaggal
*  Koaxidlis tulfesziiltség -levezetdk rendelkezd bazisallomasi csatlakozok.
Telegértner *  Csatlakozéval szerelt kabelek Antenna jumper kabelek, egyedi méressel
*  GSM késziilék- és antennacsatiakozok ISO 8001: 2000 mindsités( gyartas
Kabelwerk 5128 (1/2”-50) @ 5228 (7/8”-50) 213 RT 5 Low Loss
EUPEN * Bazisallomasi koaxidlis kabelek Low loss (alacsony csillapitasti) kabelek
[ J
DRAKA RG 58 C/U ® RG 213, 214 C/U 1,35/3,6 AF Low loss
CABLES *  Standard RG koaxidlis kabelek vékony, de kis csillapitasi kabelek

KMT 1/2" @ KMT 7/8"

*

Kabeirtgzitd szerelvények, bilincsek
Professzionalis foldel6 bilincsek

VHF e TETRA e GSM900/1800

Specialis, sugarzékabel tartd bilincsek
Tomit6 és vizmentesité garnitdrak

GPS @ CCIR URH/ GSM I-GPS

-ingyenes tervezési szaktanacsadas

Gépjérm’ﬁ antennak minden savra
Kombinalt tébbsavos antennak

budapesti raktar

Professzionalis bazisallomas antennak
Szlrdk, 6sszegzdk -

megbizhaté miiszaki hattér

1026 Bp., Guyon Richard utca 13.

Nagykereskedelmi forgalmazas:

e-mail: mail@rakotrade.hu
http://www.rakotrade.hu
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LhiAi Szemelvények a HIKI térténetébdl  Hifles

A Hiraddstechnikai Ipari Kutato Inté-
zet a magyar ipar egy adott és jol ko-
riilhatdrolhaté iddszakdban miikodott.
Feladata a diszkrét aktiv és passziv
elektronikai alkatrészek, majd késébb
a kiillonbézd integrdlt dramkorok
konstrukcids, technolégiai és mérés-
technikai kutatdsa-fejlesztése, vizsgd-
lata és bizonyos mértékig ezek kisérleti
gydrtdsa volt. Az itt tevékenykedd kivd-
16 szakemberek tudatos és onfeldldozo
munkdja, szakmai sikerei nagymérték-
ben hozzdjdrultak a hazai elektronikai
ipari kultiira megteremtéséhez.

A HIKI Iétrejéttének el6zményei

A hazai ipar leggyorsabban fejl6dé
dgaindl mar a II. vildghabord el6tt 1at-
tdk a szervezett ipari kutatas elGnyeit.

Aschner Lipot kordn felismerte,
hogy az Egyesiilt Izz6 tartds gazdaségi
sikere csak a kiilfoldi piacokon valé
térhoditassal egyiitt képzelhetS el. A
"20-as években aktiv szerepet villalt a
{6 versenytdrsak kutatdsi munkdit ko-
ordindlé és a piacokat feloszté izzé-
lampakartell 1étrehozasdban, majd ve-
zetésében. Ezzel 6sszhangban megala-
pitotta az elsé magyar ipari kutatdinté-
zetet, melynek els6 vezetSje Pfeifer Ig-
ndc egyetemi tandr volt [1].

1936-t61 az intézetet Bay Zoltdn, a
szegedi egyetem professzora vette 4t €s
vezette. Személyében a széles tudo-
manyos €rdeklGdés és alkotokészség
kivalé szervez6i és vezetSi adottsagok-
kal pdrosult. Az 1zz6 kutatbintézete
mellett ij egyetemi tanszéket — Atom-
fizika tanszéket — hozott Iétre a Mie-
gyetemen, ahol kiemelkeds képességii
fizikusok gytiltek 6ssze (kdzottiik volt
pl. Gombds Pdl). A habords években €s
azok utdn az EIVRT vezérigazgatdja.
Eléviilhetetlen érdemeket szerzett
mind a termelés, mind a kutatés djrain-
ditdsdban. A kutatéintézet f6 irdnyait

. megszabta a vallalat profilja (vilagitds-

technikgt eszk6zok, radidesovek):

- fényforrds (vakuumtechnikai)
kutatdsok, Brédy Imre €s a kriptonldm-
pa, Szigeti Gyorgy fénycsg,

— nagytisztasdgd anyagok t€émako-
re, Millner Tivadar és a volframkuta-
tas, Selényi Pdl korai xerox-kisérletei,
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| Dr. Herman Akos |

Kdmiives Frigyes (1906-1990),
a HIKI elsé6 igazgatdja

— elektroncsovek [2] Winter Erng,
elektronikai alkalmazédsok: radié- €s
tv-késziilék fejlesztés Dallos Gyorgy;
Terebessy Pdl méréstechnika,

- gépgyartas-technolégia.

Bay Zoltdn 1946-os holdradar-ki-
sérletei azt mutattdk, hogy a hdbords
veszteségek ellenére jelentSs szellemi
potencidl maradt a gydrban, amiben
nagy szerepe volt a Bay-féle ember-
ment§ akciénak is.

Alapitas

A Népgazdasdgi Tandcs hatdrozata
alapjan 1953-ban megalakult a Hira-

dastechnikai Ipari Kutaté Intézet (HI-

KI). A TKI-bdl levélasztottdk €s a HI-

KI-hez csatoltdk a fényforrdsokkal és a

volframtechnolégiai fejlesztéssel fog-

lalkoz6 kutatécsoportokat.

A HIKI 6 feladata a hirad4stechni-

kai/elektronikai ipar alkatrészbazisa-.-
nak fejlesztése lett. Az 4j intézet meg-

alapitdsa azt célozta, hogy ezen a vildg-

szerte leggyorsabban fejl&dé ipari terii-

leten a korabban elszigetelten foly6 ku-

tatdsokat kdzpontositva, az addig szét-

forgdcsolt erSket egyesitve, az izz6-

lampa- és elektroncsd-kutatasbol atvett

hagyoményokra tdmaszkodva, a hazai-
ipar 1épést tartson a kiilf6ldon folyd

fejlédéssel. Az intézet az elektronika

fejlédésének két nagy forradalindban

volt aktiv szerepld: az *50-es évek ko-

zepén a félvezetG-technika, a ’60-as

évek kozepétdl pedig a mikroelektroni-

ka megjelenésében és gyors térhddita-

séban.

Az intézet els$ igazgatdjanak Kg-
miives Frigyest nevezték ki, aki Argen-
tindbol tért haza a hdbord utédn. Sikeriilt
jo szakembergadrdat Osszehoznia,
egyiitt tartania €s végiil egy meghatéro-
z0, szinvonalas intézetet 1étrehoznia.
Az intézet kezdetben tucatnyi telephe-
lyen kezdte meg a mikodését. Tudatos
fejlesztési politika révén az intézeten
beliil fokozatosan egyre nagyobb h4-
nyadot képviselt a ’60-as évek kdzepé-
t61 kialakuld tjpesti telep.

A HIKl elsd évei

Az intézet kutatérészlegei négy, ,.la-
bor”(atérium)-nak nevezett f6osztaly-

-ra tagolodtak.

1. labor: fényforras-konstrukcio és
-technoldgia, anyagtudoméany (Mo, W,
Al O3), illetve félvezet§ eszkozok
konstrukcidja és technoldgidja. Veze-
t8: Szigeti Gyorgy;

2. labor: adécs6-konstrukcid és
-technolégia. Vezetd: Koncz Istvdn,

3. labor: passziv alkatrészek (R, C,
potenciométer) konstrukcidja €s tech-
nolégidja. Vezetd: Katona Jdnos;

4. labor: elektroncsd alkalmazds-
technika/elektronikai fejlesztések, mi-
szer és méréstechnika. Vezetd: Valkd
Ivdn Péter. '

Korabban mind a négy laborvezetd
az EIVRT munkatdrsa volt. A felsorolt
laborvezetSkon kiviil kiemelkedd ké-
pességli kutaték sora dolgozott mér
kezdetben is az intézetben, igy pl. Bodo
Zaldn, Fischer Ferenc, Klatsmdnyi Ar-
pdd, Millner Tivadar, Nagy Elemér,
Prohdszka Jdnos, Szép lvdn.

A HIKI K+F munkéja az els6 évek-
ben szinte kizdrdlag az Egyesiilt 1zz6,
a Magyar Ad6csdgyér és a Remix Ra-
didtechnikai Villalat tevékenységéhez
kapcsolddott. Az intézet 1étrehozdsa-
nak kimondott célja volt, hogy olyan
tdvlati, eléremutaté kutatdsok folyja-
nak, melyek relative nagy kockézattal
jdrnak. A véllalatok fejlesztési céljai,
elképzelései erGsen kotGdtek a napi ter-
melési feladataikhoz. A HIKI feladatai
tehdt a vallalatok fejlesztési terveihez
igazodtak. Szigeti Gyorgy révén 4t-
plantdlodtak a Pfeifer-Bay-féle tudo-

. ményos iskola médszerei: a vezetés li-
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berélis hagyomadnyai, tudoményos sze-
minariumok, konyvtdr, nyitottsig a vi-
ldg Gj dolgai irant, sajat eredmények
bemutatdsa, cikkvitdk, am a kiilfoldi
tanulményutak €s kapcsolatok lehetd-
ségei nagyon beszikiiltek.

Az EIVRT-hez kapcsolédé kuta-
tdsban a kezdeti években nagy jelentG-
sége volt annak a hagyomdanyos — va-
kuumtechnikai — kutatdsi profilnak,
amelyet a HIKI a Tungsram Kutatéla-
bortdl 6r6kolt.

Avolfrdm- és molibdén-technologi-
dt Millner Tivadar €és munkatdrsai
(koztiik Fukker Kdroly, akinek 1961-es
kandidatusi értekezése — ,,A vikuum-
technikai molibdén né¢hdny szennyez§-
jének mennyiségi meghatdrozdsa” —j6l
mutatja a munka irdnyét) jelent§sen to-
vabbfejlesztették. Ez lehetdvé tette a
konkurens cégektdl valé alapanyag-
fiiggés és az adott politikai helyzetben
nem kivéant importfiiggés felszdmold-
st, részben a kinai volframérc feldol-
gozdsi technoldgidjanak eredeti meg-
olddsdval, részben a technolégia szé-
mos fontos elméleti kérdésének tiszta-
zésdval. -

A fénycsd- és fénypor-kutatdsban
elért eredmények a hazai gyartdsd
fénycsoveket a vildgpiacon taldlhaté
legjobb mindség tipusok szinvonalara
emelték. Komoly tudomanyos eredmé-
nyeket ért el Bité Jdnos a gazkisiilések
fizikdjdban, (ezeket az eredményeket

két disszerticidban foglalta Ossze: Az .

oxidkatédos ivkisiilések katédoldali je-
lenségeirdl cimt, 1966-ban irt kandi-
datusi, illetve A katédtulajdonsdgok
kihatdsa az alacsonynyomdsu ivkisiilé-
sek egyes alapvet$ jelenségeire cimd,
1968-ban irt doktori értekezés), mig
masok a fénycs6katédok €s az oxidka-
tédok viselkedésének feltardsiban je-
leskedtek. ;

Az alapanyag-kutatdsokhoz jelen-
t6s anyagvizsgélat is kapcsolédott. En-
nek latvanyos sikere volt pl. Gadé Pal
,Oxigén hidnyhelyek ‘hatdsa a wolf-
ramtrioxid kristalyszerkezetére” 1970-
| ben megvédett, a fizikai tudomdny kan-
didatusa cimet eredményezs disszertd-
cidja. _

Az elektroncso-kutatds terén kiilo-
nosen figyelemremélt6 eredmény volt
a keramia—fém burdval felépitett ado-
csG-konstrukcié €s technolégia; sza-
mos Uj gyartmény alapja.

Passziv és aktiv dramkori ele-
mek/alkatrészek technoldgidi. Az inté-
zet a megalakuldsatol kezdve egy 4j
irdnyban, azaz a passziv és aktiv dram-
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kori elemek/alkatrészek technoldgidi
terén is megkezdte a K+F munkdkat.
Ez egyrészt a professziondlis €s a koz-
sziikségleti hiraddstechnikai/elekironi-
kai berendezésekhez igényelt ellendl-
lasok és kondenzatorok, valamint a fél-
vezet§ dioédak €s tranzisztorok konst-
rukcidjinak és technolégidjanak fej-
lesztését, masrészt a vizsgdlati €s mé-
réstechnikai médszerek és berendezé-
sek fejlesztését jelentette.

A félvezetd-, vagy Brody-labor

A HIKI-ben, szinte az alakuldssal egy
id6ben — mikdzben a hazai ipar €s tu-

domdny szamos jeles képvisel§je muild

divatnak mindsitette —, felismerték a
tranzisztor mint djfajta elektronikai al-
katrész jelentSségét. Szigeti Gyorgy
kezdeményezésére és vezetése alatt
megkezdddott a félvezets eszkdzok
technol6gidinak kutatdsa. Ebben Szép
Ivan meghatdrozé és iskolateremt§
személyisége emelkedett ki. Ugyanitt
mikodott Nagy Elemér is.

A kezdeti kisérletek sordn sikeriilt
germdnium kristalytombot eléallitani
és az abbdl késziilt szeleteken tran-
zisztorhatdst észlelni, 1954-ben pedig
elkészitették a reprodukilhaté tulaj-

‘donsdgokkal rendelkezd tds tran-

zisztorok mintapéldanyait. A hazai fél-
vezet§-kutatds induldsdban szerepet
jatszott az els§ germanium-egykris-
talyhiizé megépitése. A Czochralsky-
elven miik6éds berendezést Szép Ivan,
Rézsa Pdlné, Fried Henrik (akkor még
az EIVRT munkatarsa) és Patak Jdnos
készitette 1955 tdjan. Az egykristalyos
germdniumban tapasztalt inhomogén,
de periodusos adalékeloszlas okainak
felderitésében, a plasztikus deforméci-
6val bevitt diszlok4cidk elektromos vi-
selkedésének leirasdban értek el ered-
ményeket. Ebbe a korbe sorolhaté a
sajat idejében nagy feltinést keltd dol-
gozat, Bodé Zalan: , FélvezetSk toltés-
hordoz6- és potencidl-eloszldsa”,
mellyel 1958-ban mar az MTA MFKI
kutatéjaként elnyerte a fizikai tudo-

maényok doktora cimet. Bodé Zalén,

Szép Ivén és Szigeti Gyorgy 1959-ben
a lumineszcens anyagok és a félveze-
t6k kutatdsa terén elért eredményekért
megosztott Kossuth-dijat kapott.

A germdnium 6tvozott tran-
zisztorok el@allitdsdnak sokrétil tech-
nolégiai eredményeit illusztrdlja pl.
Szép Ivan és Roézsa Palné szabadalma:
,.Eljards 6tvozott p-n dtmenetek keze-
1ésére” (OTH 150939). A germdnium

drifttranzisztor technoldgidja terén
Szép Ivdn, részmunkdkban Rdnainé
Pfeifer Judit (MFKI), Szildgyi Miklés
(1958-60-ban), illetve a nagyfrekven-
cids mezatranzisztor technoldgidja te-
rén Kiirthy Zoltdn, Szép Ivan (1961-64
kozott) méar jelentds ismereteket hal-
mozott fel, ugyanakkor lehetévé tették
egyes tipusok kisérleti gyartdsanak be-
inditasat az EIVRT iizemében. 1963-
t6l megkezdddott a sziliciumalapu esz-
kozok technoldgiai fejlesztése is.

Az Addécsé Laboratérium kezde-
te és vége [3]

Ez az elnevezés és szervezeti forma
csak egy rovid periédusra volt érvé-
nyes. A hazai nagyteljesitményd elekt-
roncsovek gydrtdsdhoz kapcsolddo ki-
sérleti, fejlesztési €s az ezzel kapcsola-
tos kutatéi munkdkat végzd kis csoport
kezdetben név nélkiil a Vatea, majd a
Philips €s a Vateg-gyar neveket visel§
cég laboratériumaként makodott. A
HIKI megalakuldsakor vélasztottdk le
szervezetileg, az akkor mdr Magyar
Adécsdgyar nevet visel§ vallalatrdl, de
helyileg maradt a gyér teriiletén.

A fenti tevékenység gyokerei a Va-
tea cég alapitasdig nytlnak vissza. (A
Vatea torténetével a Rddidtechnika Ev-
konyve 2000 részletesen foglalkozott.)

A Philips Magyarorszdgi Ledny-
véllalatdndl 4lland6an folyt kutats-
munka. Az itt szerzett tudds €s tapasz-
talat alapozta meg a teljesitmény-elekt-
ronika miiveléséhez sziikséges ismere-
teket. A Philips 4llamositisa utdn az
embargds intézkedések a hazai misor-
szOr6 adéhdlézatot megbénulassal fe-
nyegették. Ennek elkeriilésére a régi
laboratériumi magot a Gazdasagi Bi-
zottsdg utasftdsdra siirgsen felfejlesz-
tették. Ismereteinek felhasznaldsdval
az utolsé pillanatban sikeriilt biztosi-
tani a radidadds folyamatossagat. A la-
bor és a gydar szoros egyiittmikodése
olyan eredményes volt, hogy jévatételi
szallitasok is lehet§vé valtak. (Ez a
2001. évi Radidtechnika Evkinyvben, a
Magyar AdécsGgydr torténetével fog-
lalkozé irdsban, részletesen szerepel.)
Ezen id§szakban dr. Koncz Istvan ve-
zette a vakuumtechnikai és technol6-
giai munkakat, Garay LdszIlé pedig az
tizemszervezési, gyarépitési €s gyartasi
tevékenységeket.

1953-ban a magyar kutatis atszer-
vezése soran a gydr laboratériumi rész-
lege a Hiradastechnikai Ipari Kutatd
Intézet szerves része lett. VezetSje
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. dr. Koncz Istvdn és Makd Zoltdn. A
Magyar Addcségyarat 1963-ban a
Tungsram Rt.-hez csatoltdk. Az Ad6-
csé Laboratdrium 1969-ig maradt a HI-
KI szervezetében, ezutdn a laboratdri-
umot is atvette a Tungsram Rt. Itt el§-
szor onallé féosztalyként miikddott,
majd Technoldgiai Labor néven az ij-
jaszervezett Tungsram Kutatd része
lett. Ujabb 4tszervezés utdn 1983-bana
Téavlati Kutatasi Osztaly nevet kapta.
1968 6ta a laboratériumot Millner Jo-
zsef vezette.

Az adécsovek mindig is biztonsdgi
tényezG6k nélkiil hasznaltdk ki a szerke-
zeti anyagok tulajdonsdgait. A magas
tizemh&mérsékletd alkatrészek vaku-
umtechnikai kovetelménye pdrosul a
nagymértéki elektromos igénybevé-
tellel, ezért az alig ismert, erre a célra
megfeleld specidlis fémek és szigete-
16k sajtsagait ismerni, illetve megis-
merni kellett. Az igények novekedése
nagyobb fajlagos terheléseket kivant
meg. A nagyhatalmak 4ltal éridsi pén-
zekkel végzett fejlesztésekkel kellett
itthon Iépést tartani, az anyagiakat szel-
lemi erével pétolni. Itt kell megemlé-
kezni azokrél a munkatdrsakrél, akik
ezt a teljesitményt nytjtottdk: dr. To-
maschek Zoltdn, dr. Koncz Istvén,
Ereky Vilmos, dr. Kerekes Istvdnné, dr.
Csordds Istvdn, Waldhauser llona,
Gdspdr Gyorgy €és még sokan masok.
Emlékezziink azokrdl is, akik itt tanul-
tdk meg a modern technika alapjait és
azt késdbb madsutt hasznositottdk! A
szellemi tevékenységet alaboratérium-
hoz tartozé miiszerészek, labordansok
alakitottdk kézzelfoghat6 valésdgga.

A laboratérium mindig zart ciklusd
termelés-szervezéshez hasonléan dol-
gozott. Sajét igényei szerint tervezett,
mért, épitett mérdeszkdzoket, gydrtott
prototipusokhoz alkatrészeket, fejlesz-
tette a specidlis anyagok megmunkala-
sdhoz sziikséges eszk6zoket. Ez sokdig

" biztosftotta a gyors, eredményes mup-
kat, mert itt mindenki latta, hogy mit,
miért csindl, mi lett az eredménye. Ez
amunkamdédszer fokozatosan kiszorult
a gydrvezetés szemléletébdl. A Tungs-
ram lecserélte az addcsG-technolégiai

- problémadkat vilagitistechnikai problé-

mékra. Ennek természetes kovetkez-

ményg lett, hogy miutén a GE 4tvette a

Tungsram irdnyitdsit €s megsziintette

az ad6csGgyartdst, 1990-re a labor el-
vesztette eredeti profiljat €s a maradék
teljesen beleolvadt a Tungsram (GE)
kutatdsi és fejlesztési munkdjaba. Itt
kell megemlitenem, hogy ma az egyko-

6

1. dbra. Titdnanddu adbcsé
ri gyar Bp. XIII. kertileti Szobor utcé-
ban 4ll6 eldrvult épiiletkomplexuma
vérja sorsianak jobbra forduldsat.
Eredmények

Mérésekkel és célirdnyosan kifejlesz-
tett mérési modszerekkel aldtdmasztott

szabvanyokat dolgoztunk ki a vakuum-

technikai alapanyagokat gy4rt6 ipar
szdamara. (Réz, nikkel, vas-kobalt-nik-
kel otvozet, tiveg, kerdmia stb...)
Spektrografiai méréseket alkalmaz-
tunk, tébbek kozott a ritkafoldfémek
vonalatlaszdnak létrehozésa. Dr. Kere-
kes Istvanné: ,, Tables for emission...”.
Pergamon Press Oxford-London 1964.

Katddfejlesztési munkdk: toriumos
volfrdmkatédokat hasznéltunk a tiszta
volfrdmkatédok helyett. A kis racs-ka-
t6d tavolsdgok tobb ezer 6rds valtozat-
lan alaktartast igényeltek. — Noveltiik a

fajlagos emisszids értékét. Ehhez a t6-

riumos volframkatédok feliiletén kiala-
kitand6 volframkarbid sajatsagait kel-
lett tisztdzni, (mely Osszetételd és kris-
talyszerkezetd rétegek jok). Uzembiz-

- tos eljarast kellett kialakitani a megfe-

lel§ réteg létrehozasdra. — Katddszi-
lardsagi méréseket dolgoztunk ki ingés
itkalapacs lassuldsdnak mérésével. —
Volframkarbid megfelel§ kristaly-
struktirdjdnak kialakitdsdrd pallddi-
um-bevonatot alkalmaztunk. — Xenon-
lampék szinterkatddjainak importéla-
sa helyett azok elektronsugaras szinte-
relését valésitottunk meg kisérleti
szinten.

Rdcsfejlesztési munkdk: a deforma-
16d4s kikiiszoboléséhez metallografiai
technikdk kellettek. — Hal6elektréda-
kat allitottunk el6 vigy, hogy a rics min-
den egyes keresztez&dési pontjat
ponthegesztéssel rogzitettiik. Ez a tan-
tdlndl huzalmegnyulést okoz, ezért a
racsokat kalibrdlni (alaktartéva tenni)
kellett, (melyet izosztatikus nyomds
ald helyezett 6lommal mint megfolya-
tott anyaggal végeztiink). Ide tartozik a
volfrdm haldkatoédok készitése is. A
ponthegesztési technikdban kitaldltuk
és bevezettiik az elémelegitéses €s utd-
hékezeléses tobb impulzusi hegeszté-
seket. Hegesztés kozbeni elmozdulds-
és gyorsulds-mérésekkel ellendriztiik a
mindséget. Ezeket a tapasztalatokat ké-
s6bb.a halogénldmpdk molibdén-drét —
molibdén-f6lia 4tvezetSinek készitésé-
nél -a Tungsram is hasznositotta.

Vidkuumzdré burdk készitése: fém—
iveg forrasztdsok problémdit oldottuk
meg, (50 mikronos rézélek iivegezése).
Ehhez sziikséges volt a réz feliileti
oxidképz&désének tanulminyozisa,
melynek soran felismertiik a rézoxid
rétegben az oxigéngradiens fontossd-
gat. o

Az adéesS anddjat grafitrdl titdnra
cseréltiik (1. abra). (Uzemelés kozben
az andd getterez.)

Vas-kobalt-nikkel] 6tvozetek ming-
sitésére, h8kezelésére, keményforrasz-_
tasndl felléps -interkrisztallin korr6zid
kikiiszobolésére dolgoztunk ki eljara-
sokat. (Ezeket az ismereteket késébb a
sargaréz lampafejek repedésének meg-
akadalyozasdra alkalmaztuk.)

A frekvenciahatdrok novekedése -
tiregrezondtorokhoz jol illeszthetd cso-
veket igényelt, ezekhez ki kellett alaki-
tani a koaxialis drambevezetSk techno-
16gidjat. g

A IV.-V. tv-sdv kovetelményei
sziikségessé tették az livegalkatrészek
lecserélését kerdmidra. A megfeleld
keramidk eléallitasdra, dr. Csordas Ist-
van vezetésével, a Fogarasi dton kis
tizemet hoztunk létre. Ez késdbb a vé-
konyréteg: dramkordk kisérleteit is
szolgélta és alap volt a vilagitastechni-
ka 4tlatsz6 korund kerdmiacsdveinek a
kifejlesztéséhez is. Uzemszerden sike-
riilt az itteni munkak alapjan a natrium-
ldmpék zarédugdinak gyartdsa is.

Megvalésitottuk a kerdmidk elekt-
romos dlland6inak a mérését 900 °C-ig.

A kerdmia—fém kotéseket titantar-
talmid forraszokkal oldottuk meg. A
forrasztasok végzéschez sajat tervezé-

s(, olcs6 kemencéket e’pl’tettﬁnk.
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Izotépos munkdk: a diffuzids viszo-
nyok nagy jelent§ségét felismerve,
ezek vizsgélatara kis izotéplaborat6ri-
umot szerveztiink. Itt térium, titan,
eziist, réz, cink fémek vandorldsat ele-
meztiik.

Gdzkisiiléses egyenirdnyito- és ti-
ratroncsdvek fejlesztése: higany he-
lyett xenont alkalmaztunk, hogy a ¢s6-
vek hidegben is mtkodjenek. Higany-
ill6 keményforraszokat dolgoztunk ki.
Ez a munka késdbb a nagynyomaésu
nitriumldmpak fejlesztésénél is kama-
tozott. Kat6dfolt rogzitése: felismer-
tiik, hogy a 2,5 A-es elemi katédfoltok
emittdlnak. Higany-egyeniranyité cso-
veket dolgoztunk ki: 110 V, 300 A
vagy 27 000 V 15 A (2. abra). Deioni-
z4cios idGket mértiink, tobb ezer ampe-
res impulzusok esetén is. A csStipus
kialakitdsdhoz h&mérséklet-eloszlasi
és hiit6levegd-aramldsi mérésekre kel-
lett berendezkedniink.

A laboratériumunk 9 magyar és
kiilfoldi szabadalmat kapott.

Az alkatrész-laboratdérium

A passziv alkatrészek, a fix €s véltoz-
tathaté ellenalldsok, valamint a kon-
denzdtorok kutatdsa és fejlesztése az
els6 években csak a Remix Radiétech-
nikai Vallalat tevékenységéhez kap-
csolodott. A megfelel§ laboratérium
helyileg is a Remix teriiletén létesiilt. A
passziv-alkatrész laboratérium munka-
jat Katona Jdnos vezette, az ellendllds-
kutatédst Kolldr Sdndor, a kondenzétor-
kutatast Wollitzer Gyorgy iranyftotta.

A Remix-fejlesztéssel szoros
egyittmikodésben dolgozta ki a HIKI
abor-karbon ellendlids-technoldgidt és
tipusokat, mind miszeripari és specidlis,
mind pedig a kozsziikségleti célokra
(Kollar Sandor, Neuhof Suski LdszI6).

A HIKI munkatérsai a *60-as évek-
ben kifejlesztették a Ni-Cr ellendlldsok
technolégidjat, illetve ennek bézisan a
korszerti fémréteg-ellenalldsok széles
tipusvalasztékat is (Mihdlyi Antal).

A szénréteg potenciométer elGalli--

tdsdnak (egyik) legkritikusabb lépése a
rétegképzés. Az intézetben kidolgozott
rétegképzési technoldgia, melynek
szabadalmaztatott ij megolddsa kopds-
416, lényegesen megnovelt €lettarta-
mi, a nemzetkozi szinvonalnal is jobb
zajszint(i terméket eredményezett, €vi
tobb millié darabos tomeggydartast tett
lehetvé kezdetben a Remixben, majd
a profil dtaddsa utdn a Videoton ajkai
gyéraban (Berghammer Antal).
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2, abra. Higany-egyeniranyité

Azintézetalkatrész-laboratériuma-
ban minGségfejlesztési céllal folytak a
kutatdsok a Remixben mdar gyartott
elektrolitkondenzatorok (Katona Jdnos
és munkatdrsai) és az epoxigyantdval
impregnalt papirkondenzétorok teriile-
tén (Gerd Szilvia). Kutatasok kezddd-
tek az akkoriban a nemzetké6zi piaco-
kon megjelent djabb kondenzatortipu-
sok, {gy polikarbonét-f6lids kondenza-
torok, lakkfilm-kondenzétorok fejlesz-
tésére (Kolonits Pdlné). Kisérletek kez-
dédtek korszer( fémezett manyag f6-
lias kondenzdtorokkal is. Az elektrolit-
kondenzdtorok gyartasata’60-as évek-
ben a Mechanikai Mivek, kutatdsat a
TKI vette dt. Katona Janos egyediil €s
munkatarsaival kozosen az 1954 €s 1964
kozotti id6szakban mintegy 15 szabadal-
mat jelentett be kiilonféle kondenzatorok
témakorében, mig egyéb alkatrészekre
vonatkozéan tovabbi 6tot.

A passziv-alkatrész fejlesztéshez
szorosan kapcsolddott az alkatrészek
vizsgélata. Ez a vizsgalérészleg az
évek sordn orszdgosan ismert és elis-
mert vizsgalédllomassa fejlddott (Henk
Kdroly, majd a késébbiekben a Remix
fékonstruktéri székébdl atléps Brdda
Ferenc vezetésével), melyhez az élet-

3. abra. Tranzisztorparaméter-
mérd. A kiallitas egyik darabja

tartam- és megbizhatdsag-vizsgdlatok
értékelésére kiilon, magas szinti mate-
matikai, médszertani csoport tartozott
(Balogh Albert). ’

Az elektroncsdélabor

Elektronikai fejlesztések: a hdborus j6-
vatételi fejlesztések kapcsan alakult ki
Valké Ivan Péter (1912-1987) tudo-
mdnyos iskoldja. A Valkd vezette
elektroncsGlabor ,,dacbdl” nekidllt és
kifejlesztett 30 mérSberendezést, me-
lyeket egy nagysikerti kiilon kidllitdson
mutattak be a MTESZ Technika Haz4-
ban, még az Stvenes évek masodik fe-
1ében (3. abra).

Valk6 emlékei szerint, ezt kovets-
en, ,.két kit(in6 munkatarsaval” megir-
tak az els@ magyar nyelvd, tranziszto-
rokrél sz616 konyvet. Ez az 6j technikat
széles kor szdmdra ismertté tevé md a
Valké6 Ivdn — Hdzman Istvan — Hidas
Gyorgy: Bevezetés a tranzisztorok al-
kalmazésdba c. konyv volt.

Mintaalkatrész Raktar (MARA) [4]

Az elektronikai termékeknél nehézsé-
get jelentett a miszaki adatoknak, fel-
haszndl6i ajanlasoknak vagy mintak-
nak a beszerzése. Mindezek a kutatok-
nak, fejlesztéknek sok folosleges mun-
kat, értékes idGveszteséget okoztak.
Szdmos esetben a jé megolddsokat fel
kellett adni, a lehet&ségeket alapul vé-
ve megalkudni.

A HIKI Elektroncsélabor kutatéi
naponta szembesiiltek a fentiekkel,
mignem két véllalkozé szellem{i mun-
katdrs egy javaslatot szerkesztett (Hi-
das Gyorgy, Drabik 1llés). A javaslat:
létre kell hozni egy szervezetet, amely
gy(jti és rendszerezi a hazai és a vildg-
piacon 1évé alkatrészek dokumentacio-
it, figyeli a fejlesztéseket €s mindeze-
ket az érdeklGdék rendelkezésére bo-
csdtja, gydjti a hazai alkatrészek minta-
it, dokumentéciéit, a felhasznalok ta-
pasztalatait, egy szakértSi csoport ja-
vaslata alapjan a korszer( kiilfoldi al-
katrészekbdl egy szukitett valasztékot
kis darabszamban raktdrra rendel,
ezekbdl kutatasi-fejlesztési célra elad.

A javaslat megélte a Hiraddstechni-
kai Tudomdnyos Egyesiilet timogatd
szakmai vitdjat, majd a minisztérium
dlddsdt adta ra és 1960. janudr 1-jétdl
kotelezte a HIKI-t a szervezet létreho- .
zdsdra. A legnagyobb nehézséget a te-
lephely biztositdsa jelentette, hiszen a
szervezet tulajdondba kertiilt egy alkat-
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4. dbra. A , K6zlemények” elsé pél-
’ danyanak cimlapja

rész-kiallitds anyaga, melyet tdrolni
kellett. TAmogatdst adott a Radidtech-
nika folydirat szerkesztGsége két helyi-
ségkolcsonadasaval. Megkezdddhetett
a szervezés és a dokumentéciégydjtés.

A Miszaki Informdcids Féosztdly
megsziinésével a dokumentdcids
anyag az Elektromodul (EMO) Keres-
kedelmi Viilalathoz keriilt, amely val-
lalta egy nyilvanos dokumentécidbazis
létrehozasat [3].

A HIKI Kézleményei

A hatvanas évek elején az eredmények
kozkinccsé tétele érdekében, Vidgd
Gyorgy kezdeményezésére €s szer-
kesztésében, elindult a HIKI Kozlemé-
nyei c. folyéirat (4. abra). Kozel két
évtizeden keresztiil adta kozre a kuta-
tok eredményeit olyan id&szakban,
amikor a kiilfoldi publikdlds nagy ne-
hézségekbe iitk6zott.

Méréstechnikai fejlesztések

A korai id6szaktdl kezdve kiilonféle
méréstechnikai fejlesztések folytak
nemzetkozileg is 4 vagy djszer( ered-
ményekkel (pl.: diédapar-valogatd Va-
g6 Gyorgy [5]., kiilonféle feliiletvizs-
gdlé miszerek és eljardsok Pdsztor
Gyula, Tihanyi Jend, illetve Ernst La-
jos, megbizhatésagi . vizsgdlatok Ke-
mény Addm, tranzisztor- és nagyfrek-
vencids mérések Hdzman Istvdn, Ko-
csis Miklés, Kovdcs F erenc munkai).
Valké Ivan Péter még 1963-ban ,,A
csémikrofénia vizsgalatdnak 4j moéd-
szere” témdban lett a miiszaki tudo-
many doktora. Valké Ivan Péter mi-
egyetemi munkatarsai koziil tobben is
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péarhuzamosan dolgoztak a HIKI-ben,
igy az elektronikus dramkoérok zaja té-
makorben Ambrézy Andrds, aki 1964-

ben ,,A félvezets eszkdzok kisfrekven- -

cids zajmérése” témaban lett kandida-
tus. (1977-ben ,,Jarulékos elektronikus
zajok modelljei és méréstechnikdja” té-
mdban lett a miiszaki tudomany dokto-
ra. Ez a munkdja kiilf6ldon is jelentSs
hatdst gyakorolt. Ezt jelzi Andras
‘Ambrozy: Electronic Noise cimi
konyve, ami a McGraw-Hill Compa-
nies konyvkiadéndl jelent meg 1982-
ben. A *70-es években uj tanszékre ke-
riilt, melyet annyira 4talakitott, hogy

- gyakorlatilag djjdalapitotta a BME

Elektronikai technolégiai tanszéket.)
A HIKI djpesti telepe

Befejezddott Ujpesten az e célra terve-
zett és az MFKI-val egy helyen létesiilt
épiiletegyiittes, azaz a kutatételephely
els§ szakaszdnak épitése (Budapest
IV., Féti ut 56.). Elészor az MFKI

nyolcemeletes toronyépiilete késziilt

el, majd a HIKI ,,A” épiilete, a kett6t
Osszekots eldesarnok és folyosd, illet-
ve a konyha—étterem t5mb, a modern
(tdmorraktaras) konyvtar és a mithely-
tomb (,,J” épiilet). Ekkor ide telepiilt az
MFKI és még a HIKI egy része, a Fél-
vezet$ f6osztaly. Az dj épiilet lényege-
sen bdvitette egyes laboratériumok he-
lyét és javitott az infrastruktiiran, a fej-
16dési lehetSségeken (5. abra).

Egyes eredmények a’60-as évek
elejérédl .

Sokféle munka folyt a félvezets alap-

anyag mérése €s megmunkaldsa terén,
de kevés volt a nemzetkozi szinten is

kiemelkedd, elismerten eredményes. A
Hall-effektus mérés, amely HIKI-
MFKI k6z6s munka volt, Szebeni Péter
és Lorinczi Andrds nevéhez fiz6d6
eredmény — a ferdén elhelyezett kon-
taktusok révén az eszkoz alacsony hé- -
mérsékletek mérésére, illetve mechani-
kai elmozdulas érzékelésére valt alkal-
massid —, az USA-ban is érdekl6dést
keltett. Ernst Lajos dolgozta ki a tér-
emisszios mikroszképot €s mikroszké-
pidt Magyarorszigon €és ezzel egyiitt
els6nek fejlesztett ki iiveg ultravakuum

rendszert.

A kutatdsok eredményei sokféle-
képpen kaptak nyilvanossagot. ElsSk
kozt ért el tudomdnyos rangot Katona
Janos Elektrolitikus kondenzéitorok c.
kandidatusi értekezésével 1957-ben, il-
letve Aluminium anéddjd, félvezet§
katédéji kondenzéitorok cimd, a md-
szaki tudomdny doktora elismerést
nydjté disszertacidjaval, illetve Haz-
man Istvan ,,Diffiziés mikodésd tran-
zisztorok jellemzése, nagyjeld erdsit6k
méretezése” kandidatusi értekezésével
1965-ben. Szép Ivan,,A diffizié folya-
matédnak vizsgélata drifttranzisztor ba-
zisrétegének elGallitdsandl” értekezé-
sét ugyancsak 1965-ben védte meg.

A szilicium plandris tranzisztor
alaptechnolégia a BFY33/34 repro-
dukcidja példajan (Szép Ivan, Egri Jd-
nos és nagyszdmu munkatdrsi gardd-
juk), valamint parhuzamosan egy an-
gol gépsor telepitése az EIVRT-ben
(Giber Jdnos és Zanati Tibor) lehetévé
tette, hogy Magyarorszagon megindul-
jon sajat technol6giai eredményekre t4-
maszkodva a korszer(l termékek gyar-
tdsa. Ezt a munkat logikusan folytatta
az Gn. RTL technolégia reprodukcidja;
1964-1966 (Szép Ivan, Egri Janos).

5. abra. Az tjpesti telephely
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Vezet6- és iranyvaltas

Komporday Aurélt (1915-2000) 1965-
ben nevezték ki a HIKI vezérigazgatd-

~java. (Kémiives Frigyes még néhdny
évig igazgatShelyettesként tandcsaival
rendelkezésre allt). Komporday Aurél
szemlélete és vezetési stilusa igen erd-
seneltért el6djétsl, Kémiives Frigyesé-
t6l. Hatdrozottabb vezet$ volt, széles
ikapcsolatrendszerrel rendelkezett az
iparban €s az irdnyité szervezeteknél,
szemlélete jobban igazodott a piacgaz-
dasag felé hajlé gazdasagi kornyezet-
hez. Mindez nagy el8nyt jelentett a ku-
tatéintézet tovabbi fejlédéséhez. Veze-
tésvdltas nélkiil a HIKI nem lett volna
képes életben maradni a piaci szemlélet
felé tol6dé dj kornyezetben. Ugyanak-
kor kétségtelen, hogy a vezetés gyakor-
latias gondolkoddsdval egyiitt jart,
hogy hittérbe szorult az intézeten beliil
a munkdk tudomanyos jellege.

Tobbé-kevésbé ezen idGszakban az
elektronikai termékek viszonylag rovid
id6n beliil lényegesen bonyolultabba
valtak. A beépitett alkatrészek szama
megnétt és ezért ugrdsszerd lett az
igény a kisebb méretd, de egyidejiileg
megbizhatSbb alkatrészek irdnt. Ez uj
anyagok, Uj technikak, 1ij konstrukciok
megjelenéséhez vezetett. A folyamat
igen gyors, szinte robbanasszeri volt.
Hatédséra a HIKI-ben is szinte sorozat-
ban indultak tj kutatési feladatok:

- a félvezet6knél elkezdSdott az
elemek integralasa,

— abipolaris technika mellett meg-
jelent a MOS-technika,

- a kondenzatorok teriiletén alkal-
mazni kezdték a poliészter és polikar-
bondt féliakat,

- avakuumeljarasok, a vdkuumpa-
rologtatds betort az alkatrésziparba,

- az aluminium mellett megjelent
a tantdl mint az elektrolitkondenzdtor
alapanyaga,

és ugyanakkor ezekkel az 4j eljdra-
sokkal, konstrukcidkkal versenyeztek,
jelent8sen korszertisodtek a régiek is.

Komporday Aurél az intézetben el-
indittatta a sajat fejlesztésd termékek

- kisérleti gydrtasat, részben azért, hogy
az itt kidolgozott 4j eljardsok €s termé-
kek alkalmassdgdt még hdzon beliil
prQba ald lehessen vetni, részben, mert
gy méd nyilt a sorozatgydrtas beindu-
ldsa elGtt az i) termékek értékesitésére.
Ez amellett, hogy novelte a HIKI gaz-
dasdgi eredményét, mind tobb véllalat-
tal hozta kapcsolatba az intézetet. A
kisérleti gyartas a passziv alkatrészek-
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kel indult el Payer Ldszlo vezetése
alatt. Kés6bb Kiirthy Zoltan feladata
volt az aktiv elemek kisérleti gyartasa-
nak inditdsa. A kisérleti gyartasi tevé-

kenység ezutdn mas teriiletekre is kiter-

jedt.

A diszkrét elemek kutatdsa mellett
mind nagyobb teret kapott az integralt
technikdk kutatdsa, majd ezek kisérleti
gyartdsa. Ezek a kutatdsok azonban az
alkatrészeknél szokdsos technoldgiai
és konstrukcios kutatasi feladatok mel-
lett teljesen dj igényeket teremtettek:

— dramkortervezési,

— méréstechnikai és

— bizonyos berendezés-épitési
feladatok megolddsara.

Ezek elvégzésére 1ij teamek alakul-
tak €s szinvonalas munkajukkal, ered-
ményeikkel teljesen 4j teriileteken to-
vabbi kozvetlen vallalati fejlesztési
kapcsolatokat és elismerést hoztak a
HIKI-nek.

A szervezetet €s a tematikus mun-
két is befolyésolta a fentiek mellett,
hogy 1966-ban a feliigyel6 KGM ugy
dontott, hogy a fényforrds- és az add-
csSkutatast dtcsoportositja a HIKI-bél
az EIVRT-be. Levilasztottdk a HIKI
dokumentécids részlegét és a Gellért
utcai nyomdajat, amelyek az akkor ki-
alakitott KGM Miiszaki Tudomdanyos
Téjékoztatasi Intézethez kerliltek.

Uj szervezeti felépités, iranyitas

Az akkori ,,uj gazdasdgi mechaniz-
mus” elveivel dsszhangban a HIKI fo-
lyamatosan dtalakult. Valtozott az inté-
zet szervezeti felépitése, irdnyitésa,

Onelszdmol6va valtak a féosztalyok. A-

(szimuldlt) piaci viszonyok hatékony
hajtéerdt képviseltek. A szervezet dt-
alakitdsa tobb lépésben ment végbe, a
hetvenes évek kozepére a kovetkezd
részlegek jottek létre:

— Félvezeto-foosztdly, élén Szép
Ivannal, majd az MTA MFKI tudo-
manyos igazgatShelyettesi: posztjdra
tdvozdsa utdn Egri Jdnossal, késGbb
Ugray Ldszléval, illetve Strausz Ta-
mdssal,

— Elektronikus féosztdly, é1én Val-
ké Ivan Péterrel, illetve BME egyetemi
tandrrd valdsa és Fischer Ferencnek az
NSZK-ba valé repatridldsanyoman Hi-
das Gyorggyel; ‘ ‘

— Vékonyréteg fejlesztési foosz-
tdly, Strausz Tamas, kés6bb Ligeti Ro-
bertné vezetésével;

— Kisérleti gydrtdsi féosztdly, mely
magdban foglalta a hibrid integralt
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aramkorok tervezését €s a vastagréteg-
technika fejlesztését is, Wollitzer
Gyorgy igazgatOhelyettes irdnyitdsd-
val,

— Miiszer és méréstechnikai féosz-
taly, Till Istvdn f6osztalyvezetd,

— Megbizhatésdgi vizsgdlati féosz-
taly, Brada Ferenc f6osztilyvezets,

— Technoldgiai berendezés fejlesz-
16 és kisérleti gydrtd féosztdly, Nemes-
kéri Ivdn igazgatShelyettes,

— Hiraddstechnikai Szabvdnyosi-
tasi Kézpont, kezdetben Nddas Tibor,
majd Varga Pdl vezetésével.

Uj eredmények az 1960-as évek
végén ‘

A ’60-as évek kozepén a HIKI-ben a
passziv alkatrészek teriiletén is megje-
lent a vikuumtechnika, a vdkuumpdro-
logtatds. Strausz Tamdés és Wollitzer
Gyorgy kidolgozta a parologtatott alu-
minium fegyverzetd, aluminiumoxid
dielektrikumi (in. GAK) kondenzétor
technolégiajat, mely az intézetben ke-
riilt (kisérleti) gyartdsba. Ez a konden-
zétortipus mér a vékonyréteg hibrid
dramkorok irdnydba tett jelentSs tech-
nolégiai lépés volt. Az intézet fejlesz-
tési részvételével indult a fémezett po-
liészterfolids kondenzétorok kidolgo-
z4sa, majd gyértdsa a Remix gyarban.

A HIKI koran, mar 1964-ben, nem-,

zetkozi szinten is eredményesen kap-
csolédott be 'a MOS-technoldgiai fej-
lesztésbe. Ennek egyik jele volt I. C.
Szép, J. Tihanyi: Low-cost Fabrication
of MOSIC’s c. eléaddsa (Proc. Collo-
que Intern. Microelectronic Avancee,
ed. Chiron, Paris, 1970); illetve: ,,Alu-
minisation of MOS ic-s”, \{égé
Gyorgy, Valké Agnes és Herman Akos
(az AVISEM ’71-es elGaddsuk Versa-
" illesben nagy felt@inést keltett). Hason-
16an 6n4lls volt a vasoxid-maszk téma,
— fiiggetlen megolddsok sziilettek az
EIVRT-ben Pauer Magdolna, a HIKI-
ben Hahn Emil vezetésével.
A technolégiai fejlesztémunka
folytatédott, igy pl. a nagyteljesitmé-

ny( sziliciumtranzisztor-technolégia

kidolgozaséval; egy 6nall6 konstrukci-
Os és technolégiai megoldds volt a

BUY 2 paramétereinek példdjan (Her-
man Akos és Kovics Ferenc) [6]. 1969-.

70-ben keriilt sor a szdmitdstechnikai
felhaszndlds szempontjabdl legfonto-
sabb, az tin. TTL-technoldgidjd integ-
ralt kapudramkorsk hazai kifejleszté-
sére és az Egyesilt 1zz6 gépsordn a
kisérleti gydrtdsba valé bevezetésére.
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A Fairchild cég nA702 tipusdval egyen-
értékd széles savi maveleti erésitd
konstrukcidjdt és technoldgidjat Szép
Ivéan, Egri Jdnos és nagyszdmud munka-
tarsi garddjuk dolgozta ki. Ugyancsak
ebben az idGszakban keriilt sor &t
MOS-IC kisérleti gyéartdsdnak meg-
szervezésére (Szép Ivan, Tihanyi Jend,
Kiirthy Zoltdn). Részben ezekre a ta-
pasztalatokra tdmaszkodott Nyerges
Gyula: Szilicium alapd monolitikus in-
tegralt dramkorok technoldgidja
(1970), illetve Egri Janos és Nyerges
Gyula: Integralt dramkorok technold-
gidja (1972) c. szakmérnoki jegyzete.
A szilicium kémiai-mechanikai poliro-
z4dsa az amerikai feltaldlokkal kvazi
egyidejiségben dr. Rézsa Pdlné
(Miihlrad Eva) és munkatarsai (Farkas
Miklos, Fikdr Endréné, Zoltai Gyula)
szabadalma: ,Eljaras félvezet§ anyag
polirozdsdra alkalmas SiO; alapi
szuszpenzié elfdllitdsdra” (OTH
740228). Dr. Vizkelety Baldzsné a
nagytisztasdgi kémiai munkdk meg-
szervezésével tette lehetGvé a sikeres
technolégiai fejlesztémunkdkat. -A
technol6gia mellett a tervezés is inten-
ziv fejlesztést igényelt. Ezeket tiikroz-
ték pl. Pasztor Gyula jegyzetei: ,,Félve-
zet6 integralt dramkorok tervezése”
(1970), ,,Félvezets eszkozok karakte-
risztikdi, modelljei és helyettesits ké-
pei” (1971).

A HIKI munkatdrsai 1965-ben
megkezdték a vékonyréteg (hibrid) in-
tegralt dramkorok kutatdsét és fejlesz-
tését [7]. Ennek eredményeként vaku-
umparologtatott Ni-Cr ellendlldsokkal
és osszekottetésekkel, beiiltetett minia-

. tir tranzisztorokkal és kondenzatorok-

kal 32 féle anal6g és digitalis dramkor
lett kifejlesztve 1969-ig. A hibrid
aramkorok. kisérleti gydrtdsa még
1968-ban indult; ezen a teriileten Wol-
litzer Gyorgy iskolateremtd személyi-
sége volt a meghatdrozo.

1968-ban — részben ismeretdtvétel-

lel —kezd&dott a vastagréteg, 1969-ben,

a tantdl alapi vékonyréteg dramkorok
kutatdsa a HIKI-ben. 1973-ban mdr
szamit6géppel tervezett nagybonyo-
lultsdgd, hibrid dramkorok kisérleti
gyértasa is folyt.

A hibridtechnika €s a hibrid integ-
ralt dramkori kultira hazai fejlesztésé-
ben, annak inditdsdban Kolonits Palné,
Kun Ldszld, Sonkoly Aurél, Strausz Ta-
mds, Szildgyi Ferenc, Toltési Jiilia,
Walton Gusztdv és Wollitzer Gyorgy
szerepét lehet kiemelni. Néhdnyuk
ezért a munkdért a Magyar Tudo-

ményos Akadémia részérdl elismerés-
ben részesiilt. Az & tevékeénységiikre
tdmaszkodott Katona Jinos egyetemi
jegyzete: Vékony- és vastagréteg in-
tegralt dramkorok technol6gidi (1972).
A munka elSrehaladtdval mdr igen sok
munkatdrs dolgozott ezen a teriileten.

MérSautomata fejlesztése

Az intézet méréstechnikai kutatémun-
kdi is 4talakultak. Mig a ’60-as évek
masodik felében dlland6 programozast
méréberendezéseket fejlesztettek ki az
egyedi félvezet§ eszkozok mérésére,
addig viszont a *70-es években mdr a
szamitégép-vezérelt mérdautomatdk
kifejlesztése volt napirenden.

A korabban sikeres méréstechnikai
fejlesztések folytatédtak nemzetkozi-
leg is j vagy djszer(i eredményekkel,
igy pl.:

— nagyfrekvencids zajmérések
(Kovacs Ferenc),

— egyéb egyedi alkatrész: ellendl-
l4s, kabelmérs, potenciométer-mérd
automata (Albert Kdroly),

— integrdlt dramkori mérések, ana-
16g IC (Kocsis Mikids),

— digitdlis IC, az ,,JCOMAT csa-
14ad” (Kovéacs Ferenc).

Kovics Ferenc a *70-es évek elején
— kordbbi miszerfejlesztései sikerére
tamaszkodva —~ munkatérsaival, kdztiik
Podcza Attildval és Hauer Péterrel;
egy.adigitalis integralt sramkorok mé-
résére szolgdlé szamit6gép-vezérelt
mérSautomatat, az ICOMAT 2-tépitet-
te meg. A mszer mind a HIKI-ben,
mind pedig az EIVRT-ben haszndlatos
volt. Mintapélddnya a Szovjetuniéba,
egy tovabbfejlesztett vdltozata az
NDK-ba (Erfurtba?) keriilt.

Az ICOMAT 2 hozzgjarult, hogy
1974-ben az MTA és a SZUTA kozti
megdllapodis alapjén sor keriilt a Kur-
csatov Intézett6l a KFKI szdméra egy
implanter dtadésdra. Az ICOMAT 2
hazai demonstraciéi €s mintapéldanya-
nak sikere (Herman Akos kezdemé-
nyezésére KGST-szintli szakosodést
ért el az IC-méréstechnikdban) egy
kormdnykozi megéllapodéashoz veze-
tett. Az 1970-es évek végén, illetve a
’80-as években akkori értékben 10 Mrd
Ft-ot meghaladé exportot tett lehetdvé
a HIKI, az EMG, majd sajat terméke-
ikbsl a MIKI és a Hirad4stechnika Szo-
vetkezet részére. Koziilik kiemelten
sikeres volt a TR-9576 tipusjeld ICO-
MAT 110 automatikus mérSberende-
zés, amit digitalis integralt &ramkorok
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funkciondlis vizsgélataihoz fejlesztet-
tek. Ezek az eredmények némileg titk-
roz6dtek a publikdciokban is. (Kovécs
Ferenc: FélvezetSk nagyfrekvencids
alkalmazésa, Bp., Miszaki Konyv-

 kiadé, 1973., Kovécs Ferenc: MOS in-
tegrdlt dramkordk, Bp., Miszaki
- Kényvkiad6, 1976. Mindkét konyv ér-
tékes és eredeti Osszefoglaldsa volt a

témaban addig a szerz6 dltal és a vild-
gon elért eredményeknek.)

- 20 éves a HIKI

Az intézet szakmai eredményei mind
idehaza, mind nemzetkozi téren elis-
mertekké valtak. Ugyanakkor a HIKI
fokozatosan, létszdmét tekintve 1200
f6vel, az orszdg harmadik legnagyobb
tudoméanyos kutat6 intézetévé vélt (az
MTA KFKI és a TKI utdn), amelyet
gazdasdgi ereje is jellemzett: pl. a Foti
iti telephelyet sajét er6bdl dj épiiletek-
kel bévitette, ami lehetGvé tette az in-
tézet Roncentraltabb elhelyezését.

Az intézet fenndlldsanak 20. évfor-
duléjéra szervezett tudomdnyos ilés-
szak anyagai ,,A Hirad4stechnikai Ipari
Kutaté Intézet jubileumi évkonyve,

1 1953-1973” kiadvdnyban lattak nap-

vilagot [6].

Az intézet fels§ vezetésében igaz-
gatoként dolgozott kiilonbozd ideig Se-
b6 Ldszlé, Somogyi Ferenc (kordbban
a Ganz Hajégyar vezérigazgatdja),
Csuhai Sdndor (az MSZMP KB alosz-
tlyvezetSjeként, Nyers Rezs helyet-
teseként vett részt az dn. Uj gazdasagi
mechanizmus kidolgozésaban), dr. Er-
délyi Jdnos (1974-ben kerilt at az
EIVRT fétechnolégusi posztjarél HIKI
vezérigazgaté-helyettesként), Bdnyai
Ferenc, aki a KGST-ben volt koradbban
a radiGelektronikai osztdly vezetGje.
(1974-t61 mikodott a HIKI tudo-
ményos tandcsa titkdrsaga, melyet Her-

| man Akos fGosztalyvezetdi besorolds-

ban irdnyitott).
LSI KFT

A ’70-es években, az USA-ban az In-
telnél, egy uj korszakot nyitottak a mik-
roprocesszor kidolgozdsaval. Ennek
reprodukci6jdra — a hazai szam{tas-
technikai igények miatt —a *70-es évek
masodik felében keriilt sor.

A mikroprocesszor Un. reverse en-
gineering révén torténd kifejlesztésé-
nek rendkiviili osszetettsége miatt
szitkséges volt az 8sszes hazai er6 kon-
centralasdra. Ezért 1976-ban. létrejott
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az ,.LSI kutaté-fejlesztStarsulds”, ami
négy kutatéintézet — a HIKI, TKI,
KFKI, MFKI - k6zos munkdja, a maga
nemében tudomdnyos értékd kisérlet
volt. AzLSIKFT céljanéhény nagybo-
nyolultsdg integrdlt sramkor (egy kor-
szer(i mikroprocesszor, p- €s n-csator-
nés sziliciumkapus ROM, programoz-
hat6 fix meméria és egy-egy RAM me-
méria-aramkor). Ez a kdzos kutatd-
munka mind tartalmdban, mind forma-
jaban 4j volt és ez az 6sszefogds dnma-
gaban is ritka siker a széthuzdsra hajla-
mos hazai kozéletben. Létrehozdsdban
donts szerepe volt Komporday Aurél-
nak. A munkamegosztds keretében a
HIKI feladata volt a sziliciumszelet-
technolégia fejlesztése, egyes techno-
16giai berendezések létrehozdsa, az n.
maszkkészités, illetve a sziikséges kii-
16nleges, nagytisztasagy infrastruktira
kifejlesztése, az j méiszaki kultdra ho-
nosftdsa. Ezt a célt szolgélta a Herman
Akos kezdeményezésére elinditott
,Mikroelektronikai technol6gidk™ ta-
nulménysorozat.

A munka sor4n kiemelkedd volt az
i8080 jeli mikroprocesszor megfejté-
se, amiben Simon Zoltdn és Keresztes
Péter jeleskedett.

A valtozasok tovabb folytatédtak

1977-t81 Nemeskéri Ivén lett a HIKI
vezérigazgatéja. (Komporday Aurél
sajdt kérésére nyugdijba vonult.) Ekkor
a Technolégiai-berendezés fejlesztl €s
gyarté fosztily vezetSje Potorke La-
jos lett.

A kiilonleges technoldgiai igények

és az embargé egyiittes hatdsa miatt

szdmos berendezés kifejlesztésére is
sor keriilt. Ezek szinvonala a nemzet-
kozi megméretietést is kidllta. Tobbek
kozott amerikai szabadalmak elnyeré-
se bizonyitotta a kutatdsok és a bézisu-
kon kialakitott berendezések eredetisé-
gét és magas szinvonaldt. Ezek koziil is
akiilonféle elektronsugaras késziilékek
véltak jelentds exportcikké. A korai
id&szakban az elektronsugaras hegesz-
t€s Naderi Habib, Szics Tibor, Vag6
Gyorgy munkéssiga nyomdn nyert te-
ret, majd a vakuumpérologtatds, a GF-
180-as forrds kidolgozdsa, Szfics Ti-
bor, Vagé Gyorgy eredménye volt.
(Késdbbi fejlesztés eredménye a GF-
1014-es tipus lett.) Ezekbdl — tapegy-
séggel egyiitt — tobb, mint szdz példany
ment exportra (6. 4bra).

A *70-es évek kzepén a félvezetd-
technolégidban olyan nagyfelbontisu

DIGITALIS MULTIMETEREK
DIGITALIS LAKATFOGOK
DIGITALIS THERMOMETER

Mijszaki adatok
S
23
AV
GEATT
ACA

AR.5x40mrm+iok

" Yomeg “arég
[
kasvedd 1ok, ebrm

 RSESR kommunihdod
S Kijohad hatiervilagiias,
s

parnerG St
A 2onda,
Nagytrakvencizs adeoter

Miszaki adatok
_Kipiz.  3vagter,
DCV'  0,imv=1000V
RO £ i
SR

S ADAL pA-20A

: “Ellenallas 0,10-2000M)
s toszth

0-1000
Dioda teszt igen
Egly{mgégi teszt igan
" Kapucités " iopF-2008
induktiviths | 1H-a0H
Frekvencia:  1Hz-10MHz
T HemerseKlel 40C-+i600C
: Hangjelzes gen
. Marel (H.S2 M.} 190x88 Sadtmmatok
T g 820 (elemme)
s

.. Jartozekok

#
. . ezeiesiviasitas
| Csucséék rogzités

Milszaki adatok
T Kieizd] | 3 digites

L DCY g
ACY
ey
. BCA
. Etienaiias
"Didda teszt igen

i bf() énb
| Kitgitesi tenyezd; | 0,199 9%
Hangielzes igen
Falytonossa i tes2t igen

Merst (H 82 M)! 181xa330mm

= Adatrigaltés i
Kijelz6 nuliazasn (arammerésnsl)
Automatikus kikaptsolas
Autornata méréshatar vattas

TOVABB! MUSZEREINKROL INFORMACIOT A

www.maxwell-digital.com

DALON £S A LENTI TELEFONSZAMON KAPHAT

11



6. abra. A 14 kW-os parologtaté
forras

dbrdkat/maszkokat kezdtek alkalmaz-
ni, ami sziikségessé tette a nagytiszta-
sdgd munkaterek alkalmazisét. A ha-
zai koriilmények kozti adaptaciét ser-
kentette, hogy Komporday Aurél be-
szerezte a Siemens belsé, a tiszta terek-
re vonatkoz6 szabdlyzatit. Ennek
Kiirthy Zoltéan altal atdolgozott kiad4sa
lett a Herman Akos kezdeményezte
»Mikroelektronikai technologidk” elsé
fiizete. A Célgép fGosztdly rovidesen
sorozatban gydrtotta szdmos hazai cég
€s kutatointézet szdmdra az tn. tiszta
munkahely berendezést (7. dbra).

A "70-es években a Neméskéri
Ivéan, majd Potorke Lajos vezette Cél-
gép f6osztdlyon szamos berendezést
fejlesztettek ki és ezekbGl tobb is kisér-
leti gydrtdsba keriilt. A vastagréteg
dramkorok gydrtdsdra alkalmas gépek
tucatszam késziiltek. Egyes példanyok
exportra is keriiltek, ilyenek voltak pél-
déul az 1982-es (!) prospektusban sze-
replé: :
- CG 25B szitanyomtat6 berende-
2€s, 600 érankénti ciklusszdmmal;

— CG 63B szitanyomtatd berende-
z€s potenciométer-palydk nyomtatdsa-
hoz;

- CG 100A automata szitanyomta-
16, -szaritS rendszer;

— CG 165 (hdaromzo6n4s) eldszarité
kemence;

- CG 115A (hatzénds) beégets
alagiitkemence,

- CG 26B/CG 57B/CG 62 4/5/6
z6nds alagiitkemence;

— CG 40B értékbedliits, a vastag-
réteg technikdval késziilt dramkori ele-
mek jusztirozédsira, mikrohomokolG-
val. :

Till Istvan révid idS alatt a HIKI
belsé miszerjavité csapatabol — a jé
szakemberekbdl — mind idehaza, mind
kiilfoldon elismert fejlesztéket nevelt
€s szervezett. Kiss Kdlmén vezetésével
miikddott egy fejlesztGesoport, amely a
kiilonféle fegyveres testiiletek megren-
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deléseire készitett egyedi vagy kisszé-
rids berendezéseket. Ezek koziil az
egyik legnagyobb szakmai eredmény a
70-es években kidolgozott elsé hazai
elektronikus telefonkézpont .volt. Az
els6 minta GySr-Moson-Sopron me-
gyei telepitése utdn az orszdg Osszes
megyei rendérkapitinysdga szdmdara
megrendelték €s hosszd évekig lize-
meltették a kézpontokat. ,

Albert Kdroly és munkatérsai, t6b-
bek kozott Sillai Istvdn szamos ellen4l-
l4s- és potenciométer-mérS berende-
zést, valamint automatdt fejlesztettek
ki, jorészt NDK exportra.

A’70-es években sok miiszer keriilt
kifejlesztésre és a Garamvolgyi Gabor,
illetve a Brauer Jdnos vezette kisérleti
gyértdsba. Ezek kozt voltak évi néhany
szdzat vagy ezret meghaladé sorozatok
is. Az 1982-es prospektusban példaul
ilyen eszkoz6k szerepeltek (tdbldzat):

7. abra. Tiszta munkahely

. Mérési/izemi <

Tipus Megnevgzés tartoméany Jellemzdk
TR-0107 RC-generétor 10 Hz-100 kHz szinuszjel
TR-0460 | Dekadgenerétor 10 Hz-1,1 MHz | S2inusz- éjzlnégysz"jg'
TR-1660C | Multiméter 1 uv-1000 v +0,02%, 4 digit kijelzés
TR-1665A | Digitélis multiméter » 10 pvV-1000 V 10,02%
TR-1667B | Univerzalis multiméter 100 uv-1000 v 0,1%, 4 digit kijelzés

. Digitométer nagypon{osségﬂ . o
TR-2258A ellenallasmers 0,1 MQ-22 MQ |10,03%, 4 digit kijelzés
TR-9220 Kapcsol6tizemd ) P_8ow
TR-9221 | halozati tapegységek 80%-0s hatésfok V= gm?

Sikerek a hibrid-IC gyartasban

A ’70-es évek elején jelentkezett a Bu-
dapesti Rddiétechnikai Gyér (BRG). A
rend6rség szamdra gyartandé kismére-
ti radidtelefonjai (mai néven mobil)
szdmdra egyrészt hibrid dramkoroket
igényelt, masrészt egy specidlis titkosi-
tdsi technika (sdvforditds) megvaldsi-
tasat, ami illetéktelenek szdmdra le-
hallgathatatlannd tette a késziilékeket.
A Hidas Gyorgy, Szildgyi Ferenc,
Wollitzer Gy6rgy munkdja révén kiala-
kitott termékcsaldd hosszd évekig sike-

_res volt. »

A Wollitzer Gyorgy vezette hibrid

‘integralt dramkoérok konstrukcids és

technoldgiai fejlesztd, illetve kisérleti
gyartd részlegei fokozatosan hédrom,
szorosan egyiittmikodS fGosztallyd
néttek. A konstrukciés munkakat Szi-
lagyi Ferenc és munkatérsai (Kun

Laszl6, Sonkoly Aurél, dr. Féldvdri
Rudolf), a tantalréteg-technol6gist Ko-
lonits P4lné, a vastagréteg-technoldgi-
at Walton Gusztdv irdnyitotta. A hibrid
dramkorok hasznalhatéségét alapozta
meg a Wollitzer Gyorgy és munkatar-
sai dltal bejelentett tucatnyi tokozési
szabadalom is. A munka sikerét bizo-
nyftotta, hogy a nagy szakmai érdeklg--
dés mellett jelentSs piaci igény is je-
lentkezett.

A szisztematikus. fejlesztés nagy
termékvilasztékot eredményezett. Eb-
be a korbe tartozott dr. Sztankovics
Ldszlo munkdssdga is: kiilonféle kerd-
mia alapanyagok virtuéz kidolgozéja
volt, szdmos szabadalma révén jelentd-
senhozzdjérult a vastagréteg-technolé-
gia megteremtéséhez is. Egyik érdekes
munkdja (dr. Hangos Istvdn, Wollitzer
Gyorgy, Almdsi Istvdn, Toltési Juilia
tarsszabadalmasokkal egyiitt): ,,Eljaras
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fémréteg eldallitdsdra legaldbb 70
stly% aluminium-oxidot tartalmazé
kerimidk, f6ként integrdlt dramkori
hordozok feliiletén” ¢. szabadalom (be-
jelentve 1978. 04, 19).

A tudomanyos munka helyzete

A "10-es évek elejétdl a HIKI sorsaban
dont6veé valtak a félvezets-technolégia
fejlesztés teriiletét érintd dllami donté-
sek. Az intézeten beliil furcsa ellent-
mondds alakult ki a f6leg vagy kizaré-
lag dllami pénzekbdl fenntartott félve-
| zetd integralt dramkori fejlesztés, vala-
mint a jelentSs mértékben kiils§ meg-
bizdsokon alapult kutatdsok €s a piacra
termelt (kisérleti) termékek miatt.

A HIKI nagy létszdma, jelentSs és
nemzetkozileg is elismert szakmai
eredményei ellenére gyakorlatilag mi-
nésitett kutatok nélkiil maradt, és gyen-
ge volt a munkatarsak publikécids te-
vékenysége is. Am ebben az id6ben a
 HIKI kutatéinak magas szakmai szin-
vonaldt jelezte pl. az aldbbi hdrom
kényv megjelenése €s nagy nemzetko-
zi sikere:

Kocsis Miklés: ,,High Speed Sili-
con Planar-Epitaxial Switching Dio-
des”, Halsted Press, 1976,

CIMUNK:

“*+* 1134 Budapest, Lehel Gt 17.

F. Kovacs: ,,Hochfrequenzanwen-
dungen von Halbleiter-Bauelemen-
ten”, Budapest, Miinnich, Akadémiai
Kiadé — Francis Verlag, 1978;

F. Kovacs: ,,High-Frequency App-
lication of Semiconductor Devices”,
Amsterdam, Elsevier Science, 1981.

(Ezek a fentebb mar emlitett 1973-

as konyv bévitett és korszertsitett val-

tozatai).

Misfajta 6sszegzést adott az 1978-as,
.25 éves a HIKI” tudomaényos iilé€sszak
elGaddsait osszefoglalé négykotetes ki-
advany. A hazai elektronikai szakma t4-
jékozddasat nagyban segitették a HIKI
kiilonféle szakmai kiadvanyai is:

— Wollitzer Gyorgy és munkatér-
sai dltal 1979-ben kozreadott ,.Hibrid
integralt aramkorok” konyve;

— Erlaky Gyorgy: ,Integralt dram-
korok technolégidja és konstrukcidja,
2” BME-jegyzete 1981-t51 1994-ig
szamos kiadast ért meg;

— Szalai Jozsef, Véghely Tamds:
,-Folyadékkristalyos kijelz6k és alkalma-
zasuk” a BME MTI kiaddsaban, 1982-
ben €s 1984-ben megjelent jegyzet;

— Véghely Tamés, Seyfried Eva,
Faragd Istvdn: ,,Folyadékkristalyos ki-
jelz6k a gyakorlatban”, a Mdszaki Ki-
adénal megjelent monografia 1984-

—

ben. (E konyv a Miiszaki Kiadé nivé-
dijat nyerte el.)

Nemeskéri Ivan vezérigazgato6 kez-
deményezésére Giber Janos professzor
szakmai irdnyitasdaval tobben eredmé-
nyesen szereztek tudomanyos fokoza-
tot: Pdsztor Gyula 1976-ban, Herman
Akos 1980-ban, Kolonits P4lné és Ko-
vacs Ferenc szintén 1980-ban, Vago
Gyorgy 1982-ben, Szuhdr Mihdly és
néhai Valké Agnes 1985-ben védte
meg kandid4tusi értekezését.

1982-ben létrejott a Mikroelektro-
nikai Vdllalat — a MEV — és ezzel a
HIKI torténete lezdrult.

Irodalom:

1. Méra Laszio: Pleifer Ignac. NEVIKI, Veszprém,
1977.

2. Szigeti Gydrgy: A mlszaki fizikai kutatas nép-

gazdasagi jelentésége a mdltban és annak

perspektivaja a vakuumtechnikaiiparteriletén.

I. (Székfoglald eldadas). MTA Mlszaki Tudo-

manyok Osztalyanak Koézleményei XXVII. kotet

1-2. szama, 1960.

Millner Jozsef: Maganjellegd kbzlés.

Drabik lllés: Maganjelleg( kdzlés.

F. Fischer, G. Komarik, G. Vago: Messung der

dynamischen Kapazitat von Germaniumdio-

den. Tungsram Technische Mitteilungen vol.

VI., N2, p53, 1961.

6. Herman Akos, dr. Kovacs Ferenc: Hazai nagy-
teljesitményd szilicium kapcsoldtranzisztor
konstrukcidja és elektromos adatai. Hiradas-
technika, XIX. évf. 7. sz. p212. 1968.

7. Husz éves a HIKI. Szerk.: Katona Janos. MG-
szaki Kiado, Budapest, 1953.
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Bevezetés

Napjainban egyre tobb olyan informa-
ci6hordozéval rendelkeziink, amelyek
taroldsa és kezelése az id6k sordn rend-
re megneheziil, mi tobb, lassacskan le-
hetetlenné is védlhat. Egy-egy csaldd-
ban, kisebb kozosségben az évek
hosszi sordn 0sszegytilt anyagok keze-
1ési nehézségei azt eredményezik,
hogy értékes informacidk érintetleniil
hevernek a szekrények mélyén, vagy
mire észbekapunk, mér tonkre is men-
tek. Az is lehet, hogy az informacidt
kezelé berendezés haszndlddott el,
vagy pétolhatatlan alkatrésze elkopott,
megsemmisiilt (pl. az orsés Akai mag-
né kombiniltfeje tovig kopott, a han-
gosfilmvetitd utolsé vetitSizzdja is ki-
égett, a lemezjatszotd, -fej eltdrote).

Az egyik legrégebbi hétkoznapi in-
formdacidhordozé a fénykép. Ismeretes,
hogy egy-egy Gsrégi, de jelentSs torté-
nelmi értéket képvisels fotd restaurdla-
saért mekkora kiizdelmet kellett foly-

“tatni mdr a miilt szdzadban is. Ilyen volt

az egyetlen hiteles Pet&fi-portré sorsa
is, amely még dagerotipiai eljardssal
késziilt, és megmentése, restaurdldsa
komoly fotokémiai braviirokatigényelt
Réti Paltol, néhai fotdmiivésziinktsl.
De szamos olyan portré, csaladi kép is
van, amelyet valamely személyes ok-
bdl a hozzatartozdk — szamukra felbe-
csiilhetetlen értéke miatt — restaurdlni
és konzervalni szeretnének.

A fekete-fehér képek, filmek eziist
alapanyaga az idGk sordn nagy dllandé-
sdgot tandsit, amennyiben az el6hivés
sordn a fot6eljaras klasszikus szabélyai
szerint jartak el, azaz tiszta vegyszere-
ket hasznéltak €s a képet, filmet gondo-
san hivtak, fixdltdk, majd pedig igen
alaposan kimostak. Ekkor normal laké-

szobai koriilmények kozott a hordozdk -

élettartama konnyen meghaladhatja
akér a szdz évet is, s minGségiik lénye-
gében kifogdstalan is maradhat.
Sajnos nem igy van ez a szines
<anyagokkal. El&szor is itt mar sokféle
tipusii és jelentGsen kiilonbozé gyartasi
eljarassal késziilt képhordozdok keriil-
hetnek széba. A legkorabbi anyagok
altaldban negativ- vagy pozitivfilmek,
amelyek egyardnt lehetnek fényképfel-
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, vételek vagy mozgofilmek. Az amatdr
. gyakorlatban tobbnyire a 24 X 36 mm-

es szines diapozitivok és a normadl-
vagy a szupernyolcas (N8, S8) szines
keskenyfilmek johetnek szamitasba.

A szines filmek kémiai eljardsai az
1d6k soran szamtalanszor valtoztak, de
— f6képp a szines fényképezés hdsko-
raban — kétféle, egymadstol dontéen kii-
16nb6z8 mddszer volt elkiilonithetd.
Az Agfa cég és sokan mdsok (pl. Forte,
ORWO, Fuji stb.) a film anyagéba ere-
detileg is beépitett vegyiiletek ttjan ké-
pezték a film szintartalmét, mig a Ko-
dak cég altal bevezetett eljaras az el6hi-
vas sordn utdlag vitte be a joval stabi-
labb és az eldbbitdl eltér§ szintartoma-
nyt szinezéket a film anyagédba. A két
eljaras egyrészt kiilonbdz6 szinvilagot
képvisel, masrészt az igy kialakul6 szi-
nes anyagok élettartama is masképpen
alakul. Sajnélatos tény, hogy az egyes
szintartomdnyokat leképez§ vegyi- €s
szinezékanyagok egymdshoz képest
eltérd sebességgel oregszenek, bomla-
nak el, igy a film 6regedése sordn nem
csupan a kép kihalvanyuldsdval, ha-
nem a ténusok és a szinvilag torzuldsa-
val is szdmolnunk kell.

Végiil is ma mér kozombos, hogy
halvanyodé filmtekercseink, diafilmje-
ink anyagat mely cég készitette és mi-
lyen eljarassal. Sokkal fontosabb, hogy
az igy keletkezett terméket milyen gon-
dosan hivtak/hivtuk elS és milyen ko-
riillmények kozott taroltuk azokat.

A szines anyagok esetében a bo-
nyolult elghivasi eljaras sordn a fekete-
Tehérhez képest sokkal tobb vegyszer-
féleséget haszndlnak é€s a mosdsi elja-
rast is gondosabban kell elvégezni. Ko-
rabban sokan probdlkoztak otthoni el6-
hivassal (pl. a szerz6 is), amelynek kri-
tikus eleme a mindenkori moséviz,
vagyis az ivéviz, a csapviz mindsége.
Ismeretes, hogy az ivéviz vidékeken-
ként valtozd, csekély mennyiségil ve-
gyi és bioldgiai szennyezddést tartal-
maz, amelyek kozott a kalciumtarta-

- lom - 6vintézkedések nélkiil, 1asd cal-

gon-rekldmok — példaul fehéres, sziir-
kés lerak6dast okozhat. A bioldgiai
szennyezGdés lehet a fertStlenitd keze-
Iés utdn a vizben maradt szerves ma-
radvany, tetem, pl. apré izeltlabiak,

N DY e ey

S
korhadékok stb. Egy-egy halézatjavf f
t4s utdn pedig akér saros, rozsdas, ho: @
mokkal szennyezett viz is vételezhetd. z

A barmely erfsen tisztitott ivovii v
ilyen tipusd, 1étezd szennyez&désérdl
konny( a gyakorlatban is meggy6z6d- f
ni: kossiink fel a vizcsapra egy na: k
gyobb vattadarabot és vételezziik azon
keresztiil a vizet egy ideig! Csodélkoz-
va szeml€lhetjiik meg — nagyitéval —a 1
vatta tartalmét néhany 6ra milva... Szf- 1
nes filmjeinknek sem tesz jot a zsela- t
tinba beszaradé légylab, elpusztult ré- |
kocska, korhadék és hasonld szerves t
maradvany és rozsdés, kvarchomokot, |
vasat, mang4nt stb. tartalmazé sar. Ki- |
Iondsen kellemetlen, ha az ilesféle :
anyagok az évek sordn bomldsnak in- |
dulnak €s tonkre teszik a filmet. a

A szinesfilm vastag zselatinrétege «
—az utblagos cserzési eljardsoktol fiig- |
getleniil — hajlamos a penészedésre,
gombasodasra. Nem ritka, hogy két- .
harom évtized multan a filmréteget kii-
lonleges gombaféleség sziirkés pottyok |
formdjaban megtamadja vagy nagy fol-
tokban egyes szinrétegeket kihalva-
nyit. A laborhiba ténye — sajnos csak
utélagosan — mindig diagnosztizalhatd,
mert amig egyes diafilmjeink, filmte-
kercseink kifogdstalanok maradtak;,
addig az ugyanott tdrolt, ugyanolyan
kord mds filmanyagaink bosszanté ka-
rokat szenvedtek.

A papirképekkel sem jobb a hely-
zet. Akdr a kisiizemi szines képelShi-
vasndl (a néhai Ofotértnél vagy vala-
melyik korabeli fotés kisiparosndl),
akdr az otthoni labordldsndl nagyon
konnyt volt olyan hibdt elkdvetni,
amely csak egy-két évtized multdn je-
lentkezik pl. foltosoddsban, elszinezd-
désben. A szamos szines Polaroid-elja-
ras-féleség azon felill, hogy nagyon
draga, hasonld hibakkal kiizd. A szerz§
birtokdban levd, mintegy hiszéves, al-
bumban tartott Polaroid-papirképek
szinvilaga mdra mdr erdsen eltorzult. A
szinek ugy kihigultak, mintha a képe-
ket kismostdk volna. A napfényen tar-
tott fotdk ezt sokkal hamarabb, mar né-
héany éven beliil produkaltik. A Polaro-
id-képeknél nem hivatkozhatunk alabor-
hibédkra, hiszen a Polaroid-kazetta maga

-a komplett fotolabor, vegyszerestl.
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Kiilénleges helyet foglalnak el ar-
chivumunkban az amatér keskenyfil-
mek. A kezdetben csak fekete-fehér
formdban rendelkezésre dll6 nyers-
anyagot itthon is idGvel felviltotta a
szines film, sajndlatosan sokféle gyart-
médnyban, drban és mingségben. Ahdny
filmfajta, annyiféle vegyi eljaras kellett
az elShivashoz. A szélsGségesen vilto-
z6 minGségrdl az iizletszertien elShi-
véssal foglalkoz6 hazai és kiilfoldi,
vamkezelési eljardssal tilbonyolitott
fotolaboralds (pl. ORWO) is gondos-
kodott.

Ez azonban nem minden. A mozi-
filmet le is kellett jitszani valamely
hazi vetit6gépen, amely szerkezet
rendszerint meghatarozta a film élettar-
tam4t. A kispénzd hazai filmes amatdr-
tabor tobbnyire a korabeli, megfizethe-
t6 4rszinvonald, szovjet gyartmanyd
Lucs, Rusz tipusti N8-as, S8-as vetitSk-
kel végezte a film gyors amortizal4sat,
amelyhez szerencsés esetben akdr egy-
két ,,jol sikeriilt” vetités is elegendd
volt... A nyugati gyartmdnyd, joval
dragdbb kisfilmes vetit6k sokkal jobb
konstrukciéval és finomabb kidolgo-
z4ssal rendelkeztek, ezdltal a filmet
sokkal jobban kimélték. Ilyen eltérd
konstrukciés paraméter példaul az is,
hogy a filmet a gép nem egyetlen, ha-
nem dupla greiferrel (tovabbité tiiské-
vel, karommal, terelGvilldval) mozgat-
ja, voltaképp szakaszosan, kockanként
rdntja tovdbb. Beléthatd, hogy ezzel a
megoldassal a vetitGgép a perforaciot
kb. feleannyira veszi igénybe.

A szines amat6r mozifilm zselatin-
rétege a 24 X 36-os diapozitivokhoz
hasonléan szenvedi el a korosodds ve-
lejaréit. A szinek kihigulnak, eltorzul-
nak, a kontraszt lecsokken. Mindehhez
jérul a meggyotort, karcos, esetenként
a vetitdizzdval itt-ott kiégetett hordo-
z6, s a kikopott, kiszakadozott perfora-
ci6. Ugyanekkor lehet, hogy a film még

egyéltaldn nem is szamit dregnek, leg- -

feljebb 20-30 éves.

Még csak alig 15-20 éve van ottho-
nainkban videomagnd, de maris ldtha-
16, hogy a VHS- vagy egyéb videosza-

lag élettartama még sokkal rovidebb,

mint a celluloid- vagy biztonsagi-fil-
meké. A hdzi vide6hoz mindenki ,.ért”;
mindenki ,kezeli”, ennek eredménye
pedit a sok szervizmunka, amelynek
egyik jellemz tétele a kazettakiszaba-
ditds és a videoszalag-saldta kitakaritd-
sa a magnébol. A kazetta sokszori ki-
és befizése, lejdtszasa pedig még ki-
méletes bandsméd mellett is azt ered-
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ményezi, hogy a magnesezhetd réteg
tassan elkopik, a jelkimaraddsok egyre
gyakoribbak lesznek és mind a képmi-
néség, mind a szinkronizdlhatésig
egyre tobb kivannivalot hagy maga
utdan. Nem ad kielégit6 megoldast az
atmdsolgatds sem, mert a kényszertien
bekovetkez8 mdsoldsi veszteséggel
egyiitt megorokoljiik az el6z6 hordoz6
hibdit is és voltaképp az egész szalag-
koptatdsi miivelet kezdddik elolrSl.

A videokazetta magnesezhet§ réte-
ge az'évek soran lassan veszit migne-
ses minGségi jellemzGibdl is, kiilons-
sen akkor, ha a kazettat erGsebb zavard
magneses tér kozelében. taroitdk. To-
vabbi probléma akkor l€ép fel, ha gya-
raknak is végre sikeriil elfelejteniiik a
SECAM .nev(i videotechnikai agyré-
met, ami éppen a magnok esetében rog-
ton két kiilonboz6, egymdssal sem
kompatibilis eljdrast is jelent(!) €s ko-
rabeli szines MTV-felvételeinket mdr
csupdn fekete-fehérben tudjuk majd le-
jatszani, akdr legkorszertibb PAL vide-
omagnén is.

Az archivalasroél

Végsd soron adott a probléma: a korab-
bi hordozdkon tarolt vizudlis inform4-

. ci6t valamely formédban meg kellene

menteni az utékor (pl. a csaldd, a gye-
rekek, az unokdk, a kozosség stb.) sza-
mara dgy, hogy az a legkevésbé szen-
vedjen tovdbbi mindségi véltozast. Fel-
dolgozds szempontjabdl csupdn ha-

romféle hordozét/jelanyagot kiilon-

boztethetiink meg:

1. dllokép sik hordozén, azaz fény-
kép és diapozitiv film,

2. mozgokép N8, S8 kisfilmen,

3. videofelvétel, magneses hordo-
z6n tarolt VHS vagy egyéb, korai nor-
maju fekete-fehér és szines (PAL, SE-
CAM) videoszalag.

Az archivdlds most bemutatandd
gyakorlatdban a 2. és a 3. pont alatti
msoranyag szamitistechnikai feldol-
gozdsdnak f6 munkafdzisa teljesen
azonos, kiilonbséget csupan az infor-
mécié bevitelében taldlunk.

A nagy kérdés csupan az, hogy mi-
lyen hordozéra iltessiik a4t meglevs €s
pusztulé félben levE vizualis anyagain-
kat. Emellett az sem k6z6mbos, hogy
milyen médon tudjuk a kordbbindl szé-
lesebb korben hozzéférhet§vé tenni
ezeket. Noha az ut6bbi idében rendki-
viil gyorsan viltozik a technolégiai hét-
tér, eléggé valészind, hogy a CD-eziist-
korong egy darabig nem megy ki a

divatbél. Mindenesetre haszndlati €let-
tartama joval tiz év folott van, nem gy,
mint pl. a floppilemez-félék esetében.

Hasonl6an fontos a szinte bérki 4l-
tal torténd egyszerd, konny( haszn4lat-
ba vétel lehet6sége. Ismeretes az az
élethelyzet, amikor a csalddfé vagy a
témdban illetékes csalddtag bejelenti:
film- vagy diavetités lesz! Ilyenkor
tobbnyire kissé 4t kell rendezni a la-
kast, eld kell venni a porosodo6 filme-
ket, didkat, vetitGvdsznat, diavetitSt
vagy keskenyfilmvetitSt €s iizembe he-
lyezési kisérleteket kell végezni. Ekkor
deriil ki, hogy a filmvetit§ beszerezhe-
tetlen izz6ja még tavaly kiégett, a dia-
vetits vezérlése még a muiltkor elrom-
lott és a gydngyvaszonra a legutébbi
csaladi bulin a gyerek rékente a csokit,
s mindez a feledés homdlydba meriilt.
A tervezett vetitésbél tehit vagy lesz
valami, vagy sem.

Ezzel szemben a CD minden szem-
pontbél jé1 megvalasztott jelhordozo-
nak tiinik, és manapsag szinte barhol
lejatszhaté: Erre egy j6 darabig bizton
épithetiink, mert voltaképp .mdr alig

" van csaldd, kozosség, ahol ne lenne

sajat vagy valamiképp hozzaférhetd
szamit6gép, CD-olvasdval. S6t, ha jol
vilasztjuk meg az archivélds technolo-
gidjat, akkor akér olyan univerzilis
hordozét is készithetiink, amelynek
édesmindegy, hogy lejatszdskor asztali
vagy PC-be épitett CD-olvaséba vagy
DVD-lgjdtszéba teszik-e. Ez azért is
fontos, mert szdmitani lehet a DVD-
formétum (€és lejatsz6k) elSretdrésére.
Mi tébb, manapsag egyre gyakoribb az
olyan — megfizethet§ drszinvonald —
asztali DVD-lejdtsz6, amely egyardnt
jol kezeli valamennyi eziistkorongot,
legyen az hang-CD, VCD, SVCD
avagy DVD. Ennek hardver-feltétele
az, hogy az eltér§ (alapveten kétféle)
tipusu lézerfej és felirdsi mod miatt a
lejatsz6 tin. kéifejes tipus (dual-head)
legyen. Csakis ilyen lejatszéval lehet-
séges a hang-CD és a lézerfejben, fel-
frasi médban hasonlé tipusi tobbi féle-
ség, ugyanekkor az egészen mds tipusi
lézerfejet kivané DVD-lemezek olva-
sésa.

Ha a lehetséges kortilményeket és
6hajokat osszevetjiik, kideriil, hogy
ezekben az években valGban a legjobb
vilasztas az archivéldsra a CD. Egy-

‘részt az alapanyag olcs6nak mondhat6,

madsrészt jésolt varhaté élettartama
tobb évtized (pontosan nem tudhatd, de
kielégitének tlinik). A CD konnyen

_sokszorosfthatd, tehat pl. egy csalddi
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vagy kisk6zosségi archivum elkésziilte
utdn valamennyi illetékes és érdekl6d6
kaphat egy-egy sajit példdnyt. Ez
egyébként manapsag egyre gyakoribb,
egyre hétkoznapibb eljdrds, hiszen a
digitdlis fényképezGgépek tulajdono-
sai fotékopia helyett egyre inkdbb a
CD-re mésolt képeket adjak az ismerd-
soknek ajandékba.

Ezek utdn mdr érthetd, hogy célunk
csakis a CD-re torténg archnivalds le-
het, hiszen manapsdg univerzélisabb és
olcsébb megoldédst nem taldlunk. A
hasznélat k6zbeni 6regedéstsl, kopds-
6l sem kell tilsdgosan félniink, mivel
a kell6 mennyiségi mdsolat — akér
haszndlati, akdr archivdlasi célra — ol-
cson elGallithato.

N8/S8 kisfilmek étjé_tszésa

Aki valaha is foglalkozott norm4l vagy
szupernyolcas amatdrfilmezéssel, ma-
napség szomort szivvel szemlélgetheti
egyre inkdbb romlé éllagd, hajdanvolt
felvételeit, annak még, vetithets, le-
jatszhaté maradékit. Kézenfekvs a
film megmentése (pl. VHS-) videosza-
lagra torténd dtjatszassal s még cél-
szerbb annak meg8rzése a még job-

ban kezelhetd és még tartésabb, CD-re

irt formdban.

Az atjatszéshoz egyrészt valami-
lyen alkalmas hardverre, filmatiré ké-
sziilékre, masrészt — minGségi munka

vagy dtirdsi problémak észlelése esetén |

— specidlisan elGkészitett filmre van
sziikség.

A film elékészitése

Egy korosabb filmnél esetenként javit-
hatunk a kériilményeken néhany tanécs
megfogaddsdval, de a kovetkezSkben
felsorolt fogdsok némi szerencsével
mellézhetSk is.

A munkdt a film 4tnézésével kell
kezdeni. Vigdassal célszerd eltdvolitani
a semmi koriilmények kozétt nem
hasznélhat6, kiszakadt perfordciéji
vagy egyéb médon durvin sériilt,
menthetetlen részeket, mert ezek csak
zavarndk a kés6bbi miiveleteket. Az
tjatszani kivant filmet 4t kell nézni
fedettség szempontjabél is, €s az erd-
sen vdltakozé fedettségd (tilhi-
vott/aluhivott) részeket djravdgdssal
célszerd Ggy csoportositani, hogy a na-
gyon sotét és a nagyon vildgos részeket
egy-egy csoportba rendezziik 4t, fiig-
getleniil att6l, hogy ez megzavarhatja,

Osszekuszdlhatja egy készre vdgott
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film snittjeit, menetét. Ut6lag, elektro-
nikus szerkesztéssel az eredeti dllapot
konnyen visszadllithat6. Ha van még
maradék, képileg rontott, de fizikai ér-
telemben kifogéstalan (ép perfordcié-
Jji) maradék filmiink, akkor a szok4sos
‘szines (piros és z6ld) befutdkat techni-
kai okokbél célszerti valamely kozép-
ténusi rontott filmre dtcserélni.

Ezek a latsz6lag teljesen értelmet-
lennek tin$ intézkedések az 4tjdtsz4s
kozben fellépé technikai problémakat
igyekszenek kikiiszobolni. A hizi 4t-
Jétszds eszkoze ugyanis valamely ama-

- t0r videokamera, amelynek vagy az

AGC-dramkore vagy a blendeautoma-
tikdja, akdr pedig mindkettS tobbnyire
kikapcsolhatatlan. A film 4tjitszésa
kdzben a kamera természetszeriileg
igyekszik alkalmazkodni a mindenkori
fényviszonyokhoz. A videojelhez ké-
pest sokszorta nagyobb kontrasztatfo-
gasi pozitivfilm esetében ez a videojel
dtlagszintjének durva megvaltozdsat
eredményezi, s ezt a kamera képtelen
kovetni. Egy-egy vildgosabb snitt fel-
tnésekor a kép eldszor tilzottan vila-
gos lesz, a videoerdsitS kissé tiilvezér-
16dik, majd pedig idGvel a kamera
AGC-je behiizza az 4tlagszintet opti-
malisra. Az igy kapott hunyorgé video-
jel szerencsétlen esetben szinte élvez-

hetetlen. Ezen a gyakorlat szerint segit- °

het az, ha az atlagfedettség szerint né-
mileg csoportositjuk a snitteket. Az el-
sG dtjdtsz4si kisérlet megmutatja, hogy

a probléma a konkrét kamera és film
- eset€ében mennyire silyos, illetve sziik-

ség van-e egyaltaldn a film ezen méd-
szer szerinti dtvigdsdra vagy sem.
Tovabbi kikiiszobslhetetlen elvi
probléma a vetitett pozitivfilm jellem-
z6en wil nagy kontrasztja, amelyet a
videotechnika csak engedményekkel,
dinamikaszkités 4rdn képes kezelni.
A Kkorszertibb fotényersanyagok atfo-
gdsa mintegy 6-7 blende, ehhez képest
a videokamerak, pontosabban a mag-
neses képrogzités tfogdsa nem haladja
meg a 3—4 blendét. Akdrhova is dllitjuk
az 4tjatszds sordn a kamera érzékeny-
ségét, vagy akdrmilyen j6 is a kamera

" fénymér6/AGC-automatikdja, az 4t-

irasnal képi veszteségek lépnek fel.
Altaldban szdmithatunk arra, hogy

. nagy kontraszti felvételeinknél a ra-

gyogo, szép felhds égboltjaink csinyén
beégnek, mig a sotétebb képrészietek
egységesen feketébe buknak. Ha pél-
daul a kamera érzékenységét kézi sza-
balyozassal (ha az adott kameranal
egyéltalan van ilyen lehetGség) az ég-

boltra optimalizéljuk, a kép jelentds ré-
sze tdl sotét lesz, alulexpondltnak fog
mutatkozni. Ha a s6tétebb részekre
prébalunk optimalizélni, akkor pedig a
vildgosabb részek, a csticsfények lesz-
nek tilexpondltak.

Kontrasztcsékkentés

A kontrasztprobléma elvi okokbdl nem
kiiszobolhetd ki, a gyakorlatban azon-
ban — kis csaldssal — a helyzet némileg
javithaté. Abbdl kell kiindulnunk,
hogy egy adott dtlagfényességnél a s5-
tét részletek azért vesznek el a fekete-
szintben, mert a videokamera/tévé kép-
erny6 szintatfogasa sokkal kisebb, mint
a pozitivfilmé. Ha viszont a 14tszélagos
feketeszint-kiisz6bdt egy pétlélagos
vildgitdsi triikkel (deritéssel) kissé
megemeljiik anélkiil, hogy az 4tlag ve-
tit€si fényerdst befolyédsolnank, akkor a
feketében eddig elveszg, levéagott kép-
tartalom 4tlagszintje — szerencsés eset-
ben — a kamera szdmdra mdr kiértékel-
hetd jeltartomdnybakeriil. Eza gyakor-
latban azt jelenti, hogy (a vetit§izzén
kiviil) egy tovabbi, kis fényerejd, kiilsé
fényforrasra is sziikségiink van, ame-
lyet a vetitévdszonra irdnyitunk. Ezzel
az optikai feketeszintet megemeljiik
épp annyira, hogy ez - a kamera szi-
méra ~ az eddigi vaksotét feketeség
helyett egyfajta sziirkiileti derengést
képviseljen. ElsGsorban a csicsfények
tartomdnydban javitja a helyzetet az is,
ha a héfehér, csillogéan fényes vetits-
vésznat egy sokkal kisebb kontrasztot
eredményezd anyagra, példdul matt pa-
pirlapra cseréljiik.

A j6 hird, nagy videostidiéban a
laza profik ezt tgy oldottdk meg (ol-
csén, egyszerdien és gyorsan), hogy a
filmdtjatszas sorédn a stidio faldra fiig-
gesztett, nem vakitéan fehér rajzlapra
vetitettek €s erre a képre irdnyitottdk a
kamerat. A mérsékelt derit6fényrdl a
stidio diszkrét kozvildgitdsa gondos-
kodott. Az alkalmas papirtipus €s a vi-
deés munkédt nem zavard, kis szintd
helyi vilagitds gondoskodott a kont-
raszt cs6kkentésérdl, igy az eredmény
megfeleld lett.

A poétldlagosan adagolt segédvil4-
gitds mértékét természetesen ki kell ki-
sérletezniink.. Ha a derit6fény tdl sok,
akkor a kép igymond ,,hig” lesz, egyal-
taldn nem fog sotét részleteket tartal-
mazni, Olyasféle lesz aldtvany, mintha
a megfigyel§ képemnyd fényerSsza-
balyozéjit tilzottan felcsavartuk vol-
na. Akkor j6 a segédfény mértéke, ha
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azeddig tdl sotét és igy lathatatlan kép-
részletek épp elStlinnek a képernydn.
Sajnilatos, hogy a Kapott eredmény
messze nem lesz azonos a gyongy-

- vagy eziistvdszonra kivetitett film ere-

deti képmindségével, elsGsorban annak
ragyogé kontrasztjaval, de ez technikai
adottsdg. A tdlsdgosan nagy kontrasztu
snittek fényes képrészei pedig minden-
képpen vagasba vezérlik még a jobb
amatGr videokamerdt is. A kép ezeken
a helyeken beég, s a jel — a kamera
videoerdsitGjétdl fliggden — itt akdr ne-

-| gativba is fordulhat, a kép el is szine-

z6dhet (pl. rézsaszind, zold pacni a va-
kitéan fehér, sz€p rajzos felh§ helyett
stb.). Az atjatszds elStt tobbnyire
egyenkénti kisérletekkel, képidnként
kell a derit6fény optimalis mértékét
megkeresni, de kiilonGsen a legjobb
minGségl, nagy kontraszti filmrészle-
teknél adédhatnak szinte reménytelen
esetek.

A segédfény technikailag a vetit§-
ernyGre irdnyitott, kis fényerejl 1ampa-
val oldhaté meg, példdul a vetitSgép
mell6l vagy tdvolabbrdl egy 25...60
wattos, hagyomdnyos, wolframszdlas
izzoval ellatott olvasdélampdval. A
fénycs6 jellegl vilagitotestek a valta-
kozofesziiltségi villédzas €s a szintor-
zitds (tobbnyire csiinya, zoldes elszine-
z6dés) miatt nem adnak j6 eredményt.

A kisérletek sordn vegyiik figye-

-lembe, hogy a videokameraban két ér-

zékenységbedllité elem dolgozik: a

blendeautomatika és a videoerdsits

AGC fokozata. Hiaba dllithaté pl. az
adott kamerdn a blende kézi tton, az

' AGC-fokozat tovédbbra is hatdssal van

a videojel szintjére. Voltaképp a min-
dennapi haszndlatban j6l bevilt, telje-
sen automatikus miikodést kameraval
fogunk a legtobbet bajlédni, s az el-
mondottak tiikrében érthets, hogy ez
csak ldtszélagos ellentmondas.
Kérdés, hogy technikailag hogyan
torténjen az atjatszds. A gyakorlatban

| ugyanis hdrom optikai problémadval is

szembe talaljuk magunkat:

1. az eltér§ méretarany (S8),

2. avetitGvaszon tipusa,

" 3. a filmsebesség (villodzas, stro-
boszképhatds) problémadja.

Vegyiik sorra a problémdkat. A
szokédsos képalkoto csovek (videoka-
‘mera, tévé képerny§) oldalardnya 4:3;
ez megegyezik az N8-as képkocka aré-
nyaival, mig az S8-as filmkocka oldal-
aranya ett6l kiss€ eltérs. A normal 8-as
képkocka — vetit6gépben (képkapu-
ban) értelmezett, szabvanyos — mérete
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4,4 x 3,3 mm, az S8-as film esetében
ez 5,38 x 4,01 mm. Az igy fellépé ol-
dalardny-hiba (oldalsé vignettdlds)
nem jelent8s. A pontos képméret, ka-
merahelyzet beallitdsdhoz célszeri
olyan monitort haszndlnunk, amelyen a
vizszintes és a fiiggSleges eltéritést 15—
20%-kal csokkentettiik, és igy a kép-
sz€lek is j6l latszanak, azaz nincs talté-
rit€s. Erre a célra egy levitézlett, igy
bedllitott feketefehér kis tévé (pl. Ju-
noszty) is tokéletesen megfelel.

A gyakorlat azt mutatja, hogy a kii-
Ionféle gydri vetitGvasznakra torténd
vetités semmiképpen nem jé médszer
és nem csupdn a tdl nagy kontraszt
folytan. A j6 felbontdsu kamera példaul
kivdléan érzékeli a gyobngyvaszon
fényvisszaver§ szemcséit (vagy azok
hidny4t az ernyd vakfoltjait), az eziist-
vaszon mintdzatat, reddit stb. Ezaltal a
képernySn egyrészt egy statisztikusan
mozgd zajt (hangydssdgot), tovdbba
egy 4ll6 zaj-, hibastruktirdt latunk. A
mozgo zaj elsdsorban a film szemcsé-
zettségeébdl, az all6 zaj pedig a vaszon
tulajdonsdgaibdl ered. Ha kamerank
régebbi tipusi és érzékenysége cse-
kély, akkor az elGbbiekhez még hozza-
adédik a kamera (a felvevdcsS €s a
videoerG@sit8) sajat zaja. A kettGs/har-
mas hatds nem kellemes és merében
szokatlan, bosszanté. A gyakorlatban a
legtobb, nagy visszaverSképességli ve-
titévaszon rendelkezik olyan zavaré hi-
bdval és mintdzattal, amely miatt az
atfrdis mar nem lesz kielégits. A kis
reflexidji, nagy vetitSfeliiletrSl kapha-
t6 kamerakép pedig lehet, hogy mér til
zajos lesz a fényszegény vetitettkép
miatt.

A masik probléma a filmkép-frek-
vencia €s a videojel-képfrekvencia saj-
nalatos kozelségébdl ered. A vetitGgép
vagy rogzitett értékd, mdsodpercen-
ként 16 (N8), illetve 18 (S8) képkockat
vetit ki, vagy sebessége folyamatosan,
széles tartomanyban szabalyozhatd (pl.
12...26 kép/s). Ennek szaporasdga
azonban az emberi szem szdmdra til
csekély lenne, s beavatkozas nélkiil a
vetitett kép kellemetleniil villédzana.
Megoldisként a vetitett kép fénytitjat
képkockanként — rovid idére — tobb-
szor is kitakarjak, megtobbszorozve a
villédzas frekvencidjat, amely igy a
szem szamdra mar til szapora lesz és
nem érzékelhetS, nem zavar$. Ennek
stroboszkdphatas a kovetkezménye, €s
a névleges vetitési sebességnél a kita-
kards a videojelben fényliiktetés vagy
egy véandorl6 csik forméjaban lesz je-

len. Példaul az S8 esetében a 1 8/mp-es,
haromszor kitakart fény 54 Hz-es frek-
vencidju fényvill6dz4st jelent, ami csu-
pan 4 Hz-cel tér el a kamera névleges
képfrekvencigjatol. A jél érzékelhetd,
4 Hz-es kiilonbségi frekvencia jelenlé-
te tobb, mint zavard és a videojelben
elvi okokbédl sem kiisz6bolhetd ki, ha
szabvdnyos sebességgel vetitiink. Ha a
vetit6gép kefés motorral szerelt és en-
nek sebessége kezelGszervvel (elGtétel -
lendlldssal) folyamatosan allithatd, ak-
kor a névlegeshez képest valamivel ki-
sebb (nagyobb) vetitési sebességnél a
hatds mar nem érzékelhetd. Ha a sebes-
ség nem allithatd, mert pl. a meghajtas
aszinkronmotorral torténik, akkor 4tté-
telt kell finoman médositanunk a motor
és a filmtovébbitas rendszere kozott. A
szamunkra még nem zavar$ sebesség-
médositas (lassitds) és villodzas egyen-
sulyat kisérletileg allapithatjuk meg.

Filmatirok

A videotechnika kezdeti idészakdban
tobb filmvetitSt gyarto cég is felismer-
te, hogy technikai valtds kovetkezett be
és megjelentek a minden igényt kielé-
gitd, amatdr filmatir6 késziilékek. Egy
ilyen komplett, a vetitére csatlakoztat-
haté, Eumig gyartmanyu eszkozt (Te-
levision Super 8 System) lathatunk az
1. dbran.

1. abra. Eumig amatdr filmatiré be-
rendezés keskenyfilm-vetit6h6z

A sajatkamerés letapogatdegységet
a vetitégéppel egy optikai kapcsolatot
létesits, csé alakd, specidlis, prizmds
szerkezet koti 6ssze. Ez az optikai se-
gédeszkoz a vetits alatt lathaté doboz-
ba épitett kamerahoz tovabbitja a vetits
fényét. A dobozban kapott helyet a
szitkséges elektronikais, amelyrél koz-
vetleniil csatlakozhatunk pl. tévéké-
zsiilékhez, videomagnéhoz.

Sokkal egyszerilibb €s hazilagosan
utanépithet§ termék a szdmos cég altal
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gydrtott, 2, dbra szerinti elvi felépité-
sti, egyszer(i optikai késziilék, amely
nem 6nallo atiréeszkoz, hanem haszni-
lata feltételezi a vetitGgép és kamera
meglétét.

Lényege az L alakd, szogletes csé
formdju, fényzaré doboz. A rajz szerin-
ti bal oldalon a vetit6gép fénye szaméra
kiképeztek ki belépdnyilast, mig a jobb
oldalon a (nem 4brazolt) kamera szi-
mdra betekintényildssal, illetve homad-
lyosiiveg vetitéerny6vel rendelkezik.
(A homalyostiveg elhelyezkedhet a ve-
titégép felSli oldalon is.) A rendszer
fényzarasa kikiiszoboli azt, hogy a kiil-
s6 fény megzavarja a kamera mikodé-
sét, pl. szinegyenstilydt, érzékenységét.
Az L alaku doboz csticsdban, a fénytit-
ban elhelyezett 45°-os féligatereszts és
képforditd eziisttilkor a vetitébél érke-
z8 képet oldalforditja, mivel a kamera
tulajdonképpen — irdny szerint értel-
mezve — hitulrdl, szokatlan irdnybél
tekinti a vetitett képet, ami a képfordi-
tds nélkiil a videojelben tiikorképet
eredményezne.

Az eziisttiikor a vetitGgép fényét
két részre osztja: az egyik hanyad
visszaverddik réla 2 X 45° = 90°-ban, a
mdsik hanyad egyenes vonalban, aka-
délytalanul 4thalad a tiikrn. A vetités
a dobozba beépitett homadlyos iivegre
torténik. (Gondosan ésszehangolt opti-
kai rendszer esetén a homdlyos iiveg
voltaképp el is hagyhaté lenne és a
kamera a vetitSobjektiv dn. 1égképét
venné. Ezen kivitel hazilagos elkészi-
té€se nem javasolhatd.) A féligétereszt§
tiikor tilsé felén — a fénymegosztas
segitségével — a képen nem dbrazolt
betekintd  nyildson keresztiil (pl. egy
mdsodik homaélyos iiveg, lupé vagy se-

gédobjektiv segitségével) ellenbrizhe-

t6 a vetités optikai folyamata.
A 3. dbran egy gyari. elGallitasd,
amatSr filmatirérol késziilt illusztraciot

lathatunk. A késziilék jobb oldaldn ki-
képezett helyre illeszhets be a derit6-
fényt szolgéltatd, tartozék limpaegy-
ség, amely a féligateresztd tiikrot hdtul-
rol vildgitja meg. A vetités optikai el-
lendrzése a vetitGvel ellentétes oldalon
torténhet.

- Ilyen 0sszedllitas — engedmények-

. kel, de szinte ingyen! — sziikség esetén

egy deszkalapon (pl. rajztabldn, mun-
kaasztalon) egy jobb mingség( kis sik-
tiikorrel €s hullampapitbol készitett dr-
nyékolédobozzal rogtonszhets. Attet-
sz6 kis vetitSfeliilet céljara — a homa-
lyosiiveg helyett—egy kis keretre feszi-
tett, kb. Ad-es, A5-0s {v nem szines (pl.
nem halvanykék!) bérpausz vagy dttet-
sz6 (pl. Kimoto-) lézerfélia tokéletesen
megfelel, mert ezek dllomanya igen
nagy mértékben homogén. A kézonsé-
ges pausz finoman szemcsés mintdzata
mdr all6 zajt eredményezhet a felvéte-
len. i

A kamera—vetit6gép tdvolsagot az
hatdrozza meg, hogy mekkora az a leg-
kisebb vetitési tdvolsdg, amelyre a ve-
tit6gép objektive bedllithats, illetve a
kamera normdl vagy makro iizemméd-
ban mekkora legkisebb tdvolsigrél ké-
pes a teljes méretli; de meglehetSsen
kis képatl6ju kivetitett kép felvételére.
Ezen két bedllitas 6sszehangoldsdval —
altalaban a vetitGgép objektive miatt -
eléggé sokat lehet veszdni, igy a he-
lyes méreteket, tdvolsdgokat, bedllita-
sokat érdemes egy kovetkezG alkalom-
ra feljegyezni. Mint emlitettiik, a ka-
merakép ellenSrzése egy alultéritett té-
vékésziiléken aligha keriilhet6 meg. A
kamera és a vetitSgép egytengelytisé-
gét a képtorzulds elkeriilése érdekében
feltétleniil be kell 4llitani. Mind a veti-
t6gépet és a kamerdt, mind pedig az
optikai rendszert (tiikrot, pauszt, se-
gédfényt) a vetités/dtjatszas idejére szi-
lardan egymashoz kell rogziteni. Ellen-

kezd esetben a kapott videokép tdncol-
ni, rezegni fog. Mér néhdny film 4tjat-
szdsahoz érdemes némi munkéval egy
komplett késziiléket ,,6sszedobni”, pl.
az asztallap helyett egy alkalmas fale-
mezt hasznélva.

“A fényut drnyékolasa hulladék hul-
ldmpapirbdl készitett szdgletes csé-
alagdttal konnyen megoldhat6. Ennek
belsé feliiletét fessiik be pl. vizfesték-
kel, tussal feketére. A kontrasztcsok-
kentS segédfényt az alagiton a pausz
mellett kiképezett jobb €s bal oldali kis
nyildson keresztiil ,,adagolhatjuk™ egy- -
egy vagy két-két zseblampaizz6 segit-
ségével. Ezeket szabdlyozhatt fesziilt-
ségii (stabilizalt) tdpegységrdl taplal-
hatjuk, a tapfesziiltséggel dllitva be a
segédfény erfsségét. A segédfényt a-
pauszra kell irdnyitani, ehhez esetleg
valami kis fényterel§ lemezke is sziik-
séges lehet. A derit6fénynek (megvila-
gitdsnak) a pauszon eléggé homogén-
nek kell lennie, ezért célszerd az izzék -
fényét min€l tavolabbrdl irdnyitani a
pauszra. Nem keriilhetd meg a vetits-
g€p objektivjének €s fényforrdsanak fi-
nombedllitdsa, dthangoldsa. Az igy ka-
pott bedllitds ugyanis jocskén eltérhet a
normdl vetitési tdvolsdgra alkalmazott
bedllitdstdl, és ennek a célja az, hogy
mérsékeljiik, elkeriiljik pl. a vetitett
kép kozépsd/szélsS részének tilvildgi-
tdsdt, a sotétebb/vildgosabb képsze-
gély, folt kialakuldsat. A kapott ered-
mény elsdsorban a vetitdgép optikdja-
6l €s fényforrasatdl (lampa-konden-
zor-tikor stb.) fiigg, és a jusztirozds
lehetSségei vetitgépenként igen vil-
tozdak.

Az igy Osszedllitott, nagy fénysfir(i-
ségil (vildgos) vetitett képpel dolgozé
berendezés eredményezi a hizilagosan
elérhet6 legjobb képmindséget, sokkal
jobbat, mint a nagy vetit§vdsznas meg-
oldasok.

- féligateresztd
ozlsttikor

8 L alaki
] m,,el" fényzar6
i doboz

f

» homdlyosiveg

opiikg;zés ‘ videokamera

glien

a segédlampa helye
tévékészilék

kamera-
thpegység

videomagnoé

2. dbra. A filmatiras alapelve: az oldalforditassal korri-
galt kép felvétele a vetitével szembeforditott kameraval
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3. abra. Osszedllitas egy gyari filmatiré késziilékkel,
filmvetitével, kameraval, videomagndéval, tévével
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Az amatdrfilmezés kés6i id6szak4-
ban késziiltek hangosfilmek is, gydri
hangosfilm-nyersanyag hidnyaban
gyakorta tobbféle, t6bbnyire kény-
szeredett eljdrassal is, példaul a film-
szalagra ut6lag felragasztott magnes-
csikkal. A hangosfilmek atirasihoz ter-
mészetesen hangosvetit§ sziikséges és
a videomagndban biztositani kell a ki-
. sér6hang szintillesztett felvételét is.

Kozbensé megolddsként haszndl-
tdk a meglehetSsen szerencsétlen, tin.
tonkoppleres megoldast is, ahol a kisé-
réhang kiils6 eszkozrél, a vetitével me-
chanikai, egyszer( villamos vagy
elektronikus kényszerkapcsolatba ho-
zott ors6s audiémagnordl érkezett. Itt
az un. ajakszinkron, azaz a kép és a
hang pontos szinkronhelyzete soha
nem volt biztosithatd, tovabba az adap-
teren dtvezetett magndszalag vezérelte
j6l-rosszul a vetitS sebességét. Ez a mi
esetiinkben nem haszndalhat6, éppen a
korrekt, villédzdsmentes 4tirds, gondo-
san bedllitott, fix vetitési sebesség igé-
nye folytdn. Mivel azonban a kiséré-
hang az utéfeldolgozés, vagyis az
elektronikus vagds sordn kénnyen hoz-
zdilleszthet a képhez és finorhan jusz-
tirozhato is, szinte automatikusan ado-
dik a megoldds. S6t, nem kevés munka
rdn akdr az elfogadhat6 minGségi
ajakszinkron is elérhetS, amelyrél pe-
dig ismeretes, hogy mintegy 10 ms
szinkronpontossagot igényel a kép és a
hang k6zott.

AKkiilonféle sz6myiiséges tonkopp-
ler-megoldésokat az 4tirds sordn tehdt
el kell felejteniink! A kiilon magn6sza-
lagrél érkezd filmhangrél ugyanis —
egy teljesen kiilon munkamenetben —

egyszeri hangfelvételt lehet/kell készi-'

teni valamely PC-s hangfeldolgozé
programban €s azt a szerkesztés, vagds
sordn kell felhasznélni, utélag beillesz-
teni a filmbe.

Teljesen természetes, hogy az 4tjt-
szds el6tt a filmet (a filmorsékat is!)
por- és huzatmentes, nem til szdraz
kornyezetben meg kell tisztitani, a
filmszalagot 4t kell futtatni, orsézni
szdlat nem eresztd, finom, puha, alko-

hollal nedvesitett tisztitéeszkozon, pl. -

szarvasbOr torl6kendSn. A vetit6gép,
f6leg a filmkapu gondos tisztft4sa, por-
talanitdsa (és a forgd, mozgé részek

esedgkes iddszaki olajozdsa) is elen-

gedhetetlen.

* Sériilt perforaci6ji film esetében
sikeres megoldést adhat, ha a filmto-
véabbitdst megsegitjiik azdltal, hogy a
bonyolult filmvezetést megkeriilve (4t-
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hidalva), kézvetleniil kézzel adagoljuk
az orsordl filmet a filmkapuba és fel-
cs€vElés helyett a mdr lejétszott részt a
vetit6gép alatt egy nagy dobozban,
edényben fogjuk fel. Ekkor még a sé-
riilt perforaciéju film is j6 eséllyel frha-

t6 4t! Lehetséges, hogy ehhez a vetit6-

g¢ép burkolatdt részben el kell tdvolita-
nunk és a film kezeléséhez segit6 sze-
mélyre is sziikségvan.

Az 4tirdshoz j6 mindségii, markds,

- Uj videokazettét és j6 mdszaki 4llapotu

videomagnét hasznéljunk. Ne készit-
siink felvételt a kazetta legelejére, ahol
a beflizések miatt a leghamarabb sériil
meg €s kopik le a médgneses hordozé.
Legyen a film el6tt elegend hosszis4-
g befutd rész is, hogy késébb a szer-
kesztésnél ez ne okozzon bosszanté
tranzienseket.

Ne haszndljuk a mesterkazertdt be-
mutatdsokra!

~ Aliékép-bevitel (digitalizalas)

Archiv, fekete-fehér és/vagy szines
képanyagunk: fot6ink és didink sz4mi-
t6gépbe vitele digitalizdlds, szkennelés
litj4n lehetséges, mégpedig kétféle mo-

don. Az 4t nem ldtsz6 anyagy, legalabb

levelezSlap méretd képeinket egy 4tla-
gos mindségd, szines, 300, 600 dpi (dot
per inch, képpont per hiivelyk) felbon-
tasi lapolvaséval sikerrel digitaliz4l-
hatjuk. Ezzel szemben a transzparens
képeket, vagyis a diapozitivokat csakis
segédvilagitdssal rendelkez8, dttetszd
anyagok bevitelére kiképezett szken-
nerrel tudjuk. feldolgozni. R4ad4sul,
amig .a papirképek szokdsos mérete
tobbnyire eléggé nagy ahhoz, hogy a
digitalizdlt kép minGsége barmely célra
kielégits legyen, addig a 24 x 36 mm-
es diapozitivok beviteléhez nagy fel-

- bontdst szkenner, vagy kifejezetten

diaszkennelés céljara késziilt digitali-
2816 eszkoz sziikséges. Elfogadhaté
eredményre akkor szdmithatunk, ha a
szkenner felbontdsa legaldbb 1200 dpi,
de a valéban j6 képminSség 2400 dpi
folott kezdédik. A professziondlis dia-
szkennerekben egy4dltaldn nem ritka a
8000 dpi felbontds sem. Itt kell azt
megjegyezniink, hogy ezek a szdmada-
tok a szkenner fizikai/optikai felbont4-
sdra vonatkoznak és semmi koziik az
interpoldcioval és/vagy szoftyeres ma-
nipuldcidkkal elérhet§ — birmekkora

. szamértékd — szoftveres felbontdshoz,

pacsmagolashoz. A szoftveres képva-
rézslds nem eredményez jobb, tbb fi-
zikai részletet tartalmazé (élesebb,

részletgazdagabb) képet, csupdn a kép-
alkoté pixelek szamat sokszorozza
meg kiilonféle matematikai 4tlagol4-
sokkal, alaposan és feleslegesen fel-
duzzasztva a fdjl méretét.

Képmeéretek

Amikor egy képet szkenner segitségé-
vel digitalizalunk, az t6rténik, hogy se-

‘gédvilagitas (pl. kis fénycss, LED-sor)

€s egy olvasérendszer (fotédiédék,
szinszlir6k sora) segitségével a képet
elemi kis teriiletrészekre bontva, annak
vildgossdgi és szinezet szerinti tulaj-
donsdgait detektaljuk gy, hogy a lép-
tetémotorral vontatott érzékeld rendre
végigtapogatja a megvildgitott kép fe-
lilletét. Az eredmény egy bittérképes
felépitésti kép, amelyet valamelyik is-
mert szamitégépes képformatumban
(pl. TIF, JPG stb.) menthetiink el. At-
ldtszatlan anyagoknal, pl. papirkép ese-
tén a fényforrds és az érzékels azonos
oldalon van, az érzékel a céltirgyrél
visszavert fényt értékeli ki. Transzpa-
rens anyagok (diapozitivek) letapoga-
tdsdndl a fényforras az érzékelGvel el-
lentétes oldalon helyezkedik el, dtvil4-
gitva a filmet, igy a kiértékelés alapja a
céltdrgyon dthalado fénymennyiség. A »
két eljards a végeredményt tekintve
majdnem tokéletesen azonos, ez mégis
két tizemméd, amelyre a lapolvasénak

' is és a vezérlGszoftvernek is kiilon op-

ciéi vannak. Kiiléndsen a szoftver lehet
dontden eltérd, pl. ebben az iizemmad-
ban csak a szkennelhet, néha csupén
1 db 50 x 50 mm-es, a tartozék md-
anyag segédeszkozzel (diatartéval) ki-
jelolt teriiletet engedélyezve az Ad-es
lapolvasén. Jellemz6, hogy a lapolvasé
fedelébe beépitett masodlagos fényfor-
rds (ldmpa, fénycs6) csak ebben az
tizemmadban kap tédpellatdst, tovdbbad a
tartozék diatart6 tobbféle méretd, csik-
ban térolt és/vagy keretezett dia, sik-
film befogaddsdra is alkalmas lehet.

A fényforrdsok atkapcsoldsst slta-
ldban célszofver vezérli, igy a szkenner
kezel6feliiletén a megfelels iizemm6-
dot 4ltaldban ki kell vélasztani, illetve
6 esetben a szkenner a bekapcsol4st
vagy a szoftveres aktivaldst kévetGen
automatikusan felismeri és el is végzi a
komplett feladatot. Példdul az Epson
gyartmanyd, Perfection 2400 Photo ti-
pusjeld, A4-es dia/lapszkenner a telje-
sen automatikus médban (Full Auto
mode) villimgyors el&szkenneléssel
értelmezi magat a feladatot, ennek so-
ran 4 darab keretezett vagy 6 darab
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csikra vagott 24 x 36-o0s diapozitivet
ismer fel automatikusan, majd egyen-
ként optimalizalt szin, tonus, felbontds
stb. bedllitasok mellett behord a PC-be.
Papirképek esetében a munkalap live-
gére felszort papiképeket hasonlé mé-
don automatikusan viszi be, ezen feliil
a képszéleket egységesen — program-
bdl, pixel pontossidggal — vizszintes-
re/fligg6legesre is igazitja! Az olcsébb
szkennerek esetében a bedllitdsi felada-
tok mind rdnk hdrulnak.
A kép eredé felbontdsa és f4jlmére-
te attol fiigg, hogy egyrészt mekkora a
szkenner fizikai felbontdsa, masrészt
hogy ezt milyen mértékben hasznéltuk
ki. A mindennapi €letben nagyon ritkdn
haszndljuk ki lapszkenneriink fizikai
lehet@ségeit, kiilondsen akkor, ha nagy
tomeg(, de egyedileg nem kiilonlege-
sen fontos képeket archivalunk, példa-
ul csalddi vagy emlékképek tomegét.
Ekkor az atlagos jé min8ség a lényeg.
Igen, de mekkora az atlagos j6 mi-
néségl kép felbontdsa, és ehhez ho-
gyan kell bedllitanunk a szkennert? A
védlasz egyszer(iis, meg nemis. Mindig
a véarhat6 felhasznélasi cél a. dontS. Ha
biztosak vagyunk abban, hogy képein-
ket semmi mésra nem fogjuk haszndlni,
csakis PC-képernySn (tévén) torténd
megjelenitésre, ott is éppen a teljes-
képernyds tizemmodban, akkor a lehet-
séges legjobb PC-képernyd fizikai fel-
bontasa folé menni értelmetlenség. Mi
tébb, mar ez is tartalékkal rendelkezik,
hiszen aligha szamithatunk arra, hogy
otthonunkban pl. térképészeti, gépé-
szeti CAD feladatok kezelésére alkal-
mas 1600 x 1200 pixeles, szuper fel-
bontdsi monitorunk lesz. Valdjdban
eléggé j6 mindségl képet jelent a 17—
19"-0s képernyén szokasos 1024 x 768
képpont felbontasira bedallitott moni-
tor. Kiilongsen akkor, ha dsszevetjiik
ezt a felbontdst egy mai jobb digitalis
fényképezdgép lehetGségeivel, ahola 3
‘'megapixeles, azaz fizikai 1984 x 1488
pixeles képméret mar kifejezetten jé
mindségl felbontast jelent, messze job-
bat, mint amit akér egy kivalé monito-
ron is lathatunk, 1:1-es megtekintésnél.
Végezziink egy egyszerti becslést.
Sajat 19"-0s, 1024 x 768-as képpont
eltéritésti monitorunkrdl egyszerti sza-
mitds utdn kideriil, hogy felbontdsa
voltaképp 72 dpi. Ha készitiink egy
1024 x 768 képpontot tartalmazd, szi-
nes, RGB TIF képet 72 dpi felbontas-
sal, akkor nagyjdbdl megkapjuk, hogy
mekkora az a legnagyobb fdjlméretd,
TIFFE kép, amelyet képernydnk érdem-
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ben (és 1:1-ben megtekintve) feldol-
goz. Egy ilyen kép mérete hozzavets-
leg 2,4 MiB, vagyis az emlitett archi-
valdsi feltételek mellett szkenneriink-
kel nem érdemes enné€l sokkal nagyobb
fajlméretd és 72 dpi-nél nagyobb fel-

. bontasii képet késziteniink.

A szkennelés soran akkor jarunk el
gazdasdgosan, ha a szkennert nem allit-
juk be a sziikségesnél jéval nagyobb
felbontasi, sokkal jobb minSségl ké-
pek készitésére. Gondoljunk arra, hogy
pl. tdmeges archivaldsnil mekkora lesz
az igényelt merevlemez-tarteriilet €s

~ hény darab CD-t is igényel végiil a

munka. Némi szdmolds utdn kideriil-
het, hogy pl. egy darab CD-n mdr sem-
miképp sem fériink el, mert azon leg-
feljebb 250-300 darab képet tudunk
megdrizni az emlitett feltételek mellett.
Tobb CD-re telepitve az anyagot, a ka-
talogizalds €s a keresés vethet fel gon-
dokat. Egy amatGrfotés 2-3 évtized
alatt 0sszejott archivuma pedig kony-
nyen tartalmazhat 6t-tizezer szines di-
at, a papirképeket nem is emlitve.

Ha kevés a helyiink vagy kény-
szerhelyzet folytdn kevésbé lehetiink
igényesek, a képeket kétféle tomdoritett
formdban is tarolhatjuk. Az egyik eset-
ben a képet valamelyik kedvenc t6mo-
ritGprogramunkkal (ARJ, ZIP) becso-
magoljuk és ekkor egy CD-re sokkal
tobb kép fér. A médszer elénye, hogy
a kép nem szenved el mingségi veszte-
séget, de pl. egy téma megkeresése mar
macerds lehet. A mdsik esetben un. t6-
moritéses képformatumot alkalmazha-
tunk, pl. JPG-t, ami sokkal kisebb &llo-
manyméretet eredményez. Sajnos,
ezen képformdtum készitése a késébbi-
ekben mar vissza nem 4llithatd veszte-
séggel jar, ahol akészités sordn a tomo-
rités foka €s az ezzel ardnyos minden-
kori végleges veszteség, mindségrom-
l4s egy gyakorlati skdlan beallithat6. A
tomorités foka és az igy fellépd veszte-
sé€g egészen sz€lsGséges is lehet. Igen
nagy tomoritési fokot bedllitva az ere-
deti kép tilsdgosan sok részlete megy
orokre veszendébe, akdr a felismerhe-
t0ség hatardig is.

Ha igényesebbek vagyunk, a kép-
méretet és felbontdst ardnyosan meg
kell névelniink. Mindig a végcél a don-
t6, vagyis az, hogy a szkennelés vég-
eredménye hova keriil. Mindenképpen
megnovelt, a lehet§ legnagyobb fizikai
felbontds mellett kell a 24 x 36 mm-es
didkat szkennelni a kis eredetiméret
miatt. Gyengébb képességii lapolvaséd

esetén még {gy sem lesziink tilsdgosan

elégedettek az eredménnyel. Példaul
600 dpi-vel behordva mar a képernydn
is érzékelhet§, hogy a kapott 1,3 MiB
koriili méretd szines diakép részletsze-
gény, mindsége még egyszer( megte-
kintésre is gyenge. Elfogadhaté lesz az
1200 dpi felbontdssal bevitt diapozitiv,
amelynél mar mintegy 5,5 MiB méretii
TIF képet kapunk. Lehetséges, hogy
igényesebb célokra még ez a képmind-
ség sem igazén elegendd.

Kérdés, hogy dltaldban mekkora le-
gyen az alkalmazott felbontas, amelyet
célszerd alkalmaznunk. DontS végter-
mék dltal igényelt felbontds, vagyis en-
nél az ért€knél kevesebb nem lehet,
mert az a mindség rovasira megy. A
magunk részérdl javithatjuk a képmi-
ndséget azdltal, hogy a végtermék ki-
vant felbontdsdnak a néhdnyszorosat
alkalmazzuk, bar a képméret ennek so-
rdn alaposan megnovekszik.

Képformdtumok

A bittérképes képformatumok szidma
egyre nd, azonban nem 4llhat szandé-
kunkban a kiilonckodés, a legijabb el-
varazsolt, kevesek altal ismert formatu-
mok terjesztése, hanem ellenkezéleg, a
kozérthetSség, a barmely érdekelt 4ltal
kezelhet§ formatum. Az aldbbiakban
roviden osszefoglaljuk a kapcsolatos
tudnivaldkat.

TIFF. Jellegzetessége, hogy vesz-
teség nélkiil tartalmazza a kép fontos
jellemzd6it. A legkozismertebb képfor-
matumok egyike. Egyardant alkalmas
fekete-fehér (pl. vonalas), sziirkeska-
14s, RGB ¢s CYMK szines képinforma-
cidk tdroldséra. A fekete-fehér és sziir-
keskélds képek utdlag tobb program-
ban szinezhetSk is. A gyakorlatban
tobbféle viltozatdval taldlkozhatunk,
ami esetleg dregebb programokban fel-
ismerési zavarokat okozhat. Gyakorta
belsd opcidként beillithaté ugyanis a
mentés sordn, hogy tomorités nélkiili,
vagy tomoritett formdban késziiljon-e
a fajl. A tdmorités késziilhet Huffman-
kéd szerint, vagy Pack bits, LZW, Fax
Group 3 €s 4 szerint. A legtébb prog-
ram barmelyiket TIFF képként ismeri
fel és roptében, a megnyitdskor kicso-
magolja. Az igy késziilt képek kiter-
jesztése .egységesen TIF. Haszndlata
kifejezetten ajanlott, bar képmeérete
nagy, még az emlitett — veszteség nél-
kiili — tomoritéses formakban is.

BMP. Osrégi formdtum, szinte
minden PC-s program ismeri. A szines
képek 24 és 8§ bites formdtumban, a
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- sziitkeskal4sak 8,4 és 1 bites felbont4s-
" ban tarolhat6k. Haszndilata korldtozott
képességei miatt nem javasolt. Szdmos
internetes szerkesztSprogram nem fo-
gadja.
PCX. Szmtén igen régi formatum,

- akordbbi formatumokban nem volt le-

het6ség a szinek megdrzésére. Haszna-
lata nem javasolt.
JPG. Népszerd, formatum, de kel-
16 ismeretek nélkiili kezelése sok
bossziisag forrdsa. Vonalas, 1 bites ké-
- pekhez nem j6, viszont sziirkedrnyala-
tos vagy szines RGB, CYMK képek
taroldsdra atkalmas. Olyan s(ritési, t6-
moritési eljardst hasznal, amelynél az
dtlagolasok kovetkeztében az informa-
cid egy része visszafordithatatlanul el-
marad. A tomoritési fok, a kontirok
simitédsa stb. a szines képek elGéllitasa
sordn széles értéktartomanyban meg-
vilaszthaté. Csekély tomoritésnél a

végleges veszteség kedvezGen csekély..

Haszndlata ‘csakis ebben a formdéban,
azaz Kis tomoritési fok mellett javasol-
hatd. A bels6 opcidk kozott szerepld
progressziv tomorités szerint készitett
JPG f4jit nem minden programs ismeri
fel! Kedvelt formétum az interneten is.

GIF. Kizarélag 8-bites felépitésii
képek tdroldsdra alkalmas. Fejlesztés
alatt all. Két (LZW t6moritést) verzio-
jaismeretes, a GIF 87 és a GIF 89A. Ez
utébbi az internetes alkalmazasokban

hasznos tulajdonsdgokat tartalmaz. A.

" formétum elsdsorban nagy fjlméretd
képek erGteljes kicsinyitésére alkal-
. mas, de. az elGallitds sordn az eredeti
informdéci6 zome elvész. Ez az interne-

ten igen kedvelt formétum archivaldsi.

célra teljesen alkalmatlan.

PSD. Az Adobe cég kival6 Photo- .

shop pixelgrafikus programjanak kép-
formatuma, tdméritetlen vagy RLE t6-
moritésii formaban. A f4jlméret erdtel-
jesen fiigg a képtartalomt6l. Szamos
szinformatumot kezel (RGB, CYMK,
Lab stb.), akdr 48 bites szinmélységig
is. Hasznalata — kival6sdga ellenére —
hétkoznapi archivdldsra kevéssé, in-
_ kabb féleg DTP munkdk esetén ajan-
lott, mert csak a jobb kifests- és rajz-
programok ismerik, kezelik.

Egyéb formatumok. A kiilonféle
kép- és szinkezelési, ismertségi és

egyéb, nem minden alkalmaz6 el6ttis- -

mert problémék folyt4n nagyon kevés
az a képformdtum, amelyet nyugodt

szivvel ajdnlhatunk olvaséinknak. .
Egyes pixelgrafikus képnéz6 progra-

mok azzal dicsekszenek, hogy 30 vagy
40 képformatumot ismernek, mikoz-
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ben mds, kdzismert programok ennek
csak a toredékét tudjék kezelni, nem
ritkdn beépitett, kellemetlen korldtok-
kal. Elmondhatd, hogy a k6zos nevezd
a TIFF tipusd kép. A szerzS nem taldl-
kozott olyan pixelgrafikus és vektoros
rajzprogrammal, szoveg- €s kiadviry-
szerkesztdvel, képnézGvel stb., amely e
formétumot j61 ne kezelte volna, ellen-

tétben szdmos egyéb, esetenként nép-.

szerti, ismert formatummal. Ha tehét
archivélasra'gondolunk, az elmondot-

* takat tartsuk szem elStt.

Szkennelés

A professzionélis munkahelyeken a ké-
pek és didk digitalizalasat méregdraga,
emberes méretii dobszkennerrel, illet-
ve nagyméretl, foldon 4ll6 lapszken-
nerrel végzik, akdr bérmunkdban is,
nem éppen olcsén (pl. >500 Ft/kép),
viszont profi minéségben. Az igy ad6-
d6 koltségeket tomeges munkdndl
nemigen tudjuk megfizetni, ezért ezt a
munkét magunknak kell elvégezniink,
sajat eszkozeink ‘adottsdgai mellett.
Hizilagosan'a képek és didk digitaliz4-
lasét tobbnyire lapszkennerrel (lapol-
vaséval), esetleg a.didk beolvasdst kii-
16n erre a célra késziilt diaszkennerrel
végezziik. Amig a kiilonféle lapszken-

nerek elfogadhaté mindségben €s ar-
~ szinvonalon kaphaték, addig az olyan

mindségfi diaszkenner, amelyért egyal-
taldn érdemes pénzt adni, mar megle-

. hetdsen dréga. Athidalé megoldast ké-

peznek az olyan, kozepes drkategéria-
ba tartozé, jobb lapolvasék, amelyeken
diafeltét (4tvildgit6 egység) is talalhatd
€s a berendezés felbontésa erre a célra

" is kielégitGen j6 (1200...2400 dpi),

mint pl. a mir emlitett Epson szkenner
€s hasonld, j6 minGségii tarsai. Itt kell
megjegyezniink, hogy egyébként

~ egyuttal ez képezi a ,j6 vétel” kateg6-

ridt is, ugyanis egy hasonl6 képességd
diaszkenner 6nmagdban is hasonlé é4r-
szinvonali és haszndlata csakis a didk-
ra korlatozédik. _

A szinmélység egyrészt adottsag,

. mdsrészt lehetGs€g. Ha egy ceruza

vagy tusrajzot, egy konyv szovegolda-
14t kell digitalizalnunk, akkor dltaldban

. fehér alapon fekete kép bevitele a fel--

adat, amii kétszinG (fekete + fehér),

egybites szinmélységfi kép elSillitdsat

jelenti. Ha valamely fot6t kell digitali-

zdlnunk, akkor a sziirkedrnyalatok el6-

dllitasdhoz 8 bites szinmélység java-

solt, amely 256 szurkearnyalatnak felel
' meg: ‘

Szines kép esetén’ RGB képeinket
24 bites szmm\élységgel készithetjiik,
amely 16,7 millié szindrnyalatnak felel
meg. Ezt a szinmélységet dgysz6lvan

‘minden jobb, alkalmas szoftver kezelni

~ képes, mig az egyes szkennerekkel el§-

llithatd, jéval nagyobb méretd, 48 bi-
tes szinmélységli RGB képet alig van
PC-s program, amely egy4altalan fogad-
ni képes (pl. Adobe Photoshop, Corel
Photopaint), de azilyen kép feldolgo-
z4sa sordn mdr nem kevés korlatba is
iitkdziink ugyanott! Elégedjiink meg
tehdt a 24 bites szinmélység adta lehe-
tGségekkel, amely kielégits szinvildgot
képvisel.

A kozbens6 formatumok altalaban
érdektelenek a fellépd szintorzulds mi-
att. A szép emlékd, néhai EGA képer- .

" nyén alkalmazott 4 bitnyi, mindossze-

sen 16 szin ma mar mulatsdgosan ke-
vés, semmire sem jé. Az internet nem

_éppen vigtaté tempdja rakényszeriti a

~

felhaszndl6kat a kis fajlméretét ered-
ményez8, még éppen elfogadhats, §
bites, 256 szint alkalmazé képek ,6lve-
zetére”, de ez a kapott tarka és torz
szinvﬂag teljesen alkalmatlan archivé-- -
lasi célokra. -

" A lapolvasé haszndlata soran az el-
mondottak értelmében tehdt hdromfé- -
le szinmélységgel kell a képeinket —
azok természete szerint — digitalizal-
nunk és rogziteniink:

— 1 bit: vonalas képek,

— 8 bit: sziirkedrnyalatos fotdk,

—24bit (RGB): szines fot6k és didk.

Téjékoztatd fajlméretek a kezddk
szdmdra javasolt, archivéldsi célra ké-
szitett, TIFF tipusi képek esetén, haa
képeredeti- mérete kb. levelez6lapnyi
és kb. 300 dpi felbontést alkalmazunk:

— vonalas, 1 bites képnél mintegy
80 300 KiB,

— sziirkearnyalatos, 8 bites képné}

‘ mintegy 0,3...2 MiB,

— szines, 24 bites RGB képnél hoz-

“zévetSleg 2...6 MiB.

A fenti értékek egyaltaldn nem ko-
telezd érvényliek. Természetesen al-
kalmazhatunk tetszés szerinti mas f4jl-
tipust is és ajavasolt f4jlméretektsl bar-
melyik irdnyban jelentGsen el is lehet
térni, persze ha tudjuk, hogy mindezt

‘miért csindljuk! -

Egy képi adatbazis 1étrehozasakor .
ne feledkezziink meg az alkalmas, be-
szédes elnevezésl konyvtarrendszerrdl

és fajlnevekr6l sem, tovdbb4 egy frdsos

* adatbazisr6l, ami esetenként nyomta-

-tott formédban is rendelkezésiinkre 4ll.
Vannak iigyes kis programok, amelyek
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kis bélyegképek nagy tomegét képesek
egy A4 iv papirra elfogadhaté ming-
ségben, fijinévvel egyiitt kinyomtatni.

,CD-névjegy” és ,diavetités”

Az altalunk készitett fotok, csalddi
fényképek vagy hirdetési anyagok
frappans médon kéiféleképpen mutat-
hat6k be. Az egyik megoldas leheta PC
képernyGjén megtekinteni egyfajta
diavetités szertien a képeket, mig ma-
sik, szintén kézenfekv6 megoldas lehet
a tévé képernyGjén egy hasonldan per-
g6 bemutatd. Ez utébbi valamilyen se-
gédhardvert is igényel, s itt kézenfekvd
a DVD-lejdtsz6 alkalmazdsa. Amig a
PC esetében nincs gond az eziistkorong
olvasdsdval, addig a CD-iréban égetett
lemezt csak az dn. kétfejes DVD-lejat-
sz6 képes olvasni. Szerencsére manap-
sdg egyre nagyobb vélasztékban és
egyre olcsGbban szerehetSk be az olyan
asztali — kétfejes — DVD-lejétszok,
amelyek szinte a 1étez6 6sszes CD-for-
matum (audio-CD, VCD, S-VCD,
DVD) olvasdsdra képesek.

A fejezetcimben jelzettkét témakor
az elsd pillantdsra jelentGsen eltérének
ttinik. A gyakorlatban — a felhasznaldsi
céltél eltekintve — technikailag szdz
szdzalékig azonos megolddsrdl van
sz6. A téma tdrgyaldsat a szemléletileg
tijnak tekintheté CD-névjeggyel kezd-
jiik, de azzal a megjegyzéssel, hogy
minden eleme, részmegolddsa a képbe-
mutatdra, a tévéképernyss diavetitésre
is vonatkozik!

Viltoznak az id6k. J6 szdz éve a
lanyos hdzhoz vagy a céghez érkezd
gavallér, fontos iigyfél finom papirra
nyomott névjegyét a hdz alkalmazottja
tdlcdnnyujtotta it a hazigazddnak vagy

a cégvezetdnek. A tdfsaséletben ma

mdr egyre ritkdbb a hagyomanyos név-
jegy kolcsonds, szertartdsos cseréje,
mig az iizleti életben is jelentSs vilto-
z4sok tandi vagyunk. A hagyomdnyos,
nyomdai titon késziil§ névjegyet egyre
gyakrabban véltja fel a jéval tobb infor-
méciét nyudjts, gyakorta részletes hir-
detési ajdnlatot is tartalmazd, eseten-
ként 4116- és mozgoképpel, hanganyag-
gal is illusztrdlt CD-névjegy. A Kiilo-
nos targy egyszerre valéban riévjegy is,
hiszen kézbe véve irdsos informéciot is
taldlunk rajta, viszont CD is, mert egy
kis méretfi tokban speciélis CD-t tartal-
maz.

A szokésoshoz képest jéval kisebb
CD-tok a hagyomdnyos, kartonpapfrra
nyomott névjegy méretéhez (tipikusan
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50 x 90 mm) kozel 4ll6 formatumd,
téglalap alaki, 56 x 84 mm méreti
CD-t tartaimaz, amely tulajdonséagai-
ban gyakorlatilag nem kiilonbozik -a
szokdsos CD-t6l. A csupan méreteiben
kiilsnleges formatumi, egyebekben
pedig normdl, irhat6 lemez kapacitdsa
tipikusan 30 megabadjt, de j6éval na-
gyobb kapacitdsiak is vannak forga-
lomban. ‘

Belathat6, hogy ekkora térteriileten
mar jelent&s méret(, rendkiviil valtoza-
tos €s sajdtosan egyéni bemutatkozd
anyag rogzithet$, amelynek mar a faj-
tdja is nagyon véltozatos lehet.

A CD-névjegy megtervezésénél €s
alkalmazdsdndl eleve feltételezik, hogy
a megcélzott partner rermészetesen
rendelkezik CD-olvasét is tartalmazé
szamitGgéppel és ezéltal képes a név-
jegy —igymond — fogadésdra. Beldtha-
t6 az is hogy a CD-névjegy alkalmaz4-
sa ily médon eleve gondosabb bands-
médot, €s kiemelt figyelmet tételez fel
vagy remél a partner részér6l. Mind-
amellett ez a fajta névjegy egydltalan
nem korldtozédik a gazdaségi €let sze-
replSire. Az emberi kapcsolatok: sokat
véltoztak az elmuilt évszdzadokban, s
egyaltaldn nem lehet meglepd, ha egy
CD-névjegy példaul szerephez jut a
parvélasztasban, vagy ebben a forma-
tumban kiildiink egymasnak emlékké-
peket a nyaraldsrol stb.

A CD-névjegy formatuma sokféle
lehet. Tervezett szerepét akkor tolti be
a legjobban, ha valamelyest tisztdban
vagyunk a partner személyiségével,
szokdsaival. Lustabb, elfoglaltabb, tii-
relmetlenebb személyt nem célszerii
interaktiv (html-) programot tartalma-
z6 CD-névjeggyel meglepni, mert le-
het, hogy az els6 él6kapocsndl a kilé-
pést vdlasztja és a nem tul olcsé név-
jegy afik mélyén vagy a szeémétkosdr-
ban landol. Az ilyen tipusd partner sza-
mdra a CD behelyezése utdn automati-
kusan indulé, pergd (végtelenitett) ve-
tités a legcélszerdibb forma. Amennyi-
ben viszont partneriink aprélékos tipus,

. vagy eleve bizton feltételezhetd, hogy

névjegyiinket alaposan, részleteiben
tanulmdnyozni fogja, akkor bétran ké-
szithetiink szdmara pl. html formatum-

“ban is bemutatkoz6 anyagot hosszabb

szovegekkel is és példaul él6kapesok-
kal elérhetd, nagy méreti fotdkkal,
részletes tdbldzatokkal, netdn rovid
filmrészletekkel. Természetesen a két
médszer kombindlhat6 is, amennyiben
feltételezhet8, hogy a partner némi-

képp jértas a szdmit6gép kezelésében.

A CD-névjegy — mint bemutatkozé
forma — lehet roppant hatdsos is,

“amennyiben sikertilt a CD-re keriilé

anyagot tartalmilag és formailag kell6
szinvonalom elkésziteni. Ebben na-
gyon nehéz barkinek is barmiféle tand-
csot adni, viszont az elkészitéssel kap-
csolatban szdmos — nem mindig kelle-
mes — tapasztalat sz{ir6dott le.

Az elsé és legfontosabb, hogy a
nyers CD-névjegy kapacitdsdn kiviil a
partner lehet8ségeibdl kell kiindul-
nunk. Nagyon sok helyen (cégeknél,
iroddkban, munkahelyeken &s csala-
dokndl) van mar szamitégép, csak
egyaltaldn nem biztos, hogy alegutolsé
évjdrat. Nem érjiik el a célunkat, haegy
hatalmas fdjlokat tartalmazd, bonyolult
anygot Oregecske, lassi gépen kell a
partnernek kezelnie. . Nem szdmitha-
tunk arra, hogy vardzslatos effektusa-
ink az 6regecske gépen ,,be fognak jon-
ni”. Nem szdmithatunk arra, hogy a
partner gépét dtkonfiguralhatjuk, arra
programokat telepithetiink stb. Min-
dennek kénnyedén és magdtdl kell mi-
kodnie.

A gyakorlat azt mutatja, hogy na-
gyon sok PC-ben van még lassi CD-ol-
vas0, s6t, nagyon sok gép mir nmagé-
ban is eléggé. lasst, képernyGje vi-
szonylag kicsi. Igy tehat a készitendS
anyag szdmitdstechnikai értelemben
vett rész- €s 6sszméreteit gy kell meg-
hatdroznunk, hogy az lassti gépen is,

. lassid CD-olvaséval is a tervezett hatdst

keltse. Ez pl. azt jelenti, hogy képeink
felbontdsat, részletességét, a fdjlok mé-
retét kiilon-kiilon is korddban kell tar-
tanunk, s a lehet&ség szerinti legkisebb,
éppen még élvezhets méretre kell tore-
kedniink. Nagyon visszatetsz§ hatdst

. kelt, ha a bemutatkozé-CD a partner

gépén huzamosabb koszoriilgetés utdn

. 1ép egyet-egyet eldre, vagy ha egy €l-

Gkapocs elérése a CD-n ugyanezért
erdsen vontatott.

Akdrmilyen szép terveink is van-
nak, a partner lehet&ségei nem keriilhe-
t6k meg. Amennyiben honlapszer(,
(html tipusi) bemutatkozé CD-névje-
gyet készitiink, az lehetSleg minél egy-
szer(ibb szerkezetli €s minél kevéshé
er6forrdsigényes legyen, hatasfokoz6
de idGigényes képerny&triikkok nélkil.
A triikkok nagy része pl. vezérl§ hia-
nydban gyakorta le sem jatszhat6. Nem
a névjegyen kell bemutatnunk honlap-
tervezGi képességiink szine-javit, f6-
képp, ha nem is ez a konkrét cél.
Ugyanezen okb6l a honlap tervezését
lehetSleg ne valamely — erre a célra is
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alkalmas — szdvegszerkesztSben vé-
gezzilk, mert az ilyesféle anyagok
rendszerint igen nagy mérettiek lesz-
nek a szdvegszerkeszt$ 4ltal belezsi-
folt elvarazsolt és igencsak terjedelmes
kédok, utasitdsok folytan. Erre a célra
hasznéljunk kifejezetten webes anya-
gok forraskéd szintl szerkesztésére irt
programokat, amelyekbdl pl. szdmos
ingyenes vagy id@korlétos valtozat
tolthetd le az internetrdl (pl. Macrome-
di4t6l a HomeSite 5, ill. a Dreamwea-
ver MX kiprébalhaté, 30 napos valto-
zata, vagy pl. a HTML Builder XP v4.0
Enterprise stb.)

Amennyiben pergé filmvetités sze-
rii bemutatkozé CD-névjegyet szandé-
kozunk késziteni, akkor két 1épésben
jutunk célhoz. Munkdnk elsé részét a
képi anyag elkészitése fogja képezni.
Meg kell tervezniink egy diavetités
szerfien pergd, hatdsos képsorozatot, a
sziikséges rajzokkal, feliratokkal, fény-
képekkel stb. Az egyes képek elkészi-
tésére kedvenc rajzprogramunkat hasz-
nalhatjuk. Amennyiben egy fejlett vek-
toros rajzpogramban van kelld jrtassa-
gunk, abba rendszerint gond nélkiil im-
portalhaték szines bittérképes képek is,
tehat az egyes dll6képek elkészitésének
ligysz6lvan semmiféle technikai aka-
dély nincs. Bevélt modszer a bittérke-
pes képek el6készitése egy jobb kifes-
tdprogramban (Photoshop, Paint Shop
stb.), majd az egyes lapok elkészitése
egy jobb vektoros rajzprogramban (pl.
CorelDRAW 8...11), sziikség esetén
importdlva az adott laphoz tartozé bit-
térképes képeket, adott esetben akér a
hattérképet is.

Fontos mozzanat a vektoros rajz- -

programban a képek fijlméretének be-

allitdsa. Egyrészt az oldalardnyokat €r-
telemszertien a PC-képerny$ oldalara-
nyainak megfelelSen kell meghatéroz-
nunk, mésrészt a diasorozat egyes ké-
peit is egyforma méretben célszert el-
késziteni. Ennek akkor lesz kiilonos je-
lentdsége, mikor a késGbbeni vetités
céljdra a rajzprogrambdl exportdlni
fogjuk az egyes rajzokat. Ekkor az ex-
port sordn csupan egyszer kell bedllita-
nunk a késziil kép tervezett fajlmére-
tét, és ezzel a bedllitassal exportdlhat-
juk az 8sszeset, méretben hozzdvetdleg
uniformizalva a késziils diavetités kép-
anyagat.

Az elsé kisérletek alkalmaval hatd-
rozhaté meg a sziikséges fdjlméret.
Eleve abbdl indulhatunk ki, hogy a
képmindség terén engedmeényeket kell
tenniink, ezért haszniljunk valamely
veszteséges tomoritési képformdtu-
mot. A szerz§ az adott célra igen cél-
szertinek talalta a JPG formdtumot, mi-
vel a végsS képméret (a veszteséges
tomorités mértéke) tobbnyire kdnnye-
dén bedllithaté az export sordn, szdm-
szertien szdzalékban vagy valamiféle
értékkategéridban, néha hiizékdval stb.
Az igy keletkez§, az eredetihez (vagy
egy azonos pixelméretil TIFF export-
hoz) képest jéval kisebb képet utélag a
képerny6n ellendrizniink kell, hogy a
tomorités nem volt-e tilzott és a kép-
minéség nem romlott-e tilsdgosan el.
A tapasztalatok szerint a fajlméret mér
viszonylag jé tdimpontot ad, vagyis egy
2-300 KiB méretd. JPG kép mar elfo-
gadhaté minSséget jelent nagyobb
(17"-0s) képernyén is, de nyilvan job-
ban jdrunk a 4-600 KiB méretiivel.

Kérdés, hogy ez utébbi esetben a ké-

sébbeni végterméket egy lassi CD-ol-
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vas6 képes lesz-¢ kell§ titemben olvas-
ni, vagy sem.

Munkdnk mdasodik 1épése a pergl
mdsor elkészitése. Szdmos program
képes diavetitésszerli anyag elGallita-
sara. Ingyenes, az internetrdl letlthetd,
egyszerli és nagyszerd, bittérképes
képnézd és fotéretusdld program az Ir-
fanView, amely Irfan Skiljan, jajcei —
boszniai — sziiletésli programozé re-
mek munkdja. Meniifeliratait a hazai
Honosité Miihely munkatdrsa, Koncz
Lészlé még 2001-ben leforditotta, s a
képnézdt is és a tomoritett nyelvi fjlt
is honlapjukrol ingyen letdlthetjiik. Igy
pér kattintds utdn a program maris ma-

" gyarul ,,beszél”. Hasznos cimek:

www.irfanview.com

www.honositomuhely.hu

Az IrfanView ,Miniatdrok” (bé-
lyegképek) opcidjdban képeinket kis
méretben, fdjlnévvel egyiitt, katalégus
vagy néz6kép gyanant nyomtathatjuk
ki, egy-egy Ad-es lapra példaul 25-30
darabot (4. dbra).

A, Diavetités” iizemmédban pedig
Ssszedllithatjuk a késdbbi vetités kép-
anyagét, annak sorrendjét, bedllithajuk
a tervezett — egységes — képenkénti ve-
titési idStartamot és a sorrend-vdzlatot
TXT fédjlba menthetjiik (5. dbra). A
prébavetités utdn — sziikség esetén — a
sorrendet és a részképeket cserélhet-
jiik, az id6t is médosithatjuk. A mdsor-
szerkesztés, képcsere akdr ebben a
TXT f4jlban is elvégezhet§! Ha min-
dent rendben taldltunk, a munkdt el-
menthetjiik akdr képerny&védének,
akdr pedig indithaté EXE f4jl gyandnt.
CD-névjegy célra ez utobbi lesz sza-
munkra az alkalmas opcid. A program-
ban végzendd miiveletek pofonegysze-
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4. abra. Az IrfanView ,Miniat(ir6k” opcidjaval katalogi-
zalhatjuk nézéképpel, fajinévvel képeinket

5. abra. Az IrfanView ,,Diavetités” opcidjaval készithet-
jiik el PC- vagy tévéképernydre szant bemutatonkat
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riiek és vildgosak. Az Opcidk/Beallita-
sok fiiles Wiszémentiiben szdmos értékes
bedllitast kezelhetiink, példdul a vetités
hattérszinét, az esetleges feliratszine-
ket stb.

Ha jé1 dolgoztunk, a miiveletek so-
ran keletkezé EXE fdjlra dupldn rdkat-
tintva, ondlléan elindul gépiinkén az
elkésziilt diavetités. Ezek utdn nincs
mas hatra, mint a PC-s mégtekintésre
alkalmas CD elkészitése.

Az EXE f4jlt egy altalunk megirt,
pardnyi AUTORUNL.INF f4jl tarsasa-
giban CD-re égethetjiik. A keletkez8
terméket, azaz CD-névjegyiinket, dia-
bemutaténkat CD-olvaséba téve az
EXE az AUTORUN.INF hatésdra ha-
marosan elindul a ,,mozi” €s bemuta-
tonk megkezdddik.

Az AUTORUNL.INF barmely DOS
szintli szdvegszerkesztSben vagy a
Windows Jegyzettdmbjében megirha-
t6. Tartalma a kovetkezd:

[AutoRun]
open=diavetites.exe

ahol a ,,diavetites.exe” az dltalunk ké-
szitett exe fajl (tetsszés szerinti) neve.

Az IrfanView program mellett sz4-
mos egyéb program is létezik, amely
tobb-kevesebb szolgaltatds mellett ké-
pes diavetitésre. Ezek koziil most csak
kett6t emlitiink. Fizet3s, de nem til
koltséges programpéros az Ulead cég
DVD Picture Show 2, illetve a Photo
Explorer 8.0 elnevezésli programja,
amelyek dobozos termék form4jdban
egylittkb. 20 E Ft koriili aron szerezhe-
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e e wr e
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t6k be, vagy ingyenes, 30 napos préba-
véltozatként szamitdstechnikai lapmel-
lékletekben megtaldlhatok.

Az elsé program VCD, SVCD és
DVD forméatumba képes diavetitésiin-
ket szervezni, a szokdsos DVD-menii-
vel a miisor elején. A masodik program
pedig MPEG f4jlt konvertal az itt ei6-
készithet§, szerkeszthet§ diavetité-
siinkbdl. A két program kozoétti dtjarha-
t6sdg biztositott. Mindkét program
igen jol illeszkedik archivélasi és f6leg
bemutatasi terveinkhez, hiszen az ar-
chivdlds egyik f6 célja az, hogy nehe-
zen kezelhet$ képeinket mdsok szama-
ra korlétlanul elérhet§vé tegyiik.

Az Ulead Photo Explorer 8.0 prog-
ram kitdnSen alkalmazhaté diavetités
készitési célra (6. abra). Nagyszeriien
szervezhetjiik, irdnyithatjuk az egyes
képeket egy-egy 0nallé (legfeljebb 99)
bemutat6-csoportba. A végterméketel-
menthetjiik PC-n val6 megtekintésre,
de kozvetleniil a programbol VCD-t
S-VCD-t vagy DVD-t égethetiink, ha
rendelkeziink a megfeleld {réhardver-
rel. Mindamellett képes naptarat €s hat-
tértapétat (képernySkimélét) is készit-
hetiink képsorozatunkbdl. Amellett,

hogy az elkésziilt S-VCD kivéaléan mi-.

kodik DVD-lejatszonkban, az eredeti
képfajlok is megtaldlhatok a lemezen,
tehdt egyuttal archivalasi céljainkat is
elértiik. A program hihetetlen sokolda-
14, és onmagdban is kiszolgalja képbe-
viteli eszkdzeinket (szkenner, video-
magnd).

¥ Vtead DVD Pictuy
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A termék kivdléan hasznosithat6
parja az Ulead DVD Picture Show 2
(7. abra, 8. abra és 9. abra).
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7. abra. A’ DVD Picture Show 2 beje-
lentkezé képernyéjén valaszthatjuk
Ki a készitendé ezlistkorong tipusat
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8. 4bra. A-programban elprébalhat-
juk a késziilé munkat (diavetitést
vagy videdt) a meniivel egyitt

6. abra. A Photo Explorer 8-ban a kivalasztott konyvtar

képeibdl egy kattintassal készithetiink — hangos — dia-

bemutatét. A képek kozotti valtasra 43 féle triikkkhatas
all rendelkezésiinkre
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9 abra. Uj S-VCD lemeziink késziil, két dia- és két film-
bemutatoéval, sajat menivel. A szerkesztheto meniik

egy kattintassal importalhaték a jobb oldali listabol
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Néhdny 1épésben készithetiink
VCD, S-VCD és DVD lemezeket tet-
szés szerinti képeinkbdl, filmjeinkbd]
és hangfelvételeinkbdl. Mindezt t6bb
csoportba szervezhetjiik, elprébdlhat-
juk, majd eziistkorongra égethetjiik a
megfelels iréhardverrel.

Hasonld termék a Photodex cég
ProShow Gold 1.2 elnevezéstl prog-
ramja is, amelynek kiprébélhaté valto-
zata pl. a cég honlapjan hozzaférhetd.
Az emlitetteken kiviil is szdmos olcsé
vagy prébavaltozati képnézé/szerve-
zGprogram talalhaté szdmitdstechnikai
djsdgok CD-mellékleteiben és az inter-
neten. "

Filmatiras/digitalizalas

Az archivilas egyik célja, hogy sériilé-
keny, acetdtfilm alapanyagi amatSr
N8, S8 alkotdsainkat dtmentsiik CD-re.
Ez tobblépcsds feladatot jelent, mely-
nek elsd, nagyon fontos, de kordntsem
végsd dllomdsa a filmatirds vided for-
métumra, amelyrél kordbban mdr szé
esett. Az 4tirds sordn meglehet§sen sok
kézre lehet sziikség, igy valOszind,
hogy a végtermék ekkor még csupdn
egy .VHS videokazetta lesz. Ez képez-
heti majd a tovdbbi, ezdttal mar PC-s
munkdk kiindulé alapjat. Valészindleg
csak egyszer fogjuk megkisérelni,
hogy a filmvetitSt is, a PC-is egyide-
jlleg kezeljik. Ez csak segitséggel
megy, ha megy, vagy pedig teljesen
kiilon kell vdlasztani az atirdstés a PC-s
munkdt. Egy erSsen haszndlt, sériilt
filmmel valé bajlédas — pl. a kézzel
torténd adagolds — a tobbszori djrakez-
dés dltaldban olyan Osszpontositdst ki-
véan, amely mellett nemigen van mé-
dunk még a PC-re is figyelni. A digita-

lizdlas ugyanis kotott idejd (pontosab-

ban: maximalt fajlméretd), és ha egy-
szer elinditottuk a folyamatot, az id6
konyorteleniil milik. Mikozben a film-
mel kiizdiink, épp a munka kézepén
futhatunk ki a gépidébdl, s kezdhetjiik
az egészet elGlrdl. A hatdrértékek Win-
dows 98 és Millennium esetén:

—FAT16-n4l 2 GiB,

~FAT32-nél 4 GiB.

A filmétirast kovetd munkafdzis a
digitalizdlds, majd a szerkesztés €s ut6-
hapgosités, ahol a PC-s programok le-
het8ségeit kihaszndlva gondozzunk al-
kotdsainkat. Ennek soran mind a film-
ragasztdsos médon szerkesztett, mind
pedig vagatlan filmjeinket elektronikus
szerkesztéssel esztétikailag célszerlien
fel kell 4jitanunk. Sziikség esetén ténu-
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sain valamelyest javitanunk kell, €s va-
gassal, estleg trikkkokkel, utéhangosi-
tassal a maximumot kell kihoznunk ab-
bél, amib8l még lehetséges. A nagyok
példdja mutatja, hogy nincs olyan sike-
res film, amelyen utélag még valame-
lyest ne lehetne javitani (pl. Csillagok
héabortja).

Mindenek elétt szogezzik le: a
filmdtirds sordn keletkezett videojel
feldolgozasahoz egyrészt hardverre,
masrészt szoftverre van sziikségiink. A
hardver segitségével torténik a videojel
atalakitdsa valamely PC-s formdtum-
ba, mig videoszerkeszt§ célszoftverrel
asziikséges utémunkdlatokat tudjuk el-
végezni a filmalkotédson.

A video-utémunkilatokrol (keve-
rés, vdgas, triikk, utéhangositds) €és
azok szamtégépes lehetSségeirdl a
2001. évi Evkonyviinkben (a 107-134.
oldalon) mar részletesen beszamol-
tunk. Jelen cikkiinkben a kordbban is-
mertetett Pinnacle szerkesztGprogram
jabb, 8-as vdltozatdnak tovabbi lehe-
tGségeit ismertetjiik, feltételezve az
emlitett kordbbi cikk ismeretét.

A lehetGségek szdma, a béviilés
mértéke ugyanis tobb, mint tetemes, a
program Gjabb valtozata kozel pro-
fessziondlis lehetGségeket, eszkoz-
készletet ad a keziinkbe!

Masrészrdl pedig — kiilondsen az
olcs6 kategdridju, ill. kiprébalhaté vél-
tozattal is rendelkezd — szerkeszt§-
programok szdma az utébbi idShen je-
lentGsen szaporodott. A programok
egy része — digitalizalé egységet is tar-
talmazé —tévékartyaval egyiitt vasarol-
hatd, de akdr 6nalldan is hozzaférhetd.
Ezek kzott mar a legegyszertibb, alap-
szintli viltozatok is megtalalhatdk,
amelyek csupdn a digitalizaldst, a sziik-
ségtelen részek kivagasat és a végter-
mék dtalakitasdt (pl. CD-re irhat6
MPEG fijl készitését) képesek elvé-
gezni.

Kedvez8, hogy mar nem csupdn
draga dobozos készletben lehet hozza-
férni jo minGségd digitalizald kartya-
hoz és vdgéprogramhoz. A legtdbb
program mdr ismeri a kiilonféle tipusu
és gyartményu digitalizdld kdrtydkat,
masrészt a programok és a kdrtyak kii-
16n-kiilon is beszerezhet6k. A lehet6-
ségek tehat roppant médon kibdviiltek.

Lehet, hogy egy-egy film elkészité-
séhez nem is kell szoftvert vasarol-
nunk, mert valamely, az internetr&! le-
tolthetd vagy szamitastechnikai Ujsdg
mellékleteként, CD-n kapott — pl. 30
napos prébavéltozatd, igymond ingye-

nes — programmal képesek vagyunk a
szerkesztési munka elkészitésére.
Jelen cikkiinkben azonban a leg-
Jjobb vételnek szdmité — kordbban mér
ismertetett — Pinnacle DC 10plus szer-
kesztéprogram idSkozben kihozott
djabb, Version 8.0 valtozatandl mara-
dunk. Amatdrszinten ugyanis aligha
vetGdhet fel ezen programban kinalt
lehet&ségeknél tobb és magasabb szin-
vonalli elvdrds. Magdt a programot
6ndllé dobozos termék gyandnt, kedve-
7§ (25...30 E Ft kortili) dron, kiilon is
drusitjak, tovabbd megmaradt Studio
DC10plus dobozos vagdszet is, amely
a digitalizal6 kartya mellett ezen tjabb
szoftvert tartalmazza — nagyjabol 40 E
Ft koriil, azaz a régihez képest féldron!

A Pinnacle Studio V 8.0

A Studio V 8.0 programcsomag instal-
ldlasa a két CD-rél ugyan szokvéanyos,
de igencsak ajanlott, hogy legyen inter-
nethozzaférésiink is. Ennek jé oka van.
A termék nyomatékosan kéri a regiszt-
raciét, amelynek sordn gépiink is €s
szoftveriink is bejegyzésre kertil, és a
gyart6tol cserében két, ezeknek megfe-
lelé regisztracids szamot kapunk. Gép-
csere, rendszerlemez-formdzas utdn a
regisztraciot meg kell ismételniink, de
ezek a miveletek nem jarnak fizetési
kotelezettséggel. A regisztrdcié utdn
pedig idénként félautomatikusan fris-
siil§ javitokészlethez férhetiink hozz4.
A szerzG gépében igy ma mar —ahetedik,
egyenként mintegy 7...11 MiB javit6-
folt (patch, update) letoltése és aktiva-
ldsa utdn —a program a 8.10.4.0 verzio-
szamot viseli (10. abra).

10. abra. A Pinnacle Studio 8 szer-
kesztéprogram logéja a regisztra-
ci6 utan kapott sorozatszammal és
gépszammal, a hetedik letolt6tt javi-
tofolt utan
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A szoftver a javitasok utdn sokkal
békésebben viselkedik, mint kezdeti
allapotdban. E16djété] eltéren a beme-
net szempontjabol nem valogatés. Sza-
mos digitalizalo- €s tévékartyat felis-
mer €s hajlandé veliik az egyiittmiiko-
désre.

A program - elddjéhez hasonléan —
harom {6 opciéval rendelkezik. Capru-
re iizemmodban lehet a videojelet digi-
talizalni, az Edit izemmddban tortén-
het a film szerkesztése, triikkkozése,
hangositdsa, mig a Make Movie iizem-
moédban szamos kimeneti lehet&ség k-
ziil valaszhatunk, pl. a kész mdsort vi-
deoszalgra {rhatjuk, AVI, MPEG f3jlt
készithetiink, tovabbithatjuk mashova
valamely szélessdvi Osszekottetés
(ISDN, ADSL stb.) révén, feltolthetjiik
az internetre meg0Orzés céljabol, vagy -
alkalmas iréhardver birtokdban -
VCD, S-VCD, DVD lemezt égethe-
tiink kozvetleniil a programbdl.

A PC felkészitése

Miként el6z6 irdsunkban, ezittal is
nyomatékosan hangsilyozzuk, hogy a
videojel feldolgozdsdahoz egyrészt a fe-
lesleges dolgoktdl, képernydvédditdl,
rezidens Word segédletektdl stb. teher-
mentesftett gép kell, teljesen kikapcsolt
energiatakarékossdgi opcidkkal, més-
részt a merevlemezt a munka, a digita-
lizdlas (capturing) elStt toredezettség-
mentesiteni kell. Ha ezeket elmulaszt-
juk, részben mar munka kozben sokat
fogunk bosszankodni a zavarok, ledlla-
sok, szaggatott mikodés miatt, tovabba
a végtermék, a késGbbiekben késziil§
film is hib4s lesz, a kép €s a hang aka-
dozottan lesz lejdtszhaté. Mindezek
mellett ajinlatos a minél gyorsabb (leg-
aldbb 500 MHz-es Celeron, Pentium
vagy TBird) processzor és UATA me-
revlemez haszndlata, tovdbba elegend§
nagysdgu (0,5...1 GiB) memdria hia-
nydban a munkavégzés keserves lesz.
Gépiinket a digitalizalt jel feldogozasa-
ra fel kell késziteniink, példaul a Pin-
nacle programhoz egyebek mellett Di-
rectX-kompatibilis grafikus kértya és
ugyancsak DirectX-kompatibilis hang-
kértya sziikséges.

Tovdabbi intézkedésekre is szitkség
lehet. A _mereviemez a normal miiko-
dés soran rendszeresen megszakitja a
folyamatos adatdramldst, ismételten
ujrakalibrdlva magat. Ez a capture fo-
lyamdn nem lathatd, ugyanis a képek
atmenetileg a memoridban tarolédnak.
Ezzel szemben a lejatszas sordn a tdrol-
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hat6 képek korldtozott szdma folytan a
kép szabdlyos id6pontokban ugrdlhat a
megszakitott adatdramlds folytdn még
akkor is, ha a merevlemez igen gyors!

A megoldds kulcsa a merevlemez
kezelési médjanak megviltoztatdsa a
Windowsban és a gép memoridjanak
felszabaditdsa. Mindenek el6tt kisérel-
Jjink meg dtmenetileg annyi futé prog-
ramot ledllitani a Ctrl + Alt + Del gom-
bok lenyomadsdval, amennyit gépiink
még elvisel. A felbukkand ,,Program
bedzdrdsa” Windows ablakban egy
sor, éppen futd programot latunk. Kisé-
reljitk meg valamennyit 1€pésrél 1épés-
re bezdri az Explorer és a SysTray
kivételével. Ezzel rengeteg elfecsérelt
memoridt szabaditunk fel.

. Amennyiben egy-egy program,
eszkozkezel§ ledllitdsa utdn valamely
kértyank, programunk mikodésképte-
len lenne, egy reset utdn visszaallithat6é
a mikodése.

Az atallitashoz, a futé alkalmaza-
sok id&szakos kikapcsoldsdhoz az
msconfig lehet8ségeit is hasznalhatjuk
(Start menii, Futtatds, az ablakba beir-
ni: msconfig €s OK radiégomb).

" A szerkesztéshez az optimalis szin-
mélység 16-bites, High Colour. Ha gé-
plink més beallitasban iizemelne, allit-
suk at.

Windows 98 SE haszndlata esetén
a Bedllitdsok — Vezérldpult — Rendszer
— Rendszer tulajdonsdgai Gsz6menii-
ben kattintsunk az utolsé, a Telje-
sitmény fiilre. Ekkor 1athaté lesz a Fdji-
rendszerradiégombja, amelynek segit-
ségével eljutunk a Hibaelhdritds alme-
niihoz. Keressilk meg a Késleltetve
visszairt gyorsitotdar letiltdsa minden
meghajtondl elnevezési opcidt (ez al-
taldban a legalsé) és az iires kockat
jeloljiik ki (+ reset).

Ellenérizziik, hogy merevlemeze-

-ink hasznaljdk-e a DMA lizemmoédot.

Ha nem, allitsuk 4t erre (+ reset).

Kapcsoljuk ki a CD-ROM automa-
tikus induldsat a Vezéridpult — Rend-
szer — Rendszer tulajdonsdgai — Esz-
kozkezeld ablakban gy, hogy kijeldl-
Jik a CD-ROM-ot, majd rakattintunk a
Tulajdonsdgok rddiégombra és a Bedl-
litdsok fiiln€l elérhetS Automatikus le-
Jdtszds opcid kijelolését sziintessiik
meg.

A merevlemezek kezelését a BIOS
opcibi is befolydsolhatjak. A Perfor-
mance Enhancer (PCI) nevd, a szer-
keszt&programmal egyiitt érkezett kis
segédprogramot lefuttatva a BIOS op-
cipit optimalizalhatjuk.

Kapcsoljuk ki a tdlcan az 6ra meg-
jelenitését!

A hangjel manipuldci6ja ardnytala-
nul sok processzorteljesitményt von el
a hasznos munkatél. LehetSleg moder-
nebb, 6ndllé PCI kértyat haszndljunk a
hang kezelésére. Semmiképpen sem
hasznaljunk sokkal jobb mingség( be-
allitast, mint amit a téma-megérdemel.
Példaul:

— CD-mingségii hangnal (44 kHz,
16 bit, sztere) a megkivant merevle-
mez jeldtviteli sebesség 172 KiB/s,

— j6 sztereé minGségl atvitelnél
(22 kHz, 16 bit, sztere6) a megkivant
merevlemez jeldtviteli sebesség
86 KiB/s,

— mond mindségnél (22 kHz, 8 bit,
mond) a megkivant merevlemez jelat-
viteli sebesség csupdn 22 KiB/s.

Ha kamerank, eredeti felvételiink
(t€vékésziilékiink) nem sztered, eleve
megelégedhetiink aleggyengébb hang-
mindségli, mond bedllitdssal is, jelen-
tésen tehermentesitve szoftvert/hard-
vert.

Digitalizdlas (Capture lizemmdqd)

A videojel digitalizdlasa (capturing) a
korébbi cikkben emlitett médon térté-
nik, bdr a lehetGségek ~ tobbek kozott
a kartydk széles valasztéka folytdn —
Jjelent&sen megnévekedtek.

A digitalizélas torténhet anal6g for-
rasbdl (pl. VHS magné kimeneti hang-
és videdjelébdl), ahogyan ezt kordbbi
cikkiinkben ismertettiik, de torténhet
digitalis jelforrasbdl is (DV vagy Mic-
roDV jelforrdsbdl, digitdlis kamera-
bél).

Analog jelforrds, pl. VHS-jel ese-
tén a videojelet s a kisér6hang jelét
alkalmas csatlakozékkal ellatott kéabe-
lek segitségével kell csatlakoztatnunk
a digitalizdl6 kartydhoz. A szerz§ erre
a célra kordbbi Pinnacle készlettel
egyiitt kapott DC10plus kartyat hasz-
ndlja, de a program szdmos tévé- és
digitalizalokdrtyat felismer és egyiitt-

“mkodik ezekkel.

Ha analdg jelforrasunk S-VHS ti-
pusu, akkor az ehhez sziikséges kabel
és akartyan is a megfelel§ S-VHS csat-
lakozds sziikséges (pl. DC10plus kér-
tya). Amennyiben digitdlis késziilé-
kiink jelét kell fogadnunk, akkor ehhez

-1394-es (FireWire) port/kartya sziiksé-

ges. A két beviteli eljards kozott dontG
kiilonbség van.

Az analog capturing soran méd van
az analdg vided- €s hangjel beviteli tu-
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lajdonsdgok bedllitasdra, s6t dinami-
kus szabalyozdsdrais. A sziikséges esz-
kozkészlet egérrel 4llithatd és a képer-
ny6kép megegyezik a program kordbb-
rél ismert vdltozatdval. Ezt az lizem-
moédot akkor haszndlhatjuk, ha hagyo-
ményos, analég videokésziilékiink van,
pl. VHS, S-VHS magné, kamera.

A digitdlis capturing sordn a képer-
ny6 megvaltozik: nagy méretd kamera
szimbélumot latunk, kezelGszervekkel
és szalagszamlaloval (11. dbra).

11. dbra. A digitalis capturing kame-
raszimbéluma a programbdl tavve-
zérelhetd kezeloszervekkel

Itt m6d van a csatlakoztatott digitd-
lis beviteli eszkiz (DV, Digital8 kame-
ra vagy magno) szalagmveleteinek fi-
nom, interaktiv kezelésére, ahol akivéa-
lasztott iizemmdodot ikon is kijelzi. A
Camcorder Controller ikongombokkal
allithaté iizemmodjai kozismertek,
megegyeznek a'szokdsos magno keze-
16gombokkal: Stop, Rewind/Review,
Play, Fast forward/Cue, Pause, Frame
reverse/Frame forward. A szalag (a
kép) el6re-hdtra torténd 1éptetésével pl.
az alkalmas kezd6/befejezd képkocka
mdr a capturing alatt, a bevitel pillana-
taban kivélaszthato.

Vegyiik figyelembe, hogy a DV
Capture sordn alkalmazhat6 100%-os
minGségii felirds a merevlemezen ha-
taimas teriiletet igényel. Adott esetben
megfontoland$, hogy nem érdeme-
sebb-e MPEG mindségben lemezre irni
az anyagot, mivel igy joval kisebb he-
lyet foglal el és a min&ségromlds cse-
kély, még a tervezett VCD, S-VCD és
DVD végtermék esetén is.

Mindkét iizemmddban lathaté a
merevlemezt képvisel§, kor alakd
szimbélum is, ahol a vildgosabb kor-
cikk jeloli a még rendelkezésre 416
szabad helyet.

Amennyiben digitalizilds kozben
elérnénk a mar emlitett (2, ill 4 GiB)
fajlhatdrt, a folyamat megall. Ekkor —
kissé visszatekercselve a szalagot —in-
dftsunk 4j digitaliz4l4si folyamatot, ké-
szitsiink még egy f4jlt az anyag tovabbi
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részébdl. fgy eléfordulhat, hogy készii-
16 nagyobb munkdnk ,nyersanyaga”
akar 8—10 részfdjlbél is dllhat, s ennek
ellenére semmi gondunk nem lesz a

végtermékkel. Arra ugyanis mdr nem

érvényes a jelzett hatdrérték, fajlméret-
korlat.

Nagyon kellemetlen egy kozel
GiB-nyi méreti fdjilal gy dolgozni,
hogy kozben fogalmunk sincs arrdl,
hogy a f4jl egyes szakaszai mely kép-
sorokat tartalmazzdk. Egy beépitett op-
¢i6 lehetévé teszi, hogy idGszakonként
néz&képpel ellatott darabokbdl alljon
ossze a digitalizélt képsor, ldtszilag
feldarabolva a filmet. :

Tobb lehetSségiink is van. Bedllit-
hatjuk a daraboldst dgy, hogy a kép
lényeges megvaltozdsakor (4j snittnél)
torténjék a darabolés. Lehet automati-
kus, id6ben rendszeres (pl. 5 masod-
percenkénti) a darabolds, de miis vezé-
relhetjiik a Space billentytvel a dara-
boldst. A digitdlis rendszerek eleve
megdrzik a készitési adatokat, igy DV
felfrasnal a darabolds ily médon is ve-
zérelhetd.

DV-capturing esetén egyébként is
szamos Uj lehetGségiink van. Eleve két
felirasi mod kozott valaszthatunk: eld-
nézeti képmindség (Smart Capture)
vagy teljes képminGség mellett. Ez
utobbi esetben tovébbi vilasztdsunk
van a DV vagy az MPEG felirasi forma
kozott.

A Smart Capture (intelligens digi-
talizdlds) hallatlan iigyes megolddst
haszndl a sziikséges merevlemez-terii-
let erdteljes minimalizdldsdra. A le-
mezre irt, jelentGsen csokkentett fel-
bontésu jel tn. elénézeti (gyenge) kép-
mindséget eredményez. A szerkesztési
munkét ez azonban nem zavarja. Ami-
kor a munka elkésziilt, a Studio 8 prog-
ram automatikusan tjradigitalizdlja az
elkésziilt anyagot gy, hogy egyfttal
Osszefiizi a DV minGségl képet a szer-
kesztés kozben beépiilt parancsokkal.

A Smart Capture csak akkor miko-
dik j6l, ha a digitalis felvételben folya-
matos id6kéd 4ll rendelkezésére. Az
id6k6d megszakad, ha felvétel kbzben
ismételten ledllitgatjuk a kamerdt €s
igy egy-egy snitt kozott iires, tehatidd-
kéd nélkiili részek is lesznek a felvéiel-
ben. Ez munka kézben el kell keriilni,
illetve ilyen esetekben az uj snitt készi-
tése eldtt kissé vissza kell tekercsel-
niink az el6z6 felvétel végére.

Folymatos id6k6d DV-késziilékkel
iires szalagra ugy készithets, hogy azt
a felvételezés el6tt mar felirjuk a sza-

lagra. Pl. felhelyezziik az objektivre a
fekete védGsapkit és tres felvételt ké-
szitiink a szalag teljes hosszdban. Ezzel
a szalagra folyamatos id6kéd rogziilt.

Adasmindségli, nagy felbontasi
anyag jé DV-kameraval készithetS.
Ekkor a kamera mintegy 3,6 MiB/s se-
bességgel tomoriti és irja fel a jelet a
szalagra. Teljes mindségi 4tirdsnal ezt
a sebességet el kell émie a merevle-
meznek, amely érték csak j6 SCSI és
UMDA térolokkal érhet§ el. A tarol6-
kapacitds sem mindegy, ugyanis példa-
ul 1 6ranyi videé = 3600 mdsodperc, s
ez 3600 x 3,6 MiB/s = 12,9 GiB tarhe-
lyet igényel!

Szerkesztés (Editing) tizemmdd

Noha a Pinnacle szerkeszt6program az
el6zd valtozathoz képest — latszélag ~
mit sem valtozott, az opcidk igencsak
ismerésnek tiinnek, munka k6zben de-
riil ki, hogy a fejlgdés tetemes volt €s
mar alaphelyzetben is — esetenként —
vardzslatos lehet8ségeink vannak. Né-
mi anyagi tobbletrdforditdssal pedig
olyan profi trilkkok, tovébbi nagyszert
lehet8ségek birtokdba keriiliink, ame-
lyekre korabban taldn még legmeré-
szebb almainkban sem mertiink volna
gondolni. .

A munkaképernyd bal felsd részén
albumot ldtunk, amelynek az els§ (ka-
mera szimbdélumos) fiilecsén elérhetd
lapokon jelenetekre osztva digitalizélt
munkénk l4that6. Ezeket lehiizva az
alsé, tobbféle megjelenitést, szerkesz-
t6 részre, a jelenetek bekeriilnek készii-
16 filmiinkbe.

A képerny6 jobb felss részén vide-
omagné vagy DVD-lejatszé ilizem-
médban haszndlhaté kis ellendrzd
,képmagnénk”, illetve ,,DVD-lejat-
sz6nk” van. A munka részleteit, a bedl-
litasokat, triikkoket itt tekinthetjiik
meg elézetesen.

A képerny$ alsé részén a késziild
munka lathat6 idérendi sorrendben, a
jellemzd néz8képekkel vagy snittlistd-
val. A munkamenet, a program haszna-
lata, a szerkesztés nagy vonalakban
megegyezik — a mér emlitett — kordbbi
cikkben leirtakkal, eltekintve attél,
hogy a kép és az eredeti kisér6hang
most mdr egymastdl fiiggetleniil is
szerkeszthetd!

Az album fiilecseivel érhetdk el az
album lehetGségei, amelyek még egy
tovabbi kapcsoldval (a képernyd bal
széle kozepén taldlhaté) atvélthatok
egy-egy mdsik opcidcsoportra.
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12. abra. Fécimféleség animalt hat-
térrel és kivilrél a helyére libegd,
perg6 filmmel

Az elsé fiilecsen digitaliz4lt felvé-
teleink képsorai lathatdk a jellemzd né-
z6képekkel. A szerkesztés lényegében
abbdl 4ll, hogy egyés kockdkat lehiiz-
zuk az alsé id6vonalra.

Hollywoodi filmtriikk6k

Az album mdsodik fiilecsén elérhetd
lapokon a kiilonféle tritkkeljardsok ta-
ldlhatdk, példdul attiinés, wipe stb. Ori-
4si, részben a korabbrél mar ismert vé-
Jasztékban (12., 13. és 14. dbra). Uj-
donsdg, hogy tobb opcié-csoport all
rendelkezésiinkre. A program el6zd
valtozatab6l ismert Standard opcidk
mellett Alpha Magic és szdmos Holly-
wood FX és HFX Plus csoport all ren-
delkezésiinkre, példaul a HFX Plus
Flying Windows csoport kiilénféle mo-
dokon repdesd, forgolédé ablakokat
tartalmaz. Egyrészt 6rvendetesen sza-
porodtak lehetSségeink, masrészt kel-
lemetlen, hogy az 1j opcidk tilnyomd
részében levd hatalmas vizjelt§l csak

13. dbra. Minden mozog, a két film-
részlet is és az animalt, szines hat-
térgrafika is

tovdbbi — internetes — koltekezés drdn
tudunk megszabadulni. Ez akecsegtetd
lehet8ség viszont alaposan mérlegelen-
dé.

Az 1ij opcidcsoportok nem egysze-
rd, kész keverési, attlinési triikkkok, ha-
nem varazslatos, altalunk is szerkeszt-
hetd, médosithaté eszk6zok. A prog-
ram telepitése sordn ugyanis egy ondl-
16, mds vag6programhoz (Adobe Pre-
miere, Avid AVX) is hasznilhaté
komplett tritkkmanipuldlé opcid kony-
nyitett valtozata is a gépre kertilt (Easy
FX Editorkulcskép-szerkesztd, 15. ab-
ra), amelyben a kivalasztott triikkk né-
hény mdsodlagos jellemz&je (vildgitas,
drnyékvetés, csillogds, nyomhiizas,
mozgésirany stb.) — egyszer( korldtok
mellett — elképzeléseink szerint dtszer-
keszthetd, manudlisan (huizdékdval)
vagy automatikusan leprébéthaté és uj
alapérték gyandnt elmenthetS. Ez ké-
pezi a lehet&ségek azon részét, ahol a
fantdzia szinte hatértalanul elszabadul-
hat. Amennyiben valamennyi lehetd-
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15. abra. A Hollywood FX 4.6.2 varazslatos triikkmanipu-
1416 programjanak alapvaltozata. A ,,széllongé ablakok”
triikk finombedllitasa kézben éppen a bortartalyok f6-
16tt libegnek el a tdncosok, vetett arnyékkal
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14, dbra. A tavozo snitt vastag
{ivegszilankokra térik, vetett ar-
nyékkal és csillogassal

séggel élni kivanunk, a vizjel felolddsa
érdekében regisztraltatnunk kell a
Hollywood FX programot, mérsékelt
koltségek mellett.

Az ,ingyen” is elérhetd HFX tritkk-
lehet&ségek is igen jok, de a tobblet-
koltséggel regisztralt program esetében
éppenséggel elképeszibek, professzio-
nalis szinvonaldak. Jellemzésiil a
HFX-triikkok koziil csupan néhany:

— egy térben forgolédd, bukddcso-
16 kocka oldallapjaira lehet telepiteni
3...6 fiiggetlen, futé jelenetet, mozgé
héttérrel (16. abra),

— egy el8z4 jelenet dsszehajtogat-
ja magdt maddrra, papirrepiil6vé, lyu-
kas csévé csavarodik €s felszeletelS-
dik, iiveglapként szilankokra torik (14.
abra), lufit (17. dbra) vagy tekergé sza-
lagot készit magabdl, lehdmozhaté
(18. 4abra), darabokban letéphetd, fel-
tekercselhetS stb. és kilibeg, kirepiil,
kiperdiil, hanyatt esik vagy kozépen
kicsurog stb. az id6kozben eldtiint ko-
vetkezG jelenetbdl,

16. abra. Amig a forgol6dé, bukdacsolé kocka egyik ol-
daldn érlelédik a pezsg6 a Torley-pincében, addig a téb-
bi 6t oldalén a svab fiatalok vigan ropjak a tdncot a
Budafoki Borfesztivalon (6sszesen 6+1 é16 snitt)
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17. abra. Az el6z6 snitt lufit gémbdlyit magabdl és a ma- 18. dbra. Ha a sarkanal fogva lehamozzuk (csillogés.sal,
sirozé zenekarral kilibeg a képernyérél, megvalaszthaté vetett arnyékkal) az el5z6 jelenetet, alatta lathatova va-

iranyban, vetett arnyékkal és csillogassal

— kész hiradé stb. midsor-féecimet, regisziracidja utdn - mar meghaladjdk
jellegzetes formaelemeket kapunk at- a jozan ésszel értelmezhetd hatdrt, to-
vonuld, pergs, mozgd, forgolédd, ani- vibbd a trilkkok egy része nem az eu-
malt, 3D hiéttér- és eltér-objektumok- répai izlésvildgot tiikkrozi.
kal, filmrészleteinket tartalmazd, ani- A triikkoket csoportokra osztottdk
madlt (forgol6dd, belibegd, atsuhand és egy-egy csoporton beliil haszndlhaté
stb.) ablakokkal (19. és 20. abra) és vizjellel elldtott (19. dbra) triikkkdk

— az egy snittbe egyidejtileg bevon- vegyesen vannak. Az igazsag az, hogy
hat6é videojelforrasok, snittek szdma a lehet6ségek szdma a nem vizjelezett
akar 41 darab is lehet (21. dbra), triikkok esetében is olyan nagy, hogy

— az egyes trikkokben animalt 2D messze meghaladja a hizi videoszer-
€s 3D objektumok és snittek precizids, kesztés szokvany igényeit. Tovdbb4 j6-
sajdt szerkesztési lehetGségei minden egynéhdny trikkkel pedig mit sem tu-
képzeletet feliilmuilnak, példaul az ,.el- dunk kezdeni, oly mértékben igazitot-
libegd papirlap” szerd triikk tovalibe- tdk hozz4 egy-egy (elképzelt vagy or-
gésének titvonala dltalunk 1épésrél 1€- szagspecifikus) felhaszndldsi célhoz.
pésre szerkeszthet§ (14. dbra). Az egyenként 16 darab, szerkeszt-

A Studio V8.0 programhoz alap- hetd triikkot tartalmazé triikkosztalyok
esetben 74 darab Standard, 52 darab a kovetkezgdk (szabad forditdsban):
Alphga Magic és 16 darab Hollywood Hollywood FX triikkk-valogatds
FX haromdimenziés, haszndlhaté, il- Szallongé ablakok
letve tovdbbi tobb, mint 100 darab, de Alap kontdrtriikkok, dttinések
vizjellel ellatott,,,Pro” és ,,Plus” kate- Négyszogek és darabkdk
goridji, HFX képtriikk jar. A triikkle- Csikokra szabdalds, szeletelés
hetdségek — kiilonosen a HFX triikkkok Kockdk, dobozok és peremek

19. dbra. A kocka forgolédik, az ol- 20. abra. A tavozo snitt a lengyel
dallapjain a két jelenet is é16, tovab- tanchazzal egyitt felsodrédik a két
ba mozog a szines, 3D-s grafika is fa nyéire a kdvetkezé snitt f6l6tt
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lik a kévetkezé jelenet...

Részecskék, darabkik )
Alap 2D formdk

Komplex 3D formak

Ajtok €s keretek
Sodorintds-bodorintds, hdmozds
Csovek, karikdk, szerpentinek
Organikus kontirok
Valésagh targyak
Képkeretek

Vided és film

Ujség és hiradé

Sport

Unnepek

Uzleti élet

Vilagtr és scifi

Szavak és ikonok
Tobbablakos attiinések
Tobbablakos effektek
Kiilonleges effektek

Amennyiben elldtogatunk a Pin-
nacle Online Lobby honlapra, szer-
kesztSprogramunkat alaposan felsze-

relhetjiik triikkokkel. A HFX Basic to

Plus (4.6) specialitds mindéssze 39 $-

21. abra. A 19 mdsort tartalmazé
mozaik jobbrdl vagy balrél atvonul
a képernyén
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ért kindl 288 darab ,hihetetlen” 3D ti-
_pust, professzionélis effektust, a kulcs-
képszerkeszté programbdl szabdlyoz-
haté, bels§ triikkkrészletek, opcidk
egész sordval: vildgitds, arnyékvetés,
csillogas, elmozdulas, dtvonal, nyom-
hiizas és egyebek.

Tovabbi 99 $-os koltekezés mellett
hozzajuthatunk a HFX Basic to PRO
(4.6) készlethez, amely egyrészt kitorli
a bosszanto vizjelet a mar eddig is 1at-
haté, de még nem hasznalhaté triikkok-
bdl, masrészt 384 darab professziona-
lis, tovabbszerkeszthetd 3D-s képat-
menettel és -effektussal juttat el minket
a ,,végsd teljesitmény” (ultimate po-
wer) dllapotaba...

A kissé koltséges készlet mind-
amellett sokkal tobbet tud, mint amire
valaha is képtriikk témakorében gon-
dolni mertiink volna. Az el§z6 készlet-
nél mar emlitett kulcskép alapi mani-
puldciok mellett most még tovabbi le-
hetSségeink is vannak.

Hazai Pinnacle-forgalmazénal 20 E
Ft koriili 4ron beszerezhetS a komplett
Hollywood FX Pro programcsomag,
amely 400 darab szerkeszthet§ triikkel
egésziti ki a Studio 8 programot, ezaltal
Osszesen 524 darab digitalis triikkkre
bdvitve a lehetGségeket. Info:

www.pinnaclesys.hu

www.axico.hu

A 2D-s lehetdségek az alakos vagy
kontir- (wipe) effektusokndl tovabbi
kod-, lefutasi irdny-, kontdr-adtszer-
kesztést, tovabba arnyalat (Gradient),
fényesség (Luma) és szin (Chroma)
szerinti kulcstriikkok szabalyozasat,
szerkesztését jelentik.

A 3D-s lehetdségek tovabb béviil-
nek a precizids elmozditasi, torzitdsi,
robbandsi, tobbszoros zsugoritdsi, hul-
lémzdsi, 6rvénylési, porgetési stb. fo-
gasokkal, amatdr szerkesztGprogram-
ban még soha nem latott, vardzslatos
praktikakkal.

A készlet megvasarldsa utdn maér
abba a hibédba eshetiink, hogy tébbet
foglalkozunk egy trikkk dtmanipuléld-
sdval, precizids szerkesztgetésével,
mint magdval a filmalkotdssal. Viszont
16 képmindség, azaz digitalis képforris
esetén mdr semmi miszaki akadalya
sincs a legprofibb, bdrhol eladhaté
videoklip elGallitdsanak sem.

“Tovabbi kis készletek is vasarolha-
t6k, példaul — féleg — amerikai {innepi
alkalmakra (karacsonyra, halloweenre,
hélaaddsra stb.) késziilt anyagokhoz a
20 tritkkot tartalmazé FX Packl - Ho-
liday FX (5 MiB, 20 $), csaladi filmek-
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hez a 32 triikkkot tartalmazé Pack2 -
Family Fun FX (9 MiB, 29 $). A triik-
kok nem eurdpai szokdsokat €s {zIésvi-
ldgot tiikrdznek, s bar olcsénak ttinnek,
nem biztos, hogy tetszeni fognak.

A szerkesztés sordn a trikkkok hasz-
nalatba vétele roppant egyszerd. A ki-
vélasztott (€s a jobb oldali kis képab-
lakban egy vaskos A és B betd, mint
kép kozott be is mutatott) triikk ikonjat
az albumbél az id6vonalon szerkesztés
alatt 4116 film két jelenete kozé hiizva,
az maris bekeriil a késziil§ filmbe.
Mentés utdn a hatds rogton el is probal-
haté, s ha nem tetszik, a triikk innen
torolhetd és egy masikra cserélhetd.

Tovabbi mentik

Az album harmadik fiilecsen érhet§ el
a program f§cimkészits opcidja, ahol a
korabbiakhoz képest a szinek €s for-
mdk egyébként is gazdag lehetGségei
alaposan tovabb bdviiltek. Az opcidk
szdma szinte felsorolhatatlan, volta-
képp egy kivaldan kitalalt €s igen gaz-
dagon kivitelezett, 6nallé grafikai szer-
kesztSprogramot integréltak a Studio 8
programba. A gyakorlatban szinte bar-
milyen f6cim, stablista, felirat elképze-
Iés megvalésithato, beleértve azt a le-
hetdséget is, hogy a feliratot kombinal-
juk valemelyik triikkkel és ezdltal elkép-
rdztaté vagy meghokkentd animdcids
hatdsokat érhetiink el.

Az album negyedik fiilecsén érhetd
el a gép konyvtarrendszere abbdl a cél-
bél, hogy a késziil§ alkotdsba kiilsd
elemeket (fényképeket, mads program-
ban késziilt animdcidt stb.) illeszthes-
siink be. '

Az 6todik fiilecsen a hangmintdkat
tartalmazé konyvtarrendszer érhetd el
hangeffektusok beillesztése céljabol.
Itt a kakaskukorékoldstél az atombom-
ba robbandsdig, az ajtényekergéstdl a
16nyeritésig szinte minden témakorbél
taldlunk hosszabb-révidebb, VAW ti-
pusu hangfijlt, de ezt kiegészithetjiik
sajat hangmintdinkkal is.

A hatodik fiilecsen teljesen 1j szol-
géltatas 4ll rendelkezésiinkre, a DVD-
lemezeknél szokasos, €l6kapcsos me-
niik készitése, beleértve a késziil§ film
és amenii egymdshoz rendelését, afilm
markerezését is. Egyes meniik tartal-
mazhatjdk a felcimkézett jelenet(ek)
kicsinyitett (mozgd) képét is.

Az bsszesen 45 darab, zomében iz-
Iéses és tetszetGs formai kialakitdsu,
tovdbb szerkeszthet§ meniibSl 16 da-

rab mozg6 (MPG) hdttérrel rendelke-

zik. Kiilonodsen ez utdbbiak igen meg-
nyerdek a 361 megvalasztott (cserélhe-
t8!), diszkréten mozgd hatterek, pl.
tobbféle csillamlé viztiikor, sejtelme-
sen vonulé kodfoltok stb. folytdn.
Mind az 4116, mind a mozgé hatterek
vagy éppen semleges grafikdjuk foly-
tan szdmos helyen jél felhasznalhatok,

" vagy tematikusak és egy-két USA-spe-

cialitds kivételével jol illeszkednek a
kiilonféle népszeri eseményekhez (pl.
iinnepnapok, foci, tenisz, atlétika, szii-
letésnap, utazis €s hasonldk).

A DVD-meniik formai szerkeszté-
sénél rendelkezésiinkre all majdnem
mindazon eszkozkészlet, amelyet a £6-
cimkészitésnél hasznilunk (karakte-
rek, szinek, diszit§ effektusok €s egye-
bek).

Almenlik

A képernyd bal széle kbzepén taldlhaté
kis kamera ikonnal barmely menii-
fiilecsnél egy tovabbi képmanipuldls
almentii-sor, a hangszéré-ikonnal egy
hangmanipuldlé almenii érhet6 el.

A korabbi programvaltozatbdl is-
mert jelenethossz trimmelés és felirat-
készit6, képgrebbelési opcié mellett
két nagyon hasznos djdonsagot tald-
lunk. Egyrészt nagyszert, hogy lehets-
ség van a filmmin@ség utélagos javitd-
sdra. Szabdlyozhatjuk a kép szinezetét
(uralkodé szinarnyalatat), szintelitett-
ségét, a fényerst €s a kontrasztot, ami
kiilonosen egy éltesebb, fakultabb kis-
film 4tfrasa esetén nagyon hasznos op-
ci6. Lehet8ség van a képmindség Kii-
l6nleges manipuldldsara is, ami életle-
nitést, relief-, mozaik- és poszterhatdst
jelent.

Teljesen 1j opcid a sebességszabi-
lyozas €s a stroboszképhatés. A sebes-
ség —lassitas €s gyorsitas — széles hata-
rok kozott éllithatd, a stroboszképha-
tas, vagyis egy-egy kép kimerevitése €s
afilm ugrasszer(i tovabbhaladdsa pedig
kétféle mindségben is.

A két effektus — akdr kombindlva is
— igen jol megfér egymds mellett €s
egyrészt pl. humoros megolddsokra ad
lehet&séget, masrészt vagasi probléma-
kon segitheti 4t a rendezét. Felhasznd-
lasuk csak fantazia kérdése. Haszndla-
tuk sordn az eredeti kisér6hang nem
hallhaté.

Make Movie

A harmadik f6menii a végtermék elé’a’ﬂ-
litdsdra szolgdl és elmondhatd, hogy itt
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talaljuk a program tovdbbfejlesztése
sordn kapott leghasznosabb lehetSsé-
geket.

A korébbi két lehetség hatra bs-
viilt. A Tape meniipontban a kész mun-
kat (renderelés utan) videoszalagra ir-
hatjuk. Itt kell felhivni az olvasék fi-
gyelmét arra, hogy minél jobban taglal-
juk, szerkesztjiik, triikkozziik €s han-
gositjuk az anyagot, a renderelés anndl
tovibb tart, mert mindenfajta tipusi be-
avatkozdst ismét €s ismét a film elejét6]
a végéig végigjar, feldolgoz a program.
Ha tehdt pl. 6t-hatféle beavatkozdst
eszkozoltiink (képvagas, trikkkatme-
net, eredeti kisér6hang manipulalas, ki-
sérézene, szbvegalamondds, effekt-
hang), a program 6tszor-hatszor mor-
zsolgatja végig az anyagot, ami még
gyors gépen is hosszd ordkat vehet
igénybe!

Az AVI meniipontban a kész mun-
kat AVI fijlba menthetjiik el, amely a
legtébb PC-n problémamentesen le-

. jatszhaté. Két koriilményre azonban le-
gyiink tekintettel. Az egyik az AVI fijl
tekintélyes mérete, a mdsik pedig dlta-
ldban az AVI fjlok sajatos tulajdonsa-
gai. A fijl kiterjesztése ugyanis nem
igazan utal a fajl voltaképpeni tipusdra,
viszontaz AVIegy sokarci fajlcsoport,
amelyek egyes tagjait egyes progra-
mok vagy felismerik, vagy nem. Mind-
jart ez a helyzet a kordbbi Pinnacle
Studio10 program Capture izemmod-
jaban készitett AVI fdjlokkal, amelye-
ket a Studio 8 képtelen kezelni. Ne
lep6djiink tehadt meg, ha az AVI fajlok
felismerésével egyik-masik program-
ban gondok adédnak.

Az MPEG meniipontban beallitha-
t6 tulajdonsagi, az AVI-hoz képest to-
redéknyi méretd és még igen j6 mind-
ségi fajlokat készithetiink. A rogzitett
értékii lehetGségeket az aldbbi tdbldzat-
bél olvashatjuk ki, de ezeken kiviil sa-
jat MPEG profilt is beéllithatunk.

s | Awvitelt e
Kompatibligs | KEPIEIDONLS. |+ Copecge | TOmOriEs
pixel KiBls tipusa
Internet 192 x 144 512
VCD /%288 | 1150 MPEGI
Multmédia | 384x280 | 1500
« VHS 350x288 | 2400
SVCD | 480%ST6 | 2400
DVD T0x576 | 6000 MPEG? -
DVDRAM | 720576 |  S000
MicoMV | 720x576 | 10000
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A Stream meniipontban internet-
kompatibilis, kis méretd MPEG] tipu-
su fajlt készithetiink, majd a Share me-
niipontban a fajlt feltdlthetjiik a Pin-
nacle webhelyére megérzésre €s nyil-
vanossa tétel céljabol.

Szamunkra a legfontosabb a Disk
meniipont, amelyben lehetdség van
VCD-, S-VCD- és DVD-lemezek koz-
vetlen elGéllitdsdra. Amennyiben ren-
delkeziink beépitett CD-iréval, a prog-
ram az elGkészité munkalatok utdn au-
tomatikusan az eszk6zhoz fordul €s tel-
jesen ondlléan elvégzi az égetést. Ha a
kivalasztott opcié aDVD, de még nincs
DVD-irénk, a megfelel§ formatum ek-
kor is elkésziil, de a merevlemezen ma-
rad. oo
Szamunkra a jelen pillanatban az
anyagi szempontbdl optimdlis megol-
dast az S-VCD képezi addig, amig a
DVD-iras formatuma koriili bizonyta-
lansdagok eloszlanak és a DVD-ir6 is
olcs6bb nem lesz. Addig pedig meg
kell elégedniink az S-VCD nyujtotta —
egydltalan nem rossz — képmindséggel
és arendelkezésre 4116, 700 MiB mére-
tdi, olcso CD-R lemezre irhaté max. 34
percnyi idftartammal.

Archivalandé filmjeinket tehdt a
Studio 8 program segitségével meg-
szerkeszthetjiik, €s trikkkokkel, G4j vagy
kiegészitett kisér6hanggal, meniivel el-
latva, automatikusan CD korongra
égethetjiik, tartés megdrzés céljabol.

CD-k és tokok cimkézése

Amennyiben vésaroltunk megfeleld
formatumi (alaki), irhaté CD-t és ric-
celt (bekarcolt), nyomtathaté cimke-
formadkat tartalmazé, ontapadés papirt
(etikettet), az archiv CD vagy CD-név-
jegy stb. készités utolsé fazisaként a
végs§ diszitémunka marad hétra. En-
nek sordn megtervezhetjiik a tokra, il-
letve magdra a lemezre ragaszthat6
cimkét. Erre a célra szdmos komplett
hardver- és szoftvereszkoz 4ll rendel-
kezésiinkre. Az interneten rdkeresve a
cd + label + designerszavakra, a letolt-
hetd, idSkorlatos, olcsé programok tu-
catjait taldljuk. Itthon is az irodaszer-
keresked6hdzakban mintegy 3-5 E fo-
rintért juthatunk hozzd olyan készle-
tekhez, amelyek cimketervez$ progra-
mot, néhdny nyers CD-t tokkal/tok nél-
kiil, netdn kiilonleges tokban (pl. sziv
alaki CD és tok...), néhdny Ontapadds
cimkét €s a ragasztishoz (mianyag)
illesztgszerszamot is tartaimaznak.
Ilyen példaul a CD Mate nevi, feltling-

it dbon i
et G

22. abra. A CD Label Designer 2000
munkaképernyGje

en olcs6, kartontasakos készlet aprécs-
ka programcsomagjdnak egyik alkotd
eleme, a CD Label Designer 2000
program is (22. 4bra).

A feltiing olcsésagnak azonban dra
is van. A zacsko felirata szerint volta-
képp egy 30 napos, (s mint ilyen, alta-
ldban ingyenes) probavdltozatot vasa-
roltunk — némi koritéssel, pénzért, afas
szamldval. A kibocsaté TERRA com-
puter systems nevii, cseh cég jovoltabol
a program meg nem fékezhetd mddon
erblteti a regisztraciot.

A vaskalapos viselkedés feltehetd-
leg a programcsomagban taldlhaté -
felesleges —ajandékok: a CD Mate ége-
t6 (amely a Nero Burning Rom-hoz
kisértetiesen hasonlit...), a CD Mate
Workshop archivdld, tovabbd a CD
Mate Audio Player lejatszoprogram
miatt torténik. '

Indulés utdn minden esetben — némi
bosszankodas dran — kivarjuk, amig a
bejelentkezd ikonon Terra¢k kométo-
san visszamorzsolgatnak 30-t6l 1-ig, és
maris beléphetiink a programba.

A vazolt csacskasagoktol eltekint-
ve a program nagyon jol hasznosithatd
és igen praktikusan mikodik. A cimke
hattere szimara 67-féle tetszetSs, hasz-
nos hattérmintazat €s t6bb csoportban
szamos kevésbé hasznos (izlésidegen)
objektum képe 4ll rendelkezésiinkre,
de ilyen mintazatokat vagy képeket im-
portalhatunk is a programba gépiink
konyvtarrendszerébdl. Az importalt
képek szabadon méretezhetSk (akdr
torzithatdk is), tovabba a gép betlikész-
letébdl elkészithetjiik, szinezhetjitk a
CD-névjegy feliratait is mind a md-
anyagtok, mind a CD szdmadra. A terve-
zési lehetdségek felolelik -az Gsszes,
manapsag forgalomban levé CD le-
mezformatumot és tokozast.

Amennyiben gyari, riccelt (bekar-
colt) ontapaddés CD-etikettet vdsdrol-
tunk, a kédszam szerint azonosithatjuk
a felkinalt 72-féle maszk szerinti ter-
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“A fii névésen kiviil...-

b H v

mindent
megmerhet
a
MAXWELL
digitalis
multimeterekkel!

(s pagreenionss MX=25 304

DC: 1000V, 20 A
AC: 750V, 20 A
R: 2000 MQ
C: 200 pyF
L:20H
f: 10 MHz
T -40...+1000 °C
diéda-, tranzisztorteszt,
szakadasvizsgalat

mérdzsinor és
hémeéréfej +250 °C-ig,
miiianyag védépapucs

csak brutto

_ 13 990 Ft

” MX-25 303

3 3/4 digites kijelzés

automatikus
meéréshatarvalias

DC: 1000V, 10A
AC: 750V, 10 A
R: 40 MQ
C: 100 yF
f: 10 MHz
T -40...+ 1000 °C
diéda-, tranzisztorteszt,
szakadasvizsgalat

aranyok!

I Megvasarohatok a HAM-bazérban:
. Budapest XIII., Dagaly u. 11. 1. em.,,
o H-P 9-14 6ra.
Utdnvétiel is megrendelhetdk,
a postai és csomagolasi
koltségek felszémitasaval.
Postacim: 1374 Budapest, P{. 603.
Tel./tax: 239-4932, 239-4933.
- E-mail: hambazar@radiovilag.hu
www.radiovilag.hu

meérdzsindr és
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'23.’abra. A MediaFACE 4.0 bejelent-
kez6 ablakaban valaszthatunk a
CD, a CD-névjegy és a videokazetta
cimkeformatum-csoportok kdzott

méket €s szines nyomtatén elvégezhet-
jlik pl. az Ad-es lapra kiosztott 2 x 4
darab CD-névjegy-cimke, tovdbbd a
dobozcimke, de barmely szokédsos CD-
formdtum €s -doboz cimkéjének terve-
z€sét €s a.nyomtatdsdt is. LehetGség

van a kiilonféle alaki CD-k kézvetlen-

nyomtatdsira is, amennyiben mind a
nyers CD feliilete, mind a nyomtaté
mechanikdja erre alkalmas. A méretek
finombedllitisdra a programban lehe-
t6ség van. Kissé zavar6, hogy a nyom-
tatds sordn az etikettre keriil égy szag-
gatott vonalas, vékony fekete CD-keret
is, tovabbd a kozponti tyukndl is késziil
egy vékony fekete karika. Figyelemre
méltd, hogy akészités utols6 fazisaként
¢bbdl a programbdl is készre égethet-
jlik lemeziinket. A készlethez cimkera-
gaszto sablon is tartozik. Inf6:

WWW.terra.cz

A jelzett programon kiviil még sz4-
mos, esetenként jobb cimketervezd
program van forgalomban az druhdza-
inkban.

- Ontapadés cimke

25. abra. A va-
razsléval a felki-
alt valasztékbol
ivalaszthatjuk az

formatumat, majd

egyszeri feliratot
is készithetiink és

‘This page helps to salact a papar-and print the label "

Label:iCD-Labet (2up)- ]

maris nyomtatha-
tunk

A szintén meglehetSsen kedvezd
drszinti Fellowes CD/DVD Labeling

-System dobozos készlet az éntapadé

cimkéken €s ragaszté- (pozicionals-)
szerszamon kiviil tartalmazza a Media-
FACE 4elnevezésd, egyszeriinek tGng,
de kivdlé szolgdltatdsokkal rendelke-
28, voltaképp professziondlis cimke-
tervezd programot (23. dbra). A Media
Face Design Vizard tervezs-vardzslé
ikonjéra kattintva indithaté a program,
ahol kivataszthatjuk a stiluslapot annak
megfelelSen, hogy 1. normal formatu-
mit CD-re €s tokra, 2. mini-CD-re, CD-
névjegyre és tokra, 3. VHS-kazettdra és
tokra val6 cimkét Shajtunk-e tervezni.
A formitum meghatdroz4sa utdn a hét-
tér kivélasztdsa kovetkezik (24. dbra),

Osszesen ot lehetGség szerint. Alapeset-

ben a hdttérkép a Zene, Uzleti élet, Elet-
stilus, Altaldnos és Kiilonleges alkal-
mak elnevezésd konyvtarakbél, az
Osszességében otszdzndl is tobb képet
tartalmazo sajét Image Library adatb4-

Liestyis0001

Music0001 Speciad0! ST o

This page aligws you to cheose @ background image for the label
faces in your project,

COLabel (2 vl et

24 abra. A varazsiéval a célteriiletre sajat vagy kiilsé
kényvtarbél, szkennerbél, digitalis- és webkamerabdl
importalhatunk hattérképet
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zisbdl valaszhat6 ki. Ha itt nem taldl-
nank megfelelst, akkor a File opciéba
Iépve gépiink egyéb konyvtaraib6l vi-
logathatunk, bele értve a hdlézaton ke-
resztiil elérheté masik gépeket is, illet-
ve az Internet Explorert is. Ez még nem
minden. A tovdbbi, a Scanner, a Came-
ra €s a WebCam meniik 6nmagukért
beszélnek, tehdt a bevihets képek sz4-
méra minden elképzelhet§ eszkdz ren-
delkezésiinkre 4ll, s ezek a programbél
kezelhetSk is. ,

A kivilasztott képek ténusai ‘stb.
effektusokkal médosithat6k. Ezek utén
a feliratok importdldsa és formézasa
kovetkezik. A munkdt elStervezett sti-
luslapok alkalmazdsa konnyiti meg. A
cimke a vardzsl6 hasznalatdval 1pésrél
lépésre igen egyszertien elkészithets és
innen ki is nyomtathat6 (25. dbra).

Az alsé kis, billenGkapcsol6t jelké-

. pez@ikonra kattintva beléphetiink a va-

I6ban professziondlisszerkeszt6 részbe
(26. abra). Ez a programrész felépité-

26. abra. A varazslobol egy gombnyomassal attérhe-
tunk a program professzionalis cimkeszerkeszt6jébe,
melynek tudasa vetekszik a legjobb rajzprogramokéval

RT EK '04




27. abra. A megtervezett cimkét
meg is forgathatjuk a képernyén...

sében €s bonyolultsagdban erGsen em-
lékeztet a legmagasabb verziéja Corel-
DRAW programokra. Képességei, le-
het&ségei, opcidinak mennyisége egy-
szerden leny(ligozd, segitségével tgy-
sz6lvan barmely cimke-elképzelésiink
kivitelezhet§. Jellemzd, hogy elkésziilt
miiviink képe haromdimmenziés valto-
zatban, lassd forgas kozben meg is te-
kinthet§ (27. dbra)...

A tekintélyes méretii Help rendki-
viil alapos, részletes, minden sziiks€ges
informéciét tartalmaz.’

exPressit'S.fo2n

28. abra. Az exPressit S.E. 2.1 igen
olcso6 és magyar meniirendszerd,
dobozos program

iR o S
L sattnantl sl s

.
i

Egyszerfien szenzdcids, hogy a
programcsomag részét képezi a prin-
ter-kalibrator, ahol a kivalasztott
nyomtaté margdi allithatk be & hard-
vernek €s a papiroknak megfelelGen.

A gazdagon kiallitott dobozos
készlet 6sszesen 120 darab kiilonféle,
j61 hasznosithatd, riccelt, matt és félfé-
nyes, ontapadds cimkeféleséget tartal-
maz. Infé:

www.fellowes.com

Szintén igen olcsé cimketervezd a
Pressit CD Labelling Kit, amely egy
(6sszesen hdrom dobozbdl 4116) nagy
készlet — a szerz§ megitélése szerint —
legjobban hasznosithat6 tagja (28. ab-
ra). A készlet harmadik tagja pl. CD-
megsemmisitd szerszamot tartalmaz,
amelynek hasznossdga, ar/szolgaltatas
viszonya némileg vitathaté... A doboz
a tervezdszoftveren feliil tartalmaz né-
hany riccelt ontapadé cimkét és mi-
anyag illeszt8szerszdmot is.

A cimkéket az exPressit S.E. 2.1
elnevezésti, magyar nyelvezet(i prog-
ram segitségével tervezhetjilk meg
(29. dbra). A telepit6-CD-n nagyon
sok ismert program tobbféle verziéja-

- hoz (CorelDRAW, Photoshop, In-

design, Illustrator, Pagemaker, Quark-
Xpress, Freehand, MS Word stb.) ka-
punk stiluslapot, a tervezést €s nyomta-
tast megkonnyitendé. A programban
szinte az Osszes ismert hordozora tala-
lunk mintaoldalt (CD, mini-CD, CD-
dobozok, hangkazetta és tok, VHS ka-
zetta és doboz, floppi, ZIP- és JAZ-
lemez, DVD kazetta stb.).

A program képességei nem oly szé-
leskortiek, mint az el6z8, professziond-
lis szint(i programé, noha altala szintén

igen jo tervezGeszkoz 4ll rendelkezé-
siinkre. A kezel6feliilet is egy fokkal
egyszertibb, de még mindig messze
meghaladja egy dtlagos olcsé rajzprog-
ram szintjét (30. dbra).

A program kiilonlegesen gazdag
mintakonyvtdraban a hattérképek €s
textirdk hatszdzndl tobb, egyéb helyen
is kittinéen hasznosithatd, JPG viéltoza-
tat talaljuk. Info:

WWWw.pressit.com

Aki CD-égetésre a Néré 5.0...6
programot haszndlja, a programcso-
maggal egyiitt kapott, ligyes cimketer-
vezdt is alkalmazhatja a jelzett munka-
latok elvégzésére. Infé:

WWW.nero.com

www.honositomuhely.hu

Cimkét természetesen kevésbé kor-
mdonfont médon is tervezhetiink, példa-
ul kedvenc rajzprogramunkban, csak
éppenséggel nem véletlen, hogy ezek
az igen kedvez§ arszinvonald progra-
mok létrejottek €s kapdsak.

Valamennyi program példaul tar-
talmazza a riccelt 6ntapadés cimkék
kereskedelmi valasztékdnak rajzait és
kédszamait, ami két okbol is igen hasz-
nos. Egyrészt nem kell azzal foglalkoz-
nunk, hogy egydltalan milyen cimkét is
vasdroljunk, mert a nemzetkozi valasz-
ték a gépunkben megtekinthets és a
vasdrlasndl a kédszam igy mér eligazit.
Maisrészt nem kell azzal kisérletez- .
niink, hogy rajzprogramunkbél hogyan -
tudunk egy esetlegesen megvasdrolt
(nem éppen olcsd) dntapadds cimkére
jol illeszked§, méretaranyos rajzot ké-
sziteni és nem utelsé sorban a kinyom-
tatott cimkét — jol poziciondlva — a le-
mezre felragasztani.
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29, dbra. Az exPressit az 6ntapadds cimkeformatumok
teljes valasztékara kinal hattérképeket és dizajnokat
szamos tamaban, meglepden gazdag valasztékban

RT EK '04

30. abra. A kijelolt kép vagy dizajn egy egérkattintassal
a cimketervbe illesztheté. A nem kivant (felesleges) kép-
részek nem jelennek meg a nyomtatas soran
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Zenei
Hobbi

ELEKTRONIKA

A hangtechnikatél a frekvenciamérdig —

Kovetvén a 2002-es megkezdett utat, az
aldbbiakbair is vdalogatds kivetkezik az
URBAN ELEKTRONIKA Kft. dltal for-
galmazott, sldgertémdnak szdmito ki-
tek, késziilékek leirdsdbal.

Altalanos utanépitési tudnivalok

A Rddidtechnikdban és a Hobby Eleki-
ronikdban is e rovatban rendszeresen
felhivjuk olvaséink figyelmét azon 4l-
taldnos €épitési tanacsokra, amelyek
nemcsak konnyitik és gyorsitjak a cik-
keinkben szerepl6 késziilékek utanépi-
tését, de a betartdsuk rengeteg bosszi-
sdgtdl kimél meg minket és az eredmé-
nyiil kapott szerelt nydk is esztétikus,
megbizhaté lesz.

Az alapszabdlyok:

® aszerelés megkezdése el6tt a nyak-
lemezt erds fénnyel dtvildgitva
vizsgdljuk meg, hogy nincs-e rajta
gydartasi hibabdl ered§ zarlat vagy
szakad4s. Ezt mindig érdemes meg-
tenni, mert sokkal rovidebb idét
veszigénybe, mint a szerelt panelen
torténd hibakeresés,

® a forrasztishoz pisztolypakat ne
haszndljunk, mert titheviil és le-
szedheti a nydkrol a forrszemeket,

® a beiiltetést lehetbleg az alkatré-
szek magassdgi méretének sor-
rendjében, az alacsonyabbakkal
kezdve végezziik! gy el8szor az
esetleges huzalatkotéseket for-
rasszuk be, aztdn a diddakat, el-
lenallasokat, az IC-foglalatokat
vagy az IC-ket, a kondenzétoro-
kat, az elkékat, végiil az 4116 hely-
zetd, pl. TO-220 tokozasu eszko-
zoket,

® a diéddk és az elkdk beforrasztésa-
kor“hagyon figyeljiink arra, hogy
azok helyes polaritdssal keriiljenek
a panelra!

® a hdlozati fesziilts€gd csatlakozé-
pontokba érdemes csavaros nydk-
sorkapcsot betiltetni,
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valogatott témak

URBAN ELEKTRONIKA Kft.

® az ellendllasokat ne a szinkédjuk
alapjan azonositsuk, hanem ohm-
mérdvel mérjitk meg,

® mindent iiltessiink a panel szintjére,
hogy ne legyen zdrlatot okoz6 16g6
alkatrész

1. Dolby Surround dekéder

A hangtechnikdval foglalkozé cikkek
megjelenése mindig egyértelmiien po-
zitiv fogadtatasra talalt az olvasék ko-
rében. Ez az érdekl6dés a szédiiletes
mértékd technikai fejl6dés ellenére ma
is toretlen, pedig régdta nem volt attord
Ujdonsag ezen a teriileten. A nagy kon-
zumelektronikai gyarték elsGsorban a
minGségi paraméterek javitasdval és a

késziilékek szolgdltatdsainak novelé- -

sével voltak elfoglalva, dj rendszer-
technikdval nem foglalkoztak. Most
azonban itt a nagy ugrast jelentd térha-
tast Dolby Stereo. Mingségileg ez ha-
sonlé valtozast jelenthet a multimédia-
ban és a hangtechnikaban, mint amit
annak idején a szinestelevizié elterje-
dése jelentett a videotechnikédban.

A film élményének novelése élet-
hd, térhatasi hangvisszaaddssal mar
régéta ismert eljards. Az elsé Dolby
sztereoformatumu kiséréhangot 1976-
ban mutattdk be a Csillagok hdboridja
cimii filmben, s azéta a filmiparban
szabvannyd valt. A moziban a surro-
und-csatorna egy hangszérécsoportot

‘hajt meg, melynek elemei a nézdtér

hatsé részében ,,U” alakban vannak el-
helyezve. El6l alkalmaznak még egy
hangszdérécsoportot, ami a jobb €s a bal
csatorna kozottethelyezve amond jelet
sugédrozza. Ennek a kdzépcsatornanak
az a feladata, hogy a nagyméret(i néz6-
téren kitoltse az lires teret, ami a jobb
és bal csatorna kozott keletkezik. Ez

- noveli a parbeszédek természetességét

és érthetGségét.

A mozikban évek 6ta honos, Dolby
Stereo néven ismert térhatasd hang-
visszaadds napjainkban bevonul a lak4-
sokbais. Kompatibilitasi problémék el-
kertilése érdekében a rendszer a térha-
tast jelentd pluszinformacio tovabbita-

sdhoz csak a sztered rendszer két hang-
csatorndjat igényli. Egy dekdderrel €s
a hozzd csatlakozé er8sit6kkel a mar
meglevl sztered berendezést egésziti
ki egy kozépcsatorndval elol és egy
surround csatorndval hdtul. Ez utébbira
két hangdoboz csatlakoztathaté. A
rendszer dra, mint minden jdonségé,
az elterjedésének kezdetén eléggé bor-
sos, ezért érdemes a dekddert a mar
meglevl sztereé erdsit6hoz hazilag
osszedllitani. E lefrds alapjdn az UR-
BAN ELEKTRONIKANAL beszerez-
het§ egységcsomagb6l meglepSen jo
paraméterekkel, kedvez$ aron meg-
épithetd egy Dolby Pro Logic rend-
szerd dekdder.

1.1. A Dolby Surround rendszer k-
doldsi-dekddolasi eljardsa

Ahhoz, hogy sajat magunk surround
dekddert épitsiink, bemérjiink, ismerni
kell a rendszer kodoldsi eljarasat. En-
nek hidnyaban nem tudhatjuk, hogy mi

Bal Bal

Kozép r
e

Hatsd
Dolby
A
s ™ kompresszor]

(Surround)

+
!
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+
!
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1. dbra
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torténik a dekdéderoldalon. Rend-
" szertechnikai ismeret nélkiil nem cél-
szer( az épitést elkezdeni.

A térben elhelyezett mikrofoncso-
portok keverdinek a kimeneteir6l a sur-
round-kéder bemenetére az 1. abra
alapjan négy, azonos szintfi jelet veze-
tiink. A kéder ezek koziil a kdzépsS
csatorna szintjét 3 dB-lel csillapitja és
a bal (L), valamint a jobb (R) csatorna
jelével osszegezi. A hatsé (surround)
csatorna jele szintén —3 dB-lel csok-
kentve keriil egy savsziirSre, amelynek
a frekvenciatartomdnya 100...7000 Hz
kozé esik. ' :

A kovetkezd fokozat egy Dolby-
kompresszor, aminek a feladata a
jel/zaj viszony javitdsa. Hasonlé fel-
adatot 14t el, mint a kazettds magnd6knaél
a Dolby-B kompresszor. A jel innen
+90°-0s fazistoldssal a bal, —90°-os fai-
zistoldssal pedig a jobb csatornaba jut.
A kéder két kimenetén ezutén a sztere-
orendszer jobb €s bal csatorndjianak
megfelel§ Gsszetett surround-jelet kap-
juk. A 7000 Hz-es fels6 hatarfrekven-
cia és a kompresszid a késleltetett sza-
kasz zajszintjét csokkenti €s az optima-
lis hangérzékelést biztositja. Hasonl6-
képpen csokken a sziszeg$ hangzis a
kozépre kodolt dialégusok kozott, a
mindkét atviteli csatornaban meglevd
fazis- és amplitdd6hibak alapjan.

Roviden ez torténik a stididban. Az
igy kédolt jelforrds (CD-t, videokazet-
ta) jelét a 2.a abran lathat6 dekdderrel
alakithatjuk vissza. A surround-deké-
der a szteredcsatorna két jelébdl az ere-
deti négy jelet allitja el8. AlapvetSen
kétféle dekddert kiilonboztetiink meg,
nevezetesen passziv és aktiv dekddert.
A 2.a 4bra alapjan a passziv dekdderen
valtozatlanul dtmegy a bal €s jobb csa-
torna. Ezek Gsszegzése adja a kozép-
csatorna jelét, ami nem mads, mint a
mond jel.

A surround-jelet az L-R kiilonbségi
jelbdl szarmaztatjuk. A kiillonbségkép-
z$ kimenetét egy késleltetS halézaton,
savszirdn és Dolbyexpanderen étve-
zetve megkapjuk a hatsé (surround)
csatorna jelét. A késleltetd fokozat
20...60 ms-ot késleltet. Az a szerepe,
hogy a haligaté meliett elhelyezett sur-
round-hangsz6rék lokalizdcidjat meg-
akadalyozza, azaz a hallgaté ne érezze,
hogy azok fizikailag hol helyezkednek
el. Ez biztositja a j6 té€rhatds elérését. A

- sdvsz{rd szerepe ugyanaz, mint a ko-

dernél volt. Végiil az expanderen
visszadll az eredeti dinamika.

Vitathatatlan el6nye ennek a deko-
dernek az egyszer(iség. Hétrdnya vi-
szont az elérhet§ 4thalldsi csillapitds
alacsony szintje, amit szdmszertien a
2.b abra szemléltet.

1.2. Aktiv Pro Logic dekdder

Ez az eljaras a passziv dekéderbdl szar-
maztathat6; a hidnyossagokat sziinteti
meg. Az elsGdleges cél az dthalldsi csil-
lapitas csokkentése volt. Ezt igy oldot-
tdk meg, hogy a passziv dekdderen
megjelend négy csatorna szintjét €s fa-
zisat egy-egy aramkor figyeli. Ezek ki-
menetén megjelend jel négy fesziilt-
ségvezérelt erdsits erdsitését allitja be.
Ennek eredményeként eltér§ mérték-
ben megvéltoznak a kimendszintek.
Példaként szolgdljon egy egyszer( fel-
tétel! Ha a jobb €s a bal csatorna amp-
litidgja és fazisa megegyezik, akkor
mond jelet kapunk. A rendszertechni-
kabol kovetkezik, hogy ez a mond jel
sz6l akozéps6 hangsugarzobdl is. Ilyen
esetben az irdnykompenzitor a VCA
(fesziiltségvezérelt) erdsits segitségé-
vel megemeli a dekéder kdzépesator-
ndjanak az erGsitését €s csokkenti a
jobb €s a bal csatorna hangerejét olyan
ardnyban, hogy a térben a hangerd al-
land6 marad.

A Pro Logic dekdéderben ennek
megfeleléen négy fesziiltségvezérelt
erdsit6t taldlunk, melyeket a fenti elv
szerint, az irdnykompenzatorban kelet-
kez§ jel vezérel. Ezzel a megoldassal
az dthallasi csillapitds 3 dB-rél 35 dB-
re nd. Ez az elsé pillantdsra a hangtech-
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nikdban megszokott differencidkhoz
viszonyitva még mindig nem til sok,
de a gyakorlatban nincs sziikség na-
gyobb csillapitdsra, mivel a négy csa-
torna dllandéan egyiittmiikodve alkot
egy rendszert.

A 3.a abran lithaté a Pro Logic
dekéder tombvazlata. Ezen jol 1athaté,
hogy az alapmatrix és a hozza csatlako-
26 jelfeldolgozés a régi maradt. Uj vi-
szont a dinamikus irdnytorzitds-csok-
kent8, mely a fesziiltségvezérelt erdsi-
t6kkel dolgozik. A 3.b 4bra mutatja a
VCA-val mikodé6 rendszerrel elérhetd
csatornadthallast.

A 2. és a 4. abran lathatjuk, hogy a
surround-technikat alkalmazé hang-
rendszerben kettGvel né a kimenetek
szama. Ha az igy kédolt misort szeret-
nénk meghallgatni, akkor kettdvel tobb
végerdsitére van sziikségiink. A hang-
dobozok szdma viszont harommal tobb
a sztered rendszeréhez képest; a 4. 4b-
rabdl deriil ki, hogy miért. Itt az eredeti
Dolby Surround ajanlds hangszéré-el-
rendezése lithaté. A sztereorendszer-
hez tartozé két f6 hangsugdrzé a bal és

Bal Kozép Jobb
(W)
Hatsé
& (Surround) @
4. dbra

a jobb oldalon, a kozépsugirzé ezek
kozott helyezkedik el, a surround-su-
garzok pedig a hallgaté hata mogott.
Utébbit azért kell megdupldzni, hogy
ne €rezziik a sugérzas irdnyat.

A fenti elvek szerint kédolt jel de-
kédoldsa nem egyszerd feladat. Ez az
oka annak, hogy a szakirodalomban
nem tul sok publikdcidt taldlunk errél a
témardl, annak ellenére, hogy ‘a neves
alkatrészgyart6k kindlatdban szép
szdmban szerepelnek surround sound

processzorok. Tudni kell még, hogy
némelyik gyérté dekdderének beszer-
zése elég magas licencdijhoz kotott;
taldn ez is oka a publikécidk szerény
szamdénak.

Az egységcsomagbdl uPC1892 ti-
pusi dekdderrel épithet§ dramkor. Az |
IC tombvdzlatit az 5. abra mutatja, a
javasolt kornyezs elemekkel. Ezen az
dbran j6l lathatok a Dolby Pro Logic
dekéderre jellemz$ dramkori egysé-
gek. Erdemes ezt alaposabban dtnézni,
mert a mikodés megértéséhez sok in-
formdcidt nyujt, sokkal tobbet, mint a
megvaldsitott dramkor kapcsoldsi raj-
za. ,

A 25. és a26. 1abra kapacitiv csato-
lassal érkezd sztered jel négyfelé dga-
zik. Az eredeti L és R jel direkt médon
a matrix feliratd tombbe keriil, amit
fent irdnykompenzdtornak neveztiink.
Ugyanide keriil az L+R és L-R jel is,
miutdn elvégeztiik rajtuk a dekédolés-
hoz sziikséges miiveleteket. Az 6sszeg-
és kiilonbségi jelek utjanak kijelolését
amodvezérld (Mode Control) regiszter
vezérli a kiils6 MS1, MS2 pontra kotott
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kapcsol6kkal. Az LPF jeld aluldteresz-
t8 szlr6k a késleltetésre keriils jelek
sdvkorldtozasit végzik. A pPC1892
IC-vel megépithets dekédernek négy-
féle lizemmddja van, amelyek két kap-
csoléval vdlaszthaték ki. A katalogus
nem tér ki arra, hogy ezek az izemmé-
dok miben kiilonboznek, de a tdmbvdz-
latbl meghatérozhaté a négy funkcid
szolgaltatdsa. Az eredeti ajanlds a 2.
abra szerint csak a kiilonbségi jelet ve-
zeti a surround vonalra. Az IC-n beliil
viszont rakeriilhet az 6sszegjel is.

A kiilénbségi jelbSl dekédoljuk a
mozi (Movie) vagy a zene (Music) jele-
ket. Ezek az Gtvonaluk szerint csak ab-
ban kiilonboznek egymdstdl, hogy a
PS1...PS4 jeld fdzistolé regiszterekbdl
mennyit haszndlnak. A fazistolok vég-
zile a dekddolashoz sziikséges jelkés-
leltetést. A zene jel rovidebb késlelte-
tést szenved, mint a mozi jel. A kiilén-
boz6 mérték késleltetés a hallgatd ko-
riili tér méretének visszadllitdsat szol-
gdlja a zene és a film igényei szerint.

RT EK '04

6. abra

A szimuldlt(Simulated) médaz 6sz-
szegjelet kapcsolja a késleltetGvonalra.
Ez az eredeti ajanlas szerint nem szab-
véanyos lizemméd. Valészind, hogy a
fejlesztSk széndéka ezzel a multimédi-
4s alkalmazdsok tdmogatdsa volt: in-
nen eredhet a Simulated elvevezés. A
28. és a 29. ldbra kotott RC-tag csak
ebben az iizemmdédban aktiv: 40 Hz
kornyékén 30 dB-t vag. Az Effektvezér-
16'ahozzatartoz6 ,,Effekt” potenciomé-
terrel a késleltetett jel szintjét szaba-
lyozza, ami bekapcsolt surround-funk-
cié esetén a matrixra €s a kimenetre
egyarant eljut. A mdtrixban torténik
meg az irinykompenz4cio.

A kimenetérdl a jel egy DC-szabd-
lyozdsu korre keriil. Itt térténik meg a
hangerd-, a balansz- €s a hangszinsza-
balyozas. A DC-vez£rl6 tomb biztosi-
tja, hogy ezek egy kiilsé referenciafe-
sziiltség szabdlyozasdval allithatok le-
gyenek. A kimeneteken a surround-
rendszerhez sziikséges vonalfesziiltsé-
gek jelennek meg. A kimendjel szintje

a DC szabélyozokorok kozépallasaban
0 dB. A hangszinszabilyozék ehhez
viszonyitva 12 dB szabdlyozdsi tarto-
mannyal rendelkeznek.

1.3. Az dramkdr mikddése

A részletes tombvazlat megtekintése
utédn sejthetd, hogy az dramkor kapcso-
14si rajza nem lehet bonyolult. Az ere-
deti gydri ajanlast kicsit modositva, a
megépitett Dolby Surround dramkor
kapcsoldsi rajza a 6. abran lithato. A
bemendjelet mindkét csatorndn egy-
egy kovetGerdsitd (ICz,, IC3p) fogadja.
Ezek DC-munkapontjit az IC, dllitja
be az Ris-en keresztiil. A kovetd IC-k
kimeneteir6l az egyoldalas tdp miatt a
kondenzétoros csatoldssal jut a jel a
surround IC bemeneteire. Innen a
tdmbvadzlat ismertetésénél leirtak sze-
rint halad végig az IC-n. A kiilsé kon-
denz4torok funkcidja az 5. dbra alapjn
egyérielmiien meghatdrozhat6. A DC-
szabdlyozdshoz sziikséges referencia-
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fesziiltséget az IC;, 7805-0s stabiliza-
tor szolgaltatja.

1.4. Adekdder elkészitése, élesztése

A Surround-dekoéder egyoldalas nydk-
ra késziilt (7. abra). A nem tilsdgosan
bonyolult rajzolatd panel hdzilagosan
is elkészithetd, de ha valakinek ez gon-
dot okoz, akkor az URBAN ELEKTRO-
NIKA szakiizletben az dramkor nydkot
is tartalmazo komplett egységcsomag-
Jjat is megvdsdrolhatja. Az alkatrészek
beiiltetetését a 8. dbra alapjan végez-

ziik el. Az IC-k feltétleniil keriiljenek |

foglalatba, hogy kiméljiik a nydkot az
esetleges javitdsoknal! Az IC; pozicié-
ba nem iiltethetd be a normaél foglalat,
mert a UPC1892 1abtdvolsdga a meg-
szokott 2,54 mm helyett csak 1,78 mm.
Ilyen foglalat marpedig nincs — leg-
alabbis a cikk frdsdnak idején nem volt —,
ha a kereskedelemben keressiik. Nyuga-
lom! — az egységcsomag ennek ellenére
tartalmazza! A 64 labi DIL formatumd
foglalatsor darabolasaval kialakithat6 a
UPC1892-hoz sziikséges 2 x 15 1db. Az
egységcsomag ennek megfelelGen a 64
lab felét tartalmazza, amit egyszerden
ketté kell vdgni €s a darabolt végeket
lemunkalni dgy, hogy két, esztétikus,
15 p6lusu hiivelysorhoz jussunk.

Elsd 1épésben a harom étkotést for-
rasszuk be, amit a beliltetési rajzon két
pontot &sszeko6td folytonos vonalak je-
16Inek! Ezutdn az R, C, D elemeket for-
rasszuk be a magassagi méretiik fiiggvé-
nyében, az alacsonyabbakkal kezdve! A
tovabbi 1épések sorrendje: IC-foglaltok,
csatlakozé, elektrolitkondenzatorok.

A 2 x5 soros tiis csatlakozd a keze-
1§szervek csatlakoztatdsdra szolgdl.
Mivel minden funkcié DC-szabdlyo-
zott, HF-jel nem halad 4t a szabdlyoz6-
koron, ezért arnyékolt vezeték helyett
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7. abra

szalagkabelt alkalmazhatunk. A sza-
lagkabel egyik végére satuval préseljiik
ra a csatlakozot, a kabel masik végét
pedig a szdmozds szerint forrasszuk fel
a kezel@szervekre! Ezek elhelyezése €s
felszerelése az egyéni izléstdl fiigg,
nincs ra elGiras. Ki-ki a sajat elképze-
Iése szerint alakithatja ki a végsd for-
matumot.

Miutdn mindennel készen va-
gyunk, IC-k nélkiil kapcsoljunk 12 V
tapfesziiltséget a jelzett pontokra! Az
aramfelvétel nem lehet tobb, mint 20
mA. Tegyiik helyiikre a két IC-t, ellen-
Grizziik a pozicidjukat! Kapcsoljuk be
Ujra a tdpot! Az dramfelvétel nem lehet
tobb, mint 100 mA. Mérjiik meg a
UPC1892 24-es laban a referenciafe-
szilltséget; ennek az értéke Ut/2!

Ezzel gyakorlatilag kész az dram-
kor. A kimeneteket a kihangositashoz
négy végfokra kell vezetni. Erre ming-
ségileg az egyik legmegfeleldbb az iiz-
letiink kindlatdbol egységcsomag for-

mdjdban beszerezhetd QUAD-405 erd-
sitd. Természetesen mindségi kompro-
misszumok drdn a surround €s a k6zép-
csatorndban mas, olcsébb végfok is fel-
haszndlhat6, mint példdul az arajanla-
tunkban szereplé 40 W-os sztereoerd-
sitG. A hétsé (surround) hangszérék
meghajtdsihoz egyetlen végfok ele-
gendd. A hangsugirz6 impedancidjatol
fiiggSen a hatsé hangszoérdkat sorba
vagy parhuzamosan kell kotni.

Az dramkor atvitelének mérésével
elvileg nem sziikséges foglalkozni. Ha
a DC-munkapont bedllt, akkor egysze-
riden, fiillel ellendrizziik az atvitelt és a
négyféle lizemmod hangzdsat. A jol
miikédd dramkornél az egyes iizemmo-
dok. hangzdsa nagyon jol megkiilon-
boztethetd. A dekéder meghajtdsahoz
nyilvan surround-jelforrds sziikséges.
Ha a teszteléshez nincs ilyen hang-
anyag, akkor haszndlhaté barmilyen
normdl sztered jelforrds is. A dekdder
ebbdl is kiemel olyan informaciét, ami
kiilonbozik a jobb és a bal csatornatdl.
Ez nem valédi surroundhangzas, de €l-
ményszer( a hatdsa. Ha a miiszeres el-
lendrzést nem akarjuk mellSzni, ve-
gyiik figyelembe, hogy a kiilonbdzs
iizemmddokban mas €s mas az atvitel!
A surround-csatorna miatt nem egyér-
telmd a mérési eredmény.

A fejlesztéskor végigmértiik az 4t-
viteli csatorna minden kombindacigjét.
Az alkatrészek szOrdsa miatt némi elté-
réssel az eredeti gyari méréssorozatnak
megfelel§ gorbéket kaptuk. Ezek az at-
viteli jelleggorbéken (9. abra) megta-
lalhatdk és kiértékelhetSk. Némi ma-
gyardzatota,Hangerd” (Volume Cont-
rol) karakterisztika igényel. A DC-ve-

8. abra
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zérlésd hanger§-szabdlyozéndl a po-
tenciométer tengelyének a szogelfor-
duldsdval nem lineéris a hangergvalto-
z4s. Ezért az érzékelhet§ hangerévalto-

zds jelentds része a potenciométer sza- -

bdlyozdsi tartomdnydnak csak egy kis
részére esik. Ezt tigy érzékeljiik, mint-
ha az IC vagy a potméter rossz lenne.
Pedig nem rosszak, ez az érzet a szab4-
lyozasi gbrbe jellegével magyarézhato.

Mar széltunk réla, hogy a dekdder
mikodése egyértelmien csak dolby-
kédolt jellel tesztelhetd. Felvet6dik a
kérdés, hogy mit tehetiink, ha a teszte-
léshez nincs ilyen jeliink? Nem kell
megijedni, van egy egyszerii megoldds
a tesztelésre. Valamilyen jelforrasbél

adjunk jelet az egyik bemenetre, majd
egy erfsitével egymds utdn csatlakoz-
zunk a kimenetekre! A lényeg az, hogy
egyszerre csak egy kimenet jele szélal-
jon meg. >

A megfelel6 kezelSszervek, kap-
csolok dlldsain véltoztatva a kimeneten
hallhatjuk a valtozast. Az nem lénye-
ges, hogy mit, a hangsily a valtozdson
van. Ezért fontos, hogy csak egy kime-
net jele szdljon. Ha a kimeneteken ész-
lelhet§ a véltozds, akkor az IC j6l mii-
kodik. A térhatdshoz ezutdn mar csak
megfelelGen kédolt jelforras kell.

A Dolby Surround dekdder szerelt
aramkori lapjanak a fotéja a 10. abran
lathatd.

10. abra

2. Mikrokontrolleres visszhangosit6

A zenei hang amplitidémenete idében
J6l elkiilonitett részekre bonthaté (fel-
csengési idS, dllandésult idg, ill. le-
csengési id6). Ezek az id6tartamok na-

gyon fontos jellemz&i a hangszerek

hangjanak. A fel- és lecsengés expo-
nencidlis gorbe szerint alakul. A hall4s
kozelitSleg logaritmikus természete
miatt a felcsengést rovidebb id6 alatt
kialakuld folyamatnak érzékeljiik, a le-
csengést elnyijtottabb, lasstibb folya-
matnak. Zart helyiségben a kialakulé
hangképre a lecsengés folyamata a
donté hatdsi. A lecsengést a gyakorlat-
ban utézengésnek nevezziik.

A hanghatést a kornyezet jelent6s
mértékben befolydsolja. A kiilonboz§
targyak a hangot részben elnyelik, rész-
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ben visszaverik. Ezért a hang mds jel-
legtinek hallhaté szabadban, iires te-
remben, vagy egy targyakkal, bitorok-
kal telezsifolt kis szobaban. A kérnye-
zet befolydsa akusztikailag lehet el6-
nyos (a hang hangosabb, tisztdbb, vild-
gosabb lesz), de lehet hétranyos hatdsu
is, mert a hang eltorzulhat, a beszéd
érthetetlenné vilik, a zene elmosédik.
Az utézengés miatt a hang nem hal el
azonnal, igy az mdir a kovetkez§ fel-
csendiilé hangba is belehallatszik. A
bekapcsolédds bizonyos' hatdrig a
hangeseménytdl fiiggden kellemes is
lehet. Hatdsa az 9sszhangzast teltebbé,
iinnepélyesebbé teszi. Ezt a hatdst €l-
vezhetjiik a jobb hangversenytermek-
ben, ahol nagyobb utézengést enged-

hetiink meg, mint egy beszédet kozve-
tit6 teremben. Termekben visszhang
akkor keletkezik, ha a hangforrds és a
visszaverd feliilet tdvolsdga nagyobb,
mint 17 m, igy az id6kiilonbség na-
gyobb, mint 0,1 s. Ez a helyiségben
altaldban kellemetlen ketts hangha-
tast okoz, de a kiilonboz§ zenei effek-
tek fontos részét alkothatja. Ez a tekin-
télyes fizikai méret tobbnyire nem 4ll
rendelkezésiinkre. Ahhoz, hogy vissz-
hangot kapjunk, elektronikusan szinteti-
zéljuk ezt a hatast.

A bemutatdsra keriil§ visszhango-
sité, mint minden mas hasonlé eszkoz,
a kornyezetiink hangképét igyekszik
modositani Ggy, hogy az a hallgaténak
fiziolégiailag a legjobb hatdst nydjtsa.
Természetesen a szimpla késleltetés
mellett lehetSséget ad viltoztathat6
utézengési id§ bedllitdsdra, visszhang
el8dllitasdra, valamint zenei effektus
megvaldsitdsara is. '

2.1. Az dramkér mikdédése

A 11. abran lathaté kapcsoldsi rajzon
az INPUT bemenet jelét egy nagy be-
mendimpedancidju, kis zajud, vdltoztat-
haté erdsitésd AC elGerdsit6 fokozat
fogadja. Az er6sités az elGlapra kiveze-
tett Py potenciométerrel (VOLUME) 4l-
lithat6 be. A nagy bemeneti impedancia
tobbféle hangforrds (mikrofon, elektro-
mosgitir-hangszeds, testmikrofon) ese-

“tén is megfelels lezarast biztosit.

Az elGerdsitd kimendjele kétfelé
dgazik. Az egyik it a kozvetlen: a jel a
P4 MIXER potenciométerrel dllithaté
IC10B keverSfokozaton keresztiil az
OUTPUT kimenetre jut, ahonnan a
hangositast végz§ erlsitdlancra vezet-
hetd. Az Output kimenet is AC-csato-
last (C27).. Az eredeti jel ttjdnak az
erdsitése a VOLUME potenciométer
bal oldali és a MIXER potenciométer
jobb oldali dllisdban kb. egységnyi és a
frekvenciadtvitel a hangfrekvencids tar-
tomdnyban linedris. Ezt a jelutat, ami az
eredeti bemendjelet juttatja a kimenet-
re, a tobbi potenciométer, valamint a
kapcsol6k dllapota nem befolyésolja.

Az I1Cga kimenetérdl a mdsik it egy
kb. 10 kHz torésponti frekvencidji ma-
sodfokii aluldtereszt§ sz@irén, ICgh-n
keresztiil az IC10a Osszead6 és szintil-
leszt§ fokozathoz vezet. Az aluldte-
reszt§ sziird feladata a digitalizéldst za-
varé harmonikusok csokkentése. Az
Osszeadd €s szintilleszts fokozat — mint
a neve is mutatja — kettds funkcidju.
Egyrészrdl az anal6g-digital atalakit6

RT EK '04



Hﬂ
|

ins

153

WHHHHH

uQQL= LTy

Y x

o~
'S

S Tor
u.u.u.mﬁﬂ.tf
oo

u

«340°

proy siowbia |
P10} 69Uy + ‘

1519 L

t.

via , v
e L Lot

) 0 %
) ZHAQ
e 9l o P fwe
ISSA SSA  IX X ,
isd
M zego08 et
Qi LEd Smdpe
J%w..mn_ OWMd -
531 v/
I
Fie g
OEOed e VIS Eg s
Havi¢eg ,
. N3 N_m«“m”mm SYZLOHYL
95242 arec A T ey| IV 0>av/ 06 ™
Ins {82£55) ) b 9 Por
952019 730 L'zd LIND/ L ¥d oal |@
g 8 e \ Bea  amenE—aHe |
) N o iy N i éd yESWD/ 7 7d ¥ W_ Y
A —{Lery ‘ { N ¥ €Zd £HRNY/ £ 9d |
S 7y Ly \ 1} z:2d CHSIN € rd el =} &v
Ly oliiv , N +d Lzd LESWY L 7d 8|~ | v
N A muw«.mw © ELSLOHYL v gv 6¢| 0 °d OYSWO/077d |7 el Wiz zva
N . a1
A < : 8y .
N of |Iv £'0d vas/Lid
- | R | & |8 TE i ReEs
Svl & X o1 N . .
B v [E e | & 23 ¢ mumm mw\“mm 0L E7
= | [ |G o e (01 R
—ov ol L ¥y pavy oo el Lo ov aff?|, [POfs oav 0aY L ine 5t
aUm €1 . MVVEINI_J‘ Z ] . H 20
. 21 [ . ug L)
’ . .AV130” oL
i N 2 v BN
=y ) E Siv | | —
<d<at<t Old 24 w0t 9y A ol
sigldolatAel o 1 22y * m«hmm» x
. Anmg —} £V [ ] eAl
P Y0 V.
ALYyx8 ——— 2y ™| ZA
‘s & Ty OVOLl—iiv | | N0l
‘ 0+ ouxe 196 A% 901

LJOUWLION”

11, dbra

43

~K '04

RT EK



meghajtdsdhoz sziikséges szint- €s im-
pedanciaillesztést valésitja meg, mds-
részrdl az egyszer mar digitalizalt, kés-
leltetett jelet hozzédkeveri az eredeti jel-
hez, hogy azt tjra digitalizdljuk. Ezzel
az egyszer mar késleltetett jelet tijbol €s
1ijbol késleltetjiik. Ennek eredménye-
ként tobbszorosen lecsengd hangot ka-
punk. ‘

Az eredeti jel az IC; 80C552-es
mikrokontroller 1. ldban keresztiil, 10
bites felbontdsd A/D-be keriil. A digi-
talizdlt adatokat a mikrovezérlS prog-
ramja alapjan az IC3 RAM tdrolja. A
10 bites atalakitis optimélisan mintegy
60 dB dinamikatartomény feldolgozasat
biztositja, ha a VOLUME és a FEED-
BACK potenciométerrel a még torzitat-
lan legnagyobb szint van bedllitva.

Az analdg-digitdl 4talakitd kiils
referenciafesziiltségét a +Ua feszillt-
ségbdl dllitjuk eld. Ertékét a D1 LED-
en esé fesziiltség csokkenti, hogy a mi-
veleti er8sitd a teljes tartoményt kive-
zérelje. Az Ro3, Rog fesziiltségosztd a
C 13 elektrolitkondenzatorral a miivele-
ti er6sit6k munkapontjanak beallitdsat
szolgdlja. A +Ua és GNA pontok lat-
szélag csak huzalozési jelek. Ezek a
digitdlis és analég dramkorok csatold-
sdnak csokkentését szolgdljdk a tapfe-
sziiltségek szétvdlasztisaval; valdjd-
ban ezek a +Ut és GND pontok elekt-
romos megfelelSi. Kozositésiik a Ci1
elkéndl torténik.

A Kz kapesol6 segitségével aNOR-
MAL, ill. EFFECT éllapot vélaszthatd.
NORMAL éllapotban a digitalizélt
hangmintdt a P2 DELAY potenciomé-
terrel a minimdlis késleltetéstSl kezdve
utézengés, ill. visszhang 4llithaté be. A
P3 FEEDBACK potméterrel ezek a ha-
tasok tobbszorozhet6k. EFFECT dlla-
potban a P; hatéstalan. Ebben az dlla-
potban a K3 kapcsoléval, a zenészek
korében jol ismert CHORUS vagy
PHASER effektekhez hasonlé hangzds
valésul meg. Az effekt hatdsa a FEED-
BACK potenciométer segitségével to-
vabb fokozhatd, igy kiilonleges hang-
hatdsok 4llithat6k eld.

A K1 kapcsol6 REPEAT dlldsdban

a digitalizalt mintdkat az dramkdr elta-

« rolja és dllandéan ugyanazt jitssza le,
mint egy sampler. Az OFF dllasban a
RAM-ota digitalizalt értékek folyama-
tosan feliilirjdk, igy kapjuk a visszhan-
got. A mintavétel alapesetben kb.
25 kHz. Ez az érték bekapcsolt EF-
FECT Adllapotban véltozik.

A RAM-ban térolt adatok koziil az
aktuslis adatok a P4 (7..0) és a Py
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(7...6) port zardjelben jelzett bitjein je-
lennek meg. Ide kapcsolédik az 1Cs
(74HCT245) és az ICe (74HCTS541),
amelyek a 10 bites ellendlldslétra meg-
hajtasdahoz sziikséges illesztést valosit-
jak meg. A 10 bites digitdl-anal6g ét-
alakit6 kimenetén az ICg, fokozat biz-
tositja az ellendlldslétra lezardsat, vala-
mint az ICob-vel megvaldsitott kb. 10
kHz-es alulateresztd szir6 meghajta-
sdt. Az aluldtereszt§ sz{ir§ kimenGjele
tapldlja a P3 potenciométert, valamint
az R3¢ ellendlldson keresztiil a P4-gyel
bedllithaté keveré fokozatot. A MI-
XER potenciométer bal szélsé 4lldsa-

‘ban a kimeneten csak a digitalizalt
~ hangminta jelenik meg. A MIXER po-

tenciométerrel tehdt az eredeti jel és a

-digitalizalt jel ardnya 4llithatd.

A digitélis részben a visszhangosité
kértyan Philips gydrtméanyi 80C552
mikrovezérlét (IC1) taldlunk. A
80C552 az MCS51 csaldd tagja, ‘a
8051-es ,,nagy testvére”, azaz azzal fe-
liilr8} kompatibilis. Ez azt jelenti, hogy
mindent tud, amit a 8051-es azonos
programozas metlett (kivéve amédosi-
tott I'T prioritds) —, de sok olyat is tud,
amire a ,kis testvér” nem képes. A
80C552 teljes leirasdra itt nem véllal-
kozhatunk; a csaldd-mds tagjairdl is
bdséges magyar nyelvi szakirodalmat
taldlhatunk. Az URBAN ELEKTRO-
NIKA is forgalmaz egy 80C535-0s €s
80C552-es fejlesztérendszert sok ki-
egészit§ kartydval és boséges szoftver-
leirassal egyiitt. Részletes leirdsa a Rd-
didtechnika 1999-es évkonyvében
megtaldlhaté. Ha valaki a visszhang
szoftverének tovabbfejlesztésével sze-
retne foglalkozni, ahhoz a hivatkozott
rendszer nagyon j6 feltételt biztosit.

A mikrovezérl§ belsé oszcilldtora -

az Xtal 16 MHz-es kristéllyal és a Ca,
C3 kondenzitorral biztositja a miiko-
déshez feltétleniil sziikséges drajelet. A
mikrovezérlé a 16 MHz-es drajelet
2% 6 részre osztja, igy alakul ki a
0,75 us-os ciklusidé. A C1 kondenza-
tor a mikrovezérlébe beépitett Rpst
(50...150 kQ) ellendlldssal egyiitt a
tapfesziiltség bekapcsoldsakor RESET
jelet generdl a mikrovezérlének. A K4
kapcsol6é bekapcsolt 4lldsdban folya-
matos RESET jel a mikrovezérldt ki-
kapcsolt 4llapotban tartja, a mdsik 4l-
lasban RUN dllapotot engedélyez.

Az IC; latch kozbens$ cimtérol6-
ként mikodik. Feladata, hogy a PO por-
ton multipiexelten megjelend adat- €s
cimjeleket az ALE jel segitségével szét-
vélassza. Kimenetein a nyolc alacso-

nyabb helyértékd cimbit (A7...A0) ta-
ldlhat6. Az RS felhizé-ellendlldsok a
PO port open-drain kimenetd labait
hizzik fel a tdpfesziiltségre. Az 1C4
EPROM tartalmazza a mindenkori ve-
zérl8programot, ill. a programhoz
sziikséges konstansokat. A program
mérete nem nagy, ezért birmilyen 28
14bii EPROM-ot felhaszndlhatunk ezen
a helyen.

Az IC3 128 Kibis statikus RAM
mint kiils6 adatmemoria tartalmazza a
program valtozéit. Ez a memoria — ket
64 kibibites blokkban — a mikrovez€érlé
MOVX utasitdsaival a 0000H’
...OFFFH cimen érhetd el irasi/olvasasi
céllal. A blokkok kivdlasztdsa az Al6
cfmmel és a P1.3 portjellel lehetséges.
A P5 port 8 bites digitdlis bemenet, ill.
8 csatornds analég bemendjel fogada-
sdra alkalmas. Az A/D étalakit6 10 bi-
tes felbontdsd. A bemenet max. 1 HA-
rel terheli a meghajtét, de az A/D input
esetében a megfelel pontossagot csak
9,6 kQ-nal kisebb forrasellendllds biz-
tositja. ‘

2.2. Szerelés, élesztés

A nyomtatott dramkéri lap kétoldalas,
furatgalvanizalt, finom rajzolatd. A pa-
nel beiiltetési oldaldnak f6liarajza a 12,
abran, a forrasztdsi oldalé a 13. 4brdn
ldthatd. Az alkatrészek beforrasztdsa a
14. dbra alapjan torténik. Fokozott
gondossdggal kell eljarni, mert az utd-
lagos hibaelhdritds meglehetGsen ko-
rillményes. A forrasztas csak gyakor-
lott amat6roknek ajanlott. Nincs kelle-
metlenebb, mint érékon 4t nyomozni a
forrasztéén dtfolydsa kovetkeztében
keletkezett rovidzarak utdn. Az IC-k
feltétleniil foglalatba keriiljenek! Ez
mobilitdst is kdlcsénoz az dramkornek,
illetve kiméli a nydk-ot az el&for-
dulhaté javitdsokndl. A tovdbbi 1€pé-
sek sorrendje: IC-foglalatok, csatlako-
76k, elektrolit kondenzétorok, kvarc,
stabilizdtor IC. Fokozottan tigyeljiink
az IC-foglalatok poziciondl4sara, hogy
az IC-k behelyezésekor a jelzések még
véletleniil se vezessenek félre!

Az eddig kimaradt alkatrészek be-
iiltetésénél figyelembe kell venni a do-
bozoldshoz sziikséges médositdsokat.
A kész dramkort két azonos félbél 4116
tetszetGs mianyag dobozba lehet be-
épiteni. A dontstt el6lap miatt annak
sikja nem parhuzamos a panel sikjaval,
ezért az el6lapon kinyild kezelGszer-
vek beforrasztasdnal az elSlap sikjihoz
kell az alkatrész d6lésszogét igazitani!

RT EK '04



"ELEKTRONIKUS MEROMUSZEREK

ELEKTRONIKAI EGYSEGCSOMAGOK »7)
miszeewisi: S Z A K Uz |. ET E ADASVETEL Lswiscomous

. - :
Készletiinkben Y6bb szaz miszer 3l vasarloink rendetkezésére.
Kérje naprakész részletes tajékoztatonkat faxon vagy levélben.

A szerzb6 a

FENT— - Ujtéma  2x50 W HIFl-sztere¢ erdsitd STK496-tal
SZAMITASTECHNIKA Uj téma 100 W komplementer szimmetrikus erdsitd
szerelt  egységcsomag RTEK '92 2x50 W HIFl-sztereo erdsitd STK496-tal
Ujtéma  PIC égets - RTEK '92 2x40 W sztereo erdsité
Ujtéma  PIC in circuit debugger = RT EK'02 Quad 405 100 W-0s HIFI-erdsitd
Ujtéma  PIC 16F87x fejlesztC kartya e = RT EK '02 Quad 405 200 W-o0s HIFI-erdsité . Aktudlis ar az Uzletoen
RTEK '94 IC teszter PC-hez . 12500 Ft RT EK 97 300 W VMOS HIFl-erdsits
RTEK'02 EPROM éget6 PC printerportra ....19500 Ft . +4 500 Ft RTEK'97 Védelem hangfalakhoz
RT EK'03 EPROM égetd belsd kartyas 27500Ft ... - Ujtéma  Haromutas aktiv hangvaltd 4500 Ft
RT'99/11 EPROM emulator 9900Ft .. 6500 Ft
RT'02/8 EPROMtorlS 7500 Ft .. 4500 Ft HOBBI ELEKTRONIKA
RT EK'99 80C535fejlesztrendszer . 17 500 Ft ' : Atri - [
RTEK ‘01 80C552 mikrokontroller kértya T0O00Ft . 7900Ft  prgant igﬁfn‘ig{;gﬁg'zﬁvl%eggnp;?gg b, 10'mm)
HE '00/7 8 csatornas mérésadatgyijtd ‘9900 Ft .. 7500 Ft RT EK '93 Futafény 8 bites TTL kimenet T
RT'99/1  Printerport duplazé PC-hez 6500Ft .. 3500 Ft HE '99/10 Futéfény nx4 lampas, 220 V-ra
RT'99/10 Optocsatolt RS-232 adapter .. 3000 Ft HE '94/11 Feényorgona, 3 CSatornas
RT EK '94 1/O kartya PC-be: 48 vonal 9 500 Ft .. 7500 Ft RTEK'92 Mond kivezérlésjelzd 12 LED-es
RT EK ‘03 HIC buszos 16 /0 4900 Ft . 3500 Ft RT'01/3  Intelligens sztered kivezérlésmerd

ZENE-HANGTECHNIKA HE '92/8  Knight rider futdfény

RT'00/5,6 Visszhangasité(csomag/szerelt) 7 900/10 900 Ft Bj im: %ﬁ;‘%ﬁg@gigﬁ%@zé 550 Vid A
RT'00/10 Dolby-surroundHIFl-elGerdsit6vel 8 500 Ft RTEK '95 Dallamgenerator Z80-nal
HE '00/4 ERTR3 elSerdsitd mond/sztered 900/1 800 Ft RTEK'95 Dallamgenerator UMB6Txx

HE '03/2  HIFl-sztereo elderdsitd LM1036 IC-vel RTEK ‘95 Hangutanzé: kocsi, rap, vizcsobogas

:%,g%/g E'AA korrektor IC-vei . . . _ HE '95/11 Analdg szovegtarolé (16, 20 mp)

¢ uzz box dinamikus torzitd Ui , AP P

; Y jtéma  Mozgasarzékeld szovegtaroldval (16-20 s) 8 500 Ft
RTEK 02 HDST-3hard torzito HE'02/7  1d67it6 555 IC-vel 0,1...10 perci

RT EK '02 Kapcsold aramkér + doboz a torzitokhoz Ui PIC-es id6zité. 0.1 .50 percig

RT03/8  Diszkoé keverd, 4 csatornas, sztereo j ema -8 1002110, U, 1 8.2 perc

RT03/5 10W HIFlel. csoves elderdsits . . .Aktudlis ar az Uzletben Ujtéma _Infra kapu PIC-es iddzitovel 4 500 Ft
Ujtéma  Elektroncsdveselderdsitd Aktudlis ar az Uzletben m
Uj téma Elektroncsdves RIAA korrektor . . . .Aktudlis ar az uzletben .

Ujtéma  Elektroncsovestorzitd Aktudlis ar az Uzletben RT EK 96 Képmintagenerator/PAL-koder 2 900/3 500 Ft
RTEK 02 14 W mond/sztered erdsitd 990/1 990 Ft RT02/10  Induktivitasmerd adapter 4 500/7 500 Ft
Ujtéma  2x12W, 18 W, 24 W profi erdsiték kocsiba RT'01/1  Frekvenciamérd: 26 MHz, TTL szint 5 500/7 500 Ft
HE 03/1  2x25 W sztereo erdsitd (TDA7265) Ujtéma  Szamialo eldre-hatra, 7 digit 5500/7 500 Ft
Ujtéma 60 W mond HIFl-erésit6 (VMOS) RT EK '97 Fuggvénygenerator 10 Hz...100 kHz

Ujtéma 100 W subwoofer erdsitd, hangolhaté HE 03/7  Szinuszgenerator 17 Hz...35 kHz -

Ujtéma  Subwoofer aktiv sziirg (hangolhato) Ujtéma  Elektroncséteszter

Az egységcsomagok drai az AFA-t tartalmazzék. Az arvaltoztatds jogat fenntartjuk.

Csomagkiildt’i szolgalat.

RT EK '04
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DIGITALIS VISSZHANGOSITO

12. abra

Elészor a szitdzott diszel8lapot
(18. 4bra) kell a doboz el6lapjdra po-

ziciondlni, majd felragasztani! Ezutdn -

a kezelGszervek méretének megfeleld
furatokat kell elkésziteni! Tegyiik
helyre a kezelGszervek alkatrészeit, de
ne forrasszuk be! Helyezziik a panelt a
dobozba! Ekkor kideriil, hogy milyen
lesz az alkatrész d6lése a panethez ké-
pest. A beforrasztdst csak ezutdn sza-
bad elvégezni.

A gondosan €s esztétikusan dssze-
szerelt dramkort a kapcsoldsi rajzzal
Osszevetve még egyszer ellendrizziik,
hogy nem kovettiink-e el valami hibat!
A visszhangosfté dramfelvétele nem
tdbb, mint 150 mA, ezért a tdpldlashoz
egy 9 V/0,2 A-es tdpegység sziikséges,
ill. elegend@, amit az iizembe helyezés
idejére lehetSleg d&rammérén keresztiil
csatlakoztassunk a CSt kapcsokra, tet-
sz6leges polaritdssal! :

A beilltetett kirty4t Iépésenként he-
lyezzik lizembe. Az els6 bekapcsolds

IC-k nélkiil torténik. A Dz LED erés
fénnyel, a D; halvdnyan vilagit. Az
tiresjdrati &ram kb. 10 mA (D2 + stabi-

13. dbra
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lizator-IC + D 4rama). AZ ennél lénye-
gesen magasabb dram zérlatot jelez.
Behatdroldsa a tdpfesziiltség kikapcsolt
allapotaban ellendlldsméréssel lehetsé-
ges. Ha az iiresjardsi 4ram megfeleld,
akkor fesziiltségméréssel folytatjuk az
lizembe helyezést. A +UT és +U, fe-
sziiltség helyes értéke +5 V 5% a GND
ponthoz viszonyitva. A mérést minden
+UT és +Ua ponton el kell végezni!
Természetesen a felhizé ellendl-
ldsokkal elldtott pontokat is ellendriz-
ziik. Ellen6rizziik a +Ayurer (IC1/59)
fesziiltséget, aminek helyes értéke
+3,44 V! Ellenérizziik az Ut/2 fesziilt-
séget, (R23, R24, C18 k6265 pontja; R2g,
C3s kozos pontja; ICoy3, IC10/3, IC10/5
valamint az ICg/3), aminek helyes érté-
ke 1,72 V! A tépfesziiltség kikapcsolt
dllapotdban behelyezziik a hirom
TLC2721C-t (ICs, ICo, IC10). A tépfe-
sziiltség visszakapcsoldsakor az dram-
felvétel kb. 5 mA-rel megnovekszik
(kb. 15 mA-re). A fesziiltségmérének
az ICsg1, ICs/7, IC10/1, IC10/7 kimene-
ten +1,72-V-ot, az ICy/1 ICo/7 kimene-
ten +2,98 V-ot kell mutatnia! A f6 jeliit
az anal6g technikdban ismert médsze-
rekkel (hanggeneritor, oszcilloszkép,
ill. AC millivoltméré) ellendrizhetd.
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POWER

VOLUME FEEDBACK MIXER

DIGITAL DELAY

*80C552 Microcontrotier

EFFECT EFF1 ON

® @

NORRAL ERR

15. dbra
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Miiszerek hidnydban a bemenetre kap-
csolt mikrofon vagy elektromos gitdr,

a kimenetre kapcsolt erdsit6 is tdjékoz-
tat a helyes m(kodésrSl. Miszeres

. vizsgélatndl az ADC jeld, digitaliz4las-

ra keriild jel is vizsgédlhaté. Ebben az
esetben az aluldteresztd szGrd 4tvitele
is ellendrizhetd.

Ha az analég dramkoroket rendben
talaltuk, akkor a digitdlis rész tizembe
helyezésével folytatjuk a munkdt. A
tapfesziiltség kikapcsolt dllapotdban
behelyezziik az IC4 kivételével a hi-
dnyz6 IC-ket. A tapfesziiltséget vissza-
kapcsolva, az dramfelvétel kb. 100
mA-re névekszik. A K4 OFF dlldsdban
amikrovezérl6 RESET éllapotban van.
Ebben az dllapotban a uC minden adat-
, cim-, vezérlGvezetéke magas logikai
allapoti kell legyen! Ez az dllapot mul-
timéterrel ellendrizhetS. A K4 kapesold
dtkapcsoldsakor (ON dllapot) RST ld-
bon (IC1/15) lassan nulldra csokkend
fesziiltség mérhets. A Kq kapcsold ON
allasdban oszcilloszképpal ellendrizve
az ICy11 (ALE) labat, azon 375 ns is-
métlddési idejd, aszimmetrikus négy-
szogjeletlatunk. A magas szint+5 V-os
nagysdgi kb. 125 ns idStartami. Az
1C4/23 (PSEN) 1dbon 375 ns ismétlddési
idejd, +5 V nagysdgd szimmetrikus
négyszogjel lathaté. Oszcilloszkép hi-

16. abra
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dnydban multiméterrel DC 4lldsban
mérve az ALE jel kb. +1,62 V a PSEN
jel kb. +2,48 V nagysagu.

A mikroprocesszoros, mikrovezér-
16s dramkorok kedvelt vizsgdlata az
ugynevezett ,,NOP-préba”. Ez a vizs-
gdlat azt jelenti, hogy az adatbuszra
lehiz6 ellendlldsokkal logikai ala-
csony szintet kényszeritiink. A 00H
kéd a mikroprocesszorok, mikrovezér-
16k NOP utasitdsdnak kédja. A NOP
egy egybdjtos (lires) utasitds: eredmé-
nyeként a mikrovezérl§ a teljes prog-
rammemdridt végigolvassa; igy a teljes
cimbusz ellendrizhet§ (szakadds/zar-
lat). A cimbusz ellen8rzése; ill. annak
hibétlansdga alapkovetelmény nem-
csak a helyes programfutds bitosit4sa-
hoz, hanem a teljes RAM-kapacits ki-
hasznéldsa miatt is. Az MCS51 csaldd
esetében a NOP-préba helyett (lehtizé
ellendlldsok nélkiil) OFFH (MOV R7,
A) utasitdskodot is haszndlhatjuk. Ez
az utasitds-szintén egy egybdjtos utasi-
tds, tehdt a teljes cimbusz ugyantgy
ellendrizhetS, mint a NOP-préba eseté-
ben.«Eztaz dllapotot az RS felhiizé el-
lendllasok automatikusan biztositjak.

Ha a vizsgélat iddig semmi rendel-
lenességet sem mutatott, a visszhango-
sité nagy valészinfiséggel mikodéké-
pes. Befejezésiil a tapfesziiltség kikap-
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csolt dllapotéban a programot tartalma-
26 IC4 behelyezése utdn a tapfesziiltsé-
get visszakapcsolva a késziilék tizem-
kész. A tdpelldtdshoz hdlézati dugasz-
tdpot haszndljunk, amelynek névleges
fesziiltsége 9 V, terhelhetGsége pedig
nagyobb, mint 200 mA. Hasznalhat6

nagyobb értékd tapfesziiltség is, hiszen

a stabilizdtor IC a panelra van iiltetve,
de ekkor az IC melegedésének fiiggvé-

nyében arra megfeleld méretd hiits-
z4sz16t kell szerelni. A stabilizdtor IC
helyét tigy terveztiik meg, hogy a hd-
téshez sziikséges kb. 1 mm vastagsag,
adoboz hatsé sikjgval parhuzamos alu-
miniumlemez elférjen. A hiitSlemez az
egységcsomagban taldlhat6 kontdrrajz
alapjan kivaghato.

A dobozba szerelt panel fotjit a
16. dbra mutatja.

3. 60 W-os subwoofer-erésité

AKi nagy alapteriiletd lakdssal és daga-
dé pénztircdval rendelkezik, annak
nem gond megteremteni a feltételét an-
nak, hogy a kedvenc zenéjét életh mi-
ndségben hallgassa. Ugy gondoljuk,
hogy olvaséink kdzétt sokan vannak
olyan zenekedvel6k, akik a lakdsméret
miatt nem akarnak, a dagad6 pénztdrca
hlanyaban pedlg nem tudnak nagymé-
ret(i, j6 mindségid hangdobozokat fel4l-
litani és arra kényszeriilnek, hogy bele-
tor6djenek a zenehallgatds mindségi

 korlétaiba. Ezek a korl4tok igen hamar

elérnek benniinket. A zenei szaklapok-
ban rendszeresen tesztelt hangdobozok
paramétereit tanulmédnyozva észreve-
hetjiik, hogy a kisméretd és kedvezs
drfekvésiinek mondott hangdobozok
az als6 basszustartomanyban meglepd

hidnyossdgokat mutatnak. Ezek a hia-
nyossagok csokkennek, de nem sziin-
nek meg a draga hangdobozokn4l sem.
Ez nem is csoda, hiszen a kisméretii
hangdoboz kisméretd hangszérét tar-
talmaz. Ez a kis membranfeliilet miatt
nem tud e mély hangok sugédrzdsihoz
elegendS térfogati levegSt mozgatni
még akkor sem, ha viszonylag nagy a
membrénkitérése. Ezen segit az ismer-
tetésre keriil6 mélysugdrz6 rendszer, a
subwoofer-ergsitd. Ennél a j6 hangzést
az elektronikai korrekcié és az alkal-
mazott hangszéréhoz jél megtervezett
doboz biztositja.

A ,subwoofer” kifejezésnek nincs
magyar megfelelSje, ezért az angol sz6
honosodott meg. Az igy elnevezett
hangsugdrzé kifejezetten a mély han-
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gok tartomdnydban m(ksds, mond
iizemmaédban dolgoz6, tobbnyire aktiv
hangdobozt takar. A jelenségnek az a
fiziolégiai alapja, hogy az emberi fiil-
nek a 150 Hz alatti hangokra gyakorla-
tilag nincs irdnyérzékelése. A mély
hangok lokaliz4ci6ja az e folotti har-
monikusok segitségével torténik. Esze-
rint semmi akaddlya nincs annak, hogy
fizikailag szétvdlasztjuk a mély, ill. a
tobbi hangsugdrz6t. Ez a szétvalasztds
lehetSséget nyujt arra, hogy kedvezd
ard hangszérékkal sajat magunk ké-
szithessiink j6 mindségl hangsugdrzo
rendszert. Egyre izgalmasabb ez a
DVD-k vildgdban, mert a hdzimozi-
rendszerek terjedésével elStérbe keriil-
nek a hangsugéarzé-rendszerrel kapcso-
latos minGségi kovetelmények. Ha sa-
jat magunk prébaljuk ezt elkésziteni,
jelentSs megtakaritast érhetiink el.

A subwooferek alkalmazasdnak ti-
pikus esete az, amikor egy meglevd
hangrendszer mély tartomdnybeli vi-

. selkedését igyeksziink megjavitani. Az

ismertetésre keriil dramkor egység-

csomagjdval ez a célunk. Az egység-
csomag az URBAN ELEKTRONIKA
szakiizletben megvdsarolhato.

3.1. A subwoofer-végfok mikddése

A 17. abran feltiintetett kapcsolds raj-
zon jol lathatd, hogy az dramkor két
részre: egy alulatereszts szlirSre €s egy
végfokra bonthaté. Ami szokatlan a
kapcsoldsban az, hogy a két dramkort
egyetlen (rdaddsul szokatlanul kis mé-
reti, egyoldalon f6lidzott) panelre hoz-
tuk Ossze. ’
Erdekesen alakul a sz(ir§ bemenete.
Mivel manapsag a haztartdsokban sok-
féle erdsit6t, magnét, HIFI-tornyot és
egyéb HF-jelforrast hasznélnak, ezért
nem tudjuk pontosan, hogy az dramkort
egy meglev§ hangrendszer milyen jel-
szintdi pontjara fogjuk csatlakoztatni.
Lehet, hogy egy nem rég vdsdrolt
DVD-hez, aminek van subwoofwer-
kimenete is. Lehet, hogy egy régi HI-
FI-toronyhoz, ahol sztere6 vonalkime-

net is van. Lehet az is, hogy csak a két

csatorna hangdoboz-kimenete all ren-
delkezésiinkre. Ezért a bemendkort en-
nek megfelelden kell kialakitani

A sz(ir6 bemenetén megjelend szte-
reé jelet szintben illeszteni és Ossze-
gezni kell. Ezt a feladatot 14tja el a Ci,
Ri, C2, R2, P1 komplexum. Az ampli-
tidé illesztésben az Ri, Rz, P1 jatszik
szerepet. Az Ry, és az Rp értékének
megvélasztdsaval tudjuk meghatéroz-
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ni, hogy milyen szint{ jelet fogunk a
bemenetre adni, amit a Pi-en 0sszeg-
ziink. A bemendjeletegy egyszeres po-
zitiv visszacsatolasi masodfoku alul-
tereszt$ sz(r§ fogadja. A szir6 a Pa,
koz0s tengely kettGs potenciométerrel
hangolhat6. A megadott értékekkel a
toréspont 40...220 Hz kozott folyama-
tosan szabalyozhatd. A sziir§ josagi té-
nyezGjét az Rs és az Re ardnya, a
visszacsatolds mértéke hatdrozza meg.

" A sziir$ tdpfesziiltségét a Dy, és a D2

Z-didda stabilizdlja. A szdr6 kimendje-
le egy kvédzikomplementer végfok dif-
ferencislerdsitdjének a bemenetére ke-
riil. A végtranzisztorok meghajtdsat a
T4 nagydrami tranzisztor végzi. A DC

munkapont nyugalmi dramét a T3 allit-

ja be. A nyugalmi dram a P1-gyel sza-
balyozhat6. A Ts, és a Te tranzisztor az
erdsitd rovidzarvédelmét biztositja. A
tranzisztorok bézis-emitter korében el-
helyezett oszték a végtranzisztorok
emitterkorében elhelyezett, nagytelje-
sitményd ellendllasokon felléps fe-
sziiltségszintet figyelik. Ha ez a meg-
engedetthez viszonyitva tdl nagy, ak-
kor a Ts és a Te kinyit €s elvezeti a T7,
Ty dramat. Ezdltal a kimenSdram nem
néhet egy meghatdrozott értéken til.

A kimeneti DC-szintet a differenci-
alerGsitd stabilizalja. Az alkatrészek
szOrasa €s aszimmetridja miatt ezt az
Rg viltoztatasdval tudjuk O korili €r-
tékie bedllitani. Az erdsitést j6 megko-
zelitéssel az R14/R15 hanyados adja. A
C7 kondenzétor a nagyfrekvencids ger-
jedést gatolja. Ertéke ennél az aramkor-
nél nem kritikus, mert 200 Hz folotti
atvitelre nincs is sziikségiink.

3.2. Asubwoofer-erésité szerelése,
élesztése : ,

A subwoofer-erGsité nyomtatott dram-
kori rajza a 18. dbran lathat6. Ez nem
bonyolult rajzolatd, ezért amatdrtech-
nolégidval is elkészithet Ha valaki
nem akar ezzel foglalkozni, Az UR-
BAN ELEKTRONIKA szakiizletben
vasdrolhat egységcsomagot. Az egy-
ségcsomagban taldlhaté nyédklemez
maratott, méretre vagott és feliiletke-
zelt, de nincs kiftirva. A szerelést a
furatok elkészitésével kell kezdeni. Eh-
hez egy profi mingségd, 1 mm 4tmérd-
jl csigafiirét adunk ajdndékba. Vigyaz-
zunk ra, mert ez szuperkemény, nagy
fordulatszdmot és stabil befogdst igé-
nyel! A teljesitménytranzisztorok és a
potenciométerek ldbainél néhdny fura-
tot meg kel} nagyobbitani a sziikséges
atmérdre. «

A 19. 4bra beiiltetési rajza alapjan
forrasszuk be sorban, egymds utdn az
R, D, IC, C, T, elemeket a magassagi
méretiik fiiggvényében, az alacsonyak-
kal kezdve! A beiiltetés sordn a vég-
tranzisztorokat hagyjuk utoljara! Ezek
14bait a beiiltetési rajznak megfelelGen
helyezziik a furatokba. Ekkor még nem
kell beforrasztani, mert elébb meg kell
oldani a hiitéborddhoz torténd rogzité-
siiket! '

A tranzisztorokat és a szerelt panelt
egyiitt helyezziik az egységcsomagban
taldlhaté PII hdtSborddra. A két ,kis
BD” (T7, T9) szamdra a bord4n van két
furat, ami a régzitéshez felhasznélhato.
A két ,nagy BD” szdmdra ezt nekiink
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kell elkésziteni. Pontozé, flir6gép, 2,4
mm-es csigafird és M3-as menetfiird
kell hozz4.

A poziciondlds utdn az eredetileg
felragasztott szigeteldn pontozéval je-
16ljiik meg a ,,nagy BD-ket” rogzit
csavarok helyét! Ellendrizziik a masik
oldalon, hogy a furat két bordaelem
kozé essen, kiilonben az anyag 4tszaka-
dasakor konnyen eltorik a fiir6! A meg-
jelolt helyen 2,4 mme-es firéval firjuk
ki a bordat, majd sorjatlanitsuk a fura-

-tot és menetfiréval vigjunk bele M3-
as menetet! Az egységcsomagban levs
csavarokkal rogzitsiik a tranzisztorokat
a htitébordahoz. Ekkor némi probléma
adédik, mert a rogzitett tranzisztorok
labainak sikja nem illeszkedik ponto-
san a panel furataihoz képzelt sikhoz.
Ezért atranzisztorok labait a magassagi
eltérésnek megfelelGen egy laposfogé-
val enyhén 2 alakban meg kell hajli-
tani. Az egységcsomagban két darab
PII-es borda talalhat6, mert a kivehet§
maximdlis teljesitményhez egy nem
elegend6. Tapasztalati iton eldonthetd,
hogy az alkalmazds sordn sziikséges-e
mind a két borda, vagy esetleg ventila-
torral forszirozott hiitéssel besegitiink.
Mindenesetre érdemes most a két bor-
da 6sszekotéséhez sziikséges mechani-
kai munkdt is elvégezni. Az egységcso-
magban taldlhaté két 6sszekotS elemet
és a bordédn eredetileg meglevd furato-
kat felhasznélva ez nem jelent problé-
mat. Az Osszekdtd elemeken 3,5 mm
atmérdja furatokat kell késziteni, ami
illeszkedik a borddk furataihoz. A ki-
firt elemeket helyezziik a lamelldk ko-
zé és a mellékelt csavarokkal rogzit-
siik! Természetesen mds rogzitési és
hdtési méd is alkalmazhatd, ha a mi
ajanldsunk a olvasénk elgondoldsdnak
nem felel meg. A tranzisztorok labai
ezutdn beforraszthaték.

A miiveletek végzése sordn ligyel-
jink a pontos munkdra, a szakszer(
forrasztdsokra, hogy az Osszeszerelt
dramkor megjelenése esztétikus, élesz-
té€sre alkalmas legyen!

Ha mindennel elkésziiltiink, akkor

ellendrizziik még egyszer az dramkort,

kiilonos tekintettel a kondenzatorok
polaritdsdra! Ohmmérdvel ellenériz-
ziik a hlitébordara szerelt tranzisztorok

szigetelését. Ha itt hiba van, az bizto- .

san az dramkor tonkremeneteléhez ve-
zet! Az els§ bekapcsoldsra csak akkor
keriilhet sor, ha minden rendben van.
Igyekezziink elkertiilni az olyan figyel-
metlenségb6l szarmazé hibdkat, me-
lyek végzetesek lehetnek. Ennek meg-
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el6zésére célszerd az élesztésnél olyan
modszert alkalmazni, ami dltalanos ér-
vény(l €s minden teljesitmény erdst6-
nél eredményesen alkalmazhatd.
Valamilyen médon limitéalni kell a
tdpegység dramat, hogy zdrlat esetén ne
legyen nagyobb baj. Erre a célra leg-
jobb lenne egy toroidtranszformator,
amivel lassan lehet ndvelni a tdpegység
pufferfesziiltségét. Tekintettel arra,
hogy aki csak egyszer (vagy legalabbis
ritkdn) €pit ergsitdt, biztosan nem fog
ilyen drdga eszkozt beszerezni, ezért
mds megolddst kell keresni. Amat6r-
szemmel nézve olyat, ami mindenki
szdmadra elérhetG s minimadlis koltség-
gel beszerezhetS. Nézziink szét az al-

. katrészkinalatban, hogy a toroidon ki-

viil van-e olyan elem, amit egy er8sit6
élesztésénél eredményesen alkalmaz-
hatndnk? Gondoljuk meg pontosan,
hogy mird&l van szé. J6 kozelitéssel két
eset lehetséges. Az egyik, amikor a
végfok jol miikodik, a masik, amikor
valami hiba van €s fiist6], ha hagyjuk.
Az elsé esetben a nyugalmi dramfelvé-
tele normadlis, 100 mA koriili. A maso-
dik esetben valami anomdlia van, az
aramfelvétel megszalad és azt egy idS
utdn mdr csak a tdp belsGellendllasa
korlétozza.

Ennek tiikrében a védelmet egy -

olyan karakterisztikdji alkatrész l4tna
el, aminek az ellendll4sa kis d&ramoknél
elhanyagolhatd, nagy dramoknal pedig
ugrdsszeriien megnd. llyen karakte-
risztikdval rendelkezik a kozonséges
izz6ldmpa. Ennek tudatdban kossiink a
pozitiv és negativ tdpigba egy-egy iz-
z6lampadt, aminek a fesziiltsége vala-
mivel kisebb vagy megegyezik a tdpfe-
sziiltség értékével! A soros izz6 alkal-
mazdsa bizonyos szempontbdl prakti-
kusabb, mint a toroid transzformadtor,
mert a bekapcsolds utdn azonnal jelzi
az erdsit6 statikus allapotat. Az izzé
védelmi képessége azon a tulajdonsa-
gén alapul, hogy a hideg- és a melegel-
lendlldsa kozott tobb mint egy nagy-
sdgrendi kiilonbség van. Ha az er6sit6
j6] mikodik, akkor a nyugalmi dram-
felvétele 100 mA koriil van. Az izz6 a
kis értékii hidegellenélldsa miatt ilyen
aramfelvételnél szinte révidzarként vi-
selkedik, mintha ott sem lenne. Azzal,
hogy nem vilagit, azt jelzi, hogy min-
den rendben van. Forditott esetben, ha
az izz¢ vilagit, nagy dramfelvételt je-
lent, jelezve, hogy a rendszerben vala-
mi baj van, de tudjuk, hogy nem csinél-
hatunk nagy kdrt és kicsi a valészini-
sége annak, hogy tonkrement valame-

lyik alkatrész. A nagy dramfelvételt a
tapasztalat szerint az ellendlldsok fel-
cserélése, panel vagy forrasztasi hiba,
nagyfrekvencids gerjedés, ritkdban al-
katrészhiba okozza. Az izz6 segitségé-
vel tobbnyire a hiba behatdroldsa is le-
egyszeriisodik, mert az dramkor ilyen
allapotban hosszabb ideig is bekap-
csolva maradhat. Ez alatt biztosan fel-
melegedik a hibas alkatrész, amit tapo-
gatdssal is azonosithatunk. A hiba a
meleg alkatrész kornyezetében kony-
nyen megkereshetd. Ha ez nem segit,
akkor miiszeres mérés sziikséges. Ez az
izz6lampds mddszer barmilyen erdsi- |
t6nél eredményesen alkalmazhaté.
Bekapcsolds el6tt a tapfesziiltség
mindkét dgdba kossiink egy-egy am-
permérdt, ill. ezek hidnydban egy-egy
24 V-os izzét! Ilyen izzé az URBAN |
ELEKTRONIKANAL viésdrolhat6.
Bekapcsolva a tdpokat, a j61 mikods
erdsiténél az dramfelvétel terhelés nél-
kiil nem lehet t6bb, mint 100 mA, illet-
ve az izzék nem vilagithatnak. Az iz-
z6k vildgitdsa komoly hibét, zarlatot
jelez, de megvédi az alkatrészeket a
kérosoddstél. Kézimtszerrel mérjiik
meg a kimeneti pont fesziiltségét. Itt
vezérlés nélkiil, normdlis esetben 0-t
kell mérni. Ha ez teljesiil, kész az dram-
kor. Ha nem teljesiil, akkor hidnyzik
valamelyik tapfesziiltség, vagy DC-
szint keriil a bemenetre vagy az alkat-
részek szOrdsa miatt a bemeneti diffe-
rencidlerdsiténél korrigdlni kell. Erre
nincs beépitett trimmer, ezért a problé-
ma a forrasztdsi oldalon oldhaté meg
egy ellendllas utdlagos beépitésével. A
differencidlerdsité T2 tranzisztordnak
bazisdra egy 680 kQ-os ellendllassal

. DC-szintet juttatunk az IC; 8. 14bardl.

Ekkor akimeneti DC-szint mindenkép-
pen véltozik valamilyen irdnyba. Ha a
valtozds a 0 felé torténik, de vagy nem
elég, vagy tdlhaladta azt, valtoztassuk
az ellendllas értékét igy, hogy a szint a
0-hoz lehetS§ legkozelebb legyen!
100 mV-nél nagyobb fesziiltség nem
engedhet6 meg. Elképzelhet§ olyan
aszimmetria is, hogy az IC 4. 14bar6l
kell ugyanigy —15 V-ot a T2 bazisdra
juttatni, de a mintadarabokon mért el-
térések ezt nem valészintsitik. Ha ren-
delkezésére all oszcilloszk6p és hang-
generdtor, akkor ezekkel ellendrizziik
az étvitelt!

Ne feledkezziink meg arrdl, hogy
alacsony frekvencidn, 100 Hz alatt kell
mérni, kiilonben a bemeneti sz(ré v4-
gdsa miatt nem lesz jel a kimeneten és

az erdsitSt hibasnak gondoljuk!
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A RADIOTECHNIKA Software Sorvive ajiintatal

IBM PC XT/AT-n futé programok:

B A fﬁPCBCGA V 2.0 nyAk-Tervezé proGgram

EPSON matrix, HP DeskJet 500, HP LaserJet I}, IVL printereken 1:1,2:1 aranyl  alkatrész- és kotéslistat készit, Ebbél a PCBCGA nyomtatott aramkdrt tervez. A
nyomtatassal. Normal és fellletszerelt, kis-, illetve nagyfrekvencias panelek programhoz a lemezen részietes, kiprintelhets magyar nyelvli hasznalati
tervezhetdk a segitségével. Ebben a kategdridban vaidszinileg a vilagon a Utmutaté talathaté, amelynek kivonatos printelt valtozatat a lemezhez
legoicsobb! A program menivezérelt (56 meniipont), egérrel vagy ~ mellékeljiik. Upgrade V 1.3-ré1 V 2.0-ra 2500 Ft, lemezcserével. A program angol
billentyiizetrdl. Alemezen megtalalhaté a NETConv V 1.1 konvertald programis, nyelvii!

amely az ORCad NETLIST alloményabdl a PCBCGA szamara olvashaté . Fogyasztéiara: 7500 Ft(1db lemezen, tdméritve). .

-

EXOR V 1.0 digitilisAramkoRr-szimulitor proGgrAM uJ!

Az aramkert a szimuldtor kapcsolasi rajz szerkesztbjével rajzol-  hat¢ 32-bites objektum orientalt programfejleszté komyezet
hatjuk meg. Kiprébélt kapcsolésokat kinnyen beiiltethetiink ujak-  biztositja. A szimulator hasznalatat kinyomtathaté magyar nyelvii
ba. A rajz Epson matrix nyomtaton kirajzolhaté. Az interaktiv szi-  dokumentacio és angol nyelvii On Screen Help segiti. Ahasznalati
mul4cié megjeleniti a logikai jelek idSbeii lefolyasat és kijelzi a  utasités a CD-n HTM formatumban megtalalhato. Legalabb 486-
zarlatokat, valamint az 8sszetett logikai elemek hazardjait. Aprog-  os processzort, 16 MB RAM-ot, SVGA kartyat, egeret és Windows
ram egyediillié modon a felhasznald altal is tovabbfejlesztheto, — 3.x-et vagy Ujabbat igényel.

médosithatd. Ezt a programhoz mellékelt, szabadon fethasznal- ~ Fogyasztoi dra: 7500 Ft (1 db CD-n).

RTC elekTronikAi MERETEZO PROGRAMCSOMAG

Kilénbézé radiotechnikailelektrotechnikai szamitdsokra készitett, bévithetd. Tartalmaz gazdaségi szamitasokat és informacios fajlokat is.
tablazatkezeld . keretei kozott megvalositott matematikai modellek Részletes ismertetése a Radidtechnika 1992/11. szamaban talathatd
gyljtemenye, egyszerl dbrakkal illusztralva. 48 elektronikai jellegli meg.

szamitasi probléma oldhato meg a'segitségével, ez afelhasznaio altalis  Fogyasztéidra: 1200Ft(1db lemezen, tomoritve, dninstallaio).

KANYI V 2.04 kapcsolasi rajz NyilvANTARTG prOGRAM és adatbAzis

Nagy és folyamatosan bviils adatbazissal rendelkez6, a korabbi kivil 200-nal tobb szakkdnyv adatait vittlk be az adatbazisba.
verziokhoz képest lényegesen atdolgozott, alaposan kibdvitett nyil- Intelligens - akar tbbbszintes - keresés logikai figgvény alapjan! Sajat,
vantarté program. A kapcsoldsi rajzokat ugyan nem, de azok tetsz8leges (miszaki) targy adatbazisok is létrehozhatok! Rovid.
jellemzéit, fontos elemeit tarolja. A Radidtechnika, a Radiotechnika ismertetése a Radidtechnika 2001/7. szamaban megtalalhato.
Evkonyve, a Hobby Elektronika idaig megjelent szamain, kiadasain F.ara; 4500 Ft (2db 3,5"-0s lemezen, dninstallalg). Upgrade: 2000Ft.

EX LIBRIS konyvr4ri NyilvANTARTO RENdSZER

Maximum 32 768 kétetes hazi, lizemi, tanszéki stb. nemhivatalos  jelent meg. Kezelését barmikor lehivhatd On Screen Help segiti, bar
kényvtarak szamara. lgen egyszeriien kezelhet§, nagyon rugaimas  részletes hasznalati Gtmutatd is tartozik hozza ASCII szovegféjlban,
programrendszer. Hardver-igénye: min. 386-0s alaplap VESA-kom- kinyomtathato formaban. Specidlis opcidja a naplozas.

patibilis kartyaval. Rovid leirasa a Radistechnika 1996/5. szamaban  Fogyasztéidra: 1800 Ft(1 dblemezen).

TTL, CMOS, MEMORIA, TRANZISZTOR, DIODA katalégusprogramok

Egyszeriien kezelhet$ programok, jelentds adatbazissal. A TTL- és CMOS  Utobbiban a diddakon kivil megtalalhatok a tirisztorok, triakok, optocsatolok,
katalogusok egyenként mintegy 400, a MEMORIA katalogus kb. 200 IC, a  erGsitdmodulok parametereiis.

TRANZISZTOR katalégus 7500 tranzisztor, FET, MOSFET f6bb para-

mélereit, a DIODA katalogus pedig kdzel 7000 tipus adatait tartalmazza.  Akatalogusok fogyasztéiara: egyenkent 990 Ft(1-1db lemezen).

Assembly_1 program IBM PC-s tanfolyamunkhoz (RT 1993/3-16l). Fogyasztoi ara: 600 Ft (1 db lemezen).

- A programok 3,5"-os (kllén kérésre 5.25"-0s) lemezeken kaphatdk és - az Ex Libris, a KANYI, ill. az EXOR
kivételével - barmely IBM XT/AT vagy ezekkel kompatibilis gépen futnak, amely. tetszbleges szabvanyl
monitorral, mereviemezes taroldval és legaldbb 512 kB RAM-mal rendelkezik.

A programok a Radidtechnika szerkesztéségében megvasarolhatdk munkanapokon 9-14 érdig.
Cimiink: 1138 Budapest, Dagdly u. 11.1. em. 129. Telefon/fax: 239-4932, 239-4933.
Post@n, utanvéttel is rendelhet; a posta- &s csomagoldsi kottséget felszamitjuk. (1374 Budapest, Pf. 603.)
E-mail: hambazar@radiovilag.hu
GRATISZ! Ha On programkinalatunkbol 6000 Ft feletti értékben vésarol, egy DOSHELP-H programot kap ajandékb

al GRATISZ!




20. abra

Ha a fenti kapcsoldssal elérhet§
60 W teljesitmény kevésnek bizonyul a
meglevS hangrendszerhez, akkor a ki-

ndlatunkbdl nagyobb teljesitménydi’

subwoofer ergsitd is vdsarolhats. Ar-

ajdnlat az egyoldalas hirdetésben meg-
taldlhato.

A bedobozolis elétt 4116 60 W-os
subwoofer-erGsitd fotGja a 20. dbran
lathato.

4. Hétdekados 20 MHz-es frekvenciaméré

Az elektronikai dramkorok fejlesztésé-
hez, gyartdsdhoz és javitdsdhoz hasz-
nélt mészerkészlet fontos tagja a digi-
talis frekvenciamérd. Bizonyos esetek-
ben, ha a frekvencia értékének kell
pontossdgli meghatdrozaséardl van sz6,
- az alkalmazisa nélkiilézhetetlen. Ityen
feladatokkal taldlkozhatunk példaul az
amatdr rddidzas teriiletén, ahol a kije-
161t frekvenciasdvok beallitdsat. frek-
venciamérd nélkiil nem oldhatjuk meg.
A hazai szaklapokban gyakran taldl-

kozhattunk frekvenciamér§ épitésével.

kapcsolatos cikkekkel (legutébb a
Hobby Elektronika 1999/1. és a

2000/1...6. szdmdban). Aki rend-

szeresen olvassa a lapokat, tudja mirél
'van sz6 és fel tudja idézni magdban a
sok TTL IC-t és hétszegmenses kijelz8t
tartalmazé dramkoroket.

A& hagyoményos digitalis frekven-

ciamér8k az dramkoreiket illetéen nem
sokban kiilonboznek egymastol, hiszen
az alapvetd feladat mindig azonos: meg
kell szdmolni az egységnyi id§ alatt
beérkezd impulzusokat, €s az ered-
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ményt digitalis formdban ki kell jelez-
ni. Természetesen a pontossag novelé-
sével, a szolgaltatdsok finomitdsaval el
lehet bonyolitani a tendszert. Tudjuk,
hogy az abszoliit pontossdg megkoze-
litése minden esetben fontos, de a tobb-
letszolgaltatdsok nem mindig &llnak
ardnyban a befektetett munkdéval, kolt-
ségekkel, és a sok opcidra az atldagos
alkalmazasokban nincs is sziikség. Ez-
zel kalkuldlva j6, ha az ember elgon-
dolkozik a sok TTL IC-t tartalmazé
dramkor megépitése elStt, hogy nem
lehet-e a feladatot egyszertibben, ele-
génsabban megoldani.

A viélasz egyértelmien igen, hiszen
tudjuk j6l, hogy 1éteznek funkciondlis
dramkorok, melyek kifejezetten frek-
példdul az INTERSIL (iijabban MA-
XIM) gyartméanya ICL7216; ICL7227
IC-csalad. Ezek nem 4j fejlesztési
aramkorok, ennek ellenére ma sincs na-
luk jobb (legaldbbis a hobbista éltal
elérhetd valasztékbol). J61 mutatja ezt
a folyamatosan emelked§ druk is; ez az

oka, hogy a hazai kiskereskedelemben
nem is nagyon lehet beszerezni ezeket
a tipusokat.

A megoldast tehat mashol kell ke-
resni. Haszndlhaté Otletnek latszik a
flash-memériat tartalmazé gyors mik-
rovezérl6k alkalmazisa. A MICRO-
CHIP kinalatdban kedvezd$ dron tald-
lunk olyan mikrokontrollert, amelyik
kevés dramkori kiegészitéssel lefedi a
megoldandé feladatot. Ilyen a
PIC16C711 mikrovezérld, aminek a
felhaszndldsdval komoly, Osszetett fel-
adatok ell4tdsédra alkalmas dramkorok
alakithatéak ki.

A mikrovezérl§ hasznélata djszerd
megkozelitést kinal a feladat megolda-
sdra. Ahhoz, hogy az egyszer( hardver
megfelelen miikodjon, sziikség van a
mikodtetd szoftverre, amit a kontrol-
lerbe beépitett flash-memdria tdrol. A
program nélkiil az dramkor miikodés-
képtelen. A szoftver hatdrozza meg,
hogy mit csindl a uC-s rendszer; ha mds
programmal t5ltjiik fel, mds miivelete-
ket végez. Ezért ugyanaz az dramkori
elrendezés jol hasznalhatd lenne példa-
ul impulzusszamléldsra is.

A frekvenciamérdre visszatérve, a
mikrokontrolleres véltozatndl szoftve-
res Uton is elSirhatjuk, hogy a késziilék
milyen szolgaltatdsokat nydjtson. Ter-
mészetesen korlatok itt is vannak, mert
jelen esetben a PIC16C711-nél kototta
sebesség, a flash-meméria mérete, va-
lamint a rendelkezésre dll6 ki- és-beme-
netek szdma.

Az altalunk megval6sitott midszer
legfontosabb miiszaki adatai:

Bemeneti szint | TTL

Frekvencia- 1 Hz...20 MHz
hatarok
Méréshatarok | 1. 1 Hz...9,999999 MHz

(1 s kapuidd)
2.10 Hz...20 MHz
(0,1 s kapuid6)

5V+0,5V

60...100 mA, a kijelzett
értéktsl figgben

Tépfesziltség

Aramfelvétel

4.1. A frekvenciamérd miikédése

A PIC16C711 mikrokontrollerrel meg-
valésitott, sokak szdmdra taldn megle-
pben egyszerd, kevés alkatrészbdl 4116
frekvenciamér$ kapcsoldsi rajza a
21. 4bran lithaté. A 18 14bd mikro-

“ kontroller minden kivezetése feladatot

kapott. Megjegyzem, hogy éppen ez a

sz€p ezekben a kontrollerekben, hogy
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a szolgaltatasaikat tekintve nem redun-

dansak, ezért tervezéskor gondolko-

zdsra késztetik a tervez6t, hogy kiilon-

féle triikkkoket alkalmazva prébalja a

csipben rejlé lehetSségeket az adott,

& i / sokszor kevésnek tiind kivezetésen ke-

resztiil megvaldsitani. Ragyogé példa

erre az URBAN ELEKTRONIKA fej-
lesztGje 4ltal tervezett négyldmpds fu-

\ o~ t6fény két valtozata, amelyek a Hobby

c Elektronika 1999/9., 10. szdmdban je-
lentek meg.

_ A hétszegmenses kijelz6k multi-'
plex vezérléssel mdkodnek. A szeg-
mensek és a felhaszndlt tizedespontok
meghajtdsdt — kozvetve — a PIC egyet-
len (17.) 1dba végzi. A kozos katédokat
az IC2 decimilis szamldl6 hajtja meg

S egy-egy foldelt emitteres tranzisztor

(T1..T7) segitségével. Ezek a tran-

zisztorok biztositjak a megfelels fény-

er6hoz szitkséges impulzusszert csu-
csdramokat. A szamlal6t ciklusonként

o reszetelni is kell, ez a kontroller 18.

l4aban Kkeresztiil torténik. A reszetre itt

azért van sziikség, mert a decimdlis

szamlalo csak 7 kijelz6t ,,villant fel”, a

nyolcadik 4llapotra mar nincs sziikség,

ezért az IC-t ennek elérésekor alap-
helyzetbe kell allitani.

A K kapcsolé az Rg ellenélldson
keresztiil a méréshatarvaltast (azaz a
i kapuid$ 4tkapcsoldsat) végzi. Az ICy

6rajelét az Xtal kvarc stabilizdlja. A
frekvencia pontos bedllitdsa a C3 trim-
merrel torténik. A C4€s Cs a tapfesziilt-

. séget szdri.

Az ismertetett hardvert miikodtet
szoftver a kovetkezd ciklusokat jérja
végig:

1. A méréshatdrvdlté kapcsold be-
olvasdsa (1/0,1 s vdltds) Minden méré-
si periédus elkezdése elStt a kontroller
RA2-es bitjének allapota szerint dgazik

-el, a program a méréshatarvalté kap-
¢sol6 altal kivalasztott irdnyba. Az Rg
és az Ry az esetlegesen a portvonalakra

© keriil§, nem TTL szint( jelek tildrama-
tél védi meg a kontrollert. )

2. A mérendd impulzussorozat ka- |
puzott (1 s-os vagy 0,1 s-os) szdmldld-
1 sa. A mérendd jelet a RA3 14b kapuzza
‘ "o a belsd szamldlé CLK bemenetére (az

< \_Ig I~ Rs ebben is szerepet jatszik), amit a
©
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mikrovezérl§ 8 bites id6zit6 fokozata
az el6osztén keresztiil szdmol. A sz4m-
1416 tiilcsorduldsat a program egy bels6
tarol6ban szdmlélja.

3. A 3 bdjtos eredmény dtalakitdsa
hétdekddos, decimdlis formdtumiira.
Ezt a feladatot a mikrovezérl6t mkod-
21. abra ~ tet@ program létja el, tobbszords kivo-

100n
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TTL
be
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ndssal a dekddok helyértékének megfe-
lel6 értékkel, hdrombdjtos aritmetikai

eljardsok €s kodvalto tabla felhaszndla-.

saval.
4. A mérési eredmény folyamatos
megjelenttése.

4.2. A frekvenciaméré szerelése,
élesztése

Az dramkor tervezésekor az egyszer(
felépités €s az ebbdl adédd kis méret
elérése volt az els6dleges cél. A 22. 4b-
ran bemutatott kétoldalas nyédk ezt az
elképzelést tiikkrozi. Ez a finomrajzola-
td panel -amatdr eszkdzokkel nehezen
ké§zithet6 el, ezért célszerd azt az UR-
BAN ELEKTRONIKA -szakiizletben
az egész dramkor egységcsomagjaval
egyiitt megvésérolni. A topol6gidt igy
terveztiik meg, hogy az egyszert dobo-
zolds érdekében a hétszegmenses kijel-
z6k a panel hitoldaldra keriiljenek
(23. abra) a kijelz8ket szaggatottan
4brazoltuk). Az alkatrészek beiiltetésé-
nél erre figyelni kell, mert a kijelz6k
szimmetrikus ldbkiosztdsiak, ezért
mindkét oldalrél beforraszthatd lenné-
nek!

Az épités sordn fokozott gonddal
kell eljarni. A kétoldalas, furatgalvani-
zalt, finomrajzolatd nyomtatott dram-
kori lap az utélagos hibaelhéritast meg-

neheziti. A forrasztdsa gyakorlott ama-

téroknek vagy szakembereknek ajan-
lott. Az IC-ket feltétleniil tegyiik fogla-
latba, ez mobilitast kdlcsondz az dram-
kornek és kiméli a panelt az elGfor-
dulhaté javitdsoknal!

Ha mindent rendben talaltunk, ak-
kor tegyiik helyiikre az IC-ket, majd
kapcsoljunk 5 V-os tapfesziiltséget a
jelzett pontokra és valamilyen kézmd-
szerrel mérjilk meg az dramfelvételt!
Ez nem lehet tébb, mint 60...100 mA, a
kijelzett értéktdl fiiggden. Hiba esetén
oszcilloszképpal vagy logikai ceruza-
val ellendrizziik a 4 MHz-es kvarc-
oszcilldtor mikodését, illetve a
CD4017es IC bemenetein a léptetSje-
lek meglétét! Hibatlan miikodés esetén
bemendjel nélkiil a kljelzoknek csupa
nullat kell mutatniuk.

A tizedespont a méréshatarvalto-
bemenet szintjétél fiiggden jelenik
meg: alacsony szint esetén a harmadik
(,,kHz”), magas szint esetén az Stodik
dekad el6tt (,,MHZz”).

A frekvenciamérd pontossdgit
meghatdrozé 4 MHz-es kvarcoszcilla-
tor a rajzon megadott értékekkel mar
bedllitds nélkiil is elfogadhatd pontos-
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22. dbra

LD1 LD, LDy (D, LDsg

LDs

23. abra

24, dbra

sdggal rezeg. A nagyobb pontossdgi

igény esetén a kontroller oszcillatorat,

az O2 kimenetére (15. 1ab) kapcsolt,
hitelesnek tekinthetd frekvenciamérs-

vel mérve €s a C3 trimmerkondenzatort
hangolva dllithaté be. A szerelt, még
bedobozolatlan nydk mindkét oldaldrdl
késziilt felvételt a 24, abra mutatja.
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15 W-os amatér hangerésité

Dr. Hetényi Laszl6 okl. villamosmémok, HASBK

Az amatdr laboratdrium szdmdra sok-
szor sziikséges egy olyan hangerdsité
késziilék, amellyel hangszorok, mikro-
fonok, lemezjdtszok és egyéb akusztikus
egységek kiprobdlhatok. Erre a célra
akdr félvezetds, akdr elektroncsoves
erdsitck megfelelnek. Egy kozepes mé-
retif szobdban 10 ... 20 W kimendtelje-
sitmény — jé hatdsfokii hangsugdrzoval
— akkora hangerdt hoz létre, hogy az
megkozeliti az elviselhetdség hatdrdt.
Ez a teljesitményszint mdr elégnek mu-
tatkozik a szokdsos méretd hangfalak,
hangdobozok meghajtdsdra is. Mivel
az utébbi években ismét divatba jottek

oy

az elektroncsoves erdsiték — részben

nosztalgia, részben hangmindségi

okokbdl — az itt kozlendd erdsitonk is
elektroncsdveket tartalmaz a meghajto
és végerdsitd fokozatdban. Erdsitonk
mond iizemi, azaz nem alkalmas a szte-
reofonikus iizem két hangszordjdnak
meghajtdsdra, de ez az adott feladatra
nem is volt cél. Haromcsatornds keve-
rébemenete révén azonban jol alkal-
mazhatd play-back felvételek készitésé-
re, tobb-mikrofonhelyes teremhangosi-
tdsra, vagy hdttérmisor bekeverésére
(pl. zene, a szoveg alatt).

Erésit6nk elolnézeti képe az 1. abran
lithat6. A doboz 295 x 170 mm-es
elSlapjan taldlhaték a kezelSszervek,
lgymint a szintmér§ miszer, az egyik
csatorna (A) elGlapi bemenete (5 pélu-
sd Tuchel és bananhiively), a magas és
mély hangszinszabdlyozék potencio-
méterei, A kiemelés/vagés kapcsol6i,
valamint a Jack-dugds €s bananhiive-
lyes fejhallgaté-csatlakozok. A kime-
neten l€vé hangszérd, amely a hatolda-
lon csatlakoztathat6, egy el6lapi kap-
csoldval kikapcsolhat6. A késziilék do-
bozdnak mélysége 230 mm.

Az er8sité tombvazlatit a 2. dbra

mutatja. A hérom fiiggetlen bemenet

egy-egy potenciométeren keresztiil
csatlakozik az els§ fokozatra, amely
egyben a kever§ dramkért alkotja. A
BE961-es MOSFET-ek véltédramilag
kozositett drainjiikkel teljesitik a h4-
rom csatorna 9sszeaddsat. A csatornak
szintje a bemeneti potenciométerekkel,
mig a kevert jel szintje a kever§ utdni
potenciométerrel (Volume) szabélyoz-
haté. A bemeneti érzékenység a hdtla-
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1. dbra. A 15 W-0s hangerdsité elélnézeti képe

pon lévg hdrom toldkapcsoldval csa-
torndnként 50 mV-ra vagy 10 mV-ra
allithat6 be. A kevert kozos jelet két

- egymas utdn kapcsolt hangszinszaba-

lyoz6 dramkor koveti, amelyekkel a
kozepes frekvencidkhoz képest
15...20 dB-es emelést, illetve vagast le-
het 1étrehozni az alacsony, illetve a na-
gyon magas frekvencidkra nézve. A ki-
emelés vagy elnyomds mértéke a csat-

lakoz6 potenciométerekkel szabalyoz-
haté. Ezekben a fokozatokban is
BF961-es tranzisztorok végzik az erd-
sités, illetve az elvélasztds feladatait. A
mdsodik’ (mély) hangszinszabdlyoz6t
kovetSen egy ugyancsak tranzisztoros
er@sit6 hozza létre azt a jelszintet, ame-
lyet a csoves fazisfordité aramkor igé-
nyel. A fazisfordit6 fokozatban egy
ECC83-as elektroncsd mikodik a
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klasszikus visszacsatolt kapcsoldsban.
A fazisfordit6 utdn — az altaldban szo-
kdsos megoldéasoktdl eltér6en - egy
iker katodkovets fokozatot (E88CC)
- alkalmaztam a két végcsS meghajtisa-
ra. Ezzel ugyanis kis impedancidn €s
egyendramiilag csatlakozhatunk a két

végeslre, kivédvén annak esetleges -

szivérgé racsdramit (pl. gdzossdg) és a

tilvezérléskor fellépd racsdram erdsen

torzitd hatdsat. .
Az elleniitemid két végerdsité cs6
egy-egy PL508, amelyeket valamikor a
csoves szZinestévé késziilékek fiiggble-
ges eltérits fokozatdba terveztek. Ezek
a csovek a maguk 12,5 W-os anéd-
disszipdcidjukkal €s relativ nagy katéd
csticsaramukkal kivadléan alkalmasak
akér 20...30 W-os hangerssitékhoz is,
amennyiben a tdpegység 350...400 V
és 200 mA egyendrami teljesitmény

leaddsara képes. Ezen erGsitében egy -

szerényebb, dmbéar gydri hélézati
transzformdtor (Siemens Pegelsender
traf6ja) keriilt felhasznaldsra, ezért a
kimend hasznos teljesitmény csak
mintegy 15 W-ban volt megadhatd. Az
elleniitemi végfokozat ultralinedr kap-
- csoldsd, ami azt jelenti, hogy a segéd-
racsok a kimendtranszformator primer
tekercsének ledgazdsira csatlakoznak,
megvaldsitva ezzel a pentéda és a trid-
da kozotti dtmeneti miikddési dllapo-
tot. A végerGsitG csdvek AB-osztlyt
munkapontban vannak, amely munka-
pont a katédkovets fokozatokra csatla-
koz6 potenciométerrel (Pg) beallithat6.
A torzitdsok cstkkentésére negativ
visszacsatoldst alkalmaztam az erSsits
kimenete és a fazisforditd kozott.

A félvezetds fokozatok

Az er8sit6 kisszintd dramkorei félveze-
t6s kiviteldek és mindegyik fokozata-
ban a BF961 tipusjeld MOSFET-et al-
kalmaztam (3. 4bra). Ennek jellegze-
tes tulajdonsdga, hogy bemeneti kapa-
citdsa csak mintegy 3...5 pF és beme-
neti ellendlldsa a parhuzamosan kap-
csoltkét gate elektréda ellenére is tobb-

szor 1000 MQ értékd, valamint a cso- .

vekkel ellentétben nincs szivargd
racsarama”. Ennek kovetkeztében a

kozositett két gate, mint bemenet, vé-
dékqpndenzétor alkalmazdsa nélkiil-

csatlakoztathaté akar 1 MQ-os, vagy
még ennél is nagyobb értéki potencio-
méter cstszé érintkezGjére anélkiil,
hogy a forgatds alatt sercegés keletkez-
hetne. Mivel ezek a tranzisztorok a ma-
guk kb. 1000 MHz-es hatarfrekvencia-
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javal kénnyen begerjedhetnek a csatla-
koz6 vezetékek induktivitdsa kovet-
keztében, minden fokozatnal 10 k€2-os
soros véd@ellendlldst alkalmaztam, ami
meggétolja a begerjedést. Ez az ellenal-
lis a hangfrekvencids tartomanyban
semmilyen héatranyt nem okoz.

A késziilék elsé fokozata egyben a
haromcsatornds keverd, amelynek ha-
rom tranzisztora egymadstol fiiggetleniil
csatlakozik a csatorndk bemenetére.
Igy tokéletes elvalasztas adédik - az
egyes csatorndk kozott. Az 5 pdlusi

'DIN csatlakozék (Tuchel) bekotése
olyan, hogy ezekre a csatorndkra szte-
reé msor is érkezhet valamilyen hang-
forrasbél €s a csatlakoztatds nem okoz
rovidzart a bal (L) €s jobb (R) csatorna
kozott, mivel ezek egy-egy 10 kQ-os
ellendlldson keresztiill vannak Ossze-
kapcsolva. Ezen két ellendllds viszont
létrehozza a monofénikus ilizemhez
sziikkséges L+R ered§ dsszeg-jelet. Az
egyendramu elvalasztds mind a beérke-
76 L és R csatorndk felé, mind pedig a
késziilék bemenete fel€ biztositva van
a2-2 db 150 nF-os levalaszt6 konden-
-zétorral. Mindhdrom csatorna-bemenet
egy-egy 1 MQ-os szintszabilyoz6 po-
tenciométerre csatlakozik, amellyel a
beérkezd jelszint olyan értékre szabd-
lyozhat6, amely még nem vezérli til az
elsG fokozatot. Ezen P,... P; potencio-
méterekkel lehet bedllitani a csatorndk
fiiggetlen hangszintjét, vagy megval6-
sitani a csatornak kozotti ,,dtisztatast”.
Mindhdrom potenciométerrel egy-egy
100 kQ-os ellendllds van parhuzamo-
san kapcsolva €s igy a bemeneti pontok
impedancidja j6 kozelitéssel 100 k€,
amely érték altaldban megfelel a szoka-
sos hangfrekvencids jelforrdsok foga-

dasdra. A bemeneti kapacitas elhanya--

golhat6an kicsi, mindossze 10...30 pF,
amit elsGsorban a belsd drnyékolt kabe-
lek képviselnek.

Az erdsit6 bemeneti érzékenysége
-a 15 W kimenételjesitményhez tarto-
z6 minim4lis bemend jelszint—aP,...P;
potenciométerek felszabalyozott alla-
potdban jon létre; értéke 50 mV, ami
dltalaban elegendd a szokésos jelforra-
sok fogadasdra.

Dinamikus mikrofonok eseté-
ben azonban azok jelszintje csak
2,5,..10 mV, ami nem vezérelné ki az

"er6sitét. Ezért lehetGséget teremtettiink
a bemenetek érzékenyebbé tételére
dgy, hogy a bemeneti tranzisztorok
erGsitését megnoveltiik ‘aziltal, hogy a
source-kori ellendlldsokat egy-egy
47 uF-os tantdlkondenzétorral athidal-
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4, dbra. A késziilék hatuinézete a dobozabdl kivéve

hassuk. Ezek a kondenzétorok a
K;...K; kapcsolékkal be-, illetve kikap-
csolhatok a késziilék paneljének hatsé
feliiletén (4. dbra). A kondenzitorok
hatdsdra a bemeneti érzékenység
10 mV-ra valtozik, amely jelszint mar
létrejon azon dinamikus mikrofonok-

ndl, amelyek 1 : 4 —1 : 10 attételd mik-

rofontranszformatorral csatlakoznak.
Ez egyébként azért is sziikséges, hogy
a kdbel altal felvett brumm-fesziiltség
és egyéb zavarok lehetSleg minél ki-
sebb szinten legyenek tarthatdk.

Az A-csatorna csatlakozéja multip-
likdlva van az el6lapon egy mdsik 5
polusii csatlakozdval, illetve egy Sie-
mens 3 pélusi bandnhiivellyel annak
érdekében, hogy egyszerii vizsgalatok-
nél ne kelljen a késziiléket mindig hatul
megkozeliteni. Természetesen a K,
kapcsol6 és a P, potenciométer az el5-
lapi csatlakozén beadott jelre is hatd-
s0s. A P,...P; potenciométerek célsze-
rien logaritmikus (B) karakterisztika-
jdak, mert az ilyen potenciométerekkel
lehet az emberi fiil tulajdonsdgainak

- megfelelGen szabdlyozni a hanger6t.

A csatorndkat fogadé harom tran-
zisztor drainkore egy-egy 10 kQ-os
munkaellendlldssal kapcsolédik a
+12 V-os tapfesziiltségre. A drain
elektr6ddk egyeniramilag ,.egymdst
nem latjak”, mert a 3,3 uF-os tantdl-
kondenzétorok az egyendrami kapcso-
latot megszakitjdk. Valtédramilag
(hangfrekvencidsan) azonban ezek az
elektr6dak parhuzamosan vannak kap-

csolva a kondenzatorokon keresztiil €s
igy mintegy 10 k€/3 = 3,3 kQ nagysa-
gii k6z6s drainkori ellendlldsra dolgoz-
nak. A fémes kapcsolatot azért nem
lehetett a drain-ek ko6zott létrehozni,
mert a tranzisztorok szorasa kovetkez-
tében nem azonosak a drain-dramok és
igy az ott mérhet$ fesziiltségek sem;

. igy egymast elhiznik, ami nem lenne

kivanatos. A 3 db 3,3 uF-os kondenza-
tor kozos pontjan a hdrom csatorna
egymisra szuperponalt eredd jele jele-
nik meg. Az innen tovdbbmeng jel
szintje a P, potenciométerrel szaba-
lyozhat6. Ez a potenciométer a készii-
1€k tulajdonképpeni hangerd szabélyo-
z6 potenciométere. Itt szintén célszerd
logaritmikus karakterisztikdju (B) po-
tenciométert alkalmazni. A P-et kove-
t6 tranzisztor mar a magashangszin-
szabdlyozé aramkor (Treble) szerves
része. Azon kiviil, hogy er6siti a beér-
kezg jelet, az RC dramkornek egy meg-
hatdrozott, 10 kQ-os forrasimpedanci-
at biztosit a drain-koérben 1évé munka-
ellendllasaval. A hangfrekvencia az
1 uF-os tantilkondenzitoron jut to-
vabb az RC hid-aramkorbe.

Az RC hid-dramkor (Baxandall-
szabdlyz4; H-tag) rajzban baloldali
100 kQ-o0s és 10 kQ-os tagokbdl allé
oszt6 tagja frekvenciafiiggetleniil
20 dB-es leosztist hoz létre, amely
csillapitast az RC kor el6tt levd tran-
zisztor er@sitésének kell kompenzal-
nia. A H-tag jobb oldali két ohmos
ellendllasa (470 kQ és 47 kQ) szintén
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20 dB-t csillapit. fgy ha nem lennének
a K, kapcsoldra csatlakoz6 kondenzd-
torok, akkor a Ps potenciométer hely-
zetétdl fiiggetleniil mindig azonos
nagysdgd —20 dB-es jelszint jutna to-
vibb a kovetkezd fokozatra. A K,-en
1évS két kondenzétor azonban a H-tag
jobboldali osztéjat frekvenciafiiggdvé
teszi, aszerint, hogy a 270 pF-os, vagy
a 2700 pF-os kondenzétor van bekap-
csolédva. A 270 pF-os kondenzétor ki-
sontdli a 470 kQ-os ellendlldst és a

kozel azonos szinttel keriil tovéabbitas-
ra. ‘
A Magas (Treble) hangszinszab4-
lyozé aramkort. kozvetleniil koveti a
Mély (Bass) szabdlyoz6, amelynek fel-
épitése az el6bbivel majdnem azonos.
Csupdn a H-tag frekvenciafiiggd jobb
oldalénak kiképzése tér el az elGbbitdl,
Itt a kiemelés, vagy elnyomds (vagas)

. kezdetét jelzd hatdrfrekvencia 750 Hz-

frekvencia n6vekedésével egyre na-

gyobb jelet hoz létre a P jobb oldali
pontjan. Ha a 2700 pF-os kondenzétor
van bekapcsolva, akkor az a 47 kQ-os
hid-4gat sontdli ki és a freKvencia né-
velésekor kisebb a Ps jobboldalén a jel
szintje. Igy ezzel a kapcsolval az RC
hidat a magasfrekvencids jelek kieme-
lésére, vagy elnyomdsdra hasznélhat-
juk. A kiemelés, vagy elnyomas (vd-
gés) mértéke a Ps-tel szabalyozhaté. Ez
az elsérendd RC halézat 6 dB/oktdv,
vagy més néven 20 dB/dek4d meredek-
ségli frekvencia—amplitidé vdltozds
létrehoz4sdra képes, amely meredek-

ség 4ltaldban elegendd-a szokdsos ze-

nei és beszéd-dtvitel kelemesebbé té-
teléhez. A Ps potenciométer baloldali
lldsaban a frekvenciamenet linedris a
K, dllasitél fiiggetleniil, mert a Pj

1 MQ-os nagy ellendlldsa kovetkezté--

re-van bedllitva és a mikodés hatdsos-
sdga az ennél alacsonyabb frekvenci-
dkra korldtozédik. A K kapcsolé alla-
sdtol figgden itt is kb, 20 dB-es kieme-

lést, vagy vigast lehet elérni az egészen -

alacsony frekvencidkra nézve. A P po-
tencioiméter baloldali alldsdban termé-

. szetesen.ez az aramkor is frekvencia-

ben a H-tag jobb oldaldn megjelend -

frekvenciafiigg$ jel gyakorlatilag nem
tudja befoly4solni a bal oldali linedris
frekvenciamenetd tag osztdsit. A ma-
gasfrekvencidkra hat6 RC hal6zat ele-
mei tigy vannak megvélasztva, hogy a
frekvencia-kiemelgs, vagy elnyomas ha-
- tdsa csak kb. 1400 Hz-t6l felfelé legyen
érezhetd az el6bb emlitett 6dB/oktav
meredekséggel. Az ennél alacsonyabb
frekvencidkra nézve a hél6zat frekven-
ciafiiggetlen €s a P5 helyzetétdl fiigget-
leniil minden.1400 Hz alatti frekvencia

fiiggetlenné, azaz linedrissd vilik, a Ky

kapcsol6 barmelyik helyzetében. A Ps -

€s P hangszinszabdlyozé potenciomé-
tereknek célszeriien linedris (A) karak-
terisztikdval kell rendelkezniiik.

A teljes erdsit frekvenciamenete
az 5. dbran lithat6, a Ps és P potencio-
méterek bal oldali (linedris) 4ll4s4ban.
A karakterisztika nagyon szépen lined-
ris, az dtviteli sdv 30 Hz...20kHz/~1,5dB
értékkel definidlhat6. A végfokozat ter-
helése csak nagyon kis mértékben be-
folydsolja a frekvenciamenetet. A K,
és K kapcsol6kkal, valamint a Ps és Py
potenciométerekkel megviltoztathaté
frekvenciamenetet a 6. 4bra szemi€lte-
ti. A két karakterisztika a magas és
mély potenciométerek jobboldali hely-
zetében vannak felvéve. A két karakte-
risztika kozotti teriilet barmely pontjaa
potenciométerekkel bedllithat6. Mivel
a 750 Hz és 1400 Hz kozotti frekven-
ciatartoményra a magas és a mély sza-
bélyozé dramkor alig hatésos, ezért ezt
atartoményt nevezhetjiik k6zepes frek-
vencidjui sdvnak, amelynek frekvencis-

ban mért kdzepe kb. 1 kHz-en van. Ez -

nagyjabol az a frekvenciaérték, amely-

re az emberi fiil a legérzékenyebb és a
beszédtartomanynak is koriilbeliil ez a
kozéppontja.-

A csoves fazisfordité meghajtdss-
hoz a rajzban utolsé (jobb oldali)
BF961 emeli a jel szintjét a sziikséges
értékre, €s ez a tranzisztor egyben na-
gyon j6 elvdlasztist is ad a Pg nagy
impedancidji mozgé6 karja és a fazis-
fordité cs6 kb. 1 MQ-os bemeneti el-
lenalldsa kozott. A P, trimmerpotenci-
ométer segitségével ezen fokozat mun-
kapontjit lehet bedllitani 1gy, hogy a
tovabbmend jel torzitdsa a lehet6 leg-
kisebb legyen.

A tranzisztorral mikods fokozatok
egy 175 x 45 mm méretd, egyoldalt
folirozott nyak-lemezen foglalnak he-
lyet.- Ennek féliarajzolatat a 7. 4bra,
beiiltetését a.8. dbra szemiélteti. A ké-
sziilék panel alatti részén helyet foglald
P,, P; és P4 potenciométereket egy
1,5 mm vastag, 40 X 180 mm-es alumi-
nium lemez foglalja egységbe tigy,
hogy a hdrom potenciométer és az ezen
lemezre rogzitett nydk-lemez két el6la-
pi csavar bontdsdval a késziilékbél ki-
vehetd. A potenciométerek rogzits le-
mezét az elSlaphoz, valamint a nydk-
lemezt az aluminium lemezhez 2 db 10
mm-es, illetve 2 db 20 mm-es menetes

. tavtart6 rogziti. A késziilékbsl kiemelt

egység fényképe a 9. abran l4thaté.
Az elektroncsdves fokozatok

A késziilék tovabbi fokozatai kovetik
az 1950-es évek klasszikus megold4sa-
it (10. dbra). A végerdsits elleniitemd
kivitele miatt sziikség van egy kétfazi-
sd, mds néven elleniitemd meghajtéjel-
re, amelyet az ECC83 kettGstriéda hoz
létre. Ennek kapcsoldsdra az jellemz8,
hogy mig a bal oldali tri6dafél , teljes
"er6bedobdssal” fesziiltségerdsitést hajt
végre, addig a jobb oldali triéda nagy
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5. 4bra. Frekvenciamenet hangszin-korrekcié nélkiil
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6. ébra. A hangszin-szabalyozok karakterisztikaja
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negativ visszacsatoldsa kovetkeztében

csak egységnyit erdsit. A két andédon -

megjelend hangfrekvencids jel fazisa
ellentétes, egymdshoz képest 180°. A
két kimenGjel szimmetridjat (amplitd-
dé-azonossdgdt) az anédokat Osszeko-
t6 2 db 1 MQ-os ellendllds szimmetri-
4jabefolyésolja. Tobb fazisfordit6 kap-
csolds koziil ez a véltozat tiint a legked-

vez&bbnek, mivel az anédokrol levehe-
t6 jel szintje a megengedhetd minima-
lis torzitdssal ennél a kapcsoldsndl volt
alegnagyobb.

A fazisfordité csovet kovetd
E88CC kettSstriéda ,tulajdonképpen
impedanciaillesztést végez az ECC83
ardnylag magas anddkori ellenélldsa
(130 k€, paralel a csG Ry-jével) és akét

ibra. A félvezetds rész nyak-lemezé-
nek féliarajzolata
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8. abra. A félvezetds rész beliltetése

ELOLREL

9. abra. A kiemelhets félvezetGs
rész a potenciométerekkel

végerdsitd cs6 racsoldali bemeneti im-
pedancidja kozott. Az E88CC mindkeét
tagja egy-egy katddkovetd, ami azt je-
lenti, hogy a jel elvezetése a katédok-
bél torténik és igy afokozatok erSsitése
gyakorlatilag egységnyi. El6nyt jelent
azonban az, hogy a megel§z6 fokozatot
legfeljebb az 1 MQ-os récslevezet§ el-
lenalldsédval terheli és elvalasztja azt a
végerSsitS csd szivargasi racsdramatol,
valamint atté]l a récsdramt6l, amely a
tilvezérlések pillanataiban leiiltetné a
fazisforditot. Ezen katodkovetdk alkal-
mazédsival megoldédik az a probléma
is, hogy a végerdsitd csdveknél az eset-
legesen fellépG gdzossig kovetkezté-
ben relativ kicsiny rdcslevezet§ ellen-
dllasokat volnank kénytelenek alkal-
mazni (pl. 100 kQ-ot, vagy ennél ki-
sebbet), ami elronthatnd az alacsony-
frekvenciés atvitelt. fgy viszont a vég-
er6sit6knek aracslevezetd ellendlldsait
azok a 27 kQ-os ellendlldsok képvise-
lik, amelyek egyben a katédkovetsSk
katédoldali munkaellenélldsai is.

A késziilék bekapcsoldsakor, ami-
kor még a csovek katédjai hidegek, a
két végcsd —150 V-tal le van zdrva és
csak az E88CC felftitésével jon létre az
a kb. 30...32 V-os negativ rdcsfesziilt-
ség, amely a végcsovek AB-osztilyd
munkapontjdhoz sziikséges. Ez az iize-
mi el6feszilltség a Pg potenciométerrel
szabdlyozhatd olyan értékre, ahol a tel-
jes rendszer torzitdsa a kis amplitidéji
jelekre nézve is a lehetd legkisebb. Az
AB-osztdlyd munkapont a kis jelekre
nézve egy A-osztilya bedllitds, azaz
ilyenkor a kivezérléssel gyakorlatilag
nem valtozik a csdvek anddarama. Na-
gyobb jelek esetében azonban az ellen-
iitemd rendszer B-osztdlydva vélik, a
csovek anéddrama . erSsen amplitidé
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10. dbra. A csdves fokozatok kapcsolasi rajza

fiiggd. Az AB-osztilyd munkapont az
A-osztdlyd bedllitdsnal kisebb anéd-
_aramot feltételez, de nagyobbat anndl,
amelyet a I,-U, karakterisztika kony6-
kének helyzete hatdroz meg (B-osz-
taly). A mi esetiinkben az adott anéd-
és segédracsfesziiltségek mellett a két
PL508-as cs6 egyenként 25 mA katéd-
dramot vesz fel nyugalmi dllapotban
(kivezérlés nélkiil). A 15 W-hoz tartozé
teljes kivezérlés esetén viszont a katod-
dram csovenként eléri a 70...90 mA-t,
ami csicsdramban ennek mintegy a
kétszeresét jelenti. Nyugalmi dllapot-
ban €s kisszintl vezérlésnél a csovek
alig vannak igénybevéve, ami jé hat4s-
sal van az €lettartamukra és htermelé-
siikre.’

Az M el6lapi miszerrel a K kap-
csol6 egyik alldsaban a két cs6 kozos
katéddramdt mérjiik, aminek csak el-
lendrzési szerepe van, mivel a miszer
f6 feladata a kapcsol6 mdsik 4lldsdban
a kimendgjel szintjének ellendrzése. A -
katédok €s a miiszer korében 1€vé el- |
lenalMsokkal a végkitérést 200 mA-re
kalibraltam, amely értéket a két c¢s@
egyiittesen csak erds tilvezérléseknél
éri el. A K, kapcsol6 mésik dlldsdban a

. kimend jelszintet méri, egy Graetz-
egyenirdnyiton keresztiil (4 x OA1160),
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amit a kimené6transzformdtor szekun-
derének legalsé tekercse taplal.
Ugyanerr6l a pontrél tdpldlkozik a
két fejhallgat6-csatlakoz6, amelyek az
el6lapon helyezkednek el €s a hétoldali
hangszérékimenett6l eltérGen nem
kapcsolhat6k ki a K, el6lapi kapcso-
16val. Ugyancsak errdl a tekercsrél (2)
van elvezetve a kimeneti jel a negativ
visszacsatolds céljara, amely jel a fizis-
fordit6 ECC83 bal oldali triéd4jara ha-
tdsos. fgy a teljes csoves rendszer be
van vonva a negativ visszacsatolas hu-
rok-dramkorébe.
.. Szo6lnunk kell a katédkovets két tri-
6da (E88CC) k6zos anddjdba helyezett
dramkori részletrdl. Az an6dokat tdpfe-
sziiltséggel ellaté 2,4 kQ-os ellendl-
ldson nyugalmi 4llapotban és a névle-
ges kivezérlések alkalmadval csak olyan
kicsiny az dramvaltozds, hogy az ellen-

‘4ll4son felléps véltéfesziiltségl kom-

ponens nem gyujtja ki a tilvezérlés-jel-
28 LED-et a Graetz-egyenirdnyitén ke-

resztiil (4 X OA1182). Mdr csak azért .

sem, mert a két parhuzamosan kotott
anéd ered6 anéddram valtozdsa egy-

‘mastkiejti, ha akét csé szimmetrikusan

van vezérelve. Megviltozik a helyzet
azonban akkor, ha a végerdsit8 csovek-
nek rdcsérama keletkezik a tilvezérlés

kovetkeztében. Ilyenkor a vezérl6fe-
sziiltség mindkét félperiédusdnak csi-
csaiban akdr 10...50 mA-es impulzus-
szer( csticsaramok johetnek létre, ame-.
lyek a 2,4 kQ-os ellenélldson jelentds
nagysagu és kétszeres frekvencidjd jel-
csomagokat hoznak létre. Ezek mar ki-
gyldjtjdk a LED-et az egyenirdnyitén
keresztiil, jelezvén azt, hogy a végerd-
sit6 fokozatot tilvezéreltiik. Kisebb
racsaramok bedllta esetén a rendszer
még nem torzit jelentGsen, mert a két
katédkovetS gySzi drammal a pozitiv-
ba mend ricsokat, de a LED mdr ezt az
illapotot is jel-zi. A'LED a 400 pA-es
szintméré miszer skaldjaba van beépit-
ve (egy régi, orosz gyartmanyu magne-
tofonbdl szarmazik).

Ez az egyeniranyité és a csatlakozd
RC elemekegy 45 x 50 mm méretd egy
oldalon folirozott nydk-lemezen kap-
tak helyet, amelynek féliarajzolata a
11. 4bran, beiiltetése a 12. 4bran 14t-
haté. Az elektroncsovek elhelyezését a
panel felett a 13. abra szemlélteti.

A kimenétranszformator

Kiilon fejezetet kell szdnnunk a kime-
nétranszformatorra, mert ez az dram-
kori egység mindig kritikus pontja a
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11. abra. A Graetz-egyeniranyitok
nyak-leméze

csoves elleniitemid végfokozatoknak.
Késziilékiinkben egy SM-74 tipusjeld,
tekercselt vasmagi, dgynevezett
Hypersil transzformdtort alkalmaz-
tunk, amelynek vasmag-keresztmet-
szete q = 7 cm?. A szokasos dinaméle-
mezb6l késziilt vasmagokkal szemben
ennek az az el6nye, hogy mig az el6b-
" biek telitési magneses indukciéjaB =1
... 1,2 tesla, addig a Hypersil vasaknal
ezazérték elérhetiaB=1,6... 1,8 tesla
- értéket. Ezen kiviil a Hypersil vasma-
gok relativ permeabilitdsa (M) 2-2,5-
szerese a hagyomdanyos dinaméleme-
zekének. A fentiekb6l kovetkezik,
hogy a Hypersil vasmagi transzforma-
tor azonos teljesitmény étvitele esetén
sokkal kisebb méretii-lehet, mint egy
hagyoményos transzformétor.

Az SM:74-es transzformatort igy
méreteztiik, hogy a lehetd kicsiny ala-
csonyfrekvencids torzitds érdekében a
‘mégneses indukcié csicsértéke ne 1€p-
je til a B = 0,8 tesla értéket. Ez a régi
MKSA rendszerben megfelel B =
8000 gauss indukciénak.

Annak ellenére, hogy elleniitemi
fokozatoknal nem okvetleniil sziikse€-
ges a vasmagban 1égrést hagyni, mégis
0,1 mm-es légrést hagytam gy, hogy

az illeszkedd feliiletparok kozé egy-
egy 0,05 mm vastag papircsikot he-
lyeztem. Az idevonatkozé irodalmak
szerint ezzel javithat6 a csovek aszim-
metridjabol eredd torzitds. Az 1. tabla-
zatban feltiintettem a torzitdsi viszo-
nyokat Iégréses és légrés nélkiili eset-
ben.

A frekvenciamenet azért valtozik
meg a légrés hatdséra, mert a légrést6l
meredeken fiigg a tekercsek induktivi-
tdsa. Nagyobb légrés egyre kisebb in-

- duktivitdst jelent. A torzitds megn&ve-

kedése a légrés elhagydsa esetén kiilo-
nosen akkor érzékelhet6, ha a két cs6

egyébként szimmetrikus anéddramat

aszimmetrikussd toljuk el az elSfe-
sziiltségek megvaltoztatdsdval. (vagy
ha a csovek nem egyformdn Oregsze-
nek a késziilékben). Ilyenkor a torzitasi
harmonikusok nem csupén pératlan sz4-
mu frekvencia-6sszetev6bdl dllnak (mint
elleniitem( fokozatok esetében), hanem
megjelennek a péros Osszetevok is.

A kimenétranszformdtor jellegze-
tes adatai a primer oldali induktivitas,
akdr a betdpldldsi pont és az egyik
anéd, vagy akdr a két anéd kozott mér-

ve és az optimalis teljesitmény-leadds-
’

! T
24kQ-r6l 39kQ-okrol

12. dbra. A Graetz-egyeniranyiték
beditetése -

13. abra. Az elektroncsoves rész
elrendezése a panel felett

hoz tartozé primer oldali impedancia,
szintén vagy csak az egyik oldalra,
vagy akét anéd kozé vonatkoztatva. Ez
utébbi egyébként a primer/szekunder
menetszam 4ttétel és kisebb mértékben
az ohmos veszteségek fliggvénye. Na-
gyon fontos, hogy a primer €s szekun-
der tekercsek kozotti szort induktivitas
a lehetS legkisebb legyen, mert ez a
jellemz8 korldtozza a transzformator
felsé iizemi hatarfrekvencidjat. A szort
induktivitds minél kisebb értéken valé
tartdsa érdekében megosztott tekercse-
1ést kell alkalmaznunk mind a primer,
mind a szekunder tekercset illetSen,
hogy a koztiik 1év8 mdgneses csatolds
minél szorosabb lehessen. Alacsony
frekvencidn ezt a szoros csatoldst a te-
kercs belsejében 1év§ vasmag automa-
tikusan biztositja azzal, hogy magdba
siiriti az er§vonalakat, de nagyobb
frekvencidkon a menetek kozotti mag-
neses kapcsolatnak kell nagyon szoros-
nak lenni. Meglep8en azt tapasztaltam,
hogy kb. 2000...5000 Hz felett szinte
koéz6mbos az, hogy a csévében van-e
vasmag, vagy nincsen, az étvitt telje-
sitmény nem viltozik. Ez azért vanigy,
mert a vasmag magneses igénybevétele
a frekvencidval forditottan ardnyos.

A kimend&transzformatorndl a pri-

‘mer tekercset 2 X 2= 4 részre osztottuk
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1. tablazat

2. téblazat
Légrés | 0,1 mm-es Tekercs | Menet- | Huzaldtméré | Egyendramu elienélids
Jellemz§ nélkal | légréssel | ezém [mm] PR (oY

) ‘ 7. 580 0,18 Cuz 66
Frekvenciamenet 20 Hz-en -0,5 dB . -1dB - - -

: - — 6. 86 0,45 CuZ 1,8
Frekvenciamenet 30 Hz-en -0,1dB" -0,2dB 5. " 580 . 0,18 Cuz 60
Torzités 30 Hz-en, 15 W-ndl 9,5% 7% 4. 2x43 | 045Cuz 2x085. ,
: : ' 3. 580 0,18 CuZ 55 ’ !
Torzitds 75 Hz-en, 15 W-nal 4,5% — -

- 2. - 86 0,45CuZ 1,6
Torzitas 100 Hz-en, 15 W-nél 3,6% 3,5% 1. 580 ‘0,18 CuzZ . 49

_ Cséve-
/ test

SNwsO O

I vqsmqg' I Kiveze-

. tések azo-
(g=7cm®) - nos oldalon

14, 4bra. A kimen&trafé tekercsei-
nek helyzete a csévén

és a rész-tekercsek kozeiben 3 db sze-
kunder tekercset helyeztiink el, amint
azt a 14. abra vézlata mutatja. Az
egyes tekercs-részek beliilrdl — a vas-

mag fel6l — vannak szdmozva és ezt.

feltiintettem a kapcsoldsi rajzon is.
Minden tekercs azonos menetirdnnyal

lett tekercselve €s a rajzon a fekete

pontok a tekercsek kezdetét jelolik. A

transzformator tekercselési adatait a
: N

2. tablazat tartalmazza. A 4. szdmid
szekunder tekercs kozépledgazdsos a
hagyomanyos mddon, azaz a két fél-te-
kercs nem paralel vezetett két huzallal
késziilt, bar ez a megolds elvileg jobb
lehet. A két primer tekercs induktivité-
sa egyenként 8 H. (100 Hz-en mérve),
az anédokon mérhetd valtédrami im-
pedancia egyenként 900 Q2 az ohmosan
terhelt szekunder tekercs esetén. Az
ezen két adatb6l szamithato alsé hatarf-
rekvencia: f = 18 Hz/-3 dB, amely ér-
ték a mérésekkel is j6l igazolhat6. Ezen
ultralinedr kapcsoldsndl a segédracsok
a menetszdmok felénél csatlakoznak a
primer tekercsre, szemben az optimé-
lisnak tartott 0,4-szeres ledgazds he-
lyett. ‘

-A szekunder tekercs harom részre
oszt4sa lehetdvé teszi azt, hogy a kime-
net t6bb, kiilénb6z4 impedancidval le-
gyen terhelhetS. A terheld ellendllds a
kapcsoldsi rajzon Ry = 4 Q, amikor is
a harom 86 menetes tekercs parhuza-
mosan van kapcsolva. A 15. 4brén be-
mutatom, hogy 4 szekunder tekercsek
kapcsoldsdnak varidcidjdval hogyan

Ry=160

Ry=80

RT=250 . RT=360

NV.Cs. «—¢— Hallg. -~ ;
Szintmé{r‘é ‘ A \ \
1 5; ébra. A szekunder tekercsek kapcsbrlésa
62

_ nagyobb impedancidk tobb kis hang-

sek.. A fekete pontok itt is a tekercsek

lehet az optimalis kimeneti terheld im-
pedancidt 8 Q-ra, 16 Q-ra, 25 Q-
vagy akdr 36 Q-ra mGdositani. Ezek a

sz6r6 sorba kapcsoldsa, vagy vegyes
kapcsoldsa esetén lehetnek sziiksége:

kezdetét jelolik. Ugyeljiink arra, hogy
anegativ visszacsatolds vezetéke, a fej-
hallgaté kimenet és-a szintmér§ egyen-
irdnyitéja mindig ugyanarrdl a foldelt
végl (legalsé) tekercsrdl kapja a jelet!

A negativ visszacsatolas

Negativ visszacsatoldssal javitani lehet
az erGsit6k paramétereit. A kimend-
transzformdtor - szekunder tekercsérd! |
(2) ellenfazisban keriil vissza a leosz-
tott jol az ECC83 baloldali cs6felének
kat6djdra. Ez4ltal a csoves rendszer fe-
sziiltségerdsitése lecsokken. Ez:a csok-

kenés az adott kapcsoldsban 7 dB, ami
azt jelenti, hogy kb. 2-szer akkora Jellel
kell vezérelni a csoves részt, mint ami
visszacsatolds nélkiil elegend$ lenne.
A negativ visszacsatolds hatdsdra azon-
ban kb. ilyen ardnyban javul a rendszer
linearitdsa, azaz a torzftdsa. Egyben az

-erd@sitd belsd ellendlldsa (generator-el-

lendlldsa) is lecsokken, amelynek érté-
ke a teljes frekvenciatartomdnyban
Ry=1,4 Q. Az er8sit6 torzitési tényezd-
je (k) a frekvencia fliggvényében vil-
toz6, mert a kimen6transzformétor vas- -

- mhigjaaz alacsonyfrekvencias tartom-

nyokban fokozottabban 'van felger-
jesztve, mint a nagasabb. frekvencigk
esetében. A torzitdsi tényezd valtozasat
a frekvencia fiiggvényében a 16. dbra
szemlélteti. A diagram &ltal mutatott
értékek csak nagyobb méreti kimend-
transzformadtorral lennének cstkkent-
héték a 30...100 Hz tartomdnyban,
mert az itt lev4 torzitast a vasmag non-
linearitdsa okozza. A 100 Hz-nél ma-
gasabb frekvencidkon a kapott értékek

RT EK'04




k 30Hz
%] |

20 kHz

3

w

O = N W &~ o g
—plo Y o L _
I~ |~

A N\ A Pyi=15W
\ Pi=5W ’
~L 1 Pyi=1W 16. abra. A torzita-
| si tér_iye,zé a fre:k-
10 20 50 100 200 500 1k 2 § 10 20 50 100fkH2] vencia és a telje-
sitmény fiiggvé-

nyében

atlagos célra teljesen kielégitSek. Az
dbrdn is feltiintetett 15 W-os névleges
kimendteljesitmény folyamatos (szi-
nuszos) lizemre értendd, beszéd vagy
zene esetében az lgynevezett zenei
csucsteljesitmény ennél valamivel na-
gyobb, kb, 18 W. A negativ visszacsa-
tolas elvileg a teljes frekvenciatarto-
mdnyra hatdsos, de a visszacsatolds
mértéke fiiggvénye a kimenGtranszfor-
mator atviteli tulajdonsdgainak. Igy

KoK
i
W\ =4

példaul a magasfrekvencids tartom4-
nyokban (5...50 kHz) a fellépd ampliti-
dé- és fazishiba kovetkeztében a negativ
visszacsatolds hatdsossdga mér az 5...20
kHz-es szakaszon is romlik. Ugyanis
ezen frekvencidk 2-szeresét €s 3-szorosit
is 4t kellene vinnie a rendszernek.

A kimendtranszformator nagyfrek-
vencids fazishib4jat korrigdlando, a ne-
gativ visszacsatolds 2 db ellendlldsbol
4ll6 osztdjat (3 k2 és 330Q) az 1 nF-os

+*
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C csatorna

B csatorna -
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A csatorna

18. abra. A bemeneti nyak-lemez

beliltetése
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_ 17. 4bra. A bemeneti szerelvények
nyak-lemeze :

19. dbra. A tépegyéég kapcsolasi rajza

Minden eredeti!

" VIDEOTON

HANGSZORO

Telles valasztékban! Hangszéré, hangdoboz, hangvaité-alkatrészek...
HANGSZORO 2000 Kft. Székesfehérvar, Zamoly koz 3.
Tel.: 06-22-329-954, fax: 06-22-337-072
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kondenzdtor parhuzamos kapcsoldsa-

-val frekvenciafiiggdvé kell tenniink.
Ellenkez§ esetben a 20 kHz-en mérhe-
t6 k = 3,5%-os torzitas helyett kb. 7%-
otkapnénk. Negatfv visszacsatolds nél-

kiil az 1 kHz-en mért torzitasi tényezd .

az alabbi médon alakul:

15 W-onk =8,0%, 10 W-on k = 6,7%
SW-onk=3,5%, 1W-onk=1,7%

Ittkell megemliteniink, hogy az ult-
ralinedr kapcsolds nmagéban is egy-
fajta negativ visszacsatoldst képvisel,
mert a kimendtranszformdtor primer
tekercsének fél-fesziiltsége ellenfazis-

"ban hat a cs6vek segédricsaira, javitva
ezzel a kapcsolds linearitdsat.

A jel-zaj viszony

Egy hanger6sit6 esetében mindig fon-
tos paraméter a jel-zaj viszony, amely
felvildgosit arrél, hogy a hasznos jel
mellett mekkora amplitidéval vannak
jelen a nemkivdnatos zavaré jelek.
Ezek a zavaré jelek részben a viltédra-
mu hdlézat fel6l érkeznek, részben pe-
adédnak. Ennek megfelel6en periodi-
kus (50 vagy 100 Hz-es) brumm-fe-
sziiltség, vagy rendszertelen fehérzaj-
jelleg( sustorgds keriil a kimenetre a
_hasznos jelen kiviil.
- A névleges kimen6teljesitmény
1/10 000-ed része mdr jol hallhat6 egy
hangsz6réban vagy fejhallgatéban,
csendes kornyezetben. Esetiinkbenez a
—40 dB-es zajszint 1,5 mW-ot jelent. A
k6zéphullami AM - addk jel-zaj viszo-
nya szokott 40...46 dB lenni, mig az
URH-FM radiéknél ez az érték
60...66 dB. A CD-lejatszok €s a digita-
lis hangétvitel még ennél is jobb,
70...80 dB-es értékkel szdmol.

Mivel erdsiténk meglehetGsen
sziikre van Osszeépitve, a haldzati
transzformétor magneses sz6rdsdbol
nem lehetett kivonni a kisszint{i be-
menti fokozatokat. Ennek. kdvetkez-
ménye az, hogy a késziilék jel/zaj szint-
je nem jobb 64 dB-nél, amely legna-

gyobb részt 50 Hz-es brummfesziilt-

ségbdl adédik €s csak elenyészd mér-
tékben tartalmaz fehérzajt. A hangszé-
réban vagy fejhallgatéban gyengén
ugyan, de hallhaté a bekapcsolt 4llapot
(régen géphangnak hivtak).. ‘

A brumm csokkentése érdekében a
bemeneti drny€kolt kdbeleket €s poten-
ciométereket egy kozos helyre kell f61-
delni és megakadélyozni azt, hogy az
arnyékolt harisnya maéshol is érintkez-

64

zen az egyébként f6ldként hasznalt fém
panellal. Ezért a hatoldali bemeneti Tu-
chel csatlakozdk szigetelten vannak
felszerelve egy kozbeiktatott bakelit le-

mezre, amint az a 4. dbra fényképén is.

lathat6. A fentebb emlitett 64 dB-es
jel-zaj viszonyndl jobb értéket érhe-
tiink el, ha 50 mV-ndl jéval nagyobb
bemeng jelet jutattunk a késziilékhez és
mind a csatorna szintszabdlyozd poten-
ctométerét, mind a koz6s hangerdsza-
bdlyoz6 potenciométert valamilyen le-
szabdlyozott dllapotba tessziik. Igy
70 dB feletti jel-zaj viszony is elérhe-
t6. Kb. 55 dB-re romlik a jel-zaj vi-
szony akkor, ha a bemenetet 10 mV-os
helyzetbe kapcsoljuk.

A jel-zaj viszony javitasat célozza
az is, hogy a bemeneti csatlakozék RC
szerelvényeit hordoz6 35 x 85 mm mé-

" retd kis nydklemezt sem foldeljiik a

mechanikus szerelés helyén, hanem a
foldet az drnyékolt kabelek harisnyaja
hozza. Ezen nydk-lemez a hitsé beme-
neti csatlakoz6k mellett van felszerelve

apanelen beliil. Féliarajzolataa17. ab-

ran, beiiltetése a 18. abran lathato.
A tépegység

Az er8sit6t egy gydri hdldzati transz-
formator ldtja el a megfeleld fesziilt-
ségekkel. Igy nem 4ll médunkban te-
kercselési adatokat megadni, de a sze-
kunder tekercseken meérhets -fesziilt-
ségek szerepelnek a tipegység kapcso-
14si rajzan (19. dbra). A Tr, transzfor-

mitor g = 10,5 cm? vasmagkeresztmet- |

szet(i. Az egyes tekercsek ohmos ellen-
dlldsat a 3. tdblazat tartalmazza.
Az ellendllas- és fesziiltségadatok,
valamint a vasmagkeresztmetszet egy
esetleges transzformdtor-tekercselés
alkalmdval lehetnek irdnyaddak. A
240 V-os szekunder tekercs szolgdltat-
ja a késziilék tulajdonképpeni andd-
tapfesziiltségét, mig a 180'V-os tekercs
csupan a kevéssé terhelt negativ eldfe-
sziiltség eldallitasat szolgélja. Mindkét
tekercsen egy Graetz-egyeniranyito ta-
l4lhat6, amelyek 4—4 db 1N4007 tipusid

diéddbol dllnak. A mds radidkat érint§

keresztmodulacids jelenség megsziin-
tetésére szolgdl a 4 db 15 nF-os és
400 V fesziiltségtlirésd stiroflex kon-
denzdtor. Az egyeniranyiték egy, a
transzformétor csavarjaira rogzitett,

1100 x 85 mm méretd nydklemezen fog-

lalnak helyet, amely nydkrdl nem adok
rajzot, annak egyszer( volta miatt.

A késziilék szir6kondenzétoraként
2 db200/100/50 uF-os, 350 V-os elekt-

3. tablazat

s:gl't_ Egyendramui
Tekercs ellenélids
ség [l
vl
- Primer 230 20
1. szekunder 240 100
2. szekunder 180 | 40
3. szekunder 6,3 0,2
4. szekunder 6,3 0,2

rolitikus kondenzdtort haszndltam,
amelyek valamikor hazai gyartmanyu
fekete-fehér tévékésziilékekben telje-

-sitettek szolgdlatot. Az egyik a pozitiv,

a mdsik a negativ fesziiltséget szfiri. A
200 pF-os puffer-kondenzitorokkal

parhuzamosan kapcsolt 100 kQ-os,

2 W-os kisiit§ ellendllds életvédelmi
célt szolgdl, amennyiben kb. 10 masod-
perc alatt 50 V ald siiti ki a kondenz4-
torokat a késziilék kikapcsoldsatol sza-
mitva.

A végfokozat kozvetleniil a puffer-

* kondenzdtoron mérhet6 legnagyobb

pozitiv fesziiltséget kapja, mig a két
kett6striGda fojt6tekercesel sz(rt tapfe-
sziiltséget kap, amint az a csoves foko-
zatok kapcsolési rajzan jol litszik. Az
itt alkalmazott fojt6tekercs induktivita-
sa 3 'H, ohmos ellenélldsa 900 Q. Mé-

rete a késziilék hatulnézeti fényképe

alapjin megbecsiilhets. A tranziszto-
ros részek +12 V-os tdpfesziiltségét
egy ZF12 Z-diéda tovébb szfri €s sta-
bilizélja. :

A végfokozat el6feszitéséhez, illet-
ve a katédkovetd E88CC elektroncsd
mikodtetéséhez sziikkséges negativ tip-

fesziiltséget a mdsik egyenirdnyité

szolgdltatja. Ennek ellendllasos szire-
se van a 2 kQ-os huzalellenalldssal és
a 150 pF-os kondenzétorral. Tovabbi
sziirést és egyben stabiliz4ciét is jelent
az StR150-es gdztoltésd stabilizatorcsd
az Gt tapldld, szintén 2 kC2-os ellendl-
lassal.

A csovek fiit6fesziiltsége a 3 db
6,3 V-os flitStekercs sorba kapcsoldsa-
val éppen megoldhat6 volt (a PL508-ak

" egy kicsit tiil vannak fétve, de ezt elvi-

selik). ‘

A késziilék fém paneljanak a mére-
te: 260 x 210 mm, magassiga 60 mm,
anyaga 1,5 mm-es aluminium. A félve-

-zets dramkori részek nyomtatott

aramkorre szereltek, az elektroncsoves
dramkori részek szabad-szereléstiek.
Az RC elemeket bakelit‘ forrlécek hor-

dozzak.
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Egy miisorsz6ré releallomas Magyardévar

1928-ban,.a lakihegyi 20 kW-os Tele-
funken ,,nagyadé” dtaddsa utdn, szinte
azonnal felvetddott a magyarorszagi
radidhalézat tovabbfejlesztésének kér-
dése. Egyrészt kiilf6ldén még na-
gyobb, most mar 100 kW-os adok €pi-
tésérdl érkeztek hirek, mdsrészt az or-
szag — €s a hatéron tilra keriilt magyar-
lakta teriiletek — nagy része elldtatlan
maradt, nem jutott el mindenhova a
Magyar Radié mdsora.

A 20 kW-os ad6 4ltal besugdrzott

teriilet felmérése utdn a Posta Kisérleti
Allomason Magyari Endre végzett sza-
mitdsokat arra vonatkozdan, hogy mi-
lyen berendezésekkel lehetne az egész
orszdg msorelldtasat megfelel§ tér-
erGsséggel megoldani. Amikor a meg-
feleld térerdsséget emlitjiik, akkora de-
tektoros vevdkésziilékek szdmira
sziikséges térer6ssegrol van sz0,

ugyanis abban az idében - kiilonésen -

vidéken — a lakossag tobbségének csak
ezek a késziilékek voltak elérhetdk,
megfizethetdk és megtanulhatdk. To-
vibbi problémat jelentett — ugyancsak
vidéken — a villamos hél6zat hidnya,
amely miatt a cséves késziilékek iize-
meltetése (a méregdraga telepek miatt)
csak nagyon jomédd emberek részére
volt lehetséges.

A Makéi Radié Club iigyvezetd
igazgat6janak 1927-ben, a Magyar Ra-
di6 Amatér cim( folyéiratban kdzre-
adott levelébdl az egyszeri emberek-
nek a szokatlan, , komplikalt” késziilé-
kekt6l valé idegenkedése tiinik ki: ,,Ma
lehetetlenség a fold népére egy telepek-
kel, lampakkal, forgathat$ tdrcsdkkal
ellatott késziiléket ratukmaélni. Nem
bajlédik azzal, még haingyen adjdk is.
Esezzel i igy vannem csak akis-, hanem
akozép- és nagygazdais. Egész Csong-
rad, Arad és Torontdl megyében egyet-
len fehér holl6, egy foldmtives van,
akinek egy egylampas keszuléke dol-
gozik.”

Magyari szdmitdsai szerint tiz da-

b 10 kW-os adéra és.egy 100 kW -

koriili kozponti ad6ra lett volna sziik-

ség a megbizhat$ detektoros vétel el-

éréséhez. A teljes hél6zat felépitéséhez
sziikséges pénz azonban sem a Postd-

nak, sem a radi6tarsasdgnak nem 4llt
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(1933-1945)

Balés B. Dénes tavkozlési technikus

rendelkezésére. Ahogyan ez lenni szo-
kott ilyen esetekben, a Posta Kisérleti
Alloméson 1931-ben egy takarékos
valtozatot terveztek, egy kozponti
nagyadéval €s az dgynevezett fading-
hatédron kiviilre telepitett négy kistelje-
sitmény reléaddéval.

A radidadok gyartasdra kifrt palya-
zatot 1931-ben az Wjpesti Standard Rt.
nyerte meg, és vallalta, hogy a kisebb
reléadbkat egy éven beliil dtadja. A
megrendelt 6t adé kisteljesitményii fo-
kozatai a 600 W-os erdsitSig teljesen
egyformdk voltak, dgyhogy ezeket
egyszerre és sorozatban lehetett gyérta-
ni. Az adok szerkezetében a 600 W-os
meghajt6fokozat utin kovetkeztek az
eltérések. A hdrom darab 1,25 kW-os
adéban (ezek Magyardvdr, Miskolc és
Pécs részére késziiltek) négy darab
1,5 kW-os addesd képezte a végfokot,
anyiregyhézi 6,25 kW-osban két darab
20 kW-os. A Lakihegyre szant 120 kW-

. os nagyadéban két darab 30 kW-os ad6-

cs6 (12 kW-tal) mint kozbens§ erdsitd
dolgozott a 120 kW-os végfokra.

Az egyik 1,25 kW-os reléadé tehat
Magyar6vdrra keriilt és azért vélasztot-
tuk ki ismertetésre, mert ennek a radio-

Végfokrészlet (a 4-b6l 3 csdvel)

allomdsnak a torténelemben késébb
nagyobb szerep jutott, és érdekes mo-
don err6l maradt meg a legtébb fény-
kép és adat. Windsch Béla és Por
Gydrgy 1932-33 telén lefényképezte a
radidallomds épiiletét, antenndit, ado-
berendezéseit és a képek egy kis al-
bumban megmaradtak.

'A Standard gyérban a ne’gy kisadé
€s alakihegyi add 600 W-os része 1932
végére késziilt el. A Standard 1,25 kW-
os kisadéinak a ,,lelke” (mint minden
radiéadonak) az oszcillator volt €s ezt
rendkiviili biztonsdggal tervezték meg.
Az adéegységbe beépitettek egy kvarc-
oszcillatort harom kiilon kristallyal, &m
lehet8ség volt kristalyok nélkiili, folya-
matosan hangolhaté Ongerjesztési

~oszcillator haszndlatdra is. Ezek az

oszcilldtorok egy-egy drnyékolt fém-
dobozban helyezkedtek el az egységen
beliil. Mindez még nem volt elég a
tervezdknek: az addéegységen kiviil,
egy kiilon szekrényben helyezték el a

. tulajdonképpeni tizemi oszcillatort, —

egy fiitott termosztitba tett nagy pon-
tossdgu kvarcoszcilldtort, hdromfoko-
zatd erdsitével. (Igy az adénak hirom
oszcillator 4llt rendelkezésére: egy
iizemi €s két tartalék.) A termosztaton
belill is gondoskodtak tartalékrél: két
kristdlyt épitettek be; az egyik meghi-
basoddsa esetén a termosztdt kinyitdsa
nélkiil lehetett a tartalékra dtkapcsolni.
(Feltehetden a kristalygydrtas és a fog-
lalatok gyéartdsa még gyerekcipSben

. jart, ezért kellett 6t darab kristaly

egyetlen ad6hoz.) A nagyfrekvencia
hdrom erdsitéfokozat utdn 2,5 W telje-
sitménnyel, koaxidlis vezetéken jutott
at az adegységbe. Egyébként az iize-
mi kvarcoszcilldtor egységet nem a
Standard, hanem egy francia cég készi-
tette. \ ,
Az oszcillator utdni csatol6fokoza-
tok 50 W-os csovekkel késziiltek és a
masodik fokozattdl szimmetrikus (el-
leniitem erdsit6kbol 4116) felépitéssel.
Ugyancsak 50 W-os csdvekkel épiilt az
elleniitem moduldlt erdsits, amely a
hangfrekvencidt egy 1,5 kW-os ad6-
csdvel késziilt modulitor-er§sit6rdl
kapta. Két 1,5 kW-o0s cs6bdl 4116 koz-
bensé erdsitd utdn a négy darab (para-
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lel-elleniitembe - kapcsolt) 1,5 kW-os
addcsd képezte a végfokozatot. Vala-
mennyi ¢sé léghiitést volt. A végfoko-
zatr6l szimmetrikus tdpvonalon £,25 kW
moduldlt nagyfrekvencia jutott az an-
tenndra.

Ez a Standard-konstrukcié joval
- korszer(ibb volt, mint a négy évvel ko-
rdbban késziilt Telefunken berendezé-
sek, tobbek k6zott azért is, mert egydl-
taldnnem tartalmazott forgégépeket. A
tapfesziiltségeket a kozcéld villamos
halézatbél transzformatorokkal és réz-
oxid egyenirdnyitokkal dtalakitott fe-
sziiltségekbll nyerték. A végfokozat
5000 V-os anddfesziiltségét kiilon
szekrényben elhelyezett higanyg6z-
csovek egyenirdnyitottak.

Erdekes volt az ad64llomds anten-
narendszere. Tervezésénél az volt az
alapelgondolds, hogy a kozponti nagy-
adé fadinghatdrén telepiilt dllomds(ok)
antenndi irdnyitottan az orszdg szélei

felé sugdrozzanak, in. kardioid-diagra-

mot kdvessenek. Ezt két fiiggdleges su-
gdrzéval lehetett megvaldsitani, Egy-
mastél 120 m tdvolsagrakét, egyenként
61 m magassagt, ricsos szerkezetd fa-
tornyot épitettek és ezek koz€ drotko-
telet feszitettek ki. A 60 m-es magas-
sagban 1évG vizszintes drétkotél €s a
fold kozé, egymastél mintegy 60...70 m
tdvolsdgra, két fiiggbleges antennat
fiiggesztettek, természetesen porceldn-
dié szigetelkkel elvélasztva mind a
f61dt6l, mindpedig a vizszintes feszit6-
kotéltsl. A két antenndt az ad6tdl jovo
tépvezetékrSl, csatolokorokon at, alul-
rél, a talppontrdl taplaltdk. A csatol6-
korok két kis csatoléhazban, (valdja-
ban két nagyobb ldddban) a talppont
kozelében voltak elhelyezve.

Az adé6épiiletet és a hdzmester ha-
z4t he1y1 iparosok, az antennit tarté
tornyokat pedig Ruzicska Agoston écs-
mester vezetésével a budapesti Stieber
Epitési és Ipari Rt. szakemberei készi-
tették. (Konkrétan tudjuk, hogy késébb
* anyiregyhdzi tornyokat is 6k emelték,
de mivel a toronyépitések egy 4llom4-
son 4ltaldban egy hénap alatt elkésziil-
tek, valoszintinek 14tszik, hogy mind a

négy relé antennatornyait 8k épitették.) -

A tornyok mintdjaként llitdlag a hei-

senbergi rddidllomds antennafornya

szolgdlt és azokat egyenként 12 m

hossexd, 28 cm atmér§jd, nyersolajjal

telitett lucfeny§ gerendédkbdl allftottak
ossze. Az dllomds foldhalézatdhoz
17 000 m?2-es teriileten, 70 cm-es mély-
ségbe, mintegy 21 000 m rézhuzalt 4s-
tak be a foldbe.
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Az antennarendszer vazlata

Az épiilet 1932 végén mdr készen
4lit, igy a berendezések telepitése 1932
novemberében megkezd6dott. Az iize-
mi prébak utdn a magyardvari kozveti-
t6-allomast 1933. jinius 15-én adtdk 4t.
Uzembehelyezésekor a hulldmhossza
209,8 m volt, azonos az orszdg mdsik
két 1,25 kW-os kozvetitGaddjdval. Ké-
s6bb; 1934, janudr 15-én, a luzerni
frekvencia-egyezmény alapjan Atallt
egy 4j, sajat hullimhosszra: 227,1 m-
re. A berendezés elvileg nem igényelt
kezel6t, egyetlen gomb benyomdsdval
tavvezérelve indult. Az inditast és ledl-
litdst a gydri postahivatalb6l vezérel-
ték, az adé a moduldciét a budapesti
stidiébdl, a bécsi tavkabelen kapta.

* 1933-181 1944-ig az ad6édllomas fel-
viltva — és a miisorpolitikdnak enge-
delmeskedve - Budapest L., illetve dél-
utdnonként Budapest II. méisorat suga-
rozta.

Erdekes problémdk jelentkeztek az
adé uzembehelyezese‘utan A ré4di6-
hallgatok egy része a Posta Kisérleti
Allomésnak vagy a Rédi6amatGr-pos-
tanak irt levelében panaszelta, hogy az
1j ad6 erGssége miatt nem tudja fogni
az eddig megszokott kiilfsldi 4llom4-
sokat, illetve, hogy az ad6 hangja csak
erGsen torzitva vehetd. Kordbban Gydr
és Magyarévar korzetében sokan in-
kabb Bécset fogtdk, mint Budapestet.
A Gydri Ipartelepek Rt. és Gy6r véros
Mérnoki Hivatala 4ltal kiildott levelek-
kel a Posta Kisérleti Allomdson Ma-
gyari Endre és Zakarids Jdnos foglal-
kozott. Zakarids tobb vélaszlevélben
adott tandcsot és Magyarival k6z0sen
eléadést is tartottak a helyszinen. A
javasolt megoldds (a tilnyomdan egye-

.. nes rendszerii vevlkésziilékek eseté-

ben) egy hulldmcsapda beépitése volt,
mely gyengitette vagy elnyomta az erg-

sen jelentkezd helyi adét. A késziilék-
gydrtd ipar is reagdlt erre a problémdra:
Magyarorszagon 1933-t6l az egyenes
rendszerd radiévevSkbe gydrilag be-
épitették a hulldmcsapdat, némelyikbe
kettst is.

A reléallomas bévitése

A 1L vildghdbord utolsé hénapjaiban a
magyarévari radi6allomds jelentSs sze-
rephez jutott: az orszdg féaddja lett.
Mivel az orszdg keleti és déli részeit a
szovjet csapatok mar elfoglaltdk, a har-
cok magyar teriiletre helyez6désekor a
német vezérkar (Guderian tdbornagy)
elrendelte az tn. RLZ intézkedések
végrehajtdsat. Az RLZ ‘a német Ra-
umung, Lahmung és Zerstdrung szavak
kezdGbetdib6l ered és magyar fordités-
ban kiiiritést, bénitast, romboldst jelent.

A magyar f&varosban 1944. okt6-
ber 15-én — trvénytelen puccsal — ha-
talomra jutott szélsGjobboldali Nyilas-
keresztes part teljesen azonosult a né-
met habords célokkal €s oktéber 30-t61

~ elrendelte a magyar radihal6zat lesze-

relését és nyugatra szallitdsat. Ahol ez
nem volt lehetséges, egylittm(ikodott a

_ német katonasiggal az RLZ intézkedé-
" sek végrehajtdasaban (annyira, hogy pl.

Tarmokon és Székesfehérvar-Sostén
magyar katondk romboltak). '
‘Lakihegy november 24-én hallga-
tott el (a Telefunken adét leszerelték, a
nagyadét és az antenndkat felrobban-
tottdk), majd hamarosan egy gyengébb
adét (8 kW-ost) lehetett hallani Buda-

- pest hullimhosszén, Noszloprél, a Du-

nantilrél. Az adé miisorat egy id6 utdn
a nyllasok altal ,,Gyep d”-nek nevezett
nyugat-magyarorszagi féhadiszallasuk
kozelébdl, a rénaf6i kastélybdl, az ott
berendezett stidiébol adtdk €s a ma-
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Az adéterem

gyarévari kozvetit6adé segitségével
sugdroztdk szét. Mikozben a szovjet
csapatok ostromoltdk a fGvarost, az
egykori visszaemlékezSk szerint igy
hangzott az akarnok bekonferélds:
,Magyar hittel, magyar akarattal, csak
azért is R4dié Budapest!”

A nyilasokkal egytittm(ik6ds sze-
mélyzet nagy része 1945-ben elhagyta
az orszagot és nyugaton prébalt boldo-
gulni. A visszatért néhdny személy a
megtorldsté] tartva, mélyen titkolta,
hogy részt vett ennek arddiénak a mun-
kajaban. fgy 4llt el6 az a helyzet, hogy
az 1980-as évekre, mire Sugdr Gusztdv
megirhatta a magyar radiézds torté-
netét, nem volt informaci6ja a magyar-
6véri radiéallomdson torténtekrdl.

Megszélal a rddié cimd konyvének

260. oldaldn a kovetkezdket frja: ,,Nem
tudjuk, hogy Magyar6vér ekkor mek-
kora teljesitménnyel adott, de valészi-
nleg nagyobbal, mint az eredeti
1,25 kW. Vannak utaldsok arra, hogy
sikeriilt’ az ‘eredetileg Csikszeredata
szént ad6berendezést igy-ahogy meg-
épiteni és Magyarévérott lizembehe-
lyezni. De val6szin(ibb az, hogy a Kas-
sar6l odamentett adéval sugédroztak.”
-Sem az nglk sem a masik feltéte-

lezés nem volt igaz. A valdsdg sokkal k

egyszertibb volt... Eszak-Erdély 1940-
es visszafoglaldsa utén a Posta illeté-
kesei kidolgoztdk az erd€lyi radi6hal6-
zat tervét, melyet 1943 nyardn a Moz-
g6adé segitségével, térerdsségmérések
formdjdban pontositottak. A terv sze-
rint Kolozsvdrott, Csikszered4n €s Ma-
rosvéasédrhelyen kellett 15-15 kW-os
adbkat telepiteni. Mivel Kolozsvirott
mér miikodott a PKA 4ltal készitett és
korszertinek mondhaté 1,25 kW-os
ad6, oda csak egy 15 kW-os ‘végfoko-
zatot rendeltek a Philips cégtdl. A vég-
fokozat 1944 végére elkésziilt, de a te-
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lepitésére Kolozsvdrott mér nem volt
lehet6ség, mert id6kdzben a vdrost a
szovjet csapatok elfoglaltdk. Az ille-
tékesek (oktober 15-e utdn anyilas kor-
manyszervek) dontése alap_]an avégfo-
kozatot a magyarévari radi6dllomas
adéjahoz kellett hozzéépiteni.

A 15 kW-os Philips-végfokozat
1944, november 13-dn érkezett Ma-
gyarévérra a cég mdszerészeivel, sét,
azok csaladtagjaival egyiitt. Az adéhoz
sziikséges anyagokat, alkatrészeket €s
miiszereket teherautdk széllitottdk Ma-
gyar(’)vérra és a Philips gydr a munkdt
végig tdmogatta, a még hidnyzd anya-

gokat potlélag kiildve. Egy ilyen p6t-
szallitmannyal jart Magyarévdrott -

egyik informdtorom, aki akkor a P111ps-
nél gyakornokként dolgozott €s 55 év
miltdn visszaemlékezett az ott latot-
takra. Az § kdzvetitésével tudtam meg

részleteket egy masik, Philips-gyéri

miszerész napl6jabdl: ,,A kdbelezés
utdn a végfokozatot a reléad6 hulldm-
hossz4n, 227,1 m-en helyeztiik iizem-
be, majd éjszakanként, mlisorid6 utdn

folytatédott az 4talakitdsi munka .

550 m-es hulldmhosszra, hogy Buda-
pest L. hulldmhosszén m{kodhessen az
adé. A sziikséges alkatrészek beépitése

ut4n, ugyancsak éjszakénként, mérése- .

ket végeztiink, majd reggelre mindig
visszahangoltuk az adét a relézés hul-
ldmhosszédra.”

Susdnszky Laszlo, aki a kassai ra-
di64llomds berendezéseivel 1944. no-
vember végén érkezett Magyarévirra,
mdr {izemben taldlta a végfoket, ami -
elmonddsa szerint — két 1€ghtitésii PAL
12/15 tipust adécsdvel, kb. 10 kW tel-

jesftménnyel dolgozott. A végfokoza-

tot az ad6tdl jobbra, az 5000 V-os tép-
egység helyére telepitették. (A tépegy-
séget valdszinileg beépitették a Stan-

dard adéba, a 3. és a 4. szekrény kozé,

Az egyik ,,csatoléhaz”

mert hasonléan alakitottdk 4t a 6,25
kW-os Standard adét Kassén is. A Phi-
lipsnek ebben mdr gyakorlata volt.
B.D.) Az tj végfokozat nem a régi an-
tennéval, hanem (az egyik toronyra fel-
hiizott) tn. ferde varsa-antennaval su- .
gérzott.

Ismétegy részleta naplobol ,»1944,

" december 17-én vettiik 4t 550 m-en a

Budapest I. misor sugdrzdsit. Az ad6
teljesitménye nem érte el a tervezett

" 15 kW-ot, mert a tdphdlézat nem tudta

szolgaltatni a sziikséges villamos telje-
sitményt. A végfok anddfesziiltségét
szolgdlé transzformdtor fokozatkap-
csol6jat csak az utolsé eldtti 1épesdig
kapcsoltdk és ezzel 10 kW kimendtel-
jesitményt értek el. A csatol6hdzban
végzett 4talakitds utén a teljesitmény
12 kW-ig emelkedett. Az dramellétds-
sal mindvégig baj volt, 1945. janudr-
februdrban naponta tobb dramkimara-
dés is eléfordult. Minden dramkimara-

“dds utén a bemeleg1tés1 ciklust végig

kellett csindlni, igy a rovid dramkima-
radésok is hosszi lizemsziinetet jelen-
tettek. Az dllomds postai személyzete
ilyenkor magyarédzkodni kényszeriilt a

‘szolgdlati telefonon.

'1944. december 24-én 12.30-t6l a
magyar6vari stidié adta a miisort. (Ez
adétum egybeesik Budapest koriilzdrd-
sénak napjdval. B.D.) Pér nap milva
pedig a r6naféi stidi6 vette 4t a mfisor-
adé4st. 1945, janudrban mdr bizonyos,
hogy onnan jott a moduléci, mert egy

- zizmards napon a légvezeték leszaka-
d4sa miatt a magyar6véri stidiénak

kellett \_/isszavennie a szolgélatot, de
hidba, mert a zizmardsodds miatt az
adéantenna is lebénult.

Az adédllomds utolsé napjai az
1945. hisvét eldtti nagyhétre estek.
Nagyhét hétf6én kapta a személyzet a
tartalék alkatrészek csomagoldséra a
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parancsot és a jelzést, hogy szerdén,
legkésébb csiitortokon ledll az adé6.”
(1945. hiisvét vasdrnapja dprilis 1-jére
esett, igy nagyhét szerda marcius 28-4t
jelenti. B.D.) Tovibbi konkrétumokat
nem sikeriilt kideriteni, mert informa-

torom nagyhét keddtSl nem jelent meg -
az 4llomdson. Hisvét utdn keritésen

kiviilrSl latta a felrobbantott antenna—
tornyokat.

Susdnszky Lészlé postamérmndkts]

kapott tdjékoztatds szerint (1987) ama-
gyarévari adét, illetve a kassai add
egyes kisebb részeit német katondk &s
a magyar személyzet tagjai rendesen
felraktdk teherautdkra és elinditottdk
Ausztria felé. Valahol a kovetkez6 fal-
vak egyikében, de még magyar teriile-
ten, mas német katondk a sz4llitmanyt

megillitottdk, lerakattdk egy pajtaba és

a teherautdkat elvitték. A front dthala-
dédsa utdn a magyar postai személyzet
probalta megkeresni az adé részeit, de
semmit sem taldltak. Az akkori viszo-
nyok ismeretében val6szind, hogy a
szovjethadsereg hadizsdkmanyként el-
széllitotta a teherautékrdl lerakott be-
rendezéseket. -

A mosonmagyarévéri radiéallom4s
munkatérsa, Szampl Jend 1975-ben a

=]
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Moduldtor cim tizemi folyéiratban is-

mertette az 4llomdas habora utdni torté-.

netét. A kovetkezéket frta: ,,Az 1932-
ben iizembehelyezett magyarévari ra-

disdllomdst, 1945. mércius 28-4n, a

visszavonul6 német fasiszta alakulatok
elpusztitottdk. Az ad6tornyokat felrob-
bantottdk, a berendezést és a felszere-
1ési targyakat elhurcoltak.

A Gy8r-Magyaréviar felé elonyo—
mulé szovjet csapatok el6l a nyilasok
és a németek menekiiltek. A f6 mene-
kiil6hullam 1945. marcius 27-én hagy-

ta el Magyar6var térségét, magukkal

hurcolva megfélemlitett embereket és
rengeteg értékes holmit. Ekkor a vdros-
ban —és az dllomason is — csak viszony-
lag kis létszdmd utévéd és robbantd

alakulat volt. Kezdtiink reménykedni, -

hogy az 4llomdsunk épségben marad.
Sajnos, nem igy tortént. Marcius 28-4n
jelentSs német erSk érkeztek a vdrosba.
A viros és a kornyék valamennyi hid-
jét, a gydrak egy részét, a telefonkoz-
pontot, a vasitdllomast €s a radidéllo-
mast is elpusztitottdk. Az adédllomds
épiiletét -az utolsé pillanatban sikeriilt
megmenteni.”

Tehét az épiilet épségben -maradt,
ellentétben Miskolccal €s Nyiregyhéa-

kot RADIOTEGHNIKA zemlvesena
EVKONYVE ™

'01,92, '03, 94, '05, 96, '07, |
9,99 zooo 01,02, 03 kitetek izl Dagl

1db csak 990 Ft-ért,

2 db most iisszesen

1900 Ft-értkaphate. ’
wwwradoviaghy 1991...2003-ig, 13 db csak 9999 Ft! Tl/far 234403

zdval, Magyar6varott csak az antenna-

_ tornyokat robbantottak fel. A berende-

zést, mint emlitettem, elszdllitottak és
tobbé nem keriilt el6. A magyarévir
személyzet itthon maradt tagjai a koz-

. vetit6adé keresése kozben 1945 tava-
szén, egy 400 W-os, tdpegység nélkiili, -

Standard adét taldltak, melynek rend-
behozdsa utdn 1946. november 8-dn .
ismét elkezdték a miisorkozvetitést.

Segitségiikért kdszonettel tartozom

" Csipkés Ernd és t Susdnszky Ldszlé

mérnok uraknak, t Ersek Jdnos virnak,
névtelen (Philips-miiszerész) informd-
toromnak, valamint a Postamiizeum
munkatdisainak, elsésorban Hajdii Jo-
zsef drnak.
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Csoves, telepes készulékek

Simoncsics LészI6 okl. villamosmérndk, simoncsics @freemail.hu

A rddiézds kezdeti iddszakdban csak
telepes vevdk voltak, majd a hdlézati
késziilékek elterjedésével kissé hdttér-
be szorultak. A fejleszték ,,mostoha-

gyerekként” kezelték ezeket, mert a vi-

ldgitdsi hdlézattal elldtatlan teriilete-
ken nem volt elegendd fizetSképes ke-

reslet a drdgdbb vevdkre. Az igazi fel-

lendiilés a miniatiircsdves zseb- és tds-
karddick megjelenésével kezdddott, de
ez az idbszak rendkiviil rovid volt, a
tranzisztoros rddiék viharos sebesség-
gel felvdltottdk ezeket a késziilékeket.

Bevezetés

A telepes csoves késziilékek torténete
Magyarorszdgon 1924- t81 1960-i -ig tar-
tott. ‘Bzt az idGszakot is tobb részre
oszthatjuk. Az els§ tiz évben a csapos
eurGpai csovek flitését a gyarak 2 €s 4
voltos akkumuldtoros tapldldsra gyar-
tottak, de késziiltek 1-1,3 V fiftést cso-
vek a nedves €s szdraz elemekhez. A
tipizélds utdn (1935), a szabvényos te-
lepesek a ,,K” sorozatd, 2 volt fiitésd
kérmos csovek lettek, ezeket valtottdk
1940-ben a ,.D 21” sorozati, 1,25 V
fiités oktél csdvek. A telepes késziilé-
kek igazi méretcsokkentését a hdbord
utdn megjelend miniatfir (1,4 V) cso-
vek tették lehet6vé. 1948-ban késziil-
tek az elsé Orion vevSk ezekkel a cso-
vekkel, és még kb. tiz évig gyartottdk a
hazai véllalatok azokat.

Eddigi szokdsomhoz hasonloan
megkisérlem ismertetni a telepes ké-
sziilékek torténetét, szoros kapcsolat-
ban a csovek fejlesztésével, azt az erd-
feszitést, amelyet a szakemberek tettek
a méretek €s a fitSteljesitmény csok-
kentése érdekében. Az egyes korokban
anagyobb gydrak telepes vevdit tdbl4-
zatos formdban adom meg.

A részletes ismertetésbe néhany
amatGr épitési és gydri késziilék keriilt,

hogy akinek van kedve és lehetGsége, *

készitse is el, vagy ha hozzdjut egy
roncshoz, prébdlja meg feléleszteni

azt. A késziilékeket gy prébaltam

osszeszedni, hogy azok a korszak jel-
legzetes késziilékei, tipus- vagy nepra-
diéi legyenek.

RT EK '04

A telepes vevek gydjtése sok tiirel-
met és utdnjdrast igényel, mert sokkal
kevesebb volt beléliik, mint a hdl6zati
késziilékekbdl. Az én gyljteményem-
nek is csak kb. tiz sz4zalékat teszik ki
ezek. Ritkasaguk viszont noveli érté-
kiiket a gydjtdk korében. A nehézsége-
ket még fokozza, hogy ezeknek a cs6-
veknek a f(t6szalat nagyon konny(
voltkiégetni, és emisszidjukat is hama-
rabb elvesztették. Ezen okokbol készii-
léket és csoveket ma — szinte kizdrdlag
- az elébb emlitett utolsé tiz €v termé-
sébdl lehet beszerezni. Ma mdr az ere-
deti anddtelepekhez természetesen
nem lehet hozz&jutni. A késziilékek ki-

. probéldsat, tizemeltetését kiils6 tap-

egységrél, adapterrdl vegezzuk Ilyen
segédberendezésekrél az Evkonyv mds
cikkeiben olvashatunk.

A telepes csovek térténete

A szérakoztatd, kereskedelmi céli md-
sorszérds meginduldsdval elsSrendd
cél volt a.csovek fltdteljesitményének
csokkentése. fgy valtotta fel a kezdet-
ben (1920) alkalmazott wolframszalat
a tériumos wolfram (1924), majd a kii-
16nb6z6 eljardsokkal készitett barium
kat6d (1927). Ennek. torténetét és a
Tungsramban foly6 fejlesztémunkat
részletesen ismerteti az [1] irodalom.
1927-t61 jelentek meg a kozvetett (in-
direkt) ftitésti csovek. Mivel a radiézds
tomeges elterjedésének legnagyobb
akaddlya a f(it6- és anédakkumulato-

. rokkal illetve a telepekkel valé bajlé-

dis volt, aki csak tehette, azonnal atallt
a hélozati késziilékek haszndlatara. A
csGgyérak fejleszt6i is a nagyobb ener-

giat a halézati késziilékek csoveinek -

kidolgozasdra forditottdk. 1935-ig a ti-
pikus a 4 volt fiitésii oxidkatédos tele-
pes cs6 volt, mert a valtédramu hél6zati
késziilékek végerdsits csoveként is £6-
leg a kozvetlen fhitésti csoveket alkal-
mazték, és a telepes késziilékeket akku-
mulatorrél fdtotték. Egy 1934-es
Tungsram kiadvény felsorol otféle 2
voltos fiitésii telepes csovet, Ezek ko-
z6tt volt kétféle nagyfrekvencids pen-

téda (HP 220 és 221), hangfrekvencids

tribda (LD 210), véger§sité tridda
(P 215), ellentitemnii végerdsits kettds-
triéda (CB 220). A telepes csovek ko-
z6tt sem hexd6da, sem oktéda nem volt.
Keverdcsének-a kétracsos DG 407/0
csovet lehetett hasznalni. ,

Kiilon kell emlitenem az 1930-ban
piacra keriilt, 1-1,3 V fiitSfesziiltségli
kétracsos” DG 107 (Philips A 141)
tipusjelzésii csovet, amely a hordozha-
t6 fejhallgatds késziilékek szdmadra ké-
sziilt. Ilyen, szdrazelemrd]l mikodtet-
het6 amatdr késziilék lefrasat az el6zd
évkonyvben taldlja az olvaso.

A hélézati tapldlasu, valtéaramu és
egyendrami (soros) fiitésti csovek ki-
dolgozdséval, valamint az dryékoltra-
csu, a pentéddk, a tobbracsos keverd-
cstvek megjelenésével olyan sokféle,
egymadssal csak részben csereszabatos
cs6 volt a piacon, hogy mdr a szakem-
berek sem ismerték ki magukat. A gya-
rak 6sszehasonlité tdbldzatokat hoztak
forgalomba, amelyek a kiillonbdz6
gyartoktél szdrmazd, egymdssal he-
lyettesithet§ csovek tipusjelzéseit tar-
talmaztak [2].

1935-ben a legnagyobb europa1

‘gyarak (Philips, Tungsram, Telefun-

ken, Valvo, Vatea) megegyeztek az

" egységesitésben. A cséfej az addig

haszndlt 5- és 7-csapos (eurfpai €s
eurépai dtmeneti) helyett a kormos lett,
a' diéddkndl az otérintkezds, a tobbi
cs6nél a nyolcérintkezds kosaras fogla-
latot alkalmaztdk. Azéta haszndljék az
elektroncstvek egységes eurdpai tipus- .
jelzését, ahol az els betd a cs6 parhu-
zamos, illetve soros f6tésére, azon be-
lill a fdtGfesziiltségre, illetve a fiitd4-
ramra, a tovébbi betlk a csd szerkeze-
tére, illetve felhaszndldsdra utalnak, a
betiik utdn 4116 szamok a csSfejet, illet-
ve a foglalatot hatdrozzdk meg (részle-
tesen lasd: [3)). A tipizdlas utdna 2 V
fit6fesziiltségi ,,K” csovek lettek a te-
lepesek. A récskivezetés tobbnyire az
iivegballon tetején taldlhat6, és a féme-
zést, igy mint az ,,A” csoveknél, arany-
szintire festették. Egy ideig még a
Tungsram'a T, a Vateaa V betiit illesz-
tette a tipusjelzés elé. Az 1936-os kiad-
vényok és prospektusok mdr részlete-
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sen ismertetik az dj csoveket [4]. A
tipusvélaszték megfelelS volt mind az
egyenes, mind a szuperkésziilékek cso-
vezéséhez. Volt kdzottiik keverd okté-
da (KK 2), vdltoz6 meredekségd
(KF 3) és egyenes karakterisztikdji
(KF 4) nagyfrekvencids pentdda, ki-
sebb (KC 1) és nagyobb (KC 3) mere-

dekségli hangfrekvencids triéda, kétel- -

leniitemii végtriéda (KDD 1 és KDD 2)
€s két végpentéda (KL 1 és KL 2).
Mégis, mint azt a kbvetkezs fejezetben
latni fogjuk, a gydrak eléggé sziikos
-késziilékvalasztékot kindltak, néhiny
egyszeriibb késziiléket sok éven it azo-
nos csovezéssel €s kapcsoldssal hoztak
forgalomba.

Itt kell sz6lnunk a telepes késziilé-
keknek egy kiilonleges fajtajardl, az
autéradidkrél. 1937-ben, a gépkocsi-
ban torténd felhasznilds érdekében tér-
tek at (amerikai hatdsra) Eur6paban a
hélézati valtéaramii cséveknél a 4 vol-
tos fiitésrdl (,,A” sorozat) a 6,3 voltosra
(,,E” sorozat). Mivel gépkocsiban a f(i-
t6teljesitménnyel nem kellett takaré-
koskodni, erre a célraa kozvetett fiitést
csovek is megfeleltek. Az anédfesziilt-
séget ebben az id6ben vibratorokkal
allitottdk el6. Mivel hazdnkban nem
volt személygépkocsi gyartds, cstves
autéradiok gyartdsardl sincs tudomd-
som. A korabeli 4rjegyzékek néhany
import (Philips, Bosch, Blaupunkt) au-
t6radiérél szamolnak be {5].

A hadiipar igényei adtak 4j 16kést a
telepes csovek fejlédésének. Az 1,25
voltos, szdrazelemrdl flithetS csovek-
rdl szdmol be a Radidtechnika 1940-
ben [6] és az 1941-es Tungsram tanécs-
adé [7]. A szerz6 a telepes csovek fej-
16dését a f(itSteljesitmény cs6kkenésén
mutatja be. Ennek alapjdn készitettem
el az 1, tabldzatot, amelybdl az olvasé
a kezdetektdl a Tungsram ,.fél f(itGara-
mu” csovekig bezardlag kovetheti ezt a
folyamatot. Természetesen a telepes

csovek fejlédése a méretek csokkené-

sében €s a paraméterek javuldsdban is
megmutatkozott.

1. tablazat. A telepes csovek fiitSteljesitményének alakuldsa

Evszim 1923 1925 1927 1 934 1936 1940 1948
Katéd wolfram | tériumos W | barium-| oxid oxid oxid oxid
Tipus H2 MR 2 G407 (HP220; KF3 | DF21 | 1T4T |
Feszliltség [V] 3,5 3,5 4 2 2 1,25 1,4
Aram [A] 0,556 0,06 0,07 0,2 0,056 | 0,025 | 0,025
Teljesitmény [W} 1,92 0,21 0,28 0,4 0,1 0,03 | 0,035

A D 21-es” sorozat, mint az 1941-
ben megjelent 100 mA-es, soros fiitési
,»U” sorozat, oktdl fejet kapott, a racs-
kivezetés maradt a ballon tetején, és az
drnyékol6 bevonatot piros szindre fes-
tették. Ezek a bakelitfejd, lapitdsos
technikdval késziilt csovek mar megje-
lenésiik pillanatdban elavultak voltak,
mert ekkorra a préseltiiveg fejd, szin-
iveg csovek technolégidja kidolgozott
volt.

A Tungsram a kozismert ,,21-es”
sorozatu sziniiveg cstveknél is kisebb
méret( tn. ,,D 25-6s” sziniiveg telepes
csoveket gyértott f6leg haditechnikai
felhasznéldsra. Egy szerz$ taldléan
»mignon-oktdl sziniiveg” csdveknek
nevezte ezeket (helyesebb lett volna
~mignon loktalnak” nevezni, de az
U 21-es” sorozat csak egy évvel ké-

s6bb keriilt ki a gyarbdl) [8]. Polgari

vevOkben egyediil az Orion haszndlta
fel ezeket két 1941-es gyartasu készii-
1ékében (133B és 144B). Mivel ezek
magassaga csak kb. fele volt a ,,21-es”
csovekének, a kisebb méreteknek csak
a hordozhat6, ,koffer” késziilékeknél
voltelénye. A Tungsram 1944-es kiad-
vényédban lév§ katal6gus a ,,méar nem

gyértottak” koz€ sorolja ezeket a mig-

non csoveket. ,
Az 1. fotén bemutatjuk a kiilénféle
telepes csoveket, kozottik a hdromféle

,»D” csovet egymds mellett: egy Tungs-

ram DF 21-es, egy Valvo és egy Tungs-
ram DF 25-6st. A kisebb méretnek az

-volt a hétranya, hogy a szokdsos szin-

tiveg foglalatba nem helyezhet6k ezek

a csovek, &s a veliik felépitett késziilé-
kekbe a tobbi eurdpai gyar (Philips,
Valvo) csdvei nem férnek be.

A hibort utdni 4jjaépitést kovetden
azonnal megindult a Tungsramban a
miniatfir csovek fejlesztése, és 1948-
ban az Uj telepes csovek gydrtdsa, a
szaksajtéban megjelentek a csdvek
adatai [9] és az elsS ,koffer kiviteld”
késziilék lefrdsa [10]. A kovetkezd év-
ben piacra dobta az Orion az elsé asz-
tali késziilékét, amely ezekkel a cso-
vekkel késziilt, de a f6 felhaszndlé a
Telefongyér volt az R10 és R20 tipusi
hordozhatd katonai adé-vevékhoz.

Az (j sziniiveg miniat(r telepes so-
rozat amerikai céltipusok alapjan ké-
sziilt, de azokhoz viszonyitva csak a-
fele ft6dramot fogyasztottdk. Erre
utalt a tipusjelzés utdn tett T bet. A
vélasztékban volt pentagrid keverGcsé
(1R5T), valtozé meredekségli pent6da
(1T4T), demoduladtor és hang-
frekvencids erfsit6 di6da-pentéda
(1S5T) és tobbféle végerdsité csé
(154T, 384T, 3V4 és az eurdpai jelzést
DLL 101 kettS6s végpentdda). A kis
méretek €s a hét kivezetés miatt a tri6-
da-hexéda keverSesovet nem lehetett
ebben a formdban gydrtani.

A fejlédés kovetkez6 dllomésa a
huzalkivezetéses tin. szubminiatdr cso-
vek fejlesztése lett volna, de ezek gyar-
tdsa mér a tranzisztorok megjelenése
miatt a Tungsramndl nem kezd&dott
meg. Ezek telepes viltozatai szovjet
katonai késziilékekkel nagy darab-
szamban keriiltek hozzé4nk.

MR41 |

G 407 HP212

DF 21 DF 25(T) DF 25(V) 1T4T X295

1. foté. A telepes csdvek méreteinek alakuldsa
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2. foto. ,,Zsebéraf’ voltmérék telepes késziilékekhez
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Telepes késziilékek a hazai
radlélpar kezdetén

Az 1924-t61 28-ig terjeds 1d6ben még
minden késziilék telepes taplaldsu volt.
Ahol volt vildgitdsi hdlézat, ott a ve-
vékhoz mir kiilonféle egyenirényitot,
t61t6, fiits késziiléket és anédpétldkat

hasznaltak. A 2. tdblazatban sorolom

fel ennek az id6szaknak a fontosabb
hazai gyértési késziilékeit a [11] forras
alapjan, A t4blazatb6l is lathat6, hogy
avélaszték elég szegéuyes volt. Ennek
oka a hazai mfisorszéras meginduldsa-

nak elhizéd4sa, a szegénység, és hogy

a hazai ipar nem tudta felvenni a ver-
senyt az import késziilékekkel. Annal
"bévebb volt a valaszték elektroncso-
vekbdl (Tungsram, Vatea,” Orion) €s
egyéb rddidalkatrészekbdl. Gondol-
junk csak a Telefongyar fejhallgat6ira,
detektoraira és a hires ,,Y” forgra. Az

Orion is megelégedett az elektroncsd-
vek, t51t6k, an6dpo6tick és alkatrészek -

gyértasival.
* Ahazai keszulekgyarté.s csak az év-
. tized végére futott f6, miutdn az 1929-

ben kitort vildggazdasagi valsag kovet- "

keztében hozott vampolitikai és pénz-
- {igyi intézkedések kivetkeztében gya-
korlatilag megsz(int a kiilf6ldi rddick,

rddiéalkatrészek és elektroncsovek im-

portja [12].

A kezdeti 1d6szakb61 négy késziilé-

ket emelnék ki. A Telefongydr 3-cso-
ves reflex kapcsoldst késziilékét (ti-
pusjelzése [13] szerint Telefunkon 3)

még 1924-ben hozta forgalomba. Szin-

‘tén a hivatalos magyar miisorszéras
meginduldsa el8tt piacon volt az Erics-

son hdromcsoves VGV6_]C [14]. Ez akét

késziilék pultformdjii, un. kiils6csoves,
amely kialakitds megelSzte id6bén a
ladakésziilékeket,~amely forménak a
legismertebb képvisel6i a Tungsram
héromcsdves vevsje és a TRT Neut-

rodyn voltak. Ezeknek a tériumos.

wolfram fit6sz4li (MR jelzésti) cso-
vekkel készitett vevéknek a kapcsoldsi
rajzét is megtaldljuk a korabeli iroda-
lomban [15]. A Neutrodyn olyan sike-
res konstrukci6 volt, hogy még 1929-

ben is gydrtottdk barium katodd cso- v

vekkel. A hazai miisorsz6ras megindu-
lasa utdn lehetett a detektoros &s az
egycsoves telepes vevéket haszndlni.
1lyen késziilék volt a TRT Alfa és en-
nek hordozhaté viltozata a Porton.’ A
Tungsram—Standard jelzést azértalkal-
maztam a tdbl4zatban, mert a Standard
Villamossdgi Rt. 1928-ban -alakult az
Egyesiilt 1zz6 egy osztdlydbol. A 2.
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' 2.tablazat. Telepes késziilékek 19241928

fotdn a telepes készijlékei( idgszaka-

nak elmaradhatatlan eszkoz€t, néhany

zsebora formdju rddi6-voltmér6t muta- -

tunk be, amellyel a fiitd €s az anddtelep
fesziiltségét lehetett ellendrizni

A kovetkezd id6szakban a telepes
késziilékek héttérbe szorultak a hals-
zati tdplalasi késziilékek mellett.
Amennylben 4tnézziik 1928-t61 1936~
ig a magyar radi6ipar termékeit, lathat-
juk, hogy a nagyobb radiégydrak ledll-
tak a telepes késziilékek gydrtdsdval és
ezt a teriiletet atadtdk a kisebb tizemek-
nek. Ezek koziil az ismertebbek: SGss
Nindor Rt. (SRT), Barta és Téarsa
(BAPO), Mirton P4l (Martovox) vevs-
késziilékei. A’nagyobb gydrak termé-
keir6l az olvasé a Rédi6technika Ev-
konyve el6z6 évi kiaddsdban taldl téb-
14zatot. Mig az 1928-30. években a
Telefongy4r Luxor és Telodyn, a Stan-
dard 3B és. a Philips Modernvevd
B2502 hiromcsoves telepes veviket,

addig 1930-t6l 32-ig csak a Philips

2802 és 2540 (hordozhat6) négycsoves
telepes vevdket taldljuk a kinélatban.

- 1930 utén a kisebb cégek kindlata is’

jelent6sen vxsszaesett a telepes vevok-
bél.
Kiilon kell sz6lnunk a hordozhato

késziilékekr6l, melyeket a tobbnyire

koffer- vagy bérondvevSknek hivtak.
Ezek a gazdaségi vilsdg kovetkeziében
nélunk nem tudtak széles korben elter-
jedni.- Az el6bb emlitett Philips 2540
tipusd hangsz6rés késziilék a fitGakku-
mulétorral és az an6dteleppel kb, 20 kg

" tobmeg( volt, amit nem lehet igazdn
- hordozhaténak nevezni. Sokkal kony-
- nyebbek voltak a kétrdcsos cstvekkel

Telefongyar - ' i_‘T;t"aQ:‘r:m_ Ericsson Philips
: - 1924-1926 »
ZArok8rds haromidmpas We 3 Haromcstves
* Haromidmpés reflex  We3B Ut (egycsbves)
. Alfa (egyldmpds) ' U 10 (Dyadyne 3)
© Porton (egylampds kotfer) -
_ o ' 1926-1928 _
Triodon (3 ldampaés lada) We7A Népvevé (3 triéda)
~_ Tetradon (4 lampés lada) | We 8B (szuper) Budapest
Neutrodyn (étcsoves lada) 1 4B '
Pentadon (8tcsdves) - |
Hexadon (hatcsdves szuper)
Oktadon (nyolccséves szuper) |

felépitett, fejhallgat6 vételre alkalmas

késziilékek. Ilyen volt pl. a Vatea 1930-
ban gyirtott Touring Portable nev( ké-
sziiléke. - .’

A harmincas évek elején a szaksaj-
t6 azért panaszkodott, hogy a cségya-
rak csak a halézati csbvek fejlesztésére
forditanak energiét, a telepes késziilé-
kek gyakorlatilag megmaradtak az
1930 el6tti szinten. Az el6z6 fejezetben
emlitett, tipizalds el6tti 2 V fiitésti cso-
vek megjelenése utan, 1934-benis csak

. amatdr egyenes vevlk késziiltek. ezek
' felhasznédldsdval [16]. Egy komolyabb

szuperkésziiléket 4 voltos telepes cso-
vekkel a kovetkezG Osszedllitdsban le-
hetett elkésziteni: nagyfrekvencids el6-
erGsité (S 406), keverdes6 (DG 407
kétracsos csd), KF-erGsit6 (S 406),
an6dkonyok demodulator (S 406), vég-
er6sits (PP 415) [17]. Ugyanakkor a
hélézati késziilékek mar oktédas keve-

" r6vel, diédds demoduldtorral és vélto-

z6 meredekségi KF-erdsitével (AVC)

 késziiltek [18]. Ezekben a késziilékek-

ben nem jelentett problémdt a gerjesz-

- tett dinamikus hangszérék hasznélata,

mig a telepes késziilékekben. vagy a
rosszabb min§ségd magneses hangsz6-

rékat vagy a dragdbb permanens dina-
~mikus hangszérékat alkalmaztak.

. Telepes késziilékek 1936 utén

1936 utdn kezdtek a nagyobb gyérak az

- _addig elhanyagolt, vezetékes vildgitasi

hél6zattal ellatatlan vidékre gondolni.
Ehhez rendelkezésre allt az akkor kor-
szer@ teljes . K”, majd a ,,D” csGsoro-

zat. Az Orion, arrukor az évtized végen,
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3. tablazat, Telepes késziilékek 1936-1945

1 Eve - S ; _ ,
szém | ‘ Orlon ‘ Stanfiard ' ! Philips ’ Telefunken — Siemens
1937 |50B

KK2, KF3, KBC1, 2><KL4 :
1938 {30B ‘ Szu rB ‘ \

: KCH1, KC1 KL4 KK2 KF3, KBC1 KL4
1939 Szuper BX ' 418 ’ 439 T T

' KK2,KF3, KBC1, KL4 |KK2, KF3, KBC1, KL4 KK2, KF3, KBC1, KL4
1940 033 B ‘ Szuper BY (2000) 32B 340 T o
(azonos a 30 B-vel) KCHT, KF3, KBC1, KC1, KCH, KL5 (azonos a Philips.32 B-vel)
044 B ¢ : 2xKL5 - 428 : ' .
KCH1, KF3, KBC1 KL5 ' (azonos a 41 B-vely .
088 B . ; '
KH1, KC4, KF3, KF3, KBC1,2x KLS
Falurddié ; ,
. |KC1,KC1, KL1 o
1941 |133B : . {Szuper BY (3000). |33 B 341 T
DF25, DF25 DLL25 . |{(azohos a . (azonos a 32 B—vel) - 1(azonhos a 340 T-vel)
144 B Szuper BY 2000-rel) 438 anT :
DK25, DF25, DBC25, DLL25 g U 1KK2, KF3, KBC1 KL5 (azonos a Philips 43 B-vel)
146(hordozhaté) : e )
_ |DK21, DF21, DF21, DAC21 DL21 .
1942 {202 B Telepszuper (4200) 350 B -4T61B .
- |DF21, DF21,DLL21 DCH21, DF21, DBC2t, (azonos a 32 B-vel) (azonos az Onon 244 B-vel)
‘|244 B |oLL21 0B Siemens 442 T
DK21, DF21, DBC21, DLL21 i L o 'DK21 ‘DF21, DAC21,DL21 - |{azonos a Philis 550 B-vel)
246 (hordozhatd) 650 B | Slemens 542 T
DK21, DF21, DAC21, DL21 DF21, DCH21 DF21, DBC21, .{(azonos a Philips 650 B-vel) |
247 (hordozhaté) DLL21 S s
- jUBL2t, UY21, DK21, DF2'1 DAC21, DL21 ) N -
2888 - :
(azonos a 088 B-vel) i - ‘
11943 |302B . - Telepszuper (4300) {368 - 21'645 '
. |(azonos a 202 B-vel) DCH21, DF21, DF21, . (azonos a32 B-vel) (azonos a Standard
34 DBC21,DLL21 . |56 B Telepszuper 4300-zal)
(azonos a 244 B-vel) . DK521 DF21, DAC21, DLL21 o
3 66 ‘
. | DF21, DCH21, DF21, DBC21,
DLL21
1944 1444 B 37B '
DK2t, DF21 DBC2t, DLL21 (azonos a 32 B-vel)
447 . 57B
(azonos a 247-tel) (azonos az 56 B-vel)

' kialakitotta teljes késziilékcsalad rend- -

szerét, egy telepes egyenes (30 B) &s
szuperkésziiléket (50 B) dobott piacra,
majd kévették péld4jat a tobbi gydrak
_is. A vélaszték, a hdbords konjunktird-
nak kdszonhetGen, évrél évre boviilt.
Az id6szak késziilékeit a 3. tablazat-
ban soroltam fel a [19] irodalom alap-
jan. T4jékoztatdsul megadtam a készii-
l€ékek csbvezését is, ebbll az olvasé. .

kovetkeztetni tud akésziilék felépitésé-
re, és hogy az akkumulétoros féitésd

,K”, vagy atelepfiitésd ,,D” sorozatot:
hasznéltdk-e. Zar6jelben olvashaté a.
horddzhat6 kivitelre vonatkozé utalds,
és az arra vonatkoz6 megjegyzés, hogy
a készliléknek nem csak a csdvezése, -
de a kapcsol4si rajza is azonos egy mé-
sikéval. -
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Mivel a hivatkozott irodalomban a

késziilékek dobozdnak fényképei is .
megtaldlhat6k, kénnyen leszdrhetjiik -

az aldbbi tanulsdgokat. ElsG idSben'a
telepes vevBket azonos stilus €s kicsit

nagyobb. méreti dobozban helyezték -

el, mint a hdl6zati késziilékeket. Ké-

", . sGbb a hédlézati késziill€kekkel azonos

dobozban, azonos tipusszdmmal ellat-
vahoztdk forgalomba, a telepes’kivitelt

csak a B betdl jelezte (Orion 044 B -
kisszuper, 088 B nagyszuper). Ezzel
azt akartdk érzékeltetni, hogy ezek a -

késziilékek a hdl6zati vevSkkel azonos
vételi tulajdonsdgokkal birnak. A Phi-
lips ,,K” csovekkel kialakitott egyenes
népvevdjét (32 B) 6t éven keresztiil

azonos konstrukciéval, évrél-évre més - -

dobozban hozta forgalomba. Ennek a

készﬁléknek azért volt nagy sikerg,
mert takarékosan bdnt az. anédtelep
draméval. Ezt dgy érték el, hogy az A

- osztdlyd - végerdsitdt csiszé munka-

pontira képezték ki. A véger6sits csd
dramfelvétele a hangerdnek megfelels-
en viltozott. Kapcsoldsa kiilonben em-

- I¢keztetett az Orion Falurddiééra (tele-

pes népradib), amelyben ezt a megol-

ddst nem alkalmaztdk. Err6l a készii-

1ékr6l a részletes -ismertetésben lesz
sz6. A Telefunken és a Siemens rész-
ben megtakarftottdk a fejlesztési kolt-
ségeket, dtvették mas cégek konstruk-
cxéxt

© A, D” csovek megjelenése 1ehet6-
vé tette igazi hordozhat6, hangszor6s,
keretantennds késziilékek kialakit4sat,
mert legaldbb a fiit6akkumulator nem
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novelte a késziilék sulyat. Ilyen volt az
Orion 146 és 246, a B betd elhagydsa
érzékeltette, hogy nem egy hél6zati ké-
sziilék telepes viltozata, hanem telje-
sen més konstrukciérél van sz6. Tome-
giik 10,7, illetve 9 kg volt [20].

Habords taldlméany volt az.,,igazi
univerzalis” késziilékként emlegetett
Orion 247 és 447 hordozhaté vevd,
amely teleprél, egyen és véltédrami
hélézatrél volt mikddtethetd. A kordb-
bi, halézatr6l mikodtethetS anédp6t-
16k mar kimentek a divatb6l, a kés6bbi
telepp6tl6 adaptereket pedig még nem
alkalmaztdk. Ezekbe a telepes szuper-
késziilékekbe beépitettek egy UBL 21
végerdsité és UY 21 egyenirdnyito cso-
vet. Halézatr6l torténé miikodtetés ese-
tén a telepes végcsG automatikusan le-
és a két,,U” cs6 bekapcsolddott.

1943-ra fellépett az altaldnos anyag

és alkatrész hidny. Az an6dtelepeket a

katonai vev6khoz, a fiitGtelepeket a
légoltalmi céli zsebldmpdkhoz kellett
biztositani. Ennek kovetkeztében a te-
lepes késziilékek hasznélhatatlannd
véltak. A vil4gitdsi hdlozattal ell4tatlan

' teriiletek lakéi még inkdbb hatrinyos

helyzetbe keriiltek. Az amatdr lelemé-
nyesség ilyen helyzetben sokat segithe-
tett. ElSkeriiltek a ,,nedves elemek”, a
kerékpardinamok, a szélgenerdtorok €s
egyéb elfelejtett eszkozok. Egy cikk
[21] javasolja a detektoros vevék, a
ftitGakkumulatorok €s v1bratorok hasz-
nélatét.

Telepes késziilékek 1945 utan

Az Orion kihasznilta a miniatiir csévek
elényeit, és egy hordozhat6, keretan-
tennéds késziiléket hozott a piacra
(300 B), de a hébord utdni gazdasdgi
helyzet nem kedvezett az efféle ,,lu-

4. tablézat. Telepes radiék a Il. vildghabora utan

xus” késziilékek elterjedésének, 1956-
ig nem is gydrtottak hordozhat6 vevot.
A vidék villamositdsa 1947-48-ban je-
lentSsen el6re haladt, ennek ellenére
maradt a kordbban bevett gyakorlat: a
hél6zati készillékek asztali kiviteld te-
lepes megfelelit gyartottdk az ellatat--
lan teriiletek szdmdra. A 4. tablazatbél
l4thaté, hogy az Orionon kiviil a tobbi
nagy hagyomdnyokkal rendelkezé
gyérunk az dllamositdsig mér nem ké-
szitett telepes késziiléket. Szinte min-
den nagyobb darabszdmban el&llitott
vevének volt telepes valtozata. 1gy az
Orion 844-nek a 944 B, a 440-nek a
440 B, a 332-nek a 332 B stb. De volt
a népradi6nak is és a VT elsS késziilé-
kének, az 545-nek is az 545 B.

A tabldzatban megtaldlja az olvasé
a késziilékek csovezését. Egyenes
rendszer( késziiléket mér nem gyartot-
tak. A szuperekben a keverd, a KF-er6-

Evszam Gyérté‘ . Tipus Csovezés Megjegyzés
. Telepes radiok 1945 utén

1948 Orion 300B 1R5T, 1T4T, 18S5T, 384T hordozhaté

1948 Orion 944 B 1RS5T, 1 TAT, 2x185T, 2xDLL101 RT 1954/1.

1949 Orion 440 B ~ 1R5T, 1T4T, 2x1S5T, 2xDLL101, '

1950 .| Orion 1156B,313B 1R5T, 1T4T, 1S5T, DL101 népradio

1850 Orion 3208 1R5T, 1T4T, 1S5T, DL101 RT 1952/3.

1950 Orion . 550 B,551B ARS5T, 1T4T, 2x1S5T, 2xDLL101

1951 Orion 332B 1R5T, 1T4T, 185T, DL101

1952 Orion 3338, 519B,B 915,915 B 1R5T, 1T4T, 1S5T, 3V4 RT 1954/11.

1953 Orion 520 B 1R5T, 1T4T, 15T, 3V4

1954 1 Orion 2178 1RS5T, 1T4T, 1S5T, 3V4

1955 Beloiannisz 228B 1RS5T, 174T, 1S5T, 3V4

1955 VT 545 B 1R5T, 1T4T, 135T, 3v4

_ Telepes radick 1956 utan

1956 .| Orion BR 701 ‘| 1R5T, 1T4T, 1T4T, 1S5T, 3V4 DM70 taskaradio
1956-57 FFV Sonett ARST, 1T4T, 1S5T, 384T zsebradié, RT 1958/3.
-1956-57- QOrion - BR 201 1RST, 1T4T, 1S5T, 3v4
1956-57 Orion . . BR 301 1R5T, 1T4T, 1S5T, 3v4
1956-57 Orion 230B 1R5T, 1T4T, 1S5T, 3v4 ) ,
1956-57 Terta T 406 1R5T, 1T4T, 1S5T, 3v4 taskaradio, RT 1956/5.
1956-57 VTRGY B 646 1R5T, 1T4T, 1S5T, 3V4 )
1956-57 | Orion BR 211 1R5T, 1T4T, 185T, 3v4
1956-57 | Orion BR 311 1R5T, 1T4T, 1S5T, 3v4
1958-59 Terta BA 408 F 1R5T, 1T4T, 185T, 3V4 taskaradié
1958-59 Terta T325B 1RST, 1T4T, 1S5T, 384T, DLL101 RT 1960/4.
1958-59 VTRGY B 746 1R5T, 1T4T, 185T, 3v4 RT 1958/9.
1958-59 - VTRGY B 858 1R5T, 1T4T, 1S5T, 3v4 RT 1960/1.
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3. fot6. Az Orion ,,redény6s” készﬁlék

sit§ és a demoduldtor csé minden ké-
sziilékben azonos volt (a valasztékban
nem volt més), de a végerdsits csénél
a fejleszt6k tobb lehetdség kozill va-
laszthattak. Ha nem volt szempont az
alacsony fogyasztés, két B osztdlyu el-
leniitemben kapcsolt parhuzamos DLL
101-el mdr jelents hangteljesitményt
lehetett elérni. Takarékosabb megoldas
voltaDL 101 cs6, amely a népradioban
is felhasznaldsra keriilt. Ennek a ¢sé-
nek ajavitott valtozata volt a3V4, ame-
lyet késGbb a legtobb készitékben al-
kalmaztak. A 2,8/1,4V fiit6fesziiltségd
cs8 lehetdvé tette a, takarék” lizemmo-
dot a cstisz6 munkapontd erdsits torzi-
tdsa nélkiil. Amennyiben a flitGszalnak
csak az egyik 4gdt kapcsoltak be, ki-
" sebb hangteljesitmény és anéddram fo-
gyasztas mellett a késziilék flitdaram
felvétele 50 mA-rel csokkent. A tabla-
zat megjegyzés rovataban azt is k6zol-
jiik, hogy a Radiétechnika melyik sza-
mdban jelent meg leiras az adott készii-
l€kr6t. :

Taska- és zsebradiék
Ugy illik, hogy a telepes késziilékek

torténetét a tdska- €s zsebradiok mélta-
tdsdval fejezzilkk be. 1956-ra javult

4. foté. A késziilék belseje
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annyira az életszinvonal, hogy egy
szlik réteg megengedhette maganak a
hordozhaté masodkésziilék vasarlasat.
A strandokon, csénakhdzakban megje-
lentek a taskarddidk. Ezek koziil kiilo-
nds figyelmet érdemel az Orion
AB 701 és BR 701 tipusszam alatt for-
galmazott, ,,red6ny6s” név alatt is is-
merté vilt taskarddidja, amely a nevét
onnan kapta, hogy szallitds kozben a

hangszdrét és a kezelGszerveket egy

lehiizhaté reddny védte. :

Erdekessége a négysédvos forgétar-
csds hullamvalté, két KF-erdsitS cs6,
hangszin szabélyz6 €s a szelén egyen-
irdnyitokkal szerelt hdlézati adapter,
amelyre a késziiléket rahelyezve, a te-
lepeket automatikusan kikapcsolta. A
szubminiat@ir hangolésjelz§ vardzs-
szem (DM 70) a skalaiiveg mogott volt
elhelyezve. Ferritantenndval még nem
volt elldtva, csak egy kihtzhaté ,,méré-
szalaggal”. 150 mW kimend telje-
sitményd, kivalo hangd késziilék volt.
A 3. fotdn a késziiléket elSrdl, a 4. fo-
tén hétulrél lathatjuk a teleptartd és a
hatlap nélkiil. ’

AzFFV Sonett (RT 467) zsebradié-
ja a miniatiiriz4lds cstcsa volt a maga
kordban, tekintetbe véve, hogy minia-
tlr alkatrészekhez nem lehetett hozza-
jutni. A késziilék egy hulldmsdvon mi-
kodott, ferritantenndval szerelték, ket-
tésforgdja aszimmetrikus (210 és
110 pF), paddingkondenzator 'nél-
kiil, végcsove a fél-fitGaramd 3S4T,
30 mW kimend teljesitménnyel.

A Telefongydr cstves tdskaradioja-
161 a részletes ismertetésben lesz s26.
19539-ben, két-hdrom évvel az elébb
ismertetett késziilékek megjelenése
utdn, a Terta kihozta az elsé tran-
zisztoros taskaradidjat és ez a csbves
korszak végét jelentette ezen a teriile-
ten. A Radiétechnika 1958-ban kozolte
az utolsé csoves tdskarddi6 €pitési le-

frasat [22]. Ebben a szerz§ elismeri,

hogy a legjobb cstves késziilék dram-

fogyasztdsa is kb. Otszorose a tran-
zisztorosénak, a csoves késziilékek 1ét-
jogosultsdgdt a tovdbbiakban csak a
nagyfrekvencids tranzisztorok hidnya-
val és draval lehetett magyarazni.

Néhany késziilék részletes
ismertetése

A részletes ismertetésbe ezuttal hdrom
amatdr (sajat épitésd, utdnépitett, nosz-
talgia, kinek melyik megnevezés tet-

.szik?) késziilék keriilt azok kedvéért,

akik szivesen dolgoznak tisztdn kedv-
telésbdl. A tovabbi négy vevd ismerte-
tésével a gydri késziilékek fejlddését
szeretném bemutatni a ,,K” csdves ve-
v6kt6l a miniatlr csovesekig bezaré-
lag. Azoknak a gyéri késziilékeknek a
kapcsoldsi rajzat, amelyek a Kadar
konyvekben megtaldlhatok, helytaka-
rékossag érdekéber nem kozoljiik.

Telefongyar Alfa

Ennek a késziiléknek a részletes ismer-
tetése az RMK Nosztalgia Radi6 Egye-
siilet lapjdban jelent meg [23]. A lefrds
alapjan készitettem el a bemutatott ve-
vét, €s megépitését mindenkinek ajdn-
lom, aki egy korabeli telepes triédait,
vagy egy kétricsos (tértoltés racsos)
csovet, egy ,,Y” forgét, szdmskdlds
nagy forgatégombot és nagyimpedan-
ci4ju fejhallgatét (4000 Q) be tud sze-
rezni. A dobozt €s a tekercset- magunk
is el tudjuk késziteni. A cs@ kivélaszts-
sdval és a doboz elkészitésével kapcso-
latban szeretnék utalni a sorozatnak a
2003. évkonyvben megjelent el6z4 ré-
szére. Mivel ezt a késziiléket a Telefon-
gyar hosszi ideig gyértotta, olyan sok
kivitele volt, hogy nekiink sem kell ra-
gaszkodnunk egy adott megolddshoz.
Példédul az egyik korai véltozat (még
nem szerepel rajta az Alfa elnevezés)
belsé felépitése teljesen mds volt, mint
az itt ismertetetté [24).
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A késziiléknek az 1.-dbran lathaté
kapcsoldsi rajza olyan egyszerd, hogy
nem igényel magyarazatot. Egycsoves
audion kapcsoldst mutat klasszikus in-
duktiv visszacsatolds szabdlyzdssal.
Ennél a visszacsatoldst olyan médon
illitjuk be, hogy a két tekercs induktiv
csatoldsat szabalyozzuk. KésSbb ezt a
megoldést véltotta fel az egyszeriibb,
bakelitforgéval torténé kapacitiv sza-
balyzds. A kb. 30 Q-os szabdlyozhaté
huzalellen4llas arra szolgélt, hogy. -
t6akkumuldtor vagy nedves elem fe-
sziiltségingadozésait ezzel klegyenht-
sék. A csiszka a pilya aljén lefut a
huzalrél, ezzel torténik a késziilék ki-
kapcsolésa. Amennyiben kétrécsos
csovet alkalmazunk, az elsé ricsot,
amely a cs6fej oldaldn 1évE csavarra
van kihozva, a pozitiv anédfesziiltség-
re kapcsoljuk. Ebben az esetben ele-
gendd 20-30 V anédfesziiltség, tri6da-
hoz magasabb, 30-90 V koriili fesziilt-
ség sziikséges.

A késziilék elkészitése tilnyomo-
részt mechanikai munka. Kivégjuk a 2.
Abran l4thaté elSlapot. Az eredeti €ld-
Iap fekete kalap4cslakkalfestett alumi-
nium lemez, amelyre a banénhiivelyek
szigetelten vannak felszerelve. Egy-
szer(ség kedvéért készithetjiik az el6-
lapot bakelitbél is. Az elSlap méretét a
,.szivarosdoboz” szabja meg. Nekem
volt egy kisméret(i 14d4m, amelyik ko-
zel azonos volt az eredeti doboz mére-
tével. A megadott méretek ald ne men-

jiink, mert nem fér el az ,,Y” forgé és a

tekercs! Az alaplemezt 10 mm-es desz-
kbl készitjik 19 x 13,5 cm méretben,
illetve l4d4nk bels6 méretének megfe-
lelSen. Ez a késziilék még alsé szerelS-
lapos, vagyis a deszkalap alatt nincs
huzalozds. A cs6 foglalatit is ennek
megfelelden vélasztjuk, vagyis olyat,
amely a deszkalapra feliilrél facsavar-
ral rogzithetS. Az alapdeszkit az el6-
lapra siillyesztett feji facsavarokkal
rogzitjiik. Az el6lap feliratait fehér tus-
sal vagy Alfabet bettikkel (az import
Letraset hazai megfelelGje) készithet-
jilk. A fdtdellendllds tengelyatmérdje
lehet 4 vagy 6 mm.

A variokoppleres tekercs és mozga-
t6 mechanika elkészitését kell egy ki-
csit részleteznem. A 60 mm AtmérGjd

<65 100 mm hosszi bakelit vagy eellu-
loid hengerre egysorosan elkészitjiik a
rezg6kori és az antenna tekercset. A
rezg8kori tekercs 70 menet, az anten-
natekercs 25 mienet 0,4 mm-es zo-
ménchuzalbél. A visszacsatol6 teker-
cset a tekercs belsejében elfordithaté
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2. 4bra. Az elSlap rajza

40 mm 4tméréj(i hengerre készitjiik el.
A menetszdm 20 és 40 menet kozott
van a cs6 ersitésétdl fiiggden. A fix
tekercs a panelhez képest, az elfordit-
hat6 a tengelyhez képest szintén 45°-o0s
szdget zdr be. A visszacsatol$ tekercs
fgy egyik végéllasban mer6legesen 4ll
a rezgGkori tekercs tengelyére (legna-

gyobb visszacsatolds), masik végéllés- :

‘ban parhuzamos azzal (legkisebb visz-
szacsatolds).

A forgaté tengely 4 mm atmérdji
és menetben végz6dik. A tekercsetésa
mozgaté mechanikdt a 3. 4brdn lathaté
hajlitott alurninium lemez tartja, amely
egy.bandnhiivellyel van az el6laphoz
rogzitve. Az elfordulds ellen még a for-
gatégomb alatt egy csavarral biztosi-

tjuk. A két véghelyzetet egy tévtartéba

hajtott M3-as csavar biztositja. A moz-

gatott tekercs hozzévezetését megfele-
16 hajlékony vezetékkel oldjuk meg, és

‘bekotésnél ligyeljiink a menetirdnyra!

A késziilék bekotését @1 mm-es
csupasz rézhuzallal végezzilk. Ebben
az id6ben még forrasztés helyett csa-
varkotéseket alkalmaztak €s négyszog
keresztmetszeti 6nozott huzalt. Ez a
huzal adta csavarkotés esetén a legbiz-
tosabb kontaktust.

Az alkatrészek, az ellenéllésok
kondenzatorok kivezetéseit is csava-
rozni lehetett. Ha médunk van 4, alkal-

" mazzunk miis ilyenalkatrészeket! For-

rasztott kotést csak a tekercs kivezeté-
seinél kell létesiteniink. Az 5. fotén a
késziilék elSlapjat ( a 6. fotén dsszeha-
sonlitds kedvéért egy restaurdlt TRT
késziilékét) ldthatjuk. Az elrendezést

‘mutatjiaa 7. (ésa8.) foto.
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5. fotd. Az utanépitett Alfa elSlapja

Kis késziilékiinkt6l ne vérjunk til
sokat. Kétracsos cs6vel erds fejhalliga-
tos vételt, nagyobb dramid triéd4val és
magasabb anddfesziiltséggel hangszo-
rovételt kapunk mégneses rendszerfi
hangsz6ré alkalmazésa esetén.

Philips Népradié
Ez akésziilék nem azonos a 2. tdbldzat-

ban felttintetett Népvevivel, de ahhoz
nagyon hasonlit. Azért keriilt be a rész-

letes ismertetésbe, mert a tovabbiakban’

is szerepelnek a népradidk telepes val-
tozatai. A kapcsoldsi rajz €s g részletes
leirds egy 1929-es Philips kiadvanyban
szerepel [25]. Ajanlom ennek megépi-
tését mindenkinek, aki a hdrom csovet,
a két légforgét (lehet Y forgd), a ,.ni-
dertraf6t” és a néhdny korabeli alkat-
részt be tudja szerezni. A bariumkatédu
csovek mdr Iehet6vé tették, hogy nem
keliett fGtdellenalldsokat alkalmazni.
Felépitésében is korszertibb volt ez a
késziilék, mert megemelt szerelSlapja
(szubpanel) alatt lehetett a k6t6huzalo-
kat vezetni, és néhdny alkatrészt elhe-
lyezni. A kétések mar nem csavarozds-
sal, hanem forrasztdssal késziiltek. A
késziilék 90 V-os anédfesziiltség mel-
lett kiils6 (mégneses rendszerd) hang-
sz6rét mikodtet.

6. foto. Az eredeti TRT Alfa
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A gazdasdgi vdlsdg miatt csokkend
kereslet idején az ilyen kiadvanyok,
amelyek eredeti nagysdgi huzalozisi
rajzokat, in. szabdsmintédkat tartalmaz-
tak, jelent§s gazdasdgi eredménnyel
jartak a gyart6 szempontjabdl. A leira-
sok annyira részletesek voltak, hogy a
kb. féldron megvdsarolhaté alkatrész
készletbsl (kitt), amely az els- és a
szerelSlapot is tartalmazta, egy kezdd

€pitd amatdr is el tudta késziteni a ve-
. vOt. A szabdsmintdnak az volt az ered-

ménye, hogy csak a gyarté altal java-
solt alkatrészeket lehetett felhaszndlni.
A késziiléket szabdsminta nélkiil, de az
eredeti leirds alapjan készitettem el.

7. foté. Az utanépitett Alfa
elrendezése

A 4. dbran lthatjuk a kiadvéanybél
dtvett kapcsoldsi rajzot. Az els6 cs6
(A 409) radidfrekvencids erdsits, a ma-
sodik (A 415) visszacsatolt audion, mar
kapacitiv visszacsatolds szabalyzdssal,
a harmadik (B 405 vagy oldalcsavaros
B 443 pentéda) hangfrekvencids erdsi-
t8 transzformétoros csatoldssal. A fia-

- talabb olvasék kedvéért kell megje-

8. foté. A TRT Alfa elrendezése

gyeznem, hogy nemzetktzi megélla-
podés szerint a fiitGtelepet A-val, az
anddtelepet B-vel, az el6fesziiltséget,
amelyet az anddtelep ledgaz4saird] vet-
tek, C-vel jelolték.

A, kosdrfenék” tekercsek etkészi-
téséhez az olvasé egy kordbbi lappél-
danyban taldl segitséget [26]. A teker-
cseléshez hasznéljunk lehetSleg 30,4
0,5 mm-es pamut vagy selyemszigete-
lést huzalt. Az L1 és .3 menetszama:
10-20, az L2: 55, az L4: 60 menet,
ledgazis a 10. menetnél. Az el6lap mé-
rete: 320 x 150 mm, a szerelGlapé:
300 x 170 mm. Az el6lapra csak a két
légforgd, a bakelitforg, a telepkapcso-
16 és négy bandnhiively van szerelve. A
csOvek foglalatit az alaplemezbe rog-
zitett 3 mm-es bandnhiivelyek adjak, a
tekercsek normaél, 4 mm-es bandnhiive-
lyekhez csatlakoznak (cserélhetGség).
Az egymdssal csatoldsban 1évé teker-
csek tdvolsdga 15 mm. Ugyeljiink az
els6 és masodik rezgGkori tekercs egy-
mdsra merSleges elhelyezésére és a
megfeleld tavolsdgdra. Az audion racs-

4.4bra. A Philips Népvevé kapcsolési rajza
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9. fotd. A Philips Népvevé eldlapja

komplexuma a szerelSpanel alatt van
elhelyezve. Bekotéshez haszndljunk
varniscsbe hiizott csupasz rézhuzalt.
Az elélap és a szerelSlap elrendezése a
fényképeken ldthatd, ezért azt kiilon
4brdn nem adtuk meg.

A 9. fotén az elSlapot, a 10. fotén
a késziilék szerelSlapjat latjuk. Az
5. abra az 6sszehasonlitds kedvéért az
eredeti kiadvdnybél dtvett képeket mu-
tatja.

Amatér ,miniatir” vevé D 25-6s
csovekkel

A telepes csoves késziilékek €pitése so-
ran is torekedtek az amatGrok a minia-
tdirizaldsra. Az elérhetd legkisebb mé-
retet a telepek €s a csovek hatdroztdk

meg. Az ismertetett késziilék Ausztrid-
ban késziilt, a felhaszndlt csovekbdl
itélve, valészinileg a vildghdboru alatt.
A hébord vége felé a német hatéségok
elrendelték a vevokésziilékek beszol-
géltatdsat, ezért kiilonleges értéket
képviseltek azok a vevSk, amelyeket
konnyd volt elrejteni. Természetesen
ezek csak fejhallgaté vételre voltak al-
kalmasak, de lehet6vé tették a BBC és
egyéb adok hireinek hallgatdsét. Enhez
j6 szelektivitdsra és megfeleld érzé-
kenységre volt sziikség, de a nagytel-
jesitményd végcsovet el lehetett
hagyni. A késziilék kiils6 méretei:
130 x 115 % 65 mm.

Mint korabban mdr szé volt réla, a
sziniiveg telepes csovek megjelenése
jelentSs méretcsokkentést tett lehetd-
vé. Ezért késziilt ez a vevl két (VAL-
VO) DF 25 tipust csdvel. A kapcsoldsi
rajz a 6. abran lithaté. Egyetlen érde-
kessége, hogy az audion cs6 munkael-
lendlldsa egy hangfrekvencids fojto,
amelynek csak 1 kQ az egyendrami
ellendlldsa, igy kicsi rajta a fesziilt-
ségesés, ami a telepfesziiltség csokken-
tését tette lehet6vé. A fiitést egy goliat-
elem biztositja, a teljes dramfelvétel
50 mA, az anddtelep 30 V-o0s, az dram-
felvétel 1 mA. A késziilék kiils6 képét

10. fotd. A Philips
Népvevd szereld-
lapja

11. foté. Az amatdr telepes vevd

a 11. fotén, a belsd elrendezését a 12.
fotén mutatjuk be.

A ,Horthy” népradio telepes valto-
zata

Ezt hivtdk Orion ,,Falurddiénak”, és
teljesen azonos volt a német DKE 38
B-vel, csak a vizszintes hangolégomb
feletti korben nem szerepelt a horogke-
reszt. Mig a haldzati vevSt a magyar
viszonyoknak megfelelden atkonstru-

5. abra. A Philips készllék képe a
kiadvanyban

wegtatithers s LADTOTECHNIEA es-

illetve honlapunkon: www.radiovilag.hu

%E'thronika lapokban,

kindlatiba?
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zése
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altdk [27], a telepes verziénal, valdszi--

niileg a kis kereslet miatt, erre nem
vették a faradsdgot. Arra nincs adatom,
hogy kompletten, vagy alkatrészfor-
mdban importaltdk ezt a készuleket és
itthon szerelték-e ossze.

A 7. abran a kapcsoldsi rajzot a
[28] irodalombél csak azért kell kozol-
niink, mert a K4d4r konyvben hibéds. A

rajzolé értelemszerfien kosaras foglala-

tiira rajzolta a csdveket, holott ehhez a
késziilékhez kiilon készitették a gydrak
(aTungsram is) ezeket eurdpai 4, illet-

. ve 5 csapos fejjel. A bakelitpanelba

peremezett hiivelyek olcsébbak voltak;
mint a kosaras foglalatok. A rajz kozli
a szines telepzsindr helyes csatlakozta-
tdsat a fitGakkumulétorhoz és az an6d-

13. foté Az Orion Faluradié kulso
képe

telephez. A telepes valtozatnak kozel
azonos parameéterekkel kellett rendel-
keznie, mint a héilézatinak. Ezért az
els6 triéda visszacsatolt audion, a mé-
sodik RC csatoldsi hangfrekvenciss

. er6sitd, majd hasonl6é csatoldsban a

pentéda végerssité. A lengényelves
hangszgré, a nagyfrekvencids tekercs-
készlet azonos a h4lézati véltozatéval

" 14.foté. A késziilék hatulrd|

_ Ugyancéak a keielé’gombok és a kap-

csol6 elhelyezése. A hangerd 90 voltos
anédtelep fesziiltség mellett (kb.
10 mA 4ramfelvétel) kellGen nagy volt,
az eldfesziiltséget —6 V-ra kellett kap-
csolni. i
A korabeli nepvev6k népszertiek a
gyijt6k korében, a telepes viltozat pe-
dig mégritkdbb, mint a hl6zati. Ennek
a késziiléknek a restaur4ldsat nagyban

megneheziti -a csdvek pétldsa. Ha be

tudjuk szerezni a csévek kérmés vdlto-

. zatdt, 'vagy a nagyon hasonld, de ké-
s0bbris gyartott KC 4 és KL 5 tipusokat

(ez is nehéz), fejcsergvel vagy foglalat
atalakit6val tudjuk a csiveket biztosi-
tani.
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A 13. foton a késziiléket elGlrél, a
.14, foton hatulrdl, a 15. fotén a panelt
~ acsovek nélkiil mutatjuk be.

Egy import acélcséves vevé

A negyvenes évek elején a gydrak le-
ilitak az egyenes vevdk elGallitasaval,
ezért a tovdbbiakban csak szuperkészii-
lékekkel taldlkozunk. A német Nora
K41-es vevdje mir a nem lapitdsos
technolégidval gyértott német acélcso-

- vekkel késziilt export célokra. Sok ta-

lalhaté ezekbdl hazdnkban is.Ez a ké-
sziilék a részletes ismertetésbe azért
keriilt be, hogy 14ssuk, kényszerhely-
zetben milyen megolddsokhoz fordul a
gyiijtd. A késziilék kapcsoldsi rajzét,
szokvanyos keretantennds, kozép- €s
hosszihulldmi szuperkésziilék, a
8. abran lathatjuk. Egyetlen érdekes-
ség az elsd (,.fél”) KF-traf6 csatlakoz-
tatdsa a DF 11.cs6hoz. - :

A halozati késziilékekben az acél-
cstvek pétldsa nem okoz gondot, mert
ezeket a Tungsram is gydrtotta, és a
hébort utdn NDK importbdl is be lehe-
tett szerezni. Ezekben a csGvekben (a

15. fot6. A készii-
1ék panelja

nagyteljesitményli végcsovek, EL 11,
ECL 11, UCL 11, VCL11 stb. kivéte-
lével) a szerelvény vizszintes elrende-
zés( volt, ezért a-ballonok viszonylag
szélesek, de alacsonyak voltak. Ez el§-
nyds volt a telepes késziilékeknél €s az
autéradiokndl, az utébbiakban a vég-
cs§ tobbnyire a szintén alacsony
EDD 11 elleniitemd végtriéda volt.
Azokhoz a telepes vevSkhoz, amelyek
ezekkel a csovekkel késziiltek, szinte
lehetetlen cséveket beszerezni, mert a
D 11-es sorozatot a Tungsram nem
gyartotta. Az oktdl fejd D 21-es csovek
paraméterei ugyan csaknem azonosak
az el6bb emlitettel, de ezek til maga-
sak, azonkiviil a racskivezetések még
az iivegbura tetején vannak elhelyezve.
Az emlitett telepes vevé panelja felett
Osszesen 60 mm hely van. Ha valaki
hozzijut egy ilyen késziilékhez, szeret-
né megszoélaltatni, mint magam is. Azt
a megoldast, amelyet egy masik K 41-
es késziilékemnél alkalmaztak, hpgy
teljesen atépitették miniatir csdvesre
(még a KF-eket is kicserélték kis Orion
KF-trafékra), egy igazi gyfijt6 nem fo-
gadhatja el. A késziiléket eredeti 4lla-

.potdban kell meghagyni, legf6ljebb

»ideiglenesen” mas csOveket behelyez-
ni, hdtha még hozzdjutunk az eredeti-
ekhez. Egyediili megoldés: a beszerez-
het§ miniatir csdovek felhaszndldsa
acélesd fejre rdtiltetve.

A végcesd pétolhaté a 3V4-el, ana- -
gyobb flitGdram mellett nagyobb mere-
dekséget.€s nagyobb hangerdt kapunk.
A DAF 11 helyettesithetd a szintén di6-
da-pentéda 1S5(T)-vel és aDF 11 is a
véltozé meredekségl 1T4(T)-vel. A
legnagyobb gondot a DCH 11, triéda-
hexéda kever§ess okozza. Mig Ameri-
kdban az tin. pentagrid keverés terjedt
el, addig Eurépdban a kombindlt cso-
ves keverésre tértek 4at, amelyik f6leg
révid hulldmon volt elényés az oszcil-
lator nagyobb stabilitdsa miatt. Pentag-
rid Gtracsos csovet jelent, ez a haldzati
fiitésd csoveknél (6AB) csak annyiban
tér el az oktédatdl (EK 3), hogy nincs
fékez6racs (hatodik rdcs). A pentagrid

. kever6 ebben az esetben a kdvetkez§

racselosztdsban mikadik. Els6: oszcil-
ldtor rdcs, mdsodik: oszcilldtor anéd,
harmadik és 6t6dik: modulator segéd-
racs, negyedik: modulator vezérlGracs.
Az ilyen keverGesGvel lehet helyettesi-
teni a triéda-hex6dat, az els6 két récsot
bekotjiik a triéda, a tovdbbi rdcsokat a
hexdda helyére. ‘

Sajnos az 1R5(T) telepes pentagrid
(hexdda) felépitése mds. Az els6: az
oszcilldtor rdcs, amasodik és negyedik:
az oszcillator anéd €s modulator segéd-
rdcs, a harmadik a modulator vezérl-
récs, az 6todik a fékezGracs. Amennyi-
ben a segédricsdramot az oszcillator
visszacsatolé tekercsén vezetjiik ke-
resztiil, a mdsodik rdcs oszcilldtor

anddként szolgdl [29]. Ezzel a csGvel
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oF M Feliilnézet! DCH1

9. dbra. A D 11-es csovek pétlasa
miniat(ir csGvekkel

magdban nem helyettesithet§ egy trid-
da-hexdda, kell még mellé egy triodat
tenni. Mivel a telepes miniatiir sorozat-
ban nem volt triéda, egy pentddait
(185T) kotottem triéddnak és a tridda
vezérléricsa van Osszekdtve a penta-
grid els6 racsdval, a hex6da vezérl6ri-
csa a pentagrid harmadik racsédval.

" 16. fot6. A Nora K 41 vevd

Ezzel a médszerrel sikertilt a Nora
K 41-et a késziilék 4talakitdsa nélkiil
megszolaltatni. Az 4talakitashoz sziik-
ségiink van négy darab acélcsS fejre,
ezek lehetnek rossz E(U)CL 11 cséfe-
jek lefiirészelve. A.miniatir csdvek

17. fotd. A panel acélcsévekkel

80

18. fot6. A panel miniatir csévekkel

csapjaira hizzunk foglalatbdl kivett
érintkezSket. Ezeket 90°-ban meghaj-
litva a 9. dbranak megfelelden kossiik
be: Vigyizat feliilnézet!

A 16. foton a késziiléket latjuk elsl-
161, a 17. fotén a panelt acélcsovekkel,
a 18. foton a helyettesit miniatlr cso-
vekkel.

19. fotd. A telepes népradié

A ,Rédkosi” népradic telepes vélto-
2ata o :

Kiilsdleg egyezik a ,,fadobozos” hdls-
zati tapldlasd népradiéval. Ha a hasz-
ndltcikk piacon erre a véltozatra vad4-
szunk, meg kell nézniink a hdtlapot.
Lehet, hogy volt fémdobozos valtozat
is, de én nem taldlkoztam ilyennel. A
Kédér konyvben taldlhaté kapcsoldsi

20. fotd. A késziilék hatulrél

rajzon még DL 101-es a végerdsité, de
ezt késébb felviltotta a 3V4-es tipus. A

- kés6bb gyértott késziilékeknél lehet-

nek kisebb eltérések a rajzt6l s az al-
katrészek értékeiben. Az én késziilé-
kemben pl. nem taldltam a kimend&trafé

- szekunder oldalérél jové negativ visz-

szacsatold hélézatot.

Esetleges hidnyok esetén a héilézati
késziilékbdl pétolhatjuk a hangszérét,
akimend trafét, a tekercskészletet és az
dllomdsvilaszté kapcsol6t. Azonos
még az elsS (teljes) és a masodik (cson-
ka) KF-trafé. A végesd elGfesziiltségét
ellendlldson ejtik, igy négyeres telep-
zsin6rt haszndlhatunk. Az automatikus
hangerd szabédlyzasba csak akeverdcsé
van bevonva, a KF-ersits és az els6
hangfrekvencids fokozat is rdcsdramos
eléfesziiltséggel dolgozik. A panel h4-
tuljdn azonnal felttinik a mar kordbban
emlitett , takarék” kapcsold, amely le-
kapcsolja a végesd f(itGszaldnak egyik
felét.

21. fot6. A T 406 taskaradié

A helyredllitds soran iigyeljiink ar-
ra, hogy a végcsé 10 MQ-os rdcsleve-
zetd ellenalldsa miatt a csatolékonden-
zitor szigetelése kiilonosen kritikus,.
ezérta papirszigetelést feltétleniil cse-
réhjiik le! A késziilékeket 1952 el6tt
fekete, utdna zold ellenalldsokkal sze-
relték. A késziiléket , fiilre” is be lehet
hangolni, a helyes sorrend: KF-ek, ,,K”
allas (Kossuth ado), ,,P” 4ll4s (volt Pe-
t6fi ad6), ,,(») ~ 4ll4s (helyi adé), el6bb

22, fotd. A taskaradié hatuirél
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az oszcillator, majd a moduldtor te-
kercs. A hangoldst lehetSleg rovid an-
‘tenna haszn4lata mellett, m{ianyag csa-
varhiizéval végezziik.

A késziilék képét elolrd] a 19. fotd,
hatulrél a 20. fot6é mutatja.

Egy .igazi” tdskaradio .

A késziilék piacra keriilésével azonos
idében kozolt — tekercsadatokat is tar-
talmaz6 — részletes ismertetést a Radio-
technika [30]. Egy év elteltével mar
lehetett kapni a késziilékhez hélézati
adaptert is, amely az otthoni hallgatast
tette lényegesen olcsobba {31].

A kapcsol4si rajz hasonlit az el6bb
ismertetett népradiééhoz, tulajdonkép-
pen annak kéthullamsévos (rovid, ko-
zép) viltozata. A rovidhulldm bekap-
csolasa egyszerfien a kozéphulldmd te-
kercsek rovidre zdrasdval torténik. Az
automatikus hangerdszabilyzds kiter-
jed akeverd- és a KF-csre is. A mdso-
dik KF itt is egy rezgkoros. A fémdo-
bozban 67,5 V-os anddtelep fér el,
amelynek a helyére rakhatjuk az emli-
tett adaptert. A két golidt fiitStelep az
adapter haszndlata esetén is a késziilék-
ben marad, a f(it64ram sz{irését latja el.

A késziilék elsG ranézésre zsiifolt-
nak t@nik, ennek ellenére mindenhez
jOl hozz4 lehet féri. Hatulr6l nézve a
tekercskészlet a baloldali hullamkap-
csol6 folstt, a keverGes6 a forgékon-
denzitor alatt vizszintesen helyezkedik
"el. Az elsé KF a hangszorétél balra, a
mésodik jobbra taldlhaté. A fiitStelep
tartdja a hangszéré folott, a kimend-
trafé alatta van. Jobbra, a teleptarté mo-

gott taldlhaték a hangfrekvencids cso-

vek, a kimenétrafé mellett a KF-er§sitd
cs8. Minden szerelvényt a festett el6lap
tart, kivéve a kihizhato szalagantennit,
amely a hatlapra van szerelve. A panelt

_és a hangszo6rét a hangszoréracs levé-

tele ut4n lehet lecsavarozni, erre a ské-
lahir p6tldsa esetén lehet sziikség.

" Ezeknek a késziilékeknek a kdroso-
dédsét az estek tobbségében a kifolyt
fiitéelemek okoztdk, amelyeket a halo-
zati adapter haszndlata sordn vagy nem
cseréltek ki idejében, vagy a késziilék
kikapcsoldsa mellett ;,tiltoltoték™. Az
én példanyomban is lithaték ennek a
korréziénak a nyomai. A helyredllités-
hoz hasznéljunk z61d ellenalldsokat és
metalpapir vagy stiroflex kondenzato-
rokat. )

A 21. fotén ldthaté a késziilék el6l-
rél, a 22. fotén levett hatlappal.
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' ‘be\/@ T kapceseldsok

‘Tapegység (anédpétld) telepes radiékhoz

Plachtovics Gyérgy, gyorgy.plachtovics @mail.somos.hu

A korai rddidkésziilékek jelents része

telepes csovekkel késziilt. ‘Ennek oka,
hogy a villamos hédlézat nem volt ki-
épitve. A radidk miikidéséhez fiit6- és
anddtelepre volt sziikség. Az 1960-as
években ezek még kaphatdk voltak. A
tranzisztoros radi6k megjelenésével a
telepes csoves késziilékek lomtarba ke-

riiltek. A gy(jt6k birtokdban ma is ta-
lalhatok ilizemképes példanyok. Meg-
sz6laldsukhoz sziikséges olyan tdpegy-
s€g, amely a f(itG- és az anédfesziiltsé-
get produkdlja. o

A telepes csovek direkt (kzvetlen)
fltéstiek. Az elektroncsd katédja egy-
ben maga a fiit6sz4l. A ftitéshez egyen-

fesziiltséget haszndlunk. A flit6fesziilt-
ség csStipusonként véltozik. A ,,D” jel-
z€st csovek fiit6fesziiltsége 1,2 és
1,5 V kozotti. A kosdrfoglalati ,,K”
csOvek flitSfesziiltsége egységesen
2 V. A miniat(ir foglalatd telepes csé-
vek fiit6fesziiltsége 1,5 V. Az anédfe-
sziiltség késziiléktipusonként viltozé:

s
. >3 7Y 0 +
, b R;
HOVe 4 x1N4004 1 [jw .
D1..Dy ‘J T, . 47Lk p
Tr ! 100n
—X A
Cs y BF 256 t e, nod
T 22
1 Rs 47k 10k Ry B0V
+2%5 ) Rs otk |
“ b
| Tzoov NDs 7ppg e 33k .
L 4 @ & 0 —
. ,
oo 4 x IN4002 Jp 2 16002
! ICy |2 .
LM317 | 5 o+
12
1 zz?)g A
1N4002 T Cyp Elteszilt-
230V~ * 2u ség
Py 16V
22k
I + - —o —
11.D18
<N4002
3 Ty 12 IN4OO2
LM317 o
4 xIN4002 - Dirs
By Dy3... Dyg Vi
0164 ZTh Rep Fltés
+
) 220 2(;15
* p
Cis Y
I %
10u 470
Lpev] ] BVl [ ) S
, LM336 LM311 BC212 TIC106A.D '
- BC212 )
E[o 3 _ Be E Q A (5 G
M2 BU [ o T TiC
20 PlEL PRED . (BF [oEES
. 5 BF256 LM336

82

1. édbra. A tépegység kapcsolasi rajza

RT-EK '04



alegkisebb 45 V, mig a legnagyobb kb.
120 V. Gyértottak olyan radiét is, ahol
az anédtelepet alacsonyabb fesziilt-
ségre kapcsolva takarék tizemméd jott
létre, kisebb hangerével.

A telepes radidk éltaldban hirom
fesziiltséget igényelnek. Ezek a kovet-
kez6k: anddfesziiltség, racselSfesziilt-
ség és flit6fesziiltség. Az ittismertetés-
re keriil§ tdpegység (an6dp6tlo) hdrom
egymastdl fiiggetlen stabilizitort tar-
talmaz. A kimendfesziiltségek széles
hatdrok kozott szabdlyozhaték. Kime-
netiik rovidzér ellen védett. Megfelel6
bedllftdssal barmilyen telepes rddid
taplaldsara alkalmas a berendezés.

A késziilék elvi miik6dése

A tapegység kapcsoldsi rajza az 1. 4b-
ran l4thaté. A hal6zati fesziiltség a Bi,
¢s a Bi, iivegcsoves olvadébetéten 4t a
K1 kapesol6 zdrdsakor a transzformétor
nl tekercsére jut. Az n2 tekercsen
110 V fesziiltség ébred. A viltakoz6
fesziiltséget a D)...D4 diéddkbél 4116
Graetz-hid egyenirdnyitja. A pulz4l6
fesziiltség simitdsét a Cs elektrolitkon-
denzétor végzi. A C; és a C; kondenzé-
tor a halézat fel6l jové radiéferekven-
cids zajokat szdrik. ‘A stabilizdlatlan
fesziiltség a T dteresztStranzisztor kol-
lektordra keriil. A T, és a T3 tranzisztor
Darlington-kapcsolésban iizemel. Az
ered§ 4ramerGsitési tényezd nagyobb,
mint 100, igy kis meghajtédrammal
mikodik a fokozat. )

A kimenéfesziiltséget a foldelt

emitteres kapcsoldsu Ty tranzisztor 4l-

litja be. A kimendfesziiltség az Ry, P;,
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2. 4bra. Az anédfesziiltséget el64llité
aramkor kimeneti karakterisztikdja

Rs ellendllds-lancon leosztva a Ty tran-
zisztor bazisdra jut. A szabalyoz6erssi-
t6 referenciafesziiliségét a Ds Z-diéda
4llitja el8. Az Rs ellendlléds e didda el6-
feszitését végzi el. A stabilizalds a ko-
vetkez8képpen jon létre. Tételezziik
fel, hogy terhelés hatésdra csokken a
kimenéfesziiltség. Ekkor a leosztés
ardnydban csékken a T bazispotenci-
4lja, a tranzisztor kollektordrama csok-
ken. Kevesebb dramot sziv el a T, bé-

zis4bdl, igy a kimendfesziiltség meg-

emelkedik, helyre 4ll az eredeti érték.
A fokozat tdldram elleni védelem-
mel van elldtva. A kimenGdram atfo-
lyik az Rj ellenéll4son, sarkain fesziilt-
ségesést hoz létre. Amikor ennek nagy-
sdga eléri a 600 mV-ot (Ugg) a T4 tran-
zisztor kinyit, csokkenti a T, bazisara-

mét. Ezzel korlatozzuk akimeneti &ram
novekedését. A tildram elleni védelem
visszahajlé (fold back) tipusi. A révid-
z4rasi-dram (I ;) kb. 1/3 része a maxi-
malis kimeneti dramnak (Ixi max). Ezzel
az dramkori megoldéssal teljes zérlat-

ndl lecsSkken a T3 tranzisztoron disz-

szip4lt teljesitmény. Az an6dfesziiltsé-
get eléallit6 fokozat kimeneti karakte-
risztikdja a 2. dbran lathat6. A maxi-
malis kimeneti dramot az Rs ellendl-

" lassal kb. 80 mA-ra dllitottam be. A

kimendéfesziiltséget a Py potenciomé-
terrel dllitjuk be. ,

Néhany késziilék anddfesziiltsége
alacsony (45 és 60 V kozotti). Ezeknél
a Kz kapcsol6t helyezziik a 60 V-os
allasba, igy csokkentve a T dteresztd-
tranzisztor disszipdci6jat.

A véger6sit8 cs§ részére a racsels-
fesziiltséget két médon lehet el6dllita-
ni: ellendlldsos osztéval vagy az an6d-
telep megcsapoldsdval. Az ut6bbi meg-
oldést a hébord elStt gydrtott késziilé-
kekben alkalmaztdk. Atlapoztam K4-
dér Géza Rddié-vevdkésziilékek kap-
csoldsa cimd konyvének I. és I1. kote-
tét. Az el6fesziiltség 5 €s 12 V kozott
valtozik késziiléktipustdl fiiggden. Ké-
zenfekv6 megoldés egy szabédlyozhaté
stabilizdtor alkalmazésa erre a célra.
Az n3 tekercs véltakoz6 fesziiltségét a
Ds...Dg diédahid egyenirényitja.

A keletkezett egyenfesziiltség sz-
rését a Cg elektrolitkondenzdtor végzi.
Az egész berendezés mikodését a Dig
LED fénye jelzi. A LED 4ramét az Rg
ellendllds dllitja be kb. 14 mA-ra. A
kimendfesziiltséget az IC; szabdlyoz-
haté stabilizétor dllitja el§. A fesziiltség

1|
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1. tablazat. ,SM55”

. 2. tablazat. , EI66”

.Te- | Me- . Te- | Me-
kercs | net- Huzal . Megjegyzés - kercs | net- Huzal Megjegyzés
jele | szam ' jele | szam
n1 2160 | ©0,22 Mz , n1 1560 | ©0,22 Mz
n2 1140 | ©@0,2 Mz Leagazés 620 menetnél n2 860 . | ©0,2 Mz Ledgazas 470 menetnéi
n3 105 | @0,2Mz | Kétsoronként 0,05 mm transzforma- n3 78 @0,2Mz | Kétsoronként 0,05 mm transzforma-
: tor papir szigetelés. Az n1 és az n2 tor papir szigetelés. Az n1 és az n2
tekercsek k6zétt 3 réteg 0,15 mm tekercsek kozott 3 réteg 0,15 mm
prespan. Az n2, n3, n4 k6z6tt 1 réteg prespan: Az n2, n3, n4 kozott 1 réteg
) 0,15 mm prespan szigetelés 0,15 mm prespén szigetelés.
nd |52 | @0,65Mz ‘ nd |40 | @065Mz’
Vasmag: SM55, hiperszil anyagu tekercselt szalagmag Vasmag: EI66, pakettvastagsag 30 mm

nagysdga a P> potenciométer allasatél
fiigg. ~ ‘ ‘

A ftir6fesziiltség elGallitdsat az IC;
. integrélt Aramkérrel adjuk meg. A pon-
tos értékre torténd bedllitdst a P4 poten-
ciométerrel végezziik. Az LM317 sza-
bélyozhaté kimend&fesziiltségi stabili-
zétor. A kimeneti kapcsok zarlata ese-
tén dramgeneratoros iizembe keriil. A
tdldram (zérlat) megsziintével visszall
a fesziiltséggeneratoros iizemmad.

" Igen gyakran el6fordul-a stabjliz4-
torok spontdn meghibdsoddsa: az IC
megszakad vagy atiit (ezek rendszerint
gydrtdsi problémdk). ‘A tragédia az
utébbi esetben kovetkezik be. Ugyan-
csak a kimendfesziiltség megugrasat
okozza a visszacsatol6 ldncban 1€v6 Py
potenciométer esetleges megszakadd-
sa. Ebben az esetben a ,,nyers”, stabili-
zélatlan fesziiltség jut a csovek flit6-
szdljara, s az egy pillanat alatt leég. A

‘teljes cségarnitiira olykor pétolhatat-

lan, kiilondsen a régi gydrtast csévek
esetében. E pusztuldst akaddlyozza
meg a Th tirisztor, valamint az IC,
komparétor, a hozzdjuk tartozé egyéb
alkatrészekkel. A védGaramkor a tdpfe-
sziiltséget figyeli. Annak emelkedése-
kor a Th tirisztor begyujt, révidre zdrja
a stabilizdlatlan fesziiltséget, a Bis
iivegcsdves biztosité kiolvad.

Az 1C; LM311 tipusii komparator
referenciafesziiltségét a D7 jeld preci-
zi6s Z-diéda dllitja el§. Plasztik TO92-
es tokozdsban keriil forgalomba, a fe-
sziiltsége 2,5 V, a tipusa LM336. A
kompardtor neminvertdlé bemenetére
a P; potenciométer dltal leosztott fe-
sziiltség keriil. Az invertdl6 bemenet a
kimendfesziiltségre kapcsolédik. A
komparitor kimenete. iizemi helyzet-
ben tdpfesziiltségen van, a Ts tran-
zisztor gy zart dllapotd. A kimendfe-

sziiltség emelkedésekor a kompardtor
atbillen. A T bazisdban dram folyik, a
tranzisztor kinyit. A tirisztor vezérl$
elektrédja (gate) nyitédaramot kap, be-
gyujt. Rovidre zérja a tipfesziiltséget,
a Bis biztosité kiolvad. Az egész folya-
matigen gyorsan megy végbe, az elekt-
roncsdvek fdté€se €p marad. A Cyy
elektrolitkondenzdtor az esetleges za-
varjeleket integrdlja, ezzel cs6kkentve
a hamis begyijtds lehetGségét.

A sziikséges fiitGfesziiltséget a P4
potenciométerrel allitjuk be. .

A késziilék megépitése,
bemérése

A Tr transzformatort elkészitettem hi-
perszil anyagu szalagmagra, ennek ti-
pusa SM55, valamint a hagyomdnyos
lemezelt EI66 magra; ut6bbi pakettvas-
tagsdga 30 mm. A cs6ves fekete fehér

. Bi . ‘ ~ -
Fltéfesz. 3 _Racseldtesz. \#% Dig Anddfesz.
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+
+3 3
4 C
R, '
Ry
T
C3
1
+
N F—
D |1 T, T3 | 8
g W’_
W
APCOMIN (o ‘ﬁi
r X X ¥ Ce
- 18 .
. +
‘ ! A
n2
Ly y

4. 4bra. A tapegység alkatrész-beiiltetési rajza
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elevizi6k képkimend transzformétorai
lyen magra késziiltek. Ezeket kiilon-
hoz4 lakkokkal impregnéltdk, igy szét-
szedésiikhdz némi lelemény sziiksé-
ges. A rogzitd csavarokat kivesszik. A
ranszformétort villanyrezs6n melegit-
ik a négy oldala mentén. A Tezs6t’
id6riként kikapcsoljuk, nehogy tdl- -
melegedjen a transzformitor. A hére a
lakk meglégyul. El8sz0r a zdrélemeze-
ket (I) tdvolitjuk, el, majd kiiithet§ a
cs€vébdl az E vasrész is. Az Osszera-,
gadt lemezeket melegitve kés segitsé-
gével szétszedhetjiik. Figyeljiink arra,
hogy a lemezeket ne lagyitsuk ki, ne
hevitsiik til, mert megvaltozhatnak a
mégneses paraméterek. A szétszedés
m(iveletéhez valamllyen védokesztydt
haszndljunk. ,

- Az 1. tdbldzatban az SM55 magra,
mig a 2. tdbldzatban az EI66 vasra
késziilt transzformdtor tekercselési
adatait taldljuk meg.

A tépegység f6liarajza a 3. dbrén,
alkatrész-beiiltetetési rajza a 4. abran
lthat6. A T; tranzisztort, valamint az
IC; integralt dramkort hitdfeliiletre
kell szerelni. A két félvezetd hltGfeli-
lete az egyszerliség kedvéért egyforma,
rajz4t az 5. dbra tartalmazza. A poten-
ciométerek PIHER gyartményuak, 4116
kiviteliek. A D1 jeld LED-et a tdpegy-
ség dobozénak el6lapjdn, a K halézati
kapcsol¢ felett helyezziik el. Az liveg-
csoves olvadébiztositok foglalatait az
¢l6- vagy a hétlapra csavarozzuk fel. A
K kapcsol6t elhagyhatjuk. Egy huzal-

-.N
‘><
’ Iw
N
yi

&
3%

Anyag: Al.lemez

5. éabra. A T3 és az IC3 hatofeliilete

" darabbal Osszekotjiik a Graetz-hid és a -

ttanszformétor megfelelS ledgazasat.
Bemérés

A legtisbb telepes késziilék 90 €s 120V
kozotti anodfesziiltséggel mikodott.
Ezeknél az n2 tekercs 110 V-os kiveze-
tését kotjiik az egyenirdnyitd hidra. A
45 V és a 60 V koriili anddfesziiltség-
hez az n2 tekercs 60 V-os leagazasét
hasznéljuk.

Z4rjuk a K; kapcsolét. A Djp LED
fénye jelzi a bekapcsolést. Fesziiltséget
mériink a Cs elektrolitkondenzétor sar-
kain. Az n2 tekercstdl fiiggéen 85, il-
letve 155 V-ot mériink, névieges hals-
zati feszultségnel A kimenetre egyen-
fesziiltséget mérd miszert kapcsolunk.

AP potenciométerrel beéllitjuk az e16- -

irt egyenfeszultseget

A tildram elleni védelem ellenGr-
zése érdekében Ohm. térvényével ki-
szamoljuk, mekkora huzalellendlldst
kell a kimenetre kapcsolni, hogy kb.
100 mA éram folyjon. A hatdroléfoko-
zat ennél az értéknél mar mikodik, -a
kimendfesziiltség lecsokken. Tobb ter-
hel6-ellendlidssal mérve a2. dbran1évé
karakterisztikat kapjuk eredmenyul

Amennyiben a radiékésziilék kiilon
el6fesziiltségrél iizemel, bedllitjuk a P,
potenciométerrel az elSirt értéket.

A fltéfesziiltség bedllitdsa
A P; potenciométer cstiszkdjét a foldre

csavarjuk. A P4 potenciométerrel bedl-
litjuk az eldirt fiitéfesziiltséget. A ki-

‘menetet 2,7 Q-o0s, 5 W-os ellendlldssal

lezdrjuk. A terhel6dramot mérjiik vagy
Ohm térvénye segitségével kiszdmol-
juk. A terhelés hatdséra a kimendfe-
sziiltségnek nem szabad véltoznia. Ez-
utdn a Bis olvadébetét helyére 12 V,
5 W-os izz6lampat kotiink be. Eldtte
lekapcsoljuk a miterhelést. A kimene-
ten DC-miszerrel fesziiltséget mériink.
A P4 potenciométerrel 100 mV-tal na-
gyobb fesziiltséget allitunk be, mint a
névleges érték. A P3 potenciométerrel
lassan noveljiikk az IC, neminvertalé

'bemenetére juté fesziiltséget addig a

pontig, amig a komparator 4tbillen. Ek—

kor vildgit az izz6ldmpa.

A K, kapcsoléval lekapcsoljuk a
tdpegységet. Rovidre zdrjuk az Ry el-
lendlldst vagy bontjuk a Th tirisztor

KC1

1 20k

!

Teletunken 340T és 341T

KC1

50

Phlhps 32B, 33B 368;378, 350“5

+
Andd

tdpegység

=1 U120V

' ‘ 4 - | sts tapegyseq
— L Ui 108V

Rdcseldteszilt-

i . 2V’ \
v ‘ tapegység
' . ~ 1 Uki=2V
‘ 6. 4bra. A tdpegység csatlakoztatdsa fix el6fesziiltségnél
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7. 4bra. A tdpegység csatlakoztatésa ellenallasos eléfesziiltség elGallitasa esetén

anédvezetékét. A P4 potenciométerrel
ismét bedllitjuk a tirisztort. Az izzénak
nem szabad vildgftania. Ezut4n néhdny
ki-bekapcsolast végziink a K; kapcso-
_16val. Az izz6ldmpénak most sem sza-
bad vildgitania. Amennyiben mégis

megtorténik, noveljitk meg a Cys elekt-
rokondenzétor értékét 47 puF-ra!

A radiSkésziilékben 1év§ elektron- -

csovek récsel6fesziiltségeit eldllithat-
juk kiilon teleppel (anddtelep megcesa-
poldsa) vagy fesziiltségejtd ellendl-

l4ssal. A 6. 4brén a tdpegység (anéd
p6tld) bekotését lathatjuk kiilss eldfe
sziiltség-forras esetén. A 7. 4bra a
ellenélldsos (automatikus) racselSfe
sziiltségnél sziikséges kapcsoldst mu
tatom be.

APMR200

Apollo Fly Talk
addé-vevo ara

teljes felszereléssel(!)

most csak bruttd

22.900 Ft.

A radiordl bévebben
belsé lapboritonkon
és honlapunkon:_
v‘vww.rad_iovilag.h_u
olvashat!

Amig a készlet tart!




A kdbeltelevizié terjedésével csbkkent
az érdeklGdés az antennaerdsitSk utén,
amelyek elsGsorban a f6ldi addk jeleit
erésitették. Sajnos a kdbelteleviziés
trsasagok folyamatosan emelik az el6-
fizet€si dfjat. A programcsomagokat
rendszeresen véltoztatjak, atrendezik.
A legolcsébb csomagban néhdny ma-
gyar nyelvd addn kiviil olyan kiilfoldi
adok szerepelnek, amelyek nézettsége
alacsony. A népszerd, ,,hiz6s” adok a
II-es és a III-as programcsomagban ta-
lalhat6k. A teljes programcsomag a
kispénzii nyugdijasok szdmdra megfi-
zethetetlen. Sokan lemondjék az indu-
laskor még megfizethets kdbeltelevizi-
ot €s ismét a foldi sugdrzds vételét ré-
szesitik elényben. Ezekhez antenna,
esetenként pedig erdsits sziikséges.
Az antennaerdsitGket két csoportba

oszthatjuk:
— csatornaszelektiv antennaerg-
siték,

— szélessavii antennaerGsitlk.

A csatornaszelektiv erdsité beme-
nete és kimenete hangoltkoros. Savszé-
lessége dltaldban egy €s hdarom csator-
na kozotti. Az erdsits be- €s kimendko-
rében hangolhaté rezgékorokkel ala-
kitjuk ki a kivéant frekvenciamenetet. A
szlikséges savszélességet a rezglkorok
ellendlldsos csillapitdsdaval vagy a , 1ép-
cs0s” hangoldssal biztositjuk. A 1ép-
csds hangolds lényege, hogy az egyes
rezglkorok kiilonbozs frekvencidra
vannak hangolva. )

Ezek az er6sitSk egy-, kettd- €s ha-
romtranzisztoros kivitelben késziiltek.
Az elmilt 30 év alatt szdmtalan kap-
csolds jelent meg. Azokat ismertetem,
amelyeket kiprébdltam és megbizhat6-
an miikodtek.

Tranzisztoros kapcsolasok

Az elsé 1968-ban jelent meg Nozdro-
vicky Ldszlo: Televizidantenndk, cimd
konyvében. A Miiszaki Konyvkiadé
adta ki 18 650 példdnyban, ami abban
az id6ben igen magasnak szdmitott,
(Nem tudni miért, de példdul Vajda
Zoltdn: Természethii hangdtvitel cimd
konyve mindossze 4500 példanyban
jelent meg.)
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Antennaerdsitok

Plachtovics Gyérgy, gyorgy.plachtovics @ mail.somos.hu

a) Aszimmetrikus
kapcsolas (600)

%

L

Be

b) Szimmetrikus kapesolds
(240 )

1. dbra. Az eredeti antennaerésité rajza

Az egycsatornds antennaerdsits
kapcsoldsirajzaaz 1. 4bran ldthat6. Az
a/ abrarészlet az aszimmetrikus (60 Q
be- €s 60 Q kimenSimpedancidra ké-
sziilt). A b/ verzié a 240 Q-os szimmet-
rikus (szalagkdbeles) be- és kimeneti
er8sité kapcsoldsi rajzét tartalmazza.
Némi aramkori ismerettel ennek kiilon-
b6z véltozatait készithetjiik el. Példa-
ul: bemenet 240 Q szimmetrikus, ki-
menet 60 Q aszimmetrikus. Az eredeti

kapcsoldsban a potenciométer — amely
a bazisdramot 4llitja be — a nyitédgban
lett elhelyezve. Amikor a potenciomé-
tert rovidre zarjuk, a tranzisztor bdzisa
atiit, leég. A miszakilag helyes megol-
d4s a 2. abran lathaté.

A kapcsolds germdnium mesa tran-
zisztorokra épiil. A f6ldelt bazisd kap-
csolds nem gerjedékeny, neutralizaldst
nem igényel. Erésitése méréseim sze-
rint 9,5-11 dB (kb. 3-3,5-szeres fe-

Q) Aszimmetrikus
kapcsolas (600Q)

Ly

Be

b) Szimmetrikus kapcsolds
(240 )

+135V

2. abra. Médositott antennaer6sité rajza
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3. abra. Nyomtatasi rajz

2 2

sziiltségerdsités), amely fiigg a hango-
14st6l, valamint a beépitett tran-
zisztort6l. Az er8sit§ tdpfesziiltsége
11...14 V. A kapcsoldsba a kovetkez§
tranzisztorok épithet6k be: AF106,
AF109, AF139, AF239S, GF145,
GF147. A P potenciométerrel 4llitjuk
be azt a munkapontot, amely a legjobb
képminGséget adja. Altaldban a 2 mA-
es kollektoraram kdrnyékén kapjuk az
optimélis eredményt.

Az aszimmetrikus antennaerdsitG
nyomtatdsi rajza a 3. abran, mig alkat-
rész-beiiltetési rajza a 4. 4bran l4thaté.
A tekercsek adatait az 1. tablazat tar-
talmazza.

A bemeneti kort a szimmetrikus
véltozatndl szorosan csatoljuk dgy,
hogy az antennatekercs menetei az L4
tekercs menetei kozott legyenek. A ki-

menetét viszont mindkét vdltozatnak )

egyformdn szorosan csatoljuk, tehdt az
L, és az L3 tekercs menetei szintén
egymds kozott legyenek. A tekercsek
elkészit€séhez egyszerdi zomancszige-
telés huzalt haszndlhatunk.

A tekercsek Onhordé kiviteldek,
@4 mm-es belss dtmérdvel. A C; és a
Ce keramia dielektikumii tdrcsakon-
denzdtorok, amelyeket révid 14bhosz-
szal forrasztunk be. A megszerelt

dramkort sdrgarézbdl vagy fehérbd- -

dogbdl (énozott acéllemezbdl) készi-
tett debozba forrasztjuk.

Bemérés, behangolds

Tapfesziiltséget kapcsolunk az ergsit6-
re. A P potenciométerrel 2 V-ot 4llitunk

88

1. tablazat

k:f‘;s n'\entes-z. Huzal Le4dgazas

Aszimmetrikus 50-100 MHz

L1 6 | @0,8Mz | 1,5menetnél

Lz 6 | @0,8Mz "

L 6 20,8 Mz

Ls | 10 | @02 Mz
Aszimmetrikus 160-230 MHz

L1 25 1.01,2Mz | 0,5 menetnél

) 3 20,8 Mz

La 3 00,8 Mz

Ls 6 20,2 Mz

Szimmetrikus 50-100 MHz

L1 6 ©0,8 Mz | 1,5 menetnél
L2 6 20,8 Mz

Ls 6 0,4 Mz | 3 menetnél
Ls 6 90,4 Mz | 3 menetnél
Ls 10 | @0,2 Mz

Szimmetrikus 160-230 MHz

L1 2,5 | @1,2Mz | 0,5 menetnél
Lo 3 20,8 Mz

Ls 3 ©0,4 Mz | 1,5 menetnél
La 3 00,4 Mz | 1,5 menetnél
Ls 6 @0,2 Mz

4. abra. Alkatrész-beiiltetési rajz

Cg In Ki
;ré #Cs
C,[' L2 L3 Ls
- Gy L
+tdp 4_—Jy_J—

5. dbra. Tavtaplalas kialakitasa

be az R, ellendllds sarkain. Az antenna
levezetS kibelét az erSsité bemeneté-
hez kapcsoljuk. Az erésit§ kimenete a
televizi6 bemenetéhez csatlakozik. A
C1, Cy, C4 (aszimmetrikus kimenetnél
Cs) trimmerekkel optimalis képet és
hangot dllitunk be. Az erésit6 bemen6-
kdre laposan hangolhaté. Ennek oka a
foldelt bézisi kapcsolds alacsony be-
meneti ellendlldsa. A C; és a C; kon-

“denzitorok ,.elhizzdk” egymdst, igy

tobbszor kell dllitani Gket.

Az 5. abran lithatd az erdsitS ki-
mendkorének médositisa. Ezzel alkal-
mass4 tehetd a tavtdplalasra.

Tavoli, kis térerejii televiziéadékhoz
nehéz antennaerGsit6t késziteni. Az
erdsits csak akkor hatdsos, ha a Zajsza-
ma Kkisebb, mint a televizi6késziilék
hangol6egységéé. Alacsony zaju tran-
zisztorral, valamint specidlis kapcsolés
alkalmazasaval készithet6 ilyen erdsi-
t6. A tranzisztoros, nagyfrekvencids
erdsit6knél két féle kapesolds terjedt el.

Féldelt bazisu kapcsolds

Elényei a kovetkezok. A tranzisztorok
fa-ja jéval nagyobb, mint az f, érték.
Igy a TV Ill-as sévban is megfelel§
er@sftést produkdltak ezek a tran-
zisztorok. A foldelt bazist kapcsolds
tovdbbi elénye, hogy nem sziikséges -
neutralizdlni. A zajszdma alacsony,
erdsitése kisebb, mint a foldelt emitte-
res kapcsoldsé. Az 1. dbran 1évs kap-
csolds ennek a példdja.

A kbvetkezé dramkori tipus:
a féldelt emitteres kapcsolds

Erdsitése nagyobb, mint a f51delt b4zi-
st kapcsoldsé. Hétrdnya, hogy nagy
fels§ hatarfrekvencidjdi tranzisztort

_igényel. A foldelt emitteres kapcsolas

a jellegénél fogva hajlamos a gerjedés-
re. Ezen a neutralizalds segit. Sajnos a
neutralizdlds hatdsdra véltoznak az
dramkor kimeneti paraméterei. Gya-
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korlatban, miiszer nélkiil, hazilag, igen
nehéz egy ilyen kapcsolést j6l bedllita-
ni igy, hogy a legnagyobb erdsités és a
legkisebb zaj egybeessen.

A legjobb eredményt az dgynevezett
,kozbens6 foldelést” kapcsolds adja.
A német szakmai irodalom ,Zwiss-
chenbasischaltung” néven irta le md-
kodését az 1950-es években. Az elekt-
roncsoves kapcsoldst az URH-vevék
zajszegény bemeneti fokozataiban al-
kalmaztak.

A kapcsolds Iényege, hogy a beme-
neti fokozatban a kézbensd foldelés se-
gitségével sikerilt optimdlis értékre
Osszehozni a zaj- és a teljesitményil-
lesztést. Az iizembiztos mikodés, vala-
mint a zaj tovédbbi csokkentése érdeké-
ben az elsd tranzisztort neutralizljuk.

Az dramkor kapcsoldsi rajza a
6. abran lithaté. Mikodési tartomd-
nyaa TV IIL sdv. A hangoldstdl fiiggs-
en egy vagy két szomszédos csatorna
erdsitésére alkalmas. Az antennabeme-
net 60 Q-os, aszimmetrikus. Az anten-
ndrél jové jel az L; tekercsre jut. A
rezgSkor rezonanciafrekvencidjt a C;
trimmerkondenzatorral tudjuk valtoz-
tatni. Az Ly tekercs induktiv csatolas-

5P

AF239S,
AF239,
AF139,
GF 145,
GF147,
AFY40,
AFY42

6. abra. Zajszegény erésité a TV lll. savra

ban 4ll az L, tekerccsel. Ennek egyik
vége a T bazisdra, masik vége a Co
kondenzitoron keresztil a Ty tran-
zisztor emitteréhez csatlakozik. Az L,
tekercsen a foldelési pont helye hata-
rozza meg a bemeneti fokozat jellegét.
Ha az F; fojtétekercs végét a Ty bézisd-

hoz kézel esé menetekhez forrasztjuk,
akkor foldelt bazisi, mig ha az emitter-
hez kozeli ledgazast valasztjuk, gy
foldelt emitteres kapcsolds jon létre. A
két szélsé pont kozott megtalalhatjuk
azt az optimdlis helyet, ahol a telje-
sitmény- és a zajillesztés egybeesik.
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7. abra. Az AF239S tranzisztor zaja
a frekvencia fiiggvényében

A T\ tranzisztor kollektordramat a
P potenciométerrel 4llithatjuk be a zaj-
minimumra. A mintapélddnyban
AF239S jelzésdi, germdnium mesa
tranzisztor tizemel, ami a HAM-bazér-
ban kaphat$. Alacsony zajd, UHF-sdv-
ban is miikdd6 tranzisztor. Optimdlis
munkapontja 2 mA-nél van. Itt a legki-
sebb a zaj, a legmagasabb a tranzitfrek-
vencia, legnagyobb a teljesitményers-
sités. A 7. dbra szemlélteti a zaj fliggé-
sét a frekvencia frekvencia fiiggvényé-
ben, mig a 8. dbran a teljesitményerd-
sités valtozdsat lathatjuk a kollektora-
ram fiiggvényében. Az R, emitterel-

lendllds a T tranzisztor termikus stabi-

litdsét noveli. :

A felerGsitett kollektorkéri jel az
L3, C3 rezgékoron jelenik meg. A tran-
zisztor kollektorkdri impedancidja oly-
kor nagynak bizonyul a megfelels sav-
szélesség eléréséhez. Esetenként sziik-
séges az Rz poziciészamii csillapitéel-

lenéllds be€pitése. Az L3 és L, a ledga--

zasokon keresztiil kapcsolédik egy-

mashoz. Az L4 a Cg trimmerkondenzi-
torral alkot rezg6kort.

Az els6 tranzisztor az alacsony zaj
€s a stabil mkodés €rdekében neutra-
lizélva van. A neutralizalds a C4 kapa-
citdson keresztiil jon létre. A C4 kon-
denziétor €s a Cs trimmerkondenzétor
egy kapacitiv oszt6t alkot. A neutrali-
zélds pontos bedllitdsa a Cs trimmer-
kondenzitorral lehetséges. Ennek a
mddszernek az elénye az, hogy a Cs
trimmer rotorja van a féldpotencilon.
Beidllitaskor nincs olyan probléma,
hogy a csavarhiiz6 vagy a kézkapacitis
elhizza az dramkort.

A két rezg6kor savszird jellegi ki-
alakitdsa igen fontos az antennaergsité
atviteli tulajdonségait illetGen. Az L,
Cs rezgdkor csillapitdsat az Ry ellendl-
1dssal valdsitjuk meg.

AT, tranzisztor f6ldelt bazisd kap-
csoldsban erdsit. Emittere a C; konden-
zdtoron it csatlakozik az L, mésik
megcsapoldsdhoz. Az Ft; fojtétekercs
a bemen6kor frekvencia fiiggvényében
véltoz6 impedancidjat kompenzilja.
Alkalmazasdval jelentSsen csokken a
T: tranzisztorral felépitett fokozat zaj-
szdma. Az Rs emitterellenallds ennél a
fokozatndl is a héstabilitdst noveli. A
T, tranzisztor munkapontjat az Re-R;
bazisosztd dllitja be. A T, tranzisztor
kollektorkérében helyezkedik el az Ls,
Cio rezg6kor. Hangoldsat a Cg trim-
merrel végezziik. A sziikséges sdvszé-
lességet az Ry ellendllds biztositja. A
kimenet 60 Q-os, aszimmetrikus.

A jel kicsatoldsa a Cy kondenzito-
ron 4t torténik. Az antennaerdsits tdv-
tdpldsi. A koaxidlis kdbelen érkezd
tépfesziiltség az Fty fojton keresztiil jut

gg AF233
A "t =500MHz
P N _U(¢p= 10V -
T ,/ Ry=1kQ —
A\ Ry =2kQ —
10 \
\
\
, \
0 Y
0 u
\
\
\
_20 \
2 4 6 mA 8
» ._IC

8. abra. AF239S tranzisztor telje-
sitményerdsitése a kollektoraram
fiiggvényében

a D diéda anédjdra. A diéda az esetle-
ges forditott polaritdst tapfesziiltség-
n€llezar, ezzel megvédi az erdsits tran-
zisztorait a pusztuldstél.

Megépités, bemérés
Az antennaerdsits féliarajza a 9. b-

ran, mig alkatrész-beiiltetési rajza a
10. 4bran ldthat6. A nyomtatott dram-

- kori lapot lehet6leg j6 mindségd, iiveg-

szdlas, folirozott lemezbdl készitsiik. A
kondenzdtorok kerdmia dielektriku-
midak. A tranzisztorok helyére az
AFY40 és AFY42 minden valtoztatds
n€lkiil beépithets. Az AF139, GF145,
GF147 tipusoknal valamivel nagyobb
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9. abra. Az antennaerésité foliarajza
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10. abra. Az antennaerdsité alkatrész-beiiltetési rajza

azaj, de-még igy is j6 minGségd képet
produkélnak.

Az er@sitében felhaszndlt trimmer-
kondenzatorok megbizhat6, id6tallé ti-
pusok legyenek. Ha ilyet nem taldlunk,
mérjilk meg RC-hiddal a beillitott ér-
téket, majd a trimmer helyére fix kon-
denzatort forrasszunk be. A pontos be-
hangolast ebben az esetben a tekercsek
meneteinek Osszenyomdsaval, illetve
széthizédsdval végezziik el.

Az antennaerdsits tekercs adatai a
2. tablazatban taldlhatok. Az antenna-
ersitd tekercseit nem sziikséges eziis-
tozott huzalbdl késziteni. A jésédgi té-
nyez6 csokkenése, amit az ¢nozott réz-
huzal hasznélata eredményez, nem sza-
mottevd, hisz a rezgékorok (az Ly kivé-
telével) ellenalldssal vannak csillapit-
va. Az el8er6sitdt fémdobozba szerel-
jik. A doboz anyaga sirgaréz, vagy
6nozott acéllemez (fehérbadog), vas-
tagsdga 0,3...0,5 mm.

A fémdoboz vonalas rajza a benne
lév6 megszerelt panellal a 11, dbran
lathatd. A fed6- €s a fenéklap levehetd.
A panel t6bb ponton a doboz oldaldhoz
van forrasztva. A ki- és a bemenethez
csatlakozé koaxidlis kédbel az oldalla-

pon lév§ furatokon jut be. Ez a doboz

nem vizhatlan, de padl4stéri felhaszn4-

lashoz megfelel. Szabadtéri telepités-
nél (pl. antennadrbocra) jél zaré, viz-
hatlan mdanyag dobozba kell a fémdo-
bozos erdsitét beépiteni. A villanysze-
relési szakiizletekben kaphaték olyan
dobozok, melyek fedSlapja gumiszige-
telésen keresztiil zarédik a doboz pere-
méhez. A kibelek tdmszelencén dt jut-
nak a doboz belsejébe.

Az antennaerdsit6 hangoldsdt meg-
felel§ mdszerek hijan szemre is elvé-
gezhetjiik. Ezt a médszert ismertetem,
mivel sweep-generator vagy nagyfrek-
vencids szigndlgenerdtor és RF-csG-
voltmér$ kevés embernek 4ll rendelke-
zésére.

Kapcsoljuk a telepfesziiltséget az
antennaer@sitére. A megengedett fe-
sziiltség 11 és 14 V kozotti lehet. A P
potenciométerrel a T; tranzisztor kol-
lektordramadt allitsuk 2 mA-ra; ez 2 V-
nak felel meg az R; ellendllés sarkain.
Az egész erdsitd dramfelvétele nem le-
het nagyobb 6 mA-nal. Hangoldsra egy

foghaté adé jelét haszndljuk. (Olyan’
-ad6, amely zajosan, de dlland6an vehe-

t6.) A hangoldst a tv-vev@késziilék

2, tablazat

Te- | Me- ‘ ' |

kercs | netsz Huzal Csévetest Megjegyzés
L+ 3 20,3 mm Mz L2 menetei kdzé

06 mm-es cséve-| Ft1 az L2 2,5 menetes ledgazasahoz
L2 6 |©08mmM:z testen csatlakozik,az emitterponttél szamitva
L3 8 20,8 mm Mz | @6 mm énhord6 Léégazés a foldponttél 3,5 menetre °
’ o Leagazas 1-es a féldponttél 3,5 m.
L4 8 | ©08mmMz | @6 mm dnhordé Le4gazas 2-es a foldponttél 4,5 m.
Ls 5 | @0,8.mm Mz |@0,6 mm dnhord6 ' '
' M4-es RF-por-

Fti,2, & 22 0,2 mm Mz vasmagon

Fta 10 20,4 mm Mz | @5 mm énhordé

RT EK '04

el6tt végezziik, igyeksziink a legjobb
képet és hangot bedllitani.

- A C, trimmerkondenzitort forgatva
a képet a maximumra (kontraszt) 4llit-
juk. Kovetkezd 1€pés az Ls és L4 korok
bedllitdsa. A Cj, illetve a C¢ trimmer-
kondenzitorral igyekezziink a maxi-
malis bontdst (képélesség) besllitani. A
kimendkort gy kell bedllitani a Cy
trimmerkondenzétorral, hogy a hang
maximdlis tisztasdgi legyen. A hango-
last tobbszor meg kell ismételni a fent
leirt sorrendben. Ha a hang nagyon
gyengén jon, akkor a Ce trimmerrel
korrigdlhatunk a hangvivé felé. Ha
kontrasztos, kemény a kép, de nem szi-
nes, akkor a Cj, Cg trimmereken kell
allitani.

Amikor megfeleléen miikodik az
antennaerdsitd, probaljuk meg a T,
tranzisztor neutralizalasat elvégezni. A
Cs kondenzator értékét valtoztatva a
kép zajdnak csokkennie kell. Sajnos, a
C3 kondenzétorral finoman korrigdlni
kell a neutralizacio 4ltal létrejott elhan-
golédast.

Levebetd feddlap
N\

N
Forrasztds Levehetd fenéklap

11. d4bra. Fémdoboz vonalas rajza

A feds- és fenéklap felhelyezése
valamelyest elhangolja az ersit6t.
Célszerli ezekbdl dupla mennyiséget
késziteni. Az egyik garnitlrit @35-6
mm-es furatokkal l4tjuk el a trimmer-
kondenzétorok felett. A végleges bedl-
litas ezenkeresztiil torténik. Ezutdn fel-
helyezziik a firatlan fedélapot.

FET-es kapcsolas

A 6. 4brdn 14thaté antennaersitének

.elkésziilt egy korszer(ibb viltozata, a

kapcsoldsi a 12, 4bréan l4thaté. Az elsé
erdsitdelem egy n-csatornds térvezérlé-
sl tranzisztor (FET). A térvezérlést
tranzisztorok kimeneti karakterisztik4-
janégyzetes jellegd. Ez kevesebb har-
monikust termel, mint a bipol4ris tran-
zisztor. Az antennaerdsitS ott tesz jo
szolgélatot, ahol nagy térereji adé
szomszédsagaban kis térerejd ad6t pré-
bélunk erdsiteni. A mintapélddnyban a
TEXAS INSTRUMENTS 4dltal gyér-
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12. dbra. FET-es antennaerésitd rajia

13. dbra. FET-es erdsit6 féliarajza
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tott 2N4416 tipusi FET iizemel. Ez a
félvezet§ kivalé paraméterekkel ren-
delkezik: :
— nagy teljesitményerésités: 10 dB
400 MHz-en,

— kis zajtényez4: max. 4 dB
400 MHz-nél,

— nagy meredekség: 4 mS
400 MHz-nél.

Természetesen mas hasonlé tipus is
megfelel. Ezek a kovetkezk: BF246,
BF256, BFS80. A T, tranzisztor tipusa
BF200. Alacsony zaju, nagy erdsitésd.
Beépithets erre a helyre a BF166,
BF184, BF272, BFY90.

A T\ munkaponti dramdt az R, el-
lendlldssal allitjuk be. Ez tranzisztorti-
pusonként vdltozik. Adatlaprél megke-
ressiik a FET legkedvezébb besllitasat
zaj szempontjabél. El6fordul, hogy a
kivint dramot az R; ellenallds rovidre
zédrdsdval tudjuk bedllitani. A BF246-
ndl az R; értéke 220...470 Q.

Az L3 €s az Ly k6z6tt csatolds van.
E rezg6korok kivant sdvszélességét az
Ri és az Rj ellenéll4s 4llitja be. ]

A T, tranzisztor munkapontjit az
Rs-Rg bdzisoszt6 4llitja be 4 mA-ra; ez
4 V-nak felel meg az R4 emitterellenal-
las sarkain. A bazis hidegitését a Cg
tarcsakondenzdtor végzi. Az R4 emit-
terellendllds sarkain dram-visszacsato-
14s jon létre, amely noveli a termikus

14. abra. FET-es erdsitd alkatrész-
beliltetési rajza

stabilitdst. A kimendkor sdvszélességé
az Ry ellendllés dllitja be. A kimenet it
18 60 Q-os, aszimmetrikus. Az antenna

er0sitS tavtaplaldsa a levezetS koaxis
lis kdbelen keresztiil torténik.

Megépités, bemérés

Az antennaerdsitS f6liarajza a 13. 4b.
ran, az alkatrész-beiiltetés — az arnyé-
kol6 rekeszek jelolésével - a 14. abrén
taldlhatd. Az Lj és L4 kozott helyezke-
dik el az drnyékolé (elvélasztd) lemez,
amelyen @4 mm-es furat taldlhat6. Szi-
getelt huzallal ezen a furaton 4t kotjiik

.Ossze az L3-at az Ls-gyel. A Cy, Cs, G,

C7 kondenzitor j6 minGség(i cs6- vagy
tarcsatrimmer. A tekercsek adatai azo-
nosak a 6. dbran 1évs kapcsoldséval.

Az L, jelzést neutraliz4lé tekercs
adatai: 9 menet, 30,5 mm Mz huzalbél,
5 mm-es tekercstesten. Hangol6mag;
M4 x 0,5 x 10 (sdrga végii) ferrit.

A megépitett antennaerdsitSre tap-
fesziiltséget kapcsolunk. Ellendrizziik
a T és T, dramait. A T, FET csatorna-
aramdt kb. 5 mA-ra 4llitsuk be az R,
ellendllds értékének viltoztatdsival. A
T2 kollektordrama 3...4 mA, az Ryel-
lendllds sarkain 3..4 V fesziiltséget
mériink. A sziikséges bedllitdst az Rg
ellendllds értelemszer( véltoztatdsaval
végezhetjiik el.
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A behangolds menete megegyezik
az el6z6ekben (6. dbra) lefrtakkal. A
neutralizdldst a Cs trimmerrel végez-
7iik el. Az antennaerdsit§ erdsitését,
sdvszélességét az R, R és Ry csillapi-
t6-ellenallasok értéke hatdrozza meg.
Hanagyobb erdsitésre van sziikségiink,
akkor az értékiiket noveljitk meg. Ekkor
az erdsités nd, a sdvszélesség csokken.
Tdl nagy erSsitésnél a keskeny sdvszé-
lesség miatt vagy csak a kép, vagy csak
ahang lesz j6. Gyakran elttinik a szin a
til keskeny sdvszélesség miatt. Ezekre
figyeljlink a hangolds folyaman.

MOSFET-es antennaerdsité

Az dramkor hangoldsatél fiiggSena TV
III. sdv valamely csatorndjanak ergsité-
sére szolgdl. Az elBersitG zajszdma
alacsony. Ez a beépitett MOS-tetr6da-
nak ‘koszonhetS. A tranzisztor tipusa
BF961: kétkapus, mindegyik véd&dio-
ddval elldtva. A tranzisztor zajszdma
F=1,8dB 15 V Upg fesziiltségnél és
10 mA-es draindramndl f = 200 MHz
frekvencidn. Teljesitményerdsitése
23 dB. A HAM-bazirban kaphat6. Az
antennaerdsits elvi kapcsolési rajza a
15. Abran lithat6. A be- és a kimenet
60 Q-os, asz1mmetr1kus Az erdsitd
tdvtaplalasd.

" Az antenna jele a C; csatolékon-
denzdtoron 4t az L, tekercs megcsapo-
lasara keriil. A foldhoz kozeli ledgazds
az antenna 60 -os impedancidjat il-
leszti a MOSFET bemenetéhez. Az L,-

C3 rezg6kor nagyimpedancids pontja a-

tranzisztor G1 elektrédjdhoz kapcso-
lodik. A G1 vezérlGelektréd egyen-
aramu bedllitdsat az R, és az R; ellen-
dllasbol felépitett oszté végzi. A C;
kondenzdtor feladata a nagyfrekvenci-
- ds hidegités. A BF961 munkaponti 4ra-
mét a P potenciométerrel dllitjuk be; a
potenciométer a G2 fesziiltségét val-
toztatja. ‘

A T, tranzisztor drainje az L, rez-
g6korhoz kapcsolédik. Hangoldsat a
Cs trimmerkondenzétor végzi. A rez-
gOkor alacsonyimpedancids pontjdhoz
csatlakozik a C7 kerdmiakondenzitor,
ezen 4t torténik a felerdsitett jel kicsa-

toldsa. Az L tekerccsel pithuzamos Ry

ellen4ll4s csokkenti az erdsitést, nsveli
asavszélességet. A MOSFET alkalma-
z4sanak nagy elénye, hogy nem kell
neutralizdlni, a behangolas igy lénye-
gesen egyszerﬁbb Az antennaerdsits
erdsitése a hangoléstél, valamint a P
potenciométer allasatdl fiiggden 14 és
18 dB kozotti.
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15. dbra. MOSFET-es antennaerdsité rajza

Megépités, bemérés

Az antennaerdsité nyomtatdsi rajzat a
16. 4bra, az alkatrészek beiiltetési raj-
zat a 17. abra szemlé€lteti. A tekercsek
adatait a 3. tablazat tartalmazza. Epi-
tésnél tartsuk be az URH-szerelés sza-
balyait: minima4lis ldbhosszak, induk-
ciészegény kerdmiakondenzatorok
(tarcsa). A 18. dbrian lathatjuk az erd-
sit6 fémdobozét a nydklappal és az el-
vélasztd lemezzel. A doboz anyaga sdr-

galemez vagy fehérbadog. A keret ma- .

gassdga 30 mm. Az elvilaszt6 lemez,
valamint a doboz bels§ része a nyom-
tatott. d&ramkori laphoz tobb ponton
hozz4 van forrasztva. -
Tapfesziiltséget kapcsolunk az an-
tennaerdsitére. Ellendrizziikk a tran-

_zisztor egyendrami munkapontjit. A

tranzisztor draindramdt 10 és 15 mA

© kozé kell bedllitani a P potenciométer-
*rel. Kisebb dramnil az erdsités is ki-

sebb. Az Rg ellendllas’ sarkain tehdt
2,7...4V fesziilltséget- mérhetiink. A be-
hangolastaCzésaCs ;rimmerkonden-

3. téblazat
Te- | Me- < .
kercs | netsz. Huzal Csévetest Ledgazis
Ly 4 | @08mmMz @7 mm 6nhordé Ca-t6l az 1,5 menetnél
L2 4 20,8 mm Mz @7 mm.dnhordé A hideg végtd! 1,5 menetnél
Ft 15 | 90,2 mm Mz | @4 mm N20 hangolémagra )

16. 4bra. MOSFET-es antennaerésit nyomtatési rajza
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17. dbra. MOSFET-es er8sits alkat-
rész-beliltetési rajza

zétorral végezziik. Figyeljiink! Ha a

trimmerkondenzétorok bdrmelyike
sz€ls6 helyzetben van, lehet, hogy 4l-
maximumon vagyunk. Ilyenkor a te-

kercs meneteinek 6sszenyomasdval ‘-
noveljiik, mig széthiizdsdval cskkent-

jiik az induktivitdst.

Hangolhaté UHF-elerésitd
Az el8er6sits az orosz gyértménYﬁ
CK-4-20 (latin betikkel: SzK-D-20) ti-

pusi UHF-hangolegységre épiil. A

tuner két germénium tranzisztort tartal-
maz. Hangol4sdt egy négyes rotord for-
gokondenzdtor végzi. Ezt a hangolé-
egységet alkalmaztdk a Junoszty 603,
306, 401D fekete-fehér televizidkban.
A "80-as években a szovjet szfnes tele-
" vizi6kban (Junoszty-Color, Elektron
712, Elektron 714) szintén ezt a hango-
16egységet alkalmaztdk az UHF-s4vra,
A tuner a HAM-bazirban kaphatd, a
kapcsol4si rajza a 19, 4brén l4that6.
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18, &bra, MOSFET-ss antennaerési-
t6 dobozrajza, az elvilaszté
lemezzel .
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19. ébra. Az S2K-D-20 tuner kapcsolésl rajza

A hangol6egységb6l a mechanikit,
a tdpvonalakat, valamint a forgékon-
denzitort hasznéljuk fel. '
Az eler6sits a teljes UHF-s4vot
atfogja, a zajszdma kellden alacsony.
Tapfesziiltség 11...14 V, dramfelvétel
mA, er6sités kb. 12 dB. ‘
Az UHF-antennaerésit6 kapcsolési
rajza a 20. dbran lithat6. Az alkatré-

- szek pozici6szdmai egyeznek a 19. 4b- -
ran 1év6 (eredeti) szdmozdssal. Emiatt

nincs a 20. 4brén L3 hurok. Az Gjonnan
beépitett alkatrészek sz4m helyett betd-
jelzést kaptak. :

Az antennaer8sitS be- és kimenete
aszimmetrikus. Az antenna jele az Ly
tapvonalra jut, amely induktfv csato-
lasban 4l az L, tdpvonallal. Az L>meg-
csapoldsdhoz kapcsolédik a Ca csato-

l6kondenzitor. Mint tudjuk, a foldel
emitteres kapcsolds bemeneti impe
dancidja alacsony. Esetiinkben az il
lesztést a tdpvonal és a tranzisztor ko
z0tt ez a megcsapolds biztositja, A
nagyfrekvencids jel tehdt a C s kerdmi
akondenz4toron 4t a tranzisztor b4zis-
ra jut. A tranzisztor munkapontjat a;
R;-R; oszt6 4llitja be. Az R3 ernitterel-
lenéllds a termikus stabilitast noveli
Az emitterkor nagyfrekvencids hidegi.
t€sét a Cs tdrcsakondenzétor végzi. Az
L; tdpvonalat a C; légforg6val hangol-
Juk. A forgékondenzitorral parhuza:
mos C; trimmerkondenz4torral a svét-
fogdst, valamint az egyiittfutdst Allt-
hatjuk be. A tranzisztor kollektora az
L4 tdpvonal végéhez kapcsolédik, A
tdpvonal hangolését a C; forg6-, vala-
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20. dbra. UHF-antennaerésits rajza
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21.°abra. A BFR91 zaja a kollektora-
ram fliggvényében

mint a Cg trimmerkondenz4tor végzi, .

A kivédnt kimeneti impedancidt
(60...75 Q) az L4 tdpvonal megcsapold-
sdval hozzuk létre. :

A tranzisztor foldelt emitteres kap-
csoldsban iizemel, a tipusa BFR91 (a
HAM-bazéirban kaphat6). Bels§ kapa-
citasa csekély, igy nem sziikséges ne-
utralizdlni. A 21. dbran ldthaté a
BFR91 tranzisztor zaja akollektordram
fiiggvényében. A mintapélddny kollek-
tordramét 4 mA-ra dllitottam be; a gor-
bérdl leolvashatd, hogy itt a legalacso-
nyabb a tranzisztor zaja. A maximalis
er@sités sajnos nagyobb kollgktordra-
mi -munkapontban valésul meg, kb.
25 mA-nal. Ezt az Gsszefiiggést szem-
1élteti a 22. dbra. - :

Az elGerdsitd tavtapldsd. Az Ft foj-
tétekercsen 4t jut a tAparam az erdsit6-
be. A felerGsitett jel kicsatoldsa a Cp
tarcsakondenzatoron 4t torténik.

Megépités, bemérés

A munka elsé fazisa a hangolSegység-
bdl kiépiteni a felesleges alkatrészeket.
Ehhez hasznéljuk a 19. dbrén 1évé kap-
csoldsi rajzot. A bemenettdl a kimenet
felé haladva a kovetkezd alkatrészeket
kell kiforrasztani: Ri...Rg ellendllas,
Cs, Ci2 kondenzitor. Kiépitjiik a tran-
zisztorokat. Megsziintetjiikk az L3 csa-
tolétagot. A BFR91 tranzisztort az el-
valaszté rekesz nyildsdba helyezziik.
Kollektorkivezetését az Ls4 tdpvonal
végéhez forrasztjuk. A tranzisztor
emitterldbat a Cs tarcsakondenzitorra

forrasztjuk. Az R; emitterellendllds a

Cs és Cs 4tvezetd kondenzitor kozé
lesz beépitve. A C; kondenzitor €s a
bézis kozé forrasztjuk az Ry ellenédllast:
AzR; ellendllds a bazis és az elvalaszto
rekéSz felsé pontja kozé keriil. A Ca
kerdmia gyongykondenzatort minim4-
lis labhossziisdggal a tranzisztor bazisa
és az L, tdpvonal megcsapoldsa kozé

forrasztjuk. A megcsapolds a tdpvonal

felénél van. Kiforrasztjuk (kitorjiik) a

RT EK '04

Cs dtvezetSkondenzatort. Az L4 tdpvo-
nal kozepéhez (ahol eredetileg a
GT346A kollektora volt) forrasztjuk a
Cs gyOngy- vagy tarcsakondenzétort.
A Cg kondenzétor masik végét szigete-
16csovon keresztiil kivezetjikk azon a
furaton 4t, amelybe a Cs kondenzitor
volt beépitve. A szigetelSess helyett j61
megfelel a fémhdzas metdlpapir kon-
denzitorokndl (a kivezetésnél) alkal-
mazott liveges dtvezetd. (A régi fémdo-
bozos papir, metdlpapir kondenzéto-
rokndl alkalmaztik, a kivezetéseknél.)
Kapacitdsa kicsi, mechanika szem-

pontjdbdl céljainknak megfelel. A foj- .

tétekercs kiviil kapott helyet.

Téapfesziiltséget kapcsolunk az an- -

tennaerdsitére. Ellendrizziik a kollek-
tordramot. Megfelel$ a bedllitds, ha az
Rj3 ellendllas sarkain 3 és 5 V ko6zotti
fesziiltséget mériink. Nagyobb eltérés
esetén a bdzisosztd alsé tagjédn értelem-
szer(ien valtoztassunk. A zajosan vehe-
t6 ad6 jelét-az antennaer$sit bemene-
tére kotjiik. Az antennaerdsitS kimene-
te a televizidkésziillék bemenetéhez

csatlakozik. A C;, C7 forgékondenz4-

tor tengelyét lassan forgatjuk bedllit-
juk a legjobb képet €s hangot. Esetleg
a C; trimmerkondenzéitorral tovabb
,hegyezziik” az erGsit6t. Amennyiben
kemény, zajmentes a kép, akkor kes-

. keny az er@sitd savszélessége. Ilyenkor

a G vagy Cs trimmerkondenzitorral
kétpupi atviteli gorbét prébalunk bedl-
litani. Ekkor az er@sités csokken, a sdv-
szélesség novekszik.

A trimmerek 4llitasat csak akkor

végezziik, ha a hangoldegységre visz-

- szaraktuk a fedSlemezt. (A hangolé-

egység tobbi része, ahol-az oszcillator
midkodott, iiresen marad.)
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22, dbra. A BFR91 telje-
sitményerdsitése a kollektoraram
. fliggvényében

BC177

BFT66

23. abra. Egyfokozatu, szélessavu
) erosité

Szélessdvu antennaerdsiték

Tobb mint 30 éve, hogy megjelentek a
szilicium plandr epitaxidlis technoldgi-
dval gydrtott korszer( tranzisztorok.
Ezekkel a félvezetSkkel igen j6 ming-
ségil elSerdsit6k készithetSk. Zajsza-
muk alacsony, teljesitményerGsitésiik
jelentds, hatarfrekvencidjuk tobb GHz.
Az alibbiakban ezekkel a tran-
zisztorokkal felépitett, j6I. mkodd,
szélessavi erdsitdt ismertetek.

A kapcsolési rajz a 23. dbrdn ldtha-

't6. Az eredeti kapcsolds a Siemens

Transistoren 1980/81-es katalégusa-
ban taldlhat6 (756. oldal). Mtanyag
dobozban, 9 V-os teleppel tdplalhatd
kivitelben a Szilasmenti TSz gyértotta
ezt az aramkort. A BFT66 helyett a
rosszabb -paraméterekkel rendelkezd
BFY90-t épitették be. Még igy is igen
j6 tulajdonsdgokat mutatott az ergsits.

Az antenna jele koaxidlis kdbelen
érkezik az erdsit6 aszimmetrikus be- -

- menetére. A galvanikus levdlasztdst a

C, kondenzidtor végzi. A T, tranzisztor
foldelt emitteres kapcsoldsban tizemel.
A foldelt emitteres kapcsolds erdsitése
lényegesen nagyobb, mint a foldelt ba-

. zisti kapcsoldsé. A foldelt emitteres

kapcsolds hajlamos a gerjedésre,
amelynek veszélye a hangoltkoros val-
tozatndl kiilondsen nagy. A tranzisztor:
belss kapacitdsai a szerelési kapacitds-
sal, a be- €s a kimeneti rezgékorokkel
olyan fézistoldst hoznak létre, hogy az

_erdsitd gerjedékeny lesz. .

Ennél a kapcsoldsndl a bemen8kor

nem tartalmaz tekercset, hangolatlan.
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24, 4bra. Erésités a zaj és a frekven-
cia fliggvényében

A kimendkor munkaellenélldsa az L;
€s az L, induktivitds. E tekercsek a T,
tranzisztor kapacitdsaval, valamint a
szerelési kapacitdssal egy erSsen csilla-
pitott rezg6kort alkotnak. A T kollek-
torkori ellendlldsa, valamint a kimeneti
terhelés jelentosen csillapitja a rezgd-
koroket, igy azok rezonanc1agorbeje
lapos.

AT, béazisdramat a T1 tranzisztorral
realizdlt &ramgenerator adja. Az 4brdt
tanulményozva felismerhet§ az ,,utdn-
hiiz6s” dramgenerator. (Ez a konstruk-
cid iskolapélddja annak, hogyan lehet a
tranzisztor parameétereitSl, a hGmérsék-
let valtozasatdl fiiggetlen aramkort 16t-
rehozni.)

A T tranzisztor, mint d&ramgenera- -

tor izemel. Referenciafesziiltségét a Z-
diéda éllitja elS. A diéda elSfeszitését
az R, ellenéllds végzi. A diéda névie-
ges fesziiltsége 6,2 V, mely érték a
minimélis héfoktényezdvel jellemez-
het4.

25. 4bra. Az egyfokozatu erdsité
féliarajza

96

Az dramgenerdtor kimeneti dramét
az Rj ellenallas 4allitja be. A T, tran-
zisztor bdzisdrama ennél lényegesen
kisebb, mert az R; ellendll4s korldtozza
a bazisdramot. Az dramkor a stabilit4-
sdt az aramgeneratornak koszonheti.

Tételezziik fel, hogy valamely okbdl

megnd a T kollektorarama. Ebben az

esetben az R3 ellendllason névekszik a

fesziiliségesés. Ennek hatdsdra csok-
ken a T, tranzisztorral felépitett dram-
generdtor kimeneti drama. Természe-
tesen csokken a T bazisdrama, az
egyensilyi helyzet beall.

A kapcsoldst a BFT66 tranzisztorra

tervezték. LehetSleg ezt alkalmazzuk,

mert ezzel hozza a megadott értékeket.
Az dramkor zajét €s erGsitését a frek-
vencia fiiggvényében a 24. 4bra szem-
Iélteti. Az erdsités gorbéjét szemiigyre
véve lathat6, hogy egy VHF-erdsitorol
van sz6. A zajgorbét elemezve elmond-
hatjuk, hogy az UHF-sdv aljdig igen
alacsony a zajszint. A teljesitményerd-
sités a frekvencia novekedésével mere-
deken csokken. A gyari mérések gorbe-
it extrapoldlva a magasabb frekvencidk

- felé megéllaplthatjuk hogy az UHF

24-es csatorndig még elfogadhat6 zaj
mellett erdsit.

Megépités, bemérés

A fdliarajz a 25. 4bran, az alkatrész-
beiiltetés a 26. abran lithatd. Az elde-

4. téblazat

26. dbra. Az egyfokozétﬁ erdsito
alkatrész-beililtetésirajza

résitd tavtaplalasd, +12 V-os fesziilt-
ségrél makodik. A BFT66 kivalté tipu-
sai: BFT67, BFR90, BFR91, esetleg
BFY90. Az erdsitében 1€v§ tekercsek
adatai a 4. tdblazatban taldlhatok.

. VHF-UHF-antennaerdsité

Két tranzisztorral megépitett erdsitd
kapcsoldsi rajza a 27. dbran lthatd.
Az erdsitése kb. 19-20dB, a tdpfesziilt:
sége 12 V (tavtdplalt).

A VHF-antennajel az Ly, Cy, Cy, L,

" Cs, L3 elemekbdl felépitett savsziirdn

Tekercs | Menetszam Huzal Csévetest Megjegyzés
L4 4 20,3 mm Mz . O4 mm tekercsatmérs Onhordé
L2 35 20,1 mm Mz | 0,5 W-os ellendilasra tekercselve R220Q
VHF
oLy L3

C2

Be ‘

UHF  C, 47 Cs 47

1

27.4bra. VHF-UHF-antennaerdsité kapcsolasi rajza

. RT EK 04
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28. abra. Az antennaerésité
féliarajza

at a Ty tranzisztor baziséra jut. A sdv-
sziirére a kovetkez6k miatt van sziik-
ség.. Lakéhelyt6l fiiggSen, majdnem
mindeniitt el6fordul egy-egy kiugréan
nagy térerejii AM- vagy FM-ad6. A
nagy amplitidéval jelentkez8 zavar6
jel tilvezérli, telitésbe viszi az antenna-
erdsitd tranzisztorat, ezzel miikodés-
képtelenné téve. Az eredmény a jol is-
mert keresztmodulacié. A leiiltetett
tranzisztoron akombindciés frekvenci-
dk eredményeként példdul rovidhulls-
mi adé jelentkezik a hangban vagy a
kép hatterében elmosédott kontiri viz-
szintes vagy fiigg6leges vonalak lat-
szanak. Sz(ir6 beépitésével, valamint
megfeleld tranzisztor alkalmazisdval e
jelenség elkertithets.

Az UHF-antenna jele a Cs, Ls, Cs
feliildtereszts sziirén keresztiil jut a Ty
tranzisztor bazisdra. A T;-és a T, tSbb-
sz0rdsen visszacsatolt, RC-csatol4sd,
szélessdvu erdsitdt alkot, foldelt emit-
teres kapcsoldsban. A kapcsoldsi rajzot
szemiigyre véve felismerhetjiik a nega-
tiv visszacsatolé koroket, amelyek
csokkentik az er@sitést, a zajt, novelik
- asédvszélességet. A T, tranzisztor mun-

kapontjét az R; ellendllés 4llitja be. Az
ellendlldson 4t hatdsos DC-visszacsa-
tolds val6sul meg.

Nézziink egy példat. A komyezeti
hémérséklet emelkedése miatt a T; tran-
zisztor hamarabb nyit, a kollektordrama
megnd. Ennek az oka a bazis-emitter fe-

* szMtségdrift, amelynek nagysdga a szili-
ciumalapd félvezetSkre 2-3 mV/°C. A
megndvekedett kollektordram nagyobb
fesziiltségesést produkal az Rs ellendll4s
sarkain, igy a T; kollektorfesziiltsége le-
cstkken. A T; bazisdra tehdt kevesebb
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fesziiltség jut, csokken a bdazisdram,
helyredll az eredeti dllapot. Az R; é5 a
Cs a fokozat zajdt csokkenti. A T emit-
terdrama a parhuzamosan kapcsolt R3
és R4 ellendlldsokon folyik 4t. Az ellen-
allasokon negativ dramvisszacsatolds
jon Iétre, amely csékkenti az erSsitést.
A C; kerdmiakondenzétor az UHF-

sdvban a magasabb frekvencidkon :

csokkenti a negativ visszacsatolds mér-
tékét. Az eredmény a megnévekedett

2 2

er8sités. A parhuzamosan kapcsolt R3,

Ry ellendlldsok indukcidja a fele, mintha
csak egy ellendllds lenne. Az Rs ellendl-
lassal soros az Ls induktivitds a parazita
kapacitdsokkal (szerelési kapacitds, T,

* kapacitisa) egy rezgékort képez, amely

az UHF-sdvban noveli az erGsitést.

A felerGsitett jel kicsatoldsa a ko-
vetkez§ fokozat felé a Cg kondenzito-
ron 4t torténik. A T, bedllitdsa kapcso-
lastechnikailag egyez6 a Ti-ével. A kii-
16nbség annyi, hogy a T nagyobb kol-
lektordramii munkapontban iizemel. A
felerGsitett jel kicsatoldsa a Cj, kon-
denzdtoron 4t torténik.

Az er6sit6 tdvtdpldsi. A tdparam az -
" Ft fojtétekercsen keresztiil jut az erdsi-

tére.

Megépités, bemérés

Az antennaer$sit§ féliarajza a 28. ab-

ran lithaté. A nyomtatdsi rajztél nem
célszert eltérni, mert mas felépitésben
véltoznak az erdsitd tulajdonsigai. Az
alkatrész-beiiltetési rajz a 29. dbrdan
talalhatd. A kapcsolasban 1évé teker-
csek, induktivitdsok adatait az 5. tabla-

zat tartalmazza. A kondenzdtorok ke- -
rdmia dielektrikumdak, gyongy vagy

tircsa formdjdak. Minimadlis 1dbhosz-

~szal forrasztjuk be valamennyi alkat-

részt. A megszerelt er8sit6t fémdoboz-
ba €pitjiikk be. A doboz alja és teteje
levehet6 legyen, igy hozzéférhetiink a
panel mindkét oldaldhoz.

5. tablazat
Te- Me- . i
kercs | netsz. Huzal Cseye

Ly 10" | @0,3 mm Mz

L2 5 |@0,3mm Mz

L 10 Q0,3 mmMz 235 mm
L4 2 | @0,5mmMz| Odnhordé
Ls 2,5 |@0,5mm Mz

Le 2,5 1@0,5 mmMz

Ft 15 -|@0,2 mm Mz

Az elektromos bemérés a kovetke
z8. Tépfesziiltséget kapcsolunk az er
sitére. A T, tranzisztoron 4,5 V 1}
mig a T tranzisztoron 5 V £1 V kollel
torfesziiltséget kell mérniink. Ameny

.nyiben Iényegesen eltérnek a kollektor

fesziiltségek, az Ry, illetve Ry ellen4ll4
értékét modositjuk. A BFR91-es tran
zisztor helyére beépithetd a BFR90 t
pus is. (Ldsd a HAM-bazdr aktudli
kinélat4t a mindenkori legfrissebb Rq
didtechnikdban és/vagy Hobby Elek
ronikdban.) ‘

Tédpegység

Tapasztalataim szerint ennél a fokozal
ndl szoktak spérolni. A transzforméto
melegszik, nem dllandé lizemre tervez
ték. A tapfesziiltség sziirése nem meg
felelS, rossz esetben-a 100 Hz-e
brumm létszik a képernydn. Az aldbbi
akban egy j6l bevilt tdpegységet ismer
tetek. §zolgéltétésai a kovetkez6k:

— kimendéfesziiltsége 12 V stabiliz4l

— kimenete zérlat ellen védett,

— kimeneti polaritdsa dtkapcsolhatd

LED-ek jelzik a tdpfesziiltséget,
bevezetd kabel szakaddsdt és zarlati
Kapcsolasi rajza a 30. dbrén taldlhat

A hél6zati fesziiltség a Bi iivegeso
ves olvadébetéten 4t jut a Tr transzfor
mdtor nj (primer) tekercsére. Az n

(szekunder) tekercsen €bred§ fesziilt
'séget a D1-Dy4 Graetz-hid egyenirényit

ja. A pulzdl6 egyenfesziiltség simitas

Be
VHF 111 UHF

- 29. dbra. Az antennaerésits alkat-

rész-bediitetési rajza

RT EK 04



£rs ‘ ‘ 3 (i) 1N4002 14 Ds 1N4002 , , Dg ,
Bl O [7812f== 2 (test) ! Antenna-
CLe o 1 (be): 1 7812 B RL“E‘O 14+ Fi erdsité
BC182, Test ‘ — ey
BC212 = . T Re 220 21.T-'_'NY\1 ?
4 x1N4D02 ' - b :
Bi 016A . 2x ! =—Cs
BC2128 | in
Ta
: g
230V~ Rs ¢ |
: L g [
n1‘ 680 10 u :JT'- i Tv
P 16V |
Ry |
8,2k !
1 | 4
BC182B  BC182B 2,
30. 4bra. A tapegység kapcsolasi rajza
Lo °
o .
©
T
Bi
Y 4
| D .
| R2 \* C4 ﬁ RN -2
K R [~ S
[ R L o DY . '
- | : 5 o ]
; & 1TH U8
| e o A
(- o i J Dg
‘ .
32. 4bra. A tapegység alkatrész-beliltetési rajza
RT EK '04 . 99




15

232

1%
]
!

20

I

Anyag: 1,5mm alulemez

33. dbra. A 7812 h(itSfeliilete

a Cs elektrolitkondenzator végzi. A h4-
16zat fel8] jov8 zavarokat a C; és a C,
kondenzétor csokkenti. A kimenéfe-
szilltséget a 7812 tipusd stabilizdtor 4l-
litjabe. Az dramkor a kimeneti kapcsok
zérlata esetén leszabdlyoz, dramgene-

rétor-izembe kerill. Az d4ram ilyenkor

a maximalis (lizemi) dram kb. 30%-a.
A zérlat megsz(intével a kimendfe-
sziiltség 1jbol helyre4ll.

A tépfesziiltséget jelzi a Dy LED
fénye. A di¢dén 4tfolyé dramot az Rs
ellendllds 4llitja be 12 mA-ra. Az an-
tennaer@sité dramfelvétele feszilt-
ségesdst hoz létre az Ry ellendlldson.
Ennek nagysédga nem lehet t6bb, mint
600 mV, mert a Dy diéda kinyit, s rég-
zfti ezt a szintet. A T4 bdzisdba az Rg
ellendildson 4t dram folyik, a tran-
zisztor kinyit. Rgvidre zérja a T3 b4zis-
emitter 4tmenetét, nem folyik kollekto-
rdram, a Dg LED s6tét marad. Amikor
nem folyik az antennaerdsfté felé dram,
nem jon létre fesziltségesés az Rg, Dy
tagokon. A T, tranzisztor zdrva marad.
A T bazisdba dram folyik az R; ellen-
4lldson 4t. A Tj tranzisztor kinyit, kol-
lektordrama hatdsdra a Dg LED vil4git,
amely jelzi az dramfelvétel hidnyat, pl.
az esetleges kabelszakaddst,

A teljes zdrlatndl nem folyik dram
az Rj3 ellendlldson 4t a T, tranzisztor
bézisdba. A zért tranzisztoron nem fo-
lyik dram. Az R; ellendlldson az 4ram
a T bazisdba folyik, amely kinyit. Kol-
lektordrama kigydjtja a Ds LED-et, en-

nek fénye jelzi, hogy az antennakdbel
vagy az erdsitd zdrlatos.

A tdpegységben l1€vS K kapcsoléval
a kimen6fesziiltség polaritdsa vdlasztha-
6: az 1-es élldsndl pozitiv, mig a 2-es
dlldsndl negatfv a kimendfesziiltség a
foldhdz képest. A nagyfrekvencids jelek
levélasztdsat az Ft fojt6tekercs végzi.

Megépltés, bemérés

A tdpegység féliarajza a 31. dbrdn, az
alkatrész-beiiltetés a 32, Abrdn l4thaté.
A Tr transzformdtor kettds szigetelésd
(duplacsévés). A mdszaki boltokban
igen sokféle tipus kaphat6. A hazai gy4r-
tasu ,,Puskds Tivadar M(iszer €s Gépipari
Szovetkezet” embléméju transzforméto-
roknak nagy az iiresjarati fesziiltsége, A
transzformdtoron feltlintetett fesziiltség a
névleges terhelés mellett 41l be. A minta-
példanyba végiilis csengbreduktort épitet-
tem be. Ez a transzformdtor szintén
duplacsévés. Elénye, hogy 4dllandé
izemre késziilt, nem melegszik. A sze-
kunder tekercsen a 8 V-os fesziiltség
0,5 A-es terhel6dramndl 411 be, Uresj4-
rati fesziiltsége 14,5 V (a 8 V-os kap-
csokon). A terhelést 30 mA-ra novelve
a kimenéfesziiltség 14 V. Ez céljaink-
nak tokéletesen megfelel.

A 7812 stabiliz4tor-IC hitéfeliilete
a 33. dbran ldthaté. Normdl lizemi ko-
riilmények koz6tt a stabilizdtoron 4tfo-
ly6 4ram 3 és 30 mA kozétt véltozik,
att6l fiiggéen, hogy melyik antennae-
r8sit6t épftettilk meg. Ehhez az 4ram-
hoz nem sziikséges hiiteni az IC-t, mert
maximum 0,27 W teljesitmény disszi-
palédik el. Zdrlatndl a kimeneti dram
ennek kb. a tizszerese. Ekkor mar me-
legszik a stabilizdtor. A hitéfeliiletre
ebben az esetben van sziikség.

A tdpegységet elhelyezhetjilk a
padldstérben vagy a televizié kozelé-
ben. Ha a padldson lesz a végleges he-
lye, akkor feltétleniil fémdobozba épit-
siik be: tifzvédelmi szempontbdl lénye-
ges a fémdoboz alkalmazésa. A Ds, D5,
Dg LED-eket a doboz homlokfaldba
ragasszuk be. Lassuk el felirattal, hogy
tudjuk, melyik mit jelez ki. A kimenet
az antennaerdsits fel€, valamint a tele-

Hirdetni szeretne?

56
— 220 20 —»
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a) 6dB
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34. 4bra. A I1-082t6 rajza
vizi6é felé koaxidlis aljazat, esetleg |

- csatlakozé legyen. A K kapcsolénd

feltétlentil jeloljiik a polaritdst!

A tdpegység bemérése egyszert
Fesziiltséget mériink a kimeneti kap
csokon (antennaerdsit6). A mért fe
sziiltség 12 V £1 V, polaritdsa a K
kapcsold 4ll4s4tél fiigg. Ebben a hely-
zetben vildgit a D7 és a Dg LED. A
kimeneti kapcsot 510 Q, 2 W-os ellen.
dlldssal terheljiik. A Dg LED fénye ki-
alszik, a kimenGfesziiltség tovébbra is
12 V. Rovidre z4rjuk a kimeneti kap.
csokat, A D7 és Dg LED sétét, aDs LED
vildgft (zérlat).

Az antennaer6sitét minél kozelebb he-
lyezzitk az antennghoz. Ugyeljiink @
vizhatlan dobozol4sra!

Az erlsit6k hangoldsdndl j6 szolgs-
latot tesz egy oszt6 (attenuator). Hango-
lashoz a televizi6késziiléket haszn4ljuk,
Amikor megfelel6 képet és hangot ka-
punk, nem tudjuk a maximumra hangoln;
az er6sit6t, mert a televizié6 AGC-foko-
zata visszaszabdlyoz (automatikus erésf-
tésszabdlyozds). Az osztd a szabdlyozdsi
tartomdny aljéra viszi a bemenGjelet. fgy

- jol14thaté a hangolds okozta erSsitésvil-

tozds. A IT-oszt6 jellemzdje, hogy ki- és
bemeneti impedancidja 60 Q.

6 és 10 dB-es oszté rajza a 34. 4b-
rdn lithaté.

Az 0sztét az erSsité kimenete €s a
televizidkészililék bemenete kdzé kell
kapcsolni a behangolds utolsé 1épései
sordn (amikor a maximumra éllftunk),

Latogasson el honlapunkra és tekintse meg aktualis ajanlatunkat!

www.radiovilag.hu
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Aram- és fesziiltséggeneratoros akkumulétortoité

Plachtovics Gydrgy, gyorgy.plachtovlcs@ mail.somos.hu-

Az elmilt években jénéhény akkumu-
latortltS lefrdsa jelent meg a Rédi6-
technika és az évkonyvei oldalain. A
téma nem veszitette el az aktualitdsat.
A csak egyszer haszndlhat telepek éra
annyira felment, hogy akkumuldtor vé-
sérldsa jéval gazdasdgosabb megoldss.
A kereskedelemben sokféle tolt6 kap-

haté. Az olcsébbak egyidejleg 2...5

akkumul4torcella toltését végzik. A
tslt64ram 150 mA celldnként. Ez a kis-
méretd HRO3 akkumuldtornak sok, a
legnagyobb KR20 jelzéstinek kevés.
(IEC szerinti jelslés). Az djabb, kor-
szer( felépftésd akkumuldtorokat na-
gyobb 4rammal is lehet tSlteni, mint a
névleges kapacitds tizedrésze. Itt jegy-
zem meg, hogy ha nincs adat a tolt64-
ram nagysdgéra, akkor az ne legyen
nagyobb, mint a tizedrész. Ezzel elke-
riilhetjiik a gézfejlédést, amely esetleg
szétnyomhatja az akkumlétor fémko-
penyét.

A késziilék elvi felépitése

Az ismertetésre kerill§ t81t6 egyszerl
felépftésd. Elvi kapcsoldsi rajza az

1. 4brdn 14that6. Lényegét tekintve
egy éram- és fesziiltséggenerdtor,

A hél6zati fesziiltség a K3 kapcso-
16n és a Bi; iivegcséves olvadébiztos{-
t6n 4t a transzformdtor primer (nl) te-
kercsére jut. Az n2 és az n3 szekunder
sarkain 9 illetve 18 V véltakozé fe-
sziiltség ébred. A mintapélddny h4l6-
zati transzformdtora AVISOR gyért-
miény. Adatai a kvetkez6k: primer
230V, szekunder 2x9V, 1,1 A, 20 VA,
Midgyantéval kidntott plasztik hdzban
1év6 dupla (osztott) csévés (killon a
primer, valamint kiilon a szekunder te-
kercs) biztonsdgi transzformdtor,
Adatlapja szerint 4tiitési szildrdsiga
nagyobb, mint 4 kV. A szekunder fe-
sziiltségek tlrése £5%. Ehhez hasonl6
tfpust tobb cég is gyért. Beliltetésiik
esetenként eltér. A lényeg, hogy a le-
adott feszliltség egyezzen, a terhelhetS-
ség azonos, vagy nagyobb legyen.

A Kja kapesol6 1, 2 és 3 dlldsdban
9V, mig a 4-es és 5-0s 4ll4sdban 18 V
véltakozd feszilltség kerlil a D1..D4
diéddkbol felépftett Graetz-hidra. A Cy
elektrolitkondenzétor sarkain a kap-
csol6 dlldsnak megfelelGen véltakozik

a fesziiltség. CellaszintC toltésnél a lét-
rejove egyenfesziiltség a fele a 6, illet-
ve 12 V-os akkumulédtorok toltéséhez
szitkséges fesziiltségnek, Ezzel a meg-
old4ssal csokkentjiik az IC; és az IC;
integralt dramkor disszipdcidjat.

A D...D, 4ltal egyenirdnyftott pul-
z416 fesziiltség simitdsdt a C; elektro-
litkondenzétor végzi. AzIC; poziciéje-
16 integrélt dramkorrel egy dramgene-
rétort realiz4ltunk. A kapcsolds lénye-
ge a 2. dbrén l4thaté. Az dramgenerd-
tor 4rama a R ellendllds értékétd] fiigg.
Képletben kifejezve: I = 1,2 V/ R
[A, Q).

A tolt6kapcsoldsban az R ellendllds
szerepét a Koa kapcsol6 szegmensei
kozott 1év6 Rs s ellendllds veszi dt.
Ennek megfelel@en véltozik a tolt64-
ram 50, 100, 200, 400 és 800 mA ko-
z6tt, a kapcsol6 4lldsai szerint,

A t6ltést a Tz, T3 és Ty tran-
zisztorb6l felépitett dramkor jelzi ki. A
t81t64ram 4tfolyik az Ry; ellendlldson,
azon fesziiltségesést hoz Iétre. Amikor
ennek nagységa eléri a 600 mV-ot (szi-

" lcium tranzisztorok Ugp feszilltsége)

az Ry ellenélldson dram folyik T4 bé-
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2, abra. Az aramgenerator elve

zisdba, e tranzisztor kinyit. Az Ry el-
lenallassal parhuzamos Dy diéda 600
mV-os szinten rogziti a téltGaram hat4-
sdra létrejovd fesziiltségesést. A Ty és
a Tz egy komplementer kapcso-
l6fokozatot alkot. Kis toltGaramnal
mindkét tranzisztor zérva van, na-
gyobb dramnél mind a kett§ kinyit. A

" T3 kollektorkorében 1évé Dg LED ki-
gyullad.

A LED ,,munkaellenilldsa” a T,
tranzisztorral felépitett Aramgeneritor.
Az dramgenerdtor referenciafesziiltsé-
gét a sorbakapcsolt Dg és D7 dllitja el6.
E diéddk el6feszitését az R, ellendllds
végzi. Az dramgenerdtor kimeneti dra-
mit az Rz emitterellendllds 4llitja be
18 mA-ra. A C; elektrolitkondenzdto-
ron a fesziiltség valtozik a K;a kapcso-
16 dlldsdnak megfelelGen. Amennyiben
a Dg LED é4ramat ellenallassal 4llita-
nénk be, akkor a fényereje jelentGsen
véltozna. A tolt6 bekapcsoldsat jelzd
Ds LED is ilyen okbdl van dramgene-
ratorrél tdpldlva. A T tranzisztor kime-
neti drama szintén 18 mA.

A Kog kapcesold 1-es és 2-es dllas-
ban a Dg LED fénye akkor sziinik meg,
amikor a tolt64ram 8 mA-nél kisebb. A
kapcsol6 3-as dlldsdndl 12 mA, mig a
4-es és 5-0s dllasdndl 20 mA alatti
aramndl alszik ki a Ds.

A fesziiltséggeneratort az IC; integ-
rélt dramkorrel valdsitjuk meg. A fe-
sziiltséggenerdtor (stabilizdtor) kap-
csoldsi elve a 3. Abran l4that6. A kime-
néfesziiltséget az R, és az R; ellendl-
14sbél 4116 oszt6 hatdrozza meg. Ami-
kor az Adj (1-es) ldbat a tesre kétjiik, a
kimend&fesziiltség 1,2 V. Ekkora fe-
sziiltséget kell hozz4dadni az R, R> osz-
t6 altal bedllitott fesziiltséghez.

Az LM317 tipust, szabélyozhaté
fesziiltségstabilizdtort az 1970-es évek
végén dobta piacra az amerikai Natio-

=nal Semiconductor cég. Az dramkér
lényegesebb adatai:

— kimendfesziiltség 1,2...30 V,
- kimeneti &ram max. 1,5 A,
— brummelnyomds 80 dB,

102

—  tokozas TO-220,

— maximalis disszipédcié 15 W.

Bekotése akapcsoldsi rajzon (1. ab-
ra) talalhato.

A t6lt§ kimendfesziiltségét a Kp
kapcsolétarcsa 4llitja be 6t lépésben.
Az egyes alldsok a kovetkezdk: 1,4 V
(nikkel-kadmium), 2,4 V (6lom), 2,8 V
(eziist-cink) akkumulator — ezek cella-
szintd toltések. A kovetkezd 74 V,
majd az 5-6s kapcsolédllds 14,4 V.
Ezek a fesziiltségek a 6, illetve 12 V-os
Olom (zselés) akkumuldtorok toltésé-
hez val6ék. A fent leirt fesziiltségeket a
P1...Ps potenciométerrel 4llithatjuk be.

+o—B8] M3y K

Adj R

R2

— O~ & —) -

3. dbra. A fesziiltséggenerator el

A Bi biztosité forditott polaritas
csatlakoztatott akkumul4tor esetén

‘olvad. A D, diéda ilyenkor zérja

akkumuldtort és megvédi az IC; 4ra
kort az 4tiitéstdl.

O

4, 4bra. A t6It6 nyak-rajza
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\6. dbra. A hitéfeliilet vazlatrajza

Ugyancsak az integrdlt dramkort
védia bemenet és a kimenet k6zott 1€vS
Djo diéda.

A késziilék megépitése

Szinte valamennyi ellenélls 0,6 W-os,
fémréteg tipusd. Az ennél nagyobb tel-
jesitményfieket a kapcsoldsi rajzon je-
16ltem. A t61t6 nydk-rajza a 4. abran,
mig az ‘alkatrész-beiiltetési rajza az
5. 4bran lithat6. A nagyobb dramot

vivé féliakontirokat vastagitsuk meg
forrasztéénnal. A Pl..;Ps trimmerek
PIHER gyartmanyudak. Allé tipusidak, a
nyéklap szélén vannak elhelyezve, igy
koénnyen hozziférhetGek. A mintapél-
dinyba kisméreti, KONTAKTA
gyartméinyd tdrcsas kapdésolot épitet-
tem be. A kapcsold tipusa KT2212.
Kapcsolétarcsédja ,,B” jelzésd, azaz két-
dramkords. Az érintkez8k ipari eziist-
bél késziiltek. A maximalis 0,8 A-t
ﬁgembiztosan vezetik 4t.
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7. 4bra. Az dsszeépitett t61t6 vonalas rajza

RT EK '04

Az integralt dramkoroket szigetel-
ten kell szerelni. A hit6fiil galvanikus
Osszekottetésben van a 2-es labbal (ki-
menet). A szigetel§ csillimlemez
mindkét oldalat kenjiik be szilikon
pasztdval a hGitadds javitdsa céljabol.
A rogzit6esavarndl szigetel§ aldtétet
kell haszndlni. A hiitGfeliilet 5 mm vas-
tag fredal (aluminium) lemezbél ké-
sziilt. Erre csavarozzuk az integralt
dramkoroket, valamint a K; és a Kp
kapcsol6t. A hiitGlapot négy darab tav-
tartéval rogzitjlik a nyomtatott dramko-
ri laphoz. A hiitéfeliilet rajzét a 6. abra
szemlélteti. A tdvtartok anyaga elvileg
barmilyen fém (acél, sargaréz, alumini-
um) lehet, de ugyanilyen j6 a plexi
vagy danamid rud is.

Az 6sszeszerelt t61t6 vonalas rajza
a 7. abran lathato.

A késziilék bemérése

A t61t6 elektromos bemérését a kovet-
kez§ sorrendben végezziik.

- Zarjuk a K3 hdlézati kapcsolét. A
Ds LED fénye jelzi a bekapcsolast.
Egyenfesziiltséget mériink a C; elekt-
rolitkondenzator sarkain. A K; kapcso-
16 1...3. dlldsdban kb. 12 V, mig a 4. és
5. élldsdban 24 V egyenfesziiltséget
kell mérniink. A t6lt6 kimenetére
egyenfesziiltség-mérd miiszert kapcso-
lunk. A K; kapcsol6t az 1. dllasba he-
lyezziik. A Ps potenciométerrel 1,4 V-
ot allitunk be. A 2. allasban 2,4 V-ot,
majd a 3. dlldsban 2,8 V-ot dllitunk a
P4, illetve a P3 potenciométerrel. A 4-es
dllasban 7,4 V-ot, az 5-6sben 14,4 V-ot
allitunk a Py, ill. a P, potenciométerrel.

Kovetkez§ 1épés a toltGdram ellen-
Grzése. A kimeneti kapcsok k6zé dram-
mérdt (DC) kapcsolunk. Biztonsdgi
okbdl 1 A-es méréshatarba kapcsoljuk
a miszert. A K; kapcsolét éllitsuk az
50 mA-es poziciéba. Ezutdn az dram-
mérdt kapesoljuk érzékenyebb dllasba.
A mért dramnak 50 mA koriilinek kell
lennie. Az dram értéke az Rg ellenallas
értékétdl fiigg. A +10%-os eltérés az
Osszes poziciéban megengedhetd.
Amennyiben ennél nagyobb eltérést
meériink, akkor cseréljiik az dramérzé-
kel§ ellendllast (Rg...Rs).

Toltésjelz6 aramkor ellendrzése. A
K kapcsolét helyezziik a 3-as (2,8 V-
os) 4lldsba. A kimenetre drammérGvel
soros huzalpotenciométert kapcsolunk.
A potenciométer névleges értéke
470 Q, 1 W. A potenciométer ellendl-
lasdt fokozatosan noveljiik addig, amig
a Dg LED fénye ki nem alszik; leolvas-
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8. abra. A t6ltS kimeneti karakterisz-
tikdja 12 V-os akkumulator
toitésekor

suk az dram értékét, ennek 8 mA alatt
kell lennie. A K3 3-as dlldsdban 12 mA
alatt, mig' a 4-es €s az 5-0s 4lldsban
20 mA alatt kell a Dg LED fényének
megsziinnie.

Ezzel gyakorlatilag a t61t6 beméré-

se befejez8dott. Szorgalmi feladatnak

felvehetjiik a tolt6 kimeneti karakte-
risztikdjat. Kapcsoljuk a K; kapcsol6t
12 V-os éllasba. A toltGaramot a K,
kapcsoléval allitsuk 800 mA-ra. A tolts
kimeneti kapcsaira drammeérGvel soros
ellendlldsokat kapcsolunk. A kimene-
tet fesziiltségmérgvel is mérjiik.

Az drammérGvel a kovetkezd ellen-
allasokat kotjiik sorba: 270 Q 2 W, a
mért értéket feljegyezziik. Ezutdn a
mérést elvégezziik 120 Q 2 W, 33 Q
SW,22Q 10 W, 15 Q 22 W huzalel-
lenéllasokkal. Nagyteljesitményd hu-
zalpotenciométerrel vagy tolGellendl-
ldssal elegdnsabban lehet a mérést el-
végezni, de ilyen eszkozt ritkdn lehet
kapni, 4ruk magas. :

A kapott értékeket 6sszevetjiik a 8.
dbraval, amelyen a t61t6 kimeneti ka-

Tanacsok a t6It6 hasznalatahoz

Cellaszint( t6ltésnél a K; kapcsoléval
bedllitjuk a fesziiltséget, a K;-vel a tol-
tédramot. A legtébb akkumulétor ko-
penyén feltiintetik a fontosabb adato-
kat. Nézziink egy példat. Az akkumu-
lator mérete a ,,bébi” elemnek felel
meg. A BARTEC mérkajelzésti akku-
mulétor kdpenyén a kdvetkezdk olvas-
haték: 1,2 V, 2,0 Ah. Toltés 16 6rén 4t;
tolt6dram 200 mA. A mdsik, GP jelzésid
akkumulétor adatai: 1,2 'V, 2500 mAh.
Hagyomadnyos t6ltés 14 6rdn 4t,
250 mA. A gyorstSltést 5 6rdn 4t
625 mA-es arammal végezziik. A fenti
példébal lthat6, hogy a korszerii akku-
muldtorokat kevesebb ideig kell télteni,
valamint alkalmasak a gyorstoltésre is.

\O'O
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10. abra. A kistUtéaramkér
nyak-rajza

Tobb éve hasznilok nikkel-kadmi-
um akkumuldtort raidiéban, mdiszerben,
zsebldmpdban. A kgvetkezGket tapasz-

rakterisztikdja lathato. taltam. Az idGsebb akkumulatorok ka-
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9. abra. A kisit6aramkor kapcsolasi rajza
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11. dbra. A kislt6aramkér alkatrész-
beiiltetési rajza |

pacitdsa jelentGsen csokken. A nehe-
zen hozzéférhet$ adatlapok megadjdk
a toltések szdmét. Ez az olcs6 akkumu-
latorokndl alacsony, a dragabb (mark4-
sabb) akkumuléatoroknal is 1000 és
2000 kozott mozog. Ha ezt tiillépjiik,
akkor az akku fesziiltsége hirtelen
Osszeomlik. Egy példa. Az RSH4 (,,g6-
lidt” méret) a rid elemldmpéban 5...10
percig teljes fénnyel vilagit, majd kb.
1 perc leforgé4sa alatt a fénye jelentGsen
csOkken; a végén az ég6 épp hogy csak
izzik. Ennek oka, hogy az akkumuldtor
élettartama lejart.

Sajnos nehéz meghatdrozni az ak-
kumul4tor allapotat egyszerii médszer-
rel. Az egyidej(ileg vasdrolt azonos ti-
pusti, azonos kisiitési akkumuldtorok
élettartama nagy eltérést mutat. A leg-
tobb berendezésben tobb cella van sor-
bakapcsolva. Elegend6 egy 6reg, hibés
akkumuldtor, hogy a berendezés ne
mikodjon.

A megoldis a kovetkezS. Toltés
utdn fesziiltségmérst, valamint a 9. 4b-
ran lithat6 dramkort kapesoljuk az ak-
kumuldtorra. A kistités alland6 dram-
mal torténik. Az akkumulétor 4llapota
igy konnyen meghatdrozhat6. Azt kell
vizsgdlni, hogy bedllitott dramnal
mennyi id6 alatt csokken a fesziiltség a
kisiitési értékig. Nézziink egy konkrét
példat. A ,,)bébi” telep méretdi, GP mar-
kajelzésd nikkel-kadmium akkumul4-
tor 1,2 V-o0s €3 2,5 Ah-s. A kipenyen
1év6 adat szerint a normadl téltés 14 6rdn
4t 250 mA-es drammal-torténik. A K,
kapcsol6 3-as dlldsa 200 mA-es to1t64-
ramot produkal. A toltési id6 igy 17,5
6rdra médosul. Ennél az akkumul4tor-
nédl megengedett a gyorstoltés. A gydr-
t6 cég 625 mA-es dramot engedélyez
5 6rén keresztiil. A toltS a 4-es kapcso-
164llasban 400 mA-es dramot ad ki. Ez
hozzévetSlegesen 8 6ra toltési id6nek
felel meg. A feltoltott akkumuldtorra
fesziiltségmérst, valamint a kisiitd
dramkort kapesoljuk. A Kisiit6 dram le-
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12. dbra. A toIt6 és a kisiito6 6sszek6tése -

gyen egyenl§ a toltGarammal. Az id6
fiiggvényében feljegyezziik a csokke-
n6 fesziiltségértéket 1,1 V-os alsé ha-
tirig. Ebbd] az idSintervallumbél érté-
kelhetS az akkumuldtor dllapota.

A kistitéaramkor a lényegét tekint-
ve egy dramgenerdtor. A T, telje-
sitménytranzisztort az Rj ellendlldssal
nyitdsba vissziik. A kb. 15 mA-es ba-
zisdram alacsony kollektor-emitter ma-
radék (telitési, szaturacids, Ucgsa) fe-
szilltséget eredményez.

Az 4ramgenerdtoros iizemméd a
kovetkezSképpen jon 1étre.

A T, tranzisztor kollektora €s a fold
kozé kapcsoljuk a vizsgalando telepet.
Az Rj; ellendllas bazisdramot hoz létre,
a Ts tranzisztor kinyit, &ram folyik at az
emitterellendlldson. Az atfolyé dram
fesziiltségesést hoz létre az emitterel-
lendllas sarkain. Amikor eléri a 0,6 V-
ot (szilicium struktirdjd tranzisztorok

Ugg fesziiltsége), a Ty tranzisztor ki-.

nyit. A megindulé kollektordram ,,le-
hizza”, elszivja a T, bazisaramdt, bedll
az dramgeneratoros tizemmaod.

A nikkel-kadmium akkumulétoron
kistitott dllapotban 1...1,1 V-os fesziilt-
séget mérhetiink. Ilyen alacsony fe-
sziiltségre dramgeneratort késziteni ne-
héz. Germaniumtranzisztorokkal az
alacsonyabb Ugg (nyitdsi fesziiltség),
valamint az alacsonyabb kollektor-
emitter szaturicids fesziiltség miatt
koénnyebb lenne. A germéanium alap-
anyagi félvezetSket az instabilitdsuk
miatt régéta nem gyartjdk. Az érzéke-
1ési kiiszob leszallitasanak legegysze-
rtibb médja a T, tranzisztor nyit6irdnyu
el6feszitése. Ez a kovetkez§ médon
torténik. Az R, ellenalldson 4t aram
folyik a nyit6irdnyba kapcsolt D1 é€s' D,
diédaba. A diéddkon kb. 1,2 V-o0s nyi-
téiranyu fesziiltségesés jon létre. AzR;

_ellenalldson 4t 4ram folyik a T; bazisa-

ba. A tranzisztor nyitasi kiiszobfesziilt-
ségét megemeli. Ehhez a fesziilt-
ségszinthez adédik hozza az R4 ellen-
allason 4t az Rs emitterellendllason esd
fesziiltség, -amely aranyos a kimeneti
arammal. Az Rs emitterellenallas érté-
kei, kiilonboz§ kisiitéaramokra a ko-

vetkez8k: 100 mA 4 Q, 400 mA 1 Q,
végiil 0,8 A 0,5 Q. Az ellenélldsokat
soros vagy parhuzamos kapcsoldssal
hozhatjuk létre. Az 1 Q-os ellendllds
teljesitménye 2 W. A 0,5 Q-os ellenél-
last 2 db 1 Q, 2 W-os ellendllas parhu-
zamos kapcsolasdval ‘dllitjuk el. Cél-
szer az Rs ellenallas kiilonbozb érté-
keit egy tarcsds kapcsoldval valtani. A
kapcsold kis dtmeneti ellendlldsu le-
gyen, legalabb 0,8 A-es dramot tudjon
kapcsolni. A t6lt6ben hasznalt KT kap-
csold ide is megfeiel. »

A kisméretli nydk-lap a 10. abran,
mig alkatrész-beiiltetése a 11. Abran
lathat6. A T, tranzisztort hiteni kell.
Amikor 12 V-os akkumuldtort siitiink
ki, kb. 9,5 W teljesitmény disszipalédik
el. A minimdlis hdtdfeliilet 380 cm?2,
2 mm-es aluminium lemezbél vagy en-
nek megfeleld feliiletd hitdborda.
Amennyiben nem teszteliink 12 V-os
akkumulatort, 1ényegesen kisebb hiits-
feliilet is elegendd. A mdsik médja a
kisebb hiitéborda alkalmazidsanak a
ventildtoros hiités. A hfit6bordara kis-
méretii, DC-lizemd ventildtort szere-
liink. A ventilator tapfesziiltsége 12 V,
aramfelvétele kb. 0,14 A. Ezeket hasz-
naljak a szamitégépek tdpegységeiben.
A ventildtort polaritdshelyesen 22 Q,
2 W-os ellenallason 4t kapcsoljuk a ki-
siitéaramkor 14,4 V-os pontjaihoz.

A 12. abra a szemlélteti a toltS, a
kistitGdramkor €s az akkumuldtor
Osszekotését.
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Regeneral6é automata akkutélté

A cimbeli berendezés azon késziilékfaj-

ta, melynék épitési gondolatdval szinte
minden, az elektronikdt miiveld vagy
hobbiként szeretd szakember legaldbb
egyszer ,,kacérkodik”. Ennek megfele-
l6en lapjaink és évkinyveink tartalom-
Jegyzékében rendszeresen felbukkan az
ismerds téma. Az aldbbiakban ismerte-
tésre kerild gépkocsiakkumuldtor-tol-
16 ezt a vdlasztékot gazdagitja, s taldn
a leirdst tdmogatd béséges dbraanyag
teheti kedveltté a kezdd épitk korében,
ugyanakkor — mint ldmi fogjuk — meg-
engedi a fejlesztés lehetdségét mind a
téma szikitése, mind a bévitése tekinte-
tében.

A modellez§, a rddiéamatdr ill. a gép-
kocsitulajdonos 12 V-os akkumul4to-
ranak rendszeres karbantartdsa és id6-
szakonkénti feltoltése elsGdleges meg-
hatdrozéja az akkumul4tor élettartamd-
nak. Ugyanakkor [1] szerz8jének azon
megillapitdsdval is egyet kell érte-
niink, miszerint ha egy jol bedllitott
gépkocsi akkumuldtordt — rendszeres
haszndlat mellett — siirtin kell utdntsl-
teni, akkor azt mar toltés helyett miha-
marabb cserélni kell. Az dn. regeneralé
t61t6 alkalmazasdval azonban, az illet§
akkura vonatkozé kezelési utasitdsok
betartdsdval, az ilyen dregedd szekun-
der dramforrdsok élettartama egy-két
évvel meghosszabbithat6.

Egy kis toltésismeret

Az aldbbi rovid ismertetésnek nem tar-
gya sem az akkuk viselkedését leird
elektrokémiai folyamatoknak, sem a
szerkezetiiknek a bemutatdsa. Ezekrdl
avonatkozé szakirodalomban olvasha-
tunk.

Gazfejlddés
—

Toltés

18

. e —-—’
Kistlés Szulfdtosodds

1. dbra

106

Nagymaté Csaba villamosmérnok

Az akkumuldtor toltGdramat vagy

- az adatlapjdnak dtmutatdsai alapjén va-

lasztjuk meg, vagy alkalmazzuk a min-
denki dltal ismert 6kolszabdlyt, azaz az
amperdrdban kifejezett kapacitds mé-
részaménak tizedét vessziik alapul (ezt
nevezziik normal toltGaramnak). Sok-
szor azonban nem ismert, hogy mennyi
toltést kell bevinni az akkumulstorba,
mdsképpen szélva mennyi ideig tartson
a toltési folyamat. Az 1. dbrdn l4that6
feltoltés/kisiités idédiagrambé] olvas-
hatjuk le a f6bb jellemz&ket. A toltési
g6rbébél 14thatjuk, hogy a toltés kezde-
tén a kapocsfesziiltség elég gyorsan el-
éri a sziikséges 12 V-ot. De akkor még

nem fejez&dhet be a t6ltés, mert 4lland6

drami toltés mellett a fesziiltség
hosszabb idén 4t alig véltozik, majd
ismét egy dinamikusan emelked§ sza-
kasz kovetkezik, amikor is elérhetjiik a-
teljes feltoltottségi dllapotot.” Ez kb.
2,4 V cellankénti fesziiltségnek felel
meg, ami az autéakkumuldtornal
14,4 V-ot jelent. Ezen fesziiltségérték
elérése utani tovéabbi toltésnél intenziv
gazfejlédés kovetkezik be, a celldk ga-
zosodni kezdenek, azaz vizbontds 1ép
fel. Ekkor robbandsveszélyes hidrogén
és oxigén elegye (durranégiz) szaba-
dul fel. A gdzosoddsi fesziiltség feletti
t6ltés is lehetséges (erdsen csokkentett
tolt6arammal), hogy elérjiik az elinéle-
ti toltési végfesziiltséget (16,2 V). Ezen
utolsé szakaszban gondosan iigyelni
kell arra, hogy az akkumuldtor ne kiro-
sodjék. '

Az 1. dbra kisiitési goérbéjébal 14t-
Juk, hogy a teljesen feltsltott akkumu-
lator fesziiltsége 4lland6 dramu terhe-
lés mellett révid idén beliil .12 V-ra
csokken és ezt az értéket tartja hosszi
id6n keresztiil. A fesziiltség csokkené-
sének kritikus értéke a 10,8 V (azaz
cellanként 1,8 V). Ha ennél jobban ki-
siitjiik az akkumuldtort, akkor a leme-
zek ,,megkeményednek”, fehér Slom-
szulfat képzddik (szulfitosodds). Az
elektrokémidban kicsit is jdrtasak tud-
Jjék, hogy ez visszafordithatatlan vegyi
folyamatot jelent, ami az 4ramforrds
€lettartamdnak drdmai csokkenését is
jelenti. A szulfdtosodds gyengén toltstt
allapotban (mélykisiilés) vagy pedig
folyadékhidny esetén 1ép fel. Az akku-
mulétor toltottségére — mind az elekt-

rolit kell§ szintjére, és strtiségére,
mind az elektromos feltSltottségre —
éppen az eldz8ek miatt gondosan
ligyelni kell! Kiilondsen igaz ez a téli
hideg id&szakban, mikor is a nehéz hi-
deginditasok még a jol tsltott akkut is
prébéra teszik.

Fejezetiink legelején beszéltiink az
un. normal toltédramrél, amelynek
nagysigat 4ltaldnosan elfogadott sza-
bélyként emlitettiik. A gyakorlatban
azonban bebizonyosodott, hogy ennél
az értéknél jéval nagyobb drammal is
tolthetiink, ha az akkumul4tor hmér-
séklete nem emelkedik szdmottevGen
magasabbra, mint a szobahémérséklet
(30...35 °C). Ezt az tin. gyorstéltd dra-
mot a gazfejl6dési fesziiltség eléréséig
(2,4 V/cella) tarthatjuk fenn. Ut4na az
dramot drasztikusan csdkkenteni kell,
mert a gdzosod4s az intenziv durrand-
gaz-termelésen tilmendGen kdrositja az
akkumulétor lemezeit is.

A felhasznalé és az akkumul4tor
egylittes igényeire optimaliz4lt toltési
diagramot mutat a 2. dbra. Ez szerint
egy mélykisiilésben ,felejtett” akku-
mulétor t6ltési folyamatét kovethetjiik
végig. A mélykisiilés esetén nem igaz,
hogy akédr normdl t6lt64rammal is
(nemhogy nagyobbal) kezdhetjiik a t61-
tést, mér ha egydltaldn hajlandé ,,ma-
géra venni” a t6lt6dramot. Ilyenkor I¢-
nyegesen csokkentett értékkel (kb. a
normdl érték fele) kezdjiik (A-B sza-
kasz). Amikor a fesziiltség 11 V kériili
értékre emelkedett, mar gyorstoltést al-
kalmazhatunk, amivel id6t takarftunk
meg, (C-D szakasz) egészen a 14,4 V
eléréséig.

Ezt kdvetben az dramot fokozato-
san €s jelentGsen csokkenteni kell (E
pont) a toltési végfesziiltség eléréséig.
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Az eddigiekben a belsGellendllds K
kérdésével nem foglalkoztunk, idedlis- Tiriess «— o
nak tekintve fesziiltségforrdsunkat. Az 230V toros A
Ry értékének megnovekedése megaka- ~ télhid I Akku Ras
ddlyozza— pl. 6nindftézdskor —akivént ‘ i Terhetés
teljesitmény kivételét, azaz a jelenség 1
az akkumul4tor kapacitasinak csokke- Vezérlés vezéris- Ry
nésében mutatkozik meg. A megndve- logika
kedett belsGellendllds okozdja a szulfa- )
tosodds megindulésa. ' Orajel - Impulzus- Kompa-
Ez a jelenség egyrészt a helytelen generator adé rator
toltési eljdras (1d. az el6z8ek), masrészt '
a természetes eloregedés kovetkezmé- 3. 4bra

nye lehet. Az akkumuldtorok lemezein
lerak6d6 fehéres 6lomszulfitot eltiin-
tetni nemigen lehet. Egyediil az un. re-
generdl6 tipusu toltés lazitja fel némi-
leg a lerakédott szulfétot, amely méd-
szer a ciklikus toltésen alapul.

A ciklikus toltés egyik, dltalam ko-
vetett médja rovid idStartami toltés,
majd nagysédgrendekkel rovidebb ideig
torténd kisiités periodikus ismétlédését
jelenti a teljes feltoltés eléréséig. Ez az
elektromos ,,vibracié” segithet a lera- -
kédott rétegek fellazitdsdban. A kovet-
kez6kben egy ilyen program szerint
mdkods tolt6 leirdsat adjuk kozre a

2000-es évkonyvben megjelent hasonlé
tematikdju cikk vélasztékbdvitéseként.
Ebbdl kdvetkezGen nem az Gtlet, a kap-
csoldstechnika djdonsdga adja lefrdsuk
mads karakterét, hanem az [1]-ben leirt
konstrukci6tél eltérs miiszaki paramé-
terek. ‘

Az ilyen tipusi berendezések tob-
bé-kevésbé bonyolult elektronikét tar-
talmaznak, mikdzben a szerz§ nosztal-
gidval gondol a kezdetek szelénegyen-
irdnyités téltGire, melyek a regenerdld-
si elvet bizonyos mértékben ,,0ntudat-
lanul” teljesitették. Tudniillik a szelén-

egyeniranyit6k a korszer(, sziliciumos
tarsaihoz képest nagysagrendekkel na-
gyobb visszdrammal rendelkeztek, mi-
dltal végeztek egy bizonyos mértékii
ciklikus kistitést is. Nem véletleniil vol-
tak igen kedveltek a szelénes t61t6k, de
hat a technikai haladds, ugye...

Aramkori leiras

Az dramkér miikodését a 3. dbra tomb-
vézlata alapjan ismerhetjilk meg. A ha-
16zati transzformétor kb. 18 V-os fe-
sziiltségét tirisztoros félhid alakitja 4t a
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tdltésre alkalmas liiktets egyenfesziilt-
séggé. A hid vezérlésér6l kiilon elektro-
nikai egység gondoskodik, lehet6ve téve
a kényelmes, egykezelGszerves tolt64-
ram-be4llitdst. Minden tov4bbi blokk az
automatikus makodést biztositja.

Ateljes elektronikét az 6rajel-gene-

" rdtor kényszerfti szinkronmdkodésre,
Akb. 5 s ismétlédési idejti négyszogje-
lekbd] monostabil dramkor 4llit el im-
pulzusokat a vezérl6logika szdmdra.
Mint I4tjuk, a logikai egység két beme-
neti feltételt kap, mig annak mikodése
szintén két dramkori egység “életébe
sz6l bele”. Egyrészt engedélyezi vagy
tiltja a hid vezérlését, masrészt mikod-
tet egy K kapcsol6t, ami természetesen
félvezetGs kiviteld.

Ezek utén a tdlténk a kbvetkezG
algoritmus szerint mdkodik. A vezérls-
logika 5. s-ig engedélyezi a tolt64ram
folydsat, majd kb. 25...30 ms-ra kikap-
csolja a toltést és erre az id6re egyide-

jdleg zérja a K kapcsol6t. Ekkor az Ryg -

és az Ry7 terhelBellendllds (s egyben
fesziiltségoszt6) kapesol6dik az akku-
muldtorra, amely ezen rovid ideig je-
lent6s (5...10 A) drammal terheli azt. A
terhelés alatt az akkufesziiltséget kompa-
rétor figyeli, s ha az még alatta van a
feltoltési végfesziiltségnek, akkor a ve-
zérl6logikdt nem dllftja alaphelyzetbe,
azaz a folyamat periodikusan ismétl6dik.

Mihelyt az Ra6 Ry7 osztdspontjdn a
feltdltott akkura jellemz§ fesziiltségér-
ték jelenik meg (ami természetesen né-
mileg magasabb a kompardtor be4lli-
tott referenciaszintjénél), a vezérlélo-
gika végleg ledllitja a toltést, a tolt64-
ram tehdt megsz@inik. Ebben a kapcso-
ldsban azonban az impulzusadé6 id6rsl-
id6re folytatja a kistitést, s mindaddig,
amfg akkumuldtor még megfeleld fel-
toltdttséget mutat, a toltés fiiggSben
marad. Ha a kisﬁtﬁgetések kovetkezté-
ben a komparétor jra 4tbillen, bebil-
lenti a flipflopot és djabb teljes toltési
ciklus indul.

Részletes dramkori leirds

Az dramkdr elvi kapcsoldsi rajzdt a
4. dbrdn l4thatjuk. A szaggatott vona-
lon belilli rajzi részletek kzos dramkd-
ri lapon késziiltek el, mfg a kimondot-
tan er6sdramu részletek szabadon sze-
relend®k. A hdlézati transzformdtor
szekunder fesziiltségét a D, D, Thy,
Thy tirisztoros vezérelt egyenirdnyité-
hfd (pontosabban tirisztoros félhfd)
egyenirdnyftja. Vezérlésér6l a Ty, Tz-n
alapulé gyujtédramkér gondoskodik.
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A D3 és aDy diéda a hid elemét képez6
Dy és D;-vel egy kiilén egyenirdnyfts
hidat alkot, amelynek kimend&fesziilt-
ségébbl nyerjiik az dsszes tdpfesziiltsé-

get. A C; kondenzitor az Rj, P; soros

tagon keresztiil t6lt6dni kezd. Amikor
T emitterén a fesziiltség kb. 0,6 V-tal
meghaladja az R;, R oszt6 4ltal a b4-
zison bedllftott fesziiltséget, a két tran-
zisztor hirtelen kinyit és a kondenz4tort
kisiiti a tirisztorok gate-kére felé; ekkor
a tirisztorok begydjtanak. A tran-
zisztoros dramkor elGéllitotta gydijté-
impulzusok peri6dusidejét (s ezzel a
tolt64ramot) a P; potenciométerrel 41-
lithatjuk. (Megjegyezziik, hogy a Tj,
Ta-vel felépitett gydjtékor egy kétbdzi-
st di6dat helyettesit).

Az 5, dbra A oszcillogramja a C;
fesziiltségét mutatja maximélis Py 41-
Idsndl, a B oszcillogram T, emitterének
jelalakjat, mig a C a hid kimeneti fe-
sziiltségét dbrdzolja. Ez ut6bbi alakot
két véltozatban is felvettiik: a CI gorbe
a tényleges akkufesziiltséget mutatja
maximdlis télt64ram-4lldsban; C2 pe-
dig ugyanezt ,,ohmos” terhelésen (pl.
izz6ldmpdn). Tulajdonképpen aki a
kapcsoldst csak iddig késziti el, egy
kényelmesen szabélyozhaté 0...10 A-
es tolt6arami hagyomdnyos akkutolts-
hoz jut, minden automatika nélkul.

Az Orajel-generétort, az impulzus-
adét és a vezérl§ logikai dramkorok
aktfv elemeit CD4001 IC-k (ICy, ;)
NOR-kapui alkotjdk. Az oszcill4tor pe-
ri6dusideje a rajzi értékekkel kb. 5 s
(5. ébra, D oszcillogram). Az IC/4-es
kimenetr6l meghajtott monostabil

-dramkor lefut6 élre indul, s kb, 20 ms-

os szélesség(i impulzusokat generdl (E
oszcillogram). Egyiittes megjelenésti-
ket az F gorbén l4thatjuk. Az impulzu-

sok invertdlds utdn kdzvetleniil vezér- .

lik a Te tranzisztoros kapcsol6t meg-
hajté T4 tranzisztort.

A tulajdonképpeni vezérlSlogika
egy R-S tdrol6 (ICy p, ), melynek be-
meneteit (Set, Reset) a rajzon kiilén
feltiintettik. A tdrol6 elvi mdkddését
ismertnek feltételezve, kdzreadunk in-

_kébb néhdny ,beszédes” 4brit, de-
monstrdlandd a helyes logikai mdko-

dést. Az 5. dbra G oszcillogramjén az

- egyik csatorndn ICy/3 kimeneti jelét
. 14tjuk, ugyanabban a pillanatban

ICy/11 kimenetét a mdsik csatorndn,
amely egyben a Ts vezériGjele is. Ha Ts
kikapcsol, akkor a T; telftésbe vezérl6-
dik és sontoli a tirisztorok gyujtékorét.
Ennek az eredményeképpen a toltés ar-
ra a bizonyos 20 ms-ra le4ll. Hatéds4t a

H diagramon ldthatjuk a t61t§ kimene-
tén mérve, izz6ldmpds terhelésen, A
folyamat az el§z6eknek megfelel6en
5 s-onként ismétlédik addig, mfg IC;
komparétor H szintre véltdsa reszeteli
az R-S térolét. v
A komparétor dllapotit egyrészt az
invert4l6 bemenetén bedllftott referen-
ciafesziiltség, mdsrészt a terhelés be-
kapcsoldskor az Rag, R27 osztépontjs-
rél vett fesziiltségminta egyméshoz va-
16 viszonya hatdrozza meg, Amikor a
terhelés alatti fesziiltségminta eléri a
feltsltott akkura jellemz6 értéket (ami
persze magasabb, mint a referencia-
szint) az IC; kimenete H szintre valt és
dtbillenti a flipflopot. Ennek eredmé-
nyeképpen T's tartésan zdrva marad és
Ts-on keresztill ledllitja a tirisztorok
vezérlését. Az I oszcillogramon, az al-
s6 ¢satorndn ezt az esetet 14tjuk (Ts
kollektorfesziiltsége), mialatt a fels§
csatorndn az IC2/3 kimeneti jelének ré-
vén a ledllitott toltési folyamat uténi
iddszakos akkuterhelést bizonyitjuk.
Az elvi rajzon ldthatjuk, hogy az aktfv
elemek tdpfesziiltségét és a referencia-
fesziiltséget két fiiggetlen, Z-diédés
stabiliz4lé kapcsolds (Ras, D7; Rag, D)
allftja el6. A K kapcsol6t megtestesit§
tranzisztor a Te. Ez kézel sem idedlis
kapcsol6: a tobb amperes kistitG4ram ha-
tdsdra 1 V koriili fesziiltség esik rajta. Az
dramkori elemeket tgy méreteztem,
hogy a.P;-vel a névleges wltési végfe-
szilltséghez rendelt referenciafesziiltség
biztonsdgosan bedllithaté legyen.
Végezetill a J és a K szképdbran az
egész tolt8 lényegi mikodését 14that-
juk: azt figyelhetjiik meg, hogy a 8-as
csatlakozdsi ponton (ez a K kapcsolé
utdni pont) csak akkor jelenik meg az
akku fesziiltsége (pontosabban a tran-
zisztor szaturdcidjdval csokkentett fe-
szliltség), mikor a toltés lekapcsol. A J
esetben izzéldmpa, a K esetben val6di
akkumuldtor a t6lt§ ,,fogyasztéja”.

Elkészités, bedllitds

Az eléz6ekben gyakran hivatkoztunk
izz6ldmpds és akkumuldtoros mérési
eredményekre. Jéllehet, tolténk elekt-
ronikus fényer6-szabdlyozénak is ki-
véléan alkalmas kisfesziiltség(f izz6k-
hoz, val6jdban a litvanyosabb vagy in-
kdbb kiértékelhetdbb dbrék felvétele
miatt alkalmaztuk néhdnyszor az aut6-
izz6kat. Az elvi rajz szaggatott vonalén
beliili 4ramkdri részletének nysktervét
a 6. dbrén, az alkatrészek beitltetését a
7. dbrdn lithatjuk. Mdkddtetéséhez el-
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s6sorban a megfelel§ transzformdtor
szilkséges. A mintakésziilékben egy
SM102-es szalagmagra tekefcselt ti-
pust haszndltunk, 18 V/10 A-es adatok-
kal. (A traf6 cséveteste osztottkamrds,
hogy a két tekercs érintésvédelmi elkii-

lonftése megfelelS legyen.) Ezen ada-

tok birtokdban vélasszuk meg a di6dak,
tirisztorok fajt4jat, a hdtSborda nagysé-
git! Az el6z8ek méretezésérdl, kiva-
lasztdsdr6l lapjainkban tobbszor is fog-
lalkoztunk, {gy azok jb6li bemutatdsa
nem tdrgya mostani frdsunknak. Némi
moédositdsra az adhat okot ebben a fo-

kozatban, ha nem tudunk nagy dramg,
fémhdézas anédd diédat, illetve fémhé-
zas kat6du tirisztort beszerezni. A rajz-
nak megfelel6 kialak{tdsban mind6ssze
két, nem til nagy méretd hdt6borda
sziikséges csak.

A panelrajzon a megszdmozott
csatlakozdsi pontok megkonnyitik az
dramkor bekotését a kezel@szervekhez,
illetve az er6sdramd egységhez. Az
dramkor szerelése sordn az egyes foko-
zatok kiilon-kiilon éleszthetSk, amihez
segftséget a mellékelt nagyszdmui osz-
cillogram nyuijt.

Tettlik ezt azért is, mert hagyomd-
nyos katédsugércsdves amatér oszcil-
loszképpal a regisztralt 4brdk egyide-
jleg nem l4ttathat6k. Ha tehdt a bemé-
rés sordn a kozolt dbrdkhoz hasonl6t
latunk, de nem egymdshoz viszonyitva,
hanem kiilon-kiilén, akkor is biztosak
lehetiink a helyes mdkodésében.

A tirisztorvezérlé dramkor C kon-
denzdtordnak értéke hatdrozza meg a
toltédram kezdeti értékét. (Fényerd-
szabélyzdskor pl. 1 pF-ra kell ngvelni,
ha minimélis fényre akarunk leszab4-
lyozni). Az 6rajel-generétor periédus-
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6. abra

idején nem célszerd véltoztatni, vi-
szont az azt k6vet6 monostabil idejét
Ce-tal viltoztathatjuk aszerint, hogy
mekkora értéket védlasztunk kisiité
dramnak. Mint azt az el6zGekben l4t-
tuk, amegadott alkatrészekkel a kisiités
ide kb. 20 ms, 5 A-es terhelGdram mel-
lett. 10 A-re ndvelve ezt az értéket
R26=0,8Q,Ry7 = 0,49) a Cg értéket
10 nF-ra csokkentve a Kkisiitési id6t
4 ms-ra véltoztathatjuk. Ha a beiiltetés
sordn az IC-knek foglalatot forrasztunk
be, akkor egységenként lehet a panelt
bedllitani, ill. mGkodését ellendrizni.
Igy pl. ICz-at nem dugaszolva, a
foglalatdn a 4-7. ldbat jumperral 6sz-
szekotve, a teljes elektronikai rendszer
vizsgdlhat6. A rovidzdrat megsziintet-
ve (akompardtor H szintre v4lt) a toltés
folyamat végleges lealldsat ellendriz-
hetjiik. A komparétor val6s bedllitds4-

hoz két lehetséges méd is kinalkozik. .

Tényleges toltési koriilmények kozott
mérjiik az akkumulétor fesziiltségét, a
amikor az eléri a 14,4 V-ot, a P; 4llit4-
sdval IC; kimenetét +Urp-re billentjiik.
Ha ezt a viszonylag hosszd idSt nem
akarjuk kivédrni, akkor az Ryg terhel8el-
lemdlldsok felSli végét forrasszuk ki!
Tépegységbdl adjunk az ellenallds sza-
bad végére 4,8 V fesziiltséget (ez felel
meg a feltoltott akku Ryg, Ry 4dltal le-
osztott fesziiltségének), s az el6bbi el-
jarést hajtsuk végre!
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A bevezetSben emlitettem a kap-
csolds egyszer(sitésének, illetve bévi-
tésének a lehetGségét. Az elsé esetre is
két alternativdt tudok elképzelni.
Amennyiben csak a témbvézlat szerinti

. tirisztorvezérl$ dramkori részletet ké-

szitjiik el (a T3 ennek mdr nem része),
akkor egy egyszeri tolt6t kapunk auto-
matika nélkiil. ,
Megjegyezem, hogy a nysdktervet
ligy alakitottam ki, hogy a panel ennél
a résznél képzeletben elvighat6. Ha a
kapcsoldsbdl elhagyjuk ICi-et és az
ICy-t, azok az dramkori kornyezetét,
valamint a Ty, a Ts, és a Tg tranzisztort
¢s kornyezetiiket, akkor egy regener4-

- 1asi funkcié nélkiili, hagyoményos au-

tomata akkutoltét készitiink. Ehhez az
Ro6, Ry értékét ndveljiik sz4zszorosd-

. ra, a 8-as és 3-as pontot kossiik Sssze,

valamint a Ds katédjdt kapcsoljuk egy

A".k“® 2N305% BD242

Br"m

7. ébra

4,7 kQ-os ellendlldson 4t a Ts bézisé-

hoz! Bévithetjiik kapcsoldsunkat pl.
LED-es kijelzéssel, amit az elvi rajzon
a tolté kimenete és az akkumuldtor ko-
z0tt szaggatott vonallal rajzoltunk (bér
az 5 s/20 ms jel-sziinet ardnyt a beépi-
tett Deprez miszer még éppen tudja
~kovetni”). A D* di6da szerepe ilyen-
kor az, hogy a LED csak a toltési peri-
6dusokban vildgithasson. A kapcso-
l6fokozatot is médosftsuk a 8. dbra
szerintire, ha a terhel@4ramot 10 A-re
vagy nagyobbra vélasztjuk!

A teljes berendezés dsszehuzalozi-
sa sordn mér az erGsdramu vezetékezés
szabdlyai szerint jérjunk el, barmilyen

. kialakitdsi méd (dobozolds, csatlako-

z0k stb.) mellet dontlink is. A mintaké-
sziilék esetében a tolt6t egy kiszolgalt
Orivohm csévoltmérs doboziba sze-
reltiik, biztositva egy letiint, de ltalunk
oly eredményesen megélt kor technikai
reprezentdnsdnak ilyen forméban valé
tovabbélését.

A hdldzati fesziiltség alatt levd ré-

.szek szerelésénél az I. érintésvédelmi

osztdlyn késziilékekre vonatkozd eldi-

rdsokat kovetkezetesen tartsuk be!

Felhaszndlt irodalom: :

1. Plachtovics Gydrgy: Regenerald tipust
automata akkumulatortéité, Radiétech-
nika Evkényve 2000, 133-136. old.

2. Ferenczi Odén — dr. Kassai Arpad: Sta-
bilizalt tApegységek, akkumulatortdltsk;
MK, 1995,
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Technikatorténet — évszamokban

10 éve tortént

— Az 1994, évi kémiai Nobel-dfjat
a magyar szarmazdsd OLAH Gyérgy
(George A. Olah, *1927) vegyész-
mérndk kapta a karbokationok kuta-
tisdban elért eredményeiért. Ezek
alapjén éllitottdk els pl. az Slommen-
tes benzint.

— Az 1994. évi fizikai Nobel-dijat
- megosztva — Bertramin N. BROCK-
HOUSE (*1918) kanadai és Clifford G.
SHULL (*1915) amerikai fizikus kapta
aneutron-anyagvizsgéalat médszerének
kidolgozésa, kiilondsen a neutron-diff-
rakcids eljérdsok terén végzett Gttord
tevékenyseégikért.

— Februdrban a Pannon GSM, mér-
ciusban pedig a Westel 900 Rt. is meg-
kezdi kereskedelmi mobiltelefon-szol-
géltatdsat Budapesten. Mdrciustol
kezdve fokozatosan helyezik lizembe a
900 MHz-es GSM-rendszereket.

— Uj kifejezés jelenik meg: globd-
lis informdcids infrastruktira (GII,
Global Information Infrastructure). Az
Egyesiilt Allamokban bevezetett GII-t
nagy teljesitményd szdmitégépes, ill.
multimédids hdlézatként vagy az inter-
aktiv televiziozds kozegeként is értel-
mezhetjiik.

-~ AMATAV Rt. kisérleti jelleggel
bevezeti a belfoldi 80-as korzetszdmu
z0ld szdm és a 40-es korzetszamu kék
szdm szolgéltatdst. -

— Az Ericsson cégnél megkezdik a
Bluetooth koncepcié kidolgozdsat. A
kb. 10 m hat6tdvolsdgy, kisteljesitmé-
nyd, 1 Mbit/s-os adatdtviteld decimé-
teres hulldmii' interfészrendszer kikii-
szoboli a csatlakozokébeleket az eleki-
ronikai késziilékek kozott. (Lasd: a Rd-
didtechnika 2003/8. szdmaban kezdd-
dé6 cikksorozatot.)

" — Marc ANDREESSEN €és Jim

CLARK megalapitjaa Mosaic Commu-

nications Corp.-ot. Kidolgozzék az tj
bongészéprogramot, a Netscape Navi-
atort, melynek béta-verzi6jat szep-
temberben teszik kozzé.
— Megjelenik a szemelygepk0051k-
ban — elsdként a BMW 7-es sorozatd-

ban, majd a 166-0s Alfa Romeo és a

Mercedes S-osztdlyd kocsikban — a
mholdas navigéaciés (GPS) rendszer.
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dr. Fabian Tibor okl. villamosmérndk

1. 4bra. Gabor Dénes és holografi-
kus képe

— Bemutatkozik az interneten a Re-
al Audio, az internetes radié. Az els6 24
6ras szolgéltatasu, csak az interneten
hallhaté6 rddiédllomas a Radio HK volt.

— A MIT és a CERN megéllapoda-
sa eredményeként Tim BERNERS-LEE
megalapitja a Web lehetSségeinek teljes
kiakndzdssra, kozos szoftverek, protok-
ollok és szabvanyok kifejlesztésére a
World Wide Web Consortium-ot (W3C).

~ A Stanford Egyetem két dokto-
randusza, David FILO és Jerry YANG

- személyes linkgydjteményként — el- -
©inditja a YAHOO! (Yet Another Hier-
archical Officious Oracle) ,.internet in-

dex” szolgaltatdst, mely egyszerdsiti az
adatb4dzisok keresését: kategéridk sze-
rint rendezi a honlapcimeket (1in. tema-
tikus keresd).

_ — Budapesten julius 2-dn, Békés-
csabdn pedig augusztus 1-jén indul az
els6 helyi jellegli tévéadds. Az elébbi
az OIRT 11. ¢satorndn a TV 16 stidio
(a XVI. keriileti TV16 Kft.), az utébbi

a 47. csatornédn a Csaba TV (Eis6 Csa-

bai Televizids Bt.) misordt adja, a mi-
sorszérast mindketténél az Antenna
Hungaria végzi.

— Szeptemberben a Digital Equlp-
ment bejelenti a 266 €s 300 MHz 6ra-
jeld Alpha processzort, mely elsSként
érte el a masodpercenkénti egymilliard
miiveletes sebességet.

— Decemberben a Philips, a Sony
és a3M bejelenti a multimédids célokra
szolgélo kétrétegd HDCD (High Den-
sity CD) kifejlesztését. A lemezen a
pitek méreteit jelentsen csokkentet-

ték. A Toshiba, a Time Warner és a -

Matsushita ugyanekkor hozta nyilva-
nossdgra a szérakoztatasi célokrakifej-
lesztett SDCD-t (Super Density CD).

— Decemberben a MATAV meg-
kezdi a GSM frekvenciatartomanyu
RLL-telefonok telepitését. Budapesten
—els6ként a II., a X1. és a X1I. keriiletben
—az Ericsson RAS1000 rendszerét, vidé-
ken a Motorola WIL berendezéseit alkal-
mazték a telefonvonalak pétldséra.

25 éve tortént

— Az 1979. évi fizikai Nobel-dijat

~ megosztva — Sheldon L. GLASHOW
(*1932) amerikai, Abdus SALAM
(*1926) pakisztdni, valamint Steven
WEINBERG (*1933) amerikai fizikus
kapta az elemi részecskék kozotti
gyenge és elektromdgneses kolcsdnha-
tasok elméletének egységesitése érde-

* kében kifejtett tevékenységiikért. A fi-

ziolégiai Nobel-dfjat a szamitégépes
tomografia kimunk4lasaért Allan Mac-
Leod CORMACK skét fizikusnak
(*1924) és Godfrey Newbold HOUNS-
FIELD (*¥1919) angol villamosmér-
noknek {télték.

— Londonban februdr 9-én elhunyt
GABOR .Dénes Nobel-dijas villa-
mosmérndk, fizikus, filoz6fus (*1900),
a holografia, azaz a ,.Jlencse nélkiil ké-
szitett fénykép”, valamint a plazma-
lampa feltalaldja, az elektronoptika és
a hirkozléselmélet vilaghiri kutatéja
(1. abra).

— Marcius 27-én meghalt Miles
Aylmer Fulton BARNETT uj-zélandi
meteoroldgus, fizikus (*1901), aki E.
V. Appletonnal fading-mérések soroza- -
tat végezve, azinterferencia szdmitasa-
val felfedezte az ionoszférat.

— A Magyar Televizié 2. program-
jat sugdzé gerincaddk koziil a NEC
gyartmanyd 40/4 kW-os Kab-hegyi
adét (0.22) marcius 27-€n, a budapestit
(0.24) augusztus 23-4n, a 20/2 kW-o0s
szentesi adét (0.23) pedig november
2-4n helyezték iizembe. Igy a mésodik
tévémiisorral elldtott teriilet 33%-rdl
63%-1a nétt.

— Drezddban mdjus 26-4n meghait
Manfred von ARDENNE német fizikus
(*1907). Az elektronfizika teriiletén
szamtalan taldlmédnyt €s fejlesztési
eredményt tudhat magdénak. O készi-
tette S. Loewével az els@ ,integralt”
elektroncsovet: egy burdn beliil 3 trio-
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dat helyezett el az ellendlldsokkal, kon-
denzitorokkal egyiitt (2. 4bra). Kifej-
lesztette a haszndlhat6 katédsugdrcso-
ves oszcilloszkdpot, megvalésitotta a

teljesen elektronikus televiziés képdt- -

vitelt, univerzalis elektronmikroszké-
pot készitett.

— Az év nyardn piacra keriilt az
elsé sétdlémagnd, a Sony TPS-L2

- Walkman. (A walkman a Sony védje-
gye.) '

— A miholdas kommunikdiciés
rendszer kidolgozdsdra és feliigyeleté-
re - londoni székhellyel — megalapitjak
az INMARSAT-ot (INternational MA-
Ritime SATellite Organization). Az
egész vildgra kiterjed§ szolgéltatasai-
kat 1982-ben inditottdk.

— A BBC szeptember 2-4n a CEE-
FAX teletext rendszerrel megkezdi a
filmek feliratozasat. (A rendszer neve
a see facts eltorzitasabol szdrmazik.) A
British Telecom Prestel markanéven
elinditja nyilvanos videotex szolgalta-
tdsat, melynél a kért informécié az

adatbankbél telefonon hivhaté le az -

el6fizetd tévéképernyGjére. December-
ben Tokiéban is megindul az NTT
(Nippon Telegraph and Telephone)
CAPTAIN kisérleti videotex szolgdlta-
tasa.

— Szeptember 4-én, agyvérzés ko-
vetkeztében meghalt OVEGES Jozsef
fizikus (*1895), televizids ismeretter-
jesztS elGaddsaival és konyveivel ha-
talmas sikert arat6 Kossuth-dijas pro-
fesszor. A korabeli élcel6dés szerint
még barackmagbdl is tudott atomma-
got késziteni... A piarista rend gimna-
ziumaiban tanftva, didkjaival fiizetiik
elsd oldaldra feliratta: ,,Semmibdl nem
lesz semmi!” Ez még ma is érvényes
(az oktatas teriiletén is).

— A genfi WARC’79 (World Ad-
ministrative Radio Conference) hata-
roz a CCIR 1. tévé-csatorna megsziin-
tetésérdl, az URH-FM mdsorsz6ré sav
hatdrdnak 108 MHz-re novelésérél,

mddositja a HH €s a KH frekvencidkat,

djabb savokat jel6] ki az RH amatSrok
szamdra.

- Az 8szi BNV-n mutatkoznak be
elBszér ahazai gydrtdsi teletextes tévé-
vevk. Az integralt dramkorok f6leg a
Philipst6l és a Mullardtdl szdrmaznak.

- December 10-én meghalt MOL-
~ NAR Jdnos fizikus, szakiré (*1896), a
magyar radié €s tévé ittordje, az ,,6s”
Rddio Technika alapitéja és szerkesz-
tdje. Kevesen tudjdk, hogy & alkotta
meg a hangszoro sz6t a'hangosan be-
s2él6’ (Lautsprecher) helyett. Szak-
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~ kivezetéseinek elnevezése: H = Hei-

zung (fités), An = Anode (anéd),
G = Gitter (racs)

koényvei koziil legismertebb a t6bb ki-
adast is megért Molnér J. —Jovitza Gy.:
Rddiésok konyve.

— AzIntel megkezdi azi8088 gyar-
tdsdt, a Motorola bejelenti a 68000-at,
a Zilog forgalomba hozza a Z8000 pro-
cesszort, az AMI megjelenteti az els§
digitalis jelprocesszort. A NEC-nél Ya-
suo TARUI japan kutaté kifejleszti a
VLSI (Very Large Scale Integration)
aramkoroket: 100 000 tranzisztort , he-
lyez eI” a 20...40 mm? feliiletd csipe-
ken. .

— Bemutatjdk Raymond DINGLE
altal a Bell Lab’s-nal kifejlesztett FET
jellegli, GaAs alapanyagi heteroszer-
kezett HEMT-et (High Electron Mobi-
lity Transistor). ‘

50 éve tortént

— Az 1954. évi fizikai Nobel-dijat
— megosztva — Max BORN (1882-
1970) €s Walther Wilhelm Georg BOT-

- HE (1891-1957) német fizikusok kap-

tdk alapvetd kvantummechanikai mun-
kdssdgukért.

_ — Janudr elsejével a Posta Kisérleti
Allomis intézetté (PKI) alakult 4t.

— Janudr 20-4n iinnepélyesen fel-
avattdk az elsé magyar 100/50 W-os
kisérleti fekete-fehér tévéadét a Szé-
chenyi-hegyen. Az els6 addst, melyben
rovidfilmek, valamint A trubadur és a
Mdgnds Miska film részletei szerepel-
tek, a Viéci utcai Fposta épiiletében
vették. Az ad6 janudr 29-t61 mdr heten-
ként kétszer — kedden és csiitortokon,
19:30.€s 22 éra kozott — filmeket sugdr-

zott. Vevdkésziiléket a ,kivdlasztot-
tak” — els6ként Rakosi Mdtyas, Nagy

Imre, Ger§ Emd, Bebrits Lajos — ka-
pott, de jutott beldlitkk a Magyar Dolgo-
z6k Partjanak Kozpontjdba, a Posta Ki-
sérleti Intézetébe és aMagyar Radidbais.
— Janudr végén megsziiletett a Mi-
nisztertandcs 519/16/1954. szamu ha-
tirozata a televizié beruhdzési prog-
ramjérol. J6vahagytdk a budapesti tele-
viziés kdzpont létesitését, az 5 kW-os
kép- és 2,5 kW-o0s hangadd, a 150 m
magas antennatarté torony €s 30 m su--
gédrzérendszer vatamint 2 db gépkocsi-
ba szerelt mozgé mikrohulldmi beren-
dezés elkészitését, beszerzését. A
‘komplex beruhdzas 114 milliét, a kap-

- csol6dé beruhdzasok pedig tovédbb 24

millié forintot igényeltek. Késébb a
programot az Orszdgos Tervhivatal ja-
vaslatdra , karcsusitottak™.

— Februdr 1-jén meghalt Edwin
Howard ARMSTRONG amerikai villa-
mosmérndk (*1890). JelentGs talalma-
nyai: pozitfv visszacsatoldsd triédas
oszcillator, szuperregenerativ radi6ve-
v8, szélessavi frekvenciamodulacids
adds és ennek kapcsoldstechnikdja, az
FM adékndl alkalmazhaté multiplex
eljdras.

~ Mircius 21-én Budapesten meg-
haltdr. SELENYI Pdl (*1884) Kossuth-
dijas fizikus. Az Egyesiilt 1zz6 kutat6-
jaként vorosre érzékeny fotocelldkat és
ezekkel szinelemzSket készitett pl. a
fszerpaprika szinének meghatdrozi-
sdra. Speciélis kat6édsugdrcsével sok-
szorositasi (,.elektrografdldsi”) eljdrast
fejlesztett ki: a toltésképet grafitporral,
kén-minium keverékkel rogzitette.
Vizsgélta szelén egyenirdnyitok tulaj-
donsigait, elméletileg megalapozta a
fényelemek gydrtasat. Kisérletileg iga-
zolta a fény gombhulldm-természetét.

— ABell Lab’s kutat6i, Gerald PE-
ARSON, Daryl CHAPIN és- Calvin
FULLER éprilis 25-én bemutattak
Murray Hillben (N. J.) az els6 szilicium
napelemet. A kisérleti példany Kris-
talyhtizasi technoldgidval, bér szeny-
nyezéssel késziilt, hatdsfoka 4...5%
volt.

— Méjusban az Egyesiilt Allamok-
ban piacra keriilt az els§ elektronikus
szinestévé-vevs, az RCA CT-100 tipu-
sa. A 12 inch képatmérGjd késziilék
1000 doll4rba keriilt.

— Mdjus 12-én a Magyar Radi6-
amatSr Kidllitdson Laszip Sdndor, az
Orion f6konstruktSre bemutatta a hazai
tervezésl, egyenes rendszerd, kerek
képcsoves, 18 x 24 cm képnagysagi
t€vévevl mintapéldanyat. A nagyko-
z0nség a szeptemberi MezGgazdasagi
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Viésdron —a léversenypilya épiiletében
- lathatott televizids filmvetitéseket,
majd oktéberben taldlkozhatott el6szor
a Corvin Nagy4ruhdzban az Orion fej-
lesztésii 43 cm képernyGjl szuperké-
sziilék, az AT501 els példanyéval.
(Az ,igazi” prototipus-bemutaté kb.
egy évvel késébb volt.) .

— 1954 a ,szilicium éve”. A Texas
Instruments méjusban bejelenti a szili-
cium rétegtranzisztorok gyartdsat, s
ezek az év végén meg is jelennek a
piacon (903, 904, 905 tip. npn hang-
frekvencids tranzisztorok, 15...40-es
bétaval, valamint a 904A kozépfrek-
vencias tranzisztor a maga 8 MHz-es
fy-javal). A Bell Lab’s-ndl kidolgozzédk
a feliileti zdréréteges és a drift tran-
zisztorok gydrtastechnolégiajat.
Shockleynak a t6bbrétegli eszkozokre
vonatkozé kutatdsai alapjan Gerald
_PEARSON Kkifejleszti a tirisztort. Felfe-
dezik a szilicium piezorezisztiv hatdsat.

— Janius 7-én cidnnal szennyezett
almaval ongyilkossdgot kovetett el
Alan Mathison TURING angol mate-
matikus (¥1912). Az 1930-as években
els8ként adta meg a program €s a prog-
ramozhaté szamitégép matematikai

modelljét. Ezen alapult a vildg elsé, bar

specidlis célu elektroncsoves szamito-
gépe, a Colossus (1943), melyet a né-
met Enigma rejtjelezd gép mitikddési
elvének megfejtésére készitettek. Tu-
ring a mesterséges intelligencia elmé-
letének elSfutaraként megfogalmazta,
hogy akkor ,.intelligens” egy program,
ha a programmal kommunik4l6 kisér-
leti személyek nem tudjdk eldonteni,
emberrel vagy programmal 4linak-e
szemben (ez az Un. Turing-teszt).

— Megalakult 8 eur6pai tévétirsa-
_sag részvételével az Eurovizi6. Az els
kdzvetités jinius 6-4n volt Montreux-
bél. Kezdetben heti egy korkapcsold-
sos miisorcserét bonyolitottak le, mely-
hez akkoriban a sorszdm-valtés is hoz-
zétartozott: Anglidban 405, Franciaor-
szdgban 819, anyugateurépai orszagok
tobbségében pedig 625 soros rend-
szerek mikodtek. ’

— Az Egyesiilt Allamokban a Re-

gency Co. — a Texas Instruments koz-
remiikodésével — elkésziti az els tran-
zisztoros KH zsebradiét, a Regency
TR-1-et. A nyomtatott dramkords radié
négy germédnium tranzisztort tartalma-
zott, tomege kb. 34 dkg volt. A rddiot
oktéber 18-4n mutattdk be a kereskede-
lem képviselSinek, a késziiléket a kara-
csonyi vasdron 49,95 dollarért rusitot-
tdk (3. abra).
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3. abra. A Regency TR-1 és kapcsolasi rajza

— Londonban meghalt dr. OKOLI-
CSANYI Ferenc fizikus (*1894), atele-
vizizds egyik ittordje, a tiikorcsava-
ros mechanikus képbont6 megalkotdja.
Kezdetben a berlini Telehor A.G.-nél,
késébb a londoni Scophony Ltd.-nél
dolgozott a 405 soros bontdsd mecha-
nikus tévé valamint a kivetitSs tévé fej-
lesztésén. Mihdly Déneshez fiatalkori
bardtsdg fiizte: egyiitt szerkesztették
Budapesten az els§ akkumuldtoros haj-
tdsd gépkocsit, az ,.elektromobilt”.

— Meghalt PASKAY Berndt posta-
mémok (*¥1872), az els6 hazai radids
kisérletek vezetGje, a csepeli szikra-
taviré-dllomds létrehozGja, a Posta Ki-
sérleti Allomés volt igazgatéja.

— John W. BACKUS Kkifejlesztette

a FORTRAN (Formula Translation

Language), géptdl fiiggetlen progra-
mozdsi nyelv els§ véltozatit. Az elsd

' FORTRAN programot szeptember 20-

4n futtatta le az amerikai Harlan HER-
RICK. A programnyelvet a fejlesztést
finanszirozé IBM az els§ sorozatban
gyartott szdmit6gépénél, az IBM-650-
nél vezette be.

— Az Egyesiilt Allamokban az
IBM-701-gyel megkezdik az els§ szd-
mitégépes forditdsi kisérleteket orosz-
rél angolra.

—~ November 28-an Chicagoban
meghalt Enrico FERMI olasz- ameri-
kai atomfizikus (*1901), az 1938. évi
fizikai Nobel-dij kitiintetetje, az elsd
irdnyitott magreakci6 (,,atommdglya”)
tervezGje és megalkotéja. (A szerkesztd
megjegyzése: a maghasadas elméleté-
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nek kidolgozésaban, ill. az atommag-
lya létrehozdsdban jelentSs szerepe
volt SZILARD Led magyar szarmazasu
fizikusnak.)

— Megjelenik az elsé hazai, soro-
zatban gydrtott, polgdri céld URH adé6-
vevd: az FM-10T , traktorradié”, mely
mez8gazdasagi diszpécser-halézatok
kialakitdsara volt alkalmas.

75 éve tortént

= Az ezévi fizikai Nobel-dijat Lo-
uis-Victor Pierre Raymond de BROG-
LIE (1892-1987) francia fizikus kapta
,,az elektron hullamtermészetének fel-
fedezéséért.”

— Janudr elsejétSl -megvaltozott a
magyar rovidhullamd amatdradok hi-
véjele. Az egyéni dllomdsoknak a
HAA-HAZ lehetséges kombinaci6k-
bdl a HAF kezdet( hivéjeleket adtdk ki.

— Januar 23-4n Berlinben sziiletett
John Charles POLANYI (POLANYI
Janos), aki az 1986. évi kémiai Nobel-

dijat — Dudley R. Herschbach (¥1932)

€s Yuan Tseh Lee (*1936) amerikai ké-
mikussal megosztva - az elemi kémiai
folyamatok dinamikdja terén végzett
kutatdsaiért kapta.

— Mircius 8-4n éjjel 11 6rakor
adott elGszor a Berlin-Witzleben-i ad6
475,4 m-en klsér(‘)’hang nélkiili mozg6-
kép-addst MIHALY Dénes 30 soros
bontasd, 12,5 Hz-es képvialtdsi Tele-
hor rendszerével. Két hénappal késGbb
,»...Sikeriilt eldszor az, hogy szobdban

iil6 személyeket rendes ’szobafény’

mellett, mesterséges fényforrds nélkiil
sikeriilt ’dtvinni’, még este 7 drakor
is.” — irta Mihdly Dénes 1929-es kony-
vében. A Német Birodalmi Posta kisér-
letei julius 13-ig tartottak, vasdrnap ki-
vételével naponta 9 — 10 és 13 - 13:30
dra kozott a rddidaddsok sziinetében
adtdk a képeket. Oktébert6l mar 180
soros felbontassal sugéroztak

— Mircius 13-4n Nagyvéaradon
meghalt KAROLY Irén Jézsef tandr, fi-
zikus, premontrei szerzetes (*1854), a
radio- €s a rontgentechnika egyik tt6-
réje. Mdr 1895 éprilisdban szikra-
‘tdvirg-dtvitelt valésitott meg. A vissza-
emlékezések szerint a szikrainduktoros
adé a vdradszentmdrtoni premontrei
. rendhézban, a telefonhallgatds vevs.a
nagyvéradi tiid6szanatérium feletti
dombtetdn volt ethelyezve, igy az atvitt
tdvolsag kb. 10 km lehetett. 1896 szep-
temberében Nagyvaradon megnyitotta
Magyarorszag elsé korszerti rontgenla-
boratériumat. A Matematikai és Fizi-
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— Mirciusban J. L. BAIRD a BBC-
nek bemutatta 30 soros felbontdsi tele-

- viziérendszerét. Augusztus 20-4n a

BBC —egyiittmkddve a Baird Co.-val
—megkezdte kisérleti tévéadasait, majd
szeptember 30-4n 11 6rakor elinditotta
anyilvédnos kisérleti adasokat. A Long-
Acre-i stlidiébol hétkdznaponként k6z-
vetitett miisorok 30 percesek voltak. A
kép és a kisérShang adasa egymdst6l
fliggetlen volt: a hangot kdbelen tovab-
bitottdk a BBC ,,2LO” hivéjeld radio-
adéjahoz, mely azt kisugdrozta.

— Aprilis 5:én Bergenben sziiletett
Ivar GIAEVER norvég-amerikai gé-
pészmérmok, fizikus, aki — L. Esaki
(*1925) japdn és B. D. Josephson
(*1940) angol fizikussal megosztva —

.1973-ban fizikai Nobel-dfjat kapott a

»szupravezetSkben 1€vé alagiitjelensé-
gekkel kapcsolatos kisérleti felfedezé-
seiért”.

— Aprilis 29-én sugdrozta els6 hi-.

vatalos mifisordt a bécsi ,,R6zsadom-
bon” (Rosenhtigel) feldllitott ,,UOR”
hivéjeld 40 W-os kisérleti rovidhulla-
mu dllom4s. Hetenként négy alkalom-
mal kozvetitett gramofonlemezekrsl
zenét. Decembert§l mar két hulldm-
hosszon adtak, heti 12 6rdban.

— Mdjus 4-11 kozott a Magyar Lé-
giforgalmi Térsasdg repiil6gépérdl hét
alkalommal jelentkezett a rddi6: kisér-
leti adds-vétel folyt a repiilégép fedél-

zete és az ad6 kozott. Jilius 1-jén hang-
zott el az els§ vizélldsjelentés a buda-
pesti rddiéban. Augusztus 13-4n volta
lakihegyi adé ,.fekete napja”: az ad6 és
a stidio kozotti zenei kédbelbe villdm
csapott. Igy 6t napig — amig a kb. 0,5
km-es vonalszakaszon tébb helyen
megsériilt kabelt ki nem javitottdk —az
adds arégi csepeli ad6rol tortént. Okté-
ber 29-én — miisorcsere keretében — a
berlini rddié iinnepi hangversenyét
kozvetitették.

"~ Junius 27-én Herbert E. IVES
(1882-1953), a Bell Telephone Labo-
ratories munkatérsa nyilvdnos szines-
televizié-bemutat6t tartott New York-
ban. Egy rézsacsokor és az amerikai
z4sz16 képét futépontos fotocellds bon-
téval az R, G, 