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UNOR 1948 A NASE CESTA

Ing. Josef Gajdi, OK1DS

Zijeme ve stoleti, ve kterém vykofisto-
vané tiidy jednotlivych narodd a stath
z vlastni vile a z vlastni touhy po opravdové
svobod& a demokracii vydobyvaji, vedeny
marxisticko-leninskou védou, na tFidé vyko-
Fistujicich vladnouci moc, zbavujice se odvé-
kého jha vykofistovani, a pfistupuji k budo-
vani vy3siho a lepiiho spoledenského Fadu,
socialismu. Socialismus pak pevychovou
clovéka v poméru k vyrobnim prostied-
kim a k praci, budovanim beztfidni spo-
le€nosti, vyuZivinim a rozvijenim védy a
techniky za ovladnuti pfirody a za zvyseni
vyroby a vyrobnosti, bojem proti nejvét-
$imu nedtésti a zlu lidstva — valkam, které
vidy byly a jsou nutnym privodnim zjevem
vykofistovatelskych hospodafskych fadd
vytvaFi predpoklady pro prfechod spoled-
nosti socialistické ke spolecnosti komu-
nistické, ve které kaidy &len bude podle
svych moZnosti co nejlépe pracovat a od-
ménu za praci dostivat podle své potieby.

Tento d&jinny prerod spoleZnosti od
jednoho stupné& niziiho k stupni vy¥imu
se nedéje hladce. Je prostoupen celou Fa-
dou bojd, pfi nichz vykotistovatelske tFidy
jednotlivych nirodd a statli, majici dosud
vladnouci moc a urtujici tedy formu poli-
tického a hospodarského zfizenf, se ne-
vzdivaji své moci dobrovolné néjak z lidue
milnosti nebo demokraticnosti, nybrz Ze
svou moc, svitj vykofFistovatelsky Fid,
viemi moZnymi zplsoby brani. V zemich,
jejich nirodové, vedeni ucenim Marxe a
Lenina, se zbavili vykotistovatelskych tFid
vlastnfho naroda (vlastni buriocasie) resp.
vykofistovatelll cizickych (imperialistd),
anebo obojich soucasné a nastoupili, Eerpa-
jice ze zkuSenosti VKS(b) a uteni Lenina a
Stalina, cestu budovani socialistické spole&-
nosti formou lidové demokratickych zFi-
zeni, se pak skryté zbytky vykofistovatel-
skych tfid, namnoze povzbuzované a Fizené
ze zahranici vykoristovatelskou vladnouci
tfidou kapitalistl, pokouil zabrzdit vyvoj
k socialismu a tim i ke komunismu.

V této etapé prerodu je lidstvo rozdéleno
na dva tibory, na tabor pokroku, budujicf
a usilujici o socialismus a komunismus, a ti-
bor zpateénictvi a reakce, usilujici o udrZeni
a o rozsifeni starého spolecenského Fadu
a o rozifeni a prohloubeni jeho vykofisto-
vani.

Do tibora pokroku patfi z pout kapita-

listického vykoFistovénf jiZ osvobozend dé&l-
nicka tfida a v3echen pracujici lid SSSR a
lidové-demokratickych zemi a politicky
uvédomélé a za osvobozenf od vykofistova-
teld bojujicl masy délnikd, rolnikd a inteli-
gence kapitalistickych zemi a zemi kolonial-
nich nebo polokolonialnich, Do tabora
reakce a zpitednictvi patii vykotfistovatel-
ské vladnouci t¥idy kapitalistickych statd,
pfisluhovaci téchto tfid jak v kapitalistic-
kych statechav kolonialnich zemich, tak i je-
jich posledni zbytky v zemich lidové demo-
kratickych.

Y souasné mezinirodni politice svétovy
tabor pokroku, tot svétovy tabor miru, ve-
deny mohutnym Sov&tskym svazem. Mir
a mirové budovini socialismu je na ititech
tohoto tibora proto, Ze socialismu nenf nic
tak vlastniho a charakteristického, jako
pravé snaha po dosaZeni a udrieni miru,
jakoZto jednoho z hlavnich predpokladd
budovani 3tastného a spokojeného Zi-
vota.

Heslo vilka, tim hnusné&jsi a zlo€ine&té&3i,
¢im 1Zivéjiimi frizemi o miru a demokracii
za i&elem okfamani lidu je zahalovano, je na
Stitech tabora kapitalismu. Tento tibor
vilky, vedeny a pohromadé drzeny dolaro-
vou moci imperialistd USA, se snaZi roz-
poutat tfeti svétovou valku proti taboru
miru, to je proti Sovétskému svazu a zemim
lidovych demokracii. Tuto vilku se snaZi
preventivné rozpoutat proto, aby zastavil
kola dé&jinného vyvoje a aby zniéil a rozbil
spoletenské a hospodarské zfizeni zemi
tibora miru, které je vzorem a skolou $i-
rokym masim pracujiciho lidu kapitalistic-
kych zemi v boji proti vykoFistovateldm.
Tuto valku se snaZi rozpoutat v nadéji, Ze
unikne svému neodvratnému zaniku.

I my u nis v CSR jsme po revoluci roku
1945 za zvlast vyhodnych podminek, ply-
noucich z toho, Ze to byly pfedeviim masy
pracujictho: lidu, které staly v dobé oku-
pace v tvrdém boji proti fasistickym oku-
pantim. azvl43té pak proto, Ze nis osvobozo-
vala slavna Ruda armada, nastoupili pod
vedenim Komunistické strany Ceskoslo-
venska pokojnou cestu budovani socialismu
formou lidové demokratického zfizeni. Tim
jsme se zafFadili do tibora svétového po-
kroku a do svétového tabora spéjictho k so-
cialismu a majiciho za cil dojit pFes socia-
lismus ke komunismu.
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Tato na¥e cesta nastoupend roku 1945 byla
viak trnem v oku vladnouci kapitalistické
tfidé zapadnich statt v Cele s imperialisty
USA. Proto v (zkém spojeni s prislusniky
nasi burzoasie a maloburZoasie, skrytych
piedeviim v nekomunistickych stranich
Nirodnf fronty, a jejich prosti‘ednictvim se
snazila viemoinym zpilsobem nadi cestu
k socialismu zatarasit a nastolit tak u nis
ptedmnichovsky pofadek, t. zn. vladu bur-
3oasie — vladu vykofistovatelskych mono-
_poldi, slouzicich poslu3n& zijmdm zahranié-
ntho kapitilu — vladu slouZici posluiné
zijmim politiky zdpadnich imperialistd,
namifené proti SSSR. Jednim slovem, zi-
padnf imperialisté chtéli nds, kdyZ ne po
dobrém, tedy po zlém ziskat na svou stranu;
A tato snaha koncem r. 1947 a zatitkem
roku 1948 vzala na sebe vyraz pfipraveného
a ze zahraniéi Fizeného kontrarevoluéniho -
protilidového pute. Je nevyvratitelnou sku-
tegnosti, Ze této snaze pril také tehdejsi
president Dr Bene$ a Ze s jeho autoritou
asjeho vlivem pFi pfipravovaném puti poci-
tali jidasstl ministii Zenkl, Ripka, Majer,
$rimek a spol.

A nase délnicka tFida, nas viechen pracu-
Jicl lid je vd&en Komunistické strané Ces-
koslovenska, vyzbrojené zku3enostmi slavné
VKS(b) a zku3enostmi z dlouholetych boji
za prava pracujiciho &eskoslovenského lidu
a vedené jednim z nejlepsich Zikd Lenina
aStalinasoudr. Gottwaldem, za to, Ze zavtas
odhalila kontrarevoluéni pué a Ze pod jejim
vedenim ve dnech poslednfho tydne Gnora
1948 pracujici lid odvratil nebezpeti hro-
zici nasi cest& k socialismu a budovani
socialismu u nas.

Vyznam tnorovych dnd 1948 spociva pak
v tom, Ze po téchto udalostech, po tomto
rozdrceni pokusu o zastaveni naSf cesty
k socialismu, po rozdrceni pokusu vytrh-
nout Ceskoslovensko s jeho pracovitym
lidem a znaénym priimyslovym potencidlem
z tibora pokroku a zemi miru, €eskosloven-
sky pracujici lid mohl pevnéji, sméle]i a roz-
hodnéji vykrotit na cesté k socialismu a
pevndji a rozhodnéji se mohl spojit na
v&&né casy celym svym Zivotem s bratrskym
lidem Sovétského svazu, Ze pevnéji a smé-
leji, opiraje se o zkuSenosti nirodii SSSR,
mize budovat Ecastndjii, krisn&jsi svdj
domov a itastn&j¥i a krasngjsi svoji bu-
doucnost.

A jaky vyznam tyto zkuSenosti majf pro
radioamatérské hnuti, jaky vyznam ma pro
nas — amatéry — unor 1943.

Chceme-li v&c spravné pochopit, musime
se vratit aZ do doby prvni republiky. Je
pravda, Ze v té dobé se radioamatérské
hnutl zrodilo z nadienl nékolika jednot-
liveG. Je viak také pravda, Ze toto hnutf
pozdé&ji bylo ovlidnuto a vedeno prede-
viim tendencemi a snahami obchodné vy-
délegnymi a soukromokapitalistickymi a
pak teprve, a to v nepatrné mire, tenden-
cemi a snahami Sir§fho rozvinutl znalcsti
radiotechniky. Vzpomefime si, jaké jsme
méli u nias radioamatérské organisace a
kdo stal v jejich ¢ele. Byl to pFedeviim
Radiosvaz, vedeny a ovladany velkoobchod-
niky. | organisace Ceskoslovenskych ama-
térd-vysilatd byla ovladina obchadnimi
zijmy.

A roku 1945, po ¥estileté pFestivce roz-
vijeni se Zeskoslovenského radicamateris-
mu, poméry se vratily dc predvileinych
kolej{. Ceskoslovenské radioamatérstvi,
roz$tépené na dva tabory, se ubiralo po
starych cestich, po cestich ukojovani indi-
vidualnlch zdjmd a liblstek, aniZ by mu byl
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dan jednotici cil 2 poslani slouZit potfebim
spoleénosti, potfebim pracujiciho lidu. Je
samozi'ejme, Ze za téchto pomérid bylo dile
radioamatérské hnuti zneuZivino soukro-
mokapitalistickymi zajmy.

A poslani radioamatérstvi v zemi budu-
jici socialismus a komunismus je vskutku
vyznamné. Zde véda a technika slouzi v pIné
mike k rozvijeni blahobytu vSech vrstev pra-
cujiciho lidu, véda a technika se stivajl ma-
jetkem Sirokych mas a maji za tkol, pokud
jeSté existuje tibor nepiatel pokroku a
miru, nepfiatel socialismu a pokud tedy
hrozi se strany tohoto tabora nebezpeti
vojenského prepadeni, pomahat v nejvétsi
mire pracujicimu lidu brénit a ubranit svou
socialistickou vlast.

Vyznam UGnora 1948 pro Zeskoslovenské
radioamatérské hnuti spotiva proto v tom,
Fe teprve po tomto datu je postupné radio-
amatérskému hnutidivan ten vyznam, ktery
mu patfi. Zaélen&nim spolku CAV do ROH
je vytvoFena organisaZnizikladna pro3iroké
rozvijeni radioamatérského hnuti prede-
viim mezi pramyslovou mlideii. Je pFistou-
peno k propagovani a zakladani radioama-
térskych krouzkl@ v tovarnich a Gfadech
a je vyzdvihovin vyznam kolektivni ama-
térské prace a vyznam masového rozvinutf
radiotechnickych znalosti. Je nesporné, Ze
toto, byt i pfechodné zaélenéni, mélo proto
svdj velky vyznam, tiebaZe jesté po striance
organisa&ni a propagaéni nebylo vie takové,
jaké by mélo byt.

PFichazi-li dnes k dalif, koneZné organi-
saéni zméné a vstupuje-li dnes organisaéné
sjednocené radioamatérské hnuti u nas do
nové vzniklé celostitni organisace SVAZ-
ARM, je to predeviim umoznéno vitézstvim
délnické tFidy v anoru 1948 nad nadimi do-
mécimi zradci socialismu, t. zn. nad agenty
sv8tovych nepfitel pokroku a miru, nad
agenty zapadnich imperialistd u nas.

Tim se také nadi radioamatéfi jesté daraz-
néji stavl do svétového taboraobrancd miru,
nebot se po boku &s. armady pFipravuji
branit svoji zemi, spé&jici k socialismu a
tvofici vyznamny Clanek svétového tibora
miru.

Neni tkolem tohoto &lanku zabyvat se
novym organisatnim zallenénim, je nutné
si vSak uvédomit, Ze je to dalsi krok k siro-
kému masovému rozvijeni radioamatérstvi
u nas. A nade cesta k socialismu potfebuje
a bude stile a stile ve vétdim poétu potFe-
bovat statné, tviréi, iniciativni radiotech-
niky. A Siroce rozvinuté radioamatérské
hnutl musi u nas vytvafet pro tuto poti¥eby
mob l'saéni a vychovnou zakladnu.

Vzorem niam musi byt radioamatérské
hnuti v Sov&tském svazu, kde radioamatér-
ské hnuti dalo b&hem socialistickych pé&tile-
tek sovétskému slaboproudému primyslu
radiofikaci zemé&, sovétské armidé tisice
a tisice zdatnych radiotechniki. Z masy
sov8tskych radioamatérd vyrastala Fada
vynikajicich technikd v pramyslu, vynikaji-
cich védcd a uZencd, vynikajicich obrinci
své vlasti, hrdind vlastenecké valky. Zemé
A. S. Popova, vynilezce radia, zemé& socia-
listické védy a techniky, stala se také v ne-
malé miie, diky 3irokému rozvinuti radio-
amatérského hnutf, prvni zemi socialistické
radiotechniky.

A pFanim a soucasn& povinnosti nas
viech musi byt, abychom vyuZivajice toho,
co nam bylo umoznéno udilostmi v Gnoru
1948, nejsir§im rozvinutim radioamatérstvi
po vzoru radioamatéri Sovétského svazu
vytvofili i z na§l zemé& zem socialistické
radiotechniky.

VSsem
radioamatérum

Soudruzi, soudruzky, pFdtelé!

Nastupujeme do_nového roku, do ¢tvrtého
roku naseho prvniho pétiletého pldnu. Opée
z tisku, rozhlasu i z jingch mist mdzeme sledo-
vat obrovsky rozmach no3i prémyslové a zemé-
de&lské vyroby. Nose vidda velmi odpovédné o
co viech podrobnostf projednala ndvrh stétniho
ndrodohospoddiského pldnu na rok 1952. Je
dobfe si viimnout, pazorn& procist i promyslet
jednotlivé body zprdvy ze zaseddn! vlddy ze
dne 27. prosince 1951. Sezndme cely souvisly
a mohutny d&j i obrovsky vyznam pldinu na
rok 1952 pro nds pracujict lid. Mnoho bodt
tykd se i nasi prdce. Zdsady pro spinénf pldnu
Jjsou a budou i nasi linif na naSich pracovistich
a v nai radioamatérské prdci. Vsichni si jiz
nyni musime uvédomit, #e budeme mit mnohem
vice Gkold, Ze bude c'bdno jejich sprdvného
pin&ni a Ze budou potiZe. Prekondni potizi a
spinéni dkoli bude nasim vyrazem odhodldni
budovat novy spolecensky Fdd v nasi zemi, vy-
razem vitézstvl socialismu a upevnéni tébore
miry. Stejny vyraz odhodldnf musime umét
najit pro nasi radioamatérskou prdci a vyko-
ndvat byt i jen pro pfechodnou dobu mnohem
vice, Iépe neZ tomu byla doposud.

Utvofeni nové a tak rozsdhlé dobrovolné
na¥l radioamatérské organisace CRA, kolek-
tivniho Clena SVAZARMU, neprovede se pres
noc. Bude tfeba je§t& mnoho cilevEdomé a pro-
myslené prdce. Mnoho dobré prdce a mnohdy
i pres celé noci bylo jiZ dik obétavosti jednot-
lived vykondno. Ka3dd organisace musi mit
zdkladnu a tou je organisacni fdd. Nage hlavnf
zdsada z vypracovaného ndvrhu organisalnihe
Fddu znf:

Svaz leskoslovenskych radioamatérd, ko-
lektivni Clen Svazu pro spoluprdci s armddou, je
dobrovolnou organisaci pracujicich Ceskoslo-
venské republiky, kterd vychovdvd své cleny
v duchu bezmezné oddanosti lidov& demokra-
tické republice, k odhodldnf budovat socialis-
mus a brdnit svou vlast. K v&rnému pidtelstvi
k Sovétskému svozu, lidové demokratickym
stgtiim, v duchu miru a k podpoie viech pokro-
kovych sil na celém sv&té.

SdruZuje a $koli zdjemce o p&stovdnl radio-
techniky i elektroniky ze zdliby a napomdhd ke
zvySovdni brannosti lidu
v oboru spojovacf techniky. Organisaénf Fdd
bude po dpravdch a predb&iném schvdlenf
predstavenstvem SVAZARMU zasldn viem
krajim a po schvdlenl ministerstvem vaitra
bude vyddn tiskem. OK10Y
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NASE PRACE ROKU 1951

Ustaveni SVALARMU je rozhranim naseho budovatelského isili a meznikem v déjindch éeskoslovenského radioamatérismu

Zadlvejme se na vysledky nasi radioama-
térské price za uplynuly rok 1951 a zhod-
notme si ji kriticky a sebekriticky. Rekné-
me si upfimné a hned, Ze s vysledky nemu-
Zeme byt ani zdaleka spokojeni. P¥i&in je
mnoho, ale tyto pFiciny musime pFedeviim
hledat v nis, mezi sebou, V dneini dobé si jiz
umime stanovit pfiiny nelspéchd a véas
vykondvat takova opatieni, abychom z do-
Zasnych nedspéchG mohli rychleji a raz-
n€ji vykrocit vpred.

V nasich fadach mame velmi schopné
kadry a odborniky, mame viak také vetkou
vétdinu prestych &lend, a bylo proto na3im
hlavaim ukolem, aby kidry hlavné z Fad
OK a RO ¢&lenl zdarné pomahaly témto
prostym &lenim, mnohdy i zatite€nikam.

Mame kraje, na pF. thtwaldov, Libe-
recko, Olomouc, Kosice, Ustf n. L. a jiné,
kde vyspéli soudruzi radioamatéfi sku-
teéné vykonali mnoho, mnohde piedbé&hli
i dobu a pokyny z ustfedi. Bylo tomu tak
a bylo tomu plnym pravem. Byli viak té%
jednotlivci, ba i celé kraje, kde se toho vy-
konalo milo nebo skoro vibec nic, pfestoze
urcité pokyny a smérnice z Ustiedi naSi
soudruzi ziskavali, ale neuméli ziskat a pre-
sv&ddit prislusné slozky ROHM a své cleny.

Dnes kriticky, aniz bychom rekrimino-~
vali, konstatujeme, Ze nase ¢&lenstvi v ROH
narazilo na mnohé potiie a neporozuménti,
které pro malou iniciativu zezdola a nedo-
stateZné pFesv@d¥ovani jsme neuméli pie-
konat. Soudruzi a soudruiky, zde to bylo
zplisobeno pfiliSnou technickou odbor-
nosti a malou nebo nedostateé¢nou politic-
kou a agitacni praci. Tim na mnohych mis-
tech nastavalo postupné odtrfeni od ROH,
nehledé k tomu, Ze cela Fada krouzkd a
€lend z fad armady, nir. bezpe&nosti, 3kol,
pionyrd, €SM a naseho venkova nemohla
byt aktivné zapojena a hmotné podporo-
vina, ba tyto krouzky mnohdy zistivaly
naprosto bez pokynid a samy nebyly jeit&
schopny samostatné prace. Chybéla jim
pomoc od vyidich slozek.

Jmenoval jsem zde jiz dastiedi. Ano, i zde
bylo pracovano, ale jakym zplscbem, to
pravé vy — nasi Zlenové, krouzky, kolek-
tivy i kraje — jste nejlépe poznali. Malo,
velmi milo toho bylo na ustiedl vykonino,
a soudruzky a soudruzi — nebyla to jen
vina Ustfedi. Byla to vina nas viech a hlavné
vina vyspélych funkciondfd a pFisludnikd
#SC v krajich. Ustfedi nepracovalo, docha-
zelo zde k chybnym informacim, Fizeni
prace misto uastfedniho poradniho sboru
bylo chybné& soustiedéno na jednotlivce
a schiize ustfedniho vyboru vypadaly tak, Ze
jednotlivec udaval bezvyhradnou linii, které
se ostatni lecnové méli podFizovat. Je jisté,
%e takovy stav byl naprosto neudrZitelny,
odporoval zisadim masové prace a zisadam
organisatni demokracie. Vyvrcholeni si-
tuace nastava, kdyZ schuzf se zda&astiiuji jen
£tyFiclenové z tak zv. dstFedniho poradniho
sboru. Chybélo politické vedeni, fadna or-
ganisace prace, pldnovéni tkolf. Byla pFe-
hlizena i stranicka zdsada: ,,Eel>m k masam*
a objevily se i tabulky: Nevstupujte, nebo:
jednejte strucné. Muselo a také dollo ke
zlomu, vZdyt misto kupredu se §lo zpét.
Dik bdélosti vyspélych &lend doslo ke

Ydclav findrich, OK10Y

zméné Gstfedniho poradniho sboru, ktery
viak misto ,,rad‘' se ujal price. Zménil se
Gst¥edni tajemnik, zmizely byrokratické
tabulky. Pracuje a pracovalo se. Dnes nelze
Fici, Ze je jiZ vie v pofadku, vidyt stile mu-
sime a my chceme viichni pracovat lépe,
rychleji, ucelné&ji a spolecné to dokazeme!

Vzestup v kvalité i mnoZstvi prace jakoZ
i pinéni novych Gkold nastava v poslednich
tFech mésicich minu'ého roku. Ukold je vice
neZ dost.

Chybi ¢lenska registrace, &lenové nemaji
prikazky, i kdyZz jsou tyto jiZ vytiitény,a
velmi potfebny stavebni materiil leZi ladem,
nevyuzit ve skladisti. Chybi plan prace, roz-
polty na rok 1952 a 1953. Mimo tyto na-
matkou uvedené Ukoly vyvstavaji nim
radioamatériim Gkoly nové i kdyZ nepfimé,
prresto velmi zivaZné, a jsou to tkoly dané
nam brannym zakonem a organisaénim
tadem Svazu pro spolupraci s armadou.

Ustavenl SYAZARMU je rozhranim pro
nadi praci v tomto roce a v roce 19521 v le-
tech nasledujicich. Ze nafe radioamatérski
prace i v nékterych specialnich odvétvich
je prevaZné spojovaci, tedy i velmi dileZitd
pro brannost naSeho statu, je nesporné.
Funkciona¥i byvalého CAV jiz v letech d¥i-
vé&j3ich se snazili napojit na nékteré arméadni
sl>zky, a to podle vzoru sovétského DOS-
ARMU a prace sovétskych radioamatérd.
Jejich asili bylo viak bezvysledné. Unor
1948, upevné&nim moci pracujiciho lidu, na-
stoupenim nadi nové dé€lnické vlady v Eele se
soudruhem presidentem Gottwaldem jde-
me v kazdém oboru nasf Cinnosti nezadrii-
teln& a rychle vpred. Nastivaji zmény
i v armadg, aZ kone&né pevné i cilevédomé
vedenl pFejim4 soudruh arm. gen. Dr Ale-
xej Cepi€ka, ktery s jemu vlastni houZevna-
tosti a podle zkuZenosti v Sovétském svazu
odstraituje nedostatky a zidvady nejen v ar-
madg, ale i v obran& nasi vlasti, podle stalin-
ské vychovy mas v obrané vlasti. Ustavuje
se Svaz pro spolupraci s arméidou, a tak i nam
radioamatérim spliiuje se nale dFivejsi
snaha o spoluprici s armadou. Ze tato d#i-
v&j$i snaha byla nasi spravnou linii vzhledem
k povaze nasi prace, potvrzuje skutecnost,
je URO bylo jiz v dob& p¥iprav pozadino
o aktivni prici radioamatérd ve Svaz-
armu a tato byla nejen pfislibena, ale téZ
spinéna. Byli to opé&t nai soudruzi, ktefi
iniciativné dokazali na¥i duleZitou praci
i schopnosti. Svazarm, obdoba sovétského
DOSSAFU, si velmi vaZi nasi price, mame
a budeme i od nejvysiich mist miti plné
porozuméni pro nali praci, pro Uspéiny
rozvoj radioamatérismu, ato v takovém roz-
sahu, jak dFive ani v zapojeni na jednu z nej-
vétdich masovych organisaci, ROH, nebylo
mozné.

Nase dosavadni zku3enosti se Svazarmem
i po politickém zhodnoceni na3ich Gkoll
nejen nimi, ale i nejvyspélefimi funkcio-

naFi ze Svazarmu a ROH-URO znéji jedno-'

mysIn&, Ze nase spravné napojeni a rozvoj
v na3l praci mtZe byti uskuteénén jedind
v rimeci Svazarmu. Je to mezinarodni si-
tuace, na§ boj o svétovy mir, o lepsi zitfek
vieho pokrokového lidstva, abychom spo-
lecné hijili vymoZenosti a prava naseho
pracujiciho lidu po boku na3i armady, a to

tak, Ze velkeré své technické i provoznl
znalosti budeme 3ife a na masové zikladné&
rozvijet podle hesla: vysokou brannosti lidu
uhdjime mir — zajistime budovani socia-
lismu...

Dne 20. prosince 1951 bylo uznano a
schvéaleno i nejvyssi slotkou ROH — pred-
stavenstvem ROH —vy&lenéni radioamatéri
z ROH a zahijeni pFiprav k utvoreni samo-
statné nadi nové organisace Svazu eskoslo-
venskych radioamatéri — misto byvalého
CAV — a bez pfimé podFizenosti ROH. N4§
vstup do ROHM byl jen pFfechodnym sta-
diem, NaSe organisace stiva se téz kolek-
tivnim &lenem Svazarmu a nadi hodnotu
ocenil spravné pfedseda Svazarmu gen. Al.
Hlozek, kdyz na pracovni poradé prohlasil:
Jste velmi ddleZitou organisaci, mnohem
poéetnéj ich.

Tato slova si vidy pfipominejme, aby-
chom byli vidy vzorem. Vyclenéni z ROH
a tvofeni vlastni samostatné organisace
neznamena v3ak, soudruzi, Ze nebudeme
s ROH spolupracovat, Ze nebudeme poma-
hat soudruh@m na pracovistich. To by byla
naprosto nespravni linie. Ano soudruzi,
s ROH a se viemi jehoslozkami v zivodech,
okrscich i krajich budeme velmi Gzce spolu-
pracovat a pracovat lépe nei doposud.
Budeme-li dodriovat tuto zisadu, bude
ROH i nadéie podporovat nadi prici, nebot
pFimo s. Marvan velmi kladn& hodnotil
nasi praci, zd@raznil pravé pomoc sloZek
ROH nadi nové organisaci v ramci Svaz-
armu.

Ze zmé&nou v ustfed{ nastala celd Fada
akold, bylo jiZ uvedeno; nastivaji nové
tkoly nejen Gstredi, ale viem na3im sloZ-
kam i jednotlivedm, zvlisté v pFitomné
dobé, v dobé organisaénich zmé&n. Nim je
viak jasné, Ze vyplyvajici tkoly plnime a bu-

“ deme plnit radostng, vzorné a také véas

je vidy vykoname.

Nez pFistoupime k nadim spole¢nym tiko-
lam v roce 1952 a i kdyZ zde nebyla moz-
nost za rok 1951 uvést vse, vzdivime spo-
le&né Cest t&€m nasim pracujicim mést i ven-
kova, ktefi vzorn& a sv&domitd plnili své
tkoly na svych pracovistich,atim vice cti si
zaslouZi ti, ktefi vykonali vice, neZ byl
jejich ukol, a tak urychlili na3i spolec-
nou cestu k socialismu. N&§ dik 2 Cest
pFisludl na%i KSE, natl délnické t¥id&, nasi
armadé, odbortiim i viem ostatnim organi-
sacim, které primo nebo i nepfimo Fidi
na¥e budovatelské (spéchy.

Jsme hrdi na na3e vérné a v&&né pratelstvf
se Sovétskym svazem, se stity lidové demo-
kratickymi i s pokrokovym lidem na celém
svétd. Mame jeden spole¢ny cil — mir,
socialismus — komunismus.

Spolegné hodnotime a uznavime dobrou
praci i velmi G&innou pomoc ziavodnich rad,
krajskych odborovych rad, které pFispély
nasi praci!

Nale diky a &est patF{ viem na¥im aktiv-
nim &lentim, funkciondfdm a brigadnikam,
rovnéz tak diky tém krouzkim i kolektivs
nim stanicim, kde prace byla s tispéchem
provadéna. )

Na3 dik patfi i MNB-RKU za jejich sou-
druzskou pomoc,
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Pro kmutoctovy rozsah 1,6—24 Mc/s

Universalni stani¢ni vysila¢ o vykonu 300 W

Pracovni Uspéch ¢eskoslovenského vyvoje a vyzkumu v radiotechnice

Ralf Major, OKIRW

Pro rizné druhy telegrafnich a telefonnich sluzeb se v po-
slednich dvou desetiletich ustalila vykonova fada universal-
nich vysilaéd, jez je tvoiena vykony 50 W, 250 W, 1000 W,
a 5000 W. Tato fada pfedstavuje skupinu malych vysila¢d
— a ackoli s amatérského hlediska je jeji nejmensi ¢len jiz
pormérné velkym vysilacem, je vysila¢ o vykonu 5000 W
stale jeité vysiladem malym ve srovnani s velkymi rozhlaso-
vymi vysilaci o nékolika stech kilowattech. Uvedena fada
je tedy klasifikovdna jako fada malych vysilaéd, u nichz je
mozno snaze splnit pozadavky pevnych sluzeb na jejich co
nejvétsi universalnost provozu. Universalnosti je zde tieba
rozumét nikoli mozZnost provozu ze stejnosmérné i stiidavé
sité, nybrz predeviim uréité vlastnosti, jez &ini vysila¢ vhod-
nym pro rizné druby provozu v $irokém kmitodtovém roz-

Obr. 1. Universdint vysilad 300 W

4 Amatérské RADIO

sahu se snadnou a rychlou preladitelnosti za pouziti jedno-
duchych i ndhradnich anten.

Typickym sttednim universidlnim vysiladem je staniéni
vysila¢ o vykonu 300 W, jepZ byl vvvinut v ¢eskoslovenském
niarodnim podniku Tesla-Elektronik (nyni Vyzkumny
ustav pro sdélovaci techniku A. S. Popova) ve Stragnicich. Je
skvéiym ispéchem na$eho slaboproudého vyzkumu a vyvoje,
jenz se teprve po druhé svétové valce plné osamostatnil a zba-
vil zavislosti na zahrani¢nich koncernech z doby predmni-
chovské republiky.

Po technické strance tento vysila¢ v mnohém piedstihuje
kvalitu prednich cizich vyrobkd a jeho kmitoctovy rozsah
je nejvétsi ze viech vysilacd na svété. Méli jsme moz-
nost si vysila¢ dokonale prohlédnout na vystavce vyvojovych
praci, jez byla usporadana n, p. Tesla-Elektronik u pii-
lezitost1 piejmenovani strasnického zavodu na zavod A. S.
Popova v Den radia dne 7. kvétna 1951, o niz bylo refe-
rovano v Casopise Kratké viny &. 6, 1951.

Technickd specifikace vysilace

K vytvofeni obrazu o obecnych technickych vlastnostech
vysilage slouzi tato specifikace:

Kmitoétovy tozsah: 1,6 — 24 Mc/s
Druhy provozu: A,, A,, A,.

Antenni vykon; 300—350 W pii A,,
250 W pii Aja A,.
Kmitoctova stalost: 5 X 10—+ pti plynulém ladéni
5% 10~¢ pii provozu s krystalem

Modulace: amplitudova, anodova v tiidé B
Celkové skresleni: 5%, pri 709, modulaci
Hluk pozadi: — 36 dB pti provozu A,

~— 50 dB pii provozu A, a A,.
Presnost odedtent stupnice: + 0,039 provoz. kmitoétu
Rozsah antenniho piizpfisobeni: 30 @ — 5 kQ
Meodula¢ni kmitocet pii A,: 1000 cfs
Kmitocet vestavéného kalibratoru: 250 kc/s
Celkovy piikon pi A,: 1020 W s x
Celkovy pitkon o Ab: 1420 W } ze stidavé sit€ 220 V
Anodova uéinnost koncového stupné: 70%,.

Prostorové fFesenf

Vysila¢ je uspotfdddn v kovové skiini o rozmérech
1720 x 900 x 570 mm a jcho celkovy vzhled znazoriuje
obr. 1. Skiin obsahuje celkem tii chassis nad sebou, z nichz
nejspodnéjii nese zdroje napéti, na prostiednim je umistén bu-
di¢ a modulaéni &4st, na hornim chassis je koncovy uf stuperi
a antenni ladici ¢ast. Vedkeré ovladaci prvky jsou na pied-
nim panelu, Stupnice pro nastaveni kmitoétu je projekéni
a mé po projekci délku ptes 1 metr, takze dovoluje piesné
nastaveni i odeéteni kmitoétu.

Vf budi¢ je uspofddan v odlévané skiini a je vyobrazen
na prvni strané obalky tohoto ¢isla. V horni ¢&asti skiiné
budi¢e je patrna valcovid komora obsahujici projekéni ob-
jektiv stupnice. Koncovy gf stupen je na obr. 2.

Obr. 3 znazornuje chassis se zdroji napéti se étyfmi
usmérniovacimi elektronkami DCG4/1000. Koncovy stupen
moduldtoru s prisluinym modula¢nim transformatorem je
umistén na zvlastnim malém chassis, jeZ je pak pripevnéno
na hlavni stfedni chassis vysila¢e a je znazornén na obr. 4.

Elektrické resenf

Vysokofrekvenéni ¢ast vysilade se sklada z oscildtoru, od-
délovaciho stupné, tiistupniového nasobice kmitoétu a pred-
posledniho ladéného stupné, jenz pracuje jiz na provoznim
kmitoétu vysilate — za nim nasleduje koncovy stupen



o dvou elektronkich spojenych paralelné. K vysokofrek-
venéni &asti patfi dale antenni ladici &ast, indikator anten-
niho proudu a kalibrator stupnice o ziakladnim kmitodtu
250 ke/s.

Modulaéni ¢ast obsahuje nf oscilitor pro 1000 ¢/s pro
provoz A,, budi¢ koncového stupné a koncovy stupen
o dvou elektronkach v dvojé¢inném zapojeni. Vstupni svor-
ky modulaéni €asti maji impedanci 600 ohmd a pro plné
promodulovani vysilade je na né& tieba ptivést nf napéti
1,55 V4, coz je v souhlase s normou pro zesilovade. Pri
provozu A; je tudiz tfeba k vysiladi ptipojit mikrofonni
pfedzesilova¢ o vstupni impedanci a zesileni, jeZ odpovidi
pouzitému druhu mikrofonu.

Hlavni zdroj napéti je jen jeden a napiji jak koncovy of
stupett, tak i koncovy stupen modulatoru. Pro napijeni
ostatnich ¢asti vysilae jsou urdeny t¥i pomocné zdroje:
jeden pro piedposledni stupeit of a stinici mtizky koncového
stupné moduldtoru a koncového zf stupng, jeden pro zbytek
of budiée, nf oscilitor a kalibrator a jeden pro mtizkova
piedpéti. Koncovy stupen yf ma svij vlastni zhavici trans-
formator. Pro ptepinani a regulaci sifového napéti slouzi
autotransformator 77 7. Schema celého vysilaée znizor-
fwjf obr. 5, 6,7 a 8.

a) Budif: Jak jiz bylo uvedeno, je »f budié¢ umistén v od-
lévané skiini, jez obsahujc oscilator, oddélovaci stupen, t&i
stupné nasobice kmitoétu a predposledni of stupenn. Oscila-
tor je elektronové vizany a jeho oscila¢ni okruh sestava
z indukénosti Ly, k niZ jsou paralelné fazeny tii pevné kon-
densdtory v serii (C,, C, C,), ladici kondensator C,, a do-
ladovaci kondensatory C,,, a C,,,. Ladici kondensator je
pétidilny na spoledné ose a zbyvajici &tyFi dily ladi soucasné
s oscilatorem okruhy viech tii nasobiét kmitodtu a koncovy
stupenn budide (pfedposledni uf stupeii). Vysoka stabilita
oscilatoru je zajisténa vysokymi hodnotami paralelnich
kondensatord jeho ladéného okruhu a tepelnou kompensaci
dosazenou uzitim kondensatord s riznym teplotnim sou-
¢éinitelem. Provoz oscildtoru je moZno pfepinat z plynulého
ladéni na dva rdzné krystaly anebo na provoz pro kli¢ovani
s kmito¢tovym posuvem. Pro tento provoz je na zadni strané
vysilade vyvedena piipojka pro piidavny agregat. Oscilitor
Jje klicovan v kathodé. Jeho kmitoétovy rozsah je 800 az
1335 kcfs, takZe je vidy mimo pracovni kmitocet vysilace,
coZ je zisadnim pozadavkem pro zamezeni nezddoucich
vazeb. Je osazen elektronkou 6AQ5 (F 1).

Celkovy rozsah vysilaée 1,6—24 Mc/s je rozdélen do
sedmi dil¢ich rozsahd, jichz je dosaZeno nasobenim zaklad-
niho kmitoctu oscilatoru v jednom nebo vice ze tii stupnd
nasobi¢e kmito¢td. Dtive viak, neZz dochdzi k nasobeni
kmitodtu, projde osciladni kmitoé¢et oddélovacim stupném
osazenym elektronkou 6AQS5 (E 2), jehoZz uéelem je za-
mezit, resp. co nejvice potladit vliv dalsich stupnd na
kmitocet oscilatoru hlavné béhem klicovani.

Tii stupné nasobide kmitottu pracuji na jednotlivych roz-
sazich takto:

Prvy nasobi¢ I 3 (elektronka 6AQ5):
Na rozsahu 1 zdvojuje na kmito¢tovy rozsah 1,6—2,67 Mc/s,
na rozsahu 2 ztrojuje na kmitodtovy rozsah 2,4—+4,00 Mc/s,
na rozsahu 3 zdvojuje na kmitoltovy rozsah 1,6—2,67 Mc/s,
na rozsazich 4—7 ztrojuje jako na rozsahu 2,

Anodovy ladény okruh prvého nasobiée je na rozsahu
| a 2 pripojen piimo na mfizku koncového stupné budice,
t. j. na mfizku elektronky E6 (807) ptes kondensator a odpor.
Na ostatnich rozsazich budi mtizku druhého nasobice E 4.

Druhy nisobi¢ E 4 (elektronka 6AQ5):

Na rozsahu 1 a 2 nepracuje,

na rozsahu 3 zdvojuje na kmitoétovy rozsah 3,2—5,34 Mc/s,
na rozsahu 4 zdvojuje na kmito¢tovy rozsah 4,8—38,00 Mc/s,
na rozsahu 5 ztrojuje na kmitoétovy rozsah 7,2—12,0 Mc/s,
na rozsahu 6 zdvojuje na kmitoétovy rozsah 4,8—8,00 Mc/s,
na rozsahu 7 ztrojuje na kmitoétovy rozsah 7,2—12,0 Mc/s.

Anodovy ladény okruh druhého nasobiée je na rozsazich
3, 4 a 5 pfipojen piimo na mftizku elektronky FE 6 pres
kondensidtor a odpor, na rozsazich 6 a 7 budi mfizku
tfettho nasobice E 5.

Tteti nasobi¢ E 5 (elektronka 6AQ5):
Na rozsahu 1 az 5 nepracuje,

na rozsahu 6 zdvojuje na kmito¢tovy rozsah 9,6—16,0 Mc/s,
na rozsahu 7 zdvojuje na kmitoétovy rozsah 14,4—24,0 Mc/s.

Obr. 4. Koncovy stupesi moduldtoru

Anodovy ladény okruh tietiho nasobiée je na obou roz-
sazich 6 a 7 pfipojen pfimo na mfizku elektronky E 6 pies
kondensator a odpor.

Timto zpisobem je dosazeno tplného kmitoétového roz-
sahu od 1,6 do 24 Mc/s. pouZitim druhé aZz osmnacté har-
monické zakladniho rozsahu oscilatoru. Elektronka E 6
(807) je pak ladénym zesilovadem tiidy C, jenZ pracuje
vzdy na provoznim kmito¢tu vysilaée a budi koncovy stu-
pen vizdy z jednoho ze svych sedmi pfepinatelnych anodo-
vych ladénych okruhd.
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Obr. 5. Schema zapojeni vysokofrekveniniho budile

Ovladani pracovniho kmito¢tu budice déje se velmirychle,
a to ota¢enim jediného knofliku stupnice, coz je umoznéno
tim, Ze pétidilny ladici kondensator C,, az C,; pro viech pét
ladénych stupiiG budice je v soub&hu. Universalnost je tedy
pokud se tyée budide, zajisténa nejvyssi mérou.

b) Koncovy uf stuperi: Ma dvé elektronky OS 125/2000
spojené paralelné (E 8 a E9). Jsou buzeny z anodového
okruhu elektronky E 6 pres kondensdtor a pracuji v tidé C.
Jejich anody jsou paralelné napdjeny pies tlumivky 77,
a T!,,. Anodovy a antenni ladény okruh je tvofen dvo-
jitym =z-¢lankem s prepinatelnymi indukénostmi a ladi-
cimi kapacitami Cj,, C,4, Css a2 Cy;. Tim je dosazeno anten-
niho ptizplisobeni v Sirokém impedanénim rozsahu od 30 Q
do 5k, takZe je mozno beze vieho napaijet jednodratové
anteny nejriznéjsich délek. Indikace antenniho proudu
se déje pomoci antenniho proudového transformatoru ATR 1
a diody £ 10 (6AQ5) ptistrojem M 5.

Koncovy stupen pracuje s anodovym napétim 1700 V
a anodovy proud kazdé z obou elektronek v pracovnim
stavu ¢ini 160 mA. Prdmérnd anodova Géinnost €ini 709,
nebot vysila¢ dosahuje v urcitych kmitoétovych pasmech
vykonu az 400 W.

Stabilita koncového stupné je zajiiténa dvémi protipara-

Obr. 6. Schema zapojent koncového stupné

sitnimij tlumivkami v mfizkovém obvodé (77,,). Indiko-
van je jak mfizkovy proud, tak i proud kathodovy dvéma
méricimi piistroji M a M,.

c) Modulalni &dst: Jak jiz bylo uvedeno, je jeji vstup pfi-
zpuasoben pro vedeni 600 2 a napéti 1,55 V pro plné pro-
modulovani. Modula¢ni napéti je vedeno ze vstupnich
svorck pfes vstupni transformator 77, na potenciometr,
JjimZ je fizena hloubka modulace, odkud pfichazi na fidict
miizku nf budite E 12 (807), v jehoz anodovém obvodé
a obvod¢ stinici miizky je dvojéinny transformiator T7,,
z jehoz sekundarniho vinuti je buzen dvojéinny koncovy
stupenn £ 13 a E [4. Jeho obé elektronky jsou typu OS
12572000 a pracuji v téidé AB. Koncovy stupenn modulatoru
m3a zapornou zpétnou vazbu 1:3, jez kromé vyrovnani
kmitoc¢tové charakteristiky jej chrani proti potkozeni pti
piipadném vysazeni koncového zf stupné. Pii provozu A,
pracuje nf oscilator £ /1 (6AQ5), jehoz kmitavym okruhem
Je vinuti transformatoru 772 a kapacita, na 1000 ¢/s. Z dru-
hého vinuti transformatoru je nf napéti pfivadéno do modu-
latoru pres pfepinaé druhu provozu 4,, 4,, 4,.

Koncovy stupeft modulatoru pracuje s anodovym napé-
tim nejvyse 1500 V, které jak dile uvidime, nemize byt
pickroteno ani kdyz vysila¢ je pfepnut na maximaélni vykon.
Kathodovy proud koncového stupné mo-
dulétoru je odecitdn méticim ptistrojem
M, (obr. 8).

d) Zdroje napért: Hlavni zdroj ma ¢tyfi

cs7

usmérnovaci elektronky DCG 4/1000,
E 20, E21, E22 a E 23 je pracuj

z hlavniho sifového transformatoru. Ve

spojeni s nim je prepina¢ vykonu Pf /,
jimz je mozno nastavit ymenovité vykony

Tt ) = - I—

T

_________ 5,

i cst _ﬁ"

!
"7 T2 :}_‘W msI
It kﬁi_;%“ R i1 ._l o

(n'\l .,

vysila¢e na 100, 180 a 300 W p#1 pro-
vozu A, a 100, 180 a 250 W pfi pro-
vozu A, a A;. Pfi provozu A, a A, neni
mozno piipojit na koncovy stupen mo-
dulatoru napéti vyssi nez 1500 V z bez-
pecnostnich divodd, a proto také kon-
covy uf stupeit pracujes timtéZ napétim,
takze maximalni vykon pti provozu A,
a A; mize dosahnout jen 250 W.
Prepina¢ P72 ma tii polohy. V prvé
je vysila¢ vypnut, ve druhé je zapojeno
zhaveni a nizkovoltové zdroje pro zf ¢ast,
ve tieti se pfipoji anodové napéti na kon-
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Obr. 7. Schema zapojeni modulaini Cdsti
Obr. 8. Schema zapojent 2drofit napétt
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covy stupent ypf &asti. Napéti na celou
modulaéni &ast se pfivadi pFes pfepinaé
druhu provozu, takze neni-li tento v po-
loze A, nebo A;, nedostivAd moduldtor
napéti. Pirepinaé P 3 slouzi k nastaveni
na jmenovité napéti elektrovodné sitég,
prepinadem P7 ¢ se jemné reguluje sitové
napéti, ma-li malé odchylky od jmeno-
vité hodnoty. Sitové napéti je kontrolo-
vano plistrojem M [,

Pomocny zdroj pro napéti 600 V ma
dvé elektronky EY 3000 (£ 24 a E 25).
Prislusi mu sifovy tramformétor a vy-
hlazovact filtr Tly,. T1,., G 5 a Gy
Napaji piedposledni stuperi yf éasti (E 6)
a stinict mfizky elektronek £8, E9 a
E 13, E 14. Pro yf budi¢ kromé elekironky
EG6 je uréen zdroj 250/100 V s elektron-
kami E 16, E 17 (obé AZ}), transfor-
matorem 7r 6 a vyhlazovacim filtrem
Tlys, Tl G, Cyg. Zdroj je stabilisovan
pfi 100 V stabilisatorem pro 40 mA.,
Treti pomocny zdroj vytvaii miizkové
predpetl pro oba koncové stupné a je
rovné3 stabilisovan pti — 100 V. Stabili-
satory jsou ve schema oznaceny E /8a
E 19 a jsou sovétského pivodu. Usmér-
fiuje elektronka E 15.

e) Bezpetnostni opatieni: Vysilag je po
viech strankach v provozu tak zabez-
pecen, aby pki ndhodnych poruchach
v urcité ¢asti nevznikly poruchy nebo
dokonce $kody v ¢asti jiné., Tak na pt.
proud mtizkového zdroje protéka relat-
kem (Ry 2), jez je zafazeno v obvodé
vysokého napéti, takze vysadi-li pfed-
péti, neni mozno zapnout anodova na-
péti koncovych stupnd; tudiz stane-li
se to béhem provozu, rozpoji se oka-
m#ité jejich privod.

Jak jiz bylo uvedeno, je pfepinad
druhu provozu tak zapojen, Ze modu-
lator dostavd napéti jen tehdy, kdyZ pre-
pina¢ je v polohach pro modulovany
provoz.

Aby anodové napéti koncovych stup-
14 nemohlo byt pfipojeno dtive, nez jsou
plné vyzhaveny elektronky, je v serii se
Zhavenim e]cktronky E 15 zafazen od-
por Ry, jenz zpisobuje pozvolné jeji
nazhaveni, takZe je zpozdcno vytvofem
mrizkového predpéti a tim i sepnuti
vysokého napéti relitkem 2.

Daliim bezpeénostnim opatfenim je
skute¢nost, ze zdroje vysokého napéti
nemohou byt uvedeny v ¢&innost, kdyZ
prepina¢ vykonu je v poloze 2, 3 nebo
4, t.]. pro ti1 nejvySsi vykony, a je nutno
jej vzdy napied uvést do polohy 1, t. j
pro nejniz§i vykon, aby vysoké napéti
bylo.mozno zapnout. Je toho dosazeno
vhodnym zapojenim pfepinacd tak, Ze
styka¢ St 2 v polohdch pro vysoky vykon
neobdrzi napéti, takze nesepne vysoké
napéti. Utelem tohoto opatteni je, aby
pfi spousténi nebo preladovani vysilace
(kdy je obvykle vypinan koncovy stupen)
nebylo hned na pocitku pracovino
s plnym anodovym napétim a tim
i s plnym vykonem a bylo tak zabrinéno
eventualnimu pietiZzen{ a poskozeni kon-
covych elektronek.

Ladéni vysilaée

Vyladéni nebo preladéni vysilaée na
znamy kmitocet je velice rychlé a jedno-
duché. Postadi nastavit pracovni kmito-
&et jedinym knoflikem ladiciho konden-
satoru budi¢e (Cyy—Cy), piepnout
ttemi knofliky vlnovy rozsah a daliimi
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ttemi knofliky vyladit koncovy stupenn véetné antenniho
obvodu. Ladéni se déje vzdy v postaveni A pfi nejnizs$im
vykonu (100 W), nastaveni kmitoctu budide se provadi
s vypojenym napétim koncového stupné. Pak teprve se pre-
pojuje na A, nebo Ay podlec potfeby. Doba potiebni
k vyladéni vysilate na znamy kmitocet je kratdi nez dvé
minuty.

Kontrolu stupnice je mozno ¢as od ¢asu provadét uf
kalibratorem, jenZz je osazen elektronkou 6AQS5 (E 7). Je
to krystalovy oscilator o kmitod¢tu 250 kefs, jehoz harmo-
nické vytvareji zdznéje s pracovnim kmitoétem vysilale
a jevi se jako hvizdy o kmitoétovém odstupu 250 kc;s, je2
jsou piijimany sluchatky. Kalibrator se uvadi v chod pou-
hym zasunutim sluchatek do prisluinych zdirek.

Provoz
Pozadavky na universilnost provozu jsou u vysilade
splnény v plné mite. Rychla pfeladitelnost, zména druhu
provozu, pfepinani vykonu, prizpisobeni k antendm riz-

nych délek, plynulé ladéni i krystalem tizeny kmitocet,
vysoka stabilita, pfepindni i regulace sifového napéti, tg
vse jsou vlastnost, které ve spojeni s vysokou bezpeénosti
provozu fadi tento stani¢ni vysila¢ mezi nejlep$i universalni
vysilade své kategorie. Kli¢ovani je pfizptisobeno pro velké
rychlosti a zdkmity jsou potladeny na minimum zkracenim
vinuti pro stinici mfizku na modulaénim transformatoru
pres odpor (pfi provozu cw), coz bylo potvrzeno prisnymi
zkouskami v laboratoii i pii skute¢ném provozu &etnymi
reporty nékolika tisic amatérskych 1 jinych stanic.

V laboratotich narodniho podniku Tesla-Elektronik, za-
vod A. S. Popova, byl vyvinut také alternativni typ tohoto
vysilage s jedinou koncovou elektronkou OS 125/2000 o vy-
konu 150 W a se viemi ostatnimi vlastnostmi jako typ 300 W;
oviem v pfisluiné menich rozmérech. Bude slouzit tam, kde
maximalni poZzadovany vykon nepfesahuje 150 W a kde by
typ 300 W byl zbyte¢ng velkou investici. :

Oba vysilace jsou skvélou ukizkou vyspélosti Eeskosloven:
ského vyvoje radiotechniky a budou dobrou representaci
na zahrani¢nich trzich.

ZKOUSENI A SROVNAVANI PRIJIMAQCU

Standardisace vlastnosti sovétskych a Ceskoslovenskych prijimalii podie norem GOST a ESC zaruéuje dodriovini jejich

Moderni pramysl vyZaduje stale t&snéjsi
spoluprace jednotlivych odvétvi vyroby.
Pro usnadnéni vzijemného styku a zaruceni
rovnomérnosti vyrobkl jsou stile diklad-
néji uréovany ¢&ili normovany (standardiso-
viny) vlastnosti surovin, polotovar(t a hoto-
vych vyrobkd i zkuSebni a mé&fici methody.
Témto predpisiim, které jsou se vzristajici
Grovni pramyslové vyroby stile podrob-
n&jii a sloZit&jsi, Fikame normy (standardy).

Je samozfejmé, Ze obor tak novodoby,
jako priamysl elektronicky a pramysl sdélo-
vacl techniky, nzzlstava pozadu ve vydivini
norem. Tyto piedpisy, které jsou obvykle
zivazné pro Uzeml celého statu, jsou zame-~
feny pFevainé k tomu, aby styk mezi vy-
robou, distribuci a spotfebou probihal
hladce a aby spotfebiteli byl zaruen vyro-
bek -jakosti vidy nejméné takové, jakou
predpisuje norma. 1 kdyZ jsou to predpisy
rizu predeviim organisacniho, je v nich
pfesto obsazeno mnoho zajimavosti i s hle-
diska technického. DobFe si to miZeme uka-
zat na piikladé norem rozhlasovych ptiji-
maéd, z nichZ vidime, jaké paZadavky klade
dnesni primysl a spotfebitelé na tyto pfi-
stroje. MiZeme také porovnat, do jaké miry
t€mto narok(im vyhovujia pfipadné jei pie-
vySuji pfistroje, kterych pouzivime pfFi
poslechu na kratkych vinich, at jiz jsou to
pfijimace vlastni konstrukce nebo pfistroje
upravené, které slouZily ptvodné k jinym
(&eldm.

P¥edpisy, normujici rozhlasové pfijimace,
jsou obsazeny v normé CSN ESC 83—1950
»Rozhlasové pFijimage'* z bfezna 1950 a
v normé sovétské GOST 5651-51 ,,Prijem-
niki radiove¥éatelnye lampovye. Kvalifika-
cija. Osnovnye parametry‘ (,,Rozhlasové
elektronkové prijimaée, jejich rozt¥idéni
a zikladni vlastnosti‘‘), vydané v lednu 1951.
(Dalsi zahrani¢ni normy rozhlasovych pFiji-
maci jsou uvedeny na konci citované nor-
my ESC.)

Tyto normy ‘jsou pFilis obsahié, aby
bylo moZno citovat je podrobné; vybrali
jsme z nich jen to, co mlZe zajimat
kratkovlnné amatéry bezprostiedng. Vyne-
chivame tedy (seky razu organisalniho &i
obchodniho, zkoulky elektroakustické a
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vie, co se tyka prijmu na pasmech dlouho-

vinnych a stFedovinnych.

Uéelem normy rozhlasovych piijimaga
podle GOST je:

1. Zarugit dodrZovéini jakosti vyrib&nych
pF j macdi,

2. Povzbudit konstruktéry k vytvifeni no-
vych a dokonalejsich typ pFistroja.

3. Upevnit technologickou disciplinu ve
vyrobnich zivodech a zlepsit kontrolu
jakosti vyrib&nych ptijimacd.

4. Sjednotit zikladni soudastky a dilce pFiji-
macu.

5. Normalisovat zptisoby mé&¥enf piijimadi.
V jednotlivostech nas budou z obsahu

obou norem zajimat zejména tyto malo

znamé skutecnosti:

Sovétské rozdéleni pFijimaéi do tfid

Podle elektrickych a akustickych vlast-
nosti déli se sovétské prijimate do téchto
trid:

1. tfida: nejdokonalejif ptijimale, napa-
jené jen zesits, pocet elektronek neomezen,

2. tfida: velmi dobré ptijimate, napajené
ze sité nebo z baterii, polet elektronek nej-
vyS27.

3. tfida: levnéjsi
5 5 elektronkami,

4. tflda: jednoduché a levné pfijimace,
bez zvla3tnich narokd, nejvyse 4 elektronky.
U ptijimacd této tfidy jsou normovany jen
vlastnosti zakladni, ostatni se stanovi pFipad
od pfipadu.

Ostatnich vlastnosti jednotlivych tFid
pfijimaét viimneme si v dal3im vykladu.

piijimate, nejvyie

Krdtkovinnd rozhlasovd pdsma

Kromé& b&iné znimych rozhlasovych pi-
sem 49, 41, 31, 25,19, 16, 13 a 11 m uZivi se
na kritkych vinach je3té téchto rozhlaso-
vych pisem:

125 m (2,5—2,498 Mc/s), 90 m (3,2—3,40
Mcfs), 62 m (4,75—4,995 Mc/s) 2 59,5 m
(5,005—5,06 Mc/s).

Téchto pasem se uzZiva pro rozhlas v tro-
pickych krajich, takZe by snad mohla byt

vd&&nym polem pro posluchage dx-&. Spo-
leéné s jinymi sluZbami uZiva se pro kratko-
vinny rozhlas jesté také pasma 75 m (3,95—
4,0 Mc/s). S timto pdsmem pocitaji sovitské
pfijimace, kde u pFijimagd 1. a 2. tFidy se
za kratkovinny rozsah povaiuje pasmo
frekvenci od 3,95 do 12,1 McJs, t. j. od 75,6
do 24,8 m.

Stdlost naladén/

Podle normy ESC na stilost naladénf pd-
sobi tyto vlivy: ohfiti pFistroje, obsluha
ovlddacich &asti pFistroje mimo ladici prvky
(t. j. na p¥. nafizeni hlasitosti, Sifky pasma,
zabarveni zvuku a pod.), zvy3eni vf signalu
z normalni citlivosti na 100 mV, zména
antcnni impedance, zmé&na sitového napét{,
Tyto zasahy kontroluji se postupnég, vliv
ohFati udava se zménou kmitoétu za dobu
od 10. do 30. minuty po zapnutl pfistroje.
Antenni impedance se pFi kontrole ménf
v krajnich mezich, t. j. antenni a zemnl
zdifka se jednak spoji nakratko, jednak se
ponechaji volné.

Podle normy GOST méfi se vliv posuvu
frekvence superhetu zah¥atim jako rozdil
mezi prvym odeltem frekvence, provede-
nym 5 minut po zapnuti piijimace a druhym,
provedenym za daifich 10 minut. Tento
posuv nesmi p¥ekrolit hodnoty této ta-
bulky:

frekvenin( rozsah
tiida pfijimace 15Mejs | 7-15 6.9
a vyie Mc/s Mc/s
1. — 4kefs ! 3ke/s|2kefs
2. sltovy — | Ake/s| 4 kefs
2. bateriovy — | 3kefs| 2 kefs
3. sitovy — |12 kefs | B kefs

Viimnéme si, ¥e normy stalosti nalad&ni
u bateriovych pFijimald jsou prisnéjii. Je
tomu tak proto, Ze elektronky i ostatni sou-
Castky prijimaci tohoto druhu se zahfivajl
méné neZ u pfistroji napajenych ze sité.
V jinych ptipadech jsou oviem poZadavky
kladené na pfijimale napijené ze sité pils
néjsi.



NormdlIni zku$ebn! vysokofrekvenénl na-
patl (podle EsC)

5 uV = ,,velmi slaby signal*
50 uV = ,slaby signal*
S mVY =, stFednisignal*
0,1 V=,silny signal** -
1 V== ,velmi silny signal®.

Normdinf zkufebn{ kmitoéty (podie ESC)

V rozsahu kratkych vin jsou to (v Mc/s):
2—2,5—32—40—50—61—7,2—
9,6 — 11,8 — 15,2 — 17,8 — 21,6,

Norma mezifrekvenénfho kmitoétu
(podle GOST)

Pro v3echny pFijimae je normovana
mezifrekvence 465 + 2 kc/s. Zatim se vy-
rabély pfijimale s mezifrekvenénim kmito-
&tem 456, 460, 465 a 469 kc/s, coz kompliko-
valo opravifskou sluZbu.

Vystupnf vykon pfijimaée

Podle normy GOST je pii zachovini
predepsaného obsahu vy3Sich harmonic~
kych na vystupu pfedepsan tento vykon
pro jednotlivé tfidy: 1. tiida — nejméné&
4 W, 2. tiida — sftové pfijimade 1,5 W,
bateriové 0,15 W; 3. tfida sicové — 0,5 W.
U bateriovych pfijimagii 3. t¥idy a u viech
pfijimaci 4. tfidy se vystupni vykon ne-
normuje.

Spotieba elektrické energie
(podle normy GOST)

U pfFijimaca sitovych nenil normovana,
vypoéte se podle schematu péistroje; v ba-
teriovych je normoviana tato celkova spo-
tFeba (t. j. z anodového i Zhaviciho zdroje):

2. tfida —1,9W
3. tfida — 1,3W
4. tFita — 0,8W,

Vidime, Ze poZadavky jsou pFisné, aby byl
zaruéen co nejdel¥i provoz pfijimale bez
dobijeni nebo vymény zdrojli proudu.

Zdkladni bruéenf a Sum

wye

Podle normy ESC méki se tak, Ze se pFiji-
mat pfepne na gramofonovy pfenos a pola-
rita sité voli se v takové poloze, aby bruéeni
bylo co nejvétdi. Vykon se méfi na umélé
zaté%i voltmetrem, udavajicim’ efektivni
hodnotu. Zakladni bruZeni a Jum ka%dého
pristroje ma byt aspofi 55 dB pod srovna-
vaci hodnotou, Podle normy GOST méfi
se pri ruénim regulatoru hlasitosti v poloze
nejvétdiho zesllenl. Pfi tomto zplisobu mé-
fenl Sum musl byt nejméné& 46 az 26 dB
(podle druhu pfijimace) pod napétim, které
odpovids nominalnimu vystupnimu vykonu
pFijimade.

Mrtvy chod

Podle normy ESC uréuje se velikost
mrtvého chodu na nejkratsim kratkovin-
ném rozsahu, a to takto: Pfijimac se nafidi
pFiblizné na stfed tohoto rozsahu, pak se
nastavi pohybem s j edné strany na uréitou
polohu knofltku, poloha se prejde a zpét-
nym pohybem se na¥idi zase na touZ polohu
knofliku. Rozdil kmito&ti, na které je p¥iji-
mac v obou polohich naladén, je mirou
mrevého chodu kondensitoru. Méfeni se

opakuje aspoii tfikrat a z vysledkd se vy-
polte pramér.

Mechanickd pevnost a odolnost

Podle normy ESC musi byt pFistroj zho-
toven tak, aby se otfesy pfi dopravé a pfi
normilnim zachazeni s pfijimiéem neuvol-
nily nékteré soudastky tak, Ze by to mélo
Skodlivy vliv na Cinnost pfijimake. Pro do-
pravu musi byt pFistroj zabalen tak, aby se
nepoikodil.

Zkousi se:

a) Qtfesy: pfistroj musi snést 50 padd
s vy3e 5 cm, aniz se uvolnl jakékoliv
souéastky; zkousi se bez elektronek. PFi
zkou3ce je pFistroj na vodorovné dfevéné
desce, ktera pada na dfevény stil.

b) Pddy: zkouii se v pivodnim tovarnim
obalu, ve stavu, v némz pfistroj opousti vy-
robni zavod; pfistroje o vize do 35 kg musi
snést 6 padd s vySe 50 cm na tvrdou podlahu
(beton), a to na viechny stény krabice, ani
se uvolni jakékoliv sou&astky.

Sprdvnd éinnost pristroja

Kontroluje se podle normy ESC prohlid-
kou a poslechem a dba se zejména toho,
aby pFistroj bezvadné pracoval ve viech
polohdch pFepinalll a Fidicich souéasti; po-
zoruje se chrasténi potenciometri, drnéeni
reproduktoru, spclzhlivost dotykd a pod.

Drnleni ptistroje se zkousi ténovym
generatorem, Jeho napéti se naFidl tak,
aby ptijimaZ mél p¥i 400 cfs jmenovity vy-
kon. Kmitocet generitoru se pomalu méni
ponechiva stilé, po piipadé se sniZi pfi
téch kmitoctech, pfi nichZ by by! pfekrogen
jmenovity vykon. PFi poslechu zpFedu
nesmi byt slySet mechanické kmitani sou-
casti prijimage. Drnceni, které se snad p¥i
nékterém kmito&tu objevi, musi zmizet
pti sniZeni vykonu na 509%,.

Spolehlivost dotykd se kontroluje pokle-
pem gumovou palickou (10 g, 15 cm) na
chassis, po pFipacé na kryty a nosnou
konstrukci sougistl, ne v¥ak na elektronky.

Odolinost proti vihku o tepiu
(podle normy ESC)

P¥istroj nesmi ztratit své dobré vlast-
nosti vlhkem n:bo teplem, jakému je vy-
staven pii normalnim pouZiti. Zkousi se
tak, Ze se uloZzi na 24 hodiny v prostoru
s relativni vlhkosti vzduchu 859, pfi 25° C
a pak 4 hodiny v prostoru suchém s teplo-
tou +50° C. Jak po zkouSce vlihkem, tak
po zkouice teplem se pieckontroluje citli-
vest v kazdém vinovém rozsahu na jednom
kmito&tu a selzaktivita pFi kmitotu 1 Mc/s,
Citlivost ani selektivita se nesméji znateiné
ménit.

Trvanlivost pfijimae (podle normy ESC)

P¥i zkousce se predeviim kontroluje, zda
elektronky nejsou namihany vice, nez dovo-
luji predpisy (na p¥. Zhavici proudy a na-
péti, anodova ztrata atd.). Prohlidkou a mé-
Fenim se piekontroluje, zda sou&asti nejsou
naméhany vice, neZ je pro né predepsino;
zejména u elektrolytickych kondensatord
se kontroluje, zda 3pitkové napéti neni
vy3%i neZ napéti piredepsané vyrobcem kon-
densatoru. U pfistroje se sporicem proudu
se kontroluje, zda se jeho pouZitim nepod-
Zhavuji elektronky.

Casti vystavené mechanickému opotie-
bovani pfi obsluze se zkouSeji na naméhani,
které odpovidd 10.000nasobnému opako-
vani pracovniho pohybu (pf¥epnuti, proto-
&eni a pod.).

Po zkoudce musi byt pFistroj schopen
provozu.

Tento piehled neméd byt vyZerpavajicim
nivodem, jak méFit nebo vzijemné porov-
navat razné konstrukce pfijimagd. Chybf
v ném zejména ¢ast nejpodstatnéiii, t. j.
méfeni a srovnavani citlivosti a selektivity
pFistrojli. proto?e u kratkovinnych komu-
nikaénich pf'jimaéd jsou poZadavky poné-
kud odli&né. Tato mé&Feni zaslouZila by samo-
statného zpracovani. Ukolem tohoto pfe-
hledu je pouze upozornit na ty tasti obou
norem, které jsou pro kratkovinného ama-
téra nejzajimavéjsi. Kdo se zajima o tento
obor podrobnéji, pFeéte si se zijmem jistd
i normy vlastnl,

Prameny: Norma ESC 83-1050 (obsahuje
podrobné definice pojmiw, kterd se vyskytujt
u pFijimaéi, podrobné zkusebnt pfedpisy a
pferled norem pfifimaéd, vydanych zahra-
niénimi normalisalnimi gpoletnogtmi).

E. Levitin: ,,Gosudarstvennyj obslesofuz-
nyj standart na radiovesalelnye prijemnikye.

1951, ,,RADIO, 24, str. 11—13.

*

Nejlepsi pracovnik -
radioamatér

Soudruh VLADIMIR KASPAREK

z pomocnych provozi elektrodilny
narodniho podnika Tatra-Kop#iv-
nice byl loni vyznamenan jako nej-
lepsi pracovnik svého oboru. Je
poctivy, obétavy, dusledny a pra-
cuje s pocitem odpovédnosti a své
zkuSenosti ochotng p¥ediva svym
spolupracovnikam, Je zapojen do
socialistického soutéZeni a pracuje
bez chledu na pracovni debu, velmi
casto i v nedéli. Je &lenem taméjsi
zakladni organisace radioamatérn,
kde se plné zapojil do kolektivni
prace.
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Kruhovy diagram

pro zjednoduseny ¢ypocet vysokofrekeenénich vedeni

Prva &ast pojednéni o zplsobu rychlého zjistovani charakteristickych vlastnosti napaje¢t

Vysokofrekveneni energii nelze vidy
vyuzit na tom misté, kde se vyrabi nebo
pfijima a je tfeba ji zavést jinam. Tak
na priklad of energie se privadi od osci-
latoru k vysilaci antené nebo od ptiji
maci anteny k pfijimaéi. Toto vedent
viak musi mit urcité vlastnosti, tak aby
ucinnost prenosu byla uspokojivd a aby
nedochdzelo k znaénym ztratim. Pro
bezeztratovy prenos energie je zakladni
podminkou, aby na vedeni nevznikaly
stojaté viny. Naopak zase vedeni, na
némsz jsou vytvofeny stojaté viny, d4 se
pouiit jako oscilatni obvod nebo jako
inpedance libovolné velikosti induktiv-
ni nebo kapacitni. Veden{ muZe byt
dale pouzito jako transformdtoru impe-
danci, ¢imZ j¢ umoznéno ptizplsobo-
véni na ptiklad vnitini impedance gene-
ratoru impedanci anteny, coZ je zvlasté
vyhodné v oboru centimetrovych vin, kde
neni mozné vyrobit vhodné transforma-
tory tak jako v jinych oborech uf tech-
niky.

Pti studiu vedenf musime si uvédomit,
%e prenos energie s¢ zde déje ve formé
elektromagnetického vlnéni, p¥i temz
sidlem energie je prostor obklopujici
vodice. Vlastni vodice slouzi jen k tomu,
aby se elektromagnetickému poli dal
zadany prab3h a smér. Dovniti vodi¢i
pole pii vyssich frekvencich prakticky
viibec nevnika a jejich priifez a tvar ma
jen podfadny vyznam. V prostoru bliz-
ko vedeni, kde je elektromagnetické
pole dosti intensivni, nesmé&ji byt umisté-
ny latky, které by energit absorbovaly.
Proto se musi uzivat kvalitnich isolanti
o malém tgd a je tfeba se vyhybat
blizkosti rozlehlejsich 3patné vodivych
kovovych predméti, ve kterych by vzni-
kaly ztraty vifivymi proudy.

Elextrické vlastnosti obecného vedenf

Chceme-li stanovit matematické vzta-
hy urdujici elektrické vlastnosti vedeni,
vyché4zime z ndhradniho schema vedeni
udanc¢ho na obr. 1, které plati pro kazdé
homogenni vedeni, t. j. pro kazdé ve-
deni, které ma rovnomérné rozloZeny:
odpor, indukénost, kapacitu a svod mezi
vodidi. Toto schema plati jak pro vedeni
pro prenos clektrické energie sifového
kmitoctu, tak pro telefonni nebo tele-
grafni vedeni venkovni nebo kabelové,
taktéz pro vedeni vysokofrekvenéni,
u nichZ viak, jak si dile ukazeme, za-
vadime urditid zjednoduseni.

Jednotku délky vedeni, na priklad
jeden m si predstavujeme jako prvek,
ktery ma odpor R, induk&nost L, kapa-
citu C a svod G. Vedeni se tedy jevi po
elektrické strance jako seriova impe-
dance

Z=R+jol (1)
a paralelni admitance
=G+joC. (2)

Je-li na vedeni ve vzdalenosti x od za-
¢atku vedeni napéti £ a proud I, pak

10 -Admatérské RADIO
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X dx —
] — ]T fed]
O— ¥ ¥ i -—-
° £ £ £rdE
o— ) $ [
RI2 12 RI2 L2

RI2 L2

R12  LI2

obr. |

Napéti a proud na dvouvoditovém wvedeni
@ ndhradni schema tohoto vedent

zména napéti a proudu v diferencidlnim
elementu délky vedeni dx bude

dE dI
o=k a Z=TE. (3

Stanovenim druhych derivaci a substi-
tucf dostaneme rovnice

da*E a1
(lx“ ﬁ{t‘:zy‘[' (4)

Resenim téchto diferencidlnich rovnic
dostaneme pro I a [ tyto vztahy:

= ZYE

E = El ,e+|/2f“z+ Ez'ekvé_}}‘z (5)
a J— —_—
I=1-etVo¥2 4 1, o~ V772 ()

Fysikalné si tyto rovnice vysvétlujeme
tak, ze podél vedeni se §iti dvé viny na-
péti a proudu, z nichz prvni, postupu-
jici ve sméru + x (oznadend indexem 1),
se nazyvd pfima vilna a druha, postupu-
jici ve sméru — x (oznacena indexem 2),
se nazyva odrazeni vlna. ¢ je zdklad
ptirozenych logaritma (¢ = 2,718). Ve-
litinu Y27, kterd je obecné komplexni,
nazyvame mirou nebo konstantou pte-
nosu a znacime ji symbolem y.

Vir=y=8+jx 9
Realna ¢ast miry prenosu § se nazyva
mira Gtlumu a Imaginarmi ¢ast ¢ pak
mira (fizového) posuvu.

B udava miru, s kterou aplituda signa-
lu kles# se vzdalenosti, a « uréuje vlno-
vou délku podél vedeni.

Dalsi dtilezitou veliginou je tak zvana

charakteristicka impedance <, dana
vztahem
R+jor X
o _|[Rrjol X
a-foriet -5 ®

Je-li vedeni zakonteno impedanci
rovnou charakteristické impedanci vede-

ni Z,, doséhne se maxima pfenosu vf
energie, ponévadZ v tomto pripadé je
odrazend vilna minimalni (theoreticky
rovia nule), na vedeni tedy neni stoja-
tych vin a odrazt a vedeni se jevi na
vstupu jako impedance <,. Je-li vedeni
délky x = { zakonéeno jakoukoliv impe-
dnci Z, pak se bude jevit na vstupu
jako impedance Z,. jejiz velikost je dana

rovnic{
[+ Rtghyl
=20 — L= S 9%
S e A= S A

Podobné zavedenim charakteristické
admitance dostaneme pro vstupni admi-
tanci vztah

h=1

T+ Lytehyl

T+ Tyghyl o (10

Bezeztrdtové vedenf

Ve vf a uvf technice se obvykle uziva
vedeni, jejichz délka neptesahuje ng-
kolik vlnovych délek. Odpor a vodivost
svodu, i kdyZ v ur¢ité mife existuji, jsou
tak malé, ze je mizeme vzhledem k re-
aktan¢nim slozkam zanedbat a2 vedeni
mize byt pro praktické ucely povazo-
vano za bezeztratové,

Tim se podstatné zjednodu3f mate-
matické vztahy uddvajicf jejich elek-
trické vlastnosti. Secriova impedance
veden{ prejde na tvar

I=jwlL, (1)

paralelnf admitance pak ma tvar
Y=jocC, (12)
konstanta pfenosu bude ¢isté imagindrni
VRT=y=j« (13)

a charakteristick4d impedance bude ¢&isté
ohmicka

Hyperbolickd funkce tgh y! pfejde na
tvar

tghyl=1tghjal=jtgxl,

takZe vstupni impedance vedeni délky [
zakonéeného impedanci & bude dana

rovnici
> Reti<etgal
K=o Zotjrtg el ”

Z rovnice (13) je vidét (dosazenim
o= <), 2¢ vstupni impedance beze-
ztratoveho vedeni zakoncéeného charak-
teristickou. impedanci je opét (jako.
u obecného vedeni) rovna charakteris-
tické impedanci, kterd je v tomto pti-
padé &isté ohmick4.

Bude-li impedance na konci vedeni
rovna nule (vedeni nakrdtko), pak z rov-
nice (15) dostaneme

Q=jktgxl.

(15)

(16)



4¢¢j24
13,2,
1%2j2,
4*j24

INDURENT

-1

o
REAKTANCE

1-,2.
12j2.
1-32.
14ids

KAPACITNI

obr. 2

ména vstupni impedance bezeztrdtového ve~
deni nakrdtko v zdvislosti na délce vedent

Z rovnice (16) je vidét, Ze vstupnf
impedance bezeztratového vedeni na-
kratko je vidy reaktanéni a Ze se méni
v souhlase s funkei tg piirostouci délce /,
jak patrno z obr. 2.

Z rovnice (7), pro R=02 G=0,
dostaneme vztah pro miru posuvu « ve
tvaru .

a=oVLC. (17)
Ponévads vyraz 1/VLC udava rychlost,
Jjakou se 3iif vInéni podél vedeni (pro
vzduch je 1/VZC =¢o=3- 10 cm/sec =
= rychlost svétla), bude draha urazena
vinénim za dobu jedné pcriody, neboli
vlnova délka A, dana vztahem

Vice &

Vi

2

A (18)

Z toho plyne, Ze mira posuvu bezeztra-
tového vedeni je dana jednoduchym
vztahem

2=n

A

Pro vedeni nakratko, délky [ = 1/4,
je ol =m(2, takze Zj= oco. Vedeni
nakratko délky 4/4 vykazuje nekonecné
velkou vstupni impedanci, ¢ehoz se po-
uziva ke konstrukci tak zv. , kovovych
isolatord“, kdy k neseni sttedniho vodice
souosych kabeld se pouzije misto dielek-
trického isolantu vodivého sloupku,
ktery je sttednim vodiéem odboéujiciho
ve%cni nakratko délky A/4, jak patrno
z obr. 3.

x

(19)

obr. 3 f

Souosé vedeni s , kovouymi isoldtory*

Pro délku vedeni ! = 4/2 pak z rov-
nice (16) dostaneme (x!=x)Z;=0,
neboli vedeni nakratko délky 4/2 je
rovno spoji nakratko.

Tyto a jesté dalii vlastnosti bezeztrs-
tovych vedeni nakrdtko a obdobné
vlastnosti vedeni naprazdno jsou uve-
deny v tabulce 1.

Z rovnice (15) je dale vidét, ze v pii-
padé vedeni délky 4/2 (x!=n, tg 7 =0)
Je &= < neboli ze palvinné vedeni
se chova jako idedini transformater
s ptevodem 1 : 1, coZ oviem plati pro
kterykoliv nasobek 4/2 délky vedeni,
pokud ztraty mohou byt zanedbany.

Tabulka I. Vstupni impedance.

L ] . vedeni vedeni
délka vedeni nakratko  naprazdno

0 0 e
1/8 2 + iR — j<o
1j4 4 o 0
3/8 A -4, +J<
112 2 0" <
5/8 2 +32 —j 3
3/4 2 oo 0
7/8 4 — iz, - J
! 4 0 0 ;J’ZD

Dalii daleZitou vlastnost ma vedeni
délky 4/4. Z rovnice (15) je vidét, e
pro ol = n/2 (tg a !l = o) je

_z
<1 % (20)

Proto je moino vazat libovolné impe-
dance, pokud jsou obé ohmické, pomoci
¢tvrtvlnného vedeni bez vzniku odrazi,
je-li splnéna podminka

Této vlastnosti s¢ dd vyuzit prakticky
1 v ptipadé, kdy vedeni ma wéité ztraty,
pokud oviem {rekvence je dosti vysoka,
aby mifra dtlumu byla mala ve srovngni

s o= o LC.

Kruhovy diagram v pravouhlych
souradnicich

Chceme-li stanovit na piiklad vstupni
impedanci vedeni zakonéeného néjakou
impdeanci £}, pak musime pouzit v pfi-
padé vedeni se ztratami rovnice (9),
nebo rovnice (15) v ptipadé bezeztrato-
vého vedeni. S témito rovnicemi se viak
velmi tézko numericky pracuje a proto
byly hledany cesty, jak tyto vypoity
zjednodusit. Za tim tcelem byly vypra-
covany kruhové diagramy, a to jednak
v soufadnicich pravouhlych a pak v sou-
fadnicich polarnich, kteryzto posledné
zminény diagram je pro praxt zvlasté
vyhodny, Promluvme si nejdfive o kon-
strukci a pouziti diagramu prvniho
druhu.

Impedanéni kruhovy diagram veden{
udava resistanéni a reaktanéni slozky
vstupni impedance v pravouhlych sou-
tadnicich, pti éemz hodnoty resistance
i reaktance jsou udany jako pomér sku-
te¢nych hodnot a charakteristické impe-
dance, neboli

r=R[Z, a x=XZ.

(r a x jsou tak zvané normalisované hod-
noty). V diisledku toho je mozno pouzit
diagramu pro vedeni o jakékoliv cha-
rakteristické impedanci. Pfitom viak
pfedpokladame, ze charakteristickd im-
pedance £, je ¢isté ohmicka, coz byva
dosti pfesné v praxi splnéno.
Upravime-li rovnici (9) tak, aby bylo
2 vyjadieno pouze pomoci f a «, do-
staneme vztah '

_ % _sinhBlcoshBl+ jsinalcosxl
" % cosh?Blcos*al+sinh?Blsin®al
21)

2

2050y
v

obr. 4 4

Normalisované sloZky vstupni impedance le~

gict na  krudnici pFi konstantni  hodnoté

Bl = n/10 a pii riznych hodnotich !
v rozmezi od 0 do n

{Velikost impedance z; je zahrnuta
v délce {, ktera zde neznaci skuteénou
délku vedeni, ale rozdil skutecné délky
a délky, pii kleré se na vstupu vedeni
jevi impedance rovna z;.)

Jestlize nechame uré&tou hodnotu 8/
konstantni a hledame velikost z; =
= (r; + %) pro riizné hodnoty &/ v roz-
sahu od 0 do @, pak zjistime, Ze realné
a imagindrni slozky 2z uréuji body
lezici na kruZnici, jak patrno z obr. 4.

Hodnoty «! ncjsou podél kruZnice
rovnomérné rozlofeny a jsou nahustény
v ¢&asti kruhu blizko pocatku. Jestlize
provedeme totéz pro jiné konstantni
hodnoty 8/ a «/ opét nechdme vzrustat
od 0 do 7, dostaneme soustava kruZnic,
které obepinaji bod r = 1 a x = 0. Tyte
kruznice nejsou koncentrické, aviak je-
jich stiedy, lezici na ose 7, blizi se bodu
r=1a x=0. Jestlize na viech téchto
kruznicich mame vyznaceny body urci-
tych hodnot o/ a spojime-li stejné hod-
noty na viech kruznicich, dostaneme
druhou soustavu kruznic, které jsou
pravouhlé s kruznicemi prvé soustavy
(protinaji se v pravych uhlech), pro-
chézeji viechny bodem r=1, x=10
a které maji stiedy na ose reaktancnich
slozek x. (Viz obr. 5.) .

Tyto dvé soustavy kruznic predstavuji
viechny mozné hodnoty miry atlumu §,

i

obr 5

Kruhovy diagram vedeni v pravouhljch sou-
Fadnicich

Amatérské RADIO 11



miry posuvu o, délky vedeni /, a impe-
dance na konci vedeni z, =7, + jxp.
Pii prici s timto diagramem postupuje-
me tak, ze pro dané hodnoty «, 8, I, 1,
a x nalezneme v diagramu bod, ktery
vyhovuje viem témto podminkam a jeho
soufadnice pak pfimo udavaji velikost
normalisovanych slozek vstupni impe-
dance 1, a x;. Skutecnou velikost vstupni
impedance pak dostaneme nasobenim
téchto normalisovanych hodnot charak-
teristickou impedanci

Rr=1r-%; X=x'Z)

V mnoha praktickych pripadech je viak
utlum f velmi maly ve srovnani s po-
suvem «, takze mdZeme pro odvozeni
kruhového diagramu pouzit rovnice (13).
Zakreslime-li pak kruznice konstantnich
normalisovanych impedanci z; a vy-
znadime-li na nich hodnoty «! v rozsahu
od 0 do =, pak dostaneme dvoji sou-
stavu kruznic shodnou s obr. 5, aviak
s tim rozdilem, e parametrem prvni
soustavy kruznic je hodnota z; a mkoliv
al. Kruznice o konstantni impedanci zz
dostaneme takto: na piiklad pro z; = 3
bude jeden bod kruznice protinat osu 7
v bodé r=3, kde ziegmé je z = 2.
Pro délku vedeni i/4 bude z3= 1/z,
tak’e druhy bod bude protinat osu r
v bodé r = 1/3. Stied kruZnice pak lezi
na ose r a polomér kruznice bude
(zx — 1/z;)/2. Dostaneme tak kruhovy
diagram bczeztratového vedeni (obr. 6),
ktery pak transformaci soufadnic prejde
na polarni tvar, ktery je v praxi nejvy-
hodnéjsi.

o i=0.457

al-0.67

obr. 6

Kruhovy diagram bezeztrdtového vedeni v pra-
vothlych soufadnicich

Praktickym pouzitim diagrami na
obr. 5 a 6 se déale zabyvat nebudeme
a piejdeme piimo k diagramu v polar-
nich soufadnicich. Vyse uvedené dia-
gramy maji pouze ilustrovat vznik a po-
stupny vyvoj téchto diagrami, necko
v pripadé diagramu na obr. 5 poukdzat
na moznost pouziti kruhovych diagramd
téZ pro vedeni se ztratami.

‘ (Dokonlent prisié)
Literatura:

Simon: Centimetrové viny,

Fink: Radar Engineering,

Ernery: Ulira-High-I'requency Radio
Engineering,

Bronwell, Beam: Theory and Abplication
of Microwaves.
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Milimetrové viny

Podle Zlanku Ing. R. Hiibnera v &asopise Funktechnik 3/51

zpracoval Dr fifi Hoppe, OK1DW

Milinetrové viny tvoff prechod od vinéni
elektrického k infra¢ervenému, jsho2 vinovy
rozsah sah4 p¥iblizn& az k 0,5 mm. Studium
milimetrovyech vin 1—10 mm poutalo jiz
del3f dobu z4jem bhadateld. Tyvto viny lezi
totiz mezi dvéma rozsahy spoktra. které se
#df jednak zdkony klasické elektrodynami-
ky, jednak kvantové fysiky.

V r. 1910 podatilo se Ottovi v. Baeyer po
prvé vyrobit millmetrové viny., Bli2g o
gzpasobu jejich ziskdnf nebylo viak zndmo.
Teprve v roce 1923 vyalo prvni védecké po-
jedndni od Nickolse a Teara o jejich po-
kusech 8 2 mm vinami, které vyrabéli po-
moei jisk#ist®., Mezitim se podatilo Lewitz-
kému s pomoci jiskrFist, které pozustdvalo
z vétstho podtu kovovych tytinek rozpro-
stfenych na sklentné desce. sestoupit a%
k 1 mm vindm. Glagoleva-Arkaddva pfrekle-
nula po prvé propast k infracervenym pa-
prakam tim, ze ziskala viny ipod 1 mm. PH
v8ech téchto pokusech vadilo oviem to, Ze
tyto viny byly silng tlumené a nesmirnd
slabé, takZe byly dokazatelné jen nejpfos-
n&jifmi piistroji v laboratofich.

Byl nasnad® postup proniknout naopak
do rozsahu milimetrovych vin z optického
rozsahu spektra. Pokusy se konaly 8 kiemi-
&itymi lampami plndnymi rtutovymi para-
mi. Ty vyrdbdly stilé spektrum od 0,0008
a2 asi do 0,5 mm 8 dv&ma vrcholy intensity
u 0,215 a 0,315 mm. Nerozieseno zlstalon,
je-li dlouhovinny dil infracerveného zdFeni
vzbuzovan tepelnym zafenim nebo kmity
plasmatu nobo rotaénfmi kmity molekul
rtuti.

S vyvojem eloktronek pokratovaly - po-
kusy vyrohit netlumené milimetrové viny
pomoct clektronek. Na kongresu fysiky v r.
1948 ozndmnil profesor Fsau sen3aénf zprédvu,
e se mn podafilo vyrobit pomoef magnet-
ronu nctlumené viny o déloe 4,4 mm,
Magnetrony jsou malé triody, u nich? ano-
dovy proud je fzen silnym magnetickym
polem. Mimo elektrické pole pisobi tu mag-
netické pole kolmo k pohybu elektronu a
nuti je do ruznych rotat¢nich drah. Magne-
tické pole pisobi v diodd¢ se symetrickymi
védlel podobndt jako Fidief infZka v triodé.
Valec je pHl tom &lentn do vice soktorn, Cim
ge sestupuje ke kratdim vindm, tim votdd
podet sektorn musi bygt. Leti-li hustotnd
modulované elcktrony kolem jednotlivych
sektord, vznikajf na nich proudy, které¢ jsou
prevadény do sprdvné naladéného reso-
nanéniho pfevodu. Udinnost klesd phi po-
stupu ke kratdfim vindm, naproti tomu vRak
lze magnetronem vyrobit néjkratsdf viny.
V magnetronu je vyména cnergle elektrontt
8 kmitajicim polem daleko pHzniveisi nez
u jiné¢ho typu vysilaci elcktronky, klystronn.
Jsou kondny pokusy, pomoei velmi sflného
magnetického pole a velkého pocti segimen-
ta seatoupit a2z do okruhu 1 mm vlo.

Jind elektronka, kterou 1ze vyrobit mili-
metrové viny, je klystron. Xlystron je elek-
tronka, v niz je vyuzito doby, kterou potie-
buiji elektrony k prob&hnutf urtité drahy.*)
Pavodni rychlostni modulace, kterou zfska-
vaji elektrony na pidici mi{zce elektronky,
ge zménf v na=ledujicl prihézné Kkomote
v hustotni modnlaci, T'im, 26 clektronim ge
dostdvrd rizn¥ch zrvchleni a zpomaleni,
vzpikaii jejich shluky, které opét vzbuzuji
pri vystupu z komory stidavy proud. Stadéi
pouze na vstup a vystup ptipojit resonstor
a zpéinou vazhoun peGovat o zpétné buzeni,
& vysilad pro milimetrové viny je hotov,

Dalsim zdokonalenfm, které funkcén® se
blizf magnetronu, je tak zv. ,reflex-klys-
tron‘, u nc¢ho2 je misto dvou pouzse jeden
resonator, ktery je vyuzit dvojndsobné. Tim
ie mozno dosahnont mimo zlepaené pracovni
podminky i mengich rozmdérh. Prubdzna ko-
mora je zde nahrazena druhym otvorem a
odrazovou sténou, reflektorem, kterd ma z4-
porné predpétf. Elektrony se musi na své
drdze obratit a tim vznikd opé&t tvoient
shlukt¢ olektront. Elektronku je nutno di-
mensovat tak, aby nejvdtdi hustotni modu-
lace nastala praveé tehdy, kdyz je paprsek
eloktront mezi ob&ma clonami.

Posledni typ klystronu RRL 17 je urden

*) Némecky termin pro tento zjev je
wLaufzeiteffekt .

pro rozsah vin 920-—990 Mc/s a ddvd vy-
stupni vykon 3 watty. Jako vysilat dostivé
kladné napéti 1000 V a reflektor z4porné
— 1300 V.

Moduiace je pfekvapiv¥ snadnd. Modulag-
nf signdl mmatze byt priveden piimo na refiek-
tor. Privedeme-l1i nah signal z mikrofonu,
obdrzime na vystupu jiz signdl frekvendng
modulovany. ZvI4stni konstrukei klystronu
se podafilo vyvinout vysila¢ pracujici na
vinté 8 mm s vykonem 15 mW. Vykon se zdé
snad maly, ale vzhledemm k moZnosti snad-
ného soustiedovani paprskd byly jiz pte-
klenuty vzddlenosti ntkolika kilometri.

Tizent kmitodtu se u klystronu provadh
zménou miizkové mezery mechanickou de-
formaci pomocf B&roubu (zména dutiny
L/C!). déle zm&nou vlastniho naptti. event.
napéti reflektorn, pii ¢em?% zvysenf obou
napéti zpisobuje zvy3en{ kmitoétu. Tyto
zpu=oby lad&n{ jrou oviem omezeny, jelikoZ
pFi_prlekroéeni urcité hranice oscildtor vy-
padne z kmitt. Zivotnost reflex-klystro-
nu RRI 17 se nddvd nékolik tigic hodin.

Znlisoby éffeni milimetrovych vln se jestd
zkoumajl. Zjict&éno vsak je, ze p¥i priachodu
atmosférou jsou vice ¢ méné pohlcovdny
rozptylovdnim a ohybdnim na kapkéach
vady i absorpei vodni parou a kyslikem, coz
je ve vztahu k uréitym kvantovym stavim
molekul téchto plynh. PFi tom byla pozora-
vAna zv14it selektivni absorpni pdsma, (kys-
lik kolem 2.5 a 5 mm, vodni pdra kolem
1,34 cm). Absorpce rozptylenfm nastava jiz
pod 3 cm. Viny nad 6 mm, které jsou dost
vzdédleny od tEchto maxim molekuldrnf ab-
sorpce se chovaji 1épe. Podafilo se p¥i jasné
atmorféfe s pouzitim ostfo soustreduifcich
smérovych anten dosdhnout spojeni na 40
km. Lze se domnivat, %e i viny od 6 do
10 mm budou mit v budoucnu svuj technic-
ky v¥znam. Rizné akony, které bylo mozno
vyfesit s pouzitim infradervenych paprskt
jen nedokonale, bude mozno provést s po-
uzitim milimetrovych vin daleko lépe. Tak
tomu bude na pr. pfi pouziti milimetrovych
vin ve fotografii.

Toho ¢asu je rozsah téchto nejmenzich
elektromagnetickych vin, které Ize jestes vy-
robit 8 pouzitim elektronek, zccla ve stadiu
pokusti. Jo vAak dobie gezndmit so i1 s timto
dosud theorctickym rozsahemm vzhledem
kK moznym prekvapenim.

»

V sonvislosti s timlo ldnkem upozorfiujeme,
2e Electronics v X 7/1950 piinddt zprdows
o pisirojt k béinému wmbFeni dielektrickych
konstant plynnych a lekutych ldtek pomoct
mikrovin., VyuZivd se tu zfevu, %e resonanént
Iemitocel dutého resondtoru zdvist na dielek-
trické konstanté 1dticy, ktcrou je dutina reso-
ndfore  vyplnéna. FKlektromagnetickd vine
o délce 1 em, jejtZ kmitocel v uréitém rozmezt
pravidelné kolisd, se ptivddi do dvou stejnyech
dutinovyeh resondtordi. Jeden resondiior je na-
pinén plynem o zndmdé dielektrické konstantéd
a proto md zndmy resonanénd kmitofet. Druhy
resondtor se naplnt ldtkou, jejt dieleldrickow
kanstanin chceme zjislit. Resonanént kmitofet
toholo resondlori zdvist na dielektrické kon-
stanté plynu, klery hodldme zkoum . Jak jif
fefeno, kmitodet cenlimetrové vlny kol « + -
videlnych intervalech. Vidy v okamziku,
kdyZ kmitotet centimetrové viny souhlast
8 kmitoclem fednoho z obou resondiorii, vznikne
8pidkové napeti. Tak obdriime béhem kaZdé
periody dvé §pidky. Z jejich éasového rozdilu
mideme vypolitat rozdil obow resonanénich
kmitoft a tim i rozdil v dielekirickych kon-
stanidch obou prostiedi v resondtoru. Casovy
r02dil obou 3pilek lze béZn& méfil u samodinné
registrovat.

Zpisoby poufitt toholo pFistroje v pramyslu
7son maoho’tranné. l.ze iim na pr. bééné kon-
trolowal jakost a ¢istolu plynd, jeliko# jejich
dielekirickd konstanla je ovlivnéna fiZ nepatr-
ngmi pirimiSeninami. Ddle lze jim zkoumat
meénirt se dielektrickou konstantu vzdusného
obalu, Jak zndmo, zdvist prileziiostné nad-
meérné xl¥ent ultrakrdtkych vin daleko za
opticky dosak na mistné ohranifenjjch nepra-
videlnostech mebo dokonce skocich koeficientu
ohybu atmaosféry. JelikoZ tenfo koeficient sou~
visi opel vuzce s dielektrickouw konstantou,
mohly by byt takto vysvélleny dosud nmepro-
gkoumané zjevy ultrakrdikych vin.



Amatérsky Q-metr a méri¢ indukénosti a kapacit

Pfistroj m&Fi Q v rozsahu 0—600, kapacitu v rozsahu do 0,6 u«F, indukénost od 1 «H do 50 mH a v nouzi poslouzi

Kazdy radioamatér i radiotechnik
casto potrebuje zafizeni, jimz by mohl
méfit indukénost, kapacitu a koneéné
1 kvalitu Q svych civek. Kdyby kazdy
radiotechnik veédél, jak viestranné je po-
uziti (-metru, jist€ by vynalozil ,na-
klgd“ na jeho zhtooveni. Udelem tohoto
¢lanku je, sezndmit ¢tendfe pravé s pro-
blémem Q-metrd, s moZnosti méfeni na
Q-metru a koneéné ptinést prakticky
navod k zhotoveni. Clinek rovnéz pii-
nadi ukazku (schema) tovarniho Q-metru.

Jak zndmo, kvalitou Q naz§vame po-
mér reaktanéntho odporu civky k jeji-
mu ohmickému odporu. Kvalita Q tedy
vyjadtuje, kolikrdt vétii je nap&ti na
okruhu v resonanci, nez stridavé napéti
na tento obvod pfivadéné. Jinym slo-
vem Q se jevi jako ,koeficient zesileni**
okruhu v piipadé, kdy pfivadény kmito-
cet Je roven kmitoctu resonanénimu.

Zvétieni kvality Q okruhti zvyiuje
selektivitu prislunych stupfitt v piiji-
maci. Krom¢ toho zvétienim Q se zvét-
Suje resonancni napéti okruhu a tim se
zvetiuje citlivost prijimacs.

Princip funkce

Trochu pogitini, né&kolik vzoreckd je
nutn€ pro objasnéni déje v Q-metru.
(Nepfechazejte tuto ,,vzoreckovou‘
stat, neni to vysokd matematika.)

Ptivedeme-li na odpor R (obr. 1)
stfidavé napéti U, o kmitoctu f,, pak

£, = —— (resonan¢ni kmitolet
TNl
okruhu LC) a na kapacité C a induk-
¢nosti L vznikne (nakmita se) napéti U,
jehoz hodnota je vétii nez U, ,,Q-krat*".

Piivedenym napétim U, na obvod
RLC potece v obvodé proud

U,
RL+R &
pii ¢emz RL = aktivai odpor civky na
kmitoctu f,.

PH resonanci:

1=

1
w,L = —woc—; (2)
kde w,=2 s f,.

i jako pomocny oscilator

Zdenék Soupal

Nasobenim obou &asti rovnic prou-
dem ¢ dostaneme:

i
w,C

0

U, (3)

lw, L=

U, = napéti, vznikajici na kapacit¢ ¢

U
nebo na indukénesti L. Vydélenim -17’-
1
obdrzime ,,pomér zesileni napéti na
okruhu®; t. j. Q.
Z rovnice (})mame U, =i+ (RL+ R);
z rovnice (3) U, =1t w, L.
Pak tedy bude:
U iml ol (4)
U, i-(RL—R) RL+R

Je-li R zna¢né mensi nez RL, mhze-
me jej zanedbat a pak vzorec bude:

Uy ol
T, TR ©)
. wl U, _
‘Kdyz RI -=Q, pak 7, =, neho
Us=U,-Q.

Je tedy ziejmé, ze piivedeme-li na
odpor R vzdy konstantni napéti U,
muzeme ocejchovat stupnici elektronko-
vého voltmetru (ktery méfi na ¢lenu €
napéti UU,) ptimo v hodnotich Q.

Moinosti méfeni na Q-metru

Popisovany Q-metr dovoluje métit §
civek v rozsahu 0—600 pii frekvencich
od 100 &c/s do 10 Mec/s.

Q-metrem mazeme také mérit induké-
nosti civek v rozsahu 1 uH az do 50 mH
a kapacitu kondensatort 2—350 pF a
od 350 pF do 0,5 uF.

Dale miZeme Q-metrem mérit vlast-
ni kapacitu civky a kvalitu kondensa-
tord pocetnim feSenim.

Q-metr (jeho zf-generator) mize rov-
néz slouZit jako pomocny vysila¢ (oviem

nemodulovany) s gf vystupnim napétim
fadu 100 mV na induktivnim neb na
kapacitnim vystupu.

Popis pristroje

Ptistroj, jehoZ schema ukazuje obr. 2,
se sklddd ze tfi samostatnych &asti: cej-
chovaného zf-generatoru, obvodu RLC
a elektronkového voltmetru. Blokové
zapojeni ukazuje obr. 3.

Vf-generator je osazen vykonnéjsi
elektronkou: EBI.21, EL3, EL11, AL4
neb podobnou. Generator je zapojen
jako elektronove vazany oscilators uzem-
nénou anodou. Vystupni napéti nasta-
vuje se zménou napéti stinici miizky
potenciometrem R 3. Vystupni napéti
(pribl. 0,5 V k méfeni Q) je odebirdno
z miizkového obvodu. Protoze je za-
potfebi téchto 0,5 V, je zpétna vazba
kriticka, coz zvétSuje koeficient harmo-
nickych, které na nékolika rozsazich do-
sahuji az 12 9%,

Se zménou zatéze v obvodu RLC se
méni nepatrné kmitocet generatoru. Pri
méfenich Q nam to viak nevadi, i kdyz
0O méfeného okruhu zavisi na kmitoctu.
Ale 1 pti druhych méfenich tato zména
kmitoétu je mald a proto ji sméle mi-
Zeme zanedbat.

Méeteni provadime s dobrou pfes-
nosti, kdyz odbirdme vystupni napéti
na obvod RLC konstantni a jehoz veli-
kost dodrzujeme takovou, jaka byla
nastavena pii cejchovani stupnice gf
generatoru.

Vfgenerator musi byt dokonale od-
stinén od ostatnich &asti pFistroje, rov-
néz tak samotné civky rozsahi mezi
sebou. Stinéni se provede jak nad
chassis, tak i pod chassis. Dale je tieba
uzemnit civky rozsaht, ladici konden-
sator C, a viechny blokovaci kondensa-
tory elektronky F; do jednoho bodu.

Amatérské RADIO 1 3
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Také spoje musi byt stabilni a co nej-
krasi. Civky rozsahd A, B, C uloZime
nejlépe do kryta (ze starych elektrolytd)
z dtvodu dobrého odstinéni nad chas-
sis; D, E ulozime tésné u prepinace P /
pod chassis. Viechny vyvody civek pro-
vedeme letovacimi o¢ky na kvalitnim
isolantu — nejlépe na trolitulu, po pft.
na kvalitnim textgumoidu. Jiz zde totiz
musime dbAt zamezeni ztrat,

Obvod RLC se sklid 4 z vazebni civky
L 3, pf-ampérmetru 0,5 A (mA-metr
s thermokiizem), odporu R 4 a konden-
satoru C6 a C7. V tomto obvodé se
musime snazit, abychom vylou¢ili veis
keré mozné ztrity volbou vhodného
isolantu. Tak kondensator C6 a C7
musi mit kvalitni isolaci. Bud si isolaci
provedeme sami z trolitulu nebo slidy,
nebo si opatfime ,,temperované konden-
satory*‘ z vojenského vyprodeje, jelikoz
tyto maji pro of velmi kvalitni kalitovou
1solaci. Snahou budiz dosihnout co
nejvétiiho Q kondensatord a dielektri-
ka! (Q-metr fy Boonton Radio, vzor
160A ma v tomto obvodé Q = 5000 az
do 30 Mcfs.)

K udrzeni konstantnfho napéti U,
propousti se odporem R 4 proud I,
ktery se ¥di na potfebnou vysi poten-
ciometrem R 3.

Privedeme-li na vstup elektronkového
voltmetru 6 V, tento nam ukaze plnou
vychylku. Chceme-li, aby stupnice V-
metru predstavovala pfi plné vychylce
Q = 300, pti odporu R = 0,05 2, pak
musime ur¢it velikost proudu I (ktery

500 0,05 — O+ 4
Pro zméfen{ vétitho Q nez 300 (do 600)

bude velikost proudu I=
=0,2 A.

Maximalni kmitodet, na kterém moz-
no méfit Q, zavisi na usporadani mon-
taZze obvodu RLC. Cim vyssi kmitocet,
tim tiZe se stanovi (a predepisuje) navod
uspofadani jak generatoru, tak tohoto
¢élenu RLC.

Ale snahou pfi montazi obvodu RLC
budiz: viechny spoje kratké, stabilni,
viechny ,,nezivé‘* spoje propojit do
jednoho bodu, nejlépe na rotor konden-
siatoru C 6.

Spoje v obvodé RLC nesmé&j{ byt
paralelné poloZeny s druhymi zf spoji
piistroje. Spoje RLC obvodu volime
silné, a to: bud holy médény drdt, nebo
médény postribieny sily 1,5—2 mm.

Elektronkovy voltmetr Q-metru.
V ptistroji je pouzito diodového V-

musime nastavit) =

600 - 0,05
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metru se zesilovaem stejnosmérného
proudu. Takovyto voltmetr vnasi do
obvodu RLC ztrity, vzniklé vlastni spo-
tfebou voltmetru. V dusledku toho se
sniZuje ptresnost meéieni Q. Lepdi vy-
sledky by dal voltmetr s anodovou de-
tekci, ktery by prakticky nevnasel ztraty
do méfeného obvodu, V tomto volt-
metru (s anodovou detekci) bychom se
viak neobesli bez mikroampérmetru
200—500 uA, ktery vsak vlastni malo-
kdo a ktery je dosti drahy.

V popisovaném pfistroji snimame na-
kmitané napéti U, s kondensatoru C 6,
usmérnime je diodou £ 2 = EB11 (AB2)
a usmérnéné ptes filtr z odporu R 6
a kondensitoru C9 vedeme na pra-
covni mfizku elektronky E3 = EF22,
EF11, EF12 atp. Tato elektronka je
zapojena v jedné vétvi mulstku (obr. 4)
v daléich vétvich jsou zapojeny odpory:
R7,R9a R 11 V zivislosti na usmér-
néném a pres filtr R 6, C 9 piividéném
napéti na miizku E 3 se ménf vnitinf
odpor této elektronky a jeliko? je za-
pojena v mustku, méni se tim také
proud v mistku, porudi se jeho rovno-
vaha a méfidlo zapojené v jeho uhlo-
pitené ukdze vychylku. Klidovy proud
miistku (bez pfividéného napéti na
jeho vstup) se nastavuje na nulu poten-
ciometrem RI0. Indikatorem v uhlo-
piicné mustku je miliampérmetr & mA,
Jjehoz stupnice je cejchovana a vyzna-
¢ena v Q. V serii s mA-metrem je odpor
R 8, ktery slouzi k nastaveni zadaného
rozsahu pfi cejchovani. Jim se také na-
stavuje a kontroluje rozsah pfi vyméné
elektronky. Odpory R7, R9 a R !
volime pro vétii zatizeni cca 2—4 W.
Anodové napéti clektronkového volt-
metru 150—160 V je stabilisovdno sta-

bilisatorem E 4 (Philips 150 C I). Proud
v stabilisitoru se musi nastayit pa
20—30 mA.

Vf-generator a elektronkovy voltmetr
Jje napijen ze spole¢ného zdroje. Sitové
trafo primar: 0—110—220 V ; sekundar:
0—63V,2A;0—63V,1A;2x 320
V, 100 mA. Tlumivka filtru o odporu
600 2. Elektrolyty 32 uF, 500 V.
K usmérnéni pouzijeme nep¥imo zha-
venou elektronku E5 (EZ2, EZ3, EZ4,
EZ11, EZ12).

Méfeni kvality Q v rozsahu 0—600

Civka, jejiz kvalitu potiebujeme zmé-
tit, piipoji se ke svorkam Lx I a 2; pre-
pinatem P/ a kondensatorem C 2 se
nastavi ta [rekvence, pro kterou byla
civka zhotovena. Odporem R 3 nastavi
sc¢ proud v obvodé RLC na 0,2 A. Hrubé
nastaveni okruhu do resonance prove-
deme kondensitorem C 6; presné na-
staveni do vrcholu resonance konden-
satorem C 7. Nastavovani do resonance
se provadi na maximalni vychylku mili-
ampérmetru voltmetru. Hodnota kvali-
ty se odeCitd na stupnica 0—600.
Bude-li piistroj ukazovat hodnotu mensi
nez. 300, zménime proud na 0,4 A a
opétné nastavime obvod do resonance.
Nyni odetitdme na stupnici 0—300.

Méreni kapacit do 350 pF

K méfeni kapacit potifebujeme mit
ocejchovan kondensator C 6 v pF. Cej-
chovani tohoto kondensatoru provede-
me az po skonceni montaZe, nebot spoje
mu piidaji poéateéni kapacitu.

Meéieni kapacit provadime zaménnou
methodou. Ke svorkdm I a 2 pfipojf se
libovolna civka. Kondensitor C 6 se
nastavi na maximalnf kapacitu; prepi-
nacem P I a kondensiatorem C 2 se na-
stavi obvod RLC v rcsonanci. Nyni se
ke svorkam 2 a 3 pfipoji kondensdtor,
jchoz kapacitu hodldme zmétit. Zmen-
Sovanim kapacity C 6 s¢ opétné obvod
nastavi do resonance. Rozdil v nasta-
veni kondensatoru C 6 udava hodnotu
méteného kondensiatoru Cx = €, — C,,
kdy C, je plné nastaveni pfed métenfm,
C, je po zméteni Cx. Takto jednoduchym
odedtem zjistime nejrychle;ji kapacity do
350 pF. Vyssi kapacity méfime podle
nasledujictho:

Méfeni kapacit od 350 pF do 0,6 uF

Pro toto méteni slouzf civka L 4, jcjiz
indukénost pfedem presné zmétime a
na civku oznaéfme 3titkem. Tato civka
se pfipoji na svorky / a 2, ke svorkdm
2 a 3 se ptipoji méfeny kondensator.
Obvod RLC se nastavi do resonance
piepinatern P 1 a kondensatorem C 2.
Jelikoz jiz zndme indukénost civky L 4
a zname také resonanc¢ni kmitodet
okruhu, mézeme kapacitu Cx vypotitat
ze vzorce:

Cr — 23300

L4 .fa
Kapacitu kondensitoru C 6 musime od
vypoéitané hodnoty odetist. MuZeme
méfit i kapacity v zapojenych pfistro-
jich, obvodech a pod., nejsou-li piekle-
nuty odporem mensim nez 300 ohmd.

— C6 (pF, uH,Mc5s) (6)

Méfenl kvality kondensdtori

Pod pojmem kvality kondensitord se
rozumi vyraz:
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[ — 7 Lx = - —— (2uH, pF, Mc(s) (10
Q R2xf-C 7 e GO S ( p;pQJ (10)

kde R = odpor ztrat v kondensatoru,
Jf = kmitocet
C = kapacita kondensétoru.

Toto mé¥eni kondensatoru mizeme pro-
vést soucasné s méienim jeho kapacity,
poznamename-i si vychylku Q pti na-
staveni C 6 na maximalni kapacitu
a opétné po zméteni kondensitoru a
Q¢ vypotitame ze vzorce:

(C1—C2)01-Q2
=—"FT0i— 02 @

Pro méfeni Q kapacity nad 350 pF
musime si vypomoci néjakym druhym
kondensatorem s kvalitni isolaci (kalit)
o kapacité cca 1000 pF, nebot konden-
sator C 6 jiZ nestadi. Pak opétné po dvou
hodnotach C a po dvou hodnotach Q ze
vzorce (8) vypotitame kvalitu Qe.

Meéieni viastni kapacity civky

Pomoci Q-metru miizeme zjistit i viast-
af kapacitu mérené civky. Meéteni pro-
vedeme nasledujicim zpasobem: Méte-
na civka pfipoji se ke svorkam / a 2,
Civka se méii pii dvou rozliénych hod-
notach kondensitoru C6 (na pi. pii
50 pF a 350 pF). Nastaveni kondensato-
tu C 6/1 na 50 pF odpovida resonancni
kmitoéet (obvodu RLC) frekvenci of-
generatoru f; a nastaveni C 6/2 odpo-
vida f,. Pak podle vzorce

C6/2-fz—C6/1f2 -

kde C, je vlastni kapacita métené civky.

C,=

Méfeni indukénosti od 1 uH do 50 mH

Civka Lx se pfipoji ke svorkdm 7 a 2.
Obvod RLC se nastavi do resonance
pfepinacem P, a kondensitorem C 2.
Kondensator € 6 spolu s € 7 nastavime
na nékterou rovnou hodnotu cejchované
stupnice (na p¥. na 100 pF pro snadnéjsi
poditani). Indukénost nezndmé civky
se vypoclte ze vzorce:

Poutitf vf-generdtoru Q-metru

Podle toho, jaky potiebujeme vystup
z generatoru (kapacitni nebo induktiv-
ni), pouzijeme svorek 5 pro kapacitni
vystup nebo svorek & pro induktivai
vystup. Kapacitni vystup je odebirdan
primo z mfizkového obvodu generatoru
pies kondensitor C 13, jehoz kapacita
je 10 pF. Potiebna frckvence se nasta-
vuje P1 a C2 a velikost vystupniho
napéti se ridi potenciometrem R 3. In-
duktiva{ vystup je odebirdn z vazebni
civky L 3. Generator mé4 dosti harmo-
nickych frekvenci.

Drfive byla jiz zminka, Ze kmitocet
generatoru je zavisly na zatézi v obvodu
RLC a na toku proudu v tomto obvodé.
Proto je nutné, aby nastavovani kmito-
étu se délo vidy pii stejné zatézi a pfi
stejném proudu v obvod& RLC, pii kte-
rém byl generator cejchovan. DodrZo-
vanim této zasady se zvétSuje presnost
mdéfeni.

Konstrukce piistroje a detaily

Rozméry piistroje cca 180 x 280 x
% 120 mm. Na p¥ednim panelu nacha-
zeji se méfici pristroje pro proud [
a pro Q. Dile se na panelu nachéazejf
stupnice a knofliky souéasti: R 3, R 10,

100kHz 50 25k
o—

pfesné nostaveni
/

/

ﬁ‘oo 0sr

",n 100

ATl

1Nk
9

100
kH2

obr 6

C2, C6, C7, pfepinal P I, vypinad
sité, kontrolni lampicka a svorky [, 2,
3, 4a 5a 6. Potenciometr R 8 je vyveden
na zadni sténu pfistroje a nastavuje se
§roubovakem. Chassis o rozmérech cca
260 x 110 X 50 mm je spojeno s pred-
nim panelem. Ostatni udaje o rozlozeni
soucastek jsou zbytecné, nebot zalezi na
pouzitych soucastkach, a amatér, ktery
bude pfistroj stavét, provede je podle
zasad uvedenych v ¢lanku.
Kondensator C 2 se spoji s dokonalym
mikropfevodem a fadné velkou stupnici
kvali snadnému odecitani kmito&tu.
Data civek gf-generatoru ukazuje
obr. 5. Zhotoveni a spravné nastaveni
do rozsahu se provede takto: Nejprve
se navine civka nejdelitho rozsahu 4
podle dat uvedenych na obr. 5. Vineme
k¥izoveé a to o 20 zavith vice. Na pfi-
stroj (mimo oscilator) kompletné zapo-
jeny a piezkouseny ve spravné funkci
elektronkového voltmetru se pkipoji
zhotovena jiz civka 4 a to na své bu-
douci misto k piepinaci P 1. Zkontroluje
se minimalni kmitocet pomoci 100 kc/s
normalu (obr. 6) a nastavi se zadany
kmitocet 100 kc's. Budeme-li civky ve-
stavovat do krytu, musime pocitat s tim,
Ze nam kryt sniZf indukénost az o 209,
to znamena, Ze musime zvétsit polct za-
vitd. Data civek jsou udana bez krytd.
Po nastaveni kmitoltu zkontrolujeme
tok I v obvodu RLC ampérmetrem na
celém rozsahu (R 3 je vytocen naplno).
Bude-li proud 7 v obvodé RLC p¥i mini-
malni kapacité C 2 vétsi nez 0,45 A,
bude nutno kathodovou odhocku civky
L2 ptelozit o nékolik zavitd k zemnimu

o] k ampér- [F224

7 etru )
I «

7777777

————isolont
Ke svorce./j"-[]: Lol

we svorce 1

>
%h

monganin ¢ Q15

obr. 7

konci; bude-li proud mensi nez 0,4 A,
tu bude tieba zvétiit zpétnoa vazbu
posunutim kathodové odbotky k mfiz-
kovému konct. Tim méme nastaven
prvni rozsah. Druhy rozsah B nastavime
takto: Zhotovime civku s men$im po-
&tem zaviti nez méla A, civku piipojime
na svorky 7 a 2, Kondensator C 6 nasta-
vime na maximalni kapacitu a C2
(prve hotovy a nastaveny rozsah 4 je
nyn{ zapojen) nastavime o malo pfed
minimalni jeho kapacitu (abychom
méli zaruéeno prekryti rozsahu). Nyni
manipulujeme s civkou piidavanim, od-
motavanim zavit, ladénim jadrem aZ
dosabneme na elektronkovém voltmetru
maximum, t. j. resonanci. Pak civku za-
montujeme (jako predtim 4), pfipojime
ji k prepinaéi P/ a opétné u ni zkontro-
lujeme nastaveni zpétné vazby, t. j.
proud v obvodé RLC, jak bylo vyse po-
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obr. 8

psano. Tento postup provedeme u viech
rozsahd. Poclet zavith L 3 zistane ne-
zménén za predpokladu dodrZeni pred-
pisu civek, neni viak nijak kriticky.
Civky doporutuji napustit véelim vos-
kem, chemicky ¢&istym, ¢imZ zabranime
vnikani vihkosti a tim zméné hodnoty.

Civka L 4 je samonosna a ma 4 zavity
z postiibfeného dratu (neb trubicky)
o priméru 3 mm. Civka ma pramér
35—40 mm, vzdalenost zavitl od sebe
4 mm.

Kondensator C 6 spojimc také s pre-
vodem, rovnéz tak i C'7 pro snadn&jif
nastavovani.

Velkou pozornost je nutno vénovat
zhotoveni odporu R 4, ktery md byt
bezinduk¢ni a jeho hodnota nema byt
zavisla na kmitoctu (obr. 7). Zhotovime
jej takto: Z mosazného neb litinového
materialu zhotovime kryt 3 mm silny.
V matcrialu o rozmérech podle obr. 7 vy-
bere se prostor pro vlastni odpor (tloust-
ka stén nesmi byt mensi nez 3 mm). Od-
por je zhotoven z manganinového dratu
praméru 0,15 mm a délky 2 mm, ktery
je vletovan mezi dvéma spoji praméru
1,5—2 mm (odpor po pfipajeni musi byt
presné 0,05 Q40,001). Jeden ze spoji
praméru 1,5 az 2 mm je ptipajen ke
krytu, a druhy, ktery tvoii v krytu ohyb,

se provlece dvéma isola¢nimi prichod-
kami a zajisti v nich proti pohybu. Iso-
laéni prichodky zhotovime z trolitulu
neb z kalitu (i ze slidy). Kryt se pfikryje
3 mm plechem z té¢hoz materidlu a pii-
§roubuje $roubky M 2,3%x6. Upevnime
odpor co nejkrat§imi spoji, piipadné
jesté kryt prisroubujeme k chassis (iso-
lované!)

Cejchovani ptistroje se sklada z cejcho-
vani stupnice uf-generatoru, stupnice
voltmetru (v hodnotach Q) a stupnice
kondensatoru 6 a C7 v pF. Cejcho-
vani generdtoru provedeme pomoci
100 ke/s normalu a ptijimace (pfipadné
vlnomérem) na nulové zaznéje, cejcho-
vani C 6 spolu s C 7 provede se zimén-
nou methodou pomoci pfesnych konden-
satord Hescho s toleranci 19 anebo
jesté pfesnéji vypoctem z dané znamé L
a znamé f podle vzorce

25300
C6= L /T {(gfs uH, Mejs) (11)

Cejchovani stupnice clektronkového
voltmetru provedeme takto: Na svor-
ky 2 a 3 piipoji se tonovy generator do
10 V s frekvenci 5 kc/s. Pies dratovy
potenciometr 1 k@, kterym nastavime
1, 2, 3,4, 5a 6 V a poznamenavame si
na stupnici body, které budou odpovi-

dat Q=100, 200, 300....... 600.
Potenciometrem R 8 nastavime nej-
dfive pii 6 V maximalni vychylku pti-
stroje.

Tim je popis ptistroje ukoncen a zbyva
jenom uveést zkuSenosti ¢i pozndmky ji-
nych fefeni a konetné podat vysvétleni
k schematu tovarniho Q-metru.

Mnohému bude ¢init potize obsta-
rani vf-ampérmetru a pro toho navrhuji
teseni podle 0br. 8. (Toto felent je pouzito
v principu u pfistroje Rohde—Schwarz
obr. 10.).

Schema zapojeni of-generdtoru za-
stane stejné, jen sc zméni pocet zdvitd
civky L 3 a jeji vazba, t. j. vzdalenost
od L 1 u rozsahu 4 tak, aby jeji seriovy
resonanéni kmitocet spolu s kapacitnim
délicem Ca a Cb (kapacity v serii —
vysledna C=198 pF) padl mimo rozsah
A a B. V na¥em pripadé potrebujeme

-

U;=U; péi =100

G109, n0.
o100

détic 11100
=2000F 2

Elektronk

V metr
A

&
obr. 9

vy¥i of napéti na déli¢, proto civka L 3
bude mit vice zavitd a jeji resonanénf
kmitolet 3 Ca a Cb bude vyS$Si nez nej-
vys$i kmitocet rozsahu B. U dalsich
rozsahll bude rovnéz tento resonanént
kmitocet vyssi nez nejvy$$f kmitodet
toho kterého rozsahu.

Napéti odcbirané z L 3 a vedené na
déli¢ kapacitni méfime diodovym volt-
metrems diodou E6=EBI11 (AB2 a pod.)

T 0
50k

5
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00 - 20k 05
o © %o ° [ o
e °
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I I 50k
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méfidlem je mA-metr 1 mA. Abychom
mohli lépe nastavovat yf~-napéii na dé-
li¢ (potenc. P 3) a abychom se v nasta«
vovani dopustili co nejmensi chyby,
udélame jednoduchou tpravu: zvolime
zakladni rozsah Q méfidla=100 (zména
mA-metru 5 mA za mA-metr cca 10 mA
a nastaveni plné vychylky pomoci R &
na 10 V) a tento rozsah budeme ,,na-
sobit** zmenfovidnim napét na délic.
Kdybychom ponechali jen jeden rozsah
u diodového V-metru E 6, zmenlova-
nim napéti X 4 a X6, dopousitéli bychom
se na kraji stupnice velké chyby v nasta-
vovani. Proto pouzijeme malého triku,
budem toti# nastavovat jak x 1, X3, tak
i X6 na jedno misto (blize maximalni
vychylky) stupnice, a to tim zpusobem,
ze zmeniime odpory rozsaht X3 a x6.
Tudiz pfi X1 bude V-metr ukazovat
zvolené misto vychylty pifi 10 V, pii
X3 bude ukazovat 3,33 V a pi1 X6
bude ukazovat 1,66 V. Ostatni zapojeni
elektronkového voltmetru podle obr. 2 2a-
stane stejné, jen svorku 3 propojime na
chassis (obr. 8&).

Jak je vidét, u tohoto zapojeni ,,ne-
operuje** se proudem, nybrz napétim.
Poteini vysvétleni je na obr. 9.

Tento kapacitni déli¢ vyhovuje velmi
dobfte, presnost viak byva mendi, nez
u doknnale provedeného ¢lenu ¢
(stalost napéti).

Rovnéz Q-metr fy Rohde-Schwarz
ma kapacitni délié a pfece je poéitdn
mezi dobré ptistroje. Jeho schema uka-
zuje obr. 1J. Jak je ze schematu vi-
dét, konstrukce piistroje pocita s doko-
nalou stabilisaci anodového napéti a
také se stabilisaci zhaveni elektronek.

Z praxe jsem se piesvedéil, Ze kolisani
sifového napéti ovliviiovalo udaj Q-
metru, takic ukazoval tieba pti stejné
civee, ale rozdilném sflovem napéti,
rozdilné hodnoty Q (lidici sc az o 359,
i pies to, ze byla stejnosmérnd stabili-
sace stoprocentni. Patrdnim po ptici-
nich bylo zjisténo, Ze udaj je ovliviio-
van nzpatrnym rozdilem v kolisdni Zha-
veni (jen 0,2 V). Proto, aby se ptedeslo
této nepresnosti, bylo nutno napajet zha-
veni z akumulatoru.

Doufam, ze konstruktéfi Q-metrtt téz
néjaky prispévek k zdokonaleni polou.
Ve stavbé viem pieji mnoho zdaru.

Hodnoty souédstl k obr. 2:

R, =10k C, = 200 E, = EBL 21
R, =60k C, =10-330 E, = EB.11
R, = 50 Cy = 50 nF E; = EF 22

R; =16 M C( = 50 nF E, =150C1
R, =15 M C, = 50 nF E; = EZ3
R, =22k Cg = 10-350

R, = 750 C, = 2-30

R, =10k C; = 10 n¥
Ryp = 100 C, = 10 n¥F
Ry = 400 o= 50 nF
Rh,=19¢5k Cu = 10 pF

Pouzitd literatura:
Merent ctvek pro vygoké kmitodty — Radio-
amatér ¢, 1, 1942.

Vestranny gencrdtor pro wf méfent —
Radioamateér &. 1-—2, 1943,

Prosty Q-metr — V. Orlov, Radio &é. 1,
1950.

Pouziti Q metru -— @, Aleksandrov, Radio
&, 12, 1950,

Vypolet usmérnovace

s vakuovou elektronkou a tlumivkooym

vstupem

Vysvétleni pojmu ,,tvrdy zdroj** a navod k jednoduchému stanoveni hodnot
soucasti zdroje

Kamil Dondt

Tento ¢lanek ma za kol shrnout
vypocet t.zv. ,,tvrdého** zdroje s vakuo-
vou elektronkou a ndrazovou tlumiv-
kou a tento souhrnny vypocet na néko-
lika ptikladech ukazat. S pozadavkem
tvrdého zdrojc se setkdvame stdle ¢as-
t&ji v nejrdznéjsich oborech elektroniky.
Co to je vlastné ,tvrdy** zdroj? Je to
zdroj, u néhoz napéti pokud mozno ne-
klesa s odbérem proudu v mezich uréi-
tého odbéru, ktery je piedem znam,
U vétsich zafizeni pouzivame zdroji se
rtutovou elektronkou, u men§ich zdroja
mizeme nahradit rtufovou usmériio-
vacku elektronkou vakuovou s tlumiv-
kovym vstupem. Zakladni schema ta-
kového zdroje je na obr. I. Néirazovd
tlumivka u tohoto provedent zdroje ma
tu vlastnost, Ze zpomaluje rdst nabijeciho
proudu a prodluzuje jeho tevani. Theo-
reticky by pii nekone¢né veliké induké-
nosti narazové tlumivky tekl stejno-
smérny proud. To viak neni provedi-

Vet Tc D Ry VZ st

i

|

obr. |

telné ani aéelné. Nam staci pro dobry
uéinek filtru volit hodnotu L takovou,
aby byl usmérnény proud zadiZen po
dobu jedné pilperiody. Pro tento
vyhlazovaci Uéin:zk tlumivky namihi
popisovany filtr usmérnovaci elektronku
podstatné méné, neZ obvykly wvstup
kondensatorovy. Vnitini odpor tohoto
zdroje je mensf a vystupni napéti se
mnohem méné méni s odbérem proudu.
Obvykle je viak toto vystupni napéti
nizdi, nez u filtru se vstupem kondensA-
torovym, proto je nutno na tuto okol-
nost pamatovat pii navrhu sitového
transformatoru (viz dale vzorec 10).
Vzhledem k tomu, Ze jak tlumivka, tak
i kondensitor jsou soucasti podstatné
nakladné, stanovujeme vypoltem tyto
hodnety jako minimalni pro pozadovany
uéinek.

Pii vypoltu vychdzime z pozadova-
nych hodnot stejnosmérného napéti £,
pii daném proudu ! a obvykle znamého
zbytkového stfidavého napéti na vy-
stupu filtru ¢,,. Pomérna stiidava
slozka V,, =
1) Ve = E, - 0,667
kde V,; = pomér. st¥id. slozka

0,667 = konstanta pro dvoucestné

usmérnéni.

Z pomérné stiidavé slozky V, a stii-
davého zbytku e, (ktery zndme) zjis-
time t. zv. &initel filtrace Q,:

v,
2) Q=L

Cat¥

Z hodnoty Cinitele filtrace Q, miZeme
nynj zjistit hodnotu narazové tlumivky
a vyhlazovaciho kondensatoru podle
vzorce:

3a) L.c= T L o
w

L v henry, C v mikrofaradech.

Sou¢in LC je velié¢ina stal a jak induké-
nost, tak i kapacitu miZeme navzijem
rizné volit, aby soutin LC ziistal ale
vzdy stily a indukénost tlumivky aby
nepfestoupila kritickou minimélni piip.
maximalni hodnotu. Nékdy viak vyjde
soucin LC piili§ velky a tehdy volime
filtr nékolikastupnovy. Pak plati upra-
veny vzorec 3.:

n }’ Qr‘f‘ 1

w%
kde n je poéet stupiid.

3b) LC.n= . 108

Vlastni kritick¢ hodnoty tlumivky
daji ndm vzorce:

4) L _ Rzm!n

min = T 500

kde Rz , = minimalni zatéz. odpor,
t. j. kdy je odebirdn max.

proud
500 = konst. pro max. proud,
Rz,
L, = mx
%) mex ~ o0
kde Rz, = max. zatéz. odpor, t.j. kdy

je odebiran min. proud,
1000 = konstanta pro min. proud.

Tu je tfeba pFipomenout, Ze pfida-
vame-li paralelné na vystup usmérfio-
vade-zdroje stdly zatézovaci odpor, aby
napéti naprdzdno nevystoupilo nad
provozni napéti kondensétory, je tieba
tento odpor pfi vypoétu L., a L o
brat v dvahu.

Skute¢nou hodnotu L volime pak
mezi témito vypocltenymi hodnotami
Loina L. Aztéto hodnoty L a sou-

¢inu LC (viz vzorec 3a, 3b) vypodteme
kapacitu C:

6) co L.C

Ly

kde L, je skutedna hodnota tlumivky.

vy

Vypoétenou hodnotu € zvyiime pro
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jistotw (vysychdni kond. a pod.) asi
0 209%:

(o

C, je pouzita hodnota C.

Indukénost tlumivky L je ddna zna-
mym vzorcem:
_04=m.s.n%. 108
l
s = prifez jadra v cm?,
n = podet zavitq,
{ = vzduch. mezera v cm;

8) L

z toho:

/ 04r-s5.L.108
n= _._._.-r .

Pramér dratu u sifovych tlumivek vo-
lime vidy pro proudové zatiZzeni jen asi
1,5 Afmm, abychom dosihli meniiho
ohmického odporu tlumivky a tim men-
siho ubytku napéti.

Zbyva uvésti vzorec pro vypocet na-
péti sekundarniho vinuti, které, jak bylo
uvedeno jiz v tvodu, musi byt vys§ii ned
u filtrd s kondensitorovym vstupem.
Potiehné stiidavé napéti na trafu:

Vot I R+ Vy
09
kde V, = potifebné stejnosmérné napéti
I = pozadovany proud,
R, = stejnosm. odpor tlumivky a
sit. trafa,
V, = spad na usmérfiovate
0,9 = konstanta.

Odpor vinuti sifového trafa byva ob-
vykle 100—200 ohmi, odpor tlumivky
50—100 ohmda (lze kontrolovat ze
stfed. zavitu a priméru dritu). Spad
na usmeérniovaci vakuové elektroace by-
va poille odebiraného proudu 20—40 V.

Nakonec pro kontrolu uvedeme si
vzorec pro zji§téni filtraéniho ucinku
soucinu LC: ’

11

9

10) V=

0s
w? L.-C2
kde &9 je filtra¢ni ucinek v %,

k% =

a tento vzorec upraveny pro dvoucestné
usmérnéni:

256

L.c’

* Pii spravné volenych hodnotach L a
C musi platit:

12) k%

Vi -k
100

Grafické vyjadteni procentniho filtrag-
niho u¢inku pro jednocestné a dvoucest-
né usmérnéni je na obr. 2.

Podobn¢ jako pro filtraéni Geinek LC
mame vzorec pro kombinaci RC:

108
Of ~—-

k% o R.C

13)

A

Carp =

14)

A nyni jiz k praktickému pouziti:
Piiklad 1.: RZndme E;= 332 V,
I=0,1A,¢4=3V.

1) E,yy= E, - 0,667 = 300 - 0,667 == 200V,

200
2)Q= S5-=67,
. Q! il e¥_67 1 . 108 —
B)LC = = 100 = S - 10° =

w
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6,8.102 160 Vidime, Ze souéin LC vychazi piili§
=7 394 s veliky, proto volime filtr dvoustupriovy
a LC podle vzorce 3b) bude:
o, — L 3000 o V2660 + 1 515
Momn™= "500 = 500" 3b)Lc:_.j_.1oe::‘ -
(e = 100 md). _ 59
Rz 15000 -
5 = _ max VY - 2860
% Luax= 1000 = 1000 = 13 ¥ 4) L= 555 =572 H
(Lin = 20 md) Rz Rp
. , Rz =228 _ 9860 Ohma,
Skutetnou hodnotu L volime 8/ a mn Rz + Rp ‘
nyni olteme C':
yni vyp 51 :9.OOO=9H
160 . .- max — 1.000
6) C = —~— =20 uF z né&ho pouzitou C,:
80 ? 80.10 .
20 Rz = 50 = 9 kOhmut
7) Cp =20+ 5 24 pF. promin proud / = 5 mA.

Vypocet tlumivky a sitového trafa pro-
vedeme s pouzitim uvedenych vzorci
poile poutitych plechil. Zkontrolujeme
jesté filtraéni Géinek:

, 256
12) £9% == 160 = 1,6 %,

— Vep-k _ 200-1,6
sF=""100 = 100

Filtrace je dastateind. Konetné hodnoty:
L =8H, C= 25 uF.

Pitklad 2.: Zdroj o napéti £, = 400 V,
I=0,1 A, sttidavy zbytek ey = IN0mV,
paralelni zatéz. odpor R, = 10 £ {2a-
pojeni na obr. 3).

13) e = 3.

Ty

T
-t 2

% E 00

]

obr 2

L
1) V,, = 400-0,667 = 266 V,
2) Q) = 266 : 0,1 = 2.6)0.

2660 + 1 .
6282 -10° =

26610
3977

3a) LC =
= 6.83).

PouZitd hodnota tlumivek LI a L2
bue 7 H.

6) Cpn= 132 : 7 = 18,9 uF,

7) Cp= 18,9 1,2 = 24 uF,

12Yk9, = 256 : LC = 256 : 6830 =
= 0,03759% = 3,75.10~ 29,
_Vek 2,66-102-3,75.10-2
13) e =55~ 109 -
=9,9:100 = 0,1.
Vidime, Ze filtrace je opét dostadujici
s témito koneénymi hodnotami:
L1=L2=7heny,Cl=C2=24uF,

Coty

,1

Z uvedenych dvou piiklada vyplyva, ze
tlumivkou zaédinajici filtraéni obvody
lze pocitat zcela jednoduse a véFim, Ze
timto souhrnem byly zodpovédény riz-
né ty dohady kolem ,,ndrazové tlu-
mivky.

Prameny:

Prameny: Strdnsky: Zéklady 1., E. Rick-
mann, H. Heyda: Elektroakustisches ‘l'a-
schenbuch.

Ceskosloveniti radioamaté#i jsou
bojovniky za mir a socialismus!




Zaklady konstrukce

vysokofrekvencnich pristrojit

Druha ¢ast autorova ¢lanku pojednavéd o odporu stinicich materiald a o povrchovém zjevu

(Pozndmka redakce: Prod édsttohoto ldnku
byla wuvefejnéna v Clasopise Krdtké vlny
¢ 10/1951 a pojedndvala o uspofdddni sou-
&dstt s ohledem na potlatent neZddoucich vazeb
ve vysokofrekvenénich pHsirojich. V prvé édsti
byl nesprdvné proveden wykres obr. 2 a jeho
oprava byla pFislibena redakct na lednové
&tsto Krdtkych vin, Protofe Krdtké viny mezi-
tim pfestaly vychdzet, otiskujeme sprdvné pro-
vedent obr. 2 pod timto textem.)

-

elelrfmnk/

Stinéni elektromagnetickych poli vy-
zaduje materialy o malém specifickém
odporu, jinak nastava omezeni stiniciho
uéinku a zhor3eni elektrickych vlastnosti
(na piiklad u ladénych okruhl éinitel
Jakosti Q) stinéného okruhu, nebot je-li
specificky odpor netimérné veliky, pak
ztraty zpasobené vitivymi proudy musi
hradit jmenovany okruh. V praxi se
proto nejcastéji pouziva hliniku, médi a
na vysokych frekvencich postiibfené
mosazi nebo médi. -

U elektrického pole nejsou pozadavky
na stinici materidl tak velké, nebof se
zde nepouziva plného materialu, nybrz
stinéni tyéového. (Viz &ast 1.) Je-li pra-
mér ty¢i maly, pak pfidavné ztraty zpi-
sobené stinénim jsou zanedbatelné. Je
viak tfeba upozornit, ze stinéni nesmi
nikde tvofit uzavieny zavit (viz obr. 7).

U stinéni magnetického pole jsou tyto
podminky daleko horsi, nebot princip
magnetického stinéni je zaloZen na vifi-
vych proudech. Zde pozadavky na ma-
terial maji zasadni dualezitost. Kromé
specifického odporu ma na stinici iéinek
vliv sila a povrchové zpracovani mate-
rialu, nebot vlastnosti vodi¢il se méni se
vzristajici frekvenci. Tyto zmény jsou
zptisobeny skinefektem, okterém se nyni
podrobnéji zminime, nebot z ného jsou
odvozeny nékteré dilezité poucky, kte-
rych budeme déle potiebovat.

Z obecné radiotechniky je znamo, Ze
vysokofrekvenéni proud se u vodivych
materialQ nedifi celym prifezem, nybrz
pouze po ohvodu, a hloubka vnikani je
nepiimo umérni frckvenci. MiZeme
tici, Ze zde vznika zhusténi proudu smé-
rem od stiedu k povrchu materidlu.
Toto zhuiténi proudu je v podstaté zph-
sobeno elektromagnetickym polem, které
uvniti plného materidlu vytvafi virivé

Josef Danék

proudy, které pak svym sekundarnim po-
lem pusobi proti poli primarnimu. Sou-
¢et proudi a tim i elektromagnetickych
poli uvnitf vodiée bude nula. Na obrazku
9 je zndzornén skute¢ny stav intensity
proudu v kulatém vodiéi. Z ptedchize-
jiciho obrazku je zaroven vidét, Ze po-
méry by se vibec nezménily, kdyby-
chom nahradili takovy vodi¢ trubkou,
jejiz sila by byla stejnd jako hloubka
vnikani. Takovy duty vodi¢ m4 pak pro
vysoké frekvence stejny odpor jake vodi¢
plny. Na obr. 10 je znazornéno rozdé-
leni proudi v plném vodiéi pro nékolik
frekvenci. Z téchto jednoduch¢ch tuvah
vidime, Ze plny materidl bude mit pro
stfidavy proud jiny odpor nez pro stejno-
smérny. V literatufe se proto uvadi tak
zvany ¢&initel zvydeni odporu, ktery je
zavisly na plode prochazejiciho proudu a
je definovan jako pomér odvord pro yf
proud a stejnosmérny, pii dané frekvenci
a daném vodici.

Nyni si provedeme odvozeni obou z4-
kladnich vztahli pro vnikani zf proudu
do materialu a zvySeni odporu proti
proudu stejnosmérnému. Pro zjedno-
duleni vypoétd si nahradime i kruhové
prifezy rovinnym vodi¢em za ptredpo-
kladu, Ze polomér zakfiveni r takové plo-
chy je vétsi nezli hloubka vnikdni 4. Po-
statujici podminka je r/h>>8.

Vnikéni of proudu do materidlu se
fidi exponenciilnim zakonem (viz obr.
9) a miiZeme proto psat vztah [3] pro
proud uvnitf vodice i,, ke proudu na
povrchu i,

_fz e—zh_ —~izh 6
%o

V této rovnici z a % jsou ve stejnych
jednotkach a 4 je definovano jako hloub-
ka vnikéni
1 /e 100 . 1 o
27 ]" W 30331' o !
kde 4 = hloubka vnikani v cm

p# = permeabilita prostfedi (pro
méd a hlinik ¢ = 1

S = kmitoéet v cis

¢ = mérny odpor materiilu v Q)cm3
pro méd pii 200 C, o, =
= 1,7.10-%cm3 pro hlinik
2,8.10-¢ Qicm?

e =271
V rovnici 6 prvni ¢len souéinu pravé

strany ¢ "*” znamen4 hloubku vnikani;
polozime-li z = A, pak proud klesne
v hloubce 4 na l/e = 36,89/, proudu na
povrchu. Tato hodnota pak predstavuje
Jakousi jednotku vnikani. (Tato je obdo-
ba ¢asové konstanty u RC ¢lenu.) Pri-
béh této zavislosti je na obrazku 1. Dru-

hy soucin v rovnici 6 ¢~ " znamen4, ze
proud v hloubce £ je opozdén ve fazi
proti proudu na povrchu o 1 radian a
prakticky jej mazeme zanedbat.

Pro béznou potiebu si rovnici 7 upra-

h=

ix,
=

obr S

| S

vime dosazenim pfislusnych hodnot.
Dostavame pak pro hloubku vnikani
u médi

6,62

Vs
Mnohdy viak pokles proudu na 369, po-
vrchové intensity neni postaujici pod-
minka, na pt. u stinicich kryt magretic-
kého pole se vyzaduje pokles vétii. Pro
109, pak hloubka vnikani u médi bude

15
h 0 = 5= 9
Cu 10%, V f

Cu 8

Timto zpisobem lze vyraz v rovnici 8
upravovat dale podle potfeby.

U jinych materidld nezli médi je
hloubka vnikani vétdi, jak vyplyva
z rovnice 7, nebot fi- jest imérné druhé
odmocniné spec. odporu. Pro hlinik
tedy bude 1,27krat vétii nezli pro méd
a bude

8,4

b= V7

Nyni stanovime odpor plného materi-
alu, jenz klade »f proudu. Jak bylo jiz
Fe¢eno na zacatku, Ize si plny vodi¢ na-
hradit dutym vodicem (viz obr. 10)
o sile rovné hloubce vnikani 4. Pro
1 cm délky bude tedy odpor vodice

8a

=2
Rjem = 3
kde P je obvod vodi¢e v cm a ostatni
jako ptedesle. Dosazenim za A z rovni-
ce 7 dostaneme pro méd

Reom = E%Q 10

© & © O

1-0cls tetQucis  10tMcts fetMcis

material m&d" de fmm

obr 10
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obr. i

Vzorec 7 a 10 plati pro rovinnou desku
a zakiivéné plochy (v&etné kulatych
prifezly) za predpokladi, ze materiél je
silnéjii :neZ hloubka vnikani, aby ne-
nastalo’ v rozich neimérné zhuiténi
proudovych vlaken, které by zpisobilo
dalsi zvySeni odporu.

. Pomérné velké odchylky v hloubce
vnikani vznikaji u malych prifezit a
nizkych kmitoc¢td (pod primér 1 mm a
frekvence 100 kejs), nebot zde jiz nebyva
spinéna podminka r/A>>8. Zalezi-li na
pfesné hodnoté, pak je tfeba pouzit
vztahd odvozenych v praci [2].

Na obrazku 12 jsou srovnany vysled-
ky theorie pro rovinnou desku se skute¢-
nym stavem v kulatém vodidi. Vidime,
ze jiz pii rozméru r/h == 2,4 nastdva
znacna chyba, kdeito pfi r/h = 7,55
vysledky pro kulaty prifez nebo rovin-
nou desku jsou stejné.

Muzeme tedy Fici, Ze u tenkych drati
a nizkych frekvenci se uf proud &iFi
ptiblizné celym prafezem vodice a ne-
nastava zde zmenSeni uéinného pri-
tezu jako v pfipadech opaénych. Na
obrazku 13 je vynesen pomér zvyseni
odporu sttidavého R, ke stejnosmérné-
mu Ro pro médény drat kulatého pra-
fezu podle Butterwortha [2].

K vyuziti této vlastnostisi uvedeme jed-
noduchy ptiklad. Kdybychom poticbo-
vali zhotovit takovy odpor, ktery i p¥i vy-
sokych kmitoétech, na priklad 100 Mc/s,
by nezménil pfili§ svoji hodnotu — mu-
seli bychom pouZit dratku o priiméru
0,01 mm. Této vlastnosti se vyuziva
u vysokofrekvenénich lanek, kteri jsou
spletena z velkého poétu navzijem iso-
lovanych vodié&d.

Rs
Ro
1000 . . —
1 —>* —
500 =
/‘/ // i
P!
200 ) o~ " q\ﬁ““
100 x5 2T |2
I' ’/4' /
50| — “ =
// / //, |-
20 ] ol P = o L1
/ Q.
) I S e i 2
5 /4' ,/ ,/ ~
// i = i //’
2 e
0
/‘/ ¢ Flerss)
s 3 5 1¢ 3 v’ 3 5 18 35 10° 3 5 pr
obr. I3

Pro ptehlednost a rychlou pouZivatel-
nost jsou zakladni vzorce pro hloubku
vaikani £ a gf odpor sestaveny do grafu

na obr. 14,

Vyznam pfedchézejicich vztahii si nej-
lépe objasnime na prikladé. Pottebuje-

beni proudu v hloubce % nejméné na
109, (viz rov. 9). Odpovidajici sila by
byla 2,1 ¢m. Jednalo-li by sevsakofrek-

venci 1000 ¢/s, sila krytu by byla 0.47 cm,

me zhotovit stinict médény kryt k vstup-

nimu transformatoru mf nebo nf zesilo-
vade (stinici ucinek je umérny poméru
sily krytu k hloubce wnikani strida-
vého proudu do plného materidlu).
O tom bude pojednano podrobnéji v na-

sledujici kapitole.

Pro dobré odstinéni rusivého pole
o frekvenci 50 ¢/s je tfeba potitat zesla-

pti 100 Mcjs 0,015 mm a pii 1000 Mc/s
Jiz jen 0,0047 mm.

Z toho vyplyva uvaha, Ze pro nizké

kmitoéty udélat dobré magnetické sti-
néni z vodivych materidlt (méd, hlinik)
je prakticky nemozné, nebot sila stini-
ctho krytu by byla pro 50 ¢js 2,1 cm pit
intensité rusivého pole 109,. Pro dobré

odstinéni se vyZaduje zeslabeni rusivého

pole na 19,, pak odpovidajici sila by
byla 4,2 cm, pro hlinik dokonce 5,3 cm.

h

T
1R, |
no Tem détky o obrody

I

hloubka wnikdnl v cm

AV

ix
1

!

vogife
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¥

vodice

\n?“'a\ -3

RecS 1

\/

X
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Proto na nizkych kmitoétech tieba po-
uzit materialu s vysokou permeabilitou,
jako na p¥. permalloy, mu-metal a jiné,
nebo pouzit stinéni kombinovaného.

Pro vys$si frekvence lze vsak hlinik 2
méd povazovat za dobré stinici materi-
aly, nebot spec. odpor je pomérné maly,
takZe ztraty tlumenim stinéného obvo-
du pHsli§ nevzrostou a sila materialu
neni neimérné velka. .

Pouzitelnost odvozenych vztaha shr-
neme do nékolika bodv, kde je tieba
s vlastnostmi povrchového zjevu v praxi
poditat.

1. Jedno z ncjdastéjsich pouZiti pti-
chazi v dvahu pii navrhu stinicich kryt
yf obvodd, kde hloubka vnikiani ma z4-
sadni dfileZitost, nebof podle poméru
hloubky vnikani k sile stiniciho krytu
se stanovi stinici ucinek. (Viz piiklad.)

2. Pii konstrukcich civek a uspofadani
vinuti jest jak hloubka wvnikani, tak
hodnota zvyieni odporu dilezita, nebot
zhoriuje ztraty civky. K tomuto ptistu-
Puje Jeit€ tak zvany &initel blizkost,
ktery putsobi daldi zvyieni ztrdt civky.
Tato konstanta je vynesena na obrazku
15 pro dva rovnobézné vodice, protékané
proudem ve stejném smyslu. Pro stano-
veni celkovych ztrit civky je tedy tieba
vysledny pomér Rs/Ro vynasobit jesté
konstantou z obrazku 15.

3. Pt spojovani vodivych &isti na
chassis  zesilovade, jako stinici pii-
hradky, dotyky u zemnicich bodt, ku
pf. jsou-li provedeny nytovacimi ocky.

Ve viech téchto pripadech dotyk ne-
musi byt vidy dokonaly, nebof po-
vrchové opracovani jednotlivych ¢asti
nevylouéi moznosti vzniku mezery mezi
danymi vodi¢i. Aby mezera byla za-
nedbatelna vii¢i A, musi byt nejméné
10krat mensi. Ku pf. pracuje-li pti-
stroj na frekvenci 100 Mc/s, jest h =
=0,015 mm; ma-li byt dotyk dokonal?,
pak maximalni mezera ma byt 0,0015
mm. Neni-li toto splnéno, pak »f proudy
se neuzaviraji v predpokladaném misté,
nybrz jinde, kde mohou zptsobit ne-
zadouci zpétné vazhy. Zvlasié je tieba
upozornit na vstupni obvody citlivfch
zesilovaél, kde vstupni napéti je fAdové
10 uV; zde Spatné letované spoje mohou
zplisobit mnoho poti%i. Rovnéz u $patné
ocisténych spojovacich dratl povrchovy
zjev lehko zptisobi, %e takovy spoj pro
stejnosmérny proud miZe predstavovat
dobry dotek, kdezto pro vysoké frekven-
ce nikoliv. V nejlepsim pripadé chova
se alespoii jako nezadouci odpor obvodu.

Zvlastni pozornost je tieba vénovat
letovani, které mize velmi zhordit vlast-
nosti okruhu z diivodd jiz popsanych.
Maime se proto vyvarovat viech druhd
tak zvanych ,,studenych spoja‘, zvlaste
jde-li o vysokofrekvenéni piistroj.

Nedoporuéuje se pouzivat béznych leto-,

vacich past, ale radéji dat prednost ¢isté
kalafung, nebot nedistoty (hlavné kyse-
lina), které se pii letovani odpaftuijt, se
usazuji na okelnich a vlastnich spojich,
kde pak jsou pfi¢inou zdvad vlivem
korose. Velkou nevyhodou téchto po-
ruch je, Ze se projevi az po uré¢ité dobé
a pak jejich odstranéni neni vzdy snadné
a rychlé. .

Ctenafe upozoriiuji na knihu z oboru
letovani ,,Pajky a pajeni‘‘ od Dr Espeho,

kterd mnohym ujasni zdkladni poZzadav-
ky dobrého spdjeni.

Pristi pokradovani: ,,Stinéni magne-
tického pole‘‘.

Prameny:

Y. Radiotechnické prirucka ESC. |

2. Butterworth, Fxp. Wireless, 1926, pp.
203.

3. Ramo-Whinnery, Fields and Waves
in Modern Radio.

4. Terman, Radio Engineers Handbook.

Méreni fazovéheo whln oscilografem

Miios Ulrych

Nékdy by amatér rad zjistil fizové posu-
nuti mezi dvéma napétimi &i mezi napétim
a proudem. Lze je zméFit pomérné lehce,
mame-li k dispasici oscilograf. Popisi v na-
sledujicim velmi jednoduchou methodu,
ktera jé zaloZena na vypoitu sin ¢ = vy¥ka
vertikilnl poloosy k celkové vyice elipsy.
Prisluiny dhel vyhledime v tabulce gonio-
matrickych funkel,

O

vert,
hor. z
80V 2es.
l:j*
Ve

obr 2

Proto musime volit hodnotu odporu co
nejmensi, abychom dostali obrazy pfes celé

2?9 stiitko. Podle obr. 3 pak uréime z rozmérd
elipsy sinus fizového Ghlu. Zvlisté pFi pro-
ménném zatiZeni, kdy napéti zistava stalé,
méZeme pozorovati zm{n; proudu podle

40k 40k velikosti svislé vychylky a zmé&ny fazového
thlu podle zmény tvaru elipsy.
220y 220v Protoze pro naSe (Zely vétfinou stadi
jen pFiblizné urcenf fazového Ghlu, uvadime
204 20k na obr. 4 zmény tvaru elipsy vlivem rtizného
o— 0o fazavého pos-inuti.
obr 1 u N
K oscilografu budeme potfebovat dél.¢e
napéti, ktery je uveden na obr. 1. Podle to-
hoto zapojeni, privadime-li na svisle vychy-
lujici desticky svisle vychylujici napéti (as! o b
50 V), miZeme méfit fizovy u(hel mezi
dv& na napétimi libovolného kmitoétu.
Pro méfen{ fizového ahlu mezi nap&tim
a proudem (obr. 2) privadime napéti, zmen-
jené asi n2 B0V, na vodorovné vychylujici
destitky; na svisle vychylujicl pfivadime =
pies zesilovad napéti z malého odporu via-
zeného do serie s méfenym spotfebiéem
(impedanci Z). Napéti na tomto odporu je
pfesnym obrazem protékajiciho proudu,
pokud oviem hodnota odporu je dostateén&
mala ve srovnani s ostatnimi nap&timi v okru-
hu, talcZza nenastava zfetelny dbytek napéti.
]
L N
90 p30° © 60° P =90° P - 1200 ¥ +1500 p~180°
obr. 4
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Mé&feni vykonu

oysokofrekovencnich zesilovaci

Stru¢ny rozbor péti method s navodem k provedeni méreni

Rudolf Lenk, OK10Z

Mnohdy potfebujeme zméfit s dosta-
tenou ptesnosti vysokofrekvenéni vy-
kon, ktery nim diva zf zesilovaé nebo
vykonovy oscilator. Existuji rizné me-
thody, které davaji dobré vysledky,
z nichz nékteré jsou svou slozitosti a na-
kladem pro amatéra i technickou praxi
méné vhodné. Uvadime nejobvyklejsi,
aby jejich vyhody i nevyhody mohly
byti srovnany s methodou, dale podrob-
néji popsanou.

Jsou to:

1. methoda méfeni of proudu odebi-
raného zndmou ohmickou zatézi, vykon
N=R.DI

2. methoda méfeni yf napéti na znamé

2
ohmické zatézZi, hledany vykon N = —f(

3. methoda bolometricka,

4. methoda fotometricka (srovnavact),

5. methoda kalorimetricka (teplo-
mérna).

Viimnéme si kritce jednotlivych
method. Pro prvni je nutno pouzit te-
pelného ampérmetru nebo ampérmetru
s thermokfiZzem. Jsou to pfistroje na-
kladné a choulostivé, neukazuji piesné,
udaje se ligf od ptesnych hodnot vlivem
skinefektu a wvnitfnich kapacit, coz se
projevuje nepfiznivé zejména na krat-
kych vlnach, o UKV ani nemluvé. Dru-
ha methoda je daleko spolehlivéjsi prvé.
Vysila¢ se podobné jako pfedesle vaze
na znamy ohmicky odpor a méfi se na
ném spad napéti. PouZije se elektronko-
vého voltmetru konstruovaného pro vy-
sokofrekvenéni méteni, jehoZ nevyhodou
je dosti velka pofizovaci cena, a to, ze
pii této methodé se nedaji métit veliké
vykony. Tieti methoda je vlastngé me-
thoda mastkova, kdy v obou ramenech
mastku jso bolometry (jsou to zatavené
odporové dratky, jejichz odpor se méni
pratokem f proudu, daji se nahradit
malymi Zarovkami). a pfi zméné odporu
v jednom rameni vlivem vysokofrekven-
¢nitho proudu se porudi rovnovaha
miistku, ktera zplsobi vychylku métictho
ptistroje. Tato se da cejchovat ve
uf wattech. Popsané zafizeni se hodi jen
pro méfeni malych vykond a jeho ne-
vyhodou je choulostivost a obtizné
cejchovani, O étvrté methodé se zmifuje
&lanek ,,Meranie vysokofrekvencnej ener-
gie* (Kratké viny 1946, & 5). Spociva
v tom, Ze yf vykon vedeme do Zarovky
a jeji svitivost méfime bud pfimo exposi-
metrem, ktery se pak ocejchuje ve wat-
tech, anebo jeji svitivost srovnavame
s jinou Zarovkou napajenou bud stejno-
smérnym, nebo stiidavym proudem,
jehoz vykon se da métit s dostatednou

fesnosti béznymi métidly.

Methoda kalorimetricka, kterou se
budeme déle podrobnéji zabyvat, je
presnd, jednoducha, a ze viech predeile
povsanych nejlevnéjsi,

Spoéiva v tom, ze méfeny vysoko-
frekvenéni vykon vedeme do vody a
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vznikla tepelnd energie z elektrické
energie se da lehce uréit z rozdilu teplot
pfed méfenim a po méfeni a z objemu
vody do které se méreny vykon zavadi.
Je zfejmé, Ze k tomuto méteni yf vykonu
je tfeba jenom teplomér pro urleni
mnoistvi tepla a hodinky, protoZe fysi-
kdlné vykon je roven energii zdrojem
vyvinuté za jednotku casu.

Elektricky vykon pro toto méfeni je
0,01435-¢
kde 7T, = teplota vody pifed méfenim,
T, = teplota vody po ukonleni mé-
feni,
vV objem vody v litrech,
t ¢as v minutach, po ktery je
méfeni provadéno.

dian vzorcem: N =

li

I

Pri praktickém provadéni je dobré
si po¢inat takto: Antenni pfizpisobo-
vaci okruh zatizime ohmickym odpo-
rem, ktery se fadové shoduje s vyzato-
vacim odporem anteny (u dipolu
70—100 Q, u Windomky asi 600 2 atd.).
Pouzijeme odporu pro zatizeni 3 W,
protoze se vodou vydatné chladi a jeho
hodnota neni kriticka. Spravného impe-
daéniho ptizptsobeni dosdhneme vazbou
a vyladénim antenniho pfizpsobova-
ciho okruhu. Odpor udany vyrobcem
se miize ponofenim do vody zménit
vlivem vodivosti vody, ale timto se neni
tfeba zabyvat, protoze jeho spravné pfi-
zpusobeni mame v moci.

Pro vykony do 100 W odmétime do
vhodné niadobky objem V = 0,5 [ vody,
ponotime do nf zatézkavaci odpor,atim
je na¥ of wattmetr pfipraven k méfeni,
Zmétfime teplomérem pocateéni hod-
notu 7T, spustime vysila¢, a po nékolika
minutidch (nejlépe 10 min.) mékeni
odeéteme teplotu konecnou. Obé tep-
loty, ¢as a objem vody dosadime do
vyie uvedeného vzorce a vypolitime
hledany vykon.

Jako ptiklad byl méfen vysokofrek-
vencni vykon vysilace na 14 Mc/s, Pii
objemu vody 0,5 ! byl po 10 min. na-
méten rozdil teplot pocdtetni a konecné
T,—T,=7°C, a dosazeno do vyie
uvedeného vzorce dalo vysledek

7-0,5
N =Goi435 715 =26 W
Pti anodovém ptikonu koncového stupné
N, = 40 W obdrzime uinnost n = g:(’;}

= 609%.

P¥i téchto méfenich je nutno béhem
ohfivani vodou stale michat, abychom
mohli spolehlivé po skonéeni ohiivan{
pomoc{ teploméru urcit teplo do vody
dodané a vykon. Touto methodou se da
zméfit na vysilatich mnoho zajimavych
véci. Mdme-li mozZnost ménit vazbu
vysilate se zatézi, da se urlit zdvislost
ucinnosti na piiklonu a anodovém

proudu, coi nam bude uZiteéné ze-
Jjména pH spravném navazani anteny
atd. Kmitodet pfi méfeni yf vykonu nens
zatim prakticky rozhodujici pro spoleh-
livost mé¥eni, a mizeme jeho pomoci mé-
it vykon i na UKV. Pro nejvysi kmi-
tolty na centimetrovych vlnach bude
patrné na zivadu dielektrickd kon-
stanta vody. Velikou vyhodou tohoto
zplisobu méfeni je, Ze se jim daji mérit
i nejvétsi vykony. Zména proti po-
psanému postupu je pouze v tom, Ze
voda kolem zatéZovaciho odporu proudi,
a méfime teplotu vody pred vstupem
do ohfivade a po vystupu z ohtivace,
Jinak vypocet vykonu zistiva stejny.

*

Dopravni zapisnik

Soudruzi, byl jsem jiZ u nékolika amatéra-
vysilati a jeit€ jsem neovid@l vzorng vy-
pracovany¥ a vedeny dopravni zapisnik
amatéra-vysilae, ktery ma ukazovat pre-
hled prdce amatéra-vysilage, Vzdyt vzornd
vypracovany dopravni z4épisnifk umozni
ngm mnoho price a piepisovini. PFizndm se
bhez mudeni, %e i ji jsem po obdrzeni koncose
psal jen tak, aby se neveklo, ale nastal
veliky shon. kdyz mi KSR dopsala, e mim
piedlozit dopravni zédpisnik k 24dosti o pre-
fazeni do B tfidy (hi). Dva dny a dvd noci
jsem prepisoval do piedpisového doprav-
niho z4pisniku a od té doby jsem si iekl,
vicekrdt se to nesm{ opakovat.

Koupil jsem si poiddné velkou knihu
o 500 listech, odisloval jsem ji Cislovadkon
a jiz jsem mél zapisnik. Abych m¢l piehled
v dopravonim zdpisniku, rozdélil jsem si
strdAnku na nékolik rubrik a to: éas, sddlen(,
¢i8. QSO a QSL. Timto mam pfehled o poétu
QS0 a zasfldni QSL listkd. Po obdrzeni
QSL listku preskrtnu d&ervenou tuzkou
rubriku QSL a je mi zfejmé, od koho mam
jesté dostat QSL. Pokusim se to nakreslit
a chidl byeh iici, 2¢ mim od t6 doby jusny
piehled celé Cinnosti.

|
cas zdznam QSLlQS()

OK 1 ORV — 589 QRM | 397 | 74,

11,00
cw

r cp dr Josef, tnx fer fb

QSO-ur RST 599 tro-
chu jsi

QRM co més nového?
+ k

r all ok tks fer call a
rprt

dr ob tks za QSO a

brzy nsl dp za QTC od
KOR

cp dr Josef + sk k

Z tohoto zapisu mim prehled o celé &in-
nosti meé gtn a je mi zitejmo polot QSL a
QSO pii vypisovani QSL listku. Nomfze se
mwi nikdy stat, Ze bych zapomnél poslat
QSL listek, co se myslim stava amatéraim
z toho davodu, Ze nemaji Fadn& veden do-
pravni zapisnik. Doporuloval bych KSR,
aby si namdatkove® z4dali zagldnf dopravniho
zdpisniku od amatéru-vysilaca, snad by je
nautili pofdadku jako mue. Hi! P jedné mé
navitéved skalniho amatéra jako Ok4& jedna
Anna Emil Franta ukazoval svij dopravni
zapisnik, ale to byla hriza. Po mém roz-
hovoru s nim mi sl{bil, %e si jej d4 do po-
radku. Myslim, Ze takovyclh amatert je
hodné a je opravdu velini nutné soudruzi,
abychom obraz nasi ¢inposti meli Ffadré
veden a v naprostém potddku. Doufdin, Ze
vsichni amatéfi, kterych se to tykd, jeite
dnes budou prepisovat svou ¢innost z kou-
skt papird a pozndmek!

Josef Vanig OK14VJ



KATHODOVY VOLTMETR
V MUSTKOVEM ZAPOJENI

Podle dlanku E. Nechaevského v sovétském casopise RADIO

pieloiil Zdenék Soupal

Universilni elektronkovy voltmetr, jenz
v daldim popisi, slutuje v sobé voltmetr
stejnosmérného napéti s rozsahy: 0,5V, 1V,
10V, 100 V, 500 V, voltmetr pro stiidavé
napéti od 30 ¢/s do 20 Mc/s se stejnymi roz-
sahy a koneéné je v pfistroji vyuZito pii-
mo méfidla v dopliku prepinatelnych
boéniki, coZ umoZituje méreni stejnosmér-
ného proudu v rozsazich: 0,2, 1, 10, 100,
500 mA.

Pristroje miZeme pcuZit pfi sladovani
prijimact, ke kontrole viech napéti na
elektrodich elektronky a viude tam, kde
potfedujeme velky vstupni odpor volt-
matru, ktery v tomto pfipadé ma hodnotu
11 magohmi.

PFesnost na viech rozsazich, pfi dobFe
provedeném délici R1— R5 (tolerance + 19)
bude pod 39%,. Kelisani napéti sité o +-10%
nema vliv na pfesnost pFistroje.

Spotfeba &ini 17—20 W.

Princip pFistroje je mustkové zapojeni,
ktcré ukazuje obr. 1.Ve dvou vétvich mistku
jsou zapojeny triody, z nich kaZda pracu-~
je jako kathodovy sledovac. V dalSich
dvou vétvich mistku jsou odpory R74 a
R16 a odpor R15, kterym se vyrovniva kli-
dovy proud mdstku na nulu. Zména proudu
v uhlopiiéce muastku v Sirokém rozsahu
odpovida vstupnimu napéti.

Takovéto zapojenl pfistroje mid mnoho
vyhod pred ostatnimi elektronkovymi volt-
metry. Je to piedeviim Gplnd nezavislost
linearnosti na napéti kolisajici sité, stupnice
méridla je pro stejnosmé&rna napéti Gplné li-
nearni, pro stfidavd 100 V a 500 V rovné&z
linearni. Pro stfldavad napéti 0,5 V, 1V,
10 V se uplatiiuje charakteristika méFici
sondy a tim zhuSténi, tedy nelinearnost
stupnice. Kromé toho pristroj dcvoluje,
na rozdil od ostatnich pFistroji, mé¥it na-
péti pod 1V, t. j. nejniZsi rozsah u pfistroje
je 0,5 V. To jest objasnéno tim, Ze je
dynamicky koeficient tohoto pristroje vétsi
v zesileni neZ v obycejnych elektronko-
voltmetrech:

pdin= —; u stat.

Zapojeni kompletniho pFistroje ukazuje
obr. 2.

Misto dvou samostatnych elektronek
je v pFistroji pouZito dvojité triody typu
6SN7, coZ jest vyhodné pii FeSeni mista
v malém ptirucnim ptistroji. Lepsfch vy-
sledk( je mozn> dosahnout se dvémasamo-
statnymi elektronkami typu 6J5 (6J6 —
nase EBC3, EBC11, AC2 a pod.). To dovo-
luje zméncu Zhaveni jedné z nich (Zhaviciho
napéti) obdrZet souhlasné charakteristiky
a zajistit dokonalou rovnovahu v mistku.
K zajisténi dokonalé funkce mostu je tFeba
stabilnianodové napéti, které ziskime stabi-
lisitorem VR50/30 (4687 a pod.). Pro zmen-
3enf vlivu zmén Zhaviciho napéti a pro zvét-
3eni Zivotnosti elektronky 6SN7 (pFipadné
dvou elektronek samostatnych), Zhavicl na-
péti zmensime. Zhavici nap&ti usméritovaci

elektronky je 6,3 V. Pro elektronku 6SN7
(neb dvé) se pfivod zhaveni od transformai-
toru provede manganinovym dratem, ktery
sniZi Zhaveni na 5,8 V. Elektronka 6X6é (nebo
ziskdvané spidem na odporu1,50hmi 4 W.
Y GhlopFi¢ce mhstku je zapojen pFes pie-
pinaC P3 mifiampérmetr 200 A. Pfepinat P3
ve své prvé poloze je zapojen k méfeni stej-
nosmérnych napétf, s kladnym napé&tim na
odporovém délici. Zaménénim pold méfe-
ného napéti (ziporny pol na déligi) ukize
nam piistrojza,.,roh®. v tomto pfipadé nim
u nadeho méridla postali prepdlovat mé-
Fidlo, coz provedeme pfepnutim pfepinade
P3 do druhé polohy. V této druhé poloze
pFepinace P3 méFime rovnés stiidavé napétf
za pomoti sondy, ve které je zamontovina
elektronka 6Hé (EB11)! Sonda se pfipojuje
k pfistroji kabelem, s tFipdlovou zastrékou.
Tfeti poloha pFepinate P3 slouzi k mé&Feni
stejnosmérnych proucid. Zakladni a prvni
rozsah méFidla je 200 A. V dalich rozsa-
zich se pripinaji boéniky prepinaem P2.
Bocnikové odpory k méfeni proudu jsou
zhotoveny z manganinového dratu o vhodné
sile (cca 0,5 mm). Nastaveni se provede
podle néjakého pfesnéjiiho mé&Fidla (postaéi
Avomet). Odpory vineme bifilarné.

obr |

Vstupni odpor kathodového voltmetru
na viech méficich rozsazich je 11 MQ,
z nichz 10 MQ je v (éli¢i odpord RI—RS
a1 MQ R je zapojen ve zkouseéi k zamezeni
vlivlt kapacit délite a piivod& na prici ob-
vodu. ktery vySetfujeme. K nastaveni kilido-
vého proudu mistku (voltmetru),,ncstaveni
nuly*, <louzi potenciometr R15 o hodnoté
5 kQ (linearni dritovy). Cas:&]$i nastavo-
vani nt1s je pravé pFi n.jnen.i:h rozeazich
méfeni (0,5V a1V), kde zmény sité i pies
dobrou stejnosmérnou stabilisaci maji vliv.
Vliv zmén sitového napéti je vyrovnan lehce
predpétim (automatickym) na kathodavych
odporech R7 a R8.

StFidavé napéti se méFi obytejnym dicdo-
vym voltmetrem s elektronkou €H6 {EB11
a pod.). Tato elektronka spolu s kondensa-
torem C3 a odpory R18 a RI9 je vestavéna
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do sondy. Jedna anoda pracuje jako diodovy
usmériiovaé mé&Feného napdti a druha anoda
kompensuje klidovy proud méFici anody.
Kompensaéni napéti se ziskavd na odporu
R18 o opainé polarité. Toto napéti rusi
&ili kompensuje klidovy proud prvni anody.
Hodnota odporu R18 je rozdilnid pro jed-
notlivé kusy elektronek éH6 a pod. a mize
mit hodnotu od tisici do set tisict ohma.
Zhaveni elektronky 6H6 a pod. ¥idi se od-
porem R20. To dovoluje pozdéj3i nastaveni
do rozsahu pfi vyméné vadné elektronky
2a novou. Vstupni kapacita sondy je asi 12
pF.

Pozndmky ke stavbé

Svorky pro stejnosmérné mérené napéti
a obzvlasté vf vyvod sondy je nutno pfipev-
nit na dokonalém isolantu (kalit, trolitul).
Pouzdro pro sondu zhotovime z hlintkové
trubky (velikost se bude Fidit druhem
elektronky). Kondensitor C! slidovy neb
keramicky ,,bezindukéni‘’. Vstupni déli¢
napétl je zhotoven z vrstvovych odpori.
Odpory R20 a R13 jsou vyvedeny osou na
zadni sténé pfistroje. Sitové trafo o prifezu
jadra cca 3,5 em?,

Uvddéni do chodu a cejchovdn{

Prvnf nastaveni prad cejchovinim a po
zah¥ati celého pFistroje je nastaveni nuly
potenciometrem R15 (,.nastavenf nuly").
Pfitom je nutno vstupni svorky spojit
nakratko.

Sama stupnice pFistroje je 100dilkova.
Na nf se odetitaji vsechna stejnosmé&rni
napéti a stfidava 100 V a 500 V. StFidavé
rozsahy 0,5 V, 1 V, 10 V maji samostatné
3 stupnice. Méfidlo bude mit tedy 4 stup-
nice.

Nastavovan( pfistroje provedeme takto:

Na vstupni svorky ,,plus** 2 ,,minus** pfi-
vedeme pfes délié z potenciometru 0,5 V
a nastavujeme vychylku ruZky méfidla na
sty dilek stupnice pomoci potenciometru
R13. Budou-li hodnoty odpori R1—RS5 vy-
brany s pfesnosti 0,5—19%, tu na viech
rozsazich bude vychylka pfistroje souhlasit
a rebude tieba dalsiho nastavovini.

K méfeni stfidavych napéti pFipojime
sondu a tuto nechime dostateénd pro-
hfit.

Nastaveni st¥idavych rozsah( provedeme
nastavovan/m odpo:u R19. Na sondu pfive-
deme stfidavé napéti (na pF. ze sifového
trafa pres potenciometrovy déli€) 0,5 V a
nastavujeme hodnotu odporu R19 tak, aty
rucicka pristroje se rovnéz vychylila na 100
dilek stupnice. Potom providime nastavo-
vanim délice cejchovani celé stupnice 0,5 V,
1V a 10 V za kontroly cejchovniho volt-
metru,

Cejchovani rozsahii miliampérmetru pro-
vadime obvyklym zplisobem. Cejchovani
zacindme nastavovanim odporu R9.

Hodnoty souédst/ k obr.” 2:

R, =10k Ru=20k

R, =40k Ru= 56k

Ry =045 M Ri= 20k

Ri=45M R, =01M

Ry =56 M R, =42 M

Ry, =10 M Ry=1,6

R, = 400

R, = 400 C, = 10 nF slid.

R = 5 k pot. C, = 16 «F elko.
C; = 10 nF slid.
Ci=25,F50V

Literatura:

RADIO & 6., 1949, str. 46, autor E.
chaevekyj.

Ne-
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Zmenseni Urovné hluku

o zestlovadich

Zapojeni zabratiuje pretizeni vstupni elektronky v rozsahu vstupniho
signalu 1 : 3000

K. Ivanov, Radio 8/51, SSSR, pfeloZil J. Pavel

V zesilovatich s velkym &initelem zesflenf
(mikrofonnich, magnetofonovych a p.), na-
pajenych ze stfidavé sitd, je vhodné upravit
zapojen{ reguldtoru hlasitosti podle obr, 1.

Ve schematu json naznadeny jen dva
stupnd, za kterymi mohou ndsledovat dalsi.
V tomto zapojenl ge st¥{davé nap&ti na HMdict
mifzce elektronky [P’ meénf viivem vétdiho
¢i mensitho napéti piivedeného zdpornou
zZp&tnon vazbou.

Zmfingné napdti jo vedeno z anody dru-
hého stupn& pies obvod C,RC,; na vstup
prvni elektronky (se strany kathody). Na-
pa&tl zpttné vazhy U,. objevivii se na od-

poru Ry, ovliviiuje vstup zesilovale v proti-
fazi vzhledem Kk signdlu U/, indukovanému
v sekunddrnim vinuti mikrofonniho trafa.
Pritom stildavé napéti U, mezi Pidici miiz-
kou a kathodou prvni elektronky bude menst
nez U;. Zmeénou velikosti odporu R je
moZno meénit napéti J, a tim regulovat ze-
silenf. Premisténim bezce IR, dold, napétf
negativni znpétné vazby U, vedené na vstup
bude vE&tii a zesileni se zmensi. Soutasné se
8 tim negativnf neg. zpétnd vazba zmensi
{ dum a poruchy.

Pri nevelkych napé&tich signdlu nebo pfi
nastaveni regulitoru na malé zesileni bude

Ir iy

i .
}Ii‘ i 75_[

obr. 2

tedy ve srovndni 8 obvyklon regulacf hlasi-
tostl vyhodn&jsi pomér gigndl/um.

Dalsf vyhodou uvedeného zapojeni ie za-
brénéni pretizeni vstupni elcktronky v giro-
kém rozmezi napsti signdlu nu vstupu (cca
1:3000). Zavedeme-li do obvodu zp&tné
vazby frekvendné zdvislé ¢leny (. a C ele-
menty). dosdhneme snadno fysiologické re-
gulace hlasitosti, t. j. zdvislosti frekvencni
:lmra.kteristiky na raznych urovaich hlasi-

osti.

Pouzitim tohoto schematn bylo moZno
konstruovat zesilovadé o velkém zesilenf na
jednom chassis 8 piisludnyin usmérnovacem.
Vsatupni ¢ast zesilovate byla zapojena prak-
ticky podle abr. 2, kde s¢ mifzkové piedpéts
snimd jen z ¢dsti kathodového odporn R,
protoZe naptli vzniklé mezi jeho konei by
bylo philis veliké.

Reostat 12, je moZno realizovat z jednotlf-
vYeh odpora spinanyeh jednopélovym pre-
pinacem (obr. 3). Neivhodnéjsi celkovy od-
Por jo asi 15 kiloohmu. Pifvody zpétné vaz-
by a reguldtor je nutno fddne stinit.

3900 2800 1200

I o 25 30 35

obr. 3
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Miéreni elektrolytickych
Lkondensatoru

Sléva Neédsek

P#i méfeni kapacity stfidavym prou-
dem vyuzivime vlastné ,;stiidavého
odporu‘“ ¢&ili jeho kapacitni reaktance
X, = l{oC, ktery se d& vyjadrit jako
odpor podle Ohmova zakona!)

1 U
Y=%c=71

Z toho osamotnime kapacitu ve fa-
radech
c=-L T

wU ~ 2afU

Protoze bézné& méfime kapacitu v uF,
nasobime ¢&initele 10° (1 F = 10, uF);
slouc¢ime-li to s ¢initelem 103 pro pre-
vod proudu z 4 na md4 (1 md4 = 10-3 4),
dostancme tvar

AT
T 2afU

Pro zjednoduSeni provedeme jesté
predem déleni 10° (6,28.50 = 3,183)
¢ili po zaokrouhleni 3,2. Je tedy koneeny

vzorec
3,21
C=2%1
U
takZe pfi mérném napéti 3,2 V je kapa-
cita kondensatoru

C=1I (uF, md4)  (5)

a 1 mA protékajictho proudu udava
1 uF méteného kondensatoru.

Stridavy zdroj (transformator) o tom-
to napéli si ani nemusime navijet, proto-
Ze tuto hodnotu da s pfesnosti v praxi
dostalujici polovina nezatizeného vi-
nutf pro zhaveni 6,3 voltovych elektro-
nek. Je to tedy opravdu jednoduché.

Timto zpisobem mazeme méfit nejen
elektrolyty, ale i kondensatory svitkové
(pfi napéti 3,2 V a s ptistrojem o nej-
mendim rozsahu 1 mA stf., asi od
0,2 uF). Ze je dobfe neznamy konden-
sator pred méfenim vyzkouset, neni-li
prorazen, je samoziejmé: vadny kon-
densitor by mohl zniéit drahy meéfici
pristroj!

Meéteni kapacit sttidavym proudem
nfzkého napétf je viak dostatecné sprav-
né jen za predpokladu, ze vnitini odpor
méridla je zanedbatelny. Vétsinou viak
pouzivime universilnich miliampér-
voltmetrd (Dus, Multavi II, Avomet
a pod.) a ty maji bohuzel i jako métide
proudu odpor dosti znaény. Je to obéf,
pFinesena zrovnomérnéni stridavé stup-
nice. Na ném se pak ztraci éast méreného
napéti. Pfi Avometu na pf. je to 1,5 V?),
I kdyZ se odpor méridla s¢itd s kapa-
citni reaktanci geometricky a neuplatni
se v celé hodnoté, pfece jen skresluje
vysledek méfeni. V okruhu neni pak
jenom kapacitni reaktance X, ale slo-
zeny komplexni odpor — impendance &
znamé hodnoty

zz VXO + R® (Q, C/Js F: Q) (6)

Ukaze se to, méfime-li tenty? kondensa-
tor stejnym napétim, ale na rdzném
proudovém rozsahu pfistroje. Tak na
pk. elektrolyt, oznaceny 8 uF, vykazoval
na rozsahu 0,012 4 kapacitu 7,9 uF,
na rozsahu 0,03 4 jiz 8,5 uF.

(Qyels, F, V, 4) (1)

(F, A, ¢/s, V) (2)

(uF, md, cfs, V) (3)

(uF, mA, V) (4)

Jsou vSak jesté jiné vlivy, které ovliv-
fiuji podstatné vysledek méfeni. V na-
sledujic{ tabulce jsou shrnuta méfen{
kondensatoru do 4-eliminatoru o udané
kapacité 500 «F/8 V. Méreno bylo nej-
prve poloviénim napétim — 1,6 V —
(aby proud nebyl prili§ silny), kdy kapa-
cita, jak bylo uvedeno v citovaném
¢lanku, je dvojnisobkem proudu éili
C = 2 I. Nakonec bylo napéti zv§ieno
na 3,2 V, takZe kapacitu lze ¢ist pfimo

C€=1.

MéF. napéti: Rozsah 4: Pocet dilki:
Proud mA: Kapacita uF:

002 | 622 | 316/ @32
012 | 5 16 | 232

LOV 1 53" | 478 | 20 | a8
13 |20 | 200 | 800
12 | 401 | 802 | 802

32V i 5 10" {1000 |1000

Hodnoty se po deliim méfeni ponékud
ménily, patrné vlivem puasobeni st¥.
proudu na dielektrickou vrstvu konden-
siatoru. Presto viak tu vidime rozdily
skoro astronomické. Ty ui nejsou za-
vinény jen odporem meéfidla, ale spife
ptilis silnym proudem, ktery kondensa-
torem protéka a jesté k tomu ma v po-
méru k dovo'enému provoznimu napétf
znatné vysoké napéti.

Literatura:

'y Neédsek: Radiotechnika do kapsy.
"y Ing. V. Volf: Zdkladni elektrickd métent.

*

Jak se oznacuje
druh vysilani

Kdyz jsem se pted lety pocal zajimat
o radiotechniku, narazil jsem v litera-
tufe na jeden problém. Bylo jim privé
oznacovani radiového vysilani. Samo-
zigjmé, ze mi po kratké dobé takové
oznaleni jako je Ao nebo A3 necinilo
potize, ale kdyZ jsem po vdlce uvidel
v jedné knize zahrani¢niho pévodu
znacku 343a, byl jsem znovu v koncich.
Protoze vim, ze v podobné situaci na-
chazi se i néktefi. zejména mladsi ,,ama-
téri‘‘, rozhodl jsem se jim toto thema
osvétlit.

Radiova vysilan{ se oznatuji kombi-
naci ¢islic a pismen podle svého typu
a podle sitky frekven¢niho pasma, které
zaujimaji.

Vystldni se tiidi a oznaluji podle téchto
znaki: '

1. Druh modulace

2. Zpulsob pfenaseni

3. Pfidavné znaky

Druhy modulace oznalujeme timto
zpuisobem:

4 = modulace amplitudova
B = vysilani tlumenymi vlnami (ne-

sméjte se mu, kona jeité platné
sluzby v namofni komunikaéni

sluzbé v oblasti Australie a také
pii volani na tisovych kmitoé-
tech)

F = modulace frekvenéni nebo fazova

P = modulace impulsni

Lpisoby prendent oznalijeme &islicemi:

O = signal bez jakékoli modulace, ktera
by méla prendict néjakou zpravu

1 = telegrafie bez modulace slysitelnou
frekvenci (pferufovanim nosné
viny).

2 = telegrafie klitovanim slysitelného
modulaéniho kmito¢tu (nebo sly-
titelnych modulaénich kmitoétd)
nebo klicovanim jiz modulovaného
vysildni. Zvlastn{ pripad zde tvoii
modulované vysilani nekl!icované

3 = telefonie

4 = faksimile (radiové pfendieni tisko-
pisd a novin v ptivodni forme)

5 = televise

6

9

I

—@ neohsazeno

= viechna ostatni sloZita prenaen{
a piipady, které¢ se nedaji zahrnou-
ti do skupin 0—5

Pitdavné znoky oznalujeme” malymi pis-

meny:
bez oznadeni je pfenos dvojim po~
strannim pasmem a plnou nosnou
vinou

a = jediné postranni pasmo s potlale-
nou nosnou vinou

b = dvé ncodvisld postranni ~pasma,
potlagena nosna vina

¢ = jiné druhy vysildni s potla¢enou

¥ mnosnou vinou

d = impulsy s modulovanou amplitu-
dou

¢ = impulsy, u nichZ je modulovina
sitka

S = impulsy s modulovanou fazi neb

polohou

K dplnému oznadeni né&jakého vysi-
lani se pied symbol charakterisujicf typ
tohoto vysilani pripoji ¢&islo, uddvajict
v kilocyklech za vtefinu Sitku pdsma,
které zabere. V tom ptipadé, Ze pasmo
je uzsi nez 10 kc/s, piseme za desetinnou
carku pouze dvé desetinna mista.

Tim jsme vycéerpali viechny moZnosti,
které se mohou pii vysflani vyskytnout,
a na konci uvedu nékolik piikladd, jak
se jednotlivé druhy vysilani oznacuji.

0,141 telegrafie 25 slov za minutu
mezinarodni Morseovou abecedou,nosna
vina modulovana jen klicovanim.

1,15A2 telegrafie o modula¢nim kmi-
toctu 525¢/s, 25 slov za minutu mezina-
rodni Morseovou abecedou, nosna vina
a klicovany modula¢ni kmitocet nebo
jenom modulaéni kmitocet.

943 telefonie, amplitudova modulace

M v e - v /. 14

o nejvy$§im kmitoétu 4,5 kejs, Gplna

nosnd vlna a dvoji postranni pasmo.

343a telefonie, amplitudovd modus

lace o nejvétsim kmitoctu 3 kcfs, zesla-

bena nosna vina a jediné postrannj
pasmo.

6A43b telefonie, amplitudova modu-
lace o nejvy3sim modulacnim kmitoctu
3 ke/s, dvé nezivisld postranni pasma,
zeslabena nosna vlna.

46F3 telefonie, kmitoltovd modulace
‘0 modulaénim kmitoctu 3 4zfs, kmitog-
tovy zdvih 20 fc/s.

Slozitéjsi pripady a piiklady k nim
mohou st vaznéjii zajemeci najit v knize
,»,R4d radiokomunikaci®, kterou vydalo
ministerstvo post v roce 1948.
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Vyroba smési impuls a televisni kamery

Dalsi dil ,,Zaklad televise' objasfiuje princip ikonoskopu

{ Pozndmka redakce: ,,Zdklady televise** ——
jak byl z poldtku nazvdn seridl o televisi —
psali autori Karel Vrdna, Viadimir Kroupa
a Viastislav Svoboda pro éasopis Krdtké viny.
kde v minulém roéntku vysly v &. 5, 6, 8, 10 a
11 jako jednotlivé élanky. Vzhledem k tomu, %e
dasopis Krdtkéviny zanikla ,,Zdklady televise*
v ném nebyly ukondeny, pokradujeme v jejick
otiskovdni, abychom umoznili nagim &endiim
televisni kurs dokon&it.)

Popis vyroby synchronisaéni
a zatemiiovacl smési

(celkova ¢innost synchronisatoru).

Synchronisator jsme v uvodu roz-
délili na dvé zakladni jednotky. Nyni se
podivdme na jejich ¢innost podrobnéji.

Casovaci jednotka

(viz leva &ast obr. 47) obsahuie zakladn{
oscilator LC o kmitoctu 31.250 ¢/s. jehoz
vystup je plipojen na ofezavaci zesilovad
0Z-. Zcsilovaé ma 3 vystupy: jeden
z nich je pfipojen pfimo do tvarovaci
Jjednotky, kde se z néha vyribé&ji vyrovna-
vaci a udrZovaci impulsy. druhy spousti
kmitoctovy déli¢ 2 : 1 pro vyrobu rad-
kového kmitoctu (Fadkové synchroni-
sani a zatemnovaci impulsy) a tfeti
spoudti kmitoctovy déli¢ 625 : 1. Z vy-
stupu délice dostavame impulsy o piil-
obrazovém kmitoétu 59 ¢fs, které ve-
deme ptes oddélovaci zesilovaé do tva-
rovaci jednotky pro vyrobu synchroni-
satniho a zatemnovaciho a specialnich
klicovacich ptilobrazovych impulsd, a
téz do obvodu srovnavani se siti, ktery
kontroluje synchronismus zakladniho
oscilatoru se si.f.

Viadimir Kroupa a Viastislav Svoboda

Nyni popiseme posloupnost operaci
pii vyrobé synchronisaéni a zatemnovaci
smési ve fvarovact jednolce.

Yyroba zatemiiovaci smési

Jak jiz bylo feceno. sestdva zatemrio-
vaci smés z radkovych a piilobrazovych
zatemhovacich impulsti. Pilobrazovy
zatemnovaci impuls je vyrab&n multi-
vibratorem MV, ktery je spouitén im-
pulsy o kmitoctu 50 ¢/s, piichazejicin:t
z ¢asovaci jednotky. Radkovy zatemifio-
vaci impuls je vyrabén multivibratorem
MV, ktery je spoustén impulsy o kmi-
toctu 15. 625 c/s prichazejicimi z ¢asové
Jjednotky ptes zpozdovaci obvod £, k do-
saZeni spravného ¢&asového nastaveni
nastupni hrany fadkového zatemriiova-
ciho impulsu. Pak jsou oba tyto impulsy
smichany v ofezdvacim sméovaci OSZ,.
Radkové zatemhovaci impulsy. vystu-
puiici po smifeni nad pualobrazovymi
impulsy jsou ofiznuty ofezavatem 0OZ;,
pfipojenym na vystup sméovaée OSZ,.
Z vystupu otezavate 0Z; je potom ve-
dena zatemrtiovaci smés (obr. 48m) do
katodovych sledovadd, ptipadné do roz-
délovacich zesilovaéil, odkud se rozvadi
na mista, kde je ji tfeba.

Synchronisaéni smés

jeitz prabéh je oznafen na obr. 48
pismenem L, se ziskdva smilenim &tyf
samostatnych signala (prabéhy A4, E,
G, 7). Nejprve se podivame, jak se vy-
rabéji tyto jednothvé signaly. Nejslozi-
t&jsi je vyroba prerusovaného pilobrazového
impulsu (prabéh ¥), jenz sestava ze sku-
piny Sesti udrzovacich impulst o kmi-
to¢tu 31.250 ¢/s. Tato skupina se obje-

’ rd . 4 o
ndstupné hrany vsech impulsd

a b
1y -] .ﬁ.“‘"‘"} I _—‘___1: o
il v 1 l oL
i L . L P
B /15625 =H X
008H
007K1004 H
_a__ b ___
sestupnd hrana udr l< sestupna hrana vyrovad -
zovaciho imp. — I vaciho impulsu
A

obr 46

sestupna hrana radkovaciho imp.
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vuje vzdy jednou v kazdém ptlobraze
a to mezi prvni a druhou skupinou $esti
vyrovnavacich impulst. Udrzovaci im-
pulsy (prabéh H) jsou vyrabény multi-
vibratorem MV, spouiténym impulsy
o kmitotu 31.250 ¢/s, prichazejicimi
z Casovaci jednotky pres ofezavac 0Z,,
zpozdovaci obvody <> a <, a ofezavaé
0Z,. Nyni se z nepietrzitého sledu téch-
to impulsa ,,vybira‘ skupina $esti im-
pulsit pomoci klicovaciho obvodu KO,
(pribéh 7). Prabeh klicovaciho impulsu
vidime na obr. 48-. Jeho nastupni
hrana musi byti tak nastavena. aby byla
presné mezi udrzovacimi impulsy (pra-
béh H). K dosazeni toho slouzi pomacny
klicovaci impuls. oznaéeny v obr. 48
pismenem D, vyrabény multivibratorem
MV,. Tento impuls je pfivadén sou-
¢asné s vyrovnavacimi impulsy (pra-
béh A), vyrdbénymi multivibratorem
MV, do smé&sovace 0SZ,. Obvod 0SS,
ie tak navrZen, Ze spousti multivibrator
MV, jednim z vyrovnavacich impulsQ,
jehoz nastupni hrana se shoduje se se-
stupnou hranou pomocného klicovaciho
impalsu (pribéh D). Tim sc dcsihne,
Ze nastupni hrana ptlobrazového pferu-
$ovaného impulsu (prabéh ) bude vidy
tésné nasledovat po nastupni hrané kli-
¢ovaciho impulsu (prabéh I).

Druhym ze skupiny ¢tyf signald je
tddkoyy synchronisaini impuls (prabéh G),
vyrabény multivibratorem MV,, spous-
ténym 1mpulsy o kmitocétu 15.625 ¢/s
ziskanymi z casovaci jednotky vede-
nymi pies zpozdovaci obvod Z, a ofe-
zavaé 0Z,. V dobé kdy bézi skupina vy-
rovnavacich a udrzovacich impulsd, mu-
sime fadkové synchronisaéni impulsy
,-odstranit“. Toto je provedeno v kli¢o-
vacim obvodé KO, pomoci kli¢ovaciho
impulsu (pribéh C) o kmitotu 50 ¢/s
a 3ifce deviti Fadkt. Tento kli¢ovaci
impuls dostAvame z multivibratoru MV,
pies ofezival 0Z,, spouiténym impulsy
o kmitoétu 50 ¢/s, které dostavame z &a-
sovaci jednotky.

Dalsim signalem jsou wvyrovndevact im-
pulsy (pribéh 4). jeiichZ nastupni hrany
isou zakladem nastupnich hran vsech
impulsd. Jsou vyrdbény multivibrato-
rem MV,. spoudténym impulsy o kmi-
togtu 31.250 ¢fs. které prichaze)i z Caso-
vaci jednotky ptes zpozdovaci obvod
a ofezaval 0Z.. Velikost zpozdéni ob-
vodem &, je uddna normou. Je to rozdil
mezi nastupni hranou pulobrazového
zatemnovaciho impulsu a nastupni hra-
nou nasledujiciho vyrovnavaciho im-
pulsu. (Viz obr. 46.)

Poslednim signalem isou impulsy pro
vyklicovdnt (,.odstranéni‘‘) neéddoucich vy-
rovndvacich impulsii v dobé mezi tadko-
vymi synchronisaénimi impulsy (obr.48,
priibéh E). Tyto impulsy jsou vyrabény
multivibratorem AMV,, spouiténim im-
pulsy o kmitoétu 15 625 ¢/s. pfichazeji-
cimi z ¢asovaci jednotky. Klicovani vy-
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rovaavacich impuls@ nesmi se diti
v dobé, kdy prochazi skupina vyrovna-
vacich a udrZovacich impulst. Proto
jsou v této dobé pomocné kli¢ovaci im-
pulsy (pribé¢h B). podobné jako fad-
kové synchronisaéni impulsy .,odstra-
nény‘‘ pomoci kli¢ovaciho obvodu KO,
impuliemn (nribéh C). ziskanym z multi-
vibratoru MV,.

Viechny ¢&tyH popsané signaly (pra-
béhy A. E. G. ¥) se pitvadéji do smé&o-
vaciho a ofezavaciho zesilovade 0SZ,.

Vysledny smifeny signal pfed ofiznutim
vidime obr. 48 oznaéen pismenem K.
Na vystupujici &asti fadkovych synchro-
nisaénich a udrzovacich impulsi je vi-
dét zpozdéni mezi vyrovndvacimi a
zpozdénymi fadkovymi a udrzovacimi
impulsy. Toto zpozdéni je zavedeno
proto, aby byl ziskdn pfesny néstup
viech nastupnich hran radkovych syn-
chronisa¢nich a udrzovacich impulsi
pomoci piicteni nastupnich hran vy-
rovnavacich impulsd. Odstranéni ne-
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zadoucich vyrovnavacich impulsa je
provedeno jejich sniZenim pod turoven
tadkovych synchronisa¢nich impulsi a
ofiznutim,

Vyslednou smés po otiznuti ve sméso-
vacim a otfezdvacim zesilovaéi 0SZ, vi-
dime na obr. 48 oznafenu pismenem L.
Smés se privadi do vystupnich kathodo-
vych sledovaéil, ptipadné rozdélovacich
zesilovac¢li, odkud se pak rozvadi na
mista kde je ji t¥eba.

Televisni kamery

Zakladni a nejdalezitgdi  soudast!
televisni kamery je snimaci elektronka.
Podle jejich vlastnosti a pozadavka jsou
potom uzpdsobeny i ostatni ¢asti ka-
mery, jako na pk. objektiv, zesilovace,
rozkladové generatory, hledacek a pod.

Princip funkce snimacich elektronek,
jak byl vysvétlen v pkedchozich ¢&lan-
cich, je v podstaté u vétsiny clektronek
stejny; presto viak se jednotlivé typy
od sebe dosti znaéné li§i, jak zpisobem
¢innosti, tak i vyslednymi vlastnostmi.

Podle zptlisobu ¢innosti mizeme sni-
maci clektronky rozdélit na dvé sku-
piny: snimaci elektronky bez akumu-
lace a snimaci elektronky akumulaéni.

Do prvé skupiny patii vlastné jenom
Farnsworthiv dissecktor a jeho ridzné
novéjsi variace. Dissektor je vlastné je-
nom jakousi elektronickou obménou
Nipkovova kotouée. Jeho schema je na
obr. 49. Je to vilcova barika, uzaviena
na jedné strané plochym okénkem, na
jehoz vnitfni sténé je nanesena’ polo-
prihlednd vodivd souvisla fotoemisni
vrstva — fotokatoda. Proti okénku je
sonda s malym otvorem, ktery svou
velikosti odpovida pravé rozmérim jed-
noho obrazového prvku. Uvnitt sondy
je vhodny elektronovy nésobié. Vnitini
stény banky jsou opatfeny vodivym po-
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obr. 49

vlakem, ktery tvoti anodu. Cela elek-
tronka je zasunuta do koncentraéniho
solenoidu a opatfena dvéma pary vy-
chylovacich civek.

Obijcktivem se promita apticky obraz
na fotokatodu. Z kaidého bodu foto-
katody vyléta vizdy uréité mnozstvi
elektrondi, které je utmérné osvétleni
bodu. Proud v solenoidu a napéti mezi
fotokatodou a anodou lze nastavit tak,
aby c¢ockou, vytvofenou magnetickym
polem solenoidu a statickym polem
mezi fotokatodou a anodou, byly tyto
elektrony zaostfeny do raviny otvoru
v sondé. V této rovinése vytvori jakysi
fiktivni elektronovy obraz, kterym lze
navic pomoci vychylovacich civek, bu-
zenych pilovymi proudy o snimkovém
a Fadkovém kmitodtu, pohybovat na-
horu a dold i se strany na stranu. Pfi
tom postupné pronikaji otvorem do
nasobice elektrony, vychazejici na foto-
katodé z raznych obrazovych prvki.
V nisobi¢i je tento signalni proud
prakticky bez Sumu zesilen a z posledni
clektrody nasobide se ziskdva napéti
pro vstup elcktronkového zesilovace.

V této elektronce byly jiz odstranény
nékteré nevyhody mechanickych sys-
témd, jako na pf. Spatna synchroni-
sace. Ale protoze se zde, pravé tak jako
v mechanickych systémech, vyusiva foto-
emisntho proudu k tvorbé signilu je-
nom po pomérné velmi kratkou dobu,
kdy je ptislusny obrazovy prvek sniman,
zatim co fotoemisni proud v ostatni
dob¢ je pro tvorbu signalu ztracen, je
i citlivost disscktoru fadové stejna jako
u mechanickych systémi. Jediné zlep-
Seni po této strance spociva v prakticky
beziumovém elektronovém nésobeni
signalniho proudu, které viak nemize
byt libovolné velké, protoZe pak se jiz
uplatiiuje $um samotného [otoemis-
niho proudu (vystielovy efekt). Pro
dobgy televisni obraz je potieba, aby
pomér efektivniho Sumového napéti ke
$pickové hodnoté napeéti signalu byl
2 az 39, Pro takovy pomér signila
k Sumu potiebuje dissektor osvétleni
scény kolem 50.000 luxi, coz je hod-
nota znacné vysoka.

Akumula¢ni snimaci elektronky po-
uZivaji k vytvafeni signilu celého foto-
emisniho proudu, t. j. 1 v dobé, kdy p¥i-
sludny prvek neni pravé sniman.

Cely princip akumulace spogiva v na-

bijeni a vybijeni kondensatoru. Foto-
elektrickd vrstva neni souvisla, nybrz
je tvorena malymi zrnicky fotoemisni
latky, navzajem od sebe isolovanymi,
kterd jsou nanesena na tenké desti¢ce ze
slidy nebo jiného vhodného dielektrika,
na jejiz druhé strané je souvisla vodiva
vrstva — t. zv. signalni deska. Kazdy
obrazovy prvek pak piedstavuje samo-
statny [oto¢lanek s kondensatorem (obr.
& 50). Fotoemisnim proudem se po
celou dobu snimani obrazu nabiji kon-
densator. Pfi sniméni pak staéi vhodnym
vybije¢em o odporu 7 tento kondensa-
tor vybit a napéti na odporu R, vy-
tvofené vybijecim proudem, tvoii jiz
vlastni signal. Protoze fotoemisni proud
je umérny osvétleni, je i niboj na kon-
densatoru za dobu trvani jednoho
obrazu a tim i vybijeci proud a vy-
stupni napéti umérné osvétleni prvku.

Takto jednoduse se viak celd funkce
snimacich elektronck vysvétlit neda.
K vybijeni nabojd na jednotlivych kon-
densitorech se v téchto elektronkach
pouziva elektronového paprsku. Tento
paprsek ma ale prakticky nekoneény

~odpor a nen/ mozno jej povazovat za

¢ast vybijeciho obvod.

obr. 51

trony mohly emitovat

Obr. 50
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Uzavieni vybije:iho obvodu musime
hledat jinde a nalezneme je, vezmeme-li
v uvahu sekundarni elektrony, uvolio-
vané snimacim paprskem z mosaiky.
Tyto elektrony hraji pii vytvakeni sig-
nalu v modernich snimacich elcktron-
kach dalezitou tlohu a je proto nutné
vysvétlit si nejprve podstatu a vlast-
nosti sekunddrni emise vibec a chovani
isolované mosaiky ptfi bombardovani
elektronovym paprskem.

Dopada-li svazek elektrond s uréitou
rychlosti na né&jakou pevnou latku,
mohou elektrony paprsku (primarni
elektrony) predat elektrontim latky do-
stateéné velkou energii, aby tyto elek-
do prostoru.
Pomér poétu emitovanych t. zv. sekun-
darnich elektrond k poc¢tu primarnich
se nazyva koelicient sckundarni emise.
Tento koelicient je zavisly. na fysikdl-
nich a chemickych vlastnostech bom-
bardované latky, na energii (rychlosti)
a na thlu dopadu primarnich elektronii.
Energie elektrond je z4visla na urychlo-
vacim napéti a udiavd se obycejné
v elektronvoltech (eV) resp. ve voltech
urychlovaciho napéti. Zavislost koefi-
cientu sek. emise na energii primarnich
elektron je na obr. 51. Kfivka 4
plati pro &isty kovovy povrch, kiivka B
pro ti¢innou sekundarné emitujici latku.
Z obrazku je ztejmé, ze koeficient se-
kundarni emise z pocatku se stoupajici
energii primarnich elektront stoupa,
kolem 500 eV dosahuje maxima (pro

dobo snimdni, jednoho prvku

[X1%
potencict f
«anody

L2V ]

doba snimdni. [edn.mj
obr. 52

Cisty kovovy povrch kolem 2, pro ti¢inné
latky az 10 i vice) a potom zvolna
klesa. Velmi dulezité jsou ty body
kiivky, ve kterych se koeficient sekun-
dérni emise pravé rovna jedné (na obr.
oznaéeny jako I. a II. pro kiivku B).
Pti energii primarnich elektrond odpo-
vidajici témto dvéma boddm ktivky,
bombardovani latka ani neziskadva ani
neztraci elcktrony. To je velmi ddlezité
pravé u snimacich elektronek, kde
mosaika je tvofena,jak jiz bylo feceno,
malymi zrni¢ky, navzijem od sebe i od
okolnich vodivych predméti dobte isolo-
vanych. Pfi tom mé& mosaika pomérné
vysoky koeficient sekundarni emise. Pii
bombardovani takovélo isolované mo-
saiky mZe nastat nékolik piipadd.

Predné uvazujme piipad, kdy energie
primarnich elektront je mensi, nez od-
povida bodu I. Koeficient sekundarni
emise je mendi nez jedna, mosaika
ztraci méné elektrond, nez na ni do-
1éta, a protofe je isolovani, stava se
stale zapornéjsi. Tim ale jesté vice zpo-
maluje primarni elektrony, koeficient
sekundarni emise dale klesa, az na-
konec v ustileném stavu, kdy mosaika
dosahne pfiblizné potencidlu zdroje
primérnich elektrond, t. j. v nafem pii-
padé potenciilu katody elektronového
déla, jsou primarni elekirony pired mo-
saikou jiz natolik zpomaleny, Ze na ni
viibec nedopadaji, vraci se zpét a jsou
koneéné piitazeny anodou na sténach
banky elektronky. Tento zplsob stabili-
sace potencialu mosaiky na potencialu
katody elektronového déla je pouzivan
v t. zv. snimacich elektronkiach s po-
malym snimacim paprskem.

A nyni k vlastnimu snimacimu pro-
cesu. Pro snadnéj$i pochopeni uvazujme
nejprve snimani neosvétlené mosaiky.
Potencial mosaiky, jak jiz vime, se
ustali pfiblizné na potercidlu shéraci
clektrody. Avsak tento potencial nenf
po celé plode mosaiky stejny a to proto,
ze v kazdém okamziku dopada snimaci
paprsek pouze na nepatrnou ¢ast plochy
mosaiky. Jenom v tomto misté dosdhne
mosaika stabilisovaného  potencialu.
Ostatni ¢asti mosaiky pfi tom funguji
jako sbéraci elektrody a zachycuji cast
sekundarnich elektrond, uvolnénych ze
snimaného mista.

Kdybychom sledovali potencial jed-
noho prvku mosaiky béhem celé snimaci
periody, 2jistili bychom, Ze pfi snimani
dosahne i bthem pomérné znaéné kratké

)

] .
'g neosvefleno
S osvétleno
5 .
51
c2V-1, o1 v2¢344¥
pot. anody

obr. 53




snimaci doby stabilisovaného potencialu
asi o 3 V kladnéjsiho, nez je potencial
odssavaci elektrody. Jakmile vsak pa-
prsek postoupi na dalsi prvek, poéne
uvazovany prvek zachycovat sekun-
dérni elektrony, uvolnéné z tohoto dal-
iiho prvku, a jeho potencial bude klesat.

Oviem, ¢im mensi bude jeho poten-
cial, tim méné dalsich elektront za-
chyti, az konetné po uréité dobé by
klesl jeho potencial natolik, Ze by na
prvek jiz Zadné elektrony nedopadaly.
Tohoto potencialu viak prvek prakticky
nikdy nedossahne, protoZze mezitim je
snimacim paprskem znovu uveden na
stabilisovany potencial. Skuteény po-
tencial, ktery ma prvek tésné pied no-
vym snimanim, byva asi o 1,5 V zapor-
n3E nez je potencidl sbéraci elektrody
a zavisi, pravé tak jako potencial, do-
saZzeny pii snimani, na velikosti proudu
v paprsku a na kapacité mosaiky proti
signalni desce. Obé tyto hodnoty byvaji
zvoleny tak, aby prvek béhem kritké
doby snimani sta¢il dosadhnout skoro
stabilisovaného potencidlu (theoreticky
by ho dosahl az po nekonecné dlouhé
dobé). Cely tento proces je znazornén
na obr. 52. Na obr. 53 je naznaéeno
rozdéleni poteuncidlu po ploie mosaiky
bthem snimani.

Pti sniméni neosvétlené mosaiky pro-
biha cely tento proces u viech prvki
stejné, viechny prvky maji pred snima-
nim stejny potenciil a potencidlni
zména pfi snimani jc rovnéz u viech
prvki stejna. Stejné je u viech prvka
i mnozstvi elektron, uvolnénych pi
snimani, a anodovy proud, ktery je dan
ur¢itym zlomkem z celkového poétu
uvolnénych elektronl, je konstantni a
roven proudu paprsku. Cela mosaika
neztraci ani neziskava zddné elektrony
a proto v obvodu signalni desky netete
zadny proud a na zatéZovacim odporu
R (obr. 51} se nevytvoli zadné sig-
nalni napéti.

Citlivost ikonoskopu je jiz mnohem
vétsl, nez citlivost mechanickych sys-
témQ nebo Farnsworthova dissektoru,
Osvétleni potiebné k dosazeni dobrého
poméru signdlu k Sumu je asi 4000 az
6000 luxit pti 600 Fadkovém systému.
To je sice osvétleni stile jeité pomérné
veliké, ale pfece jenom mnohem lehéeji
dosazitelné a snesitelné. ’

Dalsi vlastnosti, ktera nis u snimaci
elektronky zajima, je jeji rozlidovaci
schopnost. Udava se obyéejné v pocétu
tadkd. Ma-li na pt. elektronka rozliso-
vaci schopnost 400 fadklt, znamena to,
Ze rozlisi jesté navzijem na obraze cerné
a bilé pruhy tak $iroké, Ze by se jich na
vySku obrazu veslo 400 (¢ernych i bilych
dohromady). Toto ¢islo zdroven udava,
pro jakou normu se elektronka svou roz-
liSovaci schopnosti hodi. Méteni roz-
liSovaci schopnosti se provadi pomoci
specialnich zkudebnich obrazd, na kte-
rych jsou v ridznych mistech a v riiz-
nych polohach nakresleny sbihavé kliny
(obr. 54), ocejchované jiz pfimo
v rozliSovaci schopnosti v fadcich.
Objektivni méteni se provadi tak, Ze se
méfi amplituda signalu, odpovidajici
réznym §ifkam pruht. Maximalni roz-
liSovaci schopnost ikonoskopu se udava
kolem 1.500 fadkf, pii ¢emZ pocet
Fadkd, které ikonoskop jesté rozlidi se
1009 amplitudou, byva kolem 800
uprostfed a vice nez 600 v rozich obrazu.
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obr. 54

Ikonoskop ma ale také i nékleré vetmi
nevyhodné vlastnosti. Jsou to piede-
viim jeho rusivé signaly, které jsou zpa-
sobeny hlavné nerovnomérnym roz-
délenim vracejicich se sekundarnich
clektront po plose mosaiky a také ne-
rovnomérnym délenim uvolnénych se-
kundarnich elektronti mezi anodu a
mosaiku. Na pf. pii zadatku snimini
mosaiky. (snima se zdola, protoze ob-
jektiv obraz otadi) je v blizkosti snima-
nych prvkd jesté malo prvki kladné na-
bitych, které by ptitahovaly a odssavaly
sekundéarni elektrony uvolnéné snima-
nim, a proto jich na anodu dolétne
vice. Cim dale postupuje snimaci pa-
prsek po mosaice, tim vice jsou uvol-
néné elektrony pfitahovany kladné
nabitymi prvky, které jiz byly snimany,
a na anodu jich dolétne méné. Toto se
déje jak ve sméru vertikdlnim tak i ve
sméru horizontalnim. Vysledny obraz
by pak byl nejtmavsi v levém hornim
rohu, kde se snimani zacin4 a kde je
anodovy proud nejvétsi, a nejsvétlejsi
v pravém dolnim rohu, kde se snimani
kon¢i a kde je anodovy proud ncjmensi.
Tyto signaly, vzniklé nerovnomérnosti
anodového proudu, vytvareji signal i pH
neosvétlené nebo rovnomérné osvétlené
mosaice. Daji se viak pomérné snadno
vykompensovat pt#imisenim vhodnych
korekénich napéti tvaru pil a parabol
o fadkovém a snimkovém kmito&tu
v kontrolnim zafizeni. Mnohem hori
je to se signaly zplsobenymi nerovno-
mérnym rozdélenim vracejicich se se-
kundarnich elektrondi, protoic tyto
signaly jsou zavislé na rozlozeni svétla
a stinu v obraze. Jejich kompensace
v provozu vyzaduje jiz velké zrucnosti
a zkusenosti kontrolniho technika.

Oboje tyto rudivé signily znadéné
omezuji praktickou citlivost ikono-
skopu, protoze pfi malych osvétlenich
mize byti jejich amplituda i nékolika-
nasobné vétsi, ner je amplituda vlast-
niho obrazového signélu.

V piistim ¢lanku budou probrany
dalsi typy snimacich elektronek a pro-
vedeno zhodnoceni jejich vlastnosti.

Je-li energic primarnich elektrond
mezi energiemi odpovidajicimi boddm
I. a II., nastava jiny zpfisob stabili-
sace potencialu mosaiky. Koeficient se-
kundarni emise je vétsi neZ jedna,
mosaika ztraci elektrony a protoZe nema
moznost ztracené elektrony doplnit,
jeji potencial stoupa. A stoupid tak
dlouho, az mosaika dosiahne piiblizné
potencidlu odssavaci elektrody, t. j.
anody elektronky. Potom totiz jiz neni
mezi mosaikou a anodou dostateéné
silné pole, aby viechny sekundarni elek-
trony mohly dolétnout az na anodu a
nékteré se vraceji zpét na mosaiku. Na
anodu dolétne pak jenom pravé tolik
sekunddrnich elektront, kolik dopadne
na mosaiku primarnich. V tomto ustéle-
ném stavu ma mosaika potercial o 2 az

3 V kladnéjii, nez je potencial anody
elektronky. Tohoto zplsobu stabilisace
se pouziva v t. zv. snimacich elektron-
kach s velkou rychlosti snimaciho pa-
prsku.

Ve tfetim pfipadé uvazujme, Ze ener-
gie primarnich elektroni je vétsi, ne
odpovida bodu II. Koeficient sekun-
darni emise je mensi nez jedna, mosaika
ziskava elektrony a jeji potencial klesa.
S poklesem potencidlu mosaiky jsou
viak zpomalovany primarni elektrony,
dopadaji na mosaiku s mensi energii a
koeficient sekundarni emise stoupa.
V ustileném stavu dosdhne mosaika
potencialu, odpovidajiciho presné bodu
II. Tohoto zpusobu stabilisace se viak
ve snimacich elektronkdch neuziva,
protoze prisecik kiivky koeficientu se-
kundarnt emise s ¢arou jednotkového
koeficientu je pod velmi malym uhlem
a i mald zména koeficientu sekundarn{
emise, ktery jak znamo zavisi i na thlu
dopadu prim. elektront, zpdsobi po-
mérné velkou zménu stabilisovaného
potencialu,

Tento zplsob stabilisace je viak dile-
zity v jiné &asti televisniho fetézu a to
v obrazovkach, zvlasté projekénich, kde
s¢ pouziva vysokych urychlovacich
napéti, aby se dosahlo velké potfebné
svitivosti stinitka. Nejsou-li uéinéna
nalezitd opatfeni, ustali se pravé po-
psanym zplsobem potencial stinitka
obrazovky, které muZcme povazZovat
za isolator s pomérné znaénym koeficien-
tem sekundarni emise, na potencidlu
bodu II. Elektronovy paprsek pak do-
pada na stinitko s energii, odpovidajici
tomuto potencidlu, a svitivost stinitka
zGstava konstantni, atf zvySujeme ano-
dové napéti jakkoliv. Aby se tomu
zamezilo, opatfuji se stinitka projekénich
a podobnych obrazovck tenkym vodi-
vym povlakern spojenym s anodou elek-
tronky, kterym se odvaddji prebytecné
elektrony na anodu.

Ale vratme se ke snimacim elektron-
kam. Nejznaméjdi a nejstarii akumu-
Jaéni elektronkou je ikonoskop, patrici
mezi elektronky s rychlym snimacim
paprskem. Jeho schematické znizor-
néni je na obr. & 51. Je to kulova
banka se Sikmou valcovou ostruhou, ve
které je umisténo elektronové délo.
Proti elektronovému délu je isolovang
upevnéna mosaika, na kterou se obraz
promita plochym okénkem v ptedni
sténé kulové banky. Vlastni mosaika je
tvofena malymi zrnicky st¥ibra, zakti-
vovanymi slabou vrstvou caesia, na-
nesenymi na tenké slidové desticce.
Druha strana desti¢ky je opatfena vodi-
vym kovovym povlakem, t. zv. signalni
deskou, ktera je vyvedena ven. Na
sténach banky kolem mosaiky je vodivy
povlak, spojeny s posledni urychlovaci
anodou elektronového dé&la, slouzict
jako sbéraci elektroda. Pfi usti ostruhy
jsou upevnény vychylovaci civky, s je-
Jichz pomoci lze snimacim paprskem
pohybovat po Fadcich po celé mosaice.

Je-li ¢ast mosaiky osvétlena, dalo by
se predpokladat, Ze potencial osvétle-
nych prvki nebude po snimani klesat
tak rychle (nebo pfi dostate¢né silném
osvétleni Ze nebude klesat wvihbec),
protoze pokles potencidlu, zpdsobeny
dopadem sekundirnich elektront ze
snimaného mista mosaiky, bude zmir-
nén nebo vyrovnan emisi fotoelek-
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tron. Tento pfedpoklad vSak neni
zcela spravny. Emitované fotoelektrony
maji pomérné velmi malou pocateéni
energit a protoze primérny potencial
mosaiky je pfiblizné roven potencialu
odssavaci elektrody, nesta¢i tyto pomalé
elektrony dolétnout az na tuto elektrodu
a vraci se zpét bud do mista, ze kterého
vylétly, nebo na jiné misto mosaiky.
V praméru pouze asi 19 emitovanych
elektront dosdhne sbéraci elektrody a
prispiva tak k vytvoreni signalu.

Avsak k tomu, aby se vytvoril signal,
neni nezbytné tieba, aby emitované
fotoelektrony dolétly aZ na anodu. Staéi
pouze, aby potencial osvétleného prvku
byl pfed snimanim kladnéjsi nez poten-
cial prvku neosvétleného. A k tomu
zase stadi, aby fotoelektrony, emitované
z osvétlenych prvkd, dolétly na jna
mista mosaiky, ktera jsou dostateéné
kladna. Tento ptipad nastava tehdy,
blizi-li se snimaci paprsek k uvaZzova-
nému osvétlenému prvku. Ty prvky
mosaiky, které pravé byly snimany,
jsou asi 0 4 az 5 V' kladnéjsi nez prvky,
které teprve snimany budou. Tento
potencidlni rozdil sta¢i k tomu, aby
pomalé fotoelektrony z osvétlenych
prvkil tésné pfed snimanim dolétly na
prvky, které uz snimany byly. Doba,
po kterou je fotoemise timto zpasobem
nasycena, je pomérné kratka, zhruba
asi 49, obrazové periody, aviak staci
k tomu, aby osvétlené prvky dosahly
pied snimanim potencialu kladnéjgiho
nez prvky ncosvétlené (obr. 54). Roz-
dil potencialti osvétleného a ncosvét-
leného prvku je pfimo zavisly na inten-
sité osvétleni. PH snimani dosahuje
osvétleny i neosvétleny prvek prakticky
stejného potencidlu (pfi spravné zvolené
kapacité mosaiky a proudu v paprsku).
Protoze osvétleny prvek byl pred snima-
nim kladnéjsi, je jeho potencialni zména
pti snimani mensi a rovnéZz mendi je i po-
cet uvolnénych sekundérnich elektrond.
A protoze urdity zlomek z celkového
poctu uvolnénych clektrond tvofi ano-
dovy proud, bude i anodovy proud pti
snimani osvétleného prvku mensi. Koli-
sani anodového proudu pifi snimani
osvétlenych a neosvétlenych prvki se
kapacitné ptenaii i do obvodu signélni
desky (kde oviem bude téci vidy jenom
rozdilovy proud) a na odporu R se vy-
tvoii signdlni napéti.

PrestoZe wéinnost akumulace snima-
cich elektronek tohoto typu je pomérné
mala (jak jiz bylo feceno ast 5%), byly
prvni ikonoskopy a Emitrony (britska
verse ikonoskopu) vyrabény za predpo-
kladu, Ze pracuji s plnou Wwéinnosti.
Teprve rizna specialni komplikovana
méfeni pomohla objasnit celou funkeci,
Jjak byla pravé popsana.

A déle je nutno je$té poznamenat, ze
vystup z ikonoskopu je &isté stéidavy, to
znamena, Ze neobsahuje Zadnou stejno-
smérnou slozku, udavajici stfedni osvét-
leni scény.

Je-li vystupni signdl nulovy, nemusi
to je§té znamenat, Ze je mosaika ne-
osvétlena. Nulovy signél se vytvofi i pfi
rovnomérném osvétleni celé mosaiky.
Podobné se vytvofi stejny signal, je-li
na pi. na obraze §edy pruh na ¢erném
pozadi nebo bily pruh na sedém pozadi
(obr. &. 54).

Literatura: D. G. Fink: Princtples of Televi-
gion Engineering. B. Grob: Basic Television.
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Navrh na zavedeni kartotéky inventate v amatérské [aborato#i. Trochu prace

s roztfidénim soutasti vynese mnoho tasovych Gspor pfi jejich hledani

Méte porddek ve vSech svych vé&cech, ve
vBech souldstkdch? Vite, kde najdete sokl
pro RV 12 P 2000, zdifku, bananek, kaminky
do zapalovale, hraci karty, foukacf harmo-
niku atd.? Vite to v&e, nebo musite ptehézet
vBcchny své krabice a teprve v té posledni
najdete to, co hledate, anchbo vas pieida
trpélivost diive nez ,,to‘* najdete a radd&ji
prace nechéte?

Jisté se mezi vAmi najdou takov’, ktefi
maji pofddek ve svych vé&cech, ale mdm po-
dezfeni, Ze je vas vice t&ch, kteff mséte po-
hddkovy nepofddek.

A ptece je k tomu, abyste si zavedli po-
fidek potfeba tak malo. VEfte tomu, 2e to
stoji za to — udélejte si jei proto a nestane
se vam, Ze se zdr? te dv& a% tii hodiny, nez
najdete to, co potiebujete.

Ndklad na zP' zenf tohoto pofddku nebude
ani tak velky — bude k tomu potieba jen
trochu ¢fasu.

Ale jak na to? Jde o to, abyste roztf dili
viechny souddsti a v&ci, nebo i neroztt dili,
ale hlavné ulozili do krabic a kazdou jednot-
livou souédstku ¢i pfedmét zapsali na liste-
&ek, ktery bude soudssti kartotéky — sezna-
mu vasich soucdsti i véc , které so vyskytuji
ve vadi diln® nebo i v celé vadi domécnosti.

Prvné& jsem vidél takovou kartotéku a
nddherny pofddek asi v roce 1945 u svého
piitele OK200. Jeho ptiklad mne svedl
k tomu, 2e jsem s8i té% uspoiddal takovou
kartotéku, pongkud méne absdhlou, a za-
ved] porddek.

Mohu potvrdit, Ze se mi osvtdéila zejména
v dob¢, kdy jsem dlel mimo své stdlé p@so-
bist&. Krabice jgem zanechal doma, ale
kartotéku jsem vzal scbou do nového do-
gasného pusobisté. Potieboval-li jsem néco
z domova, statilo abych své XYI, napsal,
aby tak a tak vyhlfZejici vée vytdhla z kra-
bice, na pi. & 1145, a vzdy jsem obdrzel
gpravnou souddstku.

A nyni k véci sameé., Opatite si krabice, pro

zaldtek asi 30 kusa, rozmérit asi 150 x 300 x

x 80 mm. Tyto krabice ocislujte C¢tyfmist-
nymi ¢&sly, jak bude uvedeno v dal&tm,
Najddte si misto, kam krabice uloZite, lhos-
tejno, kde to bude. Toto misto bude urécno
prvnf ¢islicf, na pt. 1...; drubd ¢&fslice urcuje
toto misto blize. Tak na pt. v plredsiri —
prvnf ¢islice 1 — na podlaze (druha ¢islice 0)
bude jedna gerie krabic. Jind serie krabic
bude taktéz v predsini — prvnf &islice 1, ale
ve ski{ni (druh4 ¢tfslice 1). Dalst serie krabic
budete mit na pf. ve své pracovn& — prvnt
&islice 2 — na podiaze (druh4 ¢islice 0), nebo
ve skiini (drubd ¢islice 1), nebo na skiini
(druh4d &jslice 2) atd.

NuZe, ¢&islice stojict pa mistd tisicovek
uréuje misto uloZeni krabic obecnd: 1 pred-
sfil; 2 pracovna; 3 sklep; 4 pdda atp. Druha
¢islice, na mist® stovek, urduje blize misto
ulozeni: 0 na podlagzc, u zemé&; 1 vyse,,,v pos-
chodi*', ve skiini; 2 jekt& vyse, na skfini atd.

Cislice na tretim mist&, t. j. na misté de-
sitek, ur¢uje sloupce, ve kterém lezf krabice,
a to poclitajic odleva doprava, Je vidy
9 krabic na sabé&, které tvori sloupec. Prvy
sloupec m4 ¢isla 11 az 19; druby 21 aZ 29 atd.
Tak krabice umisténé v pracovnd ve skiinji
budou mit ¢fsla: 2111—-2119 v 1 sloupci.
2121—2129 v 2 sloupei atd.

Sefazeni krabic a jejich o¢{slovdni ndzornd
ukazuje tabulka.

Tento zpdsob oéfslovdni ndm umozni najfit
ka%dou krabici i potmé.

Kartotéku si zalozime tak, abychom ji
vzdy méli po ruce. Vzechny souddstky za-
piteme do nf a karty srovndme v abecednim
porddku. Souddstky, které znime pod vice
ndzvy zapiscme pod tolika ndzvy, na kolik
si vzpom'eneme,‘ale krabice, ve které je ona
sou¢dstka ulozena bude uvedena pouze na
jedné karté na ostatnich budc pouze odkaz
na pifslu¥ny nazev. Na piiklad: KIi¢ elektro-
nicky (viz bug), elektronicky kli¢ (viz bug);
bug 2345.

2119 2123 2183 2149 2159 21°9
T o119 2120 | 2139 0149 | 2159 2169
2118 2128 2138 2148 2158 21 8
2118 2128 2138 | 218 2158 2168
2117 2127 2137 2147 21567 2167
ST A e 21 .7 2147 7157 2161
2116 2126 2133 2146 2155 1 2§66
2116 2126 | 2136 | 216 2156 | 166
2115 2125 2133 2i4> 2156 2165
2115 2125 | 2135 | 2145 2155 | 2166
2114 2124 2.34 2.44 2154 2164
0114 | 2124 0131 2144 2154 2164 |
2113 2123 2133 2143 2153 213
o118 2193 91,8 | 2143 2153 2163
2112 2122 2132 2142 2152 21.2
Coene 9122 2132 9142 2152 2162
2111 2121 2131 2141 2151 2161
o111 | 2121 2131 2141 2151 2161




P#i hleddn! soutdstky sf vzpomeneme jistg
aspoil na jeden ndzev a tim najdeme i sou-
¢dstku.

Na pevné odpory a kondensatory si zhoto-
vime zv14d3tni krabici, nejlépe dievEnou nebo
plechovou, jelikoz ji potiebujeme velmi ¢asto.
Tuto krabici rozd¢lime na nékolik piihrédek
prepdzkami a odpory a kondensitory do

nich uloZime podle fadu.To je odporydo 100, .

1000, 10000, 100000 atd. ohmu a steiné tak
i kondensatory.

V&echno ostatni ukldddme do lepenkovych
krabie pii ¢em2 soucdstky ponekud tifdime.
Sklenéné elektronky ddme zvlast a ne do-
hromady 8 transformdtory, abychom ne-
ohrozili jejich celistvost. Dbame na to, aby
};r%bice tézké byly vespod a lehké na-
hote.

Doporuéuji abyste stejn¢ jako krabice,

Prijem CWV signalG vnitfni

Zajimavy zplsob odstranéni nedostatkid heterodynniho pfijmu modulaci

olislovali i vika protoze krabice a vika sc
v2dy nedaji zam&nhovat.

Toto zafizenif neni snad pouze pro sou-
cdstky amatéri. MaZete do serie krabic ulo-
zit i jiné véci vyskytujict se ve vagem okoli
(v_domdcnosti) a mdte pak po starostech
38 hleddnim c¢ehokoliv. Budete mit poiddek
ive své ,.veteli‘', a viite, 20 ¢ vdm vyplati
¢as vynalozeny na tuto nevdéd{nou praci.

Nejlépe je dat se do toho hned. Zajddte n&-
kam, kde vdm ty krabice udélaji na mfru,
vymeéite je tak, aby do nich veilo pokud
moZno vi¢ az r.a rozmérnéjsi kusy.

Pt hleddn( soucéstky zjiet‘me v kartotéce
u prisluéného ndzvu soutdstky ¢islo krabice,
v niz je soucgstka uloZzena. Neopomeneme vy-
gkrtnout ze seznamu sou¢dstku, kterou jsme
pouzili, nebot jinak bychom udélali v sczna-
mu zmatek,

stupfd pfijimace

Koup{me-li nebo zfekd me-li n&jakou novou
goul4stku, kterou bezprostiedné nepouZije-
me, ulozime ji do nékteré z krabic a zapisome
do kartotéky. Takto e ndm nikde nenahro-
madi , krdmy‘‘ a budeme mit stdlo porddek.

Kartotéku zhotovime z listt kresl ciho
papiru, ktery roziezeme na formdt A6
(105 x148 mm), nebo snad koupime takové
listy hotové. Tu je mozné koupit listy i razno-
barevné a tim odlisit od sebe serie krabic
umisténych na rdznych mistech.

Ve zlepsovdni sc nikomu meze nekladoun
ato, cozce e nep-dno, m4 poslousit jen jako
pobidka k tomu, abyste si své ,krdmy‘‘
uspoiadali tak, abyste se v nich vyznali. Tak
se do toho hned dejte. Pieji vdmm mnoho
zdaru, Jedinou obavu mam, 2e ztratite da-
vod k roz¢ilovéni, az si vie uspoiddate. ToZ,
kdyby vdm toho bylo lito, pak se do pofadku
raddji neddvejte.

modulaci

nékterého z vysokofrekvenénich

Podle Radi> 951, SSSR, volné prelsiil Jiffi Pavel

Heterodynni pfijom telegrafnich signild
o jeho nedostatky...

Heterodvnni pfijem CI¥ signdla je nej-
vice pouzivanym zptsobem pifjmu. Slysi-
telny T6n se tu ziskdvd zazndjem mozi pHji-
manou pferuovanou nosnou vinou a mfst-
nim oscilitorcm. Jeho vysku si muize sta-
novit operator libovolns, aby bylo signdl
slyket mezi ostatnimi, které v rozmezi cca
1—2 kc¢/s pronikaji lad&nymi stupni a% na
konec pfijimade a 1lisf se jen vyskou. Tato
metoda se dobie osvEdeuje na obvyklych
amatérskych pasmech, ale pif pfechndu na
pdsma 10 a 14 m se vdznd proievuje jeji
ncdostatek, t. j. zdzntjo se méni zmé&nou
frekvence jak vysilace, tak prijimaného za-
zenf, Je-li jedno zatizeni ncstabilni (nebo
obé) jo nutno neustile doladovat pFijimac
na optimdlnf vysku zazné&je. Téon signdlu z4-
visf i na filtraci vysilace a pii mékkém napd-
jecim zdroji bthem znacky velmi kolisa.

Heterodynnf pi{jom ztsiuje také ucinny
boj proti viivu poruch. Jednim ze zpusobrtt
jojich omezen{ je zmenSen{ propouiténého
pdsma. vrazen{m nf filtru do nizkofrek-
ven¢ntho zesilovate. Omezeni na cca 200
c/8 jo v mezich moznosti. Pouzitelnost to-
hoto flltru je vBak omezena stupném stabi-
lity vysilate a heterodynu v piijimadi.
Neozapomenme, Ze odchylky velmi stabilnich
oscildtort nejsou zanedbateiné na vysgich
pédsmech. Na pf. na 14 m pidsmu dovolens
odchylka 0,01 % je ccn 2 ke/fs, coz daleko
pfesahuje moznosti filtrn, v jehoz uzkém
pdsmu se zAzutj neudrZi. Na UKV je to
jedtd horii. Na kmitottu 86 Mc/s s sbsolutni
velikost odychylky 0,019% piedstavuje
8600 c/s. Z toho vyplyvd, ze pii dostupné
stabilité ametérskych vysilagh a plijimaca
je zaznéjovy pijem na UKV skoro nemozny.

Zminéné priciny vysvétiuji také, pro¢ nf
flltry za detekel nedodly velkého roziireni.

Methoda vnitini modulace

Pfedchdzojici nedostatky heterodynnilio
pifjmu je moZno odstranit pouzitim tohoto
zpusobu: Piichdzejici vf signdl se amplitu-
doveé moduluje nizkou frekvenci 800—1000
c/s, kterd se objevi za detekei, zesili v nf
¢asti prijimade a vede do sluchdtek ¢i do
reproduktoru. To6n téchto signald zévisi
peouze na frekveuci té6nového generitoru a
neni ovliviovdn nalad&nim piijimaée. Proto
je mozno pouZit v nf &asti flltru, propoustd-
jictho pouze tuto frekvenci. Sifku propou-
sténcho pdsma tohoto filtru se nedoporuéuje
délat uzsi nex 200 ¢/s (+ 100 ¢/8) pro dobrou
titelnost velmi ryechlych signalu. Siika mf
pdasma sc ponechavs jako pii zdzndjovem
pifjmu, t. j. 2—3 ke/s.

Obvody vnitinf modulace v pFijimadi

Modulovat je mozno ve viech vf stupnich
plijimade — od preselektoru az po detekei.

V praxi 8e pouzivd modulace
1. napéjeciho napétf prvanfho oscildtoru,
2. signdlu ve smé&jovaci, nebo
3. signdlu v jednom z mnf stupia.

1. Oscilator je mozno modulovat anodovéd
fobr. 1) tak, aby amplituda ténové frekven-
ce na sekunddrnim vinuti modula¢niho trafa
byla asi 0,8-—0,9 vf nap&tf na oscilatoru.
MoZ#no pouzit i modulace stinic{ nebo brzdicf
miizky. Pifklad modulace do brzdicf mifzky
je na obr. 2. Nf generdtor je oviem mozno
navrhnout libovolnym zpusobem. Stdlo by

za to vyzkou$et oscildtor, ktery by si sam
vyrab&l modulaci (néco jako refiex).

Pro stoprocentni modulaci brzdici mi{z-
kou je zapotiebi na nf 20—25V nf. Pfe-
modulovéni se nedoporutuje (zmen&eni citli-
vosti prijima¢e a pronikdni nf na vystup).
Nedostatkemn modulace oscilatoru je para-
sitn{ frekvenéni modulace.

2. PMklad modulace ve sméSovall je na
obr. 3. Naptti se reguluje zménou &dsti dé-
lice (R,). Optimdlni hodnota je cca 20 V.

oscildtor
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obr. 2
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Jo-li sm%ovaé osazen pentodou, je zapojeni
podobné jako na obr, 2.

3. Stejnym zpusobermn jo mozno uskutednit
modulaci libovolného mf stupné. Zajimavy
je obr. 4. Cast elektronky funguje jako nf
ogcildtor elektronov® vazany se zby¥vajict
tasti — mf zesilovadem.

Piipojeni n? filtru

Obr, 5. Cf +- Lf predstavuji seriovy reso-
nanénf obvod (pii telefonii shuntovany) na-
laddny na frekvenei ténového generatoru.
Pies tento obvod je napdjen regnlator hlasi-
tosti (indukcénost [Lf jo usi 2,5 H). Md-li
plijimad aspon dva nf stupnd, je mozno
pouzit paralelniho resonanc¢niho obvodu
v anodé prvého z nich nebho v Fdici mifZee
posledniho. Lepsfch vysledkn bylo dosazeno
u pentod. Velmi aéinny a pritom prosty je
filtr na z4dklad® negativni zpétné vazby
(obr. 6), opét vypinony pii telefonii. Schema

On

“oncovy
stupedf

obr. 5

je zajimavé tim, Ze mistek jo dvojity, aby
obvod zp&tné vazby a nf vstup mohly mit
spole¢nou zem. Hodnoty jsow udiny pro
coa 1000 ¢/s. Miustok propoust{ viechny ostat-
nf frokvence. Frekvonéni charakteristika ma
ostry vrchol v okoll 1000 ¢/s. Timtéz zphaso-
bemm maze Lyt navrzen i ténovy gonorator.

Ténovy generator s filtrem se d4 vmonto-
vat do knZdého kv superhetu jako velmi
cenny doplnék pro piijem na 14 m pdsmu
a vyRifch i na ostatnich p#i nestahilnfch
signdlech. Ptechnd ze zdznéjoveho piljmu se
provede prepinactem na panclu, kterfin se
pii vypaut! BFO zapind ténovy generator.
Nf filtr s¢ vypind jen pfi telefonii. Velké
%i‘ednust,i vnitfni modulace se projevi na

Ténovy generdtor se doporuduje stinit,
aby jeho signdl neprordzol do nizké frek-

vence. Sladéui filtru lze nejlépe provést
s elektronkovym voltmetrem.
OXK1-10307
500
r—H—e

1
’ 82K I

obr 6

BUDUJ] VLAST — POSiLi§ MiR!

Amateri vysilaci
na UKV

Uvefcjinjome dnes po prvé seznam nej-
uspesntjsich spojonf dosazenyeh nadimi
amatéry na ukv-pismech, tak ink jsou ndm
znama ku konei rokn 1951, Tuto tabulku
budome ted pravidelnd otiskovat a doufi-
me, 7o tim povzbudime nasc amatéry k in-
tensivadjsi ¢innosti na ukv-pasmech v nad-
chézejici ukv-sczond.

(Stav k 81. XII. 1951)

50 Mc/s OK1AKP — OHI10U

12. 5. 51 1250 km

144 Mcfs OK1AA — DLGRLP
22.9.51 210 km

220 Mc/s OK20GV/2 — OK3DG/3
8.7.51 156 km

420 Mc/s OK1VR/1 — OK1DBN
28. 8. 49 186 km

A ted n&kolik poznamek k jednotlivym
spojenim. OK1AKP nim o svém spojeni
8 fingkou stanicf OH10U piZe:

Naviazanl spojeni s fingskou stanici OH10U
ze dne {2. 5. 1951 v 06,43 GMT (v pdsmu
50 Mc/s) se stanief ORTAKPQTH 20 km
v¥chodné od Prahy od krbhu. Po dobrém vy-
spani sedl jsemn ze zvyku Kk prijimaéi, kde
jsem zaslechl v sfle S-8 finskon stanici
OH10U, kterou jsem pokladal za vzddle-
néjstho Prazana, ale pletl mé silny QSB,
ktery klesal az na S-5, Zavolal jsem ho fone
anglicky, na¢es mhj protdéitek mi ddval
report 4-7. Tento report byl docela dobry na
moji lamanou anglittinn, s kterou jsem
alesponn  vykoktal & prekvapenim svoje
QTH, podal jsein report a na jaké zafizoni
vygildm a p#ljimdm. Tehdy to byl Tx 2x
LD-15 push-pull input asi 25 W Rx 10
cloktronek antcna vertikdlnf dipol 15 m
nad zemi. Bude to pro mne jedine¢nd vzpo-
minka, kdy jsem urazil v padsmu 50 Mc/s
vzddalenost vice jak 1000 km. OH10U md&l
zaffzeni vertikdln{ dipol Tx - vfo - fd - pa
input 50 W RRx 6 eloktronkovy super QTH
Atsd. Celé spojenf bylo provazeno znaénym
QSB. ale presto skonfeno. OH10U mue
sly3cl chvilemi a% 58 a za pdAr vtefin mé
sly&el jiz 47. Ale to vio nevad{, hlavné&, 2e
mdm od ného direct QSL, ktery pfidel bthem
14 dna u moje domndnka, %e to byl n&iaky
gzdélcnéjéi Prazan, byla maprosto vylou-
ena,

Podminky pro toto spojeni nastaly z¥ejmée
vytvolenim s¢ mimofddné vrstvy E brzo
po vyechodu slunce.

Od krbu navdzal dx QSO také OKI1AA.
O tomto spojeni byla jiz uvefejnéna kratks
zpravy v 11, ¢igle Krdtkyeh vin, Uskutedndn|
tohoto spojeni, které bylo zpfisobeno ohybem
v tropostéfe, bylo podmingno tak zv, teplot-
ni inversi. OK1AA se zabyvd systematicky
studiem podminek &ifeni se nkv-vin tropo-
sférickym ohybem, a toto spojeni bylo prv-
nim radostnym vysledkem né&kolikamésié-
niho pozorovani stavu ovzdusi.

Spojeat mezt  stanicemi OK20GV a
OK3DG bylo uskutecndno o Polnim dnu
1951 a bylo o n&m jiZ zminka v 10. éfsle
Krdtkyeh vin, ro¢. 1951.

Spojoni na pdsmu 420 Me/s mezi OK1VR
a OK1DB bylo uskuteéndno v rdmei UKV-
Marathonu 1949. Toto spojenf bylo vysled-
kem mnoha pokust, piM Kterych byla vzd4a-
lenost mezi stanicemi stéle zv&t3ovina, a2
bylo dosazeno vzddlenosti 186 km (Klino-
vec—Zlaté nivrsi) dne 28. 8. 49 v 8,30 SEC
icw i fone. U obou stanic bylo pouzZito
5 clementovych Yagiho smirovek vertikdlna
polarisovanych. Prikon oscildtorti nepiesa-
hoval 2 W.

Na pasmu 1215 Mec/s nebylo u nds zatim
dongazeno oboustranného spojeni, ale jsme
piesviédceni, ze nase pristi tabulka uz bude
obsahovat i spojeni na tomto pasmu.

UPOZORNENI!

K dned¥nimu ¢fslu je priloZena slo-
Zzenka k uhradé predplatnéeho to-
hoto tasnpisu. Poukarte predplatné
ve vlastuim zdjmu co nejdr{ve, nebot
niklad ¢asopisu je omezen. Dosavad-
nim piedptatitelum ¢asopisu Kratke
viny budc nadale zasilan ¢aropis Aroa-
térské radio, nezrudf-li svou objed-
navku pisemné v na$i administraci,
Praha II, Vdclavské ndm. 3.
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S chuti do toho — pul je hotovo

Radiotechnika pro zac¢ate¢niky

Dal&i dil ,,radioskoly* pojednava o transformétorech, elektrickém a elektromagnetickém poli, o vinich, kmitech

(Pozndmka redakce: Radiotechnilu pro za-
ddteSniky psal autor na poZdddni UstFedniho
woradntho sboruw deskoslovenskyeh radioama-
térid pro minuly roéntk fasopisu Krdtké viny.
Ponévadz celyy kurs nebyl v Krdathych vindch
jesté dokondéen a ponévadé desdhl w mnoha
Stendii obliby, kterow st jisté zaslou?il, po-
kracujeme v jeho wuveFejfovdni i v casopise
Awmatérské radio. Redakéni rada je pFesvéd-
lena, Ze nalezne souhlasné odezvy w (éch za-
cdatedniku v radiotechwice, kteri zapolatow
S»Sfolu‘s studovali se zdjmem a s odhndldnim
jt dokondit. )

5. Zdklady radiového sdé&lovdni

5. 1. Elektrické a magnetické pole

5. 1. 1. Transformdtor. Vrafme se k za-
catkdm elektrotechniky, které jsme ne-
probirali tak dikladné proto, Ze jsou
dnes vysvétleny v kazdé dobré fysice.
Zv1ast pekné podava viecky potfcbné
poznatky fysika pro étvrtou tridu gym-
nasii spolu s mnoha pfiklady a navazuje
pii vSech vykladech na praktické prove-
deni. Tedy co se déje v transformdtoru?
Kazdy vi, Ze transformétor m4 nejméné
dvé civky, primarni a sekundarni, Pi-
sobeni transformatoru na elektricky
proud muizeme piirovnat k pulsobent
paky nebo hydraulického lisu. U paky
piivadime na jedné strané malou silu
velkym zdvihem, a na druhé stran¢ do-
stavame velkou silu pii malém zdvihu
nebo naopak. U transformatoru v roz-
vodné siti privadime do primdrniho
vinuti tfeba 22000 V, ale malo ampéri,
ze sekundarniho vinuti odebirdme 220 V
ale mnoho ampéri (obr. 5.1.1.). Jesté
nazorn&jsi je ptfiklad s hydraulickym
lisem: v 4zké trubce malym tlakem pte-
sunujeme pist o velkou drahu, v Sirokém
rameni se pist zvedne malo, ale velkou
silou.

Jak dochazi v transformatoru k pre-
vodu napéti a proudu? Zavity prvni,
primarni civky protéka proud, ktery
kolem vodice vSude vytvoii magnetické
pole, to znamena, Ze k vodi¢i protéka-
nému proudem se bude ptitahovat
magnetka stejné jako k obyéejnému
(pozor, permanentnimu, nikoliv jinak;
fikejte proto radéji trvalému) magnetu.
Vsude tam, kde se magnetka stavi do

a pfenosu signild prostorem
RNDr Jindiich Forejt

jisté polohy, je tedy magnetické pole.
Pole civky v transformatoru je oviem
sttidavé, protoze piivadime stiidavy
proud. I pi stejrosmérném proudu
vznikne kolem civky magnetické pole,
jak vidime u elcktromagnet pro zdvi-
hani Zeleznych predmétl. Prochdzi-li
sttidavé pole jinou civkou, vznika v této
druhé, sekundarni civce, stfidavé na-
péti, kdeito pii stalém proudu a tedy
poli se v druhé civce neindukuje — jak
Fikdme tomuto déji — nic. Protoze pak
nemiZe v transformitoru vzniknout

‘zadna energie, nejvyse se trochu energie

ztrati, bude soucin z napéti 2 proudu na
primarni strané stejny jako na sekun-
déarni (az na ten kosinus).

A ted si od toho transformatoru udeé-
lame pomalu vyklad o radiotechnice.
Je zfeymé, ze napéti v sekundarnim vy-
nuti bude tim vétsi, ¢im vice magnetic-
kych siloéar — které si ptredstavujeme
docela podle pilinovych obrazci —
protne sekundarni civku. To také z4visi
na poctu zavith sekundarni civky, ale
také na vzdalenosti mezi obéma civkami.
U silnoproudych transformatora navlé-
kame obé civky na Zelezné jadro, aby-
chom co nejvice silo¢ar z civky primarn{
svedli do civky sekundarni cestou s ma-
lym magnctickym odporem. Neni-li
v civkach jadro a vzdalujeme je pomalu
od sebe, klesa napéti v civce sekundarni.
Zéaroven viak muzeme pozorovat zaji-
mavy zjev: Cim vétsi bude frekvence,
tim snaze dostaneme na sekundarni
civce dostate¢né silny proud, abychom
jej vhodnym zatizenim mohli zazname-
nat. Neni to tak docela jednoduché, ale
pro zacatek nam to staéi. To hned také
vysvétlyje, pro¢ musime uzit stéidavého
proudu; steynosmérny se neméni a k in-
dukci je pravé tieba zmény magnetického
toku.

5.1.2. Elektrické pole. Stejné jako kolem
kazdého vodi¢e proudu vznikd magne-
tické pole, je zde jesté samoziejméji
elektrické pole. Kolem obyZejného, ne-
nabitého vodi¢e Zadné pole neni proto,
2e obsahuje stejny polet kladnych i1 za-
pornych naboju, takZe se jejich pole

0= 1100024y e 11020V,
, .
U,»22000v Uy=220V
2
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Ny = 22000 N,=22000 w

obr. 5.1.1
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igg- Ly=0lmm
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navenek rudi. Kolem koule nabité do-
tykem sklenéné tyce je vak elektrické
pole, které pritahuje bezové kulicky a
jevi se mnoha ucinky, hlavné silovymi.
Vlozime-li tedy né&jaké vodi¢ do magne-
tického pole, pak pri spravné poloze
vaéi poli — zatim se nebudeme pieru-
Sovat vykladem pravidel od pravé ruky
az k levé noze — vznikd v tomto vodiéi
elektrické pole, na jednom konci je drét
kladny, na druhém zaporny, a tedy
dritem mizZe téci proud. Pfes to, Ze jsme
2adnou elektiinu nepfidali, rozdélyje se
oboji naboj vlivem magnetického pole
tak, ze vznika na draté rozdil potenciald,
jako bychom na drat pfipojili baterii
¢lanktd. Znovu opakuji, to vie se déje
Jen v poli proménném.

5.1.3. Elektromagnetické pole. Vidime,
Ze elektrické a magnetické pole jsou
spolu nerozlu¢né spojena. Pouze stalé
magnetické pole nevyvolava elektrické
pole a stejné tak staly naboj — v klidu,
bez proudu — nedava vznik magnetic-
kému poli. Zjevy elektromagnetické pfi-
chazeji vzdy v paru, tomto zjevu FHkame
dualita. Kolem kaidého vodide, pro-
tékaného stfidavym proudem, se §iri
elektromagnetické pole; nechme stranou
védecké hadky — dnes vytesené —
o tom, zda je n&jaky éter, kterym se toto
pole siii. Malokdo se o éter jiny nez
ptidavany do vaje¢ného koilaku nebo
uzivany k narkose zajima. Tento fysi-
kalni éter byl asi padesat let stéZejni
otazkou fysiky, ale dnes nepotiebujeme
k vykladu skuteénych d&ja znat tyto
ryze theoretické pojmy. Tedy jako ne-
uvazujeme, ze je divné, ze tize plati
i tam, kde neni vzduch, stejné je samo-
ziejmé, Ze elcktromagnetické pole se
$ift 1 prazdnym prostorem a nepiekva-
puje nas odraz elektromagnetickych vin
od Mésice.

Jak jsme si uvedli, indukuje se tim
vét$i napéti, ¢im je vySi frekvence stfi-
davého proudu v primarni civce a tim
také frekvence pole. To vysvétluje, pro¢
pravé na decimetrovych a metrovych
vlnach po prvé Hertz objevil jejich
vlastnosti a mohl je prakticky vyrabét;
na tehdejdi hrubé piijimaci ptistroje
bylo moZno pozorovatelny ucinek zjistit
pravé u téchto nejkratiich vin, tedy
s nejvy$sim kmitoctem. ]

5.14. Viny a kmity. Jak je to se vzta-
hem kmitd k vinam? Kmitad-li jedna
Caste¢ka vody, rozkmitaji se od ni sou-
sedni, od ni dalsi, a po vodé se $ifi viny,
protoze kazdé dal§i misto kmitd poné-
kud opozdéné, fikdme s posunutou fazi
proti prededlému (obr. 5.1.4). Po jisté
vzdalenosti se viak stav viny opakuje,
na pitklad po vrchu piijde v jisté vzda-
lenosti opét vrch. Vzdalenost dvou stej-
nych mist se naz¢va vinova délka. Mé-
fime ji oviem v nejkratiim sméru, tedy
ve sméru $ifeni. Rikdme, Ze mista stejné
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1 vinova déiko

faze jsou od sebe vzdalena jednu nebo
nékolik vinovych délek. Viny bézi jistou
rychlosti po hiadiné. Pozorujeme-li peé-
livé povrch, vidime, Ze za dobu jedné
periody, tedy za dobu, za niZ se jista
&astecka vrati na stejné misto, lépe do
stejného stavu, v jakém jsme ji zacali
pozorovat, vrati se do téhoz stavu
i &4stecka vzdalena jednu vinovou délku
ve sméru §ifeni od ni. Mezitim viak obg
&astecky proily vemi fazemi kmitu a
mezi nimi probéhla jedna vlna. Vidime,
%e délka viny je driha, kterou vinéni
ubéhne za jednu periodu. Délku vlny
znac¢ime feckym pismenem lambda 4,
rychlost vin pismenem ¢, dobu periody
pismenem 7 a hned si fekneme frek-
venci pismenem f. Uvedena zavislost je
vyjadfena jednoduchym vzorcem

A=c. T

Protoze doba periody je” pfevricena
bodnota kmitoétu f, tedy
T=1/f,

vyplyvaji z toho celkem tyto vzorce:
A=c.T, ¢c=iAT, T=2:Ac, f=c¢/A,
A =¢/[f a podobné. Posledni dva jsou
dileZité tak, Ze je nutno je nejen znat
odiikat, ale i podle nich poditat. Zna-
me-li, Ze rychlost §ifeni elektromagnetic-
kych vin je 300000 km za vtefinu,
neboli 300 000 000 m za vtefinu, mib-
zeme hned z kmitoc¢tu kazdého vysilace
vypotist jako vinu nebo naopak. To
neni véda, to je potieba.

5.1.5, Pienos signdlit prostorem. Radio-
telegrafii si ted uZ snadno vysvétlime:
ve vysilaci stanici je silny generator
vysokofrekvenénich proudii. Tyto prou-
dy maji mnoho desitek tisic kmiti za vte-
finu. V poéatcich radiotelegrafie se uzi-
valoke vzbuzeni vysokofrekvenénich kmi-
th to€ivych generatord, podobnych tém,
které vyrabéji v elektrarnach proud s 50
kmity za vtetinu. JeSté donedavna slou-
2ily takové generitory jako reserva
v postovnich telegrafnich stanicich.
Pozdéji se daly pokusy vyuZit jako zdroje
elektrického oblouku, zvlastnich jiskiist,
ke kterym se jeSté vratime, ale dnes je
hlavnim zdrojem vysokofrekvenéni ener-
gie elektronkovy generator. Mizeme jim
vyrabét kmity az do miliard cykld za
vtefinu s vykonem desitek i set kilo-
watti,

Vysokofrekvenéni proud z generatoru
prochazi volné¢ zavélenym vodiéem,
antenou, a pii prichodu timto vodi¢em
vytvaii kolem elektromagnetické pole.
Presné fedeno, pole se $ifi podle vodice,
a vyzatuje pfi tom do okolniho prosto-
ru. Postavime-li pak i ve velké vzdale-
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nosti podobny vodi¢, piijimaci antenu,
vnika pole ¢€astcéné do tohoto vodiée
(vnikdni pole do vrchnich vrstev vodice
se nazyva struéné skin) a nuti v ném
elektrony do pohybu, vytvafi tedy elek-
tricky proud stejné frekvence jako je
pole, které jej vytvaii. Z anteny vedeme
proud do pfijimacich obvodi, o kterych
bude fe¢ dale.

Jedna okolnost je dilezita, a to, Ze
proud protékd u nékterch anten jen
tehdy, je-li antena dobfe uzemnéna,
Jiné anteny mohou vysilat tfeba i z ba-
lonu nebo v meziplanetarnim prostoru.
Na to se ¢asto zapomina: tak na pk.
znamé antena Windom je jen polovinou
antenni soustavy, druhd polovina je
dobré uzemnéni. Tim se snadno vysvétli
nékteré zahadné zjevy, venikajici na-
hodnym uzemnénim vysilate na sif,
vodovod, ustfedni topeni, po piipadé
u bateriového vysilade na nic.

( Pokratovdni pFisté.)
*

Knihovna
patentniho uiadu

Mnozi nagi pracovnici z nejriazndjsich
technickych obort potiebuif ke studiu svych
problémd mnoho literdrnich pramena. Zvla-
58t vyvojovi pracovnici maji svou prdci
znaénd obtiznou a se stivaji piipady, ze vy-
vojovy pracovnik vénoval znatné mnozstvi
svého drahocenného casu fefenf, av3ak pri
patentovani vyvojového vzorku se zjistl, Ze
cely problém byl jiz ddvno pied tim vyfeSen
o patentovin. Takovymi a podobn¥mi pit-
pady se ztrici zbytedn& jak &as, tak i penize.

Zv143td dnes pil nedostatku pracovnich
ail se musi setfit ¢asem i penédzi. Vyse uve-
dené piipady by se nestaly, kdyby si do-
tyenl pracovnief byli pted zapocetim prdce
prostudovali patentovou literaturu oboru,
ve kter¢m pracuji. Dnes je kazdému, kdo se
zajfm4 o patentovou literaturu, umoznén
snadny piistup k ni. Knihovna pate. tn ho
uradu je vefejng pristupnd viem. Nasim
zlepSovatelam a techn. pracovnikum, ktei
s8¢ béhem dne nemohou uvolnit ze zameést-
ndnf, je knihovna pat. Gfadu oteviena
i v nedéli.

Nebylo tomu {ak v dobach dfivéidich,
kdy tato knihovna slouZila vyhradné tech-
nickym referentam pat. GFadu a v ojedindlych
ptipadech tém zdjemeiim, kterym v pro-
zkumovém Fizenf patentové piihldsky brylo
odmitnuto vyddni patentu na zédklad® pat.
literatury.

Pro zabrdnéni &patného vykladu pojmu
patentové literatury upozornuji, ze se jim
rozum{ patentové spisy, patentové vést-
niky a katalogy.

Mnozstvi literatury v knihovné pat, aradu
je nepieberné, takika z cclého svéta. Je z ni
mozno sf udélat velmi dobry pfehled o kazdé
jednotlivé otdzce, nebot patentovy spis ob-
sahuje vdechny podrobnosti vztahujicf se
k vlastni myslence patentu. Spisy jsou pje-
hledné¢, nebot neobsahuji véei, jez nemail
vlastni souvislost 8 patentovanym predms-
tem. Jo proto nutné, aby zdjomce mé&l zadklad-
nf{ védomosti z oboru, ktery chce studovat.
Pochopitelns, .Ze se nehodi pro aplné gza-
cateeniky.

Patentova literatura je prakticky ze
v&ech obort lidského podnikdni — od jehly
a2z po radar. Bvlo proto nutné zavést sou-
stavu tifdéni patcntové literatury, aby byl
zaveden poiadek ve tHdénf a mimo to snad-
ny a jednnduchy pichled. Bohuzel, jen v mé-
1o zemich jc¢ jednotna soustava tfidéni.

Ve stiednl IEvrop® pouzivd se némeckého
tiidéni, které jo velmi podrobn& vypraco-
vano. Tohoto tfidéni s¢ pou2iva i v knihovné
naseho pat, aradu.

Aby byli ohezndmeni ti, kdo% cht&ji na-
v8tivit knihovnu se systémem tifd&ni, uvd-
dfm v nasledunifci tahnlee peehled téch téid,
které prichazeji v ivahu pro v8cchny pracov-
niky z radiotechrniky a pfibuznych obori.

Rozdéleni tifd:

21 Elektrotechnika.

21a clcktrickd sd¢lovac{ technika
21a! telegrafic (pouze dritova, viet-
ni délnopisu a pfendseni obraz-
kit po dratd).
21a® tclefonie a clcktroakustické sni-
man{ a reprodukee zvuku (ze-
gilova¢e, mikrofony, reproduk-
tory, nc v8ak magnctofony).
21a? ptenosy po draté (ustfedny)
21a* bezdratnvé pfenosy — technika
vf (vysilace, prijimade, zamé&ro-
vade, radar, antény a pom. za-
fizeni).
21b galvanické ¢lanky,
thermot¢linky
21¢ elektrickd vedenf a instalace
21d elektricke stroje, generitory, motory
a méniée (véetnd rozvoden)
21d' stejnomérné stroje a zafizenf
214* stildavé stroje a transformdtory
214® zatizeni pro ss. a st, proud
21d* vyroba ndrazovych proudf pro
silnoproud
21e etektrické mdien{ a métiel plistroje
21f elekirick® osvétlovini a svételné
zdrojo
21g elektronky véech druht a souddstky
pro radiotechniku
21h elektrické topeni a svatfovdnl

30 Lécebné pristroje
30a Diagnostickd a chirurgick4 zailizeni,
vietnd roentgenu

32 Sklo

42 Akustické, optické, fysikdlni a geome-

trické pristroje

421 mechanické mdéticd piistroje

42¢ geodctické a navigadni méf, piistroje

42g akustika, vtetn& zdznamu a repro-
dukce zvuku

42h optika, optickd md&fenf a zafizeni

42i teploméry

42m pocitact strojc a zafizeni, véetn& elek-
tronick¥ch poditact

423 ultrazvuk

48 Chemické zpracovani kovit — kovové po-
vlaky .
48a galvanostegio a galvanoplastika
48b kovové povlaky

57 Fotografiokd technika
57a foto a kino piistroje
57b fotografick¢ mcethody
570 fotografické zaifzcni a pomacky.

Podrobnjdf tifd&ni jednotlivich sgou-
34sti by zabihalo mimo rdmec tohoto ¢ldnku,
proto je neuvadim,

Bohuzel véak tiidéni v raznych stdtech je
piilid 0dli3dné od sebe a nemélo by vyznam je
v tomto é&lankn popfsovat. Tomu, kdo se
stretne s tifdénim jinym, jist® ochotnd po-
d4 blizsi informace knihovnik pat. afadu.

Zajemee, jenz bude hledat v patentni li-
teratuie, musi si vybrat podle vyse uvede-
ného zéaznamu ti{du, do které patentovany
plredmdét patii a kazdy jednotlivy patentovy
8pis si musi prohlédnout zvIlast.

Jak jsem se presvidéil vicekrate sam, do-
stane se kazdému ndvatdvaiku dobré rady a
pomoci pfi hleddni jak patentovych spisi,
tak i v otizkich patento-pradvnich; navic
uscetFi 8i znadny ¢as a ziskd cenné zkudenosti.

Tam, Kde se jedna o unikdty patentovyoch
gpisi, opatff knihovna i jejich fotokopie.
Brzy sc budou dodavat i mikrofilmy patent.
prihldsek a spisti. Tyka se to obzvl4sté nd-
va3tévnikyt mimoprazskych.

Citdrna a knihovna pat. afadu nachizi se
v Praze I, Na Frantisku ¢. 32, v budov® mi-
nisterstva pramyslu, &. dv. 114, zvydend
ptizemi vpravo. Je oteviena denné v dobé&
od 8—16 hod., v sobotu 8—13 hod. a v nedé&li
8-—12 hod. V nedgli v uf. hodindch je zde
piitomen 1 jeden z technickych refereatt
pat. Gradu, ktery ochotn& kazdému né-
vitévniku poradi ve viech otdzkdch od-
bornych i prdvaich.
OK2TZ

akumuldtory,



Zaklady po¢itani v radiotechnické praxi

Prvi ¢ist koly matematiky pro radioamatéry-zatatedniky. Skola bude pokratovat v dalsich &fslech

Uvodem

Jist® mnozi z vds maif hrizu pfed podi-
tdnim. Vidi-li n¥kdo v textu mocninu nebo
dokonce logaritmy, prohlafuji to za ,.vyso-
kou matematiku, kterd pro n& npeonf,..“.
To je unesprévny ndzor. Vyddfi matematika
pracuje tteha s integrdly, Fadami nebLo po-
étem statistickym — a ncpopirdme, %o to uz
slozit3j3f je. V bd%né prax{ se v3ak na &tdst{
8 vyksl matematikou setkdvdme jen ziidka.
Naproti tomu je zcela nezbyino zndt dobie
zékladni potetni ukony, jakoz i zlomky, po-
méry a ameéry a zdkladni pravidla o Felent
rovnic. Dulezité je té2 pochopent grafického
gndzorhovdn{ (grafy a nomogramy), které
velmi zjodnoduuje nékteré vypolty.

Prlis rozsdhlé ¢isolné vyrazy vyjadifujome
krdtce mocninami deseti. Slo2ité jinnk od-
mochovdnf a moendni undm velmi ulehéujl
logaritmy, které je ménf v prdci téméid
mechanickou. Ale to jo také vio, co LEZnd
potiebnjeme. VyA&f matematice se proto
vibec vyhneme. Zato sf zopakujeme zdklady
geometrie.

Bez dfikladné znalosti niz&f matematiky a
elementdrni geometrie so neobejde nikdo,
kdo chce radiotechnice opravdu porozumdt
& vniknout do taja rozhlasovych ptijimaén,
zesilovadt ncho vysilata. Zavirat o¢i pred
potiténfm je chyba, ktord sc vymsti nejvice
na ¢tendii samém, Pak Jsou mu cenné vzorce
jen bezduchym sceskupenfm islic a znaku,
které mm nic nefikaji.

Dalaf kapitoly majl byt jak$msi opakovd-
nim pro ty, kdo jiz zapomnili 8kolské po-
ulky a vodiftkem t&m, kte¥ chtéil samd,
vlastn{ gilon proniknout do matcinatiky a
goometrie. Verledky budou aviem Gm&rné
¢tendfove pili a svédomitosti. Pro ndzornost
pouzivdme hojné¢ praktickych prikladn
z radiotechniky. Ale { kdyZ ncnf pravde-
podobné, Zo po pleitoni stane ge z kazdého
zAzratny poc¢tdr, oapravdovi zdjemei —
ktel{ ge nespokoj pouhy¥m kopirovdnim né&-
kterého pristroje podle ndvodu — najdoun
zde zaklady pro hlubst studium radio-
techniky.

A. Matematika

Matematické znaéky a pismo

P#i secitani pouzivdme znaku svislého
k¥2ku +, cox ¢teme ,.plus (= vice).
Odctitdni znadime krdtkou vodorovnou
tdirkoun —, ,,minus‘“ (= ménd). NDéleni na-
gnacdujo dvojtetka : (délitko), Casto sc po-
uzivd téz zlomkové ddry, takio 2: 8 Jzo
té% psdt 2/3 (dv® lomeuno tiemi). Skolsky
znak ndsobenfi x (krdt) nuhraznjo mate-
matik teCkou, aby nevznikla zdmdna s pis-
menem x: piSeme tedy 3 -8 = 24, V dose-
tinnych zlomcich pouZivime raddji desetin-
n¢é ¢drky, umisténé dole, na pi. 25,32 (dva-
cet pdt celych, tricet dva setiny). X vylou-
teni mozného omylu jako zdmdén s ndsobicf
tetkou a desetinnou ¢irkou. nerozd&lujeme
deldi ¢iselné vyrazy na tisice, miliony a pod.,
nybri jen na tiimistné skupiny cislic
bez rozd&lovacich znamének: 27,350.517
piteme ,,0dborné‘* 27 350 517.

Symbol = (rovnitko) znad¢i ,,rovnd se.
Rovnitko s teckou == vyjadfuje nepfesnost
rovnosti, jakd vznikne na p¥, pri poditini na
logaritmiokém pravitku, kde nolze pocitat
na mnoho mist, nebo zaokrouhlovdnim vy-
sledka. V geometrii pouzivame podobného
znaku ~-, coz viak znadf shodnost dvou geo-
metncks‘ch atvard.

Hrubou pribliznost zna&éfme vinovkou ~
neho ==; na pf, prafez Zelezného jadra g
u transtormétoru je d4n zhruba druhou od-

mocninou z vykonu J¥, tedy gz | W.

Nejsou-li 8i dvé veli¢iny rovay, naznadi-
me to preSkrtnutfm rovnitka: 3 + 247
(t¥} plus dve® se nerovnajj sedmi).

‘Jinymi dwtlezitymi znaky jsou ,,v&t3[ nez‘*
>a obrécené ,,mendi necz‘ <. Abychom si
je nepletli, pamatmme si, Z2e otevienf uhlu
Sili ,,vétsi strana‘‘ zrnaku je vZdy obracena
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k vétSimu &slu: 13> 8, a naopak 23 < 87.
Zdvojenfm znac¢ime pak ,.znaéné menéf nez'*
< a ,,zna¢nd vEtd nez' >. Podobny, tasto
v odboruné literatuie nouzivany znak =
¢teme ,,rovno nebo mendi nez'“ a obraceny
= ,,rovno nebo v&tst nez's,

Pii pod¢itdni si pomdhdmo t¢% zdvorka-
mi, do nich# uzavirdme veli¢iny k sobd na-
lozejlei, pHpadné s prisludnymi znaménky,
na pr. 2 (a + L) (dvakrdt & plus hé) pebo
7 (— 3) (sedmkrdt minus tii), Zdvorkami
také naznadéujeme postupné provadéni urdi-
tych vykont. Mdme zavorky Kkulaté (),

hranaté [ ] a svorky {} Nojprve pouzijeme

vzdy jednoduchych zdvorek kulatych; ne-
staci-li to, vsuneme celek s daldim nkonem
do zdévorek hranatych. Tak midme k vyrazu
2 (a + b) pfi¢ist 7 a celek wnoecnit na dru-
hou. Tento vyraz ma pak tvar

[2(a+ D)+ 7)%

ZvldsteE v elektrotechnice ¢asto potiebu-
Jjeme vypoeist jednu z uZkolika velicin na
soh& zdvislych. Tak Ohmuav zdkon urduje
vztah napéti, prondu a odporn; z toho mame
ur¢it proud noba odpor, ¢ili méme tyto
veliciny  1solovat (osamotnit). ProtoZe
tento wztah plati pro jakékoli hodnoty na-
péti nebo proudu ¢i odporu, platf jak fikdme
obecend. Jednotlivé glozky zna¢fme pismeo-
ny, na pt. @, £ nebo pod. Tém pak rikdme
¢isla obeernd, a pocitant 8 nimi se jmenuje
algoebra, kde¢zto s ¢islicemi, zvanymi — ku
podivu lajka — ¢fsla zvIAstni, pracuje
aritmetika, Obvykle pro dané a znamé
hodnoty pouzivame malych plsmen podd-
teenich a, b, e..., pro oznadfeni Ghli a jingch
hodnot také teckych «, A, y... Zvlastni
veliciny, jako osy a soutadnice v grafickém
zndzornovdni a nezndmé velidiny v rovni-
cleh zna¢imoe pismeny 2z kooce abecedy
(x. y. 2}. i v¥podtu nahrazujeme pak jed-
notliva pismena ve vzorcich pitslusnymi
¢isly zvlddtnimi, ¢ili dosaznjeme tato
&isla do rovnice. Viechny obecné vzoree,
nponzivané v eclektro- a radiotechnice jsou
tedy vlastnd algobrou. V algehtfe mizeme
vabec vynechat ndsobici totkn mezi pis-
meny, protoze¢ tu omyl nenf mozny. Misto
a-b-c=d statf napsnt prosté abc = d.

Ponévadz ob¢ strany zdvislosti vlevo
i vpravo od rovnitka se sob& rovnaji, Hkdme
jim rovnice. To snad mnoh¢ho z vds vy-
strasl, ale jo to zcela prosté: 1 obyéejny
soucet 3 + 4 = 7 jo uz rovnici!

Zopakujme s — jen zcela struénd — zd-
kladani po¢otn| tkonv a pravidla pro néd;
hodf se ndm to pozdsjl. Ale predevsim uve-
deme feckou abecedu, 8 niz jsow i mnozf
odbornjci na Stiru.

A a — alfa Nv—ni

B f — beta Z & — kel

I'y — gpamma 0 o — omikron
4 5 — delta Iz —ps

E = — epsilon Pop—rb

Z ¢ — 26ta 2 s — sigma
Iy — éta Tr— tau
6% — théta Y v — ypsilon
I «— jotta Dp— ff

K 2 — kappa X y—chi

A ) — lambda ¥y — pai
My — mf 2 v — omega

Reckd abeceda — velkd a mald pismena

1. Zékladni poéetni Gkony

1. Seitdn{

Symbholem s&itdnf Jje znak +, plus.
Mdame-li sedist nékolik velitin, na pf¥. e, b, c,
které spolu daji hodnotu d, napiseme

at+b+c=4

(¢teme 4 plus bé plus cé rovnd se dé). Cisla
a, b, ¢ nazyvdme sé¢itance, vysledek d je
soutot,
Poradi sé¢itanct je mozno libovolnd za-
ménit:
b+a+c=c+b+a=a+c+d

Pravidlo o z4mé&né ¢lent se jmenuje zdkon
komutativni. V kone¢né npravé vzorce
nebo vypoétu se viak zaradnd piidrZujeme
abecednfho porddku.

Pitiklad: Odpory spojoné v serii se s&itajf.
Jak4 je tedy vysledné hodrota R odpore
20900, 300 a 50 2%

R = 2000 + 300 + 50 = 2350 L.

2, Od&ftdnS

0Odeitani je prot&i¥kem séitdni. Symbolem
odeftani je —, minus, Odeitdme-li od veli-
¢iny a velitinu b, hleddme vlastnd &islo e,
coz naplieme strudng

a—b=c

Vysledek ¢ se jmenuje rozdfl, hodnota a
je mengencc, odolftnnd hodnota b men-
Sitel. PFi odetitdn{ nelze pouzit komuta-
tivniho zdkona. tedy nelze zam&hovati
jednotlivé Cinitele.

Piiklad: 10 — 4 = 6, ale 4 — 10 4+ 6 (ne-
rovna se #esti)! Zo Zhaviciho odporu uni-
versdiniho prijimace 1355 $2 jsme odstranilt
nasledkem zémény jodné elektronky c<&ast
o odporu 150 ¢. Jaky odpor zbyl?

R = 1355 — 150 = 1205 Q.

8. Ndsobeni

Symbolem ndsobenf je - (krdt; v algeble
mozno tetku vyncchat). Ndsobit &islo a
&islem b znamond vlastnd polo2zit ¢islo a za
sebou b-krat jako s¢itance, ¢&ili je b-krdt
selist. V rovnici

a'b=c¢ ¢l ab=c

je velitina @ ndsobenec, b ndsobitel a
vyslodok ndsoheni ¢ je soudin (produkt).
i1 ndsoboni nazyvimo ndsobence i niso-
bitele spoleénym ndzvom ¢initelé (fukto-
ry). Také zdo muzeme zam@hovat jodnotlivé
Cinitele mezi sebou;

=0a=

Piiklad: Zhavicl napetf gft. transformdtorn
4 V chcemo dovinout na 6.3 V. Kolik zavita
pridaime, mé-li pavodni trapsformator5z/V$

Piidané naptti jo 6,3 — 4 = 2,3V; dovi-
nemo tody

2,3« § = 11,5 zdvitd.

4. Délenf

Délens jo protéjskem ndsodbeni. Jeho sym-
bolem je znak : (d&leno). Délime-li gislo a
¢islem b & dostaneme &ixlo ¢, piseme

a:b=
e je d&lemec, b dc&litel a vysledek ¢
podil.

Priklad: TPotFebujeme anodovon baterit
o napéti 75 V. Kolik plochych baterii o na-
piti 4,5V musfme za tfm udelem spojit
v serii?

76 : 4,5 = 16 baterii.

Il. Zlomky éii élsla lomené

Dé&leni mozno psdt také ve tvarn zlom-
ku, na pf. misto §: 8 téz 5/8, coz &teme
bud pét lonicno osmi nebo p&t osmin.
Rikdme, %e zlomek je naznadené ddleni.
Cislo nad zlomkovou Carou so jmenuje
Gitatel, protoze &itd (pocet diln), ¢dst pod
zlomkovou &arou je jmoenovatel, ncbof
jmenuje druh zlomku (zde osminy). Komu-
tativniho zdkona ani tu nelzoe pouzit, nehof
kdyz zamcénfine délence s délitolem nebo
Citatele 8 jmenovatelom, neni vysledkem
¢islo ¢, ale 1/¢ (jedna lomeno ¢). To je
ptevratnd & reciprokih hodnota &fsla
¢. Té se v nadl praxi také hojne pouriva.

Zlomky, jejichx citatel joe mend( nez
jmenovatel (na pi. 4/5) jsou zlomky pravé
¢ili ryzi. Jejich hodnota je <1 (mensf nez
jedna).
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Opaéné¢ je tomu u zlomky nepravych
(jako 6/4), jejichz hodnota je >1. Ty na-
konec jestd upravujeme, tieba provedenimn
déleni, které zlomek naznaduje (6/4 = 1,3)
neho Kkrdacenim (6/4 = 3/2 =1% a pod.

Je-li ditatel vEtdi, je i hodnota celého
zlomku v&t8i; je-li jmenovatel vatsi,
bude hodnota zlomku men#i a naopak:

2 1 3 3
778 51

Je velmi dulezit¢ zndt zdkladni pravidia
pro préaci se zlomky.

1..Zlomek se neméni, nisobimec nebo d&li-
me:-li ditatelo i jmcnovatele. tym# &islem.
Prvy postup je tak zv. rozéitovdni, druhy
krdcent zlomk.

a_ac oo@
b be b b:c

tedy piti pouziti ¢isel zvldStnich
3_3-4 12 1 3 _3:3 1
6 6-4 214 2 6 6:3 2
2a) Zlomky se stejnymi jmenovateli 3¢i-
tdme (odéitame), se¢teme (odedteme)-li jejich

ditatele, kdeito jmenovatel ziistane beze
zmény:
a b a+tdb a b _ a—1l
P ¢ a aT"a -
mapr, L4k 8 2 1 1
3 3 3 5 5 5

2b) Zlomky 3 nesfejnymsi jmenovuteli nut-
no nejprve prevést na spoleéného jmenova-
tele, t. j. takového, v ném# jsou oba (nebo
viechny) jmenovatele heze zbytku obsaZeny,
Casto mame najit nejmenitho spoleéného
jmenovatele. Jednodusi je prosté znasobeni
obou (v3ech) jmenovateld spolu. Aby se
viak nezménily hodnoty zlomkid, musime
podle pravidla 1 zndsobit také &itatele toho
kterého zlomku zbyvajici hodnotou_(hod-
notami) jmenovatele.

Piiklad:

Madrme se¢ist zlomky ;’*% .
Za spoledného jmenovatele zvolime soulin
cd; citatele prvniho zlomkn musime pak

nasobit hodnotou d, &ftatele ztomku druhého
¢iglem ¢ (n&sobeni kfiZzem):

a b ad+tbde
e dT T ca
Priklad:
1,2 1-342.2 344 7
2Ty T T 2.3 T8 8

(Vy&el zlomek nepravy.)

Stein€ postupujeme pri odditdni zlomkri:

a b ad-0c
¢ dT
Priklad:
é_l__l'! 5—1 4_15—4____ 11
4 5 4.5 20 20

3. Zlomek ndsobime &fslem celgm,
ndsobime-li jim é&itatele a jmenovatele
ponechédme beze zmaeny:

a ac
P
na pliklad
1 1-3
o 3= —go =

4, Zlomek dé&lime ¢islem celym, nid-
sobfme-li jej pfevratnou hodnotou ce-
lého Cisla:

o] w

LI S

b e bee
Piiklad:

2 9.y 2

Zis=c2t 2

3 3.5 15

Nebo ndsobime celym ¢&islem jmono-
vatele zlomku; ¢itatel zustane beze zmény:
2 2 2

g 8D e e T
8 3.3 15

5. Zlomek nasobime zlomkem. znaso-
bime-li spolu éitatele obou nebo viech zlom-
ki a délime-li je soucinem jmenovatela
obou (viech) zlomk:

o ¢ ac
bod o bd
n& piiklad:
2 32 2.3 8
3 5 3.5 16
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6. Zlomek dé&lime zlomkem, ndsobi-
me-li jej pfevratnou hodnotou drnhého
zlomku

Priklad:

Ta) NEkdy nim pii politdnf vyjde sloZe-
ny zlomek, jehoz ditatel ¢i jmenovatel
jsou tvoieny op&t zlomky, na pi.

&ln’elm

Takovy zlomek je vlastnd déleni zlomkn
zlomkem 2%

[
Proto pri redeni postupujemo stejnl: zna-
sobime spolu ¢&initele vnéjsi (e, d), které
ddme do d&itatele a lomime je soucinem
¢initelh wnitinich (b, ¢), jezZ budou jmeno-
vatelem:

jako v odstavei 6.

a
b _ad
"¢ be
a
Priklad s éisly zvI1istnimi;
3
10 3.5 15
T2 T 2.10 10
B
7b) Obdobné& naloZime se zlomkem, ktery
a
v

ms slozeného jen Eitatele, na pri.

e
Vypomahéame si pouzitim pravidla: Cislo
e nemdni, jestlize je ndsobfme nebo délime
jednié¢kou. Misto c¢ &i tedy myslime tvar

—i— a pak 3iz zlomek snadno pievedcme na

tvar a'l,takZe
b-c
b a
c  be
Priklad:
2
3 2 _»2
5 3.5 15°

7¢) Zcela stejn& postupujeme se zlomkem
o slozitém jmenovateli, na priklad:

L
5
¢
1
- : PR 1
Predstavime si jej jako 3
¢

takZe po zhésobeni vn&jsich a vnitfnich
Ziniteld dojdeme k vyrazu

a ac

Piiklad:

(V téchto ptrikladech jsme ponechali umysi-
n& pro ndzornost vysledny zlomek v puvod-
nim tvaru, bez ohledu na mozné zjednodu-
Senf nebo kraceni.)

R 2 1
Kromé¢ zlomkiu ,,0obycéejnyeh’ 3 IZ

mame ovéem jesté zlomky desctinné (0,4,
2,358). Pro ty v3ak plati obecnd potetn{
pravidla a proto neni nutno se o nich zvlist
s{rit,

Pii paralelnim spojeni odporit nebo serio- ’

vém spojent kondensgitorn se setkdme s kras-
nym prikladem sloZenych zlomka. Cheeme-li
seGist hodnoty dvou paralelnich odpord 2,
a I2,, musime se¢ist jejich prevratné hod-
noty, tedy 1/R, a 1/R,. Vysledek bude vy-
jadren také prevratnou hodnotou

1 1 1

VRW:ETE‘

(R, ¢teme er jedna nebo cr index jedna;
indexem je rozlisovaci znak u paty syvmbolu
a muze to byt i pismeno; na pr. L, (el index

er) znadi rozptylovou indukdnost.)

Podle pravidla 2b) o zlomcich s nestejnym-
jmenovateli prevedeme vyraz na spolcé-
ného jmenovatele, na pf. na soutin R, R,,
abychom je mohli seéfst:

1 R R, R+R,

R R R, R -Ry, R, R,

Protoze chceme znit pfimou hodnotu od-
poru K, pfevedeme ob€ strany na pievrat-
nou hodnotu, nebot podle pravidel o slo-

1
ZenY-ch zlomcich (odst. Tc) o= R.
r
Nd3 vyraz tim dostane tvar
1
R=—5—%—,
Rt R
By - R,
1
i . 1 5
‘0 _— %
ktery si piredstavime jako RiER co%
R,- R,

po zndsobeni vn&jsich ¢lentt a ddlenim vy-
sledku soudinem clenn vnitfnich d4 konedndé
znidmy vzorec pro dva paralelni odpory

_ R R
R + R,

Priklad: Dolozme si oba 2ptisoby na para-
lelné spojenych odporech R, = 100 & a
Ry = 300 2.

a) PH séitdn pi‘evrlatnych hodnot dosta-
= = 100 + 360 0,01 + 0,00333
= 0,01333, z ¢choz prevratnd hodnota di
vysledny odpor

R=

neme

o013 ~ 10
b) Primym dosazenim hodnot R, a R, do
vzorce vyjde

100 - 300 _ 30000 _

R To0+800 ~ 4o

75 02,

NI, Poméry a timéry

Chceme-li vyjadfit vztah dvou c&isel, t¥cba
20 a 5, mazome ¥ici bud Ze 20 je o 15 vEta!
ne 5, nobo zZo 20 je 4krat vEtsl neZ 5. Prvni
pomér zveme pomdérem aritmetickym,
druhy je pomeér gcometricky. V praxi
pouzivame Casto gcometrického poméru ve
tvaru uméry. Uméra jo vlastné rovnost
dvou poméru

a:b=1c:d.

(Ctemc: & m4 se k bé jako se ma c¢ k dé.)
To znamend, ze Kolikrat je a vétdi (nebo
menki) nez b, tolikrat je i ¢ v&tdi (mensi)
ne# d.
Cfseln® vyjidbens nméra:

3:5=9:15.

Jednotlivym &fslim (a, b, ¢, d) if{kdme
opét ¢leny. Rozdélujeme je mna ¢&leny
vnitifni, lezfci blize rovnitka. a na ¢leny
vné&jsi, od rovnitka vzddlendjsi oviem
jen v uvedené formé& uméry, Uméry muZe-
me, jak jsme jiz poznali, psat také ve tvaru
dvou zlomk.

(Poznamka: Ve Zkolnich udebnicich by!
jisty drubh podétu dmérového nazyvén troi-
tlenkou. Pivod nazvu je jist® jasny.)

ZiXladni pravidlo poétu s umérami: Sou-
¢in ¢lenu vnitfnich rovnd se soudinu ¢lenu
vngjdich.

Podlc hotejsiho prikladu tedy

ad="bc

Dosadme pro kontrolu ur¢ité hodnoty, na

pf. e =2, b=4, ¢ =3, d = 6; tim dosta-
neme

a:b=c:d

2:4=3:6.

Provedemoe-li zndsobenf ¢lenit vnitinich a
¢lenu vnéjsich, vyjde

2:6=4-3
12 = 12,

¢ili tak zv. identickd rovnice (jejiz ob¢
strany obsahuji totozné &islo).

Priklad: Pro fotonku potfebujeme kladné
napéti 100 V; napdject cdst zesilovade mé
ale napéti + 250 V. PomuZeme si délicem
ze dvou odporu R, & R.. pii ¢em2 R, je spo-
jen 8 + 250V, R, s — polem. Z oduotky
vyvedeme zadané napdti., Mdé-li na odporu
R, byt napéti 100 V, bude na R, zbytck,
t. j. 250 — 100 = 150 V. Pomsr odporu je¢
stejny jako pomér napéti, tedy



Ey:E,= Rs: R;.

JoZto pomé&r E, (= 150 V) a E, (= 100 V) je
1,5, je odpor R, také 1,5krdt vitdi nez R,
Zvolime-li R, =200 k<, bude B;=1,5-200=
= 300 k2, aby v uzlu bylo nap&ti 100 V.

Uméra nam poslouzi pii fedeni éasto po-
tfebného akolu: ke tfem zndmy¥m hodnctam
vypotisti ¢tvrtou, zatim nezndmou.

Zndmé hodnoty oznatime a, b, e, hod-
notu nezndmou nazveme po matomatickem
zvyku x. Podle véty o rovnosti poméra je
pomér o :b takovy, jako pomér ¢: z, na-
piteme tedy

a:b=c:d.

Jozto soutin &lent vnitfnich b : ¢ je stejny,

jako sou¢in ¢lent vnéjgich a - x, plati
bre=a-a

Odtud vypolteme z d&lenfm levé strany

zndmym &lepem na pravé strand

be

Xr=—

a

Pro vysvétleni zvolme g = 4, b = 3, ¢ = 8,
Pak 4:3=8:¢x,

Odtud 3-8=4dx
@& z isolujemme dslenim
3.8 24
T=—g =% ~¢

Vypolet odporu dslite pro fotonku v hotej-
8im ptikladé jame mohli provést stejnd, Vy-
jdeme zase z uméry
E, ' E, =Ry: R,
a dosadime zndmé nebo zvolené hodnoty
E, =150V, E, =100V, Ry = ?, R, = 200
k{ do umery:
150 : 100 = R, : 200.

Znésobime vnejdf ¢leny a dslime soudinem
¢lenl vnitinfch

150 - 200 = 100 - R,, takze 30 000 = 100 - R,

a po pfevedeni dlenu s R; na levou stranu
rovuitka zjistime hledanou hodnotu odpora
délenim obou stran rovnice stem:

30 000

100

Uméru muazeme, jak uz bylo podotknuto,
pedt té2 vo tvaru rovnosti dvou zlomka:

Ry=

= 300 kQ.

a c
—_———,

b =z

Tu pak FeXfme tak, Ze celon rovnici ndsobime
soudinem obou jmenovateln (zde to
bude bx) — ¢imz vyjde
a
b

Na lJevé strang se krat{ ¢leny b, na pravé
tleny z. Zbyva

abz chx

— = .
T

b=z &
x

ar=be

& dtlenfm tohoto yyrazu zndmym &lenem e
obdrzime opét — jako v pifpadd diive uve-
deném

be

L=,
a

P#klad: vineme vystupni transformitor
o pomeéru 30 : 1 a vyslo ndwm pro priméar
4 500 zaviti. Kolik zdvita bude it sekun-
dérnf vinuti? Utvotime timé&ru

4500 : z = 30 : 1.

Zndsobime vngjif ¢leny a ddlime vysledek
soucinem ¢lent vnitfnich:

4500 - 1 = « - 30.

nadeZ pirevodenim &lenu, obsahujfetho 2 na
levou stranu a délenim obou stran tiiceti
30x 4500
takze

10 30T _
VYIde o= 35 >

4500 .
@ =~ = 150 zdvita.

1v. Cisla kladnd o zdpornd

Pfed dal¥ pracf, to jest podtem s mocni-
nami a odmocninami, musime sf jestd vy-
sv&tlit pravidia poc¢tu s ¢&fsly Kkladnymi,
kterd oznadujeme znaménkem + a zapor-
nymi, joz znadime —. Jejich pouziti je
{ v b&Zném 2zivoté hojneidl nez by se zdalo.
Tak uddvame teplotu nad nulou (voda vie
p¥ + 100° C) a pod nulou (t¥eba rtut za-

mrzd pfi — 39° C) a pod. Takovd &isla da-
vame zpravidla do zdvorky s ptisludnym
znaménkem, aby se nepletlo se znaménky
pocetnich akon\; pideme tedy (+ 4) nebo
(- 7) a pod. Kladné znaménko se ale ob-
vykle vynechavd, takze ¢&isla bez zna-
ménka povaZujeme za kladn4.

Poznadmka: Pii ndsobeni a dZleni zépor-
nych ¢fsel mazeme viak zdvorky vynechat,
protoze omyl se znakem pocetnitho tkonu
neni mozny.

Souclet nebo rozdil dvou &isel se stejny-
mi znaménky mé totéz znaménko. (Zde jeo
lépe pouzit pro nazornost priklada s disly
zvlddtnimi):

5+ 4=9 nmnebo

Podobn&
12— 844 — 56— (—~2)=—3.

Cisla o rdznych znaménkich sedteme
odectenim &fgla menstho od vétsiho a vy-
sledku ddme znaménko ¢&isla vétiiho:
500 — 300 = 200 nebo — 300 + 100 = —200.
Na pofadi séitanca nezialezi, mozno tedy
pouzit zakona komutativniho.

Mdme-li pti¢ist ¢islo zdporné, ode-
&teme je: 5 + (— 3)=5— 3 = 2. Naproti
tornu odetteme zdporné ¢islo jeho pFi-
stenfm: 5 — (—2)=5+2="1. .

P¥i ndsobeni je soutin dvou tisel stej-
ného zonaménka vzdy kladn¢: 3-5=15,
ale také — 3 . - 2 = 6. Soutin dvou ¢igel zna-
¢enych rizné& je vZzdy zdporny: 4-—3=
—12; také —6-3 = 18. Pii ndsobeni vice
nez 2 ¢isel je vysledek kladny, je-li pofet
zdpornych ¢initeld sudy: —2:3-—4 = 24,
Vysledek je viak zaporny, jeé]i p%éet zd-

~3+(-6)=-9.

nou tdrkou bylo jen jednomistné, V na-
Sem pifpad® dostaneme tim 1,295 s fAdem 9.
Vysledek: 1295 000 000 = 1.295 - 10°,

Jak ale vyjddiime mocninou desetinny
zlomek, na pf. 0,0072? 0,2 ¢teme bE2ne jako
. @ve desetiny*‘. I mazeme to také tak na-

2 . " 5

psat: o Steing tieba 0,0005 je T0000" Aby-
chom se vyhnulj dlouhému g¢jslu ve jmeno-
vateli, napiteme je také jako mocninu de-
5 5
4 3 —————— ey e
sotl. Jezto 10 000 je 104, je 16660 106 (pdt

lomeno deseti na étvrtoun).

Mocninu ze jmenovatele muZeme pielo-
Zit 8 opadnym znaménkem do cCitatele,

¢imZ zlomek zmiz{. ~12—'= 5109 (pdtkrdt

deset na minus ¢&tvrtou). Tedy privésit
0,0005 = 5 - 10~

Pravidlo o vzdjemném ,,prohozeni‘* mao-
nin ve zlomoeich je velmi dinlezité: Nejen
mocninu ve jmenovateli 1ze pfevést s opad-
nym znaménkem do Citatele, také mocninu
2 titatele smime pfevést s opaénymn znamén-
kem do jmenovatele. Proto ve fysikdinfch
vzorcich vidime na pf. rychlost v em /vt
(centimetr 2za vtefinu) vyjadfenu casto
v em./vi—! (centimetr krat vterina na minus
prvou).

Desctinné zlomky (na pt 0.3) maj{ oviem
jiny t4d nozli ¢sla celd, jezto jejich hodnota
Jje mendi nczli nejmens{ celé ¢islo, toti? nez
nula. Proto maji i ¥4d mendf nez nula, t. J.
zaporny. Prvni misto vpravo od desetinné
&4rky, desetiny, maji rad —1, setiny -2,
atd., obdobné jako desitky mé&ly ¥dd +1,
stovky +2 a j. Ndzorné ukazuje rddya klad-

pornych &nitela lichy: —1- 4= nd i zdporna d&fsla vuabec, t. zv. &iselnd
= —4 —24. osa:
jod 3 2 1 -1 =2 -3 rad
+ ¥ $ t t } t -

lisice sto desilky

Jjednolky  desetiny

setiny tisiciny

Pro délen{ plati pravidla: PH stejném
znaménku délence a délitele jo podil klad-
ny: 12:3 = 4, nebo —24 : —4 = 6. Maji-li
délenec a délitel raznd znaménka, je podil
zéporny: 12: -3 = —4 neho - 6:2 =-3,

(Ale pti logaritmech — jak pozdejl se-
zndme — musime &asto’ odéitat &isio z4-
porné od kladného, { kdyz kladné &islo je
men&f, Tak na pf, mdme od hodnoty 0,3286
odedfst 2,1035. Tu pouzijeme malého triku:
K mensimu (kladnému) &islu piitteme tako-
vou hodnotu, aby celek byl v&tdf ne2 mensi-
tel, na pt. 2. 'Tim dostaneme 2.3286 — 2,1035
= 00,2251, ale od toho musime zase odedist
pomocnou &islic] (zde 2). Tu pak pripisujeme
za vysledek, takze v logaritmickém podétu
0,3286 — 2,103%6 = 0,2251 — 2).

Y. Mocniny a odmocniny

Kazdé ¢&fslo se dd vyjddiit jako zlomek
nebo ndsobek deseti. Tak bychom mohli 13
napcat ve tvaru 1,3:10. V tomto pfipadé
nevidime, k éemu by to bylo dobré; ale jind
to bude, cheemoe-li kratce napsat &fslo
8 000 00V 000 000. PomiiZe ndm ndsobilka:
10-10-10 = 1 000. Desitkn jsme ndsobhili
tFikriat samu sebou a dostali jsme tisfc. To
vyijddfime malon trojkou u desitky vpravo
nahote: 1000 = 1¢* (Steme deset na
tretl).

Poctdisky ¥edeno, vyjddfili jsme 1 000
jako moeninu deseti. 10 je tu zdakladem
(basf), ¢islicko nahofe stupndm mocniny,
mocnitelem ¢ili exponentem. Celek zveme
mocnina. Umocnili jsme 10 ne tieti (moc-
ninu). Obeene napieme tieti, padton nebo
lihovolnou n-tou mocninu zdkladu a jako
a® {a na n-tou), Mocnitel vyjadfuje Fad
neboli potet mist za prvni platnou ¢&islict
(t. i. jinou mnez 0), u celych ¢isel podinaje
od prava do leva. Proto majf jednotky fad
0 (?4dnd nula za jedni¢kou), desitky 1 (za
jednotkou je jedna nula), stovky 2 atd.
Jinak vyjddieno 10° = 1 (jednotky), 10 =
= 10 (desftky), '10% = 100 (stovky) atd.
100 000 = 10, jezto md 5 nul za jednitkou,
Dlouhy é&iselny vyraz vyjadiime kratce jako
mocninu  deseti, Je-li 100 000 = 10, je
200 000 = 2 - 10° a pod. Proto

8 000 000 000 000 je 8 - 10°¢,

Jiné je to s &islem 1 295 000 000. Obytejns
takové &islo rozdelujeme desetinou ¢arkou
od leva tak, aby platné ¢islo pred desetin-

(V u&ebnicich po¢ld najdete moznd ¢isel-
nou osu kreslenoun obracend, t. j. strany + a
— zaménéné; nase je viak nazorné&jsi, jezto
fady jsou v ni sefazeny tak, jak skuteénd
za sehou v desetinnych tislech ndsleduii.)

Ridy, p¥fp. mocniny je vyjadiujici jsoun
velmi prospd3né pii uréovdn{ mist vysledku,
zvl4Até na loguritmickém pravitku a pi#
poeitani s logaritmy vibec.

Opakem rocnin jsou odmocniny. Na-
lézt. druhou odmocninu ¢&s'a @ znamens
najit ¢islo, které ndsobeno samo sebou di

¢islo a; obecnd to pideme Va. Znaku | -
kdme odmocnitko. Vlevo nad odmoonit-
kem vpisujeme stupeil odmocniny, na pi.
5

Y132 000 zna®i pitou odmocninu  ze
132 000. Pii druhé odmocning se viak tato
dvojka vynechdvé; odmocninu neozna-
¢enou povazujeme tedy za druhou.

P#i maly¢ch d&fslech celych muZeme najit
druhou odmocninu ,,z hlavy*‘, pomoci néso-
bjlky. Na pi. ['81 = 9, protoze 9 -9 = 81.
Skolsky postup pii v&tsich islech jeasi tento:

Nejprve uréime podet mist vysledku, pif
padné polohu desetinné &drky. Pri hleddni
druhé odmocniny rozdé&lime ¢islo pod od-
mocuaitkem (od prava do leva, nebo na obd
strany od desetinné ¢4rky) na skupiny po
dvou ¢islech (pii hleddni 3. odmocniny po 3
tislech) a pamatujeme, ze z kaxdé skupiny
vznikne 1 misto vysledku. Nenf-li n&€kde

3

dosti mist na celou skupinu, jako pii } 0,23,
3

doplnime ji nulami (na ) 0,230). Ve vysled-
ku oddélime pak spravny potet desetinnych

mist. Cely postup si ukaZme na }/207 936.
. 207936 ma 3 skupiny,
V207936 = 458 takze dostaneme 3 mista
vysledku. Nojvyssi skupinu
vievo (20) zkusmo odmaoc-
nime. Vyjdou 4, protoze
5% = 25 jiz neni ve 20 ob-
eazeno. Odelteme dvoj-
moc¢ vysledku od prvnf sku-
piny (20-106=4) a ke
zbytku pripiseme dalsi sku-
pinu shora 79.
To nyni délime dvojndsob-
kem dosavadnfho vysledku
(2 - 4) = 8, Posledni misto
délence odtrhneme a pro-
vedewne déloni 47-:8 = 5.

207936 = 4
479:8
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Tuto pltku napiSome zase
do vysledku a ptipiteme
ji k dosavadnimu d&liteli,
ktery jests timto éislem ni-
sobime: 85 -5 = 425; vy-
sledek odec¢teme od 479 a
ke zbytku 54 pripiemo
dalsf skupinu shora 36. Po

2079 =45
479 :85-5

207936 = 45 odtrzeni posledniho ista
479 : 855 délime dvojndasobkem ce-
5436 : 90 lého dosavadniho vysledicu
= (2+45) = 90, coz di 6.
Napiteme je do vysledku,

soudasné pripiseme k dcli-

207936 = 456 toli 2 ten jimi ndsobime:
479 : 425 906 -6 = 5 436. Odeltomo

5436 : 906 - 6 od d&lence -— v nasem pii-
0 padd® nezbude nic. odmoc-
fiovan( je skoncéeno. Jinak
bychom pripsali dalsf skun-
pinu shora a pokradovall

ddle. Vysledek:

V207 936 = 456.
Jednoduché to pravé neni. A coZ teprve,
kdybychom meéli pocitat tfeti ¢i je5td vitsi
odmocninu, nebo dokonce odmocninu lome-
nou! Pro nsnadnéni ¢asto potitebnych moce-
néni a odmociiovdni mame na stésti fadu
promacek, Spokojime-li so 8 prosnosti 3—4
mist ve vysledku, konié vyborné sluzby
logaritinické pravitko. Mocniny a odmoc-
niny jsoun vypodéteny té2 v potetnich ta-
bulkdch (na pi. Valouchovy, Cervenélio-
Tehofovského a j.). Z posledni doby jsou to
zvld3td Techmické potetni tabulky od A.
Vacka, které ve sbirce Technickd minima
vydala Préace v Praze r. 1951. Obsahuji
nojen mocniny a odmocainy, ale i pfevratné
hodnoty, vlochy kruha dangch praméra,
logaritmické tabulky a gonimetrické funkce
(siny, kosiny atd.). Nebude na &kodu, uka-
zeme-li si préci s pomoci takovych tabulek.

Hledcin( mocnin a odmocnia z tabulek

Tabulky obsahuji druhé a tietf{ mocniny

& odmocniny ¢&fsel 1—1300 (nekteré starsf

jen do 1000}, po 50 ¢islech na kazdé strdnco.

Tato ¢isla jsou v prevnim sloupei. nadepsa-

ném =n; ve vedlejsich json hodnoty n?, n* a
3

d;ile Vn a Va, jakoz i prevratnd hodnots
n.

+ 1. Potfebujeme-li zndt hodnotu 1562, vy-
hleddme si ve sloupecl n éfalo 156 a na téze
Fddee ve sloupei n? éteme 24 336, Jo tedy
156% = 24 336. Kdybychom hledali 15,69,
tedy hodnotu 10krat mensi, délimnce vyslodek
10? &ili stem; oddélime tedy ¢ mfsta a do-
stancme 15,62 = 243,36. Podohné 1,56% =
= 2,4336 atd. To je jagné z diivdiiiho vy-
kladu. Naopak miiz2eme — spokoj{me-li se
8 jistou nopfesnosti poslednich mist — urdo-
vat i druh¢ a tieti mocuiny éisel v tabulkach
}iz neobsazenych. Na pf. hleddme 12 3602,
V tabmlkdich najdeme jen 1 236% = 1 527 696;
pfipoiime-li viak za kazdé daldi neohsazond
misto ¢fsla hledaného 2 mista (nuly) k vy-
slodkn, dostancme 12 360 = 152 769 600.
Docola steind urtujems z tabulek tieti moc-
niny (odmocniny); jen vyslodek budcimns

g

hledat ve sloupci #* (I'n) a za ka2dé misto

vo sim_xpci n pliddme 3 mista k hodnoté vo

sloupci n®, nebo ubereme 3 mista, hleddme-li
3

odmocninu pod Vn.,

2. Mame-li najit druhou ncbo tfeti od-
mocninu z ¢sol piili% velkych proti roz-
sahu tabulek, obrit{me postup: efslo, johoz
odmochinu  potfebujeme, vyhleddmo vo
sloupci n? (nebo n?®); vysledek pak hude na
téZe tddce slonpee n. Na pf. /1 333649 =
= 1157, Tento postup je pondkud podobny
jako p#i hl(_xd{xni logaritmi.

3. Moc_nmy a odmocniny vy3sl a lomené
(Jako n"") pocitdme pomoci tabulek loga-
ritmickych. Pfesto, 2e pouhé to slovo je
postrachem mnohého z vds, presveédéite se
déle, ze je to ve skuteénosti skoro stejné

snadné jako hleddni moecnin a odmocnin
z tabulek. Pomoc, kterou logaritmy podtd-
fim skytail, je tak obrovakd, Ze jim pozddjt
vénujeme samostatny odstavee.

Priklad ponziti moceninovyeh tabulek: Vy-
potist impedanci obvodu, slofen¢ho z od-
poru R = 500 &£ a indukcnosti L =2 H
v serii, zapojentho v okruhu stiid. proudu
o kmito¢tu f = 50 ¢/8 podle vzorce

Z = l'R*+ (wL)? (2, 9, ¢/fs, H)
(Vyraz o= 2xf, kde 7-==3,14, ¢ili pro nd3
kmitotet w= 6,28 -50=2314. Jo tody ol =
= 314 -2 = 628).

Dvojmoei vyhleddme gz tabulek: ? =
= 500% = 250 000, (wl)® = 6282 = 394 384{.
Dvojmoci selteme: 250 000 + 394 334 =
644 384 a z tohoto vysledku v tabulkdch vy-
htedidimne druhou odmoceninu, a to podle zpt-
sobu 2. Ve sloupei »? najdeme viak jako nej-
bliz3f hodnotu jen éiglo 644 869;z ndho druhd
odmocnina na té%e fddce pod n = 803, Je
tudiz hledand impedance

Poviimnéme si znakn piibliznnsti pred vy-
gledkem! To je jeding nevyhoda pou2fvani
tabulek, kde éasto nonajdeme piesné tu hod-
notu, Kkterou potr bujeme. V technické
praxi mald nepiesnost obytejné nevadi;
proto se tak rozgifilo poufvani logaritmic-
ké¢ho pravitka, kde radi ohdtujeme trochu
presnonsti poslednich mist za cenu rychlosti
vypoctu.

Poéitdni s mocninami @ odmocninami

Piipomciime si hlavnf pravidla:

1. Setitat a od¢itat muzeme jen moc-
niny, které majf{ stojny ziklad { mocni-
tele, na pfi.:

2a'+ 3a'=5a'.

Séftat (odcéitat) mooniny rdazného stupné
(o rdazném mocniteli, na pt. 2a®+ 2a?)
noelze, ani kdyZz maji stejny ziklad!

In. Podobna pravidla platf pro odmocniny.
Stitat (odéitat) maoZno jen odmoeniny
stejného stupnd a se stejnym zakla-
dem:

s 3 8_
Va+ 2Va=3Va.

Odmocniny nestejného stupné ncho s rtz-
nym zakladem s¢itat (odcitat) nelze!

Ruzné mocniny deseti mZeme ale snad-
no provést na stejného mocnitele. 102 je
toté2 jako 10 - 102 nebo 0,1 10'. Mame-ti
secist 6 - 102 + 3 - 104, bereme obvykle za
zéklad vy&si mocninu (10¢) a druhou pfeve-
deme na jeji zlomek (102 = 0,01 - 10%). Tim
dostaneino 3-104+ 6-0.,01-10*= (3 +
+ 0,06) - 10* = 3,06 - 10°. Podobndé postu-
pujemeo pii odecitant.

2. Jindy mame znasobit rizné mocniny
stejného zakladu, tfeba a® - 2'. Provedme
si to pro ndzornost na mocnindch 10° - 104
Dostaneme 1 000 - 10 000 = 10 000 000. Vy-
sledok m4 tad 7: to je ale téZ souéet obou
mocnitell (3 + 4= 7)., Misto nésobent
mocnin o stejném zdkladu se¢tome jejich
mocnitele. Obeend

ad-a® = ab.

2a. Pfi nésobeni odmocnin stejného
atupné zndsobl s8¢ zdklady pod odmoc-
nitkem., Stupell odmocniny se neméni:

" nom
Va- o= Vab
PrKlad: T
V3. V5= V15

3. PP d&lenf moonin stejného zakladu
mocnitele odecteme:
6a°:3a” = 2a°

3a. D&len{ odmocnin stejiného stupnd
provedeme dé&lenim z4dkladu pod odmoc-
nitkem; stupeil odmocniny se nemeni.

a0 "r;
F— p— i
Vyiiatek z mocninovych tabufek Va:to= l’ b
8
n n? «? y e Vn 1/n n
301 90.601 27,270.901 | 17,3494 6.70176 0.0033223 301
302 91.204 27.543.608 17,3781 6.70917 0,0033113 302
303 91.809 27.818.127 17,1089 6.71657 0.0033003 | - 303
304 92.416 28.094.464 17,4336 6.72395 0,0032895 304
305 93.025 28.372.625 17.4642 6.73132 0,0032787 305
306 93.616 29.652.616 17.4929 6,73866 0.0032680 306
307 94,249 28,934,443 ' 17,5214 6,74600 0.0032573 307
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Piiklad:

i

3
3 _ s
e

Pri vypodtech narazime také nZkdy na
slozity vyraz, na pfh. (10*)* (deset na ¢tvrtou,
to celé na drubhou). To je moen&ni mocnin,
10¢ = 10 000. Ty mame umocnit na druhou,
tedy n&dsobit 2krst samy sebou: 10 000 -
10 000 = 100 000 000. Odpaocitantm mist
zjlstime fad 102 Mocuitel vysledku je 8, tedy
4+ 2, sn1iéin obou danych mocnitelt.

4. Pyi mocnénf mocnin stejného za-
kladu zndsobime mocnitele:

w

(@’ = a5.3 = @'

4a. Odmocninu z odmocniny fedfme
tak, 26 stupn& odmocnin spolu znasobi-
me a tento soudin pouzijeme jako stuped
odmocniny vysledku:

Vst

3 — 5 __
Viss=V3s3
5. Mocninu, jejimZ mocnitelem je zlomek
nebo pfevratna hodnota. 1ze pfevést na
odmocninu, v niz ¢éitatel zlomku bude
mocnitelem, jmenovatel stupném od-
mocniny. V takovém tvaru s¢ 8 nimi nékdy
lépo pocita. Na pf.

ol =Vas

PFklad:

nebo

/ n ”
e Vi=Va.
Priklad:

8l/x:v§

5a. Odmocn&nf{ mocniny se provede
d¢tenim mocnitele stupném odmoc-
niny:
m

V;v; — amm

3 __ ¢

Na pi. V6* =6 fs 61?3, 7 toho pochd-
zejt takoe ,.zihadné** mocniny, jako tfeba
BY% ve vypolttu ztrat vikivymi proudy v Zo-
lezném jadre transformatord.

Vyraz pod odmocnitkom ani nemusi byt
vyslovonou mocninou a piece tze tohoto
zpasobu pouzit. Kazdé cislo je totiz svou

”n

prvou mocninou, takZo a* = a. Proto i Ja =

1 S
=a'" naopak a /'=Va.
Pii ziporném mocniteli nim zase vy-
pomuZe pravidlo o vzdjemné zimdéné zna-
mének, na pk.

1 13\
a_":__--:(_]
an a

a1 1 1y 1
Proto 5~ = -7 = -, ncbo (*5]-—

—3
g3
_3

Vyskytnou se i slozitgjs{ vyrazy, jako a 2.
Tu pouiijeme jak pravidla 5. o lomeném
mocniteli, tak i poudky o zdménd znamének:

a '2": VG_S = f;le

K Ctemu jo to dobré? Neni to jen hrani

8 ¢fsly. Vyskytne-li se vyraz se zdpornou

mocninou (odmocninou), pievedome jej

takto na jiny tvar, s nimz je po¢ftanf snazsi.
To je ukolem i jinych pravidell

Pouiitf mocnin

V astronomil, atomostice a jindo ve fysice
ge tasto vyskytuji rozsahlé &iselné vyrazy.
Hmota elektronu je
0,000 000 00¢ 000 000 000 000 000 000 91 g.
Urtime-li 8i f4d této ¢iselné obludy, miZeme
jl vyjadiit v mocniné deseti zcela strudnd:
9,1 -10-* g. Nebo 6285 (0¢0 000 000 000 000
elektront ddva 1 coulomb. 8 pouzitim
mocnin napiteme: 6,285:10%e =1 C.

Mnohdy parazime na nasobeni ¢i dElent
dlouh¥ch ¢iselnfch vyrazi, pfipadnd indme
provést vice pocletnich Gkonti najednou
(pti zlomeiech).

Ptiklad: Seriova kapacits 2 kondensdtort
C, a Cy ma vyslednou hodnotu

C,:Cy
C=2""
C,+Cy

Je-li ddno C, = 25 000 p¥ a C, = 50 000 pF,
dostanemoe po dosazeni

(pF; nF; uF)


pouf.it

Delegace zemi mirového tébora
na CAER

Néekolik zab&ri ze sing plenérnich zasedani ,,Mimofadné administrativni
radiokomunika¢ni konference* v Zenevé

Dr Ing. M. Jaachim, OKIW]

Delogdti Sovitského svazu: Valentin
Michajlovic KUZNECOV, Ing., JASTRE-
BOV, Ing, NIKIFOROVA, Ing. KOMA-
ROV a Ing. MINAJEV.

Celkovy pohled na delegaci Sové&tského
8svazu a Bulbarské lidové republiky. V pfed-
ni ¥adé vedouc! delegace BLR Atanas Ale-
xandrov GRIGOROV-BONCLEYV, ve druhé
fade¢ (od leva): Ing. Vladimir Nikolajevic

MOLOZAVY, delegdt Ukrajinské SSR,
Gleb Michajlovié USPENSKIJ, vedouc
delegaco USSR, Prof. Vladimir Ivanovid
SIFOROV. ¢len delegacc SSSR, Igor Ale-
xejevic CINGOVATOV, vedoucf delegace
8SSR, Ing. Valentina Fominiéna ZELE-
ZOVA, zistupkynd vedouciho delegace
S88R, Zoja Petrovna JERSOV A, picklada-
telka. Ve treti ifad®: Vasilij Paviovit SAV-
RANSKIJ, prekladatel delegace USSR,
Nikolaj Viadimirovic RODICEV, preklada-
tel delegace BSSR, Ing. Boris Anatoljevié
JASTREBOV, ¢élen delegace SSSR, Ing.
Zojn Nikolajevna NIKIFOROVA, dlenka
delegace SSSR, Ing. Boris Alexandrovid
KOMAROYV, ¢len delegace SSSR, Ing. Ana-
tolij Vasiljevic MINAJEV, ¢len dologace
BS8R. Zcela vzadu vidime ndkteré ¢leny
Ceskoslovenské delegace.

Zdklady poéiténi

(pokrafordni se str. 38)

25000 - 50 020 1250 030 000

25 000+ 50 €00 75000

Vyjddeni v mocnindch deseti vyraz zjed-
nodusf: 25000 = 2,5+ 10¢ 50 000 — 5+ 10°.
Pak ndsobime, slitAme a d&lime jen mald
¢fsla a nakonec ddme vysledku spravany

fad:
Cl-—. 2‘5.106 .-_5.101 _.v_255.5.10! _
2510+ 10° T (2,5+5) - 10°
= 1,6667 - 10° pF.

Tak muzeme vitsinu i zdanlive slozitych
vypoétu provadst ,,z hlavy‘‘, nebo aspon
mechanicky, na logaritmickém pravitka.
Vysledek pievedeme na puvodni hodnotu;
v nasem pifpad€ 1,6667 - 10* = 16 667 pI’.

(Pokratovdni pitste)

v

Zastupee sovitske kontrolni komise v N&-
maecka Ing. Alexandr Valerianovi¢ SLU-
SARJEV a prekladatelka Valentina Sergé-
jevna BONDAREVA. Zdstupce Sovétské
kontrolnf kormise spolu so zastupcei Némecké
demokratické republiky byli ptipudténi na
konferenci jako pozorovatelé (stejnd jako
zdstupci zédpadn(ho N&mocka). Pozorovateli
NDR na konterenc! byli Kurt GEBHARDT
a Johannes GRADECKI, pfekladatclem
Giinther MEISLER.

Jiny pohled do sing plcudruich zasedans.
Vpiedu vpravo delezace Australie, za nf
vedoucf delegace BSSR Jurij Pavlovi¢ LI-
CHUSIN,

Zastupce SSSR v Mezindrodnim sboru pro
zdpis kmitoéto (IFRB) Ing. Nikolaj Ivano-
viec KRASNOSELSKIJ (uprostiod, v bry-

lich). Mechanickd v&tsina konference od-
mitla ndvrh Sovdtského svazu, podporovany
viemi delezacemi zemi mirového tdbora,
ndavrh, podle kterého spravy mély prestat
financovat IFRB, ncbot jeho nyncjsf &in-
nost je v rozporu s Rddem radiokomunikacf,
dohodnutym v Atlantic City 1947. Podle
Riadu muze IFRB zactit s vykondvidalin
sv¥ch funkel aZ po sestaven{ a prijeti Mezi-
ndrodniho soupisu kmitodt@, ktery .dosud
nebyl sestaven.

'

Vedounci delegace Albanské lidové repub-
liky Halim BUDO, zplnomocndnyg ministe
ALR v Praze. Pozdé&ji, po joho odjezdu ze
Zenevy zastupoval zijmy ALR na konfo-
renci vedouei delegace BLR GRIGOROV.
V pozadf jeden ze zistupcu kuomintanské
kliky, ktefl byli mechanickou vétiinou ne-
zikonng piipuéténi na konferenci.

Ing. Stanislav PYCZEK, delegdt Polské
republiky a Ing. Anatol ARCIUCH, vedouci
delegace Polské republiky. Vedle n¢ho ve-
douci filipinské delegace Arcenio F. AL-
VENDIA, v#dy pozorud naslouchajici hlasu
svého pdna z USA. V radé za nimi ¢esko-
slovenskd delegace, delegat O.X.R. a dele-
gace Rumunské lidové republiky.

Vedouci delegace madarské lidové repub-
liky Gyula REVESZ; v fadé za nim vedouct
indické delegace S. S. Moorthy RAO.

Delegace Rumunské

lidové republiky:
Ing. Ernest GROSS, YO 3 AA, vedouci
delegace a Ing. Milan MANCIULESCU,
¢len dolegace. Zcela vlevo OK1WI.

Obrazek Ceskoslovenské delegace na
CAER Dbyl uvefejndn v 10. ¢igle ¢asopisu
Kratke viny (1951). Podrobnéjsf{ zprdvy
o jednanf konference uvefejnime.
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ZPRAVY A ZAJIMAVOSTI ZE SVETA

Z ministerstva spoji SSSR

Ministerstvem spojt Svazu SSR bylo
schvdileno. nové natizeni, kterym se upravuje
vydavani a dinnost amatérskych prijtina-
cich a vysilacich radiostanic soukromych
& kolektivanich v SSSR.

Radioamatéram zacdtedniktm prid&luje
se tiida 3. Je Jim dovoleno pracovat s vysi-
la¢i o0 maximdlnim vykonu posledntho
stupnd 10 wattd na frekvencich 1715—1800
kejs (160 m na pésmo) a na 3500—3600 kc/s
(80 m pdsmo).

Radioamatérskym stanicim 2. t¥idy roz-
sifuje 8e prdce jenom na telegrafii 8 max.
vykonem poslednfho stupnd do 40 watta
na stejnych kinito¢tech jako u t¥dy 3 a jests
na kmito¢tech 7000—7100 ke/s (40 m pasmo)
a 14000—14400 ke/s (20 m pasmo).

Cinnym radioamatéroam maze byt phi-
d8lens 1. tifda. Jim se rozdifujf podminky
prace 8 max. vikonem posledniho stupné do
200 wattu pfi telegrafil a telefonii na véech
pésmech, steiné jako u 2. tiidy a k tomu na
pasmech 21100—21450 kefs (pdsmo 14 m)
a 28000—29000 X%c/s (10 m pasmo).

Timto nalizonfm vyddva se krdtkovin-
nym radiomatéram v8ech tfid povoleni vy-
sflat jak tolofonicky tak i telegraficky v UKV
pédsmu na kmitoétech §5—87 Dc/s.

Toto nafizeni jist& pomdze k zvyienému
poctu spojeni nagich radicamatérd na 160 m
pasmu a umoni spojenf naSich amatért
ttidy C na pasmu 80 m. K tomu vSemu pie-
jeme jim mnoho asp&chu.

wRadio*t, &,
X

Z {lasopisu 11, 194l

Svisle ¢&i vodorovné?
( Radio, srpen 1951)

Tovirng vyrdh&né televisory ptichizeif na
trh ve dvou tvarech skfini: horizontdlnim a
vertikdlnim. Je to vyvolino snahou po roz-
maaitosti ve vzhledu prijimact. P¥i vodo-
rovném provodenf byvda v jodné polovind
ohrazovka, na druhé dynamik. P#i dnesnich
rozmérech obrazovky n dynamiku pro kva-
litnf pfednes nejson jejich stfedy blize nez
50 em. Pii pozorovéni ebrazu ve vzddlenosti
1 — 1,5 m (coz je h&xné pii stdvaiicim for-
mdtu obrazu) thel mezi stfedem obrazu,
divikem a reproduktorem &ini 20—30°. N4-
sledkom tak zv. binaureilného zjevu je ¢lo-
veék schopen rozliSovat v horizontdlnim
sméru, odkud zvuk prichdz{, Ptesnost, s ja-
kon ,.zamé&fuje‘’, je individudlnf a dosahuje
aZ 1°. Uhel mezi obrazem a zvitkom je u le-
zatych skfinf tak volky, 4e by jej mobl pio-
hlédnout pouze ¢lovEk na jedno ucho hluchy.
Dochaézf tedy k nepfirozenému psychologic-
kému zjevu: divdk vnimad n&dmé obrazky a
zvukovy doprovod =ly&f 2z jiného zdraje.
Dojem z pofadu tim trpi. Naproti tomu se
zjistilo, %e rozliSovaci schopnost ucha ve
smérn svislém neni zdaleka takovid juko vo
vodorovném. Mnuzeme mit za to, 2e vyvoj
telovisnich skfinf bude iunklinovat k wverti-
kaln{mu uspofdddni.

*®

Ze §vicarska
( Radio Service, 7(8, 1951)

Stuptiujicf se rezvoj televise si vynucuje
geriovon vyrobu méiicich pFistrojd pro tento
obor. Tak na pf. firma Phillips. Zirich na-
bizf elektronkové vt milivoltmetr ge vstupni
kapacitou 3 pF a frekvenénim rozsahem
1 kejs az 30 Mc/s. Rozsahy 1 mV aZz 1000 V
se ptepinaj{ pfimo otdfenim hlavice méfief
sondy (cena 23 200 K¢&s). Ddale vyrdbf oscilo-
graf pro jimpulsovd méfeni s citlivosti
10 mV/jecm vertikdlni vychylky v rozmezi
1 c/s aZz 7 Mc/s, ¢asovou zdkladnou § cfs az
500 kefs a vstupni impedanci 1 Megohm,
15 pIF (8 mttici sondou 10 Megohmt a 8 p#
za 20.100 Kés.)

Dopln&k této spie laboratornl neZ opra-
vArské vybavy tvoif pomoceny vysilad o pev-
né frekvencl a s pevynym poétem tridek,
s vestavénym orcilografem, modulaci 4 M
i FM, ktery d4vi signél & obrazem (prouzky,
tetky a kombinace) o urovni 50 mV na
80 Ohmech (cena neudédna).
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Pro fonisty

(Audio-Engineering, unor 1951)

RCA patentovala zajimavé pripojeni vy-
silate a piijimade na jednu nizkoohmonvou
linkn, pfi ktorém signdly z prijimace jdouct
do linky neoviiviiuji vstup moduldtoru.

Jak naznaluje schema, signdl z prijimade
jde pres zcsilovaecl elektronku a prevodni
trafo do linky. Signdl z linky jde pfes jinou
elektronku na moduldtor vysilate. Spole¢né
zakonceni vystupu prijimacte & vstupu vy-
gilate v lince by vedlo k vzdjemné vazbé.
Patent vyludwje tuto vazbu trotf oloktron-
kou, ktord vaze Rx pfimo na vysila¢. Napé&tl
prendkené tfeti elektronkon je vSnk o 180°
posunuto vaéi napét! jdoucimu pies druhé
dve elektronky. Jsou-ll ob¢ napéti na vstupu

moduldtoru stejnd. jejich vysledek je nulo-
vy. Potenciomotr nastavuje spravnou Groven
signdlu, prochdzejiciho del3f cestou a vétsim
zesflenfm.

Spad by se na3lo pouziti [ mezi amatéry,
na pi. pti duplexu {(monitorovani i posiech
na pasmu a p.).

Radio Service radi: sladujete-li ¢asto pfti-
jimat¢e, jo vyhodné nastavit pomocny vysi-
la¢ na jednu frekvenci a na rozsazich slado-
vat podle harmonickych., Na pfiklad 180
kec,8 dd dva zdznéje na dlouhych a sedm na
stfednich vindch. Odpadd tim stalé prelado-
vdni pomocného vysilate a piesné naladénf
zpét na pavodnf frekvenci.

!

linka '8

1

1) O
2 phijimace

[

—-aC
do vysilale

e

*

Ekonomicky zdroj zdéporného pFedpéti
(QST, duben 1951)

340V

340V

™1 _
T T ez

O +fa

Zhavens elektronek

6.3

= C, viz text

R,
I 3 QO ‘fg
6T Q Ry

Na obriazku je zpisob ziskénfstalého pred-
pot z obdzného anodového zdroje. Vystupnt
naptti je mozno nastavit kapacitou C,.
Odpor R, je moino vypustit, slouzi jen
k vybiti C;. Hodnoty jsou uddony jen pokud
se tykaji vyroby zdporného predpé&ti:
C, — zévisi na Zideném predpsti. C, —
8 uF|450 V ellyt, R, — 30 k¢/1 W, I —
0,1 MO/1 W. N4sledujict tabulka ukazuje vy-
stupn{ napdti pfi raznych hodnotdch C,:

CLwF) | 05 025 01 0,05

Megfeno bylo elektronkovym voltmetrem na
trafu 2 x 340 V. ZatiZen{ takového zdroje je
omezeno hodnotami souddsti, transformito-
ru a usmériovalky, ale dostac¢i pro elek-
tronky jako 807 nebo je pouzitelné jako
blokovacl nap&tl pii klicovani blokovanim
miizek, Vyhodou také je, ze usmérfiovacku
a soucdsti je mozno pilidat na kostru elimi-
natoru.

0,04 0,006 0,002 0,001

~E (V) | -340 +330 —240 —169

—140 --23 -10,5 —7.6



Sovétsky denik ze Zdvodu prdtelstyf

Zavadu prételstvi CS8R—SSSR se zlast-
nilo mnoho sovétskych amatérskych stanic.
Vitszem se stala kolektivni stanice UB5KCA.
z Od&ssy, kterd také zaslala jako prvd svij
zdvodni denik, jchoZ zahlavi nize otiskujeme,

Vy¥sledky cs. stanic pfind3ime na str. 43.
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Supersonické spojeni
(Audio-Engineering, gerven 1951)

Pro spojoeni s persondlem a herci p¥i tele-
visuim poradu byl vypracovan elektro-
akusticky systém. Podle patentu jde
o amplitudové modulovany vysila¢ na super-
sonicke frekvenci. Amplitudové modulovand
nosnd frekvence je vyzdfrena exponencialnim
reproduktorem jako pii pfednesu akustic-
kych kmitocti, ale nenf slyditelnd ani mikro-
fony, suimajicimi 2vukovy doprovod k ob-
razu.

Kaz2dd osoba. kterd md slyiet ddvané in-
strukee, jo vyhavena jemnym, v uchu upev-
nénym pifstrojkem, piipominajictor knofifk
pro nedoslychavé, ve kterém je dumysiny
demodula¢nf systém. Tenkd wmembrana
z piezoelektrického materidlu, jcjiz polepy
jsou spojeny krystalovou diodou, je roze-
chvivdna dopadaj{cimi ultrazvukovymi kini-
ty. Dioda spojuje v2dy pFi jedué phlperiods
oba polepy do krdtka, tim tinmi krystal,
€02 My za ndsledek, e s¢ membrina prohybd
na jednu stranu vice nez na druhon. Tato
nelinedrnost ma stejny Geinek jako detokce
v phijimaci a takto demodulovany akusticky
signdl je upln& srozumitclny., Neni mozno
dost dobie pouzit obyéejucho reproduktoru
a také vyroba piezoclektrické membrany ma
8vé problémy. Zd4 se vRak, 7e tento systém
mé vice vyhod ncz dosud pouzivany vf
pienos.

A

18. mezindrodnf zdvod ARRL

Jako kaZdoroénd kond se i letos mezind-
rodnf zdvod ARRL a to v téchto nbdobich:
Cdst fone: Od 1. finora 24.00 GMT do 3.
Gnora 24.00 GMT a v téze dobsd od 15. do 17,
anora. Cast cw: 0d 29. inora 24.00 GMT do
2. biezna 24.00 GMT a v téze dobé od 14. do
16. bfezna. Zptisob bodovéni je tenty2 jako
lofiského roku.

b 3

Televise ve Svycarsku

Zvycarsko zavadi pokusné televisni vysi-
14ni, ale s pravidelnym provozem nodftd asi
2% od r, 1955, Zatim jsou ¢asopisy ploy avah
o problémech ¢asto netechnickych, které
8 gebou zaveden{ televise plinaaf.

Jak a pro¢ zvitézil OK20OTB
o Polnim dnu 1951

Dr V. Farsky, OK2XF

Kalektiv OK 20T B po skonlent zdvodu: Stojici zprava: OK2II, OK2XF, 3ofér, OK2-10503,
2dvozntk, zapisovalel, OK2-10508, V pakleku cprava: OK2-10506, OK2-10530, OK 2-10504.

8 popisem naaf innosti 0 Polnim dnu 1951
piichdzime velmi opozd&né&, ale i tak pied-
poklidame, ze popis nasich zkusonostf maze
byt ostatnim kolektivim uziteény. Predom
upozoriujeme, Ze vitéztvi v takovém zdvo-
dé jako byl Polni den v&tsinou nenj dilem
nahody, ale v¥sledkem promysleného plinu
a dukladné pripravné préace.

Na pifpravné prace jsme vynaloZili v na-

Bem kolektivu hodnd&, pfi cem? nutno uvdzit,
?e OK?01TR je kolcktiv movy, ktery nebyl
jestd dostatedné vybaven piistroji. Nemdli'
jsme na ptiklad ani joden UKV vysilat aneb’
plijimag, proto?e jsmo se p¥edchoziho Vol-
nihn dre viibec nezacastnili. Pfesto, ze jsmeo
vynalozili velkou péci na pfipravu, byli jsme
sami pifekvapeni, %e vysledkom této prace
bylo I. misto. :
Priprava na Polnf den, a to platf i o Pol-
nfm dpu budoueim,
z t&chto pracf: Volba stanovistd, ndvrh a
stavbe vysilace, navrh a stavba piijimaéde,!
ndvrh a stavba aatony, ndvrh a stavba
2droji, opatieni dopravnfch prostiedki.

Volba stanovisité i

Pti volbd stanovists jsme vychdzeli z po-
Zadavku, abychom byli umfistdni piibliznd
ve stiedu ceclého mnoZstvi zacastnénych
stanic. Prvni wvahy nids vedly k umisténi;
nékde na Ceskomoravské vysocing. Jako
dalezity piedpoklad jsme si viak dali z4-
sadu, %e stanovistd must hyt piistupné né-:
kladnim vozem Tim automaticky padly
vrcholky (Ceskomoravské vysociny, jako
24kova hora, Devit skal a pod. Studiem:
podrobnych map jsme zjistili, Ze vhodné:
umisténf maze byt v prostoru Orlickyech hor
Jesenikt, pfipadn v Krkonosich. Krkono3e:
jeme zamitli z toho ddvodu, %e budou zcecla
jistd obsazeny stanicemi z OKl. Jeseniky,
to jest Prad&d, maji sice ptijezd pro vozy,
ale piedpoklddali jsme zcela sprdvné, Zze
budou obsazeny amatéry z Qstravy a Gott-
weldova. Zbyvaly tedy vybdzky Orlickych
hor a Kral. sn&zntku na teskomoravské hra-:
nicl. V avahu pagaly na konec 2 koty, a to
kota 994—Suchy vrch a kota 713—Ldzek.

Na oba tvto kopce se vypravili asi mésfc
pfed vlastnim zavodem oha hlavei opera-
tofi kolektivu (2XF, 211) k osobnf podrob-
né prohlidce teréuu. Na mifsté zjistili, Ze na
Suchém vrchu by bylo zapotiebi postavit
dosti vysoké antenni stozdry., abychom
antenu dostali z dosahu vrcholkl stromi.

v podstatd sestava:

Na T4zku naproti tomu byla trigonometric-
k4 v&z. Lazek je ovsem poloZen o 300 m nize.
Konetné rozhodnuti o valbé mozi t&mite
dvéma stanovidti padlo az un rysovaciho
prkna doma v zivodé a to tak, Zo jsme si
zkonstruovali profily terénu v okruhu asi
200 km, samoziejm& 8 ohledem na zcmské
zakiivenl. Timto vy&etfonim se ukdzalo, Ze
Suchy vreh nema piimou viditelnost na
velkou ¢dst moravského Gzemi, protoze stinf
Bukovd hora, Lizek naproti tomu, a¢koliv
je umistén nize, ma poméry primé viditel-
nosti daleko pifznivejsl. Ze Suchého vrchu
naproti tomu byl theoreticky lopsf dosah
smérem do Cech. Nakounec také rozhodla ko-
lise mezi stanici OK20SU, kter4 byla na
Suchy vrch piihlasena dfive nez OK2 OTR.

R4di bychom =zdnraznili velkou dtlozi-
tost konstrukce profila terénu vzhledem
k zemskému zakiivenl, které se naprasto
nedd podcchovat anebo zanedbdvat, tak
jak tormu u vdtsiny UKV pracovnfkd Jje.
Stadf, kdyZ pripomeneme, %e sni?eni pouze
10 km vzddleného vrehoiku ¢inf jiz 7,15 m,
snizeni 100 km vzddleného vrcholku ¢&ini
jiz 715 m a sniZen{ 200 km vzddleného
vrchoiku 2860 m. Stalinfiv &tit na priklad
pii vzdélenosti 200—300 km je jiz bezpoeénd
pod obzorem, pozorujeme-li z nadmoiské
vy8ky nulové. Podrobnosti o Kkonstrukci
téchto profilt nebudueme v této Kratké zpra-
vé& uvadéti. Rozhodnuti tedy nadlo ve pro-
sptch koty 713—L&zek v okresu Zdbfeh.
Pri druhé informativni predblzné jizde na
tohdy jiz schvdlené stanovisté jsmeo jiz
zjistovali podrobnosti, jako jsou: nejlopsf
prijezd, vyska triangulaén{ vé&ze, moznost
ochrany pred vétrem a dedtém, moznost
dobft akumuldtory tésné pied 2zdvodoni,
situace stravovaci, podminky noénf prdce
a pod. Rozhodli jsme se, %0 vysilaé, piiji-
mace a antany budou nahofe na trianguladnf
vé&zi, akumuldtory a méni¢ budou dole na
zemi. Z toho oviem vyplynula nutnost ddl-
kového zapindni reldtkein. .

Ndvrh a stavba vysilace

Ndvrh vysilate byl ovlivnén pomérn ma-
lym poétem TRO-operdtortr, které mdme
v OK207#5 zatim k disposici, Bylo ndm
jasné, ze s mélo operdatory a vitsinou 8 ope-
rdtory méné zknkenymi, nemazeine obsadit
dvé mnebo tii paralelné pracujici s=tanice.
Rozhodli jsme se tedy, 26 budeme pracovat
8 -jednou stanici, kterou budewns picladovat
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7z pdsma na pasmo, Ze viech theorotickych
& praktickych dvah vy3el nakonuc tycovy
oscildtor, osazeny clektronkou LD 15.
Zménu pésern jsmo provddésli presunatim
zkratu a_ jemné ladéni v pdsmu oto&nym
kondenritorem, pripojenym k mfizkovému
a anodovému konc] tytového rezondtoru.
Pri prechodu z pdsma na pdsmo bylo také
zapotrebl ménit tlumivky. Prlkon tohoto
vysilace byl 18—20 W, vykon 6—10 W,

Moduldtor

Pro anodovou modulaci prikonn 20 W je
theoroticky zapotiob( nizkofrekvenénfho vy-
konu 10 W. Protoze viak noanf nutné a ani
zddouci modulovat oscildto: az na 100 %,
spokojili jsme se 8 nizkofrexvendnim vyko-
nem 7—8 W, Takovy vykon je schopna do-
dat jedna clektronka 4631, zapojenid jako
zosilovad tiidy A a buzenn elektronkou
EF 22, kterd zesiluje ptimo stiidavé napdti,
které je privaddno z mikrofonu pPes mikro-
fonni transformdtor. Mikrofooni transfor-
métor mdl jestd pomocené vinuti pro modulo-
vanou telearafii.

Poznamendvdmo jestd, Ze jsme volili t6n
modulované tolegrafie Llub3f nex obyklych
800—1000 kmiti, a to z toho ditvodu, aby
iépe pronikal 3uménim superakénich priji-
maci... Slyseli jstne pozdé&ji. 20 naSe tele-
grafic budila dojem houkajictho klaxonu
automobilu, ale v&ci to prospélo.

Prijimace

Pro kazd6 pdsmo jsme navrhll a postavill
pFijimac, abychom mohli byt na viech pas-
mech soutasnt na po<lechn, kdvz uz jsme se
rozhodli pro jednopdsniovy provoz vysilate.
Prljimaée isme provedli jako jednoduché
superreakéni detoktory a detekéni elektron-
kou RDI12Ta a transformdtorovym nizko-
frekvonénim stupné¢m s RVI12P2000. Na
prijimac¢ich nenf celkom nic zvlddtniho a
viechny prijimade byly s rozdilem oscilac-
nich okruhd o tlumivck navrZeny a posta-
veny naprosto stejud.

Anteny

Antennf systém tvoril nejslabst bod celd
nadi expedice, ale praveé z toho davodu jsme
dospéli k velmi zajimavym poznautktm! Pro
50 Mc/s jsmo méli dvouprvkovou smérovknu
8 horizontdlni polarisaci. PPro 144 Me/s a
220 Mo/s &tyfprvkové smérovky, také s hori-
zontdlnl polarisaci. VSechny anteny byly
otolné. Svod provedeny z koaxidlnfho ka-
belu o impodanci 50 ohm byl velmi kratky
& piizpigobeny na radidtor impedanénim
tytovym transformdtorom. Vlivem nedo-
statku ¢asu a tim, 2e jsmne konstrukej anteny
odsunovali a% na poslednf dny pfed zdvodem
ge stalo, Ze anteny uebyly ani prosnd vyla-
d&ny na Zdidanou frokvenci, pomér stojatych
vin na napdjeci byl dosti zna¢ny, prizpfso-
beni nebylo bezvadné a smérovost minimal-
nf. P prvnich zkuiebnich spojenich jsme
zjistili. #o otaceni auteny ma velmi nepatrny
viiv na sflu prijimanych signala a neméli
Jsme celkemn mozZnost scfizeni anteny rvchle
upravit. Zacinali jamo zdvod 8 védomim, ze
témito &patnymi viastnostmi nadich anten
budou nase vysledky velmi chabé, B&hem
zdvodu se viak ukdzalo ndéco naprosto jiné-
ho. Dnes tvrdime, %o to byly &patn® sefizené
anteny, které ndm vyhrdly zdvod. Tento
poznatek zni velmi paradoxn&. Pokusime se
jej vysvétlit.

Uvazme, jakym zpisobem a 8 jakym cilem
pracuje UKV stanice v Polunfm dnu. V z4jmu
dobrého bodového umisténf stanice ma ope-
rétor zdjem na tom, ahy

1. jeho vieohecnou vyzvu uslyielo soudasnd
co nejvice stanic a tim aby pfHmo byla
zvvRenn pravdépodobnost, %o bude po
v8eobocné vyzvE nékyn zavoldn.

2. slySel pokud mozno co nejvice stanic,
které ho volaji a mohl &i z tdchto stanic
vybrat.

8. navazal spojeni se vzddlenou jednotlivou
stanici.

KdyZ dobfe uvazime tyto tfi okolnosti,
sezndme. Ze bodu 1 a bodu 2 bude nejlépe
vyhovéno tehdy, jestli bude pracovat s vae-
:amérovou antenon a pomérné velkym vyko-
nem vysilae. Voléme-li vieobecnou vyzvu
bezvadnd setizenou smérovkou, jsou nase
signdly slysitelny jen ve zceln Yzkém pro-
storu a z toho Gzkého prostoru mdme také
mozZnost prijimat. V pomérnd azkém prosto«
ru je viak také pomérné malo stanic & proto
pravdépodabnost okamzitého navdzdn{ spo-
Jeni je daleko mensi, uwez kdyz uzijeme vies
smérové anteny a vétsiho vykonu.

V nasf stanici jsme nakonec pracovall tak,
26 jsmo vysilali na nake nesefizenéd, tudiz
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»vesmé&rové smérovky*‘, kteryml jsmo ne-
otdleli.

Dobhte soifizend smitrovka je viak zddouel,
cheeme-li dosdhnout velmi vzddleného spoje-
ni nebo zdolivat ndkteré z UKV reokorda.
Konkretnd v nasem pfipadé jsme byli sly-
Seni na 220 Mc/fs stanici OK3DG a neslyvseli
jsme voldni této stanice. Pti dobte sefizont
gsmérovece hychom spojoni urdité navdzali.
Takovd jednotlivd vzddlend spojonl v3ak
obydejn® neovlivni ziskany pocet bodq,
které rozhoduji o umisténi v soutsi.

Zdroje

Vzhlodom k pouzitym elektronkdm bylo
nutno pouzit 12voltového akumuldtoru.
Pouzili jsmoe dvou olovénych autoakumula-
toru %estivoltovych s Kkapaciton 130 AH,
Fazenych seriove. Zhavici proud byl odebi-
ran pirimo a 8 odbodky (6 V pro moduldtor).
Oba akumuldatorv pohidndly rotacni ménig,
ktery dodaAval 350 V 100 mA pro anodové
obvody moduldtoru a vysilaé.

Dopravnf prostfedky

Pra dopravu &lon(t kolektivu a zatfzenf
jame pouzili ndkladniho automobilu o nos-

nosti 1,5 tuny. Vedonei kolektivu (2XF) jel
zvlast na motocyklu CZ 150. Tato kombi-
nace se ukdzala jako vélmi vyhodnd & hle-
diska rychlého dopravntho spojeni 8 blizkou
vesnici, organisace, pisunu stravy a pod,

Doufdme, %e jame touto kradtkou zprivou
osvetlili péipravu a pracovni podminky na-
gelin koloktivu. Vysledkem na3l prace jsme
bylt sami ptokvaponi, coz radi pfizndvame,
ale jsme s nim také spokojeni. Je nutuo
uvazit, ze dosti kolektivi, ktoré se umistily
az na dalsich mistech, vysilalo soutasn na
viech pasmeoch, m#lo vice operdtord a vy-
uzilo cetéhn ¢asu. OK207T R pracoval vidy
pouze na jednom z pasem a skondil pract
%03t hodin pred komcem zédvodun, Z toho je
patrno. %e peclivA pfiprava a ntkterd novd
hlediska (viesmérové anteny — dostatedny
vykon) mohou velmi ovlivnit vysledek.

Soudruzi z kolektiva, zat{n§ novy rok a
bifzime se Polnimu dnu 1952. Piemyilejte,
diskntujte a pripravujte se jiz nynf. Da-
kladnd priprava Polroihe dnv je nejlepsi
brannou vychovou, k jaké mdame v oboru
kratkovinpého vysilanf prilezitost. Nechl
Polal don 1952 znamend dalsi zvylen{ po-
hotovosti a technlcké drovné viech nasich
koloktivy, i stanic jednotlivea!

TONOSFERA A CONDX

Jak je vidét z pripojenych diagramq,
opoustime zpdsob piedpouvddi podmineck
jak Dbyl uvebcifioviin v ¢asopize Kritké
vlny a nahrazujeme jej zp@sobomn novym
a pichledngjsim. Budeme nyni pravidelad
uvddet tvto pfodpovédi ve formé diagrami,
vypoactenych pro neidnlezitéjdi smeéry. Na
téchto diagramoch bude mozno pro kazdon
dobu odecist
1. mezi kterymi frekvencemi je styk v da-

ném smérn nemozny,

2. mezi kterymi frokvencemi jsou podminky
slabé a vhodné jen pro veliké vykony
vysilaco (F4dove nékolik desitek kW),

3. mezi kterymi frekvencemi jsou podminky
i pro vykony mensi nez 100 az 500 W.

Uvodeme nyni ndvod na odeditdni téchto
udaja z nagich diagrami. Na vodorovné ose
kazdého diagramu ge odetitd donnfi doba ve
stfedoevropském c¢ase, na svislé ose jsou
uvedeny frekvence v Mc/sec. Pln¢ vytaZend
kiivka predstavuje prib&h tak zv. nejvyv3sl
pouzitelné frekvenco pro dany smér (MUF),
t. i. maximdlnf frekvence vhodné pro deny
smér. Tato frckvence byla vypoétcuu,'za
pfedpokladu normalnilio, t. j. necrudeného
gtavu ionosféry. JelikoZ vyslednd sfla pifjmu
zdvisi také na tlumeni, které zpasobuji ze-
jména nizdt vrstvy ionosféry (£ a £.),
uvddine na diagramech také prab&h nej-
nizadich frekvenci, kterd nejsou témito vrst-
vami jesté zna&néji tlumeny nebo dokonce
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odrdZeny do nevhodnych sm&rti. Cdrkované
vytazend kFivka piedstaviuje priab¢h nej-
nizsf frekvence, pod Lkterou nastivad neZd-
dany odraz pft dopadu na vrstvu E; za
normdlnfch okolnostf je ZfFen§ nizdfch frek-
venci v uvedeném sméru nemozné. Tolko-
vand ¢dra znaéi nejnizsi frekvenci, pod kto-
rou se jiz znad¢nd projevuje Gtlhun zpasoheny
vretvou #,. JelikoZ na neosvétlend &dsti
zem¢ vrstva J°, prakticky noexistuje, ne-
najdete tuto ki'lvku v diagramu pro vsechoy
hodiny, nybrz jen proty hodiny, kdy mé
vrstva /7, na &fonf n&jaky viiv.

Z toho, co bylo avedono, plyne, 2¢ uzitel-
ng frekvence v daném smdru musi splhovat
tyto podminky:

1. musi byt nizsf nez je MUF (maxim4lnf
uzitelnd frekvence),

2. musi byt vysdf nez nejnizdf frekvence
vzhledem k propustnosti vrstvy £ (GAr-
kovand ¢dra), a

pro malé vykony musi byt vys&i nez nej-
niz3f frokvence vzhlodem k utlumu vrst-
vou ¥, (teckovand ¢dra).

Aby byl ¢tendii usnadnén postup pii hledd-
ni pouzitelnych frekvonci, jsou v diagramech
vyznatena sed¢ pasma frekvenci pouzitel-

w

nyoch i pfi slabych vykeonechvyeilade, a Zrafo-
vanim nbory nzitelaych frokvencf pti pouZiti
vykontt velkych., Za priznivfch okolnosti
mohou proniknout i v tomto pripadd ntkdy
signdly ojedinc¢lsych stanie. V ptipadé kiivek
pro Australii jsou na jodnom diagramn za-
kresteny priihéhy frekvenci jak pro viny,
Siticf se ve sméru vychodnim, tak i ve sméru
zépadnim. Proto v tomto pfipadé neuvddi.
me celodenni preb&h nejnizsich frekvenci,
nybrz jeme je zakreslili jon v tich hod[xmch
kdy ma}} prakticky vliv na padminky, t. j.
kdy jsou tyto frokvence nizs{ ne2 MUF.

Nakonec uvedeme nckolik prikladé uzit{
diagrami.

1. Kdy jsou podminky pro W2 na 11 Mc/s?

Najdeme na prisindném diagramu na
gvislé ose 14 Mc/s a budeme sledovat pii-
sluynou vodorovnou pfimku. Tak odo¢teme
zadatek velmi slabyceh podminek ve 12 ho-
din, trvajfcich asi do 22,30 hod. Ke konci se
podminky kratkodobd zlepsf, takZe budnu
vhodné i pro amatérské vysilate, kdezto po
velkou v&tsinu uvedené doby podinfnek by
bylo nutno uzit kilowattovych vykona, jeli-
koz nastava tlumenl ve vrstvdé F, (14 Mc/s
lezi pod nejnizdt frekvencf, kterou vrstva
F, jo3té znateln® netlumi).

2. Na ktorych frekvencich json podminky
ve smérn Chabarovsk ve 4 hod. rano?

Sledujeme-li svislou piimkn, pifsluinoun
dobe 4 hod. (na vodorovné ose), vidime, %e
v cclém krétkovinném spektru nesxistuje
24dnd pouzitelnd frekvence.

Z&verom uvidime, jak se budou na natich
diagramoch projevovat ndkteré iono=férické
pornchy. P nizké stunern§ ¢innosti budou
hodnoty pro MUK niz8f nez je uvedeno
a rovndz ¢drkovand kiivka bude leXot ob-
vykle 0 n&co nize. PP magnetickém ruieng
bude nepliznivé postizena no¢ni ¢ést kiivek,
gzejména na diagramech pro Chabarovsk,
W2 a Hawai, Pii abnorméliné klidngch pod-
minkich bhude lszot MUF-kiivka vcolku
o néco vyse noZ je uvedeno, zato viak &¢ar-
kovand kiivka bude lezet ni%c. Slodujte
proto vysildni OK 1 CAV, kde uvadime
pravidoing krdtkodobé zmény, zpGsobenéd
sluneéni cinnosti.

Uvcdené predpoviédi platf také pro mé-
gic biezen.

Autor zdv&rem doufi, 2e jeho diagramy
pomohou na3im soudruhGm Setiit &as pii
DX-ovych ,,lovech‘t a zejména, 2e predpo-
vé&di se opravdu splni. .

OK 1 GM.

Vysledky Zavodu pratelstvi CSR-SSSR

V kategorfl kolektivnich stanic:

Stanice Boda QSO

1. OK 3 0AS 14.644 523
2. 0K 1 ORC 12.771 485
3. 0K1 OPA 5.415 285
4. OK 2 OVS 2.7118 151
5. OK 2 OGYV 1.560 78
6. OK 3 OTR 7114 51
7. 0K 1 QUR 372 31
8. OX 1 OPZ 352 46
9, OK 1 ORZ 330 30
10. OK 1 ORS 175 25
11. OK 1 O8P 140 14
12. OK 1 OKJ 104 13
13. OK 1 OCL 71 11
14. 0K 1 OLC 72 12
15. OK 3 OBK 65 13
16. OK 1 OEK 2 2

V kategoril jednotlivet:

Stanice Bodit QSO

1. OK 3 3P 20.305 655
2. OK 2 BDV 13.050 435
3. OK 1 HI 8,463 273
4. OK 3 AL 7.279 251
5. OK 3 PA 7.110 395
6. 0K 1 8K 6.885 255
7. 0K 1 AEH 4.991 217
8. OK 1 FA 4.809 229
9. 0K 1 FO 2.808 117
10. OK 1 AXW 2,772 132
11. OK 1 8V 2.619 97
12. 0K 2 MA 2.299 121
13. 0K 3JY 1.840 92
14. 0K 1 JQ 1.800 100
15. OK 2 EZ 1.568 98
16. OK 1 XQ 1.512 72
17. OK 1 AKA 1.296 81
18. OK 1 FL 1.178 62
19. OK 1 VQ 1.116 94
20. OK 1 GY 1.040 65
21. OK 1 GL, 960 64
22. 0K 1 ZwW 896 69
23. OX 2 ZY 826 59
24. OK 1 DC 765 45
25. OK 1 AEF 7358 49
26. OK 2 UD 680 41
27. 0K 1 CX 640 40
28. QK 1 AW 600 40
20. 0K 1 GM 576 38
30, OK'1 LK 574 41
31. OK 2 BKB 455 35
32, OK 1 MQ 432 48
33.0K 1 AJB 420 30
34. 0K 1 AJX 319 29
35. OK 1 MpP 297 42
36. OK 1 X 261 29
37. 0K 2 TA 250 25
38. 0K 1 AHA 243 27
39. OK 3 HQ 224 32
40. OK 1 PC 200 25
41. 0K 1 HIE 196 28
42, OK 1 ZM 192 16
43, OK 2 8Z 176 22
44. OK 1 AFR 170 16
45. 0K 1 MO 168 21
46. OK 1 APN 160 20
47. OK 3 MR 152 19
48, OK 1 LX 152 19
49, OK 1 88 136 17
50, 0K 1 VA 126 14
51. OK 2 FI 114 19

. 0K 1 OAA 108 16
63. 0K 1'PK 100 20
54, OK 2 SL 98 14
55. 0K 1 RU 84 12
56. OK 2 TZ 70 10
57. 0K 1 RH 61 16
58. OK 1 NJ 50 10
59. OK 2 NR 48 8
60. 0K 1 ARS 42 7
61. 0K 1UY 36 9
62. 0K 1 AVA 24 6
63. OK 1 BM 20 5
64. OK 1 ASF 18 4
65. OK 1 WI 9 3
66. OK 1 TG 8 4
67. OK 1 US 6 3
68. OK 1 XY 4 2
69. OK 1 NB 4 2
70. OK 2 BMK 4 2
71. OK 1 RE 3 3
72. OK 3 IA 1 1

V katogoril operdtorit kolektivek:
Operator Boda QSO
1. OK 3 DG 13,468 481
2. OK 1 RW 4.600 200
3. 0K 1 14340 2.760 1590
4. OK 1 80403 2.720 136
6. OK 2 30108 2.718 151
6. OK 1 80403 2.295 135
7. OK 1 804014 2.261 119
8. OK 1 80404 1,936 121
9. 0K 1 AA 1.216 80

10. OK 3 10203 696 49
11. OK 2 30423 684 38
12. OK 1 107/9 560 35
13.0K1V 480

14. OK 3 VL 330 30
15. 0K 1 14600 324 36
16. OK 1 11504 324 27
17. OK 1J8 319 29
18. OK 1 bQ 252 28
19. 0OX 1 HR 230

20. OX 1 DQ 176

21. OK 1 70404 174 29
22. OK 1 DN 160

23. OK 2 Kj 153 19
24. OK 1 IM 121 13
25. OK 3 NZ 108 12
26, OK 1 AW 104 = 13
27. OK 111504 91 13
28. OK 2 QC 50 10
29, OK 3 10604 36 9
30. OK 1 14602 25 6
31, 0K 2 UD 16 4
32, 0K 1 14603 12 4
33. OK 3 10603 12 4
34. OK 2 30412 9 3
35. OK 3 BF 4 2
36. OK 1 14611 4 2
37. OK 1 80402 1 1
38. OK 1 KM 1 1
39. OK 1 ASC 1 1
40. 0K 1 13313 1 1
41.0K 1 WY 1 1
42. OK 2 30408 1 1
43. OK 1 80402 1 1

Zévodu se znCastnilo:
18 kolektivnich stanic, které obsluhovalo
43 operdtord a
72 jednotlivei.

Colkem souté&zilo 88 ¢s. stanic se 115 ope-
rdtory a bylo uskutednino 10.686 spojeni.
Poradf rovE&tskych stanic bude uverejnéno
v nékterém z pifstich ¢isel. Na nidvrhu diplo-
mu pracuje vytvaraik v Ces. Budéjovicich.

Véitime, 20 zdvod posili pratelstvi ¢esko-
slovenskych a sovétskych radioamatérd.
Tlumocime ptdni rady zdlastnénych ama-
téri, aby zdvod byl pofdddn opét v dalsich
letech a t&sime se, 2o Ucast bude jedtd vétsi,

*

NASE CINNOST

ZMT (diplom za spojenf se zemémi miro-~
vého tdbora)

Stav k 1. lednu 1952
Uchazedis
OK2BDV 27 QSL
OKIFO 27 QSL
OK1AKA 26 QSL
OKI1AW 28 QSL
OK1BQ 25 Q3L
OKICX 25 QSL
OKI1SV 25 QSL
SP3PE 24 QSL
OK2MA 23 QSL
0OK23L 21 Q3L
OK1AHA 20 QSL
OKI1SK 20 Q3L
OK1AJB 18 Q3L
OK1AXW 15 Q3L
OKIGL 15 QSL
OK1FL 14 QSL
SPi1sJ 13 QSL
SPIJF zménil znadku na SP3PF.

S6S (Spojeni se 6 svétadily)
Stav k 1. lednu 1952

QST, listky podle pravidel soutiZe predlo-
%ili a diplomy obdrzi:

zhkladni ¢w (telegrafle na raznyeh pds-

“mech:

OK1AW, OKI1AVA, OK1ZW, OK3S8D,
OKI1HI, OKIlICX, OKI1RW, O0K2BDV,
OK2SL, SPISJ, SP1JF, OK3IT, OK1AWA,
OR2M4aA, OK1FO, OKITY, OKI1GY,
OK1XQ, OK1BQ, OK2HJ, OK1WF,
OK1SV, OK1AKA, OK3IC, OKIDX,
0K20UD, OK1SS, 0K1GL,0K1JQ, OK1VA,
OKI1INS, OK3IS;

doplitovacf znamku za 14 Mo/s:
OK1AW, OK3SP, OK1H]I, OKI1CX,
OKIRW, OK?BDV OK?SL SPlSJ,SPlJF
OK1AWA, OK2MA, OK]FO, OK1TY,
0K1XQ, OKI1BQ, OKlWF OKISV
OK1AKA, OK3IC, OK?UD OK18:
OK1GL, OKIJQ OK1VA, OK]NS OKBIS‘

# dopliiovaci znimku za 28 Mec/s:
OKI1HI, SP1SJ;

zakladni fone (telefonie na riiznych pae-
mech):
OK1HI;
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dopliiovae! znamku za 14 Me/fs;
OKI1HI;

doplfovaci zndmku za 28 Me/s:

OKIHI. gza Z4vodni komisi:
OK1CX
DX rekordy <éeskoslovenskych amatérd
vysilaéa
Stav k 1. lednu 1952
Diplomy:
Tiida IT.
OXIHT 176
OKICX 156
OK18V 155
Tr{da IIT.
OK1AW 145
OK2BDYVY 136
OKIFO 123
OKINS 121
0KI1BQ 115
OK2MA 115
OKIWF 114
OKITY 103
OK1DX 101
Uchazell:
OK1VW 168
OKI1I8SK 131
OK33P 129
OK2XF 113
OKIUY 88
OK2NR 76
OK1AKA 72
OK2SL 71
OK1UQ 67
OK1ZW 61
OK1IGY 51
Nové QSL obdrzeli v prosinei:
OK1A\W — HP; OK2BDV — ZC6, KG6;
OKICX — IF8; 0K2MA — TFNB8, VP3,
CT2; OKIS8V — EASR; K1UQ — CN8,
A, JY LU,MDZ, PY, SP ViQ5; 0K1UY —
FQB 1CX

OK KROUZEK 1951
Stav k 1. lednu 1952
1. skupina

Komitotet 11,76 3.6 50 | 144] 220] 420
THEOCEt 1 Me's| Mojs| Mes| Me/s| Mo/s| tefs

Budovén nl QSL 2311213
body  body body boay, bady

Pofadi stanic

1. OKIOUR —1 140 9| 100
2, OK10CD 42| 190] 64 —

4
body
90| —]
3. OKIOPZ 76| 97| 45| 26] 9| —| 253
4. OK20GV —| 85| 59| 40| 69! —] 253
5. OK1OGT 4 94/ 86| 66| -—[ —} 250
6. OK1OKA —| 43| 110} 20| 9| 44| 226
7. OK30BK 6| 85 38 78] —] —207
8. OK20VS 24| 122) 38| 22| —y — 206
9. OKI10AA 14) 73| 64; 48] — —1i99
10, OK10BV 32| 100, 20; 20 3, — 175
11. OK30AS 12| 40, 38 24| 36, 20]170
12. OK10RK —| 137 29, —| —] - 166
13. OK10ORP 4( 117 34; —| —| —]155
14. OKI10OPA 30, 115 5! —} —| —}150
15. OKIOEK 10f 27,107, — —| —]144
16. OK308T — GII 30 50, —| —3 141
17. OKIGCL —| 88 37| 12| --| —}137
18. OKIOJA 6f 24| 20| —| —| — 113
19, OKI10OS?P 30 81 1 — — —112
20. OK10OCB 14| 97| —| —| —| —~F1II
21. OKIORV 18| 80 2| —| -] —t1oo
22, OK30TR —| 89 1 —| —] 1} 94
23. OK20FM —| 76 3] — —| —§ 79
24. OK30US —| 30 2‘ — - 4 32
25. OK10OJN —| 6 14‘ 6 — —3 26

OK KROUZEK
Stav k 1. lednu 1952
I skupina

Kmitotet 175| 3.5 | 50 | 144]220 1490
o Meis; Mc/s Mc/s Mcss| Mo/s Me/s
Bodovinl 72 1 QSL | 2 [ 1| 1 |2 | 3 | 4 [P0t
Potadi stanic | body|{body|bodv|body body, body

1

1. OKIJQ o8 32¢| 117, 32| 6 —|s566
2. OKIFA 86/ 33(| 28] 4| —| —|a4s
3. OK3DG 86l 134 23] 66 50 20 400
4. OK3MR 62 25:[ 8| 24| “of 12]370
5.0KIAJB | 84/ 23;| 35| | | {356
6. OKIDX — 3¢ = l3gs
7. OKISV 72| 22¢| 22| — | 1393
8 OKINE — 14| 83] 38 15| 4312
g.oxkiex | u4us:| 1| I 2 -_{308
10. OKIGM —| 13¢| 105 o6 3| —I304
11. OKINC 8 18:| 63| 3¢ — _!og7
12. OKIAEH | 58 20¢| 19| = —| —]2g3
13. OKIAEF | 52[214] 11| — | | 277
14. OK1AV] | 72| 200 —| —{ | —]275
15. OK1ZW 84| 10;| so| 24| "o —|272
16. OK20Q 70 186| 7| 2| —| —|267
17. OK220 12233 7| 2, —| —|254
18. OK1MP 24| 137 73] | — —234
19.OK2BVP | L4203 8| 2| — —|2927
20. OK2BJH | 30| 174| 20| 2 —| —| 226
21. OK2TZ 26| 176] 19| — —| —] 221
22. OK2UD 32175 7| — —| {214
23. OKIRE 1 204 — —| ] 204
2. OK2FI g1gl 6] — — —tos
25.0K2BRS | — 86| 7| —| —| —|to3
2. OKI1AJX | 34142 6| —| —| —|182
27.OK2BFM | —17¢} of —| —| —|i81
28. OKITL 100 12¢] 17| 1o —| 1165
29. OKIFU —1 15 14 —| —| —| 164
30. OK3HM 2013 1| 18] — —|162
31. OK3IA 140 9| 29| 22| —| |16t
32. OK25G 20158 2] 2 —| —|161
33. OKiDZ 30 97 31| —| — —|158
34, OKILK 32(13e 50 2 — —|15s
35, OKIAHZ | —| 141} 13] =| T} |54
36. OKIFG a2l 9l 2| —| 6 —|1a9
37, OKIAKA | —| 8¢ s3] 4 — —|146
38, OKIKN —{13e 13) o - 146
39, OKIARK | —|12¢] 19 —| —| —]141
40.0K1awa | 52| 8| 3| —| 6 —|141
41. OK1AW 34| 7¢| 100 of 9 —|136
42. OKIFB 22 11| — | 2 {136
43. OKIARS | —| 84 40l o | i35
4. 0k1AZD | —13s] —| 2 ] 1135
45.OKIASF | —|108] 26/ — —| —| 134
46. OK2BDV | —{134] —| — —| 1134
47. OKIAKT | —J128] —| | —| —}i28
48, OK1JR —121) 7| — - 128
49, OKIAX 20| 93| 20| —| — —}123
50. OKIUY —| 68 10| 20 15 —}122
51. OK1BI 2(108) 6| — —| _f116
52. OK2BJP {108 8 — — —f1is
53. OKIHG 9l109| 5 — —| —l116
54. OR1Asv | —|11| & —| — "5
55.0KIMQ | —| 108 o —| — —ti15
56. OK2K ] —| 78 28] —| — —l10s
57. OK3RD —{102 3 - — 105
58, OKIPD {3l = - — {103
59. OKIYG 920 720 —| —| —| —| o4
60. OKASL 4 700 4 2 3 gl o
61. OK3IVL 4 61l 3] 6 o 8 ot
62. OKIAHN [ —! 81| 5/ —| —| —| 86
63. OK1QF — 7 S 4w
64. OKIAKO | — 50| 25| — —| —| 75
65. OKIAHB | — 62 6| — — —| 68
66. OKINS —| 67 —| - — —} 67
67. OK|[SS — 67 —| —| — — &7
68. OKIRH —| 65 1] — — | 66
69. OK3SP 62l 1] - | 3 e3
70. OKIAKR | —| 60| —| —| —| —| 60
71. OK1YG 24} 30| —| — — —] 54
72. OKIIE = 30 6 — —| - 36
73. OKIZI — 3| 2] — - — 34
74. OK2XS — 2ol —| —| = —] 28

Za posledn{ dva mésice dostal jsem tolik
dopisq, ze nelze viechny ndméty dopodrob-
na uvést. Pokusim se viak udé&lat z nich
jakysi piehled. Je mozno jej rozdeliti do
dvou skupin; prvnf se tykd zdvéretnych
fadzf ,,OKK 1951%, druhd zdlezitost! poslechu
a podminek na pﬂsmoch véetné zavoda
a soutCzf, o které byl v poslednich dvou
mesfeich zdjem a které skoncily s Gspdchem.

Tedy k ,,OKK 1951¢‘. — To, co jsme po
cely rok od této soutdze ¢ekali, dostavilo se
v posiednim mésici boje 0 umisténi. Sout&z
so dostala do tempa az v poslednich fdzich
a celkov®é mozno Mci, %e se pouzivalo pro-
stfedkd sluSnych a Cestnych, %e bylo bojo-
vano v rdmcei pravidel. Snad trochu zmatku
mezi wUdastniky zphsobilo vydan{ tohoto
¢fsla aZ v Gnoru a nepravidelné poslou-
chani zprdv OKICAV, které piinadeji
pro nds ve zkratce dﬁlezité novinky. Ale
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to v3e se napravilo a bylo konetn& brino
v Gvahu.

,L,OKEK 1951 je za ndmi. Jeho koneéns
bilance bude uverejndna v dubnovém é&isle.
Odsun o mésic provedli jsme proto, aby ne-
bylo poskozenych pii dodatetném zasildni
Ifstkq, jejich? reklamace byly zasiliny az
v prvé a nékde i v deuhé polovici ledna 1952,
K tomuto rozhodnuti nés vedlo také to, %Ze
zasfldns QSL za spojenf 2z konce prosince 1951
si vyZ4dalo uré¢ité doby k distribuci, dile
jsme tim poskytli soutdzicim ¢as k vy¥izeni
i administrativy se soutdzf spojené a tak se
domnfvdme, %Ze soutdzi jsme dali maximum
¢asu, aby podala obraz celorodniho zépo-
lenf ve form& pokud moZno nejdokonalejsf.
Zde viak jsme u stinfi souttze. Je to nenvé-
domélost ndkteryoch stanic, které za cely
rok nepochopily, Ze posldnf QSL, i kdy2 se
samy soutdXe nezudastnily, je samoziejmou

RP DX KROUZEK
Stav k 31. prosinci 1951,

Cestni &lenové:

OK1-2755 118 zemf, OK{-4764 70 zemi,
OKI1-1742 113 zemi, OK2-4778 68 zemi,
OKI1-1820 113 zemi, OK2-6037 64 zemi,
OK3-8433 112 zeml, OK2-6624 63 zemi,
OKG6539-L.Z 110 zemi, OK1-1647 62 zemi,
0K3-8635 110 zemi, 0OK2-1338 62 zemi,
OK2.-3783 106 zemi, OK1-3317 62 zem,
OK1-1311 103 zemi, SP2-030 61 zemd,
OK2-2405 102 zemt, OK3-8363 61 zemf,
OK1-3968 100 zemf, 0OK2-4529 60 zemi,
OK-4146 93 zeml, OK2.6017 58 zem|,
OK3-8284 89 zeml, OK2-338 57 zemf{,
OK2-3156 88 zemi, OK3-10606 57 zeml,
OK1-4927 84 zemi, OK2-4320 56 zem,
OK|-2754¢ 79 zem|, OK2-1641 55 zemt,
LZ-1102 78 zemi, OK1-2489 55 zemi,
OKI1-3191 77 zemi, OK1-3670 54 zem(
OK2-4779 77 zemi, OK3-10202 53 zemi,
OK2-4777 76 zeml, 0K2-2421 52 zemit,
OK1-2248 75 zemi, OK3-10203 52 zem(,
OK1-3665 74 zemi, OK3-8293 51 zem(,
OK2-30113 73 zem, OK1-3081 50 zeml,
OK-3220 71 zemi, OK1-4939 50 zemi,
OK2-10210 71 zemi, OK2-10259 50 zem.
RA4dnl Elenové:
0K3-8548 49 zemi, OK1-4933 35 zemi,
OK1-3924 47 zemi, SP5-001 34 zemi,
OK1-3950 47 zemi, OKI-5147 34 zetai,
OK2-40807 46 zemi, OK1-1268 33 zera,
OK1-2550 44 zemfi, OK3-8501 33 zemi,
OK2-3422 44 zemi, 0OK3-8311 32 zemt,
OK1-3741 44 zeml, OK1-4154 31 zeml,
SP6-032 43 zemi, OKI1-1116 30 zemi,
OK1-2032 42 zemi, OK1-4632 30 zerni,
OK1-5387 41 zemi, 0OK2-5574 30 zemi,
OK1-6448 40 zemi, OK2-5203 29 zemi,
OK1-6589 40 zemi, OK1-6662 29 zemd,
OK1-4500 39 zeml, OK3-8298 28 zemi,
OK1-3569 38 zemi, OK1.4098 27 zemi,
0OK2-4461 38 zemi, OK2-5962 26 zemi,
OK1-3356 37 zeml, OK3-8316 26 zemi,
OK1-6308 36 zemi, OK1-3245 25 zemf,
OK3-8303 36 zemi, OK1-11504 25 zemi.

Novym ¢lenem je OK6539-LZ ze Sofie, LZ-1102,
OTH Batell 55, SP2-030 (ey SP6-030) z Gdansku,
SP5-001 z Warszawy, OK 1-4632 z Prahy, OK 1.1 1504
z Podébrad, OK1-5387 z Hlizova u Kutné Hory
a OK2-5962 z Krométize. Gd. luck, OM's.

1CX

RP OK KROUZEK
Stav k 31. prosinci 1951

OKI1-1438 513 OKI-3924 197
OKL1-3081 472 OK2-6691 194
OKI-1311 439 OK2-10259 193
OK-4927 340 OKI1-6448 185
OK3-8548 340 OKI1-6308 133
OK3 8501 338 OKI1-4764 182
OK2-4520 328 OK2-6024 182
OK1-4146 326 OK2-3079 181
OK2-4779 321 OKI1-61502 179
OK1.4492 306 OK2-2561 177
OK3-8635 294 OK2-1641 171
OK1.3950 285 OKI!-13001 169
0OK3-8433 278 OK3-8365 167
OK1-5098 272 OKIL-11509 162
OKI1-2270 266 OKI1-3356 157
OKI1-3317 257 OK2-6401 157
OK1-2550 255 OKI-2754 156
OKI1-6064 253 OK2-5183 156
OK2-30113 252 OK3-8298 154
OK2-4997 247 OK3-8303 154
OK2-4778 246 OK2-4869 153
0OK2-6017 242 OK2-338 132

OK1-5569 133
OK1-50120 132
OK1-5387 128
OK1-3923 127
OK1-6589 125
OKI1-12201 125
OK3-8429 120
OK1-10332 118
OKI1-3170 117
OKI1-6067 117
OKI-1445 116
OK1-3027 116
OK1-3569 115
OK1-5147 110
OK1-3245 107
OK2-5051 107
OK3-50301 107
OK2-5266 106
OK3-10606 104
OK1-5966 102
SP2-030 99
OK3-30509 99

OKI1-3191 233 OK!-2032 152 OK6539-L.Z 97
OK1-3665 233 OKI1-4332 152 OKI1-5293 97
OK1-2489 229 OKI1-6219 150 SP9-124 91
OK?2-4320 227 OKI-5292 148 OK1-3699 30
OK1-3968 225 OKI1-6515 147 OK1-6297 90
OKI1-4933 223 OK3-8293 147 OK]1-12513 87
OKI1-6515 22} OKI1-4097 146 OKI-1116 86
OK1-1820 216 OKI1-3670 145 OK3-10202 75
OK2-6037 212 OKI-61603 145 OKI1-6480 74
OK3-8549 212 OK2-5203 143 OKI1-4500 73
OKI1-4921 211 OK3-8316 142 OK2-5574 73
OK2-2561 204 OK3-10203 140 OKI-12506 70
OK1-2248 200 OK2-10210 135 OKI1-3360 67
OK1-2948 200 OKI-12504 135 SP6-032 58
OKI1-4154 200 OK2-6624 134 OKI1-5952 .51

Novymi &leny isou OK2-5574 ze Svinova, OK3.
10202 a 10203, oba z Trnavy a OK3-30509 z Ban-
Bystrice, OK6539-1.Z ze Saofie, OK3-50101 ze Svitu
a OK1-5387 z Hlizova u Kutné Hory 73. ex



zdlexitost!{. Otdzka byla prodiskutovans
tstiednim vyborem a hude po zdsluze zhod-
nocena. Naproti tomu budiz zhodnocena
i kladod strdnka soutéze. Ukdzala ndm. 7e
mdme mezi sebou kolektivn{ stanice i operd-
tory. na néz selzespolehnouti. Spolehnouti
v dobrovolné souté&zi, kterd jo zdbavou a ne-
pochyhujeme, 2e se zvysenym uvddoménim
pifstoupi i k akoltum, které jim ulozi naje no-
vé organisace ve vycviku a cvidenich pro
upevnén{ brannostj na%eho stitu ve spolu-
préci se Svazem pro spoluprici s armadou.
Utast na soutézich, zévodech, stavha a opra.-
vy pouXivangch pristroif, jejich neustdlé
zlepSovdni, studium theoretickych, piipadnd
i v&deckych ¢lankt a spist a uvddéni téchto
poznatklt do praxe je udrZovanim se —
v kondieci,

A byt v kondici znamend b¥t — pii-
praven. Tim bojuje leskoslovensky amatér
vysilag, posluchas, provozar i radiotechnik,
za mir,

Toho sf musi byt vEdomy piedeviim ko-
lektivnj stanice. jejichz prvnfm posldnim je
vychova novych mladych a po viech stran-
kach zdatnych radioamatéria. Vedenf kolek-
tivnich stanic a zdjmovych krouzkd musi
db4ti, aby jejich 1éast na sout&zich byla za-
ru¢ena, musi chdpat tyto soutéze jako pomoo
pro vycvik svych ¢lentt, kterym se m4 dosta-
ti provoz4aiské rutiny. Ucast na soutdzich ma
pak v neposledni fad& zvy3ovat smysl pro
kolektivni spolupraci. V tomto se budou
mugit vedouci Kolektivnich stanic postarati
o podstatnou ndpravu proti roku lohskému.
Budou musit hledati nové cesty pro zvyzenf
casti kolektivnich stanic i po¢tu operdtori
na soutdzich, usmérnovati praci zdjmovych
krouzkt uvniti i navenek, vyzyvat se vzi-
jemné k routézim o nejlepst umisténi v OKK,
¢initi zdvazky a p, Ustiedi CRA jim v tom
bude pln& ndpomocno.

Pondvad? se soutdz ,,0KK 1951* osvid-
¢ila, chceme v roce 1952 mit soutdz ob-
dobnou. Chceme se v&ak vyhnouti chy-
bdm, které mela soutdz pfedchazejicl. Po
cely rok dostavali jsme v&omoZ%né piipo-
minky. Tykaly se v&tsinou — srl — nepo-
sflénf listka. Byly vdak vznddeny ndmitky
i proti struktufe soutdZe, proti jejim pra-
vidlam. Ve vScch t&chto kritikdch, za které
ismo hyli povd&eni, nesetkali jsme se viak
8 ndvrhy, jak vytykané chyhy odstraniti.
Zivodnf komise stdla koncem roku 1951
pied problémem, jak t&chto kritik vyuziti.
Proto se obratila v listopadovém éfsle Krat-
kych vin na ucastniky se zddosti, aby vy-
pracovali nivrhy pro ,,OKK 1952¢, Zde viak
si musi poradatel stérovati, 26 pies zdjem,
ktery o OKK byl. ohdrzel 2 (slovy: dva) na-
vrhy, 2z nich% uéktcrgch ndmdth bylo pro
novou soutéz pouzito, a 2 (slovy: dvé) phi-
pominky, které viak neznamenaly kon-
struktivnf ptinos. Tedy, zde jsme spokojeni
nebyli a utvofeni soutdze zastalo Zdvodni
komisi, opusténé od ucastnikd. Zato méme
k vyf{zenf desitky dotazi o novych pra-
vidlech, kterd vsak byla stru¢né ohléSena
ve vysflani QK1CAV. Stru¢né, aviak v po-
stac¢ujici forme, aby sout¢Z mohla byt uve-
dena v Zivot hued zaddtkem roku. Zde jsme
tedy nemohli odpovidat jednotiivé a byli
jsme ptesvédéeni, Ze hlafeni OK1CAV po-
skytne potiebné informace t&m, kteif ho
poslouchali. V dne&nim ¢igle je na jiném
misté, znéni pravidel uverejn&no a soutd?
se muaZe rozjeti na plné obratky. Konec
roku nam pak uksXe. zda zmdény, Kkteré
jsme v leto3nim roce proti loiiskému uéinili,
byly oprivntné. Cht&l bych jestd ndkolika
Rlovy zdavodnit, prot¢ ke zménam doslo.

Vedly nds k tomu poznatky. %e soutdz
v Jobské wniversdlnt formé&, neondpovida
z4djmiim sout¢zicich. Bylo proto nitno sou-
té2 specialisovati na krdtkovinnou a ultra-
kratkovlanou. I pfesto, %e¢ dbudou vyhldteni
vitézové jednotlivych pdsem, Ze i na jednot-
livyeh pdsmech bylo mozuo byti mezi prvnf-
mi v celkovém umisténf (na pf. OKI1DX
na 3.5 Mc/s), soustFedila se hlavni pozornost
na soutdz podle soudtu bodn ze vSech pdsem.
Ukézalo se v3ak, zo kolektivky, které prece
mohly pracovati ve stejné dob& na riznych
pdsmech podle z4jmu operdtor, této moz-
nosti nevyuzily, operdtori jednotlivei jsou
zase piilis specialisovani a maji omezcenéd
moznosti. Proto jsme soutd? rozdélili do
dvou oddéleni a jiz se ndm za tento ¢in
dostalo z mnoha stran pochvaly. Rozd&leni
zpdsobf zvysSeni wqcéasti v obou odddlenich,
a zejména v ukv se hidsi proti lofisku
daleko vEtsf pocet zdjemci. Pédsmova spe-
cialisace soutdze umozn{ pak vyuziti aéasti
a vysledkdt z nasich hlavaich pfeborti (na
ukv — ,,Poln{ den‘, na kvl — , ,Homoluv
memoridl‘ a daldi soutéze, které budou ve
zyysené mite porddany).

Druhon zasadni zmEnow hyli postizeni
podle novych pravidel ti poétari, kteri do-
vedli béhem péti minut navdzati s jednon
kolektivni stanici tfeba p&t spojeuni (a& to
odporovalo duchu pravidel i chApanf cvié-
ného uaéelu soutée), za pilného stridani
operdtord v knlektivee. A kolektivka méla
7 téchto dostihf také svych pét bodd a spo-
kojenost byla ndramnd. Ne véak u Zavodaf
kowmiso, Aby se tato groteska neopakovala,
znamenalo to pripustit jen jedno platné spo-
jeni s kolektivkou pro kazdou protistanici
a naopak. Paradatelé v&ak nemeli v umysla
vylouciti stiiddni RO-operdtora ze soutéze,
nebot by to opé&t odporovalo cviédnému
dcelu soutdze. Zde pomohl OK1FA 8 na-
vrhem, omeziti spojenf kolektivky i pri
rtznych operdtorech, na jedno spojeni s tou-
téz protistanicf dennd. Operdtofi kolektivky
se tedy budou moci stifdat jako d¥ive, bu-
dou si v3ak muset hledati vzdy jinou proti-
stanici. Soukromé stanice pak si na zménu
operdtora v kolektivee pockaji na jiny den,
Ucelu bude tedy dosaeno, nchot tento né-
pad nutf vSechny uéastniky k tomu. aby
vice poslouchali & ménd ,,cékvili‘‘, hi.

Daldf zmdénu piind3f zaveden( teského vo-
14n{ vyzvy k soutlzi ,,véem OKK*., D4 se
pouzit jak cw, tak fone. Celd volatka pak
je vyrazngm vyisdion(m wcéasti na soutézi,
1i8icim 8o od obvyklého ,,CQ*¢ na amatér-
skych pasmech.

Jesté je nutno se zminit o zmd&né hodno-
ceni celé soutdze. V kv oddéleni bylo vy3e
ocenéno pdsmo .75 Mc/s. Konec roku 1951
a hlavng .,RO-memoridl*‘ dokézal. 2o toto
pésmo 80 nejléps hodf pro vnitrostdtni styk
ve vecterni dob¢, kdy na 80 motrech je ru-
gen{, kter6 kazdého od poslechu vyzene.
Dale stavha aparatt je snadnd a pfi pecli-
vém provedenf jsou nepdkné tony. kliksy
a obtiZe z jinych pasem takika vylouceny.
Pfikon kolem 5 wattl, mnohdy i méné&,
stadf Kk preklenuti znaténych vzddlenostf
mezi OK i 5 antenamij vysloven® nahrdzko-
vymi, To vae vedlo k tomu, ze na3i opera-
toft prichdzeji koneind pasmu na chuf
a byva na ném %ivo i mimo obvyk!é stiedy.
Pro kolektivky se jako vycvikové pasmo
mladyeh RO hodi mimorddnd. V oddélenf
ukv doslo k rozlideni vzddlenost! mezi sta-
pnicemi na pdsmech 50 a 144 Mc/s proto,
aby vnitromé&stsky styk nehyl pr{lisnou vy-
hodou proti operdtortim vzddlenym od mést
8 dal{{;ko obtiznéjdimi podminkami pro praci
na ukv,

Novinkou je také vyzdvizeni celoro¢niho
charakteru goutdze omezenim platnosti spo-
jenl na c¢tvrtletf, ve kterém byla poddna
prihldska zasldnim prvniho hld$eni. Zkuse-
nosti minulé sontdze ukdzaly, Ze¢ nEkteré
stanice se piihlasily a2z koncem roku, kdy2
mély jistotu, Ze jim to ..vy&lo‘‘ a %e se dobfe
umfstf. Opdt zdfiraziiuji, ze je to naruiovéni
toho cvi¢ného rdzun soutdze, o kterém byla
jiz zminka dtive. Chceme mit souté? po cely
rok zajimavou. Toho viak lze dosihnouti jen
pti celorotnim zdimu sountézicich. Stanice,
které se opozdf o kratdf dobu nehudou
mit nic ztraceno. Pilnou prac{ mohou vse
dohoniti. zeiména., kdy?2 toto zafizenf phi-
nese i dostatek protistanic na pasmech po
cely rok.

O pouzivani zvla3dtnich, prekledng¥ch &
lovnych QR8I listku se zminnji v jiném ¢lanku
dnedniho ¢isla. A konec¢né i roziiieni odmmen
vitézam a dalsim deviti stapicim ve viech
kategorifch znamend i zvySené ocenénf celo-
ro¢ni prdce udastnikt.

Zivodni komise donfd, zZe novid sontdi
bude jestd lepsi nex lani, ze plinese kladné
vysledky ve vycviku operdtori, e usmaornt
prdci ¢eskoslovenskych amatérn zamdéfenou
ko zvysdeni jeiich kvality a svym zpisobem
podpoii boj nds véech za udrzeni miru.

X

Stav posluchalskych soutdz2i RP OK a
RP DX krouzku byl po celf rok ve znameni
¢flého zdjmu ucéastnika. V prvnim bylo vy-
dano 41 diplomi, v druhém 34 diplomu za
dosazeni 25 zemi a 21 za 30 zemi. Mnoho
ucastnikly dosdhlo bdhem roku koncesi a
krouzky opustilo. Dnes jsou jiz sly$et na
pasmech jako samostatni operdtofi a je zaji-
mave, ze se jejich ficast v krouzcich zradi
v jejich provoznf rutind a Ze jsou na pdemech
jedni z nejlepsfch telegrafisti. Vychovny
ucel posluchaéskych soutéz( je tim heze
sporu prokézdn, nebof provoznich schop-
nosti je mozno dosdhnout jen stélym a cile-
védomym poslechem na pdsmech,

NaZe sout&ze dxové, zavedené zaldtkem
roku 1952, t&3i se znaéné pozornosti a kazdy
maégie pribyvaji daldl aéastnici a %adatelé
o diplom S68. Za zminku stojf. Ze se dosud
nikornu nepodatilo dosdhnouti plného pocdtu
potirehnych QNI pro ziskdni nafeho nej-
beziiha diplornu ZMT. Beéhem roku byly
podminky pro tuto soutéz wupraveny tak,
ahy soutdZ ziskala na spadu a jeji spln&nf
nebylo omezeno slabifm neb 24dnym obsn-
zenfm nékteryeh uzemi v pavodni{ch pra-
vidlech uvedenych. Ale i tak, aé nékolik
amnatérh se maZe pochlubit, ze navazali iz
vSechna potPehnd spojeni, so dosud nikomu
nepodarilo ziskati také — QSL. V roce 1952
8¢ tak jiz urcitd stana... V sout&si 868 zu-
stdvd stdle neobsazen primdt na 7 AMlc/s.
Slah& je ohsazona Gdst fonickd, pravé tak
28 Mecfs cw, coz md omluvu v tom, ze pdsmo
28 Me/s zistdvalo takika mrtvé po cely rok.
8patné podminky zavinily také pomaly po-
stup v soutézi nasich dx-rckordd.

Probrali jsme si tedy zhruba na#i ¢innost
v roce 1951. Bude-li tfeba, je3td se k ni vri-
time. Jodno viak je jisté, 7e soutdze svil}
akol, jiz vpredu uvedony, splnily a je nasi
snahou, aby byly stdle dokonalej’f a acel-
n&jsi. P této p¥lezitosti Aekuji jménem
Zavodni komise ac¢astnikim i zdjemcim
vSech sout#xi za jejich porozumeéni, spolu-
praci a ochotu, se kterou ndm vychdazeli
vstiic; osobné jim d&kuji za cetné prajevy
uznAni 8 vedenim na&ich rubrik i za v&nou
kritiku, kterd mi mnohdy mneznila sjedpant
okamzité ndpravy tneb zlepseni mych c¢la-
neékd. Prosim vSak viechny o zvy&enoun
spolupraci v nastdvajicim roce, kdy budou
nase tkoly zmnozeny. nebot bez nt by zprd-
vy o nadf cinnosti ztratily svij hlavui pod-
klad. Preji véem mnoho radostnych gspfcha.

OK1CX
b 3

Vratme se k uddlostem v nalem svitd
v meésicich listopadu a prosinei m. r. Neij-
viétsimu zajmu se tesila soutdz, kterou jsme
porddali pri prilezitosti Mdésice <deskoslo-
vensko-sovétského pidtelstvi ncjen u nds,
ale co je piekvapujicim a mejradostndisim
uksazem, také v Soviétském svazu. Sovétsti
amatéii ukdzali se byti skvélymi partnery a
piesto, ze midsic byl nabit jejich vlastnfmisou-
tézemi (kterych jsme =e zase zudéastniii my),
ncyynechali 24dné pifle2itosti, aby po celon
dobu trvdnd sontze nevolali své ,WSEM
OK* a pnenavazovali Cetnd spojent s nami.
Nekteré jejich kolektivni stanice dosdhly
takika dvojndsobného podtu spojeni nez
nay — vitdéz., Vysledky a zhodnoceni celé
sount&ze, kterd byta pivodné minéna jakeo
jednostrannd 8 zasluhou sovétskyeh ama-
térn se zménila v oboustrannou. pfinddime
na jiném mistd.

Daldi souttzt poirddanoun v prosincei, kterd
se setkala s dobrym uspéchem, byl Memo-
rial Pavia Homoly. Velik4d néast potvrdila
oblibu této sout®ze, kterd byla letos zamdé-
fena jednak na zjist&én{ vnitrostdtnich pro-
voznich podminek na pdsmech 3.5 a 1.75
Mefs, jednak byla planovana tak, aby
acastntky neunavila, Kromé& &asnych ran-
nich hodin, které se spig tentokrat hodily
pro pasmo 160 m nez 80 m nkdzalo se. 2e
tagov® byla posazena dobie. Podminky
hyly daleko lepsi nez v roce 1950, kdy znacnad
¢dst soutkéze hyla postizena @nikem a poru-
chami. Operdtorska nroven byla velmi dobra
a utkteré vystielky proti provozni ohledu-
plnosti a koncesnim podminkdm byly po-
trestdny diskvalifikaci. . :
) , RO Memoriil' ovlivnil také OKKX 1951.
Zejmeéna na 160 m do3lo k navizdni mnoha
novych spojeni, kdyz si mnozi operdtoi
i kolektivni stanice vybudovall potfebnd
zatizeni. Pro porovndni prind3ime na nésie-
dujfci strang ohvyklou tahulku vedoucich
podle poltn potvrzenych spojenf na jednot-
linvy"ch pasmech pied a po tomto zavoda.

Zmeény jsou jist® zajimavé. Na mnohych
mistech dojde jisté jesté k dalitm. Byli
jsme nuceni zkratiti termin na pranf tis-
kdrny o dva dnyv a nékterd hldseni proto ne-
jsou jiz zaznamendna.

Koneénd tatruelia stavi ,,OKX 1951 k 31.
prosinei 1951 bude uvefejnéna v priftim
¢isle nageho casopisu. Vysledek celé soutéze
podle zapsanych vypist stani¢nich denikd
otiskneme v ¢isle dubnovém,

Daldf zpravy ponechévam do p¥stiho &isla,
zejména o podminkdch na pismech, zprdavy.
z L.Z a SP a mnoho dalsich.

73 es gd luck, OM’s. OK1CX.
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' T
Mefs 1.75 bodvl 3.5 bady! 50 body 144 body 220 body] 420  !body
‘ ‘ l
k 1. prosinci 1951: — [. skupina:
H |

1. ] OXI10BV SZgOKIOUR 1405 OKI10EK | 107| OKIOUR | 100; OKIOUR | 90] OK30AS 16
2. | OKI10SP 30i OKI0RK {126 OKI0KA | 92{ OK30BK 78, OK20GV | 33| OK30TR 4
3. | OK10PZ 26‘ OKIOCD | 125] OK10GT | 86] OKIOGT | 66/ OK30AS | 30 —

&k 1. lednu 1952: — I. skupina:

{

1. | OKiOPZ 76, OK10CD | 190! OKIOKA | 110} OKIOUR ! 100; OKI0UR | 90] OKIOKA | 44
2. |OKIOCD | 42| OKI0UR | 140; OKIOEK | 107] OK30BK 78| OK20GV | 63| OK30AS ! 20
3. | OKIoBV | 32} OKIORK 137iOKlOGT 86/ OKIOGT | 66] OK30AS | 36f OK30TR 4

k 1. prosieci 1951, — II. skupina:

|

1. [ OKICX 90] OKIFA 330!0K1]Q 106] OKIGM | 66] OK3DG 45§ OK3DG 16
2. | OKIFA 86| OKIDX | 326; OKIGM | 105] OKINE | 64] OKINE 15] OK2SL 8
3. 1OKI]Q 82 OK1]JQ 315; OKINE 77{ OR3DG ! 56, OKIUY 153; OK3VL. 8
4, tOK3DG 76| OK2Z0O 233i0KlMP 73] OKINC : 34] OKIAW 9, OKINE 4
5. |OKIA]B 72| OK3MR 22{1; OKINC 631 OK1JQ  30{ OK3VL 9/ OK3MR 4

k 1. lednu 1952. — 1I. skupina:
1. | OKICX 114 OK1DX | 345] OKI]JQ 117] OKINE 68| OK3DG 51| OK3DG 20
2. JOK1JQ 83] OKIFA 3301OKICM 105, OK3DG 66| OKINE 15/ OK3MR | 12
3. | OXKIFA 86, OK1JQ 323! OKINE BS‘OKICI\/I 66; OKI1UY 15| OK2SL 8
4. | OK3DG 86] OK3MR | 255 OKIMP 73] OKINC 34) OKIAW 91 OK3VL 8
5. | OK1A]JB 84| OKIAJB | 237} OKING 63] OK1]JQ ‘ 32| OK3IMR 9] OKINE 4

*

»OK KROUZEK 1952

1. Soutd zadind 1. ledna 1952 v 00,01 SEC
a kondi dne 31. prosince 1952 vo 24.00 SEC.

2. Sout&zi vyhradn& leskosloveniti ama-
téii vysilaci.

3. Uéelem soutdZe je navdzdni nejvttsiho
poctu spojeni s koncesovanymi amatér-
skymli stanicemi ¢eskoslovenskymi, a to jed-
nak na jednottivych pismech, jednak na nej-
vatéim mozném podtu amatérskych pdsem,

4.Vyzva k soutézi jo ,, VESEM OKIC“. Plati
gpojenf c¢cw i fone podle koncesnich pod-
minek, navizand na tomtéXx pdsmu prime
mezi dvfma ncastniky.

5. Sout&# je rozdélena do dvou skupin po
dvou oddsélenich, t. j. do ¢tyt samostatnych
oddila. A to:

skupina [. kolektivn{ stanice,

skupina II. soukromé stanficc.

Kazda skupinn ma dvé oddéleni. a to:

a) kratkoviuné, t. j. pdsino 1,75 a pismo
3,56 nebo 7 Nlefs,
vb) ultrakrdtkovinné t. j. pdsma 50,144,
220 a 420 Dbicfs.

Soutdzi se v obou sgkupindich:

o nejvyssf soutet boda z obou pisem od-
délenf ,.a°,

0 nejvyssf potet bodu jednotlivych pdsem

:

oddé&leni ,,a‘¢,

Mésienf hlésenf pro OK KROUZEK 1952

Jméno a adresa majitele koncese: ...

0 nejvy$di soutet boda ze viech pdsemn
oddéleni ,,b*,

o nejvy3st podet bodd jednotlivych pasem
oddslenf ,,b*‘.

6. Koloktivnf stanico smé&ji pro tuto sou-
té2 pracovat na kazdém pdsmu obou od-
déleni:

A) s kaZdou kolektivni stanici vicekras,
pokud bude mit tato protistanice vzdy ii-
ného operitora, avsak vyhradné v jiny ka-
lenddinf den,

B) s kasdon soukromou stanief jen jednoun
ro¢né.

Ad A) To znamend, %e pii kazdém spojeni
apa kazdém QSL listku si budou soutdzici
kolektivni stanico oboustrannd vymeénovati
resp. potvrzovati znacku nob é&islo RO-opo-
ratora kolcktivni stanice. QSI; koloktivn{
stanice bez znatky ueb Cisla operdtora jsou
pro seutdéz neplatné.

C) Za veXkery provoz kolcktivni stanice
v soutlzi, spravnost hlaScnf a véasn6 odesi-
Janf QSL listka, Fidud a pravdivé vyplnd-
nych, zodpovida odpovédny operdtor kolek-
tivni slanice.

Soukromé stanice smjl pro tuto souts
pracovat na kazdcém pdsmu obou oddé&leni:

Skupina ... ...
Oddéleni

U kolektivnich stanic jméno a znadka odp. opPeratora: . . .. ... ... ...,

Znalka soutdiici stanice: . ...

Hld%eni za mM3SIC..........ccerviv e

Mcfs 1,75 35a7 50 144 224 420
o8 | oe o | o
Ani do | pfes o | pfes
ol ost 20k 20kn 10kn 10km ey
3 t 2 2 | 4 6 8
QSL] body [QSL body [QSL|QSL | body |QSL |QSL | body | QSL] body QSL| body
Poslednf l i
stav:
—— vmmiem [ —— e - - - won| e [ e [ e e | - W PR ——— ]
PHirastky: [ {
Novy stav: ‘ 1
Pozndmky piste na druhou stranul Podpis soutdziciho:
Y e DO e 19820 s

NepouZitd pdsma pro3krtndte. Pracujete-li v obou oddflenich, zaklete pro kazdé zvldstni
hlaseni. Zasleto jako tiskopis (pokud nepfiélennjete poznamky) vZdy poslodni den v mdsici
na adr.: Karel Kaminek, OK1CX, Slezskd 79, Praha XII.
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A) § kazdon kolektivni stanici vicekrat,
pokud bude mit tato protistanico vxdy ji-
ného operatora, avsak vyhradné v jiny ka-
lendafni den;

B) 8 kazdou soukromou stanief jen jed-
nou ro¢nd.

Ad A) To znamend, Ze pfi kazdém spojent
8 kolektivn{ stanici a na kazdém QSL listku
budo si vymé&novati resp. potvrzovat znatku
nob RO-¢islo operdtora kolektivnj stanice.
QSI listky pro nebo od kolektivnl stanice
bez uddni znatky nebo RO-éisla operdtora
json pro sontdz neplatné.

7. Patvrzond spojeni v obou skupindch
hodnoti so takto:

v oddllenf a) na pdsmu

1,75 Mcls 3 body

3,5 neho 7 Mc/s 1 bod
v odd¢leni L) na pidsmu

50 Mejs do vzddlenost] 20 km 1 bod

dtto nad vzdéalenost 20 km 2body

na pdsmu
144 pfc/s do vzddlenosti 10 km 2 body
dtto nad vzdalenost 10 km 4 body
na pdsmu
220 Mic/s ne jakoukoliv vzdilenost
6 bodd
na pasmu
420 AMc/s na jakoukoliv vzddlenost
8 boda
za jodno potvrzeué spojonf. Pdsmo 3.5 a
TMecls se povazujo za totdz, jedno piasmo,
t. j. spojeni navdzand na 3,5 Mc/a nelze
znovu pocéitat na 7 Me/s a obrdcend.

8. Za prihlasku do soutéze se poklddd
prvni zasldnf meésfetniho hldseni, pli ¢éemz
mohou byti zupolftana jen ta spojeni. kterd
byla naviazdna v prvnim kajenddfnim dnu
neb pozdéji toho ¢tvrtletf, v kterém byia
ptihldaska poddna.

9. QS jsou vgichni atastnici soutéze po-
vinnl zasilat do 30 dna pn QSO. Pro nsporu
jsou pro tuto soutds vyddny zvidstni Hatky,
pti ¢emZ tnozno pouzivati i QSL-listka nebo
potvrzeni jinych.

10. Mld&eni Je nutno poddvat v pfede-
psané¢ apravé na tiskopisech, které isou po-
dobné soutdzi z roku 1951, Ustiedi . R, A.
na poziddni tyto formuldfe zdarma zasle
nacely rok 1952 (viz vzor), Stav soutd?a hide
avefelitovan v ¢aronise Awatérské RADIO,
hlé3eni je nuineo pod ivati poslednf den kazdé-
ho masice. Rozhoduje pii zasldnf postou pos-
tovni razitko. pri pirimeém doruc¢ent den ode-
vzdani hldieni. Pozdeji dosla hla wenf budou
Lez vyjitnky zafazena az do siavn piistiho
mdésice.

11. Zpfisob kone&éného hlddenf bude vy-
mezen Zdvodni komis{ vo 12, ¢isle pa‘uho
¢asopiiu v prosinci 1952,

Po zpracovdni koneenych hldSeni budou
v obowu skupindch vyhlideni vitézoveé

v oddélenf a) 1. vitéz soutdze dle soultn
boda z obou pdsem

2. vitézové jednotlivych pa-

v oddé&leni b) 1,

2.

som;

vitéz soutdZe dle soultu
bodd ze viech pdsem ukv
vitézové jadnotlivych pd-
som ukv,

ktefi obdrzi diplom a v&cnou cenu.

Délo bude v obou skupinédch i v obou od-
dé&lenich odm&nén diplomem druhy aZ de-
sdty udastnik dle pofadi v konetném sesta-
vept., Stejné budou odmdnénl adastnici,
ktelf dosahnou stejného poctu bodd jako
desity v potadi.

12. Zméni-li Geastnik soutéze hedhem roku
znatku nebo RO-¢islo, jsou platnd spojeni
vod pavodnf i zmdn&énou znalkou dohro-
mady. Ulastnik je povinen pii spojeni se
stanici, s kterou pracoval jiz pod Arivajsi
znatkou neb RO-¢islem na tuto okolnost
upozorniti, Ze ncjde tedy o mové, zapocita-
telné spojeni.

13. Nedodrzovani pravidel sout&ze, jejich
obchazonf a viechny prestupky proti kon-
cesnim podminkdm i pravidlim amatérské
sludnosti budou trestdny okamzitym vylou-
Zenim ze soutdze ustfednim vyborem CRA
dle ndvrhu Zévodni komisge.

14. V ostatnich zdlezitostech sout&ze roz-
hoduje Zavodn{ komise samostatnd a jejf
rozhodnutf je koneéné.

Vedenim soutéze byl pro rok 1952 pové-
fen OK1CX, na kter¢ho fidte vedkerou ko«
respondenci sout&ze se tykajici.

QSL pro OKK

Po zkusenostech se zasildnim QSIL listkd,
které bylo nejv&tsi prekdzkou uplného tspé-
chu v ,,0KK 1951 hledala Zdvodni komise
fedenf, které by vyhovélo jak po strance
snadného a stru¢ného vypliovant QSL, tak



1 po strdnce finan&ni. ZAvoduni komise si p¥l
tom byla védoma, %e nékteré stanice. které
80 ,,OKK 19351 at jiz védomé, & ndhodnd
stidastnily. neposflaly své listky z uspornych
dfivodd, nebot se piidrzovaly ustdleného
zvyku, zasflati QSL za prvni QS0, které
mnohdy bylo uskutetnéno jiz pred touto sou-

podle razftka stanice v pravém dolnim r4-
mecékn daji vdm okamZity prehled o vafem
umisténi v goutdzi. A koneéné, coz doufdme
nebude &agtym zjevem, mitizete vyplniti za
svého liknavého partnera cely listek a uveésti
jako adrosdta sebe. Protistanice pak jen
listek opatk razitkem a podepise. OKI1CX

Vzor staniénfi.o Iistku pro ,,CKK 19524

% o
STANICL: ..o | R

Cislo RO: ..,

cw — fone

Datum,, ...

A | pAsmo:

1962, SEC........

ukv QRB

PozndmRa: e

operdtor

1]
x razitlko
| (znatka stanice). |

t&z{. Tim se pak stalo, %e utastnici byli posti-
Zceni a nepotvrzené QSO jimm pro soutés ne-
platilo. Bylo uvaXovdno i o Pedeni jiném,
jak navrhovala stanice QK 1SV, to jest 0 mi-
s#i¢nim zagildni vypisu stani¢niho denfku,
ktery by byl zasfldn misto dosud obvyklého
hldseni. Zdvodnf komise od tohoto namétu
upustila z toho davodun, ze Ly mdasiéni
vypracavdni tohoto v¥¢pisu 2e stanitniho
deniku mnohé harus odradilo od sountdze.
Také & hlediska vlastni cvidenece spravoosti
navazanych spojeni soutizfciho by Loto i-ese-
nf bylo obtiziné. Zdvadni komise se proto roz-
hodia umozniti zesildnt Q3L 1istkn, jak je
uvedono v sout&znich padminkdeh, vydanim
dostate¢ného mnaozstvi snadno pouzitelnych
a pritom levnych QSL-lstka, které si muze
1 nesontdézici v nstiedi objednati a jimi potvr-
zovati ta spojen{, kde bude pozidan o listck
pro soutiz.

A nypni jak budemo vypliovati tento
listek:

V rabrice oznalené ,,Stapicf......*
bude napsdan adresat. t. j. stapice, s ktcrou
bylo spoicni navdzano. V pipadd, e jde
o stanici kolektivnf, napi{fc sc¢ do rubriky
»eislo RO: ... ... .'" znatka nob ¢islo ope-
rdtora, ktery se pid spojend z adresdlovy sta-
nice hldsil. V pravém rohu nahoie vyplnf se
vYrazné pasmo, na kterém bylo spojeni na-
vézano. Dalejsd ¢4st listku je urdéena pro
odesilatele: v pozndince sc vyplnf pouZité
zaf{zeni, pirikon, ostatnf sdélenf ur¢end adre-
sdtovi a podobné. Rubrika QTH je urctena
pro sdtleni  nifsta  vysildni odesilatele,
v fddce pod ni ozpadend . RO ... ....... «
budo uvedena znatka ueh RO-éislo opera-
tora, v pripadd, 2e oderilatelem je kolektivni
stanice. Raaka ozuatend ,operatortt slousf
k podpisu oldpevédného operdtora koluk-
tivnl stanice neb k podpisn koncesiondie
jednotllvee. A konetn¢ do ramelku vpravo
dole prijde razitko (které si kazdy za nepa-
trny néklad pofidi, neh jiz ho md), kterym
8e vyplui znacka stanice.

Vyplnénf data, hodiny a reportu neni
tieba vysvetlovati, Bylo-li spojeni telegra-
fické. skrtneme sluvko fone a opacné. Pri
spojenfch na ukv je nutno, podle podminek
souttize, uvésti jestd pii pouzitych pé,smeoh
50 a 141 Me/s vzdusnou vzddlenost mezi
stanicemi v kilometrech, coz je pii prdci na
ukv bE2nd zdlezitost.

Tento ndvod vypsall jsme dnpodrobna
proto, aby ncdochédzelo k omylum. Radné
predtenf tdchto Fddkn plesveddd vds o jed-
noduechosti vyplhovani téchto QSL listka
a nebude jisté nikoho, kdo by v roce 1952
8vd spojeni iddn& protistanici nepotvrdil.
Jen tak mohou byt nase soutdze hodnotné
a poskytnouti podrobny obraz nasf price.

A jeStd upozoriiujeme na moznost snadné
evidence, Listky srovnané podle pasem a

Listky budow ziotoreny v normalisovancm formdty 105 X 148 mm

DOPISY CTENARY

Rubrika pro kritiku ¢tendfa i autord

__VdZeni Ctendfi!

Musim nZkolika slovy ™~ vysvitlit niicteré
podivuhodné zjcvy, které moznd dtendre
Krdatkych vin, jez mczitim prestaly vychd-
zet, trochu zmatly. V & 11/1951 bylo nedo-
patienim auvefejn®no pokracovdni ¢linku
o grafickych vypodtech v elektronice pod
titulkem .,Radiotechnika pro zac¢atecniky*
Mimo to odunfela pokracovini ¢ldnkn o osci-
lografech a v ¢. 12 nebylo pokracovani Ra-
diotechniky pro zaZdtecéniky., Vaechny tvto
zjevy majl nékolik pfi¢in a aby ¢tendfi ne-
vinili nevinné, povazuji 7za nutué vysvetlit:

Serie ¢ldnkd o oscilografech ¢cké na do-
kond¢eni oscilografu, ktery bude dobry, ale
pro naval jinych praci musil poctkat. Po-
tfeba zde je, a proto bude co nejdtive do-
konéen.

Scrie ¢ldnktt o grafickych vypodétech
v elektronice bude pokracovat, jestlize se
uké’re, Ze ji vibec n¢kdo ¢te. Nekolikrit se
vvskytly hlasy, ze je to ,,vata*“, kterou re-
daktor vycpava ¢asopis z nedostatku jinych
pEispévkia. Neni to pravda, ale redakce
i autor jsou zde v situaci herce pred mikro-
fonem: piieme, dtlame casopis, a nevime
nic, jak se prijimd. Co so ¢te, co se neite.
Proto sj dovoluji navrbnout samostatnou
akci: Napidte redakei, mdte-li zdjem na
pokracovan( graflckych vypodti a podle
vysledku této ankety bude rozhodnuto.

Pii té prilezitosti se vrafme ke ,.Skole',
jak jsme si zvykli Radiolechnikw pro ecod-
tefntky nazyvat. Doslechl jsem se kritickych
hlasn, ze DRI moe vedecky, 2e by pro zald-
tetniky mél psat skutecny zaciteténik a ne
videc. Odmitam naicenf, Ze bych byl v&dec
ve §patném slova sinyslu, zahaluiiei vlastni
nevédormost weenymi vyrazy. Je-li nékde
ien zatdteénik, ktery by to chtél psit misto
mne, at se piihldsi. Milerdd mu to pfedam.

Pak jsou kritické hlasy, které mi vzkazujt
po kdekom, 7e pisu nepiesn® a mefeknou,
v ¢tem. Nebydifin v nekonednu, jsem hmotny
a az ke mpé vede po osm hodin denné tele-
fon (¢choz lituji).Podtdk sc mnou se nchnévd,
a na dopisy dokonce v&tsinou odpoviddm
bud piimo, nebo pifslusnym vysvéitlenim,
upravou textu a podobné. Prosim, kdy2
nékdo md né&jakou ptipominku, rzid it
prijmu. Ale nemdm rdd kritiky, kteid ce mne
sna?{ presv&dcéit, 2e by to d&lali lip nez i4,
kdyby to uméli. De&ldm chyby a kritika je
2de od toho. aby tyto chyby napravila.
Mam rdad kritiky, kteff mne potkaji na ulici
a feknou: ,,V poslednim ¢isle jsem nerozumél
jak jsi napsal.. . Nebo: ,,To o zesilovacich

tiHidy B jsi mé&l vysvétlit podrobn&ji.* Po-

méhaji tak sob&, mné i ostatnim ¢tendifam.,

Ale jelikoz vim, 2e je tohle viecko moje H-

kani marné, kondm a ptechdzim Kk Zislova-

nému pokradovdni o podstatd radiového

sdélovani. Jindfich fforejt
*

Vézena redakce!

V posledni dob& se stdvd, 2e RP zasilaji
reporty OK-stanicim, které viibec nesly3eli,
ale o nich2 vedeli, ze vystlaji, nebot sledovali
sly&itelnou protistanici, jez byla se staniof,
kterou sly$eli ve spojeni.

Kazdy OK jist& r4ad potvrdi objektivni
posluchadeky roport, ale co mé na p¥, takovy
OK-1 d¢lat, dojdo-li mu fada RP-QSL listkt
ze Slovenska nebo z Moravy s reporty 559
aZ 579, kdyz md beznednd zjisténo, Ze se
svou ndhraikovou antenou a QRPP navadzo
st&2i QS0 s nékterou blizkou stanici a s OK2
nebo OK3 dosud se svym zarizonim nepra-
coval. Daldim dnkazem tohoto tvrzenf je
skuteénost, ze nikdy nedostal report za své
CQ, ale vzdy za spojeni s n&jakou stanici,
kterou doty¢ny RP slySel.

Je to smutnd skutecnost, Ze ndktef{ nali
RT v honb¢ za body do RP OKK zapomi-
najf na hamspicit a svymi bezcennymi re-
porty skresluif nagim OK vykon jejich vy-
sflactha zajizeni,

Doporuénji proto véem OK, aby na RP
reporty odpovidali jen tehdy, bude-li tam
uvedeno bud CQ (v tom pFipadé QX stanici
skutedné slyzel, co? je mozZno kontrolovat
dentkem), nebo report vyslany protistanici,
se kterou dotyénd stanice pracovala.

Toto opatfeni nadim RI> nijak neu3kodi,
naopak tim, ze ted budou muset sledovat
celé QS0 a nikoli jen zna<ky, se zvysf jejich
operatorsk# zdatnost. Za fone ma smysl po-
gilat QSI. jen na vyzvans operdtora.

S pozdravem Josef Kopelny, OK1K M.

TECHMNICHA PORADYA

Ridi ing. Karel $piédk, OK1KN

S. Dr. V. Sala z Prahy-Biconova se ldze,
jakyel zmén v zapofeni je lieba, poufije-li
midsto dvou RV 12 P 2000 dvou EF 22, ned
EF 22 a hexodové édsti KECH 21 pro konstrukel
prijimade podle éldnku: Ing. 0. Kavan, Jedno-
duchy pFijimaé pro nake nejmladsl, Krdatké
viny, 10, 1950, str. 79.

Nenf tieba 2ddnych zmén a piijimaé bude
fungovat dobie, Pokud bys mél zdjem o do-
sazenf maxima, zkus po sestrnjenf zménit
velikost mfiZkového svodu nizkofrekvend-
niho stupné, misto 0,3 M2 vice, az 1,6 HQ
a velikost kathodového odporu téhoZ stupné,
misto 1200 &2, méns, az 750 &L,

%

S. Boh. Pokorny z Ceskyeh Rudoltic Zdda
0 vysvétlent k éldnku V. St¥tée, Oxydovdnt
a barvent hlintku (Krdtké viay} 1951, rod.
10, ¢, 5, str, 109.

Autor tohoto llanku pide: ,,0xydované
povlaky se... navésuji na anodu, kathodu
zastdvaji hlinikové plechy.* Rozhodné tim
nemysli, ze kathodou je ,,nulak‘‘ a anodou
..faze'', jak se domnivé tazatel. Mame zde
gfeimé pripad mnepiesného vyjadrovént,
Prisud vzato pro stiidavy proud, jsou obd
elektrody rovnocenné a v rytmu stifdavcého
proudu jsou stfidaveé jednou anodou a po
druhé kathodou. V naidem pfipadé dospél
antor k tomuto oznaceni elektrod asi proto,
protoZze kyslicnfk bhlinity &e vyluluje pii
elektrolytickém zpracovan( hliniku v oka-
mzicich, kdy je hlinfk anodou.

Kniha ,,Radioamatérské vysilani pro za-
latedniky** je iiz deldi dobu rozebrang a
pripravuje se wové vyddni.

b 3

8. Prant. §kvor ¢ Mod¥an £ddd o schema
jednoduchého transceiveru, kitery si chce zho-
tovit.

Predevsim upozorituji na to, ze dilve, nez
8 postavid transceiver na krditké viny, mu-
sf3 ziskat koncesi podle zdékona o telekomu-
nikacfch ze dne 18. kvdtna 1950 ¢is. 72
Sb. z.an.

Jinak vhodn4d schemata naleznes na stran-
kdch Kratkyeh vin. Na pf.:

J. Maureec, Transcevier pro 80 m pa,smo,
K. V. 1951, r. 10, ¢. 9, str. 190,

OK 1 DY Maly transcelver s vo1enﬂkym1
elektronkamj, K. V. 1947, r. 6, ¢. 3, str. 35,
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LITERATURA

Cagonisy uvadéné v této hlidce Jo moZno sl
vyphjeit v Toehnické knikovné hlavniho
mdésta Prahy,

Radio, SSSR, fijet 1951

Za novy rozkvet prace Dobrovolné spoled-
nosti pro spoluprdci 8 armddou — Na Cem
mé pracovat radioamatér-konstruktér? —
Je zapotfebi klasifika¢nich norem (pokrad.)
— Stachanovci radiopramysla -— Na mimo-
Fddné administrativni radiokomunikacéni
konferenci v Zenevd — Vystava pracf A. S.
Popova Tiidy pfijimac¢k (norma) — 9.
Viesvazova radiovystava (roferat z radio-
fikace) — Radionzel ,,Studont*’ (ndvod) —
Automatickd regulaco zesilenf, AVC (po-
drohny prehled) — Hospoddruy koncovy
stupen (ndvod) — Sum v nf zesilovatich —
Patd Vsesvazovd soutéz kratkovinnych
amatértt — Tabulka rekordd kriatkovinaych
amatérd a radist Dosarmu — Kritkovinny
prijima¢ 8 dvojim smé&3ovénim (ndvod) -—
Boj 8 poruchami televisniho piijmu — Im-
pulsnf nsmériiovacte pro televisory — Maska
pro obrazovku ~— Vypoclet feroresonanéniho
stabilisatoru napsdti — Frekvencni zkreslenl
magnetofonového zipisu (rozbor a méfent)
— Vyména zkulenostf — Thermogalvano-
metr (vyroba thermok#ize) — O ,,Hlasu
Ameriky** a n&kterych doznénfich americ-
kyeh sendtora — ‘f'echnickd poradna —
Nové knihy.

Wireless World, GB, Fijen 1951

Referdt z radiovystavy — Rady TV opra-
varam — FMQ (frekven¢ni medulace krys-
taln) — TV antena ,, T — Schaze zvuko-
vyeh odbornikn na vystavd — Uéinné auto-
matické Fizoni zesileni (AVC) — Pondminky
na KV.— Elektronické poditaci stroje —
Utinnost fddkovacich obvodn — Telekomu-
nika¢ni vyzkumy — Ovlddani radiem.

Short Wave Magazin, GB, Fijen 1951

Vyvrtkovd (spirdlovd) smdrovka pro
UHF (ndvod) — Kathodovd modulice —
Dvoupdsmovd Windom antena — Krysta-
lovy kalibrdtor (zku3enosti) — Bozpednost
a urazovd zdbrana u amatéra.

GB, fijen 1951

Wireless Engineer,

Elektrostatické 8s transformétory —
Setrvatnikovy synchronisa¢nt obvod -—
A. ¥, Wilking: Pfedpove&d sluneén{ ¢innosti
az dor. 1957— D. G. Xely: Antena s dielek-
trickou ¢oékou H. S. de Koe: Sladovan{
superhet@ nasoub&h (mathematicks retent) —
Nové knihy — 18, ndrodni ragiovystava —-
Korespondence — Referaty.

Electronic Engineering, GB, Fijen 1951

Souprava pro akustickd méfeni — Jedno
duchy Q metr — Otolné kloubové spojen
vinovodd — Varhany Hammond -— Minis-
terstvo zdsobovani hled4d inzonyry-elektro-
niky — Harmonickd analysa prabchy az do
11. harmonické (jen liché) — Germaniovd
trioda — Registrujici méfic Jomu mikrovin
-~ Dvoustupnova obrazovka — Ztraty v Ze-
leze u transformétoru.

CQ, USA, srpen 1951

Konstrukco otécivych smérovek -— Or-
ganisovani 3kolnfch radioklubfi — Koutek
mobilnfech amatéra — Je3té jednou zatezo-
vacl civka — Tydov4d antena pro mobiini
provoz na 75 m — Filtry v napéjecich pii-
vodech.

CQ, USA, 247f 1951

S, Fisher: 40 W vysilaé boz poruch na TV
pésmu — W, I, Orr: Uprava prijinate Coll-
jins 75A-1 — Poradna zatdteéniku — Kou-
tek robilnich amatért — F. Kirby: Vy-
konny zdroj pro mobiln{ zatizeni -— Zprdva
o amatérech v Civiln{ obran& — VHF-UHF
— Hlidky.

CQ, USA, Fijen 1951

H. D. Helfrich: Otvirdnf gardZe radiem —
L. B. Pierce: Uziteny VFO (10—80 m) —
J. N. Whitaker: Miniaturn{ vysila¢ — €.
F. Moutgomery: Pfizpusobovaci usek k an-
tené ze dvou koaxidlfi — Zmenseny Q5er —
Predpovdédi podminek VHF-UHF —
Koutek mobilnich amatéri — Hlidky.
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Audio-Engineering, USA, srpen 1951

Patenty — Ucinnost sm&rovych repro-
duktoré — Rizenf hlasitosti se zdvisiou ko-
rekei vyiek a bast (fysiolozické) — Zvuk
v armddnim rozhlase — Elektrickd vyhybka
ge stalym vstupnim odporem — Nové po-
znatky o tlumeni reproduktorit — Debaty
o0 zvukovém zidznamu — O hodnotny pled-
nes domécich aparatur.

Audio-Engineering, USA, zdfi 1951

Patonty — Zesilovadé 8 elektronkami
s prostorovoun miiZkou (spojuje charakte-
ristiky triody s acinnorti svazkovych elek-
tronck) — Data pro ndvrh bass-refloxin —
Ridici a kontrolni panel pro AM-FM-TV
studio -— Vliv hudby pi prdci (studie) —
Zcesilovad ovlddany ze studia (popis kon-
strukce) — Mdetenf hiasitosti — Nové vy-
robky.

Tele Tech, USA, fijen 1951

Souprava zkoundecich piistrojt — Akus-
tické problémy v letecké telekomunikaci —
Transkontinentalnf mikrovinné reléové linky
umozfhuji TV rozhlagsovy provoz — New-
yorkské TV stanice pouzivaji jediné antenni
konstrukce — Jednoduss{ provoz s novym
TV zaiizenfm — Dutinov4 antena pro prou-
dovd lotadla — N&avrh modvrniho rozhlaso-
v6ho studin — Ndpady pro rozhlasové
techniky — Keramické kondensdtory v mi-
niaturnich obvodech — Nové souédsti.

NMaly oznamovatel

V . Malém oznamovateli‘‘ uvefejtujeme
oznriment jen do celkového rozsaku osmi tisko-
vich Fddek. Tulnym pismem bude vylisténo
jen pront slovo ozndment. Clentim CRA uve-
Fejiujeme ozndment edarma, ostatnt platt Kés
18.— za tiskovou rddkv. KaZdému ingerentovi
bude p¥ijalo nejvyte jedno ozndment pro kaZdé
¢tslo A. R. Uvefejnéna budou jen ozndment
vztahujict se na predmity radivamatérského
pokusnictvt, T Sechna ogndment must byt
opulfena plnou adresou inserenta a pokud jde
o prodej, cenou za kazdou proddvenoun polofiu.
O mnepfijatgch inserfech nemiZeme vésti ko-
respondenci.

Koupim:

PilJlmad zn. Torn Eb ,,co nejrychlejic.
Nabfidnrte: J. Blazek, Vrkoslavice 120, o.
Jublonec n, Nisou.

Ot. kond. (tridl) z n&m. voj. ptij. E10aK
schema ptijm. E10aK, (11el) a 1€Z6. Des.
Lensky V. P. 8. 26/M-Lipt. Hrddok S1.

P#jima¢ E52 1 podkozeny, nebo proti-
uétern dim KVpiljimadte, neb hvezdaisky
komplet, dulekobled @ 120 mm, podle do-
hody. Ing. Slavik, Brno 16, TaGmova 15.

Komunlka®. pfij. hlavne na 14 a 7Mc/s
(ticz KK3), Joza Horsky, Piestany, H viezdo-
slavovy 7.

DL11 se zdrukou, K. Fritz, Prosed¢ u Skut-
te,

Schema pfijimade L. w. E. a, J. Skiivan,
T#. Rudé armddy 10, ¢. Budgjovice.

2 xRV2, 4 P700,1 x RL2,4 T1. Treba jed-
notlivé. Polan M., Smetanova 435/1., Mi-
mofi.

Vybojku HPW 75W; jenské sklo UGI1
neb UG2 neb sklo RPC, vel. as 6 x6 cm,
Ing. J. Hajek, Krondlova 16, Brno.

Kom. ptijimad, knihu Stransky - Zakl.
radiotechniky I., Tucek - Sladovéni super-
heta a jinou odb. literaturu. V. p. V1. No-
vak, p. schr. 517/5, Brno 2.

RL1P2 2 ks, Josef St&psnek, Kasejovice,
Kostelnf 187.

Elektronky KC1 a KLl - bezvadné, Pavel
Parik, Opava, Palackého 14.

Trolitul sily 3—4 mm, elek. LD1, LD2,
RL2,1 Ta-T1-P2, 1’3, L.32; vibrdtor WGL2,4;
selén. usmeér. 12V/2A; miliampérmetr 0,5
az 1mA. J. Bitfk, Krnsko ¢. 118 u Ml. Bo-
leslavi.

Yinov§ ptropinad k plijima¢i Philips 514
a elektr. K 2. St. Poldk, Lhota 8. p. Kluky.
DF25, DCH235, DL25, koupim nebo vyma-

nim za DF22, DAC21, KB2. KF4, DAC23,
DC25.J. Novotny, Praha X1V, Taborskd 25.

Proddm:

Rateriovy DKE s elektr. (1000), dvojku
P2000 (1500), horské slunce (1500), mé&nit
12/200 (1290). motorky 24/0,2(165). V. Po-
lesny, lisek, Husovo n. ¢&. 1.

Super pre 6m, ancb vyménim za EK10
resp. dopl. Jozcf Horsky, Bratislava 29.
aug. ¢. 10,

El. RGL12D2(50), RL2T2(100), RV12P4000
(100), EBC11(109), 6AT6(120), RG12D300
(150), RS241(120), LV1(120), RL12PI10
(180), 954 zalud. (180), LS50(220), 2 x
LD15(4150), Rudolf Katsiedl, Praha XIX.,
Bachmadskd 26.

MWEC v bezv. stavu (6000), V. B. Stan&k,
Praha XVI., Hlubotepy 423.

10platiovy gramoménid Paillard (Chassis),
alebo vymenim za superna 14 a 7 Mc/s. JoZo
Horsky, Piestany, Hviezdoslavova 7.

EL voltmetr die Prakt. k. radiotechn. -
Pacdk (1200), psaci stroj ,,Triumph‘*, upiné
zachovaly, halkové pismo, vy¥hodny pro
pijem telegrafie (3000). Josef Cerny, Praha
XIX., Na Dyrince 6. .

KriiZovou navijetku - pfevod ozub. koly,
posuv vatkou. MozZnost zmény %ffe civky
(2200). Zd. Borovansky, Trhové Sviny ¢&. 36.

2 x DCG2/5600 (4420), 2 x807(4300), B443
(80), 3 xB406 (80), PV430 (30), 506 (30),
80 (30), RE71 (200), 4636 (200), DAH50
9\750)' DF11 (120). Jan Markalous, Chrudim

=519,

8 xECH 11 (220), 2 x EBT 11 (180), zesi-
lovad 25 W na 120 V stf. v¥stup 4 hodi se
jako moduldtor (4500). Slavie¢ek, Stalin-
gradskd 35, Praba XIII (pisemné).

10 m piif. (Emil) 8 BFFO 8 elektronkamli,
gerné krystalovany a 10m vysila¢ (Cesar),
osazeny 2 xP35. Oba za 3500 Kés Dr J.
Hoppe, Pha XII., Na Safrdnce 8.

Nové 2 krdt UCH 21 (Z, po 135,—),
UBL 21 (pav. holand. 240,—), dudl Phille-
ta (250,—). reproduktor 8 cm (260,—),
zelenou skfinku Sonoreta (40,-—) v3e najed-
non. Nabh, pis. J. Rosicky, Praha XII.,
Moravsk4 42,

Emlila 10 i v puv. stavu. Nab., pis. na
J. Rosicky, Praha XII., Moravsksd 42.

Elektr. EAB 1 neb vym. za raz. radio-
mat. Schwarz, Praho 13, Ruskd 68.

Yyména:

8 ks EF14, 100 %0nf za EF13-100 %ni. VL
Prchala, Mistek, ¢ast Frydcek, Na Aleji 1338.

Neab koupim 4rozsahovy Karusel z2a elek-
tricky motorek do hodin na 220V. 375 obr.
E. Vagner, Nové Lesy, Kibifovice &p. 16. p.
Dvur Krdl. n. L.

Bezvadny )10aK za bezv. Tornkb, piip.
koupim, prosim popis. J. Lancaric, Velké
Canikovee 399, o. Pezinok.

Za skiinku od UKwle, MWEe, Tornkb,
2 xRV2, 4P700, 2 x RL2P3, spodek pro
LD1, STV 280/80, stin. zdifku pro mikrof.;
ddém Rota¢, ménié Ulla, 12/250 Vss, dudl
2 X200 em, kr. vl. oto&. kond. 4 sekce, Vibra-
tor MZ6001, 2A7, 2B7, 6C6, 687, 6U7,
12AH7, 1299, Jan Monhart, Pavlovsko 8.
posta Hraddok u Rokycan.

2 x : DF26, EF12, ARS8, 1 x DL21 (nové),
vst. a vyst, tr. pro EDDI11, vibr. mén.
6/90V maly, RX El0aK. Téz prod. Poti.:
2 vyprod. V-metry 0-1kV, sluch 2K, dyn.
,,Philleta, lad. kot. ¢§ 50, sk#. ,,B7%,
ECH11, EZ11, EL2, AK1(2). J. Podlesak,
Ceskd 22., C. Buddjovice.

Sonoretu, 2 xStV 280/80, trial 3 x35pF,
dual 2 x35pF, DKZ21, DAC 21, trafo
2 x450V 250mA s usmérnovatkami, za
RX-TX, obrazovka @& 6—8 om. Té% kou-
pim, peb prodam i jednotlivé. B. Pracha,
t. 8. Volynég&, Husova 324.

Jazy buben @ 90 cm, pfev. trafo pro uhl.
mikr. 2 x 1000 m dr. pro zdznam na drat.
rod. KV1851. Potfeb.: KVpfij. do 83 m obr.
L1338 neb pod., el. gr. mot., tel. kif¢. Lad.
Adamec, TFinec, Masarykova 500.

Zapfijimadé MW Ec v puv, stavu, bug, xta-
ly pro pisma 3,5—7—14 Me/s a normdly
100—500 Kc—1 Mc/s ddm tov. oscil. 8 DGT
bezv., obrazovky DG7 a DGY, el. RL12P33
—RL12P10—LV1 a jiné, Rx na &

8 lamp super, Tx na 6 m eco Fd pa imp.
50 W. Jar. Prochizka, Rychnov u Jablonce
n. N, — Brusiéskd 518.

DCH11l, DAF1i, DF11, DCH?21, DT21,
DL21, 2P9-M, za super. chassis s vétdim
poé. osaz. el. Ed. Sram, Mor. Tiebové, ndm.
T. G. M. 11.

Koncovou lampu za spalenou obrazovku
L B 8. Pokorny Fr., Plzen, Na Pratahu III.
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