
VÍTÈ5ENÍ' ÚNOR

25. února i. r. vzpomene vsechen nàà 
pracující lid pátého vyrocí svého vítéz- 
ství nad zrádnou reakcí v r. 1948. 
Vzpomene únorovych událostí, které 
znamenaly, ze se Ceskoslovensko dalo 
prímou cestou k socialismu a do tábora 
míru, vedeného Sovétskym svazem. 
V dúsledku vítézného února zúctoval 
nás pracující lid nejen s otevfenou reak
cní agenturou imperialistú, vedenou Dr 
Benesem, ale i se zákernou agenturou, 
nasazenou imperialisty primo do srdce 
nasi vedoucí strany, Komunistické stra
ny Geskoslovenska.

Ólenové reakcní smeéky, kterí se 
v únoru 1948 v zoldu imperialistú poku- 
sili o zvrat vyvoje v Geskoslovensku zpét 
ke kapitalistickému otroctví, byli lidem 
smeteni a vyhnáni. Protoze nemají zádné 
nadéje, ze by legálním zpúsobem molili 
ovlivnovat a zdrzovat vyvoj u nás, vyvoj 
k síastnc, krásné a plné budoucnosti, 
pokousejí se tito zrádní emigranti v roz - 
hlasovych stvanicích, vysíláním diversan- 
tú, pokusy o rozklad v nasich fadách 
a pfípravou války dosáhnout zvratu. 
Chtéli by dosáhnout, aby Óeskoslovensko 
neslo jasnou cestou míru a pfátelství se 
vsemi zemérni, které pod vedením a za 
pomoci Sovétského svazu budují svou 
socialistickou budoucnost. Dnes se tito 
emigranti nepokryté paktují s nacisty 
v západním Némecku a pomáhají tvorit 
novonacistickou, t. zv. „evropskou“ ar- 
mádu.

Ale ani zrádcúm, zasazenym s dlouho- 
dobymi úkoly západními imperialisty do 
srdce strany, stromy do nebe nenarostly. 
Jidás Slánsky, ktery se chtél stát éesko- 
slovenskym Titem a zavést v Ceskoslo- 
vensku rezim po titovském vzoru, za- 
prodany západním imperial istüm, rezim 
bídy a koncentraéních táboru, i celá 
jeho smecka kosmopolitú a burzoasních 
nacionalistú skoncila po zásluze — na 
sibenici. Lonsky lístopadovy proces s té- 
mito zrádci je jedním ze zákonitych vy- 
sledkú vítézství v únoru 1948 aje velkym 
poucením pro vsechny nase obcany. 
Odhalení a odsouzení této smecky zrád- 
cu vycistilo politicky obzor u nás a uká- 
zalo, ze cetné potíze, se kterymi jsme se 
na své ceste k socialismu i po únoru 1948 
setkávali, byly zrádci rafìnovanè organi- 
sovány, aby vyvolávaly nespokojenost 
mezi masami pracujících.

Pro nás, radioamatéry, je vyrocí února 
také v^rocím dne, kdy i my jsme zúcto- 
vali s klikou kapítalistü a smelináfú.

Ing. Dr Miroslav Joachim 

kterí pod velkoobchodnickym vedením 
vydírali korunky z drobnych clenu by- 
valého ÕAV. Tato klika kladla vzdy na 
prvé misto nasi závislost na kapital is ti cké 
ciziné, zdúraznovala otrockou závislost 
radioarnat.érského hnutí na imperialis- 
tickych sluzebnících z ARRL a. IARU, 
chtéla nase hnutí zavléci do reakcí zne- 
uzitého Svazu brannosti a snazila se pro- 
vokovat nase radiové amatéry uvefejño- 
váním celostránkovych inserátú tehdejsí- 
ho Svobodného slova na stránkách caso- 
pisu Krátké vlny.

Vsichní cestiti clenové radioamatér- 
skych organisací se odvrátiíi od takovych 
také — radioamatérú, kterym nakonec 
bylo jedno, zda vydélávaji na radioama- 
térech, nebo na konskych dostizích, 
V památnych sjezdech radioamatérú 
V Liberei v r. 1949, kdy byl zlikvídován 
SSKA, zbytek tisovské éry na Slovensku 
a na Sliaci v r. 1950, kdy nasi cadioví 
amatéfi radostné presli do nasi nejvétsí 
mas ové organisace, do Závodních kiubü 
ROH, byla jednomyslné nastoupena 
nová cesta nasich radiovych amatérú. 
Hodnotíme-li dnes s odstupem tento 
krok, musíme fíci ze byl politicky na- 
prosto správny a odüvodnény. Kdyby 
ho nebyio, nedostali by se snad radio- 
amatéri dodnes ze sféry úzkych sobec- 
kych zájmü jednotlivcú ke kolektivní 
plodné práci. Obtíze, které se zapojením 
do ROH vznikly, byly obtízemi rústu 
radioamatérského hnutí a byly zpúsobe- 
ny tím, ze jsme nedovedli rychle stoupa- 
jící zájem o radioamatérskou práci pod- 
chytit a organisovat.

Svaz pro spolupráci s armádou tehdy 
neexístoval a nebyio jasno, kdy dojde 
k jeho vytvorení. Ale jiz na sjezdu ve 
Sliaéi bylo nékolikrát jasne feíeno, ze 
hodláme — po vzoru tehdcjsího sovét
ského Dosarmu (dnesního Dosaafu), za- 
pojit práci radiovych amatérú do sluzeb 
obrany nasi krásné vlasti, lidové denio- 
kratické Ceskoslovenské republiky. Vy- 
razem této snahy byl radostny pfechod 
naseho hnutí v r. 1951 do budovaného 
Svazu pro spolupráci s armádou nej- 
prve formou kolektivního clenství, a 
dnes, od pocátku r. 1953 jiz formou indi
vi duální ho clenství vsech radiovych 
amatérú ve Svazarmu. Radioví amatéfi 
V Óeskoslovensku tím zapojují své síly 
jeste úcinnéji po bok nasi nové, li
dové- demokratické armády — armády 
míru.

Za pfedmnichovské republiky reakcní 

píukovníci a jiní düstojníci zavádeli ra- 
díoamatérské hnutí na cestu protilidové 
a protipokrokové tehdejsí burzoasní 
armády, která mèla poslouzit jako úder- 
ná sí la proti Sovétskému svazu. My dnes 
víme, ze nase nová armada, která se fidi 
vzorem nepfemozitelné Sovëtské armá
dy, stojí zde proto, aby zabránila krve- 
laënÿni choutkám anglo-amcrickych 
imperialistú na rozpoutání bestiální ato
mo vé války, aby spolu s armádami 
ostatních zemí tábora míru a s lidem 
kapitalistíckych zemí uhájila mír.

Nase cesta po vítézném únoru je 
jasná: vsichní ëestni a primí radioama- 
téfi, nezatízeni velkoobchodnickym vy- 
dfidusstvím a západáckou ztfesteností 
nám pomáhají budovat radioamatérství 
na inasové základné. Krouzky základ- 
ních organisací Svazarmu se nebudou 
zaméfovat hned na nejvyssí fázi radio
amatérství, na krátkovlnnou vysílací 
techniku, nÿbrz budou pos tupo va t od 
pocátku, od nejjednodussích zapojení ke 
slozitëjsim a takovym zpúsobem, aby 
technická vÿchova v krouzcích byla 
souvislá a nezapomínala na nëkterÿ 
stupeñ. Nase armada potfebuje stejné 
dobré radiotechniky a radiové mecha- 
niky, jako radiové operátory. Potfebuje- 
me nejen zájemee o radiové vysílání, ale 
i o televisi, obecnou radiotechniku, 
elektroniku (vakuovou techniku), zesi- 
lovací techniku, méficí techniku, auto- 
matisaci a o drátovy rozhlas.

Vitëznÿ únor 1948 vsak ukázal nasim 
radiovym amatérúm správnou cestu a na 
poli mezinárodním, cestu úzké bratrské 
spolupráce s radiovÿmi amatéry Sovét
ského svazu a lidovë demokratickÿch 
zemí, cestu boje za mír.

Do tohoto boje se nasi radioví ama
téfi zapojili jiz v roce 1949, kdy se konal 
první svétovy sjezd obráncú míru v Pa- 
fízi a v Praze. Tehdy se nasi radioví 
amatóri obrátili na vsechny amatérské 
organisace ve svëtë s vÿzvou: Za trvalÿ 
mír. Vyzvali je, aby se k mírovému hnutí 
pfipojily. V r. 1950, kdy vsechno pokro- 
kové lidstvo podepisovalo stockhoímskou 
vÿzvu za zákaz bestiální atomové zbranë 
vyzvali nasi radioví amatéfi „Meziná
rodní“ amatérskou radiovou unii 
(IARU), aby dala vsem clenskym orga- 
nisacím hiasovat o pristoupeni k této 
vÿzvè. Sluzebnícci imperialistú z IARU 
vsak nevyhovëli a dali tím najevo, ze 
jejich feëi o „míru“ a o „mezinárodním 
pfátelství“ jsoujen zásterkoujejich prótí- 
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lidové, agresivní ëinnosti. Je samozfej- 
mé, ze cestni radiovi amatóri nemohou 
bÿt ëleny organisaci, které otevfenë 
stvou do vàlky a podporuji agresi. Proto 
nase organisace pocàtkem r, 1951 vy- 
stoupila z IARU i z ARRL, kde byla 
od dfivëjska dosud registrována. Ze byl 
tento krok naprosto sprâvnÿ, ukàzaly 
i dalâi události: v casopise Q_ST, vydâ- 
vaném v USA, se objevily zprâvy, ze 
amatóri USA ùcinnë pomáhají agresivní 
vyhlazovací válce severoamerickÿch 
hrdlofezû proti korejskému lidu. Je po- 
chopitelné. ze za takovÿch okolnosti ve- 
doucí IARU a ARRL nechtóli, aby se 
zprávy o nasi mírové práci dostaly mezi 
amatéry USA, vraceli nase staniëni 
listky s mirovÿmi náméty a dokonce 
,, varo vali" své radiové amatéry pfed 
nàmi v ëlânku casopisu Radio daily, 
vycházcjícím rovneá v USA.

Naproti tomu nase styky s radiovÿmi 
amatéry Sovëtského svazu a lidovè de- 
mokratickÿch zemi jsou naplneny upfim- 
nou, bratrskou spolupráci. Af jiz jde 
o vyuèiti organisacnich nebo technic- 
kÿch zkusenosti nebo o spolecné soutëze, 
vzdy je tato cinnost naplnëna upfimnou 
snahou, pomoci utuzeni prâtelskÿch 
svazkû mezi zemëmi míru. Soutëze so- 
vëtskÿch radiovÿch amatérû, ke kterÿm 
jsou zvàni radiovi amatóri vsech lidovë 
demokratickÿch zemi, soutëze polskÿch, 
rumunskÿch i madarskÿch radiovÿch 
amatérû i nate soutèá v Mësici ëeskoslo- 
vensko-sovëtského pfátelství jsou vzdy 
radostnou prehlidkou stanic mirového 
tâbora.Stejnÿm ûspëchem skoncila i nase 
loñská prosincová radiová ätafeta míru. 
která spojila Dàlnÿ vÿchod Sovëtského 
svazu s lidovë demokratickÿmi zemëmi 
a predala poselstvi vsech amatérû zemi 
mirového tábora Kongresu nàrodû na 
obranu míru ve Vidni. Stejnÿm poutem 
pfátelství jsou i kazdoroéné pofádané 
oslavy Dne radia, ve kterÿch radiovi 
amatóri vsech lidovë demokratickÿch 
zemi i Sovëtského svazu vzpominaji vy- 
nâlezu radia ruskÿm vëdcem A. S. Po- 
povem a konají pfehlidky své celoroënf 
práce.

Vitëznÿ ûnor privedl nasi zemi na 
pfimou a jasnou cestu socialistického 
budování. A aby tato nase cesta byla 
rychlejsi a radostnëjsi, je treba, vzit si 
pouceni ze zemë, která jiz socialismus 
vybudovala a kráêí nyní pevnÿm kro- 
kem ke komunismu — ze Sovëtského 
svazu. Velikou studnici pouceni v tomto 
smëru jsou nàm vsem vÿsledky slavného 
XIX. sjezdu Komunistické strany So
vëtského svazu a geniální dilo soudruha 
Staiina : Ekonomické problémy socialis- 
mu v SSSR. Je nasi povinností, sezná- 
mit se s tëmito pracemi a neprodlenë je 
aplikovat i na natem pracovnim ûseku. 
Vzorem v tom je nám celostátní konfe- 
rence Komunistické strany Ceskoslo- 
venska, konaná v prosinci m. r. na niz 
rodnà strana naseho pracujiciho lidu, 
vedenà slavnÿm zàkem Lenina a Stalina, 
presidentem Klementem Gottwaldem, 
aplikovala vÿsledky XIX. sjezdu Ko
munistické strany Sovëtského svazu 
u nás. Pfed nàmi je velikÿ priklad — 
pfiklad sovëtskÿch radiovÿch amatérû. 
Jim se vzdy budeme fiditarozvijet jej a 
nikdy nesejdeme se správné cesty. Z ces- 
ty naseho pracujiciho lidu, vedeného 
milovanÿm presidentem Klementem 
Gottwaldem, z cesty Sovëtského svazu, 
v jehoz ëele stoji moudrÿ Stalin, z cesty 
míru.

OHMÛV ZÃKOV
M. Krât

Stále jeStë se mnoho amatérû vyhÿbà 
matematice a to nejen nëjakÿm slozitÿm 
vÿpoctûm hÿricim rûznÿmi funkcemi, 
ale i prostému pocítání podle jednodu- 
chÿch vzoreëkû, ke kterému staci náso- 
bilka. Nasim hlavním ûkolem dnes je 
zvysování technické ûrovnë, zvlàstë 
u radiotechnického dorostu. Abyehom 
tëmto mladÿm radioamatérûm pomohli 
vniknout i do teoretickÿch tajû radio- 
techniky, povime si nëco o základním 
elektrotechnickém zàkonë — Ohmovë.

Ohmûv zàkon vyjadfuje vztah mezi 
proudem, napëtim a odporem. Aby-

Obr. 1

chom mëli jasno o~tëchto vztazich, pro- 
vedeme si nëkolik pokusû a ûvah, ze 
kterÿch vzoreëck Ohmova zàkona vy- 
plyne. Vezmeme dvë nové pioché ba- 
terie, z nichz kazdá má napëti 4,5 voltò 
(v kazdé z nich jsou tfi suché Leclan- 
cheovy clânky po 1,5 voltech), malou 
íároviéku do kapesní svítilny pro napétí 
2,5 voltû a proud 0,2 ampérû (to bude 
nàs ampérmetr), a dva odpory jaké se 
pouzivaji normâlnë v pfijimaci o hodno- 
tè 50 ohmú pro zatíáení 2 watty.

Obr. 2

1. Zapojime jednu baterii do serie 
neboli za sebou s fàrovkou a jednim od
porem. (Obr. 1.) Zàrovka bude svitit 
slabè — feknëme, ze protéká stfedni 
proud.

2. Do téhoz obvodu pHpojime ted 
mezi zàrovku a odpor jestè i druhÿ 
odpor. Jistë sami uz vite, ze odpor mezi 
zàrovkou a baterii bude clvojnàsobnÿ, to 
znamenà 100 ohmû. (Obr. 2.) Kdyz 
obvod spojíme, zárovka bude jen slabë 
zhnout, feknëme ze protéká slabÿ proud, 
Z toho vyplÿvà prvni ûvaha:

Cim bude pfi stâlém napëti vëtsi 
odpor v obvodu, tim bude protékajid 
proud mensi, To znamenà, ze proud je 
nepfimo ûmërnÿ napétí. Stejnë mûzenie 
fici, ze odpor je nepfimo ûmërnÿ 
proudu.

3. A nyní provedeme dalsí pokus. 
Do obvodu prifadíme do serie jesté 
jednu baterii. (Obr. 3.) Zárovka ted 
bude svitit stcjné jako v prvnim pfipadë, 
to jest slabë — protéká stejnÿ, feknërne 
stredni proud. Go se zmënilo proti 
prvnimu pfípadu? Máme ted v obvodu 
dvojnàsobné napëti (9 voltû) a dvoj- 
nàsobnÿ odpor (100 ohmû). Vidime, ze 
pfi stejném prouduje napëti pfimo ûmër- 
né odporu.

4. Pfi poslednim pokusu zapojime 
misto dvou odporû jen odpor jeden. 
Obr. 4. Zárovka bude nyní svitit na- 
plno — feknëme ze protéká velkÿ 
proud. Z toho vyplÿvà, pfi srovnání 
s prvnim pripadem. èe pfi stejném odpo
ru protéká pfi vëtsim napëti i vôtSi 
proud. Mûzeme tedy fici ze pfi stejném 
odporu je proud pfimo ûmërnÿ napëti.

Z téchto tfi ûvah nám vyplÿvà 
Ohmûv zákon v jeho tfi formách:

proud: pfimo ûmërnÿ napétí 
nepfimo ûmërnÿ odporu

odpor: primo ûmërnÿ napétí 
nepfimo ûmërnÿ proudu

E ^1-R
napëti : pfimo ûmerné proudu a odporu.

Nyní si tedy zkusime spoèitat jakÿ 
proud protéká v rûznë zapojenÿch ob-

Obr. 3
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L-9V

Obr. 4

F-50R

vodech. Proud budeme pocítat proto, 
protoiejeho hodnotu neznáme, tu jsme 
jen odhadovaii podle rúzné svítivosti 
iárovky. Dosazujeme ve voltech (V), 
ampérech (A), a ohmech (Q).

E 4 5
- R - ¿ "='C9 A

(stfedni proud)

E 4 5
^'-R-W-0’045 A

(maly proud)

9
W " °'09 A3, I = — 

R
(stfedni proud)

4. I - — 
R

q
0,18 A aO

(velkÿ proud)

Vidíme, ie zárovka pro proud 0,2 A 
ve ctvrtém zapojení svitila tcmef naplno. 
Kdybychom do obvodu zapojili sku- 
teény ampérmetr namérili bychom men- 
Sí proud, nez jsme vypoéítali. To proto, 
ie jsme pfi vypoétu zanedbali vlastní 
odpor zárovky. Ten si nyní múzemevy- 
poéítat.

E 2 5

Abychom zbyteéné nepodezfívali 
Ohmúv zákon pfi propoéítávání i s tím
to odporem, feknéme si, ie odpor té zá
rovky závisí na teploté vlákna. Odpor 
kovú totiz je úmérny teploté a rozdíl 
mezi asi 800° C kdyz zárovka slabé 
ihne a 1,600o C kdyz zárovka sviti na- 

pino je znacny a proto i zména odporu 
je znacná.

ProvecTme si nékolik vv^poctú podle 
Ohmova zákona z nasi radiotechnické 
praxe, Múzeme k tomu pouzití dia- 
gramu na obr. 5. Na svíslé ose máme 
vyneseno napétí E — ve voltech (0,1 — 
— 1.000 V), na vodorovné ose proud I 
v miliampérech (0,1 — 1.000 mA t. j. 
0,0001 — 1 A) a sikmé pfímky pro rúz
né odpory (0,1 — 1.000/2, 1 — 1,000 
k/2, 1—10 M/2). Zapamatujme si 
jeíté mensí a vétsí jednotky napétí, 
proudu a odporu. 
napeti : mikrovolt 

milivolt 
kilovolt 
megavolt

MV -0,000 001V 
ImV —0,001 V 
IkV -1.000 V 
1MV= 1,000 000V

proud: mikroampér 1/iA =0,000 001 A 
miliampér ImA =0,001 A

kiloampér IkA =1.000 A 
(v praxi se neuzívá)

megaampér 1 MA = 1,000 000 A

Odpor:men§í jcdnotky nez I Q se ne- 
uzívají

kiloohm

megaohm

Iki? - 1.000 o

IMÍ2 — 1,000 000P

Na obr. 6. máme nakresleno zapojení 
filtra eliminátoru s pfipojenym konco- 
vym stupném osazenym elektronkou 
EL 3, jak se bézné uzívá v prijimacích. 
Provedeme si vypocet odporu a úbytkú 
napétí na ních pomocí Ohmova zákona.

1. Nejdríve nás zajímá, jak velky 
odpor R máme zapojit mezi elektrolyty, 
abychom na koncovém stupni dostali na
pétí E2 = 250 V, jak je pro tuto elektron
ku pfedepsáno. Elcktronka EL 3 odebí- 
rá anodovy proud Ja = 36 mA, proud 
stínicí mfízky Igi = 4 mA. Celkovy 
proud (katodovy) je dán souctem 
techto dvou proudu.

. 40 mA

0,04 A
Napétí na vstupu filtra eliminátoru 
= 280 V. Úbytek napétí na odpo

ru R, i/ je dán rozdílem napétí E, a, na-
péti E^.

Er- ;2 _ 280 — 250 - 30 V

Odpor R musí bÿt tedy tak veliky, 
aby se na ncm pfi protckajícim proudu 
I*  vytvofil úbytek napétí ER.

2. Dále nás zajímá, jaké bude sku- 
tecné napétí na anode, jestlize stejno- 
smérny odpor primárního vinutí vÿstup- 
ního transformátoru Ry = 300 22. (Na 
rozdíl od odporu pro stfídavy proud — 
impedance — kterÿ má bÿt pro tuto 
elektronku 7,0001?) Úbytek napétí na 
vÿstupnim transformátoru ERy je dán 
soucinem • Ry.

ERV - h'Rv 0,036 • 300 = 10,8 V

Skutecné anodové napétí je dáno 
rozdílem napétí na koncovém stupni E2 
a úbytku na vÿstupnim transformáto- 
m E/jy.

Ea = E, — Erv= 250—10,8 = 239,2 V

3. Skuteéné napétí na stínicí mfízce 
vypoéteme obdobné. Velikost odporu R^ 
pro omezení oscilacím je 100 Q.
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Ë&O - k*  &0 - Ü,0Û4 • 100 = 0,4 V 
Es, = E, — Em = 250 — 0,4 - 249,6

4. Pro správnou funkci elektronky je 
dúlezitá velikost mrízkového predpètí 
Effl které se vytvárí ubytkem napèti na 
katodovém odporu R^ proudeml^.Ve
likost katodového odporu si vypocí- 
táme.

F 6= 31. — == 150 Q
K IK 0,04

Nedejme se svést tímto postupem pro 

poéítánl anodového odporu a odporu 
stínící mfízky pro napëfovÿ zeslilovaé, 
na pfíklad s elektronkou EF 22. Dosli 
bychom pfi dodrzení udávaného anodo
vého napétí 250 V k tak malÿm hodno- 
tám anodového odporu, ze by nám tako- 
vy zesilovac zesiloval velmi malo.

Velikost anodového odporu u napéto- 
vého zesilovace je dána strmostí a anodo- 
vÿmi charakteristikami elektronky. Ve
likost odporu je úmérná pfiblizné zesi
leni elektronky v zapojení jako odporovÿ 

zesïïovaë. Ohmüv zákon múzeme pouáit 
jen k vÿpoctu skutecného anodového 
napétí kdyz známe anodovÿ proud a 
velikost anodového odporu.

Zapamatujme sí jesté, ze pro snazsí 
vypocet múzeme také dosazovat do 
Ohmova zákona tyto kombinace jedno- 
tek napétí, proudu a odporu.
volty, miliampéry, kiloohmy (V, mA. 
k£),
volty, mikroampéry, megaohmy (V. 
mA, MU).

„MÍ STAI ROZHLAS“ A A JEKÁBU
Z. Skoda

Piacuji jako fídié parního kolejového 
jerábu. S'troj je jiz starsi, má dosti 
opotfebené soukolí s celním ozubením 
a tak v sykotu unikající páry a fincení 
pfevodú není v kabiné rozumét vlastní- 
mu slovu. Dorozuméní s vazaci bremen 
je mozné pouze posuñky. Tato potíz se 
ostatné vyskytuje i u mostovych jcfábú 
elektrickych v továrnich halách, kde je 
také dost hluku. Nás jef áb má vsak proti 
mostovym tu nevyhodu, ze k a bina je 
nízko a tak se stává, ze s ridiceva sta- 
novisté není casto na hák ani vidét. Pak 
je dozozuméní s vazaci pod hákem tczkc 
a jejich pfání musí zprostredkovat né- 
ktery délník, ktery vidi na vazace i na 
kabinu jerábu. Za tèchto podmínek není 
vzdy zaruceno, ze nedojde k úrazu nebo 
k poskození bfemene. Protoze jsem také 
tak trochu radioamatér, odstranil jsem 
tyto potíze po amatérsku. Opatfil jsem 
svúj jefáb telefonem, ktery ini zarucuje 
stály styk s vazaci, i kdyz na né nevidím. 
A navíc mí jesté zpfíjemní zimu, protoze 
mohu mít stále uzavrena vsechna okna 
kabiny a sedet péknc v teple.

Takovy telefon musí byt ovsem pfi- 
zpusoben podinínkám sluzby na jerábu. 
Dá se porovnat s telefonem v tanku nebo 
v Jetadle, jenze mí vysel trochu jedno- 
dusejí. Pfedne není treba stálého obou- 
straného spojení. Staéí, kdyz slysí fidi ó 
hlásení vazacú. Musí mít co nejjedno- 
dussí obsluhu, aby nezamestnával ruce, 
ta nejnutnéjsí obsluha musí jít provádét 
v palcovych kozenych rukavicích, musí 
hovofit co nejhlasitèji a musí vystacit 
s bateríemi protoze na parním jerábu 
není k disposici jiny zdroj elektrícké 
energie. A konecnè musí byt hodne

První pokus jsem provedl po vzoru 
starého Bella: sluchátko nr jedné strane, 
sluchátko na druhé strane. Poslech byl 
slabÿ, v hluku neslysitelny. Neuspokojil 
ani uhlíkovy mikrofon se sluchátkem. 
Nezbylo tedy, nez stavét zesilovac. Mám 
vyprodejní elektronky RV 2,4 P 45 a 
RV 2,4 P 700. Posta vil jsem pro jistotu 
dvouelektronkovy zesilovac a kdyz uz 
dvé elektronky, tak také k nim repro- 
duktorek. Zesileni bylo, ale reprodukto- 
rek stálc nestacil hluk zmoci, Tak jsem 
se pokorné vrátíl k osvédeenym sluchát- 
kúm a kdyz uz sluchátka, tak také mensí 
spotfebu: zbyla tedy jen jedna elektron- 
ka, která dává pro sluchátka dostatecné 
zesileni. V konecne forme vypadá tedy 
celé zarízení takto:

Mczí obéma kladkamí, nesoucími hák, 
je zaveseno jedno sluchátko. Aby se pfi 
houpání háku neotloukalo a nenicílo mi 
sluch rachotem, zastrcil jsem je do gu- 
mové harmoniky z Mototechny. Je to 
známá hadicka z teleskopu nasich Jaw, 
která je chrání pled vnikáním prachu. 
Uzsím koncem je pomocí isolaéní pásky 
vodotésné vyveden gumovÿ dvoupra- 
mennÿ kabel vzhûru na vzpèru. Jeho 
délka je volena tak, aby stacíl pfi spusté- 
ném háku, pri zdvihání se pros té pro- 
nese. V kabiné je zavésen zesilovac 
s bateríemi. Pouzíl jsem dúkladné oko- 
vancho kuffíku — pouzdra na letcckÿ 
oktant, ktery kdysi prodávaia Elektra na 
Václavském námestí. Vejde se do néj 
dvouclánkovy oceloniklovÿ akumulâtor 
pro zhavení elektronky a tri patnácti- 
voltové baterie („mfízkové“), spojené 
za sebou, To je anodka, Zbyvá ¡este 
prostor pro úschovu sluchátek. Nad tím 
je préklizkové prkénko, nesoucí vypínac 
è haven í, nízkofrekvenéní transformât or 
1 : 3, sokl s elektronkou RV 2,4 P 700, 
pfepinac a dva páry zdírek.

Obr. 2

Do zdífek se zastréí banánky gurnové- 
ho kabelu a pár obycejn^ch krystalko- 
vych sluchátek, zapne se zhavení a je 
pfekrásne slyset, co se u háku povídá. 
Mohu mluvít i já k háku: zdífky jsou 
pfipojeny k pfepinaci, kterym mohu 
funkee obou sluchátek prehodit: moje 
pracuji jako mikrofon, sluchátko pod 
hákem jako reproduktor. Zhavicí aku
mulàtor vydrzí étrnáct dní, anodka 
skoro neomezene dlouho — dokud ne- 
vyschne. Po skoncení smèny odpojím 
banánky, sluchátka uschovám do kuffíku 
a vsechno zamknu do skfínky v satné. — 
Zapojení zesilovace je tak jednoduché, 
ze se stydím o tom mluvít. Svcde jej 
kazdy, kdo umí zacházet s letovackou. 
Vstupní kontakty pfepinace jdou na prí- 
mární stranu nf transformátoru. Jeden 
sekundární vyvod jde na cepicku elek
tronky, druhy na záporny konec zhave
ní. Na jeden vystupni kontakt pfepínaée 
vede anoda, druhy je spojen s druhou 
mfízkou a plus pólem anodové baterie. 
Zbyvá záporny pól anodové baterie a 
kladny pól zhavicího akumulátoru-jsou 
spolu spojeny a vyvedeny na vypínac, 
jehoz druhy kontakt vede na kladny ko
nec zhavení a tretí mrízku. To je vse. 
Za màio penez hodne rámusu,

Chtel jsem fíci : hodne muziky. Mym 
tajn^m pfáním totiz také bylo, aby to 
hrálo. Kdyz uz kuffík, tak prenosné 
radio. Jenze rámovka, v plechové kabi
né musila ztroskotat, to se vi. Tak züsta- 
lo jen pfi tom zesilovací, ale i ten stoji 
za to, ze pomáhá práci zrychlit a uèínit 
bezpecnéjsí. Proto myslím, ze by se vy- 
platil i na jinych jefábech nezli je múj, 
Radioamatérské krouzky v továrnách, 
co tomu ríkáte?

Obr. 3
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JAK PKACUJI
RADIOLOKAÒÍ STAMCE

N. Sabëckij

Existence dobre pracujiciho radiolo- 
kacního pátracího systému v dobë Velké 
vlastenecké vàlky pomohla statecnÿm 
sovëtskÿm vojàkûm odrázet nâlety ne- 
pfátelského letectva na obydlená mista, 
prûmyslové podniky ajiné objekty.

Tfikrât se zminil Hrdina Sovëtského 
svazu gardista plukovnik Pokryskin 
o tom, ze pouzití radiolokacnich stanic 
k odhalování letadel a k vedeni vlast- 
nich stihaëû umoznilo zabezpecit spo- 
lehlivou ochranu presunû i nedaleko 
fronty. V blizkosti tëchto transportó bylo 
sestfeleno velké mnozstvi fasistickÿch 
bombardérû drive nez se jim podarilo 
svrhnout jedinou bombu.

Radiolokacní stanice s velkÿm dosa- 
hem neustále kontrolují vzdusnÿ prostor 
ve svëreném üseku a nedovoluji ani 
jednomu letadlu nepozorovanë se pri- 
blizit.

Ve dne v noci sleduje obsluha radio- 
lokacnich stanic pozornë stinitka indi- 
kâtorû, na kterÿch se mohou objevit 
svëtlé odrazy cïlù (tak se ríká v radiolo- 
kaci neprâtelskÿm letadlûm). Zpozoru- 
je-li operator takovÿ odraz, zpraví o nëm 
neprodlenë telefonicky nebo radiem 
svého velitele. Tato data se predávají 
stíhacímu letectvu a protiletadlovému 
dëlostrelectvu. Stihacky vzlétaji proti 
neprâtelskÿm letadlûm a dávají se s nimi 
do vzdusného boje. V tcze dobë pfipra- 
vuje pro tile tadlové delostfelcctvo nepri- 
teli dûstojné privítání na ceste kc chrà- 
nënému objektu.

Bez radiolokacnich stanic by byl 
ùkol protiletccké obrany znacnë slozi- 
tèjsi. I nepfetrzité hlídkování znacného 
poeto letadel nad urcenÿm územím ne- 
zarucuje vcasné objeveni nepfâtelskÿch 
letadel.

Také bojová sluzba pro tile tadlového 
dëlostrelectva je bez radiolokacnich 
stanic mené úéinná.

Letadla, letici ve velké vÿsce jsou ob- 
jevena radiolokacnimi stanicemi pro 
hledání vzdálenych letadel jiz ve vzdá- 
lenosti 150 a vice km, podle jejich veli- 
kosti.

Pokousejí-li se nepfátelská letadla pro- 
niknout k chrânënému objektu, kryjice 
se zvlnënim terénu, odhali je radiolo
kacní stanice pro zjist’ování nízko letíeích 
letadel. Tyto stanice pracují na centi-

Obr, 1 Smêrové diagramy radiolokacnich sta
nic :a~ pro zjisfováni vzdálenych letadel, b -pro 

zjisíaváni nizko leticich letadel. 

metrovÿch vlnách a mají vyzarovací 
diagram anteny jakoby pfitlacenÿ k zemi 
(obr. Ib), zatím co vyzarovací diagramy 
anten radiolokacnich stanic pro hledání 
vzdâlenÿch letadel, pracujících na del- 
sich vlnách, mají nekolik jazykú na- 
mirenÿch pod velkÿm úhlem k horizon- 
tu (obr. la). Ty zpüsobují, ze se elektro- 
magnetícká energie, vyzafovaná ante- 
nou, siri dvéma cestami : jedna cást od- 
chází bezprostrednè do prostoru a 
druhá se nejprve odrází od zemë a pak 
jde prostorem. Elektromagnetické vlny, 
jdoucí obema cestami, pficházejí do 
rûznÿch mist prostoru s rûznÿmi fázemi. 
V nekterÿch místech se jejich amplítu- 
dy skládají, na jinÿch je celková intensi
tà elektromagnetického pole následkem 
rûznÿch fázi mensí. V téchto místech 
jsou mezery mezi jednotlivÿmi jazyky 
vyzarovacího diagramu.

Radiolokacní stanice pro zjiitdvání 
letadel

Prohlednéme si podrobnéji, jak pra- 
cuje pozemní radiolokacní stanice pro 
hledání vzdálenych letadel.

„Srdcem“ radiolokacní stanice je 
synchronisátor — zafízení, které syn- 
chronisuje práci vysilace, pfijimace a 
indikátoru (obr. 2).

Základní soucástí synchronisátoru je 
generator fídících (spoustécích) impulsu. 
Tyto impulsy fídí i modulátor vysilace, 
casovou základnu indikátoru ajiné uzly 
stanice.

Synchronisátor musí vyrábét impulsy 
v pfcsné oddelenych intervalech. Na

Obr. 2. Blokové schema radiolokacní stanice.

Obr, 3. ^ávislost rozlisovaci schopnosti radio- 
lokacni stanice na dólce impulsu. Vpravo je vy- 
obrazeno stínítko indikátoru : a - pri pomerné 
dlouhém impulsu se odrazy dvou letadel na 
stinílku slijí, b - pfi kratsim impulsu jsou 
odrazy obou letadel zretelnë rozliseny.

Obr. 4. ^ávislost vodorovné rozlisovaci schop
nosti radiolokacní stanice na slice smêrového 
diagramu v horizontální rovine. Vpravo je 
schematicky stínítko radiolokacní stanice: 
a - pri sirokém paprsku vytvori dvë letadla na 
stínitku indikátoru jeden odraz, b - pri 
úzkém paprsku zústanou odrazy oddélené.

Obr. 5. Rez dutinovym magnetronem.
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tom závisí pfesnost urcení souradnic elle. 
Kmitoçet opakování impulsû je jednim 
z nejdûlezitëjsich paramétra radîolokac- 
ní stanice. Tuto velicinu nelze volit libo- 
volnë. Cím je vëtsi okruh pûsobnosti ra
diolokacní stanice, tím mensí musí bÿt 
opakovací kmitoçet impulsû. Je to 
podminëno tím, ze v pfestávkách mezi 
dvëma za sebou vyzàrenÿmi impulsy 
musí bÿt zabezpecena moznost prijeti 
signálu, odrazeného od nejvzdálenèjsího 
elle. Je-li na pf, nejvëtsi vzdálenost na 
kterou stanice pûsobi 150 km, plyne ze 
vzorcc uvedeného v pfedchozi stati 
o radiolokaci, ze mezera mezi dvëma 
puîsy vysilace nemûze bÿt mensí nez

Obr. 6. Urcení vjsky tetadla z prechodu s jed- 
noha jazyka smérového diagramu ( ve verti- 

kálni rovine) do druhého.

Obr. 7. Automalické sledováni die otácenim 
aritenniho système radiolokacní stanice. Cil je 
nad osou reflektom, vzbuzuje se korekeni na- 

péti, které pootoci antenote.

0,001 sec, t. j. impulsû nemûze bÿt 
vyzàfeno vice nez 1030 za sekundu.

V modulâtoru se pod vlivem spouste- 
cich impulsû synchronisátoru formaje 
serie pravoúhleníkovych modulacních 
impulsû dañé délky a amplítudy, klícu- 
jících generátor velmi vysokÿch kmitû, 
které jdou pres antenní pfepinac do 
anteny a jsou ji vyzáfeny.

Délka trvání vyzarovanÿch, tak zva- 
nÿch vyhledávacích impulsû (a pocho- 
pitelnë i odrazenÿch) je také dûlezitÿm 
faktorem, protoze urcuje rozlisovaci 
schopnost stanice na dàlku, t. j. schop- 
nost rozlisit dva nebo nëkolik cilû, po- 
hybujicich se v nëjaké vzdàlenosti jeden 
za druhÿm (obr. 3).

Azimutální (vodorovná) rozlisovací 
schopnost radiolokacní stanice závisí na 
sífee vyzafovacího diagrama v horizon- 
tální rovine (obr. 4).

Jako generátor velmi vysokÿch kmitû 
v centimetrovém pásmu se pouzívá 
skoro vÿlucnë dutinového magnetronu. 
Vyrábí nepfetrzitë krâtkodobé (na pf. 
délky jedné mikrosekundy) vysoko- 
frekvencni impulsy velkého vÿkonu.

Názorny obrázck tohoto magnetronu 
je na obr. 5. Byl prvne zkonstruovân 
podle myslenky znâmého sovëtského 
vëdce M. A, Bonc-Brujevice jeho spolu- 
pracovniky, inzenÿry N. P. Aleksejevem 
a D. E. Maljarovem v letech 1936—37.

Moznÿ dosah radiolokacní stanice 
mûze bÿt vyjàdi'en vzorcem:

4

kde (Pv) je vÿkon impulsa vyzàfeného 
vysîlacem,

G — koefteient zahrnujici zisk an
teny jejim vyladènim a sinc
ro vos tí.

¡i - úcinná piocha eile, t. j, veli- 
cina charaktensujici jeji zpû- 
sobilost odrázct a rozptylovat 
clcktromagnetîckc vlny.

(Pj) — minimální vÿkon odrazeného 
signálu, pfi kterém je jestë 
moznÿ pfíjem pfi dañé ùrovni 
sumu.

Z tohoto vzorce je videt, ze zvëtsïme-li 
(pfi stcjné velikosti ostatnich parametrû) 
vÿkon vysilace na pf. sestnáctkrát (coz je 
dos ti obtizné), vzroste dosah jen dvakrát.

Zvétsení dosahu radiolokacní stanice 
je mozno dosáhnout také zvÿsenim cîtli- 
vosti pfijimace a zmensenim ûrovnë 

vnitrního suma, ale tonto cestón se 
mnoho získat nedá, protoze konstrukté- 
fi dnesní doby dosáhli jiz témer vrcholu.

Zvétsení dosahu je mozno dosáhnout 
i zvÿsenim zisku anteny zúzením smero- 
vého diagrama. Smërovÿ diagram bude 
pak ovsem príhs úzky, coz ztízí nalezení 
cíle.

V impulsních radiolokacních stani- 
cích se pouzívá velmi vÿkonnÿch krátko- 
dobÿch impulsû (o 1000 kW), pfi po- 
mërnë malÿch zdrojích, strádáním ener
gie po dobu pfestávek a následujícím 
prudkÿm vyzárením.

Jak jsme jiz rekli, jdou vysokofrek- 
venení impulsy do anteny près antenní 
pfepinac, pracující prakticky bez se- 
trvacnosti. V soucasnÿch radiolokacních 
stanicích se zpravidla pouzívá spolecné 
anteny, stfídave propinane k vÿstupu 
generátoru vysokofrekvencních impulsû 
a ke vstupu pfijimace. Pfi vysílání blo- 
kuje antenní pfepinac vstup pfijimace a 
chrání jej tím proti pfetízení. Pfi príjmu 
t. j. v dobë pomërnë dlouhé mezery, 
uzavírá antenní pfepinac linku (vlno- 
vod), vedoucí ke generátoru a tím vy- 
luéujc moznost ztrát pfi príjmu jiz tak 
siabého odrazeného signálu (10~9 wattu),

Pfi vysílání dostává antena vf ener- 
gii vlnovodem nebo napájecem a vyza- 
fuje ji urcenÿm smérem.

Aby antena ob iáhla celÿ sverenÿ 
prostor, otácf se kolem dokola nebo 
kÿve v mezích urceného sektoru bud’ 
automati cky, nebo je obsluhována rukou.

Signal, odrazenÿ od cite, je pfijat 
toutéz antenon a postupuje (také napá
jecem nebo vlnovodem) do smësovacc 
bud’ primo nebo près vysokofrekvencni 
zesilovac. Dale je zesilen v mezifrekvcnc- 
nim zesilovacî a veden na druhÿ de
tektor, odkud pfichází jako impulsy 
stejnosmërného proudu do zcsiiovacc, 
kterÿ je stavën a pracuje podobnë jako 
zesilovac obrazovÿch signâlû v televi
sora.

Z tohoto zesilovace jde signal do indi- 
kátoru, obsahujiciho obrazovou elekt- 
ronku a jeji casovou základnu. Vzdále
nost eile se etc nejcastcji primo sestinitka. 
Azimut se zjisti také z polohy odrazu 
cíle na stinitku prehledové obrazové 
elektronky, odpovídající smëru anteny na 
cil. Pfesné urcení úhlu mista a tedy i vÿs- 
ky letu cíle je pfi hledání na dàlku obtiz
né. Pfiblizné urcení vÿsky letu udaného 
eile je mozné nëkolika methodami. Nej- 
jednodussi z nich je urcení vÿsky z pre- 
chodu cilezjcd ioho,,jazyku!i smërového 
dîagramu do druhého (obr. 6).

Obr. 8. Rizenÿ svétlomet.

REFLEKTOR MAXIMUM
VYZAROVÁNÍ

ST0ZAR

IREKT0RY 
\CINNY ZÂRIC

0TACECI USTROJl

Obr. 9. Antena s dlrektory.

Obr. 10. Antenní system, seslávajicí zprimár- 
niho záriee (pülvlnného dipólu) a parabolic- 
kého zrcadla. Na obr. a) vnejsi vzhled, 

b) inincip pùsobeni.

o
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Zná-H operator dobfe smërovÿ dia
gram anteny radiolokacní stanice ve 
vertikální rovine, mûze odhadnout 
vÿsku eile podle rychlosti poklesu nebo 
silného osla beni jeho odrazu.

Radiolokacní stanice pro vedení stihacek, 
rízené délostrelectvo a svétlomety

Práce jinÿch pozemních stanic — 
vedení vlastních stihacích letounú, fí- 
zení palby a svétlometú se lisi od sta
nic pro hledání vzdálenych letadel jen 
nékterymi zvlástnostmi, podmínenymi 
úcelem té ci oné stanice.

Od fidici radiolokacní stanice se vy- 
zaduje pomérné presnéjsí urcení sou- 
fadnic eile. V tomto prípadé operator, 
kterÿ hieda cil i svou stíhacku, vede svc 
tetadlo k tetadlo protivníka daty udáva- 
nÿmi radiem do blízkosti nëkolika kilo- 
metra, pak zapne pilot stíhacky svou 
palubní radiolokacní stanici a napadne 
uepfátclské tetadlo.

Od lokátorú pro rízení stfelby, se zádá 
jestë vetsí pfesnost urcení soufadnic cíle, 
stejnë jako velká rozlisovací schopnost. 
Proto pracují tyto stanice vÿlucne 
v pásmu centimetrovÿch vln, které do- 
volují pouzít anten pomérné malÿch roz- 
mérú, zara cuj ici ch velmi ûzkÿ úhel 
vyzáreného paprsku.

Radiolokacní stanice fízené délo- 
strelby mají mnohem mensí dosah ve 
srovnání se stanici pro hledání vzdále- 
nÿch letadeh Po nalezení cíle musí sta
nice udávat plynulc souradnice cíle na 
velitelské stanovisté protiletadlového 
dëlostfclectva, které je zpracovává na 
data, pfedávaná jednotlivÿm zbraním. 
Nékteré typy tcchto radiolokaéních za- 
rízení sledují cíl automa ticky. Déje se to 
následovné: jakmile vnikne cíl do 
paprsku radiolokátoru, pohybuje se 
paprsck kolem nej následkcm otácení ne- 
symetrického záfice v parabolickém 
reflektoru antenního systému. Dokud je 
cil v ose kuzele, opisovaného kolem nej 
paprskem radiolokacní stanice, zústává 
antena v klidu. Jikmile zmení cíl polohu 
(obr. 7), vyrobí speciální zafízení radio
lokacní stanice pod vlivem signálú, pfi- 
cházejících od cíle, automaticky tak 
zvané korekení napëti, púsobící près 
reléové zafízení na ústrojí, které otocí 
an tenu do správného smëru.

Rizcnÿ svëtlornet slouzi k primému 
osvëtlcni cite (obr. 8). Velmi casto dostá- 
vá tento svëtlornet soufadnice cíle od 
radiolokacních stanic a podle nich hieda 
svÿm zaíízením sam ostarne. Radiolo- 
kacním zafízením, namontovanÿm na 
svétlometú, steduje neprítelovo tetadlo 
jiz dlouho pfedtíni, nez jej os vi tí; jak- 
mite zapnc svéflo, je cíl okamzité vídi- 
telnv.

Anteny radiolokacních stanic

V radiolokacních stanicích jsou pouzí- 
vány anteny rûznÿch tyoû. Ve stanicích 
pro hledání na velké vzdálenosti,pracují- 
cích v metrovém a decímetro vém rozsa
hu, pfevládají zvlástní smérové. anteny 
smnoha záfici: z nich se setkáme nej- 
ëastéji s t. zv. antenami direktorového 
typu (obr. 9), pouzivanÿmi téz pro 
pfíjem televise na vetsí vzdálenosti. V ra
diolokacních stanicích centìmetrového 
pasma se nejëastèji pouzívají anteny 
s parabolickÿmi rcflektory. Tato antena 
pouzívá púlvlnného dipólu (obr. 10) 
nebo púlvlnného exponenciálního trych-

OBVOIH TEEEVISAÏCU PÉIJIlttAÈÛ
( Pokracování)

Frantiiek Kríiek

Detekce

Stejnë jako v prijimacích rozhlaso- 
vÿch je nutno i v televisním pfijimaci 
provést demodulaci amplitudové modu- 
lované nosné vlny, aby byl získán signál, 
kterÿ do ni byl vmodulován moduláto- 
rem vysilace. Tuto dcmodulací Ize pro
vést vsemi zpúsoby kterÿch se pouzívá 
v pfijiniacích rozhlasovÿch (mfízková, 
anodová, diodová), bézné se vsak po
uzívá pouze detekce diodové.

Pozadavky které jsou kladeny na de- 
tektor v tv pfijimaci jsou dosti odlísné 
od pozadavku na detektor v rozhlaso- 
vém pfijimaci, kde základnim pozadav- 
kem je minimální tvarové zkreslení. 
Zde, podobnë jako v celém zesilovacím 
retézu tv pfijimace, je základnim poza- 
davkem sire, pasma signálú na vÿstupu 
z detektoru. > Obvod detekce musí tedy 
bÿt proveden tak, aby byl schopen 
pracovat v tak sirokém kmitoctovém 
pásmu, které je nutné pro pfenos tv 
signálú. Dosáhnese tobo tím, zesepouzi- 
je malé hodnoty pracovního odporu 
zapojeného do serie s diodou, na kterém 
demodulovanÿ signál vzniká. Velikost 
tohoto odporu závisí na trídé pfijimace 
(sire pasma), na velikostí k nemu para- 
lelních rozptylovÿch kapacit a urcujc 
se podobnë jako velikost pracovního od
poru sirokopásmového zesilovace. Jeho 
obvyklá hodnota zde je asi 1,5—-4kíZ

Úcinnost této detekce, která je dána 
pomérem velikostí pracovního odporu 
k vnitrnímu odporu diody, je ve srovná
ní s úcinností detekce v rozhlasovém 
pfijimaci velmi malá. Aby se dosáhlo 
zlepsení, je nutné pouzívat diod které 
mají malÿ vnitrní odpor (6AL5, 6B3Ï 
Tesla, LG7). Fres to vsak je tento poniér 
asi 1 : 1, v nejlepsich prípadcch 3 : I 
oproti pomcru az 100 : 1, kterÿ je bcznÿ 
v rozhlasovÿch prijimacích. S tonto 
ztrátou je pak nutno pocítat v zisku ze
silovace obrazového signálú.

Bylo zde uz feceno, ze nosná vina 
vysilace je modulována negativním 
signalent (obr. 21). Protoze modulovanÿ 
vf signál je symetrickÿ, není nutno az po 
detekci brát tuto skutccnost v úvahu.

Obr. 21

tÿre, umístcného v ohnisku kovového 
reflektoru (,,zrcadlat:) parabolického 
tvaru. Z fysiky je známo, ze je-li zdroj 
energie, ozafující povrch reflektoru, 

Protoze vsak polarità zapojeni detekcni 
diody má vliv na polaritu signálú na 
vÿstupu z detekce a protoze i kazdÿ 
zesilovací stupeñ tuto polaritu obrací, je 
potfeba se polarítou signálú za detekci 
zabÿvat a vyjít pfi tom z pozadavkû 
obrazovky. Signál pro modulaci jasu 
stopy obrazovky je mozno pfivâdët bud 
na její mfízku nebo na katodu. Pro vy- 
tvorení positivního obrazu na jejím sti
nitku musí bÿt tento signál na mfízce 
kladnÿ a na katodë zâpornÿ.

Na obr. 22 jsou dvë zapojeni detekcni 
diody, z nichz prvni (obr. 22a) dává na 
pracovním odporu signál polarity kladné 
a druhé (obr. 22b) signál v polarité zá- 
porné. Která polarità signálú je vy-

Obr. 22

hodnéjsí pro jeho dalsí zpracování vy- 
plync z popisu téchto obvodu. S ohle- 
dem na mensí rozptylové kapacíty a 
moznost indokcc bruma ze zhavícího 
vlákna do signálú je vÿhodnëjsi zapoje
ni prvni (22a).

Zpúsobú vazby detekce na posleduí 
stupeñ vf nebo mf zesilovace je cela 
rada. Tak jak se vsak nejeastéji provádí 
a jak je také provedena v pfijimaci 
KVN-49 je naznaceno na obr. 23. Od
por Rf v anode zesilovací elektronky je 
tlumicí odpor posledního LG obvodu vf 
nebo mf zesilovaëe. Na vÿstupu z de-

v ohnisku paraboloidu, bude se dit vy- 
zarování ûzkÿm svazkem. Proto má 
antena tohoto typu velmi úzkv smërovÿ 
diagram. " (Pokracování) 
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tekce jsou krome vlastního signálu zbytky 
nosného kmitoctu a postrannich pásem, 
které je nutno odstranit jestë pied 
vstupem do zesilovace obrazového sig
nálu. Provádí se to tim zpûsobem, ze 
vazba mezi diodoü a vstupni elektronkou 
zesilovace se vytvorí jako nizkofrekven- 
cni propust (obr. 24), jejiz meznÿ kmi
tocet je asi 1,5 az 2 nàsobkem nejvyssiho 
kmitoctu pasma tv signálu. Seriovà in
dukcnost slouzi soucasnë jako vf kom~ 
pensace a vyrovnává v tomto pásmu 
kmitoëtovÿ prûbëh. Tuto vazbu Ize pak 
krome ioho provést jako primou t. j. bez 
vazebniho RC clenu, anebo près tento 
cien.

Zesilovac obrazového signálu

Signât z detekce, kterÿ má úroveñ asi 
1—2 Vsp. je nutno zesilit na hodnotu 
potrebnou prò modulaci jasu stopy 
obrazové elektronky, t. j. asi na 20—60 
Vsp. podle druhu a typu pouzité obra- 
zovky. Zesilovac kterÿm je nutno toto 
zesileni provést má mit zisk odpovidajici 
uvedenému pomëru vstupního a vÿstup- 
niho napëti a dále, coz je daleko dùle- 
zitèjsi, tento zisk musí bÿt konstantni 
v celém kmitoctovém pásmu signálü, 
kterÿ má zesilovat. Musí tedy bÿt pro- 
veden jako sirokopâsmovÿ a zesilovat 
kmitocty od nejnizsich az do 4 pfipadnë 
6 Mc/s, podle tridy prijimace. Rozsifeni 
kmitoctového pásma smërem k vyssim 
kmitoctûm se u tëchto zesilovacû prová
dí pouzíváním malÿch hodnot pracov- 
nich odporu a pridavnou kompensaci 
pomoci malÿch indukcnosti zapojenÿch 
do serie s timto odporem nebo s vazeb- 
ním kondensâtorem dalsiho zesilovaciho 
stupné. Na nizkÿch kmitoctech se po-

Obr. 24

Obr. 25

Obr. 27

uzívá kompensacc pomoci RC clenu 
zapojeného do serie s pracovnim odpo
rem, jchoz impedance s klesajfcim kmi- 
toctem stoupá, pri ci tá se k pracovnimu 
odporu a zpûsobuje tak vzestup zisku, 
Toto zvÿseni zisku pak hradi pokles zpû- 
sobenÿ vazebnim clenem, RC clenem 
ve stinici mrizce a prip. v katodë. PHklad 
zapojení zesilovaciho stupnë kompenso- 
vaného navysokÿchi nizkÿch kmitoctech 
je na obr. 26. Aby vsak zesilovací stupeñ 
takového zesilovace mël pri malém pra
covnim odporu jeste nëjakÿ zisk, je nutno 
zde pouzít strmÿch elektronek které zde 
pro tyto úcely speciálne vyrâbëji, jako na 
pr. 6F24. EF14, EF50, LV1, 6AK5, 
6AC7, AF 100, atd.

Pokudjde o pocet stupüû, dëlaji se ze-

Obr. 26

silovace bud’ jednostupñové nebo nej- 
vÿse dvoustupñové. Dva zesilovací stup
në se pouzivaji nejcastëji a staly se zde 
tak bëzné jako dva stupnë nf zesileni 
v rozhlasovÿch prijimacich. Jeden zesi
lovací stupeiï se pouzívá v nejlevnëjsich 
prijimacich, nebof jak vyplyne z daî- 
siho, umoznuje fadu dalsich zjednodu- 
seni.

Bylo zde uz feëeno, ze v této càstî 
prijimace je nutno mit na zfetdi pola
rità signálu s ohledem na sprâvnou mo
dulaci jasu stopy obrazovky. Na obr. 26 
jsou ctyfi principiální zapojení, která 
znázorñují jakého zpûsobu niodulace 
jasu stopy obrazovky a jaké polarity sig
nálu na vstupu zesilovace je mozno 
pouzít pri jednom nebo dvou zesilova- 
cích stupních. Pri ponziti jednoho zesi
lovaciho stupné jest s ohledcm na oddé- 
lování synchronísacních impulsû vÿhod- 
nëjsi zapojení na obr. 26a. Pri dvou 
stupních je vyhodnejsí zapojení na obr. 
26c, které se také castéji pouzívá. Prak
ticky príklad zapojení jednostupñového 
zesilovace je na obr. 27. Pouzitá elek- 
tronka 6AG-7 je typ shodnÿ s LV1. Na 
obr. 28 je zapojení zesilovace jak je pro- 
vedeno v sovëtském prijimací KVN-49. 
Je dvoustupñovy a v obou stupních má 
vf kompensaci.

Problémem u tëchto zesilovacû je do 
jisté miry plynulá regulace zisku, 
která v tv prijimací predstavuje regulací 
konstrastu obrazu. Vëtsina pfijimacû 
regalaci zisku v této cásti nema a má ji 
provedenu ve vf zesilovací bucf primo 
na vstupu potenciometrem, nebo regu- 
laci predpèti nëkolika vf nebo mf stuprai. 
V tëch prijimacich, ve kterÿch je pouzito 
automatiche regulace zisku (AGC), je 
nutno provést tuto regulad v casti 
nízkofrekvencní. Provádí se to nejcas
tëji tak, ze jako pracovniho odporu de- 
tekcní diody nebo nékterého zesilovací- 
ho stupnë se pouzije potenciómetro téze 
hodnoty jakou má mit tento pracovní 
odpor (obr. 29), a signál se pak odebírá 
s jeho bëzce.

Stejnosmérná sloika televisního signálu

Pro ujasnëni toho co je stejnosmérná. 
slozka tv signálu, bude vÿhodné zde 
zopakovat z ceho vseho se skládá ûplnÿ 
ty signál, jakÿm postupem se tvori a 
k cemu jeho jednotlivé slozky slouzi. 
Jeho základní slozkou je vlastni obrazo- 
vÿ signal, coz jest zesilené vÿstupni 
napëti ze animaci elektronky (obr. 30a). 
Tento signál jest nejprve smíchán se za- 
temñovacími impulsy (obr. 30 b), které 
jsou dále odfíznuty na ûrovni, pfedsta-
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Obr. 29Obr. 28

vujicí úroven cernè v obrazu (obr. 30d), 
Na tuto úroven jsou pak do signâlu smi- 
châny impulsy synchronisacni (e), cimz 
dostanc signal koaecnÿ tvar (fÿkterÿm je 
pak modulována nosnà vlna vysilace. 
Vidirne, ze zatcmnovaci impulsy vy- 
tvorily v signâlu sîroké mezery. Tim, ze 
jsou odriznuty na ürovni cerne, maji 
uzavirat paprsek obrazovky v té dobè, 
kdy konà zpëtnÿ bëh jak fàdkovÿ tak 
i obrazovÿ, Synchronisacni impulsy jsou 
pak v té casti signâlû, která je pod 
úrovní cerne a pri reprodukei obrazu se 
tedy neuplatni.

Pfedpokládejme nyní, ze kamera sni- 
mà nejakou jasnë osvëtlenou scénu, na 
pf, extemi zàbër pri slunecnim svëtle. 
Tvar dvou ràdkû ùplného signâlu této 
scény je na obr. 31a. Zajde-Ii slunce, 
stanou se dvë veci. Pfedevsim klesne 
celkovÿ jas snimané scény a dâle se 
zmensi kontrast jcjich detailû. Signât se 
tim ¿meni na tvar znàzorncnÿ na obr. 
31b. Z nëho vidime, ze poklesem kon- 
trastu poklesla amplituda stridavého 
signâlu z kamery a dále ze napét’ovà 
osa tohoto stridavého signâlu se posunu- 
la smërem k ürovni zatemnovacich 
impulsù, tedy k ürovni cernè. K tomu, 
aby molila nastat popsaná zmëna signa- 
lu t. j. pokles jeho amplitudy nikoliv 
okolo napët’ové osy celého signâlu, ale 
vûci konstantni napët’ové ürovni dané 
ürovni zatemnovacich impulsù, musi 
tento signal obsahovat kromë uz popsa- 
nÿch slozek jestë stejnosmérné napëti, 
jehoz veiikost je dâna vzdâlenosti na
pët’ové osy stridavého signâlu od ürovnë 
zatemnovacich impulsù. Veiikost tohoto 
stejnosmërného napëti je dâna strednim 
jasem snimané scény a predstavuje 
stejnosmërnou slozku tv signâlu.

S konstantni napët’ovou ürovni za
temnovacich impulsù je tv signât vmodu- 
lovân do nosné vlny vysilace, takze stej- 
nosmërnà slozka signâlu je timto zpûso- 
bem prenásena i vf cestou. V nosné vlne 
se to projeví zpûsobem znàzornènÿm 
na obr. 32, z nëhoz je vidët, ze maxi- 
mální amplituda nosné vlny zústává pri 
rùznÿch hloubkàch modulacc konstant- 
ni, takze s hloubkou modulace klesà 
stredni vÿkon vyzàfenÿ vysilacem.

V této forme prochází signal celou vf 
casti prijimace a na vÿstupu z detekee se 
objevi ve své üptné forme vcetnë stejno
smérné slozky. Projde-li vsak pak kapa- 
citni vazbou, je jeho stejnosmërnÿ Cha
rakter ztracen a prípad naznacenÿ 
v obr. 31, t. j. pokles amplitudy signâlu 
vûci ürovni zatemiiovacich impuìsù se 
zmëni v pokles amplitudy okolo napë
t’ové osy celého signâlu (obr. 33). Nyní 
nás zajímá, co se stane, je-li signât vtéto, 
pouze stfidavé forme, pfiveden na mo- 
dulacni elektrodu obrazovky na pf. na 
její infízku. Pfedpokládejme, ze je tam 
nejprve pfivâdën signal o vëtsi amplitu
de, odpovidajici obr. 33a a ze piedpëti 
obrazovky je nastaveno tak, aby zatem- 
ùovaci impulsy tohoto signâlu byly mir- 
në pod napët’ovou ürovni, která pfedsta- 
vuje úroven zániku proudu paprsku ob
razovky. Pfi poklcsu amplitudy signâlu 
die obr. 33b posune se úroven zatemno
vacich impulsù nad tuto úroven, takze 
v obrazu se objevi zpëtné bëhy a stredni 
jas reprodukovaného obrazu zùstanc 
stejnÿ, zmensi se pouze jeho kontrast. 
Tento pfipad je znázornên na obr. 34 
ve vztahu vùci mfizkové charakteristice 
obrazovky, která predstavuje závislost 
proudu paprsku na mfizkovém predpeti. 
7. obrâzku vidime, ze toho, aby zatemno- 
vaci impulsy uzaviraly paprsek i pfi 
zmensení signálu by byto mozno dosàh- 
nout tim, ze zvëtsime zâporné predpéti 
obrazovky, Posuneme tim napët’ovou oso 
signálu, jejiz prûsecik s nifizkovou cha- 
rakteristikou predstavuje pracovni bod 
obrazovky, smërem k zâpornému napëti 
tak daleko, az zatemùovaci impulsy opët 
paprsek uzaviraji, Protoze podobné 
zmëny signálu jsou pfi strídání zàberù 
a scén caste, bylo by nutné toto predpéti 
stale mënit, Bude-li vsak signal na mriz- 
ce obrazovky mit stejnosmërnou slozku 
tak jak ji má na vÿstupu z detektoru, 
tato nutnost odpadne a obraz bude re- 
produkovân sprâvnë, To aby signal na 
mrizee obrazovky mël i stejnosmërnou 
slozku je mozné a Ize to provést nëko- 
lika zpùsoby,

Nejjednodusi je to v toni pripadë, kdyz 
je pouzito jednostupñového zesîlovace. 
Vazbu z diody na zesilovaci elektronku

Obr. 30

Obr. 31

Obr. 32

Obr. 33

a z anody této elektronky na mrízku 
nebo katodu obrazovky Ize v tomto pfi- 
padé provést jako stejnosmërnou, a zesi
lovaci stupen pak zesiluje signal i s jeho 
stejnosmërnou slozkou. Pfikladem tako-
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vého zapojení je uz popsanÿ pfípad na 
obr. 27. Dvoustupiiovÿ zesliovac, kterÿ 
se nejcasteji pouzivá za úcelem dosazení 
dostatecného zisku, provést jako stejno- 
smèmÿ je obtízné. Delà se tedy normal- 
në jako stfídavé vàzanÿ a v mrízkovém 
obvodu obrazovky se pouzije zapojení, 
které zde stcjnosmérnou slozku obnoví.

Úcelem takového zapojení tedy v pod- 
statë je vrátit konstantní napet’ovou 
úroveñ zatemñovacím impulsûm a tím

Obr. 34

Obr. 35

Obr. 36

Obr. 37

úrovni cerne. Prakticky se to provádí 
tak, ze tato napetová úroveñ se vrátí 
spickám synchronisacních impulsa, a 
protoze bëhem vysílání zústává jejich 
amplituda konstantní, budou i zatem- 
ñovací impulsy na konstantní úrovni. 
Toto „posazenÚ signálu jednou stranou 
na konstantní napet’ovou úroveñ lze 
velmi jednoduse provést diodou zapoje- 
nou jako usmérñovac podle obr. 35. Pro 
vysvétlení její ëinnosti predpokládejme, 
ze je na ni píes kapacitu G privedeno 
stfídavé sinusové napëti a ze odpor R má 
tak velkou hodnotu, ze casová konstanta 
RG je daleko vyssí nez doba jednoho 
kmítu privádéného napëti, Prvni zá- 
porná púlvlna privádéného napëti zpú- 
sobí prútok proudu diodou, kterÿm se 
pravÿ polep kondensátoru G nabije na 
kladné napëti. Vlívem velké casové kon- 
stanty clenu RG tam tento náboj zústane 
prakticky nezmenen do prístí záporné 
pülvlny, která zusobí následkem pfe- 
deslé zmëny uz menai proud diodou a 
úmerné tomuto proudu zvetsí dále klad- 
nÿ náboj na pravém polepu kondensá
toru. Toto se deje tak dlouho az kladnÿ 
náboj na kondensátoru má hodnotu 
rovnou spickové hodnoté pülvlny prive- 
deného napëti, na které je pak malÿm 
proudem diodou pfi kazdé spicce zá
porné pülvlny stále udrzován. Vzrúst 
náboje na kondensátoru zpusobí pfesun 
napétové osy sinusovky z nulového napé- 
tí na kladné, dañé velikosti náboje na 
kondensátoru C. Tímto zpúsobem se 
stane z napetí strídavého menícího se 
okolo napét’ové osy nulového potencialu 
od kladnÿch do zâpornÿch hodnot, na
petí stejného tvaru, ménící se pouze od 
napetí nulového do hodnot kladnÿch, 
tedy vlastné napetí stejnosmcrné (obr. 
36). Pri zméné amplitudy privádéného 
napetí zméní se príslusne náboj na kon
densátoru G a jeho záporné spicky bu
dou opét na nulovém potencialu.

Privcdeme-li do popsaného obvodu 
misto sinusovky tv signal v kladné pola
rité, stane se s nim totéz co se sinusovkou. 
Jeho záporné spicky, t. j. synchronisacní 
impulsy, budou posazeny na konstantní 
napet’ovou úroveñ, kterou pak budou 
mit stále bez ohledu na amplitudu sig
nálu a signal tak získá ztracenou stcjno
smérnou slozku. Je videt, ze je to zpusob 
velmi jednoduchÿ a z pfíkladu zapojení 
tohoto obvodu v prijimaci KVN-49 
(obr. 28) je zfejmé, ze se v této forme 
ponzi vá.

Dîodu v mrízkovém obvodu obrazov
ky je mozné usetrit v zapojení, které 
k tomuto úcelu pouzívá mfízku druhého 
stupnë zesilovace. Mfízka tohoto stupnë 
pracuje bez pfedpétí, takze mfizkovÿ
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Obr. 38 

proud tece uz pri malém napetí signálu. 
Situace oproti pfedeslému prípadu je 
vsak ponekud jiná. Misto zâpornÿch 
spiëek signálu zpúsobují prútok mrízko- 
vého proudu spicky kladné, nebot’ 
mfízka takto pracuje jako anoda diody 
a tedy kladné spicky signálu získávaji 
tímto zpúsobem konstantní napet’ovou 
úroveñ. Z toho vyplÿvà, ze signal na 
této mrízce musí mít zápornou polaritu, 
t. j. kladné synchr. impulsy. Obnova 
stejnosmérné slozky signálu nastává tedy 
na mrízce tohoto stupnë. Aby se vsak 
signál i s touto slozkou dostal na mfízku 
obrazovky, musí bÿt její vazba na anodu 
zesilovací elektronky stejnosmérná (obr.

Zapojením obvodu, kterÿm se stejno
smérná slozka obnovuje ponekud jinÿm 
zpúsobem je na obr. 38, Zde je signál 
pfiveden près odpor R a kondendátor C 
na diodu, kterou protéká béhcm nejzá- 
porncjsích spicek signálu proud ùmérnÿ 
celkovému napetí signálu. Na odporu 
Rj a kondensátoru C se tím vytvori klad
né napetí úmérné proudu diodou, které 
je pak jako stejnosmérná slozka pfivá- 
denopressvod (Rr) namfízku obrazovky.

( Pokracování)

*

Ochrana pásového vyk¡ada¿e

vykládacich mostft, které yyvááejí ma- 
teriál na haldy se casto stane, ¿e se pfi ne- 
dbaló obeluze materiál nasype do takové 
vÿëe, áe brárú dalSimu pohybu vykladace. 
V NÍ>R sestrojíli podle zlepäovaoiho návrhu 
elektronické relé, které, jakmile materiál 
dosáhne urëi té vÿâe, popo jede s vykladacem 
o kus dále. S konce mostri visi nad haldu 
dvë así dvoumetrové sondy, které jsou pod. 
zâpornÿm nap ë tím. V ano dé elektronky 
AC2 je ovládaci relé. Její mfííka je na po- 
tenciálu konstrukce jerábu, tedy i zemé. 
Jákmile so materiál navrãí do takové vÿâe, 
2e se dotkno send, destane od nich záporné 
ptedpStí a relé v anodë odpadne. Pfístroj 
spolehlivë fimgnje i píes odpor 100000 
Ohmú mezi sondami a zemí, tedy i pfi màio 
vodivém materiálu (suchém písku).

JV achricht ent echnik

*

Televise v zahranicí.

V r. 1949 anglické radiotechnické 
casopisy podrobné probíraly zprávu 
ministra post o vybudování sité péti 
televisních stanic, jejichz stavba mela 
bÿt dokoncena koncem r. 1951. Pfed- 
pokládalo se, ze tato sif by mohla ob- 
slouzit celou fadu anglickÿch hrabstvi 
televisnimi programy.

V r. 1951 casopis Electronic Engine
ering uvefejnil, ze zplnomocnénec mi
nistra post pfi vystoupení v parlamente 
oznámil, ze stavba peti televisních stanic 
se odkládá na neurcito, ve spojení s vel- 
kÿmi vÿdaji na nové válecné prípravy 
Anglie.

Ôasopis Engineering (Anglie) ve svém 
referátu o podzimní radiové vÿstavë 
r. 1951 zaznamenal, ze oëekàvané zvÿ- 
äeni zájmu o televisory, na které vÿrobci 
tak cekali, se nedostavilo. Vysvétluje se 
to tím, ze ceny televisorú se stále zvy- 
sují, rozhlasovÿ poplatek za pouzívání 
prijimacú a televisorú koncem minulého 
roku vzrostl vice nez dvakrát a dokonce 
i technická kvalita anglickÿch televis
ních vysílání pro malou jakost je ne- 
uspokojivá.
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KERAnK KÉ kOA»E\NÁTORY
Ing. Frantisek Hoff

Není jisté radioteehnika, af odbor- 
nika ci amatéra, ktery by se pfi své 
práci nesetkal s keramickymi konden
sàtory, a ktery by neocenil jejich vy- 
borné vysokofrekvencni vlastností.

Úcelein tohoto clánku je strucnè 
shrnout ty vlastností, které pfispely 
k zavedení keramick^ch kondensátorú 
jako technologicky nového a neobvyk- 
lého prvku v radiotechnickych zarize- 
níeh a poukázat na ùspéehy, kterych 
dosáhla sovetská veda a technika na 
tomto úseku.

Pùvodne mèly byt keramieké kon- 
densátory, jiehz seriovà vyroba zacala 
koìem r. 1939, nàhradou za slidové 
kondensàtory, kterych se az do té doby 
vyhradné pouzivalo ve vysokofrekvenc- 
nich stupnieh radiotechnickych zari- 
zeni prò jejich dobré vysokofrekvencni 
vlastností.

Pfi bourlivém rozvoji radiotechniky 
se totiz brzy zacalo nedostàvat jakost- 
nf slidy na vyrobu slidovych konden
sátorú a technikové hledali tedy cesta, 
jak slídu jako tehdy jediné vhodné di- 
elektrikum pro vysokou frekvenci na- 
hradit dielektrikem jin^m, s vlastnost- 
mi alespoìi stejné dobrymi jako slida.

Studium keramickych hniot pro 
kondensàtory, majici za ùòel nalézti 
zminénou jiz nahràzku za slídu, uká- 
zalo vsak, ze keramieké materiály ne
jen ze mají rovnocenné vlastností, ale 
ze v mnoha smérech slídu dokonce 
pfedéí. To vedlo k dalsimu intensiv- 
nimu sledování dielektrickych vlast
ností vysokofrekvencni keramiky, 
k dalsírn a dalsim objevum a pozná- 
vání slození a vlastností hniot. Dusled- 
kem toho bylo nebyvalé rozsírení kon
densátorú s keramickymi hmotami 
jako dielektrikem.

Dnes lze fíci, ze je jen otàzkou èasu, 
aby vsechny druhy kondensátorú, od 
pfesnych a stabilmch kondensátorú 
v oscilacních obvodech az po velké vy- 
konové kondensàtory ve vystupnich 
obvodech velkych vysilaéu, byly na- 
hrazeny kondensàtory keramickymi.

Abychom si uvedomili, jaké duvody 
vedly k masovému rozsírení keramic- 
k^ch kondensátorú, jiehz vyroba má 
technologii tak znaèné odlisnou od té, 
které se az doposud uzivalo pfi vyrobè 
radiotechnickych soucàstek, pripo- 
meñme si obeeny vyraz pro kapacitu 
kondensátorú : 

kde znaéi

C kapacita kondensátorú v cm 
c dielektrickou konstantu dielektrì- 

ka
N piocha polepû (elektrod) v cms
d tloaStku dielektrika mezi polepy 

v cm

Velikost kapacity dà sepodletohoto 
vzorce ménit velikostí plochy N polepû. 
Zvétsováním plochy polepû roste ka- 
paeita kondensátorú lineárné, ale sou- 
éasné roste objem kondensátorú. To 
je ve vétsiné pfipadù ponziti konden- 
sátorú na závadu. Se vzrüstem plochy 
polepû roste i pravdëpodobnost vÿ- 

skytu chyb a. vadnÿch mist v dielek- 
triku, coi snizuje spolehlivost konden
sátorú. U papírovych kondensátorú 
znamená zvetsování ploch polepû 
i vzrúst vlastní indukcnosti konden
sátorú, vzrúst ztrát a tedy omezení 
moznosti ponziti kondensátorú pro vy- 
soké frekvence.

To je zvlást kritické dnes, kdy smër 
vÿvoje radiotechnickych zaiízení vede 
k ponziti velmi vysokÿch frekvenci 
vzhledem k jejich vlastnostem, a k mi- 
niaturisaci soucástí i zafizeni.

Je tedy tento zpûsob zvëtsovâni ka- 
paeity problematickÿ.

Zmëna tloustky dielektrika d není 
rovnëz vhodnÿm zpüsobem pro nasta- 
veni hodnoty kapacity kondensátorú. 
Smërem k velikÿm kapacitâm jsme 
rovnëz omezení, nebof zmensováním 
tlouëtky d dielektrika snizujeme ma- 
ximální provozní napétí kondensátorú.

Treti zpûsob zmëny kapacity, je- 
dinÿ, kterÿ nemà (alespoû teoreticky) 
áádného omezení, je zmëna dielektric- 
ké konstanty rnateriâlu, pouzitého 
jako dielektrika. To je cesta, kterou 
konstruktérûm kondensátorú otevfelo 
ponziti keramickÿeh hmot jako di
elektrika.

Jakÿch ûspëchù se vëda a technika 
v tomto smëru dopracovala, vynikne 
nàzornë p or o vnáním hodnot d ielek - 
trické konstanty nejbëznëjsich mate- 
rialû, kterÿch se pfi vÿrobë konden
sátorú nejéastëji pouzívá.

Pfehled o torn podává tabulka I.

Tabulka I.

Material
Dlelektrio- 

kà kon- 
etanta

Vakuum a stlaéenÿ 
plyn ; 1
Slida 6
Kondensâtorovÿ papir : 5
Polystyren 3
Vysokofrekvencni ke- 
ramika:
Steatit
Titaniëitan hofeenatÿ 
Rutil (kyslic.titanicihÿ) 
Titaniëitan barnatÿ 
Titaniëitan bamato- 
strontnatÿ

6,5
15
90

1000

az 1.0 000

Z této tabulky je beze vseho patrno, 
jakÿ vÿznam má pro radiotechniku vy
sokofrekvenéní keramika, která nejen 
dosahuje nebÿvalÿch hodnot dielek- 
trické konstanty, ale má nadto i jiné 
príznivé vlastností.

Provedení a vlastností keramickych kon
densátorú.

Keramieké hmoty
Protoze v lastnosti keramickÿeh kon- 

densátorú jsou takfka vÿhradne — 
pro jejich provedení — závislé na pou- 
àitÿch hmotách, vsimneme si krátee 
jejich rozdëleni a vlastností.

Vysokofrekvenéní keramieké hmoty 
lze rozdëliti v podstatë na dvé velké 
odlisné skupiny podle základní slozky, 
která urcuje jejich vlastností. Kazdá 
keramika se totiz skládá ze dvou slo- 
zek: krystalické a beztvaré (amorini). 
Dielektrické vlastností hmoty urëuje 
predevsím obsah krystalické slozky.

Do prvé skupiny patri keramieké 
hmoty, jez se vyznaëuji malou a stfed- 
ní hodnotou dielektrické konstanty, 
velmi malÿm ztrátovym úhlem 1), ma
lÿm teplotním souéínítelem dielek- 
trieké konstanty 2) a znacnou mecha- 
nickou pevností.

Tato skupina obsahuje nëkolik 
druhú hmot podle krystalické fáze:

Jsou to:
a) hmoty steatitové, jejichz hlavní 

sloáku tvofí mastkové hmoty. Jejich 
dielektrická konstanta e je 6—6,5, 
tg ô se pohybuje od 3.IO-4 do 8.IO“4, 
teplotní soucinitel dielektrické kon
stanty TKe je kladny a pohybuje se 
podle obsahu charakteristické slozky 
v’ rozmezi (90—-180). IO-B/° C. Tyto 
hmoty vynikaji velkou mechanickou 
pevností a malÿm teplotním souëini- 
telem lineami roztazivosti. Hodi se 
proto vedle ponziti jako dielektrikum 
i pro vÿrobu malÿch konstruktivních

Obr. 1

Obr. 3
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scafasti (kostry cívek, tëlesa v.f. pfe- 
piiiacù. osy otocnÿch kondensátorü 
a pod.).

b) hmoty hor&cnato-tiianicité, jez 
mají dielektrickou konstantu 12—16, 
tg Ó 3.IO-4 az 10.10-4 a malÿ kladnÿ 
teplotni soucinitel dielektrîcké kon
stanty, obsahují-li mnoho kyslicniku 
titanicitého (rutila), nebo mají dielek
trickou konstantu e = 32—40, ztrâ
tovÿ úhel jeste mensí nez hmoty pred- 
chozi,amalÿ zâpornÿ soucinitel dielek- 
trické konstanty, obsahuji-li titanièi- 
tan hofecnatÿ a pfidavek rutilu a ji- 
nÿch pfisad.

c) hmoty rutiîûvé, které mají velkÿ 
obsah kyslicniku titanicitého bez kre- 
míku a jez mají dielektrickou kon
stantu 32—60, tg Ô (1,5—20) . 10"4 a 
velkÿ zâpornÿ teplotni soucinitel di- 
elektrické konstanty (350—860).
. 10-«/° C).

d) hmoty vápenato-strontnato-tito^ 
éité, s dielektrickou konstantou 150— 
—220 a velkÿm zâpornÿm teplotnim 
soucinitelem dielektrîcké konstanty 
v rozsahu (1400—3000) .10-6/0 C, pfi 
cemz ztrâtovÿ úhel je stejného fàdu 
jako u hmot pfedchozich.

Sovetsti vëdci a inzenÿri venovali 
mnoho práce a casa studia keramic- 
kÿch hmot a rozvoji jejich vÿroby a 
ponziti a ziskali velké ùspëchy na tom
to poli.

Prvé teorctické i praktické práce 
v oboru keramiky jsou spojeny se slav- 
nÿmi jmény M.V. Lomonosova a O.I. 
Vinogradova. Souëasnà sovëtskà ke- 
ramika vdëci za. svou svetovou ùroven 
mnoha vynikajielm vëdcùm a techni- 
kûm, ktefi pfispëli k tomu, ïe za po- 
slední desitileti ziskal sovetskÿ kera- 
mickÿ prùmysl mnoho vÿbornÿch 
hmot, hodieich se pro vÿrobu keramic- 
kÿch kondensátorü.

Pfedevsim tfeba jmenovat akade- 
mika P. S. Beljankina, P. P. Budniko
va, dopísujícího ólena Akadamie vëd 
SSSR B, M. Vula, profesora G. T. Ska- 
navi. O zavedenl do vÿroby se zaslou- 
Xili pfedevsim profesor N. P. Bogoro- 
dickij, inzenÿri G. A. Smolensk!j a 
Ch. S. Vanejev.

V dalsim uvedeme pfehled a vlast- 
nosti hmot, vypracovanÿch uvedenÿ- 
mi pracovniky a pouzivanÿch pro vÿ
robu keramickÿch kondensátorü 3).

Do skupiny hmot na podkladë mast- 
kû patri pfedevsim t. zv. vysokojrek- 
ventni steatit, jehof. technologie byla 
vypracovâna Vanejevem a Smolen- 
skÿm. Jeho dielektrickà konstanta je 
6—6,5, ztrâtovÿ úhel (3—8) . IO“4, 
teplotni soucinitel dielektrické kons
tanty + 110.10-6/°C.

Mezi hmoty títanicito-hofecnaté pa
tri predevsim timag, vypracovanÿ v 
r. 1939 N. P. Bogorodickÿm. Jeho di- 
elektrickà konstanta je 13, ztrâtovÿ 
úhel mensí nez 3.10-4, teplotni souci
nitel dielektrické konstanty (10—-20) . 
. 10~s'°C, a tidol s dielektrickou kon
stantou 67—75 a malÿm zâpornÿm 
teplotnim soucinitelem dielektrické 
konstanty. Smísením a vypâlenim obou 
prave jmenovanÿch hmot se dà dosici 
hmot s predem zadanÿm teplotnim 
soucinitelem dielektrické konstanty.

Tiglin byl vypracovan G.A. Smo- 
lenskÿm. Má dielektrickou konstantu 
10—14, ztrâtovÿ úhel (4,5-—-10) .10-4, 
teplotni souôinitel dielektrické kpn- 
stanty slabë zâpornÿ nebo kladnÿ,

Tabulka II.

Vlastnost Jednotka
Tiglin Thermokond

A M K P M

Hustota g/om* 3,1 3,2 2,7 4,9 2,9

Pérovitost % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Teplotni souöi- 
nitel li ne àr ni 
rozta2i vesti À

Ip C 6• 10-e 7• IO-» 5■10—« 5,8 ■ IO-« 5 ■ 10“«

Pevnost 
v ohybu kg/cm* 1000 1000 700 1000—1200 900—1000

tg ó ■ 10*
nfi <r 200 °prl ^100° c

— 4,5-6 3 10 3-6
6-8

3-6
0-8

Dielektrickà 
konstanta — 12,5 14 12 25-30 15 — 20

Teplotni 
souëinitel 
dielektrické 
konstanty 
v - 10a

l/’O - 20 + 20 0 4- (50 :L 20) + (30 i; 30)

Speciflckÿ 
vnitïni odpor 
pii 100" C

Ohm .cm 10“ 10“ 10“ 10“ 10“

Prùraznà 
pevnost kV/cm 150 200 100 100-150 100-150

i nulovÿ. Podle teplotniho soueinitefe 
dielektrické konstanty se rozlisuji
3 druhy tiglinû: A, M, a K.

Malÿ zâpornÿ souëinitel dielektrické 
konstanty má i thermokond, jehoz zà- 
klad tvorí vcdlc rutilu kyslicnik zirko-

niëitÿ ZrO2. Rozlisuji se opët dva dru
hy, MaP. Vlastnost’ tiglinû a ther- 
mokondû jsou uvedeny v tabalee II.

Na podkladë rutila a titaniëitanu 
barnatého byly vypracovâny v SSSR 
hmoty tetrabar a pentabar, obë s ma-

Tabulka III.

Vlastnost Jednotku
T-25 T-30

T i k o n d 

T-60 ¡ T-80 T-150

H list ota g/cm3 3,9 3,3 3,8 ' 3,9 -

P ór or i tost % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Teplotni souëi
nitel line ár ni 
roztaáitostí ¿-106

l/0 C 6,4 6,5 7,5 ! 7,5

Pevnost 
v ohybu kg/cm1 800-1000 1030 1200 1000—1200 1 1000—1300 1000-Í 300

tg Ö ■ 10'
nfi 20’ °
pn '-100° c

3-6
6-8

6-9
8-9

3-6 1 3—6
6-9 6-9

-

Dielektrickà 
konstanta — 25-30 25-30

i 
35—60 ! 75-80 150 — 160

Teplotni 
soucinitel 
dielektrické 
konstanty 
a • 10a

1/“ C - !80-:-
-p 180)

- (250 -r
-F 350) — (500-; 640) — (660-;-800ì -(1200-:-

1600)

Speciflckÿ 
vnitfni odpor 
pii 100’ C

Ohm.crn 10’’-10” 10“-10” IO3-’-10“ 1 IO3’—IO13 IO“--10”

Prùraznà 
pevnost kV /cm 100 100 100 , 100

;
100
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lÿm kladnÿm teplotnim soucinitelem 
dielektrické konstanty.

Mezi hmoty rutilové patri pfede- 
vsira t.zv. tikondy, jez jsou znâmy pod 
oznacenim T-25, T-30, T-60, T-80, 
T 150. Císlo u písmene T (tikond) 
udává stredni hodnotu dielektrické 
konstanty.

Tikond T-25 obsahuje 40% kyslic- 
niku zirkonicitého ZrOif tikond T-30 
má 5% kÿslicniku horecnatého. Vlast- 
nosti tikondû jsou uvedeny prehledne 
v tabalee III.

Druhá skupina keramickÿch hmot 
se odlisuje od skupiny prvé v tom, ze 
tyto hmoty

a) maji mimofâdne velikou dielek- 
trickou konstantu

b) vykazuji velikou zâvislost dielek
trické konstanty na lepiote

c) az do urcité teploty vykazuji 
znacnou zâvislost dielektrické kon
stanty na stejnoimëmém napëti

d) vykazuji ferroelektrické a v prí
pade delsí dobu trvající polarisace 
stejnosmërnÿm napetíni piezoelektric - 
ké vlastností.

Tyto látky mají za základ rutil, kte
rÿ sám v malé míre vykazuje zâvislost 
dielektrické konstanty na teplotë; 
zvláste pak jsou tyto anomalìe patrny 
u sloucenin rutilu s kyslicníky kovú 
jako je horcík, vápník, baryum, stron- 
cium, kadmium, olovo a zinek.

Obrázek 1 ukazuje zâvislost di
elektrické konstanty rutilu a titaniéi- 
tanû nëkterÿch jmenovanÿch kovú na 
teplotë.

.Tak závisí dielektrická konstanta 
téchto látek na stejnosmérriém napéti, 
ukazuje príkladem obrázek 2. Zvysuje- 
li se teplota nad uréitou hodnotu. (Cu- 
rieuv bod), tato zâvislost mizí.

Vzhledem k závislosti dielektrické 
konstanty na elektrickém poli, je moz
no tyto látky zaradit mezi t. viv.seigne- 
toelektrika nékdy téz zvané ferroélek- 
trika.

Seignetoelektriky se nazyvají proto, 
ze tento zjev pozorovali I. V. Kurcatov 
a P. P. Kobeko na Seignetove soli.

Ferroelektriky jsou tyto látky na- 
zyvány proto, ze vykazuji t. zv. di- 
elektrickou hy st eresi, obdobnou s mag- 
netickou hysteresi ferromagnetickÿch 
látek. Dielektrická Hysterese se proje- 
vuje nelineární závislosti náboje kon- 
densátoru, jez má ferroelektrikum jako 
dielektrikum, na napéti na polepech 
kondensàtoru.

Na obràzku 3 je znázornena hyste- 
resni smyéka titanìéitanu barnatého 
BaTiOs pfi lepiote 0“ C a 100° C. Jak 
bylo jiz vÿse feceno, inizi ferroelektric
ky zjev pfi vyssich teplotách, jak 
patrno ze zmensování hysteresni smyc- 
ky s teplotou.

Ztrátovy ùhel keramickÿch dielek- 
trìk této druhé skupiny kolísá znacne 
s teplotou v rozsahu (50—250) . 10~4, 
pfi normálních teplotách bÿvà vetsi 
nez u látek prvé skuuinÿ.

Prvenství ve studiu a sledování 
vlastností seignetoelektrik má skupina 
pracovnikû Fysikálního ústavu Akade
mie ved SSSR pod vedením B. M. 
Vula.

Provededent keramickÿch 
kondensátorú

Odlisnost technologie vÿroby kera
mickÿch kondensátorú od vÿrobni 
technologie ostatních kondensátorú 

vede k odlisnému konstruktivnimu 
pojetf kondensátorú s keramickÿm di- 
elektrikem.

Keramická hmota se nejdríve tvárí 
v plastickém stavu do vhodného tvaru, 
nacez se vypálí pfi predepsané teplotë. 
Takto vypálená souéást se opatfí elek- 
trodami, které tvofí vÿhradnë stríbro, 
vpálené do povrchu keramiky v jedné 
nebo nëkolika vrstvách. Pfívody kon
densàtoru se upevñují na elektrody 
pájením. Vzhledem k pouzitému ma- 
teriálu a odolnosti vpalovanÿch elek- 
trod je bod tání pouzité pájky jedinÿm 
éinítelem, omezujícím provozní teplo- 
tu kondensátorú s keramickÿm dielek- 
trikem.

Z provozních dúvodú se pouzívá 
nízkotavitelnych pájek o bodu tání 
kol 200°C, takze provozní teplota sa- 
motnÿch keramickÿch kondensátorú 
je omezena na 150—-180°C, ale s chie
derti na okolní souéástky nebÿvà vetsi 
nez 105—120°C.

Konstruktivní provedení keramic
kÿch kondensátorú prvé skupiny se 
omezuje na nékolik osvedeenyeh 
tvaru.

Pro ponziti v pfijimacích a vysila- 
éích o malém vÿkonu pricházejí v úva- 
hu keramické kondensátory ve tvaru 
trubicek, tercíkú, desticek a perlicek. 
Jejich provedení je znazornëno na 
obrázku 4).

U trubickového kondensátorú jsou 
na trubicku z príslusné keramické 
hmoty naneseny stfíbrné elektrody, 
jedna na strane vnejsí, druhá pak na 
vnitrní válcové stënë trubicky. Na 
tyto elektrody jsou pripájeny prívody. 
Drátové pfívody jsou provedeny 
z mckkého mosaznóho pocínovaného 
drátu, kterÿ je v nëkolika závitech 
tësnë ovinut kol trubicky. V tomto 
prípade pfesahuje vnitrní elektroda 
na vnejsí stënu trubicky. Páskové 
pfívody se pájí obyeej ne j eden na 
vnejsí, druhÿ na vnitrní stënu tru
bicky. Peciíve provedenÿ pàjenÿ spoj 
má pevnost az 150 kg/cm3.

Predepsané hodnoty kapacity se 
dosáhne sbrousením homi elektrody. 
Trubickové kondensátory se provádejí 
az do kapacity lOOOpF, z hmot o tep- 
lotních soucinitelích dielektrické kon
stanty :

—(1500 ± 150) . 10“6/°C
—( 700 ± 100) . 10-#/°C
—( 50 + 20) . 10“9'aC 
+ ( 30 ± 20) . 10-*ÿC  
+ ( 110 ± 30) . 10-*/«C

U kondensátorú teréíkového se na- 
násejí elektrody ve tvaru kruhú ve 
stfedu tercíkú, pfívody jsou vÿhradnë 
drátové. Tento druh kondensátorú se 
provádí pro mensí hodnoty kapacit.

Kondensátory destiékové jsou svÿm 
provedenímnej jednodussí. Na desticku 
z keramické hmoty se nanesou kru- 
hové elektrody vhodné velikosti; na 
në se na okrajích pripájejí pfívody. 
Toto usporádání se hodí pro hmoty 
s vysokou dielektrickou konstantou.

Kondensátory destiékové a tercí- 
kové se provádejí do kapacit 130 pF, 
z hmot o teplotním souciniteli dielek
trické konstanty jako kondensátory 
trubickové.

Kondensátory perliékové jsou svÿm 
provedením obdobné kondensátorúm 
tercíkovym. Velikost kapacity se dá 

menit pouzitím rûznÿch hmot a vzdá- 
leností elektrod.

Zv lástním druhem keramickÿch 
kondensátorú jsou keramické dolado- 
vací kondensátory, trimry. Kapacita se 
meni plynule zmenou prekrytí stríbr- 
nÿch elektrod. Jejich nevÿhodou oproti 
pevnÿm kondensátorúm jeprítomnost 
vzduchové mezery mezi statorem a ro- 
torem, coz umozñuje vnikání vlhkosti 
a púsobi zvysování dielektrickych 
ztrát. TI kondensátorú s pevnou kapa- 
citou tomu tak není, nebot stfíbrné 
elektrody jsou vpáleny do povrchu ke
ramiky, takze vzduchová mezera ne- 
vzniká.

Obr. 4. Konstrukcni provedení keramic- 
k^ch kondensátorú.

a) kondensátor kulickovy, 
b) kondensátor terëikovÿ, 
c) kondensátor perliékov^.

Obr. ó. Talirovy keramieky kondensátor 
pro vysoké napéti.

Obr. 6. Hrncovy keramické kondensátor 
pro vysoké napoli.
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Kondensâtory zminënÿch typû 
snesou nejvÿse 100-125 VA jalového 
vÿkonu.

Kondensâtory, které maji snésti 
vëtsi vÿkony i napëti (az 10.000 V), 
provádejí se pochopitelnë v jinÿch tva- 
rech, odpovídajících ûcelu pouziti.

Kdezto kondensâtory pràvë popsané 
se pouzivaji vëtsinou v ladënÿch ob- 
vodech, jako vazebni a oddëlovaci, 
jsou kondensâtory vÿkonové urceny 
pro pouziti ve vysokonapëfovÿch apa- 
raturách, vysilaëich a pod. Pak se pro
vádejí vëtsinou jako talifové (obr. 5), 
nebo hrncové (obr. 6).

Kondensâtory, zhotovené z keramic
kÿch hmot druhé skupiny, nahrazuji 
vëtsinou svitkové kondensâtory men- 
ëich kapacit a pouzivaji se jako oddë- 
lovaci, mûstkové a pod.

Velmi casto se pouzívá tëchto hmot 
pro vÿrobu prùchcdkovÿch kondensâ- 
torû, u nichz se pozad uj e pouze urcitá 
minimální kapacita v rozsahu teplot 
od —60° C do + 90° C a ne pf ilis velikÿ 
ztrátovy ûhel.

Vlastnosti keramickÿch kondensátoru

V úvodu bylo jiz receno, ze kera- 
mické kondensâtory mají vedle jedno- 
duchého provedeni jestë radu vÿhod- 
nÿch elektrickÿch a fysikálních vlast- 
nosti.

Zmínímc se o hlavnich z nich v nà- 
sledujicim.

Vysoká dieloktrickâ konstanta dé
volu je zmensenî rozmërù kondensátoru 
pfi dané kapacitë. Malá piocha polepû, 
krátké a doble dimensované pfivody 
dovoluji sniziti ztrâty v keramickÿch 
kondensâtorech a pouziti jich tak v ja- 
kostnich obvodech i pfi frokvencich 
fàdu tisicù megacyklû. Vzrûst ztrât 
s teplotou je nepatrnÿ az asi do 120° C, 
kdy nastává náhly jejich vzrüst. Tato 
teplota se vsak stejnë jiz s ohledem na 
dovolené oteplení okohiích soucástek 
nepripousti.

Pouziti kondensâtorù druhé skupi
ny je ovsem omezeno nestabilnosti a 
znacnÿmi dielektrickÿmi ztrâtami.

Kapacita kondensátoru prvé skupi
ny a jejich ztrátovy ùhel se obycejnë 
udává pfi frokvencí 1 Mc/s, nobot se 
prakticky nemëni az asi do 3000 Mc's.

Keramické hmotyf pouzité pro vÿ
robu kond nsâtorû, maji, jak patrno 
z tabulek II. a III., velmi velikÿ spe- 
cifickÿ vnitfni odpor 4) fádu 1015 
Ohm . cm pri normáiní teplotë; pri te- 
plote 200° C, kdy ostatni dielektrika 
se jiz neuplatnuji, má vysokofrekvenc- 
ni keramika specifickÿ vnitfni odpor 
jestë fàdu 10lsOhm.cin. Rovnëà spe- 
cifiekÿ povrchovÿ odpor 5) keramic- 
kÿeh hmot je velmi vysokÿjakze kera- 
mické kondensâtory se vyznacuji vel
mi d ibrÿmi isolacnimi vlastnostmi.

Svodovÿ proud po povrchu dielek
trika je do znacné miry zâvislÿ na 
klnnatickÿch podmínkách, za nichi je

Obr. 7

kondensátoru pouzito. Byt’ i byla ke
ramika dobre slinutá, bez pérû, mûze 
pfesto povrch. jeji pohlcovat vlhkost 
ze vzduchu, cîmz se snizuje isolacni 
odpor kondensâtorù. Proto se kera- 
mické kondensâtory pokrÿvaji bud’ 
elektroisolacnim lakem, vypalovanÿrn 
v peci, nebo se vkládají do keramic- 
kÿch trubicek, zatmelenÿch na kon- 
cich anorganickÿm tmolem, Jedinë 
tento zpûsob zarucuje dokonalou kli- 
matickou odolnost keramickÿch kon
densâtorù a umoznuje jejich ponziti 
i v prostredi s relativni vlhkosti az 
98%. Pokryti isolacnim lakem nechrà- 
ni ùplnë kondensâtory proti vlivu vlh
kosti a nadto mívá lak rozdilnÿ teplot- 
ni soucinitel lineami roztazivosti od 
pouzité keramiky, takze mohou pfi 
tepelnÿch zmenách vzniknout v laku 
trhliny a zhorsovat tak isolacni vlast- 
nosti kondensâtorù.

Ztrátovy ùhel ô, kterÿ je, jak bylo 
receno, mëfitkem jakosti kondensâ
torù a kriteriem pro jeho pouáití na 
vysoké frekvenci, je u keramickÿch 
kondensâtorù mensí nez u vëtsiny ji
nÿch kondensâtorù obdobného po- 
uíití, I v tomto smëru je keramické 
dielektrikum vÿhodné a to v rozsahu 
teplot mnohem sirsim nei u jinÿch 
dielektrik.

Maximální provozní napëti konden- 
sátorü závisí pfedevsim na dielek- 
trické pevnosti dielektrika. Vzhledem 
k velké prûrazné pevnosti keramic
kÿch hmot (viz tabulku II a III.) a 
k tomu, ze keramické hmoty netrpi 
ùnavou 6) pfi namáhání vysokÿm na
pétím, Ize u keramickÿch kondonsâ- 
torû zvÿsit provozní napëti bez no- 
bezpecí pro kond ensátor, coz není 
mozné u kondensâtorù, jichi dielek
trikum podléhá únave a u nichi mu
síme volit provozní napëti nëkolikrà- 
te nizsi nez je napëti prûrazné.

U kondensâtorù z keramickÿch 
hmot druhé skupiny je déle trvajici 
stejnomërné napétí vzdy skodlivé, 
nebot’ vede k piezoolektrickému zjevu, 
kterÿ je vzdy neprijemnÿ.

Dalsi vÿhodou keramickÿch kon
densâtorù jo jojich vÿbornà stabilita 
a odolnost proti okolnim vlivùm i proti 
podmínkáni provozním. *

Mezi vnëjsi vlivy Ize pointât mecha- 
nické namáhání privodû pri montázi 
a provozu v dùsledku tepelnÿch dila
taci kondensátoru a montáze, otfá- 
sání za provozu pri pouiití v mobil
ili ch zafízeních atd. V tomto ohledu 
se keramické kondensátoiy vyznacují 
dosud nebÿvalou odalností.

Odolnost vuoi provozním vlivùm 
(teplota, provozní napëti a frekvence) 
je vÿbornà vzhledem k tomu, ze v ke- 
ramickém dielektriku nenastávají za 
provozu zádné chemícké zmëny, pro
ved ení keramickÿch kondensâtorù je 
pak takové, ze ani na ostatní casti 
zàdnÿ z uvedenych vlivû nepûsobi.

Vyníkající a jedinecná je odolnost

keramickÿch kondensâtorù vûci kli- 
matickÿm vlivùm.

Dnesní mnohotvâmé ûkoly radio- 
techniky kl don na radiotechnické 
soucàstky znacné pozadavky, které 
mohou v plné mire splnit z kondensâ- 
torû jen kondensâtory keramické.

Vedle pozadavku znacné mechanic- 
ké odolnosti se pozaduje schopnost 
provozu pri zvysenÿch teplotách (az 
100° C v blizkosti motorû, v tropic- 
kÿch krajich) a za vysokÿch mrazù (az 
—60° C v polárních krajich).

Radiotechnická zafízení, urcená pro 
provoz v tropickÿch krajich, musí bÿt 
schopna pracovat za znacné relativni 
vlhkosti okolí, musí odolávat rychlÿm 
zménám teploty, korosivnimu pùso- 
sobeni vlhkého a solnÿmi parami na- 
syceného vzduchu v pfimorskÿch ob- 
lastech, pûsobeni plísní. V tomto ohle
du jsou keramické kondensâtory ide- 
ální soucástkou, protoze neobsahují 
organickÿch látek, které by podléhaly 
zménám za tëchto podmínek,

V leteckÿch zarízeních se nadto po- 
zaduje odolnost proti nizkému tlaku. 
I zde nemaji keramické kondensâtory 
obdoby v odolnosti u jinÿch konden
sâtorù nebo soucástek.

Pfitom je zivotnost keramickÿch 
kondensâtorù takrka neomezenà,

Koneënë je nutno zminit se jestë 
o jedné vlastnosti keramickÿch kon
densâtorù, kterou ostatni kondensâ- 
tory nemaji: moznost volby teplot- 
niho souëinitele kapacity. U dosud 
uzivanÿch kondensâtorù byl dán tep- 
lotni soucinitel kapacity mnoha cini- 
teli, mezi nimiz preva^oval teplotni 
soucinitol dielektrické konstanty po- 
u^itého dielektrika. Ten nebylo moz
no mënit a ovliviiovat.

Naproti tomu maji keramické kon
densâtory tu vÿhodu, ze teplotni sou
cinitel kapacity je mozno volit kladnÿ 
zâpornÿ nebo i milovÿ.

Tato vlastnost keramickÿch kon
densâtorù je zvlàsté dûlezità pfi te- 
pelné kompensaci obvodû radiotech- 
nickÿch zafízení; blíze se o tom zmí- 
níme v násl. odstavei.

Pouiití keromickych kondensâtorù
Vyjrnenované vlastnosti keramic

kÿch kondensâtorù prvé skupiny, 
malÿ ztrâtovÿ úhel, nezávislost kapa
city na frekvenci a na provozním na- 
petí, mala a takrka lineární zmëna ka
pacity s teplotou, predurcuj i keramické 
kondensâtory nejen k vseobecnérnu 
ponziti, kdy se uplatnuje jejich mecha- 
nická odolnost, ale pfedevsím vsude 
tam, kde ostatní kondensâtory nemo- 
hou splnit vsechny pozadavky kon- 
struktéra zarízení.

Pouáívají se proto keramické kon
densâtory v sirokém rozsahu frekve- 
eí od tônovÿch kmitoctu az do ukv 
pásma jako kondensâtory vazební, kde 
se uplatnuje'jejich velikÿ isolacni od- 
por, oddélovací (vzhledem ke stabi
lité dielektrika a schopnosti snáset 
znacná ss. napétí), dolad’ovací k do- 
lad’ovaní resonancních a mezifrekven- 
cních obvodû.

Teplotni soucinitel kapacity kera
mickÿch kondensátoru, kterÿ je prak- 
ticky roven teplotnímu souciniteli di
elektrické konstanty pouzité keramic
ké hmoty, Ize pfi vÿrobë udrzet v úz- 
kém pásmu nëkolika desítek jednotek 
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10~°. Stfedni hodnota pasma je pak 
teplotni soucinitel kapacity, se kterÿm 
pocítá konstruktér pî'istrujû.

Problém tepelné kompensace ob
vodû je na prvÿ pohled jednoduchÿ. 
Obvod, naladënÿ na urcitou frekvenci 
pfi urcité teplotë, ge nemâ rozladit 
v rozsahu teplot od —60° C do +90° C, 
se kterÿm se vseobecnë pocítá pro pro
voz radiotechnickÿch zafízení.

Teplota se mûze mënit ohfevem 
soucástekprocházejícímproudem,zme- 
nou provozních podmínek zafízení (pf e- 
chod z klidu do provozu a naopak, pfe- 
rusovanÿ provoz), nebo konecnë vnej- 
simi vlivy.

Pfedpoklàdejme pro jednoduchost, 
ze se má tepelne kompensovat para- 
ielni resonancni obvod podle obr. 7. 
Obvod, skládající se z indukenosti L, 
kapacity obvodu C\ a souctu vsech 
parasitnieh kapacit C2, zûstane nala- 
dën na pûvodni frekvenci / v celém 
uvazovaném rozsahu teplot, bude-li 
souëin L. ((% + C2) v celém rozsahu te
plot konstantni.

Protoze teplotni soucinitel induk- 
ënosti civek a teplotni soucinitel pa- 
rasitnich kapacit (kapacity elektro
nek, pfivodnich a propojovacich drátú) 
je vseobecnë kladnÿ, musí bÿt. teplot
ni soucinitel kapacity C\ zâpornÿ.

Vyrovnání odchylek v celém roz
sahu teplot od —60° C do +90° C by 
bylo jednoduse mozno, kdyby tepelnâ 
zmëna byla v celém rozsahu teplot li- 
neární. To vsak neplatí ani pro tepel- 
né zmëny indukenosti civek ani para- 
sitnich kapacit. Kromë toho ani u ke- 
ramickÿch kondensátorü není teplot
ni soucinitel kapacity konstantni, 
nÿbrz jeho závislost na teplotë pfed- 
stavuje kfivku, která je prohnuta tím 
vice, eim vëtsi je teplotni soucinitel 
dielektrické konstanty.

Nadto se vyskytuje u kondensátorü 
s tÿmz teplotnim soucinitelem kapa
city urcitÿ rozptyl, teplotni soucinitel 
indukenosti civek a parasitnieh kapa
cit noni dobfe znàm a vykazuje velikÿ 
rozptyl.

Celÿ pfipad tepelné kompensace ob
vodû je vsak sIoÈitÿ i z toho dûvodu, 
ze obvod tepelne kompensovanÿ za 
ustáleného tepelného stava uvnitf 
pfístroje nebude vyhovovat pfi zapo
jení piltro je, kdy rozlození teplot 
uvnitf pfístroje je üplnë jiné.

Casto vsak staci zmënit pouze iso
laci propojovacich drâtû ci materiâl 
objimek elektronek, aby se zmënily 
pomëry natolik, ze se tepelnâ kompen
sace porusi.

Uvazujeme-li pfi reseni tepelné 
kompensace obvodu pouze zmëny in
dukenosti a kapacity kondensátorü, 
dà se pomërnë snadno dosáhnouti 
kompensace u obvodu jako na obr. 7, 
t.j. u obvodu naladéného na jedinou 
frekvenci. V tom pfipadë jest teplotni 
závislost resonancni frekvence ob- 
vodu dána prübehem teplotního sou- 
cinitele frekvence obvodu. Tento sou
cinitel je dán. za uvedenÿch predpo- 
kladû vzorcem

ay = - -J- (aL + ac)

kde ay je teplotni soucinitel resonan
ení frekvence obvodu, je teplotni 
soucinitel indukënosti cívky, tep
lotni soucinitel souctové kapacity. Re
sonanení frekvence obvodu je pak ne- 

závislá na teplotë, cili obvod tepelne 
kompensován v celém rozsahu pro
vozních teplot, je-li af = 0.

Z uvedeného vztahu pak plyne, ze 
pro tento pfipad musí bÿt teplotni 
soucinitel indukenosti a kapacity stej- 
nÿ, ale opacného znaménka.

Známe-lí teplotni soucinitel induk
enosti cívky a parasitnieh kapacit, 
mûzeme urëit teplotni soucinitel ka
pacity kondensátorü C1( aby bylo by- 
hovëno pozadavku plné kompensace 
obvodu; teplotni soucinitel paralelnë 
zapojenÿch kapacit Ci a Ca je dán 
totiz vztahem

OjCa -|-
ac “ ~~C~¡¥C~ ’

cili, protone C = C1 + Cz
aQ-C — «! • Ci + cq • %.

Odtud plyne, 2e
ac-C -a^C*  

ai —------ •

Teplotni soucinitel indukenosti bÿvà 
u civek z ïelezového prachu fàdu 
300.10-8/°C, u keramickÿch civek bÿvà 
mensí, az 20.10-fl/°C.

Pfi reseni tepelné kompensace ob
vodû s promënnÿmi kapacitami (la- 
dícími kondensâtory), nutno uvazo- 
vat i sífku pasma. Oznacime-li souci
nitel sírky pasma, t.j. pomer maxi- 
mální ku minimální frekvenci y, pak 
pro optimální kompensaci piati vzo- 
ree

2 Va« = a----- - (ai+ aL), kde
K -1- 1

a3 = teplotni soucinitel pocátecní ka
pacity obvodu s kompensacnim kon- 
densàtorem, Oj teplotni soucinitel pro- 
mëmjé casti kapacity otocného kon- 
densátoru, teplotni soucinitel induk
enosti cívky.

Obyëejne je kapacita obvodu tak 
velikà, ze je kapacita kompensacniho 
kondensátorü zanedbatelná. Je-li jeho 
kapacita dána, urei se její teplotni 
soucinitel kapacity ze vztahu

dk : r —

kde Cp je pocátecní kapacita bez kom- 
¿pensaeního kondensátorü a Op její 
teplotni soucinitel,

Nejvétsí odchylky se pri tom vy- 
skytuji na okrajích pásma, Maximál- 
ní teplotni soucinitel frekvence na 
okrajích pásma je dán vÿrazem

___ «i + ^2 y3 — 1

Ve skutecnosti se misto zapojení 
uvedeného na obrázku 7 pouzívá pro 
thermokomponsaci zapojení slozitëj- 
sích, z nichz zapojení na obrázku 8 na
zÿvâme paralelno-seriovym, na obráz
ku 9 serio-paralelním a na obrázku 10 
plnÿm kompensacnim zapojením.

o

Obr. 9

Prvá dvë schemata nedovolují do
sáhnouti plné kompensace, ale dávaji 
optimální vysledky, daleko lepsí nez 
presté paralelní zapojení na obr. 7 
nebo seriové zapojení, kde je kompen- 
saÒni kondensàtor zapo jen v serii s 
s kondensátorem obvodu,

Kompensacní schema plné dovoluje 
plnou kompensaci v celém rozsahu 
provozních teplot i frekveneního pás
ma.

Pro plnou kompensaci piati zde 
vztahy:

as ~ aL — «1 + «L
2

a4 «i + aL
2 C.

Tfeba^e v predchozich odstavcich 
nebyly popsány vsechny mo2nosti a 
vÿhody keramickÿch kondensátorü, 
lze si presto ucinít alespon prostÿ ob- 
raz o tom, jakou cena má pouáití ke
ramickÿch kondensátorü v radiotech- 
nice,

Zvláste kondensâtory prvé skupiny 
keramickÿch hmot skytají velké moz- 
nosti konstruktérùm radiotechnickÿch 
zafízení pfi plnëni jejich úkolü, ply- 
noucích z dulezitosti radiotechniky ve 
vsech oborech dnesniho hospodárské- 
ho zivota.

Sovëtëti vedei a mzenyri, vëdomi si 
dûlezitosti svÿch úkolü, jichz vyteseni 
má posilit socialistickou techniku ve- 
douci síly tabora mira, Sovëtského 
svazu, musí bÿt vzorem i nasim vëd- 
cûm a technikûm v cilevëdomé práeí 
i v tonito oboru prûmyslu.

1 ) Ztrátovy úhel ô kondensátorü je 
úhel, o kterÿ je jázové posinuti proudu 
pred napëtim u skutecného kondensâ- 
toru men§i nez 90a. Pro ocenëni konden- 
sátoru s ohledem na vysokofrekvenëni 
ztrâty se hodi tangentu tohoto ùhlu, 
tg á, neboí ztráty kondensátorü jsou 
dány vÿrazem Wz = U2, co . C . tg â, 
kde U je napëti na kondensátorü, as 
úhlová jrekvence a C je kapacita kon- 
densâtoru.

2) Teplotnim soucinitelem dielek
trické konstanty TKs nazÿvâme po- 
mërnou zmënu dielektrické konstanty, 
zpûsobenou zmënou teploty o PC. Je 
tedy teplotni soucinitel dielektrické 
konstanty dán vÿrazem

TKe = -4-----
Ê! (t2---

kde e2 je dielektrickà konstanta pri 
teplotë ta (zpravidla 80° C), je dielek- 
trickà konstanta pri teplotë t, (zpravidla 
209 °)' .

Obecné nazÿvâme teplotnim soucini
telem nëjaké fysikâlni vlastnosti làiky, 
pomërnou zmënu této vlastnosti, pri- 
pada/ji na P C.

Tak teplotni soucinitel kapacity je 
dán vztahem

Obr. 10
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TKC = ---- .Öt — b)
teplotnl soucinitel resonancni frekven- 
ce obvodu

TKj = atd,
-Ó)

3) Udaje, uvedené v tomto clànku, 
byly ferpány z knih:
N. P. Bogorodickij, F. F. Pasynkov, 
B, M. Tarjejev: lilektrotechniceskije 
maturi dy, Gusene upi zdat 1951.
G. A. ¿irov: Kondènsatory primenajo- 
myje v radiotechnike, Gosenergo- 
izdat 1950.
G. J. Babcinskaja: Radioljubitelskije 
materialy, Gosenergoizdat 1950, Mas- 
sovaja radiobiblioteka.
B.M. Betin: Radiop ir dajuseije 
ustrojstva, Gosenergoizdat 1951.

4) Speciftcky vnitfnl odpor isolali- 
nlho materiálü je odpor krychle o Kra
ne 1 cm, prochdzi-li stejnosmerny proud 
celou plocKou dvou protilehlych sten 
krychle rovnobezné s hranami.

5) Specificity povrchovy odpor ma- 
teriálu je odpor kladeny plochou 1 cm 
•materiálü stejnosméménu proudu, pro- 
cházejícimu rovnobézné $ jednou ze 
stran ctverce.

6) Podrobime-U na pfíklad konden- 
sároton^ papír namáháni napétim F„ 
opakujeme~li zkouéku, tu snese papir 
zkousku napétim Fa, které je mensí 
nez Vlt atd. Tento zjev se nazyvá 
únavou isola&ního materiálü, Kera- 
mické hmoty této vlastnosti nemaji.

Vypocet vnitrní teploty 
transformátoru

Kamil Dondt

Fri návrhu transformátoru jsme mnohdy 
postaveni pred otázku dovoleného oteplení. 
To byvá stanovováno na 60°C max. pri 10% 
prepetí. Hodnota tohoto otepiení byvá 
urcována pfedevsím vÿkonem transformá
toru, jehoochlazovacím povrchem a kvalitou 
plechû. Ani na jednu z tëchto velicin vliv 
vëtsinou nomarne. Vÿkon je dán potrebou, 
povrch je urcen trafem samÿm a V kvalitách 
plechû si obvykle vybirat nemüzeme. Pro 
transformátor dobre chlazenÿ staëi piocha 
asi 18 cms na 1 Watt vÿkonu zatim co u trans- 
formâtorû Spatnë chlazenÿch musime peri
tati s plcchou min. 28 cm2 na 1 Watt.

Jeden z nejjednoduSSich zpûsobû urcení 
vnitrní teploty t ran sfor mato rü vyuzívá 
vlastnosti zmëny odporu vinutí se zmënou 
teploty. Vÿpocet je zeela snadnÿ. Zmefime 
nejprve odpor vinutí nazapojeného trans
formátoru nebo tlumivky za normální tep
loty. Pro toto mérení bereme odpor vinutí, 
které je uvnitr trafa, obvykle tedy primary. 
Pak transformátor zapojíme do normální 
nebo umëlé nominální záteze a zvysíme 
napétí sité (jedná-li se o trafo sítové) o 10%. 
Necháme v tomto zapojení transformátor 
v chodu po nekolík hodin a po tëchto nëko- 
lika hodinách zmefíme opët jeho stejno- 
smërnÿ odpor, prirozenë, ze téhoz vinutí. 
Skutecnou vnitrní teplotu vypocteme ze 
vzorce:

Pt — % 
k • 4,3 .10~3 J-A

kde: R^ je konecny odpor vinutí, 
% je pocátecní odpor vinutí, 
4,3 • 10“3 koeficient oteplení a pro vi

nutí z mëdëného drátu, 
tj, je teplota pocátecní.

POlIK íiY Ri PÉEDNÁâKÁM

VYSOkOÍ KiJiVi yíXÍ
V. Rudenko.

.Elektromagn etick é vlny vysokého kmi
toctu mají v soucasné vede a tcchnice 
velkou roti. Na jejich vyuziti je zalozeno 
bezdràtové spojeni, televise i radioloka- 
ce, pouzivaji se k povrchovému kaleni 
namáhanych soucástí strojù, ve vÿrobe 
vaknovych prístroju, v radioastronomii, 
biologii, medicine, k pozorování zivot- 
nich pochodû v zivocisnÿch i rostlinnych 
organismech atd.

Vynikajici ucenci, jako P, N. Lebedev, 
A. S. Popov, V. P. Vologdin, A. A. 
Glagoleva-Arkadëva, N. D. Papaleksi, 
L. I, Mandelstam a jini, pracovali mno- 

Celkovj pohled na prístroj— 
Vlevo dolé:' schema insilaci 
cásti —■ Vpravo dole: schema 
prijimací cásti — Vpravo na- 
hore: podrobnosti konstrukce 
promënného kondensátoru Na 
schematech: 1. Vjmenná civ~ 
ka 0 10cm2mëdënéhodrátu 0 3—5 mm. 2. Elektronka 

RE 034. 3. Prugina z 20 závitú 0 10 mm z mosazného 
drátu 1,5—2mm. 4. Kondensator o kapacitë53—153pF. 
5, Tlumivka 23závitú. 8. Tlumwka 13závitú. 9a, 9b.gá- 
rovky na 2,5 V. 1Ò. Kondensator s promënnou kapacitou.

ho a plodnë na poznání elektromagnetic- 
kych vln, na zpusobu jejich vÿroby a na 
praktickém vyuzití.

Zafízení, která vyrábéjí elektromagne
tické kmity k rûznÿm úcelúm, se nazÿva- 
jí generátory elektromagnetickÿch kmitú.

Soucasná veda a technika pouzívá 
nejrúznejsích provedení generátorü elek
tromagnetickÿch kmitú, nejrozsírenej- 
sím je vsak elektronkovÿ generator, jímz 
je mozno snadno mënit stejnosmernÿ 
proud nebo stfídavy proud o nízkém 
kmitoctu na stfidavÿ proud rûznÿch 
kmitoctu — od set milionù do nëkolika 
kmitú za vtefinu.

V tomto clànku je predvedeno sesta- 
veni nejprostsiho z téchto prístroju, jehoz 
zhotovení je kazdému pfístupné. Z to- 
várních soucástí je tfeba jedna tfielek- 
trodová elektronka (trioda), odpor a

Snad slusí poznamenat, ze pocátecní tep- 
lotou tp se rozumí sice vnitrní teplota 
transformátoru nezapojeného, ale jestlize 
ho máme v místnosti s ustálenou teplotou 
po nekolik hodin, Ize predpokládat, íe 
teplota trafa rovná se velmi priblizné tep- 
loté okolí. Pro bézná mérení je to celkem 
postacující presnost. Pro názornost dopl- 
ñují príkladem: 

kondensàtor. Schema prístroj e a montàz 
na desee jsou zrejmé z obràzku.

Abychom dos tali z generatore kmity 
rùznych frekvenci, budou civky vÿ- 
mënné. Konce civek nutno rozfiznout, 
aby pérovaly ve zdírkách. Pouzijeme-li 
cívku o jednom závitú, bude frekvence 
kmitú 60—80 megacyklu za vtcrinu, 
pfi trech 25—30 Mc/s a pfi peti asi 15— 
18 Mc/s atd.

Nejso;i-li po ruce nytovaci zdífky pro 
prívod zhavení, anodového napétí a pro 
vÿmënné civky, je mozno je improviso- 

vat z ponzi tÿch nábojnic pro malorázku 
(„fiobertku“). Koncc nábojnic vyení- 
vající za desku se roznÿtuji. Otvory 
v nich se propichnou sidlem.

Objimkj pro elektronku je lépe kou- 
pit. Tlumivky Ize navinout z mëdëného 
nebo hliníkového drátu prùmëru 2—-3 
mm. Na desee je pfipevnëna drevená 
lista, po niz se múze pohybovat dyhová 
desticka se zdífkami pro vÿmënné civky, 
tiumivku a kondensátor a objimky pro 
zárovicky. Podrobnosti konstrukce pro- 
mënného kondensátoru, upevnëného na 
této desticce, ukazuje obrázek.

K montázi pfístroje je pouzit vhodnÿ 
mëdënÿ nebo hlinikovÿ (nedá se letovat) 
drát prùmëru 2—3 mm.

Elektronkou v generátorü múze bÿt 
starà RE 034 nebo kazdá jíná jí po- 
dobná. Anodu je mozno ùspësnë napájet

RÉ = 31 Ohmú,
Rr = 27 Ohmú pri tp = 17° C.

31 -27 , „„ 4-1C8
tfc - ¿y--JQqAT +1 + -

= 4,^ + 19 =33 4-19 =54=» C

Vidíme. 2e uvedenÿ príklad je oteplení 
vyhovující.
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jak se zdroje stejnosmèrného proudu 
takze stfídavé sité 120—220 V. 2havení 
4 V obstará akumulátor nebo clánky 
z kapesní svítilny. Elektronka je posta
vena svísle, aby se zhavicí vlákno nepro- 
náselo.

Tímto prístrojem Ize názorne demon- 
strovat mnoho zajímavych pokusüzelek- 
trotechniky a radiotechniky. Nejhlav- 
néjsí jsou :

1. Bezdrátovy pfenos energie na urei - 
tou vzdàlenost.

Zapnéte pfístroj, zasuñte do posuvné 
desticky jeden závit (bez tlumivky a 
kondensátoru), pfiblizte jej po drevené 

„kolejniccc“ k závitú generàtoru. Je-li 
anodové napétí okolo 200 V, bude zá- 
rovka 9a (na 2,5—3,5 V) jasne svítit na 
vzdàlenost 10 cm mezi závity.

2. Stínicí úcinek vodicú.
Vkládáme~lí mezi závity desky z kar- 

tonu, skla, pfeklizky, plochou sklenénou 
bañku s cistou vodou nebo jiné isolá- 
tory, vidíme, ze jejich pfítomnost ne- 
ovlivñuje jas maté zárovky. Vlozíme-li 
vsak mezi oba závity kovovou desku, 
sít’ku nebo bañku s elektrolytem, zárovka 
hasne.

3. Elektrická resonance.
Pfipojíme-li na desticku tlumivku. 

kondensátor a zárovku 9b (zárovku 9a 
vyjmeme) a ponecháme ji na miste bez 
posunování, Méníme-li kapacitu kon
densátoru, najdeme urcitou velikost, pfi 
které sviti zárovka nejvíce. Tento pokus 
vysvétluje názorne princip nejjednodus- 
sího prijimaëe elektromagnetickÿch vln.

Kapacitu kondensátoru, tedy i ladini 
prijimace mozno ménit nejen zménou 
vzdálenosti jeho desek, ale i vkládáním 
ebonitu, skla nebo slídy mezi né. Tento 
pokus ukáze závislost kapacity na díe- 
lektrické konstante materiálu mezi des- 
kami.

Technika molodézi 9152 str. 38.

O hrdinství sovëtskych radistû

XI ZXÁlñ PñÍTÍL
V. Nêmcov

Na západni fronte je podzim. Jsou tomu 
jiz dva i y dny, co se nase oddity zachytily na 
tomto úseku a pripravuji prülom némeckou 
obranou.

Vsude kolem lüuboky les a polámané bfizy. 
¿Jalé cepice vétvi kryji zvednuté hlavne del.

V dólce je slyset délostreleckou palbu, to na 
levém kridle sousedni jednotka zocata ostrelo- 
vat neprátelská opevnéni.

Cekáme. Jatím jestë nedosly zádné zprávy 
od prüzkumu o síle nepritele, kterj se opevnil 
ve vesnici Sinicyna.

Dáváme do porádku bojovou vfzbroj. Jiz po 
desáte kontrolujeme telefonai prístroj a poëet 
kabelovfoh kotoucú. Radista si hraje se svou 
malou stanici, kontroluje baterie, rozplétá 
sñury od mikrofonu a sluchátek, a s dojemnou 
peclivosti otírá hadrikem jeji vnéjsi plochy,

Prepínání na prijem. Na spojovaei vine je 
ticho, rusené pouze rovnomérnym sycenim 
prijimace:

Malé pootoceni knqflikem a zaznivá chra- 
plavá némeina . . .

A dále — suchá cista dëlostreleckfoh oprav; 
znárnf hlas souseda —■ radisty z úseku délo- 
stfelecké palby.

Dalsi pootoceni knoflíkem -— a v tom sly 
sim disi ztlumená preryvaná slava.

„Soudruzi, soudruzi . . . Voló „Dnepr“, 
T západni cásti vesnice Sinicyno se soustreduje 
nepritel . . . asi ctyri sta muzü . . . dvacet 
tankü pfipravuji protiútok . . . budte pri- 
praveni.!“

Hlas se odmlíel, ale za cimili se ozval 
znovu.

„Vola „Dnepr“. V západni cásti vesnice 
Sinicyno . . .“

Kdo to mluví? Podle délky vlny to neni 
stanice nasi site. Mûfo to bÿt také bézná ne
prátelská provokace ?

Spojar hlási veliteli hlásení „Dnepru“.
Naporucik dává rozkaz volai „Dnepr“ 

na jeho vlastni vine.
„Dnepr“ se vsak neozfoá.
Nelze váhat. Hlásení neznámé stanice 

vzbuzuje obavy. Proto minomety dostávaji 
rozkaz zaitjmout posice ve sméru ocekávaného 
neprátelského útoku. Délostrelci temer zka- 
menëli u svych del. Na cestu, na které oceká- 
vali nemeckf tanky, se nase déla jiz predem 
zastHlela.

Vlekly se dlouhé hodiny únavného ocekávání. 
Nastal králky podzimni soumrak . . .

Je slyset blizici se hukot mofského priboje. 
Stále bliz a bli£. Ne, to neni príboj, ale od- 
porné rinceni, skripot fleza a hrmení mo- 
torü.

Spojar se zatajenjm dechem éeká znameni 
s pozorovatelny.

* * *

Mezi ztemnélymi kmeny briz Ize jiz spatfit 
siluety blizicich se tankü; za nirni se vynorují 
postavy vojákú.

Ukol je jasny —je nutno nechat nacistické 
tanky postoupit co nejblíze a pak na ne udefit.

„Palba!“
Ohlusujici salvy vfstrelü a vfbuchü otfásly 

nzduchem. Vfbuchy rozervaná zeme vzlétala 
do vyse. Némecké tanky zachvátila panika. 
Ve snaze co nejrychleji usloupit, sjelo jich 
nékolik s cesty, najely na miny a vybuchly.

Rozhorcená palba nasich del neúnavné za- 
sypává ohném nacistické stroje.

Neprátelskj útok ztroskotal. Némci ne- 
oéekávali takové privitáni.

Ve chvíli krátkého oddechu jsme vzpomnéli 
na neznámého spojare, jehoz zásluhou jsme se 
dovédeli o pripravovaném nemeckém protiútoku. 
Proc ale neodpovídá na nase volani?

„foko*  vola ¡Dnepr1, hlasiese!“ 
Mici.
„ ,Oko‘ vola ,Dnëpr‘ . .
Az do noci se nikdo neozval.
V noci se vràtili rozvédcid. PotvrdiU, 

Zprávy „Dnepru“ o poctu a misté soustfedéni 
sil neprátele byly pravdivé.

Venku zacalo slabé mrholit.
Sklo stupnice radiové stanice se pokrylo 

drobnfmi kapickami. Skryté prosvitá cislo 
„98“ ; na teto vine éekáme hlásení neznámého 
spojare.

Koneéné opét známf hlas. Hlásení je po- 
malé, s dlouhjmi prestávkami.

„Vola ,Dnépr‘ . . . Na západním okraji 
vsi Sinicyno, za rekou je soustredéno pres pa- 
desát tankü . . . péchota . . . délostrelectvo . . 
dá se ocekávat, ZA nepritel bude postupovat 
pres most.“

Hlásení bylo náhle preruseno. Na vjzvu 
zase zádná odpovéd.

Situace se priostruje. Podan-li se Némcüm 
dostat pres most do vesnice Sinicyno, je mozno 
ocekávat novou, zesilenou ofensiva,

„Vypudit nepritele ze Sinicyna a znemoznit 
prechod tankü pres most,1 ‘ zní velitelüv rozkaz.

Jakoby jemu v odpovéd ozval se opét 
„Dnépr“.

„Jfozímseumostudovasehopííchodu . . . 
Déla, . . sest kusü . . . jsou preskupena na 
pravé kridlo . . . u kostela . . . dva opevnéné 
bunkry na severovfohod a skoly.“

Je tfeba si pospisit, abychom nepritele pre- 
kvapili a obsadili most pred prichodem jeho 
tankü.

A tak za podpory délostielectva vojáci na- 
stoupili k útoku.

Amatérské RADIO



Nemecká dela na pravém kfídle byla 
umlcena nasimi lanky. U skoly skutecne byly 
duê pevnústky; ty jsme vsak obesli krídelním 
obchuatem.

Plameny pozáru ozáfily les. Pri jejich 
suêtle jsme rychle postupovali k mostu. Male 
skupiny zoufale se bráníciho nepfitele zurivé se 
snazily zastavit nás postup. Jasnj plamen 
hoficí benzinové cisterny ozáril protejsí breh 
reky.

Tarn se pomalu pohybovala lavina nepfá- 
telskych tankü. Kdyz zpozorovali posiíy, presti 
Nëmd do protiútoku. Jejieh tanky se pfiplazL 
ly az k fece. A jiz se pruni tank opatrne, jako 
by zkousel, není-li vada prilis chladná, po
malu prevalil na most.. Ostatni stroje ho ná- 
sledovaly. Mezitím se proni tank doplazil 
doprostred mostu.

„Sbohem, soudruzi . . N uslysel pojednou 

nâs radista a v nasledujicim okamziku se 
rozlehl ohlusujici vybuch.

Ülomky dfevênÿch trâmû se wzUtly vysoko 
na vsechny strany, dva nemecké tanky padly 
do vody. Ostatni ve zmatku narâzely j eden na 
dmuhy.

Nasi vyuziti momenta prekvapeni neprltele, 
obsadili vjhodné postaveni a zatlacili Nêmce 
k fece. Na brehu delostfelectvo pfesnou sifelbou 
dobijelo nemecké lanky . . .

Sotva se rozednilo, vydalijsme se k mostu, 
abychom nasli neznàmého kamarâda.

Pobliz mostu, na zlutém, listim pokrytém 
pahrbku trcel do zemë zapichnuty prut anteny. 
Na jeho konecku si vitr pohrâval se tfemi 
cervenÿmi klenoiymi listy.

Shali jsme je a na jejich hrbetë bylo na- 
psâno : Vëdël jsem, ze pfijdete. Jsem spojar 
minometné roty. Pfi ütokujsem byl zasafen a 

ranen. Jûstal jsem s radiovou stanici ukryt 
u brehu, odkud jsem vysilal. Podle toho jak 
dopadl prvni ûtok nêmeckÿch tanku jsem po- 
znal, f mne slysite. Sám jsem vás slyset ne- 
mohl — z usi mi tece krev, nebotjsem pri zra- 
neni ohluchl. Ted se odplízim i se stanici k 
mostu; tam je jiz vse pripraveno. Prosim, abyste 
pozdravovali vsechny kamarády — radîsty. 
(jetar P .. .

Podpis byl necUelnj.
Kdosi listky setmë vzal a dotkl se jich Tty.
Snalijsme prilby a prozkoumali vybuchem 

zniceny most, dohasinajici pozàristë a cesta, 
na niz byly jestë patrny stopy prchajicich 
nepfdtelskych tankü.

Sestupujice s ursku. jesie jednou jsme po- 
hlédli nazpët smërem k prutu anteny, chvëjici 
se na pozadi modiéhi podzimniho nebe.

IX OKRHIÏ
slozitèjSícii kesilovaCú vítkomij

Ing. Rudolf LENK, OK1OZ

Abychom sprâvnë diniensovali casti 
LC okruhû, praeujici jako zàtëz vf 
zesilovaëû vÿkonu, musime znát dyna- 
miekÿ odpor obvodu Jf a Q obvodu 
(= pomer voltampèri! k wattûm). 
Q krâtkovlnného obvodu je jedno- 
znacnë urceno v mezieh 10—15, znà- 
me-li If. je jalová slozka obvodu, ku 
pf. <aL, rovna:

Z toho se pak vypocítá kapacita 
a indulicnost obvodu.

U jednoduehého zesilujfciho stupnë 
s jednou eiektronkou je dynarniekÿ 
odpor Bd roven zatëzujicimu odporu 
Rz elektronky, kterÿ je dan pomërem 
prvé harmonické anodového napëti 
ku prvé harmonické anodového prou
du,

p - Z«'
S ai

Jiné jsou pomëry u zapojeni, nazna- 
ëoného na obr. 2., zde sice jedna elek- 
tronkapracuje do jednoduehého LC ob
vodu, avsak z dûvodu symetrického vÿ- 
stupntho napëti je tento v elektrickém 
stredu uzemnën. Tohoto uspofádáiü 
pouzívá,me tam, kde chceme jedno- 
dachÿm stupnem baditi dvë elektron
ky v zapojeni push-pull. Mala kapa- 
eita Cv kompensuje vliv vÿstupni ka- 
pacity elektronky. (Cv je asi 10 pkj-

Vztah mezi zatezovaeim odporem 
elektronky a dynamiekÿm odporem 
okruhu urcíme z vÿkonû a napëti. 
Na, zatëzovaci odpor doda elckbronka 
vÿkon N, kterÿ je rovnôz na dyna- 
mickém odporu, napëti na tomto 
odporu je vsak dvojnâsobné, nez je 
mezi anodou elektronky a zeæi.

V

V^.Bd ^-41%.^
Z této rovnosti p]yne B.d = 4 B.^, 

vidimo, ze pri tomto uspofádání je 
obvod zatizen ctyrnâsobnÿni odpo
rem, nez elektronka.

Sledujme dale zapojeni push-pull, 
(obr. 3)

Jedna elektronka dodà do spolefi- 
ného zatëzovaeiho obvodu vÿkon N, 
dvë dodaji vÿkon 2 A7. Napëti mezi 

anodou jedné elektronky a zemi je 
%!> toto je zároveh na zàtëzi této 
elektronky Bz, mezi anodami obou 
elektronek je napëti 2 T'a;, toto je 
zárovoii na dynamickém odporu Jf.

(27-)2i

_ 4F1 
Az " Jf I

Z vÿsledku .if ■ 2 Be vidime, ze pri 
zapojeni push-pull je LO okruh zati
zen dvojnàsobnÿm odporem, nez jed
na elektronka pushpullu.

Nakonec si osvëtlime jestë paralelni 
zapojeni elektronek (obr. 4).

Jedna elektronka dodà spolecnému 
anodovému okruhu a jeho dynamic- 
kému odporu vÿkon N. obè elektronky 
dodaji vÿkon 2N. Jedna, elektronka 
dodà spoleëné zátezi proud JJ, obë 
elektronky 2 la}, ze vztahû pro vÿkon 
plyne:

2 N = 2A-l¿i
2-1^-^ = 4 IJ -If

Vÿsledek je ~ , je patrno, 

ze pri paralelnim zapojeni elektronek 
je vÿstupni okruh zatizen poloviôntm 
odporem nez tim, do kterého praenje 
jedna elektronka.

Vÿse odvozené vztahy námpomohou 
pfi íesení slozitëjsich stuphù zesilo- 
vaeû vÿkonu, které fesime jako jedno- 
duchÿ stupeh s jednou eiektronkou 
a dynarniekÿ odpor ureime z vypoci- 
taného odporu zatëzkàvaciho.

Postup pri fesení ilustra je nàsleda- 
jíci pfíklad: Máme navrhnout zesdo- 
vaé s jednou LS 50, budiel dvë elek
tronky v push-pullu, proto pouzijeme 
zapojeni podle obr. 2.

Stupeh má dodat 25 W, pouzijeme 
anodového napëti 600 V, rozkmit prvé 
harmonické napëti bude 500 V,

Ureime proud z napëti a vÿkonu.

= 2 - = 2 • -0— = 100 mA

Zatëzovaci odpor bude:
= -I a m = 5000 Q

-¿am

Obr. 7

Obr. 2

Obr. 4
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Podle pfedeslého odvození je dyna- 
mickÿ odpor LC okruhu v tornio za
pojeni roven = 4 ■ = 4 • SOOO^Q =

= 20000 Q.

PRËHVA» MIKROnOTCIl AXTEA
Ing. Martin Setvák

Volúne-li 2 = 10, pak

coi = § = 2000 
y

Z tohoto podle dané frekvence n> 
urcíme hodnoty L a O okruhu.

*

Kadiová stafeta U za li ájeos 
Kongresu nàrodù za míe

Ing. Dr Miroslav Joachim

Z podnëtu cesloslovenskÿch radio- 
vÿch amitérû uspofádali dnc 12. pro- 
since radîovi amatéri Sovëtského svazu 
a zemi lidové demokracie stafetu, která 
predala poselství k zahájení Kongrcsu 
národú za mir. Radiová s tale ta prohíba
la na amatérskÿch krátkovlnnych pás- 
mech 14 Mc/s (20 m) a 7 Mc/s (40 m) a 
byla zahájena v 08,00 hod. naseho casu 
ve VIadivostoku (viz pfipojenou mapku) 
Prosla Pak Chabarovskem, Blagovëscen- 
skem, Citou, Irkutskem, Krasnojarskem, 
Novüsihirskem, Omskem, Sverdlovskem, 
Gorkÿm a Moskvou. Konecnou sovët- 
skou stanici byla kolektivni stani.ee 
Ústfedního radioklubu UA 3 KAB 
v Moskvé, kam stafeta desia v 10,00 
hod. naseho casu. Stanice UA 3 KAB 
predala stafetu do Bukuresti, stanici 
YO 3 RF (op. Geo). Dálc prosla stafeta 
Sofií, kdc ii prejala kolektivni stanice 
Ústfedního radioklubu LZ 1 KAB (op. 
Dimitrij), Bud apes tí (HA 5 KAB) a 
Prahou. Zde byla ve 12,00 hod. naseho 
casu prevzata stanici Ústrední sekce 
radia, OK 1 CAV. Operátory byh : 
odnovedny operátor OK 1 CAV, OK 1 
JQ,a OK I WI z kolektivu OK 1 ORS. 
Z Prahy byla stafeta pfedàna radiote
lefoni cky do Bratislavy stanici OK 3 
OAB, kam dosla vc 12,30 SEC.

Po urcitou dobu pracovala téz stanice 
varsavského Ústfedního radioklubu Pol- 
ské L. R. SP 5 KAB, která vsak z tech- 
nickÿch dûvodû spojení nenavázala. 
Po území Sovëtského svazu byla stafeta 
pfcdávána radiotclcibnicky v pásmu 
20 m a v Praze byla zachycena kores- 
pondence poslednich tri stanic SSSR: 
Sverdlovska UA 9 KCA, Gorkého 
UA 3 KTB a Moskvy UA 3 KAB. 
V dalsim prûbëhu byla stafeta predava- 
na v pásmu 40 m radio telegrafi cky 
vzhledem k silnému ruseni na tomto 
pásmu.

Zpráva o prûbëhu radiové stafety 
miru pak byla zaslána telegraficky do 
Vidne telegramem tohoto znëni;

Pfedsednictvu Kongresu nàrodû za 
mir, Dûm hudby, Videri.

Na pocest Kongresu národü za mir, 
kterÿ zacíná dnes ve Vídni, krátkovlnní 
radioví amatóri Sovëtského svazú, Pol- 
ské L. R., Bulharské L. R., Rumunské 
L. R., Madarské L. R. a Úeskoslovenska 
uspofádali radiovou stafetu. Radiová 
stafeta byla zahájena dnes 12. prosince 
v 10,00 hod. moskevského casu ve Via- 
divostoku, prosla fadou mëst Sovëtského 
svazu a hlavním mestem SSSR Moskvou 
Varsavou, Bukurestí, Soñí, Budapestí,

Rozvoj modornyeh spojovacích pro- 
striedkov a radarovÿch zariadení siel 
v poslednej dobe stále ku kratsím vlno- 
novym dl’zkam a zastavil sa na vlno- 
vych dl’zkach v okolí 2—3 cm, pre- 
toze pri tÿchto vlnovych dlíkach sú 
elokcromagnetické vlny siine pohlco- 
vané d izdbm, hmlou a siine sa odrá- 
zajú od mr acien. Este kratsie vlnové 
dl’zky sa dajú peuzif pre úcely meteo- 
rologické. Prícinou p> eche du k velmi 
krátkym vlnám je jednak okolnosf, ze 
mikrovlny sa dajú pohodlne sústredif 
do velmi úzkyeh sväzkov pomocou 
ostro smerovych anten, jednak okol- 
nosf, ze pre napájanie anten sa dajú 
pouzit t.zv. „vlnovody“. Sú to kovové 
trubky prierezu kruhového alobo ob- 
dialnikového z dobre vodivého mate- 
riálu, ktorÿch priemer resp. dlhsia 
strana, obdialmka sú zhruba rovné 
vlnovoj dlzke. Ked chceme zachovaí 
Tozumne rozméry vlnovodov, mozeme 
ich teda pouzit leu pre vlnové dl’zky 
niekolko cm. Ich velkou vÿhodou je,

Obr. 1

Prahou a Bratislavou, odkud ji zasiläme 
Kongresu närodü za mir. Text radiove 
stafety je tento:

Af zije mir mezi närody! Pryc s pod- 
necovateü valky!

Üstfedni radioklub, 
post. sehr. 69, Praha 1

Ceskoslovensko.

ze straty energie v nich sú ve imi male, 
mozeme po nich d >pravovat’ energiu 
na dost velké vzdialenosti. Pre väesie 
vlnové dl’zky uzívame na prenos ener
gie súosé (koaxiálne) kabely, ktoré ma- 
jú znacny útlm spôsobenÿ stradami 
v izolacnom materiale okolo stredné- 
ho vodica.

Základné elektrické charakteristiky 
anten boly uz vysvetl’ované v minu- 
lych císlach tohoto casopisu, preto sa 
nimi nebudeme zaoberat. Nebudeme 
tu pi’evádzat presnÿ návi h anten, ale 
uved ¡eme si tu len priblizné rozméry, 
aby sme mali predstavu o moznosti 
pouzitia pre ten, ktory úcel.

1. Parabolicé a,nteny sú najuííva-

Ì f. LÚC DOPADAjÚCi PRIAMO NA ZRKAOtO-
i 2. LÚC OOPADAJÚCI NA ¿RKADLO PO ODRAZE

j 00 POMOCNÉHO RPFLEKTORU.

3. PQVRCHOVÉ PRÙDÏ

a. srmtnwvÁ timiwa .

5. OCWANNY KR^T Z SZOLACNEJ HMÙ1Y.

6. KRUH0VÁ DOSKA (P0M0CNY REFLEK7OR ) 

PARA80UCKÁ ANTENA NA PAJANA

SÚOSYN V0DICQM.

Obr. 2

Bëhem nëkolika hodin prosla Lak 
radiová vÿzva k míru mezi národy 
z Dálného vÿchodu az do Vidnë a 
krâtkovlnnÿ ether zaznël odhodlanÿmi 
slovy obrâncû mirû, budova telû socia- 
lismu a komunismu.

O konání a prûbëhu stafety pfinesly 
zprâvy prazské deniky a zpravodajstvi 
Ceskoslovenského rozhlasu.

Am-iktêrské RADIO
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Obr. 3

Obr. 4 Obr. 5

Obr. 6

IHLANCOVÁ ANTENA NAPÁJANÁ 

SÚQSYN VODíCON

a - OOtAÕOvACi PIES!

6.8UDIACI KOLÍK

nejsím druhom. Uzívajú sa od vlnovoj 
dízky asi z. = 40 cm az do najkratsích 
vlnovÿch di’zok. Zakladajú sa na zná- 
mom optickom zjave, ze svetelné lúce 
vychádzajúce z ohniska parabolického 
zrkadla lámu sa do smeru rovnobei- 
ného s osou zrkadla (obr. 1). Zíaric (ra
diator) elektromagnetickej energie je 
obycajne dipoi napâjanÿ súosym vodí- 
com (obr. 2). Vo vzdialenosti Z/, pred 
dipólomdávame kruhovúdisku o prie
mere o nieco vácsom ako dl’zka di- 
pílu, aby sme zachytili rozbiehavé 
lúce, pretore ideálne by bolo, keby sa 
vsetky lúce od.'ázaly od zrkadla. U an- 
ten s ostrou smerovou Charakteristi
ken a hlavne u radarovych anten dáva 
sa nìekedy za dipòi stvrtvlnová tlmiv- 
ka, ktorá má vel’kú impendanciu pro 
povrchové prúdy. Vznik povrchovÿch 
prúdov na napájaci spósoboje odklon 
smerovej charakteristiky od osi an
teny. Dokonalejsie je n ipájanie vlnovo- 
dom, ktorÿ prakticky vsetku ene giu 
vyziaruje na zrkadlo. Parabolické zr
kadla sa zhotovujú alebo zplného ple
chu, staci vsak i drátená siet, ked’ oká 
sú mensie ako M dízky vlny. Ohni- 
sková vzdialenost paraboly sa voli

F = (0,35 4- 0,40) -d
kde d je priemer zrkadla. Priemer 
zrkadla sa voli co najväcsi. lebo úmer- 
ne s plochou anteny stúpa zosilenie 
(zisk), Cinitel smerovosti anteny D sa 
urei zo vzorea:

d=c. ir
( X J

kde d je priemer paraboloidi! (m) 
A dl’zka vlny (m)
C cinitel vyuiitia anteny, je 

vzdy mensí ako 1, dosahuje 
maximálnej hodnoty asi 0,8, 
je zâvislÿ na vol’be rôznÿch 
prvkov anteny.

Sirka smerovej charakteristiky sa urei 
z priblizného vzorea 2 = 60/-^-

Pri priemere zrkadla d = 30 A, dosta- 
neme sirku charakteristiky 2 <p = 2°.

2. Kovové àoSovky, sú t-aktiez zalo  
zené na optickom zákone lomu svetel- 
nÿch lúcov na rozhraní 2 prostredí, 
ktoré nemajú stejnú hustotu. Ked’ 
necháme dopadaí elektromagnetické 
vlny z bodového zdroja na plochu tak 
zakrivenú, aby sa vsetky lámaly do 
smeru rovnobeínóho s osou ) (obr. 3) 
a druhú strami necháme rovinnú, do- 
staneme úzky sväzok elmag, vl’n. Ko- 
vovú sosovku tvorí rad tenkÿch kovo- 
vÿch dosiek pedia obr. 3, vzdialenÿch 

*
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Obr. 7

’) Ohecne je to ku2elosecka. Pre prostre- 
die, v ktorom ftizovd rychlost je menSia ako 
vo volnom priestore (trolitul) jeto hyperbo
la. pre prostredie s fAzovou ryehlostou vad- 
Bon (vlnovod) je to elipsa.

od seba asi 0,6 A, ktoré tvoria krátke 
vlnovody ofodialnikového tvaru oforá- 
zok 4). Èlmag. vlny sa vo vlnovodoch 
síria väesou fázovou rÿchlostou ako 
vo vol’nom priestore, preto vlny dopa- 
dajúee na okraj sosovky budú viac po- 
sunuté ako vlny dopadajúce do stred- 
nej casti sosovky, ihm sa vyrovnajù 
fázové rozdiely vzniklé nestejnou 
vzdialenostou rôznych bodov roviny 
-aa- (obr. 3) od bodového zdroja -O-, 
Môzeme to teda pokladaf za zariadenie 
na premenu gul’ového tvaru vlny na 
rovinnÿ. Ked’ prejde vina vlnovodom 
o dl’zke X*  (moranej pri zvÿsonoj fà- 
zovej rychlostí vo vlnovode) zmeni sa 
jej fáza o 360°. Nám vsak staci fàzovÿ 
posun mensi ako 360°, preto casti, 
ktoré majá vácsiu dl’zku ako A*  mó- 
zeme vynechat (obr. 5). Usetrí sa tÿm 
material a trochu sa aj zlepsí cinitel 
smerovosti. Podohne ako parabolické 
anteny, i sosovky sa môhi robit z drá- 
teného pletiva, zmensí sa tÿm odpor 
vetru.

Hlavnou vÿhodu sosoviek sú vÿ- 
borné smerové vlastnosti. Tak antena 
S rozmermi 48 X 48 A má sírku charak
teristiky az 0,1 stupña. Nevyhodou ich 
jo pomerne mala sírka pasma (asi 5%).

3. Lievikové anteny. Uzívajú sa u 
najkratsích vlnovÿch di’zok, pretoáe 
rozmery anteny musía byt mnohokrát 
vacsie ako dl’zka vlny, Hlavnou nevÿ- 
hodou ich oproti ostatnÿm antenám 
je ich vel’ká vaha a vel’kó rozmery, 
takze antena kladie veïkÿ odpor vetru, 
ich vÿhçdou je vel’ká sírka pasma, 
Po uzívajú sa ako ukon conio vino vodu, 
alebo sú budoné tyëkou, ktorá je po- 
kracovaním stredného vodica súosého 
napáj ica. Rozozná vaine niekolko dru- 
hov lievikovÿch anton:

a) vÿsecovà (sektorová) antena 
(obr. 9.) od hrdla sa rovnomerne roz- 
siruje vo vodorovnej rovine, vÿska -fo
sa nemení. Smerová Charakteristika je 
vo vodorovnej rovine tÿm uzsia, ëim 
je rozmer -a- váesí. Vo svislej rovine 
je Charakteristika siroká, Budia saoby
cajne t. zv, typom vlny TE,,9, u kto- 
rého je elektrické pole rozlozoné v ot- 
vore anteny podía obr. 6. Vrcholovÿ 
uhol nesmie byt ani prílis malÿ, ani 
prílis vel’kÿ, leno vobidvocìi prípadoch 
sa objavuje vyzíarovanie dozadu. Op- 
timálna hodnota je v okolí 0 = 40°. 
Kod’ chceme docielif vePkého zisku 
anteny, musí byt piocha otvoru vel’ká 
v srovnaní s dl’íkou vlny. Pri opti- 
málnom vrcholovom uhle toho docie- 
lime len zvacsovaním dl’zky. Tÿm nám 
vsak vel’mi vzrastú rozmery anteny. 
Aby sa odstránil tento nedostatok, 
ukoncuje sa antena kovovou sosov-

22,5 cnt

Obr. 9
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kou, vtedy môzerne vrcholovÿ uhol 
zvâcsit a velkù plochu otvoru dooie- 
lime pri mensej dl’zke anteny.

b) ihlancové anteny (obr. 7) majú 
váesí zisk, pretoze smerová Charakte
ristika je v obidvoch rovinách ùzka. 
Vrcholovÿ ùhoi sa voli stejnÿ ako u vÿ- 
seëovej. Pri stejnej dl’zke má vsak 
antena väcsiu efektívnu plochu ako 
vÿsecovâ.

e) kuzelová antena má podobné 
vlastností ako ihlancová, uziva sa pri 
kruhovÿch vlnovodoch.

STRBIN OVA ANTENA V ROVÍNNEJ DOSKE

O

Obr. 10

Obr. 12

ELEKTRICKE SILO- 
KRIVKY VLNY TYPU 
TEh K KRUHOVOM 

VLNOVODE^

Obr. 13

JEDNODUCHÁ DIEL. ANTENA V TVARE TYCKY.

O

d) zvlástnym druhom je dvojkuze- 
lová antena (obr. 8), ktorá má vo vo- 
dorovnej rovine charakteristiku ne- 
smerovú, vo svislej rovine je vsak Cha
rakteristika vel’mi úzka.

e) podobné vlastností má antena 
podía obrázku 9, ktorá má miesto 
horného kuzel’a kruhovú dosku. Vy- 
znacuje sa vel’kou sírkou prepúsfa- 
ného pasma kmitoctov. Tak na pr. an
tena s rozmeramí podía obr. 9, má 
prakticky stejnú impedancíu od 300 
ai do 1.000 Me/seo. So zmenou frek- 
vencie meni sa vsak vyskovy uhol cha- 
rakterístiky.

4. Strbinové anteny sa zacaly pouzí- 
vat Ion v poslednych rokoch zásluhou 
sovietskych vedeckych pracovníkov 
Ich pouzitie je vermi rozmanité. 
Hlavn^m pouzitím je nesmerové vy- 
sielanie televízie, uzívajú sa vsak i pre 
smerové vysielanie. Stejne casto sa 
pouzívajú na centimetrovych i na met- 
rovych vlnách. Ich podstatou je str- 
bina vyrezaná do rovinnej dosky 
(obr. 10) budená tak, aby v nej vznik- 
lo elektrické pole kolmé na steny 
strbiny. Jednoducho sa toho docieli 
pripojením napájaca na svorky -aa-, 
Svislá strbina teda vyziaruje vod.o- 
rovne polarizované vlny. Ked’ cheeme 
docielit charakteristiku vo vodorov- 
nej rovine nesmerovú a vo svisloj re
vine úzku, robíme antenu s niekol’- 
kymi strbinami nad se bou vyrezanymi 
do kovovej trubky (obr. II). Odpor 
na svorkáeh v strede strbiny je nie- 
kol’ko 100 ohmov. Ked’ napájame an
tenu podía obr. 14, sú strbiny spojené 
paralelne, móceme teda antenu napá- 
jaí kabelom o vlnovom odpore okolo 
5OÍ2. Zosilenie jednej strbiny oproti 
dipólu je 1,5, pri -n- strbinách je zo
silenie -n- krát vacaie. Ked’ umiestíme 
strbiny v jednej priamke nad sebou 
podía obr. 1L, je vyziarovanie na stra
ne strbín trocha silnejsie ako v ostat- 
nych smeroch, lepsej rovnomemosti sa 
docieli pri mensom priemere trubky. 
Pri rovinnom usporiadaní strbín do- 
staneme ostrosmerovú charakteristiku. 
Hlavnpu v^hodou strbinovych anten 
je ich jednoduchosí.

5. Dielektrické anteny lí§ia sa od vse- 
tkych ostatnych anten tym, ze okrem 
bud iacej casti neobsahujú vod ivych 
plóch. Najjednoduchsou antenou toho- 
t o typu je obyéajná tycka z dielektrika, 
budená na konci vlnovodom, strbinou 
alebo kovov^m kolíkom, zasahujú- 

cim zo strany do tyéky (obr. 12). Na 
tycke vzniknú vlny podobné ako v kru- 
hovych vlnovodoch typu -TE3>r u 
ktorych je tvar elektrického pola na 
obr. 13. Vhodnou vol’bou rozmorov 
tycky docielíme toho, ie elmag. vlny 
sa v tycke siria rychlostou len o malo 
mensou ako vo vol’nom priestore, i. 
zn., ze energía dodaná budicom na za- 
ciatok tycky je vedená tyckou na ko- 
niec a d’alej prechádza do priestoru. 
Len nepatrná casi sa odráza zpáL 
Máme tu teda beziacu vlnu na rozóle! 
od normálnych drátovych anten, na 
ktorych vznikajú stojaté vlny. Tycka 
sa zhotovuje z dielektrika s malym 
stratovym uhlom a pokial*  mozno 
s malou dielektrickou konstantou. 
Strátovy uhol urcuje úcimiosf anteny, 
dielektrická konstanta urcuje rozmery 
anteny. Üím vacsia je dielekt rická kon
stanta materiálu tycky, tym mensie 
sú jej rozmery, tym mensía je jej efek- 
tívna piocha a mensí zisk. Vsetkym 
podmienkam dobre vyhovuje trolitul, 
z ktorého sa aj prakticky robia. Pri 
návrhu si volíme 1 rozmer, druhy sa 
vypocíta. Ked’ volíme váesí priemer, 
vyjde nám kratsia tycka a naopak. 
Priemer trolitulovej tycky sa volt v 
medziach 0,2 -y 0,8 A, dl’zka vyjde 
zhruba 2 -y 4 Z.

Aby sa odstránily boéné maximá. 
robí sa tycka mierne kuzel’ovitá. Ked’ 
chceme získat váesí zisk, dávame viac 
tyciek vedi’a soba, podía obr. 14. 
U tejto anteny má 1 tycka sírku cha- 
raktoristiky 40ú, 4 tycky majú sírku 
charakteristicky 10,5°. Z toho je hned 
vidief hlavná vyhoda dielektrickych 
anten, ich nepartné rozmery v srovna- 
naní s ostatnymi druhmi.

IONOSFÈRA

Pfedpovèd podmínek na únor 1953 pro 
vnitrastátní styk

Pásmo ICO m: Béhem cine nebiifie na tomto 
pásmu velkÿ, dosati nebot se tu uplatüuje 
rus i ve zna-ënÿ útlum v mZSich vratvách 
iouosféry. Proto pfi uzití beZnjmh amatér- 
Bkÿch vykontì bude donni dosali asi 80 aá 
120 km. Kolcm 16 hodin zaóne dosah rychle 
vzrfistat, ta.kíe po oelou noe aÈ asi do 8 hodin 
ráno bude dosah po eelérn úzenii repubbky. 
Sila signáfft linde nejvySéí brzo veéer. Pfe- 
slech. se natomto pásmu prakticky nevyskyt- 
ne, nebot v dobé asi dvé hodiny pfed vÿcho- 
dem slunce vznikne sice nëkdy maié pfesle- 
chové pásmo, které potrvá asi do v^chodu 
slunce, avsak v celém tomto pásmu se bude 
moei jeëtô uplatnit pFízemni vina.

Pásmo 80 m: Bëhem dne i na tomto pásmu 
zpúsobí úthiin, vznikajici ve spodnícb vrst" 
vách ÍonoBféry, sesiabeni pfijmu, i kdyü 
v mite menât, neü na pásmu 160 m. Proto 
dermi dosah bude pfibíiüné asi 180 a¿ 250 
km. NejhorSl posiceli bude v poledních 
hodinách. Kolem 15 hodin zaène dosata 
rychle vzrústat. takáe bude moino pracovat 
se stanicemi kdekoli v rcpublice. Tento stav 
teoreticky potrvá po ccloti noe ai asi do 9 a,? 
10 hodin ráno, pokud se v nocí nevyskytne 
pfeslech. VétSinou se objeví pfeslecta na 
vzdáienost! 50 a;Z 150 km jeSté v první polo- 
viné nocí (asi kolcm 22 at 23 hod.) a udrií se 
po colon noe ai asi do vÿchodu slunce. 
Krátce po pftlnooi sa o nëco màio zmenSí, 
pozdéji vsak vzroste na maximum, kterého 
dosáhne asi jednu hodinu pfed vÿchodem 
slunce. V tuto do bu se mftze nëkdy stát, ie 
bude moinÿ styk jen mezi stanieemi v OKI 
a OK3. Pfi vychodu slunce pfeslech rychle 
zmízí. Neiiepsi podminky budou v dobé od 
15 do 17 hodin a ráno od 8 do ‘J 30 hodin. Ve 
veëernlcb hodinách bude mimo to mit zhouta- 
nÿ vUv na spojenf i e blizkÿmi stanieemi 
ftasté magnetické ruáení, které se projevf 
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svlaêtuim rychlym ànikem a silnÿni poklts- 
sem «ily protiatanice.

Pásmo 40 m,: Na tomto pásmu so bude 
pfeslecli na blizké vzd álen osti vyskytovat 
Î bëhem dne. NejmenSí bude v poledne, kdy 
sotva pfesáhnc v nernSenÿch dnech hoduotu 
asi 2ÛÔ km. V ruScnÿch dnecb bude znaénë 
vëtsi a pfekry.je nëkdy coló územi rcpubliky. 
Naproti tonni v nëkolika màio dnech (ze- 
jména dnech pfedcházejících maemetickou 
nebo ionosférickou porachu) nehiide v po- 
ledne pteslech vtihec. Brzy odpolcdne se 
pfeslech évolua zvëtsi a kolem ziípadu slunce 
nefande jí? pásmo vhodné k vnitrostátnímu 
styku ani mezi staninomi v OKI a OK3. Tato 
situane potrvá po celou noe a skoníd kolem 
8 añ 9 hodin rano, kdy nastane pozvoluy 
návrat k polednímu sta vu. Síla stanic v don
ni dobë bude vády desti dobrá.

Scnthrnnè moBno Mei, ?e na vzdálenosti an 
do 200 km bude bëhem due nej vÿhodnëj.ii 
pásmo 80 m, po západu slunce a po celou noe 
aá do vÿchodu slunce pásmo 160 m, potom 
zase pásme 80 m. Pásmo 40 m se na tyto 
vzdálenost! nehodí. Na vzdálenosti píes 
*200 km v dobë od 10 do 15 hodin pásmo 40 
m, potom pásmo 80 m, v noëni dobë i 160 m, 
které dokonce bude vÿliodnëjsi ne? pásmo 
80 m vzhledem k menSirnu ruteni zahranië- 
nimi stanicemi a ineiiSi náchylností k pfesle- 
chu zejména ve druhé polo vine noci. S toho
to lilediska. se pásmo 80 m jevi spiSe jako 
pásmo pfechodové, pou?itelnô v dobë mezi 
7.30 a 10 hod. a mezi 15 a 19 bod.

Pfedpovid podmlnek na ùnor 1953 pro styk 
se Sovëtskÿm svazem

Pdsmo 160 m; Bëhem denni doby nebude 
toto pásmo vhodné pro velkÿ ùtlum v niiÿtch 
vrstvàch ionosféry a s tim spojcnÿ velini 
maïÿ dosab. Tcprve kolem 16 hodin se 
zanne dosali smëreni na vÿchod rychle 
avëtSovat, takZe asi od 20 hodin bude staëit 
na spojení do vzdálenosti rovné a.si vzdâle- 
posti mezi Prahou a Moskvou. Bude tedy 
moàno pracovat po 20 hodinë n. pf. h U Al, 
UA2, U A3, 1IP2, UR2. UQ2, UB5 a UO5. 
Tato situace se iidrii a? asi do tfeti bodiny 
ranni s maximem kolem 22 az 24 hodin, naëcà 
se dosali zaënc napfed zvolna, pozdëji rychle 
zmenSovat a kolem 6 hodin bude jii pásmo 
160 m zasc nczphsobilé k jakémukoli spojeni 
s SSSR. Slyéitclnost stanic bude zejména 
od 21 do 24 hodin velini dobrâ.

Pásmo 80 m: Ani toto pásmo nebude bë- 
hem denni doby vhodné ke spojeni. JiZ od 
15 hodin se vSa.k dosali smërcm na vÿchod 
zaëne zvëtSovat, tak2e jiz krà.tee pfed ?à- 
padem slunce bude moÈnn navazovat spoje
ni s nejbliZáími sovëtskÿm! staninomi. Po 
západu slunce bude moáno na tomto pásmu 
prakticky pracovat s celou evropskou éástí 
Sovëtského svazu, ovsem bude nutno poëi- 
tati nejen s ruáenírn od evropskÿch stanic, 
nÿhrf. i s magnetickÿm rnSením. které se 
nëkdy v první polo vi né nocí vyskytnc a sîlnë 
zhorSí podmínky, zejména. ve smëru na sever- 
nëji poloZené stanice. Kolem 20 a?, 21 hodin 
budou podmínky dokonce v neruíenych 
dnoeh tak dobré, ío je rnoáno navazovat 
spojeni n. pf. mezi Prahou a Ardíangelskem, 
Sverdlovskem, Alma Atou atd. Podmínky 
potrvají pak v celé první polovinë nocí, 
naie# ve druhé polovinë nocí se dosah smë- 
rem vÿchodnfm zanne opët zmenSovat, takZe 
nejdrfve odpadnou moZnosti navázat spojení 
se stanieemi za Uralem, pak postupnëi s UA3 
a nejpozdüji zmizí i UB5 (asi kolem 4 a? 5 ho- 
din ráno).

Pásmo 40 m: Toto pásmo bude ke stykn se 
Sovëtskÿm svazem nejvhodnëjSi. S evrop- 
skou óástt SSSR bude moáno pracovat po 
cclÿ den, i kdyá v poledne hude ponëkud 
vadit zvÿSenÿ útlum, vznikajfcí v niáíích 
vrstvách ionosféry. Brzy po jjoledm se dosah 
sinërem na vÿchod zaíne zvëtsovat, takZe 
asi od 16 hodin bude moíno navázat spojení 
s kteroukoli éástí Sovëtského svazu. Tento 
stav se udr^i a? asi do 20 a? 21 hodin, kdy se 
podmínky rychle zhoréí a zbudou opët nej- 
vÿse stanice ze vzdálenosti Praha—Moskva. 
Vétéinou v£ak v této dobë znemoíní casto 
magnetické ruSeni spojení î 8 témito stanicc- 
ml. Po 22. hodiné veskeré podmínky smërem 
na vÿchod prakticky odpadnou a objeví se aá 
asi od 3 aá 4 hodin ráno, kdy se vynofí ve 
zna.cné síle opët evropská cást, nejdfíve 
UB5, pozdëji UA3. UA4 atd. Po vycbodu 
ghinee Bice tyto stanice zacnou ponëkud 
Blábnout. udríi se vSak na pásmu po celÿ 
den. VzdálenéjSÍ stanice v asijské éásti SSSR 
se v této dobë neobjeví. NejiepSi doba na 
tomto pásmu je tedy odpoledne a veóer, 
iàsteënë i brzy ráno.

Pdsmo SO m: Pásmo bude otovfeno bëhem 
due. Ihned po ranním. otevfeni (asi od 8 ho- 

din} nastanou dobre podmínky na UBA 
pozdëji i na UA3, UA4 a UA6. t-akáe así od 
9 hodin bude moíno pracovati pohodlnë 
s celou evropskon éástí SSSR. Dosah na 
vÿchod vSak rychle poteste a od 10 do 12 
hodin bude moíno pracovat s cclÿm územim 
Sovëtského svazu. Potom zmizí rychic pod- 
niínky pro UA0, o néco màio pozdëji i pro 
UAíl, naëelî se b pfibÿvajícím odpmednem 
podmínky zhoríi i pro evropskou éást, nebot 
dosali smërem vÿchodnim se bude neustà.o 
zmensovat. Kolcm 15 hodiny bude siyéitel- 
nost evropské ëàsti SSSR jiìt irpéi na pásmu 
40 m a. hrzy na to vytnizi posiech na dvaceti 
metrech ùplnë. Nutno vëak poznamenat, 
íe dopolední podmínky na dvaceti met
rech budou mnohem nestókjsf ne2 od- 
polcdní podmínky na. ètyfieeti metrech a ie 
budou na 14 Mc/a podiéhat dost znaënÿm 
dennim vÿkyvùm, zejména pokud se tÿkà 
asijské ëàsti Sovëtského svazu (v ruSenÿch 
dnech podmínky ve smërech na UA0, U A 9, 
LUS, U H 8 atp. pravidemë lïpmë odpadnou j.

Pdsmo 10 m: Vzhledem k venni nizké 
ionosaei vrstvy F2 nejsou spojeni ani v denni 
dobë na 28 Mc/s pravdëpodobnà.. Pouze don 
pfed vëtii pomehou v dobë kolem 9 ai 12 
liodin není vylonèen nepravidclnÿ styk se 
staninomi ve smëru na UG6, U F6, ÜH8, UI8 
a okoli pfi znaëné s île. Vzhledem k tornii, io 
se tohoto pásma nyni skoro vûbec neuiívá, je 
tato moinost vclmi pochybná.

Sovltmní1 Ize fiel, íe pokusy o DX spojení 
se Sovëtskÿm svazem je moino konat nej
lépe v dobë od 10 do 12 hodin na 14 Mc/s, 
od 16 do 20 ai 21 hodin na 7 Mc/s, eventuál- 
né mezi 2(1 ai 23 hodínanii i na pásmu 
3.5 Mc/s. Pro styk s evropskou éásti SSSR je 
nejvhodnëjM pásmo 14 Mc/s od 8 do 15 ho
din, 7 Mc/s od 15 do 21 hodin. 3,5 Mc/s od 
20 do 4 a? 5 hodin, 1,8 Mc/s od 21 do 3 hodin 
a opët 7 Mc/s od 3 a¿ 4 hodin do 8 a? 9 hodin.

Autor pfcdpovëdi doufá, 2e jeho pfedpo- 
vëd pomfiZe operátorüm k tonni, aby navazo- 
valí jeitë ùspësnëji ne? dosud spojení se 
smidrnhy v Sovëtském svazu, aby si vèasté 
Ubasti nasovëtskÿch závodechzvySovali svoli 
operátorskou lirovetì a aby nejen oni, nybri 
1 nasi RP poshichaéi sledováním provnzn so
vëtskÿch stanic poznali jestë bilie iivot a 
práci sovëtskÿch krâtkovinnÿch radioama- 
tériì. Zkrátka, aby ptedpovëdi siouüiy 
k tornii, aby vSeobecné hesio ..Sovëtskÿ 
svaz — mis vzor“ nebylo v naJÍ práci ponzo 
prázdnou frázi, nÿbrà vedouci a fidici 
mysienkou veSkcré nasi ëhmosti v rámcí 
SVAZARMU.

OKI G HI
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Rubriku vede Z. Varga

Ve'12. císle minulého rocníku AR jsme 
vás vyzvali, abyste nám psali o svÿch 
zkusenostech a problémech. Cekánie 
na ne!

Správné odpovëdi na otázky z 12 
¿isla AR:

1. Ve vzorci pro Q_ = odpor R 

neznací pouhÿ stejnosmërnÿ odpor cívky 
aïe t. zv. úcinny ciíi efektivní odpor. 
Velikost efektivního odporu následkem 
povrchového zjevu t. zv. skin-efektu je 
závislá na kmitoctu proudu a na prúmé- 
ru vodíce. Cim mensi prûmër vodice, 
tím mensi rozdíl mezi stejnosmërnÿm a 
efektivním odporem. Nasí snahou je, 
aby jak stejnosmèrnÿ, tak efektivní 
odpor byl co nejmensí. Uzijeme-li vyso- 
kofrekvencního lanka, splníme obë 
podmínky. Velkÿ pocet vodicü má maly 
stejnosmërnÿ odpor, a malÿ prûmër 
vodicü (od sebe isoíovanych ! ) zabrání 
vzrústu efektivního odporu pfi vysokÿch 
frekvencích. Máme-Ii tedy zájern na 
tom, aby cinitel jakosti cívky byl velkÿ, 
pouzijeme vf lanka na vinutí cívek vsude 
tam,kde se vyskytnou vf proudy. V pri- 
iímaci jsou to vstupní a oscil. cívky stred- 
ních a dlouhych vln, dále pak mf trans- 
formátory (nad 450 Kc/s).Na vinutí kv 

a ukv civek, aëkoliv se jedná o velmi 
vysokéfrekvence,pouííváme silného më- 
dèného drátú, nebo trubicky (mnohdy 
postríbrené). Je to z toho dúvodu, ze 
obycejne potrebujeme jen nëkolik malo 
zâvitû a pfi tak male dólce a velkém 
prüfezu je jiz efektivní odpor v záda- 
nÿch mezich, nehledë k tomu, ze stabilita 
takovÿch civek je lepáí.

2. Poruchy mohou bÿt sifové nebo 
atmosferiche.

a) Zajisté nejjednodussim „omezova- 
cem poruch sifovÿch je dobfe uzemnëné 
stinëni mezi primärem a sekundärem 
sít’ového transformátoru. Zkuste a avi
dité.

b) Sit’ovÿ filtr: 

-i.. I °è/jif;Ac

4—

p Tlumivky maji bÿt umistëny tak, aby 
na sebe nepûsobily induktivni vazbou. 
Kondensâtory dobfe dimensovat!

c) omezovac atmosfcrickÿch poruch     **345

Poruchy bÿvaji silnëjâi, nez pfijimanÿ 
signál. Pfestoupi-li napëti signálu urei- 
tou hodnotu (nastavitelnou Pa, zacne 
dioda D2 usmerñovat a jeji napëti kom- 
pensuje napëti demodulaëni diody Dn 
takze ruseni nepronikne do dalsich stup- 
ñu. Napétí D4 a D2 jsou v opacné fázi.

d) Dobfe udëlanà antena (svod) je 
také „omezovaeem atmosferickÿch“ 
poruch,

3. Pent oda jako trioda se zapoji tak. 
ze G2 aG3 se spoji s anodou. Je-li G3 uz 
uvnitf bañky s pojen a s katodou, staci 
spojit Ga s anodou.

4. Kapacitance je odpor, kterÿ klade 
kondensâtor stfidavému proudu

Xc " 'wC '2'^fC C/S’ F’

5. Pro pfenos televise se pouzivaji 
rozsahy 50—90 Mc/s a 170—220 Mc/s. 
Tak vysokÿ kmitocet nosné vlny je 
nutnÿ proto, aby sirka kmîtoctového 
pásma televisního signálu (sovëtské 
norma 6,5 Mc/s) byla oproti kmitoctu 
nosné vlny relativnë ûzkà. Pro barev- 
nou televisi je kmitocet nosné vlny 
vyâsi.

Amatéraké RA run



Za správné odpovédi obclrzí odménu : 
Vilém Herok, Karviná I, Zizkova c. 3.

ECH21.
Petr Baudis, Ústí n. L.-Stfekov, n. p. 

Metra, krystalov^ reproduktor.
MiHn Chadim, Nové Mesto n. Vá- 

hom, Zeieznicná 26, skrínka na prijimac.
Otázky dnesního kvizu:
1. Jaky je rozdíl mezi zápornou a 

kladnou zpétnou vazbou.
2. Proé krystalka nema (a aní ne  

rnúze mit) zpétnou vazbu.
*

3. Koncovy stupen prijímaée je osa  
zen triodou. Co se stane, prerusí-li se 
spoj mezi anodou a vystupním trans- 
formátorem. A co kdyz misto tríody 
máme pentodu.

*

4. Jaky je rozdíl mezi impedanci a 
odporem.

5. í pF — ? cm.
Odpovèdi jako obvykle zaälete na 

adresu redakce AR do 15. února. Ne*  
zapomcñte uvést svoji adresu, vèk a 
zaméstnání.

------------- --------—------- ------------
NASE CINNOST

Vzhledem k tomu, ze vétsina naäich 
kolektivních stanic se jiz zacíná pripra- 
vovat na Polní den, upozorñuje redakce, 
ze uzívání pásma 50 Mc/s, které nám 
bylo docasné propújéeno, koncí dnem 
l. dubna 1953.

*
Redakce se omlouvá, ¿e z technickÿch 

düvodü ncmohly bÿt uveFcjnény váech- 
ny tabulky. Otiskneme je priste.

ZMT (diplom za spojení se Zemémi 
Mírového tabora)

Stav k 25. prosine! 1952.
Diplomy: 
Y03RF

Tím uzavíráme Boiitëü za rok 1952. .Te 
proto nutno, aby pfíòtô byla pedána htáóení 
podle novÿch pravidel, otiâtënÿch v 1. Óísle 
AR 1953, a to i v tom pHpadë, £e by proti 
vÿôe uve deny m stavûxn ne bylo zmèn. 1CX

Ucbazeëi:j
OKI FO 33 QSL OK1ZW 25 QSL
0K2MA 33 QSL OKI WA 21 QSL
BP3PF 32 QSL SP9KKA 23 QSL
YO3RZ 32 QSL O Kl AH A 23 QSL
0K1CX 32 QSL 0K30TK 23 QSL
0K1SV 32 QSL OK1UQ 23 QSL
0K1AEH 30 QSL 0K20VS 22 QSL
OK1SK 30 QSL SP1SJ 21 QSL
OKI AK A 28 QSL OKIGY 21 QSL
OKI BQ 28 QSL OK2UJ 21 QSL
OKI FA 28 QSL OK2SL 21 QSL
OK3DG 26 QSL SP5ZPZ 20 QSL
OK3SP 26 QSL OK3 O AS 20 QSL
OKI A JB 25 QSL

25 QSL
0K2MZ 19 QSL

OK1FL OK3OBK 19 QSL
OK INS 25 QSL OK1YC 18 QSL

P—ZMT
(diplom za poslech ZemíMírového Tábora)

Stav k 25. prosine! 1952.
Diplomy:
OK3-8433
OK2-6017
OK1-4927
LZ-1234 

UA3-12804
Uchazeëi;

OK-6539LZ 21 QSL LZ-1498 17“QSL
LZ-1102 21 QSL 0X1-00407 17 QSL
UAl-526 21 QSL SP2-032 13 QSL
H A5-2550 20 QSL 0X3-166280 13 QSL
LZ-1237 20 QSL OK1-042105 12 Q SL
8P5-026 20 QSL 0K1-O1969 U RSL
LZ-1531 19 QSL 0X1-042149 11 QSL
0X1-00642 18 QSL OXl -073259 11 QSL
OK2-104044 18 QSL 0X3-166270 11 QSL

UpfímnÁ se radujeme z pHhlááky Bon*  
druha UA3-12804 z Moskvy, kterÿ získal 
pâtÿ posluehaëskÿ diplom ZMT a soudruha 
ÜA1-528 z Leningradu, kterÿ listky privò 
zasílá. Právê tak nás tëSf pribkiska HA5- 
-2550 z Budapest!, kterému chybi jen jeden 
lístek k vystavení diploma. Tim máme 
v fadách üëastnikû zástupee ze vSech státú 
tábora míru, vedenÿch v soutëÈi, aü na YO. 
Je to dûkaz a uznání nadScné spolupráce 
radioamatérû v boj! za zachování a trvalé 
ndrZení míru.

Úéastnici, ktefí neu dal i nová registraöni 
öisla byli v této tabulée vynecháni do doby, 
nei se tak stane. Dsw. 1CX

RP DX KROUÍEK
Stav k 25, prosine! 1952

Cestai Èlenové:

OK3-146016 132 OK2-124869 77 OK2-135234 64
OK-6539LZ 131 OK2-135387 76 OK1-00642 57
HA5-2550 129 OK2-104241 74 OK3-166270 57
LZ-1102 100 OK2-104044 71 OK1-01576 56
OKI-00982 100 OK2-124953 69 LZ-1531 54
OKI-00417 96 OK 1*00407  68 OKI*0649  54
LZ-1237 90 OK2-1834 67 SP2-032 51
OK2-135253 81 OK1-062788 64

Ràda! tien ové:

OKI-01969 48 OK2-093838 40 OK2-Û93817 34
LZ-1498 47 l.Z-1233 39 OK1-01988 28
0X1-05164 45 OKI-042105 38 OKI-073259 28
OKI-01880 42 OK1-01207 37 OK1-083287 27
OK3-Í66280 41 SP5-OO9 35 OK1-042I49 26
OK1-01680 41 OKJ-0012Î6 35 OK3-186428 26

Novÿmi ileny jsou: HA5-2550 z Budapest!, OKI- 
-042J49 z Priseënice, OKI-083287 z Albrechtic n. 
Ori. a OK3-I86428 ze Svitu. Z krouiku vystoupil po 
získánl koncese OK2BMW OK1-005145.

Dékuji za rnilou, dlouholetou spolupràci a tRim 
se na shledanou v ostatnich soutèzich. 1CX.

RP OK KROUZEK
Stav k 25. prosine! 1952.

OK 1-00982 '450 OK1-01207 202 OK1-042I05 104
OK2-103566418 OK1-00306 ]98 OK3-166282 104
OK1-042149393 OK 1-031847 196 OK1-093201 104
OK3-Î46016378 OK2-135387 ]96 OK1-011213 102
OK2-124953 356 OK1-Û01216 191 OK3-146014 101 
0X1-00642 348 OK1-00199 173 OKi-082449 100 
0X1-00407 336 OK1-05JG4 168 OK1-073259 94 
OK 1-00417 331 OK 1-01607 166 OK 1-082449 93 
OK 1-0649 320 OK3-186428 164 OK 1-052459 82 
OKI-104241320 OKI-01711 159 OK3.10214 82 
OK1-0I880 319 OK-6539LZ 156 OK1-01988 81 
OK2-124909316 OK1-062820 156 OK2-124934 79
OKI-083287315 UAl-526 155 LZ-1234 76
OK1-01576 306 OKI-042193 142 OKI-051501475 
OK2-4834 298 OK1-01680 138 SP2-032 74
OK2-135253 296 OK 1-005145 136 LZ-1531 71
OKI-052469286 OK3-I46I55 135 OK3-146115 70 
OK2-124869277 OK 1-011089 125 OKi-062937 68 
OK2-104261 265 OK2-124832 123 LZ-1237 67
OK2-093838261 OK3-I66251 121 OK2-114514 65
OK2-135234240 OKI-01665 118 OK2-093817 6t
OK1-011150230-OK2-124936 111 OK3-186402 58
OK2-104044229OK2-M4514 108 OK3-166280 57 
OKI-073265217 ¡OK 1-01969 ¡107 OKi-011451 55
OK3466270208 OK1-073386107 OK1-042I78 54

OK1-01532 105

Do krouiku pHst ou pi li OK3-10214 a 146115, oba 
z Trnavy, OK1-011451 z Rakovnilta. Z krouiku vy- 
stoupili SP9-124, nyni SP9KJ a OKI-005145, nyni 
OK2BMW. Blahopfejeine. - Pìistè na shledanou 
v „P-OKK 1953“. ICX.

Kra j Praha 01. (16 etanlo)
Spojeni: Nàsobiëü' Bodü:

L. OK1OAA 85 52 17.680
2. OCL 72 50 14.400
3. OP R 74 42 12.432

Kraj Ôeské Budöjovice 02. <4. staníce)
I, OKIOPI 43 31 5.332

Xraj Plzeh 03. (2 abanico)
I. 0K10TP 39 28 1.368

Kraj Karlovy Vary 04. <2 stamee)
I, 0K10RV 57 41 9.348

Xraj Úatí nad Labem 05.
Mezdöastnila se iádná kolektivní atanice

Kraj Liberec 06: (6 stanic)
I. OXIOLR 53 38 8.056

Kraj Hradec Krälovö 07. (3 stanlee)
1. 0K10HK 37 21 3.108

Kraj Pardubice 09. (2 stanlee)
1. OK1OPA 31 21 2.604

Kraj Jihlava 09.
Nezüöastnila se i.AdnA kolektlvn! stanice.

Kraj Brno 10: (5 stanic)
l. OK2OGZ 56 36 8.064

Kraj Olomouc 11. (4 stanlee)
L OK2OON 34 22 2.992

Kraj Gottwaldov 12. (4 stanlee)
I. OK2OHS 61 36 8.784

Kraj Ostrava 13.
Nezúõastnila se iádná kolektivní stanlee

Kraj Bratislava 14. (5 stanic) 
1. OK3OBX 75 46 13.800
2. 0K30AS 69 46 12.696

Kraj Nitra 15.
NezúCastnila se 2ádná kolektivní stanlee.

Kraj Bánská By st rica 16: (jedna stanlee)
1.0K30BB 23 14 1,288

Kraj 2ilina 17.
Nezüöastnila se iádná kolektivní stanlee

Kraj Koäice 18. (jedna stanice) 
l. 0K30TY 19 15 1.140

Kraj Preãov 19. 
Nezüöastnila se áádná kolektivní stanice.

Soutëie se züëas tnilo 31 soukromÿch stanic 
s 16mito vÿsledky mimo pofadi:
1. 0K1FA 84
2. 3AL 70
3. 1FB 72
4. 1AEH 67

57 19.152
49 13.720
45 12.960
45 12.160

Ptebory nám ukázaly, üe naSe kolektivní 
staniee, které se závodu zùëastnily, se dobfe 
pripravovaly. Závod od závodu roste jejich 
provoznj tcehnika a vÿsledky poctivé kolek- 
tivni práee se dostavují.AvSak v pomëru k ccl- 
kovému poëtu kolektivních stanic, byla ûëast 
neuspokojujici. V nëkterÿch krajieh zúéast- 
nilo se jen malé procento a v nëkterÿch üádná 
kolektivka. Svëdëi to o nedostateëné práci 
nejen v ZOK, které knneese maji, ale i o Spat- 
né práci KV (vÿcvik. referenti!, propag. 
referenti^ ), které pro zajíSténi závodü a 
sontëâi neudëlaîy dosud nic. Je tfeba, aby sí 
sondruzi v KV uvédomili, ie jest jejich po- 
vinnnstí véechny akce propugovat a tádní 
zajiStovat tak, aby v pMítich soutëiich a 
závodech nechybëla ani jedna kolektivní 
stanice.

O zvÿüenl ürovnë sontëie piiéinili se rov- 
në2 jednotlivi koncesionáfi, ktefí se vsech 
dalSich soutêÃí zúcastní v jest ë vêtãfm 
poèta. SieMik

Polní den 1953
Celkové vysleãky: 

a) KOLEKTIVNI STANÏCH

Krajské pfebory kolektivních stanic 27. a 
28. záfí 1952

Pofadi: Znaëka OK: Poëet OP: Bodü:
1. 10RC 13 4978
2. 1OUR 10 939
3. 1OSZ 7 918
4. 10VR 8 836
5. 2OTB 6 768
fl. 1OAA 9 642
7. 2OKO 4 622
8. 1OGT 6 608
9. 2TZ 8 574

10. 2OHS 6 ¿34
V uvedeném poëtu opérât ori! jsou zahrnuti 

pouze ti, ktefi aktivnë pracovali na nekte- 
vém ze soutèiních pásem.

b) JEDNOTLIVCI
Pofadi: Znaöka OK: Bodü:

1. 3DG 680
2. IMP 392
3. 2KJ 356
4. 1 APN 334
5. 3AE 308
Kontrolu denikü a vybodnoceni vÿsledkü 

provedl M. Jiskra OK 1 FA

KmatérsM RADIO



Vystedky noéního závodu
Kolektivní staníce LÍTEimilM ÎTIaly ozinamovatel

Por. stanice bodú
1. OKIOAA 24.640
.LJ - lOPA 17.289
3. lOPI 14.976
4. IOTP 13.680

30BK 13.328
ß. 2OBE 12.544

3 O AS 12.060
8. IONT 11.426
i). 30 BP 10.836
10. 1ORS 10.240
Zúfiastnilo se 46 kolektivních stanic.

Deníky nezaslaly tyto stanice:
0K10K.D
OK3HM
ÛE3SP
OK.3JY Nosplnili svoli Eimatérskou po- 
vinnost a poSkodily ostatní.

Umíst&ní stanic jednotlivcü:
pof. stanice bodfi
1. 0K3AL 21.712

1JQ 19.760
1CX 19.440
ÍFA 19.256

o. INC 17.610
Zúdastnilo se 62 stanic jednotlivcú.

CASOflSY

Rádiátechnika (mad.) zárí 1952
Udit so, je vlastenecká povinnost. •—An

tena krátkovinného amatéra — Ladani 
osciladních obvodñ íelczovyin jádrem— Nd- 
kolik slov o selektivité— Pracujcme lépo — 
Pfedpoklady dobrého zvuku a praktické 
provedení tónovych clon — Prijimad Orion 
882 — pïonÿrskÿ krouíek — Poznej viast 
radia — Pristroje ke evidení morse znacek —■ 
Co mi védét arnatér zadáteñnik — Miteni 
v superhetu — Lehko eejehovatelny, mno- 
hostrannÿ ohmmetr a hledac chyb — Co 
raya lié.

Rádiótechnika (mad.) fíjen 1952
VNká Ríjnová revoluce.— Anteny krátko- 

vlnného amatéra. — Svou radioamatérskou 
praci, posiiujcmc naáí tidovou armádu. — 
události z historie radia. — Je duo lampo vka 
na sff s dvojitou triodou. — Náslcdujme 
priklad deskoslovenskÿch amatérû. — Po
znej vlast radia. — Úvod do techniky 
televise. — Trocho dektrotechniky. — 
Radostnÿ ohlas vÿzvy bul liare kÿcïi ama
tóri!. — Pionÿrskÿ kronück. — Nekolik 
siov o selektivité. — Lehce eejehovatelny, 
innohostrannÿ ohmmetr a híedad chyb. —- 
Vÿpodet podtu závitü cívck. — Mdrení 
v superhetu. -.. Co niá vddét krâtkovlnnÿ 
arnatér, zacátecník. —

Rádiótechnika (mad.) fisto pad 1952
Pf-cd rokem vySio prvni óíslo PLádiütechni- 

ka. — Vysflaei anteny krátkovinného amaté
ra. — 8tredoskolská mládeá — Poznej vlast 
radia. — Jednoduchy pfístroj na mdfeni od- 
porft a. kapac.it. — Domáei vÿroba mensích 
skfhiëk pro prijimaóe a mirici pristroje. — 
Prjpravme se na zkouSení ëlenû naSich 
radiokrmizkíi. —■ Príjimac Orion 332. — 
Krystalové triody. —■ Od anteny k mezi- 
frekvencí. — Pionÿrskÿ krouZek. — Pracuj- 
me lépe a úhlcdnéji. — Radi o telegrafìa té pfi 
vÿstavbé komunhmn. — Pfipominka ke 
knífee: ,,Od kapesní svítilny k rozhlasovéinu 
prijimaéi.“

Radio fSofía) — c, 61952
Plné vyuzití speeiaiistü. — Radio v letec- 

tvi. Laureát zlaté medaile A. S. Popova ■—-M. 
A. Leontovic. — Let bouf'i a nepohodou ze 
Sofìe do Prahy, — O sovdtskych radioama- 
térech. — Prvni pionyrská staníce v CSR 
—0K10PZ. — üiplom „J’-ZMT".- Radio
vé fízeoí modelai etadla (návod). — Radio 
v meteorologi!. —■ Kijevskÿ televisni uzel. — 
Pro zaCátcüníky: indukdni cívka, transfor- 
mátor. odpor, odpor stfid. proudu. — Mitici 
lifístrnj kapaelt a. indukcí. — Elektr oakns ti - 
ka: nahrávání na grumofonovó desky. — 
Bata ífí pfijímüeich a zesilovacích elektro- 
nek sovëtskÿch typû a pMslusná zapojení 
soklft.

Sovétská radiotechnická literatura 
— neilepsi pomoeník

BËTTN, B. M.: RadioperedajuSëije ustroj- 
stva. (Radiová vysílaei zafízení). Theoríe 
a vÿpodet. Gosenergoizdat, Moskva-Lenin
grad 1951, 449 str., 87.50 Kds.

Kniha je ministerstvem prümyslu spojo- 
vacich prostfedkü SSSR povolena jako 
udebnice pro prú tnyslovky.

Je uréena pro radiotechniky a je vhodná 
ípro krátkovlnné radioamatéry.

Obsahuje základy theoríe vf zesilovadü 
vÿkonu. probità pracovni podmínky a ener- 
getickou rovitováhu zesilovaíe vÿkonu, 
pojednává o mfiikovÿch obvodech, zapo- 
jeních a vÿpodtu zesilovadû vÿkonu. V dal- 
Sich Btatích jsou probrány methody boje 
B parasitnimi vazbamí a hovofí se o zesilo- 
vaéích vÿkonu pro uvf. Daléí kapitoly knihy 
pojednávají o vÿstopnich zesilovaóích vysi- 
laëû, o oddéiovacich stupních, o budicfch 
stupních normálnich Î pro uvf a o stabilisse! 
kmitoétu. Daléí Cást knihy hovorí o ampli- 
tndové a kmltoétové modulad, o klíéování 
a O impulsai práci.

Zvláétni pozoruost je v knize vénována 
otázkám vÿpoêtü pfístrojú pro hromadné 
radiové spojení.

Závér knihy tvofí kontrolní otázky 
a tìlohy a ebírka charakteristik eovêtskÿch 
vysilacich eiektroiiek.

BATRAKOV, V. A. a KLOPOV, A. J,: 
RASSKAZ O TELEVISORE (Vyprávéní 
o televisnim ptijimaôi). Vydal GosenSrgoiz- 
dat. Moskva-Leningrad 1951. 56 stran, 30 
obrazü, náklad 25000 kusû, cena 1 r 75 k (10 
Kós). 116. svazek Masové radfoknihovny. 
Kniha je ordena pfedevSim pouiivatelûtn 
televise. Seznamuje s podrobnostmi dftie- 
2itÿch souèàstek, jako na priklad obrazové 
elektronky. íTobírá rnoánoeti televise, po
dává návrh stavby dipolù, osvétluje funkee 
jednotüvÿch zatízeni, jako na ptíklad za- 
oetfováni obrazñ, Mftíe ji Cisti ótenáf 8 mi
ni málniml píe d bèi n ÿ mi znaloetmi.

Zkusenosti Sovétského svazu na viechna 
pracoviSté v energetico

Pro praeovníky v energetíce a ptedevSím 
pro praeovníky na stavbách a v provozn 
velmi vysokého napétí, pro mistry, ini.enÿry 
a novátory v energetico vySel v nakladatel- 
stvi ROH-Práce pfeklad knihy Ing. A. I. 
Ponédilka, laureáta Stalinovy ceny ,.Opravy 
venkovnich elektrovodé pod ñapé tí in“, 
v Kniátiici Za vySSí prodnktivitn práce, 
cena obro®. 83,— KCs. Kniha popisuje dosa- 
vadni zkuSenosti sovétské techniky s opra- 
vami na venkovnich elektrovodech velmi 
vysokého napëti za provozn. Uplatnëni a 
zevêcobechéni téchto novÿch method, které 
se dnes jiz v SovétAkém svazn bëànë oplat- 
ùiüi, vyuZiti tëchto zkuSenosti sovëtskÿch 
energetikû a jejich pouMvání, bode zname- 
nat pro nás dalSí podstatné sotóení poru- 
chovosti a ztrát elektrického proudu v roz- 
vodnÿch zaf-ízeních a tini i zaohování vel- 
kÿch hospodârskÿch hodnot pro naée hospo- 
dárství.

Rusko kolébkou radia
Radi0 vzniklo na pùdé Sovétského svazu, 

kde v r°ce 1895 ruskÿ védec Alexandr ëtë- 
panovié Popov sestrojîl jako prvni na svétë 
radio pfi jimaè. BouMivÿ rozvoj radia nas tal 
v SSSR po Velké fijnové révolue!. V knize 
I. P. Zerebcova ..Radioteehnika pro atoa- 
téry“, vydanà nakladatelstvi ROH-Prâce 
v kniänici Technické pfiruéky Práce, cena 
broZ. 113.— Kés hodnoti autor politickÿ 
i nàrodohospodâfskÿ vÿznam radiotechniky 
a podporu sovëtské vlàdy, KSSS a samot- 
ného s. Staiina rozvoji radiotechniky v So- 
vélském svazu. Populá.rtií a dostupnou for- 
mou je v ni vyïoâen stav souéasné radio
techniky a fysikální poebody, které se v ra
diovÿch pfistrojlch vyskytuji. Obsahuje také 
stroenÿ prehled historického vÿvoje a po- 
slednich novinek radiotechniky, práce sovét- 
skÿch vëdcû, které zajiétuji sovëtské radio- 
techuice vedouci misto ve svëtové vëdë a 
technice. Kniha je urcena pro kursy a krouz
ky radioamatérû i pro samonky.

V „Maïëm osnamovateli11 uvefejñujeme 
oznámení jen do cëlkového rozsahu osmi 
tiskovÿch fáãek. Tuënÿm pismem bude 
vî/tistëno jen vrvni slow oznámení. Za 
tískovou tádku se piati Kös 18.—-, Kaëdé- 
mu inserentovi bude prijato nejv^ée jed- 
no oznámení pro kaSdé óíslo A. R. Uve- 
rejnëna budou jen oznámení vztahujici se 
na pfedmëtÿ radioamatérského pakusníc- 
tvi. Vdeclina oznámení musí byt opatrena 
plnou adresou inser enta a pokud jde 
o prodej, cenou za kagdou prodávanou 
poloSku. O nepfíjat^ch insertech nemá- 
éeme vést kerrespondenci.

Prodám:
Komi. 2x50 miniat., 1x509 vzduoh., 

1 XÔ00 pert., 1 x30, 1 x500 trolit., KOI 
EBL 21, ECH 21, mënit. drát. odpor 20 í2, 
vàc nové za 800 Kès, Z. Ôermák, Míchov, 
p. Vísky. - 5.

Rompi, sadu 0,1 % odporú — normálú 
pro HLC mostek dio éas. Elektronik 3/1949 
(1890), mér. potcne. 2 KL 0 90 mm (340), 
RE 604 (po 32U), vf lanko 30 x 0,05, 20 x0,05 
7 x 0,05 (m 4). J. Koéí, Praha XVI, Na Cih- 
lárce 26. - 6. ...

Omega I. bezv. 0,05 aí 50 KÖ <1400). 
Ing. Niederle, Praha 16, Preslova 5 (19 a2 
2u hod.). ■ 7.

RV 2090 (4(130) a min. bat. el. Tungsram 
s kryty a sok.lv á 250. Macourek, Praha 11, 
Zerotinova 59.-8.

2 lífíi. nav, s poé. závitü (3500, 3000) 
nebo vym. za autoradio Omikron. Ing. 
OmirouSck, Brim, A. Alavíka 7. * 11.

Kemunik. prijimaë WR i/P Phillips, 6 el. 
f. D-25 na haberle a oba proudy, vèeehna 
napëti. Ing. A. Schubert, Praha IV, Belcre- 
diho 11. - 12.

Koupim:
Súrne kûpim knihy: ôsl. prij. BaudyS; 

Stavba a opr. rádiopr. EiSara: Mëf. me- 
tody a pfistr. v radiotech. od Pacáka. M. 
Jandura, Martin I, Bambusky 5. - 1.

ECU 11, EU' 11, EBE 11, EL 11, UY 11, 
DC11 11, DE 11, DAF 11, DL il. Baborâk 
Antonin, Chrudim IV, Maleckà 221. - 2.

Hâter, radiovraky — elektron. RL. 2,4 P2 - 
KL 4—5, KDD 1, benzin. agregât 12 V 
v dobrém stavu. Ant. Stembcrk, K.femenice 
9, Nechvaiice u Sedlcan. - 10.

Vÿvevu rotacn ù (dmÿchadio) prip- zamc- 
nim za radioamat. Kutej Dubnica n./Váb. 
269. - 13.

Vyméním;
DAUîKOHLEO 8 x30, el. mot. vétr 

220/V str. za lxRV2,4P45, 2 x 700, Sx 
XLV5, 2 XRG12D60, Zh. trf. 120/220 V — 
12.6—2x6.3, sluch. 4000 Josef Bures, 
posádková s prava Jáebymov. - 3.

Kr. vl. roc. 49, 50, 51 dám za Elektr. od 
r. 46 = Kòs. Zd. Sevcik, konstr., Metta, 
Blunsko. - 4.

Obrazevku D7/1 za Omega I. J. Svoboda, 
Lysá n. L., Klicperova 1358. - 9.
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Pracujeme se sovëtskÿmi amatérû
2. a 3. strana obálky.
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Zàbèr z krajské konference CRA v Bmè, 
která nadéené prijaia pfechad Svazarmu 
na nowu oryanisaënj zàkladnu.
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