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Vycházejíce z ekonomického zákona 
kapitalismu objeveného J. V. Stalinem, 
múzeme ríe i, ze kapitalisté ve vSech for- 
mách svého boje za dosazení maximál- 
ního zisku zneuzívají vëdy a techniky, 
2e tento boj za dosazení nejvetsího zisku 
je protilidovy a vede k ujafmování, ke 
zbídaéování milionü pracujících a ce- 
lÿch nârodù je nám víem jasné. Nejná- 
zornéjíím príkladem této skutecnosti 
jsou války vedené imperialisty za znovu- 
rozdclení svëta. V tëchto nespravedli- 
vÿch válkách je vëdy a techniky zncuzí- 
váno proti zájmúm pracujícího lidu a 
pro zájmy vykofisfující vládnoucí tfídy 
do nejvëtsi míry. Ba müieme ríci, ie 
rozvoj vëdy a techniky v kapitalistické 
spoleënosti, zvlàstë v jejím posledním 
stadiu monopolistického imperialismu, 
je uréován jen ajen potrebami imperia- 
listickÿch válek. A tak se veda a tech
nika, ta veda a technika, která má pfi- 
vàdët lidstvo k vyásím formám zívota, 
která má pine slouáit veSkerému lídstvu, 
stává védou a technikou váleénou, na- 
mírenou proti zájmúm lidstva. Vie, cím 
veda a technika müze primo prospívat 
sirokÿm masám pracujícího lidu, je dá- 
váno do pozadí, stavéno na vedlejSí ko- 
lej, zamykáno do tresom bank.

Naproti tomu v socialistické spoleé- 
nosti veda a technika slouèi vÿhradne 
stálému zlepsování a zvysování vÿroby, 
která pak zajist’uje stále ros toucí úroveñ 
pracujícího lidu. Rozvoj vëdy a tech
niky za socialismu je uréován Stalino- 
vÿm ekonomickÿm zákonem socialismu. 
Pokud v dobé kapitalistického obklícení 
i socialistické vëdy a techniky je vyuzí- 
váno pro úcely vojenské, jde jen a jen 
o obranu zájmú pracujícího lidu, budu- 
jícího si socialismus a komunìsmus, pro
ti agresi imperialistú touzících porobit 
sì a vykofist’ovat národy celého svëta, 

7. kvèten je svátkem socialistické ra- 
diotechniky.

Radiotechnika je jednim z nejmoder- 
nejsích odvétví techniky a rozvinula se 
na základé nejnovejsích fysikálnich ob- 
jevú v oboru radia. Základ jejího roz- 
voje dal ruskÿ ucenec A. S. Popov svÿm 
vynálezem prvního radiového zafízení. 
A. S. Popov zìi v dobé, kdy v tehdy za- 
ostalém Rusku byla vládnoucí tfídou 
burzoasie, sprezená duchovními i ma- 
teriálními pouty s vládnoucími buráoas- 
ními kruhy západnich kapitaiistickÿch 
Státú. Proto ruská vládnoucí burzoasie 

nevyuzila vynálezú A. S. Popova. Vyná- 
lez A. S. Popova byl vSak podnétem 
k rozvojí radiotechniky v západnich 
zemích. A tento rozvoj zde byl od po- 
cátku podrízen ekonomickému zákonu 
kapitalismu. Od pocátku v západnich 
kapitaiistickÿch státech kapitalistické 
monopoly a koncerny pine podfídily 
svÿm vydfiduâskÿm a impcrialistickÿm 
zájmúm vëdecko-vÿzkumnou práci a 
cinnost v oboru radia. A tak, jako celko- 
vÿ rozvoj vëdy, pfedevsim v praktic- 
kÿch vëdnich oborech, jakÿmi jsou fy- 
sika a chemíe a jez jsou spjaty primo 
s rozvojem techniky, dostává v období 
imperialismo jednostrannÿ a zrùdnÿ 
ráz, tak také i radiotechnika jako tech- 
nickÿ obor uzivanÿ v mnoha oblastech 
slouzí za imperialismu pouze k zesileni 
vykofisfování, zbídaéování mas, k vy- 
tvofeni novÿch, jestë dokonalejsích và- 
lecnÿch a nicivÿch zbraní.

Pro priklady nemusime chodit daleko. 
Poznali jsme v dobé buráoasné demokra- 
tické republiky, po jakÿch cestách se 
ubiral rozvoj nasi radiotechniky. Nás 
radiovÿ prûmysl a s ním celà nase ra- 
diotechnika byl v té dobé v ùplné tech- 
nické a materiáíové závislosti na za- 
hraniënich kapitaiistickÿch koncernech, 
které u nás se svolením vládnoucí bur
zoasie zakládaly továrny z dúvodú ùzce 
obchodnë-kofistnickÿch. Za toto ,,do- 
brodini“ musei nás lid roenë zaplatit 
v cenách kupovanÿch vÿrobkû desitky 
milionû korun za patenty, daläi miliony 
za vÿrobni licence a dalsí mìliony za 
pfedrazená zarízení a potfebné suro- 
viny. A vdobé okupace jsme mohii po- 
znat jak celà radiotechnika imperialis- 
tického Nemecka byìa zaméfena jen na 
vâleëné doby, válecnou techniku a jaké 
,,dokonilosti“azrùdnostis2dopracovala.

Naproti tomu v Sovétském svazu po 
Velké fijnové revoluci rozvoj radio
techniky zàsluhou soudruha Lenina a 
Staiina se pine podrizuje ekonomické- 
mu zákonu socialismu a slouzí primo 
nebo nepfímo budování socialismu 
v SSSR, budování nového spolecenské- 
ho fádu. Prvním a základním zákonem 
veSkeré cinnosti je tarn pozadavek stá- 
lého zvysování hmotnÿch a kulturních 
potfeb lidu za nejvyssího vyuáití techni
ky. Vidime, jak miada so vets ká radiotech
nika se teprve po Rijnové revoluci a 
zvláãté pak ve Stalinskÿch pétíletkách 
rozvíjí opírajíc se o tradice zalozené vy- 

nálezcem radía A. S. Popovem a feH 
na pf. otâzku radiofikace rozlehlé zemé 
Sovétù odlisnÿm zpûsobem, nez kterÿm 
tato otázka byla reseña v kapitaiistic
kÿch státech. Sovetská radiotechnika a 
sovëtsti radiotechnikové nemëlî pfi fe- 
áení této nejvÿS dülezité otâzky na zre- 
teli dosazení nëjakÿch finanenich ziskù, 
tek, jak tomu bylo v kapitaiistickÿch 
zemích, nÿbrà drzeli se zásady prospëchu 
sirokÿch mas lidu a Sovëtského stâtu. 
Proto radiofikovali svoji zemi cestou 
techniky drátového rozhlasu, jako za- 
kladniho radiofikacniho prostredku.

Srovnâme-li kapitalîstickÿ zpûsob ra
diofikace individuální - radiovÿmi prijî- 
maci u kazdého pcsluchace - se sovèt- 
skÿm zpûsobem radiofikace drâtovÿm 
rozhlasem, musí me pfij it k zàvëru, ze 
sovetská cesta s ohledem na pofizovaci 
a provozní nàklady, s ohledem na ener- 
getickou ùcinnost byla pro sovëtské po- 

^sluchaëe a pro celÿ sovëtskÿ stât vÿhod- 
nëj§i a s hlediska zákona ekonomie so
cialismu správná. A mohli byehom 
uvést dalsí a dalsí pfiklady toho, jak roz
voj sovëtské radiotechniky není urëovân 
nicim jinÿm nez potfebami stale se zvy- 
sující kulturní a zivotní úrovne sovët
ského lidu.

Vidime tedy, ze je zásadní rozdíl ve 
spolecenském poslání sovëtské - socialis
tické - radiotechniky a radiotechniky 
kapitalistické, a ze tyto rozdíly nezbytné 
vtiskují radiotechnice celkovÿ technickÿ 
ráz.

7. kvëten - Den radia je svátkem so- 
vëtskÿch radiotechnikû.

Je to den zasvëcenÿ nové socialistické 
radiotechnice. Tradici 7. kvëtna - Dne 
radia pfijímáme i my, ceskoslovenSti ra
diotechnikové a i my cheeme timto 
svátkem dávat vÿraz novému poslání 
nasi radiotechniky pfi budování socia
lismu u nás a pfi upevnování obrany- 
schopnosti na§i vlasti. Mà-lî radiotech
nika plnë slouzit budování socialismu a 
tím uspokojování rostoucích kulturních 
a hmotnÿch potfeb pracujícího lidu 
a má-li nepfímo tomuto budování a te
muto lidu prospívat tím, ze zvyâuje jeho 
obranyschopncst, musí nezbytnë pre- 
nikat do vsech oborû hospodárské, kul
turní a branné cinnosti. A aby moh'a 
pronikat a plnit zde velké úkoly, musí 
bÿt vëdecké poznatky z oboru radia a 
zakladni znalosti radiotechniky majet- 
kem nejsirsích mas pracujících.
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Nechf i u nâs 7. kvëten - Den radia 
vytvàri po sovëtském vzoru tradici si- 
roké propagace radiotechniky, jejiho 
vÿznamu pro socialismus mezi sirokÿmi 
intsamî mlâdeze a pracujicich.

Nechf je 7. kvëten - Den radia prile- 
zi tosti k prohlubovâni jednotného ve- 
domi nâs vsech o velkém vÿznamu ra
diotechniky pro budovâni socialismu a 
jeho obrany.

Nechf je 7. kvëten - Den radia velkou 

pfíleáitostí k prohlubovâni a utuzovâni 
nasich prâtelskÿch svazkû s radiotech
niky Sovëtského svazu a zemi tâbora 
mi ru.

Nechf je 7. kvëten - Den radia pro 
radioamatéry - svazarmovce a zvláste 
pro ty,.ktefi se zabÿvaji vysílací tech- 
nikou píílezitostí k zamysleni se nad 
tím, zda nase radioamatérská cìnnost 
jako uvèdomélÿch obcanü lidove demo- 
kratické republiky je dostateënë ideovâ, 

zda je prodchnuta vzdy zásadou prospe- 
chu nasi vlasti, prospèchu véci socia
lismu a udrzeni svètového mira.

Nechf je 7. kvèten - Den radia pfile- 
zitosti k zintensivnèni boje proti samo- 
úcelností v nasi radioamatérské práci. 

_ Nechf je 7. kvèten - Den radia pffle- 
zitosti k prohloubeni stranìckosti nasi 
amatérské práce a pfilezitosti jejiho 
ocìStèni odi zbytkù radioamatérského 
kosmopolitismu.

XÁMOÔAÍCI V AÂTARKTIDË SE ROZLOUëlLI 
S KBEMEATEM GOTTWABDEM

Ceskoslovenskému velvyslanectviv Mo- 
skvè byl dne 27. brezna dorucen tento 
radio telegram:

Moskva, ministerstvu zahranicnich 
veci SSSR, soudruhu Malikovi. Prosime 
Vas o predarti tohoto radiotelegramu 
velvyslanci Ceskoslovenské republiky 
v SSSR:

Radio pfineslo do Antarktidy smut- 
nou zvëst o nâhlém ùmrti prcsidcnta 
Òeskoslovenské republiky Kìementa 
Gottwalda, ver nèh o zàka velikého Sta
iina. Spolecnè s veskerÿm pokrokovÿm 

lidstvein zelíme nenahraditelné ztràty 
vynikajiciho pracovnika Komunistické 
strany Ceskoslovenska i my, sovëtsti ry- 
bàri, ktefi jsme za jizním polárním kru- 
hem.

V den, kdy se ceskoslovenskÿ lid lou- 
cil se svÿm vûdcem, byly Iodé sovëtské 
velrybáfské flotìly, které lovi v Antark- 
tidë, ve smutku. Na vsech lodich byly 
spustèny státní sovëtské vlajky na pûl 
zerdi. V dobë pohrbu zaznèly sirény 
vâech lodi flotily. Vsichni soventi nâ- 
mofnicij ktefi prave nemëli sluzbu, 

stáli s obnazcnÿmi hlavamí na zledova- 
tëlÿch palubách. V té chvíli burácéla 
snëhovà boute v sílc deseti stupñú. Nad 
zvlnënÿm oceáncm a nad zledovatëlÿm 
lanovím lodi se u btehú scstého konti- 
nentu - Antarktidy rozlehly salvy sovët
skÿch námofníkú, jako poslední pozdrav 
na rozlouëenou se soudruhem Klemen- 
tem Gottwaldem, odvâznÿm bojovní- 
kem za stéstí ceskoslovenského lidu, za 
mir, za komunismus.

Velitei sovëtské antarktické velrybáf- 
ské flotily „Slava“ kapitán Soljanik, (RP)

CO DAEA AA§E TECHA IKA S VETIT
30. bfezna byla otevrena v Národním 

technickém museu vÿstava pod nàzvem 
„Go dala naèe technika svëtu“. Zaji
mavé je oddëlenf, které obsahuje ukâzku 
pfinosu nasi tecbniky v oboru sdèlování. 
V té to misto osti je exposice národního 
podniku Tesla a druzstevniho podniku 
Drukov.

Tesla vystavuje mimo jiné prístroje 
pro vysokofrekvenèní spoj pro vedení 
o vysokém napëti. Konstrukcní jedno tka, 
která je koncovou stanici spojc, scstává 
z panelû ve skfíñovém stojanu, obsahu- 
j ici eh krystalem fi zen ÿ vysilac a pfiji- 
mac. Jak vysilaë, je naladën na dva pev- 
né kmitocty v pásmu cca 150-250 kc/s. 
Koncovÿ stupeñ vysilace je dvojcinnÿ 
s elektronkami 4654. Vÿstup z prijimaëe 
a vstup vysilace je pripojen k mistni 
automatiche telefonai siti, takze je do- 
sazitelnÿ z nëkolika ûcastnickÿch tele- 
fbnnich stanic elektrârenské site. Vazba 
s vedením o vysokém napëti je prove- 
dena kapacitnë près kondensâtor 10.000 
pF (pies 1,5 m vysokÿ), ve vedení je vy- 
sokofrekvencni „tlumivka“, která snese 
okamzitÿ zkratovÿ proud 30.000 A.

V dalsí câsti exposice vystavoval Vÿ- 
zkumnÿ ustav sdëlovaci techniky proto- 
typy pristrojû, které jsou ukàzkou vÿ- 
sîedkû es. vÿvojové práce v tomto obo
ru. Namâtkoujmenujeme terraohmmetr, 
kterÿ mëfi odpory do 10lfl ohmû, deka- 
dickÿ poëitaè impulsû, kterÿ staci pocí- 
tat impulsy o rychlosti 50.000 impulsû/ 
sec, mëfici generâtory s rozsahy 30 az 
30.000 c/s a 30-300 kc/s, mèfice ûrovnë, 
které mèri az do -9 N, zdroj impulsû 
libovolného trvání, stejnosmërnÿ mili- 
voltmetr s velini vysokÿm vstupnim od
porem a pod. Nëkteré prístroje jsou re- 
seny zajimavÿm zpûsobem. Na pr. 

terraohmmetr zesiluje mèfenÿ ûdaj mag
netickÿm zesîlovacem, stejnomërnÿ mili- 
voltmetr zesiluje mëfené napëti tak, 
ze je premèni na stfidavé, které Ize zesi- 
lovat mnohem snadnèjî a j. Prístroje 
jsou pfenosnc, v provedeni, které snese 
i mëfeni mimo laboratof,

Pozornost nàvstèvnikû upoutává nej- 
více automatickà mezîmëstskà dálková 
volba. Na vÿstavë je instalováno zafí
zení, které umozûuje prakticky oka- 
mzitë telefonickÿ rozhovor s libovolnÿm 
úcastníkem telefonní site v Tábofe, C. 
Budèjovicich a Pisku. Tato cást expo
sice je ukâzkou,jak bude vypadat mezi- 
mëstské spojeni v budouenosti. Zave- 
deni mezimëstské dálkové volby je 
ohromnÿm úkolem investicnim, vÿvo- 
jovë je vàak jiz vyfeseno. Zafízení je 
v provozu a je k disposici nâvstèvnikûm. 
Poblíz jet. zv. hlàska, coz je zafízení, 
podobné automatickému hlásení casa, 
znâmému pod jménem „Alzbëta“, s tim 
rozdílem, ze zaznamenané hlásení mûze 
bÿt delsí (cca 1 mín) a Ize je snadno 
smazat a namluvit jiné. Hláska pouzivâ 
dvou magnetofonovÿch pâskû. Pfipra- 
vuje se pro hláãení pfedpovëdi poèasi 
telefonem a pro podobné sluzby tele- 
fonnim ûcastnikûm.

Zbÿvajici cást plochy vyhrazené sdë- 
lovaci technice obsadily dispecerské pri- 
stroje n. p, Tesla a druzstevniho pod
niku Drukov. Prístroje uzívají vètsinou 
hlasitého telefona (Tesla pfepíná z po- 
slechu na hovor samocinnë, Drukov tía- 
cítkem), umoznuji t. zv. konferencni 
zapojení, t. j. soucasnÿ hovor dispecera 
s nëkolika ûcastniky dispecerské site a 
pod.

Vÿstava bude otevrena tfi mësice.
—vcl.

BIDOVŸ
HOZ II LAS V Cf NE

MEI I, místopredseda Rozhlasového vÿ- 
boru dinské lidové republiky

Pfed Sesti lety,kdyzmaléskupinkystu- 
dentù a ostatnich nasazovaly svùj zivot 
pfi poslechu Jenanu, by se bylo zdàlo 
nepravdepodobnÿm, 2e v r. 1951 bude 
Lidovÿ rozhlas pfedâvat programy mili- 
onûm posluchacû v Ciné a v ostatnich 
câstech svëta. Tèmto odvâznÿm poslu- 
chacûm stacilo slyset hlas svobody, pro- 
râzejici stenou americko-kuomintan- 
skÿch Izi, hlas, nesouci jim pravdu a pfi- 
slib svobodné Úíny.

Vliv na vsechen lid
Dnes má Lîdovÿ rozhlas moenÿ vliv 

na zivot lidu v celé Ciné a dosahuje tèch 
nejvzdâlenëjsich vesnîc a oblasti. Krok 
za krokem byly zdolávány zdánlive ne- 
prekonatelné problémy techniky, vel
kÿch vzdálenosti a nedostatku prijima- 
cù. V minulÿch trech letech se pocet 
lidovÿch rozhlasovÿch stanic zvÿsil 
z osmi na 74, kromë nichz pracuje jestë 
23 stanic, jez jsou v soukromÿch rukou. 
Ackoliv poptâvka po krystalovÿch pri- 
jimacich daleko presahuje dnesni vÿro- 
bu, stává se stále bèznèjsim na venkovë 
pohled na zemèdëlee, ktefi se sluchâtky 
na usich na konci pracovniho dne po- 
slouchaji rozhlas. Kromé toho zfizovâni 
zarízení pro hromadnÿ pos lech ve mës- 
tech, vclkoiiièstech, na vesnicich, v to- 
várnách, dolech, skolách a universitách 
je praktickou odpovëdi na nedostatek 
soukromÿch rozhlasovÿch pfijimaeû.

Po rade projevû o tfetím Kongresu 
obráncü mira podepsalo v provincii 
Hopei vice nez 140,000 zemëdëlcû Vÿ- 
zvu k uzavieni paktu mira mezi péti vel- 
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mocemi a hlasovalo proti znovuvyzbro- 
jeni Japonska. V Pingjuanské provincii 
podepsalo a hlasovalo vice nez 530.000 
obcanù. Rozhlasové zpràvy zàstupcù 
Cinskych lìdovych dobrovolnikù po- 
slouchalo prìblizné 15 milionù obcanù.

Zvlàstni programy jsou poslouchàny 
kazdym dnem casteji. Radu prednàsek 
o dèjinàch sociàlniho vyvoje, jez pràve 
probihà, sledovalo 500.000 obèanù. Cel- 
kem 400.000 dclnikù poslouchà dennè 
dèlnick^ program, 48.000 studentù 
v Pekìnu poslouchà denni zpràvy a po
cet dòti, jez poslouchaji zvlàstnf dètsky 
program Vuhanské stanice, se odhaduje 
na 80.000.

Tradice sluzby lidu

Kdyz mladi rozhlasovi pracovnici vy- 
budovali v roce 1945 prvni rozhlasovou 

stanici vJenanu, v malém pohranicnim 
meste, jez nemà ani elektràrny, ani to- 
váren, bylo to povazovàno za pozoru- 
hodnÿ ùspech. Avsak lezely pred nàmi 
mnohem obtíznéjsí úkoly. V rijnu 1946 
pracovnici kalganské rozhlasové s tanice, 
kteFí vysilali vàlecné zpràvy ai do oka- 
mHku odchodu, rozmontovali své zaFi- 
zeni a odsunuli se s posledním oddílem 
vojska do hornaté oblasti Fupinu, kde 
pouzfvali vodni energie k vÿrobë elek- 
trického proudu a znovuzahàjili svou 
pràci. Od brezna 1947 se jenanskà sta- 
nice trikràt presumila, aníz by preru- 
sila svou sluzbu. Projev predsedy Mao 
Tse Tuna „Dnesni situate a nase snahy“ 
byl vysílán z malé vesnicky na hore Tai- 
hang, kdezto svétové prevratné zpràvy 
o nasich vojenskÿch vítezstvích v r. 1948 
u_Mukdenu, Huaihaia v tazeni na Pc- 

fcin a Tientsin byly svétu sdélovány 
z okolí Sichciacuanu.

Toto období technickych nedostatkú 
je jen vzdálenym ohlasem dnesní mocné 
rozhlasové soustavy. Avsak princip sluz
by lidu zústává stejny a tradice prekoná- 
vání problémü za obtízn^ch podmínek 
V pFenásena na vy§Sí úroveñ.

Píes snahy americk^ch imperialista, 
poMcozovat a ruSit nase vysílání, dostá- 
vám tisíce dopisü od nagich zahranié- 
ních posluchacü. Od Tokía po Kalifor- 
nii, od Singapuru po Stockholm bezpo- 
cetné fady lidí poslouchají dychtivé 
hlavu Pekinu. Jako kdysi posluchaci je- 
nanského rozhlasu, rozeznávají hlas 
pravdy a vítají jeho zprávy o míru, me- 
zinárodním prátelství a svobodé pro 
vscchny národy.

(China pictorial, é. 10, fíjen 1951)

ZJI§ÏOVÂÂÎ ZATI2iTEUVOSTI M Zt ÍMÍt lI 
TLUMIVEK

Nékdy potrebujeme urcit proud, kte- 
rÿm nejvÿse smíme zatízit neprístupné 
uzavrené vinutí. Zvláãte casto se s tímto 
problémem setkáme u filtraéních a níz- 
kofrekvencních tlumivek. Obycejné úda- 
je chybí a z vinutí vycnívají jen pájecí 
oéka nebo silnéjsí vÿvody, podle nichz 
nelze soudit na prûmër vlastního vodice 
vinutí, které bÿvà obaleno ochrannÿm 
papírem a celek bakelisován, nebo na- 
puStën asfaltovÿm kompoundem. Chce- 
me-li tedy zjistit, na jakÿ proud smíme 
takové tlumivky pouzít, musíme uzít 
jiného, neprímého Feãení,

Jedna moznost by spocivala ve stano- 
vení t. zv. plnení okénka plechú vinu- 
tím za pomocí ohmického odporu vi
nutí. Bohuzel následkem neznámého 
mnozství prokládacíbo papíru mezi 
vrstvami dràtu a rúzné siine isolace dává 
tento zpûsob vÿsledky nespolehlivé a 
éasto znaënc odchylné od skuteënosti.

Autor proto navrhuje jinÿ postup, 
k nëmuz dosel ûvahou a kterÿ se v praxi 
dostateënë osvëdcuje. Nutno zdûraznit, 
ze jde jen o urcení nejvySèiho dovole- 
ného proudu pro vinutí, nikoli snad téz 
o zjisteni indukënosti. Tu musíme zmë- 
rit oddëlené, nebo zjistit nëkterÿm jinÿm 
znàmÿm zpûsobem.

Kazdÿ vodic se elektrickÿm proudem 
zahrivà, protoze na jeho ohmickém od
poru se meni elektrina v teplo. Oteple- 
nim vsak odpor vodiëe jesté vice stoupà 
podle znâmého vzorce

Rt = Ro (1a t) (Q^C), (1) 
kde R¿ znaci odpor vodiëe zahràtého, 
Ro = odpor téhoz vodice za vÿchozi 
teploty (na pr. pokojové, 20°C), a = te- 
pelnÿ soucinitel kovu (pro mèd je a = 
= 0,004) a t otepleni (rozdil teploty 
koneené a pocàtecni) ve °C.

Tak na pF. ohFátím o 50°C se zvÿsi 
odpor mëdëného dràtu pro kazdÿ ohm 
na hodnotu (1)

Rt = 1 (1 + 0,004 • 50) - 1,20 £2, 
ëili o 20%. Se zvÿsenÿm odporem stou- 
paji vsak samozFejmc i elektrické ztràty 
podle Jouleova zàkona, Chceme-li je 
snizit na prijatelnou míru, musíme 
omezit oteplování a jeho vlastní pricinu

Sláva Necàsek

- intensitu protékajiciho proudu. A tady 
uz máme resent na dosah ruky: Urëime, 
jakà energie nejvÿse se smi promenit 
v teplo a z ni stanovime dovolenÿ 
proud. Empîricky bylo zjiSteno, ze tato 
energie se pohybuje mezi 1—1,5 W 
(mensí tlumivky s proklàdanÿm vinutim 
vyzaruji teplo hûre - proto u nich vo- 
lime wattovÿ cinitel 1, zatim co vetsi 
typy, zvlàStë impregnované, snesou za- 
tizeni vyssi).

Proud ze zvoleného vÿkonu zjistime 
podle vzorce

7= (A,W>£2), (2)

kde I je proud v ampérech, .V zvolcnÿ 
pFikon ve W a R = ohmickÿ odpor vi
nati v ohmech.

Stanoveni dovolencho zatëzovaciho 
proudu neznàmé tlumivky je tedy 
snadné: Zmcrime jeji ohm. odpor, po
dle velikosti a provedení zvolime dovo- 
lené wattové ztràty - a máme velmi 
pribliznë intensitu proudu, kterÿm smí
me tuto tlumivku zatízit. Odmocnéní 
prevederne snadno na logaritrnickém 
pravítku nebo z tabulek.

Príklady: 1. Mala filtraení tlumivka 
Tesla PN 65003 vykazuje odpor vinutí

= 400 Í2. Vzhledem k malÿm roz- 
mërûm pouzijeme wattového soucini- 
tele JV = 1. Dosazenim do vzorce (2) 
dostaneme dovolenÿ proud

Z = I1 = yo,0025 = 0,05 A 
J 400

cili 50 mA, tedy pràve tolik, kolik udává 
vÿrobce.

Podivejme se, jak to odpovidà jinÿm 
elektrickÿm vztahûm, Protékà-li odpo
rem 400 £2 proud 0,05 A, vznikne podle 
Ohmova zàkona úbytek napëti

U= RI (V, £2, A) (3) 
co¿ v nasem pripadë dà

U 400.0,05 -= 20 V.
Vÿkon je, jak znàmo, soacinem proudu 
v A a napëti ve V

N=UI (W, V,A) (4) 

coz pri nasich hodnotàch dà
N = 20 • 0,05 = 1 W 

tedy pràvë prikon, kterÿ jsme si povolilî 
premënit v teplo.

Priklad 2. Vetsí filtraení tlumivka 
Tesla PN 65001 mêla odpor Z? — 275£2. 
V dùsledku vëtsiho chladiciho povrchu 
volme IV = 1,2 W. Pak by byl dovolenÿ 
proud této tlumivky podle vzorce (2).

I - V JA = K0,00436' = 0,066 A, 
|l 275

coz se zase dobFc kryje s hodnotou 
65 mA, kterou uvàdi katalog Tesla.

Timto jednoduchÿm zpûsobem zjis
time tedy dovolenÿ proud jinak neznà- 
mÿch tlumivek - a sjistou obmënou i ji- 
nÿch vinutí - s pfesnosti naprosto do- 
stacujici pro bëznou praxi.

*

Casové mëritko na oscîloskopu

Casto je treba znát trvàni nëkterÿch 
elektrickÿch nebo na elektrické prevede- 
nÿch jevù. Pouzívá se k tomu rastru 
(sít’ky) na stinitku obrazovky. Tato me- 
thoda vyzaduje cejchovàni pred kazdÿm 
mërenim a neni-li casovà zàkladna lî- 
neàrni, je rûznë presnà na rûznÿch mis- 
tech stinitka. Tento problem bÿvà resen 
take elektronkovÿrnî obvody, kalibruji- 
cimi vodorovnou osu svislÿmi impulsy 
(„marker“). Pro bëznou potFebu jsou 
prílis drahé.

Pro pozorování pomalÿch zjevù (bio- 
logickÿch a p.) o frekvenci mensf 50 c/s 
staëi modulovat paprsek obrazovky (na 
Fidici mrizee) stridavÿm napetím sité. 
Krivka se rozpadne na fadu bodû vzdâle- 
nÿch od sebe 0,02 sec. Prcsnost dëlenf, 
která je dàna mezemi kolísání sit’ového 
kmitoctu, je vice nez postacujici. StFida- 
vé napëti pro modulaci Ize získat ze zha
veni pFíslusné obrazovky tím, ze je vpo- 
jíme mezi katoda a zàpornÿ pól zdroje.

Pro pozorování rychlejsích prúbéhú 
je treba voíit vëtsi kmitoëet a udrzovat 
jej stàlÿ (1. kc/s).

Forejt-Nenwc: Praktlcká elektronika.
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O STABIIAOS ri MEZIFREKVENCÍ 
V AMATÉRSKYCH SUPERRETECR

J osef ¿ernÿ

Jednou z velmi nepfijemnÿch závad 
nové postaveného superhetu je oscilacc 
mf zesilovace. Tato nepfíjemnost múze 
potkat kazdého konstruktéra nevyjímaje 
ani ty zkusenëjri. OvSem takovÿ zkuSe- 
néjri amatér si dovede poradít, nékdy 
i za centi pfestavby celého prijímaèe. 
Méne zkuSeni jsou ovscm z tcho ne- 
Sfastni a hledaji, kdo by jim poradil. 
Prazsti amatóri se v takovÿch pfipadech 
obracejí na nari dilnu na Karlovè nà- 
mesti, Tam se jim destane porady. Pro 
nedostatek èasu neni vzdy mozno pfi- 
cinu na misté odstranit a amatér je od- 
kázán na to, aby to neb ono doma pfe- 
stavél.

Prióin téchto oscilad je mnoho a pri- 
znàm se, ze ani jájeriè vãechny neznám. 
Byly pfipady, které se nedaly opravit, 
presto, ie jinak byl prijîmac dobfe kon- 
strukcne proveden, dodrzena zàsada 
krâtkÿch spojù a fádného stinénl. Pri 
Spiëkovcm vyladéní mezifrekvend se 
pfijimaë rozkmìtal. V tornio pfípad è 
byìo nutno mezifrekvencni okruhy mir- 
nè rozladit, aby byl pfijimac schopen 
provozu.

Jak se jeví takovà nestabilncst? Po 
postaveni nového superhetu je na§i prvni 
praci sladit mf stupeñ. SÌadujeme je 
otáóením jader ai dostaneme ncjsilnèjsi 
signál. Najednou, kdyz ui máme temer 
vyladèné mf stupnè, to v reproduktoru 
lupne a slvsíme pískání nebo nèkdy jestè 
horri nelibé zvuky. Tento okamzìk je 
trpkÿm zklamáním kaidého konstruk
téra, ponèvadz jiz vi, ze se bude potÿkat 
s mnoha nesnázemi. Co delat v takové 
situaci? Prednë musime prohlédnout, 
zda máme v pofâdku stineni, pokud jsme 
je pouiili a nejsou-li nekteré nrslinèné 
spoje dlouhé. Já se neodvázím delat ne- 
stinèné spoje delsi neili 2 cm. VSechny 
délai spnie (t. zv. iivé spoje) je nutno 
stinît. 2ivÿmi spoji rozumime spoje 
mrizkové a anodové. Patice elektronek 
nesmime pfi konstrukci pesadit jen tak 
náhodnè, musime si uvëdomit, na 
které strane je ku pfíkladu mrfzka nebo 
anoda a kterÿ vÿvod mezifrekvencc na 
ni budeme pfipojovat. Patid i mezi- 
frekvenéní transformátor natocíme tak, 
aby pripojovací plíSky téchto souéástí 
pfiãly co nejblíáe. Toto je vzdy zásadní 
pravidlo pro stavbu superhetu. Zjistí- 
me-li, ze chyba není v této éásti stavby, 
obrátíme pozornost na kondensàtory a 
to pfednë na druhÿ ekktrolyt, ncmá-lí 
pro wsokou frekvenci velkÿ odpor. Tuto 
zkoujku udéláme tak, ie vezmeme svit- 
kovÿ kondensàtor asi 0.14-0,2 /íF a 
elektrolyt pfemestíme. Není-Ii to nic 
platné, zkusíme totéz u kondensátoru, 
kterÿ je pf ipojen u studeného konce 
vstupni cívky (automatiky). Dále udé
láme totéz na kondensátoru stínících mfí- 
zek. Nebude-li zàdnÿ z téchto zákrokü 
ùëinnÿ, pak musóne zkouãet, zda nám 
éást. vysoké frekvence nejde do nízko- 
frekvencního zesilovaëe. Staëi jen malá 
cást, aby se koncovou elektronkou ze- 
sílila a vyzafovala k rídícím mfízkám 
vysokofrekvenónfch elektronek. Tomu 
zabráníme blokováním anody první 
nízkofrekvenéní elektronky — obyëejnè 
triody.

Tento kondensátorek byl v návrhu 
oblíbeného superhetu 254 A (t. zv. 7. 
kveten) snad omylem nezakreslen a zpú- 
sobil jii mnoha amatérúm trpkou chvíli. 
Hodnota tohoto kondensátoru se pohy- 
buje od 100 pF az do 200 pF — vedi 
má vlív na zesileni vÿSek.

Pfepneme-li vlnovÿ prepinac na krát- 
ké vlny, osdlace obyëejnè zmizí a tím je 
ve vètrinë pfípadú umoznën poslech 
krâtkÿch vln, na kterÿch hraje superhet 
vëtrinou na první zapojeni. Stane se tak 
proto, ie vstupni krátkovlnná cívka má 
velmi malÿ ohmickÿ odpor a malé vy- 
sokofrekvenóní napétí, které se destane 
snad rozptylem nebo jinou vazbou na 
mriiku sméãovaci elektronky, je svedeno 
beze skody do zemè a nejde dále près 
mezifrekvenëni zesilovaè. Jinak je tomu 
pfi pfepnuti na stfedni nebo dlouhé vlny.

U strednich vln se stává, ze otáèíme-li 
kondensátorem k delsím vlnàm, zaëne 
nám asi u 500—550 m mezifrekvence 
oscilovat. Je to tím, ie se blizime mezi- 
frekvencnímu kmitoctu a î slabé napètí, 
které se destane na mrízku smëïovaci 
elektronky, se zaëne uplatñovat, ponë- 
vadz impedance vstupni cívky je pfízni- 
vá temuto napètí a nastává cscilace, 
Totói se ukáze na dlouhÿch vlnách, 
otácímc-li kondensátorem obrácenè a 
síce k poèátku rozsahu. To svèdcí ne- 
spornè o vazbè mezifrekvencního kmi
toctu na mfízku smeSovací elektronky. 
Tato závada je váznèjsího rázu aje vel
mi tèzko ji bez pfestavby odstranit. Je 
to zvláriè tëiké u malÿch pfijimaêú, kde 
je màio mista a kde jsme byti ràdi, ie se 
nám souêástky podarilo vúbcc umistit. 
Nejhorsí na tom je, ze nemáme pro- 
stfedky, kterÿmi bychom mohli zmèfit 
nebo zjistit, jakou cestou tato vazba na
stává. To je vse jen véci odhadu zkuse- 
ného. Jedna z takovÿch závad se mnè 
stala pfi stavbè malého typu superhetu. 
Umístèním cscilacních cívek pod kcst- 
rou je kondensàtor 100 pF, kterÿ spo- 
juje mfízku oscilaéní triody s ladicí cív- 
kou oseilátoru, velmi blízko anodového 
spoje druhé mf elektronky. V tomto 
mísiè nastávala vazba. Napètí se pfe- 
náãelo touto mfízkou do smèãovací elek
tronky a vznikala z toho oscila ce. Na- 
lezení této vady nebylo ovsem tak lehké. 
Stalo se tak nàhodnÿm oddálením kon
densátoru po delsí dobè pátrání. Jinÿ 
takovÿ zàludnÿ spoj je vedem' pfedpeti 
z automatiky na mfizkovou civku prvni 
mezifrekvencc. Pfi zapojování vyuzije- 
me obyëejnè pevného oëka na desticce 
prvni mezifrekvencc a pfiletujeme na

ÚSPORNÉ MERWÍ PROLDU
(Deutsche Funktechnik NDR)

V opraváfské praxí a pfi stavbè no- 
vÿch pfistrojû je tfeba ëasto mëfit 
proud. Bÿvà to obyëejnè spojeno se spà- 
jenim, protoie je nutno mèfenÿ obvod 
Sferurit a zapojit do nèj miliampérmetr. 

fnozi amatóri se proto z pohodlnosti 
mèfení proudu vyhÿbaji. Jsou vêak pfi- 

nèj filtraënf odpor 0,5 MP jdouci od 
druhé diody a svodovÿ kondensàtor 
0,1 /iF. Délka spoje od diody spolu s të- 
lesem odporu nese zesilené mezifre- 
kvenëni napèti, jehoz poiovina je diodou 
usmërnëna. Dostane-li se tento spoj do 
biizkosti vstupniho okruhu, staci pro 
vzbuzení cscilacf. Proto je lépe odpor 
0,5 MP pfipájet primo na diodu ajeho 
privod, kterÿ bÿvà nastaven delrim drá- 
tem, na oëka mezifrekvence. Umístèním 
odporu na diodu desálmeme toho, ¿e vf 
se omezi na progtor kolem diody a pies 
odpor se jiz nedestane, privodem pak 
protóká jen zàporné napètí, které je jii 
neskodné.

To bylo nèkolik bëinÿch pfípadú 
s hlediska konstrukcního.

Je zde vsak jeâtë nekolik pfiëin, které 
dluino hledat primo v soucástkách a 
nejëasteji v mezifrekvenënich transfor- 
mátorech. Tak na pf. víechny cívky mu
sí bÿt stejnè zapojeny, Kazdá cívka musí 
bÿt také posazena stcjnÿm smërrm vi- 
nuti, takze je zapojujeme nàsledovnè: 

zaëâtek cívky t. j. vnitfni privod zapo
jujeme jako zivÿ vodic (na mriiku nebo 
anodu). Konec vnëjri zapojíme k auto
matice neb pólu.

Toto pravidlo musime dodriet, nebof 
pfehozenim koncû jedné z cívek, hlavne 
prvního mezifrekvencního transformá- 
toru nebo obrácení smëru vinuti zna- 
menâ positivni zpëtnou vazbu mezi civ- 
kami a okruhy se rozkmitaji. Jedinè 
cívka ètyfdiodová není na toto chou- 
Icstivá. Pfi domácí vÿrobè mezifre- 
kvencních trarsformátorúje lépe pouzí- 
vat vétri kapacity kondensátorú. Drive 
bylo v návodech doporuóováno pouíívat 
100 pF nebo dokonce jen 50 pF. Pfi tak- 
to male kapacitè má cívka vice závitú, 
stává se velká na prûmèru a tím reste 
rozptylové poi e a nezádoucí vazby.

Vsimneme-li si zde mezifrekvencních 
transformátorú, které jsou na trhu, zjig- 
timcj ze tovární vÿroba pouzívá vetrioli 
jader a kapacitu 200—250 pF. Pak vyjde 
na cívce méne závitú, je malá a také 
její ohmickÿ odpor se tím mnohem 
zmensí, cimi je desazeno velmi dobrÿch 
kvalit, o kterÿch se jii mnoho amatérú 
pfcsvedcilo.

Vÿslednà kfivka takovÿchto mezi
frekvenënich transformátorú je desti 
úzká, takze propoustené pasmo je sku- 
teënë iàdanÿch 9 kc/s, kdezto kfivka 
cívck s malou kapacitou se dolé hednë 
rozsifuje a podebá se zvonu. Takové 
mezifrekvence dávají si ce vétri' zesílení, 
ale propouriëné pasmo je také Sirsí a 
blízké stanice zasahují do sebe. Mimo to 
se stávají choulcstivéjsí na práve jiz 
zminënÿch rozsazich, t. j. na konci stfed- 
nich a na zacàtkù dlouhÿch vln se velmi 
ëasto rozkmitaji a nedá se tomu zabrânit 
bez zásahú, které znamenají ztrâty v ze- 
sileni.

pady, kdy Izc mèfit. proud pohodlnèji 
a pri tom v mezich poiadované pfes- 
nosti. Na pf. anodovÿ proud koncové 
elektronky EBL21, kterÿ se pohybuje 
kolem 36 mA, se mèri obyëejnè podle 
obr. A. Jaké chyby se d opus time, bude- 
me^li mëfit podle obr. B?
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Pouèijeme na pf. pfístroje s otocnou 
cfvkou s odporem ôO ¿i pfi 0,1 V a 2 mA 
na plnou vÿchylku. Pfi rozsahu 50 mA 
je k pfistroji pfipojen boënik 2,08 ohmù. 
Celkovÿ odpor mëficiho pfístroje je pak 
asi 2 ohmy. Ohmickÿ (stejnosmërnÿ) 
odpor primáru vystupního transformà
toru je na pf. 400 ohmû, coz bÿvà prak- 
ticky vzdy splnëno. Pfipojime-li k nëmu 
paralelnë zminënÿ miliampérmetr, roz- 
dëli se proud v obráceném pomëru od- 
porù

A A
A 

a proud
1 = 4 + 4 (2)

kde 4 " proud mëricim pristrojem, 
4 = proud vÿstupnim transformâtorem 
I = celkovÿ proud, = odpor mëri- 
cího pfístroje, = ss odpor vÿstupniho 
transformàtoru,

Dosadíme-Ii znâmé hodnoty do (1) a 
(2), dostaneme

4 = ~p" = 200 (la) 

a 4 + 4 = 36 mA (2a)
(la) a (2a) jsou dvë rovnice o dvou ne- 
znâmÿch, které Ize po ùpravë

4 = 200 • 4 
4—200.4 = 0 (1b)

ïesit odectenim rovnice (1b) od (2a).
4 + 4 ~ 36

4 — 200 • 4 = o
201.4 = 36

vA:°-1SmA
Namërili bychom tedy misto 36 mA 

proud 4 = 36 — 0,18 mA = 35,82 mA, 
t. j. o 0,5%, coz je zanedbatelné. Ve sku- 
tecnosti anodovÿ proud ponëkud stoup- 
ne a zmensí tuto nepfesnost, protoze 
anoda destane vëtsi napëti près prak- 
ticky nakrâtko spojenÿ primar vÿstup
niho transformàtoru.

Podobnë chceme-li. mërit celkovÿ 
anodovÿ proud sít’ové dvojky (asi 60 
mA), která je napájená pfes filtracni 
tlumivku o stejnosmërném odporu asi 
700 ohmû, pfipojime miliampérmetr na 
rozsahu 100 mA, paralelnë k filtracni 
tlumivce. Odpor mëficiho pfístroje je 
na tomto rozsahu asi 1 ohm, odpor tlu- 
mivky 700 ohmû. Mëficim pfístrojem 
bude protékat prakticky vsechen proud 
a jen asi 0,14% potece tlumivkou, coz 
je zanedbatelné. Ve skuteenosti ñáme
nme proud vëtsi nez bychom mëli, pro
toze anodové napëti stoupne o zkrato- 
vanÿ übytek na tlumivce, t. j. o 700 . 
. 0,6 = 42 V.

Popsané zpûsoby mefeni proudu jsou 
velmi rychlé, nevyzadují spájení a je
jich pfesnost bohatë staci. Pfi mëfeni 
se proto vëdy vyplati myslet.

DËIÆNÎgPâÎSTROJOVÉCH STUPNIC
Ing. Prichystal

Jak v praxi prùmyslové, tak i ve stav- 
bë amatérskÿch mëficich pfistrojù vy- 
skytuje se velmi casto potfeba presnëj- 
siho dëleni jak lineárních, tak i neline- 
árních stupnic. Stupnice lineární jsou 
vcelku jednoduché a proto se jimi ne- 
budeme zabÿvat, ponèvadz pomocí dále 
popsanÿch jednoduchÿch zafízení ne- 
bude toto ëinit zàdnÿch potízí. Setka- 
váme se bëzné se stupnicemi kruhovÿmi 
a dále stupnicemi, které jsou kresleny na 
piasti válce a Ize je zpravidla rozvinout 
do pfimky. Dalsi typ stupnic je i ve své 
funkei primkovÿ, jsou to bëzné stupnice 
rozhlasovÿch pfijimacû. Mezi posled- 
nimi dvëma není pfi kresleni a dëleni zà- 
sadniho rozdilu, protoze se deli a kresli 
jako rozvinuté.

Nejdfíve si promluvime o stupnicich 
kruhovÿch, kreslenÿch v rovine. Jsou to 
bëzné stupnice mëficich pfistrojù ruc-

kovÿch (voltmetrû, ampérmetrù a pod.) 
a stupnice u rûznÿch vf mëficich pfi
strojù (oscilâtorü, komunikacnich pri- 
jimaeûa pod.), Na stupnicí nejdfíve na- 
cejchujeme nëkolik bodû zpravidla më
ficim zafizenim, které je presnëjsi nez 
to, které cejchujeme. Bëzné se spokojime 
pfi prûbëhu bez inflekcnich bodù a pri- 
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padnÿch nepravidelnosti prûbëhu s 5 
az 10 body. Pracujeme vëdy ve zvët- 
seném mëritku, t. j. ze stupnicí polozime 
na vëtsi plochu, na pf. rÿsovaci prkno 
s kladivkovÿm papirem (obr. 2) a pak 
ve stredu otácení rucky ci ukazatele, 
opiSeme kruznici vëtsi 2 az 5x nez je 
polomër stupnice vlastni, podle poza- 
davkû pfesnosti. Cejchované body pfe- 
neseme pravitkem na velkou kruznici. 
Zjistime-li, ze prùbeh je celkem lineární, 
t. j. ze cejchované body jsou prakticky 
stejné daleko od sebe, pak na velké 
stupnici provedeme jemné dëleni kru- 
zitkem na potrebnÿ pocet dilkû.

Dále pak pfenásíme toto rozdëleni 
zpravidla primo rÿsovacim perem na 
vlastni stupnici. Jako vhodné improvi- 
sace Ize pouzit normálního pravitka a 
ve stredu „s“ zapichnutého spendliku, 
ku kterému pravítko pfi kresleni pri- 
kládáme.

Ponëkud horsí práce nastane se stup
nici, u níz zjistíme nelineární prùbeh, 
jako jsou na pf. stupnice u strïdavÿch 
rozsahù voltmetrû a ampérmetrù, elek- 
tromagnetickÿch mëficich pfistrojù, os- 
cilâtorû a pod. Zde zaëinâme stejnë 
urcitÿm poëtem cejchovnich bodû a 
stupnici, pfipevnënou na vëtsi kreslici 
ploSe. Pripravime si pouze malé pravítko 
v obrázku 2 znacené A. Dole provrtâme 
otvor pro osicku (opët spendlik) a 
v borní cásti pfipevníme papírové më- 
rítko takového lineárního dëleni, kolik 
hlavních cejchovnich bodû máme na 
stupnici. V nasem pfipadë jest jich 6. 
S vÿhodou mûzeme pouzit cm mefítka, 
ovsem délky volíme tak, aby celkovà 
délka byla 12 cm, t. j. ze bod 1 odpovídá 
2 cm, bod 2 odpovídá 4 cm atd. Pravítko 
nastavíme na bod 1 vlastni stupnice B a 
u bodu 1' vyznaëime bod „a“ na kres
lici ploSe, pak pravítko posuneme k bodu 
2 a u bodu 2' vyznacime bod „b“, tak 
pokracujeme az k bodu ,,f
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Body 0, a, b, c, d, e, f prolozime kri- 
vitkem a krivku peclivë jemnë tuzkou 
vytáhneme. Nyní jiz kreslime dilky stup- 
nice B, a to tak, ze vzdy prilozime pïi- 
slusnÿ dílek pravítka A ke krivce a na 
kruznici B dílek wznacime, nebo lépe 
primo vytáhneme tusi, Timto zpûso» 
bem desálmeme naprosto plynulého dë- 
leni.

Pro zajímavost uvádíme jedno tovární 
zafízení, které pracovalo na tomtéà 
principo, ale bylo upraveno tak, aby 
vyhovovalo lépe seriové vÿrobë. Krivka 
„C“ se nekreslila, nÿbrz upravila z pàsku 
oceli 20x0,5 mm na magnetické upi- 
nací desee (pouzita byla z brusky) tak, 
ze tentó pásek byl svou plochou kolmo 
k desee a na borní hranë byly zuby jako 
na pile, pfi cemz kazdÿ 10. nebo 5. dí
lek byl barevnë oznacen. Na koncich 

byl pásek zajistën proti prilehnuti ,,na- 
plocho" ocelovÿmi kotoucky.

Továrna, která tote zafízení vlastniìa, 
se prece jen vrátila ke kreslení kfivek 
,,CS<, a to na matnÿ hlinikovÿ plech.

Podobnÿm zpûsobem délíme stup- 
nice, které ve svém rozvinutém sta vu 
jsou pfimkové. Zde opët na stupnici „B“ 
(kterou máme délit a kreslit) nacejchu- 
jeme pomocí normàlu 5 az 10 bodù. 
Stupnici A pouzijeme lineami a dàle 
postupujeme opët stejnÿm zpûsobem 
jako pri stupnicicli kruhovÿch, jen s tím 
rozdílem, ze body ,,a“ az ,,f“ dostane
me jako prúsecíky rovnobezek vzdy 
z prislusnÿch bodû na stupnicích ,,A“ a 
„B". S pravítkem ,,A“ ovsem pohybu- 
jeme jako s prílozníkem.

Body mezi cejchovanÿmi body na 
stupnici B kreslime opët pfikládánim 

pfíslusného jemného delenf stupnice 
„A“ ke krivce „C“.

V záveru se zmínmi o grafickém vy- 
pracování.

Celé stupnice mûzeme kreslit bud 
primo nebo ve zvedeném mëritku a 
pak na potrebnÿ rozmër zmensit foto- 
grafbváním. Cesty zmensení pouzijeme 
tehdy, kdyz nemâme dostatek potfeb- 
ného kreslicího zafízení (malé sablonky 
na pismo a pod.).Kovové stupnice strí- 
kâme bilÿm matnÿm lakem, na kterém 
se dobfe vyskrabuje, coz je dûlezité pro 
upravení délky cárek stupnice na stej- 
nou délku.

Timto nàvodem chtël jsem dát moz- 
nost vzhledné ûpravy pristrojû hlavnë 
kolektivním stanicim, které casto své 
vÿrobky vystavují a tím získávají dalsí 
zájemee pro svou dülezitou cinnost.

uzite^ná pomíjcka do kovtkv 
RADIOAMATÉRA

V. Burda

Pouzití :
1. Pro merení kapacit od 5 do 500 pF. 
2. Pro nastavení souhlasného prûbëhu 

kapacit u duálü atd.
3. Pro zjisténí kmitoctového rozsahu cí

vek (indukcnosti).
4. Pro predbëzné nastavení mezifre- 

kvencních trangformátorú a filtró.
5. Pro nastavení ladicích okruhú do 

pásma (vstup a oscilátor).
6. Pro zjist’ování svodu kondensátorü 

(vyjímaje elektrolyty).
Po zkusenostech v radioamatérské 

praxi, chtél bych vám popsat uzitecnÿ 
prístroj, kterÿ me byl velkÿm pomoení- 
kcm pri stavbë prijimacú na rozhlasová 
pásma, zvláste tehdy, kdyz jsem pouzí- 
val materiálu z vojenského vÿprodeje, 
navinoval cívky do neznâmÿch fero- 
kartovÿch hrneckú na neznámá jádra. 
Pouzití tohoto pfístroje jest mnoho- 
stranné. Rychlou a snadnou práci bez 
tohoto prístroje si jiz nedovedu pfedsta- 
vit. Pouzití tohoto pfístroje na amatér- 
ská pásma jest velmi snadné, zméníme-li 
cívky L 1, L 2, L 3, a kondensátory K 1, 
a K 2 se soucasnÿm ocejchováním stup- 
nic. Kondensátory K 1 a K 2 nemají 
pfevodû do pomala. Knoflíky, které 
jsou primo na hfídelích otocnÿch kon-
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densátorú, inají primontovanÿ, celu- 
loidovÿ pásek s ryskou, jako ukazovatel 
pro stupnici kondensátorü. Jsou to otoc- 
né vzdusné kondensátory stabilní kon
strukce (bez vûle v loziskách) o hodnotë 
500 pF. Prûbëh kapacity tëchto konden- 
sátorüjest zaznamenán v horejsím pásku 
stupnice tak, jak si je podle zkousky 
ocejchujeme. Cívky L 1, L 2 a L 3 jsou 
pro rozhlasová pasma, mohou bÿti i to
vární vÿroby, vÿmënné neb na pfepi- 
naci podle libovolné úpravv. Pfi po
uzití prepínace jest nutné dbát na to, 
aby ladicí obvody, které právé nepo- 
uzíváme, byly prepinacem spojenyna- 
krátko a ncodssávaly energii z pouzíva- 
nÿch obvodû. Pouzijeme-li vÿmënnÿch 
cívek, musíme dbát na to, aby byly me- 
chanicky i kmitoëtovë stabilní. Ladicí 
okruh K 1 aL 1, K2a L 2, v prûbëhu 
ladení, jest ocejchován na stupnicích 
kondensátorü do dalsích páskú podle 
jednotlivÿch rozsahû. Jako elektronky 
je pouáito ECH 21, u které je v anodé 
hexody zapojen miliampérmetr (osvëd- 
cií se i voltmetr 3 V s potlacenou nulou 
z vÿprodeje za 140 Kes, po vyjmutí pfed- 
fadného odporu). Tento miliampér
metr nemusí bÿti cejchován, protoze 
toho není treba. Naladíme-li lad. obvod 
K 1 a L 1 na urcitÿ kmitoçet, a otácí- 
me-li lad. kondensátorem obvodu K 2 
a L 2, pak v okamziku, kdy naladíme na 
stejnÿ kmitoçet, kterÿ je nastaven na lad. 
obvodu K 1 a L 1, projeví se nám tento 
souhlas kmitoctú na miliampérmetru 
nejdfíve stoupnutím proudu, kdyz na- 
jízdíme na souhlasnÿ kmitoçet, pak ma- 
lÿm poklesem (je-li naladëno) a pak 
opëtovnÿm stoupnutím proudu, kdyz 
souhlasnÿ kmitoçet opoustíme. Vÿchylka 
rucicky miliampérmetru nám píesné 
ukáze bod ladení a snadno poznáme 
z jejího vÿkyvu prûbëh resonanení kriv- 
ky lad. obvodu a Q jakost cívky. Do 
zdífek A, B, zapojujeme cívku, kterou 
zkousíme (viz dalli odstavee). Pfipoje- 
ním zpétnovazební cívky L 3 do zdífek 
4,3, pro ladicí obvod K 1 a L 1, vytvo- 
fíme za pomocí triodového systému nos- 
nÿ kmitoçet, kterÿ nám slouzí pro slado
vání prijimacú. Nosnÿ kmitoçet mûze- 

me modulovat stridavÿm proudem ze 
sít’ového transformàtoru 50 c/s neb ze 
zesilovace, mikrofonu, gramofonu prì- 
pojenhn na zdífku A a po odnetí cívky 
L 2, a pfepnutím prepínace P 1, do 
stfedni polohy. Takto modulovanÿ i ne- 
modulovanÿ nosnÿ kmitoçet odebíráme 
z anody hexody a podle potreby upra- 
vujeme jeho sílu, pomocí kondensátoru 
K 3 a prepínace P 2 na vÿstupni svorky 
„VF vÿstup". Pro zkouseni svodu mezi 
polepy kondensátorü jest pouzito neon- 
ky napájené près odpor 30 kQ z 250 V 
stejnosmërnÿch (neonka 120 V). Toto 
je velmi dobrou pomùckou pfi zkouseni 
papirovÿch kondensátorü a ostatnich, 
které maji pracovat v krâtkovinnÿch 
pásmech neb na jiném vysokém kmito- 
ctu. - Nejlepsí je postavit pfistroj do 
plechové skrinky, kterou uzemnime, aby 
pfistroj nevyzafoval a okolni vlivy ne- 
pûsobily na ladicí obvody. Predni desku 
zhotovíme z plechu sily asi 1,5 mm, vc- 
likosti 20 x 15 cm. Na vnitrní stënu 
pfedni desky upevnime kostru, kterou 
zhotovíme ze dvou pàsû plechu o siri 
(hloubky skrine) 12 cm, a to tak, aby 
nám vytvorily ctyfi samostatné prostory 
(pokojicky) na zadni stënë predni desky. 
Do prvního prostoru n ah ore umístíme 
K 1 a ECH 21. Do druhého prostoru 
dolé (pod prvním prostorem) umístíme 
cívky (pripadne pfepinac) pro potfebná 
pásma. Do tíetího prostoru nahofe 
umístíme K 2, K 3, P 2 a zdírky VF. 
Do ctvrtého prostoru dole umístíme cív
ky L 2 pro potfebná pásma, P 1, a zdír- 
ky pro modulaci. Cívky montujeme tak, 
aby jejich vzdálenost od kostry byla ale- 
spoñ 1,5 cm a pfístup k ladicím jádrúm
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civky a trimrùm byl snadnÿ skrze otvory 
plechové skffnë (uzavfené). Spoje od 
riveli, kondensátorú a trimrù volte co 
nejkratsi, vedené v nestinënÿch buzir- 
kàch.

Ocejchování

Ocejchování na stupnici pro kmito- 
éty jest snadné za pouèiti ocejchované- 
ho prijimace, kdyz uvedeme pristroj do 
chodu jako pomocnÿ vysilac, napískne- 
me se na naladénÿ kmitocet na pfijimaci 
a preëtenÿ kmitocet poznamenàme na 
stupitici kondensàtoru K 1. Po ocejcho
vání obvodu K 1 a L 1, snadno pfizpù- 
sobime civky ladicimu obvodu L2 za po- 
moci vestavéného miliampérmetru, na 
souhlasnÿ kmitocet. Ocejchování prù- 
bëhu kapacit u K1 a K 2 provedeme v ra
dioklubu Svazarmu na mùstku pro më
feni kapacit.

Pouziti pro mëfeni kapacit
Civku L 3 vysuneme ze zdifek 3 a 4. 

Do zdírek 1, 2 a A, B zasuneme sou- 
hlasné krátkovlnné civky (neb prepne- 
me prepinacem), ke zdífkám A, B pfì- 
pojime zkousenou kapacitu. Otácením 
K 1 zpozorujeme vÿchylku na mili- 
ampérmetru a pregne vyladime na sou- 
hlasnÿ kmitoëet (pozor na harmonícké, 
snadno se rozeznaji na miliampérmetru 
mensi vÿchylkou). Pak na stupnici K 1 
primo pfectenie kapacitu zkouseného 
kondensàtoru.

Pouziti pro sefízení prûbëhu kapacit 
u vícenásobnych kondensàtoru

Provedeme totéz co pfi mëfeni kapa
cit, jen s tim rozdilem, ze ke zkousenému 
kondensàtoru prideláme pomocnou stup
nici, na kterou si ocejchujeme prùbëh 
prvého zkouseného kondensàtoru. Pak 
pfepojujeme na dalgi spolecné konden- 
sâtory a jejich kapacitu uvádíme do sou- 
hlasu s pomocnou stupnici 1. konden
sàtoru, prihÿbànim nebo odhÿbànim 
doladovacich plechû.

ZjiStování neznámého kmîtoctového 
rozsahu civek

Podle velikosti, prùmëru a poctu zà- 
vitù civky odhadneme jeji kmitoëtovÿ 
rozsah a zapojíme ji do zdírek A, B, 
Do zdírek 1,2, zasuneme (nebo prîpne- 
me) takovou civku Ll, která by odpovída- 
la odhadnutému rozsahu zkougené civky. 
Civku L 3 vyjmeme ze zdírek 3, 4. Otá- 
èenim K 2 zjistime na miliampérmetru 
souhlasnÿ kmitocet s obvodem K 1 a 
L 1, a hodnotu si primo precteme na 
stupnici K 1. Soucasnÿm otácením K 1 
a K 2 vzdy na souhlasnÿ kmitocet podle 
miliampérmetru, zjistime rozsah zkouse- 
né civky. Prepinac P 1 je prepnut na K. 2.

Predbëïné nastaveni mezifrekvenci

Do zdifek 1, 2 zasuneme civku pro 
Èàdanÿ kmitocet, civku L 3 vyjmeme. 
P 1 pfepojime do stfedni polohy. Do 
zdifek A, B pfipojime obvod mezifre- 
kvence a otácením K 1 zjistime, najakÿ 
kmitoëet je transformâtor (mezifre- 
kvence) nastaven. Pak otácením jádra 
neb trimru u obvodu mezìfrekvence a 
soucasnÿm otácením K 1 doladíme ob
vod na zádanou frekvenci. Pripojením 
K 2 pfepojením prepinace Pia otáce- 

ním K 2 na souhlasnÿ kmitocet mùze
me primo na stupnici K 2 precìsi, o ko- 
likje tfeba kapacitu zvêtsit nebo zmensit.

Pfedbëzné nastavení ladkích okruhu 
do pásma

Je totéz, jako nastavování (pfedbëzné) 
mezifrekvencních obvodù, jens tím roz- 
dílem, ze vyméníme civku L 1 pro zá- 
danÿ rozsah (jest ovsem nutné pocítat 
s nepatrnÿmi zmenami, zpûsobenÿmi 
kapacitou pomocnÿch privodû pro zkou- 
seni).

Sladování superhetù

Do zdifek VF vÿstup zapojíme antenu 
a uzemnëni pfijimace (odpojime civku 
oscilâtoru superhetu). Pomoci K 3 a P 2 
si zvolime potfebnou silu, vzdy nejmen- 
si. Do zdírek 1, 2 pfipojime civku pro 
mezifrekvencni kmitocet, K 1 nastavime 
na zàdanÿ kmitocet a otácením trimrû 
nebo jader (postupujeme od posledniho 
mezifrekvencního transformátoru) na- 
stavujeme na nejvëtsi hlasitost neb vÿ
chylku stridavého voltmetru pfipojeného

SELEKTIUTA PRIJIMACÍJ
Kamil Donát

Úcelem élánku je shrnout a osvetlit 
zpúsoby, jimiá dosahujeme v prijíma- 
cích rûzného stupnë selektivíty, podle 
práve pozadované potfeby. Chci zde ho- 
vorit o mezifrekvencních pàsmovÿch 
filtrech saniotnÿch, o mf fíltrech doplné- 
nÿch pro dosazení spickové selektivíty 
krystaly a koneënë o nëkolika jinÿch 
zpúsobech, jimiz Ize téz dosáhnout 
maximální selektivíty, potrebné pro pfí- 
jem telegrafních stanic.
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Nejprve malé vysvétlení pro nase mla- 
dé ctenáfe. Hned v úvodu se nékolikráte 
vyskytuje slovo selektivita. Selektivita 
pfijimace je jeho schopnost z pfijímané- 
ho vlnového spektra vybrat právé ten 
kmitocet, ktery pozadujeme. Óím lépe 
nám pfijimac tento kmitocet od ostat- 
ních oddélí, tím je selektivnéjsí, nebo? 
nám zesiluje jen tentó zádany kmitocet, 
zatím co ostatní zesiluje podstatnè méne. 
Pozadavkem je tedy, aby prijimac byl 
pokud jen Ize selektivní, t. j. aby nám 
zesiloval zvolené kmitocty v pásmu co 
mozná úzkém a tim jsme odstranili ru- 

k vÿstupnimu transformátoru pfes kon
densátor 0,1 ^F.

Podrobnÿ postup pro sladování su
perhetu jest popsán v casopise „Krátké 
vlny“ 1947 v císle 3.

ZkouSení svodu u kondensàtoru
(není mozné zkouset eíektroiyty).

U ostatních kondensátorú postupu
jeme takto : Samostatnÿ kondensátor 
pfipojime pomoci drátü na zdífky Neon, 
stejnosmérnÿ vyhlazenÿ proud konden- 
sátorem neprochází a proto neonka ne- 
svítí, blikne pouze pri pfipojení kondcn- 
sátoru, kterÿ odebírá proud pro své na- 
bití, pak obeas neonka blikne. Je-li bli- 
kání prílis casté neb svítí-Ii neonka stale 
slabë, jest kondensátor vadnÿ. Blikání 
neonkyjest u malÿch kondensátorú éas- 
tejsí nezli u velkÿch.

Pfi delsí praxi s tímto pfístrojem 
osvojí si kazdÿjeho správné pouziti, kte
ré neize pro sirokÿ obsah popisovat. 
Mnohé, co není napsáno v popisu, jest 
mozno vyéíst ze schematu. Vefím, ze 
takovouto vÿmënou zkuseností mezi 
amatéry se práce radioamatéru usnadní.

geni, vzniklé vzàjemnÿm púsobením 
kmitoctovë blizkÿch stanic.

Abychom mohíi tuto vlastnost pfiji- 
maée néjak zjisfovat, vyjadrujeme se- 
lektivitu pomoci resonanení kfivky, da
ñé závislostí vÿstupniho napétí Ev na 
kmítoctu f. Podle pfcdcglého odstavce 
byla by tedy nejvhodnéjgí resonanení 
kfivka podle obr. i. Takovÿto prùbeh 
resonanení kfívky je skuteenë vÿhodnÿ, 
avsak jen pri príjmu telegrafíe, kde se

nám jedná o píenos jednoho tónu a ni- 
koliv sirokého tónového spektra, které 
by nám filtr s tímto prûbëhem nepfenesk 
Pro vyhovující tônovÿ pfenos je volena 
vzdálenost jednotlivÿch vysilaéú 9 kc/s 
a alespoñ stejnë sirokÿ musi tedy byti 
i vrchol resonanení krivky mezifrekvené- 
ního filtru. Ideální resonanení krivka by 
tedy byla podle obr. 3. Ta by nám pro- 
pousteía frekvence od 0 do 9 kc/s a vse- 
chny ostatní by odfízla. 2e toho neize 
prakticky dosáhnout, je jisté pochopi- 
telné a v praxi se tomuto ideálu pfibli- 
zujeme asi tím zpùsobem, ze se snazíme
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dosáhnout celkové kfivky selektivity co 
mozno podobné obr. 3. To se dá dosáh
nout jcdinè u superhetù, kde je za sebou 
zarazeno nèkolik resonancních obvodu

Obr. 4

t. zv. pásmovych filtrú. Takovy mf filtr 
se skládá ze dvou resonancních obvodú, 
naladèn^ch na stejny kmitocet, mezi 
kterymi se prenásí energie bud vazbou 
induktivní (obr. 4a) nebo kapacitní 
(obr. 4b). Oba tyto obvodyjsou tlumeny 
a právè pom er vzájemné vazby techto 
obvodú k jejich tlumení nám primo 
urcuje tvar resonancní kfivky pásmové- 
ho filtru. Jestlize je vazba mezi obvody 
filtru volná,je vrchol resonancní kfivky 
ostr^. Takovou vazbu oznacujeme jako 
podkritickou a pfi ni j e maly prenos ener
gie z jednoho obvodu na druhy. Jestlize 
je vazba tesnéjsí, nastane pri jisté hod- 
notè maximum pfenosu této energie. To 
je tehdy, jestlize resonancní odpory 
obou obvodú jsou stejné. V tomto oka- 
mziku dosahujeme t. zv. kritické vazby. 
Tvar kfivky je asi podobny obr. 5. Re
sonancní kfivka je ve svém vrcholu dosti 
plochá bez prílisnych hrbolú a její boky 
jsou pomêrnè strmé. Jestlize obè cívky 
filtru dále priblizujeme a tím jestè vice 
zvetsujeme vazbu, zacne se vrchol plos- 
tit az se rozdelí ve dva vrcholy, mezi 
nimiz se tvorí sedio, které se pfi dalsim 
zvetsování vazby prohlubuje a dostàvà
me tak dva vrcholy mimo resonanci, 
presto ze oba obvodyjsou ladény na ten- 
tyz kmitocet uprostred mezi vrcholy. 
Cím je tedy vazba tèsnèjsí, tím jsou oba 
vrcholy resonancní krivky vzdálenejsí a 
tím je tez prohluben mezi nimi vètsí. 
Tehdy nastává t, zv. vazba nadkritická. 
Pro nás je ncjvhodnéjãí vazba kritická 
nebo màio nadkritická, nebot’ pak do
stàvàme jak nejvètsí zesílení cclého kmi- 
toctového pásma, tak i vyhovující selek- 
tivitu.

A , nyníj^jak tvar kfivky ovládáme 
prakticky. Cím ostrejsí astrmèjêí prúbéh 
krivky pozadujeme, tím lepsí musí byt 
jakost obvodú a oba obvody ve vzájemné 
vétsi vzdálenosti. A naopak pro pfenos 
sirsího pásma kmitoctü smíme volit kva- 
litu obvodú ponèkud. horsí a cívky pri- 
blizujeme. Stupnèm vazby tedy ovládá
me tvar kfivky co do selektivity.

Dalsim dúlezitym pozadavkem na 
mezifrekvenèní filtry je co nejvètsí ze
sílení, dosazi teine v mf stupni spolu se 
zachováním maximální stability. Pro 
zesílení v mf stupni piati ta zásada, ze je 
tím vètsí, cím má elektronka vètsí 
strmost a vètsí vnitrní odpor (tedy pen- 
tody) a cím vètsí indukcnost a kvalitu 
má cívka mf obvodu. Zdálo by se, ze 
ponziti velké indukcnosti pfi malé ladicí 
kapacitè nám prinese pozadované velké 
zesílení. Avsak spolu se snizováním této 
ladicí kapacity a zvctâováním získu se 
uplatñují ve vètsí míre parasitní kapa
city mezi anodou, mfízkou a katodou 
predchozí elektronky (obr. 6), které jsou 
vlastné pro tuto elektronku znacnè tìu-

Obr. 6 Obr. 7

micím svodem, mimoto púsobí jako 
zpètná vazba a zvetsují sklon k oscila- 
cim. Jestlize je tato elektronka rízena 
automatikou, meni se její strmost a s ní 
i tyto parasitní kapacity, které pak mezi- 
frekvencní obvod rozladují, Z tohoto 
dúvodu nám vychází praktická nejnizsi 
pouzitelná hodnota kondensátoru ladi- 
cích mf filtry bèznych hodnot kolem 
460 kc/s na cca lOOpF, kdy pfi maximál- 
ním zisku jeste dostáváme zcela pfijatel-

Obr. 8

Obr. p

Obr. 10

Obr. il
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Obr. i2

za úcelem dosazení spickové selektivity, 
nutné pro príjem telegrafie krystalovÿ- 
mi filtry. To je obvyklÿ a stale nejrozsí- 
renéjsí zpúsob, jak potfebnou maximální 
selektivitu získat. Vyuzíváme zde vlast- 
ností krystalové desticky. jejíz kmitocet 
se voli takovÿ, aby byl v resonanci s me- 
zifrekvencními obvody. Tím desálmeme 
toho, ze pro tento resonaneni kmitocet 
je vazba kritická, zatím co pro ostai ni 
kmitocty je tím volnéjsí, cím vice jsou 
tyto kmitocty od resonancního kmitoctu 
rozdííné. Vzhledem k tomu, ze selekti- 
vita krystalového vÿbrusu je neobycejné 
vysoká, je tedy také selettività celého 
mezifrekvencního filtrú vysoká. Vÿho- 
dou mf filtro, doplnéného krystalem je, 
ze jím Ize ménit siri propousteného pas
ma a tedy selektivitu. Obvyklé zapojeni 
mf filtrú tohoto provedení je na obr. 7 

Obr. 13

a 8. Krystal je zde zapojen v seni s ladé- 
nÿmi okruhy mf trafa Ti a T2. Vzhle- 
dem k tomu, ze resonaníní impedance 
krystalu takto zapojeného je asi 3000 
ohmú je nutné, aby transformátor Te 
byl volen vzestupnÿ. Toho Ize dosáh- 
nout podle obr. 7 odbockou na vinutí 
tohoto mf trafa nebo podle obr. 8 roz- 
dëlenÿm vinutím na vinutí vazební a la- 
déné. Pak dosáhneme vhodného pfi- 
zpûsobeni této nízké impedance krystalu 
k jisté velké vstupní impedanci následu- 
jícího mf zesilovace.

Jednotlivé elementy v uvedenÿch 
dvou zapojeních mají tyto hodnoty: 
Kondensàtor Cs, kterÿm ridirne selekti
vitu obvodu, má hodnotu 50-lOOpF, 
Cv, kterÿm nastavujeme vhodnou ne- 
prilis tésnou vazbu na náslcdující mf 
obvod bÿvà obvykle trimr do 30pF. 
Kondensàtor Cr nám umozñujc neutra- 
lisovat kapacitu drzáku a krystalu sa- 
mého a tím nalézt maximum selektivity, 
které Ize s krystalovÿm filtrem dosáh- 
nout, Jeho hodnota bÿvà max. 15pF pfi 
co nejmenSí kapacité pocátecní.

K dalsimu zlepsení selektivity se po- 
uzívá dvou krystalu, o resonanéních 
kmi toc tech rozdünÿch navzájem asi 
o 300 cyklú. Jsou zapojeny do obou vetví 
mezi mf transformátory Ti a T2 (obr. 
9). Tím, ze se krystaly kmitoctové lisi 
o 300 c/s, vytvorí nám ideálné selektivní 
filtr tvarem podobnÿ obr. 1, kde vrchol 
je sirokÿ právé tolik c/s, kolik éiní rozdíl 
kmitoctû obou krystalú. Kondcnsátory 
Cr a Cr lf z nichz jeden je pcvnÿ o hodno- 
té cea 10 pF a druhÿ promënnÿ trimr 
do 15pF, kompensujeme ópét vlastni 
kapacitu krystalú a jejich drzákú.

Jinÿ zpúsob, jímz múzeme získati se
lektivitu, vhodnou pro príjem telegrafie, 
je uzítí nëkterÿch filtrú ci obvodu v sa- 
motné nízkofrekvencní cásti pfijimace.

né rozladováni (pod 0,2% kmitoctu me- 
zifrekvencc).

Pfi sladování mf filtrú postupujeme 
grakticky obvykle tak, ze v prvním mf 

Itru nastavíme vazbu mime podkritic- 
kou, ve druhém pak vazbu mírné nad- 
kritickou a tím dostaneme vÿslednou 
charakteristiku nejvíce se píiblizující 
ideálnímu prúbéhu. Obé kfivky se totiz 
vzájemné doplní na prùbëh s prakticky 
témèf plochÿmvrcholem astrmÿmi boky.

Obr. 14 Obr. 15
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Zpûsobù je nékolik a uziti je celkem 
dosti nové. Vsechny mají vsakjednu ne- 
vÿhodu oproti filtrùm krystalovÿm a sice 
tu, ze vyzadují minimâlnë jednu elek- 
tronku navic. Nejjednodussi je uziti se- 
lektivniho filtru, tvoreného dvojitÿm 
,,T<( clánkem, zapojenÿm v obvodu se- 
lektivniho zesilovace. Zapojení samotné- 
ho takového clenu je na obr. 10. Vlast- 
nost „T“ clenu v tomto zapojení je, àe 
zvolenÿ kmitocet, pro kterÿ je vypocten, 
potlacuje velmi siine, zatfm co ostatní 
kmitocty propousti. Jestlize tedy takovÿ 
cien zapojíme do obvodu zpetné vazby 
v nf zesilovaci, dostaneme zesilovac se- 
lektivni s opacnou funkcf. Bude nám 
zvolenÿ kmitocet propoustët a ostatní 
potlacovat. Zapojení zesilovace je na 
obr. H,jeho kmitoctová Charakteristika 
na obr. 12. Jak zesilovac pracuje? Na 
resonancním kmitoctú se zpetná vazba, 
zavedená mezi anodou a mfízkou, rovná 
nule a zesilovac tedy dává na tomto 
kmitoctú plné, jmenovité zesílení. Na 
vsech ostatních kmitoctech odliânÿch od 
resonancního, zasahuje zpetná vazba a 
tím zesílení na téchto kmitoctech klcsá. 
Tvar charakteristiky se proto priblizuje 
charakteristíce samotného „T“ clánku 
a müzcme ji udélat ostrejsí, zvetsíme-li 
zesílení stupné. Je vsak nutno dát na 
vstup zesilovace odpor Ri, kterÿ upraví 
vstupní impedanci na vyhovující*  hod
notu a zabrání shuntování vstupu zesi- 
lovaée nizkÿm odporem, kterÿ obvykle 
nf zdroj má. Selektivita téz vzrüstá se 
zvétsujfcím mrízkovym svodem elek
tronky, kterÿ tedy volíme co nejvétsí. 
Presné nastaveni „T“ clenu provádíme 
potenciometrem R3.

Jiné zapojení prinásí obr. 13. První 
polovina elektronky pracuje jako nf ze
silovac, druhá polovina jako zesilovac 
selektivní, mající jako selektivní cien 
opët „T“ cien. Vÿstup zesilovace je tvo- 
fen oddélovacím stupnèm, zapojenÿm 
jako katodovÿ sledovac. Kondensàtory 
v obvodu „T“ clenujsou kvalitní slídové 
ci keramieké, pro dosaèenf ostrého prü- 
béhu kfivky (obr. 14). Potenciometrem 
R8 nastavujeme vhodnÿ stupeñ zpétné 
vazby, trimrem C6 nastavíme most do 
rovnováhy a po vyzkouãení mùzeme ho 
sestavit z pevnÿch hodnot.

Posledním zapojením, které uvádíme, 
je slozitëjsi obvod, tvofenÿ dvëma dvojî- 
tÿmi elektronkami 12AX7 nebo jim po- 
dobnÿmi. Zarízení pracuje bud jako se
lektivní zesilovac (pfepinace v poloze I), 
nebo jako potlacovaci filtr (pfepinace 
v poloze II). Zapojuje se mezi detekeni 
s jipen a prvni nf stupen a jeho vlast- 
nosti jsou neobycejnë dobré. Rfzeni se- 
lektivity provádí se potenciometrem R3, 
zatfm co vlastni nastaveni selektivniho 
kmitoctú provádí se dvojitÿm potencio
metrem Rr -j- Ra, kterÿ po nastaveni 
mûzeme nahradit pevnÿmi hodnotami. 
Pro dobrÿ chod zarízení je nutné napáje- 
ni ze stabilisovaného zdroje 150Vss. 
Elektronky 12AX7 lze dobre nahradit 
RV12P2000 bez újmy chodu zarízení.

Tím byly probrány nëkteré zpûsoby, 
jimiz dosahujeme v prijimacich pozado- 
vané selektivity, Vynechan zde byl zpû
sob pomocí dvojiho mezifrekvencniho 
kmitoctú, kdy druhé mf filtryjsou ladëny 
jen na asi 60 kc/s a dovolují nám tak zfs- 
kat potrebnou selcktivitu. K tomuto 
zpûsobu se v nékterém z prßtich cisel 
vrátíme.

PKIjniACE KADHHOk iníín 
STAAIC

N. Sabcckij

Vysilac radiolokacni stanice vyzafuje 
silné impulsy elektromagnetickÿch vin 
o velmi vysokém kmitoctú, pfed jejichz 
prfmÿm pûsobenfm je pfijimac chránén 
spolehlivÿm stmënfm a zvlàstnfm zafi- 
zenim - antennim pfepinacem (viz 
pfedchozi stai o radiolokaci). Bëhem 
sfreni vyzàrenÿch impulsò k pozorova- 
nému cili jejich vÿkon rychle klesâ. Cil 
zase rozptyluje energii dopadajicich 
elektromagnetickÿch vin do rûznÿch 
smërü. Urcitá cast energie, která se od- 
razi od vzdàleného elle a siri se smërem 
k radiolokacni stanici, je se vzdáleností 
rychle pohlcována. Z toho vyplÿvà, ze 
pfijimac radiolokacni stanice musi bÿt 

» U n n

Obr. i.: Blokové schema pfijimace radiolokacni stanice.

schopen pfijímat neobycejnè slabé sig- 
nály, t. j. musi byt velmi citlivy. Prak- 
ticky musí pfijímat a zesilovat na potreb- 
nou hodnotu signály fádové 1 /¿V i slab- 
si.

V rozsahu velmi vysokych kmitoétù, 
v nèmz pracuji radiolokacni stanice, pù- 
sobí na pfijimac atmosférické a prùmys- 
lové poruchy zpravídla pomérné màio. 
Maximální zesílení, jehoz lze na téchto 
kmitoctech dosàhnout, je tedy omezeno 
jen vlastnim sumem pfijimace.

Nejzávaznèjsí je sum, ktery vznikà ve 
vstupnich obvodech, v prvnich stupnich 
a menici kmitoctú pfijimace, protoze je 
zesilován vsemi následujícími s tup ni pfi
jimace.

Sum vznikající ve vsech dalsich stup
nich, je zesilován mnohem méne a proto 
praktìcky neovlivhuje podmínky pffjmu.

VYSOKOFftEKVEMW/

Obr. 2; Schema vysokofrekvencniho zesilovace 
s majàkovou elektronkou a kmitavÿmi okruhy 

Z casti souosého vedeni.

Napétí vlastniho sumu je vÿsledkem ná- 
hodného tepelného pohybu elektronu 
v odporech, nerovnomërnÿm kolísáním 
elektronové emise (vÿstrelovÿ zjev) a 
pripadnÿm kolísáním elektronového to- 
ku mezi elektrodami. Tyto príciny není 
mozno ûplnë odstranit, lze vsak vhodnou 
konstrukci vstupnich obvodû a sprâvnou 
volbou typu a zapojení smëâovace do- 
sáhnout znacného snfzeni vlastniho Su
mu pfijimaciho zarízení a tedy i zvÿseni 
jeho citlivosti. Pripomemne si, ze to zvy- 
suje ûcinnost pûsobeni radiolokacni sta
nice stejnou mérou jako zvétsení vÿkonu 
vysflacfho zarízení.

Bëhem druhé svëtové války se poda- 

filo zlepsenim konstrukee radìolokaé- 
ních pfijimacú zmensit úroveñ jejich 
vlastniho Sumu v prümëru asi o 15 dB, 
coz je rovnocenné zvÿseni vÿkonu vysi- 
lacû na dvaatficetinâsobek.

Pfijimac radiolokacni stanice pracuje 
vetsinou jako superheretodyn. Budeme 
proto v nasem élánku sledovat pouze pfi
jimace tohoto typu; blokové schema ta
kového pfijimace je uvedeno na obr. 1.

Vstupní obvody a vysokofrekvencni ze
silovac

Pficházející signály jsou vedeny pfes 
antenni pfepinac k vysokofrekvencnimu 
zesilovaci (v prijimacich metrovÿch a de- 
cimetrovÿch vin), nebo bezprostrednë 
k smësovaci (v prijimacich centimetro- 
vÿch vin). V konstrukci se pro zmenseni 
ztrât vé spojovacim vedeni projevuje 
snaha umisfovat stupnë vysokofrekvenc-

o

Obr. 3.: PrÍncipiální schema menice kmi- 
toctu s krystalovjm smesovacem. 
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ního zesílení pokud mozno nejblíze 
k antene; casto se montuje vysokofrek- 
vencnf blok pfijimace radiolokacní sta
nice obsahující smèsovac, místní oscilá- 
tor a první stupne mezifrekvencního ze
sílení, bezprostfednë u antenního prepi- 
nace. Zbÿvajici stupnë pfijimace bÿvaji 
bud uloáeny v samostatném bloku vedle 
indikátoru nebo jsou s ním spojeny kon- 
strukcne v jeden celek.

Pfi zvÿseni pracovního kmitoctu ra
diolokacní stanice je dosazení nutného 
vysokofrekvencního zesílení mnohem 
tëzsi. V radiolokacních stanicích, které 
pracují v metrovém pásmu, jsou vysoko- 
frekvenéní zesilovace osazeny speciálne 
konstruovanÿmi pentodami. Na deci
me trovÿch vlnách nemo hou uz elek
tronky obyëejné konstrukce úcinnè pra
covat. Dobrÿch vÿsledkù se v téchto prí- 
padech dosáhne s inversním zesilova- 
cem s majàkovÿmi triodami (zesilovaë 
s uzemnënou mríákou, navrâenÿ poprvé 
znâmÿm M. A. Bonc-Brujevicem).

Konstrukcní zvláátnost majákové elek
tronky (obr. 2), spocívá v torn, ze vse- 
chny elektrody - kathoda, mffzka i ano- 
da - maji tvar plochÿch, blízko sebe 
uloàenÿch kotoucû. Touto konstrukci se 
u majákové triody podarilo znacnë zkrà- 
tit dobu prûletu elektronù mezi elektro- 
dami a dosâhnout malé indukenosti vÿ- 
vodû. Pioché sou osé vÿvody eiektrod se 
pfipojují ke trem kusùm souosÿch tru- 
bek. Anoda je spojena s vnitfni trubkou, 
druhà trubka s mfízkou a vnëjâi trubka 
s kovovou paticí elektronky, která je pro 
vysoké kmitoéty spojena nakrâtko s ka- 
thodou. Kathodová a mfízková trubka 
tvofi vstupni katodovy okruh nastavo- 
vanÿ pístem, pohybujicim se mezi obë- 
ma trubkamî a mnzková a anodová 
trubka vÿstupni anodovÿ okruh, ladenÿ 
posunováním trubky vzhledem k ano- 
dovému vÿvodu elektronky.

Pfiklad vysokofrekvencního inversni- 
ho zesilovace s majàkovou triodou a kmi- 
tavÿmi okruhy ze souosÿch vedeni je 
uveden na obr. 2. Vysokofrekvencni sig- 
nál se tu privádí na mf izkovou trubku a 
vazbu s násiedujícím stupnëm obstarává 
vazební smycka.

Mènic kmitoctu

Na pomërnë nizkÿch kmitoëtech, kte
ré odpovidaji metrovÿm vlnám, se uzívá 
jako smësovacù velmi strmÿch pentod 
s malÿmi vzdâlenostmi mezi elektroda- 
mi. Prikladem takové elektronky mùze 
bÿt zaludová pentoda. Na vyääich kmi-

o

Obr. 4.: Rez keramickjm iëliskem s krysta" 
lovym smësovacem: i ~ mosaznf dotek; 3 - 
keramika; 3 - wolframovf drâtek’, d-krystal; 
ö - mosazná koncovka; 6 regulacni sroubek. 

toctech nelze tëchto elektronek pouzít 
pro vysokou úroveñ vlastního sumu a ta
ké proto, íe jejich zesílení klesá se 
vzrústem kmitoctu vlivem pomërnë vel- 
kÿch kapacit mezi eiektrodami a pfílís 
dlouhé doby prùìetu elektronù mezi 
eiektrodami elektronky. V rozsahu cen- 
timetrovÿch vln se smesovalo diodami, 
jez byly pozdeji vytlaceny krystalovÿmi 
smeáovaci, které mají znacnë mensí hla- 
dinu sumu nez diody a které púsobením 
pfipomínají krystalové detektory.

Na obr. 4 je naznacena konstrukce 
krystalového smesovace v fezu. Dctekce 
zde nastává v povrehové vrstve krystalu 
blízko mista dotyku ostrého konce ten- 
kého drátku. Piocha tohoto dotyku je 
velmi mala, takze kapacita mezi obema 
povrchy, která premostuje smëâovac, je 
minimální. Síla usmerñujíci vrstvy ve 
sméSovacích podobného typu dosahuje 
nëkolik mikronû, t. j. je tak mala, ze 
není tfeba uvazovat dobu pohybu elek
tronù skrz tuto vrstvu. Stejnosmërnà 
Charakteristika krystalového smesovace 
je podobnë jako Charakteristika elek
tronky nelineární. Principiální zapojeni 
mënice kmitoctu je na obr. 3. Napëti 
signálu a místního oscilátoru, pfivádená 
ke smësovaci, tvofi zàznëje o rozdilovém 
kmitoctu, které Ize po detekei oddëlit 
kmitavÿm okruhcm. Konversní zesílení 
krystalového smësovace je vzdy mensi 
nez jedna (0,1-0,2).

Vÿkon vysokofrekvencního signálu, 
pfivâdëného ke krystalovému smësovaci, 
nemà pfesâhnout 100 mW, nemâ-li bÿt 
smësovac porusen a má-lí bÿt zachovâna 
spolehlivost chodu. Krystal se proto 
chrání rûznÿmi opatfenimi pfed znaë- 
nejsimi napëtimi, která mohou pfijít od 
antenního pfepinace pfi vyzafování 
mocnÿch pátracích impulsa nebo od 
místního oscilátoru. Krystalovÿ smëso
vac musí bÿt chránen i pfed mechanic - 
kÿmi otfesy, protoze jeho mechanickà 
pevnost není dostateená.

Obr. 5. : Principiální zapojeni mistnich osci- 
lâtorû: a - s diodou, b - s refiexrdm klystro- 

nem.

Obr. 6,: Reßexni klystron (schematicky) : 
R - reftexni eleklroda; P - prostor, v nemz se 
shlukuji elektrony: - fidici mfizka; G2> 
G3 - rychlostné modulujici mfizky; K-katho

da; DR - dutinnvÿ resonator.

Obr. 7. : Vazba mezi duerna mezifrekvencnimî 
stupni.

Obr. 8.: Resonancm kfivky mezifrekvenënich 
stupnü, naladenjch na rûzné kmitocty.

Obr. 9.: Principiální zapojeni diodového detek- 
toru.
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Místní oscilátor
Na obr. 5 jsou uvedena typická zapo

jeni oscilátorú radiolokacních pfíjimacú. 
V pfijimacích metrovÿch vln se uzívá 
miniaturních zaludovÿch triod, v pfiji
macích decimetrovÿch vln majàkovÿch 
elektronek s kmitavÿmi okruhy z cástí 
vedení (souosého) a konecné v pásmu 
centimetrovÿch vln - reflexnich klys- 
tronú.

Místní oscilátory radíolokaéních pri- 
jimacû metrovÿch vln se principiálné 
v nicem nelisí od podobnÿch zafízení 
libovolného superbe terodynního pfiji
mace. Omezíme se proto jen na krâtkÿ 
popis funkce reflexního klystronu, na- 
vráeného a zkonstruovaného sovetskÿm 
inzenÿrem V. F. Kovalenkovem r. 1940.

V reflexním klystronu (obr. 6) vzní- 
kají elektrické vysokofrekvencní kmity 
takto: elektrony emitované kathodou K 
prolétají prostorem mezi mrízkami Ga 
a Ga, kde jsou púsobením strídavého 
elektrického pole dutinového resonátoru 
DR rychlostne modulovány, t. j. v rúz- 
ném okamziku nabÿvaji rùznÿch rych- 
lostí. Bèhem cesty k refiektoru R probihá 
shlukování elektronú letících rùznÿmi 
rychl osimi a vznikají jednotlivé shluky 
elektronú. Je-li odrazová elektroda 
(reflektor) pod zâpornÿm potenciálem, 
zpomalují elektrony pfi priblízení svou 
rychlost a zacínají se vracet k mrízkám 
Ga a Ga. V dobé, kdy elektrony dosáhnou 
tëchto mrízek, je procès shlukování 
ukoncen. Shluky elektronú, které pro
létají mfízkami v urcitych okamzicích, 
budí kmity v dutinovém resonátoru. 
Napètim na fidici mrízce Gx Ize mënit 
vÿkon generovanÿ reflexním klystro- 
nem, protoze tato mrízka regulujc veli- 
kost proudu elektronú, postupujících 
k mffákám a Ga.

V predcházejícím byla popsána funk
ce oscilátoru s reflexním klystronem, 
kterÿ uz kmitá. Kmitání v nena vznikne 
stejne jako v kazdém jiném elektronko-

Obr. io. Principiální zapojení obrazovfch 
zesilovacu: a - bez korekce a se samocinn^m 
predpetim v kathode; b - s korekcl a kathodo- 

vym sledovacem. 

vém generátoru s vlastním buzením libo- 
volnÿm impulsem, na pf. pfipojením 
anodového napétí, nejakou nerovno- 
merností v toku elektronú, zpúsobenou 
nahodilostí v emitování elektronú zha- 
vou kathodou.

Pracovní kmitocet reflexního klystro- 
'nu je urcen geometrickÿmi rozmery du
tinového resonátoru a napètim na elek- 
trodách, zvlàsté napètim reflektoru. Pro
to Ize mënit kmitocet naládéní reflexní
ho klystronu a v pomérné sírokém kmi- 
toctovém pásmu zmènou napétí na 
reflexní elektrodë a snadno zavést úcinné 
samocinné doladovánf.

Mezifrekvencní zesilovac

Zesilovace mezifrekvencniho kmitoctu 
pfíjimacú radiolokacních stanic pfipo- 
mínají v mnohém tytéz zesilovace v te- 
levisních pfijimacích.

Mezifrekvencní kmitocet je urcován 
hlavne ùëelem radiolokacní stanice a voli 
se zpravídla kolem 15,30 nebo 60 Mc/s. 
Potrebná sírka propousténého pásma je 
dána délkou impulsù, které je nutno 
pfijmout a zesílit bez podstatného skres
lení. Prakticky se nastavuje o néco sirsí 
nez vypoctená s ohledem na mozné roz- 
ladéní kmitoctu vysilace a oscilátoru 
pfijimace. Nadmérné rozsífení propous
téného pásma není vhodné, protoze úro- 
ven vlastního sumu je jak známo úmér- 
ná sífce propousténého pásma. Prak
ticky se pohybuje kolem hodnoty 
2

—Mc/s - (t délka impulsu v mikrosekun- 
dách), pri níz úroven sumu prílís ne- 
vzroste a skreslení zesilovanÿch impulsù 
není veliké. Je-li na pf. délka impulsu 
dañé radiolokacní stanice 1 /isec, má bÿt 
propouísténé pásmo siroké 2/t = 2/1 = 
2 Mc/s.

Ve stupních mezifrekvencniho zesilo
vace radiolokacních podobne jako tele- 
visních prijimacú se uzívá elektronek 
s velkou strmostí (kolem 5-10 mA/V) 
a malÿmi kapacitami mezi clektrodami.

Vazcbními prvky mezi mezifrekvené- 
nímí stupni jsou zpravidla jednotlivé 
-kmitavé okruhy (obr. 7). Tvar resonané- 
ní kfivky je o ñeco horsí nez pfi uzití 
dvou vàzanÿch kmitavÿch okruhù v kaz
dém stupni. V radiolokacních prijima- 
cích vsak není tfeba velké selektlvnosti. 
Naopak pfi plossi resonancni kfivce se 
pfi zesílení lépe uchová tvar impulsù. 
Kromë toho zesilovac s jednim kmita- 
vÿm okruherri v kazdém stupni je mno- 
hem jednodussi a lépe se sladuje.

Potfebné sivky propousténého pásma 
se dosahuje naladënim zesilovacich stup- 
nù mezifrekvencniho zesilovace na rùzné 
kmitoëty: zatim co jeden stupeñ je nala- 
dën presnë na stredni kmitocet/0, druhÿ 
stupeñ je nastaven na kmitocet nizsi 
(f) a tfetina kmitocet vyssi (fi - obr. 8). 
Dosâhne se tint sirsiho pfenosového 
kmitoctového pásma a zesílení je dosta- 
tecnë velké.

Detektor a obrazovÿ zesilovaë
Z vÿstupu mezifrekvencniho zesilo

vace postupují signály na detektor, nej- 
castéji diodovÿ (obr. 9). Detekce musí 
bÿt lineami, t. j. maximální hodnota na
pétí vÿstupnich obrazovÿch signálu má 
bÿt úniérná maximální hodnotë napétí 
mezifrekvencních signálu. Tato pod- 
mínka je u diodového detektoru splnéna 
jen pfi dostatecne velké amplitude pfivá- 
déného signálu.

Obrazové zesilovace, uáívané v radio
lokacních pfijimacích, jsou podobné 
obrazovÿm zesilovacûm televîsorû. Mají 
za úkol zvétsít amplitudu impulsù prou
du nebo napétí na hodnotu potfebnou 
pro indikátor (obrazovku) bez podstat
ného tvarového skreslení. V jednom ze 
zapojeni (obr. 10b) je pouzit korekcní 
obvod RL, kterÿ zdúrazñuje vysoké kmi
tocty a zlepsuje fázovou charakteristiku : 
to pomáhá uchovat tvar zesilovanÿch 
impulsù bez skreslení. Na vÿstupu obra- 
zového zesilovace se casto uzívá zesilo- 
vacího stupné se zatezovacim odporem 
v kathode, t. j. kathodového sledovace, 
kterÿm Ize k obrazovému zesilovaci nej
lépe pfízpúsobit obvod s malou impe- 
dancí (jakou mívá obycejné vstup indi- 
kátoru).

Samocinné doladbvání
Kmitocet vysilace radiolokacní stani

ce se müze stejne jako kmitocet místního 
oscilátoru mënit púsobením rùznÿch ci- 
nitelû. Spolu s tím, nepodnikneme-Ii 
zádná opatfení, se múze znateiné zmé- 
nit i mezifrekvenëni kmitocet. Aby se 
tomu zabránilo, vybavují se radiolokac
ní stanice zpravidla samocinnÿm dola- 
cTováním kmitoctu místního oscilátoru. 
V nejjednodussím zapojeni samocinného 
doladbvání se vede mezifrekvcnëni sig- 
nál na diskriminátor. Funkce diskrimi- 
nátoni je podobná jeho funkci v pfiji- 
maéích zvukového doprovodu televis- 
niho vysílání. Diskriminátor rúzné re
aguje na signály, jejichz kmitocty jsou 
vyssí nebo nizsí nez jmenovitÿ stfední 
kmitocet. Na vÿstupu diskrimmátoru se 
objeví stejnosmérné napétí, jehoz veli- 
kost a smér závisí na velikosti a sméru 
posunutí skutecného mezifrekvencniho 
kmitoctu vzhledem k danému, Toto po
sunutí mûze bÿt zpùsobeno posuvem 
kmitoctu jak vysilace, tak i místního 
oscilátoru. Stejnosmëmé napétí po ze
sílení púsobí na obvod, ovlivnující na
pétí na reflexní elektrodë klystronu, zvét- 
sí nebo zmensí toto napétí a tím zméni 
kmitocet místního oscilátoru tak, aby se 
rovnal kmitoétu vysilace, zvetSenému 
o jmenovitÿ mezifrekvencní kmitocet. 
Tím je zaruceno udrzování mezifrek
vencniho kmitoctu na jmenovité hod- 
note. (Pfelozil J. Pavel.)

K V I Z
Rubriku vede Z. Varga

Správné odpovëdi na kviz z 3. císla 
AR.

1. Jak jste vsichni správné napsali, je 
prizpúsobení zhavicímu napétí zpùso
beno vnitfním odporem zdroje, neboli 
„mékkostí“ áhavícího napétí.

Za pfedpokladu, ze samotnÿ trans- 
formátor je dostateëné ,,tvrdÿf ‘ je mozno, 
ho „zmëkcit“ odporem vlozenÿm do 
obvodu zhavicího vlákna, V nasem prí- 
padë byl seriovÿ odpor 22 ohmù.

Podívejme se nyní blíze, jak Ize pfesné 
vypocítat velikost odporu a napétí, 
chceme-li pouzit tohoto triku pro jaké- 
koliv jiné elektronky stejného typu a 
patici s rozdilnÿm zhavicím napétím. 
V obrázku znací:

E... napétí na transformátoru v ne- 
zatízeném stavu.

Amatérské RADIO



jednoduchÿ otocnÿ kondensâtor s. M. 
Strnadová, Brno, Wurmova 22,

knihu: J. Tauc: „Krystalové diody a 
triody“ s. J. Jirovec, Moravská Tfebová, 
Moskevskà 2.

R... srázecí odpor (pozor na dimen- 
sování 1)

e.. , zhavící napétí elektronky.
i.. • zhavící proud elektronky.
index 1 projednu, 2 pro druhou elek- 

tronku.
Z Kirchoffova zákonu plyne:
E = R • A E R • ¡j + ¿2

Z rozdílu tëchto rovnic dostaneme 
primo velikost srázecího odporu :

_ e3 gl
¿1 ----- ¿2 *

Ze souctu rovnic Ize vypocítat po- 
trebné napétí na transformátoru :

P — gi;3

h ¿a
Pri praktickém provedení se budou 

namërené hodnoty ponëkud liait od vy- 
poctenÿch, Je to zpúsobeno dovolenou 
tolerancí odporu a napétí a proudu uzi- 
tych elektronek.

2. Elektrická vÿhybka je zafízení, 
které rozdëluje dañé kmitoctové pásmo 
do dvou dílcích kanálú. Kmitocty nizsí 
ncá urcitá zvolená mez jdou dále jed- 
ním smérem, väechny vyssí kmitocty 
smçrçm druhÿm, Setkáváme se s nimi 
hlavnë u jakostních zvukovÿch apara- 
tur v biografech, kde je kmitoctové 
pásmo rozdëlovâno do hloubkovÿch 
a vÿSkovÿch jednotek reproduktorù. 
Elektrické vÿhybky sestávají z filtrú, 
které jsou tvofeny tlumivkami a kon- 
densátory.

3. Thyratron je jedno z oznacení elek
tronek plnënÿch plynem nebo parami. 
Thyratrony dovolují mnohem vétsí od- 
bër anodového proudu, neá podobné 
elektronky vakuové, a to dík doutna- 
vému vÿboj i. Vÿboj Ize zapálit snízením 
záporného predpétí ridici mfízky, nebo 
zvy§ováním anodového napétí. Mfízkou 
nelze pak jiz vÿboj za normálních po- 
mërû ovládat a pferusit. U nëkterÿch 
druhû plynovÿch triod Ize vÿboj zhasit 
nàhlÿm intensivním nárazem zápor
ného napétí, které privedeme na mfiz- 
ku. Thyratronù se pouzívá dále jako ge- 
nerâtorû pilovÿch kmitû, k ovládání relé 
atd. zvlàstë pak pfi mechanisaci a auto- 
matisaci prûmyslovÿch procesù.

4. Ohmûv zàkon : Elektrickÿ proud je 
primo ûmernÿ napëti a neprimo ûmërnÿ 
odporu proudového obvodu.

F F
I = z toho plyne: R = -y-; E RI

5. Bohuzel jste nám popsali màio a 
vëtâinou bëzné pfístroje nebo nástroje. 
Vyzÿvâme vás jestë jednou, mâte-li 
neco zajimavého, nebo nëjakÿ problem, 
napi§te. Treba misto nëkteré otâzky, na 
kterou nedovedete odpovedët. Vase 
pfipominky, návrhy, nâpady jsou pec- 
livë uvàzeny a slouzi k zdokonaleni ëa- 
sopisu.

Za správné odpovëdi obdrzi odmënu :
elektronku ECH21 s. Zd. Bartusek, 

Praha-Bráník, ke Krcî 556.

Otâzky d nés ni ho kvizu

1. Mûzeme vynechat (kvûli odleh- 
cení a úspofe materiálü) stàlÿ magnet 
u obycejného magnetického sluchátka?

2. Co rozumime pod reflexnim zapo
jením?

3. Jakÿ je rozdil mezi gramofonem a 
magnetofonem ?

4. Kdÿ a kde se projevuje mikrofonie.
5. Co je strmost u (elektronek?

* * 
¥

Správné odpovëdi na kviz z 1. ëisla 
AR.

1. Tento zpûsob mëreni kapacity je 
jednoduchÿ a pro hodnoty kapacit od 
0,5 /zF vÿse dává pomerné pfesné vÿ- 
sledky. V principu je to zapojení jedno-

cestného usmërnovace, kde R je zatë- 
zovaci odpor. Jeho velikost musí bÿt 
vurcitém vztahu k mërené kapacitë Cx. 
Pro male Cx a malÿ odpor R dostaneme 
v casovém rozvinuti napëtf na obvodu 
podle obr. a. Mëfici pfístroj ukáze vÿ- 
chylku ùmërnou hodnotë Gv. S malou 
zmënou Cx se U» zmëni jen nepatrnë, 
cili dostáváme malou presnost mcfeni.

Podobné máme malou pfesnost më- 
fení i v pfipadë, kdy Cx je velké a velkÿ 
je i odpor R. Kondensâtor se pomalu vy- 
bíjí (obr. b) a voítmetr nám ukáze na- 
pëti blízící se hodnotë l,4krát efektiv- 
ního napétí st zdroje (ãpicková hodnota).

Pro pfesné mefeni je tedy vhodnÿjen 
prúbéh napétí na kondensátoru podob- 
nÿ obr. c. Pfi mëreni nastavíme vhodnÿ 
pomër R a Cx takto: Pfi nezapojeném 
Cx zméfínie napétí na R. Zapojíme ne- 
známou kapacitu Cx a hodnotu zatëzo- 
vacího odporu R nastavíme tak, aby 
mëfici pfístroj ukázal asi l,3krát napétí 
na R. Pak Cx vyjmeme a zaradíme vhod- 
nou známou kapacitu Cn (múzeme ji 
sestavit z nëkolika rûznÿcfi C paralelnë) , 
aby vÿchylka byla stejnà jako pfi Cx.

Protoze jde o mëreni srovnávací, Ize 
uzit rûznÿch voltmetrû (i elektrostatic- 
kÿch). Nemûzeme zde pouzit jen volt
metrû udávajících spickové hodnoty.

Mëfené elektrolytické kondensâtory 
mivaji rûznÿ svodovÿ odpor i pfi stejné 
kapacitë. Je-Ii hodnota odporu R znacnë 
mensi, nez hodnota svodového odporu 
kondensátoru, coz pfi nasem mëreni je 
splnëno, neuplatni se pfi stanoveni hod
noty kapacity C vliv rûznë velkÿch svo- 
dovÿch odporû Cx a Cn.

Stridavÿ zdroj mûze mit libovolné 
napétí, které je urcováno jen provoznim 
napétím kondensátoru. Pro dobré më- 
feni staci jiz 6,3 V z transformátoru pfi- 
jimace. Pfi mëfeni musóne dát pozor, 
aby usmërnovac nebyl pfipadnÿm sil- 
nÿm proudem pretizen.

2, Usmërûovaë v Graetzovë zapojení 
vidíme na pfíklad ve tfetím císle letos- 
ního rocníku AR na str. 51 a na str. 57 
obr. 5, 10. Vÿhoda tohoto zapojení je 
v torn, ze získáme dvoucestné usmernení 
i u transformátoru, kterÿ nemá vyvede- 
nÿ stfed vinutí. Kazdá vétev mústku 
musí bÿt dimensována na celé napétí. 
Proud tekoucí jednou vetví usmerño- 
vace je omezen plochou desti cek. Po- 
uzijeme-li Graetzova zapojení u uni- 
versálních pfijimacú na ss siti (aby
chom nemuseli hlcdët na pólování zá- 
strëky), tcëe celÿ proud ve dvou proti- 
lehlÿch vetví mústku neustále, zatím 
co zbylé dvë vëtve jsou v necinnosti a 
jsou namáhány jen napëtim. Pfi nor- 
málním usmerñování stfidavého proudu 
tece proud jenom bëhcm jedné pülpe- 
riody, a bëhem druhé pûlperiody se dcs- 
ticka usmërnovace mûze chladit. Z toho 
plyne, ze kazdá vëtev mústku mûze bÿt 
dimensována na polovicni proud.

3. Mezifrekvencni kmitocet mûzeme 
utvofit bud ze souctu nebo z rozdílu pfi- 
jimaného kmitoctu a zvláât’ vytvàfeného 
pomocného kmitoctu. Podobne mûzeme 
nalézt ke kazdému kmitoctu oscilâtoru 
dvojici pfijimanÿch signâlû, rozdilnÿch 
o mf kmitocet. Na jeden z nich je vyla- 
dën vstupní obvod a druhÿ kmitocet je 
nezádoucí zv. zrcadlovÿ, kterÿ dostane-li 
se na mrizku smësovace, je také priji- 
mân, takze pfi téze poloze ukazatele 
stupnice mûzeme slyset najednou dva 
vysilace vzdálené o dvojnàsobek mf 
kmitoctu, coà pfi prijmu slabÿch vysi- 
lacû pûsobi ruSivë. '

4. Unik neboli fading znamená nepra- 
videlnÿ a kolisavÿ prijem. Vznikà me- 
teorologickÿmi podmíñkami a také tim, 
ze se setká povrchová vina s odrazenou 
vlnou prostorovou. Tu se múàe stât, ze je 
prostorová vina o pûl periody za vlnou 
povrchovou a plus maximum vlny po- 
vrchovc se setká s minus maximem vlny 
prostorové, takze obë vlny se v miste 
anteny navzàjem rusi, ëimz je pfijem 
zcela znemoznën.

5. Zkratka AVC znamená automa- 
tické vyrovnávání citlívosti. Je to zapo
jení u superhetu, krâtce zvané automa- 
tika. Pouzívá se ho k omezerii úniku a 
k tomu, aby pfijem i od nestejnë silnÿch 
vysilacù byl podle moznosti stejnë fila
si tÿ.

Za správné odpovëdi obdrzi odmënu :
sifovÿ transformátor s. B. Divis, Hra- 

dec Krâlové, Bfetislavova 1058,
elektronku 6K7 s. R. Macura, Orlová 

I. ë. 285,
elektronku AZ11 s. K. Kràsenskÿ, 

Boskovice, Smetanova 386.
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ZAJÍMAVOST1
ZB SOVÍ TSKÍ RADIOTEICHXIKT

Kontroia klícování

Nejjednodussí zafizeni pro kontrolu 
klícování, které sestává z doutnavky, 
jednoho odporu a jednoho kondensâ
toru a které je nejprostäim relaxacním nf 
generátorem, je na obr. 1. Pri stisknutí 
klíce se destane napëti (kolem 200 V), 
které napájí stínicí mrízku oscilátoru, 
souëasnë i na doutnavkovÿ generator. 
Vzniknou nf kmity, které je slyset ve 
sluchátkách. Tón Ize „naladit“ zmënou 
velikosti odporu a kondensâtoru. Práce 
s „insta lováním“ se omezuje na zapo
jeni tri soucástekdovysilaceapíijimace. 
Pfi jiném druhu klícování Ize zminënÿ 
zpûsob velmi snadno pfizpûsobit....

Poloautomatickÿ klí£

Na obr, je jednoduchá konstrukce 
klíce, která uspokojí zastánce mcchanic- 
kého fesení poloautomatického klíce.

Klíc je montován na isolaéní desee 
(viz obr. 2) s rozmery 120 X 60 X 10mm. 
Ve stredni cásti základové desky je drzák 
4, v jehoz stfcdu je pomocí ocelového 
pera zavësena vidlicovitá páka 2. Na 
koncích vidlice jsou upevnëny dvë oce- 
lové pruzinky 3 se závazími 5 a 6 a pruz- 
nÿmi kontakty 7 a 8. Druhé kontakty 
jsou prípájeny na konce sroubkú 11, 
procházejících podpërami 9. Mezi zá
vazími je tlumic z mosazné desticky po- 
lepené s obou stran páskami z gumy. 
Kazdé závazícko má postranní sroubek 
17, kterÿm je fixováno na pruzinc. Na 
prední cásti základové desky jsou pri- 
pevnëny podpëry 12 s opërnymi srouby 
13 (dorazy).

Ocelové pero 15, na nëmz je zavësena 
vidlicovitá páka 2 a vibraeni pruzinky 
3, je mozno zhotovitzkouskû hodinového 
pera (na pf. z budiku), Vidlicovitá páka 
je ze dvou mosaznÿch pàskù (obr. 3, de- 
taily 2a a 2b) silnÿch 0,8 mm, Oba pásky 
se na vnitrnf stranë zeslabi a s obou stran 
zeslabi se î stredni cást ocelového pera 
15. Pak se pásky slozi k sobë a do vzniklé 
âtërbiny se zasune závesné pero 15 a ce- 
lek se dobfe proletuje. Je dobré si za- 
jistit vsechny cásti proti posunuti omo- 
táním drátem. Dále je treba pfipájet 
k vidlicovité páce vibraeni pruzinky 3. 
Jeden z koncù kazdé pruzinky se opiluje 
na obou stranách po délce asi 12 mm. 
Z páskové mosazi siroké 9 mm se ohne 
detail 2c (na obr. 2) tak, aby'tësnë pri- 
tlacoval vibraeni pruzinky k ramenûm 
vidlice. Detail 2c se z vnëjsi strany opi
luje a celÿ konec vidlicové pâky se po 
slozeni propájí, Vibraeni pruzinky se 

pak po délce 20 mm s obou stran spiluji 
na tloust’ku 0,15mm. Potom se k nim pfi- 
letuji pruzné kontakty 7 a 8, které mo- 
hou bÿt z kouskû pera z kapesnich ho- 
dinek. Vlastni kontakty jsou stfibrné a 
pfipájené. Úhelníky 4a drzâku zavësené 
vidlicovité pâky jsou ze 4mm hliniku. 
Závesné pero je sevreno srouby 4c mezi 
hranatÿmi podlozkami 4b. Závazíéka 5 
a 6 jsou mosazná. Skládají se ze dvou 
polovin, v kazdé pûlee je vypilovanà 
dràzka. Plochy oznacené na obr. 2 síp- 
kami se ohladi, obe poloviny se prilozi 
k sobë a proletuji, Predtim je ovsem 
nutno udelat v jedné pûlee díru se zà- 
vitem pro pfipevñovací sroubek. Nos- 
nik tlumice je z páskové mosazi silné 
0,8 mm (viz det; 10). Podpëry 9 a 12 
kontaktnich a dorazovÿch sroubkû mo- 
hou bÿt z mosazi nebo z jiného materiâ- 
lu. Po smontování se spoji podpëry 9 
drátem a pfipoji se k nim jedna zila pfi- 
vodní snûry: druhà zila se pripojuje 
k drzâku 4 vidlicovité pâky. Pocet teeek 
a ëàrek za vterinu je mozno regulovat 
posouváním závazícek po pruzinkách 3, 
„doladëni“ pred uvedenim do chodu se 
provádí opilováním pruzin 3 a 15. 
Sprâvnë sestrojenÿ klic se pohybuje 
volnë,

Kontrola telefonniho vysilaëe

Kontrolujeme-li jakost vysílání 
vlastniho vysilace poslechem na 
prijimaci bez anteny nebo s uzem- 
nënÿm vstupem, je tëzko mit 
pfedstavu o nelineárním a kmi- 

toctovém skresleni vysilace, protoze 
amatérské krâtkovlnné prijimace pro- 
poustëji obycejnë pfílís úzké pasmo. 
Stanice UA1BE uzívá jiz tfi roky ûspës- 
ne kontroly podle obr. 4. Jde o nej- 
jednodussi neladënÿ diodovÿ detektor, 
kterÿ pracuje do sluchâtek. Anoda diody 
je pripojena drátem asi 50-100 cm dlou- 
hÿm na kostru vysilace a kathoda près 
sluchátka na kostru pfijimace (kostry 
vysilace a pfijimace jsou ovsem spojeny 
mezi sebou). Stanice UA1BE pouzívá 
dvoupolohového prepinace (dvoupôlo- 
vého), upevneného u ruky operâtora, 
kterÿm Ize pfipojit operátorova slu
chátka bucf k vÿstupu pfijimace nebo 
k tomuto kontrolnimu zafizeni.

Pfistroj na mëreni kapacity elektro- 
lytickÿch kondensâtoru

Z obr. 5 vysvitne princip mëreni. 
Kondensâtor je napájen usmernënÿm 
stfidavÿm napëtim (tepavÿm), které se 
càstecnë vyfiltruje. Kondensâtor je za- 
tizen près transformâtor Trz odporem 
R, kterÿm protékà zvlnënÿ stejnosmërnÿ 
proud. Cim je kapacita kondensâtoru 
vëtâi, tim je zvlnëni proudu mensi. Zvl- 
nëni (stfídavá slozka) se oddëli trans- 
formátorem Trz a mëfi mëricim pristro- 
jem na stridavÿ proud. Skutcëné schéma 
je na obr. 6. Autotransformátor Air má 
jâdro o prùfezu 5 cma. Vinuti má 2200 
závitü drátem 0,3 s vÿvodem na 1100 - 
tém závitu pro 110 V a na 1500tém a 
250tém závitu. Napëti snimaného vi
nuti o 1500 závítech se uzívá k mëreni 
kapacit pfibliznë od 1 do 40 pF (150 V), 
napëti snimaného s cásti o 250 zâvitech 
(25 V) od 30 do 200 [iF. Mëfici trans
formâtor Tr má jâdro o prûfezu 6 cm1, 
primârni vinuti má 300 závitü drátu 
0,6, sekundârni 1500 závitü drátu 0,15.
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Odpory &L a Rz jsou asi 1000 a 150 
ohmû. Pfesná hodnota se nastaví pfi 
cejchování. Stejnosmërnÿ mëfici pfí- 
stroj staci s citlivosti 1-3 mA na celou 
stupnici, v serii s nfm je kuprox K. Po- 
mocnÿ odpor Ro, kterÿm se nastavuje 
nula, má asi 150-200 ohmû. Selénové 
usmërûovace a Sa jsou z osmi a ze dvou 
desticek o prûmëru 25 mm. Cejchování 
se provádí takto. Pristroj se pfipoji na 
síf a prepinac P se pfepne do polohy 1. 
Zmënou velikosti odporu se nastaví 
mëfici pristroj na nejvëtsi vÿchylku, 
která odpovídá hodnotë Cx = 0. Nebu- 
de-li to mozné, je tfeba zmensit odpor 
Ru nebo Rr. Prûbeh stupnice se zjisti 
zkusmo pfipojováním znâmÿch konden- 

satorû (pozor na polarità). Pfi cejcho- 
vání druhého rozsahu (pfepinac P na 
poloze 2) se nula nafizuje velikosti od
poru Rit Vlastní cejchování se provede 
jako na prvnim rozsahu podle znâmÿch 
kapacit.

Dîodovà detekce v magickém oku

Zajimavé vyuziti xnagického oka uvà- 
dí únorové císlo sovétského Radia. 
Schematu, které je na obr. 7, by bylo 
mozno uzít po pfípade i pri náhrade 
EBC3 nebo EBC11 v pfijimaci, jehoz 
koncovà elektronka nenia diody. Anoda 
EM11 je blokována kondensàtorem C3J 
aby ladicí kfiz nekmital.

ftizeni zpétné vazby

V bateriovÿch pfijimacich se snazime 
obvykle o omezeni poeta elektronek. 
Proto se v bateriovÿch superhetech po- 
uzívá casto mfizkové detekce a zpetné 
vazby v mezifrekvencnim zesiiovaci. 
Zpëtnà vazba vsak obycejnë znatelnë 
ovlívñuje naladení mezifrekvencního 
okruhu, V zapojení podle obr. 8 je toto 
ovlivñování podstatnë mensí. Vÿvod na 
cívce mezifrekvencního transformátoru 
je pribliznë v jedné ctvrtiné závitú. Po- 
uzijeme-li továrního mf transformátoru, 
vyhneme se zásahu do cívky pfivinutím 
asi jedné ctvrtiny závitú cívky Z3. Pfí- 
vinuté vinutí má stejnÿ smër jako pú- 
vodní cívka a jeho pocátek se pripojí ke 
kondensátorú Konec se spojí s po- 
cátkem cívky a uzemní. Kapacita
kondensátorú bude pak mensí a
okruh bude tfeba znovu naladit na mf 
kmitocet. Podobnè lze zavést rízenou 
zpëtnou vazbu i v mezifrekvencnim ze
siiovaci (obr. 9),

Urcení vÿvodú vinutí neznámého síto- 
vého transformátoru

Najdeme zhavicí vinutí, které je moz
no snadno zjistit, protoze je vinuto nej- 
silnéjsím drátem. Zhavicí vinutí usnier- 
ñovacky má drát o néco slabsí. Na zná- 
mé zhavicí vinutí pHpojíme zhavicí 
napétí z jiného transformátoru a volt- 
metrem snadno zjistíme sífové vinutí 
jeho odboëky a sekundär ni vinutí podle 
napétí, která namëfime mezi jednot- 
livÿmi vÿvody (viz obr. 10).

Zapojení tlumivky v sítovém zdroji

Filtraéní fetëz usmërûovace vypadá 
obycejnë podle obr. Ila. V kladném 
vodicí je tlumivka, v záporném jsou od
pory, se kterÿch se snímá záporné pfed- 
pétí pro elektronky. Pfi takovém zapo
jení se nevyuzívá stejnosmerného úbyt- 
ku na filtraení tlumivce a navíc se zmen- 
sí anodové napetí o úbytek na odporech 
v záporném vedici. Zapojíme-li thimiv- 
ku do záporného vodice filtra, vyuzi- 
jeme stejnosmerného úbytku na tlu
mivce jako pfedpetí pro elektronky. 
Nemá-li se zhorsit filtraení úcinek tlu
mivky, nema bÿt spolecnÿ odpor Rz + 
+ + Äs mensí nez asi 100 kiloohmú.
Do obvodú fídicích mrizek pocátecních 
zesilovacích stupnú je nutno zapojit od- 
delovací RC-filtry.

Presné odpory
Pfi stavbë méficích pfístrojú je zapo- 

tfebí presnëjsich odporû, nez jsou bëznë 
v prodeji. Je mozno je vybrat z vice od- 
porú mëfením pfesnÿm ohmmetrem. 
To je vsak dost obtízné. Jednak niá má- 
lokdo pfesnÿ ohmmetr nebo müstek, 
jednak nemá pfílis velkou zásobu odporù 
stejnÿch hodnot. Proto se to prakticky 
delà jinak. Vezmeme odpor o 3—5% 
mensí nez je zádaná hodnota a k nëmu 
vybereme doplnujici odpor s hodnotou 
3~-5% prvého a s pfesnosti i 5%. Se~ 
riovë spojené odpory budou pak mit 
zádanou hodnotu s pfesnosti + 1%.

Osvëtlime si to na pfikladë: Dejme 
tomu, potfebujeme 1 Megaohm. Vybra- 
nÿ odpor se pri mereni ukàzal mensi 
o 5%, t. j. 950 000 ohm. V tomto pfí- 
padë jej doplnime odporem 50 000 ohm 
i 5% (t. j. bëznÿm). Vÿsledek bude 
1 002 500 nebo 997 500 ohmû. Hod
nota se tedy zanedbatelnë lisi od zádané.
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EEEKTKOFONICKÉ TARRANT
V. Rohlícek

Asi pfed rokem se u nás objevîl novÿ hu- 
dební nástroj - eiektrofonické varhany. 
Snad není radíotechnika, kterÿ by se neza- 
jímal o tento nástroj. Podívejme se tedy 
blíze na zpüsob vytváfení zvuku a stavbu 
elektrofonkkych varhan.

Jiz ze samotného názvu vidíme, ze elek- 
trofonické varhany jsou nástrojem hudebne 
podobnÿm písfalovym varhanám. Proto snad 
bude nejíépe, kdyf si strucnë vysvetlíme, 
jak vytváríme zvuk u techto varhan. Z píst’a- 
îovÿch varhan delà královsky nástroj mof- 
nost, mënit ve velmi Sirokych mezích barvu 
hraného tónu. Pod pojmem barvytónu roz- 
umíme v hudbë to, cím se rozIiSuje stejne 
vysokÿ ton, zahranÿ na houslich od téhoz 
tónu zahraného tfeba klarinetem. Proc tyto 
tony, jakkoliv jsou stejne vysoké,znéjí jinak? 
Podrobnÿm fysikálním rozborem bychom 
zjistili, ze je to tím, ze se základním tónem 
vzníkají zároveñ tony vyssí, a to v intervalech 
hudebne pfesnë defin ovate Inÿch. Fyslkálnê 
tyto tony mají kmitocet, kterÿ je celrstvym 
násobkem kmitoctü základnfho tónu. Proto 
tëmto slozkám ríkáme harmonické. Je tedy 
druhá harmonická základního tónu kmitoc- 
tem, kterÿ je 2x vyssí. Podle toho, které 
harmonické a v jakém porneru doprovázejí 
základní tón, dostáváme zvuk charakterís- 
tické barvy.

Rekli jsme si, ze písíalové varhany mohou 
práve barvu tónu mënit v sirokÿch mezích. 
Pro kazdÿ tón je totií montována celá sku- 
pina píáta!, které jsou sîce ladëny stejné, 
ale kazdá je provedena jinak (jazÿckové, rei
né, kovové, dfevené, pístaly válcové, obdél- 
níkové, neb s resonancním prostorem jinak 
geometricky utvofenÿm). Proto také kazdá 
z techto píst’al zní jinou barvou. Varhan ík 
potom zapojuje souëasnë rùznou kombinaci 
a tím dosahuje zmëny barvy tónu. Nëkdy 
dokonce jde í tak daleko, le mimo pístaly 
ladëné na základní tón zapojf jestë pístaly, 
primo ladëné na nëkterÿ harmonícky tón. 
Pfi této pfilezitosti bych chtël ¡este pozna- 
menat, ze na varhanách najdeme také rej- 
stríky pro zapojení tak zvanÿch subharmo- 
nickÿch, to jest kmitoítú, které jsou celist- 
vÿm podílem základního kmitoctü. Jakkoliv 
toto oznacení je po fysikální st ranee ne- 
presné (matematicky Ize dokázat, fe har
monické mohou mít jen vyssí kmitoëet nez 
je základní) podrzíme se tohoto, v hudbë 
obvyklého oznacení.

Vratme se k elektrofoníckym varhanám. 
Zdrojem zvuku Jsou tu reproduktorové 
kombinace, které jsou napájeny zesilova- 
íem, buzenÿm strídavymi proudy z vlastní- 
ho hracího stolu. Zdrojem techto proudú 
jsou magnetické generátory. Pfedstavte si 
prosím kolecko, prevedere z ferromagnetic- 
kého materiali!, které má na svém obvodu 
vyfrézovány zoubky, Roztocme jej a priblli- 
me k nëmu magnet, opatfenÿ pôlovÿm ná- 
stavkem, na kterém je navinuta civka. Pro
toze otáêenim se stále meni vzdálenost mezi 
materiálem kolecka (vrchol a prohlubina 
,,zubu“), a pôlovÿm nástavkem magneti!, 
bude se také neustàle mënit magnetickÿ 
tok, kterÿ tímto obvodem prochází a tím, 
podobnë jako v kterémkoliv generâtoru, se 
bude v civce bu dit stridavÿ proud, je hoz 
kmitocet je dén soucinem poctu zubû a otâ- 
ëek kolecka za vtefinu. Mûzeme tedy tëmito 
dvëma velîëinami pevnë urëit kmitocet 
proudu, kterÿ se bude v civce indukovat. 
Eiektrofonické varhany maji pro kaïdÿ tón 

svúj vlastní tónovy generátor. Provedení 
techto generátorü je neobycejné obtízné. 
Ke správné cinnosti varhan je nutno, aby 
generátory dodávaly jednoduchy (sinusovy) 
proud bez vyssích harmonick^ch slofek. 
Tvar ,,zubú“ musí byt proto velmi presné 
dodrzen a protoze není nijak jednoduchy, 
klade zvysené pozadavky na presnost vy- 
roby. Provedení generátorü je rúzné, pro
toze musí obsáhnout velmi siroky kmitoci- 
vy rozsah. Ke generátorüm hlubokych tónu 
jsou pfipojeny transiórmátory, z nichz né- 
které jsou doplnény kapacitou, aby tvofily 
resonanéní obvod pro dany kmitocet. Gene
rátory vysokych tónu musí mít opét prrzpú- 
sobení proto, ie „zoubky“ kolecka jsou vel
mi jemné, Mezi jednotlivymí generátory je 
magnetické stínéní, aby se zamezilo nezá- 
doucí ¡ndukci rozptylovymi poli. Citlivost 
generátorü na magnetické pole je tak veliká, 
ze v hracím stole není an¡ eliminátor pro 
napájení pfedzesilovace, protoze pole jeho 
sífového transformátoru by mohlo velmi 
skodlivé ovlivnit vznikající strídavé proudy. 
Synchronní motor, ktery pohání tónové 
generátory je pedívé stínén. Mluvíme-!¡ jiz 
o pohonu tónovych generátorü, zastavme 
se ¡esté u jedné zajfmavosti, Aby bylo vy- 
louíeno kolísání kmitoétu site, je synchron
ní motor napájen z vlastního oscilátoru, se 
stabílisovanym kmitoctem. Pohonná jed- 
notka je jeSté doplnéna asynchronním 
starterem, pfipojenym ke hrídeli synchron- 
ního motoru spojkou typu Bendix. Jednot- 
livá tónová kolecka jsou nahánena od hlavní 
hrídele bakelitovymi koleíky pfes pruzné 
spojky. Celé zafízení je potom dokonale 
uzavfeno v malé skfínce rozmérü asi 80 x 
20 X 20 cm.

Tónové generátory tedy dodávaji víechny 
potfebné tóny, ovSem jenom ¡ednoduché, 
sinusového prúbehu. Pficházfme k jedné 
z nejzajímavéjsích éástí elektrofonickych 
varhan, k zafízení pro nastavení barvy tónu. 
Barva tónu je tvorena, mozno-li to tak na- 
zvat, nejéistSim fysikálním zpüsobem, totlí 
tak, ze se k základnímu tónu pfimíchávají 
ve zvoleném poméru jeho harmonické sloz- 
ky. Konstruktivne je to provedeno takto; 
Kazdá hrací klávesa ovládá svym stisknutfm 
pérov^svazek. (Podobny svazku normálního 
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relé). Ke kazdému z deviti per svazku Je 
pfiveden z generátorü stridavÿ proud, a to 
tak, fe na kazdém perú je jedna z harmonic- 
kÿch. Ef. varhany mohou smísit s púvodním 
tónem jeho 2. 3. 4. 5. 6. 8. harmonickou, 
1. „subharmonickou" a 1. „subharmonic- 
kou” tretí harmonické. Stisknutím klávesy 
dolehnou kontaktní péra na 9 sbernic, pro 
vsechny klávesy spoiecnÿch, a tím na ne pri- 
pojí základní tón a vsechny doprovázejicí. 
Z techto sbernic prichází stridavÿ proud do 
regulacního zafízení, ve kterém se upraví 
fádany pomër jednotlivÿch slozek a potom 
smisi ve smeSovacím transformátoru.

Nastavení pomëru harmonickÿch je moz
no provést dvëma zpûsoby. Jednak má var- 
haník k disposici pro kazdy manual (ruení 
klaviaturu) 9 pfedem nastavenych kombina- 
cr, které zapíná zvlástními klávesami po levé 
strane manuálu. Tyto klávesy jsou barveny 
opaënë nef hrací (dlouhá cerne, krátká bile) 
a je jich 11. Posiední dvë totiz zapínají zafí
zení, které dovoluje varhaníkoví nastavít 
svoje vlastní kombinace. Technicky je pro
vedeno jako 9 regulátoru pro kazdou sku- 
pínu, které je mozno nastavít do deviti rúz- 
nÿch poloh síly signálu. Chce-li tedy varha- 
ník dát tónu nëjakou zvlástní barvu, kterou 
nástroj z továrny nema, nastaví na techto 
regulátorech harmonickÿch jejich vzájemny 
pomër jiz pfedem a ve vhodném okamfíku 
stisknutím 10. neb 11. klávesy (nebot: pro 
kazdy manuál Jsou tyto dve skupiny vlast- 
ních kombinací) celé zafízení zapojí.

Nástroj 1 subi sub 3f 2f 3f 4f 5f 6f 8f
Klarinet 
Saxofon 
Tuba
Lidsky hlas 

(alt)
Housle 1

0
1
0

7
6
7

2
1
2

0 
0
0

0 
0
1

2
7
7

6
8
7

0
1
4

5
2
2

1
4

2
4

3
1

2
4

4
5

0 
2

0 
0

0 
0

1
5

Tabulka nastavení regutátorú harmanickych 
pro rúzné nástroje.

Smesovací transformátor máTprovedeny 
odboëky,a to tak, aby kazdá následující da
vala proti pfedcházející dvojnásobnou hla- 
sitost. Prave tëmito odbockamí se ridi elek- 
tricky pomër, nastavenÿ pfedem na urcova- 
cích klávesách neb regulátorech harmonic- 
kÿch. Z transformátoru prichází proud k re
gulátoru hlasitosti, kterÿ je proveden jako 
vyvázeny pedal pro nozní obsluhu. Zajfmavé 
je, ze v tomto miste je zarazen obvod, kterÿ 
odstrañuje „kliksy“. Protone je mozné, ze 
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stisknutím klávesy zapojíme kzesilovaci prí- 
mo „vrchol“ vlny stfídavého proudu, a tím 
by vzníkl náraz, kterÿ by mohl zpûsobit ne- 
zádoucí nakmitání, je toto zafízení nutné. 
Po regulaci hlasitosti prichází stfídavy proud 
k dalsímu zafízení,tak zvanému vibrátoru. 
Jisté si vzpomínáte, fe jste v kostete slyseli 
nekdy hrát varhany tak, ze jejich tón stále 
nepatrne kolísal kolem svého stredního 
kmitoctu. Tomuto stylu hry, kdy tón se 
jakoby chveje, ríkáme v hudbê ,, vibrât o“. 
Elektrofonické varhany jsou také doplneny 
zarízením pro tento efekt. Jeho konstrukce 
je neobyëejnë zajímavá. Stridavÿ proud pro- 
chází zpofdovacím vedením (to jest sousta- 
vou obvodû, kde v kazdém dalsím clánku je 
proud o nëco zpofdën) a jednotlivé ciánky 
zpozdovacího vedení jsou prípojeny k zesi- 
lovaci près kapacitni pfepinac. Prakticky je 
proveden jako kruhová fadadestiëek, kolem 
kterÿch se ptácí raménko s ploskou a tím 
se s nimi kapacitnë spojuje. Vÿsledkem to
hoto neustálého prepínání zesilovace k rüz- 
nym clánkúm zpozdovacího vedení je, ie 
proud prichází jednou zpozdën, po druhé 
opét zrychlen, cili podle Dooplerova prin- 
cipu Ize odvodit, ze jeho kmitocet bude ne- 
ustále mime kolísat, coz bylo úíelem.

Avsak jestë stále nekoncí cesta v zesilo
vaci. Proud je nejprve zesíien malym pfed- 
zesilovaíem a potom veden kabeiem któno- 
vyrn skríním. Vsechna zarízení, o kterÿch 
jsme dosud mluvili jsou totiz primo v bra
cini stole varhan. Viastní zvuk vsak vzniká 
ve zvlástních tónovych skríních o kterÿch 
se ¡este zmíním. Kabeiem pfivedenÿ strída- 
vÿ proud prichází do zafízení, kde je elek- 
tricky vyrábena jakási ozvëna (nebo lépe 
dozvuk). Toto zafízení nahrazuje spolu- 
znenívelkych prostoru, tak nutné pro doko- 
naly pfednes varhan. Stfídavy proud je nej
prve opét zesíien a pak pfemënën ve zvuk. 
Tento zvuk vsak neslysíme, nebof je veden 
do soustavy ocelo vÿch per, ulozenÿch v ole- 
jové lázni a vhcdnë napínanych. V teto, ciste 
mechanické jednotce vzniká zàdanÿ efekt. 
Na konci cesty ocelovymi péry je upevnen 
piezoelektrickÿ snímac, kterÿ upravenÿ 
zvukopët premëni na stfídavy proud, kterÿ 
je potom pfiveden koncovému stupni. V tó
novych skríních jsou dva koncové stupnë, 
osazené 4 elektronkami pracujícími v push- 
pullu, První zesiluje proud odebranÿ jeStë 
pfed dozvukovou jednotkou a napájí jím 
dva reproduktory pro vyssí cást zvukového 
Spektra umistëné ve skfíni tak, ze smër je
jich maximálního vyzafováníje ,,ke stropu“. 
Pfímo proti nim pracuje 9 basovÿch repro- 
duktorû, napájenych druhÿm koncovym 
stupnëm buzenÿm z dozvukové jednotky. 
Touto kombinací dosáhl konstruktér tak 
dokonalé reprodukce zvuku, fe Ize stëfi 
poznat, ze se jedná o mechanicky reprodu- 
kovanou hudbu,

Prosli jsme si tedy (oväem velmi strucnë) 
elektrické zafízení varhan, Podívejme se na 
ne po stránce zvukové. Jejich kmitoctovy 
rozsah je od 32,7 do 5919,9 c/s. Hudebnë je 
to celkem 7 a pul oktáv. Je to rozsah skutec- 
në postacující, nebof i st fe dne velké varha
ny písfalové mají mimofádne o oktávu vice 
a to v basech. Varhaník jí pouzívá pouze vÿ- 
jimecnë. Nejvêtsí varhany potom mají jestë 
dalsi oktávu navíc. Uváfíme-li, ze varhany 
které popisuji, nejsou konstruktérem urce- 
ny pro velké koncertní síne, je tedy jejich 
tonovÿ rozsah mimofádne velikÿ. Dalsi vëc, 
která nás udivi je obrovské mnozství moz- 
nÿch kombinací barvy tónu (pfibliznë 
1,850.000), Proto mátaké varhaník úzasnou 
moznost rozlisení jednotlívych barevnÿch 
odstínú. Není probiémem nastavit barvu 
zvuku podobnou xylofonu neb velkÿm zvo- 

núm. Nejzajímavejsí ovsem je, ze tyto barvy 
nikdy nebudou fysikalnë pfesnë odpovídat 
zminënÿm nástrojúm. Je to proto, fe elek
trofonické varhany, ladëné jako kazdé var
hany v temperované stupnici, mají také har- 
monícké „temperované“, zatím co normál- 
në jsou harmonícké ve stupnici pfirozené. 
Odchylky jsou vsak tak nepatrné, fe jen 
v malo pfípadech jsou citelné, Zpusobují na 
pf. ono známé „kulaté“ zabarvení basú, tak 
typické pro tento nástroj. Dále byvá vytÿ- 
káno elektrofonickym varhanám ponekud 
tvrdsí nasazení tónu, zpüsobené okamzitou 
reakcí reproduktorú na stisknutí klávesy. 
Zde v^ak stojíme pfed jakÿmsi dvojsecnÿm 
probiémem. Mëkci nasazení pistialovÿch var
han jím nedovoluje hrát nëkteré skladby, 
které tak krásné vyzní na elektrofonickÿch 
varhanách. V tomto pfipade je tedy tvrdé 
nasazení vÿhodou. Jsou v^ak i jiné skladby, 
pri kterÿch prave toto tvrdé nasazení není 
zádoucí, Protofe vsak se trochu nepfíjemne 
projeví pouze u nejvyssích tónú, müfe var
haník primo prednesem a volbou akordú 
zabránit aspoñ v dosti velké míre tomuto 
snad nedostatku, Jistëze i to by slo odstranit 
zafizením, obdobnÿm „dozvukové“ jed
notce pro hluboké tóny. Z toho, ze kon
struktér takového reSení nepouzil, vidíme, 
ze zjev není tak závazny.

Srovnáme-li elektrofonické varhany s pís- 
t’alovymi, vidíme dalsi velikou pfednost elek
trofonickÿch varhan. Je to obrovskÿ dyna- 
mickÿ rozsah (dynamickym rozsahem jme- 
nujeme pomër mezi nejslabsím a nejsilnëj- 
sím tónem). Je to celkem samozrejmé. 
U písfalovych varhan se reguluje sila zvuku 
bud tím, ze se zapojí vëtîi nebo mensí 
mnozství pistai paralelnë, nebo tak, fe urcitá 
skupina píst’al je ve skfíni, která je zakryta 
faluziemi. Varhaník potom vetsím nebo men- 
sím otevfením zaluzií ovládá sílu tónu. Elek
trofonické varhany, vybavené potencío- 
metrem s rozsahem od spodního prahu sly- 
sitelnosti do maxima a to plynule ovladatel- 
nÿm, získávají tak moznost mnohem doko- 
nalejsího dynamtckého pfednesu skladby.

OBVO»V.TKLEV1SAÍ(II PRIJI1HAÚÍJ
Karel Dvorak a Frantisek Kfízek

Statické vychylovací obvody

Princip elektrostatického odchylování 
je celkem dobíe znâmÿ a nema tedy vÿ
znam se jím zabÿvat podrobnëji. Staci 
fici, ze paprsek je v obrazovce vychylo- 
ván napétím vhodného tvaru pHvádé- 
nÿm na vychylovací desticky; v tv priji-
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DalSí vÿhodou je jejich úzasnapohyblívost. 
Teto vlastnosti se vsak nesmí zneuzít. Pri 
koncertech veValdïtÿnskézahradë v r. 1951 
svedla právé tato pohyblivost pofadatele 
k cinu, kterÿ vyvolal bouflîvÿ ohlas nepfí- 
znivé kritiky varhan, Ony pazvuky, o kterÿch 
se zmiñuje jeden kritik, vsak nebyly zpúso- 
beny vlastním nástrojem, ktery jiz tím, ze 
jeho zvuk se sífil v akusticky hluché prosto- 
re, byi pro toto pfedvádéní nevhodny. Pfí
mo strasné skreslení vsak bylo zpúsobeno 
tím, fe zvuk, tak dokonalé vytvàrenÿ, byl 
snímán krystalovÿm mikrofonem a reprodu- 
kován obycejnymi poulicními reprodukto
ry, zavësenÿmi na stromech. Kdo vsak slyíel 
elektrofonické varhany ve Smetanove síni, 
múie potvrdit, fe elektrofonické varhany 
jsou rovnocennÿm souperem varhan mon- 
tovanÿch ve Smetanovë síni.

Presto vsak provedení elektrofonickÿch 
varhan, tak jak je u nás slysíme, není tím 
nejdokonalejsím, které jiz existuje. Posledni 
model je opét mnohem dokonalejsí. Má 
zvlástní tónové generátory pro tony pedálu 
(nozní klaviatury). Mimo to je doplnën dalsí 
skupinou tónovych generátorü, ladënÿch 
mime odliSnë od základních kmitoctú, je- 
jichz zapojením se získá ostfejsí zvuk, tam, 
kde je to tfeba a tím se tedy odstraní po- 
slední námítka proti zvuku varhan, totiz to, 
ze jejich tón je nëkdy prílis „kulatÿ“. Mimo 
to má novÿ model mimo popisovaného 
vibrátoru jestë zafízení pro tremolo. Roz
sah harmonickÿch je také zvëtsen.

Na závér, tohoto strucného ciánku, chtël 
bych uvést jestë jedno. Je nesporné, ze elek
trofonické varhany svou fysikální podstatou 
jsou mnohem dokonalejsí nef pisfalové var
hany. Kdybyse vénovaljen poloviíní náklad, 
costojí stfední píséaiové varhany na vybudo- 
vání elektrofonickÿch varhan, mohli by se 
vybavit tak, fe by s nimi nemohly fádné 
písíalové varhany soutëzit. Pro nás zname- 
nají jestë vice, Dokazují mofnosti, které má 
pfed sebou slaboproudá elektrotechnika, 
která jiz pfi svém vstupu na pole hudby do- 
sáhla necekanÿch úspechü.

maci pilûvÿmi prûbëhy fádkového a 
púlsnímkového kmitoctu. Aby bylo do- 
sazeno potrebné vÿchylky stopy paprsku 
na stínítku, musí tato napëti mít dosta- 
tecnou ampli tudu. Tato ampli tuda vsak

Obr. 58
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pro stejnou ampli tudu na stinitku je pro 
rùzné typy obrazovek rúzná a závisí 
predevsím na pouzitém anodovém na
petí a dale na vychylovacím ùhlu, v obou 
pfipadech primo ùmërnë.

Na pf. obrazovka typu LB8, která je 
velmi krátká a má tedy pomërnë velkÿ

Oèr. 59

Obr. 60

vychylovaci úhel, potfebuje pfi plném 
anodovém napëti (2 kV) pro vÿchylku 
près celé stinftko asi 500 V sp. vychylo- 
vaciho napëti na destickâch. Obrazovka 
HR 100/2 pfi anodovém napëti asi 1,5 
kV, pfi vëtsim prûmëru stinitka potfe
buje prò pinoti vÿchylku asi 200 V ëp, 
nebot’ je delsí a má mensi vychylovaci 
úhel. Pilová napetí, vyrábená genera to
ry pilovÿch kmitù, je ovsem nutné na 
tuto hodnotu zesílit. Provádí se to vsak 
obvykle tim zpûsobem, ze se vyrobi dvë 
symetrická napetí polovicnî amplitudy, 
coz má dvë podstatné prednosti. Prede- 
vsim neni nutné pouzivat prilisvysokého 
napájecího napëti pro zesilovac a je moz
no vystacit s bëznÿmi typy zesilovacich 
elektronek. Dále je tim umoznëno pro- 
vést napájení vychylovacich desticek sy- 
metricky, pro coz jsou ve vëtsinë pripadû 
konstruovány.

Zapojeni zesilovace, kterého se k to
rnato úcelu nejcastëji pouzívá, je na 
obr. 57. Je to katodovë vàzanÿ zesilovaë 
u nëhoz je budící napëti pfivâdëno na 
fidici mfizku prvni elektronky. Druhà 
elektronka má fidici mfizku uzemnënu 
a je b riz cri a pfes katodovÿ odpor do ka- 
tody. Dalsi zpùsob je na obr. 58. Zde 
jsou nejprve eiektronkou Et vytvorena 
symetrická napëti, kterÿmi jsou pak bu- 
zeny mnzky vÿstupnich elektronek. 
Mà-li pilové napëti dostateenou ampli- 
tudu pfimo na vÿstupu z generâtoru, 
cchoz Ize dosáhnout pripojenim nabije- 
ciho RC clenu na vysoké napëti, je moz
no pouzit zapojeni na obr. 59. Primo 
z generâtoru je zde napëti pfivâdëno na 
jednu vychylovaci desticku. Napëti 
obrácené fáze pro druhou desticku je vy- 
râbëno v zesilovacim stupni, na jehoz 
mfíáku je pilové napëti pfivâdëno z ka- 
pacitniho delice, vytvofeného v nabije- 
cim obvodu generâtoru. Usetfi se zde 
jedna elektronka.

Zapojeni tëchto zesilovaëû jsou znà- 
mà z nf techniky, zde jsou vsak na ne 
kladeny ponëkud jiné pozadavky. U ze
silovace pilovÿch napëti fàdkového kmi- 
toctu je to rozsireni kmitoctového rozsa
hu smërem k vyssím kmitoctùm, asi do 
100 kc/s. U zesilovaëe pùlsnimkovÿch 
pilovÿch napëti je to opét kmitoctovÿ 
rozsah, zde vsak opacnÿm smërem. Ten
to zesilovac musí zesilovat knutoëet 50 
c/s s malÿm fàzovÿm skreslcnim, aby ne- 
nastala deformace lineárního prùbëhu 
pily.

Magnetické vychylovaci obvody

Jak jiz bylo uvedeno v predeslém clân- 
ku, uzívá se v televisnich pfijimacich 

obvykle obrazovek s magnetickÿm odchy- 
lováním elektronového paprsku. Mag
netické pole, potfebné k odchÿleni, se 
zavádí do obrazovky pomoci systému 
odchylovacích cívek. Systém sestává 
z dvou párú cívek. Jeden pár je napájen 
z fàdkového odchylovaciho obvodu 
proudem o kmitoctu 50 c/s (fàdkové 
civky). Druhÿ je k prvému postaven 
presnë kolmo aje buzen proudem o kmi
toctu 50 c/s (obrazové civky). Jeden 
zpùsob provedeni odchylovacích cívek 
je na obrâzku 60. Pfipomíná tvarem sta
tor malého motoru. Pár, oznacenÿ pis- 
menem a jsou fàdkové civky, b civky 
obrazové. Jejich cela jsou vyhnuta, pro
toze se tim ovlivni zaostfeni paprsku 
v rozich obrazu. Pro zvÿseni ùcinnosti 
jsou ulozeny v krouzku z magnetîcky 
vodivého materiálu.

Dùlezitou podminkou pro odchylova- 
ci obvody je pozadavek linearity. Aby 
obraz na stínítku odpovidal vysilanému, 
musí se svëtelnÿ bod na stínítku pohy- 
bovat bëhem psaní zleva doprava stálou 
rychlosti, Této cásti pohybu paprsku fi- 
kánie cinnÿ beh. Po ukonceni fádku mu
sí se paprSek velmi rychle vrâtit do po- 
lohy, z níz zacíná dalsi fádek. Tato fáze, 
zpëtnÿ bëh, musí bÿt kratsí, nez je trvâni 
zatemnovaciho impulsu v signâlu.Ztcch 
to pozadavkù vyplÿvà tvar proudu v od
chylovacích cívkách: musí bÿt lineami 
pila.

Odchylovaci civky se v praxi prová- 
dèjí dvojim zpûsobem. Jako vysoko- 
ohmové, vázané primo na koncovou 
elektronka, nebo nizkoohmové, pfizpû- 
sobené vÿstupnfm transformâtorem. 
U kvalitnich prîjimacû s vëtsimi obra- 
zovkami se uzívá témëf vzdy druhého 
typu pro vëtsi provozni spolehlivost. 
Ü cívek vysokoohmovÿch je velké ne- 
bezpecí prorazení i solace mezi zâvity, 
protoze v dobë zpetného bëhu paprsku 
vznikaji zde velké napëfové impulsy. 
Tvar odchylovacích cívek je kromë toho 
vzdy pomërnë komplikovanÿ a tvaro- 
vání velkého poctu závitú jemného drá- 
tu je zálezitostí znacné choulostivou. 
U fàdkovÿch odchylovacích obvodù 
pfistupuje dále otázka kapacit vinutí. 
'l ento clánek se bude zabÿvat vÿhradnë 
obvody s transformâtorem a nizkoohmo- 
vÿmi cfvkami.

Amplituda vÿchylky elektronového 
paprsku v magnetickém poli je dâna 
rychlosti elektronû v paprsku (anodo- 
vÿm napëtim obrazovky), intensitou 
magnetického pole, jimz paprsek pro- 
bíhá a jeho délkou. Pri vëtsim napëti 
obrazovky je tedy tfeba pro danou vÿ
chylku bud vëtsi délky pole, nebo jeho 
vëtsi intensity. Délku pole neni mozno 
zvëtsovat z dûvodù, naznacenÿch na 
obr. 61. Paprsek, odchÿlenÿ pfilis dlou- 
hou odchylovaci civkou je v maximu vÿ
chylky zachycen hrdlem obrazovky, tak
ze obraz na stínítku má ufezané rohy. 
(Na tomtéz obrâzku je jestë naznacena 
poloha fokusaeni civky. Ta vytváfí 
v dráze paprsku magnetickou cocku, 
kterázaostfi paprsek do roviny stinitka.) 
Moderni stfednë velké obrazovky maji 
anodové napëti, které vzdy pfesahuje 
4 kV. Vÿvoj spëje ke zvëtsovâni prûmëru 
stinitka, zvysování anodového napetí a 
zkracovânf délky obrazovky. Tim se 
zvëtsi odchylovací úhel, kterÿ zase vy- 
zaduje vëtsiho poeta ampérzàvîtù v od
chylovacích cívkách. Pro standardní 
obrazovku o velíkosti obrazu 230 x 170 
je zapotfebí pribliznë 180 az pro plnou 
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vÿchylku paprsku pri 8 kV anodového 
napétí.

Obvody rádkového a obrazového od- 
chylování se od sebe navzájem znacnë 
lisi jak konstrukcí, tak funkcí. Hlavní 
roli zde hraje otázka úcinnosti. Na tomto 
misté je treba uvést, ze pro odchÿleni 
paprsku není treba theoretícky temer 
zádného wattového vÿkonu. Cela cin- 
nost obvodu spocivá v zrusení a obno- 
vení magnetického pole v prostoru cívky. 
Jestlize toto magnetické pole vyrábíme 
pomoci koncové elektronky, pracující 
v A trídé, musí se ceiÿ vÿkon, dodanÿ 
elektronkou béhem fádku, na konci rád- 
ku vyzárit na odporu. Zatím co se u obra- 
zového obvodu Spickovÿ proud v cív- 
kách obnoví a zrusí 50 x za vtefinu, 
u rádkového se tak stane v téze dobé 
15.625 X. Pro pomér potfebnÿch vÿko- 
nú dostáváme tedy císlo 312,5. Zde je 
dúvod, proc by pri tomto zpúsobu cin- 
nosti koncová elektronka rádkového ob
vodu musela dodat près 50 W vÿkonu, 
zatím co u obrazového odchylovacího 
stupne vystacíme s malou koncovou 
elektronkou. Proto se uzívá pro rádkové 
obvody rûznÿch pomérné komplikova- 
nÿch zapojení, aby se dosáhlo úcinnéj- 
sího provozu. Pri uzití bëznÿch magne- 
tickÿch materiálú zústává otázka úcin- 
ného rádkového odchylovacího obvodu 
celkem nevyreSena, i kdyz se dá dosáh- 
nout vyhovující funk ce.

Obrazovÿ odchylovací obvod
Zatezovací impedance odchylovacích 

cívek má pri 50 c/s charakter pfevázne 
ohmickÿ. Na koncovou elektronku je 
pfizpûsobena vÿstupnim transformáto- 
rem. Cely obvod pracuje jako beznÿ 
koncovÿ stupeñ zesilovace. Budicí ob
vod dodává na mrizku vÿkonové elek- 
tronky lincární napétovou pilu. Pro fá- 
zovë neskreslenÿ pfenos proudu pilové- 
ho prùbëhu na tomto kmitoctu vychází 
indukcnost vÿstupniho transformátoru 
nèkolik set henry, coz je hodnota vÿrob- 
né tézko únosná. Bylo vyvinuto mnoho 
zpúsobú, jak dosáhnout linearity i pfi 
indukcnostech znacné mensich, Nejbëz- 
nëjsi jsou metody, které vhodné defor- 
mují budicí prùbëh, Obr. 62a ukazuje 
lineární prùbëh napétí eg na mrízce 
koncové elektronky a jemu odpovídající 
prùbëh proudu v odchylovacích cív- 
kách. Na obr. 62b je naznacen zpúsob 
opravy napëfové budicí pily. Naznacená 
deformare se provádí nejcastéji linearí- 
sacní zápornou zpétnou vazbou. (Obr. 
63.) Anoda koncové elektronky je vá- 
zána s mrízkou près derivacní a inte- 
gracní cien, Vzniklÿ prùbëh, secten s li- 
neárním prùbëhem z generátoru dá 
zàdanÿ tvar.

Jako vÿstupnf elektronky je mozno 
uzít jakékoliv malé koncové pentody 
typu EBL 21. Pfi uzití kombinované 
elektronky typu ECL11 je mozno zapo- 
jit triodu jako rázujíci oscilátor, kterÿ 
dodává budicí pilu pentodovému kon- 
covému stupni.

áádkovy odchylovací obvod
Cinnost odchylovacího obvodu vy- 

jadfuje náhradní schema na obr. 64a. 
Systém odchylovacích cívek pieds ta vuje 
na fádkovém kmitoétu impedancí prc- 
vázné indu tívní. Viastní kapaeita cívky 
a spojú je zde podstatnou cástí obvodu, 
protoze s indukcností tvorí oseilaení 
okruh. Predpoklád jme, ze spinac S' je 
Sepnut. V tomto okamziku se na kapa- 

citë C a indukcností L objeví plné napétí 
baterie E. Proud indukcností zacne 
exponenciálne stoupat. Kdyz dosáhne 
amplituda proudu dostatecné velikosti, 
je spinac S rozpojen. Obvod je nyní ne- 
zatizenÿm oseilaením obvodem a kmitne 
na vlastním kmitoctu. (Obr. 64b.) Po 
vykonání priblizné poloviny oscilace je 
spinac S uzavren. Dalsí kmit nemúze 
nastat, protoze se okruh utlumí malÿm 
vnitfním odporem zdroje. Proud ia klesá 
k nule a znovu nabíji smërem sipky ba- 
terii E, Na tvorbë magnetického pole 
v indukcností Aje úcastna celá amplitu
da proudu ij + is. Pfíkon, dodâvanÿ 
zdrojem, je dán rozdílem proudü ij - ia. 
V pripadë nulovÿch ztrát obvodu byl by 
ix = ij a baterie by nedodávala zàdnÿ 
proud. Pro porozuméní vsem dais im 
odstavcúm je tfeba si vsimnout, ze spi
nac S musí vést proud obou smërù, aby 
mohl obvod pracovat tímto zpúsobem.

Skutecné obvody nejsou ovsem beze 
ztrát. Ty se projeví pfedevsim zmense- 
ním amplitudy proudu íx a vzrústem 
potfebného vÿkonu. Krajním pfípadem 
je kritickÿ tlumenÿ obvod, u néhoz 
amidi tuda proudu í2 = 0. Vÿkon, kterÿ 
je dodán zdrojem, je ceiÿ stráven ztrá- 
tarni, pri cemz amplituda uzitecného 
proudu je proti ideálnímu prípadu polo- 
viení. Odpor R v obr. 64a pfedstavuje 
viastní odpor odchylovacích cívek a ce- 
lého systému. Je velmi nevitanÿ. Zpúso- 
bí, ze stoupání proudu indukcností L 
není lineami, nÿbrz exponenciálne se 
blízí urcité mezné hodnoté. Abychom 
dosáhlí skutecné lineárního proudového 
prùbëhu, je tfeba, aby byl tento odpor 
vhodné kompensován. Zpúsob, jak toho 
dosáhnout, je na obr. 65. V náhradním 
schematu se objevuje novÿ cien, nega- 
tivní odpor -R. Je to cást obvodu, na 
které se béhem fádku pri stoupání prou
du napët’ovÿ úbytek zmenSuje. Tím do- 
sáhneme zádaného úcinku. Napétí mezi 
body 1 a 2 (obr. 65a) stoupá béhem fád
ku tak, aby vyrovnalo úbytek na skutec- 
ném odporu R, neboli, aby napétí na 
ideální indukcností zústalo béhem fádku 
konstantní. Pro dosazení linearity musí 
piatii ze R = -R. Znázorníme-li si ne- 
gativní odpor graficky, obdrzíme obr. 
65b.

Ve skuteëném obvodu je oseilaení 
okruh LCR pfedstavován systémem 
transformátor - odchylovací cívky. Pro 
správnou è innos t je tfeba vënovat vÿ- 
stupnímu transformátoru znaénou péci. 
Vyhovující délka zpétného béhu je dána 
vlastním kmitoctem celého okruhu, kte
rÿ nesmí bÿt mensí, nez 70 kc/s. Ñapa- 
cita transformátoru má bÿt tedy co moz
no nejmensí, pfi soucasné malé rozpty- 
lové indukcností. Vlozením transformá
toru mezi odchylovací cívky a koncovou 
elektronku stává se cinnost celého obvo
du velmi sloáitou. Oväem, povazujeme-li 
transformátor za dokonalÿ, mûzeme 
jeho funkei v nëkterÿch prípadech za- 
nedbat, abychom si objasnili základni 
principy cinnosti sloáitéjSích obvodú. 
Spinac Sje ve skuteenosti elektronickÿ.

Obvod s jedinou elektronkou

Jedné elektronky je mozno uzít v úlo- 
ze spinace jenom s urcitÿm omezením. 
Bylo jiz uvedeno, ze pro obvod, pracu
jící podle obr. 64 musí bÿt S vodivÿ pro 
oba sméry proudu. Tato dúlezitá pod- 
mínka zde není splnëna, je tedy nutno 
proud opacného smëru vyloucit. Zpúsob

jiz byl naznacen. Obvod se utlumí od
porem tak, aby nemohl vzniknout zàdnÿ 
prekmit. Elektronka je buzena podle

Obr. 66
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obr. 66a. Zâpornÿmi impulsy je uzavi- 
râna bëhem zpëtného bëhu (spinac vy- 
pnut) a sikmá cást impulsu jî otevírá 
v dobë fàdku. Elektronka pracujfci 
timto zpûsobem pini dvë funkce: spina
ce a negativnfho odporu. Amplitudou 
sikmé casti budici pily je mozno naklo- 
niti pracovni cáru elektronky doleva 
(obr. 66b). V prípadé, ze se sklon pra
covni pfimky rovnà v absolutni hodnotë 
skutecnÿm odporûm vsech ëlenû v ob
vodu, je dosazeno linearity. Pro cinnost 
elektronky jako pouhého spinace piati 
v tomtéz obrâzku prûbëhy, kreslené cár- 
kovanë. Odchÿlka daného prûbëhu od 
ideální pracovni pfímky, dané vlast- 
nim odporem obvodu, je v kazdém jed- 
notlivém pripadë mefitkem nelinearity.

Nevÿhodou obvodu s jedinou elek- 

tronkou je mala úcinnost, daná zpûso
bem tlumení. Celà energie, nahromadë- 
nà v proudové spìcce na konci fàdku, 
musí bÿt bëhem zpëtného bëhu vyzàfena 
odporem. Pro odchÿleni paprsku strednë 
veiké obrazovky bylo by zapotrebi vÿ- 
konu kolem 50 W, coz znamenà uziti 
dvou velkÿch koncovÿch pentod para
lelnè zapojenÿch. Zdroj prijimace vyjde 
vétsí, vzniklé teplo se obtiznë odvádí a 
uzité elektronky jsou drahé. Presto se 
tohoto obvodu jestë ojedinële pouzívá 
v pfipadech, kdy zàdanÿ ùhel odchÿleni 
je pomërnë malÿ pri neprilis vysokém 
napèti obrazovky. Zde je mozno uzit 
pouze jedné vÿkonné elektronky. Proto
ze není kladen zàdnÿ dûraz na kvalitu 
obvodu (obvod se jestë tlumi), je vystup
ni transformátor velmi levnÿ a celÿ sys- 

tém jednodussi. Vétsí spotfeba fádkové- 
ho odchylovaciho obvodu má dále jednu 
velkou pfednost, o níz bude zminka 
v cásti o zdroji vysokého napèti.

Na obr. 67. je schema rádkového od
chylovaciho obvodu sovètského lidového 
televisoru KVN 49. Obrazovka má prú- 
mér 175 mm, napèti 5 kV, odchylovací 
úhel 55 stupnù. L jsou fádkové cívky. 
V obvodu cívek je zapojen potencio- 
metr, napájcny nízkym napètim ze zdro- 
je. Nastavenim bèzce zavádíme do fád- 
kovych odchylovacích cívek stejnosmer- 
iW proud, ktery posunuje obraz na stí- 
nítku vodorovnym smèrem (stredèní 
obrazu). Pfíkon celého obvodu je asi 
25 W. Obvod diody a kondensátoru 
lOOOpF bude vysvètlen pozdeji.

(Pokraconãni)

JEDWDVCHÏ PRIJIMAC 
VA l lOMe s ¿mt LEDICI

' CIVKACIVKA., / *

Jak ukázal loùskÿ PD, tési se vyssí 
kmitocty stale vetsioblibënasichamaté- 
rü. Mnohé vsak jestë zarázejí obtíze, spo- 
jené s konstrukcí ladicích obvodú. Proto 
jsem se rozhodl popsat jednoduchÿ pri- 
jimac na toto pásmo, kterÿ se na PD 
dobfe osvedcil.

Pfístrqj je zapojen jako bëznÿ super- 
reakcní prijimac, Ladi se zmènou indukc- 
nosti, coz je provedeno priblizováním 
mëdëného plechu k závítu drátu, kterÿ 
tvorí ladicí obvod. Za superreakcním 
detektorem následujc bëznÿ stupeìì níz- 
kofrekvencního zesileni, V pfijimaci by
la pouzita elektronka LD1, která má 
patici ze zdírek pro LS50, upevnenÿch 
na kousku kvalitního isoíantu. Ladicí 
obvod tvorí pul závítu drátu síly 1,5 mm, 
Rozméry na obrázku jsou pouze vodít- 
kem, prijimac je nutno naladit do pásma 
pomocí Lecherovÿch drátú a pod.

V polovinë cívky je vyvedena odboc- 
ka; zde je anoda elektronky LD1 napá- 
jena près vysokofrekvencní tlumivku, 
primar nízkofrekvencního transformá- 
toru a potenciometr na rízení super- 
reakce zc zdroje asi 150 V. Katoda LD1 
je spojena hned v patici elektronky s jed- 
ním pólem zhavení a près vysokofre
kvencní tlumivku na zem, rovnëz druhÿ 
pól zhavení je napájen près vf tlumivku. 
(Vf tlumivky jsou vsechny stejné — zá- 
vity na spageté 0 2 mm drátem 0,1 mm 
Cu, délka vinutí 6 mm, závit vedle zá-
vi tu.)

Ladení je provádeno mcdenyni pic
cherò tlousfky 0,5—1 mm (rozméry a 
tvar na obr.) otocn^m a vzdálenym asi 
3 mm od ladicí cívky. Vzdàlenost si kaz
dy- upraví sám tak, aby pfi ladéní obsáhl 
celé pásmo 420-—460 Mc/s. (Plech 
odisolujeme od kostry, aby nenastal ná- 
hodny zkrat kladného pólu na zem.) 
Antenní vazba je provedena závitem 
drátu, jehoz priblizováním ci oddalová- 
ním od ladicího obvodu, najdeme 
nejvhodnéjsí hodnotu vazby.

V mrízcc LD1 je keramicky konden
sátor 15pF paralelnè s odporem 1,5 Mß, 
oba co nejmensího tvaru.

Vsechny spoje ve vysokofrekvencní 
éásti spájíme pofádne, vyvarujeme se 
„studenych“ a dlouhych spojú.

K prijimaci byla pouzita antena s pa- 
rabolíckym reñektorem a vysokoohmo- 
vou linkou, která vsak není podmínkou, 
nebof staci pfipojit jakoukoliv jinou 
antenu a upravit antenní vazbu. Závé- 
rem pfeji vsem, kdo si tento prijimac 
postavi mnoho zdaru a na shledanou na 
440Mc/s!

KE KOXSTRVKCI l’I I VI VXïCII 
ANTEN

Ing. A. Kolesnikov

Pfi konstrukci pùlvlnnÿch an en na- 
pàjenÿch uprostred se casto vyskytuje 
otázka, jak daleko od sebe musí bÿt 
umísteny vnitfní konce A, B, ctvrtvln- 
nÿch vodicù. (Obr, 1.) Vetrina hlasûse

Obr. i

shoduje v tom, ze tato vzdàlenost D má 
bÿt co nejmensí a casto neuspokojivé 
vÿsledky s novou antenou vysvetlují se 
téz nesprávnou volbou teto vzdálenosti.

LD1

¡4
í.

MED.
PLECH

Méfení vstupní impedance pùlvln- 
nÿch záficú ukazuje, ze vliv vzdâle- 
nosti D koncù záfice na celkovou funkei 
anteny je nepatrnÿ.

Praktické vzdálenosti D pro rúzná 
pásma bÿvaji v mezich D = 104-150 
mm. Vetsi vzdálenosti se vyskytuji pri 
delsích vlnâch (3,5—30 Mc/s), kratsí 
vzdálenosti na UKV.

Uvedené vzdálenosti jsou zpravidla 
nepatrnÿm zlomkem délky pouzívané 
vlny, taknapf. pro 3,5 Mc(s) A“ 86 m 
aD= 150mmjepomër-^ = 0,00174, 

pro 50 Mc/s ( = 6 m) a D — 10 mm je 

= 0,0167. Vzdálenosti D uvedené 
v príkladu jsou tak malÿmi zlomky (se- 
tiny a tisíciny), ze nemohou podstatné 
ovlivnit podmínky vzájemného púso-
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A
beni obou polovìn —7— zàflëe a tudíá ne- 4
mohou zmëmt nâpadnë i celkové vlast- 
nosti anteny — vyzafovací diagram a 
vstupni impedanci.

Vliv zmëny vzdálenosti D na vstupni 

impedanci —záfice nejlépe ukazuje 
diagram (obr. 2). Na vodorovné ose je 
vynesena délka L (viz obr. 1) záriée. Na 
svislé ese jsou hodnoty vstupni impedan
ce % (v bodcch A, B obr. I). Krívky a, 
b, c udávají prûbëh ohmické sloáky 
vstupni impedance pri rûznÿch vzdále- 
nostech D koncú (D = 12, 100, 200 
mm), pfímka d udává velikost a zménu

Obr. 2

reaktanënf sloiky vstupni impedance 
pH zmënë délky L zàfiëe. Rcaktanëni 
slozka se vyskytuje vzdy, pracujcte-li na 
jiném nez resonanënim kmitoëtu anteny. 
Je známo*),  ze skuteënà délka zàriëe je 

vzdy menH nezli -g- a to o hodnotu, 

která je odvislà od pomeru délky vodice 
L k jeho tlousfce d (viz obr. 1). V na- 

sem pfikladë (obr. 2) je = 230 a to
mu odpovídá zkrácení zàriër o 3,1 % 
t, j. L = 0,469 A misto L = 0,5A. Pfi 
této délce zàfiëe reaktancnf slozka a; Je 
nulová (bod P na primee d) a vstupni 
impedance záfice má pouze ohmickou 
slozku r. V tomto pripadë mùzeme mlu- 
vit o vstupnim odporu záfice v bodech 
AB. Velikost vstupniho odporu Rv se 
ponëkud mëni podle toho, v jakc vzdá
lenosti D od sebe jsou konce zàriëe.

Pro D — 12 mm je Rv = 65,2 Q
Pro D = 100 mm je Rv = 69,5 Q
Pro D = 200 mm je Rv = 72,7 Q
Porovnâme-Ii vÿsledky, vidime, àe 

Sestnáctínásobnému zvëtSeni vzdâlencsti 
koncû (z 12 mm na 200 mm) odpovídá 
pouze 11% zvÿseni vstupniho odporu — 
hodnota, která nikterak nemûze ohrozit 
funkci anteny. V amatérské praxi volba 
vzdálenosti koncû záfice je proto urëo- 
vána 1. moânostmi mechanického upev- 
nëni koncû, 2, rozteëi drátü napájeciho 
vedeni nebo 3. rozteëi drátu symetrisac- 
niho vedeni.

*) Viz na pf. ël. v KV ë. 3, roë. 19Ö0

PORTAT PRO POUZÍVÁAÍ RADIO- 
STATIC SVAZARMU

Vysílací zaFízení, t. j. vysílacístanice a vy- 
sílací souëàstky, smí pouiívat a prechovávat 
pouze ten, kdo vlastní koncesi na vysílací 
stanici neb povolení k prechovávání vysíla- 
cích souëàstek.

Svaz pro spolupráci s armádou mûze po- 
uzívat dva druhy koncesi na vysílací stanice :

1. Koncese pro vysílací stanici, které se 
pouzívá k radiovému rízení leteckÿch mo
dela, neb pro spojeni vëtronë se zemí, za 
ûëelem rízení vÿcviku pilotû bezmotorového 
létání.

Tyto koncese vydává mìnisterstvo spojû, 
Praha XI, Olsanskâ 3. Informace tykající se 
tëchto koncesí podává primo ministerstvo 
spojû.

2. Koncese na amatérskou vysílací stanici 
pokusnou.

Tato koncese se vydává základnim orga- 
nisacim Svazarmu, radioklubùm a jednotli- 
vÿm ëlenûm Svazarmu.

Postup pri získání koncese

1. KoiektivnÍ stanice.
Zâkladni organisace Svazarmu, u nichi se 

vytvorily predpoklady pro získání koncese, 
t. j. utvofila se skupina clenû (nejménë 3), 
ktefí chtèji provâdët radiovÿcvik, mohou 
zaiádat o propûjëeni koncese. PFedem vSak 
musí bÿt urëen schopnÿ ëlen, kterÿ by za- 
stával funkci zodpovëdného operatéra (ZO).

Zodpovëdnÿ operatér (ZO).
Zodpovëdnÿm operâtorem mûïe bÿti 

kazdÿ cien Svazarmu, kterÿ jîz vlastní kon
cesi na amatérskou vysílací stanici. V tako- 
vém pffpadë Jest povolení koncese rychié, 

V pripadë, îe navrzenÿ ZO dosud tako- 
vou funkci nevykonával, musí se podrobît 
zkousce, ke které bude predvolán po schvà- 
lení MNB/RKU. Zkousky provádí ústrední 
radioklub a z jeho povëreni radiokluby 
v Brnë a Bratislavë. U zkouâek musí zadatel 
(ZO, PO, OK) prokázat politickou i odbor- 
nou zpûsobilost, znaiost radîoamatérského 
provozu, Q kodex, mezinárodní predpisy a 
koncesni podminky.

Je nutné, aby zadatel byl ke zkouSkám 
pfipraven ëlenem, kterÿ takové zkousky 
jîz siozil.

V kaïdé kolektivni stanici mùie bÿt pou
ze jeden zodpovëdnÿ operator, kterÿ jest 
osobnë zodpovëdnÿm za veskerÿ provoz a 
bezpeëné umistëni stanice.

Provozní operator (PO).
Aby nebyl brzdën vÿcvik ve vetkÿch ko- 

lektivních stanicích, zastupujr zodpovëd- 
néhooperâtora pri provozu provozni ope ra
to ri (PO). Tito zodpovidaji za pro voz vysí
lací stanice, kterému jsou pritomni. Jsou 
rovnëà schvalováni MNB/RKU a vykonávají 
zkouSky jako ZO.

Radiooperâtor (RO).
Radioperâtorem mûie se stât kazdÿ cien 

Svazarmu, kterÿ prokâze politické i odbor
né znalosti.

Zkousky RO se provâdëji v základních 
organisacich Svazarmu, za prítomnosti jed- 
noho zástupee KV Svazarmu (bud vÿcvik, 
ref. neb ílen radiosekee).

¿adatele (ûëastniky radiospoj. kursu) 
schvaluje vÿbor základní organisace Svaz
armu, Zadatel musí prokázat základní poli
tické znalosti, základní technické znalosti, 

pfijimat sluchem a vysflat nejménë 60 zna- 
ëek za minutu, ovladat brannÿ i radïoama- 
térskÿ provoz a prokázat znaiost konces- 
ních podmínek.

RO operátor smi obsluhovat vysílací sta
nici za dozoru ZO neb PO pH brannÿch 
cviëenich, amatérskÿch soutëiich, zâvodech, 
pfi spojovacích sluzbách a pfi vÿcviku 
v kolektivnich stanicích.

RO operatori mohou ûspësnë vykonâvat 
funkee instruktorû v krouicich radiomini
ma i v kursech.

Radîofonista (RF).
Radiofonistou se stává kazdÿ ëlen Svaz

armu, kterÿ s ûspëchem absoîvuje krouïek 
radîominima a slozi zkousky.

Smi obsluhovat vysílací stanici pH vïech 
brannÿch cviëenich za dozoru ZO neb PO.

ZkouSky radiofonista se provâdëji vidy 
pri zakonëenf krouikû radiominima.

RP posluchaë (RP).
RP posluchacem mûze bÿt kaîdÿ ëlen 

Svazarmu. Zúcastñuje se posiechem na ama
térskÿch pásmech soutëzi a závodú. O po- 
slechu informuje QSL Hstky stanice, které 
zaslechl. Zkousky neskládá. Mû2e zastávatl 
funkci instruktora v krouzku radiominima 
i v kursu.

OK koncesionâr (OK).
Koncese na amatérskou vysílací stanici 

pokusnou propûjëuje MNB/RKÚ ëlenûm, 
kteri jsou bezvÿhradnë oddàni lid. dem. 
republice, zaslouzí-li se o budování socia - 
lismu a není u nich nebezpeëi zneuzití vy- 
síiací stanice k protistátnrm ëinûm.

Koncese se propûjëuji pouze ëlenûm 
Svazarmu,

Pouzívání stanic.

1. Stanic krytÿch koncesemi vydanÿmi 
min. spojû pouzívají letecké oddfíy Svaz
armu k svému speciálnímu vÿcviku. Rozsah 
pouzívání jest uveden v koncesní listinë, 
event, doplnën smërnicemi min. spojû,

2. Amatérskÿch vysílacích stanic pokus- 
nÿch se pouzívá k vÿcviku radistû ve Svaz
armu, technickému sebevzdëlânf a k pro- 
vàdëni radîoamatérského sportu.

K tomu slouzí veSkeré zafízení kolek
tivnich stante. Jednotliví OK ëlenové, kteFf 
mají vlastní koncesi, pracuji bud jako ZO, 
funkcionáfi, neb se zúcastnují cvîëenf a akci 
jako operâtoFi jednotlivÿch stanic.

¿ádosti o koncese s doporucením OV a 
KV Svazarmu se podávajf ÚstFednímu radlo- 
kiubu v Praze; k zádosti musí bÿt pFiloïen 
vyplnënÿ dotazník Svazarmu (zlutÿ) od ia- 
datelû OK, ZO neb PO.

Prechovávání a uskladñování vysílacích 
stanic a vysílacích souëàstek.

Za vysílací souëâstky se povaïujf speciálrtí 
vysílací anteny, mikrofony, telegrafai klfëe, 
pokud jsou soucástí stanice a veïkerÿ ma
terial urcenÿ ke stavbë vysílacích stanic.

Za bezpeëné umistëni stanice a za usklad- 
nëni souëâsteka stanic, které nejsou v pro
vozu, ruëi zodpovëdnÿ operátor. Bez jeho 
sveleni není moine vysílacích stanic po- 
uíívat.

Organisace Svazarmu (ÚV, KV, OV) ne- 
smejí vysílací stanice pFechovávat, nemají-ll 
k tomu písemné povolení MNB/RKÚ. V pFÍ- 
padë, ze neIze stanice uskladnit u zákiad- 
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nich organísací, které vlastní koncesi, budou 
stanice a vysílací soufástky uskladnëny ve 
skladech KV (po obdríení písemného po- 
volení MNÔ/RKÚ).

Povolení k pfechovávání vysílacích stanic 
a souëàstek neopravñuje nikoho k jejich po- 
uiívání. ZkouSení mûze se provádet pouze 
za prítomnosti nëkterého OK neb ZÓ.

Branná cvicení.

Pfi brannÿch cvicenfch pouzívá se veSke- 
rého zafízení kolektivních stanic a zafízení 
zapûjcenÿch jednotlivci.

Vysílací stanice mohou obsluhovat cvi- 
óencr (radiofonisté) za dozoru ZO nebPO, 
ktefí za veskerÿ provoz zodpovídají.

Spojovací sluiby.
Spojovací sluiba mûze bÿti provádena 

pfi brannÿch cviíenfch ostatních slozek 
Svazarmu, automobilovÿch, motocyklovÿch, 
lyfafskÿch a jinÿch závodech porádanych 
Svazarmem. Spojovací sluiba mûze byti také 
provâdëna pri znovÿch pracech, velkÿch 
slavnostech, brannÿch a îeteckÿch dnechatd.

Je dovoleno provádení spojovacích slu- 
zeb pro jiné masové organisace, avSak nesmí 
to naruSovat vÿcvik a akce provâdëné Svaz
armem. Pri spojovacích sluzbách mohou vy- 
sflací stanice obsluhovat radico pe raté Fi 
(RO) za dozoru ZO neb PO. OK clenové 
mohou stanice v kaidém pfipade obsluho
vat samostatnë.

U pozo meni.

Kaídá základnf organisace, u které jest 
zFízena kolektivní staníce a pouiívá se ra- 
diového zafízení, musí miti normálnf roz- 
hlasovou koncesi, kterou vydává kaidÿ poS- 
tovní ufad.

IOXOSFÉHJ

Pfed poveri podminek na meste kvëten 
pro vnitrostátní styk a pro styk s okol

ními zemëmi

Pásmo 160 m: Jelikçi útlum na tomto pásmu 
se bude bèhem due uplatûovat stile vice, a íelikoá se jíá zaëne objevovat na tomto pásmu zv viene QNR 
(atmosférické poruchy), bude pasmo béhem due 
stále méné zpûsoblié pro vnitrostátní spojení. V po- 
îednich hodinách se jiz na vzdálenost nékoíika màio 
desitele kilometrû bude projevovat obtiânÿ dlouho- 
dobÿ ûnik; teprve k veëeru se dosah z vit sí asi na 
500 ai 800 km (po 18. hodînë) a udrii se po cclou 
noe na stejné vvsi. Krâtce po vÿchodu slunce se do- 
àah dostî rychle zmenfi vlivem ionosférické slofky 
radiové vlay, která bude slabá a nestàia. Pásmo 
Se hodí ke spojení po republíce a s blizíími státy 
tiejvíce od 22 do 4 hodin.

Pásmo 80 m: Na pásmu se v denních hodinách 
projeví útlum ve vétáí míf e nei tomu bylo v dubnu. 
(asi 200 km), ëasto za vÿskytu dlouhodobého úniku, 
kolísajicho ve znaínych mezích. Asi po 16. ho diñé 
se dosah zlepáí a pásmo se stane velmi vhodnym 
k práci po celém území republiky, pokud se nevy- 
skytne QRN, pravdépodobné tehdy, je-li nablízku 
boufková fronta. Dosahu bude stále rychle pfîbÿ- 
vat a jiá kolem 18. hodiny bude pásmo otevfeno pro 
okolní íidové demokracie pfi pomëmë znacné síle. 
Po západu slunce bude dosah asi 2500 km, stejnÿ 
pe celou noe, Pfi tom se podmínky pro nasi repub- 
líku pfechodné zhorsi mezi 20. ai 24. hodinou, na- 
éei nastane opëtné zlepáení, patrné zejména mezi 
1. ai 4: hodinou ranni, Koncem tohoto období se 
v nékoíika malo dnech ieJté mûze objevit presiedi 
asi do 150 km, kterÿ nejpozdëji pfí vÿchodu slunce 
rychle zmizí, podmínky pro celé území republiky se 
opëtnë znaënè zlepáí az así 'do 8,30 hod., kdy na
stane pozvolnÿ návrat k poledním podmínkám, ne- 
vhodnÿm na vzdálenosti píes 200 km.Pásmo 40 m: Na tomto pásmu bude pfeslech 
bèhem dne bud1 jen velmi nepatrnÿ, anebo vübec 
iàdnÿ. Pfi tom bude sila signálú vnitrostáttúch ze
jména mezi OKI a OK3 znaéná. Nejlepsí situace 

pro taková spojení bude mezi 11. ai 15. hodinou. 
Po 17. hodînë nastane zfetelnÿ presiedi, kterÿ se 
bude neustále zvétáovat, takie pásmo nebude vhod
né pro spojení vnitrostátní, s pfibÿvajicim vecerem 
pak ani pro spojení se státy okolními a ve druhé po- 
íoviné noci bade presiedi zahrnovat území o polo- 
méru asi 750 km. Krátce po vÿchodu slunce se pfe
slech rychle zmeníi, ai v pozdéjáím dopoledni pfi- 
padnë i zmízi. Pásmo bude vhodné pro spojení 
ji¿ od 10 do 16 hodin, zejména koncem mésíce. 
S okolními státy bude moino pracovat prakticky jií 
od 7 hodin ai do prvních hodin no&ích.Pásmo 20 mi Za normálních okolností nebude 
toto pásmo vhodné k vnitrostámím spojenim ani na 
nejvètìi moitié vzdálenosti, jelikoi i bèhem dne 
nastává zde pfeslech asi 500 ai 750 km, nëkdy i vice. 
Zato vsak v denních - zejména odpoledních hodi
nách - je pásmo vhodné ke spojení se vzdálenéjáími 
lidovÿmi demokraciemi (OK1-YO, OK1-LZ atp.) 
Po 18. hodînë pfeslech vzroste a pásmo se stane 
i pro styk s tëmito státy nezpûsobîlé. Viz vsak po- 
znâmku o vÿskytu mimofádné vrstvy E na konci 
této pfedpovëdi!Pásmo 10 na: Nebudcme tu miuvit o moino- 
stech spojení pomocí pfízemní vlny. Zájemce tu 
odkazujeme na zvláátni ílánek v pfedcházejícím 
íísle AR. Prostorová vina za normálních okolností 
nedovolí ani bèhem dne, kdy ledine - a jeíté po- 
mërnè vzácnè - bude toto pásmo vübec pro dàlkovÿ 
pro voz otevfeno, spojení s okolními státy ani spo
jení vnitrostátní. Viz váak i zde poznámku o vÿskytu 
mimofádné vrstvy E na konci pfedpovëdi !f Atmosférické poruchy zaènou jiá s blíiícím se 
létem stále ëastëji ruáit poslech zejména na pásmech 
160, 80 a 40 m. Na obou prvních pásmech se QRN 
vyskytne nejëastëji pozdèji odpoledne a v podvecer, 
Vyskyttlje-li se nablizku boufková fronta. Naproti. 
tomu na pásmu 40 m, na nèmi je i bèhem dne dosah 
dostî velkÿ, se mûze vyskytnout QRN prakticky 
v kteroukoliv ëàst dne a jeho pfícina múie leiet 
i dostí daleko, takie na priklad soucasnë v naíich 
krajinách není ani známky po boufkovém ponasí.Mimofádná vrstva E se s blíiícím se létem 
bude vyskytovat ëastëji nei dosud. I kdyi její vÿ- 
skyt bude dost nepravidelnÿ a mûie nastat i v nocí, 
mûieme zhruba fící, ie v pozdéjSich dopoledních 
hodinách, stejnë jako v dobé kolem 16. ai 19. hodin 
bude její vÿskyt ëastëjài nez v hodinách jinÿch, Její 
vÿskyt se projevi zmeníením pasma pfeslechu a 
prudkÿm vzrústem sííy signálú stanic ze vzdále- 
nosti asi 500 ai 1000 km; na pásmu 40 m pfeslech 
pfi tom zmizí úplné; nejvÿznaënëii se mímofádná 
vrstva E projeví v pásmech 2Q a 10 m; na prvnim 
z nich milze pfeslech i vymizet, zatím co na druhém 
Z nich se ozvou velmi silnë stanice ze vzdálenosti asi 
700 km. Tento abnormálni zpûsob Sileni radiovÿch 
vín pfi vÿskytu mimofádné vrstvy E nám mûze 
umoinit nahodilà spojeni na stfedni vzdálenosti 
i s ncpatrnÿm pHkonem. Upozorûujeme na to 
soudruhy, pracující na desetimetrovém pásmu, 
Kdykolí uslySite, ie na dvaceti metrech jde velmi 
silnë ,,samà Evropa“, zkuste stësti i na desetimetro
vém pásmu, i kdyz máte nepatrnÿ vÿkon!Souhrnnë piati, áe v noctúch hodinách bude 
nejvhodnéjáí pásmo pro vnitrostátní styk pásmo 
80 m, které pouze nëkdy v dobë od 3 do 5 hodin 
ráno bude nutno nahradîti pásmem 160 m, pokud

SOríhlSVÉ PROBLÈMI/
RÚSTÜ 8EKCE RABIA ZO-SVAZARMU 

V RUDÉM LETOVÈ
Nechci se zminovat o potfíích pri vzniku 

naSÍ odboíky CRA v zâvodë Rudy Letov, ale 
chei nastínit styl naSí práce v odbocce, která 
je si vëdoma slov s, Cepiiky a té skutei- 
nosti, ze radjoamatérské hnutl zaëlenëninn 
do Svazarmu vplulo do skuteenë masového 
rozvoje vedení a experimentování v tomto 
prekrâsném oboru, ktery skytà mladym 
i starsfm obcanûm a obcankàm zdroj té nej- 
lepJia nej'uslechtilejsi zâbavy, spojenésne- 
ustálym poznáváním nëëeho nového, ucí nas 
logickému premÿileni o konkretnich pro- 
blémech v menSim neb vëtâim mëritku a 
svou podstatou kolektivní práce u vysilace 
OK 1 KLL vychovává v nás uvédomëîé ob- 
ëany lidovëdemokratlckého statu.

NetroufaI jsem si pFrjft mezi drivëjsi ama
téry vysilace, napsal nás s. Janebov ve své 
sebekritice, pfed svÿmi RO zkouskami. 
Jehô dâvné pfáni stalo se skutechosti. A tak 
ho mûiete takrka dennë vîdët sedët u vy
silace a mysllrn, äe jeho radost nad svÿmi 
prvnimi ûspëchy v kolektivu OK 1 KLL je 
nemalá, coz potvrzuje jeho hodnotnÿ záva- 
zek o vycviëeni daläich 2 RO. Catenàri, myslil 

pûjde o spojení na vzdálenost asi do 150 km. Ze
jména od 5.30 do 8.30 hod. bude osmdesâtimetrové 
pásmo nejvhodnëjsi; pozdëjî píes poledne az asi do 
15 hodin na vëtii vnitrostátní vzdálenosti bude lepãí 
pásmo 40 m, na blîzJi zústává pouzitelné pásmo 
80 m. Od 16 do 19 hodin je pásmo 80 m opët velmi 
vhodné pro váechny vnitrostátní vzdálenosti. Pro 
styk s bliásimi lidovÿmi demokraciemi plati zhruba 
totéè jako pro styk mezi OKI a OK3; spojeni s Bulharskem a Rumunskem bude mozné v den
ních hodinách i na pásmu 20 m, pozdëii k veíeru 
na 40 m, v nocí na 80 m.

Pfedpoved na kvëten pro styk se Sovët- 
skÿm svazem

Pásmo 160 mt Bëhem dne bude pásmo pro 
tento smër uzavfeno. AvSak ani v nocí nenastanou 
podmínky tak dobré jako dosud. Evropská ëàst se 
vyskytne se slabÿmi signály mezi 23. a 2. hodinou 
ranní, DXy pak odpadnou vübec.Pásmo 80 m: Bèhem dne bude rovnéí pro 
tento smër uzavfeno. V nocí sice podmínky nasta- 
nou, avsak i zde budou znatelné horsí a horíí. 
Evropská £ást pûjde nejlépe od 22 do 2 hodiny. DX 
moánosti velmi slabé sice jeáté jsou (kolem 22 hodin), 
prakticky váak vzhledem k evropskému tufen! vú- 
bec nenastanou,

Pásmo 40 m: Pro bliffí íást Sovëtského svazu 
budou podmínky jiá asi od 4. aá 5, hodiny ranní po 
celÿ den así do 22. ai 23. hodiny. Pfitom pro vzdále- 
péjsí evropskou éást SSSR nastane mezi 10. aá 15. 
hodinou vlivem útlumu zhorsení podmínek, zato 
víak nejsou vylouéena spojeni - alespoñ nékdy - 
pfi slabé síle i okoio púlnoci, NejlepSÍ doba bude 
asi od 19 do 22 hodin, Jasto téí ráno od 6 do 7 ho
din. Vzdálenéjái íásti SSSR pújdou dobfe kolem 
západu slunce a v prvních veíerních hodinách, bu
dou vsak silnë ruáeny evropskÿmi signály.Pásmo 20 mi Vÿkyvy, kterÿm podléhalo v den
ních hodinách toto pásmo bèhem minulÿch mèsícú, 
budou nyni mené!. Froto béhem dne bude mozno 
pracovat asi od 7 hodin (nëkdy i drive) az asi do po- 
lednich hodin postupnë se vsemi cástm: Sovëtského 
svazu (dopoîedne UH8, UI8, kolem 11 ai 13 hodin UAO, po celé dopoîedne slabé UA9 atp.); pfí tom 
evropská fást vydrzi i brzo odpoledne a udráí se asi 
do 17 hodin pomërnë stabilné pfi dobré slysitel- 
nosti. Béhem nocí bude toto pásmo v uvedeném 
sméru uzavfeno,Pásmo 10 m: Nehledime-li k vÿskytu mimo
fádné vrstvy E, která mili e prinést mensi pfekva- 
peni (viz vÿfe), bude moino v fídkych dnech, kdy 
ionisace vzroste nad nynéjíí prûmër, v dopoledních 
ai poiedních hodinách pracovati s oblasti UI8, 
UH8, vzácnéii téz UG6 a UF6 pfi dobré ai vÿ- 
borné síle. Bohuiel tyto podmínky budou vzhledem 
kmalé slunecní cinnosti tak vzácné, ie jich sotvakdo 
bude moci vyuiít.Souhrnnè mozno fici, ze bëhem dne pfevládne 
dvacetimerrové pásmo nad pásmem étyficeti met- 
rovÿm ai asi do 16 ai 17 hodin; pak se provoz pfe- 
sune na 40 m, kde se udrií az do pozdních veccr- 
nich hodin. Ña tomto pásmu budou vfak dobté 
podmínky i casné ráno, nei se podmínky pfesunou 
nazpét na pásmo dvace time trové.

bys, ze je opuïtën a sám pri svém snazení? 
Mÿlil by ses. Co s. Josifko, novÿ RO - dychti- 
vÿ nadanÿ chlapec ze strediska pracujiciho 
dorostu (SPD) a fada dalsich soudruzek 
jako Pudilová, Verbinská, Guhlová, Pro- 
cházková atd. Neustále cvici morse a jsou 
to se s, Pokornÿm a Moravcem tr nejpoçti- 
vëjsi nâvstèvnlci pravîdelnÿch, dosud bëzi- 
cich kursû zàkladû radiotechniky.

Prîklânim se k zàsadë ne mnoistvf. ale ja- 
kosti vychovanÿch soudruhû a soudruiek 
v nasi kolektivee OK 1 KLL. A zde myslim je 
ten základní kamen - problematika a vÿ- 
slednlce celé nasi práce. Utvorît kolektiv 
nadsenÿch a obëtavÿch soudruhû a soudru- 
fek majících pred sebou urcitÿ cil a vëdomi, 
ie to,co se u¿í,vedí proc se ucr a nezapomi- 
najrcr ani na okamzik, ie jejich vëdomosti 
musí bÿt ochornî predat svÿm mladsim bu- 
doucím následovníkúm a snazît se své rady 
rozmnozit o stejnë hodnotné sily, ne-li lepsi 
a tak vychovat republice schopné a oddané 
praeovníky.

Tëmito zàkladnfmi principy jsou veden! 
vsichni clenové naseho kolektivu.- Tëchto 
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pár rádkú nemá za úkol vyjmenovat vìe, co 
hodlá nás kolektiv v budoucnu uskutecnit, 
ale vyzdvihnout a ukazat na zdravé a obê- 
tavé síly v nasi mládezi, zaujmout je zdra- 
vÿmi, uSîechtilÿmi a vÿchovnÿmi zábavami, 
z kterÿch stát jako celek má nesmírny uzi- 
tek a jeho obcané jako kolektiv prospêch, 
Úkoiem kazdého kolektivú je dosici novÿch 
anovÿch úspéchú. Vázíme si naseho miadého 
kolektivú, v kterÿ vërime a vime, ze kazdÿ 
jeho jednotlivec je si vedom slov:

„Parnatuj, zes obcan Iidovë detnokratrc- 
kého státu.“ Kolektivky! Do práce za no- 
vÿmi ùspëchy - za trvalÿ mir na celém 
svëtë!

MaSek Karel, Rudÿ Letov

NASE CINNOST

Národny závod Mieru 1952.

Prí hodnoteni cclkovej úrovne Národného závodu 
mieru 1952 a po precitaní pripomienok, ktoré zaslali 
údastnici, komisia sa shodla na tomto:

1. Závod mal celkove dobrú úroveá a zúéastnilo 
sa ho vácsie mnozstvo staníc, ako v minuiych ro- 
koch. Potesitelny je najmá vzostup úéasti kolektiv- 
nych staníc.

2. Národny závod mieru je vo skntoéností najváé- 
sím závodom naMch radioamatérov a kolektívne 
stanice by bo maly zabezpecovat najiepíími operá- 
tormijktorí by naozaj reprezentovali svoju stanicu, 
sio vom miadi, neskúse ni operát o ri ne ch s a z úc ast bu j ú 
na závoduch iba po boku starsích. V Sovietskom svá- 
ze sa urcí reprezentaéné druzstvo stanice uz niekoíko 
tyádñov pred sútaíou a jeho clenovia sa spoiocne 
prípravujú a zvysujú svojU operátorskú úrovefi. 
Toto váetko píseme preto, lobo presnosf práce v zá 
vode u mnohych staníc (kolektívnych) nebola do- 
statoíná, ba bola niekedy úplne nedostatocná. Napr. 
stanica OK1KDM z Rícan má z 50 spojení iba 30 
uznanych, u ostatnych bud’ zle prijala test kódu, 
alebo svojím zíym klúcovaním zavinilato, áe jej kody 
neprijaly protistánice, Tato a iné stanice tiaozaj 
zpomaTovaia tempo závodu a starala sa o to, ze po- 
zorovatef závodu si mohol uivorit ziy obraz.

3. DoMo viac pripomienok k tónom stanic, najmá 
na 160m pásme. Sme presvedeení, ¿e ked’ níekto 
dostane koncesiu na vysielac, je u¿ natorko tecbnicky 
vyspéiy, ze aspo A na tomto pásme a na 80 m dokáze 
sostaviíoscílátor, pracujúci s tónom T9. Ak roto ale 
robí kolektívna stanica Vyzkumného ústavu slabo- 
prúdej techniky OKlKAAsmóieme si mysiief, áe je 
to unfair prostriedok, pomocou ktorého sa usiluje 
lepsie preniknúf na preplnenom pásme. Zly tón 
mala tiei stanica OK2UN.

4. Súíaá pre RP-posiucháíoV mala nedostatoenú 
ÓJasf. Pripomienka stanice OK2KHStoodóvodñuje 
tym, ze sa pocítajú iba úplne zachytené spojenia. 
S touto pripomienkou súhiasi i komisia a tvrdí, ze 
by bolo lepSie pocitaf i jednotlivé kódy, ako v pred- 
chádzajúcich súíaáiacb.

5. Podmtenky závodu dovolovaly kolektívnym 
staniciam súóasnú prácu na dvoch pásmach, pravda, 
za predpokladu cislovania spojeni za sebou. Toto 
vSak nedodráaly stanice OK1KKL OK1KUR a 
najmáOKIKKAjktorá este ¿jada, aby sa toto císlo- 
vanie zrusilo. Toto by nás doviedlo k Úrovns západ- 
nych „amatérov“, ktori na individuálne znacky vy- 
sielajú v niektorych západnych závodoch na viace- 
rych pásmach súcasne s viacerymi operátormi a tak 
dosahujú „nenveritelné“ a „nedosaáitel’né" vi  
sledky.

*

6. Dalsie pripomienky sa tykaly doby závodu. 
VaKina povazuje závod za príliS dlhy. Myslime, áe 
úcelom sút'azenia nie je, aby závod trvai tak dlho, 
áe sa prakticky dá naviazat’ spojenia so váetkymi 
úcasmíkmi, ale kratsi das, kde sa ukáze lepMe ope- 
rátorská zdatnost- Inym neSvárom je, áe vela staníc, 
najmá indíviduálnych sa zúcastnílo na závode iba 
rekreacne, na chvil’ku. Dalej tieá pomerne vel’a sta
níc nez asi alo denniky.

Vysledky kolektívnych staníc
uznané QSO nás. body

1. OK1KAA 139 72 40 032
2. OK3KAB 12Û 76 36 480
3. OK1KSP 109 59 25 624
4. OK1KPA 95 60 22 8D0
5. OK3KBT 96 59 22 656
6. OK2KGZ 98 54 21 168
7. OK3KAS 80 58 18 560
8. OK1KLR 84 52 17 472
9. OK1KTP 77 52 16 016

10. OK1KRS 92 42 15 456
11. OK1KKJ 76 48 14 592
12. OK1KUR 86 42 14 448

13. OK1KTL 74 40 11 840
14. OK1KBV 51 42 10 248
15. OK1KTW 58 42 9 644
16. OK2KHS 56 42 9 408
17. OK2KBE 57 39 8 892
18. OK3KBM, 54 41 8 856
19. OK2KBA 56 36 8 064
20. OK2KNB 56 36 8 064
21. OK2KGK 56 35 7 840
22’ OK1KRK 49 36 7 056
23. OK1KRP 47 34 6 392
24. OK1KKU 46 33 6 072
25. OK3KTY 44 31 5 456
26. OK2KRT 47 29 5 452
27. OK1KSZ 48 28 5 376
28. OK1KCR 44 29 5 104
29. OK2KVS 41 31 5 084
30. OK1KJN 51 24 4 896
31. OK3KTR 37 28 4 144
32. OK1KKH 36 24 3 456
33. OK1KAL 41 20 3 280
34, OK2KCN 32 23 2 944
455.OK.1KIL 31 22 2 728
36. OK1KRV 31 20 2 480
37. OK1KDM 30 19 2 280
38. OK1KKR 34 14 I 904
39. OKIKJA 29 16 I 856
40. OK1KTA 23 19 1 748
4L OK1KJK 27 15 1 620
42. OK1KNT 22 17 1 496
43. OK1KTV 33 9 1 188
44. OK1KIA 31 9 1 lió
45. OK1KSX 34 7 952
46. OK1KPP 15 14 840
47. OK1KRC 22 9 792
48. OK2KSV 17 11 748
49. OK1KDL 15 8 480
50. OK1KLB 21 5 420
51. OK1KCB 10 10 400
52. OK1KST 11 9 396
53. 0K1KEK 21 4 336
54. OK3KSI 10 7 280
55. OK1KCU 7 6 168
56. OK2KKO 7 4 112
57. OK2KGV 5 4 80
58. OK3KZA 4 4 64
59. OK1KLT 5 3 60
60. OK1KMS 2 2 16
61. OK1KKD 1 1 4
62. OK2KSU 1 1 4

Diskvalifikovaná je stanica OK2KMO — neudala 
vyslané skupiny vlastné. Deníky nezaslaly tieto 
stanice: 0K1KEP, OK1KMZ, OK1KVR, 
OK2KEB, OK3KBP a OK3KUS.

Vÿsledky jedno tlïvcov
Tabutka je táto: poradie, znaíka, poíet uzna-
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nych QSO a okrcsov, body.

791. OK1FA 122
2. OK1HI 129 71 36 636
3. OKljQ 130 67 34 840
4. OK3MM 102 68 27 744
5. OK1AJB 100 69 27 600
6. OK3AL 97 62 24 256
7. OK1CX 99 51 20 196
8. 0K3MR 61 43 10 492
9. OK2BM'W/1 62 39 9 672

10. OK2OQ 53 35 7 420
11. OK1MQ 50 32 6 400
12. OK1YÍ 44 30 5 280
13. OK1NK 42 26 4 368
14. OK1KN 49 20 3 920
15. OK1GM 43 22 3 784
16. OKIDN 48 19 3 648
17. OK1KR 50 16 3 200
18. OK1UY 33 24 3 168
19. OK1AEH 40 19 3 040
20. OKíDX 38 20 3 040
21. OK3AE 33 22 2 904
22. OK1ZR 31 23 2 852
23. OK1CV 30 22 2 640
24. OK1XU 28 12 2 344
25. OK1VR 34 17 2 278
26. OK2FI 29 19 2 204
27. OK1GY 26 21 2 184
28.OK2BJH 25 21 2 100
24.OK2UN 26 20 2 080
3C.OKIVN 24 19 1 824
31.OK2EZ 20 17 1360
32. OK2KJ 19 14 1 064
33, OKIE Y 17 14 952
34. OK1AKT 17 13 884
35, OK1PK 30 6 720
36. OK1LK 13 13 676
37. OK2BKA 13 13 676
38. OKI CE 15 11 660
39. OK1DZ 26 6 624
40, OK1PN 11 10 440
4L OK1NY 11 9 396
42. OK1NB 11 8 352
43. OK1PF 11 8 352
44. OK1ZK 8 9 324
45. OKI DP 7 6 168
46, OK1QS 6 6 144
47. OK1BS 7 4 112
48. OKI VU 4 4 64
49. OK1ARS 9 1 36
50. OK1YG 4 2 32
51. OK1DS 1 1 4

P-ZMT (diplom za poslech Zcmí Mírováho Tábora).
Stav k 25. bfeznu 1953.

Deníky pre kontrolu zaslaly stanice OK1AK2 
a OK3HM,

Závodu sa zúíastnila i poíská stanica SP3PL Jul 
Jarzombek z Poznane, získal 224 body,

Deníky nezaslaly tieto stanice: OK1AM, 
OK1BR, 0K1MB, OK1RG, 0K1WH, OK2BKB, 
0K2YK, OK3IT, OK3JY, 0K.3KD a OK3PA,

Vÿsledky RP-poslucháíov
TabuTka: poradie, 

plnÿch QSO, okresy, bi
znadka, 

ody
poíct uznanych

1. OK1-042175 111 56 24 864
2. OK1-042183 92 61 22 448
3. OK1-0111429 113 45 20 340
4, OK1-05164 101 46 18 584
5. OK1-00642 66 48 12 672
6. OK3-146016 58 49 11 368
7. OK3466282 42 33 5 544
8. OK1-00911 12 13 624
9. ZOK 08-01.0001 10 12 480

10. OK2-144877 2 3 24
Pro chováni pii a po závodech, které »e pfidí 

duchu pravidel Závodu miru a smyslu práce ama- 
téra vysilaíe bylyze závodu vyloudeny tyto stanice: 
OK1KCL, OK1KWA» OK1KKA, OK1K.GT, 
OK1KMA, OK1LM, OK1KKQ a OK1MY.

ZMT (dlplom za »pojení se Zemfmi Mírovéh» 
Tábora).

Stav k 25. bfeznu 1953.
Diplomy:
YO3RF 
OK1PO 
OK3AL
Uchazedi:

SP3PF 32 QSL OK1ZW 25 QSL
YO3RZ 32 QSL OK3KAB 24 QSL
SP6XA 31 QSL OK1WA 24 QSL
OKI CX 31 QSL SP9KKA 23 QSL
OKI FA 31 QSL OK3KTR 23 QSL
OK1HI 31 QSL OK1UQ 23 QSL
OK3HM 30 QSL OK2KVS 22 QSL
OK3PA 30 QSL 0K2MZ 22 QSL
OK1AEH 29 QSL SP1SJ 21 QSL
OK1BQ 28 QSL OK2HJ 21 QSL
OK1IH 28 QSL OKIWI 21 QSL
OK1GY 27 QSL SP5ZPZ 20 QSL
OK3DÜ 26 QSL OK3KAS 20 QSL
OK1NS 26 QSL OK1KRP 19 QSL
OK3SP 26 QSL OK1YC 18 QSL
OK1AJB 25 QSL OK1KPZ 17 QSL
OK1FL 25 QSL OK1KKA 16 QSL

Diplomy:
OK3-8433 LZ-1234
OK2-6017 UA3-12804
OK1-4927 OK 6539 LZ

Uchazeci :
UA1-526 23 QSL OK2-135234 18 QSL
LZ-1102 21 QSL OK3-146041 18 QSL
HA5-2550 20 QSL LZ-1498 17 QSL
LZ-1237 20 QSL OK1-011150 14 QSL
SP5-026 20. QSL OK1-073259 14 QSL
LZ-1531 19 QSL. OK3-146155 14 QSL
OK1-00642 19 QSL OK3-166280 13 QSL
OKI-042149 19 QSL OK1-01880 12 QSL
OK2-104D44 19 QSL OK1-042I05 12 QSL
SP2-032 18 QSL OKI-01969 11 QSL
OK1-00407 18 QSL OK3-166270 11 QSL

„OK KROU2EK 1953**
Stav k 25. bfeznu 1953.

Oddelení ,,afí.

Kmitofet
1,75 3,5 a
Mc/s 7 Mc/s Bodú

Bodování za 1QSL: 3 1 celkem;
Pofadi stanic: body body

SKUPINA I.
1. OK1KSP 18 75 93
2. OK1KUR 12 75 87
3. OK3KFF WW 66 66
4. OK2KBR 59 59
5. OKIKPP 56 56
6. OK2KBR 54 54
7. OK1KKA 44 51 51
8, OK3KHM 45 45
9. OK1KJA 42 42

10. OK1KDM Will — 41 41
11. OK1KKH — H 22 22
12. OK1KRP ...» 22 22
13. OK1KKJ —,■ 21 21
14. OK2KAS w— 20 20
15. OK2KGZ 44 20 20
ló. OK1KSX 44 20 20
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17. OK1KBL 18 18
18. OK1KPZ 6 5 11
19. OK2KFM 10 10
20. OK1KKD 7 7
21. OK1KMZ 5 5
22. OK1KEK 1 > 4 4
23, OK1KEL 2 2

SKUPINA II.

1.OK1AEH 12 23 55
2.OK1BY w» 30 30
3. OKI GB H» 26 26
4. OK1AP WH 25 25
5. OK2MZ 25 25
6. OK2JM 24 24
7. OK1QS 3 20 23
8. OK2FI 20 20
9. OKI ARS WH 16 16

10. OKI FA 3 13 16
11.OK1CX 6 9 15
12. OK1AOL 11 11
13. OK1CV 6 6
14, OK1VN 5 5

Oddèleni , ,b“.

w J* <0

Kmitoiet:
eg

s S
UMA

3 o n
et M1

s. Bodû
cel- 
kem:

Rodo vini 
za 1 QSL;

bÎ
X -T

Ci'T 
sa 6 8
o22°*V1* " -a

'S R ■a a

Pofadi stanic: body body body body

SKUPINA I.

1.OK1KSX 14 ■- 14
2. OK3KAS 5 5
3.OK1KEK 3 -x 3
4.OK1KUR 3 WH 3
5.OK2KGZ 2 — w_ —— 2
6.OK1KDM 2 "w* HHH 2
7. OK1KKD 2 WH H— 2
8. OK1KPZ 2 ■— — -W 2

SKUPINA II.
1. OKI SO 20 HW 20
2. OK1ARS 7 WH —— W_ 7
3. OK1AEH 6 WH —- WH 6
4. OK3DG 5 H—- 5
5. OK2FI 4 H_ 4
6. OK1AP 2 «w* — —H. 2
7. OK2JM 1 WH —»— HW 1

„P-OK KROUZeK 1953“
Stav k 25. bfeznu 1953.

OK1-00306 47 QSL OK2-124877 14 QSL
OK 1-00407 45 QSL OK1-0178 12 QSL
OK2-104428 25 QSL OK1-0Û642 11 QSL
OK 1-01880 22 QSL OK1-01711 10 QSL
OK1-042149 22 QSL OK 1-01607 9 QSL
OK1-073265 20 QSL OK3-146115 7 QSL
OK3-166282 18 QSL OK1-01708 5 QSL
OK3-176353 15 QSL OK1-0515014 2 QSL

1 CX

Casopisy

Radio SSSR, únor 1953

Na stráSi mí tu - Radisi a první trídy - Cesta 
k mistrovství - Budou radisi y - Radioamatéfi 
dosaafovci se pfipravují k II. radiové vÿstavë - 
Z historie sovétské radiotechniky - Vynikající 
videe (A. A. Andronev) - Nové radiotechnické 
isolaéni materiály -Prenosnypnjimaé -Mete- 
or ologická radiová sonda profesora P. A. Mol- 
éanova - Pfijimaé „Riga 10“ - Váesvazová ra- 
diotelegrafická soutéá krá t ko vlnnych amatérú 
Dosaafu - Mistr radioamatérského sportu - 
Poloautomatickÿ klié - Samoctnné nazhavo- 
vání yÿbojek - Amatérské UKV anteny - Zá- 
klady plastické televise - Stabilisátory napétí 
pro napájení televisori! - Televisor T-4-50 -

Dàlkovÿ pfíjem televi aního vysílání - Méfení 
«tejnosmémého napétí kathodovym volt met
tent VKS-7B - PfístroJ na méfení kapacity 
elektrolytickÿch kondensátorú - Pentoda 4PLI 
- Zesilovac pro äkolni rozhlas - Vÿména zkuáe- 
ností - Technícká poradna - „Nezávislá“ BBG 
- Nové knihy - Literatura o televisi.

Radio é. 9 Sofía
Vÿroci ííjnové revoluce. - Za vítézstvf. - 

Vlastenci radisté Emil Popov a Ivan Vladkov. 
- Plan práce kursu morse. - Z radioklubu a ra- 
diokrouákú. - Zkouéky operátorú B trídy. 
Z SSSR - síla organisace. Uskutecnéné prání 
radistky. - Ze zemi lid. demokracie. Radio- 
fikace Albanie. - Elektronka pro zaéáteiniky. 
- Amatérskÿ pfijimaé O-V-l (EF 12, EF 12 - 
107- m). - Vysiiac LZ 1 KAB - prove de ni a 
technickÿ popis. - Negatívní zpétná vazba, - 
Stabilisce napétí íransformátory, - Qtázky 
a odpovédi. - Americky „radiotrh“. -

Radio 10 - Sofía
Uëitel a vúdee národú J. V. Stalin. - SovétStí 

prúkopnici radiotechniky. - Pfíprava 4. radio- 
vÿstavy republiky. - Jak se pfipravim na radio- 
telegrafícké závody. - Radi ontani pul a ce. - 
Soutéá DOSO na poéest 73. narozenin J. V. Sta
iina. - Kursy Ústrednfho radioklubu. - Akti- 
visté sovetskÿch radloklubú. - Délnici radio
vého prúmyalu pomáhají radicamatérúm. - 
11. véesvazová vvstavka prací radioamatérú 
a konstruktérú v SSSR. - Kolektivní amatér- 
ská stanice. - Pouénÿ film o ratLoiokaci. - Na 
krâtkÿch vlnách v CSR. - Radiosouéásti. - 
Lampovÿ bzuéák. - 10 W amatérskÿ vysilaé. - 
Jednoduchÿ voltmetr s zárovkou. - Upevnéní 
elektrokrytu. - Zkouäeni emise elektronek 
ohmmetrem. - Data, zapojení a charakteris- 
tiky 6 V 6 (6 P 2). - Tabulka 14 evropskÿch smé- 
Sovacích elektronek. - Otázky a odpovédl. -

Hínlj oznamovatel

V „Malém oznamovateli" uv efej ñúteme oznámení 
jen do celkového rozsahu osmi tiskovych fddek. Tuí- 
nÿm písmem bude vylilténo jen první slavo üzndmeni. 
Za tiskovou fádku se piati Kcs 18,— . Cástku za insé
rât si sami vypoeti té a puukazte pfedem lekovpm 
vplatnim listkem na licer 44 895 Cs. starni banky — 
Naie vojsko s oznalenim insérât pro Amatérské radio. 
Kaddému insereutovi bude pétjato jedno ozndmeni pro 
kazdé íislo AR. Uvefejnina budou jen oznámem vzia- 
hujiet se na pfedmlty radioamatérského pokusnictvi, 
FfecAny oznámenl musí bvt opatfena plnou adre sou 
inserenia a pokud jde o prodej, cenau za kaidou pro- 
dávanou polodku. O nepfijatÿch inserted] nemùéeme 
vést karespondenci,

Ceskoslovenské Aerolinie pfijnmu do za- 
mèstnání nékolik pozemních radiotelegrafi st ù 
a radio me chanikú. Hlavní spràva civilniho 
letectví, kádrové oddéleni, Praha- Ruzynè, 
letiété.

Prodàm:
2 ks hustomérù v stupnici Bé, moàno méfit kys. 

sírovou i louh do akum. NIFE (à 50), elektr.EBF2 
(150) BL 11 (150) EF 11 (100). J. Husek, Záleáná 
Vili. 1234 Gottwaldov I.

Zachovalé elektronky EL 11, EF 12, EF 14, 
EB II, EDD 11, AK 2, 6H6, 6K7G, 6AF7G, VC1, 
DCH25 (à 100-250), 2 x DCG4/1O00 (á _500), K. 
Mudrunèk, Usti a. Ori. Tf. ís. armàdy 755.

Nife bat. 160 Ah 6 ci. (9000) i jednoti. él. (1500). 
K. Bartàk, Praha 12, Slovenskà 5.

Vibroplex Ryska (500), trafo 2 x 500 V/250mA, 
2x4 V/4A (500) 2 x 300 V/150 mA (250), elektr. 
KK2 (300), LS50 (350), DGG2/50O (200, 2 x LD2 ' 
(150), OS 12/500 (200). J. Horskÿ, PieSfany, Brati- 
slavskà 2003.

Reprod. 0 26 cm 12 W s v. t., timer novÿ, dok. 
pfednes (1600), Lusk, C. Budéjovice, Cechova 1264,

Univ. mer. pr. vakampermeter 28 rozs. dvojin- 
Str. v koz. kufr. zn. Trüb-T. (7000), osciioskop 
bezv. prev. s LB 8 (6500), E. Lehotskÿ, B. Bystrica, 
Moyzesova 15.

Lampy rûz. : evrop. amer, voj, a rùzné souíâstky 
(50-250). Schema nèm. civ. pfijimaéù. Seznam 
schemat 10 Kcs vi. poSt. V. Vit, Plzeñ, Pobfezní 4,

Nedokonéenú Sonoretu (2000). F. Orolín, 
Nemsová 191 okr. Trenéín.

Torn Eb (2400). Dorda F., Komomi Lhotka 20.
Elimim Philips 220 V (350) neb DF25. Crkal, 

Praha XI., Kfizkovského 16.

DF 25, DC, DF, DAF11 (à 150), potfeb. EZ 11. 
Bednàf A., Kunètàt 104, Mor.

Sonoretu (2500), motor 250 W/24 V s lem. 
(620), transf. s rozsahy 0-6-10-15 V (530) kfi2. na
vi]. (400), elim. die El. è. 2 r. 50 (630), elektr. mot. 
do vlàikù s pfevody (à 360). J. Presi, Ràbi p. Ho- 
r ai do vice.RA roé. 1947 od 5. 8, 48, 49, 50 (600), Kr. vi. 
roé. 1947 od i. 3, 48 (220). Plzàk, Praha 5, Hlàd- 
kov 12,
UKV pfijimaé. VyprodejnÌ super., 4 stupnè mf 

km ito i et asi 7 Mc/s. Nastaven prò prijem jediného 
kmitoétu asi 3 m. Moine zamontovat ladies konden
sàtor a civky prò jiné rozsahy. Opini bez elektronek 
1000 Kés. V. Kotlant, Hradec Kràl. I. Brynychovo 
nébf. 438,

Koupim;

Bat. elektronky 1R5, 1T4, 1S5, 3S4, DK àlebo 
DCH, DL alebo DLL21 prip. 2 x RL1P2 leu 
v bezvadnom stave, Ondrej Viliaiik, Krupina, ul. 
29. augusta.

AK2, AF3, AC2, AM2, AL5, ABC1, Philips 
46688 koupi nutné Hodek, Praha I., Rybni 27, tei. 
603-39. ;

RL2P3. Alois Kubiéek, OEZ Letohrad.3; ‘
Pomocny vysilaé v bezvadném stavu, tovàmi.

J. Prochizka, Praha XVIII., Markétskà ip. 1.Radioamatéra z r. 1940, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 
47, 48. Kalous Jos,, Zambcrk, nim. 62.

2 kusy elektronka RV 2, 4 P 700. Technicki 
krùiok Kozàrovce, Slovensko.Okamiité DK21, DF25, DL25, DL21, l jed- 
notlivé, Jos. Bèrta, fotograf, Zàkupy 242.

Sadu Dll, D21, B240, KDDI, RL1P2, RL2, 
4P2, P700, 1G5, 1F4, 1J6, 1E? a iné bat. Pacàki 
Zàkl. 11. Elektronik, ùplné rei. RA knihy a katalogy 
elektr. èat. D, Duriìka, Humenné PS 30-A.

Vymënim:
Halli crafters S38, model 1947 za Kongres neh 

jinÿ super. V. Pavlàt, Praha XIX., Na Cihadle 59.
EBL3 (jako FugXVI) 47-56 Mc/s a spec. voj. el. 

za obrazovku LB1 neb LB8 a elektronky EY51, 
LV1, LV4, EF14, LG9 neb jiné staré pen tody, 
vhodné pro televisi a doplatim podle dohody. Fr. 
Smola, Podbotany 215.

16 + 2 elektr. Super za EK a SK 10 komplet. 
neb prod. (10000), J. Cimrhanzl, Volyné 443.

EZ6 za Torn eb, alebo za UKV prijimaé. ZO 
CRA pri Vysiej priemyselnej Jkole v Komàrne.

Torn eb, bezv. idonei, ale bez skfinè za jednofàs. 
motor 220 V/0.5 KS. Jaroslav Matouiek, Pfibram, 
Vrchlického 207-1H.Eliminator pro anod. nap. —220/110 V za OM. 
I. dopi. J. Vopeika, Kramolin 46 p, Jilovice.
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