
K 50vili ùspéchùm sovétskèro radia
A. Puzln, Feditel hiavni spràvy radiovych informaci ministerstva kultury SSSR

Uplynulo 58 let ode dne vynàlezu 
radia velkym ruskym védcem A, S. Po- 
povem. Za tato Iòta dosàhlo radio ncj- 
sirsiho upotrebeni v nejrùznèjsich obo- 
rech lidské pùsobnosti. Kazdym dncm 
se pfed nàmi objevuji nové moznostì 
vyuziti radia v rozvoji kultury lidu,

Prihlizejic k mimoràdné dùlezitcsti 
radia v zivoté nasi zemè, Sovètskà vlàda 
prohlàsila sedmy kvèten Dnem radia. 
Tento den je v SSSR kazdorocné siroce 
slaven.

Ustanoveni Dne radia sovètskou vlà- 
dou je vseobecnym uznànim veiké stàtni 
dùlezitcsti radia v kulturnim i politic- 
kém zivotè obyvatelstva nasi zemè, vsc- 
obecnym uznànim zàsluh velkého vynà- 
lezce radia A. S. Popova, jehoz jména 
vzdy s pocitem dikù a hluboké ùcty 
bude vzpominat sovètsky lid,

Vsichni pokrokovi lidé svèta ctf pa- 
màtku A. S. Popova jako vèdce, ktcry 
zahàjil novou éru v dèjinàch vèdy a 
techniky.

V Sovètském svazu vsechny ùspèchy 
vèdy a techniky, vsechny ùspèchy kultu
ry jsou ùspèchy celého nàroda. Rozhlas 
slouèi u nàs zv^seni kultury lidu, jeho 
politiche csvèty. Nejlepsi ùspèchy doma
ci a svètové kultury se pcslechem roz- 
hlasu stàvaji majetkem nej sirs ich mas 
v nasi zemi. Prinàsi lidstvu myslenky 
marxismo-lenini sm u, nejpokrokovèjsi 
myslenku miru a druzby mezi nàrody, 
myslenku svobody a stesti lidstva.

Jinak je tomu v kapitalistickych ze- 
mich. Rozhlas — tento nejvètsi objev 
vèdy — pouzivà se v kapitalistickych 
zemich jako prostiedek nàtlaku a du- 
chovniho zotrocoxàni lidu. Vsemoznymi 
druhy vysilàni burzoasni rozhlas vycho- 
vàvà, schvaluje a ochranuje hloupcst, 
amoràlncst a bezkulturncst. Veda a kul- 
tura zajimaji kapitalistu jenom potud, 
pokud mohou slouzit cilùm jeho oboha- 
ceni. „Velkolepou tvùrcf silo vèdcù, 
technikù, bàsniku, pracujicich, tvùrcù 
kultury“ Hkaì Gorkij, „prevraceji tito 
tupi lidé v zlutavé krouzky kovu a papj- 
rové prouzky sekù.“ Burzoasie Evropy 
a Ameriky se stava kazdym rokem vice 
nevèdomou, intelektuàlné chabou, bar- 
barskou. Kapitalismus hrozi zkàzou 
kulturnich v^sledkù lidstva. Soudobi 
vlàdci kapitalistického svèta vèdomé 
vedou boj za rozklad kultury, za snizeni 
kulturni ùrovnè obyvatelstva. K tomu 
mobilisuji vsechny prostfedky — kino, 

divadlo, rozhlas, literaturu. Burzoasie 
pfemènila rozhlas i televisi v bezcenny 
jarmarecni podnik. Zlodèji a vrazi, lupi- 
ci, podvodnici a nicemové jsou nyni 
hlavnimi hrdiny moderni burzoasni lite- 
ratury, kina a rozhlasu.

Podle zpràv amerického tisku neni 
v programech newyorskych televisnich 
stanic ani jednoho vzdèlàvaciho, csvèto- 
vého nebo umèleckého vysilàni. V za- 
hranicnim tisku byla nedàvno otistèna 
ùfedni zpràva Federàlni komise spojù 
USA, ve které byly sdèleny v^sledky 
zàdcsti skupiny matek tykajicich se det- 
skych vysilàni. „Rozezlené matky,“ rikà 
se v této zpràvè, „bèhem 4 hodin uvi- 
dély v televisi 13 zavrazdèriych bodnou 
zbrani, 4 strelnou, 6 pripadù uìoupeni 
dòti, 5 poulicnich loupezi, 3 vybuchy, 
3 pripady vydèracstvi, 3 kràdeze, 
2 ozbrojené pfepady, 2 pripady otràveni, 
1 lyncovàni, I scénu mucenf. Jedna 
matka napoèitala 104 v^slrelù z pusek 
bèhem y2 hodiny/f

„Americké tclcvisni programyff, pravi 
se v korespondenci z New Yorku, oliste - 
né ve Svycarskych novinàcb, ,,to je ne- 
patrnà a hloupà podivanà. Je skoda zà- 
zracného vynàlezu, je skoda vynaloze- 
nych prostredkù, je skoda Òasu, usi a 
oci.“

V programech burzoasniho rozhlasu 
je klasickà hudba nahrazena moderni 
ùpadkovou hudbou, kterà je ùplnym 
odmitànim klasickych tradic hudebniho 
umèni. Burzoasni skladatelé pfcdèlàvaji 
ve foxtroty a rumby melodie z dèi Be- 
thovena, Mozarta, Cajkovskcho, a jinych 
klasikù svètové hudebni kultury. „Ame- 
rickà civilisace“ — psal Gorkij — ,,to je 
nejnevkusnèjsi civilisace nasi planety, 
prctcze hroznè zvelicila vsechny rozma- 
nité a hanebné seredncsti evropské civi
lisace. “ Amcricky rozhlas a televise jsou 
charakterisovàny ùplnym zneuctenim 
a chradnutim dcgenerujici burzoasni 
kultury. S ohromnou silou provàdèji 
duchovni pustoseni lidu.

Burzoasni rozhlas je jednim z pro- 
stredku, za pomoci kterého kapitalisté 
udrzuji v pcslusncsti milionové masy 
pracujicich. Burzoasni rozhlas stoji ve 
sluzbàch imperialistické politiky. Jeho 
cilena je kazit vkus nàroda, hubit v jeho 
dusi cit prò kràsu, vdècnost a lidskost, 
touhu po svobodè, stèsti a pokroku.

NejpfednéjèÌ, nejpokrokovèjsi kultu- 
rou ve svètè je sovètskà kultura, a tu 

nese rozhlas nàrodu, Sovètsky svaz 
je opravdovym dèdicem vsech kul
turnich vysledkù lidstva, ochranou lid
ské civilisace v boji proti burzoasnimu 
rozpadu a rozkladu kultury.

Komunistickà strana a sovètskà vlàda 
dcìaji väe pro daläf rozvoj sovétské kul
tury. ZHzeni Ministerstva kultury SSSR 
je novym dokladem veiké péce strany 
a vlàdy o dalsi ùspèchy kulturni vystav- 
by. Hojnost duchovni kultury neni pro 
nàs ménè dùlezità nez hojncst hmotného 
bohatstvi. Zrizeni tohoto ministerstva 
mà za ùkol sjednotit nejdùlezitèjsi ùseky 
kulturni vystavby — kina, rozhlasu, 
umèleckych zarizeni a kuìturnè csvètové 
pràce, nakladatelstvi, vyssi vzdèlàni a 
tini vytvofit pfiznivejSi podminky pro 
uskutecnèni politiky rozvoje sovétské 
kultury, vypracované komunistickou 
stranou.

Ohromnà ùloha v dile kulturni v^- 
stavby komunistické v^chovy pracuji
cich patfi rozhlasu. Sovètsky rozhlas je 
mocnym prcstfedkem ideovè politického 
pùsobeni na masy. V soucasné dobè se 
pro obyvatele Sovétského svazu vysflaji 
3 programy rozhlasu. Kromé toho je 
jedno speciàlni vysilàni pro obyvatel- 
stvo Dàlného Vycliodu, Sibire a Stfcdni 
Asie. Ve stejném okamziku, kdy hlasatel, 
zakoncuje vysilàni, fikà: „Dobrou noe, 
soudruzi“, jiny hlasatel v sousednim 
studiu rikà: ,,Dobré jitro“. Kdyz se za- 
koncuji vysilàni pro obyvatelstvo stredni 
evropské casti Sovétského svazu, zacinaji 
vysilàni pro v^chodni a jiné vzdàlené 
obvody zemé. Rozhlasové prozramy 
se vysilaji celodennè (24 hod.),témèf bez 
pfe ruteni.

Rozhlas v SSSR vychovàvà sovétské 
lidi v duchu velikych idei Lenina a Sta
iina, v duchu sovétského vlastenectvi, 
pràtelstvi mezi nàrody a proletàfského 
internacionalismu. Sovètsky rozhlas pro- 
vàdi sirokou propagandu historickych 
rozhodnutf XIX. sjezdu Komunistické 
strany, mobilisuje pracujicf do boje za 
ùspèÈné splnèni pàtého pétiletého plà- 
nu, ktery je velkym krokem ve vy~ 
stavbé komunismu. V rozhlasovych vy- 
silànich se siroce popularisujf pokrokové 
zkusencsti z pràce v prùmyslu a zemè- 
dèlstvi, vzorné priklady pràce, pokroko
vé metody pfednich dèlnikù a zlepso- 
vatelù vyroby.

Veiké popularity se tèsi sovètsky roz
hlas v zahranicnich zemich. Stamiliony 
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prostych lidi ve v§ech zemfch svéta jsou 
»tàlami posluchaci sovétskfch rozhlaso
vych poradù. Sovètsky rozhlas pfinásí 
pracujícím cizích zemi pravdivé zprávy 
o zivotè Sovètského svazu a lidové de- 
mokratickych zemi, pravdivé informa- 
ce o událostech mezinárodního ¿ivota. 
Sovètsky rozhlas pfinásí myslenku míru 
a pfátelství mezi národy, odhaluje pod- 
necovatele nové války. Proto je tak velká 
popularita sovètského rozhlasu mezi 
pracujícimi celého svéta.

Komunistická strana a sovétská vláda 
projevují stálou pééi o zlepsení rozhlaso
vych prest red kú pro obyvatelstvo. Kaz- 
doroéné se pfidélují velké prostredky na 
vystavbu rozhlasovych stanic a na rozvoj 
rozhlasové pfijímací site v celé zemi. 
Sovètsky svaz má nejvykonnéjSí rozhlaso
vé stanice na svété. XIX. sjezd KSSS 
stanovil úkol, zabezpccit v pàté pétiletce 
dalíí znaéné zvétáení vykonu sovétskych 
rozhlasovych stanic, rozvinout práce na 
zavedení rozhlasu na velmi krátkych 
vlnách.

Ükolem pracovníkú radiového prü- 
myslu a radiokomunikací je cestné splnit 
úkol dany stranou a vládou pro dais! 
rozvoj rozhlasové vystavby, uskutecnit 
a znaénc zvysit rozsah védeckych vy- 
zkumù a vyvojovych prací, spojenych se 
zavedením rozhlasu na velmi krátkych 
vlnách.

Za poslední Iota znaéné vzrostlo tem
po radiofikace celé zemè. Rozhlasová 
pfijímací sít je nyní téme? 2 x vét§í nez 
v predválecném roce 1940.

Sovétská vláda dala úkol, v prístích 
letech dokoncit úplnou radiofìkaci nasi 
zemè. Ke konci roku 1955 bude v nasi 
zemi vice nez 30 miiionú rozhlasovych 
prijímacích zafízení.

Rozvoji radiofikace se vénuje zvlástní 
pozornost. Podle plánu schváleného vlá
dou se v prùbéhu pàté pétiletky musí na 
venkové zvétsit mnozství úcastníckych 
stanic drátového rozhlasu 4,5krát.

Za poslední tri roky bylo postaveno 
nékolik tisíc novych kolchozních radio- 
vych ústreden, provcdcny dcsítky tisíc 
kilometrù novych vzduènych a kabelo- 
vych vedení. Mnohé oblasti pfekrocily 
pián vystavby úéastnickych stanic drá
tového rozhlasu.

AvSak vcelku je postup radiofikace 
venkova jesté pomaly. Ncwhnuteine je 
tfeba vynalozit vSechny síly na to, aby 
se dosáhlo splnéní a prekrocení plánu 
prírüstku úcastníckych stanic drátového 
rozhlasu, ustanoveného na rok 1953.

Spolecné s vystavbou novych radio
vych ústfeden je tfeba ucinit nutná opa- 
tfení k zlepsení jakosti prací radiovych 
ústfeden, které jsou v cinnosti. Mnohé 
z nich pracují jeáte Spatne, s velkymi 
závadami, jakcst reprodukce zvuku je 
nízká. Na nestéstí je nemálo takovych 
radiovych ústfeden, které delsí dobu 
vúbec nepracují následkem závad v za
fízení, nedostatkem elektronek atd.

Je tfeba uéinit vázná opatfeni k od- 
stranéní dnesních nedostatkú v práci 
kolchozních radiovych ústfeden, zabez- 
peèit jejich pravidelnou cinnost, pine 
vyuzít vykonu radiovych ústreden, zvy- 
íit jakost prenosu rozhlasovych vysílání, 
obnóvit radiové ústfedny, jeá nejsou 
v cinnosti, snízit náklady na vystavbu 
rozhlasovych ústfeden a rozhlasovych 
vedení. V tomto roce sovétská vláda 
snízilá úéastnické poplatky za úéast- 
nické stanice rozhlasu po dráte. Toto 

sniSenf je dokladem péèe komunis- 
tické strany a vlàdy o vzrùst hmotného 
blahobytu a kulturni ùrovné lidu. Sni- 
zeni ùèastnìckych poplatkù za. rozhla
sové ùcastnické stanice bude napomàhat 
dalsimu rozvoji rozhlasové sitè v So- 
vètském svazu.

'Ospèsné splnèni ùkolù v radiofìkaci 
zeme v mnohém zàvisi na pracovnicich 
radiového prùmyslu, U nàs se j est è malo 
vyràbèji elektronky, reproduktory a nà- 
hradni soucàsti prò rozhlasové ùstfedny 
a rozhlasové prijimace. Jesté jsou spatnè 
organisovàny obchody s radiovymi sou- 
càstkami, zvlastè na venkové.

Sovètsky radiovy prùmysl vyràbi vel
mi jakostni rozhlasové pfijimace, které 
nejsou horsi nez zahranicni a v mnohych 
pripadech dokonce prevySuji nejlepSi 
zahranicni vzory. Za posledni léta nàs 
prùmysl zvysil vyrobu prostych a lev- 
nych rozhlasovych pfijimaèù.

Avsak jakost nèkterych typù rozhla
sovych pfijìmacù neuspokojuje je§te po- 
zadavky obyvatelstva. Pred konstruk- 
téry a radiovym prùmyslem je nyni ùkol, 
vypracovat nové typy levnydT rozhlaso
vych pfijìmacù, zajisfujicich vysokou 
jakost prijmu rozhlasovych poradù. Je 
tfeba poznamenat, ze nejnovèjàich ù- 
spèchù moderni radiotechniky se jeste 
nedostateènè vyuzivà pii vyvojl a vyrobè 
rozhlasovych prijimacù.

Smèrnicemi XIX. sjezdu strany je 
urèen dalsi rozvoj televise v nasi zemi. 
Nyni u nàs pracuji 3 televisni stfediska 
— Moskevské, Leningradské a Kyjevské. 
V pfistich Ictcch budou v radè mèst po
sta vena nova televisni stiediska.

Sovetskà televise ma velké moznosti 
ke splnèni kulturnich potreb obyvatel
stva. Programy sovètské televise svym 
ohsahem, ideovym zamèfenim a umè- 
leckou ùrovni slouÈi vysokym a uslechti- 
lym cilùm sovètského lidu, budujiciho 
komunismus.

Vsestrannè zlepSovat obsah televisnich 
poradù, vyuzivat v^ech mofnosti k vy- 
pracovàni novych rozliénych forem te- 
levisniho vysilàni — to jsou ùkoly, které 
stoji pfed pracovniky sovètského televis- 
niho rozhlasu.

Ulohou pracovnikù radiového prù
myslu je uspisit vyvoj a vyrobu zarizeni 
prò velkoplochou projekci, zarizeni prò 
mezimèstskà televisni vysilàni a také 
vyvoj soustavy barevné televise.

Velky vyznam v SSSR mà radio- 
amatérské hnuti. Desitky tisic lidi nej- 
rùznèjsich povolàni a vèku se ve svém 
volném case nei radiotechnice, stavi pri
jimace, televisni vysilace a jiné radiové 
pristroje prò rùzné obory nàrodniho 
hospodàfstvi. Ani v jedné oblasti vèdy 
a techniky nebylo takové hromadné 
vèdecko-technické samcstatné pràce, 
jako v oblasti radia. V zemi pracuje 
velkà sif radiovych krouzkù a kursù. 
Ve vsech velkych mèstech jsou zafizeny 
radiokluby, ve ktérych jsou laboratofe, 
zafizené nejmodernèjsimi pristroji, dil- 
ny, amatérské radiové stanice, technické 
knihovny. Sovètské radioamatérské lanu
ti napomàhà rùstu technické kultury 
obyvatelstva nasi zemè, je skolou hro
madné pfipravy kàdrù radiovych odbor- 
nikù prò nàrodni hospodàrstvi.

Sovetsti radiovi amatéri se cinnè zù- 
castnuji rozvoje sovètské védy a tech
niky, reseni dùlezitych otàzek rozvoje a 
zdokonaleni radiotechniky. Konaji tisice 
pokusù a casto délaji dùlezité objevy a 

vynâlezy v oboru radia, nalézaji nové 
moznosti uáíváni radiotechniky v národ- 
ním hospodàfstvi,

Radiovi amatéfi v poválecném období 
sestrojili mnoho novych radiovÿch pfi- 
strojù, kterych se ùspèSne pouzívá v me- 
talurgii, ve vyrobë strojù, v dopravé, 
v lékarstvi a v fade jinych oborù vèdy 
a nàrodniho hospodàfstvi. SovètSti kràt- 
kovlnnr amatéfi se v poslední dobè 
ùèastnili nèkterych mezinárodních sou- 
tèzi a dosahovali v nich neustàle ùspè- 
chù.

Velky prakticky a sportovni vÿznam 
mají hromadné soutèze radistù-operà- 
torù. V tèchto soutezich na§i sovètsti ra- 
diité prekonali vSechny svètové rekordy.

Kazdoroènè konané radiové vÿstavy 
jsou hromadnou pfehlidkou tvofivosti 
sovètskych radioamatérù. Rok co rok 
tyto radiové vÿstavy ukazuji stàlÿ rùst 
technického mistrovstvi sovëtskÿch ra
dioamatérù, kteri stavi zajimavé a prak
ticky cenné konstrukee radiovÿch zafi- 
zeni.

Radioamatéfi, sjednoceni v Dobro- 
volném svazu pro spolupráci s armádou, 
letectvem a lodstvem konají velkou práci.

Nás úkol spocívá v tom, aby se vse 
mo¿né i dále rozvíjelo radioamatérské 
hnutí, aby prívedlo nové vrstvy pracují- 
cích a piedevsím mládeze mezi radio- 
amatéry, abychom síiili propagan du 
radiotechnickÿch znalostí mezi obyva- 
telstvem, Sitili znalost úspechú sovètské 
vedy a techniky v oblasti radia. Nutrió 
stále mit na pameti, ze síla a vÿznam 
sovètského radioamatérského hnutí jsou 
v jeho masovosti. Je tfeba pritahovat 
jeste sirsí vrstvy obyvatelstva k úcasti 
v práci radiotechnickÿch krouàkû a 
kursù, k práci radiokhibû, zajistit hro
madnou ùèast radioamatérù v zàvodech, 
soutezich a radiovÿch vÿstavâch. Toto 
vsechno bude pûsobit na zvÿseni tech
nické kultury obyvatelstva, zdokonaleni 
mistrovstvi radioamatérù, zvÿSeni jejich 
vÿznamu v rozvoji radiotechniky.

Zvlàïtè dûlezitÿ vÿznam mà v nynëjâi 
dobè rozvíjení praci vedouefeh k tomu, 
aby si amatéfi osvojili znalostí o velmi 
krâtkÿch vlnách. Amatéfi se musí èin- 
nè zapojit do této práce, rozvinout po- 
kusné práce v pàsmuivelmi krâtkÿch 
vln.

Máme velké ùspëchy v rozvoji radio
techniky, radiovÿch spojù a radiového 
prùmyslu, a téz v poskytování rozhlaso- 
vÿch prostfedkù obyvatelstvu. AvSak 
bylo by chybou za tëmito ùspechy ne- 
vidèt i velké nedostatky. Strana nàs uëi 
neomámit se dosazenÿmi úspéchy. Pfi 
oceñování práce nesmíme vycházet ze 
srovnání s minulym, to je màio, ale z po- 
zadavkú zivota, z tech konkretních úko- 
1Û, které sianovi strana a vláda.

Pracovníci rozhlasu si musí bÿt vëdo- 
mi toho, ze ideová a kulturní úroveñ so
vëtskÿch lidi nesmírne vzrostla. Kazdÿm 
dnem vzrústaji pozadavky kladené na 
rozhlas. Ükolem pracovníkú rozhlasu 
je dosahovat vsemozného zvÿseni jakosti 
rozhlasového vysilàni a odstranéní dnes
ních nedostatkú. Pracovníci rozhlasu 
si zasluhují dùvëru, prokázanou jim 
sovëtskÿm lidem a mobilisují vsechny 
svoje síly a tvürcí energii ke spinétti 
ulozenÿch jim odpovëdnÿch a cestnÿch 
ûkolü na komunistické vÿchovë pracuji- 
cich.

Prelozila Libuse Hruskovà 
(kolektiv OK1KRS).
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HOZSÍIÍI’VÍ „DVOJKA“
s aperiodickym vf stupnem

Slava Negasele

Kromé superhetu, pro své vlastnosti 
dnes nejrozsífenéjsích pfijimacü, máme 
jesté radu prístrojú s prímym zesílením. 
Poznali jsme jich uz nékolik druhú v na- 
Sich návodech: Krystalku, jednoelek- 
tronkovy bateriovy pfijimac, sít’ovou 
„dvojku“ a jiné. U nich se bud zachy- 
cena vina zpracovává primo, ncbo je 
zesilována az po detekci, tedy její nízko- 
frekvencní slozka.

Je vsak mozno zesílit pfijatou vlnu 
jeSté pred detekcí cili vysokofrekvencné. 
Tím se zvySí citlivcst prijimace, protoze 
pak zachytímc i stanice, které byly k de- 
tekci pfílis slabé a tím pro poslech ztra- 
ceny. Kromé tobo odpadá tlumení la- 
diciho okruhu pripojenou antenou, 
éímz znacné stoupne selektivita a zlepíí 
se nasazování zpétné vazby, okolnost, 
která u „dvojky" hraje velmi ^znaénou 
úlohu.

Normálné má pfijimac s píimym vy- 
sokofrekvcncním zesílením dva ladéné 
okruhy: antenní a detekcní. Proto fí- 
káme takovym prístrojúm dvouobvo- 
dové. Aby ladéní bylo snazsí, spojujeme 
oba ladicí kondensátory v jeden dvojity 
cili dual.

Nahradímc-li vSak jeden z obou ladi- 
cích obvodü tlumivkou nebo odporem 
(nejeastéji to deláme na vstupu pfijima- 
ce a ladény" okruh ponecháme jen pred 
detekcním stupncm), dostaneme nela- 
dény cili aperiodicky okruh. Zesílcní 
s ním je sice mensí, nezli pri okruhu la- 
déném, zato konstrukce prístroje se 
znacné zjednodusí. Nékteré prednosti 
oproti prijimacúm pocínajícím detekcní 
elektronkou zústanou i pak zachovány. 
Jsou to hlavné: Odstranení vlivu anteny 
na ladicí okruh a na cinnost zpétné vaz
by, jakoz i ponékud vyssí citlívcst daná 
vf zesílením, zvlásté na delsích vlnách, 
PH tom odpadne jeden ladicí okruh, 
takze vystacíme s cívkovou soupravou 
pro ,,dvqjku'f a s jednoduchym ladicím 
kondensátorem.

V této úpravé se vyborné osvédeuje 
moderní sdruzená elektronka. Na vf 
stupeñ pouAjeme heptody — jak tomu 
je i u superhetú — kdezto na detekcí 
vystaéí bézná trioda. Oba tyto systémy 
máme v triode-heptode ECH2I, ECH4, Ct = 1000 pF

Obr. 1 Pohled na pfistroj zespodu

UCH21 a pod. Tím 
usetríme druhou 
elektronku a pi'íslus- 
ny prestar, S konco- 
vou pentodou, na 
pf. EBL21, destáre
me zase jen dvou- 
elektronkovy prí- 
stroj, ktery vsak vy- 
konem, selektivitou 
a citlivcstí lezi mezi 
„obyéejnou dvoj- 
koiA a jednoduchym superhetem. A 
takovy prijimaé si v dalsím^popíseme.

VSeobecny popis
Zvolili jsme skrinku a kostru malého 

druhu, bèènè predavano jako 1-01 
(skfinka B 7). Sklàdà se ze dvou vzhle- 
dovè stejnych pùlek, které se nakonec 
k sobè slozi jako skoràpka vlasského 
ofechu a spoji srouby po strane. Na 
kostfe jsou jiz pripraveny otvory pro 
elektronkové objimky, si tow transfor- 
màtor, elektrolyt a drzàk civkové sou- 
pravy, jakoz i ma ska a plech pro podél- 
nou stupnicku se jmény vysdacù. Otvory 
pro ladici pfevod a potenciometr k rf- 
zeni sily a selektivity jsou vpfedu po 
stranè, osicka prepinaée vlnovych roz- 
sahù a zpétnovazebniho kondensàtoru 
jsou umisteny po stranàch a prochàzeji 
mezi oberna polovinami skrinky (pro- 
piluje se v kazdé z nich pùlkulaty zlà- 
bck).

Sit’ovy vypinac s vyhodou sdruzime 
s regulacnim potenciometrem, Sit’ovà 
pfivodni snùra a zdirky pro antenu, 
uzemneni a dve dalsi (pro gramo nebo 
druhy reproduktor) jsou vyvedeny na 
zadni isolacni desticce. Reproduktor 
(jak téz vidno z fotografii) je vpredu a 
pokud chceme pouzit osvètìovaci za- 
rovky pro stupnici, muzeme ieji objimku 
upevnit rovnéz na okraj reproduktoru, 
doprostied nad sklo skàly. Fatici usmér- 
novacky zapustime asi 15—20 mm pod 
kostru, aby se elektronka vesla do 
skrinky.

Schema zapojeni
Pocneme-li an tenni zdifkou A, vede 

vf signal pfed oddélovaci kondensàtor
s dùkladnou isolaci 

(aspon 1500 V, aby 
se jednou neprobil 
a nebyl pricinou 
ùrazu elcktrickym 
proudem) na odla- 
dovac mistni nebo 
jiné siine stanice 
L0C0. Ten je totiz 
skoro vzdy nutny 
u pristrqjù s primym 
zesilenim, chceme-li 
zachytit také jiny 
nez mistni program. 
V modelu jsme po
nzili dobré odlad’o- 
vaci civky Tesla o 4 
vyvodech. Aby byla 
nèco platnà, musi 
resonovat opravdu 
na kmitoctu rosici 
stanice. Pro Nàrod-

ni okruh Praha pfipojime proto para- 
lelné k odlad’ovací cívce kondensátor 
Co = 350 pF. Doladújeme jádrem cív- 
ky Lo.

Kondensátor C3 = 100 az 200 pF je 
„zkracovací“. ZmcnSuje tésnest vazby 
s antenou, zvláSté pro nízké kmitocty. 
Bez ného by se z rcproduktoru ozyvaío 
po pripojení anteny bruéení, indukova- 
né ze sité. A protoze kondesátor C3 má 
byt jakostní, slídovy nebo keramicky, 
nesnesl by moáná vyssí napétí; pro tuto 
úlohu je tu isolacní kondensátor Cx.

V mrízce g, heptody není ladény 
okruh. Nahrazuje jej odpor Rx prípadné 
s paralelní vf tlumivkou TI. Tlumivka 
není totiz vády nutná a nckdy spolu 
s odladovacem púsobí jako zhruba na- 
ladény vstup, ktery v urcitém pásmu 
stfedních vln dá vetsí zesílcní, nad ním 
vsak síly rychleubyvá. Protoje ktlumivce 
pripojen paralelné odpor Rx = 10 aá 
20 kí2, nebo pouzijeme jen odporu, ale 
mensí hodnoty (10 kí2). To je ve vztahu 
k bmeení, indukovanému do anteny ze 
sité. Maiy odpor — a malá kapacita 
C3 — toto vrcení zmensují.

Zemní zdírka je od kostry oddélena 
isolacním kondensátorem Ca = 2000 
pF/1500V podobné jako antenní, 
ackoli mnoho amatérú nepouzívá u si
to vych prístrojú uzemnení vúbec — nej- 
vyse jako náhrazku anteny.

ZvIáStní pozornosti zasluhuje fízení 
síly a selektivity. Déje se zménou pred- 
petí prvé mrízky heptody, a to potencio- 
metrem P, zaíazenym v katodé sdruzené 
elcktronky ECH21. (Klíéové druhy jsou 
nejen mensí, ale tez bézne k dostání). 
Potfebná hodnota by byla asi 10 kD, 
ale takovou v maiych druzích, sdruze- 
nych se sítbvym vypinaéem nedostane- 
me. Protoáe vetsí druh se za masku stup- 
níce nevejde, pouzijeme prodávané 
hodnoty 50 k-Q, kterou vSak elektricky 
zmensíme. Paralelné mezi zacátek (spo- 
jeny na kostru) a bézec vradíme odpor 
r4 = 5¿-10 kD. Tím se nejen snízí 
odpor celého potencíometru, ale zméní 
se i prúbéh odporu s otácením, takze 
odporu ke konci pfibyvá mnohem poma- 
leji, coá je vítáno, nebof regulace síly je 
rovnomérnéjsí.

Ale i pH nejveDí síle vyzaduje elek
tronka ECH21 malé predpétí, asi 
— 2 V. Proto je v katodé jesté pevny 
seriovy odpor Rs = 300 D,kter^ vytvárí 
toto predpétí, i kdyz potenciometr je 
zcela na nule. Oba, odpor R3 i potencio
metr P, jsou pro vf kmitocty premostény 
kapacitou C6 = 50 000 pF, bezindukéní 
(L « 0 nebo n. i.).
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Stinici mHzky heptody gSM jsou na- 
pàjeny anodovym napètim + 80 az 
100 V pres odpor Rs — 20 ki?/l W 
a blokovàny proti kostre kondensàto- 
rem C4 = 20 000 pF, Mrizka gs se spoji 
s katodou, protoze ji nepotrebujeme.

V anodovém okruhu heptody je va- 
zebni vintiti civek ladèného okruhu, 
které u dvouelektronkového pFijimace 
slouzivà jako antenni. V nagem pFipadè 
musi byt ovsem oddéleno od kcstry a 
spojeno na 4- pòi anodového napèti, 
jak o tom jesté pojednàme. Volime 
tFirozsahovou soupravu, prò kràtké, 
stfedni a dlouhé vlny s prislusnym 
dobr^m prepinacem. Mùzeme pouzit 
hotové soupravy Tesla PN 050 00, nebo 
ji sestavime z jednotliv^ch civek prodà- 
vanych ci konecnè je navineme samì 
podle dalgich pokynù.

Detekci provàdi triodovà èàst sdru- 
èené ECH 21. Zesileni je sicc o neco 
menJÌ, nezli kdybychom zde ponzili od- 
dèlené vf pentody, takto v§ak potrebu- 
jeme mnohem méne mista, Detekce je 
mHzkovà a obstaràvà ji jakostni kon
densàtor Ce = 100 pF se svodov^m 
odporem Rs = 1,5 MÓ, ktery vsak musi 
byt druhym koncem spojen na kaìodu 
(vedici kolik patice), nikoli na kostru. 
V tom pripadè by totiz detekeni mrizka 
dcstàvala zàporné predpéti, které velini 
rusi detekeni cinnost a citlivcst.

MFÌzkovà vinati civek jsou ladèna 
malym vzduchovym kondensàtorem 
CL = 500 pF (na pF. Tesla PN 705 10). 
Na jeho ose je prevodovy kotouèek 
0 45 mm, ktery’ na pohonné snùrce 
unasi soucasnè ukazatel stupida1, zhoto- 
veny z kusu dràtu se svètlou igelitovou 
isolaci, aby se dobre odràzel od temné 
masky za sklem.

Zpètnà vazba je obvyklà, pomocf 
kondensàtoru s pevnym dielektrikem 
Cj? = 500 pF. Anoda triody je napàjena 
pres odpor R3 = 10 ki?, ktery zastàvà 
ùlohu vf tlumivky: vlastni anodovy 
odpor je Rr ~ 200 kQ. Okruh Ra = 50 
FQ a C10 — 0,25 /iF jsou fìltracni. Maji 
vyloucit zbylé bruceni z anodového 
proudu, protoze po nàsledujicim zesileni 
koncovou pentodou EBL21 by se proje- 
vilo jako slysitelny hukot.

Kondensàtor C3 = 200 pF mà odvést 
zbytek vf kmitoctù z anodového obvodu 
detekeni elektronky na „zem“ (kostru 
pFistroje). Kondensàtor C7 je male 
kapacity, na pr. trimr 30 pF. Pouzijeme 
jej az „pFi sladbvàni“ pristroje -— moz- 
nà, ze ani nebude nutny.

C3 = 10 000 pF je znàmy vazebnf 
kondensàtor, u nèhoz velmi zàlezi na 
dobré isolaci, aby kladne anodové na
pèti s odporu R7 neprochàzelo i na mriz- 
ku koncové pentody, kterà musi mit 
zàporné predpéti. Proto volime i sem 
druh na Ìy00 V, tFebaze ne z takovych 
dùvodù jako pri isolacnich kondensàto- 
rech u antenni a zemni zdirky.

Na mrizku koncové pentody jde nf 
signàl pFes odpor R10 = 20 k.Q, ktery 
dumi sklon této elektronky k rozkmità- 
nf. Podobnému ùcelu slouzi i RJS ve 
stinicf mrizee. Predpéti •— 6 V ziskàme 
na katodovém odporu Rn = 200 Q 
s parai ci né pFipojenym elektrolytem 
Cn — 25 /¿F/25 V. Mrizkovy svod 
R, = 800 kQ.

Vystupni transformàtor je malého 
tvaru, o primàrni impedanci 7 k.Q a 

s vinutim asi 5Q pro bè^né 10—12 cm 
reproduktory, Lépe je ovsem pouzit re- 
produktoru o 0 12 cm, nejménè vsak 
10 cm, mà-li pFednes aspon za néco 
stài. Kondensàtor na primàru, C:a = 
= 3000 az 8000 pF podle okolncsti a 
pcsluchacova vkusu.

Diody elektronky EBL 21 nejsou po- 
uzity a proto je nikam nezapojujeme. 
Chranme se na jejich vyvody pFipevnit 
odpory nebo kondesàtory jako na upev- 
novaci body — diody by mohly ne- 
vhodnym kladnym napètim ztratit emi
si, takze bychom pak elektronku ne- 
molili pouzit jinam!

Sifovà cast obsahuje transformàtor 
jednoduchého provedeni, prodàvany 
pod ozhacenim ST 1-01, Jeho anodové 
vinuti je jednocestné a jeste k tomu spo- 
lecné s vinutim sitovym. Je to tedy 
autotransformàtor, pri jehoz pouziti 
musi byt zabrànéno meznesti styku ruky 
s kcstrou pFijimace nebo s antennim a 
zemnim privodem s ni spojenym. Proto 
jsou tu isolacni kondensàtory C4 a Ca, 
kcstra je v bakelitové skrince a knoflicky 
k obsluze jsou na csicky jen narazeny, 
aby nebylo mozno nàhodnè se dotknout 
ani upevnovacich cervikù. Jinak mà 
pouèity transformàtor jesté vinuti 6,3 
V/l ,5 A pro zhaveni elektronek a 
4 V/l A pro usmèrnovacku. Obé anody

Obr. 2

Hodnoty soucàsti na schematu

Odpory:

Rx— 10 kß, Ra— 20 kP/1 W, R3 — 
300 ß, R4— 5-e-lO k.Q, Rs— 1,5 MS, 
Rb — 10 k.Q, R7 — 200 kß, Ra — 50 
kß, RB'— 800 kß, R10 — 20 kß, 
Rn — 200 ß, R13 — 100 ß, R1S — 
2 kß/4~5W, Ru ~ 100 ß/1 W, 
P — potendomeli 50 kß. Odpory ne- 
oznacené staèi na zatiÈenl 0,25—0,5 W. 

bèiné dvojcestné usmèrfiovaci elektron
ky (AZ 11 a pod.) se v nasem pFistroji 
spolu spoji dohromady a pùsobi jako 
jednocestné. Anodové napèti 250 V do- 
stàvaji pres ochranny odpor Rx4 = 100 
jQ prò zatizeni 1 W. Proti vmodulova- 
nému bruceni pFi „utazeni“ zpetné 
vazby a pri poslechu mistnich stanic je 
usmèrùovacka premestena kondensà- 
torem C15 - 5000 pF/1500 V.

Sbèraci i iìltracni kondensàtor C14 
i C13 pestaci po 16 /ìF kapacity; s’vyho- 
dou ùspory mista pouzijeme dvojitého 
elektrolytu. Filtracni odpor RX1 mà mit 
takovou hodnotu, aby na filtracnim 
elektrolytu C1S zbylo 240 az 245 V. 
V’ modelu tomu vyhovoval odpor 
R13 = 2 k£?/3 az 4 W. Nezapomenout 
spojit jeden vyvod zhaviciho vinuti 
elektronek 6,3 V s kostrou !

Prepinàni transformàtoru podle mist- 
niho napèti sitò na 120 nebo 220 V dèje 
se pFimo presunutim trubickové po- 
jistky na jeho svorkovnici. Tato pojistka 
mà byt pFi 120 V na 300 mA, pri 220 V 
jen 150—200 mA.

Civkovà souprava

Pouzijeme bud tovàrni 3 rozsahové 
soupravy Tesla PN 050 00, kterou 
upevnime pomoci sroubkù, vycnivaji-

Kondensàtory:

Cx — 1000 pF/1500 V, C2 — 2000 
pF/1500 V, C3 — 100-200 pF, C4 — 
50 000 pF, C5 —• 50 000 pF, C6 — 100 
pF slidovy, C7 — trimr 3—30 pF, Ce — 
200 pF slidovy, Ctì — 10 000 pF/1500 V, 
C10 — 0,2^0,5 J«F, Cu — 25 ^F/15 V, 
C12— 3000-?8000 pF, C13 C:4~ 16 ¿¿F 
nebo 16-}-16 ¿iF, C15 — 5000 pF/1500 V, 
C1# — 10 000-?20 000 pF/1500 V. 
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eich z pf epinace, na üheinicekpod kostrou 
sis (ktery je tamjiz privaten). Tato sou- 
prava ma 4 vyvody, protoze päty, spo- 
jeny s kostrou, provädi soucasne uzem- 
nenf.Nesmime vsak zapomenout odpojit 
druhy konec pùvodné antenni civky 
(vyvody 1—5) od uzemnovaciho bodu 
5, protoze v nasem pripade dostane 
+ pòi anodového napéti. Uvolnèny 
konec spojime na pomocny spàjeci pii- 
sek, pfidèlany na isolacni desticku ( X ). 
Ale pozor! Také prepinacové kontakty 
antenniho vintiti jsou spojeny na kostru 
a proto i je musime odpojit — jinak by 
nastalo kràtké spojeni anodového na- 
pèti — a spojime je rovnèz s onim po- 
mocnym v^vodem (+ pòi anodového 
napéti.)

Kdo by nedostal nebo nechtèl pouzit 
jmenovanou soupravu, vypomùze si se- 
stavenim kràtko- a stredovlnné civky 
Tesla („audionovà civka kv a sv c. 
919—96026“) s civkou dlouhovlnnou 
(„Jiskra“) pomoci trjpolohového triseg- 
mentového prepinace. Tato soustava za- 
bere ovsem o nèco vice mista. Zapojeni 
je na obr. 3. Cisliee v krouzku znaci 
stejnè oznacené body na schematu 
(obr. 2.), které jsou opèt cislovàny podle 
soupravy Tesla PN 050 00.

Kdo by si chtèl civky zhotovit sàm, 
nalczne tu hlavni ùdaje: Pouzijeme 
bcznych trolitulovych kostricek s zelez- 
zovym jädrem M 7x12 mm a hotové 
civky upcvnime na desticku podobné, 
jako je tomu u tovàrnich druhù. Otàce- 
nim jàdra Ize indukenost ménit asi 
o ± 5%.

1. Kràtkovlnnà civka se vine ze sil- 
nèjsiho dràtu (0,6—0,7 mm), zàvit vedle 
zàvitu. Zacàtek a konec prichytime niti 
— zkusenèjsi ùzkou paskou tkaniny, 
prelozené a podvlecené pod dràt, takèe 
po utazeni zàvit si sàm pàsku pfidrzuje 
— a navineme pro 18—50 ni rozsah 
11 az 12 zàvitu. Slaby dràt pro vinuti 
„antenni“ (v nasem pfipadè vazebni 
anodové) 0 0,15 mm se umisti vedle 
vinuti mì'izkového, a to ke studenému 
konci (t, j. spojenému se zemi), asi 
2—3 mm daleko, celkem 6 zàvitù- 
Tento dràt staci upevnit kapkou asfalta 
ze staré batcric, Rcakcni vinuti je nej- 
lépe umistit na prouzek papiru (man- 
zetku), obaleny pres vinuti ladici. Na
vineme 8 zàvitù dràtu 0 0,12—0,15 
mm. Konce opèt upevnime voskem nebo 
kompoundem.

2. Stfedo- a dlouhovlnné vinuti pre
vederne krizove. Pro stfedni vlny je nej- 
lépe pouzit vf lanka 20 x 0,05 nebo 
15x0,07 mm. Fri siri vinuti 5—6 mm 
bade mit ladici civka 120 zàvitù. Vnèjsi 
konec pfipevnime kapkou asfalta. „An
tenni“ vinuti umistime do vzdàlenosti 
6—7 mm a zhotovime je z dràtu 
0,15 mm, opredeného hedvàbim nebo 
isolovaného smalterà + hedvàbim. 
Vzhiedem k jejf vazebni cinnosti v okru- 
hu netlumeném antenou navineme vice 
zàvitù, neèli k ùcelu civky antenni (nà- 
sledkem vyssi selektivity mùzeme si do- 
volit tèsncjsi vazbu a tim vètsi ùcinnost) 
a to asi 50, provedenych krizove. Na 
opacnou strana kostficky (pripadnè 
také na manzetu kolem mfizkové civky) 
dame vinati zpètne vazby, 26 zàvitù 
stejného dràtu.

3. Dlouhovlnnà civka mà mrizkovy 
dii z 375 zàvitù vf lanka 5x0,07 nebo 

z plného dràtu 0 0,2 mm. Vazebni vi
nati, umistèné stejnè jako u stredovlnné, 
mà 150 zàvitù. Zpètnovazebni nemùze- 
me — vzhiedem k pomèrné velkému 
prùmèru— umistit na manzetku; dòme 
je tedy po strane, asi 4 mm od ladiciho. 
Navineme sem 70 zàvitù dràtu 0,1—0,15 
mm.

Tim máme civky hotové. Spojovànf 
koncù nutno vènovat pozornost, aby- 
chom je nepfehodili. Zvlàsté to piati 
o vinati zpètnovazebnim, jehoz konce 
radèji pfepojujeme na hotovych civ- 
kách, nechce-li reakee nasadit. K dosa- 
áení shody se stupnici pfipojime parafi
ne k nifizkovym vinutim trimry po 
30 pF. Siasi poznamenat, ze stupnice, 
pfíslusná ke skríñce B 7, nemà uvedeny 
dlouhé vlny; je vsak tezko pouzit jiné 
prodàvané, protoze ta zase nebude 
moznà vyhovovat rozmérovè.

Souhlas se stupnici. Uvcdeni do chodu

Po dokonceni montàze prekontrolu- 
jeme zapojeni (zvlàsté „záludná“ je 
ECH21), odstranime necistoty, zasadi- 
me elektronky a uvedeme pfijimac do 
chodu. Pfipojenim na sif pres zàrovku 
asi 15 W se presvédeime, ze nikde neni 
zkrat a ze reaguje pfepinàni na 120 a 
220 V. Asi po % minute se mà oz^vat 
slabé vrceni, spis cititelné jako chvéni 
membràny reproduktoru. Po pripojeni 
anteny a zkusmém prehozeni prepinace 
by se pii otàceni ladiciho pfevodu mela 
ozvat mistni stanice. Nenasadi-li na 
nèktcrém pàsmu zpètnà vazba, ac pfi- 
stroj jinak funguje, jdc o pfehozené 
konce zpètnovazebniho vinuti. Jinak 
pràvè predfazeny vf stupeù pùsobi, ze 
reakee nasazuje velmi lehce i na kv 
pàsmu, dokonce tak, ze v nèktcrém (na 
pf. stfedo- nebo dlouhovlnném) nevy- 
sadi ani pfi ùplnè vytoceném zpètno
vazebnim kondensátoru. K tomu slouzi 
promènnà. kapacita C7, kterou zvètsuje- 
ine tak dlouho, az se kmity pràvè 
„utrhnou“; ne vsak zase pfilis mnoho, 
protoze tim by byla ohrozena cinnost 
reakee na kràtkych vlnàch.

Màme-Ii voltmetr s malou spotrebou, 
zmèfime napéti anodové a zhavici. Na 
sbèracim elektrolytu C14 mà byt asi 
320 V (za predpokladu spràvného na- 
pèti v siti!) na filtracnim C13 asi 240 az 
245 V. Anodovy proud koncové elek
tronky (mei’eno bez odepínání VT, pa- 
ralelné s primärem) je 34 mA, nikdy ne 
vice nez 36 mA! To by znamenalo vad- 
nou isolaci kondensátoru CB nebo poru- 
sené odpory R9 ci R10, pripadnè malou 
hodnotu Ru.

Kdyè takto zhruba upravíme mozné 
malickosti, sefidime souhlas ukazatelc 
ladèni se stupnici. V prvni fade zkon- 
trolujeme, zda ukazatel ,,béhá“ pfi otá- 
cení pfevodu opravdu po celé stupnici, 
t. j. po celé délee vodorovnych car, vlevo 
(pod 200 a 20 m) spise o malinko pres. 
Neni-li tomu tak, nastavime nejprve 
bezee na unásecím lanku, az toho do- 
sáhneme. Pak nutno jeste upravi-t indi- 
viduàlni souhlas v jednotlivych pás- 
mech. Tuto práci si necháme nejlépe 
na vecer, kdy je slyset vice stanic.

Poéneme na strednich vlnàch na kon
ci. Nastavime na Beromünster a sroubo- 
vànim jàdra snazime se ji v tonato miste 
opravdu co nejspràvnèji dostat. Civkovà 
souprava Tesla PN 050 00 ma trochu
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mnoho mrizkovych zàvitù pro pouzity 
kondensàtor a proto by vyzadovaìa 
skoro ùplné vysroubovàni jàdra. Tim se 
vsak pfiliä uvolnf vazba s anodovym 
okruhem heptody a poslcch je slaby. 
Proto spise jàdro zasroubujeme dolù, az 
opèt projde mfizkovym vinutim, takze 
jeho indukenost se rovnèz zmenSi, ale 
vazba a tim i sila zvuku je vètói. V nej- 
horsim pripadc odvineme z mfizkové 
sv civky 4—5 zàvitù. Na pocàtku stup
nice ladime trimrem,^ale na prodàvané 
stupnici je oznacen ,,Cs okruh R“, ktery 
je pod 200 m, kdezto Cs okruh M, Mel
nik, je tam se starou vlnou, delsi. (Dnes 
mà 233,3 m). S tim musóne pocitat. 
Oboje nagtaveni, jak trimru, tak i jàdra 
nutno nékolikràt opakovat, protoze se 
navzàjem ovlivnuji.

Na dlouhych vlnàch je postup podob- 
ny. Ke konci stupnice najdeme silnou 
vychodonémeckou stanici Deutschland
sender (nase stupnice nemà dlouho
vlnné pàsmo!) nèkde pobliz znacky 450 
(piati pro 450 m sv). Blize zacàtku je 
ceiostata! vysilac Ceskoslovensko na 
1102,9 m, ktery nastavime trimrem 
mezi znacky 250 a 300.

Kràtké vlny je tezko „sladit“ bez 
pomocncho vysilace. Na konci, kolem 
51 m, je zmèt’ stanic, z nichz najdeme 
vecer Moskvu, diktujici pomalé zpràvy 
pro tisk. Zacàtek stupnice urcime radèji 
podle hlàseni nèkteré stanice, jejiz vlnu 
mùzeme identifikovat. Podle stupnice 
to mà byt v pàsmu 19 m, coz vyzaduje 
trimr dost otevreny, mnohdy (je-li velkà 
kapacita mezi ladicim a zpètnovazeb
nim vinutim) i ùplné jeho odstranènf.

Tak dame „do pofàdku“ vlnové roz- 
sahy a mùzeme se vènovat poslechu. 
Dùlezitou ùlohu hraje potenciometr P. 
ktery nejèn ridi silu, ale i selektivitu 
nasello prijimace. Antena je vhodnà 
kratsi, mozno-li vnèjsi, asi 15—20 m 
i se svodem. Prizpùsobeni provedeme 
téz pokusnè zmenou kapacity „zkraco- 
vaciho“ kondensàtoru C3. Vykon je 
pfi spràvné obsluze velmi dobry, selek- 
tivita i citlivost je vètsi, nezli u bezného 
pristroje o dvou elektronkàch a zvlàsté 
na dlouhych vlnàch, kde byvà vykon 
slabsi, ocenime vliv predrazeného ape- 
riodického vf stupne. Naucime-li se jej 
spràvné ovlàdat a pouzijeme-li vhodné 
anteny, budeme s timto pfijimacem 
jistè spokojeni — za predpokladu, ze je 
peclivè a spràvné proveden — tiebaze 
ani porizovaci cena ani pocct elektronek 
neni vètsi, nez u „obycejné dvojky“. 
Rusivou mistni stanici odladime 
opatrnym dolad’ovànim jàdra civky Lo 
v odladovaci, az jejf pronikàni po stup- 
nici bude co nejmensi.
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T6novy generator vyräbi kmity akus- 
tickeho kmitoctu a je proto urcen pro 
nizkofrekvencni techniku. Tfmto slyäi- 
telnym kmitoctem müzeme zkouset rüz- 
ne pfistroje a porovnävat je mezi sebou, 
Tdnovym generatorem müzeme spolu 
s jinyrni prfstroji merit kmitoctove kiiv- 
ky zesilovacü^ reproduktorüj mikrofonü, 
sifi päsma vysokofrekvencnich päsmo- 
vych filtrü a mnoho jinych merenf v prü- 
mysluj o kterych zde zminka nebude.

Nizkofrekvencni kmitocet müzevznik- 
nout nekolikerym zpiisobem. V praxi 
se pouzivä nejcasteji tri zpüsobü:

a) nizkofrekvencniho oscilätorü s elek- 
tronkou, v jejiz anode (obr. la) nebo 
mrizce (obr. lb) je ladeny oscilacnf ob- 
vod, sestavajici z velke indukcnosti a vel
ke kapacity, takze casovä konstanta ta- 
kovehoto obvodu je znacne velikä a osci- 
lace vznikaji v oblasti akustickych kmitü.

Se zfetelem na velkou indukcnost po
uzivä se v oscilacnfm obvodu civek se ze- 
leznym jädrem. Zmenu kmitoctu je vy- 
hodnejsi provädet zmenou hodnoty kon- 
densätoru. Vhodny pomer zävitu je 1:3 
az 1:5a zävisi na strmosti pouzite elek- 
tronky.

CistOta krivky vystupniho napeti tech- 
to oscilätorü neni pfilis dobra, a proto 
se takovychto zdrojü nizkofrekvencniho 
kmitoctu uziva jen tam, kde na jakosti 
vystupniho napeti nezalezi. Na pr. jako 
zdroje pro napäjeni meficich müstkü 
pro kapacity a indukcnosti nebo jako 
zdroje jedineho kmitoctu, na pr. pro 
urceni morse-znacck;

b) dvou vysokofrekvencnich osciläto- 
ru, ktere jsou od sebe ncpatrne rozlade- 
ny, takze rozdiljejich kmitoctu dävä zä- 
znej v oblasti akustickych kmitü. Tyto 
tönove generätory nazyväme zäzncjovy- 
mi nebo take interferencnimi. Jak jiz 
uvedeno, jsou podstatou techto generä- 
torü dva vysokofrekvencni oscilätory 
(obr. 2). Jeden z nich je naladen pevne 
a jeho kmitocet je udrzovän na stälem 
kmitoctu. Mnohdy je fizen i krystalem. 
Druhy vf oscilätor je s menitelnym kmi
toctem a jeho rozladeni je indikoväno na 
stupnici. Pfedpokladejme, ze kmitocet 
dmheho vf oscilätorü je oproti prvemu 
rozdilny tfeba o 1000 c/s. Dostäväme te- 
dy dva vf kmitocty, ktere privedeme do 
smesovace, ve kterem z techto dvou

Fotograficky snimek vystupniho napeti u tó- 
nového generdtoru sejwuty ze stinitka obrazové 
elektronky. Kmitocet 1000 cis. Dvfftf obraz 
vznikl zmenou sit’ového napeti behem foto

grafovani.

vznikne, kromè jinych, souctovy a roz- 
dilovy kmitocet, Vybereme si kmitocet 
rozdilovy a privedeme jej na filtr, ktery 
nàm tento kmitocet propusti .a ostatni 
(hlavne souctovy) zadrzi. Ocistény roz
dilovy kmitoöet je jiz tim kmitocteni; 
ktery pozadujeme (v naèem pHpade 
1000 c/s)} a proto jej jeste zesilime v ze- 
silovaci s riditelnym zesilenim.

Zesileni je riditelné obvykle stupho- 
vite i plynule takze si mùzeme v urcitych 
mezich nastavit libovolnè veliké vystup- 
ni napeti;

c) odporového zesilovace, zapojeného 
tak, ze jeho pracovni clanek, slozeny 
z R a Cj pfedstavuje pro vsechny kmi- 
tocty velkou impedanci (velky odpor) 
a jen pro jedettj na kterémje v resonance, 
pfedstavuje maly odpor. Tento kmito- 
cct proto clänkem RG bez fàzového po- 
sunu projde; timje zavedena vhodnè ve
likä zpètnà vazba, a zesilovac se na torn
io kmitoctu rozkmita. Prochazcjici kmi
tocet je dän vztahem

y2 n . yci"7c2 R2.
Jelikoz vsak amplituda kmitü, s ohledem 
na zeslabeni v clanku RI. Cl. R2 . C2, 
ncni v celém kmitoctovém rpzsahu stäläj 
musi byt v techto tónovych generätorech 
zafizeni, které udrzuje amplitudu temer 
stàlou (obdoba AVG v prijimacich). 
Cistota sinusového prubehu napeti je zä- 
vislä na velikosti zpctné vazby. S nejmen- 
si zpétnou vazboUj a tedy i s nejmensi 
amplitudou, je sinusovka nejcistsi.

Obr. 4 Obr. 5
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Popis pristroje
Tonovy generator, zde popisovany, 

je zapojen podle posledniho zpusobu 
provedeni.

Oscilacni cast pristroje je obycejny 
odporove vazany zesilovac. Jeho vystup
ni napeti je privedeno zpet na vstup 
pres clanek R1C1 a R2C2. Jak jiz bylo 
uvedeno, propousti ten to clanek jen jeden 
kmitocet, urceny vztahem

f = y2 Jr . TrTTCI . R2 . C2, 
a proto se zesilovac na tomto kmitoctu 
rozkmita (obr. 3). Zmenou obou odporu 
R nebo obou kondensatoru C muSeme 
zmcnit vlastnosti RC clanku a tim me- 
nit tez propousteny kmitocet. Se zfete- 
lem na moznost nakupu pfesnych sou- 
casti byla zvolena zmena G, ponevadz 
dvoudilne otocne kondensatory maji 
piece jen spolehlivejsi soubeh, ncz dvo- 
jice dvou vysokoohnaovych potencio- 
metni. Byla dana prednost zmene C 
presto, ze tato vyzaduje odisolovani du- 
alu od kostry (rotor jest na mrizce elek- 
tronky) a ma-li byt nejnizsf kmitocet 
vlevo, i upravou pfevodu. Pro udrzovani 
staleho vystupniho napeti je zde obvod 
zaporne vazby, tvofeny^promennym od- 
porem Pl a zarovkou Z (obr. 3), ktera 
slou£i zaroveii jako kathodovy odpor. 
Nafidime-li obvod zpetne vazby zmenou 
Pl tak, aby zesilovac kmital jen s malou 
amplitudou, je vystupni napeti temef 
ciste sinusove.

2arovka Z pfedstavuje promenny od
por, ktery udrzuje stale zesileni zesilo- 
vace a tim udrzuje zaroven jeho vystup;- 
ni napeti po celem kmitoctovem rozsahu 
tem^f konstantni.

Zarovka pracuje tak, ze pfijde-li na 
prvni elektronku vetsi stridave napeti 
(zasluhou vetsiho zesileni pro nektery 
kmitocet), pocne elektronkou protekat 
v&tsi proud, ktery zpusobi vetsi rozsvf- 
ceni zdrovky. Vetsim zhnutim vlakna 
zArovky stoupne jeho odpor a prochaZe- 
jicim proudem se vytvori vetsi napeti, 
ktere se na mrizce jevi jako zvetsene 
pfedpetf. Tim klesne zisk elektronky a 
zaroveii i vystupni napeti. 2arovka tedy 
vyrovnAva plynule a samocinne vystupni 
napeti oscilAtoru. Na snimku nejsou za- 
rovky dosud pevne upevneny a budou 
umisteny na prepazce pod kostrou vedle 
vzduchoveho trimru.

Ponevadz amplituda vystupniho na
peti oscilatoru je pomerne mala, je za 
oscilAtorem jeste nizkofrekvencni zesilo
vac v obvyldem zapojeni. V mrizce ma 
ddlii napeti cejchovane ve stupnich na- 
sobku 1 a 3. Z anody odebirame napeti 
jeste pres potenciometr, ktery slouzi 
k jemnemu nastaveni vystupniho napeti. 
Snimek oscilogramu dokazuje dobrou 
jakost sinusoveho prhbehu.

Dve krivky na oscilogramu vznikly 
okamzitou chybnou synchronisaci.

Zapojeni napajeci casti je obvykle a 
ma dva filtracni clanky.

Na mechanicke stavbe prilis nezdlezi 
a je nutno spise dbat na pfehlednost a 
usporAdanost soucastek a vodiCu. Jedine 
upevneni ladiciho kondensatoru musime 
v^novat trochu pece, protore jeho kostra 
musi byt od kostry pi’ijimace isolovhna. 
Kondensitor upevnime nejprve na perti- 
naxovou desticku a tu teprve na kostru. 
Prevod od knofliku, ktery ma zaroveii 
ukazatel pro stupnici, doporucuji pro
vest ozubenymi koly o pfevodu 1:1 (dve 
stejna kola). Kola musi byt z isolacni
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hmoty, aby kostra kondensatoru nebyla 
touto cestou uzemnèna. Vymezeni 
mrtveho chodu je provedeno tak, ze 
ozubenà kola jsou k sobè tlacena pérem 
a' namazàna hustsi strojni vaselinou. 
Vlastnf stavbu a rozmisteni soucastf uka-' 
zuji nejlépe pripojené obràzky 4 a 5. Po
tenciometr Pl pro fizeni velikcsti zpètné 
vazby je na zadni strane. Ponevadz ten
to potenciometr nagtavujeme prakticky 
jednou pro vzdy, staci jej nastavovat 
sroubovàkem otvorem v zadni strane 
skfinè. Odpory, které se pfepinaji za 
ùcelem zmèny rozsahu, musi mit co moi
na nejnìensi vzàjemnou toleranci, ale- 
spon 1%, nebof jinak nesouhlasi stup- 
nice a vystupni napeti neni ciste sinu
s'ove.

Nastaveni oscilàtoru je pomérnè jed- 
noduchou zàlezitosti; spocivà jen na na
staveni trimru a potenciometru PI. 
Otocny kondcnsàtor uzavfeme na roz
sahu 200-2000 c/s a trimr vytocime pfi- 
bliznè na polovinu. Elektronku E3 
(obr. 6) vyjmeme a na vystup oscilàtoru, 
t. j. na mrizku E3, pripojime osciloskop. 
Potenciometrem PI nastavime co moi
na nejvétsi vystupni napeti, které je jestè 
ciste sinusové. Pak vytocime kondensà- 
tor na minimum a trimrem nastavime 
presnè stejnou vychylku vystupniho na
peti. Kontrolujeme, zdajenapèti stejné 
jak pfi zavfeném tak i pfi otevreném 
kondensatoru. Je-li pfi otevreném kon- 
densàtoru napètf mensi nez pfi zavfe
ném, nutno trimr zasroubovat a naopak. 
Dàle snizime amplitudu vystupniho na
peti potenciometrem PI tak, aby se osci- 
lace prave udrzely. Zasuneme elektron
ku E3 a prekontrolujeme vystupni na- 
pèti po celém kmitoctovém rozsahu. Na 
rozsahu 20-200 c/s nesmi byt pokles vy
stupniho napèti vètsf nez -3dB proti 
ostatnim rozsahùm. Je-li pokles vètsi, 
dame do serie s potenciometrem PI jestè 
jeden potenciometr hodnoty 1000 az 
5000 ohmù, a spinarne jej pfi vyssich 
rozsazich dokràtka.

Gejchovàni stupnice mùzeme provést 
nejlépe pomoci druhého tónového gene- 
ràtoru a osciloskopu. Nastavujeme na 
„nulovy zàznej“, t. j. tehdy, objevi-li se 
na stinitku obrazovky krouzek nebo 
elipsa.

Priklady ponziti
Méne pfesny avsak prò bèznou po- 

trebu vyhovujici zpùsob cejchovàni je 
srovnàvàni s kmitoctem site (t. j. 50 c/s). 
K tomu musime znàt pomèry pfi tvoreni 
Lissajousovych obrazù. Nepouzivàmc 
slozitèjsich nez prò ctyrnàsobny kmito
cet. Casovou zàkladnu osciloskopu na- 
stavime vzdy tak, abychom se pfi kaz- 
dém vyssim kmitoctu destali na zàkìadn t 
kmitocet, t. j. na krouzek nebo elipsu.

Pro informaci uvedu jestè nèkolik cha- 
rakteristickych mèreni s tónovym genc- 
ràtorem a osciloskopem, pfipadnè s dob- 
rym stfidavym rucickovym mèficim pii- 
strojem; nejlépe elektronkovym mili- 
voltmetrem.

K posouzeni vlastnosti nf zesilovace 
udàvàme nejcastèji jeho ctyri hlavni 
vlastnosti: kmitoctovy prùbèh, vykon, 
citlivcst nebo zesileni a skresleni. Pfi 
vsech mèrenich pouzivàme vzdy nej- 
vètsiho zesileni zesilovace.

1. Mèreni kmitoètového prùbèhu 
zesìiovacù

Kmitoctovy prùbèh morirne tak, zc 
na vstup zesilovace privedeme napèti 
tónového kmitoctu a na vystup zesilo
vace pripojime zatèzovaci odpor Rz a 
elektronkovy voltmetrEV (obr. 7). Kmi
toctovy prùbèh inerirne vzdy pfi mensim 
vykonu zesilovace, obvykle polovicnim, 
aby zesilovac ncbyl pfi nekterych kmito- 
ctech pfebuzen. Je zvykem, ze hodnoty 
zesìlovacù se udàvaji obvykle pri kmito
ctu 1000 c/s nebo jsou k temuto vztazeny. 
Kmitoctovà kfivka je rovnèz vztazena 
ke kmitoctu 1000 c/s. Pii tomto kmitoctu 
prochàzi kfivka po lince O dB (na gra- 
fickém znàzornèni).

Abychom destali dostatecne husté bo
dy prò sestaveni grafu, inerirne na tèchto

Obr. 7
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Obr. 8
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kmitoctech: 40, 60, 80, 100, 150. 200, 
400, 600, 800, 1000, 1500, 2000, 4000, 
6000, 8000, 10 000, 12 000, 15 000 a 
20 000 c/s. Namérené hodnoty vyjádfí- 
me v decibelech v pomeru k 1000 c/s 
(= O dB). Vzorec pro vypocítání dB 
pfi napétí je:

dB - 20 . log . - £2
Vypoctené hodnoty vynásíme na pa- 

pír s lineárné-logaritmickym délením a 
spojíme kfivkou. Lineární delení, urcené 
prodBjenasvisléose a logaritmické de- 
lení urcené pro kmitocet je na vodorovné 
ose.

, Vystupní napétí müzeme merit take 
miliampérmetrem, ktery indikuje hod- 
notu proudu protékajícího zatczovacim 
odporem, pak je rovnice pro vypocet

dB = 20.log! /I2.
Múzeme-li pouzít wattmetru, zustane 
zapojení a práce stejná, jen vypocet

dB = 10 . log W1/W2.
Abychom snáze vypocítávali dB, na- 

stavíme sí pred mefenim pri 1000 c/s 
vhodnc velikou vystupní vychylku. Nej- 
lépe 1, 2 nebo podobné celé cislo, proto- 
ze toto cislo bude v déliteli ziomku.

Pri mérení kmitoctovych krivek nf 
cásti pfijimacü je zvykem pouzivat jako 
srovnávacího kmitoctu 400 c/s.

2. Mérení citlivosti zesilovacú

Zapojení prístrojú zústává v podstaté 
zcela shodné jako v pfedeslém odstavci 
(podle obr. 7). Na vystupu zesilovace 
nastavíme, na pf. pri 1000 c/s, jeho ma- 
ximální neskresleny vykon. Potom stací 
odeéíst jen hodnoty vystupního napétí 
tónového generátoru. Pokud není vy- 
stup generátoru cejchován, zméfime na
pétí nejlépe elektronkovym milivoltmet- 
rem. (Viz téz bod 3).

U pfijimacü urcujeme citlivost pro 
vykon 50 mW pri 400 c/s. Zesílení nebo 
téz zisk zesilovace uvádíme v dB, které 
vypocteme ze vstupního a vystupního 
napétí.
3. Priblizné urcení vykonu zesilovace

Vystupní vykon urcujeme ze známé 
hodnoty zatézovací impedance vystupu 
zesilovace a z napétí, které na teto im- 
pedanci vykon zesilovace vyvolá. Vy
pocet provedeme podle vzorce:

W = E^R.
Prístroje zapojíme opét podle obr. 7 

a navíc pfipojime k odpOru Rz jesté 
osciloskop, abychom mohli sledovat 
skreslení krivky (obr. 8),

Na vstup zesilovace pfivedeme malé 
napétí z tónového generátoru o kmito
ctu tfeba 1000 c/s. Na csciloskopu na- 
stavíme casovou základnu tak, abynastí-

Obr. 9

nítku obrazovky byly dvé nebo tri celé 
sinusoidy. Pak vstupní napétí do zesilo
vace zvétsujeme tak dlouho, az pozná- 
me, éc se sinusoida ve svych vrcholcích 
deformuje. Hranice pocátku deformace 
odpovídá zhruba 5% skreslení. Pri takto 
nastavenych pracovních podmínkách 
odecteme údaj voltmetru a vypocteme 
vykon zesilovace ve W. Za tohoto stavu 
zméríme také vstupní napétí zesilovace, 
ktcrá nám udává budicí napétí zesilova
ce pro plny vykon.

Pro úplnost by zde mela byt kapitola 
o mérení skreslení. Tato vsak vyzadujc 
dalsích drahych prístrojú a proto zde 
uvedu jen jednoduchy zpüsob odhado- 
váním velikosti skreslení podle obrazu 
kfivky na stínítku obrazovky.

Je-li kfivka cista a hladká je skreslení 
zesilovace nejvyse 5% (obr. 9a). Pocne-li 
se krivka, pri stoupajícím vstupním na
pétí, deformovat, prekracujeme jiz nor- 
mou povolené skreslení. Obr. 9b) ukazu- 
je priblizné 10% skreslení druhou har- 
monickou a obr. 9c) priblizné 10% 
skreslení tfetí harmonickou,

U zesilovacú se vyskytují jesté jiná 
skreslení, zpúsobená obvykle chybnym 
nastavením pracovního Bodu elektron- 

Pohled do kolektivni stanice pri cviceni.

ky. Vznika tak skresleni bud vlivem dol- 
niho ohybu charakteristiky elektronky 
nebo vlivem mrizkového proudu.

4. Méreni nizkofrekvencni ho prubehu 
prijimacù

Nizkofrekvencni cast pfijimace pro- 
mefujeme tymz zpusobem jako zesilo
vace.

Pàsmòvé filtry pfijimace ovlivnuji 
vsak pruchod nizkofrekvencnich kmitu, 
a proto potfebujeme casto zjistit jak vy- 
padà nizkofrekvencni prùbéh prijimace 
od antenni zdifky az po reproduktor.

Pro toto mèfeni potfebujeme kromè 
tónového generàtoru a elektronkového 
voltmetru jesté vysokofrekvencni osci- 
làtor. Pristroje zapojime podle obr, 10. 
Vf oscilàtor a pfijimac naladime na vlnu 
300 m, t. j. 1000 kc/s.

Vlastni modulaci vf oscilàtoru vypne- 
me a na pnslusné zdifky pfipojime vy- 
stup tónového generàtoru. K. vystupu 
pfijimace pfipojime zàtez a elektronko- 
vy voltmetr. Regulator hlasitosti nari- 
dime na nejvetSi hlasitost a regulator 
tónového zabarveni na vySky.

Postupnè protàcime tónovym gene- 
ràtorem a zapisujeme udaje voltmetru, 
ze kterych pak obvyklym zpùsobem vy
pocteme dB a zhotovime graf,

Jak jsem na zacàtku tohoto clanku 
uvedl, Ize tónového generàtoru pouzit 
jesté pro jinà dalsi mèfeni, ktera jsou 
vsak mimo ràmec tohoto pojednàni. Za 
zminku vsak stoji uvést, ze v posledni 
dobé pfichàzeji na trh zàznèjové tón ove 
generàtory s elektrickym rozmitanfm 
kmitoctu pomoci reaktacni elektronky. 
Toto zapojeni umoznuje na stinitku osci- 
loskopu pozorovat primo cely kmitoctovy 
prùbéh, takzc odpadà zdlouhavé zjist'o- 
vàni prubehu bod po bodu. Vyhoda spo- 
civà v tom,ze ihned vidime, jak kteryko- 
liv zàsah v zesilóvaci ovlivnuje jeho kmi- 
toétovy prùbéh.
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OSCILOSKOP
Kamil Donàt

Elektronkovy osciloskop (oscilcgraf) 
je z elektronickych mericich pristrojü 
snad nejuzivanejsi. Tak jako drive uzi- 
väni osciloskopu bylo vysadou jen doko- 
nale zarizenych laboratofi, je jeho uzi- 
väni dnes nebyvale rozsifeno. Hlavni 
zäsluhu mä jiste vsestrannost, jez umoz- 
nuje uziti tohoto pristroje pro nejrüznej- 
si mereni v oboru elektroniky a tato me- 
feni demonstruje na stinitku obrazovky 
bez casoveho zpozdenf zpüsobem ne- 
obycejne näzornym, jez je srozumitel- 
nym a brzy pocllopitelnym i tem, ktefi 
predtim nikdy s timto pfistrojem nepra- 
covaii. Proto dnes mnozi z amaterü, 
zabyvajici se väznou praci v oboru 
elektro- a radiotechniky, si pofizuji osci
loskop hned po dobrem ruckovem meri- 
cim pfistroji. A to je take düvod, pro 
ktery dnes pristupujeme k popisu kon- 
strukce takoveho pristroje. Chceme pfi- 
nest nejprve zäsady konstrukce oscilo
skopu, v clänku näsledujicim pak vlastni 
popis pristroje. — Nejprve tedy o osci
loskopu vseobecne. Pokrocilejsi a zkuse- 
nejsf ctenäfi jiste pochopi, ze tento clä- 
nek, ktery mä byt uziteäny pfedcvsim 
mladym amaterüm, je nutno psät 
s ohledem na tuto skutecnost,

Pfi konstrukci a stavbe osciloskopu je 
ücelne rozdelit si tuto präci na tri dily 
a to:

a) zdroje napeti s obrazovkou, 
b) casovä zäkladna,
c) zesilovace.

A tak jako je rozdelen cely nävrh na 
uvedene tri dily, je vhodne provest tyto 
tfi dily konstrukcne zcela samostatne, 
a to jak po stränce mechanicke, tak i po 
stränce elektricke. Samostatne celky se 
mohou po elektrickem zapojeni predem 
vyzkouset, nez se navzäjem spoji. To mä 
znacne, celkem zcela pochopitelne vy- 
hody, ktere ocenime jak pri stavbe a se- 
stavoväni, tak i pfi eventuälnich opra- 
väch, kdy tato üprava znacne prispivä 
k snadne orientaci a pfehlednosti. Jak 
tuto zäsadu v praxi nejlepe vyresime, 
ukäze prakticky popis v dalsim clänku. 
Nejprve k bodu prvnimu, kterym jsou 
zdroje napeti s obrazovou elektronkou, 
kterä tvori zäklad celeho osciloskopu.

Obrazovä elektronka je zalo^ena na 
obdobnem principu jako jine elektron- 
ky. Ze zhavene kathody vystupuji elek- 
trony, jejichz mnozstvi je fizeno ridici 
mrizkou, za kterou jsou dve välcove 
anody, ktere maji za ükol tyto elektrony 
jednak urychlit a zäroven tez vystredit,

Obr. 7

proste feceno srovnatdo ùzkého svazku, 
podobne, jako cini sklenènà cocka s pa- 
prsky svetelnymi. Proto se tèmto ano 
däm také rikä elektrody zaostf ovaci. 
Takto soustfedèny svazek elektronù pro- 
chäzf mezi dvèma päry vychylovacich 
desticeli, navzäjem kolmych. Na ty pri- 
vädime vlastni mèfené napeti bud pri
mo, nebo pfes patficné zesilovace, ktere 
tèmto deskäm udèli jisty napèt’ovy po- 
tenciäl, zpùsobujici vychyloväni paprsku 
podle tohoto napeti. Za uvedenymi vy- 
chylovacimi deskami pak näsleduje 
vlastni stinitko, které zäfi v mistech, 
kam dopadaji elektrony, vyzàfené z ka
thody. Vychylovaci desticky samotné 
jsou konstrukcne provedeny bud tim zpü
sobem, ze jsou vzdy obè sobè pripada- 
jici desticky presile stejné, pak je nutno 
na nè pfivädet napeti soumèrné proti 
zemi, coz znaci prakticky pouziti sou- 
mèrného zesilovace, Nebo jsou desticky 
svjm tvarem uzpùsobeny tak, aby bylo 
mozno na ne pfivädet napeti nesou- 
mcrnc, ziskané z jednoduchého zesilo-

Obr. 2

vace. Tak byvaji desti casto uzpùsobeny 
desticky, na které je primo privádeno 
napeti z räzovcho gcnerätoru. Pfivcde-li 
se na soumèrné desky nesoumèrné na
peti, vznikä skresleni, které Ize velmi 
nesnadno vylouèit a tehdy mluvime 
o t, zv. trapezovém skresleni ci chybe. 
(Obr. 1.) Budiä vsak hned feceno, ze 
u obrazovek nejobvykleji uzivanych 
o prùmèrù do 70 mm je tato chyba 
celkem ve zcela pfijatelnych mezich, 
patrná jen pfi pozoroväni kmitü mnoho- 
násobne vyssích, nez je kmitocet casové 
základny.

Jak jiz bylo feceno, privádéné merené 
napeti je nutno casto zesilit, abyehom 
destali obräzek okem dobre patmy. 
Beznä citlivost sedmicentimetrov^ch 
obrazovek se pohybuje kolem 40—50 
voltù na 1 cm vysoky obräzek. Proto je 
tfeba pouzit zesilovacú, jimiz dosähne- 
me pozadované citlivosti, kterä u oscilo- 
skopú, urcenych prevázné pro nízké 
kmitocty, je fädove rnilivolty, zatim co 
u vysokofrekvenenfeh osciloskopu je pod- 
statnè vyssí, desítky i stovky milivoltù 
(mV). Pro tyto zesilovace musí tedy 
zdroj osciloskopu dodävat potrebnä na
peti, stejné jako pro t. zv. casovou zä- 
kladnu, kterä tvori dalsi nepostradatel- 
nou soueäst kazdého osciloskopu. Caso
vä zäkladna nebo téz rázov^ generator 
je zafízení, které dovolí sledovat prúbeh 

méreného napèti v zàvislosti na. case. 
Kdybychom totiz pfivedli mèfené napèti 
na sviste vychylujici desticky a casovè je 
nerozlozili, destali bychorn na stfnitku 
jen svislou càru. Jestlize vsak paprsek 
vychylujeme soucasnè téz ve smèru vo- 
dorovném rovnomèrnè s casem, dosta- 
neme na stinitku rozv.inuty prùbèh mè- 
reného napèti. Jako nejvhodnèjsiho vy- 
chylovaciho napèti je pouzivàno t. zv. 
pitevého prùbèhu, u nèhoz napèti 
stoupà rovnomèrnè s casem az do jisté 
hodnoty, kdy se zase velmi rychle vraci 
do nuly své vychozi polohy. Tento cas, 
kdy se paprsek vraci do vychozi polohy, 
je proti casu, potfebnému prò dosazeni 
maximàlni amplitudy, velmi maly a tim 
dosàhneme prakticky dokonale rozvinu- 
tého prùbèhu napèti, ktery ve smèru 
svislém je ureen velikosti privàdéného 
méreného napèti a ve smèru vodorov- 
ném napetim casové zàkladny. Òasovà 
zàkladna sama je tvorena bud triodou 
plnènou plynem, nebo elektronkami. 
V obou pfipadech je tedy opet zapotiebi 
napàjecich zdrojù.

A jsme-li u vychylovàni paprsku ve 
smèru vodorovném pomoci casové zà
kladny, je nutno fici si o té koncepci 
osciloskopù, které maji také prò uvedené 
vodorovné vychylovàni samostatny ze- 
silovac. Jestlize na tento horizontàlni 
zesilovac privàdime jiné nebo stejné 
mèfené napèti, mùzeme na stinitku po- 
zorovat t. zv. Lissajousovy obrazee. 
Hlavni uziti v tomto pfipadè je pfi mc- 
reni fàzovych zàvislosti rùznych zarize- 
ni. Proto také vétsina modemich osci
loskopù byvà timto druhym zesilovacem 
vybavena. A tim se dostàvàme k celko- 
vému blokovému zapojeni takového 
osciloskopu, urceného prò vsestranné 
pouziti. Vidimo je na obr. 2.

Zdroje napèti

Pro napàjeni zesilovacù a casové zà
kladny potrebujeme vedle napèti zhavi- 
cich stejnosmèrnych napèti o velikosti 
350—450 V, prò napàjeni obrazovky 
napèti 700—1200 V’. Prakticky to prova- 
dime dnes nejobvykleji bud podleobr. 3, 
nebo obr. 4. Na obr. 3 vidime anodové 
vinuti na sit’ovém transformàtoru pro- 
dlouzeno v jedné vètvì o pridavné vinuti 
vysokonapet’ového zdroje prò obrazovou 
elektronku, které mùzeme volit prepi- 
natelné podle toho, jak pràvè vyzaduje 
okamzità potfeba zvètsené svitivosti, 
nutnà na pf. pfi fotografovàni oscilo- 
gramù. Zdroj se sklàdà jednak z bèzného 
anodového zdroje + 400 V a z druhého

Obr. 3
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zdroje o velikosti 800 V pro obrazovku. 
Usmërnovaci elektronka vysokonapëfo- 
vého zdroje je zapojena polaritou opac- 
nou nez zdroje pro zesilovac a základnu. 
Tak toho totiz yyzaduje obrazovka. 
Uzití vysokého napëti, klade dosti znac- 
iié pozadavky na isolaci sít’ového trans- 
formátoru a vyzaduje usmernovacku 
pro vyssí nape ti. Proudy, které tato 
usmerñovacka usmèmuje jsou pii toni 
velmi malé, protoze obrazovka spola 
s napájecím fetézcem pro vsechny jeji 
elektrody neodebírá vice jak asi 1 az 
2 mA. Presto vsak se dnes casto uzívá 
zapojení, kde získáváme vysoké napeti 
pomoci zdvojovace se dvëma tuâkovÿmi 
usmëriîovaci, které bez zvlástního vinati 
na sifovém trafa daji potfebné napeti 
pro obrazovka. Zapojení je na obr. 4. 
Sifové trafo obsahaje jediné anodové 
vinati 2 x 400 V, které vyuzíváme jednak 
beznÿm zpùsobem k získání stejnosmër- 
ného napëti pro zesilovace a základnu, 
jednak pro zdvojovac napëti. Napëti 
400 V z jedné vëtve je pfivâdëno près 
kondensâtor Cz na dva tuzkové usiner- 
ñovace pro 500 V/l mA, které jsou za- 
pojeny tak, ze na kondensâtoru Cv do- 
staneme stejnosmërné napëti dvojnàsob- 
né velikosti napëti stridavého.

K sit’ovÿm transformâtorùm saniot- 
nÿm je natné fici to, zejsou zde kladeny 
zvÿsené pozadavky na co nejmensi jeho 
rozptyl, proto volime jeho prùfez radëji 
vëtsi a vëtsi pocet zâvitù na volt, nez 
kolik adává obvyklÿ vzorec = 45 : q. 
coz nám zarucí mensí sycení a tím po- 
zadovanÿ mensí rozptyl. Obrazová 
elektronka je totiz choulostivá na strida- 
vá magnetická pole, proto ji umistujemc 
radëji dále od sít’ového transformátoru 
a dáváme ji do zelezného stínícího krytu.

Druhÿm dílem, o kterém dnes pojed- 
náme, je casová základna. Nejcasteji.se 
uzívá casové základny tvorené plynovou 
triodolr. (Obr. 5.) Princip spocívá v na- 
bíjení kondensâtoru C anodovÿm prou- 
dem elektronky El, která púsobí jako 
riditelnÿ odpor, pii cemz rychlost tohoto 
nabíjení je dána velikosti napctí stínicí 
mrízky. Na kondensâtor je zapojena 
paralelné plynová trioda, jejíz mrízkové 
pfedpetí je zvoleno tak, aby prí jistém 
anodovém napëti fiditelné pentody za- 
páliia a vybila tak zminënÿ kondensâ
tor. Tím vsak klesne napëti na anode 
pentody, vÿboj v plynové triodé, casto 
téz zvané thyratron, je skoncen, konden
sâtor se zacne opët nabíjet. a celÿ dej 
se opakuje. Vÿhodou casové základny 
s plynovou triodou je její celkem jedno-
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duché zapojení, vlastnost triody velmi 
rychle vybíjet kondensátor, coz je pod- 
mínkou pro krátky cas, potrebn^ k ná- 
vratu paprsku. Vystupní napèti je také 
dostatecnè velké, takze staci k vychylení 
paprsku píes celé stínítko, aniz by bylo 
nutno pouzít zesilovace. To je podstatná 
vyhoda, protone pilovy prúbéh sám je 
neobycejne nárocny na zesilovac, ktery 
's ohledem na mnozství jeho harmonic- 
kych musí zpracovat zhruba desatero- 
násobek kmitoctu casové základny. 
Jinak je prúbéh zakreslen, cas nenabíhá 
rovnomérné, rohy pily jsou zaobleny 
a pod. Nevyhodou techto casovych zá- 
kladen je omezení co do vyse kmitoctu, 
ktery zde b^vá max. 50—150 kc/s. Pfi 
vyssích kmitoctech se zvétsuje cas po- 
trebny pro zpètny chod a tvar pilového 
kmitu se pfiblizuje trojúhelníku. Sou- 
casné klesá také jeho amplituda, takze 
v^sledny prúbéh je pro méficí úcely 
osciloskopu nepouzitelny. Prícinou téch
to zjevú je ionisace plynú v elektronce, 
která nestací probíhat tak rychle jako 
elektrony samé, takze kondensátor se 
nemuze tak rychle znovu nabíjet. Pro 
oscílcskop nízkofrekvencní je vsak tira
nice 150 kc/s naprosto dostacující, pro 
cscilcskopy urcené téz k pozorování vy-
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sokofrekvencnich signàlù je vsak kmito
cet 150 Kc/s casto nizky-, nebof pro po- 
zoroväni jednoho prùbèhu je treba 
stejnè vysokého kmitoctu casové zäklad- 
ny jako mä kmitocet inefeny. To prak- 
ticky znaci, ze pfivädime-li na pr. me- 
feny kmitocet 150 kc/s a kmitocet casové 
zäkladny je také 150 kc/s, dcstaneme na 
stinitku jeden stojici prùbeh mèreného 
napeti, jednu periodu. Jestlize je pfi 
stejném kmitoctu casové zäkladny 
(150 kc/s) mèfené napeti o kmitoctu 
450 kc/s, vidime na stinitku jiz tri prù- 
bèhy a tento pocet se zvètsujicim kmito- 

. ctem pfivàdèného méfeného napeti stale 
roste vzdy po celistvych cislech. Obvykle 
se udiva jako krajni hranice, aby casovà 
zàkladna pracovala nejménè do 1/10 
kmitoctu, pro ktery je staven zesìlovac 
mèren^ch kmitoctù. Kdybychom totiz 
pfi 150 kc/s casové zäkladny eh tèli po- 
zorovat kmitocet na pf. 3 Mc/s (pokud 
by näm je vlastni zesilovac prenesì), bylo 
by na stinitku jiz 20 celych prùbèhù, 
peri od, jejichz tvar by byl proto jiz 
velini tèzko pozorovatelny. Z toho tedy 
vyplyvà pomèr casové zäkladny k zesilo- 
vaci 1 : 10.

Jin^m, dnes casto uzivan^m zapoje- 
nim je generàtor s jedinou elektronkou, 
t. zv. ràzujici cscilàtor. Na obr. 6. vidi-
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me jeho zapojeni. V obvodu anody 
a mrizky je oscilacni civka s velmi 
silnou vazbou. Jì se elekfronka roz- 
kmità, pfi cemz tece dosti velk^ mfiz- 
kovy proud, kten/ nabiji kondensàtor C. 
Jakmile je kondensàtor nabit, prestane 
elektronka oscilovat a kondensàtor se 
zacne vybijet pres odpor. Kdyzjenapèti 
na kondensàtoru opèt tak male, ze kmity 
znovu nasadi, cely pochod se opakuje. 
Na .prubèh ma vliv veìikost anodového 
napèti, veìikost zpetné vazby a vlastni 
kmitocet oscilacni civky. Gim jsou tyto 
hodnoty vyssi, tim je prubèh lepsi a 
doba zpètného chodu kratsi. Vyhodou 
tohoto ràzujiciho, casto zvaného téz re- 
laxacniho ci blocking-oscilàtoru je jeho 
jednoduchost a pfi tom dosti vyhovujfci 
prùbèh pilového napèti, které pracuje 
celkem spolehlivè i do kmitoctù 200 kc/s. 
Za jisp/ch okolnosti vsak Ize uvést tento 
oscilàtor do vyhovujici ftmkce i pfi kmi
toctech dalekó vyssich, az nèkolik mega- 
cyklù, ovsem v uzsim pracovnim kmito- 
ctovém rozsahu. Také u tohoto zapojeni 
Ize jednoduse ziskat napèti prò potlaèeni 
zpètného chodu a snadnou moznost 
synchronisace do ridici ci tfeti mfizky 
pouzité elektronky. Hodnota vysoko- 
frekvencniho transformàtoru je asi 2 //H, 
to znaci na bèznà keramickà jàdra 
(0 15 mm) navinout asi po patnàcti zà- 
vitcch.

Ve vètsich osciloskopech se ponzivi 
zapojeni pomoci tfi pentod, principìàlné 
shodnych s obr. 7. V zapojeni jsou dvè 
pentody Via V3 a jedna pentoda kon- 
covà V2, vybijejici kondensàtor C, na- 
bijeny pentodou VI. Tfeti elektronka 
V3 ma za ùcci urychleni nabijeciho pro- 
cesu a snadné zavedeni synchronisace. 
Celé zarizeni pracuje velmi dobre i do 
vysokych kmitoctù s jedinou nevelkou 
vadou, kterà spocivà v ponèkud vètsim 
intervalu vybijeni, t. j. zvètseného zpét- 
ného paprsku.

Konecnè dalsi zpùsob, jimz ziskàvàme 
pilové napèti v osciloskopech, je zapo- 
jeni rùznych multivibràtoru, transitronù,

Obr. 7
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fantastronù a pod. Z nich se dosti casto 
uzívá kathodové vázany multivibràtor, 
ktery byl vnasi literatufe podrobne po- 
psàn v Elektroniku 1947 s. 278 a Krat
kych vìnàch 1951 str. 225, kde byly vy- 
svètleny téz jeho pracovnf podminky 
pro dobrou funkci. Tyto multivibrátory 
maji casto velini dobré vlastnosti,. ob- 
zvlásté pfi ponziti v úzkém kmitoctovém 
rozsahu. Pfi potfebè pro siroké kmito- 
ctové rozsahy byvá obvykle dost obtízné 
nastavit hodnoty tak, aby generator 
pracoval s vyhovujícím prubehem jak 
na kmitoctecb nizkych, tak i na kmito- 
ctech vysokych. Proto se dnes nejvice 
uzívá predcházejících zapojení s plyno- 
vou triodou, se tremi pentodami nebo 
rázujícího oscilatoru, ktery doznal roz- 
sífení ncjvètsího.

Tak jsme probrali vedle základních 
zásad pro stavbu osciloskopu zdroje na
peti a casové základny. V pristina cisIe 
budeme pokracovat clánkem o nejdúle- 
zitéjsí cásti osciloskopu, kterou jsou ze- 
silovace.

(Pokracování. )

★

Pfi prestavbé „Karlika“ na 28 Mc/s 
byl jsem postaven pfed otázku, jak jej 
sladit, aby mel po celém pásmu soubéh 
oscilátor s PA stupnèm, resp., jak tento 
soubéh indikovat. Po marnych poku- 
sech sehnat 40 mA zárovicku, pouzil 
jsem bateriové elektronky 1LN5, kterou 
jsem zapojil jako diodu a zhavil vysoko- 
frekvencním proudem z vazební cívky 
PA stupnè. Na anodu elektronky 1LN5 
jsem pfipojil napètí asi 10 V a mèfil její 
anodovy proud.

Nahrazuje tu tedy elektronka tepelny 
m i 1 i ampérmet r.

Tímto zpusobem se mi podafilo pro- 
vést sladèní bez nejmensích obtízí. Misto 
elektronky 1LN5 Ize pouzít jakékoliv 
bateriové elektronky se zhavícím prou
dem okolo 50 mA. (J. Fähnrich)

Na sovétském venkovè se siri hnutí, 
které usiluje o slucování údrzby a ob- 
sluhy místních sdèlovacích zafízení. 
Dosud bevala v kolchozech instalována 
zvlást^místní telefonní ústfedna, ústred- 
na drátového rozhlasu, rozvadèce elek- 
trického proudu a pod. Soustfedèní 
téchto zafízení do spolecnych místností 
se spolecnou obsluhou a údrzbou pfi- 
neslo cenné úspory a podstatnè zkrátilo 
poruchové easy.

KRTSTALOVÍ MULTIVIBBITOR 
K CE JCHOVÃAÍ PÄIJIMACÜ 

1 OSCIEÃTOBÚ
Ing. Lubor Závada

S postupujicim zdokonalovanfm ama- 
terske prace stale stoupaji pozadavky 
na jeji pfesnost. Doby, kdy signalni 
generator s pfesnosti 1% byl snem i klu- 
bovni dilny, davno minuly a dnes ma 
kazdy trochu vyspeiy amater vlastni 
vice ci mene dokonaly signalni genera
tor s pfesnosti velmi dobfe postacujici 
pro vyvazovani pfijimacd. U signalnich 
generatoru - coz jsou oscilatory s moz- 
nosti odberu vf napeti radu od mikro- 
voltu asi do IV s nepatrnymi vystupnimi 
vykony, ale se zafizenim zabranujicim 
zmene kmitoctu se zmenou zateze 
(obvykle oddelovaci elektronka), ne- 
byva obvykle pfesnost ani stalest kmito
ctu velkd a .meni se se starnutim elek- 
tronek, civek, kondensatoru a se zmenou 
napajeeich napeti. Zarizeni casto neby- 
vaji tepelne kompensovana, takze i zme- 
na teploty pristroje nebo okoli ma vliv 
na vyrdbeny kmitocet.

Tytovlastnosti pfi normalnim uzivani 
~ obvykle vyvazovani superhetu - neva- 
di, nebof je celkem Ihostejno, zda po- 
uzita mezifrekvence ma 468 kc/s nebo 
464 kc/s a zda vyzadujeme pfi na pr. 
1200 kc/s nebo 1250 kc/s. Hlavni je, 
aby pfi vyvazovani se stale riastavovala 
stejna (byf i oproti udaji stupnicc od- 
chylna) hodnota. Toto je pfi souvisle 
praci, trvajici zpravidla neco pres hodi- 
nu, zaruceno i u pristroje velmi malo 
dokonaleho.

Zcela jinak je tomu pfi cejchovani 
pfijimacu (pfipadne oscilatoru). Napfi- 
klad na stfednich vlnach v oblasti 
900 kc/s znamena 1% chyby 9 kc/s t. j. 
rozestup vysilaeij. a na kratkych vlnach 
v pasmu 15 Mc/s znamena 1% chyby 
150 kc/s a do toho se vejde vice nez 
15 vysilacu.

Amaterska praxe obchazi obvykle ty
to potize cejchovanim stupnice podle 
zacbycenych vysilacu, coz vsak je dosti 
obtizne a krome toho na kratkych 
vlnach velmi nespolehlive, jednak pro 
chybejici udaje o kinitoctech zachyce- 
nych vysilacu, jednak pro dvoji vyskyt 
kazdeho vysilace (zrcadla). Tovarni 
praxe pfesla pro ilcely cejchovani jiz 
davno na metodu pouzivajici oscilatoru 
o velmi presnem kmitoctu — obvykle 
dosti nizkem - jehoz vystupni kfivka na
peti se silne skresli- na pfiklad usmerne- 
nim diodou - takze se ziska hqjnost vys-

Fíekolik fotografei krystalového multivibrátoru

sích harmonickych a ty pak slouzí k cej- 
chování pfístrojú, nebof jsou od sebe 
vzdáleny o kmitocet základního oscilá
toru. Takovy oscilátor má oznacení 
multivibrátor a jeho základní kmitocet 
byvá 100 kc/s, takze na pf. na rozsahu 
stfedních vln dá 15-16 cejchovanych 
bodú, coz pro pfesnost stupnice je víc 
neá dostacující. Dokonce jsou známy 
multivibrátory, kde tento základní kmi
tocet synchronisuje zdroj ímpulsu o kmí- 
toctu 10 kc/s, jez jsou slysitelné i v pás
mu 30 Mc/s! To ovsem dovolí kreslit 
stupnici po 10 kc/s. Jako základní osci
látor multivibrátoru múze slouzit kazdy 
dosti stabilní oscilátor tepelnè a napè- 
t’ové (zhavení!) kompensovany (na pf. 
velmi vhodny je Clappuv oscilátor).

Ovsem nejpresnèjsí je oscilátor rízeny 
krystalem, u nèhoz je vétsina rozladova- 
cích faktorú eliminována pfedem a 
jehoz pfesnost závisí na pfesnosti kre- 
menného vybrusu. Tato pfesnost není 
dána v procentech, ale pfi krystalu 
100 kc/s je dána nèkolika cykly, tedy 
v procentech promile! Je to pfesnost 
taková, jako bychoiri mèrili vzdálcnost 
100 km s pfesnosti nèkolika metru!

Pfi tom je kazdá harmonická pro- 
centuálnè stejné presná jako základní 
kmitoèet. A v tom tkví hlavní vyhoda 
multivibrátoru, nebof dává pfesné vy- 
soké kmitocty, jez se jinak velmi tézko 
udrzují v prijatelnych mezích pfesnosti.
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Je si vsak treba uvèdomit, ze krystal 
je po strànce elektrické velmi kompliko*  
vany obvod a jeho kmitocet se mirnS 
posouvá vlivem kapacíty drzáku a vli
vem jinych paralelnich kapacit. Proto 
u velmi pfesnych multivibrátorü je po- 
uzíváno kompensace tohoto vlivu kapa
cit a takové muí ti vibratory jsou pak 
primo kmitoctovymi normáíy.

Pro amatérskou potfebu cejchování 
vsak je tato prilisná presnost zbytecná 
(je asi o tfídu vyse nez u popisovaného 
multivibrátoru) a pro tuto potfebu vy- 
hoví zapojeni jednodü^sí. Velini pékny 
multivibrátor s krystaly byl popsán 
v Elektroniku roe. 1949 c. 5 a zacal jsem 
puvodné s tímto zapojením. Prístroj 
pouzival jedné elektronky ECH 21, 
jejíz heptoda v triodovém zapojeni pra- 
covala jako krystalem rízeny oscilátor 
a trioda pracovala jako anodovy detek- 
tor, ktery deformoval sinusovou krivku 
vyrábeného kmitoctu usmèrnènim a tím 
se získávaly vys§í harmonické. Prístroj 
se vyznacoval tím, ze anodovy okruh 
heptody nebyl laden, pouze se propinala 
tlumivka.

Modulace pro identifikaci signálu - 
byla provedena neonkovym bzucákem.

Z vlastních zkuseností vím, ze prístroj 
pracoval velini dobfe, jen jeho nejvySSí 
harmonické siine slábly - (pomérne 
maiy vykon). Proto jsem hledal fesení, 
které by bylo jednodussí, davalo vétsí 
vykon základního kmitoctu a tedy 
i vyssích harmonickych, aby dovolovalo 
cejchování i méne citlivych prístrojü 
(na pf. interferencních vlnomérú), melo 
vystupní tvar napetí bohatsí na harmo
nické nezobvyklá usmérnéná sinusovka 
- a tím se dosáhlo zvednutí síly vyáSích 
harmonickych.

Tento zárnér se - po radè pokusù - 
podafil a zapojeni je natolik oríginální, 
ze pokládám za svou amatérskou povin- 
nost sdélit vysledky amatérské vefej- 
nosti.

Popis vyvinutého zapojeni:
Chtél jsem se pfiblízit vystupním na- 

pétím krátkodobym impulsüm, jez, jak 
známo, mají velké mnozství harmonic
kych. Obvyklou cestu pres získání si- 
nusového základního kmitoctu a pak 
její deformaci na pf. usmèrnènim jsem 
shledal zbytecne komplikovanou a nutné 
zeslabující vystupní napetí, nchledé ke 
kmitoctové závislosti deformujícího za- 
fízeni, která opét zeslabí nejvyssí har
monické.

Z toho vyplynula nutnost vyroby to
hoto siine deformovaného vf napetí 
v jediné elektronce.

Pouzil jsem heptody v ECH 21jednak 
jako triodového, krystalem rízeného 
oscilátoru a sice na dráze katoda - první 
míízka - stínicí mrízka, vyuzil tfetí 
mfízky pro modulování signálu (mírná 
kmitoctová modulace nevadí - nebof 
slouzí pouze k vyhledávání signálu, cej
chování se provádí bez modulace) a vf 
napetí odebírá z anody, aby se vyloucil 
vliv pomeru na vystupu na kmitocet. 
Slouzí tedy heptoda jako oscilátor, mo
dulator a oddélovací elektronka.

Trioda v ECH 21 je zdrojem modu- 
lacního napetí. -

Toho vseho vSak bylo jiz drive v rúz- 
nych obmenách pouzito. Novinkouje,ze 
oseilaení elektronka je privedena do tak 
silnych oscílací, ze pracuje od jednoho 
uzavrení k druhému.

Obr. 1

Pro zajimavost uvadim tabulku na- 
merenych hodnot:

f Egi la (celkovy)
100 kc/s - 50 V 8 mA
1 Mc/s - 60 V 2 mA
5 Mc/s - 30 V 8 mA

(mefeni anodoveho proudu bylo provd- 
deno mimo mereni napeti na mfizee 
oscilatoru, nebof pfilozenim voltmetru 
na mrizku byl anodovy proud zmenen - 
zvlastd u vyssich kmitoctu. Je tedy osci- 
lacni napeti ve skutecnosti znacne vyssi 
nez bylo na mfizee namereno (vnitfni 
odpor voltmetru byl 0,3 Megaohmy).

Tyto hodnoty, jez jsou pet az sestkrate 
vy§si nez normalne narnerime na mrizee 
oscildtoru, dokazuji, ze elektronka osci- 
luje velmi energicky. Osciloskop ukazal 
prubeh napeti (aspoh na 100 kc/s - na 
vic autorhv nestacil) podobny Vysokym 
Tatram; skutedne bylo dosazeno velmi 
znacnych impulsu o dobe trvani asi 
1/5 periody. Proto take zjisteni 30. har- 
monicke na obyccjnem interferenenfm 
vlnomeru osazenem vf pentodou nebylo 
zadnym problemem!

V zapojeni samotnem neni zadnych 
zahad. Energickych oscilaci bylo dosa- 
2eno zapojenim krystalu mezi anodu a 
mrizku oscilatoru a v tomto zapojeni 
s jedinou anodovou tlumivkou silne oscilovaly 
krystaly 100 kc/s, 1 Mc/s, 3,5 Mc/s, 
5 Mc/s. Pouze krystal 100 kc/s si zfidal 
pfipojeni kondensatoru 600 pF mezi 
anodu a zem a nekdy poklepnuti, aby 
naskocily oscilace - byl asi vlivem nedo- 
konaleho drzaku liny—u ostatnich krys- 
talh zmineny kondensator oscilace ze- 
slaboval. Ztoho je patrno, ze jeho volba 
bude individualni podle pouziteho kry
stalu.

AnodovA tlumivka Lx byla vinuta na 
hrneckovem jddfe o prumeru trnu 
10 mm na kostficku o ctyrech zafezech 
a mela 500 zavitd dratu 0,1 mm smalt 
a hedvdbi. Jeji hodnota neni kriticka 
a vyhovely skoro stejne dobre i jine 
c'vky podobnych vlastnosti. Nebude tedy 
kamenem ilrazu ph stavbe - multivi
brator se rozbehne prakticky s kazdou 
lepgf tlumivkou a jeho cinnost Ize zdo- 
konalovat zkouSenim jinych tlumivek.

V anodovem okruhu heptody je pro 
odber vf napeti vrazen obvod RL, odpor 

má hodnotu 1000 ohmù, indukenosti je 
mala vf tlumivka asi hodnoty 5 /iH. Byla 
s úspéchem pouèlta tlumivka na kali- 
tovém tèlisku - ve ctyrech zárezech asi 
po 10 závitech drátu 0,25 smalt a hed- 
vábí. Jejím úkolem je zesilovat vy^sí 
harmonické, coz s úspéchem ciní - 
avsak multivibrátor Ize dobfe zkouset 
bez ni a podle pomèrù si ji prizpúsobit.

Regulace odberu vf napetí a tím í síly 
signálu se deje potenciómetrem 2000 
ohmú u nejz dbáme, aby nemel prílis 
velkou kapacitu proti zemi, vyhoví vsak 
kazdy dobry vyrobek. Vazební konden- 
sátor 1000 pF je nejlepsí s keramickym, 
nebo slídovym dielektrikem a jeho veli- 
kost není kritická.

Pro modulaci bylo pouzito tríbodové- 
ho zapojeni oscilátoru a vyuzito triody 
v ECH 21. Vazba jejednak phmyrn spo- 
jením mfízky triody s tfetí mfízkou hep
tody, jednak spoleenym odporem v ka
thode, ktery dává heptode základní pf ed- 
pétí. Samotná vazba tímto odporem se- 
ukázala pfílis slabá a modulace proto 
mélká.

Jako indukenosti je pouzito malé tlu- 
mivky na zelezném jádfe prüfezu cea 
1,7 cma o 2000 závitech drátu 0 0,2 
smalt a odbocka je na 500 závitech od 
mfízky. Jádro má vzduchovou mezeru 
cea 0,4 mm. Vhodnym kondensátorem, 
pouzil jsem (0,1 /tF), nastavíme príjem- 
nouvysku tónu. Napetí na mrízce triody 
má byti - 8 az - 10 V, pak je modu- 
.lacní napetí takfka sinusové, (ac na torn 
celkem nezálezíl). Velikost oscilací mé- 
níme polohou odbocky a vazebním kon
densátorem (ve schema tu 20 /iF).

Sít’ová cást prístroje je velmi prostá, 
nebof odbér proudu je asi 10-12 mA 
veetnè modulacní elektronky. Transfor- 
mátor je jednocestny, usmérnéní seléno- 
vym usmérñovacem, ovsem nic není na 
prekázku pouzití usmérnéní elektron- 
kou.

K filtraci zcela postacil retez z odporu 
2000 ohmú a dvou elektrolytú po 8 ¡uF.

Kostra je ze zelezného plechu síly 
Imm, a byla nastr íkána hliníkovym nitro- 
lakem, címz nabyla velmi hezkéhovzhle- 
du, Rozmery jsou 155x195x55 mm. 
Kostra má nozky z gumovych ná- 
razníckú a za elektronkou je ve traci 
otvor, aby bylo zaruceno dobré chlaze- 
ní prístroje, nebot’ oteplením se kmitocet 
krystalu mént. Také vsechny cásti, jez se 
v provozu zahrivají jsou od krystalú co’ 
nejdále.

Stítek na celní sténe je papírovy, 
kresleny a psany tusí a po pfilepení roz- 
tokem trolitulu v benzenu (benzol) je 
pfetren tímtéz roztokem, címz nabyl 
velmi pékného vzhledu a je chránen 
pred uspinéním. Se stejnym úspéchem 
Ize pouzít prúhledného nitrolaku, jen je 
potrebí provést nanos stfíkáním, jinak je 
nebezpecí vsáknutí a po uschnutí se pak 
objeví mista prúsvitnéjsí, jez ciní dojem 
mastnych skvrn. Trolitulovy roztok 
v benzenu i kdyz je jím papír nasyeen, 
po vyschnutí nezanechává podobnych 
skvrn.

Na celní desticce jsou umístény (pocí- 
naje zleva) tyto orgány: prepinac krys
talú, regulátor síly, vypinac modulace, 
sífovy vypinac a vystupní zdífky. Vzadu 
je umísten prepinac napetí transformá- 
toru.

Velmi znacného zdokonalení prístroje 
se dosáhne p ouzitím dvoupólovéhopfe- 
pinace pro prepínání krystalú (nemél 
jsem jej doma), aby se prepínal také 
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mrizkovÿ pfivod ke krystalûm a tim se 
odstranilo pûsobenï kapacit spoju, 
v mfizkovém obvodu, coz nedovoli pfi 
jednopólovém propinaci vymezeni ka- 
pacitniho posunu kmitoctu o nemz byla 
zminka na pocâtku ëlânku.

Jinak je rozmistëni soucâsti patrno ze 
snimkù a jelikoz tento pfistroj budou 
stavëti asi jen zkusenëjsi amatéri neni 
snad potrebi podrobnejsiho voditka.

Prùbëh vÿstupniho napëti je znâzor- 
nën na obr. 2, Byl ziskân pfimÿm pri- 
vedenim na desticky osciloskopu a jeli
koz pùvodnï obrâzek mel maximâlni 
vÿsku 7 mm, nebylo mozno jej fotogra- 
fovat. V mém osciloskopu totiz pracuji 
zesilovace asi do 200kc/s a taksejevila 
krivka napëti skoro jako pilovâ s expo- 
nenciâlnimi nâbëhy (samozfejme - pro
tone vyssi harmonické, nad 200 kc/s, 
jichz ma vyrâbëné napëti hqjnë, byly 
zesilovacem setreny). Z vÿsky obrazu a 
citlivosti osciloskopu bylo odhadnuto 
vÿstupni napëti asi na 6 V, coz je hod- 
nota velmi znacnâ a zaruci pfijem har- 
monickÿch i velmi vzdâlenÿch od zà- 
kladniho kmitoctu méne citlivÿmi pri- 
jimaci, coz také praxe pine prokâzala.

Zajimavé pfi tom bylo, za napëti na 
krystalu melo prùbëh takrka sinusovÿ!

A nyni nëkolik slov k pouziti.
Pfistroj mi slouzi jiz skoro dva roky 

a s publikaci vyckâval jsem proto tak 
dlouho, ze jsem nemël k disposici krystal 
5 Mc/s, aie jen 3.5 Mc/s a mël obavy, 
ze pri tomto vyssim kmitoctu se projevi 
nëjaké dosud nepoznané nedostatky po- 
uzitého jednoduchého zapojenf. To se 
nestalo - krystal 5 Mc/s po zasunuti 
zacal velmi pëknë oscilovat, dokonce 
S vëtsi amplitudou nez krystal 3,5 Mc/s.

Vëtsi pocet krystalü je; volen proto, 
aby nenastal omyl v harmonickÿch a 
aby bylo mozno jit az do rozsahu ultra- 
krâtkÿch vin.

Na rozsahu dlouhÿch vin pochopi tei
ne pouzivâme jen krystalu 100 kc/s, na 
rozsahu stfednich vin vymezi krystal 
1 Mc/s stfed pâsma a od nëj je jiz snadné 
zfskâvat body stupnice vzdâlené po 
100 kc/s, obdobnë na krâtkÿch vlnâch 
vymezi krystal 5 Mc/s body 10 Mc/s a 
15 Mc/s a od niçh se pak vychâzi pro 
presnëjsi cejchovâni.

Jako priklad uziti budiz uvedeno cej- 
chovâni pomocného vysilace ze 4. cista 
Elektronika 1950, kterÿ cejchovat podle 
vysilacû je ùplnÿ hlavolani; s popiso- 
vanÿm multivibrâtorem to byla prâce 
na pül hodiny vcetnë deformare roz- 
stfihanÿch krajnich desek kondensâtoru, 
aby stupnice lépe souhlasila se skutec- 
nosti.

Samotné cejchovâni prijimacû je snad
né. Pfi vhodne nastavené sile naïezneme 
pribliznou polohu harmonické za pouzi
ti modulace v multivibràtoru, pak mo
dulaci vypneme a pfesnë doladime a to 
pfi pristrojich s moznosti zpëtné vazby 
podle nulovÿch ràzû, u pfistroj û s auto- 
matikou podle napëti automaticky kon- 
trolovaném bud elektronkovÿm indikâ- 
torem (magické oko), nebo citlivÿm ruc- 
kovÿm pristrojem, coz je lepsi. Pfesnost 
je u nulovÿch râzû ovsem vëtsi.

Cejchovâni oscilâtorû je nutno pro- 
vést oklikou près pfijimac a sice tak, ze 
libovolnÿm prijimacem prijatou nekte- 
rou harmonickou napiskâvâme oscilâ- 
torem na nulové râzy. Vazba s citlivÿm 
prijimacem - standartnim superhetem 
(ba i dvojkou!) byla provâdëna tak, ze 
multivibrâtor byl preste postaven na
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skfih prijimace, coz doccia stacilo pro 
mèreni i velmi vzdàlenych harmonic- 
kych.

Pfi tonato zpùsobu je si vsak treba 
uvèdomit, ze i cejchovany oscilàtor ma 
své harmonické kmitoety, jez mohou 
interferovat s nèjakou jinou harmonic
kou multivibràtoru nez by bylo pro 
mèreni zàdouci. Proto je nutno dàt po- 
zor, aby byl oscilàtor na spràvnéni roz
sahu a nedoMo k omylùm.

Naproti tomu ma tato moznost tu 
v^hodu, ze mozno cejchovat na oscilà- 
toru i mezihodnoty mezi jednotlivymi 
celistv^mi nàsobky kmitoètu.

Prave pfi psani tèchto fàdkù jsem si 
ovèril na obycejné dvoulampovce na- 
ladèné na 1 Mc/s, s uvolnénou zpètnou 
vazbou, na jejiz skffnce stoji multivibra
tor pracujici také na kmitoctu 1 Mc/s 
a nemajici jiného spojeni s prijimacem, 
ze signàlni generator dava dobfe slysi- 
teìné zàznèje pfi 1/10 f t. j. 100 kc/s, 
1/9 f t. j. 111,11 kc/s, pri 1/8 f t. j. 
125 kc/s, pfi 1/7 f t. j. 143 kc/s, pfi 1/6 f 
t. j. 166,66 kc/s, pfi 1/5 f t. j. 200 kc/s, 
pfi 1/4 f t. j. 250 kc/s, pfi 1/3 f t. j. 
333,33 kc/s, pfi 1/2 f t. j. 500 kc/s. Lze 
tedy s krystalem 1 Mc/s zlskat velmi 
presné cejchovàni , mezifrekvencniho 
kmitoctu 125 kc/s.

Pfi dlouhovlnn^ch mezifrekvencich lze 
ziskat dva body 100 a 143 kc/s, na roz
sahu dlouhych vln tri body, 200, 250 a 
333 kc/s a na stfednich vlnàch dva body 
500 kc/s a 1 Mc/s.

Totéz ovsem lze provést na nékteré 
vyssi harmonické na priklad na 2 Mc/s 
nebo na 3 Mc/s. Pfijimac musi byt 
ovsem schopny tuto harmonickou priji- 
mat, cimz se cejchovni body velmi zna- 
menitè zhusti. Pro kràtkovlnnou me- 
zifrekvenci dostaneme cejchovni body 
na 1/7 z 3 Mc/s t. j. 428,6 kc/s a 1/9 ze 
4 Mc/s, t. j. 444,4 kc/s, pripadnè 1/11 
z 5 Mc/s t. j. 454 kc/s. A prave toto je 
nejvetsi vyhodou multivibràtoru, ze po- 
fizenim jednoho krystalu 1 Mc/s lze pri 
dovedné pràci ocejchovat rozsahy sig- 
nàlniho generàtoru od nejdelsich az po 
nejkratsi vlny. Je ovsem potfebi pfedem 
mit stupnice alespon pribliznè zjisteny, 
nebot’ omyl je velmi snadny,

Pri pràci na kratk^ch vlnàch je pro 
cejchovàni vzdy vhodnèjsi pouziti priji- 
mace s pfim^m zesilenim (staci dvojka), 
hebot’ superhet s v^skytem zrcadel nàm 
z celého cejchovàni mùze udèlat neroz- 
motatelnou metanici.

U signàlnich generàtorù s hotovou 
stupnici pokusime se tuto uvést v soulad 
s harmonickymi multivibràtoru jednak 
mènènim hodnoty pocàtecni kapacity 
na pocàtku rozsahu a indukenosti na 
konci rozsahu - v prùbehu rozsahu pak 
pfiblizujeme prubeh skàly ke spràvnym 
bodum ohybànim narezanych rotoro- 
v^ch plechù. Nakonec rozhodfme chyby 

tak, aby po celém rozsahu byly snesi- 
telné. Tini se nàm maximàlni chyba 
zmensi asi na polovici proti tomu, 
kdybychom chicli mit vsechny chyby 
jen kladné, nebo zàporné. Oh^bàni ro- 
torovych plechù provàdime na rozsahu, 
ktery poklàdàme za nejdùlezitèjsf - na 
ostatnich se musime spokojit s nastavè- 
nim pocàtecni kapacity a indukenosti - 
prùbèh behem rozsahu pak ovsem ne- 
mùzeme mènit.

Po nastaveni celého signàlniho gene
ràtoru zhotovime cejchovni kfivku a sice 
tak, ze na milimetrovém papiro nanàsi- 
me na vodorovnou osu kmitocet udàva- 
n^ stupnici signàlniho generàtoru a na 
svislou osu nanàsime chybu - t. j. pocet 
kc/s o nèz se podle stupnice lisi ùdaj 
proti spràvné hodnotè. Staci pak pfi 
mèreni vzit na stupnici tuto korekci, 
abychom destali ze signàlniho generà
toru velmi pfesn^ kmitocet, Také nàm 
usnadnf kontrolu signàlniho generàtoru, 
kterou obeas musime provàdèt, nebof 
pfi ni nastavujeme hodnoty podle cej- 
chovni krivky a usetrime si obtizné roz- 
hazovàni chyb na kladné a zàporné, jez 
jsme provàdèli na zacàtku pfi sestavo- 
vàni cejchovni kfivky. Je samozrejmé, 
ze uziti krystalového multivibràtoru je 
jestè daleko sirsi, ale na jednotlivé triky 
pfijde jiz pozorny amatér pfi pràci sàm 
a bude mit nezkalenou radost z obje- 
viteiské Óinnosti.

Stinnou strànkou tohoto pristrojc je 
znacnà cena krystalu a jejich tèzkà do- 
stupnost. Proto autor predpoklàdà, ze 
multivibràtor budou stavèti vice kluby 
nez amatóri, aby byl pokud mozno vy- 
uzit sirsim kolektivem.

Neni také naprosto nutno mit krystaly 
o celistvj'ch kmitoctech. Pràce s nimi je 
obtiznejsi, nebof stupnice se ziskàvaji 
oklikou pres cejchovni diagramy a tim 
se pfesnost snizuje. Avsak velmi dobré 
sluzby vykonà i mezifrekvcncni krystal 
o 465 kc/s, ktery je mozno sem tam ve 
vyprodeji dostat - jakkoliv pfesnost jeho 
kmitoctu neni nikterak zvlàstni.

Vsem zàjemcùm pfeji mnoho ùspèchù 
a radesti z tohoto neocenitelného po- 
mocnika.

★

Krystalovy Italibrnior
Rudolf Siegei

Pro rychlé, avsak presné kontrolovàni 
kmitoctù se nàm velmi casto hodi kalib- 
ràtor, ktery nàm dà va sirok^vèjir nà- 
sobkù zàkladniho kmitoctu. Resi! jsem 
konstrukci.tohoto kalibràtoru sice ponè- 
kud svéràzné, ale presto doufàm, ze se 
hodi i nekomu ze siroké obee radio- 
amatérù.

Elektrické zapojeni je na obr. 2, Je 
pouzito elektronky RV 12 P 2000 
v Pearsovè zapojeni mezi prvni a druhou 
mrizkou, zatim co z anody odebiràme 
pres kondensàtor 30 pF vf napeti.

Mechanicky jsem to fesil tak, jak uka- 
zuje obr. 1. Pouzil jsem plechovky od 
dètské pfesnidàvky, do kteréjsem vmon- 
toval spodek pro RV 12 P 2000, potfeb- 
né odpory a kondensàtory. Na homi 
vicko jsem umistil zdirky s rozteci 
19 mm a vystupni sroubek, ktery jsem 
plechem prevedi keramickou prùchod- 
kou. Do boku jsem vyvrtal otvor, kterym 
jsou vyvedeny privody pro napàjeni, 
které dodàvà bèzny eliminàtor.
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Obr. 1

Spodni dno plechovky jsem vystfihl 
z vicka vetsi plechovky a tim jsem kra- 
bicku uzavfel tak, ze jsem vícko na nè- 
kolika místech pripájel. Je to «ice pro- 
vedení „nedobytné“, ale kalibrátoru ne- 
pouzíváme tak casto a tak elektronka 
i odpory vydrzi dlouho.

Obr. 2

Do zdirck v hornim vicka zasunu nyni 
takovy keys tai, jaky potrebuji a cejchuji.

Krystal nemusí miti vády „kulatou“ 
hodnotu. Staci známe-Ii jeho presny 
kmitocet a jeho násobky nám potom jiz 
slouzi stejnè jako pfi „kulaté“ hodnoté. 
Praxe ukázala, áe s krystalem 328 kc/s 
je moino jestè dobre cejchovat okolo 
7 Mc/s, s 500 kc/s do 30 Mc/s a s 1 Mc/s 
do 100 Mc/s. Krystal 5,5 Mc/s dá vai 
je§tè desti siine harmonické na 220 Mc/s 
pH poslechu na superreakcní pfijimac.

Celkovy náklad na prístroj je nèkolik 
korun a tem, kterí vlastní nèjaky krystal 
bude dobrym pomocníkem.

*
Krystalové kalibrátory

Nèkteré krystaly, jichz se uzívá v ka
li brátorech, Ize rozkmítat na dvou znac- 
nè odfisnych kmitoétech. Ve schematu 
podle obr. 3. kmitá krystalovy oscilátor 
s tímtéz krystalem bud’ s kmitoctem 
100 kc/s (krystal kmitá podélnè) anebo 
s kmitoctem 1000 kc/s /krystal kmitá 
pfícne). Vzdálenost dvou harmonic- 
kych kmitoctú 100 kc/s je nekdy pro 
presné cejchování pfílis velká a bylo by 
zapotfebí kmitoçtu nizsího, ktery je 
vsak tèzko stabiíisovat krystalem. Po- 
uzijeme-li multivibrátoru, ktcry Ize 
snadno synchronisovat na nèjaké harmo
nické, dosáhneme snadno dèléní kmito- 
Ótu dvéma, péti, deseti a pod. Multi- 
vibrátor podle obr. 4 synchronisován na- 
petim 10-12 V a stabilisovaném kmito- 
ctu 100 kc/s kmitá pfesne na 20 kc/s a 
prúbèh jeho anodového proudu obsa- 
huje dostateeny pocet harmonick^ch. 
Snesezmény napájecích napètí o ± 15%, 
aniz se zmení délicí pomèr. (Radio)

Obr. 3
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Obr. 4

Fàzovy invertor s rozdélenym zatèio- 
vacim odporem

uvádí sovètsky casopis Radio 3/53 
(obr. 5.). Jeosazendvojitou triodous od- 
dclenymi kathodami (dvojité triody s od- 
dèlen^mi kathodami se budou vyràbèt 
i u nàs). Prvni trioda pracuje jako od- 
porovy zesilovac vàzany galvanicky 
s druhou triodou, kterà pùsobi jako in
vertor. Správné záporné pfedpèti pro 
mrízku prave triody se nastaví velikostí 
odpörü a Rlt Rozkmitá-li se levá trio-

Obr

da, je mozno Utlumit ogcilace pripoje- 
ním clenu RsCa na její anodu. Do obvo- 
du Ize zavést zápornou zpetnou vazbu 
pripojením sekundárního vinutí v^stup- 
ního transformátoru pres odpor R# pa- 
ralelné ke kathodovému odporu R2. Kon
densator Cj musí byt ovsem odpojen. 
Velikost odporu R9 závisí na pozado- 
vaném stupni zpètné vazby a na vystup- 
ním transformátoru; pohybuje se kolem 
nékolika tisíc ohmü.

Zesílení Ize zvétsit zavedením kladné 
proudové zpètné vazby, odpojíme-li ka- 
todovy kondensátor Cx a píepojíme-li 
dolní konec katodového odporu pravé 
triody na katodu levé triody. Kiadnou 
zpétnou vazbou se zvétH zesílení a zmen- 
Mí vístupní odpor inversního stupné, 
aniz se porusí soumèrnost v^stupnibo 
napétí. Zmínéná úprava je na obr. 6. 
Má-li invertor na obr. 5 zesílení 14, 
klesne bez katodového kondensátoru ze- 
sileni na 7 a zavedením kladné vazby 
stoupne na 21. V^stupní napétí je asi 
30 V proti zemi. Zesílení klesne o 1 dB 
az pH kmitoctu 50 kc/s u napétí sníma- 
ného s anody a pri 150 kc/s pri v^stupu 
z katody. Od 10 kc/s Ize pozorovat fa- 
zovy posan mezi obema napétími, pri 
20 kc/s dcsahuje chyba jen 5°/o-

Obr. 6
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O KEAKTVMAÌ EI.EKTKOXCK

Zdenék S o u p a I

vypocist zmènu kmitoctu oscilàtoru 
fizeného tonto reaktancni elektronkou 
podle vzorce :

4/ =
AL

2 ■ L
Z mnohych zpùsobù moduìace pouzi- 

v any eh v kmitoctové modulaci je nej- 
vyhodnèjèi moduìace reaktancni elek
tronkou. V tornio clànku ukàzeme, jak 
tàkovàto reaktancni elektronka pra
cuje a jaké jejeji praktìcké ponziti. Nà- 
zev .„reaktancni elektronka“ neni spràv- 
ny, nebot’ elektronka je soucàsti obvodu, 
ve kterém pracuje. Spràvny by byl nà-

zev „reaktancni zapojeni“, ktery se vsak 
mezi techniky nevzil. Vzil se nàzev 
„reaktancni elektronka“ a o jejim ob
vodu pojednàme.

Reaktancni elektronka v rùznych za- 
pojenich nahradf nàm reaktanci kapa- 
city nebo indukenosti. Velikost ekviva- 
lentni kapacity nebo indukenosti mù- 
zeme mcnit zménou predpètf prìvàdè- 
ného na prvni pracovni mrfzku této 
reaktancni elektronky.

Jedno z mnobycn zapojeni ukazuje 
obr. 1.

Zapojeni pracuje takto: Napèti Ea 
7. rcsonancniho obvodu oscilàtoru pfi- 
pojime na anodu a katodu reaktancni 
elektronky. Paralelnè k ni zapojime 
obvod R-C, jehoz stred je spojen s pra
covni mrizkou elektronky. Velikost od- 
poru R je o mnoho vètsi, nez kapacitni re- 
aktance kondensàtoru C'(Cr = Y

\ to • G / 
Proud I v obvodu R-G bude tedy zà- 
viset hlavnè na velikosti edporu R a bude 
ve fàzi s anodovym napetim Ea. Prù- 
chod tohoto proudu kondensàtorem C 
,.............................. . „ Ivvtvarr na neni napeti Er =---- ,

které bude fàzove zpozdèno za prou- 
dem I o 90°. Napèti Ec je mezi pra
covni mrizkou a kathodou reaktancni 
elektronky. Velikost anodového proudu 
je jak znàmo zàvislà na anodovém na
pèti a napèti na pracovni mfizee. U sou- 
casnych pentodi zmèny anodového na
pèti o cca i 15% nemajf vliv na ano-

dovy proud. Tento proud zavisi toliko 
na mrizkovem napeti.

Proto anodovy proud reaktancni 
elektronky Ia je ve fazi s mrizkovym 
napetim Ec, fazove zpozden o 90° 
za proudem I v obvodu R-C a sou- 
casne za anodovym napetim Ea. Pro 
nazornost je na obr. 2 vektorovy diagram 
proudu a napeti reaktancni elektronky.

Za techto podminek pfedstavuje ob
vod anoda-odpor R-mfizka-kondensa- 
tor C-kathoda obvod reaktancni elek
tronky, ktery se bude chovat jako in- 
duktivni reaktance (napeti Ea pred- 
chazi proud Ia o 90°). Ekvivalentni in
dukenost takove reaktancni elektron
ky dci se pfiblizne vypocitat ze vzorce:

_ R-C
Rekv — “—£ ,

kde 5 je strmost pouzite elektronky.
Pfi zmene napeti fidici mfizky zm$- 

ni se strmost elektronky S, coz umozni 
zmenu ekvivalentni indukenosti elek
tronky. Kombinaci ruznych hodnot 
impedanci „Zi“ mezi anodou a mriz- 
kou a ,,<h“ mezi mrizkou a katodou 
(obr. 3) mozno pouzit reaktancni elek
tronky jako ekvivalentu promennekapa-

city nebo indukenosti (promènné ka
pacity nebo indukenosti se zménou na
pèti ridici mfizky),

Obr. 3.
'Jakmile impedance Zi a Zi neo tool 

fàzi napèti presnè o 90% pribude k re
aktanci reaktancni elektronky jeStè 
ohmicky odpor.

Ohmicky odpor reaktancni elektron
ky Re je zapojen paralelnè k oscilacni- 
mu obvodu, coz prakticky znamena, ze 
zhorsuje Q. obvodu. Aby se tolik nezhor- 
sovalo Q, obvodu, je nutno pouzit re
aktancni elektronky s velkym ohmickym 
odporem. Nejvyssi ohmicky odpor maji 
zapojeni se = R-, ..ZZ = C (obr. 
4a) a „ZZ = L; a „ZZ = R (obr, 4b),

Zmèna indukenosti obvodu oscilà
toru, ovlàdàna reaktancni elektronkou, 
pracujici jako indukenost, vypocità se ze 
vzorce:

/ 1 \d jL — IC * 1 1 * — 1,

kde L — indukenost obvodu oscilàtoru, 
Le — ekvivalentni indukenos treaktancni 
elektronky.

Znàme-li zmènu ekvivalentni induke
nosti Le v zàvislosti na napèti fidici 
mfizky reaktancni elektronky, muzeme 
pocitat zmèny indukènosti obvodu a

V tabuice obr. 6 jsou vzorce, podle 
kterych se vypocità ekvivalentni in
dukenost nebo kapacita reaktancni 
elektronky a jeji ohmicky odpor. Na 
obr. 5 a 4a jsou ekvivalentni zapojeni re
aktancni elektronky pro: Zi ~ C, Zt ~

Obr. 4

— R a — Zz = C. Vzorec prò 
Af piati spràvné tehdy, je-li kmitocet 
oscilàtoru f0 o mnoho vètsi (o rad) nez 
zmèna kmitoctu Af (zdvih).

Reaktancni elektronka pracujici jako 
kapacita, mèni kapacitu oscilacniho ob
vodu na hodnotu

AG - Ge + C6
Ce — ekvivalentni kapacìta

, Co = kapacita oscilàtoru.
Znàme-li zmènu ekvivalentni kapa

city reaktancni elektronky v zàvislosti 
na napèti fidici mfizky, mùzeme vypo- 
citat zmènu kmitoctu oscilàtoru podle 
vzorce:

AC r c -f0.

Tento vzorec piati rovnèz tehdy, kdyz 
kmitocet oscilàtoru je o mnoho vètsi nez 
zdvih.

Kromè v kmitoctové modulaci Ize re
aktancni elektronky upotfebit v auto- 
matickém fizeni kmitoctu, v panorama- 
tickych prijimacich a v mnoha mèricich 
pristrojich a obvodech.

Obr. 5
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Obr. 6.
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Obr. 7

se odstranil tento nezädouci zjev, fidi se 
také strinosi druhé mezifrekvencni elek
tronky, Je-li bézec potenciometru sire 
pàsma blizko uzemnèného konce, str- 
most mezifrekvencni elektronky se tim 
zvysi. Vlivem Millerova zjevu stoupà 
vstupni kapacita „C“ elektronky, cimi 
se posouvà stfedni kmitocet na nor- 
màlni hodnotu. Kdyz se potenciometr 
otàci k negativnimu konci, sire päsma 
se zmensuje, zàtèz se snizuje (aby se 
udrzela rovnà Charakteristika), a vstup- 
ni kapacita „C“ druhé mf elektronky je 
mensi, cimz se udrzuje hodnota stredni 
frekvence.

Na obr. S je zapojeni reaktancni elek
tronky jako ekvivalentni kapacita, jez 
ovlàdà tfibodovy oscilàtor. Takovéhoto 
spojeni s vyhodou pouzijeme ve svém 
nàvrhu generàtoru od 10 Mc/s do 200 
Mc/s s amplitudovou akmitoctovou mo
dulaci, ktery bude nezbytnym dopln- 
kem vybaveni amatérovy laboratore 
v „tclevisnf dobè“, kterä näm nadchàzi 
a kterà, aby se stala masovou, bude vy- 
zadovat mnoho usili nasich technikù i 
ama ter ù.

Na obr. 8 kmitocet oscilàtoru je dan 
hodnotou ekvivalentni kapacity, kon- 
densàtorem Co a indukcnosti L. Modu- 
lacni napèti, které ovlàdà reaktancni 
elektronku, privàdi se bud primo na 
pracovni mrizku pres oddèlovaci trafo, 
nebo nejlépe, jako v tornio pripadè, na 
hradici mrizku G3.

Jak je tedy videi, z modulace ampli- 
tudové (modulovàni zmènou amplitu- 
dy) stava se s pomoci reaktancni elek
tronky modulace kmitoctovà, u které 
je amplituda konstantni a meni se jen 
pocet kmitù za cas v horizontàlni ose. 
Zdvih se meni potenciometrem

Na dalsi pouziti reaktancni elektron
ky pfijde jisté pfemyslivy konstruktér 
sàm. *

Jedno z mnohych praktickych zapo- 
jeni reaktancni elektronky ukazuje obr. 7. 
Jde o fizeni sire pàsma mezifrekvencni- 
ho zesilovaée reaktancni elektronkou 
nahrazujici ekvivalentnè indukcnost.

Toto zapojeni meni siri pàsma mezi- 
frekvencniho zesilovace, a pritom udr
zuje rovnou amplitudovou charakteris- 
tiku. Reaktancni elektronka je zapojena 
jako umèlà indukènost, kterà premost’uje 
mezifrekvencni transformàtor. Je-li bè- 
zec potenciometru rizeni sifky pàsma 

Obr. 8

pobliz uzemneneho konce, je strmost 
reaktancni elektronky vysokä. Vysled- 
kem toho je nizsi ekvivalentni indukc- 
nost a vetsi zätez touto indukcnosti. 
NizSi indukcnost zvysuje spojeni mezi 
mezifrekvencnimi stupni, avsak Charak
teristika se dvema maximy nevznikne, 
protoze se zvetsuje zät6z. Zmena sire 
pasma je proväzena teä zmenou stfedni 
frekvence. Kdyz se hodnota indukcnosti 
„L“ zmensuje, projde vice vyssich frek- 
venci, coz zvysuje frekvenci nosne, Aby

Jak najdeme stred na kotoucil
Öasto se näm vyskytne problem na- 

vrtat kotouc pro stupnici nebo neco kru- 
hového prave uprostfed-aniz bychom 
nasli stopu po stfedu nebo po zapich- 
nuti kruzidla. K nalezeni stfedu kruhu 
je celä fada metod. Jedna z nejjedno- 
dussich je pomoci trojuhelniku nebo 
ühelniku nebo proste pomoci nèceho co 
mä pravy ühel, Metoda spocivä v torn, 
ze trojiihelnik vztyceny na prumeru 
kruznice mà vzdycky ve vrcholu pravy 
ùhel. — Opfeme tedy nàs ühelnik pra- 
vym ùhlem o obvod kruznice a spojime 
mista kterà na kruznici protly obè od- 
vèsny. Udèlàme toto dvakràt na rùz- 
n^ch mistech a prùsecik takto ziskanych 
prùmèrù näm dàvà hledany stfed. Obrä- 
zek dopovi ostatni.
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Vertikální zesilovac k miniaturnimu 
osciloskopu z cis. 4 Amatérského radia.

Dodatkem popisuji zapojeni vertikal- 
ního zesilovace csazeného elektronkou 
RV12P2000. Zesilovac je maiy, takze 
nezabere mnoho mista. Podafilo se mne 
vlozit do pHstroje i patici pro tuto elek- 
tronku. V nouzi je mozno pripájet pfi- 
vody primo na v^vody elektronky. Do 
celni stèny pfistroje budeme muset pfi- 
dat jestè potenciometr 500 kß.V pü- 
vodním zapojeni, jak je patrno z obráz- 
ku, je tento potenciometr na miste pfe- 
pinace kondensátoru pro casovou zá- 
kladnu. Nyni vsak byl prepinac umisten 
na zadni stènu pfistroje. Anodové na- 
péti pfivádíme na RV12P2000 z casti, 
která napájí horizontální zesiloyac. Nyní 
nebudeme vertikální desticku obrazovky 
pripojovat primo na vstupní svorku, ale 
pfes kondensátor 10-25nF (10.000 pF) 
na anodu RV12P2000. Tonto konden
sátor musí byt beze svodu (L = 0), jinak 
by obrázek utíkal. Také odpor mezi 
kostrou pfístroje a vertikální destíckou 
(10Mß.) nahradime odporem 3MÜ.Pfí- 
vod na vertikální zesilovac pfívedeme na 
potenciometr 500 kß, bézec pak na 
první mrízku elektronky. Tento pfívod 
je citlivy na chytání sííového brumu, 
proto pozor.

Méne zkuscny amatér si casto lame 
hlavu nad vadou, která se vyskytuje. Já 
narazíl na obrazovku, která byla vyroh
ne vadná. Stopa sia stále ke strane, asi 
5 mm doleva. Byla spaine vystfcdená a 
odpomohl tomu maly kousek magneto 
(asi 1 cmB), ktery jsem vhodné umístil 
poblíz vychylovacích desticek. Musí se 
ovsem uchytit na nejaky kus silnéjsího 
drátu. upevneného na kostfc a pfizpü- 
sobit jak je tfeba. Neonku pro vyrobu 
pilovych kmitü jsem také ménil, protozc 
nepracovaly spolehlivé a pfi vyssím na
pétí pfestávaly pracovat, coz jsem upra- 
voval odporem (ve schematu 400 kß). 
Doutnavka má nevyhodu, ze pracuje 
pomérne pfi maiyeh kmitoctech. Dffve 
se pouzivalo plynovych triod a nyní se 
casteji pouzívá pro vyrobu pilovych 
kmitü kathodové vázanych multivibrá- 
torü. Ovsem my si teto zarízení musíme 
opustit nebot’ je nákladnéjsí a také mis
ta není v nasem osciloskopu nazbyt. Ta
ké v usmérñovací cásti müzeme pouzít

kondensátoru mensí kapacity a odporu 
misto tlumivky.

Ve schematu z oís. 4 si ctenáf lagkavé 
udélá tecku v miste, kde se bézec poten- 
ciometru 2,5 Mß krízí s pfívodem ano- 
dového napétí, jinak by nedostal napétí 
doutnavkovy generator a ani druhá 
míízka LV1 napájená pfes IMß,

Opravy textu :
horizontální zesilovac je osazen LV1, ac

NÃVRH KA KOOTRUKCE 
VF IIUNM ORHATOKÍ

Ing. T. Dvorak, OKI DE

Pfi nàvrhu prijimacù, vysilacù a ji- 
nych zafizeni, pracujicich s vysokymi 
kmitoety, byva nutno vzàjemnè pri- 
zpùsobovat nestejné v^stupni a vstupni 
impedance za sebou jdoucich obvoaù. 
V takovycb pripadech obycejnè uzivä- 
me vf transformàtorù a to jak pro jejich 
vyhodné vlastnosti elektrické (moznost 
zv^seni napèti bez elektronky, urcità 
kmitoctovà charakteristika, snadné na- 
stavovàni), tak i pro jejich pomèrnou 
jednoduchost a z toho plynouci nfzké 
vyrobni nàklady. Transformace näm 
dovoli uzit nizkoimpedancnich spojek 
mezi ladén^mi obvody o vysokych vzà- 
jemnè rùznych impedancich, cimz 
ücelne snizime ztraty a zmensime vliv 
vedeni na nastaveni téchto obvodü. S vf 
transformatory se setkavàme hlavné ve 
vysilacové technice, kde s nevyzaruji- 
cimivedenimi prostfedkuji pfenós ener
gie mezi jednotlivymi stupni, pfipadné 
spojeni a prizpùsobeni koncového stup- 
nè na antenu.
fV praxi se vf trafa casto navrhuji 

„od oka“. Dosazené vysledky pak zà- 
visi na pozornosti vènoyané jejich pro- 
voznimu serizeni. Nehledè k nezbytné 
ztraté casa, kterà je vzdy spojena s expe- 
rimentovànim, nebyvaji dosazené vy- 
sledky ùmèrné vynalozenému rìsili a 
to hlavné proto, ze bez vypoctu nàm 
chybi kriterium, podle kterého bychom 

zdaleka není vyuzit a nebot seien nestací 
dodat potrebné mA. Nám to vsakpostaci.

Uvádeni do chodu: Pfi vy toceném poten- 
ciometru zcsilovaée se nám objeví na 
stínítku stopa (nikoliv bod) v podobé 
cáry . . . za os treni provedeme potencio- 
metrem 100 kß (nikoliv 10 kß). Ovsem, 
ze pfi torn musí pracovat doutnavko
vy generator (nikoliv doutnàkovÿ).

Jinak pfeji v§em, ktefí budou tento 
prístroj stavét hodne zdaru!

V. Kafka.

mohli posoudit, jak trafo splñuje dany 
úkol.

Ücelem tohoto clánku je podat na né- 
kolika beznych pfipadech zpüsob vy
poctu vf traf, spolu s nejnutnéjsí dávkou 
theorie, potfebnou k pochopeni jejich 
funkce. Zvlásté pri tom prihlédneme ke 
zpúsobüm, kterymi je mozno vypoctené 
hodnoty rychle a dostatecné pfesné na- 
stavit a kontrolovat.

V závéru jsou pfipojeny ukázky vy- 
poctu nejbeznejsich pfipadü pouziti vf 
traf, které snad uspokoji i ty, kdo maji 
zásadní nechuf k theorii.

Prenos energie mezi obvody

Aby nastal prenos, musí byt obvody 
vzájemné vázány. Existují rüzné druhy 
vazby, z níchz pro nás mají vyznam:

a. Pfímá vazba indukcnosti.
b. Vazba induktivní.
c. Vazba kapacitní.
Odpovídajicí Schemata máme na obr. 1. 

Velikost nebo stupeñ vazby jsou urceny 
koeficientem vazby x (kapa):

z.
'IZx-Z. ’

kde znací vzájemnou impedanci spo- 
lecnou obéma obvodüm, souhrn pri- 
márních, souhrn sekundárních im- 
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pedane! téze povahy jako Tedy na 
pr. pro kapacitni vazbu
prò Zi a <2 vezméme v úvahu jen cleny 
stejné povahy jako Z» a óbdrzime tudiz: 
& =1^ + \¡jüiC0‘, = 1/>C3 +
-r 1/JtoCj,, Dosazením do (l)j óbdrzime 
po ùpravè vzorec (c) z obr. 1.

Cinitel vazby je cisìo nepojmenované 
a mùze byt theoretìcky rovno nejvys 
jcdnicce a to pro pripad, ze by se ener
gie primáru dodaná préñasela na sekun
där beze ztrát. Nèkdy byvá stupeñ vaz
by udán v procentech, pak proste náso- 
bíme vyslc « stem.

Z uvedenych vázanych obvodú se 
v dalsím zaméfíme na obvody vázané 
induktivne, jejichz úkolem je preméño- 
vat procházející energii a které proto 
naz^váme transformátory. Odpovída- 
jící schema máme na obr. 2a. Polozíme-li 
'Ci = Za + Zb', Zz = Z. + Z^ müzeme 
nakreslit náhradní schema z obr. 2b, po- 
dle nèhoz piati pro primar a sekundär 
následující vztahy :

= ZiJi 4 ZZk, (2)
o - Z^ + Z^- (3)

Rovnice (3) vyjadruje známou vétu, 
ze soucet napetí v uzavreném obvodu je 
roven nule.

Skutecnou náhradní (efektivní) im- 
pedanci primáru Zí obr. 2c) se zie- 
telem na víiv sekundáru stanovíme vy- 
loucením J2 z (2) a (3) jako:

E, X2
= (4)

Stejné vyloucením Tu dostaneme vy- 
raz pro sekundární proud :

Aplikujeme-li práve odvozené na ob- 
vod podle obr. 3, obdrzíme :

Zi ~ ?o "v H” j<üL1 ~ R^ JX^
Zs N ' ¡" J l/caCg) = R2 + jX2
kde r0 znací vnitrní odpor zdroje riapétí 
E,_ (na pr. charakteristická impedance 
veden!, vnitrní odpor elektronky atd.)

a) prZÁ vazba índukcností

c) VAZBA KAPAC/TM.

Obr. 1

a rls r2 ztrátové odpory cívek Lí} L^. Ko- 
necnè platí jeste: coz vse-
chno dosazeno do (4) dává po úpravé 
náhradní impedanci:

(6)
Äa ~r

Tento v^raz Ize casto dále zjednodusit. 
Je-li sekundär ladèn do resonance, vy- 
mizí totiz cien jX2, coz plyne z podmín- 
ky resonance or^L-í — l/(ofC2 = 0. Dále 
müzeme proti r0, kteró byvá fádu stovek 
ohmü, zanedbat jak vlastní ztrátovy od
por cívky ru tak vétsinou i cien je- 
likoz indukcnost byvá tvofena jen ne- 
kolika vazebními závity.

Obdrzíme pak zjednoduseny vztah: 

kterému odpovídá náhradní obvod po
dle obr. 2c a v némz Rj = r0 a = r3. 
Vidíme, ze pro neladény kmitocet je ná
hradní impedance obvodu temer cisté 
odporová a slozená ze skutecného odpo- 
ru na primáru, spolu s pfetransformova- 
n^m odporem sekundáru ia^M)2/Äa. 
Toto pravidlo platí obecne pro jakou- 
koliv impedanci, coz plyne také z (2) 
a (3), dosadíme-li za Zv "

Abychom stanovili naopak vliv pri
máru na sekundär , mysleme si sekundär 
rozpojen. Na jeho svorkách se objeví in- 
dukovaná ems e =jo)M■ JT. Predstaví- 
me-li si, ze nám tuto emsu vyrábí fik- 
tivní generátor o vnítrním odporu Zt> 
zapojenó na sekundär, a spojíme-li sku- 
tecné napetí Et do krátka (vnitrní odpor 
zdroje napetí Ex máme zahrnut v pri- 
mární impedanci), obdrzíme obvod, 
v némz jsou poméry úplne stejné a pro 
néjz platí:

e = jtoM ■ Jís
z éehoz plyne prídavná sekundární im
pedance :

~ _ e
~ " Zi

a vzorec pro efektivní impedanci se
kundáru :

^2 — ~|~ ^2   ■ r

Pfíslusné náhradní obvody viz na obr. 4. 
Vrat’me se vsak jesté zpét k obr. 3 a sta- 
novme z rovnic (4), respektive (5) pri- 
mární a sekundární proudy:

_________ p
ZZ " V» ítaZuy' J1

7 ____ ______ ___ E. ¿9)
R^R^ + ‘‘ 1 z

(absolutní hodnota)
Odtud napetí na sekundáru:

2 Ja- + Z O

a napét’ová transformace
E^ ,

~7i¡ R^ '+ '

Záber z kolektivni stanice OK 1 KUR

Maximální pfenos energie z primáru 
na sekundär nastane pro dJ^dM — 0, 
coz provedeno v rovnici (9) dává optí- 
mální vzájemnou indukcnost :

(12;

Z toho maximální dosazitelné zvysení 
napetí:

_ _ kZlZ?. _ i 1 31
ZZ ' ' 2 (rX ■

Rozbor vysledku

Váimnéme si nejdríve vzorce (6) pro 
efektivní impedanci primáru pri libo- 
volném tu, ktery upravíme na prehled- 
néjsí tvar:

Zi'-- Et EjZt T + X

jXt-\- A(R,-jX2), 
kde

A = R2¡ + X2* '
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Poslední vyraz Ize tudíz psátjako:
& = /?t 4- AR2 A-j (14)

z cehoz vidíme, ze primar trafa s lade- 
nym sekundärem se chova jako seriovy 
rcsonancní obvod o efektivním odporu 
zvétseném o hodnotu AR2 a efektivní 
reaktanci zmensené o AX2. Z tobo plyne 
i nutné snízení efektivního Qprimárního 
obvodu podle vztahu:

' R^
ktery plyne z náhradních obvodu na obr. 4, 
dogadime-li do vzorce Q^' = oorLJRy 
za R¿impedanci z (7). Jelikoz je se
kundär v resonancia uplatní se na primáru 
jenjeho odporová slozka. Z rovnice (15) 
také vidíme, ze pro optimální vazbu t. j.

~ R^Rz je efektivní Q primár- 
ního obvodu rovno prave polovinè hod- 
noty namérené bez vlivu sekundáru. To- 
téz piati samozrejmè i pro méfení efek
tivního 0 sekundáru, které budeme pro- 
vádet castéjí. Máme tu tedy jednoduché 
kriterium k posouzení vazby mezi obvo- 
dy, jejíz velikost je úmérná snízení Q 
mefeného obvödu. Stojí za zmínku, ze 
takto zmétené nastavení zahrnuje i vliv 
vazby rozptylovou kapacitou, která se 
obvykle neuvazuje, címz u mf traf do- 
chází k neshodám vypoctu s namereny- 
mi hodnotami.

Dalsí dúlezitou rovnicí je rovnice (12) 
a sice

ü>fM = Vfij/Ís, 
která nám vyjadruje podmínku opti
mální vazby. byvá v praxi známo, je 
to na príklad charakteristicky odpor 
nízkoimpedancního vedení. f?2 je ztrá- 
tovy odpor cívky £3, ktery je dán jejimi 
fysikálními vlastnostmi. Je tudíz zrejmo,

Obr. 2 a 3

ze nastavení Ize provést jedinè zinénou 
M. Jelikoz piati

(16)
kde L2 je dáno, múzeme M menit jen 
dvéma zpúsoby a to bud’ posouváním 
vazební cívky, nebo zmenou poctu jejích 
závitú (zména Z^). Jak jiz bylo uvedeno 
drive, nemúze byt « vetsí nez jednotka a 
v praxi mívá pro tésné vázané cívky hod- 
noty 0,5 a vetsí, zatím co u volne váza- 
n^ch cívek byvá jen asi 0,01 a méne. Prò 
vypocet tedy nejprve pfedpokládáme 
jisté w podle uvedenych smernych hod- 
not a vypoctcme potfebné Z<1. Po navi- 
nutí prevederne presné sefízení zmenou 
vzdáleností obou cívek.

PHklady

Máme navrhnout vstup komunikac- 
ního prijimace podle obr. 5 a pro púl- 
vlnny dipòi s prívodním koaxiálním ka- 
belem o ro = 73 ohmú tak, abychom 
dosáhli nejvétsího zvysení napétí. Ladi- 
cim kondensátorem o minimální kapa- 
cíté Cmwí a maximální CmaX máme obsáh- 
hnout pasmo az ~ fmin ■ 
‘ V CmuxiCmin . Stanovíme nejdfíve in- 
dukcnost L2 ze vzorce :

, 25 330 , „
= Va---- r~~" (j*H,  Xtys,pF}.J vmt»

Antenu i trafo navrhneme pro stred pas
ma, cili pro kmitocet

fr — Vfmax'fminí
odkud pak obdrzíme to? = 2 nf, • 10® 
(pro/,v Mcls).

Navineme cívku L2 a zméríme jakost 
(¿2 pro kruhovV kmitocet ay:

_  OJ?L2

Známe (¿8, ojr, L2 a múzeme tedy vypo- 
císt ztrátovy odpor ktery dosadíme 
do vzorce pro optimální vazbu :

a>rM = RíRí = 1^!*  <¡irL2IQ¿
Do tohoto vyrazu múzeme dosadit: 
Ri ~ r0 + = r0, jelikoz ztrátovy od
por cívky rx Ize proti r0 zanedbat, dále 
pak M = x Obdrzíme pak:

"r• * ■ L2 = \[r0-tór-L^Q^.
a odtud po úprave vzorec pro hledanou 
ndukcnost vazební cívky:

= Mc¡S^ '
Koeficient vazby volíme v tomto prí- 
pade asi 0,4 az 0,5. Tím máme vsechny 
veliciny dány a dosazením vypocteme 
Lx. Po navinutí cívky nastavíme velikost 
vazby na presnou hodnotu, na príklad 
pomocí (¿metru a to tak, ze posunujeme 
vazební vinutí premosténé odporem r0, 
ktery tu nahrazuje linku, az efektivní í¿ 
sekundárního obvodu .klesne na ' polo- 
vinu hodnoty, kterou jsme namélíli bez 
vazební cívky.

Jístá potíz tkví v uréování náhradní 
impedance anteny, jak se jeví pri po- 
hledu od prijimace. Je zfejmé, ze Ize 
v zásadé dosáhnout presného prizpú- 
sobeníjenpro danou antenu a kmito
cet. Nejjednodussí prípad, ktery jsme 
právé pocítali, nastane pro pùlvlnny di
pòi a kabel 73 ohmú. Jelikoz púlvlnná 
antena vykazuje ve stredu odpor asi 
73 ohmú, je kabel ukonceh svym charak- 

teristickym odporem a chovä se tedy 
i s antenou jako prosty odpor 73 ohmü. 
Podobne jednoduchä je v^c u sklädanych 
dipolü, kde müzeme kabel s antenou na- 
hradit charakteristickym odporem ka
beln. Amateri casto pouzivaji lade- 
nych napajecü. Je-li jejich delka rovna 
celistvemu näsobku ctvrtvlny mohou 
nastat dva pripady. Pri sudem poctu 
ctvrtvln na vedeni je odpor na prijima- 
covem konci präve roven odporu, na 
ktery je linka pripojena v antene. Pri 
lichem poctu ctvrtvbi je zdänlivy odpor 
vedeni i s antenou:

kde r0 je charakteristicky odpor vedení 
Ta odpor anteny v misté pripojení. Je sa- 
mozrejmé, ze uvedené platí jen pro an
teny v resonanci, v obecném píípadé je 
vypocet slozitéjsí.

Jelikoz jednoduchym trafem nelze, 
jak jiz bylo receno, dosáhnout správného 
prizpúsobení v sirokém pásmu kmitoctú, 
navrhují se prijimace lepsích tríd se dvé- 
ma vstupy. Jeden z nich, symetricky, 
byvá urcen pro pripojení speciálních 
anten v pomérné úzkych pásmech, druhy, 
nesymetricky pro béznou L antenu v ce- 
lém kmitoctovém rozsahu,

Velmi casto se setkáváme v prijima- 
cich s obvodem podle obr. 6a. Primární 
zatézovací odpor nám tu pfedstavuje 
vnitrní odpor elektronky a tedy müze
me psát ra = ri. Jelikoz, a to zvláíté 
u pentod, které mají vysoky vnitíní od
por, platí r0 y) ri a zároven odpor r0 >> 

múzeme jak rx tak i reaktanci 
cívky zanedbat. Na rozdíl od prvélio 
príkladu se tu vsak jiz projeví její in- 
dukcnost a to jako znatelné rozladéní 
sekundárního obvodu, které musíme vy- 
kompensovat zmenou kondensátoru C2. 
To ostatne plyne z posledního clenu rov
nice (14). Jinak pocítáme zcela obdobné 
jako v prvém prípadé.

Stanovme jeáte celkové zesílení stupné 
podle obr. 6a. Je-li zesílovací faktor elek-

SKUTECNY OBVOD

EKVÍVALENTN! PRIMARNÍ OBVOD.

EKVIVALENTNÍ SEKUNDÁRNÍ OBVOD

Obr. 4
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Obr. 5, 6 a 7

tronky fi, mùzcme pouzit nàhradniho 
schema tu podle obr. 6b, kde je elektronka 
representoväna zdrojem o napetl ft ei} 
ktcré pùsobi v serii s odporem jehoz 
velikost je rovna vnitrnimu odporu 
elektronky.

Jak znàmo je picvod transfer matoru 
roven

p — „ JL. 1 /

takze zesileni celého stupnè je
A ™ 1/a fi • p •

Ponèkud odlisnou variantu pfedeslé- 
ho obvodu marne na obr. 7. Reseni je téz 
velini jednoduché. V resonanci se obvod 
LC chovàjako odpor o velikosti L/R • C, 
kde R je ztràtovy odpor civky, ktery sta- 
novime merenim cinitele jakosti Q,- Je-li 
celkovy pocet zàvitù civky n2 a pocet zà- 
vitù odbocky nx (pocitano zdolajj je 
prevod:

. »8

«1

a elektronka pracuje do zatezovaci im
pedance :

p’̂ R-C '
Optimàlni zesileni nastane pro rt = 

= R^. Pii torn vsak vychàzi kfivka selek- 
tivity znacnè zplostclà, takze radeji uzi- 
vàme mensfeh hodnot Rs, abychom do- 
sàhli ostrejsiho ladèni obvodu LC,

PÌÌIJI3IAC - VTSIIjAÌ) PBO PÄSM» 86 Mc/s
R. Siegel

V 7. cisle Amatérského radia roc, 
1952 jsem popsal zarizeni pracujici 
v pàsmu 50 Mc/s. Protoze vsak nyni 
neni mozno v tomto pàsmu pracovat, 
jsme postaveni pfed ùkol upravit loto 
zarizeni pro nove pàsmo 86 Mc/s. Jiz na 
podzim roku 1952 pùvodnf koncepce 
mechanického feseni vsak doznala urci- 
té zmèny a popisi proto zarizeni tak, 
jak pracuje na novèna pàsmu.

Pohled na pristroj se strany

Obr. 1 Principielni zapojeni pristroje

Tly - odpor ikQ 0,25 W- na nem navinuto 
cca 70 z<0. drain 0 0,1 mm CuSm t t X 
hedv.
Tl% - odpor i,^kQ - 0,5 W - na nem cca 
80 zàn. drdtu 0 0,1 mm CuSm -r 1 
hedv.
Tls - odpor ~ 1 W na nem navinuto 
cca 80 zóv. drdtu 0 0,2 mm Cu Sm.

Principielni elektrické zapojeni zù- 
stàvà v zàsadè i nadàle (obr. 1). Jsou 
to 4 elektronky z nichz vzdy 3 pracuji. 
V poloze ..pfijem^ jako Irradici stupen, 
superreakeni detektor, nf zesilovac a 
v poloze „vysilani“ jako modulator, 
oscilàtor a PA stupen,

§irka pasma, kterà je pouze 1,5 Mc/s 
dovoluje, ze Irradici ev. PA stupen no
masi byt soubèzne ladèn< s detekenim

Tk-
Tl^ - Tesla 5 henry - malp typ.
Tr^ - vyprodejnì typ - 100; 2000; 6000 zd- 
vitù drdtu 0,1 mm Cu Sm najddfe n X 11 ìAm.

- viz text.
Rz ~ ,-3 j?
La - 1 zdvit drdtu 0 z mm Cu Sm + 1 X 
hedv, v tesné bHzkosti u L^. 

Amatérské RADIO



ev. oscilàtorovym obvodem. To nàm 
umoiini nastavit vstupni ev. v^stupni 
ohvod LjCj (vìz obr. 1) na stred pàsma, 
t. j. asi na 86,5 Mc/s. Vliv rozladèni ne- 
presahuje hodnotu 3 db na krajich pàs- 
ma.

Jako ladicfho prvku je zde ponzi to 
promènné samoindukce. Zmèna samo- 
mdukce se provàdi tini zpùsobem, ze se 
ke spiràlovè provedené civce priblizuje 
médèny kotouc neseny isolovanou csic- 
kou, vedenou stredem civky (obr. 2).

Prave tento zpùsob ladèni a uziti mi- 
niaturnich elektronek csl. vyroby typu 
3 L 31, dal moznost k mechanickému 
Meni, jak je patrné z pripojenych 
obràzkù.

Pàteri zarizeni je kostra, kterà je vlo- 
zena do ràmu nesouciho stupnici, zdfrky 
prò antenu, sluchàtka a mikrofon, pfi- 
vod od zdroje a prevod stupnice. Tento 
komplet je pak uzavfen krytem. Jako 
materiali! bylo prò kcstru, ràm i kryt 
pouzito zelezného plechu sily 0,75 mm. 
Je snadno zpracovatelny, levnèjsi a v té- 
to site vzhledem k pevnosti i lehci nez 
hlìnik a dà se spàjet, coz ma vyhodu, 
ncni-li k disposici zaffzeni na protlaky, 
(a ktery amatér je mà?) takze na ràmje 
mozno pripàjet zc spodu matky a zàvity 
se pak nevytrhàvaji.

Prevod stupnice je proveden tak, ze 
na ose ladèni se odviji a navfji tenké 
lanko, které je vedeno kladickami tak, 
aby se ukazatel posunoval ve vyfczu stup
nice (vìz obr. 5). Délka posuvu je dàna 
poctem otàcek osicky a jejim prùmèrem, 
Pro rozsah 3 Mc/s je zapotrebi asi ctyf 
otàcek, coz pri prùmèru csièky asi 6 mm 
dàvà délku stupnice asi 75 mm t. j. 
asi 25 mm na 1 Mc/s, Stupnice neni 
ov§em ùplnè rovnomèrnà, ale vhodnym 
nastavenim vzdàlenosti kotoucku od 
civky a vhodnou volbou velikosti ladici- 
ho kondensàtoru C2 dà se dosàhnout 
znacné rovnomèrnosti,

Pokud se tyce civek, vyzaduji pfi vi- 
nuti trochu trpèlivosti a zruènosti. Je 
nutné, aby spiràla byla pravidelnà a 
v jedné rovinò. Je tvorena tremi zàvity 
dràtu 0 1,5 mm z postribrené mèdi 
o vnitrnim prùmèru 10 mm s mezerou 
mezi zàvity asi 1 mm. Konce civky se 
pHpàjeji na hlavièky sroubkù M2 x 10 
mm zasroubovanych do plexiglàzové 
desticky sily 5 mm a to tak, ze cfvka je 
o silu hlavicky Sroubku nad destickou. 
Vnitrni vyvody vedou k anodàm elek
tronek En E3. Odbocky jsou provedeny 
stejné jako konce civek.
Ostami mechanické podrobnosti jsou 

Lodici prvek

patrny z obràzkù a jsou shodné ■ pod- 
klady, které byly byvalym ùstfedfm 
ORA dàny koncem minulého roku 
k disposici kolektivnim stanicim pro 
jednotné zarizeni na 50 Mc/s pàsmo.

Celà konstrukce byla vedena zàsadou,

Pohled dovnitf pristroje

Detail ladícího mechanismu

AMATÉKSKÉ VTSÍEÁNÍ
V XÉMECHÉ DIOIOKH1TU KÉ REPUBLICS

Ing. S. Stoklàsek

Ötvrte iislo casopisu „Nachrichten
technik“ rocnik 1953 pfineslo narizeni 
o amaterskem vysfläni v NDR. Ölänek 
hodnoti v üvodu v^znam amaterskeho 
vysiläni a desavadni präci radioamaterü, 
jejichz zkusenosti mely rozhodujici vliv 
na smer v^voje radiotechniky. Dä se 
ocekävat, ze take v budouenu cinnost 
radioamaterü, zvläste v oboru sifeni 
elektromagnetickych vln vsech kmitoctü 
pHspeje k dalsimu v^voji radia. Vyznam 
radioamaterskeho hnuti spocivä vgak 
hlavnß v sireni technickych vedomesti 
mezi nejäirgi vrstvy näroda, predevsim 
v mlädezi.

Amaterskä vysiläni v NDR je organi- 

ir. veikeré mechanické i elektrické díly 
musi byt vyrobitelny s co nqjednodussi- 
mi prostfedky a bez pomoci tèàkych 
strojù. Doufàm, ze tohoto eile bylo do- 
sazeno, a ze popisované zarizeni uspo- 
koji vsechny, kteri sì je postavi.

sovàno ve spolupràci Spoleènosti pro 
sport a techniku a ministerstva spojù. 
Zahrnuje v sobe provoz amatérskych 
vysilacich a prijimacich zarizeni, Pro- 
vádí se ze zájmu o techniku k spolecnému 
uzítku a ne pro financni zisk. Protone 
provozem amatérskych vysilacich stanic 
mohou byt ruseny dùlezité sluiby, jsou 
bezpodminecnè nutné zvlàstni pfedpisy, 
vètsinou jiz mezinàrodnè stanovené.

Kazdy amatér, drive nez destane vy» 
silaci koncesi z ministerstva spojù, musi 
prokàzat znalosti, pfesnè stanovené 
v provàdècich nah'zenich. Jsou to zna
losti odborné a provozni a znalosti pred- 
pisú a zákonnych ustanovení. Zá dos ti 



o pfipuStèni ke zkouSce se zasflaji Spo- 
leènosti prò sport a techniku. ZkuSebnf 
komise sestàvà ze zàstupce ministerstva 
spojù a ze tM odbornikù Spolecnosti. 
Za zkousku je stanoven poplatek 5 DM.

Zàdosti o vysilaci koncesi se rovnèz 
podàvaji na ùstredi Spolecnosti prò 
sport a techniku, které je po svém vy- 
jàdreni postupuji k vyfizeni ministerstvu 
spojù. Udèleni koncese neni vàzàno 
vèkovou hranici. Neplnoleti prilozi 
k zàdosti povoleni zàkonitych zàstupcù. 
Tim je hlavne mlàdezi dàna moènost 
specialisovat se v oboru vysilaci radio- 
tcchniky. K zàdosti musi byt mirno jiné 
prilozeno potvrzeni o vykonané odborné 
zkousce a potvrzeni o clenstvi ve Spolec
nosti prò sport a techniku. Jiz v zàdosti 
musi byt uvedcny ùdaje o vysilaci : 
umistèni, pocet vysilacù, zpùsob zapo- 
jenij anodovy ztràtovy vykon vysilacù 
v poslednich stupnich, pocet a zpùsob 
zapojeni pffslusnych vlnomèrù a druhy 
anten.

Vysilaci koncese se udeluji ke zfizeni 
nebo provozu amatérskych vysilacich 
stanic nebo k pouzivàni jiz schvàlené 
vysilaci stanice. Majitelé vysilacii nebo 
jejich dùlezitych soucàsti musi rovnèz 
zàdat o koncesi. Koncese jsou dvojiho 
druhu:

I. tfida: vysilace s anodovou ztràtou 
v koncovérn stupni do 50 W s tenuto 
pàsmy a druhy vysilàni:

3500— 3800 kc/s Al, 2, 3
7000— 7100 kc/s AI, 2, 3 

14000—14350 kc/s Al, 2, 3 
21000—21450 kc/s Al, 2, 3 
28000—29700 kc/s Al, 2, 3, F3

144— 146 Mc/s Al, 2, 3, FI, 2, 3 
1215— 1300 Mc/s A3, A3a, A5, F3
IL trida: vysilace s anodovou ztràtou 

v koncovérn stupni do 20 W s tenuto 
pàsmy a druhy vysilàni :

3500— 3800 kc/s Al, 2
7000— 7100 kc/s Al, 2

14000—14350 kc/s Al, 2 
28000—29700 kc/s Al, 2

144— 146 Mc/s Al, 2 FI, 2, 3.
Povoleni ve tridè I. obdrzi zadatel 

teprve tehdy, pracoval-li aktivnè nej- 
ménè rok ve tridè IL Povoleni prò spo- 
lecné uzivàni vysilacich stanic (obdoba 
kolektivnich stanic) jsou rovnèz rozdèlena 
nadvè tridy. Poplatek za vystavenf kon- 
ceseje 3 DM. Zfizeni stanice se hlàsi kraj- 
skému orgànu ministerstva spojù, ktery 
zarizeni schvaluje a schvàleni poznaci 
na koncesni listine. Teprve pak mùze 
byt na stanici zahàjen provoz. Kazdy 
amatér vysilac musi mft je§tè normàlni 
povoleni k poslechu rozhlasu.

Amatérskà vysilaci stanice musi byt 
provedena podle koncesnich podminek 
a musi odpovidat soucasnému stavu 
techniky. Vysilace, prijimace a vlno- 
mèry musi odpovidat pfedpisùm VDE 
(srovnej ESC). Pro anten y, spojovacf 
vedeni a uzemnèni piati mimo to jestè 
stavebni predpisy. Uzemnènf amatér
skych stanic se nesmi dotykat uzemneni 
postovniho zarizeni. Amatérské vysilace 
musi byt opatreny krystaly nebo cejcho- 
vanymi kontrolnimi zarizenimi. Vykon 
budice nesmi presahovat 5 W. Na ama
térské vysilace se vztahuji rovnèz pred- 
pisy o vysokofrekvencnfch zarizenich 
s chiederà na ruteni rozhlasového pri- 
jmu prò vefejné ùcely.

Kazdy amatér mùze prò své vysilàni 

pouáít kteréhokoli kmitoètu, stanove- 
ného v koncesni listine. Kmitocet v§ak 
nesmi vybocit z pfedepsaného rozsahu. 
S koncesi se zároven pfídeluje volaci 
znaèka, kterà mà byt vysilàna na zacàt- 
ku, na konci a rovnèz v prùbehu spojeni. 
Amatóri mòhou vysílat jen otevrenou 
feci s pouzitim mezinàrodniho kodexu 
Q a mezinàrodnè pouzivanych zkratek 
a znacek. Jinak je vysilàni omezeno jen 
na technické a provozni sdèleni o pokus- 
ném vysilàni. Vymèna zpràv od tfetich 
osob nebo jim urcenych se nedovoluje. 
Pfijal-li amatér zpràvy, které nejsou pro 
ného urceny, nesmi je sdèlovat dàle vyjma 
nouzovà volani, zpràv, které podle plat- 
nych zàkonù je povinen amatér oznà- 
mit,

Amatéri vedou denik, do kterého za- 
znamenávají tato data:

Zacàtek a konec vysilàni, volaci 
znacku protèjsi stanice, kmitoèet, po- 
uàity vykon, stanovistè, provozni ùdaje 
(na pf. rusení, ùnik) za vysilàni a podpis 
odpovèdného amatéra,

Amatérskym vysilànim nesmèji byt ru- 
seny spojovacf sluzby pro vefejné ùcely, 
jinak mùze byt vysilàni po urcitou dobu 
zakàzàno. Rovnèz se zastavf cinnost 
stanice, kterà nedodrzuje provozni pfed- 
pisy a narizeni.

Amatérskà stanice musi byt umistèna 
tak, aby nemohla byt zneuzita nepovo- 
lanymi osobami. Za "to je odpovedny 
majitel.

Kazdy, kdo proti pfedpisùm zfizuje 
nebo provozuje vysilaci zarizeni, zame- 
zuje provàdèni kontroly nebo nedà kon- 
trole spràvné nebo ùplné informace, 
bude potrestàn. Rovnèz je trestné zne- 
uáití nouzového volàni.

Vydànim nafizeni o amatérském vy
silàni v NDR byly vytvoreny prcdpo- 
klady pro vyvfjeni amatérské èinnosti, 
kterà byla vàlecnymi udàlostmi a po- 
vàlecnou situaci na dlouho prerusena. 
S netrpèlivosti cekàme, kdy se objevi na 
pàsmech nasi piàtelé z NDR, abychom 
mohli rozsifit amatérskou spolupràci 
v boji za mir postupnè na vsechny zemè 
mírového tabora.

KVIZ
Rubriku vede Z. Varga

Spràvné odpovedi na kviz z 8. cisla 
AR:

1. Minimàlnim pozadavkem prò te- 
levisni obrazovku je kràtkà doba dozni- 
vàni stinitka a dostatecnè mala stopa 
paprsku. Ostatni vlastnosti jako zpùsob 
vychylovàni, plocha stinitka, citlivost, 
barva obrazu atd. jsou méne vyznamné. 
Blizsi viz str. 67. AR r. 53.

2. Nejjednodussim a nfjbèznèjsim 
typem anteny prò prijem televisniho 
signàlu je pulvlnny dipoi. Je to antena 
ladènà a smerovà, cimz se dosàhne vètsi 
ùrovnè signàlu na vstupu pfijìmaèe. Aby 
takovy dipòi mèl sirokopàsmové vìssi- 
nosti, zhotovuje se ze silnèjsich trubek. 
Blizsi viz str. 11. AR r. 53.

3. Jeden z nejvfce uzivanych siroko- 
pàsmovych zesilovacù je zesilovac s tak 
zv. rozlozenym ladènfm. Elektronky 
jsou zapojeny za sebou a kazdà prenàM 
cele kmitoctové pàsmo. Zesfleni se vsak 
nezùcastni kazdà elektronka stejnym 

zpùsobem. Na pf. zesilovaè o tfech 
elektronkàch pùsobi tak, ze prvnb elek
tronka zesiluje na pf. spodni kmitoety 
zàdaného pàsma, stredni kmitoety zesi
luje jiz ménè avysoké pakjen zcela ne- 
patrnè. Druhà elektronka zesiluje siine 
stredni kmitoety, kdezto spodni a vysoké 
jenom ménè. Koneènè tfeti elektronka 
zesiluje hlavne vysoké kmitoety, stredni 
màio a nfzké jen nepatrnè. Vyslednà 
Charakteristika celého zesilovace je pak 
desti sìrokà a mà tolik vrcholu (bohuzel), 
kolik bylo zesilovacich stupnù.

4. Podle evropské normy, t. j. 625 
i’àdkù a 25 snimkù vypadà televisin' pre- 
nos asi takto; Ncsny kmitocet zvuku 
a obrazu je vysilàn ve spolecném ka- 
nàlu. Nosny kmitocet zvuku je vzdà- 
len od ncsného kmitoctu obrazu o 6,5 
Mc/s smèrem k vyssim kmitoètùm. Aby 
bylo zabrànènovzàjemnému ovlivhovàni 
vysilacù zvuku a obrazu, které jsou umis- 
tèny polohou i kmitoctem blizko sebe, 
pouzivà zvukovy vysilaè kmitoctové 
modulace. V prijimacich se pak obvykle 
obrazovy i zvukovy signal zesiluje v je- 
diném zesilovaci a az po dostateeném 
zesileni se oddèluje.

Nebylv pravdSpodobnè nejsprdvnejsi, ze 
otdz^y tohoto kviza byly jen z televise. Dotta 
jen jedna (nesprávná) odpoved.
proto tentokràt nikoho odmenit (red.).

Otâzky dnesniho kvizu

V nasich kvizech se vyskytuji vëtSinou 
otâzky vseobecnè znâmé nebo takového 
druhu, ze Ize na ne odpovèdët témèf 
vèdy pouhym odkazcm na urcity clânek 
z predesiych cisel AR, Jsou to spise kon- 
trolnf otâzky, kterymi si ovèfujete svoje 
znalosti, pripadnè pamët’.

Prvni polovina dnesniho kvizu bude 
ponëkud jinâ. Stàvà se, ze autor nëkte- 
rého clânku dâvâ radu bez blîzsiho vy- 
svètleni. Vybiràm dues namâtkou dva 
takové pripady.

I. „A nyni jestë radu jak na to jft az 
se vsechno rozkmitâ a nebudete vëdët 
kudy kam. Staci snizit anodové napëti 
az kmity vysadi. Pak mûzetc provâdët 
rùzné zàsahy a podle toho, pri jakém 
napëti vàm nasadi oscilace, Ize usuzovat, 
zdali zàkrok byl sprâvny nebo ne. Tak 
postupujte stàle az pri napëti o 10% 
vyssim nez je provozni pristroj bezpecne 
stâly.“ (Arnost Lavante: „Maly ama
tér sky televisni pfijimac“ str. 182.)

Napiste nam, co se stane, sni^ite-li 
anodové napèti. Proc zesilovac pri niz- 
Sim napëti nekmitâ?

2. „Vètsf potiz je s elektrolyty, které 
maji provoznf napèti nejvÿse 500 V, 
spickovych 550 V. Pracujemc-li na této 
hranici, je nebezpecf prùrazu. Tomuto 
nebezpeci se dâ ëelit tim, ze dva elektro
lyty dvojnâsobné kapacity zapojime do 
sérié. Je nutné je vsak premestit odpory 
100 kR.“ (Jaroslav Klima: „Amatérsky 
televisni pfijimac“ str. 185.)

Proc musimejv naznaceném pfipadë 
premostit kondensàtory 100 kû odpory?

Dalsi otâzky jsou:
3. Co je a na co se pouzivà diskrimi- 

nâtor ?
4. Co se vyjadfujc v decibelech (dB) ?
Odpovëdi zasilejte jako obvykle s udâ- 

nim stâfi a zameslnani na adresu re~ 
dakee do 20. rijna 1953,

Amatérské RADIO



„OK KROUZEK“ 1956
Stav k 25. srpnu 1953.IONOSFÈRA

V letnich mèsicich, kdy byvajf kritické kmi- 
toity vrstvy F2 obvykle niW nei na podzim 
a na jaèe a kdy vlivem vèti iho ùtlumu v niàSich 
vrstvàch ionosférybyvaji DX podminky horsi, 
nask^tà se amatérùm moinost vyuiivat mi- 
moradné vrstvy E, kterà se u nàs v lété vysky- 
tuje pomèrnè casto, i kdyi znaènè nepravidel- 
nè. Proto amai èri, vysflajici na desetimetro- 
vém pàsmu, mèli moinosti dàlkového spojeni 
s okrajovymi evropskymi stàty bèhem v^skytu 
této vrstvy a posluchaèi na UKV mohii ulovìt 
fadu vzdàlenych stani c, zejména v teievisnich 
kanàiech. Po télo strànce byl zajimavy zejmé- 
na mèste èervenec, a to pievàànè jeho prvni 
tietina, kdy se objevila — jak jsme referovall 
jii v minulém èisle — nejen televise sovètskà, 
ale ¿asto i televise britskà. Zejména 3*  a 7. 
èervence nastaiy obzvIàSt’ dobré podminky ve 
smèru na Anglìi, a to hlavnè v dopolednich 
hodinàch a tèsnè pfed polednem, zatim co so- 
vètské stanice chodily bèhem odpolednich a 
podveèernich hodin. Nèkdy byly podminky 
tak pékné, ie se ozvai kràtkodobè i sovètsky 
kmitoòtovè modulovan^ rozhlas v pàsmu 66 
ai 67 Mc/s, ovSem se znaènym ùnikem. Sovèt
skà televise byla zachycena 6-, 7. a 24. èervence, 
kter^ byl opèt s hlediska dàlkového Sfreni 
UKV velmi piiznivy. Po celé dopoledne byla 
vyborna slysitelnost zàpadnich teievisnich 
stante, zejména britskych, a kolem 9,30 hod. 
SEC byla opét siysiteinà sovètskà kmitoètovè 
modulovanà rozhlasovà stanice v pàsmu 
67 Mc/s.

Po tonato data se podminky na UKV znaèné 
zhorsily a mimoràdnà vrstva E byla podnor- 
màlnl. O néco lepsi podminky nastaiy kolem 
11. ai 14. srpna, avèak ve srovnàni s podminka- 
mi v éervenci byly jià mnohem horsi. Teprve 
18. srpen a v menSi mire jesté asi dva da lèi 
dny pfinesly velmi pèkné DX moznosti ve 
smèru na zàpad; opét bylo moino sledovat po 
celé dopoledne britskou televisi. Pii tom jeji 
intensità byla tak veiikà, ze by stanila vytvoiit 
obraz na obrazovee t eie vi sor u. Dalli dny na 
koncì srpna byly jii velmi slabé a k iàdn^m 
prekvapenim v alieni UKV ionosférickou 
cestou jiz nedoSlo.

Naproti tornii vrstva F2 mèla 1 bèhem due 
tak nizky kriticky k mito è et, ze ne moki a ovliv- 
ftovat sireni radiov^ch vln nad 26 Mc/s; j e dina 
v^jimka byla dne 23. srpna, kdy na deseti- 
metrovém pàsmu tèsnè po 20. hodiné SEC 
byly kràtkodobè slygitelné stanice z oblasti 
Jiini Ameriky (CX, PY, LU). Po 20,35 hod. 
bylo vi»ak pàsmo jlè pràzdné. Protone denni 
ùtlum b^val dost znaèn& byly nejlepSi DX 
podminky ai v noci nebo na rozhrani dne 
a noci. Zejména pèkné moznosti byly ve smèru 
na Novi Zéland v dobè okolo zapadu a zejména 
okolo vychodu slunce, kdy nastàvaly kràtké, 
aviak vyborné podminky na pàsmu 7 Mc/s. 
Theoreticky mèly v nékterych dnech, zejména 
zaéàtkem srpna, nastat tyto podminky i na 
3,5 Mc/s. Neni nàmvàak dosud znàmo, zda jich 
nékteii soudruzi vyuiìli.

Na osmdesiti metrech nedochàzelo jinak 
k v^znaènym zjevùm. Béhem poledne byval 
ùtlum nejvètSi a tedy slysitelnost nejhorii a 
rovnéi QRN ztéàovalo nékdy spojeni. Souhrn- 
nè vzato, byly podminky asi takové, jak odpo- 
vfdalo okolnosti, ie jsme nyni v minimu slu- 
neéni cinnostì. Na sluneènim kotouci se skvrny 
objevovaly jen zridka a pouze v malém poèta. 
Bylo vsak pozorovàno nékolik skvrn kràtké 
¿ivotnosti, aviak ve velké heliografìcké sii ce, 
o nlchz nèkteH astronomové tvrdi, ¿e jiz nàteèi 
k novému jedenàctiletému cyklu. Je-li to 
pravda, potom Ize tvrdit, ze Jsme jiz dosàhli 
minima slunecni èirmosti a ie se nyni bade 
sluneèni èinnost opèt zvyèovat, a to znatelnè 
rychleji, nez jak ai dosud klesala. S jejfm zv^- 
Senim se budou ovsem zvysovat i hodnoty 
kritick^ch kmitoètù vrstvy F2, tim budou 
1 vzrustat hodnoty nejvyÈSfch pouzitelnych 
kmitoctù, takàe spojeni bude mozné na vysàich 
kmitoètech nei dosud; tam bude ùtlum, vzni- 
kajici v niisieh vrstvàch ionosféry, znaènè 
menisi. S tim souvisi to, ie podminky, zejména 
v dàlkovém Sfreni, budou stale lepài a lepèi; 
casem se'otevre i desetimetrové pàsmo prò 
zàmoèsk^ provoz bèhem dne a pàsmo dvaceti- 
metrové bude po vètèinu roku otevreno 
1 v noci. Dokonce i v televisnim pàsmu kolem 
48 ai 56 Mc/s se budou nèkdy viny Sifit ohybem 
ve vrstvè F2 a budou tak schopny prekonat 
i zàmofské vzdàienosti (jistè se vsichni pania- 
tujete na podedni maximum slune ini cinnostì 
v voce 1947, kdy se podarilo navàzat v amatér- 
ském pàsmu 50 Mc/s spojeni mezi Argentinou 
a Japonskem).

Nàvrat ke sluneènimu maximu bude tedy 
prò amatéry znamenat vSeobecné zlepieni 
dàlkovych podminek na vyàSich kmitoètech.

Màme se tedy naè tèèlt. Nerad bych ovSem 
vzbudilpèedèasné nadèje, ie tomu vSemu bude 
jiiletos. Letos iijeme nikoliv maxi mu slune èni 
¿innesti, ale v jejfm minimu; objevuji se slce 
prvni vlaStovky bliiiciho se radioamatérského 
jara, màme viak k nèmu jeStè 4 roky daleko. 
Mùieme vJak pozorovat nejprve pozvolny, 
potom stale rychlejSi nàvrat k pèkn^m pod- 
mlnkàm z let 1946 aà 1949 a piipravovat a 
zdokonalovat si své zarizeni na 14, 21 a 28 
Mc/s.

Souhrnnà pFedpovéd podminek na 
rijen 1953

LetoSni rijen pèinese vseobeené zlepàeni 
dàlkovych podminek; je na pi echo du od let
nich podminek s éast^m QRN k podminkàm 
zimnfrn, kdy je bèhem noci kriticky kmitoèet 
vrstvy F tak nizky, àe ma za nàsledek uzavèeni 
dvacetimetrového pàsma jià v prvnich noè- 
nich h'odinàch. Na dvacetimetrovém pàsmu 
budou v klidnych dnech dobré DX podminky 
pozdéji odpoledne a k veèeru, nèkdy i v prvni 
polovinè noci. Ovàem JeStè pi ed pùlnoci se 
obvyklc toto pàsmo ai do ràna uzavfe. Na 
ètyèiceti metrech nastane zlepSeni dàlkovych 
podminek v noènich hodinàch, zejména ve 
druhé polovinè noci ve smèru na neosvètlenou 
èàst zemského povrchu. Tèsnè pfed v^chodem 
slunce budou tu obvyklé podminky ve smèru 
na Novi Zéland. Béhem veèernich hodin bude 
se tu ovSem pàsmo pfeslechu rychle zvètìovat 
a v nóci zasàhne jìà znaènou èàst Evropy. Na 
osmdesàti metrech bude ùtlum bèhem dne 
podstatnè niiSi nei byval v lété a tedy slySitel- 
nost cesko slovensky  eh stanic se udrzi ai do 
pozdèjSich dopolednich hodin. Bèhem noci 
bude viak jii preste eh tak velik^, àe spojeni 
se stanicemi do vzdàienosti asi 200 km budou 
obtiinà, a asi hodinu pfed vychodèm slunce 
vzroste pfeslech na vzdàienosti jestè vétSi. 
Kràtce pfed vychodèm slunce se vSak bude 
rychle zmenéovat, ai zmizi doccia.

Zàvèrem uvàdime kràtky piehled nejv^hodr 
nèjàich dob ke spojenlm vnitrostàtnim a ke 
spojenim se Sovètskym svazem a se zemèmi 
lidovyeh demokracii:
a) spojeni vnitrostàtni :

160 m 16 — 07 SEC
80 m 15 — 21, 8,39—10,30 SEC
40 m 11—14 SEC (pouze na vzdàlenost pies 

250 km)
b) spojeni se zemèml lidov^ch demo
kracii ;
160 m 18—06 SEC
80 m 17—23, 6—7,30 (od 23 do 6 SEC jen na 

vèti! vzdàienosti)
40 m 5,30—24 SEC (bèhem dne zejména 

s bliiàimi stàty)
20 m 9—16,30 SEC (zejména se vzdàlenèjSi- 

mi stàty),
c) spojeni s evropskou Césti SSSR: 
160 m 20—4 SEC (slabé)
80 m 18,30—4,30 SEC (s maximem kolem 

21 hod.)
40 m 5—23 SEC (pies den slabèji, nejslabSi 

pfed polednem)
20 m 8—14 (dopoledne méné viraznè)
15 m 8,30—12,30 (jen vzdàlenèjJf stanice)

d) spojeni s nejvzdàlenèjSimi càstmi 
SSSR:
80 m slabé moinosii mezi 18 a 21,30 SEC
40 m 16—23 SEC
20 m 10—14 SEC
15 m 9—12 SEC (jen v neruSenych dnech).

Vyhlidky na spojeni pomoci mimo- 
ràdné vrstvy E: Pouze nepatrné na 28 
Mc/s, velmi zridka kdy, zejména v dopoled
nich hodinàch a kolem poledne.

Dàlkové vyhlidky na 28 M/s: V né- 
kolika màio dnech mohou nastat dàlkové pod
minky zejména ve smèru polednfku (a ve 
smèrech blizk^ch), a to prevàznè v odpoled
nich hodinàch a pred zàpadem slunce. V tuto 
dóbu mohou nastat kràtkodobè podminky ve 
smèru na Jiini Ameriku, pouze velmi zridka 
i na Stiedni Ameriku nebo na bliiSf Òàsti 
Ameriky Severni, Na vèt§i pravdèpodobnost 
tèchto moinosti bude upozorùovàno v rela ci eh 
OK 1 CRA v nedèli dopoledne.

Jiri Mràzek

NA§E ìmOST

Dnes pèinàSÌme pouze tabulky s v^sledky 
vSech naèich èeskoslovensk^ch i zahranic- 
nich soutèif.

Oddéleni ,,aff
Kmitoèet: 1.75 Mc/s 3.5 a 7 Mc/s
Bo do vini 3 1 Bodù
za 1 QSL: celkcm :
Poradi stanic: body body

SKUPINA I.
OK1KUR 24 385 409
OK1KPP — 232 232
OK1KDM, 218 218
OK3KBM 18 174 192
OK3KHM 152 152
OK3KFF _ 141 141
OK1KSP 27 112 139
OK2KGZ — 124 124
OK1KKA 15 100 115
OK1KTI 107 107
OK2KBR 92 92
OK1KTW 3 86 89
OK1KPZ 18 68 86
OK1KRP 6 80 86
OK1KJA 85 85
OK1KKD 15 68 83
OK1KKJ 82 82
OK3KAS Il 11^ 80 80
OK2KBA 6 61 67
OK1KST ... » 49 49
OK1KSX 44 44
0K2KGK 35 35
0K1KKH 32 32
OK1KMZ ■ l 31 31
OK2KTB 28 28
0K1KBL 26 26
OK1KIL 26 26
OK2KVM — 25 25
OR1KBZ —- 22 22
OK1KBL »- 18 18
OK1KIR — 14 14
OK1KSZ 11 11
OK2KFM 10 10
OK1KEK —w 7 7

SKUPINA II.
OKI FA 54 235 289
OK1AEH 24 116 140
OK1ZW 18 77 95
OK1BY — 93 93
OKI GB 88 88
OK2FI 76 76
OK1ARS 15 57 72
OK2JN 9 59 68
OK1QS 15 42 57
OK1MQ 52 52
OK1BK — 51 51
OK1RY — 45 45
OK2VV ■ 1— 45 45
OK1AOL 3 37 40
ÓK1CV 3 32 35
OK1GZ 3 30 33
OK1AF 26 26
OK1AP 25 25
0K2MZ 25 25
OK2JM — 24 24
OK1KQ 3 20 23
OK1NS ■ 1 l^> 22 22
OK1VN — 18 18

Oddèleni „1b,f
»

Kmitoèet OS g
u
2 Iinwì «00 (fi NT o

CJ CO PM XP
do 20 km do 10 km

Bo do vini 1 bod 2 body A 3
za 1 QSL: nad20km nadlOkm

2 body 4 body
Po fa di stanic : body body body body Bodù 

celk.:
OK1KPZ 27 10 13 > । 50
OK1KKA 30 — 30
OK3KAS 10 4 6 8 28
OK1KSX 27 — —rw 27
OK1KKD 21 4 —— 1 । » 25
OK1KUR 19 2 — Il । 21
OK1KEK 18 — ■ * 1 II । 18
OK2KBA 10 — i .. 10
OK2KGZ 9 _ —— 9
OK1KDM Q HWVA — — 8
OK1KIR 5 ™ — Hi ■■ ■ 5
OK1KST 2 _ — 2
OK1KTW 2 — 2

SKUPINA II.
OK1SO 58 14 6 32 no
OK1ZW 29 14 12 —*« 55
OK1AEH 19 8 12 «WM 39
OK3DG 14 4 6 8 32
0K1MQ 25 . — — RWWW* 25
OK1ARS 18 — mi 18
OK2FI 4 — —i 4
OKIBK 1 2 — —. 3
OKIAP 2 — —R 2
OK1VN 2 — 2
OK2JM 1 — 1
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OKI 00407 177 QSL OK3-176353 54 QSL
OK1-00306 148 QSL OKI-01711

OKI-011379
48 QSL
45 QSL

OKI 0111089 134 QSL OKI-05164 45 QSL
OKI 00642 116 QSL OK3-146006 44 QSL
OKI 073265 106 QSL OK2-124832 43 QSL
OK1-001216 97 QSL OKI-00911 37 QSL
OKI-01237 81 QSL OK3-146287 32 QSL
OKI-042149 77 QSL OK3-146115 25 QSL
OK3-166282 64 QSL OKI-001103() 24 QSL
OK 1-01607 63 QSL OK2-104044 20 QSL
OK3-166270 63 QSL OK 1-011150 15 QSL
OKI 01708 56 QSL OKI 011213 15 QSL
OKI 01399 55 QSL OKI 031847 11 QSL
OKI 01880 55 QSL OKI-0111113 10 QSL
OKI-073386
OK2-124877

54 QSL
54 QSL

OK1-032003 9 QSL

ZMT 
(diplom za apojenï se zemëmi mirového 

tàbora)
Stav k 25. arpnu 1953.

Diplom y :

Uchazeii :

YO3RF OK1SK

OK1FO OKI CX
OK3AL OK3IA
SP3AN OKI MB
OK1HI OK3KAB
OK1FA YO3RD

OK1LM 16 QSL
P-ZMT

YO3RZ 32 QSL OK3KTR 23 QSL
OK3DG 31 QSL OK1KTW 23 QSL
SP6XA 31 QSL OK1UQ 23 QSL
YO6VG 30 QSL YO8CA 22 QSL
OK1AEH 30 QSL OK1KRP 22 QSL
OK3HM 30 QSL OK1KRS 22 QSL
OK3PA 30 QSL OK2KVS 22 QSL
SP9KAD 29 QSL OK2MZ 22 QSL
OK1BQ 28 QSL SP1SJ 21 QSL
OK1IH 28 QSL OK2HJ 21 QSL
SP9KAC 27 QSL OK3KBP 21 QSL
OK1FL 27 QSL OK1WI 21 QSL
OKI GY 27 QSL OK2ZY 21 QSL
OK3KUS 27 QSL SP5ZPZ 20 QSL
OK1NS 26 QSL OK3KAS 20 QSL
OK3SP 26 QSL OK1YC 18 QSL
OKIWA 26 QSL OK3KBM 17 QSL
OK1AJB 25 QSL OK1KKA 17 QSL
OK3RD 25 QSL OK1KPZ 17 QSL
OK1ZW 25 QSI, OK2KJ 16 QSL

(diplom za poslech zemí mirového tábora)
Stav k 25. srpnu 1953.

Diplomy :
OK3-8433 OK 6539 LZ
OK2-60Ì7 UA3-12825
OKI-4927 UA3-12830
LZ-1234 SP6-006
UA3-12804 UAI-526

Uchazeíi :
LZ-1102 22 QSL LZ-1498 17QSL
SP5-026 21 QSL LZ-2475 17QSL
YO-R 338 21 QSL LZ-3414 17 QSL
OK1-00407 21 QSL OK1-0012I6 17 QSL
OK 1-00642 21 QSL OK3-166280 17 QSL
HA5-2550 20 QSL LZ-2394 16 QSL
LZ-1237 20 QSL OK1-0I880 16 QSL
SP2-032 20 QSL OK3-166270 16 QSL
OK2-104044 20 QSL OK3-146155 15 QSL
LZ-1531 19 QSL OKI-011 150 14QSL
OKI-042149 19 QSL YO-R 387 13QSL
LZ-1572 18 QSL OK 1-042105 12QSL
OK2-135234 18 QSL OKI-01969 11 QSL
OK3-146041 18 QSL

£ASOPISÏ

Radio SSSR, cerve nee 1953
K novènni rozkvètu radioamatérského bruiti — 

Vèdecké zasedàni vènované Dni radia — Jubileutn 
vèdee (B. A. Vvedenskij) — Vistava vytvorù 
moskevskych radioamatérù-konstruktérù — Vyni- 
kaìici sovétsky védec V. P. Vologdin — Anteny 
radioreiéovych linek — Rombino vani z esile vai 
pro kino a mistni rozhias SKRU-100 — Vyuzhi 
vétmych elektraren VE-2 — Pfijimai ,,Dnipro-52" 
— Hospodàrn^ bateriovy O-V-l — VsesvazovA 
soutèg radi ;tù-opera to rù DOSAAFtl — Krétko- 
vlnné zafizeni na 11. Vsesvazove radiové vyslave — 

UKV FM pfijimai ze souiAsti tovàmiho pfijimaie 
„Moskvii" — Ko ripensa ini voltmetry — Obrazov- 
ky (data a zapojeni) — Madarské minia turni elek- 
tronky (data a zapojeni) — Ziep Seni repro dukee 
nizkÿch kmitoètû pfijîmaci malÿch rozmëtû — 
Pro zaeâteiniky; Diody — Technicité poradna — 
Kam jit studovat? — Kritika — Casopîs „Amatér
ské radio“ (Qeskoslovensko) — S. V. Person ze- 
mrel — Nové knihy.

Radio SSSR, srpen 1953
VSestrannë rozvijet konstruktérskou cinnost 

radioamatérû— Dalsi rozvoj sovëtskébo radia vpâté 
pëttietce —■ Pfehlidka mistrovstvi — Ponzili radio- 
technickÿch method v nârodnim hospodârsrvi — 
Ho voli ûca stoici vÿstavy — Prij imac BAKU — 
Piijimac MIR — Sifovÿ O-V-l — KV a UKV pri- 
jimai — Superregen erac ni pfijem — Pomërovÿ 
diskriminâtor — Antenni zesilovaè pro pfijem 
televise ve veïké vzdâlenosti — J Adr a sit’ovÿch 
trans formato rû — Triody — Jak pracuje FM pfi
jimai — Technickâ poradna — Kritika.

Ràdiótechnika (mad,) iervenec 1953
Cestou miru — Stejnosmërnÿ ohmmetr — Zâ- 

klady impulsovi techniky — Pionyrskÿ kreuâek — 
Slgnâlgenerâtor L-C-R — Pionÿfi krâsné p fit ora
no sti a âfastného zitfku — Amate rskÿ krâtkovlnnÿ 
superhet s pâsmovÿm ladënim — Od anteny po 
mezifrekvenci — Nâzornâ pomûcka k vysvëtlovâni 
resonaneniho okruhu — Pfijimaë Orion 339 — Po- 
uiiti reaktaneni elektronky pfi fm v y silèni — Zâ- 
kiady fysiky — §um nîzkofrekveninich zesilovaiû.

Râdiôtechnika (mad.) srpen 1953
Vÿpoiet üthimovÿch clànkû — Pozne; vlast radia 

— Od anteny po mezifrekvenci — Miniatomi dvou- 
lampovka na sii — Prij imac Orion 449 — Sum niz- 
kofrekvenënich zesilovacû — Boj kapitalismu proti 
vëdè — Vznik okresnich radioklubû — Zàklady fy
siky — SniÈeni Aumu zesilovacû a novÿ plagiât fy 
„Marconi“ — Pionyrskÿ krouâek — Co mâ znât 
krâtkovlnnÿ amatér — Trochu elektrotechniky.

Oprava ï. 9/53.
Soudrtih Bene A z Rÿmafovanâs upozornujena to, 

2e v clanku „ Polst i amatéfi zaçhrâniii zivot ditéte“ 
je chyba v dato. Sâm vèrsimi spojeni poslouchal. 
Podle zàznamu v jeho deniku se spojeniuskut cenilo 
10. dubna a nikoli 10. 5. Dékujeme za upozornëni!

V èlànku V, Prchaly »Dvs dvouelektronkové 
prijimaëe pro zaëâtecnikyt( se vyskytlo nëko.ikchyb:

na str, 195 v tabulée civek - poiet mriikovÿch 
zâvitô mâ bÿt sprâvnë 100;

na str. 197 vzorec k vÿpoëtu indukinosti mâ bÿt 
tprâvnë:

, 101’ wL " - > ■■ , -—y;----- TT- Hy4 x y/1 x C

na teie stranë v odstaveî odpory mâ bÿt misto 
Äf1B = 50 kiJ/1 IF spràvné = 50 k 61/1W.

iWaly oznanmatol

V „Maldm oznamovateli“ tJveftjnujenie ozndmenl 
jen do cclkového rozsahu osmi ittkovich rddek. Tui- 
nym pismsm bu.de vy tilt ¿no jen pmni siovo oznâmeni, 
Za tiskovou fddku se plaii Kcs 3.60. Cdstku za insé
rât si sami vypoëtëte a pouka&te pfedem Sekov^m 
vplatnim listkem na ücet 44.999 Cs. star ni banky —■ 
Nafe vojsho s oznacenim insérât pro Amatérské radio. 
Kazdému inserentovi bude pfijatojedno ozndmeni pro 
kasdécido AR, Uvefejnéna budoujen oznâmeni vzta- 
hujici se na predméty radioamatérského pakusnictvi. 
VSechna oznâtneni musi bÿt opatfena plnou adresou 
inserenia a pokud jde o prodej, cenou za kaâdou pro- 
dâvanou poioâku, O nepfijatÿck insertech nemuéeme 
vést korespondenci,

Prodâm:
Grnmo dvoutalifové,komplet., 2 mot., 2 pren. atd., 
v lestëné skfini, v bezv. stavu (1200). M. Lenner, 
Plzeâ, nàm. C. bratri 14.

Bat. prij. bez el. (400), Nife aku 25 Amp. (25), RV- 
12P4000 (20). Katrinec, Zl. Moravce.
DKE skiinku s 3 elektr., v chodu, obs. 3x 
RV12P2000 citi. magn. repr. na souc. (200), civk. 
soupr. Rapid Blok pro super, nepougitou, nâvod, 
stf., krâtké vlny (200). Frantik, Dacice,kraj Jihlava. 
9x RV12P2000 (15), 3 x RGI2D300 (20), 5 x LV1, 
5x P10, 4x AF 100, 3x EF 14 (30), 3x LGI, 
LG3, LG4, 2x RL12T1, T2 (25), 3x RG12D2 
(20). B. Kodÿm, Praha 9, Na Kro cince 21.
Radiolit. a casop. Sezn. 1. 50. Vit, Plzen, Po- 
brezni 4.
Avomet novÿ s pouzdrem (790), RV12P2000 (à 19). 
Mréz, Praha ll,.Zerotinova 59.
Nëkclïk RV12P2000 (18), LD2 (30) RL12T2 (50). 
Pisemnë na ing. O. Petràëek, Makarenkova 41, 
Praha XII.

Koupim:
DLL22 a DF 11 a DL11 (48 mm nikoli 58 mm), 
Ing. Dr. M. Joachim, Praha Spofilov 918.
Vibraini mënië WS (SE) p. 12 volt (s. 260 volt), 
65 mA. Vkdkti vibracni WG1 12a. Za MWeC dâm 
novou EZ6 neh prodâm (1000), B. Pavlâsek, Bilÿ 
KfiS, St. Hamry.
Kdo mnë pie delà Emila na vïechny rozsahy? 
Kpupim Xtal 3,5Mc/s, vf tl. Ideix, malÿ mikrotransf, 
200 b a RV2,4T3. L. Doubrava, Lipi, N. Knin.
2 x LB8 i jednotlivë v dobrém stavu. V. Vorel, Pra
ha XV, Nad lesem 13.
Prij. EK 10 (llelektronkovÿ). VoJ. Serber Evzen,. 
PS 321, Touiim.
EK 10 neb E 10 aK. E. Schliksbicr, Podëbrady, Tyr- 
âova 987.
Kom. super vhodnÿ pro amat. pâsma, hlavnë 14 
a 7 Mc/s na pf. EK 3. LJved’te popîs a centi. M. Prâ- 
äil, Praha XVI, Na vrsku 5.
70 Kës dâm za Amatérské vysilâni. Koup. MK- 
MT, kasety 9 x 12 a j. materiâl. Dâm VY2, sluch. 
a j. Vitek, Kucef u Milevska.
Elektronky 2x EB4 a 4x RV45. Karel Bradai, 
OZJW 13, Prostëjov, Olomouckâ 25a.
Prâce elektrotechnikù 1939. Nutné. M, Sevcik, 
Kralupy n. Vit. I, 809.
Obrazovku a vu usmërnovaëku. M. Kfivânek, 
Brno, Konëvova 33.

Vymënim:
KB2, KK2, KF4, EF6, EL3, ACHI, ECH4, 
EBF2, E45LN, EM4 za DCHll, DF11, DAF11, 
DL11, LV1, FDD20, LB8, LB1, AK1. Kûrka, 
Praha-Podoli, Na Zlatnici ë. 1.
Mâm DAC21, DF21, LV5, UF21, EF12, VL4> 
VL1, VC1, AL4, EL 12n, CL1, 4x RVI2P200Û. 
Potfebuji AI<1, KK2, KL1, 1R5, 1T4, 1S5, 3S4 
î jednotlivë, J. Potmëâil, C. Budëjovice, Zâtkova 
612.
Dâm 40 dkg vf lanka 20 x 0,05 za dobrÿ aku 6 V. 
M. Tokârsky, Bardejov, Postovâ.
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