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DLOUHONRAJICT GRAMOFONOVE DESKY

Gramofonovy pramysl byl jiz néko-
likr4t ohroZen na své existenct, ale po
kazdé vyvazl adrav. Po prvé jej ohrozil
rozhlas. Pfedpovidalo se, Ze rozhlas od-
strani gramofonovou desku. Ale nestalo
se tak. Naopak gramofonova technika
vytézila své nejvétsi uspéchy z vyuzitf
elektronek, zesilovaca a zlepSenych mik-
rofonti, které rozhlas uvediv Zivat, Zdo-
konalilo se nahravani, zlepdila se repro-
dukce, kterd do dneiniho dne presla
z mechanickych pienosck na elektrické
takovou mérou, ze s éist¢é mechanickou
reprodukci se dnes uZ vibec ncpo-
Cita.

Po drublié byl gramofon opét ohrozen
vyvojem rozhlasové techniky. Rozhlas
vytahl stary Poulsentv vynalez, paten-
tovany jiz roku 1899 a slouzic{ zazname-
navanj telefonnich rozhovori magneti-
saci ocelové struny. Tento telegrafon
hned v dobé svého zrodu zanikl, protoze
nebylo vhodnych elektronkovych zesi-
lovaéi. Kolem roku 1928 teprve jej zno-
vu vzkiisil rozhlas a vytvotrilzného blat-
nerfon a pozdéji dne$ni magnetofon,
ktery- by byl opravdu smrtelné nebez-
ps¢nym konkurentem gramofonu, kdyby
nemél proti nému jednu velkou vadu:
magnetofonové ziznamy sc¢ nedaji roz-
mnozovat jako gramofonové desky. Ale
z rozhlasovych ateliert magnetofon pie-
ce jen gramofonovou desku citelné vy-
tlacuje. :

Gramofon se také.Gsp&iné zaved! do
filmu. Prvni filmy reprodukovaly slovo
a2 hudbu ze zvlastnich gramofonovych
desek. Prila dal§i rdna — zaznam zvuku
na film i odtud desku nemilosrdné vy-
pudil. Na 3tést{ je vyroba zvukovych
filmi i jejich reprodukce pomérné slo-
Zitd a nakladna, takZe nebezpedi, Ze si
budou lidé piehravat hudbu s filmovych
past, se zatim udrZuje v pozadi. Ma
oviem sviidnou vyhodu — filmové pasy
by mohly byt libovolné dlouhé, pfi re-
produkel se neposkozuji, protoze se jich
nic nedotykd — reprodukce se provadi
svétlem. . ’

Gramofonova deska méla doposud
k tfZi jednu velmi nepfijemnou okolnost.
Chcete si pfehrat na piiklad néjakou
péknou ouverturu klasické opery — des-
ka vam uprostied, pravé v nejlepsim
zmlkne a musite ji obratit. Celou operu,
na pitklad Prodanou nevéstu, mate na
celé hromadé desek, které musite tficet-
krat az étyFicetkrat obracet a piitom mu-
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site vzdy znovu nasazovat jehly. To jisté
nikomu umeélecky pozitek z hudby ne-
zptijemni.

Gramofonova technika si byla uz dav-
no dobie védoma této slabiny a jiz vice-
krat sc pokousela ji odstranit. Asi pfed
pétadvaceti lety se u nas objevily desky
s prodlouzenou hraci dobou. Byly to
piedeviim desky doprovazejici prvni
zvukové filmy, Mély znaén& véts] roz-
méry nez desky normalni a otddely se
pomaleji — 33'/; otidek za minutu.
Byly nahrany tak, Zc doprovizely pravé
jeden dil filmu. Protoze se pfi promitani
filmu stfidaji dva projektory a tedy 1 dvé
zvukové reprodukéni soupravy, divaka
nic nerusilo, Byl nanejvys roztrpéen tim,
ze herci dffv otvirali usta ncz vydali
zvuk a housle hraly jesté, kdy? je umélec
polozil na stil. To se stavalo u star§ich
filmy jednak proto, ze zadatky filmu a
desky nebyly pfesné oznaceny a jednak
proto, Ze operatéri jsou zvykli poskozené
partie filmu vystithat a film slepit. Na
filmu divak nékolik okének nepostrada,
ale nasledek byl ten, Ze obraz ptedbéhl
zvuk pravé o vystiihani policka.

Také asi v téze dobé se u nas objevily
desky Durium, vyrobené z tvrdé lepen-
ky, na niZz byla nanesena jakasi lakova

vrstva, v niz byly drazky jemnégjsi, nes
u desek normalnich.

U prvotnich desck byla vzddlenost
drazek ptedur¢ena amplitudou drazky,
protoze jehla mechanické pfenosky mu-
sila dostat pfiméreny rozkyv, aby mem-
brana vydala dostateéné silny zvuk,
Ustalila se hustota 4 drazky na 1 mm.
To znamenalo, Ze pfi 78 otackach za
minutu hrala 25centimetrové -deska asi
23/, minuty, 30centimctrovd 4 minuty.

Tim, Zc se vieobecné pieslo k elektric-
ké reprodukci, ktera dovoluje v sirokych
mezich libovolné zesileni elektrickych
impulst pFenosky, stala se hustota dra-
%ck nezavislou na poZadavku dodat
membrané dostate¢nou energii k vytvo-
feni zvuku. Amplituda zapisu sc mohla
znacné zmensit, protoze byla kompen-
sovana zesilenim, a tim mohla i hustota
drazek podstatné stoupnout. Omezuji-
cim faktorem se tu stala jiz jen velikest
zrna.

U normilnich desek byla velikost zrn
fadu 10-°* mm. Vzdalenost stfedu sou-
sednich drazek byla pii vySe uvedené
hustot& 0,25 mm, vzd4lenost okrajt dra-
zek 0,13 mm. Aby se dvé sousedni drdz-
ky do sebe neprotizly, sméla byt nejvétdi
amplituda hrotu jehly ngjvys takova,

Novy universdini model gramofonu se tfemi rychlostmi.
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Model gramofonu pro nové dlouhchrajici desky,

vrobek Gramafonovych zdvodis v Praze.

aby pii setkani dvou drazek v protifazi
se nedostaly drizky do sebe, t. j. 0,065
mm. Protoze je amplituda hrotu v.ne-
primém poméru s kmitoétem, byly by se
pii stalé rychlosti jehly amplitudy pii
vysokych kmitoctech zmen3ovaly do ta-
kovych hodnot, které jsou jiz blizké veli-
kostt zrna. Aby se tomu pfedeilo, bylo
uz pfi normalni desce nutné uméle
zmensit amplitudy nejhlubsich téni.

To prakticky znamend, Ze prodlou-
Zen{ hraci doby desck bylo v prvni fadé
otdzkou zjemnéni zrna, otdzkou nale-
zeni nového materialu, Zde ptila gra-
mofonové technice na pomoc chemie a
mezi novymi umélymi hmotami byly
skutedné takové jemnozrnné latky nale-
zeny. Pouzilo se totiZ v podstaté polyvi-
nylchloridu. Protoze v$ak polyvinyl-
chlorid norméalné nevykazuje dostateé-
nou thermoplasticitu, aby se dal na do-

savadnich strojich pohodlné lisovat
v desky, musili na§i chemikové dalifmi
ptisadami jeho vlastnosti v tom sméru
upravit, Podstatnou zménou viak je
okolnost, ze novy material desek neob-
sahuje Z4dnych plnide], jako tomu bylo
u desek standardnich. Tim také praktic-
ky mizi zrnitost struktury a nejen Ze se
umoziiuje zmenseni amplitudy a zvyseni
kmitoétového rozsahu: navic jesté desky
z nového materidlu nevykazuji Sum,
ktery by pramenil ze struktury desky
samé. Kromé toho jsoy nové desky pruz-
né a prakticky nerozbitné.

Gramofonova technika se viak nespo-
kojila jen s del§i pichravaci dobou.
Vzhledem na konkurenci magnetofonu
a rozhlasu, které v podstaté kvalitou re-
produkce predstihovaly. gramofon, se
rozhodla, Ze roziit{ dosavadni kmitodto-
vy rozsah az na 10000 cykla za vtefinu,
Tim se jesté dale zleps{ jakost reprodu-
kované hudby. .

Kdyz se tedy odstranila volbou jemno-
zroné hmoty blavni zdvada, zacaly se
vyrabét desky s mikrodrazkou, s jemné&jsi
drazkou, nez byla dosavadni. Jak daleko
je mo#no v tom sméru jit, aniz by kvali-
ta reprodukce -trpéla, ukazuji nékteré
vztahy, které nelze ve struéném infor-
mativnim ¢lanku dopodrobna rozvadét.

Aby mohla jehla dobie sledovat draz-
ku, nesmi byt polomér kiivosti zapisu
mendi nez polomér jehly. Polomér k¥i-
vosti drahy lze vyjadfit vztahem
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kde ¢ je obvodova rychlost drazky, a
amplituda zvukového zapisu a w jeho
kruhovy kmitoéet. Z toho prakticky vy-
plyva, ze k prodlouZeni hraci doby mii-
zeme zredukovat polomér jehly a s nim
zaroveil amplitudu zapisu. Naproti tomu
potfcbujeme zmensit obvodovou rych-
lost, nebot k nije pfehravaci doba v ne-
ptimém poméru. Tato doba 7 se vy-
poite ze vztahu

d
T= ry (ri— ra),

kde 'd je poéet drazek na 1 cm, n polet
otacek desky za minutu, 7, polomér vnéj-
§{ drazky a r, polomér vnitin{ drazky
v centimetrech. Minimalni obvodova
rychlost drazky ¢, je vyjad-

fena soucinem

. x-n
fo=TT35 >

z ¢ehoz dosazenim do pte-
deslého vzorce dostaneme

T= i(rl—

n

30 co).

Tn

Tyto vztahy bychom nyni
mohli déle rozvadét, kdy-
bychom vzali v ivahu jem-
nost materidlu, horni mezni
kmitocet, ktery chceme re-
produkovat, rozméry jehly
a pomér nejmensi ampli-
tudy k velikosti zrna. Dosli
bychom k poznini, e pfe-
hravaci doba a mezni kmi-
tofet stoji proti sobé a Ze
‘tudiZ musime mezinimina-
jit vhodny kompromis, pra-
vé tak, jako si odporuje po-
#adavek bezfumnosti spro-
dlouZenou hraci dobou.

Shrnujeme tedy jen:kva-
lita nového materidlu a
okolnost, Ze nepfihlizime
k mechanické reprodukeci,
nybrz poditime jen s repro-
dukci elektrickou, dovoluji
znaéné prodlouZeni hrac{
doby.

Pristroj pro dlovhokrajici desky md nové, lehké a yyménné

prenosky se safirovym hrotem.

Z toho zvolené pomeéry jsou jiz delii
dobu za hranicemi normalisovany. Ces-
koslovensky gramofonovy priimysl uka-
zal svoji pohotovost v tom, ze dovede
drzet krok se svétovym technickym po-
krokem a zavad{ i u nas gramofonové
desky s mikrodrizkou, které uz delsi do-
bu dodéval na zahrani¢ni trh. K tomu
navic dokdzal vyrabét tyto desky z do-
maciho materialu, a to v takové kvalité,
Ze se o tomn pochvalné zminuji i zahra-
ni¢ni odborné éasopisy.

Normalisovan je pfedeviim pocet
otidek, a to na 3314 za minutu. Pocet
draZek ¢ini az 12 na 1 mm. Pt tom se
prodlouzi hraci doba aZ na 17 minut
u desky 25centimetrové, na 25 minut
u desky 30centimetrové, takZe obé stra-
ny desky p¥ehrdvime tfi ¢tvrti hodiny.

Tim je mozno nahrét na jednu stranu

Ryct (nahrdvact) zafizeni v gramofonovych atelierech



desky a piehrat-bez obrécent i dels{ sym-
fonickou skladbu. Prodani nevésta, kte-
ré vysla na 18 standardnich deskich, je
nyni nahrana na tfech novych deskach,
kazdé déjstvi na jedné desce,

Nespornou vyhodou je také zvysena
pruznost desek, které tak snadno neroz
bijeme. :

Také zmeéna vlhkosti nemd vlivu
na jakost zdznamu. Hladina $umu je
i pfes jemnéj¥{ zAznam snizena a prak-
ticky nerusi. Je oviem nutno dbat, aby
deska byla bez prachu, Pfirozené kazdé
znedistén{ drazky i kazdé potkozeni po-
vrchu se tu projevuje daleko silnéji, nez
u desky normalnj.

Samoziejmé je proto tfeba s deskou
pozornéji zachdzet. V tom ohledu se bu-
dou musit nasi amatéfi hodné polepsit:
deskdm nesvédéi, nechame-li je lezet na-
vriené na sebe a pokryté prachem. Nové
desky nesmime neopatrné posouvat po
stole, nesmime tahat jednu po druhé;
zdznam by tim trpél, Ukladdme je v &is-
tém sac¢ku nebo v albu ve svislé poloze,
ne §ikmo nebo vodorovné. Pied p¥ehra-

vanfm je peélivé zbavime prachu vlaso-

vym nebo samectovym karta€em. Nesa-
hiame na zaznam zbyte&né ani prsty, pfi
vyjimani z obalu se snazime nedotykat se
zbytedné jeho stén.

Je ptirozené, ze se nebudeme pokou-
Set pFehrdvat desku obycejnou pfenos-
kou. Pro dlouhotrvajici c{csky pouZivime
specidlni lehké magnetické prenosky
s trvalym safirovym hrotem. Odpada
tedy i vyména jehel. Pfenosku klademe
na desku co ncjjemnéji, nejlépe pode-
pienou rukou. :

Nepfijemnou okolnosti je, Ze maji no-
vé desky jiny pocet obratek a potrebuji
jinou prenosku, takZe majitelé béZnych
gramofon tim jsou pro pfechodnou do-
bu ochuzeni. Nové desky jedté¢ budou
mit po néjaky ¢as chudii program, nez
desky normalni.

Aby se Celilo témto potiZim, vyrabéji
Gramofonové zavody ttirychlostni uni-
versalni model s motorkem, ktery lze na-
Fidit na 78 obratek, na 45 obratek (pro
nékteré zahraniéni typy-desek) a na 33
obritek. Kromé toho bude mozno kou-
pit zvlastni adapter, ktery umozni pre-
hravat dlouhotrvajici desky i na normal-
nim gramofonovém piistroji.

Ceny novych desek jsou sice vyssi, ale
prepocteme-li cenuna dobu hrani, shle-
dédme, Ze nam ‘minuta hudby pfijde na
novych: deskach levnéji. Piikladem je
zase Prodana nevésta, ktera stila diive
270 K¢s, ale dnes na tiech deskach ji po-
tidime jen za 150 Kds. '

- Gramofonova technika tedy zase jed-
nou udélala vyznamny tah na $achov-
nici, na niz hraje se svymi nebezpe&nymi
konkurenty — s rozhlasem, magneto-
fonem a zvukovym filmem. Bylo by zaji-
mavé vyhlédnout alespon na sto let do
budoucnosti, jak bude partie pokrado-
vat, ’

Jisté je, ze boj neskonéil, ale p¥ed-
vidat jak zapas dvou rovnocennych sou-
pert dopadne, je-dnes velmu tézké, Za-
tim se budeme t&3it z nové éry. Nasi
amatéfi tu maji mnoho podnéti: kon-
strukce amatérskych adaptérd, novych
motorkd, zesilovady, srovnavani kvality
reprodukce jak s hlediska vérnosti, tak
i se stanoviska dynamiky. Jisté na sebe
nedaji nové poznatky dlouho cekat.

MALY ZESILOVAC PRO GRAMOFON
Sldva Netdsek

Uvedenim ceskoslovenskych dlouho-
hrajicich desek na trh nastdva nové ob-
dobi gramofonové reprodukce. Nové
modely se specialni pfenoskou a pohon-
nym motorkem pro 3 rychlosti jsou jiz
v prodeji — ale ani sebelepi takovy
stroj sim nehraje. K tomu je zapotiebi
jesté zesilovade — a to je prace pro nase
amatéry.

Pro gramofonn{ pfenosku (a v nékte-
rych pripadech i pro citlivy mikrofon)
postadi zesilovad dvoustupniovy s konco-
vym ptikonem 9—15 W. Chceme-li
v byté zachovat dynamiku a spravny
prednes basi, je stézi mozno vyuZit né-
jakého mohutného dvojéinného zesilo-
vade, aniz bychom se ciostali do sporu
s domovnim fAdem a sousedy.

Gramofonnich zesilovaéd - bylo jiz po-

* psano nékolik druht. N4§ mé pfednost

v jednoduchost a v pfizplsobeni re-
produkee individualnimu vkusu a jakosti
desek jednoduchou ténovou clonou, ¥i-
zenou piepinacem, kterd pasobi na pod-
kladé¢ negativni zpétné vazby.

Popisovany zesiloval je osazen 9 W
koncovou klitovou pentodou EBL 21 a
zesilovaci elcktronkou EF 22, Zminéna
ténova korekce ovliviiuje kmitoétovou
charakteristiku negativni vazbou pomo-
ci odporti a kondensitorti, Pfepinadem
o 4 polohach (na pf. vzor TA) zvolime
si nejvhodnéj§i reprodukci snadno a
rychle otodenim jeho knofliku pres vie-
chny polohy a setrvame na nejvhodnéjsi.
O pusobnosti této clony se je$té zminime.

Vstup jc vybaven t. zv. fysiologickym
regulatorem sily, ktery p#i tiché repro-
dukci zachovava vice basi a vysek, na
néz je nas shuch méné citlivy, nez by od-
povidalo celkovému zeslabeni,

Oba zpusoby ovladani kmitoctové
charakteristiky zesilovace jsou vice nez
dostadujici pro krystalové pfenosky a vy-

‘hovi i pro magnetické pfenosky, které

nemaji tolik ,,zvednuté’ basy. Kromé
toho se takto napravuje i mensi u¢innost
reproduktort pfi nejhlubsich ténech.

Pokrotilej$i amatér by snad rad vidél
ve stupu néjaky korekéni filtr (zvlaste
pro magnetické druhy pienosek). To
oviem — pravé tak jako kazd4 jina
uprava kmitoctové charakteristiky zesi-
lovate — ma cenu jen tehdy, zname-li
dostateéné vlastnosti pFenosky & mikro-
fonu na jedné a reproduktoru na druhé
strané. Proto kopirovani né-
jakého popisu s pouZitim ji-
nych téchto ¢lenu niemusi pii-
nést vidy uZitek, naopak mu-
e reprodukci jeité zhoriit.
Protoze spravné méfeni pre-
nosek, mikrofont a reproduk-
toril amatérskymi prostiedky
neni snadné, volime vzdy
aspon tyto ¢éastireprodukéniho
zarizeni kmito¢tové co nej-
lepsi. Na zesilovadisi uz spise
miiZemedovolit rizné zasahy,
protoze ténovy generator, po-
dle kterého mtizeme zesilovaé
seridit, je pfecejen pFistupnéj-
8 nez akusticka komora pro
méfeni mikrofont nebo zafi-
zeni na zkouseni kiivky pre-
nosek.

Vystupni transformdtor ma
nizkoohmovy vystup (asi 5 Q)
a je podle pfedpisu bez napét{

proti zemi. Kostra modelu je nekryta,
osy potenciometru a pfepinaé¢e byly umy-
sln¢ ponechany dlouhé, protoZe zesilovad
je uréen k zamontovani do gramofo-
nové skiiné. Plechov4 kostra je béiného
druhu, rozmért asi 240x 150 mm a
56 mm vysok4. Vyika zesilovade s elek-
tronkami nepiesahuje 155 mm.

Vpfiedu vlevo je pfepinaékorekéni té-
nové clony, vpravo regulitor sily, kom-
binovany se sitovym vypinacem. Pfivod
sité je proveden pristrojovou $hurou,
otvorem pfimo vzadu v kostfe, kde jsou
téz zdirky vstupu a vystupu zesilovace.
Jedna holéd zditka slouzi k pfipadnému
uzemnéni.

Konstrukce a zapojeni.

Jedna vstupni zdifka je spojena piimo
na kostru. Z ni vede siln&sdi médény
drat, na néjz pfipojujeme viechny uzem-
fiovaci body zesilovaée. Tento drat ne-
ma uZ nikde jinde mit spojeni s kostrou
— jinak tvoii smyc¢ku (zavit nakratko)
a muZe se v ném indukovat magnetic-
kym polemsifového transformatoru bru-
&eni, prip. vznikaji nezadané vazby a
neslyditelné kmity v zesilovadi, které pak
dloubo marné hledame. ,,Zivy** konec
vstupniho potenciometru je veden ve
stinéné $pageté; jc dobic podobné pro-
vést i sifovy privod k vypinaci na poten-
ciometru, protoZe by mochl cestou mezi
miizkami indukci vyvolat vréeni.

Potenciometr fysiologické regulace
(Tesla 500/50 k2 log) mé& 4 vyvody,
oznadené na krytu O,, Z, Ba K. Z nich
Z uzemnime, na 0, ptijde kondecnsator
C, ,fysiologicky*, B (béZec) se spoji
s miizkou elektronky EF22 a K je Zivy
konec odporové drahy.

U prvého zesilovaciho stupné je po-
uZita béznd odporovd vazba. Anodovy
odpor R, i odpor ve stinici miiZce R
dostavaji kladné napéti pres filtraéni
¢len R—C;. Vazba mezi obéma elek-
tronkami uZ je Casti korekéni tonové
clony.

Odpory pro vytvoleni piedpéti jsou
u obou elektronek v katodach. Rovnéz
koncovy stupen je obvykly, s tlumicimi
odpory v miizkdch proti rozkmitani
strmé pentody. Vystupn{ transformétor
Tesla B ma primarni impedanci 7000 2,

.

Pohled zespodu.

Amatérské RADIO 243



Hodnoty souédsti
(ke schematu na obr. 2) -

Kondensdtory:

C—20 nF, Gy, Cy— 50 uF(12 V, Co—0.,5
uF, C,— 500 pF fa isol.!, C;—0,5-1 uF,
Cy—20 nF Ia isol.!, C—1 nF, Cy, Cp—
80 ub12 V, C—3 nF, Cyy, C,—32 uFf

premosteény kapacitou G, = 3 n¥F. Ta
slouzi jednak rovnéz jako uéinny pro-
stfedek proti viastnim kmitdm konco-
vého stupné, jednak jako mirnd ténova
clona, ktera zeslabuje kmitoéty nad
7000 ¢/s (nepusobi-li oviem negativni
vazba jinak). Sekundarn{ vinutf V7T mj
4 ,,pecicky jako vyvody, jejichz ptepo-
jovanim najdeme pokusn¢ nejlepsi pii-
_zpusobeni naseho reproduktoru.

Zvlastniho pojednani zasluhuje ko-
rekéni ténova clona mezi anodami obou
elektronek. M4 4 polohy, ovladané, jak
}iz feceno, piepinacem Tesla TA. 3 po-
lohy rid{ charakteristiku negativni zpét-
nou vazhou, &tvrtd navic odfezdva basy
dikladnym zmensenim vazebniho kon-
densatoru mezi zesilovaci a koncovou
elektronkou. Prepinaé TA spina vidy
pies 2 kontakty, takZe jsou spojena na pf.
pera 1—4, Zapojeni je na obrazku pie-
hledné vyznadeno. Pfedni pera, t. j.
obracend k pozorovateli, jsou naznadena
delsf, Kratka ocka znacdi zadni pera;
spojeni jich jé naznadeno ¢arkované. Vi-
dime, Ze skoro polovina pfepinade neni
vyuZita, protoze se vidy spinaji jen 3
skupiny per. Potrebujeme viak 4 polohy
a ty jiny pfepinaé nema.

P¥i pohledu zptedu. postupuji jednot-
livé polohy pfepinale zleva doprava,
V poloze I je -— popularné fedeno —
v reprodukci nejvic bash a nejméné vy-
Sck. Poloha II m4 basy stejné, ale vyso-
kych ténit o néco vice. V poloze III je
vysek nejvic pii zachovanych basech.
A kone¢né poloha I'V ma basy znaénéji
zeslabeny a jen normalni vysky; tato
poloha je urdena pro staré, obehrané
desky, na nich% jsou hluboké tény jiz
vydfeny a vysky Sust{, nebo pro desky
vibec piili§ ,,ubasované®,

Aby bylo jasno, jak jednotlivé polohy
ptepinace plsobi na kmitodtovou cha-
rakteristiku, probereme si spojeni &in-
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450 V nebo dugjity ellyt, C;3—0,25 uF,
ST, VT — viz popis. .

Odpory: R—50 k2, R,—2 k2, R;, R,
— 500 kD, Ry—150 kQ, R,, Ry— 50 k82,
R—800 k2, R—300 k2, R—50 kR,
Ri— 150 kQ, R— 100 kQ, R,v—20 kQ
R, —125 k02, R;= asi 1,6 kQi4 W, P =
polenciometr 500 Q2 s odbocko.

nych ¢lendt protivazby v tom kterém
pfipadé podle oznadeni v zapojeni:

V poloze I jde zpétnd vazba s anody
koncové elektronky na anodu zesilovaci
pentody EF 22 ptes odpory R,, R, a ka-
pacitu C;. Kromé toho je v miiZkovém
okruhu k zdkladnimu vazebnimu kon-
densatoru C, paralelné piifazena kapa-
cita C; 0 hodnot& 20 nF. Basy tedy ne-
jsou omezeny ani negativni vazbou (kte-
ra tu pasobi jen na stfcdnich a vysokych
kmitoctech), ani wvelikosti vazebniho
kondensatoru. Poéinaje asi kmitoétem
500 ¢/s se basy naopak zdvihaji. Maxi-
malni zdvih, v praxi naméfeny, nastava
u 60 c/s a je proti kmitoétu 500 c/s cel-
kem 2,5nasobny, t. j. + 8db. (kfivka 1
na obr. 4), Tento zdvih bohaté vyvazi
bytek nizkych téna na deskach, které
z dlivod® lepiiho vyuziti hraci doby
(uz8i drazky) se nahravaji pod 300 az
500 c/s se zmensenou amplitudou, a
ubytky v jinych reprodukénich ¢lenech.

V poloze II plati o basech totéz co
vyse, navic mezi odpory R—R, je za-
pojena kapacita C, v seri1 s odporem Ry,.
Tato odbocka odvAdi z vdtve, tvorici
zpétnou vazbu, cast vys§ich kmitoétu,
takZe nejsou zpétnou vazbou potlacovi-
ny a objevi se proto v reprodukci. Poloha
1T dava tudiz kromé basi i mirné ,,vys-
ky*“ (kfivka 2 na obr. 4).

Poloha III je elektricky shodna s 1I,
az na velikost odporu R;s, umisténym
v serii s kapacitou C,. Tento odpor je
men$i hodnoty nez R;, a proto mnozstvi
vysokych tént v této poloze stoupne
(obr. 4, kiivka 3).

Koneéné v poloze IV se prepinaéem
odpoji kondensitor C,, takie jako va-
zebni zbude mala kapacita C, = 500 pF,
ktera ostie ,,ufezava‘ basy (kfivka 4 na
obr. 4). Také odbocka mezi odpory
R,—R; m4 jiny odpor, a to R,;, jehoz
hodnota je vétsi nez odporu v poloze
pfedchozi. Proto ani basy, ani vysky ne-
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jsou v reprodukci ptili§ zesiloviny —
piednes je plossi.

Samozieymé mame mozZnost zménou
velikosti hodnot odpori a kapacit opra-
vu kmito¢tového pribéhu zesilovade
jesté ménit a tak najit nejvhodnéjii kom-
binaci pro kazdy pfipad. Na pf. pomér
vy$ek k basitm ménime vymeénou odpori
R, az R, a pod.

Napijeci ¢ast obsahuje sitovy trans-
formator o sekundarnim napéti 2 x 300V
Zzhavicim  vinutim
0—4—6,3 V/1,5 A pro clcktronky a
4 V{1 A. pro zhaveni usmériiovacky.
Chceme-li pouZit signalni zarovky jako
navésti je-li zesilovad v ¢innosti, poma-
Zeme si pfi nedostatku druhti na 6,3 V
tim, Zc ze zhaviciho vinuti spojime
s kostrou vyved 4 V. Pak miizeme po-
uzit jednoho zhaviciho vodi¢e a kostry
pro zarovicku 2,5voltovou, které jsou
k dostani, nebo druhého vodiée podobné
pro 4—35 voltovou, mame-1 ji.

Filtrace v eliminatoru p¥i dvoucest-
ném usmeérnéni a dostatecné kapacité fil-
tra¢nich kondensatorii postaéi odporo-
va, mezi -}- poly obou elektrolytia Gy a
Cyy, které volime po 32 uF (nebo dvojity
o stejné kapacit€) na ¥pickové napéti
450 V. Velikost filtra¢niho odporu se
Fidi stejnosmérnym napétim, které po-
tfebujeme na druhém elektrolytu (pfi
spravném napéti v siti je to -+ 250 aZ
260 V). V nasem modelu tomu vyhovo-
val odpor R;; = 1,8 k2 pro zatizeni
4 W. Odpor slabsi nez 3wattovy se prilis
hicje a dlouho nevydrzi! V nouzi slozi-
me potiehnou hodnotu ze 2 paralelné
spojenych odporu, jejichz zatizeni je pak
umeérné mensi. Pozor na velikost jednot-
livych slozek — stéle se setkdvame s po-
znatkem, Ze i amaté¥i jinak dosti pokro-
¢ili jsou na §tiru s vypoétem tak jedno-
duchym!

Nameéteny €isty vykon byl pfizanedba-
telném skresleni na sekundaru vystup-
niho transformatoru asi 3,4 W pfi kmito-
&tu 500 ¢/s. Neni to sice bézné udévana
hodnota pro 9 W pentody, totiz 4,5 W —
ta viak plati pro 10% (a asto vétsi)
skresleni a pf¥imo na primaru VT jako
zatéZovacim odporu v anodé. Piesto, jak
jsme jiz tekli, tento vykon bohaté posta-
¢i pro doméci potiebu reprodukce gra-



mofonovych desek, pt{padné& i hldseni
(krystalovy mikrofon s membranou pfi
mluvé zblizka), nebo pro ptipojenou
elektrickou kytaru ¢i jiny ,,elektrifikova-
ny‘‘ hudebni néstroj.

Reproduktor volme co nejkvalitnéjsi,
o prameéru membrany alespoi2 20 ¢cm a
na dostateéné veliké ozvuéné desce nebo
ve spravné navrzené skiini. Pokud vzda-
lenost reproduktoru od zesilovaée neni
ptilis velka (tak do 25 m), postaéi vedeni
zhotovit z béZné kroucené dvoupramen-
né $Mdry prufezu 2x 1 az 2x 1,5 mm?.
Vé&tsi vzdilenosti, pii nich by bylo nut-
no pouzit linkovaného transformitoru,
se¢ v domacim pouziti sotva vyskytnou.
Jakost vedeni ale neni radno podcetio-
vat. Je-li vodi¢ slaby, m4 takovy odpor,
Ze se v ném ztrati podstatni ¢ast vykonu
a nadto pisobi jako nevitany kompresor
dynamickych rozdili v ptednesu. Pro-
toZe ztraty stoupaji, jak znamo, s étver-
cem protékajiciho proudu (RI?), jsou
pak silnéj8{ pasdze reprodukee jeité vice
zeslabovany a pfednes se stane plochym.

-3
!

20 50 500 1000 2000 5000 10000

xmiTofET Cfs

100 200

Q

~ Obr. 4

Ptivod ke gramofonu nebo mikrofonu
ma byt vidy stinény a jeho kovovy po-
vrch spojen s kostrou. U krystalovych pie-
nosek a mikrofonti délka piivodu nema
prakticky vliv na kmitottovou charak-
teristiku, takZe ani delsi vedeni nepisobf
ztratu vy$Sich téna, nybrz pouze zesla-
buje rﬁprodukci, nezévisle na kmitoétu
(pokud oviem neni v zivém vodiéi
u zdroje zafazen odpor, ktery by —
spolu s kapacitou kabelu — ménil p¥i-
vod v bézny R-C okruh, podléhajicf ji-
nym zakoniim.

Impedance krystalovych zdroju se
pohibuje zhruba kolem 100 k. Proto
sfla klesa umérné s délkou ptivodu a jeho
kapacitou (danou provedenim stinénf)
dosti rychle. U magnetickych pfenosek
a elektronickych snimadd zvuku hudeb-
nich néstroja je naproti tomuimpedance
dosti nizkd (velmizhruba pocitdno mezi
1—20 k), takze ani zde se priimérna
délka potfebného pfivodu neprojevuje
prilis tizivé. '

Z béinych souéasti a s nevelkym né-
kladem miiZe si tedy amatér podle smér-
nic, uvedenych v tomto &lanku, zhoto-
vit kvalitni zesilovaé pro domdci re-
produkci gramofonové hudby nebo né-
kterych hudebnich nastroji, ptipadné
hlaseni.

DVOUELEKTRONKOVY SUPERHET
PRO ZACATECNIKY

Zden&k Sigut

Uéelem tohoto &lanku je podat po-
pis jednoduchého dvouelektronkového
superhetu s nékolika obménami sméso-
vace a oscildtoru, ktery je nenaroény ve
stavbé. A¢ ma dosti neobvyklou zpétnou
vazbu v mezifrekvenci, je tak ,krotky‘,
Ze jej muze stavét kazdy jiZz trochu ost¥i-
leny zal4tednik, i kdyZ se dosud odvazil
jen plijimada ptfmo zesilyjicich. Od-
pada slozité vyvazovani, kterého se za-
cate¢nik boji, ponévadz sladovat podle
sluchu si miZe dovolit jen pokrotily,
zkuseny radioamatér, ktery viak obvykle
potfebné pfistroje ma, ncbo aspon vi,
kde si je vypajéit.

Zopakujeme si kratce princip super-
hetu:

Ve sméfovaci smisime dva signaly, a
to signal ptichazejici z anteny (o kmi-
todtu f;) a signal z vestavéného oscila-
toru (o kmitoctu f;). V anodovém obvo-
du sméSovaée mame na pracovni impe-
danci (na pf. na pracovnim odporu)
potom kromé jinych tyto dva kmitodty
Ji—/f a2 fi—fe. Jednu z nich si vybereme
tim, Ze do anody sméSovace dame ob-
vod, ktery na tomto kmitoctu (tak zvané
mezifrekvenci, zkricené mf) resonuje
a pak mf kmitocet zesilujeme v mf zesi-
lovagi. Je-li lJadéni smégovaée spiaZeno
s ladénim oscilatoru, Ze rozdil jejich
kmitoéth je konstantni, pak je moino
konstruovat mf stupné pevné naladéné.
Po jednom nebo nékolika stupnich mf
zesileni nésleduje detekce a bézny niz-
kofrekvendni zesilovaé. Prednosti su-
perhetu proti pi{mo zestlujicimu pFiji-
madi je, Ze signdl miZzeme pfed detekei
zesilit ve vétSsim poctu stuprfit; pritom
viak obvykle jen dva obvody ptijimace
(smeéSovad a oscilator) nejsou pevné na-
ladény.

Meétitkem nakladnosti pfistroje byva
pocet elektronek, jakoZto nejcennéjSich
soudasti., Proto také vznikla rizna re-
flexni zapojeni, vyuZivajici jedné elek-
tronky ve vice funkcich (na pf. nf zesi-
lovaé + vf zesilovad a podobné). Pro za-
tatecnika viak tyto pHistroje skryvaji né-
kdy velké potiZe pfi uvadéni do chodu.
Prijimacé ma tedy byt také jednoduchy ve
stavbé, abysi jeho stavitel, dosud nezku-
feny vuméni, jak piedchizet nezidanym
vazbam kladnym i zadpornym, nebo je
‘dokonce odstraiiovat (coz byva horsi),
nemusel ldmat hlavu s rozlozenim sou-
¢astek a vedenim spoju. Prikladéni t. zv.
spojovacich plankd povaZuji za ne-
spravné, nebot pak se z ¢lankl stane re-
cept, a to prili§ nesouvisi s uvédomélou
radioamatérskou prac¢i. U radioama-
téra je viak nejvys Zddouci, aby vidy
pfedem porozumél podstaté véci, kte-
rou hodla stavét. Jen tak se vyvaruje
velkych nezdard. a nesndzi.

Viimneme si nyni, jak vypadaji &asti
jednoduchého superhetu,

Smésovaé a oscilitor.

Nejuspornéjii by bylo vystaéit s jedi-
nou vf pentodou typu EF6, EF12, EF22,
8F31. Takova zapojenf vskutku existujs,
aviak jsou.opravdu piili§ nihrazkova.

Popisi dvé, z nichz prvé se hodi jen pro
kratké viny, druhé jen pro viny st¥edni
a dlouhé.

V schematu na obr. 1 jisté¢ kaidy
z vis poznal jednoduchy audion, ktery
mi4 do anody zapojenu civku a konden-
sator mezifrekvencniho trafa, na jehoz
sekundarni strané nasleduje dali stuper
pifijimace (pro pfehlednost nezakreslen).
Mame pred sebou schema t. zv. aute-
dynu, ktery byl pouzivan v pocatcich
superhett. Jeho éinnost je takova: La-
dici obvod osciluje na kmitoétu daném
hodnotami L, C a spolu se signalem,
odlisnym o mf kmitodet, vlivem zakfi-
vené miizkové charakteristiky pentody
vytvofi v anodovém obvodu mf kmi-
tocet, ktery nakmita na mf trafo. Z pfe-
deslého je pochopitelné, pro¢ tohoto za-
pojeni nelze pouzit pro niz$i kmitolty.
Obvodem LC musi projit téz kmitocet
pfijimaného signilu, a ten je tim vice
zeslaben, &im je LG obved selektiv-
néjii. PHjimdme-li na kmitodtu 4,56
Mc/s, je rozladéni obvodu LG viiéi pii-
jimanému kmito¢tu (nebof _obvod
kmita asi o 450 kc/s vyde nebo nize) jen
10%,, co? p¥i mensi selektivité kratko-
vinnych obvodi je p¥ijatelné a nezhorsi
to &innost. Na vy3§ich kmitoltech je si-
tuace jesté pfiznivéjsi. Na stiednich vi-
nach by pak rozladéni ¢inilo 1 50%,, coz
by uplné znemoznilo funkei. Toto zapo-
jeni je pouzitelné s libovolnou vf pen-
todou ve spojeni s mezifrekvenéni ¢astf,
jez bude popsdna v odstavei ,,Mf+-nf
cast’, jiz pro kmitoéty 3 Mc/s a vyssi
az do 30 Mc/s. Mame na vybranou,
chceme-li naladit obvod LC o mf niZe
&i vyse, nez je ptijimany signil. Dopo-
ruéuje se viak vy3si kmitocet, nebot pa-
ralelni oscilaéni obvod se pro kmitolty
nizdi, nez je jeho resonanéni kmitolet,
chova jako tlumivka, &mZ mdme vlast-
né tlumivkovy vstup.

Podotykam, Ze zapojent audionu mi-
Zc byt skutedné jakékoliv, jen aby ,,to
kmitalo, PouZijte tieba nékterého zapo-
jeni ze €lanku s, Prchaly o zpétné vazbé&.
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Obr. 4

Na obr. 2 je dalsi zapojeni smé&sovaée-
oscildtoru s jedinou vf pentodou. Signal
z anteny se opét dostava na g, z ladi-
ciho obvodu pies odpor 200 2, ktery za-
brafiuje rozkmitani vstupntho obvodu
(bude-li vstup ptesto kmitat, coz pozna-
te podle toho, ze stanice budou slysitel-
né s hvizdem, sniZte anodové napétinebo
zvyite tento odpor aZ na 500 2). V ano-
dovém obvodu je obvykle zapojen pri-
mar mf trafa a za nim Jadicf obvod osci-
latoru, jehozvazebni obvod je v katodé&.
Kolisanim miizkového predpéti v ryt-
mu vf napéti se oscilaéni kmitolet pre-
nadi na g,, takZe oba signaly ptichazeji
na stejnou miizku. Pii tomto druhu
smeéovani musime dat ¥dici m¥fzce za-

- porné piedpéti, aby elektronka praco-

vala v zakfivené E€asti charakteristiky
(obved 10 nF || 3kQ v katod€). Aby-
chom mohli rotor ladiciho kondensa-
toru uzemnit, isolujeme ho kondensa-
torem 1 nF se slidovym nebo keramic-
kym dielektrikem. V zapojeni je nazna-
¢eno ladéni dvouknofiikové, kdo by
chté] pouZit dudlu, nechf se poradi se
zku$enéj§fm soudruhem, jak dosdhnout
soubéhu.

Tato dvé zapojeni sc hodi spise k po-
kustim, nez jako soucast trochu ,,trvan-
livéjsiho* piijimace, nebot zapojeni po-
dle obr. 1 je milo citlivé a slabi signaly
uZ ,mnesméujc a u zapojeni podle
obr. 2 je zavadou nemoznost pouZitje
pro kratké viny, nebot dochizi k strho-
vani kmitoétu oscildtoru p#ijimanym
signalem. Proto zde popisi dvé lepsi za-
pojeni, ve kterych je pougito vidy dvou
elektronkovych systéma.

Na obr, 3 vidime zapojeri, kterého
se standardné uziva v soucasnych tovar-
nich radiopfijimaéich. Elektronkou je
trioda-hexoda (dnes nejéastéji typ ECH
21), jejiz hexoda je zapojena jako smé-
Sovad a trioda jako bézny zpétnovazeb-
ni oscilator. Pijimany signal ptichazi
z ladiciho obvodu ptimo na g; hexody.
Na g, hexody pfivadime z m¥izky triody
vf napéti cscilatoru. Toto vf napét{ se
v hexodé¢ smisi s pfijimanym signalem
a jejich rozdilovy kmitodet opét nakmi-
ta na mf trafo. Toto zapojeni se hodi
od nejniziich kmitoétd az do kmitodta
asi 30 Mc/s, kdy se jiz projevi strhavani
kmitoétu cscildtoru piijimanym signd-
lem, nebot oba kmitoéty jsou pak rela-
tivné velmi malo rozdilné a pri kmito-
¢tu 30 Mc/s jiz kapacity elektrod elek-
tronky a spoju dostaduji k uskutednéni
vazby mez1 vstupem a cscildtorem.

Tuto nevyhodu ¢isteéné odstrafiuje
zapojeni se dvéma clektronkami na obr.
4. Pro jednoduchost je pouzito dvou vf
pentod, aékoliv by jisté bylo mozno po-
uzit samcstatné hexody (ze serie minia-
tur) a triody v zapojeni podle obr. 3.
Oscilator je triodovy a neni na ném nic
zvlastniho. Mfizka oscildtoru je galva-
nicky spojena s g, smé¢dovacde. Ptijimany
signal pfivadime na g, sméjovage, Za-
jimavé na tomto zapojeni je to, Ze g,
musi destat znaéné zaporné napéti vici
katodé. Ziskime je tak, ze katodovy
odpor zvét§ime nad obvyklou hodnotu,
predpéti pro g, odebirdme z mensi jeho
¢asu, kdezto zbytek vytvaii zminéné
ptedpéti pro g, (Pro vyspélejsi podo-
tykam, Ze sméSova neni mozno regu-
lovat AVC, nebof g, je zna¢né kladna
proti nulovému vodiéi.)

Tim jsme v podstaté probrali z4klad-
ni zapojeni smésovace-cscildtoru. Data



civek s vyjimkou zapojeni na obr. 2 jsem
neuvedl z toho divodu, Ze se jisté kazdy
sam rozhodne, na ktera pdsma a rozsa-
hy si civky navine. Neni to jisté zadné
umeni.

K zapojenim je¥té pFipominam toto:
Pro spravnou funkci smésovaée je nutné,
aby oscilator kmital jen s uréitou inten-
sitou. v

Tato - intensita kmitani z4visi na
vlastnostech elektronky, na anodovém
napéti, na miizkovém odporu a kon-
densatoru a v neposledni fadé na poétu
vazebnich zivita a jejich vzdalenosti od
ladiciho vinuti. Méfitkem intensity kmi-
tini muzZe byt (protoze se pomérné
snadno méti) velikost kladného m¥izko-
vého proudu, t. j. proudu, pfi kterém
jdou elektrony z miizky do vnéjstho
obvodu. Pro zapojeni na obr. 3. a 4. je
optimalni velikost miiZkového proudu
v mezich 1002z 300uA (0,0001 aZ 0,0003
A). Mrizkovy proud méfime mikro-
ampérmetrem do 500 A nebodo 1 mA
(snad najdete vhodny pfistroj ve svych
zasobach z vyprodeje nebo budete mit
v kolektivce), ktery vfadime do mista
oznaceného lezatym k¥izkem, 4+ poél na
katodu, — pdl na mifzkovy svod. Bez
tohoto méteni se.neobejde nikdo, kdo si
navine civky podle vlastniho navrhu.
Mfizkovy proud nastavime ménénim
poftu zAvitd vazebni civky. Nemuze-
me-li dosdhnout mfizkového proudu
nad 10 uA, je nutno pfehodit polaritu
vazebniho vinuti — vyvody ladén¢ho
vinuti nikdy ncptrehazujeme, abychom
méli ten konec ladéného vinutf, ktery
je pro vf uzemnén, blize vazebniho vi-
nuti,

K zapojenim, kterd jsem v této ¢asti
¢lanku popsal, patii jeSt¢ mf a nf éast,
jez budou popsany v nisledujicim od-
stavei. Ma-li viak nékdo ze étenafu
k disposici pfijimaé s rozsahem dlou-
hych vin (abychom mohli p#ijimat ne-
modulovanou telegrafii, musi byt piiji-
mac pfimo zesilujici se zpétnou vazbou,
na pt. O-V-1), mize kteréhokoliv zapo-
jeni zobr. 1 az 4 pouzit jako konvertoru,
ktery pfeméni pfijimané signaly na
signaly dlouhovinné. K tomu si musime
vyrobit civku mf trafa, protoze na trhu
jsou jen civky pro kmitoéet p¥iblizné
450 kc/s, a to s ladénym primarem i se-
kundarem, kdezto my pouZijeme kmi-
toétu niz$iho a civky s neladénym se-
kundirem. Dlouhé viny maji na vét-
$iné piijimaén rozsah nejméné 800 =
1800 m, t. j. 375 -~ 166 kc/s nebo $irsi
a my se tedy rozhodneme pro mezifre-
kvenci v tomto rozsahu. Zvolime tako-
vou, o které se poslechem na piijimaci
ptcsvédéime, Ze na ni 2Ziddnd dlouho-
vinna stanice nepracuje. Pii zhotoveni
mf trafa pcstupujeme takto: Délku
2volen? viny v metr: ch prepoéteme na
kmitoéet padle vzorce

0
= %9- (Mc/s, metr).

Kapacitu do mf trafa dame 200 pF (to-
tiz bloéek 150 pF 4 kapacita civky a
spojit) a nyni vypo¢teme podle uprave-
ného Thomsonova vzorce indukénost
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L= 71.C

(uH, Mcfs, pF).

Civku zhotovime na Zelezovém jadru.
Vypolet civek se zelezovym jadrem lze

snadno a s dostatenou pfesnosti vypo-
c¢itat ze vzorce

L=k-n?
(«H, konstanta, poéet zavith).

Pro jidra zelezova @ 10 mm (béZn4
Palafer a pod.) je k = 0,04, pro vypro-
dejni hrneckova jadra ze dvou soumér-
nych éasti je k = 0,06, pro tdZ nesou-
mérna je k = 0,03. Navineme tedy dra-

tem 0,156 mm nebo libovolnym vf kab- -

likem Z4ddany polet zavitd na jadro, na
néZ si nalepime 3—4 mezikruzi z ten-
kého pertinaxu. Vinuti rozdélime rov-
nomérné do viech oddélenf a ke stude-
nému konci (to je ten, ktery bude p¥fipo-
jen na +) pfivineme 10 --20 zavitd té-
hoz dritu, ktery bude neladénym se-
kundarem na3eho mf trafa. Sekundar
pak podle nac¢rtku pFipojime k pFijimadi.

vINUTL
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Obr. 5b

Je-1i pfijimad dost selektivni, bude nutno
utlumit primdr mf trafa odporem 100—
30 k@, pripojenym paralelné ke kon-
densatoru.

Piiklad vypodtu: Zvolera vina 850 m =
= 0,353 Mc/s. Pro C = 200 pF vych4zi
L = 1080 pH. Pouzijeme hrnickového
jadra, které md k = 0,06 a pak n = 145
zavit, (Vypocet je pontkud nepiesny,
ponévadz je provadén na malém loga-
ritmickém pravitku.) Malou nepfesnost
pii uréeni L. vyrovname jadrem nebo
malou zménou kapacity podle poslechu
na prijimaci. _

M{ - nf stupné.

Mezifrekvenéni signal, prichazejici
z L. mf trafa, se obvykle zesiluje v jedné
pentodé, v jejimz anodovém obvodu
Je opét-mf trafo a ze sekundaru tohoto
II. mftrafa jde k detekci, u vétsiny pii-
stroji@  vyhradné diodové, (protoZc nej-
méné skresluje nf) a odtud na nfstupné,

Se zatizenim, které jsme popsali, by-
chom mohli dobte pijjimat modulova-

pou vinu, ale nikoliv nemodulovanou
telegrafii (CW). Pro ptijem CW musi-
me postavit jedté maly triodovy oscilator
zvany BFO, ktery kmit4 o slyitelny roz-
dil vySe nebo niZe, neZ je mf a jehoz
kmity ptivddime pfes malou kapacitu
na detekéni diodu. Pii detekci vznikne
slySitelny interferenéni kmitoéet pocho-
dem, ktery je podobny smélovani. Nebo
se v jednoduiich piijimacich z diwvodu
uspory jedné elcktronky zaridi véc ji-
nak: Pouzije se detekce miizkové, kterd
ma proti diodové tu vyhodu, ze nepo-
tiebuje ke své funkci tak silny signal a
pusobi ziroven jako nf zesilovaC a na
sekundar II. mf trafa se zavede zpétni
vazba. Interferenci mezi mf signalem
a kmity, které nasadily, vznikne opét
slysitelny interfercnéni kmitocet. Jak vi-
dite, zapojeni je opét cela fada.

ProtoZe chceme superhet dvouelek-
tronkovy, ptipomenu zde dvé zapojeni:
Prvni je mf+nf stupen s triodou-hexo-
dou, o druhém zapojeni se doltete v dal-
§i kapitole, pfi popisu postaveného piiji-
mace.

Obr. 6 ukazuje hexodu jako myizkovy
detektor mf se zpétnou vazbou a jednim
stupném nf zesileni v triod&, coz pro
posiech na sluchatka staci. BliZsi je
‘v schematu,

Mne viak l4dkala mozncst poslouchat
také na reproduktor a proto jsem po-
uzil zapojeni popsaného dile.

Kratkovinny superhet jako vysledek
pFedchozich Gvah.

Na smé3ovaci-oscildtoru pouzito tri-
ody-hexody UCH 21. Hexoda je zapo-
jena obvykle, vstup se ladi jen zhruba
(do pasma) kondensidtorem 500 pF a
vyménnou civkou (aby obsdhla vidy
nckolik pasem). To pfi malé selektivité
vstupniho obvodu superhetu neubira
znatelné na citlivosti a zjednodusujé
stavbu. Odpadi sladovani a nutnost
shanét jakostni dual do 100 p¥ se spoleh-
livym uloZenim rotoru. Jemné ladénj a
rozprostfeni pdsma mame jen v oscild~
toru. Ten je zapojen jinak, nez byva
obvyklé. Zkusenéjsi a ti, ktefi pracuji
na UKV, poznaji t. zv. ultraudion. Ma
tu vyhodu, Ze umozfiuje pouzit civky
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Ve vf a nf obvodech pouZivejte vyhradng slidové nebo keramické kondensdtory. Poufijeme-li
mf trafa s odstinénymi civkami (viprodejnt a pod.), zapojime mezi Ztvy konee primdru a od-
backu sekunddru maly keramicky trimr (stall dva zkroucené drdtky), jim¢ nastavime vazbu.

o dvou vyvodech, -&¢imz se zjednodusi
vyroba, nastavovani do pasem i piepi-
nini. K pFepinani pouZijeme bézného
dvoupdiového pFepinade s jakostnéisimi
doteky a tolika polohami, kolik chceme
mit rozsahi, nebo i vyménnych civek.
Ozelime-li kmitoéty nad 20 Mc/s, je
mo#né pouzit jednopdlového pFepinace,
jimz ptepinime mtizkové konce civek.
Protoze kazdy uzije ladiciho kondensi-
toru a kostfiéek, jaké zrovna najde ve
svych zasobach, neuvadim presna data
civek. Odhad a nastaveni je pro tento
ptipad i pro zaddteénika jednoduché.
Pro toho, kdo by chtél poslouchat i na
sttednich vlniach, poznamenavam, Ze
obvod v tomto zapojeni osciloval do-
state¢né silné i na stéednich vinich s la-
dicim kondensitorem 500 pF uplné
uzav¥enym. (M¥iZkovy proud necklesl
pod 160 pA.)

Mf kmitofet previddime mf trafem
k detekci. Napéti pro detekei odebirame
z odboéky mf trafa, aby mf obvod nebyl
prilis tlumen (zhorsila by se selektivita).
Detekcee je diodova a nf napéti vedeme
pfes C= 10nF a R = 0,1 MQ na fi-
dici m¥izku koncové pentody. V anodo-~
vém obvodu je bé&zny vystupni transfor-
mator. Abychom mohli odtlumit mf
trafo k -zvyseni citlivosti a k nasazen{
interferenéniho ténu, pfivedeme d&ést
mf napéti pies kondensator 3 az 30 pF
na Fidici myrizku pentody a toto piive-
deme zesilené zpét z g, na vazebni vi-
nuti sekunddru mf trafa. Koncova pen-
toda je tedy vyuZita dvakrat, jako mf
zesilovaé i jako koncovy nf stupefi. Na-
sazeni zpétné vazby Ffidime kondensa-
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torcm 3 aZ 30 pF, co% je v mém piipadé
vzduchovy trimr Tesla, ke kterému jsem
pridélal osu z pertinaxové trubi¢ky. Mf
trafa mZzeme pro tento prijimal pouZit
jakéhokoliv z téch, jez se bézné prodivaji
pro mezifrekvenci 450 az 490 kc/s, jen
musime na jedné civce (které pouZi-
jeme jako sekundaru) vyvést odbocku ve
2/3 zAvitth od zemnfho konce. Nejvy-
hodnéjii pro tuto upravu je vyprodejn{
mf trafo v hranatém krytu, které pro-
dava byvala Elektra na Vaclavském na-

mésti v Praze. Pokud moZno pouZijeme -

mf trafa I. Civku, kterou zvolime za
sekundér, odvineme a spotteme zavity.
Pak navijime zpét. Nejdrive jednu tfe-

tinu viech zavitt, vyvedeme odbocku, .

pak zbytek. Ke studenému konci tohoto
vinutf (to je ten, ktery jde na zem) pfi-
vineme as1 20 zavita téhoz dratu -— va-
zebni vinutf. — Pouzijeme-li- mf trafa
s k¥izové vinutymi civkami, pak vineme
sckundarni civka ,,divoce’* mezi dvée
¢ela z tenkého pertinaxu, narazené na
puvodni kostfi¢ku ve stejné vzdalenosti,
jako byla pavodnf $ifka vinuti.

Stavba je jednoducha a kazdy ji sve-
de i bez zapojovaciho planku 2 jinych
navodi. Je jen téeba d0£iet kratké spoje
(oznacené t¥emi teckami). Mf trafo mu-
Ze byt i nestinéné, protoze zde neni ji-
ného obvodu, naladéného na tyz kmi-
tocet. Pouzil jsem pertinaxové kostry a
elektronek universalni serie U. Je oviem
mozno pouit serie E21 a béiny elimi-
nator s elektronkou AZ11. Pfi univer-
salnimzapojenia pfisiti 120V, neda elek-
tronka UBL21 s ptibliZné 100 V na ano-
dé svij plny vykon. P¥i zapojeni Zha-

viciho obvodu universaIn{ serie dodr¥te
poradi vldken, nejblize k zemi UCH21,
pak UBL21, nejdéle UYIN, Je to du-
lezité k omezent brudeni a také proto,

Y

2¢ UYIN ma nejlepdi isolaci vidkna

“proti katode.

P¥i uvadéni do chodu postupujeme
timto zpusobem: Prekontrolujeme spo-
jeni, zejména Zzhavici obvod. Pristroj
zapneme na sit a pozorujeme, zda zhavi
vlikna a zda se nepali né&ktery odpor.
Z reproduktoru se ma p¥i kondensatoru
zpétné vazby vytoeném na minimum
ozi"vat Jjen slabé huéeni. Stejnosmémym
voltmetrem skontrolujeme, zda mime
na anodach a stinicich m#izk4ach napéti.
Presvéd¢ime se, zda pracuje oscilator
tim, Ze do mista, oznaeného lezatym
kiizkem, viadime mikroampérmetr a
zmétime miizkovy proud. (Neni to viak
nutné, jelikoz zde neni vinuti, které by
mohlo byt obricen¢ zapojeno a proto
musi oscilator kmitat.) Pak vyfadime
oscildtor = provozu tim, Ze zkratujeme
kouskem dratu jeho ladici kondensatér.
Nyni vyzkousime nasazovani kmit&i mf
trafa, které maji nasadit p¥i pokud
mozno malé kapacité zpétnovazebniho
kondensatoru. Nenasadi-li vabec, ma
vazebni vinuti pfehozenou polaritu nebo
malo zavitd. Nasazuje-li p¥i velké ka-
pacité, piivineme jesté nékolik zavith.

Jestlize mame toto v poradku, ma-
Zeme doladit primar mf trafa: Natidi-
me zpétnou vazbu tésné za bod nasa-
zeni a otdc¢ime jaddrem primaru tak dlou-
ho, aZ vazba vysadi. Opét ji utdhneme
a2 otdlime tymZ smérem jidrem pri-
maru, ai zase vysadi,

Teprve aZ se dostaneme do bodu, kdy
otofenim jadra o 1 otacky na kazdou
stranu bude vazba vysazovat, jsme ho-
tovi. Jestlize byl ptivodni sekundar vi-
nut kifZové a my jsme jej previnuli di-
voce, bude nutno pfipojit k primaru mf
trafa paralelné asi 10 pF, ponévadz pte-
vinuty sekundar ma nyni vétsi kapacitu.
Zkouska uk4ze vie lépe.

Nyni jiZ zrudime zkrat v oscilatoru,
k prFistroji ptipojime antenu a oscilitor
piepneme na pdsmo, na kterém je pravé
zivo. Kondensator vstupu naladime
zhruba tamtéz, utdhneme zpétnou vaz-
bu v mf tésné za bod nebo pred bod na-
sazeni (CW nebo FONE) a ladénim
oscilatoru hleddme stanice.

Uplnym za&te¢nikim bych jeité
chtél poradit, aby pro tu dobu, nez se
s phistrojem seznamfi, pouZili v oscila-
toru ladicf kapacitu aspon 100 pF, aby se
spolehlivé dostali do pisem. A% se tro-
chu pouéi o mf filtrech, jisté se pokusi
o zvétieni vykonu svého pfijimace tipra-
vou vazby mezi primidrem a sekunda-
rem mf-trafa viazenim malého trimru
mezi ,,2ivé* konce. Kdo si nebude védét
s'mf stupném rady, necht hledd pomoc
mezi vyspélejiimi soudruhy svého ko-
lektivu nebo napfSe autorovi.

Poznamka: Kmitoéet oscilatoru na-
stavime zhruba tak, e do mi{Zkového
svodu vfadime mikroampérmetr, ktery
ukéZe pfi piiblfZeni absorpéniho vlno-
méru — jsou-li oba obvody v resonanci
— znaény pokles miizkového proudu.
(Primitivai grid-dip-metr.) Pamatujme
oviem na to, Ze kmitodéet oscildtoru bude
o mf odliiny od ptijimaného pisma a
nepfiblizujme se s vlnomérem vic, nez
je pro zfetelny pokles nutné, ,,méfeni*
by bylo k nepottebé (rozladéni).



ELEKTRONKOVY VOLTMETR

Rudolf Siegel

Pfed nami viemi stojf velky a nesnad-
ny vkol, zvliddnout techniku televisniho
prijmu. Zakladem kazdé dobré ptipravy
na tuto praci je vybaveni méricimi p¥i-
stroji, nebof teprve méfenim technik
,»vidi‘“ do své price a mlzZe si ovétit, Ze
jeho postup je spravny. Je t¥eba s koneg-
nou platnosti skoncovat s méticimi me-

todami typu ,.cejchovaného Sroubo- .

vaku & ,,naslinéného prstu.
Jednim ze zikladnich piistroji pro
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Obr. 1

nadi budouci praci je elektronkovy volt-
metr. Byla jich popsina a zkonstruovina
Jiz celd fada. Popi% viak dale pfistroj,
ktery se svymi dobrymi vlastnostmi jiz
v televisni praxi osvédcil a ktery posta-
vime ze soudasti, které ma skoro kazdy
amatér po ruce a nebo si je snadno a
hlavné lacino bude moci opatfit.

Je to stejnosmérny a stifdavy elektron-
kovy voltmetr se vstupnim odporem ¥a-
du 10 MQ a miliampérmetr do 500 mA.
Jako ss a st voltmetr pracuje v mistko-

vém zapojen{, jak ukazuje obr. 1. a

funguje-li jako miliampérmetr, je pouZit
pfimo pouze métici systém s prislu§nymi
boéniky. Funkce ptistroje jako ss volt-
metru byla jiz nékolikrite popsana, ale
nebude $kodit, kdy? si ji kratce osvézime
v paméti. Jak je z obr. 1. patrno, jsou
zapojeny dva triodové systémy a dva
konstantni odpory do muastku, ktery se
da vyrovnat potenciometrem P na nulu,
to znamend, Ze mezi katodami triod je
nulovy rozdil napéti a voltmetr zapojeny
mezi né ukazuje rovnéz nulu. V oka-
mziku, kdy na miiZzku nékteré z triod

pfivedeme stejnosmérné napéti, zménf . -

se jeji vniténi odpor, poruii se rovnovaha
mustku a voltmetr mezi katodami triod
ukaze rozdil napéti. To je imérné na-
péti privedenému na miizku elektronky
a lze tedy timto zplisobem meétit jak ss
napéti, tak po pFislusném usmérnéni
inapéti, stifdava. P¥i tom nim zistava
zachovana vyhoda vysokého vstupniho
odporu, ktery je prakticky dian pouze
hodnotou svodového odporu elektronky
a ten miZeme volit v tomto ptipadé
dosti vysoky. Je pochopitelné, ze charak~
teristika elektronky nam nedovol{ pfiva-
dét na m¥izku napéti jakkoli vysoké a
zpracuje nam pouze napéti uréité hod-
noty. To viak nevadi, protoze miZeme

pouzit déli¢e o zna¢né hodno-
té (v M) a vstupni napéti
tak pfizpusobit charakteristice
elektronky.

Obr. 2. ukazuje celkové za-
pojeni pfistroje. Z ného vyply-
va, Ze phistro] ma 4 razsahya
to1,6 V,5V,156V a 50 V, pro
ss a st napéti; a § mA, 30 mA,
150 mA a 500 mA pro ss prou-
dy. Jsou prepinany spolednym
dvojitym piepinadem. Druhy
pfepinad typu Tesla TA pie-
pina méfici moZnosti. Marov-
néz 4 polohy, a to— V, 4 V,c0V, mA,
Neni tedy nutné piehazovat privody,
chceme-li méfit obricenou polaritu.
Vstupni zditky jsou uspoiddiny na

. sondé, ktera byla provedena vyjimaci.

Me¢tenf ss a st napéti nizkych kmitodt
se provadi se sondou zasunutou pffmo
v elektronkovém voltmetru. Teprve pfi
méfenf{ st napéti kmitoétd nad 0,3
Mc/s vyjme se sonda z. elektronkové-
ho voltmetru a propoji sz prodluzo-
vaci &ndrou, ¢fmz se dosahne toho, Ze
piivody od zdroje vf napéti se zkrati na
nejmensi miru. :

Abych snizil niklady na minimum,
pouzil jsem ze svych zdsob elektronky
RV12P 4000; RD12D2; selenovy usmér-
fiova¢ 050/§ a méficiho pfistroje 250
4A/375 ohmu. c

Sifovy transformdtor je maly typ se
sekunddrnim napétim 400 V st a 12,6
V pro Zhaveni elektronek. Usmérnénf

je jednocestné malym tuzkovym usmér-
fovacem a je filtrovano 30 k2 a elek-
trolyty 2X 8 uF. :

Mechanické provedeni je dobfe pa-
trné zobrazka 3,4 a sonda samotna pak
z obr. 5. Bude se jist& lisit podle uzitych
sou¢adsti a moznosti jednotlivych pra-
covniku.

Cejchovani ss napéti a proud se pro-
vAdi béinym zpusobem. Pouze st na-
peti bude vyzadovat trochu trpélivesti.
Abychom mohli pouiit stejné rovno-
mérné stupnice jako pro ss napéti, je
nutné nastavit spravny pomér odporu
v sondé k svodovému odporu méfici
elektronky. Je to proto, Ze¢ na kondensa-
toru nam vznika 3pickové napéti a to
musime timto délicem snizit na efek-
tivni, to znamena, Ze pomér déliée musi
byt 1: 1, 41. V nasem pfipadé 10 :(10+ -
=4) MQ, p¥i éemZ odpor 4 MQ2je umistén
v sondé. Rovnomérnost stupnice pro st

%, .
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napéti je odvisli od charakteristiky
usmérniujici diody. Pro vy§si rozsahy
bude dostateéné rovna, ale pro rozsah
1,6 V bude nutno vynést stupnici samo-
statnou. Ma tedy potom piistroj 3 stup-
nice. Do 1,5 V stfid.; do 1,6 a 15 V st
iss ado 5a50 Vst a ss,a ss proudl,
Pro méfeni do 500 V piipeji se na
vstupni zditky déli¢ skladajici se z od-
por 50 MQa 5 MQ. Zdroj je tedy zatézo-
van 55 M£Q a napétisc mé¥i na odporu
5 M na vhodném rozsahu voltmetru
(na pf. 50 V). V praxi se ukazalo, Ze 1ze
takto meéfit i vysoké kmitoéty do. 30
Mc/s. .

Prace s pristrojem je jednoduchd. Po
zapnuti se nechd asi 15 minut béZet a po
pfepnuti na nejnizii rozsah se vynuluje.
-Pii béZném kolisani sité vydrzi takto na-
stavena nula dlouhou dobu. Je oviem

Obr. ¢

dobré obéas mezi métenim se presvédéit
o spravném nastaveni nuly. Co se pies-
posti tyce, bude tak p¥esny, jak peclivé

Jjej ocejchujete a jakou si date pricis na- .

stavenim odporu, které tvoti predfadné
odpory pifstroje v pFiéné vétvi mistku.
Hodnoty udané v zapojeni plati pouze
pro uvedeny méfici piistroj. Pi uziti
Jjiného méficiho systému vyjdou i jiné
hodnoty. Totéz plati i pro bo¢niky. Pro
ulehéeni{ nastavovani je dobré pouzit
pro 1,5 a 5V rozsah maly potenciometr
2k a 10kQ.

Vstupni kapacita sondy pro st napéti
Jje asi 8 pF a mezni kmitoéet pro méfeni
pfi pouziti diody RD12D2 asi 60 Mc/s.
Neklademe-li si niarok na pfesnou hod-
notu naméfenébo napéti, lze pouzit
elektronkového voltmetru jako indika-
toru vf napéti i ptes 100 Mc/s.

Obr. §

V zavéru kazdému doporuéuji jedno.
Nestavte méfici piistroje v ,,prkénko-
vém‘‘ provedeni. Tak jako nikdo ne-
jezdi pouze na podvozku automobilu
byt byl sebevykonnéj$i, nybrz opatfi jej
karoserii, tak i sebelépe elektricky pro-
vedeny méfici pristroj bez vhodné sk¥in-
ky neni cely.

Sam jsem z nedostatku jiného vhod-
ného materialu vyrobil kryci sk¥inku
(viz obr. u titulku) z lepenky a pfre-
klizky a celek pomoci fixirky vlastno-
ustné nastifkal. Vérte, Ze uhledni vnéjsi
uprava pouze podtrhne nasi technickou
préci,

RIDITELNY STABILISOVANY ZDROJ ANODOVEHO NAPETI

Mnoho pile a damyslu bylo v posled-
nich letech vynaloZeno na vyvoj anodo-
vych zdrojl s plynule Fiditelnym vystup-
nim napétim a tvrdych zdrojd, které
maji vystupni napéti co nejméné zavislé
na odbéru proudu. Takové ptistroje
usnadnuji, urychluji a zpfesiuji fadu
praci nejen pro cilevédomého amatéra,
ale i pro konstruktéry a védce v profesto-
nalnich laboratofich. Podle uéelu a po-
Zadované presnosti objevuji se tyto pii-
stroje v provedenich jednoduchych
i velmi komplikovanych a nakladnych.

Nage konstrukce, ktera je uréena pro
béiné vyvojové prace a zkousky na nf
i vf zafizenich, spliuje poZadavek ply-
nulého tizeni napéti v 3irokych mezich,
i pozadavek dobré stabilisace pro pres-
néj§i méreni na napijenych pristrojich.
Je tu vyuZit znamy a osvédleny zpusob
zapojeni triody jako katodovéhorsledo-
vade, Fizeného pentodou se stabilisova-
nym pfedpétim. Soudasti jsou voleny co
nejlevnéj$fi a s ohledem na snadnou
moznost nahrady. Proto jsou jako fizena
trioda pouzity dvé paralelné zapojené
koncové pentody EL3 (EL1I, EBL2I)
misto specialni elektronky. Z téhoZ da-
vodu volime levné filtraéni elektrolyty,
zapojené v serii i za tu cenu, Ze je mu-
sime opatfit paralelnim ohmickym dé-
licem 2% 0,83 MQ. Z podobné pii¢iny
pouZivame ke stabilisaci pfedpéti elek-
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tronky EF6 (AF7, EFI12, EF22, 637,
RVI2P2000 a pod.) vybojku 150A2,
kterA ma nevyhodné vysoké provozni
napéti, asi 160 V, je v§ak moZno nahra-
dit navésini doutnavkou, jak bude vy-
svétleno déle. Lepstho vysledku (¥irdi
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regulace napéti) je moZno dosihnout
s vybojkami GR 100DA, 4687, 7475, 100
E1, 13201 a pod., které maji nizsi stabi-
lisaéni napéti. V tom pt¥ipadé€ bude nut-
no pouzit tf{ paralelné zapojenych EL3,
nebot pii regulaci smérem k ni#sim vy-
stupnim napétim se zvétiuje ztratovy vy-
kon, ktery musi anody vyzarit. Vyhovi
nam i doutnavka ze zkou$ecky napéti,
kter4d ma zdpainé napéti asi 90 V. Je
mozno pouzit i nékteré navéstni dout-
navky bez ochranného seriového odpo-
ru. U takovych doutnavek byva zdpainé
napéti pribhizné stejné jako u 150A2,
t.).asi 200 V.,

Pro dobry stabilisaéni uéinek je tieba
vybrat pokud mozno typ s rovnobézny-
mi nebo soustifednymi elektrodami.
Pietizeni vybojky se nemusime obavat,
protoze nejvétsi katodovy proud ridici
pentody v zapojeni podle schematu je
0,3 mA. Odpor 0,5 MQ, ktery tvoii
botnik k elektronce EF 6, je viak nutno
zkusmo zvétdit nebo vibec vynechat.
Timto boc¢nikem jsme totiz u naleho
prototypu zvysili proud stabilisitoru 150
A2 na jeho predepsanou provozni hod-
notu. Slozitéjii zapojeni regulaéniho po-
tenciometru 0,5 M2 lin. s paralelnim
odporem 80 k2 v jedné vétvi, prodlou-
zené o 150 k2 ma ten ulel, ze zavislost
vystupniho napéti na pootodeni reguld-
toru je takrka linedrni. Vystup je mozno



zatj%it kapacitné 32 uF, aniZ by nastaly
oscilace. ‘

Regulace stabilisovaného napéti ma
rozmezi 185—515 V.

Odchylky stabilisovaného napéti p#i
zatiZzeni:

— 0,0% p#i 250 V od 0 do 125 mA
— 0,5% p¥i 300 V od 0 do 120 mA.
— 1,0% pti 350 V od 0 do 105 mA
— 1,29% pti 400 Vod 0do 80 mA
— 0,8% pfi 500 Vod 0do 33 mA

Dvoupolohovy prepinaé, kterym pri-
pojujeme minus-vodic¢ (kostra pristroje)
na stred sekundarniho vinuti, ptepiname
do polohy 2 v picstavkich ¢innosti na-
$eho zdroje, kdyZz poticbujeme vykonat
rychly montazn{ zasah v napijenych
piistrojich. Ty jsou po p¥epnuti okamZi-
té zbaveny vysokého napéti, které se
pies ochranné odpory 50 Q vybije
z elektrolyt zdroje i z napajenych p¥i-
stroju.

Dal3{mi vhodnymi doplitky popsaného
zdroje jsou: prepinaci transformator
Zhavicich napéti, stejnosmérny voltmetr
pro vystupn{ napéti 2 mA-metr pro vy-
stupni proud.
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ZESILOVACE PRO OSCILOSKOP

Pokradovanim ¢€lanku v é&isle 10/1953
o zdrojich a &asovych zdkladnich pro
osciloskopy je dne¥ni ¢ldnck, majici za
tikol pojednat o zesilovaéich pro tento
méFici p¥istroj, které v ném tvoif pod-
statnou, ba moZno¥ ci hlavni a nejdale-
zit&j8i ¢ast. VéEtsina dnesnich obrazovek
ma citlivost kolem 0,2 mm/(V, coZ znadi,
7¢ je tfeba asi 40—50 volta stiidavého
signdlu, které nam na stinitku vytvoii
obrazek vysoky asi 1 cm. To oviem
s sebou pfinasi nutnost pouZiti zesilova-
&h,- abychom mohli pozorovat i napéti
daleko mensi, ¢asto fadu setin voltu.
Zesilovade pro tento téel jsou oproti
znamym zesilova¢im nizkofrekvenénim
podstatné narocnéjsi a jejich konstrukce
byvd &asto pfi¢inou neuspéchii mnoha
amatérn, ktefi se kone¢né odhodlali, Ze
si osciloskop téZ postavi. Dokonalost
zesilovade po strance amplitudového
skresleni je samoziejmosti, ke které pfi-
stupuje pozadavek zesileni kmitodtd
v pozadovaném obvykle co nejdirS$im
rozsahu bez skresleni tvarového i fizo-
* v¢ho pti daldim pozadavku co nejvétstho

Kamil Donat

vystupniho napéti (s ohledem na co nej-
vétsi obrazek). To jsou tedy hlavni po-
zadavky na mérici zesilovaé pro oscilo-
skop a vidime, Ze nejsou pravé malé a
snadno splnitelné.

Jednim z hlavnich pozadavkn je, jak
jsme si pravé Fekli, siroky kmitoltovy
rozsah, ktery ndm zaruduje, Ze mazeme
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v celém tomto rozsahu pfistroj uZivat.
Ideilem by tedy bylo, mit zcsilovaé,
ktery by bez uvedenych skresleni praco-
val prakticky od stejnosmérného napéti,
pres nizké kmitoéty az do kmitoéta vy-
sokofrekvenénich. To jc oviem i dnes
jesté velmi sloZity ukol, hlavné stejno-
smérny zesilova¢. V praxi se tedy pfibli-
Zujeme tomuto vzoru tim, Ze pouzité
zesilovade pracuji v kmitottech od né-
kolika cykla do nékolika megacyklu. Ze~
silovaé¢aim pro tyto Udely pak tikdme ze-
silovaée §irokopasmové pravé pro uve-
denou vlastnost, Ze zesiluji Siroké pasmo
kmito¢tt. Jejich uziti je hlavné v tech-
nice méficich zesilovaéd, v oscilosko-
pech a dnes také v televisi. Nynf{, jak
takové zesilovade vypadaji.

Pro normaln{ uéely jsou zesilovaci
stupné vazany odporové a osazeny bud

triodami nebo pentodami. Triody se
uzivaji tam, kde kmitoétovy rozsah je

- omezen skutedné na nizkofrekvendni

kmity a kde je vyZadovan jen maly zisk.

‘Pokud jde o pFenos v §irsim kmitoéto-

vém pasmu, uzivame jediné pentod. Ze-
sileni odporové vazaného stupné je
s kmitoétem konstantni do té doby,
dokud se nepo¢nou uplatilovat vlivy
samotnych obvoda. Na dolnim konci
nizkofrekvenéniho pasma vzrista s kle-
sajicim kmito¢tem reaktance vazebniho
kondensatoru ve srovnanj s nasledujicim
mifzkovym svodem a zcsileni klesa. Je
proto nutné pouzit dostate¢né velkych,
kvalitnich vazebnich kondensatori (Cv)
beze svodu a velkych m¥{zkovych svo-
dovych odport (Rg), které spole¢né za-
jisti celkem dobry pfenos v oblasti niz-
kych kmito¢ta, a to nejen s linedrnim ze-
silenim, ale 1 bez fazovych posunii. Tomu
pak téz podstatné pomaha filtraéni ¢len
Rf, Cf v obvodé anody a stinici mi{zky
elektronky. (Obr. 1.)

Pokud jde o kmitocty vysoké, je jiz
situace hor$i. Zde se pravé poénou ve
znaéné mite uplatiiovat nejriaznéjsi pa-
rasitni .kapacity, tvorené jak samotnou

Obr. 3
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elektronkou (kapacita anoda-mf¥izka,
mi{Zka-katoda a anoda-katoda),
1 kapacity viech souddsti a pfivoda vaci
zemi, které vlastné piedstavuji pro tyto
vysii kmitodty zkrat. Svod k zemi je tim
vétsi, ¢im vy3ich hodnot soudet téchto
parasitnich kapacit dosahuje. Je zcela
pochopitelné, Ze ¢im vétsi hodnotu ma
anodovy odpor Ra, tim vice se uplatfiuje
kapacita anody proti zemi. Protoze tyto
parasitni kapacity zmenSuji amplitudu
u vy$ich kmitodt, snaZime se je snizit
na miru co nejmensi. Nejschudnéjsi
zpisob, vedle peclivé rozloZenych sou-
¢astek, je volba co nejniziiho anodové-
ho odporu. Vzhledem k tomu, %e viak
soulasné vyzadujeme co nejvysdi vy-
stupni napéti, abychom dostali na stinit-
ku obrazek dostateédné veliky, musime
volit takové elektronky, které maji co
nejvétd strmost. To jsou pro tyto uéely
zvla§¢ konstruované t. zv. televisni pen-
tody, jejichz dalii pfednosti vedle znacné
strmosti jsou podstatné snizené vlastni
kapaeity (Cag, Cgk a Cak). Tim nemd-
me sice zajidtén nezeslabeny pienos ze-
silovanych kmitoétd v poZadovaném &i-
rokém pasmu (na pf. do 1 Mc/s), ale
tento amplitudovy pokles je za danych
okolnosti podstatné mensi. K opravé
charakteristiky na téchto vysSich kmito-
&tech uZivime nékolika zplsobu, jimiz
dosahujeme toho, Ze zesilovade pracuji
s rovnomérnym zesilenim v celém kmi-
totovém rozsahu, Snad nejvhodnégjsi je
zatfazen{ tlumivky L pfed vlastni pra-
covni odpor Ra, Zatim co reaktance
tlumivky s kmitoétem vzrista, vysledna
anodova zatéZovaci impedance zstava
v podstaté konstantni v celém pienase-
ném rozsahu. Tim se pfiblizujeme v Z4-
daném rozsahu linearnimu zesileni.
Daliim, dasto uzivanym prvkem pro
dosazeni rovnomérného zisku je. pre-
mostén{ anodového odporu paralelnim
trimrem Ct, jehoZ hodnotu pii sefizo-
van{ zesilovade nastavime tak, aby
vhodné doplrioval opravné vlastnosti tlu-
mivky. Nékdy se téz uziva tlumivky za-
pojené v obvodé katody elektronky nebo
jeji mrizky, Oba tyto zplsoby se casto
uzivaji, ale predesly zptsch s tlumivkou
v anodovém obvodé elektronky je prece
jen nejvhodnéjsi, Zarazovani korekénich
tlumivek do obvodu elektronky byva
‘nazyvano vysokofrckvenéni kompensaci
a plati pro né jisté zasady. Velikost této
vf tlumivky je totiZ nutno volit takovou,
aby pocala kmitoétovou charakteristiku
narovnavat pravé tehdy, kdyz by tato
bez tlumivky poéala klesat. Jesthize je
indukénost pro pouZity pracovni odpor
piili¥ velkd, dostaneme v charakteris-
tice pro jisty kmitoget vrcholy a tim
tedy také nerovnomérnosti v zesileni.
V tomto p¥ipadé€ se totiz zbytedné& pti-
pravujeme o linearni zesilenf tim, Ze
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tlumivka zvysuje amplitudu zesilent jiZ
tam, kde jesté stali zesileni se stamotnym
pracovnim anodovym. odporem Ra.
Naopak ptilid nfzk4d hodnota indukéno-
sti korekénf tlumivky neda dostateénou
$ifku pdsma pro rovnomérnou charakte-
ristiku, zveda zesfleni pifli§ pozdé a tak
vzniknou v charakteristice opét ,,hrby*.
(Viz obr, 2.) Vieobecné je nutna takova
hodnota tlumivky, ktera zaéne pusobit
tehdy, kdyZ se pravé zaéne v charakte-
ristice objevovat pokles kmitoétu, Tehdy
zafazeni tlumivky prodlouZi linedrnost
do podstatné vyisich kmitoétd. (Obr. 2.)
V obrizku vidime zakresleny t¥1 kiivky:
a) krivka idedlni, b) ukazuje charakte-
ristiku zesilovaée, u néhoz je indukénost
tlumivky ponékud velkd. Vidime, Ze se
vytvofi jakysi ,,hrb* smérem k vy3si
amplitudé, t. j. zesileni zde roste. Je
proto indukénost t¥eba ponékud snfZit,
abychom dostali vhodny prabéh podle
kiivky a. Toto sniZenf se nesmi pfehnat,
jinak se naopak vytvofi v charakteristice
»,hrb* opaény do ni$tho zesileni, aby

pak v okamziku, kdy zaéne pusobit tlu-
mivka, amplituda zase rostla (kiivka c).
Vidime, Ze uréeni spravné hodnoty této
kompensaéni tlumivky je dost kritické
a ze zkuSenosti mohu fia, Ze obvykle
udavané vzorce pro vypadet Casto zkla-
mou, nebot jsou zalozZeny na pfesné zna-
mé hodnoté parasitnich kapacit elektron-
ky a jejich obvodu a je proto skuteiné
nejvhodnéj$f nastavit hodnotu kompen-
sa¢n{ tlumivky podle samotnych zkou-
Sek.

Rizeni zesileni

U osciloskopu poZadujeme obvykle
plynule proménné zesfleni zesilovace.
Je to proto, Ze na vstupn{ elekironku
miizeme v obvyklych ptipadech ptivést
jen takovou c¢ast méfeného napéti,
kterou se tato vstupnf elektronka nepfe-
budi a nezaéne skreslovat. Abychom
dostali z elektronky napét{ neskreslené,
musime na jeji fidicf mfiZku privést na-

péti takové velikosti, které elektronka.

muZe bez skresleni zpracovat.

Jednou =z hlavnich pozadovanych
vlastnosti osciloskopu je vysokad vstupni
impedance, ktera umoziuje méfit na
nejriznéjiich obvodech bez nebezpedi,
%e je zatiZime. Tento pozadavek vedl
by k pouziti velkého vstupniho poten-
ciometru {plynulé tizeni) v hodnotich
0,5~~1 M, znéhoz bychom potfebnou
&ast odebirali podobné, jako tomu ¢ini-
me u zesilovach nizkofrekvenénich. Véc
viak tak jednoducha neni, jak by se na
prvni pohled zdalo. ZatFazeni vstupniho
potenciometru totiz &asto zpusobuje
kmitodtové skresleni vlivem vstupnich

kapacit, kterymi je spodni &4st potencio-
metru preklenuta (obr, 3). Nejvice se
tyto vlivy uplatiiuji, kdyz je potencio-
metr vytofen asi uprostfed svého roz-
sahu. Tyto vlivy se uplatiuji tim vice,
¢im vysii je hodnota tohoto regulainiho
potenciometru. Pomihame si pfede-
viim pouzitim pentod, u nichZ zminéné
vstupni kapacity a tim vliv na vstupni
obvod jsou podstatné mensi nez u triod.
Nejvhodnéjsi viak je uZiti vstupniho dé-
li¢e, stupriovité sestaveného z nékolika
pevnych odport, kde je moZno vliv
vstupnich kapacit na spodni ¢4st délice
kompensovat tim zptisobem, %e se pti-
poji vhodné kapacity na harnf ¢4st dé-
lice, pfipadné vytvori vedle délice z od-
porta déli¢ z kondensétort. JestliZe jsou
uvedené kapacity vhodné zvoleny a na-
staveny, miZeme dosdhnout zcela vy-
hovujici kompensace, umozfiujici bez
znatelného zeslabeni pfenaset kmitodty
dosti vysoké pfi vstupni impedanci az
nékolika megaohmu. Ptiklad takového
délice je na obr. 4. Hodnoty odporti
v déliéi volime takové, abychom dostali
na vystupu zeslabené napéti vidy v urci-
témzvoleném pomeérunap¥. 10:3:1:0,3:
:0,1. Plynulou regulaci zesilen{ pak
providime v nékterém z dalfich stupfia
a zndme pro to opét nékolik zpusobu.
Dnes snad nejdokonalejsi fefeni vstupni
¢asti zesilovadl, pracujicich hlavné do
vysiich kmitoéta, je uZiti katodového
sledovage kombinovaného se vstupnim
déliéem, ktery muZe byt zcela jednodu-
chy. Katodovy odpor tohoto sledovacde
je tvofen potenciometrem, z néhoZ ode-
birame potiebnou velikost méfeného na-
péti. Tak ziskdme jak stupniovité, tak
1 plynulé Fizeni zesileni. Toto provedeni
ma jest€ dal¥i velikou vyhodu, spotiva-
jici ve vlastnostech katodového sledo-
vate. Ten m4, jak je znidmo, vysokou
vstupni impedanci, kterou potfebujeme
k méfeni na ,,mékkych* zdrojich a na-
opak velmi njzkou impedanci vystup-
ni, kterou opét potiebujeme v zesilovadi,
nebot pii ni je pokles amplitudy phi
vys§ich kmitoctech maly (obr. 5). Je to
oviem 2a cenu dalii elektronky, ktera
nezesiluje, ale naopak je3t& trochu zesla-
buje, takZe tento zpusob nachizi po-
uzit{ hlavné u vétsich osciloskopa, pra-
cyjicich do vysokych kmitodta.

Jinym, jednodud$im zpiisobem, uzi-
vanym s velmi dobrymi vystedky, je t.zv.
»stahovani anod*, V principu jde o sou-
meérné zapojeni zesilovade, kde anodové
odpory jsou pieklenuty potenciomet-
rem Rp, kterym Fidime plynule zesilenf
(obr. 6). Zmensovanim tohoto odporu se
zmensu){ vlastné hodnoty anodové im-

Obr. 6
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pedance Za, tim oviem se zmeniuje ze-
silenf a to zcela plynule. SniZovani im-
pedance ma pak priznivy vliv na veli-
kost prendSenych kmitodtd tim, Ze se
sniZujic{ se¢ hodnotou odporu Rp se roz-
Sifuje prenddené pasmo smérem k vy3sim
kmito¢tdm. Tak dosahujeme vedle ply-
nulého Fzeni zesileni jeité roziiieni pte-
na¥eného pasma.

Do skupiny fizeni zesileni spadid téz
regulace pomoci zmény pfedpéti zmé-
nou katodového odporu. Nevyhodou
tohoto zpuisobu je okolnost, Ze zesileni
nelze stahnout az na nulu, jak potfebu-
jeme a Ze pii vytodeném minimu zesi-
leni ztistdva maly signdl.

Obr. 8

Praktick4 provedeni zesilovala

V predchézejicich odstaveich jsme si
fekli konstrukéni zdsady. Jak je v praxi
uplatiujeme? Jak jiz bylo feceno, voli-
me za elektronky takové, které maji co
nejvétsi strmost, abychom podle vzorce:
Z = Za .S (kde Z = zesileni, Za = za-
tézovaci impedance a S = strmost elek-
tronky), dostali z jednoho stupné co nej-
vétdi zesileni. Stejné tak pFihlizime
k nejmensim vnitfnim kapacitdm elek-
tronky samé, Tak se dostdvame ke sku-
piné elektronek, zvanych- televisnich
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pentod, které byvaji nejlépe vhodné
k pouziti v téchto sirokopasmovych ze-
silovagich. Z nich pak nejéastéji uziva-
me nasledujici typy: EF42, EF14, LV1,
AF100, 6F32, 6AK5, 12BA6 a pod.
Navrh takového zesilovace, pracujiciho
do vysokofrekvenénich kmitoétd, vypa-
dal by pak nasledovné (obr. 7). S elek-
tronkou 12BA6 a hodnotami souddsti:
Rg = 2,6 M2, Rk = 80 22, Rg, = 64
k2, Ra = 5 k2, Rf = 3 k2, Cl1 =
=C2=16uF, Cv=025pFa L =2
mH zesiluje asi 12—18krate pii linear-
nim pritbéhu od 5 ¢/s do 900 Kcfs.
Blokujeme-li katodu elcktronky dosta-
teéné velkym elektrolytem (100 uF), ze-
siluje stupen asi 30—40krate, aniz by
vzrostlo néjak pozorovatelné skresleni.
Vazebni kondensatory Cv volime co
nejkvalitnéjsi, nejlépe keramické, aby
jejich svod netvoril s nésledujfcim od-
porem Rg déli¢ pro prenasend napétf.
To, Ze pouZita elektronka 12BA6
{6F31) je selektoda, nevadi, alesporise to
prakticky neprojevi, pokud se dodrzi na-
pajeci napéti anody a stinici mfizky
tvrdé, na predepsanych hodnotach, t. j.
na anodé 250 V, na stinici m¥i3ce 100 V
a polkud elektronkou tekou predepsané
proudy (Ia = 11 mA, Ig = 4,2 mA).
Elektronka pak pracuje ve své linearni
¢asti sice ,,naplno, ale bez skresleni.
To byl zesilova¢ jednoduchy a jedno-
stupiiovy. Konstrukce dnesnich obrazo-
vek viak vyZaduje pouzit{ zesilovach
soumérnych, abychom se vyhnuli jiz
uvedené trapezové chybé. Ke konstruk-
i soumérnych desticek u obrazovek
dodlo priavé z diaivodi moZnosti pouZiti

" soumérnych zesilovaci, u kterych se vza-

jemaym plsobenim da skresleni oproti
Jednoduchému stupni dale podstatné
snizit. Casto je pouzivano zapojeni sou-
mérné¢ho stupné s vlastni inversi, které
pracuje velmi dobfe na ni%ich kmito-
¢tech. (Obr.8.) Toto zapojeni, oblibené
pro svou jednoduchost, bylo jiz mnoho-
krate popisovdno, a proto si viimneme
radéji blize soumérného zesilovace se
stahovanim anod, jehoZ zapojen{ je na
obr. 9. Vstupni napéti je pfivadéno pres
¢len RC o hodnotach 0,1 uF a 2,5 MQ
na F{dici m#izku prvni EF50. Z jeji ano-
dy je odebirano napéti fazové posunuté
o 180° pro clektronku V2 a privadéno
na déli¢, tvofeny odporem 400 k2 a

potenciometrem 2 k. Ubytek na vys-
3ich kmitoé&tech je kompensovan konden-
satorem 5—30 pF, jehoZz velikost se
vhodné nastavi jednou providy pii se-
Fizovani stejné jako potfebnd hodnota
potenciometru 2 kQ. Stfidavé napéti
pro desticky je odebirdno pies vazebni
kondensatory 0,1 uF z anod' obou elek-
tronek, které jsou navzijem spojeny po-
tenciometrem 1 M, jimZ plynule fidi-
me zesileni a sniZujeme zatéZovaci vy-
slednou impedanci k dosaZzeni pfenosu
vysich kmitocth. Katodovy odpor je
tvofen tlumivkou, opravujici charakte-
ristiku zesilovaée na vy$3ich kmitoétech.
Citlivost v uvedeném zapojeni je asi
30 mV na 1 cm obrdazku pii pouziti
obrazovky DG7-3 v  kmitotech
5 c/s-—100 kc, pfi tfetinové citlivosti je
linearni zesileni od 5 c/s do 400 kc/s a
p¥i zmenseni zesfleni na 1/5 stoupne
linearita jiz do 800 kc/s.

Kone¢né bych chtél uvést provedeni
zesilovate pro osciloskop, jehoz zapojeni
je na obr. 10. Na vstupu je vf kompenso-
vany déli¢ 1 : 8, z néhoZ je napéti pfiva-
déno na vstupnf elektronku, kterou tvori
polovina elektronky 6SN7, zapojené
Jjako katodovy sledovaéd. Z katody je ply-
nule Fizené napéti odebirdno na dalsi
stupné, osazené¢ triodami 6SN7 kom-
pensovanymi v anodé, z nichZ je napéti
piividéno opét na katodovy sledovag,
jehoz funkce je ta, Ze dovoluje pFivést
napéti opaéné polarity, takZe podle po-
lohy potenciometru mutzZeme posouvat
obrazek po stinitku. Z tohoto sledovade
je napéti pfividéno mna koncové elek-
tronky 6V6, pracujici do kompensova-
nych zatézi 25 kR, ze kterych je ptes
vazebni kondensatory napéti pfivadéno
na patfiéné desticky. Citlivost je asi
ImV na 1 cm obrézku pii piesné linear-
nim zesileni od 5 ¢/s do 100 kc/s.

Tim jsme si osvétlili alespofi hlavni
zasady ndvrbu zesilovaéu, nejdualezitéj-
81 soucasti osciloskopu a vysvéthii nutnost
pouzit strmych elektronek jakoz ijinych
element, spolupusobicich na spravny
a dobry chod pristroje. PrestoZe jsme se
zcela vyhnuli theoretickym dvaham, mi-
Zeme nyni s pouZitim uvedenych kon-
strukénich zasad ptikroéit k vlastnimu
navrhu a stavbé osciloskopu,

(Pokralovdni)
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JAK POUZIVAT TELEVISNIHO ZKUSEBNIHO OBRAZU

Celd rada amatérii shlédla jiz pokusné
televisni vysilini veiejné predvadéna a
pomalu, ale jisté zaéina jiZ pocitovat vel-
kou ptitazlivou silu, kterou na né televise
plisobi. Touhou kazdého se stAva zhoto-
veni vlastniho, byt i prozatim improvi-
sovaného televisnibo pfijimade. Néktefi
jesté vahaji; vidyt se jedna o véc novou,
sloZitou, kterd vyZzaduje pfi zhotovovani
celou fadu meéticich piistroji. A takové
ptistroje nejsou jen tak lehce dostupné.

Na $tésti neni situace tak zl4 a nerei-
telnd, Pomoc tkvi v samotném televis-
nim vysilani, Ano, spravné jste uhodli, je
to televisni zkulebni obraz, ktery nam
bude nejlepsim pomocnikem pFi nasi
praci a podle kterého pozname jedno-
znaéné, lépe nez na kterémkoli oscilo-
skopu, co na§ ptistroj boli a kde je tfeba
zasahnout a zavadu odstranit. Ale jako
viude, tak i zde je tfeba byt dokonale
obeznamen s problémem, ktery chceme
feiit. Jediné kdyz zndme piesné funkci
nebo dcel néjakého zatizeni, muZeme
urcit pracuje-li spravné.

Proto bude tcelné zopakovat si nékte-
ré podrobnosti o televisnim signilu a vy-
silan{ a dukladné se obezndmut s televis-

nim zkusebnim obrazem, jeho udelem

pouziti.

V C8R je televise vysilana podle nor-
my shodné s normou sovétskou. Jak zna-
mo, nelze vysilani televise provadét bez-

pomérng 10
hognoto
vyzorované

nosnd ooroz,
aosng vuky
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Obr. 1 — Rozdéleni kmitoltik v televisnim

Arnoit Lavante

planovité, byl by tim kone¢ny vysledek
t. j. jakostni pienos obrazu ohrozen. Je
nutné pfedem stanovit hodnotu riznych
proménnych veli¢in obsazenych ve vysi-
lani a tyto pak dodrZovat. Jejich velikost
a vzajemny vztah urcuje pravé televisni
norma.

Norma pravi, ze

1. Pocet fadek, na které je obraz cle-
nén, obnasi 625.

2. Zpisob ¢lenéni obrazu bude pro-
kladany.

3. Podet pulsnimki je 50 za vtetinu,

4. Pocet obrazku je 25 za vtefinu.

5. Pomér stran obrazku je 3:4.

To znamen4, ze na 3 délkové jednotky
na vysku, pfipadaji 4 na Siiku.

6. Rozdil kmitoétu nosné viny obrazu
a nosné viny zvuku obnisi 6,5 Mc/s.

7. Sife pouzitého kmitoc¢tového spek-
tra (kanalu) obnagi 8 Mc/s.

8. Site potlaceného pasma, ktera musi
byt vysilana jesté¢ bez skresleni, bude
0,75 Mc/s od nosné viny obrazu. Hrani-
ce kandlu pak bude 1,25 Mc/s vzdalena
od nosné viny. obrazu.

9. Synchronisaéni pulsy se nachazi
v oblasti signilu cernéjifho nez ¢erna.

10. Tvar zatemnovacich a synchroni-
saénich pulsi musi odpovidat obr. 2.

11. Obrazovy signal bude amplitudo-
vé namodulovany na nosnou vinu obra-
zu, kdeZto zvukovy doprovod je modulo-
van kmitoétové s maximalnim zdvihem
+ 15 kcfs. Zduraznéni vysokych ténu je
76 us (to znamend, ze u asi 2 kc/s jsou jiz
o 3 dB nadzdvizené a na kazdou dalsi
dekadu je zesileni zhruba o 6 dB).

12. Obrazovy signil zaujima spek-
trum kmito&tu od 50 c/s do 6 Mc/s.

13. Signal zvukového doprovodu ob-
sahuje kmitolty od 50 c¢fs do 10- kefs.
+ 14, Obrazovy signal je p¥i vysildni
negativné modulovany, to znamena, ze
bild odpovida nejmenii a é&ernd nej-
vétdi vyzaiované energii, )

15, Obrazovy signal obsahuje t. zv.
stejnosmérnou slozku. To znamena, Ze

kandlu. troven zatemriovacich pulsa (kterd od-
ddob/
vyrovndvac ich synchranisacnich vyrovndvacich
pulsd pulss oulsd
. H H \ 0,5[ horczontd ind synchron. pulsy
max hodno’a nosna = =~ AN A __100%
v 7
cerng — —75%
32H | an | an | A
bild — i h 0%
obrgzova modu/ace/h_!— obrazové zatemnen; ~ 23HE1SH|
horizon ,fgdln/‘ , F— | Spodn/ kraj ~ dus horn! kraj obrazu
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Obr. 2. ~ Tuar synchronisalntho impulsu pro liché a sudé pilobrdzky.
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povida ¢erné) ma stile tutéz hodnotu vy-
zafované energie nezavisle na druhu
signalu, ktery je vysilan,

16. Vysilana elektromagnetickd vina
ma horizontalni polarisaci. Proto musi
piijimaci antenasestavat 2 horinzontalné
natazenych vodiéh (trubek, dratu atd.).

Co znamenaji vsechny tyto udaje?
Projdeme jednotlivé body a na prikla-*
dech z praxe si osvétlime jejich vyznam.

Tedy pocet fadek a 3ire pfenaseného
pasma udavaji, jak velikou rozlisovaci
schopnost bude televisn{ vysilani mit.

Pcllivé provadéné zkousky ukazaly,
Zc pfi stfednim jasu obrazovky asi 150
asb (apostilbt)*) muze lidské oko rozli-
Sovat je§té 1,5 thlovych minut.

To znamena, Ze pii vysce obrazu 15
cm a vzdalenosti-oka od stinitka obra-
zovky 1 m, muZe lidské oko rozlisit okolo
300 vodorovnych prouzk (t. j. vidét tyto
jeité jako prouzky).

ZvySenim tohoto poctu na dvojnaso-
bek (na 600 fddek) da ndm moznost vy-
kreslit jesté jemané podrobnosti, aniz by
v oku byl zanechan dojem rozélenéni
obrazu na Fadky, Za tim tiéelem se do-
poruluje pozorovat stinitko obrazovky
ve vzdalenosti, ktera se rovna asi sedmi-
nasobné vyice obrazu. P¥i veétsi vzdale-
nosti zanikaji jiz podrobnosti, které jesté
obraz obsahuje, kdeZto pii vzdilenosti
mensi bude lidské oko jiz rozliovat fad-
kovani, coz rozhodné pozitek z pozoro-
vani obrazu nezvysi,

Elektronovy paprsek, ktery obrazek

‘vykresluje, ma vétsinou kruhovy prifez,

ktery nesmi mit vétsi prumér nez je vys-
ka radky. Je jasné, Ze nejmensi bod bude
takovy, ktery vznikne dopadem paprsku
pouze na jedno misto ¥adky. Takovyto

.bod je zakladnim prvkem obrazku,

Pii poméru stran 3:4 je fidka 1,33-
krate delsi nez ¢ini vyska, to znamena,
Ze jenani 625, 1,33 prvku. JelikoZ je ale
celkem 625 Fadek, bude na cely obraz
tfeba 625.1,33.625 = 520000 prvku.

Bude nas jesté zajimat, jak dlouho po-
trva vysilani jednoho prvku, Obraz se
sklada z 625 fadek a je 25 obrazii za 1
vtefinu. Kazdou vtetinu se tedy vystfida
625x 256 = 15 625 radek. Doba trvini
. iy . 1
jedné ¥adky pak je 5695 = 64us.
Na jedné fidce je 625.1,33 prvki,

*). 1 apostilb (asb) je jag bilé plochy osvétlené
1 lumenem na 1 m?.
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Obr. 3. — Detdil pribéhu napéti pti synchro-
nisalnim proku.



PRlithé pruhy urcuji prokldddal

Oloubé prvky pro pozerovdn 1'“
chvostd

o

Grodacal stupnice

Rozlisovaci schopnost svisle

Ctvarce na urleni linearity

Ki‘ny na uréeni hrany obrdzku

takze jeden prvek bude potiebovat
635.133 133 = 0,077 us na vysilani.

Z toho vyplyva'i poticbnad 3ife pasma,
nutna pro pienos. UvaZujme krajni pii-
pad, kdy za svétlym bodem nasleduje
bod Cerny a pak zase svéily. V tom pri-
padé musi elektronovy paprsek za dobu
20,77 ps prejit do hodnoty maxi-
malni a pak zase minimalni. Jinymi
slovy probé¢hne jeden cykl. Kmitocet
tohoto cyklu bude roven

1 000 000

2% 0,077
ze obrazovy signal televisné pfenasené-
ho obrazku o 625 radkach 'a 25 obraz-
cich za vtefinu bude zaujimat minimal-
né spektrum do 8,5 Mc/s.

V' dnesnich televisnich ptijimacich
Jje pienadené pasmo vétiinou vzs{ (3,0 az
8 Mcfs). Pro praktickou potiebu to plné
staéi, nebot se ukazalo, Ze zvyieni piena-
Sené iife pasma z 4,5 Mc/s na 6 Mc/s
zlepsi obraz pomérné malo.

Yormat obrdzku 3:4 byl zvolen z &isté
estetickych divodd, nebot dava celkem
nejpifjemnéjsi rozloZeni plochy.

Davod, proé uzivime rozkladu obriz-
ku s proklddanymi radky je odstranéni
velmi nepffjemného blikani obrazu.

Pii postupném rozkladu obrazu pro-
jde elektronovy paprsek plochu obrazu
po jednotlivych “Fadkiach shora az
dolit. Pritom potrebuje na jeden obra-
zek 1/25 vtefiny. Jeliko? je v televisi nut-
né uzit luminifora (,,fosfor* na stinitku
obrazovky, nikoliv prvek znac¢ky ,,P*‘)
s krdtkou dobou doznfvani, znameni to,
ze bod na za¢atku obrazu (na pt, v le-
vém hornim kraji obrazu), ktery byl roz-
svicen dopadem elektronového paprsku,
ma 1/25 vtetiny k pohasnuti. To je do-
statecné dlouhy &as, aby tento bod po-
temnél uplné. Po 1/25 vtefiny vrat se
elektronovy paprsek na vychozi misto a
znovu rozsviti tento bod. Oko si ale jiz
zvyklo na potemnély bod a je nahlym

= 6,5 Mc/s. To zrnamena,

7

rozsvicenim kratkodobé oslnéno. Jelikoz
se tento pochod opakuje u viech bodu
obrazu kazdou 1/25 vtefiny, vznika do-
jem velmi neptijemného blikani.

Zkousky ukazaly, #c zvy$eni rychlosti
rozsvéceni bodil na 50X za vtefinu, jiz
stadi za normélniho jasu stin{tka (t. j.do
250 asb), aby oko jiz piestalo vnimat
zmény jako blikani,

Zvysit polet obrazki z 26 na 50 za vte-
finu by znamenalo ale zdvojnasobeni
poctu pfenaienych bodlia tim i potfebné

Obr. 5. — Nastaveny TZ0.
(Levy. okraj obrdzku je pontkud nelinedrni;
Jinak toar kruhu se velmi bliZi kruinici
1 u krouZkd v pravé ¢dsti obrazu v rozich.)

§ife pasma na 13 Mc/s. To by ale zna-
menalo velké technické zkomplikovani
a zdraZeni celého televisniho vysilaciho
fetézce i piijimace. Proto se postupuje
jinak — za 1/50 vteriny se vysil4 pouze
polovina obrazu, t. j. 312 1,2 tadek. Pri
tom se postupuje tak, Ze prvni pllsni-
mek pozistava z lichych fadek a konéi
pulfadou dole, naéez nasleduje druhy
pulsnimek, ktery pozfistava ze sudych
radek a za¢ina pulfadkem nahote a kon-
¢ celou fadkou dole. Timto zptsobem
se ve skuteénosti pfenese pouze 25 plnych
obraz(i za vtefinu. Presto se ale paprsek

Padle krouZkli se ovéluje stopa elektronového paprsku

A

o

Kruh 'ng nostoven/ linearily

Sike pdsma v megacykleeh

KrouZky na nostoven/
linearity v rozich

N'Rozlifovacd schopnost ve sméru vodorovném

Obr. 4. — Ceskoslovensky televisni
zhusebni obraz (TZ0).

dostava do jedné a “téze oblasti obrazu
dvakrate na 1 obraz, t. j. celkem 50X za
vtetinu. Toto opatieni znaéné snizuje
blikdni obrazu a €ini je pfijatelné pro
normalni pozorovani. Pfesto je nutné
mft na paméti,.ze blikan{ se stava tim
patrnéjsi,&im je jas plochy stinitka vétsi.
Také tinava oka je vétdi. Je proto udelné
bud obrazovku ptili§ nerozsvécet ncbo
nechat dopadat slabé, rozptylené
svétlo na stinitko. Oboje snizuje osinéni,
které nastadva a které svym proménnym
charakterem je hlavnim zdrojem tnavy
oka. (Samoziejmé, Ze toto opatfeni sni-
Zuje 1 kontrast obrazu. Proto jc tfeba na-
lézt kompromisni feseni.)

Prokladany pienos obrazku vyzaduje
ale velmi pfesné spousténi vertikalniho
rozkladového generatoru. V piipadé, Ze
synchronisace neni 100%, presni, na-
stdva t. zv. parovani fadek, ¢imz se
vlastné ve skuteénosti snizuje rozlisovac{
schopnost ve sméru svislém. Zdrojem
nepfesné synchronisace mize byt ne-
spravné Fefena separace a synchronisace
svislych vychylovacich obvodua. Proje-
vuje se zubatostf ikmych Eernych ¢ar na
monoskopu a vé&jifovitosti vodorovnych
klint monoskopu (t. j. televisniho zku-
$ebniho obrazu).

Na obr. 1 je uvedeno rozlozeni kmito-
¢t spektra vysilaGe obrazu i zvuku.
Nosny kmitocet je ten, krery vysilaci sta-
nice vyzatuje, kdyZ je nemodulovana.

P#i amplitudové modulaci vznikaji jak
zndmo postranni pasma tim $irsi, ¢im
jsoumodulaéni kmitoéty vysi. P¥imodu-
la¢nim kmitoétu 6,5 Mc/s by vznikla
postranni pasma o celkové §i¥i 13 Mc/s.

Vysilani s tak ohromnou 3iif pasma
piedstavuje takové technické potize a
zdrazent, Ze by bylo bezudelné, Na §tésti
zkousky ukazaly, Ze stadi vysilat pouze
&ast nizitho pasma, oviem za pfepokla-
du, Ze pfijima¢ ma patfi¢né naladénou
kfivku propustnosti.

Obrazek 2 predstavuje obrazovy sig-
nal pro nékolik fadek. Aby se na obra-
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zovce neobjevovaly svétlé ¢ary pti chodu
paprsku zpét do vychozi polohy ¥adek,
Jsou v obrazovém signalu obsazeny tak
zvané zatemnovaci pulsy. Vrcholy téch-
to pulst lezi viechny v jedné trovni,
zvané urovni &erné. Teprve na vrcholu
téchto pulstl se nachiz{ vlastnf synchro-
nisaéni pulsy, které ridi v prijimadi
spravny chod Fddkového nebo obrazko-
vého vychylovani. Tyto pulsy jsou v am-
plitud€ vétsi nez je nutné pro zhasnuti
obrazovky. Rikame proto, Ze se nacha-
zeji v oblasti ¢ernéjii neZ &erné,

Také po dobu zpétného chodu pa-
prsku ve smeru svistém je tfeba tento po-
tlacit, aby neplsobil ruiivé na stinitku
obrazovky. Déje se tak pomaci (vertik4l-
niho) zatemtiovaciho impulsu, ktery je
mnohem del§i nez horizontalni (fad-
kovy) a zhruba cbnasf dobu 25 radek.

Na vrcholu tohoto zatemtiovaciho im-
pulsu se nachdzi slozity obrazovy syn-
chronisadni signal. Jeho sloZitost vyplyva
z poZadavku, aby synchronisace radek

Obr. 6. — Kmitocet 7ddkového rozkladu je
vy$$t net md sprdoné byt (o mdlo, synchroni-
sace jesté jakZ tak# drZi vidsti obrazu).

Obr. 7. — Synchronisace fddek vypadia dplné.
Kimitolet rozkladového generdtoru je o mnoho
w$$t nef md byt. ‘

Obr. 8. — Obrdzek pri kmitoctu rozkladového
generdtoru niZsim nef prividénd synchroni-
sace.
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byla zachovdna i pfi synchronisovani
obrazu, pii femz synchronisovani obra-
zu ma byt takové, Ze zaji§fuje presné
prolozeni sudych ¥adek s lichymi.

Vysilaé zvukového doprovodu je mo-
dulovian kmito¢tovou modulacf. Pfi tom-
to zplisobu modulace je odchylka kmi-
todtu nosného tfm vétsi, éim je zvuk hla-
sit§jsi. Prinejvétdich amplituddch modu-
lace dosahuje odchylky + 75 kefs. Rika-
me, Ze modulujeme s maximalni de-
viaci nebo zdvihem +78 kcjs.

P#i tomto zpisobu modulace vznikaji
jesté postrann{ pasma, takze pro zvuko-
vy kanal je tieba pocitat s $ifi paAsma asi
200 kefs (4100 kc/s od nosného kmito-

étu zvuku).

Hlavni vyhoda kmitoétové modulace
tkvi v malé ndchylnosti k porucham.
Tato nachylnost je mnohokrite mensi
nez u modulace amplitudové. Aby se
pfenosové poméry jedté zlepsily, zesiluji
se uméle ve vysilaéi vysoké tény, poéina-
je kmitodtem asi 1 kc/s vyie a to umérné
kmitoétu (tak zv. zdGraznéni vysek).
V piijimaéi je pak tfeba vysoké tény
zasc patfiéneé zeslabit a to stejnym zpi-
sobem, jak byly ve vysilaéi zesilovany. Je
to t. zv. deemphasis a u és. televise obna-
$i.75 us (t. j. Ze RC ¢len, ktery provadi
zeslabovani vysokych tont, m4 mit ¢aso-
vou konstantu 76 us).

Volba negativni modulace dovoluje
lepsi a hospodarndjdi vyuZiti vysilace.
Mimo to se pfipadné poruchy projevuji
jako ¢erné telky, takze mnohem méné
rusi.

Stejnosmérnou slozku je nutné pfena-
Set, aby pti reprodukci obrazku bylo za-
Jidténo sprdvné podini sttedniho jasu
snimané scény. Dovoluje také jednoznaé-
né sniman{ synchronisaénich pulsa a tim
bezpeénéjsi synchronisovani pfi vysilani.

Horizontalni polarisace umoziiuje na-
proti tomu lepsi §ifeni elektromagnetic-
kého vinéni v méstskych podminkach,
kde se nachdzi mnoho prekdick. Je jas-
né, Ze pfi této polarisaci musi i pfjimaci
antena byt postavena s vodorovnou
konstrukei.

To by bylo v kratkosti zopakovani
hlavnich vlastnosti-televisniho vysilani a
pfistoupime k objasnéni televisniho zku-
$ebniho obrazu (déle jen TZO).

Tento obrazek obsahuje viechny prv-

“ky, které dovoluji posouzeni jakosti pie-

nosu.

V piipadé cernobilé televise jsou to:
1. rozliSovaci schopnost,

2. jas bilé plochy,

3. kontrast,

4. gradace,

Obr. 9. Horizontdini rozklad md p¥ilis ma-
lou amplitudu a navic je jesté nelinedrni.

5. geometricka skresleni,

6. nelinearita vychylovani,

7. pfesnost synchronisace vertikdlniho
rozkladu (piesnost prokladani ¥idek),

8. ruzné jiné zavady.

Podivdme se nyni, jak je mo#né za po-
moci TZO tyto velidiny uréit.

RozliSovaci schopnost.

Tuto uréujeme podle vodorovného
a svislého klinu. Kliny jsou vytvofeny
fadou kuZelovité se sbihajicich ¢ar, které
maji po strané ¢éisla od 200 do 600. P¥i
uréovani rozlijovaci schopnosti postupu-
jeme nejprve tak, Ze nastavime spravné
rozmér obriazku do ramegku, tak jak
nam to udavaji malé gernobilé klinky na
okrajfch TZO, (To je, aby vrcholky ku-
Zeliktt se pravé dotykaly okraje ramec-
ku).

Dale zaostfime obrazek, jak jen nej-
lépe moZno. Nyni pozorné sledujeme
svisly klin aZ do mista,kde po prvé zaci-
naji byt ¢arky rozmazané, Poloha vzta-
Zena k ¢&islim udava rozliSovaci schop-
nost v fadkach. JelikoZ je tato pouze za-
visla od §ffe pasma, kterou pfijimac
spravné prenasi, jsou na druhé strané vy-
neseny hodnoty od 3 az 7, které udavaji
tuto §ifi v megacyklech. Podobné kliny
se nachdzi i ve 4 krouZcich v rozich.
I zde slouzi pfesné témuz téelu, stejné
Jjako fada svislych &arek uprosticd TZO
oznadenych 200 az 400 a 400 az 600.

Vodorovné kliny dovoluji podobné
urcit rozliSovaci schopnost ve sméru
svislém. Tato je zévisla od poctu Fadek,
ktery se neménf a od spravnosti synchro-
nisace, ptipadn& prokladani. Jsou proto
tyto kliny méfitkem spravného prokla-
dan{. - .

Na bézném piijimadi, spravné nasta-
veném, byva uprostfed obrazu. rozliso-
vaci schopnost v obou smérech asi 450.
(625 je plny podet ¥adek. Z toho ptipada
ve sméru svislém zhruba 50 fadek na
zpétné chody. Dalii sn{Zen{ je zpusobéno
mezerou mezi fadky, ktera snizuje rozli-
$ovaci schopnost asi na 0,8. U horizon-
talni rozliSovaci schopnosti je tato dina
§i¥i pfendseného pasma).

Podobné i kliny v kruzich slouZi k po-
souzeni stava v rozich obrazku.

Pomoci malych souosych krouzkh se
kontroluje tvar paprsku. Pfi jeho kruho-
vém prifezu jsou tyto krouzky na obvo-
du viude stejné silné.

Jas na bilé plose.

Z mnohych praktickych pokusit vyply-
va, ze lidské oko je schopné nejlépe roz-

Oby. 10. Kmitolet rozkladového generdtoru je
mimo oblast, kdy chytd synchronisaci. Obrd-
zek se pohybuje nahoru nebo dolil a je pieru-
$en Cernym pruhem. Fsou patrné zpétné chody.



liovat podrobnosti pfi jasu vét$im nez
100 asb. Naproti tomu se tato schop-
nost podstatné neméni p¥i jasu nad 200
ash. Vyplyva z toho nejvhodnéjsi jas
100—200 asb, cof je i z jinych davodia
vyhodné (viz blikani).

Kontrast.

Pod kontrastem rozumime pomér me-
zi jasem plochy bilé, k jasu plochy &erné,
Nebude-li plocha stinitka obrazovky
osvétlovina zvendi, je mozné s dnesnimi
obrazovkami dosdhnout kontrastu az asi
50:1. Kontrast 30:1 jiz pro praxi plné
vyhovuje.

Jak zavisi kontrast na osvétleni pro-
jckéni plochy obrazovky si snadno ujas-
nime, uvazujeme-li, Ze pfijem prova-
dime v mistnosti, kde osvétlen{ mistnosti
je takové, Ze jas stinitka obnasi 120 asb.
.Tato odpovida tedy jasu &erné plochy.
Ma4-li byt dodricn kontrast 30:1, pak by
svétlé plochy musely mit jas 120X 30 =
3600 asb, ceha by bylo 1ze jen velmi
tézko dosahnout, nehledé ke skutenosti,
ze takovym jasem by byly o¢i oslepova-
ny.
Proto je vhodné udrZovat polateéni
jas stinitka obrazovky na hodnoté ne
vét3i ne asi b asb. -

(Pro porovnani: jas povrchu mésiee
obnasi asi 2000 asb. Jas bflé plochy
osvétlené mésicem asi 0,2—0,6 asb. Jas
svétlugky asi 130 asb.)

Gradace:

Na TZO se nachazi po obvodu stied-
niho ¢&tverce policka s rdznymi odstiny.
poéinaje bilymi, pfcs edivé az k éernym,
Pomoci téchto nastavujeme reguldtor
kontrastu pfijimade a regulator jasu tak,
abychom pokud mozno mohli odstupiio-
vani podél celé stupnice sledovat. Mini-
mum je pies 6—7 policek. Jediné toto
nastaveni kontrastu a jasu nam zarucuje
sprivné podéni §edivych odstint obraz-
ku. ‘

Geometrie.

Nepravidelnosti v geometrii obrazu
lze velmi dobfe pozorovat na Cerné siti
étverecknl tahnouc{ se po celé plole
TZO. Tyto ¢erné cary (vletné okraju
obrazku) maji byt rovné a na sebe kol-
mé. Pfi¢inou riznych skresleni jsou vidy
vychylovaci civky (podugkovitost, soud-
kovitost, nastaveni iontovych pasti
u magnetickych obrazovek ma na to také
vhv).

Linearita vychylovani.

Elektronovy paprsek se ma pohybovat

po plose stinitka stile se stejnou rychlosti
v zavislosti na ¢ase. Rikdme pak, ze vy-

Obr. 11.- Obrdzek, ktery vznikne, kdyZ svisly
" vychylovaci obvod md nelinedrné pribéh.

chylovani probiha linearné. Nejvice trpi
nelinedrnosti tvar kruhu, ktery se stava
elipticky, vejcovity. Proto jakékoli uchyl-
ky pozname a opravime pozorovanim
tvaru kruhu, ktery ma byt co nejvice
podobny kruZnici. Krouzky v rozich
slouZi témuz Glelu v rohovych polohiach
paprsku. o 3

Nelinearitu Ize nejlépe uréit v procen-
tech takto:

Pomoc{ méfitka se zmé¥{ délka étve-
recku F1, F2,.. F8. Pak se vypoéita
rozdil délky od F4. Nejvét{ vypocftana
odchylka se déli délkou ¥4 a nasobi 100.
Nelinearita pak obnasi

A1 .
'_I;‘_" 100 /0'

4
Totéz se provadi jesté jednou pro fadu
A4y az Ay . Pro urfeni vertikaln{ neli-
nearnostt se podrobné zméii vyiky
ctverct Ay, By, Gy, Dy .... F, a A,
B, ... .F,arozdil se podita od vysky C,
pripadné od C,. Nelinearita potitana
z nejvétiiho dosazencho rozdilu je opét
A vy§. 100
vyska Cy(C) .
ky soutéZe na amatérsky televisn{ pfiji-
mac).

% (viz na pf. podmin-

PFesnost synchronisace rozkladua.

O pfesnosti synchronisace usuzujeme
podle pfi¢nych gernych pruhd v polich
BC, a C,B, . Proklada-li ptijima¢ ne-
dokonale, jsou tyto pruhy roztfepené,

schodovité.

Razné zavady.
Duojité obrdzky.

Zde bude pfedeviim nutné zminit se
o dvojitych obrazcich (t. zv. ,,duchy*).
Jsou vétiinou pusobené televisnim sig-
nalem, ktery se dostiv4 na antenu piiji-
mace aZ po odrazeni od néjaké prekazky,
tedy po probghnuti delsi drahy. Z toho
vyplyvajici ¢asové zpozdéni se projevuje
jako posunuti obrazu napravo od ptvod-
niho. )

Také rozmaznuti okrajii (a tfm i sni-
Zeni rozlifovaci schopnosti) miize piso-
bit na p¥. nespravné provedeny antenn{
svod, ktery vlivern nepfizplisobeni dava

vznik stojatym vinam. Tyto stojaté viny -

vytvareji ,,duchy’ nepatrné vzdalené od
puvodniho obrazku a tak vydatné naru-
3uji jakost obrdzku,

Plastitnost.

Nasleduje-li za &ernou arou jesté ¢ara
intensivné bil4, kterd mtzZe byt nasledo-
vana jeité darou $edivou, piip. dile
svétlou, mluvime o plastice v obrazu.
Tato plastika nastdva vzdy tam, kde

. jsou néjaka fazova a amplitudova skres-

Obr. 12.
PF#liS mald amplituda vertikdlu.

leni ve vf, mf a obrazovém zesilovadi.
Také nespravné nastaveni boku kiivky
pfijimade na nosnou vinu obrazu (tak,
aby tato byla potla¢ena pravé o 6 dB)
ma znaény viiv,

Chuosty.

Nékdy lze pozorovat za i pfed dlou-
hymi ¢ernymi pruhy (v poli B4, 5,
C 4, 5) jakési pokracovan{ pruhu v po-
dobé sedivého pruhu stejné sife. Tyto
pruhy nasvédcuyi fizovému sticeni niz-
kych kmitogta (60c/s). (Nedejte se mylit,
Ze by snad obrazovy signal obsahoval
pouze kmitoéty od 15.625 vyse. Kazda
jednotliva fadka v obraze se opakuje
25X za vtefinu a tim je zdkladni kmito-
&et obrazového signdlu také 25 cfs.) Lze
je odstranit spravné volenou kompensaci
nizkych kmitoctu.

Poruchy ze sité. _
Tyto poruchy pronikaji vét§inou ze
sitového napéjede. Jsou-li rdzu magne-

Obr.13. — Obrdzek piekontrastovany. Chybi
Jjakékoli podrobnosts. Fe to jen hrubd, ierno-
bild kresba, Zddné rozliseni.

Obr. 14. — Obrdzek mdlo kontrasini nebo

‘s prilis velkym jasem. Prsobi ,,smytym‘

dojmem. Vystupuji zpétné béhy. Stupnice gra-
dace nemd odstupriovdnt ve svétlé Seds.

Obr. 15.
Obrdzek rozostieny.
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tického a pasobi na paprsek, bude obra-
zek skresleny, okraj bude zvlnény. Pro-
nika-li bzuéeni do rozkladovych obvodd,
muiZe se stat, Ze vrchni ¢ast TZO bude
roztazend a spodni zmicknuti (neli-
nearni). .

Je-li mistem, kudy se bruéeni destava
do piistroje, obrazovy zesilovag, budou
na obraze patrné Siroké cerné a svétlé
vadorovné pruhy a to derny a svétly pri
50 c/s a po dvou pfi 100 c/s brudeni.

Tim bychom méli zhruba vycerpany
popis televisniho zku$ebniho obrazu.
Chtél bych je§té p¥ipomenout, Ze podle
TZO lze piijimac i ladit. Je nutné si jen

uvédomit, Ze vodorovné kliny pripadaji
nf ¢asti spektra, kdeZto svisly klin uréuje
3ifi pasma smérem k vysokym kmito-
¢tam. Pfi vyladovani piijimade je tieba
jen, aby civky byly zhruba naladéné na
spravny kmitodet, aby ptijimaé priji-
mal alesponi naznak TZO. (Samozfejmé
je ptedpokladem, %e vychylovaci obvody
a separator synchronisace jsou v potadku
a spravné pracujf. Tedy jinymi slovy, ze
rastr vypliuje plochu stinitka v poméru
3:4 a nechi se ostfit 1 synchronisovat.)
Otacenim jader civek se snazime do-
sahnout kontrastu obrazku za soucasné

co nejvysii rozlifovaci schopnosti,a to

jak ve sméru vodorovném, tak i svislém.
Piipadnou plastiku obrdzku vyrovname
polohou tfetiho jadra (ladéného uvnitf
pienaseného pasma), ptipadné polohou
Jadra civky, ktery je kmitoctové nejblize
k nosné viné obrazu. Je to zpisob, ktery
chce nacvidit, ale jak zndmo ,,nouze na-
udila Dalibora housti‘‘ a nauéi i amatéry
sladovat televisni pfijimade podle ,,0ka‘.
To oylem neznamena, aby u tohoto zpti-
sobu setrvali na véky, ale aby jim to bylo
dal3i pabidkou, Ze je nejvyssi &as jiz za-
pocit se stavbou dokonalejiich méticich
pristroja a TZO pak jiz pouzivat jen
k ovéfeni spravnosti vysledku.

MAPKY OBLASTI ZEMI MIROVEHO TARORA

Pro potiteby viech, kdo se zabyvaji
poslechem a spojenim se zemémi miro-
vého tabora (k ziskani diplomi P-ZMT
nebo ZMT), zpracovali jsme tfi mapky
rozdéleni radioamatérskych oblasti, Na
mapkich Polské LR a2 Rumunské LR
jsou v jednotlivych oblastech pfimo ve-
psdna piisludnd velkd mésta, Mapa

SSSE

Kolektiv OK 1 KRS

oblasti SSSR nemobla byt timto zpiiso-
bem upravena, nebof zejména v evrop-
ské &asti SSSR by v najem méfitku byla
nepichledn4. Uvadime proto piehledné
nazvy jednotlivych oblasti a autonom-
nich Svazovych republik.

UA 1: Leningradsk4 oblast, Pskbvské.,
Novgorodska, Archangelska (Né&-

necky nar. okruh), Vologdinska
oblast, Komi ASSR, Novaja Ze-
mlja, Zemé Frantiska Josefa
UA 2: Kaliningradska oblast
UA 3: Velikolucka, Kalininskd, Jaro-
slavlskd, Kostromska, Ivanovskad,
Gorkovska, Viadimirska, Mos-
kevska, Smolenska, Kaluzska,
Tulska, Rjazariska, Brjanska,
Orelsk4a, Tambovska, Kurska a
Voronézsk4 oblast
Kirovska, Penzenska, Uljanov-
ska, KujbySevska, Kazanska, Sa-
ratovska, Stalingradska oblast,
Marijska :ASSR, Mordvinska
ASSR, Tatarskid ASSR, Cuva-
ska ASSR, Udmurtskd ASSR
: Rostovskd, Krymska (Simfero-
pol, Sevastopol), Astrachaiiska,
Groznénska oblast, Krasnodar-
sky, Stavropolsky kraj, Dagestan-
ska ASSR, Kabardinskd ASSR,
Severoosetinskd ASSR
: Ckalovsk4 oblast, Bagkirskd
ASSR, (Ufa) Molotovska oblast
(Komi-Permjacky nar. okruh),
Sverdlovska oblast, Celjabinsks,
Kurganska, Tjumeniskd oblast

UA 4.

BULHAR

$KO

{ ueLsona

$P 3,

POLSKO
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(Chanty-Mansijsky a Jamalo-
Nénecky nar. okruh), Omska,
Novosibirska, Tomskd, Keme-
rovsk4a, Barnaulska, Altajska,
Abanska, Kyzylska oblast, Kras-
nojarsky kraj (Evenkijsky nér.
okruh, Tajmyrsky nar. okruh
(Dolgano-Nénecky), Severni
zemé
Irkutska oblast (Ust-Ordynsky
Burjat-Mongolsky nar. okruh,
Jakutskd ASSR, Burjat-Mongol-
ska ASSR, Citinska oblast, Cha-
barovsky kraj, Primotsky kraj
(Vladivostok), Sachalinska ob-
last, Kurilské ostrovy, Novo-
sibitské ostrovy, Medvédi ostro-
vy, Wrangeliv ostrov
Ukrajinska SSR (Kyjev)
Béloruska SSR (Minsk)
UD 6: Azerbajdzansk4 SSR (Baku)
UF 6: Gruzinskd SSR (Tbilisi)
UG 6: Armensk4 SSR (Jerevan)
UH 8: Turkmensk4d SSR (Aschabad)
UI 8: Uzbeck4 SSR (Taskent)
UJ 8: Tadzickd SSR (Stalinabad)
UL 7: Kazachska SSR (Alma-Ata)
UM 8: Kirgizsk4 SSR (Frunze)
UN 1: Karelofinskd SSR (Petrozavodsk)
UO 5: Moldavska SSR (Kiiinév)
UP 2: Litevska SSR (Vilnius)
UQ 2: Loty3ska SSR (Riga)
UR 2: Estonski SSR (Tallin)

Zaddme tlastniky soutésf P-ZMT a
ZMT, ktefi nasich mapek a udaja po-
uziji, aby nam sdélili své piipominky.

UA 0:

UB 5:
UC 2:

SOVETST
RADIOAMATERI
NAS VZOR

Srpnové &islo &asopisu Radio prinasi
tabulku s pfchledem nejlepiich vysledki
sovétskych kratkovinnych amatéri a
radiotelegrafistt Dcsaafu SSSR (k 1.
cervnu 1953). Stadi jen pfipomenout, ze

v USA plati za oficialniho piebornika

v ptijmu telegrafnich znaéek sluchem
Ted McElcroy, ktery dosihl pfijmu
75,2 slov za minutu, t. j. 376 pismen za
minutu. I kdyz neznidme picgné pod-
minky. za nichz byl tento vysledek v ro-
ce 1939) dcsazen, presahuje vysledck 1.
V. Zavedéjeva (Maskva) z letosniho ro-
ku (430 pismen za minutu) vysoko tento
,rekord. i

Tyto vysledky ukazuji, jak velkych
uspécht Ize desdhnout skuteéné meso-
vym rozvinutim radioamatétského spor-
tu. Pro nage radioamatéry jsou zvl4ité
vysledky z oboru rychlotelegrafie po-
bidkou, aby i v nasich zakladnich orga-
nisacich Svazarmu byly tveoteny sku-
piny rychlotelegrafistii, které o piistim
Dnu radia usporidaji prebory. Vysled-
ky novcsibirské radiotelegrafistky A, K.
Volkové ukazuji, jak dobte se v fomto
oboru mohou. uplatnit Zeny,

Tabulka vysledk sov&tskych radiovych amatérd.

Druh vysledku

Dosazeno

Kym dosazeno

o
dosazeni
vysledku

Spojeni a pfijem na kratkych vinach

Dosazeni oboustrannychspojenfsnej- | 453 L. M. Labutinem | 1953
vétsim poétem amatérskych kratko- | radiovych | (UA 3 CR,
vinnych radiovych stanic za 12 hodin | spojeni Moskva)
nepfetrzité ¢innosti :

Pi{jem néjvétéiho poctu amatérskych | ptijem 438 | V, P. Sejko 1952
kratkovinnych radiovych stanic za 12 stanic (UB 5-+5807
hodin nepietrzité éinnosti Charkov

DosaZeni oboustrannych spojeni sa- | 78 oblasti | L. M. Labutinem | 1951
matérskymi radiovymi stanicemi nej- (UA 3 CR,
vétsiho poétu oblasti SSSR za 12 hodin Moskva)
nepfetrzité ¢innosti

Prijem amatérskych kratkovinnych | 86 oblasti | D, D. Alexejev- 1953
radiovych stanic nejvétiiho podtu ob- skym
lasti SSSR za 12 hodin nepfetrZité ¢in- (UA 9-9610,
nosti Novosibirsk)

DosaZceni radiovych spojeni s amatér- | 3 hod. Ju. N. Prozorov- | 1952
skymi kratkovinnymi radiovymi stani- | 55 min, skym (UA 3AW,
cemi§estnactisvazovychrepublikvnej- Moskva)
kratsi dobé _

Pfijem amatérskych krdtkovinnych | 1 hod. S. M. Chazanem | 1953
radiovych stanic $cstnacti svazovych | 23 min. (UB 5-5014,
republik v nejkratii dobé Kyjev)

DosaZeni nejvétsiho poétuoboustran- | 43 spojeni | Ju.N. Prozorov- | 1952
nych spojeni za 1 hod. skym (UA3 AW,

Moskva)

Ptijem nejvétsiho poctu radiotelegra- | 232radio- | S. M. Chazanem | 1951

mu za 12 hod. nepfetrzité ¢innosti telegramit | (UB 5-5014,
Kyjev)

DosaZeni radiotelefonnich spojeni | 11 republik | Posadkou kolek- | 1953
s amatérskymi stanicemi nejvétsiho tivn{ stanice Ky-
poctu svazovych republik v nejkratsi jevského radio-
dohé klubu UB 5 KAG

Dosazeni nejvétitho po&tu radiotele- | 122 spojeni | Ju.S. Cernovem | 1953
fonnich spojeni za 6 hodin (UA 4CB,

Saratov)

Dosazeni nejvétiiho poétu radiotele- | 29 spojeni | Ju.S.Cernovem | 1953

fonnich spojeni za 1 hodinu (UA 4 CB,
Saratov)

Prijem nejvétdiho poctu radiotelefon- | prijem 45 1. F. Chlestkovem | 1953
nich stanic za 1 hodinu stanic (UA 3-124,

Moskva) ‘

Pfijem nejvétitho poétu radiotelefon- | piijem 220 | I.F. Chlestkovem | 1953
rich stanic za 6 hodin stanic (UA 3-124,

Mcskva)
-Pi{jem a vysilani radiotelegramn

Piijem sluchem se zapisem pismeno- | 280 znaéek | A. K. Volkovou 1953
vého tex(u rukou za minutu | (Novcsibiisk)

Prijem sluchemsezdpiseméislicového | 300 znadek | A. K. Volkovou ([ 1953
textu rukou 2a minutu | (Novcsibirsk)

Ptijem pismenového textusluchem se | 430 znadek | 1. V. Zavedgje- 1953
zapisem na psacim stroji za minutu’ | vem (Moskva)

Ptijem Eislicového textu sluchem se | 380 znacek ., N. M. Tartakov- | 1953
zApisem na psacim stroji za minutu | skym (Kyjev) '
Vysilani pismcnovéhé textu normal- | 168 znaéek | A. K, Voikovou 1953

nim tetegrafnim klicem za minutu | (Novosibirsk)
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ZNACENI ODPORU A KONDENSATORVU
TESLA

Ing. Zdené&k Tuéek

Nutnym pfedpokladem k dosaZeni
pofadku a technické kazné v kterémkoli
z oboru techniky je dislednd normali-
sace, a to nejen normalisace rozmér(t a
Jjakosti kone¢nych vyrobku ¢i jejich prv-
ku, ale téZ i normalisace vyrobnich pod-
kladi s hlediska jejich srozumitelncsti a
jednotné tdpravy. S normalisaci radio-
technickych soudéstek vzce souvisi zpa-
soby jejich technického oznadovani, at
jiz jde o symboly pro schematické vy-
kresy,  &i technické zkratky pouZivané
k jednoznaénému .uréovani vyrobki.

Nebylo by hospodafsky unosné reali-
sovat ve vyrobé viechny hodnoty odporii
¢i kondensitord podle vysledki cisel-
nych vypoétd pii navrzich sdélovacich
pristroju. Za pfedpokladu, Ze by ilo
o velkd mnoZstvi soudsstek tého? typu,
lze vyrobit jakykoli odpor ¢&i kondensa-
tor bez zvladtnich obtizi, aviak jiz po
kratkém obdobi neomezované volby
Jmenovitych hodnot by wvznikl ve skla-
dech chacs, kdyby pro kazdy pristroj
musely byt udrzoviny zasoby odporti a
kondensatoré,, obecné nepouzitelnych
pro jiny vyrobek, Uvazime-li, Ze. spe-
adalni povaha ¢etnych elektronickych
vyrobk( nedovoluje predpokladat velké
vyrobni serie, musime nezbytné dojit
k zavéru, Ze volni volba jmenovitych
hodnot odpori1 2 kondensatort musi byt
Uceln¢ omezena, aby vyrobci soudstek
bylo umo?néno slucovat diléi zakazky
v hospodarné vyrobni serie. A timto z4-
vérem potvrzujeme béZnou skuteénost a
dostavame se k pojmu ,,fad velikosti*,

Nazvem ,,fady velikostt oznacéujeme
Fady charakteristickych rozméra at jiz
geometrickych (praméry drawd, tlousdt-
ky plechu) &i elektrickych (odpory, ka-
pacity, zatiZitelnosti, provozni. napétf,
vykony) & jinych (vahy, svételné toky a
pod.). Jde o standardni hodnoty, které
by uspokojily potfebu spotiebitele a
které by zaroven umozniovaly hospodér-
nou vyrobu. Rady velikosti vytvofila vy~
robni praxe, a proto zatim neméme
zcela universalni stupnici ¢iselnych hod-
not pro viechny obory techniky, i kdyz
v elektrotechnice bylo dosaZeno velkého
pokroku zaveden{m geometrickych fad.

Praktické fady velikostf je nutno Fedit
s ohledem na vyrobni tolerance. Vyra-
bime-1i na pf. odpory 100 2, pak z vy-
robniho procesu vychazeji viechny hod-
noty v rozsahu 10045, kde s je procen-
tualni tchylka vyrobeného -odporu od
Jjmenovité hodnoty. Za predpokladu rov-
nomérné vyroby je vchylka soumérna,
tak¥e pro s = +10%, dostaneme z vy-
roby spektrum hodnot od 90 do 110 £,
Podle technologického postupu a za ce-
nu zvéteni vyrobnich naklada Ize tole-
ranénf{ pole vhodné& zuZit {na pf. do-
gkrabanim slidovych desti¢ek, sklada-
nim svitkd s dchylkami opa&ného zna-
ménka a pod.). PH vyrobé velkych serii

se ziskdvaji souéastky v tzkych toleran~

cich zpravidla vybérem, Vyrobky, které
vyboéuji ze sjédnanych mezi, pat#i theo-
reticky mezi zmetky, nemame-li pro né
odbératele. Bude proto vyhodné, aby
se toleranéni pole hodnot ve zvolené
fadé dotykala, nebof pak budeme vy-
rabét bez zmetkd a pri nahodilém vy-
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boéen{ z toleranéniho pole p¥ejdeme do
toleranéniho pole sousedn{ jmenovité
hodnoty ve zvolené fadé. Z uvedeného
poZadavku plyne, Ze je tfeba volit geo-
metrickou fadu jmenovitych hodnot, t. j.
takovou Fadu, kde podfl dvou soused-
nich hodnot je staly.

V elektrotechnice se roziitilo pouZitd
geometrickych ¥ad Renardovych, z nichz
se pro odpory a kapacity uplatnila fada
R10 s podilem 1,25. Z charakteri:tiky
této Renardovy fady vychdzi zakladni
tolerance - 139, ke které pak ptistupuji
dalsi tolerance pro zvlastni ticely pouZiti
soulastek, a to +10%, +5%, +2% a
+19%,. U né&kterych vyrobka, na pk.
krabicovych kondensatord, nepozaduji
spotiebitelé hustou Ffadu jmenovitych
hodnot, a pokud zaroven technologicky
vyrobni postup vyZzaduje roziifeni tole-
ranéniho pole, zvétiuje se zakladni tole-
rance az na 4209%,. Muze se tedy kapa-
cita kondenséatora 4 uF 4209 pohybo-
vat v mezich 3,2 a7 4,8 uF. U nékterych
vyrobki 1ze dosdhnout tésnych toleranc{
za cenu prodlouZeni vyrobniho postupu,
na pf. doskrabavanim slidovych desticek,
skladanim svitkii s ichylkami opdéného
znaménka a pod. Nejcastéji se viak vy-
robky s malymi uchylkami od jmenovité
hodnoty ziskavaji vybérem z velké serie
a je ptirozené, ze se musi hajit pouZiti
1 pro zbytek vyrobkl po vytiidéni sou-
¢astek s malymi uchylkami,

Znaéeni odpord a kondensatora
TESLA -

Jak jsem jiZ vysvétlil v &asopise Sdélo-
vacf technika 1 jinde!), jsou zpusoby
technického oznacovani vyrobku nedil-
nou souéasti normalisace. Seriova vyro-
ba piistroji1 vyZaduje, aby cznaceni sou-
&astek bylo jednoduché a aby obsahly
technicky popis byl shrnut do vystiZné a

Jjednoznaéné zkratky. Shodné stanovisko:

zastava i vyroba soudastek, nebot v Cet-
nych pfipadech nelze na povrchu ma-
lych vyrobki Citelné yyznadit vSechny
technické udaje.

Celkem muZeme rozdélit rizné zpu-
soby oznalovdni soudastek na &tyki
charakteristické skupiny, a to:

a) Kodové oznadeni skupinami pfsmen
a (lislic, které nemaji piimy vztah
k charakteristickym vlastnostem sou-
dastek a imusi byt proto desifrovany
podle pfevodniho klice.

b) Kodové oznaéeni barevnymi znaé-
kami, které podle jednoduchého kli-
e stanovi dulezité hodnoty ziklad-
nich vlastnosti a charakterisuji tak
uvazovanou soucastku.

¢) Kodové oznadeni skupinami pismen
a ¢islic, které nahrazuji barevné
znaéky, a tim odstrafuji obtize,
vznikajici z nestalosti barevnych od-
stint ¢éi poruchami v presném vni-
man{ barevnych odstinu.

d) Oznaleni technickymi zkratkami,
které stanovi nejditlezitéj$i hodnoty
pfimo, aniZ je nutno pouzivat pre-
vodniho klice.

1) Sdélovacf technika, 1953, & 3, str. 91;

TESLA Technical Reports, 1951, March, str, 30;

Elektrotechnik 4 (1949), &s, 12, str. 237.

Piestoze seriova vyroba pristroji ne-
pozaduje, aby byly na souéastkach
pfimo vyznaleny technické tdaje, a
poklddid kodové znaky za optimalni
soustavu, byly podrobné zvazeny vy-
hody a nevyhody viech zakladnich sou-
stav’ oznatovani radiotechnickych sou-
Castek, z &ehoZ vydla pak soustava tech-
nickych znaéek, které uspokojuji nejen
pozadavky seriové vyroby v podnicich
sektoru sdélovaci elektrotechniky, ale
i pozadavky ostatnich spotiebitelit mimo
ramec podnikiit TESLA.

Soustava technickych zkratek byla
sestavena podle téchto hledisek:

1. Zkratky musi byt srozumitelné bez
zvlastnich naroki na zapamatovani
zasad, platnych pro tvorbu zkratek.

2. Zkratky musi mit jednoduchy vztah
k zakladnim jednotkdm a musi byt
pouzitelné pro viechny vyrobky a
pro viechny zikazniky. :

3. Zkratky musi byt jednoduché a vy-

stizné. .

4 Zkratky nesméji obsahovat symboly,

které nejsou bézné na psacich strojich.
Zakladni jednotka pro odpory —

. 10— byla zvolena podle rozsahu béZné

vyrabénych hodnot, kde se nevyskytuji
mens{ odpory nez 1 2. Pro kapacity byla
zvolena zdkladn{ jednotka 1 pF, a to
proto, aby byly odstranény v§echny hod-
noty mend{ nez jedna, ncbof desctinnou
¢arku lze jen velmi obtiZné — a zaroven
téZ i s malou bezpeénosti — reproduko-
vat natiskem na povrchu soudastky, za-
tim co jeji vynechani by zpusobilo ne-
pfijemné chyby.

Ciselna hodnota odporu nebo kapa-
city se pak vyjadfuje Cislem, ke kterému
se pFipoji pismenovy symbol, oznacujicf
fid a nahrazujici nuly. Bylo k tomu
pouzito obvyklych symbold, t. j.

b o 108,
M o 108,
U 100

Dale byly zavedeny pismenové symboly
pro toleranci jmenovitého odporu ¢i ka-
pacity, a to:

. S 4109,
B........ e ok 59,
C ot ¥ 2%,
2 + 1%,
E oot +0,5%

Zskladni tolerance +13% se neozna-
&uje, stejné tak se neoznacduje tolerance
4209, ji% se pouZivad pro soudastky,
které se vyrabéji podle ridsi fady, jako
je tomu na p¥. u krabicovych kondensa-
toru,

Podle uvedenych zasad stavby tech-
nickych zkratek vznikaji tyto symboly:

odpor 100002 +5% ...... 10 k/B
kondensator 160 pF 419, ...160/D,
kondensator 4 uF 420%, ....4M,
kondensator 1000 pF ....... 1G.

U nékterych hodnot z Renardovy fa-
dy se vyskytuje desetinné misto (jsou
to hodnoty 1,256 — 1,6 — 2,56 — 3,2 —
6,4 — 12,5) a je tieba pouZit desetinné
&arky. Tuto &¢arku jsme odstranili pFesu-
nutim symbolu, ktery oznaduje fad, tak-
%e misto 1,6k piSeme Ik6 (= 1600),
misto 12,5k piseme 12k6 (= 12 500) atd.

Podobnym zasahem byl zmengen po-
det mist ve zkratkidch velkych hodnot
a v souhlase s praxi bylo zavedeno ozna-
&ovani odport v dekadé& mezi 100 000 2
al v megaohmech a oznacovini ka-
pacit mezi 0,1 4F a 1 uF v mikrofaradech.



Tak vznikly zkratky M4 (= 0,4 M ne-
bodOA uF), M8 (0,8 M2 nebo 0,8 uF) a
pod.
Velké kapacity nad 100 u¥ (a podobné
téZ i odpory nad 100 M2 — zatim je ne-
vyrabime) oznacujeme v tisicich mikro-
faradil, jako nasobky 10°, a -dostiviame
tam symboly GI (= 100 uF), 2G5
= 2500 uF) atd.

Jen vyjimecné se vyskytl poZadavek
oznadit hodnoty z prvni dekady, na pi.
2,5 pF a pod. Aby nebylo pouzivano dese-
tinné &irky, byl zaveden pomocny
symbol 7 (= jednotka) a tak vznikly
zkratky tvaru 275 (= 2,5), 674 (6,4)
a pod.

Ve zkratkich pro nékolikanasobné
kondensatory bylo tfeba vytvorit doho-
du o psani symbolt. Dvojité kondensa-
tory se stejnymi diléimi kapacitami zna-
¢ime soucinem z poltu dild a zkratky
kapacity jednoho dilu, t.j..na pi. 2x M§
(= 2 x 0,5 uF). Kombinované elektro-
lytické kondensatory znadime na pt.
symbolem 16/8M, coZ zna&i kondensa-
tor 16+8 uF. Znaménko ,,plus* bylo
umyslné vynechano, nebot neni dosud
béiné na viech psacich strojich.

Shrneme-li probrané zasady, docha-
zime k nékolika pravidiim, kter4 si musi
pouzivatel soustavy zapamatovat, a to:

1. Odpory maji &iselnou hodnotu od-
vozenou zc zdkladn{ jednotky 1 £,
kondensitory ze zikladni jednotky
1 pF. Takto odvozeni hodnota je
vyznalena p¥imo na soudastce.

2. Rad oznatuji symboly & = 109,
M = 108, G = 10°,

3. Symbol ¥idu zastupuje podle potie-
by desctinnou ¢arku. V dekadé 1 az

10 je desetinna ¢arka nahrazena sym-
bolem 7 (= jednotka).

4. Tolerance jmenovitého odporu ¢&i ka-
pacity se oznacuji velkymi pisineny,
atod = 110%, B = 45%, C =
= :}:2%) D= + 1%3E= -+ 0)5%'
Znacka tolerance se oddéluje §ikmou
¢arou.

Uvedené symboly byly pak spojeny
se-soustavou kodového éislovani vyrob-
nich podkladf, takze celé technické
oznaden{ radiotechnickych souéastek se
sklada z pismenové skupiny TR nebo
TC (T zna&i typisované souldstk
TESLA, R zna¢i odpory, C znaé{ kon-
densatory), skupinového trojéisli, které
definuje provedeni (typ), a technické
zkratky, kterd se pak opakuje ve vyrob-
nich podkladech. Aby byl usnadnén
prechod na nové znaceni soucastek i tém
spotfebitelim, ktet{ dosud konservativné
trvaji na vypisovini nezkraceného tidaje
{(hlavné pak p¥i exportu a pod.), je na
povrchu souéastek TESLA — pokud to
oviem dovoluji jejich rozméry — uve-
den nejen &iselny znak podle kodové
soustavy, ale téZ i jmenowitd hodnota a
jeji tolerance, véetné dalifch udaji jako
zat{Zitelnosti, provozniho napéti, roz-
sahu provoznich teplot a dal¥ich vyrob-
nich vudaju.

Rozdily v délce nejnutnéjitho tech-
nického popisu soucdstek a nového &isel-
ného znaku uka?e nékolik ptikladit:
Vrstvovy odpor s dra-,
tovymi vyvody, 12 500
Q + 10%, 1W+
Svitkovy kondensitor
s papirovym dielektri-
kem, foliovy, v trubce
z isolantu, 64 000 pF

TR 103 12k5/4.

+20%,, provozni napé-
ti 400 V.

Krabicovy kondensa-
tor s papirovym di-
elektrikem, foliovy, 2 x
0,1 uF +20%, provoz-
ni napét{ 600 V= kra-
bice fady 45 X 50 mm
bez upeviiovacich pa-
tek:

Krabicovy kondensa-
tor s metalisovanym
papirem,0,5 uF+10%,),
provozni napéti 250 V=,
tésné provedeni, v kra-
bici fady 30X 30 mm
s upeviovacim tfmenem:
’ TC 261 M5/A.

TC10464 k.

TC4322x M1.

Elektrolyticky konden-
sator v hlinikovém
pouzdru se stiedovym
upevnénim 50+ 50 uF,
provozni napéti 260V
={(t.j. typ 250/275 V=):
TC 517 60/50 M.,

Volba zikladni jednotky I pF byla
predmétem rozsahlé kritiky jiz dtive,
kdyz byla soustava technického ozna-
«¢eni radiotechnickych souéastek publi-
kovana pro informaci §ir§i technické ve-
fejnosti. Bylozejména vytykano, ze se za-
vadiuméld kumulace odvozenych jedno-
tek, t.j. nezvyklé jednotky kilopikofarad,
megapikofaradagigapikofarad. Namitky
tohoto druhu nejsou Fadné podlozeny,
nebot vdaném ptipadé nejde o jednotky,
ale o nasobitelc, se kterym se setkdvame
1 pil barevném kodovém. oznaéeni.
A proto symbol 12k4 neznadi nic jiného,
ncz 12 500 ol nebo pikofaradit, sym-
bol M je sto tisic ohm1 nebo pikofaradit
a symbol G25 je dvé sté padesiat mikro-
faradd (v budoucnu téz 250 M&).
Ostatni vedlejsi dvahy jsou zde zcela

* zbytecné.

. R4d bych jeste vysvétlil, pro¢ nebylo
pro kondensatory pouZito pismen p, n
a g, a tim vyznaleny kapacity v pF, nF
a u¥. Je to z toho davodu, Ze jsme po-
kladah za zhytedné odchylit se od za-
kladnich nasobiteli, ~ odstupfiovanych
v poméru 1 : 1000, t. j. symbola &, M,
G a T,jak je zname z elcktrotechnickych
jednotek, a kromé toho znak yx neni na
psacich strojich. Nahrada znaku p pis-
menem z patii mezi typické projevy
technickénekdzné a kromé toho nelze za-
rucit rozlifovani zbézné napsanych pis-

“men n a u, zvla§té pak pii vypliiovani
! provoznich dokladd v tovdrnach. Tolik
na vysvétleni moznych pochybnostt,
- které by snadno mohly vzniknout u &te-
nafte, ktery se s problematikou disledka
“technického oznacovani vyrobki neza-
byval.

Znaleni odpori a kondensitori ve
schematech.

Zbyva jesté probrat zasady oznaco-
vani soudastek ve schematech (vykre-
sech zdkladniho zapojeni). Nebudu zde
popisovat schematické znalky, jejichz
standardni tvar a zakladni rozméry byly
Jiz nékolikrat publikovany, a o kterych
Ize dnes ptedpokladat, Ze se s nimi se-
znamili prakticky vSichni zajemci viné
podnikil sdélovaci elektrotechniky.?)

Je viak tieba pojednat o vztazich

) Viz S1. 0., 18, (1952}, &. 2, str. T3, &. 4, str,
T21; Elektrotechnik, 7, (1952), &. 5,6, 7— 8, 9, 10;
E.O.,42,(1953), ¢. 6,str. T53; A, R. & 9/1952

mezi symboly a vlastnim technickym
oznadovanim souldstek. Schema se sta-
v4 vyrobnim podkladem tehdy, kdwgi
jsou k pouzitym symboltim pfidany tech-
nické udaje, které jednoznaéné definuji
druh a velikost kazdé soucastky obvodu.
Tentonezbytny doprovod lze keschema-
tu ptipojit dvoyim zpisobem. Bud ozna-
¢ime jednotlivé souéastky pismenovymi
symboly (odpory —R, kondensitory
—C, civky —L atd.) s pofadovymi ¢isly,
coz odpovida praxi ve vyrobnich podni-
cich, a pfipojime k schematu rozpisku,
kterd obsahuje potiebné technickéidaje,
ncbo vyznacime velikosti soucastek pri-
mo v schematu v bezprostiedni blizkosti
schematickych znacek.

Vyhodou prvniho zpasobu je skutec-
nost, ze se pf konstrukénich zménach
neopravuje vykres zdkladniho zapojeni,
a ze se v schematu nezakresluji neduile-
zité podrobnosti konstrukéniho rézu, ja-
ko na pt. dvojice kondensatord v serii
za Ulelem zvétdeni elektrické pevnosti,
nebo dvojice paralelnich odpora za
ucelem zvétseni zatiZitelnosti, ani jiné
piipady ,,skldddnt* pozadovanych hod-
not, at jiZ jsou dusledkem jakéhokoli mi-
motadného opatfeni (na pF. vyrovnani
uchylek elektronek, spotfebovani jinych
typa soudastek a pod.). Nelze opomijet
téz i skuteénost, ze se obecnymi znaky
podstatné zjednodusuje technické vy-
Jadfovani, nebot udaj ,,0dpor Ry . . . je
mnohem vystizngj§i, nez popis ;odpor
80 k2; dole pod clektronkou EBL21, ten
druhy smérem od vstupntho transformd-
toru. .. a pod.

Udaje odporu a kapacit ve schecmatu
oceni opravar, pro kterého neni schema’
vyrobnim podkladem, ale pomiickou ke
sledoviani obvodu na hotevém vyrobku.
Nepodcetiuji uzite¢nost téchto vdaju
v schematu, 1 kdyZ jsem se mohl pie-
svéd(it, ze 1zc snadno a dobfe opravovat
ptistrojc podle obecného schematu a
s rozpiskou. Nesouhlasim viak z4sadné
s pfehanénim dileZitosti pfimych tech-
nickych tdaju v schématech, pokud se
tim zasahuje do upravy a provedeni
standardnich symboli. Je ziejmé, Ze
tidaj napsany do schematu, na p¥. 50
kQ, nerikéd o odporu vie, nebot chybi di-
lezita hodnota zatiZitelnosti. A tak
vznikly dodateéné symboly pro odpory,
kde se soustavou podélnych ¢i pfiénych
&arek vyznaéuje zatiZitelnost. Je to pri-
mitivni 2 nedomyslena soustava, nebot
k rozlideni uhlikovych a dratovych od-
porlt a &trnActi jmenovitych zatiZitel-
nosti mezi 0,05 a 100 W by bylo téeba
18 symboli, které by si nikdo nepamato-
val. A je to dvojndsob nelogicky zptisob
symboliky, ‘znac¢ime-li .zatfzitelnost od--
pordi, aniZz si viimame provozniho na-
péti kondensatora, které je neméné di-
lezitou uréujici veli¢inou, a pfehliZime-li
vitbec typ kondenséatoru podle dielektri-
ka a provedeni. Je giejmé, ze urcujicich
veliéin pro odpory a kondensatory je
nékolik, a Ze je nelze jednoznaéné defi-
novat upravami zakladnich schematic-
kych znacek: :

Z uvedeného rozboru vyplyva, Ze pro
vyrobni praxi je nejvhodnéjdi obecné
oznadeni soulastek v schematech, a ze
tento universalni zpisob zajidtuje zjed-
nodusen{ technické mluvy pit popisech
obvodl podle schematu. Lze proto do-
porudit tento zpisob i pro publikacni
ucely, kde se schema vyrobku podrobné
rozebira a vysvétluje. Pro informativni
ucely a pro jednodusdi zapojeni vyhovi
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v publikacich druhy zpisob, oviem bez
dodatedného ,,zuflechfovdni standard-
nich symboli. Odpory a kapacity se
ve schematu oznadujf technickymi zkrat-
kami, které jsou shodné s posiednf ¢4stf
¢iselného znaku, tedy na pi. 160 2 =
160, 2500 @ = 2k5, 200 kQ = M2, 3,2
M@ = 3M2, 2,5 pF = 275, 250 pF —
250,12 500 pF = 12k5,0,1 pF = MI,
3uF = 3M, 250 uF = G25’a pod. PFi-
pominam, Ze symbol ,,k*‘ znaéi ptedpo-
nu ,kilo-* a piSe se proto malym pfsme-
nem.

DOPISY CTENARD

Zasielam Vam schéma plnoautoma-
tického telegrafného khaéa, ktorého pro-
totyp mam doma zhotoveny. K tomuto
nivodu dopomohol mi uverejneny &la-
nok a popis telegrafného kluéa uverej-
nenéhovKratkychvinichro¢nik X/1951,
¢islo 10,

Mozno smelo povedaf, %e tento auto-
maticky kIu¢ pracuje velmi spolahlivo
a ja som s nim velmi spokojny. Nestaval
som ho za tigelom pouzitia u amatérov
vysielacov, ale difam, e aj. tam sa d4
pouzit, To som nevyskusal, ¢i sa hodi na
ten tdel, ale pri ndcviku morzcovych
znalick pripojenim na elektronkovy
bzudiak sa velmi dobre hodi.

Celkovo sa uletri materialu 1 reldtko a
2 potenciometry, ¢o je uz slu$na tispora.

Tento kfa¢ som vyskagal presne podfa
priloZenej schémy. Pomer bodiek k é&iar-
kam sa d4 presne stanovif pridanim ka-
pacity C 2 alebo uberanim kapacity C 1.
Selén som pouzil tiez z koristného ma-
teridlu, a to dve desti¢cky. po 10 V. Po-
tenciometrom R 2 sa nastavdje rychlost

impulzov.
Fdn Szepessy, Kofice.
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Prosté prijimace 1 superhety je mozno
znaéné zlepsit vestavénim aperiodické-
ho zesilovace, ktery je na pFipojeném
obrazku. Nejlépe je pouZit elektronek
s vétsi strmosti na pfiklad EF14, 6AC7,
RVI12P3000 a pod. Typ postaveny

s elektronkou EF14 pracoval spolehlivé -

u jednookruhového piistroje i v super-
hetu. Privody musi byt co nejkratii.
Dobré je umistit piistavek do kovového
krytu a uzemnit.

Augustynowiecz  Jerzy, Poznas.

 V dénku s. Lavanteho v & 9/63 je
feéeno, %e elektronka BAL3 je ekviva-
lentni s clcktronkou 6B31. Obé elek-

ZAPQUENI ELEKTRONKY 6ALS

o

tronky sice maji stejné hodnoty, ale
kazdd z nich ma jiné zapojeni patice.
Je proto dale uvedeno spravné zapojeni
elektronky 6ALAS. V. Stz

S. voj. Serber nas z4da o sdéleni dat
obrazovky PQ7S1, ktera dale uvadime:
Al — 225V, A2 — 500 V, A3 — 2000
V, V,, — —50 V, DI, D2 = 0,05
mm/V, D3, D4 — 0,077 mm/V.

PO751

o]

Spatné napsané adresy jak odesilatele,
tak pifjemce &asto zavinujf pozdni vy-
tizeni dopisu, ktery nam posilate. Do-
chazeji nam dopisy pres Ustfedni radio-
klub, Ceskoslovensky rozhlas atd. Na pt.
s. Frant. Berldk z Kosiny nam napsal
adresu tak necitelné, Ze
jiz po druhé vricen jako nedorutitelny.
‘Otiskujeme proto odpovéd s. Krrdka
na jeho dopis:

opis ndm byl

Jednodudsi a levngjsi zesilovaé pouze
pro gramofon st muzete zhotovit 1épe
nez upravou zesilovade ve tretim é&isle
A. R. podle nivodu na ,,Bytovy pfiji-
mad’‘ v &. 5 AR z tohoto roku.

Gramofonni pfenosku piipojite mezi
zem a horni konec regulatoru. hlasitosti
0,6 MQ. Jeho doln{ konec uzemnite. Do
svodu katody elektronky EF9 na zem
zapojite odpor 4 k&2, blokovany ellytem
25 uF a odpor 0,5 MQv ptivodu od stfedu
sifového trafa na zem. Rovnéz konden-
sator 1 uF u dolniho konce reguldtoru
hlasitosti 0,5 M2 odpadne. Osazeni elek-
tronek muze byt: EF22, EF22 a 2x
EBL21 paralelné, nebo AF7,- AC2,
ALS. Myslim, Ze s takovym zesilovadem
budete spokojen.

KVIZ

Rubriku vede inX. Z. Varga

Sprévné odpovédi z 9. €. AR.

1. S-metr je ruéickovy ukazatel la-
déni. Je to miliampérmetr, zapojeny do
takového obvodu piijimace, kde proté-
kajici proud je umérny signialu. Ob-
vykle prichazi v tivahu anodovy okruh
vi nebo mezifrekvenénich stupiii s AVC.
Nékdy se zapojuje S-metr na zptsob
elektronkového voltmetru. S-metrd se
pouz{vd u t. zv. komunikaénich pfiji-
madd. Zpravidla se cejchuje od 0—10;
nejlepSimu ptijmu odpovida maximalni
vychylka. V rozhlasovych pfijimacich se
uziva jako -ukazatele ladéni t. zv. ma-
gické oko. Bliz¥ o S-metrech viz AR
1953/1.

2. Q neboli jakost obvodu se muiZe
zjistit méfenim na specialnich Q-met-
rech ptimo, piipadné vypotist podle da-
nych a namétenych hodnot. Nﬁuvime-li
o jakosti obvodu, myslime pfi tom
vétdinou jakost samotné civky. Konden-
sator v dalezitéjgich obvodech je oby-
&€jné vzduchovy nebo dobry slidovy.
U téchto kondensétorti lze piedpokia-
dat, ze jejich jakost je velmi dobrd.
(Q = ). Princip jednoho druhu Q-
metru je nasledujici: Z vf generatoru se
vede vf proud pies ampérmetr (thermo-
elektricky) do presného bezindukéniho
odporu, ktery je v serii se méfenou in-
dukénosti. Paralelng k odporu s civkou
se pFipoji jakostnf (vzduchovy) konden-
sator. Takto vytvotreny obvod se naladi
do resonance a elektronkovym volt-
metrem se odeéte napéti na ném vzniklé.
Délime-li toto napéti soucinem name-
feného proudu a znamého odporu, do-
stavame Q obvodu (civky). Pfi urditém
stejném proudu a stalém odporu lze
voltmetr cejchovat ptimo v Q. Neni
snad nutno podotykat, Ze naméfené QQ
plati ptesné jenom pfi méfeném kmito-
étu. 'V opraxi lze povazovat Q za stalé

. v uréitém dosti velkém kmitoétovém

rozsahu. Velmi originalni Q-metr po-
pisuje B. Carniol v Slaboproudém ob-
zoru 1952, str, 9. Zajemce odkazujeme
na tento ¢lanek.
. 3. Ampérmetr ma mit maly vnitini
odpor.

4. Voltmetr ma mit velky wnitin{
odpor.

5. Otazka zné&la malo pfesné. Ro-
zezndvame yystupni voltmetr (Output-



meter) a méfidlo vystupniho vykonu (output-
— power meter).

Prvni, jak nizev ukazuje, je pouhy
voltmetr s veétdi stdlou vnitini impe-
danci a pfepinatelnym napétovym roz-
sahem. Druhy wattmetr s prepinatel-
nym vykonem a pi'epinatelnou impe-
danci, na které se méri vykon.

jak prvni, tak druhy pfistroj byva
sestrojen tak, aby vychylka byla neza-
visl4 na kmitoctu od 30—10 000 cfs. Pro
amatérské potfeby ptichdzi v tvahu
(kromé& velmi bézného sladovani podle
ucha) vétSinou jenom vystupni volt-
metr, jako indikdtor pti sladovani.

Pro zvlasté ,,hudebné‘‘ nadané ama-
téry snad ptijde vhod tento ndpad: Pred

reproduktor sladovaného ptijimaée se .

postavi druhy reproduktor, na jehoz
svorkich je pres vystupni transformator
zapnut méfici piistroj s usmérnovadem
(Avomet). Blizkost obou reproduktord
a jejich vhodné postaveni (,,tvari v tvaie)
Jje zadouci s ohledem na nervy sousedu.
Vyhoda tohoto uspotadani je ta, Ze sla-
dovani lze provést bezdritové — akus-
tickou vazbou — p#i demz jak uii tak oéi
si pijdou na své.

Otdzky dnesniho kvizu

Dnes to pro obménu zkusime s mecha-
nickou strankou stavby pfistroji.

1. Otazka zaludnd: Jak velky je ob-
vykle pouzivany pfevod mezi knoflikem
ladéni a osi¢kou ladiciho kondensitoru
na ptiklad u rozhlasového pfijimade
(¢isly 1 slovy).

2. Je-li prevod s lankem, jak p¥ipev-
nite a z ¢eho udélate osiéku ladiciho
knloﬁiku, aby ncskfipala a dobfe se ota-
éela. :

3. Jak to délite, mate-li spojit do jed-
noho bodu vice soucastek na pf.: 2 kon-
densatory a 3 odpory tak, aby pfi even-
tualni vyméné nékterého z nich se ne-
rozsypal cely spoj a aby vyména byla
snadné (zadné zakrucovéni a pod.).

4, Otazka nepovinnd: vite jak vypada
t. zv. mikropfevod?

Odpovédi s udanim sta¥{ a zamést-
nan{ posilejte na adresu redakce do
20. 11. 1953.

IONOSFERA

ProtoZe vzr{istd pocet zdjemcd z fad nadich sou-
druhil o vlastnosti kratkych viln pokud jde o jejich
3ifeni, budeme v nékolika pfistich Cislech pfinaiet
piehledné popisy vlastnosti jednotlivych amatér-
skych pasem s hlediska 3ifeni radiovych vin a je-
jich dosahu. V dned¥ni dobé jsou zikony sifeni
radiovych vin v podstaté zndmé; doby, kdy prFi
radiovém spojenise spoléhalo na ndhodu, Ze pouZitd
vinova délka spojeni s protistanici umozni, jsou
nendvratné pryé. Dnes se predem voli pouZitd
vinova délka tak, aby spojeni bylo dokonalé. A ne-
¢ini tak jen profesionélni vysilade; i radioamatéti
dnes vice nez dfive si viimaji vlastnosti jednotli-
vych amatérskych pésem a zkudenosti, jichZ natyli,
vyuzivajl pfi svych zdvodech a soutézich. Pravda,
i mezi ndmi jsou je§té nékteH, ktefi z neznalosti
podminek 3ifeni prosedi celou hodinu na &tyticeti-
metrovém pasmu po desaté hodin& velerni pii
vnitrostdmim z4vod&, neZ ptijdou na to, ze s v¥-
jimkou nékolika nejbliZsich stanic je jejich ndmaha
marna a Ze méli na tomto pasmu pracovat béhem
dne a ,,neschovavat‘ si je na no¢ni hodiny. Znalost
podmineck v $ifeni kritkych vin umoZni nalim
soudruhtun pfed zavodem rozvrhnout si ucelné
doby, béhem nichZ budou zdvodit na tom kterém
pasmu skutedné Gspéine,

Aviak i ti, kee¥i se vénuji ddlkovému vysilini
(na vzdalenosti pfes 4000 km), ziskaji tim, %e budou
znat zakladni vlastnosti ifeni kratkych vin na jed-
notlivich pésmech, I kdy% tu obvykle podminky
den ze dne byvaji ponékud rfizné, piece jen kazdé

cesta m4 ,,své“ hodiny, béhem nichZ je nadéje na
uskuteénéni spojeni nejvétdi. Na tomto poli musi
byt sledovéna slunefni a gedmagnetickd &innost,
kterd ma na ddlkové sifeni kritkych vin velky viiv.
Prévé jsme prosli minimem siune¢ni ¢innosti; to
znameng, ze v nejblizéich letech se budou dalkové
podminky posouvat na vysdi kmitodty, kde je utlum

(a tedy i zeslabenf sign4lu) pfi prachodu nizkymi

vrstvami ionosféry mensi a tedy i vysledna slysi-
telnost lepdi. Méme tedy &as, pfipravit se na
uspéchy, kterych budeme moci v pfidtich letech
zejména na pasmech 14, 21 a 28 Mc/fs dosahnout.

Dnes tedy zaineme s pasmem, kterého je u nas
uwiivano nejvétdsim poltem soudruhfl, pdsmem
3,5 Mc/s.

SiFeni radiovych vin na pésmd 3,5 Mc/s.

P4asmo 3,5 Mc/s — obecné fefeno — je pésmem
vhodnym k navazovéni spojeni vnitrostdtnich nebo
evropskvch; pomérné vzdcné zde mohou nastat
i moZnost DX spojeni, tnohdy i s pouZitim dosti
malého v¥konu. Radiové viny se dostdvaji z anteny
vysilae na antenu pfijimace troji cestou: jednak
vinou povrchovou, kterd sice prekonava terénni
piekdzky podstatné lépe nez viny ultrakratké, jejiz
dosah -— nevysildme-li z mista zvladd vyhodné
v terénu umisténého — byva primérné 20 az 40
km, dédle vlnou,,odraZenou’* ve vrstvé F nebo F2
a konedné v nékterych pripadech vlnou ,,odra%e-
nou‘’ ve vrstvé E. Povrchov vina je velmi vyhod-
na pfi spojovacich sluzbich a pokusech v terénu,
protoZe pfekondvd terénni pfekaZky o mnoho Iépe
nez viny ultrakratké, Pfi vlastnich radioamatér-
skych spojich se ji v3ak prakticky s v¥jimkou lokal-
nich spojeni nepouivd, Tady nastupuje vina
prostorové, a to béhem dne i pfi mistnich spoje-
nich (pfi kterych tedy miZe na ptijimaci antenu
dopadnout jak vina povrchova, tak i prostorové),
ktera s vyjimkou letnich dal, béhem nich nékdy
mitke pfi ohybu vlny pasobit vrstva E, se navraci
k zemi vlivem ohybu ve¢ vrstvé F nebo F2 a ma tedy
pti jednom skoku maximalni dosah asi 3500 a%
4000 km. Okolnost, %e tento dosah byvd ve dne
podstatné ni%3i, zpdsobuji nizdi vrstvy ionosféry
(vrstva D a E), jimi% must vina projit. Obé& tyto
vIstvy vznikaji tésné po vychodu stunce a zanikaji
prakticky beze zbytku ihned po jeho zédpadu.
Elektronova koncentrace téchto vrstev dopoledne
vzriistd, v poledne byvé nejvétdi a odpoledne opét
Kkles4 a jeji velikost je Gmérna ze Gtvrté odmocniny
kosinu zenitové¢ vzdalenosti slunce (zenitova vzda-
lenast slunce je wthel, kiery svird spojnice pozara-
vaciho mista se sluncem 8 kolmici, vztyfenou
v pozorovacim misté k vodni hlading). Obé tyto
vrstvy posobi na osmdesitimetrovém pésmu
dtlum, a to tim vétsi, &im je jejich elektronové kona
centrace vétdi. Byvi tedy na tomto pdsmu utlum
rdno nepatray, béhem dopoledne vzrlstd (v 1écd
vice ne v zime), kolem poledne je nejvétst, odpo-
ledne opét kless a po zdpadu slunce 2 béhem noci
je nepatrny. Proto béhem dennich hodin viny,
ptichazejici z velkych vzddlenosti 2 probibajici
tedy jmenovanymi vrstvamidikmo a tedy pa dlouhé
draze, maji utlum tak veliky, Ze je nelze zachytiti
vubec nebo jen velmi slabé. Viny blizkych stanic
pronikaji vrstvami D a E po kratké drdze a jejich
utlum je podstatné nisi.

Jestlize utlum vzrist4, pozorujeme pfed uplnym
zeslabenim stanice typicky dlouhodoby unik, pFi
kterém se méni sila stanice ve velmi velikém roz-
mezi béhem né&kolika minut. Tento unik je zname-
nim, %e utlum v nizkych vrstvach ionosféry dosa-
huje hranice, pti které se poslech miZe stdt nemoz-
ny. Zde mi%e pomoci zvyieni vykonu vysilace,
které mA na silu pfijimané viny vliv,

Z téchto davodi je dosah pfi pouZiti b&znych
vykond vysilate na osmdesati metrech b&hem dne
a v 1ét¢ podstatne niz3i ne% béhem noci a v zimé,
U nis byva v poledne kolem 200 aZ 300 km v 1été,

© v zimé je3td o néco hor¥i. Odpoledne zaéne dosah

vzristat, 2 to zprvu ve sméru na vychod (kde slun-
ce zapadé4 dfive) neZ na z4pad; rdno se dosah zmen-
juje nejprve na vychod (kde slunce vychazi dive)
a potom .teprve na zépad. Tyto rozdily v uvede-
nych smérech jsou Casové posunuty asi o 2 hod,
Béhem noci zitstdva dosah zhruba atély (do 3500
az 4000 km), nenastanou-li zjevy, jimz je vénovan
daldi odstavec.

JestliZe poklesne elektronova koncentrace vrstvy
F nebo F2 pad uriitou mez, poklesne kriticky
kmitotet této vrstvy pod 3,5 Mcfs a zatne se obje-
vovat na pasmu prfeslech. Tento pteslech posti-
huje nejprve nejbliZdi stanice a pri dalsim poslechu
kritického kmitoltu vrstvy F postupné i vzdale-
nosti vétdi. Tato situace nastdv4 v nolnich hodi-
nach v zimnich mésicich, kdy jsou zmény kritic-
kého kmitoctu vrstvy F agi takovéto:

Po zipadu slunce kriticky kmitolet jedt klesd
a dosdhne v prvni poloviné noci prvniho minima;
potom se prechodné o néco zvyii, takZe je po pil-
noci zpravidla vy3si nez pfed pélnoci. Nato nastd-
v4 drubé minimum, kterého se dosshne asi jednu
hodinu pied vychodem slunce. Pokud jde pokles
kritického kmitoétu pod 3,5 Mc/s, objevi se mendi
pieslech v prvni poloviné noci, ktery se obvykle
po ptilnoci zmeni#i nebo i zmizi, nateZ k rénu se
rychle zvy3i a nabude maxima asi jednu hodinu
pied vychodem slunce. S vychodem slunce pak
rychle zmizi. Nékdy nastane pouze jedna faze to-

hoto zjevu, toti% vytvofeni pies]echového pésma
a} v rannich hodinach. Na velikost pieslechového
pasma nemd vykon vysilace Zddného vliva. Nékdy
muZe byt stadice slyditelnd i uvnitt pfeslechového
pasma vlivem rozptylu radiovych vin v ionosféte,
pfi Cem? signaly maji DXovy charakter a zvla$tni
rychly tfepotavy unik. Podobny unik mitfe nastat
v noénich hodinich i b3hem magnetické boufe,
kterd byva piedpovidina v relacich OK 1 CRA.
Velikost preslechového pisma mubZe byt nékolik
miélo desitek kilometrit a% i 500 i vice km., Pred-
poklady pro. vznik pEeslechového pasma mohou
nastat u nés jen v zitmnich mésicich béhem nocnich
hodin, ne¢jlastéji kolem ranniho minimz pfed vy-
chodem slunce.

Zbyvajt jesté DX moZnosti na tomta pismu.
Ty nastivaji béhem celého roku a bude o nich
pojednino ve zvladtnim ¢&lanku. Zde jen kratce
shmeme, Ze asi jednu hodinu po zépadu slunce
a nékdy i v dobé pfed vychodem slunce (zejména
béhem srpna) nastavaji ostré, aviak kratkodobé
podminky ve sméru na VK a hlavné ZL, Bthem
zimnich a- prvnich jarnich -dni mohou nastat po-
piilnoéni a2 ranni podminky ve sméru na vychodni
bfeh Severni Ameriky, zatim co pfedpoklady
k DX moZnostem ve sméru na asijskou &dst SSSR
ev. Indii jsou splnény v pozdéiﬁchvodpolednlch
hodin4ch, zejména od podzimu do jara. V zimnich
mésicich od 22 do 2 hodin réno mohou nastat
pfiznivé podminky i ve sméru na Stfedni Afriku.
Podminky na evropskou Z4st SSSR nastdvaji po
cely rok (v zimeé lépe neZ v 1£t€) ji2 kratce pred za-
padem slunce a udrZi se a% asi do dvou hodin
po pélnoci (v zimée i déle). Nejlepsi doba s ptihléd-
nutim k préci sovétskych radioamatérd je kolem
20 aZ 22 hodin. Ke spoicm’m vnitrostdtnim se hadf
toto pasmo po cely dea i noc s vijimkou t&h ho-
din, kdy se vyskytuje pieslech. Oviem vzhledem
k rudeni jinymi stanicemi jsou nc]lepsx doby Casné
dopeledne a pozdéjii odpoledne, zatim co kolem
poledne jsou spojeni — zvl43té na vEtsi vnitrastitaf
vzdélenosti a v 1ét¢ — vlivem zvy¥eného utumu
obtiZné&jii; Rovnéz v prvoich hodinach po pllnoci
miieme pozorovat pi‘echodné zlepieni podminek
pro vnitrostatni spojeni, neni-1i pfeslech zvlait
veliky, OK 1 GM.
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Stav k 25, 24Fi 1953
Oddé&len! ,,a*¢

Kmitodet: 1.75-Mc/s 3.5a7 Mc/fs
Bodovéni 3 1 Bodf
zalQSL: celkem:
Potadi stanic: body body
SKUPINA I.
OKIKUR 24 258 282
OKIKDM — 239 239
OK3KHM 3 232 235
OKI1KPP - 232 232
OK3KBM 18 174 192
OK2KBA 6 181 187
OK1KTI — 170 170
OK3KFF - 141 141
OK2KGZ — 139 139
OK1KKA 15 100 115
OKI1KTW 3 110 113
OKI1KKD 15 84 99
OKI1KRP 6 89 95
OK2KBR — 92 92
OKI1KK]J — 91 91
OKI1KPZ 18 68 86
OKI1K]JA - 85 85
OK3KAS — 80 80
OKI1KSZ 9 66 75
OK1KBL - 70 70
QKI1KST - 65 65
OKI1KSX — 55 55
OK2KGK - 42 42
OKI1KEL - 34 34
OK1KKH — 32 32
OK1KMZ - 31 31
OK2KFM — 31 31
OK2KTB - 28 28
OK2KVM - 27 27
OKIKIL —~ 26 26
OK1KBZ — 25 25
OK3KTY - 21 21
OKI1KIR - 17 17
OKI1KDL - 10 10
OKIKTC - 8 8
OKI1KEK - 7 7
SKUPINA II.
OKI1FA 63 249 312
OKI1AEH 30 131 161
OKI1BY 3 123 126
OKI1GR — 99 99
OKI1ZW 18 77 95
OK2FI - 83 83
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OK!ARS 18 64 82
OK2JN 9 62 71
OKIRY 12 58 70
OKIGZ 3 62 65
OKIMQ — 58 58
OKI1QS 15 42 57
OK2vVv — 54 54
OKI1AOL 3 49 52
OKI1EK - 51 51
OKICV 6 40 46
OKI1VN — 44 44
OKI1AF - 26 26
OK2MZ - 25 25
OK2]M - 24 24
OKI1KQ 3 20 23
OKINS — 22 22
OK2BzO - 20 20
Oddéleni , b
e o L2
3] o o
Kmitotet o= 5 s s
nea i M <
l&g ~ N g
do 20 km do 10 km
Bodovéni 1 bod. 2 body 6 8
za 1 QSL: nad 20 km nad 10 km
2body 4 body
Pofadi stanic: bady body body body CBCTSQ
SKUPINA I,
OK1KPZ 27 10 13 ~ 50
OKI1KSX 33 - - - 33
OKIKEK 22 2 6 - 30
OK1KKA 30 - = - 30
OK3KAS 19. 4 6 B 28 .
OKIKKD 21 4 -~ — 25
OKIKDL 16 4 - - 20
OKIKSZ 16 — - - 16
OKI1KUR 7 6 — — 13
OKIKIR 5 - 6 — 11
OK2KBA 10 - - - 10
OK2KGZ 9 - - - 9
OKIKDM 8 - — - 8
OKI1KST 4 - - - 4
OK1KTW 2 — — — 2
SKUPINA II.:
OK1SO0 58 14 6 32 110
OKIAEH 24 10 24 — 58
OKI1ZW 29 14 12 -~ 55
OKIARS 19 4 18 - 41
OK3DG 14 4 6 8 32
OKIMQ . - 25
OK2FI . 4 - - - 4
OKI1VN 4 - - — 4
OKI1BK 1 2 — - 3
OK2JM 1 — — — 1
P-ZMT (diplom za poslech zemi mfrového
tibora)
Stav k 25, zaff 1953
Diplomy:
0K3.8433 OK 6539LZ
OK2-6017 UA3-12825
OK1-4927 UA3-12830
1.Z-1234 SP6-006
UA3-12804 UA1-526
UB3-4005
. Uchazedi:
LZ-1102 22QSL LZ-1572 18QSL
LZ-2476 22QSL OK2-135234 18QSL
OK1-00642 22QSL OK3-146041 18QSL
SP5-026 21QSL OK3-166280 18QSL
YO-R338 21QSL 171498 17QSL
OK1-00407 21 QSI. 1L.Z-3414 17 QSL.
HAS5-2550 20QSL OK1-01880 17QSL
1.Z-1237 20QSL LZ.239%4 v 16 QSL
SpP2-032 20QSL 0OK3-166270 ~ 16 QSL
0OK2-104044 20 QSL OK3-146155 '15QSL
LZ-1531 19 QSL OK1.011150 14QSL
YO3-342 19QSL SP2-105 "12QSL
YO-R 387 19QSL OK1-042105 12QSL
OK1-001216 19 QSL OK1-01969 11QSL
OK1-042149 18 QSL
»P-OK KROUZEK 1953«
Stav k 25. zaif 1953
OK1-00407 211QSL  OKI1-073386 54QSL
OK1-00306 148QSL  OK3-176353 54QSL
OK1-0111089 134 QSL OK1-0011873 .50 QSL
OK1.00642 120QSL  OK2-104992 50QSL
- OK1-001216 114QSL OK1-05164 45QSL
OK1-073265 111QSL  OKI1-011379 45QSL
OK1-042149 883QSL OK3-146006 44QSL
OK1-01237 81QSL OK1-00911 37QSL

OK3-166282 72QSL  OKI1-0011036 37QSL
OK1-01607 70QSL  OK3.146115 27QSIL
OK1-01708 70QSL  OK2-104044¢ 20QSL
0OK2-124832 64QSL  OKI-011150 15QSL
OK1.01711 63QSL  OKI1-011213 15QSL
OK3.166270 62QSL  OKI1-031847 14QSL
OK2-124877 62QSL  OKI1-032003 11QSL
OK1-01880 60QSL  OKI1-0111113 10QSL
OK1-01399 55QSL  OKI1-0111429 9QSL

ZMT (diplom za spojeni se zemémi -
mirového tabora)

Stav k 25. 267 1953

Diplomy:

YO3RF OK1SK

OKI1FO OKI1CX

OK3AL OX3IA

SP3AN ORIMB

OKI1HI OK3KAB

OKIFA YO3RD

Uchazeti:

YO3RZ 32QSL OK1KTW 23QSL
OK3DG 31QSL OK1UQ 23 QSL
SP6XA 31QSL SP3PL 22QSL
YO6vG 30QSL YQOB8CA 22QSL
OK1AEH 30QSL OK1KRP 22QSL
OK3HM 30QSL OKI1KRS 22QSL
OK3PA 30QSL OK2KVS 22QSL
SP2KAC 29QSL OK2MZ 22QSL
SP9KAD 29QSL SP1SJ 21QSL
OKI1BQ 28QSL OK2H]J 21 QSL
OKI1IH 28QSL OK3KBP 21 QSL
OKIFL 27QSL OKI1WI 21QSL
OK1GY 27QSL OK2ZY 21 QSL
OK3KUS 27QSL SP5ZP7Z 20QSL
OKINS 26 QSL. OK3KAS 20 QSL
OK3SP 26 QSL OK1YC 18QSL
OK1wA 26 QSL OK3KBM 17QSL
OKI1AJB 25QSL OKI1KKA 17QSL
OK3RD 25QSL OKI1KPZ 17QSL
OKI1ZW 25QSL OK2K]J 16 QSL
OK3KTR 23QSL OK1LM 16 QSL

CASOPISY

Radio SSSR, z4aFi 1953.

Vice rozvinour televisi — VyuZijme viech monosti
pro rozsifeni sité dratového rozhlasu ~ Vynikajici
pracovnici v radiofikaci ~ Ndméty pro praci ama-
téra-konstruktéra z oboru radiofkace kolchozu —
Udéleéni cen ulastnik@m 11. vsesvazové vystavy
radioamatérské tvorivosti — Vysledky Zivelnosti =
Konference o televisi = Rozvoj rozhiasu v Ciné —
2. Vaesvazovi klasifika¢ni soutéz kratkovinnych
amatéra DOSAAFA - UKV AM.FM pfijimac —
UKV FM signalgenerator — lndikator intensity
pole — Dulezity problém soudasné televise ~ Sverd-
lovské pokusné televisni studio — Televisni rerrans-
la¢ni stanice — Televisnf icastnick4 stanice — Tele-
visor ,,Pionyr‘‘ (7 4 2zlekirnnky) — Pfistroj ke

sladovani televisord — Televisnf recranslagni stanice |

v Kalininé — Velké televisni stinitke — Pijem sovét-
skych televisnich poradd v Holandsku — Elektronky
s vice mfizkami— Jak pracuje pfijimaé prokmitolto-
vou modulaci (dokonceni) — Technicka poradna —
Kritika ~ Nov¢ knihy,

Maly oznameovatel

V ,,Malém I* wveFejuy dment
jen do celkouého rozsahu osmi tiskovych ¥ddek. Tuc-
nym pismem bude vytifténo jen proni slovo ozndment.,
Za tiskovou $ddku se platd Kés 3,60, Cdstku 3a inse-
rdr si sami vypoltéte a poukazte piedem Yekovym
vplatnim listkem na uler 44.999 Cs. stdont banky —
Nate vojsko s oznalenim inserdt pro Amatérské radio.
Ka#dému inserentovi bude pFijato jedno ozndmeni pro
katdé &islo AR, Uvefejnéna budou jen ozndmeni vzia-
hujici se na pfedméry radioamatérského pokusnictul,

Viechna ozndmeni must byt opatfena plnou adresoy.

inserensa a pokud jde o prodej, cenou za katdou pro-

ddvanou polotku. O nepfijatdch intertech nemsifeme

vést korespondenc.

Prodej:

Transcr. Feldfu b s elektr. a vibrat. 220 Mc/s
(300), Rx tx s elim. 1 ¥ P2000, 2x P10, AZ11, STV
280 pienosny (1000}, Tx Eco (80 m) FDFDFDPA
2% P10, 1 x LS50, Am2 ¢-panelrack 4 mAmetry
2 elim. 600 V/200 mA 140V/60mA (2000) Ukv-Tx
LDl P10 (100) Vinomér-monitor ECH 4(300),
krystal 3555 k¢/s (70) Absorp. vinom. 20—80m(69),
kristal. mikro (100) hrdelni (60) uhlikovy (40),
LS50 (80), LD1 (30). Viasaty St. Ostrava L., Gott-
waldova 6.

Ampérmetr-na stfid. proud primér 100 (95).
KlemeX Josef, Sternberk R. A. 7.

. Super FuG16 osazeny 9 x RV12P2000 s instruké-

ni l%nihou (500). V. Andél, N. Bydzov, Riegrova
1586. ’

Pi‘ij{maé EK3 v bezv. plvod. stavu (800), neb
vyménim za elektrickou troubu na peceni. Adamek,
Ant., Trencin, Razusova 1682.

Preprac. Torn BB na sit. osaz. 3XxEF22 a 2x
EBL 2I v tov. skfinis eliminatorem a osaz, repro,
stupnice podle orig. 8. rozs. karuselu pfekreslena
na jednotliva pasma, oznaé. v m a ke/s, vhodny pro
hromadny poslech krouZku nebo na jed. poslech
na sluchatka (1500) nebo dle dohody vyménim za
pfij. E10K. Podrob. popis zailu. Kaspar J., Vrbno
ve Slezsku.

Koupé:

ZkouZed elekironck Typa RPG4 ihned koupi
Televise, Praha 11, Viadislavova 20.

Obrazovku 1.B8, DG 3 n. j. a ¢l 1R5, 1T4,
1?5, 3Q4 n. 384. O. Hala$, Brno XII, Purkyniova
36.

Bug Havrinek, VPSVE, Roznov p. R.

DCH 11 dobie zaplatim neb vyménim za jinou
vzécnou. J. Duchon, Kraltiv Dvar 75.

Med @ 10 az 12mm, 1 az 3 kg na radio-spajecky
i & kratkych kusech dobfec zaplatim aneb vymé-
nim za jiny radio-matcrial. K. Maly, Praha IX-
Vysocany, za tov. Aero, & 514. .

6V komplet. vitritor z autoradia zn. Tesla lebo
pod. Z. Kovi&, Velky Blh, o. R. Sobota, Slov.

Prakt. Sk. radiotechniky ing. Pac4dka. R. Beren-
haut, Kosice, Leninova 28.

Velmi dobfe zaplatim: Galvanometr E 50 nebo
jeho stavebnici, a 1x RV2,4P700. Z. Novik,
Nové Mé&sto na Moravé, 256,

Potiebujeme naléhave pro vyrobu 5 kusi elek-
tronek EFF51. Nebidky ridte laskavé na Tesla,
n. p., Brno, Cechyniska ulice,

Vyména:

El, vrtacku 220 V—150 W & 13mm za radio na
str. sief. K. jablonsky, RuZomberk, Zarevucka 7,
Slovensko. )

Fugel6 za EL10, EX10 2 ped. Dohoda. Z. Hilla,
Hloubétin, V Humenci 1.
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