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Gramofonovy prùmysl byl jiz nèko- 
likrát ohrozen na své existenci, ale po 
kazdé vyvázl zdràv. Po prvé jej ohrozil 
rozhlas. Predpovidalo se, ze rozhlas od- 
strani gramofonovou desku. Ale nestalo 
se tak. Naopak gramofonovà technika 
vytézila své nejvetsí ùspèchy z vyuziti 
elektronek, zesilovacù a zlepsenych mik- 
rofonù, které rozhlas uvedl v zivot. Zdo- 
konalilo se nahràvàni, zlepsila se repro
dukee, kterà do dnelniho dne presila 
z mechanickych prenosek na elektrické 
takovou mèrou, ze s cistè mechanickou 
reprodukci se dnes uz vùbec ncpo- 
cítá.

Po druhé byl gramofon opct ohrozen 
vyvojem rozhlasové techriiky. Rozhlas 
vytàbl stary Poulscnùv vynàlez, paten- 
tovany jiz roku 1899 a slouzici zazname- 
návání telefonnich rozhovorfi magneti- 
saci ocelové struny. Tento telegrafon 
hned v dobè svého zrodu zanikl, protoze 
nebylo vhodnych elektronkovych zesi- 
lovacù. Kolem roku 1928 teprve jej zno- 
vu vzki'isil rozhlas a vytvoril z neho blat- 
nerfon a pozdèji dnesnf magnetofón, 
ktery by byl opravdu smrtelnè nebez- 
pçcnym konkurentem gramofonu, kdyby 
nemel proti nému jednu velkou vadu: 
magnetofonové zàznamy se nedaji roz- 
nmozóvat jako gramofonové desky. Ale 
z rozhlas ovy eh atelieru magnetofón pre
ce jen gramofonovou desku citelné vy- 
tlacuje.

Gramofon se také.ùspèsnè zavedl do 
filmu. Prvni filmy reprpdukovaly slovo 
a hudbu ze zvlástních gramofonovych 
desek. Prisla dais! ràna — zàznàm zvuku 
na film i odtud desku nemilosrdne vy- 
pudil. Na stesti je vyroba zvukovych 
filmù i jejich reprodukee pomernè slo- 
àità a nàkladnà, takze nebezpeci, ze sì 
budou lidé prehràvat hudbu s filmovych 
pàsù, se zatim udrzuje v pozadí. Má 
ovsem svùdnou vyhodu — filmové pàsy 
by mohly byt libovolne dlouhé, pri re
produkci se neposkozuji, protoze se jich 
nic nedotykà — reprodukee se provàdi 
svètlem.

Gramofonovà deska mèla doposud 
k tizi jednu velmi nepfijemnou okolnost. 
Chcete si prehràt na priklad nèjakou 
pèknou ouverturu klasické opery — des
ka vám uprostred, prave v nejlepsím 
zmlkne a musite ji obrátit. Gelou operu, 
na pfíklad Prodanou nevèstu, máte na 
celé hromade desek, které musite tricet- 
krát az ctyiicetkrát obracet a pritommu- 

site vzdy znovu nasazovat jehly. To jiste 
nikomu umèlecky pozitek z hudby ne- 
zpfijemni.

Gramofonovà technika si byla uz dàv- 
no dobre vèdoma této slabiny a jiz vice- 
kràt se pokousela ji odstranit. Asi pred 
pètadvaccti lety se u nàs objevily desky 
s prodlouzenou braci dobou. Byly to 
pfedevsim desky doprovàzejici prvni 
zvukové filmy. Mèly znacnè vètsi roz- 
mèry nez desky normàlni a otàcely se 
pomaleji — 33x/3 otàcek za minutu. 
Byly nahràny tak, ze doprovàzely prave 
jeden dii filmu. Protone se pii promitàni 
filmu stridaji dva projektory a tedy i dvc 
zvukové reprodukeni soupravy, divàka 
nic nerusilo. Byl nanejvys roztrpcen tim, 
ze berci dfiv otvirali usta nez vydali 
zvuk a housle hràly jesté, kdyz je umèlec 
polozil na stùb To se stivalo u starsich 
filmu jednak proto, ze zacàtky filmu a 
desky nebyly presne oznaceny a jednak 
proto, ze operatéri jsou zvykli poskozené 
partie filmu vystrihat a film slepit. Na 
filmu divàk nèkolik okének nepostràdà, 
ale nàsledek byl ten, ze obraz pfedbèhl 
zvuk prave, o vystiihanà policka.

Také asi v téze dobé se u nàs objevily 
desky Durium, vyrobené z tvrdé lepen- 
ky, na niz byla nanesena jakàsi lakovà 

Novj universální model gramofonu se thmi rychiosimi.

vrstva, v niz byly dràzky jemnèjsf, nez 
u desek normàlnieh.

U prvotnich desek byla vzdàlenost 
dràzek prcdurcena ampli tudou dràzky, 
protoze jehla mechanické prenosky mu
sila dostat primèreny rozkyv, aby mem
brana vydala dostatecne silny -zvuk. 
Ustàlila se hustota 4 dràzky na 1 mm. 
To znamenalo, ze pri 78 otàckàch za 
minutu hràla 25centimetrovà deska asi 
23/4 minuty, 30centimetrovà 4 minuty.

Tim, zc se vseobecne preslo k elektric
ké reprodukci, kterà dovoluje v sirokych 
mezich libovolne zesileni elektrickych 
impulsu prenosky, stala se hustota drà
zek nezàvislou na pozadavku dodat 
membrànè dostatccnou energii k vytvo- 
reni zvuku. Amplituda zàpisu se mohla 
znacne zmensit, protoze byla kompen- 
sovàna zesilenim, a tim mohla i hustota 
dràzek podstatnè stoupnout. Omezuji- 
cim faktorem se tu stala jiz jen velikcst 
zrna.

U normàlnich desek byla velikost zrn 
ràdu 10-B mm. Vzdàlenost stfedu sou- 
sednich dràzek byla pii vyse uvedené 
hustotè 0,25 mm, vzdàlenost pkrajù drà
zek 0,13 mm. Aby se dvc sousedni dràz
ky do sebe neprorizly, smela byt nejvètsi 
amplituda hrotu jehly nejvys takovà,
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Model gramofonu pro nové dlouhchrajici desky, 
vyrobek Gramofonovjch zdvodä v Praze.

Pfistroj pro dlouhchrajici desky má nové, lehké a vymenné 
prenosky se safirovym hrotem.

aby pri setkání dvou drázek v protifázi 
se nedostaly drázky do sebe., t, j. 0,065 
mm. Protoze je amplituda hrotu v he- 
pfímém poméru s kmitoctem, byly by se 
pfi stálé rychlosti jehly amplitudy pri 
vysokydi kmitoctech zmenäovaly do ta- 
kovych hodnot, které jsou jiz blízké veli- 
kosti zrna. Aby se tomu pfedeslo, bylo 
uz pfi normální desee nutné uméle 
zmensit amplitudy nejhlubsích tónu.

To prakticky znamená, ze prodlou- 
zení hrací doby desek bylo v první radé 
otázkou zjemnéní zrna, otázkou nale- 
zení nového materiálu. Zde priSIa gra- 
mofonové technice na pomoc chemie a 
mezi novymi umélymi hmotami byly 
skutecné takové jemnozrnné látky nale- 
zeny. Pouzilo se totíz v podstaté polyvi- 
nylchlorídu. Protoze vsak Polyvinyl
chlorid normálné nevykazuje dostatec- 
nou thermoplasticitu, aby se dal na do- 
savadních strojích pohodlné lisovat 
v desky, musili nasi chemikové dalsími 
pfísadami jeho vlastnosti v tom sméru 
upravit. Podstatnou zménou vsak je 
okolnost, ze nov^ matcriál desek neob- 
sahuje zádnych plnidel, jako tomu bylo 
u desek standardních. Tím také praktic
ky mizí zrnitost struktury a nejen ze se 
umozñuje zmensení amplitudy a zvyseni 
kmitoctového rozsahu: navíc jesté desky 
z nového materiálu nevykazují sum, 
ktery by pramenil ze struktury desky 
samé, Kromé toho jsocj nové desky pruz- 
né a prakticky nerozbitné.

Gramofonová technika se vsak nespo- 
kojila jen s delsí pfehrávací dobou. 
Vzhledem na konkurenci magnetofonu 
a rozhlasu, které v podstaté kvalitou re- 
produkce pfedstihovaly. gramofon, se 
rozhodla, ze rozsírí dosavadní kmitocto- 
y^ rozsah az na 10000 cyklü za vterinu, 
Tím se jeste dále zlepsí jakost reprqdu- 
kované hudby.

Kdyz se tedy odstranila volbou jemno
zrnné hmöty .hlavní závada, zacaly se 
vyrábét desky smikrodráákou, sjemnejsí 
drázkou, nez byla dosavadní. Jak daleko 
je mozno v tom sméru jít, aniz by kvali- 
ta reprodukce trpéla, ukazují nékteré 
vztahy, které nelze ve strueném infor- 
mativním clánku dopodrobna rozvádét.

Aby mohla jehla dobfe sledovat dráz- 
ku, nesmí b^t polomér krivosti zápisu 
men§í nez polomér jehly. Polomér kri
vosti dráhy Ize vyjadíit vztahem

c*  
Q = •----- : cm, a. tu2

kde c je obvodová rychlost drázky, a 
amplituda zvukového zápisu a w jeho 
kruhovy kmitocet. Z toho prakticky vy- 
plyvá, ze k prodlouzení hrací doby mú- 
zeme zredukovat polomér jehly a sním 
zároveñ amplitudu zápisu. Naproti tomu 
potfebujeme zmensit obvodovou rych
lost, nebof k ní'je pfehrávací doba v ne- 
pfímém pomèru. Tato doba T se vy- 
pocte ze vztahu

T= Afn-r.),

kde d je pocet drázek na 1 cm, n pocet 
otácek desky za minutu, rx polomér vnéj- 
sí drázky a rs polomér vnitfní drázky 
v centimetrech. Minimální obvodová 
rychlost drázky c0 je vyjád- 
fena soucinem

ar - n
Cq = r* “ 30 '

z cehoz dosazenim do pfe- 
deslého vzorce dostaneme

n \ uni

Tyto vztahy bychom nyni 
mohli dàle rozvàdèt, kdy- 
bychom vzali v ùvahujem- 
nost materiàlu, homi mezni 
kmitocet, ktery cheeme re- 
produkovat, rozméry jehly 
a pomèr nejmensi ampli
tudy k velikosti zrna. Dosli 
bychom k poznàni, ze pfe- 
bravaci doba a mezni kmi
tocet stoji proti sobè a ze. 
tudiz musime mezì nimi na- 
ji t vhodnykompromis,prà- 
vè tak, jako si odporuje po- 
èadavek bezSumnosti spro- 
dlouàenou braci dobou.

Shrnujeme tedyjen : kva- 
lita nového materiàlu a 
okolnost, ze neprihlizime 
k mechanické reprodukci, 
nybrzpocitame jen s repro- 
dukci elektrickou, dovoluji 
znaené prodlouzení braci 
doby.

Z toho zvolené poméry jsou jiz delíí 
dobu za hranicemi normalisovány. Ócs- 
koslovensky gramofonovy prumysl uká- 
zal svoji pohotovost v tom, ze dovede 
drzct krok se svétovym tcchnickym pq- 
krokem a zavádí i u nás gramofonové 
desky s mikrodrázkou, které uz delsí do- 
bu dodával na zahraniení trh, K tomu 
navíc dokázal vyrábet tyto desky z do- 
mácího materiálu, a to v takové kvalité, 
ze se o tom pochvalné zmihují i zahra
niení odborné casopisy.

Normalisován je predcvsím pocet 
otácek, a to na 33% za minutu. Pocet 
drázek ciní az 12 na 1 mm. Pfi tom se 
prodlouzí hrací doba az na 17 minut 
u desky 25centimetrové, na 25 minut 
u desky 30centimctrové, takze obé stra- 
ny desky prehráváme tfi ctvrti hodiny.

Tím je mozno nahrát na jednu stranu 

Rycí (nahrávaci) zafízení v gramofonovjch atelierech
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desky a pfehrátbez obrácení i delsí sym- 
fonickou skladbu. Prodaná ncvcsta, kte- 
rá vysla na 18 standardních deskách., je 
nyní nahrána na tfcch novych deskách, 
kazdé déjství najedné desee.

Nespornou vyhodou je také zvysená 
pruznost desek, které tak snadno neroz- 
bijeme.

Také zména vlhkosti nema vlivu 
na jakost záznamu. Hladína Aumu je 
i píes jemnéjSí záznam sníáena a prak- 
ticky nerusí. Je ovsem nutno dbát, aby 
deska byla bez prachu. Pfirozene kazdé 
zneciSténí drázky i kazdé poskození po- 
vrchu se tu projevuje daleko silnéji, nez 
u desky normální.

Samozrcjmc je proto tfeba s deskou 
pozornéji zacházet. V tom ohledu se bu- 
dou musit nasi amatéri hodné polepsít: 
deskám nesvédeí, necháme-li je lezet na- 
vrsené na sebe a pokryté prachem. Nové 
desky nesmíme neopatrné posouvat po 
stole., nesmíme tahat jednu po druhé; 
záznam by tím trpél. Ükládáme je v cis
tern sácku nebo v albu ve svislé poloze, 
ne sikmo nebo vodorovné. Pfed pfchrá- 
váním je peclive zbavíme prachu vlaso- 
v^m nebo sametovym kartáéem. Nesa- 
háme na záznam zbyteéné ani prsty, pfi 
vyjímání z óbalu se snazíme nedoty'kat se 
zbytecné jeho stén.

Je pfirozene, ze se nebudeme pokou- 
§et pfehrávat desku obycejnou pfenos- 
kou. Pro dlouhotrvající desky pouzíváme 
specíální lehké magnetické prenosky 
s trvalym safírovym hrotem. Odpadá 
tedy i vyména jehel. Pfenosku klademe 
na desku co nejjemneji, nejlépe pode- 
prenou rukou.

Nepfíjemnou okolností je, ze mají no
vé desky jiny pocet obrátek a potfebují 
jinou pfenosku, takze majitelé béznych 
gramofonü tím jsou pro pfechodnou do- 
bu ochuzeni. Nové desky jeSté budou 
mít po néjaky cas chudsí program, nez 
desky normální.

Aby se celilo témto potízím, vyrábéjí 
Gramofonové závody tfírychlostní uni- 
versální model s motorkem, ktery Ize na- 
fídit na 78 obrátek, na 45 obrátek (pro 
nekteré zahraniení typy desek) a na 33 
obrátek. Kromé toho bude mozno kou- 
pit zvlástní adapter, kter^ umozní pfe
hrávat dlouhotrvající desky i na normál- 
ním gramofonovém pfístroji.

Ceny novych desek jsou sice vyssí, ale 
prepocteme-Ii cenu na dobu hraní, shle- 
dáme, ze nám minuta hudby prijde na 
novych deskách levneji. Príkladem je 
zase Prodaná nevésta, která stála drive 
270 Kcs, ale dnes na trech deskách ji po- 
fídíme jen za 150 Kcs.

Gramofonová technika tedy zase jed- 
nou udélala vyznamny tah na sachov- 
nici, na níz hraje se svymi nebezpeénymi 
konkurenty — s rozhlasém, magneto- 
fonem a zvukovym filmem. Bylo by zají- 
mavé vyhlédnout alespoñ na sto let do 
budouenosti, jak bude partíe pokraco- 
vat.

Jisté je, ze boj neskonéil, ale pfed- 
vídatjak zápas dvou rovnocennych sou- 
pefü dopadne, je dnes velmi tézké. Za- 
tím se budeme tésit z nové éry. Nasi 
amatéfi tu mají mnoho podnétú: kon- 
strukce amatérskych adaptérú, novych 
motorkú, zesilovacü, srovnávání kvality 
reprodukce jak s hlediska vérnosti, tak 
i se stanoviska dynamiky. Jisté na sebe 
nedají nové poznatky dlouho cekat.

MAEÍ ZESILOVAC PRO GRAMOFON
Sláva Neíásek

Uvedenim ceskoslovenskych dlouho- 
hrajicich desek na trh nastàvà nové ob- 
dobi gramofonové reprodukce. Nové 
modely se speciàlni pf enoskou a pohon- 
nym motorkem prò 3 rychlosti jsou jiz 
v prodeji — ale ani sebelepsi takovy 
stroj sàm nehraje. K tomu je zapotrebi 
jesté zesìlovace— a toje pràce prò nase 
amatéry.

Pro gramofonni pfenosku (a v nékte- 
rych pfipadech i prò citlivy mikrofon) 
postaci zesilovac dvoustupnovy s konco- 
v^m pfikonem 9—15 W, Chceme-li 
v byte zachovat dynamiku a spràvny 
prednes basù, je stezi mozno vyuzit nè- 
jakého mohutného dvoicinného zesilo
vace, aniz bychom se destali do sporu 
s domovnim ràdem a sousedy.

Gramofonnich zesilovacù bylo jiz po- 
■ psàno nèkolik druhù. NàS ma pfednost 

v jednoduchost a v prizpùsobeni re
produkce individuàlnimu vkusu a jakosti 
desek jednoduchou tónovou clonou, ri- 
zenou pfepinacem, kterà pùsobi na pod- 
kladè negativni zpetné vazby,

Popisovany zesilovac je osazen 9 W 
koncovou klièovou pentodou EBL 21 a 
zesilovaci elektronkou EF 22. Zminenà 
tónovà korekee ovlivnuje kmitoctovou 
charakteristiku negativni vazbou pomo- 
ci odporù a kondensàtorù, Pfepinacem 
o 4 polohàch (na pf. vzor TA) zvolime 
si nejvhodnèjsi reprodukci snadno a 
rychle otocenim jeho knofliku pres vse- 
chny polohy a setrvàme na nejvhodnèjsi. 
O pùsobnosti této clony se jesté zminime.

Vstup je vybaven t. zv. fysiologickym 
regulàtorem sily, ktery pii tiché repro
dukci zachovàvà vice basù a vySek, na 
nèz je nàs sluch méne citlivy, nei by od- 
povidalo celkovému zeslabenf.

Oba zpùsoby ovlàdàni kmitoctové 
charakteristiky zesilovace jsou vice nez 
dostacujici prò krystalové prenosky a vy- 
hovi i prò magnetické pfenosky, které 
nemaji tolik „zvednuté“ basy. Kromè 
toho se takto napravuje i mensi ùcinnost 
reproduktorù pri nejhlubsich tónech.

Pokrocilejsi amatér by snad rad videi 
ve stupu nèjaky korekeni filtr (zvlàste 
prò magnetické druhy prenosek). To 
ovsem — prave tak jako kazdà jinà 
ùprava kmitoctové charakteristiky zesi
lovace — ma cenu jen iehdy, znàme-li 
dostatecnè vlastnosti prenosky ci mikro- 
fonu na jedné a reproduktoru na druhé 
strané. Proto kopirovàni né- 
jakého popisu s pouiitim ji- 
nych tèchto clenù riemusi pri- 
nést vzdy uzitek, naopak mù- 
ze reprodukci jesté zhorSit. 
Protoze spràvné mèreni pfe- 
nosek, mikrofonù a reproduk
torù amatérskymi prostredky 
neni snadné, volime vzdy 
aspoh ty to casti reprodukeniho 
zafizeni kmitoctové co nej- 
lepsi. Na zesilovaèì si uz spise 
mùzeme dovolit rùzné zàsahy, 
protoze tónovy generàtor, po- 
dle kterého mùzeme zesilovac 
sefidit, je prece jen pristupnej- 
si nez akustickà komora prò 
mèreni mikrofonù nebo zan
zero na zkouSeni krivky pre
nosek.

Vystupni transformàtor ma 
nizkoohmovy vystup (asi 
a jepodle pfedpisù bez napéti 

proti zemi. Kostra modelu je nekrytá, 
osy potenciometru a pf epinace byly úmy- 
slné ponechány dlouhé, protoze zesilovac 
je uréen k zamontování do gramofo
nové skriné. Plechová kostra je bézného 
druhu, rozmérü asi 240x150 mm a 
55 mm vysoká. Vyska zesilovace s elek- 
tronkami nepresahuje 155 mm.

Vpfedu vlevo jepfepinackorekcní tó~ 
nové clony, vpravo regulátor síly, kom- 
binovany se sit’ovym vypinacem. Prívod 
sité je proveden píístrojovou sñúrou, 
otvorem pfímo vzadu v kostfe, kde jsou 
tez zdííky vstupu a vystupu zesilovace. 
Jedna hola zdífka slouzí k pfípadnému 
uzemnéní.

Konstrukce a zapojení.

Jedna vstupní zdífka je spojena pfímo 
na kostru. Z ni vede silncjsí médény 
drát, na nejz pfipojujemevsechny uzem- 
ñovací body zesilovace. Tentó drát ne- 
má uz nikde jinde mít spojení s kostrou 
— jinak tvofí smycku (závit nakrátko) 
a müze se v ném indukovat magnetic- 
kym polem sít’ového transformátoru bru- 
cení, príp. vznikají nezádané vazby a 
neslySitelné kmity v zesilovaci, které pak 
dlouho marné hledáme. ,,2ivy<( konec 
vstupního potenciometru je veden ve 
stínéné ápageté; je dobfc podobné pro- 
vést i sífovy prívod k vypinaci na poten
ciometru, protoze by móhl cestou mezi 
mfízkami indukcí vyvolat vrcení.

Potenciometr fysiologické regulace 
(Tesla 500/50 kíí log) má 4 vyvody, 
oznacené na krytu Ox, Z, B a K. Z nich 
Z uzemníme, na 0^ pfijde kondensátor 
G „fysiologicky“, B (bézec) se spojí 
s mfízkou elektronky EF22 a K je zivy 
konec odporové dráhy.

U prvého zesilovacího stupné je po- 
uzita bezná odporová vazba. Anodovy 
odpor i odpor ve stínicí mfízce 
dostávají kladné napétí pfes filtraení 
cien —C3. Vazba mezi obéma elek-
tronkami uz je cástí korekení tónové 
clony.

Odpory pro vytvofení predpétí jsou 
u obou elektronek v katodách. Rovnéz 
koncovy stupeñ je obvykly, s tlumícími 
odpory v mrízkách proti rozkmitání 
strmé pentody. Vystupni transformàtor 
Tesla B má primární impedanci7000

Pohled, zs^podu.
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Hodnoty soucástí
(ke schematu na obr. 2) 

Kondensátory :
C\—20 nF, C* —50 /¿F/12 V, C&—0,5 
liF,Cg—500 pF la isoU, C^—0,5-1 pF, 
0^—20 nF la isol.!, C.— l nF, Cs, C — 
50 ytF!12 V, C—3 nF, Cw, C^—32 fiF/

pfemostén^ kapacitou = 3 nF. Ta 
slouzí jednak rovnez jako úcinny- p ro
stí edek proti vlastním kmitüm konco- 
vého stupnè, jednak jako mírná tónová 
clona., která zeslabuje kmitocty nad 
7OOO c/s (nepúsobí-li ovsem negativní 
vazba jinak). Sekundární vimití VT má 
4 „pecicky“ jako v^vody, jejichz pfepo- 
jováním najdeme pokusné nejlepsí pri- 
zpúsobení naseho reproduktoru.

Zvlástnílio pojednání zasluhuje ko- 
rekcní tónová clona mezi anodami obou 
elektronek, Má4 polohy, ovládané, jak 
jiz receno, pfepinacem Tesla TA. 3 po- 
lohy ridi charakteristiku negativní zpet- 
nou vazbou, ctvrtá navio odfezává basy 
dukladnym zmensením vazebního kori- 
densátoru mezi zesilovací a koncovou 
elektronkou. Pfepinac TA spina vzdy 
pfes 2 kontakty, lakzejsou spojena na pr. 
pera 1—4. Zapojení je na obrázku pfe- 
hlednè vyznaéeno. Pfední pera, t. j. 
obrácená k pozorovateli, jsou paznaéena 
delsí. Krátká ocka znací zadní pera; 
spojeni jich jé naznaceno cárkované. Vi- 
díme, ze skoro poiovina pfepinace není 
vyuzita, protoze se vzdy spínají jen 3 
skupiny per. Potrebujeme víak 4 polohy 
a ty jiny pfepinac nema.

Pfi pohledu zpfedu postupují jednot- 
livé polohy pfepinace zleva doprava. 
V poloze I je — populárne feceno — 
v reprodukci nejvíc basù a nejméne v% 
sek. Poloha II má basy stejné, ale yyso- 
k^ch tónù o ñeco vice. V poloze III je 
vysek nejvíc pfi zachovanych basech. 
A konecné poloha IV má basy znacneji 
zeslabeny a jen normální v^sky; tato 
poloha je urcena pro staré, obehrané 
desky. na nichz jsou hluboké tony jiz 
vydfeny a vysky sustí, nebo pro desky 
vúbec pfílis „ubasované“.

Aby bylo jasno, jak jednotlivé polohy 
pfepinace púsobí na kmitoctovou cha- 
rakteristiku, probereme sí spojeni cin- 

450 V nebo dvojity ellyt, ^—0,25 [iF, 
ST, VT— viz popis.

Odpory : Rx—50 kQ, —2 kQ, Ra, R^ 
—500 kQ, R^ISO kQ, R„ R^— 50 kQ, 
R^—800 kQ, R.—300 kQ, R^—50 kQ, 
RK—150 kQ, Rn—100 kQ, R^—20 kQ 
Ru—125 kQ, R1&= asi 1,5 kQ/4 W, P = 
potenciometr 500 kQ s odboekou.

n^ch clenù protivazby v tom kterém 
pfipadè podle oznaceni v zapojeni:

V poloze I jde zpètnà vazba s anody 
koncové elektronky na anodu zesilovaci 
pentody EF 22 pfes odpory R^, Re a ka- 
pacitu C5. Krome toho je v mfizkovém 
okruhu k zàkladnimu vazebnimu kon- 
densàtoru C4 paralelnè pfirazena kapa- 
cita C6 o hodnote 20 nF. Basy tedy ne- 
jsou omezeny ani negativo! vazbou (kte- 
rà tu pùsobi jen na strcdnich a vysok^ch 
kmitoctech), ani velikosti vazebniho 
kondensàtoru. Pocinaje asi kmitoctem 
500 c/s se basy naopak zdvihaji. Maxi- 
màlni zdvih, v praxi namèren% nastàvà 
u 60 c/s a je proti kmitoctu 500 c/s cel- 
kem 2,5nàsobny, t. j. % 8db. (kfivka 1 
na obr. 4). Tento zdvih bohatè vyvàzi 
ùbytek nizkycb tónù na deskàch, které 
z dùvodu lepsiho vyuziti braci doby 
(uzsi dràzky) se nahràvaji pod 300 aè 
500 c/s se zmensenou ampli tudou, a 
ùbytky v jinych reprodukcnich clenech.

V poloze II piati o basech totéz co 
vyse, navic mezi odpory R6—R^ je za- 
pojena kapacita C7 v serii s odporem 
Tato odbocka odvàdi z vètve, tvoricf 
zpètnou vazbu, cast vyssich kmitoctù, 
takèe nejsou zpètnou vazbou potlacovà- 
ny a objevi se proto v reprodukci. Poloha 
II dava tudiz krome basù i mirné ,,v^s- 
ky“ (kfivka 2 na obr. 4).

Poloha III je elektricky shodnà s II, 
az na velikost odporu f?i3, umistènym 
v serii s kapacltou CT. Tento odpor je 
mensi hodnoty nez R^ a proto mnozstvi 
vysok^ch tónù v této poloze stoupne 
(obr. 4, kfivka 3).

Konecné v poloze IV se pfepinacem 
odpoji kondensàtor Ct, takze jako va- 
zebni zbude mala kapacita C4 — 500 pF, 
kterà ostie „ufezàvà“ basy (kfivka 4 na 
obr. 4). Také odbocka mezi odpory 
R^— Ra ma jin^ odpor, a to R12, jehoz 
hodnota je vétsf nez odporu v poloze 
pfedchozi. Proto ani basy, ani vysky ne~

Obr. 3

jsou v reprodukci pfílis zesilovàny — 
prednes je plessi.

Samozfejmè máme moznost zmènou 
velikosti hodnol odporù a kapacit opra- 
vu kmitoctového prùbèhu zesilovace 
jestè mènit a tak najit nejvhodnèjsf kom- 
binaci pro kazdy pfipad. Na pf. pomer 
vy§ek k basùm menime v^mènou odporù 

az a pod.
Napájecí cást obsahuje sít’ovy trans- 

formátor o sekundárním napétí 2 X 300V 
45—60 mA se zhavicím vinutím 
0—4— 6,3 V/1,5 A pro elektronky a 
4 V/l A. pro zhavení usmerñovacky. 
Chceme-li pouzít signální zárovky jako 
návestí je-li zesilovac v cinnosti, pomú- 
zeme si pfi nedostatku druhú na 6,3 V 
tím, ze ze zhavicího vinutí spojíme 
s kostrou v^vod 4 V. Pak muzeme po
uzít jednoho zhavicího vodice a kostry 
pro zárovicku 2,5voltovou, které jsou 
k dostání, nebo druhého vodice podobne 
pro 4—5 voltovou, máme-li ji.

Filtrare v eliminátoru pfi dvoucest- 
ném usmèrnèni a dostatecné kapacite fil- 
tracních kondensátorü postaci odporo- 
vá, mezi póly obou elektrolytü C10 a 
Cu, které volíme po 32 ¡¿F (nebo dvojit^ 
o stejné kapacite) na épickové napetí 
450 V. Velikost filtracního odporu se 
fidi stejnosmérn^m napétím, které po- 
tíebujeme na druhém elektrolytü (pfi 
správném napetí v siti je to 250 az 
260 V). V nasem modelu tomu vyhovo- 
val odpor = 1,3 kQ pro zatízení 
4 W. Odpor slabsí nez Swattovy se príliá 
hfeje a dlouho nevydrzí! V nouzi slozí- 
me potfebnou hodnotu ze 2 paralelnè 
spojen-^ch odporù, jejichz zatízení je pak 
úmérné mensí. Pozor na velikost jednot- 
livych slozek — stále se setkáváme s po- 
znatkem, ze i amatéri jinak dosti pokro- 
cilí jsou na stíru s vypoctem tak jedno- 
duch^m !

Namef en^ cisty vfkonbyl pfi zanedba- 
telném skreslení na sekundáru vystup- 
ního transformátoru asi 3,4 W pfi kmito
ctu 500 c/s. Není to sice bezne udávaná 
hodnota pro 9 W pentody, totiz 4,5 W — 
ta vsak piati pro 10% (a casto vetsí) 
skreslení a pfímo na primáru VT jako 
zatézovacím odporu v anodè. Presto, jak 
jsme jiz f ekli, tento vykon bohatè posta
ci pro domaci potfebu reprodukce gra- 
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mofonovych desek, pfipadnè i hlàseni 
(krystalovy mikrofon s membrànou pii 
mluvè zblizka), nebo pro pfipojenou 
elektrickou kytaru ci jiny „elektrifikova- 
ny“ hudebni nàstroj.

Reproduktor volme co nejkvalitnejSi, 
o prùmèru membràny alespon 20 cm a 
na dostatecnè veliké ozvucné desce nebo 
ve spràvnè navrzené skfini. Pokud vzdà- 
lenost reproduktoru od zesilovace neni 
prilis velkà (tak do 25 m), postaci vederti 
zhotovit z bézné kroucené dvoupramen- 
né snùry prùrezu 2x1 aè 2x Ij5 mma. 
Vètsi vzdàlenosti, pii nichè by bylo nut- 
no pouzft lìnkovaného transformàtoru, 
se v domàcim ponziti sotva vyskytnou. 
Jakost vedeni ale neni radno podceno- 
vat. Je-li vodic slaby, ma takovy odpor, 
ze se v nera ztrati podstatnà cast vykonu 
a nadto pùsobi jakonevitany kompresor 
dynamickych rozdilù v pfednesu. Pro- 
toze ztràty stoupaji, jak znàmo, s ctver-

Pfivod ke gramofonu nebo mikrofonu 
ma byt vzdy stin^nj/ a jeho kovovy pò- 
vrch spojen s kostrou. U krystalovych pfe- 
nosek a mikrofonu délka privodu nemà 
prakticky vliv na kmitoctovou charak- 
teristiku, takze ani delsi vedeni nepùsobi 
ztràtu vyJsich tónti, nybrz pouze zesla- 
buje reprodukci, nezàvisle na kmitoctu 
(pokud ovsem neni v zivém vedici 
u zdroje zafazen odpor, ktery by — 
spolu s kapacitou kabelu — mènil pri- 
vod v bézny R-C okruh, podléhajici ji- 
nym zàkonùm.

Impedance krystalovych zdrojù se 
pohybuje zhruba kolem 100 kP, Proto 
sita klesà ùmèrnè s délkou privodu a jeho 
kapacitou (danou provedenim stinèni) 
dosti rychle. U magnetickych pfenosek 
a elektronickych snimacù zvuku hudeb- 
nfch nàstroj uj e naproti tomu impedance 
desti nizkà (velmi zhruba pocitano mezi 
1—20 kQ), takze ani zde se prùmemà 
délka potfebného privodu neprojevuje 
prilis tizivé.

Z bèznych soucàsti a s nevelkym nà- 
kladem mùze si tedy amatér podle smèr- 
nic, uvederiych v tomto clànku, zhoto
vit kvalitni zesilovac pro domàci re- 
produkci gramofonové hudby nebo nè- 
kterych hudebnich nàstrojù, pfipadnè 
hlàseni.

IH Ol ELEIiTHOMiOVi SUPERHET 
PRO ZAÌÀTEèNÌKT

Zdenèk Sigut

Úcelem tohoto clánku je podat po- 
pis jednoduchého dvouelektronkového 
superhetu s nèkolika obmènami smèso- 
vace a oscila toru, ktery je nenàrocny ve 
stavbe. Ac ma dosti neobvyklou zpétnou 
vazbu v mezifrekvenci, je tak „krotky“, 
èe jej mùze stavèt kaèdy jiz trochu ostfi- 
leny zacátecník, i kdyz se dosud odvázil 
jen prijimacü primo zesilujících. Od- 
padá sloáité vyvazování, kterého se za
cátecník boj i , ponévadz sladovat podle 
sluchu si mùze dovolit jen pokrociiy, 
zkuseny radioamatér, ktery váak obvykíe 
potfebné pristroje má, nebo aspoú vi, 
kde si je vypújcít.

Zopakujeme si krátee princip super
hetu:

Ve smuovaci smísíme dva signály, a 
to sígnál pricházející z anteny (o kmi
toctu ft) a signál z vestavéného oscilá- 
toru (o kmitoctu J^). V anodovém obvo- 
du smésovace máme na pracovní impe- 
danci (na pr. na pracovním odporu) 
potom kromé jinych tyto dva kmitocty

—ya. Jednu z nich si vybereme 
tím, ze do anody smésovace dáme ob
vod, ktery na tomto kmitoctu (tak zvané 
mezifrekvenci, zkrácené mf) resonuje 
a pak mf kmitocet zesilujeme v mf zesi- 
lovaci. Je-Ii ladéní smésovace spfazeno 
s ladéním oscilátoru, ze rozdíl jejich 
kmitoctú je konstantní, pak je mozno 
konstruovat mf stupne pevné naladéné. 
Po jednom nebo nèkolika stupních mf 
zesílení následuje detekce a bézny níz- 
kofrekvencní zesilovac. Predností su
perhetu proti primo zesilujícímu pfiji- 
maéi je, ze signál múzeme pfed detekcí 
zesílit ve vétsim poctu stupñú; pritom 
vsak obvykíe jen dva obvody prijimace 
(smésovac a oscilátor) nejsou pevné na- 
ladény.

Mérítkem nákladnosti pristroje byvá 
pocet elektronek, jakozto nejcennejsich 
scucisti. Proto také vznikla ruzná re- 
flexní zapojení., vyuzívajíci jedné elek- 
tronky ve vice funkcích ■ (na pf. nf zesi
lovac + vf zesilovac a podobné). Pro za- 
éátecníka vsak tyto pristroje skryvají né- 
kdy velké potíze pfí uvádení do cnodu. 
Pfijimacma tedy byt také jednoduchy ve 
stavbéj aby si jeho stavitel, dosud nezku- 
seny vuméní, jak pfedcházet nezádanym 
vazbám kladnym i zápornym, nebo je 
dokonce odstrañovat (coz byvá horsí)^ 
nemusel lámat hlavu s rozlozením sou- 
cástck a vedením spojú. Pfikládání t. zv. 
spojovacích plànkù povaèuji za ne- 
správné, nebof pak se z clánku stane re- 
ceptj a to prílis nesouvisí s uvedomélou 
radioamatérskou prací. U radioama- 
téra je vsak nejvys zádoucí, aby vzdy 
pfedem porozumèl podstatè veci, kte- 
rou hodlá stavét. Jen tak se vyvaruje 
velkych nczdarü a nesnází.

Váimneme si nyní, jak vypadají éásti 
jednoduchého superhetu.

Smésovac a oscilátor.

Nejúspornéjsí by bylo vystacit s jedi- 
nou vf pentodou typu EF6., EF12, EF22, 
6F31. Taková zapojení vskutku existujd 
aváak jsou , opravdu prílis náhrazková.

Popísi dvéj z niché prvé se hodí jen pro 
ki'átké vlnyj druhé jen pro vlny strední 
a dlouhé.

V schematu na obr. 1 jísté kazdy 
z vás poznal jednoduchy audion., ktery 
má do anody zapojenu cívku a konden- 
sátor mezifrekvencního trafa, na jehoz 
sekundární strane následuje dal§í stupeñ 
prijimace (pro pfehlednost nezakreslen). 
Máme pred sebou schema t. zv. autQ- 
dynu, ktery byl pouziván v pocátcích 
superhetú. Jeho éinnost je taková: La- 
dicí obvod osciluje na kmitoctu daném 
hodnotami L, C a spolu se signálem, 
odlisnym o mf kmitocet, vlivem zakri- 
vené mfízkové charakteristiky pentody 
vytvorí v anodovém obvodu mf kmi- 
tocet, ktery nakmitá na mf trafo. Z pfe- 
dcslébo je pochopitelné, proc tohoto za
pojení nelze pouzít pro nizsí kmitocty. 
Obvodem LC musí projít téz kmitocet 
pfijímaného signálu, a ten je tím vice 
zeslaben, cím je LC obvod selektiv- 
néjsí. Prijímáme-Ii na kmitoctu 4,5 
Mc/s, je rozladéní obvodu LC vóci pfi- 
jímanému kmitoctu (nebof . obvod 
kmitá asi o 450 kc/s vyse nebo níze) jen 
10%, coz pii mensí selektivíté krátko- 
vlnnych obvodú je píijatelné a nezhorsí 
to cinnost. Na vyssích kmitoétech je si- 
tuace jesté príznivéjsí. Na stredních vl- 
nách by pak rozladéní cinilo i 50%, coz 
by úplne znemoznilo funkci. Toto zapo
jení je pouzitelné s libovolnou vf pen
todou ve spojení s mezifrekvencní cástí, 
jez bude popsána v odstavci „Mf-f-nf 
cast“, jiz pro kmitocty 3 Mc/s a vysSí 
az do 30 Mc/s, Máme na vybranou, 
chceme-li naladit obvod LC o mf níze 
ci vyse, nez je prijímany signál. Dopo- 
ruéuje se v§ak vyssí kmitocet, nebof pa- 
ralelní oseilaení obvod se pro kmitoéty 
nizsí, nez je jeho resonanéní kmitoÓet, 
chová jako tlumivka, címz máme vlast- 
né tlumivkovy vstup.

Podotykám, ze zapojení audionu mu- 
zc byt skuteéné jakékoliv, jen aby „to“ 
kmitalo. Pouzijtc tfeba nékterého zapo
jení ze élánku s. Prchaly o zpétné vazbé.

Obr. 1
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Obr. 2. Civky (projddra Palaba 6346): —100 zdv. vf lanka 20x0,05 mm, rozd^leno 
do vkech ctyr komàrek. L^ -70 zav. dratu 0,15 ve \trech komùrkàch. Ls—10 zdv. 0,15 ve 

¿ìvrté komürce a studeného konce Lz (vede na +).

Obr, 3

Obr. 4

Naobr.2je dalsi zapojeni smèsovace- 
oscilätoru s jedinou vf pentodou, Signal 
z anteny se opèt destava na & z ladi- 
ciho obvodu pres odpor 200 £2, ktery za- 
branuje rozkmitäni vstupniho obvodu 
(bude-li vstup presto kmitat, coz poznä- 
te podle toho, ze stanice budou'slysitel- 
nè s hvizdem, snizte anodové napeti nebo 
zvyste tento odpor az na 500 ß). V ano- 
dovém obvodu je obvykle zapojen pri
mär mf trafa a za nim ladicf obvod osci
lätoru, jehozvazebni obvod je v katodè. 
Kolisänim mfizkového piedpèti v ryt- 
mu vf napeti se oscilacni kmitocet pre- 
nasi na glt takze oba signäly pfichäzeji 
na stejnou miizku. Pfi tomto druhu 
sméSovàni musime dät ridici mrizee zä- 
porné predpèti, aby elektronka praco- 
vala v zakrivene cästi charakteristiky 
(obvod 10 nF || 3 ki? v katodè). Aby- 
chom mohli rotor ladiciho kondensä- 
toru uzemnit, isolujeme ho kondensä- 
torem 1 nF se slfdovym nebo keramic- 
kym dielektrikem. V zapojeni je nazna- 
ceno ladeni dvouknoflikove, kdo by 
chtèl pouzit duàlu, nechf se poradi se 
zkusenejsim soudruhem, jak dosähnout 
soubèhu.

Tato dvè zapojeni sc hodi spise k po- 
kusüm, nez jako soucast trochu „trvan- 
livejsiho“ prijimace, nebot zapojeni po
dle obr, 1 je màio citlivé a slabsi signaly 
uz „nesmesuje“ a u zapojeni podle 
obr. 2 je zàvadou nemoznost pouzit je 
pro kràtké vlny, nebot’ dochäzi k strho- 
väni kmitoctù oscilätoru prijimanym 
signälem. Proto zde popisi dvè lepsi za
pojeni, ve kterych je pouzito vzdy dvou 
elektronkovych systémù.

Na obr. 3 vidime zapojeni, kterého 
se standardnè uzivä v soucasnych tovàr- 
nich radioprijimacich. Elektronkou je 
trioda-hexoda (dnes nejcasteji typ EGH 
21), jejiz hexoda je zapojena jako smè- 
sovac a trioda jako bèzny zpètnovazeb- 
ni oscilätor. Prijimany signäl pfichäzi 
z ladiciho obvodu primo na hexody. 
Na ga hexody privädime z mrizky triody 
vf napeti escilätoru, Toto vf napèti se 
v hexodè smisi s prijimanym signälem 
a jejich rozdilovy kmitocet opet nakmi- 
tä na mf trafo. Toto zapojeni se hodi 
od nejnizsich kmitoctù az do kmitoctù 
asì 30 Mc/s, kdy se jiz projevi strhàvàni 
kmitoctu oscilätoru prijimanym signä
lem, nebot’ oba kmitoety jsou pak rela
ti vné velmi màio rozdilné a pri kmito
ctu 30 Mc/s jiz kapacity elektrod elek- 
tronky a spoju dostacuji k uskuteènèni 
vazby mezi vstupem a oscilàtorem.

Tuto nevyhodu èàsteené odstranuje 
zapojeni se dvèma elektronkami na obr. 
4. Pro jednoduchost je pouzito dvou vf 
pentod, ackoliv by jistè bylo mozno po- 
uJit samcstatné hexody (ze serie minia- 
tur) a triody v zapojeni podle obr. 3. 
Oscilätor je triodovy a neni na ném nie 
zvlästniho. Mfizka oscilätoru je galva- 
nicky spojena s ga smesovace. Pfijimany 
signäl privädime na gt smesovace. Za- 
jimavé na tomto zapojeni je to, ze g3 
musi destai znaené zàporné napèti vùci 
katodè. Ziskame je tak, ze katodovy 
odpor zvètSime nad obvyklou hodnotu, 
predpèti pro gì odèbiràme z menisi jeho 
cästi, kdezto zbytek vytväri zminené 
predpèti pro g3. (Pro vyspélejsi podo- 
tykàm, ze smèsovac neni mozno regu- 
lovat AVC, nebof gì je znaené kladnà 
proti nulovému vodici.)

Tim jsme v podstatè probraìi zàklad- 
ni zapojeni smèsovace-cscilàtoru. Data
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civek s vyjimkou zapojeni na obr. 2 jsem 
neuvedl z toho dùvodu, ze se jistè kaèdy 
säm rozhodne. na kterä. päsma a rozsa- 
hy si civky navine. Neni to jistè zàdné 
umèni.

K. zapojenim jeäte pfipominäm toto: 
Pro sprävnou funkci smèsovace je nutné, 
aby oscilätor kmital jen s urcitou inten- 
sitou.

Tato intensità kmitäni zävisi na 
vlastnostech elektronky, na anodovém 
napeti, na mfizkovém odporu a kon- 
densätoru a v neposledni fade na poctu 
vazebnich zavitù a jejich vzdälenosti od 
ladiciho vinuti. Mcfitkem intensity kmi- 
tärif mùze byt (protoze se pomèrnè 
snadno mèri) velikost kladného mfizko- 
vého proudu, t. j. proudu, pii kterém 
jdou elektrony z mfizky do vnèjsiho 
obvodu. Pro zapojeni na obr. 3. a 4. je 
optimälni velikost mrizkového proudu 
v mezich lOOaz 300/zA (0,0001 az 0,0003 
A). Mfizkovy proud merline mikro- 
ampérmetrem do 500 //A nebo do 1 mA 
(snad najdete vhodny pfistroj ve sv^ch 
zäsobäch z v^prodeje nebo budete mit 
v kolektivce), ktery vfadime do mista 
oznaceného lezatym kfizkem, + pòi na 
katodu, — pol na mrizkovy svod. Bez 
tohoto mèfeni se.neobejde nikdo, kdo si 
navine civky podle vlastniho nävrhu. 
Mrizkovy proud nastavime mènènim 
poctu zävitü vazebni civky. Nemüze- 
me-Ii dosähnout mrizkového proudu 
nad 10 yA, je nutno pfehodit polarità 
vazebniho vinuti — vyvody ladèného 
vinuti nikdy nepfehazujeme, abychom 
mèli ten konec ladèného vinuti, ktery 
je pro vf uzemnèn, blize vazebniho vi
nuti.

K. zapojenim, kterä jsem v této casti 
clänku popsal, patri jestè mf a nf cast, 
jez budou popsäny v näsledujicim od- 
stavci, Mä-li vsak nèkdo ze ctenäfü 
k disposici prijimac s rozsahem dlou- 
hych vln (abychom mohli pfijimat ne- 
modulovanou telegrafìi, musi byt priji- 
mac primo zesilujici se zpètnou vazbou, 
na pf. O-V-l), mùze kteréhokoliv zapo
jeni z obr. 1 az 4 pouzit jako konvertoru, 
ktery pfemèni pfijfmané signäly na 
signäly dlouhovlnné. K tomu si musime 
vyrobit civku mf trafa, protoze na trhu 
jsou jen civky pro kmitocet pfiblizne 
450 kc/s, a to s ladènym primärem i se
kundärem, kdezto my pouzijeme kmi- 
toctu nizsfho a civky s neladénym se
kundärem. DIouhé vlny maji na vèt- 
sinè prijimaèù rozsah nejménè 800 ~ 
1800 m, t. j. 375-y 166 kc/s nebo siisi 
a my se tedy rozhodneme pro mezifre- 
kvenci v tomto rozsahu. Zvolime tako- 
vou, o které se poslechem na prijimaci 
pfesvedeime, ze na ni zädnä dlouho- 
vlnnä stanice nepracuje. Pri zhotoveni 
mf trafa pcstupujeme taktö: Délku 
zvolenj vlny v metr: ch prepocteme na 
kmitocet podle vzorce

r 300 f f = — (Mc/s, metr).X

Kapacitu do mf trafa däme 200 pF (to- 
tiz blocek 150 pF -f- kapacita civky a 
spojù) a nyni vypocteme podle uprave- 
ného Thomsonova vzorce indukenost

25330 
p.c (/tH, Mc/s, pF).

Civku zhotovíme na zckzovém jädru. 
Vypocet civek se zelezovym jädrem Ize 

snadno a s dostateenou pfemosti vypo- 
citat ze vzorce

L = k • n2
(¿íH,konstanta, pocet zävitü).

Pro jädra zelezovä 0 10 mm (beznä 
Palafer a pod.) je k ~ 0,04, pro vypro- 
dejni hrneckovä jädra ze dvou soumer- 
nych cästi je k = 0,06, pro táá nesou- 
mernä je k = 0,03. Ñavineme tedy drä- 
tem 0,15 mm nebo libovolnym vf kab- 
likem zädany pocet zävitü na jädro, na 
néz si nalepime 3—4 mezikruzi z ten- 
kého pertinaxu. Vinuti rozdelime rov- 
nomérne do vsech oddelenf a ke stude- 
nému konci (to je ten, ktery bude pripo- 
jen na +) pfivineme 10¿-20 zävitü té- 
hoz drátu, ktery bude neladénym se
kundärem naseho mf trafa. Sekundär 
pak podle näcrtku pripojime k prijimaci.

Je-li pfijimac dost selektivni, bude nutno 
utlumit primal mf trafa odporem 100— 
30 kQ, pfipojenym paralelne ke kon- 
densatoru.

Priklad vypoctu: Zvolena vln a 850 m = 
— 0,353 Mc/s. Pro C = 200 pF vycMzf 
L = 1080 //H. Pouzijeme hrnfckoveho 
jadra, ktere ma k = 0,06 a pak n = 145 
zavitO. (Vypocet je ponekud nepresny, 
ponevadz je provaden na malem loga- 
ritmickem pravitku.) Malou nepfesnost 
pfi urceni L vyrovname jadrem nebo 
malou zmenou kapacity podle poslechu 
na prijimaci.

Mf -f- nf stupne.
Mezifrekvencnf signal, pHchazejici 

z I. mf trafa, se obvykle zesiluje v jedn^ 
pentode, y jejimz anodovem obvodu 
je opet mf train a ze sekundaru tohoto 
II. mf trafa jde k detekei, u vetsiny pfi
stroj u vyhradne diodove, (protoze nej- 
mene skresluje nf) a odtud na nf stupne.

Se zafizenim, ktere jsme popsali, by- 
chom mohli dobre pfijimat modulova- 

nou vlnu, ale nikoliv nemodulovanou 
telegrafìi (CW). Pro pfijem CW musi
me postavit jeste maly triodovy oscilätor 
zvany BFO, ktery kmitá o slysitelny róz- 
dil vyse nebo nize, nez je mf a jehoz 
kmity pfivädime pfes malou kapacitu 
na detekeni diodu. Pfi detekei vznikne 
slysitelny interfereneni kmitocet pocho- 
dem, ktery je podobny smèsovàni. Nebo 
se v jednodussich prijimacich z dùvodu 
úspory jedné elektronky zaffdi vèc ji- 
nak: Pouzije se detekce mfízkové, kterä 
mä proti diodové tu vyhodu, ¿e nepo- 
tfebuje ke své funkci tak silny signál a 
püsobí ,zároveñ jako nf zesilovac a na 
sekundär II. mf trafa se zavede zpetnä 
vazba, Interferenci mezi mf signälem 
a kmity, které nasadily, vznikne opèt 
slysitelny interfereneni kmitocet. Jak vi- 
dite, zapojeni je opèt cela fada.

Protoze chceme superhet dvouelek- 
tronkovy, pfipomenu zde dvè zapojeni: 
První je mf-f-nf stupeñ s triodou-hexo- 
dou, o druhém zapojeni se doctete v dal- 
si kapitole, pfi popisu postaveného priji- 
mace.

Obr. 6 ukazuje hexodu jako mfizkovy 
detektor mf se zpètnou vazbou a jednim 
stupnem nf zesílení v triodè, coz pro 
poslech na sluchätka staci. Blizsi je 
v schematu.

Mne vsak läkala moznost poslouchat 
také na reproduktor a proto jsem po- 
uzil zapojeni popsaného däle.

Krätkovlnny superhet jako vysiedek 
predehozíeh úvah.

Na smesovaci-oscilätoru pouzito tri- 
ody-hexody UCH 21. Hexoda je zapo- 
jena obvykle, vstup se ladí jen zhruba 
(do päsma) kondensätorem 500 pF a 
vymènnou cívkou (aby obsáhla vzdy 
nèkolik páscm). To pfi malé selektivite 
vstupního obvodu superhetu neubírá 
znatelnè na citlivosti a zjednodusujé 
stavbu. Odpadá sladovánf a nutnost 
shánet jákostni duál do 100 pF se spoleh- 
livym ulozením rotoru. Jemné ladení a 
rozprostfení pásma máme jen v oscilá- 
toru. Ten je zapojen jinak, nez byvá 
obvyklé. Zkusenèjsf a ti, kterí pracují 
na UKV, poznají t. zv. ultraudion. Má 
tu vyhodu, ze umozñuje pouzit cívky

^50V

O

Obr. 6

Amatérské RADIO



Obr. 7

Ve vf a nf obvodech pouzivejte vyhradrdf slídové nebo keramické kondensátory. Pouzijenw-li 
mf trafa s odstinënymi civkami (vÿprodejni a pod.), zapojime mezi zivÿ konec primáru a od- 
ba¿ku sekundáru malÿ keramick) trimr (sía¿t dva zkrowené drâtky), fmz nastavíme vazbu.

o dvou v^vodech, cimz se zjednodusi 
v^roba, nastavovàni do pàsem i pfepi- 
nàni. K pfepinàni pouzijeme bezného 
dvoupólového prepinace s jakostnèjsimi 
doteky a tolika polohami, kolik chceme 
mit rozsahù, nebo i vymennych civek, 
Ozelime-li kmitocty nad 20 Mc/s, je 
mozné pouzit jednopólového prepinace, 
jimz propinarne mfizkové konce civek. 
Protoze kazdy uzije ladiciho kondensà- 
toru a kostfièek, jaké zrovna najde ve 
sv^ch zàsobàch, neuvàdim pfesnà data 
civek. Odhad a nastaveni je prò tento 
pfipad i prò zacàteènika jednoduché, 
Pro toho, kdo by chtèl poslouchat i na 
stfednich vlnàch, poznamenàvàm, ze 
obvod v tonato zapojeni osciloval do- 
statecnè siine i na stfednich vlnàch s la- 
dicim kondensàtorem 500 pF ùplnè 
uzavfenym. (Mrizkovy proud neklesl 
pod 150 /iA.)

Mf kmitocet prevàdime mf traferri 
k detekei. Napèti prò detekci odebiràme 
z odbocky mf trafa, aby mf obvod nebyl 
pfilis tlumen (zhorsila byse selektivita). 
Detekce je diodovà a nf napèti vederne 
pfes C = 10 nF a R = 0,1 Mi? na ri
dici mfizku koncové pentody. V anodo- 
véra obvodu je bezny v^stupni transfor- 
màtor. Abychom mohii odtlumit mf 
trafo k zv^seni citlivosti a k nasazenl 
interferencniho tónu, privedeme cast 
mf napèti pfes kondensàtor 3 az 30 pF 
na ridici mrizku pentody a toto pfive- 
deme zesilené zpèt z g2 na vazebni vi- 
nuti sekundàru mf trafa. Koncovà pen- 
toda je tedy vyuzita dvakràt, jako mf 
zesilovac i jako koncovy nf stupen. Na- 
sazeni zpètné vazby ridirne kondensà- 

torem 3 az 30 pF, coz je v mém prípadé 
vzduchovÿ trimr Tesla, ke kterému jsem 
pridëlal osu z pertinaxové trubicky. Mf 
trafa mûzeme pro tento pfijimac pouzit 
jakéhokoliv ztëch, jez se beznë prodàvaji 
pro mezifrekvenci 450 az 490 kc/s, jen 
musime na jedné civce (které pouzi
jeme jako sekundàru) vyvést odbocku ve 
2/3 zàvitù od zemniho konce. Nejvÿ- 
hodnéjsf pro tuto ùpravu je vÿprodejni 
mf trafo v hranatém krytu, které. pro- 
dává bÿvalà Elektra na Václavském ná- 
mësti v Praze. Pokud mozno pouzijeme 
mf trafa I. Civku, kterou zvolime za 
sekundär, odvineme a spocteme závity. 
Pak navijime zpët. Nejdríve jednu tfe- 
tinu vSech zàvitù, vyvedeme odbocku, 
pak zbytek. Ke studenému konci tohoto 
vinutí (to je ten, kterÿ jde na zem) pfi- 
vineme asi 20 zàvitù téhoz drátu — va
zebni vinutí. — Pouzijeme-li mf trafa 
s kfizovë vinutÿmi civkami, pak vineme 
sekundární cívku ,,divoce“ mezi dvë 
cela z tenkého pertinaxu, narazené na 
púvodní kostfickuve stejné vzdálenosti, 
jako byla púvodní sírka vinutí.

Stavba je jednoduchá a kazdy ji sve- 
de i bez zapojovacího plánku a jinÿch 
nàvodù. Je jen tfeba dodrzet krátké spoje 
(oznacené t remí teckami). Mf trafo mú- 
zc bÿt i nestínené, protone zde není ji- 
ného obvodu, naladëného na tÿz kmi
tocet. Pouáil jsem pertinaxové kostry a 
elektronek universální serie U. Je ovserri 
mozno pouzit serie E21 a bëznÿ elimi- 
nátor s elektronkoú AZ11. Pfi univer- 
sálnímzapojení apfisíti 120V, nedá elek- 
tronka UBL21 spribliznë 100 V na ano- 
de svûj plnÿ vÿkon. Pfi zapojeni zha- 

vicího obvodu universální serie dodráte 
poradí vláken, nejblíze k zemi UCH21, 
pak UBL21, nejdále UY1N. Je to dú- 
lezité k omezení bruëenf a také proto, 
ze UY1N ^má nejlepsí isolaci vlákna 
proti katode.

Pri uvádení do chodu postupujeme 
tímto zpusobem: Prekontrolujeme spo- 
jení, zejména zhavicí obvod. Prístroj 
zapneme na síf a pozorujeme, zda zhaví 
vlákna a zda se nepálí nëkterÿ odpor. 
Z reproduktoru se má pfi kondensátoru 
zpëtné vazby vytoceném na mínimum 
ozÿvat jen slábé hucení. Stejnosmëmÿm 
vpltmetrem skontrolujeme, zda máme 
na anodách a stínících mfízkách napëti. 
Pfesvëdcime se, zda pracuje oscilátor 
tím, ze do mista, oznaceného lezatÿm 
kfíákem, vfadíme mikroampérmetr a 
zmërime mf izkovÿ proud. (Není to vsak 
nutné, jelikoz zde není vinutí, které by 
mohlo bÿt obrácene zapojeno a proto 
musí oscilátor kmitat.) Pak vyradíme 
oscilátor z provozu tím, áe zkratujeme 
kouskem drátu jeho ladicí kondensátbr. 
Nyní vyzkousíme nasazování kmitù mf 
trafa, které mají nasadit pfi pokud 
mozno malé kapacite zpétnovazebního 
kondensátoru. Nenasadí-li vúbec, má 
vazební vinutí pf ehozenou polaritu nebo 
màio zàvitù. Nasazuje-li pfi velké ka- 
pacitë, pri vineme jes té nëkolik zàvitù.

Jestlize máme toto v pofádku, mú- 
zeme doladit primár mf trafa: Nafídí- 
me zpëtnou vazbu tesnë za bod nasa- 
zení a otácime jádrem primáru tak dlou- 
ho, az vazba vysadí. Opét ji utáhneme 
a otácime tyrnz smërem jádrem pri
máru, az zase vysadí.

Teprve az se dostaneme do bodu, kdy 
otocením jádra o fa otácky na kazdou 
stranu bude vazba vysazovat, jsme ho- 
tovi. Jestlize byl púvodní sekundár vi- 
nut kfizovë a my jsme jej pfevinuli di- 
vocc, bude nutno pripojit k primáru mf 
trafa paralelné asi 10 pF, poùëvadz pfe- 
vinutÿ sekundár má nyní vetsí kapacitu. 
Zkouska ukáze vse lepe.

Nyní jiz zruäime zkrat v oscilátoru, 
k pristroji pripojíme antenu a oscilátor 
pfepneme na pásmo, na kterém je právé 
zivo. Kondensator vstupu naladíme 
zhruba tamtéz, utáhneme zpëtnou vaz
bu v mf tësnë za bod nebo pred bod na- 
sazení (CW nebo FONE) a ladením 
oscilátoru hledáme stanice.

Üplnÿm zaëâtecnikùm bych jes te 
chtël poradit, aby pro tu dobu, nez se 
s pfistrojem seznámí, pouzili v oscilá
toru ladicí kapacitu aspoñ 100 pF, aby se 
spolehlivë dos tali do pàsem. Az se tro- 
chu poucí o mf filtrech, jistë se pokusi 
o zvctseni vÿkonu svého pfijimace ùpra- 
vou vazby mezi primärem a sekundä
rem mf trafa vfazenim malého trimru 
mezi ,,zivélt konce. Kdo si nebude vëdët 
s mf stupnem rady, nechf hieda pomoc 
mezi vyspelejsimi soudruhy svého ko- 
lektivu nebo napise autorovi.

Poznàmka: Kmitocet oscilátoru na
stavíme zhruba tak, ëe do mrizkového 
svodu vfadíme mikroampérmetr, kterÿ 
ukáze pfi priblízení absorpéního vlno- 
méru — jsou-lì oba obvody v resonanci 
— znacnÿ pokles mrizkového proudu. 
(Primitivni grid-dip-metr.) Pamatujme 
ovsem na to, ze kmitocet oscilátoru bude 
o mf odlisnÿ od pfijímaného pàsma a 
nepfiblièujme se s vlnomërem vie, nez 
je pro zretelnÿ pokles nutné, „mefeni“ 
by bylo k nepotfebe (rozladéni).
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EEEKTRONKOVl VOLTMETR

Rudolf Sie

Pied námi vsemi stoji velkÿ a nesnad- 
nÿ úkol, zvládnout techniku televisního 
pfíjmu. Základem kazdé dobré pfípravy 
na tuto práci je vybavení méficfmi prí- 
stroji, nebot teprve mèfením technik 
„vidi“ do své práce a múze si over it, áe 
jeho postup je sprâvnÿ. Je tfeba s konec- 
nou platností skoncovat s méficími me- 
todami typu „cejchovaného sroubo- 
vàkuu ci „naslineného prstu“.

Jedním ze základních pHstrojû pro 

nasi budouci pràci je elektronkovy volt
metr. Byla jich popsàna a zkonstruoväna 
jià cela facia. Pepisi vsak dàle pfistroj, 
ktery se sverni dobrymi vlastnostmi jiz 
v televisni praxi osvèdcil a ktery posta- 
vfme ze sbucasti, které ma skoro kazdy 
amatér po ruce a nebo si je snadno a 
hlavnè lacino bude moci opatfit.

Je to stejnosmemy a stridavy elektron- 
kovy voltmetr se vstupnim odporem ra
do 10 Mß a miliampérmetr do 500 mA. 
Jako ss a st voltmetr pracuje v mùstko- 
vém zapojcoi, jak ukazuje obr. 1. a 
funguje-Ii jakomiliampérmetr, je pouzit 
pfimo pouze menici system s pfislusnymi 
bocniky. Funkce pristroje jako ss volt
metro byla jiz nèkolikràte popsàna, ale 
nebude skodit, kdyä si ji kràtee osvèzime 
v pamèti. Jak je z obr. 1. palmo, jsou 
zapojeny dva triodové systémy a dva 
konstante! odpory do mùstku, ktery se 
dà vyrovnat potenciometrem P na nulu, 
to znamenà, ze mezi katodami triod je 
nulovy rozdil napèti a vqltmetr zapojeny 
mezi nè ukazuje rovnèz nulu. V oka- 
mziku, kdy na mrizku nèkteré z triod 
pfivedeme stejnosmerné napèti, zmèni 
sejejivnitfni odpor, porosi se rovnovàha 
mùstku a voltmetr mezi katodami triod 
ukàze rozdil napèti. To je ùmèrné na
pèti privedenému na mrizku elektronky 
a Ize tedy timto zpùsobem merit jak ss 
napèti, tak po prislusném usmèrnèni 
i napèti, stridavà. Pii torn nàm. zùstàvà 
zachovàna vyhoda vysokého vstupnilio 
odporu, ktery je prakticky dàn pouze 
hodnotou svodového odporu elektronky 
a ten mùzeine volit v tomto pripadè 
dosti vysoky. Je pochopitelné, ze Charak
teristika elektronky nàm nedovoli privà- 
det na mrizku napèti jakkoli vysoké a 
zpracuje nàm pouze napèti urcité hod- 
noty. To vsak nevadi, protoze mùzcme

gel

pouèít dèlice o znaené hodr.o- 
tè (v M.Q) a vstupní napètí 
tak prizpúsobit charakteristice 
elektronky.

Obr. 2. ukazuje celkové za- 
pojení pristroje. Z neho vypiy- 
vá, ze pfístroj má 4 rozsahy a 
to 1,5 V, 5 V, 15 V a 50 V, pro 
ss a st napèti; a 5 mA, 30 mA, 
150 mA a 500 mA pro ss prou- 
dy. Jsou píepínány spolecnym 
dvojitym piepinacem. Druhy 
pfepinac typu Tesla TA pre- 
píná mèricí moànosti. Má rov
nèz 4 polohy, a to— F, J- mA. 
Není tedy nutné pfchazovat prívody, 
chceme-li merit obrácenou polaritu. 
Vstupní zdírky jsou usporádány na 

. sondè, která byla provedena vyjímací.
Mèfení ss a st napètí nízkych kmitoctu 
se provádí se sondou zasunutou primo 
v elektronkovém voltmetru. Teprve pri 
mèíení st napètí kmitoctu nad 0,3 
Mc/s vyjme se sonda z elektronkové- 
ho voltmetru a propojí se prodluzo- 
vací snúrou, címz se dosáhne toho, zc 
píivody od zdroje vf napètí se zkrátí na 
nejmenãí míru.

Abych snízil náklady na .minimum, 
pouzil jsem ze svych zásob elektronky 
RV12P 4000; RD12D2; selenovy usmèr- 
novac 050/5 a merícího pfístroje 250 
jiíA/375 ohmú.

Sífovy transformátor je maiy typ se 
sekundárnim napètím 400 V st a 12,6 
V pro zhavcní elektronek. Usmèmèní

Obr. 2

je jednocestne maiym tuzkovym usmer- 
novacem a je filtrovano 30 ki2 a elek- 
trolyty 2x8 pF.

Mechanicke provedeni je dobfe pa- 
trne z obrazkii 3,4 a sonda samotna pak 
z obr. 5. Bude se jistS lisit podle uzitych 
souiasti a moznosti jednotlivych pra- 
covniku.

Cejchovan! ss napeti a proudu se pro
ved! beznym zpusobem. Pouze st na
peti bude vyzadovat trochu trpelivosti. 
Abychom mohli pouzit stejne rovno- 
merne stupnice jako pro ss napeti, je 
nutn6 nastavit spravnp pomer odporu 
v sonde k svodovemu odporu mefici 
elektronky. Je to proto, ze na kondensa- 
toru nAm vznika spickove napeti a to 
musime timto delicem snizit na efek- 
tivni, to znamena, ze pomer delice must 
byt 1 :1, 41. V nasem pfipade 10 :(10-k 
¿-4) M.Q,pH ccmzodpor 4M12jeunlisten 
v sonde. Rovnomernost stupnice pro st
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Obr. 3

napeti je odvislá od charakteristíky 
usmèrnujici diody. Pro vyssí rozsahy 
bude dostatecne rovná, ale pro rozsah 
1,5 V bude nutno vynést stupnici samo- 
statnou. Má tedy potom pristroj 3 stup- 
nice. Do 1,5 V stfid.; do 1,5 a 15 V st 
ì ss a do 5 a 50 Vst a ss, a ss proudù, 
Pro mefeni do 500 V pripojí se na 
vstupnf zdirky delie skládající se z od- 
porû 50 MPa 5 MD. Zdroj je tedy zatëzo- 
ván 55 MD a napëti se mëfi na odporu 
5 MD na vhodném rozsahu voltmetru 
(na pr. 50 V). V praxi se ukàzalo, ze Ize 
takto merit i vysoké kmitocty do. 30 
Mc/s.

Práce s prístrojem je jednoduchá, Po 
zapnutí se nechá asi 15 minut bèzet a po 
prepnuti na nejnizsi rozsah se vynuluje. 
Pri bëzném kolísání site vydrzi takto na- 
Stavenà nula dlouhou dobu. Je ovscm

Obr. 4

dobré obeas mezi mèfenim se presvèdeit 
o spravném nastaveni nuly. Co se pres- 
nosti tyce, bude tak presny, jak peclivè 
jej ocejchujete a jakou si date praci s na- 
stavenim odporù, které tvori predfadné 
odpory pristroje v priené vètvi mustku. 
Hodnoty udanc v zapojeni piati pouze 
pro uvedeny mèrici pristroj. Pfi uziti 
jiného mèficfho systému vyjdou i jiné 
hodnoty. Totéz piati i pro bocniky. Pro 
ulehceni nastavovàni je dobré pouzit 
pro 1,5 a 5 V rozsah maiy potenciometr 
2 kD a 10 kD.

Vstupnf kapacita sondy pro st napèti 
je asi 8 pF a mezni kmitocet pro mèreni 
pfi pouziti diody RD12D2 asi 60 Mc/s. 
Neklademe-li si nàrok na pfesnou hod- 
notu namèfeného napèti, Ize pouzit 
elektronkového voltmetru jako indika- 
toru vf napèti i pfes 100 Mc/s.

Obr. 5

V zàvèru kazdému doporucuji jcdno. 
Nestavte mèfici pristroje v „prkenko- 
vém<c provedeni. Tak jako nikdo ne- 
jezdi pouze na podvozku automobilu 
byt’ byl sebevykonncjáí, nÿbrz opatfi jej 
karoserii, tak i sebelépe elektricky pro- 
vedenÿ mèrici pristroj bez vhodné skrin- 
ky neni celÿ.

Sámjsem z nedostatku jiného vhod- 
ného matcriálu vyrobÜ krycí skrínku 
(viz obr. u titulku) z lepenky a pre- 
klizky a celek pomocí fixírky vlastno- 
ústné nastríkal. Vèrte, ze úhlcdná vnejsí 
úprava pouze podtrhne nasi technickou 
práci.

RHHTELXï STABIIÆSOVANÎ ZDROJ AAODOVÉBO NAPÉTÍ
Milan Novotnÿ

Mnohó pile a dümyslu bylo v posled- 
ních letech vynalozeno na vyvoj anodo- 
vych zdroju s plynule fidi telo ym vystup- 
ním napétím a tvrdych zdroju, které 
mají vystupní napétí co nejméné závislé 
na odbéru proudu. Takové pfístroje 
usnadñují, urychlují a zpfesñují radu 
prací nejen pro cílevédomého amatéra, 
ale i pro konstruktCry a védee v profesio- 
nálních laboratorích. Podle úcelu a po- 
zadované presnosti objevují se tyto prí- 
stroje v provedeních jednoduchych 
i velmi komplikovanych a nákladnych.

Nase konstrukce, která je urcena pro 
bézné vyvojové práce a zkousky na nf 
i vf zarízeních, splñuje pozadavek ply- 
nulého rízení napétí v sirokych mezích, 
i pozadavek dobré stabilisace pro pres- 
néjsí mérení na napájenych prístrojích. 
Je tu vyuzit známy a osvédeeny zpüsob 
zapojeni triody jako katodového/sledo- 
vace, rízeného pentodou se stabilisova- 
nym predpétím. Soucásti jsou voleny co 
nejlevnéjsí a s ohledem na snadnou 
moznost náhrady. Proto jsou jako rízená 
trioda pouzity dvé paralelné zapojené 
koncové pentody EL3 (EL11, EBL21) 
misto speciální elektronky. Z téhoz dú- 
vodu volíme levné filtraení elektrolyty, 
zapojené v serii i za tu cenu, ze je mu- 
síme opatrit paralelním ohrnickyni dé- 
licem 2 x 0,3 MD. Z podobné príciny 
pouzíváme ke stabilisaci pfedpéti elek- 

tronky EF6 (AFf EF12, EF22, 6J7, 
RV12P2000 a pod.) vÿbojku 150A2, 
která má nevÿhodnè vysoké provozní 
napétí, asi 160 V, je vsak mozno nahra- 
dit návestní doutnavkou, jak bude vy- 
svëtleno dále. Lepsího vÿsledku (Sirs i
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regulace napèti) je mozno dosähnout 
s vybojkami GR 100DA, 4687, 7475, 100 
El, 13201 a pod., které maji nizsi stabi- 
lisacni napèti. V tom pripade bude nut
no pouzit tri paralelnè zapojenych EL3, 
nebot’ pri regolaci smérem k nizsim vy- 
stupnim napètim se zvètsuje ztràtovy vy- 
kon, ktery musi anody vyzàrit. Vyhovi 
nàm i doutnavka ze zkousecky napèti, 
kterà ma zdpalné napèti asi 90 V. Je 
mozno pouzit i nèkteré nàvèstni dout- 
navky bez ochranného seriovcho odpo
ru. U takovych doutnavek byvà zdpalné 
napèti priblizne steiné jako u 150A2, 
t.j,asi200V.

Pro dobry stabilisacni ücinek je treba 
vybrat pokud mozno typ s rovnobèzny- 
mi nebo soustiednymi elektrodami. 
Pretizeni vybojky se nemusime obàvat, 
protone nejvètsi katodovy proud fidici 
pentody v zapojeni podle schematu je 
0,3 mA. Odpor 0,5 MD, ktery tvori 
bocnik k elektronce EF 6, je vsak nutno 
zkusmo zvètsit nebo vùbec vynechat. 
Timto bocnikem jsme totiz u naseho 
prototypu zvysili proud stabilisàtoru 150 
A2 na jeho predepsanou provoznf hod- 
notu. Slozitejsi zapojeni regulacniho po- 
tenciometru 0,5 MD lin. s paralelnim 
odporem 80 kD v jedné vètvi, prodlou- 
zené o 150 kD ma ten ücel, ze zàvìslost 
vystupniho napèti na pootoceni reguia- 
toruje takrka lineami. Vystup je mozno
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zatizit kapacitnè 32 /¿F, aniz by nastaly 
oscilace.

Regulace stabìlisovaného napèti ma 
rozmezi 185—515 V.

Odchylky stabìlisovaného napèti pii 
zatizeni:

— 0,0% pél 250 V od 0 do 125 mA
— 0,5% pri 300 V od 0 do 120 mA
— 1,0% pri 350 V od 0 do 105 mA
— 1,2% pri 400 V od 0 do 80 mA
■— 0,8% pri 500 V od 0 do 33 mA

Dvoupolohovy prepinac, kterym pri- 
pojujeme minus-vodic (kostra pfistroje) 
na stred sekundàrniho vinati, propinarne 
do polohy 2 v prestàvkàch cinnosti na- 
Sebo zdroje, kdyz potrebujeme vykonat 
rychiy montàzni, zàsah v napàjenych 
pristrojich. Ty jsou po pfepnuti okamzi- 
tè zbaveny vysokého napèti, které se 
pies ochranné odpory 50 ¿2 vybije 
z elektrolytù zdroje i z napàjenych pfi- 
strojù.

Dalsimi vhodnymi doplnky popsaného 
zdroje jsou: propinaci transformàtor 
zhavicich napèti, stejnosmèrny voltmetr 
prò vystupni napèti a mA-metr prò vy- 
stupni proud. Obr. 2

ZESII OVAÌ E PKO OSdLOSKOP

Kamil Donai

Pokracováním clánku v cisle 10/1953 
o zdrojích a casovych základnách prò 
osciloskopy je dneání èlánek, majici za 
úkol pojednat o zesilovaèích prò tento 
mèficí píístroj, které v nem tvoH pod- 
statnou, ba mozno r ci hlavní a nejdúle- 
zitèjèí cást. Vètsina dnesních obrazovek 
má citlivost kolem 0,2 mm/V, coz znací, 
ze je tfeba asi 40—50 voltú stfídavého 
signálu, které nám na stínítku vytvorí 
obrázek vysoky asi 1 cm. To ovsem 
s sebou pfinásí nutnost ponziti zesilova- 
cù, abychom molili pozorovat i napèti 
daleko mensí, casto rádu setín volta. 
Zesilovace pro tento úcel jsou oproti 
známym zesilovacúm nízkofrekvencním 
podstatnè nárocnejsí a jejich konstrukce 
byvá casto prícinou neúspèchú mnoha 
amatéru, kteíí se konecnè odhodlali, ze 
si osciloskop téz postavi. Dokonalost 
zesilovace po stránce amplitudového 
skreslení je samozfejmostí, ke které pri- 
stupuje pozadavek zesílení kmitoètú 
v pozadovaném obvykle co nejsirsím 
rozsahu bez skreslení tvarového i fázo- 
vého pri dalSím pozadavku co nèjvètsího
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vystupního napèti (s ohledem na co nej- 
vètãí obrázek). To jsou tedy hlavní po- 
zadavky na mèficí zesilovac pro oscilo
skop a vidíme, ze nejsou právè malé a 
snadno splnítelné.

Jedním z hlavních pozadavkú je, jak 
jsme si právè rekli, siroky kmitoõtovy 
rozsah, ktery nám zarucuje, ze múzeme

V celém tomto rozsahu pristroj uzivat. 
Idealem by tedy bylo, mit zesilovaè, 
ktery by bez uvedenych skresleni praco- 
val prakticky od stejnosmerného napèti, 
pies nizké kmitocty az do kmitoctù vy- 
sokofrekvencnich. To je ovsem i dnes 
jestè velini slozity ùkol, hlavnè stejno
smèrny zesilovac. V praxi se tedy pribli- 
zujeme tornato vzoru tim, ze pouzité 
zesilovace pracuji v kmitoctech od nè- 
kolika cyklù do nèkolika megacyklù. Ze- 
silovacùm pro tyto ùcely pak fikàme ze
silovace sirokopàsmové prave pro uve- 
denou vlastnost, ze zesiluji siroké pàsmo 
kmitoctù. Jejich uziti je hlavnè v tech- 
nice mèricich zesilovaèù, v oscilosko- 
pech a dnes také v televisi. Nyni, jak 
takové zesilovace vypadaji,

Pro normalni ùèely jsou zesilovaci 
stupnè vàzàny odporovè a osazeny bud 

triodami nebo pentodami. Triody se 
uzivaji tam, kdc kmitoctovy rozsah je 
omezen skuteÒnè na nizkofrekvencni 
kmity a kde je vyzadován jen maly zisk. 
Pokud jde o píenos v sirsim kmitocto- 
vém pásmu, uzíváme jedinè pentod. Ze
sílení odporovè vàzaného stupnè je 
s kmitoctem konstantni do té doby, 
dokud se nepocnou uplatnovat vlivy 
samotnych obvodù. Na dolnim konci 
nízkofrekvencního pásma vzrüstá s kle- 
sajicim kmitoctem reaktance vazebniho 
kondensàtoru ve srovnání s následujícím 
mfízkovym svodem a zesílení klesá. Je 
proto nutné pouzit dostatecnè velkych, 
kvalitnich vazebnich kondensàtoru (Cv) 
beze svodu a velkych mrizkovych svo- 
dovych odporù (Rg), které spolecnè za- 
jistí celkem dobry píenos v oblasti niz- 
kych kmitoctù, a to nejen s lineárním ze- 
silenim, ale i bez fàzovych posunù. Tomu 
pak téz podstatnè pomáhá filtracní cien 
Rf, Cf v obvodè anody a stinici miiàky 
elektronky. (Obr. 1.)

Pokud jde o kmitocly vysoké, je jiz 
situace horsi. Zde se prave pocnou ve 
znacné mire uplatnovat nejrùznejsi pa- 
rasitni kapacity, tvorené jak samotnou
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Obr. 4

elektronkou (kapacita anoda-rnnzka, 
mríáka-katoda a anoda-katoda), tak 
i kapacity vSech soucástí a pfívodú vúci 
zemi, které vlastnê pfedstavuji pro tyto 
vyssí kmitocty zkrat. Svod k zemi je tim 
vètsí, cím vyãsích hodnot soucet techto 
parasitnich kapacit dosahuje. Je zcela 
pochopitelnc, ze cím vètsí hodnotu má 
anodovy odpor Ra, tim vice se uplatnuje 
kapacita anody proti zemi. Protoze tyto 
parasitnf kapacity zmensuji amplitudu 
u vyssích kmitoctú, snazime se je snfzit 
na mini co nejmensí. Nejschúdnèjsí 
zpüsob, vedle peclivè rozlozen^ch sou- 
cástek, je volba co nejniáãího anodové- 
ho odporu. Vzhledem k tomu, zc vsak 
soucasnè vyzadujeme co nejvyssí vy- 
stupní napètí, abychom dostali na stínít- 
ku obrázek dostateénè vdiky, musíme 
volit takové elektronky, které mají co 
nejvètsí strmost. To jsou pro tyto úcely 
zvlásf konstruované t. zv. televisní pen- 
tody, jejichz dalsí pfedností vedle znacné 
strmosti jsou podstatnè snízené vlastní 
kapacity (Cag, Cgk a Cak). Tím nemá- 
me sice zajistèn nezeslabeny píenos ze- 
silovanych kmitoçtu v pozadovaném si- 
rokém pásmu (na pf. do 1 Mc/s), ale 
tento amplitudovy pokles je za danych 
okolností podstatnè mensí. K opravè 
charakteristiky na tèchto vyssích kmito- 
ctech uzíváme nèkolika zpúsobu, jimiz 
dosahujeme toho, áe zesilovace pracují 
s rovnomèrnym zesílením v celém kmi- 
toctovém rozsahu. Snad nejvhodnêjsí je 
zafazení tlumivky L pfed vlastní pra- 
covní odpor Ra. Zatím co reaktance 
tlumivky s kmitoctem vzrustá, vysledná 
anodová zatézovací impedance zústává 
v podstatè konstantní v celém pfenáse- 
ném rozsahu. Tím se priblizujeme v zá- 
daném rozsahu lineárnímu zesílení.

Dalsím, casto uzívanym prvkem pro 
dosazení rovnomèrného zisku je pfe- 
mostení anodového odporu paralelním 
trimrem Ct, jehoz hodnotu pfi sefizo- 
vání zesilovace nastavíme tak, aby 
vhodnè doplnoval opravné vlastnosti tlu
mivky. Nèkdy se téz uzívá tlumivky za- 
pojené v obvodè katody elektronky nebo 
její mfízky, Oba tyto zpúsoby se casto 
uzívají, ale predeély zpúsob s tlumivkou 
v anodovém obvodè elektronky je prece 
jen nejvhodnêjsí. Zafazoyání korekcních 
tlumivek do obvodu elektronky byvá 
nazyváno vysokofrekvencní kompensací 
a plati pro nè jisté zásady. Velikost této 
vf tlumivky j e totiz nutno volit takovou, 
aby poéala kmitoctovou charakteristiku 
narovnávat právè tehdy, kdyz by tato 
bez tlumivky pocala klesat. Jestlièe je 
indukcnost pro pouáity pracovní odpor 
pfíliS velká, dostaneme v charakteris- 
tice pro jisty kmitocet vrcholy a tím 
tedy také nerovnomèrnosti v zesílení. 
V tomto pfípadè se totiá zbytecnè pfi- 
pravujeme o lineární zesílení tím, ze 

tlumivka zvySuje amplitudu zesílení jiz 
tam, kde jestè staci zesílení se samotnym 
pracovním anodovém. odporem Ra. 
Naopak prílis nízká hodnota indukcno- 
sti korekcní tlumivky nedá dostatecnou 
sífku pásma pro rovnomèmou charakte
ristiku, zvedá zesílení príliã pozdè a tak 
vzniknou v charakteristice opèt „hrby“. 
(Viz obr. 2.) Vãeobecnè je nutná taková 
hodnota tlumivky, která zacne púsobit 
tehdy, kdyz se právè zacne v charakte
ristice objevovat pokles kmitoçtu. Tehdy 
zarazení tlumivky prodlouzí lineámost 
do podstatnè vyssích kmitoctú. (Obr. 2.) 
V obrázku vidíme zakresleny tri kfivky: 
a) kfivka ideálni, b) ukazuje charakte
ristiku zesilovace, u nèhoz je indukcnost 
tlumivky ponèkud velká. Vidíme, ze se 
vytvofí jakysi „hrb“ smèrem k vyããí 
amplitude, t. j. zesílení zde roste. Je 
proto indukcnost tfeba ponèkud sníáit, 
abychom dostali vhodny prúbèh podle 
krivky a. Toto snízení se nesmí pfehnat, 
jinak se naopak vytvofí v charakteristice 
,,hrbfí opacny do nizsího zesílení, aby

pak v okamziku, kdy zacne pùsobit tlu
mivka, amplituda zase rostía (kfivka c). 
Vidíme, ze urcení správné hodnoty této 
kompensacní tlumivky je dost kritické 
a ze zkusenosti mohu fíci, ze obvykle 
udávané vzorce pro vypocet casto zkla- 
mou, nebot jsou zalozeny na pfesné zná- 
mé hodnoté parasitnich kapacit elektron
ky a jejich obvodù a je proto skutecnè 
nejvhodnejsí nastavít hodnotu kompen
sacní tlumivky podle samotnych zkou- 
sek.

Rízení zesílení

U osciloskopu poèadujeme obvykle 
plynule promènné zesílení zesilovace. 
Je to proto, ze na vstupni elektronku 
mùzeme v obvykiych pfípadech pfivést 
jen takovou cast mèfeného napétí, 
kterou se tato vstupni elektronka nepfe- 
budi a nezacne skreslovat. Abychom 
dostali z elektronky napétí neskreslené, 
musíme na její fidici mfíáku pfivést na
pétí takové velikosti, které elektronka 
müáe bez skreslení zpracovat.

Jednou z hlavních pozadovanych 
vlastnosti osciloskopu je vysoká vstupni 
impedance, která umoáñuje merit na 
nejrüznéjSích obvodech bez nebezpecí, 
ze je zatízíme. Tento pozadavek vedi 
by k ponziti velkého vstupního poten- 
ciometru (plynulé rízení) v hodnotách 
0,5—1 Mí?,znéhoz bychom potfebnou 
cast odebírali podobné, jako tomu ciní- 
me u zesílovacü nízkofrekvencních. Véc 
vsak tak jednoduchá neni, jak by se na 
první pohled zdálo. Zafazení vstupního 
potenciometru totiè éasto zpúsobuje 
kmitoctové skreslení vlivem vstupních 

kapacit, kterÿmi je spodní cást potencio
metru preklenuta (obr. 3). Nejvíce se 
tyto vlivy uplatñují, .kdyz je potencio- 
metr vytocen asi uprostfed svého roz
sahu. Tyto vlivy se uplatnují tím vice, 
cím vyssí je hodnota tohoto regulaéního 
potenciometru. Pomáháme si piede- 
vsím pouzitim pentod, u nichz zmínéné 
vstupní kapacity a tím vliv na vstupní 
obvod jsou podstatnè mensí nez u triod. 
Nejvhodnéjsí vsak je uzití vstupního dé
lice, stupñovite sestaveného z nèkolika 
pevnÿch odporû, kde je mozno vliv 
vstupních kapacit na spodní cast délice 
kompensovat tim zpûsobem, ze se pfi- 
poji vhodné kapacity na horní éást dé
lice, pripadnë vytvofí vedle délice z od
porû délie z kondensâtorû. Jestlize jsou 
uvedené kapacity vhodnë zvoleny a na- 
staveny, mùzeme dosâhnout zcela vy- 
hovující kompensace, umozñující bez 
znatelného zeslabení pfenáset kmitocty 
dosti vysoké pfi vstupní impedanci az 
nèkolika megaohmû. Pfiklad takového 
délice je na obr. 4. Hodnoty odporû 
v dëlici volime takové, abychom dostali 
na vÿstupu zeslabené napétí vzdy v utei- 
tém zvoleném pomëru na pf. 10:3 :1:0,3 : 
;0,l. Plynulou regalaci zesílení' pak 
provádíme v nekterém z dalsích stupnû 
a známe pro to opët nëkolik zpûsobû. 
Dnes snad nejdokonalejsí resení vstupní 
casti zesilovacû, pracujících hlavnë do 
vyssích kmitoctû, je uzití katodového 
sledovace kombinovaného se vstupnim 
dëlicem, kterÿ müze bÿt zcela jednodu- 
chÿ, Katodovÿ odpor tohoto sledovace 
je tvofen potèneiometrem, z néhoz ode- 
bíráme potfebnou velikost mëfeného na
pe tí. Tak získáme jak stupñovite, tak 
i plynulé fízení zesílení. Toto provedeni 
mà jestë dalài velikou vÿhodu, spoëiva- 
jící ve vlastnostech katodového slcdo- 
vaëe. Ten má, jak je znâmo, vysokou 
vstupní impedanci, kterou potfebujeme 
k mëfeni na „mëkkÿch“ zdrojich a na
opak velmi nizkou impedanci vÿstup- 
ni, kterou opët potfebujeme v zesilovaèi, 
nebof pfi ni je pokles amplitudy pfi 
vyssích kmitoctech malÿ (obr. 5). Je to 
ovsem za cenu dalsí elektronky, která 
nezesiluje, ale naopak jestë trochu zesla- 
buje, takie tento zpüsob nacházi po
nziti hlavnë u vétsich osciloskopú, pra
cujících do vysokÿch kmitoctû.

Jinÿm, jednodussim zpûsobem, uzi- 
vanÿmsvelmi dobrÿmi vÿsledky,je t.zv. 
„stahování anod“. V principa jde o sou- 
mërné zapojeni zesilovace, kde anodové 
odpory jsou pfeklenuty potenciomet- 
rem Rp, kterÿm ridirne plynule zesílení 
(obr. 6). Zmensováním tohoto odporu se 
zmensuji vlastnè hodnoty anodové im-

Obr. 6
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Obr. 7

pedance Za, tím ovsem se zmcnsuje ze- 
sílení a to zcela plynule. Snizování im
pedance má pak priznivy vliv na veli
kost pfenááenych kmitoctù tím, ze se 
sniáujicí se hodnotou odporu Rp se roz- 
sifuje pfcnáscnc pasmo smèrem k vyssim 
kmitoctúm. Tak dosahujeme vedle ply- 
nulého fízení zesílení jesté rozsifeni pfe- 
náSeného pásma.

Do skupiny fízení zesílení spada téz 
regulace pomoci zmèny pfedpèti zmé
nou katodovcho odporu. Nevyhodou 
tohoto zpùsobu je okolnost, ze zesílení 
nelze stàhnout aè na nulu, jak potfebu- 
jeme a ze pfi vytoèeném minimu zesí
lení zùstàvà maly signál.

Obr. 8

Praktická provedení zesilovacú

V pfedcházejících odstavcích jsme si 
rekli konstrukcní zásady. Jak je v praxi 
uplatñujeme? Jak jiz bylo feceno, volí- 
me za elektronky takové, které mají co 
nejvétsí strmost, abychom podle vzorce: 
Z = Za . S (kde Z = zesílení, Za = za- 
tézovací impedance a S = strmost elek
tronky), dostali z jednoho stupne co nej
vétsí zesílení. Stejné tak pfihlízíme 
k nejmensím vnitfním kapacitám elek
tronky samé. Tak se dostáváme ke sku- 
piné elektronek, zvanych“ televisních

Obr. 9

Obr. 10

pentod, které byvaji nejlépe vhodné 
k ponziti v tèchto sirokopàsmovych ze- 
silovacich. Z nich pak nejcastèji uzivà- 
me nàsledujici typy: EF42, EF14, LV1, 
AF100, 6F32, 6AK5, 12BA6 a pod. 
Nàvrh takového zesilovaèe, pracujiciho 
do vysokofrekvencnich kmitoctù, vypa- 
dal by pak nàsledovnè (obr. 7). S elek
tronkou 12BA6 a hodnotami soucàsti: 
Rg = 2,5 Mi?, Rk = 80 ¿ì, Rg2 = 64

Ra 5 W, Rf = 3 CI = 
= C2 = 16^F, Cv = 0,25 ^F a L = 2 
mH zesiluje asi 12— 18kràte pri lineàr- 
nim prùbèhu od 5 c/s do 900 Kc/s. 
Blokujeme-li katodu elektronky dosta- 
tcèné velkym elektrolytem (100 ¿iF), ze
siluje stupen asi 30—40kràte, aniz by 
vzrostlo nejak pozorovatelnè skresleni. 
Vazebni kondensàtory Cv volime co 
nejkvalitnèjsi, nejlépe keramické, aby 
jejich svod netvofil s nàsledujicim od- 
porem Rg dèlie pro pfenàJenà napèti. 
To, ze pouzità elektronka 12BA6 
(6F31) je selektoda, nevadi, alesponse to 
prakticky neprojevi, pokud se dodrzi na- 
pàjeci napèti anody a stinici mfizky 
tvrdé, na pfedepsanych hodnotàch, t. j. 
na anodè 250 V, na stinici mrizce 100 V 
a pokud elektronkou tekou predepsané 
proudy (la = 11 mA, Ig = 4,2 mA). 
Elektronka pak pracuje ve své lineami 
casti sice „naplno“, ale bez skresleni. 
To byl zesilovac jednoduchy a jedno- 
stupnovy. Konstrukce dnesnich obrazo- 
vek vsak vyzaduje ponziti zesilovacù 
soumèrnych, abychom se vyhnuli jiè 
uvedené trapezové chybè. Ke konstruk- 

. ci soumèrnych desticek u obrazovek 
doslo prave z dùvodù moznosti ponziti 
soumernych zesilovacù, u kterych sevzà- 
jemnym pùsobenim dà skresleni oproti 
jednoduchému stupnì dàle podstatnè 
snizit. Casto je pouzivàno zapojeni sou- 
mèrného stupnè s vlastni inversi, které 
pracuje velmi dobfe na nièsich kmito
ctech. (Obr. 8.) Toto zapojeni, oblibené 
pro svou jednoduchost, bylo jiz mnoho- 
kràte popisovàno, a proto si vsimneme 
radéji blize soumèrného zesilovace se 
stahovànim anod, jehoz zapojeni je na 
obr. 9, Vstupni napèti je pfivàdèno pfes 
clen RC o hodnotàch 0,1 //F a 2,5 ALO 
na fidici mfizku prvni EF50. Z jeji ano
dy je odebiràno napèti fàzove posunuté 
o 180° pro elektronku V2 a pfivàdèno 
na dèlie, tvofeny odporem 400 kO a 

potenciometrem 2 k.Q. Ùbytek na vys- 
sich kmitoctech je kompcnsovàn konden- 
sàtorem 5—30 pF, jehoè velikost se 
vhodnè nastavi jednou provèdy pfi se- 
fizovàhi stejnè jako potfebnà hodnota 
potenciometru 2 kiZ Stfidavé napèti 
pro desticky je odebiràno pfes vazebni 
kondensàtory 0,1 /¿F z anod obou elek
tronek, které jsou navzàjem spojeny po
tenciometrem 1 MP, jimz plynule fidi- 
me zesileni a snizujeme zatèzovaci vy- 
slednou impedanci k dosazeni prenosu 
vyssich kmitoctù. Katodovy odpor je 
tvofen tlumivkou, opravujici charakte- 
ristiku zesilovaèe na vyssich kmitoctech. 
Citliyost v uvedeném zapojeni je asi 
30 mV na 1 cm obràzku pfi ponziti 
obrazovky DG7—3 v kmitoètech 
5 c/s—100 kc, pfi tfetinové citlivosti je 
lineami zesileni od 5 c/s do 400 kc/s a 
pfi zmenseni zesileni na 1/5 stoupne 
linearità jiz do 800 kc/s.

Konecnè bych chtèl uvést provèdeni 
zesilovaèe pro osciloskop, jehoz zapojeni 
je na obr. 10. Na vstupu je vf kompenso- 
vany dèlie 1 : 8, z nèhoz je napèti pfivà
dèno na vstupni elektronku, kterou tvofi 
poiovina elektronky 6SN7, zapojené 
jako katodovy sledovac. Z katodyje ply
nule fizené napèti odebiràno na dalsi 
stupnè, osazené triodami 6SN7 kom- 
pensovanymi v anodè, z nichz je napèti 
pfivàdèno opèt na katodovy sledovac, 
jehoz funkee je ta, ze dovoluje pfivést 
napèti opaené polarity, takze podle po- 
lohy potenciometru mùzeme posouvat 
obràzek po stinitku. Z tohoto sledovace 
je napèti pfivàdèno na koncové elek
tronky 6V6, pracujici do kompensova- 
nych zàtèzi 25 kh?, ze kterych je pfes 
vazebni kondensàtory napèti pfivàdèno 
na patfiené desticky. Citlivost je asi 
ImV na 1 cm obràzku pfi presnè lineàr- 
nim zesileni od 5 c/s do 100 kc/s.

Tim jsme si osvétlili alespoh hlavni 
zàsady nàvrhu zesilovacù, nejdùlezitèj- 
si soucàsti osciloskopu a vysvètlili nutnost 
pouzit strmych elektronek jakoz i jinych 
elementù, spolupùsobicich na spràvny 
a dobry eh od pristroje. Prestoze jsme se 
zcela vyhnuli theoretickym ùvahàm, mù
zeme nyni s pouzitim uvedenych kon- 
strukcnich zàsad pfikrocit k vlastnimu 
nàvrhu a stavbè osciloskopu.

(Pokratovam)
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JAK POIZÍVVI IIIUISNÍIIO Z K I S EltA f il O OBKAZI
Arnost Lavante

Gela rada amatérù shlédla jiz pokusné 
televisivi vysílání vefejne predvádéná a 
pomalu, ale jistè zacíná jiz pocit’ovat vel- 
kou pritazlivou siiti, kterou na nè televise 
pùsobi. Touhou kazdého se stává zhoto- 
veni vlastního, byt’ ì prozatim improvi- 
sovaného televisniho pfijimace. Nèktefi 
jestéváhají; vzdyf sejedná ovèc novou, 
slozitou, která vyzaduje pfi zhotovování 
celou radu meiicich pfistrojù. A takové 
pristroje nejsou jen tak lehce dostupné.

Na stesti neni situace tak zia a nefeSi- 
telnà. Pomoc tkvi v samotném televis- 
ním vysílání. Ano, spràvne jste uhodli, je 
to televisní zkusební obraz, ktery nàm 
bude nejlepsim pomocnikem pri nasi 
prác'i a podle kterého poznáme jedno- 
znacne, lépe nez na kterémkoli oscilo- 
skopu, co nàs pristroj boli a kde je tfeba 
zasáhnout a zàvadu odstranit. Ale jako 
vsude, tak i zde je treba byt dokonale 
obeznámen s problémem, ktery elicerne 
fesit, Jedinè kdyz znàme pfesné funkci 
nebo ùcel nèjakého zafizeni, mùzeme 
urcit pracuje-li spràvne.

Proto bude ùcelné zopakovat si nékte- 
ré podrobnosti o televisním signálu a vy
sílání a dùkladné se obeznàmit s televis- 
ním zkusebním obrazem, jeho ùcelem 
ponziti.

V CSR je televise vysílaná podle nor- 
my shodné s normou sovètskou. Jak znà- 
mo, nelze vysílání televise provádét bez-

poméCAtj
hüd^oto

vysoròvané 
sffy Dot fi

Obr. 1 - Rozdeleni kmitoctu v televisnim 
kanálu. 

Obr. 2. - Tvar synchronisacního impulsa pro liché a sudé pulobrázky.

plànovitè, byl by tím konecny vysledek 
t. j. jakostní píenos obrazu ohrozen. Je 
nutné pfedem stanovit hodnotu rùznych 
promènnych velicin obsazenych ve vysí
lání a tyto pak dodrzovat. Jejich velikost 
a vzàjemny vztah urcuje prave televisní 
norma.

Norma pravi, ze
1. Pocet fádek, na které je obraz cle- 

nèn, obnásí 625.
2. Zpùsob clenèni obrazu bude pro- 

kládany.
3. Pocet pùlsnimkù je 50 za vtefinu.
4, Pocet obràzkùje 25 za vterinu.
5. Pomèr stran obràzku je 3:4.
To znamená, ze na 3 délkové jednotky 

na vysku, pfipadaji 4 na sirku.
6. Rozdil kmitoctu nosné vlny obrazu 

a nosné vlny zvuku obnásí 6,5 Mc/s.
7. Sire pouzitého kmitoctového Spek

tra (kanálu) obnásí 8 Mc/s.
8. Sire potlaceného pasma, která musí 

byt vysílána jesté bez skreslení, bude 
0,75 Mc/s od nosné vlny obrazu. Hrani- 
ce kanálu pak bude 1,25 Mc/s vzdálená 
od nosné vlny obrazu.

9. Synchronisacní pulsy se nachází 
v oblasti signálu cernéjsího nez cerná.

10. Tvar zatemnovacích a synchroni- 
sacních pulsú musí odpovídat obr. 2.

11. Obrazovy signál bude amplitudo- 
vé namodulovany na nosnou vlnu obra
zu, kdeáto zvukovy doprovod je modulo- 
ván kmitoctovc s maximálním zdvihem 
+ 75 kc/s. Zdúraznéní vysokych tónú je 
75¿ts (to znamená, ze u asi 2 kc/s jsoujiz 
o 3 dB nadzdvizené a na kazdou dalsí 
dekádu je zesílení zhruba o 6 dB).

12. Obrazovy signál zaujímá Spek
trum kmitoctu od 50 c/s do 6 Mc/s.

13. Signál zvukového doprovodu ob- 
sahuje kmitoety od 50 c/s do 10- kc/s.

14. Obrazovy signál je pri' vysílání 
negativné modulovany, to znamená, ze 
bílá odpovídá nejmensí a cerná nej- 
vetsí vyzarované energii.

15. Obrazovy signál obsahuje t. zv. 
stejnosmernou slozku. To znamená, ze 
úroveñ zatemnovacích pulsú (která od- 

povídá cerné) má stále tutéz hodnotu vy- 
zafované energie nezávisle na druhu 
signálu, ktery je vysílán.

16. Vysílaná elektromagnetická vina 
má horizontální polarisaci. Proto musí 
pfijímací antena sestávat z horinzontálné 
natazenydi vodicú (trubek, drátu atd.).

Co znamenají vsechny tyto údaje? 
Projdeme jednotlivé body a na príkla- ' 
dech z praxe si osvétlíme jejich vyznam.

Tedy pocet fádek a sire píenáseného 
pásma udávají, jak velikou rozlisovací 
schopnost bude televisní vysílání mit.

Pcclivé provádéné zkousky ukázaly, 
ze pfi stfedním jasu obrazovky asi 150 
asb (apostilbù)*')  múze lidské oko rozli- 
sovat jesté 1,5 úhlovych minut.

To znamená, ze pfi vysee obrazu 15 
cm a vzdálenosti >oka od stínítka obra
zovky 1 m, múze lidské oko rozlisit okolo 
300 vodorovnych prouzkú (t. j. videttyto 
jeste jako prouzky).

Zvysením tohoto poctu na dvojnáso- 
bek (na 600 fádek) dá nám moznost vy- 
kreslit jesté jemné podrobnosti, aniz by 
V oku byl zanechán dojem rozclenéní 
obrazu na fádky. Za tím úcelem se do- 
porucuje pozorovat stínítko obrazovky 
ve vzdálenosti, která se rovná asi sedmi- 
násobné vésce obrazu. Pfi vetsí vzdále
nosti zanikají jiz podrobnosti, které jesté 
obraz obsahuje, kdezto pfi vzdálenosti 
mensí bude lidské oko jiz rozlisovat fád- 
kování, coz rozhodné pozitek z pozoro- 
vání obrazu nezvysí,

Elektronovy paprsek, ktery obrázek 
vykresluje, má vétsinou kruhovy prúrez, 
ktery nesmí mit vetsí prümér nez je vys- 
ka fádky. Je jasné, ze nejmensí bod bude 
takovy, ktery vznikne dopadem paprsku 
pouze na jedno misto fádky. Takovyto 
.bod je základním prvkem obrázku.

Pri poméru stran 3:4 je fádka 1,33- 
kráte delsí nez ciní vyska, to znamená, 
ze jenaní 625.1,33 prvkú. Jelikoz je ale 
celkem 625 fádek, bude na ceiy obraz 
tfeba 625.1,33.625 = 520 000 prvkú.

Bude nás jesté zajímat, jak dlouhb po- 
trvá vysílání jednoho prvkú. Obraz se 
skládá z 625 fádek a je 25 obrazù za 1 
vtefinu. Kazdou vtefinu se tedy vystfídá 
625x25 = 15 625 fádek. Doba trvání 
jedné fádky pak je lg6g5 = 64p s. 
Na jedné fádee je 625.1,33 prvkú,

*). 1 apostilb (asb) je jas hilé plochy osvetlené 
1 lumenem na 1 m!.

Obr. 3. - Detail prübehu napétí pri synchro- 
nisaením prvkú.
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Priébé pnihy urcujt prokládánt stops elektronovébo paprsku

Gradeen/ stupnlce^

fíozíisovaci sebo paos f sviste

Ctverce na urcení linearity

Podle krouzltij se ové raje

Dlouhé prvky pro pozorovánt 
chvostu

Krah na nastavení linearity

B

Sire pasma v megacykleifì'

?Rozíisovact' scbopñost ve sméru vodoravném

Obr. 4. - Geskoslovenskÿ televisni 
zkuíební obraz ( T^O) .

Kh'ny na uréení hrany ohrázku

Kronz fry na nastaveni'

takze jeden prvek bude potfebovat 
64

~625 -1 33~^ ^077 na vysiläni.
Z toho vyplyväi potfebnä sire päsma, 

nutnä pro pfenos. Uvazujme krajni pri- 
pad, kdy za svetlym bodem näsleduje 
bod cerny a pak zase svetiy. V tom pri- 
pade musi elektronovy paprsek za dobu 
2x0,77 us prejit do hodnoty maxi- 
mälni a pak zase minimälnf. Jinymi 
slovy probehne jeden cykl. Kmitocet 
tohoto cyklu bude roven

1000 000
->------ a ~~ ~ Mc/s. Io znamena, 2 X U,Ü77

ze obrazovy signal televisne pfenäsene- 
ho obräzku o 625 fädkäch' a 25 obräz- 
cich za vtefinu bude zaujimat minimäl- 
ne Spektrum do 6,5 Mc/s.

V dnesnich televisnich prijimacich 
je prenääene päsmo vetsinou uzsi (3,0 az 
5 Mc/s). Pro praktickou potrebu to pine 
staci, nebof se ukäzalo, ze zvysenf pfenä- 
sene sire päsma z 4,5 Mc/s na 6 Mc/s 
ziepsf obraz pomerne mälo.

Format obräzku 3:4 byl zvolen z eiste 
estetickych düvodü, nebot’ dävä celkem 
nejprfjemnejsf rozlozeni plochy.

Düvod. proc uziväme rozkladu obräz
ku s proklädanymi fädky je odstranenf 
velmi neprijemneho blikäni obrazu.

Pfi postupnem rozkladu obrazu pro- 
jde elektronovy paprsek plochu obrazu 
po jednotlivych ' rädkach shora az 
dolü. Pfitom potfebuje na jeden obrä- 
zek 1/25 vteriny. Jelikoz je v televisi nut- 
ne uzit luminiforü („fosfor“ na stinitku 
obrazovky, nikoliv prvek znacky „P“) 
s krätkou dobou dozniväni, znamena to, 
ze bod na zaeätku obrazu (na pf. v le- 
vem hornim kraji obrazu), ktery byl roz- 
svicen dopadem elektronoveho paprsku, 
mä 1/25 vteriny k pohasnuti. To je do- 
statecne dlouhy cas, aby tento bod po- 
temnel üplne. Po 1/25 vteriny vräti se 
elektronovy paprsek na vychozi misto a 
znovu rozsviti tento bod, Oko si ale jiz 
zvyklo na potemnely bod a je nählym 

rozsvicenim krátkodobé oslnèno. Jelikoz 
se tento pochod opakuje u vsech bodù 
obrazu kazdou 1/25 vtefiny, vznikä do- 
jern velmi neprijemneho blikäni.

Zkousky ukázaly, èe zvysenf rychlosti 
rozsveceni bodü na 50 X za vterinu, jiz 
staci za normälniho jasu stinitka (t. j. do 
250 asb), aby oko jiz prestalo vnimat 
zmeny jako blikäni.

Zvysit pocet obräzkü z 25 na 50 za vte
finu by znamenalo ale zdvojnäsobeni 
poctu pfenäsenych bodù a tim i potrebné

Obr. 5. - Nastavenÿ T^O.
(Lwjokraj obräzku je ponêkud nelineární: 
jinak Ivar kruhu se velmi blizi kruznici 
i u krouÿtâ v pravé cásli obrazu rozich.) 

sife pasma na 13 Mc/s. To by ale zna
menalo velke technicke zkomplikovani 
a zdrazeni celeho televisniho vysilaciho 
retezee i pfijimace. Proto se postupuje 
jinak — za 1/50 vteriny se vysild pouze 
polovina obrazu, t. j. 312 1/2 fadek. PH 
tom se postupuje tak, ze prvni pfilsni- 
mek pozustava z lichych fadek a konef 
pulradou dole, nacez nasleduje druhy 
pulsnfmek, ktery pozustava ze sudych 
radek a zacina pulfadkem nahofe a kon
ci celou fadkou dole. Timto zpusobem 
se ve skutecnosti pr enese pouze 25 plnych 
obrazu za vtefinu. Pfesto se ale paprsek 

doslává do jedné a téze oblasti obrazu 
dvakráte na 1 obraz, t. j. eelkem 50x za 
vteHnu. Toto opatfeni znacnë snizuje 
blikäni obrazu a ciní je pfijatelné pro 
normální pozorování. Pfesto je nutné 
mit na pamctí,.ze blikäni se stává tim 
patrnejsíjcim je jas plochy stinitka vetsi. 
Také únava oka je versi. Je proto úõelné 
bud obrazovku priliä nerozsvecet nebo 
nechat dopadat slabé, rozptyiené 
svetlo na stínitko. Oboje snizuje oslnéni, 
které nastává a které svym proménnym 
charakterem je hlavním zdrojem únavy 
oka. (Samozfejmé, ze toto opatfení sni
zuje i kontrast obrazu. Proto je tfeba na- 
lézt kompromisní fesení.)

Prokládany prenos obräzku vyzaduje 
ale velmi presné spoustení vertikálního 
rozkladového generátoru. V pripadé, ze 
synchronisace není 100% pfesná, na
stává t. zv, párování fádek, címz se 
vlastné ve skutecnosti snizuje rozlisovací 
schopnost ve sméru svislém. Zdrojem 
nepfesné synchronisace müze byt ne- 
správné fesená separace a synchronisace 
svislÿch vychylovacích obvodú. Proje- 
vuje se zubatostí áikmych cernych car na 
monoskopu a véjífovitostí vodorovnych 
klínu monoskopu (t. j. televisniho zku- 
sebního obrazu).

Na obr. 1 je uvedeno rozlozeni kmito
ctu Spektra vysilace obrazu i zvuku. 
Nosny kmitocet je ten, ktery vysílací sta- 
nice vyzafuje, kdyz je nemodulovaná.

Pfi amplitudové modulaci vznikají jak 
známo postranni pásma tím sirsi, cím 
jsoumodulacní kmitocty vyssí. Pfi modu- 
lacnim kmitoctu 6,5 Mc/s by vznikla 
postranni pásma o celkové siti 13 Mc/s.

Vysílání s tak ohromnou siri pásma 
predstavuje takové technické potíze a 
zdrazeni, ze by bylo bezúcelné. Na stesti 
zkousky ukázaly, ze staci vysílat pouze 
cást nizsího pásma, ovsem za pfepokla- 
du, ze pHjimac má patricne naladénou 
kfivku propustnosti.

Obrázek 2 predstavuje obrazovy sig- 
nál pro nékolik fádek. Aby se na obra- 
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zovce neobjevovaly svétlé càry pH chodu 
paprsku zpèt do vychozi polohy fàdek, 
jsou v obrazovém signàlu obsazeny tak 
zvané zatemnovaci pulsy. Vrcholy tech
to pulsù lezi vsechny v jedné ùrovni, 
zvané ùrovni cerné. Teprve na vrcholu 
techto pulsù se nachàzi vlastni synchro- 
nisacni pulsy, které fidi v prijimaci 
spràvny chod ràdkového nebo obràzko- 
vého vychylovàni. Tyto pulsy jsou v am
plitude vetsi nez je nutné pro zhasnuti 
obrazovky. Rikàmc proto, ze se nachà- 
zeji v oblasti cemejsi nei cerne.

Také po dobu zpetného chodu pa
prsku ve smèru svislém je tfeba tento po- 
tlacit, aby nepùsobil rusivé na stinitku 
obrazovky. Dèje se tak pomoci (vertikàl- 
nfho) zatemnovaciho impulsu, ktery je 
mnohem delsi nez horizontàlni (fàd- 
kovy) a zhruba obnàsi dobu 25 fàdek.

Na vrcholu tohoto zatemnovaciho im- 
pulsu se nachàzi slozity obrazovy syn- 
chronisaèni signal. Jeho slozitost vypiyvà 
z pozadavku, aby synchronisàce ràdek

Obr. 6‘. - Kmitocet ràdkového rozkladu je 
vysìi nez má spràvné byt (o malo, synchroni- 
sacè jesté jakz takz drzi vcósti obrazu).

Obr.. 7. - Synchronisàce fádek vypadla ùplne. 
Kmitocet rozkladového generátoruje o mnoho 

vyséi ne^mabyt.

Obr. 8. - Obràzekpfi kmitoctu rozkladového 
generátoru nizsím nez píivádéná synchroni- 

sace. 

byla zachovàna i pH synchronisovàni 
obrazu, pH cemz synchronisovàni obra
zu ma byt takové, ze zajist’uje presné 
prolozeni sudych fàdek s lichymi.

Vysilac zvukového doprovodu je mo- 
dulovàn kmitoctovou modulaci. Pfi torn
io zpùsobu modulare je odchylka kmi
toctu nosného tim vetsi, cim je zvuk hla- 
sitèjsi. PHnejvetsich amplìtudàch modu
lare dosahuje odchylky ¿75 kc/s. Rikà- 
me, ze modulujeme s maximàlni de
viaci nebo zdvihem ¿75 kc/s.

Pfi tomto zpùsobu modulare vznikaji 
jeSte postranni pàsma, takze pro zvuko- 
vy kanàl je tfeba pocitat s siri pàsma asi 
200 kc/s (¿100 kc/s od nosného kmito- 
étu zvuku).

HIavni vyhoda kmitoctové modulare 
tkvi v male nàchylnosti k poruchàm. 
Tato nàchylnost je mnohokràte mensi 
nez u modulace amplitudové. Aby se 
pfenosové pomèry jcJtè zlepsily, zesiluji 
se umele ve vysilaci vysoké tóny, pocina- 
je kmitoctem asi 1 kc/s vyse a to ùmérnè 
kmitoctu (tak zv. zdùraznèni vysek). 
V prijimaci je pak treba vysoké tóny 
zase patfiènè zeslabit a to stejnym zpù- 
sobem, jak byly ve vysilaci zesilovàny. Je 
to t. zv. deemphasis a u cs. televise obnà
si 75 /is (t. j. ze RC clen, ktery provàdi 
zeslabovàni vysokych tónù, mà mitèaso- 
vou konstantu 75 /zs).

Volba negatìvni modulace dovoluje 
lepsi a hospodàmèjsi vyuziti vysilace. 
Mimo to se pfipadné poruchy projevuji 
jako cerne tecky, takze mnohem méne 
rusi.

Stejnosmèrnou slozku je nutné pfcnà- 
set, aby pfi reprodukci obràzku bylo za- 
jisteno spràvné podàni stredniho jasu 
snimanéscény. Dovoluje takéjednoznac- 
né snimàni synchronisaènich pulsù a tim 
bezpecnèjsi synchronisovàni pH vysilàni.

Horizontàlni polarisace umoznuje na- 
proti tomu lepsi Sifeni elektromagnetic- 
kého vinóni v mèstskych podminkàch, 
kde se nachàzi mnoho pfekàzék. Je jas- 
né, ze pfi této polarisaci musi i prijimaci 
antena byt postavena s vodorovnou 
konstrukci.

To by bylo v kràtkosti zopakovàni 
hlavnich vlastnosti televisniho vysilàni a 
pristoupime k objasneni televisniho zku- 
sebniho obrazu (dàle jen TZO).

Tento obràzek obsahuje vsechny prv- 
ky, které dovoluji posouzeni jakosti pfe- 
nosu.

V pfipadè cernobilé televise jsou to: 
1. rozlisovaci schopnost, 
2. jas bile plochy, 
3. kontrast, 
4. gradace,

Obr, 9. Horizontàlni rozklad ma pfilis ma- 
lou amplitudu a navic je jesté nelineàrni.

5. geometrickà skresleni,
6. nelinearita vychylovàni,
7. pfesnost synchronisàce vertikàlniho 

rozkladu (pfesnost proklàdàni fàdek),
8. rùzné jiné zàvady.
Podivàme se nyni, jak je mozné za po

moci TZO tyto veliciny urcit.

Rozlisovaci schopnost.

Tuto urcujeme podle vodorovného 
a svislého klinu. Kliny jsou vytvofeny 
radou kuzelovitè se sbihajfcich car, které 
maji po strane cisla od 200 do 600. PH 
urcovàni rozlisovaci schopnosti postupu- 
jeme nejprve tak, ze nastavime spràvné 
rozmèr obràzku do ràmecku, tak jak 
nàm to udàvaji malé cernobilé klinky na 
okrajfchTZO. (To je, aby vrcholky ku- 
zelikù se prave dotykaly okraje ràmec
ku) .

Dàle zaostffme obràzek, jak jen nej- 
lépe mozno. Nyni pozornè sledujeme 
svisiy klin az do mista, kde po prvé zaci- 
najf byt càrky rozmazané. Poloha vzta- 
zenà k cislùm udàvà rozlisovaci schop
nost v fàdkàch. Jelikoz je tato pouze zà- 
vislà od sire pàsma, kterou pfijimac 
spràvné pfen asi, jsou na druhé strane vy- 
neseny hodnoty od 3 az 7, které udàvaji 
tuto siH v megacyklech. Podobné kliny 
se nachàzi i ve 4 krouzcich v rozich. 
I zde slouèi pfesnè témuz ùÒelu, stejne 
jako fada svisiych càrek uprostfcd TZO 
oznacenych 200 az 400 a 400 az 600.

Vodorovné kliny dovoluji podobné 
urcit rozlisovaci schopnost ve smèru 
svislém. Tato je zàvislà od poctu fàdek, 
ktery se nemèni a od spràvnosti synchro- 
nisace, pfipadné proklàdàni. Jsou proto 
tyto kliny mèHtkem spràvného proklà- 
dàni.

Na bézném prijimaci, spràvné nasta- 
veném, byvà uprostred obrazu rozliso
vaci schopnost v obou smèrech asi 450. 
(625je plny poèct fàdek. Z toho pfipadà 
ve smèru svislém zhruba 50 fàdek na 
zpètné chody. DaRi snizeni je zpùsobéno 
mezerou mezi fàdky, kterà snizuje rozli
sovaci schopnost asi na 0,8. U horizon- 
tàlni rozlisovaci schopnosti je tato dàna 
Hfi pfenàseného pàsma).

Podobné i kliny v kruzich slouzi k po
souzeni stavu v rozich obràzku.

Pomoci naaiych souosych krouzkù se 
kontroluje tvar paprsku. Pfi jeho kruho- 
vém prùrezu jsou tyto krouzky na obvo
du vsude stejne silné.

Jas na bilé piose.
Z mnohych praktickych pokusù vypiy

và, ze lidské oko je schopné nejlépe roz-

Obr. 10. Kmiloéet rozkladového generátoru je 
mimo oblast, kdy chytà synchronisaci. Obrà
zek se pohybuje nahoru nebo dolà a je prem
ien cernym pruhem. Jsoupatrné zpetnéchody. 
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lisovat podrobnosti pH jasu vëtSim nez 
100 asb. Naproti tomu se tato schop- 
nost podstatné neméni pfi jasu nad 200 
asb. Vyplÿvà z toho nejvhodnëjsi jas 
100—200 asb, coz je i z jinych dùvodû 
vÿhodné (viz blikání).

Kontrast.
Pod kontrastem rozumime pomër me- 

zi jasem plochy bile, k jasu plochy cerné. 
Nebude-li piocha stinitka obrazovky 
osvetlována zvenci, je mozné s dnesnimi 
obrazovkami dosáhnout kontrastu az asi 
50:1. Kontrast 30:1 jiz pro praxi pine 
vyhovuje.

Jak závisí kontrast na osvetleni pro- 
jckcnf plochy obrazovky si snadno ujas- 
níme, uvazujeme-li, ze pfijem prova- 
dime v mistnosti, kde osvetleni mistnosti 
je takové, ze jas stinitka obnásí 120 asb. 
•Tato odpovídá tedy jasu cerné plochy. 
Mà-li byt dodrzen kontrast 30:1, pak by 
svètlé plochy musely mit jas 120 X 30 = 
3600 asb, ceho by bylo Ize jen velmi 
tezko dosáhnout, nehledë ke skuteçnosti, 
ze takovÿm jasem by byly oci oslepová- 
ny.

Proto je vhodné udrzovat pocátecní 
jas stinitka obrazovky na hodnoté ne 
vétsí nez asi 5 asb.

(Pro porovnání: jas povrchu mésíee 
obnásí asi 2000 asb. Jas bílé plochy 
osvétlené mésícem asi 0,2—0,5 asb. Jas 
svétlusky asi 130 asb.)

Gradate.

Na TZO se nachází po obvodu stred- 
ního ctverce políéka s rûznÿmi odstíny. 
poéínaje bilÿmi,pfcs Sedivé az k cernÿm, 
Pomocí téchto nastavujeme regulator 
kontrastu prijimace a regulátor jasu tak, 
abychom pokud mozno mohli odstupño- 
váni podél celé stupnice sledovat. Mini
mum je près 6—7 polícek. Jediné toto 
nastavení kontrastu a jasu nám zarucuje 
správné podání sedivÿch odstinû obráz- 
ku.

Geometrie.
Nepravidelnosti v geometrii obrazu 

Ize velmi dobfe pozorovat na cerné siti 
ctvereckû táhnoucí se po celé pióse 
TZO, Tyto cerné cáry (vcetné okrajü 
obrázku) mají bÿt rovné a na sebe kol- 
mé. Pfícinou rüznÿch skreslení jsou vzdy 
vychylovací cívky (poduákovitost, soud- 
kovitost, nastavení iontovÿch pasti 
u magnetickÿch obrazovek má na to také 
vliv).

Linearità vychylování.
Elektronovÿ paprsek se má pohybovat 

po pióse stinitka stále se stejnou rychlostí 
v závislosti na case. Ríkáme pak, ze vy- 

chylovàni probihà linearne. Nejvice trpi 
nelineàrnosti tvar kruhu, ktery se stava 
eliptìcky, vejcovity. Protojakékoli ùchyl- 
ky poznàme a opravime pozorovànim 
tvaru kruhu, ktery ma byt co nejvice 
podobny kruznici. Krouzky v rozich 
slouzi témuz ùcelu vrohovych polohàch 
paprsku.

Nelinearitu Ize nejlépe urcit v procen
tech takto:

Pomoci mèfitka se zmèfi délka ctve- 
recku FI, F2 . . . F8. Pak se vypocità 
rozdil délky od F4. Nejvetsi vypocftanà 
odchylka se dèli délkou F4 a nàsobi 100. 
Nelinearita pak obnàsi

-^-•100%.

Totéz se provàdi jestè jednou prò fadu 
az As . Pro urceni vertikàlni neli

neàrnosti se podrobné zmèfi vysky 
ctvercù Za, T2, C2, D2 . . . . F2 a A, 

... . F., a rozdil se pocità od vysky Ca 
pripadnè od C7. Nelinearita pocitanà 
z nejvétsiho dosazeného rozdilu je opét

A vys. 100 „ „
= 'vyskac^c,) % (vlz na pr-P“1““’ 
ky souteze na amatérsky televisni priji- 
mac).

Pfesnost synchronisace rozkiadù.
O pfesnosti synchronisace usuzujeme 

podle pricnych cernych pruhù v polich 
BXj a CJf . Proklàdà-li pfijimac nc- 
dokonale, jsou tyto pruhy roztfepené, 
schodovité.

Rùzné zavady.
Dvojité obràzky.

Zde bude pfedevèim nutné zminit se 
o dvojitych obrazcich (t. zv. „duchy“). 
Jsou vétsinou pùsobené televisnim sig- 
nàlem, ktery se dostàvà na antenu priji- 
mace az po odrazeni od nèjaké pfekàzky, 
tedy po probèhnuti delsi dràhy. Z toho 
vyplyvajici casové zpozdéni se projevuje 
jako posunuti obrazu napravo od pùvod- 
niho.

Také rozmàznuti okrajù (a tim i sni- 
zeni rozlisovaci schopnosti) mùze puso- 
bit na pf. nespràvnè provedeny antenni 
svod, ktery vlivem neprizpùsobcni dava 
vznik stojatym vlnàm. Tyto stojaté vlny 
vytvàfeji „duchy“ nepatrnè vzdàlené od 
pùvodniho obràzku a tak vydatnè naru- 
suji jakost obràzku,

Plasticnost.
Nàsleduje-li za ècrnou carou jestè cara 

intensivne bilà, kterà mùze byt nàsledo- 
vàna jestè carou sedivoU, pfip. dàle 
svètlou, mluvime o plastice v obrazu. 
Tato plastika nastàvà vzdy tam, kde 
jsou nèjakà fàzovà a amplitudovà skres- 

leni ve vf, mf a obrazovém zesilovaci, 
Také nesprávné nastavení boku kfivky 
pHjimace na nosnou vlnu obrazu (tak, 
aby tato byla potlacena prave o 6 dB) 
má znacny vliv.

Chvosty.
Nèkdy Ize pozorovat za i pfed dlou- 

hymi cernymi pruhy (v poli B 4, 5, 
C 4, 5) jakési pokracovàni pruhu v po- 
dobé sedivého pruhu stejné sire, Tyto 
pruhy nasvèdcují fázovému stácení niz- 
kych kmitoctù (50c/s). (Nedejte se mylit, 
ze by snad obrazovy signál obsahoval 
pouze kmitoety od 15.625 vyse. Kazdà 
jednotlivá fàdka v obraze se opakuje 
25 x za vtefinu a tím je základní kmito
cet obrazového signàlu také 25 c/s.) Lze 
je odstranit spravnè volenoukompensaci 
nizkych kmitoètù.

Poruchy ze site.
Tyto poruchy pronikaji vétsinou ze 

sit’ového napájece. Jsou-li ràzu magne-

Obr.13. - Obrázek prekonirastovany. Chybi 
jakékoli podrobnosti. Je to jen hr ubá, cerno- 

bilá kresba, zádné rozliseni.

Obr. 14. — Obrázek malo kontrastní nebo 
s pfílil velkjm jasem. Púsobi .ymytjm“ 
dojmem. Vystupuji zpetné béhy. Stupnice gra- 

dace nema odstupñováni ve svétlé sedi.

Obr. 11. - Obrázek, ktery vzníkne, kdyz svisly 
vychylovací obvod má nelineámi prûbêh.

Obr. 12.
PfílU malá amplituda vertikálu.

Obr. 15.
Obrázek rozostreny.

Amatérské RADIO



tického a púsobí na paprsek, bude obri- 
zek skresleny, okraj bude zvlneny. Pro- 
niká-li bzuceni do rozkladovych obvodu, 
mùze se stát, èe vrchni cast TZO bude 
roztazená a spodní zmacknuti (neli- 
neirni).

Je-li mistem, kudy se brucen! dostává 
do' pfistroje, obrazovy zesilovac, budou 
na obraze patrné siroké cernè a svètlé 
vodorovné pruhy a to cerny a svètly pH 
50 c/s a po dvou pH 100 c/s bruceni.

Tim bychom mèli zhruba vycerpany 
popis televisniho zkusebniho obrazu. 
Chtel bych jeste pfipomenout, ze podle 
TZO Ize prijimac i ladit. Je nutné si jen 

uvèdomit, ze vodorovné kliny pfipadaji 
nf casti spektra, kdezto svisiy kiin uréuje 
siri pàsma smèrem k vysokym kmito- 
cium. Pri vyladovàni pHjimace je treba 
jen, aby civky byly zhruba naladèné na 
spràvny kmitocet, aby pHjimac priji- 
mal alespon nàznak TZO. (Samozfejmè 
je piedpokladem, àe vychylovaci obvody 
a separator synchronisace jsou v poràdku 
a spràvnè pracuji. Tedy jinymi slovy, ze 
rastr vyplnuje plochu stinitka v pomèru 
3:4 a nechà se ostHt i synchronisovat.) 
Otàcenim jader civek se snazime do- 
sàhnout kontrastu obràzku za soucasnè 
co nejvyssi rozlisovaci schopnosti, a to 

jak ve smèru vodorovném, tak i svislém, 
Pfípadnou plastiku obrázku vyrovnime 
polohoti tfetiho jàdra (ladèného uvnitf 
pfenáseného pàsma), pHpadnè polohou 
jàdra civky’, ktery je kmitoctové nejblize 
k nosné vine obrazu. Je to zpùsob, ktery 
chce nacvicit, ale jak znàmo „nouze na- 
ucila Dalibora housti£< a naucí i amatéry 
sladovat televisni pfijimace podle „oka“. 
To oysem neznamená, aby u tohoto zpú- 
sobu setrvali na véky, ale aby jim to bylo 
dalsí pobídkou, ie je nejvyssí cas jiz za*  
pocít se stavbou dokonalejáích mericích 
pfistrojù a TZO pak jiz pouzívat jen 
k overení správnosti vysledku.

MAPKT OBLASTÍ ZI HÍ MÍROVÉHO TABORA
Kolektiv OKI KRS

Pro potreby vsech, kdo se zabyvají 
poslechem a spojením se zemèmi míro- 
vého tábora (k ziskání diplomù P-ZMT 
nebo ZMT), zpracovali jsme tH mapky 
rozdclení radioamatérskych oblastí. Na 
mapkách Polské LR a Rumunské LR 
jsou v jednotlivych oblastech píímo ve- 
psána pfíslusni velká mèsta. Mapa 

oblastí SSSR nemohla byt tímto zpúso- 
bem upravena, nebof zejména v evrop- 
ské éásti SSSR by v nasem merítku byla 
nepfehledni. Uvádíme proto pfehledné 
názvy jednotlivych oblastí a autonom- 
ních Svazovych republik.
UA 1 : Leningradski oblast, Pskovská, 

Novgorodská, Archangelská (Né- 

necky när. okruh), Vologdinskä 
oblast, Komi ASSR, Novaja Ze- 
mlja, Zeme Frantiäka Josefa

UA 2 : Kaliningradskà oblast
UA3: Velikoluckä, Kalininskä, Jaro- 

slavlskä, Kostromskä, Ivanovskä, 
Gorkovskä, Vladimirski, Mos- 
kevski, Smolenskä, Kaluzska, 
Tulski, Rjazanskä, Brjanska, 
Orelski, Tambovskä, Kurski a 
Voronezskä oblast

UA 4: Kirovska, Penzenskä, Uljanov- 
skä, Kujbysevskä, Kazanskä, Sa- 
ratovskä, Stalingradska oblast, 
Marijskä ASSR, Mordvinskä 
ASSR, Tatarska ASSR, Cuvaä- 
skä ASSR, Udmurtskä ASSR

UA 6: Rostovski, Krymskà (Simfero
pol, Sevastopol), Astrachanska, 
Groznènskà oblast, Krasnodar- 
sky, Stavropolsky kraj, Dagestan- 
skä ASSR, Kabardinskä ASSR, 
Severoosetinskä ASSR

UA 9: Gkalovski oblast, Baskirskä 
ASSR, (Ufa) Molotovskä oblast 
(Komi-Permjacky nar. okruh), 
Svcrdlovska oblast, öeljabinskä, 
Kurganskà, Tjumeìiskà oblast
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(Chanty-Mansijsky a Jamalo- 
Nènecky nár. okruh), Omska, 
Novosibirská, Tomskà, Keme- 
rovská, Barnaulská, Altajská, 
Abanská, Kyzylská oblast, Kras- 
nojarsky kraj (Evenkijsky nár. 
okruh, Tajmyrsky nár. okruh 
(Dolgano-Nènecky), Severni 
zemé

UA 0: Irkutská oblast (Usf-Ordynsky 
Burjat-Mongolsky nár. okruh, 
Jakutská ASSR, Burjat-Mongol- 
ská ASSR, Õitinská oblast, Cha- 
barovsky kraj, Prímorsky kraj 
(Vladivostok), Sachalinská ob
last, Kurilské ostrovy, Novo- 
sibifské ostrovy, Medvedí ostro
vy, Wrangelúv ostrov

UB 5 : Ukrajinská SSR (Kyjev) 
UC 2: Béloruská SSR (Minsk) 
UD 6: Azerbajdzanská SSR (Baku) 
UF 6: Gruzínská SSR (Tbilisi) 
UG 6: Armenská SSR (Jerevan) 
UH 8 : Turkmenská SSR (Aschabad) 
UI 8: Uzbecká SSR (Taskent) 
UJ 8: Tadzická SSR (Stalinabad) 
UL 7 : Kazachská SSR (Alma-Ata) 
UM 8: Kirgizská SSR (Frunze) 
UN 1 : Karelofinská SSR (Petrozavodsk) 
UO5: Moldavská SSR (Kisínev) 
UP 2: Lítevská SSR (Vilnius) 
UQ, 2 : Lotysská SSR (Riga) 
UR 2: Estonská SSR (Tallin)

2ádáme úcastníky soutezí P-ZMT a 
ZMT, ktcrí nasich mapek a údajú po- 
uzijí, aby nám sdélili své pripomínky.

SOVÉT^T
RADIOAMATÉfcl 

MÁSVZOR

Srpnové císlo casopisu Radio prínásí 
tabulku s pfehledem nejlepãích vy'sledkú 
sovétskych krátkovlnnych amatérù a 
radio tei egra fis tù Dcsaafu SSSR (k 1. 
cervnu 1953). Staci jen pfipomenout, zc 
v USA piati za oficiálního pfeborníka 
v príjmu telegraíhích znacek sluchem 
Ted McElcroy, ktery dosáhl príjmu 
75,2 slov za minutu, t, j. 376 písmen za 
minutu. I kdyz neznáme pregne pod- 
mínky. za nichz byl tento vysledek v ro
ce 1939) dcsazen, presahuje vysledek I. 
V. Zavedéjeva (Mcskva) z letosního ro- 
ku (430 písmen za minutu) vysoko tento 
„rekord“.

Tyto vysledky ukazují, jak velkych 
úspéchú Ize dcsáhnout skutecné mrso- 
vym rozvinutím radioamatéiského spor
to. Pro nase radioamatéry jsou zvlásté 
vysledky z oboru rychloteleg rafie po- 
bídkou, aby i v nasich základních orga- 
nisacích Svazarmu byly tvcreny sku- 
piny rychlotelcgrafistú, které o pristini 
Dnu radia uspoíádají prebory. Vysled
ky novcsibiiské radiotelegrafistky A, K. 
Volkové ukazují, jak dobre se v fomto 
oboru mohou uplatnit zeny.

Tabulka vysledkü sovétskych radiovych amatérù.

Druh vysledkü Dosazeno Kym dosazeno

K
ok

 
do

sa
èe

ní
 

vy
sle

dk
ü

Spojení a pfíjem na krátkych vlnách.

Dosazení oboustrannych spojení s nej- 
vétsím poetem amatérskych krátko
vlnnych radiovych stanic za 12 hodin 
nepietrzité õinnosti

453 
radiovych 
spojení

L. M. Labutinem 
(UA 3 CR, 

Moskva)

1953

Pfíjem nejvètsího poctu amatérskych 
krátkovlnnych radiovych stanic za 12 
hodin nepietrzité cinnosti

príjem 438 
stanic

V. P. Sejko 
(UB 5+5807 
Charkov

1952

Dosazení oboustrannych spojení s a- 
matérskymi radiovymi stanicemi nej
vètsího poètu oblastí SSSRza 12 hodin 
nepietrzité cinnosti

78 oblastí L. M, Labutinem 
(UA 3 CR, 
Moskva)

1951

Príjem amatérskych krátkovlnnych 
radiovych stanic nejvètsího poctu ob
lastí SSSR za 12 hodin nepfetrzité cin
nosti

86 oblastí D, D. Alexej ev- 
skym 
(UA 9-9610, 
Novosibirsk)

1953

Dosazení radiovych spojení s amatér- 
skymi krátkovlnnymi radiovymi stani
cemi sestnácti s vazovych republik vnej - 
kratsí dobe

3 hod.
55 min.

Ju. N. Prozorov- 
skym (UA 3AW, 
Moskva)

1952

Pfíjem amatérskych krátkovlnnych 
radiovych stanic scstnácti svazovych 
republik v nejkratsí dobe

1 hod.
23 min.

S. M. Chazanem 
(UB 5-5014, 
Kyjev)

1953

Dosazení nejvètsího poctu oboustran
nych spojení za 1 hod.

43 spojení Ju, N. Prozorov- 
skym (UA3 AW, 
Moskva)

1952

Pfíjem nejvètsího poctu radiotelegra- 
mú za 12 hod. nepfetrzité cinnosti

Dosazení radiotelefbnních spojení 
s amatérskymi stanicemi nejvetãího 
poctu svazovych republik v nejkratsí 
dobe

232 radio
telegramú

11 republik

S. M. Chazanem 
(UB 5-5014, 
Kyjev)
Posädkou kolek- 
tivni stan ice Ky- 
jevskeho radio- 
klubu UB 5 KAG

1951

1953

Dosazení nejvètsího poètu radiotele- 
fonních spojení za 6 hodin

122 spojení Ju. S. Öemövem 
(UA 4 CB, 
Saratov)

1953

Dosazení nejvètsího poètu radiotele- 
fonních spojení za 1 hodinu

29 spojení Ju. S. Cernovem 
(UA4CB, 
Saratov)

1953

Príjem nejvètSího poctu radiotelefon- 
nícb stanic za 1 hodinu

pfíjem 45 
stanic

I. F. Chlestkovem 
(UA 3-124, 
Moskva)

1953

Pfíjem nejvètsího poctu radiotelefon- 
ních stanic za 6 hodin

pfíjem 220 
stanic

I. F. Chlestkovem 
(UA 3-124, 
Mcskva)

1953

■ Príjem a vysíláni radiotelegramú

Pfíjem sluchem se záplsem písmeno- 
vého textu rukou

280 znacek 
za minutu

A. K. Voikovou 
(Novosibirsk)

1953

Pfíjem sluchem se záplsem císlicového 
textu rukou

300 znaèek 
za minutu

A. K. Volkovou 
(Novosibirsk)

1953

Pfíjem písmenového textu sluchem se 
záplsem na psacím stroji

430 znacek 
za minutu'

I. V. Zavcdcjc- 
vem (Moskva)

1953

Príjem císlicového textu sluchem se 
zápisem na psacím stroji

380 znacek 
za minutu

N. M.Tartakov- 
skym (Kyjev)

1953

Vysíláni písmenového textu normál- 
ním telegrafiiím klícem

168 znacek 
za minutu

A. K, Volkovou 
(Novosibirsk)

1953
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ZNACUVÍ ODPORÙ A KOVDIÍVSÍKHt í 
TES LA

Ing. Zdenek Tu ce k

Nutnym pfedpokladem k dosazenf 
pofàdku a technické kàznè v kterémkoli 
z oborù techniky je dùslednà normali
sace, a to nejen normalisace rozmèrù a 
jakosti konecnych vyrobkù ci jejich prv- 
kù, ale téz i normalisace vyrobnich pod- 
kladù s hlediska jejich srozumitelncsti a 
jednotné ùpravy. S normalisaci radio- 
technickych soucàstek ùzce souvisi zpù- 
soby jejich technického oznacovàni, af 
jiz jde o symboly prò schematické vy- 
kresy, ci technické zkratky pouzivané 
k jednoznacnému .urcovàni vyrobkù.

Nebylo by hospodàfsky ùnosné reali- 
sovat ve vyrobè vsechny hodnoty odporù 
ci kondensàtorù podle vysledkù cisel- 
nych vypoctù pfi nàvrzich sdèlovacfch 
pristrojù. Za pfedpokladu, ze by sio 
o velkà'mnozstvi soucàstek téhoè typu, 
Ize vyrobit jakykoli odpor ci kondensà- 
tor bez zvlàstnich obtizi, avsak jiz po 
kràtkém obdobi neomezované volby 
jmenovitych hodnot by vznikl ve skla- 
dech chaos, kdyby prò kazdy pristroj 
musely byt udrzovàny zàsoby odporù a 
kondensàtorù, obecnè nepouzitelnych 
prò jiny vyrobek. Uvàzime-ìi, ze spe- 
ciàlni povaha cetnych elektronickych 
vyrobkù nedovoluje pfedpoklàdat velké 
vyrobni serie, musime nezbytnè dojit 
k zàvèru, ze volnà volba jmenovitych 
hodnot odporù a kondensàtorù musi byt 
ùcelnè omezena, aby vyrobci soucàstek 
bylo umoznèno slucovat dilci zakàzky 
v hospodàrné vyrobni serie. A timto zà- 
verem potvrzujeme beznou skutecnost a 
dostàvàme se k pojmu ..rad velikosti“.

Nàzvem „rady velìkosti“ oznacujeme 
fady charakteristickych rozmèrù ai jiz 
geometrickych (prùmèry dràtù, tlouSf- 
ky plechù) èi elektrickych (odpory, ka- 
pacity, zatizitelnosti, provozni napèti, 
vykony) ci jinych (vàhy, svètelné toky a 
pod.). Jde o standardni hodnoty, které 
by uspokojily potfebu spotfebitele a 
které by zàroven umoznovaly hospodàr- 
nou vyrobu. Rady velikosti vytvorila vy~ 
robni praxe, a proto zatim nemàme 
zcela universàlni stupnici cfselnych hod
not prò vsechny obory techniky, i kdyz 
v elektrotechnice bylo dosazeno velkého 
pokroku zavedenim geometrickych fad.

Praktické fady velìkosti je nutno fe§it 
s ohledem na vyrobni tolerance. Vyrà- 
bime-li na pf. odpory 100 Q, pak z vy- 
robniho procesu vychàzeji vsechny hod
noty v rozsahu 100±j, kde 5 je procen- 
tuàlni ùchylka vyrobeného odporù od 
jmenovité hodnoty. Za pfedpokladu rov- 
nomèrné vyroby je ùchylka soumèrnà, 
takèe prò i = ±10% dostaneme z vy
roby spektrum hodnot od 90 do 110 Q. 
Podle technologického postupu a za ce- 
nu zvètSeni vyrobnich.nàkladù Ize tole- 
rancni pole vhodnè zùzit (na pf. do- 
skrabànim slidovych desticek, sklàdà- 
nim svitkù s ùchylkami opàèného zna- 
ménka a pod.). Pfi vyrobé velkych scrii 
se ziskàvaji soucàstky 'v ùzkych toleran- 
cfch zpravidia vybérem. Vyrobky, které 
vybocuji ze sjédnanych mezi, patri theo- 
reticky mezi zmetky, nemàme-li prò nè 
odbèratele. Bude proto vyhodné, aby 
se tolerancni pole hodnot ve zvolené 
fadè dotykala, nebof pak budeme vy- 
ràbèt bez zmetku a pfi nahodilém vy- 

bocení z tolerancního pole píejdeme do 
tolerancního pole sousední jmenovité 
hodnoty ve zvolené íadé. Z uvedeného 
pczadavku plyne, ze je tfeba volit geo- 
metrickou fadu jmenovitych hodnot, t. i. 
takovou fadu, kde podíl dvou soused- 
ních hodnot je stály.

V elektrotechnice se rozsírilo pouzití 
geometrickych fad Renardovyclí, z nichz 
se pro odpory a kapacity uplatnila fada 
RIO s podílem 1,25. Z charakterhtiky 
teto Renardovy fady vychází základní 
tolerance ±13%, ke fcteré pak pfistupují 
dalsí tolerance pro zvlástní úcely pouzití 
soucástek, a to ±10%, ±5%, ±2% a 
±1%. U nektefych vyrobkú, na pf. 
krabicovych kondensátorú, nepozadují 
spotfebitelé hustou fadu jmenovitych 
hodnot, a pokud záfoveñ technologicky 
vyrobní postup vyzaduje rozsífení tole- 
ranéního pole, zvétsuje se základní tole
rance az na ±20%. Müze se tedy kapa- 
cita kondensátoru 4 ¿uF ±20% pohybo- 
vat v mezích 3,2 aá 4,8 ,uF. U nékterych 
vyrobkú Ize dosáhnout tesnych tolerancí 
za cenu prodlouzení vyrobního postupu, 
na pf. doskrábáváním slídovych desticek, 
skládáním svitkü s úchylkami opácného 
znaménka a pod. Nejcasteji se vsak vy
robky s malymi úchylkami od jmenovité 
hodnoty získávají vybérem z velké serie 
a je pfirozené, ze se musí najít pouzití 
i pro zbytek vyrobkú po vytrídéní sou
cástek s malymi úchylkami.

Znacení odporu a kondensátoru 
TESLA

Jak jsem jiz vysvétlil v éasopise Sdéló- 
vací technika i jinde1), jsou zpúsoby 
technického oznacování vyrobkú nedíl- 
nou soucástí normalisace. Seriová vyro- 
ba prístrojü vyzaduje, aby oznacení sou
cástek bylo jednoduché a aby obsáhiy 
technicky popis byl shrnut do vystizné a 
jednoznacné zkratky. Shodné stanovisko- 
zastává 1 vyroba soucástek, nebof v cet
nych pfípadech nelze na povrchu ma- 
lych vyrobkú citelné vyznacit vsechny 
technické údaje.

Celkem müzeme rozdélit rúzné zpü- 
soby oznacování soucástek na étyfi 
charakteristické skupiny, a to:
a) Kodové oznacení skupinami písmen 

a éíslic, které nemají pfímy vztah 
k charakteristickym vlastnostem sou
cástek a ínusí byt proto desifrovány 
podle pfevodního klíée.

b) Kodové oznacení barevnymi znac- 
kami, které podle jednoduchého klí- 
ce stanoví dúlezité hodnoty základ- 
ních vlastností a charakterisují tak 
uvazovanou soucástku.

c) Kodové oznacení skupinami písmen 
a císlic, které nahrazují barevné 
znacky, a tím odstrañují obtíze, 
vznikající z nestálosti barevnych od- 
stínú ci poruchami v pfesném vní- 
mání barevnych odstínú.

d) Oznacení technickymi zkratkami, 
které stanoví nejdúlezitéjsí hodnoty 
pfímo, aniz je nutno pouzívat pfe
vodního klíce.

*) Sd61ovac£ technika, 1953, £. 3, str. 91;
TESLA Technical Reports, 1951, March, str. 30; 
Elektrotechnik4 (1949), ¿is, 12, str. 237.

Pfestoze seriová vyroba pfístrojú ne- 
pozaduje, aby byly na soucástkách 
pfímo vyznaceny technické údaje, a 
pokládá kodové znaky za optimální 
soustavu, byly podrobné zvázeny vy~ 
hody a nevyhody vsech základních sou- 
stav oznacování radiotechnickych sou
cástek, z cehoz vysla pak soustava tech- 
nickych znaéek, které uspokojují nejen 
pozadavky seriové vyroby v podnicích 
sektoru sdélovací elektrotechniky, ale 
i pozadavky ostatních spotrebítelú mimo 
rámec podnikü TESLA.'

Soustava technickych zkratek byla 
sestavena podle téchto hledisek:
1. Zkratky musí byt srozumitelné bez 

zvlástních nárokú na zapamatování 
zásad, platnych pro tvorbu zkratek.

2. Zkratky musí mít jednoduchy vztah 
k základním jednotkám a musí byt 
pouzitelné pro vsechny vyrobky a 
pro vsechny zákazníky.

3. Zkratky musí byt jednoduché a vy
stizné.

4. Zkratky nesméjí obsahovat symboly, 
které nejsou bézné na psacích strojích.

Základní jednotka pro odpory — 
1Q — byla zvolena podle rozsahu bézné 
vyrábénych hodnot, kde se nevyskytují 
mensí odpory nez 1Q. Pro kapacity byla 
zvolena základní jednotka 1 pF, a to 
proto, aby byly odstranény vsechny hod
noty mensí ncz jedna, nebof desetinnou 
cárku Ize jen velmi obtízne — a zároveñ 
téz i s malón bezpecností —- reproduko- 
vat nátiskem na povrchu soucástky, za- 
tím co její vynechání by zpüsobilo ne- 
pfíjemné chyby.

Císelná hodnota odporu nebo kapa
city se pak vyjadfuje císlem, ke kterému 
se pfipojí písmenovy symbol, oznacující 
fád a nahrazující nuly. Bylo k tomu 
pouzito obvykiych symbolú, t. j.

k ..............................................10a,
M ............................................10»,
G..............................................10a.

Dále byly zavedeny písmenové symboly 
pro toleranci jmenovitého odporu ci ka
pacity, a to:

A 
B 
C 
D 
E

±10%, 
± 5%, 

■± 2%, 
± 1%j

Základní tolerance ±13% se neozna- 
éuje, stejné tak se neoznacuje tolerance 
±20%, jíá se pouzívá pro soucástky, 
které se vyrábéjí podle fidsí fady, jako 
je tomu na pi. u krabicovych kondensà
torù.

Podle uvedenych zásad stavby tech
nickych zkratek vznikají tyto symboly: 
odpor 10 000 Q ±5% ..........10 k/B
kondensátor 160 pF ±1% .. .160ID, 
kondensátor 4 ^F ±20% .. . .4M, 
kondensátor 1000 /zF .......1G.

U nékterych hodnot z Renardovy fa
dy se vyskytujé desetinné misto (jsou 
to hodnoty 1,25 — 1,6 — 2,5 — 3,2 — 
6,4 — 12,5) aje tfeba pouzít desetinné 
éárky. Tuto cárku jsme odstranili pfesu- 
nutím symbolu, ktery oznacuje fád, tak- 
áe misto Ißk píseme lk6 1600), 
misto 12,5k píseme 12k5 {— 12 500) ata.

Podobnym zásahem byl zmensen po- 
cet mist ve zkratkách velkych hodnot 
a v souhlase s praxí bylo zavedeno ozna
cování odporù v dekádé mezi 100 000 Q 
al NÉÍ?v megaohméch a oznacování ka- 
pacit mezi 0,1 yF a 1 «F v mikrofaradech. 
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Tak vznikly zkratky M4 (= 0,4 M£? ne
bo 0,4 yF), M8 (0,8 M£? nebo 0,8 yF) a 
pod.

Velké kápacity nad 100 yF (a podobné 
tez i odpory nad 100 Mfí — zatim je ne- 
vyrábíme) oznacujeme v tisicich mikro- 
faradú, jako násobky 10s, a dostáváme 
tarn symboly Gl ( = 100 uF), 2G5 
(= 2500 atd.

Jen vyjimecné se vyskytl pozadavek 
oznacit hodnoty z první dekády, na pf. 
2,5 pF apod. Aby nebylo pouzívánodese- 
tinné cárky, byl zaveden pomoyny 
symbol J (= jednotka) a tak vznikly 
zkratky tvaru 2J5 (= 2,5), 6J4 (6,4) 
a pod.

Ve zkratkách pro nékolikanásobné 
kondensatory bylo tfeba vytvofit doho- 
du o psani symbolù. Dvojité kondensa
tory se stejnymi dílcími kapacitami zna- 
cime soucinem z poctu dilu a zkratky 
kapacityjednoho dilu, t. j.na pi*.  2x M5

2 x 0,5 /xF). Kombinované elektro- 
lytické kondensatory znacime na pf. 
symbolem 16/8M, coz znací kondensá- 
tor 164-8 yF. Znaménko „plus“ bylo 
úmyslné vynecbáno, nebot’ není dosud 
bèzné na vsech psacích strojích.

Shrneme-li probrané zásady, dochá- 
zíme k nèkolika pravidlúm, která si musí 
pouáivatel soustavy zapamatovat, a to: 
1. Odpory mají éíselnou hodnotu od- 

vozenou ze základní jednotky 1 í?, 
kondensatory ze základní jednotky 
1 pF. Takto odvozená hodnota je 
vyznacena primo na soucástce.

2. Rád oznacují symboly k = 10 , 
M = 10«, G = 10B.

3

3. Symbol fádu zastupuje podle potre- 
by desctinnou cárku. V dekádé 1 az 
10 je desetinná cárka nahrazena sym
bolem J (= jednotka).

4. Tolerance jmenovitého odporu ci ka- 
pacity se oznacují velkymi písrneny, 
a to A = ±10%, B = ±5%, C = 
= ±2%, ± 1%, È = ± 0,5%.
Znacka tolerance se oddelujc s'ikmou 
carou.

Uvedené symboly byly pak spojeny 
se soustavou kodového císlování vyrob- 
ních podkladú, takze celé technické 
oznacení radiotechnickych soucástek se 
skládá z písmenové skupiny TR nebo 
TC (T znací typisované soucástky 
TESLA, R znací odpory, C znací kon- 
densátory), skupinového trojcislí, které 
definuje provedenf (typ), a technické 
zkratky, která se pak opakuje ve vyrob- 
ních podkladech. Aby byl usnadnén 
pfechod na nové znacení soucástek i tém 
spotrebitelúm, ktefí dosud konservativné 
trvají na vypisování nezkráceného údaje 
(hlavné pak pfi exportu a pod.), je na 
povrchu soucástek TESLA — pokud to 
ovsem dovoluji jejich rozmèry— uve- 
den nejen císeíny znak podle kodové 
soustavy, ale téz i jmenovitá hodnota a 
její tolerance, veetné dalsích údajü jako 
zatízitelnosti, provozního napèti, roz
sahu proyozních teplot a dalsích vyrob- 
ních üdaju.

Rozdíly v délee nejnutnéjsího tech- 
nického popisu soucástek a nového císel- 
ného znaku ukáze nékolik pfíkladú :
Vrstvovy odpor s drá- 
tovymi vyvody, 12 500 
.Q + 10%, 1W: TR 103 12k5¡A.
Svitkovy kondensátor 
s papírovym dielektri- 
kem, foliovy, v trubce 
z isolantu, 64 000 pF

±20%, provozní nape
ti 400 Vi TC 104 64 k.
Krabícovy kondensá
tor s papírovym di- 
elektrikem, foliovy, 2 x 
0,1 yF ±20%, provoz
ní napèti 600 V = ,kra- 
bice fady 45 X 50 mm 
bez upevhovacích pa- 
tek: TC4322xMl.
Krabícovy kondensá
tor s metalisovanym 
papírem,0,5 yF±10%, 
provozní napétí 250 V=, 
tësné provedeni, v kra- 
bici rady 30x30 mm 
s upevnovacím trmenem:

TC 461 M5/A. 
Elektrolyticky konden
sátor v hliníkovém 
pouzdru se stredovÿm 
upevnéním 50 % 50 y F, 
provozní napeti 250 V 
= (t.j.typ 250/275 V=):

TC 517 50/Õ0M.
Volba základní jednotky 1 pF byla 

pfedmetem rozsáhlé krítíky jiz drive, 
kdyz byla soustava technického ozna- 

'cení radiotechnickych soucástek publi- 
kována pro informaci sirsí technické ve- 
rejnosti.Bylozejména vytykáno,ze se za- 
vádí umelá kumulaceodvozenych jedno- 
tek, t.j, nezvykléjednotky kilopikofarad, 
megapikofaradagígapikofarad.Námitky 
tohoto druhu nejsou fádne podlozeny, 
nebot’ v daném pfipadë nejde o jednotky, 
ale o násobitele, se kterym se setkáváme 
i pfi barevném kodovém oznacení. 
A proto symbol 12k5 ncznací nic jiného, 
nez 12 500 ohrnü nebo pikofaradú, sym
bol MI je sto tisíc ohmú nebo pikofaradú 
a symbol G25 je dvé stë padesát mikro- 
faradú (v budouenu téz 250 M¿2). 
Ostatili vedlejsí úvahy jsou zde zcela 
zbytecné.

Rád bych jestë vysvétlil, proc nebylo 
pro kondensatory pouzito písmen p, n 
a y, a tim vyznaceny kapacity v pF, nF 
a yF. Je to z toho dúvodu, ze jsme po- 
kládali za zbytecné odchyiit se od zá- 
kladních násobitelú, odstupnovanÿch 
v pomeru 1 : 1000, t. j. symbolù k, M, 
G a T. jak je známe z eíektrotechnickych 
jednotek, a kromë tobo znak /( není na 
psacích strojích. Náhrada znaku pís- 
menem u patri mezi typické projevy 
technické nekázne a kromé toho nelze za- 
rucit rozlisování zbézné napsanych pís
men n a u, zvláste pak pfi vyplnování 

■ provozních dokladù v továmách. Tolik 
na vysvétlení moznych pochybností, 
které by snadno mohly vzniknout u cte- 
náfe, ktery se s problematikou dúsledku 
technického oznacovaní vyrobkú neza- 
bÿval.

Znacení odporú a kondensatoru ve 
schematech,

Zbyvá jesté probrat zásady oznaco- 
vání soucástek ve schematech (vykre- 
sech základního zapojeni). Nebudu zde 
popisovat schematické znacky, jejichz 
standardní tvar a základní rozméry byly 
jiz nékolikrát publikovány, a o kterych 
Ize dnes pfedpokládat, ze se s ními se- 
známili prakticky vsichni zájemci vhë 
podnikü sdélovací elektrotechniky.1)

Je vsak treba pojednat o vztazích

p Viz SI. O., 13, (1952), í. 2, str. T3, Õ. 4, str. 
T21; Elektrotechnik, 7, (1952), í. 5, 6, 7-8, 9, 10; 
E. O„ 42, (1953), c. 6, str. T53; A. R. c. 9/1952 

mezi symboly a vlastnim technickym 
oznacovânim soucâstek. Schema se sta
va vyrobnim podkladem tehdy, kdyz 
jsou k pouzitym symbolùm pfidâny tech
nické ûdaje, které jednoznacnë definuji 
druh a velikost kazdé soucâstky obvodù. 
Tento nezbytnÿ doprovod Ize ke schema
ta pfipojit dvojim zpùsobem. Bud ozna- 
cime jednotlivé soucâstky pismenovymi 
symboly (odpory —R, kondensatory 
— C, civky — L atd.) s poradovymi cisly, 
coz odpovida praxi ve vyrobnich podni- 
cich, a pfipojime k schema tu rozpisku, 
kterâ obsahuje potrebné technické ûdaje, 
nebo vyznacime velikosti soucâstek pri
mo v schematu v bezprostfedni blizkosti 
schematickych znacek.

Vÿhodou prvniho zpûsobu je skutec- 
nost, ze se pfi konstrukcnich zmenach 
neopravuje vykres zäkladniho zapojeni, 
a ze se v schematu nezakresluji nedùle- 
zité podrobnosti konstrukeniho razu, ja
ko na pf. dvojice kondensatoru v serii 
za ücelem zvëtseni elektrické pevnosti, 
nebo dvojice paralelnich odporü za 
üëelem zvëtseni zatizitelnosti, ani jiné 
pfipady „skladani“ pozadovanych hod- 
not, af jiz jsou dûsledkem jakéhokoli mi- 
mofâdného opatfeni (na pf. vyrovnani 
üchylek elektronek, spotrebovani jinych 
typù soucâstek a pod.). Nelze opomijet 
téz i skutecnost, ze se obeenymi znaky 
podstatnë zjednódusuje technické vy- 
jadrovani, nebot’ üdaj „odpor R3i . , .“je 
mnohem vystiznejsi, nez popis „odpor 
50 dole pod elektronkou EBL21, ten 
druhÿ smérem od vstupnlho transformà- 
toru„ . .“ a pod.

Ûdaje odporù a kapacit ve schematu 
oceni opravâf, pro kterého noni schema1 
vÿrobnim podkladem, ale pomûckou ke 
sledovâni obvodù na hotovém vÿrobku. 
Nepodcehuji uzitecnost tëchto ûdajù 
v schematu, i kdyz jsem se mohl pie- 
svëdcit, ze Ize snadno a dobre opravovat 
pristroje podle obecného schematu a 
s rozpiskou. Nesouhlasim vsak zâsadnë 
s pfehânënim dùlezitosti pfimych tech- 
nickych ûdajù v schématech, pokud se 
tim zasahuje do üpravy a provedeni 
standardnich symbolù. Je zfejmé, ze 
ùdaj napsany do schematu, na pf. 50 
kQ, nerika o odporu vse, nebof chybi dù- 
lezitâ hodnota zatizitelnosti. A tak 
vznikly dodateené symboly pro odpory, 
kde se soustavou podélnych ci pficnych 
cârek vyznacuje zatizitelnost. Je to pri- 
mitivni a nedomyslenâ soustava, nebof 
k rozliseni uhlikovych a drâtovych od
porù a ëtmâcti jmenovitych zatizitel
nosti mezi 0,05 a 100 W by bylo tfeba 
18 symbolù, které by si nikdo nepamato- 
val. A je to dvojnâsob nelogicky zpùsob 
symboliky, znacime-li zatizitelnost od- 
porä, aniz si vsimame provozniho na- 
péti kondensâtorù, které je neménë dù- 
lezitou urëujici velicinou, a pfehlizime-li 
vûbec typ kondensatoru podle dielektri- 
ka a provedeni. Je zfejmé, ze urcujicich 
velicin pro odpory a kondensatory je 
nëkolik, a ze je nelze jednoznacnë defi- 
novat ûpravami zâkladnich schematic
kych znacek.

Z uvedeného rozboru vyplyvâ, pro 
vyrobni praxi je nejvhodnëjsï obeené 
oznaceni soucâstek v schematech, a ze 
tento universâlni zpùsob zajisfuje zjed- 
noduseni technické mluvy pri popisech 
obvodù podle schematu. Lze proto do- 
porucit tento zpùsob i pro publikacni 
ücely, kde se schema vyrobku podrobnë 
rozebirâ a vysvetluje. Pro informativni 
ücely a pro jednodusäi zapojeni vyhovi 
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v publikacích druhy zpúsob, ovsem bez 
dodatecného ^uflechtování“ standard- 
ních symbolú. Odpory a kapacity se 
ve schematu oznacují technickymi zkrat- 
kami, které jsou shodné s poslední cástí 
éíselného znaku, tedy na pf. 160 =
160, 2500 Q = 2k5, 200 kß = M2, 3,2 
Mß - 3 M2, 2,5 pF = 2J5, 250 pF = 
250, 12 500 pF = 12k5, 0,1 ^F = Ml, 
3 //F 3M, 250 juF - G25\a. pod. Pfi-
pominäm, ze symbol „k“ znaci pfedpo- 
nu „kilo-“ a píse se proto malym pisme- 
nem.

DOPISI CTEIÄÄt

Zasielam Väm Schema plnoautoma- 
tickäho telegrafneho kltica, ktoreho pro- 
totyp mäm doma zhotoveny, K tomuto 
nävodu dopomohol mi uverejneny clä- 
nok a popis telegrafneho khica uverej- 
nenehovKrätkychvInächrocnikX/1951, 
cislo 10.

Mozno smelo povedaf, ze tento auto- 
maticky kh'ic pracuje vefmi spolahlivo 
a ja som s nim velmi spokojny. Nestaval 
som ho za üöelom pouzitia u amaterov 
vysielacov, ale düfam, ze aj. tarn sa dä 
pouzif. To som nevysküsal, ci sa hodi na 
ten ücel, ale pri näcviku morzeovych 
znaciek pripojenim na elektronkovy 
bzuciak sa velmi dobre hodi.

Celkovo sa usetri materiälu 1 relätko a 
2 potenciometry, co je uz slusnä üspora.

Tento kfüc som vyäküsal presne podfa 
prilozenej schemy, Portier bodiek k ciar- 
kam sa dä presne stanovif pridanim ka
pacity C 2 alebo uberanim kapacity C 1. 
Selen som pouzil tiez z koristneho ma
teriälu, a to dve desticky po 10 V, Po- 
tenciometrom R 2 sa nastavüje rychlosf 
impulzov.

Jan Szepessy, Kosice.

Presté pfijimace i superhety je mozno 
znacne zlepsit vestavènim aperiodické- 
ho zesilovace, ktery je na pfipojeném 
obräzku. Nejlepe je pouzit elektronek 
s vétsí strmostí na pfíklad EF14, 6AC7, 
RV12P3000 a pod. Typ postaveny 
s elektronkou EF14 pracoval spolehlive 
u jednookruhového pristroje i v super- 
hetu. Pfivody musi byt co nejkratsi. 
Dobré je umístit prístavek do kovového 
krytu a uzemnit,

Augustynowiecz Jerzy, Poznan,

V clänku s. Lavanteho v c. 9/53 je 
feceno, ie elektronka 6AL5 je ekviva- 
lentni s elektronkou 6B31, Obe elek-

tronky sice maji stejné hodnoty, ale 
kazdä z nich mä jiné zapojeni patice. 
Je proto dale uvedeno spràvné zapojeni 
elektronky 6ALS. V. Stfiz

S. voj. §erber nás zádá o sdeleni dat 
obrazovky PO7S1, kterä däle uvädime: 
Al — 225 V, A2 — 500 V, A3 — 2000

Spatnè napsané adresy jak 'odesilatele, 
tak prijemee casto zaviñujf pozdní vy- 
fízeni dopisu, ktery näm. posiläte. Do- 
chäzeji näm dopisy pfes Ústrední radio- 
klub, Ceskoslovensky rozhlas atd. Na pf. 
s. Frant. Benäk z Kosiny näm napsal 
adresu tak neci teine, ze dopis näm byl 
jiz po druhé vräcen jako nedorucitelny, 
Otiskujeme proto odpovèd s. Krñáka 
na jeho dopis:

Jednodussi a levnejsi zesilovac pouze 
pro gramofon si müzete zhotovit lepe 
nez üpravou zesilovace ve tfetim cisle 
A. R. podle nävodu na „Bytovy pfiji- 
mac“ v c. 5 AR z tohoto roku.

Gramofonni pfenosku pripojite mezi 
zem a horni konec regulätoru. hlasitosti 
0,5 MP. Jeho dolnf konec uzemnite. Do 
svodu katody elektronky EF9 na zem 
zapojite odpor 4 kß, blokovany ellytem 
25 ¿tF a odpor 0,5 Mß v pfivodu od stf edu 
sit’oveho trafa na zem. Rovnez konden- 
sätor 1 /PF u dolniho konce regulätoru 
hlasitosti 0,5 Mß odpadne. Osazenf elek
tronek müzc byt: EF22, EF22 a 2x 
EBL21 paralelne, nebo AF7,- AC2, 
ALS. Myslim, ze s takovym zesilovacem 
budete spokojen.

KVIZ
Rubriku vede ini. Z. Varga

Spràvné odpovédi z 9. c. AR,
1. S-metr je rucickovy ukazatel la- 

dèni. Je to miliampérmetr, zapojeny do 
takového obvodu pfijimace, kde proté- 
kajici proud je ùmèrny signälu. Ob-' 
vykle pfichäzi v ùvahu anodovy okruh 
vf nebo mezifrekvencnich stupnù s AVC. 
Nékdy se zapojuje S-metr na zpüsob 
elektronkovcho voltmctru. S-metrù se 
pouzivä u t. zv. komunikacnich pfiji- 
macù. Zpravidla se cejchuje od 0—10; 
nejlepsimu prijmu odpovidä maximälni 
vychylka. V rozhlasovych pfijìmacich se 
uzivä jako ukazatele ladini t. zv. ma- 
gické oko. Blizäi o S-metrech viz AR 
1953/1.

2. Q neboli jakost obvodu se muze 
zjistit mefenim pa speciälnich Q-met- 
rech primo, pfipadné vypocist podle da- 
nych a naméfenych hodnot. Mluvime-li 
o jakosti obvodu, myslime pfi torn 
vétsinou jakost samotné civky. Konden
sator v dùlezitejsich obvodech je oby- 
cejné vzduchovy nebo dobry slidovy. 
U tèchto kondensàtorù Ize pfedpoklä- 
dat, ze jcjich jakost je velmi dobrä. 
(Q = oo). Princip jednoho druhu Q,- 
metru je näsledujici: Z vf generätoru se 
vede vf proud pfes ampérmetr (thermo- 
elektricky) do presného bezindukeniho 
odporu, ktery je v serii se mèfenou in- 
dukènostf. Paralelné k odporu s civkou 
se pripoji jakostni (vzduchovy) konden- 
sätor. Takto vytvofeny obvod se naladi 
do resonance a elektronkovym volt- 
metrem se odecte napèti na nèm vzniklé. 
Dèlime-li toto napèti soucinem namè- 
reného proudu a znàmého odporu, do- 
stäväme Q. obvodu (civky). Pfi urcitém 
stejném proudu a stàlém odporu Ize 
voltmetr cejchovat primo v (J. Neni 
snad nutno podotykat, ze nämerene Q, 
piati presnè jenom pfi mèfeném kmito- 
ctu. V praxi Ize povazovat Q, za stale 
v urcitém dosti velkéni kmitoctovém 
rozsahu. Velmi originàlni Q-metr po- 
pisuje B. CarnioI v Slaboproudém ob- 
zoru 1952, str. 9, Zàjemce odkazujeme 
na tento clànek.

. 3. Ampérmetr mä mit maly vnitrni 
odpor.

4. Voltmetr mä mit velky vnitrni 
odpor.

5. Otàzka znèla malo pfesné. Ro- 
zeznàvàme vjstupni voltmetr (Output- 
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meter) a muidlo vÿstupniho vÿkonu (output- 
— power meter).

První, jak název ukazuje, je pouhÿ 
voltmetr s vetsí stálou vnitrní impe- 
danci a prepinatelnÿm napët’ovÿm roz- 
sahem. Druhÿ wattmetr s pfepinatel- 
nÿm vÿkonem a pfepinatelnou impe- 
danci, na které se meri vÿkon.

Jak první, tak druhÿ pfistroj bÿvà 
sestrojen tak, aby vÿchylka byla nezà- 
vislà na kmitoctu od 30™ 10 000 c/s. Pro 
amatérske potfeby pfichází v ùvahu 
(kromë velmi bezného sladování podle 
ucha) vëtsinou jenom vÿstupni volt
metr, jako indikátor pfi sladování.

Pro zvlàstë „hudebnë“ nadané ama- 
téry snad pfijde vhod tento ñapad: Pf ed 
reproduktor sladovaného pfijimace se 
postavi druhÿ reproduktor, na jehoz 
svorkàch je près vÿstupni transformâtor 
zapnut mefici pfistroj s usmërûovacem 
(Avomet). Blizkost obou reproduktorù 
a jejich vhodné postavení („tváfí v tvàf ‘£) 
je zádoucí s ohledem na nervy sousedù. 
Vÿhoda tohoto uspofádání je ta, ze sla
dování Ize provést bezdrâtovë — akus- 
tickou vazbou — pfi ëemz jak usi tak oci 
si pfijdou na své.

Otâzky dnesnrho kvizu
Dues to pro obmënu zkusime s mecha- 

nickou strankou stavby pfistrojû.
1. Otázka záludná: Jak velkÿ je ob- 

vykle pouzfvanÿ pfevod mezi knoflikem 
ladëni a osickou ladiciho kondensâtoru 
na pffklad u rozhlasového pfijimace 
(císly i slovy).

2. Je-li pfevod s lankem, jak pfipev- 
nite a z ceho udëlâte osicku ladiciho 
knofliku, aby ncskfípala a dobfe se otâ- 
ëela.

3. Jak to dèlâte, mâte-li spojit do jed- 
noho bodu vice soucástek na pf. : 2 kon- 
densâtory a 3 odpory tak, aby pfi even- 
tuální vÿmënë nëkterého z nich se ne- 
rozsypal celÿ spoj a aby vÿmëna byla 
snadná (zádné zakrucování a pod.).

4. Otázka nepovinná : vitejak vypadà 
t. zv. mikroprevod?

Odpovedi s udáním stari a zamest- 
nání posilejte na adresu redakce dó 
20. 11. 1953.

IONOSFÈRA

Protone vzrfistà pocet zàjemcù z rad naàich sou- 
druhù o viastnosti kràtkych vln pokud jde o jejich 
àifeni, budeme v nékolika pfistich cislech pfinàSet 
prehledné popisy viastnosti jednotlivych amatér- 
skich pàsem s hlediska Sifeni radiovych via a je
jich dosahu. V dneìni dobè jsou zàkony sifeni 
radiovich via v podstatè znàmé; doby, kdy pfi 
radiovém spojeni se spolettalo nanàhodu, zepouiità 
vlnovà délka spojeni s protistanici umozni, jsou 
nenàvratné pryè. Dnes se prederà voli pouiità 
vlnovà délka tak, aby spojeni bylo dokonalé. A ne- 
cini tak jen profesionàlni vysilaèe; i radioamatéfi 
dnes vice nei dfive si vsimaji viastnosti jednotli- 
vych amatérskych pàsem a zkuSenosti, jichi nabyli, 
vyuiivaji pii svich zàvodech a soutèéich. Pravda, 
i mezi nàmi jsou jeStè néktefi, ktefi z neznalosti 
podminek direni prosedi celou hodinu na ctyficeti- 
metrovém pàsmu po desàté hodinè veèerni pfi 
vnitrostèrnim zàvodè, nei pfijdou na to, ze s vy
jimkou nékolika nejbiiìsich stante je jejich nàmaha 
marna a fe mèli na tonato pàsmu pracovat béhem 
due a „neschovàvat“ sì je na imèni hodiny. Znalost 
podminek v Mfeni kràtkych vln umofni naSim 
soudruhùm pfed zàvodem rozvrhnout si ùcelnè 
doby, béhem nichi budou zàvodit na tom kterém 
pàsmu skuteené óspèSnè.

AvSak i ti, ktefi se vénuji dàlkovému vysilàni 
(na vzdàìenosti pfes 4000 km), ziskaji tim, ie budou 
znàt zàkladni viastnosti Sifeni kràtkych vln na jed- 
notlivych pàsmech. I kdyi tu obvykle podminky 
den ze dne bfvaji ponékud rùzné, piece jen kaidà 

cesta mà „své" hodiny, béhem nichá je nadé je na 
uskutecnëni spojeni nejvètài. Na tomto poli musi 
bÿt sledována s lune ini a geómagnetická ëinnost, 
která má na dálkové sileni kràtkych vln velkÿ vliv. 
Právé jsme pro Sii minimem siuneçní è inno st i; to 
znamená, ze v nejblizsich letech se budou dálkové 
podminky posouvat na vyssi kmitoèty, kde je útlum 
(a tedy i zeslabení signálu) pfi prûchodu nïzkÿmi- 
vrstvami ionosféry menili a tedy i vÿslednâ slySi- 
telnost lepsí. Máme tedy ïas, pfipravit se na 
úspècby, kterÿch budeme moei v pfi Stich letech 
zejména na pásmech 14, 21 a 28 Mc/s dosáhnout.

Dnes tedy zacneme s pásmem, kterého je u nás 
uzivano nejvètsim poètem soudruhâ, pâsmem 
3,5 Mc/s.

Sífení radiovych vln na pásmu 3,5 Mc/s.
Pásmo 3,5 Mc/s — obecnè feceno — je pásmem 

vhodnÿm k navazování spojeni vnitrostámich nebo 
evropskÿch; pomèmë vzácné zde mohou nastat 
i moino st DX spojeni, mnohdy i s pouáitim dosti 
malého vÿkonu. Radiové vlny se dostávaji z anteny 
vysilaëe na antenu pfijimace trojí cestou: jednak 
vlnou povrchovou, která sice prekonává terénni 
pfekááky podstamë lépe nez vlny ultrakrátké, jejíí 
dosah — nevysíláme-li z mista zvlàâf vÿhodnë 
v terénu umísténého — bÿvà prümérnè 20 aá 40 
km, dále vlnou „odraienou" ve vrstvè F nebo F2 
a koneënë v nëkterÿch pripadech vlnou „odraàe- 
nou" ve vrstvè E. Povrchová vina je velmi vyhod- 
ná pfi spojovacích sluábách a pokusech v terénu, 
protone pfekonává terénni pfeká^ky o mnoho lépe 
nez vlny ultrakrátké. Pfi vlastních radioamatér- 
skÿch spoj i eh se jí väak prakticky s vÿjimkou lokál- 
nich spojeni nepouèívá, Tady nastupuje vina 
prostorová, a to béhem dne i pfi místních spoje- 
nich (pfi kterÿch tedy mítáe na pfijimaci antenu 
dopadnout jak vina povrchová, tak i prostorová), 
která s vÿjimkou letních dnú, béhem niché nèkdy 
mûie pfi ohybu vlny pûsobit vrstva E, se navraci 
k zemi vlivem ohybu ve vrstvë F nebo F2 a má tedy 
pfi jednom skoku maximâlni dosah asi 3500 aí 
4000 km. Okolnost, àe tento dosah bÿvà ve dne 
podstatnè niíàí, zpúsobuji nizäi vrstvy ionosféry 
(vrstva D a E), jimié musí vina projít. Obë tyto 
vrstvy vznikaji tësné po vÿchodu slunce a zanikaji 
prakticky beze zbytku ihned po jeho zâpadu. 
Elektronovà koncentrace téchto vrstev dopoledne 
vzrûstà, v poledne bÿvà nejvètâi a odpoledne opët 
klesà a jeji velikost je úmèrná ze ctvrté odmocniny 
kosinu zenitové vzdàìenosti slunce (zenitová vzdà- 
lenost sluttce je ùhel, kterÿ svírá spojnice pozoro- 
vaciho mista se siuncem s kolmici, vztyèenou 
v pozorovacim misté k vodni hladinè). Obë tyto 
vrstvy pûsobi na osmdesàtimetrovém pásmu 
útlum, a to tím vétáí, cím je jejich elektronová kon
centrace vétáí. Bÿvà tedy na tomto pásmu útlum 
ráno nepatrnÿ, béhem dopoledne vzrústá (v lété 
vice nei v zimë), kolem poledne je nejvètâi, odpo- 
ledne opét klesà a po zâpadu slunce a béhem noci- 
je nepatrnÿ. Proto béhem dennich ho din vlny, 
pficházející z velkÿch vzdàìenosti a probihajici 
tedy jmenovanÿmi vrstvami äikmo a tedy po dloiihé 
dráze, mají útlum tak velikÿ, ie je nelze zachytiti 
vùbec nebo jen velmi slabé. Vlny blizkÿch stanic 
pronikaji vrstvami □ a E po krátké dráze a jejich 
útlum je podstatnè misi.

Jestlize útlum vzrústá, pozorujeme pied ùplnÿm 
zeslabení m stani ce typickÿ dlouhodobÿ únik, pfi 
kterém se mëni sila st anice ve velmi velikém roz- 
mezi béhem nékolika minut. Tento ûnik je znàme- 
nim, ie útlum v nizkÿch vrstvàch ionosféry dosa- 
huje hranice, pfi které se poslech mûze stât nemoi- 
nÿ. Zde mûie pomoeî zvÿéeni vÿkonu vysilace, 
které má na silu pfijimané vlny vliv.

Z téchto dûvodù je dosah pfi pouiîti bèinÿch 
vÿkonû vysilace na osmdesâti metrech bèhem diic 
a v létë podstatnè nizäi nei bèhem noci a v zimë. 
U nás bÿvà v poledne kolem 200 ai 300 km v iétè, 
v zimë jeâtë o nëco horii. Odpoledne zacne dosah 
vzrûstat, a to zprvu ve sméru na vÿchod (kde slun
ce zapadá dfive) nez na západj ráno se dosah zmen- 
äuje nejprve na vÿchod (kde slunce vycházi drive) 
a potom teprve na západ. Tyto rozdily v uvede- 
nÿch smèrech jsou casovè posunuty asi o 2 hod, 
Bèhem nocí zústává dosah zhruba stàlÿ (do 3500 
ai 4000 km), nenastanou-li zjevy, jimi je vènovân 
dal Si odstavec.

Jestliie poklesne elektronová koncentrace vrstvy 
F nebo F2 pod urcitou mez, poklesne kritickÿ 
kmitoèet této vrstvy pod 3,5 Mc/s a zacne se obje- 
vovat na pàsmu pfeslech. Tento pfeslech posti- 
huje nejprve nejbliiâi stanice a pfi dalsim poslechu 
kritického kmitoëtu vrstvy F postupnë i vzdâle- 
nosti vétSí. Tato situace nastává v nocnich hodi- 
nách v zimnich mësicich, kdy jsou zmëny kritic
kého kmitoctu vrstvy F asi takovéto:

Po zâpadu slunce kritickÿ kmitoèet jeâtë klesà 
a dosàhne v prvni polovinë nocí prvniho minima^ 
potom se prechodnë o nèco zvÿài, takie je po pûl- 
noci zpravidla vÿssi nei pfed pûlnoci. Nato nastá
vá druhé minimum, kterého se dosáhne asi jednu 
hodinu pied yÿchodem slunce. Pokud jde pokles 
kritického kmitoëtu pod 3,5 Mc/s, objevi se menài 
pfeslech v prvnf polovinë noci, kterÿ se obvykle 
po pûlnoci zmenSí nebo i zmizi, nacei k ránu se 
rychle zvÿâi a nabude maxima asi jednu hodinu 
pfed vÿchodem slunce. S vÿchodem slunce pak 
rychle zmizi. Nëkdy nastane pouze jedna fàze to- 

hoto zjevu, tptii vytvofeni pfeslechového päsma 
ai v rannidi hodinàch. Na velìkost preslechového 
päsma nemä vykon vysilace iàdného vlivu. Nékdy 
mòie b^t stahice slyäitelnä i uvnitf pfeslechového 
päsma vlivem rozptylu radiovych vin v ionosfère, 
pii cernì signàly maji DXovy Charakter a zvlààtni 
rychlf tfepotavy ùnik. Podobny ùnik mùie nastat 
v noènich hodinàch i bèhem magnetické boufe, 
kterä byvà pfedpovidàna v reladch OK 1 CRA. 
Velikost pfeslechového pàsma mùie byt nèkolik 
màio desitek kilometrù ai i 500 i vice kni. Pfed- 
poklady pro vznik pfeslechového pàsma niohou 
nastat u nàs jen v zimnich mèsicich bèhem no ini eh 
hodin, nejèastèji kolem ranniho minima pfed v^- 
chodem slunce.

Zb^vaji jeSté DX moinosti na tomto pàsmu. 
Ty nastàvaji bèhem celého roku a bude o nich 
pojednàno ve zvläätnim èlànku. Zde jen kràtee 
shmeme, ie asi jednu hodinu po zàpadu slunce 
a nèkdy i v dobè pfed vichodem slunce (zejména 
bèhem srpna) nastàvaji ostré, aväak kràtkodobé 
podminky ve sméru na VK a hlavné ZL. Bèhem 
zimnich a prvnlch. jamidi dni mohou nastat po- 
pùlnoèni ai ranni podminky ve sméru na v^chodni 
bfeh Sevemi Ameriky, zatim co pfedpoklady 
k DX moinostem ve sméru na asijskou èàst SSSR 
ev. Indii jsou splnèny v pozdèjàich odpolednich 
hodinàch, zejména od podzimu do jara. V zimnich 
mèsicich od 22 do 2 hodin rène mohou nastat 
pfiznivé podminky i ve sméru na Stfedni Afriku. 
Podminky na evropskou èàst SSSR nastàvaji po 
celi tok (v zimé lépe nei v létè) jii kràtee pred zà- 
padem slunce a udrii se ai asi do dvou hodin 
po pùlnoci (v zimé i déle). Nejlepäi doba s pfihléd- 
nutim k pràci sovètskych radioamatérù je kolem 
20 ai 22 hodin. Ke spojenim vnitrostàmim se hodi 
loto pàsmo po celi den ì noe s vijimkou téch ho
din, kdy se vyskytuje pfeslech. Ovàem vzhledem 
k ruäeni jinimi stanicemi jsou nejlepäi doby èasné 
dopoledne a pozdejäi odpoledne, zatim co kolem 
poledne jsou spojeni — zvlàité na vèti! vnitrostàmi 
vzdàìenosti a v létè — vlivem zvySeného ùtlumu 
obtiinéjài, Rovnéi v prvnich hodinàch po pùlnoci 
mùieme pozorovat pfechodné zlepieni podminek 
prò vnìtrostàtni Spojeni, neni-li pfeslech zvlààf 
veliki. OK 1 GM.

XA§EÍIWXOST

„OK-KROUÍEK 1953“
Stav k 25. zàri 1953' 

Oddèleni „a"
Kmitoèet: 1.75 Mc/s 3.5 a 7 Mc/s
Bodovàni 3 1 Bodù
za 1 QSL: celkem
Foladi stanic; body body

SKUPINA I,
OK1KUR 24 258 282
OK1KDM — 239 239
OK3KHM 3 232 235
OK1KPP — 232 232
0K3KBM 18 174 192
OK2KBA 6 181 187
OK1KTI — 170 170
OK3KFF — 141 141
OK2KGZ —, 139 139
OKIKKA 15 100 115
OK1KTW 3 110 113
OK1KKD 15 84 99
OK1KRP 6 89 95
OK2KBR —, 92 92
OK1KKJ .— 91 91
ÖK1KPZ 18 68 86
OKI K JA — 85 85
OK3KAS 80 80
OK1KSZ 9 66 75
OK1KBL 70 70
OK1KST — 65 65
OK1KSX 55 55
OK2KGK 42 42
OK1KED — 34 34
0K1KKH 32 32
OK1KMZ 31 31
OK2KFM 31 31
OK2KTB 28 28
OK2KVM 27 27
OK1KIL AW 26 26
OK1KBZ — 25 25
OK3KTY — 21 21
0K1KIR —W 17 17
0K1KDL — 10 10
0K1KTC _ 8 8
OK1KEK — 7 7

SKUPINA II.
OK1FA 63 249 312
OK1AEH 30 131 161
OK1BY 3 123 126
OK1GB »un 99 99
OK1ZW 18 77 95
OK2FI 83 83

Amatírikí RADIO



OK1ARS 18 64 82
OK2JN 9 62 71
OKI RY 12 58 70
OK1GZ 5 62 65
OK1MQ — 58 58
OK1QS 15 42 57
OK2VV — 54 54
OK1AOL 3 49 52
OK1EK — 51 51
OK1CV 6 40 46
OK1VN —. 44 44
OK1AF — 26 26
OK2MZ — 25 25
OK2JM — 24 24
OK1KQ 3 20 23
OK1NS — 22 22
OK2ÉZO — 20 20

Oddèleni „b“
cß <60 u

Kmitocet o
O
s sin in ■S’ui inmoo Ci

do 20 km
Bodovóni 1 bod 
za 1 QSL : nad 20 km 

2 body

do 10 km 
2 body 

nad 10 km 
4 body

6 8

P-ZMT (diplom za poslech zemi mírového 
tábora)

Poradf stanic : body body body body Bodù 
celk.:

SKOPINA I.
OK1KPZ 27 10 13 50
OK1KSX 33 — — — 33
OK1KEK 22 2 6 — 30
OK1KKA 30 — — 30
OK3KAS 10 4 6 8 28 .
OK1KKD 21 4 — 25
OK1KDL 16 4 — 20
OK1KSZ 16 — — — 16
OK1KUR 7 6 — — 13
OK1KIR 5 — 6 — 11
OK2KBA 10 — — . — 10
OK2KGZ 9 —. — — 9
OK1KDM 8 —- —. —. 8
OK1KST 4 —. —. —. 4
OK1KTW 2 ■— — — 2

SKOPINA II.
OK1SO 58 J4 6 32 110
OK1AEH 24 10 24 -— 58
OK1ZW 29 14 12 — 55
OK1ARS 19 4 18 — 41
OK3DG 14 4 6 8 32
OK1MQ 25 —’ —' 25
OK2FI 4 -— — 4 ■
OK1VN 4 — 4
OK1BK 1 2 — — 3
OK2JM 1 — — 1

Diplomy :
Stav k 25. záfí 1953

OK3-8433
OK2-6017
OKI-4927
LZ-1234 
UA3-12804

OK 6539 LZ 
UA3-12825 
UA3-12830 
SP6-006 
UA1-526 

1005UB5-4

LZ-1102
Uchazedi : 

22 QSL LZ-1572 18QSL
LZ-2476 22 QSL OK2-135234 18 QSL
OK1-00642 22 QSL OK3-146041 18QSL
SP5-026 21 QSL OK3-166280 18 QSL
YO-R 338 21 QSL LZ-1498 17 QSL
OK1-00407 21 QSL LZ-3414 17 QSL
HA5-2550 20 QSL OKI-01880 17 QSL
LZ-1237 20 QSL LZ-2394 16 QSL
SP2-032 20 QSL OK3-166270 16 QSL
OK2-104044 20 QSL OK3-146155 15 QSL
LZ-1531 19QSL OK1-Û11150 14QSL-
YO3-342 19 QSL SP2-105 12 QSL
YO-R 387 19QSL OK1-042105 12QSL
OK1-001216 19 QSL OKI-01969 11 QSL
OKI-042149 19 QSL

„P-OK KROUZEK 1953“
Stavk 25. záií 1953

OK1-00407 211 QSL OKI-073386 54 QSL
OK1-00306 148 QSL OK3-176353 54 QSL
OKI-0111089 134 QSL OK1-00I1873 50 QSL
OK1-0Q642 120 QSL OK2-104992 50 QSL
OK1-001216 114 QSL OK 1-05164 45 QSL
OKI-073265 111 QSL OKI-011379 45 QSL
OKI-042149 88 QSL OK3-146006 44 QSL
OKI-01237 81 QSL OK1-00911 37 QSL

ZMT (diplom za spojení se zemémi 
mírového tábora)

OK3-166282 72 QSL OK1-0011036 37 QSL
OK1-01607 70 QSL OK3-146115 27 QSL
OK1-0I708 70 QSL OK2-1Q4G44 20 QSL
OK2-124832 64 QSL OKL011150 15 QSL
ÒKÌ-01711 63 QSL OKI-011213 15 QSL
OK 3-166270 63 QSL OKI-031847 14 QSL
OK2-124877 62 QSL OK1-032003 11 QSL
OK1-0188Û 60 QSL OKI-0111113 10 QSL
OKI-01399 55 QSL OK1-D111429 9 QSL

Stav k 25, záií 1953
Diplomy:

YO3RF OK1SK

OK1FO
OK3AL
SP3AN
OK1HI 
OKI FA

OK1CX
OK3IA
OK1MB
OK3KAB
YO3RD

Uchazeii:
YO3RZ 32 QSL OK1KTW 23 QSL
OK3DG 31 QSL OK1UQ 23 QSL
SP6XA 31 QSL SP3PL 22 QSL
YO6VG 30 QSL YO8CA 22 QSL
OK1AEH 30 QSL OK1KRP 22 QSL
OK3HM 30 QSL OK1KRS 22 QSL
OK3PA 30 QSL OK2KVS 22 QSL
SP2KAC 29 QSL OK2MZ 22 QSL
SP9KAD 29 QSL SP1SJ 21 QSL
OK1BQ 28 QSL OK2HJ 21 QSL
OK1IH 28 QSL OK3KBP 21 QSL
OK1FL 27 QSL 0K1WI 21 QSL
OKI GY 27 QSL OK2ZY 21 QSL
OK3KUS 27 QSL SP5ZPZ ■ 20QSL
OK1NS 26 QSL OK3KAS 20 QSL
OK3SP 26 QSL OK1YC X8QSL
OK1WA 26 QSL OK3KBM 17 QSL
OK1AJB 25 QSL OK1KKA 17 QSL
OK3RD 25 QSL OK1KPZ 17 QSL
OK1ZW 25 QSL OK2KJ 16 QSL
OK3KTR 23 QSL OK1LM 16 QSL

ÍASOl’ISY

Radio SSSR, záfí 1953.

Vice rozvinout televisi — Vyuáijme vsech moinosti 
pro rozsírení sité drátového rozhiasu - Vynikající 
pracovmci v radiofikaci - Náméty pro práci ama- 
térú-konstruktérú z oboru radiof.kace kolchozú - 
Udéléni cen úcastníkúm 11. vsesvazové vystavy 
radioamatérské tvorivosti - Vysledky áivelnosti — 
Konference o t elevi si - Rozvoj roz.hiasu v Cine - 
2. Vaesvazová kLasifíkaini soutéz krátkovlnnych 
amatérù DOSAAFÚ - UKV AM-FM prijimac — 
UKV FM signalgenerator — Indíkátor intensity 
pole - Dùlezity problem soiièasné televise - Sverd- 
lovské pokusné televisni studio - Televisni retrans- 
laini stanice - Televisni úcastnická stanice — Tele
visor „Pionyr" (7 -+ 2 elektronky) - Pfistroj ke 
s lado vání televisori! - Televisni re trans laèni stanice 
v Kalininè- Velké televisni stinitko- Prijem sovèt- 
sk#ch televisnich poradù v Holandsku - Elektronky 
S vicemfiikami- Jak pracujepfi;imaéprokmit  nàto- 
vou modulaci (dokonceni) - Technickà poradna - 
Kritika - Nove knihy.

Maly oznamovatel

V „Malém oznamovateli“ uvefcjriujeme ozndmeni 
jen do celkového rozsahu osmi tiskouÿch fadek. Tui- 
n$m pistnetn bude vytiitèno jen pruni slavo ozndmeni. 
Za tiskovou fddku se piati Kcs 3,60. Cdstku za insé
rât si sami vypoctète a poukazte pfedem lekovjm 
vplatnim listkem na ù£et 44.999 &. stami banky — 
Naie vojsko s oznadenim insérât prò Amatérské radio. 
Kaèdému inserentovi bude pfijatojedno ozndnjeni prò 
kazdé lisio AR. Uvefejnéna budoujen ozndmeni vzta- 
hujici se na pfedmity radioamatérskéko pokusnictvi. 
Viechna ozndmeni musi byt opatfena plnou adresoU. 
tnserensa a pokud jde o pr.odej, cenati za kaidou pro- 
ddvanou polozku. O nepfijatpch inserte eh nemùéeme 
vést karespondenci.

Prode}:
Transcr. Feidfu b s elektr. a vibrai. 220 Mc/s 
(300), Rxtxseiim. 1 x P2000, 2 x PIO, AZ11, STV 
280 prenosny (1000), Tx Eco (80 m) FDFDFDPA 
2xP10, 1XLS50, Am2 c-panelrack 4 mAmetry 
2 elim. 600 V/200 mA 140V/60mA (2000) Ukv-Tx 
EDI PIO (100) Vlnomèr-monitor ECH 4(300), 
krystal 3555 kc/s(70)Absorp. vlnom. 20—80 in (60), 
kristal. mikro (100) hrdelni (60) nhlikovy (40), 
LS50 (80), LD1 (30). Vlasaty St. Ostrava L, Gott- 
waldova 6,
Ampérmetrna stfid. proud prùmèr 100 (95). 
Klemeä Josef, Sternberk R. A. 7.
Super FuGló osazen# 9x RV12P2000 s instrukc- 
ni knihou (500). V. An dèi, N. Bydèov, Ri egro va 
1586.
Pfijimac EK3 v bezv. pfivod. stavu (800), neb 
vymènim za elektrickou troubu na peceni, Adàmek, 
Ant., Trencin, Räzusova 1682.
Preprac. Torn EB na sii. osaz. 3xEF22 a 2x 
EBL 21 v tov, skfini s eliminato rem a osaz. repro, 
stupnice podle orig. 8. rozs. karuseln pfekreslena 
na jednotlivà pàsma, oznac. v m a kc/s, vhodny pro 
hromadny poslech krouiku nebo na jed. poslech 
na sluchàtka (1500) nebo die dohody vymènim za 
pflj. E10K. Podrob. popis zaslu. KaSpar J., Vrbno 
ve Slezsku.

Koupè:
Zkouìeé elektronek Typa RPG4 ihned koupi 
Televise, Praha II, Viadislavova 20.
Obrazovku LB8, DG 3 n. j. a eJ. 1R5, 1T4, 
1S5, 3Q4 n. 3S4. O. Hala5, Brno XII, Purkynova 
36.
Bug Havranek, VP§VE, Roznov p. R.
OCH 11 dobre zaplatim neb vymènim za jinon 
vzäcnou. J, Duchon, Kràlùv Dvùr 75.
Métf 0 10 aè 12mm, 1 aè 3 kg na radio-spajecky 
i V kràtkych kusech dobre zaplatim. aneb vymè
nim za jin# radio-material. K. Maly, Praha IX- 
Vysocany, za tov. Aero, è, 5J4.
6V komplet. vibrator z autoradia zn. Tesla iebo 
pod. Z. Kovac, Velky Blh, o. R. Sobota, Slov.
Prakt. sk. radiotechniky ing. Pacàka. R. Beren- 
haut, Kosice, Lenin ova 28.
Velmi dobre zaplatim: Galvanometr E 50 nebo 
jeho stavebnici, a 1 x RV2,4P700. Z. Novak, 
Nové Mèsto na Moravi, 256.
Potrebujeme naléhavc pro vyrobu 5 kusù eiek- 
tronek EFF51. Nabidky rid’te laskavc na Tesla, 
n. p., Brno, Cechyhskà ulìce,

Vymèna:
El. vrtacku 220 V—150 9F 0 13mm za radio na 
str. sief. K. Jablonsky, Ruzomberk, Zarevùckà 7, 
Slovensko.
Fugeló za ELIO, EK10 a pod. Dohoda. Z. Uùla, 
Hloubétin, V Ilumenci 1.
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Vladislavova 26, telefon 22-12-46, 23-76-46. Vychäzi mäsiinä, roinä vyjde 12 äs el. Cena jednotliviho 6isla 3 Kcs, roini pfedplatni 36 K&, na % roku 18 Kis. 
Pfedplatne Ize poukäzat vplatnlm listkem Stätni banky ieskoslovenski, Hslo üätu 44999. Tiskne Naäe vojsko, vydavatelstvi is. branni moci, Novinovä sazba po- 
volena. Dohlidaci poitovni brad Praha 022. Otisk je dovolen jen s pisemn#m svolenim vydavatele. Prispivky vraci redakce, jen byly-Ii vyiädäny a byla-lipnloiena 

frankovanä cbälka se zpitnou adresou. Za pfivodnost a veSkeri präva ruä autofi pfispävkü. Toto Cislo vyilo 1. listopadu 1953
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