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PKAVIDEEMÉ VTSÍLÃAÍ TELEVISE - SOVÍ ÚSPÉCH
Hístorické únorové vítèzství naíeho lidu 

oslavila i íeskoslovenská televise dûstojnÿm 
zpûsobem: skoncila pokusné vysílání zahá- 
jené 1. kvëtna lonského roku, a soucasnë 
zahájila pravidelné vysílání.

Nase televise prokázala za dobu dosavad- 
ního vysílání, fe dobre zvládla vsechny det- 
ské nemoci, vsechny technické potíze a 

problémy. Mûfe se klidnë postavit po bok 
televisi zahranicní, TeSí nás, ze jsme po So- 
vëtském svazu první mírovou zemí, která 
zahájila pravidelnÿ televisní program.

Pro majitele televisních pfijimacú pripra- 
ví[a hlavní správa rozhlasu jestë jedno prí- 
jemné pfekvapení. Bylo soucasnë zahájeno 
pravidelné vysílání s kmitoctovou modulaci

na vlnÉ 56,25 Mc/s, které se dá prijímat na 
prvním televisním kanálu. Kmitcëtovà mo- 
dulace umozñuje hcdnotnejííí pfenos vyso- 
kÿch a nízkych tónú a netrpí tolik poru- 
chami. Pro tento poslech jsou nové televi
sory opatfeny zvlástním vypinaëem obrazo- 
vé cásti, do starsích pfistrojù se takovÿ vy- 
pinac bezplatnë namontuje. F.

gjgjg

Nékolik zábíríiz televisního s tu día: vlevo nahofe pfista- 
vená vez s uko pojítkem k prenosu obrazu ze studia na 
vysilac. — Vpravo nahofe zábér z reiijní místnosti.
Jak se upravovalo studio, ukazuje obrázek vpravo dolé. — 
Vlevo dolé je kolektlv nejlepSích pracovníkü, ktefí vyvi- 

nuli a namontovali televisní zarízení.
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VS li STRAW f ZDROJ NAPÉTI

Vladimir Prchala

Kaídy radiokrouzck, amatér-vysilaè 
i radioamatér touzí po dobrém, vée- 
stranném zdroji napétí, ktery potrebuje 
nejen pro mérící techniku, ale i pro na- 
pájení vysílacu, speciáiních zesilovacù a 
prijimacù. Pfi tom je hlavním puzadav- 
kem spolehlivé stabilisování napétí.

Pfedkládám proto kolektivu popis 
dobfe os.védceného stabilisovaného zdro- 
je napétí, ktery dává stabilisované na
pétí 70—140—210—280 V, dále nesta- 
bilisované napetí 450 V, regulovatelné 
mfízkovépfedpétí (od— 3 Vdo—175 V, 
po pfípadé Í do —330 V) a dvoje zha- 
vicí napetí 0 az 12,6 V. Zapojení to
hoto zdroje napetí ukazujc obr. 1,

Podíváme-li se na zapojení zdroje, 
vidíme, ze eleminátor máme rozdéleny 
na dvé cásti. Prvá cást dává stabiliso
vané napetí a druhá cást zhavicí napetí 
spolu se zápornym predpétím.

Nejdfíve budeme sledovat prvou cást 
tohoto zdroje. Anodovy transformátor 
— Tr 1 dodává strídavé napéti 2x 
450 V/200 mA, dále dvoje zhavicí na
péti 4 volty (jedno pro signální zárovku 
a druhé pro zhavení usmérñovacek). 
Vinutí na primární strane transformá- 
toru má nékolik odbocekpopéti voltech, 
pro vyrovnání stálych rozdílú na
péti v elektrické siti. (Bude-li si tento 

zdroj napétí délat amatér, nevlastnící 
vysilac, ktery by zdroj chtél pouzít jen 
pro mericí úcely nebo pro napájení 
prijimacù, tu si transformátor udélá 
pro napétí 2 X 450 voltù/100 mA. V torn
io pfípadé je nutno podotknout, ze po- 
jistky pro kazdou vétev 450 voltü bude 
dimensovat na 100 mA.

Anodové napétí vederne pak près dvo- 
jitÿ vypinac V-2 a pojistky 200 mA na 
anody usmérùovaéek. K usmérnení je 
zdepouáitodvou elektronek AZ11, které 
bezpeéné usmémí 2x 450 V/200 mA, 
nebof zde spojením obou anod usmér- 
ùovaéky zvÿàime usmërùovaci vÿkon 
z 2x 500 V/60 mA na 1 x 600 V/120 mA, 
coz nám v nascili pfípadé pro kaz
dou usmémovanou vétev staéí, K od- 
stranéní brucen! máme obé anody 
usmérnovaéek blokovány kondensâtory 
5000 pF zkousené na napétí 1500 V. 
Usmérnéné napétí vederne pak k vy- 
hlazovacímu filtru, ktery se skládá ze 
sítovc tlumivky — TL — hodnoty asi 
10 H/200 mA a ctyr elektrolytú po 
32 ¿zF. Pro bezpecny provoz máme tyto 
elektrolyty zapojeny za sebou, nebof pri 
zapnutí anodového napétí stoupá spic- 
kové napétí asi na 600 V a po kazdé 
by se nám jednoduchÿ elektrolyt probil, 
a to se vSemi dúsledky. Vsechny tyto 
elektrolytické kondensâtory máme pfe- 

mostény svodovymi odpory po 1 M& 
1 watt. Bude-li mít filtraéní tlumivka 
vétíí ohmicky odpor, nevadí, vyjde nám 
alespon srázecí odpor mcnh. Zato fil- 
tracní tlumivka musí byt velmi dobré 
kvality, aby spolehlivé ñltrovala i po
mérné znacny proud odebírany zc 
zdroje.

Za filtraéním fetézem je prcdfadny 
odpor, ktery pfi zkousení nastavíme na 
správnou hodnotu pfícného proudu sta
bilisacní vybojky. Ke stabílisaci nascho 
zdroje napétí pouzíváme stabilisacní vy
bojky se ctyfmi stabilisovanymi stupni 
— (STV 280/80/Z). Z této vybojky 
múzeme odebírat následující proudy.
Elektroda B-3. . . 280 V . . 80 mA
Elektroda B-2. . . 210 V . . 70 mA
Elektroda B-l. . . 140 V . . 60 mA
Elektroda 0 ... 70 V . . 40 mA

Odcbíráme-Ii proud ze vsech elektrod, 
nesmí pfekroéit celkovy odbér 80 mA, 
respektive 90 mA maximálné. Pfitom 
musime dbát, aby se pfi tom nepfe- 
krocilo dovolené zatízení jednotlivych 
elektrod a vykon, stráveny ve vybojce — 
24 wattú, jinak by byla ohrozena její 
zivotnost.

Vrátíme se nyní opét k zapojení. 
Elcktrody stabilisacní vybojkyjsou vnejá- 
kem spojeny odpory 0,3 Mí? se zá
pornym pólem, a to proto, abychom 
zabránili divokym vybojúm, po pfípadé 
i preskoküm ve vybojce. Vsechny elek- 
trody jsou jeáté pfemostény kondensá- 
tory 1 ¿íF/650 V provozních, a to proto, 
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aby stFidavÿ vystupni odpor nepfesáhl 
dovolenou hodnotu ani pfi yy^Sich 
kmîtoëtech. Zapalovací an oda -Z- je 
pfipojena pfes odpor 200 kí?, ktery pfi 
ponziti stabilisaëni vvbojkv STV 280/80 
(bez zapalovací anody) je proitë vy- 
puStën.

Z elektrody B-3... 280 V ... napâ- 
jime près vhodnë nastavenÿ cigliò na
peti malou doutnavku. Dëlië zde máme 
proto, aby doutnavka zhasla i pfi po- 
mërnë malém poklesu napëti vc vÿ- 
bqjce, ktery nastane, prekroëime-li do
velen y odbër z jednotlivych elektrod 
stabilisaëni vybojky. Tento dëlië je se- 
staven tak, ze doutnavka zhasne jiz pfi 
poklesu napeti z 280 V na 250 V. Je to 
vlastnë primitivni a velmi osvëdceny 
voltmetr, nehledë k tomu, àe doutnavka 
pfi zapnuti anodového vypinaëe V-2 
sîgnalisuje, ze máme zdroj pod na- 
pëtim !

Nrstabil isovan é napëti 450 V, které 
pouHjeme k napájení anod zesilovaëü, 
vysilaëû atd., odebíráme z druhého 
elektrolytu filtraëni vëtve (pfed srááe- 
cim odporem). Pfi tom je pfepinaë P-l 
v poloze T. Nebudeme-lî odcbírat450 V. 
ancb budeme-li potfebovat jen malÿ 
proud pfi napëti 450 V, pfepneme pfe- 
pinaë P-l do polohy TT, po pfipadë do 
polohy III. Odboëky I ai IH je nutno 
nastavit podle pozadovaného odbëru, 
a to zkusmo, Pfi zkouïenf a uvàdëni 
v chod se budeme fidit terni to zásadami :

Nejdffve zaëneme zkouiet tuto íást 
bez usmërhovacek a bez vybojky. PH 
tom zkontrolujcme, zda transformâtor 
dává fádné napëti. Pak zasuneme obë 
usmërftovâëky a stabilisaëni vybojku a 
máme-lí miliampérmetr, zapoft'me jej 
mezi elektrodu B-3 a napëti j-280 V, 
jak je ve schema tu ëàrkovanë nakresle- 
no. Zapojime wpinaë V-l, naihavime 
usmërnovaci elektronky a pak zapoje- 
ním vypinaëe V-2 pfivedeme na anody 
usmërnovace napëti 2x 450 V. Mili
ampérmetr zde mùëe ukàzat vychylku 
maximálního pFÎëného proudu 80 mA. 
Pfi tom nastavujeme odboëku III na 
patHcnou hodnotu, ai dosâhneme prou
du 80 mA. Hodnotu odporu pfi poloze 
pfepinaëe na III pouiíváme tehdy, po- 
uiíváme-H ze zdroje jen stabilisované 
napëti. Podobnym zptìsobem nastavime 
polohy odboëek IT a I, a to podle odbë- 
rovych poiadavkü ze zdroje. Pfi tom 
musí me dbât, abvchom nepfekroëîli do
volenou mez pficného proudu. Bude-li 
nà§ zdroj trvale zatiien alespoñ 10 mA, 
mûieme pfekroëit dovolenou mez ptië- 
ného proudu stabilisaëni vybojky na 
90 mA. 2e stabilisa ce napëti je velmi 
ùëinnà, dosvëdëuif provâdëné zkouSky 
Pfi kolísánf nanëti site o 15% zmenïuje 
tento stabilisátor kolísání napëti na 
Wo-

Nyní obrátfme pozornost k druhé 
ëàsti naïeho zdroje napëti.

Zde máme dmhy transformâtor Tr-2, 
dodávající ihavici napëti elektronkàm 
pfîjimaëe, zesilovaëe, vysilaëe atd. Se- 
kundární vinuti tohoto transformâto- 
ru je rozdëleno na 3 sekce. První zha
vicí vinuti 4 V/1.8 A si ou zi ke ihaveni 
usmërnovaëky AZ1I, pouiivané pro 
získánf zâporného pFrdpëti zdroje. Dru
hé a trrti vinuti dává 0—4—6,3—12,6 V 
3 A. Primární vinutf mà opët nëkolik 
odboëek po pëtï voltech pro vyrov- 
nání stàlÿch rozdilû v elektrîcké siti. 
Pfejdeme nyni ke zpùsobu získávání zá-
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pomého pfedpëti. V prvnim transfor- 
mâtoru TR-1 máme na jedné vëtvi 
450 V odboëku na 340 V. Odtud ode
bíráme napëti píes pfepinaë P-2 a kon- 
densátory C-5 ai C-9. Toto napëti 
usmërùujeme pomocí usmërnovaci elek
tronky AZ11. Získané záporné pfed- 
pëti vyhladimc filtrera, sloienÿm z elek- 
trolytického kondensàtoru 8 a od
poru 30 kQ. Odpor 0,1 Mû (R-l) 
slouzi k vybiti kondensâtorù pfi vy- 
pnuti zdroje. Vyhlazené záporné pfcd- 
pëti jestë regu lújeme potenciometrem 
hodnoty 0,2 MÍ2/2 watty. Pro kon- 
trolu vyge prcdpëti máme trvale zapo- 
jen voltmetr. Hodnoty kondensâtorù C-5 
ai C-9 závisí na pozadovaném zápor- 
ném pfedpëti. Nejlépe se osvëdëily hod
noty 1000 pF — 4000 pF — 10 000 pF 
a 30 000 pF — a 55 000 pF, cimi do
sâhneme plynulého fixent od —3,4 V 
do —175 V. Kdo by chtel mit jeistë 
vëtSi rozsah, tu pouzije dalsich hodnot 
kondensâtorù •—0,1 /¿F — 0,25 /¿F — 
0,4 /zF a tim zvëtsf rozsah zâporného 
pfedpëti na minus 330 V. Toto prove
deni vyiaduje pfepinaë o vice kontak- 
tech. Vàcchny tyto kondensátory musí 
byt pro bezpeëny provoz zkousené na 
napëti max. 2000 V. Máme-li pfepinaë 
P-2 v poloze I, je zdroj zâporného pfed- 
pëti vypojen. Vypinacem V-4 zapínáme 
transformâtor Tr-2 do chodu, signali- 
saéní zàrovka 2-2 se rozsviti a vypina
cem V-3 zapojujeme ihaveni usmërno
vaëky AZ11. (pfitom se rozsviti signa- 
lisacní iàrovka 2-3). Pfivody sitë pro 
oba transformátory jístíme pojistkami 
po4 A ajednotlivé transformátory jistíme 
pojistkami po 2 A.

Ke konci se zmíním o stavbc tohoto 
zdroje napeti. Ccly zdroj postavime na 
pevnou kostru, ktcrou udeláme ze ielez- 
ného plechu síly 1 mm. Soucâstky roz- 
mistime podle obr. 2.

Elektrolyty 4 X 32 /;F bezpeënc od- 
isolujeme od kostry isolaci, která snese 
urëitë napëti 500 V. Na pfedním pa- 
nelu umístíme vypinaëe Fi—pfe
pinaëe PA a Pt¡ potenciometr -R-, signa- 
lisacní zárovky ai Za doutnavku a 

voltmetr pro mëfeni zâporného pfed- 
petí. Pfivody site a vyvodv napëti máme 
na zadní stënë kostry. Vse fádnc íso- 
lujte a pouzijte zdírky s dobrymi íso- 
laënimi vlastnostmi. Cely eliminátor dá- 
me do pevné, dobfe vetrané plechové 
a hlavnë uzemnëné (pro vlastní bezpeë- 
nost) skfínky.

Budete-Ii si sami transformátory a 
tlumivku vinout, doporucuji vám po
sto povat ve vypoctu podle pfísluSné 
stati nove vydané pfírucky ,,Radiotech- 
nické nomogramv“, strana 54—70 (vy- 
dal Svaz pro spolupráci s armádou), ve 
které je velmi dobfe a srozumitelne vy- 
svëtlen zpùsob vypoëtu vinuti.

Souëàsti volte co neijakostnejSi, mon- 
táz dëlejte poctivë, spoie si fàdnë pro- 
myslete, dëlejte je ze sîlného, dobfe îso- 
lovaného drátu, Pfi spàjenf dbejte toho, 
aby spoje byly fàdnë prohfâté. Tsolujte 
na panelu viechny vypinaëe, pfepinaëe, 
a to isolaci, která snese dvojnásobek pro- 
vozniho napëti.

Ke koncî pffji v^em, ktefi si tento v§e- 
stranny zdroi napëti budou dëlat, ranc
ho zdaru v jcjich práci.

*

Vysllani standardniho kmitoétu 1000 c/s
Poéinaje dnem 4, ledna 1954 bylo 

zahàieno pravidelné vysilàni standard- 
niho kmitoctu 1000 c/s, modulovaného 
na nosné vlnéNàrodnfho okruhu Praha, 
470,2 m, 638 ks/s. Tón se vysflà v pra- 
covnf dny kromé soboty ve 13 h 15 m 
po dobu 5—10 minut, Jeho kmitocet je 
odvozovàn z kmitoctového standardu 
méfici stanice GIR.

Odchylky kmitoètu od jmenovité 
hodnoty se mèri jednak v oddèleni pro 
mèfeni casu Astron ornického ùstavu 
CSAV, jednak ve Vyzkumném ùstavu 
pro elektrotechnickou fysiku. Jejich 
hodnoty budou vzdy za jeden mèste 
shrnuty v tabulku, jez bude uvefejnèna 
v èasopìse ,,Slaboproudy obzor".

K rychlé informaci nejvàznèjsich zà- 
jemcù bude oddèleni pro méfeni casu 
Àstronomického ùstavu ÒSAV zasflat 
vyzkumnym ùstavùm i vyrobnim pod- 
nikùm na pozàdàni mésfcnè obèznik 
obsahujici stejnou tabulku odchylek.

«

Oprava.
V Clánka „Miniaturai superhet1' v C. 2/54 

má bÿt na str. 29 v prvnim sloupci 35. fádee 
shora mista 465 + 520 «= 1090 kc/s správné 
465 + 520 = 985 kc/s. V obrázku na str. 28 chyM 
odpor 10 kP, o kterém se mluví v textu. 
Opravte si laskavé zapojeni podle pfipoje- 
ného obrázku...,,.
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vibbaCnî jhëniCe
Vladimir Honomichl

Vibraëni mënice jsou zanzerimi. kte- 
rÿch se stále casteji pouzívá k napájení 
radioelektrickÿch zafízení. Hlavné se 
pouzívají pro napájení mobilních vysi- 
ïacû, prijimacû a rozhlasovÿch zesilova- 
cích zafízení. Také v radioamatérském 
provozu je moznost sirokého ponziti 
vibracních mënicû. Ponziti mënicû má 
tu vÿhodu, ze akumulâtor, ze kterého 
napájíme áhavicí obvody i vibracní më- 
nic, je mozno po vybití opét nabít. Jejich 
provoz je znacné levnéjsí nez provoz 
s pouzitím suchÿch anodovÿch baterií. 
Nevÿhodou vibracních mënicû je jejich 
pomërnë malá ùëinnost a pak nutnost 
volit velmi úcínnou filtraci a odstinëni 
vibracniho mënice od napájeného zafí
zení, zvlàsjtë vysilacü a pfijimaëû. Ve 
çlânku, kterÿ pfedkládám ctenárúm, je 
vysvëtlena cinnost jednotlivÿch druhû 
vibracních mënicû, jejich zapojeni, pù- 
sobení nárazového kondensâtoru zapo- 
jeného paralelnë k sekundárnímu vinuti 
transformátoru, pracovní podmínky ze- 
leza a medi tohoto transformátoru a 
omezení ruteni.

¿havicí napëti odebíráme z akumu- 
látoru a vysoké napëti je dodáváno 
vibraÒním mënicem, kterÿ mëni stejno- 
smërnÿ proud z akumulátoru na stri- 
davÿ proud vysokého napëti a pak jej 
opët usmërnuje. Usmcrnënÿ proud vy
sokého napëti se vyhladi filtry. Prove- 
deni filtrû je zde ponëkud sloàitëjSi nez 
u nortnálních usmërnovacû, a to proto, 
aby chránily napájené zafízení od po- 
ruch, které vznikají ve vibrátoru.

g I Druhÿ vibraënich mënicû
Podle zapojení rozeznáváme v pod- 

statc dva druhÿ vibracních mëniëù. 

Vibrâtory, které stfidavÿ proud ziskanÿ 
vibrátórem ze stejnosmërného proudu 
usmërnuji pomoci vysoce vycerpané dio- 
dy neboli kenotronu, se nazÿvaji také 
nëkdy mënice asynchronní, Dále takové, 
které stfidavÿ proud usmërnuji cestou 
mechanickou, pomoci kotvy vibrâtorû. 
Ríká se jim také mënice synchronni. 
Projdeme si cinnost mënice asynchron- 
niho. Jeho schema zapojení je na obràz
ku ë. 1. V tomto schematujsou vynechâ- 
ny pro jednoduchost vysokofrekvencni 
filtry. Zafízení mënice se skládá z tëchto 
soucástí: vibrátor V, transformátor T, 
usmërnovaci elektronka a fiïtr, kterÿ 
se skládá z tlumivky Tl a elektrolytické- 
ho kondensâtoru C a zdroje B. Nejdûle- 
zitëjsim zafizenim je vibrátor. Je to 
v podstatë bzucàk se skupinou dotekû, 
kterÿch se kotva l pfi kmitání stfidavë 
dotÿkà. Kotva zapojuje stfidavë kladnÿ 
poi baterie B na doteky 2 a 3. Zâpornÿ 
pòi je zapojen na stfedni vÿvod primár- 
niho vinuti transformátoru. To zname- 
ná, ze proud v tomto vinuti bude mênit 
stfidavë svúj smêr, podle poctu kmitù 
vibrátòru. Kolem primárního vinuti se 
vytvofí stfídavé magnetiche pole, které 
indukuje v sekundárním vinuti stfídavé 
napëti, jehoz veìikost je závislá na po- 
meru primárních a sekundárních zá- 
vitú. Pocet kmitú kotvy vibrátoru je ob- 
vykle 100 c/s az 200 c/s. V sekundárním 
vinuti vznikne proud shodncho kmito- 
êtu. Tvar kfivky strídavého napëti 
v sekundáru není sinusovÿ. Sekundární 
stfídavé napëti se dále usmërnuje dvou- 
cestnÿm usmërûovacem. Katoda elck- 
tronky musí bÿt isolována od zhavícího 
vlákna, jelikoz se nachází na vysokém 
kladném potencíala. Usmcrnënÿ proud 
se dále vyhlazuje pomoci filtrû z tlu-

mivky Tl a kondensâtorù C. V pferuSo- 
vacím obvodu vibrátoru jsou konden
sâtor Ci a odpor R1} slouzící ke zhásení 
jisker. Kondensátory Ca pomáhají snizit 
jiskfení a kondensátor Ct v,sekundáru 
chrání vinuti proti pfepcti. Üplné sche
ma vibracniho mënice je na obràzku 
c. 2. Ücinnost tëchto vibracních mënicû 
je 50-60%. Druhÿ typ vibracniho më
nice je t. zv. synchronni s mechanickÿm 
usmërnënim. Dëlaji se s dvoucestnÿm 
nebo jednocestnÿm usmërnënim a vëtsi- 
nou se zdvojovacem napëti. Na obràzku 
c. 3 je zapojeni vibracniho mënice 
s dvoucestnÿm mechanickÿm usmërné- 
nim. Mënice tohoto zapojeni Ize dobfe 
pouzít i k napájení krâtkovlnnÿch zafí
zení, jelikoz je zde pamatováno na spo- 
lehlivou protiporuchovou ochranu. Pro
jdeme si celé zapojeni. 2havici napëti ve
derne pfes vypinac V, vf tlumivku Tlt 
a nf tlumivku Tl2 ke zhavicimu obvodu. 
Pred vstupem do zhavícího obvodu je 
jestë blokovaci elektrolytickÿ kondensâ
tor C2, Tlumivka Tk a kondensâtor Cs 
tvofi nizkofrekvencni fiïtr a tlumivka 
Th chrání zhavici obvod pred vf poru- 
chami. Pfes tlumivku Tlr pfivádí se také 
napëti do primárního obvodu vibrac
niho mënice. Kladnÿ pòi je zapojen ke 
stfcdnimu vÿvodu primárního vinuti 
transformátoru T a pòi zâpornÿ k levé 
pûlce kotvy vibrátoru. Vlivem proudu 
procházejícího vinutim elektromagnetu, 
kotva vibrátoru zacne kmitat a zapojuje 
stfidavë zâpornÿ pòi ke koncûm primár
ního vinuti transformátoru T. Nàsled- 
kem toho bude proud v primáru mënit 
svûj smër a kolem vinuti vznikne stfí
davé magnetické pôle, které indukuje 
v sekundáru stfídavé napëti. Toto napeti 
se usmërnuje pomoci druhé poloviny 
kotvy vibrátoru. Usmernéní probíhá 
následujícím zpûsobem. Pfedpokládej- 
me, ze vinuti transformátoru jsou zapo- 
jena tak, ze bëhem prvni pùlperiody 
kmitu kotvy má homi konec vinuti ,,mi-
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nus“ a stfední bod „plus“. S koncem vi- 
nutí, jez má minus, bude v tomto oka- 
mziku spojena prava poiovina kotvy, 
coz má za následek, ze na vÿstupnich 
svorkách vzníkne napëti plus a minus. 
Bëhem následující pûlperiody se pola
rità na koncich vinuti zmëni a minus pòi 
se objevi na dolnim konci vinuti a sou- 
ëasnë na hornim konci prave poloviny 
kotvy, V tomto okamzîku se k tomuto 
dotyku pfipojí kotva vibrâtoru a tim se 
polarità vysokého napëti na vÿstupu 
nezmeni. Takto mechanicky usmërnené 
napëti se vyhladí filtrem z kondensátorú 
Ct a C5 a nf tlumivky Tl4. Jako filtr 
proti vf poruchâm pouzivâme vf tlu
mivky 776 a kondensâtory Cit Stejné 
kondensâtory pouzivâme také v pri- 
mârnïm obvodu, kde spolu s tlumivkami 
Tls tvori vf filtry. Kondensator CB brání 
vznikâni jiskfeni, Jednotlivé dily mënice 
je tfeba od sebe odstinit. Taktéz je treba 
stínit vystupni vedeni vibracniho mënice 
a vodice od akumulátoru. Na obrázku 
c. 5 je zatezovací Charakteristika tohoto 
vibracniho mënice. KHvka závislosti 
proudové intensity primárního obvodu 
na zateèovacim proudu je na obrázku 
c. 5. Pomër mezi primárním a sekundär - 
ním vÿkonem nám dává úcinnost, která 
je prùmërnë 40%. Na obrázku c. 6 je za- 
pojení mënice se synchronním usmérnc- 
ním a zdvojovacem napëti. Primární ob- 
vod je stejnÿ jako v pfedeslém pfípadé. 
Podstatne se lisi pouze sekundární ob- 
vod. Sekundární vìnuti transformátoru 
T nemá vÿstup ze stredu vinuti. Napëti 
na sekundáru se odebírá près kontakty 
5, 6 a 7 a privádí ke kondensátorúm 
C4, které mají velkou kapacitu. Vÿstupni 
obvod je tedy napájen seriovë zapoje- 
nÿmi kondensâtory C4, nabijenÿmi na- 

pëtim z vibrâto
ru.Takovÿto mê
me má zatëzova- 
ci charakteristi- n, « 
ku podle obrázku r‘ 
c. 7. Zâvislost 
proudové inten
sity primáru na zatízenímenicejepatrna 
z charakteristiky na obrázku c. 8. Üëin- 
nost tohoto mënice je vyssi nez u pfe- 
deslého a dosahuje 55%. U obou popsa- 
nÿch mënicû je pouzito vibrâtorû s dvou- 
dilnou kotvou, jejiz obë poloviny nebyly 
vodivë spojeny. Z konstrukcnich dûvodù 
pouzivâme nëkdy kotvy, kterâ spojuje 
primární i sekundární obvody. Jedno 
takové zapojeni je na obrázku ë. 9. U to
hoto mënice je minus primárního i sekun- 
dârniho obvodu svedeno do spoiecného 
bodu. Toto zapojeni dovoluje pouzít 
automatického predpëti pernod odporu 
v katodovém obvodu elektronky. Popis 
jiného vibracniho mënice synchronniho, 
jehoz schematické zapojeni je na obrâz- 
kù c. 10. Stejncsmërnÿ proud z akumu
látoru se privádí près filtracni retëz 
k Wâgnerovu kladivku, které tvori dotyk 
8 a budici civka 7. Tim se udrzuje kotva 
2 a 5 v kmitavém pohybu. Zâpornÿ pòi 
jde primo na stred primárního vinuti 
transformátoru T a kladnÿ pòi je stfi- 
davë prepínán primárními doteky 1 a 3 
na jeden a druhÿ konec primárního vi
nuti. Pri stejném poctu závitú v obou 
pùlkâch primárního vinuti je ùcinek 
stcjnÿ, jako by na primär byl privâdën 
stfidavÿ proud. Tvar kïivky proudu 
v tomto pripadë nebude sinusovÿ. Trans- 
formâtorem zvÿâime napëti na zâdanou 
hodnotu a nabijime près sekundární do
teky 6 a 4, které jsou siridavë zapojovâny 
kotvou 5 (spojenou s kotvou 2), na kon-

jUo(kîm4-

densátory a Cn. Tyto kondensâtory 
jsou zapojeny za sebou, aby se jejich na- 
peti scitalo a maji dostatecnë velkou ka- 
pacitu, aby mohly dodávat proud i v do- 
bé preruseni. Tatto ziskanÿ tepavÿ stej- 
nosmërnÿ proud se vyhladí filtracním 
fetëzcem Cw, LB a C13. Ke vscm pferusu- 
jícím dotykúm jsou zapojeny kondensâ
tory Ct, C^, C4i C9, které slouzí ke 
zhasínání jisker. Jsou dímensovány na 
pfíslusné provozni napëti. Aby se ne- 
dostalo vzniklé rusení t akumulátoru, j e 

. zapojen do píívodu filtr ze vzduchovÿch 
civek Lj a Zj a kondensátorú Clt Ct, C3.

Nëkteré zvJástní poznatky a setreni 
na vibraÊnich mënicich

I. Úloha a volba kapacity „nárazo- 
vého“ kondensátorú, zapojeného para- 
lelnë k sekundáru transformátoru a 
urëujiciho casovou konstantu vibraëniho 
meniée.

2, Pracovní podmínky zeleza a medi 
v transformátoru pri tvaru vlny, blízkém 
obdélníkovému.

3. Úbytky na napëti a regulace.
4. Omezení rusení a §umu.
1. Kondensátorú, kterÿ je zapojen 

paralelnë k sekundárnímu vinuti,Hkáme 
obycejnë „nârazovÿ“, ale kdyz prihli- 
zímc blize k jeho funkci, je lépe rikat 
mu „casovaci“, protoze urcuje casovou

Iz (mA)
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konstantu okruhu. Na obràzku c. 11 je 
nakreslen zàkladni okruh transformà- 
toru se synchronnim vibracnim usmèr- 
nènim. Primär i sekundär maji odbocku 
uprostfed, to znamenà, ze je pripad 
shodny, jako kdyby transformàtor na- 
pàjel dvoucestny usmèrnovac. Pro dalsi 
theoretickou ùvahu nahradime tento 
transformàtor s dvojim vinutim trans- 
formàtorem s vinutim jednoduchym a 
vibrator nahradime reversacnim prepi- 
nacem. Takto vznikty ekvivalentni okruh 
(obràzek c. 12) budeme feèit ze sekun- 
dàrni strany. Pfedpoklàdàme, àe baterie 
je zapojena primo na sekundàrni napèti. 
R = zàtèz sekundàru, C = casovaci kon
densàtor, L — indukenost, r = odpor 
okruhu transformàtorù, pfeneseny na 
sekundàrni stranu. Funkci vibràtoru na- 
hrazuje prepinàni reversacniho pfepi- 
nace. Kdyz je prepinac otevfen, tece 
urcity proud - nazveme jej - induke
nosti L a zàroven tece proud i zàtèzi R. 
Indukenost mi snahu tento proud Ìl 
udrzet, ale zàtèz R je stfidave odpojo- 
vàna, ai jiz pouzivàme jakykoli zpùsob 
usmèrnèni. Aby se proud udrzel, i kdyz 
vypinaè baterie je vypnut, je nutné, aby 
proud tekouèi zàtèzi R byl opacného 
smyslu nez hlavni proud baterie tekouci 
touto zàtèzi. Kdyby nebylo kondensà
toru C, nastalo by prudké preruseni 
proudu, tekouciho indukenosti L. To 
znamenà, ze velkà negativni hodnota 
di^di dala by vzniknout velkému napèti. 
I kdyz neni vnè pripojen kondensàtor, je 
zde vzdy urcità rozptylovà kapacita, 
takze proud i tece po odpojeni baterie 
oscilacnim obvodem L, r. C. Kdyby ne
bylo ztràt (r = 0), vynutil by si zàkon 
o zachovàni energie, aby kondensàtor 
se nabil na spickovou hodnotu Ve, kterà 
je dàna vztahem.

_L ry a _ À j;,« 
2 c “ 2 L ’ 1

V pfipadè, ze transformàtor dodàvà na 
pf. anodové napèti malému radiopri- 
stroji o spotfebè 50 mA pfi 300 V a 
sekundàrni indukenost je 30 H, rozpty
lovà kapacita 0,001 /iF a mag. proud 
it — I® mA. pak podle rovnice 1 dosta
neme Vc = 1740 V. Pfi malych ztràtàch 
a za nespràvnych pracovnich podminek 
by tato spièka napèti porusila isolaci 
konstruovanou pro provoz napètim 
300 V ss.

Nyni pfedpoklàdejme, ze kapacita 
premosfujici sekundàr vzroste pripoje- 
nim vnejSiho kondensàtoru. Pak se spic
kové napèti snizi ùmèrnè s druhou moc- 
ninou kapacity, jak vyplyvà z rovnice 1,

ve = iLrirc
a perioda oscilaci se zvètsi s druhou od- 
mocninou kapacity. To znamenà, ze 
kdyz uvazujeme jedno preruseni okru
hu, pfidavn-y kondensàtor zmèni tvar 
vlny z kfivky I na kfivku II, viz obràzek 
c. 13 (a). Doteky vibràtoru se po otevfe- 
ni opèt napoji na opacnou polarità a tak 
by prùbèh vlny mèl odpovidat obràzku

M0M

a

bObr. 13-> 'OOM OOBÍHJ KOKTAKTV

è. 13 (b). Zde vzniká nutnost mit tako- 
vou rychlost zmèny napèti bèhem casti 
cyklu, aby doba otevfeni kontaktù mela 
souvislost s dobou uzavfeni kontaktù. 
To znamená: odpovídá-li na pf. bod X, 
na kfivce II, obràzek 13 (a) napèti - 
300 V, musí V tornio okamziku nastat 
opètné uzavfeni kontaktù vibràtoru. Na 
obràzku c. 14 je ideální tvar napèti pfi 
rùznych hodnotàch kapacity kondensà- 
toru kolem spràvnè volené hodnoty. 
Obràzek c. 16 znázorñuje tvary prùbèhu 
napèti pfi rùzné hodnotè kondensàtoru, 
pozorované pomoci osciloskopu. Pod- 
minky casovVch konstant budou méne 
kritické, kdyz bod X na kfivce (obràzek 
13 a) dostaneme do blizkosti negativni 
spickové hodnoty. V tomto misté je totià 
rychlost napèt’ové zmèny mala. Kdyby 
nebylo rozptylu, §pièka reversovaného 
napèti by souhlasila s pracovnim nape
tim tehdy, jestlize kondensàtor by byl 
takové hodnoty, aby perioda oscilaci 
byla shodnà s periodou pracovniho 
cyklu vibràtoru. Pak by píenos induko- 
vané energie do kondensàtoru trval stej- 
nè dlouho, jako akumulace v induke
nosti. Kdyz je kondensàtor maly, jak vy- 
zaduje správny casovy prùbèh, bude na
pèti V okamziku uzavfeni dotekù vibrà
toru jestè stoupat, i kdyz ztràty v zeleze 
a mèdi snizuji amplitudu voln^ch osci
laci. K zv^seni tlumeni je mozno zaradit 
k casovacimu kondensàtoru seriovy od
por. Ale i toto tlumeni je stale male pro 
okamzité napèt’ové Spicky a pfi tom je 
nutné správné casování, aby vzniklo 
vhodné napèti pri opétném uzavfeni 
kontaktù. Pfi daném case zmèny propi
naci funkee kontaktù je potfebnà hod- 
nota kapacity C neprimo úmèrná in
dukenosti transformátoru L.

U vsech transformàtorù se zeleznym 
jàdrem se indukenost L meni v obrácené 
zàvislosti na hustotè magnctického toku 
a tudíz i v obráceném pomèru se vstup- 
ním napètím. To znamená, ze i v tom 
pfipadè, kdy byla kapacita casovaciho 
kondensàtoru spràvnè volena pfi jmeno- 
vitém napèti (na pf. 12 V pii ãesticlán- 
kové olovéné baterii), bude pfesto jestè 
malà, protoze indukenost transformà- 
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toru, klesne následkem zv^seni vstupniho 
napèti (na pr. pfi nabitém akumulà- 
toru t. j. 15 V) a ovsem bude zase pfilià 
veliká pro malé vstupni napèti (10,8 V 
pri vyhitém akumulàtoru). Pfilìs malà 
kapacita mùàe dàt vzniknout nebezpec- 
nému prepèti na sekundàrni stranè 
transformàtorù, vètsi hodnota mà za nà- 
sledek malou ztrátu ùcinnosti. Budeme 
proto radèji volit casovaci kondensàtor 
pro vyssi napèti. Velky kondensàtor dává 
prùbèh vlny podle obràzkù 14 (c) a 15 
(c) a tudiz, kdyz se doteky uzavrou, kon
densàtor se okamzité nabije novym na
pètim. Energie z indukenosti se jestè do 
kondensàtoru nepfenesla a proto se tento 
zbytek energie pfenese zpèt do baterie. 
Byly skutecnè zjistèny napèt’ové pulsy, 
ale pfi mefeni pomoci ampérmetru 
s otoènou civkou nebyla zjistèna zádná 
úspora jmenovitého proudu z baterie. 
Skutecnè tvary vln, pfi rùznych hodno
tàch kapacity, jsou na obràzku c. 15 a, 
jak je vidèt z obràzku c. 14, odpovidaji 
theoretickym. Nejlépe je pfesvedeit se 
o prùbèhu vlny pomoci osciloskopu. 
V pfipadè krajni nutnosti je také mozno 
volit hodnotu kondensàtoru s ohledem 
na minimàlni vstupni proud. Casovaci 
kondensàtor pùsobi, àe pfi otevfeni kon
taktù chovà se transformàtor jako okruh 
ve zkratu. Nedochází vsak k zádnému 
poskozeni okruhu, a to proto, ze nàrazy 
napèti sekundàru vznikà na kontaktech 
vibràtoru trvaly oblouk. Mà-li casovaci 
kondensàtor dostatecnè velkou kapacitu, 
aby urcil prì maximàlnim vstupnim na
pèti správnou casovou konstantu trans
formátoru, neni nutno, aby byl dimen- 
sovàn na zvlàsté vysoké napèti, protoze 
nedostává vètsi napèti nez napèti ampli- 
tudy obdélnikového prùbèhu na sekun- 
dární stranè transformàtorù, zvétsené 
o 10%. Kondensàtor vsak pracuje 
v okruhu stfidavého proudu. Casovà 
zmèna pracovni pcriody vibràtoru je 
zhruba 0,001 see. Jestlize pfedpoklàdà- 
me, ze kondensàtor o kapacitè 0,02 (UF 
meni svùj nàboj od % 300 V do — 300V, 
pak zjistime proud kondensàtoru podle 
zmèny nàboje, dèlcného casern, po ktery 
trvà, a dostaneme 12 mA. Kondensàtor 
se nesmi timto proudem poskodit, Obrà
zek 16 (a) znázorñuje zjednoduseny tvar 
prùbèhu napèti transformàtorù vibrac- 
ního mcnièe. Diagram je kreslen pro 
vibràtor s dobou uzavfeni kontaktù rov- 
nou 40% jedné cesty, t. j. kazdà perioda 
otevfeni kontaktù je 10% celého pra
covniho cyklu. Protoze j e napèti na jeden 
závit ùmèrné velikosti zmèny toku
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urõíme magnetickÿ tok integraci zjistè- 
ného napëti

Provedeme-li integraci tvaru vlny 
u transformátoru buzeného víbrátorem 
(kfivka naznaëenà plnou carou na obràz
ku c. 16 (a), dostaneme tvar vlny mag
netického toku, jak je naznaceno càrko- 
vanë. Pro srovnání je na obràzku c. 16 
(b) znàzornën cistë obdélnikovÿ prûbëh 
napëti téze amplitudy a jeho integral je 
naznacen càrkovanë. Protoze magne
tickÿ tok je integralem napétí, je maxi
mální tok na obràzku ë. 16 (a) mensi 
nez na obràzku ë. 16 (b), a to v pomëru 
urceném stfedni aritmetickou hodnotou 
napëti, která je mensi [obrázek ë. 16 (a)]. 
To znamená, ze tato hodnota je vlastnë

X
I---- g-l, kde X = zlomek 

doby pracovnfho cyklu, po kterÿ jsou 
otevfeny doteky vibrátoru. (Na obràzku 
è. 16 (a), X = 0,2.) Mohlo by se zdât, ze 
magnetomotorická síla i tok jsou pfi pfe- 
ruseném primárním okruhu, bèhem pe- 
riody, kdy se napëti reversuje, nulové. 
Ve skuteenosti ale magnetickÿ tok trvà, 
jak je dokázáno úcinkem sekundárního 
proudu, kterÿ tece casovacím kondensâ- 
torem. Magnetickÿ tok 0 je tedy urcen 
prûfezem jádra A a hustotou magnetic
kého toku B a jest

10a e 2

kde N = pocet zàvitù vinutf, na nèmz 
mèfime napeti E,

Bt = bustota toku B v case t = 0. 
Polovicni perioda pracovniho cyklu 
vibràtoru zahrnuje v sobè zmènu pola
rity magnetického toku od maxima vjed- 
nom smyslu k maximu v druhém smys- 
lu. Zmèna magnetického toku odpovidà 
integràlu napèti E jedné poloviny pe- 
riody T a je rovna dvojnasobku magne
tického toku

2 BmaX — 10a c
NA 3

E = konstantní pro pûlvlnu obdélníko- 
vého prûbëhu viz obrázek 16 (b) a tak 
bude

2B ET
¿Umax - . 10a.

1
Kdyz dosadime T = y , kde/ = kmito
cet vibrátoru v c/s a (1 — x) je casová 
ùëinnost, dostaneme

BWaX = (10a • • (1— y) *

Pro transformátor, kterÿ pracuje s nape
tím efektivní hodnoty V, bude pak

V
B,naX = 4,44 ANf '108

Srovnáme-li stejnosmerné vstupní na-
peti s efektivní hodnotou stfídavého na
peti, bude transformátor napájenV vibrá- 
torem pracovat pfi hustoté magnetické
ho toku vyssí o 11%, nezlikdyby byl na- 
pájen sinusov^m napétím. Srovnáme-li 
stejnosmérnénapétí se spickcvou hodno
tou stfídavého napeti sinusového prú- 
bèhu, pak tento pomér by se nám jevil 
zvétsen v poméru 1,57 : 1. Teto srovnání 
piati a je závazné, kdyz transformátor 
napájeny strídavym sinusov^m napétím 
dodává proud usmérñovaci se vstupnim 
kondensátorovym filtrem, 
jehoz vystup bez zátéze 
serovná spickovému napétí 
na transformátoru.

2. Kdyz jsme stanovili 
hustotu magnetického to
ku, budeme se zabyvat 
ztrátami v éeleze. Trans
formátor, napájeny vibrá- 
torem, má úcinnost pouze 
60—70%, oproti 90% 
u transformátoru napáje- 
nych sínusov^m napétím.

Kfivka v^stupního 
konu v závislosti na vstup
nim v^konu dokazuje, ze 
vétsi cást ztrát je konstant- 
ních a jsou zpúsobeny pre- 
rusováním okruhu nebo 
ztrátami zavinén^mi mag
net. proudem. Rozbor vy- 
stupního vykonu pfi plném 
zatízení, ktery byl vzat 
za základ pfi konstrukci 
diagramu (obrázek c. 17) 
je tento:

vÿstupni vÿkon................
ztráty zavinëné c ¿evíráním 

okruhu........................
ztráty v kontaktech . . . . 
ztráty v mèdi sek.vinutí . . 
ztráty v mèdi prim, vinutí .

9,03 W

1.4 W 
0,93 W 
0,37 W 
0,11 W

11,84 W
celkovÿ vstupní vÿkon . . . 12,2 W 
dalsi nczjiãténé ztráty .... 0,36 W

Ztráty v kontaktech vibrátoru byly zjis- 
tenyjak mèfením napcfového úbytku na 
techto kontaktech pomocí osciloskopu, 
tak zjisfováním teploty vibrátoru za pro- 
vozu. Vzestup teploty byl mëren s ohle- 
dem na konstantní ztráty a rozptyl vÿ- 
konu v budicí cívce vibrátoru. Nejvétsí 
poloákou ve ztrátách je otvírání okruhu. 
Protoze casovací kondensátor má ztráty 
malé, jsou tyto ztráty zavinény prede- 
vsím ztrátami v zeleze. Dúkazem správ- 
nosti tohoto tvrzení je zjev, ze po odpo- 
jení êasovacího kondensátoru nedosáhne 
spickové napëti hodnoty vypoctené 
z rovnice 1.

Podle základní theorie, hysteresní 
ztráty v zeleze závísejí pouze na maxi
mální hustotë magnetického toku a na 
kmitoctu, ktcrym se opakuje tvorení 
(kfivky hysteresní kmitocet preniagneto- 
vání). Za pfedpokladu stejného kmito
ctu a hodnoty Bm(^ jsou tyto ztráty stej- 
né pro obdélnikovÿ i sinusovÿ prûbëh.
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Pfedpokládáme, ze ztráty vífivymi prou
dy jsou dány vÿrazem

E*
R ’

kde ZÌ = odpor magnetického okruhu, 
kterym tekou tyto vífivé proudy, a E= 
= ems budící tento proud. Tato ems je 
závislá primo úmèrne na hustotè magne- 
tického toku a kmitoctu, takze ztráty 
vzrústají se ctvercem kmitoctu. Rovnèz 
pfedpokládáme, ze Aje úmèrná celkové 
hustotè toku a ze má tyz tvar vlny jako 
vstupni napèti transformátoru. Efek- 
tivní hodnota je znázornéna na obrázku 
õ. 16 (a) blízí se vice ápickové hodnoté 
nezii efektivní. Pfi dané maximální hus
totè toku bude hodnota vyrazu E^R 
vètãí, cím vice se bude prùbèh napèti ve 
vibracním mènici blízit dokonalému 
obdélníkovému prùbèhu. Integraci even- 
tuálního lichobèzníkového prùbèhu mú- 
zeme vypocítat prúmèmou hodnotu pro 
E2!R podle úmèrncsti doby, z úplnéhò 
pracovního cyklu, po kterou jsou kon- 
takty na jedné nebo na druhé strane 
uzavfeny. Múzcme také srovnat pomèr 
strední hodnoty k maximální hodnotè 
obdélníkového napètí s tímze pomèrem 
u sinusového napètí, ktery je 0,5.

Doba 
uzavfení 
kontaktù

E2jE2 max. EzjE max. 
pro vibràtor

pro 
vibrator EjE2 max. 

pro sin. prùbëh
2x35 0,8 1,6
2x40 0,87 1,73
2x45 0,93 1,86
2x50 1,0 2,0

S dokonalym vibrátorem, ktery by mèl 
dobu uzavírání 2x50 = 100% a dobu 
dobèhu rovnou 0, by byl vzrúst ztrát ví
fivymi proudy 2 : 1 pro danou hustotu 
mag. toku. Pro praktickou dobu uzavfe- 
ní dotekú bude tento pomèr 1,7 : 1. Je 
známo, ze ztráty v zeleze transformátoru 
vzrústají vzhledem ke kmitoctu rychleji, 
nez udává vypocet podle hysteresních 
ztrát, které stoupají lineárnè s kmito- 
ctem a podle vÿpoctu ztrát vírivymi 
proudy. Dodatecny vzrúst ztrát je zavi- 
nèn skreslením tvaru vlny toku uvnitr 
zelezného jádra. Jak stoupají ztráty 
s kmitoctem ukazuje kfivka na obrázku 
c. 18, která je sestrojena pro transformá- 
tor s plechy o síle 0,035 mm. Tvar vlny 
vibrátoru je dán pfibliánc touto fadou 

4 / . 1 .E = — Eo ( sin pt + sm 3 pt J- 
71 \ 3

kde Eq = spickovà hodnota amplitudy. 
Stredni efektivni hodnota vlny je dàna 
souctem efektivnich hodnot harmonic- 
kych slozek a bude prò tuto fadu 0,935 
Eq. J stlize odpovidà Eo hustotè toku a 
kmitocet vibratoru jest 100 c/s, bude 
celkovy soucet ztràt tohoto materiàlu 
dàn vyrazem

4 i 1 1 \V Waao + -
71 \ 3 5 l

kde pfedstavuji hodnoty oznacené 1F 
ztràty pri rùznydi kmitoctech. Podle 
diagramu (obràzek 19) dostaneme prò 
W vztah

4 / , 8,2 , 20.3 \W = ~ 1,7 + + - -- =
\ O D /
= 10,78 W/kg,

cok znamenà, ze ztràty jsou asi 6x vètsi 
nez pfi sinusovém napèti 100 c/s, pri 

stejném BmaX. Tento vy- 
sledek souhlasi se skutec- 
nymi ztràtami, ale nemù- 
zemejej poklàdat za spràv- ■ 
ny, protoze mechanismus 
ztrát je pravdèpodobnè 
v nelineární závislosti na 
amplitudè. Tato okolnost 
anuluje daisi vliv frekvenc- 
nich slozek.

3. Ke ztrátám v mèdi 
sekundárního vinuti nutno 
fici: Jmenovite napèti je 
menisi, nez je vysledek závislosti efektiv- 
niho prim. napèti a poeto závitú. Píícina 
vezi v tom, ze je zde interval, po ktery 
jsou doteky otevfeny. Jestlize je x rovno 
zlomku cyklu, po ktery zùstàvaji doteky 
otevfeny, bude jmenovité vystupni na
pèti napájející odporovou zàtèz (1 — x). 
. Eo. Podle toho i proud ve vinuti pfi 
uzavfenych kontaktech bude ———r-.

(1 — x) 
Kde io je jmenovity vystupni proud. 
Celkovy napèt’ovy ùbytek vzroste cinite- 
lem • Maximàlni proud vzroste
násobením (1 — a-)-2, ale bude téci pou- 
ze zlomek caso (1 — x), takze efektivní 
proud a tudíz i ztràty v mèdi vzrostou

V v- . 1 Ipouze vhvem emítele ....... ,(1 —x)
V praxi jsou podminky ponekud ménè 

priznivé, protoze pres stejnosmèrny vy~ 
stup je zapojen filtraení kondensàtor, 
jehoz ztráta náboje bèhem period ote- 
vfení dotekù mà tendenci zpùsobit pfi 
opètném zapínání kontaktù pocátecní 
proudovou spicku. Tento zjev nemà ale 
valného vlivu, protoze zmény napèti na 
kondensàtoru nejsou obvykle mensi 
neà 5 %.

Zlomek pracovního cyklu, po ktery 
jsou doteky uzavfeny, nazyvà se obecnè 
„casová úcinnost“ vibrátoru. Tento po
me r nemà sic e pfimy vztah k pomcru 
vstupniho vykonu k vystupnimu vykonu 
zafizeni, ale vysoká „casovà ùcinnost“ 
je dúlezitá z tèchto dùvodù:

I. vede ke zmeniíení „nárazového“ ci 
casovaciho kondensàtoru.

IL Tim, ze jmenovité napèti se pri- 
blizi vice napèti spickovému, snizi se 
ponekud i maximální hustota mag. toku 
a tim zároveñ i ztràty v zeleze a rovnèz 
i pomèr efektivní hodnoty ku jmenovi- 
tému proudu ve vinati.

4. Pfi pferusování proudu dodàva- 
ného z baterie do transformàtoru, pro- 
vàdèné doteky vibrátoru, vzniká fada 
pferusovanych napèti. Pfedpokládá- 
me-li casovou periodu 10 milisekund 
(100 c/s), je cely obsah pferusován v cese 
o nèco mensim nezli 0,1 milisekundy. 
Pfi primárním proudu 5 A je rychlcst 
této zmèny cca 50 000 A/s, coz má za 
následek vznik rusivych kmi toetù. Sekun- 
dární doteky, které provádéjí synchronní 
usmèrnèni, zpùsobuji màio rusivych na
pèti, protoze jimi tece pomèrnè maiy 
proud a pak, casovaci kondensàtor ome- 
zuje strmost a spicku vlny.

Methoda pro omezeni tèchto interfe- 
rencí je vzdy závislá na kmitoctovém 
pàsmu, které máme chránít, Obecnè 
piati, ze odrusení je zálezitcst velmi ne- 
snadná, zvláslé pfi nizsim kmitoètu, t, j. 
hlavnè u pfijimacù na dlouhé vlny, Pro 
tyto kmitoety je velmi nesnadné vyrobit 
tlumivky o vysoké impedanci pro vf a 
zároveñ s malym stejncsmèrnym odpo- 
rem. Reaktance kondensàtoru vhodnych

Obr. 20

rozmerù nejsou- rovnèz male. Dàle nàs 
nuli napèfovy ùbytek ve fìltrech, aby
chom jejich pocet co mozná omezili. 
Kdyz odstíníme cely vibràtor a trans- 
formàtor, zbyvà nàm filtrovat pouze dva 
pfivody, a to zivy pfivod z baterie do 
primárního vinuti a vyvod kladného 
anodového napèti. Pfivod z baterie po
staci obvykle filtrovat dvèma stupni. 
Vyvod anodového napèti pestaci s jed- 
ním filtrem (viz obràzek c. 19). Pfi po- 
uziti primo zhavenych elektronek, mu- 
síme je napájet pfes filtr, aby se nf nà- 
razy nedostaly do emisniho vlàkna po- 
moci impedanci spolecného vedeni z ba
terie. Pfi provozu na vvf postaci civky 
y malém stejnosmerném odporu a male 
impedanci. Zde je mozno vloèit filtry pri
mo do pf ivodù ke vsem dotekùm vibrá
toru. Kovové stinèni a obaly nejsou nut- 
né. Na obrázku c. 20 je schema takového 
filtracního zafizeni,

* * *
Zvètsujeme dosah televise

Zkusenosti ukázaly, ze televisor „Tes- 
la“ s bèznou antenou (dipólem), vyhovi 
bez úprav pro pffjem sotva do 20—30 
km od Prahy. Ve vzdálenèjsích místech 
je sila pole tak malá, ze jiz k pffjmu na 
obycejnou antenu nestaci.

Pomúze vãak vydatnè vf zesilovaè a 
smerová antena. Tak na pfíklad v Ceské 
Lipe je s obycejnou antenou a bez zesi
lovace slyset pouze slabè zvuk, obraz se 
vúbec neobjeví. Pouhym pfidáním jed- 
noduchého vf zesilovace (pentoda + 
katodovy sledovac) stoupne sila signálu 
jiz natolik, ze je pfijímán dobry obraz.

Protoze vsak vsichni zájemei o tele
visi nejsou natolik zkuseni, aby si mohli 
sami postavit smèrové anteny a zesilo
vace, bylo by dobré, aby byla do vzdá
lenèjsích oblastí, kde se nyní objevily 
televisory v prodeji, dodávána misto 
dipólu smérová antena. Dále by se mèl 
vyrábét jednoduchy zesilovac fse zdro- 
jem, ktery by byl v tèchto oblastech 
rovnèz v prodeji a ktery by se dal po- 
uáít bez zásahu do televisoru. Zájem 
o televisi v pcslední dobè pfímo ohrom- 
nè vzrostl a divákúm ve vzdálenèjsích 
oblastech by se tèmito opatfeními po- 
mohlo k dobrému príjmu. Nyní se jestè 
stává, ze si neinformovaní televisní fa- 
nouskové po shlédnuH televise tfeba 
v Praze koupí sami pfijimaè a jsou pak 
zklamáni, kdyz nemají v misté, od 
Prahy vzdáleném, zádny pfíjem.

Nás prúmysl by mèl také vzít ohled 
na pfání radioamatérú, kterí chtèjí 
v oboru televise experimentovat a dát 
na trh vice soucástek. Nejvíce jsou hle- 
dány obrazovky a strmé sirokopásmové 
pentody, kterych je nutnè tfeba právé 
pro stavbu vf zrsilovacú.

Doufám, ze i tèchto veci bude brzy 
na trhu destatek, aby se tak pomohlo 
dalsímu rozsírení desahu naseho tele
visního vysílání, M. jiskra
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VSTUPWÍ OBVOBT TEEEVISNÎCB FBIJIMAÎÛ

Arnost Lavante

Rozvoj televisni techniky v nasem 
státé je ùzce spjat s odbornÿm rûstem 
nejsirsich vrstev nadsenÿch propagâtorù 
novodobé elektroniky, nasich amatérù- 
konstruktérû. Zahájení televisniho vysi- 
lání z prazského televisniho centra bylo 
signalent pro mnohé, aby se intensivné 
zacali zabyvat otâzkami televisniho vy- 
sílání a prijmu. Vetrina z nich je pro- 
dchnuta touhou postavit si vlastni priji- 
mac. A k tomu jim vedle potrebnÿch 
soucàstek a elektronek, které se nasim ob- 
chodùm po celou dobu dosud nepodafilo 
uvést na trh, schâzi také casto odborné 

■ znalosti, které odstranit neni tak snadné, 
nebot’ nase technická literatura pfístupná 
stfedním a nizsím technickÿm kàdrùm 
vykàzuje v tomto smëru znacné jnezery,

Aby se tato mezera zacaia pomalu 
vyplñovat, uvedeme fadu clànkù o spe- 
cificky televisnich problémech.

Podíváme se proto tentokrát na zio, 
které jiz amatéri ve vzdálenéjsích pfi- 
jmovÿch oblastech Prazského televisniho 
centra poznali. Jde o sum vstupnich ob
vodù prijimace, kterÿ je znehodnocenim 
obràzku schopen leckoho odradit od dal- 
sich pokusù. Podíváme se proto dnes 
blize na sumové pomëry ve vstupnich 
obvodech televisniho prijimace.

Za vstupni obvody povazujeme bud 
vf pfedzesilovac, t. j. obvody pfed prvni 
smésovaci elektronkou u prijimacù su- 
perhetového zapojeni; bÿvaji to vëtsinou 
jeden az dva stupné, nebo u primo ze- 
silujicich prijimacù vsechny obvody la- 
dcné na vysokÿ kmitocct. Podotÿkàm 
zde vÿslovnë, ze úvahy, které následují, 
piati v plném rozsahu pro jakÿkoli pri- 
jimac, kterÿ je dostateenë citlivÿ, aby 
se pocalo u neho objevovat vlastni su- 
mëni, tedy nejenom pro prijimace tele- 
visni, v

Kde se ale bere v prijimaci zdroj su- 
mu? V kazdém vodici se pohybuji volné 
elektrony. Mohli byehom si je predsta- 
vit jako neklidné chlapce, kteri pfebihaji 
z mista na misto, bez jakéhokoliv 
eile. A protone tyto elektrony jsou nositeli 
clektrického náboje a tedy jejich pohyb 
je vlastné elektrickÿ proud, vzniká v dù- 
sledku toho na kazdém odporu napëti 
ùmërné mnozstvi pohybujicich se elek-
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tronù. Na§e elektrony se pohybuji zcela 
nàhodnè, a proto je i vzniklé napèti zcela 
nàhodného prùbéhu. Kdyz je prozkou- 
máme podrobnèji, zjistíme, ze se skládá 
ze vsech moznych nàhodnè slozenych 
kmitoctù a amplitud od nejnizsich az po 
nejvyssi dnes obvykle pouzivané. Kdyz 
toto nàhodnè napèti dostateené zesilime 
a prevederne je na reproduktor, objevi se 
známy neurcity hluk, ktery nazyvàme 
sumem. (Nezamènujte §um s atmosfé- 
rickymi vyboji, nebo prùmyslovymi po- 
ruchami, které maji piechodny ràz, t. j. 
vyskytují se v podobè kràtkodobych na- 
pefovych spicek.)

V televisnim obràzku se sum projevu- 
je neurcitym rozmazáním obràzku ve 
smèru fàdek, pripadnè pri jestè silnèj- 
sim suinu a slabsim signàlu, nebo jak 
ríkáme pri horsim pomèru signàlu k su- 
mu (s/s) se objevuji nepravidelné drobné 
bile tecky porùznu roztrousené po piose 
obrazu, takze obraz cini dojem jako by 
snézilo. Proto se nèkdy oznacuje sum 
v obràzku jako „snih“ a obràzku se fíká, 
èe je jjZasnèzeny“.

Cim je èumu v obràzku vice, cim je 
vice „zasnèzeny“, tini vice klesà rozliso- 
vací schopnost a tím i pozitek, ktery po- 
zorovatel z obràzku mà. Nasi snahou 
proto bude tam, kde je slaby signál a tim 
i potfeba velikého zesileni, aby sum byl 
pokud mozno slaby a tak co nejménè 
rusil.

Jde-li oto, aby televisnipfijimacbylco 
nejcitlivèjsi, konstruuje se vètóinou jako 
superhet. Pak pfed smésovaci stupen se 
prèdrazuji vf zesilovaèe, jednak aby pri- 
jimac nevyzafoval vf signál z oscilatoru 
a tim rusil prfpadnc blizké prijimace, a 
dàle, aby mel vétsf zesileni, a lepsi po- 
mèr signàlu k §umu. Toto usporádání 
také dovoluje pomèrnè jednoduse pfe- 
chod z jednoho prijimaného kmitoctu na 
druhy. Dalsí vyhoda spocívá v tom, ze 
celkovè zesileni je rozdèleno do rùznych 
kmìtoctovych oblasti (vf, mf, nf), cimz 
podstatnè klesne moznost vlastniho bu- 
zení, t. j. rozkmitávání.

Primo zesilujfci pfijimaè budeme sot- 
va stavèt s vice jak ctyfmi vf stupni. 
U tèch se jestè vlastni sum nebude 
zvlásté projevovat, Pùjde-li o to vystup- 
ñovat zesileni, pak pfedradime pred- 
zesilovac.

I pri návrhu predzesilovace pfed pfi-
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jimac s primym zesilenim budeme se 
fidit stejn-y’mi zàsadami nàvrhu jako pfi 
vypoctu vf zesilovace pro superhet.

Televisni pfijìmaè musi prò spràvnou 
cinnost vykazovat kmitoctovou krivku 
podle obr. 1, to znamenà, ze na kmitoctu 
nosné obrazu je pokles zesileni na polo- 
vinu (—6dB). Vzdàlenost obou nosnych 
cìni 6,5 Mc/s. Podle jakostni tfidy priji- 
mace je druhy konec uvazovaného 
pàsma blize nebo dàle od kmitoctu nosné 
obrazu. Jako konec pàsma povazujeme 
oblast kfivky, kde je pokles zesileni na 
70% pùvodni hodnoty (vyjàdreno v de- 
cibclech je to —3 dB). V posledni dobè 
se cim dàle tim vice rozsifuji prijimace 
se spolecnym mf zesìlovacem pro zvuk 
i obraz, t. zv. prijimace na mezinosném 
principu. U techto se umele potlacuje ze- 
sileni na kmitoctu nosné zvuku a rozdil 
mezi jakostnimi tridami pozùstàvà jen ve 
strmosti, s jakou klesà zadni (kmìtoctove 
vyssi ) hrana krivky propustnosti. U v§ech 
superhetovych prijimacù mà rozhodu- 
jicf vliv na tvar krivky celého prijimace 
prùbèh krivky mf zesilovace.

Jak^ mà pak vliv prùbèh krivky 
vstupni casti, doplhujicf mezifrekvencni 
na vyslednou? Je to zcela podobnè, jako 
kdyz radime za sebou dva obvody nala- 
déné na tentyz kmitocet. Zesileni (zesla- 
beni) se vzàjemnc nàsobi, takze vyslednà 
kfivka se zùzi na h'odnotu

pfi cemz n = pocet obvodù fazcnych 
za sebou. Jako sire pàsma krivky se udà 
vzdàlenost kmitoctù, pfi kterych zesi- 
leni poklesne na 0,7 max. hodnoty 
(—3dB).

Toto zùzeni Ize si snadno ujasnit, 
kdyz si uvèdomime, ze na pf. krivka 
néjakého obvodù vykazuje na urcitém 
kmitoctu pokles o —3 dB. Zapojime-li 
za tento obvod jestè jeden podobny, se 
stejn^m poklesem —3 dB na tomtéz 
kmitoétu, pak bude vysledny pokles na 
uvazovaném kmitoctu -—6 dB.

Poklesy o — 3 dB, které jsou vzdy pro 
posouzeni té které krivky smcrodatné, 
se posunou blize k sobé; kfivka se zùzi.

Podobné zùzeni nastane, i kdyz za
po; ime vf zesilovaé (pfedzesilovac) pfed 
stàvajici mezifrekvenéni obvody. Prù- 
bèhy obou dilèich krivek se budou scitat 
(logaritmicky). 2àdàme-li od celého 
prijimace kfivku propustnosti podle 
obr. 1, pak je tfeba obè dilci kfivky 
udélat sir§i nez vyslednà.

Obr. 3
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Obr. 4

V daláim budeme uvazovat jako Siri 
pásma vf dilu 8 Mc/s. Pri této siri 
(stfední kmitocet se nachází uprostfed 
vymezeného televisního kanálu, t. j. 
na 52,5 Mc/s) jsou poklesy, které doda- 
tecné nastanou na krivce mezifrekvenc- 
ního dílu vyznaceny na obr. 2. Pokles 
o 2,8 dB na nosné zvuku není vübec 
tízivy a zanedbáváme jej. Také pokles 
o 2,2 dB na konci pásma (6 Mc/s siro- 
kého, t. j. na 55,75 Mc/s) Ize pfejít. 
Cím uzsí pásmo, tím bude mené ovlivño- 
vano prûbëhem kfivky vstupních obvodú. 
U nosné obrazu je vsak tfeba pokles vy- 
kompensovat tím, ze mf kfivku vytvo- 
fíme s menáím poklesem (staci na 
—5 dB). Pak dodatecné zeslabení püso- 
bené vstupním obvodem nebude vadit.

Na obr. ë. 2 uvedená kfivka vsak piati 
pro celÿ vf díl. Ten ale nikdy nepo- 
zústává z jedné jediné cívky. Podle 
poëtu stuprili je tfeba, aby díléí obvody 
byly jeste sirsí (podle pfevratné hod
noty z rovnice 1). Teprve jejich souhm 
(t. j. celÿ vf díl) bude 8 Mc/s sirokÿ. 
A dále, souhrn vstupního a rozSífeného 
mezifrekvenéního obvodu dá jako vÿ- 
sledek sprâvnÿ prûbëh kfivky propust- 
nosti pfijimace. Tab. I. udává, o kolik

Tab. I.

Poëet stupñú n 1 2 3| 4 5 10
rozsífení 
poáadované 
Sífe pásma

I 1,5 2,3 2,6 3,7

musí dílcí obvody byti §i ráí nez pozado- 
vaná sífe, pfi n poétu stupñú. Je ovsem 
mozné, pouzít rozlozenë ladënÿch ob
vodú, nebo pàsmovÿch filtrú, éímz se 
odstraní nevÿhody zúzení pásma. Pro 
pfehled a jednoduchost budeme se na- 
dále zabÿvat jen fadovë ladënÿmi ob
vody (t. j. vsechny ladëné na jeden 
kmitocet).

Vyvgtává otázka, do jaké míry Ize 
zesílení vf dílu a celého pfijimaëe vy- 
stupnovat a jsou-li néjaká omezení 
v tomto smëru. Nepfihlízíme-li ke stabi
lité celého zafízení, pak je to Sum pfi
jimace, kterÿ ëini zesílení nad urcitou 
hodnotu zbyteënÿm. A zde opet je to 
sum vstupních obvodù, kterÿ se nejvice 
uplatñuje, protoze je zesilovân celou zbÿ- 
vající casti zafízení. Aby pfijimaë mohl 
pracovat, musí bÿt pfipojen ke zdroji 
napétí, t. j. k antenë. Na svorkàch ante
ny se ale objevuje Sumové napëti shodné 
s tepelnÿm sumem, vznikajicim na od
poru stejné velikosti, jako je vlnovÿ 

odpor anteny pfi teplotë T (absolutni 
teplota v t. zv. stupnich Kelvina = 
= 273 °C.

Sumovÿ vÿkon vzniká, jak jsme si jiz 
ujasnili na kapdém odporu nerovnomer- 
nÿm pohybem elektronù. Bude tím 
vetãí, éím vëtsi bude hodnota odporu 
(to piati i pro reálnou, ohmickou slozku 
obecné impedance) a cim vëtsi bude 
energie toulavÿch elektronù. Pohybová 
energie elektronù je závislá od absolute! 
teploty, která se znací písmenem T 
a která se poéítá ve stupnich Celsia od 
absolutnlho bodu mrazu, t. j. — 273° G. 
Pfi této teplotë teprve ustává veëkerÿ 
pohyb elektronù a tím i sumové vÿkony 
by byly nulové. Pfi normální pokojové 
teplotë 17°, které odpovídají 300“ K 
(273° 4- 17°) je vsak energie elektronù 
pomërnë znaënà.

Proto tedy, i kdyby bylo mozno vy- 
robit pfijimaë, kterÿ by nemel zàdnÿ 
vnitfní zdroj sumu, stále by se vnásel 
sum antenou do zafízení a slabé signály 
by musely s tímto sumem mêíit své síly. 
Protoáe samotnÿ pfijimaë je zdrojem 
sumu, musí i vstupní signâl bÿt patficnë 
silnejSi.

Nas bude ted hlavne zajimat velikost 
Sumu, kterÿ vnáíí k pfijímanému signálu 
vstupní obvody pfijimaëe. Ve vstupních 
obvodech jsou to Sumové vÿkony z an
teny, dále z resonanëniho odporu vstup
ního ladëného obvodu, které se v první 
fade scitaji (aritmeticky, scitaji se vÿ
kony). Sum v§ak vnáítí i elektronka. 
Neznáme v praxi eíektronky, která by 
sama o sobé nesumëla. Poznáme to tak, 
ze kdyz se zapojí nulovÿ odpor mezi 
mfízku a katodu, objevuje se pfesto na 
anodové zátézi Sumovÿ vÿkon. Nebudeme 
tentokráte rozebírat, odkud pochází tento 
Sumovÿ vÿkon eíektronky, spokojíme se 
se skutecností, ze je neodstranitelnÿ a ze 
navíc má tytéá vlastnosti jako tepelnÿ 
sumovÿ vÿkon z kteréhokoliv obyëej- 
ného odporu. Aby se usnadnilo vypoci- 
távání, je skuteënà elektronka s jejimi rûz- 
nÿmi zdroji sumovÿch napëti nahrazena 
theoretickou, nesumici eîektronkou. Do 
jejíhomfízkového prívodu vloáíme pomy- 
slnÿ odpor Ri, jehoz sumové tepelné napé
tí se objeví po zesílení na vÿstupu elek- 
tronky vestejné velikosti jako sumové na
pétí praktické eíektronky. Tento pomysl- 
nÿ odpor, t. zv. ekvivalentni Sumovÿ od
por eíektronky je pfesnou náhradou, pro

toáe sumovÿ vÿkon odporu zaujímá na- 
prosto stejné, rovnomërné kmîtoctové 
Spektrum, jako sum normální eíektronky.

Vsimnëme si zapojení na obr. 3. Je 
to pentoda s uzemnënou katodou. Pro 
takovéto zapojení se udává velikost 
ekvivalentniho sumového odporu z em- 
piricky (t. j. zkusmo) nalezeného vzorce:

kde la je ss anodovÿ proud, 1k je kato- 
dovÿ proud a Igz ss proud stinicí mfizky, 
S je anodová strmost v mA/V.

V pfipadë eíektronky 6F32 pfi Ea 
15V a Eg2 = 75V, — EgA = —0,6V, 
la = 6 mA, Igt = 1,5 mA38=5 mA/V 
je RS = 1360 ohmù. Z rovnice pro te
pelné sumové napëti

ES = 2 }!KTAf - yiT . . .3 
vypoéítáváme napëti, které bude na 
tomto odporu.

K — Boltzmannova konstanta = 
= 1.374.10~a3 joulù na 1° Kelvinùv.

T = absolutni teplota odporu ve 
stupnich Kelvinovÿch.

R = odporovà slozka impedance, na 
které vzniká Sumové napëti.

A f = sire pásma zafízení, pfes které 
je sumové napétí pfená§eno. Je to ve 
skuteenosti Sire pásma, tak jak se nàm 
jevi na vÿstupu pfijimaëe, po zapûso- 
beni vsech vlivù, které mohou pasmo 
zúzít. Poëitejme se sífí pásma 5 Mc/s, 
t. j. sífe pásma na vÿstupu z obrazo- 
vého zesilovaëe pfi modulaci obrazové 
eíektronky. Pak Sumové napétí vychází

E/=0,29*W  pV. . . .4
Pro vypocitanou hodnotu RS elek- 

tronky 6F32 ciní toto napétí ES = asi 
11 pV. Totoje Sumové napëti eíektronky 
vztazené na mrízku, pfi dané Siri pásma.

To znamená, ze kdyz pfijimac bude 
zesilovat rovnomcrnë celé pásmo 5 Mc/s 
a na vstupu nebude pfivâdën zàdnÿ sig- 
nál a navíc bude mrízka eíektronky 
6F32 na vstupu uzemnéná, pak pfesto 
bude na vÿstupu z pfijimaëe Sumové 
napëti, odpovídající vstupnímu napétí 
11 pV, násobenému zesílením celého 
pfijimaëe, az po vÿstup. Cím bude 
pfijímané pásmo Sirsí, tím je i sumové 
napétí na vÿstupu pfijimace za jinak 
stejnÿch podmínek vëtsi. Uziteëné na
pétí z anteny píivádíme na vstupní ob- 
vod vlastnë près impedanení transfor-

Obr. 6
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mátor. Ten nám zvySuje î napèti z ante
ny, takze uzitecné napétí (signálu), které 
zachytila antena, se objevi na mrízce 
v hodnotë

£ÍSig=Eanty(^¡r). . .5

kde E ant je napétí signálu na antenë, 
R ant je charakteristickà impedance an
teny (nebo svodu) a Rg paralelni tlumici 
odpor mfízkového obvodu. Cim bude 
Rg vetíí, tim vëtsi bude i uzitecné napé
tí na mfizce. Se zvëtsujicim se mfizko- 
vÿm odporem stoupá sice vedle signálu 
i sumové napëti z anteny, ale sumové 
napétí elektronky je nezávislé na veli- 
kosti Rg, takze vÿsledkem je rozhodne 
lepâi pomër signálu k sumu pri vëtsich 
hodnotách Rg.

Pro paralelnë ladënÿ obvod se stálou 
ladici kapacitou a nemënnou hodnotou 
R (paralelniho tlumiciho odporu) je Sire 
pásma Af závislá jen od soucinu 1/A . C. 
Pri tom nezálezí, na jakém kmitoctù se 
nachází stfed pásma Af. Velikost Site 
pásma Af (vzdálenost kmitoctù s —3 dB 
poklesem) je

2xRTc...............6

a z rovnice 6

R = 2Af-C................7

Z této rovnice vyplÿvà, ze kdyz je Sire 
pásma urëena, bude R stoupat s klesající 
hodnotou C. Jelikoz jak zesílení, tak 
i yÿhodnÿ pomër signál/sum se zvët- 
hijís rostoucfm R, je nasi první snahou 
udrzet C na absolutním minimu (obr. 4).

Pfi zapojeni vstupního obvodu podle 
obr. 3 Ize udrzet kapacltu na mrízce 
elektronky na hodnotë okolo 8 pF. Kdyz 
pocítáme pouze jednu elektronku pfed 
imëSovacim stupnëm, jsou to aspoñ dva 
ladéné obvody, které jsou za sebou 
fazené (y mrízce vf elektronky a v mfíz- 
■ce smëëovaci elektronky). Pro vÿslednou 
Siti 8 Mc/s je tfeba, aby dílcí obvody 
vykazovaly siri 12 Mc/s. Z tobo vychází

— 2 X 3,14 X 12 X 10® X 8 X 10—11 — 
= 1.680 ohmú.

Pfi správném prízpüsobení vstupního 
obvodu se vlnovÿ odpor anteny pfe-

Obr. 7

transformuje na tuto hodnotu. Pfetrans- 
formovanÿ odpor a paralelní tlumicí 
odpor jsou pak fazeny vedle sebe, cimz 
jejich vÿslednà hodnota je polovicní 
a mêla by za následek dalsí rozsífení 
krivky vstupního obvodu.

Bohuzel nelze pfi tak sirokÿch kmito- 
ctovÿch pásmech povazovat impedanci 
anteny, která pretransformovaná vlastné 
tlumí obvod v mríice elektronky na po- 
lovinu pùvodni hodnoty R, za ciste oh- 
mickou v celém rozsahu a takje lépese 
nespoléhat na rozSírení krivky, které by 
snad mohlo nastat. Rozhodne je vsak 
pfípustné brát za rovnocennÿ sumovÿ 
odpor vstupního obvodu poloviéní hod
notu R, t. j. 840 ohmú.

Pro tento odpor vychází El = 0,29 . 
• VA = 8,2 /zV. Spolu se Sumovÿm 
Rf elektronky, na kterém vzniká asi 
11 yV, je na mrízce vstupní elektronky 
Egl = fe + ERI*  = /67 + 121 = 
= 13,7 pV . ... -......................8

Je-li charakteristická impedance an
teny 75 ohmú, je napétí signálu (z rov. 5) 
na mrízce Eg = 4,72 . Eant.

Za ideálních transformacních podmí-

nek bude tedy signál na mfíice 4,72 x 
vëtsi nez byl na antenních svorkách.

Pro pomër signálu k stimu = 10, 
kterÿ Ize povazovat za dolní ptípustnou 
hranicí pro jakost obrázku, je tfeba, aby 
na vstupu (na antenní zdírce) bylo aspoñ 
29 ¿íV uzitecného signálu. Na mrízce 
je totiz 13,7 /A7 sumu bez signálu. Signál 
musí bÿt na mrízce lOxsilnéjsí, t. j 
137 /A7.

Signál z anteny se vsak 4,72 x trans
formuje nahoru, takze na vstupních 
zdííkách staci 29 /íV uziteéného signálu. 
To ovsem piati jen v tom pfipadë, ze 
daläi stupnë s jejich áumovym odporem 
bude jiz moine zanedbat.

Abychom si tyto pomëry blíze ujas- 
nili, podíváme se, co se deje se signálem 
dále.

Za první elektronkou následuje ladënÿ 
obvod, kterÿ prevádí energii z vÿstupu 
vf elektronky na vstup elektronky smé- 
sovací. Celková ladicí kapacita, které 
Ize mimofádne dosáhnout u velmi pec- 
livë provedené montáze, bude se pohy- 
bovat okolo 15 pF pri prepinatelném 
a asi 12 pF pfi pevném obvodu. Pro 
15 pF kapacitu a 12 Mc/s siri vychází 
maximálné pfípustné R — 885 ohmú.

Zisk na tento stupeñ bude
A = S . R = 4,42 x.......................... 9

Obr, g

Napétí na anodë 6F32 je pak 
Ea sig = A . Eg síg = 21, Eaw; . . 10
Podobnë sumové napëti pocházející ze 
vstupního obvodu je na anode v hod- 
note
Ea sum = A. Egl — 60,5/iV ... .11 
Nejvhodnejsím zpúsobem, jak zjistit po- 
díl dalsích obvodù a Rs elektronek na 
zvÿâeni celkové hladiny sumu spocívá 
v pfevedení Eaium na odpovídající hod
notu odporu. K hodnotë tohoto odporu 
pak pficteme Sumovÿ odpor obvodu 
a Rl následující elektronky (smcsovací).

Anodovÿ Af Ize vypocítat z rovnice 4.

12
\ 0,29 /

Zde Ral je hlcdaná hodnota odporu, na 
které vzniká sumové napétí Eal, t. j. 
v tomto pfípade 60,5 ^V. Slouëenim 
dvou rovnic, t. j. 11 a 12, obdrzíme
dx _ A*  • Egs 

“ (0,29) *
a protoze

.13

\0,29/ g
(Rgl je celkovÿ Éumovÿ odpor v mrízce 
elektronky, t. j. R + Rl).

Múzeme napsat 
Ral = A* . Rgl. . 14

Rovnici 14 jsme odvodili, abychom si 
znázornilijdo jaké míry závisí him pfi
jimace na zisku a od jaké úrovné mu- 
síme téz pocítat s sumovymí vlivy z ná-

Obr. 10
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sledujícího nebo následujících stupnú. 
/ 13 7 \ 3V nasem prípade je Rgé = í -1 — 

= 2.200 ohmú a Raé pak 43 kíZ 
K podobnému vysiedku bychom do- 
ãli, kdybychom pocítali Ra/ z rovnice 12 

) = 43,5 kQ.pfímo. Pak by bylo (q—

Tato hodnota ekvivalentního Sumového 
odporu je pomërnë velikà v pomeru 
k hodnotë sumového odporu obvodu 
(885 ohmù) i k hodnotë sumového od
poru elektronky, takze mûzeme s posta- 
cující presností dalri sumové odpory 
zanedbat (ovsem jen v prípade triodo- 
vÿch aditivnich smésovacich stupnù, 
které ostatnëjsou v télévisai praxi bézné 
uzivané).

Jakost nebo vhodnost naseho zesilo
vace mûzeme téz udat jeho pfibliznÿm 
vÿslednÿm pomërem signál/sum = 
= EgsigjEgl = 4

Cím bude tato hodnota vyssí, tím lepsi 
je náã zesilovac.

A nakonec jestë hodnoty Ré nékterych 
znâmÿch elektronek.

Elek
tronka

5 
mA/V

RS ekviv. 
íumovy 
odpor

C 
vstup 

pF vy
st
up
 

! P
F

EF14 
AF100 
RL12P2000 
EK2 
6AC7 
6F32

9
5,0

850
500

4000
80000

720
1640

11
4,0

5,0
2,4

Triodové zapojené

6AC7 
6F32 
6C4 
6CC3 
(joden 

systém)

11,0 
6.670 
2.200

5,3

220
385

1140
470

11,0
4,0
1,8
2,2

1,3 
0,40

Na obr. 5—10 jsou naznaëeny jestë 
rùzné zpûsoby zapojování vstupniho 
obvodu, z niché kaskodové zapojeni 
(2 triody, jedna s uzemnenou katodou 
a druhà s uzemnënou mrizkou) nabylo 
v posledni dobë ncjvëtâiho vÿznamu. 
Je to zapojení, které dává pentodové ze- 
sileni se R iumovÿm o neco mtméim nez 
u jediné triody (obr. 5). Tarn, kde se 
jedná o zisk, aniz by pozadavky byly 
vystupñovány do krajnosti, nejlépe po- 
slouèi jedna pentodové zapojená 6F32. 
Zapojeni na obr. 6 se dvëma triodami 
v puãpulu má vÿhodu v tom, ze vstupní 
impédance elektronek jsou v scrii, tedy 
dvojnàsobné a R sumové paralelnë, tedy 
polovicni. K tomu pristupuje dvojnà- 
sobnà strmost obou systémû. Nevÿho- 
dou je, ze je nutné zesilovac dobre vy- 
neutralisovat, coz zvlásté pfî pfepina- 
telnÿch okruzich ëini znacné potfze.

Na dalsích obrázcích uvádime pro 
pfehled jestë rùzné jiné druhy zapojeni 
vstupních obvodú, které vsak i kdyz vy- 
kazuji pomërnë malé sumové odpory, 
nenabyly samy o sobë pro bëznou télé
visai praxi veliké dùlczitosti, protoze je
jich zesílení az na zapojení podle obr. 7 
je vëtsinou malé a vÿsledek pri jejich 
uzití neodpovídá vÿsledkûm dosazitel- 
nÿm jinÿmi zapojenimi (na pr. obr. 5).

SA POMOC ÚÍASTAÍKÚI« SOUTÈZE 
AMATÉRSHÍCH TH.EV1SORÍ

III. cast

A. Rambousek

Bylo by krajnë nespravedlivé nevë- 
novat pri této pfilezitosti vice pozor- 
nosti zvukové cásti televisora. Televisni 
vysílání nás konecnë pfimëlo zabÿvat 
se sifeji a konkretnëji kmitoctovou mo
dulaci. Zvukovou cást televisora, jak 
dosavadní zkusenost ríká, nechávají si 
soudruzi zpravidla az na konec, az 
kdyz se vypofádají alespoñ s hlavními 
problémy obrazu. Proto v tëchto od- 
stavcich si jestë feknenie nëco o demodu
laci FM. V první cásti tohoto clânku 
(2. cislo 1954) jsme se zastavili u cel- 
kem malo známého zapojení fázového 
detektoru s heptodou, coz nás zavazuje 
poohlédnout se tentokrât jestë po jinÿch 
zapojenich.

Uvedené zapojení fázového detektoru 
je velmi pfibuzné sfàzovÿm detektorem 
se speciální devitielektrodovou elektron- 
kou (euniodou) a proto si o ném pro 
úplnost nëkolik fàdkû fekneme i kdyz 
tyto elektronky jsou je§të nedostupné. 
I v tomto pfipadë má elektronka sou- 
casne funkci omezovace, detektoru a nf 
zesilovace. Zapojení je patrné z obrâzku 
1. Zatím co jsme u fázového detektoru 
s heptodou zdùraznovali omezení vzá- 
jemné vazby mezi okruhy 1. a 3. mfizky, 
v tomto pfipadë máme oba okruhy pri
mo vázané a na oba se privádí stridavé 
napétí z pfcdchoziho stupnë. Okruhy 
jsou v druhém pripadë pfipojeny na 3. 
a 5. mrizku. První mrizkou je upraven 
pracovni bod elektronky tak, aby proud 
procházel jen tehdy, jsou-li napétí mfi- 
zek 3. a 5. kladné. A ponëvadè jsou pri 
resonancním kmitoctú napétí na obou 
obvodech posunuty o 90:', vznikà pri 
kmitoctové modulaci stejnÿ postup jako 
pfi fàzovém detektoru s heptodou.

Podívejme se dále na jiné moznosti 
kmitoëtové modulace. Nespornë nej- 
jednodussim zpùsobem je detekce na 
boku resonancni kfivky. Pcstranni bok 
resonancni krivky okruhu mozno totiz 
v urëîtÿch rozmezích poklàdat za line- 
ární (obr. 2). Je-li tlumeni obvodu malé, 
Ize dosâhnout pomërnë vysokého vÿ- 

..stupniho napëti coz je ovsem omezeno 
potfebnou Sirkou resonancni kfivky 
(strmosti postranní cásti) pro obsáhnutí 
pouzivaného kmitoctového zdvihu. Ne- 
vÿhodou tohoto zapojeni je pomërnë

Obr. 1

maly pomér signálu k sumu. Pouzije- 
me-li pro zlepsení citlivosti zpétné' vaz
by nebo superreakce, je nutno si pocínat 
velmi opatrne vzhledem k ohrození 
kvality televisního obrazu jak vlastního, 
tak i sousedova, Obr. 3 ukazuje pfíklad 
zapojení FM detektoru se superreakcí.

Urcít^m zlepsením detekce na boku 
resonancni kfivky je soumérny detektor 
podle obr. 4. Oba kruhy L, Cj a Lt C2 
jsou vzhledem k nosnému kmitoctú 
(u superhetu k mf) rozladeny na obé 
strany stejné daleko tak, aby se paty 
jejich krivek protínaly (obr. 5a). Pfi ne- 
.modulované vine jsou proudy obou 
diod stejné veliké, ale opacného sméru. 
Na nf v^stupu není v tomto prípadé 
zádné napétí. Je-li nosná vina kmito
ctové modulována, vzniká na diodo- 
vém vystupu promenlivé stridavé na
pétí. Podmínkou pro dobry chod je 
stejné rozladéní obou okrahù od zá- 
kladního kmitoctú. Pak jsou pracovní 
body v diodovém okruhu podle obr. 
5b, coz dává v^slednou charakteristiku 
soumérného detektoru (obr. 5c). Na 
obrázku 6 je principiální schema sou
mérného detektoru s duodiodou se 
spolecnou katodou. Cinnost se v zá- 
kladé nelisí od schema na obr. 4. Po
tfebnou jakost okruhú urcíme podle 
vzorce:

_ základní kmitocet 
frim g x kjyjPoctovy zdvih;

ÍÍsífeJ — Q.sA/4 “

_ 2 X základní kmitocet
3 x kmitoctovy zdvih.

Fázovy diskrimínátor (obr. 7) je dal- 
sím zpùsobem kmitoctové demodulace. 
Skládá se pouze ze dvou okruhú. Mezi 
primárním a sekundárním okruhem je 
kromé induktivní vazby jesté vazba 
galvanická. (Kondensátor Cv má pouze 
úlohu oddélit síejnosmcrny proud.) 
Jsou-li oba okruhy v resonancis píivá- 
den^m kmitoétem (zatím nemodulo- 
vanym), jsou jejich napétí navzájem 
posunuta o 90° (obr. 8a). Pri kmito-

Obr. 2
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Obr. 3

ctové modulaci piati ,pro urcitÿ oka- 
mzitÿ stav obr. 8b. Uhel çî je primo 
umernÿ kmitoctovému zdvihu. Po 
usmernéni diodami získáme stejnou 
charakteristiku jako u vÿse uvedeného 
soumérného detektoru. Tento zpùsob 
demodulace potrebuje pomërnë velikou 
ùroven vstupniho signàlu.

Obr. 4

Pro usetrení omezovace pouzívá se 
zapojeni zvaného pomërovÿ detektor, 
u kterÿch se promenlivÿm zatízením 
okruhu diodovÿmi cestami a jejich pra- 
covnfmi odpory uplatñuje znacnë ome- 
zovací ùcinek (obr. 9). U tohoto detek
toru jsou obé diody opaëné polovány, 
Pomërnë dlouhá casová kons tanta daná 
nabíjecím kondensátorem C a odpory 
Ri a Rt umozñuje vyuzití napeti na 
kondensátoru pro automati ckou regu- 
laci zisku. Pomërovÿ detektor pracuje 
uspokojivë pfi pomërnë nizkém vstup- 
ním signálu se znaènou vÿstupni úrovní. 
Pfí této pfílezitosti upozomuji na to, ze 
snad obé zafízení mají na prvni pohled 

stejné zapojeni, lisi se vsak zásadné po- 
larisací di od.

Jako dalsí typ FM detektoru je hetero- 
dynovÿ detektor, kterÿ pouzívá pro de- 
modulaci hep tody (nebo pentagrid). 
Zapojeni je na obr. 10. Detektor má 
vlastné tri oscilacní okruhy C.T, 
a 0L*.  Väechny tri se ladí na zàkladni 
kmitocet, je vstupní, jímz se pri- 
vádí vstupní signal na 3. mrízku elek
tronky. Prvni mrízka je zapojcna jako 
oscilátor s okruhem Tfetí okruh 
je anodovÿ, kterÿ zachycuje zcsílené 
signály a privádí je pro synchronisaci 
oscilátoru vazbou mezi Ls a 0. Pfi ne
modulovaném signálu jsou opët stfídavá 
napétí vstupního okruhu a oscilátoru 
posunuta o 90°. Ponëvadz je anodovÿ 
okruh vázán induktivné s okruhem osci
látoru, strhává vstupní signal (zesilenÿ 
elektronkou) sebou kmity tohoto oscilá
toru i pfi zmënë vstupního kmitoctu. 
Tím vzniká situace, ze se meni fázovy 
rozdíl mezi potenciály 1. a 3. mrízky 
v rytmu kmitoctové modulace a v ano- 
dovém proudu se objeví sloáka úmérná 
temuto fázovému rozdílu (podobné jako 
u fázového detektoru s euniodou nebo 
s heptodou). Nf signàl se pak odvádí 
z anodového pracovního odporu. Pro 
získání potfebné sírky pásma zatëzuje 
se anodovÿ oscilacní okruh. Tote tlu- 
mení nesmí bÿt ovsem takové, aby ohro- 
zovalo kmitání oscilacního okruhu.

Podmínkou dobré funkce je správné 
nastavení vazby mezi obéma okruhy 
takové, aby strhávání oscilátoru bylo 
spolehlivé a naopak se zamezilo neáá- 
doucím vazbám 'S ostatními díly píiji- 
mace ohrozujícími tuto funkci. To vy- 
zaduje peclivé stínení a dobré provedené 
napájení vsech elektrod elektronky. 
Pfedností tohoto detektoru je necitlivost

Obr. 6‘

na zmèny amplitudy vstupního signálu, 
t. j. v moznosli usetrení omezovace.

Téchto nckolik odstavcù melo vás 
prehledne inforniativné seznámit s hlav- 
nimi druhy FM-detektorú jako základú 
pro vasi práci. Po ponziti v televisora 
je nutno uvázit pfedevsim zpúsob získá
ní signálu nesoucího ztnjkov^ doprovod, 
t. j. rozhodnout se pro pfímé zesílení, 
superhet nebo mezinosn'y kmitocet (in- 
tercarier). Chtél bych na tomto misté 
pobídnout znovu vsechny soudruhy za-

Obr. 7

jímající se o stavbu televisora a úéast- 
níky vypsané soutëze, k pilné práci, 
která v tomto období je dvojnásob dúle- 
zitá, ponëvadz primo pomáhá rozvoji 
nasi ceskoslovenské televise. '

Nase televise má jesté mnoho nedo- 
statkù a vàznÿch, které by jiz nemusela 
mit, kdybychom vidéli problém nasi te
levise skutecné probi émem.
A kdybychòm se k nedostatkùm sta véli 
kriticky — kdybychom, jak jsme si pfe- 
éetli v úvodníku novorocního císla 
„otevfeli dokofán stránky i tohoto casopisu 
kritice, která by pomáhala nasemu rústuT 
A to je pfímo povinností vsech amatéru- 
svazarmovcù, ktefi se o televisi zajímají.

Obr. 5
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Obr. 6 Obr. io

Hubovali jsme na pfiklad a hubujeme 
po stranë na nàs prûmysl a obchod, ze 
pro amatéry chybí rada soucástí. Co 
jsme pro to udëlali, aby se tato situace 
zlepsila, jak jsme odpovëdné soudruhy 
pfesvedcili o tomto nedostatku? — Ale 

vrafme se k veci. 10. dubna konci termin 
na zaslání televisori! do soutëze, zbÿvà 
nám jiz jen nëkolik dní na poslední 
úpravy. Piai bych si, aby tato soutcz 
odpovëdëla pàdnë vsem, kteri se citi 
„povzneseni“ nad práci radioamatérú.

Prameny :
S. K. Novakovskij, G. P. Samojlov: 

Technika kmitoctové modulace. (Mos
kva 1952.)

C. Rint; Pfirucka pro vf a elektro- 
techniky (Berlin 1953).

MEREAÍ AA VTSIEAËI POMOCÍ OSCILOSKOPU
Kanrtil Donát

Daláím mérením na osciloskopu, které 
uzívají hlavnë amatéri-vysilaci, je kon- 
trola vysilacú. Osciloskop totiz také 
v tomto pripadë prokazuje vÿborné 
sluzby pfi nastavování a kontrole vy- 
silaëe na maximální vÿkon. Méfení 
samo zaëneme kontrolou nízkofrck- 
venëniho a vysokofrekvenëniho napeti. 
Kontrola nf napèti modulátoru je jistë 
béáná a nebudeme se jí, alespoñ v tomto 
clânku, blize zabÿvat. Proste z anody 
modulaëni elektronky nebo ze sekun- 
dáru modulaëniho transformâtoru pri- 
vedeme napetí na svislé desticky oscilo
skopu, vodorovné vychylujeme pilovou 
casovou zàkladnou a kontrolujeme, 
event. opravujeme prûbëh. Pfi kon
trole samotného vysokofrekvenëniho 
napëti postupujeme podobne. Vf napëti 
odebíráme pfímo z antenní cívky kon- 
cového stupnê tim zpûsobem, ze vytvo- 
rime z drátu cívky o 1—3 závitech a tu 
pfiblizujeme k antenní cívce tak, az se 
opët vytvofí na stinitku osciloskopu do- 
statecnë velkÿ obrázek. Napèti pfivá- 
díme opët na svislé destiëky (viz obr. 1), 
casovou zàkladnu na desticky vodo
rovné.

Tak kontrolujeme jak vf signal, tak 

Obr. 1

i jeho nf slozku samostatné, Sv^rn prú- 
bèhem musí byt i vf signal velmi blízky 
prúbèhu sinusovému i kdyz je nèkdy 
skreslen prílis velkym obsahem harmo- 
nickych kmitoctú. To je tedy pficina 
skresleni a tím smèrem musíme postu- 
povat pfi napravování tohoto nedo
statku. A nyní otázka pomèru vf sígnálu 
k signálu nízkofrekvenénímu.

Z praxe je známo, ze maximální do- 
sah vysilace je dán nejen vhodnymi 
atmosférickymi podmínkami, ale tez 
jistym vzájemnym pomérem napèti 
nízkofrekvencního k vysokofrekvenõní- 
mu. O tèchto vztazích viz blíze èlánek 
Ing. Kolesnikova: Hloubka modulace, 
v cas. Krátké vlny è. 7/1950. My si dnes 
vsimneme, jak pomocí osciloskopu toto 

Obr. 2

vhodné nastavení pomèru obou signálú 
kontrolujeme.

Pfi kontrole na stinitku vytváfíme bud 
obalovou kfivku vf signálu vysilace nebo 
t. zv. trapezovÿ nebo lichobëznikovÿ 
obrazee. Zatim, co pfi zobrazování oba- 
lové kfivky poyzíváme vestavèné pilové 
ëasové základny osciloskopu, pfi po- 
uáívání obrazu lichobèzníkového êaso- 
vou základnu nepotfebujeme. Probe- 
reme si nejprve pfípad první. Zapojí- 
me-li vysilaë a osciloskop podle obr. 2, 
dostaneme na stinitku zmínènou obalo
vou kfivku vysokofrekvenëniho signálu. 
Elektronka Vx je koncová vÿstupni elek- 
tronka vysilace, je elektronka modu- 
lující. Tlumivky T2 a T3 jsou nízko- 
frekvencní oddèlovací, Tj je vysoko-
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frekvenëni. V anodovém obvodë lá je 
■obvyklÿ ladënÿ obvod LC, na kterÿ vá- 
zeme nckolika zâvity (casto staci jedinÿ 
závit) skroucenÿ privod ku svislÿm des- 
kám osciloskopu. Vzdálenost a pocet 
závitú této vazební cívecky meníme tak, 
abychom dostali na stínítku obrazovky 
dostatecnë vysokÿ obrázek. Je pritom 
zcela Ihostejné, jakého druhu modulace 
uáíváme, zda do anodového okruhu, 
stínicí mrízky ci pod. Õasová základna 

Obr. 5

Obr. 6

Obr. 7

osciloskopu je v tomto pHpadë nasta- 
vena na zlomek modulaëniho kmitoctu 
(na pr. %, V« a pod.). Podle toho do- 
staneme na stínítku obrázek, kterÿ má 
2 nebo 4 celé prübehy. Abychom do
stali obrázek trvale stojící a nehybnÿ, 
je nutné, aby modulacní kmitoëet byl 
celistvÿm podílem nosného vf kmitodtu. 
Pak se synchronisace, pfivedená z mo- 
dulátoru do zvlástních zdííek oscilo
skopu uplatní nejen pro tento modulacní 
kmitocet, ale tez pro nosnÿ kmitocet — 
vysokofrekvencní a obrázek stojí. Se- 
jímáme-li vsak modulaci na vysilaci, 
múze se stát (a také se gtává), zç 
vestavënÿ zesilovaë osciloskopu svÿm 
kmitoct®vÿm rozsahem nestací píenáset 
neskreslené vysokofrekvencní nosnou 
vlnu vysilaëe. Pak nezbÿvà, nez zavést 
linku od vysilaëe primo na svislé desky 
osciloskopu a vazbu patficné zvetsit, 
abychom dostali dostatecnë velkÿ obrá
zek. A jak nyní zjísfujeme z obrázku 
samého procento promodulování? To 
je daño zcela jednoduchÿm vzorcem:

100.
^2

^2 +
pfi ëemà je naprosto Ihostejno, v jakÿch 
jednotkách do vzorce dosazujeme. Z obr. 
3 vidíme, kde hodnoty Ea a odmëru- 
jeme. Obvykle dosazujeme milimetry, 
ktferé odmërujeme pfímo ze stínítka.

Ö7
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Obr. 9

Timto zpùsobem byly také pofizeny 
oscilogramy na dalsich obrâzcich, které 
zâroven velmi nâzornë ukazuji, jak se 
hloubka modulace na oscilogramech 
skutecnë projevi. Tak obr, 4 ukazuje 
modulaci 50%, obr. 5 modulaci 75% 
a obr. 6 dostaneme, dostoupi-li modu
lace plnÿch 100%. Jestlizc je modulace 
jestë silnejsi, vznikâ mezi dvcma sou- 
sednimi periodami vodorovnâ cara tim 
delsi, cim vice pfemodulovâni nastâvâ. 
Takovÿ priklad prinâsi oscilogram na 
obr. 7.

Pfitom mùzeme hned také kontrolo- 
vat, zda filtrace vysilaëe i modulâtoru 
je dobrâ. Zapojeni zûstane stejné, ca- 
sovou zâkladnu osciloskopu nastavime 
na 25 ci 50 c/s a na stinitku musime 
dostat obrâzek podobnÿ obr. 8, Vstup 
modulâtoru je nastaven do krâtka. Obé 
ohraniceni obalové krivky musi bÿt 
zcela vodorovné bez nejmensiho nâ- 
znaku züzeni a opëtného rozsireni svého 
prùbëhu. To by prâvë ukazovaio, ze je 
vlastnë vysilac modulovân neëim ne- 
èâdoucim, co se do koncového stupnë 
prcnâsi bud nedokonalou filtraci ano
dového zdroje nebo nevhodnë provede- 
nÿm stfnënim, indukci ze sifového trans- 
formâtoru a pod. Tedy pozor na tvar 
podobnÿ obr, 9.

Druhÿm zpùsobem, jak mûâeme pro- 
vést uvedené kontroly, jsou zminëné 
obrazce lichobëznikové nebo téz zvané 
trapezové. Vznikaji podobnë jako prû- 
behy s obalovou krivkou s tim rozdilem, 
ze ve smeru vodorovném je paprsek 
vychylovân samotnÿm nf modulujicim



Obr. 13

Obr. 16

napètim a nikoliv casovou zàkladnou 
osciloskopu jako v predeslém pfipadè. 
Zapojeni pro tento zpùsob je na nàsle- 
dujicim obr. 10. Vidime, ze vf napéti 
z anody vysilaèe vederne linkou opèt na 
svisle vychylující desticky osciloskopu, 
modulacni napetí pfivádíme na vodo- 
rovny zesilovac z vhodného dèlice. 
Sífku obrázku zde mùzeme nastavit 
primo regulátorem zesileni v oscilo
skopu. Jestlizeje vfsignál bez modulacni 
slozky, vznikne na stinitku pouze svislà 
cara. Jakmile je vf signál modulován 
nejakym napètim, rozsífí se svíslá ùsecka 
v lichobcáník, z jehoz rozmcrù mùzeme 
opèt urcit procento modulace podle 
drive uvedeného vzorce. Et a Ex ode- 
cítáme z oscilograma z rozmerù svis
iceli ùsecek (obr. 11).

Vyhodou zapojeni s lichobèznikovym 
obrazem je ta okolnost, ze se zde jakà- 
kolìv parasitní modulace, vzniklà fil
traci ci nedostateenym odstinènfm pro- 
jevi okamzitè na stinitku obrazovky tini 
zpùsobem, ze pri vypnuté modulaci, t. j. 
tehdy, kdyz má byt na stinitku jen svislà 
càra se tato úsecka rozsírí treba jen ne- 
patrnè podle velikostì tohoto parasit- 
ního modulování.

Podle pomèru svisiceli hran licho- 
beznik mùzeme tedy opèt snadno vy- 
cislit procento modulace. Lichobèznfk 
nakonec pri 100% modulaci pfechází 
v trojúhclnik, tak jak ukazuje oscilo- 
gram na obr. 12. To je tedy modulace 
10$% ; a na dalsim oscilograma na 
obr. 13 vidime promodulování vysilace 
jen na 22%. Vidime, ze lichobeznikovy 
obraz je tvoren vzájemnymi vztahy 
mezi vysokofrekvencnim modulovanym 
signàlem a jeho nizkofrekvencni modu
laceli slozkou. Jestlize mezi tèmito sig- 
nály je fàzovy posun, vznikne trapezovy 
obrazec skrcsleny a projevi se tvarem 
podle obr. 14, Modulované vf napéti 
je stejné jako na predeslém obrázku, 
avsak na vodorovné desticky je pfivà- 
déno nizkofrekvencni napéti fàzovè po- 
sunuté, a na vCsledném oscilogramu se

Obr.

Obr. 18

Obr. 21
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to projeví tím zpüsobem, ze borní a 
spodní hrana lichobé^níku se rozsífí 
v elipsu. To se müze stát hlavné tehdy, 
kdyz signal pro vodorovné vychylovací 
desticky neodebíráme primo z anodo
vého obvodu modulátoru, ale z nékte- 
rého pfedeslého stupné. U trapezového 
prúbéhu poznáme také snadno premo- 
dulování pies 100%. V tomto pfípadé 
se spicka trojúhelníka prodlouzí ve vodo- 
rovnou pfímku. jejíz délka je odvislá od 
stupné premodulování. Takovy pfípad 
máme na oscilograma na obr. 15.

Z oscilograma múzeme dále usoudit 
nejenna hloubku modulace a event, skod- 
livou modulaci 50 c/s nebo 100 c/s, ale 
téz na jiné vady vysilace. Tak kdyz není 
samotny vysilac dostatecne vysoko- 
frekvencné vybuzen, projeví se to u oba- 
lové kfivky odríznutím jejích vrcholú 
(obr. 16) nebo u lichobézníkového prü- 
béhu zakulacením jeho uzsí svislé strany 
(obr. 17). Podobné skreslení v modulá- 
toru se projeví na oscilogramech tím, ze 
svételnost na nékterych místech prúbéhu 
je vétsí nez na jinych a u obalové krivky 
se projeví i skreslení jejího prúbéhu, Tu
to vadu vsak jisté objevíme dávno drive 
pri kontrole samotného modulátoru,

Podobné poznáme snadno nesprávné 
nastavení anodov^ch obvodu vysilace, 
Dva dalsí oscilogramy obr. 18 a 19 uka- 
zují nesprávné vyladení obvodu vysilace 
a jak se to na tvaru krivek projeví. 
Poslední oscílogram na obr. 21 uka- 
zuje, jaky prübéh ukázc osciloskop pri 
nesprávné zvoleném (prills velkém) 
mfízkovcm predpétí vf stupné a sou- 
casném premodulování píes 100%.

Vsechna uvedená mérení múzeme 
provádét primo na vysilaci, ale stejne 
dobfe múzeme kontrolovat vsechny tyto 
vlastnosti zkouseného vysilace az v pfi- 
jimaci. Podobné jako v predeslych pfí- 
padech musíme na svislé desticky pri- 
vést vésledné modulované vysokofre- 
kvenéní napétí a na desticky vodorovné 
napétí nizkofrekvencni, modulacní nebo 
napétí casové základny. Zapojíme tedy 
pfijimac a osciloskop podle následují- 
cího pfíkladu na obr. 21;

Vidfme, ze vf napétí odebíráme opét 
2-3 závity z horkého konce posledního 
mezifrekvencního transformátoru, Jim 
napájíme svislé desticky, na vodorovné 
privádíme bud’ pfes vazební kondensá
tor 0,1 fiF nizkofrekvencni napétí z ano- 
■dy koncové elektronky, nebo pouzíváme 
opét vestavéné casové základny oscilo
skopu a dostaneme jako vysledek oba- 
lovou krivku mf signálu,

Domníváme se, ze tímto byla pro- 
brána vétsina prahtickych osciloskopic- 
kych méfení na koncovém stupni vy- 
•silace a ze élánek poslouzí nejen nasim 
OK vysilacúm, ale i ostatním kolegúm, 
ktefí tato méfení pouzijí alespoñ ku 
ocejchování hloubky modulace a kon
trole pomocného vysilace — ku slacfo- 
vání, tak, jako jsem to ucinil já.

Literatura:
Ing. Kolesnikov: Hloubka modulace. 

Krátké vlny 7/1950.
K. A. Sulgin: Stavba amatérsk^ch 

vysilacu.
Dr. Forejt: Méfení hloubky modulace 

v pfijimaci. K. V. 1946,

ASTEXSÍ l’RI DZI SIEOVAC 
K II IÆVISOItt

M. Jiskra - 1 ng. M. Beño

Zájem o vysílání es. televise stále roste, 
avsak zájemci ve vétsích vzdálenostech 
od Prahy mají pfi pfíjmu potíze, zavi- 
néné zpúsobem Sileni ultrakrâtkÿch vln. 
V nékolika cláncích v nasem casopise 
bylo jiz podrobné vysvetleno, ze se tyto 
vlny, na kterÿch vysílá i televise, sífí 
témér pfímocare, takze sila pole za ob- 
zorem primé viditelnosti rychle klesá; 
pfi tom vsak pro dobrÿ prijem je tfeba 
velkého vf napétí na vstupu pfijimace 
a tedy znacné síly pole v misté pfíjmu. 
Televisor „Tesla“ potfebuje pro dobrÿ 
obraz sílu pole nejméne asi 1 mV/m, so- 
vëtskÿ „Leningrad“ asi 0,5 mV/m. Jak 
si tedy pomoci, nestací-li v misté pfíjmu 
síla signálu pro dobrÿ obraz?

Jsou dva zpûsoby, kterÿmi múzeme 
dosáhnout lepsího pfíjmu, Pouáijeme 
jednak smérovou antenu, jednak zvét- 
síme vf zesílení pfijimace; tyto dva zpú- 
soby se obvykle pouzívají spolecné,

Pouzití smërové anteny je vÿhodné 
nejen pro její zvÿsenÿ zisk, ale také pro
to, ze potlacujc vsechny rusivé signály 
z ostatních smérú (zapalování automo- 
bilú, atmosfèriche poruchy a pod.). 
V nasem casopise bylo jiz nèkolik sméro- 
vÿch anten popsáno, také sovètskÿ caso- 
pis „Radio“ se jimi casto zabÿvà.

V nasem clánku chceme popsat an- 
tenní pfedzesilovac, kterÿ umozñuje 
zvÿSeni vf zesílení pfijimace.

Cím vice stupñú zesílení pouzijeme, 
tím je také vétsí nezádoucí sum, kterÿ 
se k signálu pridává*  vétsí je také sklon 
kc kmitání a zároveñ klesá sírka pro- 
pusteného pásma kmitoctu, coz zhor- 
suje kvalitu obrazu. Zvolíme-li nevhodné 
elektronky nebo zapojení, mûze bÿt 
sum zesilovace tak silnÿ, ze úplne pre- 
kryje obraz. Tyto sumy jsou rúzného 
púvodu, cást jich pripadá na antena, 
dále se uplatñujs vlastní Sum elektronek 
a mohou se pfidat i vnéjSí vlivy, na pf. 
Sumy hosniického púvodu.

Obr. 1. Koef. zesílení 30, stfední sum

Pfi stavbé vf zesilovace je tedy nutno 
dosáhnout velkého zesílení, ale nesmíme 
k signálu pfidat mnoho sumu. Proto se 
zde casto pouzívá zapojení s uzemnenou 
mfízkou; nejcitlivéjsí zesilovace sepripo- 
jují ze stejnÿch dúvodú primo nahore 
k antenë a teprve vÿstup jde dlouhÿm 
svodem k prijimaci, Ponékolika poku- 
sech s nejrúznejsími zpúsoby zapojení 
jsme se v nasem zesilovaci kvúli zjedno- 
dusení omezili na jednoduché schema, 
které v misté pfíjmu pine vyhovuje.

Jde o vf zesilovac s dvëma strmÿmi 
pentodami „televisniho“ typu. Pouzili 
jsme dvakrát LV1, stejne dobfe vsak 
vyhoví jiné typy, jako tfeba EF50, 
6F32, ÉF14, 6AC7, druhá elektronka 
mùze bÿt i vhodná trioda pro UKV 
(na pf. LDI, LD2, 6J6, 6CC31 a pod.).

Elektronka El pracuje jako sirokopás- 
movÿ zesilovac s uzemnenou katodou 
v ceíkem obvykiém zapojení. V anode 
je pracovní odpor R2, kterÿ tlumí cívku 
L2 ; velikostí tohoto odporu fídíme sírku 
propoustëného pásma, Nejvhodnéjsí 
hodnota je 3—-10 kß; vétsí odpor dává 
vetSí zesílení, ale uzsí proponitene 
pasmo.

Druhá elektronka — trioda nebo pen- 
toda v triodovém zapojení — pracuje 
jako katodovÿ sledovac. Celkové zesí- 
Íení nám sice ponékud zmensí, ale zato 
dobre pfizpúsobí zesilovac na vstupní 
obvod televisoru, takze do pfijimace 
není tfeba zagahovat. Je to vÿhodné 
zvláste pro ménë zkusené, ktefí svou po- 
kusnickou váseñ mohou vënovat jen 
zesilovaci, aniz by tím televisor utrpël.

Cívky L1 a L2 jsou navinuty na sesti- 
bokÿch keramickÿch kostfickách o prú- 
méru 2 cm. Presnÿ pocet závitú je nutno 
upravit pfi sladování, pro zacátek vy
hoví 9—10 závitú. Odbocka pro antena 
(dipòi o impeda nei 70 ß) je na tfetím 
závitú od uzemnëného konce cívky LL
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Velmi dobfe se hodí pro tento zesilovac 
civky z vÿprodejniho vysilace pro 28 
Mc/s, mezi amatéry zvaného „César“, 
které jsou velmi stabilnë navinuty.

Pfi montázi zesilovace se vyplati do- 
drzování vsech zásad, znâmÿch z kon- 
strukce pristrojù pro UKV. Celou stav- 
bu pfedem promyslime s ohledem na co 
nejkratäi spoje. Uzemnení provedeme 
pokud mozno do jednoho bodu u kazdé 
elektronky a také kostru pfipojime 
k zemi jen na jednom mistë. Civky LI 
a L2 umistime co nejdále od sebe, aby 
na sebe nepúsobily, nejlépe j'ednu pod 
kostru a druhou nahom nebo kaádou 
elektronku postavíme do stínené pri- 
hrádky. Rovnëz spoje, patrící k mrízce 
a anode elektronky El musí bÿt od sebe 
vzdáleny, jinak se zesilovac rozkmitá 
a nékdy dá odstranëni nezádoucích 
oscilací hodnë práce. Kmitání zesilovaëe 
poznámc podle svislÿch kfivek na obra- 
zovce televisora, které bÿvaji velini in- 
tensivní; zesilovaë se totiz obycejnë roz
kmitá v okolí provozního kmitoctu 
televise.

Siadéní zesilovace se nejlépe provádí 
podle televisního zkusebního obrazu. 
Nejprve pfipojime vÿstup kouskem 
koaxiálního kabelu na vstupní zdírky 
prijimace, zesilovac necháme bez anteny, 
kontrast prijimace dáme naplno, na nej- 
vetsí zesílení a ovéfíme si, zda zesilovac 
nekmitá a nemá velkÿ vlastní sum.

Po pripojení anteny doladujeme obë 
cívky na nejlepsí kvalítu obrazu. Pocet 
závitú byl zvolen ponëkud vëtsi, takze 
doladujeme zkratem závitú na zem; 
soucasnë hledáme také nejlepsí odbocku 
pro antenu na cívce Ll. Snazíme se o ta- 
kové naladení, aby byl hlavnë dobrÿ 
obraz a spokojíme se pfipadnë i slabsím 
zvukem. Je-li zesilovaë naladën pfílis 
vysoko, mohli byehom dostat silnÿ zvuk, 
ale âpatnÿ obraz s rozbitou synchroni- 
sací; pak je nutno zvëtâit pocet závitú.

Zesilovac je postaven na kovové 
kostfe o rozmërech 15 X 10 x 5 cm. 
K antenní zdírce prijimace je pripojen 
kouskem koaxiálního kabelu, kterÿ 
múze bÿt i nékolik nietrú dlouhÿ. Je 
pouzíván ve spojeni s televisorem „Le
ningrad T-2“ ve vzdàìenosti 50 km na 
sever od Prahy, antena je normální 
televisní dipoi. Pfi síle pole 0,3 mV/m 
v miste je sice pomërnë dobrÿ obraz 
s bezvadnou synchronisaci i bez zesilo
vace, ale kontrast obrazu je dosti malÿ 
i pfi zesílení pHjimace naplno.

Pfipojenim zesilovace kontrast obrazu 
velmi stoupne, zesílení (t. j. kontrast) 
pHjimace je nutno stàhnout nejménë 
o jednu tfetinu a pfitom máme bohatë 
kontrastni obraz se znacnou reservou 
zesílení, takze je mozno jej pohodlnë 
vyladit. Pfi poklesu sitë, kdy bez zesi
lovace obraz nesnesitelnë blikà, je mozno 
pfi zapojeném zesilovaci toto blikání 
pfidáním jasu i kontrastu témëf úplné 
odstranit. Rozlisovad schopnost pfi 
pfijmu bez zesilovace je kolem 400 fà- 
dek, coz odpovídá Èifce pasma asi 4—5 
Mc/s; pfipojenim zesilovace se rozliso- 
vací schopnost nemení, takze pfi ano- 
dovém odporu 3 kP proponiti stejne 
siroté pásmo jako pfijimaë.

PH ponziti elektronek LVI se ukàzalo 
vÿhodnÿm, snlzit ponëkud jejich zha- 
vení asi na 10,5—11 voltû, coz tyto elek
tronky zeela dobfe snesou. Dosáhli jsme 
tim znatelného zmenseni sumu, ac zesí
lení se prakticky nezménîlo.

Obr. 2, Koef. zesílení 100, malÿ sum

Obr. 3. Koef. zesílení ^10, malÿ sum

Obr. 4. El, E2 LV1, R2 = 3kQ, Uvedená napêti melena pfi 250 V

90 Amatérské RADIO



V místech s velmî malou silou pole 
by $e mohl pridat jestë jeden stupen vf 
zesileni s pentodon, kterÿ by se vsunul 
mezi elektronky El a E2 a jehoz zapo
jeni by bylo v zàsadë shodné se zapo- 
jenim El.

SíREVI KV A IKV

Mêsíc d uben je poslední, ve které m v na- 
Èìch krajinách jeâtë uékdy doznívaji podmín
ky zimního typu a soucasnë první, ve kterém 
se ohiásí podmínky typu letního. Zimni pod
mínky se projevují je&të pomërnë znacnym 
polomërem pásma p feslechu asi jednu hodlnu 
pfed vÿchodem slunce na páemu osmdesáti 
— a ëtyficetimetrovém, sena nëkdy pan
nimi DX podmínkami ve smëru na Severní 
Amerika na osmdesáti metrech a pomërnë 
nevÿraznÿmi podmínkami bëhem denních 
hodin. Druhé z nich se naproti tomu ohíaSují 
zvÿsenlm ëinnosti vyssích pásem bëhem dne 
a bohuzel téi zvÿÈenim boufkovÿch poruch 
zejména na pásmech nízsích, a to alespoã 
v nëkterÿch dnech. Rovnëz sem múdeme za- 
fadit Castéjsí vÿskyt mimorádné vrstvy Es 
pfeváiné v denních hodinách s maxime m 
pozdëji dopoledne a k veëeru se väemi zjevy 
doprovázejícími tento zjev, jako je slysitel- 
nost stfednë vzdálenych evropskÿch stanic na 
14,21 a 28 Mc/s apri troSe Stéstí t fe bas i dál- 
kovÿ pfijem zahraniëni televise nebo vzdále- 
ného UKV vysilaëe jehoá kmitoëet je nèkde 
mezi 36 a 60 Mc/s (zfidka kdy vy§Si). Podle 
dosavadnich zkusenosti se sice zacne vyskyto- 
vat mimofádná vrstva Es ve vëtâl mire ai 
v ëervnu, avsak jü koncem dubna se pravdë- 
podobnë destavi její prvnf âpicky, které se 
projeví na krátkych vlnàch vÿznacnëji.

V dubnu trvà jestë nadéje i na DX podmín
ky na pásmu 28 Mc/s, kdyi baderne trpèlivi a 
vy azi jeme nëkolik vzàcnÿch pél lezi tasti, 
které bëhem mési ce nastanou. Pfíhodnèjãí je 
doba odpoledni a podvecerni ve dnech, kdy 
nenastává magnetické ruSeni, kdy mohou na- 
stat nestálé podmínky zejména ve smërech 
blfzkÿch ke smëru poled ni kû (jizni a stfedni 
Afrika Jizni Amerika). Ve dnech, kdy budou 
tyto podmínky abnormálné dobré, mohou se 
ozvat jeâtë i stanice, ledici ve smëru jihovÿ- 
chodnim (dopoledne) nebo jíhozápadním ai 
Ízápadním (odpoledne a v podveëer). V noci 
bude ovsem toto pásmo za normálních okol- 
ností ùplné uzavfeno. Pozor väak na vÿskyt 
mimofádné vrstvy Es, která zde snad jii 
umoznf zatim jeitë vzàcnë, pozdéji vâak ëas- 
tëjSi podmínky na vzdâlenosti kolem 800 ai 
1200 km ve smëru, v nëmi se tato vrstva vy- 
skytuje. V tomto pfipadë bude moino spojeni 
navázat Casto i s nepatrnÿm vÿkonem, jeli- 
koi litlum radlovÿch vin bude mizivÿ.

Na ostatních pásmech budou mit podmín
ky sice typickÿ ráz podmlnek v dobë sluneë- 
nfho minima, aväak DX podmínky nastanou 
prakticky ve smërech na vâechny svëtadily. 
Podrobnëji tyto podmínky udává nás dia- 
gram‘ JíFÍ Mràzek

Zprávy o dálkovém prîjmu es. televise
Od tohoto ëlsla budeme uvefejfiovat rov- 

nëi ûspëchy naâlch soudruhû v dálkovém 
pfíjmu ëeskoslovenské televise a podâvat 
krátkou zprávu o prozatímním stavu so ut èie, 
která byla pfed éasem v tomto oboru naâi 
ëinnosti vypsána. I kdyi zprâv prozatim ne- 
docházf mnoho, docházejí piece a skuteënë 
nëkteré jià opravdu stoji za to. Vidyf ëim dál 
tim vice se ukazuje, ze i v miste ch znaënë vzdá
lenych od vysilaëe a jeâtë k tomu nizko polo- 
zenÿch neni situa ce natalik beznadëjnà, aby 
nestálo za pokus tro chu laborovat s antenni- 
mi systémy a pfedzesilovaëi a dosâhnout pie
ce jen kvalitniho pfijmu. V leckterÿch pripa- 
dech to sice dá trochu práce a námaby a trvà 
to 1 fadu mësicû, nei se dllo povede. avsak 
tim vëtài je nakonec radost z dosaieného 
ùspëchu.

Tak po prvnich, pomërnë lacino dosaio 
nÿch ûspëâich na Snëice a v fade mist pomër
në dobfe poloienÿch ve vzdâlenosti do 50 km 
od vysilaëe se pokouseli nëktefl sondruzi 
zachytit (elevisi v místech vzdálenêjSích a 
mnohdy hùfe poloienÿch (na nejniiSim miste 
v Cechách nedaleko Dèëina. v Fardubicich, 
Hradci Krâlové, v Plzni. na Pradëdu, v Jab- 
lonci nad Nisou a dokonce i v Dràid’anech 
a Lipsku, kde vsude doslo jiz k pravîdelnému 
pfijmu nasi televise. Rekl jsem ovsem, Ve to 
vzdy neslo hned napoprvé a Ve zachyceni

Poznatky ziskané pfi stavbë a poku- 
sech s antennimi predzesilovaci se mo
hou dobfe hodit pfi stavbë amatérského 
televisoru a soudruzi, ktefi se zacinaji 
o televisi zajimat, mohou ziskat dobré 
zkusenosti do dalsí práce.

kvalitniho obrazu stàio nëkdy hodnë nàtna- 
hy. Tem, ktefi se dali odradit ve svÿch vlast- 
nich pokusech prvnlmi neùspëchy, cheeme 
dnes ukázat, ie i na tomto poli (a snad jeâtë 
vice nei jinde) plat! pfislovi, ie trpëlivost 
pfinâëi rûze. Dokladem taho je s. Stëpàn 
nedaleko Opoëna v Orlîckÿch horách, kterÿ 
v misté, lezicim pouze 245 m nad mofem, 
ve vzdâlenosti 130 km od Prahy, dnes jiz 
píijímá pravidelnë naâi televisi na prijimaeî 
Tesla 4001 A. Chcete vëdët, jak to dokâzal? 
Pfectëte si ëàst dopisu, kterÿ nàm pfed ëasem 
za sial:

Ceské Mezifiël nalézà se v podorliëi v bliz- 
kosti mèsta Opoëna pod Orlickÿmi borami 
a má jednu z nejniiëich nadmorskÿch vÿSek 
zde v okrese, 245 m n/m. Antena je instalo- 
vâna na pHzemnfm do mit u a nalézá se asi 
8 m nad hfebenem stfechy, t. j. 15 m nad 
zemi.

Bëhem mësfce rijna zhotovil jsem si pëtiele- 
mentovou smërovou ante nu (pûlvlnnÿ smyë- 
kovÿ dipoi) celokovové konstrukee z manes- 
manovÿch a/, trubek, skládá j ici se z dip ó lu, 
jednoho reflektoru a tri direktorù. Vse je 
pouze seâroubovâno pomoci T kusû, kffiû a 
redukcí, takze jakàkoli zmëna smërovky, af 
jiz pfidání, ci ubráni jednotlivÿch elementó 
lze provést pomërnë jednoduse rozsroubo- 
váním, ëi pfiÉroubováním dalsích elementó.

PÁsno

í PÁSMQ 14 Mc/s

!
ii PASMO 21 Mc/s

p/tfQ rien Ai —

=» -STREMI
--■~1 MALÉ

PODMIHKY: ““ VELMI OpSFIÉ
=> STREMI AZ SLA BÈ
■ = SLABÉ NEBO MALO CASTÉ

Svod k zesilovaëi, kterÿ ¡e prozatim provi- 
sornë umistën, nikoliv primo u smyëky, ale na 
koncî nosné trubky,je proveden symctrickÿtn 
koaxiálním kabelem 70 ohmù a od zesilovaëe 
je pro veden ne sy me tricky, pomoci miniatur- 
ního koaxiâlniho hab élu o impendan« 70 
ohmû. Po koneëném nastaveni zesilovaëe 
bude tento umistën pfimo u smyëky dïpôlu.

Koncem mësice fíjna prove dii jsme s kole- 
gou z Hradce Krâlové nëkolik zkouâek pHjmu 
s televisorem „Leningrad T2“, a to na bëinÿ 
dipoi pouáívany v Praze, které nám ukàzaly, 
£e na tento pfijimaë je moznÿ pfijem s tonto 
antenou, bez zesilovace, ov^em pfi dostateèné 
vÿâi anteny (na kopci a pod.) Pfi tom soucas
në zkouâenÿ televisor „Tesla" bad’ reagoval 
slabÿm zvukovÿm doprovodem, neh vùbec 
mlcel. Pfijem na televisor sovëtskÿ byl prû- 
mërnÿ a nëkdy i podprûmërnÿ, zvuk dobrÿ 
(vysilání sovëtského film« „Clrkus“ nebo 
filmu îng. Hanzelky a Zikmunda „Afrika").

Poéátkem lístapadu mi byl zapùjcen te
levisor „Tesla", s kterÿm jsem zaëal zkouâky 
pfimo v Ccském Mezifiël, Bez zesilovaëe, za 
pouzsti vÿèe uvedené smërovky nereagoval 
televisor ani zvukové, ani obrazem. Zhotovil 
jsem jiá dííve ëtyfstupnovÿ antenni zesîlovaë 
(první elektronka pent oda s uzemnënou kato- 
dou, zapojená jako trio da—druhá elektronka 
trioda s uzemnënou mfíãkou — tfeti pentoda 
— ctvrtà trioda, zapojená jako dioda, kata- 
dovÿ sledovac). Zesilovaë je zhotoven vcelku 
shodné se zesilovaëem v sovëtském ëasopise 
Radio ë. 8/53 (Am. radio 1/54). Jellkoz jsem 
nesehnal elektronky, kterÿch bylo zapotfebi 
k sprâvnérnu osazeni zesilovaëe (6F32~- 
6CC31), osadil jsem zesilovaë nej dii ve dvema 
6F31—6BC32). S tirato zapojenim jsem do- 
sáhl väak celkem slabÿ obraz s ëasto vypadá- 
vajici sync hr oni saci a zvuk taktéá velmi slabs. 
V prosine!, kdy zhotovil jsem znovu velmi peë- 
livé viechny civky, pouzil jsem do zesilovaëe 
2 elektronek 6F32, které jsem vyñal ze zvukové 
Casti televisoru a druhé dvë ponechal proza
tim 6BC32. Po doladéní zesilovace se situace 
podstatnë zlepSila a po malé ùpravë vstupu 
televisoru pfíjímám nyní televisní vysilání 
pravidelnë a velmi pëknë. I za velmi nepfízni- 
vÿch podmínek, jaké byly na Silvestra (prud- 
kÿ vítr, kterÿ lomcoval antenou i svodem, 
snézení a vánice) nevypadla ani jednou syn- 
chronísace, obraz byl jasnÿ a kontrastní, az na 
vÿjimku, kdy dvakrác vypadla zfejmë vysí- 
laci stanici v Praze nosná vina. Pfi své nàvêtë- 
vé u mne dne 25. prosince pfi vysilání „Po- 
pelky“ vyjádril se zaméstnanee Ústfedního 
televisního studia, technik soudruh Dvofák, 
sÉe je velmi pfekvapen ór ovni pfijímaného 
obrazu. Doposud se mi nestalo, áte by se mí 
vyskytl obraz zdvojenÿ, vády se jedná o obraz 
ostrÿ. Nosnou vina pfíjímám po nëkolikerÿch 
zkouskách, které jsem provedl nikoliv v pfi- 
mém smëru na Prahu, ale ponëkud severneji, 
a jedná se zfejmë o ohnutou vlnu bud*  o pa- 
horky nad Hoficemi, ale pravdépodobnéji 
o boro „Zviëinu" u Králového Dvora, která se 
nalézá ve vzdâlenosti asi 30 km. Pokud jsem 
zkouãel obraz od Orlîckÿch hor, tento neni 
vhodnÿ pro pfijem a je mnohem slabãL Pro
vedl jsem také zkouäku pfljmu za pomoci tfi- 
stupñového antenniho zesilovaëe, osazeného 
elektronkami 6AK5, ale ten nedával tak dobrÿ 
pfijem, jako zesilovaë shora uvedenÿ. Zaji
mavé je, ze pfi velmi dobrém prîjmu, kterÿ 
jsem mël pfi vysilání filmu „Odsouzenà 
vesnice“ nebo „Popelka“ pfijem v Hradci 
Krâlové, kterÿ je mnohem blíáe ku Praze a 
má mnohem lepSí pfírodní podmínky (smer 
na Prahu bez kopeó), nebyl pfíjem uskuteC- 
nën ani pfi ponziti zesilovaëe. Vzdálenost 
na Prahu z Ceského Mezifíéí je asi 130 ai 
133 km.

S pozdravem Mini zdarj
Blahoprejeme soudruhovi Stëpânovî k jeho 

ùspëchu a pfejeme si, aby takovÿch, jako je 
on, bylo v naSich fadách vice a vice.

Daläl zprávu jsme dostali od s. Zd. Soupala 
(Svazarm Opoëinek, kterÿ vykonal fadu po
kusû s pfíjmem naâi televise v Opoëlnku 
u Pardubic, v Par dubiti ch. Teplé u Mar. 
Lázní, Havllëkové Brodé a ve Stojících a kte
rÿ nám zaslal podrobnÿ vÿtah z prûbëhu svÿch 
pokusû. Oba uvedenl soudruzi jsou jedni 
z prvnich, ktefi se úéastní soutëie dàlkového 
pfíjmu naâi televise a prozatim v naâi souté- 
¿i dálkového pfíjmu ës. televise nejûspëgnëjSi. 
Zároveñ jsou dokladem tobo, ¿e cílevêdomá, 
p lá novità a zejména trpèlivà práce i na tomto 
poli pf ináSí radostné vÿsledky a pomáhá roz- 
sirovat kulturni hodnoty, které nase televise 
pfinásí a bude pfinááet, daleko od Prahy 
mezi nasimi pracujiclmi.

Proto v této rubrice vás budeme pravidelnë 
seznamovat s vÿsledky tëchto pokusû a od 
pfiätlho cisla chceme píínáâet i prehled pro- 
zatímního stavu soutëie o dàlkovÿ pravidelnÿ 
pfíjem nasi televise, vyhlááené v 8. éísle Ama , 
térského radia minulého roCníku.

JíFI Mrázek
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KVIZ
Rubriku vede Ing. J. Pavel

Odpovëdi, které pfisly na KVIZ z ë. 
2, bylo dost, pocet sprâvnÿch odpovëdi 
vsâknebyl tak velkÿ jako minule. Svëdci 
to o tom, ze otázky byly pro vëtsinu 
ctenáfú obtíznéjsí. Z nékterÿch dopisû 
vyplynulo, fe otázka jistëni miliampér- 
metru nebyla kazdému jasná, protoze 
nëktefi navrhovali chránit mëfici pfí- 
stroj bocníkem¡ coz by ovsem melo za 
následek snízení citlivosti i pro dovolené 
rozmezí proudu.

Odpovëdi na KVIZ z císla 2:
1. Nej charakterist ictejsím znakem më- 

ricích pristrojù s otoënou cívkou (de- 
prézskÿch) je rovnomerná stupnice. Vÿ- 
chylka ukazatele je u bëzného provedení 
primo úmerná strední hodnoté protéka- 
jícího proudu a proto má stupnice dílky 
stejnë daleko od sebe. Vétsina ostatních 
druhù mëficich pristrojù má v podstatë 
jinÿ (kvadratickÿ) prûbch, kterÿ je vsak 
mozno nëkterÿmi zpüsoby do jisté miry 
linearisovat, t. j, ucinit rovnoniërnejsim. 
Kromé tobo bÿvaji prístroje obycejnë 
oznacovány znackou systému tistënou 
na stupnici.

2. Velikost proudu, at’ jiz stridavého 
nebo stejnosmërného, kterÿ nëjakÿm 
zpûsobem kolísá, udáváme jeho efek- 
tivni hodnotu (viz odpovëdi nä KVIZ 
z c. 1). Efektivni hodnota je závislá na 
druhé mocninë okamzité hodnoty prou
du (je z ni odvozena) a proto potfebu
jeme mëfici prîstroj, jehoz vÿchylka je 
úmerná druhé mocninë proudu. Tento 
pozadavek splñuje daleko vétsi pocet 
druhû meflcicich pristrojù nez pozada- 
vek z první otázky. Nejznáméjsí pfístro- 
je tohoto typu jsou elektromagnetické, 
mené caste jsou tepelné, elektrodyna- 
mické, jcjichz obema cívkami protékà 
tÿz proud, Ferrarisovy (podobné elektro- 
mérûm), pristroje s thermoelektrickÿm 
clânkem (antenni ampérmetry) a pod. 
Vsechny tyto pristroje mají stupnici na 
pocàtku stlacenou.

3. Vëtsina mëficich pristrojù, které 
byly zniceny proudovÿm pfetizenim, 
nemívá spálenou cívku, ale poskozenÿ 
system mechanickÿm nárazem o za- 
rázku na konci stupnice. Je proto bez- 
pfedmëtné chránit citlivÿ mëfici pfí- 
stroj tavnou pojistkou, protoze proud, 
kterÿ projde pojistkou nez se staci po- 
jistka pfepàlit, udéli systému tak silnÿ 
mechanickÿ impuis, ze se poskodi. Kro-

me toho je vÿrobnë obtizné udelat tav
nou pojìstku na pr. pro 1 mA. Jedinou 
ochranu (r^nocítáme-li konstruktivní 
opatrení) n ohou poskytnout napéfové 
nebo proudové závislé odpory. Ña pr. 
voltmetry pro vyssí napétí je mozno 

chránit paralelnë pfipojenou doutnav- 
kou, jejíá zápalné napétí je o ñeco vyssí 
nez napétí odpovídající nejvétsí vÿ- 
chylce voltmetru.

K ochranë citlivého míliampérmetru 
nebo mikroampérmetru se dá vyuzít 
vlastností pentody. Tento nákladnêjsí 
zpúsob se ovsem vyplatí jen u skutecné 
cennÿch pristrojù. Je uveden na pr. 
v knize Forejt: Praktická elektronika. 
Koncová pentoda (viz obr.) má v ka- 
todovém pfívodu zapojenÿ odpor R^, 
na kterém vzniká pfedpétí pro obé vy- 
vedené mfízky. Pfi malÿch proudech se 
na odporu nevytvofí dostatecne velké 
napétí, které by mohlo omezit anodovÿ 
proud elektronky. Pfi vzrústu anodového 
proudu na hodnotu blízkou nebezpecné 
hranicí omezí mfízkové pfedpétí, vznik- 
lé na odporu anodovÿ proud na hod
notu, kterou jestë pfístroj po urcitou do- 
bu snese. Mez, od které má tato elektro- 
nická pojistka omezovaí, se nafídí vhod- 
nou volbou odporu R^.

Jestë na jednu zajímavou ochranu 
meficího pristroje pfed pfetízením nás 
upozornil s. M. Lukovskÿ z Kamenice 
u Jihlavy. Základní zapojení je na obr. a 
a fdnguje podobné jako zpozdéné auto
ma tické vyrovuávání citlivosti nebo jako 
nëkteré omezovace poruch.

Pokud se mërenÿ proud pohybuje

v pripustn^ch mezích, je stykovy usmèr- 
novac polarisován obrácené zapojenym 
suchym clánkem tak, ze nepropoustí a 
cely proud prochází méficím pfístrojem. 
Vytváfí pfitom na pfístroji a pfedrad- 
ném odporu úbytek na napétí, púsobící 
proti napétí suchého clánku. Jakmile 
stoupne méfeny proud natolik, ze vytvo- 
reny úbytek je vètsí nez napétí clánku, 
usmérñovac se otevre a zacne propous- 
tet znacnou cást proudu, pfevysujícího 
dovolenou mez. Hranice, od které zacne 
ochrana púsobit, závisí na velikosti po- 
larisacního napétí. Toto napétí získá- 
váme ze suchych clánkú a tak je pbtízné 
nastavit je v jemnèjâích stupních nez po 
1,5 V, Je proto lépe doplnit odpor mé- 
ficího pristroje odporem Rp tak velkym, 
aby úbytek napétí na celé kombinaci byl 
i pfi nejvétsí vychylce méricího pristroje 
o ñeco mensí nez napétí polarísacní ba- 
terie. Ochrana bude pak púsobit ihned 
po prekrocení nejvétsího dovoleného 
proudu.

Úprava na obr. a ovsem vyhoví jen 
pro jeden smér proudu. Máme-li zájem 
na tom, aby zapojení omezovalo v obou 
smérech, pouzijeme úpravy podle obr 
která sestává ze dvou vétví podle obr. a 
s tím rozdílem, ze kazdy usmérñovac je 
rozdélen na dvé cásti o polovicním po- 

ctu desticek. Provedením teckovanÿch 
spojù a pfekreslením schematu dostane- 
me mùstkové zapojení s rovnocennõu 
funkcí, Suchÿ élánek je v klidu zatízen 
jen odporem usmérñovaéú proti smeru 
propoustëni, kterÿ bÿvà velikÿ, takze 
clánek vydrri velmi dlouho.

4. Lucemburskÿ zjev je kfízová modu- 
lace, která vznikla v ionosfère. Prochá- 
zí-li signál pfijímané stanice cestou od 
vysilace prostorem, ve kterém je siine 
elektromagnetické pole jiné stanice 
(i kmitoctove velmi odli§né), múze od 
ni za urëitÿch okolností prevzít modu
laci. V prijimaci se to projeví tím, ze 
pofadem pfijímané stanice proniká pro
gram jiné stanice, ackoliv je pfijimaë 
jinak velmi selektivní. Prestane-li pfí- 
jímaná stanice vysílat (vypne-li nosnou 
vlnu), zmizí i potad rusicí stanice. Od 
lucemburskeho zjevu je tfeba rozlisovat 
podobnÿ pfípad krizové modulare, kterÿ 
nastává ve spatnë navrzenÿch vstupních 
obvodech pfijimaëe (na pf, pfi pfetízení 
silnÿm místním signálem) a kterÿ se pro- 
jevuje üplnë stejnë.

Nejlepsí a nejúplnéjíí odpovëdi assiali 
a byli odmènënî:

Ing. J. Pokornÿ, 28 let, org. chemik, Praha- 
Vokcvice, Na dloi hém 'ánu 459; P. Bandii, 
17 let, elektrcmechanik, Ústí n. L.-Stfekov, 
Dëcinsl á 85 ; V. Kocmtn, 16 let, stud. VPSCH, 
Brno, Tábor 2.

Otázky dnesního kvizu:
Dnesní KVIZ je ponckud rúznoro- 

dëjsi, ale doufáme, ze pro vás nebude 
prilis obtiznÿ. Tu jsou jeho otázky:

1. Jakÿ je rozdíl mezi elektroslatickÿm 
a elektromagnetickÿm vychylováním pa- 
prsku obrazovky?

2. Proc se pouzívá v televisnich priji- 
macích elektromagnetického vychylová- 
ní paprsku, zatím co v osciioskopech ne?

3. Amatér se na návsteve setkal s ma- 
lÿm universálním superhetem s elektron- 
kami 2 X UCH21, UBL21 a UY1N (Ta
lisman), kterÿ nehrál. Zbéfná prohlídka 
ukázala, ze elektronky àbavi normálne, 
zárovky na stupnici sviti a z reproduk- 
toru se ozÿvâ obvyklé slabé zbytkové 
brucení. Pri vytocení regulátoru hlasi- 
tcsti doprava zbytkové brucení ponëkud 
stouplo. Na pfipojování anteny a na 
otácen í pfepinace rozsahú prijimac ne- 
reagoval ani oëekàvanÿm hlucnÿm 
prasknutím. Amatér jestë pfijimac bez 
valného vÿsledku ot’ukal a pak zkusil 
vyménit mezi sebou obe UCH21. Si- 
tuace zústala stejná, az na to, ze tento- 
krát bruëeni po vytocení regulátoru ne- 
stouplo. Zamyslil se, pak se zkoumavë 
podíval do své náprsní taSky, odbëhl do 
nejblizsího obchodu s radiotechnîckÿmi 
potfebami a do peti minut po jeho ná- 
vratu pfijimaë opët hrál. MohH byste 
podrobnë odpovëdët, v ëem asi byla 
chyba a jak na ni pfisel?

4. Co je to rozhlas po drâtë a jaké jsou 
jeho vÿhody?

Odpovëdi si promyslete a zállete je 
tentokrât uz do 15. t. m. na adresu: 
Redakce Amatérského radia, Praha II, 
Jungmannova 24 a do rohu vyznaëte 
KVIZ. * * *

Pfi této pfilezî tosti bychom ràdi vy- 
svëtlili, podle jakÿch mëritek hodnotime 
jednotlivé odpovëdi na KVIZ. Prihli- 
zíme pfi tom nejen ke sprâvnosti odpo- 
vëdi (to predevrim), ale i k vëku a za- 
mestrání ctenáfe. Je pochopiteine, ze od 
ctenâfù, jejichz zaméstnání je blîzri 
oboru, z nëhoz byly vybrány otázky, 
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éekáme úplnéjãí odpovëdi, neè od lidi, 
ktefí k tomu mají dále. Jisté jste po- 
stfehli, jakÿ úcel sledujeme otiskováním 
KVIZU. KVIZ má popularisovat za- 
jímavejsím zpúsobem základní poznatky 
z elektrotechniky a radiotechniky, kro-

Z AAÄKII PÍSE»

ZÄVODY A ZÁVODENÍ

V dneSním rozhovoru se vrat’me jesté 
jednou k závodúm a závodéní. Nedávno 
jsme si povedëli o správném pouzívání 
provozu BK ; tentokrát se podívejme na 
závodení s jincho hlediska— tak trochu 
operativního.

Do kazdého závodu nebo soutéze by 
meli jak kolektivy, takjednotlivci-operá- 
tori nastupovat s predem vypracovanÿm 
plánem, kterÿ v sobe zahrnuje pfedevsím 
presnë stanovenou taktiku.

Avsak drive, nez si o ni promluvíme 
podrobneji, podívejme se na pàsmo, kde 
treba právé pred nckolika minutami byl 
zahájen radistickÿ závod. A reknéme si 
hned, ze následující se tÿkà hlavnë zá- 
vodú radio telegrafo ích a vnitrostátních, 
t. j. takovÿch, které se konají na sto- 
Sedesáti, osmdesátí a pfípadné ctyriceti- 
metrovém pásmu.

Nedá nám mnoho práce, abychom 
pfi takové prohlídce pasma shledali, ze 
nejvétsí zmét’ signálú je mezi pfiblizné 
3510 az 3550 kc/s na pásmu osmdesáti- 
metrovém a mezi 1800 az 1840 kc/s na 
pásmu stosedesátimetrovém. Ctyficeti- 
metrové pàsmo se ukazuje pfeplnéné 
nejen nasimi, ale i ostatními stanicemi 
a proto je z nasich úvah vypusfme. Pres
to vsak zústává pozoruhodné, ze veskerÿ 
soutézní provoz se sméstnává na úzkém 
rozsahu 40 kc/s, kdyz na osmdesátce je 
pásmo áiroké 135 kc/s a na stosedesátce 
dokonce 250 kc/s. Znamená to pfece, áe 
70% osmdesátimetrovébo a dokonce 
84% stosedesátimetrového pasma zú
stává provozne bud velmi màio, nebo 
vúbec nevyuáito! Je tëzko ukázat pra- 
vou pfíéinu takového nerovnomërného 
rozlození soutézících stanic. Múzeme se 
vsak kdykoli pfesvedcit, ze na príklad 
v okolí kmitoctu 3600 kc/s poslouchá jen 
nepatrné procento soutezících a volání 
vÿzvy do závodu na tak „odlehlém“ 
kmitoëtu se setkává z vaine cásti s ne- 
úspéchem. Proto se radeji tlacíme s ostat
ními na onom úzkém prouzku stupnice 
naseho prijimace, nebof tam se, i kdyz 
nás biava od rusení boli, dovoláme ale- 
spoñ v sedmi prípadech z deseti. A do
konce nám nevadí ani stanice, která se 
tam rovnéz usadí se signálem, dávajícím 
tusit vítéze. Snad tak trochu s povzde- 
chem se podíváme nad tëch 3550 kc/s, 
kde by to slo tak hezky a bez rusení, jen 
kdyby------ jen kdyby tam tak nëkdo 
ze soudruhû chtël poslouchat...

To, co jsem se práve podle pravdy 
snazil co nejúplneji vylícit, je jedním 
z prvkú, na které he zaméfit závodní 
taktiku. A proto vyjdéme ze zásadyt 
Je-li pro ten kterÿ závod stanoveno urci- 
té pásmo, baderne závodit skutecnë 
v celém pásmu — coz znamená pfede
vsím. ze v celém pásmu budeme po
slouchat. Nevérím, ze by kterákoli ko- 
lektivníneboindividuální stanice nebyla 
tak technícky vybavena, aby její ope- 

mé toho nám v§ak poskytujc dosti ma- 
teriálu, ze kterého múzeme usuzovat na 
obor zájmu a stupeñ znalostí ctenárú, 
protoze mnozí písatelé pripojují k od- 
povëdim na KVIZ i svá minëni a ob- 
sahu listu a pfípadné dotazy.

rátor se nemohl naladit k hranicním 
kmitoctúm pásma jen z obavy, aby 
z ného náhodou nevybocil a neporusil tak 
koncesní i soutezní podmínky. Tyto úva- 
hy, jejichz rozvinutí ostatné ponechá- 
vám ctenáfúm i operátorúm samotn^m, 
dovedou nás k soutezní taktice, kterou 
budeme napfísté uplatñovat;

1. Pfi volání v^zvy do soutéze budeme 
poslouchat na svém kmitoctu, nebo v je- 
ho nejblizsim okolí.

2. Pfi hledání stanic, volajících vyzvu 
do soutéze, prohledáme celé pásmo 
(rychlé prohledání pásma a získání pfe- 
hledu o tom, které stanice na nem v da- 
ném okamziku pracují, je vyborné cvi- 
cení!) a stanici, kterou si zvolíme, bu
deme volat na kmitoctu od jejího o nej- 
vyse 2 kc/s odlisném.

Je mozné, ze nékdo namítne: Ano, to 
je vsechno velmi pékné, ale jses si védom, 
ze kolem téch reknéme 3600 kc/s pra
cuje dosti profesionálních stanic, které 
rusí? — Ano, to je pravda, profcsio- 
nální stanice tam opravdu jsou, alcjcjich 
rusení je vesmés neporovnatelné mensí 
a Ize se mu snáze vyhnout, nez kdyz se 
tísníme vsichni na ctyficetikilocyklovérh 
kousku beztak jiz úzkych amatérskych 
pásem.

Prirozené, ze taktika, kterou jsem prá- 
ve naznacíl, bude do jisté míry odvislá 
od techníckého stava naseho radiového 
zafízení. Plné ji mohou uplatnit stanice, 
pracující s vysilaci ECO nebo VFO, 
resp. s takovymi, jejichz pfeladéní není 
spojeno s doladováním nékolika stupñú. 
Takové zafízení, pfizpúsobené nadto 
jesté plnému BK provozu, jak jsme o tom 
hovofili nedávno, je snad pro soutézní 
provoz vúbec nejvhodnejSí. Tím spíáe, 
je-li v rukou zkusenéjsího operátora, 
u néhoz je úplnou samozfejmostí mit 
v kazdém okamziku plny pfehled o ob- 
sazení pásma a o provozu na nèm.

Húfe se popsaná taktika uplatñuje 
na stanicích, kde je vysilac rízen krysta- 
lem. Nemoznost plynulého preladování 
nám ubírá mnoho na pravdépodobnosti, 
ze dosáhneme spojeni s co nejvétsím po
etem soutezících stanic. Proto dnes sly- 
§íme krystalem fízené vysilace v naMch 
soutézích jen ojedinéle. Vede to vSak 
k chybné domnénce, ze se s takovym 
vysilacem nelze v soutézi prakticky vú
bec umístit. To neodpovídá zcela prav- 
dé. líasté volání vyzev a poslech v okolí 
vlastního kmitoctu múze mnohokráte 
pfinést i neéekany úspéch; nekde si Ize 
vypomoci i zvétsením príkonu (pozor 
ovsem na koncesní i soutézní podmínky) 
a hlavnè dobrou antenou, a to i v tom 
pfípadé, vlastníme-Ii pouze jeden krystal 
v pásmu a nemáme-li tudíz vúbec moz- 
nost pfeladéní. BK provoz u takového 
zafízení je vsak téméf nutností, jak mi 
ji jisté kazdy dà za pravdu.

Ncméné dulezitym prvkem, podle né
hoz volíme taktiku soutézení, jsou pod
mínky, kterym podléhá sífení radiovych 
vln. Lze fíci, ze je§te pfed nedávnem 
byla mezi amatéry znacné zakofenéna 
vira, ze podmínky Sífení jsou v urcité, 
avsak velmi slozité závislosti na pocasí 
(svédcí o tom okolnost, ze i dnes na- 
jdeme na mnoha QSL-lístcích rubriky 
pro podrobny popis pocasí), pfi cemz 
nikdo nevédél píesne, jak taková zá- 
vislost vypadá. Dnes vsak je nejen z velké 
cásti pregne vysvétleno, jak je sífení ra
diovych vln odvislé od stavu ionosféry, 
ale podrobné poznatky umoznují jiz i se- 
stavování ceiych pfedpovédí. Na jíném 
miste naseho casopisu je pravideiná 
rubrika o ionosféíe, s podrobnéjsími in- 
formacemi.

My si zde uvedme jen hlavní zásady, 
jak volit taktiku pro soutezení s prihléd- 
nutím k podmínkám sífení. Pfedevsím 
si uvédomme, ze pro dany kmitocet je 
okruh pfeslechového pásma tím vetsí, 
cím je mensí hustota ionosféry. To je na 
príklad az na malé odchylky po celou 
noe. Prakticky to znamená, ze v nocních 
hodinách dosáhneme spojeni na daném 
kmitoctu spíse po sikmych paprscích vy- 
cházejících z nasi anteny, tudíz spojeni 
na vetsí vzdálenost, zatím co vertikál- 
néjsí paprsky projdou ionosférou a do 
mist na zemském povrehu, kam by po 
predpokládaném ohvbu mély dopad- 
nout, se nedostanou. Ta mista lezi práve 
v pásmu preslechu. Budiz dále receno, 
ze okruh pásma preslechu múzeme 
zmensit tím, ze snízímc wsílany kmito
cet. Ukazme si to na príkladé: Pro pás
mo 7 Mc/s je v urcité noení hodiné pfe- 
slech do vzdálenosti reknéme 800 km, 
pro 3,5 Mc/s do 200 km a pro 1,75 Mc/s 
pfeslech nenastává. To znamená, ze 
v tom okamziku jsou na 7 Mc/s do- 
stupné jen stanice, jejichz vzdálenost 
od nás je vetSí ncz 800 km; na 3,5 Mc/s 
se dovoláme stanic vzdálenéjsfch nad 
200 km a ná 1,75 Mc/s múzeme vést 
místní provoz, (Rozumime tím samo- 
zfejmé pouze sífení prostorové — o po- 
vrchovém sífení, uzitecném pouze do 
vzdálenosti malo desítek kilometrú zde 
neuvazujeme.) Pásmo 1,75 Mc/s múze 
sice byt nékdy do jisté míry vhodné i pro 
provoz dálkovy, avsak signály byvají zde 
obvykle dosti tlumeny.

Naopak ve dne, kdv sluneéní záfení 
zvysuje hustotu ionosféry, zmenSuje se 
pásmo pfeslechu smèrem od vyäSich 
kmitoctu k nizsím, avsak stejnym smè
rem se zvétsuje i útlum. Bude proto pro 
dálkovy provoz v denních hodinách 
vhodnejsí pásmo 14 Mc/s, zatím co 
pásmo 7 Mc/s múze zcásti slouzit k pro
vozu na stfední vzdálenost. Pásmo 
3.5 Mc/s se pak ukáze vhodné jen pro 
blízká spojeni, nebof signály pficháze- 
jící z velkych vzdálenosti jsou jiz znacné 
tlumeny. A konecné pásmo 1,75 Mc/s 
je ve dne pro silny útlum vhodné jen pro 
zcela malé vzdálenosti (asi 100 km).

Máme-li takovy základní pfehled o Sf
reni a známe-li mimo to i ionosférickou 
predpovéd pro dobu závodu, múzeme 
provoz béhem celé soutéze casove roz- 
vrhnout do rúznych pásem, abychqm 
tak co nejúcelnéji dosáhli spojeni se vie
tai potfebnymi distrikty.

A pfídáme-li k takovému plánu jesté 
operátorskou obratnost, máme pfedpo- 
klad pro dobré umísténí v soutézi na 
dosah ruky. |n^ ¡* etrágek
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Závody, porádané Ústredním radio*  
klubem v prosine! 1953

zAvod MÍRU
Prosincovÿ Závod míru se stai jedním znejpopu- 

lárnéjíích závedú. Projeviío se to jednak na celkoví 
ûëasti osmdesáti stanic, jednak na úrovni závodu, 
která nebyla ve srovnáni s «statuirai závody nej- 
hor)í,

Ücast kolektivnich stante byla pomérné znaíná 
a dosaiené vÿsledky ukazují na to, áe operátofi 
kolektivních starne získali jiá znaêné provozní Î sou- 
tèání zkuíenosti. Presto je vsak nutno zdúraznit 
tu okolnost, áe i kdyá bylo moino v roce 1953 pra- 
covat (u kolektivních stanic) souéasné na nêkoiika 
pásmech, nedosáhly kolektivni stanice maximáLního 
point bodû vítêze OKILM. Bude zfejmë nutno 
v dalSich cislech Amatérského radia publikovat zku- 
Jenosti a poznatky nasich nejlepSich operàtorû, aby 
i ostami mohli zasâhnout s plnÿm ùspëchem do 
soutëài a závodú. Celkovÿ paëet dosazenÿch násobi- 
telû 107 je dosud nejvyëy a potvrzuje tu skuteënost, 
ie vëtiina stanic by mohla dosâhnout lepsich vÿ- 
sledkû jen tira, ie by zbyteënè jejich operátofi ne- 
volali vÿzvu, ale soustavnë sledovali pásmo v celém 
rozsahu. Mnohdy se totii stává, áe v pásmu 
3510-3540 kc/s je smëstnàno mnoistvi stante, které 
volaji pomëmë dlouho vyzvu, krâtee na svém kmito- 
ëtu poslechnou a pak volaji znovu. Samozfejmè, ie 
ve vëtsinè pfipadù bezvÿslednè, nebof jejich volání 
zaniká ve znacném ruteni. Mnohem úêelnéjãí je sle- 
dování spojení ostatoteli stanic, zvlástè têcb „vzác- 
nêjãíchif násobiteíú, nebof spojení v závodu je po
mérné krátké. Obvykle vyváií jeden novv násobitel 
fadu spojení s místními stanicemi, která Ize za krát- 
kou dobu êekánl navázat.

Samostattiou kapitolou je duplexní pro voz stanic, 
o kterém bylo jiá rancho napsáno, ale málokterá sta
nice jej dosud pouiívá Je sice velmi jednoduchou 
véci dftt na konci relace BK, prestoze ani na dlouhou 
fadu tecek nebo êárek operátor stanice nereaguje, 
proteine má nevhodnÿ nebo nevhodnè serízeny pfi- 
jimaë. Tím je zmafena hlavní vÿhoda duplexního 
provozu - zamezení zbyteënë dlouhého voláni nebo 
opakování relace, a obé stanice ztrácejí drahocenné 
minuty, které rachou i zrnénit v závéru závodu jeho 
celkovÿ vÿsledek.

lonosférické podminky nebyly nejhorsí, je moáno 
fici,áe pro nynèjsí obdobi chaxakteristické, Na 160m 
pásmu pracovaio jiá dos ti stanic a bylo moáno nava- 
zovat spojení po celou dobu závodu. 80 m pásmo 
bylo klidné aí do veíemích hodin (asi 2230), pozdéjí 
byl velmi silnÿ pfesiech, takáe ty stanice, které pra- 
covaly na zaéátku druhé éásti závodu pouze na 
160 tn pásmu, ztratily znaënÿ pocet násobiteíú na 
80 m.

Ctyficetímetrové pásmo bylo vhodné pro spojení 
vzdálenèjáích stanic aá v závéru závodu, kdy byla 
navázána rada spojení, na pf. OKILM se stanicemi 
OK1BMW, OK1KTW, OK1KAA, OK1KPA, 
OK1KKA a OK2KBA, slysitelnost vesmês 559 
nebo 449. Námitky proti zafazení tohoto pásma do 
naSich národních závodú se tedy zdají bezpodstatné. 
Je samozfejmé, áe zde nehraje roli pfíkon, ale dobrá 
antena, stabilní tón a - dobrÿ pfijimaé.

V kolektivních stanicích je první misto kolektivu 
OK1KTW zaslouienÿm úspêchem, nebof soudruzi 
pracovali soustavnë a s dobrÿm zafízením. Rovnêá 
rózdíl ve vÿsledku tieni tak velkÿ proti vítézi jednot- 
lívcú OKILM, i kdyá je nutno zdúraznit, áe zacinal 
s pûlhodinovÿm zpoádèním (mèl vypnut elektrickÿ 
proud). Pracovalováemscucasnè se dvèma pfijimaci 
velmi dobré kvality.

Celkem se závodu zúòastnilo 88 stanic, z nlchá 
bylo klasífikováno 80. Diskvalifikována byla stanice 
OK3KBM pro êpatnou kvalitu tónti na 160 m 
(T 5/6),aëkoli dosâhlapomérnë dobrého vÿsledku.

Celkem bylo navázáno asi 5200 spojení. Soutëzni 
deniky a celÿ závod vyhodnotili clenové soutèáního 
odboru Üstíedního radîoklubu.

Ve vÿsledcich jsou uvedeny tyto rubriky: Znaëka 
stanice, poëet spojení, poëet násobiteíú a dosaàenÿ 
pocet bodû.

Kolektivni stanice ;

1. OK1KTW 158 98 43 806
2. OK1KAA 168 89 40 832
3. OK1KDC 142 95 39 950
4. OK3KBT 143 89 35 867
5. OK2KBA 140 82 32 536
6. OK3KAS 129 85 32 300
7. OK1KPA 120 86 30 014
8. OK1KW 137 70 27 860
9. OK1KSP 136 69 27 268

10. OK1KRC 118 69 24 012
11. 0K1KKA 106 77 23 254
12. OK2KGZ 108 75 21 830
13. OK3KFF 105 65 19 955
14. OK1KUR 118 62 19 256
15. OK1KLR 98 68 18 836
16. OK1KKD 99 65 18 590
17. OK1KPZ 105 49 15190

18. OK1KKG 104 49 14 749
19. OK1KPJ 79 62 13578
20. OK1KLU 81 55 11988
21. 0K1KKR 84 47 11421
22. OK1KBZ 67 37 7 030
23. OK1KNT 61 40 6 880
24. OK3KMB 54 37 5 772
25. OK1KAM 52 39 5 616
26. OK3KTY 49 36 4 932
27. OK2KVS 57 33 4 884
28. OK2KSV 45 24 2 760
29. OK1KCU 35 28 2 548
30. OK1KTI 35 26 2 314
31. OK1KBL 30 24 1 896
32. OK1KIA 42 15 1 800
33. OK1KKS 26 22 1 540
34. 0K2KGV 23 20 1 380
35. OK1KST 20 20 1 160
36. OKI K JA 24 19 1 140
37. OK2KKO 17 16 816
38. OK1KLL 17 8 352
39. OK1KLB 18 6 324
40. OK2KBE 14 7 294
41. OK1KSX 26 6 282
42. OK1KBK 15 6 270
43. OK1KVR 8 8 192
44. OK2KEB 10 7 168
45. OK1KCR 7 6 126
46. OK1KDM 7 4 84
47. OK2KYK 3 3 21

Jednotíivcii
1. OKILM 174 107 50 825
2. OKI HI 162 96 42 873
3. OK1NS 131 88 33 880
4. OK3AL 131 80 28 640
5. 0K1HX 119 81 28 431
6. OK1BMW 109 73 22 411
7. OK1CX 106 57 17 416
8. OKI FA 80 60 13 920
9. OK3RD 79 54 11 610

10. OK1DC 79 45 10 530
11. OK1PD 70 53 9 300
12. OK2AG 67 46 8 924
13. OK1FB 63 39 7 059
14. 0K2FI 51 35 5 110
15. OK1HB 47 35 4 725
16. OK1MQ 49 25 3 550
17. OKI GB 43 20 2 280
18. OK2KJ 34 24 2 232
19. OK3FW 31 25 2 150
20. OKI IR 25 24 1 728
21. OK2YK 28 17 1 280
22. OK1QP 35 11 1 078
23. OKI MB 26 11 814
24. OK1ARS 25 9 621
25. OK1ASY 14 11 462
26. OK2SN 16 10 410
27. OK1XJ 14 8 336
28. OK1NB 10 8 216
29. OK1WY 10 6 162
30. OK1GY 10 6 144
31. OK1DZ 22 1 57
32. OK3BFM 4 4 40
33. OK2JA 5 3 39

Regis trovan! posluchaéh
1. OK3-146016 253 87 66 033
2. OK1-00911 154 33 15 246
3. OK1-042216 126 41 15 088
4. OK2-135450 111 32 10 368
5. OK1-083785 26 19 1 482
6. OK3-166270 23 19 1 311

Diskvalifikována: OK3KBM.
Deniky pro kontrolu : OKI A JB, 1BY, 1JQ, 1KG.
Deniky nezaslali; OK1AK, 1KAD,2KSU.

Druhÿ pohotovostní závod 1953
Ústfední radloklub uspofádal v závéru soutëênlho 

obdobi druhÿ pohotovostní závod. Üëast stanic, 
hlavnë kolektivú ze závodú, byla ponëkud menili, nei 
obvykle, avsak na druhé strane je nutio kladnë hod- 
notit ûcast RP posluchaëû, z nichá celkem 12 zaslalo 
soutëzni deniky. Velmi pèknÿch vysledkû dosâhl 
OK1-00407, kterÿ odpos louchai a sprâvnë zazname- 
nal pomërnë velkÿ poëet spojení a hlavnë nezapo- 
mnël na násobitele, takíe daleko pfedstihl ostatnf.

Prvni misto kolektivu 0K1KLC je sice ùspëchem, 
avsak srovnáváme-li dosaàenÿ poëet bodû vitëze jed- 
notlivcû - OKILM, celkem 10 575 a poëet bodû 
kolektivu OK1KLC, vidime velmi znaënÿ rozdil, 
a to vice neà 5000 bodû. Je to polovina vÿsledku 
stanice OKILM, i kdyà uvááimc ¿e OK1KLC 
pracovala pouze na jednom pásmu souëasnë, je ta 
vÿsiedek na kolektivni stanice velmi slabÿ.

Zpestfením závodu bylo poveleni fonickÿch spo
jení v pásmu 3,8 Mc/s, kde bylo moznojnavâzat fadu 
spojení se stanicemi, které telegraficky vûbec ne- 
pracuji a z nichá vëtSina je v zâvodech vzâcnÿm nà- 
sobitelem. Màio stanic, a to jak jednotîivcû, tak ko
lektivních, moble viak této moánosti vyuáít, protone 
nemëly v pohotovosti zafizeni pro foneprovoz.

Posledním závodem v roce 1953 byl uzavfen i do- 
savadni zpûsob hodnoceni závodú a soutëài a Ùstfed- 
ni radioklub pfistupuje k zavedeni spoleëné klasifi- 
kacc kolektivñích stanic i jednotîivcû v jedné kate- 
sorii.

Dövody k tomüto kroku j sott ty, áe byl za veden 
titul Mistra radioamatérského sportu a pfi oddèlené 
klasifikaci jednotlivcú a kolektivnich stanic by nebylo 
moáno zajístit stejné podminky pro operátory-jed- 
notlivce a operátory kolektivních stanic. Zároveñ 
bylo väeobecnfmi sou tè ànimi podmínkamí stano- 
veno, Se kolektivni stanice mohou v zàvodech a sou- 
téáích pracovat pouze na jednom pásmu souEasné, 
takáe bude moíno dosaíené vysledky porovnávat 
i v tonato sméru.

Tirato opatfením je zaruíeno, áe operátofi ko
lektivních stanic budou mus et vènovat vice èasu nei 
dosud své indívíduální pfípravé a skute&ié pújdou 
do kaádého závodu s takovymi znalostmi a zkuäe- 
nostmi, které by jira zajistily dobré umísténí v kaá- 
dém závodu.

! Je pochopitelné, áe se tím zlepäi i celková úroveú 
závodú, nebof bude záleáet nejen, na operátorovi, ale 
i na peílivé pfípravé celého zarizeni, a to jak vysilaée, 
tak pfijimaée. Závody a soutéíe, pofádané Ustfed- 
ním radioklubem,nejsou jen samoúSeln^mi podniky, 
ale pfedevíím prostfedkem k v^cvíku naáich operá- 
torfi. Zkrácení provoz a co nejúéelnéfái soustavná 
práce po celou dobu závodu se pak stane kaidému 
samozfeímostí a jisté v príStím roce nebude jü ná- 
hodním z je vero, áe tfeba prvních deset úéastníkü 
závodu bude mít jen malé rozdily ve v^sledcích. 
I v normálním provozu se nutné musí odrazit pro- 
vozni zbéhlost naSích operátorú a to, co se dnes 
v pomémé malé mífe uplatáuje pfi prácí na pás
mech, totíí duplexní provoz vyááími rychiosimi 
(nad 120 zn/min), se stane záleáitosti desitek a sto- 
vek radistú-svazarmoveú.

i Je zde nutno zdúraznit 1 to, áe radiotelegrafai 
provoz tempera pfes 100 zn/rain není moáno na- 
eviéit pfi závodech, kde ííslicové skupíny provoz 
¡esté zrychlí a áe je tedy nutno vénovat väemoinou 
péci jednak vybéru operátorú pro úéast kolektivni 
stanice v nékterém závodu, zafazeném do podmínek 
kvalifikace mistra radioamatérského sporto, ale 
i jejich dúkladné pfípravé. Velmi dobrá moánost je 
zde dána tím, áe .zároveñ s kazdym závodem Je vy- 
psán závod i pro registrované posluchaie, takáe úéasti 
na nékolíkatakovícb závodech je moáno získat fadu 
zkuäenosti. Mèlo by se stát pravidlem, áe kolektivni 
stanice kromé závodního druzstva telegrafìstù po
stavi pro kaidé soutéiní období i druistvo poslu- 
chaéfl, takáe vzroste i úroveñ tohoto druhu soutéáí.

Podminky vsech soutéíí a závodú jsou vydány 
tiskem a rozeslány jednotlivym krajskym radioklu- 
búm, kde sí je kaády múie vyzvednout. Kromé tobo 
budou podminky kaidého závodu ve zkrácené for
me otistény v pfísluáném ménci v éasopise Ama- 
térské radio.

S tohoto hlediska je nutno se dívat a hodnotít cel- 
kové vísledky druhého pohotovostního závodu tak, 
abychom uéinilí správné závéry do budouena.

Pokud se bliáe zajímáme o provozni rychlost pfi 
závodech, je maino s potéíením konstatovat, & 
PZ II byl co do rychlosti na&im nejlepsím závodem. 
V nejfycbícjái íásti navázal OKILM 29 spojení, 
OK1FO 24, OK1FA a OK1HI 23 spojeni. Z kolek
tivnich stanic mél nejvice spojení za hodinu operá
tor stanice OK1KKR (pracoval souéasné jen na jed
nom pásmu), a to 20.

Závodu se zúíastníío celkem 70 stanic, z nichá 
bylo 55 klasifikováno.

Vysledky závodu:

Kolektivni stanlces
H. OK1KLC 55 31 4 991
r OK1KSP 54 30 4 740
f3. OKIKKR 52 30 4 440
14. OK1KRP 47 27 3 536
' 5. OK2KCN 42 26 3 276

6. OK1KAA 47 24 3 024
f7. OK3KTY 32 29 2 726

8. OK1KBZ 38 20 2 200
r9. OK3KME 30 21 1848
10. OK3KBM 30 19 1 672
11. OK3KHM 29 19 1 653
12. OK1KWA 25 20 I 500
13. OKI KAM 28 15 1 260
14. OK1KKG 30 13 1 105
15. OK1KKA 23 16 1 104
16. OK1KPP 24 14 980
17. OK1KKJ 25 13 923
18. OK2KKO 18 14 728
19. OK2KGV 16 13 624
20. OK2KHS 16 12 576
21. OK1KTV 20 10 540
22. OK1KLB 17 10 490
23. OK1KRV 14 8 304
24. OK1KDM 7 6 114
25. OK3KVP 7 6 114
26. OK1KEK 7 3 63
27. OK2KMO 3 9 21

Jednotlivcíi
i. OKILM 79 45 10 575
2. OK1FA 74 41 8 774
3. 0K1DC 69 41 8 487
'4. OK1NS 69 40 8 280
5. OK1HX 66 38 7 524
6. OK1HI 65 36 7 020
7. OK2AG 62 34 5 841
8. OK1FO 61 33 5 775
9. OK3AL 55 35 5 705

1®. OKI CX 52 30 4 167

Amatértkí tAmO



Deníky nezaslaly stanice:

11. OK1KR 46 21 2 730
12. OK1ASV 33 17 1 666
13. OK1VR 34 16 1 536
14. 0K1IR 29 16 1 296
15. OK1GB 33 13 1235
16. OK1AEH 21 15 945
17. OK1AOL 23 10 634
18. OK1ZW 24 9 594
19. OK3BFM 19 13 564
20. OK2ZO 15 10 450
21. OK1VN 14 8 336
22. OK1AZK 10 8 240
23. OK1ARS 15 5 230
24. OK1PN 10 7 210
25. OK1PU 7 4 84
26. OK1KG 7 0 19
27. OK2AJ 1 1 3

Registrovanf poaluciiaéii
1. OK1-00407 34 884 b.
2. OK1-111429 17 325
3. OK3-189100 7 905
4. OK2-93838 6138
5. OK1-042216 4 032
6. OK2-135450 3 834
7. O K3-186463 1806
8. OK 1-00182 1320
9. OKL083785 936

10. OK2-124832 819
11. OK1-0011688 216
12. OK 1-00642 9

OK1KPS, 2KVS, 3KAS, 3KTN, OK1NK, 1GC, 
1HN, 1RG, 1ARA, ISC, 1AJB, 2KJ, 2HP.

Pozdé zaslali deníky: OK1KTI, OK3PT.
Soutéá vyhodnotil z povéfení Ustíedního radio» 

kiubu kolektiv 0K1KNT.
V Závodu míru i ve druhém pobotovostním zá

vodu bude odmènèno prvych deset vítézú ve víech 
kategoriich (kolektívky, jednotiivci, RP) diplomy 
a prvj dva vítézové V kazdé kategorii vécnymi ce
nami.

Mnoho úspáchú do daKích soutézi a závodú.
, OK1HX

Uvefejñujeme koneéné vysledky OKK 1953 s vy- 
hradou kontroiy staniiních lístkú prvych tfech sta» 
nic v poíadi. Stanice, které neposlaly behem po- 
sledního ctvrt roku híáSeni, byly diskvalifikovány. 
Jsou to: OK1KKH (posledni hláíení v dubnu), 
OK2KTB (v kvétnu), 0K1KIL (srpen), 0K1KEL 
(arpen), OKIAFa OK2KMZ (cervenec), OK2KGZ 
(écrvenec), OK1KSZ, OK1KBL, OK2KVM a 
0K2MZ (v záfí). Mali péée ZO o kolektivní stanici !

OKI CX

„OK KROuZeK 19S3“
Koneéné vísledky 

Oddélcní .,a“

Pásmo Púsmo Sonici
Znaika stanice 1 75 3.5 a obou

Mc/s 7 Mc/s pásem

o t -15 *5cd >3 í T3
O te

o o | o

Po
? Q H

SKUPINA I,
OK1KSP 213 2. 514 1. 727
OK1KUR 6. 78 1. 646 2. 724
OK1KKA 1. 216 8. 342 3. 558
OK2KBA 8. 60 5. 452 4. 512
OK1KDM ■»» 3. 490 5. 490
OKIKTI — ». 4. 457 6. 457
OK3KMM 16. 12 6. 424 7. 436
OK1KPJ 5. 81 9. 307 8. 388
OK1KPP -- < ——■■ 7, 368 9. 368
OK3KBM 11. 45 10. 295 10. 340
OK1KTW 4. 117 11. 216 11. 333
OK1KKD 3. 132 15. 168 12. 300
OK3KBT 12. 39 11. 216 13 255
OK1KRP 9. 57 16. 159 14. 216
OK3KFF 17. 3 12. 209 15. 212
OK1KKJ ». •>» 13. 195 16. 195
OK3KAS — — 14. 190 17. 190
OK1KBZ 7. 72 19. 118 17. 190
OK1KTC — ■ 1 ■ 17. 154 18. 154
OK2KBR ». W— 18. 152 19. 152
OK1KWA 9. 57 21. 95 19. 152
OK1KEK 10. 51 23. 87 20. 138
OK1KST ». — 18. 137 21. 137
okikpz; 13. 24 22. 93 22. 117
OK1KJA 20, 103 23. 103
OK2KGK 14. 18 24. 83 24. 101
OK2KVS 13. 24 26. 73 24. 101
OK3KTY 10. 51 29. 36 25. 87
OK1KSX 25. 81 26. 81
OK1KIR 15. 15 27. 64 27. 79
OK1KDL w— 28. 40 28. 40
OK2KFM Il II 4— 28. 40 28. 40
OK1KSB 15. 15 30. 19 29. 34
OK1KPB — -** 31. 10 30. 10

SKUPINA II
OK1AEH 1, 201 2. 271 1, 472
OK1FA 3. 132 1. 331 2. 463
OK3AL 6. 63 3. 256 3. 319
OK1NS 2. 147 9. 155 4. 302
OK2AG 4. 123 8. 159 5. 282
OK1GB fwm WWW 4. 251 6. 251
OK1ARS 7. 57 7. 164 7. 221
OK2FI 9. 39 6. 165 8. 204
OK1BY 12. 21 5. 174 9. 195
OK1CX 5. 81 21. 68 10. 149
OK2JN 14. 12 10. 130 11. 142
OK1RY 10. 30 13. 105 12. 135
OK1GZ 15, 3 11. 127 13 130
OK2VV 12, 21 15. 98 14, 119
OK1ZW IX. 24 17. 92 15. 116
OK1MQ —-a —X 12. 111 16. 111
OK1GY 12. 21 18, 90 16. 111
OK1AOL 14. 6 16. 96 17. 102
OK1BK ». »w 14. 101 18. 101
OK1CV 8. 42 22. 58 19. 100
OK1YN — 18. 90 20. 90
OK1QS 13. 15 19. 74 21. 89
OK2BZO 20. 71 22. 71
OK1AKT 23. » 23. 36

„P-OK RROUÍEK 19SS"

KoneJné vysledky

1. OK1-00407 481 QSL
2. OK1-00306 344 QSL
3. OK 1-0111089 295 QSL

4. OKI-00642
5. OK1-0011873 
6. OK1-0111429 
7. OK1-073265 
8. OK1-01237 
9. OKI-01607

10. OK1-001216 
11. OK1-01711 
12. OKL042149 
13. OK3-146016 
14. OK2-124832 
15. OK3-166270 
16. OK1-01708 
17. OK2-104992 
18. OK1-01399 
19. OK3-166282 
20. OK1-011379 
21. OKL073386 
22. OK1-00911 
23. OK2-124877 
24. OK1-001271
25. OK1-01880 
26. OK1-032003 
27. OK1-011150 
28. OK3-146006 
29. OKI-00939 
30. OK1-OO11O30 
31. OK3-176353 
32. OK1-011213 
33. OK1-031847 
34. OKI-05164 
35. OK1-0717031 
36. OK1-0025042 
37. OK3-147140 
33. OK2-104044 
39. OK1-0111113

„OK KROU2EK 1953«

277 QSL 
253 QSL 
250 QSL 
219 QSL 
198 QSL 
198 QSL 
187 QSL 
152 QSL 
152 QSL 
150 QSL 
142 QSL 
140 QSL 
124 QSL 
118QSL 
110 QSL 
107 QSL 
103 QSL
96 QSL 
92 QSL 
92 QSL 
83 QSL 
83 QSL 
67 QSL
65 QSL 
62 QSL 
«IQSL 
55 QSL 
54 QSL 
50 QSL 
46 QSL 
45 QSL 
42 QSL 
36 QSL 
21 QSL 
20 QSL 
10 QSL

1CX

Oddélenf ,,b"

Pásmo 28,50 a 
85,5 Mc/s

| 144 Mc/s

1
220 Mc/s 420 Mc/s

Souíet 
bedü vSech 
ukv. pásem

Znacka stanice Foradi
1 !
Bodü ¡Poíadi Bodú Poíadi Bodú Poíadi j Bodü Poíadi Bodú

SKUPINA I
OK3KAS 8. 19 I. 24 1. 54 1. 1 64 I. 161
OK1KDM 1. 77 1. 24 4. 6 I „ 2. 107
OK1KUR 2. 66 4. 8 — 2. 8 3. 82
OK1KDL 6. 30 2. 22 2. 24 WIIM 4. 76
OK1KEK 3. 62 5. 4 4. 6 — WWW» 5. 72
OK1KPZ 5. 31 3. 14 3. 18 - 6. 63
OK1KSX 4. 37 1 1 > 11 ¿WW. ___ _ _ 7. 37
OK1KKA 6. 30 —w- — 8. 30
OK1KKD 7. 21 5. 4 F——„ ». 9. 25
OK1KIR 9. 15 ww 4. 6 _ _ 10. 21
OK2KBA 10. 14 —— ». r 11. 14
OKIKST 11. 8 5 4 w» Ww» 12. 12
OK1KPP 12. 4 — — —ww w<w_ — 13. 4
OK1KVS 12. 4 — —-, —w, 13. 4
OK1KTW 13. 2 — — — — 14. 2

SKUPINA 11
OK1SO 1. 146 2. 30 2, 36 2. 48 1. 260
OK3DG 6, 25 1. 36 1. 72 1. 80 2. 213
OK1AEH 3. 47 5. 10 3. 30 ». -w 3. 87
OK1ARS 5. 35 4. 12 3. 30 * <1— -,— 4. 77
OK1ZW 4. 37 3. 20 4. 17 Il 11 1 1. 5. 74
OK1MQ 2. 50 1 ‘ ■ 1 II- — — W-w 6. 50
OK2AG 8. 20 6. 6 ». —— *». 7. 26
OK1BK 7 23 7. 2 1 ■!> —. WWW W-wi 8. 25
OK1GY 12. 1 7 2 5. 6 3. 8 9- 17
OK1VN 9. 15 — — w w. 10. 15
OK1GB 10. 6 — — 1 ■ 1 —WK —» 11. 6
OK2FI IL 4 — — — — — 12. 4

,,OK KROUZEK 1954“ 
Slav k 20. únoru 1954.

Kmitoíet 
v Mc/s 1.75 3.5 7

CclkemPoi et bodú 
za 1 QSL 3 1 1

Poíadi QSL krajú bodú QSL krajú bodú QSL krajú bodú

OK1ZW 23 15 1035 10 6 60 7 7 49 1144
OKI FA 12 5 180 30 10 300 -»• WHW »» 480
OXCIKJKI? 13 4 156 29 9 261 w» IIIHII „ «WWW 417
OK3KBT 7 3 63 24 8 192 ww HIIIW. —W 256
OKI GB —- — 22 6 132 -II— .HIM .SIIiSW 132
OK2VV 5 3 45 <WKM ■ww —MI —. 45
OK1KKA 6 2 36 — **• ». *— 36

Antatérrké RADIO



Pásma, do kterÿch nejsou stani« zatim pf ihláJeny, 
neuvádíme.

Opravte si v õ. 1/1954 tohoto iasopisu na strànce 
23 sloupec 1., ílánek 10. Limity, ktery mà spràvné 
znit:

Pro vySSí úroveñ soutëze jsou k pfihláèení do sou-
tèáe stan oven y tyto nejniásí poíáteéní stavy: 

napásmu: 1.75 Mc/s 30bodû
3.5 Mc/s 50 bodû
7 Mc/s 30 bodû

85.5 Mc/s 30 bodû
144 Mc/s a vÿse 24 bodû

To znamená, Se na nrcitém pásmu se múdete pfi- 
hiásit do soutèíe teprve tehdy, kdyá dosáhnete vyíe 
uvedeného minimálního poètu bodú. Proto nèkteré 
stanice, ac hláseni zaslaly, nejsou bud' vúbec, nebo 
na nékterém pásmu v tabulée uvedeny. Upozornèní : 
násobitelem je pocet krajü, nikoliv okresù, jak nè- 
které stanice uvedly. Seznam krajü, pokud nemáte 
„Pfehled radioamatérskÿch závodú a soutèzí v roce 
1954“, naleznete v kazdém kapesnim kalendáfi, kde 
je téá uvedeno, do kterého krajc ktery okres patti. Do 
tisku slo 22. února 1954. 1GX

Nás duben
Krajské vÿbory Svazarmu odeMou do 15. dubita 

1954 vybrané radioamatérské price z krajskÿch vÿ- 
stav Üstfednímu radioklubu pro II. celottátni vÿ- 
ttavu radioamatérskÿch praci v Praze.

Závod QRP (s malÿm pfíkonem)
Podmínky;

1. Závod bude proveden dne 17. dubna 1953 od 
16,00 hod do 19,00 hod. naíeho íasu a v nedéli dne 
18. dubna 1954 od 06,00 hod, do 09,00 hod. naüeho 
íasu.

2, Závodí se telegraficky v pásmu 80 m.
3. Dobatrváni závodu je rozdélena na dvé cásti: 

od 16,00 do 19,00 hod. a od 06,00 do 09,00 hod.
4. V kaidé cásti je mozno navázat jedno spojeni 

s kaádou stanici.
S vlastním okresem se spojeni nenavazují.
5. Smí byt pouzito vysilace s jednou elektronkou 

podle vlastního vybéru, a to bud’ 
RV12P2000 EF6
RV12P2001 EF9
NF2 EF22
AF3 RL2P2
AF7 RL2,4P700

Jin^ch elektronek nesmí byt pou¿ito. Anodové na
pètí neni omczcno.

6, Vyzva do závodu je,,VsemQRP",
7. V ostatnim piati vüeobecné podmínky.
8. Zároveñ je vypsána soutéá RP posluchaäü 

podle väeobecnych podmínek.

ZMT (diplom za spojeni se zemëmi mírového 
tabora)

Stav k 20. únoru 1954
Diplomy :

1952: YO3RF OKISK
1953: OKI FO OKICX

OK3AL OK3IA
SP3AN OKIMB
OKIHI OK3KAB
OKI FA YO3RD

Uchazeéi :
YO3RZ . 32 QSL OK.3KAS 23 QSL
SP6XA 31QSL OKÎKKR 23 QSL
OKÍAEH 31QSL OK3KTR 23 QSL
OK3DG 31 QSL SP3PL 22 QSL
YO6VG 30 QSL YO8CA 22 QSL
OK3HM 30 QSL OK1KRP 22 QSL
OK3PA 30QSL OK2KVS 22 QSL
SP2KAC 29QSL SP1SJ 21 QSL
SP9KAD 29 QSL SP6WM 21 QSL
OKIBQ 28 QSL OK2HJ 21 QSL
OK2FI 28 QSL OK3KBM 21 QSL
OKIIH 28 QSL OK3K.BP 21 QSL
OK1JQ 28 QSL OK3KBT 21 QSL
OKI FL 27 QSL OK1WI 21 QSL
OKI GY 27 QSL OK1YC 21 QSL
OK3KUS 27 QSL SP5ZPZ 20 QSL
OK INS 27 QSL OK1KKA 20 QSL
OK1UQ 27 QSL OKIKPR 20 QSL
OK1KTW 26QSL 0K1LM 20 QSL
OK3RD 26 QSL SP6WH 19QSL
OK3SP 26 QSL OK2AG 19QSL
OK1WA 26 QSL OK3KHM 19 QSL
OK1AJB 25 QSL SP2BG 18QSL
OK1KRS 25 QSL OK2KJ 18QSL
OK2MZ 25 QSL OK1KPZ 17 QSL
0K1ZW 25 QSL OK1KLC I6QSL
OK3BF 24 QSL OKI KP? 16 QSL
OK2ZY 24 QSL OK1XM 16 QSL

I CX

„P-OKK 1954**
Stav k 20. únoru 1954

OK1-0111429 40 QSL
OK1-00407 25 QSL
OK1-01708 21 QSL
OK3-146016 20 QSL
OK1-083785 15 QSL
OK2-124832 15 QSL
OKI-0025042 14 QSL
OK1-073265 13 QSL
OK1-0119089 12 QSL
OK1-01237 11 QSL
OK1-Û11379 4 QSL
OK1-031847 3 QSL

1CX
P-ZMT 

(díplom za poslech zemi mírového tábora)
Stav k 20. únoru 1954

Diplomy i
OK3-8433 
OK2-6017
OK1-4927 
LZ-1234 
UA3-12804
UB5-4005

OK6539LZ 
UA3-12825 
UA3-12830 
SP6-0O6 
UA1-526
YO-R338

SP8-001

Uchazeíl:
LZ-1102 22 QSL YO-R387 19 QSL
LZ-1498 22 QSL LZ-1572 18 QSL
LZ-2476 22 QSL OK2-135234 18QSL
OK1-00642 22 QSL OK3-I46041 18QSL
SP5-026 21 QSL OK3-166270 18 QSL
OK1-00407 21 QSL SP2-105 17QSL
OK1-042149 21 QSL LZ-3414 17 QSL
HA5-2550 20 QSL OK1-01880 17 QSL
LZ-1237 20 QSL OK1-01399 17 QSL
SP2-032 20QSL LZ-2394 16QSL
OK1-001216 20 QSL OK3-146155 15 QSL
OK3-166280 20 QSL OK3-] 66282 15 QSL
OK2-104044 20QSL LZ-2398 14QSL
LZ-1531 19QSL OK1-01115014QSL
LZ-3056 19 QSL SP9-5O3 13QSL
YO3-342 19QSL OK1-042105 12 QSL

OKL01969 11 QSL
1CX

ÍASOPI8T

Radio SSSR, Jeden 1954
Za mas ové radioamatérství - Nové doplnéní Aka

demie vèd SSSR - RozMfení vyroby rozhlasovych 
pfijimaèù a televisorü - Pripravy k 12. vÉesvazové 
radiové vystavé - Souteíeni pfátel - Nèkteré otázky 
rozvoje radioamatérství - Vice pozornosti zásobo- 
vání positi cha Sü rozhlasu - Radioamatóri pomáhaji 
kolchozní vesnici - Koncové zarízení RPD-10 - 
Úcastnické reproduktory pro radiofikaci venkova - 
Pfijimac na cesty „Doroznyj“ - Tóuové korektory - 
UKV vysilaf - Nová zapojeni a íásti televisorü - 
Televisor s obrazovkou 31LK1B - Svarování misto 
pájení - Pouzití raagnettckého záznamu v národnim 
hospodáfství - Domaci viraba hi avie pro magneto- 
fon - Jak pracuje svazková tetroda - Bateriovy elek
tro nkovy voltmetr - V Mezinárodní or gañís a ci roz
hlasu OIR - Dvésté kníáek ,,Masové radiobiblio- 
téky".

Maly oznamovatel

Tiskord fàdka stoji Kes 3,60, Cdstku sa insert si 
sami vypoetdre a poukazte predem iekovy»: vplatnim 
llstkem naùcet c. 0100617841, Naie vojsko, vydava- 
teistvi, n.p., hasp.-spr. odd., Praha II, Na Dikance 3. 
Uvefejnenabudoujen ozndmeni vztakujicisena pfed- 
méty radioamatirského pokusnietvi. Vieehna oznd- 
meni musi byt opatfena pinati adresou inserenta a po
kud jde o prode), cenou sa kasdou proddvanou po- 
loéku.

Prodej :
Schema nèm. pfijim. i jednotl. (1.50), seznam (2). 
Vit, Plzen, Pobfeini 4.

RV12P2000 12ks (A 17), EB21(30), AL405), 
AG495(15),PV 495(8),6L7(25), 6K7(20), RL2.4P2 
trioda (30), DF21(35), DC1R40), DDDH(80), 
1 perman, repro dynamik 0200 mm (45) a 2 dito 
0160 mm (á 50), 4 elektr, bater super s chassej bez 
elektr. D21 a reprodukt. (150), poti, stavebnicu- 
oscilator SG 50, i vym. s uved. mater. J. Druábackí, 
Zvolen, Tomasikova 10.
6V.12 V autodyn. (120,200), 6V Start. (140), tel. 
mikr. vloá. (á 10) 4 el. bat. pfijim. (1100), bat. el. 
(10—14), tel. sluch. (20). Potr, siet. nov. prijim., 
el. gram., a iné. Katrinec, ZI. Moravce
Mf Tungsram 115 kc/s(35), CB242(40), dynam. 
Tesla 10 cm(40), hater, jednolamp. z AR 6/53 
s P45(105), KL4(50), AF3, AF7, Z63 (á 41), Loewe 
lampa 2HF(50), Radiotech, do kapsy (14). S. Neíá- 
sek, Praha IL, Na Zderaze 12.
Vibrátor 2,4/130 V (150) elektr. DDD25,RL1P2, 
RL2,4P2, 3A5, (kus 50). A. Smrí, C. Budèjovice, 
Zeyerova 667.
Stavebnice Sonoreta(200).L.Hejzlar, Praha XIII, 
V Siadnách II 248,
Obrazovka 07sl nová (160). O. KvètoA, Tf. 1. má- 
je 520, PfeStice
LB1(26O). Havlièek J., PSP 30 Mor. Krumlov 
Nevé elektr. 1R5, 2xlT4, 1S5, 3S4(240x). 
2xRLlP2(30), DDD25(20). J. Vávra, Pfímètlce 
t. 38. p. Znojrno 2.
HR2(100/500)min. trafo mf., 2x(50) 3D6(40), 
vibrátor 2,4V—100V 20mA (100), bat. dvoulam- 
povku na siuch. (100) J. Smid, Sitbor 6. 7 p. Pobè- 
¿ovice
Tom EB(400), benz, agregát 12V, 400W(1000). 
SrVtr. VI., Nechálov 39 p. Mohehiicc n. Jiz, 
Bateriovy superhet osadeny miniaturami (700), 
dynamik 0 160 nun (50), duál 2 x 500 pF(35), 
vSetko nevé. A. Spiegel, Bratislava, Jurkovidova 63

Koupe:
KV r. 1947-aá 1951 a AR r. 1952 a starSie. Piatim 
dobierkou. Àtichal Zjara, Gclnica, Partyzánsky ria- 
dok 905.

Vymèna:
Radio am at èra r 48 vyménim za RA r. 51 nebo 
koupím. V. Novák, Praha II., Václavské nám. 3/IL 
Generátor vysoko- inízkofrekvencní,krátkovln.6ti 
elektron, super, transfer, navijecku, sit trafo 
2X400—600V 200mA, 3xRL 12P35, 2x7193, 
2 x 2051, 12SK7, 12SR7, 12SQ7, 12SG7, 12SA7 
a jíné souc. za deskovy a kino adapter k Rollei- 
flexu, cocky, fdtry, stabil. kov. stativ. A. Bucek, 
Brno, Pckarská 10/Í.
Za Avomet a podobné meriace prístroje dám B 
klarinet n. 1. dvojbrylovy s púzdrom, vod. cerpadlo 
s el. motorom 1.8kW 220—380V, pracku bez mo
tora a stojanu. Fr. Chomucky, Plavecky Stvrtok, 
Slov.
LB13/40 kryt a vychyl. civky za LB8/Tesla 7021. 
F. Hlinénsky, Kyje, Máchova 635.
Za è. 4 a 5 Amat, radia dám kostru pro super 
(vrak). J. Matousek, Jarov 76 p. Biovice
Za elektr. RV12P2000 vvmèníin, 6BC32, 6BE6, 
6BA6, UBL21, UCH21, EF22, EBL21, AZI, 
AZ4, AZ 12, AD 100, 2A5, 2A7,15. J. Husek, Zá- 
leènà Vili. 1234, Gottwaldov I.
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Obrázek na titulni stránce je z vyroby naäich 
televísních pfijìmacù. Ukazuje, jaká zarízení vyro- 
bili nasi technici a délnicí, aby co nejvice urychlili 
a zhospodárnili vfrobu naäich televisorü. Záber je 
z vyrobního pásu n. p. Tesla — závod Josefa Ha- 
kena.

AMATÉRSKÉ RADIO, úasopis pro radiotechniku a amatérské vysílání. Vydává Svaz pro spolupráel s armádon v NAáEM VOJSKU, 
vydavatelství, n. p., Praha. Redakee Praha II, Jungmannova 24. Telefon 22-12-46, 23-76-46. Ridi Frantisele SMOLÍK s redakènim 
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Bohumil KVASIL, Josef POHANKA, laureát státní ceny, Vlastislav SVOBODA, Ing. Jan VANA, laureát státní deny, Oldfich 
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22-12-46, 23-76-46. Vychází mèsiené, roéné vyjde 12 gísel. Cena jed notlivého disia 3 Kès, predplatné na étvrt roku 9 Kés. Pfedplatné 
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Na Dékance 3. Tiskne Na§e vojsko, n. p., Praha. Novinová sazba povolena. Dohlédací postovní úfad Praha 022. Otisk je dovolen 
jen s písemnym svolením vydavatele. Pfíspévky vraeí redakee, jen byly-li vyzádány a byla-li priloáena frankovaná obálka se 

zpétnou adresou. Za pùvodnost a veskerá prava ruéí autori pfispévkù. Toto disio vySlo 1. dubna 1954.
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