
TE» JE TEA PRAVI CAS

Kupodivu. Leto jestè nezacalo a uz 
se v tramvajich a za vyklady papirnictvi 
objevily nabádavé cedulky, ze je cas na- 
koupit skolni pomucky. Cozpak kupo- 
vat, to je jedna radost; ale pak vecer, 
kdyz si clovèk zacne prohlizet ucebnice 
pro svou ratolest. Tu se ukàze, jak hlu- 
boko zapadaly skolské vèdomosti a ze 
by vlastnè, kolem a kolem vzato, mèl 
zasednout taticek do skamny svornè 
vedle potomka. A pokud jsem si mohl 
ovèfit, nebyl jsem zdèsen sàm. Prijde 
na zalození: ten se hrozi cestiny, tam- 
ten mà strach z poctù a onen zase z fy- 
siky. Nezbyde, nez se ucit také.

Komensky rikal, ze skola mà byt 
hrou : prométtine i my tu skolu ve hru. 
Pro mladé i pro staré. Jak znàmo, nej- 
lepsi cestou, jak se nècemu naucit, je 
dèlat to. Ucme se fysice a poctùm tim, 
ze to budeme dèlat tak, aby to byla hra. 
Zkusime si treba zhotovit nèjaky elek- 
tronicky pffstroj - ne podle nàvodu 
„vezmi odpor a pripàjej ho do bodu a“, 
— ale samostatnè, i s tim protivnym po- 
cítáním. To je tak zajímavá hra, ze clo
vèk zapomene, ze se vlastné uci. Maly 
i dospèly. A tu se také objevi mezery ve 
vèdomostech, a dokonce horsi, nez se 
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zdà pri letmé prohlidce skolské uceb
nice. Ale ani ty nejsou prekàzkou tak 
vàznou, aby se nedala odstranit. Od 
ceho jsou zkusenèjsi ? Zajdeme tedy mezi 
nè tata i syn a budeme hledèt jim ty 
jejich vèdomosti odkoukat. V tomhle 
oboru to jde velmi snadno, to vi kazdy 
radista, ktery jednou prisel mezi svaz- 
armovce. A o co je pak veseleji, kdyz ta- 
tik dovede na kazdou otàzku zvèdavého 
synka odpovèdèt spràvnè a bez roz- 
paku.

A to ani nemluvime o té radosti, kdyz 
pak syn nebo deera pferostou tatovi 
pres hlavu a ukàzi jestè obsàhlejsi vèdo
mosti !

Vèru, stàio by to za pokus, ze? Tà- 
tové dèti, ted na zacàtku skolniho roku 
je nejvhodnèjsi chvile zasit do odpoca- 
tych dusi zàrodek làsky k manuàlni 
pràci, k technice, k systematickému 
sebevzdèlàvàni. Ted’ je ten pravy cas 
nabidnout mladym lidem uslechtilou 
zàbavu, na niz vènovany cas neni ztra- 
ceny nikdy. Ted je cas uvést je do spo- 
lecnosti lidi, kteri nedovedou svùj volny 
cas proplytvat. Premyslejte o tomto nà- 
vrhu, az budete listovat v novych uceb- 
nicich !
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MIAIATURMÌ ZESIEOVACE A PRIJIMACE
Josef Bouska

Jednim z hlavnich rysù techniky na- 
sich dnu je snaha za dosazenim meznych 
hodnot, nejvystiznèji charakterisovanà 
ceskou pfedponou „nej-". V oboru tèz- 
kého prùmyslu vidime stale nové a nové 
stroje, dosaliujici mamutich rozmèrù, 
nebot’ prave tyto nejvètsf stroje umozhuji 
dosàhnout spinèlli tèch nejobtfznèjsich 
ùkolu nejhospodàrnèji. V oboru elek- 
troniky se tato snaha po „ncj-u proje- 
vuje pràvè opacnym smèrem - co nej- 
vètsich vysledkù se snazime dosàhnout 
se zafizenimi nejmensich rozmèru. Je to 
pochopitelné — male rozmèry znamenaji 
i malou spotfebu surovin, které pràvè 
v tomto oboru jsou vesmès velmi drahé, 
nebot’ se na nich pozaduji speciàlni 
vlastnosti, vysokà chemickà cistota, vy- 
sokà odolnost vùci namàhàni mechanic- 
kému, elektrickému i tepelnému. Male 
rozmèry znamenaji malou vàhu a oboji 
pfichàzi vhod pfi ponziti v mobilni 
sluzbè ; vzdyt’ jednou z pricin prudkého 
rozvoje elektroniky v posledni dobè bylo 
pràvè ponziti elektronickych pomoc- 
nych zarizeni v letadlech, automobilech 
a jinych dopravnich prostfedcich, kde 
kazdy kilogram vàhy vystroje znamenà 
zmenseni uzitecného nàkladu.

Tyto dùvody vedly za posledni vàlky 
ke konstrukci miniaturnich a subminia- 
turnich elektronek a ostatnich soucàsti 
a tyto dùvody jsou také pricinou, proc 
se prorokuje slavnà budoucnost polovo- 
dicovym stavebnim prvkùm. Jejich vy- 
roba sice vyzaduje vysoce ciste suroviny 
a slozitou technologii, zato vsak vyni- 
kaji nepatrnymi rozmèry a vahou pri 
nevidaném vykonu.

Miniaturisacni technika, jejiz rozvoj 
si vyzàdala bojujici vojska, prichàzi 
vhod i civilnimu spotfebiteli ; dostàvàme 
do ruky pfijimace, na jaké si netroufal 
ani pomyslit posluchac Radiozurnàlu 
pfed triceti lety. Nedàvno jsem prolisto- 
vàval radioamatérsky casopis z roku 
1925, v nèmz byl nàvod na stavbu tu
ri stického pfijimace s fotografìi: rodinka 
sedi v pfirodè kolem skfinè rozmèru 
lodniho kufru a naslouchà zvuku, vy- 
chàzejicimu z trychtyfe. Hudba se tomu 

asi fici nedalo - aspon podle dnesnich 
mèritek na jakostni reprodukci, Samo- 
zrejmè v pozadi snimku postàvalo auto, 
nebot’ tento turisticky pfistroj byl pfe- 
nosny leda za pomoci celé rodiny, a to 
jen tèch pàr kroku k automobilu. Ten 
pohled na mne ùcinkoval trochu .jako 
studenà sprcha: Vida, jak ti lidé byli 
st’astni s peti kily olovèného akumulà- 
toru a se tremi triodami, a my si dnes 
nevàzime kufriku Markofon a Minor 
a nejradèji bychom vidèli malicky 
transistorovy prijimac do kapsy!

Ovsem, co bylo, to bylo, a dnes je do
ccia v poràdku, ze chceme nèco mnohem 
lepsiho. Jenze nedà se jen chtit a ce- 
kat, az to dostaneme. Zatim to vypa- 
dà tak, ze transistor/ dostaneme na trhu 
koupit az nèkdy v roce 1958 a tak bude 
dobré zkusit postavit si nèco drobného 
jiz nyni, bez ponziti transistori Aspon 
si vcas zvykneme na miniaturisacni 
techniku, které se nebudou moci vy- 
hnout ani amatéri, a to Ihostejno, zda 
s transistory nebo bez nich.

Co mùzeme od miniaturniho prijimace 
ocekàvat?

Nez se pustime do stavby miniatur
nich pfijimacù, bude dobré si ujasnit, 
co od nich mùzeme ocekàvat, aby ne- 
doslo ke zklamàni. Dà se pfirozenè oce
kàvat, ze dnesni miniaturni prenosny 
prijimac podà mnohem lepsi vykon, nez 
mamuti prenosny pfistroj z roku 1925. 
Jinak to bude ovsem vypadat ve srov- 
nàni s dnesnimi sit’ovymi pfijimaci. Na 
vystavce „Technika zitfka“, pofàdané 
Nàrodnim technickym museem, eterne 
na jednom z panelù heslo: „Miniaturi- 
sace neznamenà pouze zmenseni roz- 
mèrù a vàhy, ale i snizeni odbèru ener
gie. “ Na snizeny odber energie neni tfe- 
ba doplatit jakosti. Je mozno dosàhnout 
dobré selektivity i dosahu i s miniatur- 
nim prijimacem, necekejme vsak od nèj 
i stejnou hlasitost, na jakou jsme zvykli 
pri poslechu sit’ového pfijimace, jenz si 
mùze dostatek energie odebrat ze sitè. 
Co mùzeme cekat od bateriového pfiji- 
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mace ve srovnání se sífovym, nejlépe 
zjistíme prohlídkou katalogu elektro- 
nek. Dejme tomu jednoobvodovÿ dvou- 
elektronkovÿ pfijimac na sít’, osazenÿ 
EF22, EBL21 a AZ 11, spotrebuje jen na 
zhavení katod

0,2 + 0,8 = 1 A x 6,3 V - 6,3 W 
1,1 A x 4 V = 4,4 W

10,7 W?

K tomu spotfeba anod a stínicích mfí- 
zek (u EF22 7,7 mA, u EBL21 40,5 mA) 
48 mA pfi 250 V — 12 W. Se ztrátami 
pfi usmérñování a filtraci je tedy spo
tfeba takového pfijimaée néjakych 
30 W. Koncová pentoda pfitom odevzdá 
uzitecného vÿkonu 4,5 W do pomérné 
velkého reproduktoru, kterÿ z toho pro- 
méní ve zvukovou energii mnohem 
vétsí procento nez reproduktor malÿ. - 
Najdëme si nyní hodnoty pro bateriovÿ 
pfenosnÿ'pfistrojek s elektronkami DF70, 
DF70 a1 1L33: 2havení dvou DF70 
1,25 V X 0,025 A = 0,03125 W, zhavení 
1L33
1,25 V x 0,02 A - 0,02500 W, cili 

0,05625 W je 
spotfeba ze zhavicího clânku.

K tomu podle katalogu katodového 
proudù 0,136 mA J- 4,6mA — 4,736mA 
(ve skutecnosti méne). A koncová 
elektronka mùze pfi plném vybuzeni 
dodat 0,055 W nizkofrekvencni energie, 
kterou zpracuje jestë màio úcinné malÿ 
reproduktorek nebo sluchátko.

Vyrovnání tohoto rozdilu by bylo ize 
dosâhnout zvÿsenim poctu elektronek - 
ovsem tím by zase vzrostly rozmëry a 
vàha a hlavnë spotfeba. Nesmime zapo- 
mínat, ze proud z baterií je mnohokrât 
drazsí nezli sít’ovy, takze zvysení poctu 
zesilovacich stupnû se nepfiznivë odrazi 
ve vzestupu provoznich nàkladû. K vy
rovnání nepfíznivého ùcinku nizké 
strmosti bateriovÿch elektronek se po- 
uzívá ruznÿch trikù, které u sit’ového 
pristroje nejsou tfeba. Tak se voli vetsí 
pracovní odpory, takze spádem na nich 
vznikne i vyssi stfidavë napetí; u bate- 
riové elektronky s nizkÿm anodovÿm 
proudem je toto feseni pouzitelné, ne- 
bot’ i na velkém odporu dojde prûtokem 

malého proudu jen k malému úbytku 
anodového napétí. Pokud tvofí anodo- 
vou zátéz kmitavy obvod, snazíme se 
zvysit nakmitané napetí lepsím pomé- 
rem L/C; vazbu provádíme s transfor
mad nahoru; a konecné ke zvysení hla- 
sitosti najdeme i v superhetech obvod 
kladné vysokofrekvencní zpétné vazby 
podobné zapojené jako v pfímozesilu- 
jících pfijimacích.

Dalsím omezujícím cinitelem je ante
na. Sít’ovy pfijimac je stavén pro stacio- 
nární provoz a pfedpokládá se, ze bude 
opatren antenou i uzemnéním. Je vsak 
známo, ze vétsina pfijimacu - az na ty 
nejvyseptalejsí veterány ovsem — hraje 
alespoñ místní stanici jen na kousek drá- 
tu v antenní zdírce. Proc by také nehrály, 
kdyz v kazdém pfípadè se do pfijimace 
dostane urcity signál sít’ovym prívodem? 
Vzdyf i sít’ tvofí rozvétveny antenní sy- 
stém a kromé toho Ize pocítat, ze jeden 
pól sítbvého pfívodu je uzemnén, takze 
pfijimac je ve skutecnosti opatfen i an
tenou i uzemnéním, trebas nepfímo pu- 
sobícím pfes kapacity mezi vinutími sí- 
t’ového transformátoru. Pfenosny pfí- 
stroj je vsak o tuto poslední moznost 
pfipraven; je plné odkázán jen na to, 
co mu dodá vestavéná nebo nouzová 
antenka - a ta nikdy není rovnocenná 
normální antené co do efektivní vysky.

Bylo by tedy nesmyslné pozadovat od 
malického pfístrojku, sizeného jak o po- 
honnou hmotu, tak o signál z anteny, vy- 
kony srovnatelné s vykonem sít’ového 
pfístroje. Na stéstí vsak není nutné se 
dívat na celou zálezitost tak pesimistic- 
ky. Rozdíl vykonnosti, ktery se dá vypo- 
cítat nebo naméfit, a ktery císelné vypa- 
dá velmi tízivé, úcinné zmensuje posled
ní nízkofrekvencní stupeñ - ucho. Ucho 
je totiz opatfeno jakymsi AVC, nebo 
lépe automatickou kompresí dynamiky. 
Obstarává ji maly asi 2 cm dlouhy sval, 
napínac bubínku, ktery je ulozen v kos- 
téném kanálku soubézné s Eustachovou 
trubicí. Jeho konec je pripojen na ruko- 
jet’ kladívka, jez je pfirostlá na bubínek. 
Pfi velmi silném zvuku se tento sval 
stahuje a tím více napne bubínek; dalsí 
maly sval je upnut na krcek tfmínku a 
svym tahem zvysuje napetí blanky ovál- 
ného okénka. Stahy obou svalu nastá- 
vají mimovolné pfi vyssích intensitách 
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zvuku, asi na vysi 40 dB nad prahem lid- 
ského sluchu. Zvysenou tuhostí obou 
blanek se snízí pfenos pro hluboké tony 
(tón 60 Hz je zeslaben o 45 dB), zatím 
co pfenos vysokych tónü zústane beze 
zmény. Reflex nastává takfka okamzité, 
se zpozdéním nékolika milisekund, takze 
se podobá znacne funkci nezpozdéné 
AVC nebo stahum duhovky v oku pfi 
náhlém oslnéní. - Touto regulacní cin- 
ností se vyrovnává vjem hlasitosti bate- 
riového pfijimace natolik, ze jsme ochot- 
ni pfipustit, ze hraje dos ti hlasité i v torn 
pfípade, kdy pri bezprostfedním srov- 
nání bateriového a sít’ového prijimace 
bychom jasné rozpoznali, ze bateriovy 
pfijimac pouze slabé septá.

Z íeho stavét?
Stavba miniaturních pfístrojú u nás 

jesté nemá zádnou tradici. Nemá ji ani 
tovární vyroba, ani amatéfi. Zdálo by 
se na první pohled, ze není z cebo zho- 
tovit skutecné miniaturní pfístroj. Prav
da, na nasem trhu se vyskytuje velmi 
pomálu miniaturních soucástí; ze spe- 
ciální „miniaturisacní“ produkce dosud 
nic z toho, co bylo vystavováno a popi- 
sováno v odbornych casopisech. Bude- 
me se tedy musit spokojit s vybérem 
z normálních soucástí. Zde narazíme na 
potíze hned pfi vybéru elektronek. Nej- 
ideálnéjsí by byl transistor, ktery se spo- 
kojí s nízkym napétím a malym prou- 
dem a nepotfebuje velké baterie, 
takze setfí prostor nejen svymi nepatr- 
nymi rozméry, ale odpadnutím tohoto 
napájecího zdroje. Elektronky minia- 
turní fady 1 . . 33 nebo 1 . . 34 nejsou 
vlastné dnes uz miniaturní a kromé toho 
stale jesté kladou znacné nároky na na- 
pájecí zdroje. Pro nás úcel by byla vy- 
hodnéjsí rada subminiaturních elektro
nek. Bohuzel, z téch je na trhu pouze 
jeden typ, DF70, nízkofrekvencní pen- 
toda. Ukázalo, se ze DF70 pfes svoje vy- 
slovné oznacení jako nf zesilovac pra- 
cuje uspokojivé i jako mrízkovy detek- 
tor a vf zesilovac, ba müze jí byt po- 
uzito i jako oscilátoru a smésovace v su- 
perhetu. Její hodnoty jsou:

DF70
subminiaturní nf pentoda

Uf 0,625 V, If 0,025 A, Ua 30 V, 
30 V, Ug. —1,85 V, la 0,05 mA,

Ig*  0,018 mA, 5 0,1 mA/V, Na™#*  
0,015 W, RgimaX 10

Rozméry bez vyvodü 30 mm X 9 mm. 
System je v bañce upevnén osmi po- 
stfíbrenymi dráty, z nichz pét tvofí vy- 
vody dlouhé asi 30 mm. Jejich pripo-

foy, (• DFPO a 

Vx

Obr. 3. Patice subminiaturní nf pentody 
DF70

jení k elektrodám Ize vystopovat okem 
(viz nákres zapojení). Tyto vyvody Ize 
zkrátit az na 5 mm, ovsem pak se dopo- 
rucuje rychle pájet a neohybat pfívody 
blíze k zátavu jak na 1,5 mm, aby se zá- 
tav neporusil a do elektronky nevnikl 
vzduch.

Tato elektronka vsak nestací jako ze
silovac vÿkonu. Pro koncovy stupeñ 
s DF70 je urcena nékterá ze subminia
turních DL67, DL68, jez se vsak u nás 
tëz ko sezenou. Proto si musí me vypo- 
moci nëjak jinak. Protoze DF70 má 
zhavicí napétí 0,625 V, je nutno pfi zha- 
vení z jednoho clánku spojovat vzdy dvé 
za sebou (2 X 0,625 V — 1,25V) a tu se 
samo sebou nabízí paralelní spojení dvou 
DF 70 jako jedné koncové elektronky. Vy- 
kon není nejhorsí, nebot’ anodové proudy 
koncovych subminiatur nékterého typu 
DL.. se pohybují od 0,16 mA do 
0,6 mA a v nasí kombinaci dostaneme 
kolem 0,1 mA. Horsí je to s cenou.

V této nesnázi nám bude nejlépe po- 
mozeno, az se na trh dostanou submi- 
niatury nasi vyroby 06F90 (nf zesilo
vac) a 1L91 (koncová). Jejich hodnoty 
jsou:

06F90
subminiaturní nf pentoda

Uf 0,625 V, If 0,013 A, Ua 22,5 V, 
(max. 45 V), Ug^ 18 V, (max. 45 V),
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Ugl —1,15 V, Ia 0,05 mA, Ig, 0,01 mA, 
5 0,1 mA/V, 10MÍ2, Ra 1 MD, 
Rg2 3,9 Mí?, rozmèry 8 mm X 28 mm.

1L91
subminiaturní koncová pentoda,

Uf 1,25 V, If 0,025 A, Ua 45 V, Ugz 
45 V (pripojená k plnému napájecímu 
napètí), Ugl —4,5 V, Ia 1,25 mA, Ig% 
0,4 mA, 5 0,5 mA/V, Rglmaz 10 MD, Ra 
30 kD, P 0,023 W, Eguf 3 V, rozmèry 
10 mm x 38 mm.

Prozatím vsak tyto elektronky jestè 
nedostaneme a tak vezmeme zavdèk 
nèkterou miniaturou, v nichz je vètsí vy- 
bèr. Je to na pr.:

1L33
miniaturní koncová pentoda

Uf 1,4 V, If 0,025 A, Ua 45-?90 V, 
Ug2 45 67,5 V,ÍZ^—4,54—7 V, Ia 
3,84-7,4 mA, Ig2 0,8 -1,4 mA, S 1,2 4 
4-1,4 mA/V, Ra 8 kD, Rgimax 2 MD, roz
mèry 19 mm x 56 mm.

1L34
miniaturní koncová pentoda,
Uf 1,2 V, ^0,03 A, Ua 454-90 V, Ug2 
454-67,5 V, Ugl — 454-7 V, Ia 3,84- 
4-7,4 mA, Ig*  0,8-y 1,4 mA, 5 1,24- 
4-1,4 mA/V, Ra 8 kD, Rgimax 2 MD, roz
mèry 19 mm x 56 mm.

Obr. 4. Patice koncové miniaturní pentody 
1L33 a 1L34

1S4
koncová pentoda

¿7/1,4 V, Z/0,1 A, Ua 45 N}Ugz 45V, 
¿7/ —4,5 V, Ia 3,8 mA, 0,8 mA, 
S 1,25 mA,V, Ra 8 kD, Na 0,065 W.

1S4T, jez má vsechny hodnoty stejné 
jako 1S4 s vyjimkou zhavicího proudu 
0,05 A; je tedy úspornéjsí. Také zapo- 
jení patice je stejné.

Obr. 5. Patice koncové miniaturní pentody 
1S4 a 1S4T

DLL101
dvojitá koncová pentoda, Uf 1,4 V, 
7f0,l A,Ua 135 V,Ug2 67,5 V,^— 13V, 
Ia 2 X 5,72 mA, Igz 2 X 2,95 mA, 
Na 0,8 W.

Obr. 6. Patice dvojité miniaturní koncové 
pentody DLL101

DLL101 se systémy zapojenymi vedle 
sebe dává velmi pèkny vykon à pfichází 
vhod také svymi rozmèry (je ponèkud 
kratsí nez ostatní elektronky). S ohle- 
dem na zhavicí pfíkon by^ovsem byla 
nejlepsí 1L33.

Docela maly prístroj Ize také postávit 
s bèznymi elektronkami 1F33, 1L33, 
ovsem musíme se rozlouèit s kapesním 
formátem.

Dalsí takovou kritickou soucástí je la- 
dicí kondensátor. Pro tovární prenosné 
pfístroje se konstruují speciální konden- 
sátory zmensenych rozmèrú; do super- 
hetú se vestavují dvojité kondensátory, 
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jejichz oscilàtorovy dii mà mens! pocet 
plechù, takze mùze odpadnout i padding 
(Tesla Minor). Takovy kondensàtor 
vsak sotva sezeneme. Jestè nejmensf 
soucàsti, jakou najdeme v zàsobàch ama- 
téru, je dual Philips (jeho vyvody jsou 
isolovàny keramickymi kulickami). Ten 
ovsem uz z trhu vymizel a tak jsme od- 
kàzàni na bèzné otocné kondensàtory. 
jejichz rozméry nejsou vubec miniatami 
(viz obr. na str. 277) V této situaci si mù
zeme pomoci tim, ze budeme hledèt vy- 
stacit s jednoduchym otocnym konden- 
sàtorem nebo se mu vyhneme kmita- 
vym obvodem, ladènym zmènou in- 
dukcnosti. Bylo by sice mozno pouzit 
rozmèrovè mnohem skromnèjsfho kon
densàtoru s pevnym dielektrikem, avsak 
ten je také nenàrocny elektrickymi vlast- 
nostmi. Nevadila by sice trochu snizenà 
selektivita obvodu s tirato kondensàto- 
rem, nebot’ tu mùzeme snadno korigovat 
smèrovym ùcinkem ràmové nebo ferri- 
tové anteny; vadi vsak to, ze kondensà
tor s horsim dielektrikem zhorsi jakost 
obvodu a tim snizi i jeho resonancni 
odpor, takze nakmità mensi napèti nez 
s jakostnim kondensàtorem. A tato 
ztràta je uz dosti citelnà, nebot’ se pro- 
jevi poklesem hlasitosti.

Dalsi soucàst ladicich obvodu - civky 
- nejsou uz takovym problémem, nebot’ 
si je mùzeme zhotovit sami v rozmèrech, 
jaké potfebujeme. Lze pouzit hotovych 
civek koupenych, jejichz rozméry zmen- 
sime tim, ze vyvody civky odpàjime od 
ocek a desticku prostè odlomime. Vy
vody jsou dosti dlouhé, takze je mùzeme 
pfipàjet rovnou k ostatnim soucàstkàm, 
nebo pro pfehlednost montàze si na zà- 
kladni desticku pfistroje nanytujeme 
novà ocka podle vi asini disposice s mis- 
tem. Dbàme, aby tato ocka byla mosaz- 
nà; zeleznà ocka (tfebas pocinovanà) 
snizuji jakost civky.

Dalsiho zmenseni rozmèrù lze dosàh- 
nout vinutim civky do hrneckového 
jàdra. Ferritovy hrnecek ùcinnè zvysuje 
indukcnost a pritorn tvofi uzavfeny mag- 
neticky obvod s minimàlnim rozptylo- 
vym polem, takze snizime soucasnè 
i moznost vazeb mezi dvéma stupni. 
Velmi malé hrnecky lze ziskat z minia- 
turnich mezifrekvencnich fìltrù Jiskra 
(c. 456-01). Je ovsem treba nove upra- 
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vit pocet zàvitù. Vypocet nového vinati 
neni nijak obtizny. Vinuti zelezovych 
civek se pocità podle vzorce «2 = L/k 
kde n - pocet zàvitù, L - indukcnost 
v ¿uH, k - konstanta platná pro pfislusny 
materiàl jàdra.

Transformàtor je navinut na kmito
cet 452 kHz pro paralelni kondensàtor 
175 pF. Na pfipojené parasitni kapacity 
pfidejme 10 pF. Z toho vypocteme in
dukcnost civky podle vzorce

25 330£ = -jZc MHz’pF]

tedy 25 330 : 0,204304 . 185 = 670 /xH.
Civka mà 190 zàvitu; materiàl jàdra 

mà tedy konstantu k = L :

670 : 36 100 0,018.

Tim jsou zjistèny vlastnosti civky, 
kterou máme pfevinout pro pàsmo 
stfednich vln v kombinaci s ladicim kon
densàtorem 500 pF. Tato kombinace 
mà byt pri zavfeném kondensàtoru 
v resonanci na delsim konci stfedovln- 
ného pasma, t. j. 600 m — 500 kHz 
(0,5 MHz)._

Fri kapacitè 500 pF potfebujeme tedy 
indukcnost
25 330 ; 0,25 .500 = 25 330 : 125 = 
202 ^H.

Z toho tedy n2 = 202 vii : 0,018 = 
= 11 222

n — 105 zàvitù.

Protoze mista v hrnecku je po od vina
ti 85 zàvitù dost, mùzeme navrch pfivi- 
nout jestè vazebni vinati.

Protoze vsak ke kmitavému obvodu 
je pfipojena vètsi kapacita (jmenovità 
kapacita kondensàtoru + parasitni ka
pacity spojù a vinuti), bude takto sesta- 
veny obvod kmitat na nizsim kmitoctù, 
t. j. ladèni bude posunuto k delsim vl- 
nàm. To se vsak dà pfi konecném sefi- 
zovàni srovnat vysroubovànim sroubku 
nebo odvijenim pfebytecnych zàvitù. 
A to lze provést mnohem snàze, nez 
kdybychom mèli dràt nebo lanko nasta- 
vit a dovijet chybèjici zàvity.

Takto lze vypocist potfebny pocet 
zàvitù i na jinà jàdra; postup je vsak 



obtiznëjsi, nebot’ je nutno nejprve na- 
vinout trebas 100 zâvitû (pro snazsi po- 
citâni), pripojit vhodnÿ kondensâtor 
(zase 100 pF), zjistit resonanëni kmito
cet tohoto obvodu (trebas grid-dip met- 
rem) a vypocist k jâdra.

Existuje jestë jeden zpûsob vinuti ci- 
vek, vhodnÿ pro chudë vybavenou dil- 
nu. Potrebujeme k nëmu jen prijimaë, 
jehoz cejchovâni aspon ponëkud sou- 
hlasi s prijimanÿm rozsahem a kterÿ je 
schopen zachytit nëjakou stanici tësnë 
pri dlouhovlnném konci stfedovlnného 
pâsma. Postup pak je tento: Na jâdro 
navineme 100 zâvitû a paralelnë k civce 
pripojime slidovÿ kondensâtor 500 pF. 
Tento obvod zapojime mezi antenu a 
antenni zdirku prijimace, kterÿ byl vy- 
ladën na stanici na konci pâsma. Je to 
znâmÿ odladovac. Sroubovânim jâdra 
se pokusfme zachycenou stanici odladit. 
Nepodari-li se to, odvineme nëkolik 
zâvitû (nestfihat!) a zkusfme znovu. 
Zâvity upravime tak, aby odladëni na- 
stalo pri zpola zasroubovaném jâdre 
a pak teprve pfebytecnou délku drâtu 
odstfihneme a konec vinuti upevnime 
zakâpnutim voskem.

Nejménë mista zabere vinuti krizové. 
K tomu je vsak zapotfebi krizové navi- 

rozhlasovÿ prijim
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jeëky. Nemâme-li takovou navijecku 
k disposici, mûzeme pribliznë stejné ja- 
kosti dosâhnout rucnim vinutim do 
kostricky s prihrâdkami (3—4 pfihrâd- 
ky), v niz se postupnë za sebou vyplni 
vinutim vsechny prihrâdky. Rozdëlenim 
se snizi kapacita mezi zâvity. U nej- 
prostsi civky vâlcové se tento druh vi
nuti napodobi hrâzovÿm vinutim, kdy 
vineme od jednoho konce kostry ke dru- 
hému v drobnÿch „hromâdkâch“ tësnë 
vedle sebe sefazenÿch. Zâvity vsak ne- 
musi bÿt kladeny tak peëlivë, jako je na 
obrâzku. — A koneënë Ize vstupni civku 
uvnitr pristroje nahradit râmovou ante- 
nou, navinutou vnë skrinky, kde neza- 
bere zâdné misto.

Hodnë prostoru Ize téz ziskat vÿbë- 
rem drobnÿch souëâsti — vazebnich a 
blokovacich kondensâtorû a odporû. 
Nepatrné proudy, které elektronky zpra- 
covâvaji, umoznuji pouzit témër vsude

Obr. 7. Ladêni stfedovlnné civky do pâsma 
pomoci prijimace „metodou 

odladboace^,

Obr, 8, Rucni vinuti civek „divoce^ do ko- 
mûrkové kostry; dâle „hrâzové“ vinuti vâl

cové civky (s malau kapacitou).
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Obr. 9. Vlevo hromádka soucástí sub minia- 
turnich: anodka 22,5 V, DF70, 0,1 [iF, 
10 000 pF, 10 kQ, keramicky trimr, Vpravo 
soucàsti miniaturni: anodka 45 V, 1F33, 
0,1 pF, 10 000 pF, 10kQ¡0,5 IF, hrnec- 
kovÿ trimr, Peclivÿm vyberem soucástí Ize do- 

sàhnout znacné ùspory mista.

nejmensi odpory 1/4 W nebo dokonce 
1/10 W. Na fotografi! je velmi názorne 
vidët rozdil mezi odporem 1/2 W a 
1/10 W. Bohuzel v tëch nejmensich od- 
porech, na desetinu wattu, máme jestë 
v prodejnách radiomateriálu nepatrnÿ 
vÿbër a nëkde ani nevedi, ze se u nàs 
takové odpory vyrábéjí. Tím, ze je bu- 
deme pozadovat, primejeme také nasi 
distribuéni sit’, aby pruznëji reagovala 
na novou vÿrobu naseho prûmyslu.

Vÿpocet zatizeni pfi ponziti 1 /4 W 
odporû mûze témëf vsude odpadnout, 
nebot’ na vétsiné mist bude i odpor 1 /4 W 
pfedimensovany. Pouze u katodového 
odporu, na nëmz vzniká predpëti pro 
koncovou elektronku, se ^pfesvëdcime, 
zda vystaëi, nebot’jim bude protékat ka- 
todovy proud vsech elektronek, pri- 
padnë i pficny proud déliée pri napá- 
jeni stinici mfizky z délice.

Také u kondensátorü Ize usetfit hodnë 
mista. Protoze nejvyssi napëti bude ko- 
lem 70 V, hodi se jakÿkoliv kondensàtor, 
jen je-li malÿ. Na vazebni se hodi svit- 
kovÿ 10 000 pF v tësném provedeni, t. j. 
v kovové „lahviéce“ se sklenënou prù- 
chodkou. Temi mùzeme také blokovat 
stinici mfizky. Vzhledem k celkové ne- 
valnému pfenosu hlubokÿch tónù pfi 
pfemënë elektrickÿch kmitû v akustické 

na konci prijimace vyhovi tato hodnota 
i ve stfhicich mfizkâch, aékoliv ze sit’o- 
vÿch pfijimacù jsme zvykli na vëtsi 
hodnoty, aspon 0,1 ¿¿F. Z téhoz dûvodu 
Ize dokonce i ve vazebnich kondensâto- 
rech jit nize, az na 1000 pF, neni-li po 
race vhodnâ velikost kondensâtoru 
10 000 pF. Odvâznëjsim vsak radëji do- 
porucujeme zûstat u hodnot vyssich a 
snazit se o zmenseni tim, ze trubickovÿ 
kondensâtor (a ten bÿvâ hodnë velikÿ) 
opatrnë rozebereme, aby se neulomily 
pfivodni drâtky, a pouzijeme jen holÿ 
svitek, pro jistotu pfelakovanÿ nitrola- 
kem. Pak Ize pro blokovâni pouzit 
i 0,1 ¿¿F rozumnÿch rozmërû. Prazskâ 
prodejna radiomateriâlu na Vâclav- 
ském nâmësti ma kondensâtory zahra- 
nicni vÿroby 0,1 /zF, tvofené prostÿm 
plochÿm svitkem, na povrchu jen zala- 
kovanÿm, rozmërû 26 mm X 14 mm X 
X 3 mm. Na polepy jsou po stranâch 
pfipâjeny tenké vÿvody; pâjeni vsak 
neni prilis spolehlivé, a proto je vhodné 
omotat svitek nëkolikrât reznou niti. - 
Üsporné jsou také nëkolikanâsobné kon
densâtory v tësném provedeni zn. Bosch. 
Existuje typ 3 X 0,1 /¿F rozmërû 
30 mm X 30 mm X 15 mm (vcetnë 
vÿvodû a upevnovaci noziëky), kterÿ je 
hodnë men§i nez tfi samostatné konden
sâtory 0,1 ¿¿F. Plechovÿ obal pak mûze 
jestë poslouzit jako pfihodnâ stinici pfe- 
hrâdka, oddëlujici citlivé soucâsti.

V potenciometrech velkÿ vÿbër nemâ- 
me. Pouzijeme vzdy nejmensiho na 
trhu a podle potfeby upilujeme jestë 
pfebÿvajici câst loziska se zâvitem. Sti
nici kryt neni dobfe odstranovat, treba- 
ze by se tim rozmëry znamenitë zmen- 
sily. U pristrojû se zpëtnou vazbou re- 
gulujeme zpëtnou vazbu vzdy poten- 
ciometrem, nebot’ je nejmensi regulova- 
telnou souëâsti a mâ mnohem lepsi me- 
chanické vlastnosti nez zpëtnovazebni 
kondensâtory s pevnÿm dielektrikem. 
Dalsi vÿhodou je kombinace s vypina- 
cem, kterâ uspori dalsi knoflik a pfemÿs- 
leni, kam s vypinaëem zhaveni, aby 
uspofâdâni knofiikû vyslo co nejùhled- 
nëji.

Mnoho rozpakû pusobi akustickÿ më- 
nië - reproduktor. I osmicentimetrovÿ 
reproduktor neni zdaleka miniaturni 
(ve vzorku transistorového pfijimace
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VÚPEF je tato soucást kritická, nebof 
udává rozméry celého prístroje) a kromé 
toho potrebuje jestë vystupní transformá- 
tor. Vystupácek je v provedení se zelez- 
nÿm jádrem objemnÿ a kromé toho se 
vzdy cást nepatrného vÿkonu naseho kon- 
cového stupné spotrebuje bez uzitku na 
hysteresní ztráty v materiálu jádra. 
Ücinnÿ transformátorek by musil bÿt 
vinut na permalloyi. Tyto nevyhody 
jsou vsak kryty vÿhodou., ze reproduk- 
tor Ize impedancné prizpusobit koncové 
elektronce pomocí transformátoru. Této 
vyhody se vsak radi vzdáme s ohledem 
na rozmery a pouzijeme néjakého slu- 
chátka i s védomím., ze pfizpusobení 
k elektronce bude nevalné. Vhodnÿ je 
inkurantní magneticky reproduktorek 
s tlakovou komurkou (viz obr. 28 a 33)} 
kterÿ dobrou úcinnost. Také zvuk 
z nej Ize vyvést ven ze skrínky malÿm 
otvorem. - Lze vsak pouzít i magnetic- 
kého sluchátka (nyní se prodávají jed- 
notlivá sluchátka Tesla 2000 Q za 
Kcs 8.—)> eventuálné v kombinaci 
s trubickovym zvukovodem z igelitové 
spagety. Vlastní sluchátko pak mûze bÿt 
vestavëno do skrínky a spagetou vederne 
pouze zvuk. Konec takového zvukovodu 
se opatrí gumovou olivkou nebo závitem 
z plexiskla3 aby drzel vboltci. Pri tom se 
muze trubkou provléci tenkÿ vf kablík, 
kterÿ slouzí za antenu. Tímto zpusobem 
lze pfivést do ucha zvuk jestë nenápad- 
nëji nez pomocí miniaturního krysta- 
lového sluchátka.

Krystalová sluchátka jsou nabízena, 
zdá se; s malÿm úspêchem,, ackoliv mají 
vuci magnetickÿm urcité vÿhody i tam, 
kde nejde o miniaturisaci anebo nená- 
padnost. Reprodukují zvonive jasne 
zvláste vÿskyj jsou lehká a neobtézují 
ani pfi delsím poslechu. V zahranicí se 
jich pouzívá i pro profesionální potrebu 
v úprave pro poslech . obëma usima : 
z jednoho sluchátka se zvuk rozvádí 
dvëma trubicemi nûzkovitë spojenÿmi 
na zpûsob lékarského stethoskopu. Na 
nasem trhu je pouze piezzoelektrickÿ sy
stème nikoliv tvarovÿ nástavec k zasu- 
nutí do boltce a chybí i vhodná snûrka 
se zástrckou. Tovární tvarovky jsou zho- 
toveny z jednoho kusu plexiskla a je do 
nich zalisována kovová vlozka s kruho-

Obr. 10. Tvarovÿ nástavec pro „zasroubo- 
vání'' krystalového sluchátka nebo trubicky 

do boltce.

vym pérkem^ do níz se krystalové slu
chátko zamáckné jako stiskací knoflík. 
Muzeme si pomoci tak; ze tvar nazna- 
ceny na obrázku vyrízneme z 3mm 
plexiskla a nahrejeme do zmeknutí nad 
plamenem. Pak se vycnélek zahne po- 
nèkud sroubovicové., tak aby sel ^za- 
sroubovat“ do záhybu ve vnéjsím uchu. 
Pak tuto tvarovku nasuneme otvorem na 
sluchátko a nastrihneme asi 8 mm dlou- 
hé dva kousky ocelového drátu? ktery 
zahfejeme do cervena a pinsetou rychle 
zatlacíme do okraje otvoru. Horky drát 
se do plexiskla zataví a zachytí se pod 
vylisovany vycnélek. Trubicku^ která 
prijde zasunout do zvukovodu, stocíme 
na ohraté pletací jehlici rovnéz z plexi
skla a pfilepíme kyselinou octovou. Po 
zatvrdnutí lepeného mista se trubka za- 
rízne na délku 12 mm a dokonale hlad- 
ce obrousí.

Miniaturní sñúrka se vyrobí z vf kab- 
líku. Protoze opredení není mechanicky 
odolné, musíme je zpevnit nátérem za- 
ponlaku. Pak ustrihneme asi 5 cm bron
zo vého drátu (müze byt i médény., dy- 
namovy) o tloust’ce 0?8 mm a ohneme 
vlásnicku. Konce této vlásnicky v délce 
asi 3 mm zachytíme do svéráku a roz- 
máckneme na plocho. Je dobré., jsou-li 
celisti drobné vroubkované. Na jednu 
stranu plochych koncu pak pripájíme 
kablík. Nato se upraví správná vzdále- 
nost obou ramen vlásnicky. Pásek plexi-

RADIOVŸ KONSTRUKTÉR 7(56 249



Obr. IL Z^iovení zástrcky pro kablik krystalového sluchátka. Viz 
foto obr. 4L

skla, siroky 7 mm, v délce asi 50 mm, se 
na konci nad plamenem zahfeje a kdyz 
je mékky jako varená nudle, hbitè jej 
pfehneme, do oliybu vlozíme konce 
vlásnicky, srovnáme a rychle pritiskne- 
me studenou zehlickou. Po vychladnutí 
se prebytecné konce pásku ofíznou lu- 
penkovou pilkou; tu se vsak obé púlky 
zástrcky opét rozpadnou. Musíme je sle- 
pit octovou kyselinou a teprve po za- 
tvrdnutí se zástrcka na cisto opiluje (za 
vlásnicku ji pri tom uchytíme do své- 
ráku). Nakonec se ustípnou kolícky na 
délku 4 mm a zacistí jejich konce. - Kdo 
by se do takové práce nechtél poustét, 
müze konce kablíku zaklínovat do zdírek 
ve sluchátku tfískou a zakápnout aceto- 
novym lakem. Je vsak nebezpecí, ze lak 
zatece prílis dobfe a kontakt zaisoluje. 
Pájet nesmíme, abychom teplem nepo- 
skodili krystal, protoze Seignettova sul 
se rozpoustí ve vlastní krystalové vodé 
jiz pri malé teploté.

Krystalové sluchátko nepropoustí ss 
proud a musí byt napájeno jen str napé- 
tím. Proto se jeho zapojení lisí od zapo
jení magnetického sluchátka, které se 
vpojuje primo do anodového obvodu 
koncové elektronky. Tovární prístroje 
jsou opatreny transformátorem, na je- 
hoz sekundär se pripojí bud’ krystalové 
nebo magnetické sluchátko. Zase je nej- 
lepsí permalloyovy transformátor. Chce- 

me-li se vyhnout vi- 
nutí takového trans- 
formátoru, muzeme 
anodu elektronky 
zatízit odporem a 
odebírat stri da vé
napétí, které na ném 
vznikne spádem, 
s anody pomocí kon- 
densátoru 0,1 ¿íF. 
Krystalové sluchát
ko bude pak zapo- 
jeno mezi tento kon- 
densátor a zemi. 
Kondensátor a slu
chátko tvofí vlastné 
soustavu dvou kon- 
densátorü zapoje- 
nych za sebou. Svo- 
dem kondensátoru 
by mohlo na krys

tal proniknout vyssí ss napétí proti 
zemi, jímz by se krystal mohl po- 
skodit a proto tomu predejdeme tím, 
ze sluchátko premostíme vysokym od
porem az 5 MIZ Eventuálné pronik- 
nuvsí proud muze jím uniknout k zemi, 
jde tedy o jakysi druh blokování vùci ss 
proudu. Nevyhodou tohoto zapojení je, 
ze odporem omezujeme anodovy proud 
koncové elektronky. Muzeme si pomoci 
tím, ze namísto odporu pouzijeme k zís- 
kání nízkofrekvencního napétí drobné 
nf tlumivky (zastoupí ji tfebas dvè v sc
rii zapojené sluchátkové cívky). Pak 
odpadne i kondensátor a premost’ovací 
odpor, nebot’ sluchátko muzeme pripo- 
jit paralelné na vyvody nf tlumivky. 
Nízky ohmicky odpor tlumivky ome- 
zuje anodovy proud jen nepatrné a níz- 
kofrekvencní napétí vznikne na induk- 
tivní reaktanci tlumivky, tedy mezi je- 
jími konci. Nepatrné rozméry tlumivky 
zde prílis nevadí, trebaze napétí na ni 
vznikající je kmitoctové závislé - nízké 
v basech a vyssí ve vysokych tónech-, 
nebot’ krystalové sluchátko stejné zpra- 
covává dobre jen vysky.

Zákroky, které jsme si popsali, nám 
získávaly kubické centimetry a nékdy 
i jen kubické milimetry prostoru. Je to 
màio, ale zrnko k zrnku - a celkové roz
méry prístroje preci jen se pomalu 
scvrkají. Bohuzel, vsechny tyto úspory 
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mista jsou malicherné ve srovnání s veli- 
kosti batçrii. Af máme sebevëtsi radost 
z nepatrného pfijimace, pfejde nàs, 
kdyz pak k nëmu pfipojime zdroje, 
které se preci také musí nosit s sebou. 
Vÿrobci sluchadel pro spaine slysící se 
honosi malÿmi rozmëry svÿch vÿrobkû, 
nez této miniaturnosti je dosazeno 
optickÿm klamem - stavëji se beze zdro- 
jù. Proto nemá smyslu se poustët do 
stavby pfistroje, nemâme-li promysleno, 
jak vsechny soucásti srovnâme kolem 
baterii. Baterie jako nejobjemnëjsi sou- 
cást urcuji celkovou disposici s prosto- 
rem a tvar skfinky.

Dosud se jen ojedinële vyskytly na 
nasem trhu anodové baterie 22,5 V a 
33 V miniaturniho provedeni, dovezené 
z NDR. Jsme tedy odkázáni jen na des- 
tickové baterie 67,5V, jez maji takové 
rozmëry, ze k nim nelze nijak sikovnë 
pridat jestë nëjakÿ malÿ zhavicí clânek. 
At’ premÿslite jak pfemÿslite, nejlépe 
se prostoru vyuzije zase jen s velkÿm, 
zbytecnë velkÿm pro nase ùcely mono- 
clânkem typu S 1. Dokonce i kdyz z této 
anodky odlomime jeden sloupek desti- 
cek (tfetinu), ani tehdy nezískáme roz- 
mër, kterÿ by ùcelnë ladil s rozmëry 
mensího monoclânku. Tak tedy nezbÿ- 
và, nez z nouze udëlat ctnost, prostor 
vyuzít pfece jen monoclánkem S 1 a 
utësovat se, ze s jednou soupravou vy- 
drzime delsi dobu. Vÿrobci baterii 
by meli na tyto potize pamatovat a vy- 
vijet zdroje stavebnicovë s pomërem 
rozmërù podle nëjakého „zlatého fezu“, 
aby konstruktér pfistroje nebyl nucen 
vyuzivat prostoru vselijakÿmi vÿklenky 
a arkÿrovitë vycnívajícími soucástmi jen 
proto, ze se zdroje k sobë rozmërovë ne- 
hodi. To piati nejen o galvanickÿch 
clancích, ale i o akumulátorech, které 
bychom uvítali zvlàstë na miste zhavi- 
cího clánku.

Zvlástnosti stësnané montáze.

Pfi stavbë miniaturniho pfístroje ne- 
narazime jen na potize s opatfováním 
soucásti. Usporné vyuzití prostoru si 
vyzaduje pouzít ponëkud odlisné tech- 
niky montáze, nez na jakou jsme zvyklí 
ze stavby vétsích pfistrojû, a to nejen 
s ohledem na mechanickou vÿstavbu, 

ale i na elektrické vlastnosti. Pripomeñ- 
me jen nebezpecí nezàdanÿch vazeb, 
kterépfi stësnané montázi je hrozivëjsi nez 
máme-li dosti mista mezi cívkami pro 
zeslabení rozptylovÿch poli elektric- 
kÿch i magnetickÿch. Toto nebezpecí 
je cástecne paralysováno nizsí strmostí 
miniaturních a subminiaturních elek- 
tronek, které jsou tím i ménë náchylné 
k samovolnému rozkmitání. Nez malou 
strmost nesmíme pfeceñovat a hledët 
zabránit vazbám ùcelnÿm rozmístením 
soucásti a vhodnÿm vedením spojü. Cás- 
tecnë máme svoji úlohu usnadnënou 
tím, ze malé vzdálenosti umozñují krát- 
ké spoje a drátové vÿvody elektronek 
umozñují pfipájet soucásti tësnë k bañ- 
ce. Pfesto musímé vice nez kdy jindy 
dbát na to, aby anodové obvody byly 
co mozná vzdáleny od mfizkovÿch ob- 
vodu a vyuzivat kovovÿch soucásti (tës- 
nÿch kondensátoru, nosné konstrukce 
otocného kondensátoru, nosnÿch plechù 
a úhelníku), které jsou spojeny se spo- 
lecnÿm „zemnicím“ vodicem, k odstí- 
není, eventuálne veas vestavovat stínicí 
pfepázky jiz pfi rozvrhu soucásti na pa- 
pire, nebot’ pozdéji je nebudeme moci 
jiz zabudovat. Pfi stínéní vsak musime 
pamatovat, ze kazdá kapacita vúci zemi 
nás okrádá o cást vÿkonu, s nímz musí- 
me ve vsech obvodech velmi peclivë 
hospodafit; uniká jej tím vice, cím vyssí 
kmitocet protéká. Mnohem lepsi je, sta- 
rat se o bohatou filtraci vsech napáje- 
cích napetí a proudû, a to radëji na vice 
mistech, nebot’ malÿ kondensátor a od- 
por, tvoficí filtraení fetëz, nám neza- 
bere tolik mista, ale zato usporí mnoho 
trápeni s vytím a motorováním a even- 
tuální kompletní pfestavbu v pfipadë, 
ze se tyto nezádané projevy oscilací ne- 
dají odstranit nëjakÿm jednodussím 
zásahem. Znacného stínicího úcinku 
dosáhneme zadarmo a bezpracnë správ- 
nou montázi kondensátoru. Vsechny 
svitkové kondensátory jsou opatfovány 
znackou na tom konci, k nëmuz je pfi- 
pojen nejvrchnëjsi polep; bÿvà to vyli- 
sovanÿ nebo natistënÿ prouzek, znacka 
uzemnéní nebo tecka. Tentó konec za- 
pojujeme tím smerern, kde je nejblíze 
k zemnicímu vodici (tfebas pfes nëjakÿ 
odpor nebo jinou kapacitu). Vnëjsi po
lep tím stíní vnitfní polep a zabrañuje 
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tak vyzafování elektrického pole. Kryty 
a mechanické dilce (jako jsou osicky po- 
tenciometrù a kondensàtoru) nezapo- 
menout spojit se spolecnym „zemnicim“ 
vodicem, je-li k montazi pouzito kostry 
z isolacního materiàlu.

U viceobvodového pfijimace tvofi 
stinici kryty cívek problém sám pro sebe. 
Bez stinèni aspoñ jedné soupravy se 
neobejdeme, aby nedochàzelo k vazbè 
mezi dvèma stupni - a stinici kryt zna- 
menà vètsi spotfebu mista. Dèlàme pro
to i kryty co mozná tèsné, ovsem nesmi- 
me zase civku navléci do pfilis tèsného 
krytu, aby tím nestouply ztràty. Stinèni 
má zde dvojí ùcel: jednak odstinit roz- 
ptylové magnetické pole a jednak elek- 
trické pole, aby cívka nemohla na dálku 
DÚsobit induktivnè nebo kapacitnè. Aby 
byl stínicí úcinek krytu dokonaly, má 
byt z dobre vodivého materiàlu. Proto 
rudente volit mèd nebo hlinik. Dobfe 

se hodí hliníkové pohàrky z elektrolytic- 
kych kondensàtoru. Je-li kryt tèsnè po- 
bliz cívky, chová se jako závit nakràtko. 
Vzniká transformátor, v jehoz sekundàr- 
ním vinutí (závitu nakràtko) se indu- 
kuje velky proud, jehoz pole opèt zatla- 
cuje ono rozptylové pole civky dovnitf 
krytu. Elektrostaticky úcinek uzemnè- 
ného krytu je jasny. - Pomèry jsou 
dobré, je-li odpor krytu nizky. Pak je 
proud proti napetí posunut fázové 
o 90°, je induktivni a tedy jalovy. Nejde 
tedy na ùkor energie v civce a jakost civ- 
ky se nezhorsí; poklesne jen jeji indukc- 
nost. Kryt z méne dobfe vodivého ma
teriàlu, tedy zelezny, by svym odporem 
zpùsobil, ze by indukovany proud nebyl 
posunut o celych 90°, mèl by wattovou 
slozku a ta by sla na ùkor vf energie 
v civce. Kryt proto zhotovime z hliniku 
a dostatecnè dlouhy, aby jeho materiàl 
byl v ose civky co mozná vzdálen od 
vinati.

Tim se dosàhne volnèj si magne
tické vazby. Ve dnè krytu vyvrtáme jen 
tak velky otvor, aby tudy sei prostrcit 
doladbvaci sroubovák. V hranách krytu 
zanytujeme proti sobè dvè pájecí ocka, 
jimiz se kryt pfipevni do otvorù v kostfe 
a uzemni. Civkové tèlisko prilepime rov- 
nou do otvoru v kostfe pfistroje a kolem 
ni zanytujeme potrebny pocet dutych 
nytkù. Je zàhodno, aby tyto nytky byly 

mosazné, nikoliv zelezné, nebot’ zelezné 
zbytecnè zhorsuji jakost obvodu.

Tyto duté nytky v pertinaxové kostfe 
jsou vùbec nejlepsimi opèrnymi body 
pro montáz drobnych soucástí. Nezabí- 
rají misto a umozñují pruchod s jedné 
strany desticky na druhou. Pomocí nich 
Ize téz pracovat amatérsky technikou 
„tisténého obvodu“. Pertinaxovou des- 
ku pfedem rozmeríme, naznacíme umís- 
téní dutych nytkù a vyvrtáme. Po za- 
cistení okrajú se na jednu stranu nalepí 
tuzsí staniol (odpady hliníkovych folií, 
vhodnych pro tento úcel, se objevují na 
trhu kolem vánoc - na ozdoby vánoc- 
ního stromku). Jako lepidla pouzijeme 
acetonového laku. Ihned po nalepení se 
do staniolu prorazí otvory a zasadí nyt
ky hotovou hlavickou se strany staniolu. 
Roznytování se provede stisknutím ve 
svéráku. Pak zlomkem cepelky se na- 
fíznou obrysy spojù a pfebytecny sta
niol se pincetou odloupne. Lak se dá 
smyt vatickou namocenou v odlakovaci. 
Je to pracné, ale néjaky ten milimetr se 
dá usetfit. Kdo na takovou práci nemá 
trpélivost, polepí pertinax po rubu také 
a odstraní staniol jen kolem ocek, která 
budou ,,ziváí£. Ostatní ocka zustanou 
spojena se staniolem a budou slouzit 
jako zemnicí body. Pertinaxová pod- 
lozka je lepsí nez plechová, protoze pfi 
stésnané montázi odpadá nebezpecí 
zkratù mezi holymi pfívody odporù a 
kondensàtoru, i kdyz je pfitiskneme na 
nosnou desticku. Staniol na rubu pak 
úcinkuje jako stinèni.

Stavbu se subminiaturními elektron- 
kami znacné usnadní stavebnicové díly. 
Jsou to pertinaxové desticky jednotného 
rozméru, z nichz kazdá je na jednom 
okraji opatfena péti ocky pro uchyceni 
vyvodu elektronky a na druhém okraji 
ctyfmi ocky. Po jedné strane desticky se 
upevní elektronka, na druhé strane prí- 
slusné soucásti kolem ni (napájení stí
nicí mrízky, anodovy pracovní odpor, 
mfízkovy svod). Jeden z obou dvoji- 
tych nytkù je zemnicí, druhy je pfus. 
Na zbyvající se vyvede mfízkovy svod, 
dostává-li mrízka predpétí. Tyto destic
ky se pak spojí krátkymi drátky rozvodu 
zhavení a vazebními kondensátory na 
strané paty elektronky, nahore se pak 
vsemi protáhnou dva delsi holé dráty
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Obr. 12. Stavebnicová desticka pro montáz 
subminiaturnich elektronek (koncovy stupeñ 

se dvema DF70).

(procházející volnymi dírkami dvoj- 
nytkü), z nichz jeden je zemnicí, druhy 
rozvod anodového napétí. V místech 
filtrace se úsek drátku mezi destickami 
ustrihne a nahradí filtracnim odporem. 
Celek pak tvofí kompaktní blok, v némz 
nemuzeme zabloudit, protoze vérné 
kopíruje schematicky nákres zapojení. 
Na základní nosnou desticku se pfipájí 
za zemnicí prubézny vodic. Dalsí po- 
dobná desticka stavebnice müze nést 
cívkovou soupravu a svorkovnici pro 
pfipojení napájecích zdrojü, na níz 
pfichytíme odpor pro získání mfízko- 
vého pfedpétí.

Pokousel jsem se pfiblízit v zahranicí 
bézné technice tisténych prefabrikova- 
nych obvodu pouzitím plochych „kresle- 
nych“ odporü. Nytky jsem pfichytil 
prouzek papíru, ktery jsem zacernil 
tusí. Takovy odpor nezabere zádné 
misto a dá se dobfe vyregulovat do zá- 
dané hodnoty skrabáním cepelkou. 
Upravil jsem hodnoty 10 k£? a 200 kP 
celkem snadno pomocí müstku. Uká- 
zalo se vsak, ze pfi pájení na upevño- 
vaci nytky se hodnota odporu ménila 

a i poté v rozmezí nékolika dnu kolísala 
znacne nahoru i dolu. Snad by pomohla 
impregnace.

Samozfejmé je pfi tak jemné práci 
velmi dobrym pomocníkem nízkovol- 
tové pistolové pájedlo. S normálním 
pájedlem se do zméti drobnych odporu 
sotva dostaneme a je uméním pocínovat 
drobny duty nytek, aniz bychom pfipá- 
lili nékolik drátku kolem. Topná smyc- 
ka pistole se dostane bez obtízí vsude 
a vyzaruje velmi màio tepla, takze ne- 
opaluje soucásti kolem sebe. Kromé 
toho Ize smyckou snadno dopravit 
na zádané misto i kapicku kalafuny, 
zatím co na bézném pájedlu se kala- 
funa spálí, nez se vubec rozkoukáte. Pak 
Ize jen velmi obtízne pocínovat drobné 
nytky tak, aby se pertinax pod hlavic- 
kou nytu nepfipálil. Rychlé a pokud 
mozno „chladné“ pájení je také jen na 
prospéch elektronkám, nemá-li dojít 
k porusení vakua. A to Ize provést nej- 
lépe právé pistolí. Vyvody musíme pfe- 
dem, za studena, ohnout do patficného 
véjífku, ozkusit, pak pocínovat a rychle 
zakápnout do predem ocínovanych 
ocek.

Jaky vstupní obvod?

Zmínili jsme se jiz o potízích s vybé- 
rem vhodného malého otocného kon
densátoru. Jste-li s velikostí svého kon
densátoru spokojeni, neciní fesení vstup- 
ního ladicího obvodu potízí. Muzeme 
jej zkombinovat tfebas s tovární audio- 
novou cívkou, která má zvlástní antenní 
vinutí. Tato cívka je vsak konstruována

Obr. 13. Obvyklé zapojeni vstupního obvodu 
s antenou vázanou induktivne.
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Obr. 14. Antena vdzand na vstupni obvod - 
Rapaci Ine.

pro sit’ové pfijimace a jeji zpètnovazeb- 
ni vinutf je dimensovàno pro mnohem 
vetsi proud, nez jaky muzeme ziskat 
z bateriové miniaturni elektronky. Aby- 
chom pak nemèli potize s nasazovanim 
zpètné vazby, ponechàme si radéji an- 
tenni vinuti, které ma mnohem vice 
zàvitu, pro zavedeni zpètné vazby a 
antenu navazeme bud induktivnè po- 
moci zpètnovazebniho vinuti — tato vaz- 
ba je vsak pfilis volnà, nebot’ toto vinuti 
ma jen nèkolik malo zàvitu - nebo ka- 
pacitnè primo na mrizkové vinuti kon- 
densàtorkem od 20 do 100 pF. Jeho 
hodnotu vyzkousime tak, aby uspoko- 
jovala jak hlasitost, tak selektivita. Do- 
konce Ize i tento kondensàtorek vyne- 
chat a pfipojit antenu primo na zivy 
konec mrizkového vinuti. Jako antena 
postaci zcela kràt- 
ky kus dràtu nebo 
lanka, které muze 
byt provleceno spa- 
getovym zvukovo- 
dem (viz str. 249). 
Nebude-li pfistroje 
pouzivàno ,,v cho- 
du“, muzeme pou
zit lepsi anteny - 
bud delsiho kusu 
dràtu, pfehozeného 
pres kef; nebo jej 
pfipojit na vetsi ko- 
vovy pfedmèt, ù- 
stfedni topeni a po- 
dobnè.

Pfipomenme si 
znovu, ze takovà 
antena nemà vaine

vlastnosti a je jednou z pfícin, které 
omezuji vÿkon pfenosného prijima- 
ce, a to nejen amatérského. V inse- 
rátech zahranicnich vÿrobcû se z to
bo dëlà ctnost a slabÿ vykon tako- 
vÿch trpaslikû se nabízí asi takto : ,,2àd- 
né ruseni sousedû - opravdu pouze osobni 
pozitek z poslechu!“ A to je také prav- 
da. - Napëti, ziskané na antenë, se musí 
mërit proti zemi, kterà je pfipojena na 
druhÿ konec antenniho vinuti. Toto 
napëti je tim vëtsi, cim vyse je antena 
nad touto elektrickou zemi. Nejlépe tp 
znàzorni nàkres sifeni radiovln. U paty 
antenniho stozàru, kam je pripojen na
pajec, tece nejvëtsi proud - je zde tedy 
uzel napëti a kmitna proudu. U spicky 
stozàru netece proud, ale zato je tu nej
vëtsi napëti, tedy uzel proudu a kmitna 
napëti. Energie, dodàvanà do anteny, 
nemûze unikat jinak, nez ve formé pole, 
sificiho se do prostoru. Slozka napët’ovà 
vytvàfi kolem stozàru elektrické pole, 
jehoz siloëàry smëfuji od vrcholu ante
ny k zemi; proudovà slozka vytvàfi 
silocàry magnetického pole, rovnobëzné 
se zemi. Energie vyzafuje z anteny v ku- 
lovÿch vlnoplochách, jez ve velké vzdà- 
lenosti od vysilace mûzeme povazovat 
za prakticky rovinné a silocàry mûzeme 
tedy znàzornit carami tak nepatrnë za- 
krivenÿmi, ze se rovnaji pfimkàm. 
A nyni je zfejmé, ze svislà càst prijimaci 
anteny sleduje silocàru elektrického 
pole. Kdybychom antenu velmi pro- 

Obr. 15, Sifeni elektrické slozky pole a vliv vÿsky prijimaci ante
ny na zachycené napëti.
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dlouzili, dostala by se po silocáfe az 
k vrcholu vysilaci anteny a tedy by na 
ni bylo i plné napëti, jaké se vyskytuje 
mezi vrcholem vysilaci anteny a zemi. 
To je samozfejmë krajni pripad, kterÿ 
mûzeme sledovat pouze myslenkovë, ale 
taková ùvaha velmi nàzornë ukazuje, 
ze napëti na prijimaci antenë závisí na 
jeji elektrické vÿsce; s malou vÿskou 
pfipadne na prijimaci antenu i malÿ po- 
tencialni rozdil. Ted je jistë také na- 
prosto jasné, proc se sila pôle vysilacû 
mëfi v podivné jednotce „mV/mi£, 
Nejde tedy o bëznÿ metr anteny, ale 
o metr vÿsky, tedy o bëznÿ metr urcité 
silocáry, na nëmz se namëfi rozdil to- 
lika milivoltû. Z toho opët vyplÿvaji dva 
dùlezité poznatky: vyskou anteny se ne- 
rozumí její fysická vÿska, ale elektricka 
vÿska, t. j. rozdil mezi vyskou nejvys- 
siho bodu a zemni . rovinou; pfi tom 
zemni rovina nemusi souhlasit s povr- 
chem zemë. A za druhé, u bëznÿch 
konstrukci rozhlasovÿch pfijimacich an- 
ten tuto vÿsku tvofi prevâznë délka svo- 
du, zatim co vodorovná cást (to, cemu 
jsme zvyklí fikat „antena") pomáhá 
vice ke zvysení kapacity vrcholu anteny 
vúci zemi.*)

Vyneseme-li tedy pfístrojek s krátkou 
antenkou na stfechu, zústává tím vyska 
jeho anteny stejná, t. j. rádu nêkolika 
centimetrú; situace se zlepsí pouze o to, 
ze antenu vyneseme z pásma zamofe- 
ného rusením do volného prostoru, kde 
se tolik neuplatñuje absorpce zemského 
povrchu a staveb na nem. Zemní rovinu, 
od níz by se vyska mèfila, tvofí kostra 
nebo „zemnicí" vodic, kterÿ i kdyz není 
galvanicky vodive spojen se zemi, vy- 
kazuje svod pro vysokofrekvencni prou- 
dy kapacitou vúci ruce, podlozce a pod. 
Nízká antenka tedy znamená, ze vy- 
uzívá jen toho malého spádu napëti, 
které poskytuje kratkÿ úsek sledované 
elektrické silocáry - a v tom vezí handi
cap prenosnÿch pfistrojù vúci pfijima- 
cum stacionárním, vybavenÿch dobrou 
vysokou antenou. - Pfipomehme si jestë,

*) Aby nebylo mÿlky, neni fee o la- 
dëném dipólu nebo unipólu, nÿbrz 
o bëznÿch drâtovÿch pfijimacich ante- 
nách pro poslech rozhlasu.

ze taková antena nevykazuje smërovÿ 
úcinek, nebot*  vsechny elektrické silo
cáry ze vsech smërù pficházejí k ni stejnë 
svisle. Mà tedy kruhovÿ smërovÿ dia
gram.

O nëco jiná je situace, rozhodneme-li 
se vyuzit magnetiche slozky vlnëni, vy- 
zafovaného vysilacem. Z théorie elek- 
tromagnetické indukee vyplÿvà, ze na 
tuto slozku bude citlivà vice civka nez 
pouhÿ rovnÿ drát. Tato civka musi bÿt 
ovsem situovâna v prostoru vzhledem 
k pficházejícímu poli tak, aby ji pro tí
ñalo co nejvice magnetickÿch silocar. 
Splnëni tohoto pozadavku usnadnime 
i tim, kdyz jeji vinuti bude uzavirat co 
nejvetsi plochu. Tim vzniká rámová 
antena, oblíbená v dëtstvi radiotech- 
niky, kdy mivala obrovské rozmëry a 
svÿm smërovÿm ùcinkem kompenso- 
vala nevalnou selektivitu tehdejsich pfi- 
jimaeù.

Kdyz tedy velkou civku - v nejjed- 
nodussim pfipadë smycku o jednom zà- 
vitë - pfipojime ke kondensâtoru, 
vznikne ladënÿ obvod zdànlivë bez an
teny. Tento obvod se vsak mûze roz- 
kmitat stfidavÿm napëtim, které v rà- 
mu vznikne indukei pùsobenim magne
tickÿch silocar, protínajícich rám. Vidi- 
me, ze k funkei této anteny neni zapo- 
tfebi ani zemë, at’ uz skuteené nebo 
„elektrické". Na rozdil od „elektrické" 
anteny nemá rám kruhovÿ smërovÿ dia
gram, t. j. vsesmërovÿ. Kdybychom rám 
situovali vodorovnë, nebude rovina rá- 
mu protinána zádnou silocarou a rám 
bude vsesmërovë nëmÿ. (V praxi ovsem 
i tehdy pfíjem existuje, nebot’ uvedenÿ

Obr. 16. Rámová antenaje soucásti vstupniho 
kmitavého obvodu, v nemz zastupuje cívku. 
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predpoklad by piatii pfi ràmu neko- 
necnè tenkém. Skutecny ram je trojroz- 
mèrny a tedy i pri vodorovné poloze je 
v tfetim rozmeru ram protinan urcitym 
poctem silocar). I pri vertikàlni poloze 
roviny ràmu nemohou jej silocàry proti- 
nat, je-li rovina ràmu rovnobèznà se si- 
locàrami. Naopak pootocime-li jej o 90°, 
pretina ràm maximàlnè mozny pocet 
magnetickych silocar a indukuje se na 
nèmmax. napèti. Mezi tèmito krajnimi 
polohami je plynuly prechod, takze do- 
stàvàme smèrovy diagram tvaru osmic- 
ky.

Z uvedeného a nakresleného tedy vypljvd: 
1. Ràm nepotfebuje zemè (a to ani ka- 

pacitni).
2. Vyska ràmu nad zemi nemà princi- 

piàlnè vyznam; v malych vyskàch 
nad fysickou zemi se pouze uplatnuje 
poruseni prubèhu pole absorbujicimi 
a stinicimi pfedmèty.

3. Vysce elektrostatické anteny odpo- 
vidà do jisté miry plocha, omezenà 
ràmem.

4. Maximàlni prijem nastàvà tehdy, 
smèruje-li rovina ràmu k vysilaci 
(smèrovy ùcinek).

5. Indukovanÿ proud také zàvisi na 
poctu zàvitù.

6. Napèti nakmitané na obvodu, jehoz 
soucàst tvori ràm, zàvisi rovnèz na 
resonancnim odporu, tedy na jakosti 
(a také na pomèru L/C obvodu).

7. Indukcnost a jakost ràmu zàvisi nejen 
na rozmèrech a poctu zàvitù, ale i na 
materiàlu, jimz je vnitrek ràmu vy- 
plnén.
Zde se tedy vyskytuje nèkolik vzàjem- 

në protichùdnych pozadavkù. Protoze 
rámová antena dàvà napèti tim vyssi, 
cim vètsi plochu uzavirà, je logické vi- 
nout ji na nejvètsi mozny prùmèr. Tim 
vsak vychàzeji znacnè velké hodnoty 
indukcnosti i pri malém poctu zàvitù; 
a pocet zàvitù, jak vime, mà také vliv 
na napèti. Hodi se tedy ràm jen pro 
stfedni a dlouhé vlny, kde s bèznym la- 
dicim kondensàtorem dostàvàme pocet 
zàvitù deset a vice; nehodí se pro pàsmo 
krátkovlnné, kde i jeden zàvit by mèl 
prilis velkou indukcnost.

Velkÿ prùmèr civky také znamenà 
dlouhy dràt na jeji vinuti, a to znamenà 
velkÿ ohmicky odpor a malou jakost; 
pouzijeme proto na vinuti anteny silnèj- 

Obr. 17. Sileni magnetiche slozky pole a vliv polohy rámové anteny v prostoru na indukované 
napèti. Maximàlni prîjemje v poloze „max“, kdy plochou rámuprocházi nejvice silocar.
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Siho vysokofrekvencniho lanka. A ko- 
necnë velkâ délka drâtu vinutého tësnë 
zâvit vedle zâvitu ma i znacnou kapa- 
citu, takze ke kapacitë otocného kon- 
densâtoru se pricitaji velké parasitni 
kapacity a tim se zuzuje rozsah ladëni. 
Tato potiz vsak neni tak tizivâ - a nfzké 
Q a tedy i plochou resonancni krivku 
vstupnfho obvodu do znacné miry vy- 
rovnâvâ smërovÿ ûcinek râmu, jiniz mû- 
zeme vyloucit vliv rusicich signâlû, pri- 
châzeji-li z jiného smëru, nez lezi zvo- 
lenÿ vysilaë. To do jisté miry kompen- 
suje pokles selektivity. Zde je na miste 
poznamenat, ze smërovÿ ûcinek neni 
tolik zfetelnÿ v maximu, ale v minimu, 
to znamenâ, ze natâcenim râmu mûze- 
me velmi pfesnë zamëfit smër, v nëmz 
lezi rusici vysilac, vyhledâme-li mini
mum signâlu, méne os tré je vsak stano- 
veni polohy na nejhlasitëjsi prijem. To 
ostatnë vyplÿvâ z osmickového charak- 
teru smërového diagramu.

Malâ jakost obvodu s ràmovou ante- 
nou urcuje také okruh pouziti této an- 
teny: hodi se pro ty prijimace, u nichz 
prilis nezâlezi na selektivitë vstupniho 
obvodu, tedy pro prijimace s vf zesilo- 
vacem anebo superhety. Pro obycejnÿ 
jednoobvodovÿ prijimac ma takovÿ ob- 
vod jiz prilis nevhodné vlastnosti.

V praktickém provedeni je râmovâ 
antena tvofena vinutim bucf kolem celé 

skfínky, nebo je navinuta na plochou 
kostru z prespánu, pertinaxu nebo plexi- 
skla. Takovou plochou cívku muzeme 
prelepit kozenkou a vytvofit z ni dynko 
nebo vicko skrínky.Je mozné provedení 
i ve tvaru nosného popruhu; antena 
se navine na pomocny drevény rám 
(stací kfíz z laték) a po úpravé poctu zá- 
vi tú se zasije do pouzdra z látky nebo 
kozenky. Taková popruhová antena 
vsak méní znacné svoji indukcnost podle 
zmén tvaru smycky a má jinou kapacitu, 
povésíme-li ji na pr. na vétev, nez kdyz 
ji máme zavésenou na rameni. Je-li 
mrízkové vinutí doplnéno jesté zpétno- 
vazebnim, projevuje se to také neustá- 
lymi zménami vazby a nastavení zpétné 
vazby je velice labilní.

Správny pocet závitu rámové anteny 
se musí stanovit pokusné. Je-li po ruce 
néjaké méridlo indukcnosti, dá se na- 
stavit antena podle ného (trebas pomocí 
grid-dipmetru). Ve vétsiné pfípadu je 
vsak amatér odkázán na porovnávání 
rozsahu, obsáhnutého zkusmo navinu- 
tou antenou, s jinym cejchovanym priji- 
macem. Kdyz se pak antena upraví 
definitivné, objeví se opét urcité od- 
chylky. Tam, kde zálezí na presném 
soubéhu, muzeme si opatfit moznost re- 
gulace indukcnosti tak, ze do serie s rá- 
mem zapojíme cívecku o mensim poctu 
závitu na kostre se zelezovym jádrem.

Obr. 18. Rámovka kolem skrinky. Mrízkové 
vinutí 12—20 závitu^ vazební 4—6^ vinuto 

stejnym smyslem. ZaP°jeni 
podle obr. 43.

Obr. 19. Plochy rám. Pocet zárezü musí byt 
lichy, aby se závity prostfídaly. Pocet závitu 
upravit grid-dip metrem, metrem} signál- 

ním generátorem, metodou ^dladovace“.
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Sroubovànim jadérka se dà indukcnost 
nastavit jemnè jestè v dohotoveném 
prfstroji. To.vsak je ilusorni, je-li antena 
vùci pristroji pohyblivà (popruh nebo 
plochy ràm v odklàpècfm viku). Na 
indukcnost mà totiz také vliv vypln rà- 
mu nebo vètsi kovové pfedmèty v jeho 
blizkosti a musime pocitat s tim, ze na- 
ladèni obvodu se zmèni, zasuneme-li 
vsechny „vnitrnosti“ (vcetnè baterii) do 
skfinky s antenou sladènou mimo pri- 
stroj (nebo pri otevreném vicku). Ko- 
vovy obsah ràmu také odssàvà ze zàvi- 
tu energii, nebot*  pak vznikà transformà- 
tor, jehoz sekundär je tvoren zàvitem na- 
kràtko. Z toho dùvodu také nemùze byt 
skrinka pristroje kovovà.

Po pfedbèzném serizenf vinuti pfela- 
kujeme, abychom zajistili nemènnou po- 
lohu za vi tu. Pouzijete-li k pfelepeni 
skrinky hygroskopického lepidla, ne- 
divte se, kdyz se pristroj ani neozve, 
ackoliv na primi tivni ràmecek hràl. 
Je nutno vyckat, az lepidlo zcela vy- 
schne, az zmizi svody mezi zàvity a 
„mokry zàvit nakràtko“. Ràmovà an
tena se také neuplatnf v budovàch se 
zelezobetonovou kostrou, kde mistnosti 
jsou stavivem magneticky odstinèny. 
Zajimavé je vsak pozorovat, jak se pri- 
jem objevi, priblizime-li se oknu.

Obr. 20. Rùzné zpusoby ulozeni zàvitù na ferritové tycce. Dole 
princip cinnosti ferritové anteny, jez do sebe „vssàvà“ magnetické 

silocàry.

Obr. 21. Také ferritovà antena tvorl indukc
nost vstupniho obvodu.

Nèkteré nevyhody ràmové anteny ne- 
mà antena ferritovà, kterà vsak také vy- 
uzivà magnetické slozky pole vysilace. 
Je tvorena tycinkou z magneticky mèk- 
kého materiàlu, na niz je navinuto vinuti. 
Dobrà vodivost ferritu pro magnetické 
silocàry zpùsobuje, ze se pole kolem ta- 
kové tycky zdeformuje, jako by tycka do 
sebe silocàry vssàvala. Vinutim tak pro- 
tékà velky magneticky tok, aniz by civka 
musila mit velké rozmèry. Takovà civka 
se pak mùze obklopit i plechovym oba- 
lem (nesmi vsak tvorit zàvit nakràtko 1), 
ktery civku stini elektrostaticky vùci 
prumyslovym poruchàm. Rusivé impul- 

sy, vysilané jiskre- 
nim motorù, spinacù 
a pod. se totiz siri 
pfevàznè elektric- 
kou slozkou pole a 
proto ferritovà ante
na , elektrostaticky 
odstinènà, je vùci 
nim odolnà. To je 
duvodem, proc se i 
neprenosné rozhla- 
sové prijimace v 
posledni dobè vy- 
bavuji vestavénou 
ferritovou antenou. 
Byvà upevnèna o- 
locnè, takze Ize vy- 
uzft i jejiho smé- 
rového ùcinku k po- 
tlaceni rusicich sig- 
nàlu.

Ferritové tycinky 
prozatim na trhu 
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nejsou, ale shledáme se s nimi brzy a 
proto nebude na skodu povèdèt si o je- 
jich konstrukci. Je zajimavé, ze neni 
jednotného uspofádání vintiti na tycin- 
ce v prijimacich ruznych vyrobcù. V nè- 
kterych prijimacich je vinuti rozdèleno 
rovnomèrnè po celé délce tycky (prav- 
dèpodobná vyhoda: malà kapacita) 
s velkym krokem zàvitu. Jinde najdeme 
vinuti stlaceno doprostfed, jinde opèt 
na konci anebo rozdèleno na dvè stejné 
poloviny na obou koncich. Také mezera 
mezi jàclrem a vinutim je rùznà. Vètsi- 
nou byvají zàvity kladeny pouze na ten- 
kou vlozku z impregnovaného papiru 
nebo platna, tedy co nejtèsnèji na po- 
vrch tycky. Pri tomto zpúsobu se dosàh- 
ne potfebné indukcnosti s nizkym po
etem závitu (a tedy s malou délkou drà- 
tu = s nizkym ohmickym odporem). 
Nèkteré civky jsou vsak vinuty s meze- 
rou na kostficku bud jednovrstvovè zà- 
vit vedle závitu, nebo krizové. — Se 
vzorkem ferritové tycinky bylo zjistèno, 
ze tato antena se dà dolad’ovat podobnè 
jako civka s jádrem - posouvànim civky 
po tycce, pri cemz nejvètsi mdukenost je 
uprostfed tycinky, nejmensi na konci. 
Zato jakost (Q) byla namèrena nejvètsi 
na konci, kdy hrana vinuti se skoro 
kryla s èelem tycky a s mezerou asi 
3 mm mezi povrehem tycky a vinutim, 
(n- 60 zàvitu lan- 
kem 20 X 0,05 jed
novrstvovè, C- 520 
pF, f- 500 kHz, Q,- 
210; po posunuti vi- 
nuti doprostred na 
stejném kmitoètu 
500 kHz bylo C- 
430 pF, a-!70. Po 
snizeni kapacity na 
50pFbyl/-1540 kHz 
a kleslo na 92 — 
s civkou na konci 
tyèky.) Zdà se tedy, 
ze je nejvhodnèjsi 
nastavit antenu do 
pásma úpravou poe
ta zàvitu a drzet vi- 
nuti radèji tèsnè na 
konci tycky. — Tyc- 
ku je vhodné upevnit 
na obou koncich ple- 
chovymi vidlicovity-

mi drzáky, které netvorí závit nakratko, a 
pouzit gumovych vlozek, nebot*  ferri- 
tová tycinka je krehká. - V prenosnÿch 
pfistrojich nebyvà pouzito elektrosta- 
tického stinèni, nebot’ se by tim velmi 
zvëtsil prostor zabranÿ antenou.

Ve snaze napodobit ferritovou antenu 
z dostupného materiàlu zkusil jsem sle- 
pit nèkolik bèznych civkovych jader 
0 10 mm X 19 mm. Vysledek byl 
chabÿ, nebot’ materiál tëchto jader má 
malou permeabilitu, takze ziskané na- 
pèti bylo nepatrné. Materiàlu z tohoto 
pokusu jsem vsak vyuzil k zhotoveni 
obvodu, ladëného zmënou indukënosti. 
Ümyslem bylo vylouëit velikÿ ladici 
kondensâtor - bëznÿ vÿrobek Tesla 
Bratislava, kterÿ je vedle baterii a re- 
produktoru nejvëtsi a tedy kritickou 
soucástí pri stavbë miniaturniho priji- 
mace. Abych dosâhl velké zmëny in
dukcnosti, pouzil jsem tenké papirové 
trubky o vnitrnim 0 10 mm, do niz 
jsem vsouval zprvu dvë a pak ëtyri sle- 
pená jádra 0 10 mm. Zkusil jsem vi- 
nout civku kfizovë, hrazovë (viz obrá- 
zek 8) i jednovrstvovè. Bohuzel nikdy 
se nepodarilo obsáhnout celÿ stredo- 
vlnnÿ rozsah na dráze jádra. Pomohl 
malÿ pàëkovÿ spinaë, kterÿm jsem k pu- 
vodnímu kondensátoru 76 pF pripojil 
jestë dalsí o kapacitë 220 pF. Tentokrát

Obr, 22, Rûzné zpûsoby ulozeni vinuti na ferritové tycce. Nahore 
nejvyssi Mukcnost, dole nejlepsí Q.
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Obr. 23. Nahore ferritovd antena, vlevo jed- 
notka s pevne naiadenymi dvema stanicemi 
podle obr. 26; vpravo hrdzovd civka ladend 
jddrem 200 zav. 20>;0,05 na 0 10 mm, 
delka 40 mm. 3 kapaeitou 500 pF a jddrem 
zasunutym f~500 kHz, (F120; bez jddra, 
f-775 kHz, Qj96. Pfi C-50 pF bez jddra 
f-2,45 MHz, Q9,3; s jddremf-1,58 MHz, 
(Fl 00. Dole civka vinutd jednovrstvove.

byl prekryt na dvakrât stfedovlnnÿ 
rozsah. Pro snazsí vyrovnání rozsahu 
je vhodné pouzit jako doplñkového kon- 
densátoru trimru, jímz se dá serídit po- 
trebné navazování rozsahû.

Pfepinac - nebo spinac - je vsak sou- 
cástí navíc, zabírá misto, a to cenné 
misto na panelu, kde je nutno dbát 
i estetickÿch ohledû a tak jsem vyzkou- 
sel jestë jednu moznost ladëni zmënou 

indukcnosti. Je to variometr. Tvofí jej 
dvë cívky vinuté na inkurantních kos- 
tfickách se tremí komûrkami a opatfené 
sroubovacím jádrem. Na obou cív- 
kách by lo po 100 závitú vinutÿch divoce, 
stejnomërnë rozdëlenÿch do komûrek, 
cívky co nejtësnëji u sebe, ale tak, aby 
se jedna, pfilepenà voskem na keramic- 
kou osicku, dala otàcet. Theoreticky - 
pfi pfesnë stejném provedeni obou ci- 
vek — by mêla bÿt indukcnost vario- 
metru nejvètsi tehdy, kdyz obè cívky 
jsou souosé a vintiti probíhá ve stejném 
smyslu; pfi otocení o 180°, kdy jejich 
dii ci indukcnosti pusobi proti sobë, by 
mèla bÿt indukcnost celku nulovà. Prak- 
ticky nebylo dosazeno tak tèsné vazby, 
aby se indukcnosti obou civek rusily a 
tak tato zbytkovà indukcnost, parasitni 
indukcnost spojù a parasitni kapacita 
vinuti zpusobily, ze nebylo dosazeno 
ùplného pfekryti stredovlnného rozsahu 
(paralelni kondensator 500 pF). Vÿ- 
sledek byl vsak pfece lepsi nez s posuv- 
nÿm jádrem, nebof se daly obsàhnout 
obè Prahy.

Je zajimavé, ze to, co zde vypadà 
jako vÿpomoc z nouze, protoze nemàme 
malÿ ladicí kondensàtor, prakti- 
kuje podnik VEB Stern-Radio Sonne
berg v NDR pfi tovární vÿrobë pfiji- 
macû, a to nejen pfenosnÿch. Vsechny 
pfijimace tohoto zàvodu jsou ladëny 
zmënou indukcnosti. Uvádí, ze touto 
konstrukcí dosáhli snizeni vyrobnich 
nákladü. Je to pochopitelné, nebot’ od- 
padla soucást, která klade velké nároky 
na pfesné mechanické provedení. Vi- 
nout cívku je rozhodnë jednodussí, nez

Obr. 24. Obvod ladëny jádrem, s prepinacem 
kapacit. Obr. 25. Ladení variometr em.
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Obr. 26. Volba dvou peoné vyladénych stanic.

rovnat plech, vysekávat z néj pfesné 
tvary a sestavovat mnoho dilcu se seti- 
novymi tolerancemi. Variometry v téch- 
to pf ijimacích jsou vinuty s promennym 
stoupáním závitu, aby se dosáhlo rov- 
nomérného rozlozeni stanic na stupnici.

Ne pfílis dokonalé vysledky pokusü 
s ladéním zménou indukcnosti a nedo- 
statek vhodnych kondensátorü vyústily 
nakonec v obvodu, ktery není vübec la- 
ditelny. Shrneme-li vsechny moznosti 
poslechu s miniaturnim prijimacem a 
ohlédneme-li se kritícky zpét, kolik roz- 
licnych stanic jsme za posledni rok sou- 
stavné poslouchali na svüj „pofádny“ 
sit’ovy pfijimac, zj is time, ze takovy nela- 

ditelny obvod vlastné neni ani tak vel- 
kym omezenim, jak by se na prvnf po- 
hled zdálo. I kdyz má nás pfijimac né- 
kolik rozsahü, je pfijimac po cely rok 
v poloze ,,SV“ a ukazatel stanic se po- 
hybuje mezi dvema-tfemi nejblizsimi 
po vyslapané cestiéce. Muzeme tedy 
svuj „osobnf“ pfijimac s klidnym své- 
domim zbavit ladiciho knofliku nebo 
jej nahradit jednoduchym páckovym 
pfepinacem pro poslech dvou stanic. 
Pfi konstrukci pak aspon nejsme vázáni 
na drátovou antenu. Vynecháme-li ladicf 
kondensátor a nahradíme-li jej dvéma 
pevnymi kondensátory s pfepinacem, 
muzeme pouzít jak drátové anteny, tak 
ferritové nebo rámovky. Zkuste vsak rá- 
movou antenu ladit zménou indukcnosti!

Jak to dopadlo, ukazuje obr. 23. 
Celájednotkaje velká jako vlassky orech. 
Nosnym prvkem je plochy dvoupolo- 
hovy pfepinac. Do dutych nytkü, jimiz 
je smontován, je pripájen tlusty bron- 
zovy drát ohnuty do tvaru U, jehoz 
oblouk byl pomocí pájedla zata ven do 
kostficky tovární cívkové soupravy pro 
audion. S druhé strany je primo na kon- 
taktová pera pfipájen pevny kondensá
tor 200 pF a keramicky plochy trimr 
50 pF. Zapojeni je na obr. 26. V jedné

I

/¿Uro

vazobru vinufi
mrizkove vinut!

Obr. 27. Ladici agregát pro dvouobvodovy pfijimac s ladéním zménou indukcnosti.
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poloze pfepinace je zapojen pevnÿ kon
densátor a hraje jedna Praha. Presné 
vyladéní se provede jednou pro vzdy 
sroubovacím jadérkem cívky. V druhé 
poloze pfepinace je zapojen trimr, jimz 
se vyladí druhá Praha. Kdo má pobliz 
jiné stanice, vyhledá si vhodnou hod- 
notu kondensátoru a nestaéí-li kapacita 
trimru, pfipájí k nëmu jestë nëjakÿ 
mensi pevnÿ kondensátorek. Známe-li 
kmitocet zvolené stanice, vypocteme 
kondensátor podle vzorce
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kde Áje 200 ^H. (Tuto indukcnost má 
cívka bez krytu s jadérkem zpola vysrou- 
bovanÿm. Pomocí jádra Ize její induk
cnost mënit v rozmezí 175/zH -y 240/zH. 
S tësnÿm krytem klesne indukcnost az 
na 140ywH a jakost Qs 60 na 30.)

Této jednoduché úpravy pro „tlacít- 
kové“ ladëni dvou pevnë nastavenÿch 
stanic Ize pouzít i u pristroje dvouobvo- 
dového, event, superhetu, címz odpadne 
dvojitÿ otocny kondensátor jako nej- 
vétsí soucást. Naproti tomu obvod ladé- 
nÿ plynule zmënou indukcnosti je me- 
chanicky dosti slozitÿ a jak feéeno, ne- 
obsáhne celÿ obvykly rozsah. Pro dosa- 
zení soubëhu musí bÿt zajistëna nemën- 
ná vzájemná poloha obou jader (silo- 
novÿ rybársky vlasec) a sladéní se po 
celém rozsahu provede stlacováním nebo 
roztahováním závitu. Cívky musí bÿt 
proto vinuty vàlcovë a jednovrstvovë. 
Vÿhodou je, ze u superhetu Ize dosâh- 
nout soubëhu po celém rozsahu, nikoliv 
jen ve tfech bodech. Nevÿhodou, ze 
u dvouobvodového pfijimace (nikoliv 
u superhetu) musí bÿt obë cívky daleko 
od sebe, aby nedochâzelo k vazbë, takze 
nejlepsí je uspofádání podle obrâzku, 
kdy obë cívky jsou oddëleny ostatnimi 
soucàstmi, a jsou upevnëny na okrajich 
základní desticky. Podotknëme, ze toto 
uspofádání má oprávnéní k zivotu pou- 
ze s jádry o vyssi perméabilité nez maji 
bezná doladovací jádra. V tom pfípadé 
by vstupni cívka mohla pracovat jako 
laditelná ferritová antena.
Príklady stavby miniaturních prístroju.

Zacneme pfístrojem, kterÿ neklade 
tak vysoké nároky na „miniaturisacní“ 
praxi. Je to tfielektronkovÿ jednoobvo- 

dovy pfijimac v reflexnim zapojeni. Je 
osazen béznymi miniaturnimi elektron- 
kami 1F33, 1F33 a 1 L33 a vybudován 
celkem béznou technikou stavby na 
plechové kostfe. Tuto kostru je mozno 
okopírovat presné podle obrázku s vy- 
jimkou kot 16, 18, 16, 8 vpravo dole, coz 
jsou diry pro upevnéní méné béznych 
kondensátoru Bosch 3 X 0,1 /zF a 
2 X 0,5 //F v tésném provedení. Upev
néní téchto soucástí je nutno resit indi- 
viduálné podle nakoupenych soucástí 
Tesla. Podle dalsích souéástí - ladicího 
kondensátoru a reproduktoru - bude nut
no upravit rozméry základního prkénka 
a drzáku kondensátoru. Uspofádání 
vsak muze zustat stejné, jen na misto in- 
kurantního reproduktoru se muze dát 
vystupní transformátor pro dynamicky 
reproduktor nebo tlumivka pro krysta- 
lové sluchátko. Do zadní fady velkych 
otvorü se upevní keramické objímky pro 
elektronky (se stínicími kryty), do pfed- 
ního otvoru je zalepen katodovy kon
densátor 25 jwF/12-15 V kladnym vy- 
vodem nahoru. V otvoru 0 24 mm je 
zasunuta audionová cívková souprava 
Tesla, jejíz základní desticka je upev- 
néna jedním sroubem s distancní tru- 
bickou o délce 7 mm. Pod sroub podlo- 
zit uzemñovací ocko.

Propojování se zacne s obvody zha- 
vicích vláken a pokracuje se postupné 
od koncové elektronky. Tentó zpüsob je 
nejjistéjsi, nebot’ pfi ném pfijdeme na 
kazdou chybu jesté béhem stavby. Za
pojeni koncového stupné je na obr. 29. 
Anoda je napájena pfes vystupní trans
formátor, druhá mrízka pfes odpor 
10 k_Q a její napétí je filtrováno konden- 
sátorem 0,1 /zF (jeden vyvod trojitého 
kondensátoru). Svod fídicí mrízky 2M/2 
je pfipojen na záporny vyvod katodo- 
vého kondensátoru (elektronka 1L33 je 
na kostfe vlevo, za katodovym kon- 
densátorem). Pfedpétí vzniká na pul- 
wattovém odporu 700 Qs ktery se uzem- 
ní na ocko pod matkou elektronkové 
objímky, a je filtrováno katodovym kon- 
densátorem. Nyní provisorné pfipojíme 
zdroje a kondensátor 10 000 pF na fí
dicí mfízku a mezi tentó kondensátor a 
kostru zapojíme gramofonovou pfe- 
nosku. Krystalová pfenoska bude zapo- 
jena bez kondensátoru 10 000 pF! Re-
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Obr. 28. Reflexni pfijimac se tremi miniaturnimi elektronkami -pohled na kostru shora.

produktor ma nyni slabè, avsak bez 
skreslovàni hràt nahràvku s desky.

Pravdèpodobnè bude vse v pofàdku 
a muzeme zapojit dalsi stupen nizko- 
frekvencniho zesileni. Elektronka 1F33 
v prostredni objimce ma anodu zatize- 
nou odporem 250 kD ^4 W ; druhà mfiz- 
ka ma obvyklou kombinaci odporu a 
blokovaciho kondensàtorù a ridici mfiz- 
ka opèt svodovy odpor 1MP, tentokràt 
rovnou na kostru, a vazebni kondensà- 
tor 10 000 pF, ktery u krystalové pre- 
nosky vynechàme. Neopomenout spojit 
anodu vazebnim kondensàtorem s mfiz- 
kou koncové elektronky! Po dokonceni 
tèchto praci je mozno opèt pripojit 
zdroje, prenosku a vyzkouset tento gra- 
mofonovy zesilovac. Ted’ uz se musi 
deska ozvat slusnou silou bez skresleni a 
bez vyti nebo motorovàni.

Jsme-li s touto zkouskou spokojeni, za- 
pojime i tfeti elektronku na prvnim ze- 
silovacim stupni, 1F33. Tato bude 
v objimce zcela vpravo. Zapojime va- 
zebni kondensàtor 10 000 pF s anody 
pfedchozi elektronky na ridici mrizku 
a svod 1 ALO, odblokujeme druhou 
mrizku tretim kondensàtorem 0,1 ^F, 

napàjeni vsak neprivedeme primo od 
kladného privodu anodové baterie. 
Tento stupen je znacnè citlivy na vazby, 
protoze vcelku dosahujeme uz velkého 
zesileni a proto je nutno provést filtraci 
napàjeciho napèti. Obstaràvà ji odpor 
50 kP, ktery jednim koncem^ pripàjime
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drevéné zàkladni doska

Obr. 30, Kostra reflexniho prijimace.

na vyvod kondensâtoru 1 ¿¿F (anebo spo- 
jené vyvody 2 X 0,5 /zF), takze kolisâni 
odbëru anodového proudu, zpüsobené 
pfedchozimi stupni, se zachyti na tomto 
filtracnim retëzci. Pracovni odpor 200 kQ 
se upevni také na tento kondensâtor

Obr, 31. ZaP°jeni a zkouska druhého stupne 
magnetickou prenoskou.

a kouskem drâtu se spoji s anodou. Dru- 
hâ mfizka - stinici — je napâjena také 
ponëkud odlisnë, a to z odporového dé
lice. Je jim potenciometr 500 kQ a 
k nëmu v serii pripâjenÿ odpor 100 kQ.

Obr, 32. ZaP°Jen^ prvniho zesil. stupne 
( vstupu ),
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1133 1F33/ 1F33/4 7

Obr. 33, Usporddàni soucdsti na kostfe reflexniho pf ijimace.

Ze spàdu napèti na dràze potencio- 
metru tak muzeme bezcem odebfrat 
nejvhodnejsf napeti pro napajeni stinici 
mfizky. Tim muzeme ovladat zesileni 
elektronky a tedy regulovat hlasitost. 
Potenciometr je spojen s vypinacem, na 
nèjz pfivedeme zàporny privod zhavi- 
ciho clanku, takze jednim knoflikem 
ovlàdàme jak zesileni, tak yypinani. 
Tento potenciometr se pfipojf delsimi 
Snùrami, nebof bude mimo kostru pfi
stroje.

Vypnutim se pferusi pouze obvod 
zhaveni ; obvod, anodové baterie je za- 

pojen stale, i mimo provoz, a tudiz je 
stale uzavfen i obvod „ + anodové ba
iarle - filtracni odpor 50 W—poten
ciometr 500 kQ— odpor 100 k_Q— ka- 
todovy odpor 700 /2<e. Nemusime mit 
vsak staresti o zivot anodové baterie. 
Podle Ohmova zàkona vypocteme, ze 
pfi napeti 67,5 V protékà odporem 
650 700 D proud jedné desetiny miliam- 
péru, tedy zanedbatelnè malo. Duvod 
pro toto zapojeni bude uveden dàle.

Také nynf pfi zapojeni pfenosky musi 
tento tristuphovy nf zesilovac velmi hla- 
sitè hràt beze vsech nezàdanych proje- 
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vu. Kdyby se objevilo vrceni nebo bub- 
lání, pomáhá zvétsení filtracního kon
densátoru 1 /zF na vyssi hodnotu.

Tento nizkofrekvencni zesilovac se jiz 
snadno promèni v pfijimac. Staci za- 
pojit prvni elektronku tak, aby provà- 
dèla detekci vysokofrekvencního signàlu 
a pripojit k ni ladèny obvod nèkterého 
druhu z drive popisovanych. Zde máme 
jiz vestavèn otocny kondensàtor a civ- 
ku; detekci obstará slidovy kondensàtor 
100 pF spolu s mrizkovym svodem 
1 M£?. Celé zapojení je na obráz- 
ku 1. Najdeme zde kromè popisovanych 
soucásti jestè v anodè detekcní elek
tronky kondensàtor 50 pF, ktery mà 
svést k zemi zbytky vysokofrekvencního 
zvlnèni, zbylé po detekci.

Tento pristroj hraje blizk^ vysilac, 
citlivost vsak je nevalnà, nebot’ zesiluje- 
me pouze nizkou frekvenci po demodu
laci a nevènovali jsme valnou péci zpra- 
cování vysokofrekvencního signálu. Vy- 
kon se dà hodnè zlepsit zavedenim zpèt- 
né vazby. Kondensàtor 50 pF, odvàdè- 
jici zbytky vysokofrekvencního zvlnèni, 
odstranime a do anody vlozime odpor 
5 ki2, na némz se prutokem anodového 
proudu vytvofi vysokofrekvencni napèti. 
Toto napèti se pak zavede na vinuti, 
oznacené 6—5 a teprve poté se svede 
k zemi pevnym kondensàtorem 350 pF.

1F33

5A H2

Obr. 34. Vyuziti zbytku vf slozky k zave- 
deni zpètné vazby. Nové soucásti vytazery 

tucne.

Proti obycejnè pouzívanému zapojení 
zpètné vazby s kondensàtorem otocnym 
odpadá rozmérná soucást a jak uvidíme, 
nasazování zpètné vazby je mèkci a 
jemnéjsí. Zpétná vazba se reguluje po- 
tenciometrem, z néhoz je napájena stí- 
nicí mrízka pentody. Tím se méní zesí- 
lení elektronky jak nízkofrekvenené, tak 
vysokofrekvencné a dávkuje se mira 
zpètné vazby do vinutí 6—5.

Nyní se mohou opét objevit nezá- 
doucí projevy - vytí, zvlásté pfi vétsí 
hlasitosti. Je-li zvuk vytí kñourave zvo- 
nivy, má to na svèdomi detekcní elek- 
tronka 1F33, která je mikrofonní. To 
byvá obecnou neetností téchto baterio- 
vych elektronek. V tom prípadé je dobré 
zkusit promènit obè 1F33 a zkusit, zda 
druhá je méne mikrofonní. Pfitom se 
mikrofonicnost elektronky na druhém 
stupni tolik neprojeví. K mikrofonii 
jsou elektronky také náchylnéjsí pri 1c- 
zaté montázi nez pfi poloze svislé, takze 
se muze stát, ze béhem zkousek, kdy 
máme pfístroj „vzhúru nohama44, bude 
vse v pofádku, ale zvonéní nastane, jak- 
mile jej namontujeme do skfínky s elek- 
tronkami na lezato. Mohlo by pomoci 
i pruzné podlození objímky houbovitou 
gumou, ale pak by ovsem i pripojené 
soucásti musily byt nastaveny kousky 
ohebného lanka. To se vsak pfi stésnané 
montázi nedá provést a tak poslední na- 
déjí je záruení vyména elektronky, ne
bot’ bateriová elektronka pro pfenosné 
pfístroje nemá mikrofonit.

Duvodem jiného úporného vytí muze 
byt vazba mezi stupni. Po napájecím 
rozvodu nastat nemuze, nebot’ tu je 
dobrá filtrace fetèzem odporù 5k, M2, 
50k a velkym kondensàtorem 1M. 
V takovém pfípadé prohlédneme, zda 
detekcní kondensàtor 100 pF je tésné 
pfi patici detekcní 1F33 a spoj k cívce 
vederne horem, nad kostrou, která jej 
pak stíní proti ostatním soucástem.

Dalsího zvysení hlasitosti a citlivosti 
muzeme dosáhnout tím, ze vysokofrek
vencni signál pfed detekci zesílíme. 
K tomu úcelu nemusíme vestavovat dalsí 
elektronku, ale muzeme vyuzít nékteré 
z téch, které jiz zesilují nízkou frekvenci. 
V nasem pfípadé to bude koncová 
1L33, které muzeme tuto úlohu svéfit. 
Abychom mohli oba kmitocty pfivádét
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Obr. 35. Spolecny privod nf a vf na ridici 
mrízku ajejich opêtné rozdélení. Nové obvody 

vytazeny tucnè.

na ridici mfizku 1L33 soucasné a pak 
je zase po zesileni rozdèlit a poslat na 
pfislusnà mista, pfistroj ponèkud pfe- 
stavime. Za prvé anodo koncové elek- 
tronky odpojime od reproduktoru a pfi- 
pojime ji na vyvod civky oznaceny 7. 
Vyvod 8 se spoji opèt s reproduktorem 
(vystupnim transformàtorem). Cely ano- 
dovy proud tak protékà vinutim 7—8. 
Protoze v reproduktoru je vysokofrek- 
vencni proud zbytecny a naopak mnoho 
zàvitù primàru vystupniho transfor- 
màtoru by pfedstavovalo pro nèj velky 
odpor, svederne jej hned po pruchodu 
civkou k zemi kondensàtorem 1000 pF 
(na zemnici ocko pod sroubkem, ktery 
pfidrzuje civkovou soupravu). Nizko
frekvencni proud timto kondensàtorem 
neprojde, nanejvys oreze pfebytek vy- 
sek, stejnosmèrné napàjeci napèti tudy 
také nemuze a tak je vsechno v pofàdku. 
Pfitom se vsak zesilené vf napèti spoleh- 
livè prevede indukcnè z vinuti 7—8 do 
vinuti 1—4.

Také antenu odpojime a zavedeme ji 
na mfizku koncové elektronky. K tomu 
pribydou dva dalsi odpory 100 kD a dva 
kondensàtory 100 pF. Proud z anteny 
bude protékat odporem 100 kQ k zemi. 
Spàdem na nem vznikne napèti, jez se 

na mfizku destane kondensàtorem lOOpF. 
Nizkofrekvencni napèti, které sem rov- 
nèz pfichází z anody predchozi elek
tronky, vsak tudy k zemi nemuze, pro
toze kapacita 100 pF prò nè znamenà 
pfilis velky odpor (kapacitni reaktanci). 
Aby vsak vysokofrekvencni napèti ne- 
mohlo utíkat nèkam, kam nemá, o to se 
starà dalsi odpor 100 kQ, ktery je obraci 
do smèru na fidici mfizku. A i to, co by 
proniklo, je svedeno k zemi kondensà
torem 100 pF. A zase nizkofrekvencni 
napèti, pfichàzejfci sem z vazebniho 
kondensàtoru 10 000 pF, k zemi nemuze 
uniknout malou kapacitou, kdezto odpor 
100 kQ je prò nè jen malou pfekàzkou.

Takové zapojeni, v némz jedna elek- 
tronka zesiluje dva kmitoety najednou, 
se nazyvà reflexni. Byvà namitàno, ze do- 
sazené vf zesileni je nepatrné a ze je ne
bezpeci vazeb. U tohoto pfistroje se po 
pfepojeni do reflexniho zapojeni nà- 
chylnost k vazbàm neprojevila a dosa- 
zeny zisk je dobfe znatelny i uchem. 
Kromè toho je timto jednoduchym tri- 
kem dosazeno dokonalého oddèleni an
teny od ladiciho obvodu, coz také neni 
k zahozeni u anteny tak nestabilni, jako 
je 70 cm dlouhy kus dràtu, jednou volnè 
visi ci a po druhé pfipojeny k ùstf ednimu 
topeni.

Po upevnèni na zàkladni prkénko 
jsou vzhùru obràceny mechanicky pev- 
né soucàsti, tvofici plochou frontu, tak- 
ze se primo na nè mùze polozit anodovà 
baterie 67,5 V. Také sifka pfistroje vy- 
hovuje sif ce baterie. Zbyl problém, kam 
se zhavicim clànkem. Ten se mùze polo
zit na anodku, kde se dobfe snàsi se 
zpètnovazebnim potenciometrem a an- 
tenní zdífkou. Z tohoto uspofàdàni vy- 
plynul tvar pouzdra ve forme oblé ka- 
belky. Rozlozeni soucàsti bylo pfekres- 
leno na papir, odvozeny fezy a podle 
nich vystfizena zebra z lepenky. Po se- 
staveni zeber a slepeni byl prostor mezi 
nimi vyplnèn formelou a vymodelovàn 
tvar poloviny kabelky. Pak jsem kolem 
formelového modelu udèlal ohràdku 
z tuhého papiru, utèsnil formelou a na- 
lil az po okraj sàdru.Po vyschnuti vznikla 
forma, jejiz stèny bylo nutno nozem vy- 
krojit ponèkud rozbihavè a dùkladnè 
vaselinou namastit. Do této formy byly 
odlity dva odlitky. Po obrouseni styc-
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Obr. 36. Postup pfi kasiroväni: näkres roz- 
lozeni sondasti - zebra - formelovy model - 

- litd forma I.

Obr. 37. Odlitek z formy I - litd forma II - 
kasiroväni - hotovd poiovina skfinky.

nych ploch jsem oba odlitky provisornè 
slepil a cely model opracoval nozem a 
skelnym papirem na definitivni tvar. 
Pro knofliky jsem zahloubil dva mèlké 
dulky-misky. Pak jsem obe poloviny 
opèt rozdèlil, namastil, vlozil do kra- 
bice od bot a zalil znovu sàdrou. Pro 
snazsi vyjmuti je dobré cely model na- 
pric pfefiznout a do rezu dät vlozku

z mastného papiro. Po vyschnuti se nej- 
prve vytàhne papir a pak se mohou vy- 
jmout obe pulky modeln. Nejde-li do, 
vysekàme je opatrnè. Vzniknou dvè 
formy, které se zase nozem opravi, vy- 
masti a vylozi mokrymi utrzky papiro- 
vych ubrouskù bez mezer. Tato prvni 
vrstva se pak vylepuje utrzky novin, na- 
mocenymi do skrobového mazu. Po 

Obr. 38. Kompletni pfistroj ve skfince. Nahofe antenni zdifka a potenciometr zpetné vazby.
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dvou-tfech vrstvách novin se nakladê 
vrstva plâtënÿch ûstfizkû, namácenych 
do klihového roztoku a na to dalsích pët 
vrstev novinovych útrzku lepenÿch 
skrobem. Formu neustále vyhlazujeme, 
aby se vytlacily bubliny vzduchu a pre- 
bytecné lepidio. Jestlize nezûstalo v ka- 
síru mnoho lepidla a vzduchu, je po 
tfech dnech vykasírovaná skofápka 
pevnéjsí nez bakelitovy vÿlisek. Zde je 
na misté trpëlivost - nevyjímat kasír 
z formy za mokra, jinak nepadnou obé 
poloviny pfesnë na sebe! Suché skofe- 
piny se ostfihnou, pfilozí na sebe a spára 
se znovu prekasíruje asi tremi vrstvami, 
pfi cemz se mohou vylepit i drobné ne- 
rovnosti. Vyschlá kabelka se obrousi 
skelnym papírem, ve spáre se rozfízne 
ostrÿm nozem, a spára se na vrcholku 
kabelky rozsífí asi na 8 mm. Obë pûlky 
tedy na sebe musi presnë padnout s vÿ- 
jimkou vrcholu, kde vznikne skulina 
dlouhá 10 cm. Pak se povrch namaze 
hustÿm dextrinem (obuvnickÿ lep) a 
rychle potáhne vlnénou látkou. Na- 
stfihneme ji jen v dolních rozich, jinak 
se záhyby dají vyrovnat vytahováním 
látky. Pozor, aby se ve stycné cáfe aspoñ 
pfiblizné kryl vzorek! Po vypnutí látky 
se obë skofápky opët zatlací do formy, 
v níz byly kasírovány, pfebytecná látka 
se ostfihne az na zálozku sirokou 2 cm 
a tato zálozka se priklízí dovnitf. Potah 
necháme schnout ve formé. Az nakonec 
se obë pûlky zevnitr natfou nitrola- 
kem.

Potenciometr zpëtné vazby je pripev- 
nën do dfevëného kotoucku, kterÿ je 
pfilepen a pfibit drobnymi hfebícky na 
hprní misku v jedné poloviné skrínky. 
Mezi ním a zhavicím monoclánkem 
jesté zbyde kousek mista pro zasroubo- 
vání antenní zdífky. Do této poloviny 
skrínky se také prisroubuje prkénko 
s pfístrojem. V rozich obou púlek upev- 
níme calounické cvocky jako nozicky. 
Tÿmiz cvocky se na obé poloviny pfi- 
pevní remínek, tvorící o néco vétsí 
smycku. Tato smycka se uzavírá (sdr- 
huje) malÿm kozenÿm poutkem, nad 
nímz vznikne drzadlo. Je to jednoduché 
a hlavné - skfínka se uzavírá vlastní 
vahou, takze se baterie nemohou vysy- 
pat.

Tímto zpúsobem - kasírováním z pa- 
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píru - si muzeme zhotovit skfínku jaké- 
hokoliv tvaru podle svÿch disposic. To 
se hodí hlavné pro miniaturní pfístroje, 
protoze pak nejsme pri uspofádání sou- 
cástí vázáni na pravoúhlé tvary a mú- 
zeme prostoru maximálné vyuzít, kdyz 
rozméry baterií nejsou spolu sladëny. 
Nepravidelnÿ tvar je také vÿhodnÿ pro 
vzhled, na nëmz múzeme nechat volné 
zapusobit svoji fantasii. Povrch se muze 
misto látkového potahu vykytovat lakÿr- 
nickym tmelem a nastríkat pomocí roz- 
prasovace na fixírování vykresü rozfe- 
dënÿm nitrolakem, takze pri peclivé prá- 
ci je takové pouzdro k nerozeznání od 
bakelitového vÿlisku. Tak zhotovíme 
také pouzdro pro následující pfístroj, 
jehoz zhotovení bude o to snazsí, ze 
bude zapotrebí pouze jediné sádrové 
formy (naprosto symetrické).

Podle naznacené disposice se zdá, ze 
zvuk nemá kudy vycházet. Pro vystup 
zvuku vsak staci zcela skvíra na vrcholu 
kabelky.

Hladkÿ vnitfek a tvrdé stény ka
belky pusobí j ako resonátor, i kdyz 
je vse napéchováno prístrojem a bate- 
riemi a zvuk se ven dostává dobfe 
i drobnymi mezerami mezi soucástmi. 
Vnitfek skrínky pusobí asi tak, jako kdyz 
polozite sluchátko do púllitru — jeho 
zvuk se zesílí.

Tohoto principu jsem pouzil také 
tehdy, kdyz jsem zkousel poslech s tímto 
pfijimacem na kole. Zhotovil jsem si pro 
néj prosisi skfínku a reproduktorek jsem 
upevnil do bakelitového pouzdra kap- 
kovitého tvaru, jaké prodává Prazskÿ 
obchod s potfebami pro domácnost pod 
oznacením B9 za Kcs 14,40. Toto 
pouzdro se dà snadno odmontovat od 
stojánku a upevnit plechovym drzáé- 
kem na ‘hlavu rídítek, kde nepúsobí ni- 
jak nápadné. Je-li reproduktorek otocen 
dovnitr, je hlasitost doccia uspokojující. 
Ostatnë nemusí to bÿt tento inkurantní 
reproduktor; stejné dobfe dopadla 
zkouska s obycejnym magnetickym slu- 
chátkem a dokonce i krystalové sluchát
ko se ozÿvalo velmi hlasité. Není tedy 
nutno do skfínky vyvrtávat zvlástní 
otvory, které by její pékny vzhled hyz- 
dily a porusily by mechanickou pevnost 
skofepiny.
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Obr, 39,I z bezieh sondasti Ize vyrobit sluchadlo kapesniho formâtu.

Sluchadlo pro spatnè slysfci.

Vrcholu miniaturisacni techniky bylo 
snad dosazeno pri konstrukci zesilovacu 
pro spatnè slysici. Na posledni vystavè ra- 
dioamatérskych praci jsme vidèli elek- 
tronkové sluchadlo - vyvojovy vzorek 
VUPEF — ne vètsf nez tenky kapesni 
kalendàrik a na vystavè Technika 
zitrka v Nàrodnim technickém museu 
je vystavena fotografie transistorového 
sluchadla, jez je celé - veetnè mikro- 
fonu a zdroju - vestavèno do dutych 
postranic bryli. Takové velikosti s bèz- 
nymi soucàstmi pri amatérské stavbè 
nedosàhneme, avsak mùzeme zhotovit 
sluchadlo rozmèru bèzného notysku ~ 
ovsem bez baterii.

Takové sluchadlo ma jako hlavni 
cast zesilovac - zpravidla tristupnovy, 
osazeny subminiaturnimi elektronkami.

*

Stavba tohoto zesilovace se vsak ponékud 
lisi od zesilovacù obvyklého typu, nebof jsou 
na nëj kladeny jiné poèadavky. Bylo by màio 
platné, kdyby zesilovaë rovnomërnë zesiloval 
vsechny kmitoety zvukového Spektra; pak by 
byl nositel sluchadla ohlusen a rozume- 
nx by se mu nezlepsilo ani pri vysokém 
zesileni. Zavady sluchového organa mohou 
bÿt rùzného druhu a malokdy se projevi cel- 
kovÿm rovnomernÿm ùbytkem hlasitosti. 
Spise bÿvaji postizeny rùzné casti Spektra 
podle druhu poruchy. Poruchy sluchu nasta- 
vajï tehdy, je-li postizena kteràkoliv cast ze 
struktury zevniho, stredniho ci vnitrniho 
ucha. Priciny mohou bÿt rùzné: dosti ¿aste 
protr^eni a defekt membrâny bubinku, zpù- 
sobené poranènim nebo komplikaci stredo- 
usniho zanetu, ucpani zevniho zvukovodu, 
nebo jsou to priciny zanétlivé, nadory, vrozené 
nedostatky sluchového ùstroji, poruchy krev- 
niho obehu (arteriosklerosa) a pod. K poruseni 
sluchu mùie dojit bèhem pracovniho procesu. 
Jsou to otravy nekterymi prùmyslovÿmi jedy 
(olovo, rtuf, arsen, kyslicnik uhelnaty, uhli- 
citÿ, benzen, anilin, nikotin), kdy poskozeni 
se projevuje selesty, nedoslychavosti, snizenim 
hranice pro vysoké a zvysenim pro hluboké 
tóny a pod. K poskozeni sluchu dochùzi také 
pri prâci v hluku.

K tomU) aby elektrické sluchadlo prineslo 
zlepseni nedoslychavosti, musi spolupracovat 
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technik al ékaf. Lékaf musi provést sluchové 
zkousky, zvlâste audiometrické vysetfeni. 
Audiometr je generâtor sinusovÿch kmitù, 
které vyrâbi v pfesné staiiovené intensité. In
tensità zvuku je vyjàdfena vztahem k normâl- 
nimu zvukovému prahu, coz je pfi dané vÿsce 
tónu nejmensi intensità zvuku, kterou nor- 
mâlni lidskÿ sluch mùze jestè zaslechnout. 
Sluchovÿ prâh neni stejnê vysoko pro vsechny 
tony; sluch je nejcitlivejâi pro kmitoëty 
1000—3000 Hz (t. j. asi c3 — g4). Vysoké tóny 
maji prâh podstatnë vysâi. Od zvukového 
prahu se intensità mèri v decibelech. Pfi au- 
diometrickém vysetfovâni nastavi lékaf nej- 
prve urèitÿ kmitoëct a zesiluje k té hodnotë, 
kterou vysetf  ovanÿ zaslechne. Pro kontrolu se 
pak jestë zaznamenâ okamzik, kdy pfi zesla- 
bovâni vysetf ovanÿ pfestane slyset. Tato 
zkouska se provàdi jednak se sluchâtkem (t. j. 
vzdusnÿm vedenim), jednak vibrâtorem (kost- 
nim vedenim) a vÿsledky se zanâseji do audio- 
gramu. Z tvaru kfivky Ize usuzovat na druh 
poruchy. Deficit (rozdil mezi namèf enou kf iv- 
kou a normâlnim prahem, kterÿ se pro jedno- 
duchost kresli pfimkovè) musi pak vyrovnat 
sluchadlo. Sluchadlo je indikovâno v pfipa- 
dech ztrâty 35—55 dB pro reëové kmitocty 
a je-Ii ztrâta na druhém uchu nej mené 
40—50 dB (Pf ecechtël). Vie vsak nei na stupni 
ztrâty sluchu zâlezi na jejim druhu. Poruseni 
sluchové funkee se rozdèluje do dvou zâklad- 
nich skupin. Prvni skupina zahrnuje poruchy, 
které se tÿkaji pfevodu sluchovÿch podnëtû 
do vlastniho smyslového ustroji, které je 
pfedstavovâno Cortiho orgâncm, kde zaëinâ 
drâha sluchového nervu. Tyto pfevodni po
ruchy vznikaji onemocnènim nebo zmènou 
periferni ¿àsti sluchového ùstroji (boltce, 
zvukovodu, bubinku, stfedniho a câsteënë 
i vnitfniho ucha. Druhâ skupina poruch, 
percepcnich, vznikà porusenim smyslo
vého orgânu Cortiho a sluchového nervu. 
Pou£iti sluchadla je vhodnëjsi u pfevodnich 
vad. Zde totH tvofi jâdro pfckâzky mecha- 
nickâ porucha v usnim systému. Pokud jde 
o vadu zevniho ucha, Ize ve vsech pfipadech 
ponziti sluchadla odmitnout; schâzi-li boltec, 
je vhodnâ plastickâ üprava; stejnê pfi vroze- 
ném uzâvëru zvukovodu; pfi vadâch sluchu 
pro ucpâni zvukovodu cizim télesem nebo 
mazem je uziti sluchadla rovnëz nemistné.

Mnoistvi indikaci pro noseni sluchadla dâ- 
vaji poruchy stfedniho ucha. Jedna skupina 
tëchto poruch pochâzi ze zvÿsené impédance 
(akustické), na pf. je-li ve stfedousni dutinë 
hnis misto vzduchu, tlumici vibrace. Mâ velkou 
specifickou vâhu a je vazkÿ. Tato onemoenéni, 
vâeobecnê diagnostikovâna jako stfedousni 
zânët, jsou z velké casti akutniho râzu a neho- 
di se prò ponziti sluchadla.

Ztratil-lî stfedousni System svoji pruznost, 
ztratil i schopnost pfenosu vibraci. Pfi chro- 
nickém postizeni stfedousi jde ovazivové ztu- 
èeni bubinku a zde je uziti sluchadla na 
miste.

Druhâ skupina je zastoupena terni nemo- 
cemi, u nichi najdeme poruchy transformaëni 
funkee. Amplituda kmitù se nezvëtiuje a tlak 
vzduchové vlny se patficnë zesili (vêtsi de- 
fekty bubinku a sluchovÿch kùstek jako pfe- 
vâinë pozânëtlivé prïhody).

Hlavni câst nositelù sluchadel se rekrutuje 

z pacientù s vadami vnitfniho ucha. Na pf. 
otosklerosa — je vadou impedancni. Pouzdro 
labyrintu ztuhne. Ztuhne i oválné okénko. 
Kostni pfevod je bezvadny, jde o poruchu 
typu pfevodního. Recové kmitocty jsou posti- 
zeny ne j tí ¿e. Pacient slysi lépe zensky sopràn 
nez muze mluviciho basem.

V souhrnu mozno rici, ¿e mimo pfipad chro- 
nického zànètu usniho a otosklerosy se slu
chadlo hodi pro

1. nèkteré pfípady dèdiené nitrousni nedo- 
sly chavo sti,

2. nèkteré degenerativni nemoci percepc- 
ního ústrojí, zpùsobené skodlivinami,

3. nêkterá cévni onemoenéni,
4. nèkteré pfípady nemoci zhluku.
Nejlépe se sluchadlo hodi pro poruchy typu 

pfevodního, a to zejména ty, jejichf pficina 
vèzi na ceste bubinek — oválné okénko; méne 
se hodí pro percepcní poruchy a naprosto ne 
pro pfípady úplné nebo témèf úplné hluchoty. 
Vzdy je tedy tfeba vyãetfení odbornikem- 
otiatrem, jenz navrhne typ sluchadla — je-li 
na vybranou mezi kostnim a vzdusnim — a 
rovnèz navrhne jeho ladèni (fìltry) podle 
audiogramu. Z tohoto pozadavku je také jasné 
vidèt prevahu elektronického sluchadla nad 
prostym uhlikov^m mikrofonem, ktery pfe- 
náSel jen hlubsi tóny (do 2000 Hz) a mèl velky 
sum, v némà zanikly slabsi zvuky.

Zatim co audiometrické vysetfeni se pro- 
vádí v dokonale zvukové isolované prostofe 
(hluk do 5 fonù), sluchadlo si nemocn^ zkousi 
v normálním prostfedi, kde je hluk kolem 
40 fonù, aby byl akomodován na bèzné pro
stfedi, v nèmz bude sluchadla pouzivat. Nej- 
prve je nutno zjistit vzdàlenost, na niz ne- 
mocny rozumi pfi zavedeni sluchadla bez 
akustickych korekci a potom podle audio
metrické kfivky se upravuje kmitoctovy prù- 
bèh sluchadla.

Je-li v obou usich znacny sluchov^ deficit, 
je indikováno noseni sluchadla na lépe slysí- 
cím uchu; pouze v pfípadech, kdy ztráta na 
lepsím uchu je mala, je vyhodnéjSí sluchadlo 
do ucha horsího (Sedlácek).

Elektrické sluchadlo, které má napravovat 
rùzné typy sluchovych vad, musí byt svym 
zpúsobem universální. K tomu je tfeba, aby 
dobré sluchadlo dosahovalo zesílení akustic- 
kého vykonu aspoñ do 40 dB, aby je bylo 
mozno upravit podle stupné ztráty sluchu. 
Dále má mit rozsah alespon 500—3000 Hz. 
V tomto kmitoctovém rozsahu se pak podle 
druhu vady provedou korekce. Zdurazni se 
pfenos nízkych tónü pfi pfevodnich vadách 
nitrousního púvodu. Zesílení vysokych tónu 
se nastaví pfi vadách percepce. Pfi téfke 
percepcní vade se obvykle nedosáhne ra- 
dikálního zlepsení. Pridá-li se totiz zesí
lení, je pacient stále ohlusen nevítanymi 
zvuky; korigu je-li se méne, je i efekt 
slaby. Zato pfi percepcnich vadách mírného 
stupné zesílením vysokych tónú kolem c6 je 
úprava slysení z velké éásti úspésná. — Zesí
lení se nastavuje tak, aby bylo umoznéno sly
sení 40 fonù, t. j. zvukové síly rozhovoru vede- 
ného pfiméfenou intensitou.

V nékter^ch pfípadech si nemoení stezují 
na nepríjemnou ozvénu. Ozvéna vzniká pro- 
dlouzením fysiologíckého dozvuku místnosti, 
ktery mikrofon rovnez zachytí a zesilí. Nékdy 
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je to tim, ze nositel sluchadla si nastavi p filis 
velké zesílení; obvykle si vsak na tentó jev po 
nëkolika dnech zvykne. Pfi novern nasazeni 
sluchadla jsou nemocni postaveni jestë pfed 
dalsi problem: sluchadlo jim zvuk zesílí, ale 
téz kvalitativne zmcni. Nositel je tudíz nucen 
pflzpûsobit se analyse jinÿch zvukû, nez na 
jaké byl drive zvyklÿ. Jde o zmenu sluchovÿch 
stereotypû, které si bëhem svého zivota vy- 
pëstoval podminënÿmi refiexy a nyní zélezi 
na jeho pfizpûsobivosti, aby si tyto stereotypy 
zmënil. Pacient se zotavuje ze svého onemoc- 
nëni pomalu, nebot’ to, co slysí ve sluchadle, 
je odlisné nejen od toho, co slysel se svÿm chu- 
ravÿm sluchem bez sluchadla, ale lisí se i od 
toho, co slysí zdravÿ clovék. Sluchadlo je près 
svoje vÿhody nakonec jen protézou. Doc. Dr. 
Karel Sedlácek nositeli doporucuje, aby 
v prvních dnech pozoroval ústa mluvící osoby, 
odeziral se rtù a tak se pomalu naucil spoléhat 
na svého nového pomócníka, az se zcela obejde 
bez zrakovÿch vjemü.

*
Nás miniaturní zesilovac je trístup- 

ñovy, osazenÿ elektronkami DF70. Je 
vsak mozno je nahradit elektronkami 
nasi vyroby 06F90, 06F90 a 1L91. Sou- 
cásti jsou usporádány na pertinaxové 
desticce 110 X 60 mm, na niz se na- 
nytují duté nÿtky jako opërné body 
schematu. Na horní cásti desticky je 
upevnën potenciometr fízení hlasitosti, 
vypinac zhavení a po stranách poten- 
ciometru elektronky. Pod knoflíkem po- 
tenciometru je ponecháno volné misto 
pro krystalovÿ mikrofon Ronette D-K- 
954 a na spodním okraji desticky je 
pët pájecích ocek pro pripojení zdroju 
a krystalového sluchátka. Nad touto 
svorkovnicí je koncová elektronka (dvë 
paralelnë zapojené DF70). Desticka není 
opatrena stínicím polepem, aby na ni 
bylo mozno montovat drobné odpory 
a kondensátory na rubu i na líci bez 
nebezpecí zkratu.

Jedinou mechanicky obtíznejsí prací 
je vypinac a úprava potenciometru. 
Otocná cast vypinace s páckou je vyríz- 
nuta lupenkovou pilkou z mosazného 
plechu 1,5 mm, do níz se pri obvodu 
zanÿtuje a pripájí ocelovÿ drát 0 2 mm. 
Pak jej ufízneme na délku 2 mm a 
pod ním v základní desticce vypilujeme 
obloukovÿ otvor. Délkou tohoto otvoru 
je vymezen úhel, v némz se muze pácka 
pohybovat. Kontakty tvorí dvë pera 
z hvëzdicového pfepinace. Pod jejich 
pruzícími konci jsou zase vypilovány 
otvory (ctverhranné) a pera jsou pri- 
nytovaná tak, aby v jedné poloze byl 

jazycek pácky pouze pod jedním perem, 
v druhé krajní poloze jazycek spojuje 
obe pera. Pácku - rukojet’ udeláme 
prozatím delsí a definitivne ji pfistfih- 
neme az po dohotovení pouzdra.

Potenciometr by byl vhodnejsí vetsí nez 
1 M£), aspoñ 3 NLQ, ale takovy se tëzko 
shání.

Abychom jej zmensili, opatrne odpilu- 
jeme cast závitu, která vycnívá z matky. 
Tím vsak bezec ztratí kontakt s dráhou. 
Proto hrídelku zkrátíme az na 4 mm 
dlouhou cást o prumeru 6 mm, odstra- 
níme kryt a hfídel zatlacíme do knofiíc- 
ku Sonoreta, ktery se muze upilovat 
az na vÿsku 10 mm. Na fotografii je vi- 
dët jestë jeden pfepinac. Bylo jej po- 
uzito pro pfepínání korekcních prvkú, 
není vsak nutnÿ, prizpúsobíme-li tó- 
novou korekci pro urcitého pacienta.

Vstupní elektronka má vsech pët vÿ- 
vodû pripájcnych na pët ocek (na obr. 47 
pravá elektronka), a to v pofadí zleva:
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+ f, gì, —fgs, gì, a. Na rubu vedou 
z téchto ocek svisle odpory anodovÿ a 
stinici rnfizky na ocko, k nëmuz je pri- 
pájen mrizkovÿ blok taktéz na rubu a 
na lici filtracni odpor 30 kQ na prave 
ocko svorkovnice. Mrizkovy svod vede 
podle schematu na vyvod —-fg3i jenz 
je na rubu spojen tlustÿm holÿm drá- 
tem se zápornym pôlem zhaviciho 
clánku. Vazební kondensâtor je pfipo- 
jen na levé oko potenciometru ; prave 
je uzemnëno.

Mrizkovy vyvod druhé elektronky 
(na levé stranë) je pripájen rovnou na 
bëzec. Také záporny konec vlàkna je 
pripájen na svorkovnici pravé elek
tronky a anodovÿ vyvod je zkrâcen a 
napojuji se na nëj vÿvody pracovniho 
odporu a vazebniho kondensâtoru, tak- 
ze k upevnëni této elektronky vystaci- 
me jen se dvëma oky - pro stinici mrizku 
a kladnÿ konec vlàkna, jez je spojeno 
s perem vypinace . na rubu desticky. 
Proti obvyklÿm hodnotâm jsou pracov
ni odpory (a tudíz i seriové odpory 
v obvodu stinicich mfizek) velmi vy- 
soké. Je to vzhledem k nepatrnému ano- 

dovému proudu a malé strmosti odû- 
vodnëné, nebot’ pak na takovém odpo
ru mûze vzniknout znacné stf napëti 
a pritom ss napëti na anodë klesne jen 
málo. — Také vazebni kondensâtor, nà- 
sledujici za timto stupnëm, je neobvykle 
malÿ, 200 pF (vede svisle dolû na druhé 
ocko shora, anodovÿ odpor soubëznë 
s nim na prvé ocko shora). Staci vzhle
dem k pozadovanému zesilovanému 
pásmu, jez obsàhne hlavnë vyssi kmi- 
tocty. Malÿ je také filtracni kondensâtor 
0,1 /¿F, filtrujici spolu s odporem 30 kQ 
napájení anody prvé elektronky. Vzhle
dem k nepatrnému proudu, jejz má vy- 
hladit, tato hodnota staci a ukàzalo se, 
ze snizeni az na 10 000 pF také nepri- 
neslo zàdnÿ nezàdanÿ ùkaz.

Svislà fada pëti ocek je urcena pro 
prichyceni koncového stupnë. Shora 
dolû jsou sem zapojeny: + pfivod ano- 
dové baterie, gr> + f (od vypinace), a, 
g2. Na lici je mezi prvnfm a ctvrtÿm 
ockem prichycen pracovni odpor Ml, 
na rubu vede k druhému ocku mrizkovÿ 
svod 5M a k pâtému seriovÿ odpor pro 
napájení stinici mrizky Ml. V pripadë, 

Obr, 41, Rozmisteni soucásti sluchadla — vlevo nehotovâ zâstrcka pro krystalové sluchâtko, 
opravo subminiaturni anodka 22}5 K
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ze se podarí sehnat permalloyové ja- 
dérko pro tlumivku nebo vystupni trans- 
formàtorek, tyto dva odpory odpadaji 
a stinici mfizka se pfipoji rovnou na klad- 
nÿ poi anodové baterie. Vlàkna obou 
elektronek jsou propojena v scrii primo 
vÿvody.

Krystalové sluchátko se pfipoji près 
kondensátor 0,1 /zF (nakreslenÿ skrizené 
na lici desticky) k anode koncového 
stupné a na zemnici ocko svorkovnice. 
Paralelni odpor 5 MD mûze bÿt pfi tak 
nízkém napájecím napétí vynechán.

Opét je nejlepsí budovat prístrojek 
„od zaduÍÉ s postupnÿm zkousením po- 
mocí gramofonové pfenosky, nebot’ tak 
prijdeme na závady hned v zárodku, po 
sestaveni prislusného stupnë. Potize 
s nezàdanÿmi vazbami se neobjevily, 
takze nebylo nutno nikde pfikrocit ke 
stinëni. Nanejvÿs mikrofon se pripoji 
kouskem prenoskové snûry — stinici 
opleteni na zem, vnitrni vodic na ridici 
mrizku.

Jak nyní s tônovymi korekeemi, 
o nichz byla drive zminka? K urcité ko- 
rekci kmitoctového prûbëhu jiz doslo 
tím, ze jsme pouzili krystalového mik- 
rofonu a sluchátka, jez obojí pfenaseji 
mnohem lépe vyssí kmitocty nez nizké. 
Dalsí omezení hloubek pfinásejí malé 
blokovací kapacity ve stínicích mfíz- 
kách, malé vazební kapacity mezi stup- 
ni a konecné i to, ze pfedpët’ovy odpor 
pro mrízku koncové elektronky není 
blokován obvyklym katodovym kon- 
densátorem, jenz pro dobrÿ prenos basu 
mívá velkou hodnotu. Na tomto odpo- 
ru bez blokování vzniká záporná zpétná 
vazba, jez basy omezuje. Múzeme tedy 
do jisté míry ovlivnit kmitoctovou cha- 
rakteristiku zesilovace zmënami tohoto 
odporu (byly zkouseny hodnoty od 1k 
do 2 k). Dalsí zásahy mûzeme provádét 
hned na vstupu zesilovace. Zmensením 
mrízkového svodu první elektronky do- 
jde k potlacení basû, naopak zvëtsenim 
k zdûraznëni. Je mozno zkusit i mfízko- 
vÿ svod vynechat. Elektronka pracuje 
dále, nebof i krystalovÿ mikrofon má 
mezi polepy urcitÿ svod, kterÿ pro cin- 
nost mrízky postacuje. Potlacení vÿsek 
dosáhneme timj kdyz paralelnë k mik- 
rofonu pripojíme malÿ kondensátorek, 
címz vyssí kmitocty svedeme na zem.

Totéz Ize provést az po zesílení a odvá- 
dët vyssí kmitocty kondensátorem, za- 
pojenÿm mezi anodu a zem. Kombinací 
malého mrízkového svodu a malého 
blocku v anodë potlacíme i vÿsky 
i hloubky, címz relativné vyniknou 
strední kmitocty.

Na hotovy prístrojek vykasírujeme 
pouzdro podobnë, jako bylo popsáno 
pfi stavbë reflexního tríelektronkového 
pfijimace. Mikrofonní vlozku vlozíme 
bud’ do hnízdecka z pënové gumy nebo 
z vaty, aby se primo krytu nikde nedo- 
tÿkala; pfenásí pak i sum, vzniklÿ ná- 
razy a trením prístroje o saty. Vhodné 
je také zesilovac zasít do soukenného 
pouzdérka, aby nevznikaly ohlusujíci 
pazvuky.

Tento plochÿ zesilovac se dá snadno 
pfemënit v rozhlasovy prijimac. Staci 
jen odpojit mikrofon, pfipájet na mfíz- 
ku detekcní kondensátor 100 pF a na-
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hradit mfízkovy svod odporem 1 az 
2 M£?, detekce vsak je i s odporem 5 M_Q 
uspokojivá. Na detekcní kondensátor se 
pak pfipojí kmitavy obvod, nejlépe pev- 
nè nastaveny na dvè stanice (viz str. 
260). Prijimac hraje i bezzpètné vazby 
slusnè hlasitè, vf zpètná vazba ovsem 
hlasitost znamenite zvedne, Zavedeme 
ji podobnè jako v prvém pfistroji s vy- 
uzitím potenciómetro, ktery v sluchadle 
reguloval hlasitost. Do anody prvni 
elektronky pfibude odpor 5 az 10 kD 
(vyzkouset), na nèmz získáme zesílené 
vf napeti pro zavedeni do zpètnovazeb- 
niho vinuti. Svod druhé elektronky se 
nahradi pevnym odporem 5 MP a po
tenciometr zapojime jako dèlie, z jehoz 
bèzce bude napájena druhá mfízka 
pro regulad zisku detekcní elektron
ky. Odpadá ovsem pevny odpor, z né- 
hoz jsme napájeli g2 v zesilovaci. Tento 
prijimac by vynikal opravdu nepatr- 
nymi rozmèry, kdyby . . . kdyby nám 
je nekazila anodová baterie.

Prijimac se dvèma ladenymi obvody.

Dosud postavené pfijimace umoznuji 
príjem pouze silnèjsích stanic, nebot’ 
zvolenou stanici jsme vybirali pouze 
jedním ladènym obvodem primo ze 
smèsi signálu, pfivedenych z anteny. 
Vètsí vybèr stanic pQskytne pfijimaè 
s dvèma ladenymi obvody. Byl posta
ven s dvèma elektronkami DF70 a

Obr. 43. Zpetnovazebni obvodi pouzitelny 
s rámovou antenou. Vf napeti vzniká na dráze 
potenciómetro, a jeho vhodnou velikost prive- 
deme do vinuti pres pevny kondensátor. 

s DLL 101 na koncovém stupni, se sys- 
témy zapojenymi paralelnè. Kmitavé 
obvody jsou ladèny otoenym kondensá- 
torem, ktery je zde kritickou souéástí.

Antena je pfipojena kapacitné primo 
na mrízkovy obvod prvé elektronky a 
nakmitané napèti ridi proud této elek
tronky. Aby bylo dosazeno co nejvys- 
sího zesílení, tvofí anodovou zátez této 
elektronky ladèny obvod (obr.49) .Pfipo
nziti duálu, jehoz rotor je spoleèny pro 
oba díly, nesmí byt ovsem cívka spojena 
galvanicky s tímto rotorem, protoze 
pak by bylo znemoznéno napájení ano- 
dovym napètim; proto v druhém ladé- 
ném obvodu vidíme kapacitu 1 /zF, 
která stejnosmérnou slozku nepropustí, 
zato vsak je docela dobfe pruchodná 
pro vysokou frekvenci. Tato kapacita 
je zapojena v serii s ladicím kondensá- 
torem (a trimrem) a protoze je mnoho- 
krát vetsí nez tyto, je její vliv na celko- 
vou kapacitu v kmitavém obvodu maly, 
takze se dà snadno nastavit soubèh 
s prvním obvodem. Kondensátor 1 /zF 
tvofí také soucást filtracního fetézce 
spolu s odporem 10 k_Q pro filtrad na- 
pájecího napèti a odstranéní vazeb 
s následujícimi stupni. Méne obvyklé je 
zapojeni zpétné vazby jiz v prvním, 
tedy vf stupni. Toto zapojeni je zde vsak 
vyhodnéjsí, protoze jednak je po de- 
tekci jiz vf slozka slabá a nasazování 
zpétné vazby, zapqjené v detekcním 
stupni, by cinilo potíze (néco jiného je 
to u sít’ovych pfijimacü, kde i za detekcí 
je dosti velky zbytek vf napèti) ; za dru
hé zpétná vazba púsobí zpétné na mfíz
kovy obvod a jeho kmitocet posouvá a 
to nevadí tolik v prvním obvodu, ktery 
je tak jako tak màio selektivní. Cást 
napèti pro zpétnou vazbu odebírá z ano
dy kondensátorek 40 - 50 pF a její dáv- 
kování do zpètnovazebniho vinuti se 
fidi reostatem 500 kD, ktery je kombi- 
nován s vypinaéem zhavení. Muze byt 
vsak zapojen téz jako potenciometr^ (t. j. 
s uzemnénym dolním koncem). Císlo- 
vání vyvodù vinuti se rozumí podle 
oznacení stfedovlnné cívkové soupravy 
Tesla. - Protoze vlákna obou prv^ch 
elektronek jsou spojena v serii, je je- 
jich zhavení - katody - blokováno ka- 
pacitou 10 000 pF k odstranéní vzájem- 
ného ovlivñováni; v pfípadé, ze by se
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Obr. 44. Dvouobvodouy pfijimac se zdroji. Vlevo stavebnicovâ desticka s dvéma DF70. Nad 
levÿm trimrem vf elektronka ve stinicim obalu.

objevilo neodstranitelné pískání vinou 
vazby mezi katodami, vsune se jestè 
mezi nè vf tlumivka — 300 závitu na 
0 10 mm ve trech sekcích.

Druhy stupeñ je zapojen bèznè jako 
mrízkovy detektor a jeho anodové na- 
pájení je opèt oddèleno filtrem od kon- 
cového stupnè, na nèmz múze byt kte- 
rákoliv z koncovych elektronek.

Prístrojek je sestaven na pertinaxové 
základní desticce 100 X 96 mm, pole- 
pené na rubu hliníkovou folií. Duál je 
pfipevnèn plechovym úhelníkem, do 
nèhoz se opravi okénko shodné s okén- 
kem v kostfe duálu a upevñovacími 
srouby se soucasnè pfichytnou dva ke- 
ramické trimry. Dalsími úhelníky je 
upevnèn potenciometr a patice konco- 
vé elektronky. Hfídel potenciometru 
nastavíme stejnè vysoko, jako je hfídel 
ladicího kondensàtoru. Za potenció
me trem pak zbyvá misto pro civky, jez 
jsou od koncového stupnè stínèny tès- 
nym kondensátorem 1 ¿¿F. Cívky jsou 
zalepeny do základní desticky a jejich 
vyvody pfipájeny na zanytovaná ocka, 
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kolem nichz se vyrízne na rubu stanio- 
lovÿ polep. Cívka vstupního obvodu je 
opatfena stinicim krytem z elektroly- 
tického kondensàtoru.

Se zapojováním se opèt zapocne od 
koncového stupnè a po zapojení vsech 
soucástí kolem elektronky se jejich funk- 
ce pfezkousí signálem z gramofonové 
pfenosky. Pro usnadnèní práce na ob- 
jímce koncové elektronky vyjmeme kon
densàtor 1 ¿¿F a upevníme jej zpèt te- 
prve po pripájení vsech pfivodû. De- 
tekcní elektronka a soucásti kolem ní 
jsou napájeny na „stavebnicovou“ des
ticku (str. 253) a tato desticka je vsunuta 
do prostoru mezi ladici kondensàtor a 
koncovou elektronku. Pro j is to tu vsu- 
neme mezi tuto stavebni jednotku a 
kostru duálu olejovanÿ papír (pauzák). 
- Po pfipojení anteny pfes kapacitu 
100 pF na vy vod 1 cívkové soupravy má 
se slabè ozvat aspon nejblizsí stanice. 
Hlasitost vsak rapidnè stoupne po pfi
pojení vf zesilovací elektronky. Tato 
visi úplnè na pfívodech v prostoru nad 
trimry (trimry orientujeme tak, aby



zivé pfivody, spojené se sta toro vymi 
dily, byly obráceny vzhuru). Protoze 
zde je jiz znacné nebezpeci vazeb, je 
vhodné tuto elektronku obalit staniolem, 
na nejz se spirálnè navine holy dràt a 
pripájí na zemnicí ocko duàlu. Nyni se 
jiz mùze antena prepnout na prvni 
civkovou soupravu a provede se pfed- 
bèznè sladèni: ozve-li se nèjaka stanice 
pri témèr zavreném duàlu, nastavi se 
nejvetsi hlasitost sroubováním jádra 
druhého ladiciho obvodu. Pri otevfe- 
ném duàlu nastavime nejvètsi hlasitost 
trimrem. Pouzíváme nemagnetického a 
isolovaného sroubovaku. Tento postup 
se nèkolikràt zopakuje a neprojevi-li se 
néjaké vazby, mùzeme zapojit i obvod 
zpètné vazby. Po vyzkouseni funkce 
zpètné vazby se sladèni zopakuje jestè 
jednou pri mirnè dotazené zpètné vaz- 
bè. Kdyz by se nèkterà stanice ozyvala 
tèsnè na okraji rozsahu a bylo by ji 
tfeba posunout dovnitf pàsma, mùze- Obr. 45. Záklíidni desticka.

Obr. 46. Rozlození soucàsti dvouobvodového pHjimace.
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me ji posunout bud jádrem nebo trim- 
rem vstupní soupravy, pak vsak musí 
následovat téz doladèni anodového ob
vodu.

Je samozrejmé, ze vstupní cívková 
souprava muze byt nahrazena rámo- 
vou nebo ferritovou antenou.

Superhet.

Tri elektronek, kterych je pouzito 
v dvouobvodovém prijimaci, zesiluji- 
cim primo zachyceny kmitocet, Ize 
mnohem lépe vyuzit v super he tovém 
zapojeni. Superhet dà pfi stejném po- 
ctu soucástí vètsi citlivost a selektivitu 
a není o mnoho slozitèjsi nez primoze- 
silujici pfijimac. Kromè toho neni u nèho 
tak velké nebezpeci vazeb na citlivy 
vstup, nebof hned za smèsovaci elek- 
tronkou se v nèm zpracovává odlisny 
kmitocet, ktery nemùze dàt vznik in- 
terferencnimu vyti.

Potiz pfi stavbè superhetu se submi- 
niaturními elektronkami spoéívá v torn, 
ze neni k disposici speciální smèsovaci 
elektronka. Musime tedy vystacit s pen- 
todou, ktera musi soucasnè pracovat 
jako oscilátor i jako smèsovac. V nor- 
málních superhetech na to byvà kom- 
binovanà elektronka trioda-hexoda 
nebo aspoñ pentagrid, kde máme nè- 
kolik mfizek pro zapojeni oscilátoru a 
smésování. V pentode je mfizek màio 
a tak nezbyvá, nez oscilátor zapojit do 
katody. U neprimo zhavenych elektro- 
nek na to staci jediné vinutí, zapojené 
v katodè, prímozhavená elektronka musí 
mít takové vinutí v obou zhavicích pfí- 
vodech, nebot’ katodovy proud pritéká 
do vlákna obéma konci. Z toho duvodu 
musí byt obé vinutí vinuta ve stejném 
smyslu. Vazbu s anodou obstarává 
tfetí vinutí, jímz protéká cely anodovy 
proud. Touto tésnou vazbou se elek
tronka rozkmitá a protoze na její fidici 
mfízku pfichází vyladény kmitocet, do- 
chází k additivnímu smésování. Ano
dovy proud je modulován obéma kmi- 
tocty, prochází primárním vinutím 
mezifrekvencního transformátoru a ten 
si vybere rozdíl obou kmitoctü. Tento 
zpusob smésování v pentode je pouzi- 
telny jen tehdy, není-li rozdíl mezi 
pfijímanym kmitoctem a kmitoctem 

oscilátoru relativné rnaly. Nehodí se 
tedy pro krátké vlny; to nám nijak ne- 
vadí, protoze stejnë s krátkovlnym roz- 
sahem nepocítáme a ve vstupním ob- 
vpdu pouzijeme rámové anteny, jez 
trpí tímtéz omezením.

Ze schematu vyniká jesté jedna 
zvlástnost: V mfizee smèsovaci elektro- 
ky je sestava souéástí, které jsme zvyklí 
pouzivat pfi mrízkové detekci. Skutec- 
né se tomuto zapojeni také kdysi ríkalo 
„první detektor“, jenze úkolem kon- 
densátoru a odporu v mfízce není pro- 
vádét detekci, ale upravovat pfedpétí 
mfízky. Pfi práci oscilátoru vzniká na 
vinutí v katodë znacné napëti, jez by 
zpûsobilo, ze by mfízka dostala kladné 
napëti a tekl by velkÿ mfízkovy proud, 
takze citlivost pfístroje by klesla. To by 
ovsem nastalo, kdyby mfízka byla pfi- 
pojena rovnou na rám, jak to byvá zvy- 
kem ve vf zesilovaëi. K tomu je tu kon- 
densátor 150 pF a svod 1 MO, aby pro- 
pustily vf napëti, zabránily vzniku klad- 
ného napëti mfízky a nastavily samo- 
cinné vhodné pfedpétí spádem mrízko- 
vého proudu na odporu.

Anodovy proud smésovaée - oscilá
toru protéká mf transformátorem a pfi
chází na kmitavy obvod, jenz ridi kmi
tocet oscilátoru. Tento obvod musí pra
covat o stále stejnÿ kmitocet vÿse, nez 
na jakÿ je naladën vstupní obvod. Sou- 
béh se nastaví pfi zavfeném kondensá- 
toru jádrem oscilaéní cívky, uprostfed 
rozsahu jej obstará padding 500 pF a 
pfi otevfeném rozsahu jej nastavujeme 
trimrem. Kondensátor 1 //F svádí pak 
vysokÿ kmitoéet na zem a souéasné spolu 
s odporem 10 k obstarává filtraci napá- 
jecího napëti pro smèsovaci elektronku.

Napëti kmitoétu 452 kHz, jez vybe- 
rou ladéné obvody v mezifrekvencním 
transformátoru, pfichází pak na fidici 
mfízku mezifrekvenéního zesilovaée. 
Protoze obé elektronky musí byt zha- 
veny v serii, postaráme se o filtraci zha- 
vicího proudu, aby nedoslo k vazbám 
katodami. Obstarává ji vf tlumivka 100 
zàvitù na trubicce 10 mm, vinutÿch di- 
voce, a kondensátor 10 000 pF, pfipo- 
jenÿ na kostru. Mezifrekvencní zesilovac 
opét pracuje do zátéze, tvofené reak- 
tancí mezifrekvencního transformátoru, 
ladéného na 452 kHz. Vzhledem k níz- 
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kému napájecímu napétí je druhá mríz- 
ka pripojena rovnou na anodové napétí, 
jez je vúci koncové elektronce opét pro- 
filtrováno odporem 30 k_Q a kondensá- 
torem 1 /zF.

Za druhym mf transformátorem ob- 
vykle následuje anodovy detektor, zís- 
kávající rovnéz napétí pro automatické 
vyrovnávání citlivosti a pfedzesilovac 
nf. Uvázíme-li vsak pozadavek malych 
rozmérü, musíme si tentó stupeñ od- 
pustit. Dalsí elektronka DF70 by neza- 
brala tolik mista, ale vzhledem k její- 
mu zhavení 0,625 V bychom museli 
sáhnout ke snizování zhavicího proudu 
odporem, coz je v nasich pomérech tro- 
chu nehospodárné. Pfedzesílení nf není 
nutné, nevyzadujeme-li hlasitéjsí pfed- 
nes a také automatiku muzeme s klid- 
nym svédomím vynechat, protoze se 
nedá pocítat s tím, ze by doslo k pfetí- 
zení nékteré elektronky prílis silnym 
signálem, hi. A tak namísto elektronky 
klidné pouzijeme nepatrné germaniové 
diody 1NN40, která podle katalogu 
snese max. pracovní závérné napétí 
20 V - a je levná. Usmérnéné nf napétí 
odebíráme pak z potenciometru 500 k/2, 
zatím co nepotfebny zbytek vysokého 
kmitoctu pustíme k zemi kondensáto- 
rem 100 pF. Je vsak téz mozno propus- 
tit jej jesté na koncovou elektronku, do 
její anody z arad it vf tlumivku a s anody 
prevádét vf slozku trimrem na mrízku 
mezifrekvencní elektronky. Stupeñ této 
zpétné vazby se nafídí jednou provzdy 
trimrem a nemusí se béhem provozu 
regulovat. Také potenciometr Ize na- 
hradit pevnym odporem a neregulovat 
hlasitost vubec - nebo natácením rámové 
anteny.

Koncová elektronka je zapojena zcela 
obvykle, jen bylo pouzito jiného typu, 
1S4.

Prístrojek byl vybudován na ple- 
chové kostfe tvaru U, obdobné kostfe 
prvého pfístroje (reflexního), na níz 
byly soucástí sefazeny tak, jak násle- 
dují za sebou ve schemata: duál Tesla, 
pod ním oscilacní cívka, smésovac, mezi
frekvencní transformátor Jiskra 456/01, 
mf zesilovac, mf transformátor 456/02, 
detektor, koncová elektronka, sluchát- 
ko. Vyhodou je, ze miniaturní mf trans- 
formátory Jiskra mají zhruba stejny 

ormát j ako nase „stavebnicové“ des- 
ticky, na néz byly namontovány elek
tronky DF70 se svymi soucástmi a ger- 
maniová dioda 1ÑN40 spolu se sou
cástmi kolem koncové elektronky.

Oscilacní cívka je navinuta na cív- 
kové kostficce se tremi komùrkami, 
opatfené zelezovymi celícky a sroubo- 
vacím jádrem. Nejprve je vinuto rovno- 
mérné do vsech komurek 70 závitu drá- 
tem 0,2 smalt -f- hedvábí a navrch ve 
stejném smyslu bifilárné 2 X 25 závitu 
0,2 mm smalt + hedvábí. Vinutí musí 
byt zapojena tak, ze studené konce jsou 
na pf. zacátky, kdezto na zivé pfívody 
vedou konce vinutí (viz schema). Jinak 
by se oscilátor nerozkmital. - Pfed za- 
montováním mf transformátoru je vy- 
táhneme z krytù a presvédcíme se, zda 
cívky jsou prisunuty co nejblíze k sobé. 
Nejsou-li, sesuneme je dohromady - 
zvysí se tím hlasitost.

Sluchátko bylo tentokrát vestavéno 
dovnitr skfíñky. Byl to vojensky typ z le- 
teckych kukel s plochou plechovou 
muslí Hö 3 FI 26787 2000 Q. Krycí 
plech s velkou dírou byl odsroubován 
a nahrazen novym mosaznym kotouc- 
kem, do jehoz stfedu by la pfipájena 
kovová trubicka. Na ni se nasouvá ten- 
ká gumová trubicka, zakoupená v pro- 
dejné Sanitasu, jako zvukovod.

Superhet je ovsem zbytecné stavét 
odzadu, jak jsme to provádéli dosud, 
protoze se stejnè drive neozve, dokud 
není úplny a aspoñ trochu sladén. Sla- 
d’uje se podle sluchu, ale aspoñ s jedno- 
duchym pomocnym oscilátorem, jejz 
dobfe zastane také multivibrátor. Jadér- 
ky posledního mf transformátoru radéji 
nehybáme a doladíme první. Vstupní 
obvod je nejlépe nastavovat do pásma 
metodou „odlad’ovace“ (str. 247). Na- 
konec se ve dvou bodech, priblizné 
u kraju pásma, sladí oscilátor (pfi za- 
vfeném kondensátoru jádrem, pfi ote- 
vfeném trimrem) a spolehneme na to, 
ze uprostfed nám obstarává soubéh 
padding. Nejlepsí je ovsem sladéní po- 
mocí cejchovaného pomocného vysila- 
ce, a kdo je dúkladny, muze namísto 
paddingu dát otocny kondensátor, sla- 
d’ovat nejprve uprostfed pásma a pak 
zméfit kapacitu otocného kondensátoru 
a sestavit pfesnou hodnotu paddingu 
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z drobnèjsich kondensàtorù podle namè- 
fené hodnoty.

Moznych kombinací soucástí a zapo- 
jeni je nevycerpatelné mnozstvi a pro 
kazdého zvidavého a trpèlivého ama- 
téra-technika je zde jestè nepreberné 
mnozstvi nàmètù. Dalsi nàvody na 
stavbu miniaturnich pfijimacù, publiko- 
vané v posledni dobè, najde zàjemce 
na pf. v

polském cas. Radioamator c. 6 [56, str. 4, 
kde je popìsovàn dvouobvodovy reflex
ni pfijimac s jednou elektronkou 1S5,

sov. cas. Radio c. 5¡56,str. 20, kde je nà- 
vod na dvouobvodovy reflexni pfijimac 
se zpètnou vazbou, osazeny tfemi bat. 
elektronkami subminiaturni nebo mima- 
turni fady, s rámovoú antenou a moz- 
nosti pfijmu dvou stanic,

sov. cas. Radio c. 7¡56, str. 30 s nàvo- 
dem na jednoobvodovy pfijimac s ladè- 
nim zmènou indukcnosti, s pevnè na- 
stavenou zpètnou vazbou, osazeny dvè- 
ma elektronkami.

V tomtéz sesitè je také clánek o sovèt- 
skych subminiaturních soucástkách. 
A tak nakonec nezbyvà, nez si povzdech- 
nout: Dockáme se i my brzy takovych 
na nasem trhu?

«
V 5. cisle letosniho rocniku casopisu' 

Slaboproudy obzor je uvefejnèn zaji- 
mavy clánek Ing, Budíka a Ing. Rejmán- 
ka, pracovníku Vyzkumného ústavu pro 
sdelovací techniku A, S. Popova, o no- 
vych smèrech ve vyvoji radiovych sou- 
cástek a miniaturisaci. C.

Miniaturní zesilovac pro spatnë sly- 
sící, ktery se vejde do ucha, vyrábí fir
ma Raytheon. Pfístroj má 3 subminiatur
ni transistory. Vází i s baterií 14 g, nej- 
vëtsi rozmër je 3 cm.
Elek tro techn icar 3-4[1956

*

Neco o soucástkách TESLA.
Zbytkovÿ proud elektrolytickÿch kon

densàtorù je pfibliznè 0,15 . C . V . IO'3 
+ 0,1 mA, kde C je kapacita v mikro- 
faradech a V napètí ve voltech.

*

Velikosti vyrábènych slídovych kon
densàtorù jsou dány fadou 100—160— 
-250-400-640 pF a desetinásobky této 
fady.

*

Normalisovaná fada odporü obsahuje 
tyto hodnoty:

10-12,5-16-20-25-32-40-50-64-80- 
-100 ohmû a jejich desetinásobky.

*
Vsechny svitkové kondensátory jsou 

vyrábèny s potlacenou indukcnosti. 
Souèin jejich isolacního odporu v mega- 
ohmech a kapacity v mikrofaradech je 
vètsí nez 200. Kondensátory s malou 
kapacitou mají isolacní odpor nejménè 
5 000 megaohmù. U tèsného provodení 
(s prûchodkami) je zminënÿ soucin asi 
1000. P.
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Obr. 1. Tfielektronkovy jednoobvodovy pfijimac bez zpêtné vazby,vznikly doplnénim nf zesilo- 
vace ladicim obvodem fsir. 266).

Obr. 2. Üplné schema irîelektronkového reflexního pfijimace se zpetnou vazbou (sir. 266.)



Obr. 47. Hlavni soucásti sluchadla a jejich propojeni.

Obr. 48. ZaP°jeni sluchadla.



DF 70 DF7 O DLL101

Obr. 49. Zapojeni dvouobvodového pfijimace.

Obr. 50. ZaPojeni superketu.
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