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MODELARI, POZOR'!

Jiz stafi Rimané ... Ale ano, jiZ stati Ri-
mané Fidili na dilku. A co jiného je oprat,
jiz stafi Rimané Fidili spFezeni svych valeé-
nych vozl! Ostatné, o tom, jak hluboce je
¢lovéku vrozena touha Fidit na dilku, mne
presvédéil étyilety kluk, ktery uviazal sle-
pici na nozky dvé nitky a prozival nesko-
nalé uspokojeni, kdyZz se mu podarilo ptace
Fidit podle své libosti. Od takového ,,Fizenf
na dalku* je oviem ke skuteénému Fizeni
bez niti, oprati a driatl hezkych par krokd.
Kdy% vozka svoje koné neudrZi na oprati a
sjede do prikopu, utrpi Skodu nanejvys on
a ty koné - a to neni bohuzel pravda pri fi-
zeni letadel, tfebas jen malych, jejich mo-
deld, radiem na déilku. NeudrZi-li operitor
kmitolet své vysilaci stanice ,,na uzdé&“, po-
§kodi tim mnoho jinych, ktefi jsou nuceni
pouZivat pfi své praci éteru, a mnohdy
i velmi vzdilenych. A tak neni divu, Ze neni
dovoleno fidit radiem na dalku ledaskomu.
| k Fizeni koiiského spiteZeni musi byt dnes
jistd kvalifikace ~ natoZ pak k ovladani tak
pohyblivé véci, jako jsou radioviny., A tak
se nedivte, kdyZ se u vas projevi také ne-
odolatelnd a odvéka touha Fidit na dalku
tiebas model autitka nebo letadla, Ze bu-
dete musit prokédzat néjaké znalosti vysi-
laci techniky a teprve pak budete moci
obdrzet povoleni.

Nejlepsi zarukou, Ze Zadatel md potiebné
znalosti a zafizeni, je jeho price v kolek-
tivu lidi se stejnym zdjmem. Proto také
prvni pokusy s fizenim modelll na délku se
u nis podafily svazarmovcim. Ve Svazarmu
pracuji jak radisté, tak letecti modeldti a
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tak se zde mohou spojit zku¥enosti z tak

rozdilnych oborli v jedné uspé$né kon-
strukci. To bylo také podminkou uspéchu
nedivno zesnulého soudruha Jifiho Smida
ex-OK2SG, ¢lena ORK v Mistku, jenZ
v Ostravském kraji jako prvni sestrojil a
zalétal model vétroné s rozpétim 3 m a mo-
del motorového letadla s rozpétim 2 m.
Bohuzel nemohl jiz dohotovit model akro-
batického letadia, Fizeného radiem.

Vzhledem k tomu, Ze price ve Svazarmu
je zédkladni podminkou zdaru price, bylo
stanoveno, Ze Zidosti o povoleni ke zFizeni
a provozovani vysilacich radioelektrickych
stanic k radiovému Fizeni modell letadel
mohou podivat jen organisace a jednotlivi
prislusnici Svazarmu pres sekretariait UV
Svazarmu - OLPS. Tato podminka neni Zid-
nym omezenim; vidyt ¢lenem Svazarmu se
muZe stit kaidy, kdo ma zijem o préci v né-
kterém branném oboru - a jak je vidét,
mezi branné obory patfi i stavba modell
letadel, i radio se v§i bohatosti svych od-
vétvi. Tato podminka je naopak vyhodnym
upozornénim viem zdjemcim o tento novy
obor, kde najdou dobrou radu zku$enéjsich,
nifadi a mé&Fici pFistroje, jeZ jsou k uspés-
nému dokoné&eni zafizeni nutné a jeZ by si
sami nikdy opatfit nemohli. Tato podminka
také zaruluje, Ze zkuSenosti ziskané jed nim
konstruktérem nezapadnou, ale Ze budou
vyuZity mnoha dal$imi — tiebas zacate€niky.

Nezapomerite proto: neZ se pustite do
pokusl s Fizenim na dalku, vyZidejte si in-
formace u svého okresniho nebo krajského
radioklubu Svazarmu!
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RADIOVE RIZENTI MODELVU LETADEL
Milan Kridik

0. Uvod.

V poslednich letech nabyva stale vétsi
obliby jak mezi radicamatéry, tak i mezi
modelaii obor bezdratového fizeni mo-
deli véeho druhu. Af uz _Jsou to lodg,
auta nebo letadla. musi zatizeni pro dal-
kové tizenf splnovat nékolik spolecnych
podminek. Nejnaro¢néjsi a také nejproti-
chidnéjsi pozadavky jsou kladeny na
fizenf pro letadla. Zarizenf musi totiz
pirenaset povely pro ovladani kormidel,
pripadné chodu motoru, téméi okamzi-
té ma dovolovat dostate¢né jemné a po-
kud mozno plynulé ovladani. P#i tom
musi byt zafizenf{ velmi spolehlivé pi1
nejmenéi vaze, nebof jinak hrozi zniceni
¢asto nékolikamési¢nf prace. Nejhorsim
problémem jsou zdroje pro piijimaé —
“anodova, Zzhavicf a pohonni baterie,
zvlasté s ohledem na stabilitu napéd a
tim na nastaveni prijimace, i s ohledem
na vahu. Rovnéz anodové relé pro pti-
Jimaé je naro¢nou soucasti; v seznamu
bézné vyrabénych soucasti vhodné relé
neni a tak je nutno pouzit sice dostup-
nych a spolehlivych inkurantnich relé,
ktera vSak jsou dosti tézka., Otazka
elektronek byla vyreSena otevienim
pasma 27,12 MHz, kde je moZno po-

uzit béZnych bateriovych elektronek.
Ovladaci zatizeni musime zhotovit z re-
latek a pro motoricky pohon pouzit in-
karantnich motorkii'se stalym budicim
magnetem, které vSak vidy nevyhovi
vzhledem ke své vaze a zna¢nému napa-
jecimu napéti (az ~28 V). Rovnéz umi-
sténf anteny prijimace, ovladaciho zati-
zenf a zdroji vzhledem k pevnosti a
vyvazeni modelu byva tvrdym ofiskem.
Konstrukce a zhotoveni modelu a zaii-
zeni pro dalkové ovladani vyzaduje hod-
né specialnich znalosti z rznych obord.
Proto je vyhodné, pracuje-li na celém
ukolu vice¢lenny kolektiv, jehoz pracov-
nici majf potifebné odborné znalosti a
tesi vzdy prislusnou cast zarizeni samo-
statné. Celkovy navrh oviem musi byt
feSen kompromisné, aby byly splnény
kladené pozadavky.

V dalsim budou popsany pouzitelné
principy fizeni a kompletni souprava
pro dalkové iizen{ letadla. Snad se timto
spiskem podaii vyplnit uz dlouho poci-
fovanou mezeru v nasf amatérské litera-
tuie, coz také povede k vétsimu rozsi-
feni tohoto zajimavého oboru i pres to,
Ze nasi amatéfi budou muset ptekondvat
vice tézkosti nezli nékteii amatéri zahra-
nicéni.

OVLADACI PAKA NOSNA
s ;%%.L Povaow'
______ pALIIMAC __ SIGNAL __ )
ZDROY VYS(/)%UC /GNALE" ] DETEK ]__1253/- | ANOD. | | [ovLAD. s
POVE TS 10DU- | : : ARIZ
ov ) A ToRewH i TOR | LOoVAC RELE | |Z :
_______________ T OVLADANE
| PRVKY RIZEN(
ZDROJ| ZDROJ EDPOJ

VAHA ZARIZENI v MODELU

Obr. 1. Blokové schema celého fetézu pro pienos povelovych signdlit

362




1.0. Pod.minky a principy dalkového
rizenf

Princip dalkového fizeni si vysvétlime
na blokovém zapojeni (obr. 1). Obslu-
ha podle pohybu modelu a zamysle-
ného manévru nastavi ovladaci paku
zdroje povelu do ptisluiné polohy. Po-
hybem a nastavenim ovladaci paky vy-
Sle zdroj poveld povelovy s1gnal (na pf.
urcity pocet impuls, zméni 3itku im-
pulst, zméni modula¢ni kmitolet vysi-
lade atd.).Ve vysilaéi vznikne nosna vina
s namodulovanym povelovym signalem,
ktery po detekci a zesilenf v pfijimaci
ovlada anodové relé. Ovladaci zatizenf,
které je pfipojeno na anodové relé, pie-
mén{ povelovy signil na mechanicky
pohyb, kterym se zménf nastaveni ovla-
daného prvku.

Popsané zatizenf musf splfiovat néko-
lik podminek. Vysila¢ i p#ijima¢ musi
byt dostate¢né stabilni, jednak abychom

nepiekrocili pomérné piisné koncesni
podminky (odchylenf od povoleného
kmito¢tu), jednak aby se nastaveni pfi-
jimade nezménilo. V opaéném pifpadé
mize ovladaniselhat. Stabilita jedana té-
méf vyluéné stabilitou napétf pouzitych
zdroja jak ve vysiladi, tak i v pfijimadi.
U vysila¢e mame moznost pouzit k napa-
jeniolovénéhoakumulatorusvibratorem.

Tato kombinace ma vyhovujici stabi-
litu. U piijimaée je situace horsi: pro
tisporu vahy jsou pouzité baterie pieté-
zovany, takze jejich napéti klesa rychleji
nez pii predepsaném zatizeni. I tak
ptedstavujf zdroje pro p#ijimacé (a ovla-
dacf zafizenf) obvykle polovinu vihy
celého zatizeni, které je v modelu umf-
sténo i pfi pouziti miniaturnich anodek
nasi V\"I‘Obv. Je proto nutno baterie ¢as-
té)i vyménovat a pokud mozno omezit
dobu jejich zatfzeni pfijimaéem. Protoze
nejsou na trhu mimaturni scsn\oltové
akumulatory pro zhaveni, odpada v pfi-
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Obr. 2. Oviddact zarizent pro #izent jednoho prvku s dvouramennou rchatkou
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jimaéi pouziti sitovych elektronek, které
by lépe vyhovovaly vétsi strmosti a odol-
nost{ viiéi otfesim. V nékterych pfipa-
dech moZno pouzit elektronek RV12-
P2000 a RLI12T1, které maji sice dosti
vysoké zhavici napéti (12 V), ale proud
pouze 74 mA. Proto se v piijimacich po-
uzfva jen batenovych elektronek, které
pracujf v pasmu 27,12 MHz spolehlive.
Na vy$§im pasmu 40 68 MHz je jejich
pouzit{ v dctekcmm stupni pfijimade
problematické a v pasmu 132,25 MHz
uplné vylou¢ené. Ctvrtvinné anteny pro
vysilade v pasmu 27 MHz jsou jiZz nepoho-
dIné a majf délku asi 2,65 m. V pfijimaci
pak musime pouzit anteny kratsi, ktera
ma ovem mensf uinnost.

Maximalni pottebny dosah, t. j. vzda-
lenost mezi vysila¢em a pfijimacem, kdy
Jje zarucen spolehlivy pfenos povelovych
signald, je 0,5 km. Na vétsf vzdalenost
nevidime jiz ptesné ani u velkych mo-
delti (kolem 2 m rozpéti kifdel) reakce
letadla na povelové signaly. Vétsf dosah
tak piispiva pouze ke zvySenf bezpec-
nosti ovladani.

Bezpodminecné je nutno ovladat smé-
rové kormidlo, abychom model neztra-
tili ,,z dohledu vysilace* a mohli pfistat
na uréitém misté, U vétsfch a tézsich
modeli je nutno ovladat i vyskovku,
nebot nebezpedi poskozeni modelu pii
pristini se stoupajicf vahou modelu

vzrusta. Ovladani vyskovky zamezi také
ulétnutf modelu v thermice.

Idedlnim ptipadem by bylo ovladat
obé kormidla plynule a tak, aby jejich
poloha okamzZité odpovidala postaveni
tidicf paky na zdroji poveli. Toto zafi-
zeni je mozno realisovat z dostupnych
soucasti. Vazilo by vsak asi 1,6 kg. To
by pfedpoklidalo model o rozpéti kiidel
asi 3 m s motorem o obsahu vilce asi
20 cm?®. Zatim nejvétsi motory rozsifené
mezi nadimi modeld¥i maj{ obsah asi
10 cm?. Takovy motor utahne model
o rozpéti kiidel kolem 2 m_a dovoluje
uziteéné zatizeni asi 1 kg. ReSenim by
bylo pouzitf vykonného motoru se zha-
vici svickou, ktery nepotfebuje za letu
ani zapalovac{ civku ani baterii. Tim
bychom usettili asi 250 gr. Nejvice roz-
S$ifené detonaéni motory o obsahu 2.5 cm?®
je mozno namontovat do modelu o roz-
péti kiidel kolem 1,2 m, ktery unese asi
0,5 kg, coz je asi vaha jen pro zafizen{
k ovladini smérovky. Detonaéni mo-
tory viak majf mensi Zivotnost a vétsf
spotiebu nez motory benzinové, coz je
dosti znaéna nevyhoda u dalkové Fize-
nych modeld, se kterymi obvykle 1étame
déle nez s modely volnymi nebo upou-
tanymi.

Podle druhu povelového signélu, zdro-
je poveld a ovladaciho zafizeni mizeme
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Obr 3. Tvar a trodnt povelovych signdli a pHslusné polohy Fizencho prvku P pou,fzt{ dvou-
ramenné yohatky
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rozdélit bezdratové dalkové Fizeni podle
tabulky na str. II obalky.

V dalsim si podrobné popiseme a vy-
svétlime c¢innost jednotlivych princip
dalkového fizeni a zhodnotime jejich
vlastnosti.

1.1. Rizeni jednoho prvku do krajnich
poloh s proudovou pracovni polohou

Nejdualezitéjsi soucasti je dvoura-
menna rohatka, pohanénia gumovym
svazkem. Osa rohatky je zakoncena
klikou, ktera se pohybuje ve vidlici
upevnéné na pace ovladaného kormidla
(obvykle smérového). Rohatka, paka
a klika kormidla jsou drZzeny v nulové
poloze, t. j. pro primy smér letu zachy-
tem ,,a° kotvy uvoliiovaciho relé, po-
moci péra kotvy (obr. 2).

Zavedeme-li do civky relé proud, pfi-
tahne se kotva relé a zachyt ,,a‘* uvolni
rameno rohatky. Osa s rohatkou a kli-
kou se za¢ne otacet. Kdyz se otoc¢i o 90°
ve sméru $ipky, narazi druhé rameno

rohatky na rameno kotvy ,,b*‘, které se
pfitazenim kotvy dostalo do drahy ro-
hatky. Tim se soucasné klikou pomoci
vidlice vychyli paka na kormidle, které
se vychyli. Tato vychylka trva po dobu
zapnuti uvolnovaciho relé (obr. 3).
Pti vypnuti proudu vrati se putsobe-
nim pera kotva do puvodni nulové po-
lohy. Tim je uvolnéno rameno rohatky,
takZze osa s rohatkou a klikou se zac¢ne
otacet. Pohyb je zastaven vystupkem
kotvy ,,a‘‘, takze cely systém vcetné
kormidla se dostane do nulové polohy.
Pii dal$im proudovém impulsu na-
stane vychylka kormidla na druhou
stranu a po skonceni proudového im-
pulsu se kormidlo vrati opét do nulové
polohy (obr. 3b). Je tedy ziejmé, ze
viechny na pt. liché impulsy zpusobuji

‘vychylky na jednu stranu, a vsechny

sudé impulsy vychylku na druhou stra-
nu,

Vyskytne-li se pii letu modelu situace,
Ze po zataceni vlevo, tedy jiz v piimém

CTYRRAMENNA
ROHATKA

K QA TERII
ANODOVEMU RELE

RIZENE KORMIDLO

PAKOVY PREVOD

Obr. 4. Ouvlddact zafizent pro Fizent jednoho prvku se Ctyframennou rohatkot
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Obr. 5. Tvar a trvdni povelovych signdlic a prislusné polohy fizeného proku pit pouziti clyi-
ramenné rohatky

letu, potiebujeme znovu zatacdet vlevo,
musime vyslat dva impulsy. Prvnim 1m-
pulsem vychylime na okamzik kormidlo
vpravo a pak teprve vlevo, jak jsme pu-
vodné chtéli. Stane-li se podobny pti-
pad prii pfistavanf, kdy se vyhybame
néjaké prekdzce, mize snadno dojit
k nehodé¢ modelu. Je tedy lepsi si pii
pouzivani tohoto systému zvyknout spise
zatacky pretahovat a pak kratkou vy-
chylkou na druhou stranu let korigovat
(obr. 3c). Nevyhodou je tedy prodlou-
Zzenf doby od vydani k provedeni stej-
ného povelu.

Velkou nevyhodou tohoto systému
je znalna spotieba elektrické energie
pro uvolnovacf relé, které musi byt pod
proudem po celou dobu vychylky kor-
midla.

Vsechny polohy kormidla jsou vzdy
stejné a presné urcené. Toto zafizeni je
pouzitelné vétSsinou jen pro smérové
kormidlo, které nevyzaduje tak nutné
plynulé ovladani. Mezipolohy nejsou
mozné, takze je mozno zatacet se stale
stejnym polomérem. Ostré zaticky na-
stavenim vétsi vychylky smérového kor-
midla neni mozno provadét, protoze
pii zataccee trvajici del§i dobu hrozi ne-
bezpeci skluzu modelu po kfidle.

Zdrojem poveld - impulsi — muze
byt tlac¢itko, protoze si snadno zapama-
tujeme jak zasadu bez proudu - rovny
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let, s proudem zatileni, tak i potadi
poloh kormidla (vlevo, nula, vpravo,
nula, vlevo atd.).

1.2. Rizeni jednoho prvku do krajnich
poloh s bezproudovou pracovni po-
lohou

Abychom odstranili nevyhodu velké
spotieby energie u zafizeni s dvouramen-
nou rohatkou, pouzijeme rohatky ctyt-
ramenné, jak je to ziejmé z obr. 4.

innost zarizeni je tato: zapnutim
uvoliiovaciho relé je pfitazena kotva,
rohatka se pooto¢i 0 45° a je zastavena
druhym ramenem kotvy relé. Po vypnu-
ti proudu do relé vrati se pasobenim
péra kotva do klidové polohy a rohatka
se pootodi o dalsich 45°. Tim se klikou
vychyli kormidlo (obr. 5a).

Vyslanim dalsiho kratkého impulsu
se kormidlo dostane opét do nulové po-
lohy. Nasledujici impuls pak zpusobi
opacnou vychylku (obr. 5b). Chceme-li
opakovat na pf. zataceni vlevo, musime
vyslat tii impulsy, pfi ¢emz se kormidlo
vychyli na okamzik vpravo. Tim se pro-
dluzuje doba od vydani k provedeni po-
velu a zvy$uje se nebezpeci nehody pii
pristavani a vyhybani prekazce, jak
jsme o tom hovorili u zafizeni s dvou-
ramennou rohatkou.

Uspora spotteby energie je vykoupena
prodlouzenim doby pro vykonani po-
velu a slozitgjiim ovladanim, zvlasté



kdyz pouzivame jednoduchého tlaéditka.
Naopak umoznuje toto zaiizeni mezi-
polohy asi se 709, vychylkou, neché-
me-l1 zapnuto uvolnovaci relé, takze
rohatka zistane pooto¢ena o 45°. Mezi-
polohu je mozno pouzit jak pred, tak
1 po krajnf poloze kormidla. Je ovSem
tfeba pamatovat na to, Ze tim stoupi
spotieba elektrické energie.

1.3. Rizeni dvou prvki do krajnich poloh
s proudovymi pracovnimi polohami

Tento systém pouZivd rovnéz Ctyf-
ramenné rohatky s uvolnovacim relé a
je pohanény opét gumovym svazkem.
UmozZiiuje ovladani jak smérového, tak
1 vyskového kormidla pomoci dvojité
plechové vacky, jejiz tvar je zfejmy
z obr. 6. Mezi plochami vacky se pohy-
buji vodici vale¢ky, upevnéné na dlou-
hych pakach. Tahla k vyskovce a smé-
rovce jsou piipevnéna ke koncaim pak.

Zapnutim proudu do civky uvolrio-
vaciho relé se pritahne kotva relé. Jeji
vystupek uvolni rameno rohatky a osa
pohdanéni gumovym svazkem s rohat-
kou a dvojitou plechovou vackou se za-
¢ne otacet ve sméru Sipky na obr. 6.

Pohyb je zastaven druhym ramenem
kotvy uvolnovaciho relé po pootolen{
0 45°.

Podivejme se, do jaké polohy se nyni
dostaly vodici valecky a paky, na kte-
rych jsou upevnény.- Vodici valecek
i paka smérového kormidla zistava v nu-
lové poloze; naproti tomu vodici vale-
¢ek vyskového kormidla nabéhne na
vyduti vacky, ¢imz se paka a tahlo vys-
kovky posune (ve sméru letu) dozadu
a vyskové kormidlo se zvedne. Tim do-
stavame stoupavy reZzim letu modelu,
jehoz trvani je dano délkou proudového
impulsu (obr. 7a). Po skonceni impulsu
se osa s rohatkou a vackou pootoci o dal-
§ich 45° a vyskové kormidlo se vraci do
nulové polohy.

Pi1 dalsim impulsu a pootoceni ro-
hatky a vacky zastane vyskovka v nulo-
vé poloze a dojde naopak k vychylce
smérovky, v nafem pripadé vlevo (obr.
7b).

Chceme-li po zataceni vlevo zatacet
vpravo, musime vyslat dva impulsy.
Béhem prvniho impulsu dojde na oka-
mzik k vychylce vyskového kormidla
doli a teprve druhy proudovy impuls

ain

DVOJITA PLECHOVA VACKA
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Obr. 6. Ovlddact zarizent pro Fizent dvou proki st¥idavé ctyframennou rohatkou
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Obr. 7. Tvar a trvdani povelovych signdlii a pFislusné polohy #zenych prokit 1 zafizent z obr. 6

pootodi vacku do polohy pro zataceni
vpravo. Prodluzuje se tedy v tomto
ptipadé doba pro provedeni povelu
(obr. 7c).

Chceme-li nyni po skonéeni povelu
,,vpravo‘‘ tedy v piimém letu (obé kor-
midla v nulové poloze) opakovat za-
taéku vpravo, musime vyslat &ty im-
“pulsy. Kazdy impuls zpiisobi nezadanou
vychylku kormidel; teprve pfi ¢tvrtém
impulsu dostaneme vychylku smérovky
vpravo (obr. 7d). Pii opakovani povelu
se tedy opét prodlouzi doba k provede-
ni opakovaného povelu a jesté dojde
na okamzik k obéma vychylkam dru-

hého kormidla a k opacné vychylce
kormidla, vykonavajiciho povel.
Zieymou nevyhodou tedy je del$i doba
provadéni povelu a nezadané vychylky
kormidel pfi ptechazeni po sobé jdou-
cich poloh vacky. ProtoZze neni moznost
plynulého ¥izeni, je nutno nastavit zvlas-
té u vyskového kormidla jen malé maxi-
malni vychylky. Pii nastaveni vétSich
maximalnich vychylek bychom neza-
danymi vychylkami model rozhoupali.
Proto lze tohoto pomérné jednoduchého
systému pouzit jen pro korekci letu, t. j.
nastavit jen malé vychylky kormidel.
Dalsi nevyhodou je vétsi spotfeba elek-

POVELOVE
IMPULSY

PERA S KONTAKTY

e

OVLADAC!

PAKA CTYRHRANNA

ISOLOVANA
VACKA
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o

ROHATKA S OSMI ZUBY

0SA

Obr. 8. Ldroj povelir pro vysildni impulsik k Fizent dvou proki ¢tyframennou rohatkou
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trické energie, protoze po dobu vyko-
navani povelu musf byt uvoliiovaci relé
zapnuto.

Jako zdroj impulst miiZe se pouzit
také jen tlacitka, naucime-lise potadi
poveli (nahoru-vlevo-doli-vpravo). Vy-
hodnéjsi je pouziti povelového zdroje po-
dle obr. 8.

Zdroj povelt se sklada z osy, na které
Je nasazena ovladaci paka, osmizubova
rohatka se zaskockou a étyfhrannou
vackou. Na ¢tyfhrannou vacku z isolac-
niho materialu dosedid vystupek péra
s kontakty. Polohy mezi ¢innymi polo-
hami odpovidaji rozepnutym kontak-
tim, tedy nulové poloze kormidel.

Pootoc¢ime-li fidici pakou z nulové
polohy do pftisluiné ¢inné polohy ve
sméru $ipky, vysleme soucasné piislusny
pocet impulsti. Ovladaci zafizeni nam

tedy vykona ten povel, na kterém ztsta-
ne nastavena ovladaci paka povelového
zafizeni.

1.4. Rizeni jednoho prvku plynule
a okamiité zmeénou $iFky impulsu
a mezery

Doposud jsme hovofili o =zatizeni,
ktera umoznovala bud ptimy let (nulo-
va poloha) nebo konstantni vychylku na
jednu 1 druhou stranu. Hovofili jsme
JiZ o tom, Ze takové zatizeni je mozno
pouzit jen pro korekci letu. Pro skutecné
fizeni, kdy zména polohy fidici paky
na zdroji poveld zpusobi okamzité zmé-
nu polohy fizeného kormidla, je nutné,
aby povelovy signdl ménil plynule svi]
charakter. U tohoto zarizenf jsou za-
kladnim povelovym signalem impulsy,
jejichz §ifka 1 mezera mezi nimi jsou

POLOHA KOTOUC.

MAGNETU
i SMER LETU ; .
...... S &7 POLOMA SMEROVEHO.....&.....YPRAYO .
: 3 KORMIDL A : VLEVO

i
t
'
i

© @

Obr. 9. Nahote: Tuvar a trvdnt impulst pro plynulé fizeni jednoho proku zménou stiky impulsii
Uprostied: Poloha elektromechanického ménice a oviddaného proku
Dole: Provedent a pFislusné poloky pdky zdroje poveli
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stejné (obr. 9a). Tento tvar povelového
signalu odpovida nulové poloze Fzeného
prvku. Pro vychylku prvku na jednu
stranu pak zmenSujeme mezeru a zvét-
Sujeme Sifku impulsu (obr. 9b) a naopak
pro vychylku na druhou stranu zmen-
$ujeme $ifku impulsu a zvétﬁujcme me-
zeru (obr 9c¢).Velikost vychylky je amér-
na poméru impulsu k mezete (vychylka
na jednu stranu) nebomezery k impulsu
(vychylka na druhou stranu).

Zdroj, ktery nam bude vyrabét tako-
véto impulsy, je nakreslen na obr. 9
dole. Otocna tidici paka vychyluje pé-
rovy spmac ktery je stiidavé zapinan a
vypinan rotujici vackou. Je-l1 idicf paka
ve stiedni poloze, je pérovy spinac nasta-
ven tak, aby doby, kdy je vypinac vackou
zapnut a vypnut, byly stejné. Zdroj po-
vela tedy vysila povelové impulsy stej-
né siroké jako mezery mezi nimi. Vychyli-
me-li fidici padku vpravo, pfiblizi se pé-
rovy vypinac k vacce, ¢imz se zmensi me-
zera mezi impulsy a zvétsi se Sitka im-
pulsu. Pti vychyleni fidici paky vlevo se
naopak vypina¢ od vacky vzdali, ¢imz se
zvét$i mezera mezi impulsy a zmensi se
jejich $irka.

Misto mechanického zdroje impulsa
rizné $irky muiiZeme pouzit i multivibra-
torového zapojeni elektronek. Na obr. 10
je pouzito dvojité triody 6CC31; relé
zapinajici vysila¢ je pfipojeno pfes ne-

Ll

200v
+

6CC3!

Obr. 10. Mulitvibrdtor pro elektronické ziskd-

vant impulstt rizné Stfe
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Obr. 11. Ndcrtek elektromechanického ménice
pro preménu povelovych impulsit rizné Sife na
odpovidajici polohu 7izeného proku

onku na anodu jedné triody. Je-li bézec
potenciometru presné uprostred, pracuji
obé triody symetricky a také sitka im-
pulsu a mezery jsou stejné. Podle toho,
zda posuneme bézec potenciometru na
jednu nebo na druhou stranu, méni se
pomér Sirky impulsu k Sifce mezery.
Neonka nam puasobi jako oddélovaci
¢len mezi anodou a polarisovanym relé.
Indukénost relé by nam totiz deformo-
vala obdélnikovy tvar impulsd.

K pieméné elektrického povelového
signalu na mechanickou vychylku amér-
nou poméru §ifky a mezery impulsi po-
uzivame elektromechanického ménice
(obr. 11). Jiz na prvnf pohled ndm pfi-
pomina elektromotor a jeho ¢innost je
znatné podobna. Mezi poélovymi na-
stavky elektromagnetu je oto¢né upev-
nén kotoucovy magnet naznalené pola-
rity. Na ose kotouCového magnetu je
upevnéna paka méniée, kterd tihlem
ovlada kormidlo. Civka elektromagnetu
ma dvé stejna vinuti, kter4d ptepojova-
cim kontaktem anodového relé ptipo-
jujeme st¥idavé na baterii (obr. 11). Za-
vedeme-li do anodového relé povelové
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Obr. 12. Uspofadint kencovych kontakti
ménice pro jeho odpojeni pri selhdni zafizent

impulsy, bude se elektromagnet stii-
davé magnetovat a kotoucovy magnet
se zalne stiidavé natacet na jednu a
druhou stranu. Kyvani kotoucového
magnetu bude vSak jen malé, nebot jiz
pri kmitoétu impulst 5 cykld za vtetinu
(5Hz) je setrvacna hmota kotoucového
magnetu a odporu vzduchu ovladaného
kormidla tak velika, Ze kormidlo kmita
jen s malou vychylkou kolem stfedni po-
lohy. Draha letu tim neni ovlivnéna.

Budou-li $itka 1 mezera impulsu stej-
né (obr. 9a), budou 1 momenty, natace-
jici kotoucovy magnet na jednu i na
druhou stranu stejné a fizené kormidlo
se nastavi do nulové polohy pro pifimy
let.

Zménou poméru mezery k §ifce im-
pulsu se zmén{ 1 pomér momentd nata-
c¢ejicich kotoucovy magnet a ten se ustali
v poloze tomuto poméru odpovidajici.
Kormidlo se tim vychyli na jednu nebo
druhou stranu podle toho, zda prevlada
moment odpovidajici Sifce impulsu
(obr. 9b), nebo zda pievladd moment
odpovidajici mezete (obr. 9c).

Toto zarizeni umoznuje plynulé ri-
zeni jednoho prvku pomérné jednodu-
chym zplsobem. Ovladany prvek rea-
guje okamzité na zménu povelového sig-
nalu. Nevyhodou je dosti zna¢na spo-
tteba elektrické energie pro napajeni
m¢énice, ktery je stale pod proudem.
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Pfi poruse ve vysilaci nebo pFijimadi
hrozi modelu nebezpeéf vyvrtky, protoze
anodové relé zistane bud trvale zapnu-
to nebo vypnuto, ¢imz f{zené kormidlo
dostane maximalni vychylku na jednu
nebo na druhou stranu. Namontujeme-li
na obé strany paky (ménice) narazky
koncového kontaktu, které po vychyleni
paky trvale vypnou elektromechanicky
méni¢, vrati se fizené kormidlo pisobe-
nim proudu vzduchu do nulové polohy
(obr. 12). Pro vétsi bczpcénost j€ mozno
urcit nulovou polohu jesté mékkym pér-
kem.

1.5. Rizeni vice prvka stFidavé
a nezavisle na poradi

Jestlize ptedchozf zafizeni spliiuje
podminku plynulého a okamzitého ovla-
déni jednoho prvku, je charakteristic-
kou vlastnosti tohoto zafizeni ovlddan{
vice prvki. Nutnost této podminky vy-
plyva z mechaniky letu modelu letadla.
Zatim co pro model lodé nebo automo-
bilu postac¢uje ovladat kormidlo nebo
fizeni prednich kol a vypinan{ a zapi-
nani pohonného motoru pro pohyb
vpred, vyzaduje letadlo pro uplné fizen{
ovladani minimalné tii prvkd. Pro ¥i-
zeni sméru alespon po skocich kormidlo
smérové, pro Fzeni stoupani a klesani
plynule vyskové kormidlo a pro rychlost
modelu plynule plynovou packu kar-

SPOLECNY vYVOD
~

JAZYCKOVE
KONTAKTY

e |

VYvoDy,
KONTAKTU
JADRO
KONTAKTNISROUBY SLOZENE
Z PLECHU

- Obr. 13. Ndcrtek anodového resonancniho relé
pro prendSent i povelovych signdlit tfemi
modulacnimi kmitocty
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Obr. 14. Blokové schema celého fetézu pro pienos tii povelovych signdli

buratoru motoru nebo packu pro rizeni
predstihu zapalovani. Pokusili jsme se
Jjiztesitotazkuovladanivice prvka v odst.
1.3., kde se povely pro ten nebo onen
fizeny prvek rozdélovaly mechanicky.

Podstatou tohoto zatizeni je déleni
povel pro rGzné ovladané prvky elek-
tromechanickou cestou. Umoznuje nam
to anodové resonan¢nf relé. Je nakresle-
no na obr. 13 a sklada se z jadra sloze-
ného z plecht, z civky a Jazyckovych
kontaktd, které jsou upevnény nad jad-
rem. Relé je zapojeno v anodovém okru-
hu zesilovaci elektronky pro nizké kmi-
tocty (obr. 14). Povelovymi signaly jsou
v podstaté rizné modula¢ni kmitocty
(slysitelné tény razné vysky — na pfr.
150, 170, 210 Hz). Stisknutim ptislus-
ného tlacditka na modulatoru je nosna
vina vysila¢e modulovana danym kmi-
to¢tem a po detekci a zes{'eni v ptijima-
¢i je vedena do anodového resonanéniho
relé. Civkou relé prochazi tedy proud
modulaé¢niho kmitoétu, ktery stridavé
magnetuje jadro, sloZzené pro omezeni
ztrat vifivymi proudy z transformatoro-
vych plechi. Magneticky obvod jadra
se uzavira pres occlové jazycky, které
jsou ptitahovany a vzhledem k urc¢itému
zbytkovému magnetismu 1 odpuzovany
od jadra. Tim se jazycky rozkmitaji.
Jazycky rtizné délky s kontakty na kon-
cich nejsou nic jiného, nez mechanické
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resonanéni  obvody. Kmitocet, pfi
kterém jednotlivé jazycky I‘CSOl’lu_]l, Je
dan _]ednak jejich pruznosti, ktera je
umérna k jejich délce (mechanicka ka-
pacita), jednak hmotou kontaktu na
konci jazycku (mechanicka indukénost).

Je mozno nastavit modula¢ni kmito-
¢ty ovladané tlac¢itky na modulatoru
1, 2, 3 tak, aby odpovidaly resonan¢nim
kmitoc¢tim jazyckovych kontaktd I,
2, 3. Stisknutim tlacditka 2 vySleme tedy
na priklad kmitocet 170 Hz a rozkmita
se nam jazyckovy kontakt 2 anodového
resonan¢niho relé. Stiidavym zapina-
nim proudového okruhu se zapina 1 pfi-
slu§né relé, jehoz kotva vsak plisobenim
filtra¢nihoelektrolytického kondensatoru
a setrva¢né hmoty kotvy zlstane po do-
bu vysilani modula¢niho kmitoctu piita-
zena. Tim je spojen dalsi proudovy
okruh, ktery uz pasobi na ovladaci zaii-
zenfi, vykonavajici ptislusny povel.

Ve spojeni s anodovym resonancénim
relé mizeme pouzit vSechna dosud po-
psana ovladaci zatizenti:

na pf. vysilanim impulst modulaé-
niho kmito¢tu / mazeme ovladat dvou-
ramennou rohatku, ktera ridi smérovku,
razné Sirokymi impulsy kmitoctu 2 ovla-
dat pomoci elektromechanického mé-
ni¢e plynule vyskovku a rtzné dlouhy-
mi 1mpulsy kmito¢tu 3 napajet motor,
ktery pies $nekovy prevod ridi predstih
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Obr. 15. Blokové schema celého fetézu pro

plynulé ovlddini jednoho proku (elektronicky)

zmeénou modulacnthe kmitoctu

a tim obratky benzinového motoru.
Pf1 spravném setizeni resonancniho relé
a dostatecném nf vykonu zesilovace je
mozno ovladat vSechny tii prvky sou-
casné.

Vyhody tohoto feSeni dalkového
ovladani jsou ziejmé. Nevyhodou je po-
nékud obtizna konstrukce anodového
resonanc¢niho relé 1 pii pouziti hotovych
reléovych kontaktl, kontaktnich Srou-
bi a upraveného transformatorového

jadra. Dale je to nutnost pouziti tff
daldich relatek, kterd rovnéz obvykle
budeme muset upravit z néjakého vhod-
ného inkurantniho typu. Pouziti tii
ovladacich mechanism vyplyva auto-
maticky z podminky Fizeni tif prvka.
Vede viak ke zvétseni vahy a spotieby
elektrické energie celého zatizeni, umis-
téného v modelu. Pro zajimavost uved-
me, z¢ zafizeni stejného principu, avsak
pro fizen{ péti prvki, postavené mistrem

NF TR g} 5

ZESILOVAC KMITOCTOVY

N —t

+ = = +

. * ELERTRONICKY
MUSTE

Obr. 16. Zapojent kmitoltového a elektrenického mistku pro plynulé ovldddni jednoho proku
zménou moduvlacntho kmitoitu
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Evropy K. H. Stegmaierem ze special-
nich soudastf, vaz{ v¢etné baterii jen
400 g!

1.6. Rizeni jednoho prvku plynule
zménou modulaéniho kmitoétu

Stejné jako u zatizeni popsaného
v odstavci 1.5 pouzijeme opét modulace
nosné viny jako povelového signilu.
Abychom mohli ovladany prvek ridit
plynule, ménime plynule i kmitocet mo-
dulace. Praktické ieseni tohoto na prvnf

L
[
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D : :'
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L

Obr. 17. Diagramy, zachycujict elektrické

poméry na kmitoltovém mistku v riznych

Jdzich provddént vyslaného povelu (tedy pit
zméné modulacntho kmitoctu)

374

pohled jednoduchého principu ovladéani
vyzaduje jiz vhodnou kombinaci elek-
troniky s mechanikou ovladani. Na stra-
né vysilaci je véc jedmoducha: stacf
nasadit na knoflik kondensdtoru gene-
ratoru, vyrabéjicihomodulaéni kmitoéet,
ovladaci paku a mame zdroj povela
hotov (obr. 15). Na piijimaci strané je
situace horsi. Po detekci a zesileni mu-
sime ziskany modulaéni kmitocet — po-
velovy signal — vést na kmitodtovy mus-
tek s pfipojenym elektronickym stejno-
smérnym mustkem. Mechanickym spo-
jenim kmito¢tového mustku s pohonnym
zafizenim ovladani dosahneme toho,
ze pii zméné modula¢niho kmitoltu se
oba mustky automaticky vyrovnaji,
¢imz dojde ke zméné nastaveni ovlada-
ciho prvku. Pro feSeni kmitoétového
mustku miZeme dobie pouzit principu
diskriminatoru (usmérnovadée pro kmi-
to¢tovou modulaci). Diskriminator,v na-
Sem pripadé pomérovy, nepracuje viak
v oblasti vysokych kmitoc¢t, ale pit
tonovych kmitoétech (t. j. v rozsahu
do 20 kHz). Jaka je funkce diskrimina-
toru — kmitoctového mistku? Zapojeni
vidime na obr. 16: z koncové elektronl&;
nfzesilovace napajime pres transformator
dva paralelni resonanc¢ni okruhy; jsou
naladény nad a pod kmitoétem, ktery
odpovida v nasem ptipadé nulové poloze
fizeného prvku. Na obr. 17a jsou nazna-
¢eny jejich resonanéni ktivky s maxi-
mem f, a f,. Stfidava napéti obou ob-
vodu jsou usmérnovana a odecitaji se na
odporech R, a R,. Podle obrazku 17a
jsou tato napéti steyna pri kmitoctu f,
a po odecteni nevznikne na miizce elek-
tronky stejnomérného muistku zadné na-
péti. Pro tento piipad je stejnosmérny
mustek vyrovnan, na bodech a — b neni
napéti a kotvicka polarisovaného relé
je v nulové poloze (jak je nakreslena),
motor je v klidu.

Zvétsime-1i nyni modulacni kmitodéet,
zméni se stiidava napéti a tim stejno-
smérna napéti podle obr. 17b. Na od-
poru R, vznikne mensi napéti nez na
odporu R,, takze vysledné napéti bude
zaporné. Toto rozdilové napéti, piive-
dené na mtizku elektronky mustku, zpi-
sobi jeho rozladéni, na bodech a — b
vznikne napéti a kotvicka relé piitdhne
na jednu stranu. Tim se zapojf i motor
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Obr. 18. Nddrtek ovlddactho zafizent pomoct volice

a zacne se otaet. Otacenim motoru se
zacne vychylovat ovladany prvek a sou-
casné i kondensatory obou resonanénich
obvodl diskriminitoru. Smysl otideni
motoru” a tim 1 kondensatori je volen
tak, Ze se jejich kapacita zmensuje a tim
se zafnou posouvat 1 jejich resonan¢ni
kmito¢ty (na obr. 17b naznaceno $ip-
kami). Pohyb motoru, kondensatort
1 ovladaného prvku trva tak dlouho,
dokud se nevyrovna napéti na obou ob-
vodech a tim i stejnosmérna napéti na
odporech R, a R,. Vyrovnanim napéti
zmizi 1 napéti na mifZce elektronky
stejnosmérného mustku, ten je opét vy-
rovnany, kotvicka relé se vrati do nulo-
vé polohy a vypne motor (obr. 17¢).

Pti snizeni modula¢niho kmitoctu na-
stane stejny pochod, oviem v opa¢ném
smyslu. (Obr. 17d.) Vidime tedy, Ze se
oba mustky pomoci motoru automatic-
ky vyrovnavaji podle zmény modulac-
niho kmito¢tu. Odpovida tedy v kaz-
dém piipadé poloha ovladaci paky na
generatoru poloze fizeného prvku mo-
delu. Ztejmou vyhodou kromé plynu-
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1ého Fizeni je Uspora energie pro napa-
jeni motoru ovladaciho zaftizeni, ktery
je v chodu jen po dobu nastavovani
nové polohy tizeného prvku. Dalsf vy-
hodou je moznost vysilani dalsiho po-
velu pferuSovanim modula¢niho kmi-
toétu, at uz pro impulsové fizeni dalsiho
prvku plynule nebo po skocich.

Nevyhodou tohoto zafizeni je nutnost
dalsi elektronky pro stejnosmérny mus-
tek a komplikovanost celého zatizenf,
ktera také vede k vétsf vaze.

1.7. Ovladani vice prvkia postupné
pouzitim voliée

Snaha po vyteseni ovladani vice prv-
k& jednim pienosovym fetézem vedla
konstruktéry k pouziti podobného zari-
zeni, jako je telefonni voli¢ - to je v prin-
cipu mechanicky piepinac elektrickych
obvodfi, ovladany elektromagnetem.
Ovladaci zatizeni je nakresleno na obr.
18 a pozistavd z dvanactiramenné ro-
hatky, uvolnované elektromagnetem.
Na ose rohatky je pfipevnén oto¢ny pro-
pojovaci kontakt., Je-li uvolnovaci elek-
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tromagnet bez proudu, je otoény kon-
takt v mezipoloze a neni sepnut zadny
obvod. Povelovy signal zapoji pies ano-
dové relé proud do uvolnovaciho elek-
tromagnetu, ¢imz se osa rohatky pootoci
o 1/24 otacky. Otoeny kontakt zapoji
piisluiny motor na baterii. Motor se
pocne otacet a pohybuje ovladanym
prvkem. Jestlize prvek dosahl pozado-
vané vychylky (konec povelového sig-
nalu), uvolnovaci elektromagnet se vrati
do bezproudové polohy, osa s rohatkou
a otolnym kontaktem se opét otodi
o 1/24 a kontakt rozpoji obvod.

Ovladaci zafizeni ma tedy 12 prou-
dovych pracovnich poloh, které zapi-
naji stfidavé t¥i motory v jednom a pak
druhém smyslu otaceni (na -+ pdl po-
honné baterie nebo na — pél). Vystri-
dani viech motorc v obou smyslech ota-
¢eni probéhne za polovinu otacky osy
s rohatkou a kontaktem.

Zména to¢ivého pohybu z osy motoru
na posuvny pohyb potrebny k ovladani
prvkd (vyskovka, smérovka, plyn nebo
predstih) se déje pomoci jednoduchého
prevodu, zhotoveného ze Sroubu M6
a pérového hiebinku (obr. 19). Krajni
polohy prvki jsou vymezeny konci za-
vitu, kdy hiebinek vyjede na hladkou
éast. Zméni-li se smyl otaceni, najede
opéthiebinek piisobenim péradozavitua
pohybuje se opa¢nym smérem.

X OVLADANEMU
— —— PRVKU

SROUB 16

A ~
@/POHLED,A' HOTOR
Obr. 19. Fednoduchy snekovy prevod pro

zménu locivého pohybu na posuvny
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Vyhodou tohoto zatizeni je moznost
ovladani vice prvkid a jejich nastaven{
do jakékoliv polohy pii malé vaze zaii-
zeni.

Nevyhodou je delsi doba potfebna
k vykonani pozadovaného povelu (ma-
ximalné doba potiebna k vyslani Sesti
impuls) a dasteéné vychylky prvka,
jejichz polohy rychle prechazime, nez
se zapne prvek 2iadany. Prvky mZeme
sice nastavit do libovolné polohy, ale
muzeme ji jen odhadovat z drihy letu
modelu. Polohy (kromé krajnich) ne-
jsou tedy predem stanoveny a bude vel-
mi zalezet na obsluze, jak rychle a
spravné bude na zmény v draze letu
reagovat.

2. Vysilake
2.1. Princip vysilada

Pod pojmem vysila¢ si piredstavujeme
v radiotechnice zdroj elektrickych kmi-
td, ktery pomoci pfipojené anteny vyza-
fuje do prostoru elektromagnetické viny.
Elektromagnetickymi vinami dosahuje-
me spojeni mezi vysila¢em a piijimacem
a tim 1 pfeneseni sdélovacich signald —
v naSem pripadé povelovych signila
k Fizeni modelu.

Zdrojem elektrickych kmitd o vyso-
kém kmitoctu je ve vysilaci kmitavy ob-
vod, ke kterému je pfipojena elektron-
ka (trioda nebo pentoda). Pripojime-li
samotny kmitavy obvod na okamzik
k néjakému zdroji, vzniknou jen tlu-
mené kmity o kmitoétu, daném hod-

ClvKa ZPETNE
VAZBY

Ly
L

|
FEC
KMITAVY
0BVOD ==

N

Obr. 20. Principidini schema elektronkového
oscildtoru se zpétnou vazbou



Ly

Obr. 21. T¥tbodovy oscildtor: a) s kmitavym
obvodem v anodé, b) s kmitavym obvodem
v miiZce

notami civky a kondensatoru. Abychom
ziskali kmity o stalé vychylce (napéti),
musime hradit ztraty, vznikajici v ob-
vodu. Provedeme to zesilenim (ze zacdat-
ku tlumenych) kmita elektronkou a je-
jich zavedenim zpét do kmitajiciho ob-
vodu. Takovému zapojeni elektronky
fikame oscilator (obr. 20).

Existuje mnoho raznych zapojeni
elektronkovych oscilatord. Z nich nej-
pouzivanéjsi je titbodové zapojeni (obr.
21), kde cast civky kmitavého obvodu
pusobi soucasné jako civka zpétné vazby.

Z t¥ibodového zapojeni podle obraz-
ku 21b se vyvinul po zavedeni pentod
elektronové vazany oscilator. Jako vlast-
ni oscilator pracuje katoda, ridici a vy-
sokofrekvencéné uzemnéna stinici mfiz-
ka (obr. 22). Anoda pentody pak pra-
cuje spolu s ostatnimi elektrodami jako
zesilovagé tiidy C do druhého anodového
kmitavého obvodu. Tento obvod je od-
délen od mfizkového obvodu stinici a
brzdici miizkou a vazba je provedena
jen tokem elektrond (odtud nazev).
Protoze u zesilovale tridy C vznika
znacné skresleni, indukuji se v anodo-
vém kmitavém obvodu kromé ziklad-
niho kmito¢tu 1 kmito¢ty harmonické,
takze je mozno odebirat z anodového
obvodu energii o dvoj- nebo i trojnisob-
ném kmitoctu. Zatizeni anodového ob-
vodu neovliviiuje mtizkovy obvod uréu-
Jicf kmitocet, coz piispiva k vétsi stabi-

RADIOVY KONSTRUKTER ¢. 10/56

Lm Cm

11
1

Obr. 22. Elektronové vdzany oscildtor

lité oscilatoru. Dalsi vyhodou je moznost
modulovani soélo-oscilatoru do brzdici
miizky pfi mensim mnozZstvi nezadoucich
postrannich kmitoc¢ta.
2.2. Jednoduché vysilace

Velmi rozsitené jsou vysilace — oscila-
tory, pracujici v protitaktu jak pro zvy-
Seni vykonu, tak 1 pro vyssi stabilitu kmi-
toCtu. Zapojeni na obr. 23 je odvozeno

L
i

Obr. 23. Tt¥ibodovy solo-oscildtor pracujict
. U protitakitu
Hodnoty indukénosti:
L, - 2x 4 zdvity dratuo @ 2 mm, priimér vi-
nuti 25 mm, délka vinuti 20 mm « Ly — 2
zdvity dratu o @ 1,5 mm, primér cloky
25 mm, umisténé uprostied clvky L,
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Obr. 24. Solo-oscildtor ,,ladénd mritka —
ladénd anoda‘‘ pracujici v protitaktu:

Ly, L, - 8 zdvitii ¢ @ 2 mm, primér vinuti
25 mm, délka 20 mm, odbocka uprostied o
Ly, L, — vidy jeden zduvit drituo @ 1,5 mm
priméru 25 mm, umistény na obou koncich
civky Ly, « Tl — vf tlumivka, asi 2,6 m drdtu
o @ 0,2 mm, navinuto na trubce priméru
@ mm « Odpor R podle pouZitych elektronek

~
u
”»
A (]

Obr. 25. Solo-oscildtor s elektronkou 6V6

L, — vZdy jeden zdvit drdtu o @ 2 mm, pri-
mér vinutt 20 mm, umistény na konci civky L, «
L, — 12 zdviti drdtu 0 @ 2 mm, primér vi-
nuti 20 mm, délka 25 mm o T1 — 2,6 m drdt
uo @ 0,2 mm na trubce priméru 6 mm

y Obr. 26. Vysilad s moduldtorem. Data

(ast 10 kR2) : civek stejnd jako na obr. 23
6CC a1 6F 31
4V W 10k
100 ) 10k
—‘{:—1
Lo L 10k 20k
L, 0 : ==z
| 0k o
== L
0k
Ty
N
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2 RV12P2000

27112MH2
20k '
13,56 MHz
| |
1
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L

RV12P 2000

Obr. 27. Polosymetricky elektronové vdazany oscilator

Data indukcnostt :
L, — 16 zdviti dratu o @ 0,5 mm na keramické kostie priméru 20 mm, zdvit vedle zdvitu.

Katodové odbolky 5 zdvitii od stfedni odbocky o

Ly, — 9 zdviti drdtu o @ 1,5 mm, priimér vi-

nuti 40 mm, délka asi 20 mm. o Ly — 3 zdvity drdtu o @ 1,5 mm, pramér vinuti 40 mm »
T1-2,7 mdritu o @ 0,15 mm na trubce priiméru 10 mm

z tfibodového zapojeni s kmitavym ob-
vodem v anodé. Proménnymi miizko-
vymi kondensatory 50 pF souc¢asné na-
stavujeme velikost zpétné vazby. Jako
elektronek moZno pouzit na pt. 6CC31.

Vétsi stabilitou se vyznacuje proti-
taktni zapojeni na obr. 24 zvané ,ladé-
na mifzka — ladéna anoda‘“. Oba obvo-
dy musi byt odstinény (na pt. kostrou)
a vazba mezi nimi provedena jen vnitf-
nimi kapacitami elektronky. Ptesto, Ze
obvody jsou elektronkami oddéleny,
maji oba vliv na kmitocet vysilané nosné
viny. Zvlasté zménou zatizeni druhého
obvodu antenou se komplikuje nastaveni
oscilatoru na spravny kmitocet.

V Sovétském svazu pouzivaji amatéti
jednoduchého zapojeni podle obr. 25
s elektronkou 6V6.
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Kompletni schema vysilace s modula-
torem pro modulaci tfemi raznymi to-
novymi kmitocty je na obr. 26. Modu-
lace je miizkova pies odporovy déli¢
z odport 10 k&2; modulaéni napéti
se pfrivadi z anody elektronky 6F31 pfes
oddélovaci kondensator 20000 pF.

Velmi dobrych vysledkd je mozno
dosahnout i s elektronkami RV 12P2000
v zapojeni polosymetrického oscilatoru
elektronové vazaného (obr. 27). Symet-
rlcky zapo;cny mfizkovy obvod spolu
se stinicimi m¥fizkami pracuje jako osci-
lator na kmitoc¢tu 13,56 MHz. Anody
obou elektronek pracuji paralelné do
jednoho obvodu, ladéného na kmitocet
27,12 MHz. Protoze oscildtor pracuje
ve tiidé C, kdy vznika velké tvarové
skresleni sinusového priabéhu, obsahuje
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anodovy proud silnou druhou harmo-
nickou (tedy kmitocet 27,12 MHz).
Paralelnim zapojenim anod se zakladni
kmitocet (tedy 13,56) vyrusia v anodo-
vém odporu zbudou Jen sudé harmo-
nické kmito¢ty. V nasem pripadé po-
uzivame druhé harmonické, na kterou
je naladén anodovy kmitavy obvod.
S uzemnénymi brzdicimi mf#izkami
(tedy bez piedpéti — 30 V) je mozno do-
sahnout pf1 spravné nastavené vazbé
s antenou ucinnosti asi 40 9, t. j. vy-
kon asi 1,8 W. Pii tom je anodovy proud
12 mA a proud stinici mrizky 4 mA.
Chceme-li vysila¢ modulovat, zapo-
jime obé brzdici miizky pies nizkofre-
kven¢ni transformator na predpéti-30V,
¢imz klesne anodovy proud na 6 mA
PIného promodulovani dosahneme mo-
dula¢nim napétim 20 V, pfivedenym na
transformator. Pfi tom vSak musime po-
¢itat s tim, ze vf vykon vysilace s mo-
dulaci bude oviem o néco mensi. K pro-
modulovani vysilace staci opét elektron-
ka RV12P2000, zapojena jako jednodu-
chy nizkofrekvenéni oscilator.
Elektronkové vazany oscilator na
obr. 28 pouziva jediné elektronky
EL803. Mrizkovy i anodovy obvod jsou
ladény na kmitoéet 27,12 MHz. Oba
obvody musi byt oddéleny kostrou vysi-
lace, nebot by oba obvody kromé elek-

i

, i»
L, G0 Lhsk %" > 30 %é Ly

KLICoVAN S 50
mA
Y
+160V +200v—

Obr. 28. Elektronové vdzany oscildtor

L_U L, — 12 zaviti drétu o @ 1 mm, pramér
vinuti 30 mm, délka vinutt 25 mm o Ly — 4
zdvity drdtu o @ 1 mm, priomér vinutt 30 mm

380

tronové vazby byly vaziny jesté induk-
tivné, coz by vedlo k ovlivnéni miizko-
vého obvodu. Vf vykon je mozno do-
sahnout vy$i nez v predchozim zapo-
jeni s elektronkami RV12P2000. Elek-
tronku EL803 by bylo mozno nahradit
elektronkou RLI12P10. Mriizkové pred-
péti pfi modulact brzdici mfizky je ast
90 V, vykon k plnému promodulovani
dod4a normaln{ v{ pentoda ptes nizko-
frckvencni transformator (pomér 1 :4).

2.3. Vicestupiiové vysilade

V zahranidi se stale vice uziva k dal-
kovému rizeni vicestupnovych vysilaci,
které maji zarucit jak kmitoc¢tovou sta-
bilitu, tak 1 dosazeni vys$siho vysoko-
frekvenc¢niho vykonu. Oboje pak piispi-
va ke zvyseni spolehlivosti celé soupravy.
Oba popisované vysilace jsou Fizeny
krystalem, jeden pouzivid bateriového
napajeni, druhy je napijen z autobate-
rie pies rota¢ni ménic.

Podivejme se na schema na obr. 29.
Prvni stupen osazeny koncovou pento-
dou DL94, pracuje jako oscilator — zdvo-
Jovat. Krystal (13,56 MHz) je zapojen
mezi mifzku a katodu, ktera je spojena
se zemi pies kmitavy ohvod L, - C100.
Protoze je pouzito primozhavené elek-
tronky, je rovnéz druhy ptivod zhavenf
zapojen pres indukénost (L,). Tento
kmitavy obvod je naladén na kmitocet
o néco vyssi,nez je kmitocet krystalu,
tedy asi na 15 MHz.

Anodovy kmitavy obvod oscilatoru
(Ly—~ C30) je naladén na dvojnasobny
kmitocéet krystalu, t. j. 27,12 MHz. Sti-
nici mtizka elektronky oscilatoru je na-
pajena pies odpor 50 k2, napéti na ni
je asi 70 V. Protoze anodovy obvod
oscilatoru je zapojen symetricky, mii-
Zzeme z n¢ho odebirat nf napéti pro bu-
zeni- symetrického koncového stupné.
Kondensator 4pF piedstavuje symetric-
ké zatizeni obvodu (rovna se vystupni ka-
pacité oscila¢nielektronky). Anodovy ob-
vod ma pomérné vysoky cinitel jakosti,
nebot celkova ladici kapacita je asi
10 pF, indukénost civky L, asi 3,5 uH.

Symetricky koncovy stupen je osazen
rovnéz elektronkami DI94. ProtozZe
tyto elektronky maji pomérné velkou
kapacitu anoda -~ mfizka, je koncovy
stupeni opatien neutralisaci. Ta je pro-
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Obr. 29. Vysilal Fizeny krystalem s bateriovymi elektronkami

L, - 12 zdviti drdlu o @ 0,5 mm na kostfe priméru 8 mm se Zelezovym jddrem o L, - 12
zdvitd dratu o @ 0,5 mm, vinuto mezi zdvity Ly o Ly — 24 zdovity drétt o o 0,5 mm, na

kostie praméru 8 mm bez jadra « Ly + Ly —

8 + 8 zdviti stFibreného drdtu o @ 1,5 mm,

pramér vinuti 30 mm, délka vinuti 18 mm, mezera mezi civkami asi 4 mm o T1 1,2 - 18

zdviti drdtu o @ 0,2 mm, vinuto na odporu 1k02)0,25 W o Tl 3,4 — 3 zdvily drdtuo @

0,8 mm, priomér vinuti 6 mm, délka vinutt 8 mm o Tl 5,6 — 2,7 m drdtu o @ 0,1 mm, vinuto
na odpor 0,1 ML 0,5 W

vedena velmi jednoduse: Kousky dratu
]I mm jsou pfipojeny k miizkam elek-
tronek a nad kostrou vysilace se pribli-
zuji k bankam, tedy k anodam elek-
tronek ( v délce asi 20 mm do vzdale-
nosti asi 5 mm od banky). Tyto neutra-
lisaéni kondensatory jsou ov§em propo-
jeny kfizem, jak konecné vyplyva ze
schematu.

Miizkové predpéti koncového stupné
pracujiciho ve t¥idé C se ziskava na m¥iz-
kovych svodovych odporech. Tlumivky
TL, az TL, zabranuji vzniku para-
sitnich kmiti koncového stupné. Ano-
dovy kmitavy obvod je zapojen jako dvo-
jity @ ¢lanek, ktery umozinuje dobré
prizplisobeni anteny a potlacuje vyssi
harmonické. V uvedeném ptipadé j Je do-
sazeno spravného prizplisobeni pfi po-
uziti symetrické dvoulinky o impedanci
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60 2, antena je pak provedena jako di-
pol. Anodové napéti se privadi ptes od-
délovaci tlumivky TL g, 4 antena je
pfipojena pres kondensatory 1000 pF,
oddélujici anodové napéti. Je vyhodné
jak pro ladéni obvodi vysilace, tak i pro
kontrolu provozu zapojit do anodového
piivodu miliampermetr (asido 50 mA).
Pfi anodovém napéti 150 V je vykon vy-
silace asi 3 W, vaha vysilace je asi
1,5 kg bez zdro_|u

P#i pouzivani fizeni s modulovanou
nosnou vilnou se zapojuje modulaéni
transformator do anodového ptivodu
koncového stupné. K plnému promo-
dulovani je tteba asi 2—3 W nf vykonu,
tedy opét 2 elektronky DIL94 v symetric-
kém zapojeni. Tim se oviem cely vysilad
dosti komplikuje. Elektronky DI.94 ne-
majf mezi elektronkami Tesla nahradu.
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Elektronky 3L31 se svymi hodnotami
jen piiblizujf, takze by bylo tfeba hod-
noty nékterych soucasti zménit.

Zapojeni druhého vicestupnového vy-
silace je velmi podobné (obr. 30). Osci-
lator, fizeny krystalem 4,52 MHz, ma
v seril s krystalem je$té paralelni kmitavy
obvod a pracuje jako ztrojova¢. Druha
pulka elektronky 6J6 pracuje jako zdvo-
jova¢. Vazba na mtizkovy obvod kon-
cového stupné je provedena tlumivkou.
Mrizkové predpéti koncového stupné je
ziskano na spole¢ném katodovém a miiz-
kovém odporu koncovych pentod. Mé-
Ficim pristrojem mizeme méfit miiz-
kovy proud zdvojovaée, miizkovy proud
koncového stupné a katodovy proud
koncového stupné.

P#i uvadéni do chodu je kritické na-
staveni odbocky a vyladénif obvodu
L, — C 50. Oscilator pracuje totiz jako
tifbodovy a je tfetim harmonickym
kmitoétem krystalu pouze synchroniso-
van. Piikon koncového stupné je asi

13 W, takZe je mozno pocitat s vf vy-
konem kolem 6 W. Vysila¢ je zatizen jen
pro kli¢ovani, k hospodarné modulaci
by bylo mozno pouzit stinicich mrizek
koncové elektronky.

Elektronku 6J6 lze nahradit beze
zmén elektronkou 6CC31, koncové elek-
tronky 832A by bylo mozZno nahradit
dvéma elektronkami 6L31. Bylo by
treba kontrolovat a pripadné zménit
mifzkové predpéti (katodovy a miizko-
vy odpor) a velikost budiciho vf napéti.

2.4, Zavér

Jaky je nejvyhodnéjsi typ a zapojeni
vysilate pro dalkové ftizeni? Na tuto
otazku je mozna jen piiblizna odpovéd,
jak uz také ukazuje rozmanitost v zapo-
jenich a pouzitych elektronkach popsa-
nych vysilach.

Koncesnimi podminkami urcenou
kmitoétovou stabilitu a pozadovanou
spolehlivost spliiuje nejlépe vysilac ¥i-
zeny krystalem. Takovy vysila¢ musi byt

676 80 8324 '
2615 |==-
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Obr. 30. Vysilac ¥izeny

krystalem se sitovymi elektronkami

Ly - 18 zaviti drdtu o @ 1 mm, primér ckay 12 mm, ‘délka 35 mm, odbocka na sestém
zazute o L, - 12 zdviti drdtu o @ I mm, prumer civky 12 mm, délka 25 mm, odbocka upro-
stied o Ly — 14 zdviti drdtuo o 1 5mm primér civky 20 mm, délka 22 mm « L, ~ 3 zdvity

drdatuo @ 1 mm, prumer czvky 20 mm, —
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Obr. 31. MtiZkovy detektor, drkované je naznacen obvod zpétné vazby

nutné vicestupnovy, nebot krystaly pro
kmitoc¢et ¥adu 30 MHz se obtiznéji
vyrabéji a jsou tedy drazsi. Neni také
mozno postavit vykonny sdélooscilator,
fizeny krystalem, protoze by krystal
zatizeni mtiZkovym proudem a napétim
nesnesl. Kromé toho neni u nas nikdo,
kdo by pro amatérskou potiebu krystaly
vyrobil. Tim tedy odpad4 pro nase pod-
minky jedno feSeni vysilace.

Velmi vyhodné je zapojeni symetric-
kého elektronové vazaného oscilatoru

—

,OSCILATOR
PRERUSOVACIHO NAPETI

Obr. 32. Superreakcni detektor s oddélenym

oscildtorem prerusovactho signdlu
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s paralelné spo_]enym1 anodami. Bohu-
Zel 1 v tom sméru jsme omezeni, zvlasté
pokud bychom chtéli vysila¢ modulovat
do brzdicich m¥izek. Mezi miniaturnimi
bateriovymi elektronkami neni ani jed-
na s vyvedenou brzdici miizkou. Po-
uziti inkurantnich elektronek je nevy-
hodné pro jejich vysoké zhavici napéti
12V :

Tim se dostivame k otazce napijeni
vysilace, ktery ma davat vykon kolem
5 W. Znamena to tedy ptikon asi 10 W
a ten je velmi nehospodarné odebirat
z anodové baterie. Nejvyhodnéj§im fe-
Senim se tedy zda pouzit sitovych elek-
tronek, Sestivoltového motocyklového
akumulatoru a vibratoru. Vysila¢ pak
zapojit jako symetricky tf¥ibodovy sélo-
oscilator, modulovany anodové. Je
oviem nutné velmi d¢asto kontrolovat
spravné vyladéni vysilace, abychom ne-
vybodili z pomérné uzkého pasma pro
dalkové fizeni povoleného.

3. PFijimacde

3.1. Princip pFijimaé&i pro dilkové

rizeni

Vahové a energetické omezeni zatize-
ni v modelu predpoklada _pouziti nej-
Jednodussiho zapojeni pfijimace s co
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nejvétsim zesilenim. Tento pozadavek
(az na dostate¢né zesilen{) splnuje zapo-
jeni triody jako miizkového detektoru
(obr. 31). Detekce (usmérnovani vy-
sokofrekvenénfho signdlu) nastava na
miiZce triody, ktera pisobi jako anoda
diody. Vf napéti z anteny, nakmitané
na paralelnim resonanénim obvodu se
vede pies miizkovy kondensator Cg na
odpor Rg, ktery je vlastné pracovnim
odporem ,,diody‘* (mfizka — katoda).
Na tomto odporu vznika stejnosmérné
napéti se stiidavou slozkou nizkofre-
kven¢éni modulace nosné vlny Stejno-
smérné napcti urcuje pracovni bod trio-
dy jako nf zesilovace, stiidavé nf napéti
pusobi na miizku a jc zesilovano. Zesi-
lené nf napet1 se odebira z anodového
odporu pies oddélovaci kondensator.
Takto sestaveny detekéni stupenn ma
viak malou vf citlivost a selektivitu
(schopnost ptijimat jen jediny vfsignal);
nf zesileni je postacujici.

Zvyseni citlivosti miizkového detek-
toru dosahneme zavedenim kladné vy-
sokofrekvenéni zpétné vazby z anody
do resonan¢niho obvodu. Na anodé
vznika také totiz vf zbytkové napéti,
které pro tuto vazbu vyuzivame a tim
hradime ztraty vznikajici v resonancé-
nim obvodu. Vlastnost: tohoto obvodu
se pak se stoupajicim zpétnovazebnim
napétime=blizi vlastnostem idealnfho be-
zeztratového resonanénfho obvodu. Jest-
lize viak ptivedeme do obvodu vétsi vf
napéti nez odpovida uhrazeni ztrat

Obr. 33. Superreakcni detektor s oddélenym
kmitavym obvodem pierusovactho
kmitoltu
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v obvodé vznikajicich, za¢ne tento elek-
tronkovy stupen kmitat. (Zndmé piskan{
u dvoulampovek.) Miizkovy detektor se
nam tim zméni v oscilator. Z této uivahy
také vyplyva, ze nejvétsi citlivosti a se-
lektivity dosdhneme se zpétnou vazbou,
nastavenou tésné pred bod nasazeni
vlastnich kmitd. Kazdy ze své viastni
praxe vi, jak obtizné je nastaveni zpétné
vazby (na pf. t. zv. reakénim konden-
satorem) do této polohy. Mtizkovy de-
tektor se zpétnou vazbou (audion) je
tedy v oblasti kolem nasazeni vlastnich
kmit nestabilni, takze nemizeme vy-
uzit maximalniho vf zesfleni (béZné se
dosahuje zesileni 300 a2 500).

Zapojeni, které umoznuje dosihnout
v jediném detekénim stupni zesileni az
1 000 000, se nazyva superreakéni a jeho
¢innost spociva v tom, ze u audionového
stupné ménime vice nez 10 000krat za
vtefinu velikost zpétné vazby tak, Ze
audion stfidavé nasazuje a vysazuje
vlastni vf kmity. Pracovni podminky se
tedy mén{ v rytmu jiz neslysitelné¢ho
kmito¢tu kolem bodu nasazeni vlastnich
kmiti — tedy v oblasti nejvy$iiho zesi-
lenf. Zménu zpétné vazby provadime
zavedenim stiidavého napéti (nékdy se
nazyva pieruSovaci — prerusuje vf kmi-
tani audionu) o kmitoc¢tu 20 --100 kHz
do m#izkového nebo anodového obvodu
ze zvlaitniho oscilatoru (obr. 32). Je
mozZno zapojit audion tak, Ze si toto
napéti ve zvla$tnim resonanénim obvodu
vyrabf sAm. Na obr. 33 je tiibodové za-

Obr. 34. Superreakint detektor. Prerusovact
kmutolet vznikd posouvdnim pracovniho bodu
elektronky obvodem Cg, Rg



pojeni audionu (Hartleyovo) kde sou-
casti La. L, C,, Cy,, Rg tvoii vysokofre-
kven¢ni obvod, kdezto L,, Lz, C,, ng, Rg
_|sou soudasti oscilatoru, vyrabéjiciho
pierusovaci signal.

Nejroziitenéjsi a také nejjednodussi
zplsob ziskani prerufovaciho signalu
spociva v tom, Ze pracovni{ podminky
volime tak, aby mrizkovy kondensator
Cg se stiidavé nabijel napétim usmér-
nénym na miizce. Vybijenim kondensa-
toru pres odpor Rg, pak vznika stiidavé
napéti; které pak pterusuje vysokofrek-
venéni kmity audionu. Kmitocet pre-
rusovaciho signélu je dan velikosti Cg
a Rg, pracovni podminky. elektronky
Jsou dany napétim, které se nastavuje
potenciometrem. Velikost pierusovaciho
signalu (obr. 34) a vf oscilacf se méni

souc¢asné, na pi. zménou anodového
napeti.
Ziejmou vyhodou superreakéniho

stupné je znac¢né zesileni s jedinou
elektronkou pti malém poétu soucasti.
Selektivita je viak horsi nez u audionu.
Nevyhodou je, Ze superreakce je mozno
pouzit jen na vys§ich kmito¢tech (nad
30 MHz); nastaveni pracovnich pod-
minek je obtizné a tim 1 dosazeni stalého
zesileni superreakéniho stupné.
3.2. Jednoduché prijimaée

Nejjednodussim feSenim prijimace
pro dalkové fizeni je samostatny super-
reakini detektor. Pouziva se u ného ta-
kového nastaveni pracovnich podminek,
kdy elektronka vyrabi jen prerusovaci
signal. Vysokofrekvenéni obvod je po-
moci proménné antenni vazby nastaven
tésné pred bod nasazeni vf kmit. Aby-
chom mohli samostatné nastavit pra-
covni podminky pro oba rezimy, je pro
vyrobu superreakénich kmitd nutno po-
uzit samostatného kmitavého obvodu
(obr. 35). Kmitavy obvod L,— C2000 pF
urcuje kmitocet prerusovaciho signalu;
tésné vazana civka L, tvoii obvod zpét-
né vazby pferusovaciho signalu. Civka
L, spolu s vnitinimi kapacitami a kapa-
citou anteny je vyladéna na kmitocet
vysila¢e. Prodluzovaci ¢ivku L, pouziva-
me tehdy, jestlize délka anteny je kratsi
nez 100 cm.

Pi1 uvadéni do chodu si zapojime do
anodového ptivodu miliampérmetr do
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- 53%

Obr. 35. Jednoelektronkovy pFijimal pro

ddlkové #izent

L, - 5 a% 10 zdviti drdtu o & 0,8 mm na
stejné koste jako L, o L, — 16 zdvit: drdtu
o @ 0,8 mm na kostie priméru 10 mm se Ze-
lezovym jadrem. Odbocku vyzkouset s Ly L ,—
2X 400 zduviti drdtu o @ 0,1 mm vinulo na
kostricku priméru 12 mm, Sitka vinuti
2x 5 mm

10 mA. Piijimaé pravdépodobné nasadi
okamzité jak vysokofrekvenéni tak i pte-
rusovacf kmity. Anodovy proud bude
asi 0,5+0,8 mA. Pifipojime antenu a
ménime indukénost civky L, (Zelezovym
jadrem, pripadné zménou poctu zavitl),
nebo délku anteny. Pi1 urcité hodnoté
nam nahle vzroste anodovy proud na
1,6 +2 mA. Nyni si vzajemnou souhrou
antenniho obvodu, potenciometru 20 kQ
a odbockou na civce L, nastavime pra-
covni podminky tésné pied nasazenf
vf oscilaci (t. j. tésné za vzestup anodo-
vého proudu). Zapneme-li nyni vysilag,
doladime jesté pfesn€ obvod L, a anodo-
vy proud nam klesne opét na hodnotu
0,5-+0,8 mA, Pfijima¢ pracuje tedy tak,
Zze antenou zachycena vf energie zpi-
sobi zmenseni ztrat v obvodu L, a elek-
tronka nasadf vf kmity.

Uz z tohoto popxsu je zfejmé, ze piesné
nastaveni pfijimacde je velmi kritické a
musi se provadét isolovanymi nastroji.
Aby 1 kapacita anteny vac¢i zemi odpo-
vidala podminkam za letu, je nutno ko-
necné nastaveni provést na dievéném
stole. Rovnéz privody k meéficimu pfi-

385




stroji méni kapacitu pfijimace viéi zemi,
takze je vyhodné vestavét do piijimace
1 maly méfici piistroj.

Udavany dosak ptijimade s vysilatem
o vykonu 1 W je asi 0,5 km. Pro zménu
anodového proudu 0,8 - 1,6 mA vyhovi
citlivé neutralni relé. Z nasich elektronek
je vhodna koncova pentoda 3L31 zapo-
jena jako trioda.

Vyhodou pfijimace je JChO jednodu-
chost a tim 1 mala vaha. Nastaven{ vSak
vzhledem k poklesu napéti zdrojd neni
dostate¢né stabilni.

Abychom mohli pouzit méné cith-
vého relé, zapojuje se k detektoru jesté
stejnosmérny zesilovaé, ktery zménu
anodového proudu detektoru zesfli {obr.
36). Kromé nastavovani superreakéniho
detektoru nastavujeme jeSté potencio-
metr 5 k@2 tak, aby pfi zapnutém vysi-
la¢i (tedy pii poklesu anodového proudu
detekéni elektronky) relé pravé odpadlo.
Jestlize vysila¢ vypneme, relé stejnosmér-

ného zesilovace zapne. Pro tento pfiiji-
maé miZeme pouzit bez tiprav malého
inkurantniho relatka (v prihledném
krytu) s civkou relé majici 8100 zavith
driatuo ¢ 0,05 mm, odpor civky 1800£2.

Pf1jimac na obr. 36 je urcen pro pasmo
132 MHz, proto je pouzito inkurantni
elektronky RL2,4TI, protoze 2zadna
z miniaturnich bateriovych elektronek
uz na tomto kmitoc¢tu nekmita. Pilvin-
na antena je ptipojena k pfijimaci v kmit-
né napéti. Zkracovanim anteny se méni
zatiZeni ptijimace a tim i bod vysazeni
vf kmitt.

3.3. Viceelektronkové prijimace

Snaha po vétsi citlivosti a stabilité pfi-
nutila konstruktéry pouzivat super-
reakénfho detektoru, ktery kmita jak
vysokofrekvenéné, tak i na pierufova-
cim kmitoétu. Ziskané nizkofrekvencni
napéti, at uz je to Sum piijimace (jestli-
¢ nosnia vilna na antenu nedopada),

/ ANTENA AS! 100 cm

é 3-30  RL24T1

L3t

1k6

7
Lf
Tk
L, &—T—i
Sk Tk
L?

Bl

Sk

| r
‘f -225V+ ’f - 45y +
1 28V 1 14V

L||---|‘

Obr. 36. Superreakini detektor se stejnosmérnym zestlovalem

L,, Ly — 5 zdvith drdtu o @ 1 mm, pramér vinuti 12 mm, délka vinuti 10 mm, vzddlenost

civek 10 mm o Ly —

600 zdviti dritu o @ 0,1 mm, primér kostry 8 mm, délka kostry

10 mm, odbolka uprostied
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CK 568

CK 574

CK 525

Obr. 37. Trielektronkovy piijimal osazeny subminialurnimi elektronkami vyutvajict Sumu

L, — 11 zaviti drdtu o @ 1,2 mm, primér vinuti 12 mm, délka vinutt 30 mm, odbolka
uprestied « Tl 1 — 40 zdvitit drdtu o @ 0,1 mm na odporu 5 MQ/0,5 W o Tl 2 - sluchdtkovd
civka 1 kS2, otvorem civky nékolikrdt provicknut pdsek trafoplechu

nebo modulace nosné viny, je vsak nej-
vy$e fadu 10 mV. Mame-li timto signa-
lem ovladat relé, potfebujeme alespon
dvé dalsi elektronky k potifebnému na-
pétovému a vykonovému zesileni sig-
nalu. |

3.31.

Nejdrive si probereme nékolik pii-
kladi zapojeni pfijimacl, vyuzivajicich
Sumu, ktery vznikd nerovnomérnym
proudénfm elektroni v elektronce su-
perreak¢éniho detektoru. Tento Sum vzni-
ka v kazdé elektronce, ale protoZze super-
reakéni detektor zesiluje az 1 000 000-
krat, dosahuje Sumové napéti na nizko-
frekvencénim vystupu asi stejné velikosti,
jako usmérnéné nf napéti modulované
nosné viny. Na nf vystup se ale dostava
soucasné 1 pferu$ovaci signal detektoru,
ktery se neméni ani nosnou vlnou ani
jeji modulaci. Je proto tfeba v piiji-
maci pouzit filtrd, které kmitocéty asi
nad 10 kHz zadrzi.

Zapojeni na obr. 37 ma detek¢ni stu-
pen zapojen normalné. Regulatorem
2 MQ se ménf velikost prerusovaciho
signalu. Vazba s dal§im nizkofrekvené-
nim stupném je tlumivkova. Postaduje
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mala induk¢nost, ktera pro slozky Sumu
o kmito¢tu nékolika kHz predstavuje
dostate¢né veliky odpor. Posledni elek-
tronka je zapojena jako nizkofrekvenéni
mtizkovy detektor a soucasné stejno-
smérny zesilovaé. JestliZze totiz na jeji
fidici m¥izku neptivadime Zadné napéti,
pracuje elektronka prakticky bez pred-
péti — elektronkou protéka maximalni
anodovy proud. Relé je tedy ptitazeno.
Kdyz vsak zavedeme na ¥idici miizku
stfidavé napétf, usmérni se a na mfizko-
vém odporu vytvori zaporné ptredpéti.
Tim se pracovni bod elektronky posune,
anodovy proud klesne a kotvicka relé
odpadne.

Mame-li zapnut vysila¢, Sum super-
reak¢niho detektoru zmizi a kotvicka
relé se ptitahne. Vypneme-li vysilac,

. objevi se sumové napéti a kotvicka relé

odpadne. Pfijima¢ pouziva miniatur-
niho tovarniho relé a subminmaturnich
elektronek a byl pouzivin ve spojeni
s vysilatem podle obr. 30. Jak uvidime
dale, je mozno podobny ptijimac reali-
sovat 1 z nam dostupnych soucastek. Na
obr. 38 je nakresleno dalsi zapojeni t¥i-
elektronkového pfijimace. Zapojeni prv-
nich dvou stupni je podobné obr, 37 az
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Obr. 38. Trtelektronkovy piijimac yyuttvajict Sumu

L, — 16 zdvitii drdtu o @ 1 mm, primér vin tt 20 mm, délka vinutt asi 25 mm o« TI 1 - 80
zdwitii dratu o @ 0,15 mm, na trubce priméru 5 mm o Tl 2 — tlumivka se Zeleznym jddrem,
indukcnost asi 2 H » Tl 3 — tlumivka se Zeleznym jadrem, indukénost asi 2 H '

na nizkofrekvenc¢ni filtr (7L, - C 30),
ktery je ladén na kmitocet asi 10 kHz
a ma potlacovat pronikani p¥eruSovaci-
ho kmito¢tu do nasledujiciho stupné.
Koncova elektronka je zapojena re-
flexné a pracuje piedev$im jako nizko-

frekven¢ni zesilovaé, ktery ma jako ano-
dovy pracovni odpor zapojeno relé. Vy-
uziva se zde pomérné velké indukénosti
vinuti relé, ktera je pro kmito¢ty $umo-
vého napéti dostate¢nym pracovnim od-
porem elektronky. Z anody se vede ze-

OF 91

.

DAF 91

oL 92

=

3
) )B
<

S
<

$O ¢

+60V

Obr. 39. Ttielektronkovy prijimad vyutvajici modulace nosné viny

L, - 7 zdviti drdatu o @ 1 mm, pramér vinutf 35 mm, délka vinutf 12 mm. Odbolky na
2.a 4. zdvitu « Tl — 2,65 m drdtu o & 0,1 mm, vinuto na trubce priméru 6 mm
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silené sumové napéti pres kondensator
na zdvojova¢ a usmérnéné sumové na-
pé:i se miizkovym odporem privadi na
ridici m¥izku koncové elektronky. Toto
napéti je vzhledem ke katodé zaporné,
takze se posune pracovni bod elektronky
a anodovy proud poklesne. Dostivame
tedy zmény anodového proudu pusobici
na relé stejné jako u nf miizkového de-
tektoru pfijimace na obr. 37.

Anodovy proud se méni asi od 1 mA
do 5 az 10 mA, podle pouzité elektronky
a anodového napéti.

3.32.

Dalsi typ ptijimade reaguje na modu-
laci nosné viny. (Obr. 39.) Zapojeni ma
mnoho spole¢ného s obéma predchaze-
jicimi schematy. Pracovni podminky
detektoru se nastavuji zménou anodo-
vého napéti (pot. 0,2 MQ).

Filtry pro potlaceni jak piferuSovaciho
signalu, tak i ¢asteéné Sumu (v ptipadé
poruchy vysilace) jsou navrzeny jako
jednoduché R — C ¢leny a jsou zapojeny
mezi elektronkami (0,1 M2 a 500 pF).
Koncovy stupen pracuje opét reflexné
jako v pfijimacéi na obr. 38, jenze elek-
tronkou vlivem nastavitelného zapor-
ného predpéti bez modulace protéka
jen maly anodovy proud. Jestlize za-
¢neme nosnou vinu modulovat, v piiji-
maci zesilené modulac¢ni napéti puasobi
po usmérnéni proti miizkovému pred-
péti, a elektronkou po¢ne protékat velky
anodovy proud. Toto zapojeni je stabil-

ol ol

OVLADACI
D f{f&

ZARIZENI
y f r !
I -3 ‘v
+ VYSKOVICY J

né)ii nez zapojeni pouZivajici jako nizko-
frekven¢niho signalu $umového napéti
superreakéniho detektoru, protoze de-
tekci ziskané modulaénf napéti je témeér
nezavislé na pracovnich podminkach
superreakéniho detektoru. Sumové na-
péti se naproti tomu méni zvlasté zmé-
nou kapacity anteny vicéi zemi.

U tohoto typu pfijimace je mozno
za cenu mirné komplikace zapojeni do-
sahnout samostatného fizeni dvou prv-
ka. Az dosud jsme uvazovali dva rezimy
¢innosti  piijimade: jestlize prijimame
samostatnou nosnou vilnu, je koncova
elektronka jako stejnosmérny zesilovac
uzaviena vlivem zaporného ptedpéti
(anodovy proud asi 0,5 mA). Kdyz po-
¢neme nosnou vinu modulovat; objevi se
toto nizkofrekvencni napéti i na koncové
elektronce, mrizkové predpéti se usmér-
nénim nf napéti zmensi a elektronka se
otevie. (Anodovy proud asi 6 mA.)
Zvolime-li nyni filtry pro potlaceni pie-
rusovaciho signalu superreakéniho de-
tektoru a $Sumu tak, aby tento Sum po
usmeérnéni zmensil pfedpétf na hodnotu
umérnou anodovému proudu kolem
2 mA, ziskdme tfetf rezim ¢innosti.

Jestlize do anodového obvodu zapo-
jime v serii jedno relé, které spina pfi
proudu vétsim nez 0,5 mA a druhé pii
proudu vét§im nez 2 mA (obr. 40), pak
pfi vypnutém vysilaéi bude relé 4 za-
pnuto, relé B vypnuto a nebude v ¢in-
nosti ani jedno ani druhé ovladaci zafi-
zeni (1). Zapneme-li vysila¢ bez modu-

I OVLADANI
SMEROVKY
1 1,=2mA 4 21,=05mA
ISEN ! -
= (F7
/// \\\:vr = 2 ’

K OYL ADANI
1 Ja= 2mA 2 Ja<05mA 3 Ja=6mA VY SKOVKY f I
a
7T A
Obr. 40. Zapojeni anodovych relé pii vyufiti ~ Obr. 41. Ndértek konstrukce linnosti dvou-

Sumu t modulace k prenosu povelovych signdli
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proudoveho relé
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lace, zmizi umové napéti a relé¢ 4 od-
padne, ¢imz se zapne ovladaci zarizeni
smérovky (2). Zapneme-li vysila¢ s mo-
dulacf, zapne toto modula¢ni napéti
pfes koncovou elektronku relé¢ B, tedy
ovladaci zafizeni vyskovky (3).

Obé relatka je mozno sloucit dohro-
mady, jestlize ke kotviéce mechanicky
pripojime druhy pérovy svazek, ktery
se zapne az pri vy$§im proudu (obr 41).

islicemi oznacené polohy kotwcky od-
povidaji vyse popsanym rezimtim. Rea-
lisace relé a nastaveni pérovych svazki
vyzaduje urcitych zkusenosti a proto je
vyhodnéj i  mustkové zapOJem podle
obr. 42, které pouziva polarisované
relé s nulovou klidovou polohou. Cin-
nost je stejna jako pii pouziti dvouprou-
dového relé. Jestlize na miizku koncové
elektronky prichazi jen $umové napéti
(Ia = 2 mA), vyrovna se mustek zmaé-
nou odporu Ra tak, aby mezi body a a b
nebylo napéti. Relatkem tedy neprotéka
proud a kotvicka je v nulové stiedni po-
loze. Jestlize Sumové napéti na mrizce
koncové elektronky vymizi (zapnutim
vysilace), klesne anodovy proud a rovno-
vaha mustku se porusi. Mezi body a a b
se objevi stejnosmérné napéti a pocne
protékat proud - kotvicka relé se pfi-
tahne na jednu stranu a zapoji ptislusné
ovladaci zafizeni. Kdyz se na mtiZce kon-
cové elektronky objevi napéti modulacni
(zapnutim vysilace s modulacf), poc¢ne

_%
‘»‘

-
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SMEROVKY  VYSKOVIKY

Obr. 42. Mistkové zapojeni polarisovaného
relé pro vyuZiti Sumu 1 modulace k prenosu
povelovych signdli

protékat velky anodovy proud a rovno-
vaha miustku je rovnéz porusena. Smér
proudu protékajici vinutim relé je oviem
opaény nez v pigdchozim pripadé a
proto se kotvicka pritahne na druhou
stranu a zapne druhé ovladaci zafizeni.

Velikost odporu Ra je ast 5+10 k€2,
polarisované relé ma spinat asi pifi
0,5 mA.

V principu velmi jednoduché iizeni
vice prvka nezavisle na sobé je umoz-
néno prenasenim raznych ténovych kmi-
toétd, které jsou pak v pfijimaci oddéle-
ny resonan¢nim relé, jehoz funkce byla
popsana v odstavci 1.5.

IN26 17126 anm
L, 20
T 80 == L
— ! — 1R, 5k
Pt
5M = sy
TL L_ 1%
=gy g
0k Sk = 0M o]”
WOk 10k 45V +

Obr. 43. Ttelektronkovy prijimal s resonaninim relé (sovétsky)

L, = 17 zdvitii dratu o @ 1,2 mm, privmér vinuti 13 mm, délka vinuti 35 mm, odbocka na
7. zdvité o« Tl 1 — 50 aZ 109 zdviti drdtu o & 0,12 mm, vinulo na odporu 1 M2
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Zapojeni pfijimace s anodovym reso-
nanénim relatkem je nakresleno na
obr. 43. Prvni elektronka pracuje jako
superreakéni detektor. Nf napéti (mo-
dulace) se zesiluje v daliich dvou elek-
tronkich. Koncova elektronka ma v ano-
dovém obvodu zapojeno resonanéni
relé. Jestlize vysila¢c modulujeme té-
novym kmito¢tem, odpovidajicim re-
sonanci nékterého z jaz;’rc':ku, rozkmita
se Jazycek a stiidavé zapina dalsi pola-
risované relé. Vyhlazeni tohoto pulsu-
jiciho stejnosmérného proudu je prove-
deno elektrolytickymi kondensatory
Polarisovana relé, zapo;ena k jazyckam,
musi byt dostate¢né citliva, protoze kmi-
tajici jazycek predstavuje vlastné odpor
nékolika kQ.

Zatizeni je vzhledem ke étyfem relé,

ktera musime do ptijimace vestavét, do-
sti tézké, nebot 1 relé vazi kolem 60 g.
Vétsinou se pouiiVé tovarnich resonanc-
nich relé, protoze amatérska vyroba a
volba materialu pro jazycky je velmi
obtizna. Nacrtek resonancéniho a polari-
sovaného relé je uveden v sovétském

¢asopise Radio, ¢. 10, 1955.
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3.4. Prijimad osazeny transistory

Modernim fe§enim ptijimace pro dal-
kové fizeni je pouzitf transistorti — kry-
stalovych triod. Hlavni pfrednosti JC _]e-
jich nenaro¢nost pokud jde o napéjeci
zdroje. Odpada zhavici baterie, a ,,ano-
dova baterie* u popisovaného pfijimace
ma napéti pouhé 3 V. To znamena i pfi
pouzm miniaturn{ anodové baterie
usporu 80 g, pfi pouziti nasich destié-

{'.
oc 72 0C 602 oc 72
(oc 76} (oc 71] (oc 76)
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Obr. 44. Lapojent piijimace pro ddlkové tizent, osazeného transislory

RADIOVY KONSTRUKTER & 10/56

391

-



- -y

K OVLADANEMU PRVKUY

MOTOR

GUMOVY SVAZEK

PREVOD 1:40

K PRIIMACI

Obr. 45. Usporadini elektromotoru jako
elektromechanického ménice impulsi

kovych baterii dokonce 270 g. Tran-
sistor je mozno pouzit 1 misto relé, které
je také dosti tézkou soucasti ptistroje.
Podivejme se na obr. ¢. 44, jak je ta-
kovy transistorovy pfijimac zapojen a jak
pracuje. Dosud vyrabéné transistory ne-
pracuji na kmitoctech povolenych pro
dalkové fizeni. Superreakc¢ni detekéni
stupen je proto osazen miniaturni kon-
covou pentodou DL67. Pro jeji ¢innost
potiebné anodové napéti se ziskava ori-
ginalnfim zpisobem. V pfijimacdi je
vestavén oscilator pracujici na kmitoctu
80 kHz, osazeny transistorem OC 72..
Z transformatoru navinutého na kousku
ferritové tycky se zvySené stiidavé na-
péti vede na usmérnova¢ OA 81, aby
po vyhlazeni kondensatory 10 k slouzilo
jako anodové napéti superreakéniho de-
tektoru. Na druhé vinuti transformatoru
je ptipojen mfizkovy odpor 70 k2 de-
tektoru, ¢imz se privadi do superreak¢-
niho stupné ptrerusovaci signal 80 kHz.
Za detek¢nim stupném nasleduji dva
nizkofrekven¢ni zesilovaci stupné. Pred-
posledni transistor, vazany transforma-
torem pusobi jako detektor a posledni
jako <t2jnosmérny zesilovac a relé zaro-
ven. Pro pfipojeni uvolnovaciho elek-
tromagnetu rohatky postacuje napéti
3 V. Chceme-li pouzit tizeni ovladaného
prvku elektromotorem, zvysime napéti
pro posledni transistor az na 7,5 V.
Prijima¢, vyuzivajici Sumu super-
reak¢énfho detektoru se nastavuje volbou
spravného mfizkového odporu (70 k)
a antennim kondensatorem. Nepoza-
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duje-li se mimotadné nizka vaha, do-
sahneme zvyseni citlivosti pouzitim va-
zebniho transformatoru (100 k2/1 k£2)
mezi elektronkou a transistorem. Priji-
mac, sestaveny podle zapojeni na obr.
44 na desti¢ce rozmért 80 x 50 mm vaz{
pouze 65 g, potfebné baterie asi 40 g.
Byl pouzit pro impulsové fizeni modelu
lodi. Elektromechanicky méni¢ impulsa
byl proveden podle obr. 45. Elektromo-
tor ma k ose pripojen gumovy svazek a
kormidlo pies ptevod 1 : 40. Zavedenim
proudovych impulsi se gumovy svazek
nataci tak dlouho, az je to¢ivy moment
motoru a svazku v rovnovaze. Zménou
$irky impuls se méni i moment motoru
a tim poloha, kdy jsou oba momenty
vyrovnany. Tyto zmény se pienase)i
pres prevod na fizené kormidlo.

Prijimac¢ byl opatfen antenou 40 cm
dlouhou (jeho citlivost je 12 uV!) a
s vysilacem o vykonu 0,08 W bylo do-
sazeno fizeni az do 1,8 km. Jestlize tyto
vysledky odpovidaji skutecnosti, pak
muizZeme jen litovat, ze také naSim pra-
covnikiim neni umoznéno ptijimac téch-
to vlastnosti realisovat.

3.5. Zaveér

Tézko budeme po shlédnuti zapojeni
na obr. 44 uvajovat o nejvyhodnéj$im
zapojeni ptijimace. Mame-li pro jeho
osazeni pouzit elektronek, dava s ohle-
dem na dostupné soucasti (hlavné relé)
dobré vysledky schema na obr. 39, ve
kterém je mozno pouzit i méné citlivého
relé. Prijimac reaguje na modulaci nosné
viny a dovoluje pouzit i fizenf dvou prv-
ka (obr. 41).

Musime poditat s tim, ze vaha celého
zafizeni v modelu bude kolem 500 g
Zmenseni vahy na ukor stability prl_]l-
mace, pouzitim jednodussiho zapojeni
nebo piflisSnym pretizenim zdrojd by
mohlo byt vykoupeno selhanim zafizen{
a tim 1 zni¢enim modelu s pfijimacem.
Proto je tieba stabilitu a spolehlivost
provozu klast na prvé misto.

4.0. Konstrukce soupravy pro ovladani
dvou prvku

Nejdifve nékolik slov uvodem. Ackoliv
pouiivan}’fch principt a jejich feseni jc
nékolik, prece po cxperlmentalnim oveé-
feni zjistime, Ze to nebo ono resem nenf



dostatedné spolehlivé. Autor béhem té-
mér tiiletého experimentovani vyzkou-
Sel mnoho zapojeni pfijimac¢d od jedno-
duchych se stejnosmernym zesilovacem
aZ po ptfijimadce s kmitoctovym mistkem
pro plynulé a okamzité rizeni dvou prv-
k.

Bylo postaveno celkem asi 5 proto-
typd, urcenych uz pro namontovani do
modelu. P#1 kone¢nych zkouskach vsak
neprokazaly dostate¢nou spolehlivost.
Rovnéz byla vyzkou$ena fada jednodu-
chych 1 vicestupniovych vysilach, osa-
zenych rdznymi elektronkami. Nejvétsi
pozornost byla vénovana ovladacimu
zafizeni; byly postaveny funkéni vzorky
ovladané pomoci rohatek, vacek a vy-
zkouseny riizné motorové principy.

Popsana konstrukce celého fetézu pro
fizeni je vysledkem rozsahlé experimen-
taln{ prace. Pritom se ptihliZzelo k tomu,
aby v zatizeni bylo pouzito co nejméné
inkurantnich soucasti a soucasti vyza-
dujicich ptesného strojniho opracovani.
Proto vystatime pii vyrobé zatizeni se
svérakem, vrtackou a béznym naradim
amatérské dilny.

Pro nastavovani vysilade a ptijimace
potiebujeme bezpodmineé¢né universalni
méiidlo (Avomet a pod.), vinomér a jed-
noduchy pomocny vysila¢ s moznosti na-
stavovani resonanénich obvoda (GDO).
Doporuéuji proto kazdému, kdo se bude
stavbou zarizeni pro dalkové fizeni za-
byvat, aby si nejdnvc postavil posledné¢
jmenované pristroje a zajistil s1 presné

6CC I

S 3 ]
0 63v

+220V./50mA

K VYSILACI POVELU

Obr. 46. Zapojeni wysilace s moduldtorem

Data soucdsti:

Ly~ 2 x 4 zdvity drdtu o @ 2 mm, pramér vinuwtt 25 mm, delka vinutt 30 mm, mezera

mezi sekcemi 8 mm. Civka je p¥ipevnéna na keramické listé « L, —

2 zdvity drdtu o @ 1,5 mm,

priimér vinuti 25 mm o Ly — 50 000 zdvitik drdtu o @ 0,1 mm na kostie priméru 14 mm,
délka vinuti 20 mm, maxzmalm primér vinutt 28 mm. V civce Zelezové jddro priméru 12 mm,
délka 20 mm. Odbolka v /g zdvitd « Tl 1 — 80 zdviti dratu o @ 0,1 mm na trubce prioméru
10 mm, délky 25 mm « Tl 2 -~ primdrni vinuti vystupniho transformdtoru Tesla 28 5 36 A

RADIOVY KONSTRUKTER ¢, 10/56
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ocejchovani podle jiného oscilatoru.
Cejchovani pomoci Lecherovych dratd
neni dostate¢né presné.

41. Princip zarizeni

Zatizeni pouziva anodové modulace
nosné viny vysilace, pf1 cemz povelové
signaly jsou vysilany pferuSovanim mo-
dulace. Modula¢ni kmitocet je asi
1200 Hz.

Vysila¢ je napajen z akumulatoru
ptes vibrator. Priyjimac je Ctyfelekt-
ronkovy a vyuziva modulace k ovla-
dani anodového relé. Ovladaci zafizeni
pouziva principu podle odstavce 1.3.,
avsak gumovy svazek s rohatkou byl
nahrazen motorovym volicem. Jako
zdroj poveltt pouzivame tlacitka, nebot
potiebujeme vyslat maximalné osm 1m-

pulsti, které tlacitkem snadno odpodi-
tame. Pracovni i nulové polohy, které se
stridaji, jsou bezproudové.

4.2. VysilaC s vibratorem
4.21. Popis zapojeni

Zapojeni na obr. 46 pouziva minia-
turaich sitovych elektronek Tesla. Vlast-
ni vysila¢, osazeny dvéma elektronkami
6CC31, je zapojen jako symetricky tii-
bodovy oscilator. Jako ladici kondensa-
tor je pouzit doladovaci kondensator
Tesla, hrnickového tvaru. Kapacita byla
zmensena odpilovanim dvou plechu na
rotoru kondensatoru.

Antena vysilace je slozena ze dvou
duralovych trubek, zasunutych do sebe.
Primeéry trubek jsou 10 x 8§ a8 X 6 mm.
Délka slozené anteny je 2700 mm. An-

I
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T 6VA14AR

Obr. 47. Vibrdtor k vysilaci

Data soucldst:

Vibrator WGl 2,4, « TR — vyprodejni transformdtor k vibrdatoru « T1— 1, 2— 20 zdvitii drdtu
o @ 1,2 mm na priméru 12 mm — samonosné zdvit vedle zavitu « T1 3, 4 — 800 zdvita, ki-
Zové vinuto drdtem 0,35 mm (smalt + bavina) « Tl 5 - sitovd tlumivka 5 H
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tenni civka L, je upravena tak, aby bylo
mozno meénit vazbu s antenou.
Zdrojem nf modula¢niho kmitoc¢tu
1200 Hz je oscilator osazeny rovnéz
elektronkou 6CC31 a ma kmitavy obvod
zapojen mezi mrizku, katodu a nulovy
vodi¢. Pokud dodriime uvedené hod-
noty, bude modula¢ni kmitocet dosta-
te¢né sinusovy. Pouzit vinuti né¢jakého nf
transformatoru misto civky L; nedopo-
rucuji, protoze zelezné jadro se snadno
presyti, nebo naopak zhorSuje Q ob-
vodu. Dostaneme pak nesinusovy tvar
kmitd nebo oscildtor odmita pracovat.
Modula¢ni napéti odebirame pres
kondensator z anodového odporu osci-
latoru a vedeme je pies potenciometr
0,1 MQ na mfizku elektronky 6L31.
Tato elektronka ma v ridici 1 stinici
miizce zapojeny tlumici odpory k za-
mezeni vzniku para31tn1ch oscilaci.
V anodé je zapojeno primarni vinuti
bézného vystupniho transformatoru Te-
sla. Oscilator vysilace je piipojen pres

Obr. 48. RozloZeni <ouldsti na kostrdch vy-
silate (vpravo) a vibrdtoru (vlevo)

RADIOVY KONSTRUKTER & 10/56

tlumivku 7L; na anodu elektronky
6L31, takie vystupni transformator
slouzi jako modulaéni tlumivka anodové
modulace.

Tento druh modulace, i kdyz potie-
buje relativné velky modulaé¢ni vykon,
byl pouzit z toho ddvodu, Ze umoznuje
dosahnout téméf sta procent hloubky
modulace a vykon nosné viny pi1 pro-
modulovani stoupne asi o 50 procent.

Zapojeni vibriatoru na obr. 47 nevy-
kazuje zadnych odchylek od béznych
zapojeni. Pouzivd vyprodejniho trans-
formatoru, impregnovaného asfaltem.
Transformator ma dvé primarni vinuti
2 x 6V, ktera jsou zapojena paralelné.
Napéti pro civku vibratoru srazime na-
stavitelnym odporem 200 £.

4.22. Konstrukce

Jak vysila¢, tak 1 vibrator jsou posta-
veny na kostrach rozméra 40 x 80 x
x 240 cm z hlinikového plechu sily
1,5 mm. RozloZeni soucasti je ziejmé

Obr. 49. Pohled na propojent vysilate (vpra-
vo) a vibrdtoru (vlevo)
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z fotografif na obr. 48 a 49 a tieba je
v zasadé dodrzet.

U vf oscilatoru dbame o co nejkratsi
spojc a pokud mozno pouavamc dobré
isolace. Civky jsou namontovany na
inkurantni keramické list¢. K témto
¢ivkam jsou pak pripdjeny jak konden-
satory 30 pI’ pro nastaveni vazby, tak
1 ladici kondensator. Viechny tii jsou
hrnickové doladovaci kondensatory Te-
sla 30 pF (obr. 50).

Oba dily vysilace jsou umistény nad
sebou v dievéné skiince. Na boku skiin-
ky jsou pripevnény isolované prachodky
pro upevnén{ anteny.

Zdroj poveld — tlacitko — je pripojeno
stinénym kablikem a zamontovano v ko-
vov¢ skiince. Skifnka je spojena se stini-
cim plastém kabliku.

4.23. Uvedeni do chodu a nastaveni

Vysila¢ s modulatorem po skoncené
montazi pripojime na sit’ovy zdroj pfi-
sludnych napéti (zhaveni: 6,3 V/1,8 A,
anoda 220 V/60 mA), protoze nastavo-

Obr. 50. Pohled na civky vf oscildtoru vysilace
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vani muazZe trvat i déle a zbyteéné by-
chom vybijeli akumulator.

Nejdrive zasuneme obé elektronky
oscilatoru vysilacde a ve vypnutém stavu
pomoci GDO nastavime zhruba ladici
obvod na kmitocet 27 MHz. Potom za-
pojime zdroj a do anodového obvodu
zapojime miliampérmetr (do 50 mA).
Kontrolujeme, zda oscilator kmitd (ne-
onkou se dotkneme jednoho z ano-
dovych konca ladici civky — neonka
musi svitit namodrale). Jestltze oscila-
tor nckmita, zkusime zvétsit kapacitu
vazebnich kondensatord 30 pF zalrou-
bovanim rotoru. Zvétiujeme asi stejné
kapacitu obou téchto kondensatori a
pozorujeme pritom miliampérmetr. Pii
ur¢ité kapacité nam prudce poklesne
anodovy proud a oscilator nasadi kmity.
Kondensatory nastavime tak, ze pfi
jejich dal$im zaSroubovani uz anodovy
proud neklesa. Tim jsme oviem zmé-
mli celkovou ladici kapacitu a musime
tedy podle vinoméru opravit nastaveni
ladiciho kondensatoru. Nyni pfipojime
antenu a zase podle mlhampermetru
v anodovém obvodu nastavime sprav-
nou polohu antenni civky a tim i vazbu
s oscilatorem. Nastavujeme viak naopak
na bod, kdy anodovy proud pravé pie-
stane stoupat. Po nastaveni antenni
vazby opét kontrolujeme a doladime
ladici kondensator, tentokrat uz presné
na kmitocet 27,12 MHz.

Tim mame nastaveni oscildtoru pro-
vedeno; jeho elektronky vyjmeme a za-
suneme obé elektronky modulatoru.
Paralelné k vinuti anodové tlumivky
piipojime voltmetr na stiidavy proud.
Jestlize nf oscilator kmita, musime na-
meéfit napéti kolem 100 V,podle posta-
veni bézce potenciometru 0,1 M.
Jestlize oscilator nekmita, pak kontro-
lujeme jakost soucasti a spravné zapo-
jeni civky Ls. Pfi hledani si pomahame
sluchatky, ktera pripojujeme pies isolac-
ni kondensator 10 000 pF postupné na
miizku a anodu nf oscila¢ni elektronky
6CC31, na mtizku koncové elektronky
modulatoru 6L31.

Kdyz modulator pracuje, kontrolu-
jeme, zda je na anodové tlumivce dosta-
tecné napéti (az 150V st¥.) pfi naplno
vytoeném potenciometru 0,1 M. Je



vyhodné, miZeme-li osciloskopem zkon-
trolovat tvar modulac¢nich kmitd.
Pristoupime ke kone¢né zkousce vy-
silate s modulatorem. Miliampérmetr
zapojime mezi anodu koncové elektron-
ky a tlumivku 7L,, tedy do piivodu
anodového proudu vf oscilatoru. Pri-
pojime antenu a zdroj a ménime ve-
likost budiciho napéti reguldtorem
0,1 M. Maximalni hloubku modulace
bez skresleni modula¢niho napéti na-
stavime podle mA-metru tak, aby pi
dalsim zvétSovani modulaéniho napéti
uz anodovy proud osciladtoru nestoupal.
Stejné kontrolujeme na vinoméru, zda
pfi modulovani{ stoupa vykon nosné
viny. Nejpfesnéjsf nastaveni{ je mozno
provést pomoci osciloskopu. Na hori-
zontalnf desticky privadime ptes pti-
slusny zesilovaé pilovité napéti Casové
zdkladny. Vertikalni desticky odpojime
od vestavéného zesilovace a piipojime
pteskondensator 100 pF na antenni civku
vysilace. Pfi spravném nastaveni vysilaée
nameéfime tyto provozni hodnoty:

Ea=220V

Iu celk. = 58,2 mA.

VT oscilator:

Ea =205V

Ia = 28 mA (pfi pfipojené antené)

Iant = 150 mA 8 V/0,15 A
zjistujeme zarovkou
Nant = 3 W 12 Vi3 W

Koncova elektronka moduldtoru
Fa =205V

Eg, = 215V
I kat = 28 mA
¢ = —14 V (na katod. odporu)

U mod =125 V (na anodové tlumivce)
Nf oscilator

Ea =180V

Ion = 2,2 mA

Ua mod =— 20 V (na anodovém odporu
50k0) -

Provozni hodnoty pak kontrolujeme
také pii napajenf{ vibratorem. Pi jeho
uvadéni do chodu musime dbat na
spravnou polaritu pFipojeni akumula-
toru. Jinak bychom mohli opaénym pé-
lovanim znicit filtra¢nf elektrolytické

-

ANTENA I'm

L33 1AF 33

L,

JIL33

Obr. 51. Zapojeni prijimace vyutivajictho jako povelového signdlu prerusovdnt modulace nosné viny
Data souldsti:

Ly - 20 zdvitd drdtu 0o @ I mm, smalt, na kostfe priméru 8 mm se Zelezovym jddrem

M 7 x 12. Vinuto zdvit vedle zdvitu. o Tly — 80 zdvildt drdtuo & 0,15 mm, smalt na odporu

50k2/1 W o R — inkurantnt relé v prihledném krytu. 8100 zdvitd drdtu o @ 0,05 mm,
" odpor vinuti 1,8 kQ :
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kondensatory. Proto je pfi prvnim zapo-
jeni vibratoru radéj odpojime a volt-
metrem zkontrolujeme spravnou polaritu
anodového napéti.

Regulaéni odpor 200 2 pro napajen{
civky vibratoru nastavime tak, aby vib-
rator spolehlivé nasazoval kmlty.

Koneé¢né nastaveni kmitoctu vf osci-
latoru, antenni vazby a modulace pro-
vadéjme venku v takové poloze vysilace
vici zemi, v jaké bude pouzivan.

4.3. Prijimat

4.31. Popis zapojeni

Elektronka 1133 zapojena jako trioda
(obr. 51)pracuje jakosuperreakéni detek-
tor. Ladici obvod tvoii civka L, navinu-
ta na trolitulové kostie se Zelezovym
jadrem a hrni¢kovy doladovaci konden-
sator 30 pF. Hrubé ndladéni obvodu
provadime kondensatorem, jemné, pies-

Obr. 52. RozloZeni souldstek na kostie pfijimace
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né naladénf provedeme jadrem. K nasta-
ven{ spravnych podminek detektoru
slouzi reostat 12 Q ve zhavicim obvodu
prvni elektronky. Dalsi dvé elektronky
1AF33 slouzi jako nizkofrekvenéni zesi-
lovaé¢ se ziskem zhruba asi 400 a jsou
obé shodné zapojeny. Odpory 0,1 M
a kondensatory 100 pI° tvori RC obvody
pro potla¢eni pterusovaciho signilu su-
perreak¢niho detektoru. Nizkofrekvenc-
ni signal, modulaci, ziskanou detekci
modulované nosné viny propouitéji té-
méi bez zeslabenf. Posledni stupen,
osazeny elektronkou 11.33, pracuje ja-
ko nizkofrekven¢ni miizkovy detektor.
Usmérnény moduladni signal posunuje
pracovni bod elektronky, coz ma za na-
sledek pok]es anodového proudu. U to-
hoto pfijimaée je anodovy proud po-
sledni elektronky 1L33, zapojené jako
trioda bez modula¢niho signalu asi

Obr. 53. Pohled pod kostru prijimace



9 mA, s modula¢nim signilem klesne
asi na 2,5 mA. V anodovém obvodu je
zapojeno malé inkurantni relé, které pii
vhodném najustovani obou pérovych
svazk( spina v daném rozsahu. Relé je
velmi lehké a jeho pouzitim mame uset-
Fenu pracnou vyrobu relatka. V sern
s relatkem jsou zapojeny dvé miniatur-
n{ zditky pro pripojeni miliampérmetru
(do 10 az 15 mA) nebo sluchatek pii
nastavovani pfijimace. V provozu jsou
pak spOJeny nakratko.

Pi1jimac je spo_len se zdroji pres lehky
dvoupédlovy vypinaé petxramennou $nt-
rou, zakoncenou patici z rozbité minia-
turni elektronky.

4.32. Konstrukce

Cely prijimac je namontovan na lehké
kosti¢ rozméra 20 x 70 x 140 mm
z hlinikového plechu sily I mm (obr. 52).
Kovova kostra musila byt pouzita pro
omezeni vzniku oscilaci, které by se
vzhledem ke zna¢nému nf zesileni moh-
ly objevit. Ze stejného davodu je mezi

prvnf a druhou elektronku vlozen sti-

nici plech (obr. 33). Pouziti plechu mi-
sto obvyklého pertinaxu nep#inasi zvy-
Seni vahy, protoze hlinikovy plech sily
1 mm vazi stejné jako pertinax sily
2 mm. K zachyceni odpori a kondensa-
tora slouzi jak nulovy vodi¢, tak 1 pajeci
ocka, zanytovana do boc¢nice, zhotovené
z pertinaxového pasku. Jak je vidét
z obrazku 53, je prostoru pod kostrou
ucelné vyuzito,

Civka L, spolu s doladovacimi kon-
densatory 30 pF je piipevnéna na perti-
naxové destiéce sily 1 mm a rozmérid
35 x 40 mm. Desticka je upevnéna vy-
hnutymi pasky plechu kostry. (Obr. 54.)

4.33. Uvedeni do chodu a nastaveni

Pred zapojenim ptijimafe na zdroje
zkontrolujeme jesté jednou zapojeni a
pak kontrolujeme voltmetrem (elektron-
ky vytaZeny) zhavici a anodova napéti.
Udaje voltmetru (pokud neni elektron-
kovy) ovSem musime brat s reservou,
zvlasté u elektronek 1AF33, které maji
velké anodové pracovni odpory i velké
odpory v obvodu stinicich m¥izek.

Jestlize je viechno v poradku, zasu-
neme elektronky a do zdifek v anodo-
vém obvodu posledni elektronky si za-
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pojime sluchatka. Pak pfipojime antenu
(ast 1 m dlouhou) a pomoci GDO zhru-
ba nastavime vstupni ladici obvod na
kmito¢et 27 MHz. Zapojime-li nynf
zdroje a mame-li reostat 12 2 ve zhavenf
prvni elektronky nastaven na nulovy
odpor, ozve se ve sluchatkach velmi sil-
ny Sum. V opaéném piipadé zkusime
vySroubovat antenni kondensator a tim
zmensit vazbu s antenou. Antenn{ kon-
densator pak nastavime na bod, kdy se
superreakéni Sum poéne zeslabovat. Pak
podle GDO doladime ladici kondensator
pfesné na kmitocet 27,12 MHaz.

Nyni zapneme vysila¢ a superreaként
fum zmizi. Zkusime je§té otacenim
jadra opravit nastaveni a pak vysilag
opét vypneme. Regulator ve zhaven{
prvni elektronky nastavime na nejvétsi
odpor a pomalu jim ota¢ime nazpét.
Nejdtive uslysime klapnuti, které nam
oznacuje bod nasazeni vf oscilaci super-
reak¢éniho stupné. Pii dal$im otacenf
usly$ime dalsi klapnuti a soucasné velmi
slaby $um. To je bod nasazeni kmitd
pterusovaciho signalu. Dalsim otacenfm
se Sumové napéti zvy$uje. Posledni asi

Obr. 5¢. Pohled na ladict obvod ptijimale
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1/4 otaleni se jiz jeho velikost neméni.
Reostat nastavime pied bod, kdy Sum
dosidhne maximalniho napéti.
Zapneme-li nyni vysila¢ i modulator,
neusly§ime patrné jen modula¢ni tdn,
ale isouctové a rozdilové kmitocty po-
strannich pasem. KdyzZ si zapojime pa-
ralelné¢ se sluchatky miliampérmetr
(do 10 mA) a otaéime jadrem ladici
civky, vidime na pfistroji (i slySime ve
sluchatkach) tf1 minima poklesu ano-
dového proudu (tfi maxima modulaé-
nfho ténu). Jadro naladime na pro-
sttedni minimum vychylky pfFistroje.
g/Iinimalni vychylka pak bude kolem
5 mA
Budeme-li ladéni prglmaée provadét
ve vzdalenosti 10 az 20 m od vysilade,
postranni pasma vysilace,budou jiz tak
slaba, Ze je uz pfijimacem nezachytime
a také zaznéje se tedy neobjevi. Usly-
$ime tedy jen Cisty modulacni tén.
Pferusovanim modulace vysilace kon-
trolujeme spravnou cinnost relé, pri-

padné piihneme pérové svazky tak, aby
relé spolehlivé reagovalo na prerusovani
modulace.

Nyni nas ¢eka jesté prezkouseni do-
sahu a pfesné nastaveni vysilace a tedy

-1 pHjimace podle vinoméru, coz musi-

me provadét venku. Popisovany piiji-
mac pracoval pii zkouSkach v méstském
parku bez ptimé viditelnosti s uvede-
nym vysilatem je$té ve vzdalenosti
500 m.

4.4. Ovladaci za¥izeni
4.41. Popis &innosti
Bylo pouzZito principu popsaného
v odst. 1.3., tedy mechanické rozdéle-
ni poveld pro jeden a druhy ovladany
prvek (vyskovka a smérovka). Po bez-
vyslednych zkouskach se ¢tyframennou
rohatkou, pohanénou gumovym svaz-
kem, byl zkonstruovan motorovy volié.
Jeho ¢innost vysvitne z obr. 55.
Zatizeni sestaivad z hlavni osy, ktera
je pohanéna malym inkurantnim mo-

ROZPOJGVACH KONTAKT

ANODOVE '
RELE

\ \ HI. AYNI 0SA
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VACKA KONTAKTU

POHYBOVE  PAR Y=<~ _\

S S VYSKOVCE

POHYBOVA
VACKA

Obr. 55. Ndértek moloroveho volide s pohybovou valkou



Bezdrdtové fizeni:

samotna nosna vina nosna vina s modu-
lacf

zména kmitoc¢tu impulsy impulsy impulsy zména kmitoctu
(nedovoluji konc. nosné viny modulace modulace modulace
podminky) raznych -

kmitodti jeden prvek plynule,

poloha prvku odpo-
az 3 prvky vida poloze Fidici

sttidavé (odst. 1,5) paky (odst. 1.6)

o stalém kmito¢tu 1az 2 impulsy vice impulst
s proménnou $iii rizné Sire razné sire
impulsu a mezery

jeden prvek
ovladani jednoho po skocich

prvku plynule, do krajnich 1—4 impulsy 1—n i 16
poloha prvku odpo- poloh (odst. 1,1) P n 1mpulsu
vida poloze fidici

paky

(odst. 1,4)
1 prvek poskocichdo 2 prvky stridavé po az n prvkd postup-
krajnich poloh skocich do krajnich né. Vlastni ovladani
(odst. 1,2) poloh (odst. 1,3) prvki podle pouzi-

tého ovladaciho za-
tizeni (odst. 1,7)



téorkem (typu 24/4,5 p s permanentnim
magnetem) prevodem 1 :80. Na ose
Jsou upevnény dvé vacky. Jedna vacka
vypina motor vidy po pootoceni hlavni
osy o 1/8 otacky. Druha vacka pak zpi-
sobuje vzdy po 1/4 otacky stridavé vy-
chylky stfidavé obou ovladanych prvky,
jak uz bylo popsano v odst. 1.3.

Pterusime-li nyni ve vysila¢i na oka-
mzik modulaci, anodové relé piijimace
na okamzik zapne a motor se roztodi.
Hlavni osa se pocne otacet ve sméru
Sipky a motor je po odpadnuti relé dale
zapojen rozpo_]ovaam kontaktem a vac-
kou. Motor otaci osou tak dlouho, az
rozpojovaci kontakt opusti vacku a pie-
ruii napajeci obvod motoru. Podle obr,
55 by doslo po vyslani povelového im-
pulsu k vychylce vyskovky.

Dalsi povelovy impuls by vratil vys-
kovku opct do nulové polohy. Povelové
signaly majl tedy podobny tvar a sled
Jako u zarizeni v odstavci 1.3. az na to,
ze pi1 nulovych 1 pracovnich polohach
pohybové vacky neprochazi obvodem
proud. Motor je pochopiteiné napajen
jen po dobu otaceni vacky, coz vede
proti zafizeni v odst. 1.3. ke sniZenf
spotfeby proudu.

Mechanicky vykon odebirany z po-
hybovych pak tahly pro ovladani vys-
kovky a smérovky, je vzhledem k vel-
kému ptevodu do pomala mnohem vétsi
nez u rohatky pohianéné gumovym svaz-
kem.

Popsané zarizeni reaguje maximalné
na 4 impulsy za vtefinu. To je tedy
doba, potiebna k otoceni hlavni osy
o 1/2 otacky, tedy pro vyslani opacneho
povelu (na pr. z rezimu ,,zatacem vle-
vo‘‘ do rezimu ,,zataceni vpravo‘’).

Jako povelového zarizeni bylo pouzi-
to obyc¢ejného tlacitka, které sice vyza-
duwje urcité zrucnosti a hlavné pamato-
vani sledu poveli.

4.42, Konstrukce

Praktické uspotadani motorového vo-
lice vidime na obr. 56. Motor, ma-
jici na ose jednochody $nek o praméru
8 mm, pohani texgumoidové kolecko
praméru 28 mm s 80 zuby. Kovova
naba kolecka je pfipajena na hlavni osu
z ocelového driatu o @ 1.8 mm (drat
z kola). Hlavni osa se ota¢i v uhel-

niku z hlinikového plechu sily 1 mm.

Na jedné strané thelniku je isolované
pripévnén pérovy rozpojovaci kontakt, a
na hlavni osu je pfipajena osmizubové
vacka o priméru 26 mm, z mosazného

plechu sily 1 mm.

Na druhé strané dhelniku je pomoci
naby se stavécim Sroubkem pripevnena
pohybova vacka. jc_u stfedni primer je
rovnéz 26 mn, vyrez vacky je 5 mm
hluboky, pfipajeny vystupek 5 mm vy-
soky. Vacka je konstruovana tak, aby
v nulovych 1 pracovnich polohach byl
jeji pramér vzdy 26 mm.

Po obvodu vacky se pohybuji vidy
dvé a dvé pohybové paky. Jsou dlouhé
55 mm a zhotoveny z polotvrdého oce-
lového dratu o priméru 1,6 mm. Paky
jsou upevnény na dvou osach otacejicich
se v otvorech druhého uhelniku. Osy
jsou umlsteny tak, Ze spojnice os s osou
hlavni sviraji tihel 90°.

Ptf1 uvadéni do chodu zkontrolujeme,
zda se motor spravné zastavuje, a po
nékolikerém otoceni a pohybu pak na-
stavime pohybovou vacku do spravné
polohy. Kromé toho mizeme malé ne-
presnosti vzniklé pifi vyrobé napravit
pfihnutim ohnutych konct pohybovych
pak, které klouzaji po pohybové vacce.

4.5. Umisténi v modelu a vahovy
rozbor

Popsané zarizeni bylo zamontovano
do dolnokiidlého modelu pohanéného
benzinovym motorem o obsahu 10 cm?.
Model ma pro snadnéjsi start a bezpeé-
né piistavani tiikoly podvozek. Rozpéti
kiidel, ktera jsou rozebiratelna, je 2400
mm, délka trupu 1700 mm. Viha mode-
lu piipraveného k tetu je 2140 g, ploné
zatizeni 30 g/dm?®.

Zatizeni, které bylo do modelu za-
montovano, ma tyto vahy:

Pfijimac s vypinacem a $narou 215 g
zhavici baterie 1,5V (velka

kulata) 40 ¢
pohonna baterie 9 V (malé

kulaté) 120 ¢
anodova baterie 60 V miniaturni 80 g
(anodova baterie 67,5 V desti¢-

kova) 270 ¢
ovladaci zatizeni 165 g
Celkem s miniaturni anodkou 620 g
Celkem s destickovou anodkou 810 g



Zapojeni jednoduchého vinoméru je
na obr. 63. Vazba mezi ladicim obvo-
dem, krystalovou diodou (mozno po-
uzit kterékoliv diody Tesla) a méfi-
cim pfistrojem je induktivni, Ladici
kondensator byl zhotoven z kratkovin-
ného kondensatoru KHS s kalitovymi
éely. Kazda sekce ma jen jednu rotoro-
vou desku a dvé statorové desky, mezi
kterymi je viak dvojnasobna vzduchova
mezera. Nastaveni spravného rozsahu
ptistroje provedeme doladovacim kon-
densitorem, ktery je umistén v patici
vyménnych civek.

Pouzijjeme-li misto ladiciho obvodu
velké smycky, mizeme pouzivat vino-
mér jako jednoduchy méti¢ pole, pro
nastavovani vysilade.

Obr. 56. Pohled na motorovy volid

Bude tedy celkovd vaha modelu se
zai{zenim 2;60 (2950) g podle pouzité
anodové baterie. Plo§né zatizeni modelu
se-'zméni na 38 (41) g/dm?. 0o

Celkova vaha zatizeni je znacna. Je
to zptsobeno jednak tim, Ze nebyly po-
uZity subminiaturn{ soulastky, jednak

tm, Ze viechny dily byly Fefeny s ohle- | T T oWVo 5
dem na nejvétdi spolehlivost. ; ‘3,, P
Model ma odnimaci kryt kabiny, ve I [ B
které jsou umistény viechny dily zafi- o] '

zen{ (viz obrazek na titulnf strané caso- =

pisu). Piimo v tézi§ti je na <Ctyfech
gumovych smyckach pruiné upevnén
pfijima¢, pied nim jsou zdroje a za nim
ovlidaci zarizeni. Viechny dily jsou vy-
Jimatelné a rozpojitelné bez pajgni. Paky
ovladaciho zafizeni jsou spojehy tahly
s pa¢kami, pfipevnénymi koimo k oto¢-
nym ploskam smérovky a vyskovky. Oto¢-
na ploska smérovky ma asi 25 9, plochy
celého smérového kormidla, oto¢na plo-
cha vyskovky ma asi 15 9, plochy celého
vy$kového kormidla.

Obr. 57. Zapojeni vlnomeéru a data civek na

31, Vinomér

Pouzivani vinoméru pro nastavovani
vysilate urcéeného pro dalkové Fizeni
predpisuji koncesni podminky u téch
typa vysilac¢d, které nejsou fizeny krys-
talem.

27,12 MHz:

A) pro vinomér L, — 10 zdviti drdtu o ©
1 mm na &yfhranné keramické kostie o Ly — 2
zdvity isolovaného spojovaciho drdtu navinu-
tého na civce L, « B) pro métic pole L — 1
zavitdratu o & 1, 2mm, primér civky 20 cm.
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