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Ndméstek ministra ndrodnf obrany generdl- plukovmk Viadimir janko zddraznil ve svém

diskusnim pFispévku na VIl.

plendrnim . zaseddni

‘UV Svazarmu vyznam perspektivniho

pldnu Cinnosti, ktery vychdzi z hlubokého rozboru sou¢asné mezindrodni situace, z Gkold,

potreb i moZnosti nas! socialistické spolecnosti

a’z rozboru sou€asného stavu vojenstvl. . Zdro-

veii poukdzal .na nutnost prohlubovdni technickych. znalostl mlddeZe ‘a Sirokych vrstev

/obyvatelstva Mimo jiné rekl:

»

,,Pokud plan usmériuje jednotlivé obory
nadi &innosti, vidime predevi§im nutnost
rozvijet v lidech a v masich zdkladni po-
zadavky, které na kazdého pfisludnika nasi
spole€nosti klade soucasny stav .i potieby
budovini socialismu, v nasi zemi i rozvoje

. a obrany socialistickych zemi. Tedy rozvijet

_moralné politické hodnoty, fyzickou zdat-
nost a technické dovednosti. Je znimé, Ze
velky diraz je tfeba klist na opatFenf pro
rozvoj téch odvétvi &innosti, ktera v souéas-
'né dob& zvli¥t vystupuji do popredi jak
z hlediska obrany zemé, tak i pro narodni
hospodaFstvi — predevsim v oblasti prohlu-
bovéni techmckych znalosti mladeze i Siro-’
kych vrstev obyvatelstva

Ze viech obord, které k tomu prispivaji,
chté&l bych zvldst podtrhnout oblast radioelék-
troniky. K této problematice bylo jiz mnoho
diskutovano, aviak -piesto bych.chtél na
né&kterych faktech ukazat, kam jsme se dos-
tali a jaky kus prace nas éekd, mame-li do-
hnat zpoidéni a chceme-li se dostat vpred
do predstihu toho, co nis &eka.

Je skuteénosti, Ze dosud #adny druh bo-
‘jové techniky nezaznamenal ve své historii
tak prudky rozvoj,- jaky v souéasné dobé
prodéliva oblast radloelektronlky Lze
o tom soudit i z-takovychto &isel: jestlize
v roce 1961 bylo v jedné z vyznamnych zemi
vynaloZeno na elektronickd zafizeni deset
a pul miliardy dolard, pak v roce 1962 bylo-
na tento ucel vynaloZeno jiz pres jedena-
dvacet miliard, tedy za jediny rok dvojna-

sobek plvodnich vydaji. Je nutné védét,’

7e dnes jiz neni témé&F vojenské techniky;
jejiz soucasti by nebyly slaboproudé pfi-
strole Vsimn&me si jen automobill; obrné-
nych transportérl, tankd - viude uz |e

" infratechnika. SloZité radiostanice viemoz-

nych vinovych délek a ‘kmitoétld,” rGzné
automaty, signalizacni zafizeni a lokatory,

. a nejen to — dnes radiotechnika a elektroni-.

ka neznamend jen pFistroje zabezpeiujici
bojovou &innost, dnes jsou.to skuteéné bo-
jové prostiedky v podob& prazkumnych

" aparatur, v podobé radiotechnickych a tech-

nickych rugiéd a celé Fady jinych zafizeni
jako elektronickych poéitaiu apod. PFitom
nelze nevidét nové perspektivy, obzvlaité
uvdzime-li moZnost. vyuZiti nejnovéjsich
_objevd v oblasti radloelektronlky v podobé
kvantovych generatoru Obrovsky rozmach
zaznamenava i pFistrojova technika v narod-
nim hospodafFstvi. Automatizace vyrobnich
procesd neni myslitelnd bez Sirokého zava-
déni a vyuiziti elektroniky.

Neni tajemstvim, Ze dnes.jiZ v Iaborato-

. Fich existuji- pFistroje, které s vyuzitim

kvantovych generatord se mohou stat v nej-
blizsi dobé& neobytejn& mohutnymi bojovy-
mi prostiedky, nehledé k tomu, Ze objev
kvantovych generitori muzZe,Siroce a vy-
znamné slouzitiv oblasti nirodniho hospo-
dafstvi. Nebude. nadsazkou fekneme-li, ze
v této oblasti nds &eka v-obdobi nejblizsich
let novi revoluce ve vojenské technice
a v dusledku toho i dalsi podstatné zmény
ve zplsobech vedeni ozbrojeného zipasu.

Z té&chto hledisek musime vychazet
k “FeSeni zavainych problémi v oblasti
zvladnuti technickych znalosti, jak o tom
hovon_perspekt:vpi plan Svazarmu. Radio-

\
/

elektronika by méla prolnout viechny dru-
hy nasi svazarmovské cinnosti.

V této souvislosti jisté stoji za uvahu, zda
by nébylo na &ase  ustoupit i od .nizvd
radiosekce a radiokrouzky,zda bychom pro
né neméli najit jiny nidzev, v némi by se
obrizela mnohostrannost <&innosti a celd-
ire problematiky, kterda mi byt Fe3ena
z hlediska pfipravy odbornych kadrd. Tady
neni tfeba, aby se sekce a oddéleni navza-
jem pfesvédcovaly, aviak je nutné udélat
takova opatfeni, aby vsude v nizSich sloz-

. kach pochopili, jaky obrovsky rozvoj v této
oblasti nds ¢ekd, a aby spInéni téchto ukoll
bylo vSestranné - organizané& i materiéln&
- v¥ude zabezpeteno.

>

Bylo zde jiz Feéeno, jak se tézisté pripra-
vy brancd presunulo z vievojskové proble-
matiky k technické, takZe dnes uz témér pa-
desat procent branct je nutno Erlpravovat
na technické odbornosti. To ovsem v %id-
ném pripadé nemame chipat tak, ze vyz-
nam vievojskového vycviku,poklesl. Naopak
z hlediska bojové pohotovosti je nutno Fici,
Ze je tfeba tento vycvik zkvalitnit a dit mu
v jesté vétsi mife potfebnou technizaci.

Rezeni slozitych ukold, vytyZenych v n4-
vrhu perspektivniho plinu, se neobejde bez
zdatnych vedoucich, bez zdatnych instruk-
torl, bez nichz bychom nesplnili tikoly,~
které jsme si v oblasti techmcke pFipravy
uréili.

Myslim, ze pro nds viechny je pot&sitelné, -
Ze se spoluprice arméidy se Svazarmem pro-
hloubila. Mam k dispozici &isla, ktera hovofi
o tom, ze od predsednictva az po okresnf
vybory je Eleny volenych orgini kolem 428
vojaky, dalsi tisice se aktivné podileji na
svazarmovské &innosti, na druhé etapé vie-
narodni pfipravy.se podili na dva tisice vo-
jakt z povolani, 7a cvigitele bylo pripraveno
téméF 13 000 vojakd zakladni slyzby atd.
Oviem z hlediska dkold, které:.nas Zekaji,
jsou to prvni kricky v dalSim prohlubovani
tésného styku a spoluprice nasich utvard
se svazarmovskymi organizacemi. Prede-
viim pujde o pomoc v pFipravé svazarmov-
skych pracovnikl a o Sirdi vyuziti vojenskych
kidrt, které svymi znalostmi mohou plnit
funkce instruktord, agitatord, propagan-
distd atd.-V druhé Fadé pujde o vyFeseni
problémi v oblasti materialni pomoci svaz-
armovské Cinnosti; pravé tady, myslim, bu-
deme jesté hledat zdroje a rezervy k tomu,
abychom pomohli rozvoji nejslozité&jsi pro-
blematiky, tj. oblasti elektromky Dnes
témé&F nemame dtvaru, v ndmi by nebyli
odbornici na slaboproud a této skuteénosti
je tfeba pIn& vyuzit. Nenl atvaru, kde by
nebyly uéebny a kde by nebyly podmfnky
pro jejich spoleéné vyuZiti.

Vcelku je moino Fici, ze perspektlvnl plan
¢innosti nasi organizace pIné odpovida -po-
tiebiam dalsiho rozvoje a zvySovani obrany-

~ schopnosti zemé a |eho pinéni bude tim
lepsi, &m vice s€ nam podafi podstatné
hloubéjirozvinout spolupricinejen na drov-
ni.nejvyssich organd, ale predevsim v orga-
*nech nizsich a na konkrétnich mistech.**
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I kdyz by se zdalo, ze lonského roku

byla mala inflace amatérskych setkani, -

prece kazd¢ mélo .svij svéraz. Dobry
umysl Fici si kolektivné, jak radistiku ve
Svazarmu délat, to kazdému ucastniku
tohoto setkani'jen prospélo.

Také kolinské setkani mélo SVLI_] cfl:
vyménit si organiza¢ni, provozni a.tech-
nické zkuSenosti v radioamatérské cin-
nosti. Dobra my3lenka osobniho poznani
~a utuZeni. stykd mezi radioamatéry

okrest kolinského, nymburského a kut-
nohorského ~ to byl z4klad v celku vy-
dafenéhosetkani. Budiz to prvni poéinek

pro budouci wzkou spoluprac1 téchto .

okresi, kde radistika ma jiz svou davnou
tradici.
Technicky seminaf mél fadu dobrych
namétd. Nebyly to citaty z ué¢enych po-
.jednani, ale praktické poznatky. Sou-
druh Blahna z OK1KUR hovofil velmi
pékné o KV anténach, o diferencialnim
klicovani koncovych stupnd a jejich

prizptisobovani k anténam. Pavel Sir,
OKI1AIY z Vrchlabi, hovotil o tranzis-

- torové technice na VKV. Soudruh Poula,

OKI1VGO, predaval svoje zkusenosti se
sméSovacim oscildtorem.pro VKV vysi-
lag. Vecer jiz probihal ve velmi druzné
zabavé, nechybél ani technicky kviz,
kde si méfili svoje znalosti OKIMF,
OK2BKV, OKIAFX, OKIWDR,
OKI1VB, OKIHV, OKIAIY, OKI1U]J
a dalsi

Prisnymi -komisafi
OKI1PG. Vitézny OKIWDR 'si hrdé
odnasel 1. cenu - elektronkovy voltmetr
a ostatni si pfi§li téZ na své ,,malym*
20kg balickem pottebnych véci. K tomu
viemu vesele vyhravala .,,elektronicka‘‘
skupina podébradskych studentd. Dobra
nalada zavdala podnét.mnoha nad3en-
cim k bescde ktera trvala;cstc dlouho
do noci.

Druhy den dopoledne projevy zastup-
ci narodniho vyboru, OV Svazarmu,

byli OKIYD -a

KSR a spo_;ovaCIho oddéleni ustitedniho
vyboru rozproudllyzxvoudlskusx ukaza-
lo.se, Ze je jedté hodné problému k od-
stranéni nejen dole, kde se ¢innost prak-
ticky provadi, ale i’,,nahofe", odkud se
ridi. Diskutovalo se vccne, oteviené

a kriticky. ]eden velmi zajimavy rys
tohoto setkani — neplakalo se o nedostat-

- ku materialu, ale materidl se tu rozdaval

i ,,prespolmm z jinych krajt. .

Mala vystavka radioamatérskych pra-
ci.ukazala, ze kolindti, kutnohoriti i po-
débradsti délaji dobré véci. 1 vrchlabsky
Pavel Sir pnspcl svym vtipnym minia-
turnim exponatem. V pribéhu setkanf
pracovala na KV a. VKV 'stanice
OKG5SNL a jeji netinavni mladi opera-
téfi navazali mnoho_ péknych QSO.

Odpoledni zavér diskuse ‘ukazal, Ze
kolinsti amatéfi- jsou. dobti organizétori
a ze se jim podafilo odstranit nezdravé
rivalstvi, které dosud vladlo mezi témito
polabskyrm okresy. Dobra  myslenka se
podafila. Dobfe to fekl s. Strumhaus na
zvédavou otazku redaktora AR:

*,,Myslenka styku radioamatérii z okre-
s Nymburk, Kutnd Hora a Kolin nas
vedla k tomuto setkini. Vidéli jsme; ze
obtiZe se nefesi kolektivné, ale individu-
alne a vysledky neodpovidaly sou¢asnym
pozadavkim. Nym kdyz jsme se v3ichni
poznali, bude se nam lépe a snaze pra-
covat. Pri setkani jsme chtéli zaloZit
tradici pro ptisti léta, abychom mohli
dvakrat do roka hodnotit vysledky plné-
ni tkolld, které nadm ukladaji usnesenf
vysdich organi. Setkani chceme délat
sttidavé na jafe v Podébradech a na
podzim v Koliné. Takovéto sctkéni--jsou

potiebna a velmi uzite¢na.*

A my jendodavame: Sbhzuu lidia pak :
nikoho t6 nic nestoji — a to uZ stoji za to!
TNX polabsti a congrats k dobfe

vykonané praci! .
7 OKIHV

Svobodnik Feldsam: ,,Dnes jsem rad,
Ze se mi v radistickém krouzku bratislav-
ského Svazarmu tak libilo.* Velitel jed-
notky ,,PHprava’' vojaki ve Svazarmu
je dobra véc. Musime se zabyvat tim, jak
Svazarmu vice pomahat.*‘ - -

* %x %

Mrazik zah4nél lidi do teplych budov
Na kasarenském nadvoii se vyskytovali
jen ti, kterym to velela sluzba a povin-
nost. Vchtcl jednotky se usmival na$im
zéervenalym ufim:

. 4,Tohle jeité nic neni, , ale kdyz se tu
: proh:im vichr, to se nam houpaji. ko-
miny na budovéch.*

Nadsazoval, to jist&; ale sluzba tu neni
z4dny med. Posadka uprostied lest, do
nejbhziiho mésta hodina cesty. Spojafi
jsou viak na rozmary zimy zvykli a tak
Je vidime v plné praci.

,,Pijdeme tieba sem‘‘, ukazuje mlady.

major na radioviz, stojici na pokraji
lesa. Vysoka anténa je nasmérovana
smérem na zapad. Vstupujeme do vozu,
ve kterém je pékné teplo. Davame se
do debaty o spojaiskych radostech
i starostech s timto velitelem radiového
druzstva, ktery patfi mezi nejlepsi vojaky
jednotky. Téma rozhovoru: piiprava
radisti ve Svazarmu.

" Jak byste hodnotil to, co jste se naucil ve
Suazarmu’ )

,,Chodil jsem v Bratislavé ‘do svazar-
movského radioklubu, kde jsme problrall
zaklady radxotcchmky Jsem: vyuéeny
elektromechanik a tady jsem se dovidal
hodné nového a zajimavého. Probirali
jsme teorii i praxi, stavéli jednoduché
radlophjlmacc Skodajcn Zejsmechodili

v

‘ Velitel druZstva :voboa’nik Feldsam

Jen dvakrat za mésic. Ale i tak jsem se za
ten rok naulil znit dobie material
a hlavné - rozhodl jsem se definitivné, Ze
radioamatérska pracc se stane mym
hlavnim koni¢kem.*

Jak vém ten vd§ konicek prospél po piichodu
do armddy?

,,Kdyz jsem prisel do tkoly a poprvé
uvidél radiovou, uéebnu, plnou nezna-
mych prfistroji, trochu se mi sevfelo
srdce. Znate ten pocit, kdy si ¢lovék v du-
chu Fika: propanakrale, z tohodle se
nejspis zblaznim, a nezvladnu to nikdy!

Nag mstruktor soudruh Gnm, ziejmé
nadi nervozitu vycml a hned nas.zaéal
seznamovat se stanici. Prohlasil, Ze na
svété neni nic nepoznatelného a Ze za
nékolik “dni budeme s témi knofliky
a hejblatky zachazet tak suverénné
Jako s kapesnim tranzistorackem. A vi-

dite’ -~ mél pravdu. Nejhp.to §lo nam,

RADISTE

kteti jsme se ve Svazarmu dobrc phpra-
vovali. Méli jsme pied ostatnfmi potrad
naskok.**

Prohlubujete dile své odborné u!domosli"

,,Pochopxtc]nc, radistice se vénuji né-
jen sluzebné pii vychové.mladych voji-
ki, ale také ve svych-volnych chvilich.
Mame ted u roty radiotechnicky zaj-.
movy krouzek, ktery ma malou dilniéku.
Sch4zime se tu po vecerech.

. Co je vase nejvétsi soukromé pidni?

,,Abych ze svého druzstva vychoval
vzorné a sim se mohl stat vzornym voja--
kem. A pochopitelné, aby .nikdy nebyla
valka...*

x o

Tak se nam vyzpovidal prvni radista.
A pak jsme hovotili s velitelem. Kladné
hodnotil praci ve Svazarmu, ale zdiraz-
nil, Ze se nyni musi prohloublt Na to
by Svazarmu snly nestacily: ,,Musime
pomahat vice i my, distojnici armady.
Rozdélit si dkoly tak, aby vychové mla-
dych se dostalo maximalni pée. A my
uz s tim zacali. major Milos Kowattk



- PFedsednictvo OSR
. dne 14. 11. 1963

Listopadova schize se zabyvala plinem
&innosti sekce na rok 1964. Navrh byl doplnén
a schvilen. Byl projednin nivrh a zdivod-
néni vstupu do IARU - po doplnéni a upfes-
néni byl nivrh pfedlozer PUV Svazarmu ke
schvaleni. Dale byl projednin seznam re-
prezentantd a vedoucich pro rok 1984. Se-
znam byl schvélen a pfedloZzen k evidenci.
Piedsednictvo projednalo ndvrh na rozdé-
leni tkold pro jednotlivé &leny USR. Na
névrhy jednotlivych' kraji k doplnéni USR
budou na pFidtim plerdrnim zasedAnf sek-
ce navrieni ke schvélenf dodatedné tito sou-
druzi: za Jiholesky kraj. s. Jan Kral, za
VychodotZesky kraj s. Kamil Hfibal, za Jiho-
moravsky kraj s. Pravoslav Vond-akel a za
Vychodoslovensky kraj s. inz. Suba. Byl pro-
jednadn navrh provozniho odboru na zmény
v pravidlech pro viceboj. Navrh byl schvilen
a odeslan na GST. do NDR. P#edsednictvo se
seznamilo s finanénim planem sekce na rok
1964. Bylo dohodnuto roziifit finanéni plan
o dal3i poloZzky. Doplnény plan spolu s pla-
nem USR byl pfedlozen PUV Svazarmu ke
schvaleni. Pfedsednictvo sekce couhlasi s n4-
vrhem spojovaciho oddéleni UV, aby ~ozdé-
lovani QSL listkd bylo pfedino ..a kraje.
NaptFist& bude rozdé&lovat QSL pro OK2 Jiho-

moravsky kraj a pro OK3 Zapadoslovensky .

kraj. Schvdlen navrh, aby jesté v PD 1964 bylo
pouzito maximalniho pFikonu vysiladd 25 W
8 perspektivou snizenf piikonu v p#istich le-
tech. Pravidla PD budou zpfisn&na.

.Ui3i pFedsednictvo USR
dne 21. 11. 1963

Byl projedndn ndvrh na uspofadani celo-
st rniho setkdni radioamatérd v roce 1964
a 8 hvélen s timto:

a) Jako pofadajici navrien Stiedolesky

aj. .

b) Org. propag. odbor zodpovidda USR za
odbornou i organiza&nf iroven celého setkanf,
kterou pomdZe zajistit pofaddajicimu kraji
s ostatnimi odbory USR. -

Uisi pFedsednictvo USR
dne 4. 12. 1963

Byly projednény a schvaleny nidvrhy planu
osti provozniho a materiéln& technického
odboru na rok 1964. U MT odboru zistava
dosud nevyfe3ena otdzka kadrového obsazeni.

Predsednictvo USR - dne 11. 12. 1963
Na prosincovém zasedéni byly schvaleny
plany: :
Organizaind propaga&niho odboru s tim,
aby v prub&hu ledna vedouci odboru zkoordi-
noval plan s ostatnimi odbory.

Technického odboru s tim, aby odbor vé- -

noval maximalni pozornost vysilatdm tiidy
mlide2e a zaFizenim pro hon na litku. Od-
boru uloZeno, aby vé svém planu pamatoval
na spoluprici a pomoc Stfedisku pro tvorbu
stavebnic Spojovaciho oddéleni UV a spolu-
sllzlcoval 8 MT odborem p¥i ziskdvani mate-

u. .

Materislné technického odboru s tim, aby
byla vinovidna maximalni pozornost nad-
normativnimu a mimotolerantnimu mate-
ridlu, zdsobovaci siti MVO, rozdélovani pro-
stfedkd z MNO a MYV. Odbor bude. izce
spolupracovat s prisluingmi oddélenimi UV
Svazarmu, s vyrobnimi drustvy, kterd jsou
ochotna vyribét pro Svazarm.

. L% *x
©® 27 autorii o radist.ic'ké &innosti poslalo
prispévky ‘do diléi literarni soutéze, vy-
psané loni v bieznu Svazarmem a Vyda-
vatelstvim ¢asopist MNO v ramci umé-
lecké soutéze k 20. vyroéi CSSR. Porota
posoudila 336 rukopist povidek a repor-
tazi ptihlasenych do soutéze a rozhodla
neudélit ceny ve vypsané vysi, ale cel-

kovou vypsanou ¢astku rozdélit takto:-

Pavel Novotny —,,Sest4 etapa‘‘ 3000 K é&s,
Radko Kubinek - | Vrcholny oka-
mzik‘‘ a Ota Pavel ~ , Vyvrtka smrti‘
po 1500 Ké¢s, dale Sest autord po 1000
KG¢s, Sest po 800, devét po 500 a osmnact
po 300 Kés. Porota se usnesla navrhnout
dila ocenéna castkami 3000, 1500
a 1000 K¢s do zavéreéného - hodnoceni
Umélecké soutéze k 20. vyroci CSSR.
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Mobilizujici silou k trvalému rozvéji
radioamatérského vycviku a sportu v Jiho-
moravském kraji je usneseni 3. pléna UV

Svazarmu a liska amatérd k této innosti. -

Bez ohledu na to, zda jsou to koncesionafi,

,radiotechnici nebo jini zijemci o radio-
amatérskou ¢innost vcetné organizacnich
pracovnikd - vétsina z nich mi jednotnou
vili zmasovét &innost tak, aby byla pfino-
sem hnuti i spolecnosti. A k tomu jim po-
miha dobrd politickovychovnd price i no-
vé se utvarejici radiotechnické kabine-
ty. Brnénsti napf. zorganizovali ve svém
krajském kabinetu kurs radiotechniky pro
utitele fyziky a polytechnické vychovy, jimz
projde na dvé sté zijemcli ze zikladnich
devitiletych skol.

Prochazi-li Elovék okresy tohoto kraje
a hovoti s amatéry o celé nadi problematice,
odchizi vétsinou spokojen, nebot z jejich
slov vycituje, Ze maji svou aktivistickou
prici radi. Odchazi viak spokojen i proto,
Ze neslysi jen samé nifky na nedostatek
materiilu, na to, Ze jsou amatéFi pietéio-
vani organizaénimi vécmi a Ze jim nezbyvd
€as na svou zijmovou <innost, nebo Ze pra-
covnici okresnich vybori Svazarmu nemaji
pochopeni pro jejich prici apod.; ale dovidd
se, Ze se jim price da¥i, co a jak délaji pro
spinéni ukold v naboru mlddeZe, ve vycviku
i sportu. Ze slov amatérd viech zijmb
I véku je vidét, ze jim zaleZi na trvalém roz-
voji ¢innosti a proto k tomu vytvareji pod-
minky. Jednou z pFednich je silna ¢lenska
zikladna pro véc zapilenych mladych lidi.
Mladez to tihne k technice a upoutat tento
jeji zdjem k radiotechnice i provozu - to si
vzali za svif kol radioamatéri vétsiny okre:
sU Jihomoravského kraje. Jak plni usneseni,
ukdze tento rozbor. )

"Jak na Znojemsku. Znojemsko je v pod-
staté zemédélsky okres a v disledku toho
tu mladez nezlstava trvale. Po vyjiti ze Skol
odchazi na vyssi Skoly nebo za zaméstni-

nim jinam, mimo okres. To znameni, ze je

tu problém, z ¢eho posilovat ¢lenskou zi-

kladnu dtvard radia. A pfece tu je cesta, jak .

¢

Tak ziskdvaji jejich zdjem ve Vranové nad
Dyji. Soudruh Vrdna p¥i vykladu, jak pra-
covat s RF11

alespoh &steéné odpomoci tomuto nepfiz-
nivému jevu: postarat se a zajistit, aby
nejlepsi Zaci z radiotechnickych zdjmovych
krouzkl na skolich se po ukonienl deviti-
tetky mohli jit ucit slaboproudému oboru
s tim, Ze po vyueni maji zajisténo misto
v okrese. . .

‘Na dvé st& déti se dnes vyzivd v zdjmo=
vych krouZcich radia — v Okresnim domé
pionyrt a mlideZe, na zikladnich devitile-
tych Skolach, v u€iovské Skole a na Strednf
zdravotnické 3kole, kde se pfipravuje kurs-
RO. . :

V- Boticich je na ikole radiotechnicky
krou%ek, ktery vede radioamatér, ucitel fy-
ziky s. Baranek. V krouzku je dvacet déti -
chlapcl i dévéat — mezi nejlepsi patf¥i sou-
druika Jedlickovd - ,,chytrd na telegrafii
i radiotechniku'* — Fika soudrih uditel. Pro
praci krouiku ma pochopeni i Feditel Skoly
s. Cernogek, ktery mladym amatérim p¥i-
délil p&knou mistnost, zakoupil stavebnice
z NDR a pomahd, kde se da.

Ve Vranové nad Dyji je hybnou silou roz-
voje radioamatérského Zivota radioklub
20 Svazarmu, vedeny niacelnikem a. sou-
tasné odpovédnym operatérem OK2KIW
s. Yrinou - OK2TH. PFi radioklubu pracuje
krouzek pionyrd — 41'chlapct a dévéat -
a dobfe. Vidyt na vyrotni Elenské schizi
byl tento krouiek vyhodnocen jako nej-
lepsi ze vSech na 3kole. Zasluhu na tom
ma také vedouci pionyrd s. Uhlifova, kte-
T4 chodi do klubu a sleduje, jak mlidek
pracuje. A Ze jsou.chlapci celi zhavi do price,
potvrzuje napF. i to, ze jim nevadi dojizdét
do krouzku i z mist az 8 km vzdilenych,
jako z Nového PetfFina. K propagaci éinnosti
se vyuzivi viech prostfedki — mistnfho roz-
hlasu, vyvésni skfifiky, vystavek radioama-
térskych praci i honu na lidku. Start byva
v radioklubu a li§ky jsou rozmistény tak, aby
zdvodnici z propaga&nich divodd museli
pfes mésto. — Moci tak pracovat s vy-
silatkou, zGZastnit se zivodu, najit skryté
lisky — tak zatouZi mnohy chlapec i dévie,
kdyz vidl kamarada, pfitelkyni zdvodit. To
je n&co, co likd a pFitahuje a proto o zijem-
ce z fad mlideze nemaji ve Vranové nouzi;
nemajl ji viak ani o zdvodniky do okresniho
pFeboru v honu na lisku - loni vyhrila zdvod
déviata z Vranova!

Ve Vranové se radioimatéFiZO Svazarmu
postarali o dobrou reklamu. Z jejich popu-
du a za G¢inné pomoci byl vybudovin tele-
vizni pievadé&? a tim zajistén trvaly pfijem
obrazu i zvuku, o kterouZto kulturni vymo-
Zenost byli ob&ané této oblasti aZ do roku
1962 ochuzeni - neel semsignal. Azato jsou
vranoviti svazarmovskym radioamatérim
vdé&Eni a pomihaji jim, kde je tFeba - MNV
jim ptidélil pékné mistnosti pro radioklub
a kolektivni stanici, pochopeni pro.prici
radistd maji rodite déti, vefejné instituce,
Skoly apod.

OK2VAR -~ OldFich Vybulka, ugitel na
ZDS ve Znojmé, je radicamatérem, jakych
je milo. Je pFedeviim v3estrannym techni-
kem - md pékné vysilaci a pFijimaci zafizeni,
stavi a zdoli(onaluje elektrofonické varhany,




pro 3kolu stavi rizné pomdcky i magneto-
fon, sdm si udélal a po byté rozved| dstfednf
topeni vytdpéné z kiubek, zmodernizoval si'
bytové zafizenf — zkratka u ng&j v byt je
citit a vidét na kaidém kroku techniku,
viadejsou néjaka zlepseni,improvizace toho,
co se teprve rodi. A v tom viem je sou-
druh Vybulka ve svém Zivlu, tady nachazi
odpocinek...! Na Skole vede radiotechnicky
krouZek, v némz pracuje na t¥icet déti ~ sta-
_ v&ji jednoduché i sloZit&si pristroje, ucl se
zachdzet s méficimi pFistroji. Ale kde brat
pro né& stile materiil?, N&co koupi.rodice,
né&co .dd Sdruzeni rodi¢l a pratel skoly, ale

hodné i sam s. Vybulka z vlastnich zasob - -

_pajeci ogka, rozné objimky, Sroubky i ||ny
material |ako sololit, rezopan, ktery si
opatfuje za par haléfi za kilogram z odpadu
Z rdznych zivodi atd. .

K dalsi aktivizaci i krouZks radia na $ko-
lich pomtze budovany radiotechnicky ka-
binet ~ vycvikové a metodické stiedisko,
v némi se budou Skolit dal3i cvititelé a ins-
truktofia.podle potieby tu budou orgam-
zoviny i kursy pro vefejnost..

Vétsi pozornost Bfeclavsku. Je aZ s po-
divem, Ze na rozmezi dvou dobrych okresd
- znojemského a hodoninského - miize byt
jeden, kde se radioamatérska Cinnost ne-
muze ui delsf dobu dostat s mista. fak si ji-
nak vysvétlit, e v breclavském ckrese Je
pouze jediny krouzek radia, a to 'na 3kole
v Hustopetich, a pfi tom je v okrese pét
radioklubd a pét kolektivnich stanics néko-
lika desitkami zdjemcd! Na otdzku, jak klu--
by pracuji, ndm odpovi za viechny pfiklad .
valtického..

Pti ZO v ZelezniZnim odborném ugilisti
Valtice je radioklub Svazarmu s_kolektivni
stanici OK2KKZ. Sp $ byl ~Fekl bych nebot
feho organizovana ¢innost je veskerd Zadna.
Prvnim rokem se .o ni zajimali Ctyfi a dru-
hym rokem sedm - z n&kolika set ik
Skoly!!! Odpovédnym operatérem je s. Petr
— vic parasutista neZ radista a pfi tom uZ-
dlouho nemocen. Soudruh Damborsky, by-

valy néiéelnik okresniho radioklubu, dnes -

naméstek nicelnika Skoly, ma miélo &asu
a nemuze se klubu vénovat, stejn& tak jako

jiny radicamatér, PO a-distojnik v ziloze- _

spojaF s. Katusin, ktery ma také malo &asu -
je mistrem. A tak o téch nékolik malo za-
lemcu-vytrvalcu se nikdo nestard, jsou odka-
zani-jen sami na sebe; poslouchajl telegmf’n
nebo stavéji.to, of maji zijem. A z toho, 2¢é
vibec pracuji - i kdyZ Zivelné - a kupuji si
z vlastnich prostredku materidl, je nejlépe
vidét, jak maji svého .,konu‘.ka radi. Jacl by
to bylldobrllnstruktorl kdyby]e n&kdo ved!’
a staral'se o pé!

V.posledni dob&se zaclna aknvnzovat sek~
ce radia. Vede ji PO MI|OS Rufer, radio-
amatér télem dusi. Jemu a nékolika daisim
soudruhim je trnem v oku neutéseny stav
v okrese a proto se snazusntuac: zleps:t Aby
zjistili, kde a ot je za|em ‘rozeslali naskoly
dotazniky a zirovef znskavaﬂ_cwcntele iz fad
uéitelt fyziky. ZD§, potitaji, Ze po zFizenl
radlotechmckeho kabinety |e bak vy§koh
v kursu radlotechnlky ~ _pFi. tom_znagné
pomihia OV Svazarmu a jeho. pFedseda
s. Pri3ek. Je problémem udriet mlideZ -
z okresu bud odchdzi na vyssi skoly nebo
jde jinam do primyslu.a uZ se nevracf..

a jak pak posilovat. é&lenskou zakladnu.
kdyz neni kym. Soudruzi - pl‘lsll .na to,
%e.se musl postarat, aby, alespofi st
mlideze kaidoroéné po vyjitl Skoly zista-
vala doma. Proto se dohodli's kompetentni-
mi .orgény, aby zajemca o radiotechniku
z krouzkd radia .na $koldch se mohli udit
v slaboproudém oboru a po vyugeni ‘pak
zistat v.okrese. Prvni ti Viclav. Viktorin
:a Betislav Barnet se uéi spo,ovacnmn tech-
niky a po vyu€eni budou zaméstnani na pos-
tté Josef Kalina se uci televiznim opravafem.
. Na Hodoninsku SI védi:rady. V.tomto

okrese se radicamatériim dafi — patfi mezi
nejlepsi v kraji. Podil na tom maji koncesio-
nafi, kterym neni za tézko neustile peZovat
o dorost. V druistvu radia ZO Elektrirna
je deset starich clent a nejméné také tolik
mladych. V kolektivu se 3kolf deset pionyrd
ve véku 13 aZ 15 let a dal3ich Sest ve v&ku

16 let uz bude skladat zkousky RO. Pracuji

tu také dvé soudruiky ve véku 14a 15 let,
Eliska Danihelova a Stétinovd. PFi druzstvu
je kolektivni stanice OK2KOO.

K tomu, aby se do &innosti zapo,llo co ne,-

vic mladeie, byla zorganizovana akce nazva-.

nd ,,Registrace brannych krouzkd CSm*
a podilely se na ni Svazarm, €SM, zkolsky
odbor ONV a reditelé: skol. Uéelem. bylo
ziskat. piehled, kde a o jaké krouky radia
fe na Skoldch” zdjem, kolik cviéiteld bude
potiebai jaké budou pozadavky na material.
Kde se ukdzala potieba cvi&itell a byli ziskd-
ni, byla poznamenana jejich adresa a jména,
aby mohli byt pak povolam do kursu radio-
techniky. Tato akce byla uspésna; napomoh-
la zjistit stav na &trndcti Skolach I. a ll. cyklu,
kde se prihlasilo do zajmovych krouzki na
190 34kd a na dvacet cviiiteld do kursu. Lze
fici, Ze dobfe pFipraveni a zorganizovana
akce nese ovoce.

Sekce radia povéfila také viechny kon-
cesionafe funkci -instruktord v krouicich

radia; s. Chytil - OK2OL, vede dva krouzky -

v Hodoning, pfedseda okresni sekce radia
s. Junec - OK2CVL vede krouzek v Dubia-
nech, s. Neduchal - OK2BDT vede krouzek
v RatiZkovicich, v némi je také 12 hornic-
kych u&nd z blizkych fignitovych dold.
V okrese byl zfizen RTK jeden z prvnich

¥ knaiji.

Mladi vpFed v Uherském Hradikti.

'V okrese se orientuje zijem amatéri prede-

viim k mlddezi. Ta ma byt pevnou bazi, ze
které-se buduje zikladna trvalého rozvoje
Zinnosti. Proto prvnim krokem bylo pod-
chytit zijem Skolnich déti, které maji hlad
po technice. S malymi vysilacimi a. pFijima-
cimi stanicemi $li na 3koly, ukazali détem,

-jak se s nimi pracuje a nechali-je zavysilat si.

PFisli podruhé, potFeti a zijemcd pfibyvalo.
A 3lo se ven do pFirody dvakrat, t¥ikrit, aZ

- se_zatalo chodit pravideln& a- pracovat

organizované; vyuzito bylo i honu na litku.
Chlapci si zvykli, libilo se jim to a zacali

‘chodit do klubu, uéit se telegrafii..

Z chlapct, ktefi pfed dvéma, tFemi lety
zatinali v zajmovém krouzku radia na skole,

jsou dnes u% cvititelé. NapF. 17lety uleir’

Strojiren prvni pétiletky, radiotechnik 1.
tFidys. Polcar vede vycvik 11 d&véat v krouz-

-ku radia na ZDS. Dalsimi mladymi cvititeli

v zijmovych krouZcich‘radia na 3$kolich
jsou s. Dalibor, Kroga, Sucharda a jednim
z ne|akt|vnéj§ich byl s, Slavik. Zatinal pfed

itfemi roky; sim se naugil-telegrafii, slozil

Uherskohradiststi honci lisky pii okresnim
preboru -

zkoudky RO. a absolvoval kurs PO. Byl dusi
radioklubu a kolektivni stanice OK2KHY
mu vdéi za to, ze se dostala do popredi.
Dnes studuje na Vysoké $kole Zelezni&ni
a 4% i tam zaloZil kolektiv radioamatérd.
Domu jezdi kazdou sobctu a prvni jeho ces-
ta vede vidy do radioklubu.

Odborné znalosti soudruzi maji - mnozl
z nich jsou uZ t¥idnimiradisty,ale copostri-
daji - je respekt. Mnozi z jejich posluchadl
jsoustejného véku s nimi, nebo kamaridy.
Aby upevnilijejichautoritu, pfichdzejik nim
do vyulovacich hodin v krouzku star§i ra-
dioamatéfia k-mladym cvilitelim se chovaji
se v3[ viinosti. Dobrou zkusenost ziskali
soudruzi i ze Zapojovini mladych amatérd
dovycviku s branci. Ukazalo se, Ze byll 1
lep$i neZ branci-radisté; vsichni nap¥. zis-
kali odbornost ve vycvikovém roce 1962/63.

s :

A tak bychom mohli-pokradovat. V3ude,
najdeme dobré zkuSenosti v praci s mladeil, .
napi. v Napajedlech, HoleSové, Kromérizi
i Hrusovanech, kde viude pecuji o ucné,
o krouzky radia na 3kolich, nad nimiz maji
patrondty.

Velky podil na vychové novych cviéitell
a jinych organizitort a tiidnich radistd md
KSR, kterd v minulém roce vyskolila na
dv& sté& PO, trenérd pro. viceboj a lisku i
.cvititeld radiotechnickych atvart apod.
a viichni tito.vySkoleni ¢lenové ziskali vys-
.védéeni a opravnéni pro svou odbornost.
Podil na organizitorské praci ma.i pravi-
delny provoz krajské spojovaci sité a Zpra-
vodaj Jihomoravského kraje.

.jg-
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Hon na lisku md v BoZicich u# kddr stdlych zdjemcit — chlapcii i dévcat



TANDEL

Historie vyznamnych objevi ukazuje, -

%e nahoda c¢asto sehrala-dtlczitou roli.
Sama o sobé viak jeit¢ zadny objev na
svét nepfivedla. Nahodného jevu si
musf nékdo vsimnout, aby se stal

objevem. Ne nadarmo Fleming, objevi-.
tel penicilinu, kterému nahoda zanesla.
do kultury mikrobt oknem z londynské -

“ulice sporu phsné pemczllzum notatum,
upozomoval na zavér své celozivotnf
prace: ,,Nezanedbavejte nikdy. zvlastni,
podivuhodny ukaz nebo jev; byva to

&asto plany poplach, ale mizZe to byt

i dilezitd pravda.*“ — Védci jsou ze za-

sady nedtvétivi. Nestaéi jim, Ze jev se .

vyskytl jednou. Opakovanymi :experi-
menty dokazuji, Ze nejde o ndhodu, ze
jde opravdu o novou zakonitost drive
neznamou. Maji pro to dobré'divody.
JiZ mnohokrat se ukézalo, Ze pii po-
kusu- doslo k chybé nebo k mylnému
vykladu — a pak nastalo zklamani. Na
druhé strané viak mnohdy pfilisnd ne-
duavéra, lpéni na navyklych zptsobech
myslem a mala ddvka fantazie zavinily,
Ze novy jev zistal nepov§imnut a nestal
se objevem nebo na svou pfilezitost
musil pockat. Takovych omyld nezi-
stali usetfeni ani velci duchové — jme-
nujme’ jen pro ilustraci Hahna a Meit-
nerovou z historie §tépeni atomového
jadra.

Feroelektrika jsou znama jiz dlotho.
Poprvé pozoroval feroelektrické vlast-
nosti Seignettovy soli Valasek v USA
v roce 1921. V roce 1935 objevili ve
Svycarsku Busch a Scherrer feroelek-
tricky stav u sekundarniko fosforeg-
nanu draselného. Po druhé svétové val-
ceobjevili feroelektricky stav u bariumti-
tanatuBaTiOs Vul a Goldman v SSSR.
Dnes je takovych latek zndmo ke stovce
a jiz del3i dobu o nich védci prohladuji,
zevelektrotcchnice, radiotechnice a elek-
tronice sehraji vyznamnou roli podobné
Jako polovadice, ferity apod., kterym je
vénovéna -pozornost v. ramci vyzkumu
fyziky pevnych latek. Zatim se viak
naskytalo malo ptrilezitosti 'k vyuZiti
feroelektrik, nebot nejvyhodnéjsi vlast-
nosti- projevuji teprve v okoli tzv. Cu-
rieova bodu, teploty, ktera je pro kazdou
latku charakteristicka. Udrzet feroelek-
trika na této teploté viak je tézkym
ofiskem, nebot maly prvek vyzaduje
objemné a tézké termostatové zafizeni,
pracujici s piesnosti zlomku stupné.

a vyzkumu feroelektrik pracovalo

ve svété nékolik skupin. Uspéchy polo- -

vodi¢ viak mnohé z téchto skupin od-
vedly do jinych obori. Jednou z mila

skupin, které vytrvaly i v éfe polovodica.

na ptvodni cesté, bylo jedno z oddéleni
Fyzikalniho ustavu Ceskoslovenské aka-
demie véd. V tomto oddéleni pracu_]c
také s. Antonin Glanc, technik, nyni ve
funkci inzenyra II. stupné,
feroelektrik. Pt#i pokusech s triglycin-
sulfatem — TGS - ptisel 20. I1. 1962 na
to, Ze féroelektricky krystal lze vyh¥4t na
teplotu v okoli Curieova bodu ptiloze-
nim vhodného vysokofrekvenéniho pole.
Oscilator zapojil velmi jednoduse: vzal
ze Supliku vybrus ktemenného krys-
talu pro amatérské pdsmo, néjakou
triodu a ‘krystal TGS zacal napajet vf

proudem z oscilatoru. Schéma zapojent .

Je na IL strané obalky. Nejprve piivadél

v oboru-

,,Ndhoda pfq]e jen duchim pripravenym**
Pasteur

signal o malém napéti. V literatute se
totiz mluvilo o tom, ze vzhledem k tep-

lotnim nestabilitam téchto latek musi byt *

napéti takové, aby krystal pracoval
v oblasti pod Curieovym bodem. Pak
napéti postupné zvySoval, az obvod
nahle zacal vykazovat vysokou uéin-
nost, jez nekolisala pfi zménach teploty
okoli. Krystal’ pracoval bez umél¢ stabi-

" lizace teploty pravé v oblasti nejvyraz-

nq;lch nelinearit. Autostabilni stav byl
na svété.

Bylo to dost zarazejlci zysteni, protoze
fada védch ve svété s feroelektriky pra-
covala a ‘autostabilizaci neobjevila.
A tak nenf divu, Ze ohlaSeny vysledek
byl bran s rezervou. Asi ptijde o néjakou
chybu v uspotadani pokusu, ,,schmutz-
efekt, jak se casto stava. Soudruh
Glanc opakuje pokus znovu’ a znowvu,
aby vylou¢il mozné postranni vlivy —
neda se nic délat, vysledek je stale stejny
a pnzmvy Prcsvcdcu_|c ostatni, doka-
zuje, Ze jde o véc novod. Zkou$f nové
zapojeni, aby prokéazal, na¢ by se objev
mobhl hodit. Jeho byvaly vedouci, soudr.
Janovec ScC., to na tiskové konferenci
ohodnotil takto: »Soudruh Glanc je
radioamatér a jako radioamatér ma
vyhraneny smysl pro to, aby véci na
néco byly.*
&tu dokazal vybudit liché i sudé harmo-
nické na kmitoétech, kde to difve ne-
bylo mozné, s minimalni ztratou vyko-
nu. Rad harmomcké se i{dil podle toho,
zda a jaké vy¥e bylo stejnosmérné napéti
pfilozené na feroelektrikum. Pripojenfm
modulaéniho napéti vznikl modulovany
vysilag.

Jakmile byly tyto slibné vyslcdky pro-
kdzany, informoval reditel ustavu dr.
Pekarek ScC. presidium CSAV o stavu
praci a zadal o pomoc. Prisla okamZité
bez ohledu na plan ve formé&* finanén{
dotace, novych pristroja a istaveni no-
vych skupin védci, kteti dokazali jev
fyznkélnc objasnit, ddle rozvinout a  orga-
nizaéné zajistit dal3f postup praci.

Tandel, prvek vyuzfvajici nelinearit

dielektrika ve stavu teplotn{ - autostabi-

lizace, vyborné doplnuJe elektronky a
polovodlce a umoziuje sestrojit nové
pristrojé drive -nerealizovatelné ncbo
realizovatelné jen s obtfzemi. Nékteré
obory aplikaci jsou napf. bateriové

elektrometry, kmitoétové modulatory, -

nasoblce kmltoctu, rmmaturm termo-
staty a dalsi, které _]SOU ve stadiu vy-
zkumu. Je nesporné, Ze tento uspéch
eskoslovenské védy bude uéinkovat
Jako nova pobidka svétovému vyzkumu
feroelektrik. Zatim maji &eskoslovenstf
védci predstih a objev je chranén fadou
patentd v mnoha stiatech. A tak jde
o to, abychom objevu i pfedstihu doka-
'zali vyuzit i ve vyrobé a komer¢né.
Soudruh Antonin Glanc, OKIGW,

" je znam svou iniciativni praci v amatér-

ském hnutf, Byl hlavou vyborné organi-
zovaného celostatniho setkanf VKV
amatéri v roce 1962 v Libochovicich,
na némz také piednasel o vyznamu fero-
elektrik. Svilj objev poprvé publikoval
19. tijna 1963 na svétovém setkani radio-
amatérd, konaném pii kongresu Mezi-
narodni telekomunikaéni unie v Zenevé,
kam byl spolu s inZ. Plzdkem vyslan

. Svazarmcm Konference se zudastnili

V obvodu nasobiée kmito- -

Vystlal stereosigndlu, modulovany tande{y,
prohlédl president AUéVouamj it ndvstévé vs
FUCSAV

pi‘cdni svétovi amatéfi véetné hlavniho
konstruktéra amatérské druzice Oscar;
Dvé mezinarodni instituce, ITU a
IEEE, pozvaly na listopad s. Glance
a vedoucfho oddéleni dielektrik soudr.
Z. Malka ScC. na dalsi ptednasky do Ze-
nevy a Curychu. Za své ¢innosti ve
Svazarmu zalozil s. Glanc dvé kolektivni
stanice, deset let byl ZO - stanice
OKlKAI v Jc_|ichz kursech vychoval.
na 300 svéfenct. Mysli i na praktickou
pouzitelnost svého objevu pro potiebu
radioamatérd. Prvni pokus podnikl}
1. ledna 1964. Ten den zkusil pracovat
s vysila¢em, modulovanym amplitudové
tandelem, fone na pasmu 3,5 MHaz.
Nejdfive navazal spojeni s mistnim
nestorem amatért s. Brozem, OKIGC
a nato v 13.50 prvni ,,délkové“ spOJeni
s OKI1AP z Jablonce.. . )
Predsednictvo UV Svazarmu vV uzna-
ni zasluh’s. Glance o.rozvoj amatérské
radiotechniky a vynikajici. propagaci
&eskoslovenské védy rozhodlo na schizi
15. ledna 1964 udélit mu nejvyssf vy-
znamendni Svazarmu - zlaty odznak -
,,Za obétavou praci‘ I. stupné.
"~Pozadali'jsme soudruha Glance, aby
pro nase ¢tenafe popsal podstatu jevu
a vyhlldky na _]ChO apllkaCl sam.
B "“f
N . ¢ o

F eroclcktnka tvcrx zvlastni skupmu
dielektrik, ktera se od normalnich izo-
lantd lisi- ‘tim, Ze jejich dielektricka kon-
stanta & je zavislanaelektrickém napén.
Proto’ jsou feroelektrika nazyvana di-’
elektriky nelinearnimi. Dale se tyto
latky vyznaluji tim, Ze obsahuji zcela
spontdnné . clckmcké dipodly, tj kladné
a zapomé naboje. Rikame, ze latka je.
spontanné polarizovana [1].

Vzhledem k ¢asovym a teplotnim
nestabilitdm téchto latek nebylo dosud
mozno uspéiné vyuzit jejich vyraznych
nelmearnich vlastnosti v technické pra-
xi. Pokud bylo téchto vlastnosti ve fero-
elektrickém stavu vyuzfvano, zpisobo-
vala pfitomnost’ doménové struktury
krom¢ dvo_]znaénostl, dané hysterez,
kmito&tové omezeni do oboru desitek
kHz. Nékteré z téchto nevyhod kromé
teplotnf nestability mizf v okoli ur&ité
teploty tzv: Curieho bodu, pficéem2
v tésné blizkosti tohoto bodu jsou ano-

‘o (Amaters éf“, ‘ ]E- 35




4
'
!
!
|
|

&

)

AL o e e o e = e oo o —

Obr. 1. .
malné vysoké nelinearity a hodnoty

permitivity: Sou¢asné se roziifuje kmito-
étové pasmo pouzitelnosti. Proto se

v posledni dobé soustfedila ve svété

znaéna pozornost na studium elektric-
kych vlastnosti feroelektrik v této tep-
lotni oblasti. ProtoZe zavislost obou slo-
2ek komplexni permitivity jak realné e,
tak imaginarni €2 na teploté v tomto
teplotnim oboru je velmi strma (obr. 1),
je pro skoro viechny praktické aplikace
rozhodujicim ukolem néjakym zpuso-
bem fedit otazku teplotni stability ne-
linearniho dielektrického prvku. Proto
dosavadni elektronické obvody s neline-
arnimi dielektriky pracovaly zpravidla
dostate¢né daleko od Curieovy teploty,
aby-nebylo nutno jejich. teplotu stabi-
lizovat. ProtoZe v oblasti daleko ‘od Cu-
ricovy teploty jsou nelinearity fero-

elektrik malo vyrazné, uéinnost obvodi

byla nizka. Aby.bylo moZno vyuzit
vysokych nelinearit v.oblasti Curieovy
teploty, napt. bod Ts v obr. 1, bylo by
nutno feroelektricky kondenzator umis-
.tit do ‘termostatu a stabilizovat jeho
teplotu s presnosti alespon 0,01° C,
*Takov4 stabilizace je pochopitelné velmi
nakladna a v praxi nepfichazi toto fe-
Seni v uvahu. Ptitom se nikdy neuvaZo-

valo'o téelném vyuZiti vlivu dielektric- -

kych ztrat, které na kondenzatoru s ne-
linearnim dielektrikem vznikaji vlivem
napéti pfivedeného z vnéjstho obvodu.
Pokud se tento vliv n&kdy pifece uvazo-
val, bylo to jen v negativnim smyslu, tj.
ptilozené napétf-se udrzovalo vzdy tak
nizké, aby nedoilo k dielektrickému
ohfevu, o ném? se pfedpokladalo, Ze by
mél nepiiznivy viiv na vlastnosti. di-
‘elektrika. Novy objev v tomto oboru je
naproti tomu zaloZen nazjifténi a umysl-
ném vyuziti vlivu, ktery napéti vnéjiiho
obvodu — a tim vznikajici dielektricky
ohfev'— ma na vlastnosti nelinearniho
dielektrika.-

. Pfi .studiu nelinedrnich vlastnosti
“monokrystalt feroelektrického trigly-
cinsulfitu ve Fyzikilnim ustavu CSAV
‘bylo zjisténo, Ze pfi plynulém zvySovani
sttidavého napéti pfivadéného na krys-
tal, zapojeny v obvodu nasobi¢e kmito-
&tu, se pri dosaZeni uréité kritické am-
plitudy V¢r (obr. 2) skokem zvysdi per-
" mitivita i dielektrickd nelinearita. Pro
V > Ver zistava zvySena nelinearita za-
chovana, aviak s rostoucim V klesa. Pfi
nasledujicim sniZovani V naopak neli-

nearita roste; a to az do uréité kritické,

.amplitudy V’¢;, mnohem niz3i nez Vor,
kdy dojde k podstatnému snizeni neli-

g
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nearity. V té&né blizkosti nad V’er
(bod T,) je nelinearita vzorku anomalné

vysokd. Podstatné je, Ze tento stav je -

stabilni. To znamena, Ze pii konstantni
amplitudé zlstavad nelinearita ¢asové
neproménna. Vzhledem k dosavadnimu
stavu je zcela, nové to zjisténi, ze vysoka
nelinearita v tomto pracovnim reZimu

se podstatné neméni i pti zméné teploty-

okoli az o nékolik desitek °C. Navic bylo
experimentalné zjiSténo, ze tento pra-
covni rezim mnohonasobné rozsiti kmi-

_toltovou oblast, ve které miize obvod

pracovat. V ¢&em je podstata tohoto
»autostabilniho rezimu*, jak byl tento
rezim nazvan? , »
Zvysena nelinearita vzorku vzhledem
k prabéhu realné slozky permitivity ey
nasvédluje tomu, Ze krystal se nachazi
v okoli Curieovy teploty Te.
Prilozime-li na kondenzitor, jehoi
dielektrikum tvofi feroelektricky  tri-
glycinsulfat, stfidavé napéti vy$iiho
kmitoétu (f> 10 kHz), zaéne se di-
elektrikum vlivemztratzahtivat. Na ob-
razku 3 jsou znazornény priibéhy za-
vislosti tepla, odvedeného do okoli Q1
a tepla vydéleného, vznikajiciho di-
elektrickym ohfevem -

Q_z ~ wea V3

(kde @ je kmitocet stridavého napéti, ea
Jje imaginarni slozka permitivity vzhle-
dem k prvni harmonické). es, a tedy
i Q2 v okoli .Curieovy teploty prudce
klesa s teplotou krystalu (Te). :

Z obr. 3 je patrno, ze v bodech I,
2, 3 bude teplota ¢asové neproménna,

-ale pouze body I a 2 odpovidaji stabilni

rovnovaze a.podmince

dQ. doa |-
daT dT
. Naproti tomu v bodé 3, ktery tuto
podminku respliuje, se kazda ndhodna
zinéna teploty zesiluje. ProtoZe strma
klesajici ¢ast kiivky Qs lezi v okoli- Tk,
mé krystal ve stavu 2 silné nelinearni
vlastnosti. o

Z obrazku koneéné také vyplyva, ze
pro pfevedeni krystalu ze stavu / do
stavu 2 je tieba zvysit hodnotu ampli-
tudy na Ver, pii niz se kiivka Q2 (7o)
(vydélené teplo) pravé dotyka.piimky
odvedéného tepla Q1 (To).

V tomto okamziku dochazi ke splynu- -

ti boda 7 a 3(I') a tento stav (I’) se
stiva nestabilnim a jedinym stabilnim
stavem se stava bod 2’. Dale je patrné,
Ze piipadnd zmeéna teploty okoli T,,
o AT, ktera by byla znazornéna posu-
nutim piimky odvedeného tepla Q, na
T, je provazena pouze malou zménou
teploty krystalu ve stavu 2 (4’ T)[2].

V praxi tento vyklad znamena, ze
zvétdime-li " dostate¢né amplitudu sti-
davého napéti, zahfeje se krystal di-
elektrickym ohfevem aZ na teplotu
v okoli Curieova bodu (asi 50° C). Pri
daldim.zvySovani teploty ztraty v krysta-
lu klesaji (viz téZ kfivku ez na obr. 1).
Dielektricky ohfev bude tedy také kle-
sat. V tésné blizkosti Curieova bodu se
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Obr. 3.

nastavi automaticky takova teplota,
pii niz mnozstvi tepla, vznikajiciho di- -
elektrickym ohfevem, bude pravé rovno
teplu odvedenému do okoli. Jak jiZ
vime, jsou pravé v této teplotni oblasti
nelinearity feroelektrik "nejvyraznéjii.
Tim vznikd novy -nelinearni prvek
s automatickou stabilizaci. pracovniho
bodu, ktery si z vykonu dodivaného
k dielektrickému ohfevu vezme jen ta-
kové mnozstvi, jaké se z ného odvede
do okoli.- Tim automaticky vyrovnava
ptipadné zmény teploty okolniho pro-
sttedi. Takovyto nelinearni prvek neni
tedy nutno udrzovat v oblast: maximal-
nich nelinearit pomoci termostatu. Di- "

-elektrika, ktera dovoluji realizaci této
‘nové myslenky, jsou viechny ty latky,

u nichz se projevuje teplotni oblast,
v niz dielektrické ztraty pti zvySovani
teploty klesaji. Takovych latek je dnes
znamo jiz nékolik desitek.

Jako prvni material byl v novém ne-
linearnim prvku pouzit feroelektricky
triglycinsulfat (TGS) a prvek sam dostal
niazev TANDEL (teplotné autostabili-
zujici nelinearni dielektricky element).

Prvni kons’trukqe tandelu

Ke konstrukci dielektrického elemen-
tu bylo pouZito monokrystalu triglycin-

-sulfatu (TGS). Vyznaéné feroelektrické

vlastnosti jevi TGS pouze ve sméru kol-
mém na fercelektrickou osu (osa 69).
Tyto tezy byly planparalelné brouseny
v rozmezich tloudték 0,05 az 1 mm,
opatfeny elektrodami a slabymi pfivod-
nimi' dratky. Uk4zalo se vyhodné
ukladat tento element do pouzder ob-
vyklych u nékterych hrotovych diod
(napf. IN21). Aby byl omeézen vliv
zmén proudénf vzduchu na ochlazovanf,
je element v pouzdru ulozen do siliko-

* nové vazeliny. Vhodny zpusob ulozeni

je téz zataveni do evakuované banky,

- kdy odvod'tepla je zprostiedkovan pfe-

vazné privodnimi dratky [3].

Takto utvofeny element se pfipojf na
zdroj sinusového nebo nesinusového
napéti, jehoz kmitocet a amplituda je
zvolena tak, aby se element vlivem
tepla vydéleného v dusledku dielektric-
kych ztrat ohfal na teplotu v blizkosti
Curieova bodu. ‘Provozni teplota ele-
mentu je velmi. malo citliva také na
zménu napajeciho napéti nebo-kmito~
¢tu. Ukazalo se, ze tandel z feroelek-
trického triglycinsulfiatu je mozno pfi-
vést do pracovniho rezimu v Sirokém
oboru topnych kmitoétd, tj. od zvuko-
vych kmitoétd do stovek MHz, pficemz
potfebna amplituda napéti klesa s ros-
toucim kmitoétem. :

Znaény vyznam ma - konstrukéni
spojeni  nelinearnich  dielektrickych
prvki, kde alespon jeden z nich je vy-
hiivan stiidavym elektrickym napétim
do bodu teplotni stabilizace a tim uvede
do oblasti maximalnich nelinearit ostat-
ni nelinearni prvky, které. jsou s nim
v teplotnim kontaktu (obr. .4). Toto
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Obr 4 Konstrukce neprlmo vyhrivanjc/x ne-
linedrnich dielektrickych prokd. Prvek A je

pfimo_vyhitvdn. (tandel), proky.B. jsou.s nim . _

v tepelném kontaktu a jsou tedy stabilizovdny
na téZe teploté jako tandel

konstrukéni spo_]em je zvlagt vhodné
pro ta zapojeni, kde by pfi pouZiti je-
diného tandelu vadila vysok4 amplituda
stiidavého elektrického pole, potfebna
pro dielektricky ohtev. Na prvek, ktery
je v tepelném kontaktu s vyhfivacim
tandelem, miZeme pfivést velmi mala
napeu pro dalsi zpracovam (zesilovani,
sméfovani. rozmitani kmitoétu apod.)
za pfedpokladu, ze bude vyhfat tande-
lem na teplotu oblasti maximalnich ne-
lmcant

. Pro vykonové pouiiti tandelu je asto
tieba zajistit zvyseny odvod tepla,vzni-
kajiciho dlelcktnckych ohievem prvku.

ednou moznosti, jak definované za-
Jistit zvySeny odvod tepla, je spojeni ne-
linearniho prvku s termoelektrickym
&lankem, ukterého je vyuzivano Peltie-
rova jevu. S vyhodou lze pouzit ¢lanku,
sestaveného z polovodivého materialu
P a N, ktery je ptipojen ke zdroji stejno-
smérného proudu pélovanému tak, aby
se stykové misto prichodem proudu
ochlazovalo. Na styku takovéhoto chla-
dicfho prvku je umistén tandel, ktery je
ochlazovan, takze pro dosazeni stabil-
nfho bodu je zapotfebi vy3si amplitudy
pro dielektricky ohfev. V tomto uspo-
fadan{ je tandel schopen zpracovavat
znalné vétdi vykon. :

Nékteré moZnosti technickych
‘aplikaci tandelu

Bezprostrcdne se nabizi moZnost po-

uZiti prvku jako teplotmho stabilizatoru

miniaturnich rozmérd.

~ Daleko vyznamnqsx moznosti apli-
kacf vznikaji vyuzitim vyraznych ne-
linearit elektrickych vlastnosti tandelu,

které zhstivaji zachovany aZ do oblasti ,

vysokych kmitottd. Jako pfiklad uved-
me jednoduchy nasobi¢ kmitoé&tu, sché-
ma viz str. II obalky. Oscilator kmita

‘Objevitel tandelu s. Glanc pii laboratornin m‘e'ienx- ‘

.

v tomto pnpade na zakladnim pevném
kmitoétu, ktery je Fizen krystalovym vy-
brusem. Z anodového obvodu oscilatoru
je jeho vysokofrekvenéni napéti prive-
deno na obvod nasobicge prts régulacni
prvek Cg, kterym se nastavi optimalni
dielektricky ohfev tandelu do oblasti
_)eho maximalnich nelinearit. Rezo-
nanéni obvod I.:C: je naladén na zvo-
lcn)" kmitocet, odpovidajici pfisluiné
vyssi harmonickeé. Ptivedenim predpéti
na svorky I, 2 je mozno pomér jednotli-
vych harmomckych regulovat ve pro-
spéch sudych, harmonickych. Na tytéz
svorky lze zavést i modulaéni napéti,
ma-li byt vynisobeny kmxtocet ampli-
tudové modulovan.

Tandel umoznuje konstruovat znama
zapojeni  dielektrickych zesilovaéd at
rezonanénich nebo nerezonanénich. Za-
po_]cnf podle obr. 5. pfedstavuje rezo-
nanéni dxelektncky zesilovaé s jednim
tandelem, na néjz se privadi pies regu-
laéni kondcnzétor Cr vf napéti pro di-

-elektricky ohfev. Tandel~je polarizovan

ze stejnosmérného zdroje B Jehoz napéti
se privddi na elektrodu pies zdroj
signalu .Gy a’ oddélovaci tlumivku T1.

Rezonanéni obvod s tandelem je na-
ladén tak, Ze kmitoéet napéti zdroje

signal na vystupu zesilovale.” Z pred-
choziho vykladu vyplyva, Ze k funkci
obvodu sta¢i zvysit napéti zdroje ohfevu,
popt. kmitocet tak, aby vzniklym di-
elektrickym ohrevem se dielektrikum
tandelu dostalo do autostabilniho rezi-
mu a tim i do oblasti velkych napéto-

" vych nelinearit, éxmz se napétové zesi-

\

ohfevu je na boku jeho rezonanéni -

krivky. Signalovym napétim ze "zdroje
G, které se superponuje stejnosmérné-
mu polarizaénimu napéti ze zdroje B,

se rezonanénf obvod rozlad’u_]e, takze se.

bok  jeho rezonanéni kfivky posouva
vici kmitoftu napéti zdroje ohtevu Gy,
Jjehoz amplituda na rezonanénim obvo-
du se mén{ v.rytmu signalového napéti.
Detekci takto modulovaného signalu
v detektoru se ziskd zesileny vstupni

¢

4 Obr. 5. -~

=C, R,

~

Obr..6. »

leni zesilovace zvysi o Fad (A = 12) -

vlivem zvy$enych nelinearit a navic se -
piestane uplatnovat omezujici kmito-
¢tova zavislost. V dusledku toho lze rea-
lizovat takové kmitoéty, u nichZ to dosud
v uvedeném zapOJcm nebylo mozné.
Vysoky vstupni odpor tandelového zesi-
lovace a podstatné zvyseni zisku a celko-
va provozni stabilita dan4 autgstabilnim
rezimem opraviiuje k domnénce, Ze tato
opomijend Zapojeni budou koncénc
vyuzfvana. '

Znama zapo_|cnf kmitoctovych modu-
latord vyuzxvap k' rozmftani kmitodtu
vétiinou zmény reaktance elektronky .
nebo polovodice, zapojeného v miizko-
vém obvodu oscildtoru. Témito zpiisoby
1ze dosahnout jen malého kmitoctového
zdvihu. Pokusy zapojovat do mifzko-
vych obvoda napéfové zavislé feroelek-
trické kondenzatory nevyfesily tento
problém z diivodii nestability jak teplot-
ni, tak i ¢asové. Tandel znaéné redukuje
tyto nestability a Je tedy ddna moznost
modulaénim napétim ménit jeho kapa-
cntu, a tedyx kmltoéct ladiciho obvodu,
v némz je zapojen. - -

Do miizkového obvodu clcktronky,
kde ma byt zapojen tandel, nemiize byt
viak v nékterych ph’padcch pfivedena
vysoka »amplituda, nutna .pro dielek-
tricky ohfev prvku. Proto je do- mfiZzko- -

Ewmop



InZ. Moravec ze skupiny dielektrik II pFi
technologickém zpracovdni krystali

vého obvodu oscildtoru zapojen ne-

fimo vyhtivany dielektricky prvek,
jehoz konstrukce byla jiz na tomto
misté popsana. Celkové zapojeni oscila-
toru je uvedeno na obr. 6, z néhoz je

- patrné jeho funkce. Ladicim kondenza-
torem C; se tidi kmitodet oscildtoru.
Regula¢ni kondenzator Cr se nastavi
tak, aby vyhfivaci tandel 4 byl uveden
do autostabilniho rezimu napétim z ano-
dy oscilatoru” a aby soucasné vyhial
prvek B, ktery je s nim v dobrém tepel-
ném kontaktu, do-oblasti silnych neli-
nearnich vlastnosti.’ T

Jak je patrno z obrazku, vf napéti, po-
tiebné pro ohfev tandelu B, ‘néni zave-
deno do mfizkového obvodu elektronky.
Spole¢né elektrody 2, 3 prvki 4 a B
. . /. v . ’ ’ .
jsou zde ‘'uzemnény. Nelinearni dielek-

" tricky prvek, oznaéeny B, je zapojen do
rezonan¢niho obvodu v sérii s konden-
zatorem C,. Ptes odpor Rz je privedéno
na elektrodu 4 prvku B stejnosmérn¢
pfedpéti, kterym se nastavi pracovni

"bod na kfivce zavislosti kapacity prvku
na napéti. Na tutéZ elektrodu je prive-
deno modulaéni napéti, které stridavé
méni kapacitu nelincarniho dielektric-
kého prvku B. ProtoZe prvek je soudasti
rezonanéniho obvodu, dochazi k rozla-
déni obvodu v rytmu modulace a.tim
ke kmitoétové modulaci.

Jak jiz bylo uvedeno, je nelinggrni di-
elektrikum tandelu. udrzovano v teplot-
né stabilizovaném stavu dielektrickym
ohievem v disledku klesajiciho pribéhu
ztrat na teploté. Teplota uvnitf krystalu
viak neni homogenni v celém objemu
a vlivem kovovych elektrod a jejich pii-
vodii dochazi k ochlazovani povrchu
krystalu. To ma za nasledek, ze tésné

pod elektrodami ma krystal nizsi teplotu -

nez uvniti a tim i v této oblasti fero-
elektrickou fazi. V désledku toho jsou
tyto prielektrodové vrstvy piezoelek-
trické. Teplota téchto. vrstev je presto
jesté dostate¢né vysokd, takze. piezo-
modul dosahuje vysokych hodnot. Pfi
vhodném konstrukénim uspofadani né-
nékteré elektrody muze byt tandel upra-
ven jako elektromechanicky .snimag,
napf. jako ptenoska pro. gramofon, mi-
krofon apod. ! )

Tandel byl principialné vyzkousen

v celé tadé vyznamnych aplikaci, jako -

napf. v amplitudovych modulatorech,
smélovadich, reaktari¢nich zatizenich
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rﬁznéﬁo druhu v Sirokém oboru kmito-

. ¢ti. Novost celé véci zatim nedovoluje

publikaci viech téchto aplikaci, u nichz
Je v-soucasné dobé zkoumana dlouho-
doba stabilita a méteny parametry.

Soucasné pokracuje zakladni fyzikalni
- vyzkum na novych materidlech, vhod-

nych jako dielektrika pro tandel.

[1]1 A. Glanc: Ferroelektrika, AR 5/60
str. 139, AR 6/60 str. 168. -
[2] A. Glanc, V.- Dvordk, V. Fanovec,

E. Rechziegel, V. Janousek : Temperature
Autostabilization Effect of TGS Mono-

. ¢rystals in an AC Electric Field, Physics

Letters, Vol. 7, Nov. 1963

[3] A. Glanc, . Madlek, 1. Mastner, -

M. Novik, J. Strajblovd: Temperature
Autostabilized Nonlinear Dielectric Ele-
ment (Tandel) — bude publikovdno

v Journal of Applied Physics ~

: . e e @ i
. Zakladnd technologicka tazkost! pri

zhotovovani vf tunelovych diéd je vy-
roba ostrého p-n prechodu na’ velmi

‘malej ploche. Najroziirenejsou je me-

téda vtavovania, pri ktorej sa vtavovani
latka vefmi rychlo vtavi pomocou ohria-
tia. Aby sa zmeniilo rozsirenie prechodu
nasledkom difuzie, proces prebicha
v kratkych intervaloch, ¢o dovoluje do-
siahnut velmi vysokych prudovych hus-
tot (u tunelovych diéd z GaAs az cez
100 000 A/cm?2),

"Stejny efekt mozno dosiahnut i vy-
uzitim Ziarenia rubinového kvantového

generatora, ktoré mozno zaostrit aZ na

plochu o priemere 10-2 mm2. Pri dPzke
impulzov 10-3 s alebo mensej intenzite
energie méze dosiahnut az 109 W/cm2.
St mozné dva spdsoby pouzitia kvanto-
vého generatora. Bud sa oZiari priamo

‘taveny material, alebo sa prevadza

oZarovanie . polovoditovej  dosticky
z_ opacnej strany a ako tepelny vodi¢
slizi sAm polovodi¢ a zakladova kovova
dosticka. Skusenosti z vyroby germa-

‘niovych tunelovych diéd ukazuju, Ze .

druhd metéda dava lepsie vysledky,
pretoZe pri- bezprostrednom oziareni je
mozné pozorovaf i ¢iastocné arova-

nie vtavovanej latky alebo jej uplne

rozpustenie v Ge. Takouto metédouw
boli zhotovené tunelové diédy s maxi-
malnym prudom 1—3 mA. Pridova

hustota sa pohybuje okolo 20 000.A/cm?2,
(Va)

kriticky kmitocet je .5—10 GHz.
Proc. IEEE 1963, ¢. 6, 5. 938

Odstranéni statického ruleni
v automobilech

Podafi-li se blokovanim, stinénim a
filtraci- odstranit rufeni .pochazejici
z elektrické instalace vozu, zbyva stdle
jesté praskot, plsobeny statickym na-
bojem, jenz vznika tfenim pneumatik
o povrch vozovky a tfenim brzdového
oblozeni o brzdové bubny.”

Odpomoc od prvniho je jednoducha —
vypustit pneumatiky a do vzdusnic vpra-

vit trochu. grafitového prasku. Druhé da.

. molekularnich obvodu,

. Electronics 50/63, str. 7

trochu zdmecénické price, nebot je tieba
obstarat dobré vodivé spojeni kol s kost-
rou vozu. Samotna loziska toto spojen{

_neobstaravaji! Jak se to da provést tie-

cimi kontakty, je uvedeno v nakresu. -
Dalii cenné pokyny pro odruseni jsou
uvedeny v normé CSN 43 2850 ,,0Ochra-
na radiového prijmu pied ruenim‘
a v CQ 5/1958. T

Pomidcka k pajeni plo¥njch spojd

Pri. opravach ptistroji vyrobenych
technikou ploinych spojd nékdy byva
titeba odpajet soucasné nékolik bodi,
protoze. postupnym uvolfiovanfm spoji
by se tézko podafilo souéastku uvolnit.

Jednoduchou, i kdyZ primitivni meto-
dou jesoudasné pouziti n¢kolika pajecek,
coz si oviem vyzaduje spoluprace néko-

* lika pomocniki. Jiny vtipny zplsob

jsme nalezli v jistém zahrani¢nim caso-
-pise: na hrot pajecky (s piikonem asi 5¢
az 100 W) se navine nékolik zaviti dracu’
priméru asi 1 aZ 2 mm, jehoz druhy ko-
nec se zprohyba tak, aby se po pfilozenf
pajecky drat dotykal viech mist, ktera se

majf soutasné zahrat. Jak je vidét z ob-
‘razku, dotyka se pijeci nastavec hrotu
pajecky, aby se zlepSil prenos tepla. -

Je-li pajecka dostatecné vyhiata a jejf
nastavec dokonale pocinovan, lze snad-
no zahf4t-a rozpajet soucasné az 5 bodd
na desti¢ce s plosnymi spoji. ‘Ha

Dalsi mezinarodni pFedpony pro velm#’
malé jednotky '

V roce 1963 byly pfiijaty jako dal
mezinarodni ptedpony pro oznacleni de-
setinnych zlomk, které navazuji na do-
savadni nazvy: deci, centi, mili, mikro
(10-%),nano (10-?) a piko. (10-12). Nové
piedpony jsou pro jeité mensi zlomky:
femto (10-13) a atto (10-18), "
Vesmir ¢, 9/63 H4

Pfi provadéni zdkladniho vyzkumu
tranzistorového jevu bylo zjidténo, ze
krystaly z ledu s pfimési proteinu se’
chovaji jako polovodiée. Vyzkumy uka-
zaly, Ze je mozné vytvifet pnp i npn
ptechody. Pracuje se na vyvoji mono-
které budou
pracovat ve funkci zesilovaéd nebo
oscilatord. - :

Hé

V Sovétském svazu se s uspéchem pro-
vadéji pokusy vyfedit miniaturni tzv.
biologické elektrické Elanky. Aktivnim
zdrojem jsou zvla§tni druhy bakterif,
které se Zivi primyslovymi odpady orga-
nickych a anorganickych hmot, nebo
z motské vody. Prvni zkousky ukazuji,
%e jejich doba Zivota bude velmi dlouha
pii dostate¢ném elektrickém napéti.
Jsou vypracovény dva zakladni principy
felenf, nepfimy a ptimy. e

Radio 2/63, str. 23



Mij ;pvziffn( tranzistor

Ptes dostatek informacénich-i nivodo-
vych €&lankd, které AR otiskuje od roku
1957, dochazi stale mnozstvi dotazi na
pouziti tranzistord. Neni divu; s pfili-
vem mladeze do fad amatérti roste pocet

“téch, kteif treba je§té v lonském roce AR
necetli a ani v okoli nemaji moznost na-
hlédnout do starSich roénikti nebo do

zdkladnich ptirucek, jako jsou napi.

Skoda: S tranzistorem a baterii (MF),
Cermak: Tranzistory v radioamatérové
praxi (SNTL), Cermak: Méfeni a zkou-
eni tranzistord (SNTL), Budinsky: Niz-
kofrekvenéni zesilovate (SNTL) apod.

Mnoha tazateldm také neni jesté
dosti dobfe znamy fakt, Ze tranzistory
majiznaéné vyrobni tolerance. Pro bast-
lujicfho zacate¢nika i1 pro zku$eného
borce to znamena: co kus, to prototyp.

Neni-li v zapojeni pamatovano riznymi

opati‘enimi na vyrovnani vlastnosti rtiz-
nych tranzistorl (a to pravé v jednodu-
chych pifstrojich pro za¢ateéniky neby-
va), dochazf ke zklamani, Ze to nechodf,
a kuraznéjsi se pak pta, pro¢ to nechodi,
kdyz pfece chybu v zapojenf nema. Vy-
svétlovani je oviem obtizné, nevi-li nic
o tom, jak vlastné tranzistor pracuje.
Kterym elektroddm patfi vyvody?

Zakladnf - a velmi ¢astou - otazkou
Jje, jak se poznaji vyvody tranzistoru.
U nas a ve svété nejbézné;si usporadani
ukazuje obr. 1: kolektor nejdal, upro-
stied baze, bliz k ni emitor. Pro snazii

orientaci 'byva u kolektoru barevna
znacka.
0C170,
101NU70

kb e.".k-"b-e

Obr. 1. Obuyklé uspoidddnt vyvodii: k — ko-
leklor b — bdze; e —emitor; s — stinént

Odlisné je uspofadan tranzistor typu
0C169, 170, 171. Zasada o kolektoru
dal od ostatnich nozicek platii zde,

aviak mezi kolcktorem a bazi je vyve-

deno stinéni, jez se vidy spojuje s nulo-
vym potencxalcm (kostrou, zemi).

Sovétské |, klobouckové‘‘ tranzistory
maji vyvody upraveny jako rase. Dost
casto se viak mezi amatéry ‘vyskytnou
tranzistory IT401 —403 odli§né upravcné
Orientujeme se ‘podle sméru," kterym
ukazuje svar prostrcdnibo dratku -
obr. 2.

Obr. 2 Jak se pozna_;i symetrické yyvody

tranzutoru 1401, 3 — privateny konec

drdtku sméfuge a'oleva ‘Emitor = bild ¢i oran-
Zovd tellca

PROMLADEZ

To je také ptiklad konstrukce, kde je
jedna elektroda spojena vodivé s pouz-
drem. ProtoZe nejvice tepla vznika na
kolektorovém piechodu, byva to kolek-
tor, aby pouzdro pomahalo z néj teplo
ﬁdvédét. A to je také orienta¢ni pomuc-

a.

Vyhleddnt bdze

Neukazuji-li na identitu vyvodt vnéj-
i ptiznaky, pomizZe méfeni Avometem
a jednim ¢lankem 1,5 V. Vychazime ze
skutecnosti, Ze tranzistor je tvoren dvé-
ma diodami, spojenymi bazi (obr. 3).

~

e b k- e b k
DNP : NPN

Obr. 3. Tranzutor Jsou dvé diody. zapq;ene
proti sobé

Plocha kolektorové elektrody je vé&tsi
nez elektrody emitorové a proto je jeji
zesilovaci Géinek vétsi.

. Nejprve sparujeme takové dvé elek-
trody, mezi nimiz protékd zcela maly
proud i pii zméné polarity. To je emitor
a kolektor. Jak je vidét z obr. 3, je vidy

o o

-

Obr. 4. Vychylka je i pFi piepolovdni nepatrnd
— zbyld elektroda je bdze

Jedna nebo druha dioda zapojena v za-
vérném sméru, takZze miZeme naméfit
(u zdravého tranzistoru) jen zcela nepa-
trny zpétny proud (rucka Avometu na
nejniz§im proudovém rozsahu se sotva
pohne). Tteti zbyla elektroda je pak bé-
ze.

Je to pnp nebo npn?

’ Nyni métime mezi bazi a nékterou ze
zbyvajicich elektrod. Projevi-li se znag-
ny prutok proudu v zapojeni, kdy do
baze je pripojen zdporny pdl, je tran-

_zistor typu pnp. Prochazj-li viak znaény

proud'v piipadé, Ze je baze pfipojena ke
kladnému pélu, je tranzistor typu npn.
(Tim se také'd4 vysvétlit, pro¢ nesmime

+ +
Obr. 5. Zndmé zapojenf usmériiovace — dioda.
propoustt od hrotu ke krystalu pilviny kladné
polarity a brdni, aby se Jednou nabity filtracni

kondenzdtor nevyb(]el zpét pres vinuth trans-
Sormdtoru:

. npn‘

v provozu bazi- pfipojit na kladny pdl
zdroje'nikdy pfimo, nybrz jen ptes velky
sériovy odpor nebo na napéti snizené
pomocf délice — asi na 0,1 V vadi
emitoru. Jinak tranzistor po§kodfme pri-
tokem velkého proudu, protoze dioda
baze je v provozu zapojena v_¢elném,
prichozim sméru. — Pfi téchto’ zkous-
kach omezuje proud méfidlo). .
Kde je kolektor a kde emztor_
Zjistime-li, Ze jde o typ npn, znovu
méfime proud mezi nezndmymi elektro-
dami pfi- rzné polarité. Tehdy, kdy
tece vétsi proud, je kolektoremta elektro--
da, jez je spojena s kladnym pélem. —
Neni divu, zpétny proud v zavérném
sméru diody o vétdi ploe musi byt
vét§i. Kolektorova dioda je vétsi a je
v. provozu pélovana v zavérném smeéru.
Jenze potiz je pravé v tom zavérném
sméru — u kvalitni diody a tedy kvalit- -
niho tranzistoru bude zavérny proud,
jak uz feéeno a nakresleno na obr. 4,
nepatrny a je téské rozhodnout, kdy _]e
vétsi a kdy mensi. PomtzZeme si tim, ze
vychylku zvét§iime zavedenim proudu
baze. Proto bazi spojime s kladnym
pélem zdroje pres odpor 450 kQ. Tim

" se tranzistor pootevie (obr. 6). U tran-

zpétny -proud

Obr. 6. Zpetny proud dxody s vétst plochou

Je vétst- — kolektor je tam, kam je ptipojen

kladnj pol zdroje ( uych_ylku ucinime Zzretel-

néjst odporem mezi bdzi a kladnym pdlem
zdroje)

zistord typu pnp jsou polarity opa¢né —
0C70, 0C74 a jiné, zvla§té zahraniéni-
ho pivodu. (Tranzistory typu npn jsou
veelku &s. specialitou).

Zjisténé vyvody poznamenamc -Je
dobrc schovavat PVG izolaci stazenou
s rznych dratt a pouzit ji k oznaéeni
tranzistor@ — rudou na kolektor, mo-
drou na bazi, zlutouna emitor. Aby
dratky $ly do trubi¢ky snadné navléci,
vytdhneme pincetou z otvoru textilni
vldkna, jimiz byva drat pred zaljsovémm
ovmut

Zb_ylkovj proud

] B
Velmi dilezité je znat jakost tranzis-
toru. Mezinejdilezitéjiiudaje patii zbyt- .
kovy proud kolektoru Icpo a proudovy
zesilovaci ¢initel B. Maly zbytkovy
proud kolektorové dlody ukazuje, ze

Obr. 7. Méient zbytkového proudu
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Obr. 8. Mfeni B (ac, hete)

tranzistor bude malo $umét a Ze bude asi
hodné zesilovat.
jednoduché zapojeni pro informativni
m¢éfeni, jez sice nevynika velkou pfesnos-
ti, ale da docela dobfe pouzitelné vy-
sledky, je na obr. 7.
teni na Avometu je jiz obtizné, a ne-

patrna vychylka se musi ode¢itat oprav--

du pfesné jednim okem svisle tak, aby
rucka zastinila svuj obraz v zrcatku. Na
prostfedni stupnici, ozna¢ené -, a na
rozsahu.0,0012 A I dilek = 0,02 mA =
= 20 pA.

Beta

F Jelikoz vSak nepotrebUJemc znat
piesné hodnoty, ale vic ‘nas zajima
vzajemné srovnani rdznych tranzisto-
rd, budcmC‘spiﬁc méfit v zapojem’

- Ustnnost

ich ot

podle obr. 8. To j Jsme jiz délali - viz obr.
4 a 6, jenze s nizéim napétim. Nyni pres-
né odecteme vychylku - a pozor na tu
piesnost: kdo to zkusi, bude poprvé
prekvapen, Ze rucka putuje pomalu
k nule. Je to tim, ze tranzistor Je velmi
citlivy na teplotu a pfi upeviovani do

svorek jsme ho v prstech zahfali. Nyni-

chladne a proud klesa. A tak nezbude,
nez minutku — dvé poékat, aZ se teploty
vyrovnaji.

Poté prikro¢ime k druhému méfeni,
a to takto: Odpor priklonime ke klad-
nému poélu: rucka se vychyli a mozna,
bude tieba prepnout na rozsah 0,003 A =
=3 mA. Vychylku piecteme.

Dejme tomu, e pii odpojené bazi by]a
_vychylka 4 dnlky = 0,08 mA, po pfi-
pojeni odporu na + 4 5 V se rucka vy-
chylila na 50 dilki = 1 mA. Odecteme:
I — 0,08 = 0,92. Zesilovaci ¢initel B
(anOll e - heboli hz1e) pokladame te-
dy za rovny 92. :

Prof zrovna 1 mA?

Vyjadru_p se tak opatrné proto,  Ze
nékdo j me naméfi hodnotu jinou a také
bude mit pravdu. Zalezi hodné na méfi-
ci metodé, na teploté, na proudu tekou-
cim tranzistorem. 8 totiz zavisi i na pra-
covnim bodu a méni se s proudem. Zde
nahodou vysel proud 1 mA; pii némz
nejspi§ bude tranzistor pracovat — sna-

Zime se v predzesilovacich stupnich na- -

stavit pracovni bod pravé sem, kde miva
dobrou B a vyhovujici 3um. Pfi méfeni
popsanou metodou viak muizZe vyjit
proud vétsi, kolem 2 mA, nebo mensi ~
a to znamena, ze v pracovnim bodé
1 mA bude B zase ponékud jina. Nam

_—
—_—

—_—

f%nmzumnovycu pﬁummu

At je to moina paradoxm, tyka se
otdzka ucinnosti i téch nejmensich pti-
jimact, = kapesnich  tranzistorovych.
V tomto ¢&lanku jsem shrnul nékolik
zakladnich vlastnosti tf rGznych typa
zapojeni koncového stupné, quéna

ak chci upozornit na treti typ zapo_]em,
Etcry by st zasluhoval vétiiho rozsifeni
zejména v amatérskych piijimacich.

Abychom mohli jednotlivé “typy za-
pojeni posuzovat, spolteme pro né
pnkon kolektorovou ztratu a uéinnost
v zavislosti na vystupnim vykonu zesi:
lovage. Budeme dale predpokladat, ze
ve vystupnim obvodu je mimo zdroje
napéti £ o nulovém vnitfnim odporu
zafazena jiZ jen pracovni impedance,
ktera ma hodnotu £ pro stiidavy proud
a nulovy odpor pro proud ste_)nosmz_rny
Tento pozadavek miizeme splnit napf.
idedlnim transformatorem (obr. 1) nebo
paralelnim zapojenim tlumivky o ne-
koneéné velké indukénosti (obr. 2). _
.Dale budeme ptedpokladat, e tran-
zistor lze budit az do zaniku kolektoro-
vého proudu nebo napcn bez vzniku

Obr. 1. Napdjent koncového tranzistoru pies
B .. tdedini transformdtor
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zkresleni. Vsechny tyto predpoklady Jjsou
vlastné meznimi ptipady skute¢nych
vlastnosti, skute¢né hodnoty se proto
nebudou od vypoctenych hodnot prili§ |
mnoho lisit.

Zesilova& tridy A

Pracuje-li tranzistor ve tfidé A,
musi stfidavy proud i. sin wt aZ do ma-
ximalni amplitudy inx prochazet tran-
mstorem po celou periodu bez pieruse-

Jelikoz viak tranzistor propousti
proud pouze jednim smérem, musi
okruhem prochazet jesté stejnosmérny
proud J takové velikosti, aby celkovy
proud I + i) . sin @t neménil smér, tj.

musi byt
in 1 ) (1')

P#i  prichodu” stiidavého proudu

.nastava na impendanci  tbytek na-

péti rovny <.i.51n wt; abyse tranzistor ne-
zablokoval opaénym napétim na ko-’
“lektoru, nesmi tento ubytek ani pfi
maximalni amplitudé iy prevysit na-

péti zdroje; odtud dostaneme podminku
Z.iy<E. (2)

\

Obr.. 2. Napdjeni koncového tmnzwtaru pres :

zdealnt tumivky

viak jde o informaci, na¢ bude tranzis-
tor dobry ~ a tomu tato prostd metoda
dobte vyhowvuje.

*Pro¢ zrovna 450 kQ?

Vidime, jak tranzistor pracuje: tran-
zistor typu npn (pnp zapojujeme opac-
né) se zapojuje emitorem k zapornému
pdlu, kolektorem ke kladnému poélu.
Bazi te¢e proud 0 mA, kolektorem zpét-
ny proud 0,08 mA. Pfipojenim baze
k zipornému polu se tranzistor uzaviel.
Pripojenim baze ke kladnému pélu
pres odpor 450000 Q pritekl do baze
proud I =E:R, 45 V:450000 Q =
= 0,00001 A = 001 mA. Proud baze
tcdy vzrostl z 0 mA na 0,01 mA,-
o 0,01 mA. Proud kolektoru wrostl
zOOBmAna 1 mA, o0 0,92 mA. Pomiér
zmény proudu baze a zmény proudu ko-
lektoru je 0,92/0,01 = 92/1 = 92. Zm¢-
nu proudu baze 0,01 mA jsme si schval-
né nastavili odporcm 450 000 Q, aby se
dobre potitalo. (Totéz jde pocitat i s ji-
nym proudem bdze, jenze déleni je pak
obtlznejsx ) Mame- ll tcdy baterii star$i,
zmétime nejprv jeji napéti a podlc
ného zvolime odpor - napf. pfi 4.V to
bude 400 kQ, aby. proud baze byl zase
0,01 mA (10 y.A)

Zmercnéhodnotypoznamenamc nej-
snazc na.praporecek z lepici pasky, obji-
majici vyvod baze. Kdo m4 lepici pasku
Izolepa, napiSe drobnym pismem na
bily papir typ, oba zméfené proudy a be-
tu, vystiihne, prilipne na Izolepu,
thledné ostrihne prebytek a nalepi na
pouzdro tranzistoru, aby mohl po case.
(nebo pfi neuspéchu v zapojeni) zkon-
trolovat, zda a jak se vlastnosti tranzis-
toru zménily. (pokralovdni piisté)

Lubor Mrklas

JelikoZ vykon sttidavého proudu na
pracovni impendanci £ je roven Q =

= o +i%. 2, vyplyvé z (1) a (2) nasle-

dujici omezeni pro maximalni vystupni
vykon

Om =

Jelikoz piikon zesilovage (tj. vykon
dodavany zdrojem) je roven N=1.E
(stfedni intenzita.proudu nasobena na-
pétim) nezdavisle na velikosti' vystupniho
vykonu Q,je téinnost zesilovace tiidy A
omezena vztahem

Q_ Q,.. QM Q

-l—.i2M.ZS.-1—.I.E 3)

(4)

Géinnost zesilovage tridy A je tcdy neJ-
vy$e 509, pfi maximalnim vystupnim
vykonu Qx a klesa umérné se snizova-
nfm vystupniho vykonu (obr. 3).
Maximalni u¢innosti je dosazeno, kdyz

v (4) plati znaménko rovnosti; k tomu je
vsak treba, aby znarnénka rovnosn pla-
tilaiv (3), (2) a (1). Porovnanim téchto
téi rovnic pak dostaneme podminky pro
zesxlovac ktery ma dosdhnout maximal-
ni Géinnosti

(5)

(6)

Z rovnice -(5) ur¢ime pro dana Qu a E
zatézovaci .impedanci < (podle ni a
hodnoty R; uré¢ime pfevod vystupniho



e 00%[ =~
P Obr. ¢: Zdvislost vykonu na ?Ea L |
.- 1
g prikonu v rilznych zapojenich 3 4001 '
E 8oxf podle obr. 3 £ S
- . o 1
1 2 8|00} ,;’:
£ | 6o%r z IR
| 3 § 200f -V
“onf £ :
s b

F o 1 o4 -

. 100} .
20 ;3%'

. ' s 0

% e a0 0 -

0% 20% 40% G60% 80% 100%- o S0

vystupn/ vykon Q ( procenfo '
Z moax. vystupniho vykonu Qy)

Obr. 3. Teoreticky dosaZitelnd udinnost zesi-
lovacit rdznych tid:
1 — normdlnf zapojent tidy A,
2 - dvojéinné zapojent titdy B
3- iagojmi Hdy A s pramennym pracovnim
odem

transformatoru), z rovnice (6) uriime
proud / (napijenim baze). Vypolet

< z rovnice (5) je spravnéjsi nez obvyk-

leji vypocet z rovnice

B ’
=P (57

ktery miZe vést k mensi Géinnosti ze-
silovate. Rovnice (5’) pouzijeme jen
tehdy, chceme-li s danym tranzistorem
dosdhnout co nejvétiiho vystupniho
vykonu Qx.

Rozdil N — Q je kolcktorové ztrata
pouzitého tranzistoru, jeji maxnmélm
hodnota (pii Q = 0, tj. bez signalu) je
rovna pn’konu N. Aby se tranzistor ne-
zniéil, musi byt tato hodnota nizsi nez
Px, tj. nez maximalni kolektorova ztrita
povolena vyrobcem, tedy NV < Pk. Jeli-
koz za platnosti (5) je N = 2Qx podle

(4), musi byt
Pg = 2Qwm (M
Podle (7) musime tedy bud vybrat
k danému Qu vhodny tranzistor, nebo
naopak zvolit Qu podle tranzistoru,
ktery mame k dispozici.
Zesilovat tFidy B

Pro tranzistor pracujici ve tiidé B je
charakteristické, %e proud prochazi

pouze béhem Jedné poloviny periody.-

Aby nedochazelo ke zkresleni pribéhu
signdlu, musi zesiloval obsahovat jes-
t¢ jeden tranzistor, kterym prochazi
proud béhem druhé poloviny periody.
Na vystupu zesilovate tim dostidvame

sttidavy proud o nezkresleném pri-.

béhu.

Vysetiujme nym pomeéry- na Jednom
z obou tranzistori.. Tranzistorem pro-
chazeji palviny stfidavého proudu o am-
plitudé i. Aby tyto pilviny az do maxi-

malni amplitudy iM prochazely bez.

zkresleni, musi opét platit podminka
(2). Pilviny. jsou vidy téhoz sméru a
tranzistorem tedy prochazi stejnosmérny

0. sy 2 o
proud o stiedni intenzité - Prikon
L . " 2.i.E

obou tranzistori tedy je N = p-
z Sl

Jelikoz vystupni stiidavy vykon

lovace Q = »é« 2., atedy =V—2Q'
je prikon zesilovae roven
20
=)
Za pouzm (2) odtud plyne, ze
4
Nz — /2 Qw 8)

- uéinnost zesilovace

i
pfi¢emi znaménko rovnosti platx pouze
pii rovnosti ve (2). Ucinnost zcsnlovace
pak je

Q n Q 7
TENT 4'1/(2)1 =3
Qu 9
T = 0,785 (9)

Utinnost zesilovage, ttidy B tedy je nej-
vyse 78,5 9%, pii maximalnim vystupnim
vykonu a klesid imérné druhé odmocni-
né vystupniho vykonu (obr. 3). Maxi-
malni WGéinnosti je dosazeno, plati-li

v (9) — a tedy i v (2) znaménko rovnosti.
Dosadime-li do (2)

iy = 20 m
<
dostaneme po upravé znidmou podmin-
ku pro dosaZeni maximalni uéinnosti
zesilovaée (). .
Kolcktorové ztrata jednoho
zistoru je rovna rozdilu -

N Q 2 y=—=— Q
"2———2—=;'VQ-QM—.“2—

a dosah&je maximalni hodnoty

>

tran-

—Z—-QuiOZ.Qu'pro

Q.“ —. Qwm =0,4. Qum. Toznamena,

ze pro zcsn]ovac musime pouzit tran-
zistor s povolenou kolektorovou ztritou

Pg202. Qu (10)

\% prakuckf'ch zaquemch se vétiinou
nepouziva ¢&isté ttidy B, ale tzv. tiidy
AB, tj. ponechévé se ma]y stejnosmérny
proud 1 bez signdlu. Zejména pro mala
Q proto nedosahujeme krajnich hodnot
danych vztahy (8) a (9).

Zesilovaé tfidy A s promé&nnym nasta-
-venim pracovniho bodu

Predpoklidejme, ze exxstuje zpusob
(viz konec c¢lanku), jak zafidit, aby
stejnosmérny proud kolek toru I se
ménil v zavislosti na amplitudé ¢ pro-
chazejiciho sttidavého proudu. Aby
zesilovaé ttidy A - nezkresloval,” musi
plam I 4. sm wt = 0; chcemc li tedy
mit / co mozna nejmensi (aby byl co

: nc_jmcnsn ptikon N = E.I), zvolime

I = i. Podminka (1) pro zesilovaé mdy A
je tim automaticky splnéna, zlistdva jen
podminka (2). Pomoci (2) odvodime
pro piikon zesilovace pfi I =i pod-

minku
!

N = E.V%;Z,. Vo ax 1)

kde znaménko .rovnosti plati opet jen
prl rovnosti ve (2). Odtud spoéteme :

,_]este vice vzroste,

3 i 1 !
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Utinnost tohoto zesilovade tedy je opét,
nejvyse 509, pfi maximélnim vystupnim
vykonu, klesd viak Gmérné druhé od-
mocniné 'stupmho vykonu, tedy daleko
pomaleji_nez v pivodnim zapojenf
tiidy /A. Z platnosti znaménka rovnosti
ve (2) dostaneme pro dosazeni maximal-
ni uéinnosti zesilovate opét podminku
5). )

( )Kolcktorové ztrata tranzistoru je
pfitomrovna N — Q0 =2 /0 .0u —Q
a dosahuje maximélni hodnoty Q pro
Q = Qun. Od pouzitého tranzistoru
tedy pozadujeme, aby :

Pg 2 Qu (13)

Chceme-li tedy s danym tranzistorem
dosahnout co nejvétsiho maximalniho
vystupniho vykonu Qu, volime < podle:
néslcduyciho vzorce (5"), ktery vsak
neni totozny s obdobnym vzorcem (5°)
pro normdlni zapojeni tHidy A

- Ez n

V praktickém zapojeni musime ob-
vykle nechat tranzistorem prochazet
maly klidovy proud, podobné jako u t#i-.
dy B. To zptsobuje, ze opét pro mala Q
se nemlzeme zcela priblizit. krajnfm
hodnotam uvedenym v (11) a (12).

Porovnani jednotlivych typl zesilova&a

Abychom mohli lépe - posuzovat vy-
znam ucinnosti zapojeni z praktického
hlediska, pouzijeme zesilovacd o Qu =
= 50 mW a Qu = 200 mW, a viimne-
mesi jejich piikonu v zavislostina vystup-
nim vykonu Q_ (obr. 4vlevo avpravo).

Vidime, 2e z hlediska’ narokd na
zdroy: je v kazdém piipadé nejvyhod- -
néjsi dvojcinné zapojeni tiidy B. Zapo-
Jeni ttidy A s proménnym pracovnim
bodem ma pfi stejném vykonu o 57 %,
vyssi piikon, zdroj zde tedy vydrii jen
po cca 2/3 doby, nez u dvo;cmného
zapojeni tiidy B. Normalni zapoy:m
thidy A dosahuje Wéinnosti zapojeni
s proménnym pracovnim bodem pouze
pii maximalnim vykonu Q’y. )

_]chkoz prl poslechu hudby nebo
feéi vystupni vykon silné kolisa a dosta--
va se do oblastx, kde normalni zapOJem
tiéidy. A ma az deset- i 'vicekrat vyssi
prikon, je zappjeni s proménnym pra-
covnim bodem nepomérné uspornéjsi. -
Rozdil mezi obéma zapojenimi tiidy A
stltumime-li zesi-

lovaé na niZ¥f vystupni vykon Qu <
< Qum — napf. pouzivame-li zesilovace
0 maximalnim mozném’vystupnim vy-




konu Qu = 200 mW jen do maximalni-
ho vystupniho vykonu Q'm = 50 mW.
Normalni zapojeni téidy A je v tomto
ptipade¢ zcela nehospodarné (obr. 4).
Opaéné poradi jednotlivych zapojeni
dostaneme pii posuzovani jejich jedno-
duchosti. ejjednodussim  zapojenim
" je nesporné& normalni zapojeni tfidy A,
o néco slozitéjsi (viz nasledujici odstavec)
je zapojeni s proménnym pracovnim bo-
dem, které potfebuje navic pouze diodu,
kondenzétor a odpor. Dvojé¢inné zapo-
jeni ttidy B je nejslozitéjsi, obsahuje
obvykle jesté jeden transformator s dvo-
- jitym sekundarnim vinutim a sloZit&jsi
vystupni transformator. .PouZijeme-li
dopliikovych tranzistori pnp a npn,
zjednodudi se vystupni transformator
a budici transformator mtize odpadnout.
Je tu viak opét pti nejmensim o nékolik
sou&astek vic a k tomu jesté pozadavek,
aby oba tranzistory byly parované (coz
- pusobi obtize zejména u doplikovych
tranzistort).
Je oviem pravda, Ze ve dvoj¢inném za-
pojeni tHdy B miZeme pouzit mendich
transformatorit (pHpadné permaloyo-

vych), nebot jidra zde nejsou stejno-’

smérné sycena. To viak je vyhodou pfe-
devsim pro tovarni.vyrobce-nebo u vét-
3ich ptijima¢d. Pii amatérské stavbé
malych pfijimaét neseleneme obvykle
vhodna mala jidra. ’

U malych pfijima&i se také nejvice
projevi menii naroky na tranzistory. Tak
napt. pro zesiloval o maximalnim vy-
stupnim vykonu Qu = 80 mW potie-
bujeme pro koncovy stupeii v normalni
tfid¢ A ieden tranzistor o Py = 160 mW,

ve tfidé A s proménnym pracovnim bo-'

dem jeden tranzistor o Py = 80 mW,
pro dvouéinné zapojenitiidy B dva pa-

rované tranzistory o Px = 16 mW (pfi-

éemz mezi témito tranzistory nejsou
podstatnéj§i cenové rozdily). Naproti
tomu u vétdich zesilovaci se vyhoda za-
- pojeni tfidy A neuplatni; dostupnych
tranzistord o Px = 165 mW mizZeme
pouzit jen do maximalniho vystupniho
vykonu Qu = 165 mW, zatimco. ve
-dvojé¢inném zapojeni_tfidy B teoreticky
az do Qu = 816 mW. |
U vétsich zesilova¢a klademe mimo
to vétsi naroky i na jejich jakost. Tomu-
to pozadavku zapojeni tiidy A ‘s pro-
ménnym pracovnim bodem plné nevy-
hovuje. Doba, po kterou se pii zesileni
. signalu kondenzator C (viz dale) nabiji,
neni totiZz zcela zanedbatelna, a po tuto
dobu zesilovaé zkresluje. Toto zkresleni
(které se da podstatné snizit pouzitim
~ tranzistoru s vysokym proudovym zesi-
lenim B) se viak neprojevi u malych pfi-
jimaéu, kde dosazeni jakostni reproduk-
ce brani daldi vlivy (malé kapacity
elektrolytli a zejména maly reproduktor).

Proto je zapojeni tfidy A s proménnym .

pracovnim bodem vhodné zejména pro
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Obr. 6. < jednoduSené zapojent pro uypocet
. ) odporu R~ -

prenosné prijimade mensiho vykonu.
Nejlepsim doporugenim pro toto zapo-
jeni je, Ze se ho pouziva 1 v tovarné vy-
rabéném ptijimaéi ,,Peggie‘‘ obr. 5,
prestoze pro tovarni vyrobce neni zho-
toveni transformatorkd pro dvojéinna
zapojeni ani zdaleka takovym problé-
mem jako pro amatéra. Naopak pro
amatéra je snazsi spravné nastavit zapo-
Jeni (odpor R - viz dale - je treba vy-
brat podle pouzitého tranzistoru) nez
pro vyrobce ve velkém.

Nakonec jesté poznamku k volbé ma-
ximalniho vystupniho vykonu Q zesi-
lovade. Qu je tieba volit ptimétrené vel-
k¢, jen tak, aby statilo pro poslech v nor-

malnich podminkach." Zvolime-li napf.

QM = 200 mW a pouZivime ptijimace
Jen do vystupniho vykonu Q’y = 50mW,
Je spotieba zesilovade dvakrat (pii
zapojeni v normalni ttid&¢ A dokonce
&tyfikrat) vySsi nez u zesilovaée, ktery

ma Qu = 50 mW. Vidime, Ze zde za.

moznost pfipadného vyssiho vykonu
(poslech do cca dvojnasobné vzdalenos-
t1) platime vysii spotfebou pifi bézném
poslechu (obr. 4). . :

Priklady zapojeni tFidy A s proménnym
-nastavenim pracovniho bodu

Jako ptiklad je uvedén (obr. 5) konco-
vy stupen piijimaée ,,Peggie’ firmy
Akkord Radio [1]. Chybi bohuzel udaje
o pirevodu vystupniho transformatoru.
Podobné zapojeni i s udaji o zavitech je
viak uvedeno ve [2]. Uvedené hodnoty
odporit jsou oviem jen informativni;
ma-li zesilova¢ pracovat co nejuspornéji
a pfitom nezkreslovat, je tfeba hodnoty
odporii (zejména odporu R v obr. 5)
volit individalné podle pouzitého tran-
zistoru.

Uvedeme si jesté zptsob vypodtu od-
poru R v zjednoduSeném zapojeni (obr.
6). Predpoklidejme, Ze pouzity tran-

zistor ma proudové zesileni f nezévislé.

na velikosti kolektorového proudu I
(ve skute¢nosti se viak pro mala f snizuje

1 B - ‘aby zesilova¢ nezkresloval malé .

signaly, nesmime nechat § pfilis pokles-
nout, pouzijeme proto jesté pomocného
odporu 7). Pro maximélni vykon Qwu
a napléti zggojc E vypocteme podle (5)
K= 5" o odtud zdvitovy prevod

2 VR_’ Pti prichodu stéidavého

n . .
proudu o amplitudé ¢ vinutim L, se
ve vinuti L3 indukuje stiidavé na-
péti o amplitudé e =Z<.1i. -—:l-li
-
predpokladu, Ze vykon, odebirany vinu-
tim L3, je zanedbatelny proti vykonu
odebiranému vinutim L3z (jinak by zesi-
lova¢ zkresloval), coZ je splnéno pro

R (4)-<

- Za

. (1;)

. Diodou prochazi usmérnény pulsujici

proud potud, dokud se kondenzator
C nenabije na hodnotu e. Jelikoz ale

.odpor

kondenzator C se zaroveii vybfji pes
odpor R a tranzistor, ustali se napéti na
kondenzitoru na hodnoté ¢’ < ¢, kterd

.se vSak v disledku (14) nelisi od e pHli§

mnoho. Odporem R a tranzistorem pro-
chazi tedy stejnosmérny proud o intenzi-
@ I e . ns

®>=RTR"
dilu mezi ¢’ a e zanedbavame je3té stej-
nosmérny vstupni odpor tranzistoru,
ktery viak je obvykle podstatné mensf
nez R — jinak bychom ho museli-od vy-
pocteného R odecist). Proud bize se
tranzistorem zesili B-krat, takze stejno-
smérny proud kolektoru ma hodnotu

1=5.1n=ﬁ.f'.i.‘:_i‘. Jelikoz

chceme, aby platilo I = i, musime zvolit
ng .
R=28. - <

Kondenzator € volime tak, aby jeho

(mimo roz-

15)”

1 , , -
. C P stiidavy pr'oud pii
nejniz§im pienadeném kmitoltu f =
. @

2n )
R (filtrace zbytku stfidavého proudu).
Kondenzator C nesmi naopak byt pfilis
velky, nebof pak by se dlouho nabijel a /
by se nezvétioval s dostateénou rychlosti
pii zvétseni i. Oba tyto pozadavky sou-
casné muZeme splnit tim lépe, ¢im vétsi
je B pouzitého tranzistoru - je vétsi od-

byl nékolikrdt mensi nez odpor

por R. Zavitovy pievod Z—a totiZ ne-
1
muizZeme ménitlibovolné, vzhledemk (14)
1 .
a (15) musi byt -’E € B.PH velkém B

o sy na .
naopak muzZeme volit pfevod - maly,
1

nebot i pak snadno najdeme vhodnou
hodnotu kondenzétoru C. V ptipadé, ze

. . , . ns oy . .
zavitovy prevod o muzZeme volit rov-
1

ny —:—3, mtzZeme vinuti Lg vystupniho
1 .
transformatoru  vynechat a proud
pro diodii odebirat .z vinuti Lg jako je
tomu napf. u zapojeni koncového stup-
né zesilovaée pro gramofon (obr. 7)
o Qum =15 W. Velkého proudového
zesfleni B (cca 1700) je zde dosazeno pfi-
mou vazbou tranzistori npn a pnp.
Toto zapojeni nevyzaduje teplotni sta-

. bilizact, ma-li prvni tranzistor nizky

zbytkovy proud Iy (do 5 pA) vzhle-
dem k vysoké Pg tranzistoru P201.

Nékdy je viak treba teplotni stabili-
zaci provést, zejména tam, kde Pk po-
uZitého tranzistoru je plné vyuzita.
Budeme-li ‘nuceni -teplotni stabilizaci
pouzit, napt. podle obr. 8, budeme se
snazit zvolit hodnoty odpor R a Rs co
nejvétsi. Déli¢ R, Rs totiz zatézuje vy-
stupni okruh. Jeho velkd spotfeba by
mohla vést k tomu, Ze by zesilovac zkres-
loval. Aby stabilizace byla dobr4,. musili
bychom proto volit pomérné vysoké Re,
coz viak by zvétiilo spotfebu zesilovate

o
T 1om

Obr. 7. Koncouy stuperi zesilovale 1,5 W pro
’ gramofon
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Obr. 8. Teplotnt stabilizace koncového tran-
zistoru s proménnym pracovnim bodem

a snizilo jeho u¢innost. Proto se budeine

snaZit obejit se bez teplotni stabilizace,

nejlépe tim, Ze pouzijeme tranzistor-

s nizkym zbytkovym proudem Ixo a ma-
ximalni vykon zesilovate Qum zvolime
pod hranici maximalni pfipustné kolek-
torové ztraty Pg..Vzhledem k tomu,
e v kolektorovém obvodu je prakticky
nulovy odpor pro stejnosmérny proud,
nemize pritom dojit ke snizeni kolek-
torového napéti, coz by mohlo jinak
omezit vykon zesilovade.

Vzhledem k tomu, Ze vztah (15) je
pouze piiblizny (pouzivime pomocného
odporu r, ktery do vypoctu nebyl zahr-
nut) a pribéh g pouzitého tranzistoru
nezname obvykle pro viechny hodnoty
1, je vyhodné pouzit hodnoty R pouze
jako informativni a ke kone¢nému zjis-
téni pottebného odporu R pouzit trimru
o néco vys§f hodnoté. Trimr pak nasta-
vime na’ maximalni' moznou hodnotu,
pii které zesiloval jeté nezkresluje. Pk
nastavovani pouzivame stfedné velkého
signalu, pfi kterém zesilovaé odebira

. v M ,
proud o intenzité cca Ly . Potom zvy-

E .
$ime velikost signalu tak, aZz odbér vzros-
te proti klidové hodnoté o —2QTM

(méfime miliampérmetrem). Az do této
hodnoty ma pouze .ptibyvat hlasitosti,
nema dojit ke zkresleni. Jinak jesté
trochu zmensime odpor R. Pak ptidame
odpor r, jehoz hodnotu (¥adu set kilooh-
mi) stanovime také . nejlépe pomoci

trimru — snazime se najit co nejvétsi-

hodnotu, pfi niz jesté nenastava zkresle-
ni pfi malych signalech. Nakonec jeité
zkontrolujeme spravny chod pfi nejvét-
$im signalu — pti zvétsovani signdlu az
do maxima (daného vzristem spotieby

° Tk

-a spotfeba musi rast; pfi pirekroéenf
maximalniho signalu musi zacit zkres-
lovat, pii ¢emz zkreslenf se stale zvétsuje,
ale spotfeba a hlasitost zistiva stejna.

[7] Stanék:. 100 tranZistorovych pristroji,
obr. 54, str. 63

[2) Pulchart: Usporny koncovy stuperi s tran-
zistory. AR 4[1962, str. 104

[3) Holenda, Furkovi¢: Tranzistory v tedrii
a praxi, str. 254—268 .
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Stereo levné

Jedna zvést pravi, Ze Japonci vyrabgji
a snazi se prodavat stereozafizeni podi-
vuhodné jednoduchosti — zvukovku se
dvéma membranami a dvéma hadié-

. kami, které se zastréi do dvou usi. Nu,

coz — stereoefekt jest, vérnost asi nejest,
a co Fikd tuhému kloubu pfenoskového
raménka a tim i zna¢nému tlaku na hrot
deska, neni znamo, ale je to docela dobie
predstavitelné.'

O néco Setrn&j§i zpisob (vaci té
desce) je ten, Ze se ke stereopienosce
pfipoji pfimo sluchatka — viz obr. 2.
Vzhledem ke sluinému vystupnimu na-

"péti naSich krystalovych snimaéa stadf

toto zapojeni k vybuzenf sluchatek na
stfedni-hlasitost. N :
Komu tato hlasitost nestaéi, necht obé-
tuje naklad na dva tranzistory, dva po-
tenciometry a dva kondenzatory podle
obr. 3. Je to jednoduché a ptesto to stalf
k ohromeni sousedu, ktefi nevédi, co to

stereo vlastné je a pro¢ je to tak drahé. |

Kdo jesté tranzistorim nevéfi a radéji
pracuje s vakuem - nejpadnéjsi divod
je v tom, Ze je to doma ~ ma na obr. 4
tieti krok k dobrému poslechu muziky
s dvojitou triodou.

Koneéné pro ty ltenate, kteti se jiz
v praci s tranzistory ,,oblomili‘, jsme
okreslili schéma z &asopisu Funk-Tech-
nik 2/63. Jsou to dva zcela béiné tran-
zistorové zesilovaée, jeZ jsou ‘doplnény
jednak dvojitym korektorem (ptepinac
S1), jednak tzv.\stereovahou (potencio-
metr Ps), jiZ se vyrovnava zisk obou ze-

_silovaét. V nadich podminkach obrati-

me polaritu zdroje a elektrolytii.a po-
uZijeme npn tranzistory: na misté T,
a T5 typ 103NU70, T2 a T¢ 107NU70,
T3,4.7,8 102NU71. Z typt pnp by to by-
ly OC71, OC75. a 2x OC72 do jedné
poloviny zesilovage. Transformatory bu-
dou: 7r1—7Trs Jiskra BT39, Tro—Trs
Jiskra VT39. Jistd potiz by nastala se
spfaZzenymi potenciometry regulatoru
hlasitosti P1a—Pip 2 X 5 kQ, kdybychom
je chtéli koupit hotové. Protoze si viak
Jako amatéfi vime rady, spojime hridele
dvou linearnich potenciometri jednim
bubkovym knoflikem. )

Ze se na tento zesilovad daji prehravat
i monauralni desky, propoji-li se vstupy

(staéi opattit monauralni pfenosku ko--

nektorem, v némz se zivy vodi¢ zapoji
na oba vstupni koliky), neni snad ani

AC122

tieba Fkat. P¥é&igo na tuto samoziej-
mou moznos; upAzoriiujeme, protoze
vétime, Ze tyiw pokusy si ovéfi hlavné
novf zijemciostereo a elektronikuvibec.

. stefoskopickd sluchotho -
: SR jednoduchd trubidko
7 plastioké hmoty  ©

dvojiig lr;x'lblélw 7 plasticke
hmoty .

mechanickd membr_d/N
| 2vukovka se dvémo Systérmy <

pro slereo.

Obr. 1. Faponskd stereozoukovka

Obr. 2. Ngjednodufi{ po.slech stereodesek

Vystup

. Vstup | L S P \l;iup P

10GNU70
' (102NU70)

Obr. 3. Zesiloval se dvéma tranzi:lb;y
Baterii zapojte opacné.

2x 1M lin.

£cces .

Qbr. 4. Elektrankavy zesilovaé

Obr. 5. Jednoduchy stereozesilovac
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Pied Zasem se ob_lewly v odborném
tisku zpravy, Ze byly v zahranié¢i (NSR,
Japonsko) zkonstruovany tranzistorové

. telefonni pfistroje, které mély byt po-
uzivany hlavné pro vojenské uéely.
V roce 1960 jsem se pokusil zhotovit te-
lefonni pristroje pravdépodobné na po-
dobném principu z dosrupnych mi tehdy
soulastek. Protoze ptistroje vcelku dobie
splnily oéekavany vysledek, domnivam
se, ze by v mnohych pripadech mohly
s vyhodou nahradit dosud pouZivané
kofistni vojenské telefony - nebo nase
znamé pristroje TP 25, hlavné pti pol-
nich brannych cviéenich, na pionyr-
skych taborech apod.

Princip a konstrukce ptistroje, jak Je
vidét 2 nasledujiciho popisu, je pro vét-
§inu amatéri jednoduchou zaleZitosti
a ani opatfeni nezbytnych soudastek ne-
bude snad obtizné. Za. dne$niho stavu
naif sougastkové zakladny je jisté mozno
zkonstruovat tento pfistroj tak, aby viech-
ny soucastky vcetné zdroje byly vestavé-
ny pfimo do télesa mikrotelefonu, coz
by, sttc vyhodnost jesté znasobilo, zvlas-
té pii pouziti v polnich podminkéch.

- Popis principu a konstrukce pfistroje:

Pnstro_) Jje osazen jedinym nizkofrek-
ventnim tranzistorem 3NU70. Samo-
zfejmé mize byt pouznto i jiného typu
jako napt. 0C71, P2A, 103NU70 atd.
(pozor na polantu zdrOJe) Tento tran-
zistor pracuje ve dvou funkcich: pfi
stisknuti vyzvanéciho tlagitka TV (v12
schéma) jako nizkofrekvencni generator
navéstniho proudu pro navésténi pro-
téj8iho ulastnika, pfi stisknuti hovoro-
vého tlagitka TH pak jako zesiloval
hovorového proudu. Navéstni proud
o kmitoé¢tu kolem 600 Hz (zavisi na
kapacité C) se indukuje transforméator-
kem 77 do vedeni a zpisobi ve sluchatku

protéjiiho Géastnika hlasity zvuk. Tento

A % R

Tranzistorovy telefonni  ptistroj

zvuk je slyitelny i ve vlastni telefonni
vlozce T, ktera je zapojena béZnym sys-
témem s potladenou mistni vazbou, coz
nam zajiituje kontrolu navésténi. Z uve-
deného je vidét, Ze timto zpsobem byl
v telefonu nahrazen tradiéni tézky in-
duktor a zvonek.

Vsechnysouéasti ptistroje jsou namon-
tovany na zakladni desticku z texgumoi-
du o sile 4 mm. Napajeci baterie je vsu-
nuta pod plechovy drzdk a pfipojena
na svorkovniéku. Pro delsi zivotnost
byl volen suchy ¢lanek typ SO 5035 se
vzdu$nou depolarizaci o napéti 1,5 V.
Kontakty vyzvanéciho tlacitka jsou se-
staveny z normalnich reléovych per.
Transformatorek je navinut na béiném
Jjadru telefonniho typu. Odpory a tran-
zistor jsou ptipajeny samonosné. Vyzvé-

néci tlacitko je samostatné piipevnéno

v bakelitové krabicce typu Bl, ve které
je téz vytiznut otvor pro scsupélovou
zastr¢ku od mikrotelefonu. Zasuvka pro

" tuto zastreku je vyrobena celkem jed-

noduse 2 texgu'moidove’ desticky vyvrta-
nim patfiénych otvort a pripevnénim
dotekovych pérek, - upravenych zase
z reléovych per. Bakelitova krabicka' je

po uvolnéni ¢&tyf §roubkd samostatné -

snadno snimatelna. Mikrotelefond bylo
pouiito koristnich a byly ptekonstruo-

vany tak, ze vyvody od jejich hovorového -

tlad¢itka byly -provedeny samostatné,
takze bylo nutno protdhnout shiirou
jesté dalsi dva vodice. Jeden vodi¢ od
tlagitka je pripojen ke stfednimu volné-
mu koliku v zastréce, druhy vodi¢ pak
k dalsimu piidanému koliku. Svorky pro
piipojeni vedeni jsou na levé strané od
zasuvky mikrotelefonu. Pro ziskani vys-
$iho vykonu pfistroje je mozno pfipojit
pomoci kapacitm’ nebo transformatoro-
vé vazby jesté dalsi zesxlovacn tranzisto-
rovy stupeil.

Vyhody tohoto piistroje jsou zfejmé.
Jsou to predeviim mala vaha,malé roz-
méry, moznost pfedavdni zprav tele-
grafnimi znackaml, moznost spoluprace
s telef. pfistrojem TP 25 neb ) Jinym pfi-
strojem podobného typu - oviem za
predpokladu sluchatkového navésténf
‘do TP 25. Induktor TP 52 by viak po-
gkodil tranzistor.

Jsou vsak téz i nevyhody. A to horsi
slysitelnost navéstniho signalu v piipadé
vétsi vzdalenosti obsluhy od pristroje,
pfipadné v hlu¢néjdim prostiedi a ne-
moznost navésténi do bézné provedené
prepojovaci ustfedny, nebof navéstni
proud neni schopen uvést v ¢innost na-
véstni klapky. Tento problém viak neni
nefeditelny a je na kazdém konstrukté-
rovi, jak v pnpade potieby jej co nej-
Jednoduéejx vyiesit,

x ¥ x

Vypinat z vyFazeného potenciometru

Ma-li se pii otevieni dver, dvirek
nebo pfi sejmuti krytu zapnout nebo vy-
pnout elektricky obvod, neni k tomu
titeba pouzivat specialniho vypinacde
(pokud bychom ho wvibec sehnali).
Vystacxme s vyfazenym potcnaomctrem
s vypinaéem z rozhlasového pfijimace.

Potenciometr upevnime na desti¢ku a
k jeho hiideliku pfipevnime raménko.
Desticku pfipevnime na vhodné misto
vefeji dveri tak, aby se pfi otevieni
raménko vychylilo a vypina¢ se zapnul.
Po uzavreni dveti vypinaé vypne tahem
pruziny.

Vypmé li se obvod s nizkym napétim,
neni nutno vyvody potenciometru za-
kryvat. Pii vypina'.m' bézného sitového
obvodu je oviem tfeba potenciometr,
jeho vyvody i vedeni fadné izolovat a
bezpecné chranit vhodnym krytem
pied nahodilym dotykem.

Ha

I

} vypina¢

4

. polenciomelr’
g2 .

raménko .

Nahon dvou potenciometrii

Pro mérici pfistroje a stereozesilovade
potfebujeme spolecny nahon dvou po-
tenciometri. Postaéi soustava tii stojan-
ki, dvou kladek a dvou stavécich krouz-
kia podle nakresu. Nahon obou poten-
ciometri obstara $ntirkovy ¢&i ozubeny
prevod, nebo knoflik o vétsim priméru
namisto kladky na ose potenciometri.
Jeho obvod nechame ze zakladni desky
ponékud vycnivat (toto FeSeni pouZil
1s. Janda ve stereozesilovadi pro sluchat-
ka). Kurell




NASTAVOVANI A VYPOCET VF OBYODU METODOU ODLADOVACE

InZ. V. Patrovsky

Pti stavbé slozitgjsich ptijimact, ze-
jména superheti, se setkame s nutnosti
nastavit uréité hodnoty indukénosti, jez
pravidelné byvaji v navodech vyjadtova-
ny jen poctem zavitd pii uréitém druhu
jadra. Jestlize jadro popisovaného druhu
nemame nebo nemizeme sehnat piede-
psanou paralelni kapacitu, jsme posta-
veni pfed problém jak obvod upravit,
aby vykazoval pottebné vlastnosti. Po-
ttebna. indukénost se mutze nastayit
pomoci LC mistku nebo pomocného vy-
silade, ale tyto pfistroje se vyskytuji jen
u dobie vybavenych amatéri. LC obvody
viak Ize nastavovat s dostate¢nou pres-
nosti i1 prostfedky velmi jednoduchymi;
stali obyéejny sitovy piijimac s indika-

.torem ladéni a mérny kondenzator.
Meérny kondenzator byl popsin v AR
. roénik 1959 str. 134. Lze jej snadno zho-
tovit z jakéhokoliv otoéného kondenza-
toru kapacity 300—500 pF, ktery ocej-
chujeme pomoci nékolika hodnot kon-
denzatora s malou toleranci +2 9%, tak,
ze jej pfipojime k civce s-odbockami
a s moznosti zmény indukénosti otace-
nim jadra, zapojime jako odladovaé
podle déle popsaného zpisobu a po-
stupné pripojujeme paralelné vhodné
kondenzatory. Tim se oviem odladéni
posune o hodnotu danou ptipojenou pa-
ralelni kapacitou. Pozna¢ime hodnoty
a interpolaci v zavislosti na otoéeni kon-
denzatoru vyneseme stupnici. Potate¢ni
kapacitu uvazujeme 10 pF.

Princip méteni: principialni zapojeni je
naznaceno na obr. 1. Mérny kondenza-
tor (nékdy staéi i pevny o urdité vypog-
tené hodnoté) C je piipojen k méfené
indukénosti L. Obvod pak je pres kapa-
citu ¢ o hodnoté 10—20 pF pfipojen do
anténni zdifky naseho pfijimace. Vy-
ladime-li na tomto piijimaéi né&jakou
vhodnou silnéjsi stanici a pak otac¢ime
zvolna mérnym kondenzatorem C (v pti-
padé pevného kondenzitoru otadime
Jadrem civky), potom v rezonanci obou
obvodi se vysece indikatoru stahnou.
Pfi nalezené hodnoté kondenzatoru
(pF) jsou tedy oba obvody naladény na

stejny kmitocet. ProtoZe stanice byvaji-

udany v metrech, pfepoéteme tidaj na
kmitocet podle vztahu;

300
f==0, (1)
kde f=kmito¢et vMHz,A= vinovadélka
v metrech. Tak pro Prahu I 470 m je
prislusny kmitocet 0,638 MHz apod.

Vipocet indukénosti: znadme-li kmito&et
vysilate pouzitého k méfen{ a kapacitu
C, pfi niz nastalo odladéni, vypoéteme
indukénost L civky snadno podle vzorce:

25 330
(2)

L=<7

10+20pF |l

Obr. 1. Principdint zapojent pi méfeni LC
obrodu metodou odladovace

Nastalo-li napf. odladéni Prahy I pti
kapacité 120 pF, je indukénost civky
L = 25330/120 . 0,6382 = 518 uH. Je
tteba pfipomenout, ze civka vykazuje
vlastni kapacitu, kterA ma hodnotu
u civek pro stfedni viny kolem 10 pF;
tuto hodnotu je mozno vypocitat po
zméfeni rezonance pii dvou vinovych

-délkach. V praxi se nedopustime velké

chyby, uvazujeme-li u civek pro kratké
viny 5 pF, pro stiedni viny 10 pF a pro

"dlouhé 15+20 pF, o tuto hodnotu je

totiz tfeba zmensit hodnotu ladiciho
kondenzatoru. Tyto korekce lze:zane-
dbat u vyssich kapacit, aviak je tieba je
brat v tvahu p#i kapacitach nizsich nez
asi 120 pF. Proto je také naSe méfeni
presnéj§i pfi vyssich kapacitich. Ze
sevfeni vyseéi indikatoru pfi rezonanci
obvodu lze soudit na jeho jakost Q.
Vipolet obvodu: Jestlize jsme podle
pfedchoziho pfikladu nalezli indukénost
518 pH, zajima nas nyni, jakou nutno
piipojit paralelni kapacitu, aby obvod
kmital na 0,46 MHz, tedy na bézném
mezifrekvenénim kmitoc¢tu. Podle zna-
mych pravidel lze vzorec (2) upravit
pro vypocet kapacity nebo kmitoétu

25330
- =7 @)
Po dosazeni C = 25 330/0,462 . 518 =

= 232 pF.

Pouzijeme tedy hodnoty 230 pF nebo
hodnoty blizké. Kapacita civky cca 10pF
se pii tak velké hodnoté kondenzato-
ru neuplatni. Pfesné doladéni se pro-
vede po zapojeni v pfijimaéi otacenim
jadra. Vypoéet odbocky v pfipadé tran-
zistorovych ptijimach a poétu zavith

. vazebniho vinuti nalezne zajemce napft.

v knize ,, Tranzistorova elektronika‘“ aj.

Praktické provedent: Vypoctena hodno-
ta indukénosti nim malo fika o poétu
zavitq, které je tfeba navinout. Vzajem-
ny vztah obou veli¢in je dan:

L=k.n? (4)
nebo
n=VIjk (5)

kde n je polet zavitl a k je koeficient,
ktery zjistime zkusmo, tak, Ze na civku
navineme znamy pocet zavitd a zméri-
me indukénost. Potom mazeme vypoci-
tat pocet zavitd pro pozadované in-
dukénosti. Dejme tomu, ze nemiizeme
sehnat vy$e vypoctenou hodnotu kon-
denzatoru 230 pF k mezifrekvenénimu
transformatoru. Mame viak k dispozici
kondenzator o kapacité 430 pF. Potom
pro 0,46 MHz podle vzorce (2) vyjde
odpovidajici indukénost 278 pH. Vime-
-li viak, ze pro dfive vypoétenou induké-
nost 518 uH bylo tfeba navinout 140

zavitl, potom nejprve vypoéteme podle

upravené rovnice (4) k:

L

k= —

ne

V najem piipadé \;yjde hodnota & =

= 0,0264 [pH/!1 zavit].
Po' dosazeni do rovnice (5) neéini jiz
potiZi zjistit, Ze potfcbny pocet zavit
pro 278 uH je as1 102,

Jednoduchy vypocet obvodt superhe-
tu: Vypocet jednoduchych LC obvoda
a mf transformatori byl jiz probran.
Zbyva se kratce zminit o vypoétu vstup-
niho a oscilatorového obvodu superhetu.
PrestoZe v literatufe jsou uvadény slo-

(6)

Zité vzorce, je mozno vypoclet. provést
pomérné jednoduse s uspokojivou pfes-
nosti. Je tfeba znat maximalni ladici ka-
pacitu C ‘a zvoleny mf kmitolet fm.
Dejme tomu, ze mame dual 2x280 pF
a volime fm = 0,46 MHz. Pro rozsah
,195 m az 550 m je kmitoétovy rozsah
1,54 MHz az 0,546 MHz. -Protoze ze
vzorce (3) je ziejmé, Ze kapacita je ne-
pfimo umérna druhé mocniné kmito¢-
tu, bude pomér pocateéni a‘konecné ka-
pacity ladiciho kondenzatoru dan vzta-
hem
Cmax : Cmin =f8 mnx"fzgn(n (7)
Po dosazeni ptislusnych hodnot kmi-
to¢th zjistime, Ze tento pomér bude 1,542
10,5452 = 2,37/0,297, zhruba: tedy 8 : 1.
Koneé¢na kapacita ladictho kondenzato-

" ru je v nasem piipadé 280 pF a vypo-

¢teme pocateéni kapacitu podle rovnice

Cmnx + len
B 8
len ( )

Skute¢na konelna kapacita totiz bude
vysii, nebot ke konecné kapacité kon-
denzitoru je tieba pripocist pocate¢ni
kapacitu obvodi, kterou nutno nejdtive
vypoéist. Vime-li tedy, Ze pomér a/b
ma byt 8, dosadime za Cmax = 280 pF
a vyjde Cmin = 40 pF. Skute¢na koneé-
nakapacita bude tedy 280 +40 = 320pF,
pocate¢ni 40 pF." Do pocatedni kapa-
city zahrnujeme vlastni kapacitu cfvky,
spojt a kondenzatoru asi 20 pF a zbytek
dodédme trimrem. Zbyva- vypocist po-
tirebnou indukénost, zname-li kone¢nou
kapacitu 320 pF a nejnizsi kmitocet roz-
sahu f = 0,546 MHz. Vypocteme opét
podle (2), ze potiebna indukénost bude
266 pH. C
Vypocet oscilatoru: pii mf kmitoétu
0,46 MHz kmita oscilator o tento kmito-
¢et vyse a pomér dvojmoci piislusnych
kmitoétd nam udava opét pomér poca-
teéni a kone¢né kapacity:

(1,54 + 0,46)2 : (0,545 + 0,46)2 =
=221t =4

ofs

Aby byl zachovan dobry soubéh, bude
nutno snizit kone¢nou kapacitu ladiciho
kondenzétoru v poméru obou pomérd,
tedy 8/4 = 2. Bude tedy kapacita polo-
vi¢ni, takZe zafazeny sériovy paddingo-
vy kondenzator bude mit hodnotu stej-
nou, jako je koneéna kapacita ladiciho
kondenzatoru, v nasem piipadé zhruba
280 az 300 pF. Vyplyva to ze vztahu pro
s¢itani kapacit:

3 CV . Cmu N
Cmax - Cv (9)

kde Cmax je opét nejvétsi hodnota- ladi-
ciho kondenzatoru, Cy hodnota pozado-
vana, .vypoltena z ,,poméra‘‘, z vyse
uvedeného piikladu je tedy 280 : 2 =
= 140 pF. ' - , ’
Zname tedy koneénou kapacitu po
snizeni padingem, i pomér konecné
a pocatecni kapacity. Podle (8) vypoc-
teme pocate¢ni kapacitu na 46,7 pF,
a tedy skute¢na koneéna kapacita bude -

Cpaa =

. Cpad ’ C;c!

— . .
- == C I .Jl ¢
G. 7 i CT.7T-
a) b)

Obr. 2. Dvé moZnosti pfipojeni kapacitniho
trimru v obvodu kondenzdtoru: oscildtoru
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186,7 pF za predpokladu, Ze ji uvazu-

jeme paralelné k civce podle obr. 2a,
ncbot u kondenzatoru by se uplatnil vliv
padingu. Kdybychom™ tento, . jinak
obvykly pfipad uvazovali, dostali by-
chom znaéné kompllkovany vypocet;
- pro praxi postaéi odhad. Nyni zbyva vy-
pocist podle (2) induk&nosti oscilatoru.
Dosadime Cmax= 187pF, fmtn=1,0 MHz.
Vyjde 135 uH. Provedme si kontrolu pro
stied rozsahu, napf. pro ladici kapacitu
vstupu 180 pF. Potom podle upraveného
vzorce (2) plati: 25 330
2 — LY 207
fr= C.L (10)
Po dosazeni C = 180 pF a L = 266 uH
vyjde f = 0, 726 HMz, tj.. vlnova
délka 412 m. Kapac1tu ladiciho konden-

zatoru v &asti oscilatoru zjistime ode- -

&tenim pocateéni kapacity 40 pF, tedy
180 — 40 = 140 pF.

Padingovy kondenzator sniZuje kapa-
citu podle vztahu:

1/Cx = 1/c + ]/Cﬁnq (11)

Po dosazeni C = 140 pF, Cpaa = 280 pF
vyjde Cx = 93 pF. Po dosazeni do
vzorce (10) L = 135 uH a C= 139 pF
( k 93 pF je tieba pfipodist po&atecni
kapacitu obvodu 46 pF) dostaneme
fose =-1,16 MHz. Po odeteni mezifrek-
venémho kmitoétu 0,46 MHz dostane-
me fvst = 0,70 "MHz misto hodnoty
0,73 MHz. jc to shoda jisté uspokojiva.
Koneéné sladéni je tieba provést stejné
v hotovém ptijimaéi. (Zjednoduseni za-
kladniho vzorce 8 vyplyva z predpokla-

du, Ze po&ateéni kapacitu kondenzatoru

lze zanedbat — red.)

Tranzistorovany vibrator

Mechanické vibraéni méni¢e u mobil- '

nich zatizeni byly uz v novych konstruk-

cich-vytlateny méni¢i tranzistorovymi,

o jejichz vyhodach neni nutno se zmirio-

vat. Pro zafizeni star$i konstrukce, do-
nichZ z jakéhokoliv diivodu neni vhodné |

zasahovat a provadét prestavby, je
uréeno nasledujici zapojeni.

Jde v podstaté o bézné zapojeni mé-
nice s tranzxstory, oviem s tim rozdilem,
ze se zde vyuziva vét§iny pavodnich ob-
vod mechanického ménice, to je zejmé-
na transformatoru, odruSovacich prvkt
a pfipadné i usmériiovace s filtrem.

- Prepinaci kmitocet se v tomto pfipadé
voli shodny s kmito¢tem kotvy vibra-
toru, tj. asi- 100 Hz. Budici vykon do-
ddva maly pomocny transformator na
kiemikovém nebo feritovém jadru.
Aktivni prafez je kolem 1 cm?, napf.
EI 10 x 10. Vypoget se provede béi-
nym zpusobcm Ve vzorku mél 2 x 100
zavitd dratu o @ 0,3 mm CuL a 1000
zavitd @ 0,12 mm (pro 12 V). Jako
spinade byly uzity sovétské tranzis-
tory P4G a &. diody 35NP75. Diody
oviem pf#i asynchronnim provozu vibra-
toru odpadaji. Naptiklad u autopftiji-
maci 2101 BV, 2103 BV.

Tranzistory jsou montovany na chla-
dici desce, upravené tak, aby odvadéla
teplo do vnéjsiho valcového hlinikového
pouzdra. Zapojeni je provedeno plos-
nymi spoji na cuprextitové destiéce,
kterd nese téz budici transformator

a diody. Vyvody Jsou prlpo_|eny na koli-
kovou patici a vie je umisténo v pivod-
nim pouzdru vibratorové vlozky. Tak
lze zaménit mechanicky méni¢ za tran-
zistorovy bez jakychkoliv daldich tprav
zatizeni. Pfi zapojovani ménice je pouze

Cisla odpovidaji vibr. vloce VIU 76 -

nutné seznamlt se seschématem zatizeni,
pro které. ma byt vlozka urcena. Jde
o polaritu na’ ‘perech ob_]nmky vibratoru.
Na obrazku je zapojeni pro oba druhy
polarity rozkresleno. - Jar. Skalntk~

N .
Riditelny zdroj stejnosmérného napé&ti

V radioamatérové dilné se vyskyrujc
velmi mnoho rozli¢nych zatizeni, pro-
jejichz provoz je vidy zapotrcb1 vhod-
ného zdroje stqnosmemého napéti. Vét-
Sinou se pouZiva dnes jiZ klasického za-

" pojeni dvoucestného usmérfiovace. Vy-.

skthJc se viak znaéné mnozstvi ptistro-
Jja, které nemajl SVU_] zdroj a k jejichz
napajcm pouzivame zdro_| spole¢ny.
s riznymi odboékami a tipravami, nebo
pro tyto ucely stavime fiditelné stejno-
smérné zdroje. Takovy velmi jednodu-
chy Fiditelny zdroj stejnosmérného. na-
péti mizeme postavit z nékolika malo
zcela béZnych soulasti. Zapojeni viz
piipojeny obrazek.

Transformator zvolime takovy, jaky

. proud budeme chtit ze zdro_|e odebirat.

Zpravidla bude staéit bézny sitovy trans-
formator 60—100 mA. Jako ventilt l1ze
pouzit viech dostupnych elektronek
s dostate¢né vysokou anodovou ztratou.
Napi. 6L31, EL82, EL84 atd. zapoje-
nych jako trlody chmou ponékud méné
obvyklou soucasti _]e dvoytf' potencio-
metr, ktery viak zruény pracovnik snad-
no zhotovi spfazenim dvou normalmch

vého transformatoru (2% 300 V), mame
moznost odebirat ztohoto zdroje stejno-
smérné napéti Fiditelné v rozsahu od 20
do 270 V, které stai pro napajeni viech
béznych zarlzenf pokud nejsou mimotad-
né pozadavky na stabilitu. Je viak dile-
zité dodrzet podminku, aby ventily byly
zhaveny z oddéleného zhaviciho vinuti.
Radio 12/62, str. 24 =~ . Votrubec

* * *

V Japonsku bol vyvmuty novy polo-
vodi¢ovy pristroj, nazvany ,,Sogicon*‘
(Semiconductor Oscillation Generator
by Injection CON-striction).

Sogicon se sklada z germaniovej alebo
kremikovej tyée o §tvorcovom priemere.
Na &elach tye su elektrédy, v strede je
ty¢ zuzena podobne ako u kanilovych
§truktar. Jedna z elektréd je injektujuca.
Sogicon dovoluje ziskat napatové im-
pulzy od 100 do 1000 V, kmitoéet gene- -

" racii sa pohybuje od mckol’ko sto kHz

az do niekofko MHz. Prud vzrasta
linearne so vzrastom napitia, linedrnosf
sa viak zachovava len pri malych napa-
tiach. Osvetlenie ziZenej Casti tycc sve-
telnym zvizkom vyvolava generaciu a
Je uz znéme, Ze &¢m je osvetlenie inten-
zxvnqsnc ' tym je niz8i kmitocet gene-
racii. Kremikové krystaly po prvy raz
generuju uz pri teplote do 150° C. Ked
sa svetelny papr§lck koncentruje na z-
Zenéj ¢asti, mozno dosiahnutf generaciu
in¢ho typu neZ u germaniovych kry3ta-
lov. Fyzikdlny nechanizmus prace Sogi-

_cona nie je dosnal’ eite . ‘presne rozpra-

covany. Va)

(
Electromc News, 1963, ¢. 382, str. 30

s+ e

Jc zname, ze kohcrentny svctelny pa-
prilek lazera moze byt sfokusovany do’ .
teréa s velmi malym priemerom, ¢o do-
voluje ziskat velku hustotu energie, ne-
vyhnutna pre zvaranie. Zviranie po-
mocou lazera sa méze prevadzat v fubo-
volnej priezracnej atmosfére; vdaka vef-
mi kratkym svetelnym 1mpulzom sa
predchadza rastu zfn zvarovaného kovu.
Pouzitie elektrénového lu¢a na zvaro-
vanie sa predpoklada hlavne u vysoko-
tavnych kovov. "V ' tomto pripade sa
pouzivaju napatia 5--10 kV pri vykone
500 W, priemer elektrénového paprslcka
je 0, 5 ‘mm. Zakladnym nedostatkom
tejto metody je ncvyhnutnost’ vakuovej .
komory a ochrany proti rentgcnovému
Ziareniu.

s %S

Pouzitie plazmovych horakov dovoluje
dosiahnutteplot 20--40.103 °F. V sucas-
nej dobe sa plazmové horaky pouzivaja
narezanie hlinika, nehrdzavejucej ocele,
medi ar6znych vysokotavnych materia-
lov. TieZ sa plazmové horaky s ispechom
pouzivaji na zvarovanie. Na rezanie hli-
nika sa. pouzivaju horaky s pridom -

" potenciometrd. 400+700 A prinapati 70170 V. (Va)
Pouzijeme-li ke stavbé bézného sito- Weld. Engr. 1963, ¢ 2, str. 35—40
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a odboéka pro kolektor by tim mé&la byt na
v&t3im poltu zdvitl, neZ civka obvodu vibec
mé. PFigina tkvi v tom, Ze velikost vodivosti
gaze u difuznich tranzistord rychle klesd
s kmitoZtem, podstatné rychleji nez hodnota
g11e 2 pro kmitoéty 100—800 kHz nabyvd
velmi 'malych hodnot. Odpomoc v takovém
pripadé je moZn4a nékolika zplsoby:

a) zmen3enim kapacity obvodu

b) zmenZenim §ife pasma

c) snizenim zisku

d) umélym zv&tsenim hodnoty gaze A

Posledni zplsob nebudi na prvni pohled
div&ru, hlub3di rozbor viak ukdZe, Ze méd své
‘poZetni i fyzikdInf oprdvnéni. Vlastnosti ze-
silovaée se prakticky nezménl, tento zdsah
zpUsobi jen to, Ze zesiloval, navrieny s vy3s/
hodnotou g22¢ proti pﬁvodnlmu bude po-
né&kud vice zatiZzen na vystupu a odlehéen na
vstupu. Pohled do katalogu fy Valvo [2]
koneén& ukiie, %fe tranzistor OC170 ma
tabulkovou hodnotu gaze.= 0,2 .S, Ze viak
muZeme oéekdvat u n&kterych kusd hodnoty
a% 5 uS, tedy 25krat v&tsl. -

PPiklad 21: Mime navrhnout mf zesilovaZ pro kmito-
Zet 10,7 MHz s tranzistorem OC170. Zdrojem signilu
je sm&%oval s vystupni vodivosti 0,075 mS, z4td¥| je
‘dal¥l sm&%oval se vstupni vodivostl 1,5 mS. Na ¥
pés:\a zesilovale niam neziledl, celkovy zisk mi byt
23

Releni: vychoz! hodnoty a data tranzistoru:

Gg = 0,075 m$S giie =12,5mS

Gy =1,5mS ~ Ciye = —14pF

Wg_= 200 [7se] =32msS

1Co = Co = 85 pF Pre = —25°

fo = 10,7 MHz gage ‘= 0,06.mS--
. @o = 67,2 tgpaie = 0,466

cos @ 21¢ = 0,907
a) Ur&ime obvodovou kapacitu Co._ :
Co = 68 4 17 = 85 pF
b) Induk&nost Lo
25,4
114 . 0,085

Po proveden! na j4dFe byl jeji &initel jakosti Q =
= 100 pFi poltu zdvied n = 25.
c) Maximilnf dosatitelny zisk Wmax

1020

= 2,62 uH

Lo =

= =170
) Wmax = 755 606 = "%
d) Konstanta K
200 )
K= —5ooer6. = >17*

-e) Z grafu na obr 130 k této hodnot& najdemo pr(slu!-
nou hodnotv m = 0,48

o m'= 023

90

f) Olnnost obvadi

0,48
' 1Mo = 7o = ~—— = 0,316

1,52
§) Yodivostl G,, G, a G* |
Gy = 25 o5 = 793 mS
G.=0061'—2§ 0,19 m$
G = L:25-006 252'30‘06 = 2,61 ms*

h) A2 dosud jsme postupovall podle pfedpisu Protole
nemime zad4nu ¥iFi pidsma B, ale naopak vodivost G,
a nechceme zatlumovat obvod, urélme ¥iFi pisma
obmé&n&nim vzorce (164)

~ . f.Go

8= (1—m) woCo

kde
woCo  67,2.0,085
Go = 292 = i = 0.057 m
takle .
f 10,7
= : = 0,206 MHz =
8= Sa=m = Toon—o048) ~ z
: = 206 kHz

i) Dodatelny zatlumovacl odpor v nalem zapo;enl ne-
bude,
i) Site stabilni pracovnl oblasti Sp

1 2.32(140,217)
1,7.10° ° 0,23.67,2

Hodnota Sp nenl sice pFili¥ velka, ale postalujlcl.
k) Pfevody ur&ime z rovnlc (171).

%8
o= Voos7 048" e

Sp= =,3.10-"nF = 3 pF

0,15 ~ 1,52
= g—l . —:’—::% =. 0,06
Py = -l/%% . 3—:2- = 0,388
by = V°°57. ?:2 0.0775
1) Neutra!lulnl kondenzitor Cp
Ca = —% —14.10- —
7. 120; 322:(:_27“26) 0,507 } = <0635 (-

— 1.4 4 1,25 ) .10-2 = 0,237 . 10-* nF = 0,15 pF

’

Obrava
Ve vzorci (168) na str. 86 ma byt sprivné
— P misto —1—_b—2 Chyba je ve
1—pa pa

vzorci dvakrét.
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Obr. 131. Induktivnl vazba mezi dvéma vf
tranzistorovymi zesilova¢i

_V Go m
P2 = 2 gose

.|) Ur¢ime hodnotu neutralizaéniho kon-
denzitoru C, ze vzorce (168)

pe ; ¢ I
1— PZ ’ 2e Wmux :

2 Jyarel ts'qmci
" m2eo €OS @ 21e

1 —pa

T—m [mS]

Co=—

[nF, mS, MHz]
'

Hodnotu Cq srovnime s ve-

likosti Sp; je-li ‘vice ne% p&tkrit men3i -
nez Sp, pak neutralizaci vibec neprovadime.
Transformaci vodivosti gy1e a g22e miZeme
uskuteZnit dvojim zplsobem podle obr.
131 nebd obr. 132. Prvnim zpisobem pro-

" vadime zesilovace, které musi mit neutrali- -

zaci nebo které musi mit sekundarni obvod
galvanicky uzavien (napf. zitézije detektor).
Druhy zpusob je vyhodnéjii pro zesilovate,
které nemusi mit neutralizaci, protoze kapa-
citni dé&li¢ je usporny na soulisti.

Pro obr. 131 platl nisledujici:
m) Polohu odboZky na uréime ze vzorce

ng = npa

'n) Polet sekundérnich zdvitl ny urlime ze
vzorce

Obr. 132..Vazba kapacitnim délitem mezi
dv&ma vf tranzistorovymi zesilovali

p1
"%

V tomto vzorcl k znamend soullnitel vazby
mezl primérnim a sekundirnim vinutim,
ktery byvd 0,85--0,95 u fer:tovych hrnizkd,
0,7=0,85 u hrpi€kd z prilkového Zeleza,
0,4--0,7 u otevFenych jader z feritu nebo
praskového Zeleza a 0,3-0,5 u' vélcovych
clvek s Zelezovym nebo feritovym jidrem.

Pro obr. 132 plati nésledujici:

n1=

~0) Polohu odbotky urtime jako v odstavci

m) ' .
‘ nz = npa

p) .Velikosti obou kondenzitori) ur¢ime ze
vzorcd

Co
G = T—p
InF]
Cg = —=
2 == Pr

PFi posuzovéni vysledkd musime vzit
v tvahu, Ze vyrobnl rozptyl -tranzistort je

“velky a %e tedy i presnost vysledki bude

omezend. U vicestupiiovych zesilovadi
ovliviiuji je¥t& zisk parazitnl zp&tné vazby,
které nemiZeme postihnout a které dile
zvySuji nepiesnost vysledkl. V praxi musime
politat s nepiesnosti + 35 dB na kazdy

stupefi,

PFiklad 20. Mime provést s tranzistorem 155NU70
dvoustupfovy zesiloval s celkovym ziskem 54 dB,
tedy se ziskem 27 dB na jeden stupeh. Pracovnl kmito-
Zet bude 0,455 MHz, ¥ite pisma jednoho stupn¥ 15 kHz.
Ret¥eni: Vychozl data budou:

fo = 0455MHz fo? = 0,207

wo = 2,86
B = 0,015 MHz
W = 500
Data tranzistoru 1SSNU70» ro 455 kHz:
glle =-0,76 mS
Ci2e = —10,5 pF
lr21e] = 35mS
£22e = 0,015 mS
P21 = —14°

cos @21e= 0,97
tg p21e = —0,25

Postup:

a) Urtime obvodovou kapacitu sestdvajicl z kapa-
city kondenzitoru Cx = 220 pF a parazitnich kapacit
Cg = 30 pF

Co = 220 + 30 = 250 pF
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Obr. 133. Skute&né zapojen! mf zesilovace na

455 kHz o zisku 54 dB. Pocty zdvitd plati pro
hrni¢kové jddroo @ 14 mm-

b) Indukenost Lo je ddna

25.4
0,207 . 0,25
Pro tuto hodnotu bylo tFeba navinout na hrniZkové
jadro Jiskra @ 14 mm 170 zavitd driew o 0.1 lak +
+ hedvabi. PFi zmé&Feni méla civka Cinitel jakosti
Q = 90. .

lo= = 490 uH

c) Urdime Wmax
1230

= - 27.10¢
Wmaz = 75556015 =219
d) Ur¥ime hodnotu K .
500

= = . 2
K= 37707088 =211

e) K eéto hodnoc& odelteme z grafu na obr. 130 pH-
slu§nau hodnotu m (piiklad zakreslen):
m = 0,228

f) Utinnost obvodu bude

0 228
o =5 —ozm ~ X%
. 8) Vodivost zdroje signélu a ze&2ovacl vodivost bude

2—-0,228
0,228

2-0,228

Gy = 0,76 = 591 m$S (R; = 0,169 kQ)

Gy = 0015

= 0,117 mS (R = 8,5 kQ)

h) Ur{ime 2tratovou vodivost

0,0
Go =25 4772.2.86.0,25 = 0,0182 ms

0.455
(Ro = 55 kQ)

-+
925 mA
(1) DodateZny zatlumovaciodpor
1 0,455.90
Ro= 586,025 90.0015.0772—0455 ~ ekl

i) Kontrola §ife stabilni pracovni oblasti

s 1 2.35.(1 +00625)
P27 104 2.86.0,052

= 0,0187 nF = 18,7 pF

Zi7e stabilnl pracovn! oblasti je postafujici, aviak
piesto bude muset byt provedena neutralizace. Zisk by
mohl byt pFipadnd je¥td zvyien.

k) Velikosti pFevodi

o7
p1=V0°82 0228 _ s97. 10—2—006

1,52 "0,772
0.0182 0,228
=/ —— . —— = 04
p2=V Ges oo~ 22

1) Neutralizalnl kondenzitor

0,417 { 1
Cn= - o583 1~ 00105 — 55— 5e-
2.35.(— 0,25)

'0,052.2.36.0,97} = 0,00591 nF = 5.91 pF
ProtoZe zesiloval musf byt neutrallzovin, provede-
me rezonanéni obvod podle obr. 131.

m) Poloha odbolky
_ng =170.0,417 = 71 zdv.

n) PoZet sekundirnich zivitd, kdy2 soulinitel vazby
mezi ob&ma vinutimi bude k = 0,7

0,06
nm =170 7 = 14,6 = 15 zdv,

Celkové zapojenl zesilovaZe podle tohoto pFikladu
je na obr. 133. Viimn&me si je¥td p¥i vypoltu, ¥e pokud
je ¥(Fe pasma v&til, nemi smys! poullvat p#ili¥ jakost-
nich civek. V nalem p#ipadé je Zinitel jakosti pom&rnd
maly a jeSt& jsme museli clvku dodateénd clumit.
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~ 'stejné& pro vykonovy zisk neutralizovaného.

Uvedeny vypolet platl pro pfipad, Ze vf
zesiloval je jednim z vice stupiiG zesilovace
stejn& navrienych, Ze tedy jeden zesilovat
e zdrojem signilu pro druhy a tento je
zatiZen jinym zesilovacem stejného zapojeni.
V fadé& pfipadi je zdrojem signélu nebo za-

t&2i zesilovate jiny obvod nei stejny zesi-.

loval. V takovém p¥ipadé musime predesly
vypotet poné&kud opravit.

Zjednodulené schéma takového zesilo-
vale je na obr. 134. Zdroj signdlu ma vodi-
vost Gg, zaté% zesilovale Gr. Obé vodivosti

‘je tFeba pretransformovat na vhodné hod-

noty, aby bylo dosazeno #idané 3ife pasma,
postaujiciho zisku a vyhovuijicf 3iFe stabilni
pracovni oblasti. Zptsob transformace nenl
zde dulezity, mohou byt uzity oba zplsoby
podle obr. 131 a 132, na obr. 134 jsou také
oba zplsoby uzity.

Nahradni schémata vstupnfho a vystupni-

. ho obvodu jsou na obr. 135 a, b. Abychom

rozeznali prvky ve vstupnim obvodu, jsou
oznaceny pfed symbolem indexem 1. Pohle-
dem na ob& nihradni schémata zjistime, ze
pro zat&Zovaci vodivost na vstupu a vystupu
plati
1Go + 122 Gg

1p1?

G = |
{
Go + le GL !

(169)
Gy =

Pro optimdlni pFfenos energie musi platit
u obou obvodi podobné jako v rovnici (158)

1G .
1P%2Gg = 1P2%18110 = —Zc-'-1tm—
(170)
2300 = PG =G0, _m )
pa°gsze 161 2 T—m

Pro Ginnost obou obvodl a vodivosti Gy
i Ga budou platit vzorce (157a) a (154),

zesilovace a celkovy zisk budou platit vzorce

(161), (162), (162a) a (162b). Je tFeba pFipo-

Obr. 134. Zjednodulené zapojen/ somostat-
ného vf zesilovaciho stupné&

11

1Cn 'P'a i’"‘

L ]

2
I . ' A Pl
-

Obr. 135. Ndhradnf zapojenf vstupnlhb a vy-
stupniho obvodu

Pa’ Gaze

menout, Zze G&innost vstupniho obvodu zde’
neni zapoéitana. V praxi bychom ji zahrnuli
do zisku pFedchizejiciho stupng&, pfipadn&
uvedli zvlast&. Ménl se ponékud vzorce pro
vypolet pfevodl, které odvodime ze vzorci
(170)

1P =V:%' 1_rzm
Pll 2(6;;, mm

Ostatni vypotet i jeho postup je stejny jako
v prededlém piipadé. V Fadé pFipadid budou
po%adavky poné&kud odli¥né, nap¥. nepoia-
dujeme dosaZen( urgité 3ife pasma, ale spo=
kojime se s tou, ktera vyjde. ]mdy opé&t jsou
podminky praice poné&kud jiné nez v p¥ikla-
du uvedené, jako t¥eba piipad, kdy zdrojem
signdlu je anténa s pfesné& uréenou admitanci
nebo kdy zitdii je souosy (koaxidlni) kabel
apod. Téchto p¥ipadd je mnoho a vyzaduji
zvlddtni postup, pii n&mi vyuivime zdklad-
nich vzorcl a stanovime podminky prace za
pomoci urlitych znalosti, ziskanych rozbo-

. rem ¢&innosti a prax/. Déle si uvédeme né&-
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které priklady Fe3eni.

U mf zesilovath pro niz¥l kmitolty (asi
100—800 kHz), ve kterych budou poutity
difaznl tranzistory, se objevi nékdy potiz -
prevodni é&initel pp vyjde vétsi nei jedna
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Od 1. ledna 1964 pfikro&ilo spojovaci
oddéleni UV Svazarmu k propujéovani
zvladtnich opravnéni k zfizeni a provozu
amatérskych vysilacich stanic pro mladez.

S hlavnimi zisadami, podle nichz se tato
opravnéni prop&jéuji, jsme se seznamili
v AR 5/63. Po otisténi clinku dosly redakci
jen ojedinélé dotazy, z nichz mnohé si taza-
telé pravdepodobné zodpovédéli pozdéji
sami, jestlize si znovu clinek podrobné
proetli. V dnesnim ¢&linku chci podat dalsi
informace.

Pfedevsim bude dobfe se zminit o tom,
Ze kaidému RO, ktery o opravnenl Zadal
aje mu propujeeno, zasild spojovaci oddéle-
ni UV Svazarmu dopis, obsahujici viechny
pokyny spojené se zfizenim stanice a jejim
provozem. V pfiloze zisilky najdete mimo
vlastni oprivnéni téi ostatni materiily,
hlavné& Povolovacl podminky a tiskopis, kte-
ry predate pracovniku krajského kontrol-
niho sboru k potvrzeni, Ze vd3 vysilac je
schopen provozu. Po vyhldseni vasi znacky
v OK1CRA muzZete neprodlené zahijit ' vy-
sildni. :

Spojovaci oddéleni UV Svazarmu jako
povolovaci orgin souZasné zajisti, aby o tom,
Ze vam bylo povoleni propiljéeno, byl
zpraven nejen ZO vasl kolektivky, ale i kraj-
sky kontrolni sbor. Takze nakonec s tim co,
kde a jak hlisit, vypliiovat apod. budete
mit opravdu miniméilni mnoistvi starosti.

Od okamiiku, kdy povoleni obdriite,
bude se vale pocinani délit na dvé etapy:
- stavbu a zfizeni vysilaZe,

- vlastni vysilini (provoz stanice).

Prvni etapa bude pomérné snadni. Budete
mit dokumentaci (AR 1a 2/1964), podle nii
vysilac postavite, i moZnost snadného opa-
tfeni materiilu (podle dopisu spoj. odd.
UV Svazarmu), takie vé¥ vysilaé vznikne
urcité dfive nei za 5 mésici, kterouzto nej-
zazdi lhdtu vim predeplsu|| povolovaci pod-
minky.

Prvni zkousky vysilate provadéjte nejlépe
na kolektivni stanici a pod jeji znaékou. Vé&-
tim, Ze ZO, PO nebo ostatni soudruzi z ko-
lektivky vdm budou technicky nipomocni.
Takto nejspiSe predlozite ke kontrole vysi-
lacjiz dobfe ,,vySolichany‘* a zabranite, aby
se_vim lhita uvedeni stanice do provozu
zbyteén& prodlouzila, kdyz by kontrola
nedopadla dobre.

Stavet budete prozatim jednotny typ vy-
sflaée, ktery je uréen pro viechny driitele
povolem Nicméné muzete ho dile vylepso-
vat, oviem bez zisadnich zmén, zvlité pak
takovych, které by znamenaly poruseni po-
volovacich podminek. Tady mam na mysli
hlavné ,.zlep3eni*' pfikonu nad povolenych
10 W. Mnozi z vas ucini pfi provozu tohoto
vysilaée rdzné technické zkuSenosti, zvysi
tfeba pronikavé kmitoétovou stabilitu,
zlepsi jesté vice kvalitu ténu, dosihnou vyssi

ucinnosti vysilae-apod. Pfirozené takové

upravy a zlep3eni, podobné i konstrukce
riznych pFidavnych a pomocnych zafizeni
(napf.automatické klice, kli¢ovaci filtry atd.)
budou vitdny. Uvitd je i redakce Amatérské-
ho radia k uverejnéni. Ziska-li se takto fada
zkusenosti, bude moci byt pozdep pfikro-
Ceno k stavbé dalsich, techmcky dokona-
lejsich vysnlacu

Dile vam chci doporuéit, abyste soutasné
dobfe prostudovali povolovaci podminky
a pFipravili se tak co nejlépe na vlastni pro-
voz stanice. Povolovaci podminky naleznete
v materidlech, které vaim budou zasliny. Je
to nevelkd brozura vydani sekretariitem
UV Svazarmu. Zcela zivazné jsou pro vis
odstavce na str. 12 az 14, vedle nich pro vis
plati-i celkové povolovaci podminky uvede-
né na ser. 1 aZ 10 této broZury,az nich pak

pFedeviim tamtéz vyjmenované élinky. Ne-
_zapomeiite nikdy, Ze vaSe vysildni je umoz-
néno jediné dodrzovanim téchto podminek.
V tomto smyslu bude nad vasim provozem

bdit odposlechovasluibaa kontrolnistanice.’

Jisté je vam uZ z &innosti na kolektivce zna-
mo, jakym zplisobem je provoz nasich ama-
térskych stanic kontrolovan. Vaii snahou
bude pracovat tak, aby prestupki .bylo co
nejméné. Zjisténi vétSiho poitu zivad by
mohlo byt &initelem, ktery by nepfiznivé
spoluplsobil pFi doporu€ovéni vasi zidosti
o normilni povoleni amatéra vysilace (t¥ida
C.BaA).

Podobné i kontrolni stanice, pouzivajicl
znacek napi. OK1A, musite respektovat
a zavola-li'vis takova stanice, jste podle po-

" volovacich podminek povinni s ni navazat

spojenl a Fidit se jejimi pokyny (&l. XL).

K ostatnim &linkim povolovacich podmi-
-nek neni tfeba vykladu - musi vam byt jako
radiovym operatérim znimy z prace na ko-
lektivni stanici.

Viimn&me si nynl druhé etapy vasi &in-
nosti, vlastniho praktického vysilani,

"Nechci vim predkladat podrobné pokyny
a vyklady o amatérském provozu. Rid bych
viak upozornil na to, s &im se urcité setkate.

Tak napiiklad jak to zafidit, bude-li vis
volat zahrani¢ni stanice, kdyZ podle povolo-
vacich podminek se smi pracovat jen s Ces-
koslovenskymi radloamatérskymi vysilacimi
stanicemi? Takovy prlpad mbZe skute&né
nastat.

Provozné lze této podmince vyhovét
rizné. Pfedeviim se budeme snaZit moznost
~takového zavolani preventivne omezit.Toho
dosahneme zvldsté tim, Ze vyzvu CQ bude-
me volat zisadné& smérové pro CSSR. Neni
' pFirozené rozhodujici, jak tuto smé&rovost
ve volan{ vyznagime. Tak miZeme volat
CQ OK, CQ OL, CQ OK/OL, mtzeme vy-
znatit i distrikt, pokud chceme navazat
spojeni tfeba s OK2 nebo OLS. PotFebuje-
me-li, 1ze volat CQ PRAHA, CQ BRATI-
SLAVA apod. Zdi-li se nam tato forma smé-
rové vyzvy piili§ dlouhd a sloZitd, mizeme
pouiit pro vnitrostitn{ provoz plné plat-

- né vyzvy VSEM. Smérovost V)"zvy muizeme

tedy vyznaclt libovolné&, oviem vzdy tak,
aby z ni bylo jednoznaéné patrné, e platf
pouze Ceskoslovenskym stanicim. Zavold-li
i pak zahrani¢ni stanice, mite plné privo
na toto volini neodpovidat, aniz byste méli
vyitky, Ze jste porusili pravidla slu§ného
chovini na pasmu. Naopak, poruiuje je vas
protéjiek, nebot odpovida na vyzvu jemu
neadresovanou. Je-li si toho védom, musi
téz predpoklidat, Ze spojeni pravdépodobné
tézko navaze.

PFirozené, pr| obriceném zplisobu nava-
zovini spojeni nebudete odpovidat na vy-
zvu, kterou vola zahrani¢ni stanice a budete

si za partnery vyhleddvat pouze stanice-

Ceskoslovenské, nebot jinak byste se do-
pustili pfimého poruseni platnych povolo-
vacich podminek.

Mubze se oviem stit, Ze ukon&ite vnitro-
sttni spojeni a bezprostifedné po ném vis
bude volat' jedna nebo i vice zahraniénich
stanic. PFedpoklidim, Ze k takovym situa-
cim bude dochizet zpocitku dosti casto,
nebot nové znatky OL budou na pasmu jisté
likadlem. V tom pripadé doporucuji takové
voldni zapsat do deniku (£as, znacku volapc[
stanice a RST), aviak neodpovidat na né.
Bude-lis€ volani pFesto tvrdosijné opakovat,

.bylo by na.misté oznimit jednostrann&
»PSE ONLY OK/OL" a pokratovat bez-
_prostiedné ve volini smérové vyzvy.

Odposlechova sluiba bude pochopiteln&

takové pFipady sledovat a bude je posuzovat.

podle naznacenych zisad. Nebude vas urcité
postihovat tam, kde ptjde o zivady vimi
nezavinéné. Naopak ale pfisné bude posu-

zovat jakdkoli Umysina porulovdni nejen -

této, ale viech ostatnich povolovacich pod-
minek.

Ste|ne bude posuzovan i ostatni vds pro-
voz. Pracujete telegraficky, pouzivejte tedy
co nejvice zkratek, oviem ve sprivném vy-
znamu. Slovnik sestdvajici zRST, QTH, QSL,
73, SK staéi sice k uskuteZnéni spojeni, ale
povolovaci podminky pFipouitdji daleko

- bohatii obsah va3eho vysilani. Je tedy jen

v zdjmu zlep3eni vasich operatérskych kva-
lit, abyste si tento slovnik sami obohaco-
vali o nové, uZiteiné zkratky a znaky -
Q-kodexu. -Tak, abyste se mohli se svym
partnerem rozhovorlto vasitechnickéi pro-

- vozni &innosti opravdu telegraficky struéné

a pfitom co nejvystiZnéji. V tom je ono
provozni uméni a divtip —a teprve u pred-
métu, pro néjz zkratky jiZ neexistuji, se ma-
Zeme pustit do otevieného textu.

Ocekdvim, ze obsah vaseho vysilani bude
zaméfen hlavn&'na vasi &innost,a e nedojde
k porusovani &l. V1. povolovacich podminek
vysilinim nepFipustného nebo dokonce vul-
garniho obsahu.

Nezapomeiite ani' na provozni slunost
aohleduplnost k druhym, kterd je uamatéri
samoziejmym predpokladem. Sem patFi
2v1a3té vyhovét si v pripadé ruieni, neladit
se imysIn& na obsazené kmitolty, neztéZo-
vat druhym praci nespravné vedenym pro-
vozem, preladovinim apod. - Koneén& mys-
Ifm, Ze to znite, a tak mi dovolte jenom
toto pratelské, aviak dirazné pFipomenuti.

PFil bychsi, aby va3 provozse mohlv mno-
hém stit vzorem viem ostatnim. Jste ope-
ratérsky dorost, ktery pozdéji ponese dile
dobré jméno znaiky OK. Dobré vysledky
vadi &innosti ovlivni proto nejen celkovou

. operatérskou a provozni rovefi, ale budou

pusobit pFiznivéina rozsifenicinnostistanic
mladeze a sehraji i GCinnou blohu pFi posu-
zovinl vasich Zadosti o povoleni OK.

Pfi vzorném provozu a poradku na pasmu
nebude jisté problémem uvolnit i spojeni
se zahraniénimi stanicemi, podpofit tech-
nickou tvoflvost moZnostistavby individuél-
né konstruovanych vysilaéd, nebo zménit
nékteré odstavce vasich povolovacich pod-
minek, které tieba dnes pocltulete jako
omezeni.

Chci vam jesté ndco Fici: Radio a vysilani

" je opravdu zajimava a pfitailivd véc a neni

tézké ji propadnout. Pozor viak, abyste
pritom nepropadali té% ve 3kole nebo na
pracovisti. Jde to nékdy velmisnadnoa prak-
ticky se o tom radéji nepresvédéuijte. Jsem
v tom sméru optimista a mite mou duvéru.
A -co Fici zdvérem! Vase &innost bude
velmi pestrd a budou pro ni pfiznivé pod-
minky. Mimo pravidelnych spojeni a- provo-
zu bude na vis Zekat fada soutézi a zdvodd,
které budou postupné vypisoviny. Propo-
zice TP —telegrafnich pondélkd budou upra-
veny jiz se zfetelem na vasi Gcast. PFipra-
vuji se rizné soutéze, jejich propozice bu-
dou vychdzet z rozdéleni volacich znagek
OL podle kraju:
OL1 - Stiedocesky kraj a Praha mésto
OL2 - Jihocesky kraj
OL3 - Zipadoéesky kraj
OL4 - Severoéesky kraj
OLS - Vychodogesky kraj
OL6 - Jihomoravsky kraj
OL7 - Severomoravsky kraj
OL8 - Z4padoslovensky kraj
OL9 - StFedoslovensky kraj
OLO - Vychodoslovensky kraj _
Umite si jisté pFedstavit rizné kombinace,
které se tim pro soutéZe a zavody nabizeji.
Dejte se prekvapit.
Tim, Ze se stanete OL, nezanikne nikterak
vaje dosavadni &innost RO ani RP, naopak

" budete mit price ‘nad hlavu.
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Jako OL budete moci pracovat podle
platnych povolovacich podminek samostat-
né a s vlastnim vysilaéem na 160 m.

Na kolektivni stanici zdstivite radiovym

operatérem RO a mite i nadile moinost -

pracovat s vysilaem kolektivky na pfislus-
nych pismech pod dohledem PO nebo ZO
jako dosud. (Pfal bych si, aby tato &innost
neutrpéla tim, Ze mite doma vlastn( stanici.)

Kone&n& mizete i dile pracovat jako RP
a posilat posluchalské reporty ze viech pi-
sem, mimo 160 m, kde pracujete jako vysi-
lac.

V rimci viech téchto kategorif mite moz-
nost se zuéastnit vypsanych-zivod( a sou-
téil. Byl bych oviem velmi rid, aby se vim
znalosti i samotné vysilini nestalo pouze
prostfedkem k honbé za diplomy a listky,
ale aby v3e to zUstalo v mezich rozumného
sportu a ginnosti, k niz se budete vzdy radi
vracet, nebot vim bude pfindSet pfijemné
proZitky a uspokojeni.

Proto viem novym OL - zdar!

InZ. O. PetréZek, OKINB

Historie radioamatérismu v SSSR

V &asopise ,,Radio* 9/63 vypravuje
stafeSina sovétského radioamatérského
hnuti Fjodor Aleksejevi¢ Lbov o po&at-
cich radioamatérismu v Rusku a v SSSR
a pfipomina jména prikopnika, ktefi se
zapsali do jeho historie. '

Nadsencu, ktefi jiz v carské Fi3i expe-
rimentovali s jiskrovymi vysilagi, bylo
mélo. Ufady takové snahy stihaly velmi
piisné a je znadm ptipad telegrafisty ze
zelezniéni stanice ve Zmerince, ktery
za sestrojeni jiskrového vysilage stravil
rok ve vézeni. Znamy védec Michail
Boné-Brujevi¢ zaéinal svoje experimenty
s Hertzovymi vlnami jiz jako 24k ob-

chodniho uéili§té v Kyjevé v letech 1905 °

az 1906. O deset let pozdéji v primi-
tivnich podminkach vyrabél elektronky
a experimentoval s elektronkovym de-
tektorem. V literature se v té dob¢ obje-
vila jména jako Grosickij, Mavropulo,
Kiselev, Girsanin, Fon-Zibert aj. Také
O. V. Losév, pozdéjsi vynalezce oscilu-
Jiciho krystalového detektoru, nastupu-
je vr. 1917 do tad radioamatérii.

Po vitézstvi Velké fijnové socialistické
revoluce se kolem M. A. Boné-Brujevice
seskupila fada nadsenct, ktefi pozdéji
tvofili jaddro pracovniki laboratore
v Niznim Novgorodé, zalozené na popud
V.I. Lenina vsrpnu 1918. Siroky rozvoj
radioamatérstvi v SSSR zapocal v r.
1919,kdy niZnégorodska laboratof konala
pokusy nejprve s obloukovymi a rotag-
nimi a pozdéji elektronkovymi gene-
ratory radiovych vin. Protoze nestadily
zkuSenosti z poslechu pokusnych vysila-
ng ve 300 ufednich stanicich, byl z po-
pudu- Bon¢-Brujevice podan navrh na
povolovani soukromych ptijimacich sta-
nic. Bylo to na zasedani technické rady
Lidového komisariatu post a telegraft
v fjnu 1921, Jednotlivci jiz necely rok
na to pfijimali na krystalky radiotele-
fonni vysilani z Nizniho Novgorodu a
pozdéji téhoz roku i z Moskvy. Prvnimi
posluchaéi vysilanych koncertti byli
radioamatéfi nejen, v evropské, ale
i v asijské &asti SSSR. V letech 1922 a
1923 vznikalo mnoho radioamatérskych
krouzkti v fadé mést, zvlasté po vydani
dekretu ,,0 radiostanicich pro zvlastni
uéely‘, K tAdnému ustaveni radioama-
térské organizace doslo v bfeznu 1924.
O jeji ¢&lenstvi -pozadal i sam Bong-
Brujevi¢, ktery s daldimi pracovniky

niznégorodské laboratofe velmi po-
mohl rozvoji radioamatérstvi v SSSR.

V zati 1924 zacala radiolaborator
v NiZnim Novgorodé vydavat radio-
amatérskou knihovnicku, které ptedcha-
zel Casopis ,,Telegrafie a telefonie bez
drata‘‘, vydavany jiz od r. 1919. Od
podzimu r. 1924 .vychazel  <¢asopis
,,Radioamatér®, v jehoz 7. ¢isle dalsiho
ro¢niku popsal S. I. Saposnikov popu-
larni detektorovy pfijimac, ktery sta-
vély statisice radioamatérit v celém So-
vétském svazu. Autorem fady &lanki,
publikovanych i v dalsich &asopisech
(Radio viem, Radiofront), byl i M."A.

‘Boné-Brujevié.

V r. 1924, kdy vysel zakon o soukro-
mych pfijimacich stanicich, nazvany
,,Zakon o svobodé éteru‘‘, pracovala
Jjiz pravidelné stanice Kominterna, po
niz nasledovaly dalsi stanice v Sokol-
nik4ch, v Niznim Novgorodé a v Lenin-
gradé. ’ -

,»Spolenost pratel radia*, ktera v r.
1925 méla-5 tisic ¢lend, zvysila rok nato
¢lenskou .zakladnu na 200 tisic lidi.
V této dobé se zijem radioamatér
zaéal soustiedovat na kratké viny. Prvni
signal ze sovétské amatérské kratko-
vinné stanice se ozval v lednu roku 1925
a jejim operatérem nebyl nikdo jiny
nez autor ¢lanku F. A. Lbov. Stanice
RIFL zahajila tak éru sovétského krat-
kovinného radiosportu, jemuz se dnes
vénuji tisice radioamatérii v celém SSSR.

V zavéru ¢lanku piipomina autor
velky pfinos niznégorodské radiolabo-
ratofe radioamatérskému hnuti, jejiz
dvefte byly pro kazdého otevieny a kterd
pomahala nejen radou, ale i materialni
pomoci. Laboratof vychovala také tadu
pracovniki, jejichz jména jsou znama
v celém SSSR, jako napf. O. V. Losév,
V. M. Petrov, B. L. Maksimovi¢,
V. 1. Vanéjev, B. A. Pavlov, D. E. Mal-
Jjarov aj. :
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Citlivy regulator teploty

V posledni dob