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s aktivisty^ OV Svazarmu v Praze 9 
Gustavem Svandou, OK.1CS, a Karlem 
Filipem, OK1ANQ, o zkusenostech 
z pofádání kursu pro mladé radioama- 

téry
Od fíjna poíádá OV Svazarmu v Pra
ze 9 kurs pro mládez, zaméreny na hon 
na üSku. Zajimalo by nás, jak vznikla 
mySlenka uspofádat tuto akci a proé 
jste ji zaméHli právé na lisku?

Podnét k usporádání zimního kursu 
pro mládez vyseb vlastné z méstského 
vyboru Svazarmu, konkrétné od soudru- 
ha Jindficha Kucery. Rádi jsme tuto 
myálenku prijali za svou, protoze i nám 
je lito nevyuzitého zájmu mládeze o ra- 
diotechniku. Zaméfení k honu na lisku 
jsme zvolili z nékolika düvodü: pfede- 
vsím si myslíme, ze je to pro mládez 
velmi pfitazlivá sportovní disciplina, za 
druhé'víme, ze Praha potfebuje vycho- 
vat nové, mladé reprezentanty v tomto 
sportu, á konecné jsme pf esvédceni o tom, 
ze stavba dobrého tranzistorového pfi- 
jímace na lisku dává i dobrou moznost 
seznámit pfi ni úcastníky kursu se vse- 
obecn^mi základy radiotechniky a zvlás- 
té s polovodicovou technikou. Na pfí- 

x pravy nebylo pfílis mnoho casu a tak 
jsme délali propagad a nábor jen pro- 
stfednictvím krátké zprávy ve Vecerní 
Praze a plakátu v prodejné Radio- 
amatér v Zitné ulici. Pfihlásilo se nám 
17 zájemcu a s témi jsme kurs hned 
v posledních dnech fíjna zahájili.

Jaky je program a cíl tohoto kursu?
Cílem kursu je, aby kazdy úcastník 

mél po jeho skoncení postaven pfijímac 
pro hon na lisku, s nímz by se mohl 
úéastnit závodü a soutézí. Budeme stavét 
pfijímaé, ktery má velmi dobré para- 
metry a splní i nejnárocnéjsí pozadavky. 
Podle toho jsme také stanovili obsah 
kursu: z celkového poétu 60 hodin vénu- 
jeme 20 hodin teorii polóvodicové tech
niky, 2 hodiny parametrüm pfijímacü, 
4 hodiny druhúm a vlastnostem antén, 

. 4 hodiny navrhování pfijímacd a 30

Karel Filip, OKIANQ

Gustav Svanda, 0K1CS.

hodin praktické stavbé. Dodatecné jsme 
jesté do programu zafadili nácvik tele- 
grafní abecedy, protoze se ukázalo, ze 
nékolik úcastníku kursu má zájem slozit 
zkousky radiovych operatérü. Scházíme 
se kazdé pondélí a pátek od 17 do 19 
hodin’ a telegrafii jsme zafadili jako 
dobrovolny pfedmét vzdy od 16 hodin. 
Podle dosavadního zájmu a. vysledkü 
se dá pfedpokládat, ze z kursu vyjdou 
nejméné ctyfi noví radioví operatéfi, 
kterym bychom pak umoznili dalsí vy
cvik v nasí kolektivní stanici QK1KSD.

Podie programu kursu'se zdá, le nejde 
o kurs pro úplné zaéáteéníky. ZJak^ch 
pfedpokladú jste vycházeli? j j

Pfedpokládali jsme ■ u pfihlásenych 
základní znalosti radiotechniky, s nimiz 

, se mají seznamovat na devítiletych sko- 
lách. Bohuzel se ukázalo, ze tyto zna
losti jsou velmi slabé a délá nám to ne- 
ma'lé potíze, protoze v mnohém musíme 
skutecné zacínat od zacátku. Zdá se, ze 
na skolách - i kdyz to osnovy ukládají - 
neni témto otázkám vénována potfebná 
pozornost. Nase zkuáenosti na to aspoñ 
ukazují. Za této situace to vypádá tak, 
ze pravdépodobné budeme muset kurs 
prodlouzit. Jinak bychom sotva zvládli 
celou látku tak, aby si úcastníci kursu 
odnesli solidní základy pro dalsí práci.

Na plakátu v Zitné ulici jsme se také 
dovédéli, le kurs je nejen bezplatny, 
ale ze úfiastñíkúm poskytnete zdar- 
ma i materiál na stavbu prijímaée. 
Pfijímaé, o jakém jste hovofili, nebude 
jisté nejlevnéjsi. Z jakych zdrojá celou 
akci financujete? ,

Kdyz jsme délali ’rozpoéet, odhadli 
jsme, ze jeden pfijímac bude stát kolem 
600 Kcs. Chceme jich stavét deset, takze! 
potfebujeme celkem 6000 Kcs. Méstsky 
vybor Svazarmu nám slíbil financní 
pomoc. Pocítali jsme s tím, ze se stavbpu 
pfijímacü zacneme koncem prosince, 
bohuzel se vsak vyskytly komplikace. 
Méstsky vybor nám totiz dal objednávku 
na potfebñé sbucástky do prodejny 
Radioamatér v Zitné ulici. Nakonec se 
ovsem ukázalo, ze prodejna múze pro- 
dávat na fakturu jen nepatrnou cást 
svého sortimentu a velmi malo z toho, co 
bychom potfebovali. Chápeme toto 
opatfení,. protoze pri prodeji na fakturu 
by vzniklo nebezpecí, ze podniky vy- 
koupí nedostatkové soucástky a na ama- 
téry se nedostane. Doufáme vsak, ze se 
bez yelkych prutahü najde cesta, jak
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Vyu£ijme soutèziprò dalsí rozvoj radioamatérské 
■ techniky

Ini. V. Viidman, OK1QD,.vedoucí technického odborü ÚSR
Máme pfed sebou rok, v nëmz se bude pfitom také uvëdomit, ze nedostatek ta- 
_---------- - tí kovÿch konstrukcí je mnohdy i pfíciñoukonat v srpnu v Bratislavè II. celostátní’ 

symposium amatérské. radiotechniky.
Soucasnë bude uspofádána I. celostátní 
prehlídka nejlepsích radioamatérskÿch 
prací spojená s vÿstavpu. Stejnÿ termín 
obou akcínení .náhodnou shodou okol- 
ností, ale zámernou Snahou ÒRPS a 
ÜSR ukázat radioamatérské. i óstátní 
vefejnosti, ze nasi radioamatéfi dovedou 
nejen pfednést odbomé hódnotné pfed- 
násky, ale také prakticky aplikovát 
teoretické vÿpocty a závéry y konstruk- né. Pfedevsim by bylo treba se zamefit
cich nejruznèjsich pristrojù a zarizeni.

Je samozrejmé, ze celostátní akee -by 
tmèla byt pfehlidkoujiz toho hejlepsiho; 
tj. vybran^ch nejlepsích konstrukcí. 
Mély by to byt vètsinou exponaty, .které 
jiz prosly nizsimi koly soutèzi, pfedevsim 
okresnimi.

I kdyz ti, ktefi to.myslf se svou úcastí 
v mistnich a okrésnich kolech nebo 
i v celostátním kole opravdu vàznè, jsou 
jiz v pilnych píipravách riebó jiz mají 
své konstrukee rozpracovány,domnívám 
se, ze by bylo správné vàimnout si 
i urèitych hledisek, pódle"nichz by mela f 
byt usmérñováná' skladba , soutèznich . 
a vystavovanych exponátü. Soutèzni pod
minky sice umozñují pfihlásit do soutèzi 
jak^koli'.vyrobek, pókud jchò charakter 
odpovídá nèktcrému ze soutèznich obo- • 
rù, bylo by vsak nanejvys potfebné, aby 
se radioamatóri • vice zamérili’na kpn- x 
strukee takovych zarizeni, jejichz ne
dostatek' zàpornè ovlivnuje rozvoj.ee- 
lého radioamatérského. hnuti.

Jak' ukàzaly vysledky • i poznatky 
z obou poslednich. konkursù na kpn- 
strukci nejlepsích radiotechnick'^ch za
rizeni, Je stale nedostatek ^vhodnych, 
konstrukcí pro provozování radioàma-
térského sSportu. Tÿkà se to pfedévSím
KV i VKV konvertorû a pfijímácú, KV / /znácují smèr dalsího rozvoje radioama- 
i ,VKV vysílacu pro: tfídu mládeze, terské techniky..
tfídu C, B a A, pfijímace pro hon na Õlánck nema bÿt vodítkem pro orga-
lisku y pásmech 3,5 MHz a 144: MHz, .nizováni a pofádání soutèzi o nejlepsí ___ r____r________________  
vhodnÿch stávebnic 'pro. mládez atd. radioamatérské vÿrobky. K tomu byly pri získání povoleúí k proyózArvysílacú.. 1 . . . . .... ... . ... y ... . ' ' crhprrMf tnm/»r r-rdMi i-iríinm. cianiPokud hovofíme o vhodnÿch konstruk- ! vydany konkfétní smçrnice. Chtël jsem 
cích, vmám na mysli pfedevsim kon-’ 
strukéné jednoduchá zafízeni,* vÿrobnë sící se soucasnÿm stavem radioamatér

ské techñiky a vyvolat ‘zamyslení kon-“ 
prostfedky a náradím, které má bëznÿ . struktérû pfi stavbé i rozhodéíc.h komisí
:pomërné snadño opakovatelna terni 

radioamátér k dispozici. Je treba*  si pfi posuzoyání soutèznich exponátü.

tuto viceménë administrativo! otázku 
vyresit. Neradi bychom totiz zklamali 
duveru úcastníkú kursu, kdybychom jim 
neposkytli to, co jsme slíbili.

Mluvili jste o -stavbé lO^pfijimaèû 
a úcastníkú kursu je sedmnáct. Zña- - 
mena to, ze budou stavët po skúpinách,' 
nebo samostatnë, ale jen nckterí? -

^Moznosti poskytñout zdarma soucást
ky chceme .vyuzít k jakési „hmotné 
zainteresovanosti“ úcastníkú. Po ukon-'. 
cení teoretické cásti kursu udëlame zkous
ky a deset nejlepsích' dostane moznost 
postavit si pfijimac z pfidcl'enÿch sòu- 
éástek. Ti ostátní by pak pracovali na 
jinÿch zarízeních ,pro nasi kolektivní, 
stanici. Pocítáme s tím/.ze pfijímace by¿ 
zústaly majetkem . nasi' kolektivky, ále 

,'dali bychom je úcástníkúm kursù 'do, 
trvalého pouzívání do té doby, pokud 
by se honu na'liáku,vënovàli.
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urcité stagnace radioamatérské cin- 
nosti. Zacínající amatéri nemají jesté 
pro nároené konstrukee potfebné znalos- 
ti a vyspélejsí zpravidla zase cas. Obéma 
temto kategoriím je treba pomoci.

Jednoduchost konstrukcí by véak 
nemela bÿt na úkor modernosti zapojení 
nebo i soucástek. Pokud jde o soucástky;
jsem toho názoru, ze pouzívání moder- 
ních soucástek by neméló bÿt samòúèel- 

Váiení prátelé, 
pocínajé tímto císlém budeme v této 
rubrte odpovídat na.' nëktèré dotazy 
z Vasich dopisú, pokud by odpovéd 
mohla zajímat sirSí okruh ctenárú. Na 
vsechny ostatní dopisy budeme odpo- * 
vídat stejné jako dosud primo jednoth- 
vÿm tazatelum.

Kdy pfijde do prodeje a kdo bude pro- 
dávat anténní * predzesilovaë Tesla 
T4926A, popsanÿ v AR 4 66? (J. Novák, 
Cvikov, M. Till,, Hranice, J. Zíka, 
Krivsoudov). . '

Televizní anténní pfedzesilovac byl vyvinut 
a vyzkcusen v n.p. Tesla Strásnice. Protoierse za- 

* hájerií sériové vÿroby odkládalo z rûznÿch dûvodû, • 
kremè jiného i proto, ie se pfedpokiádal malÿ od7 
byt, rozhodla se redakee uverejnit.technickou infor
maci o temto vyrobku, aby se ukázaló, jakÿ bude 
o predzesilovaë zájem. Pfestoie podle doslÿch do- 
pisú Ize’scudit, ie zájem by byl znaënè velkÿ, do- « 

, dnes'se, nevi, kdo bude tyto predzesílováce vyrábét
chápat jen jako moznost nákupü; Z hlé- ■ « Zdaz se vùbec budou vyrábét. Z tèchto dùvódù ,

■ dkba ráHínsrnaííWi írU •ynrnvídla nr? nàm také Tesla nemüie poskytnoufblizáí údaje prodiska raaioamateru jöe zpravjaia pre- amatérskou staÿbu. zjistime-li nèjaké dalsí kon-
» devsím O cenovou dostupnost. Otale jesté krétní údaje,o této záleiitosti, budeme na§e ótenáre
’se.daleko snadneji obstará elektronka v této rubrice ínformovat.. • ¡ ’’ -,

LS50, RLÌ2P50 nebo RL12P35 nez ‘ 
6L50, RE65A,; RE125A nebo dokonce 

; REE30B, nehledc na pfíslusnou objím- 
ku. Zásluznym einem . by také. bylo,

na pouzívání kvalitativnë nôvÿch sou- 
¿cástek, jako napf; kremikovÿch usmèr- 

novaeû, tranzistorû, varicapû,. fótood- 
porû, nëkterÿch elektronek apodi Zde 
jistë bude hrât nemalou úlóhu dostup- 
nost takovÿch soucástek.-Tento pojem 

. ovsem je - a dlouhò asi jesté bude 
» velmi relativní. Dostupnost totiz nclze

kdyby konstruktéfi • pri zyefejñování 
. svÿch konstrukcí uvádeli i moznost po

uziti vice druhû elcktfonek nebo tran- 
^zistorû, êventuáinè i. dalsich soucástek.

•' Tonto úvahou vsak nechei vzbudit do- 
jem, ,ze v soucasné 'dobè je mozné od-
sunout do pozadí Spickové, technicky 
nároóné konstrukcé, obsahující*  casto 
skutecne nedosiupné soucástky. Takové 
konstríikce presvedrují . sirokou vcfej; 
nost,‘ ze jsou fnezi námi skutéenë vyni- 

• kající odborníci. Dávajf podnety ostat- 
ním k móderñizaci 'zafízeni a mnohdy 

, i k aplikacím na soucástky, které .jsou
bëzné k dispozici. Kromé toho také.na-

jen poukàzat na nëkteré aspekty souvi- ’

tak, ze jsme uverejñovali popisy'zafízeni, o kterà si 
êtenáfi .nejóastèji psali. Idealem, by ovSeni’bylo, 

Na závèr poslední otàzku: ‘bylo jii •» kdyby tato schémata vydàvala Tesla a' priklàdala je
uspofádáno mnoho kursù promládei, 
ale ëasto se stáyá, ie po jeho skonëeni 
se úéastnici rozprchnou a dál se jiz 
s nimi soústavn'é nepracuje. Jak si 
predstavujete pó tomto kursu dal§í 
vedeni mladych zájemcü o radio- 
techniku? ‘

To je vlastnë také jeden z dûvodû, 
proc jsme se rozhodli zamefit kurs na 
hon na lisku. Pocítáme.stím, ze kurs do- 
koncíme do konce bfeznà a pak bychom 
chteli porádat pro jeho .absolventy pra
videlné soutéze vhonu ha lisku áumoznit 
jim i úcast na závodech porâdahÿch ji- 
nÿmi organizacemi Svazarmu nebo ice-x 
lostátních. Tim s nimi chceme udrzovat 
kontákt i nadále., Kromé toho.-jak uz 
bylo feèeno - chlapci,’ ktefí mají zájem 
o zkousky radiôvÿclvoperatérû, budou 
mit rhoznost pracovat.v nasi kolektivce, 
takze bychom Je získali pro organizova- 
nou práci * ve Svazarmu a vychovali 
z nich+koncesioñáre. Ppdafí-li se nám, 
uskutecnit tyto plány;. - a my vefíme/ 
zé se nám to podafí - budeme s vÿsledky 
kursu spokojeni a jistë nezustaneme u to- 
hoto jednoho.

Kdy prijdou na trh obeanské radiosta- 
nice VXW 010 à VKP 050?JM. Mitická, 
Bratislava, Slovenské národné divadlo 
Bratislava;. '

Obéanské. rádiostanice VKP 050 (Petra) vyrábí
Tesla, n.p. Pardubice a zaënôu se prbdávat V únoru 
1967.-Cena je'600,— Kës za'jeden kus. • -

Célá dal§í skupina " zádostv se tÿkà, 
zaslání plánkü na zhotoveni prijlmaëû, ' 
•zesilovacû a pod., popf . i schémat rûz- 

_ nÿch komercnich vyrobku. Takové zá- 
dostinám zaslali M'.Mojzís,Harrachóv, 
M. Bálek, Céská Lipa, V. Vlàch,-Brou- 
mÿ, M. Ortutai, .‘PreSov, J. Dürr, 
Velké- Opatovice, E. Becz, Chemko 
Stráiské. . - . ‘

Redakee yydává dva-casopisy,-Amatérské radio/ 
a Radiového •konstruktéra.. Kromê téchto íasopis’ú 
nevycházejí v redakci zádné jiné plànkÿ ani návody ' 
ke stavbê elektrotechnickÿch ani jinÿch ' zafízeni. ' 
Redakee proco némúáe posílat étenáfúm zádné . 

,plánky a návody ke stavbé, añi vyvíjet speciální 
zafízeni podle ,pfání. Pókud jde o.yysílací a prijí- 
mací zafízeni, je néjlepáí, obráti-li sejU, kdo se o tuto 
oblast radiotechniky zajímají, pfímo’ na nejblizsí 

. .organizaci nebo radioklub Svazarmu, které je mo- 
hou zafadit do prohibajících-kuisú, v nichí zá- 
klady radiotechniky snadno póchopí, a také po-’’ 
skytnout pomoc pfi stavbé téchto zafízeni a postupu

LA AUOfUMAAA fk Y^OHOVU.
■Râdu schémat komercnich zafízeni - slaboproudé

techniky redakee vlàstni, vainoti vètsinou v§ak pou
ze v jediném cxemplàfi, kterÿ slouii pfedevsim prò 
vnitrni pòtfebu, hlavné k zódpovídání nejrùznèj- 
§ich dotazù ëtenâfù. Z toho„dùvodu’je nemùzeme 

• ani na kràtkou dobu pûjëovat jednotiivcùm k jejich 
soukromÿm ùëelùni. / ,

Dosud jsme se snazili celou vèc se schématy fesit

ke kaidému vyrobku, jak je zvykem jinde ve svèté.
Kde bychom mohli. získat jazyékové 
kontakty a relé, popsàné v AR 11/66? 
J.Callistl, Mirkovice, Z. Krampera, 
Prahá 6, F. Brusík,-Praha 2.

.Jazyékové kontakty a r$lé v-doh’edné dobé do 
prodeje nepriidou. protoze .vÿrobce. Tes'a Karlín, 
uzavfel dodavate:ské sm’ouvy s jinytni závody i na 
mimotolerantní vÿrcbky.*  - ’ • '

Jak Jze' zísl at zvukòvy doprovod tele- 
yizniho obrazù podle normy CCIR-G 
u pfijimaòù, "jejichz. ùprava nebyla 
v AR 9/66 uverejnèna? Jakÿ poéet zà- 
vitú má civka L2 oscilàtoru-smèsovaée 
na obrl 5 v AR 9/66? (B. Petrik,.Most, 
O. Uhlif, Lovosice, J. Klûc, Ràkovnik, 
J. Mára, Mariánské Lázné, J. Stastny, 

• Jiriköy,’.M. Parobek, Kromëfiz, L. Ba- 
cek, Moravskÿ Beroun, R. Hlava, 
Zákupy, M. Slaj/Brañanyj R. Varmuza 
Chomutov, F.'Bene§,‘ Kozinec, Z. Do- 
linskÿ, Ila va) :

Vzhledem k ohlasu, jakÿ vyvblal ¿lánek o úpra- 
yáchj televiznich pfijimaéû v AR 9 a 10/66, vrà- 
tíme se k této tématice 'jcStè jednou v'unorovém 
cisle naseho casopisu a popísrmi úpravy. i téch 
televizorù, které v clânku popsânÿ nebyly^: Záró- 

; ven popßeme pfesné i cívku z obr. -5 :na str.
19, u níi nebyly udány údaje viñutí. Pro prozatímní 
informaci sdèlujeme, zé civka L#1 je pùvodni z tele- 
vizního pfijímaíe a cívka Lj^zyuková’cívka, ladé- 
ná na 6,5 MHz z televizoru Lotos inf (4PK60022)..



Elektaonika v Matfarské lido vé republico-

Madarskÿ élektronickÿ prùmysl pro7 
délai v poslednich létech bourlivÿ rozvoj. 
Vÿroba televizních pfijimacû, rozhla- 
sovych pfijimacû a hlavné méficich pfi- 
strojû, která byla soustredéna do zàvodu 

. v Székesfehérvâru, jè.v souçasné- dobé 
mnohonâsobnë vyssi' pròti minulostil 
Snad'V celé Evropë jsou znâmy vÿrobky 
znacky Orion, coz je tradicrii oznaceni, 
pod nimz jdoU, vyrobky firmy do zà- 
hranicn Rozsifování prodùkce i roz- 
sifování sortimentu jednotlivych typû 
zafízení je dobfe vidèt-z rûstu poctu 
exponátu na'mezinárodních velétrzich, 
jichz se Madarská lidová republika stále 
castëji zúcastñuje. Tfeti pétiletÿ plán, 
ktery.zacal. v roce 1966, pocítá také se 

—znacnÿm rozsífením .vyrobkû slabo- 
proudého prûmyslu? Pritom znachá 
pbzornost bude vénována otázkám za
fízení pro .automatizad, dálkové ovlá-- 

dání a méfení, vybavení pro studiovou 
technikù, zafízení pro vedccky vyzkum 

( (napf. helium-necnové lasery), nóvym 
vyrobkúmz vÿzkumu polovodicovÿch 
prvkû, tranzistorovym méficím pfístro- 
jûm, zarízením pro pouzití izotopu a sa- 
mozrejmé i méricím pfítrojum, které 
jiz maji dobry zvuk. Dodávat je bude 
podnik zahranicního obehodu ME- 
TRIMPEX. Na úseku spotrební elek- 
troniky to budou nové televizní pfi- 
jímace, tz nichz napf. typ TA 675, ktery 
bude dodáván v poloviné roku, jé pre- 
nosnÿ televizor osazeny elektronkami 
a pravoúhlou pbrazovkóu 28 cm, ktery 
vází jen 9 kg. Televizní pfijímace, do- 

^dávané do 20 státu, jsou vsechny vy-.’ 
jbavcny tunerem pro ctvrté a pàté tele-, 
vizní pásmo, takze umoznují poslech 
druhého programu. Poprvé se bude také 
V’MLR vyrábét kuffíkovy’ pfijímac do

Rozhlqsovy pfijimá¿ R 4400 pro rózs'ah 
stfédnich, 'krátkych a ^vclmi krátkych vln:

Nyní se prodává i u nás'za 900 K¿s

autá pro príjem amplitudovéi kmitoc- 
tové mbdulace, typ BR-103, jehoz vy- 
stupní vykon je N.ëkolik typû
vyrobkû macTarského prûmyslu- najdete 
na fotografiích.

Souprava SH 020 zpfeduNovy.typ televizoru- Orion

Nejjednodussí vÿpocet délice ’napétí 
, K pfíspevku'J. Kohouta v-AR 11 -'66, 
str. 22 az 23, ktery se zabyvá vypoctem 
odporoyého délice napétí pomocí ta- 

‘ bulky, bych chtel zájemcum poradit, jak 
danou úlóhu s vyhovující-pfesností fesit 
nejen bez tabulky, ale dokonce’i bez 
znalosti skuteené -hodnoty pomëru na- 
petí. . f
j Prócentní fadázE12 (l - 1,2 - 1,5 - 
1,8 - 2,2 - 27 - 3,3 3,9 4,7 - 5,6 - 
6,8 - 8,2).tvofí geqmetrickqu posloup
nost, jejíz první cien je, 1 .a-kvOjcient (tj.- 
p’odíl .dvou ;sousedhích * clenû ’) q =, 
= 101'12 == 1,2115. Opakbvanÿm'náso- 
benírñ , pocátecního: clenu -kvocientem 
dostaneme uvedenou posloupnost, která 
byla ‘ pro. praktiçké úcely > vh'odnë - za- 
okrouhlena.

Dokonalá reprodukeni soustava SH 020, 
• osazená dvañácli reproduklory

, Kázdá gc’ometrická posloupnost s po- 
.cátecním clénem 1 má tu vlastnost, ze 
podíl libovolñych dvou clenû je opét 
clcnem- téze posloupnosti. Kterykoli 
cien Izé-totiz napsat jako vÿraz ^n_1, kde 
pofadové císlo "n je'celé císlo. Napf. 
pófadové císlo clenu 1,8 je n = 4, takze 

/ k,2Í 15*  i = J,2115á = podíi dvou 
'clenû s ‘ pofadovymij císly na à m jé 
p = çn2* rti- je tedy cleneni fady s pofar 

’ dovym císlem n2-«i. Soucasnë je. 
zrejrné, ze jiné pomery, které by nebyly 
cleny pouzíté posloupnosti, nemuzeme' 
získat. " - ;

Prakticky. to znamená, zc chceme-li 
dostat nâpf..pomër napëti 1:: 4, musíme 
jej néjprve; zabkroúhlit na nejblizsí 
hodnotu .uvedenou v fadë E12, v nasem 
pfipadë 1 : 3,9. Rozdíl pofadovych císel 
je 7, tj. pouzijeme odpory^jejichz hod- 
noty jsoú v fade E12 pbsunuty ò 7_míst, 
•Vyhoví tedy napf. kombinace.: 1 k + 
•+ 3k9,¿k2 + 4k7/lk5 4- 5k6 atd,. ale 
i '2k7 + 10k;- 3k9 + 15k nebo 22k + 
4; 82k apod. Staci tedy z libovolné.kom
binace clenû posunútych o potfcbhypocet 
míst vybrat tü, která Vyhovuje poza- 
davkûm na tvfdost’ délice.

. Známe-li napétí, která maji’ byt na 
odporech, nemusíme jejich pomër vùbec 
pocítát. Napétí jen zaokrouhlíme na hod- • 

noty uvedèné v fadé E12, zjistíme rozdíl 
jejich pofádovych císel a dále postupu- 
jeme jako v’ pfedéslém pdstavçi. Mají-li 
byt na odporech nápr. napétí 70 V a

.50 V, zaokrouhlíme'na 68.V a 4Z V-/ 
Tyto’hódnoty jsou ppsunuty ò 2 mista, 
proto i hodnoty odppru b,udou posu- 
nuty o 2 mista. Vyhoví ’tedy kterákoli 
z kombínací, :nápf. ■ M68 : 4- M47-, 
M56 M39; M27 4> M18,<lM +i
4- M68, 82k '4; 56katd/Pfi zábkrou-' 
hlování, napétí/ jéjichz hodnoty lezí 
skofó üprbstred mezifcleriy fady,;mú-*  
síme obé 'hodnoty zaokrouhlit sliodñym' 
smérem, tj. obé nahoru nebo obé.dolú, 
abychom zachovali pfiblizne- správnou 
hodnotu poméru. Napf. napétí 11 V 
a 30 V zaokrouhlíme budto na 1Õ V 4- 
4- 27 V, nebo na 12 V 4- 33 V/ .

Protoze'vétsina ámatérú zná ptoçent- 
ní radu El2 nazpaméf, staÓí pó králkém 
nácvikv pocítat jen- v duchú bez jákych- 
koli pomücek;. • ' . •. J •

Muzé se zdát,! zè tento zpüsob je jen 
nruby a ze pfesnéjsí vybér-odporq müze 
zarucít jen poctiv^ vypocét nébo tábulka 
podle clánku J. Kohouta. Vzhlcdem 
kr desetiprocentní.m 'tolerançím odporú; 
nema vsak yúbec spiysl ppcítaf ypf^i^ 
ppmer ..napétí. a.hledat y..;tábulçe,-.pro^ 
toze jiz, druhé platné. místo/^ 



poméru jé iluzorni. Zcela nereâlnÿ je 
vÿpoëet poméru na ctyFi mista. Skutec- 
nâ hodnota ' pomëru . se mûze .liâit'od 
vypocitané o jeden ëlen fady E12 ; napf. 
misto poméru 1 : 10 musime pocitat,- 
ze skutecné hodnoty mohou kolisat od 
18,2 do 1 : 12, takze proti této chybë 
je 'chybà vzniklâ jinÿm zpùsobem vÿ- 
poëtu- zanedbatelnâ. Lze se ostatné po- 
rovnânim obou zpûsobû pFesvédëit, ze 
se jejich vÿsledky liSi zcela bezvÿznamnë.

Z* t Tomasek

Jednoduché zkouseni diod
Na obr. 1 je velmi jednoduché zari- 

zeni, kterÿm lze velmi snadno zjistit 
stav polovodicové diody, pripadnë i jèji 
polaritu. Zapoji-li se zkousénâ dioda 
tak, jak je naznaceno, rozsviceni kon- 
trolnich zârovek signalizuje jeji stâv: 
sviti-li zelenâ zârovka, je zkouSenâ dioda 
dobrâ, sviti-li ëervenâ, je 'zkouSenâ

Obr. 1.

dioda zapojena obrâcené, sviti-li obé 
iârovky, mâ dioda zkrat, nesviti-li ani 
jedna, je dioda pFeruâenâ.. Pouiité zâ
rovky jsou na 6,3 V/0,75 A, diody Di a 
Dt jsou libovolné diody pro proud 
750 mA, transformâtor mâ sekundâfni 
vinuti na napéti 6,3 V (zhavici napëti 
pro elektronky) a pro proud 1 Ä.

dobrâ pferuSenà ■ zkrat Spatria

Obr. 2.

Na obr. 2 je pFípravek pro zkouSeni, 
diod pomocí osciloskopu. - K tomuto 
obrázku není treba komentáF, zaFizeni 
je velmi jednoduché a zkouseni je vélmi 
rychlé a nâzorné.
popular Electronics 8/65 ■ .-châ- '

Reproduktorové vÿhybky
Reproduktorové vÿhybky, najmä pre 

trojpásmové sústavy, vyzadujú casto 
kapacity rádove desiatok pF. Tie vaëSie 
sú uz v prevedení MP prakticky ne- 
dostupné, ale aj v tom lepsom prípade 
sú takéto kondenzâtory prílis rozmerñé

' +30 V

Qbr. 1, ZaP°jcnie vÿhybky s elektrolytic- 
kÿmi kondenzálormi pre tranzistorové, zosil- 
nóvate bez vystupného transformátora s bu- 

denim komplementárnymi tranzistormi

Obr. 2. Z^pojenie .vÿhybky pre ostatné zo- 
, silñovate .(stereo)

a velmi drahé. Autòmaticky sa núka 
pouzitie elektrolytickÿch kondenzá- 
tbfov. Tie sú vsak v normálnom preve- 
déni nevhodné pre pouzitie v obvodoch 
striedavého prúdu. Vhodné riesenic 
spocivâ v tom, ze sa sice pouzijù, 
ale zapoja- sa tak, taby bòlo mozné pri- 
viest’ na ne vhodné polarizaëné na- 
pâtie. Kedze ide naozaj len o polari- 
zâciu, je spotreba z rovnosmerného zdro- 
ja minimálna a rovná súctu zvodovÿch 
prúdov. Ak reproduktory pripâjame 
k tranzistorovému zôsilnovaëu bez vÿ- 
stupného transformátora (napr. podía 
Rad. konstruktéra 2/65), nepotrebujeme 
ani ziádne dalsie súéiastky (obr. 1).

V ostatnÿch pripadoch pribudne elek- 
trolÿtickÿ kondenzàtor 2000 pF, ktorÿ 
vsák pre stereofónne zariadenie staëi je
den a to pre napâtie 12 V (polarizaçné 
napâtie 10 V pre zosilñovace az 15 W 
na 5 Í1) ~ obr. 2. Polarizaçné napâtie 
ziskâme z vhodného delica alebo jedrio- 
ducho z dvoch plochÿch’ batérii, ktoré 
vydrzia az pokiaf sa nerozpadnú. Zapo- 
jenie je vhodné pré vsetky druhÿ vÿ- 
hÿbiek s'o strmostou 6, 12 aj 18 dB/okt/ 
Obrázky sú pre jednoduché a osvedcené 
vÿhybky .6 dB/okt., u ktorÿch sa ne-, 
potláéajú • vÿâky' v stredo-,a hîbokoto- 
novom reproduktore.
Ùcînnÿ chladié tranzistoru a diod

Chtël bÿch popsat jednoduchÿ, levnÿ 
a ùcinnÿ chladic tranzistoru, diod, 
elektrolytickÿch kondenzâtorû a ostat
nich soucàstek, kterÿm mûze teplo pri 
pâjeni uskodit. Zâkladem jsou pérové 
sponky „betky“, které se v drogeriich 
prodávají na ùpravu vlasû (10 ks stoji 
4 Kcs). Jsou ve dvojim provedeni - hli- 
nikové a zelezné - pomédëné. Pro nâs 
ùcel jsou*  vhodnëjsi druhé. Na jejich 
konce pripâjime mëdëné obdélnícky asi 
5x 7 mm z plechu tlousfky 1 az 2 mm. 
Po pFipâjeni .musime celé ëelisti upravit 
tak, aby oba plisky lezely tësnë na sobé 
po celé piose (tim nâm odvedou nejvice 
tepla). /

Pri pâjeni mûzeme nëkolika kusy 
takoyÿchtô chladicû stisknout vÿvodni 
drâty rûznÿch soucàstek prôpojenÿch 
do jednohb bodu.

Popisovariÿ- zpûsob chlazcni zàbere 
daleko mené mista nez pouzití kleátí 
nebo tradicriich „krokodÿlkû“ a jeho 
cena je opravdu minimâlni.

Jifi Hrabàlek
/

médénÿ plech
•ÿ+n- .L,

\

Lepení brokatu na ozvucnici
■ Nalepit brokât na ozvuënici tak, aby 

byl pëknë napnutÿ, abÿ jim neproniklo 
lepidio a netvorilo osklivé mapy, zdâ se 
bÿt nëkdy obtizné. Mnohdy se brokât 
pri vypinâni pripne pripinâcky nebo 
sesivacim strojkem na ozvucnici a pak 
sé teprve lepi na okraji na rubu ozvuc- 
nice. Nëkdy se také brokât napne na 
vët§i prkno nez je ozvucnice a upevni se 
na ne hrebicky (brokât je lícem na prk- 
në). Ozvucnice se potom natre po celé 
plose slabou vrstvou teplého nebo stu- 
deného klihù (Firmus) ; kdyz klih'trochu 
zaschne (aby neprosâkl brokâtem), 
pfilepi se ozvucnice na napnutÿ brokât 
a zatizi se. Po zaschnuti se brokât od- 
strihne s ponechânim Sirsiho okraje, 
kterÿ se prilepi près okraj ozvucnice.

Jednoduchÿ a dokonalÿ zpûsob lepení 
brokátu umozñuje lepidio Alkapren 50. 
Brokât ustFihneme o néco vëtsi, aby 
stacil na prehnuti na okraji. Ozvucnici 

•'natreme lepidlem Alkapren 50 (1 az 2 cm 
po okraji na celni plose). Brokât prilo- 
zime na ozvucnici a opatrnë vypinâme 
a rovnâme. Vÿhodou tohoto zpûsobu je, 
ze lepidio Alkapren 50 neprosakuje do 
lâtky. Musime vsak pracovat rychle, 
nebof Alkapren 50 brzy schne. Potom 
pFilepime brokât près hranu na zadni 
strànu ozvucnice. Pri lepení timto lépi- 
dlém je tFeba dobre vëtrat mistnost a 
nepracóvat blízko otevreného- ohnë.

-vk-

Jednoduchÿ megafon
Jednoduchÿ megafon lze realizovat 

"pomocí nëkolika-soucàstek. Je k tomu' 
, treba pFedevsim uhlikôvÿ mikrofon 
(ihikrofonni vlozka) s vnitrnim odporem 
asi 100 Û, reproduktor s impedanci do 
25 il, trànzistor typu p-n-p 2-3NU74 

( (nebo n-p-nj obrâti-li se polarità -- ba
terie vzhledem k obr.), odpor 12 Í1, 
spinac a baterie 9 V. Reproduktor se 
umisti do rozsirené casti megafonu a

uhlikôvÿ mikrofon do náústku. Ostatni 
soucâstky mohou bÿt v prostoru mezi 
mikrçfonem a reproduktorem uvnitr 

' . megafonu. Spinac je v rukôjeti, podobnë 
jako u pistolové pâjecky.

Lepsich vlastnosti se dosâhne pouzi- 
tim vÿstupniho transformâtorû (hlavnê 
pri impedanci reproduktoru 5 il) 
s prevodem impedanci 25 il : 5 Í1. Pri- 
mârni vinuti se zapoji do privodu ke 
kolektoru tranzistoru.
Elektuur 1966 -Mi-
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OPRAVA

Do clánku o novém spojovacim provoz- 
nim râdu v'AR 12/66, str. 3, se vloudila 
chyba od prvnich dvou prikladû nava- 
zovâni spojeni. V tabulkâch oznacenÿch 
F a 2 mâ bÿt sprâvnâ odpovëcf ridici 
stanice „Vâlec, rozumim, prijem“, ni- 
koli „Jâma, rozumim, prijem“. Prosime 
ctenâre, aby si toto nedopâtreni laskavë 
opravili.



Pod Hmto titulkeni,najdete v kazdém ciste lélosniho rocniku AR návod na jednoduchy meriti' 
pfístroj (RLC mùstek, nf generátor, GDO atd.). Postavite-li si vsechny tyto pfístroje, budete 
mit dobre vybavenou laboratof, která vám umozni merit a-zkouset pfeváznoii vëtsinu beznych 
zapojeni. Budou to pfístroje jednoduché, lev né, navrhované s ohledem na odborné znalosti, schop- 
nosti a finanëni moznosti zatiùajicich radioamatérû. Kazdy návod bude obsahovat popis funkce 
pfístroje, jeho printip, popfipadë jednoduchy vypocet, návod ke zhotoveni po elektrické a media
niche strànce a nëkolik pfikladù mëfeni. Pro vsechny pfistroje bude pouéita bakelitovâ skrlnka 
B6 a budou navrhovány jen ze soucàst'ek, které jsou beine k dostáni. Uvedeme vëdy také pfibliz-" 
nou pofizovaci cenu. . '

I. Meric stejnosmernych napeti a 
proudu
1. Uvod

Proc zaciname prave timto pristro- 
jem? Je pravda, ze prijde dost draho; 
dobre ruckov6 mefidlo s citlivosti pod 
1 mA neni zadarmo. Bez mefeni z^klad- 
nich velicin v elektrickych obvodech, tj. . 
napeti a proudu, se vsak*  zadny radio-
amatér nemúze obejít. Stejné byste si 
museli jednou mèficí pfístroj koupit, 
proto s ním zacnëte, af je vase práce od 
zacátku solidní a není jenom „fusová- 
nímCÍ do radiotechniky. Protoze nèkdo 
uz méfidlo má, nebo má moznost sehnat 
jiné nez jsme ponzili my, uvádíme celÿ 
vypocet. Dosazením základních údaju 
mèfidla Ize snadno vypocítat vsechny 
velikosti odporú. '

2. Princip a funkce
Univerzální mèficí pfístroj sdruzuje 

vlastnè dva mèficí pfístroje - voltmetr 
à ampérmetr. Reknème si nejdfíve nèco 
o kazdém z nich.

Voltmetr pfipojujeme pfi mèfení 
paralelnê (obr. 1). Vyzadujeme od ncho

Obr. 1

proto co nejvètsí vnitfní odpor, aby nám 
có nejméné zatízil mèreny obvod. 
Vnitfní odpor udáváme v Ó na IV 
a posuzujeme podle nèho kvalitu volt- 
metru. Dúlezitost této veliciny si uká- 
zeme na pfíkladu. Máme voltmetr do 
10 V, jehoz vnitfní odpor je 200 £1/1 V. 
Znamená to, ze celkovy vnitfní odpor 
voltmetru.je 200 x 10 = 2000 £1. Máme, 
zmèfit napétí mezi body 1 a 2 v zapojení 
na obr. 2. Úsudkem zjistíme, ze napètí 
bude 5 V - jde o dèlic napètí, kde jsou 
oba odpory stejné, takze napètí se na nè 
rozdélí tak, ze na kazdém bude polovina 
napètí zdroje. Co se vsak stane, pfipo- 

Jíme-li k odporu 2 kíl nás voltmetr 
o vnitfním odporu 2000 £1? Prakticky 
tím pfipojíme k odporu Rz paralelnè od
por 2 k£l; vysledny odpor mezi body 
‘7 a 2 klesne na 1 k£l (oba odpory 
jsou stejné á jsou paralelnè, tj. vysledny

2W
i- ’

10 V

Obr. 2

2k
_ \odpor 2k

Obr. 5

Obr. 3

odpor je polovicni). Potom se.vsak napë- 
tí rozdèli v pomèru 2:1a mezi body 
1, ?naméfíme jen 3,3 V. Z toho je vidét, 
jak znacné se mohou liSit hodnoty na- 
méfené voltmetrem s malym vnitrním' 
odporem od hodnot skuteén^ch.

U ampérmetru (obr. 3) je situace 
opácná. Tarn pozadujeme co nejmeriáí 
odpor méfidla, protoze -’jak-jer patrno 
ze schématu -zvetsováním ódporu mé
fidla se zvetsuje celkovy odpor obvodu 
a tím se zmensuje prptékající prcud. 
Abychom vyhQveli obéma pozadavküm, 
upravujeme rozsah 'voltmetru tak, ze 
fadirne do sèrie s mefidlem tzv. pfed- 
fadné odpory, aby celkov^ ' odpor byl 
co nejvètsi. U ampérmetrú fadíme bd- 
pory urcující rozsah pfístroje paralelnè 
k méfidlu, aby celkovy odpor byl maly. 
Ítíkáme jim bocníky.

3. Pozadavky na nás]. mericí pfístroj
Pro méfení stejnosmernych napétí 

a proudü ve vétsiné elektrickych zapoje
ní vyhoví tyto meficí rozsahy:

2 V/20V, 200 V, 600;v,
2 mA, 20 mA, 200 mA,'600 mÁ.

Abychom mohli s dostatecnou pfesností 
zmèfit napétí v tranzistorovych obvo
dech, je tfeba, aBy pfístroj mél jako

Obr. 4
(Pi = 50k, P2 = 5k) f .

voltmetr vnitfní odpor alespoñ 5000 £1/ 
/I V. Dáleod nèho pozadüjeme moznóst 
odpojit -pfepinacem mèfidlo a pfipojit 
je na zvlástní zdifky,' abychom je mohli 
pouzít i pro jiné pfístroje.

4. VÿpoÊet
Pfi vÿpoctu vezmeme za základ mè- 

fidlo DBR5srozsahem 200 pA.Potfebu- 
jemc znát jeho proudpvÿ rozsah Id (ten

si pfecteme na stupnici) a jeho vnitfní 
odpor Pokud neznáme vnitfní od
por mèfidla, urcime jej takto : zapojime 
mèfidlo do obvodu podle obr. 4 a po
tenciometrem Pi nastavíme maximální 
vychylku. Potom pfipojíme paralelnè' 
k mèfidlu potenciometr Pz a nastavíme 
jím polovièni vychylku. Odpor mèfidla 
se rovnà odporu nastavenému na poten- 
ciometru P2. Nemàme-li moznost pfesné 
zmèfit hodnotu nastavenou na potcn- 
ciometru P2, odhadneme ji a pfipojíme 
k mèfidlu paralelnè odpor pfibliznè této 
hodnoty. , Odpor mèfidla je potom

= Rx ——-^2-, kde a je maximální 
X ai . '. vÿchylka mèfidla a ai je vÿchylka po pri- 
pojeni odporu Rx. Dále si urcíme zà-

kladni napëfovÿ rozsah mèfidla, tj. pfi 
jakém napètí pfipojeném primo k mè- 
ridlu dosáhneme maximální vÿchylky. 
Zjistíme jej z Ohmova zákona

Uv^Io.Ri, [mV; mA, D] 
kde 7o je základní proudovÿ rozsah mé
fidla a Ri jeho vnitfní odpor. Vnitfní 
odpor voltmetru ná 1 V bude R j. = 
= ññLió = 5000 «/I v- Celkové sché- 

0,0002 i
ma pfístroje je na obr. 5.

Zacneme vypoctem .pfedfadnÿch od
porú pro mèrcní napétí. Voltmetr má 
vnitfní odpor 5000 £1/1 V (nebo obeenë 

R’i = -j—, pouzijete-li jiné mèfidlo). 
Znamená to, ze pro rozsah 2 V bude. 
jeho odpor 27?'i = 2 x 5000 — 10 000 £1. 
Odecteme odpor mèfidla a dostaneme 
velikost odporu Rr.

• f
Ri = 2/?'i — Ri = 10 000 — 650 =.

= 9350 £1.,

Stejnè postupujeme i dàle:
R2 - 207?'i — Ki — = 100 000 —
— 650 — 9350 = 90 000 £1 = 90 k£l, 

== 200«'i — Ri .— Ri — R2 = 
1 000 000 — 650 — 9350.— 90 000 = 
= 900 000 £1 = 900 k£l,
Ri = 6Ò0A' i — Ri — Ri — R2 — R3 = 
= 3000 k£l — 650 — 9350 — 90 k£l - 
= 2 M£l.
Pro mèfeni proudu upravujeme rozsah 

। .mèfidla pomoci tzv. sdruzeného boc- 
niku (obr. 7). Jeho v^pocet je jiz po-

600V "+200V +20 V 0 • . +2mA +20mA ^SOO^^GOOfifÀ 0



5. Praktická konstrukce

Pfístroj je vestavëri 'do bakelitové 
skfinky B6, otvory jsou vyvrtâny podle 
obr. 8. Rozmísténí soucástek je vidèt na 
fotografiich (obr. 9 a 10).

Jako predfadné 'odpory je vÿhodné 
pouzit odporové trimry, jimiz pfi cej
chování pfesnè nastavime pozadovanou 
hodnotu a pak je zakàpneme lakem. 
Pouzijeme vzdy nejblizc vyssi hodnotu 
proti vypocitané, tj. napf. misto vypoci- 
tané velikosti odporù 9350 il pouzijeme . 
trimr 10 kQ, misto . 90 000 il trimr 
100 kQ, atd. Horsi je to jiz. s pfesnÿmi 
bocniky pro mëreni proudu. Pokud 
bude jejich hodnota nizsi nez 10 Q,.bu-

a o délce l = 44 d2 . RX = 44.. 0,25 .- 
. 0,24 = 2,64 m. .

Jako odpor Ri pouzijeme odporovÿ trimr 
100 Q, ktery pfi cejchování nastavime 
na potfebnou hodnotu.

6. Ocejchování pristroje
Máme-li pfístroj postaven, pristoupi- 

me k ocejchování. K tomu si od nëkohd 
vypûjcime Avomet nebo jiné tovární 
mèfidlo (mëfici proud i napëti). Dále 
budeme potfebovat zdroj. K‘ocejcho
vání napè ovÿch rozsahu 2 V a 20 V 
vystacime s plochÿmi bateriemi, pro roz
sahy 200 a 600 V potrebujeme zdroj 
stejnosmërného napëti nejménë 200 V.

Nejdfíve nastavime voltmetr. Pfístroj
ñékud slozitéjáí a nebüdeme si ho od- 
vozovat. Bùdeme pocitat podle tëchto 
dvóu vzorcu :

= Ri —P

-650
-A

1

,0,2
=650 ;2^õj-

= 72,22 Q;

kde 7?Bjé celkovÿ odpor sdrüzeného boc- 
niku (obr. 7), Io je proudovÿ rozsah mé- 
fidla .a Zi*  je prvni1 pozad'ovanÿ rozsah 
pristroje...Velikost jednotlivÿçh ódporu 
bude: . . . . '

deme si je muset zhotovit'sami. Z me-- -zapojime podle, schématu na obr. 11/ 
dèného lakovaného drâtu, jehoz prûmër potenciometrem . nastavime na Avo- 
vypocítáme ze vztahu metà.vÿçhylku 2 V a trimrem Ri nasta-
/ __ vime na nasem pristróji plnou vychylku.-

d = [mm; À] Potom pfejdeme na rozsah 20 V. Poten- 
ciometrem Pi nastavime 20 V na Avo-
metu a trimrem R2 'nastavime plnou 

kde Zje proud prislusného rozsahu. Ze

8vzorceZ = R . — = 44 . d2 . R [m; mm]

zjistime potrèbnou délku. vodice. Tento 
vodic potom navineme na odpord MQ.

vÿçhylku. Stejnë ócejchujerríe zbÿvajici 
dva rozsahy. (Nezapomeñte pfepinat 
rozsahy u Avometu!). .

K ocejchování ampérmetru zapojime 
pfístroj podle schématü. na obr; 12. 
Zacínáme rozsahem 2 mA. Promènnÿm
odporem Rp nastavime ña Avometu.

Obr: 10Obr. 9• AT= (Ri + *b) A—ft— 
=‘(650 + 72,22).. ■

-0 0002 Q^- OaM^ 
’ ’ 0,02 .‘0,0002 .
' n .0,018 ‘ •

= 6,5 Q

I3 — Z2 
IA

= 0,144-°-^- 
. ’ 0,004

Rz = (Æi + Æb) h
IA

, R'2 '=(&,+ Rb) Io

■=OJ44^M 
’ 0,2.0,02

A — Io .

ni^46-0,2 ' 0,4

; • - .= 0‘,48 fi.

R'i == Ru — (Ri + R2'+ Kt) = 72,22 — 
(65 + 6,5+ 0,48) = 72,22 —

— 71,48 = 0,24 Q.
Pfepinac Pf2 odpojuje mpridlo^od pfi- 

\Stroje â pfipojuje je na zvlástní. zdirky, 
abychom je molili pouzit i ksjinÿm ùcé- 
■lûm..
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Pro jistotu navineme vzdy o nëco vice, 
abychóm pfi cejchování nezjistili, ze 
nám kousek chybi. ,
Pro òdpor R 2 = 6,5 D pouzijeme vodic

o 0 d =' 0,02 n , -2__ = 0,1 mm 
2 . . <

a jeho délka bude / = 44 . d2 . R'2-= 
= 44.0,01 è 6,5 =2,85m;

pro odpor R'3 = 0,48 Q pouzijeme vodic

o 0 d = = 0,3 mm

: a délky l = 44 . d2 . R3 = 44.0,09 . 
. 0,48 = 1,9 m; -

pro odpor R'i = 0,24 Q pouzijeme vodic 

o 0 d =
0 g v mëfeném obvodu; pfepínacem U-I

= 0,5. mm pfepínáme mèfidlo' a usetfime prepo- 
■ , ' joyání privodû (obr. 13).

Obr. 12Obr. 11

vÿçhylku .2 mA a trimrem R’i v nasem 
pfistroji nastavime, plnou vÿçhylku. 
Ostatili rozsahy nastavime stejnÿm zpû
sobem; protoze nemáme trimry, bude
me muset odvíjef závity navinuté na 
odporech. Celÿ postup ù voltmetru 
i u ampérmetru opakujeme nékolikràt, 
az stupnice opravdu „sedi“ na vsech 
ròzsazich. ...

7. Mëreni
K mëreni s timto pfistrójem- neni 

celkem co fíci. Pfi pouzívání rozsahu 
2 V si musimè uvëdomitj .ze na tòmto 
rozsahu má pfístroj odpor pduze 10 kQ 
a mûze nám jiz ovlivnit.mëfené veliëiny. 
Neméfime s nim proto, napëti na od
porech vëtsich nez 1,5 az 2 kQ. Pfístroj 
má tu vÿhodu, ze jeho napèfovà i.prou- 
dovà cast mohou zûs tat soucasnè zapojeny



Obr. 13

Vladimir Vlcek
Stereofonni reprodukce s vhodnë rozsifenou stereofonní zàkladnou je subjektivnë i objektiune 

(pfeslecny, dozvuk, homogenizujici akustické pôle v mistnosti) podstatnë lepsi nez odpovidajîd 
reprodukce s normâlnim stereofonnim jevem'. * >

1 Bylo zvefejnéno jiz nëkolik nàvrhù,jak dosâhnout tohoto ûcinku. Ani jeden se mi nezdàl dost 
elegantní ( autotransformâtory àpod.) ; pokusil jsem se.tedy vyvindut tranzistorovou obdobu 
dvojitého maticového obvodu Z [ 1].

8. Rozpis soucástek
. Mëfidlo DHR5 200 yÀ 1 ks 150,— 
Bakelitová skríñka B6 1 ks 5,—
Pàckovÿ prepinac

dvoup lovÿ ■ “ 2 ks 13,—
.Zdirka izolovaná"- 12 ks . 7,20 
Odporovÿ trîmr 10k 1 ks ' 2,—-
Odporovy trîmr 100k 1 ks • 2,—
Odporovy trîmr, IM 1 ks 2,—
Odporovy trîmr 2M .1 ks - 2,—
Odporovy trîmr ' ,

: drátóvy. 100.Q - 1 ks > 2,40
Odpor l.M/0,5 W 3 ks - 2,40

Çelkem ' Kçs 187,—
♦ # * * '

Nahrávání zvuku z televizoru
Firma Grundig uvedla na trh speciàl- 

ní transformátor pro nahrávání zvuku 
z televizoru • na magnetofón. Tento 
adaptér s oznacènim T480 Ize pouzit 
prò jakykoli televizní pfijímac. Trans-, 
formátor má izolacirnezi vinutim zkou- 

-senou na 2000 V a je cely ve stinicim ko- 
vbvém kfytu. Vstúpní odpor je vétsí 

, nez 300 ki) a nezatézuje obvod pomé- 
ròvého detektoru, ke kterému se trans
formátor pripojujè., Napèfovy prevod 
transfprmatoru. je 8:1. Sekundární vi-

nuti'je prizpùsóbeno promagrietofonovy 
vstup slouzici k pfipojeni rozhlasovych 
pnjimacù .(22 kO). Kondenzâtor 0,1 jxF’ 
óddéluje stejnosmërnou slozku signálu 
pomérového' detektoru a kondenzâtor 
4,7 nF spojuje sasi televizoru.a magneto-’ 
fonu pro stndavy proud. ~ -
. U nás Ize.podóbny. transforma tor kou- 
pit v prodejné .Radipàmàtér, 2itnà 7, 
Praha l, za 60.— Kcs. , »
Funktechnik 14j66 -Mi-

ppìppawjpk 
ppW

Sovëtské tranzistorové pfijimace
Jednòduchy rozmitaé 
Zesilovaé 65 W,

Sectenim a odectenim levého a pra- 
vého'kanálu (dàle L à P) získáme souc-’ 
tovÿ signál L 4-, P a rozdílovy L - P.

‘ Souctovy signál má vlastnosti monáurál- 
. ního, rozdílovy je vlastní stereofonní 

informad. Análogicky, dalsím scítáním 
. a odcítáním, Ize znovu získat kanály L 
aP:.

(L 4- P) 4- (L-P) = 2L,
¡L 4- P)' — (L -P) = 2P.
Zvysíme-li relativné úroveñ rozdílo- 

.vého signálu proti signálu souétovému 
(potlacíme-li souctovy signál), získáme 
stereofonní signál s „pfehnanÿm“ ste
reofonnim jevem, s rozsifenou stereo
fonní základnou.

Zafadíme-li nyní do kanálu rozdílo? 
vého signálu potenciometr, . získáme 
v násem pfípadé tyto tfi hlavní polohy: 
bézec uzemnén - monaurální provoz; 
bézec v takové poloze, ze útlumy signálú 
L 4- P i L - P Jsou stejné - normální 
stereo, a koneené v dalsí krajní poloze 
je signál s rozsífénou stereofonní bází.' .

• Scítání a odcítání se déje na scítacích 
odporech R&, signály s potfebnou pola- 
ritou získáme na celkem jèdnoduchÿch 
iñvertorech s rozdélenou zátézí. Stabili- 
zace prácovního bpdu dovoluje vzhle- 
dem k velkému emítorovému odporu 
jednoduché napájení bází konstantním 
proudem. Vítechny ctyfi tranzistory 
jsou zapojeny shodné, .i kdÿz dva z nich 
jsou 'yyuzity jen jako emitorové sledo- 
vace. .

Protoze obvod napétbve nezesiluje, 
je ’mozné sóucástky na desticce s plos- 
•nÿmi spoji maximâlnë „nahustit“ a není 
tfeba se obávat parazithích. vazeb. 
Pouzijeme-li miniaturní elektrolytické 
kpndenzátory na minimální mozné na- 
petí 'a odpory pájené na vysku, vyjde 
celé zapojení velmi malé.

Pokud jsme sóucástky promëfili a ne- 
dopustili jsme se chyby v. zapojení, je 
obvod schopen provozu na první zàpnù- 
tí. Pák nastavíme P2;'Pi vytocíme do 
dvou tfetin odporové dráhy (blíze k zi- 
vému konci). To budé poloha odpovída- 
jící normálnímu stereoprovozu.. Je vy- 
hodné opatfit potenciometr Pi mécha- 

nickou zaskakovací aretací této polohy. 
Nyní pfivedeme jen do levého kanálu 
jakykoli signál a posloucháme jen pravÿ 
reproduktòr. V urcité poloze P2 signál 
v pravém kanálu zcela zmizí. V této 
poloze zajistime P2 zakápnutím. Do- 
drzíme-li nastavení P\ na Jednu tfeti- 
nu od zaéátku dráhy, bude v jeho 
pravé krajní poloze na vÿstupu matico
vého obvodu stereofonní signál s pfe- 
vysením rozdílóvého signálu o 4 dB. 
Tato hodnota byla zjiSténa jako nejvhod- 
ñejsí empiricky; je mozné, ze -nékomu' 
se to bude zdát màio. Chci jen upozoní 
nit, ze pfi velkÿch pfevÿSenfçh rozdí- 
lového signálu dojde v extrémních pfí
padech (záznam jen v jednom kanále) 
k reverzaci kanálu, pfiéemz oba repro- 
dúktory budou riapájeny opaénou po- 
laritou. ‘ ;

Útlum maticového. obvodu je od 
vstupu po vystup asi 12 dB (tj. 1:4). 
Chceme-li jej tedy vestavét do zesilo-. 
vace, je nutné zafádit za néj jednostup- 
ñovy zesilovaé s odpovídajícím ziskem. 
Pfitom je tfeba dbát, aby to,bylo-jesté 
pféd. potenciometrem zpro vyvázení 
kanálú (stereobalance) a aby zesílení 
v obou kanálech "pfedcházející cásti. 
zesilovace bylo peclive vyrovnáno.

. Technické údaje '
Ñapájeni: ' 22 V, 8 mA
Max. vstupni napëti ': 1 1,2 V
Jmenovité vstupni napëti: 0,5 V 
Vstupni impedance ( 1 kHz) :‘ asi 30 kíl 
Min. zatëëovaci odpor: 15 kO
Üllum od vstupu po vystup, 
vstupy spojeny, pfi pfevyseni 
rozdilovéhó signálu o max.
4 dB: 12 dB
Zkreslení (vstupni signál ' 
TkHz, 0,5 V): ‘ 0,3 %
Kmitoctovy rozsah (-3 dB):. 15 Hz az

30 kHz
Literatura:
[1] Lukes', J.: Vérriy zvuk. Pfaha: 

SNTL 1962.
[2] Budinskj, J. : Nízkofrekvencní tran 

' zistorové zesilovace. Praha: SNTL
1961.
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Ini. Jan Stach

Pri návrzich obvodú s tranzistory je tfeba mit na zfeteli pfedevsim ty mezni hodnoty tranzisto
ru, které nëjakym 'zpùsobem omezuji rozsahjeho vyuiiti v daném zapojeni. Pfitomje treba brdt 
v úvahu vsechny okolnosti, které mohou tato omezeni ovlivnit a vsechny nâsledky, které múze mit
pfekroceni meznich hodnot. V clánku je struené shrnut vyznam a nejdúlezilejsi vlástnosti mez- 
nich hodnot, které pficházeji v úvahu pri pouzitl tranzistoru v zapojeni se spoleenym emitorem. 
Pfitomjsou odlisenypodmínky u tranzistorú urcenychpro cinnost s malym signálem (tj. tranzistory 
pro vstupni obvody nf a vf zesilovaéú, mf stupné, malé oscilátory, malé koncové stupné ve tridé A 
atd.) a podminky u tranzistorú vykonovych a spinacích (tj. tranzistory pro zesilovace ve tridéB 
a C, vykonové oscilátory, regulacni obvody, méniée, elektronická relé, pulsni zesilovaée atd.).

Maximální pfípustné hodnoty (mezní 
hodnoty) udává vÿrobce a nesmèji bÿt 
béhem pouzívání tranzistoru pfekroce- 
ny. Jsou urceny podle celé fady kritérií. 
Tranzistory se podrobují rûznÿm spe- 
ciálním méfením a zatézovacím zkóus- 
kám, pfihlízí se k povaze jejich technolo
gie, k vlastnostem pouzitÿch materiálúv 
a k úcelu, pro kterÿ je danÿ typ tranzis-' 
toru urcen. Stanovené hodnoty se pak 
ovéfují dlouhodobÿmi zkouskami zivot
nosti. Mezi mezními hodnotami a hod- 
notami, pfi nichz dojde ke znicení tran
zistoru, ponechávají vÿrobci vzdy urcité 
menáí nebo vétsí rezervy, Malé pfekro- 
ceñí mezních hodnot nemusí proto v pra-
xi zpúsobit bezprostfední porusení nebo 
zniéení tranzistoru. Je v§ak tfeba mit na 
zfeteli, ze opakovanym pfetézováním se, • 
skodlivé úcinky hromadí a ze vúbec kaz- 
dé pfekrocení mezních hodnot néjakym 
zpùsobem zhorSuje vlástnosti tranzistoru. 
Pfekrocením mezních hodnot múze do
jít k nevratné zméné parametrú tranzis
toru, ke zhorãení jeho stability, ke zmen- 
Seni spolehlivosti a zivotnosti. Mezní 
hodnoty jsou navrzeny tak, aby v jejich 
rozmezí tranzistor spolehlivé pracoval 
po urcitou (vyrobcem udanou) dobu, 
která múze bÿt rúzná podle druhu a 
urcení tranzistoru. Napf. pro tranzistory 
pouzívané v bézné spotfební elektronice 
jsou pfedpokládané doby provozu (zi
votnosti) vseobecné kratsí nez u tranzis
torú urcenÿch pro elektroniku investic- 
ni. Je to pochopitelné uvázíme-li, ze na 
správné funkci elektronickÿch zarízení 
v prûmyslu mnohdy závisí chod celÿch 
komplexû dalsich vÿrobnich zafízení. 
Zvÿseni zivotnosti a spolehlivosti tran
zistorú se dosahuje jednak rûznÿmi kon- 
strukcními upravami, jednak také zmen- 
§ením maximálního pfípustného zatíze- 
ní. Chceme-li zvétáit spolehlivost tran
zistoru v urcitém zafízení, zmeñsíme co 
nejvíce jeho skutecné zatízení vzhledem 
k mezním pfipustnÿm hodnotám uda- 
nÿm vÿrobcem.
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Pfi pouzití tranzistoru v zapojení se 
spolecnÿm emitorem je tfeba znát pfe
devsím mezní pfipustnÿ kolektorovÿ 

/ proud, napétí mezi kolektorem a emi
torem a ztrâtovÿ vÿkon tranzistoru. 
Vsimneme si nyní blíze téchto velicin.
Maximální pfipustnÿ proud kolektoru 

Zcmax

Pfi urcování kolektorového proudu 
Zcmax se pfihlízí zejména k dañé techno- 
logii tranzistoru, k jeho pfípustnému 
ztrátovému vÿkonu a k pozadovanému 
proudovémú zesílení pfi maximálním 
proudu.

Základní omezení Zcmax vychází 
z technologie a konstrukce tranzistoru.

LeO

prurazná napétí

Obr. 2.

O

Kolektorovy proud múze byt vzhledem 
k velikosti pfechodu jen takovy, aby 
nedocházclo ke skodlivym úcinkúm 
v misté prechodu (tavení, dodatecná 

. difúze apod.). Proud nemusí byt vzdy 
rovnomérné rozlozen po celé pióse pre
chodu, ale múze byt koncentrován do 
urcitych kritickych míst prechodu, kde 
jsou pak Skodlivé úcinky daleko vétsí. 
K nerovnomérnému rozdélení proudu 
dochází zvláSté pfi jeho velkych intenzi- 
tách a vseobecné pri pulsním provozu. 
Je-li tranzistor zatézován krátkymi pulsy 
s velkou amplitudou, múze v nékterych 
místech dojít k lokálnímu pfehfátí .pre
chodu ñad pfípustnou teplotu a tranzis
tor se znicí. Pro stanovení Zcmax je také 
dulezity zpusob pfipojení vyvodú k sy
stému (pfechodové odpory), tlousfka 
pfívodních drátú, pouzité materiály 
apod.

Proud Zcmax múze byt Jen takovy, 
aby jehp soucin s minimálním napétím 
ÍZce, pri némz má tranzistor pracovat, 
byl v mezích pfípustného ztrátového vy
konu. V krajním prípadé Ize jako mini
mální t/cE uvazovat saturacní napétí 
tranzistoru Z/cEsat (obr. 1). Proudovy 
zesilovací cinitel tranzistoru /121E se 
s rostoucím Ic nejprve zvétsuje, dosáhne 
maxima a pak se zmensuje. Proud 
Zcmax lezi jiz zpravidla v oblasti silného 
poklésu á2iE. Pfitom se vsak pozaduje, 
aby pfi Icmax mél tranzistor hziE napf. 
5 az 10. Zcmax proto múze byt jen tako
vy, aby tato podmínka byla splnéna.

Pro dosazení proudu Zcmax je tfeba, pri- 
vést proud 1^ dany pomerem Icnax/hiiE. 
Proud nesmí byt ovsem vétsí nez je prí- 
pustná hodnota (daná technologií tran
zistoru) a úbytek napétí mezi bází a emi
torem pfi tomto proudu nesmí byt ne- 
únosné velky. Není-li tomu tak, je nut- 
né proud 7cmax zmensit.

Mezní kolektorovy proud Ize udávat 
pro stejnosmèrny a pulsni provoz. Pfi 
pulsním provozu by bylo mozné pri- 
pustit Zcmax o ñeco vy§§í. V.praxi se vsak 
berou v úvahu mozné nepfíznivé úcinky 
zmínéného nerovnomérného rozlození 
proudu na pfechodu a proud Zcmax se 
pro oba druhy provozu voli vetsinou 
stejny.

s

Maximální pfípustné napétí mezi 
kolektorem a emitorem ZZcEmax

1. U tranzistorú urcenÿch pro provoz 
malÿm signálem omezuje toto napétí

dovoleny pracovní rozsah tranzistoru 
v oblasti malych kolektorovych proudú. 
Tyto proudy jsou omezeny vztahem 
Ic — Pmax/blcEmaxt .kde Pmax je pfí- 

• pustny' ztrátovy vykon tranzistoru. Pri 
stanovení .ÍZcEmax se vychází pfedevsím 
z prúrazného napétí .tranzistoru a z je
ho dotykového napétí. Prúrazné na
pétí je definováno v oblasti lavino- 
vitého prúrazu tranzistoru (obr. 2). 
Lavinovity pruraz není u v§ech tran- 
zistorü stejny (ohyb charakteristiky je 
vice nebo méne obl^), nebo je vúbec 
jen màio vyrazny (prúbéh 3). Proto je 
prúrazné napétí definováno vzdy pri 
urei té úrovni kolektorového proudu. 
Toto napétí je závislé na vnéjsím obvodu 
pfipojeném mezi bází a emitorem a na 
teploté pfechodu tranzistoru. Závislost 
prúrazného napétí na obvodu mezi bází 

ca emitorem je na obr. 3. Prúrazné napétí. 
je nejnizsí, je-li vnéjsí odpor mezi bází 
a emitorem Rb = 00 (tj. je-li báze od- 
pojena). Se zmensováním Rb se prú
razné napétí zvétSuje a soucasnè se 
zmensuje zbytkovy. proud. Je-li Rb = 0 
(tj. zkrat mezi bází a emitorem), je prú
razné napétí blízké prúraznému napétí 
pfechodu kolektor-báze í/(br) cbo. Ürov- 
né í7(br) cbo se dosáhne pfivedením ma- 
lého blokovacího napétí (obrácené po
larity) mezi bázi a emitor.

Napétí í/cEmax byvá vzdy o ñeco men
sí nez prúrazné napétí (rezerva). Není-li 
urceno jinak, piati pro podmínku 
Rb = 00. Casto se vsak bere v úvahu 
moznost zvysení ÍZcEmax pfi zabloko- 
vání tranzistoru. V téchto pfípadech 
byvá uváden graf závislosti ÍZcEmax =

ücr/nxr

max' 
lc « konst

Obr. 4.



= /(Rb), ktery je na obr. 4. Z nëho je 
mozné cist t/cEmax pro dañé Rb'.

Napétí i/cEmax je nejchoulostivëjSi 
mezní hodnotou tranzistoru. Pri jeho 
prekroceni se vzdy riskuje poskozeni 
tranzistoru. Prekroceni prûrazného na
pétí zpûsobi (neni-li proud pfechodem 
dostatecnè omezen) spolehlivé zhiceni 
tranzistoru. Zvyáování teploty pfechodu 
púsobí u Ge tranzistorû na velikost prû
razného napétí stejnë jako zvySování 
Rb. Napëti se postupnë snizuje na ùro- 
veñ odpovídající Rb = oo a dale smë- 
rem k nizsím hodnotám (obr. 5).

Zvysuje-li se kolektorové napëti tran
zistoru, pfiblizují se k sobë oblasti emi- 
toru a kolektoru, az konecnë dojde k je
jich styku. Tento stav je charakterizo- 
ván podmínkou Ze = Je. Napëti mezi 
kolektorem a emitorem, které uvedenÿ 
styk vyvolá, se oznacuje jako napëti 
dotyUu Upt. Pfi tomto napétí ztrácí tran
zistor schopnost funkee v obvodu. U vët- 
àiny soucasnÿch tranzistorû je napëti 
dotyku vëtsi nez prûrazné napëti, takze 
se nemûze uplatnit. Presto se vsak setkà- 
váme s tranzistory, u nichz je tfeba s na
pétím dotyku pocítat. Pro stanoveni 
J/cEmax mohou bÿt také vÿznamné prû- 
razy na povrchu pfechodu, izolacni 
odpory mezi vyvody systému a pouzdra, 
tranzistoru atd. Tato hlediska se uplat- 
nuji zvlàstë u tranzistorû pro vysoká 
napëti a u tranzistorû miniaturnich.

2. U tranzistorû vÿkonovych a spina- 
cích omezuje maximálni napëti mezi 
kolektorem a emitorem dovolenÿ pra
covni rozsah v oblasti malÿch i velkÿch 
kolektorovÿch proudû (az Zcmax). Kro- 
mé jiz uvedenÿch hledisek je pro urëeni 
ÎZCEmax téchto tranzistorû tfeba vzit 
v úvahu prúrazná napétí v oblasti zà- 
porného odporu a pfi velkÿch proudech. 
Tato napëti jsou (podobnë jako prúraz
ná napëti pfi malÿch proudech) závislá 
ha vnéjsim obvodu mezi bází a emito- 
rem a na teplotë pfechodu. Typické 
prûbëhy jsou na obr. 6. Prûbëh Z, ktery 
piati pro tranzistor s bází zablokovanou 
vnéjsim napëtim, sleduje charakteristiku 
Zc =/(Ucb) az do oblasti velkÿch 
proudû. Pfi Rb = 0 (prûbëh 2) se vy- 
tváfí oblast záporného odporu, která se 
se zvètsovànim Rb zmensuje. Vertikální 
linie v oblasti velkÿch proudû se posou- 
vají k nizsím hodnotám. Konecné pfi 
Rb = oo je oblast záporného odporu 
nejmensi (pfipadnë vùbec vymizi) a ver
tikální linie dosàhne nejmensi hodnoty 
napétí (prûbëh 4). Je tfeba pozname- 
nat, ze vliv obvodu v bàzi velmi závisí na 
vlastnostech tranzistoru (vnitrni odpo
ry). Jsou tranzistory, u nichz oblast zá
porného odporu se nevytvofi vùbec, nebo 
tranzistory, u nichz i pfi 2?b = oo je 
tato oblast velmi vyraznà. Také prùbèh 
lavinovitého prûrazu pfi velkÿch prou
dech mûze bÿt znacnë odlisnÿ od verti- 
kálních car podle obr. 6. ZvySování 
teploty pfechodu zpûsobuje zmensování 
oblasti záporného odporu. Prûrazné 
napèti y oblasti velkÿch proudû se vsak 
jiz s teplotou pfilis nemeni.

V lavinovité oblasti nékterÿch tran
zistorû mûze dojít k tzv. druhému prù-

Obr. 6.

razu. ^Vertikální linie se ostfe ohÿbà 
k nizSím hodnotám a pak pokracuje 
v pûvodnim smëru (obr. 7). Tento jev 
nastává pfi. jakémkoli vnëjsim obvodu 
mezi bází^a emitorem, je vâak tím castëj- 
si (a nastává pri nizsich proudech), cim 
vice je tranzistor zablokován. Druhy 
prûraz mûze bÿt vratnÿ nebo nevratnÿ 
podle toho, jak velkou energii byl zpû- 
soben. Vÿskyt druhého prûrazu ome
zuje proudovÿ rozsah vyuzitelné pracov
ni oblasti tranzistoru a je nutné jej tedy 
brât jako.jedno z kritérii pro stanoveni 
Jcmax.

Obr. 8.

Napèti Z/cEmax u vÿkonovych a spi- 
nacich tranzistorû bÿvaji udávána v jed- 
nom nebo nëkoiika bodech (popf. ome- 
zujicimi carami), podle typického tvaru 
lavinovitého prûrazu jednotlivÿch typù. 
Podminky obvodu bàze jsou urceny; 
pfiklady jsou na obr. 8. U nékterÿch 
typù tëchto tranzistorû se povoluje vy- 
uzivat oblasti záporného i odporu pri 
zablokování tranzistoru. Î/cEmax je pak 
udáváno zpúsobem podle obrí 9. Vyuzití 
oblasti CD je tu podminëno dodrzenim 
pfedepsaného obvodu (odpor - napétí) 
mezi bází a emitorem. Typické pouziti 
tranzistorû této skupiny je v elektrônic- 
kÿch spinaci ch obvodëch. V tëchto 
aplikacich má tranzistor základní stavy 
„zapnuto“ (prac. bod lezi ria mezní 
primee) a „vypnuto“ (prac. bod je na 
úrovni zbytkového proudu). Zatézovací 
cáry, po nichz dochází ke zmënë základ- 
ních stavú, závisí na druhu zátéze tran
zistoru. Typické prûbëhy pro zátéz 
RLC jsou na obr. 10. Je .dûlezité si uvë- 
domit, ze pri'správné navrzeném spína- 
cím rezimu se zatézovací cáry nesmëji 
nikde dotÿkat (popí, protínat) cáry vy- 
mezující dovolené napétí t/cEmax- Tento 
pozadavek se nejobtiznèji realizuje v ob- 
vodech s indukcní zátézí. V takovych 
pfípadech je nejlépe pouzít vhodné ome- 
zovací Zenerovy diody,. které zachytí 
napéfovou ápicku vzniklou na indukë- 
nosti v okamziku vypnuti. U tranzistorû, 
u nichz se pocítá s cinnosti v obvodech 
s indukcní zátézí, se povoluje urei té 
pfekrocení napétí í/cEmax napéfovou 
Spickou vzniklou pfi vypnuti. V tako- 
vÿch pfípadech je urcena nejvétsí prí- 
pustná energie, která smí bëhem vypnuti 
pûsobit na tranzistor, maximálni pfí- 
pustná doba vypnuti kolektorového 

proudu a maximálni pfipustné spickové 
blokovací napétí na bàzi v okamziku 
vypnuti (obr. 11).

V souvislosti s vyuzíváním pracovni 
oblasti tranzistoru v zablokovaném sta- 
vu nabÿvà dûlezitosti také maximálni 
pfipustné napétí mezi bází a emitorem 
í/EBmax, které pfi blokování nesmi bÿt 
pfekroceno. Toto napèti se urcuje po
dobnë jako i/cEmax podle prûbëhu lavi
novitého prûrazu emitorového pfechodu 
ve zpëtném smëru . i/EBmax je u sléva- 
nÿch tranzistorû az desitky voltù, u difùz- 
ních, mesa a planárních tranzistorû je 

vsak pomérné malé (asi od 0,5 do 7 V).
Napétí t/cEmax se pohybuje asi od 

12 V (germaniové slévané tranzistory) 
az do 200 V (kfemíkové spinaci tranzis
tory) .

Maximálni prípustny ztrátovy vÿkon 
tranzistoru x

1. U tranzistorû urcenÿch pro práci 
s malÿm signálem bÿvà-dovolenÿ pra
covni rozsah omezen maximálním pfí- 
pustnÿm ztrátovym vykonem ve stejno- 
smérném provozu Fmax. Tento vÿkon 
se urëuje na základè maxiniální dovo
lené teploty pfechodu a celkového te- 
pelného odporu tranzistoru, kterÿ cha- 
rakterizuje odvod tepla z pfechodu do 
pkolního prostfedí. Maximálni dovo- 
lená teplota pfechodu ¿jmax je dána 
technologií, vÿchozim materiálem a po- 
zadovanou spolehlivostí tranzistoru. U 
germaniovÿch tranzistorû je 75 az

è 9



Obr. 10.

100 °C, u kfemikovÿch 120 az 200 °C.
Celkovÿ tepelnÿ odpor 7?t je dán hlavnë ,povrch tranzistoru) a.z vnéjáího tepel- 
konstrukcním provedením tranzistoru ného odporu Pat (charakterizujé pfestüp 
(druh â opracování pouzdra, zpúsob tepla z povrchu do okolniho "prostfedí 
upevnëni systému atd.) a jeho'chlaze- tranzistoru, tj. chlazení). Tento vnëjsi 
ním; odpor Ft lze mëFit a bÿvà uvàdën * tepelnÿ odpor závisí' na vlastnostech 
v katalogovÿch údajích. S' uvedenÿmi
velicinami je Pmax^vázán vztahem: 

p fjmax — ¿a

* max----------;—------------» ' (1)
kde ía je teplota okoli tranzistoru. Ze 
vztahu je zfejmé, ze Pmax závisí na 
teploté okoli. Tato závislost je vyjádféna 
graficky na obr. 1-2. Vÿkon Pmax nelze 
se snizováním teploty t& libovolnë zvy- 
Sovat. Zpravidla bÿvà absolutnë omezen 
na urcitou .velikost (obr. 12), která se 
urcuje s phledem na spolehlivost a zi- 
votnost tranzistoru. Celkovÿ tepelnÿ 
odpor Rt v uvedeném vztahu'Se skládá 
z vnitfního tepelného odporu Ru (ch'a-

lc-:í(Uci)

0.

Obr. 11.

io 67

vstupní' 
puls

vÿslupht

' . doba I I 
zqoñúffjT

t doba 
vypnutt.

I ztrâtovÿ t vÿkon
• Ipr/ pfepinanl

ztrptovf ! I 
'vÿkon pri\ |.

ztrát. vykon ■ 
ve stava

.vypnuto*

L

I 1 
ztrâtovÿ I 
vÿkon pri | 
zapnuti

j 11
I ztrát. vykon
I ve stava

I \,zapnufo'

I

. . - pomocí samotného tepelného odporu.
raktenzuje pfestup tepla z pfechodu ña p v • ..............

/ pouzdra tranzistoru a lze jej zmensit 
pfidavnÿm chladicím zarízením (pfí- 
chytka, chladicí blok, radiator atd.).rin/ , © L 1 fi 9 9 w * pmOA J

-Timto zpusobem lze zmensit namaham / obtízné. V soucasnë praxi pouzívají 
tranzistoru a zvÿsit jeho spolehlivost ... ................ ’
v daném zapojeni. Proto je také vhodné 
dôdrzovat pfimëfenë nizkou teplotu 
okoli /a. Ztrâtové vÿkony Pmax tranzis
torû tohoto druhu se pohybují v roz
mezí 20 ai 100 mW.

2. U vÿkonovÿch a spinacich tranzis
torû se udává ztrâtovÿ vÿkon Pmax pro 
ss provoz podobnë. Grafické prûbëhy 
Pmax v zavislosti na /a vsak bÿvaji uda- 
vány pro rûzné odpory Pat (tj. pro 
rûzné druhÿ chlazeni - obr. 13). Ztrâ- 
tovÿ vÿkon P, jimz je tranzistor zatezo- 
ván/znacne, ovlivñuje spolehlivost jeho 
provozu. Cim vy§§i je vÿkon P (v pri- 
pustném rozmezí Pmax), tim lze oceka- 
vat mensi spolehlivost tranzistoru. V po- 
dobné souvislosti je spolehlivost i s pro- 
voznim kolektorovÿm napëti m~ tranzis
toru. U nëkterÿch vÿkonovÿch tranzis
torû bÿvà uvadëna teplotní zâvislost .
ztrátového vÿkonu pro'rúzná provozní 
napétí Uce (obr. 14). -Jednotlivé' cáry 
piati pro stejnou spolehlivost provozu.
,Graf piati pro tzv. ideální chlazeni 
tranzistorû, charakterizované podmín- 
kou Pat = 0. Pfekroci-li se hodnoty uve-. 
dené v grafu, hrozi nebezpeëi poruáení 
tranzistoru druhÿm prûrazem.

Vÿkonové a spinaci tranzistóry. se 
nejëastëji pòuzivaji v; elektronickÿch 

* spíñacích obvodech, jejichz základní

zapojeni je na obr. 10. Pri prepínání 
* mezi polohami zapnuto-vypnuto je 

tranzistor namáhán Spickami ztrátového 
vÿkonu, které mohou znaéné pfesahovat 
stejndsmërnÿ ztrâtovÿ vÿkon Pmax (vÿ
konové spicky pro jednotlivé druhÿ zá- 
téze jsou na obr. 10). Pfi nàvrhu tako- 
vÿch spinacich obvodû je dûlezité znât 
pulsni zatizitelnost tranzistoru. Pfi- 
pustnÿ pulsni ztrâtovÿ vÿkon tranzistoru. 
Ppmax závisí na pfipustné spickov.é tep- 
lôtë pfecliodu /jpmax, na schopnosti 
tranzistoru odvàdët teplo z pfechodu do 
okolniho prostfedi a na teploté tohoto 
prostfedi/V obecném pulsnim rezimu 
se teplota pfechodu tranzistoru'neustâli 
na stfedni hodnotë, ale’(s urcitÿm zpoz- 
dénim) sleduje vÿkonové pulsy (obr.
15). Po pfivedeni zatezovaciho pulsu 
se teplota exponenciâlné zvëtàuje, na kon
ci zatezovaciho pulsu je maximální a pak 
exponenciâlné, klesá. Pfesâhne-li Spicka 
této teploty teplotu ïjpmax, mûze dojit 
kelzniceni (protaveni prechodu) tran
zistoru. Pritom stfedni zatézovaci vÿ
kon jeâtë ñemusí dosáhnout pfípustného 
vÿkonu Pmax. Pfípustná teplota íjpmax 

bÿva stejná nebo o ñeco vétsí nez teplota 
tjmax. 1

. Odvod tepla z tranzistoru pfi puls- ■ 
nini provozu jiz.nelze chàràkterizovat •

Kromë tohotò odporu se totiz pfi odvodu 
tepla uplatñují také tepelné kapacity 
tranzistoru a vÿslednÿ komplexní tepelnÿ 
odpor (resp. vodivost) závisí na para- -
metrech pulsního rezimu. Z hlediska 
pulsni zatízitelnosti tranzistoru je pak 
rozhodující reálná slozka komplexního 
tepelného odporu. ,

Pocetní stanovení Ppmax je pomernë •

vÿrobci tranzistorû tri v podstatë rov- 
nocenné postupy. Jeden z ni ch vychází 
z pulsního tepelného odporu Ftp (také 
pfechodového tepelného*  odporu - je to 
reálná slozka komplex./tepel. odporu}, 
druhÿ zpûsob z pulsni tepelné vodi-

'vosti Gtp (pfevrácená hodnota Ptp)> ‘ 
tfetí zpûsob z ëinitele .pretizitelnosti R 
(udává, kolikrát je stejnosmërnÿ tepelnÿ 
odpor vëtsi nez pulsni tepelnÿ odpor). 
Tyto veliéiny se udávají graficky jako 
funkce doby trvání zatezovaciho pulsu 
pro rûzné klicovaci pomèry . pulsû 
(obr. 16). Formule pro stanovení Ppmax- 

- udává opét vÿrobce. Vÿkon *P pmax je ve . 
vyuzitelné pracovní oblasti tranzistoru 
absolutnë omezen ’ bodem, kterÿ odpo-

■ max

0

Obr. 13.
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10'5 

R

10~2 10''

10

vídá souéinu ZcmaxöcEmax. Pfi pulsním 
provozu je tedy mozné vyuzívat celé 
pracovní .oblasti tranzistoru omezené 
krivkami /¿max a t/cEmax. Predpokladem 
je, ze tranzistor nebude tepelné pretè- 
zovàn. , ■ “

Teplotn! stabilita tranzistoru
Pfi návrhu obvodú nestaci bràt 

v úvahu jen napétí a proudy zdroju, 
.velikosti pfivádénych'signálú atd. Dùle- 
zitou vlastností, .která vzdy spolurozho- 
düje o spplèhlivosti provozu tranzistoru, 
jc jeho teplotni stabilita v daném zapo
jení. Teplotní nestabilita tranzistoru je 
zpùsobena teplotní závislostí.zbytkového 
proudu /cbo, ktery se s teplotou okolí 
zvetsuje pfiblizné ppdle vztahu

Gfp pulsnì tepeìnà vodivosi [2]

0,1
■10*' , K)3 ' 10'2fpsj 161

Obr.

10Ò

16.

/cbo = /*CB0  . (2)

s, tranzistorém je tím stabilnèjsí, éim 
. mensi je jeho S. Na zàkladè podmínky 

tepelné rovnovàhy je mozné stanovit 
nejvyssí napeti na tranzistoru, pfi némz 
bude tranzistor; (zatizeny' proudem /c)' 
jesté tepelné stabilni. Pro toto tzv. 
napétí tepelné stability piati [1]:

kde /* cbo je zbytkovÿ proud pfi béz- 
né teplote (25-°C), Al je rozdíl tep- 
loty .pfechodu ./f a bëzné teploty, 
k je souciríitel (asi 0,07 pro germanium 
a 0’1 pro kremík). -Proud /¿eo tranzis
toru v zapojení se.spolecnÿm emitorem 
(báze naprázdno) je pfiblizné stejnÿ 
jako. proud /cbo nàsobenÿ cinitelem 
Ä21E. Pfivedeme-li na tranzistor ztrâtovÿ 
vÿkon Px = Uce^c, zvysí se teplota 
pfechodu tranzistoru. Tím se zvétsí 
./cbo Ík/c a tedy i ztrâtovÿ vÿkon Pi, 
coz zpusobí dalsí zyysqvání ¿i atd. Do
chází k lavinovitému pochodu,- kterÿ 
ustane, jakmile tranzistor bude v tepel
né’rovnováze. V tepelné rovnováze je 
vÿkon Pi pfivâdènÿ na tranzistor prave 
roven vÿkonu P2, kterÿ se z tranzistoru ’ 
odvádí chlazením. Pro vÿkon P2 piati: ‘

p tx
=

1 ,1
S kRxI*  cw • 1 +'/c//*  cbo

(3)

■ 10

Rifili, v=konst, •r=0 t

IO-5 '1er4' ■ ,10'3 10~2f[s] 10^

[5] Rychtarik, V.: xZatizitelnost tranzis? 
torû v dynamickérn provózu. Sdèlo- 
vácí technika 8/1965," str. 290^-294';

[6] Paul, R.Transistoren. VEB Ver-' 
lag, str. 413—461.

*•.

Miniatura! varhany

kde S je cinitel stabilizaçe, Ri celkovÿ ’ Miniaturní yärhany jsou nejjedno- 
tepelnÿ. odpor, k, Z* cbo a At jako ve. dussim elektfonickÿm hudebním nástro*.

jem, na kterÿ lze zahfát melodie béz- 
nÿch pisni prostÿch nápévu. Je to v ppd- 
statè dvoutranzistorovÿ ■ multivibrátpr, 
jehoz kmitocet Ize ridit (a tím urcovat. 
vÿsku tónu) casovou konstantou,élánkú 
RC. Nejnizsí kmitoéet. a/ tím i néjnizsí 
tón je dán kapacitou, kondenzátoru Cx- 

‘ (a'sériovÿmi kondenzátory C2 az C3)’, 
nejvyssí kmitocet oscilací závisí na hód- 
notë potenciometru Px v sérii s pdporem 
R2. Jsou-li kondenzátory C2 âz C3 v sérii 
s kondenzátorern Ci, je zména kmitoctú 
multivibrátoru proti základnímu za- 

. pojení (pouze s kondenzátorern Ci) 
jedna oktává hudební stupnice. J'akó 
spínaée Ize pouzít telefonili nebo zyon- 
ková tlacítká, tranzistor Ti je typu 
n-p-n, je to spinaci tranzistor pro vétsf 
proud a pro. vyssí kmitocty, tranzistor 
T2 je bëznÿ p-n-p tranzistor s tak velkou 
kolektorovpu ztrátou, aby hlásitost re- 

stupné teprve v budouenu. Podrobnéjsí P^dukce- byla dostatecná; Není-li hlä; 
informace a vysvétlení popisovanyéh • sitost reprodukce postacujtci Ize 
jevú najde zájemee v literätuie. ' • pouzít t libovolny nf zestlovac.

. J V puvodnirn zapojení byl pouzít re-

vztahu (2). Vzorec slouzí jen k velmi 
hrubému posouzeni stability v navrho- 
vaném rezimu. Dlouhodobou tepelnou 
stabilita tranzistoru je mozné v pfaxi 
nejsnáze sledovat prostfednietvim teplo- 
ty pouzdra tranzistoru mèfené napf. 
kontaktním teplomérem."Je-li pracovní 
rezim tranzistoru správné navrzeh, má 
byt tato teplota (pfi t& = konst.) po . 
urei tém ustálení neménná. Rychle pro- 
bíhající tepelné'zmèny vsak takto posu- 
zovat nelze, ponèyadz teplota pouzdra 
nestaci sledovat menici se teplotù pfe- 
chodu.

Pozn. Autor clànku pfihlizel k sousta- 
vám a zpúsobüm udávání parametrù 
tranzistoru, jak>je v soucasne dobè,po- 
uzívájí pfedni zahranicni vyrobei [2], 
[3], |4]. .V nèkterych pripadech jsou 
proto popisovány údaje, které' budou 
u tuzemskych tranzistorú udávány po-

kde t& je teplota okolniho pfostfedí a Rt 
celkovÿ tepelnÿ odpor tranzistoru. Doba, 
bëhem niz tranzistor dosáhne tepelné 
rovnovàhy, rriûze bÿt velmi' krátká, 
múze vsak také trvat nékolik hodin. Pfi- 
tom rriohou bÿt pomèry takové, ze se Pi 
postupnë zvëtsuje, az pfesâhne pripust- 
nou velikost. V takovém pfípade sc te- . 
peiné rovnovàhy vûbec ,nedosàhne 
a tranzistor se znici. Aby se zabrânilo 
tomuto lavinovitérnu pochodu, zapojuji . parametry i osobennosti primene- 
sc tranzistory do rûznÿch stabilizacniçh ' nija tranzistorov, str. 136.

[2] Siemens Halbleiter Datenbuch 
1965/66, str. 34—37, 45—46.

Literatura :
11 ] Nikolajevskij, I. F. : Ekspluatacionnye

produktor s impedanci 8 Ó. ■
Popular Electronic 2¡66 -Mi-

obvodu, které omezí zvètgování le pfi
zménè/cBo- Stabilizacni schopnost téch- 1965/66, str. 34—37, 45—46.
to obvodu se vyjadfuje cinitelem 5, [3] Valvo Handbuch 1964, str. 35—43.
kterÿ je dán ’pomèrem zmëny proudu [4] Telefunken Röhren und Halblei- 
fc ke zmènè • proudu 7cbo. Zapojení ’ termitteilungen 6205 87.
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Popisovanÿ prijíma¿ je .7 4- 1 elektronkovÿ superhet. Je konstruovân pro pfijem stfednich, 
Í¿rátkych a velmi krâtkÿch vin. Má oddelenou regulad vÿsek a hloubek a jednoduchÿ tônovÿ registr} 
kterÿ odpovidà tladtku „Orchestr“ u beznych pfijimaéù.

Technické údaje
Rozsahy: SV - 550 az 1620 kHz, 

V KV - 6 az 18 MHz,
VKV - CCIR-G i CCIR-K,

viz text.
Po¿et ladenÿch^obvodù: pro AM- 6, pro 

- FM 11. “
Nfvÿkon: 3 W pri zkresleni 10 %.
Kmitoëtovÿ rozsah nf ¿àsti: 50 áz 14 000

Hz,-3 dB; 1
Popis zapojeni

•Pfijem AM. Signal z antény pfichází 
près odladovac mf kmitoètu na vstupní 
ob.vód. Mf odladovac má neobvykle 
velkou paralelní kapacitu 500 pF, nebof 
vstupní, impedance je velmi malá a pri 
vètsi impedanci odladovaèe by dochá- 
zelo k.yelkému útlumu i\v propustném 
pásmu (obr. 1)..

Vstupní cívka pro SV je vinuta na 
kulaté feritové tycce z vÿprodeje. Vinutí 
anténní cívky je kfízové, sífka je asi 
10 mm (rtací vinout divoce). Na presné 
áíícc vinutí pnliá nezálezí, protoze 
rozsah doladéní * posouváním cívky po 
feritové tycce je znaènÿ. Krátkovlnná 
vstupní cívka je z pfijímaée Filharmonie, 
typové oznaéení PN 5010. Prodává se ve 
vyprodeji za Kès, 1,—.

Vazba s anténou je pro SV kapacitní, 
proudová, pro KV indukcní. K pfepí- 
naní rozsahú jsem pouzil tlacítkovou 
soupravu'z televizoru Rubín 102, která 
se také dostane ve, vyprodeji. Tato 
stuprava má na kazdém tlacítku jen tri 
propinaci kontakty, proto je tfeba resit 
pfepínání co nejjednodussím zpûsobem. 
Près pfepínací kontakt pfichází signál 
na mfízku elektronky ECH81, která 
pracuje jako oscilàtor a smésovac (pro 
AM)f Oscilàtor pro stfední.vlny je 

v Colpittsovè zapojeni. Kapacitní dèlie 
tvofí oscilátorovy díl ladicího kon
denzátoru a padingovy kondenzátor. 
Oscilàtor pro KV je indukcne vázán 
s ladènÿm obvodem v mfízce. Padingo
vy kondenzátor pro SV slouzí soucasnè 
jako zpetnovazební kondenzátor pro 
KV.

Cívka oscilátoru pro SV je vinuta na; 
kostficce dlouhovlnné cívky z pfijimace 
Filharmonie’ a je v hliníkovém krytu 
(PN 5000). Cívka oscilátoru pro KV 
je opët z Filharmonie (PN 5010). Proto
ze oscilàtor dával malé napétí, privinuí 
jsem k vazebnímu vinutí dva závity. 
Pfi této úpravé je tfeba dbát, aby tyto 
dva závity byly vinuty ve stejnémsmyslu 
jako püvodní vinutí.

V anodë smésovací elektronky jsou 
zapojeny v sérii mf transformátory pro 
AM i FM. První mf trahsformátor pro 
FM jé vázán kapacitnë aje proto pfipo- 
jen na studenÿ konec mf transformáto- 
rupro AM. Mf transformátory AMjsou 
z pfijimace T alisman nebo z rozhlasového 
dílu televizního pfijimace Tesla 4002. 
První mf transformátor má obë vinutí stej - 
ná, bez odbocek, druhÿ má na sekundární 
strabè odbocku. Pfi konstrukci je tfeba 
dát pozor, abychom nezamënili oba 
transformátory - druhÿ mf transfor
mátor je totiz na krytu oznacen fímskou 
jednickourcoz by mohlo vést.k omylum. 
Nejlépe se urei první a druhÿ transfor
mátor ohmmetrem. Také vzdálenost pri- 
mární a sekundární cívky u obou trans- 
formátoru je rúzná - u druhého mf 
transformátoru jsou cívky blíze u sebe, 
mají tësnèjsi vazbu (obr. 2).

Mf stupeñ je -osazen elektronkou 
EBF89 v obvyklém zapojeni. K detekci 
a získání napétí pro AVC je vyuzito 
jedné poloviny dvojité diody, druhá je 
uzemnéna.

Nf signál z diody jde pfes pfepínac 
na fyziologickÿ regulátor hlasitosti. 
Prépojování vstupu nf zesilovace je,po- 
nékud neobvyklé. Jsou-li vsechna tla
cítka vybavena, je zapojen nf vstup pro 
pfipojení gramofonu nebo magnetofonu. 
Stiskneme-li tlacítko KV nebo SV, 
pfipojí se na nf vstup detekcní dioda, 
stiskneme-li tlacítko VKV, je na nf 
vstup pfipojen vÿstup pomërového de
tektoru.

Hlasitost a vÿsky sè regulují dvojitÿm 
potenciometrem 0,5.MÍ2/50kQ + 1 Mil. 
Protoze dvojité potenciometry s odboc- 
kou se nevyrábéjí, koupil jsem potencio
metr bez. odbocky a jeho odporovou 
dráhu jsem vymënil za dráhu potencio- 
metru s odbockou. Studenÿ konec po- 
tenciometru je uzemnën pfes odpor 
500 ÍL.Na nèj se pfivádí záporná zpétná 
vazba, která ponëkud zdúrazñuje vÿs
ky a hloubky. Tato vazba se dá pfipojit 
samostatnÿm tlacítkem cívkové soupra- 
vy, Stisknuté tlacítko odpovídá tlacítku 
„Orchestr“ u komercních pfijimacû. 
Je vhodné pro lepsí reprodukci pfi 
príjmu VKV nebo siíné stanice \AM 
(obr. 3).

Zapojeni nf cásti s elektronkou 
ECL86 je celkem obvyklé. Mrízkové 
pfedpétí pro triodu se získává na mfíz- 
kovém svodu 11 Mí); nf cást je velmi 
citlivá a proto je treba uzemñovat 
vsechny soucásti do jednoho bodu 
spolu se zhavením koncové elektronky. 
Vystupní transformátor je bëznÿ, odpor 
primárního vinutí je 7 kí), jako repro- 
duktor byl pouzit tzv. smeták (ARZ

Obr. 1. Schéma zapojeni vstupní a mf ¿ásti pfijíma¿e pro AM 
(Neoznaéenÿ tedici kondenzátor má kapacitu 500 pF)



Obr. 2. Zapojení vyvodû mf transformátorü 
Z Talismano,

689). Úroveñ lilubokÿch tónu se regu- 
luje v obvodu záporné zpétné vazby 
potenciometrem zapojenÿm paralelné ke 
kondenzátorú zdúrazñujícímu hloubky. 
Rozsah regulace je 6 dBna 100 Hz. Ñf 
vystup 5 O je vyveden na rozpínací 
konektor. Kromé tohò je vyveden i dio- 
dovy vystup pro pripojení magnetofonu. 
Príjem FM. Vstupní díl pro VKV je 
upravenÿ kanálovy volic z televizoru 
Lotos (obr. 4), ktery se prodává ve yy- 
prodeji za Kés 35,— i s elektronkami. 

3k3.

X)br.~4. Zapojení ladiciho dílu pro VKV
” ' . , Tabulka cívek

Oznaéení ■ Pocet závitú ■ . Prûmèr drátu [mm] Prûmèr kostfiéky 
[mm]' ' Vinuti

í-i 150 0,15 CuPH 10, jádro M7 kfííové
70 ’ lanko 20 X 0,05 ferir, anténa kfízòvé
8^ 0,5 Cup 5, jádro M4 válcové
4 0,15 CuP 5, jádro M4 válcové

120 0,1 CuP 5, jádro M4 kfízové .
8 . 0,5 CuP 5, jádro M4 válcové

t') ■ 6 0,15 CuP 5, jádro M4 válcové
50 0,15 CuP 5, jádro M4 válcové
55 .0,15 CuP l.OMF Astra válcové

Pozn. Vàechny cívky vinuté kfízovè lze vinout i divoce

Misto nêj lze pouzít jakÿkoli jinÿ kaná
lovy volic, obsahující drühé televizní 
pásmo (tj. 4 a 5. kanál). Vyprodejní 
volice mívají obvykle néjakou závadu, 
v mém byl prerusen v kaskódé homi 
odpor v mrízce elektronky. Závady lze 
vsak obvykle velmi snadno odstranit 
pouze pomocí ohmmetru. K ladèní 
VKV se pouzívá hrníckovy trimr 
30 pF (AR 4/66), ktery je zapájen do 
otvoru 0 0 3 mm v pouzdrú kanálového 
volice. Na vnéjsí hrnícek je nasazena 
kladka o 0 20 mm, zhotovená z kolec- 
ka z plastické hmoty, které se prodává 
v prodejné Mlady technik. Vnitrní 
obvod koleçkaje prevrtán na 0 12 mm 
(obr. 5). Kladka pak jde ztuha nasadit 
na vnéjsí hrnícek trimru. Ladicí trimr 
je pripojen na konec oscilátorové cívky, 
na némz byl pûvodnë zapojen konden
zâtor pro doladbvání oscilátoru. Na 
druhy konec cívky je pripojen druhÿ

Obr. 5. Náhon pro ladéní stanic na VKV

í
trimr 30 pF, jímá se oscilátor naladí do 
potrebného kmitoctového rozsahu. Pro- 
toze se pri zvétSení ladicí kapacity 
zmensilo napètíz oscilátoru, odstranil 
jsem kondenzâtor 8,2 pF z míízky 
triody PCF82. Na obr. 4 je. tento kon
denzâtor vyznacen èárkované. Kromé 
toho je treba previnout vÿstupni cívku 
v anodé pentody elektronky PCF82 na 
kmitocet 10,7 MHz.

Pásmo CCIR-G vyjde na 4. a 5. ka
nál. Oscilátor naladíme trimrem tak, 
aby na 4. kanálu kmital v rozsahu 74 
az 82 MHz (prijimanÿ kmitocet 84 az 
92 MHz) a na 5. kanálu v rozsahu 82 az 
90 MHz (prijimanÿ kmitocet 92 az 
100 MHz). PFeladëni bÿvà obvykle 
je§tè vètsí, takze spolehlivè pokryjeme 
celé pásmo 86 az 106 MHz.’ Pásmo 
CCIR-K je mõzné prijímat na zrcadlo- 
vém kmitoctu na 4. a 5. kanálu; citlivost 
je sice podstatnè mensí, ale vzhledem 
k silnému signálu je zaruècn'dobry pfí- 
jem. Lepsím Feãením by bylo opatrit si 
vstupní cívku pro 4. kanál CCIR-G, 
kterÿ se téméí presné kryje s rozhlaso- 
vÿm pásrriem CCIR-K.

Vstup pro FM je symetrickÿ, 300 í). 
Kromé toho jsem vyvedl i spodní koner 
mrízkové cívky na konektor,. na kterÿ 
je mozné pHpojit souosÿ kabel nebo 
prutovou anténu délky X/2.V okrajo- 
vÿch oblastech staci i tato anténa k uspo- 
kojivému pfíjmu. V Prazc lze na oby- 
cçjnÿ dipòi zachytit ctyri a nëkdy i vice 
stanic v pásmu CCIR-G.

Z vÿstupu kanálového volice je signál 
veden na mrízku elektronky ECH81, 
která prar ijc jako první mf zesilovaG. 
Vÿstup z kanálového voliée je vyveden 
souosÿm kabelcm, aby riedocházelo 
k vazbám. V anodé elcktronky je kapa- 
cítné vázáná pásmová propust, která 
je navinuta na dvou kostHékách cívek 
z Filharmonie. Kazdá cívka je ve zvlást- 
ním krytu. Druhÿ stupeñ zesilovace je 
osazen elektronkou EBF89. V anodë 
má elektronka pásmovou propust, zho- 
tovenou z prvního obrazového nif 
transformátoru televizoru Astra z vÿ- 
prodeje (obr. 6).

Tretí mf stupeñ je osazen elektron- 
kou EF80. Tato elektronka byla pûvod
në zapojena jako oñiezovac, ale uká- 
zalo se jako vÿhodnëjSi zapojit ji jako 
daîsi mf stupeñ. V'anodé EF80'je pp- 
mërovÿ detektor z prijímaée Echo 
s elektronkou EAA91. Signál prichází

Obr: 6. Oprava 'obrazového mf transformá- 
toru OAÍF 1 z televizoru Astra\



po dctekci près dccmfazi na vstup nf 
^'esilovace (obr. 3)i

Mechanické provedeni
Pfijimac je; vestavéri do skfihky pri- 

jimaëe Poézia, kterà sè prodâvâ ve 
yÿprodeji. Vÿrez . prò ' tlaéitkovoù. sou- • 
pravü je tfêba’ .zvétsit tak, aby se do 
ného vesla. tlaçitkovâ sôuprava z te- 
lêvizoru. Rubin 102. Qscilâtôrovë civ- 
kÿ. a vstupni civka pro KV jsou umis- 
téuy ¿primo . nâ per tinaxové'. désticce 
prepinàce.. ‘ J ’ 
? §asi se sklâdâ ze ctyr^ëâsü, zhotove- 

nÿch : ze zelezného plechu tloust’kÿ 
“j. ,2, mm, ktèfé jsou nàvzâjem sesrpùbo^ 
yâny, (obr.'8).'Stupnice je^z pfijima- 
ëe Sÿmfôriic, bfizriutà. . a provrtanà 
(obr. 9). Ukazâtel.je.pohânen pfes hfi- 
del ,s odstûpnovanÿm prûmérem, aby 
se s kotpuckem'o 0 .120 mm.vystaëilo 
na celou' délku stupnice. .VKV dii je 
spojen se, sasi. plechovÿmi ûhèlnicky. 
Rozsahy VKV se pfepinaji ze zadni 
strany pfijimace. Jednotlivé stupné jsou 
peëlivé odstinény.', plechovÿmi pfepâz- 
kami (obr. ;10) a ariodové napéti je 
filtrovàno prûchodkovÿmi kondenzâ
tory, aby se zabrânilo oscilacim mf 
zesilovaëe.'

* Uvâdëhi do .chodu

„'.Zapojerii peëlivé , zkontrolujeme a 
pfijimac zapheme. Po nazhaveni elek- 
tronek. ?se . dotkneme / mfizky triody 
elektfonky « ECL86. ■ Ozve-li se vrëeni, 
stiskneme tlacitko zâporné, zpétné vaz- 
byJ-Dojde^ü k rozkmitâni nf casti," pfe- 
hodime privody k -primâmimu-nebo se- 
k'undârnimu vinuti vÿstupniho. trans-

Obr. 7. Celkové 
uspofádání pfijimace 

formátoru. Hucí- 
iPprijímác pfi sta- 
zené hlasitosti,. je 
tfeba prohlédnout, 
popfípadé pfemís- 
tit zemní spoje 
v okolí elektronky 
ECL86. ’ .

Sladování AM. casti. Ke sladování. casti 
AM potfebujeme signální' generator a 
elektronkovÿ^ voltmetr nebo Avomet. 
Po zapnutí nejdfíve zjistíme, kmitá-li 
oscilàtor. Rozpojíme dolni kon'ec mHz; 
kového svodu triody ECH81 a do série 

-s nim zapojime miliampérmêtr. Mfiz- 
kovÿ proud se má v celém rozsahu KV 
i. SV pohyrbovat kolem 200 ^A. Pak pfi- 

: pojíme na mfízku ECH81 pfés konden- 
' zátor asi 1000 piF signální generátor - 
signál o kmitoctu 452 kHz, niodulovanÿ 

‘400 Hz do hïoubky 30 %. Elektronkovÿ" 
voltmetr pfipojime do obvodu AVC; 
Nemáme-li elektronkovÿ voltmetr, za
pojime Avomet pfepnutÿ na stfidavÿ 
rozsah na sekundámí vinuti vÿstupniho 
transformâtoru. '

VSechny mf obvody ladime na maxi- 
mální vÿchylku méridla, pfiëemz vzdy 
obvod; • kterÿ neladimé, rozladime pa- 
ralelnim pfipojenim kondenzàtoru asi 
1000 pF. Po nastavení mf ëàsti pfivede- 
me signál o kmitoctu 452 kHz na anténní 
zdifky a nastavime odlâdovaçe mf kmi
toctu tak, aby rucka mefidla ukazovaia 

^co nejmensi vÿchylku. Oscilàtor naia- 
dime do pfijímaného pásma tak, ze pfi 
stlaceném tlacítku SV nastavime uka- 
zatel stupnice na nejnizsí pfijimanÿ kmi- 
tocet a jádrem oscilátorové cívky se 
snazíme dosáhnout nejvétáí vÿchylky 
ruëky mefidla. Podobné na horním 
konci stupnice nastavime pfi kmitoëtu 
1620 kHz maximální vÿchylku trimrem 
oscilàtoru. Body soubéhu na SV jsou na 
kmitoçtech 600 a 1250 kHz. Na kmitoë: 
tu.600 kHz (500 m) nastavime maximál
ní vÿchylku ruëky méridla posouváním 
civky po feritové tyëce, na 1250 kHz

homi sfrana.

430.

Obr. 9. Oprava stupnice z pfijimaëe Symfonic 
1 ;

trimrem u vstupni civky. Postup néko- 
likrât opakujeme, az jsou odehylky za- 
nedbatelné. Na krâtkÿch vlnách nasta- 
vime podobné soubéh na kmitoëtu 
6MHzal8MHz.
FM éàst. Oscilàtor naladime pomoci 
GDO nebo absorpeniho vlnomèru tak, 
àbÿ na 4. kanálu kmital v pásmu 74 az 
82 MHz a na-5. kanálu v pásmu 82 az 
90 MHz. Mf cast sladujeme tak, ze na. 
mfízku pentody Elektronky PCF82 pfi- 
vedeme nemodulovànÿ signál 10,7 MHz, 
na elektrolytickÿ kondenzàtor poméro- ' 
vého detektoru pfipojime elektronkovÿ 
voltmetr nebo Avomet. Vsechny obvody ' 
ladime na maximum, pfiëemz obvod, 
kterÿ právé neladime, zatlümime odpo-. 
rem asi 5 kQ nebó rozladime konden- 
zátorem asi 500 pF. Sekundární vinuti 
pomérového detektoru naladime na nej- 
îepài potlaëeni AM. Je-li zesilovaë pecli- 
vê stinén, je velmi stabilni à nemà sklony 
ke kmitání, takze pfi sladování seprav- 
dépodobné nevyskytnóu zàdné obtize.

Soupis soucastek .
Elektronky: ECH81, EBF89, EF8Ò, 
EAA91, ECL86, ÈZ80 a v ladicim dilu 
pro VKV PCG88, PCF82.
Ostatni souedsti: 1 vf dii Lotos, 1 ladici 
kondenzàtor 2 x 500 pF, 4 hrnickové 
trimry 30 pF, 1 tlaëitkovà soupfava 
Rubin 102, 4 KV civky z Filharmonie 
(PN 5010), 1 DV civka z Filharmonie 
(PN 5000), 1 kulatá feritovà ,tyë, 1 dvo- 
jitÿ potenciometr M5/G 4- 1M/Ni (vy- 
ménit1 odporovou drâhu - viz text), 
1 potenciometr 50k/G, 1 stupniçovÿ_ 
kotouëek * o 0 120 zmm, 1 hfidel 
o 0 6/9 mm a lozisko z potenciometru, 
1 mf transformátor I z Talismana, 
1, mf transformátor H z Talismana, 
f první OMF Astra, '1 vÿstupni trans
formátor 7 kfì, 1 reproduktor ARZ 689, 
1 sit’ovÿ transformátor 60 mÀ, 'pdmë'ro- 
vÿ detektor ECHO. ' /

Obr. 10. Pohledna sestaveny pfijimaë zespodu ;
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i Vzhledem k tomu, ze tu^kové baterie nejsou 
na trhù stàle v dostadujicini mnozstvi, po- 
pisuje dlánek konstrukci nabijece pro tento 
druh baterii. Dobijeji-li se veas, "maji az 
desetkrdt delsi zivotnost. - > -

zásuvky, kde dobfe drzi. K vÿrobë po- 
tfebujeme silnopfoudou vidlici 250 V/ 
/10 A, novodurovoù trubku svëtlosti 
35 mm, pertinax tldusfky 1 mm, dvë

Nabíjec (obr.. 1) má tvar trubkového
télesa (obr. 2) a dá se zasunout do sít’ové porné póly (tj. kovové pòdlozky) byly

selen 10x 5 mm
* nebo 1NN41 .

.
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Obr. J; Schéma nabijece tuzkovÿch baterii 

selenové ' desticky (nebo germanióvé 
diody 1NN41), dva miniaturní odpory, 
dva kondenzátory, nékolik nytkú,pá- 
jecích peek a trochu Sikovnosti.

Pfedevsím rozmontujeme vidlici a její 
kryt upravíme tak, aby Sel- zasunout 
do trubky. Pak odfízneme vrSek krytu 
tésnë pod osazením (fez A - A) a podél 
stén krytu udéláme. do spodní rozíifené 
cásti pilkou na zelezo dva záfezy asi 
3 mm hluboké (obr. 3)..Nyní z vidlice 
odstraníme vSechny Sroubky. a mírnyrn 
tahem nahoru vylomíme svorník pro 
uzemñovací sroubek. .Také z dutinky 
odstraníme svírku pro zemnicí kolík. 
Z vylomené cásti pouzijeme jen tu éást 
odlehcovací spony, která. má závit. Její 

f prohnutÿ zobácek v klestích srovnáme 
- a pak ji prohneme do tvaru U s tak si-- 

rokou mezerou, aby se do ni veSly obé 
selenové desticky, tfi pájecí oéka a kou-

Se
¿35

tervik

fl47
Obr. .2. Pouzdro nabijecky s rozmístenim 

soucásti 

sek pertinaxu. Tyto soucástky posklá- 
dáme do svorky a stáhneme co nejkrat- 
sím cervíkem M3, aby ze svorky pfilis 
nej/ycnival. Obê selenové desticky i per- 
tinaxóvá vlozka mají rozmèr asi 10 x
x 5 mm a slozime je tak, aby jejich zá- 

pfi pohledu na obrázék vlevo. Takto 
uprávenou svorku vlozíme do zlábku po 
uzemñovacím svorníku (cervíkem vpra- 
vo),-jehoz pravou sténu musíme proto, 
ponékud spilovat. 5

Pod pravy sroub vidlice? (i ha yidlici 
se díváme ze strany ‘ zlábkú) vlozíme 
pájecí ocko,' pod levy kromé pájecího 
cèka i malou pertinaxovoü desticku 
s dalSím nanytovanyrií oékem. Do otvo- 
rú po uzemñovací svírce vlozíme ze- 
spodu sroubek M3, shora pfidáme jesté 
jedno ocko. (pájecím zobáckem doleva) 
a pfitáhneme matickou. Obé krajní oéka 
selenovych destiéek pfipájíme pfímo na
pfíslusñá pájecí ocka, címz zároveñ 
zafixujeme polohu celé svorky U. Vsech
ny soucástky musíme do . vidlice po- -, n 
skládat tak, aby sia ópét zasunout do 2 znackou kondehzátoru a také
svého krytu! Kdyby to neslo, múzeme vodiée 4- a ■ uz pfipájíme (vscch- 

¿odpor M47 umístit paralelné ke kon- nY vodice ponecháme o néco delSí 
a volíme radéji lanko nez drát).

Z lesklé lepenky tlousfky 0,5 mm vy- 
stfihnéme dva kousky podle obr. 4 a 
kfízem je nasuneme na Sroub vycnívající 
z kruhové desky tak, aby vystupky za- 
padly do jejich záfezú. Jesté si kolem 
nÿtku, k némuz jsme, pfivedli vodié 
" +"‘, oznacíme lakem na nehty cervenÿ 
krouzek a múzeme celek vlozit do trub
ky a sesroubovat sroubem M3 x 40 mm- 

. bez hlavy.

. denzátorúm. •
Novodurovou trubku upravíme na 

délku 115 mm,\ na jednom' konci ji 
uvnitf. ponékud zkosíme, vlozíme do ni 
kryt vidlice a provrtáme vrtákem 
o' 0 2,5 mm tak, aby otvor procházel 
krytem ve sméru sipky na. obr. 2 právé 
mezi obéma trojúhelníkovymi vystupky 
(je to asi 10 mm od okraje trubky).. 
Poznaéíme si, jak je'kryt vidlice do. 
trubky vlozen (otvor nemusí jít stfedem 
trubky) a >otvor protáhneme vrtákem 
o 0 3,2 mm (jen horní v trubce a oba 
v krytu). Do spodního otvoru v trubce 

Zbyvá jeSté vícko, pro néz uè máme 
pfipraveny dva tercíky o 0 34 mm. 
Vjejichstfeduvyvrtáme otvor 0.3,2 mm, 

vyfízneme závit M3. sesroubujeme je a stejnym vrtákem
Z pertinaxu vyrízneme dvë desticky provrtáme podle obr. 3. Opët je odde- 

26 x 55 mm a th kotouce ó 0 34 nun., hme a do desticky bez vystupku pfi- 
*Na jednom kotoucku necháme vystu- nÿtujeme dva pásky 25 X 7 mm z pé- 

........ * ’ ' ° w rové bronzi (v nouzi staëi mosaz), které 
prohneme. Obé destiëky znovu slozíme

26 x 55 mm a tri kotouce ó 0 34 mm. > 

pek sirokÿ .4 mm a vysokÿ 3 mm. Obé 
destiëky navrtáme podle obr. 3 vrtákem 
o 0 3,2 mm, do pine vyznacenÿch otvo- na s^be, vsuneme mezi né dvë podlozky 
rû zanÿtujeme pájecí ocka. Kótu *X  a snytujeme. . ‘ /

' ' Do trubky vlozíme ctyfi tuzkové.mo-
noclánky' - první kladnÿm pólem na

volíme tak, aby- se otvory po zasunutí 
desticek do drázek v krytu vidlice kryly 
s otvory, které zde uz máme vyvrtány.

Vyznaëené záfezy na jednom z ko
toucku udéláme opét pilkou na\zelezo 
do hloubky asi 5 mm. Do obvodovych 
otvorú musí jít ztuha zasunout ctyfi 
nÿtky o 0 .3,2 x 4. mm s púlkulatou 
nebo válcovou hlavou - to jsou základní 
kontakty pro tuzkové baterie.

Nyní zhotovíme z pocínovaného ple- 
chü ctyfi úhelnícky, které delSí stranou 
pfinytujeme do' horních otvorú desti
cek. Pod kazdÿ nÿtek vSak jesté vlozíme 
pájecí ocko (obr. 4). Na jedné desticce 
spájíme obé oéka mezi sebou, na druhé 
k nim pozdéji pfivedeme z^ vidlice 
vodice'" 4-" a "—Takto prichycené 
úhelníéky nasuneme na dfíky nytku 
vycnívající z kruhové desticky a pfipá
jíme. Do stfedního otvoru kruhové des
ticky upevníme dvëma matiékami s pé- 
rovÿmi pódlozkami sroub M3 x 65 mm 
bez Hlavy se, závitem 15 mm dlouhÿm

Obr. 3. Rozmèry sondasti'nabijedky 
(Na prostredním kotoucku chybí strední otvor)

na obou koncích. Pájecí oëka pfinÿto- 
vaná najednu z obdélníkovych destieek 
jiz drive (na obr. 3 ¡plné vyznaëené 
otvory) musí vycnívat ¡ dovnitf posled- 
ního vyrobku; mezi né nyní pfipájíme 
paralelné oba' kondenzátory, popfípadé 
,i odpor M47. Soucasne k témto ockúm 
pfivedeme z vidlice vodice oznacené na 

cervenë oznaëenÿ nÿtek, ostatni stn-

Obr. 4. Úprava vidlice



davë - viëko natocíme tak, abychom 
jim clánky zapojili do série a proti vÿ- 
stupku vypilujeme v trubce záfez. K se- 
sroubování pouzijeme matiëku M3 vy- 
sokou aspon 5 mm, aby se dobfe srou- 
bovala rukou.

Nabijecka je zapojena podle obr. 1. 
Proud. se omezuje kondenzátorem Ci, 
odpor Rz je ochrannÿ, Pi vybijeci. Pro
toze kazdÿ z obou usmérñovacu je v zà- 
vërném smëru premostën druhÿm 
usmërnovacem, staci diody s inverzmm' 
napëtim rovnÿm * napëti usmërnované- 
mu, musí vsak snést nabijeci proud 
(v nasem pfipadè je odbër ze site 20 mA, 
elektromër se ani nepohne). Ze sché- 
matu a vÿkladu také Addirne, ze nabi
jecka se nesmi zapojit bez baterii-dioda 
Dz by nebyla premostëna baterii a prvni, 
pûlvlna v zàvërném smëru by ji znicila. 
Proto také nesmime nabijet ëlânky 
pfilis staré nebo priliS vybité, tj. s vy- 
sôkÿm vnitfním odporem. V zàsadë ne- 
budeme nabijet ty clánky, jejichz napëti 
naprâzdno je nizsi nez 1 V. Pokud vsak 
vyjmeme clánky z pfijimace hned jak 
zacnou mizet slabsi stanice, nemusi- 
me se niceho obávat. Nabíjení trvá 
10 az 12 hodin.

Samozfejmë mûzeme nabijet i men§i 
pocet clânkû, nahradime-li chybëjici 
mëdënÿmi nebo hlinikovÿmi vâlecky 
odpovídajících rozmërû. Nabijeci doba 
se tím nemëni. »

♦ # ♦

Proti spUkovÿm napëtim v siti
Krátkodobé spicky sit’ového napëti,. 

které jsou v kazdém prípade velmi ne- 
jvítané, rusí zvlàstë pfi mëfeni s pfistroji 
napájenymi ze site. Spickovà napëti se 
vyskytuji hlavnë v sítích, napájejících 
spotfebice s indukcni zàtëzi, napf; 
s elektromotory a transformâtory. Proti 
krátkodobym rusivÿm napëtim se za- 
fazují do sit’ového rozvodu filtry LC, 
které omezují rusení preváznê vyssich 
kmitoctù.

Jinà metoda pro potlaceni rusivÿch 
spicek napëti je na obr. 1. Kondenzátor 
Ci slouzi k potlaceni kmitoctû podstatnë 
vyssich nez je kmitocet .site. Ostatni 
soucásti pracuji takto: diody tvofi must-- 
kovÿ usmèrnovac, ze kterého se nabiji 
C2. Tento kondenzátor se vybíjí près 
odpory Ri a Rz, takze je na nem pfi nor- 
málním napëti v siti stálé stejnosmërné 
napëti. Napët’ovÿ spàd na odporu Ri 
zároveñ nabíjí elektrolytickÿ kondenzâ- 
tor C3. Objevi-li se nyni v siti napët’ovà 
¿picka, pûvodni napëti na kondenzâtoru

C3 je diky casové konstantë R1C3 stálé 
a usmërnovac bude podstatnë vice zati- 
zen odporem Rz. Vzhledem k vëtsi zà- 
tëzi bude odebírat ze site i vëtsi proud, 
èimz se.napëfovà spicka zmensi.
. Pfistroj je vÿhodnÿ tím, ze se dá lehce 
pfénáseta tim zapojit vzdy pfed pfistroj, 
kterÿ chceme pfed rusením uchránit. 
Electronics World 3/66 -Mi-.

'Karel Novale

KaZdÿ radioamatér pracující s tranzistory potfebuje velmi Tasto rychlé zjistit, je-li tranzistor 
dobry, nebo jáké jsou jeho základní parametry. Tato potfeba se vyskytuje nejen pli stavbë a na- 
vrhování novych slaboproudych pfístrojü s tranzistory, ale i pfi jejich oprane. Clánek seznamuje 
ctenáfe s mëfenim nejpotfebnëjsîch paramétra, tranzistorù a s konstrukci mëficiho pfistroje, jim¿ 
se tyto parametry zjisluji.

U kazdého tranzistorù potfebujeme 
znát celou fadu základních vlastností, 
pocinaje typem vodivosti a konce tfeba 
meznim kmitoctem nebo smisenÿmi 
charakteristikami. Pro bëznou potfebu 
se omezujeme zpravidla jen na mëfeni: 

zbytkového proudu kolektoru 'pfi 
uzemnëné bâzi Zcbo (popfipadë zbyt
kového proudu kolektoru pri uzem- 
nëném emitoru Zceo), 
prôudového zesilovaciho cinitele na- 
krâtko v zapojeni s uzemnënÿm emi- 
torem ß (aE, haie), nëkdy proudového 
zesilovaciho cinitele nakrâtko v zapo
jeni s uzemnënou bâzi a. Mezi tëmito 
èiniteli piati prevodni vztah

1 — a ’
nejvyssiho dovoleného napëti mezi 
kolektorèm a bâzi tranzistorù ZZcemax. 

Dále potfebujeme casto zjistit typ vo
divosti daného tranzistorù (p-n-p, n-p- 
-n) - a pfipadnÿ zkrat nebo preruseni 
jednotlivÿch elektrod tranzistorù.

Osta’tni parametry tranzistorù zpra-. 
yidla nemëfime. Ne proto; ze bychom je 
nikdy nepotfebovali, ale prostë proto, 
ze pfistroje pro jejich mëfeni jsou znacnë 
slozité a drahé a mëfeni nelze snadno 
improvizovat.

Tato praxe se osvëdcuje, protoze pfi 
poskozeni tranzistorù dojde vzdy k pod- 
statné zmënë Zcbo a ß. Jsou-li tedy tyto 
parametry v pfipustnÿch mezich, budou 
v pfipustnÿch tolerancich velmi prav- 
dëpodobnë i ostatni parametry daného 
tranzistorù (pfedpokládá se samozfejmë, 
ze typ mëfeného tranzistorù a tím i tyto 
ostatni- parametry znâme, napf. z ka- 
talogu). Kdybychom typ daného tran- 
zistoru neznali, nemûzeme jen mëfenim 
Zcbo, ß a DcBmax ostatni ^parametry 
urcit. Nemûzeme napf. ani zjistit mezni ' 
kmitocet tranzistorù (tj. jde-li o nizko- 
frekvencní nebo vysokofrekvencní typ). 
Jednoduse mûzeme vsak vyzkouset 
schopnost tranzistorù zesilovat vyssí 
kmitocty tím, ze jej do pfislusného stup- 
në pfistroje zapojime. -Je-li Zcbo a ß 
v potrebnÿch mezich, je-li sprâvnë 
nastaven pracovni bod. a tranzistor 
presto ve vf nebo mf stupni nezesiluje 
nebo zesiluje velmi màio, jde asi o tran- 
zistor nízkofrekvencní. Vysokofrekvenc
ní tranzistor mûzeme naopak klidnë 
pouzít i ve stupni nizkofrekvencnim 
(dokonce má zpravidla mensi sum. 
Neplatí to vsak pro difúzní tranzistory, 
napf. 0G 170).

Obr, 2. Krivky Zcbo dobrého a vadného 
tranzistorù.

V radioamatérské praxi Ize tedy velmi 
dobfe. pouzít v mène nàrocnÿch zapo- 
jenich tranzistory, jejichz typyneznâme 
a ze základních. parametrû známe jen 
Zcbo, ß, CçBmax a samozfejmë typ vo
divosti (p-n-p, n-p-n).
Nejpotrebnëjsi parametry tranzistorù

Zbytkovÿ proud kolektoru Zcbo je proud 
tekouci „diodou“ kolektor - báze v zà- 
vèrném (zpëtném) smèru pfi urcitém 
napétí mezi kolektorem a bâzi, pficemz 
emitor je odpojen. Podobnë mëfime 
zbytkovÿ proud mezi emitorem a bâzi 
Zebo; „dioda“ emitor-báze je vsak 
prakticky vzdy polarizováña za provozu 
v propustném (otevfeném) smëru, takze 
velikost Zebo neni tak kritickâ. Proud 
Zcbo mèfime v zapojeni podle obr. 1. 
Mëfime-li postupnë ZçBo pfi rûznÿch 
napètich £7çb, dostaneme kfivku, jejiz 
tvar je na obr.‘2 (kfivka 7). U dobrého 
tranzistorù má bÿt proud Zcbo malÿ, 
stfední cást kfivky (obr. 2, kfivka 1} 
má bÿt dlouhà a témëf vodorovnà 
(Zcbo má mâlo zâviset na î/cb)- Zvët- 
suje-li se Zcbo znacnë se zvëtsujicim se 
napëtim Î7cb (obr. 2, kfivka 2), jde 
o vice nebo ménë spatnÿ tranzistor 
(podle druhu zâvislosti). Vzhledem 
k tomu, ze u dobrého tranzistorù závisí 
proud Zcbo na zmënë napëti Z/cb jen 
,nepatrnë, mëfi se (a udává v, katalo
zich) jen pfi jednom napétí, zpravidla 
v rozmezí 4 az 10 V. Zbytkovÿ proud 
kolektoru Zcbo vsak znacnë závisí' na 
teploté prechodové vrstvy uvnitf tran- 
zistoru. Pfi zvétsení této teploty o 8 az 
10. °Ose zbytkovÿ proud germaniovÿch 
tranzisto u pfiblizné zdvojnásobí. Proto 
se uvádí proud Zcbo zpravidla pfi bëzné 
teplotëv25 °C.

U dobrÿch germaniovÿch tranzistorü 
s max. kolektorovou ztrâtou Pcmax do 
0,25 W bÿvà Zcbo do 10 pA: s Pcmax od 
0,25 W do 5 W asi do 100 ptA a nad 
5 W asi do 1 mA. Proud ZCBo kfemiko- 
yÿch tranzistorù bÿvà asi stokrát mensi. 
Tranzistory, u nichz se Zcbo zvëtsuje 
(ovsem v pfijatelnÿch mezich) s napëtim, 
nebo tranzistory s vètsim Zcbo mûzeme 
v amatérskÿch podmínkách pouzít ve 
stupních, v nichz nevadí jejich vëtsi



suma které nemaji.v obvodu kolektoru 
a emitoru vétsí odpor, na némz by bez 
uzitku vznikal znacnÿ úbytek napétí, 
(Hodí se tedy napr. pro stupnë s trans- 
formâtorovou vazbou na konci zesilo- 
vaciho fetëzce).

Kvalitu tranzistoru mûzeme vcelku 
spolehlivë posoudit pri merení ICbo jen 
pri jednom napétí Ucb sledováním zá
vislosti Zcbo na case (v prvních vtefinách 
po pfipojení napetí Ucb). U dobrÿch 
i Spatnÿch tranzistoru dosáhne proud 
Zcbo asi v prvni vtefinë po pripojeni 
napétí Ucb máxima M (obr. 3). Pak 
se Zcbo rychle zmensí na hodnotu N, 
na niz (u dobrych tranzistoru) jiz se- 
trvává (kfivka 1). TJ spatnÿch tranzis
toru nastává v dalsim casovém prûbëhu 
opèt pomalÿ rûst a pfípadné i nàsledu- 
jici zmenseni Zcbo, pricemz se nëkdy 
navic rucka méfidla chvëje (kfivka 2). 
Tato zmëna Zcbo s casem souvisi s po-

Obr. 4. Mëfeni Zceo

vrchovymi necistotami krystalu polo- 
vodice. Proto u tranzistoru pro vysoké 
kmitocty (maly rozmér krystalu) je 
casovy prubéh maxima M tak rychly, 
ze jej pomocí ruckového méfidla není 
mozné postfehnoùt. Dalsí ,rùst Zcbo 
u ^patny'ch tranzistoru je vsak jiz patrny. 
Tranzistory^s casovym prùbéhem Zcbo 
podle kfivky 2 mají vzdy vétsí sum, jejich 
Zcbo bèhem provozu pomalu roste, az 
dojde ke zniceni tranzistoru (zpravidla 
po nékolika stech hodinách provozu).

Zbytkovy proud kolektoru Zceo je proud 
tekouci mezi kolektorem a emitorem 
„diodou“ kolektor-báze opèt v zàvèr- 
riém, ale „diodou“ bàze-emitor v pro- 
pustném smèru (pri urcitém napétí mezi 
kolektorem a emitorem, pricemz bàze je 
odpojena). Proud, Zceo méfíme v zapo- 
jeni podle obr. 4. Mérime-li 'postupnè 
Zceo pri rúznych napètieh Uce, dosta- 
neme krivku jako na obr. 2 (krivka 3). 
Na první pohled vidime, ze Zceo je 
znacne vétsí nez Zcbo, ze rychleji roste 
s/rostoucim napètim a ze maximàlni 
napétí, pri nèmz jiz nastává lavinovity 
rùst proudu a zniceni tranzistoru, je 
znacne nizsi. Proud Zceo roste s teplotou 
prechodové vrstvy tranzistoru jeSté

Obr. 5. Mëreni , 'zesilovaciho cinitele fi 

rychleji nez Zcbo. Ve strední cásti krivek 
1 a 3 (obr. 2) pfiblizné piati (pfi teploté 
25 °C) Zceo ~ 6 Zcbo.

Maximàlni napèti mezi kolektorem a bazi 
UcBmax je maximàlni'napèti, které trvale 
snese pfechodovà vrstva „diody“ emi- 
tor-báze pfi pólování v zàvèrném smèru. 
Mèri se ve stejném zapojeni jako Zcbo 
(obr. 1). Jeho velikost definuji ruzni 
vyrobei tranzistoru rûznë. U nás je ' 
ÚcBmax normováno jako napétí, které, 
je-li ' zvétseno o 20 %, vyvolá zvétsení 
Zcbo na dvojnásobek. I napétí UcBmax 
závisí na teploté pfechodu; se stoupající 
teplotou klesá.

Maximàlni napétí mezi kolektorem 
a emitorem UcÉmax je znacnë nizsí nez 
UcBmax (obr. 2, krivka 3). Pfiblizné 
piati, ze

UcEmax \ „ o v « r 
77“-------------= 0,3 az 0,5
U CBmax

za predpokladu, ze mezi bází a emito
rem tranzistoru je nekonecny (nebo 
velky) odpor. Je-li totiz mezi bází a emi
torem zapojen v obvodu odpor mensí 
nez asi 0,1 MQ, UcEmax roste s jeho 
zmensováním az na hodnotu UcBmax. 
Napétí UcBmax i UcEmax jsou celkové 
pfípustné okamzité velikósti maximál- 
ního napèti za provozu tranzistoru 
véetné velikósti stfídavého signálu.
Proudovÿ zesilovaci éinitelnakrátko v zapojeni 
s uzemnënÿm emitorem ■

Protéká-li bází tranzistoru v zapojeni 
se spoleenym emitorem proud Zb (v pro- 
pustném smëru) a kolektor je pripojen 
primo na napétí Uce, protéká kolekto
rem» proud Zc, ktery se skládá jednak ze 
zbytkového proudu Zceo, jednak z cinné 
slozky vyvolané proudém.báze Ib (ohr. 
5). Proudovÿ zesilovaci cinitel nakrátko 
v zapojeni s uzemnënÿm emitorem je 
dán pomérem prírustku proudu kolek
toru k prírustku proudu báze pri urcitém 
napétí Ucs & proudu Zc (tj. pri urcitém 
pracovním bodu tranzistoru)

■ ' l.
Cinitel fi se pohybuje v rozmezí Jed- 

notek az nékolika stovek. Udává prak- 
ticky proudovou zesilovaci schópnost 
tranzistoru pri urcitém pracovním bodu 
pfi nízkém kmitoctu.

Zesilovaci cinitel závisí pomérné 
znacnè na napèti Uce a na proudu ko
lektoru Zc. Tato závislost je ü rûznÿch 
typû tranzistorú rúzná. Na obr. 6 a '7 
jsou závislosti. zjisténé praktícky mére- 
ním nëkolika tranzistorú 1O3NÚ7O.

Princip méfení cinitele u kvalitních, 
zpravidla prûmyslovë vyrâbènÿch mè- 
ficú nebo zkousecú tranzistorú zálezí 
v tom, ze na bázi mereného tranzistoru 
se pfivádi pomërnè slabÿ nf signál a v ob
vodu kolektoru se pomocí méficího“ 
transformátoru mèri zesilenÿ signál. 
Zmënou Ucb a Zb je mozné nastavit 
libovolnÿ pracovní bod méfeného tran
zistoru. Tak je mozné zmëfit v libo- 
volném pracovním bodé tranzistoru.

Protoze takovÿ pfístroj je jiz pomérné 
slozitÿ, ‘amatérské menee tranzistorú 
vyuzívají pfevázné méfení fi stejnosmër- 
nÿmi metodami. Nevÿhodou téchto 
mëficû je, ze méfi jen prûmèrnou veli
kost cinitele fi pfi proudu od Zceo do Zc, 
jehoz hodnotu Ize'vice nebo méné na
stavit. Také U ce lze nëkdy nastavit, 
nékdy vsak ne.

Nejjednodussi princip mëfeni fi je na 
obr. 8. Timto zpûsobcm lze také nejlépe 
mërit fi improvizovanè pomocí Avo- 
metu, odporu a baterie. Uce je dáno

Obr. 6. Zfaislost ß zjistènà praktickÿm 
mèfenim nékolika tranzistoru 103NU70

napëtim baterie B, ZB urçuje odpor R. 
Zpravidla volime odpor R tak, aby 
proud báze ZB byl 10 pA (pfi méfení 
tranzistorú do Pcmax — 0,25 W). Pfi 
mèfeni^ncjprve pfi rozpojeném spinaci 
zjistime” na ampérmetru A zbytkovÿ 
kolektorovÿ proud Zceo- Pak sepneme 
spínac a pfecteme na ampérmetru A 
kolektorovÿ proud Zc. Cinitel je pakdan

x u ¿> —Zceovztahem.p = ------ =--------
ZB 

\
Protoze ZB = 0,01 mA, je poéítání jed- 

noduché. Zvëtsi-li se proud po pripojeni 
odporu R (tj. je-li Zc — Zceo) o

\ 1 mA, pak fi — 100,
2 niA fi = 200,
0,5 mA fi — 50 atd.

Nevÿhodou tohoto méfení je, ze ne- 
mûzeme mëfit v urcitém, zàdaném pra- 
covnim.bodë tranzistoru. Napetí Uc# 
je dáno napétim baterie, le vyjde podle 
velikósti fi méfeného tranzistoru.

Jinÿ jednoduçhÿ princip méfení prou- 
dového zesilovaciho cinitele fi je na obr. 
9. V tomto pripadè mëfime fi pri uplnè 
otevfen'ém tranzistoru. Proud kolektoru 
Zc je dán napëtim zdroje Ub a odporem 
R. Vnitfni odpor plnè otevfeného tran
zistoru je zanedbatelnÿ. Tzv. zbytkové 
napétí mezi kolektorem a emitorem pine 
otevfeného ' tranzistoru UcEzbyt bÿvà 
asi 0,2 az 0,4 V. Proud báze mëfime 
ampérmetrem A. Zjistëni zesilovaciho 
cinitele fi je velmi snadné. Je tak velkÿ, 
kolikrát mensi je namèrenÿ proud báze 
ZB nez proud Zc, danÿ odporem R. 
U méficû zalozenÿch na tomto principu 
lze zpravidla odpor Æ^pfepinat, takze 
je mozné méfit fi pfi rûznÿch Zc (zpra
vidla 1, 10, 100 a 1000 mA), vzdy vsak 
jen pfi velmi nizkém (zbytkovém) na
pèti Uce. Vÿhodou tohoto mëreni fi je, 
ze mûzeme méfit pfi zvoleném Zc, ze 
Zc nezávisí na vlastnostech tranzistoru 
(je urcen jen odporem R) a tranzistor je 
proto chránén pred pfetízením. Kromë 

. toho mûzeme méfit i vÿkonové tranzis
tory pfi nejvétáím Zc bez chlazení, do- 
konce i pomocí zdroje s velkÿm vnitfním

Obr. 7. Závislost fi zjistèna praktickÿm 
mèfenim nékolika tranzistoru 103NU70
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Obr. 8. Jlejjednodussi zpùsob méfení p 

odporem» Mefení je jednoduché, velmi 
rychlé a dá se snadno improvizovat. 
Znacnou nevyhodnou je vSak skutecnost, 
ze ft méfíme pfi mihimálním (zbyt- 
kovém) napétí Uce, takze méfíme tzv. 
saturacní proudovy zesilovací cinitel Bs, 
ktery v nékterych pHpadech müze byt 
znacné odlisny od zesilovacího cinitele ft 
pfi jiném, vyssím napétí Uce, s jakym 
zpravidla tranzistory v provozu pracují 
'(obr. 6, 7). Zvlásté u tranzistorú mimo- 
tolerancních, pouzivan^ch casto v ama
térskych podmínkách, müze chyba 
mefení pfesáhnout 100 %. Popis velmi 
dobrého méfice tranzistorú pracujícího 
na tomto principu byl úvefejnén v AR 
2/62.

Dalsí zpúsob méfení proudového ze
silovacího cinitele ft je na obr. 10. Pfi 
mefení postupujeme takto: v poloze 1 
pfepínaée Pf zmeríme zbytkovy proud 
Zceo. Pak pfepneme pfepínac Pí do. 
polohy 2 a potenciometrem R nastavíme 
takovy proud le (pracovni bod tran
zistoru), pfi némz chceme velikost ft 
urcit. Ic precíeme na ampérmetru A. 
Pak pfepneme pfepínaé Pf do polohy 3 
a zmeríme ampérmetrem A nastaveny 
proud Zb. Cinitel ft je pak dán vztahem

Ic —- ZcEO7=—7T~-■/. ■ *-  -
Chceme-li zjistit cinitel ft pro maty 
signál, napr. v okolí drive nastavenéhp 
pracovniho bodu, pfepneme pfepínac 
do polohy 2 a' zménou R zvysíme Ic 
o maly pfírústek Ale. Pp pfepnutí pre- 
pínaée do polohy 3 precteme na ampér
metru A proud J/b, tj. pfírústek, o ktery 
se zvétsil proud báze Ir. V tomto prípadé 
je 

pfípojeny paralelné ke zdroji napétí 
10 V, omezujealespoñ ponékud zvétso- 
vání napétí pfi malém odbéru proudu 
ze zdroje. Obvod Dz, Cz, Ri dává 
napétí 0 az 100 V pro mefení ¿ZcBmax. 
Chceme-li méfit ft pfi jiném napétí Uce 
nez 10 V, pouzijeme po vypnutí spinace 
5 vnejsí zdroj (napf. suchou baterii, aku- 
mulátor apod.j. Musíme ■ vsak 'vzdy 
volit zdroj s dostatecne tvrdyrn napétím 
s ohledem na proud Ic, pfi némz chceme 
proudovy zesilovací cinitel tranzistoru 
ft méfit. Takovy zdroj má amatér pra- 
cující s-tranzistory zpravidla vzdy k dis
pozici. Méfenÿ tranzistor T se pripojuje 
na svorky oznacené C, B, E. Pfepínac Pfi 
slouzí k pfepínání méfice pro mefení 
tranzistoru typu p-n-p nebo n-p-n. Ve 
stfedñí poloze je tranzistor odpojen od ‘ 
napétí. Pfepínac Pfi slouzí vlastnë k pre- 
pólování zdroje napétí a méficlla M a 
pfepínac P'r^ k pfepínání funkci méfice. 
V poloze 1 méfíme Zcbo- Kolektor C 
a báze B tranzistoru jsou pfipojeny na 
zdroj napétí 10 V (nebo vnejsí zdroj). 
Emitor£je odpojen. Pólování napétí je 
urceno polohoú pfepínace Pfu Protéka- 
jící proudu méfíme méfidlem M. Do 
proudového obvodu je zapojen odpor 
Rs, ktery v prípadé zkratu uvnitr tran
zistoru (mezi kolektorem a bází) zabrání 
zniéení méfidla M. Pri dobrém tranzis
toru nemá odpor £3 podstatnÿ vliv na 
pfesnost mefení.

V poloze 2 méfíme Zceo. PnsluSny 
pól zdroje napétí odpojíme od báze B 
a pripojíme na emitor E tranzistoru. / 
Ochranny odpor R^ odpojíme^ protone 
/ceo je znacné vétsí nez Zcbo a v né
kterych pfípadech by jiz odpor R^ mohl 
mit yliv na pfesnost mérení. Také jeho 
ochranny úcel je zbyteeny, je-li proud 
Zcbo v pfípustnych mezích.

V pólohách 3 a 4 méfíme zesilovací 
cinitel ft tranzistoru. V poloze 3 je ko
lektor C tranzistoru pfipojen na jeden 
pól zdroje napétí 10 V (nebo vnéjsího 
zdroje) pfes méfidlo M. Emitor £ tran
zistoru je pfipojen nà druhÿ pól zdroje. 
Proud kolektoru Ic se nastavuje na zá- 
danou velikost zvétsováním proudu báze 
Zb pomocí jednoho zpotenciometrú £15 
az /?i8. V poloze 4 se pfepojí méfidlo M

do obvodu báze B tranzistoru, takze na 
nèm múzeme císt pfedtím nastavenf 
proud báze Zb.

V poloze 5 méfíme Z/cBmax tak, ze 
méfíme vlastné Zcbo (podobné jako 
v poloze 7), tentokrát vSak pomocí zdro
je proménného- napétí 0 az 100 V 
(potenciometrem Ri). Nastavené na
pétí múzeme kdykoli císt pfepnutím 
méfidla M na voltmetr tlacítkem 77. 
Odpor R<¿ zafázeny sériove do obvodu je 
opét ochranny.v Pfepínac Ph pfepíná. 
potenciometry £15 az£is pro nastaveni 
proudu báze ZB.'Jedním potenciomet
rem by totiz nébylo mozné obsáhnout 
rozsah regulace, potfebn^, k mérení 
malych i velkych tranzistorú pfi matych 
i velkych proudech Zc. Odpory Rn az 
£14 urcují minimální odpor v obvodu 
báze a omezují tak ponékud moznost 
znicení tranzistoru pfi neopatrné mani- 
pulaci s potenciometry. Pfepínac Pf^ 
slouzí k pfepínání méfidla M na mérení 
proudu v rozsazích 0,1 ; 0,2 ; 2 ; 20 ; 200; 
2000 mÁ, Odpory £5 az Bio jsou boc- 
níky, urcující jednotlivé rozsahy méfidla 
ve funkci ampérmetru.

Tlacítkem 77 se méfidlo M pfepíná 
na mefení napétí.v rozsahu 0 az. 100 V, 
hlavné pro mérení ÍZcBmax, ale i pro 
kontrolu napétí pii vsech ostatních 
méreních. Odpor £4 je pfedfadny" od
por méfidla M, uréující jeho rozsah 
(0 az 100 V) ve funkci voltmetru.

Konstrukce a zapojení
- Zapojení je jednoduché a není chou- 
lostivé na rozmísténí souéástek. Osvéd-

„ Ale

Vÿhodou tohoto zpúsobu mefení 'ft je, 
ze múzeme méfit v libovolném pracov- 
ním bode tranzistoru,. a to pomérné 
pfesnè. Nevyhodou je, ze mérení je 
pomèrnè pracné. V amatérskych pod
mínkách to vsak zpravidla névadí. Dále 
pópisovany méfie tranzistorú pracuje 
právé na tomto principu.

Zapojení méfiée tranzistorú
Pro rychlé orientaení mérení má 

méric (obr. 11) vestavén sít’ovy zdroj. 
Obvod Lz, Di, D2, Ci dává napétí 10 V 
pro méfení Zcbo, ZCeo a ft. Odpor £i9)

^02 -0,4 u h—L, HrHn:----- 
Ue :

Obr. 9. Jinfi princip méfení ft

18. « Obr. 1 /. ZaP°jeni mirice tranzistorú



Obr 12; Pohled na pànel mefite tránzistoru 

cená mechànická konstrukce je na obr. 
12 a 13.Cely prístroj je sestaven na zá- 
kladní desee "3 z izolantu .(zpravidla 
pertinax) tloust’ky 3 mm. Sít’ovy zdroj 
veetné transformátoru. je umístén po 
stranách méfidla Mi Podle potreby jsou 
do základnf desky zanytovány pájecí 
spicky (ocka). Pomocí ctyf distancních' 
trubicek 6 a sroubkü '8 je nad základnf 
deskou upevnén panel 1 z ocelového 
plechu tloust’ky asi 2 mm. Primo na nem 
je pfisroubováno mèridlo M, jinak je 
jeho povrch hládky. Ötyfmi distanc- 
ními sloupky 5, sroubkyz9 a pryzovymi 
nozickami 7 je upevnéno' víko pfístroje 
z plechu (nebo i z jiného materiálu). 
Bocní stény prístroje 4 tvorí rám z pre- 
klizky polepené kozenkou. Pfední panel 
i víko prístroje nalakujeme. Nápisy 
napíseme napr.. trubickovym perem 
pomocí sablóny a stítky -pfelakujeme 
cirym nitrolakem.

Svorky pro uchycení méreného tran
zistoru müzeme udèlat napr. podle obr., 
14. Vyvody tranzistoru zasunujeme do 
otvoru 0 0 2 mm v kolících 10 po stla- 
cení pritlacnych váleckü 11, zhotove-. 
nych zjakéhokoli izolantu.

Sífovy transformàtor Tr navineme 
podle uvedeného popisu. Pozor na do- 
drzeni vsech pravidel pro konstrukci pfistrojü 
pro .provoz se sit'ovym napétim! Transfor
màtor' opatrime armaturou pro upev- 
není na základnf desku prístroje'.

Jako pfepínace Pri az Pfi byly ve 
vzorku pfístroje pouzity pfepínace Tesla, 
typ PN 533. Jsou to otoené prepína- 
ce, které se vyrábéjí s jedním nebo 
vice pfepínacími kotoucky, upevhénymi 
V nosnicích z páskové oceli. Jejich vy- 
hodou x je spolehlivá funkee a dobré 
kontakty s,matym prechodovym odpo- 
rem. Lze je vcelku snadno rozebrat a 
upravit podle potfeby na jiny poéet 
poloh apod. Rozebrat a po pfemísténí 
podle potreby op.ét sloiit lze snadno do- 
tekové pruziny i rotorové kontakty. Do- 
konce i , aretaení mechanismus lze . 
úpravou rohatky zmenit na jiny pocet- 
poloh. .Pfepínac Pfi má 4x3 polohy, to 
známená 1 pfepínací kotouéek. Pfe
pínac Pf% má 4x5 poloh, to znamená 
2 pfepínací.kotquéky (na kazdém 2x5 
poloh). Jedna poloha (sestá) züstane 
nevyúzita. Pfepínaé Ph má 1x6 poloh, 
to znamená 1 pfepínací kotouéek, z ne- 
hoz je vyuzita jen jedna poiovina. Pre- 
pínác Ph má 1x4 polohy, to znamená 
1 pfepínací kotoucek, z néhoz je vy
uzita jen jedna tfetina. Samozfejmé, ze 
müzemé pouiít i pfepínace jiného typu 
ze svych zásob. Musí mít ovSem dobré 
kontakty s mal^m prechodovym od- 
porem. Dvoupólové pfepínací tlacítko 
TI á dvoupólové spínaé ó1 .mohou byt 

jakéhokoli typu, opét vsak s dokonalymi 
kontakty.

Potenciómetr Ri zapojime tak, aby se 
napèti O az 100 V zvétsovalo pfi otácení 
knoflíkem dopráva.

Potenciometry R15 ai Ris zapojime 
tak, aby se nastaveny odpor pfi otáéení 
knoflíkem deprava zmenáoval (na levém 
dorazu nejvétsí odpor)? Zapojení prepí- 
nacü Pri ai Pfi na obr. 11 je kresleno • 
tak, ze pri horní poloze spínacího kon- 
taktu jsou knoflíky otoceny na levy doraz. 
Cely prístroj propojíme médénym po- 
cínovanym drátem q 0 0,5 mm nebo 
0¡7 mm, izolovanym napf. PVC. Proto- 
ze propojení vsech kontaktü pfepínacü 
je piece jen trochu slozitéjsí, peclivé 
celé zapojení kontrqlujeme. Po zapnuti 
prístroje pfekontrolujeme napèti 10 a 

. 100 V. Pomocí jiného mefidla (napf. 
Avometu) 'a dalsich pomúcek .upravíme 
podle potreby základní rozsah méfidla 
M na i 00 jxA (odporem Rd)í úpravou 
odporu Rñ ai /?io nastavímé dalsí prou- 
dové rozsahy a úpravou odporu Ri 
napefovy rozsah méfidla M na 100 V. 
Pokud jsme takovou práci nikdy nedélali, 
obsahujé návod na ni napf. clánek na 
str. 5 tohoto císla. Nei pfipojíme 
na svorky C, B, E tranzistor, pfekontro
lujeme, jsou-li na nich správná napèti, 
popripadè proudy podle popisu funkee 
prístroje. \

Obr. 13. Mechanická sestava skfinky. méfiée 
tranzistorù

¿Postup mefení tranzistoru
Pred kazdÿm mèfenim musí bÿt 

knoflíky potenciometrû Ri, R15 ai Ri^ 
a pfepínace Pf3) Pfi otoceny na levÿ 
doraz, pfepínac Pfi na 0..

1. Zjisteni typu tranzistoru
Dostane-li se nám do rukou tranzis

tor, na némz zub õasu vyhlodál ozna
èení, zjistíme jeho typ vodivosti tímto 
postupem: emitor’a bázi pfipojíme na 
svorky E. B, kolektor necháme odpojen. 
Pfepínac Pf% nastavíme do polohy Pr, 
pfepínaò Pf3 na rozsah 0,2 mA, pfepí
nac Pfi do polohy 2. Pak stfídavé pre- 
pináme pfepínac Pfi do pploh N-n-p^ 
a n-^p-n. Ve které z téchto poloh je vÿ- 
chylka na mëridle M vètãí, toho typu . 
je zkousenÿ tranzistor. V( pfípadè, ze se
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Obr. 15. Pomocné stupnice 67 J 9

Obr. 14. Svorka pro pfipojováni zkouseného 
tranzistoru

y^chylky pri obou pólohách pfepínace lisí 
jen nepatrne, otocíme poñékud poten- 
ciometr /?io doprava. Urcíme tak vlastné 
propustny smér ¿diody“ báze-emitor.
- Dostane-li sé nám do rukou tfanzis- 
tór,.u néhoi podle vnéjsího vzhledu ne- 
dókázeme vúbec urcit jednotlivé vy
vody, pomüzeme si takto: na svorky 
E, B pfipojüjeme postupné vzdy dva ze 
tri vyvodü tranzistoru. Pritom vzdy- 
zopakujeme postup podle predeháze- 
jícího popisu. Vyhledáme ty dva vyvody, 
u nichz je vychylk'a rucky méfidla M 
v obou polohách (p-n-p i n-p-n) pfe
pínace Pfi .mala. (,,Díodyfí k’olektor - 
báze, báze - emitor’jsou v sérii, jedna 
vzdy v propustném, druhá v závérném 
sméru). Jedén z téchto vyvodü jé ko- 
lektor, druhy emitor.l Jednoznacné je 
urcen jen zbyvající vyvod - báze.

Pfipojenim. báze na svorku B a které-; 
hokoli dalsího vyvodu na svorku - E 
urcíme podle drive popsaného postupu 
typ tranzistoru.

Ktery z vyvodü je kolektor a ktery 
emitor, lze urcit nesnadnéji. Zpravídla 
má vsak „dioda“ kolektor - báze vetsí 
plochu néz „dioda“ emitor - báze a 
proto má i vètãí zpètny proud. Dále 
popsanym zpúsobem zmèfímé proto 
dvakrát po sobe napf. leso, pficemz po 
prvním mèfení prehodime' vyvody C - 
E. Oznaèení svorek pfístroje C, B, E od- 
povídá pak správnè vyvodüm tranzis
toru pfi tom mèrení, pfi nèmz byl zbyt- 
kovy proud Iceo vétsí.
. Protoze u nekterych tranzistoru 
(zvlàstè vf) je maximàlni pripustné 
napèti a nèkdy dokonce i Ucz 
mensi nei 10 V, je ùcelné pouzit pro 
vsechna tàtolnèfeni vnèjsi zdroj o'napèti 
napf. jen 1,5 V.*  '
/ z
2. Mèfeni zbytkového proudu kolektom Zcbo

Trànzistor pfipojime na svorky C, 
B, E. Prepinac Pfz nastavime do polohy 
Zeno, prepinac Pfi. do polohy odpovi-'" 
dàjici typu"mèfcného tranzistoru.'Pfe- 
pinac Pf3 pfetàcime postupné doprava 
az na rozsah, na némz nejlépe precteme 
Zeno. Nevych^li-li se rucka mèridla na 
zàdném rozsahu, je obvod C - B uvnitK 
tranzistoru pferusen. Namèfime-li proud 
asi 10 mA (dàny napètim 10 V a odpo
rem Rd), mà trànzistor v obvodu C - B 
zkrat.

3. Mefeni zbytkového proudu kolektom 7ceo

Prepinac Pfa vràtime do levé krajni 
polohy. Prepinac Pf*  nastavime do 
polohy Zceo- Pfepinaè Pf3 opèt postupné 



vytácíme ¿oprava az na rozsah, na nëmz 
nejlépe precíeme ZCeo. Nevychÿli-li se 
rucka méridla na zàdném rozsahu, je 
prerusen obvod B - E uvnitf tranzistorú. 
Namèfime-li ZCeo '= Igeo, je uvnitf 
tranzistorú zkrat mezi B a E. Pri mëfeni 
tranzistorú s UcBmax nebo ÍZcEmax 
mensim nez 10 V pouzijeme vnëjsi 
zdroj napëti.
4. Méfeni proudového zesilovaciho fonitele p

Proudovÿ zesilovací cinitel p mûzeme 
mëfit podle potfeby pfi proudu kolek- 
toru Zc az asi do 1 A a pfi napëti Uce = 
= 10 V s vestavénÿm sifovÿm zdrojem, 
nebo pfi jakémkoli jiném napëti s vnèj- 
áím zdrojem. Pfi volbë pracovniho bodu, 
pri nemz budeme zesilovací cinitel p 
mëfit, musíme vzdy dbât na to, abychom 
neprekrocili parametry ZZcEmax, Zcmax 
a Pcmax mèfeného tranzistorú. S. ve- 
stavënÿm zdrojem 10 V mûzeme tedy 
tranzistory s Pcmax = 50 mW mëfit pri 
le do 5 mA, tranzistory s Pcmax = 
= 165 mW pfi le do 16 mA atd. U vf 
tranzistorú a u tranzistorú pro pfed- 
zesilovaci stupnë mëfime zpravidla jen 
pfi le = 1 mA. Pro párování tranzis
torú pro dvojcinnÿ vÿkonovy zesilovac 
mëfime zesilovací ëinitel p ve dvou 
bodech: jednak pfi U ce kolem 1 V' 
(vnëjSi zdroj, napf. monoclânek nebo 
nëkolik monoëlânkù paralelne) a velkém 
le (podle typu tranzistorú), jednak pfi 
Uce asi 6 az 10. V a Zc asi 1 az 10 mA. 
V obou bodech se P pàrovanÿch tran
zistorú nemá lisit vie nez o 15 %.

Pfiklad mëfeni p pfi le = 1 mA, 
Uce = JO V: pfepinac Pr2 nastavime 
do polohy le, .pfepinac Pra na rozsah 
2 mA, pfepinac Ph \podle typu mëfe- 
ného tranzistorú (p-n-p, n-p-n). Otâ- 
cenim potenciometru Pis doprava na- 
stavime podle mëfidla M proud le na 
1 mA. (Nestaci-li rozsah potenciometru 
Pis, pfepneme pfepinaë Ph do polohy 
,2 a proud le nastavujeme pak poten- 
cipmetrcm Pie atd.). Pak pfepneme 
pfepinac Pf2 do polohy ZB a pfepinac Ph 
na rozsah, na némz nejlépe pfecteme 

'proud bàze Zb. Proudovÿ zesilovací ci
nitel vypocítáme pak podle vztahu

le — ZCEo .
-—h •

Abychom nemuseli pocitat, dokreslime 
si ke stupnici mëfidla dvë pomoené 
stupnice podle obr. 15. První od 1 do 20 
usnadhuje ctení údajú na rozsazích 0,2; 
2; 20; 200; 2000 mA; drúhá je pro 
rychlé ctení p pfi Zc = 1 mA 4- Iceo, 
10 mA 4- Iceo, 100 mA 4- Zceo nebo 
1000 mA 4- Zceo. Jednotlivé hodnoty 
této stupnice vypocítáme podle vztahu

100 x — ---- •

kde x jsou hodnoty stupnice 0 20,
y jsou hodnoty stupnice p.

Budeme-li nyní mèrit p podle pfedehá- 
zejícího ph'kladu, nastavime pfi první 
operaci proud' Zc ne 1 mA, ale 1 mA 4- 
Zceoj.coz je o màio vice (nëkdy/nûzeme 
Zceo zanedbat). Pfi druhé operaci etè
rne p pfímo na dokreslené stupnici. 
Pfepneme-li pri pfechodu^ z mëfeni Zc 
na Zb pfepinac Ph o jeden stupeñ do- 
prava,'je rozsah stupnice p 5 az 100, 
pfepneme-li o dva stupnë doprava 50 az 
1000 (s vÿjimkou nejnizsího rozsahu, na 
nëmz piati hodnoty dvojnásobné).

20 Ir

5. 'Méfeni maximálního napeti mezi kolek- 
torem a bázi - Ucsmax

Pfepinac Ph pfepneme do polohy 
UcBmax, pfepinac Ph na rozsah, na 
nëmz jsme cctli pfi mëfeni Zcbo, pfe
pinac Ph podle typú mëfeného tranzis- 
toru. Pak velmi opatrnë otácíme poten- 
ciometrem Ri doprava za stálé kontroly 
závérného proudú Zcbo na meridie M. 
Proud Zcbo stoupá zpravidla jen velmi 
pomalu, az najednou nastane rychlÿ 
vzrûst. V torn okamziku rychle vrátíme 
Ri o kousek zpet a znovu .velmi opatrnë 
nastavime zacátek tohoto rychlého 
vzrústu. Stlacíme tlacítko Tl a na me
ridie M óteme pfímo UcBmax ve voltech. 
Zvëtsuje-li se Zcbo pfi otácení Ri doprava 
od zacátku rychle,- jde o vadnÿ tran
zistor (obr. 2).

6. ^kouéeni polovodiíovych diod
. Svorky E, B zkratujeme, pfepinac Pfi 

pfepneme do libovolné krajní polohy, 
prepínac Ph do polohy Zb, pfepinaë Ph 
na rozsah 2 mA, prepínac Ph do polohy 
3, potenciometrem Rn nastavime na 
méfidle M proud 1 mA. Zkrat zruSíme 
a na svorky E, B pfipojíme zkousenou 
diodu. Pfepinac Ph prepínáme do poloh^ 
p-n-p, n-p-n. U ideální diody bychom 
na mëfidle -M mèli v jednom prípadé 
zjistit proud 1 mA, ve druhém nulovÿ 
proud. Zjistením skutecnÿch proudú 
pozháme, jak se mefená dioda blízí 
ideální (zkusenost získáme méfením 
dobrÿch diod). Diody pro vëtsi vÿkony 
mèfirne pfi vëtsich proudech.

Maximální dovolené napëti na diodë 
v zàvcrném smëru zjistime po pfi- 
pojeni diody na svorky C, B stejnÿm 
zpúsobem jako pri mëfeni UcBmax 
u tranzistorú.

Na první pohled se pôpis postupu 
mëfeni zdà slozitÿ. Ve skuteenosti jde 
vsak mëfeni velmi rychle.

Celÿ pfistroj je mozno postavit také v jed- 
nodussich provedenich:

a) vypustit sit’ovÿ zdroj napëti a po- 
uzívat jen zdroj vnèjsi, popfipadë po- 
uzit jako vestavènÿ zdroj nízkého na
pétí suchou baterii (typ volit podle nej- 
vyssiho proudu kolektoru Zc, pfi nëmz 
budeme chtit mëfit p),

" b) vypustit obvod pro mëfeni UcBmax, 
c) misto méfidla M s obvody pro 

pfepínání rozsahû mûzeme pouzivat 
Avomet nebo jiné mëfidlo s vhodnÿmi 
rozsahy. t

Seznam soucástí
Sit’ovÿ transformátor Tr

Jádro EI20, Sifka svazku 20 mm, 
efektivní prúfez jádra asi 3,8 cm2. Pri- 
mární vinutí ¿i - 220 V : 2600 záv. 
drátu o 0 0,112 'mm CuP. Sekündár- 
ní vinutí ¿2a, ¿2b — 2 x 8 V : 2 x 
x 104 z drátu o 0 0.56 mm CuP. Sekun- 
dární vinutí ¿3 - 100 V: 1300 záv. drátu 
00 0,08mm CuP. Mezi¿i a¿2A proklad 
5 x transformâtorovÿm papírem 0,03 mi- 
limetru. Mezi ¿2b a ¿3 proklad 3 x 
transformâtorovÿm papírem 0,03 mm. 
Povrch cívky obalit lakovanÿm papírem, 
celkem tloustka asi -0,2 mm. Vÿvody

Zdroj se signalizaci 
pfetizeni 

primárního a sekundárních vinutí na 
opacnÿch stranách cívky. Jádro sklá- 
dáno stfídavé, bez mezery.

Ri - potenciometr 10 kíl/2 W (napf.
ZWN 69170)

R2, Rz ~ vrstvovÿ odpor lkQ/0,1 W 
R^ — vrstvovÿ odpor 1 Mfì/0,5 W 
R$ - vrstvovÿ odpor asi 20 kQ/0,5 W 
Z?6 — vrstvovÿ odpor 1 kQ/0,5 W'

- vrstvovÿ odpor 50 D/0,5 W 
R^ — vrstvovÿ odpor 5 Û/0,5 W 
R^ ~ odpor 0,5 Í2 (vyrobit z odporového 

drátu)
Z?io- odpor 0,05 Q (vyrobit z odporo

vého drátu)
Æ11— vrstvovÿ-odpor 0,1 MQ/0,5 W 
R12— vrstvovÿ odpor 2,2 kíl/0,5 W 
Z?i3~ vrstvovÿ òdpor 220 Q/0,5 W 
Ri4~ vrstvovÿ odpor 47 Q/0,5 W. 
fíi5- potenciometr 5 MÓ/N, 0,5 W 

(napf. typ TP 280)
Z?i6- potenciometr 0,25 MD/N, 0,5 W 

(napf. typ TP 280)
Tú?- potenciometr 10 kfì/N, 0,5 W 

(napf. typ TP 280).
potenciometr 500 Ú/N, 2 W (napf. 
typ WN 69170)

Z?i9- vrstvovÿ odpor 100 D/l W 
M — mikroampérmetr DHR8, 100 pA.

Pfesnou hodnotu odporû R$ az 7?io 
urcíme az pfi nastavování proudovÿch 
a napëfového rozsahu mëfidla.

Ostatni souéástky ■

Di, D2 - germaniové polovodiëové diody 
Tesla 13NP70

D3 - kfemíková polovodicová dioda 
Tesla 35NP75

Ci - elektrolyt. kond. .1000 jxF/12 V 
' (napf..TC 530)
C2 - elektrolyt. kond. 50 p.F/160 V 

(napf. TC 533)

* * *

Zdroj se sígnalizací pretízení
Velmi úcelñou pomúckou pfi ozivo- 

Vání a opravách tranzistorovÿch zafíze
ní s napájením 9 V je zdroj napëti, 
kterÿ pfi zatízení vétsím proudem nez 
je jmenovitÿ jednak signalizuje pretízení 
a jednak samocinnë zmensí vÿstupni 
napëti. Hodí se hlavné pro tranzistorové 
pfijimace a jiné prístroje s odberem do 
100 mA. Pfístrój pracuje tak, ze pfi od- 
béru proudu do 100 mA zárovka ^1 
riesvítí, vÿstupni napétí je 9 V, cinnost 
je normální. Zvétsí-li se proud do zátéze, 
rozsvítí se zárovka‘<i, která soucasné 
osvítí fotoodpor Rf, jehoz cinnÿ odpor 
se zmensí a vÿstupni napétí prudee po- 
klesne. Dioda Di je usmërnovac 12V/ 
/300 mA, Ci jeelektrolytickÿ kondenzá- 
tor 1000 piF, D2 je Zenerova dioda 
10 V/l W, Rt je fotoodpor, kterÿ má 
pfi osvétlení 1000 Jx odpor 100 Q, 
^1 je zárovka na 18 V, miniaturni;. 
^2 na 10 V, miniaturni. Zárovka ^2 
slouzí jako kontrola správné velikosti 
napëti ria zátèzi; rozsvítí-li se zárovka

(pfi zvètseni proudu nad 100 mA), 
zárovka ^2 zhasne.
Popular Electronics 10¡65 -chá-



Ing. Karel Tomásek

Zdroj a zâtëz se nejcastëji impedanc- 
në pfizpûsobuji transformâtorem nebo 
jinÿm pasivnim prizpûsobovacim ctyf- 
pôlem. Pro vétsinu pfipadû, kdy jde o 
prevod na nizsi impedanci, vystaëi pri- 
zpûsobovaci ëlânek sestavenÿ z odporû 
(obr. 1). Proti prizpûsobovacimu trans- 
formâtoru ma sice odporovÿ ëlânek 
vëtsi pfenosovÿ ûtlum, je vsak’ kmitoc- 
tovë témëf nezâvislÿ. Proto jej v praxi 
pouzijeme jen pro prevod odporû nej-

Obr. 1

vÿse 25:1; pro vyssi pomër je jiz pfe
nosovÿ ûtlum clânku pfilis vysokÿ. 
Clánek pro vyssi kmitocty musí bÿt 
peclivë zhotoven, nebot’ kapacity spojû 
snizuji homi mezni kmitocet clânku ; 
odpory, z nichz je clânek sestaven,’ musí 
bÿt hmotové (bez vybrouâené drâzky).

Snadno Ize odvodit, ze pro pfizpû- 
/ sobovací clánek na obr. 1, kterÿ je zar

I

Obr. 3a

Obr. 3b

Obr. 2 
* * *

pojen mezi clânky s odpory Âoi a 7?o2 
(pficemz Äoi>Äo2), musí platit vztahy
2?! = .]/T?û1 (Aqi --- Ä02) ]/ÂoiÆ (D

(2)= Ä02
7?oi

Ä01 — R02
Rz

Rovnici (2) je mozné upravit - pouzi- 
jenie-li vztah (1) - na tvar

n Roi Roi *2 = —. - (3)

Pri zjiátbvání hodnot odporû Ri a R^ 
z rovnic (1) a (3) mûzeme pouzít nomo- 
gram (obr. 2), jehoz cteni je patrné 
z klice na obr. 3.'

Máme napf. impedancnë prizpûsobit 
zdroj s vnitfnim odporem Æ01 — 400 £1 
k zâtëzi o odporu A02 = 300 Q. Nej- 
prve podle klice na obr. 3a ëteme v no- 
mogramu^na obr. 2 pro l?oi = 400 O a 
(2?oi —.^02) = 100 £>hodnotu Ri = 
= 200 Q na stupnici Ri (spojnice 1 - 
pozor na smysl stupnice Ro 1). Na zâkladë 
vypocteného Ri- a znâmÿch odporû 
7?oi a 7?o2 zjistime podle klice na obr. 
3b s pouzitim pomocné pfimky Q. 
i hodnotu R2 = 600 D (spojnice 2 - 
pozor na smysl stupnice Æ01 !)

aymeiiGKa nuuoa z pocuace
V laboratofich firmy Bell Telephone 

dokâzal mladÿ francouzskÿ fyzik a skla- 
datel, 271etÿ Jean Claude Risset, upravit 
program pro poëitaë IBM tak, ze vÿ- 
stupní signál z pocítace nedokâzalo 
20 posluchacû (mezi nimi i hudebnici) 
rozlisit od zvuku vydâvaného trubkou. 
Program pro pocitaë upravil takto: 
nahrál jednotlivé tony hudebni stupnice 
zahrané trubkou na magnetofón. Kazdÿ 
nahranÿ tón byl’ potom pfeveden do 
ëislicové formy a po této ùpravë byla 
informace zavedena’do pocítace. Po- 
citac ànalyzoval kmitoëtové spektrum 
kazdého tónu a vsechny kmitoctové 
slozky, ze kterÿch se skládá tón. Kmi- 
toctová spektra byla pfevedena pocita- 
ëem do grafické formy a pomoci tëchto 
grafû vytvofil pocítac nová, podobnà 
spektra. Tato kmitoctová spektra byla 
pfevedena na elektrické signály, kterÿmi 
byl buzen reproduktor. Zvuk skutecné 
trubky se nedal rozpoznat od syntetic- 
kého zvuku vytvofeného pocitacem. 
Cena tohoto pokusu spocívá v torn, ie 
Ize takto získat nové, jestë nikdy nesly- 
§ené barvy zvuku jednotlivÿch nàstrojû.

-châ-

Zajímavé pouzití pocítace
Na burze v New Yorku pracuje poëi- 

tac, kterÿ byl pfekftën na ,;mluvici 
pocítac“. Kterÿkoli zájemcé o nëkterou 
z'akcii vytoci kôdovÿ znak patfici pfi- 
slusné skupinë akcii a jasnÿ hlas mu 
okamzitë oznámí béznou cenu, mnoz- 
stvi a trend akcii. Poëitac pracuje jiz 
déle nez rok bez nejmensí závady.

—châ-

Radioamatérskâ druzice
Na elektrotechnické vÿzbroji austral- 

ské druzice Australis, která má mit 
prûmër 30 cm a má' vázit asi 160 kg, 
pracuji australsti radioamatéfi. Pristroje 
druzice budou napâjeny z elektroçhe- 
mickÿch zdrojû, jez maji zarucit jejich 
cinnost po dobu tfi mësicû. Druzici mâ 
vynést na obëznou drâhu americkâ 
raketa koncem roku 1967; doba obëhu 
kolem Zemë ve vÿsce kolem 800 km má 
bÿt 102 minuty. Vypustëni druzice je 
soucástí projektu „Oscar“.
Wireless Instilute of Australie -châ-

Aperiodickÿ predzesîlovac pro KV
Na obrâzku je pfedzesilovac, kterÿ 

slouzí ke zlepsení pfíjmu KV. Jeho vÿ- 
hodou je, ze nemà ladéné obvody a Ize 
jej snadno postavit z bëznÿch souçâstek. 
Jeho zesileni v pásmu 10 az,40 MHz je 
prûmërnë -10 dB. Pro kmitocet 28 MHz 
má zesileni 20 dB. Napájí se napëtim 
15 V a pfi jmenovitém napâjecim na- 
petí má odbër asi 7 mA.

Pouzité tranzistory jsou typu 0C170, 
popf. AF116 nebo AF 117. Vÿstup ze- 
silovaëe se pfipojuje jedním pólem 
k anténni zdifce prijimace a druhÿm 
pólem k sasi prijimace.
Le Haut Parleur 1965 -Mi-

Nové akumulátory
Nové litiové akumulátory mají vétsí 

úcinnost nez akumulátory NiCd, kromé 
jiného nepotfebují ke své cinnosti ani 
vzduch ani vodu. Ovéfovací model ta- 
kového litiového akumulátoru, her- 
meticky uzavfeného, mél pfi zkouskách 
i velkou specifickoü kapacitu .(220 Wh/ 
/kg) proti kapacité prümérného NiCd 
akumulátoru (60 Wh/kg).
Das Elektron 11-12166 -chá-



Gusta Novotny, OK2BDH

(Dokonëeni z c. 12¡66)

MeFení filtru
•Mëfeni filtru podle [4] v hotovém 

budici nf generátorem a vf voltmetrem 
dá nejrychlejSí, vÿsledek a vyhoví ke 
zjisténí nf propouSténého pásma na 
úrovni 6 dB. Ke zjisténí, je-li zhotovenÿ 
filtr dobrÿ nebo ne, není tato metoda 
pouzitelná; nedává pfehled o pokraco- 
vání boku kfivky na druhou stranu od' 
nosného*  kmitoctu (v druhém postran- . 
ním pásmu) a navíc pro nf kmitocet 
generátoru, blízíci se nulovému, vzniká 
chyba az o 6 dB. Vf voltmetr méfí totiz 
soucet napétí USB i'LSB; pro nf kmi
tocty ñad 1 kHz je mczi nimi velkÿ roz- 
díl, tákze se tento soucet neuplatñuje, 
avsak cím blíze k nosné, tím vice klesá 
napétí zádaného a stoupá napétí nezá- 
daného. postranního’pásma, az u 20 Hz 
je mezi nimi nepatrnÿ rozdíl. Tím, ze 
se k zádanému signálu pficíta téméf 
stejné velkÿ signál nezàdanÿ, naméfíme 
dvakrát tolik, nez tam skutecné je! 
To je chyba 6 dB v neprospéch filtru. 
Abychom’ji odstranili, snízíme po pro- 
poctení a nakreslení kfivky bod na 
nulovém kmitoctu xo 6 dB a cástecné 
upravíme tvar (asi do 800 Hz). V obr. 3 
je cárkované naznaceno, jak by vypada- 
la kfivka séjmutá touto metodóu- bez 
úpravy.

K promérení samotného filtru (treba 
pfedbézné sestaveného na stole) dopo- 
rucuji metodu, pfi níz potfebujeme 
zdroj vf kmitoctu, rozladitelnÿ min. 
¿^3 kHz od fs (pomocnÿ vysilac nebo 
LC oscilâtor se sledovacem), vf voltmetr 

■ (elektronkovÿ nebo jen piA-metr s dio- 
dou), pfijimac na kmitoctu filtru (i roz- 
hlasovÿ),!zdroj pevného kmitoètu (osci
lâtor s krystalem A—F nebo zapnutÿ 
BFO pfijimace - soucet jeho kmitoctu 
s kmitoctem oscilâtoru pfijimace se jevi 
jako pevnÿ kmitocet), cejchovanÿ zdroj 
nf kmitoctu (nf generátor) nebo kmitoc- 
tomér. Nf generátor je mozné nahradit ■ 
hudebnim nástrojem, ale nejlepsi je 
méfit v nékterém dobfe vybavèném 
klubu nebo radiotechnickém kabinetu.

Pro sestrojeni pfesné kfivky je tfeba 
znât dvé veliciny:
a) na svislé ose'veïikost napétí na vÿ-

Kfivka
Obr. 9

Ri,2 [QJÜtlum 
proti „c“

aipFl

[-dB)
a 100 300 0
b ■ 100 200 3,5
c 100 150 7,4
d ■ 100 100 12,4

r1 r

nf gen , I»/

filtr’ PV

M

■ u

T

osciloskop)
i \ ’ '

i——-| ■ \ i------ :------ 1
¡ BFO I 'i krrvtoctanér¡

i_______J
(misto X0) ■ ( pfimé ctení- /n/ 

' misto porovnávánÍJ

Obr. 8. Zapojeni pristrojû pro snimánl kfivky 
‘ filini

stupu filtru pfi stálém vstupním na
pétí a toto napétí pfevedené -na dB; 

b) na vodorovné ose pfesny kmitocet. 
• Veliciny zméfíme takto: na vstup 

filtru pfipojíme pomocnÿ vysilac nebo 
amatérskÿ zdroj vf sigñálú a, na vÿstup 
filtru pfipojíme elektronkovÿ vf voltmctr

rozdilem nosnÿch kmitoëtû tëchto stanic.' 
; & Tohoto pro pfijem nepfiznivého jevu

vÿhodné vyuzijeme ke zjisténí pfesného 
kmitoctu pomocného vysilace. Jednu 
stanici pfedstavuje krystalovÿ oscilâtor, 
druhou pomocnÿ vysilac. Dostanou-li se 

' tyto dva signály do libovolného pfiji
mace (i krysta.lky) [II], vytvofi v nëm 
slysitelnÿ nf kmitocet . podle , rovnic 
fut =fxo-fpv nebo/nr =/pv-/xo.Je-li 
/nf = 1 kHz, je pfi /xo = 9505 kHz. 
kmitocet/pv = 9504kHz nebo 950 6 kHz. 
Na pomocném vysílaci se, dá' jedno- 
duse poznat, kterÿ zàznëj 1 XkHz 
patfi nizsimu nebo vyssimu kmitoctu. 
Pfi ladëni pomocného vysilace v okoli 
Jxo se bude nf. zàznëj ménit. Tento

nebo méfidlo s diodou; tím ‘ zjistíme * 
vÿstupni napétí. <Ke zjisténí pfesného 
kmitoctu by bylo tffeba pouzit pomocnÿ 
vysilac s pfesností cejchování (a stabi-

záznéj vzdy srovnáme s kmitoctem nf 
generátoru; az jsou tyto kmitocty stejné, 
pfecteme na stupnici nf generátoru veli- 

' kost fnt. Tyto nf kmitocty je mozné srov- 
'návat pomocí Lissajousovÿch kfivek na 
osciloskopu, nebo kmitocet z pfijimace 
pfivádét pfímo do kmitoctoméru (pak 
nepotfebujeme nf generátor). Tímto 
zpúsobem zjistíme pfesné kmitocet po- 
mocného vysilace. (Misto pomocného 
XO staci zapnout BFO pfijímace-a dále 
uz nesahat ani na BFO, ani na ladéní 
pfijimace - ostatni postup je-stejnÿ).

Pro zapisování si pfipravíme tabulku 
pòdle tab. I a zapojíme filtr vcetné ostat- 
ních- méficích pfístrojú (obr. 8). Po 
ustálení kmitoctú (asi 15. az 20 min.) 
zacnemé méfit. Zálezí na rozhodnutí 
kazdého, jak presriou kfivku chce mit - 
tedy pro jaké kmitoéty zvolí méficí
body. Naprosto vyhovi mëfeni
250 Hz. -

Postup mefeni nàpf. pro bod -1250
a) nf generátor nastavíme- na 

1250 Hz;
b) pomocnÿ vysilac nastavíme na

po

Hz: 
fat.

kmi- 
z nf-tocet o 1250. Hz nizsí, takze _ 

generátoru a pfijimace slysíme stcjnÿ

litou) max.'100 Hz, a to^je na vyssích 
kmitoctech nerealizovatelrié (snad smé- - 
sovacím VFO). Lze to vsak obejít jed- 
noduchÿm zpúsobem - pfijímáme-li 
dvé kmitoctové blízké AM stanice, je 
slyset z pfijimace stàlÿ nf tón - inter- 
ferencní hvizd - jehoz kmitocet je urcen

tón (pozor na oktàvu pod nebo nad 
1250 Hz - tj. 2500 Hz nebo 625.Hz; 

c) na vÿstupu filtru zjistíme údaj na 
méfidle a zapíseme do pfíslusného 
sloupce, nastavíme nf generátor na 

• dalsí kmitoéet (1000'Hz) a,pokra- 
• < cujeme stejnÿrh zpúsobem. /

Méfíme v takovém rozmezí kmitoctú, 
v jakém jsme schopni pfecíst ñejakou 
vÿchylku rucky méfidla. Po skoncení 
mëfeni^uz zbÿvà jen pocetní práce.. 
Zjistíme Umax a vypocítáme poméry

, z nichz vypocítáme potlacení

Tab. I. - ZjiSténi a vypocet ùdajû pro sestrojen* kfivky filtru

Kmitoíet [Hz] J -225(1 -2000 | -1750 -1500 -1250 -1000 -750 -500 -250 ( 4250 4500

Zmér. 
napëti tv] nemérítelné 0,28 1,48 1,81 1,72 1,65 1,68 ' 1,80 1,98 1,98

Pomér . 
napétí / —’ ••—• — 7,15 1,35 /L10 1,16 ■ 1,21 1,19 1,11 1,01 zr, oi

Pomér 
napétí [dB] pod - 40 dB 17,2 d2,4 0,7 L0 ' 1,4 1,2 0,7 ' 0,1 o;i

Kmitoéet [Hz] 4750 41000 41250|415Ooj41750|42000|4 2250| atd. J vrchol ' J 4400

Zmér. ’ 
napétí tV1- ■1,85 1,20 0,28 0,033 nemérítelné tAnax 2,0

Pomér 
napétí •« 1,08 1,67 7,15 60 1,00

Pomér 
napétí [dB] 0,5 4,2 17,2 35,6 pod - 40 dB

■
»

0

Poznámka k tabalee: Pri ponziti béznÿch méricích príscrojú je na okrajovÿch kmiroórech filtru 
‘ tak malé napétí, te je nelze pfesné precisi. Tento stav zaéíná od -40 dB, tedy

od napëti. 0,02 V dolû (£7max/í/ = 100). Z tobó lze usoudit, ¿e na okrajích 
filtra je’potlaéení vétóí nei -40 dB.



v decibelech (potlaceni [dB] = 20 log 

—nebo podle tabulky z nèkteré 

pfiruèky. Konecnou praci je nakresleni 
krivky na ëtvereckovanÿ nebo milimetro- 
vÿ papir, z niz posoudime jakost filtru. 
a^yyvodime dalsí závèry. A jestë nèkolik 
poznámek k mëfeni fìltfìi. Abychom si 
üléhcili' ladéní pomocného vysilace, 
pfidáme k . oscilacnimu •. obvodu roz- 
prostiraci kondenzàtor, jimz nastavu- 
jeme nf kmitocet z pfijimace. Velikost 
zvolime tak, aby rozsah ladëni i 3 kHz 
byl témëf na 180° .otocéni rozpro- 
.stiraciho kondenzâtoru. Kapacitu vèt
siho kondenzâtoru zmensime sériovÿm 
•kondenzátorem (5 az 30 pF). Snazime 
se dosâhnout co nejvëtSiho vÿstupniho 
napëti, abychom ziskali velkÿ pomër y

pro mëreni velmi malého napëti
U a tím i moznost kresleni krivky pro 
velká potlaëeni. Je mozné zapojit elek- 
tronku nèbo tranzistof jako próvizorní 
zésilovac pfed nebo za filtr a. tim zesilit 
mala napëti. Bëznÿmi prostfedky se 
dostarieme na pomër U = .0,01 Umax — 
tj. 40 dB - a protazenim krivky do 60 dB 
zjistime pomyslnou sífku pásma pro 
tato mëreni. Tak jsem postupoval ve 
víech dalsích pfikladech mëreni.

Pro rychlé pfedbëzné mëreni staci 
mërit kfivku v bodech Cmax (sedlo, 
druhÿ vrchol), dva body pro 6 dB 
(0,5 {7maK), dva body pro 20 dB 
(0,1 Umax). Zde .napfed nastavime zà- 
dané vf napëti ladènim pomocnéhô vy
silace a zjistime nf odstup od’ pevného 
vf kmitoctu. ............. ......... . nim napétim u vétsich hodnot R\ a Rz, ■'

• Vâechny krivky (af jiz mëféné po’ jinak nemá podstatnÿ vliv. (Vsechny-
250 Hz, 100 Hz nebo po 5 bodech). tyto zàvëry byly potvrzeny na filtru
.......................... ‘ ‘ s krystaly 3 MHz). Vÿsledky mëreni 

filtru s» civkou v krytu jsou v tab. II
■ (pro rûzné 7?i, Rz a Co). Nahofe ve

kreslime do diagramû se stejnÿm mëfit- 
kem nf kmitoctu (na vodorovné ose) 
a potlaceni .(na svislé ose), abychom 
mohli zmëfené a nakreslené krivky na; 
vzàjem porovnat.

Pouzití krystalového pscilâtoru (pro 
získáni interferéncniho nf kmitoctu) je 
vhodnëjsi - má vètsi stabilitu nez pfi
jimac se zapnutÿm BFO - a pokud je 
fe§en stejnè jako oscilâtor nosného kmi
toctu budouciho vysilaëe (BFO budou- 
ciho pfijimaëe), pouzijeme jej pozdëji 
pfi nastaveni kmitoctu krystalû pro. 
USB a LSB. Jisfe by stalo za úvahu 
pouzit kmitoctovÿ modulátor ve spojeni 
s , oscilòskopem pro pfímé zjisfování 
vlivu zmén Jiodnot soucástek ve filtru 
a s konecnÿm promëfenim podle popi- 
sované metody. .

Vliv zmën hodnot Ri ,R2> Coo Q
Tyto veliciny se u vsech továmích 

filtrú li§í - zejména velikostí vstupního 
a vÿstupniho .odporu, proto je musíme 
zjistit pro kazdÿ amatérskÿ filtr samo- 
statné.

První’mëreni filtru 9,5 MHz dalo
1 dost nepriznivÿ vÿsledek (#1,2 = 680 O) ; 
odpory 721,2. jsem pak nahradil pó- 
tenciometry 1000 Q. a kondenzàtor. 
Co (pûvodnë trimr 30 pF) vzduchovÿm 
otocriÿm kondenzátorem 500 pF - vãech- 
no pfedem pfesnë ocejchováno na mûst- 
ku RLC. Po kazdé zmënë odporu Z2ij2 
a Co byl vzdy filtr promëfen (po250 Hz) 
a nakreslena jeho kfivka.'V dalsích 
méfeních byla popisovaná cívka (kryt 
14 x 14 x 40 mm) nahrazena ferito- 

“vÿm prstencem (0 32/23 mm; h = 
= 4 mm) o pfiblizné stejné indukcnosti.

Jakost cívek byla velmi rozdílná: 
" cívka v krytu pfi 9 MHz mèla Q_ — 45, 
prstenec pfi 10 MHz (¿— 210. Znovu 
bylo prométeno nëkolik nastaveni Ri, 
■Rz a Co.

Tab. II. - Vliv zm¿n Co a R na filtr 9,5 MHz .

ColpF]
B(Q]

80 j 100 125 150 200

10Ò nemèrcno 2550 2160 1800 1450
0,9 ■ ■ 0,4 — —

150 neméfeno 2430 2000 ■ 1730 x 1400
3,4.. 2,0 1,2 —

200 2740 2300 1940 1600 1320
6,8 5.6 3,8 2,6 L2

300
nemèreno

2200
8,6 nemèreno nemèreno nemèreno

. . . B# dB [Hz]
Ve zlomku ie ------ —■ -’ sedlo [dB]

Ze zjistënÿch kfivek je mozné vyvodit z 
tyto zàvéry:
a) zmensováním vstupniho a vÿstup- 
niho odporu Ri,z se znatelnè zmenSuje / 
hloubka sedia  (rozdil ’mezi vyssim a 
nizsim vrcholem), zmensuje se vÿstupni

*

. napëti vliyem vètsiho zatizeni zdroje, 
' signálu. Sífka pásma Bq se ponëkud 

zvetsuje; •
b) zvètsováním kapacity kondenzâtoru 
Co se zmenSuje Sirka pasma Bq dB 
i Æôo dB (znatelnè u vySsiho kmitoctu), 
sedlo se snizuje, nëkdy pfechází horni 
cást krivky az.do jediného (neznatel- 
ného) vrcholu. Vliv zmèny Co na sedlo 
se vice uplatñuje pri vëtsim Ri a Rz',   
c) zvètseni jakosti civky Q, (ze 45 na 
210) se projevi nepatrné vëtSim vÿstup- ‘

*1

1

zlomku. je vzdy ãífka pásma Bq dB, 
dole hloubkà sedia. Z tabulky je zfe- 
telnÿ vliv podminek a) i b). Vliv pod
minky a) - zmèny. Ri, Rz - lépe ukazuje 
obr. 9, v ncmz jsou krivky filtru pfi 
rûznÿch hodnotách Ri, Rs. Zde je vidèt 
vliv jódování krystalû s nizSim kmito- 
ètem na pok'les jejich vrcholu proti krys- 
talûm nejôdovanÿm.

Také vliv podminky b) - zmèny Co - 
je lépe znàzornën v obr. 10. Na, kfiv- 
kách sejmutÿch pri rûznÿch kapacitâch 
Co je vidët, jak se mëni Sifka pásma.

1,45
1,80
2,16
2,55

a 
b 
c 
d

100 . 200-
100 150
100- 12^
100 100 -

5,4
3,75 ■
4,2 -

•• 4,5 '

2,35
2,03
1,95
1,77

Obr. 12a. Snimani' krivky s obvodem nd vy-.
8.

Obr. 11. Krivka a — amatérskÿ filtr, — 
= 9,5 MHz-konecné zapojení; krivka b - 
tovární filtr, fs = 9,0 MHz - XF-9a

Koneëné mëfenî
Pomocí tabulky lì a vsech ziskanÿch 

krivek vybereme vhodné hodnoty R 
a Co a odpory i kondenzàtor pfipájíme 
k prislusnÿm bodûm sestaveného filtru. 
Konecné mëreni krivky filtru 9,5 MHz 
(R = 100 O, C = 100 pF) dalo vÿsle- 
dek podle obr. 11, v nëmz je pro srov- 
nání zakresléna • i krivka továrního 
filtru XF-9a (pro 9 MHz, vyrâbë- 
ného v NSR). Po pripojeni rezo- 
nancniho obvodu a nastaveni Ci a C2 

■ (obr. 12a) « byla zmëfena kfivka nakre- 
-siena na obr. 12b. Kondenzàtor Ci má 

' vliv na horní cást'kfivky - nepatrnë vètsi 
kapacita tvofi sedlo 0,5 az 1 dB, men-



Obr. 17. Doporuce- 
nà zapojeni filtru 
XF-9a do elektron- 
kového a tranzisto- 
rového budice (vtpros- 
pektu). Podobnëjako 
tentó filtr má 
DL1VM ve svém 
tranzistorovém vysi- 
laci zapojen filtr 
McCoy (DL-QTC 

3/63, str. 104)

si kapacita tvori zaoblenÿ tvar - viz 
obrázek. Pro zachování Sífky pâsma 
2,5 kHz bylo treba zvëtâit kapacitu Co 
o 30 pF.

Konecná krivka filtru s krystaly 
a 3 MHz je na obr. 13, zmëfenà napëti 

jsou v tab. I. Tentó filtr {R = 600 Q, 
C = 140 pF) je svÿmi parametry srov- 
natelnÿ (ne-li lepsi) s továrnimi filtry 
- má napf. vëtsi strmost bokû nez filtr 
XF-9a.

A opët nëkolik poznámek k této 
cásti. K mëreni vf napëti mûzeme sice 
pouzit ruznâ mëfidla, ale naprosto pres- 
nÿ vÿsledek dà jedinë spfàvnë ocejcho- 
vané méfidlo (elektronkovy voltmetr). 
Kfivka filtru 3 MHz (obr. 13) byla me-. 
fena továrním elektronkovÿm voltmet- 
rem, takze Ize pfedpoklàdat, ze je pfes- 
nà. Kfivky v obr. 9 à 10 byly mëfeny ' 
mëfidlem 200 ¡xA s diodou 1ÑÑ41 - zde 
se uplatnil vliv nàbëhové cásti charakte- 
ristiky diody a tim càstecnë ovlivnîl 
vÿchylky, které nejsou líneární se zmë- 
nou vf napëti. Tato nelinearita se nej- 
vice projevila pfi mëreni kfivek z obr., 
li a 12, kde bylo pouzito mëfidlo 
200 (xA s tranzistorovÿmstejnosmërnÿm 
zesilovacem a diôdou — proto nesou- 
hlasi obr. 11 s krivkou d- obr. 10.

Naprosto vyhovi mëfeni do -35 az 
-40 dB; vsechny kmitocty v okoli 
kmitoctu filtru jsou potlaceny pod tuto 
úroveñ. Pokud se dopustime chyby na^ 
-40 dB namëfenim dvojnâsobného ne
bo polovicniho napëti, je to chyba 
¿6 dB od -40 dB. Tato chyba pfe- 
vedenà na -60 dB pfedstavuje zmënu 
sirky pasma (soucasnë i soucinitele K) 
o % pro obr. 11 a 12, o % 
pro obr. 13. Tëch +12 % ke kmitoctu 
5,1 kHz je sirka 5,7 kHz; K = 2,28 - a 
to je stále jestë dobré. Pfi -7 % je 
sifka 4,75 kHz; K = 1,9 - a to je lepsi 
nez dobré.

Tecf jestë nëkolik slov k tvarovému 
ciniteli kfivky K.
Podle vzorce

^60 dB

PôdB

jej mûzeme vypocitat pro vsechny 
filtry - LC, krystalové i elektromecha- 
nické. Pro ûcely . SSB se doporucuje 
K = 2 az 2,5. Tento soucinitel v§ak 
nevyjadfuje strmost bokû kfivky, kterâ 
ma bÿt co nejvëtài pro dobré potlaceni 
nezâdaného postranniho pâsma ; na
prosto jej nelze pouzit u filtrû s nesou- 
mërnÿm tvarem kfivky^ Pokud bychom 
mëli dva filtry s sirkami na -60/-6 dB 
a) 4/2 kHz; b) 8/4 kHz, vidime, ze 
oba maji K = 2, ale filtr a) ma strmëjsi 
boky. Soucinitel K vyjadfuje strmost 
bokû jen ve spojeni s udanou sifkou 
pâsma na jedné ûrovni (-6 dB). Snad 
by bylo dobré vzit si pfiklad ze strmosti 
elektronek - strmost S = —r-A a elek-.

AI*
trickÿ sklon pfevodni charakteristiky 
je tedy vyjâdfen jednotkou A/V (mA/V) 
- a strmost bokû kfivky vyjâdrit po- 
dilem rozdilu potlaceni mezi urcitÿmi 
ûrovnëmi (dB) a odstupem kmitoctû 
bodû kfivky v tëchto ûrovnich (Hz). 
Vzorec by pak byl:

AP _ Pa—Pb [dB/kHz; dB, 

kHz]

a podle obr. 14 je pro ûrovnë -6 dB

a-60dB: S = 60 dB'— 6 dB
2,75kHz — 1,25kHz

=-TTTTYT- =36 dB/kHz. Vzorec .1,5 kHz

s = 2 [dB/kHz; dB, kHz]

Obr. 15. Doporucenâ zapojeni elektronkového 
(a) a tranzistorového (b) krystalového osci- 
lâtoru pro filtr XF-9a. X5 — f =
= 9001'5 kHz, X6 —f = 8998,5 kHz ’

se pouzívá pro vÿpocet sifek pâsma ve 
dvou ûrovnich potlaceni a dá i stejnÿ

, . . . _ 2 (60-6)
vysledek = -5,5-2"
36 dB/kHz), ale pfedstavuje prûniër-

Obr. 16. Prizpüsobenî vstupniho (i vÿstup- 
nîho) odporu filtru k rezonanënimu obvodu 
Co, L: a) - odbockou na vinuti, b) - vazeb- 
nim vinulim, c) — kapacitnim dëlicem

Obr. 18. Zapofad filtru McCoy do budiëe 
s moënosti pfipojeni ALC ( DL6HA, 

DL-QTC 9/65, str. 529)

6BA?

Obr. 19. Jinÿ zpûsob zapojeni filtru (The 
Radio Amateures Handbook 1964)



Obr. 21. Filtr McCoy v amatérském trans
crivent pro 80120 m (s moznosti rozsireni 
i pro 40/15/10 m). Autor: DJ4ZT, pra- 
men: DL-QTC 10/65, str. 578

Obr. 20. Dalsi mo&tosl zapojeni filtru 
McCoy ( The Short Wave Magazin 63/ 64)

K Sp (S)^ bg 
[kHz]

Bgo 
[kHz]

Obr. 1 2,2 36 2,5 5j5
3 velkÿ 16,7* 2,75 velká
9 skoro stejné jako lOd

10a 2,35 ‘55,5 1,45 3,40
i 0b 2,03 57 1,85 3,75
10c 1,95 . 53 2,16 4,20
lOd 1,77 55,5 2,55 4,50
11 2,0 49 2,5 5,0

XF-9a 1,65 58,7 2,8 4,6
12 2,04 41,5 2,5 . 5,1 :
13 1,63 72 2,4 . 3,9

Nejlépe je vidët velkÿ rozdíl mezi
souciniteli K pfi témëf stejné strmosti
boku Sp v obr. 10 a mezi filtrem XF-9a

AFlfÔ

mf zes. TX 
68A 6 

(6F31)
X0+BM 
7360

9 MHz

M42

+260 V68A 6 .
I (6F31J .
11.mf RX

5k
6BE6 

(6H31)

/ "SSB = vf zes/lem' rucné
2 - CW ~
3 - SSB ~ AVC

ALC

signál od vf 
— — zes.

~ VFO •

SM

Obr. 22. ZaP°Íen^ filtru 9 MHz (firmy 
C. R. Snelgrove Co.,-VE) do obvodù trans
crivent pro 80/20 m.. Autor: VE3CTP, 

pramèn: CQ_, Oct. 1964, str. 28

‘ +250 V 
6EAÔ/2
SM RX H22 6AU6 

mf-RX-TX

RX 
TX6EA8/2 47k 

mf zes TX | "
+250 V

Obr. 24. Zapojeni filtru do .obvodù' tovârniho
transceiveru 
krystalového

HW-Ï2 (Heathkit). Kmitoéet 
oscilàtoru nosné (Xi) = 

2305 kHz

Obr. 25.

■ mf zesilovac

R.

vstup 
(od SM)

AVC.filtr SSB -B6dQs25kHz filtrCW-Bfí=300Hz ' O Qo

Zpúsob pripojeni CW filtru k filtru SSB. Je moiné kombinovat i filtr 
AM/SSB apod. Xi = X2 = X5 = XQ; X2 = Xi = Xr - 2 kHz; X7 =X&=XG-

200 Hz

nou strmost bokû. Filtr s krystaly 3 MHz 
pfi pouziti kapacity Co = 95 pF mêl 
znaënë nesoumërnÿ tvar - bok nizsiho 
kmitoctu mël strmost 90 dB/kHz, ale 
bok vysâiho kmitoctu jen 24,5 dB/kHz 
pri sirce R6 = 2,2 a Reo — 5,0 kHz a 
prûmërné strmosti Sp = 38,6 dB/kHz.

Pro srovnâni uvâdim soucinitele K 
a Sp (5) pro vsechny krivky v clânku :

W nf

<0° 30

RX

a obr. 13 pfi stejném K rozdilné str
mosti Sp (vët§i Sp u obr. 13).

Je mozné odvodit i dalsi vztahy (viz 
obr. 14):

2(PA—PB)
Ra = 4- Rb •. • urceniS

.sírky pásma na jiné úrovni potlaceni, 
Pa—P'b . v.

j a. -- -------- 0------- • • • napr. pn umistemó
nosné na úroveñ P'b je nezádané postranní 
pásmo potlaceno o vice nez PA od kmi- 

- toctu/'A, PA = P'b - J’aS . . . napf.
pfi umistëni nosné na- úroveñ P'b je 
kmitoëet /'A nezádaného postranního 
pásma potlaëovân o PA.

Vztahy mezi souciniteli K a 5:
108= .2(Pa-Pb)- _ ____________  

Rb^—1) Rb/T—1) * 5
r 2(Pa-P„) ,
K = —!FBk-----------1 =

108
5 Rb

(Vzdy piati PA > PB a tím i BA > Bu).

Nastavení kmitoctu krystalu pro nosnou 
t vlnu

Na tomto úkonu také zálezí jakost 
signálu (viz zacâtek clânku) ; spatnÿm 
nastavením dá i dobrÿ filtr spatnÿ a 
nesrozumitelnÿ signal a naopak. K na
stavení pouzijeme stejnÿ oscilátor, jako 
bude XO ve vysilaci (pfijimaci), nebo 
krystaly nastavujeme az v hotovém za
fizeni. Je vhodné pfidat paralelnë ke 
krystalu trimr 3 az 30 pF pro dodateëné 
nastavení (- 250 Hz na9,5 MHz) —viz 
obr. 15a (doporucované zapojeni pro 
filtr XF-9a), tranzistbrovà verze je na 
obr. 15b.

Pouzijeme podobnou metodu jako 
pri méfeni filtru. Nejdfive krystal pro 
USB (s nizsim kmitoctem) — A: sejme- 
me kryt, vlozime do XO. Pomocnÿ vy- 
silac nastavime na takovÿ kmitocet, 
abÿ vf mëfidlo ukazovaio napëti odpo- 
vídající potlaceni kfivky ve zvoleném 
bodë umistëni nosné - na kmitocet 
pod filtrem (obr. 1 - obr. 12b). Pokud 
stanovime tento bod na -20 dB, má 
bÿt vÿchylka mëfidla 0,1 Umax. Po 
zapnuti XO se z pfijimace ozve nf kmi
tocet, kterÿ pfedstavuje rozdíl kmitoctû 
XO a pomocného vysilace. Paralelni 
trimr vytocíme do poloviny a jódová-

SM

r^0.| 2xOA4? (>^|

. 1 mf zes 
RX-TX

RX 
TX

BM y*
TX J_
Óbr. 23. Zapojeni amatérského filtru do
obvodu transceiveru pro 80 m. Autor: 
PA0UHF, pramen: Elektron 7/64, str. 207. 
Xi, X2 = 5975 kHz, X^ Xi = 5973,3 
kHz, Li, L2 - feritová kostriika s jàdrem, 
Li - 40 + 3 z, L2 - 2 X. 30 z bifilàrne. 
Témër stejné zapojeni pouZivà W3TLN 
(QST 6/63, str. 27); Rt - 620, Xu2 
- 8551,5 kHz, X2,4 =8550,3 kHz, pa- 
ralelnê k L2 je kèramickÿ trimr 35 pF

.. ním snizime kmitocet krystalu A az na 
nulovÿ záznej. Tím je kmitoëet XO 
(nosné) nastaven na úroveñ -20 dB. 
Zkontrolujeme mozné rozladëni kmi
toctu XO otâëenim trimrû, znovu vrâ- 
time na nulovÿ záznej, krystal vyjmeme 
a uzavfeme.

S krystalem o vÿSsim kmitoctu - F 
(pro LSB) - budeme zachâzet stejnë, 
jen pomocnÿ vysilac nastavime na dru- 
hÿ bok kfivky - také na úroveñ -20 dB 
(0,1 Umax). Pfedpokladem je, aby 
kmitocet krystalu F byl pfi trimfu vy- 
toceném opét do poloviny vyssi nez 
kmitocet pomocného vysilace.

Pokud by nëkterÿ z tëchto krystalu 
kmital na zàdaném kmitoctu _ (/usb, 
/lsb) jen zmënou kapacity trimrû - je 
mozné trimr vypustit nebo pfidat dalsi 
pevnÿ*  kondenzátor - 'máme- usetfenu 
práci s otvíráhím krystalú, jódováním 
atd.. Bude-li kmitocet oscilàtoru nizsí 
hez kmitocet pomocného vysilace, mu- 
sime pouzit jinÿ krystal vySsího kmi
toctu (pro filtr z krystalú 9505 kHz 
krystal 9510 kHz), nebo kmitoëet zvÿSit 
jemrïÿm odskrábnutím nástfiku stfíbra 
a potom teprve snízit najódováním.
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. Zapojeni filtro do zafízení
Aby bylo dosazeno co nejlepãí úcin- 

nosti pfènosu signálu"zádàného postran- 
ního pásma pfes' filtr, je‘ nutné pfizpú- 
sobit nízky vstupni a vystupní odpor 
filtru vysoké impedanci - rezonarícnímu 
óbvodu, elektronce, tranzistorù. Pro 
pfipojení na vstup filtru je mozné po- 
uzív katodovy (emitorovy) sledovac; 
na vstup i vystup Ize pripojit obvod pò- 
d.le obr. 16a, b, c. Odbocku (a), pocet 
závitú (b) a kapacitu kondenzátoru (c) 
vyhledámex zkusmo nebo vypoéteme 
[12]. '
Zdànlivy odpor obvodu: 
d _ Q...T _ QfL [kil; MHz, (aHJ.

Pfevod impèdancí :
A — ^>8

-. * p ~ :R°.
Stanovem poctu závitú:

obr. 16a , «i = 'np.

''óbr. 16b ' ' fi ni — n3- K
k == 0,3 az 0,95

Stanovení kapacit kondenzátoru :

obr.’. 16c Ci = ■ , Co - ; C2 =
• 1 — P . P ■ '

Pfímé' pfipojení vystupu "filtru na 
fidici, mfízku elektronky ñemá dobré 
pfizpusóbeni pro dost; rozdílhé odpory, 
zatímeo u tranzistorù (vy^stup do báze) 
jsou odpory dokonale. prizpusobeny; 
napf. ÓC170 má’mczi 3 az 10 MHz 
vstupní odpor.T? = 1200 az 400 O,-tedy 
nepatrné odlisny qd vystupního 'odporu 
filtru. : '■

Váechny tyto zpúsoby Ize pro pouzití 
ve vysílaéích a transceiverech navzájem 
rúzné kombinovat, éo¿ nejlépe ukazují 

.obr. 17 áz 24?V pfijímaéích je mozné 
pfipínat zá SSB filtr dalsí, uzsí filtr pro 
poslech 'CW' - óbr. .25,' nebo; ve 'vséch 
zafízeñích-(TX - RX - TRXJ pouzít 
pro jesté strméjSí bóky filtr slozeñy ze 
6 nebo i 8 krystalú - obr. 26^

Záv&r.
Vysledky méfení amatérského/filtru 

typu McCoy jsóu srovnatelrié s kfivkami 
tóvárních filtrù. Póznatky z tohoto clán- 

.ku mohou slóuzit 'nejen zájemcúm 
o SSB, ale mohou je uplatriit i konstruk- 
téfi pfijímacú.*

26 6

Pro filtrovou

Obr. 26. „Sérioué' 
zapojeni“ fdtrù pro • 
ziskáni velmi str- t 
mych bokû kfivky. 
•Civky Li, Lz mají . 
byt odstinêny, aby na 

sebe nepùsobily
(Civka L3 na" dòlním ob- 
rázku má bÿt správné oz- 

naéena £2)

metodu SSB (proti fá
zové) mluví kromé jednóduchosti, úspo- 
ry jédnoho balancního modulátoru, vf 
a nf fázpvace, elektronky (katodového _ 
.sledovace) nf filtru a tím i mista také ta
skuteenost, ze tóvámí vysilace jsou àsi 
z 80 % (miñimálné) filtrové a jen zbÿ- 
vajici fàzove.- Transceivery jsou vÿ- 
hradné . filtrové, protoze filtr se uplat- 
ûuje pro pfijem i vysiláni. '

Pokud nékdo zavrhl filtrovou metodu 
pod dojmem OKI VE v [13], af se zno- 
vu podívá na vsechny zméfené kfivky, 
podobají-li se v nécem „mésíení kraji- 
né££. Zde se snad OK1VE zahledél na 
kfivku amatérského elektromechanické- 
ho filtru [14], kterou je tëzké udëlat 
lépe. Je sicè skutecností nizsi jakost (QJ 
jôdovanÿch krystalû, ktérá se projevi sni- 
zenim jejich vrcholu,’ ale pro optimálné 
zvolenÿ vstupni a vÿstupni.odporJe toto 
snízení naprosto.zanedbateíné; nf pásmo 

-je. stejné rovné mezi 30Ó az 2700 Hz
(jako u fázové metody) pfi vëtsim po- . 
tlacení nezádaného postranního pásma

• —40 az 50 dB. "Zminënou srozumi-
telnost ovlivnují i vSechny dalsí stupné 
(zesilovace,. smésovace, koncovy“ stu
peri), které jsou u obou metod shodné. 

, Zdroj SSB signálu se musí nastavovat 
u’obou metod ; u filtrové je to jednodussí 
pro inensí pócet òvlivriujících prvkú. 
Zálezí jen, jak a naco se pri sefizováníj 
„sáhne“. Sám jsem zkusil obé metody 
získávání SSB a'podle mého riejlepsího 
védomí a svédomí si dovolím tvrdit: 
filtrová metóda je daleko snadnéjsí na 
teoretické pochopení i praktické zhoto- 
yení, a tq i pro úplného zacátecníka 
(v SSB). Chee to jeri znát (precisi si 
dostupnou literatura o SSB) a méfit - 
obojí se musíu yseho, co clóvék délá, 
aby nezaplakal nací vysledkem a ztfà- 
cenÿm çasem.

A ted: jak/sehnat stejné krystaly? 
Snad ' sêj amatéfi dohodnou na' pásmu 
ó yymenè krystalû, nebô (jestè lépe) 
nékdo zafidi vymërinou burzu krystalû 
zRM31? '

Bàrevnà televize Páríz—Moskva
S pravidelnÿmi pfenosy barevnÿch 

televizních signálu mezi Moskvou a 
Parízí se má podle^boustranné'dohody 
zacit v roce Ì967 na’podzim. Prenosy. 
má umozñovat druzice ze sovétské rady 
spojoyacich druzic Molhija.,Pfedpoklà- 
dá se, ze celkqvà'Uoba pro prenosy bude
àsi 12 hodin. tÿdné.

Pojem „vérnÿ zvuk“ je vlastnè obdobou zahranié- 
ního poimu High Fidelity, oznacovaného-zkratkbu 
Hi-Fi. NejúcelnéjSÍ bude, fekneme-li si hned zkraje, 
co nám vlastnè zaruéuje zafízení, opatfené tímto 
prídomkem. Tedy: po stránce objektivního hpdno- 
cení neznamená tento pojem prakticky nie. Ba na- 
opak, v prûbèhu poslednich let se v celém svèté na- 
tolîk zprofanoval, ie toto “oznaéeni vzbudi u toho, 
kdo sleduje vÿrobky nf techniky a elektroakustiky, 
spí§e nedúvéru Ñ.ípravu pfines’a teprve norma 
DIN 45 500 (NSR) která uréuíe, ¡aké vyrobky Ize 
oznaéit znackou Hi - Fi. t

Vérnÿ zvuk je navíc pojem ¿elmi subjektiyni. 
Zdaleka. nezáleií pouze ‘ na technicky objektivné 

' prokazatelnÿch ' parametrech, nebot ’ pfedstavuje 
celÿ komplcxni zvukoyÿ viem posluchace a nikdy 
nelze‘ tvrdit, ze pouzití èpickové techniky zaruéuje 
samocinnè Spièkovou jakost nahrávky nebo repro
dukce. Ràda posluchaéû neni také. napf.’ ochotna 
pfiznat pojem vysoké vèmosti (Hi-Fii moriofonnf 
nahrávee,.ale vÿhradné nahrávkám stereofonnim." 

' Budeme-li se~touto otázkou zabÿvat detailnèii, do- 
spéjeme ke zjiSténí, ie k’ celkové kvalitè reprodukp- 
vané hudby pristupuji je§té dalSf binitele, jako napf. 
Sumy, praskoty, u magnetickÿch zàznamû tzv. 

' drop-out, u gramofonovych desek ruSivé pazvüky, 
vzniklé opotfebením desky zvlàSté v mistech maxi- 
málního vybuzeni, které jsou tim nepfijemnêjSi,
ie nemají iádny harmonick? vztah k reprodukované 
hudební pasázi, a samozfejmé i akustické vlastnosti 
poslechovych prostorú. Vsechny.tyto jevy podstátné' 
ovlivñují vyslednou jakost reprodukované .hudby 
z hlediska posluchaée - pfitom váak neisou uvádény 
v bèiné technické dokumentaci, tykající se para- 
metrú elektroakustick^ch zafízení a navíc jejich mé- 
fení - je-li vùbec moiné - naráii na podstátné 

' obtíie. - ‘
Teoretická definice'pojmu vérny-zvuk je ováem 

zdánlivè velmi snadná, nebot odpovídá pouiití- 
takového zafízení a takové’ nahrávky, pri nichi se 
reprodukce blíií co nejvice 'zvukovémú vjemu, ktery 

' máme pfi pfímém poslechu, napf. v koncertní síni.
ZA právé ve slovech „pfi pfímém poslechu v kohcert- 
ní síni“ tkví základní problém.^Není totii prakticky 
vúbec moiné pfi reprodukci jakékoli hudební ,prp- 
dukce vytvorit tyz vjem, jaky bychom mèli pri pfí
mém poslechu. Niày jde pouze o pfiblíiení sè sku- 
teõnosti - a zámèrhè. nerozliãuji nahrávky mono 
a stereo, nebot dvoúkanálová stereofonie není vúbec' 
schopna resit zásadním zpusobem tyto otázky. 
. Skuteõnbstí prozatím zústává, ie subjektivní vjem 
vérné reprodukce se'z velké míry.stává otázkou ná- 
vyku, predpokládáme-li ováem, ie základní kvali-.

* ativní parametry naseho 'zafízení spláují bézné. 
pozadavky. Staéí, abychom totéz zafízení pfemístili 
do jiné místhostij jejíi prúbèh dozvuku v záyislosti 
na kmitoctu je odlisny, a okamiité se nám bude zdát 
reprodukce jiná. Zvykneme-li si váak po dcláí dobé 
na reprodukci v této místnòsti a vrátíme se pak 

••do púvodního prostoru, bude se v§e opakovat na- 
prosto stejné/ V této souvíslosti bych také rád pfi- . 
pomnèl, ie symfonxçká hudba se u nás riahrává vèt- 
áindu mikrofony, umístènymi jesté v poli pfímého 
zvuku.' Reprodukujeme-li takovou_nahrávku v bèi- 
nych obytriych prostorách,'jejichi doba dozvuku 
néprekracuje obvykle jednu vtefinu, pak se nutné 
nás vjem zcela Káí ód vjemu pri primém poslechu' 
v sàie, jehoi doba .dozvuku je jisté nèkolikanásobhé * 
delsí. ; . t

.. Vidíme, ie komplexnl vyhodnocení pojmu „vèrny 
zvuk“ není zdaleka tak jednoduché, jak' by se.na. 
první pohled mohlo.zdát.' Vidíme, ie vèmy zvuk 
nezávisí pouze na technickych viastnostech .repro- 
dukèního zafízení. A skutecností zústává, ze v nèkte- 
rych bodech zústanbu vidy spory mezi jednotlivy- 
mi posluchaci pfi posuzování kvality reprodukované 

’hudby - je treba si vidy uvèdomit, ie soud 'o tom, 
je-li reprodukce vêmá nebo ne, bude nakonec . 
z podstátné. ¿àsti subjektivní.

Závérem jednu pfíhodu, která dokazuje a oyéfuje 
cely problém verné reprodukce: na jednom’naèenT
f ÿzkumném pracoviéti mêla skupina odbomîkû 
( pracovnikû v elektroakustice a vÿkonnŸch hudeb- 
níkú) hodnotit asi sest rûznÿch- reproduktorovÿch
.soustav rùznych vÿrobcû./VSechnÿ soustavy byly 
pfedem objektivné zmèfehy a stanovilo se jejich 
pofadí. podle objektivné 'zjistitelnych parametrû 
(napf. podle pfenáseného kmitoètového pásma). 
•Soustavy byly pfi zkpuâce umístény za zástéñou, 
aby subjektivni soud posluchaéû nebyl niâm ovliv- 
nèn. A nastojte! K pfekvapeni váech bÿla jako jedna 
z neilepSich soustav vyhodnocena soustava. repro- . 
duktorû, dodávaná k és. stereofonnimu pfijimaü 
Koncert stereo, která podle objektivnich mèreni 
byla ai nèkde ke kond iebficku tèchto Sesti posu- 
zovanÿch soustav. Z éehoi je vidét ... ale to bychom 
se jen opakovali. ' A. H.

Z nové produkcè, Supraphonu yybíráme: ..
Anglická vokální hudba. XI.-XVI.. stoleti.- 

Skladby W. Byrda', T. Tallise, J.. Browns, J. 
Dunstabla, Coopéra, • T. Morleye, O. GibBonse, 

. J. Dowlanda xa nékolika anonymû zpívají a hfàji 
Nòvi pèvci madrigalû á kòmorni hudby fidi 
M. Venhoda (SV 8340'G, Gramoklub). Desku ■ 
Ize pòsuzovat spiSe jako koncert naàich madrigalistù

- • nei skuteéné uvedení do hudební historie - i kdyi
— Ml— by nebylo riemoiné spojit oba poiadavky - tak jak



sc o to snail jinde (Archiv production DGGaj.). 
Sbof je velmi èistÿ nejen intohaCné', to je jii.sa- _ 
mozfejmé, ale i pokud jde o zpítíob porízení sním- 
ku .(bez interferencí). Zvuk je proto pfijemnÿ, 
moiná ie by neákodil vétSÍ dozvuk. Stereofonni 
jev vyzdvihuje ’ plastiénost hudební struktury: 
v monofonním podání se velmi mñoho ztrácí. 
Bohuiel. má deska nékolik technickÿch závad. 
Obal má vysvétlující - po mém soudu vsakine- 
uplnÿ text ;

J. Quantz: Trió, K. Stamic: Divertimento, 
J. Krumlovsky; . Parthia, G. Buononcini: 
Grazioso'e menuetto, J. H. Schmeltzer: Sonata 
a tre. Snímék staré'komomi hudby, hrané na dobo-' 
vé nástroje (viola-d'amour, violone, theorba), coz. 
spolu s dosud pouiivanÿmi nebo dnes béznÿmi 
nástroji (cembalo, flétna, housle, pozoun, kontrabás) •
vytváfí pozoruhodnou átmosféru. Zvukové celkem 
nenároóny a komorné ladény snímék, technicky jen 
s menSími kazy, Ize doporucit (SV 8317 F).

Franz Schubert: Rondeáu brillant, Sonatina 
g-moll, Sonatina a-moll pro housle a klavir.
Vaclav Snitil housle a Zórka Lochmanová klavir । 
(SV 8325 F). Hudebné neobyèejnc zdarily snímék - 
tèiko Schuberta zahrát lepe'. .Ale i zvukové uspo- 
kpjí:.housle4klavír jsou jen.misty ponèkud ostiejèi. 
Ponèkud -podivné je *rozestaveni  - klavir takfka. 
uprostfed a housle prakticky v levém kanàlu. Po
technické stràncc jen mensí .závady, které pfi tak*  
choulostivém repertoáru prece jen ruSÍ.

Béla Bartók: Smyícovy kvartet é. 4,,Dmitrij 
.Sostakovic : Smy - covÿ kvartet'c. 7, Igor Stra- ; 
¡vinskij: Tfi skladby pro smyécoyé kvarteto, 
’Anton Webern: Sest bagatel. Hraje Slovenské 
kvarteto (SV 8333 ' F). Vybomé zahraná komomí ’ 

’ hudba XX. století. Soub'or je na snímkú vyrovnán 
..témbrové i pokud jde o dynamiku; zvukové je 
.uspokojující - i kdyz snad pfílis komorné ladén. 
Technicky je dobrá strana s Bartókovym kvarte- 
tem, na druhé strane má deska znaeny sum.- Cel
kové pak obCasn]? praskot; 4

Dusan Martiriéek: Simple ouverture (Symf. 
orchéstr brátisl. rozhlasu B. Reiucha), Alexandr 
Moyzes: Sonatina giocosa pre 11 sláéikovych 
nástrojov (Slov. komorny orch., umélecky vedoucí 
B. Warchai), Alexander Albrecht: Sonatina pre 
11 nástrojov (Soubor clenû Slov. filharmonie - L. 
Slovák), SV 8328'F. Soudobá slqvenská hüdba 
v podání slovenskÿch umêlcû, snímék urcenÿ spíSe < 
speciálnímu zájmu. Nástroje jsou rozmístény pfes- 
né, orchéstr vsak ñemá potrebnou hloubkü (do
zvuk). Tony znéjí dosti suSe à nízké kmitocty jsou 
nahrány tak slabé, ie je Ize zesilóvacem .,;korigo- 
vat" jen do.uréíté müy. Ceíkové ne pfílis pfíjemny 
zvuk. Technicky jen ojedinèlé kazy a mirnÿ Sum.

Ze starsi prbdukce dvé ukázky: « f
Písné'Franze-Schuberta, Gustava Mahlern 

a Richards Strausse zpívá Elisabeth Rutgeraová, 
u klavíru A. Huleèek (SM 8092 C)'. Citlivé vybranÿ 
a muzikantsky obdivutìodnè. interpretovany kom- 
plet, zpév i klavir zvukové velmi dobry, dostatek 
vÿSek a vhodnÿ dozvuk. Kromèojedinèlého ,,pfe- 
slechu“ ~ 'snad zavincného pohybem zpèvacky - 
¿isté..Bohuiel; technickà strània - u têchto malÿch 
stereofonnich /desek*  témèf tradirne - je znacné 
pod prijatelnou órovni. Vzhledem k-tomu, ie jde 
o muzikantsky cehnou desku, vyplatí se námaha 
s predbéinÿm vyzkousenim exempláfe.

Rubriku .vede' înz. K. Marha, OK1VE

- U SSB vysilaëû "musí vSechny zesilovací 
stupné pracovat jakó linèární zesilovaée. 
Pokud pracujeme s malou- úrovni signálu, - 
není to’ velkÿ problem a vyúzíváme váech 
známych zapojení z prijímacové techniky. 
VëtSi tèikosti nastávají u vf yÿkonovych stup- 
nù, tedy u PA avÿkonovÿch budicích stupñú.i 
Nasnádé je pouiívání zesilovaèù tHdy A, 
které teoreticky vúbec nezkreslují.' Jejich 
nevÿhodou je nízká úóinnost a nutnost vypí- 
háni pri pfijmu. Stály anodovy proud t bez 
signálu na ridici mríice (tedy bez buzení ) zpú- 
sobuje totiz vyzaróvání sumu v okolí kmitoè
tu, na nêjz je naladen anodovy obvod vyko- 
nového zesilovaée. Tato skuteènost brani 
poslechu slabsích stanic. ,< '

Úéinnost se zvètsuje òbvykle tím, ie nasta- 
víme pracovní bod zesilovaée do .tfídy AB. 
Sumu se tím vsák nezbavíme. Z tohoto hle- 
diska jsou vyhodnéjSí tzv: linearizované zesi
lovaée' tfídy * C (se zàvërnou eléktronkou), 
nebó zesilovaée s uzemnënou mfíikou. Po- 
sledné jmenované,zesilovace májí fadu pfed- 
ností (zvlááte jednoduchost zapojení a odol- 
nost proti rozkmitání) i fadu. nevyhod, 
•z nichá nejvêtãí je potfeba velikého ’ budicího 
vÿkonu. Jejich vÿkonové zesílení je totii v prú-' 
méru 5 ai 10. . ' . *

Alexander Glazunov: .Koncert. Es-dur pro 
saxofón a smyécovy orchéstr (K. Krautgärtner, 
Symf. orch. FOK fidi Václav Smetáéek), Alexandr 
Arutjunjan: Koncert pro trubku a orchéstr. 
(V. Junek, FOK fidi V. Neumann) - SM 8083 C.- 
Pomèrnè neznámé skladby pfekvapuji svou melo- 
dickóu svézestí. Obé jsou záhrány velmi .dobfe a 
snímék vycházi i po zvukové stránce ai obdivuhod- 
nè: má dost prostoru, stereofonni-jev’uspokojuje. 
Právé tak 'jako u pfedcházející desky kazi dojem * 
technickà nedokonalost (nutno pfedem prohléd- 
nout a pfezkouset). ' •

: Lubomír Fendrych
«

Praiská dechovka. Supraphon DV 10216 (H). 
Dechovÿ orchéstr Gramofonovÿch závodú za rízeni 

. R. Urbance a. dechová hudba fízeñá J. Bauerem 
hrajina této desee fadu populárnich a velmi oblí- 
behÿch melodii (Vajnorská, Pochod textilákú atd.). 
Po technické stránce predstavuje deska téméf maly- 

< zázrak v produkci SHV. Zvukové je nãhrávka do- 
konalá, plastická a. kmitoctovè mimofádné vyrov- 
nanâ. JeStêxobdivuhodnéj5i je povrch desky: ani 
pfi maximálním zesílení a • plnÿch vÿskàch neni • 
v. pràzdnÿch drázkách témèr iàdnÿ Sum a praskot. , 
PO'technické strànce,deska bezcsporu dalekq predir 
úroveñ nahrávek pfednich svétovÿch firem. Nepo- 
chopitelné vsak zústává,. proè je nahrávka hudbÿ, 
která to. nutné neyyzaduje, tak dokonalá, zatímcd
nèkteré nahrávky hudby vázrié jsou velmi spatné..

Páté'album Supraphonu. DM 10214-15 (G). 
Supralong 90006. Pestr^ sled nejpopulárnéjsích . 
písniéek posledni doby jii pfedem zajiSfuje úspéch 
vydávanému albu. Ve vybéru snad postrádáme 
vétsí zastoupení‘oblíbenÑch big-beátov^ch skupin. 
Vedle velk^ch -úspéchü (Oh baby, baby, Volám 

• déSf, Dej mi pár okovú aj.) obsahují desky i spbr- . 
néjSÍ písnicky (Suven^ry z Tokia, Super-anti-;..). ‘ 
Album je Usováno jednak na’dvou deskách 33 LP, 
jednak na jediné desee Supralong. Povrch obou ver-
zí je zhruba stejnÿ, mà mlmÿ Sum a’slabÿ praskot. ___ ______ ,, _______  ___  ...
Signálf verze Supralong je vsak^mnohem slabsi, se ozÿvaji dokonce jakési rány a bouchání. . . (
pomèr signál/sum je tedy horãí. Oproti normální . . a,
verzi má vSak Supralong bohatSi kmitoctovè spek-- ei । wvv

- ............. ... • ’ ............................. Na EP deskach v radè oznacené ST 17XXX vy-.trúin (obzvlásté ve vÿSkàch) a je zvukové vyrovna- 
néjSÍ. Zdaléka se vSak technicky nemúie rovnat 

•s deskou lisovanou stej’nou metodou (S’ipralong . 
90005), o které jsme zde psali nedávnó. Zfejmé se 
tedy bude.jakpst ménit i u této technické novinky. 
Obaly obou vérzí nesvédcí o velké péói SHV v tom- 
to smcru. Supralong je • distribuován v anonym-.. 
ním obalu a ani na etiketé nelze zjistit autory skla- 
deb a interprety (poñévadi. «se tam samozrejmé 
nevejdou). Normální verze je distribuována dokonce •. 
v obalu 'potiáténém texten? k minulému albu a ób- 

✓sahujícim chybné objédnací ííslo.
- • Neznámy Jaroslav Jeiek. Supráphon SV 

9018 (GK). Klubová deska, expedovaná právé ’ 
v údobí, kdy jsme vzpominali nedoiitych sedesátin 
J. J., obsahuje nékteré méné známé nebo i neznámé 
Jeikovy, písné. t Obtíánóst interpretace Jezkovÿch 
skladeb byla mnohokrá.t zdúrazñována á ùvedenou 
desku asi.nebüde,moine povazovat v tomto sméru

-za pfíliá zdafilou. Pryní strana je zálezitost èistè 
. operní/ druhá pfekvápí nápaditou aranzérskou ‘ ________ _______ ______ .... .__ ____

desky vynikajicí a zcela mimofádné a st’ejné tvrzeníprací a nepfíliá presvédeivou hrou Vlachova -or.- 
chestru. Kmitoctovè není deska priliá pina, zvukové 
je chudá, stereofonní'jev je.vSak velmi dobrÿ.

Ze váech uvedenÿch dùvodù jsou tudíz hle- 
dána .nova zapojení, která by pokud molno 
spojovala vsechny tfi pozadavky: linearitu, 
velkou úéinnost a mihimálni anodovy proud 
bez buzení. ..

V posledni dobë se objevil nápad G2DÁF,. 
feáici vsechny poiadavky. V podstatë jde, 
o obvyklÿ zesilovaé s tetrodou buzenou do 
mrizky, ale bez pev’ného mríikového pfedpëti. 
Podstatná vsak na ttqmto zapojení je skuteé- 
nost, ie stejnosmérné napétí^ pro druhou • 
mfizku je ziskávánó usmërnënim a zdvojením 

- budicího napétí (viz'obr.). • r '
Nábíjeci kapácity' zdvojpvace jsou voleny- 

■tak, aby mély nízkou impedanci pro nôsnÿ,. 
kmitoéet, ale velikou impedanci pro modulaé- 
ní signal. Bez signálu je potenciál stínicí.mf íi- - 
ky hulovÿ a ’ koncová elektronka je tudíi 
prakticky uzavrena. Napétí na druhé mfíice .

• se objeví okamzité se vznikem budicího napétí 
a je primo úmérné amplitudé modülaéni .

buzení '
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. Skladby Gejzy Dusika. Supraphon DM 
10220 (F). Pro posluchaée nedostateénè informo- 
vaného o slovenské tanecni hudbé bude pravdé- 
podobné deska pfijemnÿm * pfekvapením, i kdyi 
Ize mit hlavné k interpretacni strànce (napf. hra 
rytmické skupiny a celkové ppjetí) jisté pfipomínky. 

. .Technicky viak deska nèni pfílis dobrá, je kmitoè- 
tové znaónè . nevyrovnanà, zvuk je misty ostrÿ, 
neprijemnÿ, dokonce zkreslenÿ. Povrch je vsak 
dokonalÿ, bez nejmensího sumu. Technickà kvalita 
jednotlivÿch nahrávek znaéné kolísá.

Flote + altsax — ' Leo Wright. Amiga 
. 850056 (H). Vynikajicí cernoàskÿ altsaxofonista 

a flétnista L. -Wright nahrál béhem svého púsobení 
v Eyropé fadu snímkü (mj. ì 'pro Supráphon). Na 
této’desee hraje jeStè s C. Greeneni, A. Condbuan- 
tem (které známe z í. Prazského jazzového festi- 
yalu) a némeckÿmi hráéi (kontrábas - W. Kraesse 
a bici - H. Bartz). Na desee se projevuje rúzné 
stylové zaméfení hlavních sólistu C. Greena (za- 
mérení na blues) a L. Wrighta (bop), které bude 
pravdépodobné prícinou nevyrovnaného vÿkonu 

• L. Wrighta (napf. Down Home Kánsas City Blues). 
.Také rytmiku nelze príliá vysoko hodnotit (kolísání 
'têmpa v Blues March). Zvukové je’deska velmi 
nevyváiená, coi je patrné-zpúsobeno tím, ze :jde 
o iivou nahrávku; kmitoétoyé je zkreslená-v hloub- 
kách, vysky jsou dobré. Povrch desky má praskot; 
Desku. Ize koupit v Kulturním a informaóním 
stfedisku NDR v Praze na Ñárodní tfídé.

K. Poláéek: Bylo nás pet. Supralong 94002-3 
(80). Mluvené slovo neHade na zázn’am • takové 
nároky jako reprodukce hudby á je tedy vhodná 

;,rych>ost 16% ot/min, kterÿ prodluzuje dobu zá- 
znamu na.dvojnásobek. Dalsí prodlouzení 'prinááí 

- systém hustého fezu, takie na ’ jednu stranu ‘desky 
se vejde záznam dlouhÿ 75 minut (proti obvyklÿm 
15 ai 25 mínutám). Populární rozhlasovÿ ^nímek 
Poláckova humoristického románú Bylo ' nás pét 

•* (¿te F. Filipovskÿ) mohl bÿt proto nahrán.na dvé 
- desky Supralong.' Kvalita snímkü je vsak dost spatná, 

hlas je zkreslenÿ, deska má sum, praskot a obéas 

dalo SHV nékolik zajimavych stereofonnich snimkù 
jazzove hudby. Na desce ST 17026 nahrál bèhem 
svého pobytu v CSSR soubor München All Stara 
ctyri skladby z dixielandového a ranné swingového 

’.obdobi. Technicky vSak je deska dost spatná:. mà 
. velk^ Jum a kmitoitové je nevyrovnanà (velmi slabé 
hloubky). Pfed EP ST 17027 se zpèvackou Miriam 
je nutné varovat, i kdyi SHV pfedpoklàdalo velk^ 
odbyt. a lisovalo desku ve velkém nàkladu. Po 
hudební i zvukové strànce má snimek podprùmèr- 
nou amatérskou úroveñ ‘(obzvlásté ,,big-beatová“ 
skupina).-Na ST 17031 : jsou*  * nahrávky. JOCR 
(Hála:i Matine a Ellington: G-jam Blues) pfedsta- 
vující spísc dobrou remeslnóu pràci nei vzrúsující' 
■vykon. Velmi dobrá vsak je ST 17032 s kJaylristou 
J. Koròssym za doprovodu bratri VitoaSù*.  Deska je 
dobrá i kmitoitové, skupina je zvukové dokonale 
sejmuta (obzvlástê klavir),’ ruSí vsak mímy ¿um.
V monaurální verzi. riahrála dosud màio známá 
beatová skupina The Matadors , dvè désky: ÉP 

-0254,a SP 013697.(Po hudèbni .strànce 'jsou obé

plati i o technické kvalitè.EP. SP je bohuiel zvuko
vé nevyrovnanà a ruáená silnym prask^tem. ",

• Miloslav Nosál

obálky. Z hlediska .vstupního obvodu pracuje 
zesilovac ve,tfídé.B; z hlediska vystupujsou 
poméry znaènè sloiitéjsí.

U klasického zesilovace tfídy B je mfíikové 
'pfedpcti nastaveno tak, ie pfi kazdé kladné 
púlvlné stoupá linearne anodovy proud, zá- 
porná púlvlna je znacné, zkreslena. ,

V uvedeném zapojení (podle G2DAF)-nemá 
fidici mfiika. pevné pfedpéti. Protoie vsak 
spuéasné i stinicí mfíika*  má nulpvé.napétí, 
tece velmi maly, anodovy proud. Pfipfipoj 'ni 
malého budicího napétí je druhá mríika klad- 

'■ná, éímz se úmérné zvetáí anodovy proud. 
V této oblasti.je úhel otevfeni 360? a zesilovaé 
'pracuje prakticky ve’tfídé Á. Pfi dalsim zvy- 

- Sování buzeni .se zvétsuje*  i napétí na druhé 
- mfíice, alé fidici- mfiik'a má stále nulové 

pfedpéti —‘anodovy proud dále rostet Zápor- 
ná púlvlna budicího napétí jiz zaciná zasaho- 

\ vat za zlom anodové charakteristiky a zesilo- 
,vaé má úhel otevfeni menáí nei 360°, alé vétíí , - • . *.  X ' .

ónténa
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nei 180“ a pracuje tedy ve tfidè AB. Cim vèti! 
e buzeni, tím vice se. zesilovac bK¿í k reiimu 

práce ve. tridè B. Úhel otevf ení mensí nei 
180° není mozny a vétsí zkreslení tedy mùie 
prakticky nastat pouze pfebuzenim v klad- 
nych èpièkàch.

U popsaného' zapojení jsou anodové prou- 
dovè pulsy pfi maximálním buzeni vétsí nez 
anodové’ proudové pulsy pfi stejném buzeni 
u konvenénich lineárních zesilovaéù. To zna- 
mená, ie prò stejny Ipiékovy vystupni v^kon 
uvedeného lineárního zesilovace potfébujeme 
menSí amplitudu budicího signálu nei u ob- 
vyklych zapojení. <

Nakonec nékolik poznámek k vlastní kon
strukci. Budicí napétí se privádí na odpor R, 
ktery musi bytbezindukéni (paralelni spojeni 
nèkolika vhodnych hodnot). Jeho velikost je 
tfeba vyzkoulet a bude záleiet na pouiit^ch 
elektronkách. Je pfirozené moiné pouzít 
pouze jednu elektronku. Volba elektronek pro 
zdvojovaé napétí stínicí mfízky záleií na ma- 
ximální amplitudé budicího napétí a na po- 
tfebném maximálním napétí druhé mfíiky 
elektronky pouiité na PA. Vhodné jsou vakuo- 
vé diody, pouiívané ve vysokonapetovych 
éástech televizních pfijímaéú.

Závérem pfeji hodné úspéchú v pokusech 
á doufám, ie se o získané zkusenosti rozdélíte 
se vlemi na stránkách naleho éasopisu.

VKV
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Rubriku vede Jindra Macoun, OK1VR

MEZINÁRODNÍ VYHODNOCENÍ 
ZÁVODÚ IARU CONTEST 1965

Prináííme predbéiné vyhodnocení prvních sta
nic v jednotlivÿch kategoriích. (Oficiální vyhodno- 
cení' s pofadím vlech úéastníkú jsme dosud od 
dánského ,E. D. R. nedostali).

144 MHz - stálé 
QTH

l.DJOZW '38 075
2. SM7BZX 30 321 ’
3. DJ1SL 29 482
4. G2JF 27 406
5. PA0HEB 27 090 
6. OZ2ME 25 571.
7. OK2TU 23 234
8. OZ9OR 22 855
9. I1SVS 21687

10. DM4ID 21 685
430 MHz - stálé.

QTH
1. I1SVS 2 402
2. HB9SV 1 555
3. I1GU 1 265

1296 MHz - stálé QTH

144MHz - pfechodné 
QTH

1. HLCK/p 39 401
2. ON4TQ/P 38 166
3. OKIDE/p 23 309

•4.'G3UHF/p 27 773
5. DJ3FF/P 27 223
6. GC3SHK/P 27 152
7. OK3YY/P 27 001
8. OKIKSO/p 25 087
9. HBXL/p -24 417

10. DJ2OZ/P ' 23 629
430 MHz - pfechodné 

QTH
I. OK1AHO 2 895
2. OK2ZB/P 2 186
3. GC3SHZ/P 2 130
4. OKISO/p 1 730

1. HB9SV 326
2. I1SHF 307
3. G5FK 128

I v rocníku 1965 dosáhly tedy naie stanice velmi 
dobrÿch vÿsledkû. V pásmu 70 cm získal pfesvédéi- 
vé vítézství OKIAHO/p; v pásmu 144 MHz dosáhl 
velmi cenného úspéchú OK2TU, ktery je na 7. mis
té v siine obsazené kategorii stanic z pevncho QTH. 
K vÿsledkû stanice DJ.OZW tfeba pfipomenout, ie 
Její QTH (Gross Arber - 1457 m) ji stavi do vÿhodné 
pozice pròti ostatním. V pfechodnÿch QTH se 
OK1DE tentokrát nevyplatila nevyzkousenà zmèna 
v napájení anténní soustavy (zàvada)., Je zajimavé, 
ie mimo prvé dvé stanice jsou vÿsledky v této ka
tegorii vesmés slabSi nei ù stàlÿch QTH.

Za neüspokojivé lze povazovat umistèni nalich 
stanic pracujících na 70 cm ze stàlého QTH, kde 
není mezi pryymi péti ani jediná stanice OK, ac by 
.k'tómu stanilo 1200 bodú. Právé tak se nabízejí 
uréité moznosti i na\23 cm ze stàlého QTH, kde 
pâtÿ a lestÿ mají po 16 bodech...

V letolnim roér.iku by se proto mèly naie stanice 
na tato pásma zaméfit a pokusit se o dosaieni dal- 
iích mezinárodních úspéchú i ó získání pèknÿch 
cen vypsanÿch pro vítéze v národním hodnocení.

OK1DE'

28 é

Rubriku vede Josef Kordac, OK1NQ

Závod OL a RP5. ríjna 1966

-Závodú se zúcastnilo celkem 13 OL stanic a 4 RP 
stanice. Deníky dolly od 12 OL, z nichi 11 bylo 
hodnoceno. Denik nezaslala stanice OL6AEP, 
doufejme, ie sé priste polepSi. Hodnocena 
nebyla stanice OLl'ADV, která nenapsala óestné 
prohlálení. Je to Skoda, nebot tím Ivan asi definitiv- 
né ztratil své stálé tfetí misto. Zajímavé je „závo- 
déní“ stanice OL1AHA, kterÿ udélal jen jedno 
spojení - asi na domluvu - a víc nie. To se pak 
opakovalo i v dalSím závodé v listopadu. Je to Skoda 
pro ostatní stanice, které by také rády spojení navá- 
zaly. PotéSitelná je opét trochu vétlí úéast. Závod 
vyhrála prekvapivé stanice OL8AGG, Karel, 
«OL6ACY, se-tentokráte nezúéastnil. Jeho bodovÿ 
náskok se trochu sníiil.' Pfekvapivÿ je postup sta
nice OL1AEM, která ui je na tfetím misté a prav- 
dépodobné si je uháj*  ai do konce.Také OL9ACZ, 
OL4AEK a OL2AGC si znaéné polepSili v celko- 
vém hodnocení, i kdyi sbirají body jen po malÿch 
mnoistvích. Zúéastñují se vlak závodú pravidelné.

swre&Azímv
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•Vÿsledky závodú míru 1966

Závod se konal ve dnech 24. a 25. zárí t. r. podle 
’ nové upravenÿch podmínek. Mél velmi dobrou 

úéast (oproti jinÿm závodúm) a hodnocenÿch stanic 
by bylo mnohem vice, kdyby byly dodrzovány pod
mínky soutéie (AR 8/1966) a kdyby se do dúsledkú 
pfihlíielo k jiVseobecnÿm podmínkám“ (víz str. 29 
AR 2/1966)! Jii nékolikrát jsme upozorñovali, ie 

'pfi hodnocení závodú se budeme dúsledné rídit pod- 
mínkami! Nékteré stanice zaslaly deníky opoidéné 
a tím se pfípravily p velmi dobré umísténí. Napr. 
OK1ZQ by byl obsadil druhé misto v jednotlivcích 
a OK3KAS dokoncé první misto. Kromé nich je 
jelté celá rada stanic, jejichi operatóri nedovedli 
závod do konce, nebo¿ víasné zaslání vÿsledkû podle 
pravidel se poéitá jako nedílná souóást závodú. Proto 
se nehodnotíly i stanice OKI AME, OKI GT, ' 
OK2BBI, OK2LN, OK2KMR, OK3CFE, OK2- 
4569, OK2-15214, OL1AEE, OK2BKJ, OK2KGE 
a OK3CFS. Diskvalifikace zavinéná nepozomÿm 
vyplnéním deníku postihla 7 stanic (moiná, ie se 
budou’ zlobit, nedá se vlak nie dólat a je to pouéení 
pro priste): OK1KWV, OK3SH pro chybéjící 
prohlálení, OK3KKE neuvedl pásmo, OK3CEG 
neuvedl vlastní volaci znaéku! OL1ABX neuvedl 
vlastní okresní znak a OK1APS a OK2UZ uvedli 
Ipatnÿ okresní znak. Také deníkú zaslanÿch jen 
pro kontrolu je nevhodné mnoho -15: OK1ADT, 
OK1AFN, OK1AKL, OK1AQT, OK1ARH, 
OKI ASE, OK1TA, OK2BCB, * OK2BGM, 
OK2BOY, OK2BQZ, OK2KBH, OK2KOS, 
OK3CCI, OL4AEK. To je celkem 36 stanic, které 

■ se závodú zúóastnily, ale do celkového vÿsledkû ne- 
zasáhly! Hodnocenÿch stanic bylo 78 (z toho 16 ko- 
lektivek, 37'jednotlivcú OK, 13 OL a 12 RF). Pri- 
poóteme-li k nim 36 nehodnocenÿch stanic, zname- 
ná to úéast 114 stanic! I kdyi to není nijak mnoho, 
je to jeden z nejlépe obsazenÿch závodú poslední 
doby. V porovnání s celkovÿm poétem vydanÿch 
koncesí je vsak úéast stálé malá. Z téch 114 stanic je 
to v % :

kolektivek . . ............................................... 14 %
jednotlivcú O K . . . ................................ 32,5 %
jednotlivcú OL . . . ....................................11,4 %
posluchaéú . . . . . . . . . . . . . 10,5 %
nehodnocenÿch ........................................ 31,6 %

' coi je téméf tretina!!
A to snad stoji za zamyllení... 

Potélitelná je rychlost,'s jakou byl závod vyhod- 
nocen: závod se konal v záfí a v lednovém éísle 
jsou vÿsledky!

Volací znaéka QSO Násob.. Body
1. OL8AGG 11 ’ 11 363
2. OL1AEM 11 11 363.
3. OL9ACZ ' 10 10 300
4. OL5AGW 10 10' • 300
5: OL1AHU 10 10 300 •
6. OL9AEZ . 10 9 270
7. OL4AEK 10 9 252
8.' OL1ABX 9 i 9 246
9. OL2AGG 8 8 ‘ 192
9. OL2AGC 8 . .8 192

10. OL9AFN 6 6 108
11. OL1AHA - 1 1 3

1. OK3-14290 56 12 2016.
2. OK3-4477/2 '50 12 1800
3; OK1-12590 35 9 918
4. OK1-17141 . 27 • 8 648

A opét uvádím pfehled poradí po 10 kolech. Jak 
je vidét, koneéné nastal „pohyb“ a pfesuny. O leplí 
koneéné umísténí bojuje jeSté mnoho stanic. Bojují 
také RP stanice, zvláSté OK3-4477/2 se snaií pfed- 
stihnout OK2-15214 a to semutakéuipovedlo. Po- 

, kud se zúcastní i. posledního závodú, své misto 
uhájí.

Pofadi po deseti kolech
1. OL6ACY 82 -. 1. OK3-14290 30
2. OL9AEZ - 64 2. OK3-4477/2 24
3. -4. OL1ADV 48 3. OK2-15214 21

OL1AEM 48 4. OK1-12590 13
5. OL5ADK 44 • 5. OK1-17141 11
6. OL4AEK 39 0. OK1-16135 7
7. OL6ADL 33 ( 7. OK1-99 5
8. OL9ACZ 28 8. OK2-266 2

9. -10. QL7ABI 26 
OL2AGC 26

11 . OL5ADO 25
12 .-13. OL5ABW 24

' OL1ABK 24
14.-15.OL6ABR 20 

OL6AEP 20

Rubriku vede Karel Kamínek, 
OKI CX

Dík patri OK1MP, kterÿ ukázal, ie se takovéyéci 
dají zvládnout, pfistoupí-li'se k hodnocení závodú 
také. závodním tempern! . x

Vlechny stanice, které se závodú zúóastnily, do
stanou podrobné vÿsledky. Uvádím jen prvních 
deset z kaidé kategorie, které dostanou diplomy 
(pocet spojení, násobitel,*  poéet bodú celkem) :

Následují: OK2KGV, OK3KVE, 0K3KII, 
OK2KGP/OK1KAY á OK2KWQ.

OK kolektivlty:
1. OK3KAG 195 161 92 736
2. OK3KCM 194 153 89 046
3. OKIKZB 168 124 61 752
4. OK1KFV 154 125 57 250
5. OK1KDT 150 121 53 240
6. OK1KOK, 141 97 40 449
7. OK2KEY 113 . 94 31 866
8. OK1KSL, 109 92 29 900*
9. OK3KEU .107 88 27 896

10. OK2KYD 76 67 15 008

OK jednotlivei:
1. OK2BHX
2. OK2QX -
3. OK1QM
4. OK1ZN 
5; OK2BKT 
6. OK2BOB
7. OK1ALE
8. OK3IR
9. OK1AHG 

10. OK3CCC

231 181
220 170
202 

- 196
175 

t 175
163 
151
154 
139

159
150
137
137
128
127
120
122

125 433
111 860
96 354
87 900
71 925.
62 487
62 030
57 531 '
54 960 ' ‘
50 630

Následují: OK2BJU, OK2BGS, OK3RI, OK3BA, 
OK2BIT, OKI ANO, OKI ACB, OK1WC, OK1ND

ÓK1AAU, 
OK3CDN, 
OK2BCX,

OK1AFY, 
OK1ZW, 

OK2ABU,

OK3CBN, 
OK1AIN, 
OKIALGj

OK1AOV, 
OK1AQK, 

OK1AKW, 
. OK2BMZ, OK2Hi;OK2BGB, OKIAPB, OK2BJY 

a OK1MG.
OL stanice:

1. OL5ADK 149 ' 104 46 488
2J OL6ACY 139 98 40 680
3. OL4AFI 114 87 29 580
4. OL4AER 108 81 26 244
5. OL9ACZ 99 75 22 275
6. OL1ADV 93 . 71 19 667
7. OL3ADS/1 86 65 16 640
8. OL9AEZ 7.4 57 12 564
9. OL1AEM x 60 72 12 528

10. OL6ADL 51 37 5 661
Následují: OL6AEP, OL5AFR a OL7AGP..



Posluchaëi:

1. OK2-4857 557 154 85 778
2. OK3-4477/2 434 149 64 666
3. OK1-12590 367. 116 ■ 42 572
4. OK2-11187 '218, 180 39 240
5. ÖK3-14290 382 92 35 144
6. OK2-3868 172' 126 21 672
7. OK1-7289 356 43 15 308
8. OK2-14893 241 53 12 773
9. OK1-18852 162 -62 10 044

10., 
Následují

OK2-20501 
:'OK1-17141

121 73
a OK3-16457.

8 833

Vysledky ligovÿch soutëzi za fíjen 1966

Jednotlivei

1. OK1AHV 946 119. 0K3CMM 273
2. OK2BIT 912 20..OK2VP 260
3. OK2BOB 825 .21. OK1AOV 238
4. OK2QX - 691 22. OK1NK . 231
5. OK2BGS 647 •23. OKI AMR 230
6. OKIAFN .604 . 24. OK1KZ 212
7. 0K1WGW 553 - 25. OK2BJJ 180
8. OK3IR 543 26. OK1ALY 168
9. OK2BCH 473 27. OK3BT 142

10. OK2HI 466 • 28. OK1NH 132
11. OK3CAZ 421 . 29. OK1YW 127
12. OK2BIX 403 30. OK1ARD 120
13. OK1QM 387 s 31. OK2BHX 89
14. OK3CFP 351 32. OK2MZ 85
15. OK1APV 327 33. OK2BBI 54
16. OK1ALE 324 34. OK1PN 49
17. OK2LS 309 . 35. OK2BKO 45
18. OK1AOZ 301 36. OK2BMZ 31

Kolektivky

1. OK3KAS 1407 7. OK2KVI 149
2. OK3KEU 987 j8. OKIKTL 116
3. OK1KOK 660 9. OK3KII 109
4. OK3KGW 502 10. OK2KOI 64
5. OK2KMR 484 11. OK1KBN 35
6. OK2KOS 424 »

OL LIGA

1. OL4AFI ‘ 514 5. OLIABX 302
2. OL4AER 448 6. OL1AEM 274
3. OL5ADK 359 7. OL6ACY 111
4. OL2AGC . 334

RP LIGA

. 1. OK2-5793 3348 18. OK1-9074 533'
2. OK1-99 ' 3075 19. OK1-18851 518
3. OK2-21556 2524 20. OK1-12155/3 511
4. OK1-7417 2188 21. OKI-17323 454
5. OK3-16683 1827 22. OKI-17751 452
6; OK1-13146 1764 23. OK3-16513 443
7. OK1-15835 1408 24; OK1-7289 429
8. OK1-12590 1320s 25. OK3-12645/1 380
9. OK2-3868 1242 26. OK2-21318 369

10. OK1-I8852 1231 27. OK1-17141 336
11. OK2-8036 1182 28. OK2-12226 292
12. OK2-915 1144 29. OK1-17301 266
13. OK2-14713 840 30. OK1-13185 166
14. OK2-4569 830 31. OK1-15630 95
15. OK1-7041 761 32. OK1-16155 60
16. OK2-20501 671 .33. OK1-12628 55
17. OK1-15561 555 ‘ 34. OK1-16003 36

Zmëny’V soutëzich od 15/ fíjna do 
15. listopadu 1966

„S6S"

.Bylo udèleno 20 diplomù CW. Pásmo doplñovací 
známky je uvedeno v závorce.
CW: è. 3227 LZ1BK, Plovdiv, c. 3228 CR6GS, 
Nova Lisboa (14), è. 3229 HA6KNB,Z Salgotarján 
(14), è. 3230 YO4AH, Brada (14), ó. 3231 
DM2AUF, Jessen/Elster, c. 3232 DM4BO, Beriin- 
-Grünau, í. 3233 DM4UBO, Bér’in—Köpenick, 
è. 3234 DM3PEN, Auerbach (Vogtland) (21), 
è. 3235 DM3PCH, Merseburg (14), c. 3236 
DM3MEL, Dráidany (14), è. 3237 DM2BNI, 
Erfurt (14), è. 3238 DM3LOG, Magdeburg (14), 
è. 3239 DM6AA, Rostock (14), è. 3240 DMOLMM, 
Lipsko, 3241 DM3XUE, Angermünde, è. 3242 
DM4YEL, Dráidany (21), c. 3243 DJ7ZE, Hil
desheim-Drispenstedt (14), c/ 3244 ÖK3CEG, 
Nitro, C. 3245 YU3CCD, Lendava (14), è. 3246 
LZ2RF, Balcik. j

„ZMT“

JV uvedeném obdobíbylo vydáno 9 diplomù ZMT, 
a io ë. >2063 ai 2071 v tomto poradi:
LZ1BK, Plovdiv, LZ1KDZ, SUven, HA3GA, 
Kaposvár, DJ80J, Heiligenhaus, DJ2FL, Dra
kenburg,' YX4WB, Galatz, DJ5HL, Frankfurt, 
DM3VYO, Berlin a DM2BZN, Karl-Marx-Stadt.

„100 OK“

DalSích 23 stanic, z toho Tl v Ceskoslovensku 
získalo základni diplom 100 OK a to: 
c. 1662 (380. diplom v OK) OK3CGZ, Zilina, 
c. 1663 (381) OL0AFQ, PreSov, ë. 1664 DL7EJ, 
Berlin, è. 1665 SM5AMF, Nyköping, ë. 1666 
OE5PHL, Lambach, c. 1667 (382) OK2BPF, 
Brno, ë. 1668 (383) OL7ACB, Sumperk, ë. 1669 
(384) OL4AES, Ústi,nad Labern, ë. 1670 (385) 
OK2BIU, Brno, ë. 1671 (386) OKIKTL, Praha 9, 
c. 1672 DL7EY!,Mnichov, ë. 1673 DJ4OM, Wald
kraiburg, c. 1674 SM7CSG, Nybro, c. 1675 DL7CS 
Altdorf, ë. 1676 HAIVF, c. 1677 DM2AGN, 
Reichenbach, ë. 1678 DM3ZWH, Bernburg, 
ë. 1679 DJ4AJ, Meinerzhagen, c. 1680 (387) 
OL0AFP, Presov, ë. 1681 (388) OK2FJ, Gottwal- 
dov, ë. 1682' SP3AUZ, Nowa Sói, ë. 1683 (389) 
OL4AEK, Liberec a ë. 1684 (390) OK1NC, 
Ceskÿ Brod.

„200 OK“
Doplñovací známku za 200. pfedloienÿch 

QSL listkù z Geskoslovenská obdriel:
60 OL5ABW k základnímu diplomù ë. 1258, 

ë. 61 OL4ABE k ë. 1291, ë. 62 OK3CDN k ë. 
1407, ë. 63 OE5PHL k ë. 1666, ë. 64 YU3RD k ë. 
301, -ë. 65 OK1KBC k ë. 1535, ë. 66 OK3CCC k ë. 
883, ë. 67 OK2BCN k ë. 678 a c. 68 HA5KDQ 
k ë. 262.

„300 OK"
Za 300 pfedloiehÿch listkû z OK dostane doplño

vací známku ë. 21 k základnímu diplomù ë. 1258 
OL5ABW, è. 22 OKI IQ k ë. 1030, ë. 23 OK2BCN 
k c. 678 a ë. 24HA5KDQk ë. 262.

„400 OK“
Za 400 rûznÿch listkû z OK byla pfidèlena 

doplñovací známka ë. 8 stanici OL5ADK k základ
nímu diplomù ë. 1397, ë. 9 OL5ABW k ë. 1258, 
ë. 10 OK2QX k ë. 840, ë. 11 OK2BCN k ë. 678 
a c. 12 HA5KDQ k ë. 262.

„500 OK“
DaEi stanici, zatím skuteënë vzácnou pfi získání 

potvrzeni od 500 ëeskoslovenskÿch stanic, je 
OL7ABI, kterÿ dostal k základnímu diplomù ë. 1261 
známku teprve s c. 3. DaEí jde opèt do zahraniëi 
pro ‘HA5KDQ s ë. 4 k základnímu diplomu ë. 262.. 
Úspéch ëeskoslovenské stanice je ovsem dosaien 
vÿhradnè na 160 m. A chcete zkusít,co to je získat 
potvrzené QSL lístky od peti set OK stanic...? 
Gratulujeme jak driiteli doplñovací známky tak 

i tém, co mu to umoinili...! . ¡

„P75P“
3. tfída

Diplom ë. 170 získala stanice DM2BCN, Roland 
Schlosser, Marienberg, c. 171 . SMOBNX, Ake 
Sundvik, Tràngsund, c. 172 OK2OP, ini. Franti- 
§ek Fend, Brno a ë. 173 OK1ABP, Jifi Havel, Pra
ha.

2. tfída
. Doplñující lístky pfedloüli a diplom 2. tfídy 
obdrieli: ë. 64 OK3AL, ini. Milo Svejna, Koáice 
a ë. 65 OKIABP, Jifi Havel, Praha.

Váem naie upfímné blahopfánfí

„P-ZMT“
Nové diplomy byly udèleny tëmto posluchaë- 

skÿm stanicim:
ë. 1117 OK1-11373, Pavlu Pèknému, Povrly, 
o. Ústí nad Labem, ë. 1118 DM-1751/J, Dieteru 
Wieduwiltovi, Zeulenroda, ë. 1119 DM-1862/J, 
Berndu Rossmeislovi, Poessnech, ë. 1120 DM-0757/ 
/M, Jûrgenu du Puits-z Lipska a c. 1121 DM-2431/ 
/L, Siegmaru Försterovi z Freitalu.

„P-I00 OK“
Daté! diplomy byly zaslány :

ë. 457 (209. diplom v Ceskoslovensku) OK2-5793, 
Karlu Haklovi, Bmo, ë. 458 (210.) OK1-15502, 
Viktoru Jelinkovi z Prahy, ë. 459 (211.) OK1-15659, 
Milanu Dlabacovi také z Prahy, ë. 460 (212,) OK1- 
-15823, Oldfichu Zukalovi z Vimperka a ë. 461 
DM-153/3N, Jürgenu Leopoldovi z Karl-Marx- 
Stadtu.-

„P-200 OK“
Doplñovací známku za predloienÿch 200 potvr

zeni o poslechu ëeskoslovenskÿch stanic dostane 
OK3-6999, Juraj Dankovic z Trenëina s ë. 5 k dip
lomu c. 407.

„RP OK-DX KROU2EK“
3. trida - -

Diplom c. 535 byl pfìdélen stanici OKI-99, 
Josefu Trojanovi, Sázava, ë. 536 OK1-15502, 
Viktoru Jelinkovi z Prahy, ë. * 537 OK3-22055,
Milanu Ciglerovi, Banskâ Bystrica, ë. 538 OK2- 
-15486, Vâclavu Krygelovi z Ostravy a c. 539 
OK1-17141, Ini. Vlastimilu Lukáákovi, Rosice 
nad Labem.

2. tfída
Diplom 2. tfidy dostal rovnèz Josef Trojan, 

Sázava, OKI-99 s c. 196 a s ë. 197 OK2-266, Sta
nislav Orelj Brno.

1. trida**
Dlouhou dobu nie a nyni najedhou byly vyfizeny 

ëtyri iádosti o ï. tfidu tohoto obtiiného posluchaë- 
ského 'diplomu. S radosti jsme tedy nadélovâli: 
diplom ë. 48 byl zaslán stanici OK2-15308, Ja- 
roslavu Havliëkovi, Slapariice u Bma, ë. 49 OK1-99, 
Josefu Trojanovi ze Sàzavy, ë. 50 OK1-11861, 
Josefu Motyëkovi ze Sumperka a ë. 51 OK1-1553, 

• Janu Vránovi 'z Dobfenic, o. Hradec Krâlové.
Congrats! * .

Zprávy a zajimavostî z pásem i od 
krbu

Po deseti mèsicich je situace v ligách taková, ze 
zejména mezi RP bude boj ai do posledního hlááení. 
OK LIG A - 1. OK1AHV 11 bodû (pétkrât prvni, 

jednou §estÿ), 2. OK2BIT 25 bodû 
(64-54-3 + 2 + 7 + 2), 3. OK1NK 39 
bodû (12 + 2 + 4 + 11 + 3 + 7), nàsle- 
duji (znacka/poëet bodû): 4.
OK2BOB/41, 5.. OK2BCH/46, '6. 
OK2HI/49, 7. OK3IR/51, 8.
OK3ÇCC/55, 9. OK1QM/56 a 10. 
OK3ÓAZ/70. Pak daláích 16 stanic, 
které poslaly alespoñ 6 hlááení

OK LIGA - 1. OK3KAS 6 bodû, sestkrát prvni, 
' 2. OK3KEU 12,bodû, sestkrát druhÿ,

3. OK2KMR 17 bodû (4+1+3+2+ 
+4 + 3), dále 4. OKlKOK/18, 5, 
OK2KOS/21, 6. -OK1KUA/48, 7. 
OKlKBN/53,5, 8. 'OK1KCF/55. 
Tedy ùëast maíá,.zmény téméf zádné. 
Ze by kolektivky .tak màio vysílaly ?

OL LIGA - 1. OL6ACY 7 bodû (pétkrát prvni. 
jednou druhÿ), 2. OL5ADK 12 bodû 

' ‘ (jednou prvni,,ctyfikrát druhÿ a jed-
f • nou tfetí), 3. ai 4. OL1AEE a 

OL4AFI 16 bodû', 5. OL4AER/27, 
6. OL1ABX/29, 7. .OL1AEM/33, 8. 
OL1ADZ/36. Situace stejná jako 
v kolektivkách. *

RPLIGA-1. OK2-3868 17 bodû, 2. OK3- 
, -4477/2 28 bodû, 3. OK3-16683 30

bodù, 4. OKl-99/32 b., 5. OKI-15773 
/35, 6. OKI-8365/45, 7. OKI-13146/ 
/57, 8. OKI-18852/60, 9. OKI-12590/ 
/64, 10.-11. OK2-266 a OK3-12218, 
oba 69 bodû a dalsich 24 stanic, které 
zaslaly nejménë’6 mësiënich hlááení*

Sportovní kalendáf závodu a soutezí 
pro fok 1967

Podle dlouhodobého kalendáfe na rok 1966 az 
1970 budou y róce 1967 uspofádány tyto soutëie 
a závody:
Celoroëni: OK, OL, RP a SSB Hg'a - podminky 
viz AR 12/1966, str. 28 a 26.
Telegrafili pondëlky na 160 m - podminky v AR - 
1/1966, str. 30.
Krátkodobé závody: Závod 10 W - druhou nc- 

déli v lednu, tj. 8. ledna 1967. 
Podminky v AR 12/1966. 
Závod ien - radiooperaté- 
rek - prvni nedële v breznu, 

‘tj1. 5. bfezna 1967. Podminky 
v AR 2/1966, str. 30.
Závod SSB - podminky 
V AR 3/1967. Novÿ závod. 
Závod miru - poslední so- 
botu a nedèli v záfi, tj. 23. 
a 24. záfi 1967. Podminky 
v AR 8/1966, str. 28.
Radiotelefonickÿ závod 
druhá sbbota a nedële v pro- 
sinci, tj. 9. a 10. prosince 
1967. ,
Podminky v AR 11/1966, str.

OK DX'Contest - druhou 
nedèli v listopadu, tj. 12. 
listopadu 1967. Podminky 
v AR 5/1966, str. 30.

Pfi vsech závodech a soutéiích piati „Vseobecné 
podminky“, .pokud není feceno jinak. Jsou zve- 
fejnèny v AR 2/1966 na str. 29. Neplnéní podmínek 
znamená diskvalifikaci a tudíz zbyteënou práci 
a námahu.

Mistrovství republiky radioamatérú. 
na krátkych vlnách z

Mistrovství republiky radioamatéru na krát
kych vlnách má obdobné.uspofádání (ai na závod 
SSB) jakO'V r. 1966. Vyhodnocuje se na základé 
vÿsledkû tëchto krátkodobych závodú*.

a) Závod mini
b) OK DX CONTEST
c) Radiotelefonía závod nebo Závod SSB 
d) OK LIGA (u posluchaëû RP LIGA)

Ostami, podminky viz str. 30, AR ë. 1/1966.
. - •X’

Diplomy v r. 1967 budou. vydávány za. stenjÿch 
podmínek jako v r. 1966. Roynëz DX ZEBRîCEK 
zústává prozatim beze zmëny à termíny hlásení jsou 
vidy k 15. ùnoru, kvëtnü, srpnu a listopadu 1967.
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. Únor.byvá nejen mèsícem, v nèmz vrcholí 
zimá,. ale táké mèsícem, v nèmz múzeme 
obvykle zaznamenat nejtypictcjsi podmínky 

.„zimního“ charakteru. Jejichhejvyraznèjãími 
znaky je rychly vzrúst pásmà ticha k veèeru, 
jeho prechodné zmenâení okolo púlnoci a dru
hy vzrúst k.ráhu s maximem asi mezi Sestou,’

'• a sedmbu. hodinou.' Veèerní. pokles kritického 
kmitoètu vrstvy,F2 je tak rychly, ze se velini 
brzy uzavrou pásma 28 MHz a 21 MHz a nékdy 
i pásmo dvacetimetrové.A tak vètSina pfecho - 
nychr DX‘'podmínek proFehne ria têchto pás- 
mcch rychleji nez jsme zvyklí.' Zato bèhem 
noci budou zlépSené podmínky na. pásmu' 
¿fyricetimetrovém a . dokonce ani pásmo 

osmdesátimetrové a stosedesátimetrovévnem 
bez, rVyhlídck; DX, podmínky budou v§ak‘ 
pouze p dél tras neosvètlenych Sluncem a na 
3,5 MHz x 7 MHz vyvrcholí asi jednu hodinu 
po vychodu Siunce krátkymi, zato vsak velmi 
¿asto vybornVmí podmínkami na- Novy Zé-

: land.. DX podmínky- na pásmu stosedesáti- 
,, metrovém, zejména ve druhé polovinè noci, 

budou v únoru za cely rok nejlepsi anemúsí to ' 
bvt jen ’„tradièní“ smêr na vychodni ¿àsti 
USA a Kanady. Tyto poslední .podmínky bu
dou v^raznéjãí. v první polovinè mèsíce; poz- 
déji se zhorSí a do poloviny brezha rychle 
zmizí. •

Naprotí tomu denní podrilínky, které bu lou 
na vsech pásmech vcelku o nëco hor§í,ne2 byly * 
v lednu, se koncem mêsíce budou zvolná ziep« 
sovat a toto zlepsováni bude v. prvních'brez-’ 
novÿch' dnech jestè pokraíovat. Nejlépe to 
poznámc na desetimetrovém pásmu, které 
v.klidnych1 dnech v deriních hodinách ¿asto 
o¿ije signály onéch DX stanic, z nichi se k nám 
vlny Siri po cesté Sluncem' osvctlené. Toto • 
vsechno je vsak zretelné z naSich obvyklych 
diagramú; jen pripo’meneme, 2e se mimofád-^ 
ná vrstva • E se short-skipy v únoru téméf 
nevyskytne,'proto¿e se její ro¿áí cyklus poma« 
lu blízí k minimu. ,

.Rubríku vede inz. Vladimir S.dínko, 
OKÍSV

„DX ÍEBRÍCÉK“
Stav<k 15.-Iistopadú 1966

Vysílací
cW/Fone

OK1FF 314(327)
• OK1SV. ' 301 (316)

OK2KMB 174 (204)
OKFWV 166 (195)

OK3MM 277 (281) OK2OQ - 1637179)
OK1ZL • 255 (260) OK1AHZ 160 (198)
OK3EA 254 (258) OK1QM 149t(170)
OK1MP 249 (252) OK1KTL' 144 (168)
OK1CX 246 (253) OK1ZW 142 (142)
OK2QR 245 (256) OK2KNP 132 (142)

>OK1FV 243 (260) OK1ÑH 123 (132)-
OK1MGX 239 (247). OK3IV 114 (150)
OK1VB ' 238 (253) ÒK1PT 110 (140)
OK3DG_ 236 (238) OK2KGD .110 (132)
OK3HM 233 (240) OK3CCC 102 (131)'

, OK1AW 216 (235) OK1AJM ¡98 (125)
OKI US- 213 (236) OK2KFR 88 (106)
OKI GL -205 (215) OK1AIR 83(101)

' OK1BY 200 (230) OK2KVI • 83 (99)
OK3IR 200 (213)’ OK1ARN 81 (92)
OK1CC > 199 (215) OK3CEK . 76 • (91)

\OK2KOS, 192 (214) OK1KOK 73 (111)
-.ÖK1VK 190 (195) OK2BZR . 66' .(77)
r ÖK2QX ; 179 (198) OK.1CIJ - 58^ (93)

OK1BP 175 (198) OK2BSA

Fone

50 (113)

OK1ADP 232 (255) ‘ okinh' 7Ì (80)
OK1ADM 230 (255) , OK1AHZ 70.(135)

’OK1MP -218 (225) OK2KNP 55 (65)
' OK1VK .170(175) ■ OKÌBY -50 (117)

Poslucha¿i
OK2-4857 289 (314) 'OK1-6906 .'108 (180)
OK2-1393 25Ó (270) OK1-741-7 105 (184)
OKI-9097 -242 (310) OK2-4285 ' 105 (170)
OK2-11187 234 (254) OK2-266 - ,100 (186) .
OK2-15037' 213 (278) OK2-2U18 ’ . 100 (100)
OKI-25239 ' 210 (275) OK1-2689 94 (97)
OK3-8I36 -.167/(266) OK1-13570 90 (162)"
OK2«8036 ’ 164 (220) OK2-932) ’ 86 (153)
OK3-12218 150 (230) OK2-12226 83 (195)
OK3-6999 -'136 (260) OK1-20242 - 82 (152)-
OKI-99 , 134 (211) 
OK3-4477 ' 129 (237)

OK1-16702 73 (153)
OK2r25293 • 72 (124)

OKl-9142 125 (200) OKL-15561 68 (139)
OK1-6701 124 (223) OK1-12425 ■ 66 (138)
OK2-15174 '121 (133) OK2-15214. 61 (126)
OK1-12233” Í18 (203) OK1-12948 , -59 (89)
OK2-20143 115 (157) ÖK1-9074 56 (106?
OK1-12258 110(198)

pxcc
Podle zprávy ¿asopisu GQ bude Rockal Island 

od It 1: 67 uznán za novou zemi DXCC a bude mit 
znáèku GR. Rovné¿ ostrov Sark, odkud nedávno. 
vysílala expedice Yastne, má bvt dodateéné uznán 
zá novou zemi (na Colvinoyÿch QSL'je uveden 
Sark jiz jako ¿Independent Island“). Naproti tomu 
ÄRRL neuznala za nové zemè Ebon Atol a Cor
moran Reef. ' ’ / • K .

V Britské Guayane doslo k“ zmënë prefixu: 
misto dosavadniho VPl.zacala-pouzivat pre
fix 4U2. Jakó prvni odtud pracovala stanice 
4U2BZ ato' nà 14 075 kHz. \

8F4 - 'Sumatra je rovnèz oficiálnê uznána za 
zvláJtpí zemi -DXCC! Pracuje tam-stále jestè sta
nice W’0GTA/8F4 na .váech -pásmech ^(od 3^5 a¿ 
do 28 MHz) a snadno se dèlà. r ‘

1 rr.
.Í>X - expedice...

Od Jano, CO2BO, doSly jiz zprávy.a foto- 
grafie'z expedice na ostrov Pinos. Expedice 
mêla hned na poêátku smùlu — jiz pri naklàr 
dání jim spadl prijimaë Collins 5ÍJ-1 a.posko-, 
dii sé tak, ze nepracoval ;filtr a' oscilátor 
driftbval. Vysilaêi se nestalo nie (byl to Col- 
linsS-line 32-S-l.) Podmínky na 3,5 a 7 MHz 
bèhém vÿpravy nebyly, a tak expedice praco- • 
vaia" jen na 14 a 21 MHz. Práce expedice vSak 
byla hned druhÿ den nairusena- hurikánem

Inez, kterÿ mël rychlost 250 km/hod..a postu- 
poval primo ím Pinos, takie nakonec bÿla' 
narizena evakuace a expedice nascesti vêas.' 
odlétla do Havany. Hurikàn se pak prehnal - 
nicivou silou pfes éelou Karibskou oblast.

.Jano sdèluje dâle, ze QSL. listky rozesle, 
jakmile budou vytiStëny;.v§icHni je dostanou, 
pamatuje i na posluchaëe.\ T kdyz tedy ex- 
pedice nedopadla.tàkfjak si CO2BO a CM2BL 

’■ predstavovali, patri-jim .uprimnÿ dik vsech, 
■ kteri spojení s CO4 navázali. "

Expedice Yasme - manielé Côlvinovi -.se podle 
-ncjnoyéjsi zprávy právè presunují z Ázor (CT2YA) 

na vzàcnÿ ostrov St. Thomé & Principe, odkúd 
vyjedou pod znaékou CR5. ... ' . '

Expedice Dona Millefa, W9WNV, v souëasné 
dobë opèt vzrusuje nervy vâech DX-manù 
svèta. Novou éxpedici zahàjibDon na ostrovë 
Desroches, kam dorazil jen nëkolik dní po 
skonèení. úspèsné expedicé V^9BC/D a 
VU9TC/D. Don pou2íval znacku V J9AA/D . 
a byl pFeváznc jen <na SSB (stèzoval si 
Harveyovi, Vú9HB> na poruchu klíÓovace). 
Odtud bdjel Don na ostrov Farquhar (lezi 
severne od Matlagaskaru), odkúd se objevil 

•pod znaèkòu VQ9AA/F. Na telegrafi! jylsnád 
necelou.hodinu a celÿ ¿as pracoval SSB. Je 

* otázkou, zda VQ9/F bilde ci nebude novou 
^zemí pro DXCC, ale zdá se, ze nadçje je!

Don se podle mého- sledováni zdrzel na 
Farquharu 3 dny-a pak se presunul na ostrov 
Aldabra, odkud vysílal pod znackou V 49ÀA/A 
dne 17. 11. 66 a na^CW byl opét jen velmi 
krátkou dobu a.jinak jezdil vesmès jen SSB. 
Podmínky nebyly nejvhodnèjsí a tak ho z OK 

^udclalo jen,màio amatérú? Nato Don ihned 
,odejelsna ostrov Glorioso, odkud se ozval pod 
znackou FR7ZP. I zde byl na CW jen- asi 
hodinu, àie spojení sé .dèlala vybornè^à£ ua. 
tu jeho opravdú, pekelnôu rychlost dávání. 
Don ríkal, ze se tam zdrzí 2 áz'3 dny a ie jede- 
na' ostrov Tromélin, odkud prÿ pojéde celÿ 
C9-WW-DX-Coritest. ' - , ~ ’

• José, CR7GF, kterÿ ho mel doprovázet na- 
vètsinè mist této 'expedice, .jé zatím (v dobe 

' uzávèrky _t. 1.) ria Comoro Islands, a vysílá 
pod.znackôu.FHSGF. Sdèlil OK1ADM; ie se 

‘ pripojí k expedici a2 na Tromelinu. Dúvodem 
byly asi finaneni náklady,’ CR7GF ííy musei 
hä Glorioso jen Î letecky (cestu zajiStoval*  
5R8AM), a za 3 a2 '4 dny by pro nèho musei



letoun znovu, aby ho dopravil zpét na Mada
gaskar. To, 2e z Tromelinu pojede i Don, je 
jediná záchrana telegrafistû, nebot José, 
CR7GF, je skalni SSB. . ' *

DalSi osud Donovy expedice neni dosud 
znám — hóvorí se váeobecné o jeho pláno- 
vané cesté na Chagos, Agalegu, Brandon i Ro
driguez. Jiné zprávy hovorí zase o tom, 2e 
tato, cast expedice skonëi jiz 8. 12. 66, ne>of 
Don chce byt na vánoce doma v USA. Protoze 
pak má proti pûvodnimu plánu zpo2déní, Ize 
pfedpokiádat, ze program nezvládne.

• Potíze vgak jsou s jeho < SL, W4ECI nám 
vétsinu nasich < SL vrací spoznámkami, ie 
spojeni „není v logu“, coz je sice nesmysl, ále 
jak to bude dálé, nikdo nevíme. CR7GF 2ádá 
QSL rovnèz via W4ECI. ,

. - Expedice’VS9ARV a'spol., hlásená na 6. Esto
pad 1966, -mèla mimorádnou smûlu. Vyjeli na 
ostrovy Kuria Muría - podle 'plánu, ale destali se 
s lodi do cyklonu, kterÿ jim smetl s paluby bednu , 
s transceiverem KW20Ó0A a pfijimaéem Heathkit, 
a nakonec vylodéàl nebyîo vùbec mozné. Proto 
pokraéovali v ceste na Bahreiny, kde se snaiili 
ziskat néjàké nàhradni zafizeni.

Ncjnovèjsi senzací má bÿt expedice VK5XK 
aVK4SS na ostrov Lord Howe, pfipravovanà 
jii delSi dobu. Defìnitivni termin mèl bÿt od 
23.41. do IO. 12. 1966, pouiité znacky lomeny 
VK2.V t ’ Contesta jsem je v§ak vùbec nésly- 
èel. Nadéje na spojeni nebyly vaine, protoze 
tato.expedice mèla k dispozici pouze bateriové 
zarizeni s prikonem 25 W à anténu GP pro 
14 MHz. Pokud jste mèli Stesti a spojeni s nimi 
navázali, zaslete SLnaVK4SS.

Jenda, OK1AKQ zjistil, ¿e W2SAW se pfipra- 
vuje na svoji prvni expedici. Cilem je ostrov Soccorò 
a znaéka bude XE5L. Zatim vsak neznáme termin, 
ani délku trvàni expedice. ’ -

Zprávy ze svëta ■
Gibraltar, ZB2, Se stane od cervence 1967. 

velikou vzácností, neboí vlech 5 tamních kon- 
cesionárú postupnë presidi! jiríam. Udclejte 
si proto vsichni ZB2 véas, pokud tam amatéfi 
jsou!.

.Objevila se moinost, jak získat dluzné'QSL bd ' 
stanice VP8GQ oznámií, ie QSL bude rozesílat' 
pó návratu' d mû. Oocratérem je toti¿ G3LET. 
Podle casopisu QMF jehoQSLvyfizuje také G3PAG.

Obdobné'se nám podarilo zjistit, 2e-9VlNV je 
G3KMQÍ na jehoz domaci QTH je mozno zasilat 
QSL. ‘ t • ■ . '

<SL od AP5HQ (East Pakistan) jsou zrejmè 
nedobytné i pro ostatní svët: SM7TV si ve- 
fejnè'stêzuje, ie mu zaslal ûz, 12 directû za 
12 rùznÿch spojeni — ale .. SL stejné nedostal.

G3MFE oznamuje, te odjí¿dí do ZS9 na nékolik 
‘tÿdnû. Neuvádi vâak znáéku, pod kterou odtamtud 
bude vysilat. ’

Svétovi DX-mani vyslovili podezreni, ie 
F9UC/FC, kterÿ svého'ëàsu velmi pilnë a deHí 
dobu 'pracoval stylem expedice .— byl pirát. 
QSL od nèho totiz od roku 1963 nikdo nedostal.

FH8CD je stabilni stanici na .Comoro Islands 
à bÿv'â na 14" MHz SSB i CW vzdy kolem 16.30 
GMT. Nejcàstèji pouzivâ kniitoéty. 14.112 (i pro 
CW), nebo 14 140 kHz.

Ke zmënë prefixù do&lo v Norsku: • §pic- 
berkÿ (Swalbard). maji nyni .pridëlen prefix 
JW, ostrov Jan Mayen prefix JX a norská ûze- ' 
mi v-Arktidë prefix 3Y. , • »

South Georgia ,VP8 re nyni opét dostupna. 
Pracuji^ tâm stanice VP8AN a VP8HY, obé CW ' 
vecer na 14 MHz. • ! '

~ Novou*  stanici v Afghánistánu je YA1DAN, 
jehoz ‘TH je Kabul a bÿvâ na 14 MHz kolem 
02.00 GMT. , .

•ZAIBB je podle,:zpràvy Long Island DX Associa
tion pravÿ! Pracuje obvykle na 14 079 kHz a to 
od 00.00 GMT a QSL prÿ zaéne rozesílat co nej- 
dfíve. .

Bÿvalÿ ZD7BW oznamuje, 2e vysílal z ostro- 
va Sy. Heleny jen v óbdobí od 7. 8. do 23. 11. 
1963 a vsechny ‘ SL jiz rozcslal. Od uvede- 
ného data byla jeho znaéka zneuzita piráty.

9G1FG’oznamuje, ze v listopadu 1966 vysílal 
z Burundi'pod znaékqu 9U-5FG. QSL za toto období 
zasílejte na ieho domovskou znacku. .

Juan Fernandez Island, CE0ZI, je dosa^itel- 
nÿ na 14 MHz — pracoval s nim napf. Vasek, 
OK1FV. '

CE0AÖ - QTH South Shetland, ie cinnÿ hlavnè 
na 7000 kHz' obvykle kolem 08.30 GMT. Podívejte 
seponém! •

CR3KD pouiívá kmitoéct 21 060 kHz CW 
a pracuje'na 21 MHz obéas i-fone-AM. Je to 
CT1KD, na jeho2 adresu zasílejte QSL. ..

FW8RC - Wallis _ Island,, je Aémèf pravidelné 
k dosazení na 14 /MHz v« nèdéli od 07.00 GMT -,t 
pohfîch’j jen na.SSB.
- KH6IF je reaktivovân a pracuje obvykle od 
40.00 GMT CW na I4'MHz. Je to vzacnÿ Mar
cus Island,-zemè pro DXCC!
/ NejaktivHi jèl stanicénaOkinavé? KR6.US, MM-, 
UC, JZ, LL, JM a CO ko'najr organizované pokusy 
na pásmu 28 MHz a vélmi rády by navázaly spo
jeni i s OK./ ‘
• ZL4CH na Campbell Island oznamuje, 2e je 
¿innÿ ponejvice v sobotu a nedélL Pou2ívá 
krystal 14 053 kHz a'pracuje vidy od 0X30 
,GMT. ' ' v ’ ' ; ’

Pohled z QTH expedice CO2BO CO4 na Pinos 
. Island — -hoiel^Cohny, odkud 'expedice vysílala

VK9MI na ost'rové Macquarie.oznamuje, ie pra
cuje pravidelné v sobotu od 05.30 GMT a pouáívá 

‘kmitocét.14 045 kHz. 4 / '
Na fone se objevila stanice VP2RV (pracoval 

s ni napf. Franta, OK1LY), u které dosud ne- 
• známe oTH. Pokud o ní"nékdo ncco vite, na- 
piáte nám! , ' ,

s , Znaíku 4Z4 niají povolenu nékteré stanice 
.4X4 pro svétové závody. Není to tedy ¿ádná nová 
zemè, ale piati do WPX. Pracoval jsem napf. jiz 

"se 4Z4NAB, slyiel jsem 4Z4NAZ.
KB6FZ slyáel Láda, OK1-128, na 21 MHz 

v 16.08 GMT. Podívejte se/po nëm, - jé to 
; vzácnost první tfídy. ' - _ *

OK7CSD opét 'vysílá na' 14 MHz - jen Skoda, 
¿e jsme jeãté ani nevidéli jeho QSL. •

1 Novou stanici v HR je HR8AW. Byla slyëenà 
ji2 na nëkolika místech -v, OK ña 14 036 kHz, 
obvykle mezi 15.50‘a2 17.Í0 GMT.

Zajímavé prefixy pro WPX hlási OK2-17322: 
. slysel na 14 MHz stanice:HI3AGS, HI7LZ, atoko

lem 19.00 a2 20.00 GMT, dale pak YU8PCF, I0KDB 
a I0RB/4U'(hlási OK2-3868). '

ST2BSS pracuje dosud ;ze Súdánu a byl 
koncem fíjna 1966‘ve 20.45 GMT na 14 MHz 
na SSB. . r .

Podle zpráv od W2FYT moáno ocekávat potíze 
‘s QSL z expédice Dona, W9WNV, v karibské ob- 
lasti (Serrana Bank'; Navassa a dalsí). Tato expedice 
se konala pravdéppdobné jen pro uzavfenÿ kruh 
predplatitelû. Správné • k ■ tomu váak pfipomíná 
OKlJD,'ze ¿ádná kase se nejí tak horká, éili ne- 
ztrácejme nadéji, tfeba QSL pfijdou! °

* . CR9AH zmènil mana2éra a po2aduje nyni' 
•' QSL via W7ZAS. Bÿvâ nÿni ëasto a velmi siinÿ 
na 28 MHz. • - '

-VR4CR je opét aktivní a objevuje se na pásmu 
kolem 07.00 GMT' na 14 089 kHz, nékdy jiz i na. 
14 020 kHz.’- •

V Antarktidë je nyni cilÿ íivot. VK0KM má 
QTH Mawson a je. dobrÿ pro diplom. P75P, 
dale.se pò dolsi odmlce ozvaly stanice UA1KAE, - 
UA1KAE/2 a UA1KAE/6-QTH Vostok, po-r 
sledni na SSB. '

Pokud nékdo potfcbuje VK8-Nôrtherh Territory 
do diplomu WÀ-VK-CA, jsou tam nvní aktivní 

’ stanice VK8 AV, VK8KK, VK8HA a VK4ZR/VK8..
Pracuji vesmès na 14'MHz. - ' .

Kdo potfebuje dodëlat diplom WAS, aí se 
podívá naveèer ña pàsmo 21 MHz. Pracuji 
tam témëf dennë' WAOJLG a W0PHR (oba 
South Dakota), WA7GES (Nevada), W7QYA 
(Montana, op Yl1 Florence), K7ORN (Wyo
ming), K7WTW (Arizona), W7ITN .(Idaho) 
a celé spousty stanic z Colorado!

QSL od VP6KL Ize urgovat u G2KL, kterÿ je. 
soucasnè òperatérem uvedené znaèky. .

Pod, znàõkou YU7LKV pracoval SM0KV, 
kterÿ byl, i operatérem znaëky SM0KV/M1.

OK1HA zjistil, 2e ostrov Cháusey, o kterém' 
jsme se v haSi rubrice :zminili, lezi v zálivu St. ; 
Malo, 15 km zâpadnë .od .mesta' Granville a asi . 
30 km jihovÿchodnè od Jersey Islands. Domnívám 

‘se, ¿e tedy'není veliká nadé je ría jeho uznání za 
novou zemi pro DXCC; , • • '

VP2SJ. pracoval z ostrova St. Vincent a 
2ádá QSL via VE4OX.

• VP8JD byvá obéas nã 2LMHz po 17.00 GMT; 
Jsou to South Orkney!

KS4CC na Swan Island je stále velmi ëinnÿ

na 144 21 MHz CW (zde asi ôd 13.00 GMT) 
a 2ádá QSL via box 1148, Miami, Florida.
V posledni dobë se odtud ozval jestë KS4CD,. 
rovnèz na CW. 'z

FB8XX na Kerguelenàch bÿvâ znovu u'nàs sly- 
Set po 09.00 GMT. QSL nyni po2aduje zasilat 
via FR7ZD.

Na 21 MHz se objevily dvë'vzàcné africké 
zemë:9X5AB (11.00 GMT) a 9U5CB (15.00 
GMT). Podívejte se po nich.

Na 7 v MHz pracuje nyni téméf pravidelné 
VS5JG, a to okolo 9.00 GMT. Stoji urâtë za trochu 
pohlidâni! z •

Znâmÿ uruguayskÿ amatér Enzo, CX2AJ, 
zemfel. Pracoval na pàsmech pfes 30 rokû. 
Jeho syn, Enzo junior,, oznamuje, 2e pfevzal 
otcovu znaëku.

QSL-manaiéfi vzacnÿch stanic, pokud se mi 
podafilo je zjistit: HP9FC via VE1DH, K4ERV/. 
KB6 via K4MQC, MP4QBB via K4TJL, PA9CU 
via PA0HEN, VQ9RH via K5QVH, CT3AR (pouze 

'od 12. do 19. 7. 66) via K6CYG, EL2AT via 
W4NJE, KJ6DB via KH6EOQ, VP5RB via 
W1WR, 3A0DX via K6CYG,‘ ZD8BUD via 
K4DEN a ZB2AP via WA8GJK. 

t ‘ /
■ ' Soutëze —. diplomy"-

Diplomy WAZ obdr2ely tyto nase stanice: 
ë. 2309 OK2BCI, è. 2318 OK1ABP a^ë. 2320 
OK1AAW. < . . •

Diplomy WPX (základni) pak zlskaly v posledni 
'dobè nase stanice: à.. 731 - OK1BB, é. ,733 
ÔK3OM, i. 734 - OK2DB a C.-735 - OKIABP.

USA-CA Award je zfejmë v-popfedí zàjmu 
amatérû, i kdy2 jeho ziskání se zdâlo' zprvu 
nesplnitelné: viêch 3000 bkresù USA má po-; 
tvrzeno ji2 7 amatérû (vesmès W), 1500 okresû 
ji£ 53 stanic, 1000 okresû 104 stanic a zàklad- 
nich 500'okresû dokonce ji2 585 amatérû!

Novÿ, zajimavÿ a mimoto velmi cennÿ diplom 
vydává nyni QRP-Club (manaáérem je- W0GWT). 
Jmenuje se „100 mile-per-Watt-Certificate“ a získá 
jej ten amatér, kterÿ s QRP navate DX-spojehi 
tak, aby pfeklenutá vzdâlenost byla 1000 mil (nebo 
vétsi) na T watt pfikonuü Diplom .mûie .ziskat' 
i posluchaé, kterÿ proká¿e poslech takové QRP 

(Stanice. Data o'spojeni a S ASE'se maji zàslat na 
WOGWT. Jsou vydávány i doplñovací známky za 
jednótlivá pásmala dfuhy provozu. (Napf. VK4ZB 
má 8 W a je zde sly§et a¿ 569!).

Do dñesního ëisla ■ pfispèli tito croetíH 
vysilaëi: CO2BOÍ OK2 R, OK1AW, OKluY, 

. OK1AFN.OK1ADM, OK1JD.OK1HA a OK1CG. ‘ 
'Dále pak tito posiuchaci: OK2-21H8, 

' OK3-16486, OK1-128 (nejvíce á nejpodrobnëji), 
.OK2-4857, OK2-3868, OKI-13123 a OK3 6999.
Vsem Vám dëkuji za velmi hezké DX-zprávy 
a prosím i o dalsí hlásení o vsech zajímavos- 
tech z DX-svéta. .' ‘

Radio (SSSR), ë. ll/6ß
¿ ’ Poéítaéová technika v eko-

nomii a plánování -
1 -r¡ g ¡ jp Anténní zesilovac pro

430 az 440 MHz - Z mis- 
ÿ rr—r trovství liskafú —Abeceda
T t- f ‘t KV sportu - Novÿ dip-

/ 'v ^orn Jubilee . Award - 
' / -Projekce barev - Pfedè-

- / ja ja 'Til lávka miniáturního mo- '
/ Æ M torku' DP-6' pro.'poho'n

JSf /W magnetofonu Kmito- 
étové charakteristiky elek- 

\ tronickÿch hudebních
nâstrojû - Televizní prí- 

• . / jímaé Ve’éer - Navrhóvání
tranzistbrpvÿch pfijimaôû - Filer pro SSB se dvéma 
krystaly.- Pfepinace svètelnÿch girland na vánoc- 
ních stromcích - ‘ Piezoelektrické rezonátory - 
Pfijímac VEF-Spidola-10 - Superhet venkovského 
radiaomátéra - Montáz tranzistorû a soucástck*na  
Sasi - Usmèrnovace - Elektronkovÿ voltmetr. - 
Zkratky êlektfotechn ckÿch zafizeni - Ze zahranici 
— Naàe konzultace - Systém znaèeni zahraniinich 
vakuovÿch elektronek - Jak zjisiit vystredèni riuni
taci cívky reproduktoru. ' -

• Rádiótechnika (MLR), è. 11/66
Tranzistorová technika (15.) - Nastavování mezi- 

frekvencních obvodu - Méfení kapacit elektron- 
kovÿm voltmetrem - Budié pro SSB - Mikrovlnná 
technika -. Radiotechnika zacínajícího radiového 
posluchaëe - Mérení anodové ztráty elektronky - 
Malÿ vysílac pro atnatérská pásma - Základy ba- 
revné televize - Úpravy televizoru AT550.pro obé 
normy - Televizní servís - Devítiprvková televizní- 
antena - Selenoyé usmèrnovace (2.)-Tranzistorovÿ 
zcsilovaé 5 W - Zapalování v automobílu - Zkou- 
sení vystupních transformátqrú - Logické obvody - 
Tranzistorovÿ zesilovac. ' . < u ’
Radioamator i krótkofalowiec (PLR), c. 40/66

Elektronické -mefici' pfistroje na pqznañském 
veletrhu - Elekt'ronická kytára (2) - Znaéení polo- 
vodiéovych soucástek v zahranici - LadénL stanic 
.na VKV varicapem - Skolni radiostanice’pro 3,5 
a 7 MHz — 35. vÿroél polskÿch radioamatérú -'KV - 
VKV - Jednoduchÿ tranzistorovÿ pfijimàé,- Nové 

• knihy.

¿ 31

dale.se


GMT.Contestu, ktery Skonti 26. 2. ve 21.00

...jako kazdou prvni stfedu^v mesici maji 4. 2. OL vysilati 
svuj zavod na 160 m.

...4. 2. 00.01 at 5. 2. 24.00 GMT sekond ARRL Contest, 
fone, 1. cast

"... DM Activity Contest zacina 5. 2. v 07.00 a konci ve 13.00 , 
SEC. '

... 11. 2. konci prvni etapa maratonu na VKV.

...12. at 13. 2. v dobeod 18.00 do 24.00 GMTprobehne 
SP9 VHF Contest.

...na 13. a 27’. 2. pripadaji prdvidelne telegrafni pondelky.

.. tod 18.2. 00.01 GMT do 19.2. 24.00 GMT sekond CW cast 
ARRL Contestu.

. x ve stejnych dnech, tj. 18. a 19. probehne i^RSGB Contest 
v pdsmu 1,8 MHz, prvni cast.

... 19. 2. je ut podruhe SSB liga, podminky v AR 12166.
... 25. 2. ve 14.00 zatind fone tdst francouzskeho REF

U W» -

Funkamateur (NDR), è. 10/66

Polovodiéovynf zesilovaë vysoke jakosti na plo§- 
nÿch spojich - Tranzistorovÿ adaptér pro pásmo 
80 m - Vstup a vÿstup u SSB - 2. nëmeckà mis- 
trovství organizace GST —. Elektronické uréeni 
velikosti listû - Mène poméru stojatÿch vin - - 
Stabilita oscilàtoru 10’ 6 po dobu 30 min. - jenom 
référât? - Blikaé pro motorové vozidló - Stavba 
méficího zafízení pro nf.- Mf dii pro stereofonii - 
Svëtlo jako nosié informaci - Usmérñovaée se 
stabilizací napétí - Úvod do techniky elektronickÿch 
hudebních nástrojú (10) - Kybernetika (9) - Méfení 
kmitoétu s pfesností krystalu - Tranzistorovÿ su- 
perhet pro hon na liSku v pásmu 80 m - Filtr. s jed- 
ním postranním pásmem s krystaly vysokÿch kmi
toctù - CQ-SSB - KV - Dálkovy pfíjem televize - 
VKV - DX.

Radio und Fernsehen (NDR), ë. 19/66
Moderni pulsní elektronky - Selektivní zesílení. 

a integrované obvody - Variace na téma malÿ pfi- 
jímaé - Lady, prenosnÿ televizor fy Graetz - In- 
formace o elektronkách (41), E(P)L500 - RT40-vy- 
sokofrekvenéní vstupni díl pro rozhiasové pfijí
mace - Problémy kontroly vybuzení a kapacity 
magnetofonového pásku a gramofonové desky (2) - 
Méfiée kmitoétu pro amatéry-vysílace - Omezovac 
proudu jako integrovanÿ obvod - Hlasîtÿ telefon 
s moáností zprostfedkováni ± Jednoduchÿ jedno- 
kanàlovÿ analyzátor pro impulsy od 2 mV do 400 V.-

Radio'und Fernsehen (NDR), ë. 20/66
XI. valné shromáídéní CCIR - K otázkám 

Stereofonie ve studiu i u posluchaée rozhlasu (1) - 
Novinky v obvodové technice - Specifické vlast- 
nosti prvkû integrovanÿch obvodû - K hódnocení 
ruâivÿch hlukù pohonnÿch zafízení gramofonû - Nf 
zesilovaë pro koméréní ùëely(l) - Informace opolo- 
vodiélch (9), pokyny pro montât polovodiiovÿch 
diod -'Tranzistorovÿ generátor napétí sinusového 
a pravoûhlého prûbèhu - Lipskÿ podzimni veletrh 
1966.

Radioamater (Jug.), ë. 11/66
'Vysilaé na 144 MHz, 25 W - Grid-dip-metr - 

Tranzistorovÿ nf. zesilovaé (1) - Omezovaé nf 
ürovnë v modulátoru - Od návrhu k realizaci vy- 
sílaée KV (2) - Elektronickÿ sum a-jeho mèfeni - 
Tranzistorové stabilizátory napétí - Elektronickÿ 
pfepinaë pro osciloskop - Proé SSB píenos - 
Konstrukce lineàrniho stupné SSB - Barevnà tele
vize (3) - Jugoslàvské elektronické méficí pfístroje - 
Diplómy - DX - Mistrovstvi Jugoslàvie v honu na 
hàku - Novinky z IARU.

Funkamateur (NDR), ë. 11/66
PHjimaë VKV na plosnÿch spojich - Zapojeni 

pfepinaëe pro elektrické otvírání dvefi - Tranzis
torovÿ konvertor pro 2ms ploànÿmi spoji - Také 
amatéfi mohou konstruovat elektronické pfístroje - 
Jak je zapojen tranzistorovÿ televizor - Zlepseni 
pfijmu v pàsmu 2 m pomocí anténniho zesilovaëe - 
Jednoduchÿ méficí pfipravek k zjistpvàni cinitele 
nelineárního zkresleni - LiSka v Poznani - Setkáni 
amatérû v Berline - Pfepínání pfíjem - vysílání 
podle DM3GC - Zapojeni katodového sledovaëé pro 
méfié efektivního napétí podle Whitea - Usmérño- 
vaée se stabilizací napétí (2) - Üvod do techniky 
elektronickÿch hudebních nàstrojû (11) - Modulaëni 
zesilovaé 15 W pro 2m- Filtr pro pfijímac s velkou 
selektivitou - Kybemetika (10) - Pfijimaé pro hon 
na lisku v pàsmu 80 m - Méfení kmitoëtu s pfes
ností krystalu (3) - Dàlkovÿ pfíjem televize - KV - 
DX - SSB.'

\ • ' ■
První tuenÿ fádek Kcs 10.80, dalH Kés 5,40. Pfí- 
sluánou éástku poukaite na úcet í. 44 465 SBCS 
Praha, správa 611, pro Vydavatelství ëasopisû 
MNO, inzerce, Praha'1, Vladislavova 26. Uzávérka 
vády 6 tÿdnû pfed uverejnéním, tj. 25. v mésíci. 
Neopomeñte uvést prodejní cenu.

PRODEJ
Ceskoslovenská televize Ostrava 
odprodá a zasle na dobírku: ' 
sklenéné pojistky 0,08 A 700 ks à 0,77 kés 
objímky miniaturních elektronek 50 ks à 5,71 
objímky oktal PK 497 02 
objímky lamel Eli 
izolátor RD 514 65

15ksál,— 
35.ks à 1,35 
40 ks à 1, —

prosvétl. tlaéítka 5 FK 460-10 3/7 30ks à 26,49 
mikrotelefonní vloáky FE 56000MB

. , 30 ks à 10, —
fadié 1 AK 533 45 2 seg. vln. pfep. 17 ks á 21,50 
knoflík XF 246 00
knoflík KN 20
knoflík 3 PA 246-03 Mánes
pájecí oéka NTN 012 B3,2
pájecí oéka NTN 012 B4,3

10 ks à 9,54
44 ks à 1,20
28 ks à 0,99 
500 ks à 0,078 
1000 ks à 0,8

Klno Kvéten v Broumové prodá starSí zesilovac 
FP 20 - • Jupiter véetné 3 ks reproduktorov^ch 
kombinací.
Torn Eb, zdroj, sluch., 7 náhr. el. (400).
J. Mafík, Zelezniéní 211/8, Liberec 11.
FUGe 16, púv. stav, schéma (350). V. Ecer*  
Roudnice n.L. 1280 (Litoméfice).
TX 80-15 m, 150 W, modul., elbug, zdroj, panel, 
konstr. (1500), DL10 a 7 náhr. RV (400), sít 
trafo 2 x 480 V, 200 mA (60), 2 x 6A8, 2 x 6G7, 
2 X 13P1S 3 x 2P29L (á 5), 3 x P35 (á 8), Sdél. 
tech. roc. 58—62, 63 mimo 10, 12 (ä 20). V Sebesta, 
Druístevnická 4, Havífov XIII.
Magnetofon Blues s prísl., vyb. stav (650).
L. Roob, Tr. Teplá 86. .

Ctenáfe - radíoamatéry
upozorñujeme na vydání pfíruéky autora 
Jifiho Maurence

ROZHLASOVÉ PFIJÍMACE 
MODERNI KONSTRUKCE

která seznamuje se v§emi druhy rozhlaso- 
vÿch pfijímaéú, které jsou na naëem trhu, 
s jejich technickÿmi vlastnostmi, odbomÿm 
zapojením, uzemnéním a daiáím perspek- 
tivním vyvojem. Obsahuje rovnéá struené 
vysvétlení základních pojmû a názvü 
poúiívanych v tomto oboru. Je’doplnéna

.nàzornÿmi schématy a grafy.
Cena broá. vytisku - 6,50 Kés. /
Brozurku si zájemci mohou koupit v nové 
otevrené prodejné Vydavatelství obchodu 
v Praze 1, Ve Smeékách 28, pfípadné zaslat 
-objednávku na adresu: Vydavatelství
obchodu, nám. M. Goikého 11, Praha 1.

Jakostni zesilovaë 50 W, 3 vstupy, 2 x EF22, 
EBL21, 2 x 4654, 2 * AZ12 (1250). J. Chalabais, 
Svatoplukova, Uh. Hradiäte.
1H33, 3L31 (15), 1L33 (10,) RL15A (20), nové. 
M. Blaiek, K. Vary, Moravská 39.
Magnetofon Sonet Duo (1700), 10 pàskû (300). 
J. Stèrba, Kozinova 1170, Ústí n. Ori.
Metry 100 mA 125 X 105 (à 100), PzlO do 
200 ’MHz (à 40). Milan Guida, Nad vodovodem 
252, Praha-Maleàice.
Vÿstupni transformâtory 2 X 8000 Q/4 Q 3 ks 
(à 25) (vhodné napf. pro elektron. EL84 v dvojëin. 
zapoj.) 1 X 5000 Q/4Q 1 ks (à 5). J. Libich, ÖT, 
Vladislavova 20, Praha 1.

Novÿ magnetofón B41 -1- 2 pásky PE41 (2100), 
kvalit. radioprijimac Stradivari 3, 6 rozs., 11 el., 
4 repro (1500).’L. Roob, Trend. Teplá 86.
Amer, wobbler vys. frekv. «(1500). Josef Pley, 
Táboritská 1082/31, Praha 3.
Mgf hlaviéky Siemens étvrtstopé, snímací, 
záznamová, mazací (300), magnetofón Supraphon 
bez púvodní skfíné, dám skfíñ typu Erkel 4- repro 
(700), motorek k diktafonu Korespondent 190 V/ 
/0,13 A, 2400 ot/min (80), sífové trafo 2 x 260 V/ 
/0,15 A, délené, 38 V/0,9 A, 32 V/0,9 A, 6,3 V/' 
/1,5 A (50), vysavaë némeckÿ Omega 4- pfísl. 
(230). M. Spousta, Slovinská 47, Brno XII.
Mèfidlo DHR5, 100 mA (100), repro PN63218 
0 16 cm (30). F. Kalvoda, Sebranice 6, o. Svitavy.

KOUPÊ .

Triâl z EMILA, nepoSkozenÿ. Z. ’ Càslavskÿ, 
Vÿchozi 3, Praha 4, tel. 432-314 vecer.
Nutné potrebuji Xtal 3650 kHz. Zach, 
Tazovice I, p. Volenice, o.'Strakonice.
Kvalit. Xtal 1 MHz do kalibr. 7-10-20 MHz, 
Xtaly pre transceiver podia AR ë. 12/65,
AR ë. 9/66. I. Balogh, 1. mája ë. 7, Zlaté Moravce.

VŸMÉNA

Rx Körting, HRO, M. w. E. c.,‘ KWeA, RI 155, 
BC348, RM31, FUHeC, Xtaly -60 kHz, 1,1 MHz, 
EK10 dàm za,EL10, RV12P2000. j' Loukota, 
Londÿnskà 2, Usti n.L. '

Dne 1. prosince 1966 bylzahàjen prodej vyrobkù 
n.p. Tesla Lanskroun, zàvod Jihlava, v prodejné 
Drobné zbozi, Jihlava, Komenského 8.
Nabizime Vàm k osobnimu vÿbèru i na dobirku- 
tyto druhy kondenzâtorû : 
kondenzàtory epoxidové 
kondenzâtory zastfiknuté 
kondenzàtory s umélÿm dielektrikem 
autokondenzâtory , »
otoéné kondenzàtory-miniatumi 
odruáovací kondenzàtory
Drobné zboáí"JIHLAVA

Prodejna RADIOAMATÉR Praha 1, Zitná 7 
nabízí : .
stavebnici Radieta v novém provedení skríné 
(prenosnÿ kabelkovÿ typ) Kés 320. Fotoodpory 
100-250-750-lk5 pfi 100 Ix, prvni jakost (45), 
druhà jakost lk5 s toleranci lk5-7kpfi 100 lx(12). 
Radiobrokât: Sedostfibrnÿ s cernou nitkou Í40 x 
x 100 cm (35). Driàk tuikovÿch baterii do Dorise 
(6,50). Budici a vÿstupni trafoproT582 X 103NU70 
(13). Vÿstupni trafo pro T61 2 x 0C72 (7), trafo 
2PN 67601 vhodné pro pfevinuti, obsahuje fer. 
E jádro, stfedni sloupek.7 x 7 mm, kostru, tfminek 
a kontaktni destiéku pro ploSné spoje (13). Feritovà 
E jàdra typ 930 014, rozmèr sloupku 3x3 mm 
(0,45), 930 016 5 x 5 mm (1,50) 930 017 7x7 mm 
(1,80), 930 018 8x8 mm (3) a 930 019 12 x 12 mm 
(5,50). Elektronky druhé jakosti za zvlàSté vÿhodné 
ceny : UCH21 (4,50), EMÍ1 (5). Katalog radiotech- 
nického zboáí Kës 5, -. — Té2 poátou na dobírku. 
Prodejna RADIOAMATÉR, 2itnà 7, Praha 1.

Prodejna radiosouëàstek Václavské nám. 25 
nabízí:
Obrazovky, elektronky a tranzistory pro rozhiasové 
i televizní píijímaée, normální i druhofadé (zasilàme 
téi na dobírku). Stavebnice tranzistorového pfijí
mace Mâj (Kcs 225), Radieta (320). Potendometry 
drát. WN 69050 rûzné hodnoty (26), WN 69170 
rûzné hodnoty (15) a miniatami TP 68000 (8). 
Velkÿ vÿbér potenciometrù rûznÿch druhû pro 
nové i starSí píijímaée. Reproduktor ovài 16 cm 
(28) a ARZ 689 (smeták) (32).
-Vyprodejní radiosouéástky : Elektrolyt, kondenzá- 
tor ELKOS 50 4- 50 pF TC 533 (2). Kondenzátor 

■ TC 903 100 pF 12 V (2,50), TC 903 10 pF 12 V (2).
Cívky kràtkovlnné (1). Reproduktory 0 7 cm 
(25,20). Kanàlovÿ volié Astra - Nards (55). Gra- 
mofonová pfenoska.PK3 (39). Gramofonovÿ moto
rek NT 190 120-220V 2800 ot. (45). Sluchátko pro 
tranzistorovÿ pfijímac Monika nebo Doris (100), 
pro'iris, Aiwa, Koyo nebo Standard (30). Mikro- 
fonni kabelovà spojka 5 m (42), 10 m (60). Prodlu- 
¿ovací mikrofonni kabel 10 m (58), 15 m (78). 
Radioamatérská smés v sàëku (3). - Véskeré radio- 
soucástky zasleme téi poâtou na dobírku. (Neza- 
silejte penize pfedem nebo ve známkách). - Pro
dejna radiosouéástek, Václavské nám. 25, Praha 1.
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