
Casopis 
pro radiotechniku 
A AMATÉRSKÉ VYSÍLÁNI

ROCnIK XVII/1 968 ÍÍSLO 10

V TOMTO SESITÉ
NáS interview ....................................370
Ctenári se ptají......................... . 362
Nové souéástky....................................363
Jak na to................................................ 364
Dílna mladého radioamatéra (mi- 

nipfijímaé s integrovanÿm ob- 
vodem)............................................ 365

Stejnosmërnÿ milivoltmetr . . . 367
Útlumové ëlanky................................370
Nás test: Tranzistorovÿ pfijímaé 

Tesla Dolly....................................372
Relé a jejich pouiití ....................... 375
Pfímoukazující méfiée odporu . 383 |
Tyristorovÿ regulátor........................384
Antény Yagi pro VKV ...... 385
NejjednoduSSi vstupni díl VKV . 389
Pozorování charakteristiky tran­

zistoru na osciloskopu .... 390
Obvody s polovodiéovÿmi dioda- 

mi.....................................................391
Tranzistorovÿ kalibrátor .... 394
Amatérské zafizeni Z-styl (4. po- 

kraëovâni)....................................395
Soutëie a závody ................................ 396
Nase pfedpovéd....................................399
DX ............................ 399
Nezapomeñte, ie................................400
Pfeëteme si........................................ 400
Cetli jsme......................... ' . . . . 400

Na str. 379 a 380 jako vyjímatelná 
pfíloha Erogramovanÿ kurs radio- 

' elektroniky
Na str. 381 a 382 jako vyjímatelná 
pfíloha ëtyrjazyënÿ radioamatérskÿ 

slovník

AMATERSKE RADIO
Vydävä Vydavatelstvi ¿asopisü MNO, n. p., 
Praha 1, Vladislavova 26, telefon 234355-7. 
Sdfredaktor ing. Frantiäek Smolik, zästupee Lubo­
mír Bfezina. Redakäni rada: K. BartoS, ing. 
J. Cermäk, K. Donät, ing. L. HlouSek, A. Hof- 
hans, Z. Hradisky, ing. J. T. Hyan, K. Krbec, A. La- 
vante, K. Noväk, ing. O. Peträäek, dr. J. Petränek, 
K. Pytner, ing. J. Vackäf, J. ZenlSek. Redakce 
Praha 2, Lublahskä 57, telefon 223630. Roänä 
vyjde 12 äisel. Cena vytisku 4 Kis, pololetni pred- 
platn6 24 Käs. Rozäifuje PNS, v jednotkäch özbro- 
jenych sil VÖ MNO, administrace Praha 1, Vla­
dislavova , 26. Objednävky pfijimä kaidä poäta 
i doruäovatel. Dohlädaci poSta Praha 07. Objednäv­
ky do zahraniäi vyfizuje PNS, vyvoz tisku, Jindfiä- 
skä 14, Praha 1. Tiskne Polygrafie 1, n. p., Praha. 
Inzerci pfijimä Vydavatelstvi äasopisü MNO, Vla­
dislavova 26, Praha 1, tel. 234355-7, linka 294. 
Za püvodnost pHspävkü ruäi aütor. Redakce ru- 
kopis vräti, bude-U vyiädän a bude-li pfipojena 

frankovanä obälka se zpgtnou adresou.
Toto äislo vySlo 7. fijna 1968.

© Vydavatelstvi äasopisü MNO , Praha

view lu
s ¡ng. Jaroslavem Podsedníkem, vedou- 
cim vÿvoje a vÿzkumu n. p. Metra 
Blansko, o novinkach ve vÿrobë a vÿ- 
voji mëricich pfistrojû i dalsich vÿ- 
robkù Metry Blansko.

.Metra Blansko je pro vêtsinu technikû 
symbolem dobré ùrovné vÿrobkù po 
technické i estetické a vÿtvarné strân- 
ce. Atúfete nám fiei, jak toho do- 
sahujete?

Velkou roli hraje predevsim vynikajici 
tradice, kterou nás podnik má. Vzdyt’ 
jiz bÿvalÿ majitel, kterÿ podnik zalo- 
zil, dodával uz za Rakouska pristroje, 
které byly lepâi nez napr. vÿrobky 
firmy Siemens. Potvrzuje to i skuteenost, 
ze pfistroji Roucka (tak se jmcnoval 
zakladatel firmy) byly vybaveny ra- 
kouské krizniky. Bëhem dalsich let 
doslo k cástecné stagnaci podniku, 
nebof mistni radní nepfâli rozsifeni 
podniku; proto Roucka podnik prodal. 
V roce 1945 pfesel podnik do národní 
správy a zanedlouho nato se zrodil 
n. p. Metra. Od té doby je závod vlastnë 
trvale ve vÿstavbë. Dnes zamêstnává 
nékolik tisíc lidi jednak v hlavnim zá- 
vodë v Blansku, jednak v pobocnÿch 
zàyodech v Brnë, Sumperku a Linhar- 
ticich.

Co vsechno Metra Blansko vyrâbi?

Dá se fiei, ze nás závod vyrâbi témëf 
80 % sortimentu svëtové mëfici tech­
niky. Pobocnÿ závod v Brnë, kterÿ se 
stále buduje a je nasim nejmodemëjsim 
pracovistëm, vyrâbi rozvadëcové a po- 
lolaboratorni pfistroje, odporové nor- 
mály, Westonovy clánky atd. Závod 
v Sumperku vyrâbi pfistroje pro drob- 
nou automatizad, bimetalové teplomë- 
ry, termostaty pro zehlicky apod. 
V tomto závodé plánujeme znacné roz­
sireni vÿroby. V Linharticich je podni- 
ková nástrojárna, lisovna a tam se také 
yyrâbëji veskeré pripravky. Konecnë 
v hlavnim zàvodë v Blansku se vyrâbëji 
laboratorni pfistroje tfidy pfesnosti 
0,2 az 0,5, pfesné odporové soupravy, 
císliçová mëfici technika atd. V Blansku 
je také soustfedén servis nasich vÿrobkû, 
vÿvoj a’ vÿzkum.

Kolik zamëstnancû pracuje ve vasem 
vÿvoji a vÿzkumu? Máte pro tuto 
¿innost potfebné podminky a dostatek 
schopnÿch pracovnikû?

Ve vÿvoji a vÿzkumu pracuje néco, 
ménë nez 7 % nasich zamëstnancû. 
Vime, ze to není mnoho. Podminky 
pro tuto cinnost jsou sice v podniku 
dobré (dobfe vybavená knihovna, spo­
jeni s celÿm svëtem atd.), potÿkâme se 
vsak se stejnÿmi problémy jako vëtsina 
nasich závodú — podnik má nedostatek 
bytû, mnoho zamëstnancû dojizdi a 
mâlokterÿ absolvent vysoké skoly z vel- 
kÿch mëst jako je Praha nebo Brati­
slava je ochoten vstoupit k nám do za- 
mêstnání, i kdyz práce je velmi zajímavá 
a rozmanitá. Kromë toho neni pfedem 
nikdy jisté, ze i takovÿ vysokoskolàk, 
kterÿ studoval s vynikajicim prospë- 
chem, se bude hodit k vÿzkumné práci.

Vÿvoj a vÿzkum potfebuje totiz lidi 
s tzv. „vÿvojàfskou jiskrou“ a tu kazdÿ 
nemâ.

Vzhledem k plánovánému rozsifeni 
podniku otevírá vsak Metra zacátkem 
letosniho skolniho roku odborné uci- 
listë, v nëmz si bude vychovâvat vlastni 
dëlnickÿ dorost. Od tohoto kroku si sli- 
bujeme velmi mnoho pro dalsi rûst 
vÿroby a zvysování odborné zdatnosti 
nasich zamëstnancû.

Jaké pripravujete novinky ve vâech 
oborech vÿrobkû, které máte ve vÿrob- 
nim programu?

V soucasné dobë - je nase pozornost 
upfena pfedevsim na cislicovou mëfici 
technikû, která umozñuje zvysovat tfídu 
pfesnosti pfistrojû podstatnë jednodus- 
sím a v nëkterÿch pfipadech i levnëjsim 
zpûsobem nez cestou zdokonalování 
klasiçkÿch ruckovÿch mëficich pfistrojû. 
U ruckovÿch mëficich pfistrojû je zvy­
sování tfidy pfesnosti znacnë nàkladné - 
proto jsme jiz pfed nëkolika lety uvedli 
na trh cislicovÿ voltmetr NR10. V-sou- 
casné dobë zacínáme s vÿrobou cisli- 
cového voltohmmetru NR20. Velmi 
vyhledávané jsou i nase mëfici ùstfedny 
UM10 a UM20, které vytvárejí pred- 
poklady k*  dosazeni vysokého stupnë 
automatizace v mëfeni a fizeni rûznÿch 
prûmyslovÿch vÿrobnich pochodû. Lze 
je pouzivat vsude, kde je tfeba rychle a 
pfesnë zmëfit a v krâtké dobë i zazna- 
menat vëtsi pqcet ùdajû. Zvlàstë cisli- 
cová mëfici ústfedna UM 10 je velmi 
vyhledâvanÿm zafizenim, nebof umoz­
ñuje soucasné mëfeni az 50 mëficich 
mist. Ústfedna UM20 umozñuje kon- 
trolu sledovaného pochodü hlídáním a 
hláSením limitnich stavû. Pro snadné 
ctení indikuje ústfedna mëf.ené veliciny 
pfímo ve fyzikálníçh jednotkách.

V pfístím roce.zacneme vyrâbët, cís- 
licové voltampérmetry NR50, o které 
byl na vÿstavë v Londÿnë velkÿ zájem 
pfedevsim ze strany svédskÿch, západo- 
nëmeckÿch a francouzskÿch podniku.

Tyto pfistroje jsou ovsem prevâinë 
investiõního charakteru. Vyrábíte také 
néjaké pfistroje pro bëfnou elektro- 
technickou a radiotechnickou praxi?

V soucasné dobë uvádíme na trh nà- 
stupce pfistrojû DU 10 a DU20. Jsou to 
univerzální pfistroje pro silnoproudafe, 
oznacené PU 110, jimiz lze mëfit proud 
az do 6 A, napêti do 600 V a odpory. 
Pro slaboproudé obory je urcen pfistroj
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PU 120, jimz Ize merit proud, napëti a 
odpory a navic jestë informativne zkou- 
set tranzistory.

Protoze jsme dosud zanedbávali mo- 
toristy, pfipravili jsme pro ne speciální 
pristroj pro opravy a servis. Lze jim 
merit napëti, otácky (ve tfech rozsa- 
zich), dobu sepnuti a rozepnuti kontak- 
tù, proudy a odpory. Pristroj má pro 
mëreni napëti zacátek stupnice potla- 
cen Zenerovou diodou, takze ëteni 
v okoli napëti baterie je velmi presné. 
Pripravujeme jej do vÿroby pod ozna- 
cenim PU 140.

Zavedli jsme také vÿrobu novych 
panelovÿch pristrojû, které nahrazuji 
drívejsí typy DHR.

Tyto pfístroje jiz známe z prodejen. 
Podle naseho názorú vsak neni prilis 
sfastnë feSena ruëka pristroje, nebof 
neumozñuje vzhledem ke své tlouâfce 
pou2iti nëkolika stupnic nad, sebou, 
coi je u vëtsiny pristrojû nezbytné.

Rucka má tento tvar proto, ze tlustsi 
typ dovoluje ctení na panelovém pristro- 
ji z pomërnë velké vzdàlenosti. Budeme 
vsak muset pravdëpodobnë vyrábét 
cást produkce tëchto pristrojû i s-podob- 
nou ruckou, jakou maji pristroje typu 
DHR, nebof jsme si vëdomi, ze pro në- 
která pouzití stávajíci tvar rucky neni 
vhodnÿ.

A co pfipravujete z ostatnich vaSich 
vÿrobnich odvëtvi?

Vyvinuli jsme pfedevsim jakostni ex- 
pozimetr. Od drivëjsich typù se tento 
typ, prodávany pod nàzvem Lunex, 
lisi pfedevsim tim, ze misto fotoclânkû 
pouzívá ke snímání svëtla fotoodpor. 
Je to velmi citlivÿ pristroj, umozñující 
nastavit expozicni cas od 1/4 000 s do 
8 hodin a cloriu od 1 do 90; Ize jej 
pouzit pro film s citlivosti 6 az 45 DIN. 
Mûze slouzit i jako náhrada luxmetru. 
V expozimetru je pouiito mëfidlo o cit­
livosti 25 fxA. Pristroj má dva mëfici 
rozsahy, pro druhÿ rozsah je vestavën 
filtr. Kromë toho je pristroj vybaven 
informativnim hledâckem, stavitkem 
nulové polohy a Ize na nëm kontrolovat 
i napëti napájecí baterie. Zornÿ úhel 
expozimetru je asi 40°. Poëitâme s cenou 
asi kolem 550 Kës, coz odpovídá i re- 
lacim v zahranici.

V budoucnu bychom chtëli vyvinout 
levnëjsi expozimetr této koncepce, kterÿ 
by cenou a jakostí stál asi mezi dosud 
vyrâbënÿmi pfístroji Exposimet II a 
Lunex.

Kromë toho vyrábíme také ukazatele 
vybuzeni pro magnetofony. Vyvinuli 
jsme i indikacni pristroj, kterÿ Ize ve- 
stavët do rukojeti mikrofonu tak, aby 
napr. pfi reportázích mohl reportér 
nastavit signál z mikrofonu na pfislus- 
nou úroveñ bez slozité manipulace s 
magnetofonem.

Z dalsich novÿch vÿrobkû byeh mohl 
jménovat napf. zeela nové reseñé od- 
porové dekàdy, registraëni pristroje, 
pristroj pro mëfeni • odporù palnikû 
pro doly apod.

Jsme-li tedy v oboru mëficich pristro- 
_ jù na pomërnë vysoké ùrovni, proë 

se dovâiely mëfici pristroje z Polska, 
jejichf jakost je podle naSich informaci 
horsi nez jakost vaëich vÿrobkû?

To je tak: nás podnik - vzhledem 
k nesprávné investiení politice minulÿch 
let - nemûze vyhovët vsem pozadavkum 
domácího trhu. Proto bylo treba krÿt 
alespoñ cást tëchto pozadavkû dovozem. 
Neni to právé nejlepsí fesení, ale v da- 
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ném pfipadë nebylo jiné vÿchodisko. 
Máme totiz také znacné exportai ùkoly 
- asi 12 % nasich vÿrobkû jde na pfimÿ 
export a mnohé dalsí se vyvázejí v ho- 
tovÿch zafizenich jinÿch finálních vÿ- 
robeû. Pozadavky na dodávky jsou stále 
vëtsi nez moznosti vÿroby. Proto se vsou- 
casné dobë rozsifuje vÿroba vÿstavbou 
dalsich montázních provozû, pfede­
vsim v Blansku a Brnë.

Zàvërem jestë jednu otâzku. Vase 
pristroje patfí i vÿtvarnÿm feSenim

Cieñan
Jak byeh mël upra- 

vit pfijimaë Rossini 
na*  stereofonni pfi- 
jem? (Sedlák M.,Bra­
tislava).

V AR 2/67 bylo 
presné popsáno, jaké je 
treba dèlat úpravy béí- 
nÿch pfijimaëù s VKV, 
aby bylo moiné po- 
slouchat stereofonni 
vysílání. Byla’ pfesné

popsána ùprava pfijimaëe Variace, coi by bylo 
mo£né aplikovat i na pfijimaë Rossini. V podstatë 
jde o zatlumeni mf obvodù a tim rozèifeni propust- 
né kfivky, která musí bÿt pro stereofonni pfijem 
asi kolem 300 kHz. Tim se samozfejmë zmenSi 
zesílení mf dilu a je tfeba pfidat nejménè jednu 
elektronku. Je-li pro tyto úpravy (a pro vestavëni 
dekodéru) v pfijimaëich dostatek mista, je ùprava 
pro stereofonni pfijem mozná.

Potfeboval byeh znát údaje oscilâto- 
rové cívky k pfijimaëi Orionton pro 
pfijem dlouhÿch vin; neni moiné 
koupit tuto cívku hotovou? (Vondrâ- 
sek Z., Dobfiv).

Tyto údaje bohuiel neznáme a pokud vime, 
neni tato cívka v prodeji. Indukënost oscilâtorové 
cívky Ize v§ak jednoduSe vypoêítat, znâme-li ka- 
pacitu ladicíhp kondenzâtoru a mf kmitoëet. 
Ze znâmé indukënosti Ize pak pfibliznè (s dostateë- 
nou pfesnosti) urëit poëet zâvitü. Postup vÿpoëtu 
je napf. v RK 1/68

Kde byeh sehnal schéma televizoru 
Favorit? (Ing. Oldfich V., Praha).

Schéma nebylo u nás publikováno ani v AR, 
ani v ST. Snad by Vâm mohla schéma zapûjëit 

. nèkterà opravna televizních pfijimaëù.
Kde byeh mohl sehnat reproduktor 
o 0 65 mm a impedanci 25 Q? (Vafák 
J., Tisnov).

Reproduktory této velikosti a s touto impedanci 
nejsou v posledni dobë na trhu. Snad by pomohl 
dotaz na vÿrobce - Teslu Valaàské Mezifiëi.

Mohli byste zjistit, jakÿmi elektron­
kami je osazen pfijimaë Philips, typ 
2511? (Hefmânek S., Staré Mèsto).

Zapojení tohoto typu bohuâel neni .jià moine 
sehnat, nebof se vyrâbël kolem roku 1930. Zjistili 
jsme vàak, ie vètSina pfijimaëù Philips z této doby 
(napf. typy 2531, 2534 atd.) má jednotné osazeni: 
E442 (RENS1204), E424 (REN904), B443
(RES174d). Jako usmërùovaci elektronka slouii 
typ 506 (RGN1054).

SlySel jsem, 2e pfijdou na trh zlepsené 
mûstky typu Tcomet. Kdy se budou 
prodâvat a za jakou cenu? (Zapletal 
F., Labuty).

Mûstek Icomet prestane Metra Blansko bëhem 
letoSního roku vyrábét. Jako nàhradu za néj na- 
bizi tranzistorovÿ mûstek RLC10 s tfidou ptes- 
nosti 2,5. Tento pfistroj stoji 948 Kës.

Jsou ji2 v prodeji tranzistory KF520 
a jakà je jejich cena? (¿eravík A,. 
Tovaëov).

Tranzistory KF520 jsou jii v prodeji napf. v pro- 
dejnè Radioamatér v Zitné ul. 7, Praha 1, nebo 
v prodejnë Tesly v Martinské ul., Praha 1. Tran­
zistor stoji 51,— Kës.

Mám vadnÿ. tranzistor v blesku. 
Tranzistor je typu AD136. Lze jej na­
hradit nëkterÿm z nasich tranzistorû? 
(Houska M., KynSperk).

Tranzistor AD136 je germaniovÿ legovanÿ tran­
zistor p-n-p s kolektorovou ztrátou HW. Max. 
proud kolektoru je 10 A, proud bàze 2 A. Napëti 
Uceo = — 30 v, Uceo = —io v,uEbo = — io v. 
Jako náhrada by byl nejvhodnëjài nèkterÿ nà§ 
tranzistor rady NU74, napf. 3NU74.

Vyrâbëji se a jsou k dostání anténni • 
zesilovaëe pro televizni pfijimaëe? 
(Batka K., Tfinec).

Pràvë pfed nékolika dny jsme dostali do redakce 
vzorek anténniho zesilovaëe pro jeden kanál 
s jednim tranzistorem, urëenÿ ke zlepSeni pfijmu 
vysilaëû ve III. televizním pásmu, pfedevàim 

mezi velmi dobrë vÿrobky. Zabÿvâte 
se nëjak hloubëji také tëmito otâz- 
kami vÿroby?

Podnik zamëstnàvà vÿtvarnika, jehoz 
ùkolem je skloubit technické pozadavky 
s estetickÿmi. Jak se mu práce dafi, to 
musite posoudit sami.- Rozhodnë ani 
tuto stránku vÿroby nepodceñujeme - 
spíse naopak.

Nekteré z vÿrobkû, o nichz jsme hovorili, 
najdete na IV. sir. obálky v obrazové reportagi.

u staràich televizních pfijimaëù, jejichi citlivost je 
v tomto pásmu nedostateënà. Celkovÿ technickÿ 
popis pñneseme. v nékterém z príátích ëisel AR. 
Zesilovaë vyrábí druástvo Zlatokov v Trenëiné.

Prosim o sdëleni dat mëriciho pfi- 
stroje Metry Blansko, typ MX20. 
(Koláf J., Havifov).

MX20 je kapesni ohmmetr, urcenÿ k pohotovému 
zjiStëni prûchodnosti elektrickÿch vedení, pristrojû 
a k mëfeni jejich odporù, popf. k mèfeni stejno- 
smémého napéti a proudu. Pfistroj je v podstatë 
napéfovÿ ohmmetr s magnetoclektrickÿm méfidlem 
se základním rozsahem asi 60 mV. Mèfici rozsahy 
jsou 0 az 500 Q a 0 ai 5 000 Q.

Jakÿ konvertor na pfevod norem by 
byl nejvhodnëjâi pro dobrÿ pfijem 
zvuku na televizním pfijimaëi Ana- 
bela? (Dosedël Z., Gottwaldov)..

Nejvhodnéjsim konvertorem je jednoduchÿ 
pfistroj, kterÿ vyrábí Tesla Orava. Jeho popis je 
v AR 9/68. Konvertor je vhodnÿ prò elektronkové 
î tranzistorové priiimace a mène zkuâenÿm amaté- 
rûm nebo laikûm jej montují na objednàvku pod- 
niky, které opravuji televizni pfijimaëe.

Prosím o zaslání plánkú na „barevnou 
hudbu“. (Koneënÿ A., Holice).

Pfes nékolik upozoméní stále docbázejí zádosti 
tohoto typu, jimi pfi nejlepsí vûli nemúzeme vy- 

'hovët. V tomto pfípadé radíme ëtenâfi, aby si 
pfeëetl ëlânek o „barevné hudbé“, uverejnénÿ 
v AR 2/67, kde je i návod na stavbu. tohoto za- 
rízení.

Prosím o sdëleni podminek pro. uve- 
fejnëni ëlânkû v AR, pfedevSim pro 
úpravu a formu rukopisu a obrâzkû. 
(Sluka Z., Horazdovice).

Podminkou uvefejnëni ëlânku je jeho pûvodnost. 
Jde-li o upravenÿ nebo jinak doplnénÿ pfeklad, pak 
uvedení citace originálu. Pokud jde o vlastni 
ùpravu, ëlânek by mél bÿt napsán na stroji po jedné 
strané listu formâtu A4, nejvÿàe 30 fádkú na strànce 
po 60 ùderech. NejvhodnéjSi délka ëlânku je v roz- 
sahu do 8 stran textu a asi stejnÿ poëet (8) obrâzkû. 
Obrâzky je nejlepâi kreslit tuzkou, zfetelné pop'sat 
a kreslit je tak, aby pfi pfekreslovâni nemuselo bÿt 
ménéno rozmisténi prvkû. Fotografie musí bÿt 
schopné reprodukee (kontrastni). Na posouzeni re­
dakce pak závisí, zda nabidnutÿ rukopis bude uve- 
fejnèn.

* * *

Krylon je ochranná znâmka nového 
magnetofonového pàsku firmy DuPont, 
kterÿ se vyrábí na bází kyslicniku chrom- 
natého. Pásek je urcen predevsim pro 
pouzití v malÿch zàznamovÿch pristro- 
jícK obrazu pro domácí pouzití, kde 
podstatnë zlepsuje zaznamenanÿ rozsah 
kmitoctû ve srovnání s dosud pouziva- 
nÿm pàskem s obsahem kyslicniku zelez- 
natého. Novÿ pásek je ve srovnání s bëz- 
nÿm nejkvalitnejáím pàskem drazsi 
o 35 %. - Sz

pRimiwf
Dozvukové zarízení 

FET-metr 
Sit'ovÿ miniblesk 

Dekódování stereofonnich sîg- 
nalû



Germaniové vf tranzistory GS506
Pouliti. - PolovodiÓové prvky TESLA 

GS506 jsou germaniové vysokofrek- 
vencní n-p-n tranzistory, vhodné pro 
vysokofrekvencní zesilovace, oscilátory 
a spinaci obvody.

Provedeni. - Systém tranzistorù je 
v kovovém pouzdru se sklenènou prú- 
chodkou K504/P204 se tremí drátovymi 
vyyody. Systém je odizolóván od 
pouzdra. Vyvod kolektoru je oznacen 
cervené aje od stredního vyvodu (báze) 
umísten vevetsí vzdálenosti nez vyvod 
emitoru.

ftízené usmerñovace KT710 az KT714
Pouzití. - Tyristory TESLA KT710 

ai KT714 jsou kremíkové prvky typu 
p-n-p, vhodné pro ponziti ve spínacích 
a rídicích obvodech s proudem do 3 A.

Provedeni. - Systém je v kovovém 
pouzdru se sroubem v základné K707, 
na ktery je vyvedena anoda. Vyvod 
katody a ridici elektrody je izolován 
sklenènou prùchodkou.

Charakteristické údáje (teplota okoli 4-25 °C)

Veliéina Méfeno pri »

Zbytkov^ 
proud kolek­
toru -ZcBO <2 pA UcB = 2 V
Zbytkov? 
proud kolek­
toru -Zcbo <10piA Ucb = 15 V
Zbytkov^ 
proud emitoru 
-Zebù <2 pA UBB = 2 V
Zbytkov^ 
proud emi­
toru -ZeBO <40 pA UEB = 12 V .
Zbytkov^ 
proud kolek­
toru —Zceo <75 pA Lìce = 2 V
Proudové ze- 
sileni ^21E 40 ai 300 Ze = 1 mA
Napéti bàze 
Ube <200 mV Ucb = 6 V, 

Ze = 1 mA
Kapacita ko­
lektoru C22b <15 pF Ucb = 6 V, 

Ze = 1 mA, 
f = 1 MHz

Odpor bàze 
rbb <250 Ucb — 6 V, 

Ze = 1 mA, 
f = 0,5 MHz

Mezni 
kmitoéet/t ai .

14 MHz
Ucb = 6 V, 
Ze — 1 mA

hodnoty

0

Typ

Pfedni 
napéti ve 
vypnutém 

stavu

Uro [V]

Zàvèrné 
napéti

àpiékové

Ur [V]

Pozn.

KT710
KT711
KT712
KT713
KT714

50
100
200
300
400

50
100
200
300
400

Z?GK = I kQ 
Ta=125 °C

Usmèrnèny stfedni 
proud Zq [A]
Usmèrnèny stfedni 
proud Zq [A]
Teplota okoli 
re] -

Spiékovy proud 
fidici elektrody Zro 
[mA]
Tepeln^ odpor 
a ideàlnim chlazenim

[°C/W]

1

3

—65 ai 
+ 125

200

4

bez 
chladiée

Max. spinaci proud fidici 
elektrody Zgt [mA]
pfi napéti Ufe [V]
Max. spinaci napéti fidici 
elektrody Ugt [V] •
pfi napéti Uro [V]
Max. pfidriny proud Zr [mA]
Max. ùbytek napéti v sepnutém 
stavu Ut [V]
pfi proudu Zt [A]

. Pfedni klidovy proud Zfd [mA]
pfi pfednim napéti Uro

/

Zàvèrné klidov^ proud Zrd 
[mA]
pfi zàvémém napéti Urx>

■ Min. spinaci napéti fidici 
elektrody Ufg [V]

£15 
10)

= 10 
á 20

á2 
3
¿0,5 
KT710

.50 V, 
KT711 
100 V, 
KT712 
200 v; 
KT7Ì3 
300 V, 
KT714 
400 V.

<0,5 
KT710 
50 V, 
KT711 
100 V, 
KT712 
200 V, 
KT713 
300 V, 
KT714 
400 V

^03

Mezni ùdaje (lepiota okoli 4-25 °C)

Napéti kolektoru Ucb 15 V
Napéti kolektoru Uce
(Rbe = 1 kQ) 15 V
Napéti emitoru Usb 8 v
Proud kolektoru Zce 10 mA
Ztràtov^ v^kon kolektoru Po 
s chladici plochou (Rt < 120 
°C/W) bez chlazeni

85 mW
150 mW

Cena: 66,— KCs.

Závislosti mezi jednotliv^mi 
veliéinami jsou na obrázcxch.

Cena: Tyto prvky nejsou 
zatím v maloobchodním 
prodeji.
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Neobvyklé mèfeni kondenzátoru 
s velkou kapacitou

Protone, je znamo, ze amatéfi ràdi 
vybocuji z vyslapanych cest, uvádím 
tento méne obvykly nàmèt, vhodny 
predevsim prò kontrolu elektrolytickych 
kondenzàtorù sit’ové casti pfijimacù.

Pfi opravè starsich prijimacù se casto 
vyskytne otàzka, jakou kapacitu ma ve 
skutecnosti starsi elektrolyticky konden­
zátor. Speciální mèfidlo nebyvá po ruce, 
proto se obvykle spokojime nèjakou 
improvizovanou zkouskou. Zpùsob, kte­
ry uvádím, neni prilis pfesny, zato je 
vsak poucny á znacnè efektní. K mèfeni 
potfebujeme sklenènou trubicku dlou- 
hou asi 1 m o 0 asi 1 cm a s tloust’kou 
stény kolem 1 mm. Do trubicky vlozime 
suvnè zelézny vàlecek nebo feritové 
jádro. Dàle zhotovime malou civku s nè­
kolika sty závitú, kterou tèsnè navlék- 
neme na trubicku (obr. 1). Cívka C 
se umisti do'takové polohy, aby do ni 
právè zasahoval konec jádra J. Jádro 
stojí na pryzové zàtce Optimalni 
polohu civky yyzkousime experimen- 
tàlnè;

Nabijeme-li kondenzátor urcit^m na- 
pètim (napr. 300 V) a necháme vybit 
pfes cíveèku, Jádro vyskoci do vysky 
závislé na energii, nahromadèné v kon­
denzátoru. Opakováním pokusu mù­
zeme ocejchovat stupnici 5 podél tru- 
bice T. Na stupnici vynásíme maxi­
mální vysku, do níz vyskakuje jádro v zá­
vislosti na kapacitè kondenzátoru pfi 
konstantním nabijecim napèti.

Oznacimc-li kapacitu C, napèti U, 
hmotu (váhu) jadérka m, vysku, do níz 
jadérko vyskakuje, h a gravitacni zrych- 
leni g-, piati podle zákona o zachování 
energie

~CU^=,mgh. (1)

Z této rovnice je zfejmá lineární zá­
vislost mezi C a h, cilf i lineární dèleni 
stupnice, coz je vyhodné. Aby bylo 
mozné mèrit v co hejkratsim case po 
nabiti, je vhodné. pripojit k civce pre- 
pinac a zdroj trvale (obr. 2). Po pfipo- 
jení zkouseného kondenzátoru se pre- 

uor. 1. Uspofadoni merici trubice

mérená kapacita
Obr. 2. Pripravek pro mëreni kapacit

pnutim spinace „odpálí“ jádro, pficeniz 
se snazíme postfehnout jeho maximální 
vysku. Mèfeni Ize libovolnè opakovat. 
Poèkàme-li chvili mezi pfepnutim ,5na- 
bijeni“ - „vybijeni“ nèjakÿ cas, mùzeme. 
zhruba zjistit vnitfní svod kondenzà- 
toru.

Popsanou metodu mùzeme rûznë ob- 
méñovat. Je to v podstatë klasická ba- 
listická metoda. Lze ji pouzít i pro velmi 
malé kapacity (je-li k dispozici balis- 
tickÿ galvanomer). Jádro mùzeme pfi- 
pevnit i na kruhovÿ oblouk, zavëàenÿ 
uprostfed ve hrotovém lozisku. Pro- 
slÿm nábojem proletí jádro cívkou a 
stoupá po kruhové ,dráze do urëité po­
lohy, kterou opèt zjist’ujeme na stupnici. 
Vyska vystupu jádra závisí na ctverci 
napèti podle vztahu (1), címz mùzeme 
také rnenit rozsah stupnice. Mùzeme 
pouzívat i zeleznou kulicku, která proletí 
zlábkem v cívce a padá do rúzné vzdá- 
lenosti.

Na záver si vypocítáme vÿsku h 
za pfedpokladu dokonalého prenosu 
energie pro napëti U = 300 V 
(= 1 elst.j.)5 C = 1 pF (= 9 . 10 elst. j.) 
pfi váze zelezného válecku 1 g.
- CU2 
“ 2 mg

9 . 105 . 12
T.T. 981 = 458 cm.

Tak velké vysky ovsem nikdy vzhle­
dem ke ztrátánT nedosáhneme. Ztráty 
mùzeme zahrnout do soucinitele úcin-
nosti rf.

, CU2 .h = 7)—------.2mg (2)

V nasem uspofádání bude obvykle 
??z=0,01. I'tak je vsak tato metoda 
pèknà amatérska hracka. Mùzeme se 
pokusit i o elektricky dùlcik, malou 
probíjecku apod. Pozor vsak na ùraz 
elektrickym proudem ! Dr. Ivan Sole

Tranzistorovy expozicni spinac
Rada ctenàfù projevila zájem o zho- 

toveni expozicniho spinace, jehoz popis 
byl uverejnèn v AR 6/67. K clànku 
pfislo nèkolik dotazù, jejichè obsah byl 
témèr shodny. Proto autor J. Krejca do- 
plñuje clánék o nèkolik informaci:

V pfístroji je pouzito relé 12 V, které 
neni na trhu. Toto relé je mozné nahra- 

Tranzislorovÿ expoziCní 
spinai

(misto kontaktu rex má byt 
tlaêítko)

dit telefonnim relé s dvèma pfepinatel- 
nyrni kontakty. Tato zàmèna relé si vy- 
zádá malou úpravu v zapojeni, která 
je patrná ze schématu.

Dále autor doporucuje pro jednodu- 
çhost a z' cenovych dùvodù upustit od 
stabilizàtoru ze Zenerovych diod a po­
uzit vÿstup 24 V na transformátorku 
(ten tedy slouzí i k zhavení indikátoru 
EM84). Celá zmëna pak spocívá v dopl- 
nèni napàjeciho obvodu kondenzátoru 
Ci dëlicem napetí, ktery tvorí dva od- 
pory R', R" 1 kQ/0,25 W. Tímtó dëlicem 
se zmensí napèti, jímz se nabíjí konden­
zátor Ci. To je nutné proto, aby ne- 
doslo k poskození prechodu báze-emitor 
u tranzistorù 0C30, jehoz í/eb max = 
= 10 V. Tímto zapojením odpadne 
pracné shánení relé 12 V a také vylohy 
za stabilizátor.

Na obrázku je jen ëàst zapojeni, v níz 
doslo ke zmënë.

* * *_

Z5823 -
tyratron se studenou katodou

Miniaturní tyratron se studenou ka­
todou Z5823 uvedl na trh nedávno 
VEB Werk für Fernsehelektronik, Ber­
lin, NDR. Je urcen pro obvody spinaci 
a pocítací prúmyslové elektroniky. Má 
anodové zápalné napèti 290 V, i.ápalné 
napèti ridici elektrody 85 V. napèti na 
anodovém vyboji 65 V pfi anodovém 
proudu 25 mA, napèti na vyboji fidici 
elektrody 61 V pfi proudu'ridici elek­
trody 10 mA. Doba "ionizace 20 p,s, 
deionizace 500 p.s. Tyratron mùèe byt 
napájen i stfidavym anodovym napè- 
tim 105 az 130 V. Doporucené provozni 
napèti je 140 àz 200 V, anodovy proud 
max. 25 mA, minimàlnè 8 mA, spic- 
kovy anodovy proud 100 mA. Tyratron 
je celosklenèny, mà sedmikolikovou 
patici heptal a pracuje v teplotnim 
rozsahu od —60 do +75 °C. Nahradi 
velmi casto pouzivané zahranicni tyra- 
trony americké vyroby 5823 a západo- 
evropské ASG5823, PL5823, St90k 
nebo Z900T.
Podle podkladù RFT Sz-

* ♦ ♦

- Mikrominiatumi kfemikové epitaxni 
tranzistory Al41 az A143 firmy Ampe- 
rex jsou urceny pro pfistroje s vysokou’ 
hustotou prvkù. Vyznacuji se nepatr- 
nÿm sumem, kterÿ je prùmërnë 1,5 az 
2^ dB v kmitoctovém rozsahu 30 az 
15 000 Hz a jsou urceny pro nf pfed- 
zesilovací stupnè s malym sumem. Typ 
A141 má min. proudové zesílení 80, 
A142 min. 140, A143 min. zesílení 280. 
Zbytkovÿ proud kolektoru je mensí nez 
10 nA, saturacní napètí kolektoru 
0,DV.
Pódle Electronics, c. 13/1968 Sz
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Miniprijimac s integrovanÿm obvodem

Protoze rozhlasovÿ pfijimaë zustává stale nejatraktiunëjëim pfistrojem, jaky si mùze prâ- 
memÿ radioamatér zhotovit, rozhôdli jsme se zafaditjej i do nasi „Dilny mladého radioamaté- 
ra“. A aby to nebyl jenom „nëjakÿ“ pfijimaë, je v nem pouzit nejmodernëjëipolovodiëovÿ prvek, 
integrovany lineami zesilovac. Nelekejte se toho nâzvu— pod nâzvem integrovany obvod s ozna- 
ëenim 'MAA125 jej dostanete v kazdé radioamatérské prodejnë. Mnozi z vas integrované 
obvody jiz moina pouziti pfi stavbë tranzistorového pfijimaëe z AR 7/68. Pfijimaë hraje na 
sluchâtko; proto mùze bÿt opravdu malÿ a vejde se do krabiëky od cigaret Sparta. .

Zapojeni a funkce
Aby .byl prijímac co nejjednodussí a 

abychom vystacili s jedinÿm integrova­
nÿm obvodem, je prijímac navrzen jako 
reflexní. Schéma zapojeni je na obr. 1. 
Signál, kterÿ se nakmitá na vinutí feri­
tové ' antény 'L, se pfivádí vazebním 
vinutím L1 na vstup 1 integrováného 
obvodu £1. Tfistupûovÿ zesilovac, „scho- 
vanÿ“ v integrovaném obvodu, signál 
zesílí a zesilenÿ signál se objeví na.kolek- 
torovém odporu Ra. Sluchâtko se v torn­
io pfípadê.neuplatní, protoze vysoko- 
frekvencní signál je pfed ním dokonale 
zkratován kondenzátorem Co. Z odporu

HAA125

10H¡6

FA1

1kT

P 

470
P

220

C5 Ce
^4k7 :

2xGA204

Ra odebíráme vf signál près konden- 
zátor Ca a pfivádíme jej na diodovÿ zdvo- 
jovac Di, D2, kterÿ slouzí jako detektor. 
Za diodoú Di máme tedy jiz nízkofre- 
kvencní signál. Tento nízkofrekvencní 
signál opët pfivádíme na vstup inte­
grovaného obvodu près vazební vinutí 
L', které neklade nízkofrekvencnímu 
signálu, zàdnÿ odpor. Signál je znovu 
zesílen integrovanÿm zesilovacem a pro-

ALS2O2 

toze pro nëj jiz kondènzàtor Cs nezna- 
menà zkrat, projde kolektorovÿm obvo­
dem do sluchátka. Krâtkÿm kouskem 
drátu, pfipâjenÿm do bodu 3 (obr. 1), 
je v zapojeni zavedena vf zpëtnà vazba. 

' Tuto „anténku“ umistime volnë do 
blizkosti feritové antény. Zesilené vf 
napëti z vystupu se tak pfivádí zpët na 
vstup. Obvod Ri, R2, C2 slouzi k nasta- 
veni pracovniho bodu zesilovace a sou­
casnë k zavedeni stejnosmërné zpëtné 
vazby, kterà stabilizuje'jeho pracovni 
podminky. Odpor R3 s kondenzátórem 
C3 tvorí filtracní cien v napájccím pfí- 
vodu integrovaného obvodu. Pfijimaë 
je napájen ze dvou niklokadmiovych 
àkumulátorkú, tj. napêtím asi 2,5 V. 
Protoze pfedepsanÿ pracovni odpor

ALS202

15k\ CJ

2 5071/6 v[

— Ni Cd

S

Obr. Ì. Schéma za­
pojeni pfijimaëe

integrovaného zesilovaëe je 470 íl, 
musóne pouzit sluchâtko o impedanci 
200 il, tedy nikoli rozsífenéjsí peti- 
ohmové. .

Kohstrukce a soucástky
Jak jiz bylo receno, je prijímac vesta- 

vën do krabicky od cigaret Sparta. 
Jeho konstrukce je tomu prizpüsobena; 
je resen tak, abychom krabicku nemu-

seli upravovat. Vëtsina soucástek je 
umístena na’desticce s plosnÿmi spoji 
B36 (obr. 2, 3). Ladicí kondènzàtor a 
potenciometr (z nëhoz je pouzit jen 
spínac) jsou upevneny na mensí destic­
ce roynëz z cuprextitu (B37). V ni jsou 
vyvrtány i otvory pro miniaturni zá- 
strcku od sluchátka. Ze strany fólie 
jsou pfipájeny pérové koritakty (obr. 4). 
Celá tato desticka je kolmo pripájena 
k zàkladni desticce (obr. 5). Feritoyá 
anténa je upevñéna do dvou cuprex- 
titovÿch drzáckú (obr. 6), zapâjenÿch 
do základní desticky. Budete-li si drzác- 
ky zhotoyovat sami, nezapomeñte pfe- 
rusit-mëdënou fólii tak, aby netvofila 
závit nakrátko. Drzák niklokadmiovÿch 
akumulátorkú je z per telefonníhó relé 
(obr. 7) ; Ize ovSem pouzit jakÿkolipruz- 
nÿ kovovÿ pásek odpóvídajících roz- 
mërù.

Desticka s plosnÿmi spoji je tentokrát 
navrzena systémem spojovÿch car (na 

' rozdíl od vëtsinou pouzívaného systému 
dëlicich ëar). Je to nutné z hlediska 
nezádoucích vazeb (bylo .vyzkouseno 
zapojeni na' desticce s dëlicimi carami a 
shledáno „nezpûsobilÿm“).

Anténní vinutí je navinuto na feritové 
• tycce 55 x 8 mm (je k dostáni v pro­

dejnë Radioamatér; v této prodejnë Ize 
koupit celou feritovou anténu i s vi­
nutím pod oznacenim FAI)..Vinutí má 

z 70^ zâvitû drátu o 0 0,4 mm CuP, 
vazební vinutí má 8 zâvitû stejného

Obr. 2. Obrazec ploënÿch spojû à rozmisteni souëâstek 
na destiëce B36

‘Obr. 3. .Pohled^na

soucástkami g 365



Obr. 4. Pfedni „panel“ pHjimaëe (B37) . Obr. 5. Spojeni obou desticek

drátu a je umistëno pohyblivë na an- 
ténním'vinuti.

Ladici kondenzâtor je typ WN 70107 
z prijimace Dana. Je to duál a je z nëho 
pouèita jen jedna sekce s kapacitou 
kolem 150 pF. Mûzeme samozfejmë 
pouzít jakÿkoli jinÿ ladici'kondenzâtor, 
pokud vyhovi rozinery a kapacitou. 
Pfi pouziti kondenzátoru s vëtsi kapa­
citou bychom museli zmensit pocet 
zâvitû anténniho vinuti. Je také mozné 
ladici kondenzâtor ùplnë vypustit a

Obr. 6. Drzàky feritové antény

pfijîmac naladit na jedinou (mistni) 
stanici pevnÿm kondenzâtorem, po- 
pfipadë prepinàt miniatumim pfepina- 
ëem dva pevné kondenzâtory pro dvë 
mistni stanicë. Vynalézavosti se meze 
nekladou.

K^vypínání pfijimace slouzi potencio- 
metr se spinacem. Z potenciometruv 
je pouzit práve jen tento spinac, protoze 
se ukàzalo, ze regulace hlasitosti neni 
zapotfebi. Neni to fesenî nejelegantnëjSi, 
ale pri naprostém nedostatku minia- 
turnich spinacû nejjednoduSsi, pokud

Obr. 7.‘Drzak akùmulâtorku

nechceme spinac zhotovovat .amatérsky. 
I zde má kazdÿ moznost uplatnit svou 
Sikovnost.

Ostatni souëàstky jsou bëzné. Diody 
na detekci mohou bÿt libovplné germa- 
niové, jedinÿm kritériem jsou rozmëry.

Sestavenÿ pfijimaë je do krabiëky jen 
voirie zasunut. V homi cásti krabiëky 
zbyvá jesté misto pro ulozéní sluchátka, 
takze po zavfeni vicka nie nenasvëd- 
cuje tomu ze je uvnitf nëco jiného nez 
vyrobky Ceskoslovenského tabákového 
prûmyslu. Celou krabiëku mûzeme 
zpevnit natfenim nëkolika vrstvami bez- 
barvého laku.

Uvedení do chodu
Ozîvenî pfijimaëe je velmi jednoduché. 

Pred pfipojením akumulátorkú nasta- 
víme bëzec trimru Rz asi -doprostfed 
odporové dráhy. Po zapnutí se ve slu- 
chátku pfi protáêení ladicího konden­
zátoru ozve nékterá stanice. Natoëenim 
bëâce trimru-7?2 nastavíme nejvëtèi hla­
sitost pfi nejmensím • zkreslení. Potom 
zkracováním nebo pfihybáním ,,an- 
ténky“ nastavíme vysokofrekvenëni zpét- 
nou vazbu pfi minimàlni kapacitë ladi­
cího kondenzátoru tësnë pfed bod na- 
sazení. Jestë mûzete vyzkouSet nejvhod- 
nejáí polohu vazebního vinutí na antén- 
ní cívce (posouváním). Je vyhodné celÿ 
postúp nekolikrát opakovat, abychom 
z pfijimaëe získali skuteënë maximum. 
U vzorku bylo moèné zachytit ve dne 
tri stanice, veder 8 az 10 stanic (v Praze). 
Na „reflex“, ktery byl pûvodnë navr- 
hován jen pro pfijem mistni stanice, je 
to jistë dobrÿ vÿsledek.

Desticky s ploSnÿmi-spoji B36 a B37 mûàete koupit 
v prodejnë Radioamatér'v Praze nebo objednat na- 
dobirku u 3. ZO Svazarmu v Praze 10, poàtovni 
schrânka 116. Destiëka B36 stoji 8 Kôs, destiëka 
B37 5 Kës.

Ròzpiska souëàstek
Integrovanÿ obvod MAA 125 1 ks 56,30
Germaniová dioda GA204 2 ks 4,80
Ladici kondenzâtor WN70107 1 ks 20,—
Akumulâtorek NiCd 225 2 ks 15,—
Feritová anténa FAI 1 ks 8,—
Sluchâtko ALS202zse ânùrôu 1 ks 61,—
TrimrM22, 1 ks 2,50
Odpor 220/0,5 W 1 ks 0,40
Odpor 470/0,05 W 1 ks 0,40
Odpor 4k7/0,05 W 1 ks 0,40
Elektrolytickÿ kondenzâtor 
50M/6 V TC941 1 ks 7,—
Elektrolytickÿ kondenzâtor 
10M/6 V TC941 2 ks 14,—
Keramickÿ kondenzâtor 
4k7/40 V (plochÿ) 2 ks 3,20
Keramickÿ kondenzâtor 
15k/40 V (plochÿ) 1 ks 1,60
Styroflexovÿ kondenzâtor 
1 000 pF 1 ks 2,—
Cigarety Sparta 8,—
Destiëka s ploSnÿmi spoji B36 8,—
Destiëka s ploSnÿmï spoji a drzà 
ky feritové antény B37 5,—
Vadnÿ potenciometr, pera z relé 
buiirka atd.

Celkem 217,60 Kës

♦ ♦ ♦
Magnetofon s rozhlasovÿm 

pfijimacem
Zajimavou kombinaci pfenosného 

ctyfstopého bateriového magnetofonu 
a pfijimace VKV uvedla na trh firma 

* Grundig pod oznacením TK2400 FM 
Automatik. Magnetofon pracuje s iych- 
losti posuvu pàsku 4,75 a 9,5 cm/s. Nej- 
vëtâi pfûmër civek mûze bÿt 13 cm. 
K provozu se ovsem doporucuje tenkÿ 
dlouhohrajici pàsêk, jehoz se vejde na 
civku 360 m a staci k pfehrávání po 
dobu 8 hodin. Vestavënÿ pfijîmac VKV 
je osazen peti kfemikovÿmi tranzistory 
a pracuje v rozsahu 87 az 108 MHz. 
Anténu lze pouzít teleskopickou, vnëjâi 
drátovou nebo autoahténu. Magnetofon 
i pfijîmac se ovládá tlaëitky v predni 
cásti pfistroje.

K pôhonu magnetofonu slquzî bezT 
kolektorovÿ stejnosmëmÿ motorek, kterÿ 
je rizeri elektronicky pomoci Hallovÿch. 
generâtorû. Elektronické rizeni motor- 
ku má .10 tranzistorû, dalsich 11 tran- 
zistorû tvofí osazení zàznamoyého a sni- 
maciho zesilovaëe, jehoz vÿstupni vÿkon 
je 2 W. Novÿ pfistroj lze univerzàlnë 

- poüiivat v mnoha kombinacich vcetnë 
souëasného nahrávání z pfijimaëe a 
playbackovÿch nahrávek, a to bez 
zvlástních propojovacich sûûr. K poho- 
nu lze pouzít sitbvÿ napâjeë nebo §est 
monoclânkû, které staci xpo dobu 30 
hodin k pohonu magnetofonu nebo 240 
hodin k provozu pfijimaëe. SI
Grundig PI 16¡68 *

* .* ♦ •
Hi-Fi studio 505

Je to malÿ‘ctyfrychlostni stereofonni 
gramofon, kombinovanÿ ve spolecné 
skfini s rozhlasovÿm pfijimacem pro pfi­
jem monofonního i stereofonnîho rozhla- 
su na váech obvyklÿch rozsazich, kterÿ 
uvedla na trh firma Grundig. Pfehràvat 
lze desky o prûmëru 17, 25 a 30 cm. 
Pouzita pfenoska Pickering V15DAG 
zaruëuje pfenos kmitoëtû od 30 do 
15 000 Hz, tlak hrotu na desku je 
3 p. Rozhlasovÿ pfijimaë je pine tran- 
zistorovÿ - je osazen 37 tranzistory, 
28 diodami a 5 polovodiëovÿmi usmër- 
ûovaëi. Je velmi citlivÿ a má vestavën 
stereofonni dekodér pro pfijem vf stereo- 
fonniho vysiláni. Koncovÿ.zesilovac má 
vÿstupni vÿEon 2 X 15 W, zkreslení 
mensi nez 0,5 % v rozsahu od 40 do 
12 500 Hz. Se zkreslením 1 % mûze 
koncovÿ zesilovac pfenáset nf signály 
od 10 Hz do 40 kHz! Zvlástností kon­
strukce studia je elektronická volba 
pfijimanÿch stanic pomoci varikapû. 
Tfi stanice VKV, které lze kdykoli 
lehce zmënit, sé voli pouhÿm stlacenîm 
tlacítka. Ôtvrtÿm tlaëitkem se zapíná 
ruëni ladëni. Gelé zafizeni je v drevëné 
skfini s prûhlednÿm vikem o rozmërech 
64x23x38 cm. K reprodukci se po- 
uzivaji vnëjsi reproduktorové soustavy. 
Podle podkladù Grundig Si



stejnosmerny 
milivoltmétr

Jaromir Folk

Popisovany stejnosmémy milivoltmétr a souéasné i voltmetr je viestranny, pine tranzisto- 
rizovanf prístroj pro vseobecné pouíití v radiotechnice a ¡elektronice. tajde uplatnení víúde, 
kde se vyskytuje potfeba méfit mola stejnosmémá napéti.

Jako pfiklad pouíití Ize uvést napf. méreni pracovnich napéti tranzistorù a víech polovodilú 
a merení pfi uyvoji i opravách tranzistorovych zafizení vicho druhu. Stejnosmérny milivoltmétr 
najde uplatnéní i pfi méreni rùznych neelektrickych- veliéin, napf. osvétlení (zdrojem múze byt, -. , - . . . . - nad segment pfepínaée je na distanéní
napf. fotoclanek), teploty (zdrojem múze byt mustek s termoclanky) apod. Ph zapojení jako ' sloupky pfipevnéna izolaéní desticka 
nulovy indikátor se hodipro mústková méreni nebo k sefizováni diskriminátofú. , -

Technicité údaje
Méficí rozsahy: 0 az 10 mV, 0 az 

0 az 50 mV, 0 az 
0 az 100 mV, 0 az 
0 az 500 mV, 0 az

5 V, 
10 V, 
50 V,

Vstupni odpor: 
testabilità nuly: 
telinearita 
zesilovaée: 
Ochrana proti 
pfetizení: 
tapájení:'

I 0 az 100 V.
1 MD/V. 
asi 3 %/hod.

mensi nez 2 %.

dvè diody KA501.
z bateriového zdroje
12 V nebo ze sité 220 V. predradnych odporú, odporovych trim- 

Rozmery prístroje: 260 X 145 X 80 mm. rú a kvalitního prepínace. Pfepínac 
Vaha véetne musí mít spolehlivé kontakty a hlavnè
kovové skfínky:^ max. 2 kg. , velky izolacní odpor. Pfi nedostateéném

Pfedností prístroje je ‘ velky vstupní izolacnim odporu mohou na pfepínaci 
odpor 1 MÍ2/V, proto nedochází k zád- . vznikat rúzné povrehové (plazivé) prou- 
nému pfídavnému zatíéení méfeného dyy coz se ^puze projevit nepfesností 
obvodu. Hlavní cástí milivoltmetru je “ ~

prepinac ochrana ss • ¡ndikacnj 
rozsahu proti pretféenl zesilovac- dii

vstup

sifovy 
zdroj

3

Obr. 1. Blokové schéma milivoltmetru 

stejnosmèmy zesilovac. K obtíznym 
úkolúm méficí téchniky patfil jesté do 
nedávné doby vyvoj stejnosmérnych ze- 
silovacú s tranzistory. Hlavní prekázku 
pouzití tranzistorù na tomto misté je 
závislost elektrickych' vlastností na tep- 
lotè a pfílis. malá vstupní imp'edance 
tranzistorù, problém zesilování malych 
stejnosmérnych napètí fádovè jednotek 
mV a udrzení nastavené nuly.

Popis prístroje
Na obr. 1 je blokové schèma vsech 

éástí, z nichz; se méficí'pfístroj skládá.
Propinai.rozsahù (vstupní dèlie j

Mèrené napèti se’pfivádí nejprve na 
vstupní dèlie, ktery se skládá z pevnych

material:sklotextü, org.sklo, tl:~2mm

déliéeObr. 2. Nosnd desticka vstupniho

Obr. 3. Zdkladni schéma 
rozdilového zesilovace •

pri mèfeni. Nejlepsí je pfepínac s kera-s 
mickou izolací. Pro vyssí napefové 
rozsahy jsou pfedfadné odpory az 
100 MO, proto má izolaéní materiál na 
pfepínaci takovy vyznam. Tesla Par-

il

balene.

R<4

mereni
1O_

7 11

<. vstup Obr. 4. Celkové zapojení milivoltmetru

kontrola 
bat. zdroje

mV

10 50 100 500

150

Di

V

F 5 10 50 100

dubice vyrábí velmi vhodnÿ desetipo-
lohovÿ pfepínaè s kvalitními kontakty 
a keramickou izolací pod . typpvym 

. oznaèením QN 557 00. V nouzi vysta-
Óíme i s prepínacem 1 (fadicem) s per- 
tinaxovou izolací, pfedfadné odpory 
vsak zapojujeme tak, áe mezi odpory 
necháme vzdy jeden kontakt volny.

Mechanicky je celek upraven tak, íe 

s oëky (obr. 2), na nëè jsou pfipâjeny*  
trimry. a jedním koncem i pfedfadné 
odpory. Dmhym koncem jsou pred- 
radné odpory pfipojeny primo na vyvody 
pfepínaée. Pfedfadné odpory do 5 Mil 
jsou typu TR 145, vétsí odpory (od 
5 Mil do 100 Mfì) jsou typu WK 
65005. Predradny' odpor pro kazdy 
rozsah je mozné' slozit i z nèkolika sèrio- 
ve zapojen^ch odporú (zvlááté vetSí - 
hodnoty). Trimry musí byt velmi kva- 
litní, se spolehliv^m kontaktem. Nedo-; 
poruéuji pouzít starai typy, kde kontakt 
tvoíí jen vyhnutí pruzného sbèrace. 
V novéjsí kontrukci má sbérací kontakt

- tvar vsazeného kuzelíku.
Ochrana proti pfetííení

Citlivÿ stejnosmëmÿ milivoltmétr a 
hlavnè méficí zesilovac je treba chránit 
proti 'prípndné chybé, yzniklé napf. 
nesprávnou volbou méficího rozsahu, 
Spatnou volbou polarity a vùbec proti 
proniknutí vètSiho napèti na vstup ze­
silovace. Proto jsou primo na vstup 
zesilovace zapojeny par'alelnè dvé kre- 
mlkové diody KA501 vzájemné opacné 
polarizováné.
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Obr. 5. Upevneni tranzistorù

Meriti zesilovaë
„Srdcem“ celého meficího prístroje 

je dvoustupñovy tranzistorovÿ rozdilovÿ 
zesilovac. Kvalita prístroje je dâna-kon- 
strukci vstupniho obvodu a vlivem tep- 
loty na pracovni bod vstupnich tran­
zistorù. Zvlásté teplotní závislost je 
velmi nepríjemná. Pro konstrukçi kva- 
litního stejnosmérného zesilovace nepri- 
cházejLv úvahu germaniové tranzistory. 
U kremîkovÿch planárních tranzistorù 
má zmena teploty vliv hlavné na prou­
dové zesílení. Pfi stálém kolektorovém 
proudu je pák rozhodující napétí mezi 
bází a emitorem. Püsobení teploty Ize 
do znacné míry omezit i vhodnÿm zapo- 
jením (obr. 3). Vlivem teploty dochází 
ke zmene napétí mezi bází a emitorem, a 
to az o 2 mV/°C. Tento vliv se dá 
zapojením velmi dobfe omezit tak, ¿e 
vliv teploty na první tranzistor se dru- 
hÿm tranzistorem kompenzuje. Tomuto 
zapojení se ríká rozdilovÿ (diferenciální) 
zesilovaë. Pro rozdilovÿ zesilovac je 
priznaënÿ velkÿ spolecnÿ emitorovÿ 
odpor R^ obou tranzistorù. Vstupní 
napëti se pfivádí mezi báze obou tran­
zistorù, zesilenÿ napètbvÿ rozdíl ode- 
bíráme mezi oberna kolektory. Pfive- 
deme-li na kazdou vstupní^svorku jiné. 
stejnosmërné napëti tak, èe druhÿm 
pólem jsou tato napëti pfipojena na 
svorku napájecího napétí (+ nebo —), 
objeví se mezi kolektory jen zesilenÿ 
rozdíl obou napëti. To vSák piati 
jediné tehdy, je-li zesilovac absolutne 
symetrickÿ. Proto je nejdûleèitëjsi shod- 
nost obou tranzistorù; tolerance ostat- 
ních soücástek ji¿ není tak choulostivá. 
Zbytkové stejnosmërné napëti na vÿ-

stupu, které vzniká právé pfedevsim 
nesymetrii vstupniho obvodu, je tim 
mensí, cim vëtsi je spolecnÿ emitorovÿ 
odpor 7?e-, Cim vëtsi je odpor,- tim lepsi 
je stabilita proudu 7c- Odpor se ovsem 
nemûze zvëtsdvat do libovolnÿch mezi 
- je dán typem pouzitÿch tranzistorù, 
velikosti napájecího napétí a mihimâl- 
nim Zc, pri nëmz tranzistor jestë zesiluje. 
Tranzistory musí mit co nejvëtSi prou- 
dovÿ zesilovaci cinitel (> 20) pfi mini- 
málním Zc.

Nëkteré zahranicní firmy vyrâbëji 
pro tento úcel zdvojené tranzistory 
v jednom pouzdfe. Napf. firma Ferranti 
typ ZDT21 nebo firma Amelco typ 
SA2253, 2N2480, 2N2652, 2N2060, 
2N2223xapod. Tyto dvojice se vyznacuji 
extrémnë malou závislostí rozdilového 
napëti na teplotë (az 20 p.V/°C). 
Také Tesla Roznov pfipravuje pro 
tento úcel vÿrobu dvojice kfemikovÿch ' 
planárních tranzistorù typu KF506. 
Proudovÿ zesilovaci cinitel je podle
údaje vÿrobce vëtsi nez 20 pfi Ze = 
= 100 pÂ. Zatim jsou na trhu tranzistory 
KF506 nebo KF503, ale nepárované. 
Schéma zapojení celého mëficiho pfi- 
stroje i se zesilovacem je na obr. 4.

Na prvnim stupni jsem pouzil dva 
stejné (vybrané) tranzistory KF507, 
pfi Uc = 6 V a le — 1 mA byl proudo- 
vÿ zesilovac! cinitel 100. Tranzistory 
jsou upevnëny ve spolecném duralovém 
drzàku. Kolektory tranzistoru typu KF 
jsou vSak spojeny s plechovÿm klobouë- 
kem tranzistoru, proto je musime upev- 

. nit izolovanë (nejprve je obalime svit- 
kem tenkého kondenzâtorového papiru). 
Duralové tëlisko s tranzistory je mecha- 
nicky upevnëno na desticku s plosnÿmi 
spoji sroubkem M3 do vÿsky asi 10 mm 
(obr. 5). Deska s plosnÿmi spoji je kon-

lecném duralovém drzàku. Napëti pro 
indikacnî dii se odebírá mezi emitory 

struovâna do budoucna pro zdvojenÿ obou tranzistorù. Kloboucky tranzistorù 
tranzistor ve spolecném pouzdfe, na tohoto stupnë nemusime izolovat (oba 
kterÿ duralovÿ drzàk nebudeme po- kolektory jsou galvanicky spojeny). 
tfebovat. " • Rozmëry chladiëù pro vstupní tran-

K elektrickému vyvázení vstupniho 
obvodu rozdilového zesilovace jsou do 
obvodu zarazehy odporové trimry (opët 
dobré kvality). Trimr P\ slouzi k vyrov- 
nání pri volném (nezkratovaném) vstu- 
pu. K nulování prístroje pfi zkratova- 
ném vstupu je vyveden nastavovaci 
prvek (drâtovÿ potenciometr) na panel 
prístroje. Trimr P2 slouzi k presnému

otvory pro tranzistory vrtaf az po rozriznuti

Obr. 6. Chiadice pro tranzistor typu KF

nastaveni- rucky doprostfed stupnice pri 
zapojení prístroje jakõ indikátoru s nu- 
lou uprostfed. Kolektory ’vstupních 
tranzistorù Ti a T2 jsou galvanicky 
spojeny s bázemi dalsích (oddelovacích) 
stupñú. Mikroampérmetr s pfedfadnÿm 
od'porem není totiz mozné pfipojit 
primo mezi kolektory Ti a Tz. Tvoril 
by velkou zátéz a vnesl by do mëfeni 
nelinearitu. Oddélovací stupeñ tvofí 
soumërnÿ emitorovÿ sledovac (zapojení 
se spolecnÿm kolèktorem). Z hlediska 
omezenî teplotnîho vlivu na nejménsi 
míru musí bÿt T3 i T4 rovnëz kfemikové 
tranzistory. Vyhovuji typy KF506y 
KF507 jako na prvnim stupni, nebo 
i KF503, KF504. Na sledovac jsem 
pouzil dva stejné tranzistory KF503, 
na velikosti A21E jiz tolik nezálezí. Vy- 
braná dvojice mèla Asie = 30 pri Uc = 
= 6 V a Zc = 1 rnA. Aby tranzistory. 
T3 a T4 nezpùsobovaly zhorseni stabili­
ty nuly, jsou rovnëz upevnëny ve spo- 

tohoto stupnë nemusime izolovat (oba 

zistory i pro oddelovac jsou, na obr. 6. 
Deska s plosnÿmi spoji a rozmistëni sou- 
cástí je na obr. 7, pohled na hotovÿ 
zesilovac na obr. 8.

Indikacnî dîts
Indikacnî díl tvofí ruckové mëridlo, 

které je zapojeno pfes sériovÿ odpor Æ15 
mezi emitory^ tranzistoru, oddëlovacîho .



Obr., 8. Osazená desticka zesilouace

stupnê. Mëfidlo má citlivost 100 p.A 
na plnou vÿchylku. Nejvhodnëjsi je 
vëtsi typ mëfidla DHR8.

Napájeci dii
Mèlici pfístroj Ize napájet ze sité 

220 V nebo z baterióvého zdroje 12 V. 
Kolísání napëti zdroje má vliv na po- 
lohu nuly, proto musí bÿt napájecí\ 
napétí stabilizované.

Sit’ovÿ zdroj se skládá zesít’ového trans- 
formátoru (220 V - 12 V), müstkového 
usmërûovace a stabilizátoru se Zene- 
rovou diodou. Transformátor je s jádrem 
C typu 08001 (jádro 5x10 mm), 

" primární vinutí 14 800 závitú drátu 

Obr. 9. Rozmistëni 
soucástí 

milivoUmetru

o 0 0,05 mm, sckundární vinutí 
900 záv. drátu o 0 0,1 mm. Usmerñovac 
je v mustkovém zapojeni se ctyfmi dio- 
dami 32NP75, Zénerova dioda je typu 
6NZ70. Bateriovÿ zdroj je. mozné 
umístit bucito primo ve skfínce pfístroje, 
nebo jej pfipojovat z vnëjsku dvëma 
svorkami, upevnënÿmi napf. ,na ,bocní 
stranë skfíñky. Jako bateriovÿ zdroj 
múzeme pouzít napf. ctyfi pioché ba­
terie. Baterie vydrzí velmi dlouho, pro­
toze zesilovac má nepatrnÿ odbër: 
pfi 12 V'asi 1,5 mA a prîcnÿ proud 
Zenerovy diody je asi 15 az 20 mA.

Rozpis souíástí
Ät-TR 112 lk2, 
Rz, Ä9-TR 112 M27, 
Rz - TR 112 asi 1 az 2 MO (hodnota se 

urei az pfi sefizování zesilovace), 
Ra, Rt, Ä13-TR 112 MI, 
Rz - TR 112 56 k, - 
R7, ä8-TR 112 33k, 
Äio, Äii-TR 112 15k, 
Äi2, Ä14-TR 112 150, 
Ä15 -TR 112 2k7, 
Ti • - TP 035 4k7, 
P2 —WN 69170 10k, 
Pz -TP 035 10k, 
Pa -TP 68011/E470, 
P5 - TP 035 47k, 
Ci -TC 161 1M/160 V, 
C2 -TC 963 20M/12 V,

Cs -TG 968 200M/12 V
Ti, T2 - KF507,
T3, T4 - KF503,
Di, Dz - KA501,
Dz, Da, Dz, Dq — 32NP75 nebo nové 

typy KY701, .
Zi - 6NZ70,

miniaturní tfípólo- 3NA535 00^14
vé pfepínáce jed- (3x3 polohy), 
noposchocTové (2ks) (zapojeni podle císel 

ve schématu),
pfepinac rozsahû QN55700 (Tesla 

Pardubice),
mëfidlo mikroampérmetr

100 (¿A (DHR8),

jádro ,,C“ typu 080Ô1 (5 x 10 mm) 
nebo jinÿ malÿ typ, podle nëhoz je 
samozfejmë tfeba upravit pocet závitú, 
pfîstrojové svorky (2 kusy).

Cejchování
K cejchování potfebujeme hlavnë 

zdroj pfesného stejnosmëmého napëti 
nebo jiz ocejchovanÿ podobnÿ mili- 
voltmetr. V nouzi vystacime i s regulo- 
vatelnÿm zdrojem malého stejnosmër- 
ného napëti 1 az 10 V a.nëkolika .pres- 
nÿmi odpory, které zapojujeme jako 
napët’ovÿ dëlië.
Postup
a) Zapneme sit’ovÿ zdroj a zmërime 
velikost napájecího stejnosmëmého na­
petí na Zenerovë diode 6NZ70; má bÿt 
11 az 13,5 V. Pfipojíme zesilovac a 
zmëfime odbër proudu. Pfi 12 V by 
mël bÿt asi 1,5 mA. Pak pfístroj ne- 
chame zapnutÿ asi 60 min. pfi kon- 
stantní teploté asi 22 °C (pokojová 
teplota).
b) Zasuneme pfîvodnî stînënÿ kabel a 
•pfepinac pro volbu polohy nuly pfe- 
pneme tak, aby byl trimr P3 zkratovân 
(pfi nezkratovaném trimru slouzi mi- 
livoltmetr jako indikâtor s nulou .upro- 
stfed).
c) Trimr Pi (na desticce s plosnÿmi spoji) 
nastavíme tak, aby rucka mëficiho pfi- 

stroje ukazovaia nulü. Pfîvodnî kabel je 
rozpojen! Nejde-li pfístroj vynulovat, 
musíme budto zvètsit R2,- nebo zmenSit 
Rz zapojenîm paralelnîho odporu Rz. 
Na desticce s plosnÿmi spoji je pro od­
por R3 misto.
d) Nÿni zkratujeme konec privodniho 
kabelu a potenciometrem P2 (na panelu 
prístroje) nastavíme opët nulu. Tento 
postup (bod c a. d) musíme tak  dlouho 
opakovat, az pfi volném (rozpojeném) 
i zkratovaném kabelu ukazuje rucka 
mëfidla nulu.

*

Pfepneme-li pak pfepinac rozsahû na 
kterÿkoli rozsah pfístroje, musí ruckové 
mëfidlo stále ukazovat nulu.
e) Na vstupní svorku kabelu pfivedeme 
stejnosmërné napëti 10 mV (pozor na 
sprâvnou polaritu, rucka méfidla se musí 
vychÿlit deprava). Trimrem, kterÿ je 
pro pfîslusnÿ rozsah zapojen na vstup- 
nim dëlici, nastavíme maximální vÿ­
chylku rucky mëfidla (odpovídá 10mV), 
f) Pfepinac pro kontrolu napájecího 
napëti, kterÿm také rozpojujeme nebo 
zkratujeme trimr P3, pfepneme do 

- polohy, v nîz je ruckové mëfidlo pfi-K 
pojeno pfes odpof Ä13 a trimr P5 na 
napájecí svorky zesilovace. Trimrem P5 
pak nastavíme maximální vÿchylku rucky 
na meridie. To odpovídá správnému 
napájecímu napëti, pfi riëmz byl mili- 
voltmetr cejchován. Pfi provozu z ba- 
terií si pak múzeme kdÿkoli stav zdroje 
pfed mëfenîm zkontrolovat, popfípadé 
nastavit trimrem Pa maximální vÿ­
chylku ruéky méfidla.
g) Pfepinac pfepnéme opët do polohy 
mefení (nula na zacátku stupnice) 
a druhÿ pfepinac pro volbu rozsahû 
do polohy 50 mV. Na vstupni svorky 
pfivedeme op^et správné polarizované 
napëti - nyní 50 mV - a trimrem pro 
pfîslusnÿ rozsah nastavíme maximální 
vÿchylku. 1
h) Stejnÿ postup jako u bodu g) opaku- 
jeme ■ pro vsechny rozsahy. Meziiim 
stále kontrolujeme, ukazuje-li rucka 
pfístroje bez privedeného cejchovacihq 
napetí nulu.
i) Zkontrolujeme nulu, na vstup nepfi- 
vedeme zadné cejchovacî napëti a pfe- 
pînaèem rozpojime zkratovanÿ trimr P3. 
Trimrem- P3 pak nastavíme rucku më- 
ridla doprostfed stupnice (na padesâtÿ 
dilek). Milivoltmetr múzeme nyní po- 
uzívat i jako citlivÿ zindikàtor. s nulou 
uprostfed.
j) Vstupní délie' je vypocítán tak, ze 
pfi vsech mëficich rozsazîch Ize sério- 
vÿmi trimry nastavit u ruckového mé­
fidla pfi cejchování maximální vÿchyl­
ku. Nelze-li maximální vÿchylku jiz 
nastavit (trimr je ve zkratu), musíme 
zmensit pfîslusnÿ predfadnÿ odpor, 
zapojenÿ s trimrem v sérii. Tento pfipad 
se mûze vyskytnout, pouzijeme-li tran-

materiâl; durai, plech tl. 2mm 70
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Obr. 10. Rozmery pfedniho panelu 



zistory s menrim zesilovacím êinitelem.
Záverem nëkolik pfipomínek ke kon- 

strukci a vstupní ciûivosti. Mechanické 
rozmistëni soucástí je vidët z obr. 9, 
konstrukce skfíñky i uspofádání pred- 
niho panelu z fotografie- na titulni 
strane. Jako voditko je pfipojen jen 
nákres s. rozmëry pro pfedni panel 
(obr. 10). Na panelu je umistëno ruë- 
kové mëfidlo se vstupnimi pfistrojovÿmi 
svorkami, pîepinac pro volbu napájeni 
(vypnuto - baterie - si€), pfepinaë pro 

szapojení jako indikâtor s nulou upro- 
stred a kontrolu napájecího zdroje, 
pfepinac mëricich rozsahû a potencio- 
metr pro nulování. Zásuvka pro pfipo- 
jení sité je na boëni stranë skfíñky. Na 
boku je také otvor pro sroubovák, kte- 
rÿm nastavujeme promënnÿ odpor Pi 
pH provozu z baterií; Nastavitelnÿ 
odpor vytocime pfed zapnutim do 
krajni polohy, kdy je zafazen celÿ odpor. 
Zapneme pfistroj a prepinac pfepneme 
do polohy - kontrola zdroje. Máme-íi 
nové baterie, rucka mëridla se vychÿli 
na pinou vychylku (100 dilkû). Po- 
uííváme-li baterie jiz delsí dobu a jsou 
jiz trochu’ vybité, ukáze mëfidlo napf. 
jen 80 dilkû. Nyní »zmenãíme odpor P4 
tak, az rucka dosáhne stého dílku. 
Daíri zménou polohy bêzce trimru jiz 
vychylku nezvétsíme (Zenerovou diodou 
jiz protéká prícny proud). Pfesto jestê 
trochu odpor zmensíme, abychom do- 
sáhli dobré stabilizace. Regulacní odpor 
múzeme i vynechàt, vystavujeme tím 
vsak baterie zbyteënë velkému vybíje- 
címu proudu, zvlástê pouzijeme-li misto 
plochÿch baterií nêjaké mensí typy.

Hlavním kritériem pfi hodnoceni 
vlastnosti milivoltmetru je vstupní cit­
livost, vstupní odpor a stabilita nuly. 
Vstupní citlivost (první ®mêricí rozsah 
pfístroje) je. 10 mV. Pfi konstrukci 
i zkouãení jsem se samozfejmê snaáil 
dosáhnout co nejlepsích paramétra. 
PH stejné konstrukci zesilovaôe a pfi 
zvétáení napájecího-napétí z 12 na 24 V 
jsem dosáhl citlivosti az 2 mV na pinou 

-vychylku. Vstupní odpor byl pak asi 
6 Mß/V. Pfesto jsem radëji volil menãí 
citlivost z tëchto dûvodû: pri napáje­
cím napêtí 24 V mel sice zesilovac vëtsi 
vstupní citlivost, byl vsak velmi chou- 
lostivy na nepatmé zmény napájecího 
napétí a mnohonásobnê se také zvétsila 
nestabilita nuly. Praktické vyuzití tako- 
vého zesilovaëe je pak na povázenou. 
Kromé toho jsou pak pfedfadné odpory 
pro rozsah 100 V az 'do 1 000 MU a 
tomu by musela odpovídat i kvalita 
pfepínaêe. Pri vstupní citlivosti 10 mV 
je to jen 100 MU a to je jiz prijatelnêjsí. 
Pri napájecím napétí 12 V Ize milivolt- 
metr. napájet i z baterií. Vstupní odpor 
se sice zmensí ze 6 MU na 1 MU, ale 
i pak jestê staci. Ti, kteri mají moznost 
opatrit si na vstupní rozdílovy zesilovaê 
lepri typy tranzistorü (napf. jiz zdvojené 
ze zahraniêí), mohou samozfejmê do­
sáhnout mnohem lepsích fvÿsledkû.

Literatura
[1] Ein Milivoltmetr für Gleichstrom 

■ mit Transistoren. Funk-Technik
c. 16/62.

,[2] Gleichspannung- Milivolt- und 
Voltmetr TGM 30. RIM - Ba­
stelbuch- 1967.

ùtlŒmové clGhky
Ing. Vácíav Cerny

Ve sdëlovaci technice potfebujeme . 
velmi casto tlumit signál bez ohledu na 
jeho kmitocet, nebo pfizpüsobit vy- 
stupni odpor (impedanci) jednoho zafí­
zení vstupnimu odporu (impedanci) 
zafízení druhého.

V zásadê stojíme tedy pfed dvema 
základními úlohami :

1. Vytvorit na útlumovém clánku po- 
zadovanÿ útlum za predpokladu za- 
chování vstupní a vÿstupni impedance 
(odporu) êlánku tak, jak je to tfeba pro 
pouèité zafízení.

2. PouHt ütlumovÿ clánek pouze pro 
pfizpúsòbení vÿstupni impedance (od­
poru) jednoho zafízení , vstupní im­
pedanci (odporu) zafízení následují- 
cího. V tomto pfípadé pozadujeme •

ovSem minimální útlum signálu na 
clánku.

Ütlumovÿ clánek tedy mûze mit vÿ- 
stupní impedánci £2 stejnou, jako je 
vstupní impedance £1, nebó se mohou 
obë impedance lisit (Zi Z*)*  Pro 
tyto úcely se pouzívají v podstatë dva 
typy ëlânkû, jednak ëlânek T ve dvou 
modifikacích - vyvàèenÿ a nevyvàzenÿ' 
(obr. la, b), jednak ëlânek II ve dvou 
modifikacích - vyvàèenÿ a nevyvàzenÿ 
(obr. 2a, b). Pro jakÿkoli pomër ZfZ*  
existuje právé jeden minimální útlum, 
kterÿ mûze bÿt ëlânkem dosazen./Z

Jestlize pfenos ëlânku oznacíme K, 
pak bude platit:

vstupní vÿkon clánku 
vÿstupni vÿkon clánku *

Vÿraz pro optimální pfenos (pfi tomto 
pfenosu nastává nejmensí útlum) je:
K - 1 I 1/ - ó
Kmia- 1 + |/ IJ.

Nejmenri pfenos Â'min ^jako funkee pp- 

mëru je zfejmÿ z obr. 3.

Je patrné, ze pro K = Rmin musí bÿt 
odpor Rz pro clánek T rovnÿ nule (obr. 
la, b, Rz = 0) a naopak pro clánek II 
musí bÿt odpor Ri nekonecnë velkÿ 
(obr. 2a, b, Ri = 00).

Na grafo není -nijak ohraniceno ma­
ximum pomëru vstupního a vÿstupniho 
vÿkonu. Je dán pomër pouze zà pfed- 
pokladu, ze vstupní impédance je 
vëtêi nez vÿstupni impédance £2. Dùle- 
zité je, aby pro vÿpocet byl pomër 
impedanci vetri nez jedna. Graf piati 
jen pro malé hodnoty pomëru -=-.

^2 , 
Vëtri hodnoty tohoto pomëru v zâvis- 
losti na JTmin se vyjádfí poëetnë podle 
vzorce pro Àmin.

Pro vyvàzenÿ a nevyvàzenÿ ëlânek T 
piati za predpokládu, ze £2:

R _ ZdK+ 1) ~ 2]/KZZT

n ZÀK+1)-2]/KZiZ^ 
R* = ---------------jx—: 

R _ î^kz^ ,

Je-li Zi = Z^» vÿrazy se ponëkùd zjedno- 
duri:

\ 1 /
R "2^ 
R3-

PHklad 1. - Vypoctëte ütlumovÿ pri- 
zpûsobovaci ëlânek pro generátor s vÿ- 
stupem 500 Í2. Generátor má bÿt pfi- 
pojen na vedení, jehoz charakteristickà 
impedance je 200 O. Na clánku má 
vzniknout minimální útlum (úcelem 
clánku je pouze pfizpúsòbení impedan­
ci) - obr. 4.

Obr. 3. Nejmenlí prenos Kmin jako funkee 
Z1IZ2



'Obr. 4. Zapo)6™ Pro Pablad 1

= 2 . 2,5 — 1 + 2 1/2,5 . (2,5v— 1) = 
t ’ = 7,87.

Zvolíme "zapojení a vypocteme od­
pory v tomto zapojení. Ñejsme vázáni 
na to které zapojení, pro jednoduchost 
volíme nevyvááeny ¿lanek T, je ováem 
mozné volit dalsí ze ctyr vyobrazenÿch 
ëlânkû.

Z pfedcházejícího textu plyne, ée pro 
minimální útlum na nevyvázeném 
ëlânku T je nutné stanovit £2 — 0. 
Proto vypoëteme. pouze odpory £1 a £3.

n Zi{K^\)^KZ^
R1~ £—1

500. (7,87 + 1) — 2^7,87.500.200_ 
“ / 7,87—1

= 387 Û

1/2 £2) se rovná'nule. Vypoëteme tedy 
pouze odpory £1 (tedy 1/2 £1) a £g.

D 300(13,92+1)—21/13,92.75.300
Ä1 ( 12,92

= 274£T
£1/2 = 137 Q

p 21/13,92.75“.T00
Ä3=--------- 1^92--------- = 73 °-

Útlum ëlânku : '
X b = 101og£min = ll,4dB.

Pro vyvázeny a nevyvázeny ëlânek II 
piati za pfedpokladu, ze Zi Z%'

' Rr =
(K + l)V^a—2^1

(k

(K+ i)i/^i-2y^a
Rs K— 1

2 |/ K

Bude-li Zi = Z^ vyrazy se zpaënë 
zjednodusi :

P R,12

Rs =
Zi(K-l)

2pr •

Obr. 6. ZaP°J^ Pro PHklad 3

Obr. 7. ZaP°Jen^ PT0 PHklad 4

PHklad 4. - . Zesilovaë má vÿstupni 
impedanci 25 Q. Navrhnëte prizpûso- 
bení, mâte-li k dispozici reproduktor 
o impedanci 5 Q.

Pouzijeme vyvàâenÿ ëlânek II (obr. 
7). Pro minimální ztráty na pfizpúsobo­
vacím ëlenu musíme dodräet pozadavek, 
aby £1 = 00. Tuto podmínku splníme 
vynecháním odporu £1. Pómer impe­
danci

Z1 25 
—= 5/

Minimální píenos

£min =2.5 — 1+2 ]/5 . (5 — 1) ■ = 
= 18,8.

Pro velikost odporù piati: f

R ■ (18,8— 1) , 51/25 
(18,8+1)725 — 2 ¡Z 18,8.5 =

Obr. 5. ZaP°Jen^ 
pro pHklad 2

Ra = 18,8— I
= 23 Q10,0

~= 11,5 Q.

2

2]/KZiZ^ _ 2 ^7,87.500.200.
•“ £—1 “ 7,87—1

= 258 a
Urcime ztrátu na pfizpúsobovacím 

ëlânku :

101og£,

kde] Pi je vstupni vÿkon na ëlanku a 
£2-je vÿstupni vÿkon na ëlânku.

V nasem pfipadë je £ = £min a ztrâta 
je tedy

b =’10Jog Äkta = 8,96 dB.
PHklad 2. - Televizní anténa (sklàdanÿ 
dipòi) je pfipojena na symetrickÿ svod. 
(dvoulinku) o charakteristické impe­
danci 300 £1. Vstup televizniho pfiji­
maëe má vsak impedanci 75 £2. Vy- 
poëtëte pfizpùsobovaci ëlânek s mini- 
málním útlumem.

Vzhledem k tomu, ze svod je syme- 
trickÿ, pouzijeme vyvàzenÿ ëlânek T 
(obr. 5).

Pro nejmenâí útlum na pfizpúsobova­
cím ëlenu piad:

IZi _ ‘300
[Z*  u75

^¿=,21.4—31 + 2'74(4—1) = 
= 13,92.

ZaTpfedpokladu minimálního utlumu 
musí platit, ze £2 (vlastnë oba odpory 

PHklad 3'- Navrhnëte ùtlumovÿ ëlânek 
lise ztrâtou 20 dB (£ = 100) s pfevo- 
dem mezi vedenim 200 a 500 fì. Pomër
: , ; Zi 500 9 _impedanci = -7™- = 2,5.<2 zuu

Z pfîkladu 1 s obdobnÿm zadáním 
vidime, . ze £min =. 7,87 ; musí tedy 
platit, ze £ > 7,87.
• Volíme zapojení nevyvázeného ëlân- 
ku II, u nëhoz £ = 100 (obr. 6).

Z uvedenÿch vzorcû plyne :

Ri = .
(K+ yflZs-^KZi 

(100—1) .5OO.]/2ÕÕ 
(100 + 1) . 200— 2y 100.500

= 714 0

R = (K~ ZsïZr =
(K+i^—i/KZs

(loo-i).~2oo .yw 
(100 + i) 7500— 2 yïôoTW 

= 224 n

K~ 1 ]/^2 
2 [/ £

100— 1 1/2Õ0.500 ,
--- wô~= 1 5670

ztrátu na pfizpúsobovacímUrëime 
ëlânku :

¿ = 10 log £min = 12,7 dB.
Z uvedenÿch pfikladû je patrné, ze ne 

vzdy se hodi pfizpùsobovaci odporovÿ
ëlânek. Je-li pomër prilis

. , , Z*
vznika na ëlânku dost velkÿ ùUum. Jako 
pfizpùsobovaci ëlen mùzeme tedy po- 
pisované ëlânky pouzit pouze za pfed­
pokladu minimálního vypoëteného ùtlu- 
mu b = 10 log £min.

Vÿhodou odporovÿch ùtlumovÿch 
ëlânkû jê kmitoëtovà nezâvislost a za- 
chování fázové vëmosti pfenââenÿch 
signálú. Pro pfizpùsobeni v urëitém 
pásmu kmitoëtû nebo' pro korekci ùtlu- 
mu v urëitém pásmu jsou vÿhodnëjsi 
vyrovnàvaëe, slozené z ëlenû RLC.

* * *
'Velmi vtipné, estetické a praktické je 

reâeni konstrükce drzadla pro pfenáãení 
televizniho pfijimaëe Haiti firmy Metz. 
Prijimac, kterÿ má úhlopfícku .obrazov­
ky 47 cm, je urcen pro bytovÿ poslech. 
Pfesto pro pfenásení v domácnosti je 
vybaven praktickÿm drzàkem z lehkého 
kovu ovàlného fezu, kterÿ se ulozi do 
dràzky v homi ëàsti skrinë. Drzadlo 
esteticky nemsi vzhled pfijimaëe, ale 
naopak tvofi kovovou ozdobu. Vytazené 
drzadlo je upevnéno ye dvou postran- 
nich ëepech. Uchopit je lze pohodlnë 
i silnëjsi rukou.
Podle podkladû Metz " S£



Nedávno se nám dostal do ruky-prehlednÿ katalog tranzistorovÿch piijimacù, vyrâbënÿch 
a prodâvanÿch v NSR. Je pozoruhodné, kolik rûznÿch typù a druhû tranzistorovÿch prijimacù 
je v soucasné dobë v prodeji — a to katalog neobsahuje douazené prijimaée, jichi také neni za- 
nedbatelnÿ pocet. V tomto srovnáni dopadá náé trh ■ tranzistorovÿch prijimacù velmi. épatne, 
nechceme-li rici katastrofálne. Tento vÿraz vsak bohuzel vÿstihuje situaci — a to i proto, ze 
prakticky po dobu nëkolika let neni na naéem trhu ani jedinÿ skutecne novÿ prijimac. Véechny, 
které se prodávaji, vycházeji prakticky ze dvou az tri zàkladnich lypù, které se od sebe jen ne- 
patmë lisi.

Piati to v plné míre i o prijimaci 
Tesla Dolly, jehoz test prinàrime. 
Tento prijimac vychází z pùvodniho 
zapojeni prijimaëû Monika a Mambo 
a lisi se od nich tak nepatrné, ze to vlast­
ne nestoji ani za zminku. Jde prakticky 
jen o ùpravy v obvodu pomërového de- 
tektoru a druhého mf stupnë, jehoz 
predpetí báze je proti pùvodnimu za­
pojeni stabilizováno. Pokud jsme mohli 
soudit, neprihesly zmèny zàdné pod- 
statné zlepseni vlastnosti prijimace Dol­
ly ve srovnáni s prijimacem Mambo.

V této souvislosti je tfeba se zminit 
jesté o jedné véci - o pouzitÿch tran-

zistorech. Tranzistory OC 170, jimiz je 
prijimac Dolly osazen, jsou jiz dàvno 
v evropském méfitku prekonanymi ty- 
py, pfedevsím pro pouzití na VKV. Bylo 
by nacase, aby tuto skutecnost vzali na 
védomí i konstruktéri bratislavské Tesly, 
kterà nase tranzistorové prijimace vy- 
rábí. Domníváme se, ze je v silách 
vyrobce tranzistorù (Tesla Roznov) do- 

dávat i pro tyto tzv. lidové pfijimaëe, 
k nimz Dolly patri (které se ovsem pro- 
dávají za „nelidové“ ceny), takové po- 
lovôdiëové prvky, které by zarucily 
lepri technické vlastnosti prijimacù i pri 
zachování technické slozi tosti a celkové 
koncepce. Tyto nové soucástky musí 
ovsem na vÿrobci nékdo zádát - a to by 
mël bÿt pràvë vÿrobce prijimacù.

Pouhÿm srovnáním obou schémat 
(Dolly a Nicolette) je na první pohled 
zfejmé, ze jde prakticky o stejnë zapo- 
jené prijimace; leprich vlastnosti se 
u prijimace Nicolette dosahuje zrejmë 
predevsim pouzitim tranzistorù leprich 
vlastnosti.

Nebylo by také pravdëpodobnë na 
závadu, kdyby si konstruktéri tranzisto­
rovÿch prijimacù vsimli, ze nf zesilovac 
Ize s vÿhodou dëlat i bez transformátoru. 
Za cenu nepatrné vetsího odbëru proudu 
pfi stejném poctu tranzistorù Ize tak 
získat mnohem lepsí kmitoctovou cha- 
rakteristiku, usetfit dost místa_atd.

Je také zajímavé, ze’se tento pfijimaë 
prodává pod názvem Mambo v NDR. 
Domníváme se, ze by bylo vúci zákazní- 
kúm serióznejsí, kdyby i u nás nesl tento 
název,' nebof - jak jsme jiz fekli - zmény 
v zapojeni jsou tak nepatrné, ze ne- 
opravñují ke zmënë názvu. Vzbuzovat 
jen zmënou názvu dojem, ze jde o novÿ

Zàkladni údaje a vysledky mëfeni_

' Velicina . ' Tesla Dolly Philips Nicolette 1 Akord-Radio Jerry

Napâjeni 6 V; dvè kulaté baterie 3 V 6 V ; ctyri tuèkové baterie 6 V ; ctyri tuèkové baterie ** •

Spotfeba proudu 
a) bez vybuzeni 18 mA 14 mA 8 mA

b) pri max. vybuzeni 70 mA (160 mW) 80 mA (150 mW) ' 55 mA (150mW)
i

Nf citlivost pro 50 mW, 
1 kHz (na odporu 100 kQ) 0,4 pA. ■0,9 pA 0,2 pA .

Nf vÿkon
(1 kHz, zkresleni 10 %) 175 mW 150 mW , 150 mW

Nf Charakteristika 320 Hz aè 8 kHz, —3 dB 70 Hz at ,7 kHz, —3 dB 150 Hz at 6 kHz, —3 dB

Osazeni nf dilu 2X 0C71, 2x GC516;
(transform.)

AC125, AC126, AC127, 
AC128; BA100

, 2 X 2SB54, 2 X 2SB56
(trtn form.)

Mf kmitocet 468 kHz; 10,7 MHz 460 kHz; 10,7 MHz 455 kHz; 10,7 MHz

Osazeni mf dilu
2X 0C170; VKV-3X 0C170

AF126, AF121; VKV - 
2X AF126, AF121 2 *X  2SA240

Vf citlivost pro stred päsma (FM) 19 pV pro s/s = —26 dB 7 pV pro s/§ = —26 dB 5 pV pro s/S = —26 dB

Selektivita pro VKV 
na stredu päsma —8 dB pro ¿150 kHz —7 dB pro ± 150 kHz 

;
—10 dB pro ± 150 kHz ‘

Osazeni dilu VKV 2 x 0C170 AF121, AF124 2SA433A,

Vf citlivost AM pro s/S = —10 dB 
pro stred päsma

KV
/

14 pV
X

18. pV (vstup na fer. ant.)

SV 28O.pV/m 160 pV/m 300 pV/m

DV 900 pV/m 450 pV/m —

Selektivita pro AM —23 dB pro ± 9 kHz —28 dB pro +9 kHz 1 —28 dB pro ±9 kHz

Kmitajici smesovai 0C170 AF126 2SA77

KV __ X pásmo 41 a 49 m 5,85 az 7,50 MHz

SV 520 at 1 650 kHz 510. aè 1 630 kHz 520 aè 1 640 kHz

DV 150 at 260 kHz 150 at 270 kHz

VKV 65 at 73 MHz 87 az 104 MHz 87 az 104 MHz

Cena 1 100,— Kis 150,— DM 115,— DM
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Schéma prijímace Tesla Dolly ■

Hodnoceni testovanÿch pfijimacù

Tesla Dolly . - ' Philips Nicolette Akord Radio jerry

. . 1. Elektrické vlastnosti ‘
Viz základnTúdaje a zmëfené vlastnosti vzorkû v tabulée na str. 372 . . -

15 bodù - f 22 bodù - . 20bodû ■ t *

/ t ■

Ovládací prvky, knoflik pro ladëni a knoflik potencio- 
metru hlasitosti jsou umístény soumëmë na pfedni 
stènë pfijimaée, ovládání je 'celkem dobré. Pfevod 
pro ladici'kondenzátor'je vyhovujici; vzhledem k ne- 
vhodnému prùbëhu kapacity ladiciho kondenzátorú 
se vàak velmi àpatné ladî stanice na-hornim okraji 
kmitoétového pásma (pomër délek stupnice od 
520 kHz do 1 MHz a od 1 MHz do 1,6 MHz je príliá 
velkÿ; obvykle*  bÿvà znaéka pro 1 MHz ve stfedu 
stupnice a pomër obou délek asi 1 : 1). Pfi vymènë 
baterii je tfeba démontovat zadni stënu.
Mechanická vlastnosti poùzdra jsou tàké na dolní 
hranici vlastnosti,- jaké by mélo pouzdro mit.

■ Ostatni vlastnosti jakoKu pfijimaée Mambo,, jehoz 
test jsme uverejnili v. AR 7/67.
Vlnovy prepinac je-umistën velmi nevhodnë a némâ 
zfetèlnë a jasnë definované polohy. -,

10 bodù

2. Mechanické vlastñosti *
Potenciometr hlasitosti se ovládá malym za-^ 
puStén^m knoflikem ña levé strane skfíñky. Sta­
nice se ladí velkym knoflikem na pravé strané 
éelní^stény pfijímaée - ovládání je bezvadné - 
jysty samy pfi uchopení pfijímace sklouznou.na 
oVládaci prvky. ,Souóástky jsou umístény velmi 
pfehledne. Pfijímaé Ize vyjmout z velmi dobfe 
zhotovené skfíñky snadno a rychle. Mechanické 
uspofádání je velmi úéelné a jednoduché. Sasi- 
je mechanicky velmi pevné; zajímavé. jé i to, 
ie ladici dii- VKV "není cely zakrytován, pfitom 
pracuje bezvadné cely dii VKV, béz vazeb a

• velmi stabilné.
.Baterie jsou umístény mimo prostor vlastního 
pfijímaíe - není nebezpecí, ie pfi vybití znééisti 
vnitfek pfijímace. - Jejich vyména je moiná po’ 

- uvolnéni jednoho ároubu. ■ '. . ' ;
Vlnovy: pfépíñaé je pfipájen pfímo do désky. 

. s plosn^mi spoji. .
25 bodù , ' x

.Ovládací prvky jsou umístény nad sebou, ovládání 
je velmi névhodné a je téméf nemoiné soucasné 
ovládat ladéni a potenciómetr hlasitosti. Ladéni 
stanic má pfíliá velkÿ pfevod 'mezi knoflikem 
a hfídelem' ladiciho kondenzátoni ; na -la 1/4 
ótáéky ,knoflíku pfejede ukazovat'el’ pfes "celou 
stupnici.
Pfi vÿmëné' baterií není nutná demontái zadní 
stény-pfistroje. * x
Deska s ploSnymi spoji je z poloviny zakryta 
maskou stupnice a ladicím'ústrojím. Vlnovy pfe- 
pínaé pfipájen primo do desky s ploànÿmi spoji.

■ '
15 bodú

. ' / » •
O prijimaii piati vSechno, co bylo o naâich vÿrobcich 
(a zvlááté prijímaéich)-feceno - jinak na skfíñce, kde 
bylo.dfíve napsáno Mambo, se objevil nápis Dolly.

y 5 bodù

3. Vzhled a povrchová úprava 
Dokonaty vzhled a povrchová úprava. «

20 bodù / 
/ .

Standardní vzhled a povrchová úprava, obvykíá 
u západních vÿrobcû. * ... •

' 15 bodú1

* z
Po funkcni stránce vyhovuje pfístroj (a¿ na drobnqsti - 
ladéni, prepinaí rozsahú) poíadavküm, kladenÿm 
na tuto tfidu. Nelze sklopit driadlo (vadí knoflik _ 
pfepínace).» ' ; • • ’

15 bodú '

* 4. Provedeni pfistroje' . •
Po funkcni stránce zcela vyhovuje vSem ná- 
rokúm. •

/’ .
C 20 bodù

• ' . ' ¿ \
Po funkéní stránce vyhovuje nárckúm na 'tuto 
tfidu pfijímaéú? :

■' f 7 ■

18 bodú .

O tomto pfijímaci piati totéz có o Mambu: i kdyi je 
démontai ze skfíné celkem snadná, pfístroj se opra- 
vuje velmi Spatné, nebot na desee s ploSnÿmi spoji-- 
„je to.jako v diungli’*,  jak se vyjádril jeden opraváf.

-2 body

' - 5.' Opravitelnost *
VSechny soucástky bezvadné’ pfistupné. , Jen 
vlnovy pfepinaí’ se opravuje qbtíiné, nebof je 
pfipájen do desky s ploSnymi spoji. Dementai 
zé skfíné je snadná ’(4 Srouby + -teleskopická 
anténa). 1

9 bodú ■ -, *

Pro opravy nejsou vSechny spuéástky dobfe pfi­
stupné. Vlnovÿ pfepínaé je pfipájen pfimo do 
desky s ploânÿmi spoji. Demontáá ze-skfíné' je 
snadná (4 x§róuby 4- knofliky). • .

6 bodú

' - ' 6. Zvlóìtm ofióominky ‘ -
Starà konstrukce i koncepce, nebyly by jii k dispozici 
lepáí tranzistory, làdici kondenzátor atd.? Spatná 
prutová antena.- Selenovy stabilizátor napétí./

— 8 bodù

Dokonaly pfijímaé této tfídy, nf’díl bez trans- 
formátorú, perfektní provedeni, selenovÿ sta­
bilizátor napétí. Moinost pfipojení sítového 
zdroje. . " • N .

‘5 bodú

Bez pfipominek.

; ■ v. _
z-' 0 bodú \

'Celkem: 39 bodú ‘ Ì01 bodú 74 bodú
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vÿrobek, je do jisté miry klamáním 
netechnické vefejnosti. Nebo se zmënil 
název tohoto prijímace jen proto, aby 
mohl bÿt o 50 Kës drazsí nez prijimaë 
Mambo? To by byl ovSem chytrâckÿ 
tah - cim starSi a „stejnëjâi“ prijimac, 
tim drazSi - to nelze skuteënë charakte- 
rizovat jinak nez jako podvádéní zá- 
kaznîkù.

Zapojeni pfijimaëù
Prijimaë Dolly i oba zahranicni pri- 

jímáce jsou zâkladnim technickÿm po- 
jetim zcela shodné, jen v detailech se 
1Í5Í (napf. Philips Nicolette má bez- 
transformatorovÿ nf zesilovac atd.). 
Toto zàkladni zapojeni se ve syëtë zcela 
ustálilo. Je proto zrejmè, jak jsme jiz 
fekli, ie technické vlastnosti jsou y tom- 
to pfipadë zcela závislé na poüzitÿch 
souêástkách. V tomto smëru nevychází 

Dolly (pfedevsim vzhledem k roku 1968, 
kdy byl tento prijimaë uveden na trh) 
prâvë nejslavnëji. Jen pro úplnost je 
tfeba uvést, ze prijimac Jerry je pro 
firmu Akord-Radio vyrâbën v Japon-, 
sku a pfedstavuje jeden z nejménë 
nàroënÿch prijímacú.

Hodnoceni pfijimacû
Hodnoceni prijimaëù je vzdy zkres- 

lené, nebereme-li v ùvahu ceny, za které 
se prodávají. V minulosti jsme se vzdy 
snazili otázce ceny vyhnout, nebof ne- 
existuje jednotnÿ objektivni zpùsob 
pfevodu jedné mëny na druhou. Aby 
vsak vyniklo, jak mùze monopolni vÿ- 
robce tëzit ze vSech vÿhod, které mu 
toto postavení dává (pfedevsim na 
úkor spotrebitele), uvádíme i ceny pri- 
jimaëû. Pro jejich porovnání je jedinÿm 
moznÿm kritériem. doba, za jakou si 

mùze obëan na ten nebo'onen vÿrobek 
vydëlat. Vezmeme-li tedÿ prùmër- 
nÿ mësiçni vÿdëlek v öSSR kolem 
1 500,— Kcs (podle statistické roëenky) 
a v NSR kolem 1 000,— DM, vidime, ■ 
jak velmi se jistë budou lisit i nároky na 
kupované zbozi. Samozf'ejmë, èe budu 
mit vëtsi pozadavky na pfijímac, na 
kterÿ si vydëlàm témër za mësic, nez na 
pfijimaë, kterÿ si mohu koupit za tri- 
denni nebo ctyrdenni mzdu.. Po této 
stránce je tedy pfijímac Dolly vzhle­
dem k obëma srovnavahÿm pfijîmacùm 
pfedrazen, nebo z jiné strany - jeho 
technické vlastnosti neodpovidaji jeho 
cenë. (

I pfi hodnoceni, které by pfihlizelo 
bez ohledu na cenu jen k jejich vlast- 
nostem (protoze vsechny patri do stejné 
tfidy - maji pribliènë stejné rozmëry, 
stejnÿ nf vÿkon átd.), je pfi srovnání 
zmëfenÿch parametrû zfejmé, ze pfi­
jímac Dolly je nejhorsi. Vezmeme-li 
v ùvahu jeStë dalsi nepriznivé skuteë- 
nosti, které se v mëfeni nemohou obje- 
vit, jako horSi vlastnosti reproduktorû, 
bateriî, prùbëh ladiciho kondenzàtoru, 
vnëjSi upravu a provedeni atd., je 
zfejmé, ze se na náS trh dostal dalsí pfi­
jímac, kterÿ jménü Tesla a ëeskoslo- 
venské slaboproudé technice velkou 
reklamu nedëlà.

Zàvërem nezbÿvà neè vzpomenout 
na jeden slavnÿ vÿrok velkého fimského 
recnika: Quo usque tandem abutere 
patientia nostra . . . - coè ve volném 
pfekladu znamenà: Jak dlouhp jeStë 
bude§ pokouieti na§i trpëlivost . . . 
à. my dodáváme:s tranzistorovÿmi pri- 
jimaci Tesla, které mëly bÿt na trhu 
pfed péti a vice lety, ale v roce 1968. . .?

» * *

BELE a jejich pouziti
V minidych élâncich [ 1] jsme si popsali nejdùleZitëjsi typy relé a jejich vlastnosti. Cilem to­
hoto clânku je uvést prtklady jejich praktického pouziti.

Pfíklad. - Máme pioché relé s dvëma 
zapinacimi kontakty, rozpëmÿm (di- 
stancním) plíSkem, odporem vinuti 
R = 150 Q, poctem zâvitù N — 2 850. 
Z tab. VII [1] odhadneme, ze pro pfir 
tah je tfeba magnetomotorické napëti 
Um =410 Az. V nomogramu na obr. 1 
postupujeme podle zakreslenÿch pfimek 
a zjistime, ze k pfitahu je tfeba proud 
Z= 39 mA a napëti U è 5,8 V.

Nemá-li ëtitek relé srozumitelné údaje, 
nezbÿvà.nez ohmmetrem urëit vÿvody 
vinuti a zjistit jejich odpory. Pak nè­
které z nich zapojíme do obvodu s na- 
stavitelnÿm proudem a jeho postupnÿm

' ZjiStënî vlastnosti neznámého relé

Nejëastëji koupime nebo jinak získá- 
z me relé bez podrobnëjSich technickÿch 

informaci. Má-li jeho tek srozumitelné 
. údaje o vinuti podle vysvëtleni k obr. 9 

v minulém clánku [1], zjistime velikosti 
odporù jednotlivÿch vinuti. Pak. pri- 
moukazujicim mëricem odporù zjistime, 
v jakém poradi jsou vinuti pripojena na 
vÿvody civky.

Z tabulek VII az X [1] pro mnozstvi 
kontaktních pruzin, které relé má, 
odhadneme magnetomotorické napëti 
Um [Az], potrebné k prítahu (údaje 
v tabulkàch ,jiz pocitaji s 30 az 50% 
rezervou). Pak vypocteme potfebnÿ 
proud

1=-^- [A; Az, zàv.] ■ (1)

a z odporù vinutí R vypocteme potrebné 
napëti baterie U

. U=JR [V;A,D]/ (2)

K rychlému vÿpoctu poslouzi nomo­
gram na obr. 1.

Obr. 1. Nomogram k rychlému stanoveni 10 / j» „zj WWîîTFiA ITP 
proudu a napeti pfitahu (odpadu, atd.) relé 68 IJ J / 3



, Zapojeni baterie

'Obr. '2. Základní uspofádâní - napâjeni 
reléovÿch obvodù: a) sprâvné, b) nesprâvné

zvëtsovânim zjistime proud potrebnÿ 
k pfitahu, drzeni, odpadu atd.

Nomogram na obr. 1 lze pouzit i pro 
opacnÿ postùp, tj., k'urceni odporû a 
poëtu zàyitû. vinuti u zvolenéhò napáje- 
ciho napëti.- ' x-

- ' Napâjeni reléovÿch obvodu
K napâjeni. reléovÿch obvodu lze 

pouzit galvanické nebo akumulâtorové 
’baterie, maji-li ovsem dostateënou kapa- 
citu a malÿ vnitfni odpor. Pfi nàvrhu 
obvodù je tfeba respektovat moznost 

, zvëtseni o 20 % (ëerstvâ nebo nabitâ 
baterie) a zmensení o 10 % (vybitâ ba­
terie) proti jmenovitémù napëti. 1

U rozsàhlÿch zafizeni (telefoniti 
ústfedny). se nejcastëji pouáívá napëti 
60 V, vÿjimeënë 48 V. Menãí zafizeni 
pouzivaji 24 V, pfenosná i 12 V.

* -Vzhledem k nebezpeëi pxidace vÿvo- 
jèm kyslikti elektrolytickÿm rozkladem 
ve vlhku se u. stacionárních zafizeni 
uzemñuje kladnÿ pòi. I kdyz nëkdy 
u mênsich zafizeni nëjde o skuteëné 
spojeni se zemi, bÿvà zvykem ji ve 
schématêch . symbolicky nàznacovat 
(obr. 2)'.

Dbâme, aby . „zivÿ“ (zapomÿ) pòi 
baterie byl pfipojen do zafizeni pfes 
dostatecnë velkÿ odpor, nejëastëji vinuti 
relé (obr. 2a). Pfi neopatrném zkratu 
kontak'tu ai je pak proud z baterie ome- 
zen asi na 60mA.xV nesprâvné ûpravë 
podle obr. 2b by velkÿ zkratôvÿ proud 

v ohrozil kontakt i baterii. .
Pojistku vkládáme do hlavniho pfi- 

,vodu tak, aby. nebezpeëné zvëtseni 
proùdu v kterémkoli obvodu vyfadilo 
napâjeni çelého zafizeni. Reléové obvody 
se vyznaëuji nerôvn'omërnÿm odbërem 
se znaëhÿmi’proudovÿmi narazy. Proto 
se k jistëni dilcich celkù pouzivaji spe- 

' ciàlni pôjistky. Nadmërnÿ proud za- 

hfívá topné tëlisko. Po roztaveni lehce 
tavitelné pâjky (napf. za 10 vterin) 
vytlaci péro z tëliska kolik, kterÿ odpoji 
napâjeni. Po odstranëni zâvady se po- 
jistka uvede zahfátím do pûvodniho 
stavu a mûze bÿt znovu pouzita.

Pfiklady reseni reléovÿch obvodu
Nejjednoduããí obvod je na obr. 3a. 

Po sepnuti kontàktû x protékà proud 
obvodem :
baterie - .vinuti A — kontakt x r zem' 
a relé A -, pfitâhne. Jeho .kontakty 
(nejsou zakresleny) spini v jinÿch ob- 
vodech svoji funkci. Po rozpojeni kon- 
taktu x kotva relé A odpadne. x

Z. pfedcházejícího yÿkladu vime, 2e 
k pfidrâeni kotvy staëi mensi proud neè 
k pritahu. Pfi déletrvajicim pritahu se 
dósáhne podstatnë ■ menáího odbëru 
z baterie úpravou podle obr. 3b. Po 
sepnuti kontàktû x sepne relé A ; svÿm 
kontaktem ha konci pohybu kotvy 
rozpoji kontakt a a zmensi tak proud 
odebiranÿ z baterie. •

Nëkdy je tfeba, aby relé po krâtkém 
budicim impulsu trvale drzelo. Tomu 
slouzí tzv. pfidrzovaci obvody.

Po sepnuti - byf i krâtkém - kontàktû 
x na obr. 3c pritáhne relé A a yytvofi si 
svÿm kontaktem a náhrádní pfidrzovaci 
cestu. Teprvë po krâtkém rozpojeni 
kontàktû nebo tlaëitka y kotva relé od­
padne. •

Relé mivaji ^ëasto nëkolik vinuti, 
napf. dvë podle obr. 3d. Pak-vinuti A 
pracuje pfes kontakt x jako budici, yi- 
nuti Au s kontaktem a jako pfidrzovaci. \ 
Dalãí cinnost relé je stejnâ jako v pfed- 
châzejicim pfikladë. Obë vinuti se musí 
ve svém úcinku podporovat.

Ôpaënou funkci mâ obvod na óbr. 
3e. V klidu se kondenzâtor nabije pfes 
ochrannÿ odpor R. Po stisknuti tlaëitka 

. Tl se kondenzâtor yybije pfes vinuti 
relé,, které krâtce pfitâhne. Délka im­
pulsu vyslaného kontaktem a nezâyisi 
na délçe stisknuti tlaëitka. Impuls' je 
tim delsi, cim vëtsi je odpor vinuti a 
kapacita kondenzàtoru. ,

Jak jsme si vysvëtlili v predchâzejicim 
ëlânku [1], vznikâ pfi rozpojeni kon- 
taktu, jimz probihâ proud (zvlââtë pfi 
indukcni zâtëzi, jako je napr. vinuti 
jiného relé), jiskra. Kontakty se opaluji, 
zneëisfuji a vf slôzka jiskfeni rusi roz- 
hlas a televizi. Proto se takové kontakty 
chrání zhásecím obvodem (obr. 3f). 
'Velikòst odporû a kbndenzátoru se má 
pfizpúsobit vlastnpstem rozpínàného 
obvodu. Hodnoty uvedené ve schématu 
jsou jakÿmsi kompromisem.

Obr. , 3. Základní 
'reléové obvody: • a) 
jednoduchÿ obvod, b) 
obvod se zmenèenym 
pridrzovacím prou- 
dem, c) obvod s pfi- 
drzením, d) obvod 
s pfidrzením a dvo- 
jim vinutím, e) obvod 
k vyslání. impulsu 
definované délky, f) 
zhásecí obvod kon- 
taktu, g) ochrana 

tranzistoru

a) -

Obr. 4. Signální obvod s polarizovanym relé: 
,a)jednosmernÿ, b) obousmernÿ

Napétové spiêky ohrozují i tranzisto­
ry, ovádající ëinnost relé (obr. 3g). 
V daném pfikladë vznikne po uzavfení 
tranzistoru a pferusení proudu kolek­
toru na vinuti relé napët’ovâ Spiëka fádu 
desitek nebo stovek voltù. Lze ji vSak 
snadno zneskodnit paralelni diodou D 
(hrotová nebo plosná germaniová dioda). 
Pro tranzistor p-n-p bude dioda pfipo- 
jena obrâcènë !

Signální, obvody na obr. 4 vyuzivaji 
citlivosti relé, zvlásté polarizpvanÿch 
(odpovídá pùvodnimu pouziti v dlou- 
hÿch telègrafnich linkàch).

Uvázíme-lí, ze telegrafai pfistroj nebo 
zvonek vyzaduje proud asi 200 mA, 
bylo by k pfekonání vzdálénosti z Prahy 
dp Brna tfeba napëti asi 300. V a dvou 
bronzovÿch nebo mëdënÿch drâtu o prû- 
mëru 3 mm s celkovÿm odporem asi 
150 Q. .

Tentÿè odpor pfekonà polarizované 
relé snadno proudem asi 2 mA a napë- 
tim kolem 10-V. Svÿm kontaktem na 
pfijimaci stranë bez potizi spousti po- 
tfebnâ signalizacni zafizeni. 1

Kdybychóm se tedy nëkdy setkali 
s pozadavkem ^zfidit signální spojeni 
mezi dvëma vzdâlenÿmi misty, vyuzi- 
jerrie s yÿhodbu polarizovaného relé 
podle obr. 4a (jednosmërné)znebo 4b 
(dvojsmërné). :

Pamatujme vsak, , ze soukromá sig­
nální a telefonni zafizeni Izè.bez povo- 
leni spojû zfizovat jen na^ pozemcich 
téhoz vïastnika !

Jednôduché obvody mohou plnit rùz- 
né ûkoly kontroly, hledání a stfezeni. 
Néjlépe se k tomu hodi polarizované 
relé, které pritáhne jiè pfi pouziti ba­
terie, o napëti ,5 az 9 V proudem asi 
1 az 2 mA.

Základní obvod je na obr. 5a. Spo- 
jerii mezi svorkami 7, F vyvolà pfitah 
kotvy relé a zapojeni zvonku Z'

Stoupající vlhkost lze signalizovat 
hfebíñkem (obr. 5b). Pouzívá se napf. 
v neobsluhovanÿch zesilovacich stani- 
cich., Hfebinek vyrobime na desee 
s plosnÿmi spoji p rozmërech asi 
10 X 10 cm tak, aby mezi sousednimi 
prouèky folie bylaz mezera asi 1 mm. 
Takto’lze napf. signalizovat zaëinajici 
dést’.--

•Odporpvÿ fotoëlânek podle obr. 5c 
umozñuje signalizovat svëtlo nebo stin - 
podle toho, pfipojime-li zvonek na roz- 
pínací nebo zapinaci kontakt polari- 
zovanéhó relé. Takovÿrh obvodem lze 
po setméni automaticky rozsvitit elek- 
trické osvëtleni, pferusováním paprsku 
svëtla pocitat vÿrobky na bëzicim pásu, 
projizdëjici vozidla nebo procházející 
osoby.

Zapojime-li "do série s polarizovanÿm 
relé termistor o odporû Rt = 5 a2 
10 kû, získáme obvod k indikaci zvÿsené



°) d)b)

Obr. 5. Kontrolni 
obvod s polarizova- 
nym relé ( ¿inny 
proud)': a) zàkladni _ r 
zapojeni, b) kontrola .1+1.
vlhkosti; c) kontrola ''H r”
svetla, d) tepla, e) 

sepnuti kontaktù

«2

iß ai 
x

fc

teploty nebo k ohlásení pozáru (obr.
oj

5d). Fri bèzrié teploté je odpor termi- 
storu tak .velky, ze relé nepfitàhne.

tfeba rukou nebo startovacim tlaèitkem 
j prelozit kotvu do homi polohy.

a.

Mùstkové zapojeni na obr. 7a posky-
Pri zvysené teploté/ napf. nad 70 °C,/ tuje ’ mnoho • moznosti' ke . sledování 

teploty pomoci termistoru ZCt.Promènhy 
odpor Ri volime 2 àz 3krat vètèi nez je od- ♦

klesne jeho odpor tak, ze relé pf itáhne 
a sepne poplasné zafizení. A

Pfi otevfeni ■ dvefi apod. se sepne 
nektery z'kontaktù ki, kz atd. na obr. 
5e. Ve spojeni se zàkladnim obvodem 
z obr. 5a získáme obvod, stfezici mist- 
nost nebo objekt pfed vstupem nepovo- 
lanych osob.

odpor termistoru za normalni teploty Rio. 
Nejlépe.se hodi termistory.se zàkladnim ' 
odporem Rto asi 2 kQ, takze,Ri az 6 kD. - ’ x

Stupnice odporu Ri je zkusmo nebo
podle vypoctu [3] primo cejchována

Vsimnème si nyní nèkter^ch obvodù x v teploté termistoru Rt.
podrobnèji. ' Vyrovnàme-li mùstek .pfi zàkladni

b)'

Obr. 8. Reléové pferulovaée1

normàl

stredni poloze , - ® 
eplotë v okoli

Nèvyhodóu zapojeni na obr. 5e je, zeK- teploté, je kotva relé ve s
(obr. .7b). Pri zvysené teploté v okoli 
termistoru kotva pfeklopí a rozsviti se 

. ¿árovka „stoupá“. Pfi poklésu protékà\

pferuseni obvodu (pfestrizeni vodiëe)

Obr. 6. Kontrolni obvod s polarizovanÿm 
relé (siály proud): a) rozpojeni kontaktù 
nebo pferuseni pbvodu, b) totéz's pfidrlenim

vinutím relé opacny proud a sviti zà- 
rovka „klèsà“.

V ùpravè podle obr. 7c poslouèi 
obvod k udrzeni zvolené teploty v ter- ; 
mostatu, vody ^v akvàriu apod. Odpor 
2?ì predem nastavíme na zvolenou teplo- 
tu. Mùstek není'Vyvàzen, relé.Apri- 
tàhne a jeho kontakt a sepne proud 
topnym tèlesem T. Jakmile okoli ter- 
mistoru bude mit zvolenou' teplotu, 
mùstek se vyrovná, relé odpadne a vy-

Obr. 9. Kontrôla a regulace stavu vody

nebo znecistèni kontaktù znemozni 
funkci. Proto se castèji poùzivà zapojeni 
s trvalym proudem podle obr. 6a. Váech- 
ny signální kontakty. - tentokráte roz- 
pojovaci - jsou zapojeny v séni. Relè A 
(nejlépe polarizované s malou spotre- ? 
bou) je trvale pfitazeno. Po jakémkoli

tàpëni se pferusi. Po chvíli teplota 
ponékud poklesne, relé A pfitàhne a celÿ • 
dëj se opakuje.

Uzitecnÿm obvodem signálních za­
fizeni je pferusovac podle obr. 8.

Po sepnuti kontaktù x na obr. 8a pfi­
tàhne relé A. Svÿm kontaktem ai 
uzavfe obvod relé B. Jeho kontakt b 
rozpójí obvod relé A, které pomalu

4

a:

V 1 L—U
poko/B •

pfeniseni signální smycky odpadne 
kotva a zapoji zvonek. Misto fady'

odpadne. Tim. opét rozppji obvod relé 
B, ktery po zpozdëném odpadu znovu 
pfipraví cestu k pfítahu relé A atd. Vÿ-

Obr. lO. Pfivolàni obsluhy- ■

Nemàme-li k dispozici relé se zpóz-

sledkem je periodické spínání kontaktùK.ULVÍ*  a zapuji zvuhck. iviisco rauy , . T e- v/ i u 1 'kontaktù Ize kolem strezeného objektu, • ^rovku nebo jmy
« > • • • - v obvod.. Podle velikosti zpozdeni obou

relé mùzé bÿt opakovaci . kmitocetnebo v mistnosti jako smycku skrytë 
napnout mebo polozit tenkÿ (lako- 
vanÿ) drát. Poplach vyvolà jeho pfe- 
trzeni.

fadu IO1 az 1 Hz.

Má-li i kràtké pferuseni vyvolat 
trvalÿ poplach, zapojime obvod podle 
obr. 6b. K uvedeni do chodu je vsak

dënÿm odpadem, mùzeme pomalého 
chodu pferusovace dosàhnout zapoje-' 
nim podle obr. 8b.‘ Po sepnuti kontaktù^ 
x pfitáhríe relé A, které svÿm rozpojo-*
vacím kontaktem ai „odblokuje“ vinutí 
relé'.#. Po jeho pfitahu pomalu odpadne^
zkratované relé A a celÿ dëj se znovu

Obr. 7. Kontrolni obvodfs polarizovanym relé, 
v mùstkovém uspofádáni: a) vystup pro 
kontrolu zmény teploty, b) vystup pro ùdrzeni 

zvolené teploty

Nejl%25c3%25a9pe.se
termistory.se


opakuje. Nezbytnou souëasti obvodu je 
odpor ktery omezuje proud v okamzi- 
ku souëasného sepnutî kontaktù ai, b.

Podpbnë mûzeme zapojit celÿ.fetëz 
takovych relé. Postupného spínání jejich 
kontaktù Ize vyuèit ke svëtelnÿm efek- 
tùm s postupné zapinanÿmi zàrovkami 
v fade, kruhu-àpod.

Obvod ke kon troie sta vu. vody v nà- 
drái je na obr. 9. Ve sténë nádrze jsou 
izolované ulozeny homi a dolni nÿt 
(HN, DN). Dno nàdrèe je sppjeno 
s elektrickou zemí. Podle vySky hïadiny 
vytvori voda mezi nÿty spojeni a zajisti 
pritah citlivÿch (polarizovanÿch) relé 
Hnebo D. ' - *

Pfedpoklàdejme, 2e hladina je v na- 
znacené vysce. Je pfitaèeno „dolni" relé 
D a sviti zárovka „normál“. Poklesne-li 
hladina ke dnu, odpadne relé D, 
zhasne zárovka „normal“, rozsvíti' se 
„êerpání“ a pfitáhne pomocné relé P, 
které primo nebo prostfednictvim styka- 
ce spustí motor ëerpadla M. Hladina 
stoupá, relé D pfitáhne, rozsvíti se 
znovu zárovka „normál“. Relé P vsak 
stále drzí près svúj pfidrzovací kontakt 
pi. Dosáhné^li konecné hladina horního «hradní zdroj 220 V a stykacem S pfipojí 
nytu,’pfitáhne relé H, odpojí relé P " ’ ~
(a tím. i cerpadlo) a rozsvíti zárovku 
„plná“. Po malém odbéru vody relé H 
opét odpadne, zhasne „pina“ a protoze 
je stále pritazeno relé D, sviti .trvale 
áárovka „normal“.

V praxi je samozrejmë mozné upravit 
obvod podle vlastnich moznosti, napf. 
spojeni près nÿty a nádobu nahradit 
mechanickÿmi plovâkovÿmi spinaëi, celé 
zafizeni napájet z usmerñovace apod.

Pro pfivolání obsluhy v nemocnici 
slouèi zapojení podle obr. 10. Ve dvou 
pokojích A, B je fada tlaëitek u jednot- 
livÿch lùèek. Po stisknùti kteréhokoli 
tlaëitka v pokoji A pfitáhne relé A a 
pfidráí pfes kontakt ai. Kontaktern 
se trvale rozsvíti signální zárovka .

Obsluha se dostavi do pokoje A a po 
skoncení práce zruSí volání rozpojova- 
•cim tlacitkem TIa,. Toto tlacitko mùze 
bÿt spoleéné pro vsechny obvody, nebo 
mùze bÿt umisténo primo v jednotlivÿch 
pokojích, jak je zakresleno ve schématu.

Jednoduchym zàsahem Ize zafizeni 
rozsífit. Do bodu 1 je mozno pfipojit 
•dalsí relé, které po rozsviceni které- 
koli zárovky uvede v ëinnost bzucàk . 
nebo zvonek. *

Diodami Ize ovládat dvé relé v jed- 
nom obvodu (obr. Ila). Na vysílací 
strané je pfepinaé Pi v klidové poloze. 
V pravé poloze má homi vodic kladné, 
v levé záporné napétí. Podle polarity 
diod na prijímaci strane pfitáhne relé 
A nebo B. Vhodnÿm usporádáním

a

c)°)

stridali

4

d)
Obr. 12. Kontrola sííového napétí: a) základ­
ní obvod s vÿstupem pro b) zvonek, c) nouzové 

osvétlení, d) automatické pfepojení
(v zapojení b) a c) je v klidu kontakt a sepnut) 

kontaktù mûàeme pfenáset tri signální 
stavy podle napétí na vÿvodech 1 az 3.

Pomocí tri vodiëù na obr. 11b mú- 
zeme samostatné spínat nëkteré kom- 
binace ze étyf relé A az D. Vylouceny 
jsou samozfejmé pripady souëasného 
sepnutí relé A a B nebo C a D. Stupño- 
vityrn razením kontaktù Ize zapinat 
signály nebo spotrebice na vÿvodech 
1 ...

Nejvhodnéjsí diody jsou ploSné ger- 
maniové nebo kremíkové, pro proudy 
0,5 A. Závérné napëti volíme podle 
napëti baterie.

V nëkterÿch oblastech stále jeáte do- 
chází k obëasnému selhání elektrické 
sité. Je nepfíjemné zvlàstë v noci, pfe- 
stane-li fungovat chladnicka, nejnut- 
nejsí osvétlení apod. Jednoduchy obvod 
na obr. 12a obsahuje relé A, které je 
usmërnënÿm napetím ze sité neustále 
buzeno. Pri poruse site kotva od­
padne. Jeho kontakt v obr. 12b zapne 
zvonek nebo jiné signalizacni zafizeni 
a upozòmí nás na závadu. V obr. 12c 
zapne nouzové osvétlení. Podle obr. 12d 
spustí (tranzistorovy) stfidaë jako ná- 

spotfebiÖ na jeho vÿstup. Po opëtném 
zapojení sité se náhradni" zdroj opët 
odpojí.

B

___ ___ --I-___4________
úseky: Æ j J

smer provozu

¡coteje

Öbr. 13. Princip zeleznilniho autobloku

1 Základní schéma reléovëho zeleznic- 
ního autobloku je na obr. 13. Traf je 
rozdëlena izolovanÿmi vlozkami ¿a, 
Íb na úseky, oznacené cerchovanÿmi 
carami. Vlak prijîzdëjicf zprava spojí 
svymi koly obvod izolované vlozky ¿a, 
relé A pfitáhne a pridrzí svyrn kontak- 
tem ai. Soucasné odpojí kontaktem aa 
napájení pfedcházejícího úseku I. Po 
pfíjezdu vlaku na zaéátek dalsího úseku 

/ III pfitáhne jrelé B a pridrzí kontaktem 
bi. Krpmé toho crozpojí relé A, které 
obnoví napájení úseku I a kontaktem 
¿2 odpojí napájení úseku II. Podmínkou 
funkce je, aby vlak setrvacností prejel 
izolované vlozky, cemuz vhodnë napo- 
máhá zpozdény pritah pouzitych relé.

Princip podvojné úcastnické stanice 
je na obr. 14.. K jedinému vedení 
z ústfedny jsou pfipojeni dva úcastníci. 
Zvedne-li mikrotelefon úcastník A, 
uzavfe obvod z napájecího mostu 
úsfedny NP. Jeho relé A pfitáhne, svym 
kontaktem odpojí úÓastníka B a zkra- 
tuje jeho pfístroj. Podobnÿ dëj probíhá, 
zvedne-li drive mikrotelefon úcastník 
B. Relé musí mit zpozdënÿ odpad, aby

spatkbü

Yieodpadla bëhem volby. Jsou pfemos- 
téna kondenzátory pro snadnÿ prüchod 
stridavÿch hovorôvÿch a vyzvánêcích 
proudù.

Záver
V krátkém prehledu bylo mozné 

vysvëtlit jen nejdùlezitëjsi vlastnosti 
nejcastëji se vyskytujících typú relé. 
Zpùsob jejich pouzití byl demonstrován 
na nëkolika namátkou vybranÿch pri- . 
kladech. Pfes rozvoj polovodicü zústává 
a dlouho jestë züstane relé dúlefitou

Obr. 14. Princip zdvojení úiastnické stanice^

souëàsti telekomunikaënich a automati- 
zaéních zafizeni.

Stojí tedy za to seznámit se s jejich 
pouèitim. Podrobnëjsi informace najde 
zájemce v literatufe podle nasledujícího 
seznamu.
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Kfemíkovy n-p-n tranzistor Valvo 
BF200 umozñuje konstrukci vstupních 
obvodù kanálovych voliëù pro pfíjem 
VKV FM signálü s velkÿm zesílením 
a rnalÿm sumem. Volic, pracující na 
kmitoctu 98 MHz, osazenÿ na pred- 
zesilovacím stupni tranzistorem BF200 
a na kmitajícím oscilátoru tranzistorem 

/BF195, má pri zesílení 35 dB sum jen 
4,5 dB. Zrcadlové kmitocty jsou pfitóm 
potlaëeny o 64 dB, vedlejsí pfijímané 
kmitocty o 85 dB. Tranzistor BF200 
má mezní kmitócet /t prûmërnë 
650 MHz, maximální ztrâtovÿ vykon 
150 mW, k napájení Ize pouzívat zdroj 
o napëti 12 V. Je vestaven v kovovém 
pouzdru TO-72. Stejné dobré vlastnosti 
má i pfi pouzití jako pfedzèsilovac VKV 
v kanálovych volicich pro I. a III. TV 
pasmo. Na kmitoctu 200 MHz zesiluje 
jestë se ziskem 13 dB pfi §umu 5,2 dB.
Podle podkladù ValvojPhilips Sé.

*   y* *
Asi 800 000 marek úspor na telefon- 

nich rozhovorech' dosâhla firma Farben­
fabrik Bayer, Leverkusen, pouzitím 
identifikacniho zafizeni Siemens. Toto 
zafizeni podchyti pfibliènë 175 000 te- 
lefonnich rozhovorù 3 500 ùcastnickÿch 
stanic v závodé a predá je ke zpracovâni 
podnikovému poëitaci IBM. U kazdého 
rozhovorù jsou zaznamenána ëisla stanic 
obou partnerù, datum, ëas, délka a cena 
rozhovorù. Tyto interni vÿpocty, k nimi 
pocitac potrebuje jen sedm provoznich 
hodin za mësic, jdou vedoucim oddëleni 
k pfezkousení. Ti mohou podle nich 
snadno posoudit naléhavost telefonnich 
rozhovorù. Üspory na telefonnich hovo- 
rech kryjL nájemné pocitaëe asi za tri 
mésice.
Podle podkladù Siemens Sé



Pro impedancì paralelního rezonanëniho 
obvodu pri rezonanënim kmitoctu piati 
vztah :

L 3.10*
r RC 10.300,10"12 ”

= 100 000 Q =Idi (2).

KONTROLNÍ TEST 2-27
A Potrebujeme paralelní rezo nati cni obvod s rezónanin im kmìtoÈtem f = 400 kHz. Máme 

k disposici cívku o indukcnosti L = 530 jxH. Kondenzâtor, kterÿ pouzijeme, musí mit 
kapacitu: 1) = 3pF,2) = 30 pF, 3) = 300 pF.

Pfíklad 5. Potrebujeme navrhnout iadënÿ 
paralelní rezonancní obvod pro stredo- 
vlnnÿ rozsah rozhlasového pñjfmaSe (tj. 
obvod v podstate podle obr. 46a), jímz 
bychom molili vyladit stanice pracující 
v kmîtoctovém pásmu 500 kHz az 1 500 kHz. 
Máme k dîspozici lad ici kondenzâtor, jehoz 
kapacita je plynule menitelnà od Cmtn = 
= 20 pF do Cmax = 500 pF. Kapacity zapo­
jeni (spojû, montáze) odhadneme Cs = 
= 30 pF. Jaká bude potFebnâ indukcnost t 
civky rezonancniho obvodui

Jestë nez pHstoupime kvÿpoctu potrebné 
îndukënosti L civky, vsimneme si, vyhovi-!i 

£
pomër meznfch kmitoitû - ladîciho 

kondenzâtoru pozadovanému kmitoitové- 
mu rozsahu od = 500 kHz do = 
= 1 500 kHz.Vztah mezi rezonancním kmî- 
toctem a kapacitou obvodu je urcen zà-

1
kladni rovnicifr = —. Je z nëj patrné, 

27CJ LC
ze obvod bude naladen na nejvyssi kmito- 
Setfm^tehdy, bude-li nastavena nej------ (1) 
kapacita kondenzâtoru, tj. Cmmî nej­
vëtsi kapatite kondenzâtoru Cm33: bude 
odpovidat nastaveni obvodu na nejnizsi 
kmitoëet fmin. Matematîcky to mûfeme vy- 

i àdrît takto:

f . - 1
2tt|/ LCjûfi^x 

a podobnê

2k |î LCmîn
Sestavime z poslednich dvou rovnic pomër:

PHpomeftte sí souíasne.ze paralelní rezo- 
nanëni obvod má pFi rezón anci nej--------(3) 
impedantì, prave opacnë nez sériovÿ re- 
zonancnf obvod, kterÿ má pFi rezonanci 
impedantì nejmensi.

Odpovèdì: (1) 530, (2) 100, (3) vitti

1

fmln _  2k|/ LCmax
fmax 1

2k]/ LCmln
kterÿ matematîcky upravíme a zjednodu- 
sime na vztah :

fmin  1 / Cmln
(max |/ Cmax

Posledni rovnicî mûzeme napsat také takto:

/ fmin \2 
\ fmax /

Cmin
Cmax

Podle tohoto vztahu prekontroiujeme, 
vyhoví-li nás kondenzâtor pozadovanému 
kmitoctovému pásmu ai f™? . Pomër

™ a je v nasem pFipadë s-- -- .
Cmax ' K r 500’ 25

Jakÿ je pozadovanÿ pomër kmitoitû?
—---------------(2) = L . Vyhovuji-li

Jmax v
tyto pomëry pozadavkûm, o tom se pre- 
svëdcime dosazenim do posiedniho vztahu:

Cmin /J_\2 J £ A 2 £
Cmax 4 3 / 25 ’ 9 25 ’

Vidime, ze pro pozadovanÿ kmîtoctovÿ 
rozsah pomër meznfch kapacit daného kon­
denzâtoru nevyhovuje! PotFebnÿ pomër 
kapacit pro náí pH pad je:

Cniîn
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SPRÁVNÉ ODPOVÉDi NA KONTROLNÍ TESTY

Kontrolní test 2-24: A 2).

Kontrolní test 2-25: A3); B î); C 2).

Pri zvëtsovâni stupnë vazby, tj. pri vzà- îemném pribliíování cívek primarního a sekundárního obvodu vzrûstà napëti, tj. vrchol rezonanënî kfivky se zvySuje (obr. 45). Pfipad, kdy je napëti na vÿstupu vâ- zanÿch rezonanënîch obvodu pro signal o rezonanënfm kmitoctu nejvëtsi, tj. kdy má rezonancní kfivka nejvyiëî vrchol, nazÿ- váme krîtîckou vazbou mezi obvody.Volnëjsî vazbë podle toho nëkdy rfkâme vazba pod---- (2). Pri zvetsování vazby nad vazbu krîtîckou, tedy pri tzv. nadkri- tické vazbë mezi obvody zaëînâ mît rezo- nanëni kfivka dva vrcholy a rozsifuje se (obr. 45). Tyto skuteënosti si Ize ovërit më- fenfm speciálním elektronîckÿm mëficîm pristrojem, tzv. rozmîtacem kmitoëtu nebo sestavenim mëriciho obvodu z generâtoru, osci loskopu a tzv. kmitoctového modu- iàtoru.

vazba kriù'ckà

vazba podkrilM

Obr. 45.

vazba nadkriiickà

Odpovèdi: (1j rezonancnich, (2) kritîckâ.

2.9.4 Príkiady pouzití rezonancntch obvodâ
Z mnoha moinÿch pouiitî rezonanënîch obvodû si ukázeme jen nëkterà typická a nejëastëji se vyskytujicf.

2.9.4.í Paraielni rezonancní obvod jako iodici 
obvod v rozhlasovém prijímaci

Casto se rezonanënî obvody upravujî tak, .aby bylo moiné snadno mënit jejich rezo- nanëni kmitoëet - hovofime pak zkrâcenë o tzv. rezonanënîch ladënÿch obvodech. Vzpomeñte si na vztah pro rezonancní kml-

Obr. 46.
toëet a zamyslete se nad tim, jak lze mënit rezonanënî kmitoëet obvodu.Rezonanënî kmitoëet lze mënit jednak zmënou indukënostl L dvky, jednak zmë- nou ---- (1) C kondenzátoru. Ladënérezonanënî obvody majî proto budto kon­denzátory s promënnou kapacitou (tzv. Ja- did kondenzátory), nebo cívky s promënnou indukënosti. Nëkdy jsou obvody upraveny tak, 2e lze mënit îndukënost L (napr. pfepî- náním cívek), i kapacitu C (ladicím konden­zátorem).Úkolem íadicího obvodu na vstupu roz- hlasového prijimace je vybrat - vyladit - ze signálu nejrûznëjsîch vysilacû dopadaji- cich na---- (2) prijimace jedinÿ, kterÿ chceme posiouchat. Základni zapojení para- lelniho rezonanëniho obvodu ve funkci la- d ici ho obvodu rozhlasového pfijimaëe je na obr. 46a. Ladicí obvod nastavíme do rezo- nance pro kmitoëet toho vysîîaëe, kterÿ chceme posiouchat. Pro nëj pfedstavuje pa­ralelo! rezonanënî obvod ----  (3)impedantì ; signál zvoleného vysilace se proto na obvodu zadrïî a projde k dal sim stupnûm pfijimaëe. Pro signáíy ostatnîch vysilaëù, tj. signáíy s jinÿmi kmitocty, nei na kterÿ je rezonanënî obvod pràvë naîa- dën, pfedstavuje obvod velmi---- (4) impedantì, prakticky zkrat, takie tyto sig-” nàly projdou obvodem k zemi a do pfiji­maëe neproniknou.Na obr. 46b je ëàst stfedovlnného pásma rozhlasového pfijimaëe. Jednotîivé vysflaëe jsou znàzornëny jako obdélniëky, jejichi sîfka odpovídá kmitoëtovému pásmu vy- hrazenému pro vysiláni jednotlivÿm roz- hlasovÿm vysîîaëôm, tj. asi 9 kHz. Aby- 
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chotn mohîi na prijímaci poslouchat kterÿ- 
kolí z tëchto vysílacü, musí bÿt rozhlasovÿ 
príjímac schopen vybrat (vyíadit) jemu prí- 
slusející kmitoctové pásmo, v nasem zobra- 
zení vybrat tedy jeden z--------------------- (5),
PNpomeñte si tvar rezonanéních krivek pa- 
ralelních rezonancních obvodû a závislost 
tvaru rezonancních krivek na jakosti ob­
vodu. Jakou by me! mit así rezonancní ob­
vod na vstupu pfijímace jakost, aby svúj 
úkol, tj. vÿbër jediného z naznacenÿch ob- 
délnickû (vysilaëû), spinil co nejiépe?

tvaru ------------- (3), odpovídajícího pfesne
sí ree kmítoctového pasma vyhrazenéhojed- 
notlivym vysílacüm. Tento pozadavek vsak 
nemuzeme spi nit jedinÿm ladicím obvodem. 
Jeho alespoñ pribliznému splnënf se vsak 
müzeme pfiblízit tím, fe misto jediného 
rezonancního obvodu pouztjeme v pfijí- 
maci nëkolik tëchto obvodu.

Odpovëdî: (1) vysílacü, (2) vysokou, (3) ob. 
délníku.

Odpovëdi: (í) fcapoc/ty, (2) antena, (3} nej- 
vétsí, (4) malón, (5) obdé/nícfcú.

Na obr. 47a je rezonancní krivka obvodu 
s malou jakosti. Vidíme, ze takovÿ obvod 
sice vybere urcitÿ vysíiaí, ze vsak zasahuje 
i do kmitoctu-------------(1) sousedních. Pro- 
jeví se to tak, ze se do poradu zádaného vy- 
sílace mohou piést jestë signály sousedních 
vysílacü. Príjímac s takovÿm ladicím obvo- 
dem nema dobrou schopnost odíad’ování, 
vÿbëru signáiú ; ríkáme, ze má maíou selek- 
tivitu (od slova selekce = vÿbër).

Na obr. 47b vídíte rezonancní krivku ob­
vodu s ------- -— (2) jakosti. Takovÿ obvod
dokáze dobre vyíadit signai jednoho z vysí- 
lacú - jeho rezonancní krivka je vsak tak 
úzká, ze nezasáhne ani celé kmitoctové 
pásmo príslusející signálu vyzafovanému 
danym vysílacem. Prijímaé s takovÿm la­
dicím obvodem bude sîce mit v podstatë 
dobrou schopnost ad Iadov at navzájem sig- 
nály, soucasnë vsak bude mit znacnë zesia- 
beny vysoké tony v reprodukovanych po- 
radech.

Jak je tedy vîdët, pozadavek dobré selek- 
tivíty prijímace nezajisfuje ani vstupní Iadicí 
obvod malé jakosti (s malÿm cínitelem ja­
kosti Q), ani Iadicí obvod s velkou jakosti. 
Nejlepsího vÿsledku bychom zfejmë do- 
sáhlí pouzitím takového pfijímace, jehoz 
Iadicí obvod by mel rezonancní krivku ve

Obr. 47.

2.9.4.2 Vázané rezonancní obvody v rozhla- 
sovém prijímaci

V poslední kapitole jsme si fekli, ze pro 
dosazení ideáiní selektivíty, tj. schopností 
•------------  (1) vysílacü bychom potrebovali
Iadicí obvod, jehoz rezonancní kfivka by 
mêla tvar obdélníku. Dale jsme poznali, fe 
fesením tohoto pozadavku je pouziti nëko- 
lika rezonancních obvodu. Vzpomeñte si 
na tvar rezonancní krivky dvou indukcne 
vázanych rezonancních obvodu! Tvar blí- 
zící se obdélníku má rezonancní krivka ta- 
kovÿch obvodû pfi------- ----- (2) vazbë. Po­
uzitím dvou mime nadkritícky vázanych 
rezonancních obvodu dosáhneme (obr. 47c) 
mnohem lepsí selektivity prijímace ne¿ s je- 
din ÿm obvodem.

Odpovëdi: (1) odladení, (2) nadkritické.

2.9.4.3. Rezonancní obvody pouzité jako od- 
ladovace

Úkolem ladicího obvodu na vstupu roz- 
hiasového pfijímace je vybrat z mnoha sig- 
nálu rûznÿch vysílacü jedînÿ. V radioelek- 
tronice se vsak nékdy setkáváme s opaenym 
úkoiem: ze vsech signálu dopadajících na 
anténu jeden nepropustit na vstup pfijí­
mace (bÿvà to nëjakÿ rusivÿ signál, napf. 
tzv. mezifrekvenéní signál u superhetû).

Tento úkol mohou ëasto splnit vhodnë 
pouzité rezonancní obvody - fíkáme, ze je 
v takovém pfipadë pouzíváme ve funkci od- 
iacTovacû. Zapojeni paralelního rezonanc­
ního obvodu jako odladbvace je na obr. 
48a. Obvod je zapojen mezi prijímaci 
-------------(1) a vstupní anténní zdífku pfi- 
jimaëe, tedy do cesty signâlûm z antény do 
pfíjímaée. Obvod nafadime do rezonance 
pro kmitoéet tohoto vysïlace, kterÿ chceme
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odiadit, kterÿ tedy na vstup pfijimaëe 
------------- (2) proniknout. Pro tento signal 
predstavuje rezonanëni obvod veikou impe- 
danci, takze jej nepropustí na vstup priji- 
maëe. Pro signály ostatnich vysiiaëû (pra- 
cujících na jinÿch kmitoëtech) predstavuje 
paralelní rezonancní obvod jen velmi 
--------- ■— (3) impedançi a do pfijimace je 
propustí.

Jako odladbvac Ize pouzit i sériovÿ rezo­
nancní obvod. Jeho správné pouzití k te­
muto úcelu bude vsak vasím úkoíem.

Odpov di: (1) antÉnu, (2) nemá, (3) malou.

KONTROLNÍ TEST 2-26

A Vaïfm úkolem je pouzit jako odladovaí sériovÿ rezonanini obvod. Jak byste jej zakreslilt 
do obr. 48b?

2.9.5 Základní vypoáty rezonancních obvodû
Rezonancní obvody jsou dülezítymi ob­

vody radioeiektronickÿch pfistrojû. Pro- 
bereme si proto nëkollk jednoduchÿch vÿ- 
poëtû, s nimiá se v praxi mùze setkat kazdÿ 
radioamatér. Vsechny vÿpocty si ukàzeme 
na jednoduchÿch ëiselnÿch prikladech.

Priklad 1. Sériovÿ rezónanëni obvod Je 
sestaven z cívky o indukënosti t = 50 jiH 
a kondenzàtoru o kapacitë C = 300 pF. 
Jakÿ je rezonancní kmitocet tohoto ob­
vod uï

K vÿpoëtu müzeme pouzit primo rovnici 
pro rezonancní kmitocet fr:

_ ___________ 1
6,28 .y50.10-5.300.10~i2 ~

1,3.10« Hz ~__ _____ MHz (1).
Priklad2. Potrebujeme sériovÿ rezonancní 

obvod s rezonanënim kmitoëtem fr = 200 
kHz. Máme k dispozici kondenzátor o kapa- 
citè C = 500 pF. Jakou indukënost musí 
mit cívka pro tento obvod?

Ze základního vztahu pro rezonancní 
kmitoëet fr = .................  (2) vyjádfíme
hîedanou indukënost jako:

4tv2 f C ‘
Dosazenfm do této rovnice j'iz primo vy- 

poëteme hîedanou indukënost L cívky.

anténaanténa

uzemnéni'

°Y r r 
pàijfaaà

azemnén

Obr. 48.

Protoze vsak vycházíme ze základního 
vztahu, musíme dosazovat jednotHvé veli- 
ëîny v základních jednotkách, tj. kmitocet 
v Hz a kapacitu ve-------— (3). Dañé velici- 
ny musíme proto nejprve na základní jed- 
notky prevést. Tak kmitocet fr = 200 kHz 
= 200 000 Hz — 2.105 Hz; kapacita je 
C = 500 pF = F (4). Indukenost L 
tedy bude:

4.3,142.(2.105)2.5.10-i° 
1

„________________________4 97 mH
4.9,86.4.1010.5.10-1« “ ’

i
Odpovëdi: (l) ¡,3, (2) > <3) farci~

dech [F], (4) 500 . !0 is - 5J0-10

Priklad 3. Kondenzátor o kapacitë C = 
= 300 pF je pfipojen paralelnë k civce o în- 
dukenosti L = 0,3 mH a ctnném odporû 
R = 10 ß. Vypoëtëte rezonancní kmitoëet 
obvodu.

Postup je jednoduchÿ, podobnÿ jako pri 
vÿpoctu rezonancního kmitoctu sériového 
obvodu:

2^ LC 6,28^3.10~4.300.10~12 
=.kHz (1).

Priklad 4. Pro obvod s hodnotami uvede- 
nÿmi ve 3. príkíadu vypoëtëte veli kost jeho 
rezonanëni impédance.
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R A N R

917. radiolokâtor 936 853 944
918. radiotechnika 1353 385 950
919. rám pfistroje 53 414 965
920. raménko prenoskové 1243 1156 1184
921. rastr 940 1325 978
922. reakçe 950 865 983
923. reaktance 949 153 981
924. reaktor 954 866 982
925. reflektor 978 869 107
926. regenerace 979 309 18
927. regulace 254 873 1225
928. regulàtor 257 875 1246
929. relé 987 880 994
930. reostat 1315 1302 995
931. reprodukee 1001 1304 136
932. reproduktor 694 642 208
933. dynamickÿ 393 236 252
934. elektromagnetickÿ J43 276 1369
935. eliptickÿ 823 284 1379
936. hloubkovÿ 1357 1151 209
937. koaxiální 204 569 432
938. kondenzâtorovÿ 234 582 461
939. se zvukovodem 567 503 1005
940. tlakovÿ 568 224 210
941. vÿskovÿ 1295 498 169
942. rezonance 1010 882 991
943. rotor 1030 641, 894 1002
944. rovnice 430 454 1232
945. rovnobeznÿ 832 802 737
946. rovnovâha 83 445 52
947. rozhlas 140 898 99, 941
948. rozladëni 325 1250 975
949. rozniër 339 196, 705 957
950. rozmitac 1356 1316 119
951. Tozpojeni 355 1172 710
952. rozprostrení pásma 93 111 980
953. rozptyl 1042 1112 971
954. rozsah 939 128 249
955. roztok 1126 683 976
956. rozvàdëc 361 916 969
957. rozvod 362 1253 967
958. rucka 582,886 1321 1123
959. kopinatà 652 638 1124
960. nozová 646 719 1125
961. ruseni 636 1102 629,838
962. rusiti 364, 614 1096 566, 1091
963. rychlost 1134 421 79
964. rychlotelegraf (ie) 560 953 1157
K
965. fada 1068 878 1007
966. ï’àdek 671 1322 1126
967. radie 1066 1119 1130
968. fàdkovy 673 1323 1127
969. ridici 381 1086 1231
970. Hzeni 254 663, 1090 .1225

R Ang'ictina

967. recording head 213
968. recovery 606
969. rectification 1243
970. rectified filter 187
971. rectifier 1244
972. rectifier diode 118
973. rectifier tube 171
974. rectifying junction 841
975. reduction of sensitivity 1037
976. reflected signal 991
977. reflection 668
978. reflector 925
979. regeneration 926, 1262
980. region, band 740
981. register 726
982. regular 808
983. regulated rectifier 1250
984. rejector circuit 661, 1339
985. relative 788
986. relaxation oscillator 694
987. relay 929
988. relay set 849
989. release 663
990. reliability 1051
991. remote 89
992. remote control 711
993. remote transmission 851
994, remotely-controlled object 592
995. repair 685
996. repetition frequency 327
997. repetition rate generator 194
998. replacement tube 162
999. re(-)play characteristic 244

1000. re(-)play head 212
1001. reproduction 931
1002. required value 221
1003. residual voltage 562
1004. resin 832
1005. resistance 662, 665
1006. resistance box 92
1007. resistance to vibrations 706
1008. resistive 667
1009. resistor 666
1010. resonance 942
1011. resonance frequency 334
1012. responce 657
1013. reverberation 130
1014. reverse 1380
1015, revolution 700
1016. rewind 884
1017. rhombic antenna 18
1018, ribbon microphone 479
1019. ripple 1383
1020. ripple voltage 565
1021. rivet 587

R Nemcina

949. Schluss-, End- 365
950. Schmalband- 1256
951. Schnarre f 65
952. Schnee m 1034
953. Schnelltelegraph m 964
954. Schnur f 1118
955. Schnurren n 1309
956. Schrank m 1010
957. Schraube f 1120
958. Schraubenlinie f 1121
959. Schreiber in 1349
960. SchrotefTekt m 1129
961. Schutz m 676
962. Schutzdrosselspule f 1175
963. Schutzschalter m 280
964. Schüttelfestigkeit f 706
965. Schütz n 1094
966. schwaches Signal 997
967. schwächstes detektierte Signal 989
968. schwankend 354
969. Schwankung F 355
970. Schwankungbereich m 602
971. schwarz-weiss 76
972. Schwarzweissfernsehen n 1149
973. Schwebung f 1366
974. Schwebungsfrequenz f 343
975. Schweigezone f 600
976. Schwingkreis m 627
977. Schwingneigung f 524
978. SchwingspuiQ f 314
979. Schwingung f 315, 307
980. Schwingungsweite f (Amplitude) 8
981. Schwundm 1241
982. Sechspolröhre f 207
983. Seidenleiter ni 1299
984. Seil n 419
985. Seite f 1071
986. Seitenband n 741
987. Seitenfrequenz f 330
988. Sektion f 978
989. Sekundär- 979
990. Sekundärspannung f 553
991. selbst-975
992. selbsttätig 43
993. selbsttätige Scharfabstimmung

f 123
994. selbsttragbar 974
995. Selengeeichrichter m 1249
996. Sendeempfangsschalter m 874
997. senden 1332
998. Sender m 1331
999. Sendernnetz n 1008

1000. Serie - 982
1001. Service technik m 686
1002. Sicherung f 772

H Rusina

891. upónos aaaeMJieHHH Í304
892. npOBOg c onnëTKoii (b otuiërKe) 

1299, 1300
893. npoBOßHMOCTb nsojumnn 1101, 1103
894. npoBOßMTb 1271
895. npoBOßKa 1268
896. npOBOgHan Tejie<hoHMH 1137
897. npoBo^HKK, npoEOÄ 1292
898. npoBOJiouHiaü noTeHnnomeTp 801
899. nporpaMMnpoBaHHbiü 812
900. npofloJîjKiiTejibHOCTB (KOMMyraqaa)

122
901. npoiiteKTop (nymxa) 1223
902. npoMencyronnaH nacroTa (IIH) 323, 

471
903. npoMbimaeHHan (ceTCBaa) uacroTa 

338
904. npoMEiiHJieHHoe TejieBHfleuiie 1151
905. npomiitaeMocTB 828
906. rrpoHíiTKa 258
907. npocTpaHcmeHHaH sonna 1285
908. npoTeKannc, npoxiwpemie 825
909. npoTUBOBec 822
910. npoxoffHofi KOH^eiicarop 380, 826
911. nposecc 771
912. npouecc, cnocoÖ 795
913. npounocra 753
914. npyJKinia 830
915. npyTOBan aHTeuna 23
916. npiiMan bojihh 1286
917. npHMoe HarpcBanne 1395
918. npaMoe ynpaBJienue 713
919. npHMOHaKajibHbni Kamp 299 ■
920. nyroBHUHEiäi (MnnnaTtopHBiii) non- 

nencarop 372
921. nyjitcaitnH HaiipHiKeHHfi 565
922. nyJtbcnpyiomnH 912, 1153
923. nycnaTejib 1054
924. nycKOBSn cxema 642
925. nym 131
926. nyuHocra 316
927. nyuoK, naner 1097
928. nteso (ajieKTpimecKKÍí) ssyKocpíi- 

MaTejib 859, 861,
929. MïtKpothoH 476
930. nbinecToüKBH 250
P
932. paßoTa, xoä 824
933. paÕOTa BbiKJiioueHHeM unione 306
934. paSora KniouëM 305
935. pañonan nacrera 332
936, paõoHi-iíi ubiKJi, CKBa>KHocTb 1077
937. pasHOMepnaH nncana 1087
938. paBHMH, OKBiiBaneHTiiMii 146
939. papnajïbHbuï nopmimHiiK 438



971. rizenÿ 
S

258 426 1227 1022. rod antenna 35, 23 1003. Sicherungspatrone f 748
1023. rod-type thermistor 1159 1004. Siebdrosselspule f 1174

972. sada 1070 910 600 1024. rolle bearing 439 1005. Siebenpolröhre f 205
973. samocinnÿ 1056 98 12 1025. roof antenna 33 1006. Siebfilter n 185
974. samonosnÿ (civka) 1057 994 414 1026. rope 419 1007. Siebkondensator m 387
975. samovolnÿ (vybijem) 1139 991 1011 1027. rope pulley 302 1008. Siebkreis m 646
976. sbërac 213 573 1182 1028. rotary converter 464 1009. Signal n 988
977. sdëlovacî 218 380 1022 1029. rotary switch 870 1010. Signalgemisch n 999
978. sekce (vinuti) 1052 988 1028 1030. rotor 943 1011. Signallampe f 1388
979. sekundârni
980. selektivita
981. selsyn

1049
1053
1199

989
1174
215

147
351

1030

1031.
1032. 
S

rubber 833
rubbing action 704

1012.

1013.

Signalstärkemeter n (S-meter n) 
1031
Signalverfolger m 1017

982. sériovÿ 1067 1000 1033 1033. safety cut-out 280 1014. Signalweg m 67
Silizium-diode f 112983. Servomechanismus 483 751 1065 1034. saturation 570 1015.

984. Servomotor 1109 1081 1032 1035. saturation zone 603 1016. Siliziumtransistor m 1204
985. seHzeni 1072 259 613 1036. sawtooth time base 1343 1017. Simultan-Übertragung f 852
986. sestava 61 1341 455 1037. scale 469, 1082 1018. Sinn m 1033
987. schéma 187 925 1137 1038. scale division 108 1019. Sinus- 1006
988. signal 1093 1009 1043 1039. scale of unequal parts 1086 1020. sinusförmige Spannung 554
989. nejslabsi zjistitelnÿ 739 967 580 1040. scan 1036 1021. Sinuslinie f 1005
990. obrazovÿ 1322 1259 108 1041. scanned area 604 1022. Skala f 1082
991. odrazenÿ 976 239 721 1042. scatter 953 1023. Skala mit Mittelnullpunkt 1089
992. pilotni
993. prijimanÿ

871
957

828
46

785
881

1043.
1044.

scratch 251
screen 1067

1024. Skala mit unterdrücktem Null­
punkt 1090

994. privâdënÿ 55 46 882 1045. screen cover 409 1025. Skalenring in 1083
995. rusici 617 1100 837 1046. screen grid 513 1026. Sockel m 745
996. rusivÿ (poruchovÿ) 1145 1097 837 1047. screening 1066 1027. Soffittenfassung f 597
997. slabÿ 1341 966 1064 1048. screw 1120' 1028. Spallt m 1122
998. synchronizacni 1202 447 1057 1049. secondary 979 1029. Spannung f 537
999. ûplnÿ televizni 229 1010 1095 1050. secondary cell 4 1030. Spannung gegen Erde 550

1000. zatemhovaci 116 97 1044 1051. secondary voltage 553 1031. Spannungsabfall m 1231
1001. zkusebni 1224 844 394 1052. section 978 1032. Spannungsgefälle n 1046
1002. zvukovÿ 69 1161 335 1053. selectivity 980 1033. Spannungsmesser m 1307
1003. sila 484, 1167 1072 1047 1054. selector switch 1306 1034. Spannungsumformer m 463
1004. sdnoproud 553 1071 1049 1055. selenium rectifier 1249 1035. Spannungswandler m 1188
1005. sînusovka 1104 1021 1053 1056, self-operated 973, 43 1036. Spartransformator m 44
1006. sinusovÿ 1107 1019 1055 1057. self-sustaining 974 1037. Speicher m 726

Speise- 5311007. sit’ 781 761 1041 1058. semiconductor 781 1038.
1008. vysilacü 180 999 1042 1059. sence 1033 1039. Speisekreis m 634
1009. sklo 521 438 1113 1060. sensing element 1035 1040. Speiselcitung f 532
1010. skrin 126 956 1392, 1393 1061. sensing element (device) 78 1041. Speisetransformator in 1187
1011. pfijimace 166 900 1395 1062. sensing pin 277 1042. Sperre f 1339
1012. reproduktorovà 695 643 1394 1063. sensitivity 68 1043. sperren 57
1013. rozvodnà 363 1254 960 1064. separation 669 1044. Sperrkondensator m 374
1014. skupina 536 468 212 1065. sequence 1016 1045. Sperrkreis m 661
1015. sladiti 21 2 614 1066. sequence switch 967 1046. Sperrschicht-Photocelle f 190
1016. sied 1065 366 1008 1067. serial 982 1047. Sperrschwinger m 689
1017. sledovac signâlu 1101 1013 889 1068. series 965 1048. Sperrspannung f 561
1018. slida 731 459 1071 1069. serviceman 686 1049. Spiegelbild n 612

Spiegelfrequenz f 3451019. slitina 27 651 1097 1070. set 972 1050.
1020. slozka 228 580 1093, 1094 1071. set point 218 1051. Spiegelskala f 1091
1021. slucîtelnost 223 575 1085 1072. set-up 985 1052. Spitze f 225, 1119
1022. sluchâtko 395 502 635 1073. setting point 220 1053. Spitzendiode f 109
1023. smalt 420 285 1381 1074. shadow mask tube 617 1054. Spitzenspannung f 558
1024. smazati (smazâvati) 433 680 1118 1075. shaft 228 1055. Spitzentransistor m 1203
1025. smërovÿ 347 418 618 1076. sheet 755 1056. Spitzenwert m 219
1026. smësovac 744 738 1073 1077. sheet casing 408 1057. Sprechhöher m 486

940. pamiarop 1356
941. paflMOBemaHne (nepegana) 947, 853
942. pajjiiorpaMMa 915
943. pa^noKOMnac 916
944. pa^iionoKaTop 917
945. paAnojiOKaqnoHHMK wa»K 447
946. pa^HOManK HaBegenne 445
947. pa^nonpHSMHHK 889
948. paflHocjiymaTeji& 793
949. papHOTC;ierpacJ)HH 1144
950. pa^KOTexiiiiKa 918
951. paflHOynpaBJieiine 714
952. paziayc 780
953. panuyc (saJiEHOCTh) fleHCTBSH 125
954. pasBepixa Bpemenn 73, 1342
955. pa3flejiMTejn.HbiM KOiipcncaTop 374
956. pa.snc^HioipMM (HanpannaiOLLiim) 

tjjHjirpb 1325
957. pasMep 949
958. pasMbiToe naoSpaiKeHne 611
959. pa3H0CTHaii uacTOra 318 (335)
960. paanpe^ejmrejibHbiH XKa^) 1013
961. paapbiBbi H3o6pajKeHnH 1216
962. paapap(Ka) 1313, 1314
963. paspagnan Jiawna 1316
964. paitoBHHa rcjic^oua 517
965. pasta npnSopa 919
966. paMomiaa ameniia 26
967. pacnpefleHJiene 957
968. pacnpeflejieHHo HacrpaiiBaeMnie gena

649
969. pacnpeflejiBTejibHbiH imiT 956
970. pacnpocTpaHeHne 1115
971. paccenimc, pasSpoc 953
972. paccrpoHHne 669, 1338
973. paccTpaHBaib 528
974. paccTpoeHHocTb 526
975. paccrpoìiKa 948
976. pacTBOp 955
977. pacTBopnrejib 1226
978. pacrp, cerna 921
979. pacTHrHBaTb 821
980. paciHKpeHiie (pacraruBaHue) Alia- 

naaoua 952
981. peaKraHc923
982. peanrop 924
983. peaKiiBM 922
984. peBepSepaqMH 130
985. peresepapiiH koht3ktob 84
986. perncrpannoHHaH SvMara 731
987. peryjiupoBouHbin rpaHc^opsiarop 

1192
988. peryjiHpHtin 808
989. peryjiMTOp TeMopa 70
990. pe3HHa 833
991. pesonaHC 942



Pfimoukazuilei, 
mente odporu

it základnímu vybaveni kaidé dilny 
nebo laboratofe patfí pfimoukazujici 
mëfic odporù. Jeho základní zapojeni 
je na obr. 1. Proud z baterie se uzavírá 
pfes ruëkové mëridlo M a neznâmÿ më­
fenÿ odpor Rx. Pokud méfié odporù 
slouií k prosté kontrole vinuti, spôjù 
apod., je jeho nàvrh zeela prostÿ.

Chceme-li vsak stejné zapojeni pouiit 
ke skuteënému mëfeni odporù, je situace 
sloiitëjSi. Bëhern provozu totiz napëti 
baterie klesá, tím klesà,proud protékající 
obvodem, i kdyi mërenÿ odpor má stej- 
nou velikost. Pûvodni ûdaje stupnice 
nesouhlasi a chyba mëfeni s poklesem 
napëti U stâlé vzrûstâ.

Pfedpoklàdejme napf. podle schéma- 
tu na obr. 2 ruëkové mëfidlo typu

AUAI, RxLDHR3 s odporem Rm = 660 il a prou- 
dem pro plnou vÿchylku Im = 400 ¡xA. 
Baterie ma jmenovité napëti Uo = 4,5 V, 
které u ëerstvé baterie mùiebÿt Umax = 
= 5,0 V a postupnë klesne na i/mm = 
= 4,0 V. Pfedfaanÿ odpor Rn je nasta- 
ven tak, ie pfi jmenovitém napëti 
Uo = 4,5 V a zkratovanÿch svorkàch x, 
x protéká mëfidlem proud Im = 400 jxA 
a rucka ukazuje maximální vÿchylku
r -LJ-r

D~ Im m ~ 4. 10-4 A
, + 660.il = 1058 il. ■ -, -

Stupnice je cejchovâna tak, ze uréité brusovani oaporové arâhy potenciomet- 
hodnotë Rx (napf. 10 kil) odpovidà ni na potfebnÿ prûbëh je vsak pracné 
proud mëfidlem a vyiaduje zruenost.

I ^r U° -
1 Uo + Rxlm 

=4.10-4A________ 4,5 V...—------ =
4,5V+ 104il,4.10?4A

. = 212 (xA. 

Zmëni-li se vsak napájecí napëti 
(napf. ümin = 4,0 V), zmëni se i proud

x

r £7mln 

“ U¿ + Rxlt
4,0 V

= 4 . IO'4 A x

4,4 V + IO4 il. 4 . IO“4 A : 188 pA

a ruëka ukáie vÿchylku odpovídájící 
odporu 12,7 kil.

Závislost proudu meridiem pri rùz- 
nÿch napëtich U a odporech Rx ukazuji 
kfivky na obr. 1. Je zrejmé, ze vznikajici 
chyba brání pfesnëjsimu mëfeni odporù. 
Jeji ■ kompenzace je obtíiná. ■ Pfipojeni 
potenciometru paralelnë k baterii k na- 

-stavení stálého napëti znamená znaëné 
zatiiení. baterie. Tovární vÿrobky po- 
uzivaji zmënu citlivosti mëridla posuv- 
nÿm magnetickÿm boënikem. Neni-li 
k dispozici takové speciální mëridlo, Ize 
pouzit kompenzaci tandemovÿm poten­
ciometrem, jak bylo popsáno v [1]. Do­

Kompromisnim feSenim je moznost 
obëasného nastaveni plné vÿchylky më­
fidla pfi zkratovanÿch svorkàch x, x po- 
moci promënného odporu Ra. VSimnëme 
si, do jaké miry se zmenSí vliv kolísání 
napëti napájecí baterie.

Sériové zapojeni na obr. 2 se hodi 
k mëfeni vëtiich odporù fàdu kil ai 
Mil.

Pfi. obeeném napëti baterie ,U se 
pfed mëfenim nastavî proud

' I U
. Ra + Ru, '

Pfi mëfeni neznâmého odporu Rx pro­
téká proud

U
Ra + Rm + R.
T U
mU+RxIm

Stupnice mëfidla je cejchovâna pro 
jmenovité napëti Uo = 4,5 V podle 
stredni kfivky na obr. 2.

Pomërnà zmëna proudu (tj. chybâ 
mëfeni)

Ix ~ U+'RxIm U
je tím mensi, ëim mensi je mëfenÿ od­
por. Tuto skuteenost potvrzují i kfivky 
pro Z7min a ¿7max na obr. 2.

K mëfeni mensich odporù rádu 101 
ai 104 il se lépe hodi paralelni zapojeni 
podle obr. 3.

Nastavime-li obëas pri rozpojenÿch 
svorkàch x, x plnou vÿchylku

! JL _
Rn + Rm ’

protéká pfi mëreni neznâmého proudu 
Rx mëfidlem proud

B

8k2

45 V

6k8

+ ' R,

. [ p

Obr. 4. Skutelné zapojeni pfimoukazujiciho 
mérite odporù s kompenzaci. Piepinat Pri 
d poloze 1 - sériooé zapojeni, v poloze 2 - 

paralelni zapojeni
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Obr. 5. Stupnice 
ruckového méfidla, 

ocejchovanâ podle vÿ- 
poctu v textu

Dosazením do celistvé hodnoty R*  
vypocítáme pri jmenovitém napèti Ua 
proudy mëridlem a jimi ocejchujeme 
stupnici.

Pomërnà chyba mëfeni
âlÿ 
'P*  ~ 
—7 .

RmIm k R

ÔU
-1 u

je zanedbatelnë malá, jak také ukazuje 
shoda krivek nà obr. 3.

Vhodnÿm zapojenim Ize obë zapojeni 
' spojit. Skuteëné schéma takového mé­

fiée je na obr. 4. /
V poloze 1 pfepinace Pii odpovídá 

zapojeni obr. 2; ruëkové mëridlo je za- 
pojëno v sérii s neznâmÿm odporem R*.  
Zë stfedni krivky na obr. 2 odvodime

Obr. 6. Skutecny ’ ■
vzhled primqùkazu- - - -
iiciho méfiée odporù

prûbëh homi odporové stupnice na 
obr. 5 x

V poloze 2 je mërenÿ odpor Rx para- 
lelnë k mëfidlu a z obr. 3 odvodime dolni 
odporovou stupnici z obr. 5. V této 
poloze vsak neustále protéká proud, 

'a proto pó skonëeném mëfeni nezapo- 
meneme prepinaë vrâtit do polohyV.

Zmëny napëti pioché baterie B se 
kompenzuji nastavenim ruëkového më­
ridla na plnou vÿchylku odporovym 
trimrem Ra. Vÿsledek jestejnÿ, at’v polo,-

111

ze.l svorky x, x zkratujeme, nebo je 
v poloze .2 nechâme rozpojeny.

Skutecny vzhled primoukazujiciho
■mëfiëe odporù je na obr. 6.

Popsanÿ postup ukazuje, ze i jedno- 
duchÿmi prostredky Ize zmensit vliv 

h kolísání napëti baterie na pfesnost pri­
moukazujiciho ménce odporù. J. 0.

Literatura a prameny
[1] Pfibil, J. : Mëfici pfistroje pro praxi. 

' RK 3/1965, str. 17 aZ-20.

tyristôfOovÿ, „ 
Wegulator

Belo Sebe?

Existujú amatérske stavby uzitkové, existujú technické „sebarealizäcie“. V mojom prípade 
Bio o atrakciu — o svietidlo s plynule nastavitelnÿm jasom. •

V zâsade teda 'ülo o regulâtor prikonu spotrebica s cinriym odporom zo striedavej 'siete. Re­
■gulacnÿ transformâton som zavrhol ako nerealizovatelnÿ. Pokûéal som sa o regulâtor s presyt- 
kou, ale vÿchâdza robustnÿ a rozsah regulâcie, aj s vnûtornou zpàtnou vâzbou,je malÿ (140 ai 
210 V). Nakoniec som pouZil tyristory. . -

Tyristorovÿ regulâtor je velmi vÿhodnÿ, lebo rovnako riadi lubovolnÿ vÿkon (menü ako max. 
pripustnÿ) a tak je univerzâlny. Prâve tâto'vlastnost ma viedla k tomuto popisu.

nom stipiku.jâdra E20/10 (4 000 zâv. 
drôtom o 0 0,11 mm CuP), sekundâme 
cievky, zapojené do série, sû navinuté 
na jedinÿ kus I 20/0,3 mm (kazdâ mâ 
600 zâv. 0,3 CuP). Pri narastani pfûdu 
v primâmom vinuti dochâdza veîmi 
rÿchlo k nasÿteniu magnetického mate­
riàlu a na sekundârnej strane dostâva- 
me namiesto sinusového napatia im- 
pulzy (obr. 3). Vhodne polarizôvané 
diôdy prepûsfajû na kazdÿ tyristor len 
uzitocnÿ riadiaci impulz. Sériové od­
pory 150 G obmedzujû prûd’riadiacej ' 
elektrody'tyristoru. Odpor 330 il v sé­
rii s primârom tvarovacieho transfor- 
mâtora znizuje zafazenie potencio-

Celÿ regulâtor sa skladá z troch casti : 
riadeného tyristprového üsmemovaca, 
fàzovacieho obvodu a tvarovacieho ob­
vodu.

Riadenÿ usmerñovac je beznÿ Graet- 
zov môstik, zlozenÿ z dvoch diód a 
dvoch tyristorov (obr. 1). Na jednu 
diagonálu je. pripojené siefové napâtie 
220 V, na druhú ëinnà záfaz. Êfekt 
riadenia sa dosahujè rovnako ako u'ty- 
ratrónü, posúvaním okamihu „zápalu“ 
na casovom priebehu sinusovej vlny.

Posúvanie bodu „zápalu“ obstaráva 
fázovaci obvod. V realizovanom tvare 
nie je ideàlriy, lebó som sa snazil ob-'

medzit’ minimálnu úroveñ prikonu.tak, 
aby tyristory netrpely spinanim velkého 
prúdu prílis studeného vlàkna ziarovek. 
Transformátor Tri je navinutÿna jádre 
EI25/20 (môze byt’ aj mensie), - pri- 
márna cievka 220 V ma 2 100 zâv. 
drôtom o 0 0,17 ’mm CuP, sekundární 
2 X 30 V má 2 x 290 zâv. drôtom 
o 0 0,3 mm CuP. Kondenzâtor 2 pF 
musí, byt’.typu MP. Fâzovÿ posuv mô- 
zeme plynule ■ nastavif* potenciometrom 
(zmenou odporu R).

Podstatnÿ je tyarovaci obvod. Vrchol 
■sinusového napatia je totiz prílis plochÿ
na. to, aby zarucil jednöznacnosf oka­
mihu zapnutia tyristoru. Neurcitosf 
spínania odstrañuje tvarovaci obvod

' metra (typ WN 69710) a ëiastocne este 
upravuje tvar impulzov.

Tyristory obalené izolacnou fôliou su 
zasunuté do masivneho hlinikového 
bloku. Po hodine prévàdzky v najhor- 
sich pracovnÿch podmienkach (6 ks' 
ziaroviek 25 W) dosiahla teplota chla- 
dica 42 °C. ’

Rozsah regulácie je znacnÿ. aj po 
. spomenutom obmedzeni. Priame mera- 

“ -nie prùdu’a napatia dâva skreslenÿ vÿ- 
sledok. Informativne porovnanie jasu 
(expozimetrom) s tyristorovÿm regulâ- 
torom a s napájanim ziaroviek cez fegu- 
laënÿ transformátor dáva rozsah ekvi- 
valenthÿ zmene sinusového napatia 
bd 50 do 220 V, co známená reguláciu 
prikonu v pomere 1 : 10.

2»46NP75.2xKT505 2x11NP70

Obr. 1. Zapqjenie „stmievaca“

s transformâtorom Tf^. Tento transfor­
mátor (obr. 2) je trochu nezvycajnÿ 
primárna cievka je navinutá na stred-

sekundâme cievkyl äks 120

-----— fr primamà cievka

Obr. 2. Vinutie Trz Obr. 3. Sinusové napätie a impulzy na 7ra



^ffipRoVKV
Miroslav Vëelar

Ôlánek podává slrucnÿ pfehled lirokopásmovych antén Yagi, vhodnych pro pfíjem televize, 
rozhlasu na VKV a pròpráci na amatérském pâsmu 145 MHz. Rozmery antén jsou uvádeny pro 
kaidé pásmo zvlátt, a to jak pro normu CCIR-K, tak i pro tzv. západní normu CCIR-G. 
V clánkujsou popsány vSechny typy odjednoduchého dipólu az po ctyfnásobné soustavy'osmiiácti- 

prvkovfch antén, takíe kazdy zájemce si mùze individuálne vybrat vhodnou anténu éi anténní 
soustavu podle podmínek v miste pfíjmu. Je také struéne ûveden zpùsob mechanické konstrukce, 
takie zhotovení antény je pro kazdého (i laického) zájemce snadné.

Pfèdnosti a nedostatky 
. sirokopásmovych antén Yagi \

• Pfednosti tëchto antén jsou jednak • 
(jak jiz název naznacuje) v jejich siroko- 
pásmovosti, to znamená, ze' tyto antény , 
pfijímají v dobré kvalitë pomërnë velké 

' spektrum kmitoctù, napf. celé tfetí 
televizní pásmo. Z tohoto faktù vyplÿvà 
dálsi prednost tëchto antén : nejsou 
choulostivé na zcelá presné dodrzení 
rozmërû. Napf, u antén pro.IIL televiz­
ní pásmo nema podstatnÿ vliv na jejich 
vlastnosti zmëna rozmërû o ¿5 mm. 
U antén urcenÿch pro pfíjem rozhlasu 
na VKV nebo L ci II. ' televizního 
pasma je zanedbatelná chyba az 15 mm. 
Nevÿhodou sirokopâsmovÿch antén ty-

. pu Yagi je jejich ponëkud menáí zisk 
ve srovnání s anténami ùzkopâsmovÿmi 
(asi o 10 az 20 % celkového zisku 
antény).

■ " J Volba antény -—
vPfi volbë urcitého typu antény se

12
o 10

6
6
4

' 2
0

zrsk 13prvkmé antény 
-pro 10. kanál CCIR-K

~‘kanál 6 7 8 9 10 11 12

160 170 180 190 200 210 220 230 240 
----------- / CWz]

Obr. 1.

vysílace sousedních státú. NejslabSim ' 
vysílacem, kterÿ se u nás prijímá, je 
rakouskÿ vysílac Jauerling (I. pásmo, 
2. kanál normy CCIR-G, 60 kW) a 
vysílac Kahlenberg (III. pásmo, 5. ka­
nál normy CCIR-G¿60 kW). Nejsilnéj- 
sím u nás pfijimanÿm vysílacem je pol- 
skÿ vysílac Katowice (III. pásmo, 

' 8. kanál normy GGIR-K, 225 kW).
Pozadavky na terén v okolí mista 

pfíjmu lze rozdëlit do dvou kategorií - 
pro blizkÿ pfíjem, kde je hlavní otázkou 
vznik odrazú (duchú na obrazovce) 
a pro dálkovy pfíjem, kdy jde o to, aby 
blízká terénni vina Destinila misto príj- 
mu. V obou pfípadech je nejideálnêjsí 
rovina kolem mista pfíjmu, ,pokud 
mozno co nejvëtsi rozlohy, nebo, coz 
je jestë lepsí, misto pfíjmu by melo bÿt 
vÿs, nez jakákoli pfekázka v okolí.

. Tento ideální pfipad pochopitelnë na- . 
stane v praxi málokdy, a proto i dale 
uvadënÿ pfehled pro volbu typu antény 
je mînën pro mirnë vlnitÿ terén, bez 
pfimého vÿhledu na vysílac, ale i bez 
velkÿch pfekâèek v cestë vysilac-pri- 
jim'ac.

Pokud jde o ruseni jinÿmi vysilaci 
z jiného smëru, je vhodné pouzit antény,

stejné vzdálenosti se meni s druhou 
odmocninou vykonu). Pro pfedstavu 
o síle signálu v misté pfíjmu: vykony 
vysílacú se pohybují v pomérné malém 
rozmezí (u televizních vysílacú asi od 
60 do 200 kW, u vysílaéú VKV jsou 
vykony obvykle o ñeco mensí), pficemè 
velká vetsiná vysílaéú má vykon ve 

ridirne predevsím vzdálenosti od vysí- stfe.^ toho¿o Joz”ezL NaSe 
lace, terénem v blizkém okolí (hlavnè ■ vYsllace

3 v h vv v r_\ vykonem IÜ0 kW, steiné tak i televizmve smeru na vysílac) a mnozstvim po- 7 J ,
ruch v miste pnjmul Pokud jde o vzdá-

, . , . . v. „ ' popf. anténní soustavy s ostrou smëro^
rozhodujíci ëimtel pfi volbë vhodné 'vou charakteristikou. Jde-li o ruseni 
antény. Síla signálu se totiz zmensuje se ' * * ~ ....................
ctvercem vzdálenosti od-vysilace (a pfi

pulsní (transformovny, elektrické trakce, ’ 
motorová vozidla apod.), je situacez 
slozitéjsí a nejde-li ruseni omezit ani 
soustavami antéh, byvá treba pfedevsím 
pfi príjmu v nizáích kmitoctovych 
pásmech pouzít úcinné filtry na sífovych . 
prívodech, jako svod od antén souosy 
kabel apod.

Máme-li tedy-prúmérné podmínky co 
do terénu a ruseni v misté pfíjmu, ridi­
rne se' podle téchto zásad: v. malych 
vzdálenostech od vysilace (nékolik ki-

R.
lenost, musime mit na pamèti, ze to je

R g7
R 3

Z? Î
b) d)c)a)

c)

%
R _ u

Tab. I. Nëkteré televizni vysilaëe v blizkosrì naSich hranic

Vysilac Zemë Kanál Vykon [kW] Vmistëni vysilace

Budapest lAad. 1 K 80 tëshë u BudapeSti
Salgotärjän Mad. • 9K 0,05 X asi 35 km JV od Rim. Soboty
Kahlenberg Rak. 5.G 60 primo ve Vidni '*
Jauerling • Rak. 2G 60 120 km jiznë od Jihlavy
Brotjackiriegel NSR 7 G 100 90 km vÿchodnë od C. Budëjovic •
Ochsenkopf NSR 4G 100
Karl-Marx-Stadt NDR 8 G —' tësnë u Karl-Marx-Stadtu
Dresden NDR 10 G — V tësnë u Dráádan
Görlitz NDR' 6 G — V 45 km sevemë od Liberce *
Zielona Gora - Pol. 3K 200 . 135 km sevemë od Tanvaldu
Wroclaw Pol. 12 K 123 pfîmo u Wroclawi
Opöle Pol. .10 K 0,6 X 85 km sev. od Opavy
Katowice Pol. 8 K 225 tësnë u Katowic
Krakow Pol. 10 K 200, tësnë u Krakowa
Lvov SSSR ■ 1K ■ — 170 km SV od Vihorlatu ।

Obr. 3.

lometrû) pouzivâme antény s malÿm 
ziskem, ale dobrÿm predozadnim po- 
mërem (s ohledem na odrazy,'kteiych 
bÿvâ v blizkosti vysilace velmi mnoho). 
Zisk antény je v tomto pfipadë zane- 
dbatelnÿ. V mistech asi db 20 km od vy­
silace poüzivâme v I. pâsmu anténu se 
ziskem 0 az 3 dB, tj. dipôl nebo dvou- 
prvkovou anténu, ve Ill/pâsmu antény. 
se ziskem 3 az 6 dB, tj. dvou- az pëti- 
prvkové antény, pro rozhlas VKV dipol.. 
V mistech do 50 km od vysilace je vhod- 
né^pouzit v I. pâsmu dvou- az tfiprvko- 
vou anténu (asi 3 az 5 dB), ve III. pâs- 

/ mu tri- az osmiprvkovou (asi 5 az 9 dB)
a pro rozhlas na VKV dvouprvkovou an-

Poznámky: Ve sloupci „Vÿkon“ X - vykryvací vysilaë, V - vertikální polarizace, ve sloupci „Kanal“ in x——-i—a« 
K znamená kanál podle normy CCIR-K (OIRT), G podle normy CCIR-G. — O Pv



Tab. II. Rozméry dipôlu

Kanál Z

1 2 750
2 2 320

FM 2 000
3 0 1 740¿
4 5 1580
5 Q 1440
6 g 800

o .
7 a K ■ 750
8 cu 700

*39 665
fe

10 630
11 610
12 585

2 • 2 850
3 , 2 500
4 « 2 230

FM g 1400
5 Ö 

o 800
6 1 755
7 o C 715
8 2 680cu
9 « 650

10 * fe 620
11 600
12 585

I. pásmo jednu ai dvé étyfprvkové 
(6 az 9 dB zisku), pro III. pásmo dva- 
náct- ai osmriáctiprvkbvé, popr. sou- 
stavy ze dvou takovÿchto antén (10 az 
16 dB i vice), pro rozhlas VKV pak 
antény zhruba stejné jako v I. TV pás­
mu, pro stereofonní signál alespoñ 
o 3 ai 5 dB vÿkonnëjsi. Je-li vzdálenost 
od vysilaëe vétáí nez 150 km, jde prak- 
ticky o príjem experímentální, pficemz 
se o dokonalosti príjmu nedá hovofit.

Pak pouzíváme jen nejvÿkonnëjsi an- 
ténní soustavy se ziskem v I. pásmu 
kolem 10 dB, ve III. pásmu kolem 
16 dB a pro rozhlas VKV minimálné 
9 dB.

Pro úplnost uvádím strucnÿ seznam 
TV vysilacû v blízkosti nasich brani c 
s jejich kmitoéty a vÿkony a také jejich 
pfiblizné umísténí (tab. 1). Seznam roz­
hlasovÿch vysilacû VKV byl uve- 
rejnen napf. v [1] nebo v [2].

ténu (zisk asi 3 dB). V místech vzdále- 
nÿch od vysílace od 50 do 100 km po- 
uzíváme v I., pásmu antény se ziskem 
nejméné 5 dB (tfíprvkové), ve Ill. pàs- 
mu sesti- a¿ tfmàctiprvkové antény 
(8 az 12 dB), pro rozhlas VKV nejméné 
tríprvkovou anténu. Pfi vzdàlenostech 
nad 100 km jde jii o vyslovené dálkovy 
príjem se vsemi nepfijemnymi prùvodni- 
mi jevy, jako je slabÿ signál, kolísání 
intenzity signálu apod. Dobrÿ príjem 
Ize ocekávat asi do vzdálenosti 150 km 
od vysilaèe pro televizi' a asi 200 km pro 
rozhlas na VKV (oväem nikoli pro ste- 
reoforiní signál - zde je situace obdóbná 
jako u TV). V téchto pfípadech po- 
.uzíváme co néjvÿkonriëjâi antény, pro

Tab. III. Rozméry dvouprvkové antény

Kanál Z Hi Xh

1 2 870 2 700 1 800 3 370
■ 2 2440 2 170 1 500 2 850
FM 2 270 1 940 I 340 2 560
3 >4 1 840 1640 1 130 2 170
4 g 

□ 1 680 , 1 500 1 030 1 990
5 Q 1 530 .1360 940 1 800

3
6 ë 920 720 422 995
7, o a 880 688 405 . 955

o
8 Q> . 840 660 385 910
9 ’S 812 638 375 880

10 775 610 " 358 840

' 11 / 752 590 345 ■ 815
12 '

» 725 570 335 785

2 3 000 2 670 1 840 -3 500
3 2 630 \ 2 350 1 620 3 100
4 O 2 340 2 090 1 440 2 750

FM á 1 575 1400 965 1850
5 □ 

u 923 722 425 1000
6 888 695 408 970
7 856 670 394 935
8 2 826 646 380 , 900
9 800 625 368 , , 870

10 fe 774 605 355 840
11 750 585 344 820
12 ! 726 568 ' 334 790

386 (.dmatfafâfà I 1 feÚ &

Tab. IV. Rozméry tfiprvkové antény

Kanál 2? Z D Hi Pi Xh Xv

1 3 260 2 710 2 400 840 515 3 980 —

2
FM

2 760 
2.460

2 290
2 050

2040
1 820

710
635

435
390

3 370
3 030

— .

3
g 
Ö

2 110 1 750 1560 545 335 2 450 2 900
4 1 920 1 600 1 420 495 .305 2 240 2 640
5 O 1 750 1 460 1290 455 280 2 050 2 410
6" i 940 820 680 265 - 205 1 175 1340

. 7 a . 900 785 650 252 195 1 120 1280
8 o. 860 750 . z622 242 188 1 080 1 230
9

10
11 ‘
12

Pi
at

i

830
795
770
740

725
695

* 672
650

■ 600
575

. 560
538

232
225
218
208

180
172
168 

. 162

1040
995
965
930

1 190
1 140
1 10Ò
1 060

2 3 390 2 820 2 500 870 535 4 150 —
3 • 2 980 2 470 2 190 765 470 3 650 ’ —
4 Ü 

g
2 650 2 200 1950 680 420 3 250 —

FM 1 800 1495 1330 465 287 2 100 2 470
5 O 

o 945 826 686 265 205 1 180 1 350
6 g 910 795 660 255 197 1 140 1 300
7 § 

a 878 766 637 245 190 1090 1250
8 2 Cu

847 740 615 237 183 1060 1 200
9 i 820 715 594 229 177 1020 1 170

10 ■ fe 792 692 575 221 171 . 990 1 130
11

( 12
I 768

• 744
670
650

556
540

214
208

1
161

950
• 920 .

1 090
í 060



Tab. V. Rozmëry ëtyfprvkové antény'

Kanál R Z Di Dj Hx Pi Pi Xh Xv

1 3 070 2 850 2 660 2 460 1 160 595 810 4 550 —

2 2 600 2 420 2 250 2 090 980 505 690 3 860 —

FM 2 330 2 150 2 010 1 860 840 430 590 3 450 —
3 ¥ 2 260 1 930 1 560 1535 1 020 270 830 2 730 3 100
4

Á 

Ö 2 060 1 780 1420 1 400 925 245 755 2 480 2 820
5 - lO 1 880 1 610 ' 1 300 1275 850 225 690 2 260 2 570
6 f Ë 1 105 945 760 750 498 133 405 1 255 1 430
7 § 1055 905 730 720 478 128 388 1 200 1370
8 o. 1 010 865 700 690 , 465 122 372 1 150 1310
9 *3 es 970 835 670 662 440 118 358 1 HO 1260

10 935 800 645 635 420 113 342 1 060 1 210
11 905 772 625 615 408 109 330 1030 1 175

12 875 750 605 595 395 105 320 z 995 1 130

2 3 200 2 970 2 770 2 560 1 210 620 845 4 750 —
3 2 800 2 600 2 430 2 250 1070 545 745 4150 —

■4 Ö 2 500 2 320 2 170 2 000 900 460 630 3 700 —
FM 1930 1 650 1 335 1310 870 232 710 2 330 2 640

5 cc 1 110 950 766 754 500 134 408 1 260 1440
6 3 

e 1 070 913 738 725 J 481 129 393 1220 1 380
7 c o 3 1030 880 712 700 464 124 380 1 170 1 330
8 'O

K 993 850 686 675 448 120 366 1 130 1 280
9 960 820 664 653 433 116 354 1 090. 1 240

10 928 795 642 631 418 112 342 1060 1200
11 900 770 622 611 405 108 332 1020 1 160
12 872 746 603 593 393 . 105 322 990 1 120

Amat. 145 MHz 1350 1 160 937 922 612 163 500 1 520 1720

Sífka pásma popisovanych antén
Sírka prijímaného pásma popisova­

nych Sirokopásmovych antén Yagi je 
zfejmá z obr. J. Vidíme, ze anténa 
(v tomto prípadé pro III. pásmo) pro 
príjem urcitého kanálu má na kmito- 
ctech tohoto kanálu nejvySsí zisk, kterÿ 
klesá smérem k vysSím i k nizsím kmito-’ 
ëtum. Zmensení zisku smérem k vySSím 
kmitoëtûm je velmi prudké, smérem 
ke kmitoëtûm nizsím je tento pokles 
pozvolnéjsi. Napf. anténa urcená pro 
pfíjem 10. kanálu není jiz vhodná pro 
pfíjem na 11. kanálu, Ize ji v§ak po- 
uéívat pro pfíjem na vsech nièãích 
kanálech III. pásma. Podobnë Ize 
napf. anténu urëenou pro príjem 2. ka­
nálu nasi normy pouzit i pro I. kanál 
naáí, prip. 2. kanál tzv. západní normy.

Rozmëry antén
Antény pro I. TV pásmo

V prvním televizním pásmu pouzívá- 
me antény jedno- aè pëtiprvkové 
(obr. 2). Dvouprvková anténa (obr. 2a) 
má zisk 3,5 dB, pfedozadní pomer 
8 dB, úhel horizontálního pfíjmu 75° 
a úhel vertikálního pfíjmu 130° pro 
pokles zisku —3 dB. Jeji rozmëry jsou 
v tab. III. Tfíprvková anténa (obr. 2b) 
má zisk G = 5 dB, predozadní pomër 
14 dB,z úhel horizontálního pfíjmu

Obr. 5.

ah = 68° a úhel vertikálního pfíjmu 
av = 110°. Rozmery tfíprvkové antény 
jsou v tab. IV. Ôtyfprvková anténa na 
obr. 2c má zisk G = 6 dB, pfedozadní 
pomër 18 dB, an = 63°, av'= 95° a

Obr. 6.
jeji rozmëry jsou uvedeny v tab. V. 
Posledníín popisovanym typem pouéí- 
vanÿm pro I. TV pásmo je pëtiprvkovà 
anténa (obr. 2d) s parametry : G = 7 dB, 
pfedozadní pomër 15 dB, ah = ¿58 °, 
av = 83°. Rozmëry pëtiprvkové antény 
jsou v tab. VI.

■ Antény pro rozhlas VKV-FM
. Pro pfíjem kmitoëtovë modulovaného 

rozhlasu v pásmu CCIR-K (tj. 66 aè 
73 MHz) pouèíváme jedno- az pëti­
prvkové antény, stejnë jako v TV pàsmu 
I. Elektrické vlastnosti tëchto antén 
jsou shodné s elektrickÿmi vlastnostmi 
antén, urëenÿch pro I. TV pásmo. 
Rozmery jedno- aè pëtiprvkovÿch antén 
jsou v tab; II aè. VI, kde je ve sloupci 
„Kanál“ oznaÓeñí FM.
t Pro pfíjem v pásmu 88 aè 104 MHz, 
(tj. norma CCIR-G) pouèíváme antény 
jedno- aè étyf-, popf. Sesti- a osmiprv- 
kové. Elektrické vlastnosti jedno- aè 
ctyrprvkovych antén jsou opët shodné 
s elektrickÿmi vlastnostmi antén pro 
I. TV pásmo. Rozmery jedno- aè ëtyr- 

..prvkovÿch antén jsou v tab. II aè V, 
kde je opët ve sloupci „Kanál“ ozna- 
ëeni FM. Rozmery sesti- a osmiprvkové 
antény jsou v tab. VII souëasnë s roz­
mëry sesti- a osmiprvkové antény pro 
pfíjem ve HI., TV pàsmu. Elektrické 
vlastnosti Sesti- a osmiprvkové antény 
jsou shodné s vlastnostmi tëchèè antén,. 
urcenÿch pro III. TV pásmo,’ popiso- 
vanÿch v dalsim odstavci.

Antény pro n. TV pásmo
Ve druhém TV pásmu (3., 4. a 5. 

kanál CÇ2IR-K) pracuje jen velmi 
màio vysilaëù, proto se o anténâch pro 
toto pásmo zmíním jen struënë. V ta-. 
bulkách II. az V. jsou rozmëry jedno- 

,aè ëtyfprvkovÿch antén pro toto pásmo. 
Jejich elektrické vlastnosti jsou shodné 
s elektrickÿmi vlastnostmi antén pro 
I. TV pásmo.

Antény pro IH. TV pásmo
Tfetí televizní pásmo, obsahující 

podle normy CCIR-K sest a podle nor­
my CCIR-G sedm kanálu, prichází 
nejvice v úvahu pro dàlkovÿ pfíjem. 
Pouèíváme jedno- az osmnáctiprvkové 
antény, prípadné soustavy tëchto antén. 
Dvouprvková anténa pro toto pásmo 
(podle obr. 2a) má zisk G = 3,5 dB, 
pfedozadní pomër 8 dB, ah = 75°,

Tab. VI. Rozmëry pëtiprvkové antény

' Kanál s R Z ■ Dl D, D, H» Pi Pi Pa Xh

1

■m
a

IR
-K

3 340 2 760 2 360 2 460 2 430 945 425 615 1 000 4 800
2 2 830 2 340 2 000 2 080 2 060 800 360 520 * 850 4 070 .

FM OU
Zu 2540 2 100 1 780 1 860 1 840 720 325 465 ’ 760 ‘ 3 640

2 0 a i 
e*

3 470 2 870 2 460 2 560 2 530 985 442 640 . 1 040 5 000
3 3 050- 2 520 ' 2 160 2 240 2 220 865 388 560 915 4 400
4 ouZv 2 720 2 250 1 920 . 2 000 1 980 770 346 500 815 3 900



Tab. VII. Rozmëry testi- a osmiprvkové antény

fiazení antén do soustav

Kanal f R Z D, Ds H1 Pi Pi Pi Pi W,

6 1 045 _870 740 750 - 738 728. ; 478 116 385 337 x 367 258
7 1000 ' . 835 710 720 ■ 708 698 . 458 '111 370 323 353 ' 246

8x s 
g

955 ' 800 680 690 678 668 438 106 355 310 337 ’ 235
9 ' © c 925 770 655 665. 652 642 422 102 - .340 297 325 227

10 ’ 2^ 880 735 630 635 628 615 405 98 326 285 310 217
11 860 715 610 615 608 595 392 95 315 276 300 1 -208 .« u '
12 tf U ■825 690 585 590 t 582 575 378 92 305 ' 265 290 204

FM 1 800 1 500 1 280 1 295 1275 1 255 825 ; 200 666 582 653 445
5 - 1050 875 747 755 ’ 743 730 48Ó 117 388 339 370 259A——"’ - — . _ — ■ - -
6 1 010 843 720 - 727 715 703 464 413 374 326 356 249 -
7 975 ’813 . 694 700 690 678 446 109 ' 360 315 344 - 240
8 9 940 785’ 670 677 665 655 430 105 348 304 331 232

Í9 tf 
u ’ 910 758 647 654 643 632 416 101 336 294 320 224

10 2U 880 " 733 627 . 633 623 612 403 98 325 284 310 216a s
11 “1 .853 710 606 613 603 " 593 390 95 315 275 300 210
12

— o tf a 827 ■ 690 . 588 595 • 585 * 575" 378 92 305 - 267 291 204

Amat. ï 45 MHz * 1 258 1 070 915 924 ; 908 894 587 143 475 415 452 - 316

av = 130°. Její rozmëry jsou v tab. III. 
(Rozmëry dipólu jsou v tab. II). 
Tfíprvková anténa (obr. 2b) má zisk 
G = 5 dB, predozadní pomér 14 dB, 
an = 68°, av = 110°.. Anténa ctyr- 
prvková (obr. 2c) má zisk G =6 dB,\ 
predozadní. pomér 18 dB, ah = 63°, 
av = 95°. Rozmëry tfiprvkové antény 
jsou v tab. IV a rozmëry ctyfprvkové^ 
antény v tab. V. Sesti- a osmiprvková 
anténa se lisí jen tím, ze sestiprvková 
má jen jeden reflektor, zatímco osmi­
prvková má pro zlepsehí pfedozadního 
pomëru reflektory tfi. Jinak jsou tyto 
dvë antény shodné a jejich rozmëry jsou 
v tab. VII. Sestiprvková anténa (obr. 
3a) má zisk G = 8 dB, predozadní 
pomer 15 dB, ah — 55°, av = 73°. 
Osmiprvková anténa má shodné.'elek- 
trické parametry, má vsak mnohem lepsí 
predozadní’ pomer, takze se hodí do 
míst s velkÿm poctem odrazú nebo do 
míst, kde je príjem rusen signálem pfi- 
cházejícím zezadu. Její zisk je vëtsi asi 
o 1 dB;

Pro mista se slabyrn signálem po- 
uzíváme vykonnejSí antény, jako je napf. 
tfináctiprykqvá anténa se ziskem G — 
= 11,5 dB, pfedozadním pomërem 
20 dB, ah = 38°, av = 41° (obr. ,3c). 
Její mechanické rozmëry jsou shodné^ 
s osmiprvkovou anténou s tím rozdílem, 
ze je pfidáno dalsích pet direktorü. 
Rozmëry tëchto pfídavnych direktorü 
jsou v tab. Vili. Vzdálenosti mezi jed­
notlivÿmi direktory jsou stejné jako. 
vzdâlenost pi v tab. VII u osmiprvkové 
antény, tedy ps az p$ = p4. Napf, pro 
pâtÿ kanâl normy GCIR-G je tato 
vzdâlenost 370 mm. Jestë vÿkonnëjsi 
osmnáctiprvková anténa« vznikne pfidâ- 
ním daláích péti direktorü, z nichz kazdÿ 
má délku shodnou s direkterem u-tfi- ' 
nàçtiprvkové antény a jejich vzájemná 
roztec je- opët stejnà jako roztec p4, 
uvedená u osmiprvkové antény v tab. 
VII. Elektrické vlastnosti osmnácti- 
prvkové antény jsou G — 12,5 dB, 
predozadní pomër 22 dB, ah = 36°, 
av = 39°. • * "

Pro zvëtseni zisku a zúzení smërového 
diagramu lze popsané antény radit do 
soustav a to nad sebe, vedle sebe nebo 
obèma zpúsoby (tzv. anténní. ctyrce). 
ÍLazení antén nad sebe je na obr. 4a 

x-pro horizontální polarizaci a na obr. 
4b pro vertikální polarizaci. Vzdâlenost 
Ah je pro kazdou anténu a pro kazdÿ 
kanál rozdílná a její velikost je uvedena 
u kazdé antény v tabulkách.

Pro antény dvou- az pëtiprvkové je 
vzdâlenost An primo v pfísluSné tabulée 
i se vzdálenosti Av pro razení antén ved­
le sebe. Pro antény sesti- az osmnácti- 
prvkové jsou obé ■ tyto vzdálenosti 
uvedeny samostatnë v tab. IX. Tato 
vzdâlenost je,optimální pro dosazení 
maximálního zisku anténní soustavy. 
Smífíme-li se s 'mimÿm zmensením 
zisku, lze futo vzdâlenost zmensit az 
o 50 %. Pri uvedenych vzdálenostech. 
se zvetsí zisk asi o 3 dB ve srovnání’ 
s jedinou anténou. Napf. dvë tfinácti-

/ ■ i
Tab. Vili. Rozmëry pfídavnych prvkù k osmiprvkové anténë

Kanal - D# • De DT n.
6 702 675 . 650 625 625
7 . 670 645 625 597 597
8 tf '640 618 597 ■ 570 570
9 tf 620 595 575 550 .. 550

10 £u 595 570 550 527 ■ *527* Q. 3 -
11 *3 g . 575 550 532 510 510
12 ¿2 o tf ç . '555 530 515 492 ■ 492

5 ’ 703 678 654 . 628 628
6 676 652 .629 605 605
7 652 630 606 A 583 583 K

8 ■Ü 630 607 585 563 ' 563
9‘ tf 

U 608 587 566 544 544
10 ©U • 588 • 568 ; 547’ 526 526

a 3 -
11 /•a 6 570 550 530 510 510•

- 12 tf a 553- 534 514 495 495

Amat. ‘ 145 MHz ■858 ■ 830 800 '768 768

Tab. IX. Osové vzdálenosti antén v soustavë

Kanâl
t Sesti- a osmiprvková 

anténa
Tfinácti- a osmnácti- t 

prvkovà anténa

Xh Xv xh . * ' s

6 1 600 1 690 , 2 530 ,■2 530
7 1 525 161Ó / 2 420 2 420
8 tf . 1460 ‘ 1 540 . 2 320 2 320
9 tf 

U 1 410 1 485 2 225 2 225
10 £u‘ - 

o< 5
1 345 1 42°. 2 130 ' 2 130

11 « 1 . 1 300. 1 375 2 055 2 055

12 tf G 1 255 , 1 320 1 990 1990

FM 2 940 3 J. 00
5 , ' 1 600 1 690' . 2 540 ’ 2 540
6 "x * 1 540 T 620 2 440 2 440

' 7 1 490 1 560 2350 2 350
8 0 

tf
1 430 / 1510 2 270. 2 270

9 u 1380 ,1 460 2 190 - 2 190
10 gu 

a 3 1 340 1 410 2 120 2 120
- 11 •a S 1 300 1 370 2 050 2 050

12 . tf c 1 260 1 320 2 000 2 000

Amat. 145 MHz 1 950 2 050 3 040 3 040



prvkové antény v popisované soustave 
budou mít dohromady zisk 14,'5 dB. 
Totéz piati pfi fazení antén vedle sebe 
(obr. 5a). Optimální vzdálenost, 
je uvedena s ohledem na maximální 
zisk. Postavíme-li ctyfi antény podle 
obr. 5b, získáme velmi vykonnou antén- 
ní soustavu, jejíz zisk bude dvojnásobny 
oproti zisku jediné antény. Se ctyfmi 
tfináctiprvkovymi anténami tak dosàh­
neme zisku 17,5 dB, se ctyfmi osmnácti- 
prvkovymi anténami zisku " dokónce 
18,5 dB. Pokud jde o správné fázováni 
antén v soustavách, vymyká se jeho 
popis rámei tohoto clánku a zájemci 
mohou nalézt pfíslusné pokyny v lite- 
ratufe [3], [4], [5], [6]. Vsechny popi­
sované antény mají impedanci 300 Q.

Mechanická stavba
Pro praktické provedení antén.nékolik 

pozñámek. Veskeré prvky antén jsou 
ze stejného materiálu o stejném prumé- 
ru. Prumér prvku je pro I. TV pásmo 
a pro VKV FM rozhlas v pásmu GCIR-K 
asi 12 az 20 mm, pro II. TV pásmo, 
pro rozhlas VKV v pásmu CCIR-G asi 
10 az 15 mm a pro III. TV pásmo asi 
6 az 12 mm. Pro amatérské pásmo 
145 MHz pouzíváme prumér piyku 
asi 8 az 15 mm. Jako materiál se hodí 
zelezo, hliník (durai), médapod. Nehodí

Obr. 7.
si

se mosaz, protoze vlivem ' povëtrnosti 
se ve velmi krátkém case stává kfehkou 
a prvky se lámou vlastní .váhou. Profil 
prvkû také není kritickÿ, lze pouzít 
trubky, tycovinu, profilové zelezo apod. 
Nékteré z moznÿch tvarù jsou na obr. 6.

Prûmër nosného ráhna volíme vzdy 
asi dvojnàsobnÿ nez prûmër prvkû. 
Prvky lze k nosnému fàhnu pfivafit 
nebo pfipevnit nëkterÿm ze zpûsobû, 
popsanÿch v [7] a [8].

Mozné konstrukee dipólu jsou na 
obr. 7. Pro dipòi ’(ha obr. 7 oznacenÿ 
D) pouzíváme matefiál stejného prû- 
mëru, jako pro ostatni prvky. Dipòi 
mûzeme ohnout .do tvaru podlé obr. 

' 7a, nebo i do tvaru podle obr. 7b. 
Nemâme-li vùbéc moznost dipòi ohnout 
(napf. jc-li nutné jej zhotovit z materià- 
lu, kterÿ se nesnadno ohÿbà), mûzeme 
z tohoto materiálu odfiznout tfi kousky, 
které spojime podle obr. 7c pásky ze 
zeleza nebo duralu. Vzdálenost mezi 
volnÿmi konci dipólu, kam pfipojujeme 
svod (b na obr. 7) je podle pfijimaného 
kmitoctu asi 8 az 20 mm. Piati zásada, 
ze cím nizsí kmitoëet má prijimariÿ sig­
nál, tím má bÿt vzdálenost b vëtsi. 
Vzdálenost obou cásti dipólu (a na.obr. 
7) je prò I. TV pásmo a pro rozhlas 
VKV v pásmu CCIR-K asi 80'az 150 
mm, pro II. TV pásmo, pro rozhlas 
VKV v pásmu GÇIR-G asi 60 az 100 
mm a pro III. TV pásmo 40 az 80 mm. 
Tato vzdálenost není kritická a má jen 
yelmi malÿ vliv na elektrické vlastnosti 
antény.
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str. 64, tab. 4:
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137azl41.

WîiedModO
Franticele Dostal

Kdo nema moznost postavit si vstupni 
dii VKV pro nedostatek vhodnÿch la­
dicích kondenzátorü nebo speciálních 
pfepinaeû na nasem trhu, mûze si 
pomoci tim, ze si opatri (nebo postavi) 
anténni zesilovac s dvëma 6F32 (vÿr. 
c. 3PN-05003, ve vÿprodeji za 10 Kcs), 
kterÿ po ùpravë plnë vyhoví pfi napáje- 
cim napêti 150 az 170 V jako laditelna 
càst VKV zafizeni do 100 MHz. 
Podle okolnosti a moznosti staci jakÿ- 
koli jednopôlôvÿ spínac, vzduchovÿ 
ladicí kondenzátor 12 az 20 pF (nebo • 2 posledniho oddêleni stínicí pfepázku, 
podle popsane upravy v AR trimr • • -
Tesla apod.).- Spínac lze udëlat napf. 
i z nejmensího typu bézného potencio­
metru: sejmeme kryt a odstfihneme 
pfítlacnou mëdënpu fólii tësnë u pro- 
stfedniho ocka. U póstranních ocek 
prerusíme obrousením odpórovou drá- 
hu. Na jedno z krajních ocek pfipájíme 
kousek vystfizené a upravené fólie 
(nastojato-, nikoli nalezato,.jak, byla pü- 
vodné). Tím získáme jeden kontakt.- 
Do prostfedního ocka (opét nastojato) 

^pfipájíme delsí kousek' fólie uzsím, ze-
slabenym- konccm, címz dosàhneme 
mirnéhó . pruzeni druhého kontaktù., 
Cernÿ jezdec nahradíme zkràcenym mo- 
saznÿm hfebikem, na kterÿ je navlecena 
pertinaxová podlozka (tak sirokà, aby 
pfitiskla na koncich obë fólie). Treni 
Ize nastavit na stranë protiváhy pfípad-

2-12/
ECC85 V2HF 10,65 MHz

10

20

150-170 V

Obr.t 1. Schéma a uspofádání soucástek 
vstupního.dílu VKV (Neoznacenÿ kondenzá­
tor na vstupu se pfipíná pfi pfíjmu vysílace 

Stfedni Cechy)

[4] Cesky, M.: Râdce televizniho opra- 
vâfe. SNTL: Praha 1965, str. 
340 az 341.

[5] Ceskÿ, M.: Spolocné antény pre 
prijem rozhlasu a televizie. >SVTL: 

. Bratislava 1967, str. 192. ’
[6] Amatérské radio c. 2/1962, str. 49.
[7] Amatérské radio c. 3/1962, str. 81.
[8] Amatérské radio c. 1/1962, str. 17.

nÿm pfihnutim. V miste kontaktu spi­
nace ùdëlâme v odporové drâze malÿ 
dûlek prò aretaci zespicatëlé hlavicky 
hfebiku (bëzce). '

Mâme-li vsechny soucâstky pohro- 
madè,^ zacneme se stavbou. Nejprve 
opravime zàkoupenÿ vadnÿ dii a pak 
budto pfistavimé novÿ malÿ dii, nebo 
zvëtsime pûvodni jednotku tim, ze 
vstupni civku posuneme o 1 cm ke 
stranë anténnich svorek a o 2 mm niz.
Do takto uvolnëného prostoru vlozime 

na niz umístíme oba kondenzátory 
10 nF z poslední pfihrádky. V ni zru- 

. sime i prívod hapájení, kterÿ umístíme 
do stfedni pfihrádky (podle oznaceni 
v obr. 1), Prostor^ poslední pfihrádky 
jestë rozsífíme nafíznutím sasi na boku 
v misté, kde byla postavena stínicí 
pfepázka. Pfedtím ovsem odstraníme 
pfibodovanÿ zemnicí pásek. Nafiznutÿ 

vbok sasi narovnáme a otevfenÿ bok 
jinÿm páskem uzavfeme.

Do takto získaného_ prostoru umístíme 
objímku pro smësovaci elektronku ’ 
ECG85. Na druhou stranu prostoru 
ulozíme pfipadnÿ spínac a cívku osci­
látoru. U vestavënÿch cívek zmensíme
poëet zàvitù a závity roztàhneme

tloust’ku dràtu.o

Li = 2 záv. près- L2 s uzemnënÿm 
stfedem,

L2 = 7 az 8 záv.j/rez = 93 MHz
¿3 = 4 az 5 záv.,/reZ = 98 MHz
¿4 = 8 záv., Ls = 1 záv. na stfedu

L4,/rez = 88MHz J
Mf = 30 záv. 3 záv. s mezerou

3 mm.

Ladicí kondenzátor umistime v boxu 
na sasi. Mf kmitocet volime 10,65 MHz. 
Volime-li kmitocet oscilátoru v rozmezi 

•97 az 111 MHz, zachytíme cizí stanice. 
Pfi pfipnuti kondenzátorü asi 15 pF se 
objeví dvë stanice Stfedni'Öechy na za- 
cátku a uprostfed stupnice. Bez pfidav- 
né kapacity a s kmitoctem oscilátoru 
79 az 90 MHz se objeyi vysilace stfed; 
nich Ccch na zacátku stupnice, vÿchod- 
ních a západních uprostfed a. jiznich 
a severních na konci stupnice.

Po dohotovení dílu mûzeme malÿm • 
posunutím kmitoctu vstupni. nebo vÿ- 

. stupní cívky anténního zesilovace odla- 
dit pfipadnÿ rusicí cizí vysílac.

Cívka oscilátoru je navinuta na tencí 
kostfe s jádrem 4 mm. Podle pouzitého



ladicího kondenzátoru pridáváme pa- Obr. 2. Koneíny 
ralelní kapacitu k cívce a sériovym kon- 
clenzátorem z mrí¿kového konce na zem 
rozãirujeme nebo zuzujeme áírku ladé- 
ného pâsma. Vf napèti privedeme na 
smésovac dvèma závity z oscilaéní 
cívky (z zivého konce). Jeden konec 
pripojíme na závit vystupní cívky an- 
ténního zesilovace a druhÿ konec près 
kapacitu na mrízku sméáovace (nebo 
pies kondenzàtor 2 az 5 pF na mrízku 
smësovace). Ostatní je zfejmé ze. sché- 
matu.' Pri nastavování vystacíme s volt- 
metrem a GDO.

vzhled vstupniho

POZOROVÂNÍ CHARAKTBRISI IK1 
TRANZISTORU NA OSCILOSKOPU

Charakteristiku polovodiëù je moblé nakreslit ve forme koordinátú mefenim bod po bod.u. 
Tato metodo je vlak znaënë zdlouhavá a pracná. Máme-li osciloskop s vodorovnÿm a svislym 
zesilouaéem, mùëeme charakteristiku polovodiëù - v nalem pfipadë tranzistorù - pozorovat 
i kreslit podle svëtelné stopy na jeho obrazovce. Vÿhodaje v tom, ze pfi zmëne nekteré veliciny 
aëti, proudu) okamëitë vidíme i zmenu v charakteristice tranzistoru. Umíme-li správne ¿íst 

azú na stinitku osciloskopu, máme znaënë ulehceno stanoveni správného pracovního reëimu 
tranzistoru. Ocejchovanÿ rastr na obrazovce umoZñuje ëist nejvÿhodnëjëi údaje o pracovnim re- 
¿imu tranzistoru pfimo o absolutních ëtslech. ' _ *

Princip mérení tranzistoru spocívá 
v tom, ze pfivedeme urcitÿ signál na 
jeho vstup a na obrazovce osciloskopu 
pozorujeme prûbëh vystupního signálu;/ 
Pfivedeme-li na horizon tální zesilovac 
vstupní signál a vystupní signál mëfïme 
na ■ vertikálním zesilovaëi, dostan'eme 
krivku, která je v podstatë charakteristi- 
kou tranzistoru.

Protoze tranzistory pouzíváme vétái- 
nou v zapojení se spolecnym emitorem, 
je prípravek konstruován k pozorování 
charakteristiky v tomto zapojení. Malou 
zménou je ovsem moáné jej prizpusobit 
i pro jiná merení.

Schéma pripravkuje na obr. 1. Trans­
formátor Tr dává na sekundámí strane 
regulovatelné napétí asi do 15 V, které na- 
stavujeme drátovym potenciometrem Pi 
(alespoñ 2 az 3 W). Báze je napájena 
z baterie mimo prístroj napétím asi 6 V. 
Méridlem, které müzeme vestavét na- 
trvalo nebo je vzdy pripojovat, mérime 
proud báze, ktery regulujeme potencio­
metrem Pa. Méridlo má mît rozsah 
pod 1 mA, aby se daly císt údaje pro 
10 pA. Odpor Ri slouzí k ochrané 
tranzistoru. Do kolektorového obvodu je 
zafazen R%, na némz vzniká spád napétí 
úmémy proudu kolektoru. Toto napétí, 
které je napétím vystupním, privádíme 
na vertikální zesilovaé. Na obrazovce 
osciloskopu dostaneme krivku (obr. 2 az 
5), která je kolektorovou charakteristi- 
kou tranzistoru. Prepínacém Pf se pre- 
pínají polohy p-n-p a n-p-n. Dioda vy- 
hoví pro tranzistory do 500 mVV

b

Obr. 2. Vadnÿ tranzistor, pferulení E-CJa), 
zkrat mezi kolektorem a emitorem i b)

Obr. 3. Tranzistor 102NU71, beta 100: 
a)UCE= 3V,I^40itA,b) UC^=6V, 

Ib - 100 ¡¿A

Obr. 4. Tranzistor KF506, beta 100: a) 
Ucb = 3V, Ib =20piA, b) UCe=6 V,

IB = 100 fiA

Obr. 5. Tranzistor
P4B:U^c =-lV, 

. IB = 200

Obr. 6. Rozlozeni soucástek v krabiëce Obr. 7. Koneënÿ vzhled pfípravku



32NP75 (nebo novy typ KY701), pro- tenciometr; bude tfeba vinout sekundär 
v^konové 23NP70 (nebo. novy typ po 2 az 3 V a pouíít pfepínaé. Baterie 
KY708). Transformàtor pro tranzistory se pfipojuje nezaménitelnymi patent- 
do 500 mW vineme na jádre M42 kami (z baterie 5ID). K vyvedení signá- 
(primární vinutí’ 5 000 závitú drátu lu pro osciloskop jsou zdífky na boku 

pfistroje. Pri ponziti maloch soucástek 
se cel£ pfípravek vesel do krabiéky 
z polystyrénu o rozmérech 10x7x5 cm

o 0 0,08 mm, sekundär 1 000 závitú 
drátu o 0 • 0,2 mm). Pro mèfeni vÿko- 
novÿch tranzistorù je tfeba navinout 
vÿkonnëjsi transformàtor. Pak jiz ovsem 
k regulaci napèti nestací drâtovÿ po- Dr. L. Kellner

ripTi7|W|i]lÄ
vj »ui j ij I diorami

(obr. 6, 7).

nÿch obvodù. Moznÿch kombinaci je 
mnoho, jàk ukází pfiklady. Také v za­
pojeni oddëlovacich odporû jsou mozné 
úpravy - pouzijeme-li délié R3, Ra9 
neni nutnÿ odpor Ri ; pokud jsou odpory 
déliée dostatèénë velké, nezatèèuji pfed- 
châzejici obvod. Mùzeme také jeden 
odpor nahradit tlumivkou (pro spinanÿ 
kmitoéet).

_ Moènosti zapojeni je mnoho a pro 
jákékoli úéely. Ükázeme si to na nèko­
lika schématech, která mohou zajímat 
hlavnë amatéry vysílaée a posluchace. 
Vetsinou jsou pfevzata z amatérskÿch 
konstrukci nebo z továmích konstrukci 
pro amatéry.

Umlcovac sumu

Gusta Novotny, OK2BDH
Polouodiéové diody se pouéívají o amatérské práxi k detekci signálú v pfijimaéích, k auto- 

matickému vyrovnání citlivosti^ve vysílací technice SSB v balanlních modulátorech, o rúznych 
mëfùich pfístrojích atd.

Pomeme malo známé, o to vSak zajímavejSí je ponziti diody jako spinale v obvodech stH­
davého napéti nizkého i vysokého kmitoétu. Velkou vÿhodouje moznost poulití diod na místech 
vzdálenejsích od ovládaciho panelu,, kde by mechanické ovládání spinale vyladovalo sloiitou 
soustavu pák, hHdelú apod. Pfi jednoduchém pfepínání by tento problem vyfeSilo lepSí roz- 
místení soulástek; není-li tovlak molné, pfijdou ke cti diody, které mohou propinai, spínat 
nebo rozpínat pomoci jediného propinale jakÿkoli polet diod umístenych v libovolnych místech 
pfistroje, tfeba na nèkolika destilkách ploSnych spojú, popHpade i vjiném zafízení.

. «

Základni zapojeni diody jako spinace 
je na obr. 1 [1]. V 'propustném smëru. 
má bÿt stejnosmérnÿ proud vëtsi nez am­
plituda procházejícího stf idavého proudu
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Gbr. 1. Základni zapojeni diody jako spinace'
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Obr. 2. Oprava na jediné napèti

/0 tÄl + Ä2 ,>^m'
V nevodivém stavu musí bÿt závémé 
predpëti Uz vétáí nez amplituda strída- 
vého napëti

Rizeni diody podle obr. 1 má nevÿ- 
hodu v torn, èe potfebuje dva zdroje 
napèti. Tomu je mozné se vyhnout 
pouzitim déliée napèti s odpory stejné 
velikosti (obr. 2), z jehoz stfedu je na- 
pájen odpor Ri (obr. 1). Odpor Rz 
se podle potfeby pfipíná na zem nebo 
na napàjeci napèti. V poloze prepínaée 
7 je v bodè. ¿(proti bodu ¿4) napèti 
+ ; dioda tedy nevede. Vpoloze ¿je

napèti v bode B - , a proto dioda
vede. Napàjeci napetí lze zmensit od- 
porem Ä5- , -

Dvë opaéñé pólované diody je mozné 
pouzitjako pfepínaé (obr. 3). V poloze 
pfepínaée 2 dioda Di vede a dioda Da 
je uzavrena; signál lze odebírat z vÿ- 
stupu 1. V poloze 2 pfepínaée je signál 
na vÿstupu 2.

Na body A, B (obr. 2) müze bÿt za- 
pojeno vice diod podle poétu prepína-

Umlcovaé sumu se pouzívá i pfi 
pfijmu rozhlasového vysílání [2] ; v ama- 
térském provozu by jistë prispèl k mensi 
únavè slúchu. Podle obr. 4 pracuje dioda 
Di jako zdroj ovládacího napèti pro 
spinaci diodu Dg. Z bëèce potenciomet­
ru Pi se privádí na anodu diody D% 
stejnosmërné napèti, které tuto diodu 
uzavírá. Ovlàdaci napèti z diody 
Di (nebo AVC) pûsobi proti pomocné- 
mu predpëti z Pi ; je-li vëtsi, dioda D^ 
se otevfe a signál prochází. Nastavením 
Pi volíme úroveñ otevfení - tím je ome- 
zovaé ùéinnÿ pro rûznë silné stanice; 
sum a slabé stanice neslySíme - slysime 
jen dostatecnë silné-stanice, které dají 
silné napèti AVG. Je tedy pochopitelné, 
ze umléovaé müieme pouzívat jen pfi 
poslechu silnÿch stanic, hlavnë pfi práci 
v krouzku s blizkÿmi stanicemi. Pfi po­
slechu slabÿch stanic musíme umléovaé 
vyfadit z provozu (nejjedhoduseji zkra- 
továníin vÿvodu bëzce potenciometru 
Pi na zem nebo prepnutím odporu 
4,7 kí} na zem).

Pfepínac krystalû v oscilátoru

Prepinaé z obr. 3 je mozné upravit 
1 na pfepinac krystalû, napf. v obvodu 

zàznëjového oscilátoru (obr. 5) ’ [3]. 
Zpûsob pfepínání je shodnÿ s obr. 3 - 
ve vysokofrekvenènë' uzemnëném bodë 
A je poloviéni napàjeci napèti,( bod B 
se pfipojuje na zem nebo na napàjeci 
napèti. Podle pólováni diod je vèdy 
jedna ve vodivém stavu - pfisluSnÿ 
krystal je vysokofrekvencnë uzemnën a 
kmitá. Druhà dioda v zàvërném smëru 
má velkÿ odpor, takze druhÿ krystal 
neni uzemnën a nekmitâ. Zapojèni osci­
látoru mûze bÿt libovolné - v uvedeném 
pramenu »to .byl kremikovÿ tranzistor

Obr. 3. Diody jako pfepínaé

Obr. 4. Umléovaé Sumu Oh.391
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Obr. 6. Pfepinac vÿstupu oscilâtorù

ZT20 (Ferranti) a germaniové diody 
0A91 J5NN41, t GA204). Lze vsak 
pouzít i jinÿ tranzistor, napf. 156NU70, 
GS501; 0C17O, popfipadë i kfemikové 
diody KA501 az KA504.

Prepínac vÿstupu oscilâtorù

V tranzistorovém transceivcru 
SM5UR [4] je pouzita nejjednodússí 
úprava pfepínace (obr. 6). Diody jsou 
zapojeny v nepropustném sméru. Po 
pfipnutí tlumivky na napâjeci napëti 
vede dioda vf napëti z krystalového osci- 
látoru do balancního modulátoru (¿4) 
nebo do produktdetektoru (B). K bodu 
A je také pfipojeno napájení dílu 

destiëky s plosnÿmi spoji atd. [5]. V bo- 
hâté mife jsou v nëm pouzity diodové 
spinaëe. Mezifrekvencni cast blokového 
schématu se selektivnimi obvody je na 
obr. 7 (pfedchâzejicimi stupni jsou vf 
zesilovac, dva smësovace, jeden’ mf ze­
silovac a omezovac sumu).

Pfi prijmu SSB postupuje signal pfes 
spinaci diodu (sepnutâ), elektro- 
mechanickÿ filtr Collins 455 kHz 
C#6dB = 2,1 kHz), mf zesilovac Tu, 
diody a Dio (sepnuté) do dalsich 
stuphû - mf zesilovace (se sifkou pâsma 
pro AM), produktdetektoru a nf zesi- 
lovaëe. Pfi pfijmu telegrafie je cesta 
stejnâ, jen dioda Ds je rozepnutâ 
(krystal je v sérii za elektromechanickÿm 
filtrem). Signâly AM pfichâzeji pfes 
diody Db a Dg (sepnuté) pfimo do po- 
sledniho mf zesilovace, dâle do detek- 
toru AM a nf zesilovace. Zajimavë je 
resena moznost zjednoduseni a tim 
i zlevhëni vysilaëe k tomuto. pfijimaci. 
Na zadnim panelu pfijimace DR-30 
jsou vyvedeny do konektorù vsechny 
oscilâtory - BFO, VFO, XO — a pfes 
diodové spinace (ovlâdané vysilaëem - 
tedy zvenku).De, D? i. elektromecha- 
nickÿ filtr. Ve vysilaci pak nemusi 
bÿt ani jeden oscilâtor, krystal nebo

Transceiver FT150

Firma Sommcrkamp prodáyá transcei­
ver FT 150, osazenÿ 31 tranzistory, 
42 diodami a jèn 3 elektronkami. Jedna 
je v budici - 12BY7-A, dvë na kon- 
covém stupni - 6JM6. Z velkého. 
poctu diod jsou zajímavé diody 1S1007, 
které jsou zapojeny i v ostatních obvo­
dech podle obr. 9 [6]. Pfi pfíjmu je 
vodic B pfepnut kontakty relé na 
4-12 V a stejnosmërnÿ proud je uzavfen 
pfes Tz, Dz a Lz na zem. V tomto 
smëru prûtoku proudu je -dioda ote- 
vfena. Totéz piati i pro obvod T$, Di, 
Li. Soucasnë je vodic A pfepnut na 
zem - na diode Dz v obvodu Tz, 
Dz, Lt není zádné napëti a protoze 
dioda Dz je v nepropustném sméru, je 
podstatné omezena moznost vazby 
mezi obvody Lz, Lz a obvodem L^ 
píes tranzistor Tz. Pri vysiláni je éin- 
nost zapojení podobná. Jesté struené 
o FT150 - je pro SSB/CW na vsech 
amatérskÿch pásmech sirokÿch 500 kHz 
(28 az 30 MHz ctyfikrát po 500 kHz) a 
s moznosti napájení ze sité 120/220 V 
nebo baterie 12 V. Vÿkon má 150 W 
PEP pfi prikonu 200 W-TX, 10 (!) W 
-RX. Cejchování je jemné: 1 kHz =

Obr. 7. Gast blokového schématu pfijimace DR-30 Obr. 8. Mf zesilovac a CW filtr pfijimace DR-30

vysilaëe (nf zesilovac, smësovac, vf ze- 
silovaë, koncovÿ stupen), k. bodu B 
zase dilu pfijimace.

Pfijîmac DR-30
Firma Davco (USA) uvedla na trh 

velmi màlÿ tranzistorovÿ pfijîmac s mno- 
ha zajimavÿmi obvody: na vstupu tran­
zistory FET, dvojí smésování s prvnim 
krystalovÿm oscilâtorem osazenÿin krys- 
taly pro vsechna amatérská ‘pâsma, vel­
mi úéelná mechanická konstrukce pro
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filtr pro získání SSB. Tim by se vsak 
dalo vysilat Jen jako s transceiverem - 
pro samostatnéx ladëni vysilace by byl 
nutnÿ i VFO. Provedení diodovÿch 
pfepinaëû v pfijimaci DR-30 je bëzné: 
Db = 12 V, odpory délice R3,4 = 
12 kQ, oddëlovaci odpory diod Rz, R'2 = 
— 12 kQ. Typ diod (germaniové nebo 
kfemikové) vsak neni v celém popisu 
uveden. Na obr. 8 je ëàst pfijimaëe — 
mf zesilovac Tu, krystal pro telegrafii 
a spinaci, dioda D%.

Obr. 9. Smëlovace transceiveru FT150

= 4 mm, rozladëni pfijimaëe od vysi- 
lanéhô kmitoctu i6 kHz.

Pouziti kapacitnich diod

Kapacitni diody jsou známy i pod 
nazvem varikap nebo varaktor a vy- 
znacuji se tim, ze méni svou kapacitu 
v zâvislosti na prilozeném napëti. Tuto 
vlastnost maji v malém i obycejné diody 
(1NN41 apod.).

Znâmé je pouziti kapacitnich diod 
pro jemné doladëni rezonaneniho ob­
vodu (BFO), pouzivaji se v§ak i v ob­
vodech s automatickÿm doladováním 
kmitoëtu, proladbváním celého rozsahu 
do nalezeni silné stanice. U pfijimaëe 
pro VKV se pouzivaji jako jcdinÿ .pro- 
mënnÿ kapacitni prvek ovladanÿ poten- 
ciometrem s moznosti pfedvolby stanic 
odporovÿmi trimry. Podobné ladi G. 
Laufs (DL6HA) ctyfi obvody mezi smë- 
sovaci svého vysilace [7]. Jedinÿm po- 
tenciometrem se ovládají kapacitni 
diody BAI 12, které umoznuji naladëni 
obvodû v rozsahu 2,2 az 2,7 MHz 
(obr. 10).

Velmi dobfe se hodi kapacitni dioda 
u transceiveru k jemné'mu rozladëni 
pfijimaného kmitoctu od kmitoëtu vysi- 
laného (FT150, SB34, SR-150 i-2000 
aj.). Jak to fesi firma National ve vÿ- 
borném transceiveru NCX-5 [8], vidime 
na obr. 11. Zenerova dioda stabilizuje 
napëti, potfebné kromé napájení tran- 
zistorového VFO i pro rozladovacî 
obvod, kterÿ tvofi dëlië Ri, Rz a poten- 
ciometr Pi (4- R3), dalsi pomoené 
soucásti a hlavnë kapacitni dioda D2. 
Tsou dvë moznosti : •
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pfi zménách druhu provozu USB-LSB 
je v obvodu zapojcna dioda Di (bëznÿ 
typ germaniové diody).

Krystalové filtrys kapacitními diodami
Jednoduchy krystalovy filtr pro ne- 

nárocné úcely (obr. 12a) je mozné upra- 
vit tak/ ze rejekcní kondenzátor CT 
nahradíme kapacitní diodou. V [9] je 
popsána úprava tohoto filtru:-tranzistor 
Ti nahrazuje soumérny obvod ¿2, C2 
a kapacitní dioda Di rejekcní konden­
zátor. Zménou pfivádéného napétí 
z potenciometru Pi se meni kapacita 

- diody (obr. 12b).
Kapacitními diodami Ize u tohoto 

typu filtru plynule fídit sífku pásma. 
V pfijímaci [10] je diferenciální kon­
denzátor ñahrazen dvéma kapacitními 
diodami; pfi zméné pfivádéného napétí 
se kapacita jedné. diody zvëtâuje, druhé . 
zmenãuje (obr. 13). Tyto filtry jsou 1 
v pfijîmaëi'dva.

Je ovsem nutné( upozornit, ze kfivka 
propustnosti téchto filtrú má ostrÿ 
vrchol a nehodí se pro kvalitní pfijímace. i

Monako do IARU
Asociace radioamatérú Monaka po- 

¿ádala o clenství v mezinárodní ama­
térské organizaci IARU. Byla zalozena 
v. roce 1953 a v soucasné dobe má 18 
clenú - amatérú vysílacú (je to zároveñ 
pocet koncesovanych stanic v Monac- 
kém knízectví). Povoleni k vysílání jsou 
vydávána vsem návstèvníkúm.Monaka, 
kterí mají koncesi ve své vlastní zemi.

-ra
Radioamatéri v Indii .

Nové povolovaci podminky pro pro­
voz radioamatérskych vysilacich stanic 
veSIy v platnost 1. 9. 1967 v Indii. 
Dóvolují vydání koncese od 14 let. 
Béhem celého. roku 1967 vsak nebylo 
vydáno zádné nové povoleni. Pocet 
radioamatérú vysílacú v Indii je asi 350.

-ra
„Slow-Scan“ televize

Americká vládní komise pro komu- 
nikaci nedávno navrhla, aby v nèkte­
rych ‘ cástech amatérskych krátkovln- 
nych i VKV pásmech bylo povoleno 
televizní vysílání „Slow-Scan“. Melo 
by to byt v úsecích 3,8 az 3,9 MHz, 
7,2 az 7,25 MHz, 14,2 az 14,275 MHz 
a 21,25 az 21,35 MHz; dále také v pás­
mech 10, 6 a 2 m. Povolená sírka pásma 
je jako u SSB, tj. 3 kHz. -ra
Svètová sít’ amatérskych radiomajákú

Skupina radioamatérú západone- 
mecké radioamatérské organizace, zá-
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byvajicích se védeckym pozorováním 
ionosféry a podminek sífení, pódala ná- 
vrh na vybudování. celosvétové sité 
amatérskych radiomajákú na pásmech 
21 a. 28 MHz. Tato skupina, která 
má vice nez —100 clenú» pokracuje 
v práci zahájené v NSR béhem Mezi- 
národhího geofyzikálního roku. Jejich 
cílem je zfízení alespoñ jednoho ma- 
jáku na 21 MHz ña kazdém konti- 
nentu a nejméné dvou majákú v pásmu 
28 MHz na kazdém kontinentu. Kazdy 
maják by pouzíval hlavní a vedlejsí 
kmitocet. Hlavní kmitocet by byl spo- 
lecny vsem majákum.. Vysílání na tom­
to kmitoctu by bylo urceno závaznym 
programem tak, aby se na stejném kmi- 
toctü stfídály vsechny majáky a aby 
bylo umozneno radioamatérùm a pfí- 
padné védeckym institucím trvalé sle- 
dování podminek sífení na pfíslusnych 
kmitoctech. Vedlejsí (náhradní) kmi­
tocet slouzí k vysílání v dobé, kdy je 
hlavní kmitocet obsazen vysíláním né- 
kterého z ./ostatních majákú. Dovoluje 
tak trvalé sledování podminek v urci- 
tém sméru. Predpokládá se ' rovnéz 
moznost zfízení obdobné sité na pásmu 

. 50 MHz, bohuzel toto pásmo není 
v Evropé a Asii urceno pro amatérské 
vysílání.

Návrh na vybudování této sité radio-’ 
amatérskych majákú byl pfedlozen me- 
zinárodní radioamatérské organizaci
IARU. -ra



Ing. Jaroslav Cip

Presné cejchování pfijímace a obbasná kontrola ptesnosti nastavení kmitobtu jsou pro spolehlivÿ 
provoz temer nezbytné. Tranzisiorovy kalibrátor je pomucka, která tuto kontrolu pomice usku- 
tebnit. Kromb toho je v blánku popsán princip delení kmitoctu uyuZitím vlastnosti multivibrátoru 
a princib nastavení kmitoctû ménë pfesnÿch krystalò.

Funkce frekvencné uzemnenóu bázi (konden-

Kalibrátor je urcen k provozñí ka- 
libraci a cejchování pfijimaëü v rozsahu 
od 100 kHz do 40 MHz. Kmitocty 
jsou odvozeny z kremennÿch krystalù 
100 kHz a 1 MHz. Kalibrátor produ- 
kuje v uvedeném pásmu vf Spektrum 
s odstupem kalibracnich signàlù 1MHz, 
100 kHz nebo 10 kHz podle nastavení 

'ovládacího pfepinace. Tim jsou po- 
stupne zapínány jednotlivé ëàsti kali- 
brátoru:

— krystalem rízeny oscilátor 1 MHz, 
— krystalem rízeny oscilátor 100 kHz, 
— multivibrator 10 kHz synchroni- 

zovanÿ oscilátorem fízenym krys­
talem 100 kHz. x

Schéma pristroje je na obrâzku. Pro-- 
toze jednotlivé oscilâtory jsou reativnë 

* samostatné, je mozné postavit si po- 
pfipadë jen ten, k nëmuz máte k dispo- 
zici potrebnÿ krystal.

Krystalem rízeny oscilátor 1 MHz

Je osazen vf tranzistorem Tq, kterÿ 
pracuje v zapojeni s vysokofrekvencnë 
uzemnënou bázi (kondenzátorem Cio). 
Pracovni bod tranzistorù je nastaven 
odporovÿm dëlicem P4 a odporem 
Ä10 v emitoru 7s.-Krystal Aï je zapojen 
v kolektoru T5 jako rezonancni obvod 
a zpëtnà vazba se zavádí do emitoru 
kapacitnim dëlicem Cu, C12. Stejno- 
smërné napétí se pfivádí na kolektor près 
tlumivku Lz (2,5 mH), vinutou kfizove 
ve ctyfech sekcich. Jednoduché zapojeni 
oscilátoru 1 MHz bez rezoriancniho 
obvodu LC, bylo zvoleno proto, ze 
záznéje 1 MHz slouzi jen k hrubé orien­
taci v prijimaném pásmu a presnÿ kmi- 
toëet dá vá oscilátor 100 kHz. Pokud 
máte jen ménë presnÿ krystal 1 MHz, 
doporucuji zapojit jej podle popisu 
oscilátoru 100 kHz, ovsem s pfislusnou 
úpravou obvodu LC na 1 MHz.

Krystalem Fizenÿ oscilátor 100 kHz

Je osazen vf tranzistorem T3 a jeho 
signál dále tvaruje a zesiluje tranzistor 
?4. Tranzistor Ta je zapojen s vysoko- 

Schèma tranzistoro- 
vého kalibrâtoru 
(Xi—100 kHz,. 
Xz=lMHz)

. zátorem C4) a pracovni bod má nastaven 
odporovÿm dëlicem P2 a odporem R7.

V kolektoru je rezonancni obvod 
slozenÿ z indukënosti Li a kondenzä­
torü Ce a, C5. Obvod je vyladën zele- 

- zovÿm jádrem civky Li na 100 kHz. 
Pokud pouzijete Li s jinou indukënosti 
nez 3,8 mH (cívka 3PK856 01 . byla 
svého casu k dostání v Bazaru), je tfeba 
zvolit vÿslednou kapacitu sériove spo- 
jenÿch kondenzátoru C5 a Ce podle 
Thomsonova vzorce tak, aby obvod byl 
naladën skutecnë na 100 .kHz.

Kondenzátory Ce a C5 tvofi souëasnë 
kapacitni délie, z nëhoz se odebírá 
jednak napëti pro zavedeni zpëtné 
vazby do emitoru Ta pfes krystal ^3 
a kondenzátor C13, jednak budicî napëti 
près kondenzátor C? do báze T4. Zesi- 
lenÿ signál se pfivádí na vÿstup pfes 
kondenzátor Cs z kolektoru T4. Pra-‘ 
covni bod 7*4  je nastaven trimrem P3

/Kondenzátor C13 je vzduchovÿ hrnië- 
kovÿ trîmf 30 pF s paralelnim kera- 
mickÿm kondenzátorem 20 pF. Zmëna 
kapacity Cia ovlivñuje v malém rozmezi 
vÿslednÿ kmitocet oscilátoru a slouzi 
k jeho pfesnému nastavení. Nastavu- 
jeme pri odposlechu nëkteré vyssi har- 
monické oscilátoru primo na pfijimaci. 
K tomu vyuzijeme vysílání standard- 
niho kmitoëtu, napf. stanice OMA ne­
bo zahranicních WWV apod., jejichz 
signál na prijimaci naladime napf. na 
2,5 MHz nebo 5 MHz (prehled stanic 
viz [1]). Potom nejblizsí-signál z kalibrâ- 
toru „dptâhneme“ do nulového zàznëje 
s tímto standardním sigñálem trimrem 
Cis. BFO pfijímace musí bÿt pfi tomto 
ladëni vypnut. Cîm vyssi harmonic- 
kou základního oscilátoru porovnáváme, 
tim vëtsi pfesnosti dosáhneme, protoze 
zmëna kmitoctu je vynàsobena a tinT 
zretelnëji ,se pfi odposlechu projeví ve 
vyáce zàznëje.

Multivibrator 10 kHz
Je osazen tranzistory n-p-n *I\  a Tz- 

Zàkladni kmitoëet 10 kHz je zhruba 
urcen kondenzátory Ci a Cz- Presne se' 
nastavuje odporovÿm dëlicem Pi, jîmz 
se soucasnë nastavuje pracovni bod 

obou tranzistorù multivibrátoru. Vyso- 
kofrekvencni Spektrum o základním' 
kmitoctu 10 kHz se odebírá pfes kon­
denzátor C3 z pracovního odporu v ko­
lektoru Tz. Pracovni odpor tvpri dëlië 
Rq, Rq. Napetím z multivibrátoru je 
modulován krystalem fizenÿ oscilátor 
100 kHz do emitoru. Tg. .

Protoze na odporu R7 je také vf napëti 
z oscilátoru 100 kHz, pfivádí se jeho 
éást pfes C3 zpët do obvodu multivibrá­
toru. Oba oscilâtory pracují synchronnë 
a zàkladni kmitocet multivibrátoru je 
pfesnÿm zlomkem (desetinou) kmitoëtu 
100 kHz, fizeného krystalem. V poloze 
10 kHz jsou sepnuty kontakty S3 a Sa; 
pracují tedy soucasnë multivibrâtor 
i generator 100 kHz a na vÿstupu je 
Spektrum od 10 kHz do 40 MHz s opa- 
kovacim kmitoctem 10 kHz.

Multivibrâtor nastavíme ña 10 kHz 
opët pfi odposlechu na pfijimaëi. Vÿ­
stup kalibrâtoru spojíme s prijimacem, 
pfi zapnutém oscilátoru 100 kHz vy- 
hledáme na libovolném pásmu dva 
sousední zázneje a prijimac si pfesnë 
seridime. Potom zapneme i multivibrâ­
tor (poloha „10 kHz“). Nyni lâdime 
prijimac v pfedem zjistëném ùseku 
100 kHz a poëitâme düëi zàznëje. Musí 
jich bÿt pfesnë 10 na 100 kHz (první 
zàznëj 100 kHz, od nëhoz zaëinâ- 
jne ladit, nepocítáme, sousední záznej 
100 kHz poëitâme jakò poslední ve sle- 
dovaném úseku). Napocitàme-li jinÿ 

- poéet zàznëjù (napf. 8 nebo 11), je 
tfeba zrnenit nastavení Pi. Pokud by 
regulacni rozsah Pi nestacil k potfebné 
zmënë kmitoctu multivibrátoru, zmë- 
nime kapacity Ci a C2. Je tfeba si uvë- 
domit, ze pfi vyssim kmitoctu multivibrá­
toru nez 10 kHz je pocet zàznëjû v pás­
mu 100 kHz mensi nez 10 a naopak.

Pfepínání kalibrace
Nastavení poloh pfepínace á spojení 

kontaktù vyplyvá z této tabulky:

Polohà Si S» 5,

0 rozpojen rozpojen rozpojen

1 MHz spojen rozpojen rozpojen

100 kHz rozpojen ' spojen rozpojen

10 kHz rozpojen spojen spojen

Pfi kalibraci spojíme vÿstup kalibrâ­
toru s anténním vstupem pfijímace 
krâtkÿm stinënÿm kabelem. Kalibrátor 
i prijimac musí bÿt dobre stinën proti 
pronikání rurivÿch signàlù. K pouzití 
kalibrâtoru najdete ëlânky v [2] a [3].

Pfipomínky ke stavbè 
a uvedeni do chodu

Kalibrátor byl postaven na pertina- 
xovÿch listách s nanÿtovanÿmi pájecími 
Spickami a Jako celek namontován na 
sasi tvaru „U“ z ocelového plechu 
tlousfky 1 mm, které se zasune do ple- 
chového krytu. Rozmistëni soucástí 
neni kritické a kazdÿ si mechanickou 
konstrukci prizpûsobi podle pouzitÿch 
soucástí. Lze doporucit zapojeni na 
desticce s plosnÿmi spoji.

Kalibrátor mûzeme napájet ze dvou 
plochÿch baterii nebo z destickové ba­
terie 9 V, kterou lze vestavët do pristroje.

Pristroj se uvádí do chodu postupnë 
po jednotlivÿch cástech. Pfed zapnutim 
nastavíme odporové trimry pro fizeni 
pracovního bodu asi do poloviny drâhy 
a po pripojeni baterie tak, aby kolekto- 
royÿ proud tranzistorù 0C170 nebyl 
vëtsi nez 1 mA.



Po konecném nastavení musí kry- 
stalové oscilátory spolehlivè nasadit 
oscilace po zapnutí prístroje. Je tfeba. 
upozornit, ze nèkteré starai „nízké“ 
krystaly kmitají dost neochotnè a kromè 
-pfesného naladéní rezonancního obvodu 
vyzadují peclivé nastavení pracovního 
bodu pfíslusného transistoru.

Závérem pfipomínám, ze prístroj je 
urden k provozním úcelüm a nelze 
proto odekávat laboratomí stability 
a pfesnost. Takové poéadavky by bylo 
tfeba resit umístèním krystalü a tranzis­
torù do termostatu a stabilizovat napá- 
jení. I bez'toho je vsak kalibrátor spo- 
lehlivou pracovni pomùckou. z 
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♦ * ♦
Nové aktivní prvky v zahranici

Cislicovou indikacni vybojku s ne- 
zvykle malym napájecím napètím 15 
aè 25 V uvedla na trh jedna americká pfipojení antény a uzemñovací svorku. 
firma. Vÿbojka nemá studenou katodu, K pfepínání pásem slouzi radie Tesla, 
jako-je tomu u dosud bèznÿch indikac- Cívka èlánku II se pfepíná keramickÿm
ních vybojek, ale má zhavenou kyslicní- 
kovou katodu, která emituje elektrony, 
a luminiscenëni stínítko ve tyaru pásku. 
Je-li napeti pásku vûci katodë nulové, 

, zústává vychyleny pásek tmavy. Pri 
napeti 15 az 25 V se stínítko jasné roz- 
svítí a vytvorí se na nèm díslice 15 mm 
vysoké a 9. mm siroké.

Vysokonapèfové tranzistory pro fád- ' jeSte dûslednëji - dbát na správné a lo-
•kové koncové zesilovace v televiznich 
obvodech se stávají skutecnosti. V USA 
a Japonskü jiz pfisly na trh tranzistory 
s ,povolenym napetím kolektoru proti 
emitoru. od 1 4Ó0 do 1 500, V. Jejich 
nízká cena (stojí asi 2krát az 3krát vice 
nez bézné kfemíkové tranzistory) umoz- 
ñuje. jejich praktické pouzití a rozsírení 
zvlááté v hromadne vyrábenych prístro- 
jích bez transformátorú.

Integrovany obvod, ktery sdruzuje 
sedm klopnych obvodu na jediné kfemí­
kové desticce, vyvinula jedna americká 
firma. Monoliticky obvod typu-MOS 
pracuje v kmitoctovém rozsahu od 0 
do 500 kHz, potfebuje pfíkon jen 
300 mW a je urcen jako zdroj nízko- 
frekvencních.kmitodtú v elektroñickych 
varhanách.
Podle ETZ-B L 23 a 24 v 
- * * *

SÍ

Tri nové typy kfemíkovych tranzis­
torù n-p-n BLY34, BLY36 a BLY55 
Milliard jsou urceny pro pouzití v ma­
loch pfenosnych vysílacích a prijima- 
'dich, které pracují s napájecím napètím 
13,8 V. Jsou vyrobeny planárnè epi- 
taxní technologií. Typy BLY34 a 
BLY55 se mohou pouzivat v budicich . 
stupních nebo jako koncové zesilovace 
V malych vysílacích. BLY36 müze pra­
covat jako koncovy zesilovac vetsiho 
vykonu. VSechny typy tèchto tranzistorù 
mají mezni kmitocet fr 450 MHz. 
Odevzdaji jako zesilovac vf vykonu na^ 
kmitoctu 175 MHz vystupni vykon 3'W, 
zesílení mají prùmèrnè 8 dB pfi úcin- 
nosti 80 %. Vysilaè, osazeny na budi- 
cim stupni tèmito tranzistory a na kon- 
covém stupni BLY55, odevzdà vystupni 
vykon 4 W pfi ùcinnosti 70 %. Tfi- 
stupñovy vysílac FM, ktery mà na bu- 
dici BLY34, na mezistupni BLY55 
a na koncovém stupni BLY36, odevzdà 
-na 175 MHz vystupni vykon 13 W a 
pracuje s úèinností 75 %.
Podle podkladù Mullard Si ■

Zdenëk Novák, OK2ABU

(4. pokraèovâní) 

Mechanícká konstrukce
Konstrukcné je vysílaé resen podobné 

jako pfijímac. Dbáme na stejné rozlo- 
éení ovládacích prvk'ü na panelu jako 
u pfijímace. Kostra z durálového ple­
chu dousfky 3 mm je vyztuzena boéni- 
cemi. Prepázky pod kostrou, ladicí 

. kondenzátor, ladicí pfevod a jiné drob- 
néjSí díly jsou stejné jako v prijímaéi 
nebo jen s malymi úpravami. Zadní 
dást kostry nese opèt miniatumí mikro- 
fonní konektory pro prívod napèti' 
z oscilátorü, konektory pro ovládací 
linky relé koncového stupné, v^stup nf 
klícovaného signálu, dva konektory pro

prepínacem z anténního dílu RM31. 
U radice je vyuzita kazdá druhá poloha 
(aretace je upravena) a keramicky pfe- 
pínad Pise je na spolecném hfídeli s fa- 
dicem. Úhly natocení pro jedhu polohu 
jsou totiz shodné. C4 je anténní konden- 
zátor z RM31, C5 duál z pfijímace 
Talisman. Opèt je tfeba - a u vysílaée 

gické rozmístení obvodù a natoéení 
óbjímek elektronek. Také stínéní váech 
vf cívek je nutné a rovnéz uzemnování 
je tfeba vénovat pozornost.

Celé zarízení vcetné zdroje je vesta- 
véno do stejné skfíñky jako pfijímaé. 
Nároky na prostor jsou zde vétsí, proto 
je montáz misty stesnaná.

Nastavování a sefizování vénujeme 
pozornost jié pfi zapojování vysílaée. 
Po zapojení sít’ové éásti zapojujeme 
postupné vSechny stupné pocínaje nf 
zesilovaéem. Na vystupu katodového 
sledovace ’ Etb kontrolujeme jakost nf 
signálu. Jakékoli závady, zkresleni a 
brum, ihned odstraníme, abychom je 
pozdéji nehledali v jinych stupních vy­
sílaée. Vf napèti z oscilátoru nosné má 
mít asi 0,5 az 0,7 V (v obou polohách 
prepínace má byt stejné). Stejnou veli- 
kost má mít i napèti z BFO pfijímaée. 
Jeho velíkost múzeme upravit zmenou ■ 
zesílení elektronky nebo zménou,poctu 
vazebních závitü cívky zesilovace BFO 
v pfijímaci. V poloze SSB pfepínace 
Pfz vybalancujeme nosnou vlnu poten- 
ciometrem R7. Vf napèti mèrirne pfitorn

mf. zesit.
1+5

fìtte 500 kHz 
1+5

CCCdo symetrick) smesovac

y.smès.
25+3MHz

'300

JC, /FO ■

2+25 MHz

500

Obr. 6. Soumëmy smëlovac a filtr 500 kHz O 395

na anode £3. Pfesného vybalancování 
dosáhneme nastavováním R7 a Cq az 
po serízení daláích stupñü vysílaée. Oba 
prvky se ovlivñují, takze je tfeba na- 
stavení nékolikrát opakovat. Nastavu- 
jeme na minimální vychylkú ruéky 
S-metru pfijímaée. Pak vyrovnáme na­
pèti z VFO pfijímace a vysíiace na 
stejnou velíkost - asi 2 V. Napeti 
z krystalového oscilátoru je asi 5 az 
10 V. Kapacity na pfepínaci Pfsc a Pfsá 
bude tfeba upravit podle montáze, 
popfípadé podle pouzitého materiálu 
doladovacích jader.

Stupeñ vybuzení koncového zesilo­
vace uréuje velíkost anodového proudu. 
V klidovém stavu vysíiace (bez vybu­
zení) stiskneme rukou kotvu relé Reí 
(zavedeme napèti na ga E7) a potencio- 
metrem R$ nastavíme klidovy proud Ei 
6 az 15 mA. Koncovy stupeñ je neutra- 
lizován. Neutralizaci nastavíme obvyk- 
lym zpüsobem na pásmu 21 MHz. 
Anodovy obvod E7 je konstruován pro 
zatèzovaci impedanci 70 Q. Na pásmu 
21 a 28 MHz vénujeme nastavení 
indukénosti maximální pozornost. Malé 
zmèny indukènosti mají velky vliv na 
vystupní vykon vysílaée. Tlumívka 
v pfívodu anodového napèti na E7 je 
vinuta drátem o 0 0,5 mm válcove 
na keramickém tèlisku odporu 12 W, 
z nèhoz odstraníme lak a odporovy drát. 
Plechové vyvody pouiijeme jako upev- 
ñovací body vyvodù dumivky. Proje- 
vuje-li se na nèkterém, hlavnè vyssím 
pásmu velky pokles vykonu pri dosta- 
teéném buzení a správné konstruova- 
ném obvodu clánkuÜ, múze byt závada 
právé v rezonanci tlumivky. Pak upra- 
vujeme poéet závitü tak dlouho, az tlu- 
mivka nerezonuje v zádném amatér- 
ském pásmu. Elektronku E7 Ize .budit 
trvale do anodového proudu 100 az 
110 mA'SÍgnálem CW. Mírné cervénání 
cásti anody se ukázalo jako neskodné. 
Prùmèrnè se elektronka budí asi do 
90 mA, coz pfedstavuje pfíkon asi 
76 W pfi 850 V anodového napèti. 
Vystupní vykon se pohybuje kolem 
40 W na pásmech 3,5 aá 14 MHz. 
Na 21 MHz je vykon ponékud men§í 
a na 28 MHz jeStè men§í, to je v§ak 



obvyklé i u komercních zarízení. Napetí 
pro druhou mfízku Ei je dostatecné 
tvrdé a stabilizáce neni vúbec zapotfebí. 
Jakost modülace ovlivñuje . pfedevsím 
nastavení krystalového filtru, jeho pfi- 
zpùsobeni k obvodúm Liq a ¿i i a na­
stavení nosnych kmitoctu krystalù Xi 
a ^2, dále nf zesilovac a v neposlední 
fadë pouzitÿ mikrofon. Teprve ve druhé 
fade ovlivñuje jakost modülace nasta­
vení koncového stupné.

Pri ladèní L4 a Lz jádry je tfeba upo- 
zornít, ze ladëni v jednotlivÿch polohách 
pfepínace Prz je mozné v pomërnë siro- 
kÿch rozsazích. Múze se tedy stát, ze L4 
a Lz naladíme na kmitocet krystalového 
oscilátoru, kterÿ je pro pásmo 21 MHz 
25 MHz. Tím vybudíme koncovÿ stu­
peñ. Poznáme to ovsem okamzitë podle 
toho, ze” vysilac nereaguje na stazeni 
ùrovnë nf napëti. Odpomoc je jedno- 
duchá a spocívá v torn, ze knoflik ladani 
jádry opatfime stüpnici s vyznacenîm 
amatérskÿch pásem. Také ostatní ovlà- 
daci prvky a stupnice' jsou opatfeny 
stejnÿmi stítky jako pfijímac.

Pfi stavbë tohoto zarízení potfebu- 
jeme bezpodminecnë saci méfié, vf 
voltmetr (nebo sondu) a Avomet. 
VSechny obvody predbëznë nastavíme 
„za studena“ pomocí GDO - uspofime 
tím mnoho práce s dodatecnÿm nasta- 
vováním. Ve vf cástech pouzíváme zá- 
sadnë keramické a slidové konden- 
zâtory.

Pouzití jinÿch koncepci smësovâni, 
o nichz je zmínka v clánku o pfijimaci, 
si jistë jiè kazdÿ zájemce odvodí sám.

Je tfeba si jeâtë vâimnout feseni vy­
sílace pfi pouzití filtru kolem 500 kHz. 
Pfi pouzití kmitoctu 350 nebo 500 kHz 
pficházíme k tomu, ze VFO produkuje 
kmitocty vzdálené jen o 350 az 500 kHz 
od vÿsledné promënné mezifrekvence. 
Pfi sebelepsim provedení obvodú na 
kmitoctu 2,5 az 3 MHz, kde promënnà 
mezifrekvence lezi, nemûzeme ziskat 
vyhovujici' potlaceni tohoto signálu. 
Elektronka prvniho smësovace (Ea) 
musí bÿt proto zapojena jako symetrickÿ 
smësovac, v nëmz se kmitocet VFO po- 
tlaci. Schéma této«úpravy.je na obr. 6. 
Filtr pro potlaceni postranního pásma 
je zapojen stejnë jako v pfijimaci. Je 
vhodné pouzít shodné pásmové filtry, 
abychom meli jistotu, èe tvaf kfivky 
filtru bude stejnÿ u vysílace i pfijimaée. 
Vÿstupni civka filtru je symetrizovâna 
pfipojenÿmi kapacitami a budi obë 
triody elektronky Ea (ECC85). Mezi 
kondenzátory se pfivádí kmitocet VFO. 
Cívky pàsmov'ého filtru promënné mezi­
frekvence jsou ladëny v soubëhu triâ- 
lem. Vzhledem k symetrickému pro­
vedení cívky L2 je nutné, aby sekee 
triálu C2 mêla rotor i stator odizolovány 
od kostry. Této podmince vyhovuji në- 
ktéré z inkurantnich kondenzâtorù. Na- 

.stavenîm potenciometru Rz Ize kmitocet 
VFO vÿraznë potlacit (az o 40 dB). 
Nejlépe se to dá udëlât tak, ze pfijímac 
naladënÿ na kmitoëet VFO volnë vá­
leme na cívku L2 nebo L3 a Rz nasta­
víme na nejmensí úroyeñ signálu VFO 
podle S-metru. Vazba mezi L2 a L3 je 
pro zachování symétrie indukcní. Správ- 
nou vazbu »nastavíme zmënou vzdâle- 
nosti cívek L2 a L2) nebo cívky vzá- 
jemnë .odstinime a pouzijeme linkovou 
vazbu. Vysilac v< této úprave pouzívá 
jako nosné kmitocty vf napëti z BFO 
pfijímace pro provoz SSB. Vzhledem

Obr. 7. Oscilátor nosného kmitoctu pro mf 
300 az 500 kHz

k nizkému oscilacnimu kmitoctu krys- 
talu X3 je upraveno zapojeni elektronky 
£10 podle obr. 7. Krystalovÿ oscilátor 
v tomto zapojeni pracuje jen pfi tele-; 
grafnim provozu na kmitoctu krystalù 
X3. Nasazování oscilací Ize ovlivnit 
velikosti kapacit Ci a C2. V ostatnich 
polohách pfepínace Pf2 se pouzívá 
signál BFO z pfijímace. Ostatní casti 
vysílace jsou shodné s púvodní koncepci.

Sprâvnë sefízené. zafízení umozñuje 
velmi pohodlnÿ provoz CW i SSB. 
Chcete-li od vysílace vëtsi vÿkon, Ize 
za nèj pfipojit lineární koncovÿ zesi­
lovac vÿkonu, kterÿ bude popsán v dal- 
sím clánku.

Je samozfejmë mozné odvodit në- 
koük variant vysílace, lisících se navzá- 
jem pouzitÿmi kmitocty pro smësovâni, 
jak bylo v‘ clánku o pfijimaci. Je také 
mozné zhotovit pro vysilac filtr jen se 
dverna krystaly. Toto fesení vykazuje 
potlaceni druhého postranního pásma 
asi o 30 az 35 dB, coz je prinejmensím 
tolik, jako u dobfe sefízeného zafízení 
feseného fázovou metodou. S filtrem se 
ctyfmi krystaly se dá bèznë dosáhnout 
potlaceni o 40 dB a pfi peclivë nasta- 
veném filtru neni ani hranice 50 dB 
nereálñá. Pro vysilac na principu filtro- 
vé metody mluví také vëtsi pravdë-

moiné pracovat s fadou velmi vzdâlenÿch stanic na 
145 MHz (napf. z Cech navázaly stanice - a nejen 
ty dobre’poloàené - radu spojeni s G, ON, PA, SM, 
OZ a snad i daláími zemëmi), se postupnë zhorSo- 
valy a v nedëli, bëhem PD, dosáhly minima. Jestë 
v noci z pátku na sobotu, tedy tësnë pred zàvodem,

ELUE
Polni den 1968 

(pfedbéíné vysledky ëeskoslovenskÿch stanic)
Od letoSniho Polniho dne, kterÿ byl ji¿ XX. roc- 

nikem tohoto nejvëtsiho ceskoslovenského a jednoho 
z nejvètàich evropskÿch VKV zàvodû, uplynulo 
v dobë, kdy ¿tete tyto fádky, ji¿ nëkolik mësicû. 
Ale ani dnes je§të neni celkové vyhodnoceni ukon- 
ceno a oficiâlni vysledky se dozvime teprve kon- 
cem t. r.

Pfestoze SIo o jubilejni XX. roënik, poëasi ne- 
projevilo velkou pfízeñ a mnoho stanic bylo posti- 
ïeno prudkÿmi boufkami a s tim spojenÿm vypinâ- 
nim proudu. Nëkdé vítr odnááel i antény nebo jejich 
casti a tëm stanicím, které se Polniho dne zücast- 
nily opravdu „polnë“, pocasí znacnë zneprijemnilo 
pobyt ve stanech nebo ve volné pfirodë.

Ani podminky sifeni nebyly bëhem zà/odû ncj- 
lepsi.Od konce ëervna a zacàtku ëervence, kdy bylo 

podobnpst dosazení malé sífky pásma, 
kternu ptanice zabírá.

S popsán ym zafízením pracovaly dvé 
stanice vzdálené necelÿ ,kilometr s pfí- 
konem 200 W v OK-SSB závodé 1967 
a umístily se mezi nejlepsími péti 
úçastníky. Také v nékolika kolech 
ligy SSB 1967 pracovaly z téhoz QTH 
v okruhu. 500 m dvë az ctyfi stanice 
a umísténí bylo vzdy velmi dobré. Jisté 
velkou zásluhu na torn má pouzivanÿ 
pfijímac. Béznou zálezitostí jsou dvé 
stanice pracující soucasnè na 28 MHz 
s odstupem 100 kHz, které si vzájemne 
„nahrávají“ protistanice z^USÁ. Ty 
z .toho mají samozfejmë velkou radost 
vzhledem k poctu stanic, které u nás 
SSB na 28 MHz pracují.

Závérem bych se chtél zmínit o jedné 
koncepci zafízení, která se v poslední 
dobë objevuje. Je to v podstatë návrat 
k jednomu smësovâni, ovsem s vysokÿm 
mf kmitoctem, aby se zabránilo vzniku. 
zrcadlovÿch kmitoctu. Takto feSenÿ 
pfijímac má jen jeden smësovac, coz 
dává pfedpoklady pro dobré potlaceni 
kfízové modülace. Filtr. na vysokém 
kmitoctu pfedstavuje „soustfedénou“ 
selektivitu hned za smesovacem. Pro 
dosazení potfebné stability oscilátoru 
fesí se jako smesovací VFO, coz ovsem 
vedle velké stability pfinásí. i moznost 
vz.niku nezádoucích smesovacích pro- 
duktú. Vysílací cástje pak vlastnë ,,na- 
ruby obrâcenÿm“ pfijímacem. Není 
pak nie snadnëjsîho nez propojit osci­
látor pfijímace s vysílacem a transceiver 
je na svëtë.

Kazdÿ z tëchto zpûsobù má své vÿ- 
hody. Tëzko vsak Ize rici, kterÿ z nich 
je pro amatérskou aplikaci vÿhodnèjsi.

Postavením vysílace konci stavba vy- 
sílacího zafízení pro tfîdu B. Koncovÿ
zesilovac pro tfîdu A bude popsán
v dalèim ëisle. (Pokraëovâni)

* * *
, Novÿ prefix v NSR

Nové volaci znaky s prefixem DC6 
a dvëma dalsími písmeny jsou nyní vy- 
dávány v NSR vsem zájemcúm o práci 
pouze na VKV. Drzitelé tëchto povo­
lení nejsou podrobováni zkousce z Mor- 
seovy abecedy. -ra

se mnoha stanicím z OKI a OK2 podafilo navázat 
spojeni s fadou stanic z YU, YO i vzdâlenèjsimi SP, 
DJ, DK. Nejëastêjàim DX partnerem byl znâmÿ 
YO7VS, kterÿ své práci pred a bëhem PD vènoval 
znacnou pfipravu, rozeslal mnoha amatérûm zprâvy 
o svém krnitoëtu a dobë, kdy bude vysílat. Rada vel- 

.mi péknÿch spojeni byla vÿsledkem této jeho 
peèlivé pfipravy.

Bëhem soboty se v§ak studena fronta, provázená 
deStëm a boufkami, velmi rychle pfesunula ze zà- 
padní Evropy nad stfedni a kromë dalSích nesnází 
zpùsobila i to, ze se velmi tëiko navazovala spojeni 
se stanicemi lezicimi dále na západ od hranic OK. 
Dálková spojeni vëtàiny stanic byla také navázána 
vètSinou-ve smëru sever—jih. Pro stanice OKI byly 
nejvzdâlenèjâimi partnery vëtsinou SM7, OZ a se- 
vernë poloàèné stanice DL, DM a SP, pro morav- 
ské a slovenské úcastníky PD stanice z YU, YO, 
OE nebo HG.

Pred PD bylo také navázáno zajimavé spojeni na 
1 296 MHz mezi OK1KCO a OK1AIY z Dèëin- 
ského SnèSniku na 2alÿ. OK1AIY pouiival va- 
raktorovÿ nàsobic s vÿkonem 0,001 W a dostal re­
port 589 na vzdâlenost 102 km.
. Podivejme se nyní, jak vypadala ùëast a vÿsledky 
jednotlivÿch stanic v rûznÿcK kategoriích letoáního 
Poi iho dne (vèechny údaje jsou ov§em jen infor- 
mativní á predbczné).



StanoviStè stanice 
OK1KKH - Melechov

145 MHz (I. kategorie). - K vyhodnocení za- 
slalo deniky 47 stanic, tj. o 11 stanic vice nez v mì- 
nulém roce. Podíváme-li sé vãak bliie na to, jaká 
zafízení stanice v I. kategorii pouiívají, zjistime, ze 
vétáinou maji jesté velmi daleko k opravdu „polno- 
dñovému“ zafízení, jak si je pfedstavujeme. Ze 
47 ùëastnikû I. kategorie má celotranzistorová za- 
rizení jen 13 ùëastnikû, zbÿvajîcich 34 pouiívá 
elektronková zafízení (25) nebo zarízeni se smíSe- 
nÿm osazením (9) - vétSinou je to elektronkovÿ 
vysílac a prijímac s tranzistory. Vëtsina tèch, ktefí 
pracují se zarizeními typu konvertor + ElOaK 
apod., s sebou vozí téíké motoagregáty, takie zvÿ- 
áení jejich pohotovosti a pohyblivosti i usnadnëni 
dopravy zafízení je ponëkud pochybné. V celkovém 
poradí této kategorie je první stanici, která práco- 
vala s celotranzistorovym zafízením, ai OK2AE na 
14. misté. Následují OK2KPT na 17. a 0K3KDX 
na 19. misté. OK3KDX se v této kategorii umístila 
také jako první slovenská stanice. Její umístení je 
cenné zvlááté proto, ze pracovala ze Sninského ka- 
mene a byla tedy bèhem PD nari nejvychodnéji po- 
loienou stanici. Porovnáme-li její vysledek s vy- 
sledky stanic umistënÿch mnohem bilie center 
provozu, vynikne úspéch sninskÿch operatérù jeâtë 
vice. Tato stanice - také navázala se stanicemi 
YO7KAJ/P a YO7VS/p nejdelri spojení bëhem PD 
v I. kategorii, a to na vzdálenost 425 km. Zásluhu 

Predbëzné vysledky stanic OK v Polním dnu 1968
145 MHz - I. kategorie (47 ùëastnikû)
Pof. Znacka Ötverec Vÿska n. m. RX TX Inp. [IFJ Ant. Zemi MDX km Body

1. 0K1KKH HJ27d 709 . el. el. 4,7 10 Y 6 337 15 708
2. OK1KVR HK49j — . el. el. 4,0 9 Y 6 400 14 494
3. OK1KVA HK71g 483 el. el. 4,7 10 Y 5 361 12 422
4. OK1KIR HlOlh 1 093 el. el. 5,0 10 Y 4 270 12 028
5. OK2BHV IJ76g — tr/el. el. 2,1 4X10 Y 6 366 10 888
6. OK1KPB GHOh 1362 el. el. 4,0 10 Y 4 295 10 216
7. OK1AIG- HK37h 744 tr. el. ' 3,0 6 Y 4 347 9 648
8. • OK1KCO HKllj 721 tr. tr/el. 5,0 10 Y 4 338 9 348
9. OK1IJ HK63f • 305 el. el. 4,5 10 Y 4 394 9 169

10. OKIKJB HJ34e 680 el.
145 MHz - II. kategorie (132 ùëastnikû)

el. 4,8 10 Y 5 294 8 882

Pof. Znacka Ctverec Vÿska n. m. Inp. [W] Ant. Zemi MDX , Body

1. . OKIVHF HK29b 1 603 23 7 Y 8 656 38 910
2. OK3CDI KJ62g 2 643 22 8 Y 7 601 37 699
3. OK1KRA HK29a 1 555 25 8 Y 4 446 35 225
4. OK1KCU GK45d 1 244 * 25 2x10 Y 8 570 33 502
5. OK3KLM JI09g . 2 025 25 10 Y 8 503 32 886
6/ OK1KDO GJ66d 1 280 25 10 Y 4 473 30 585
7. OK2KJT IK77h 1 492 20 2x10 Y 5 500 . 30 484
8. OK3KJF II19a 968 25 10 Y 7 496 28 773
9. OK1VHK HK25b 1012 25 10 Y 8 623 28 353

10. OK1KPL GJ67g 1 235
435 MHz - I. kategorie (1Ó ùëastnikû)

25 10 Y 5 426 27 227

1. OKIAIY HK28e 1036 0,4 4x 9 Y ‘ 1 250 9 328
2. OK1KIR HlOlh 1 093 5,0 2x15 Y 1 262 6 804
3. 0K1KKH HJ27d 709 4,0 2X15 Y 1 192 6 425
4. OK1KHB HJ39g 586 4,0 15 Y 1 211 6 010
5. OK1AEX HJ45d 740

435 MHz - II. kategorie (26 ùëastnikû)
5,0 13 Y 1 . 183 5 857

1. OK1KCU GK45d 1 244 22 14 Y 2 378 11 856
2. . OK2KEZ IK77g 1420 21 2X10 Y 2 314 9 462
3. OK1KIY IJ21g 836 20 13 Y 1 230 8 905
4. OK1KCO HKllj 721 25 • 24 BS 1 235 8 703
5. OK2KJT IK77h 1492 22 4X10 Y ‘ 2 303 •8 397
61 OK2KWS IK77g ' 1460 20 15 Y 2 ' 310 8 090
7. OK3CBM II19a 968 3 15 Y 2 378 6 015
8. OK1KOR HK29j 900 10 10 Y 1 235 5 470
9. OK1KTL GJ78c 1 125 22 15 Y 1 283 4 279

10.
1 296

OK1KPL GJ67g 1 235
MHz -I. kategorie

20 10 Y 1 303 4 020

1.
1296

OK2KEZ IK77g 1420
MHz - II. kategorie

3 1,2 0 1 136 272

1. OK1AI IK52C 1 115 18 1,8 0 1 240 1 609
2. OK3CDB II19a 968 18 1,5 0 1 185 825
3. OK1KCU • GK45d 1 244 18 1,5 0 1 240 816
4. OK1KCO HKllj 721 8 1,0 0 1 197 629
5. OK1KTL GJ78c 1 125 14 1,8 0 1 197 197 

OKIVHF

na tomto úspèchu má ¡iste i velmi peclivé zkonstruo- 
vané celotranzistorové zarízeni, osazené vÿhradnë 
tranzistory ës. vyroby. OK3KDX jii jednou do- 
sáhla. vÿznamného ùspëchu pfi PD v roce 1965, 
kdy navázala první spojení mezi OK a GC (bylo 
tehdy i és. rekordem). Na prvnim misté v této ka­
tegorii se umístila neméné známá stanice OKI KKH, 
která pracovala z Melechova nedaleko Ledce nad 
Sázavou. Pouiívala elektronkové zafízení: vysílac 
4 az 6 MHz VFO, krystalovy oscilátor, dvojí smé- 
áování a na PA 2x E180F. Príkon vysilaëe byl 
4,7 W. Jako pfijímaé pouiívala konvertor s PCC84 
a EK10, antena byla desctiprvková typu Yagi. Tedy 
zafízení celkem bëiné, jaké si mûie kaidÿ postavit. 
O vÿsledku váák rozhoduje pfmejmenrim stejnou 
mérou kvalita operatérù jako stanoviriè. Stanici 
ÕK1KKH obsluhovalo celkem 7 koncesionáfú.

Jak je vsak vidèt z pfehledu zafízení v této kate­
gorii i z porovnání poctu ùëastnikû v I. a II. kate­
gorii, situace jesté zdaleka není zralá na to, aby se 
PD stai závodem pro vyslovenë QRPP tranzistorová 
zafízení a jeãtè asi nékolik let potrvá, nei pfevládnou 
stanice odpovídající alespoñ éástecne poiadavküm 
na I. kategorii. Nesmíme také zapomenout, ie vët- 
§inu spojení navazují i stanice v I. kategorii se sta­
nicemi z II. a III. kategorie, kde nëkdy vëtsi príkon 
protistanic kompenzuje mensí citlivost a horáí para- 
metry nèkterÿch zafízení kategorie I.

Operatérskÿ stan a antena stanice 0K3KDX 
na Sninském kameni

145 MHz (II. kategorie). - Pfestoie podmínky 
áífeni nebyly priznivé, jsou bodové vÿsledky prvních 
stanic v této kategorii nad oéekáváni dqbré. Nejvëtri 
souboj probéhl - jako jii v minulém roce - mezi sta­
nicemi na Lomnickém átité a na Snèice. Loni do- 
padl ve prospéch Lomnického stitu a stanice 
OKIXW/p díky operatérské zruénosti Viktora a je­
ho pomocnikû a taképriznivéjsím podmínkám rifení 
na vÿchodë. Letos byly podmínky na obou místech 
pfibliinè stejné, ale hustota stanic kolem Snézky 
byla prirozené vétri a tak OK1VHF má náskok vice 
nei 1 000 bodû pfed OK3CDI. V této kategorii 
bylo k vyhodnocení zasláno 132 deníkú, 3 pfisly 
pozdë a 10 je jich pro kontrolu. Je to asi o 11 deníkú 
ménè nei v loñském roce. Vliv na to mêla kromë' 
relativnë malé' propagaci (i kdyi PD byl ohlááen 
v AR otistènim celkovÿch podmínek a komentáfem 
a nékolikrát propagován i v OK1CRA) jisté také 
politická situace, která vétsínu z nás zaméstnala 
daleko vice nei v minulÿch letech.

Stanice ve II. kategorii inaji bohuiel primât také 
v torn, ie vètrina stíiností na kvalitu vysílání se tÿkà 
právé jich. O tom, do jaké miry jsou tyto stünosti 
oprâvnëné, musí rozhodnout soutëini komise; do 
té doby je není moiné uverejnit.

435 MHz (I. kategorie). - Deniky zaslalo 10 sta­
nic, tj. o 4 ménè nei Ioni. Velkého úspèchu dosáhl 
OKIAIY, kterÿ se umístil na 1. misté s nàskokem 
témëf 3 000 bodû pfed dalri stanici. Pouiival celo­
tranzistorové zarízeni s varaktorovÿm ztrojovaëem 
s BAI 10 na PA. Príkon zesilovaëe na 145 MHz byl 
jen 400 mW, pfijímaé mèlnavstupuAF239.Nejvètsi 
zásluhu na jeho úspèchu má zfejmë anténa (4x9 
prvkû Yagi ze étyr zkrâcenÿch antén podle OK1VR), 
peëlivë pfizpúsobená k napâjeëi. S vysledkem, jaké- 
ho dosáhl, by se velmi pëknë umístil i ve IL kate­
gorii, kde jen dvè stanice z 26 maji vice bodû.

435 MHz (H. kategorie). - Zûéastnilo se 
26 stanic, které zasialy denik k vyhodnocení, 3 za- 
slaly denik pro kontrolu. Ùëastnikû bylo o 5 ménë 
nei v roce 1967. K jii uvedenÿm dûvodûm zde pfi- 
stupuje je§té tradicnë malá aktivita na tomto pásmu 
bèhem roku i bèhem závodú, která nikoho neláká 
postavit si zarízeni pro toto pásmo. Piati to nejen 
u nás, ale ve znaéné míre i v ostatních zemích. 
Umistëni OK1KCU na prvnim misté není tak vy- 
razné jako u OKIAIY, je váak také zcela zaslouiené. 
Pficinil se o nè hlavnë Pribin, OK1AHO.

1296 MHz. -Ña tomto pásmu se zúéastnilo 6 sta­
nic, z tohò jedna v I. kategorii a zbÿvajiciçh 5 ve 
II. kategorii. Nejvétrim úspéchem je zde pó 14 le­
tech koneëné pfekonanÿ ëeskoslovenskÿ rekord, 
kterÿ dosud driely stanice OK1KRC a 0K1KAX 
na vzdálenost 200 km. Bêhem letoániho PD navá- 
zaly stanice OK1AI a OK1KCU ve väech trech eta- 
pách spojení na vzdálenost 240 km mezi Klinovcem 
a Velkou Deàtnou, coi je novy cs. rekord na tomto 
pásmu. Také dosaiené prúmèry v km na 1 QSO 
jsou takové, jakÿch nebylo ani na 145 MHz témèf 
dosaieno: u OK1KCÜ 204 km/QSO a u OK1AI 
201 km/QSO. Jak by to asi vypadalo, kdyby na 
tomto pásmu pracovalo vice stanic? Pri troàe 
skromnosti by staëily alespon ty, které se letos na 
tomto pásmu pfihlásily.

OKIVHF
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Vÿsledky VII. kola provoznihö 
aktivu y pásmu 145 MHz

21. íervence 1968
Pfechodné QTH f

1. OKIVHF/p 24
2. OK3ID/P 17
3.-4. OKIKSD/p 16
3.-4. OK2BFI/P 16
5. OKIKHB/p 11
6. • OKIKJB/p 1

Stàlé QTH (22 ûcastnikù)
1. OK1AIB 26
2. OKIATQ 22
3. OK1IJ 18
4. OK2BJX 15
5.-6. OK1VCA 14
5.-6. OK1KOR 14
7.-9. OK1AGP 13
7.-9. OK1AWL 13
7.-9. OK2VIL 13
10. OK1AMD 12

Provozní aktiv ridili: OK2BFI/p3 OKIATQ, 
0K2VIL, OK3ID/P a OKIVHF/p. ' OKIVHF

„DX zebHcek“
Stav k 10. srpnu 1968

Vysílaêi
CWfFone

OK1SV 312(323)
I.

OKIADM 305(306)
IL

OK3MM 289(291) OK1US 219(245)
OK1ADP 283(291) OKI BY 217(236)
0K1MP 280(280) OK1AHZ 212(241)
OK1ZL 267(269) OK1VK 212(217)
OK2QR 262(279) OK2QX 210(253)
OK3EA 256(258) OK1PD 210(250)
OK1CX 252(256) OK ICC 201(216)
0K3DG 252(254) OK1WV 192(209)
OK1VB 247(261) OK2PO 188(196)
0K1MG 242(250) OK2KMB 186(208)
0K3HM 233(240) OK1KTL 175(196)
0K1AW 228(241)

III.
OK3UH 156(171)

0K1KDC 150(186) OK3CEK 94(119)
OK3JV 143(163) OK3CDY 85(106)
0K1ZW 142(143) OK1AKL 84(107)
0K1NH 141(155) OK1AMR 83(126)
OK1PT 131(165) OKIAOR 83(123)
OK1KOK 129(165) OKITA 75(121)
OK3CAU 128(158) OK2BLG 74(113)
OK2BIX 126(156) OK2BCA 71(92)
OK1AJM 124(153) OK1ALQ 68(94)
OK1ARN 116(156) OK3CFQ 67(88)
OK3CCC 109(148) OK1DH 64(94)
OK1AXB 106(169) OK1AFX 59(74)
OK3BT 106(132) OK1ALY 51(62)
OK1APV 100(141)

Pone
I.

OK1ADP 281(289)
II.

OKIADM 280(289)

OKIMP 258(258)
OK1VK 194(200)

III.
OK1AHZ 154(198)

OKI JE 121(147) OK1NH 100(115)
OK1WGW 103(144) OK1SV 87(147)
OK1BY 100(137) OK2QX 50(56)

Posluchaëi
I.

OK2-4857 302(323)
II.

OK 1-6701 219(271) OKI-12233 156(227)
OKI-25239 218(270) OKI-8188 141(224)
OK1-Î2259 206(247) OKI-7417 141(221)
OK1-10896 195(255) OKI-3265. 139(217)
OK1-99 175(255)

in.
OKI-15561 125(197)

OK2-21561 101(204) OKI-9074 71(130)
ÖK2-25293 100(193) OKI-15558 63(148)
OK2-4243 90(170) OKI-15641 54(124)
OK1-15835 78(130)

S posluchaëskÿm íebfíêkem se rozlouêil 
OK1-9074, nyní OK1JIR. Brzy na shledanou 
v OK íebHèku!
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Nezapomeùte do 10. listopadu 1968 obnovit hlá- 
§ení. Doporuêujeme následovat nêkteré stanice, 
které provedly revizi svÿch QSL-listkù i téch QSO, 
za které jiz nelze oêekávat zasláni QSL-listkù. Stavy 
budou pak vérchodnéjâí. Ham-spirit pak veli po- 
sluchaëûm, aby získáni koncese oznámili a z poslu- 
chaêského febríèku vystoupili. Dèkujeme!

OK1CX

Zmëny v soutëzich 
od 10. cervence do 10. srpna 1968

„S6S“
V tomto obdobi bylo udéleno 23 diplomù S6S 

za telegrafickà spojeni ë. 3654 ai 3676 a 4 za spojeni 
telefonickà (z toho 2 2XSSB ë. 807 ai 810). V zà- 
vorce za znaëkou jsou uvedena pásma doplnovaci 
znàmky v MHz.
Foladi CW: SP6PZB (14), DM6MAO (14), 
OK1TA (14,'28), OK2BHV (14), OK1CH(14), 
YU4CFG (7), OK2BIO, UA0KCG (14), UB5SP 
(14), UA3AM (14), UA9ND (14), UA4SG (14), 
UB5TB (14), UB5RS (14), UA6KYC (14), 
UA0KZB (14), UL7FM (14), UA3KWI (14), 
UA9JO (14), UD6AR (14h UC2CZ (28), UC2XJ 
(14) a UV3EZ (14).
Foladi fone: UD6CR (28), UW9WC (2 X SSB - 14), 
UA1LL (2xSSB - 14) a UV3TP (14).

Doplnovaci znàmky byly udëleny tëmto stanìcim, 
vesmés za telegrafickà spojeni: za 7 a 21 MHz sta­
nici UB5KLD k základnimu diplomu ë. 3272, 
za 7, 21 a 28 MHz stanici OK2RO k ë. 1397, za 
7 MHz UT5KDP k ë. 3098, za 21 MHz OK3CNB 
k ë. 2113, OK1ASJ k ë. 3495, UD6BW k ë. 2756 
a za 28 MHz stanicim OK1KTL k ë. 1774 a 
DM2AGH k ë. 1835.

„ZMT“
Bylo vydàno dalàich 20 diplomù ZMT ë. 2394 

ai 2413 v tomto pofadi:
UT5NG, UD6AR, UH8CS, UV3TM, UW6BN, 
UA1KBC, UA3WW, UA2KAS, UB5SG, UA4SG, 
UA4BO, UT5KDO, UW9WC, UB5SP, UA4IY, 
UC2DB, LU9DM, OK3CDF, DM2BMG a 
DM3YFJ.

„ZMT 24“
Po delài dobé ziskala stanice UB5KLD ze Lvova 

opét diplom ZMT za spojeni béhem 24 hodin. 
Pëknÿ úspéch.

„100 OK“
Daláích 21 stanic, z toho .4 v Ceskoslovensku, zís- 

kalo diplomy 100 OK ë. 2035 ai 2055 v tomto po­
fadi:
SP6AXU, OK1ZJ (501. diplom v OK), SP3KBW, 
SP6PZB, OK2BIH (502.), SP7GH, OK2BNY 
(503.), DJ5PR, OK2BKP (504.), UY5ZM, UA1GZ, 
UB5NS, UW3IO, UC2KAG, UT5BO, UT5KDP, 
UA3DB, UC2KBC, UA1KAY, UA1BQ a 
UA4KHA.

„200 OK“
Doplnovaci znâmku za 200 pfedlozenÿch rûznÿch 

listkû z Ceskoslovenska obdrzeli:
ë. 163 OL9AIS k základnimu diplomu ë. 2014, 
ë. 164 OK1CH k ë. 1531, ë. 165 OK3BT k ë. 1785, 
ë. 166 UA6KAE k ë. 1703, ë. 167 UW3BI a ë. 168 
UD6BW k ë. 1242.

„300 OK“
Za 300 pfedlozenÿch rûznÿch listkû z OK do- 

stane doplnovaci znâmku ë. 76 OL6ACO k zà- 
kladnimu diplomu ë. 1533.

„500 OK“
UT5CC je Baisi stanici, které se podarilo dostat 

500 rûznÿch QSL-listkû od ës. stanic. Gratulujeme! 
Diplom má ëislo teprve - 19!

„P75P“
3. tfida

Diplom ë. 241 dostane sovëtskà stanice UA0MI, 
A. Bakulin z Vladivostoku, ë. 242 UA1ZX, B. I. 
Romanov, Murmansk, c. 243 UW9PT, Vik Sugato, 
a ë. 244 UW9OU; Alex Naumenko, oba Novo­
sibirsk, ë. 245 UA3DB, Moskva, ë. 246 UT5KDP, 
Palâc mladÿch pionÿrù v Charkovë, ë. 247 UW0IE, 
Aidla Tonu, QTH nr Magadan, ë. 248 UA1KCU, 
Kolekt. stanice ielezniënich inzenÿrù, Leningrad 
a c. 249 UB5SP, A. I. Pusankov, Simferopol.

2. tfida
Diplom ë. 91 ziskává stanice UW9PT a ë. 92 

UW9OU, oba Novosibirsk.
1. tfida

Tentokrât blahopfejeme stanici Vika Sugana, 
Novosibirsk, UW9PT, k pëknému ûspëchu. Do­
stane diplom 1. tfidy ë. 23.

„P-ZMT“
Diplom ë. 1219 byl zaslán stanici UA9-69147, 

Peter Petrov a ë. 1220 stanici UA9-69146, Curevië 
B. A., oba Sverdlovsk, ë. 1221 UA3-79537, Vladi­
mir Mackarov, Obninsk u Kalugy, ë. 1222 
UA9-9232, V. Kuvcinov a ë. 1223 UA9-23834, 
Vasil Bakulin, Barnaul.

»,P-100 OK“
DalSí diplom 5. 517 byl pfidëlen stanici UA3- 

-79521, Manuhin J. V., ë. 518 UA3-12982, V. D. 
Kabakov, QTH neudáno a ë. 519 bulharské stanici 
LZ 1 F-21, Pejo Stanev, Karlovo.

Byly vyfizeny áádosti doSlé do 9. srpna 1968.
OK1CX

WADM Contest 1967
Z vÿsledkové listiny WADM Contestu vyjímáme 

umîstëni ës. stanic:
Kategorie vice operatérù
26. OK2KEY- 11310 54. OKIKUP 1 129
42. OK3KZF 3 120
Kategorie jeden operatér 
stanic)

(ncjlepSich 10 naãich

22. OK2BJG 15 642
27. OKIALE 14 752^
31. OK1OH 13 636
34. OK2LN 13 314
51. OK3EA/P 11 010
68. OK3CHZ 7 924
94. OK2BHV 5 625
97. OK2IL 5 330 .

115. OK1BV 4 005
132. OK2DB 3 312

Kategorie posluchaéû
16. OK2-4857 4 256 23. OKI-15561 1 742

Pro pfedstavu je§té pfehled o ùëasti v jednotli- 
vÿch kategorüch: vice operatérù - 58, ¡eden ope­
ratér - 275, posluchaëi - 31.

Ve vÿsledcich i v pfehledu o ùëasti jsou uvedeny 
jen stanice mimo DM.

Podminky WADM Contestu zûstâvàji stejné, 
proto jen dvë poznámky: termín závodu je pfe- 
sunut na tfeti sobotu a nedëli v fijnu (od 15.00’do 
15.00 GMT). Denik, v némZ neni vypoëitân vÿ­
sledek, je pouèit jen pro kontrolu.

PodrobnëjSÎ vÿsledky a ûplné znëni podminek 
jsou uverejnëny v Radioamatérském zprayodaji.

OK1AMC

Upozornëni ùèastnikûm Colombian 
Independence Contestu

V AR ë. 7/1968 byly uverejnëny podminky Co­
lombian Independence Contestu. Pfi jejich zpra- 
cováni jsem pouzil materiál, kterÿ nebyl vydân 
organizad LCRA, ale pochâzel ,,z druhé ruky“. 
Krátce po závodé pfiSly na ÚRK oficiální podmin­
ky, podle nichi neni nàsobiëem souëet zemi, pre- 
fixû a HK oblasti, ale jen souëet zemi a HK oblasti.

VSechny deniky, které byly zaslány na ÚRK, 
budou zkontrolovâny, popf. opraveny pfed ode- 
sláním na LCRA. Protoie se .mnohÿm stanicim 
zmëni poëet bodû, uvefejníme pfedbèZné vÿsledky 
ës. ücasti v zàvodë jeâtë pred oficiâlnim vyhodno- 
cenim.

0K1AMC
Vÿsledky ligovÿch soutëzî 

za cervenec 1968
OK LIGA

. Jednotlivci

1. OKITA 1043 11. OK2BOL 428
2. OK1NR 875 12. OK2ZU 362
3. OK3BU 793 13. OK1APV 350
4. OK2BMF 718 14. OK2BPE 340
5. OK2BHV 657 15. OK2BEW 224
6. OK1AWQ 623 16. OK1DOH 211
7. OK2BWI 595 17. OK3CIU 203
8. OK3CFQ 593 18. OK1KZ 167
9. OK1AOV 574 19. OK3ALE 164

10. OK2BNZ 447 20. OK2LN 137

Kolektivky

1. OK2KZR 786 5. OK1KZB 240
2. OK2KFP 594 6. OK1KLU 165
3. OK1KYS 541 7. OK3KII 105
4. OK1KVK 423 8. OK1KTL 102

OL LIGA

1. OL2AIO 551 5. OL9AJK 189
2. OL7AJB 326 - 6. OL6AKO 178
3. OL1AKG 272 7. OL7AKH 104
4. OL6AKP 212 8. OL1AHN 101

RP LIGA

1. OK3-4667 1503 10. OK2-17762 397
2. OK3-17768 1314 11. OK3-17769 369
3. OKI-1783 953 12. OKI-7041 352
4. OK2-25005 869 13. OKI-15835 326
5. OK2-20754 808 14. OKI-17301 322
6. OKI-17194 609 15. OK2-25293 283
7. OKI-17874 460 16. OKI-17914 182
8. OKI-15561 436 17. OKI-15615 161
9. OKI-15558 408 18. OKI-15641 106



Hned na zacátku si povëzme, 2e podmínky 
v listopadu budou velmi dobré; navází tak 
na neménë dobré podmínky v fijnu. Je to dû- 
sledek stavu ionosféry v nasi zemëpisné sir ce: 
denni maximum kritického kmitoctu vrstvy 
F2 je velké, takze hodnoty nejvyssích pouiitel- 
nÿch kmitoctù zasahuji i do nejvySSIch krâtko- 
vlnnÿch pásem, na nich2 je útlum radiovÿch 
vin nizkou ionosférou nejmensi. Proto budou 
i nadále trvat v klidnÿch dnech dobré pod­
mínky na desetimetrovém a ¿trnáctimetro- 
vém pásmu; proti fijnu pocítíme slabé zhor- 
§eni, zpùsobené dalSím zkracováním dne. 
I v noci budou v§ak podmínky nadprûmërné 
a ëasto usIySíme tuté2 zámofskou oblast na 
dvou nebo i tfech amatérskÿch pásmech sou- 
ëasnë. Protoze soucasne probíhá maximum 
sluneëni ëinnosti, za2ijeme vlastnë to nejlepsi, 
co v tuto roëni dobu vûbec mû2e ionosfèra pfi- 
nést - ostatnë je to zf ejmé i z diagramû, z nichi 
se mezi jinÿm dozvíte i to, ze ëasto budou vy- 
hodné podmínky zasahovat do nëkolika rûz­
nÿch svëtadilù najednou, takze získat WAC 
„na jedno posezeni“ nebude vyzadovat mnoho 
£ràce.

Z ostatnich jevû, které budeme moci v listo­
padu na pásmech pozorovat, to bude jen pás­
mo ticha na osmdesátimetrovém pásmu; ze- 
jména ve druhé polovinë mësice se zaëne ob- 
ëas objevovat asi od 3 do 6 hodin ráno a nëkdy 
také kolem 18. hodiny veëer. Vÿskytem pásma 
ticha na tomto pásmu se ji2 oMasuje blízící se 
zima. S tim souvisi i obëasnà moznost noënich 
DX-podminek na stoëedesâtimetrovém pás­
mu - ale o tom vice ai priste.

Prvni tri ligové stanice od poëàtku roku 
do konce cervence 1968
OK stanice - jednotlivci

1. OK2BWI 16 bodû (2+1+ 2 + 2 + 2 + 7), 
2. OK1TA 26 bodû (5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 1), 
3. OK1AWQ 29 bodù (3+3 + 7 + Ó + 4 + 6).

OK stanice - kolektivky
1. OK2KFP 12 bodû (2 + 3 + 2 + 2 + Í + 2), 
2. OK1KZB 20 bodû (3 + 2 + 5 + 3 + 2 + 5), 
3. OK1KTL 28 bodû (1 +1 + 5 + 7 + 6 + 8).

OL stanice
1. OL2AIO 8 bodû (1+2+1+2 + 1 + 1), 
2. OL9AJK 33.bodû (6 +4 + 6 +7+ 5 + 5), 
3. OL7AJB 34 bodû (7 + 8 + 8 + 5 + 4 + 2).

RP stanice
1. OK3-Ï7768 30 bodû (8 + 8 + 6 + 3 + 3 + 2), 
2. OK3-4667 33 bodû (8 + 4+5 + 9 + 6+1), 
3. OK2-25293 38 bodû (6 + Ó+9 + 7 + 5 + 5).
Jsou uvedeny stanice, které od poëàtku roku do 

konce ëervence - tj. za sedm mësicû - zaslaly ale­
spoñ âest hláSení. OK1CX

Rubriku vedé ing. Vladimir Srdinko, 
OK1SV

DX-expedice
Zñámého CR9AK, kterÿ se nedâvno po letech 

vrátil do Maccaa, navátívilo nëkolik amatérû z VS6 
(pod vedenim VS6DR) a pracovali od nëho ve dnech' ’ 
2. az 4. 8. 1968 jako expedice, vëtSinou SSB. Byli 
velmi dobfe dosaiitelní na vsech DX-pâsmech. 
Pouiivali 2 kW a triprvkové smërovky. Sám CR9AK 
neni dosud QRV. QSL za spojeni s touto expedici 
se posilaji na Central Radio Club Hong-Kong, 
P. O. Box 541 a doporuëuji zaslat SAE + IRC.

Od 29. 7. 1968 pracovala velmi dobfe vyba- 
venà expedice élenû klubovni stanice F5OJ 
z Tunisu pod znaëkou 3V8AA, vëtSinou na 
kmitoëtu 14 110 kHz. Objevovali se i na 21 
a 7 MHz. QTH bylo asi 15 km od mësta Tunis. 
Oznamovali, 2e expedice potrvá nejménë tfi 
tÿdny. QSL zádají zasílat na FSOJ.

Expedici na vzácny ostrov Dominica podnikl 
VE3FHO pod znaëkou VP2DAL. Zdríel se tam 
sice ëtyri dny, ale jen velmi màio OK s nim navá- 
zalo spojeni, protoie byl nedostateënë vybaven - 
jen QRP-transceiverem a dipólem, takie u nás byl 
velmi slabÿ. Slyáel jsem ho na SSB jen velmi ápatné 
a také jsem se nedovolal. Doufejme, ze Dominica 
bude brzy cílem daláich expedic, nebot patri k nej­
ménë dostupnÿm zemim DXCC na svëtë.

Dalsí pfílezitostí k získání stále hledané 
zemë, EA6, bÿla zfejmë expedice DL7FP ve 
dnech 12. a2 22. 9. 1968. Pokud jste ziskali spo­
jeni se znaëkou EA6AR, zaSlete QSL pfimo 
na DL7FP.

PYOSP mà bÿt znaëka expedice znàmého Plinia, 
PY7ACQ, na souostrovi St. Peter et Paul Islands, 
která byla na jare odloiena a má se uskuteënit letos 
na podzim.

Jak jsme oznâmili, expedice VE6 amatérû 
na vzacné zemë v Pacifiku, napf. VRl-British 
Phönix, ZKl-Manihiki, ZK2, ZM7 atdrmëla 
zaëit ji2 v polovinë záfí t. r. a trvat tfi mësice. 
Posádku tvofí VE6AJT a VE6APV, na nez asi 
budeme posílat QSL, neoznámí-li dodateënë 
nëjakého svého mana2era.

Koncem rijna 1968 se má konecnë uskuteënit 
slibovaná velkà expedice Mexicanù na ostrov 
Revilla-Gigedo pod znaëkou 4A4A. Má pracovat 
CW i SSB na vàech pásmech.

UI8MN/UM8 pracoval na 14 MHz jako ex- 
pedice do UM8 koncem ëervence t. r. na SSB 
(zfejmë v UM8 neni nikdo pro SSB vybaven, 
nebo t. ë. nepracuje) a pouzíval QRPP pfikon 
jen 2 W. Pfesto jsem s nim pomërnë snadno . 
navázal spojeni.

PX1W byla krátkodobá- expedice DLIW do 
Andorry. PotëSitelné je, 2e pracoval hodnë i na 
3,5 MHz -QSL na DLIW.

Zprâvy ze svëta
Populární CEOAE na Easter Island, kterÿ 

bÿvà ëasto ráno na kmitoëtu 14 101 kHz, zmë- 
nil QSL-mana2era a 2ádá nyní zasílat QSL 
vÿhradnë na adresu: P. O. Box 37, APO New . 
York, N. Y., Zip Code 09339.

9Y4LA mà QTH ostrov Tobago (piati za stejnou 
zemi DXCC jako Trinidad) a QSL 2ádá zasílat pri­
mo na P. O. Box 216, Tobago Isl., W. I.

St. Vincent Island je stále reprezentován 
stanici VP2SY, která je velmi aktivni na DX 
pásmech a QSL zádá na adresu: P. O. Box 80, 
St. Vincent Island, B. W. I.

TL8GL je t. ë. snad jediná aktivni stanice Stfedo- 
africké republiky. Pracuje obvykle na 14 MHz mezi 
16.00 ai 17.00 GMT a QSL ¿ádá primo na P. O. 
Box 704, Bangui, Central African Republic.

PY9HL pracuje ze vzàcné brazilské provin- 
cie Matto Grosso a je vybornÿ pro vsechny 
brazilské diplomy. Objevuje se na 14 MHz ko­
lem 06.00 GMT.

VR1L pracuje obcas v nedëli na 21 MHz kolem 
11.00 GMT. Slyáím ho sicé velmi silnë, ale zâjem 
o nëho je jeâtë vëtsi! QSL íádá zasílat na K6UJW.

KX6GM má QTH Marchal Islands, a to Atol 
Kwajalein. Byvá témëf dennë na 21 MHz 
v polednich ho dina ch. QSL via bureau nebo 
pfimo, jeho adresa v Callbooku je správná.

HC8RS - Rolf na Galapagos, volà vzdy v 10.00 
GMT na 14 MHz rodné Svédsko a v té dobé je 
mo2né se ho dovolat. Pokud se vàm to povede, za- 
Slete mu QSL na SM5EAC.

KG6SS pracuje z ostrova Saipan a plat! pro 
DXCC jako Marianas Islands, co2 je jinâ zemë 
ne2 KG6-Guam.

WF0ITU byla stanice ITU v Coloradu, kde pra­
covali po celÿ srpen. Je to ov§em jen novÿ zajimavÿ 
prefix.

PJ5MG, jeho2 QTH je St. Maarten, pracuje 
na 14 MHz ráno kolem 04.00 GMT a QSL zádá 
zasílat na W9IGP.

Komu chybi do DXCC jako zemë ZS3, máte 
pfilezitost: v souëasné dobë pracuje stanice ZS3HF, 
nejcastéji na 21 MHz. QSL na P. O. Box 1100, 
Windhoek.

Z nëkolika stran do§la hlásení o poslechu 
podivuhodné „expedice**  znaëky HV0CN/PX. 
Uz jeho QTH, které udával ROME NOME 
ukazuje, co si o nëm máte myslet. Vasek, 
OK1QM, zase popírá, 2e by Domenico, 
HVl^CN, neumël CW, nebot prÿ ho délai, do- 
konce na 7 MHz. Znaëka HV1CN se ovsem 
obcas objevi na CW, ale jen tehdy, kdy2 k në- 
mu pfijede ,,na expedici**  nëkterÿ W.
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V LISTOPADU

. .. 2. 11. je vecer závod OL na 160 m.

... 2. a 3. 11. probíhá na VKV DM UKW Contest.

. . . 9. a 10.' 11. by melo co nejvice znaSek OK, OM i OL 
byt na pásmu v ceskoslovenském OK DX Contesta.

... ve stejnych dnech probíhá na pásmu 7 MHz známy 
RSGB Contest.

. . . 11. a 25. 11. jsou opet telegrafili pondelky.
. . . 16. a 17. 11. porádá RSGB Second Top Band Contest.
... 17. 11. je pravidelná SSB liga a Provozní aktiv na VKV.
... 23. a 24. 11. se uskutecni telegrafai cást radioamatérského 

„mistrovstvi suéta“, CQ WW Contesta.
... a konecne 30. 11. az 1. 12. se koná nás tradicni Fone 

závod.

BY1MA0 se objevil na 14 MHz! Pracoval s ním 
Tonda z 0K2KGP. QSL ¿ádal na BY-bureau, ale 
o jeho pravosti zatim pfesvédcen nejsem.

V posledni dobë se dále objevují prefixy 
LW, nikdo v§ak dosud nezjistil, o co jde, jen to, 
áe jsou to norské stanice. Byly slyáeny stanice 
LW8A, LW5XI/Z atd.

Velmi vzácny (aspoñ na CW) HR4SN pracuje 
ëasto na 14 MHz CW, obvykle kolem 05.00 GMT. 
Mám jii zprávu, ze jeho QSL-lístky do§ly do OK.

OK2BOB hlásí, ¿e pracoval s HH5HS tele- 
graficky na 21 MHz v 15.30 GMT. Pracoval 
expediënim stylem a QSL prÿ zádal na ARRL. 
Zatim jeho pravost potvrzenu nemám, ale 
moine je vsechno.

HB9ABO mé poíádal o upfesnéní zprávy, uvefej- 
nèné v AR 7/68. Stanice HB4FE je stanici vojen- 
skou, stejnë jako váechny HB4. QSL manazerem- 
této stanice je HB9GK (QSL je v§ak moâné poslat 
i pfes bureau), nikoli HB9ABO, kterÿ tam byl jen 
doëasnÿm operatérem a nevyfizuje tedy agendu 
QSL. Nakonec prosi, abyste mu QSL pro HB4FE' 
neposilali „nez se velkÿ proud QSL listkù naleje na 
më“ - jak vtipnë a cesky píse.

Podle zprávy z NSR prÿ ARRL odmitá 
uznat stanici VP2ME do DXCC, nebof prÿ 
mimo jiné byly rozeslány i QSL, anii se spo­
jeni vûbec uskuteënilo.

HB9TU sdèluje nëkolik podrobnosti z Rio Muni, 
odkud letos na jare vysilal jako EAOTU: jedinÿ 
tamní koncesionâf José, EAOAH, má sice velmi 
dobré vybaveni (transceiver SWAN 350), ale má 
velmi slabé jazykové znalosti, takze mu tam prÿ 
DL1CW poslal pfírucky, ucebnice atd. (uz to 
patrnë pomohlo, pracoval jsem s EAOAH obstojné 
anglicky). Zaslalí mu tam pry i deník - aby ui ne- 
musel zapisovat spojeni- na okraj ëasopisû. Zprávu 
otiskl DL-QTC.

Souteze - diplomy
Soutëz k 700. vÿroëi zaloiení mesta 

Spisská Nová Ves
Amatóri v tomto mèste vypsali soutëz, do 

níi se zapoóítávají spojeni (u posluchaèù od- 
poslechy) se stanicemi v okrese Spisská Nová 
Ves, a to CW nebo fone (SSB zde vsak nepra- 
cuje ani jediná stanice). Jsou to stanice: 
OK3KGQ, OK3KPM, OK3SX, OK3CDE, 
OK3CCH a OK3ZAB. Kromë nich tam mêla 
pracovat od 10. do 20. 9. 1968 zvlástní stanice 
OK5SNV. Podmínkou je navázat nejméné 
3 spojeni s témito stanicemi v dobë od 1. 8. 
1968 do 31. 1. 1969. Odmënou bude diplom, 
vlajeëka mèsta nebo znak mèsta Spisská Nová 
Ves. Za kazdé spojeni dostanete speciální QSL, 
které jsou vydány zvlást k tomuto ùcelu.

Nëkolik adres, které opatfil Ota, . OK2BRR. 
9G1FN: P. O. Box M-178, Accra, Ghana. 7Q7AM: 
P. O.’ Box 215, Lilouqwe, Malawi. 7P8AR: P. O. 
Box 194, Maseru, Leshoto. 6W8DQ: P. O. Box 
971, Dakar, Senegal. 5V4AB: P. O. Box 362, Lome, 
Togo. 5N2AAF: P. O. Box 1044, Zaria, Nigeria. 
ZF1QW: P. O. Box 72, Grand Cayman. YA1ZC: 
P. O. Box 639, Kabul. XW8BP: P. O. Box 40, 
Vientiane, Laos. EA6BH: P. O. Box 34, Pâlma 
de Mallorca, Balearic Islands. FM7W0: P. O. Box 
287, Fort de France, Martinique. JW2BH via 
LA5AJ, a 9Q5NS via W1BPM.

Dèkuji vsem, kteri prispëli zprávami do to­
hoto ¿isla: OK1ADM, OK1ADP, OK2QR, 
OK1QM, OK2BPC, OK2BRR, OK2BOB, 
OL6AKC, OK1ALQ a OK3SX, posluchacûm 
OK2-3868, OK2-17975, OK2-20601, OK2-16376/1 
OK3-13053, OK2-18444, OK2-20603 a

OK2-20601. Potrebujeme vsak vice zajimavÿch 
zpráv, aby obsah rubriky byl stálé na vÿsi. 
Zprávy posilejte vèdy do osmého v mèsici na 
adresu OKI SV: Ing. Vladimir Srdinko, P. O. 
Box 46, Hlinsko v Cechách. Hláseni do zebfic- 
kú vsak posilejte jen OKICX.

mas

Zajímavé publikace
V posledni dobé se dostaly na náá kniini trh dvë 

• zajímavé publikace. Je to kniha autorské dvojice 
Rechviaávili - Bacinskij : Rozhlasové prijimaëe, hu- 
dební skfíné, magnetofony, pfijimace s gramofonem, 
kterou vydalo moskevské nakladatelstvi Svjaz pod 
názvem RADIOPRIJEMNIKY, RADIOLY, 
MAGNITOFONY, RADIOGRAMOFONY.

Kniha má 328 stran a je doplnéna mnoha schématy 
zafízení, vyrâbënÿch.v SSSR v letech 1946 az 1965. 
Schémata jsou rozdéíena podle jednotlivych typú 
do nëkolika skupin: rozhlasové pfijimace a rozhîa- 
sové pfijimaëe s gramofonem s napájením ze site, 
elektronkové rozhlasové pfijimaëe, bateriové pfiji- 
mace, tranzistorové rozhlasové pfijimaëe, aütomobi- 
lové rozhlasové pfijimaëe, hudebni skrinë, magneto­
fony a magnetofonové adaptéry, gramofony se zesi- 
lovaëem a reproduktorem. Publikace je urëena opra- 
vàfûm tëchto zafízení a radioamatérûm.

Pod názvem KORRËKCIJA TELEVIZION- 
NYCH I IMPULSNYCH SIGNALOV vyâel 
v témie nakladatelstvi zajimavÿ sbornik, kterÿ re-' 
digoval Braude Girë Vulfovië. Kniha má ëeskÿ nà- 
zev „Korekce televíznich a impulsních signálú“. 
Jednotlivé kapitoly seznamuji ëtenâfe s korekcí 
kmitoëtovÿch a fàzovych Charakteristik zesilovacích 
zafízení, s pfoti§uniovou korekcí, s moinostmi od- 
stranëni sumu v elektronkovÿch zesilovacích, s aper- 
turovou korekcí, s nelineární aperturovou korekcí 
atd. Kniha má 246 stran a obsahuje nmoho grafû 
a schémat. ' ajr

ôétli 
w isme

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR),*  
¿. 12/68

Stereofonní gramofonová deska - Dálkové ovlá­
dání pro stereofonní zesilovaëe a televizní pfijimaëe 
- Trañzistorovy stereofonní zesilovac 10 W - Zku- 
senosti s prijimaci Stem Party a Stern Elite - In- 
formace o polovodicich (39), sovëtské tranzistory 
P607 ai P609 - Mëfici pfístroje z NDR - Stereo­
fonní prijimaë Rossini G 6010 a G 6011 - Technika 
televizniho pfijmu (35) - Pfestavba magnetofonu 
TB56-d z tlaëitkového nâ reléové ovládání - Vÿuka 
pomocí osciloskopu (2) - Automat na mëfeni sta- 
vebnicovych jednotek ICMA - Sovëtské mëfici 
pfístroje.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
¿. 13/68

Trh prijimaëû v rocé 1967 - Elcktronickÿ ridici 
spin'aë pro analogové poëitaëe - Spektroskopie a 
eiektronika (1) - Kapesní trañzistorovy pfijimaë 
Mambo - Informace o polovodiéich (40), sovëtské 
tranzistory P601 ai P609 - Mëfici pfístroje z NDR - 
Technika televizniho pfíjmu (36) - ZkuSenosti 
s pfijimaëem Mambo - Elektronické fízení ielez- 
niënich modelû (1) - Tyristory pro vyuiití obou 
púlvln napájecího napétí - Kondenzátorovy mikro- 
íbn ve vf mûstkovém zapojeni - Miníaturní gene- 
rátor sinusovÿch kmitú.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
14/68

Technika integrovanÿch obvodù - Nová zapo­
jeni, vhodná. pro integrované’ obvody - Magneto­
fonové pásky a jejich perspektivy - Informace 
o polovodiëich (41), sovëtské tranzistory P601 ai 
P609 - Mëfici pfístroje z NDR - Technika tcleviz- 
niho príjmu (závér) - Zkuàenosti s magnetofono- 
vÿm páskem PS25Ü-6 r- Nové sovëtské mèfici pfí­
stroje - Spektroskopie a eiektronika (2) - Elektro- 
nické fízení ieleznicnich modelû (2) - Univerzální 
smëSovaci zesilovac - Praktické zkouiky doby 
iivota.

Rádiótechnika (MLR), ë. 8/67
Zajímavá zapojeni s elektronkami a tranzistory - 

Nàsobië kmitoëtu a konvertor s varikapy - Filtr 
tônovych kmitoëtû s promënnou selektivitou - 
Kmitoëtovy kalibrátor pro vSechna amatérská pás­
ma - Amatérskÿ vysílac pro pásmo 80 m 8 tranzis­
tory - DX - Mëfeni s osciloskopem (5) - Rozhla- 
sovÿ pfijimaë Melodyn R4900 - Tak pracuje mo­
derni televizní prijimaë (2) — Magnetofonové pásky 
(2) - Pfestavba pfijimaëe Minor - Amatérskÿ elek- 
tronkovÿ voltmetr (2) - Zesilovaë 5 W ve tfidé A - 
Pfistroj na zkouSeni tyristorù a usmërùovacich 
diod - Stavime vf predzesilovac - Trañzistorovy 
nabijeë baterii - Tranzistorové pfijímace pro fízení 
modelû - Zesilovac ke.kytafe s tremolem - Deci- 
bely ?

Radioamator i krôtkofalowieo (PLR), ë. 7/68
Trañzistorovy pfijimaë AM, FM - Krâtké vlny 

do prijimaëe Guliver Osciloskopy - Elektronické 
zapalováni - Magnetofon Tesla B4 - Laserová bolo- 
grafie — VKV - KV - Hlidac automobilu - Nové 
knihy.

Radío i televizija (BLR), ¿. 6/68
Vÿstava sovëtské'elektroniky v Sofii - Zàklady 

tranzistorovÿch obvodù - Zkuäenosti s tranzistoro- 
vym pfijimaëem Echo - Pfípravek pro snadné zho- 
tovováni dër - Po¿adavky na obrazovÿ signál v ba- 
revné televizi - Pfenosnÿ televizor z NDR K67 - 
Luxmetr pro laboratorní pouzití - Urëeni para­
metro elektromagnetického relé - Radioelektronika 
v motorovÿch vozidlech - Elektronicky stabilizo- 
vané napájecí zdroje - Technika VKV - Bulharské 
reproduktory.

INZER CE

Prvni tuënÿ fádek Kës 20,40, dalSí 10,20. Pfi- 
sluánou ëàstku poukazte na úcet ë. 300-036 SECS 
Praha, správa 611, pro Vydavatelstvi ëasopisû 
MNO, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzàvërka 
6 tÿdnû pfed uvefejnéním, tj. 14. v mèsici. Ne- 
opomeñte uvést prodejní cenu.

PRODEJ
Magn. MGK10 (1 000), tranz. zmiesavaë 5vstupy, 
novÿ (500), VKV diel Narcis (100). A. Fenik, 
M. Trenëianského 1, Presov.
AF139 nové, nepouáité (à 110 Kës). Jan Jelinek, 
Zborovská, Boskovice, okres Blansko.
Lambda 4 (2 500), TX 1,8 4-3,5 MHz (400), el. 
motor (200), sig. gen.'(200), zdroj (250). Petr Listo- 
pad, Praha 6, Radimova 447/8.
RX-US9 na amatérská pásma - vestavénÿ zdroj, 
1,5 4-18 MHz (1 500). J. Murawski, Praha 3, Lu- 
cemburská 12.
Kottek: Cs. rozhl. a telev. prijimaëe, dil I. a II. 
(120). Ing. Stránsky, Praha 4,xNuselská 78.
Trans.. AF139 4 ks (à 120) nepouzité i jednot. 
Rádl M., Horní Lukavice 24, Plzeñ - jih.

KOUPË
RX Lambda V, jen v bezvadném stavu. J. Novot­
ny, Vrchlického ul. 321, Tfebon.
Kvalitni'RX + TX-30 W, oboje s rozsahy 1,75, 
3,5 (7), 14 MHZ. Udejte popis a cenu. VI. Stërba, 
Jiráskova 19, Mor. Trebová.
E. Kottek: Csl. rozhl. a tel. pfij., I. dil, popfip. 
vymënim za tranzistory fady : OC, KF, NU, KÛ. 
Fr. Ulom, Kostelec n. C. 1. ë. 306.


	pRimiwf

	Schéma prijímace Tesla Dolly ■

	2.9.4.2 Vázané rezonancní obvody v rozhla- sovém prijímaci

	2.9.4.3. Rezonancní obvody pouzité jako od- ladovace

	2.9.5 Základní vypoáty rezonancních obvodû

	Obr. 48.

	386 (.dmatfafâfà I 1 feÚ &

	Oh.391

	392(^^®2ni© s 
	398<^^^En®¡¡

	ôétli w isme



