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K. Barto$, ing. .

s ing. Jaroslavem Podsednikem, vedou-
cim vyvoje a vyzkumu n. p. Metra
Blansko, o novinkach ve vyrobé a vy-
voji méFicich pFistroji i dalSich vy-
robka Metry Blansko. :

_Metra Blansko je pro vétsinu technikd
symbolem dobré drovné vyrobkd po
technické i estetické a vytvarné strin-
ce. MdaZete ndm fici, jak toho do-
sahujete?

Velkou roli hraje predeviim vynikajici
tradice, kterou na$ podnik ma. Vidyt
jiz byvaly ma_|1tel ktery podmk zalo-
zil, dodaval uz za Rakouska pfistroje,
které byly lepi nez napf. 'vyrobky
ﬁrmy Siemens, Potvrzuje to i skuteénost,
Ze pristroji Roucka (tak se Jmcnoval
zakladatel firmy) byly vybaveny ra-
kouské kiizniky. Béhem dalsich let
doslo k <aste¢né stagnaci podniku,
nebof mistni radni nepfali roziifeni
podniku; proto Roucka podnik prodal.
V roce 1945 piesel podnik do narodni
spravy a zanedlouho nato se zrodil
n. p. Metra. Od té doby je zavod vlastné
trvale ve vystavbé. Dnes zaméstnava
nékolik tisic lidi jednak v hlavnim .za-
vodé v Blansku, jednak v poboénych
zivodech v Brné, Sumperku a Linhar-
ticich. '

.

Co viechno Metra Blansk> vyrabi?
Da se Fici, Ze na§ zavod vyrabi témér
80 9, sortimentu svétové mérici tech-

_niky. Poboény zavod v Brné, ktery se

stale buduje a je nasim nejmodernéj$im
pracoviitém, vyrabi rozvadééové a po-
lolaboratorni ptistroje, odporové nor-
mély, Westonovy élénky atd. Zavod
v Sumperku vyrabi pfistroje pro drob-
nou automatizaci, bimetalové teplomé-
ry, termostaty pro Zehlicky apod.
V tomto zavodé plinujeme znaéné roz-
Sifeni vyroby. V Linharticich je podni-
kova nastrojarna, lisovna a tam se také
vyrabé&ji veskeré piipravky. Koneéné
v hlavnim zavodé v Blansku se vyrabéji
laboratorni pfistroje tridy presnosti
0,2 az 0,5, presné odporové soupravy,
¢éislicova mérici technika atd. V Blansku
je také soustfedén servis nasich vyrobka,
vyvoj a'vyzkum.

Kolik zaméstnancl pracuje ve vasem
vyvoji a vyzkumu? Maite pro tuto
&innost potfebné podminky a dostatek

. schopnych pracovnika?

Ve vyvoji a vyzkumu pracuje néco.
méné nez 7 9% naSich zaméstnancu.
Vime, Ze to neni mnoho. Podminky
pro tuto ¢&innost jsou sice v podniku
dobré (dobie vybavena knihovna, spo-
jeni s celym svétem atd.), potykame se
viak se stejnymi problémy jako vétina
nadich zavod — podnik ma nedostatek
bytli, mnoho zameéstnanci dojizdi a
maloktery absolvent vysoké skoly z vel-
kych mést jako je Praha nebo Brati-
slava “je ochoten vstoupit k nam do za-
méstnani, i kdyZ préce je velmi zajimava
a rozmanita. Kromé toho neni predem
nikdy jisté, Ze i takovy vysokoskolak,
ktery studoval s vynikajicim prospé-

"chem, se bude hodit k vyzkumné praci.

Vyvoj a vyzkum potiebuje totiz lidi

s tzv. ,,vyvojaiskou jiskrou* a tu kazdy
nema. -~

Vzhledem k planovanému rozifeni
podniku otevira viak Metra zaéatkem
letosniho $kolniho roku odborné udi-
listé, v némz si bude vychovavat vlastni
délnicky dorost. Od tohoto kroku si sli-
bujeme velmi mnoho pro dalsi rast
vyroby a zvy3ovani odborné zdatnosti
naich zaméstnancu.

Jaké pripravujete novinky ve viech
oborech vyrobkuy, které mite ve vyrob-
nim programu? .

V soudasné dobé-je naSe pozornost
upiena predevidim na Cislicovou mérici
techniku, ktera umoznuje zvySovat ttidu
presnosti pfistrojit podstatné jednodus-
sim a v nékterych pripadech i levnéjsim
zpisobem nez cestou zdokonalovani
klasickych ru¢kovych méficich pristrojt.
U ruckovych méricich pfistroju je zvy-
Sovani tfidy pfesnosti znaéné nakladné -
proto jsme jiz pfed nékolika lety uvedli
na trh gislicovy voltmetr NR10. V _sou-
¢asné dobé zainame s vyrobou &isli-
cového voltohmmetru NR20. Velmi
vyhledavané jsou i nase méfici ustiedny
UMI10 a UM20, které vytvareji pred-
poklady k' dosazeni vysokého stupné
automatizace v méfeni a fizeni rtiznych
prumyslovych vyrobnich pochodu. Lze
JC pouznvat viude, kde je tfeba rychle a

" presné zméfit a v kratké dobé i zazna-

menat vétsi pocet udaju. Zvlasté Cisli-
cova mérici usttedna UMI0 je velmi
vyhledavanym zafizenim, nebof umoz-
nuje soucasné méfeni az 50 meéficich
mist. Ustiedna UM20 umoziiuje kon-
trolu sledovaného pochodu hlidanim a
hladenim limitnich stavia. Pro snadné
¢teni indikuje ustfedna méfené veli¢iny
pfimo ve fyznkalmch Jednotkach. |

V ptidtim roce, zacneme vyrabét, &is-
licové voltampérmetw NR50, o které
byl na vystavé v Londyné velky zajem
piedeviim ze strany $védskych, zapado-

-némeckych a francouzskych podniki.

Tyto pfistroje jsou ovSem pi’-eva’ix-lé
investi¢niho charakteru. Vyrabite také .

n¢jaké pristroje pro b&Zinou elektro-
technickou a radiotechnickou praxi?

V souéasné dobé uvadime na trh na-
stupce pristroji DU10 a DU20. Jsou to
univerzalni pristroje pro silnoproudare,
oznacéené PU110, jimiz lze méfit proud
az do 6 A, napéti do 600 V a odpory.
Pro slaboproudé obory je uréen ptistroj

s (@marobZ T ED 361




PUI120, jim% lze méfit proud, napéti a
odpory a navic jesté mformatnvne zkou-
Set tranzxstory

Protoze jsme dosud zanedbavali mo-
toristy, pfipravili jsme pro né specialni
.piistroj pro opravy a servis. Lze jim
méfit napéti, ota¢ky (ve tfech rozsa-
zich), dobu sepnuti a rozepnuti kontak-
ti, proudy a odpory. Pfistroj ma pro
méfeni napéti zacatek stupnice potla-
éen  Zenerovou diodou, -takze &teni
v okoli napéti baterie je velmi piesné.
Ptipravujeme jej do vyroby pod ozna-
¢enim PU140.

Zavedli Jsme také vyrobu novych
panelovych pfistroja, které nahrazuji
drivési typy DHR.

Tyto pFistroje Ji zndme z prodejen.
Podle naseho nizoru vsak neni p#ilis
Stastné reiena rulka pfistroje, nebot
neumoznuje vzhledem ke své tloudfce
pouZiti nékolika stupnic nad. sebou,
co% je u vétsiny pristroji nezbytné.

Rucka ma tento tvar proto, Ze tlustsi
typ dovoluJe ¢teni na panelovém pfistro-
ji z pomérné velké vzdalenosti. Budeme
viak muset pravdépodobné vyrabét
¢ast produkce téchto piistroju i s-podob-
nou ruckou, jakou maji pristroje typu
DHR, nebot jsme si védomi, Zze pro né-
ktera pouziti stavajici tvar rucky neni
vhodny.

A co pfipravujete 2z ostatnich vagich
vyrobnich odvétvi?

Vyvinuli jsme predeviim jakostni ex-
pozimetr. Od dFivéjsich typii se tento
typ, prodavany pod nazvem Lunex,
1i§i predev§im tim, Ze misto fotoélanku
pouziva ke snimani svétla fotoodpor.
Je to velmi citlivy pfistroj, umoziujici
nastavit expoziéni ¢as od 1/4 000 s do
8 hodin a cloru od 1 do 90; Ize jej
pouzit pro film s citlivosti 6 az 45 DIN.
Muze slouZit i jako ndhrada luxmetru.
V expozimetru je pouZito méfidlo o cit-
livosti 25 pA. Pfistroj ma dva meéfici
rozsahy, pro druhy rozsah je vestavén
filtr. Kromé toho je pristroj vybaven
informativnim . hledd¢kem, stavitkem
nulové polohy a lze na ném kontrolovat
i napéti napajeci baterie. Zorny uhel
expozimetru je asi 40°. Poditdme s cenou
ast kolem 550 Ké&s, coZz odpovida i re-
lacim' v zahraniéi.

V budoucnu bychom chtéli vyvinout
levnéjii expozimetr této koncepce, ktery
by cenou a jakosti stal asi mezi dosud

vyrabénymi piistroji Exposimet II a

Lunex.

Kromé toho vyrabime také ukazatele
vybuzeni pro magnetofony Vyvinuli
Jsme i indikagni pristroj, ktery lze ve-
stavét do rukojeti mikrofonu tak, aby
napf. pii reportazich mohl reportér
nastavit signal z mikrofonu na prislus-

nou uroven bez sloZité manipulace s .

magnetofonem.

Z dalsich novych vyrobki bych mohl

jménovat napf. zcela nové fefené od-
porové dekady, reglstraém pristroje,
pristroj pro méfeni- odporu palniki
pro doly apod.

Jsme-li tedy v oboru mé&¥icich prFistro-
_ ji na pomé&rn& vysoké Grovnmi, proéd
se dovazely méFici pFristroje z Polsku,
jejich2 jakost je podle nadich informaci

* hor$i ne2 jakost vadich vyrobki?
To je tak: na$ podnik — vzhledem
k nespravné i mvestlcm politice minulych
let — nemuZe vyhovét viem pozadavkim
domaciho trhu. Proto bylo tfeba kryt
alesporn ¢ast téchto pozadavku dovozem.
Neni to pravé nejlepsi redeni, ale v da-
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ném piipad¢ nebylo jiné vychodisko.
Méme totiz také znaéné exportni tdkoly
- asi 12 9%, nasich vyrobkt jde na pfimy
export a mnohé dalsi se vyvazeji v ho-
tovych zatizenich jinych finalnich vy-
robcl. Pozadavky na dodavky jsou stale
vétsi nez moznosti vyroby. Protose vsou-

¢asné dobé rozsifuje vyroba vystavbou -

dal$ich montaZnich provozu,
v§im v Blansku a Brné.

prede-

Zévérem jest€¢ jednu otazku. VaEe
pristroje patfi i vytyarnym Felenim

mezi velmi dobré vyrobky. Zabyvate
se né&jak hloubéji také témito otaz-
kami vyroby?

Podnik zaméstnava vytvarnika, jehoz
ukolem je skloubit technické pozadavky
s estetickymi. Jak se mu prace dati, to
musite posoudit sami.- Rozhodné ani
tuto stranku vyroby nepodcenujeme -
spiSe naopak.

Nékteré z vjrobki, o nichZ jsme hovonlz,
najdete na IV. str. obdlky v obrazové reportdi.

Jak bych mé&l upra-
vit pfijima&¢ Rossini
na' stereofonni pfFi-

tislava).

V AR 2/67 bylo
ptesné popsino, jaké je
tieba délat upravy béz-
nych pfijimaty s VKV,
aby bylo moZné po-
slouchat stereofonni
vysilani. Byla  pfesné
popsina ﬂprava pnnmaée Variace, coz by bylo
mo2né aplikovat i na prijima¢ Rossini. V podstaté
jde o zatlumeni mf obvodu a tim rozdifeni propust-
né kiivky; kterd musi byt pro stereofonni pfijem
asi kolem 300 kHz. Tim se samoziejmé zmendi
zesileni mf dilu a je tieba pfidat nejméné jednu
elektronku. Je-li pro tyto upravy (a pro vestavéni
dekodéru) v pn)xmaélch dostatek mlsta, je uprava
pro stereofonni pfijem moznA.

Potfeboval bych znit ddaje oscilato-
rové civky k pfijima&i Orionton pro
pfijem dlouhych vin; neni moZné
koupit tuto civku hotovou? (Vondra-
Sek Z., DobfFiv).

Tyto udaje bohuZel neznime a pokud vime,
neni tato civka v prodeji. Induk&nost oscildtorové
civky lze v3ak jednodude vypocitat, zname-li ka-
pacitu ladiciho kondenzitoru a mf kmitotet.
Ze znimé indukénosti 1ze pak ptiblizné (s dostatee-
nou piesnosti) uréit polet zdvitd. Postup vypoitu
je napt. v RK 1)68

Kde bych sehnal schéma televizoru
Favorit? (Ing. Oldfich V., Praha).

Schéma nebylo u nés publikovédno ani v AR,
ani v ST. Snad by Vam mohla schéma zapuijéit

. néktera opravna televiznich piijimadu.

Kde bych mohl sehnat reproduktor

o @ 65 mm a impedanci 25 Q? (Vaf#ik

J., TisSnov). .
Reproduktory této velikosti a's touto impedanci
nejsou v posledni dobé& na trhu. Snad by pomohl

* dotaz na vyrobce — Teslu Valasské Mezifici.

Mohli byste zjistit, jakymi elektron-
kami je osazen ptfijimad Philips, typ
2511? (Hefmadének S., Staré Mésto).

Zapojeni tohoto typu bohuZel neni .jiZ mo2né
sehnat, nebot se vyrabé&l kolem roku 1930. Zjistili
jsme viak, 2e vétdina pfijimagd Philips z této doby
(napf. typy 2531, 2534 atd.) méa jednotné osazeni:
E442 (RENSI1204), E424 (REN904), B443
(RES174d). Jako usmériovaci 'elektronka slouzi
typ 506 (RGN1054).

SlyZel jsem, Ze pfijdou na trh zlepSené
miustky typu ‘Icomet. Kdy se budou
proddvat a za jakou cenu? (Zapletal
F., Labuty).

Mustek Icomet pi?stanc Metra Blansko béhem
letodnfho roku vyrdbét. Jako nahradu za néj na-
bizi tranzistorovy mastek RLC10 s tfidou ptes-
nosti 2,5. Tento pfistroj stoji 943 Kds. -

Jsou jiz v prodeji tranzistory KF520
a jakd je jejich cena? (Zeravik A,
Tovalov). .

Tranzistory KF520 jsou jiZ v prodeji napf. v pro-
dejné ‘Radioamatér v Zitné ul. 7, Praha 1, nebo
v prodejné Tesly v Martinské ul., Praha 1. Tran-
zistor stoji 51,— Kds.

MAm vadny. tranzistor v blesku.
Tranzistor je typu AD136. Lze jej na-
hradit n¢kterym z nadich tranzistori?
(Houska M., Kyn3perk).

Tranzistor AD136 je germaniovy legovany tran-
zistor p-n-p 8 kolektorovou ztratou 11 W. Max.
proud kolektoru je 10 A, proud bize 2 A. Napéti
Ucgo = —30V, UcBo = —40 V,UEBo = —10 V.
Jako nghrada by byl ne;vhodneléx ncktery" nas
tranzistor fady NU74, napt. 3NU74.

Vyrdbéji se a jsou k dostdni anlénm .

zesilovade pro televizni ptFijimade?
R (Batka K., Tfinec).-

Pravé pted nékolika.-dny jsme dostali do redakce
vzorek anténniho zesilovade pro jeden kanil
s jednim tranzistorem, urleny ke zlepdeni pfijmu
vysilatd ve III. televiznim pésmu, predeviim

jem? (Sedlik M.,Bra-

u stardich televiznich pfijimadd, jejichZ citlivost je
v tomto pismu nedostatetns. Celkovy technicky
popis pfineseme. v nékterém z pfistich Cisel AR.
Zesilovat vyrabi druzstvo Zlatokov v Trendiné.

Prosim o sd&leni dat mé&riciho pFi-
stroje Metry Blansko, typ MX20.
(Kolaf# J., Havifov).

MX20 je kapesni ohmmetr, uréeny k pohotovému
zjisténi prichodnosti elektrickych vedeni, pfistroji
a k méteni jejich odpory, popf. k méfeni stejno-
smérného napéti a proudu. Pristroj je v podstaté
napéfovy ohmmetr s magnetoclektrickym méfidlem
se zakladnim rozsahem asi 60 mV. Métici rozsahy
jsou 0 az 500 Q a 0 a2 5 000 Q.

Jaky konvertor na pfevod norem by
byl nejvhodn&j3i pro dobry prijem
zvuku na televiznim prijimadi Ana-
bela? (Dosedél Z., Gottwaldov). .

Nejvhodnéjsim konvertorem je jednoduchy
piistroj, ktery vyrdbi Tesla Orava. Jeho popis je
v AR 9/68. Konvertor je vhodny pro elektronkové
i tranzistorové priiimae a méné zkuienym amaté-
rim nebo laikm jej montuji na objednavku pod-
niky, které opravuji televiznf pfijimace.

Prosim o zaslani plankd na ,,barevnou
hudbu*. (Kone&ny A., Holice).

Pres nékolik upozomem stdle dochézeji 24dosti _
tohoto typu, jim2 pfi nejlepdi vili nemtzZeme vy-
‘hovét. V tomto pfipadé radime <&tenafi, aby si
pieted ¢linek o ,barevné hudbé‘, uvetejnény
v AR 2/67, kde je i navod na stavbu. tohoto za-
fizeni.
Prosim o sdéleni podminek pro uve-
fejn¥ni &lAnkd v AR, predeviim pro
tpravu a formu rukopisu a obrazku.
(Sluka Z., HoraZzdovice).

Podminkou uvefejnéni &lanku je jeho pivodnost.
.Jde-li o upraveny nebo jinak doplnény preklad, pak
uvedeni citace originilu. Pokud jde o vlastni
upravu, ¢lanek by mél byt napsan na stroji po jedné
strané listu formatu A4, nejvyie 30 f4dkd na strince
po 60 uderech. Nejvhodnéjdi délka Zlanku je v roz-
sahu do 8 stran textu a asi stejny polet (8) obrazku.
Obrazky je nejlepsi kreslit tuzkou, zfetelné popsat
a kreslit je tak, aby pfi pfekreslovani nemuselo byt
ménéno rozmisténi prvki. Fotografie mus{ byt
schopné reprodukce (kontrastni). Na posouzeni re-
dakce pak z4visf, zda nabldnuty rukopis bude uve-
fejnén.

* * *

Krylon je ochranni znamka nového

" magnetofonového pasku firmy DuPont,

ktery se vyrabi na bazi kysliéniku chrom-
natého. Pasek je uréen prcdevs1m pro
pouziti v malych zaznamovych pnstro-
Jich obrazu pro domaci pouziti, kde
podstatné zlepSuje zaznamenany rozsah
-kmitoéta ve srovnani s dosud pouziva-
nym paskem s obsahem kysliéniku zelez-
natého. Novy pasek je ve srovnani s béz-
nym nejkvalitnéj$§im pdskem draZsi
0359%. - Sz

PRIPRAVILIEWE
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Dozvukove za¥izeni
FET-metr
Sitovy miniblesk

Dekédovani stereofonnich sig-
nala




Germaniové vf tranzistory GS506

Pouiti. - Polovodi¢ové prvky TESLA
GS506 jsou germaniové vysokofrek-
venéni n-p-n tranzistory, vhodné pro
vysokofrekvenéni zesilovace, oscilatory
a spinaci obvody.

Provedeni. — Systém tranzistoru je
v kovovém pouzdru se sklenénou pru-
chodkou K504/P204 se tfemi dritovymi
vyvody. Systém je odizolovan od
pouzdra. Vyvod kolektoru je oznagen
éervené a je od stiedniho vyvodu (baze)
umistén ve' vétdi vzdalenosti nez vyvod
cmitoru.
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toru ~-ICcBo <2uA UcB =2V
Zbytkovy
proud kolek-
toru -IcBo <10 pA UcB=15V
Zbytkovy
proud emitoru
-IEBO <2pA Ugp =2V
Zbytkovy
proud emi- :
toru ~IEBo <40 pA Ugp =12V
Zbytkovy
proud kolek-
toru -ICceo <75 pA Ucg =2V
Proudové ze- )
sileni h21E 40 az 300 Ig = 1mA
Napéti baze
UBE <200 mV Ucp =6V,
Ig = 1 mA
Kapacita ko- =
lektoru Ca2b <15 pF Uc =6V,
. Ig = 1 mA,
N f=1MHz
Odpor baze
rbd <250 UcB=6V,
Ig = 1 mA,
f=05MHz
‘Mezni ) .
kmitodet f az . UcB =6V,
14MHz |Ig=1mA
Mezni udaje (teplota okoli +25 °C)
Napéti kolektoru UCB 15V
Napéti kolektoru Uce
(RBE = 1kQ) 15V
Napéd emitoru UEB 8V
Proud kolqkmm Ice 10 mA
Ztritovy vykon kolektoru Pc
s chladici plochou (Rt <120 85 mW
°C|W) bez chlazeni 150 mW

Cena: 66,— Kés.

" prodeji.

Rizené usm&riiovace KTT10 a¥ KTT14 Mezni hodnoty
Pouzitf. — Tyristory TESLA KT710 » | Predni | Zavimé
az KT714 jsou kfemikové prvky.typu napédl Je | naptd
e, / f T vypnut . Pozn.
p-n-p, vhodné pro pouziti ve spinacich yP stavu 3pitkové
a fidicich obvodech s proudem do 3 A.
Provedeni. — Systém je v- kovovém Urp V] Ur (V]
pouzdru se $roubem v zakladné K707, KT710
na ktery je vyvedena anoda. Vyvod 50 50 Ror=1kQ
katody a ridici elektrody je izolovan |KT711 100 100 (Ta=125°C
sklenénou priichodkou. KT712 200 200
\ KT713 300 300
KI710 ai 14 oxZ48 -
- max 15 KT714 400 400
Y
[ Usmérnény stfedni
E proud Ig [A) 1 bez
o - .
l N Usmérnény stiedni - chladiZe
maxz98 || ol s proud Ig [A] 3
I ol 5l & Teplota okoli Ta
X% € rcy - —65 a2
€| 8 +125
kY Spikovy proud
5|8 tidicl elektrody Irp
- El € {mA) 200
- Tepelny odpor
o) 8 idelinim chlazenim
© Ru [°C/W) 4
(=]
& Max. spinaci proud Fidici
elektrody IgT [mA] =15
Charakteristické vidaje pti naped Urg [V] 10)
. . Max. spinaci napét tHdicf
Spinaci Zavérné . A
Typ napé&t napé Pozn. clektrody Ugr [V] =3
Ugo [V] | Ur(gr) (V]| pti napdi Urp [V] =10
T710 60 60 Max. ptidriny proud Ig [mA] ~| < 20
) = = Max. ubytek nap&ti v sepnutém
KT711 =120 =120 stavu Ut [V]) =2
| KT712 =240 2240 [Rgk=1kQ pii proudu It [A] 3
KT713 =360 =360 . Piedxii klidovy proud Irp [mA) =05
KT714 =480 =480 pli piednim napéti Urp KT710
50V,
KT711
KT710 a2 %4 100 V,
KT712
A 200 4 200 V;
KT713
? I ’
Glaele € 4ol ;(H £ / 300 V,
Kixlegz e = KT714
' . - ) 400 V.
00— 3 .
| Zéverny klidovy proud Irp
i mA] <0,5
50+ pii zdvérném napéti Urp KT710
-.C
-Up [)=— & b ’ 50V,
0 -
6 4 2 s - . KT711
0 4
100 V,
/ veld KT712
/ 50
200 V,
KT713
100
E 300V,
2 KT714
1150 ‘Obr. 2. 400 V
. Min. spinaci napéti tidici
elektrody Urg [V] 20,3
TKT713 . ‘
Al) Zavislosti mezi jednotlivymi
Ro=1k2 2 3 i velitinami jsou na obrézcich.
o !
6 &
£ 5
K(+) t
: ~+L T K
Ur(er) ~ B S
U [V)— i
"\ 400 300 200 100 O \
\ 0 100 200 300 400
I I Y I —UplV]
l Usar
N 22
= Obr. 1 Cena: Tyto prvky nejsou
3 . 4 zatim v maloobchodnim
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Neobvyklé méFeni kondenzitora
s velkou kapacitou

. Proto¥e. je zndmo, Ze amatéfi radi -

vybo&uji z vySlapanych cest, uvadim
tento méné obvykly namét, vhodny
predeviim pro kontrolu elektrolytickych
kondenzator sitové ¢asti piijimacu.

Pii opravé star§ich pfijimaci se ¢asto
vyskytne otazka, jakou kapacitu ma ve
skuteénosti starsi elektrolyticky konden-
zator. Specialni méfidlo nebyva po ruce,
proto se obvykle spokojime néjakou
improvizovanou zkouskou. Zpusob, kte-
ry uvadim, neni piili§ pfesny, zato je
viak pouény a znacné efektni. K méfeni
potiebujeme sklenénou trubicku dlou-
hou asi ] m o @ asi I cm a s tloustkou
stény kolem 1 mm. Do trubi¢ky viozime
suvné zelezny valetek nebo feritové
jadro. D4le zhotovime malou civku s né-
kolika sty zavitd, kterou tésné navlék-
neme na trubi¢ku (obr. 1). Civka C
se umisti do’takové polohy, aby do ni
pravé zasahoval konec jidra j. Jadro
stoji na pryzové zitce <. Optimélni
polohu civky vyzkousime experimen-
talné:

Nabijeme-li kondenzator ur¢itym na-
pétim (napf. 300 V) a nechiame vybit
pies civecku, jadro vyskoéi do vysky
'zavislé na energii, nahromadéné v kon-
denzatoru. Opakovanim pokusu -mu-
7eme ocejchovat stupnici § podél tru-
bice 7. Na stupnici vynaSime maxi-
malni vysku, do niz vyskakuje jadro v za-
vislosti na kapacité kondenzatoru pfi
konstantnim nabijecim napéti.

Oznag¢ime-li kapacitu C, napéti U,
hmotu (vahu) jadérka m, vysku, do niz
jadérko vyskakuje, & a gravitaéni zrych-
leni g; plati podlc zdkona o zachovani
energie )
1)

Z této rovnice je ziejma linearni za-
vislost mezi C a A, ¢&ili, 1 linearni déleni
stupnice, coz je vyhodné. Aby bylo
mozné méfit v co nejkratiim ¢&ase po
nabiti, je vhodné, pfipojit k civce pre-
pinaé a zdroj trvale (obr. 2). Po piipo-
Jeni zkou3eného kondenzatoru se pie-

1
—_CU? =
.9 CcU mgh.
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vor. 1. Uspotdddni mévici trubice

364 @onateata Y XilED

. elektrickym proudem!

A ~

300V 1 |2

Pr

mérend kapacita

Obr. 2. Piipravek pro me’i;m' kapacit

pnutim spinaée ,,odpali‘ jadro, pticemz
se snazime postiehnout jeho maximalni

vsku. Méfeni lze libovolné opakovat.
Poc¢kame-li chvili mezi pfepnutim ,;na-
bijeni‘‘ —,,vybijeni‘‘ néjaky ¢as, mizeme.
zhruba zjistit vnitfni svod kondenza-
toru.

- Popsanou metodu mizZeme rizné ob-
ménovat. Je to v podstaté klasickd ba-
listickd metoda. Lze ji pouzit i pro velmi
malé kapacity (je-li k dispozici balis-

ticky galvanomér). Jadro mtzeme pfi-

pevnit i na kruhovy oblouk, zavéeny
uprostied ve hrotovém lozisku. Pro-
$lym nabojem proleti jadro civkou a
stoupd po kruhové .drize do uréité po-
lohy, kterou opét zjisfujeme na stupnici.
Vyska vystupu jadra zavisi na &tverci
napéti podle vztahu (1), ¢imZ muzeme
také ménit rozsah stupnice. MuZeme
pouzivat i Zeleznou kuli¢ku, ktera proleti
zl4bkem v civce a pada do rtzné vzda-
lenosti. .

Na zavér si vypolitime vysku £
za ~predpokladu dokonalého pfenosu
energie pro napéti U 300 V-
(= Tlelst.j.),C =1 uF (=9. 10elst. j.

pii vaze Zelezného valecku 1 g. .
CU? 9.105.12
= Omg ~ 2.71.981 — P8em.

Tak velké vysky oviem nikdy vzhle--

dem ke ztratam™ nedosihneme. Ztraty
muaZeme zahrnout do soudinitele uéin-
nosti 7: CU
2 :
, h » 7 Img (2)
V naSem uspoifddani bude obvykle
n ==0,01. T -tak je viak tato metoda
pékna amatérska hratka. MuzZeme se
pokusit i o elektricky dul¢ik, malou
probije¢ku apod. Pozor viak na traz
Dr. Ivan Solc

Tranzistorovy expoziéni spina¢

Rada &tenait projevila zijem o zho-
toveni expozi¢niho spinale, jehoZ popis
byl uvefejnén v AR 6/67. K ¢&lanku
prislo nékolik dotazi, jejichz obsah byl
téméf shodny. Proto autor J. Krejéa do-
pliiyje ¢lanék o nékolik informaci:

.V piistroji je pouZito relé 12 V, které
neni na trhu. Toto relé je mozné nahra-

4$x32NP75

dit telefonnim relé s dvéma piepinatel-
nymi kontakty. Tato zdména relé si vy-
2add malou upravu v zapojeni,-ktera
je patrna ze schématu.

Dale autor doporuéuje pro jednodu-
chost a z cenovych divodt upustit od
stabilizatoru ze Zenerovych diod a po-
uzit vystup 24 V na transformatorku
(ten tedy slouZi i k zhaveni indikatoru
EM84). Cela zména pak spotiva v dopl-
néni napajeciho obvodu kondenzatoru
C, délicem napéti, ktery tvofi dva od-
pory R', R" 1kQ/0,25 W. Timto délicem
se zmensi napéti, jimz se nabiji konden-
zator Ci. To je nutné proto, aby ne-
doslo k poskozeni pfechodu baze-emitor
u tranzistoru 0C30, jehoz Ugs max =
= 10 V. Timto zapojenim odpadne
pracné shanéni relé 12 V a také vylohy
za stabilizator.

Na obrazku je jen &ast zapojeni, v niz
doslo ke zméné. -

E T R

Z5823 -
t}ratron se studenou katodou

Miniaturni tyratron se studenou ka-
todou Z5823 uvedl na trh nedavno
VEB Werk fiir Fernsehelektronik, Ber-
lin, NDR. Je uréen pro obvody spinaci

-a pocitaci pramyslové elektroniky. Ma

anodové zapalné napéti 290 V, . ipalné
napéti Fidici elektrody 85 V. napéti na
anodovém vyboji 65 V pii anodovém
proudu 25 mA, napéti na vyboji Fidici
elektrody 61 V pii proudu ridici elek-
trody 10 mA. Doba -ionizace 20 us,
deionizace 500 us. Tyratron muize byt
napajen i stiidavym anodovym napé-
tim 105 az 130 V. Doporuéené provozni
napéti je 140 az 200 V, anodovy proud
max. 25 mA, minimalné¢ 8 mA, $pi¢-
kovy anodovy proud 100 mA. Tyratron
je celosklenény, ma sedmikolikovou
patici heptal a pracuje v teplotnim
rozsahu od —60 do +75 °C. Nahradi
velmi ¢asto pouzivané zahraniéni tyra-
trony americké vyroby 5823 a zipado-

evropské ASG5823, PL5823, St90k

nebo Z900T.

Podle podkladit RFT - S3.
* % x

- Mikrominiaturni kifemikové epitaxni
tranzistory Al41 az Al43 firmy Ampe-
rex jsou uréeny pro piistroje s vysokou
hustotou prvkua. Vyznaéuji se nepatr-
nym Sumem, ktery je pramérné 1,5 az.
2. dB v kmito¢tovém rozsahu 30 az
15000 Hz a jsou urgeny pro nf pred-
zesilovaci stupné s malym $umem. Typ
Al4] m& min. proudové zesileni 80,
A142 min. 140, A143 min. zesileni 280.
Zbytkovy proud kolektoru je mensi nez

10 nA, " saturaini napéti kolektoru
0,1-V. .
Pidle Electronics, ¢. 13/1968 Ay

)

Tranzistorovy expozitni
spinad
(misto kontaktu re, mé byt

tlagitko)



Protoze rozhlasovy pijimaé zistdvd stdle

Minip?iiimaé_s integrovanym obvodem

]

nejatraktionéj¥im /;h':tny'em, Jaky si mie pri-

mémy radioamatér zhotovit, rozhodli jsme se zafadit jej i do nasi ,,Dilny mladého radioamaté-
ra‘‘. A aby to nebyl jenom ,,néjaky* prijimac, je v ném pouZit nejmodernéji polovoditovy prek,
integrovany linedmi zesiloval. Nelekejte se toho ndzvu— pod ndzvem integrovany abvod s ozna-
fenim  MAAI25 jej dostanete v kaidé radioamatérské prodejné. Mnozi z vds integrované
obvody jiZ moZnd poufili pii stavbé tranzistorového pfijimale z AR 7/68. Piijimaé hraje na
_sluchdtko; proto miZe byt opravdu maly a vejde se do krabicky od cigaret Sparta. .

Zapojeni a funkce -

Aby byl pfijimad co nejjednodussi a
abychom vystaéili s jedinym integrova-
nym obvodem, je piijimac navrzen jako
reflexni. Schéma zapojeni je na obr. 1.
Signal, ktery se nakmitd na vinuti feri-
tové antény ‘L, se privadi vazebnim
vinutim L' na vstup I integrovaného
obvodu &i. Tkistupiovy zesilovad, ,,scho-
vany‘‘ v integrovaném obvodu, signal
zesili a zesileny signal se objevi na.kolek-
torovém odporu Ra. Sluchatko se v tom-
to 'ptipadé_neuplatni, protoZze vysoko-
frckvenéni signal je pred nim dokonale
zkratovan kondenzatorem Cs. Z odporu

toze pro néj jiz kondenzator Cs nezna-
mena zkrat, projde kolektorovym obvo-
dem do sluchatka. Kratkym kouskem
dratu, pfipdjenym do bodu 3 (obr. 1),
je v zapojeni zavedena vf zpétna vazba.
* Tuto ,,anténku® umistime volné do
blizkost1 feritové antény. Zesilené vf
ndpéti z vystupu se tak privadi zpét na
vstup. Obvod R, Rs, C: slouzi k nasta-
veni pracovniho bodu zesilovade a sou-
casné k zavedeni stejnosmérné zpétné
vazby, kterd stabilizuje”jeho pracovni
podminky. Odpor R3 s kondenzatérem
Cs tvori filtra¢ni ¢len v napajecim pii-
vodu integrovaného obvodu. Prijimaé
je napajen ze dvou niklokadmiovych
akumulatorkd, tj. napétim asi 2,5 V.
Protoze -pfedepsany pracovni odpor

2 MAAI2S
oI |
10M)6 VT ;7’_{1 -
22
FA1 AR, z )
, L7
G :?_' 1 <
1 (] ’
' 2
Lec <]
Tor ’

R4 odebirame vf signal pres konden-
zator Cj a pfivadime jej na diodovy zdvo-
jovac Dy, Da, ktery slouzi jako detektor.
Za diodou D; mame tedy jiZ nizkofre-
kvencni signal. Tento nizkofrekvenéni
signal opét piivadime na -vstup inte-
grovaného obvodu pfes vazebni vinuti
L', které neklade nizkofrekvenénimu
signalu. 2adny odpor. Signil je znovu
zesilen integrovanym zesilova¢em a pro-

-~

Obr. 1. Schéma za-
pojeni  prijimace

integrovaného zesilovade je 470 Q,
“musime pouZit sluchitko o impedanci
200 Q, tedy nikoli roziitenéjsi péti-
ohmové. .

Konstrukce a sougastky

_ Jak jiz bylo fedeno, je ptijimaé vesta-
vén do krabicky od cigaret Sparta.
Jeho konstrukce je tomu piizptsobena;
Je teSen tak, abychom krabi¢ku nemu-

L

FA1

.

Obr. 2. Obrazec plosnjch spoji a vozmisténi soutdstek

na destitce B36-

“Obr. 3. Pohled®na
desticku se
souldstkami

seli upravovat. VétSina soulastek je
umisténa na  desti¢ce s plonymi spoji
B36 (obr. 2, 3). Ladici kondenzator a
potenciometr (z néhoZ je pouiit jen
spinag¢) jsou upevnény na mensi destié- -
ce rovnéz z cuprextitu (B37). V ni jsou
vyvrtany i otvory pro miniaturni za-
strcku od sluchatka. Ze strany félie
jsou pripajeny pérové kontakty (obr. 4).
Cela tato desticka je kolmo piipajena
k zakladni desticce (obr. 5). Feritova®
anténa je upevnéna do dvou cuprex-
titovych drzaékda (obr. 6), zapajenych
do zakladni desti¢ky. Budete-li si drzag-
ky zhotovovat sami, nezapomeiite pfe-
rusit -médénou félii tak, aby netvorila
zavit nakratko. Drzak niklokadmiovych
akumulatorkt je z per telefonniho relé
(obr. 7) ; 1ze oviem pouzit jakykol: pruz-
ny kovovy pasek odpovidajicich roz-
méru. .
Desticka s plosnymi spoji je tentokrat
navrzena systémem spojovych éar (na
- rozdil od vét§inou pouzivaného systému
délicich ¢ar). Je to nutné z hlediska
nezadoucich vazeb (bylo .vyzkouseno
zapojeni na desticce s délicimi ¢arami a
‘shledano ,,nezpasobilym®).
Anténni vinuti je navinuto na feritové
- tyéce 55 x. 8 mm (je k dostani v pro-
_dejné Radioamatér; v této prodejné lze
koupit celou feritovou anténu 1 s vi-
nutim pod oznacenim FAl). Vinuti ma

, 70_zavitt dratu o @ 0,4 mm CuP,

vazebni vinuti ma 8 zaviti stejného




Obr. 4. Predni ,,panel* pFijimate (B37)

dritu a je umisténo pohyblivé na an-
ténnim' vinuti.

Ladici kondenzétor je typ WN 70107
z ptijimage Dana. Je to duél a je z n¢ho
pousita jen jedna sekce s kapacitou
kolem 150 pF. MuZeme samoziejmé
pouzit jakykoli jiny ladici-kondenzator,
pokud vyhovi rozméry a kapac1tou
Pri pouZiti kondenzitoru s vétsi kapa-
citou bychom museli zmenSit pocet
z4vith anténniho vinuti. Je také mozné
ladici kondenzitor tuplné vypustit a

2 kusy

22
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Obr. 6. Driky feritové antény

pfijima¢ naladit na jedinou (mistni)
stanici pevnym kondcnzatorcm, po-
piipadé pfepinat miniaturnim piepina-
¢em dva pevné kondenzatory pro dvé
mistni stanice. Vynalézavostx se meze
nekladou.

K:vypindni ptijimage slouzi potencio-
metr se spinatem. Z potenciometru,
je pouzit pravc jen tento spinag, protozc
se ukazalo, Ze rcgulacc hlasitosti neni
zapotreb1 Neni to Feseni nejelegantnéjsi,
ale pii naprostém nedostatku minia-
turnich spinadd nejjednodusdi, pokud

Obr. 7. ‘Drzik akumuldtorki

REZ A-A

nechceme spina& zhotovovat amatérsky.

I zde ma kazdy moznost uplatnit svou
Sikovnost.

Ostatni soulastky jsou bézné. Diody
na detekci mohou byt libovolné germa-
niové, jedinym kritériem jsou rozmeéry.

Sestaveny pfijimac je do krabitky jen -

volné zasunut. V horni &asti krabicky -

zbyva jeSté misto pro uloZeni sluchétka,
takie po zavieni vi¢ka nic nenasvéd-

"€uje tomu_ Ze je uvnitf néco jiného nez

vyrobky Ceskoslovenského tabakového
pramyslu. Celou krabitku mutzeme
zpevnit natfenim nékohka vrstvami bez-
barvého laku. -

' Uvedeni do chodu

Otiveni ptijimate je velmi jednoduché.
Pred ptipojenim akumulatorkd nasta-
vime béZec trimru Rz asi -doprostrcd
odporové dré.hy Po zapnuti se ve slu-
chatku pii protaceni ladiciho konden-
zatoru ozve nékterd stanice. Nato¢enim
bé%ce trimru.R; nastavime nejvétdi hla-
sitost pfi nejmensim . zkresleni. Potom
zkracovdnim nebo ptihybanim ,an-
ténky*‘ nastavime vysokofrekvenni zpét-
nou vazbu pfi minimalni kapacité ladi-
ciho kondenzatoru tésné pred bod na-
sazeni. Je§té muazete vyzkouset nejvhod-

néjsi polohu vazebniho vinuti na antén-

ni civce (posouvanim). Je vyhodné cely
postup nékolikrat opakovat, abychom
z piijimade ziskali skuteéné maximum.
U vzorku bylo moiné zachytit ve dne
ti stanice, veder 8 az 10 stanic (v Praze).
Na ,,reﬁcx“, ktery byl ptivodné navr-
hovan jen pro pfijem mistni stanice, je
to jist¢ dobry vysledek. :

Rozpiska soudistek

Integrovany obvod MAA 125 1 ks 56,30

Germaniova dioda GA204 2ks 4,80
" Ladici kondenzitor WN70107 1ks  20,—

Akumulatorek NiCd 225 . 2ks 15,—
" Feritova anténa FA1l 1ks 8,—

Sluchstko ALS202"se $adrou  1ks 61,—

Trimr M22, 1ks 2,50

Odpor 220/0,5 W 1 ks 0,40

Odpor 470/0,05 W “1ks 0,40

Odpor 4k7/0,05 W 1ks 0,40

Elektrolyticky kondenzétor

50M/6 V TC941 1ks 7,—-

Elektrolyticky kondenzétor

10M/6 V TC941 2ks 14,—

Keramicky kondenzitor

4k7/40 V (plochy) 2ks 3,20

Kerdmicky kondenzétor

15k/40 V (plochy) 1ks 1,60

Styroflexovy kondcnzé!or

1000 pF 1 ks 2,—

Cigarety Sparta T 8—

Desti¢ka s plosnymx spoji B36 -8,—

Destidka s plodnymi spoji a drzﬁ- :

ky feritové antény B37 5,—

Vadny potencwmcu-, pera z relc,

buzirka atd.

Celkem 217,60 Kés

Desticky s plodnymi.spoji B36 a B37 maz2ete koupit
v prodejné Radioamatér’v Praze nebo objednat na-
dobirku u 3. ZO Svazarmu v Praze 10, postovni
schranka 116. Desti¢ka B36 stou 8 Kés, desuéka
B37 5 Ks.

" Obr. 5. Spojent obou desticek

*
Magnetofon s rozhlasovym
pfijimacem .

Zajimavou ‘kombinaci prenosného
&tyfstopého  bateriového magnetofonu-
a ptijimaée VKV uvedla na trh firma
Grundig pod oznatenim TK2400 FM-
Automatik. Magnetofon pracuje s rych-
losti posuvu pasku 4,75 a 9,5 cm/fs. Nej-
vétdi pramér civek muze byt 13 cm.
K provozu se oviem doporucuje tenky
dlouhohrajici pasék, jehoz se vejde na

civku 360 m a stati k piehravani po
dobu 8 hodin. Vestavény ptijimaé VKV
Jje osazen -péti krcmxkovymi tranzistory
a pracuje v rozsahu 87 az 108 MHz.
Anténu Ize pouzit teleskopickou, vnéjii
dritovou nebo autoanténu. Magnetofon
i pn_pmac se ovlada tlaéxtky v prcdm
Casti piistroje.

K pohonu magnetofonu slouzi bez-
kolektorovy stejnosmérny motorek, ktery
je fizen clcktromcky pomoci Hallovych
generatort. Elektronické fizeni motor-
ku ma :10 tranzistor®, daliich 11 tran-
zistoru tvofi osazeni zaznamového a sni-
maciho zesilovage, jehoZ vystupni vykon
je 2 W. Novy ptistroj lze univerzalné

—pouzivat v mnoha kombinacich véetné
soutasného nahravani z ptijimate a
playbackovych nahravek,” a to " bez

zvlastnich propqovacxch $nar. K poho-
nu lze pouZit sitovy napajed nebo 3est
monoé¢lankl, které staéi po dobu 30
hodin k pohonu magnetofonu nebo 240
hodin k provozu prijimadce. \¥4
Grundig P¥ 16/68 .
* x % -
Hi-Fi studio 505

Je to mal)".‘(':tyi"rychl(;smi stereofonini
gramofon, kombinovany ve - spoletné
skiini s rozhlasovym pfijimadem pro pti-
Jjem monofonniho i stereofonniho rozhla-
su na viech obvyklych rozsazich, ktery
- uvedla na trh firma Grundig. Piehravat
lze desky o pruméru 17, 25 a 30 cm.
Pouzita pienoska chkcrmg VISDAC
zarutuje prenos kmitolta od 30 do
15000 . Hz, tlak hrotu na desku je
3 p. Rozhlasovy ptijimat je plné tran-
zistorovy — je osazen 37 tranznstory,
28 diodami a 5 polovodi¢ovymi usmér-
novadi. Je velmi citlivy a ma vestavén
stereofonni dekodér pro pfijem vf stereo-
fonniho vysilani. Koncovy zesilova¢ ma
vystupni vykon 2 x 15W, zkresleni
mensi nez 0,5 9% v rozsahu od 40 do
12 500 Hz. ’Se "2Kreslenim 1 9% muze
koncovy zesilovaé prenaset nf sxgnaly
od 10 Hz do 40 kHz! Zvlastnosti kon-
strukce studia je elektronickd volba
pfijimanych stanic ‘pomoci varikapu,
Tt stanice VKV, které lze kdykoli
lehce zménit, sé voli pouhym stlatenim
tlagitka. Ctvrtym. tladitkem se zapina
ruéni ladéni. Celé zafizeni je v dievéné
skfini s prihlednym vikem o rozmérech
- 64x23x38 cm. K reprodukci se po-
uZivaji vnéjsi reproduktorové soustavy.
Podle podkiadii Grundig |



stejnosmérny

~ milivoltmetr

Jaromir Folk

Popisovany stejnosmérny milivoltmetr a soulasné i voltmetr je w‘estranf, plné tranzisto-

rizovang piistroj pro vseobecné poufiti v radiotechnice a'elektronice. Naj

uplatnéni viude,

kde se vyskytuje potfeba mévit mald stejnosmérnd napéti. )
Jako pfiklad poufiti Ize uvést napf. mé¥enf pracovnich napétt tranzistortt a viech polovodit
a méfeni pH vyvoji i-opravdch tranzistorovych zaFizeni vicho druhu. Stejnosmérng milivoltmetr

napf.

najde uplatnéni 1 pFi méfent riznjch neelektrickych- velitin, napi. osvétleni (zdrojem mize byt
jftac’la’nek ), teploty (zdrojem midfe byt mistek s termocldnky) apod. Pfi zapojent jako -

nulovy indikdtor se hodi pro miistkovd mé¥eni nebo k sefizovdni diskrimindtorii.

" Technické adaje

" M&ici rozsahy: 0az 10 mV, 0az 1V,
. O0az 50mV, 0az 5V,
0az 100 mV,0az 10V,
0 az 500 mV,0 az 50 V,
: . ' -+ 0az100 V.
Vstupni odpor: 1 MQ/V. . g
Neéstabilita nuly: asi 3 % /hod.
Nelinearita ) i :
zestlovace: mensi nez 2 %,.
Ochrana proti o
pretiZeni: dvé diody KAS501.
z bateriového zdroje

Napdjeni: -
, 12 V nebo ze sité 220 V.
Rozméry pristroje: 260 x 145 80 mm.
Viha véetné :
kovové .rkfirik):\
" Prednosti pristroje je velky vstupni
odpor 1 MQ/V, proto nedochazi k zad-

max. 2 kg.

nému piidavnému zatiZeni méfeného

obvodu. Hlavni &asti milivoltmetru je

preplna¢  ochrana  ss - indikacnj
rozsahG  protipretifeni zesilovad:  dil

+

mg;1;12;13 4
2

iy

: sifovy

5 | zdrof

Obr.” 1. Blokové :;héma milivoltmetru

stejnosmérny zesilova¢. K obtiznym
ukolam mérici techniky patfil jesté do
nedavné doby vyvoj stejnosmérnych ze-
silovaél s tranzistory. Hlavni ptekazku
pouziti . tranzistordt na tomto misté je
zavislost elektrickych® vlastnosti na tep-
lot¢ a prilis. mala vstupni impedance
tranzistort, problém zesilovani malych
stejnosmérnych- napéti Fadové jednotek
mV a udrZeni nastavené nuly.

Popis prstroje )

Na obr. 1 je blokové schéma viech
¢asti, z nichZz se méfici- pristroj sklada.
Piepinal.rozsahit (vstupni délic),

Meétené napéti se pfivadi nejprve na
vstupni délig, ktery se sklada z pevnych
' . 4

materidl: sklotextit, org. sklo, tl.=2mm

R ’l%. 4'4‘"&1\ °
S B : 5 | o
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Obr. 2. Nosnd desticka vﬂupm’lw délite

RC 1 {?L‘Z

vystup

vstup %

Obr. 3. LZdkladni schéma
rozdilového zesilovace -

predfadnych odport, odporovych trim-
‘ru a kvalitniho ptepinade. - Pfepinad

musi mit spolehlivé kontakty a hlavné

velky izolaéni odpor. Pfi nedostate&ném
izolaénim odporu mohou na prepinaéi
vznikat riizné povrchové (plazivé) prou-
“dy,/ coz se muze projevit nepresnosti

pfi méfeni. Nejlepsi je prepina¢ s kera-_
izolaci. Pro vys§i .napéfové

mickou
rozsahy jsou pfediadné odpory az
100 MQ, proto ma izolaini material na

pfepinadi takovy vyznam. Tesla Par-’

dubice vyrabi velmi vhodny desetipo-
lohovy prepina& s kvalitnimi kontakty
a keramickou izolaci pod .typovym

. oznadenim QN 557 00. V nouzi vysta-

&me i s prepinadem ‘(fadi¢em) s per-
tinaxovou izolaci, pfedfadné odpory
viak zapojujeme tak, Ze mezi odpory
nechdme vidy jeden kontakt volny.
Mechanicky je celek upraven tak, ze
nad segment piepinale je na distanéni
sloupky  pfipevnéna izolaéni desti¢ka
s olky (obr. 2), na néZ jsou ptipajeny*
trimry_a jednim koncem i predradné
odpory. Druhym koncem jsou pred-
fadné odpory pripojeny pfimo na vyvody
prepinade. Predfadné odpory do 5 MQ
Jsou typu TR 145, vétii odpory (od
5 MQ do 100 MQ) jsou typu WK’
65005. Piedradny odpor pro kazdy
rozsah je mozné'slozit i z nékolika sério-

~ vé zapojenych odportt (zvlastd vét¥i -

hodnoty). Trimry musi byt velmi kva-
litni, se spolehlivym kontaktem. Nedo-:
poruduji pouzit starsi typy, kde kontakt
tvoii jen vyhnuti pruiného sbéraée.
V novéjsi kontrukci ma sbéraci kontakt
tvar vsazeného kuzeliku.

.« Ochrana proti pretiZeni

Citlivy stejnosmérny milivoltmetr -a
hlavné mérici zesilovaé je tfeba chranit
proti ‘pfipadné chybg, vzniklé napf.
nespravnou volbou ‘méFiciho” rozsahu,

$patnou volbou polarity a viibec prot1
proniknuti vétiiho napéti na vstup ze-

_silovace. Proto jsou pfimo na wvstup

zesilovaée zapojeny paralelné dvé kte-
mikové diody KA50] vzijemné opaéné
‘polarizované. ' ‘
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" Obr. 4. Celkové

zapojeni milivoltmetru



chladi¢

desticka plosného spoje

. matice M3
Obr. 5. Upevnéni tranzistoril

MEérici zesiloval

- Srdcem*“ celého meéticiho pristroje
»» p )

Je dvoustupfiovy tranzistorovy rozdilovy

zesilovac. Kvalita pfistroje je dana-kon- .

strukci vstupniho obvodu a vlivem tep-
loty na pracovni bod - vstupnich tran-
zistora. Zvlasté teplotni zavislost je
-velmi neptijemna. Pro konstrukci kva-
litniho stejnosmérného zesilovaée nepfi-
chazeji.v ivahu germaniové tranzistory.
U kiemikovych planéarnich tranzistori
ma zména teploty vliv hlavné na prou-
dové zesileni. Pf1 stdlém kolektorovém
proudu je pak rozhodujici napéti mezi
bazi a emitorem. Pusobeni teploty lze
do znaéné miry omezit i vhodnym zapo-
jenim (obr. 3). Vlivem teploty dochazi
ke zméné& napéti mezi bazi a emitorem, a
to az o 2 mV/°C. Tento vliv se di
zapojenim velmi dobfe omezit tak, Ze
vliv teploty na prvni tranzistor'se dru-
hym tranzistorem kompenzuje. Tomuto
zapojeni se fika rozdilovy (diferencialni)
zesiloval. Pro rozdilovy zesilova je
ptizna¢ny velky spole¢ny emitorovy
odpor Rg obou tranzistorii. Vstupni
napéti se pfivadi mezi baze obou tran-
zistori, zesileny napétovy rozdil ode-

birame mezi obéma_kolektory. Prive--
deme-li na kazdou vstupni_svorku jiné.

stejnosmérné napéti “tak, Ze druhym
pélem jsou tato napéti pfipojena na
svorku napijeciho napéti (+ nebo —),
objevi se mezi kolektory jen zesileny
.rozdil obou napéti. To v3ak plati
jediné tehdy, je-h zesilovaé absolutné
symetricky. Proto je nejdiilezitéjsi shod-
nost obou tranzistori; tolerance ostat-
nich soucastek jiz neni tak choulostiva.
Zbytkové stejnosmérné napéti na vy-

. . . / .

stupu, které vznika pravé predeviim
nesymetrii vstupniho obvodu, je tim
mensi, ¢im vétdj je spole¢ny emitorovy
odpor Re., Cim vétsi je odpor, tim lepsi
je stabilita proudu 7c. Odpor se oviem
nemuize zvétfovat do' libovolnych mezi
— je dan typem pouzitych tranzistoru,
velikosti napajeciho napéti a minimal-
nim [c, pfi némz tranzistor jesté zesiluje.

Tranzistory musi mit co nejvétdi prou-

dovy zesilovaci ¢initel (> 20) pfi mini-
malnim Ic. _

Nekteré zahraniéni firmy wvyrabéji
pro tento ulel zdvojené tranzistory

v jednom pouzdie. Napf. firma Ferranti .

p ZDT2] nebo firma Amelco typ
SA2253, 2N2480, 2N2652, 2N2060,
2N2223.apod. Tyto dvojice se vyznaéuji
extrémné malou zavislosti rozdilového
napéti na teplot¢ (az 20 pV/°C).
Také Tesla Roznov ptipravuje pro
tento ucel vyrobu dvojice kiemikovych
plandrnich tranzistord typu KF506.
Proudovy zesilovaci ¢initel” je podle
udaje vyrobce vétsi nez 20 pii Ig =
= 100 pA. Zatim jsou na trhu tranzistory
KF506 nebo 'KF503, ale neparované.

-Schéma zapojeni celého méficiho pii-

stroje i se zesilova¢em je na obr. 4.

Na prvnim stupni jsem pouzil dva
stejné: (vybrané) tranzistory XKF507,
pii Uc = 6 V a Ic = |1 mA byl proudo-
vy zesilovaci ¢initel 100. Tranzistory
jsou upevnény ve spole¢ném duralovém
drzaku. Kolektory tranzistortu typu KF
jsou viak spojeny s plechovym kloboug-
kem tranzistoru, proto je musime upev-

. nit izolované (nejprve je obalime svit-

kem tenkého kondenzatorového papiru).
Duralové télisko s tranzistory je mecha-
nicky upevnéno na desticku s plo$nymi
spoji sroubkem M3 do vysky asi 10 mm

.

materiél:dural .
332 1L REZ A-A
) .
o 1 l |
Q L
® finiNE 2
3l - 2 M3
8 1 81,8
32
[~ -
: 7 S |9
S N \'ﬁé 0
SC R
pozn.: lé-

obvory pro tranzistory vrlal aZ po rozfizauti

Obr. 6. Chladite pro- tranzisior typu KF

nastaveni- rucky doprostied stupnice p¥i
zapojeni piistroje jako indikatoru s nu-
lou uprostied. Kolektory -vstupnich
tranzistort 7; a T3 jsou galvanicky
spojeny s bazemi dalsich (oddélovacich)
stupn®. Mikroampérmetr s prediadnym
odporem neni totiz mozné pripojit
ptimo mezi kolektory T, a T». Tvotil
by velkou zatéz a vnesl by. do méteni
nelinearitu. Oddélovaci stupen tvori
soumérny emitorovy sledova¢ (zapojeni
se spolenym koléktorem). Z hlediska
omezeni teplotniho vlivu na nejmensi
miru musi byt T3i T4 rovnéz kiemikové
tranzistory. Vyhovuji typy KF506,
KF507 jako na prvnim stupni, nebo

“1 KF503, KF504. Na sledovaé jsem

(obr. 5). Deska s plosnymi spoji je kon- -

struovana do "budoucna pro zdvojeny
tranzistor ve spole¢ném pouzdie, na

ktery duralovy drzik nebudeme po-

ttebovat. )

K “elektrickému vyvazeni vstupniho
obvodu rozdilového zesilovaée jsou do
obvodu zarazeny odporové trimry (opét
dobré kvality). Trimr P; slouzi k vyrov-
nani pfi volném (nezkratovaném) vstu-
pu. K nulovani pfistroje pfi zkratova-
ném vstupu je vyveden nastavovaci
prvek (dratovy potenciometr) na panel
ptistroje. Trimr Pj3 slouZi k presnému

pouzil dva stejné tranzistory KF503,
na velikosti h2ig jiZ tolik nezalezi. Vy-
brana dvojice méla haig = 30 pii Uc =
=6 V a Ic = | mA. Aby tranzistory.
T3 a T4 nezpusobovaly zhor3eni stabili-

‘ty-nuly, jsou rovnéz upevnény ve spo-

le¢ném duralovém drzaku. Napéti pro
indikaéni dil se odebirdA mezi emitory
obou tranzistort. Klobouéky tranzistort
tohoto stupné nemusime ‘izolovat (oba
kolektory jsou galvanicky .spojeny).
Rozméry ' chladi¢i pro vstupni tran-
zistory i pro.oddélovaé jsou.na obr. 6.
Deska s plosnymi spoji a rozmisténi sou-
¢asti je na obr. 7, pohled na hotovy
zesilovaé na obr. 8. : :

Indikaéni dil '
Indikaéni dil tvofi ruékové meétidlo,
které je zapojeno pries sériovy odpor Rys
mezi emitory,_ tranzistor. oddélovaciho .

~

+

A batcr/e

-

Obr. 7. Rozmisténi souédsti a plosné spoje



. Obr. 8. Osazend destitka zesilovace

stupné. Méfidlo ma citlivost 100 pA
na plnou vychylku. Nejvhodnéjsi je
vétsi typ méfidla DHRS.

Napdjeci dil

Métici pristroj lze napajet ze sité
220 V- nebo z bateriového zdroje 12 V.
Kolisani napéti zdroje ma.vliv na po-
lohu nuly, proto musi byt napajeci
napéti stabilizované.

Sitovy zdroj se sklada zesitového trans-
formatoru (220 V - 12 V), mistkového
usmérnovace a stabilizatoru se Zene-
rovou diodou. Transformator je s jadrem
C typu 08001 (jadro 5x10 mm),

“primarni vinuti

vinuti
900 zav. dratu o @ 0,1 mm. Usmérnovad
je v mustkovém zapojeni se ¢tyimi dio-
dami 32NP75, Zenerova dioda je typu

o @ 0,05 mm, sckundarni

6NZ70. Bateriovy zdroj je mozné
umistit budto pfimo ve sktifice pristroje,
nebo jej ptipojovat z vnéjsku dvéma
svorkami, upevnénymi napi..na .bo¢ni
strané skiinky. Jako bateriovy zdroj
mlzeme pouzit napf. étyii ploché ba-
terie. Baterie vydrzi velmi dlouho, pro-

toze zesilovaé ma nepatrny odbér:

pfi 12 V-asi 1,5 mA a priény proud
Zenerovy diody je asi 15 az 20 mA.

Rozpis sou&asti.

R; - TR 112 1k2,

Ry, Ry — TR 112 M27,

Ry — TR 112 asi 1 az 2 MQ (hodnota se
uréi az pti sefizovani zesilovace),

R4, Rg, R13 — TR 112 M1,

Rs — TR 112 56 k, =

Rz, Rg — TR 112 33k,

Ryo, R11 — TR 112 15k,

Ry2, Rya — TR 112 150,

Ris - TR 112 2k7,

Py - — TP 035 4k7,
P: —WN 69170 10k,

P; —TP 035 10k,

Pa — TP 68011/E470,

Ps - TP 035 47k,

¢, -TC 161 IM/160 V,
C. - TC 963 20M/12 V,

. noposchodové (2ks)

14 800 zavitd dratu -

Cs - TC 968 200M/12 V

T,, T, — KF507,

T3, T4 — KF503,

Dy, D, — KA501,

D3, D4, Ds, Dg — 32NP75 nebo nové
typy KY701, . ~

<1~ 6NZ70,

miniaturni téipélo- 3NA535 00-14
vé piepinice jed- (3 X 3 polohy),
(zapojeni podle &isel -
ve schématu),
QN55700 (Tesla
Pardubice), -
mikroampérmetr

100 - pA  (DHRS),

piepina¢ rozsahti
métidlo

e

Obr. 9. Rozmisténi .
soucdstt
milivoltmelru -

jadro ,,C* typu 08001 (5 x 10 mm)

nebo jiny maly typ, podle néhoz je

samoziejmé tfeba upravit poet zavita,
piistrojové svorky (2 kusy). ’

Cejchovani

K cejchovani potiebujeme hlavné
zdroj ptesného stejnosmérného napéti

_nebo . jiz ocejchovany podobny mili-

voltmetr. V nouzi vystaime i s regulo-
vatelnym zdrojem malého’ stejnosmeér-
ného napéti 1 az 10 V a.nékolika pres-
nymi odpory, které zapojujeme jako
napétovy délid. :
Postup N
a) Zapneme sifovy zdroj a zméfime
velikost napajeciho stejnosmérného na-
péti na Zenerové diodé 6NZ70; ma byt
11 az 13,5 V. Ptipojime zesilova¢ a
zméfime odbér proudu. Pii 12 V by
mél byt asi 1,5 mA. Pak pfistroj ne-
chdme zapnuty asi 60 min. pfi kon-
stantni teploté asi 22°C (pokojova
teplota).

b) Zasuneme ptivodni stinény kabel a

‘ptepina¢ pro volbu polohy nuly pie-

pneme tak,-aby byl trimr P3 zkratovan
(pfi nezkratovaném trimru slouzi mi-
livoltmetr jako indikator s nulou upro-

_stred).

c) Trimr Py (na desticce s ploSnymi'spoji)
nastavime tak, aby ru¢ka mériciho pri-

stroje ukazovala nulu. Privodni kabel je
rozpojen! Nejde-li pfistroj vynulovat,

musime budto zvétdit Ra,- nebo zmensit

Ry zapojenim paralelniho odporu: Rs.
Na destiéce s plosnymi spoji je pro od-
por R3 misto. : ~
d) Nyni zkratujeme konec ptivodniho
kabelu a potenciometrem Pz (na panelu
pristroje) nastavime opét nulu. Tento
postup (bod ¢ a d) musime tak-dlouho
opakovat, az pfi volném (rozpojeném)
i zkratovaném kabelu ukazuje ruéka
métidla nulu. '

Prepneme-li pak pfepina¢ rozsahti na
kterykoli rozsah pristroje, musi ru¢kové
méfidlo stale ukazovat nulu.

e) Na vstupni svorku kabelu pfivedeme -

stejnosmérné napéti 10 mV (pozor na

- spravnou polaritu, ru¢ka méfidla se musi

vychylit doprava). Trimrem, ktery je
pro pfisludny rozsah zapojen na vstup-
nim déli¢i, nastavime maximalni vy-
chylku ru¢ky métidla (odpovida 10mV).
f) Piepina¢ pro kontrolu napéjeciho

* napéti, kterym také rozpojujeme nebo

zkratujeme trimr P3, piepneme do
polohy, v niz je ruckové méfidlo pti-
pojeno pies odpor Ri3 a trimr Ps na
napajeci svorky zesilovace. Trimrem Ps
pak nastavime maximalni vychylku rucky
na méfidle. To odpovida spravnému
napajecimu napéti, pfi némz byl mili-
voltmetr cejchovan. Pt provozu z ba-
terii si pak mazeme kdykoli stav zdroje
pied méienim zkontrolovat, poptipadé
nastavit trimrem P; maximalni' v{-
chylku ru¢ky méridla.

g) Prepinal piepneme opét do polohy
méfeni (nula na zacitku stupnice)
a druhy piepina¢ pro volbu rozsaht
do- polohy 50 mV. Na vstupni svorky.
privedeme opgt spravné polarizované
napéti — nyni 50 mV - a trimrem -pro
pfisluiny rozsah nastavime maximalni
vychylku. ) T

h) Stejny postup jako u bodu g) opaku-
jeme- pro viechny rozsahy. Mezitim
stale kontrolujeme, ukazuje-li rucka
piistroje bez privedeného ‘cejchovaciho
napéti nulu. |
i) Zkontrolujeme nulu, na vstup nepti-
vedeme zidné cejchovaci napéti a pre-
pina¢em rozpojime zkratovany trimr Ps.
Trimrem: P3 pak nastavime ru¢ku meé-
fidla_doprostied ‘stupnice (na padesaty
dilek). Milivoltmctr muzeme nyni - po-
uzivat i jako citlivy,indikator. § nulow
uprostied. : ’
J) Vstupni déli¢’ je ‘vypoéitan tak, ze
pii viech’ méficich rozsazich lze sério-
vymi trimry nastavit u ru¢kového meé-
fidla pii cejchovani maximalni vychyl-

ku. Nelze-li maximalni vychylku jiz-

nastavit- (trimr je ve zkratu), musime
zmensit pfisludny ptediadny odpor,
zapojeny s trimrem v sérii. Tento ptipad
se maze vyskytnout, pouzijeme-li tran-

rmaterid!: dural. plech tl. 2mm

&

Lo}

50 -] 30N

145

65

.260
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zistory s mensim zesilovacim Einitelem.
-Zavérem nékolik pripominek ke kon-
strukci a vstupni citlivosti. Mechanické
rozmisténi souéasti je vidét z obr. 9
‘konstrukce skfifky 1 uspofadani pied-
‘niho panelu z fotografie- na titulni
strané. Jako voditko je pfipojen jen
nikres s. rozméry pro piedni panel
(obr. 10). Na panelu je umisténo rué-
kové meétidlo se vstupnimi pfistrojovymi
svorkami, prepina¢ pro volbu napéjeni
(vypnuto - baterie — sit), prepina¢ pro
.zapojeni jako indikator s nulou upro-
stted a kontrolu napéajeciho zdroje,
prepina¢ méticich rozsaht a potencio-
metr pro nulovani. Zasuvka pro pfipo-
jeni sité je na bo¢ni strané skiinky. Na
boku je také otvor pro Sroubovak, kte-
rym nastavujeme proménny odpor P4
pti provozu z baterii: Nastavitelny
odpor vytoéime pted zapnutim do
krajni polohy, kdy je zafazen cely odpor.
Zapneme pfistroj a prepinal prepneme
-do polohy -~ kontrola zdroje. Mame-li
nové baterie, ru¢ka métidla se vychyli
na plnou vychylku (100 dilka). Po-
uZivame-li baterie jiz deldi dobu a jsou
jiz trochu’ vybité, ukaZze méfidlo napf.
jen 80 dilkt. Nyni.zmensime odpor P
~tak, az rutka dosdhne stého dilku.
Dalsi zménou polohy béZce trimru jiZ
vychylku nezvétsime (Zenerovou diodou
jiz protékd pii¢ny proud). Presto jesté
trochu odpor zmensime, abychom do-
sahli dobré stabilizace. Regulaéni odpor
mlzeme i vynechat, vystavujeme tim
viak baterie zbyte¢né velkému vybije-
cimu proudu, zv]4sté pouzijeme-li- misto
plochych’ baterii néjaké.mensi typy.
Hlavnim kritériem pii hodnoceni
vlastnosti milivoltmetru je vstupni cit-
livost, vstupni odpor a stabilita nuly.

-

Vstupni citlivost (prvni °méfici rozsah -

pristroje) je 10 mV. Pk konstrukci
i zkouseni jsem se samoziejmé snaZil
dosdhnout co nejlepsich parametri.
PH stejné konstrukci zesilovale a pii
zvétieni napajeciho napéti z 12 na 24 V
jsem dosahl citlivosti a2 2 mV na plnou
-V)"ch'zllku. Vstupni odpor byl pak asi
6 MQ/V. Presto jsem radéji volil mensi
atlivost z téchto diavoda: pii napéje-
cim napéti 24 V mél sice zesilovad vétsi
vstupni citlivost, byl viak velmi chou-
lostivy. na nepatrné zmény napéjeciho
napéti a mnohonasobn¢ se také zvétiila
nestabilita nuly. Praktické vyuziti tako-
vého zesilovale je pak na povazenou.

Kromé toho jsou pak pfediadné odpory .

pro rozsah 100 V a%’'do 1000 MQ a
tomu by musela odpovidat i kvalita
prepinade. PH vstupni citlivosti 10 mV
Je to jen 100 MQ a to je jiz piijatelnéjsi.
P#i napajecim napéti 12 V lze milivolt-
metr. napajet i z baterii. Vstupni odpor
se sice zmensi ze 6 MQ na .1 MQ, ale
1 pak jesté staé&i. Ti, kteti maji moznost
opatfit si na vstupni rozdilovy zesilova¢
lepdi typy tranzistor (napf. jiz zdvojené
ze zahrani¢i), mohou samoziejmé do-
sahnout mnohem lepsich ivysledku.

Ltfteratfzra ' .
(1] Ein Milivoltmetr fir Gleichstrom
* mit Transistoren. Funk-Technik
¢. 16/62. -
.[2] Gleichspannung-

Milivolt- und

Voltmetr TGM 30. RIM - Ba-
stelbuch: 1967.

wtlImové éllnky

Ing. Viclav Cerny

Ve sdélovaci technice potfebujeme .
velmi ¢asto tlumit signal bez ohledu na
jeho kmitocet, nebo pfizpusobit vy-
stupni odpor (impedanci) jednoho zati-
zeni vstupnimu odporu (impedanci)
zafizeni druhého. :

V zéasadé stojime tedy pred dvéma
zakladnimi dlohami:

1. Vytvofit na utlumovém ¢&lanku po-
zadovany utlum za predpokladu za-
chovani vstupni a vystupni impedance
(odporu) ¢€lanku tak, jak je to tieba pro
pouzité zafizeni. ,

2. Pouzit utlumovy ¢élanek pouze pro
prizptisobeni vystupni impedance (od-
poru) jednoho zafizeni .vstupni im-
pedanci (odporu) zafizeni nasleduji-

ctho. V tomto piipadé poZadujeme -

'

Obr. 1.

‘

N cldne

NevyviZeny Iga)T a vyvdZeny (b)

oviem minimalni GYtlum signdlu na
¢lanku. T
Utlumovy ¢lanek tedy muze mit vy-
stupni impedanci {2 stejnou, jako je
vstupni impedance <1, nebo se mohou
obé¢ ‘impedance liit (<1 # L2). Pro
tyto ulely se pouzivaji v podstaté dva
typy élankd, jednak €lanek T ve dvou
modifikacich — vyvaZeny a nevyvazeny'

(obr. la, b), jednak ¢lanek IT ve dvou *

modifikacich - vyvaZeny a nevyvdzeny
(obr. 2a, b). Pro jakykoli pomér <1/<Zs
existuje pravé jeden minimalni Gtlum,
ktery muze byt &lankem dosaZen. ”
Jestlize pfenos €lanku oznalime K,
pak bude platit: ) :

vstupni vykon ¢&lanku
vystupni vykon ¢ldnku *

Vyraz pro optimalni pienos (pfi tomto
prenosu nastdva nejmensi utlum) je:

2Z1 {1 K
Z —‘+I/‘z:(~z—2— :

1),

Kmln =

\

 Nejmensi pienos Kmin ( jako funkce p’o:
, : \

g

méru —2%) je ztejmy z obr./?:.

Je patrné, ze pro K = Knin musi byt
odpor R, pro ¢&lanek T rovny nule (obr.
la, b, Ra = 0) a naopak pro ¢lanek IT
musi byt odpor R; nekonecné velky
(obr. 2a, b, R} = o0).

. Obr. 2. Newyvd¥eny (a) a wyvdieny (b)
" dnek 11 .

Na grafu neni -nijak ohrani¢eno ma-
ximum poméru vstupniho a vystupniho
vykonu. Je d4n pomér pouze za'pred-
pokladu, Ze vstupni impedance <: ‘je
vétsi nez vystupni impedance Z5. Drlle-
zité je,- aby pro vypocet byl pomér
impedanci vétsi nez jedna. Graf plati

jen pro malé hodnoty poméru

Za]
Vétdi hodnoty tohoto poméru v zavis-
losti na.Kmin se vyjadii pocéetné podle
vzorce pro Kmin. '

Pro vyvazeny a nevyvazeny élanek T
plati za predpokladu, ze i = Za:

K+ ) — 2RZRe
Ri= K—1
_ Zk+1)—2VKTZ:
R2 — . 2 \K—l : 15,2
_ Kz
L

Je-li 21 = Za, vyrazy se pon&kud zjedno-
dusi:

)
Ra.'___f';ZI_Vf

Ptiklad 1. — Vypoététe utlumovy pti-
zpusobovaci ¢lanek pro generator s vy-
stupem .500 Q. Generator ma byt pfi-
pojen na vedeni, jehoz charakteristicka
impedance je 200 Q. Na ¢lanku mai’
vzniknout minimalni utlum (Géelem
¢lanku je pouze pfizpusobeni impedan-
ci) - ob _—

250,

Za 200
100 ; 7
/
/
/
/ i
//
510 /
7/
/
/
11 ' 210 30
__..i-

Obr. 3. Nejmensi prenos K jako funkee

21K



“Obr. 4. Zapojeni pro priklad 1 |

LA Z L
Knw=25-—1+2 | zz(za 1)_
=2.25—1+2)25. 25— 25—1 =

, = 7,87.

Zvolime “zapojeni a vypolteme od-
pory .v tomto zapojeni. Nejsme Vvazani
na to které zapojeni, pro jednoduchost
volime nevyvazeny ¢élanek T, je oviem
mozné volit dalii ze ¢tyf vyobrazenych
&anka.

Z predchazejiciho textu plyne, Ze pro
minimalni Gtlum - na- nevyvazeném
&lanku T je nutné stanovit "Ra = 0.
Proto vypoéteme. pouze odpory Ry a Rs.

R KN —2VEZZe _
1= K—1 -
_500. (7,87 + 1)— 2)/7,87.500. 200
= T 7,87—1 =
=387Q

Ry

752

1/2 Ry) se rovné'nule. Vypoiteme tedy
pouze odpory Ry (tedy 1/2 Ry) a Rs.

_300(13,92+1)—2}/13,92.75.300 _

= 12,92
—274Q.
Rys = 1370 -
2 v13,92 .75.300 _ .
R = 12,02 =73Q.
Utlum &lanku: S0

b = 10 log Kmia = 11,4 dB.

Pro vyvaieny a nevyviieny ¢lanek II
plati za predpokladu, Ze <y = {a:

pe E=D VT
(K + 1)Vz2—21{1rz1
(K =12z

Ry = —L 1
(K + 1))Zi— 2JKZe

K115
Ra:'z_‘/ &

Bude-i < =‘Zz, vyrazy

se zpaéné

zjednodusi: '
- JE+1
R = R = [ A
1 2 Zl( VK———_ 1 )

Re— BE=1

N

C )
137

R 2JKZiZ: 2 .)7,87.500.200
a= - -

K—1 7,87 —1
=258Q.

Uréime ztratu na i)i‘izpﬁsobovacim
¢lanku: '

b}=i1010g.'$:—121 = 10 log K,
. \

kde] P; je vstupni vykon na €lanku a
P3.je vystupni vykon na ¢lanku.

V naSem piipadé je I‘{.= Kmin a-ztrita

je tedy ‘ ‘
L b =]10]log Kmw = 8,96 dB.

Priklad 2. - Televizni anténa (skladany .
dipdl) je pripojena na symetricky svod.

(dvoulinku) o charakteristické impe-
danci 300 Q. Vstup televizniho - pfiji-
madle ma viak impedanci 75 Q. Vy:
pottéte prizpasobovaci &lanek s mini-
malnim Gtlumem.- o

Vzhledem k tomu, Ze svod je-syme-
tricky, pouzijeme vyvazeny ¢&ldnek T
(obr. 5). . .

Pro nejmensi utlum na prizptisobova-
cim élenu plati:

MR 1300
Za s
Kow'=2 4 —J1 +2.J3E—1) =
= 13,92.

Za¥piedpokladu minimélniho atlumu’

musi platit, ze Rz (vlastmé oba odpory

B (100 + 1) Y500 — 2 /100 . 200

Obr. 5. XKapojent
pro piiklad 2

' : . :
Ptiklad 3."~ Navrhnéte utlumovy ¢lanek
IIse ztratou 20 dB (K = 100) s ptevo-

dem mezi vedenim 200 a 500 Q. Pomér

: 500 -
impedanci _—zz = 500 — 2,5.

Z piikladu 1 s ‘obdobnym zadénim
vidime, . 2¢ Kmin = 7,87; musi tedy

~ platit, ze K > 7,87. :

Volime zapojeni nevyvazeného élan-
ku IT, u néhoz K = 100 (obr. 6).
N :

Z uvedenych vzorcu plyne:

E=—12JZ _

&+ D22 —2Vk2
_ (100— 1) .500.)J200
"~ (100 + 1) . 200 — 2}/100 . 500
: =714Q ’

VR K=D)L
2 = E N —_—=
(& + D)—2)KZs

(100 — 1)."200 .}/500

=224 Q

e _K—l zlzz _
row EZL)ET

100—1 200 . 500 -

=— V T =1567‘Q.

R,
— % .
v %567 -
500 R R, 200 -
714 224 -

Obr. 7. Zapojenf pro p¥tklad 4

Pitklad 4. -  Zesiloval ma vystupni
impedanci 25 Q. Navrhnéte ptizptiso-
beni, mate-li k dispozici reproduktor
o impedanci 5 Q.

Pouzijeme vyvaZeny ¢&lanek IT (obr.

* 7). Pro minimélni ztraty na ptizpusobo-

vacim ¢lenu musime dodrZet pozadavek,
aby R; = oo. Tuto podminku splnime
vynechdnim odporu R;. Pomér impe-
danci

Y Zl 25

=2 5
K3 5
Minimalni pfenos
Knn=2.5—1+2)5.6—1)=
= 18,8. .
Pro velikost odport1 plati: ’

R = (18,8 — 1) . 5|25 )
(18,8+1).)25—2 J18,8°5 —

© =6Q-

o 188—11/5725
Ra=— V18,8 =230
Rs ,
=115

Ur¢ime ztrAtu na prizptsobovacim
¢lanku: :

b = 10 log Kmin = 12,7 dB.

Z uvedenych ptikladd je patrné, Ze ne
vidy se hodi pfizpusobovaci odporovy

vy e . v 1 vy ey ,
¢lanek. Je-li pomér =z prili§ velky,

vznika na ¢lanku dost velky utlum. Jako
ptizplsobovaci ¢len mizeme tedy po-
pisované &lanky pouzit pouze za pred-
pokladu minimalniho vypo&teného utlu-
mu b = 10 log Kmin.

Vyhodou odporovych utlumovych
¢lankl je kmitoétova nezavislost a za-
chovani fizové vérnosti prenaSenych
signali.” Pro prizpisobeni v ur&itém
pasmu kmitoét nebo pro korekei utlu-
mu v urditém pasmu jsou vyhodnéjsi
vyrovnévace, slozené z &lentt RLC. :

* % x

"Velmi vtipné, estetické a praktické je
feSeni konstrukce drzadla pro pfenaeni
televizniho pfijimaée Haiti irmy Metz.
Prijima¢, ktery ma dhlopticku .obrazov-
ky 47 cm, je uréen pro bytovy poslech.
Presto pro pienaSeni v domAcnosti je
vybaven praktickym'drzakem z lehkého
kovu ovalného fezu, ktery se ulozi do

drazky v horni ¢asti skiiné. Drzadlo

esteticky neru$i vzhled prijimade, ale
naopak tvoti kovovou ozdobu. Vytazené
drzadlo je upevnéno ve dvou postran-
nich &epech. Uchopit je lze pohodiné
1 silné&jsi rukou.

Podle podkladi Metz b S



A\ Tranzistorond WImAC
ESTA BOLLY

2 Neddvno se ndm dostal do ruky. piehledny katalog tranzistorovych piijimaci, uyrdbénych
a proddvanych v NSR. Je pozoruhodné, kolik riznjch typi a druhii tranzistorovych prijimaéi
Je v soucasné dobé v prodeji — a to katalog neobsahuje dovdiené prijimace, jichZ také neni za-
nedbatelny poéet. V tomto srovndni dopadd nds trh-tranzistorovjch prijimaci velmi 3patné,

nechceme-li #ici katastrofdlné. Tento vyraz 3ak bohuZel vystihuje situaci — a to i proto, Ze .

prakticky po dobu nékolika let neni na nasem trhu ani jediny skuteiné novy piijimac. Viechny,
které se proddvaji, vychdzeji prakticky ze dvou aZ tFi zdkladnich typi, které se od sebe jen ne-

patmé lLisi.

Plati to v plné mife i o pFijimaéi
Tesla Dolly, jehoz test prFinaSime.
Tento piijimaé vychazi z pavodniho
zapojeni prijima¢i Monika a Mambo
a lisi se od nich tak nepatrné, Ze to vlast-
né nestoji ani za zminku. Jde prakticky
jen o upravy v obvodu pomérového de-
tektoru a druhého mf stupné, jehoZ
predpéti baze je proti puvodnimu za-
pojeni stabilizovano. Pokud jsme mohli
soudit, nepiinesly zmény 24dné pod-
statné zlepieni vlastnosti pfijimace Dol-
ly ve srovnani s pfijimaéem Mambo.

V této souvislosti je tfeba se zminit
-jesté o jedné véci — o pouzitych tran-

Zdkladni udaje a vysledky méfeni_

zistorech. Tranzistory 0C170, jimiz je
piijima¢ Dolly osazen, jsou jiz_davno
v evropském méfitku prekonanymi ty-

Py, piedeviim pro pouziti na VKV. Bylo

by nacase, aby tuto skute¢nost vzali na
védomi i konstruktéfi bratislavské Tesly,
kterd naSe tranzistorové pfijimace vy-
rabi. Domnivame se, Ze je v silach
vyrobce tranzistorti (Tesla Roznov) do-

davat i pro tyto tzv. lidové ptijimace,
k nimz Dolly patti (které se oviem pro-
davaji za ,,nelidové’ ceny), takové po-
lovodi¢ové prvky, které by zaruéily
lepsi technické vlastnosti pfijimaéu i phi
zachovani technické sloZitosti a celkové
koncepce. Tyto nové soudastky musi
oviem na vyrobci nékdo zadat - a to by
mél byt pravé vyrobce prijimadu.

Pouhym srovninim obou schémat
(Dolly a Nicolette) je na prvni pohled
ziejmé, ze jde prakticky o stejné zapo-
jené piijimage; lepsich vlastnosti- se
u pfijimace Nicolette dosahuje zfejmé
piedeviim pouzitim tranzistoru lepsich
‘vlastnosti. .

Nebylo' by také pravdépodobné na
zavadu, kdyby si konstruktéfi tranzisto-
rovych ptijimaéa viimli, Ze nf zesilovaé
lze s vyhodou délat i bez transformatoru.
Za cenu nepatrné vét§iho odbéru proudu
pii stejném poctu tranzistorl lze tak
ziskat mnohem lepsi. kmitoctovou cha-
rakteristiku, u$etiit dost mista_atd.

Je také zajimavé, Ze se tento piijimac
prodava pod_nazvem Mambo v NDR.

- Domnivame se, Ze by bylo vi¢i zakazni-

ktim seri6znéjdi, kdyby 1 u nas nesl tento
nazev, nebot — jak jsme jiz fekli — zmény
v zapojeni jsou tak nepatrné, Ze ne-
opraviiuji ke zméné nazvu. Vzbuzovat
jen zménou nazvu dojem, ze jde o novy

7 Velicina .

Tesla Dolly Philips Nicolette

Akord-Radio Ferry

Napéjeni

6 V; dvé kulaté baterie 3 V

6 V; Ctyfi tuzkové baterie
)

6 V; &tyfi tuzkové baterie -

Spotieba proudu
a) bez vybuzeni

18 mA 14 mA

8 mA

b) pti max. vybuzeni

70 mA (160 mW)

80 mA (150 mW)

55 mA (150 mW)

Nf citlivost pro 50 mW,

0,2 pA

1 kHz (na odporu 100 k) . 04 HA . 0,9 pA
Nf vykon . _
(1 kHz, zkresleni 10 %) 175 mW - 150 mW

150 mW
1

'

Nf charakteristika

320 Hz a2 8 kHz, —3 dB

70 Hz az 7 kHz, —3 dB

150 Hz az 6 kHz, —3 dB

Osazeni nf dilu

2% 0C71, 2x GC516;

(transform.) ACI128; BA100

AC125, AC126, AC127, .

2 x 2SB54, 2 x 2SB56
(trzn form.)

M( kmitoéet

468 kHz; 10,7 MHz

460 kHz; 10,7 MHz

' 455 kHz; 10,7 MHz

Osazeni mf dilu

2x 0C170; VKV -3x 0C170

AF126, AF121; VKV -
2x AF126, AF121

2% 25A240

Vf citlivost pro stied pisma (FM)

19V pro s/§ = —26 dB

7uV pio s/§ = —26 dB

5 uV pro s/§ = —26dB

Selektivita pro VKV
na stfedu pasma -

—8dB pro +150 kHz

—7dB pro +150 kHz
3

—10dB pro +150kHz '

Osazeni dilu VKV 2 x 0C170 AF121, AF124 2SA433A,
- - \
Vf citlivost AM pro s/§ = —10dB , .
pro stied pasma \ _
Kv » . — 14 pV 18 1V (vstup na fer. ant.)
SV 280.uV/m 160 uV/m 300 uV/m
DV 900 $:V/m 450 uV/m —

Selektivita pro AM

—23dB pro +9kHz

—28 dB pro +9 kHz

—28dB pro- +9 kHz

Kmitajici sméSovaé

0C170

AF126

2SA77

KV ° — pismo 41 a 499 m 5,85 az 7,50 MHz
SV 526 az 1 §50 kHz 510.az 1 630 kHz 520 az 1640 kHz
DV 150 az 260 kHz 150 az 270 kHz - -
VKV 65 az 73 MHz 87l gi 1.04 MHz -+ 87 az 104 MHz

Cena 1 100,— K¢s 150,— DM 115,— DM
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“Hodnoceni testovanych pfijimaci

Schéma pfijimace Tesla Dolly’

L2 . RN
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, .

Tesla Dolly . . -

*» Philips Nicolette -

/

Akord Radio Jerry

1. Elektrické vlastrosti

) Viz zak]adnl uda;e a zméfené vldstnosti vzorkd v tabulce na str. 372
15 bodd Soes :

22 bodu

- G = >
v s H

. 20°bodd

4 .
Ovladaci prvky, knoflik pro ladéni a knoflik potencio-
metru hlasitosti jsou’ umistény soumérné na piedni
sténé piijimade, ovladani je ‘celkem dobré. Pievod
pro ladici kondenzitor ‘je vyhovujici; vzhledem k ne-
vhodnému prib&hu kapacity ladiciho kondenzitoru
se viak velmi Spatné ladi stanice na.hornim okraji
kmito¢tového pisma (pomér délek stupnice od
520 kHz do 1 MHz a od 1 MHz do 1,6 MHz je prili§
velky; obvykle’ byva znatka pro 1 MHz ve stiedu
stupmce a pomér obou délek asi 1 :1). Phi vymené
baterii je tteba démontovat zadni-sténu.
Mechanické vlastnosti pouzdra jsou také na dolm
hranici vlastnosti, jaké by mélo pouzdro mit.
- Ostatni vlastnésti jako™ u piijimaée Mambo, , jehoZ
test jsme uvertejnili v AR 7/67.
Vinovy piepinaé jc~umistén velmi nevhodné a némi
zietelné a jasng definované polohy. - .

- - ' ’

10 bodn’x

Ve

K 1 . - N
2. Mechanické vlastnosa - - 4

Potenciometr hlasuosu se ovladd malym 2zag
pudténym knoflikem na levé strané skru\ky. Sta~
nice se ladi velkym knoflikem na pravé strané
Celni.stény prmmaéc - ovlddani je bezvadné -
prsty samy pfi uchopeni pnumacc sklouznou na
ovladaci prvky. Soulastky Jsou umistény veimi
piehledné.: Pfijima¢ lze vyjmout z velmi dobie
zhotovené skrifky snadno a rychle. Mechanické
usporédam je velmi Glelné a )ednoduchc Sasi-
je mechanicky velmi pevné; zajimavé. je i to,
2e ladici dil VKV “neni cely zakrytovan, pfitom
pracuje bezvadné cely dil VKV, béz vazeb a
-velmi stabilng.

: Baterie jsou unusteny mimo prostor vlastniho
‘ptijimale — neni nebezpeéi, Ze pii vybit znédisti
vnitfek prijimace.- Jejich vyména je moZni po
- uvolnéni jednoho roubu. -

"Vinovy * prepmaé je pnpé)cn pnmo do desky
.S plosnyml sSpoji.

" 25 bodd . - N

N

Ovladaci prvky jsou umxsteny nad sebou, ovlédém
- je velmi nevhodné a j¢ téméf nemoZné soucasné
ovladat ladéni a' potenciometr hlasitosti. Ladéni
stanic ma 'piilid velky prevod ‘mezi knoflikem
‘a htidelein ladiciho kondenzétoru na17a 1/4
otatky ,knofliku prc;cdc ukazovatel pres celou
stupnici. -

Pii vyméné baterii' neni numé deontét udm
stény- pristroje.

Deska s plos‘nymx spoji )e z polovmy zakryra
maskou stupnice a ladicim ustrojim. Vinovy pre-
pina¢ -pripdjen pfimo do desky s plodnymi spoji.

N Al
15 bodtt

P

O pkijimaéi plati v§cchno, co bylo o nasich vabdch
(a zvladeé pnumaénch) feéeno- —'jinak na skrmce, kde
bylo difve napsino Mambo, se objevil nipis Dolly.

\ 5 bodu

3. Vzhled a povrchovd uprava
Dokonaly vzhled a povrchova uprava.

20 bodu N

‘ - = d

-Standardni vzhled a povrchova uprava, obvyklé
u zépadmch vyrobcﬁ. =

L 15 bodd-

p R ~
. ,

Po'funkéni strénce vyhovuje pEistroj (a2 na drobnosti
ladéni, piepina¢ rozsahd) poZadavkim, kladenym
na tuto ‘tfidu. Nelze sklupxt dn‘adlo (vadi knoﬂik

piepinace)..
15 bodl)

o~

* 4. Provedeni pfu:raje -

Po funkéni strince zcela vyhovu;c viem né-

rokum - o

- M . : A' ‘ /v
‘. 20 bodid

R . .. - - \
Po funkéni strance vybovulc nérckum natuto
tiidu pn)unatu :
- 4

’

N 18 bod |

. . -
O tomto ptijimaéi plati totéZ c6 o Mambu: i kdy? je
demontaz ze skiiné celkem snadni, pristroj se opra-
| vuje velmi $patné, nebot na desce s plodnymi spoji-

wie to.jako v dzungli”, jak se 'vyjadiil jeden opravér.

I Opravmlno:: oot
V§cchny soucéstky bezvadné’ pristupné. , Jen
vinovy piepina¢’ se opravuje obtiZné, nebot je
piipdjen do desky s plodnymi spoji. Demontaz
ze skiiné je snadni (4 _Srouby + - telcskopxcké

. [

Pro opravy nejsou vsechny soulastky dobre pii-
stupné. Vinovy pfepina¢ je pripjen ptimo do

desky s plosnymi spoji, Demontds ze- sknne je

snadné (4 Jrouby + knofliky).

anténa) R .
- 2 body . 9bodd - - 1, " 6 bodﬂ .
. v oy - 6. Zolddmi i:i;'bohrinky Do - -
okonaly pHjima¢ této tii "dil be? - | Bez pripominek.
Star4 konstrukcc i konccpce, nebyly by’ 112 k dISPOZICl Dokonaly pHijima¢ této tiidy, nf'dil bez trans- | Bez pfip
lepdi tranzistory, ladici kondenzétor atd.? Spatni formiatoru, perfektni provedeni; selenovy sta-
prutové anténa. Selenovy stabilizdtor napéti. balxﬂémf napéti.  MoZnost pfipojeni sitového ' \.
- . zdroje . : . A . . . .-
v © . +=8bodda N 'Sbodd PR 0 bodu i
“Celkem: 39 bodd 101 boda . C 74 bodi

e
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vyrobek, je do jisté miry klamanim
netechnické verc:Jnostl Nebo se zménil
nazev tohoto pfljimace jen proto, aby
mohl byt o 50 Ké&s drazsi nez prijimaé
Mambo? To by byl oviem chytracky
tah — ¢im star$i a ,,stejn&jsi“ prijimac,
tim draZii ~ to nelze skuteéné charakte-
rizovat jinak nez jako podvadéni za-
kaznik,

Zapojeni pi‘ijimaéﬁ -

PrlJlmaé Dolly i oba zahraniéni pfi-
jimace jsou zékladnim technickym po-
Jetim zcela shodné, jen v detailech se
li§i (napf. Philips Nicolette ma bez-
transformatorovy nf =zesilovaé¢ atd.).
Toto zakladni zapojeni se ve svété zcela
ustalilo. Je proto ziejmé¢, jak jsme jiz
* fekli, e technické vlastnosti jsou v tom-
to pripad& zcela z4vislé na pouzitych
soudastkdch. V tomto sméru nevychazi

Piijimaé Philips
Nicolette .

Dolly (ptedeviim vzhledem k roku 1968,
kdy byl tento pfijima¢ uveden na trh)
pravé nchIavnql jen pro tplnost. je
.tieba uvést, Ze pfijimal Jerry je pro
firmu Akord-Radio vyrabén v Japon-,
sku a piedstavuje jeden z nejméné
naro¢nych ptijimaéi. R
Hodnoceni p¥ijimaca

Hodnoceni ptijimadi je vidy zkres-
lené, nebereme-li v ivahu ceny, za které
se prodavaji. V minulosti jsme se vidy
snazili otdzce ceny vyhnout, nebot ne-
existuje jednotny objektivni zplsob
ptevodu jedné mény na druhou. Aby
viak vyniklo, jak muze monopolni vy-
robce tézit ze viech vyhod, které mu
toto postaveni dava (pfedeviim na
ukor spotrebitele), uvddime i ceny pfi-
Jxmaéu Pro jejich porovnani je jedinym
moznym kritériem. doba, za jakou si

V minulych cldncich [ 1] jsme si popsali nejdt?lefzt{]n typ_y relé a jejich vlastnosti. Ct’lcm to-
hoto Cldnku je uvést pFiklady jejzch praktického poudits.

' Zji¥téni vlastnosti neznamého relé

Nejcastéji koupime nebo jinak ziska-

, ‘me relé bez podrobnéjsich technickych

informaci. M4-li jeho $titek srozumitelné

. tdaje o vinuti podle vysvétleni k obr. 9

'v minulém ¢&lanku [1], zjistime velikosti

odporti " jednotlivych vinuti. Pak. pfi-

moukazujicim méfi¢em odpori zjistime,

v jakém pofadi jsou vinuti ptipojena na
vyvody civky.

Z tabulek VII az X [1] pro mnoistvi
kontaktnich pruzin, které relé ma,
odhadneme magnetomotorické napéti
Um [Az], potfebné k pfitahu (udaJe

" v tabulkach jiz poditaji s 30 az 509,

rezervou).  Pak vypocteme . potiebny
proud
[=Um [A; Az, zav.] - (1)
-N

a z odporu vinutf R vypoéteme potfebné
napéti baterie U
. U=.IR [V; A Q)7 (2)

K rychlému vypoétu poslouzi nomo-
‘gram na obr. 1

muze obé¢an na ten nebo onen vyrobck
vydélat. Vezmeme-li tedy pramér-
ny mésiéni vydélek v CSSR  kolem
1'500,— Kés (podle statistické rolenky)
a v NSR kolem 1 000,— DM, vidime,-
jak velmi se jisté budou lisit i néroky na
kupované zbozi. Samoziejmé, ze budu

mit véwsi pozadavky na pfijimaé, na

ktery si vydélam téméf za mésic, nez na
pfijimag, ktery si mohu koupit za tfi-
denni nebo &tytdenni mzdu..Po této
strance je tedy pfijimac Dolly vzhle-
dem k ob&ma srovnavanym pfijimad¢im
piedraZen, nebo z jiné strany - jeho
technické vlastnosti neodpovidaji jeho
cené.

I pti hodnoceni, které by pnhhzelo
bez ohledu na cenu jen k _)e_pch ‘vlast-
nostem (protoze viechny patfi do steJné
trldy — maji pfiblizné stqné rozméry,
stejny nf vykon atd. ), je pii srovnani
zméfenych parametra zfeymé, -Ze pii-
jimag¢ Bolly je nejhorsi. Vezmeme-li
v tvahu je$té dalsi neptiznivé skuted-
nosti, které se v méteni nemohou obje- -
vit, jako hordi vlastnosti reproduktorq,
baterii, prubéh ladiciho kondenzétoru,
vngjsi dpravu a provedeni atd., je
ziejmé, Ze se na na3 trh dostal dalsi pfi-
jimaé&, ktery jménu Tesla a &eskoslo-
venské slaboproudé technice vclkou
reklamu nedé&la. .

Zivérem nezbyvAd neZz vzpomenout
na jeden slavny vyrok velkého fimského.
te¢nika: Quo usque tandem abutere
patientia nostra..: — coZ ve volném
ptekladu znamena: Jak dloubo jedté
bude¥ pokouseti nai trpéhvost
a.my doddvame: s tranzistorovymi pn-
jimaéi Tesla, které mély byt na trhu
pred pitia vice lcty, ale v roce 1968. .

x x »

Piiklad. — Mame ploché relé¢ s dvéma
-zapinacimi kontakty, rozpérnym (di-
stanénim) plx§kem, odporem vinuti
R = 1500, poltem zavith N = 2 850.
Z tab. vII [1] odhadneme, Ze pro pti-
tah je tfeba magnetomotorické napéti
Um =110 Az. V nomogramu na obr. 1
postupujeme podle zakreslenych pfimek
a zjistime, e k pritahu je tfeba proud
I=39 mA a napéti U = 5,8 V.

‘Nema-li §titek relé srozumntclné udaje,
nczbyvé nez ohmmetrem uréit vyvody
vinuti a .zjistit _)cjxch odpory. Pak né-
které z nich zapojime do obvodu s na-
sta‘vitdn)'fm proudem a jeho postupnym

] 3 -
T - T T T
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Obr. 1. Nomogram k rychlemu st

proudit a napéti pritahu (odpadu, atd.) rele
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Zapo;em baterie

i T

sprdvné

IGO v

mspmvn[%
1
a) b)

-Obr. 2. Za’kladni uspomddnf - napdjent
'rele'ozy?clx obvodﬁ: a) sprdvné, b) mspn’wné

zvétsovamm zysnme proud > potfebny
k pritahu, drzeni, odpadu atd.

~ Nomogram na obr. 1 lze pouzit i pro
opacny, postup, tj. k ‘uréeni odporu a
poétu zayitl vinuti u zvoleného napaje-
ciho napeu

- Napéjeni releovych obvodﬂ

K napajeni . reléovych obvodia lze
pouzit galvanické nebo akumulitorové
‘baterie, maji-li oviem dostate¢nou kapa-

citu a maly vnitfni odpor. Pfi navrhu -

‘obvodii je tieba respektovat moznost
.zvétleni 0 20 % (Cerstva nebo' nabitd
batene) a zmenseni o 10 %, (vybxté ba-
terie) 'proti Jmenovxtému napéti. .

- U rozsahlych zafizeni (telefonni
ustrcdny) se neJcastép pouzivad napéti
60 V, vijmecnc 48 V. Mensi zatizent
poumvajl 24 V, pienosnd i 12 V.

-Vzhledem k nebezpcéx oxidace vyvo-
jém kysliku ‘elektrolytickym- rozkladem
ve vlhku se u. stacionarnich -zafizeni
uzemiiuje kladny pél.
u meéndich zafizeni nejde o skute¢né
- spojeni se zemi, byva zvykem ji ve

schématech . symbohcky _naznadovat
(obr. 2).
Dbame, aby . 22ivy (zapomy) pél

baterie byl pripojen do- zafizeni Ppres

dostateéné velky odpor, nejéastéji vinuti

relé (obr. 2a). Pri ‘neopatrném zkratu

kontaktu a; je pak proud z baterie ome-

zen asi na 60 mA. V nespravné tpravé

_podle obr. 2b. by velky zkratovy proud
v ohrozil kontakt:i baterii. -

Pojistku vkladame ‘do hlavniho pri-
.vodu' tak,  aby’ nebezpe&né -zvétseni
proudu v kterémkoli obvodu vytadilo
nap3jeni celého zafizeni. Reléové obvody
'se vyznacuji nerovnomérnym odbérem
se znaénymi’ proudovymi narazy. Proto
se 'k jisténi dil¢ich celkt pouZivaji spe-
cxélm pojistky. Nadmcmy proud za-

N T,
o

o

¢ =

LN 22 0

| ..H.c&—[}—u' I

I kdyz nekdy °

hiiva topné télisko. Po roztaveni lehce
tavitelné péajky (napi. za 10 vtefin)
vytlagi péro z téliska kolik, ktery odpoji
napajeni. Po odstranéni zévady se po-
Jistka uvede zahfatim do -puvodniho
stavu a muzc byt znovu pouzita.

Pi‘lklady fe3eni reléovych obvodi
Nqucdnoduﬁh obvod je na obr. 3a,

Po sepnuti kontaktu x protéka proud

obvodem:

baterie — vinuti 4 — kontakt x — zem™

a rel¢ A - pritdhne. Jeho kontakty
(nejsou zakr&leny) splni v jinych ob-

vodech svoji funkci. Po rozpojeni kons

taktu x kotva relé 4 odpadne.

Z. prcdchézcymho vykladu vime, te

k pfidrieni kotvy sta&i mensi proud ne%
k pritahu. Pfi déletrvajicim pfitahu se
dosahne - podstatné .mensiho odbéru
z baterie upravou. podle obr. 3b. Po
sepnuti kontaktu x sepne relé 4; svym
kontaktem na : konci pohybu kotvy

" rozpoji kontaktaa zmensi tak proud

odebirany z baterie. : _

Nékdy je tieba, aby relé po kratkém
budicim impulsu trvale drzelo. Tomu
slouzi tzv. pridrzovaci obvody. -

Po sepnuti ~ byt i kratkém — kontaktu
x na obr. 3¢ pritdhne relé 4 a vytvori si
$vym kontaktem a nahradni pndrzovacx

cestu. Teprvé po kratkém rozpojeni

kontaktu nebo tlagitka y kotva relé od-
padne. ’
Relé mivaji &asto nékolik vinuti,

. napt. dvé podle obr. 3d. Pak-vinuti AI
: pracu_]e pies kontakt x jako budici, vi-
"nuti An s kontaktem a jako ptidrzovaci. \

Dalsi &innost relé je stejna _|ako v prcd-

- chiazejicim ptiklad¢. Obé vinuti se musi

ve svém ucinku podporovat.

Opatnou funkci ma obvod na obr
3e. V klidu se kondenzétor nabije pres
ochranny odpor R. Po stisknuti tladitka

. Tl 'se kondenzitor vybije pres vinuti

relé,, které kritce pritdhne. Délka im-
pulsu vyslaného kontaktem a nezayvisi

- na -délce stisknuti tladitka. Impuls Jje

tim deldi, ¢im véti je odpor vmutl a
kapacita kondenzatoru.

- Jak jsme si vysvétlili v predchéze_pcxm
¢lanku (1}, vznikd pii rozpojeni kon-
taktu, jimz probiha proud (zvlé§té prx
indukéni-.zAtézi, jako je napf. vinuti

jiného rel¢), jiskra. Kontakty se opaluji,

znedisfuji ‘a -vf slozka jiskfeni rusi roz-
hlas a televizi. Proto se takové: komakty
chrani_zhésecim obvodem ~(obr. 3f).
Velikost odporu a kondenzitoru se ma
prizpusobit vlastnostem rozpmaného

. obvodu. Hodnoty uvedené ve schématu

jsou jakymsi kompromisem.

ot

Obr. 3. Za.kladm
veléové obuody: - a)
Jednoduchy obvod, b)
obvod se zmm.s’mjm

dem, c) obvod s pfi-
" drZenim, d) obvod
‘s pridrZenim a dyo-

k  vysldni . impulsu

definované délky, f)

zhdseci obvod - kon-
. = taktu, g) ochrana
.9 tranzistoru

pridr¥ovacim  prou-

Jim vinutim, e) obvod

: A
. 53 f2Vke |
+ ~
= =R 3k ———— L= C

— b) ’ =

Obr. 4. Signdlni obvod s polarizovanym relé:
.a) jednosmérnp, b) obousmérny .

Napétové spxcky ohrozujn i tranzisto<
ry, ovédajici &innost relé (obr. 3g).
V daném ptikladé vznikne po uzavieni
tranzistoru a preruSeni proudu kolek-
toru na vinuti relé napétova $picka fadu
desitek nebo stovek volti. Lze ji viak
snadno zneskodnit paralelni diodou D
(hrotové nebo plo$na germaniova dioda).
Pro tranzistor p-n-p bude dioda pfipo-
jena obracené!

Signalni obvody na obr 4 vyuzivaji
citlivosti relé, -zvl4ste polanzovanych
(odpovida puvodmmu pouziti v dlou-
hych telegrafmch linkach). .

-Uvazime-li, ze telegrafni pnstro_; nebo

zvonek vyzaduje proud asi 200 mA,
bylo by k prekonani vzdalenosti z Prahy
do Brna tfeba napéti asi 300,V a dvou’
bronzovych nebo médénych drati o pri-
méru 3 mm s celkovym odporem asi
150 Q. :
"~ Tentyz odpor’ prekona polarizované
relé snadno proudem asi 2 mA a napé-
tim kolem 10:V. Svym kontaktem na
piijimaci strané bez potlzi spousti po-
tfebnd sxgnahzacm zafizeni. '

Kdybychom se’ tedy nékdy setkali
s pozadavkcm zridit sngnalm spo_)em
mezi dvéma vzdélenyml misty, vyuZi-
jeme s vyhodou polarizovaného relé
podle obr. 4a (Jednosmerné) .nebo 4b
(dvojsmérné).

Pamatujme vsak, .ze soukromé sng-
nalni a telefonni zatizeni lze.bez povo-
leni spoju zfizovat jen -na. pozemcich
téhoz vlastnika!

Jednoduché obvody mohou plmt riz-
né tkoly kontroly, hledani a strezeni.
Néjlépe 'se k tomu hodi polanzované
relé, které pmahne jiz pti pouziti ba-
terie. o napéti 5 az 9 V proudem asi
1 a2 2 mA.

Zakladni obvod Jje na obr. 5a. Spo-
jeni mezi svorkami 7, I' vyvol4 pfitah
kotvy relé a zapojeni zvonku Z.

Stoupajici vlhkost lze signalizovat
hiebinkem (obr. 5b). Pouziva se napf.
v neobsluhovanych zesilovacich stani-
cich., Hrebinek = vyrobime na desce
s ploinymi spoji o rozmérech asi
10 X 10 cm tak, aby mezi sousednimi

. prouzky félie byla mezera asi | mm.
" Takto"lze napr sngnahmvat zaclinajici

-dést.- .
Odporovy fotoclénck podle obr. 5¢

" umoziuje sxgnahzovat svétlo nebo stin —

podle toho, pripojime-li zvonek na roz-
pinaci nebo zapinaci kontakt polari-
zovaného relé. Takovym obvodem lze
po setméni automaticky rozsvitit elek-
trické osvétleni, prerusovanim paprsku
svétla pocitat vyrobky na bézicim pasu,
projizdéjici vozidla nebo - prochéze_pcx
osoby.

- Zapojime-li ‘do série s polarizovanym
relé termistor o odporu R, = 5 ai
10 kQ, ziskdme obvod k indikaci zvy3ené



a Avi1
o

b)

. 7
teploty nebo k ohlaseni poziru (obr.
5d). Pri bézné teplotc je odpor termi-
storu tak .velky, Ze relé nepntéhne
Pii zvylené teploté,’ napt. nad 70 °C,.-
klesne jeho odpor tak Ze relé prltahne
a sepne poplainé zafizeni. |

Pii otevieni dvefi apod. se sepne
néktery z! 'kontaktii k1, ks atd. na obr.
Se. Ve spojeni se zdkladnim obvodem
z obr, 5a ziskdme obvod, stieZici mist-

nost nebo objekt pred vstupem nepovo-.
lanych osob.

Vsimnéme si nyni nékterych obvoda
podrobney

chyhodou zapojeni na obr. 5e j je, ze
preruseni obvodu (pfestfizeni vodice)

. Zarovka ,stoupa”. Pri poklesu protéka’ Y
vinutim relé opatny proud a sviti Za-

Obr. 6. Kontrolnf obvod s ;;;Jlarizovanjm
relé (stdly proud): a) rozpojeni kontakti
nebo pieruseni obvodu, b) totéf:s pridrenim

/

nebo znediiténi kontaktu znemozZni -
funkci. Proto se ¢asté&ji pouziva zapojeni
s trvalym proudem podle obr. 6a. VSech-
ny signdlni kontakty — tentokrate roz-
pojovaci - jsou zapojeny v sérii. 'Relé 4
(nejlépe polarizované s malou spotie- *
bou) JC trvale piitazeno. Po jakémkoli
pieruseni 51gnalm 'smycky odpadne
kotva a zapoji zvonek. Misto tady’
kontaktt lze kolem stfezeného objektu, -
nebo v mistnosti jako smyéku skryté
napnout -nebo poloZit tenky (lako-
vany) drat. . Poplach vyvolé jeho pfe-
trZeni.

Ma-li 1 kratké pferuSeni vyvolat
trvaly poplach, zapojime obvod podle
obr. 6b. K uvedeni do chodu je-vsak

Obr. 7. Kontrolni obvod s polanzovanym relé

v miistkovém u.spor‘adam a) uyystup pro

kontrolu zmény teploty, b) vystup pro udrient
zvolené teploty

AN
N
c) d)

\

Obr. 5. Kontrolni
- obvod s polarizova-
nym relé  (Cinng

proud)” a) zaklaa'm
zapojeni, b) kontrola
vlhkosti; c) kontrola
svétla, d) tepla, e)
sepnutf kontakti

(T

treba rukou. nebo startovacim tlatitkem
s ptelozit kotvu do horni polohy.
Mustkové zapo_]em na obr 7a posky-
tu_|c mnoho - moZnosti - sledovani
teploty pomoci termistoru Rg Promenny

odpor R; volime 2 az 3krat vétinez jeod-. -

odpor termistoru za normalni teploty Rio.

Nejlépe.se hodi termistory se zakladnim

odporem Rgo asi.2 kQ takie Ry = 4 a%
kQ.

Stupmcc odporu R1 je zkusmo nebo
podle ‘'vypottu [3] pfimo cejchovana
v teploté termistoru R;.

Vyrovndme-li mustek .pii’ zék]adm
teploté, je kotva relé ve stfedni poloze
(obr. .7b). Pti zvySené teploté¢ v okoli
termistoru kotva preklopi a rozsviti se

rovka ,,k]esé.“
V tpravé podle obr.

mostatu, vody v-akvériu apod. Odpor
Ry predem nastavime na zvolenou teplo-
tu. Mustek neni -vyvazen, relé.A pfi-

tihne a jeho kontakt a sepne proud -

topnym télesem 7. Jakmile okoli ter-
mistoru bude mit zvolenou’ teplotu,
mustek se vyrovné relé odpadne a vy-
tapéni se pierusi. Po ‘chvili - teplota
ponékud poklesne, relé 4 pritdhne a cely
déj se opakuje.

Uzite¢nym obvodem sngnélmch za-
Fizeni je prerusovaé podle obr. 8.

Po sepnuti kontaktu x na obr. 8a pfi- -

tdhne relé A. Svym kontaktem a;
uzavie obvod relé B. Jeho kontakt b
rozpoji obvod .relé A, -které pomalu

‘odpadne. Tim_ opét rozpoji obvod relé

B, ktery po zpozdéném odpadu znovu
pripravi cestu k pfitahu relé 4 atd. Vy-
sledkem je pcnodlcké spinani kontaktu
a3, ktery muze spinat zarovku nebo jiny
obvod. Podle velikosti zpoZzdéni obou
relé mazé byt opakovaci . kmitoget
fadu 10-! az 1 Hz.

-
L)

2
3
1121314(516[7]18(9
) efe|e
olee .
ofe]e
vievo 0 . .
Pry|stred | e . .
vpravo o . .

’

7c poslouzi
obvod k udrieni zvolené teploty v ‘ter- .

pokoj A

4 LT,L\LI_};[;—L}h

L

Obr. 10. Privoldni obsluhy- -
Neméme-li k dispozici relé se zpoz-

* dénym odpadem, miZeme pomalého
chodu pierusova¢e dosihnout zapoje-
nim podle obr. 8b: Po sepnuti kontaktu’
x pfitahne rel¢ 4, které svym rozpo_]o-'
vacim kontaktem a; ,,0dblokuje‘‘ vinuti

" relé'B. Po jeho ptitahu pomalu odpadne_

zkratované relé A a ‘cely déj se znovu

. Obr. 11. Signdlni-
- obvod se zmenSenym

. poétem  spojovacich
voditi: a) dvoudrd-,
tovy, b) tiidrdtovy

" b)

10
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Nejl%25c3%25a9pe.se
termistory.se

wopakuje. Nezbytnou soudasti obvodu je
odpor R, ktery omezuje proud v okamzi-
ku sou¢asného sepnuti kontaktu ai,b.

Podobné muzeme zapojit cely fetéz
takovych relé. Postupného spinani jejich
kontaktu lze vyuZit ke svételnym efek-
tim s postupné zapinanymj Zarovkami
v fadé, kruhu-apod.

Obvod ke kontrole stavu, vody v na-

drZi je na obr. 9. Ve sténé nddrZe jsou

izolované ulozeny horni a dolni nyt
(HN, DN). Dno nadrZe je spojeno
s elektrickou zemi. Podle vyiky hladiny
vytvofi voda mezi nyty spojeni a zajisti
ptitah citlivgch (polarizovanych) relé
H nebo D. ' . !
Ptedpoklddejme, Ze hladina je v na-
znacené vysce. Je pfitazeno-,,dolni‘ relé
D a sviti ‘zarovka ,,normal‘. Poklesne-li
hladina ke dnu, ‘odpadne rel¢ D,
zhasne Zzarovka ,,normal‘‘, rozsviti' se
,»Cerpani‘‘ a pritahne pomocné relé P,
které primo nebo prostiednictvim styka-
&e spusti motor ¢erpadla M. Hladina
stoupa, relé D pfitdhne, rozsviti se
znovu zarovka ,,normil“. Relé P viak
stale drzi pfes svlyj pridrzovaci kontakt
p1. Dosdhne-li konetn& hladina horniho
nytu,” pritdhne relé H, odpoji relé P
(a tim i Cerpadlo) a rozsviti Zarovku
,,plnd“. Po malém odbéru vody rel¢ &
opét odpadne, zhasne ,,plna‘ a protoze
je stale pfitazeno relé D, sviti trvale
Zarovka ,;normal“. o
V praxi je samozfejm& mozné upravit
obvod podle vlastnich mozZnosti, napf.
spojeni pfes nyty a nadobu nahradit
mechanickymi plovakovymi spinati, celé
zafizeni napajet z usmériiovade apod.
Pro ptivolani obsluhy v nemocnici
slouZi zapojeni podle obr. 10. Ve dvou
pokojich 4, B .je fada tladitek u jednot-
livych luzek. Po stisknuti kteréhokoli
tlatitka v pokoji 4 pritdhne relé 4 a
pridr2i ptes kontakt a;. Kontaktem a:
se trvale rozsviti signalni zarovka Za. |
Obsluha se dostavi do pokoje 4 a po

skonceni prace zruli voldni rozpojova--

cim tlagitkem Tla. Toto tlagitko muaze
byt spole¢né pro viechny obvody, nebo
muze byt umisténo ptimo v jednotlivych
pokojich, jak je zakresleno ve schématu.

Jednoduchym zésahem lze zatizeni
rozditit. Do bodu 1 je mozno piipojit
daldi relé, které po rozsviceni které-

koli Ziarovky uvede v d{innost bzuéak .

nebo zvonek.

Diodami lze ovlddat dvé relé v jed-
nom obvodu (obr. 1la). Na vysilaci
strané je pfepina¢ Pf v klidové poloze.
'V pravé poloze ma horni vodi¢ kladné,
v levé ziporné napéti. Podle polarity
«diod na ptijimaci strané ptitdhne relé
A nebo B. Vhodnym 'uspotiddanim

0) b) o]

strvdad

a5®~
: @']

Obr. 12. Kontrola sitového napéti: a) zdklad-
ni obvad s vystupem pro b) zvonek, ¢) nouzové
osvétlens, d) automatické pfepojent
(v zapojen{ b) a c) je v klidu kontakt & sepnut)

spo(ruié

kontakti muzZeme piendset tii signalni
stavy podle napéti na vyvodech I az 3.

Pomoci tti vodi¢ti na obr. 11b mu-
‘Jeme samostatné spinat nékteré kom-
binace ze étyf relé 4 az D. Vylouéeny

jsou samoziejmé piipady soulasného .

- sepnuti relé 4 a Bnebo C a D. Stupio-
vitym Fazenim kontakti lze zapinat
signdly nebo spotiebi¢e na vyvodech
1az 9. ; :

Nejvhodngjsi diody jsou ploiné ger-
maniové nebo kiemikové, pro proudy
0,5 A. Zavérné napéti volime podle
napéti baterie. . :

V nékterych oblastech stale jesté do-

chazi k obéasnému selhani elektrické

sité. Je neptijemné zvlasté v noci, pre-
stane-li fungovat chladni¢ka, nejnut-
né&jsi osvétleni apod. Jednoduchy obvod
na obr. 12a obsahuje relé 4, které je
usmérnén%m napétim ze sité neustdle
buzeno. Pii poruse sité kotva od-
padne. Jeho kontakt v obr. 12b zapne
zvonek nebo jiné signalizaéni zatizeni
a upozorni nas na zavadu. V obr. 12¢
zapne nouzové osvétleni. Podle obr. 12d
spusti (tranzistorovy) strida¢ jako na-

~+hradni zdroj 220 V a stykacem S ptipoji
spotiebi¢ na jeho vystup. Po opétném
zapojeni sité se nahradni- zdroj opét
odpoji.

A
b,
Cy X b, b, a a,
. A - A koleje
aseky: [N : T I
. smér provozu

Obr. 13. Princip Zeleznitniho autobloku

I ZAkladni schéma reléového Zeleznic-

niho autobloku je na obr. 13. Trat je’

rozdélena izolovanymi vlozkami 1ia,
ip na useky, oznacené ¢erchovanymi
¢arami. Vlak .ptijizdéjici zprava spoji
svymi koly obvod izolované vlozky ia,
relé A pfitahne a pfidrzi svym kontak-

tem aj. Soudasné odpoji kontaktem as-

napdjeni piedchazejiciho useku I. Po
pfijezdu vlaku na zaéatek daliiho tseku
"I ptitdhne relé B a pridrzi kontaktem
b1. Kromé toho crozpoji relé A, které
obnovi napijeni tuseku / a kontaktem
b2 odpoji napéjeni tseku 7. Podminkou
funkce je, aby vlak setrvacnosti prejel
izolované vlozky, ¢emuZ vhodné napo-
méh4 zpozdény pfitah pouZitych relé.

Princip podvojné tucastnické stanice
je na obr. 14.. K jedinému vedeni
z tustfedny jsou pfipojeni dva udastnici.
Zvedne-li mikrotelefon WGéastnik A,
uzavie obvod z napijeciho mostu
usfedny WNP. Jeho relé A pritdhne, svym
kontaktem odpoji wiastnika B a zkra-
tuje jeho pristroj. Podobny dg&j probiha4,
zvedne-li diive mikrotelefon tGéastnik
B. Relé musi mit zpozdény odpad, aby

_ ‘neodpadla b&hem volby. Jsou ptemos-

téna kondenzatory pro snadny priichod
stfidavych hovorovych a vyzvanécich
proudu. -

X Zavér i
V kritkém piehledu bylo mozné
vysvétlit jen nejdalezitéjsi vlastnosti
nejcastéji se vyskytujicich typa relé.
Zpusob jejich pouZiti byl demonstrovan

na nékolika namatkou vybranych pfi- .

kladech. Pres rozvoj polovodi¢i ziistava

~ a dlouho jedté¢ zistane relé duleZitou -

Ustredna, ]
= jo---
Pl
|
+ I
i
— b
NP
l
a «.B
B\ |
! | S ©

Obr. 14. Princip zdvojeni ulastnické stanice-

soulasti telekomunikaénich a automati-
zaénich zafkizeni.

. Stoji tedy za to seznamit se s jejich
pouzitim. Podrobnéjsi informace najde
z4jemce v literatufe podle nasledujiciho
seznamu. :

Literatura a prameny
‘(1] Relé a jejich vlastnosti. AR 8/68
a 9/68

[2] Fleissig, F.: Relé a zAkladni schema-
tické prvky slaboproudych zatizenf.
Praha: SNTL 1953. - '

2. Pv - \ ~mmictanavd_tanhnila, DR

woda AR sory———————

[4) Klika, O.: Zé&klady spojovaci tech-
niky. Praha: SNTL 1954.

[5] Klika, O.: Spojovaci technika. Pra- .
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(6], Klika, O.: Jak ¢&ist sdélovaci sché-
mata. Praha: SNTL 1957.

- [71 Klika, O.: Zaklady dratovych spojii.

Praha: SNTL 1958..
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Kiemikovy n-p-n tranzistor Valvo
BF200 umoziiuje konstrukci vstupnich
obvodi kandlovych voli¢h. pro pfijem
VKV FM signalii s velkym zesilenim'
a -malym Sumem. Volig, pracujici na
“kmito¢tu 98 MHz, osazeny na pred-
zesilovacim stupni tranzistorem BF200
a na kmitajicim oscilatoru tranzistorem
'BF195, m4 pii zesileni 35 dB $um jen

" 4,5 dB. Zrcadlové kmitolty jsou pritom

potlateny o 64 dB, vedlejsi pfijimané
kmitoéty o 85 dB. Tranzistor BF200
méa mezni kmitodet fr pramérné
650 MHz, maximalni ztrdtovy vykon
150 mW, k napijeni lze pouzivat zdroj
o napéti 12 V. Je vestavén v kovovém
pouzdru TO-72. Stejné& dobré vlastnosti
ma i p¥i poutiti jako predzesilova¢ VKV

v kanalovych voli¢ich pro I.a III. TV

asmo. Na kmitoctu 200 MHz zZesiluje
Jjesté se ziskem 13 dB pti $umu 5,2 dB.

Podle podkladis Valvo|Philips © 8%

L R I

7

Asi 800 000 marek uspor na telefon-
nich rozhovorech dosdhla firma Farben-
fabrik Bayer, ~ Leverkusen, pouZitim
identifikaéniho zatizeni Siemens. Toto
zafizeni podchyti priblizné 175 000 te-
lefonnich rozhovort 3 500 ucastnickych
stanic v zavodé a pteda je ke zpracovani
podnikovému potitagi IBM. U kazdého
rozhovoru jsou zaznamenéna é&isla stanic
obou partneri, datum, &as, délka a cena
rozhovoru. Tyto interni vypotty, k nim%
pocitag potiebuje jen sedm provoznich
hodin za mésic, jdou vedoucim oddéleni
k prezkouseni. Ti mohou podle nich
snadno posoudit naléhavost telefonnich
rozhovora. Uspory na telefonnich hovo-
rech kryji. nijemné pocitate asi za tii
mésice.

Podle podkladi Siemens S%



Pro impedanci paralelniho rezonanntho
obvodu p¥i rezonaninim kmitoleu plati
vztah:

L 3.104

%4 = Rc = 1030040 —

=100000Q = ______kQ (2.

PFripomeiite si soudasng, Ze paralelnf rezo-
nanénf obvod m# pfi rezonanci nej (3)
impedanci, privé opac¢né& neZ sériovy re-
zonanéni obvod, ktery ma pFi rezonanci
impedanci nejmensl.

Odpovadi: (1) 530, (2) 100, (3) varti

KONTROLNI TEST 2—27

A PotFebujeme paralelni rezonanéni obvod s rezonanénim kmito&tem f = 400 kHz. Mame
k dispozici civku o indukénosti L = 530 pH. Kondenzitor, ktery pouZijeme, musi mit
kapacitu: 1) = 3 pF, 2) = 30 pF, 3) = 300 pP.

PFiklad 5. Potfebujeme navrhnout ladény
paralelni rezonanénf obvod pro stfedo-
vinny rozsah rozhlasového pfijimaZe (tj.
obvod v podstatd podle obr. 46a), jim%
bychom mohli vyladit stanice pracujicf
v kmito€tovém pasmu 500 kHz aZ 1 500 kHz.
Mime k dispozici ladici kondenzitor, jehoZ
kapacita je plynule ménitelnd od Cnin =
= 20 pF do Cmax = 500 pF. Kapacity zapo-
jeni (spoji, monti%e) odhadneme C3 =
= 30 pF. Jakad bude potfebnd induk&nost L
civky rezonanénfho obvodu?

Jest& neZ pFistoupime k vypoétu potFebné
induk&nosti L civky, v§Simneme si, vyhovi-}i
i adiciho

max
kondenzitoru poZadovanému kmitoftové-
mu rozsahu od fmin = 500 kHz do finax =
= 1500 kHz.Vztah mezi rezonanénim kmi-
tottem a kapacitou obvodu je uren z4-

pomé&r meznich kmito&td

kladnf rovnicify = — . Je z ngj patrné,
TC

Ze obvod bude naladén na nejvyssi kmito-
et fmax tehdy, bude-li nastavena nej ™)
kapacita kondenzitoru, tj. Cmin; nej-
vétsi kapacité kondenzitoru Cpex bude
odpovidat nastavenf obvodu na nejnizdi
kmitoZet fr5. Matematicky to mizZeme vy-
iadrit takto:

Fotn = 1
M 2n) TCmar
a podobné
1
f.m = oo
"7 2 iCom

Sestavime z poslednich dvou rovnic pomér:

1
fmin - ZTIV LCrnax
fmax 1
2}/ LCrnin

ktery matematicky upravime a zjednodu-
$ime na vztah:

fmin _V Cm_m

fmax Cma.x ’

Poslednf rovnici miZeme napsat také takto:
( fmin )2 _ Cmn

- Cmn.x.

fmﬂx

Podle tohoto vztahu piekontrolujeme,
vyhovi-li ndS kondenzitor poZadovanému
kmitoétovému pasmu fmin 2% finax . Pomér

Cmin iy fem pilpade 20_ 1
Conax |C ¥ NBSEM PTIPACE 556: = 25

Jaky je poZadovany pom&r kmito&tu?
o 2) = 1. Vyhovuji-li
fm&x 3
tyto poméry poZadavkim, o tom se pie-
syéd&ime dosazenim do posledniho vztahu:

fmln 2_ Cmin . l 21 1 l_?l

foax ]~ Comax " \3/) — 25" 9 7 257

Vidime, %e pro poiadovany kmito&tovy
rozsah pomé&r meznich kapacit daného kon-
denzitoru nevyhovuje! Potfebny pomér
kapacit pro naf pifipad je:
Cmtn _ (fnun )2 1

—_— ==z—§-.

me fm&!

©® PROGRAMOVANY KURS ZAKLADU RADIOELEKTRONIKY ]



SPRAVNE ODPOVEDI NA KONTROLN{ TESTY

Kontrolni test 2-24: A 2).

Kontrolni test 2-25: A 3); B 3); € 2).

PFi zv&tSovani stupné vazby, tj. p¥i vza-
jemném pFibliZovani civek primérnfho a
sekundarniho obvodu vzrastd napdtf, tj.
vrchol rezonantni kfivky se zvySuje (obr.
45). PFipad, kdy je napét! na vystupu vé-
zanych rezonanénich obvodi pro signil o
rezonanénim kmitoGtu nejvétsf, tj. kdy md
rezonanénf kFivka nejvyEi vrchol, nazy-
vame kritickou vazbou mezi obvody.

Volngjii vazb& podle toho nékdy Fikime
vazba pod (2). PFi zvétSovani vazby
nad vazbu kritickou, tedy pfl tzv. nadkri-
tické vazbé mezi obvody zadind mit rezo-
nanéni kfivka dva vrcholy a roziifuje se
(obr. 45). Tyto skuteénosti si 1ze ovéFit mé-
fenim specidlnim elektronickym mé&ficim
pFistrojem, tzv. rozmitaiem kmitoétu nebo
sestavenim méfictho obvodu z generitoru,
osciloskopu a tzv. kmitoftového modu-
latoru.

U
|
|

_vazba nadknitickd

~ vazba krifickd

vazba podkrilicka

Obr. 45.

Odpovédi: (1) rezonantnich, (2) keitickd.

2.9.4 Priklady pouZiti rezonancnich obvedd

Z mnoha moinych poufiti rezonanénich
obvodl si ukiZeme jen nékterd typicka
a nejlastéji se vyskytujicf,

2.9.4.1 Paralelni rezonanéni obvod jako ladici
obvod v rozhlasovém prijfmaci

Casto se rezonan&ni obvedy upravuji tak,
.aby bylo moZné snadno ménit jejich rezo-
nan&ni kmitofet ~ hovoiime pak zkraceng
o tzv. rezonan¥nich ladénych obvodech.
Vzpomeiite si na vztah pro rezonan&nf kmi-~

37
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Obr. 46.

tolet 2 zamysiete se nad tim, jak lze m&nit
rezonanZnl kmito&et obvodu.

Rezonanéni kmitofet Ize ménit jednak
zménou induk&nostl L civky, jednak zmé-
nou (1) C kondenzitoru. Lad&né
rezonan&ni obvody majl proto budto kon-
denzétory s proménnou kapacitou (tzv. la-
dicf kondenzatory), nebo civky s promé&nnou
induk&nosti. Nékdy jsou obvody upraveny
tak, Ze Ize mé&nit induk&nost L (napF. prepi-
nanim civek), i kapacitu C (ladicim konden-
zitorem).

Ukolem [adictho obvodu na vstupu roz-
hlasového pfijimage je vybrat — vyladit -~
ze signdll nejrizndjSich vysilatl dopadajf-
cich na (2) pfijimace jediny, ktery
chceme poslouchat. Zékladni zapojent para-
lelnfho rezonanZniho obvodu ve funkci la-
diclho obvodu rozhlasového pfijimale je na
obr. 46a. Ladicf obvod nastavime do rezo-
nance pro kmitofet toho vysilale, ktery
chceme poslouchat. Pro n&] predstavuje pa-
ralelnf rezonanZni obvod (3)
impedanci; signal zvoleného vysilale se
proto na obvodu zadrif a projde k dal§im
stupidm pFijimae. Pro signdly ostataich
vysflatd, tj. signaly s jinymi kmitocty, nez
na ktery je rezonaninf obvod priv& nala-
d&n, pFedstavuje obvod velmi ———— (4)
impedanci, prakticky zkrat, tak¥e tyto sig-
naly projdou obvodem k zemi a do pfiji-
mace neproniknou.

Na obr. 46b je Zast stFedovinného pasma
rozhlasového pFljimade. Jednotlivé vysilale
jsou zndzornény jako obdélniky, jejichZ
$ifka odpovidd kmitoftovému pasmu vy-
hrazenému pro vysilani jednotlivym roz-
hlasovym vysflaZlm, tj. asi_9 kHz. Aby-



chom mohli na p¥ijimati poslouchat ktery-
koli z téchto vysilaéli, musi byt rozhlasovy
pFijimaé schopen vybrat (vyladit) jemu p¥i-
slusejici kmitoétové pasmo, v naSem zobra-
zenf vybrat tedy jeden z — . (5),
PFipomeifite si tvar rezonanénich kfivek pa-
ralelnich rezonandnich obvodi a zavislost
tvaru rezonanénich kfivek na jakosti ob-
vodu. Jakou by mél mit asi rezonan&ni ob-
vod na vstupu pfijimace jakost, aby svij
ukol, tj. vyb&r jediného z naznagenych ob-
délni¢ki (vysilaga), splnil co nejlépe?

Odpovédi: (1) kapacity, (2) anténu, (3) ncj-

v&t$i, {4) malou, (5) obdéinicki.

Na obr. 47a je rezonanéni kifivka obvodu
s malou jakostf. Vidime, Ze takovy obvod
sice vybere uréity vysila&, Ze viak zasahuje
i do kmito¢tl (1) sousednich. Pro-
jevi se to tak, Ze se do poradu zidaného vy-
silate mohou plést jesté signily sousednich
vysflaéd. PFijimaé s takovym ladicim obvo-
dem nema dobrou schopnost odiadovani,
vybéru signald; Fikime, Ze ma malou selek-
tivitu (od slova selekce = vybér).

Na obr. 47b vidite rezonanéni kFivku ob-
vodu s (2) jakosti. Takovy obvod
dokaZe dobre vyladit signal jednoho z vysi-
lach - jeho rezonandni kfivka je viak tak
uzkd, ze nezasihne ani celé kmitoltové
pidsmo pfrislusejici signilu vyzaFovanému
danym vysilatem. Pfijima¢ s takovym la-
dicim obvodem bude sice mit v podstaté
dobrou schopnost odladovat navzijem sig-
naly, soucasné viak bude mit znaéné zesla-
beny vysoké tony v reprodukovanych po-
fadech.

Jak je tedy vidét, pozadavek dobré selek-
tivity pFijimace nezajistuje ani vstupni ladicf
obvod malé jakosti (s malym &initetem ja-
kosti Q), ani ladicl obvod s velkou jakostf.
Nejlepsiho vysledku bychom zFejmé& do-
sahli pouzitim takového prijimace, jehoz
ladici obvod by mél rezonanéni kFivku ve

o I I
SkHz | 5kHz  -SkHz 4 +5kHz -5kHz |, +5kHz
]

f - f
Q) b) c!
Obr. 47.

38

tvaru (3), odpovidajiclho pFesné
Sifce kmitoctového pasma vyhrazeného jed-
notlivym vysilaiiim. Tento poZadavek vsak
nemuaZeme splnit jedinym ladicim obvodem.
Jeho alespoii p¥ibliznému splnéni se viak
miZeme pfiblizit tim, Ze misto jediného
rezonanéniho obvodu pouZijeme v p¥iji-
maéi nékolik téchto obvoda.

Odpovédi: (1) vysflaga, (2) vysokou, (3) ab-

délniku.

2.9.4.2 Vdzané rezonanéni obvody v rozhla-
sovém prijimaci
V posledni kapitole jsme si Fekli, Ze pro
dosazeni idedlnf selekrivity, tj. schopnosti
(1) vysilatd bychom potiebovali
ladici obvod, jehoZ rezonanéni kFivka by
méla tvar. obdélniku. Dale jsme poznali, Ze
feSenim tohoto poZadavku je pouZiti néko-
lika rezonanZnich obvodi. Vzpomeiite si
na tvar rezonanéni k¥ivky dvou indukéné
vazanych rezonanénich obvodi! Tvar bli-
Zici se obdélniku ma rezonancnf kfivka ta-
kovych obvodi p¥l -————— (2) vazbé. Po-
uZitim dvou mirné nadkriticky védzanych
rezonanénich obvodu dosihneme (obr. 47¢)
mnohem lepsi selektivity pfijimale neZ s je-
dingm obvodem.

Qdpoveédi: (1) odladéni, (2) nadkritické.

2,9.4.3. Rezonanénl obvody pouZité jako od-
ladovace

Ukolem ladiciho obvedu na vstupu roz-
hlasového pfijimale je vybrat z mnoha sig-
nalis rdznych vysiladh jediny. V radioelek-
tronice se viak nékdy setkavime s opaénym
ukolem: ze viech signali dopadajicich na
anténu jeden nepropustit na vstup pFiji-
mace (byva to néjaky ruSivy signil, nap#.
tzv. mezifrekvenZni signal u superhetil).

Tento kol mohou é&asto spinit vhodné
pouZité rezonan&ni obvody - Fikime, Ze je
v takovém pFipadé pouZivime ve funkei od-
ladovadli. Zapojeni paralelniho rezonané-
nfho obvodu jako odladovate je na obr.
48a. Obvod je zapojen mezi pfijimaci

(1) a vstupnf anténnf zditku pfi-
jimaZe, tedy do cesty signdlim z antény do
pfijimae. Obvod naladime do rezonance
pro kmitodet tohoto vysilae, ktery chceme
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odladit, ktery tedy na vstup pFijimage
(2) proniknout. Pro tento signal
predstavuje rezonanéni obved velkou impe-
danci, takZe jej nepropusti na vstup pFiji-
made. Pro signaly ostatnich vysilatd (pra-
cujicich na Jinych kmitodtech) pFedstavuje
paralelni rezonanni obvod jen velmi
(3) impedanci a do pfijimace je
propustf.
Jako odladovat |ze pouZit i sériovy rezo-
nanéni obvod. Jeho sprivné pouziti k to-
muto Gcelu bude vSak vasim Gkolem.

Qdpov di: {1} anténu, (2) nemd, (3) malou.

~Y oY
prijmad prijimad
—o aj
|
uzemnéni’ uzemnéry”
a) )
Obr. 48.
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do obr. 48h?

A VaX¥(m tikalem je pouZit jako odladoval sériovy rezxonanéni obvod. Jak byste jej zakreslili

2.9.5 Zdkladni vypolty rezonancnich obvodi

Rezonancni obvody jsou dileZitymi ob-
vody radloelektronickych pFistrojir. Pro-
bereme si proto nékolik jednoduchych vy-
poftl, s nimiZ se v praxi miZe setkat kazdy
radioamatér. Vsechny vypofty si ukizeme
na jednoduchych &iselnych p#ikladech.

PFiklad 1. Sériovy rezonaninl obvod je
sestaven z clvky o induké&nosti L = 50 pH
a kondenzitoru o kapacité C = 300 pF.
Jaky je rezonan&ni kmitofet tohoto ob-

-vodul

K vypoltu miZeme pouZit p¥imo rovnici
pro rezonanéni kmitolet f;:

1
fo=uyic =

1
6,28 .)/50.10-5.30010-2

=1,3.108 Hz = MHz (1).

Priklad 2. Potfebujeme sériovy rezonanéni
obvod s rezonanénim kmitoétem f; = 200
kHz. Mame k dispozici kondenzitor o kapa-
cit¢é C =500 pF. Jakou induk&nost musi
mit civka pro tento obvod?

Ze zakladniho vztahu pro rezonancni
kmitofet f; = (2) vyjadFime
hledanou induk&nost jako:

_ 1
T 4ntfa C

Dosazenim do této rovnice jiz pFimo vy-

pocteme hledanou indukénost L civky.

39

ProtoZze vSak vychdzime ze zikladniho
vztahu, musime dosazovat jednotlivé veli-
giny v zakladnich jednotkach, tj. kmitolet
v Hz a kapacitu ve — (3). Dané veliti-
ny musime proto nejprve na zakladni jed-
notky prevést. Tak kmitocet fr = 200 kHz
= 200000 Hz = 2.105 Hz; kapacita je
C = 500 pF = F (4). Induk&nost L
tedy bude:

S
L= Z35iE giors 1o =

1 )
= 9864101054010 = 127 mH.

I
Qdpovadi: (1) 1,3, (2) éﬂ:V-I% , (3) fara-

dech [F], {4) 500 .10 = 5.10-'°

Priklad 3. Kondenzator o kapacité C =
== 300 pF je pFipojen paralelné k civce o in-
dukénosti L = 0,3 mH a &inném odporu
R = 10 L. Vypottéte rezonanéni kmitotet
obvedu.

Postup je jednoduchy, podobny jako pfi
vypoétu rezonanénfho kmitoétu sériového
obvodu:

fe

1 1
T 2:)Ic  628)310-0.300.10-12
“kHz (1).
PFiklad 4. Pro obvod s hodnotami uvede-

nymi ve 3. prikladu vypo&téte velikost jeho
rezonanén{ impedance.
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Speise- 531

Speisekreis m 634
Speiselcitung f 532
Speisetransformator m 1187
Sperre f 1339

sperren 57
Sperrkondensator m 374
Sperrkreis m 661
8perrschicht-Photocelle { 190
Sperrschwinger m 689
Sperrspannung f 561
Spiegelbild n 612
Spiegelfrequenz f 345
Spiegelskala f 1091

Spitze £ 225, 1119
Spitzendiode { 109
Spitzenspannung f 558
Spitzentransistor m 1203
Spitzenwert m 219
Sprechhsher m 486

940.

941.
942.
943.
944,
945,
946.
947.
948.
949,
950.
951.
952.
953.
954.
95s.
956.

957.
958.
959,
960.
961.
962.
963,
964.
965.
966.
967.
968.

969.
970.
971.
972.
973.
974.
975.
976.
971.
978.
979.
980.

981.
982,
983.
984.
985.
986.
987.

988.
989.
990.
991.

paguatop 1356

panuosernanye (mepefaua) 947, 853
pagnorpamma 915

pagHokommnac 916

panuosiokatop 917
PAJHOJIOKAITMOHHbLE MasK 447
pajuomasnK HasegeHue 445
paguonpuéMunk 889
paguocaymarens 793
panuorenerpadus 1144
pagMorexXunKa 918
paguoynparyenue 714

pannyc 780

panuyc (IaTBHOCTD) AeiicTBUSA 125
pasBEpTKa Bpemenn 73, 1342
PasfeIuTeNbHbIH KOHOeHcaTop 374
PasAeNdaoNMmi (HanpaBsTIoIIMiL)
cunrps 1325

paamep 949

pasmerToe ulobparkenue 611
pa3HocTHaA uacroTa 318 (335)
pasnpeRenuTebHLit xxad 1013
PaspeiBbl H306pKkeHnst 1216
pa3psan(xa) 1313, 1314

paspsagHas jsamna 1316

paxoBuHAa Tesecdona 517

pama npu6opa 919

PaMOUYHAsT aHTeHHa 26
pacnpencHnene 957
pacnpenentHnHo HAaCTPAUBAEMbIE HEeNU
649

PACIIpeACTUTENBHbI LUT 956
pacipocrpadenne 1115

pacceAHue, pasbpoc 253
pacctposinue 669, 1338
paccTpauBaTts 528

PaccTpOeHHOCTh 526

paccrpoiika 948

pacrsop 955

pacTBopuTeis 1226

pacTp, ceTra 921

pacrsiruBars 821

pacumpcHye (pacTArMBasue) Iua-
nazons 952

peaxranc 923

peaxrop 924

peaxius 922

pesepGepanus 130

pereHepaniia KOHTaKToR 84
PperucTpaionHas 6ymara 731
PETYIMPOBOYNKIE TpaHcopMaTop
1192

peryyispHblit 808

perynsarop Tembpa 70

pe3nna 833

pesoHanc 942
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K zikladnimu vybaveni kazdé dilny

nebo laboratore patfi primoukazujici
méfi¢ odpori. Jeho zdkladni zapojeni
je na obr. 1. Proud z baterie se uzavira
pres rutkové méridlo M a nezndmy mé-
feny odpor Rx. Pokud méfi¢ odporii
slouzi k prosté kontrole vinut, spoji
apod., je jeho ndvrh zcela prosty. )

Chceme-li viak stejné zapojeni pouzit
ke skuteZnému méfenf odpori, je situace
slozitéjii. B&hem provozu totiz napéti
baterie kles4, tim kles4 proud protékajict
obvodem, i kdyi méfeny odpor ma stej-
nou velikost. Pavodni tdaje stupnice
nesouhlasi a chyba méfeni s poklesem
napéti U stale vzrusta.

Predpokladejme napt. podle schéma-

Kompromisnim feSenim je moZnost
obcdasného nastaveni plné vychylky mé-
. Fidla pfi zkratovanych svorkach x, x po-
moci proménného odporu Rp. Viimnéme
si, do jaké miry se zmendi vliv kolisini
napéti napijeci baterie.
Sériové zapojeni na obr. 2 se hodi
k (n)xercm vétdich odporii f4du kQ aZ
M

lad

Ig = In Uo - Pri. ob(;,cncm napéti baterie U se
: Us + Relm pred méfenim nastavi proud
45V . ‘ U
=4, -4 = = =
#107A 5900, 4. 1044 =R TR
.= 212 gA. " PH méfeni nezndmého odporu Rx pro-
. téka .
Zméni-li se viak napajeci napéti proud U
(napf. Unin = 4,0 V), .zmem. se i proud Ix = ReTRat Re
Umln -4 _ U
Ix—lm U°+Rx[m——4.10 AX‘ —Imm..
X C 40V Stupnice mérxdla je cejchovéna pro

jmenovité napéti U 4,5 V podle
stiedni kfivky na obr. 2.
Pomérna zména proudu (tj. chyba

XAV 0ia.4. 10-4A_— 188 pA
a rutka ukaze vychylku odpovidajici

tu na obr. 2 rutkové métidlo typu odporu 12,7 kQ. méfeni)
SO N R R R Obs. 1. Zdvislost %0 TTTTT e TTITTTTTN
3 \\\ : Y p ~ proudumétidlem na . é ;
- N T H ). velikosti nezndmého Uesoy U ~~—+~
y Rl ) odporu (sériové za- - |. e .
L NN L Alll| ot || NG 51
. I Sl w2 — e AT LN A
——— NN ‘ | Y —
NN \
NN \\
\ \\ \
100 §¥§\ i ' 00 \§\
\¥ Obr. 2. Zdvislost
proudu méfrdlem na
velikosti nezndmé-
ry ho odporu ( sériové l ] S
0 4 ™ zapojent s kompen- 05 : G s
0 2 345680° 2 3<5680° 2 345680° zacf) 00 2 3456810 2 345680° 2 345680° .
. RRI : \ RI
- DHR3 s odporem Rm = 660 Q a prou- Zévislost proudu méfidlem pfi roz- AIx Rylm aU
dem pro plnou vychylku Iy, = 400 pA. 'nych napétich U a odporcch Ry ukazuji Ir U+Rda U
Baterie ma jmenovité napéti Us = 4,5V,  kfivky na obr. 1. Je ztejmé, Ze vznikajici

které u (‘.erstvé baterie muze byt Uz =
= 5,0 V a postupné klesne na Upin =
= 4,0 V. Predradny odpor R; je nasta-
ven tak, Ze pi jmenovitém napéti
U, = 4,5 V a zkratovanych svorkach x,
x protéka méfidlem proud Im = 400 pA
‘a ruéka ukazuje maximalni vychylku

Ru — 45V
T 4104 A

. + 660Q = 1058 Q.

Stupmce je cejchovana tak, Ze uréité
hodnoté¢ Ry (napt. 10 kQ) odpovida
proud métidlem

U,

;Rn= 1

-staveni stilého napéti znamena znaéné

je tim mensi, &m meni je méfeny od-
_por. Tuto skutenost potvrzuji i kiivky
pPro Unmin @ Unax na obr. 2.

K méteni mensich odpori fadu 10!
-az 104 Q se 1épe hodl paralelm zapojeni
‘podle obr. 3.

Nastavime-li obéas pti rozpojenych
svorkach x, x plnou vychylku

chyba bréni ptesnéjsimu méreni odport.
Jeji- kompenzace je obtizna.' Pripojeni
potenciometru paralelné k baterii k na-

zatiZeni. baterie. Tovarni vyrobky po-
uzxva_u zménu citlivosti méfidla posuv-
nym magnetickym boé&nikem. Neni-li
k dispozici takové specialni ‘metidlo, lze

pouzit kompenzaci tandemovym poten- U
ciometrem, jak bylo popsano v [1]. Do- In = R TR’

brusovani odporové drahy potenciomet-
ru na potrebny prubéh je viak pracné

protéka pii méfeni neznamého proudu
a vyzaduje zruénost. ’

Ry méridlem .proud

AN

“0
§ ", : Blal ,
. u=4at5v| | L/ _ R

A
V4
) Y -
/| '
. // Obr. 4. Skutelné zapojent pitmoukazujictho
00— méfile odpord s kompenzaci. Piepinal Pfy
L , v poloze 1 — sériové zapojent, v poloze 2 -
> " Obr. 3 Zanulost paralelnt zapojeni A
1 © proudu “méFidlem na o ‘ :
bro Y 7 2 3456800 234568 » "31"“”'} i — _ ~
: 345680 3 810 2 0°  odporu (paralelnt za- 10 = '
: RRI- pojent s-kompenzait) & D' , 383
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pivodn” stupnice ——— [, [pA]
"Dy = Im x .
1
'>U

X — R -
(U Ra In) (1 + f'i) + Ruln
‘Dosazenim do celistvé hodnoty Ry

vypotitame pfi-jmenovitém napéti Us
proudy méfidlem a jimi oce_]chujeme

“stupnici.
Pomérna chyba méfeni
' Al'x
! .le- =
_ - ——I S 19
U U
o (L)

Je zanedbatelné mala, Jak také ukazu_]c
shoda ktivek na obr. 3.
Vhodnym zapojenim lze ob& zapojeni
* spojit.: Skuteéné schéma takového mé-
" Fiée je na obr. 4.

A% polozc 1 prepinate Pfy odpowdé
zapojeni obr. 2; rutkové méfidlo. je za-
pojeno Vv sérii s neznémym odporem Rx.
Ze stiedni kfivky na obr. 2 odvodime

.

Belo Sebe¥

Exlshgu amaterske stavby uitkové, existujii technické ,sebarealizdcie.

Obr. 5. Stupnice
ruckového méridla,
ocq]chouana podle vy-

poctu v Iextu '

Obr. 6. Skutecny
vzhled  piimoukazu-
itctho méfice odpori
prubéh horni odporové stupnicc‘ na
obr. 5

V poloze 2 j _]C méfeny odpor Rx para-
lelné k méfidlu a z obr. 3 odvodime dolni
odporovou stupnici z obr. 5. V této
poloze 'viak neustale protéké proud,
~a proto po skonfeném méfeni nezapo-
meneme piepinac vratit do polohy 1.

Zmény hapéti ploché baterie B se
kompenzuji nastavenim ruc¢kového mé-
fidla na plnou vychylku odporovym
trimrem Ra. Vysledek jestejny, at-v polo- *

-

ty ”S“’E"fc’;y lator E

v mojom pn’pa'de

“i3lo o atrakciu — o svietidlo s-plynule nastavitelnym Jasom. -
V zdsade tedai3lo o reguldtor prikonu spotrebiéa s Cinnym odporom zo striedavej siete. Re-
-gulaény trarufarmatoﬁ som.zavrhol ako nereahzovate[ny Pokiifal som sa o reguldtor s presyt-

kou, ale vychddza robustny a rozsah reguldcie,
21 0 V). Nakoniec som pouZil tyristory.

aj s vnitornou zpétnou vizbou, je maly (140 a&

Tyristoroyy reguldtor je velmi uyhodny, lebo roviiako riadi Eubovolny vikon (menst ako max.
pripustny) a tak je univerzdlny. Prdve tdto vlastnost ma viedla k tomulo popisu.

Cely regulétor sa sklada z troch Casti:
riadeného tyristorového usmerfiovaéa,
- fazovacieho obvodu a tvarovacneho ob-
vodu.

Riadeny usmerfiovat je bezny Graet-
zov méstik, zloZeny z dvoch diéd. a
dvoch tyristorov (obr. 1). Na jednu
diagonilu je. pnpo_|ené sxet’ové napitie
220 V, na druha &inna zatfaz. Efekt
riadenia sa dosahuje rovnako ako u ty-
ratrénu, posivanim okamlhu s,zapalu®
na ¢asovom priebehu smusove_) viny.

_ Postivanie bodu ,,zdpalu‘‘ obstarava
fazovaci obvod. V realizovanom: tvare
nie je idealny, lebo som sa snazil ob-

2446NP75 ,2xKTS05  2x1INP70

Yy

:;31 150

330 T

Obr. 1. Zapojenie ,,stmievaa“

medzit minimalnu uroven pnkonu tak,
aby tyristory netrpely spinanim velkého
prudu prili$ studeného vlakna ziarovek.

Transformator 77, je navinuty na jadre
EI125/20 (moéze byt aj mensie), ~-pri-_
marna cievka 220V ma 2 100 zav.

drétom o @ 0,17 mm CuP, sekundarna
2% 30.V ma 2 x 290 24v. drétom _
o ¢ 0,3 mm CuP. Kondenzitor 2 wF
musi, byt typu MP. Fazovy posuv mb-

zeme plynule . nastavit’ potenciometrom
(zmenou odporu R).

Podstatny je tvarovaci obvod. Vichol
sinusového napitia je totiz prili§ plochy
na to, aby zarutil jednozna¢nost oka-
mihu - zapnutia tyristoru. ~Neurgitost
spinania odstrafiuje tvarovaci obvod
s transforméatorom 7T72. Tento transfor-
mator (obr. 2) je trochu nezvylajny -
primarna cievka je navinutd na-stred-.

ﬁ’
I

. pnmarna aevka

Obr. 2. Vinutie Trz

4‘-.
g

}( fl‘

ze .1 svorky x, x -zkratujeme, nebo je
v poloze .2 nechdme rozpojeny.
Skutecny vzhled pnmoukazujlcnho
.méfi¢e odport je na obr. 6.
‘Popsany postup ukazuje, Ze i Jedno-
duchymi prostfedky lze zmensit vliv
« kolisani napéti baterie na pfesnost pri-
moukazujiciho méfi¢e odpori. J.C

-Literatura a prameny

[l] Piibil, F.: Métici pnst.ro_]e pro praxi.
RK 3/1965 str. 17 az-20.

nom stipiku . jidra E20/10 (4 000 zav.
drétom o @ 0,11 mm CuP), sekundarne
c1evky, zapOJené ‘do série, st navmuté
na jediny kus I 20/0,3 mm (kazda ma
600 zav. 0,3 CuP). Pri narastani prudu
v primarnom vinuti dochidza velmi
rychlo k nasyteniu magnetického mate-
ridlu a na sekundarnej strane dostava-
me namiesto_sinusového napitia im-
pulzy (obr. 3). Vhodne polarizované
diédy prepustaji na kazdy tyristor len

_uZitoény riadiaci impulz. Sériové od-
pory 150 Q obmedzuji prid- riadiacej*

- elektrédy” tyristoru. Odpor 330 Q v sé-
rii s primarom tvarovacicho transfor-
métora znizje zafaZenie potencio-

= metra (typ WN 69710) a &iastolne eite
upravuje tvar impulzov.

Tyristory obalené izolaénou féliou s
zasunuté do masivneho' hlinikového
bloku. Po hodine prevadzky v najhor-
§ich pracovnych podmienkach. (6 ks
ziaroviek 25 W) dosiahla teplota chla-
di¢a 42 °C. -

Rozsah reguldcie je znaény. aj po
.spomenutom obmedzeni. Priame mera-
-nie pridu’a napitia d4va skresleny vy-
sledok. TInformativne porovnanie jasu
(expozimetrom) s tyristorovym regula-
torom a s napajanim Zziaroviek cez regu-
lacny transformator diva rozsah ekvi-
-valentny zmene sinusového napitia
od 50 do 220 V, ¢o znamena regulé.cm

pnkonu v pomere 1:10.
=
—_— :
Y
e —
: t

Qbr. 3. Sinusové napdtie a impulzy na Tra



Miroslav Véelaf ~

Clinek poddvd strutny piehled Sirokopdsmouych antén Yagi, vhodnjch pro piijem televize,
rozhlasu na VKV a pro praci na amatérském pdsmu. 145 MHz. Rozméry antén jsou uvddény pro
kadé pdsmo zvldst, a to jak pro normu CCIR-K, tak i pro tzv. zdpadni normu CCIR-G.
V éldnku jsou popsdny viechny typy odjednoduchého dipdlu a2 po Etyfndsobné soustavy osmndcti-

prokougch antén, takZe kaZdy zdjemce si mife individudlné vybrat vhodnou anténu ¢t anténni

Soustavu podle podminek v misté ptijmu. Je také struiné uveden zpisob mechanické konstrukce,
tak¥e zhotoventi antény je pro kaidého (i laického) zdjemce snadné. =

. ' P¥ednosti a nedostatky
. Sirokopasmovych antén Yagi -

Piednosti téchto antén jsou jednak-

(jak jiz nazev naznacuje) v jejich Siroko-
‘pAsmovosti, to znamena, Ze'tyto antény
ptijimaji v dobré kvalité pomérné velké
* spektrum kmitoétl, napf. celé tieti
televizni pasmo. Z tohoto fakti vyplyva
dalsi pfednost téchto antén: nejsou
choulostivé na zcela piesné dodrzeni
rozmérl. Napf. u antén pro III. televiz-
ni paAsmo nema podstatny vliv na jejich
vlastnosti zména rozméri o +5 mm.
U antén uréenych pro pfijem rozhlasu
na VKV nebo I. &i II.- televizniho
pasma je zanedbatelna chyba aZ 15 mm.
Nevyhodou Sirokopasmovych antén ty-
pu Yagi je jejich ponékud mensi zisk
ve srovnani s anténami dzkopasmovymi
(asi. o 10 -az 209, celkového zisku
antény). . :
=, Volba antény :
‘Pri volbé urtitého typu antény se
fidime predevSim vzdalenosti od vysi-
lage, terénem v blizkém okoli (hlavné
ve sméru na vysila¢) a mnozstvim po-
ruch v misté prijmu. Pokud jde o vzda-
lenost, musime mit na paméti, Ze to je

Obr. 2.

—

]

GldB7

SN I RSN
\

/ Zisk 13prvkové antény
pro 0 kandl COR-K

Mkndl 6 7 & 9 10 1 @
P S S S 1

60 170 B0 190 200 210 220 230 240
- e OH2]
\

P Obr. 1. oo -

rozhodujici éinitel pii volbé vhod\n.é
antény. Sila signalu se totiZ zmensuje se

- &tvercem vzdalenosti od. vysili¢e (a pii

stejné vzdalenosti se méni s druhou
odmocninou vykonu). Pro piedstavu
o sile signdlu v misté pfijmu: vykony
vysila¢a se pohybuji v pomérné malém
rozmezi (u televiznich vysila¢a asi od
60 do 200 kW, u- vysilaéd VKV jsou
vykony obvykle o néco mensi), pficemz
velkd vétdina vysila¢i- ma vykon ve
sttedu tohoto rozmezi. Nase televizni
vysilade pracuji vétsinou s-vyzafenym
" vykonem 100 kW, stejné tak 1 televizni

vysilae sousednich stath. Nejslab3im
vysilaCem, ktery se u nas prijima, je
rakousky vysila¢ Jauerling (I. pasmo,
2. kanal normy CCIR-G, 60 kW) a
vysila¢ Kahlenberg (1II. pasmo, 5. ka-
nal normy-CCIR-G, 60 kW). Nejsilng&j-
$im u nas pfijimanym vysilaéem je pol-
sky vysila¢ Katowice (III. pasmo,

- 8. kandl normy CCIR-K, 225 kW).

Pozadavky na terén v okoli mista
piijmu lze rozdélit do dvou kategorii —
pro blizky pfijem, kde je hlavni otdzkou
vznik odrazi (duchti na obrazovce)
a pro dalkovy prijem, kdy jde o to, aby
blizka terénni vlna nestinila misto p¥ij-
mu. V obou pfipadech je nejidealné;si
rovina kolem mista pfijmu, pokud
mozno co nejvétsi rozlohy, nebo, coZ
Jje jesté lepsi, misto ptijmu by mélo byt
vys, nez jakakoli prekazka v okoli.

. Tento idealni ptipad pochopitelné na- .

stane v praxi malokdy, a proto i dale
uvadény piehled pro volbu typu antény
je minén pro mirné vlnity terén, bez
pfimého vyhledu na vysilag, ale i bez -
velkych prekazek v cesté vysilag-pii-
Jjimac. : :

Pokud jde 6 rudeni jinymi vysiladi
z jiného sméru, je vhodné pouzit antény,
popf. anténni soustavy-s ostrou sméro?
“vou charakteristikou. Jde-li o ruseni
pulsni (transformovny, elektrické trakce,
motorova vozidla apod.), je -situace.
slozitgj§i a nejde-li ruseni omezit ani
soustavami antén, byva treba piredevsim
pfi pfijmu v nizfich kmitoétovych
pasmech pouZit t¢inné filtry na sifovych
privodech, jako svod od antén souosy

, kabel apod.

Méme-li tedy- primérné podminkyco
do terénu a ruSeni v misté piijmu, ridi-
me se’ podle t&chto zasad: v. malych
vzdalenostech od vysilage (nékolik ki-

a)

Tab. I. Nékteré televizni vysilate v blizkosti nasich hranic

) Vysilaé Zemé 'Kana'l Vykon kW] : Un:isléni vysilace

Budapest Mad. 1K 80 [ t&shé u Budapest

Salgotdrjdn Mad. 9K 0,05X | asi 35 km JV od Rim. Soboty
Kahlenberg ‘Rak. 5.G 60 piimo ve Vidni
Jauerling - Rak. 26 | - 60 120 km jizné od Jihlavy
Brotjacklriegel NSR_ 7G 100. 90 km vychodné od C. Bud&jovic -
Ochsenkopf NSR 4G 100 ‘

Karl-Marx-Stadt NDR 8G — tésné u Karl-Mar-Stadu .
Dresden NDR 10G — V.| tésnéuDrésdan '
Gérlitz NDR’ 6G ' — V[ 45km severné od Liberce
Zielona Gora . Pol. 3K 200 . 155 km severné od Tanvaldu
Wroclaw Pol. 12K 123 pfimo u Wroclawi

Opéle Pol. 10K 0,6X | 85km sev. od Opavy
Katowice Pol. 8 K 225 - tésné u Katowic

Krakow Pol. | 10K | 200, tésné u Krakowa

Lvov SSSR 1K . — 170 km SV od Vihorlatu

Poznamky: Ve sloupci ,,Vykon® X -~ ‘vykry"vaci vysilaé, V = vertikalni polarizace, ve sloupci »Kanale .

K znamend kanal podle normy CCIR-K (OIRT), G podle normy CCIR-G.

lometr) pouZivime antény s malym

" .ziskem, ale dobrym piedozadnim po-

mérem (s ohledem na odrazy,- kterych
byva v blizkosti vysilaée velmi mnoho).
Zisk antény je v tomto pripadé zane-
dbatelny. V mistech asi do 20 km od vy-
silae pouzivdme v I. pasmu anténu se
ziskem 0 az 3 dB, tj. dipél nebo dvou-
prvkovou anténu, ve III.'pasmu antény.
se ziskem' 3 aZ 6 dB, tj. dvou- az péti-
prvkové antény, pro rozhlas VKV dipdl..
V mistech-do 50 km od vysilaée je vhod-
né-pouzit v I. pAsmu dvou- a2 tfiprvko-
vou anténu (asi 3 a2 5 dB), ve III. pas-
mu tfi- az osmiprvkovou (asi 5 az 9 dB)

"a pro rozhlas na VKV dvouprvkovou an-




. Tab. II. Rozméry dipdlu

Kandl ‘ z
) 21750
2 - - 2320
FM 7 2000
3 Q 1740 .
4 & '
5 1580
5 L:’ 1440
6 E 800
5 ;
7 I 750
o )
8 a 700
9 F -665.
Y]
10 . . 630
11 610
12 - - 585
2850
2500
4 v 2230
; h
FM [ 1400
5 ol 800
6 E 755
7 g 715
8 § 680
9 El 650
10 ° B 620
1 - 600
';2 . 585

ténu (zisk asi 3 dB). V ‘mistech vzdale-
nych od vysilaée od 50 do 100 km po-
uzivime v I. pasmu antény se ziskem
nejméné 5 dB (triprvkové), ve III. pas-
mu Sesti- a% tfindctiprvkové antény
(8 az 12 dB), pro rozhlas VKV nejméné
tfiprvkovou anténu. Pfi vzdalenostech
nad 100 km jde jiz o vyslovené délkovy
pfijem se viemi nepfijemnymi pravodni-
mi jevy, jako je slaby signdl, kolisani
intenzity signalu apod. Dobry pfijem
lze otekavat asi-do vzdélenosti 150 km
od vysilaZe pro televizi a asi 200 km pro
rozhlas na VKV (oviem nikoli pro ste-
reoforini signal — zde je situace obdobna
jako u TV). V teéchto ptipadech po-
.uzivime co nejvykonnéjdi -antény, pro

Obr. 4.

A

IR AD | OF:

I. pasmo jednu a% dvé &tyfprvkové
(6 az 9 dB zisku), pro III. piasmo dva-
nict- aZz osmnactiprvkové, popf. sou-

stavy ze dvou takovychto antén (10 aZ

16 dB i vice), pro rozhlas VKV pak
antény zhruba stejné jako v I. TV pas-
mu, pro stereofonni signal alespon
o 3 az'5 dB vykonnéj§i. Je-li vzdalenost
od vysilate vétsi nez 150 km, jde prak-

Pak pouzivime jen nejvykonnéj§i an-
ténni soustavy se ziskem v I. pdsmu.
kolem 10 dB, ve. III. pAsmu kolem
16 dB a pro rozhlas VKV minimélng
9 dB. ‘

Pro uplnost uvadim struény seznam
TV wvysilaéh v blizkosti na$ich hranic
s jejich kmitolty a vykony a také jejich
pfiblizné umisténi (tab. 1). Seznam roz-

ticky o prijem experimentélni, pficemz = hlasovych vysilach VKV byl uve-
se o dokonalosti pfijmu ned4 hovotit. tejnén napt. v [1] nebo v [2].
" Tab. I11. Rozméry dvouprokooé antény
Kandl R z H, Xn
2870 2700° 1800 3370
2 2440 2170 1500 2850
FM 2270 1940 1340 . 2560
3 £ 1840 1640 1130 2170
4 5 1680 1500 1030 199
5 g 1530 . 1360 940 1 800
6 g 920 720 422 995
7. & 880 688 405 955
8 & 840 " 660 385 910
9 3 812 638 315 880
10 .o 775 610 S 38 840
o ) \ose0 35 - 815
12 / 725 570 335 785
2 3000 2670 1840 ~3500
3 2630 \ 2350 1620 3100
4 ) 2340 2090 1440 2750 °
FM 5‘ 1575 1400 965 1850
5 g 923 722 425 1000
6 ‘g 888 695 408 970
7 g 856 670 394 935
8 e 826 646 380 900
9 Ry 800 625 368 . 87
10 & T4 605 355 840
11 - 750 585 344 820
12 [ 726 568 ° 334 790
Tab. IV. Rozméry t¥iprokové antéry !
Kangl R z D H, P Xn Xy
1 3260 2710 2400 840 515 3980 —
2 2760 2290 2040 710° 435 3370 -
‘FM 2460 2050 ‘1820 635 390 3030 -
3 ' X 2110 | 1750 1560 545 335 2450 | 2900
4 5 1920 1600 1420 495 305 2240 2640
5 ‘:’, 1750 1 460 1290 455 280 2050 | 2410
6 i 940 820 680 265 ~ | 205 1175 1340
7 g . 900 785 650 252 195 1120 1280
8 g 860 750 %622 242 188 1080 1230
9 K] 830 725 .600 | 232 180 1040 | 1190
10 . 795 695 s35 |7 225 172 995 | 1140
n: 770 672 . 560 218 168 965 | -1100
12 ‘ 740 650 538 [ 208 " 162 930 1060
31390 2820 2500 §70 535 4150 —
3 2980 2470 2190 765 470 3650 | —
4 . 2650 2200 1950 680 420 3250 -
_FM & 1800 1495 1330 465 287 2100 | 2470
5 8 945 826 686 265 205 1180 1350
6 ] 910 795 660 255 197 1140 1300
7 . g ’ 878 766 637 245 190 1090 | 1250
8 e 847 740 615 237 183 1060 1200
9 a 820 715 504 | 229 177 1020 1170
10 B 792 692 575 221 171 990 1130
11 . , 768 670 556 214 1 950 1090
, 12 - 144 650 540 208 161 920 .| 1060




Tab. V. Rozméry &tyfprukové antény’

-md zisk 3,5 dB, pfedozadni pomér
8 dB, ihel horlzontélmho piijmu 75°
a thel vertikalniho pfijmu 130° pro
pokles zisku —3 dB. Jeji rozméry jsou
v tab. III. Trlprvkov:«i anténa (obr. 2b)

Kandl R z D, D, H, P P Xn Xv
1 ‘ 3070 | 2850 | 2660 | 2460 | 1160 | 595 810 | 4550 [ —
2 2600 | 2420 | 2250 | 2090 980 | 505 690 | 3860 [ —
FM ' 2330 | 2150 | 2010 | 1860 | 840 | 430 590 | 3450 | —
3 ;.‘ 2260 | 1930 | 1560 | 1535 | 1020 { 270 | 830 | 2730 | 3100
4 o 2060 | 1780 | 1420 | 1400 925 | 245 755 | 2480 | 2820
5 "i 1880 | 1610 | 1300 | 1275 850 | 225 6%0 | 2260 [ 2570
6 E 1105 945 760 | 750 | 498 | 133 405 | 1255 [ 1430
7 E . 1055 905 730 | 720 | 478 | 128 388 | 1200 | 1370
8 a 1010 865 700 | 690 | 465 | 122 | 372 | 1150 | 1310
9 E - 970 835 670" 662 | 440 | 118 358 | 1110°| 1260
. & .
10 | 935°| 800 645 635 | 420 | 113 342 | 1060 | 1210
11 905 772 625 | 615 408 | 109 330 | 1030 | 1175
12 875 750 605 595 395 | 105 3207 995 | 1130
2 3200 | 2970 | 2770 | 2560 | 1210 | 620 845 | 4750 | —
3 2800 | 2600 | 2430 | 2250 | 1070 | 545 745 | 4150 -
4 [0 2500 | 2320 | 2170 | 2000 900 460 630 3700 -
FM é 1930 | 1650 | 1335 1310 870 232 710 2330 | 2640
5 8 1110 950 766 | 754 500 | 134 408 | 1260 | 1440
6 E 1070 913 738 725 [ 481 | 129 393 | 1220 | 1380
7 g 1030 880 712 | 700 | 464 | 124 380 | 1170 | 1330
8 g 993 850 686 675 448 | 120 366 | 1130 | 1280
9 z 960 820 664 | 653 | 433 | 116 354 | 1090.| 1240
10 [ 928 795 642 | 631 48 | 112 342 | 1060 | 1200
n 900 | "770 | 622 | 611 405 | 108 332 | 1020 | 1160
12 872 746 603 593 393 | . 105 322 990 | 1120
Amat. [145MHz | 1350 | 1160 937 922 | 612 | 163 500 | 1520 l 1720
Sifka pasma popisovanych antén . - —
Sitka anlmaného pasma popisova- -
nych 3iroko gasmovych antén Yagi je — — .
zfejmai z o Vidime, Ze anténa. &D '
(v tomto ptipadé pro III. pismo) pro . —
piijem urcitého kanidlu m4 na kmito- Xy :
Ctech tohoto kandlu nejvySi zisk, ktery -
‘klesa smérem k vy$im ik niZ§im kmito-- “a)
¢tim. ZmenSeni zisku smérem k vy&im
kmitoétam je -velmi prudké, smérem
ke kmitodtim "niZSim je ‘tento pokles ——
pozvolne_)sx Napt. anténa urfena pro
prgem 10. kanalu neni jiz vhodn4 pro —é _;ﬁ— :
pfijem na- 11. kana.lu, lze ji viak po-- . —
uZivat pro piijjem na viech niZiich o
kanalech III. pasma. Podobné lze . : '
napf. anténu urienou pro piijem 2. ka-
nalu nasi normy pouzit i pro I. kanal . 21 I
na§1, pfip. 2. kanél tzv. zdpadni normy. X, ' ya 7=
/ .
Rozmdry antén — || —F—
Antény pro 1. TV pdsmo C?b ac
V prvnim televiznim pésmu pouziva- ' J
me antény jedno- a% pétiprvkové < ,
(obr. 2). Dvouprvkova anténa (obr. 2a) ) Obr. 5.

oan = 68° a uhel vertikilniho piijmu
ay = 110°. Rozméry ttiprvkové antény
jsou v tab. IV.

tyfprvkova anténa na .

‘Obr. 6.

jeji_rozméry jsou uvedeny v tab. V.
Poslednim popisovanym typem pouZi-
vanym pro I. TV pasmo je pétiprvkova
anténa E)br 2d) s parametry:G = 7 dB,
piedozadni pomér 15 dB, an =(58°,
ov = 83°. Rozméry péuprvkové antény

jsou v tab. VI,

Antény pro rozhlas VKV-FM

. Pro pfijem kmito&tové modulovaného

fozhlasu v pasmu CCIR-K (tj. 66 a%.
73 MHz) pouzivémc jedno- az péti-
prvkové antény, stejné jako v TV pasmu
I. Elektrické vlastnosti téchto antén
jsou shodné s elektrickymi vlastnostmi
antén, urtenych pro I. TV "pasmo.
Rozméry jedno- aZ pétiprvkovych antén
jsou v tab. II a2z VI, kde je ve sloupci
,»,Kanal‘ ozna&eni FM.
, Pro pfijem v pAsmu 88 az 104 MHz,
(tj. norma CCIR-G) pouzivdme antény
jedno- aZ &tyt-, popt. $esti- a osmiprv-
kové. -Elektrické vlastnosti jedno- aZ
¢tytprvkovych antén jsou opét shodné
s elektrickymi vlastnostmi antén pro
I. TV pasmo. Rozméry jedno- az &tyf-
prvkovych antén jsou v tab. II aZ V,
kde je opét ve sloupcx ,,Kanal*“ ozna-
¢eni FM. Rozméry Sesti- a osmiprvkové
antény Jsou v tab. VII soutasné s roz-
méry 3esti- a osmiprvkové antény pro
piijem ve IH. TV pasmu. Elektrické
vlastnosti 3esti- a osmiprvkové antény
jsou shodné s vlastnostmi téchze antén,.
uréenych ‘pro III. TV pasmo, popiso-
vanych v daliim odstavci.

Antény pro II. TV pdsmo

Ve druhém TV piasmu (3., 4. a 5.
kanil CGCIR-K) pracuje jen velmi

,malo vysilagu, proto se o anténich pro

toto pasmo zminim jen stru¢né. V ta-.
bulkidch II. az V. jsou rozméry jedno-
-a Ltyfprvkovych antén pro toto pasmo.

Jejich elektrické vlastnosti jsou 'shodné
s elektrickymi vlastnostmi antén pro

1. TV pasmo.

Antény pro IL TV pasmo

Tieti televizni pésmo, obsahujici
podle normy CCIR-K $est a podle nor-
my CCIR-G sedm kanalt, pfichazi
nejvice v dvahu pro dalkovy pfijem.
Pouzivime jedno- aZ osmnactiprvkové
antény, piipadné soustavy téchto antén.
Dvouprvkovd anténa pro toto pismo

mé zisk G =5 dB, predozadm pomér obr. 2c ma zisk G = 6 dB, pfedozadni  (podle obr. 2a) ma zisk G = 3,5 dB,
14 dB,, Ghel horizontélniho pfijmu pomér 18 dB, an = 63°, ay'= 95° a predozadni pomér 8 dB, an= 75°,
Tab. VI. Rozrfréry pétiprokové antény _
\ Kandl R R z . D, D, D, H, ”n Pa ' P Xn
1 V) 3340 2760 2360 - 2460 2430 945 425 615 1000 4800
2 Eg 2830 2340 2000 2080 2060 800 360 520 - 850 4070 .
FM 29 2540 2100 1780 1860 1840 720 325 465 "760 |’ 3640
o 3470 2870 2 460 2560 2530 985 4“2 640 . 1040 5000
B 3050. 2520 2160 2240 2220 865 388 560 915 4400
29 2720 2250 1920 .2000 1980 770 346 500 815 3900




Tab. VII. Rozméry Yesti- a a:mx'pn;kovd antény

Kandl , R z D, D, D, D, H, b1 P P Py H,
6. 1045 _870 740 750 738 728 1| 478 116 385 337 | 367 258
7 1000 | 835 710 720 ° 708 698 . 458 ‘111 370 - 323 " 353 246
8, E 955 °| 800 680 690 678 668 438 106 355 | 310 337 235
9" g 925 770 655 665 | 652 642 422 102 - | .340 297 325 227
10 %hf T 880 735 630 635 628 615 405 98 326 285 | 310 217
o Eg ) 860 T 715 610 615 608 595 1392 95 315 276 300" | -208.
12 &0 -825 690 585 590 , 582 575 378 92 305 |© 265 290 204

FM 1800 - | 1500 1280 1295 1275 1255 825 . 200 666 s&2 | 653 445
5 ... _ |_1050 | 87 747 755 - 743 730 480 117 388 339 370 259
6 C o107 el 720 | 727 715 703 464 113 374 326 356 249
7 : 975 ‘813 . 694 - 700 690 678, 446 109 ° 360 315 34 240
8 Q. 940 785’ 670 677 665 655 430 105 348 304 331 232
49 5‘ ~| 910 758 647 654 643 632 416 101 336 - 294 320 224

U EL,’ 880 | ~ 733 627 . 633 623 612 403 98 325 284 310 216
11 E g .853 70 | 606 613 603 A 593\ 390 95~ 315 275 300 210
12 a e 827 690 . 588 595 585 575 378 92 305 - 267 291 204

Amat. | 145 MHz | 1258 1070 915 924 | - 908 894 587 143 475 415 452 - 316

-y =-130°. Jeji rozméry jsou v tab. III.
(Rozméry dipélu jsou v tab. II).
Triprvkova anténa (obr. 2b) ma zisk
G = 5 dB, ptedozadni pomér 14 dB,
an = 68°, av = 110°.. Anténa ¢Ctyi-
"prvkova (obr. 2¢) ma zisk G = 6 dB,\
ptedozadni. pomér 18 dB, on = 63°,
ay = 95°. Rozméry tiiprvkové antény
jsou v-tab. IV a rozméry é&tyfprvkové:
antény v tab. V. Sesti- a osmiprvkova
anténa se lidi jén tim, Ze Sestiprvkova
m4 jen jeden reflektor, zatimco osmi-
prvkova ma pro zlepseni pfedozadniho.
poméru reflektory tii. Jinak. jsou tyto
dvé antény shodné a jejich rozméry jsou
v tab. VII. Sestiprvkova anténa (obr.
3a) ma zisk G =8 dB, piedozadni
pomér 15 dB, ‘an = 55° oy = 73°.
Osmiprvkova anténa ma shodné. elek-
trické parametry, ma viak mnohem:lepsi
piedozadiii- pomér, takze se hodi do
mist s velkym poétem odrazt nebo do
mist, kde je ptijem ruSen signalem pfi-
chdzejicim zezadu. Jeji zisk je vétsi asi
o 1dB: ; 7

/

Tab. VI1II. Rozméry pridavnych proki k osmiprokové anténé

Pro mista se slabym ‘signalem po-
uzivame vykonnéjsi antény, jako je napi-.
tiindctiprvkova anténa se ziskem G =
11,5 dB, piedozadnim pomérem
20 dB, on = 38°, av = 41° (obr. 3c).
Jeji -mechanické rozméry jsou shodné_

s osmiprvkovou anténou s tim rozdilem, "
2e je priidano dalsich pét direktora. .

Rozméry téchto pridavnych direktora
jsou v tab. VIII. Vzdalenosti mezi jed-
notlivymi direktory jsou stejné jako.
vzdalenost pa v tab. VII u osmiprvkové
antény, tedy ps aZ p9 = ps. Napi. pro
paty kanil normy CCIR-G je tato
vzdalenost 370 mm. Je§té vykonnéjii
osmnactiprvkova anténa.vznikne prida-
nim daldich péti direktort, z nichz kazdy

‘ma délku shodnou s direktorem Dy u-tfi- -
nactiprvkové antény a jejich vzajemni

rozte¢ je. opét stejna jako rozte¢ pa,
uvedena u osmiprvkové. antény v tab.
VIL.  Elektrické vlastnosti osmnActi-
prvkové antény jsou G = 12,5 dB,
pfedozadni pomér 22 dB, an = 36°,
Ay = 39¢°,. . s

l L.
Tab. IX. Osové vzddl

Razeni antén do soustav

Pro zvétSeni zisku a ziZeni smérového
diagramu lze popsané antény radit do
soustav a to nad sebe, vedle sebe nebo
obéma zpisoby (tzv. anténni. &tyice).
Razeni antén nad sebe je na obr. 4a
-pro horizontalni polarizaci a na obr.
4b pro vertikalni polarizaci. Vzdalenost
Xn je pro kaidou anténu a pro kazdy
kanal rozdiln4 a jeji velikost je uvedena
u kazdé antény v tabulkach.

Pro antény dvou- az pétiprvkové je:
vzdalenost Xn pfimo v pfisluiné tabulce
1 se vzdalenosti Xv pro razeni antén ved-
le sebe. Pro antény 3esti- az osmnacti-
prvkové jsou ohé . tyto vzdalenosti
uvedeny -samostatné v tab. IX. Tato’
vzdalenost je, optimélni ‘pro dosazeni
maximalniho zisku anténni soustavy.
Smifime-li se s ‘mirnym zmensenim
zisku, lze tuto vzdalenost zmensit aZ
o 50 %. Pr uvedenych ‘vzdalenostech.
se zvétsi zisk asi o 3 dB ve srovnani'
s jedinou anténou. Napf. dvé tfinacti-

1 antén v &
Kandl. - Dy - Ds D, D, N -D. i : ! Sesti- a osmiprokovd Tindcti- a osmndcti- ,
- Kandl : anténa prvkovd arue’na.
6 702 675. 650 625 625 .
7 . 6710 | 645 | 625 597 597 Xn Xv Xoooof Xvo|
8 z 640 618 » | 597 570 570 6 1600 1690 | 2530 .-2530
9 6 620 595 575 550 . 550 7 1525 1 616 2 420 2420
/1 10 g, L; 595 570 550 . 527 - ‘527 8 ] 1 460 - 1540 2320 2320
11 el E 575 550 532 510 510 9 {-’j 1410 1485 2225 | 2225
— O -
12 Ag 555 530 515 492 ' 492 10 20" I 1345 1420 2130 2130
[S%-] *
S ’ . o8 | e 28 628 11 ;j. g 1300, | 1375 2055 2055
- M o ]
6 " 676 652 629 605 605 12 1255 ,1320 1990 1990
. 4 A -
7 652 630 606 " 583 583 |« FM 2940 3100
8 0 630 607 585 563 563 5 . 1600 1 690 2540 2540
«, . . ’ - - ]
9 5 608 587 566‘ 544 544 6 - | 1540 1620 2440 2 440
0 < g9 - 588. 568 547 526 526 7 1490 1560 2:350 2350
Y ‘g g 570 550 530 510 510 8 Q 1430 I, 1510 2270. 2270
12 8] 553. 534 514 495 495 9 5 1380 1460 2190 . 2190
. £y
- - o [-]%) 2
Amat. ' | 145 MHz| 858 830 800 | . 768 768 10 &3 1340 (1410 120 2120
- - - - . 11 = & 1300 1370 2050 2050
. 12 mE 1260 1320 2 000 2000
Ainat. | 145 MHz 1950 2050 3040 3040

N



‘prvkové antény v popisované soustavé
budou mit dohromady zisk 14,5 dB.
Totéz plati pii fazeni antén vedle sebe
(obr. 5a). Optimalni vzdalenost, X¢
je uvedena s ohledem na maximalnf
zisk. Postavime-li ¢tyfi antény podle
obr. 5b, ziskame velmi vykonnou antén-
ni soustavu, jejiz zisk bude dvo_)nasobny
oproti zisku jediné antény. Se &tyimi
trinactiprvkovymi anténami tak dosah-
neme zisku 17,5 dB, se étyfmi osmnacti-
prvkovymi anténami zisku - dokonce
18,5 dB. Pokud jde o spravné fazovani

antén v soustavach, vymyka se Jjeho.

popis ramci tohoto ¢lanku a zajemci
mohou nalézt piislusné pokyny v lite-
ratute [3], [4], [5], [6]. VSechny popl-
sované antény maji impedanci 300 Q

Mechanicka stavba *
Pro praktické provcdem antén nékolik
poznamek. Veskeré prvky antén jsou
ze stejného materidlu o stejném pramé-
ru. Pramér prvka je pro I. TV pasmo

apro VKV FM rozhlas v pasmu CCIR-K

asi 12 az 20 mm, pro II. TV pasmo,
pro rozhlas VKV v pasmu CCIR-G ‘asi
10 az 15 mm a pro IIL. TV pasmo asi
6 az 12 mm. Pro amatérské pasmo
145 MHz pouzivime pramér prvka
asi 8 az 15 mm. Jako material se hodi
Zelezo, hlinik (dural), méd apod. Nehodi

L . Obr. 7

se mosaz, protoze vlivem ' povétrnosti
se ve velmi kratkém case stava kiehkou
a prvky se lamou vlastni.vahou. Profil
prvka také neni kriticky, lze pouzit
trubky, tyéovinu, proﬁlové zelezo apod.
Neékteré z moznych tvara jsou na obr. 6.

Primér nosného rahna volime vidy
asi dvojnasobny nez primér ‘prvka.
Prvky Ize k nosnému rahnu piivafit
nebo pripevnit nékterym ze zpusobu,
popsanych v [7] a [8].

Mozné konstrukce dipélu Jjsou na
obr. 7. Pro dipél (na obr. 7 oznaceny

D) pouzivame material stejného pru- -

mcru, jako pro ostatni prvky. Dipél
mizeme ohnout .do tvaru podle obr.
-7a, nebo i do tvaru podle obr. 7b.
Nemame-li viibec moznost dipdl ohnout
(napf. jc-li nutné jej zhotovit z materia-
lu, ktery se nesnadno ohyba), mizeme
z tohoto materidlu odtiznout tfi1 kousky,
které spojime podle obr. 7c pasky ze
zeleza nebo duralu. Vzdalenost mezi
volnymi konci dipdlu, kam pfipojujeme
svod (b na obr. 7) je podle piijimaného
kmitoétu asi 8 az 20 mm. Plati zasada,
Ze ¢im niz§i kmitoéet ma ptijimany sig-
nal, tim ma byt vzdalenost b vétsi.
Vzdalenost obou ¢&asti dip6lu (a na.obr.
7) je pro I. TV pasmo a pro rozhlas
VKV v pasmu CCIR-K asi 80"az 150
mm, pro II. TV pasmo, pro rozhlas
VKV v pasmu CCIR-G asi 60 az 100
mm a pro III: TV pasmo 40 az 80 mm.
Tato vzdalenost neni kriticka a ma jen
velmi maly vliv na elektrické vlastnosti
antény. .
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FrantiZek Dostal

Kdo nema moznost postavit si vstupni
dil VKV pro nedostatek vhodnych la-
dicich kondenzatori nebo specialnich
pfepina¢i na nasem trhu, muze si
pomoci tim, Ze si opatfi (nebo postavi)
anténni zesilova¢ s dvéma 6F32 (vyr.
¢. 3PN-05003, ve vyprodeji za 10 Kés),
ktery po apravé plné vyhovi pti napaje-
cim napéti 150 az 170 V jako laditelnd
¢ast VKV  zatizeni do 100 MHz.
Podle okolnosti a moznosti staéi jaky-
koli jednopélovy spina&, vzduchovy
ladici kondenzator 12 az 20 pF (nebo
podle popsané upravy v AR trimr
Tesla apod.). Spina¢ lze udélat napf.
12 ne;mcnsnho typu bézného potencio-
metru: sejmeme kryt a odstiithneme
pritla¢nou médénou f6lii tésné u pro-
sttedniho "o¢ka. U pdstrannich oé&ek
pferusime obrouSenim odporovou dra-
hu. Na jedno z krajnich oéek pripajime
kousek ~ vystiizené a  upravené folie
(nastojato, nikoli nalezato, jak, byla pu-
vodné). Tim ziskame jeden- kontakt.-
Do prostredniho ocka (opét nastojato)

«Piipajime delsi kousek’ félie uzsim, ze-

“¢imz dosihneme
druhého kontaktu.

slabenym. koncem,
mirného _pruzeni

Cerny jezdec nahradime zkracenym mo- *

saznym hiebikem, na ktery je navlecena
pertinaxova podlozka (tak Siroka, aby
pritiskla na koncich obé félie). Tieni
lze nastavit na strané protivahy ptipad-,

Yo MF 10,65 MHz

Obr.
vstupniho. dilu VKV ( Neoznaceny kondenzd-
lor na vstupu se pripind pri prijmu vysilace
- Stiedni Cechy)

1. Schéma. a usporadam ‘soucdstek

.zvétdime puvodni jednotku

(4] Ceskj, M.: Réadce televizniho opra-

vare. SNTL: Praha 1965, str.
340 az 341. B
[5] Cesky, M.: Spolo¢né antény pre

prijem rozhlasu a televizie., SVTL:
. Bratislava 1967, str. 192,
[6] Amatérské radio &. 2/1962, str. 49.

{71 Amatérské radio &. 3/1962, str. 81.
[8] Amatérské radio ¢&. 1/1962, str. 17.

nym pfihnutim. V misté kontaktu spi-
nace udélime v odporové drize maly
dualek pro aretaci zc5p1catélé hlavicky
hiebiku (bézce).

Mame-li vSechny soulastky pohro-
madé, zaéneme se stavbou. Nejprve
opravime zakoupeny vadny dil a pak
budto pristavime novy maly dil, nebo
tim, Zze
vstupm civku ‘posuneme o 1. cm ke
strané anténnich svorek a 0 2 mm niz.
Do takto uvolnéného prostoru vlezime

*z posledniho oddéleni stinici prepazku,

na niz umistime oba kondenzatory
10 nF z posledni ptihradky. V ni zru-

. §ime i pfivod napajeni, ktery umistime

do stiedni ptihradky (podle oznaéeni
v obr. 1). Prostor posledni prihradky
jesté rozsifime nafiznutim $asi na boku
v misté¢, kde byla postavena stinici
prepazka. Piedtim oviem odstranime
pribodovany zemnici pasek. Nakiznuty
bok 3asi narovname a otevieny bok
Jjinym paskem uzavieme.

" Do takto ziskaného prostoru umistime
objimku pro smésovaci elektronku’
ECC85. Na druhou stranu prostoru
ulozime pfipadny spinag¢ a civku osci-
latoru. U vestavenych civek zmensime
pocet zaviti a zavity roztdhneme
o tloustku dratu.

Ly = 2 zav. prcs- ‘L2 s uzemnénym
stiedem,

Ly=7az8 zav,f,cz-—93MHz

Lz = 4 az 5 zav., fre. = 98 MHz

Ly = 8 zav., Ls = 1 zav. na stiedu
L4,frez = 88 MHz
Mf = 30 zav. + 3 ziv. s mezerou
3 mm. ) .
Ladici kondenzator urhistime v boxu
na 3asi. Mf kmitocet volime 10,65 MHz.
Volime-li kmitoéet oscilatoru v rozmezi

97 az 111 MHz, zachytime cizi stanice.
- Pii piipnuti kondenzatoru asi 15 pF se

objevi dvé stanice Stiedni-Cechy na za-
¢atku a uprostred stupnice. Bez pridav-
né kapacity a s kmitodtemn oscilatoru
79 az 90 MHz se objeyi vysilage stied-
nich Cech na zaéatku stupnice, vychod-
nich a zapadnich uprostied a. jiznich
a severnich na konci stupnice.

Po dohotoveni dilu mizeme malym .
posunutim kmito¢tu- vstupni.nebo vy-

_stupni civky anténniho zesilovace odla-

dit pfipadny rusici cizi vysilag.
Civka oscilatoru je navinuta na tenéi
kostte s jadrem 4 mm. Podle pouzitého

2 ErnarAZY XTI 389



Obr. 2. Konetny
vzhled  vstupniho

lu

ladiciho kondenzatoru ptidavdme pa-
ralelni kapacitu k civce a sériovym kon-
denzatorem z miizkového konce na zem
roziifujeme nebo zuzujeme $itku ladé-
ného pasma. Vf napéti pfivedeme na
sméSova¢ dvéma zavity z oscilaéni
civky (z zivého konce). Jeden konec
ptipojime na zavit vystupni civky an-
ténniho zesilovate a druhy konec pres
kapacitu na miizku sméovaie (nebo
pfes kondenzator 2 az 5 pF na mrizku
smésovace). Ostatni je zfejmé ze sché-
matu.' Pl nastavovani vystaéime s volt-
metrem a GDO. ~

POZOROVANI CHARAKTERISTIKY
TRANZISTORU NA OSCILOSKOPU

Charakteristiku polovodiéa je moéné nakreslit ve formé koordindtiy méFenim bod po bodu.
Tato metoda je viak znainé zdlovhavd a pracnd. Mdme-li osciloskop s vodorovnym a svislym

zestlovalem, milfeme charakteristiku polovodiéd — v nasem pfipadé tranzistord — pozorovat.

i kreslit podle svételné stopy na jeho obrazouvce. Vihoda je v tom, Ze pii zméné nékleré veliciny

( nafe'h’, proudu) okamZité vidime © zménu v charakteristice tranzistoru. Umime-li sprdvné ¢ist
zo

razis na stinitku osciloskopu, mdme znainé ulehéeno stanoveni sprdvného pracovniho reZimu
tranzistoru. Ocejchovany rastr na obrazovce umoZiiuje &ist nejuphodnéjst idaje o pracovnim re-

Zimu tranzistoru pfimo v absolutnich Cislech.

Princip ‘méfeni tranzistoru spociva
v tom, Ze pfivedeme uréity signal na -
jeho vstup a na obrazovce osciloskopu
pozorujeme pritbéh vystupniho signalu:
Privedeme-li na horizontalni zesilovaé
vstupni signal a vystupni signdl mérime
na ' vertikalnim zesilovadi, dostaneme
kiivku, kterd je v podstaté charakteristi-
kou tranzistoru.

(x)
horizont.
(y)
verllk{:'vL
R?
100
zem
o—-—/ o
il A 32NP75 (KYZ01)
20V~ - D

- e
~N -
‘ pnp

" Obr. 1. Schéma pFipravku

© Obr.

6. RozloZeni souldstek v krabilce

ProtoZe tranzistory pouZivame vétsi-

nou v zapojeni se spoleénym emitorem,

je ptipravek konstruovan k pozorovani
charakteristiky v tomto zapojeni. Malou

zménou je oviem mozné jej prizplsobit -

i pro jind méfeni. .

Schéma ptipravku je na obr. 1. Trans-
formator Tr ddva na sekundarni strané
regulovatelné napéti asido 15V, které na-
stavujeme dratovym potenciometrem Py
(alespont 2 az 3 W). Baze je napajena
z baterie mimo ptistroj napétim asi 6 V.
Meétidlem, které muzeme vestavét na-

trvalo nebo je vidy pfipojovat, mérime

proud béze, ktery regulujeme potencio-
metrem Pa.
pod 1 mA, aby se daly ¢ist idaje pro
10 pA. Odpor R, slouzi k ochrané
tranzistoru. Do kolektorového obvodu je
zafazen Rjs, na némz vznika spad napéti
umérny proudu kolektoru. Toto napéti,
které je napétim vystupnim, ptividdime
na vertikalni zesiloval. Na obrazovce
-osciloskopu dostaneme ktivku (obr. 2 az
5), kterd je kolektorovou charakteristi-
kou tranzistoru. Prepinatem P¥ se pte-
pinaji polohy p-n-p a n-p-n. Dioda vy-
hovi pro tranzistory do 500 mW

R 24

Meéridlo ma mit rozsah

Obr. 4.

b

Obr. 2. Vadng tranzistor, prerueni E-C-(a),
zkrat mezi kolektorem a emitorem-ib)

Obr. 3. Tranzistor 102NU71, beta 100:
a) Ucg = 3V,15=40/t.4,b) Ucn=6V,
. s = 100 u4

Tranzistor KF506,' beta 100: a)
3V, In =20pA, b) Ucr=6V,
Ip = 100 pA

Uce

Obr. 5. Tranzistor
P4B:Ugc =-1V,
Ip = 200 uA

Obr. 7. Kohelnj vzhled pripravku



32NP75 (nebo novy typ KY701), pro.

vykonové 23NP70 (nebo. novy typ
KY?708). Transformator pro tranzistory
do 500 mW vineme na jadie M42
(primarni vinuti” 5000 z4vitd dratu
o o 0,08 mm, sekundar 1000 zavita
dritu o 20,2 mm). Pro mé&feni vyko-
novych tranzistori je .treba navinout
vykonnéjsi transformator. Pak jiZ oviem
k regulaci napéti nestaci dréto\vy’r po-

'

Aiodamr

tenciometr; bude tfeba vinout sekundar
po 2 az 3 V a pouZit prepinaé. Baterie
se pfipojuje nezaménitelnymi patent-
kami (z baterie 51D). K vyvedeni signa-
-lu pro osciloskop jsou .zdifky na boku
ptistroje. PFi pouziti malych soucastek
se cely pripravek veiel do krabigky
z polystyrénu o rozmérech 10X 7x 5 cm

(obr. 6, 7).
, Dr. L. Kellner

vlovodicy

Gusta Novotny, OK2BDH

- Polovoditové diody se poufivaji v amatérské praxi k detekci signdlid v dphjn’maé{ch, k auto-
matickému yyrovndni citlivosti, ve yystlact technice SSB v balanénich mo

méFicich piistrojich atd.

uldtorech, v riznych

Pomérmé mdlo zndmé, o to viak zajimavéjs{ je poufitf diody jako spinale v obvodech stH-

davého napétt nizkého i vysokého kmitoétu. Velkou yghodou je moZnost poufitt diod na mistech
vzddlenéjsich od ovlddactho panelu, kde by mechanické ovlddint spinale vyZadovalo sloZitou
soustavu pdk, hfideld apod. PFi jednoduchém pepfndni by tento problém uytesilo lepst roz-
misténi souldstek; neni-li to vSak moiné, pfijdou ke cti diody, které mohou piepinat, spinat
nebo rozpinat pomoci jediného piepinale jakykoli polet diod umisténych v libovolnych mistech

pfistroje, treba na nékolika destickdch plosnych spojdt, popHpadé i v jiném zafizent.
. i

Z3kladni zapojeni diody jako spinade

je na obr. 1 [1]. V propustném sméru.

ma byt stejnosmérny proud vétsi nez am-
plituda prochazejicihostiidavého proudu

Obr. 2. Uprava na jediné napétf

.
s

Obr. 4. Umléoval Sumu

" na vystupu

fovjshp2

- _
. Io—- m>vm

V nevodivém stavu musi byt zavérné
predpéti Us vétsi nez amplituda stida-
vého napéti

Uz > Um.

Rizeni diody podle obr. 1 mi nevy-
nodu v tom, Ze potfebuje dva zdroje
napéti. Tomu je moiné se vyhnout
pouzitim délie napéti s odpory stejné
velikosti (obr. 2), z jehoZ stiedu je na-

-pajen odpor R; (obr. 1). Odpor Ra

se podle potfeby piipind na zem nebo
na napajeci napéti. V poloze pfepinaée
Ije v bodé. B (proti bodu A4) napéti

-l-.—2—b ; dioda tedy nevede. V poloze 2 je

napéti v bodé B - % » a proto dioda

vede. Nap4jeci napéti lze zmensit od-
porem Rs. | . .

Dvé opaéné pélované diody je mozné
pouzit jako piepinal (obr. 3). V poloze
prepinage I dioda D; vede a dioda D3
je uzaviena; signdl lze odebirat z vy-
stupu I. V goloze 2 pfepinate je signal

Na body 4, B (obr. 2) maZe byt za-
pojeno vice diod podle pottu pfepina-

nych obvodid. Moznych kombinaci je
mnoho, jak ukazi priklady. Také v za-
pojeni oddé&lovacich odport jsou mozné
upravy — pouzijeme-i déli& Rs, Ra,
neni nutny odpor R;; pokud jsou odpory
déli¢e dostateéné velké, nezatézuji pred-
chéazejici obvod. MuZeme také jeden
odpor nahradit tlumivkou (pro spinany
kmitoget).

Moznosti zapojeni je mnoho a pro
Jjakékoli ugely. Uk4zeme si to na néko-
lika schématech, kterd mohou zajimat
hlavné amatéry vysilate a posluchace.
Vétdinou jsou prevzata z amatérskych
konstrukci nebo z tovarnich konstrukci
pro amatéry.

Umléovag Sumu

Umléovaé Sumu se pouziva i pii
piijmu rozhlasového vysilani [2]; v ama-
térském provozu by jisté prispél k mensi
unavé sluchu. Podle obr. 4 pracuje dioda
D, jako zdroj ovladdaciho napéti pro
spinaci diodu Ds. Z bé#ce potenciomet-
ru P; se pfivddi na anodu diody D3
stejnosmérné napéti, které tuto diodu
uzavirdA. Ovlddaci napéti z diody
D; (nebo AVC) pusobi proti pomocné- -
mu ptedpéti z P1; je-li vétsi, dioda Ds
se otevie a signal prochazi. Nastavenim
P; volime droveh otevieni — tim je ome-
zova¢ Ginny pro rizné silné stanice;
$um a slabé stanice nesly$ime — slyS§ime
jen dostateéné silné-stanice, které daji
silné napéti AVC. Je tedy pochopitelné,
ze umléova¢ muZeme pouzivat jen pii
poslechu silnych stanic, hlavné pfi praci
v krouzku s blizkymi stanicemi. Pfi po-
slechu slabych stanic musime umléoval
vyfadit z provozu (nejjednoduseji zkra-
tovanim vyvodu béZce potenciometru
P; na zem nebo pfepnutim' odporu
4,7 kQ na zem).

" Prepinai krystali v oscildtoru

Piepina¢ z obr. 3 je mozné upravit
' na pfepinal Krystal, napf. v obvodu’
zazné&jového oscilatoru (obr. 5)° [3].
Zplsob ptepinani je shodny s obr. 3 -
ve vysokofrekveniné uzemnéném bodé
A je polovi¢ni napajeci napéti, bod B
se pfipojuje na zem nebo na napéjeci
napéti, Podlé pélovini diod je vidy
jedna ve vodivém ‘stavu - prisluiny.
tal je vysokofrekvenéné uzemnén a
kmita. Druha dioda v zivérném sméru
ma velky odpor, takie druhy krystal
nenf uzemnén a nekmita. Zapojeni osci-
latoru miiZe byt libovolné — v uvedeném
pramenu -.to .byl kfemikovy tranzistor

-

vystup nf

2v




2xBA120
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[:"'\—c- A(-12V TX &dst)
vsh &;—ll‘r y, ;’—‘-’ ba(afnc'm' moduldtor
4 |—=produktdetektor
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3k3|| . ,
’ y B(-12 V.RX &ist)
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Obr. 6. Piepinaé vystupu oscildtoru

ZT20 (Ferranu) a germaniové dnody
0A91 (SNN41, GA204). Lze viak
pouzit i jiny tranZzistor, napt. 156NU70,
GS501; nC170; popnpadc 1krem1k0ve
diody KA501 a3 KA504. R
PFepinac vystupu oscilatoru

V | tranzistorovém  transceiveru
SM5UR [4] je pouzita nejjednodussi
uprava piepinace (obr. 6). Diody jsou
‘zapo_|eny v nepropustném sméru. Po
piipnuti tlumivky na napéjeci napéti
vede dioda vf napéti z krystalového osci-
latoru do balanéniho modulatoru (A4)
nebo do produktdctektoru (B) K bodu

desti¢ky s ploSnymi spoji atd. [5]. V bo-
haté mife jsou v ném pouzxty diodové
spinace. Mezifrekvenéni &ast blokového
schématu se selektivnimi obvody' je na
obr. 7 (predchazeycxml stupni jsou vf
zesilova¢, dva sméSovale, jeden' mf ze-
silova¢ a omezovaé sumu)

Pri pr1_|mu SSB postupuje signal pres

spinaci diodu D4 (sepnutd), elektro-
mechanicky filtr Collins 455 kHz
(Beap = 2,1 kHz), mf zesilovad¢ T,
diody Ds a Dy (sepnuté) do dalsich
stupiii — mf zesilovace (se sifkou pasma
pro AM), produktdctektoru a nf zesi-
lovade. Pii piijmu telegrafie je cesta
stejna, jen dioda Ds je rozepnuta
(krystal je v sérii za c]cktromechamckym
filtrem). Signaly AM pfichazeji pres
diody Ds a Dy (sepnuté) ptimo do po-

sledniho mf zesilovace, dale do detek--"

toru AM a nf zcsilovace. Zajimavé je
feSena moznost zjednoduseni a tim
i zlevnéni vysilae k tomuto, prijimadi.
Na zadnim panelu pfijimace DR-30
jsou vyvedeny do konektorii vsechny
oscilatory — BFO, VFO, XO - a pfes
diodové spinaée (ovladané vysilatem —
tedy zvenku). Dg, D, i.elektromecha-
nicky filtr. Ve vysila¢i pak nemusi

.

Transceiver FT150

Firma Sommcrkamp prodava transcei-
ver FTI150, osazeny 31 . tranzistory,
42 diodami a jen 3 elektronkami. Jedma
je v budi¢i — 12BY7-A, dvé -na kon-
covém stupni - GJMG -Z velkého.
poctu diod jsou zajimavé diody 1S1007,
které jsou zapojeny i v ostatnich obvo-
dech podle obr. 9 [6]. Pii pfijmu je
vodi¢ "B prepnut kontakty relé na
+ 12V a stejnosmérny proud je uzavien:
pres T3, D3 a L3 na zem. V tomto
sméru pratoku proudu je- dioda ote-
viena. Totéz plati i pro obvod T4, Da,
L,. Soulasné je vodic A prepnut na
zem — na diodé D; v obvodu 7,
D,, L, neni 2adné napéti a protoze
dioda D je v nepropustném sméru, je
podstatné omezena moZnost vazby
mezi obvody Lz, L3 a obvodem Lj
pies tranzistor To. Pfi vysilani je ¢in-
nost zapojeni- podobna. Jesté stru¢né
o FT150 - je pro SSB/CW na viech
amatérskych pasmech Sirokych 500 kHz
(28 az 30 MHz ¢tyrikrat po 500 kHz) a
s moznosti napajeni ze sit¢ 120/220 V
nebo baterie 12 V. Vykon ma 150 W
PEP pii piikonu 200 W-TX;10 (!) W

A je také piipojeno napajeni dild_ byt -ani jeden oscildtor, krystal nebo -RX. Cejchovani je jemné: 1 kHz =
D = '
mf N _/5 } 2N993 3,
7
T, 100 - 10k
) “ Dy D e H  —
EMF —‘ zes. - g zes, | (V8 . PT”!T 10k Do
det, ! 45‘?&0 )
D, . AVC 2 : —_
vstup DSB @ ; 7k 6 | 1ok 1ok
keystal 455 kiHz , 25

konektory pro TX o,
vystup SSB

Obr 7. Cdst blokového schématu _pfijfmaée DR-30

vysilade (nf zesilovag, smédovag, vf ze-
silova¢, koncovy stupen), k. bodu B
zase dild pfijimace.

PFijima¢ DR-30
Firma Davco (USA) uvedla na trh

velmi maly tranustorovy prijimac s mno-
ha zajimavymi obvody na vstupu tran-
zistory FET, dvoji sméSovani s prvnim
krystalovym oscilatorem 'osazenym krys-
taly pro viechna amatérska pasma, vel-
mi ulelnad mechanicka konstrukce pro

- 25A83 151007 25A93

N

filtr pro ziskani SSB. Tim by se viak
dalo vysilat jen jako s transceiverem —
-pro samostatnéladéni vysilace by byl

‘nutny i VFO. Provedeni diodovych

piepinaéa v piijimaéi DR-30 je bézné:
Us = 12 V, odpory délice Rs,s =
12kQ, oddélovaci odpory diod Rz, R'2=
= 12 kQ. Typ diod (germaniové nebo
kiemikové) vsak neni v celém popisu
uveden. Na obr. 8 je &ast piijimacde —
mf zesilova¢ 711, krystal pro telegrafii
a-spinaci dioda Ds.

2SA246 2SA246

.. 25A239
{;}
D, zes. TX
- D, D, 12BY7
il
b 1.smés. RX b .
L,
o0 vf zes. RX
22k

X RX| Lsok DA
— 1 I,E,! _"ka
. vyst[anl or_,/_e;rr_?
xo -

+12V

Obr.‘ 9. Sméovale transceiveru FT150

) 05 S kHz
2v ] LI)
prepinaé

j*’ selektivity

Obr. 8. Mf zesilovat a CW Sfiltr pi’ijimac'e' DR-30

= 4 mm, rozladéni piijimae od vysi-
laného kmitoétu 6 kHz.

- ‘Pouiiti kapacitnich diod

Kapacitni diody jsou znamy i pod
nazvem varikap nebo varaktor a vy-
znacuji se tim, Ze méni svou kapacitu

* v zavislosti na ptilozeném napéti. Tuto

vlastnost maji v malém i obylejné diody
(INN41 apod.).

Znamé je pouziti kapacitnich diod
pro jemné doladéni rezonanéniho ob-
vodu (BFO), pouzivaji se viak i v ob-
vodech s automatickym doladovanim
kmitoctu, proladovanim celého rozsahu
do nalezeni silné stanice. U pfijimace .
pro VKV se pouZivaji jako jediny pro-
ménny kapacitni prvek ovladany poten-

ciometrem s moznosti predvolby stanic

odporovymi trimry.  Podobné ladi G.
Laufs (DL6HA) ¢tyfi obvody mezi smé-
Sovaci svého vysilace [7]. Jedinym po-
tenciometrem se ovladaji kapacitni

" diody BAIL12, které umoznuji naladéni

obvodi v rozsahu 2,2 az 27 MHz .
(obr. 10).

Velmi dobte se hodi kapacitni dioda
u transceiveri k jemnému rozladéni
pfijimaného kmitoétu od kmitoétu vysi-
laného (FT150, SB34, SR-150 i -2000
aj.). Jak to resi firma’ National ve vy-
borném transceiveru NCX-5[8], vidime
na obr. 1l. Zenerova dioda stablhzuje
napéti, potiebné kromé napijeni tran-
zistorového VFO i pro rozladovaci
obvod, ktery tvoii déli¢ R), Rz a poten-
ciometr P1 (+ Rs), dalsi pomocné
soudasti a hlavné kapacntm dioda Ds.
Tsou dvé mozZnosti:



BA12

BA112

‘2051
(6cc42);

6846 BA101 BA101
(6F31) +140V ] - . do druhého filtru
'10kT_m mT Y1221
s (22:1vit Y 10k .
dals/ dva obvody __- o keystal 460 kHz (FT-241-A
ladéné_kapacitni- SO0k | 11 T 1OOI Iﬂy s ¢ )_

diodami " 2v
50k,
¥ r i

1. Kmitoéet VFO_je pfi vysilani
i pfijmu stejny — dioda D> je napajena
z délite Ry, Ry (prepmac v poloze A);-
2. Kmitocet” VFO se pti prijmu lidi
od kmitoétu VFO pii vysxlam - kapa-
citni dioda j  je pfi vysilani napajena z dé-
lice, pii pfijmu z bézce potcnmometru
P, (ptepinac v poloze B). .
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Obr. 10. Ladéni
obvodit  kapacitnimi !
diodami

Pro malé posunuti kmitoétu VFO
pfi zménach druhu provozu USB-LSB
je v obvodu-zapojena dioda D, (bezny
typ germaniové diody).

Krystalové filtry s kapacitnimi diodami

Jednoduchy krystalovy filtr pro ne-
naroéné ucely (obr. 12a) je mozné upra-
vit tak,- Ze rejek¢ni kondenzitor C:
nahradime kapacitni diodou. V [9] je
popsana uprava tohoto filtru:. tranzistor
T:1 nahrazuje soumérny obvod L, C;
a kapacitni dioda D; rejekéni konden-
Zménou privadcného “napéti
z potenciometru P se méni kapacita
diody (obr. 12b).

Kapacitnimi diodami lze u tohoto

" typu filtru plynule Fidit 3itku pasma.

V piijimaéi [10] je diferencidlni kon-
denzator hahrazen, dvéma kapacxtmml

‘diodami; pti zméné ptivadéného napéti

se kapacxta jedné.diody zvétiuje, druhé
zmensuje (obr. -13). Tyto filtry jsou
v prgnmaél’dva

Je oviem nutné upozornit, ze kiivka
propustnosti téchto filtri ma ostry
vrchol a nehodi se pro kvalitni prijimace.

_ A\——*

. Literatura -

"Obr. 13. Plynuld
zména Sitky pdsma

filtru

.

Tranzis-

1] Cermdk, 7., Navra’lz;l, .
1] A X SNTL

torova technika.’ Praha:
1967, str. 381.

[2] Novinky v rozhlasovych pfijima-

¢ich. Sdélovaci technika 6/67,
~.ostr. 219.

[3] Cabe, M., T.: Crystal Switching in
a Transistor BFO. Short Wave
Magazine, Dec. 63, str. 545.

[4] Forsberg, B., SM5UR: Heltransi-
storiserad  SSB-transceiver  for

kortvag. QTC 5/67, str, 118.
[5], (6], [8] FLremm prospckty a: lite-
ratura.
(7] Laufs, G., DL6HA: Variationen
* . iber einen 32S3. DL-QTC 12/66,
str. 654.  °
[9] Funkamateur 12/66 str. 589; pie-
vzato z Electronics 12/65.- . -
[10] Griem, H., 7.: Ein 10 m/2 m-Emp-
fanger. DL-QTC 3/65, str. 153

K odkazu [2] se vztahuje i Umlloval
$umu, AR 3/62, str. 77.

Monako do IARU’

Asociace radioamatéri Monaka po-
zadala o ¢lenstvi v mezindrodni ama-
térské organizaci IARU. Byla zaloZena
v. roce 1953 a v soucasné dobé ma 18
¢lenti — amatért vysila¢a (je to zaroven
pocet koncesovanych stanic v Monac-
kém knizectvi). Povoleni k vysilani jsou
vydavana viem navstévnikim Monaka,
ktefi maji koncesi ve své vlastni zemi.

< -ra
RadioamatéFi v Indii .

Nové povolovaci podminky pro pro-
voz radioamatérskych vysilacich stanic
vedly v platnost 1. 9. 1967 v Indii.
Dévoluji vydani koncese od 14 let.
Béhem celého. roku 1967 viak- nebylo
vydano zadné nové povoleni. Pocet
radioamatéri vysila¢a v Indii je asi 350.
-ra

nSlow-Scan‘! televize ’

Americka vladni komise pro komu-
nikaci nedavno navrhla, aby v nékte-
rych * ¢astech amatérskych kratkovin-
nych i VKV pasmech bylo povoleno
televizni vysilani ,,Slow-Scan‘. Mélo
by to byt v usecich 3,8 az 3,9 MHz,

. 7,2 az 7,25 MHz, 14,2 a2 14,275 MHz

a 21,25 az 21,35 MHz; dale také v pas-
mech 10,6 a 2 m. Povolena Sitka pasma
je jako u SSB, tj. 3 kHz. -ra

Svétova sit amatérskych radiomajaku

Skupma radioamatéri  zapadong-
mecké radioamatérské organizace, za-

.50 MHz,

byvajicich se vedcckym pozorovamm
ionosféry a podminek $ifeni, podala na-
vrth na vybudovani. celosvétové  sité
amatérskych radiomajakt na pasmech
21 a.28 MHz. Tato skupina, ktera
ma vice nez -100 ¢lent, pokraduje
v praci zahdjené v NSR béhem Mezi-
narodniho geofyzikélniho roku. Jejich
cilem je ziizeni alespon jednoho ma-
jdku na 21 MHz na ka?dém konti-
nentu a nejmén¢ dvou majaka v pasmu
28 MHz na kazdém kontinentu. Kazdy
majak by pouzival hlavni a vedlejsi
kmitotet. Hlavni kmito¢et by byl spo-
le¢ny viem majdkam.. Vysilani na tom-
to kmitoctu by bylo uréeno zavaznym
programem tak, aby se na stejném kmi-
toctu stndaly vsechny ‘majaky a aby
bylo umoznéno radioamatérim a pfi- -
padné védeckym institucim trvalé sle-
dovani podminek Sifeni na ptisluinych
kmitoctech. Vedlejsi (nahradni) kmi-
tocet slouzi k vysilani v dobé, kdy _]e
hlavni kmitocet obsazen vysx]_amm né-
kterého z ,ostatnich majaku. Dovoluje
tak trvalé sledovani podminek v uréi-
tém sméru. Predpokladd se” rovnéi-
moznost zfizeni obdobné sité na pasmu
bohuzel toto pasmo neni
v Evropc a Asii urleno pro amatérské
vysilani.

Navrh na vybudovani této sité radio--
amatérskych majakt byl predlozen me-
zinarodni radioamatérské organizaci
IARU. -ra

.



Tmaistry kit

Ing. Jaroslav Cip

Piesné cejchovdnf pfijimace a obZasnd kontrola pFesnosti nastavent kmitoltu jsou pro spolehlivy ‘

provoz 1éméF nezbytné. Tranzistoroup kalibrdtor je pomicka, kterd tuto kontrolu pomiife usku-
tecnit. Kromé toho je v Eldnku popsdn princip déleni kmitoltu yyuZitfm vlastnost! multivibrdtoru
a princip nastaveni kmitoiti méné piesnych krystali. ' o .

Funkee 3
Kalibrator je urfen k provozni ka-
libraci a cejchovani pfijimada v rozsahu
od 100 kHz do 40 MHz. Kmitodty
jsou odvozeny z kiemennych krystala
100 kHz a 1 MHz. Kalibrator produ-
kuje v uvedeném pasmu vf spektrum
s odstupem kalibracnich signala 1MHz,
100 kHz nebo 10 kHz podle nastaveni
- ovladaciho pfepinace. Tim jsou po-
stupné zapindny jednotlivé &asti kali-
bratoru: - Lo
— krystalem Fizeny ‘oscilator 1 MHz,
— krystalem fizeny oscilator 100 kHz,
— multivibrator 10 kHz synchroni-
zovany oscilitorem Ffizenym krys-
talem 100 kHz., S0
Schéma pfistroje je na obrazku. Pro--
toze jednotlivé oscilatory jsou reativné
: samostatné, je moZné postavit si po-
" ptipadé jen ten, k némuz méate k dispo-
zicl potiebny krystal. )

.

Krystalem Fizeny oscilator 1 MHz

Je osazen vf tranzistorem Ts, ktery
pracuje v zapojeni s vysokofrekvenéné
uzemnénou bazi (kondenzatorem Cio).
Pracovni bod tranzistoru je nastaven
odporovym délicem P;_ a odporem
Rio v emitoru Ts.-Krystal X1 je zapojen
v kolektoru 75 jako rezonanéni obvod
a zpétna vazba se zavadi do emitoru

" kapacitnim délicem Cii, Cis. Stejno-
smérné napétise pfivadi na kolektor ptes

~ tlumivku Lz (2,5 mH), vinutou kfizové
ve &tytech sekcich. Jednoduché zapojeni
oscilatoru 1 MHz bez rezonanéniho
obvodu LC bylo zvoleno proto, Ze-
zaznéje 1 MHz slouZi jen k hrubé orien-

- taci v pfijimaném pasmu a ptesny kmi-
tocet ddva oscilator 100 kHz. Pokud
mate jen méné piesny krystal 1 MHz,
doporucuji zapojit jej podle popisu
oscilatoru 100 kHz, oviem s pfislusnou
upravou obvodu LC na 1 MHz.

Krystalem Fizeny oscilator 100 kHz

_ Je osazen vf tranzistorem T3 a jeho
ijgnél dale tvaruje a zesiluje tranzistor
4. Tranzistor T3 je zapojen s vysoko-

0C170

frekvenéné uzemnénou bazi (konden- '
. zAtorem C4) a pracovni bod ma nastaven

odporovym délicem Pg a odporem Rj..

Q/ kolektoru je rezonan¢ni obvod
slozeny z indukénosti L; a kondenza-
tora’

-zovym jadrem civky L; na 100 kHz.

Pokud pouzijete Ly s jinou indukénosti
nez 3,8 mH (civka 3PK856 0l byla
svého ¢asu k dostani v Bazaru), je tieba
zvolit vyslednou kapacitu sériové spo-
jenych kondenzator Cs a Cs podle

- Thomsonova vzorce tak, aby obvod byl

naladén skuteéné na 100 .kHz.
Kondenzatory Cs a Cs tvofi soulasné.

" kapacitni déli¢, z néhoz se odebira

jednak napéti pro zavedeni zpétné
vazby do emitoru T3 pies krystal X3
a kondenzator Ci3, jednak budici napéti

ptes kondenzator C; do baze T4. Zesi-~

leny signal se privadi na vystup pies
kondenzator Cg z kolektoru Ta. Pra-'
covni bod T34 je nastaven trimrem P3

IKondenzator Cis je vzduchovy hrni¢-
kovy trimr 30 pF s paralelnim kera-
mickym kondenzatorem 20 pF. Zména

kapacity-Cis ovliviiuje v malém rozmezi -

vysledny kmitocet oscilatoru a slouzi
k jeho ptresnému nastaveni. Nastavu-

jeme pii odposlechu nékteré vyssi har-

monické oscildtoru pfimo na pfijimadi.
K tomu vyuZijeme vysilani standard-
niho kmitoétu, napt. stanice OMA ne-
bo zahraniénich WWYV apod., jejichz
sign4l na ptijima¢i naladime napf. na
2,5 MHz nebo 5 MHz (pfehled stanic
viz [1]). Potom nejblizsi signal z kalibra-

.toru ,,dotAhneme‘‘ do nulového zaznéje

s timto standardnim signdlem trimrem
Cy3. BFO ptijimade musi byt pfi tomto
ladéni nut. Cim vy$§i harmonic-
kou zakladniho oscilatoru porovnavame,
tim vétsi presnosti dosahneme, protoZe
zména kmitoétu je vynasobena a tim’
zietelnéji .se pri odposlechu projevi ve
vyice zaznéje. i :
Multivibrator 10 kHz

Je osazen tranzistory n-p-n Ti1 a To.

Z4kladni kmito¢et 10 kHz je zhruba
uréen kondenzatory C; a Cs. Presné se’
nastavuje odporovym déli¢em P, jimz
se soufasné’ nastavuje pracovni bod
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s a.Cs. Obvod je vyladén Zele-

obou tranzistort multivibratoru. Vyso-
kofrekvenéni spektrum o zikladnim-
kmitoétu 10 kHz se odebira ptes kon-
denzator Cs z pracovniho odporu v ko-
lektoru 7. Pracovni odpor tvori délié
Rs, Re. Napétim z multivibratoru je
modulovan krystalem fizeny oscilator
100 kHz do emitoru_ T5. . . .
ProtoZe na odporu R; je také vf napéti
z oscilatoru 100 kHz, pfivadi se jeho
¢ast-ptes Cs zpét do obvodu multivibra-
“toru. Oba oscilatory pracuji synchronné
a zakladni kmito¢et multivibratoru je
presnym zlomkem (desetinou) kmito&tu
100 kHz, rizeného krystalem. V poloze
10 kHz jsou sepnuty kontakty S3 a Sa;
pracuji tedy souéasné multivibrator
1 generator 100 kHz a na vystupu je
spektrum od 10 kHz do 40 MHz s opa-
kovacim kmito¢tem 10 kHz. .
Multivibrator nastavime na 10 kHz
opét pfi odposlechu na pfijimaéi. Vy-
stup kalibratoru spojime s ptijimacem,
ﬁﬁ zapnutém oscilatoru 100 kHz vy-
" hledame na libovolném pasmu dva
sousedni zdznéje a prijimaé si pfesné
sefidime. Potom zapneme i multivibra-

. tor (poloha ,,10 kHz*). Nyni ladime

prijimaé v predem zji§téném  Useku
100 kHz a poditdme dil¢i zaznéje. Musi
jich byt ptesné 10 na 100 kHz (prvni
zaznéj 100 kHz, od néhoZ =zalina-
me ladit, nepoéitame, sousedni zaznéj
100 kHz potitame jako posledni ve sle-
dovaném tseku). Napoécitdme-li jiny
- polet zazné&ju (napf. 8 nebo 11), je
tteba zménit nastaveni P;. Pokud by
regulaéni rozsah Py nestadil k potfebné
zméné kmitoétu multivibratoru, zmé-
nime kapacity Cy a Ca. Je tieba si uvé-
domit, Ze pfi vy§§im kmito&tu multivibra-
toru nez 10 kHz je pocet zazné&ju v pas-
mu 100 kHz mensi nez 10 a naopak.

PFepinani kalibrace
Nastaveni poloh piepinale a spojeni
kontaktda vyplyva z této tabulky:

Polokd S S S,
0 rozpojen lro‘zpoicn rozpoieh
1 MHz spoien‘ ‘| rozpojen | rozpojen
100 kHz rozpojen | spojen rozpojen
10 kHz ;‘ozpoien siaoien spojen

Pri kalibraci spojime- vystup kalibra-
toru s anténnim vstupem _piijimade
kratkym stinénym kabelem. Kalibrator
i pfijima¢ musi byt dobfe stinén proti
pronikani rudivych signidla. K pouziti
kalibratoru najdete ¢lanky v [2] a [3].

PF¥ipominky ke stavbé
a uvedeni do chodu

Kalibrator byl postaven na pertina-
xovych listach s nanytovanymi pajecimi
$§pickami a, jako celek namontovan na
$asi tvaru ,;U“ z ocelového plechu
tloustky 1 mm, které se zasune do ple-
chového krytu. Rozmisténi soucasti
neni kritické a kazdy si mechanickou
konstrukci pfizpuisobi podle pouzitych
souéasti. Lze doporucit zapojeni na

. desti¢ce s plosnymi spoji.

Kalibrator maZeme napéjet ze dvou
plochych baterii nebo z destickové ba-
terie 9 V, kterou lze vestavét do pfistroje.

Pristroj se uvadi do chodu postupné
-po jednotlivych ¢astech. Pied zapnutim
nastavime odporové trimry pro fizeni
pracovniho bodu asi do poloviny drahy
a po pripojeni baterie tak, aby kolekto-
rovy proud tranzistord 0C170 nebyl
vétsi nez 1 mA. C



Po koneéném nastaveni musi kry- -

stalové . oscilatory spolehlivé nasadit
oscilace po zapnuti pfistroje. Je tieba .
upozornit, 2e nékteré stardi ,,nizké
krystaly kmitaji dost neochotné a kromé
-pfesného naladéni rezonanéniho obvodu
vyzaduji peclivé nastaveni pracovniho
bodu ptisluiného transistoru.

Zavérem pfipominam, Ze pristroj je
uréen k provoznim uGcelim a nelze
proto olekavat laboratorni stabilitu
a presnost. Takové poZadavky by bylo
tfeba fesit umisténim krystala a tranzis-
torit do termostatu a stabilizovat napa-
jeni. I bez*toho je vSak kalibrator spo-
lehlivou pracovni pomuckou.
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Nové aktivni prvky v zahrani&i

Cislicovou indikaéni vybojku s ne-
zvykle malym napajecim napétim 15
az 25 V uvedla na trh jedna americka
firma. Vybojka nema studenou katodu, .
jako_je tomu u dosud bé&znych indikaé-
nich vybojek, ale ma zhavenou kysli¢ni-
kovou katodu, ktera emituje elektrony,
a luminiscenéni stinitko ve tvaru pasku.
Je-li' napéti pasku vaéi katodé nulové,
.zustdva vychyleny pések tmavy. Pfi
napéti 15-a% 25 V se stinitko jasné roz-
sviti a vytvofi se na ném ¢&islice 15 mm
vysoké a 9 mm Siroké.

Vysokonapétové tranzistory pro fad- .
-kové koncové zesilovaée v televiznich
obvodech se stavaji skuteénosti. V USA
a Japonsku jiz pfisly na trh tranzistory:
s .povolenym napétim. kolektoru proti
emitoru_od 1400 do 1500. V. Jejich
nizka cena (stoji asi 2krat az 3krat vice
neZ bézné kremikové tranzistory) umoz-
fuje jejich praktické pouZiti a rozdifeni
zvlasté v hromadné vyrabénych ptistro-
jich bez transformatora.

Integrovany obvod, ktery sdruZuje
"sedm klopnych obvodu na jediné kiemi-
kové desti¢ce, vyvinula jedna americka
firma. Monoliticky obvod typu.MOS
pracuje v kmitoétovém rozsahu od 0
do 500 kHz, potfebuje piikon jen
300 mW a je uréen jako zdroj nizko-
frekvenénich_kmitocth v elektronickych
varhanach. '

Podle ETZ-B ¢. 33 a 2 ! S%
~ * .

" TH nové typy kiemikovych tranzis-

tord n-p-n° BLY34, BLY36 a BLY55

Mullard jsou uréeny pro pouziti v ma-

Igch prenosnych vysilagich a pfijima-

*gich, které pracuji s napajecim napétim

13,8 V. Jsou vyrobeny planarpé epi-

taxni technologii. Typy BLY34 a

BLY55 se mohou pouzivat v budicich .
stupnich nebo jako koncové zesilovaée .
v malych vysila¢ich. BLY36 muze pra-

covat jako koncovy zesilova¢ vétsiho

vykonu. Viechny typy téchto tranzistori

maji -mezni kmitoéet fr 450 MHz.

Odevzdaji jako zesilovaé vf vykonu na.
kmitoétu 175 MHz vystupni vvkon 3'W,

zesileni maji pramérné 8 dB pti Géin-

nosti 80 9%,. Vysilaé, osazeny na budi-

cim stupni témito tranzistory a na kon-

covém stupni BLY55, odevzda vystupni

vykon 4 W pii Géinnosti 70 %. Tri-

stupniovy vysila¢ FM, ktery m4 na bu-

di¢ci BLY34, na mezistupni BLY55

a na koncovém stupni BLY36, odevzda

-na 175 MHz vystupni vykon 13 W a

pracuje s uinnosti 75 9,.

Podle podkladi Mullard S -

Amatdrckd afizoni Zo

(4. pokralovdni)

" Mechanick4 konstrukce

Konstrukéné je vysila¢ feSen podobné
jako prijimaé. Dbame na stejné rozlo-
3eni ovladacich prvka na panelu jako
u ptijimaée. Kostra -z duralového ple-
chu tloustky 3 mm je vyztuzena bocni-
cemi. Piepazky pod kostrou, ladici
_kondenz4tor, ladici ptevod a jiné drob-
ngjdi dily jsou stejné jako v piijimaéi
nebo jen s malymi dpravami. Zadnf
&4st kostry nese opét miniaturni mikro-
fonni
z oscildtori, konektory pro ovladaci

linky relé koncového stupné, vystup nf .

klicovaného signalu, dva konektory pro
pripojeni antény a uzemnovaci svorku.
K prepinani pasem slouzi radi¢ Tesla.
Civka ¢&lanku IT se prepind keramickym
pfepinaéem z anténniho dilu RM3l.
U fadiée je vyuzita kazda druha poloha
(aretace je upravena) a keramicky pie-
pina¢ Pfse je na spoletném hfideli s fa-
di¢em. Uhly natoéeni pro jedhu polohu
jsou totiz shodné. Cq je anténni konden-
zator z RM31, Cs duil z piijimade
Talisman. Opét je tieba — a u vysilade

* jesté duslednéji — dbat na spravné a lo-

gické rozmisténi obvodi a natoleni
objimek elektronek. Také stinéni viech
vf civek je nutné a rovnéz uzemnovani
je tfeba vénovat pozornost.

Celé zatizeni véetné zdroje je vesta-
véno do stejné skiinky jako pfijimac.
Naroky na prostor jsou zde vétsi, proto
je montaz misty stésnana.

Nastavovani a sefizovani vénujeme
pozornost jiz pki zapojovani vysilale.
Po zapojeni sifové ¢&asti zapojujeme
postupné viechny stupné poéinaje nf
zesilovaéem. Na vystupu katodového
sledovaée' E2p kontrolujeme jakost nf
signalu. Jakékoli zavady, zkresleni a
brum _ihned odstranime, abychom je
pozdé&ji nehledali v jinych stupnich vy-
silade. Vf napéti z oscilatoru nosné mi
mit asi 0,5 az 0,7 V' (v obou polohach
prepinaée ma byt stejné). Stejnou veli-
kost m4 mit i napéti z BFO pfijimace.

Jeho velikost muZeme upravit zménou --

zesileni elektronky nebo zménou_poctu
vazebnich z4vith civky zesilovate BFO
v pfijimaéi. V poloze SSB prepinace
P73 vybalancujeme nosnou vilnu poten-
ciometrem R7. Vf napéti méfime ptritom

/izlt:_ fsaoo 'kh;z
-
L§7§| ¢
8

Obr. 6. Soum{mj sméSovaé a filtr 500 kHz

konektory pro pfivod napéti’

Zdenék Novik, OK2ABU

'na anodé Es. Piesného vybalancovan{

dosdhneme nastavovanim R, a Cs a%
po sefizeni daliich stupfia vysila¢e. Oba
prvky se ovliviuji, tak?e je-tfeba na-
staveni né&kolikrdt opakovat. Nastavu-
jeme na minimalnf vychylku rugky
S-metru ptijimace. Pak vyrovname na-
péti z VFO prijimaée a vysilate na
stejnou velikost - asi 2 V. Napéti
z krystalového oscilidtoru je asi 5 az
10 V. Kapacity na piepinaéi Pfsca Pfsq
bude tfeba upravit podle montize,
popiipadé podle pouzitého materialu
doladovacich' jader.

Stupent vybuzeni koncového zesilo-

. vace uréuje velikost anodového proudu.

V klidovém stavu vysilage (bez vybu-
zeni) stiskneme rukou kotvu relé Re;
(zavedeme napéti na gz E7) a potencio-
metrem Rjg nastavime klidovy proud E;~
6 az 15 mA. Koncovy stupeii je neutra- |
lizovan. Neutralizaci nastavime obvyk-
lym zpusobem na pasmu 21 MHz.
Anodovy obvod E; je konstruovan pro
zatétovaci impedanci 70 Q. Na pasmu
21 a 28 MHz vénujeme nastaveni
indukénosti maximalni pozornost. Malé
zmény indukénosti maji velky vliv na
vystupni vykon vysilate. Tlumivka
v pfivodu anodového napéti na E; je
vinuta dratem o @ 0,5 mm valcové
na keramickém télisku odporu 12 W,
z néhoz odstranime lak a odporovy drat.
Plechové vyvody pouzijeme jako upev-
fovaci body vyvodu tlumivky. Proje-
vuje-li se na nékterém, hlavné vyssim
pasmu velky pokles vykonu pii dosta-
te¢ném buzeni a spravné konstruova-
ném obvodu élanku IT, mize byt zavada
pravé v rezonanci tlumivky. Pak upra-
vujeme poéet zavith tak dlouho, az tlu-
mivka nerezonuje v 2idném amatér-
ském pasmu. Elektronku- E; lze .budit
trvale do anodového proudu 100 a2
110 mA signalem CW. Mirné Eervenani
¢asti anody se ukdzalo jako neSkodné.
Primérné se elektronka budi asi do
90 mA, co% predstavuje pfikon asi
76 W pii 850 V anodového napéti.
Vystupni vykon se pohybuje kolem
W na pasmech 3,5 az 14 MHaz.
Na 21 MHz je vykon ponékud mensi
a na 28 MHz je§té mensi, to je viak
G&/
symelricky smésovac
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obvyklé i u komerénich zatizeni. Napetl

pro druhou miizku E,; je dostate¢né

tvrdé a stabilizace neni viibec zapotrebi.
Jakost modulace ovliviuje . predevsim
nastaveni krystalového filtru, jeho pfi-
zplisobeni k obvodim Lip a Ly a na-
staveni nosnych kmito¢td krystala X
a X, dale nf zesilova¢ a v neposledni
fadé pouzity mikrofon. Teprve ve druhé
fadé ovliviuje jakost modulace nasta-
veni koncového stupné.

Pfi ladéni Ls a Ls jadry je treba upo-
zornit, Ze ladéni v jednotlivych polohach
prepinage Pf3 je mozné v pomérné §iro-
kych rozsazich. Muze se tedy stat, ze L
a L; naladime na kmitocet krystalového
oscilatoru, ktery je pro pasmo 21 MHz
25 MHz. Tim vybudime koncovy stu-

peil. Pozname to oviem okamzité podle .

toho, ze’ vysila¢ nereaguje na stazeni
turovné nf napéti. Odpomoc je jedno-

ducha a spotiva v tom, Ze knoflik lad¢ni

Jjadry opatfime stupnici s vyznacenim
‘amatérskych pasem. Také ostatni ovla-
daci prvky a stupmce JSOU opatfeny
stejnymi §titky jako pr1_|1mac.

Ph stavbé tohoto zafizeni potiebu-
jeme bezpodmineéné saci méfi¢, vf
voltmetr (nebo sondu) a Avomet.
Viechny obvody pfedbéiné nastavime
»za studena‘ pomoci GDO - uspotime
tim mnoho prace s dodatccnym nasta-
vovanim. Ve vf, éastech pouzivame za-
sadné keramické a slidové konden-
zatory

Pouziti jinych koncepci sméSovani,
o nichz je zminka v ¢lanku o piijimadi,
si jisté jiz kazdy zajemce odvodi sam.

Je tieba si je$té viimnout Feeni vy-
silate pti pouziti filtru kolem 500 kHz.
Pii pouziti kmito¢tu 350 nebo 500 kHz
ptichazime k tomu, e VFO-produkuje
kmitocty vzdalené jen o 350 az 500 kHz
od vysledné proménné mezifrekvence.

Pri sebelep$im provedeni obvod@i na .

kmitoétu 2,5 az 3 MHz, kde proménna
mezifrekvence lezi, nemuZeme ziskat
vyhovujici" potlageni tohoto signélu.
Elektronka prvniho smésovacte (E,)
musi byt proto zapojena jako symetricky
sméSovac, v némz se kmito¢et VFO po-
tlaci. Schéma této-upravy_ je na obr. 6.
‘Filtr pro potlageni postranniho pasma
je zapojen stejné jako v piijimaéi. Je
vhodné pouzit shodné pasmové filtry,
abychom méli jistotu, Ze tvar kiivky
filtru bude stejny u vysilace i piijimaée.
Vystupm civka filtru je symetrizovana
piipojenymi kapacitami a budi obé
triody elektronky FE4. . (ECC85). Mezi
kondenzétory se piivadi kmitocet VFO.
Civky pasmového filtru proménné mezi-

frekvence jsou ladény v soubéhu tria-

lem. Vzhledem k symetrickému pro-
vedeni civky L2 je nutné, aby sekce

tridlu C; méla rotor i stator odizolovény :

od kostry. T'éto podmince vyhovuji né-
ktéré z inkurantnich kondenzatori. Na-

.stavenim potenciometru Ry lze kmitocet

VFO vyrazné potlaéit (a2 o 40 dB).
Nejlépe se to da udélat tak, Ze piijimac
naladén)" na kmitolet VFO volné va-
Zeme na c1vku L2 nebo La a Ry nasta-
vime na nejmensi uroyen signalu VFO
podle S-metru.- Vazba mezi Lz a L je

. pro zachovani symetrie indukéni. Sprav-

nou vazbu nastavime zménou vzdale-
nosti civek Ls a Lj, nebo civky vza-
Jjemné .odstinime a pouzijeme linkovou
vazbu. Vysilaé v- této ﬁpravé pouziva
Jjako nosné kmitocty vf napéti z BFO
pfijima¢e pro provoz SSB Vzhledem

396 (dmatersbs:
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Obr. 7. Oscildtor nosného kmitoitu pro mf
300 a2 500 kHz

]
%

k nizkému oscilaénimu kmitoétu krys-
talu X3 je upraveno zapojeni elektronky
Eyo podle obr. 7. Krystalovy oscilator
v tomto zapojeni pracuje jen pfi tele-
grafnim provozu na kmitoétu krystalu
Xs. Nasazovani oscilaci lze oviivnit®

velikosti kapacit C1 a Cp. V ostatnich

polohach prepinate Pfy se pouznvé
signal BFO z prijimade. Ostatni ¢asti
vysilage jsou shodné s puvodm koncepc1

Spravné sefizené. zatizeni umozinuje
velmi pohodlny provoz CW i SSB.
Chcete-li od vysila¢e vétsi vykon, lze
za néj pripojit linearni koncovy zesi-
lova¢ vykonu, ktery bude popsan v dal-
$im ¢lanku.

Je samoziejmé moiné odvodit né-
kolik variant vysilage, lisicich se navza-
jem pouzl[yml kmltocty pro sméSovani,
Jak bylo v ¢lanku o prijimadi. Je také
mozné zhotovit pro vysxlac filtr jen se
dvéma krystaly. Toto feseni vykaZUJe
potlaéeni druhého postranniho pasma
asi 0 30 az 35 dB, coz je prinejmensim
tolik, jako u dobfe sefizeného zafizeni
FeSeného fazovou metodou. S filtrem se
¢tyrmi krystaly se da bézné dosahnout
potlaieni o 40 dB a pii peclivé nasta-
veném filtru neni ani hranice 50 dB
nerealna. Pro vysilaé na principu filtro-
vé metody mluvi také vétsi pravdé-

podobnost dosazeni malé $ifky pasma,
kterou ctanice zabira.

S popsanymi zafizenim pracovaly dvé
stanice vzdalené necely kilometr s pri-
konem 200 W v OK-SSB zavodé 1967
‘a umistily se mezi nejlep§imi péti
“castniky. Také v -nékolika kolech
ligy SSB 1967 pracovaly z téhoz QTH
v okruhu. 500 m dvé az é&tyfi stanice
a umisténi bylo vzdy velmi dobré. Jisté
velkou zasluhu na tom ma pouzivany
pijimaé. BéZnou =zaleZitosti jsou dvé
stanice pracujici souc¢asné na 28 MHz
s odstupcm 100 kHz, které si_vzajemné
,nahrava_ll pronstamce z. USA. Ty
z .toho- maji samoziejmé velkou radost
vzhledem k poétu stanic, které u nas
SSB na 28 MHz pracuji. -

Zévérem bych se chtél zminit o jedné
koncepci zafizeni, kterd se v posledni
dobé objevuje. Je to v podstale navrat
k jednomu smésovani, oviem s vysokym
mf kmitoétem, aby se zabranilo vzniku .
zrcadlovych kmitoctd. Takro eSeny
piijima¢ ma jen jeden sméSovac, .coz
dava ptedpoklady pro dobré potlaceni
kiizové modulace. Filtr. na vysokém
kmitoétu predstavuje ,soustfedénou‘
selektivitu hned za smésovacem. Pro
dosazeni potiebné stability oscilatoru
fesi se jako sméSovaci VFO, coz oviem
vedle velké stability pfinasi.i moZnost
vzniku nezadoucich sméSovacich pro-
duktd. Vysilaci &ast je pak vlastné ,,na-
ruby obricenym‘ phjimaéem. Neni
pak nic snadnéjsiho nez propojit osci-
lator prijimace s vysilatem a transceiver
‘je na svété.

Kazdy z téchto zplsobu ma své vy--
"hody. Tézko viak lze fici, ktery z nich
je pro amatérskou aplikaci vyhodnéjsi.

Postavenim vysilate kon¢i stavba vy-
silaciho zafizeni pro tfidu B. Koncovy
zesiloval pro ‘tfidu A bude popsan
v daldim (disle. (Pokracovdni)

* * %

. Novy prefix v NSR

Nové volaci znaky s prefixem DC6
a dvéma dal§imi pismeny jsou nyni vy-
davany v NSR' viem zajemctim o praci
pouze na VKV. Drzitelé téchto povo-
leni nejsou podrobovani zkousce z Mor-
seovy abecedy. -ra

’A y

s -
moz2né pracovat s fadou velmi vzdilenych stanic na
145 MHz (napt. z Cech navézaly stanice — a nejen
ty dobfe’poloZené ~ tadu spojeni s G, ON, PA, SM,
OZ a snad i daldimi zemémi), se postupné zhor3o-
valy a v nedéli, béhem PD, dosihly minima. Jesté

v noci z patku na sobotu, tedy tésné pred zdvodem,
se mnoha stanicim z OK1 a OK2 podatilo navézat

— spojeni s fadou stanic z YU, YO i vzdalenéjsimi SP,

Polni den 1968

‘(pfedbé2né vysledky &eskoslovenskych stanic)

Od 'letosniho Polniho dne, ktery byl jiz XX. roé-
nikem tohoto nejvétsiho ¢eskoslovenského a jednoho
z nejvétdich evropskych VKV zivodd, uplynulo
v dobé, kdy ¢&tete tyto fAdky, jiz nékolik mésici.
Ale ani dnes je3té neni celkové vyhodnoceni ukon-
¢eno a oficidlni vysledky se dozvime teprve kon-
cem t.r.

Piestoze $lo o |ubxlcml XX. roénik, poéasn ne-
projevilo velkou prizen a mnoho stanic bylo posti-
%eno prudkymi bouikami a s tim spojenym vypina-
nim proudu. Nékde vitr odnadel i antény nebo jejich
casti a tém stanicim, které se Polniho dne zucast-
nily opravdu ,,polné*‘, pocasi zna¢né znepftijemnilo
pobyt ve stanech nebo ve volné prirodé.

Ani podminky Sifeni nebyly béhem z4/0di ncj-
lepsi.Od konce &ervna a zaéatku ervence, kdy bylo

DJ, DK. Nejeastéjsim DX partnerem byl znamy
YO7VS, ktery své praci pfed a béthem PD vénoval
znaénou pripravu, rozeslal mnoha amatéram zpravy
o svém kmitoctu a dobé, kdy budc vysilat. Radavel-

~mi pékn)Ch spojeni byla vysledkem této )cho
petlivé ptipravy.

Béhem soboty se viak studena fronta, provizena
de$tém a bourkami, velmi rychle pfesunula ze z4-
padni Evropy 'nad stfedni a kromé daldich nesnézi
zpusobila i to, Ze se velmi té2ko navazovala spojeni
se stanicemi leZicimi dale na zdpad od hranic OK.
Dalkovd spojeni vétdiny stanic byla také navézéna
vétdinou-ve sméru sever—ijih. Pro stanice OK1 byly
nejvzdélendjdimi partnery vétsinou SM7, OZ a se-
verné polo2ené stanice DL, DM a SP, pro morav- .
ské a slovenské ucastniky PD stanice z YU, YO,
OE nebo HG.

Pied PD bylo také navézino zajimavé spojeni na

1296 MHz mezi OK1KCO a OKIAIY z Dé&éin-
ského Snézniku na Zaly. OKI1AIY pousival va-
raktorovy nasobi¢ s vykonem 0,001 W a dostal rc-
port 589 na vzdalenost 102 km.
. Podivejme se nyni, jak vypadala Geast a vysledky
jednotlivych stanic v r\)znych kategoriich leto3niho
Poi iho dne (vSechny udaje jsou oviem jen infor-
mativni a predbézné). -



145 MHz (1. kategorie). - K vyhodnoceni za-
slalo deniky 47 stanic, tj. o 11 stanic vice nez v mi-
nulém roce. Podivime-li se viak blize na to, jaka
zatizeni stanice v I. kategorii pouzivaji, zjistime, Ze
véudinou maji jesté velmi daleko k opravdu ,,polno-
diovému'‘ zafizeni, jak si je pfedstavujeme. Ze
47 Wuclastnikd I. kategorie ma celotranzistorova za-
fizeni jen 13 uclastniky, zbyvajicich 34 pouZivad
elektronkova zafizeni (25) nebo zafizeni se smise-
nym osazenim (9) - vétdinou je to elektronkovy
vysilag¢ a pfijima¢ s tranzistory. Vétdina téch, kteki
pracuji se zafizenimi typu konvertor + E10aK
apod., s sebou vozi t&2ké motoagregity, takie zvy-
deni jejich pohotovosti a pohyblivosti i usnadnéni
dopravy zafizeni je ponékud pochybné. V celkovém
poradi této kategorie je prvni stanici, kterd praco-
vala s celotranzistorovym zatrizenim, a2 OK2AE na
14. misté. Nasleduji OK2KPT na 17. a OK3KDX
na 19. misté. OK3KDX se v této kategorii umistila
také jako prvni slovenskd stanice. Jeji umisténi je
cenné zvla$té proto, Ze pracovala ze Sninského kaZ
mene a byla tedy béhem PD nasi nejvychodnéji po-
loZzenou stanici. Porovnime-li jeji vysledek s vy-
sledky stanic umisténych mnohem blize center
provozu, vynikne uspéch sninskych operatéra jeité
vice. Tato stanice. také navézala se stanicemi
YO7KAJ/p a YO7VS/p nejdelsi spojeni béhem PD
v I. kategorii, a to na vzdalenost 425 km. Zasluhu

.Sranaui!xé stanice
OKIKKH - Melechov

na tomto uspéchu ma jisté i velmi peclivé zkonstruo-
vané celotranzistorové zafizeni, osazené vyhradné
tranzistory ¢&s. vyroby. OK3KDX ji2 jednou do-
sédhla, vyznamného uspéchu pti PD v roce 1965,
kdy navazala prvni spojeni mezi OK a GC (bylo
tehdy i ¢s. rekordem). Na prvnim misté v této ka-
tegorii se umistila neméné zndm4 stanice OK1KKH,
ktera pracovala z Melechova nedaleko Ledée nad
S4zavou. Pouzivala elektronkové zatizeni: vysilaé
4 az 6 MHz VFO, krystalovy oscilator, dvoji smé-
Sovani a na PA 2x EI180F. Piikon vysila¢e byl

4,7 W. Jako prijima¢ pouzivala konvertor s PCC84 .

a EK10, anténa byla desctiprvkov4 typu Yagi. Tedy
zatizeni celkem béZné, jaké si muaze kazdy postavit.
O vysledku viak rozhoduje pfinejmensim stejnou
mérou kvalita operatérit jako stanovidté. Stanici
OKI1KKH obsluhovalo celkem 7 koncesionaf.

Jak je viak vidét z prehledu zatizeni v této kate-
gorii i z porovnani po¢tu Ulastniky v I. a II. kate-
gorii, situace je$té zdaleka neni zrald na to, aby se
PD stal zdvodem pro vyslovené QRPP tranzistorova
zatizeni a jedté asi nékolik let potrv4, neZ pievladnou
stanice odpovidajici alespon ¢asteéné poZzadavkim
na I. kategorii. Nesmime také zapomenout, Ze vét-
3inu spojeni navazuji i stanice v I. kategorii se sta-
nicemi 2 II. a I1I. kategorie, kde n&kdy vétsi pfikon
protistanic kompenzuje mensi citlivost a hor3i para-
metry nékterych zatizeni kategorie I.

PFedbéiné vysledky stanic OK v Polnim dnu 1968

145 MHz ~ 1. kategorie (47 ikastniki)

Pof. Znactka Crverec  Vyskan.m. RX TX fnp. [W] Ane. Zemi MDX km Body
1. OK1KKH HJ27d 709 -l el. el. 4,7 10Y 6 337 15 708 *
2. OK1KVR HK49j —_, el. el 4,0 9Y 6 400 14 494
3. OKI1KVA HK71g 483 el. el. 4,7 . 10Y 5 361 12 422
4. OKIKIR HIOlh 1093 el. el. 5,0 10Y 4 270 12 028
5. "~ OK2BHV 1J76g — tr/el el. 2,1 4x10Y 6 366 10 888
6. OKI1KPB GI10h 1362 el. el. 4,0 10Y 4 295 10 216
7. OKI1AIG" HK37h 744 tr. el.” 3,0 6Y 4 347 9 648
8. - OKIKCO HKI11j 721 tr. tr/el 5,0 10Y 4 338 9 348
9. OKI1IJ HK63f 305 el. el. 4,5 10Y 4 394 9 169

10. OKI1K]B HJ34e 680 el. el. 4,8 10Y 5 294 8 882

145 MHz - I1. kategorie (132 ucastnikd) , ’

PoF. Znacka Crverec Vyska n. m. Inp. (W) Ant. Zemi MDX Body
1. . OKI1VHF HK29b 1603 23 7Y 8 656 38910
2. OK3CDI KJ62g 2643 22 8Y 7 601 37 699
3. OK1KRA HK29a 1555 25 8Y 4 446 35225
4. OKI1KCU GK45d 1244 25 2x10Y 8 570 33502
5. OK3KLM J109g 2025 25 10Y 8 503 32 886
6. OKI1KDO GJ66d 1280 25 10Y 4 473 30585
7. OK2K]T IK77h 1492 20 2x10Y 5 500 30484
8. OK3K]JF 1119a 968 25 10Y 7 496 28 773
9. OKI1VHK HK25b 1012 25 10Y 8 623 28 353

10. OKI1KPL GJ67g 1235 25 10Y 5 426 27227

435 MHz ~ I. kategorie (10 ucastnika) -

1. OKI1AIY HK28e 1036 0,4 4x 9Y 1 250 9 328
2. OKI1KIR HIOLlh 1093 5,0 2x15Y 1 262 6 804
3. OKI1KKH - HJ27d 709 4,0 2x15Y 1 192 6 425
4. OK1KHB H]J39g 586 4,0 15Y 1 211 6 010
5. OKI1AEX HJ45d 740 5,0 13Y 1 . 183 % 5 857

435 MHz ~ 11. kategorie (26 ukastniki)

. L OKI1KCU GK45d 1244 22 14Y 2 378 11 856
2. . -OK2KEZ 1IK77g 1420 21 2x10Y 2 314 9 462
3. OKI1KIY 1J21g 836 20 13Y 1 230 8 905
4. OKI1KCO HK11j 721 25 ° 24 BS 1 235 8 703
5. OK2K]JT 1IK77h 1492 22 4x10Y ~ 2 303 8 397
6] OK2KWS IK77g 1 460 20 15Y 2 © 310 8 090
7. OK3CBM 1119a 968 3 15Y 2 378 6015
8. OK1KOR HK29j 900 10 10Y 1 235 5470
9. OKI1KTL " GJ78c 1125 22 15Y 1 1283 4279

10. OKI1KPL GJé67g 1235 20 10Y 1 303 4 020

1296 MHz - I. kategorie
1. OK?KEZ IK77g 1420 3 1,2 @ 1 136 272

1296 MHz - I1. kategorie .

1. OKI1AI 1K52¢ 1115 18 . 18 o 1 240 1609

2. OK3CDB 1119a 968 18 1,5 o 1 185
3. OKI1KCU - GK45d 1244 18 1,5 & 1 240
4. OKI1KCO HK11j 721 8 10 1 197
5. OKIKTL GJ78¢ 1125 14 180 1 197

Operatérsky stan a anténa stanice OK3KDX
na Sninském kameni

145 MHz (II. kategorie). - Piestoze podminky
Siteni nebyly ptiznivé, jsou bodové vysledky prvnich
stanic v této kategorii nad oekavani dobré. Nejvétsi
souboj probéhl - jako jiZ v minulém roce — mezi sta-
nicemi na Lomnickém 4tit® a na Snézce. Loni do-
padl ve prospéch Lomnického $titu a stanice
OKI1XW/p diky operatérské zru¢nosti Viktora a je-
ho pomocniky a také pfiznivéjsim podminkam Sifeni
na vychodé&. Letos byly podminky na obou mistech
ptiblizné stejné, ale hustota stanic kolem Snézky
byla prirozené vétsi a tak OK1VHF m4 naskok vice
nez 1000 bodd pied OK3CDI. V této kategorii
bylo k vyhodnoceni zasldno 132 deniki, 3 ptisly
pozdé a 10 je jich pro kontrolu. Je to asi o 11 denika_
méné ne2 v lofiském roce. Vliv na to méla kromé
relativné malé’ propagace™ (i kdyZ PD byl ohldsen
v AR otisténim celkovych podminek a komentafem
a nékolikrat propagovin i v OK1CRA) jisté také
politickd situace, kterd vétSinu z nds zaméstnala
daleko vice nez v minulych letech.

Stanice ve I1. kategorii maji bohuzel primét také
v tom, %e vétdina stiznosti na kvalitu vysildni se tyka
pravé jich. O tom, do jaké miry jsou tyto stiZnosti
opriavnéné, musi rozhodnout soutéZni komise; do
té doby je neni moZné uveiejnit.

435 MHz (1. kategorie). - Deniky zaslalo 10 sta-
nic, tj. o 4 méné nez loni. Velkého uspichu dosahl
OKI1AIY, ktery se umistil na 1. misté s niskokem
téméf 3 000 bodu pied dalsi stanici. Pouzival celo-
tranzistorové zafizeni s varaktorovym ztrojovatem
s BA110 na PA. Prikon zesilovale na 145 MHz byl
jen 400 mW, pfijimaZ mél na vstupu AF239. Nejvétsi
24sluhu na jeho uspéchu mi zfejmé anténa (4x9
prvki Yagi ze &ty zkracenych antén podle OK1VR),
peclivé prizpisoben4 k napéjeti. S vysledkem, jaké-
ho dosahl, by se velmi p&kné umistil i ve II. kate-
gorii, kde jen dvé stanice z 26 maji vice boda.

435 MHz (II. kategorie). - Zutastnilo se

'26 stanic, které zaslaly denik k vyhodnoceni, 3 za-

slaly denik pro kontrolu. Uéastnikd bylo o 5 méné
neZ v roce 1967. K jiz uvedenym divodtim zde pfi-
stupuje je3té tradiéné malé aktivita na tomto pasmu
béhem roku i béhem zivodd, kterd nikoho nelédka
postavit si zafizeni pro toto pasmo. Plati to nejen
u nis, ale ve znatné mife i v ostatnich zemich.
Umisténi OK1KCU na prvnim misté neni tak vy-
razné jako u OK1AlY, je viak také zcela zaslouené.
Piicinil se o né hlavné Pribin, OK1AHO.

1296 MHz. - Na tomto pismu se zulastnilo 6 sta-
nic, z toho jedna v I. kategorii a zbyvajicich 5 ve
11. kategorii. Nejvétdim uspéchem je zde po 14 le-
tech konein& piekonany ¢&eskoslovensky rekord,
ktery dosud drZely stanice OK1KRC a OK1KAX -
na vzdalenost 200 km. Béhem letodniho PD nava-
zaly stanice OK1AI a OK1KCU ve viech trech eta-
pach spojeni na vzdilenost 240 km mezi Klinovcem
a Velkou Destnou, coZ je novy &. rekord na tomto
pismu. Také dosazené pruméry v km na 1 QSO
jsou takové, jakych nebylo ani na 145 MHz téméi
dosazeno: u OK1KCU 204 km/QSO a u OKI1A]
201 km/QSO. Jak by to asi vypadalo, kdyby na
tomto pismu pracovalo vice stanic? PH trode
skromnosti by stalily alespoii ty, které se letos na
tomto pasmu prihlasily.

OK1VHF




Vysledky VII. i(ola provoznfho
aktivu v pasmu 145 MHz

21. Zervence 1968
Prechodné QTH ’

.

OKI1VHE/p
OK3ID/p
OKI1KSD/p
OK2BFlI/p
OKI1KHB/p
OKI1K]B/p

Stilé QTH (22 ucastmku)

Provozni

aktiv

—=NNNVVN A WN -
WOORC

Fidili:

OKI1AIB

. OKIATQ
OKI1I]J
OK2BJX
OKI1VCA
OK1KOR
OK1AGP
OKI1AWL
OK2VIL
OK1AMD

OKZBFI/p,'

OK2VIL, OK3ID/pa OKl\_/HF/p.

OKI1SV

OK3MM
OKI1ADP
OKIMP
OKI1ZL
OK2QR
OK3EA
OKI1CX
OK3DG
OK1VB
OKIMG
OK3HM
OKI1AW

OKI1KDC
OK3JV
OKI1ZW
OKINH
OKIPT
OK1KOK
OK3CAU
OK2BIX
OKIAJM
OK1ARN
OK3CCC
OKI1AXB
OK3BT
OKI1APV

OKI1ADP

OKIMP
OK1VK

OKI1]JE
OK1WGW
OKI1BY

OK?2-4857

OK1-6701
OK1-25239
OK1-12259
OK1-10896
OK1-99

OK2-21561
OK2-25293
OK2-4243

OK1-15835

»DX ZebFicek*
Stav k 10. srpnu 1968

Vysilati
CW/Fone
312(323) OKI1ADM

II.
289(291) OKI1US
283(291) OKIBY
280(280) OK1AHZ
267(269) OKI1VK
262(279) . OK2QX
256(258) OKIPD
252(256) OKI1CC
252(254) OK1WV
247(261) OK2PO
242(250) OK2KMB
233(240) OKIKTL
228(241) OK3UH

III.
150(186) OK3CEK
143(163) OK3CDY
142(143) OKI1AKL
141(155) OK1AMR
131(165) OKIAOR
129(165) OKI1TA
128(158) - OK2BLG
126(156) OK2BCA
124(153) OKIALQ
116(156) OK3CFQ
109(148) OKI1DH
106(169) OKIAFX
106(132) OKIALY
100141) _

Fone

L
281(289) OKIADM

1I.
258(258)
194(200) . OKI1AHZ

II.
121(147) OKINH
103(144) OKI1SV
100(137) OK2QX

Posluchati

I
302(323)

II.
219(271) OK1-12233
218(270) OK1-8188
206(247) OK1-7417
195(255) OK1-3265.
175(255) OK1-15561

II1.
101(204) OK1-9074
100(193) OK1-15558
90(170)° _  OKI-15641
78(130)

S poslucha(‘.sk?m

Zebfickem  se

OKIATQ, ~
OKI1VHF

305(306)

219(245)
217(236)
212(241)
212(217)
210(253)
210(250)
201(216)
192(209)
188(196)
186(208)
175(196)
156(171)

94(119)
85(106)
84(107)
83(126)
83(123)
75(121)
74(113)
71(92)
68(94)
67(88)
64(94)
59(74)
51(62)

280(289)
154(198)

100(115)
87(147)

50(56)

156(227)
141(224)
141(221)
139(217)
125(197)

71(130)
63(148)
54(124)

rozlouéil

OK1-9074, nyni OKIJIR Brzy na shledanou
v OK 2ebfitku!

Nezapomeiite do 10. listopadu 1968 obnovit hl4-
Seni. Doporulujeme nésledovat nékteré stanice,
které provedly revizi svych QSL-listkd 1 téch QSO,
za které jiz nelze o&ekivat zaslani QSL-listkd. Stavy
budou pak vérohodnéjii. Ham-spirit pak veli po-
sluchattim, aby zisk4ni koncese oznamili a z poslu-
chatského Zebri¢ku vystoupili. Dékujeme!

OKICX

Zmény v soutéZich _
od 10. Cervence do 10. srpna 1968

»S6S8*

V tomto obdobi bylo udéleno 23 diploma S6S
za telegraficka spojeni €. 3654 aZ 3676 a 4 za spojeni
telefonicka (z toho 2 2 x SSB &. 807 aZ 810). V z4-
vorce za znalkou jsou uvedena piasma dopliovaci
zndmky v MHz.

Pofadi CW: SP6PZB (14), DM6MAO (14),
OKITA (14,°28), OK2BHV (14), OKI1CH(14),
YU4CFG (7), OK2BIO, UAOKCG (14), UB5SP
(14), UA3AM (14), UAIND (14), UA4SG (14),
UB5TB (14), UB5RS (14), .UA6KYC (14),
UAOKZB (14), UL7FM (14), UA3KWI (14),
UA9JO (14), UD6AR (14); UC2CZ (28), UC2X]
(14) a UV3EZ (14).

Pofadi fone: UD6CR (28), UW9WC (2 X SSB - 14),
UAILL (2% SSB - 14) a UV3TP (14).

Dopliovaci znidmky byly udéleny témto stanicim,
vesmés za telegrafické spojeni: za 7 a 21 MHz sta-
nici UBSKLD k zikladnimu diplomu &. 3272,
za 7, 21 a 28 MHz stanici OK2RO k ¢&. 1397, za
7 MHz UT5KDP k &. 3098, za 21 MHz OK3CNB

k & 2113, OK1AS]J k &. 3495, UD6BW k ¢&. 2756°

a za 28 MHz suanicim OKI1KTL k &
DM2AGH k ¢&. 1835.

- »ZMT*

Bylo vydéno daldich 20 dlplom\'x ZMT ¢&. 2394
a% 2413 v tomto pofadi:
UT5NG, UD6AR, UH8CS, UV3TM, UWG6BN,
UAI1KBC, UA3WW, UA2KAS, UB5SG, UA4SG,
UA4BO, UT5KDO, UW9WC, UBS5SP, UA4lY,
UC2DB, LU9DM, OK3CDF, DM2BMG a
DM3YF].

1774 a

»ZMT 24

Po deldi dobé ziskala stanice UBSKLD ze Lvova
opét diplom ZMT za spojeni bthem 24 hodin.

Pékny uspéch.

»100 OK*

Daliich 21 stanic, z toho 4 v Ceskoslovensku, zis-
kalo diplomy 100 OK ¢&. 2035 a2z 2055 v tomto po-
fadi:

SP6AXU, OKlZJ (501. diplom v OK), SP3KBW,
SP6PZB, OK2BIH (502.), SP7GH, OKZBNY
(503.), DJ5PR, OK2BKP (504.), UY5ZM, UA1GZ,
UB5NS, UW3I0, UC2KAG, UT5BO, UT5KDP,

-»P-100 OK**

Daldi diplom &. 517 byl pfidélen stanici UA3-
-79521, Manuhin J. V., &. 518 UA3-12982, V. D.
Kabakov, QTH neud4no a ¢&. 519 bulharské stanici
LZ 1 F-21, Pejo Stanev, Karlovo.

Byly vynzcny 34dosti dojlé do 9. srpna 1968.
OKlCX
WADM Contest 1967

Z vysledkové listiny WADM Contestu vyjimime
umisténi &s. stanic:

Kategorie vice operatéra

26. OK2KEY- 11310
42. OK3KZF 3120

Kategorie jeden operatér (ncjlepdich 10 nadich ®
stanic)

54. OKIKUP 1129

22. OK2BJG 15 642

27. OK1ALE 14 752~
31. OK10H 13 636

34. OK2LN 13314

51. OK3EA/p 11010

68. OK3CHZ 7924

94. OK2BHV 5625

97. OK2IL 5330

115. OK1BV 4005

132. OK2DB

3312
Kategorie posluchada )
16. OK2-4857 4256 23. OK1-15561 1 742

Pro predstavu je§té prehled o dlasti v jednotli-
vych kategoriich: vice operatéry - 58, jeden ope-
ratér - 275, posluchati - 31.

Ve VYSlcdcxch i v ptehledu o (Zasti 1sou uvedeny
jen stanice mimo

Podminky WADM Contestu zfstavaji stejné,
proto jen dvé poznimky: termin z4dvodu je pte-
sunut na tieti sobotu a nedéli v fijnu (od 15.00°do
15.00 GMT). Denik, v ném2 neni vypoditin vy-
sledek, je pouzir jen pro kontrolu.

Podrobnéjii vysledky a uplné zné&ni podminek
jsou uveifejnény v Radioamatérském zpravodaji.

OK1AMC

Upozornéni idastnikim Colombian
Independence Contestu

V AR &. 7/1968 byly uvefejnény podminky Co- -
lombian Independence Contestu. Pii jejich zpra-
covani jsem pouZil material, ktery nebyl vydan
organizaci LCRA, ale pochizel ,,z druhé ruky*.
Kratce po zdvodé pfisly na URK oficidlni podmin-
ky, podle nichz neni nisobitem soudet zemi, pre-
fixti a HK oblast, ale jen souéet zemi a HK oblasti.

Viechny deniky, které byly zasliny na URK,
budou zkontroloviny, popi. opraveny pred odc-
slanim na LCRA. ProtoZe se mnohym stanicim
zméni poéet bodd, uveiejnime predbéiné vysledky
&g. casti v zdvode jesté pred oficidlnim vyhodno-

UA3DB, UC2KBC, UAIKAY, UAI1BQ a cenim.
UA4KHA. _ : OK1AMC
»200 OK* Vysledky ligovych sout&i
Dopliiovaci znamku za 200 predlozenych riznych za éervenec 1968
listka z Ceskoslovenska obdrzeli: OK LIGA
¢. 163 OL9AIS k z&kladnimu diplomu ¢&. 2014, *
&. 164 OKICH k ¢&. 1531, &.'165 OK3BT k ¢&. 1785, ..
& 166 UAGKAE k & 1703, &. 167 UW3BI a &, 168 - Fednotlivei
UD6BW k & 1242.
300 OK* 1. OKITA 1043 11. OK2BOL 428
»300 . 2. OKINR 875 12. OK2ZU 362
Za 300 pifedloZenych riznych listki z OK do- 3. OK3BU 793 13. OK1APV 350
stane dopliovaci znamku & 76 OL6ACO k za- 4. OK2BMF 718 14. OK2BPE 340
kladnimu dxplomu é 1533, 5. OK2BHV 657 15. OK2BEW 224
500 OK** 6. OKIAWQ 623 16. OKIDOH 211
. ”» 7. OK2BWI 595 17. OK3CIU 203
UTS5CC je dalsi stanici, které se podatilo dostat 8. OK3CFQ 593  18. OKIKZ 167
500 riznych QSL-listkd od &s. stanic. Gratulujeme! 9. OK1AOV 574  19. OK3ALE 164
Diplom ma &islo teprve — 19! 10. OK2BNZ 447 20. OK2LN 137
»P75P* R
3. tFida Kolektivky
Diplom &. 241 dostane sovétsk4 stanice UAOMI, 1. OK2KZR 1786 5. OKIKZB 240
A. Bakulin z Vladivostoku, ¢&. 242 UAIZX, B. I 2. OK2KFP 594 6. OKIKLU 165
Romanov, Murmansk, &. 243 UW9PT, Vik Sugam, 3. OKIKYS 541 7. OK3KII 105
a & 244 UWI0OU; Alex Naumenko, oba Novo- 4. OKIKVK 423 8. OKIKTL 102
sibirsk, &. 245 UA3DB, Moskva, ¢&. 246 UT5KDP,
Paliac mladych pionyrd v Charkovg, &. 247 UWOIE,
Aidla Tonu, QTH nr Magadan, &. 248 UA1KCU, OL LIGA i
Kolekt. stanice Zelezni¢nich inZenyrd, Leningrad
a €. 249 UB5SP, A. 1. Pusankov, Simferopol. 1. OL2AIO 551 5. OLOAJK 189
2, tfida 2. OL7A]B 326 - 6. OL6AK?{ 178
3. OL1IAKG 272 7. OL7AK 104
Diplom ¢&. 91 ziskdvi stanice UW9PT a & 92 4. OL6AK. 2 " OL1AHN
UW90U, oba Novosibirsk. L6AKP 21 8.0 101
1, t¥ida RP LIGA
Tentokrét blahopiejeme stanici Vika Sug -
Novosil;i.rsk, U\Y?PT, k p¢knému uspéchu. Do- 1. OK3-4667 1503 10. OK2-17762 397
stane diplom 1. tfidy &. 23. 2. OK3-177681314  11. OK3-17769 369
| P2ZMT* 3. OK1-1783 953 12. OK1-7041 352
» 4. OK2-25005 869 13. OK1-15835 326
anlom & 1219 byl zaslan stanjci UA9-69147 5. OK2-20754 808 14. OK1-17301 322
Peter Petrov a & 1220 stanici UA9-69146, Cu!cvxé 6. OK1-17194 609 15. OK2-25293 283
B. A., oba Sverdlovsk, & 1221 UA3-79537, Vladi- 7. OK1-17874 460 _ 16. OK1-17914 182
mir Mackarov, Obninsk u Kalugy, ¢& 1222 8. OK1-15561 436 17. OK1-15615 161
UA9-9232, V. Kuvéinov a & 1223 UA9-23834, 9. OK1-15558 408 18. OK1-15641 106
Vasil Bakulin, Barnaul
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Hned na zad&atku si povézme, Ze podminky
v listopadu budou velmi dobré; navazi tak
na neméné dobré podminky v fijnu. Je to da-
sledek stavu i féry v nasdi &pisné sifce:
dennf{ maximum kritického kmitoétu vrstvy
F2 je velké, takze hodnoty nejvyssich pouZitel-
nych kmitoéti zasahuji i do nejvy33ich kritko-
vinnych pisem, na nichZ je titlum radiovych
vln nizkou ionosférou nejmensi. Proto budou
i nadéle trvat v klidnych dnech dobré pod-
minky na desetimetrovém a &trnictimetro-
vém pasmu; proti fijnu pocitime slabé zhor-
Seni, zpusobené dalsim zkracovadnim dne.
I v noci budou v3ak podminky nadprimérné
a &asto uslydime tutéZ zdmofskou oblast na
dvou nebo i tfech amatérskych pasmech sou-
tasnd. ProtoZe soucfasné probiha maximum
sluneéni ¢innosti, zaZijeme vlastn& to nejlepsi,
co v tuto roéni dobu viibec miZe ionosféra pfFi-
nést — ostatné je to zfejmé i z diagramn, z nich2

se mezi jinym dozvite i to, Ze &asto budou vy-

hodné podminky zasahovat do n&kolika ruz-
nych své&tadili nniednou, takze ziskat WAC
»D8 jedno posezem ‘ nebude vyiadovat mnoho
ace.
Z ostatnich jevu, které budeme moci v llsto-

padu na pismech pozorovat, to bude jen pas- -

mo ticha na osmdesitimetrovém pasmu; ze-
jména ve druhé poloviné mésice se zatne ob-
&as objevovat asi od 3 do 6 hodin rino a né¢kdy
také kolem 18. hodiny veler. Vyskytem pisma
ticha na tomto pasmu se jiZ ohlasuje bliZici se
zima. S tim souvisi i ob&asni moznost no&nich
DX-podminek na sto$edesitimetrovém pés-
mu ~ ale o tom vice a% pFisté,

Prvni tfi ligové stanice od potitku roku
do konce &ervence 1968
OK stanice - jednotlivci

. OK2BWI 16 bodud (2-{{'—1+2+2+2+7),
. OKITA 26 bodu (5+5+5+5+5+1),
. OK1AWQ 29 bodd (3+3+7+6+4+6).

OK stanice — kolektivky

. OK2KFP 12 bodd (2+3+2+2+1+2),
. OKIKZB 20 bodd (3+2+5+3+2+5),
. OKIKTL 28 bodt (1+1+5+7+6+8).

OL stanice

WA =

W =

1. OL2AIO 8 bodd (1+2+1+2+1+1),
2. OL9AJK 33.bodd (6+4+6+7+5+5),
3. OL7AJB 34 bodt (7+8+8+5+4+2).

RP stanice

1. OK3-17768 30 bod (8+8+6+3+3+2),
2. OK3-4667 33 bodd (8+4+5+9+6+1),
3. OK2-25293 38 bodd (6+6+9+7+5+5).

Jsou uvedeny smmce, které od poéétku roku do
konce &ervence - tj. za sedm mésica ~ zaslaly ale-
spon Jest hlideni. K1CX

-D g‘:&gﬂl“‘g .

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko,
OK1SV

- D X-expedice

Znidmého CR9AK, ktery se nedivno po letech
vratil do Maccaa, navitivilo nékolik amatérd z VS6
(pod vedenim VS6DR) a pracovali od ného ve dnech'
2. az 4. 8. 1968 jako expedice, vétdinou SSB. Byli-
velmi dobfe dosaZitelni ma vsech DX-pasmech.
Pouzivali 2 kW a tfiprvkové smérovky. S4m CROAK
neni dosud QRV. QSL za spojeni s touto expedici
se posilaji na Central Radio Club .Hong-Kong,
P. O. Box 541 a doporutuji zaslat SAE + IRC.

Od 29. 7. 1968 pracovala velmi dob¥e vyba=
vena expedice &leni klubovni stanice F50J
z Tunisu pod znalkou 3VS8AA, vétiinou na
kmito&tu 14 110 kHz. Objevovali se i na 21
a 7 MHz. QTH bylo asi 15 km od mé&sta Tunis.
Oznamovali, e expedice potrvid nejméné tfi
tydny. QSL 24daji zasilat na F50].

Expedici na vzicny ostrovn Dominica podnikl
VE3FHO pod znatkou VP2DAL. ZdrZel se tam
sice &tyfi dny, al€ jen velmi malo OK s nim navi-
zalo spojeni, protoZe byl nedostate¢né vybaven -
jen QRP-transceiverem a dip6lem, takZe u nds byl

- velmi slaby. Sly3el jsem ho na SSB jen velmi §patné

a také jsem se nedovolal. Doufejme, ze Dominica
bude brzy cilem daldich expedic, nebot patfi k nej-
méné dostupnym zemim DXCC na svété. :

Dalsi pfilezitosti k ziskdni stile hledané
zemé&, EA6, byla zfejm& expedice DL7FP ve
dnech 12. aZ 22, 9. 1968. Pokud jste ziskali spo~
jeni se znalkou EAGAR, za3lete QSL pfimo
na DL7FP.

PYOSP mi byt znatka expedice znimého Plinia,
PY7ACQ, na souostrovi St. Peter et Paul Islands,
ktera byla na jafe odloZena a m4 se uskute&nit letos

- na podzim.

Jak jsme oznimili, expedice VE6 amatéri

. na vzicné zemé& v Pacifiku, napf#. VR1-British

Phénix, ZKl-Manihiki, ZK2, ZM7 atd-méla
zalit jiZ v polovin& z4fi t. r. a trvat tFi mésice.
Posadku tvofi VE6AJT a VEGAPYV, na néz asi
budeme posilat QSL, neoznimi-li dodate&nd
né&¢jakého svého manaZera.

Koncem fijna 1968 se ma koneéné uskutenit
slibovanid velkd expedice Mexi¢ani na ostrov
Revilla-Gigedo pod znatkou 4A4A. M4 pracovat
CW i SSB na viech pasmech.

UISMN/UMS pracoval na 14 MHz jako ex-
pedice do UMS8 koncem &ervence t. r. na SSB
(zfejmé v UMS neni nikdo pro SSB vybaven,
nebo t. & nepracuje) a pouznvnl QRPP prikon
jen 2 W. Pfesto jsem s nim pomérné snadno.
navizal spojeni.

PX1VV byla kritkodobd® expedice DL1VV do
Andorry. Potéditelné je, 2e pracoval hodné i na
*3,5 MHz -QSL na DL1VV. . R

Zpravy ze svéta

Populidrni CEOAE na Easter Island, ktery
byva &asto rdno na kmito&tu 14 101 kHz, zmg&-
nil QSL-manaZera a 24d4 nyni zasilat QSL
vyhradné na adresu: P, O. Box 37, APO New .
York, N. Y., Zip Code 09339.

9Y4LA m4 QTH ostrov Tobago (plati za stejnou
zemi DXCC jako Trinidad) a QSL 24d4 zasilat pfi-
mo na P. O. Box 216, Tobago Isl., W. I.

St. Vincent Island ie stidle reprezentovén
stanici VP2SY, kter3i je velmi aktivnf na DX
pasmeéch a QSL 2idi na adrcsu P. O. Box 80,
St. Vincent Island, B. W. 1.

TL8GL je t. & snad jedina akuvm stanice Stfedo-
africké rcpubhky Pracuje obvykle na 14 MHz mezi
16.00 az 17.00 GMT a QSL %4d4 ptimo na P. O.
Box 704, Bangui, Central African Republic.

PY9HL pracuje ze vzicné brazilské provin-

- cie Matto Grosso a je vyborny pro viechny

brazilské diplomy. Objevuje se na 14 MHz ko-
lem 06.00 GMT.

VRIL pracuje ob¢as v nedéli na 21 MHz kolem
11.00 GMT. Slysim ho sicé velmi silné, ale zdjem
o ného je jesté vési! QSL 24d4 zasilat na K6UJW.

KX6GM mi QTH Marchal Islands, a to Atol
Kwajalein. Byv4d téméF denné na 21 MHz
v polednich hodinach. QSL via bureau nebo
pfimo, jeho adresa v Callbooku je spriavni.

HCB8RS - Rolf na Galapagos, vola vidy v 10.00
GMT na 14 MHz rodné Svédsko a v té dobé je
moz2né se ho dovolat. Pokud se vdm to povede, za-
slete mu QSL na SM5EAC.

KG6SS pracuje z ostrova Saipan a plati pro
DXCC jako Marianas lslands, coZ je Jina zemé
nez KG6-Guam.

WFOITU byla stanice ITU v Coloradu, kde pra-
covgl; po cely srpen. Je to oviem jen novy zajimavy

prefix.

PJSMG, jeho2 QTH je St. Maarten, pracuje
na 14 MHz rino kolem 04.00 GMT a QSL 24d4
zasilat na WIIGP.

Komu chybi do DXCC jako zemé& ZS3, mite
ptileZitost: v soutasné dobé pracuje stanice ZS3HF,
nejéastéji na 21 MHz. QSL naP. O Box 1100,
Windhoek.

Z ni&kolika stran dofla hliseni o poslechu
podivuhodné ,,expedice* znatky HVOCN/PX.
Uz jeho QTH, které uddval ROME NOME
ukazuje, co si 0 ném mite myslet. Vasek,
OK1QM, zase popiria, 2Ze by Domenico,
HVI1CN, neumél CW, nebot pry ho délal, do-
konce na 7 MHz. Znaékn HVICN se oviem
obias objevi na CW, ale jen tehdy, kdyZ k ng&-
mu pfijede ,,na expedici" néktery W.

" (e TV XIIID 399



V LISTOPADYU

2. 11. je veter zdvod OL na 160 m.

2. a 3. 11. probihd na VKV DM UKW Contest.

9. a 10.711. by mélo co nejvice znatek OK, OM i OL
byt na pdsmu v éeskoslovenském OK DX Contestu.

ve stejnych dnech probihd na pdsmu 7 MHz zndmyp

RSGB Contest.

11. a 25. 11. jsou opét telegrafni pondélky.
16. a 17. 11. potddd RSGB Second Top Band Contest.
17, 11: je pravidelnd SSB liga a Provozni aktiv na VKV.

23. a 24. 11. se uskuteini telegrafni ¢dst radioamatérského
s,mistrovstvi svéta**,- CQ WW Conlestu. .

a konetné 30. 11. aZ 1. 12. se kond nds tradiini Fone

2dvod.

‘

BY1MADO se objevil na 14 MHz! Pracoval s nim
Tonda z OK2KGP. QSL 24dal na BY-bureau, ale
o jeho pravosti zatim pfesvédcen nejsem.

V posledni dob& se dile objevuji prefixy
LW, nikdo viak dosud nezjistil, o co jde, jen to,
%e jsou to norské stanice. Byly slySeny stanice
LWSA, LW5XI/Z atd. .

Velmi vzacny (asponn na CW) HR4SN pracuje
‘asto na 14 MHz CW, obvykle kolem 05.00 GMT.
Mam ji2 zpravu, ze jeho QSL-listky dodly do OK.

OK2BOB hl4si, 2e pracoval s HH5HS tele-
graficky na 21 MHz v 15.30 GMT. Pracoval
expedi&nim stylem a QSL pry zidal na ARRL.
Zatim jeho pravost potvrzenu nemam, -ale
mo2né je viechno. . .

HB9ABO mé poZidal o upfesnéni zpravy, uverej-
néné v AR 7/68. Stanice HB4FE je stanici vojen-
skou, stejné jako viechny HB4. QSL manazerem-
této stanice je HB9GK (QSL je v3ak mozné poslat
i pres bureau), nikoli HB9ABO, ktery tam byl jen
dotasnym operatérem a nevyfizuje tedy agendu
QSL. Nakonec prosi, abyste mu QSL pro HB4FE’
neposilali ,,nez se velky proud QSL listkd naleje na
mé* - jak vtipné a Cesky pise.

Podle zpravy z NSR pry ARRL odmiti
uznat stanici VP2ME do DXCC, nebot pry
mimo jiné byly rozeslany i QSL, aniZ se spo-
jeni viibec uskutenilo. )

HB9TU sdéluje nékolik podrobnosti z Rio Muni,
odkud letos na jate vysilal jako EAOTU: jediny
tamni koncesionat José, EAOAH, m4i sice velmi
dobré vybaveni (transceiver SWAN 350), ale m4
velmi slabé jazykové znalosti, takZze mu tam pry
DLICW poslal pfirucky, ulebnice atd. (uz to
patrné pomohlo, pracoval jsem s EAOAH obstojné
anglicky). Zaslali mu tam pry i denik — aby uZ ne-
musel zapisovat spojeni: na okraj ¢asopist. Zpravu
otiskl DL-QTC.

Souté&ie - diplomy

Sout&z k 700. vyrodi zaloZeni mésta
"' Spisska Nova Ves

Amatéfi v tomto mésté vypsali souté?, do
niZz se zapolitavaji spojeni (u poslucha&i od-
poslechy) se stanicemi v okrese Spisskid Nova
Ves, a to CW nebo fone (SSB zde vSak nepra-
cuje ani jedind stanice). Jsou to stanice:
OK3KGQ, OK3KPM, OK3SX, OK3CDE,
OK3CCH a OK3ZAB. Kromé nich tam méla
pracovat od 10. do 20. 9. 1968 zvl4astni stanice
OK5SNV. Podminkou je navizat nejméng
3 spojeni s t&mito stanicemi v dob& od 1. 8.
1968 do 31. 1. 1969. Odménou bude diplom,..
vlajetka mésta nebo znak mésta Spisska Nova
Ves. Za kazdé spojeni dostanete specialni QSL,
které jsou vydany zv143t k-tomuto uéelu.

Nékolik adres, které opatfil Ota,  OK2BRR.
9GI1FN: P. O. Box M-178, Accra, Ghana. TQ7AM:
P. O. Box 215, Lilougwe, Malawi. 7P8AR: P. O.
Box 194, Maseru, Leshoto. 6W8DQ: P. O. Box
971, Dakar, Senegal. 5V4AB: P. O. Box 362, Lome,
Togo. 5N2AAF: P. O. Box 1044, Zaria, Nigeria.
ZF1QW: P. O. Box 72, Grand Cayman. YA1ZC:
P. O. Box 639, Kabul. XW8BP: P. O. Box 40,
Vientiane, Laos. EA6BH: P. O. Box 34, Pdlma
de Mallorca, Balearic Islands. FM7WO: P. O. Box
287, Fort de France, Martinique. JW2BH via
LA5AJ, a 9Q5NS via W1BPM.

Dékuji viem, kteri pfispéli zpravami do to-
hoto ¢isla: OK1IADM, OKIADP, OK2QR,
OKIQM, OK2BPC, OK2BRR, OK2BOB,
OL6AKC, OKIALQ a OK3SX, posluchaium
OK2-3868, OK2-17975, OK2-20601, OK2-16376/1
OK3-13053, OK2-18444, ° OK2-20603 a

OK2-20601. Potfebujeme viak vice zajimavych
zpriv, aby obsah rubriky byl stile na vysi.
Zpravy posilejte v2dy do osmého v mésici na
adresu OK1SV: Ing. Vladimir Srdinko, P. O.
Box 46, Hlinsko v Cechach. Hl4seni do Zeb#ig-
ku viak posilejte jen OKICX.
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Zajimavé publikace
V posledni dobé se dostaly na na3 knizni trh dvé

-zajimavé publikace. Je to kniha autorské dvojice

Rechviadvili - Baéinskij: Rozhlasové pfijimace, hu-
debni skfiné, magnetofony, ptijimaées gramofonem,
kterou vydalo moskevské nakladatelstvi Svjaz pod
niazvem RADIOPRIJEMNIKY, RADIOLY,
MAGNITOFONY, RADIOGRAMOFONY.
Kniha m4 328 stran a je doplnéna mnoha schématy
zafizeni, vyrabénych.v SSSR v letech 1946 az 1965.
Schémata jsou rozdélena podle jednotlivych typd
do nékolika skupin: rozhlasové pfijimace a rozhla-
sové piijimade s gramofonem s napijenim ze sité,
elektronkové rozhlasové ptijimacle, bateriové pfiji-
mace, tranzistorové rozhlasové pfijimace, adtomobi-
lové rozhlasové prijimaée, hudebni skfiné, magneto-
fony a magnetofonové adaptéry, gramofony se zesi-
lovatema reproduktorem. Publikace je uréena opra-

 vafdm téchto zafizeni a radioamatéram.

Pod niazvem KORREKCIJA TELEVIZION-
NYCH I IMPULSNYCH SIGNALOV vysel

" v témze nakladatelstvi zajimavy sbornik, ktery re-

digoval Braude Gir§ Vulfovi¢. Kniha m4 &esky na-
zev ,,Korekce televiznich a impulsnich signali‘‘.
Jednotlivé kapitoly seznamuji ¢étenife s korekci
kmito&tovych a fazovych charakteristik zesilovacich
zafizeni, s protiSumovou korekci, s mo2nostmi od-
stranéni Sumu v elektronkovych zesilovagich, s aper-
turovou korekci, s nelinedrni aperturovou korekci
atd. Kniha m4 246 stran a obsahuje mnoho grafi
a schémat, o ajr

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR),
& 12/68

Stereofonni gramofonova deska — Dalkové ovla-
déni pro stereofonni zesilovade a televizni pfijimace
- Tranzistorovy stereofonni zesilovaé¢ 10 W — Zku-
Senosti s prijimadi Stern Party a Stern Elite — In-
formace o polovoditich (39), sovétské tranzistory
P607 a2 P609 - Méfici pristroje z NDR - Stereo-
fonni ptijima¢ Rossini G 6010 a G 6011 — Technika
televizniho ptijmu (35) - Prestavba magnetofonu

- TB56-d z datitkového na reléové ovladani — Vyuka

pomoci osciloskopu (2) ~ Automat na méfeni sta-
vebnicovych jednotek ICMA - Sovétské méfici
pristroje.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR),
) 3/68

Trh ptijima¢a v roce 1967 - Elcktronicky fidici
spina¢ pro analogové potitale — Spektroskopie a
elektronika (1) — Kapesni tranzistorovy pfijimaé
Mambo - Informace o polovoditich (40), sovétské
tranzistory P601 a2 P609 - Méfici pfistroje z NDR -
Technika televizniho ptijmu (36) - Zkusenosti
s pfijimatem Mambo - Elektronické fizeni Zelez-
ni¢nich modeld (1) — Tyristory pro vyuZiti obou
pulvin napéjeciho napéti - Kondenzatorovy mikro-
fon ve vf mistkovém zapojeni — Miniaturni gene-
rator sinusovych kmiti. .

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR),
14/68

Technika integrovanych obvoda - Nov4 zapo-
jeni, vhodnd pro integrované obvody - Magneto-
fonové pasky a jejich perspektivy — Informace
o polovoditich (41), sovétské tranzistory P601 a2
P609 — MéfFici pristroje z NDR - Technika tcleviz-
niho pfijmu (zavér) — ZkuSenosti s magnetofono-
vym paskem PS25U-6 — Nové sovétské méfici pii-
stroje — Spektroskopie a elektronika (2) = Elektro-
nické fizeni Zelezni¢nich modeld (2) - Univerzalni
smésovaci zesiloval ~ Praktické zkoudky doby
zivota.

RAadiétechnika (MLR), ¢&. 8/67

Zajimava zapojeni s elektronkami a tranzistory —
Nisobi¢ kmitoétu a konvertor s varikapy - Filtr
ténovych kmitottd s proménnou selektivitou —
Kmitoétovy kalibrator pro viechna amatérsk4 pés-
ma — Amatérsky vysilaé pro pdsmo 80 m 8 tranzis-
tory — DX - Méfeni s osciloskopem (5) ~ Rozhla-
sovy pfijima¢ Melodyn R4900 - Tak pracuje mo-
derni televizni pfijima¢ (2) ~ Magnetofonové pasky
(2) - Piestavba pfijimate Minor — Amatérsky elek-

_ tronkovy voltmetr (2) — Zesilova¢ 5 W ve tfidé A -

Pfistroj na zkouseni tyristori a usmériovacich
diod — Stavime vf predzesilovaé - Tranzistorovy
nabije¢ baterii — Tranzistorové pfijimace pro tizeni
mod;l\l — Zesilovac ke kytate s tremolem — Deci-
bely

Radioamator i krdotkofalowiez (PLR), &. 7/68

Tranzis{orovy prijimaé AM, FM - Kritké viny
do ptijimade Guliver = Osciloskopy - Elektronické
zapalovéani - Magnetofon Tesla B4 - Laserova holo-
grafie — VKV - KV -~ Hlidaé automobilu - Nové
knihy.

Radio i televizija (BLR), &. 6/68

Vystava sovétské- elektroniky v Sofii - Ziklady
tranzistorovych obvodi - Zkudenosti s tranzistoro-
vym prijimaéem Echo - Pripravek pro snadné zho-
tovovani dér — Po2zadavky na obrazovy signal v ba-
revné televizi - Pfenosny televizor z NDR K67 -
Luxmetr pro laboratorni pouziti — Uréeni para-
metrl elektromagnetického relé — Radioelektronika
v motorovych vozidlech — Elektronicky stabilizo-
vané napéjeci zdroje — Technika VKV - Bulharské
reproduktory.

INZEROCE

Prvni tuny #adek Ké&s 20,40, daldi 10,20. Pri-
sluinou &astku poukazte na ucet & 300-036 SBCS
Praha, sprava 611, pro Vydavatelstvi &asopist
MNO, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzivérka
6 tydni pied uvefejnénim, tj. 14. v mésici. Ne-
opomeiite uvést prodejni cenu.

PRODE]

Magn. MGKI10 (1 000), tranz. zmiesavac 5vsmp§,
novy (500), VKV diel Narcis (100). A. Fenik,
M. Trentianského 1, Presov.

AF139 nové. nepouzité (34 110 Ké&s). Jan Jelinek,
Zborovska, Boskovice, okres Blansko.

Lambda 4 (2500), TX 1,8+3,5 MHz (400), el.
motor (200), sig. gen.’(200), zdroj (250). Petr Listo-~
pad, Praha 6, Radimova 447/8.

RX-US9 na amatérskd pasma - vestavény zdroj,
1,518 MHz (1 500). J. Murawski, Praha 3, Lu-
cemburska 12.

Kottek: Cs. rozhl. a telev. pfijimage, dil I. a Ii.
(120). Ing. Stransky, Praha 4, Nuselska 78.

Trans. AF139 4 ks (3 120) nepouzité i jednot.
R4dl M., Horni Lukavice 24, Plzen = jih.

KOUPE

RX Lambda V, jen v bezvadném stavu. J. Novot-
ny, Vrchlického ul. 321, Tfebon.

Kvalitni-RX + TX-30 W, oboje s rozsahy 1,75,
3,5 (7), 14 MHZ. Udejte popis a cenu. VI. Stérba,
Jiraskova 19, Mor. Tiebova.

E. Kottek: Csl. rozhl. a tel. p#ij., I. dil, popfip.
vyménim za tranzistory fady: 0C, KF, NU, KU.
Fr. Ulom, Kostelec n. C. 1. & 306. -.
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