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s technickym vyrobnim niméstkem #e-
ditele Spravy radiokomunikaci v Praze,
ing. Jar. Miskovskym o obnové vysilani{
rozhlasovych-a televiznich vysilaca.

Mezi ¢tendfi a celou nadi vefejnosti
koluji nejriizndj¥i povésti o tom, Ze
v neddvnych tragickych dmech byly
znainé poSkozeny nase rozhlasové
a televizni vysilade a Ze dodlo k pomér-
n¢ znainym materidlovym Skod4m.
Jak vypadéa skutednd situace?

Obsazeni nasi republiky zahraniénimi
vojsky se projevilo 1 v provozu rozhlaso-
vych a televiznich stanic. Nékteré te-
levizni stanice nepracovaly nékolik dna
vidbec a nejvéwi rozhlasové stanice, jako
Liblice a Mé&lnik, rovnéZ ne. Ke $koddm
pochopitelné doslo. Nejvice byl posko-
zen televizni vysilag v Krasové, kde bylo
poskozeno nejen vnitfni zafizeni a sto-
Zar vysilaci véze, ale predeviim energe-
tickd stanice, ktera byla v provozu teprve
nékolik dni. Rozhlasové stanice viak
pracovaly. celou dobu bez pferuseni,

.1 kdyz ne v plném poltu s pavodnimi

vykony a nékdy i s -ndhradnim zatize-
nim. PFesto byly rozhlasové stanice
hlavnim komunikaénim prostiedkem,
ktery umoziioval trvaly styk vlady s na-
Sim lidem. Pfitom ani jeden vysila¢
v CSSR nebyl zneuzit.

A pokud jde’o skody?

Skute¢né hmotné skody nedosahuji
zdaleka takovych &astek, o jakych mlu-
vili komentatofi naSeho rozhlasu. Nej-
vétsi $kody byly na-vysilaéi Kradov, Kli-

‘novec, ale i1 na reléové stanici na Stra-

hové, jejiz poskozeni ndm delsi dobu.
znemoziovalo pienidet modulaci roz-
hlasu, televize, pfip. dalii telekomuni-
ka¢ni signaly. -

Telefonn{ Wstfedny pracovaly v tomto
obdobi normalng?

Automatické ustfedny pracovaly cel-
kem normalné. V meziméstském a mezi-
statnim styku byla situace o néco slozi-
t&j3i, protoze byly potkozeny nékteré
zesilovaci stanice a také proto, ze nékolik
dnt nefungovala praZskd meziméstska
ustiedna.

—

Slyseli jsme, Z¢ pomoc p#i obnove na-
gich vysilaéd nabidla’celd fada nadich
podnikd. Ktery z nich vAm p#i obnovE
nejvice pomohl?

Pomoc pii-uvadéni.nadich rozhlaso-
vych- a televiznich vysila¢d do chodu
nam nabidla cel4 fada nalich podnik.
Predeviim to byl nar. podnik Tesla
Hloubétin, ktery nabidl, Ze na televiz-
nim vysila¢i Krafov namontuje novy
vysila¢ do dvou dnt. KdyzZ jsme si viak
uvédomili, 2e to také znamena demon-
tdz potkozeného zafizeni a 2Ze mame
v planu provést na tomto vysilagi nékter¢
zmény a_ rozlifit jej o dalsi vysilate
v paismu VKV, radéj jsme na3imi vlast-
nimi silami obnovili pavodni vysila&.

Ing. Jar. Miskovsky

Tesla ndm pritom zna¢né pomohla tim,
%e ndm urychlené dodala viechny ma-
teridly (napf. kabely), které jsme ve
svych zasobach neméli. V piipadé Kra-
fova jsme viak pouzili- nabidky n. p.
Skoda Plzefi, ktery prevzal funkci gene-
ralniho dodavatele od stavebnich aZ po
technologické prace. Znameni to, Ze
nim nejen opravi poSkozené budovy
a ptistavi dalsi, ale Ze opravi i stoZar
a vybuduje novou energetickou stanici,
ktera byla tiplné zni&ena. ’

Pri obnové nam vsak nejvice pomohli
zaméstnanci vysilaéa, ktefi pracovali tak
obétavé, Ze napft. vysila¢ VKV, posko-
zeny 25. 8., byl v provozu jiz 27. 8. 68
a na televiznim vysila¢i Krajov zacal
provoz jiz 5. 9. 68. Je tieba fici,-Ze na
této stanici viak dosud nefunguji ovlada-
ci a kontrolni stoly televize, VKV a mo-
nitory, takZe vysfla¢ pracuje bez tako-
vych kontrol, na jaké jsme v bé&iném
provozu zvykli, takZe obsluha mi zde
ztiZzenou situaci. -

Je tedy moZné Fici, Ze dnes (25. 9. 68)
je jiz v3e v pofadku a viechny stanice
pracuji normalné?

Zasadné je mozné fici, Ze dnes jiz
pracuji vSechny rozhlasové i televizni
stanice, nékteré jesté oviem ne s plnymi
vykony. Velmi nds mrzi ztrita vysilace
na Klinovci, ktery. jsme chtéli pouzit

-k n&kterym ‘méficim twGéelim, ale ktery

jsme museli ,,odepsat ze stavu‘‘.

Na vysildni rozhlasu i televize se v kri-

tickych doech nezaslouzili jen pracov-

nici na yvysilatich a reportéfi. Chtél

byste jeit& n&co ficl o t&ch, ktefi se na
- této akci také podileli?

Je tieba Fici, Ze zna&ny podil na tom,
Ze nase stanice vysilaly, méli i dalsi tisice-
zaméstnancua spoju. Vidyt napi. nékteré
zesilovalové a rozvadéci stanice nebyly
vibec v provozu a piesto modulace na
vysilage prichazela, nékdy i pro nas za-
hadnymi a nezndmymi cestami.. Viem

_tém neznadmym, ktefi se podileli na praci

nafich vysilaét, je tfeba zvla$t srdec¢né
podékovat.. Piitom nas mrzi, Ze je§té
nyni dochazi k poskozovani napf. te-
leviznich prevadéli, které na jizni Mo-
ravé byly neodpovédnymi lidmi odmon-
tovany. D4 nam jedt¢ mnoho préce, nez
tato zatizeni uvedeme do provozu.

Dovolte, abychom i my jménem na-.
§ich &teniafd a viech ob&and podé-
kovali viem pracovnikim spoju za je-
jich préci v tomto obdobi a sobe i vim
pfali co nejdFive normadlni situaci’ ale
1 brzké zavedeni druhého televizniho
programu, pfip. televize barevné. .
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JUBILBIN X VELETRE ¥

Letosnim rokem se douriila prunf desitka brnénskych veletrhit — prehltdky primyslové vyroby
Z celého svéta. Jubilejnf veletrh se konal jen s tydennim zpoZdénim, piesto, Ze do jeho priprav
podstatné zasdhly uddlosti srpnovych dnit. To, Ze se nakonec podafilo prekonat viechny nesndze
a nedostatky dokumentuje zndmou pravdu, Ze kdy# je skutené tieba, dokdZe lid této republiky

délat skoro zdzraky.

Pii slavnostnim zahéjeni veletrhu
15. zAki se ukdzalo, jak stoupa zijem
zahrani¢nich vyrobcii o uéast, nebot
vzhledem k roku 1959 (kdy byl prvni
veletrh) vystavovalo své vyrobky letos
o tisic vyrobcti vice. Celkovy polet firem
u&astnicich se veletrhu dosahl letos re-
kordniho poctu ~ 1 463.

Charakteristickym rysem letosniho.

veletrhu bylo (stejné jako v nékolika po-
slednich letech) dasledné oborové uspo-
fAdani. Proti lonskému roku byl jesté
zfetelngjsi odklon od vystavovani spo-
tiebni elektroniky, ze zahraniénich
firem vystavovaly komeréni radiotech-
niku pfedev§im firma Philips a koncern
Bosch; o vyrobcich Bosch se zminime
podrobnéji na zAvér &ldnku. Tuzemsti
vyrobci nepfekvapili témét Zidnymi
skutedné novymi exponaty. Firma Phi-
lips vystavovala svlij moderni vyrobni
program magnetofonli, rozhlasovych
pfijimaéa (obr. 1), reproduktorovych
skiini atd. a velmi zajimavy méfici a na-
stavovaci panel pro barevné televizni
ptijimage (II. str. obalky).

Ze zajimavych vyrobkt ostatnich za-
hrani¢nich vystavovateld nas zaujalo
jesté nékolik véci — velké mnozstvi Cisli-
‘covych méficich pristroja k nejraznéj-
$im GCeltm. Jednou z expozic, které se
nam v tomto sméru velmi libily, byla
1 expozice firmy Harrison z jejiz pro-
dukce jsou pfistroje na obr. 2. Nahote je
¢islicovy voltmetr, kombinovany 's mé-
Ficem urovné; dole stabilizovany regulo-
vatelny napajeci zdroj.

Vyhledavanou kuriozitou byl i stinek
firmy Greiner electronic, jejiZ pracovnici
pfimo na misté piedvadéli zajemcim
zatizeni pro kontrolu pfesnosti chodu
hodinek (obr. 3), které vyhodnocuje
(bez otevieni hodinek) i vady jednotli-
vych soudasti (napt. lze jim poznat, je-li
opotteben nebo poruden zub kotvového
kola atd.). ' , .

Z domacich vyrobkit (kromé téch,
které jsou na II. str. obalky), upoutala
nasi pozornost piedevsim zaftizeni k vy-

bavé lf:t.i§t’ a radiolokatorovi technika

pro AM, 11 pro FM

Obr. 1. Tranzistorovy piijfmac Philips, Antoinette Transworld de
Luxemd 7 vlnovjch rozsahd, 11 tranzistori a 8 diod, 7 ladénych obvodit

viibec. Velmi p&kné vné&jsi provedeni
i vynikajici parametry maji napt. i nae
radiolok4tory pro Fi¢ni lod¢ (obr. 4).
Zcela stranou veletrzniho ruchu, ve
starobylém domé& panti z Kunstatu nasla
svilj stAnek firma Bosch se zadlenénou
firmou Blaupunkt. Nedostatky, které
méla po strance sortimentu spotfebni
elektroniky hlavni expozice v pavilénu C
na vystavisti, si nav§tévnik MVB zcela vy-
nahradil zde. Vstupni-mistnost byla vé-
novana vyrobkiim Bosch. Kromé tradi¢ni
elektrické vyzbroje aut, jako vidy vyni-
kajici kvalitou, profesionalnim vzhledem

Obr. 2. Citslicové

pristroje firmy
Harrison

a modernosti, upouta zajemce zejména
tranzistorové zapalovani pro auta a aku-
muldtory pro motocykly a auta, -za-"
pouzdiené v plastické hmoté. Daleko

-zajimavéjdi zejména pro nase amatéry

je sortiment ruznych vrtalek -~ elektric-
kych i pneumatickych a jejich ptislusen-
stvi. Zvl4sté rulni vrtaéka Bosch 1115
v provedeni Kombi je vybavena mnoz-
stvim pfislulenstvi, nad kterym by
zaplesalo srdce kazdého z nas. Stojan
a ruéni opérka snad nikoho nepiekvapi,
aviak zarizeni, které se nasadi na vrtatku
a s kterym lze vrtat v jakémkoli tihly, uz

oceni kazdy, kdo musel nékdy néco vrtat
v nepfistupnych prostorach a v neptiro-
zenych polohich téla. Z dalsiho &isté
naméatkou uvadim rizné brusky, hoblov-

" ky, frézky, to vie k nasazeni do bézného

skli¢idla. Kdo nékdy odvrtaval a pak do-
pilovaval v milimetrovém Zclezném
plechu otvor pro méfici ptistroj, objimku
¢i transformator, ten by jisté nepohrdl
zvlastnim zafizenim, které v plechu do
tloustky 1,5 mm vytizne jakykoli otvor,
Cisté, lépe a rychleji, nez napt. lupenko-
va pilka. Jedn4 se o jednoduchou frézku
s vodicim zafizenim, které se upne na
vrtacku. V tomto zb&2ném vyétu nejdu-
lezitéjsich zatizeni nelze zdaleka podat
obraz o skute¢né kvalité, promyslené
konstrukci a vzhledu téchto vyrobku.
Vyslovné upozornuji, Ze viechno bylo
v chodu a zcela pfistupné verejnosti.
Stejné superlativy lze pouzit i pro
expozici firmy Blaupunkt. Agkoli byla
stisnéna pouze v jedné, nepiili§ velké
mistnosti, zabere navstévniku, diky

,»,osobnimu kontaktu‘“ s exponaty, mno-
ho &asu. Hned u vchodu si kazdy muze

vyzkoulet vykon a moznosti viech osmi’
druha autoradii tzv. evropské Fady, kro-
mé toho je tu vystaveno 5 typl autoradii-
»,ZzAmoiské Fady“ a specidlni doplnk

ro piijem deviti kratkovlnnych pasem,
Jjejz lze piipojit ke viem vystavenym
autoradiim. Jako zvlastnost bylo vysta-
verio i miniaturni autoradio pro pfijem
SV a DV, jen o mélo vétsi nez krabicka
cigaret. Jeden vystaveny kus byl bez
krytu a zajemci nezbyvalo, nez se upfim-
né& divit a zavidét. .A k tomu viemu bo-
haté prisludenstvi reproduktor, dalko-
vych a automatickych ovlddani a antén.

Obr. 3. Piistroj ke kontrole chodu hodinek firmy Greiner-electronic-



Komu v3ak v auté nestadi prijimac,
pro toho firma Blaupunkt vyrdbi a \3!-
stavovala magnetofon s dridkem do
auta s pfiléhavym nézvem Snob "100.
Hraci doba je 2 x 30, popr 2 X 45 min.,
kmitodtovy rozsah 60 az 10 000 Hz, nf
vykon 2,5 W. Magnetofon je osazen
11 tranzistory, 2 diodami a méa rozméry
18,8 15,8 x4,9 cm, vaha je 1,6 kg.
Pasek j jev kazctéch typu CC.

Ze standardnich tranzistorovych pfi-
]lmacu byly vystaveny pohlednicové
piijimade Swmg a dal3ich 3est druht ka-
belkovych ptijimaca, z nichZ-si zaslouzi
pozornost pfedevsim luxusni’ Senator
a komunikaéni pfijima¢ Supernova.
O poslednim bych se chtél zminit po-
drobnéji, uz proto, Ze by se hodil mno-

hému nasemu amatérovi pro provoz -

na dovolené. Tento druh pruxmacc se
stava dnes po velkém komer¢nim tuspé-
chu piijimae firmy Grundig Ocean-
Boy na z4dpad& médou.

Tranzxstorovy piijimaé Blaupunkt-Su-
pernova ma sedm kratkovlnnych rozsahti
(pdsma od 10 do 187 m), dédle pasmo
SV, DV a VKV .Jemné ‘ladéni na
rozsazich KV obstarava elektronicka
»lupa‘“. KV rozsahy maji preselektor.
Prijima¢ ma vestavény meéfi¢ napéti
baterie, ktery slouzi i jako S-metr. Pti-
jima¢ ma celkem 19 tranzistord a
11 diod. Nf vykon je 2 W, rozméry 33,5 x
x21,4x 10 4/88 cm, - véha jc 4 kg
(s batcrlcml)

Ke viem témto prijimatim dodévé.
Blaupunkt dva druhy sifovych adaptéra,
z toho jeden ma vestavéné spinaci
hodiny. :

Vice jak 10 druhu stolnich ptijimaca
a tfi stereofonni hudebni skiiné repre-
zentuji firmu v tomto. oboru radiotech-
niky. Dva pfijimade se samostatnymi
reproduktorovymi sk¥inémi pro stereo-

Obr. 4. Riini ra-
diolokdtor ¢&s. yjroby .

&
¥

fonni poslech uzaviraji tuto plejadu

" komer¢ni techniky svétové arovné. Né--

kterd ztéchto zarizeni byla v provozu
jak s reproduktorovymi soustavami, tak
1 se stereofonnimi sluchatky.
Samostatnou kapitolou je fada te-
leviznich ptijimacy, _jez obsahuje tran-
zistorové televizni ptijimaée s obrazov-
kami s uhloprlékou 31 cm a 47 cm,
vybavené vesmés tunery pro IV. a V.
pasmo. Dale ‘bylo vystaveno i 14 typia
sitovych ptistroju s tihlopfickami 59 cm
a 65 cm a 2 typy barevnych televiznich
prglmacu s obrazovkami stejnych roz-
mérd. Dluzno dodat, Ze oba posledni
byly také v chodu, napijeny tranzisto-
rovym zdrojem barevného signalu.

Zavérem jesté jednu zvlastnost (vzhle-

DVACET LET TRANZISTORU'

Na celém svété se pravidelné osla-
vuji vyro¢i vyznamnych a politickych
udalosti. Na letosni rok viak pripada
vyroéi objevu, ktery znamenal pfevrat

v elektronice a radiotechnice. Pfed dva-

ceti lety, v roce 1948, byla uvetejnéna
prvni zprava o objevu tranzistoru.

J. Bardeen a W. H. Brattain, pra-
covnici svétoznamych laboratofi Bell
v USA, popsali vlastnosti -tranzistoru
a W. G. Shockley teoreticky vysvétlil
podstatu jeho funkce. Mezi mnoha poc-
tami, jichz se jim pozdéji dostalo, ne-
chybi ani Nobelova cena z roku 1956.

Vyndlez tranzistoru byl vysledkem
mnohaleté pxéce fyziki celého svéta.
K prvnim patii Faraday, ktery v roce
1833 upozornil na n&které polovodicové
vlastnosti sirniku stfibrného. Prvni prak-
tické pouziti umoznil galenitovy a pyri-
tovy detektor, sestrojeny- v roce 1874
Braunem. Odtud byl jen krok k séleno-
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vému vykonovému usmérniovaéi (Fritts
v roce 1883). Kuproxidové usmérriovade
se rozdifily v prakticky pouzitelné po-
dobé teprve kolem roku 1920.

Dalsich dvacet let byly polovodile ve
stinu stale zdokonalovanych vakuovych

elektronek. Teprve s objevem radaru -

se vyskytly pozadavky, které vakuové
diody nemohly 'splnit. V roce 1940
vznikly hrotové detekéni diody, vyuZi-
vajici vybornych vlastnosti kfemiku
a germania. -
Mimotadné pozadavky, kladené na
sd&lovaci zafizeni ve druhé svétové
vélce, ukazaly, Ze vakuové elektronky se

stavaji nejslabsim a dokonce omezujicim

¢lankem dalSiho vyvoje. Soustiedéné
usili védcti pfineslo v roce 1948 pre-
vratny objev tranzistoru.

“Potize s vyrobou pivodnich hroto-
vych tranzistora piekonal v roce 1950

plodny tranzistor s pozdéjii nepiehled- .

.nou fadou technologickych variant.

Jak ukazuje obrazek, Zijeme v obdobi
maximalniho rozvoje vyroby polovodi-
tovych tranzistora a diod. Ze zkuSenosti
a_vysledkd, kferé tranzistory poskytly,
‘viak jiz vyrostd dal$i druh soulastek -
integrované obvody. V polovodiové
(kfemikové) zdkladné se vytvaii nejen
zesilovaci- tranzistorové systémy, ale
i dalii soucastky a celé sloZité obvody
“Tyto integrované obvody zrqme pied-
stavuji zaklad elektroniky :i pro nej-
bliz8i desetileti.

Cestu k této perspektlve oteviel pravé
pied dvaceti lety tranzistor. .

. firmy Blaupunkt

dem k naSim poméram). Expozici
reprezentovali dva
mladi muzi, ktefi byli vidy ochotni co-
koli ptredvést a cokoli vysvétlit. Meli
k dispozici-komplexni barevné prospekty
na kiidovém papife a byli dokonale.
informovani o viem, co firma vystavo-
vala. Tak néjak bychom si to prali mit
i u nasich ‘vyrobcu.

Kdyz jsme odchazeli z domu pant
z Kunitatu, bylo ndm tak trochu lito,
e alespon néco z toho, co jsme vidéli
zde, nebylo ve stAncich Tesly a jinych
domicich podniki. A v duchu jsme se
utélovali zndmym ,snad pristé“. Jen
aby to pri$té nebylo tehdy, az se bude
slavit dalsi desitka brnénskych veletrhii —
co myslite? -K-.

Referentn.l i_ntegrovan)" obvod ZTK33

Teplotné kompenzovanou Zenero-
vou diodu v integrovaném analogovém
obvodu, uréenou k vyrobé konstantniho
provozniho napéti 33 V k napijeni la-
dénych obvodn s varikapy v elektronic-
ky ladénych televiznich a rozhlasovych

_ kandlovych voli¢ich, poptipadé k napa-

jeni raznych clektromckych obvodu,
uvedla na trh firma Intermetall. Dioda -
pracuje s referenénim napétim 30 ‘az
36 V pii Zenerové proudu 5 mA, ma
dynamicky diferencialni odpor 12 Q
a teplotni souéinitel napéti Tky =
= —2.10-5/°C. Cely monoliticky kfe-
mikovy prvek je vyroben planarni tech-
nologn je v kovovém pouzdie TO-18
a ma typové oznaceni ZTK33. §¢

Podle firemnich podkladit Intermetall

PRIPRAVIUEME
PRO VS

Booster ke kytare

Gigaohmmetr a osvitomér

- Amatérsky televizor
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KONKURS NA NEJLEPST AMATERSKE KONSTRUKCE

Bli%i se zimn{ obdobf, kdy vétdina amatérat nachdzi nejvice volnch chuil pro svého obltbeného
konilka. Ve snaze poa’pohl Jejich todrtt disilf na yjvoji noyfch konstruket a s cilem zprostiedkovat
Jejich zkulenosti i pro ostatnf zdjemce o radiotechniku, rozhodla se redakce Amatérského radia
a Radiového konstruktéra ve spoluprdci s obchodni organizact TESLA uypsat konkurs na
nejlep3t amatérské Konstrukce z nejriznéjifch. obord elektroniky a radiotechniky, dotovany hod-
notnymi cenami. Konkurs je neanonymni; je rozdelen da» t#f kategorif a zilastnit se jej mie

kaZdy, kdo splni prédepsané podmmky

Kalegoric byly zvoleny podle vysp&- -

losti a zajm0 Ulastnikn takto:
l. kategorie

mlade? od 14 do 18 let). Jde o jednodu-
cha zafizeni, napt. rozhlasové pfijimade,
bzuldky, domaci telefony, zesilovade
a rizna jina uzitkova zakizeni, ktera by
mohla obchodni organizace TESLA
prodavat jako soubor sou¢astek ve formé
stavebnic pro mladez a zacinajici ama-
téry. Pokud pujde o konstrukce na plos-
nych spojich, bude je vyrabét a dodavat
radioklub SMARAGD

Tato kategorie je rozdélena do dvou
vétvi a dotovana cenami takto:

a) pro zal4ite&niky:

I. cena 1 500 K¢&s v hotovosti a poukaz-
ka na zbozi podle vlastniho vy-
béru v prodejnéch Tesla v hod-
noté 500 Kés,

"2:cena poukdzka na zboZi v hodnoté
1 000 K¢s,

3. cena poukdzka na zboZi v hodnoté

© 500 Kgs.

b) pro mirné pokrolilé:
l.'cena 1 500 Ké&s v hotovosti a poukéz-

ka na zboZi podle vlastniho vy- -

béru v prodejnach Tesla v hod-
noté 500 Kds,
2. cena poukazka na zbozi v’ hodnote

1 000 K¢s,
3. cena poukazka na zbozi v hodnoté
500 Kés.
. kategorie - libovolné konstrukce

« nejraznéjlich obort elektroniky a ra-
diotechniky (pfijimaci a vysilaci, televiz-
"ni a méfici technika, nizkofrekvenéni
a stereofonni technika, aplikovana elek-

- stavebnice - jednodu-
chych piistrojii pro zal4ate¢niky a mirné .
pokroé¢ilé radioamatéry (predevsim pro

tronika, automatizace a technika pro

pramyslové vyuziti atd.). _]cdmym ome-
zenim v této kategorii je pouZiti maxi-

malné péti aktivnich prvka, pti¢emz.
aktivnim prvkem se rozumi elektronka,

tranzistor, popfipadéintegrovany obvod.

Tato kategorie je dotovana takto: -

1. cena 2 000 K¢&s v hotovosti,

2. cena poukazka na zbozi podle vlast-
niho vybéru v prodejnach Tesly
v hodnoté 1 500 K¢s,

'3, cehia poukdzka na zboZ{ v hodnoté

1 000 Kés. .

lIl. kategorie - libovolné¢ konstruk-
ce z ncjruznéj§1ch obortl elektroniky
a radiotechniky s vice nez péti aktivnimi
prvky.
Tato kategorie ma tyto ceny:
1. cena 3 000 K¢&s v hotovosti,
" 2. cena poukazka na zboZi podle vlast-
niho vybéru v prodejnach Tesly
v hodnoté 2 500 K¢&s, -

3. cena pouk4zka na zboZi v hodnoté -

2 000 Kés.
Podminky konkursu

1. Viechny konstrukce ptihladené do
konkursu musi byt postaveny vy-

- hradné z dostupnych soulastek &s.

vyroby.

2. Kazdy ucastnik konkursu je povmcn
zaslat na adresu redakce Amatér-
ského radia, Praha 2, Lublanska 57
dokumentaci k pfihldsené konstruk-
ci, tj. podrobné schéma, namérené
v]astnostx, vykresy, popis zpracova-
ny ve formé clanku a fotografie (nej-
méné 9% 12 cm) ncjpozdéJn do
31. biczna 1969 v obdlce s vyraz-
nym oznadenim ,,KONKURS*.

- 3. Kazdy ulastnik konkursu je povinen
dorudit na poziddini 'na .vlastni
utraty do redakce AR piihlddenou

konstrukci a dat ji k dispozici k po-
tfebnym zkouskdm a méfenim.

4. Do konkursu mohou byt ptihlaSeny
Jen ty konstrukce, které jesté nebyly
na uzemi CSSR publikovany. Re-
dakce AR si ptitom vyhrazuje vy-
hradni pravo na jejich zvefejnéni.

5. Prihl4d3ené konstrukce bude hodno-
tit a o rozdéleni cen rozhodovat re-

_ dakini rada Amatérského radia

s odborniky z n. p. Tesla.

Pfi hodnoceni konstrukci se bude

kromé jejich vlastnosti, technického

i mechanického provedem zv]asté

pr1hhzet k jejich reprodukovatel-

nosn, ocﬁ'namém novych soulastek

a k paivodnosti zapojeni a konstruk-

ce, pokud by konstrukce byly jinak

rovnocenné. -

7. Bude-li kterdkoli kategorie obeslana
mimofadnym poétem konstrukci
odpovidajici drovng, budou drubi
a tfeti cenav této katcgom zdvojeny,
-tj. budou vyplaceny dvé druhé a dvé
treti ceny v plivodné stanovené vy3i.
V opalném piipadé si vyhrazujemé
prévo neudélit prvni, druhou nebo
treti cenu a prevést odmény na-dalii

* ceny do t¥ch kategorii, kter¢ budou
nejlépe obeslany, popt. udélit podle
vlastniho uvazeni &estné odmény ve
formé poukédzek na zbozi v hodnoté
100 az 300 Ks.

8. Viechny konstrukce pfihlaSené do
konkursu, které budou uvefejnény
v Amatérském radiu, budou kromé
toho bézn& honorovény.

9. Pro uvefejnéni popisu kterékoli
konstrukce za b&zny honoraf v Ama-
térském radiu  (popfipadé jesté
pfed skonéenim konkursu) neni roz-
hodujici ziskdni ceny v konkursu.
Veskerd dokumentace konstrukci,
které nebudou ani odménény, ani

» vybrény k uvefejnéni, bude auto-

rum po vyhodnoceni konkursu vra-
cena. -
Vysledek konkursu bude katdému
ucastniku sdélen - pisemné do 31.
kvétna 1969. Souhrnné vysledky
b/lg:sl)ou publikovany nejpozdé&ji v AR

7/69. -

-

10.

11.

" Prosim, sdélte’ mi
O podrobnosti o pFiji-
"maldi Braun T1000,
jeho2 fotografie byla
v AR 6/68 na-obalce.
(Z. Kopecky, Bako-
i . vany)
R N
ptajis

14 pro FM, 19 wtranzi-
stony, 7 diod, dva sele-
nové stabilizdtory, jemné doladéni (KV Lupe) pro
KV, samolinné doladéni na VKV, ptepinatelnou
§{fku pssma pro KV, moZnost nahravani na mag-
netofon, ptehravidni z magnetofonu a gramofonu,
feritovou anténu, teleskopickou anténu pro KV,
dvojitou teleskopickou anténu pro VKV, ptipojky
pro vné)§n antény a uzemnéni, moZnost doladéni
vnéjsi antény, moZnost pfijmu nemodulované te-
legrafie (A1) a SSB (AVC lze pfepnout na rucni
tizeni), s pfidavnym zafizenim moznost pouZit jako
zamétovaci pfHijima& Napéti pro oscilitor AM
i FM je: stabilizované, piijima¢ mé pkesny indik4-
tor vyladéni (ru¢kovy); lze jej napsjet z osmi ¢lankd
1,5 V + jeden 'na osvétleni stupnice nebo ze sité

120/220 V, popt. i z autobaterie 6, 12a 24 V.
Nf zesilovaé m4 vykon 1,5 W, regulaci hloubky-

vysky, pfepinaé hudba-fe&, moZnost piipojeni slu-
. chatek a vné&jsiho reproduktoru.

Prijimaé ma 13 ano-
vych rozsahi, 10 ladé-
nych obvodd pro AM,

Rozméry jsou 36 X 26 X 13,5 cm a vaZi s bateriemi

8,5 kg. Cena je 1 400,— DM, zatizeni pro zaméiové-
ni stoji 480,— DM, sitovy usmérnovaé¢ 159,— DM.

404 (TrnateiZy il W

Ccivek jsou v casopise Radio (SSSR),

Odebirdm AR jiZ dlouhou dobu, po-
strAdAm v3ak dosud popis tzv. boostru.
Obracim se proto na vis s prosbou
o uverejnéni stavebniho nivodu na
toto zafizeni. (J. Krystyn, Hlubo&ec,
M. Coufal, Cechovice).

Podafilo se nidm ziskat pfislib .od dvou nasich

’ &tenar, kteki boostr postavili, Ze v nejblizdi dobé

poslou redakci popis a stavebni nidvod na zhotoveni
boostru.- Doufime proto, 2e jiz v ptiftim ¢isle bu-
deme moci nivod uvetejnit.

Mohli 'byste mi poslat n&jaké bli2di

tdaje o sovitském pfijimadi Néva 2? .

(P. Ln¢ni¢ka, Roudnice n/L.).

Schéma a podrobny popis i 8 polty zavitd viech
¢. 4/65.

'V AR 3/67 jsou popisy sovétského p¥iji-

made Banga. Je tam i z o tom,
%e se vyrdbi i varianta s dlouhymi
vinami. Je to skuten® pravda? (A.
Petrla, Lukov).

Pavodni zprava o sovétském phijimadi Banga je
v tasopise Radio (SSSR), ¢&. 3/67. Tam je rovnés
uvedeno, 2e plvodni verze tohoto ptijimace-’ je
s dlouhymi, stfednimi a kratkymi vlnami.

Lze magnetofon Sonet-duo upravit
na &tyFstopy zdznam? Nebyl nEkde
uvefejnén nidvod na tuto Gpravu? (M.
Christoph, Ny#any).

V podstaté lze ka?dy magnetofon upravit na &tyf-
stopy zdznam. Upravy jsou viak vidy velmi pracné
a narotné. Pro Sonet-duo neni _bohuzel tato uprava
vhodn4, nebof v magnetofonu je pro souddstky po-
ttebné k upravé (napf. pfepinal stop atd.) velmi

-malo mista. Schéma upravy nebylo, pokud je ndm

znémo, zatim uvefejnéno.

MuzZete mi poradit, kde bych sehnal
schéma sovitského tranzistorového
pFijima&e Atmosféra? (J. Svoboda,
Hlinsko).

Popis a schéma se viemi potfebnymi udaji byly
uvefejnény v Zasopise Radio (SSSR), &, 1/63.

Kde se daji sehnat elektronky do pfFiji-
made Tesla 3102AB a mf transformé-
tory MFTR7, 11 a 20? (J. Krésniéan,
D. Stubiia).

Tyto elektronky (nebo alespoh nékteré z nich)
m4 na skladé prodejna Radioamatér v Praze, Zitna
ulice 7, kterd je mle zaslat i na dobirku. Nejrych-
lejdi a nejspolehlivéjdi by viak bylo, kdybyste
sledoval nadi inzertni rubriku, v ni} &tenahi tyto
elektronky &asto nabizeji k prodeji (Jde o 1H35,
1F33, 1AF33, 3L31). Zminéné typy mf transfor-
maétort se ji2 nedostanou - jejich \idaje pro amatér-
skou vyrobu jsou v AR 6/68 na str. 203.

Lze u nés koupit magn?tofonovf pasek
- Agfa PE65? (J. Han3ut, Pieitany).

Péasek Agfa PE65 je tzv. tripleband, coZ je pasek
8 trojnssobnou hraci dobou (vzhledem ke standard-
nimu pésku, napf. tybu _CH). U n4s se v bé¢2nych
obchodech nedostane, jen v Tuzexu.

Jaké mé vyvody a pFivody oscilator pro
CCIR-G, osazeny tranzistorem 0C170? -
Kde se dd koupit sluchitko ALS202?
(J. Klauda, Poho#elice).

V minulém AR bylo uvetejnéno schéma zapojeni
i ploiné spoje oscilitoru pro ptijem programa
podle normy CCIR-G.

Sluchétko ALS202 1ze za 53,— K¢és obdrZet na
dobirku z prodejny Radioamatér,, Zitn4 7, Praha 1.
Maji jejna sklade jiZ rok.



Ma4&m ptijima& Rossini Stereo. Je tfeba
pro prijem stereofonniho signilu
upravovat mezifrekvence? MiZete mi
sehnat schéma a servisni navod k to-
muto pfijimaéi? (J. Malena, Boh.
Malkovice). \

U ptijimaée Rossini Stereo je tfeba upravovat
propustné pasmo mf transformétord pro dobry pfi-
jem stereofonnich signald. Schéma a servisni navod
bohuzel neméme a pokud je ném zndmo, nebylo,
u nis schéma publikovdno. U-némeckych vyrobki
viak byvé zvykem, Ze je schéma nalepeno na zadni
sténé nebo na spodnim krytu piijimace.

V AR 4, ro&nik XVI, jsem se doletl, Ze
se prodavaji akustické materialy pro
abklady st&n. Kde se daji tyto materiély
koupit? (L. Kreviidk, Brno).

Tyto materidly Ize ¢as od ¢asu koupit v prode)-

néch stavebnich hmot nebo v prodejnich nibytkéi-
ského pramyslu.

M3am tranzistorovy pfijimad& Orion-

ton, ktery m4 vadné koncové nf tran-
zistory P6. Mohl bych tyto tranzistory
sehnat nebo dajf se nahradit nékterymi
nasdimi tranzistory? (P. Dohnal, Ji¢in).

Tranzistory P6 .nemaji presny &s. ékvivalent,
bylo by vdak moZné (popi. i bez daldich uprav) na-
hradit je nadimi typy 0C72, popf. tranzistory Fady
GC. Ptvodni tranzistory (P6) u nas v prodeji
nejsou. .
Rozhodl jsem se postavit si zesilova&
podle AR 8/68. Potfeboval bych viak
vidét, co to znamena inkurant, M42,
MI12, zavisi-li chladici plocha chiadi&e
i na tloustce plechu, z n&¢hoZ je zhoto-
vena, a jakym dritem je navinut vy-
. stupni autotransformiator. (Z. Mnly.

P#erov).

Jako inkurant bylo puvodné oznaovéino ‘zbozi

a souddstky kofistniho puvodu (pozﬁsmtky po né-

mecké armddé). Nyni se toto slovo pouziva i k.ozna-
&eni pouzitého zbozi nebo vyprodejniho materidlu.
Udaj ,,plechy EI nebo M*“ oznaluje, jaky tvar maji
plechy, z nich% je transformétor slozen. Cislo za
pismenem ud4ava rozméry plechu, které jsou norma-
lizovany. Tloudrka dratu pro navinuti transforma-
toru bude rizni podle toho, jaké plechy ke zhoto-
veni transformatoru pouzijete. Drdt musi byt tak
tlusty, aby se proudem koncového tranzistoru pfili§
neohfival a aby se vedel na civku transformatoru.
V AR byly jiz nékolikrat uveiejnény pokyny pro
vyrobu transformatorii — v této struéné odpovédi
nelze tuto otdzku podrobné probrat. Pravé tak
i o navrhu chladi¢e na tranzistory jsme psali jiz
né&kolikrat, naposledy napt. v AR 3/68, str. 98.

Cim je moZné nahradit diodu 11NP70
a elektronku AZ21, které se jiz nevy-
rabiji? (P. Liptdk, Rewviica).

Diodu lze nahradit typem 32NP75 nebo novéjsdi
KY701. Usmérnovaci elektronku AZ21 by bylo
nejlepdi nahradit, kiemikovymi diodami; nejvhod-
néjdi by asi byly lypy KY705.

Ctenat A. Zizka, Cerveny Kostelec 35, okr. Ni-
chod, nabizi zdjemcim o plinky riznych zafizeni,
o schémata pristroju atd., Ze jim je mule ze svych
bohatych zasob poskytnout. Tyka se to piedeviim
radioamatéri-zalateénika. Jde o névrhy a ‘schémata

" tranzistorovych pfijimadQ, napijeét a jinych tran-
zistorovych piistroji. Soucasné by si rad dopisoval
s ptitelem nebo piitelkyn/i o radioamatérské praci.

K dotazu Ant. Blihy ze Suchdolu:

Tranzistor GT108B je sovétsky germaniovy nf
transistor, ktery muizete bez obtiZi nahradit é&s. tran-
zistory 0C71 nebo -GC516, tranzistory GT108V
nadimi typy 0C75, GC517, GC518. Pozor viak na
zapojeni v'}vodﬁ tranzistord fady GTI108! Od
nadich typi je zcela odli$né - zleva doprava jsou vy-
vody baze, kolektoru a emitoru.

K dotazu J. Kraj&e z Lukova:

Usmeériovace GY124 jsou germaniové ploiné
diody, uréené k usmérnovani stridavych prouda do
10 A. Mojf zavérné napéti 150 V a lze jimi usmér-

novat stiidavé napéti do Uet 100 V, pouZije-lit

se filtr se vstupni indukénosti, nebo do 50 V se
vstupni kapacitou. Pfi plném zatiZeni usmérnovale
je tfeba diody opatfit chladit¢em z hlinikového
plechu tloustky 2 mm o plode 200 cm?®. Kromé
tohoto typu se u nas vyskytuji daldi diody této fady
s oznatenim GYI121, GY122, GY123 a GY125.
Jsou uréeny pro stejné proudové zatieni, rozdil je
jen ve velikosti max. pripustného zdvérného napéti
40, 65, 100 a 200 V. Stridavé efektivni napéti ic
nutné zmensit podle typu na 24, 42, 60 a 140 V prfi
indukénim vstupu a na 12, 21,302 70 V pn kapa-
citnim vstupu. Sz

Zakulisi olympiady

Mexiko objednalo pro prenos barev-
nych televiznich pofadii mezi' novym
vysilaéem Mexiko-City a jeho anténou
zvlaitni vf kabel u jedné firmy v NSR.
Kabel ma vymkaym vlastnosti — na kmi-
to¢tu 200 MHz ma atlum 0,27 dB/100 m
a mdazZe pfi prafezu 175 mm'pienést
vykon az 150 kW. Vzhledem k malému
utlumu pracuje kabel s a¢innosti 94 hA‘).

Praktické zku¥ebni desky

Pfi vyvoji a zkouseni elektronickych
pEistrojii s€ amatér Easto setka s problé-
mem zhotovit zkusebni $asi nebo desku,
na niz by mohl jednotlivé obvody bu-
douciho zafizeni vyzkouset a podle po-
tieby upravit. Pouzivaji se nejrozma-
nité§i pripravky, z nichz mnohé byly

popsany i na strankach AR. V praxi se’’

mi velmi dobie osvédtily cuprextitové
desticky podle obr. 1. V médéné félii je
vyleptan rastr 5 X 10 mm a Kromé toho
jsou na kazdé desti¢ce pti. okrajich dva
souvislé pruhy pro napajeni,

Pouziti téchto desek je velmi rozma--

nité, nejvhodnéj§i jsou viak pre. vyvoj

. tranzistorovych zafizeni. Soucastky lze

Obr. -1.

pajet pnmo na félii bez vrtani otvort
(obr. 2). Vede-li do jjednoho bodu vice
spojt, je mozné propojit nékolik poli¢ek
cinem nebo driatkem a vytvorit tak
vodivou plochu potiebné velikosti. Ne-
stadi-li jedna deska, spojime dvé nebo
nékolik vzdle sebe. Jednotlivé Easti zafi-
zeni zkousime nia samostatnych deskach,
které pak navzajem propo_]chmc jc-h
tieba, lze snadno pfipéajet uhelniky pro
uchyceni potenciometrt, otoénych kon-
denzatort apod.

Oi)r. 2.

Podobné dcsky pouzivam jiZ nékolik
let. S méficimi hroty s vysunovatelnymi
éelistmi podlc AR 8/68 podstatné
usnadnu_p vyvoj tranzistorovych zaii--
zeni.

Desky o rOzmérech 75 x 150, 75 x’
X 100 a 75 X 50 mm jsou v prodejl pod
oznafenim Ul, U2, U3 v prodc_]né
Radioamatér v Prazc, nebo si je mzete
objednat na. adrese: Radioklub SMA-
RAGD, post. schranka 116, Praha 10.
Ccna_]e 14,50 K¢s, 10,50 Késa 6,00 Kés.

' —ads

Dodatek k ¢lanku ,,Levny zdroj
pro tranzistorové prFijimacde*

V AR 3/68 byl uvefejnén navod na
levny ZdrO_] pro tranzistorové pfijimace,’
upraveny z napajeciho zdroje AYN400.
V obrazcich k tomuto ¢lanku vznikl
rozpor mezi spo_]cmm v obr. 1 a roz-
misténim soucasti v obr. 2. /

Na obr. 1 (AR 3/68) je schéma zdroje
s pfidanymi soucdstkami; odpor Rz
a ochranna dioda 2NP70 jsou zapojeny
v kladné vétvi napijectho zdroje. Pri
realizaci stabilizovaného zdroje bylo
viak-vyhodnéjsi zapojit soud4sti tak, jak.
jsou zakresleny na obr. 2, tj. aby Zene-
rova dioda byla upcvnena na.chladicim
thelni¢ku, nebot ji. protéka - proud
Iz = 100 mA a v uzavieném prostoru je
tak lépe  chlazena. Ochranni dioda
2NP70 snese proud Iag = 300 mA, takze
ncpotrcbu_)c 24dné chlazeni (lze pouzit

novqsn kiemikovou diodu 32NP75,
JC_]IZ Iax 500 mA). Odpor Rz a
ochranné dioda 2NP70 byly tedy zapo-
jeny do zaporné vétve napéjeciho zdroje
(obr. 1).

4NZ70 2NP70
£

o % o
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Obr. 1. Zapojeni napdjeciho zdroje s piipoje-
nym  stabilizalniin  obvodem a ochrannoy
diodou ‘v zdporné vétvi napdjectho zdnye
AYN200. Toto zapojeni souhlasi s rozmisté-
nim souédsti na obr. 2 v AR 3/68 v ldnku
»levny zdroj pro tmnzi.rtoroue’ pfijimace’

Popst.ka Zstava zapojena V. kladné
vétvi napéjeciho zdroje.

Prosim ¢tenafre, kteti tento zdro_j sta-
véli, aby omluvili tuto zménu v pfipo-
jeni stabiliza¢niho obvodu a ochranné

J- Ve_}lupek

. dxody

Spravne zapojenf gramofonu
Perpetuum Ebner PE36Z

Gramofonti Perpetuum Ebner bylo
u nas prodano pomérné hodné a-jsem
presyédéen o tom, Ze vétiina maptclu
vinou nespravného zapojeni nevyuziva
plng& kvality tohoto pfistroje. Sam’ Jsem
tento gramofon zkousel ve spojeni s fa-
dou nasich zesilovatii a‘ bez popsané
upravy je pirenos hloubek ve viech pri-
padech spatny.

Sasi PE36Z ma prenosku- s plCZO-
elektrickym ménicem. Misto ,,dvo_]cete
ze Seignettovy soli je pouZita piezo-
keramika, kterd ma radu.vyhod (delsi
zivotnost, malou teplotni zavislost

atd.).

Na rozdil od klasickych krystalovych
pfenosek ma piezokeramickd vlozka




) Obr. 1; Pfipojent prenosky na vstup ze.rilovac’e :

podstatne mensi kapacntu, coz klade
urdité naroky na vstupni impedanci
zesilovate. Abychom si ujasnili_ rozdil,
nakreslime si nejprve schéma piipojeni
pienosky na vstup, zesilovace (obr. 1).

Plezoelektncky méni¢ je vlastné ge-
nerator napéti Ui o urcité vnitini ‘kapa-
cit¢ - C,. C2 je kapacita piivodu
vstupni kapacita zesnlovace, R vstupm
impedance zesilovace. -

Kapacita C, je u méni¢u ze Sexgnet-
tovy soli asi 2 000, pF. U piezokeramiky
je to podstatné méné; prenoska Perpe-
tuum Ebner ma kapacxtu 500  pF vietne
ptivodniho kabelu.

Obvod na obr. 1 je vlastné derivaéni
obvod. Jeho kmitoctova charaktcrlstxka
‘je na obr. 2.°

Kmitodet je dan vztahem

=R e ¥ Gy

Pozadu_lcme li fa = 50 Hz a dosadx-, .

me-li. C, + C2 = 500 pF, snadno vy-
pocteme, ze R ma mit vchkost R
= 6,4 MQ.'
Pro obvyklou hodnotu R = 1 MQ
je fa = 320 Hz. Vyrovname-li subjek-

tivni -nedostatek hloubek v reprodukci.

[ag]
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“Obr.. 2. Charaktemhka obvodu 2z -obr. I

hloubkovou korekci na zesilovaéi, do- .

staneme zpravidla charakteristiku velmi
pokrlvcnou nebot neni pravdépodobné,
3¢ by korekce hloubek méla stejnou
¢asovou konstantu jako tento derivaéni
obvod. U zesilovacée prl_)nmacu Echo-
stereé a Stereo-koncert je: napf. vysle-
dek katastrofalni.

Zvetsxt vstupni impedanci zcsnlovace
neni zpravidla dobie mozné, takZe je
vyhodnéjsi zvétdit uméle kapac1tu Ce.
Doporucuji zatizit' oba systémy stereo-
‘fonni- viozky - kondenzatorem 2.200. pF.
V gramofonu. je na tyto dvé souéastky
dost mista a kmitoctova charakteristika
je po této tipravé pfi vstupni xmpedancn

1 MQ rovna.

Vystupni napéti je 6 néco mensi nez
‘u bézné prenosky To viak nevadi, pro-
toze vétdina zesilovatli ma dostate¢nou
rezérvu zisku.

‘Tyto tvahy se tyka_]1 prenosky\s od-

délenymi kanaly.' Zapojime-li prenosku ,

jako ‘monofonni; -(systémy paralelng),
Jsou poméry -ponékud vyhodnqsn a za-
téZovaci kondenzdtor mize byt mensi.
Z uvedeného vzorce snadno vypoéteme
potfebnou kapacitu.

Ing. J. Kotzmann

Chyba v televnzore §tandard

V televizore Standard sa vyskytla tato
,zavada: obraz bol slaby, riadkova syn-
chronizacia labilnd. Obraz bol vsak
opit, normalny po klepnuti na skrifiku
televizora. Po urcitom case sa viak chyba
‘neopravila ani klepnutim na skriniku

" cuprextit

televizora, po vytiahnuti antény sa viak
obraz ¢iastotne zlepsil a riadkovd syn-
chronizacia bola v poriadku.

Hfadanim chyby v obvode AVC bolo
‘zistené,
trxodovy systém pracuje v obvode’ AVC,

ma 3patny kontakt. Tato elektrénka,.

nakotko je montovand vo vodorovnej
polohe_a je pridrziavana lcukOplastom,
po vyschnuu leukoplastu sa ¢asom po-
vysunié a straca obry kontakt,

7. Cajka
?Fiiein stanice Ceskoslovensko I -
" na prijimaci BANGA -

Vykonné tranzistorové  pfijimace
BANGA, které byly dovezeny na nas

trh, maji ti'i rozsahy: KV I; KV II, SV..

Pro naSe posluchace, zvld3té na- Moravé
a na Slovensku, to ma bohuzel nevyhodu
v tom, Ze nemaji moZnost pfijmu stanice
Ceskoslovensko I Tuto nevyhodu lze

jednodude odstranit 'pripojovémm ka-
pacit k ladénym obvodim, jak je na-
znaceno v obr. 1 (carkovane) Kapacxty

Cy a C» jsou 820 az'1 000 pF. K prepi-

nani lze pouzxt tovarni packovy dvou-

pglovy. spinac. (6,— Ké&s), ktery umlsn-- :
_ me'v levém hornim rohu sktifiky. Spina¢
se bezpecne vejde mezi feritovou anténu’
a Celni sténu’ skfifky a to.jesté¢ na ném-

muzeme nechat z vnitini strany papl-
rovou podlozku, aby upeviiovaci Srou-
bovice pfili§ nevycmvala ze skiinky.
Bakelitovou paéku spinae zkratime na
dostacujici délku a zabrousime. Opilu-
_]eme -li pivodni Sestihrannou. upeviio-
vaci matici do kulata a vyledtime, vy- -
rovna se celkova vnéj§i uprava témér

tovarnimu provedeni ovlddaciho prvku -

ptijihace. Vnéjsi: vzhled_ rozhodné ne-
poskodi. P. Przdal

Lacné pomacky pre plogné spoje
vo vysokofrekvénénych obvodoch -

‘Priame pajenie na cuprextit ma svoje
nevyhody najmd v obvodoch VKV,
Ide. o;straty-v podkladovom materiali
a o velké kapacity medzi spojmi, ob-
zvlé.st ak kladieme déraz na miniaturi-
zaciu, Pomahame si réznou miniatir-
nou keramikou, ak ju mame. Ak ju ne-
mamc, vhodne lmprovlfu_]cme

Izolator 1 na obrazku je -vhodna.

sklenend poistka prip4jana priamo na
(vlakno najskor - vytavime -
pajatkou). VI obvod pnpa_]ame na
hornu ¢lapocku.

" Priechodkou 2 je tiez poxstka, z ktorej
pilnikom zbrisime. dno, do cuprextitu

ze elektrénka PCL84,- ktorej.

navrtame otvor, poxstku Vsunieme a pri-
pajame.-

. Distanény stlpik 3 vyroblmc Z odiste-
" nej trubi¢ky z preplsovace_] »gulickovej
tuzky..Odpilime‘15 az 20 mm, nasadime
do otvoru® @ 2 mm a prip4jame. "

Spoje su pekné a mechanicky pevné.
Myslim, ze v obdobi, ked prichadzaji do -
predaja vaykonove tranzistory, bude sa
kazdy snazit'uSetrit v malom zariadeni
- kazdy ,,miliwatt‘’, Ing. P. Cengel

Ochrana koncovych stupii zesilovati

Zesilovace s tranzistory, zvlasté pii .

amatérské vyrobé, je tieba jistit proti’
zni¢eni koncovych tranzistori napf.
" zkratem na vystupu zesilovate. Nékdy
se také stava (jsou-li na koncovém stup-
ni zesilovaée doplnkové tranzistory), Ze
vlivem vlastnich oscilaci spinaji oba
koncové tranzistory soucasné, coz mu-
. ze vyvolat pretizeni zdroje a zniceni ze-
silovace.

Témto nepn_]cmnostcm zabrafiuje-
obvod na obr. 1, ktery omezuje proud
koncovych tranzistord a um Je chrani -
pied zniéenim. - -

Signal pfivadény na bazi tranzistoru

- T se objevi v bodé 4 a B (na chvili si
odmyslime diody D1 a D). Pracuji-li
tranzistory T3 a T3 ve tfidé AB nebo.B, .
je kladna pulvlna sxgnélu v bodé 4 zesi-
lovana tranzistorem, (n-p-n, tran-
zistor); a z4porna- pulvlna v bodé¢ B
tranzistorem T3 (p-n-p tranz:stor)
Zaporna pllvlna naopak- zavira. tran-

. zistor T2 a kladna tranzistor T3. Do za-

téze se tak dostava cela sinusovka sngna-
" lu, ptislusné zesilena.

Ochranny obvod pracuje takto: v sé-
riovém obvodu Ry, D2, D3, Dy a D;
a v obvodu baze-emitor-tranzistoru T

« jsou viechny tbytky napéti (s vyjimkou

na Ry) uréeny pritokem proudu neline-
-arnimi odpory (diodami).* Proto jsou
\ ubytky napéti. na’ diodé emitor-baze
* tranzistoru 73 a diodé D, ste_]né a mo-,
hou se zanedbat. Ochrana spotiva ve
stejnych (co’do velikosti) a’ opa¢nych
(co.do polanty) ubytcich, napéti na Ds,
D4 a Ry, D;. Proto nemize byt oka-
mzity ubytek napéti na odporu Ry
vétsi nez na diodach D3 az Ds.
Kdyby byl ubytek napéti na odporu
- Ry vétsi neZ napéti na diodach, méni se
- ptedpéti tranzistoru Tz a tranzistor se
_piivira, -jinak feceno, obvod . zacina
omezovat proud.. Uroveii: omezeni je
dana velikosti odporu R;.
. Te&e-li tranzistorem To- nadmcrny.
proud, D: vede a ubytck napéti na ni
(vzhledem k prechodu “emitor-baze
tranzistoru 7T3) ma takovou polaritu,
e uzavie tranzistor T3. TotéZ plati sa-
moziejmé obracené - tele-h’ velky
proud tranzistorem T3, otevie se dioda
D; a uzavira setranzistor 7. Tim je vy-
lou¢eno, aby oba koncové tranzistory
vedly souéasné a doslo ke znigeni zesi-
lovacge, poptipadé i napajece.

NASA Tech. Brief ¢. 67-10300  -Mi-



Otoéné kondenzatory pro' AM-FM

V soutasné dobé’se vyrabji ‘dva

druhy miniaturnich otoénych konden-
zatortt pro prijima¢e AM -FM, a to
typy WN70405 a WN70409. .

. Provedeni. ~ Kondénzatory maji
-jako dielektrikum polyetylénovou félii.
Pouzdro kondenzatoru je z termo-
plastické lisovaci hmoty. Vyvody jsou

z postnbrenych paskt. Kondenzitor sc :

k $asi pripojuje. dvéma Srouby, které
sméji byt do éela zaSroubovany maxi-

malné 2 mm. Rozméry a zapojeni vy- -

vodt jsou na obrazku.
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Charakteristické tidaje
Typové .
ozmaceni | WN770405 WN70409
/
Polateéni )
kapacna . ‘ i
&asti AM' | 2x6 pF 2x6,5 pF
. + 2 pF + 2 pF
&4sti FM 2x3,2 pF 2x3,2 pF
+ 1,5 pF + 1,5 pF
Konecné
kapacita . s
&asti AM |2 x200 pF max. |2 X270 pF max.
; e '
&4sti FM | 2 X 25 pF max. 2 x 25 pF max.
Zkudebni stejnosmérné | ! 100 V
napéti N |
Cinitel jakosti pH -
10 MHz a 50 pF min. 150
100 MHz'a 10 pF min. 150
Izolaéni odpor pti 100 V min. 10' MQ
Teplotsi soutinitel Lo ‘
" kapacity + 5.10%°C
minimalné

Mechanicka trvanlivost )

‘' .| 10000 prototeni -
lRozsah-prqvbznich» C

teplot . ~—10az + 55°C"

Viha ' 20 g (WN70405)
< | 21 g (WN70409)

Uhel otéceni © «. . *|:175°% +2°, —1°.

.Polyesterove valcove\kondenzatory

vaedem — Polyesterové kondcnza-
tory jsou kondenzatory-s diélektrikem
z polyetyléntereftalatové félie, zalité
epoxidovou pryskyftici. V)’rvody Jjsou
z médéného pocinovaného dratu; jsou
k poleptim ptivateny a ulozeny tak aby
induk¢nost kondenzatorti ‘byla co- nej-
mensi- Vyvod vnéjsiho_polepu je vlevo

jsou na obr 1 a v tabulce s vlasmostml.

vzhledem k napisim. Dovolené .od-
chylky kapacity jsou béiné +20 9%,
u kondenzatorti od 1000 pF’i +10 9,

(A) a5 % (B). Rozméry kondenzétort

Longe

min30

Vlastnosti kondenzdtorit

. \
Teplota ' Izola¢ni odpor
kondenzé- = A
tord ‘mezi vyvody mezi vyvody.
(°Cl  (MQ) a obalovou’ folii
(do 0,1 puF) MQ])
+ 20 | . 500000 500 000
+ 8 -|.: 10000 -~ 10000
+ 100 1000 - ~1000 "
+ 125 10(1 K 100 .
+150 | < 10 T 10

‘Ztrtovy initel pii 800 az 1 000 Hz

je maximalné 0,01 pti +20 °C; pii

+ 155 °C maximalné 0,015.

Nejmensi provozni napéti ‘je radU‘

mikrovolti. Zavislost _)mcnowtého za-
_ tizeni na teploté okoli je na obr: 2.

700
/'§ \'\
375 N AN
& - |
£ ; T
25 ,

T ) 60 80 100 120 *0 [0

. . .. 155

————== leplota okol C

N /
Typcvé oznalent, dmmlfn:’ namdhdni, rozméry’

Jmeno- | Rozméry
| Typové | Jmenovita S[:;;%_ (mm]
oznaceni knpacua‘ smérné
o ‘napéti | 2D| L
1000 pF X 7,5 | 16,5 | *
oo 1500 pF C 7,5 | 16,5
TC276 2200 pF 400 Vi) | 7,5 | 16,5
3300 pF . 7,5 | 16,5
. 4700 pF 8 16,5
6 800 pF -] 8 | 165
. 10000 pF |. 9 18,5
15 000 pF . 9 21,5
, 22000 pF 11 21,5
TC276 |.33000 pF 400 V) | 11° 28,5 \
47 000 pF 12 28,5
68 000 pF 14 28,5
0,1 uF |{. 16,5 | 28,5
0,22 uF EE 22 28,5
470 pF - L] 1,57} 18,5
680 pF J 7.5 | 185
TC277 | - 1000 pF | 1000 V?) 8 18,5
' 1500 pF 9 - (18,5 |\
2200 pF 10 18,5
3300 pF 10,5 ['21,5
4700 pF |. . 11,5-1 21,5
., .| 6800pF | . 11,5 | 28,5
i 1 10000pF | . - .~[125] 285
[ =15000,pF f = © - 115 | 285
100 pF | 75 [ 215
'150 pF : 7,5 | 21,5
220 pF. 8 21,5
330’ pF ' 8,5 | 21,5
i 470 pF . 9,5 | 21,5
-TC278 680 pF | 1600 V?) | 10,5 | 21,5
1000 pF 12 21.5
1500 pF 10,5 | 28,5
2200 pF (. 12 28,5
, 3300 pE- 13,5 | 28,5
4 700 pF 15,5 | 28,5
') Odpovidajici - jmenovité stridavé napéti
160 V, 50 Hz. T :
) Odpovxdancx jmenovité stiidavé \ napéti
250V, 50'Hz. N ) :
D) Odpovxda)m jmenovité stfidavé napét
350 V, 50 Hz. .

Germaniové vf tranzistory GF503 -

Pousiti. - Prvky GF503 jsou germa-
niové vf tranzistory typu p-n-p, vyro-

- bené technologii mesa. Jsou uréeny pro

zesilovate VKV, osc11atory a spmac1
obvody. .
Provedem' - Tranznstory jsou v kovo-

. vém pouzdru se sklenénou prichodkou

a tremi vyvody K505/P203: Vyvod
kolektoru je vodivé spojen s pouzdrem.

B £ 7. 8.3 GF503,

693

102

Charakteristické idaje

Klidovy proud | <18 uA |pii —Ucp =
kolektoru o =15V
-—IcBo ,
Zévérné napéti > 24V~ | pii—IcB =
kolektoru - ) | = 100 uA
— Ucno . .

Zévérné napéti >05V pn —IgB =
emitoru ~ = 100 A

— UEBo .
. Napéti bize K055V |phi ~Ucs = _
‘— UBE A J =9V,

L . | Ig = 10mA
Proudovy "1 50 (min. 10) | pti —Ucp =
zesilovaci- = y
&initel 41E IE = 10mA
Vystupni , |2,1a23,5pF pi'_if = 5 MHz
kapacita Cnb . .. .
Optimalni ’ 20dB pn ’
vykonovy t —UcB =9 v
zisk Ag ) Ig, = 2 mA,/

- - |f=100 MHz

Mezni idaje

Napéti kolektoru ’—UCB - 24V

Napéti kolektoru ‘—UcEk 9V :
Napéti emi(’o;u —UEeB 0,5V
Proud kolektoru * —I¢’ 100 mA
Proud emitoru Ig 100 mA
Proud bazc ~Ip ’ 50 mA
Ztritovy vykon kolektoru - ! N

bez chlazeni - - \Pc 300 m\W
s'idealnim LA
chlazenim Pc , 750 mW
Teplota pfechodu Tj ' + 100 °C
Tepelny odpor ' ' Ry 0,25 °C/mW
Teplo okolic ~ Ty | =40az +85°C
ISR S L SE PR

’

JiZ pkes 300 000 zaznamu v soutéZi CPR

- ZaChtkem “zaii 1968 dosahl pocet’
zaznamu o radioamatérskych spojenich
v soutézi CPR (Contribution to propa-
gauon research) 331 745 a poget diplo-
mu 429. Velkym prmosem k’soutézi byla
dubnova soutéz, v niz bylo ziskano pres
90. diplomu. - V této soutézi, .potadané
Mezinarodnim radloamatérskym klu-

bem' v Zenevg,-se velmx Cestrié umistil *
OK2RZ - M. 7.

. " > 407



radioamalera:

Domaci telefon

Integrované obvody Znaéng zjednodusuji vétsinu béZnych, zvldsté nizkofrekveninfch tranzisto-
rovych zapojeni. V-minulé dilné jsme pouZili integrovany linedrni zesiloval v reflexnim piijimadi.
Tentokrit to bude jednoduché zapojent nizkofrekvenintho zesilovale, pouZité v domdcim. tele-
fonu. PomiZe viude, kde je daleko z mistnosti do mistnosti a cheeté si uletiit zbyteiné kroky.
Lze jej také poudit jako spojeni mezi bytem a venkoun{ brankou.

Zapojeni a funkce I
. ]

Schéma zapojeni je na obr. 1. Je to
nejjednodudsi zapojeni nizkofrekvené-

niho zesilova¢e s integrovanym obvo- -

dem. Jako mikrofon se pouZiva repro-
duktor ARZ08! o priméru 65 mm.
Reproduktor je trvale piipojen na vy-
stupni transformator, ktery pfizpuso-
buje jeho malou impedanci vstupni im-

pedanci integrovaného obvodu, - nebo -

po prepnuti vystupni impedanci inte-
grovaného obvodu. Je-li tla¢itko Ty

v klidové poloze, je od zesilovade od--

pojeno -napajeci napéti, -vystupni trans-
formator s reproduktorem je pfipojen na
vystup zesilovage a vstup zesilovale je
propojen linkou s transformatorem
a tim 1 s reproduktorem protistanice.
Protistanici staéi tlaéitkem ' Tl pripojit

napajeci napéti.a. maze hovotit. Stisk- .

nutim tlatitka. 71,  se pfipoji transfor-
mator Tr1 na vstup zesilovace a vystup
zesilovade se.propoji s, transformatorem

protistanice.”Muzete hovofit a signal po

lince .prichazi pres vystupni transfor-
mator do reproduktoru protistanice. -

Odpor R; a trimr Rs slouzi k nasta-
veni pracovniho bodu zesilovage. Jejich
nastaveni spolu s kondenzatorem Ci ma
také vliv na kmitoltovy prabéh zesilo-
vace i na jeho zkresleni. o

Odpor .R3 v napajeci: vétvi poméha -
spolu s-kondenzitorem Cg odfiltrovat’

pripadné zbytky nf signdlu a zabrafuje
tak neziddouci zpétné vazbé. Vice sou-
&astek pristroj nema. Je napéjen ze'dvou
tuzkovych baterii napétim 3 V. .

Konstrukce

Zesilovag je postaven na destitce s plos-
nymi spoji B39 (obr. 2, 3). Vystupni
transformator je typ 2PN67312 z piiji-
mace T58, ktery je k dostani v prodejné
Radioamatér v Praze za 7,— Ké&s. Lze
pouzit -jakykoli integrovany ‘ linedrni
zesilovaé; nejlevngdi  je MAAIL25.

Elektrolytické kondenzatory jsou typu
TC941, tj. do plosnych spojt. Trimr Kaje
nejlepsi s dratovymi vyvody, oba odpory
jsou miniaturni na 0,05 W. Paralelné
k- ptivodim napgjeciho napéti je
pripojen elektrolyticky kondenzator
TC 962.

Nejvétdi potiz bude asi s obstaranim
vhodného tlaéitka 77,. Ve vzorku bylo
pouzito bézné telefonni tlagitko s péro-
vymi kontakty, - které bohuZel neni
»bézné&’ k dostanis Lze si pomoci po-
uzitim pérovych svazki z vyfazenych
telefonnich relé. Tlagitko musi mit dva
pfepinaci a jeden spinaci. kontakt.
Nemate-li" takto uspotadané kontakty,
Ize oviem misto jednoho pFepinaciho
kontaktu pouzit jeden spinaci a jeden
rozpinaci. Reproduktor ARZO08I ‘je
vhodny svymi rozméry; budete-li vak
ménit mechanickou koncepci, muzete

pouzit jakykoli reproduktor 4 a7-8 ) bez -

vlivu na funkci pfistroje. Napajeci tuz-

kové baterie jsou upevnény v drzaku,-

ktery lze koupit v prodejné Tesly v Mar-
tinské ulici nebo zhotovit z cuprextitu.

Viechny dily- pfistroje jsou umistény
v bakelitové skrince typu B5. Desti¢ka se
soucastkami je pfichycena jednim $roub-
kem M3 ptes distan¢ni trubigku, tlagitko

-je prisroubovano dvéma Sroubky M2,6;

drzak baterii jednim ‘Sroubkem M3
a reproduktor je pfitlacovan na jedné
strané destickou se soucistkami, na
druhé strané prichytkou se $roubkem
M3. ProtoZe vnitini usporadani neni
kritické a je velmi jednoduché, neuvadi-
me podrobny vykres s rozmisténim
otvord, ale jenom fotografii (obr. 4),
2z niZ je rozmisténi jednotlivych dilu pa-
trné. -

Do &elni stény je vyfiznut obdélni-

“kovy otvor asi 65 X 40 mm, do néhoz
Je vsazena mtizka z plastické hmoty. -
- Stavime-li domaci telefon pro pouziti

ven 'k brance, musime mechanické pro-
vedeni pozménit tak, aby bylo odolné
proti povétrnostnim vliviim.

Obr. 1. Schéma do-
mdciho telefonu

‘ Ln,

: j %, ARZ081

1
68

Obr. 4. Rozmisténi
jednotliyych dilii ve

skririce

Umyslné neuvadime navod na kon-
strukci ,,protistanice*. Obsahuje totiz
jen reproduktor, transformator a tla-
¢itko a je s popisovanou stanici. propo-
Jena trojlinkou. Mechanické usporadani
si jist¢ kazdy navrhne a uskuteéni sam.

¥ s

Obr. 3. Rozmisténi souldstek na destiice

Rozpiska souéastek

o
Inte_grovan)", obvod MAA125 1ks

+ 51,50 Kis
Reproduktor ARZ081 " 2ks 98—
Transformator 2PN67312 2ks - 14,—
Trimr M47 1ks. 2,50 - .
Odpor 10k/0,05 W 1ks - 0,40
Odpor 1k/0,05 W ‘ 1ks 0,40
Elektrolyticky kondenzitor
Gl/6 V. A 1ks 250
Elektrolyticky kondenzitor L
5M/6 V 3 - 2 ks 14,—
Dri4k bateri " 1ks 2,50
Skiitka B5: 2ks 15—
Tuzkova baterie . 2 ks 2,60
‘Desti¢ka s plodnymi spoji B39 1 ks 5,50 '
Tlatitko (2 ks), mFizka, Sroubky
Celkem 208,90

Destitku s plodnymi spoji‘B 39 si muZete koupit
v prodejné Radiodmatér v Praze nebo vim ji zasle
na dobirku radioklub SMARAGD (3. ZO Svazar-
mu v Praze 10). Cena za kus je 5,50 Ké&s.




Kbl wiier e FEEmetr

Uspésnd prdce v radioelektronice zdvisi do znalné miry na méfent a s problémem dobrého mé-
fictho pristroje se dFive &i pozdéji setkd i kaZdy amalér. Pivodni rutkové méfici pristroje s ma-

lym vnitinim odporem (Avomet I1-1000 2[V)

méfenim. ProtoZe viak odpor vets'zn_y radiotechnickjch obvodil je fddu nékolika desitek kiloohma

byly vhodné ve vétsing pripadit jen k orientalnim .

aZ nékolika megaohmi, métici piistroje s malym vnitinim odporem zatéfuji znaéné méené ob-
vody, takZe o presném méieni nelze mluvit. Proto se vjrobci méficich pristrojt snaili zhotovit

ruckové pristroje s co ngvelhm vnitinim odporem (nap¥.
S témito pnslro_]z JiZ bylo moné méit v nékterych obvodech s uspokojivou presnosti. Nejuéts

Avomet II-DU10-50 kQ[V).

presnosti méfeni bylo dosaZeno teprve s elektronickymi vollmetry ( nemysltme-ll zrouna pfesné

laboratorni méieni kompenzaéni metodou).

Radiotechnika se viak v posledm dobe
pieorientovala pfevadzné na tranzistory
a zde je mozné dosdhnout uspokojivych

vysledkt jen s elektromckyml voltmetry. ;

Drive se tyto pristroje stavély s elek-
tronkami. Teprve neddvno se objevily
métici pFistroje s novymi polovodicovy-
mi prvky - tranzistory typu FET,
‘které maji velky vstupni odpor. Protoze
1 na$ pramysl jiz zacal tranzistory typu
FET vyrabét, rozhodl jsem se postavit
mérici pristroj s timto typem tranzisto-
ru. Technicka data svédci o JChO ne-
spornych piednostech.

MéFict fOZSd’I_)\!
stejnosmeérné napetl -1V,10V,100V,
: 0

1 000 V
stridavé napéti -1V, lOV 100V,
' 1000 V;
odpory -0,1 Q= 1kQ,
10 Q— 100 kQ

1 kQ— 10 MQ'

‘100 kQ - 1000
’ MQ.
Vstupni odpor :
pro stejnosmérnd napéti
viech rozsazich, -
pro stiidava napéti 2 MQ na vicch roz-
sazich.

Vstupni kapacita:

asi 100 pF.

Kmitoltovy pribéh:

20 Hz az 1 MHz + 2 dB.

11 MQ na

KY705

Napdjeni : ' /

ze tii plochych batcm (13,5 V) nebo
z vestavéného sifového zdroje (220 V,
' 120 V).

Rozmery
266% 173 x 126 'mm.

ProtoZe jsem predpokladal, Ze vétsi

nadéji na uspéch bude mit pokus.o pre- .

.délani nékterého z mnoha zahrani¢nich
vyrobk( tohoto typu na nase souéastky,
nez vymysleni ,,nového‘‘ zapojeni, roz-
hodl jsem se pro tuto cestu. Prostudoval
jsem nékolik zapojeni znamych zapad-

nich firem, protoze ty jiz pouZivaji °

tranzistory FET nékolik let a maji s nimi
mnoho zkuSenosti. Hlavnimi hledisky
pii vybéru zapojeni byla jednoduchost,
cenova dostupnost a moznost pouzitt
soucastek, které jsou u nis béziné na
trhu. Dale jsem od voltmetru pozadoval
nezavislost na sifovém napajeni, ale
piitom jcho moZnost, dostaéujici pres-
nost pro bézna méfeni v tranzistorovych
obvodech a pohodlné ¢teni na stupnici.
Ze viech prostudovanych zapojeni jsem
-potom vzhledem k tomto podmmkém
vybral jako nejvhodnéjsi zapojeni firmy -
Heathkit, pouzité v méficim pFistroji
IM17. Je to mustkové zapojeni s kiemi-
kovymi tranzistory; vysokého vstupniho
odporu se dosahu_]e pfedfazenim emito-
rového ‘sledovaée s tranzistorem FET.
Rozsahy se prepinaji jedinym piepina-
¢em. V originale je pouzito méridlo

2:KF503 KF520 KF503 -

200 pA se stupnici 100°, takze &teni na
stupnici je velmi pfesné. U nds se bohu-
%el takovy piistroj nevyrabi, proto jsem
pouzil méridlo MP120 (100 wA) z nové
fady Metry Blansko.

Zapojeni a funkce

Schéma zapojeni je na obr. 1. Za-
kladni méfici obvod tvofi tranzxstory
T4 a Ts v mustkovém zapojeni. Pfed-
pétl baze tranzistoru Ts-je_pevné a je
uréeno nastavenim trimru Rzo (jednou
provzdy). Emitorovym odporem Rjs
tedy protéka staly proud a ubytek na-

" péti na tomto odporu je také staly.

Predpéti baze tranzistoru T} je uréeno

" dbytkem napéti na odporu Ris, zapoje-

ném v elektrodé S tranzistoru FET (773).
Tento ubytek j Je z4visly na proudu pro-
tékajicim tranzistorem T3 a tedy také
na napéti (méfeném) ptividéném na
bazi tohoto tranzistoru. Neptivadime-li.
na vstup Zadné napéti, je pracovni bod
tranzistoru 74 nastaven potenciome-
trem P, tak, aby dbytek napéti na jeho
emitorovém odporu Ris byl stejny jako
na emitorovém odporu Ry tranzistoru
T 4. Protoze méfidlo je zapojeno tak, ze
méti rozdil potencialti na téchto dvou
odporech, ukazuje v tomto ptipadé nulu.
Privedeme-li na vstup 73 néjaké napéti,
zméni se jeho emitorovy proud, tim se
zméni ptedpéti baze tranzistoru T4 a
také jeho emitorovy proud. Zména
emitorového proudu T4 zpisobi zménu
ubytku napéti na odporu Ry a rucka
métidla ukaZe jistou vychylku. Odpory
Rn, Ri3 a potenciometr Pz slouii.
k upravé citlivosti pouZitého méfidla
v prlslusné meérici oblasti (stejnosmérna
napéti, sttidava napéti, ohmy).
Tranzistory T1-a T2 spolu s konden-
zatorem C3 tvorx_ochra.nu tranzistoru
T3 pted nadmérnym napétim, které by
mohlo zpusobit proraZeni: elektrody G.
Jeto pomérné drah4 ochrana (vzhledem
k cendm nasich kiemikovych tranzisto-

ra). SteJnou funkci by ziejmé zastala
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Obr. 1. Schéma-
yym napdjenim

mérictho piistroje se sito-
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_i specialni doutnavka FN2, -ktérou vy-'

rabi” Tesla Holeovice:. Bohuzel neni
bézné k'dostani aani ja jsem nemél moz-
nost si ji opatfit a vyzkouSet. Nezbyva
tedy, nez pouzit zapojeni podle schématu
nebo ccl)" obvod vypustit a riskovat
,:oblasné‘‘ prorazeni tranzistoru 73. - -

Vsechny soucastky zapojené pred
elektrodou G ftranzistoru 7 3 slouzi k zis-—
kani jednetlivych méficich
Rozebereme si funkci tohoto obvodu
pri Jednotllvych druzich méfeni.

Pri méfeni stejnosmérnych napéti
pfividime métené napetl mezi zdifky
Zd1 a Zds. Pres prepina¢ Pfic se privadi-

rozsaha.”

Obr. 2. Ploiné spoje mé¥iciho pristroje B 40

" Obr. 3. Osazend de-
sticka s plosnymz spo-
_]l z obr. 2

B

[

privadi na denc z odpori. Rs az Ris,
Jehoz celkovy- odpor je spolu s ochran-
nym odporem Ri-v pfivodu 11 MQ, je
vstupni odpor voltmetru na viech stejno-
smérnych rozsatich téchto 11 MQ. Je
to odpor, ktery zcela vyhovi pro viechna
méfeni v, tranzistorovych obvodech.

Pri méfeni sttidavych.napéti privadi-
me méfené napéti- mezi zdiiky <Zd»
a Zdj. Ptes prepinaC Pfya je napéti pfi--
vedeno pfes oddélovaci kondenzitor C
na déli¢ z odporu Rz a R3. Pro rozsahy 1,
10 a 100 V odebirame napéti z jeho hor-
niho konce, pro rozsah 1 000 V z odporu
R3, protoZze bychom asi tézko shanéli
diodu,.kterd by tak velké napéti usmér-
nila. Pfepinaéen Pf1p se do obvodu za-
fadi dioda‘D; s kondenzatorem Cy, ktera
mérené napetx usmérni. Pres kontakty
prepinace Pf. se potom usmérnéné na-
péti privadi pies ochranny odpor R4 na
déli¢ z odporti Rs a Ri» a dalsi jeho
cesta je jiz stejna.jako u stc_mosmcmého.
napéti. -Protoze voltmetr ma spolccnou‘
stupnici pro stejnosmérna napéti a pro
sttidava napéti kromé rozsahu ‘1 V, jé
tieba vybrat takovou usmériovaci dio-
du, kterd ma linearni. charakteristiku j an'
od 0,8 V. Vyzkousel jsem mnoho riz-
nych diod, germaniovych, kiemikovych,
dokonce i tranzistory zapojené jako
diody. Jen s pouzitou kiemikovou dio-
dou KY705 jsem vsak dosahl linearity
stupnice na strldavych rozsazxch Po-

Obr. 5. O.mzena destzcka z obr. ¢

na dellc slozeny z edpora Rs az Rqua ~ dobné potlze mél zfejmé asi.i vyrobcc

presnosti a stalosti téchto odporu zavisi
piesnost celého mériciho pristroje. Ob-
zvlasté velky vliv. ma presnost odporu
Rio, ktery ma mit 9,1. Q. ~ ~-
Prislusna \éast mcrcneho napéti se
z délice odebira pies prepinaé Pfia a
piivadi se pres ochranny odpor Ri1 na:
vstup vlastniho méficiho obvodu. Pro-

" toze pfi méfeni stejnosmérnych napéti

se¢ méfené napéti na viech rozsazich

byt
IS

originalniho voltmetru IM17 protoze
pro stfidavé rozsahy pouzxva zvlastni
stupmcn, ktera neni Gplné linearni. Pro-
toze ¢im méné je stupnic, tim prehled-
-négjii je ¢teni na nich, vyplati.se-vénovat
trochu vice ¢asu ‘'vybirani diody a-ko-
nenému nastaveni a vystacit se spolec-
nou stupnici. Pro rozsah 1 V jiz'musi byt
v kazdém - pnpade zvlastni stupnice,
protoze zde se jiZ nelinearita charak-
teristiky diody uplatiiuje velmi vyrazné.

,Pii méfeni odpor pfipojujeme ne-
znamy -odpor mezi zdifky <ds 'a Rds.
Prepinacem Pfie a sepnutim spinaée S

/

Obr. 4. Plos-

né spoje sito-
vého zdroje
(B 38) -
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4vory 82 mm pro nyly ( svricvat s ofvory ve spodni &asti

. A panelu)
Obr. 7. Vzhled dr ik na baterie z obr. &
se zatadi do série s délitem Rs a? Rio . - . S Obr. 6. Drzdk na baterie - = ¢
tuzkovy ¢lanek 1,5 V a cely'tento obvod e . : - .
se pfepinacem Pr“, a Phqa pripoji para- . Soucastky e :
lelné k neznamému odporu, zapojenému Ptistroj byl navrhovéan tak, aby bylo . uZit jediny prepmac ktery musi mit

mezi vstupni zdifky. Tim se uzavie mozné pouzit vyhradné dostupné sou- 6 X 12 paloh. Vyhovi zde (funkc1, méng
proudovy obvod slozeny z baterie 1,5V, &astky. Vzorek byl sice osazen tranzis- Jiz cenou) trmﬁCt}PO}Oh?V}’ fadi¢ Tesla.
prislusnych odporui délice a neznamého tory BC107, vyzkousel jsem viak bez Kdo nechce do prepinade investovat tak
méfreného odporu Protékajici proud - vlivu na funkci i tranzistory Eeskosloven-  velkou Castku, mize pouzit dva piepi-
vytvori na méfreném odporu ubytek na- ‘ské vyroby 4x KF503 a tranzistor nate. Jednim (¢tyfpolohovym) bude
péti umérny velikosti tohoto odporu a MOSFET KF520. ‘Tranzistory KF503  Pfepinat rozsahy, druhym (tfipoloho-
velikosti zafazenych odporti délite. lze bez Gjmy nahradit typy KF504, Vvym) méfené veli¢iny (ss; st, .R). Zna-
Tento ubytek zméfi voltmetr. Pied mé- . KF506 a# KF508. Usmérfiovaci. dioda mena to oviem zménu celé mcchamcké
fenim je tieba kromé& nastaveni nuly je KY705, kter4 usmérni stiidavé napéti  koncepce voltmetru.

pii zkratovanych vstupnich zditkich do 220 V. Zenerova dioda ZD'stabilizu- ~_ NejdtleZitéjSimi soucistkami celého
nastavit i maximalni vychylku pfi roz- je napéti kolem 11,5 V - to odpov:da " piistroje jsou pfesné odpory vestfidavém
* pojenych vstupnich zdifkach. Pfi mé- -typu S5NZ70. - déliti Rz a Rga y déliéi Rs az Riz. Na
‘teni odport nad 10 MQ se jiz uplatnuy K ptepinani _]ednotllvych oblasti mé- nich zavisi celkova: presnost pfistroje.

razné izolaéni odpory, takze ncm zby- feni a _]e_]lch méficich rozsahli je po- Celou sadu prcsnych OdPOTU pro tento
méfici piistroj se pokousizajistit radio-

mat.: h/:mk(dum[}xl 15+ 2mm ) 0 - klub SMARAGD (3. ZO Svazarmu)
. - . Tt ptimo od vyrobce Poda¥i-li se to, bude
,yé’, = Y _ tim pro-vétiinu zajemci ‘o .stavbu vyte-

L7 S . SRR () "’ $en zakladni problém. V opaéném’ pii-

: -padé musime vybirat z bézné vyrabé-.
PN . ~ ‘ nych pétiprocentnich odport.” Jak jsem
60 R - 70 jiz podotkl, -nejvétsi vliv. ma presnost
g N i . o odporu 9,1, Q ‘zvlaité na odporovych

: rozsazich.

Qdpory a trimry Jsou bézné mmnatur-
_ni, potenciometry jsou rovnéZ minia-
. turni se spina¢i. Kondenzator C: musi
. byt na predepsanych 1600 V, protoze
" g . o008 9’5/ _nejvyssi  stiidavy rozsah ~pristroje je
I | i 1000 Ve

- G FIGE . ) - MéFici pfistroj- _]c z nové fady Metry

e 51 ¥ _ S Sl o 8T . | Blansko, typ MPI20. Je to velni pékng
29 . - 0 - udclané méfidlo v krytu z orgamckého

200 _ skla, bohuzel s pomérné nehezkou,

te¢né premyslet i nad kvalitou pouzxtych + Obr. 8. Predni panel pristroje - ; )

"zdifek a privodd k nim. " matblinik (durol) H.45+2 mm P
‘Napajeci napéti pro voltmetr je stabi- ' ' &
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hzové.no Zenerovou diodou ZD, protoze © | . phunin )
i malé zmény napajeciho napéti maji sl T 40 ] -
velky vliv na stabilitu nuly pfistroje. . . )

Odpor Ra1 v sérii s diodou omezuje - —_— . : I
priény proud tekouci diodou asi na . " . Lo . )
10 mA. Spinadem .S2, ktery _)e spfaZen ( 20. 60 ¥ |g - o S 1 -

S potencxomctrem Py, se cely pl‘lStrO_] vy-. ) N T ) . . A

. - - . . . - . - O - 1 ‘_A/ i

pina. « . . . U , ] . . A s . A

. Pre maccm Pry; kte e umlstcn na" - R R ! . & 0l . I
p ; ktery j ; f T Lol

.35

zadni strané ptistroje, volime napajeni -~ - (1 - ‘ ty . . S
budto z baterii nebo ze sifového napa- d P .. Q f);i 50 f , . | :
Jje¢e. Pi pfepnuti na baterie se sou¢asné = |-—%0 . 35 _ - . R S
odpojuje  privod sifového napéti od = I ' _ _ , . - :
.zdroje. . . ‘ ‘ . o
Z(Jir0_| je velmi chnoduchy Transfor- ' o _ N -

. mator dava na svém sekundarnim vinuti ‘ :
napéti kolem 10 V st. Toto napéti je . i
usmérnéno &tyFmi krcmxkovymx dioda- - B R } _ s
mi-v Gratzovc zapojeni a vyﬁltrovano , . )
kondenzatorem: Cs (1 000 uF). V pfi- B - : :
vodu k méficimu obvodu je zapojen - FE- . 70 e I,
jesté odpor Rai, ktery volime tak veliky,. : - , .
aby pfi¢ny proud Zenérovou diodou - : - . . -
ZD nepiesahl ani pii napaJem ze sité o . 1 —=

10 mA. Obr. 9. Dolni &st panelu piistroje s (Amaternsbe! ¥\ b 411
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Obr. 10. Ptedni maska z organu:keho skla

tlustou ruckou, ktera je vhodna jen pro
jednu stupnici. Protoze budeme potie-
bovat vice stupnic, musime méi-idlo
upravit. Odejmeme &elni masku méfi-
dla z organického skla. Povolime dva
Sroubky, které pridrzuji puvodni stup-
nici k télesu méfidla, stupnici vyjmeme
a hrub)"m skelnym- papirem nebo dra-
ténym kartd¢em odstranime vrstvu bi-
lIého laku i s pavodnim popisem. Zu-
stane nam tedy jen zakladni kovova
desti¢ka se dvéma zardzkami pro rucku.

Nyni vystfihneme novou stupnici (je
v méfitku 1 : 1 na IIL str. obalky), nale-
pime ji na desticku a zatizime, aby po-
vrch byl dokonale rovny. Komu by
stupnice otiiténa na tieti strané obalky
nevyhovovala, muze si ji zhotovit timto
postupem (byl tak zhotoven prototyp):
stupnici nakreslime v pozadovaném
provedeni na kladivkovou &tvrtku v mé-
ritku nejméné 3 : 1 nebo vétsim. Potom
ji ofotografujeme, nejlépe na malo

citlivy film (dokumentfilm) a zvétsime

. vyménit ‘i ru¢ku. Pavodni ru¢ka ma

-

presné na pozadovany rozmér (to je
nc_]choulostwcjm prace).

Lak musime z nosné destlcky odstra-
nit skute¢né dokonale, protoze prilepe-
nim nové stupnice desticka ,,nabude‘
na tlousfce a ru¢ka piistroje by mohla
drhnout. Kdyz jsme takto zhotovili
novou stupnici, musime upravit nebo

kromé asi' 1 cm dlouhého bfitu na konci
tvar stiisky (otevieného V). Protoze by
nam ‘v tomto stavu na druhé a tfeti
stupnici zakryla nejméné jeden cely
dilek a &teni by bylo velmi nepiesné,
vezmeme ploché klesté a velmi opatrné
stiskneme obg poloviny ,,stfisky** k sobé.
Tim dostane ru¢ka po celé délce tvar
bfitu a bude mozné Cist stejné dobie na
viech stupnicich. Komu by se toto re-
$eni nelibilo, nebo. komu se ,,podan
pii této ope,racn rucku zni¢it, muaze pi-
vodni ru¢ku u jejiho kofene ustiihnout
a nahradit novou, zhotovenou z tlustsi-
ho staniolu nebo vytazenou z tenké
sklenéné tmblcky Cela tiprava méticiho
piistroje, k niz patfi i vyvazeni nové
ru¢ky, je velmi jemnou zaleZitosti a vy-
plati se Ji vénovat hodné trpélivosti. Z4-
visi na ni nejen vzhled upraveného mé-
tridla, ale jeho celd funkce.

K bateriovému napajeni slouzi tii
ploché baterie. Jsou-li nové, je-jejich
napéti asi 14,5 V a muZeme je pouzivat
az do té doby, kdy jejich napéti klesne
na Zenerovo napéti pouZité Zenerovy
diody, tj. asi 12 V. Protoze odbér pti-
stroje je velmi maly, vybiji se spife skla-
dovanim neZ zatézovanim. Kromé nich
je v pristroji jedt¢ jeden tuzkovy ¢lanek
1,5 V pro méreni odport. ProtoZe neni
praktlcky témér vabec zatézovan, vy-
drzi velmi dlouho.
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Sidovy transformator je navinut na
jadru M20. Vzhledem k malému vyko-
nu, ktery od zdroje poiadujcmé, neni
_;eho rozmér kriticky a kazdy muze po-
uzit plechy, které mé k dispozici. Podle
toho je viak potom tfeba upravit poéet
zavith. Na pouzitém jidre o prurezu
stfedniho sloupku 20%x 20 mm je navi-
nuto 2420 zavita dritu o @ 0,2 mm
CuP jako primarni vinuti a asi 120 z4-
vita stejného vodiée jako sekundarni vi-
nuti. Primar m4 na 1 320. zdvitu od-
bocku ‘pro 120 V. Sekundarni napéti
transformatoru by se meélo- pohybovat
kolem 10 V. .

Elektrolyticky kondcnzator Cs
zdroji ma kapacitu 1000 uF a je na
provozni napéti 35 V. Zaruc':uje dobrou
filtraci napéajeciho napéti a nedoporutuji
jeho kapacitu zmen3ovat. Cs je priichod-
kovy kondenzator.

K usmérnéni sttidavého napéti z trans-
formatoru jsou ve zdroji étyii kiemikové
diody KY702. Lze oviem pouZit i jiné
diody - jejich typ neni rozhodujlcx
Musi viak mit zdvérné napéti vétsi nez
40 V.

Vycet souéastek -kond&i tfemi zdirka-
mi, paékovym dvoupolohovym ptepi-
naéem pro volbu druhu nap4jeni, tfemi
knofliky a béZznym konstrukénim ma-
terialem,

Mechanicka konstrukce

Elektrické obvody pristroje jsou roz-
déleny do tri celkd, které tvori také sa-
mostatné mechanické jednotky.

Vsechny - sou¢astky mezi vstupnimi
zditkami a elektrodou G tranzistoru T3
(tj. hlavné déli¢) jsou umistény piimo

na piepinaéi. Vlastni méfici obvod
mat. hlinik (dural) ¢[. 15+2mm
15
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.Obr. 11. Uhelntk pro uchyceni P,

s tranzistory T az Ts a nastavovacimi
trimry je na desticce s plosnymi spoji

B40 (obr. 2, 3). Desticka je upevnéna
"k 3as1 dvéma kovovymi uhelnicky. Je

na ni také tuzkovy ¢&lanek 1,5 V pro
méfeni odport. Tfeti samostatny celek
tvofi sitovy zdroj. Je postaven na desticce
s plosnymi spoji B38 (obr. 4, 5). Jde
o podobné provedeni jako byl ,»,2Zdroj
pro vysnlac na 160 m*“ v AR 7/68. Samo-
statny mechamcky celek tvofi i pouzdro
s tfemi plochymi bateriemi (obr. 6, 7).

Mechanicka kostra pﬁstroje se sklédé
z panelu a nosného 3asi z hlinikového
plechu, které jsou snytovany (obr. 8, 9).
Rozmisténi téchto mechanickych celkt
na §asi je patrné z fotografii.
panel-(obr. 10) je prekryt maskou z orga-
nického skla, pod niZ je prichycen §titek
(ten je mozné vystithnout na 3. str.
obalky, kde je v méfitku 1:1). Je na ném
oznaceni jednotlivych ovladacich prvka,
poloh pfepinace P71 a vstupnich zdirek.
Na zadni stran¢ 3asi je pnnytovén thel-
nik (obr. 11) s prepinacem P73 k volbé
druhu napdjeni a s gumovou. pruchod-

"kou pro sitovou siaru. Lepsi by oviem

bylo pouzit ptistrojovu zdsuvku — bohu-
zel v dobé, kdy jsem voltmetr stavél,
nebyla k dostani.
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Predni.

Uvédéni do chodu

Uvadéni do chodu neni obnzné, po-
dafi-li se dodrzet presné velikosti viech
odport, zejména Rs a2 Ry2. Zainame
na rozsahu 10 V stejnosmérnych. Potfe-
bujeme k tomu zdroj (regulovatelny)
stejnosmérného napéti nejméné do 10 V
a elektronkovy voltmetr, ktery pripojime
paralelné ke zditkam <di a Zds, kam
pfivadime i méfené napéti.. Prepinatem
Pfy ptepneme na provoz z baterii, po-
tenciometrem P pristroj zapneme a sOu-
¢asné . nastavime nulu. Pak zvySujeme
méfené napéti aZ na 10 V (kontrolujeme
na elektronkovém voltmetru) a trim-
rem Rj; nastavime rozsah na naem mé-
ficim ptistroji. Nelze-li po zapnuti pfi-
stroje nastavit potenciometrem P; nulu,
musime ji nastavit trimrem R;3 nebo
Ry4. Potom sniZime napéti na 5 'V
a kontrolujeme souhlas idaje na métidle
naleho pristroje a elektronkového volt-
metru. Pokud se projevi odchylka, mu-
sime zménit nastaveni Ri3, Ris, po-
pripadé délice Rz0. Nesmime oviem za-
pomenout pii .kazdém takovém zasahu
nastavit znovu nulu potenciometrem P;.
Nastaveni na stejnosmérném _rozsahu
ned4 pfili§ mnoho price a_piepnutim
sz na napéjeni ze sité se presvéd¢ime,
Ze 1 potom po piesném vynulovani uka-
zuje voltmetr naprosto presné.

t K nastaveni pfistroje na stiidavych
rozsazich je nejvhodnéjsi nf generaitor,
znéhoz ptivddime napéti 1 az10 V/50 Hz.
Postup je v podstaté stejny: vynulu-
jeme pfistroj potenciometrem P;, na
kontrolnim ~ elektronkovém voltmetru

. nastavinie plny rozsah 10 V a trimrem

Ry nastavime rovnéz plny rozsah 10 V
na naSem pristroji. Postupnym sniZova-

_ nim napéti z generatoru pak kontrolu-

jeme, je-li prabéh linearni. Nelinearita
se da odstranit zménou nastaveni Rz

- Ry1s a Rg0. VyzZaduje to trochu trpéli-

vosti, ale je mozné dosahnout toho, Ze
stupnice pro 10, 100 a 1 000 V sttida-
vych je naprosto linearni, Po tomto na-
staveni se vratime na ste_]nosmemé roz-
sahy a znovu kontrolu_|eme presnost
méfeni. Tento postup musime nékoli-
krat opakovat.

Nastavovani odporovych rozsahli za-
¢indme zapnutim spinace S na poten-
ciometru Pg, t_) ptipojenim  é&lanku
1,5V.Po zapnutx hned timtéz potencio-
metrem nastavime rucku prtistroje na
plny rozsah. Pak zkratujeme  zditky
Zdz a <d3 a potenciometrem P; nasta-
vime nulu. Je-li odpor Ryo prcsny, vy-
chyli se rucka po pfipojeni piesného
odporu 1 kQ (prlStFOJ je nastaven na
rozsah. X 100) piesné do poloviny
stupnice, ‘tj. na desaty dilek odporové
stupnice. Jakékoli odchylky miize mit na
svédomi jen odpor Rjo, a proto, nesou-
hlasi-li stupnice, musime vybrat pres-
néj§i. Presnost ohmmetru zavisi i na na-
péti ¢lanku 1,5 V. Pro kontrolu jsem na
uhelnik, ktery nese ptepinaé Pfs, doda-
teéné pripevnil je§té dvé zdifky a na né
jsem ptipojil pfesny odpor 1 kQ. Zasunu-
tim méFicich hrotti do téchto zdifek se
mohu kdykoli presvéd¢it, méfi-li ohm-
metr presné, tj. neni-li ¢lanek 1,5V jiz
prili§ vybit. P jeho nepatrném zatézo-
vani se to oviem nestava prili§ ¢asto.

Zhotoveni skfinky ponechavam na
volné uvaze kazdému zajemci. Nékdo
diva prednost drevu, nékdo pracuje.
radéji s plechem. Pokud se vsak roz-
hodnete pro drevo, doporucuji vylepit
skrifiku stamolem, protoie ani odstinéni
celého pnstrq]e se neda povazovat za
zbyteéné. —on—
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]akoxtm reprodukce hua’by se_dostdvd stale vtce do° popr“ea’z zajmu mzlovmku Hi-Fi. Umemé’ '

se stoupajici Ja./co.rtz ‘nahrdvek (Zzde p¥ichdzeji v tivahu predevszm ‘nahrdvky na’dlouhohrajicich.
deskdch) stoupaﬂ i-ndroky paxluchacd na ‘reproduként zatizeni. Dosud se kvalita ‘Hi-Fi repro-
dukéniho zafizeni posuzuje éasto jen podle technickjch udaji,*tj. lmeant_y kmitoltové. charakte~ _
ristiky, zkresléni, vy:tupm/w uykonu apod. Pii praktzckem poslechu je prednes drahého Jakostmho

zafizenf znatelné | lz’bwe_]h

neZ prednes soupravy méné  jakostni. Piesto ani méné ‘pozornému

posluchatt neumkne Ze reprodukci stdle néco chybi. Tento nedostatek se rusivé projevu_]e prede~
vim u orchestrdlni hudb_y velk]ch hudebnwh teles kterd vyznivd ,,plode**.

~ Snahao¢o ncuakostnqsn zéznam a rc-
‘produkci -hudebnilio pofadu vede k ne-
ustalému, zdokonalovani technického za-
tizeni. Pies veskerou-technickou dokona-
lost nejsou viaK vlastnosti- dnednich za-
znamovych’ a reprodukénich zafizeni
stale jesté j pfimo srovnatelné s charakte-
nstlkou slySeni 'lidského ucha: Pfitom
wvime, 7e nerespektovani fyziologickych
zakonu slySeni zhorsu_le reprodukci, dél4 -
Ji. plochou a inevyraznou; - reprodukc1
‘chybi dojemi.reality. :

pfi nahravani-i reprodukci- hudebnich
poradu, je mnoho Jednim z t&ch, které
maji pro vytvofeni dojmu: poslechu ori-
ginalniho pofadu znaény vhv, je, sprévné N
dozmvém zvuku : o,

.
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—Obr 1. Casazgy prubé’h doznivdni zvuku -
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' Nez sl VSak vy1021mc, jak dosdhnout
doznivani ‘zvuku, bude ucélné vysvétlit
rozdil mezi ozyénoi a doznivinim. ' -

Ozvéna: je ‘samostitn& slysitelny zvus

kovy vijem, ktery-vznik4 odrazénim zvu-
ku od- prekazek, o “velké - ploge.- Je-li
v césté zvuku vice piekazek v riiznych
vzdalenostech od zdroje, doch4zi k né-
kohkanésobné ozvéné. Pritom jsou vie--
chny.. zvukové\ odrazy‘ -jednotlivé sly-
Sitelné.

Jako dozmvém oznacu_]cmc postupné

)

slabnuti intenzity zvuku - -p¥i , mnoho-
nasobnych kratkych odrazech, 'vznika-
_]lClCh napri. mezi sténami prostoru (zvuk
‘se mnohokrat odrazi ‘od jedné stény na
druhou a'zpét). Podle materidlu stén .

-a atlumu pusobcného prostorem, pred-
_ méty.neb osobami v ném rozestavényml

klesd intenzita' zvuku postupné ‘4z na
prah slysxtelnost: V 'praxi vychazime .
z toho, Zze prah m4 \roven —60'dB pod !
trovni hlasitého - zvukového .impulsu.
Hranici rozliovani' mezi doznivanim

,_Neprlzmvych vliva, které se uplatﬁuy - a ozvénou tvoii asi 50 milisekund® ‘doby

mezi 'dvéma po sobé nasledujicimi od--
razy. Je-li doba zpoZdéni odrazeného "
zvuku del3i nez 50 ms, vnimame j jiz od-
raz’ Jako samostatny.- zvuk tcdy Jako
ozvénu. N -

Dobou doznivéni oznaéxmc as po—_'

~-tiebny k tomu, aby zvikovy, impuls ze:
.slabl v prubébu svych mnohonasobnych

odrazu na tlslcmu puvodmho napéti;
)

Royal-Festival-Hall v Londyné mé dobu
doznivani 1,8 s, hudebni sin v Hambur-
ku_ asi 2,2 s. Je-li doba ‘doznivani delsi
nez 2,2 s, pusobi zvuk neprn_)cmné, pri-
kladem -jsou akustické vlastnostl,vetsmy
“velkych chramu: *

Extrémnim opakem dlouhého dozni-
vani_jsou tzv. akustické mritvé. prostory, -
. pouzivané pfi . akustickych’ mercmch
- (akustické komory). |

Jé vseobecné znamo, Ze existuji akus:
ticky dobré¢’i 3patné hudebm siné. Roz-
dily se mohou projevit i tehdy, maji-li
prostory stejné rozméry. Z-toho je Jasné,
e tdaj o dob& doznivani (tato doba je
z4visla.na- rozmérech prostoru) nedaya -
" jednoznaény udaj o skutecnych akus-
-tickych vlastnostech salu. Vclky vliv ma
vlastni prabéh doznivani v&etné kmito-

 &tové zavislosti (tj. zavislosti doby do-

znivani na kmito¢tu). ‘Optimalni doba

doznivani prostoru zavisi i na hraném

hudebnim-dile. Tak napi. mluvené slo-

vo (ohlafovani v rozhlase). vyzaduje .
kratkou dobu doznivani, komorni hud-

" ba pottebuje deldi .dobu, zdbavni a pre-

- dev§im symfonicka jesté delsi. Tato z4-
vislost:je graﬁcky zn4zornéna na obr. 2.
Rozdil. zjistime i mezi jcdnothvyml
hudebnimi_dily.. Optlmalm prumérna’
doba doznivani je"u koncertnich dél asi
"1,7's.-Znalci davaji ¢asto u hudebnich
dél Mozarta - a_ Stravinského piednost
- doznivAni trvajicimu 1,5 s, u'dél Brahm-
rsovych viak vyzaduji 2 Iis. To:jséu sa-
moziejmé poZadavky, ktcré se vzdy ne- .
dafi uspokojovat. Jisté momostx v-tomto -
»sméru dava regulaéni prvek, _]lmz se Fidi
intenzita doznivajiciho zvuku V. zafizeni
..pro_Vytvafeni umélého doznivani. -
Od zanzem pro vytvércm umélého

L Obr. 3 Zanzem pro ume'le a’ozmvam zvuku

v‘tedy 0 ——60 dB. Casovy prubeh dozni-
. vani zvuku je vyznaen na obr. 1. Rych—

lost doznivani z4visi. ve znaéné mife.na.
vlastnostéch prostoru. Obecn& ma viak
doznivani exponencialni . pribéh. Ba-

- deme-li méfit intenzitu zvuku v dB,.bu-
de i celkovy prabéh doby dozmvém pfi-- -

blizné ptimkovy. .
Zbyva vyresit otazku ne_]vhodnc_lélho

**¢asu, po ktery ma zvuk doznivat. Dobré

koncertm sin¢ mivaji_dobu doznivani
v-pruméru mezi 1,2 a% 2, 3s. ‘Tak napf.

* Obr. 4. Zapojeni do-

dozmvém vyzaduy:me tedy-podle viech
téchto skute¢nostl kratsi dobu odrazu
nez*50 s, Je to doba, kterou zvuk po-
tiebuje, "k preklenutd’ vzdalenosti od
_]ednoho odrazového mista ke druhému.
“Dobu doznivani volime kolem 2 s.
Jaké_prosttedky-mame k dosaZeni:to-
-hoto cile? _]cdna z moznosn spociva na-
pf..' v pouziti magnetofonu ‘Blizsim’
zkoumanim bohuzel zjistime, Ze pti béz-
ném . usporédam hlav.«(vzdalenosti asi
'50 a% 80 mm arychlosti 19, cm/s) bude-
doba zpozdéni kolem 200" mis. Je to.pii-

2,4 . - - e tkovih k 1i§ velké zpozdéni; které by se jiz jevilo
- 22+ - : . , . guukove 0 zafizenike * jako ozvéna.  Dosihnout® s magnctofo-
20 1 4= 1 ) stereofon. zeszlouacz ,  nem, takového dozmvém, které by se
A > LN - . = .
L. 32 symfonicka hudbal// Nl o~ oddélovaci 'clen s Ievy ImndlA .
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Obr 2 Ne_]vhodneﬁx doby dozvuku pro rizné druhy zvuku
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- Obr. 5. Kostra doznivaciho zafizeni
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41 4 AD 1D :s_; ] Obr:’é'. Lavésent nosntku

blizilo pifirozenym podminkam v hu-
debnich sinich, se podafi jen pomoci
vétsiho ‘poctu blizko rozmisténych na-
hravacich a snimacich hlav a velmi
rychle se otaéejiciho kotouée nebo po-
moci nekone¢ného magnetofonového
pasku. Naklady na takové zatizeni jsou
ovsem vysoké.

Vyskytly se i pokusy prodlouzit do-
znivani zvuku jinym zptsobem, piede-
viim bez mechanicky se pohybujicich
casti. Cisté elektricka zafizeni pro zpoz-
déni zvuku nejsou technicky uskuteéni-
telna, pozaduje-li-se Siroky kmitoétovy
rozsah pienosu. Proto se hledalo fe$eni
elektroakustickymi metodami. Nejjed-

_nodufiim zpusobermn mize byt vyuZiti.

vétsiho prazdného prostoru, napt. kou-
pelny, nebo sklepni mistnosti. Jinym
fefenim je pouziti trubkového zvuko-
vodu. Abychom dosahli doby odrazu
asi, 50 ms, musi viak mit zvukovod délku
piiblizné 16 m. Jako budici systém se
pouziva tlakovy reproduktor, jako sni-
ma¢ mikrofon. -
Mnohem elegantnéj§im a G¢innéj$im
zpusobem je pouziti dozvukové desky.
Desku tvori tabule ocelového plechu
o rozmérech 1 X2 m a tloudfce 1 mm.
ZavéSuje se pokud mozno tak, aby itlum *
pusobeny zavésem byl zanedbatelny.
Tabuli budi elektromagneticky systém,
zvuk snima piezoelektrickad hlava. Do-
znivani probiha pfiblizné exponencialné

. a doba doznivani muze byt i né&kolik

vtetin. Doznivaci desky se prosadily
jako zdroje umélého doznivani v roz-
hlasovych studiich, u vyrobcti gramofo-
novych desek apod. (tzv.-Kuhlova des-’
ka). V domacich podminkach - je to
vzhledem k rozmériim - nepouzitelné
Feleni. . g

Doznivaci desku lze pomérné presné
napodobit spiralou ocelového- ‘dratu,
ktera ma podstatné mensi rozméry. Spi-
raly pusobi jakoizpozdovaci zvukovody.
K buzeni a snirhdni kmita se na konce
spiral nasadi malé pfi¢né zmagnetované
feritové magnety. Magnety umistime
do sttidavého magnetického pole budi- .
ciho nebo snimaciho -elektromagnetic-
kého systému. Buzeni stfidavym signa-
lem vyvolava torzni kmity magneta,
které se pienaseji na spiralu. Na druhém
konci spiraly je podobné uspotadany -
elektromagneticky snimag, ktery se za-
pojlje na vstup citlivého zesilovate.

Tento typ zafizeni pro umélé dozni-
vani zvuku je na obr. 3. Na obr. 4 je
zpisob zapojeni doznivaciho zafizeni
k zesilovadi pfi stereofonnim pienosu.
Doznivani kmit probiha i u ocelovych-
spiral exponencialné (podobné -jako
u ocelové desky) a doba doznivani je
priblizné 2 s.

Zatizeni na obr. 3 je vybaveno dvéma
zpozdovacimi spiralami, které maji roz-
dilnou dobu zpoZdéni - jedna asi 30 ms,
druha asi 40 ms. Cas, zpozdéni je tedy
tak kratky, Ze zvukové odrazy nevnima-
me jako ozvénu, ale jako skuteény do-
zvuk. M4 to i dalsi podstatnou vyhodu:
doba zpozdéni kratsi nez 50 ms umoz-
fuje pripojit k zesilovaéi jen jedinou,
spole¢nou doznivaci soupravu i pfi pfe-
nosu stereofonnich pofadu (jak je nazna-
¢eno na obr. 4). Je to mozné proto, ze
smérovy stereofonni u&inek vytvaii jen

_prvotni zvuk, pokud nasledujici zvukové

odrazy .nemaji dobu navratu delii nez
50 ms (tzy. Haastiv jev). To plati do-
konce i tehdy, je-li doznivajici signal re-
produkovan s vétii intenzitou nez pri-
marni zvuk. Tato skuteénost ma velky
vyznam piedeviim v domacich pod-
minkach. Pii malé hlasitosti ‘poslechu

“musime totiz pfidavat doznivajici signal



v takové intenzité, ktera pomérné znag-
né prevySuje uroven potiebnou pti vel-
kych turovnich hlasitosti.

Doznivaci jednotka s ocelovymi spi-

-ralami je vyrobné pomérné dostupni .

a je vhodna i pro amatérskou vyrobu.
-Toto tvrzeni oviem neznamena, Ze lze
podcenit pozadavky na presné zhotoveni
jednotlivych dil 1 na jejich sestaveni.
Ma-li byt vysledek dobry} je tfeba po-
stupovat pii zhotovovani vsech funké-
nich dila s nejvétsi peélivosti.

Kostrou a soulasné i’ stinénim a

ochrannym krytem je plechova krabice-

(rozméry jsou na obr. 5) z ocelového
pocinovaného nebo pozmkovaného ple-
chu. Kostru nemusime v rozich svato-
vat, staéi jen plech Cisté ohnout.

Y jedné z bo¢nich stén. uchytime nf
konektory, pro pfivod a vystup signélu.
Sada otvori na patce kostry je uréena
pro montaz jednotky. Do otvorli na-
vle¢eme gumové priuchodky a ty teprve
Auchycujemc do skiiné zesilovade. Do
otvora v boc¢nich sténach kostry se’ za-
v&suji konce per, ktera nesou plechovy
hlinikovy nosnik s doznivaci soupravou.
Zavéseni nosniku je zfejmé z obr. 6.

Nosnik soustavy zhotovime z duralo-

vého plechu tloustky 1 mm’' podle roz-

méru na obr. 5. Do otvora na krajich se
zavésuji konce nosnych per, ktera drzi
plechovy nosnik pruzné a volné v pro-
'storu krytu.

Nejnaroénéjsi souéasti na vyrobu jsou
obé elektromagnetické hlavice. Jejich
sestava je na obr. 7. Budici systém ma
mensi jadro, snimaci vét§i, rameckové.
Obé hlayice jsou upevnény na stejnych
thelnicichzizolaéniho materialu(poz. 1 ).
Uhelnik muaze byt z textolitu nebo
z orgamckeho skla. Do nosniku jsou za-
pustény (za tepla zatlaleny -nebo na-
Sroubovany) mosazné trubi¢ky (poz. 6),
které nesou napinaci vlasky spiral.

Vyroba plechti magnetického obvodu
je ponékud obtiznéjsi. Z permalloyové-
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Obr. 7. Sestava e_lgktrqmaghetickjch hlav

tvar Jédra Teprve po dokonalém opra-
covani vnitiku ramecku vytrezeme a pil-
nikem o_pracujcmc podélné strany jadra.
Nakonec ufezeme kratké strany. Tim
samoziejmé odfizneme ¢ast stahovacich

ho plechu tloustky 0,35 mm nastfihame plechu se svéracimi nyty, takze druhy

pasky s ptesahem podle két naobr. 7, 2.
Tvar jadra magnetického obvodu’ vy-
Fezavame z plechit lupenkovou pilkou
(nejlépe tak, ze sevieme najednou deset
nasmhanych pliéka mezi dva kousky
ocelového plechu tloustky 1 az 1,5 mm).
Oba kousky zelezného plechu snytuje-
me u kratkych hran pevné k sobé€ a otvor
rameck fezeme lupenkovou pilkou tak,
aby zustal maly piesah pro dopracovam
ploch jemnym pilnikem. U obou Jadcr
opracujeme vzdycky nejdiive vmtrm

proveden/,A

\fez jiz nebude- tak presny Jde viak

o hrany, kde mensi pfesnost nevadi.
Dohotovené plechy. musime nejprve
zbavit otfeptt na hranach, nejlépe plos-

s nym brousenim na Jemném smirkovém

papiru (zrnéni alespon 320). Pied mon-~
tazi je nutné permalloyova jadra Zzihat.
K tomu si zhotovime z ocelového plechu

tloustky asi 2 mm uzavienou krabici”

(nékdy's na de krabice od svitkovych
kondenzatora z tlustého plechu-v byva-
lych vojenskych zasobach). Krabici mu-

h

kovd sestava

proveden/ 8’

Obr. 8. Cel-.

sime v rozich svarit nebo alespon v kra-
jich prehnout a ohyby bodové svafit tak,
abychom co nejvice omezili pristup
vzduchu k obsahu. Krabici vyplnime
do vysky asi 30 mm drcenym dfevénym
uhlim. Obé& permalloyova jadra (samo-

zre_|me dokonale mechanicky opraco-.

vana a vyleiténa) zabalime do médéné
félie tloustky asi 0,1 az 0,15 mm. Zaba-
lena jadra ulozime na vrstvu drceného

dfevéného uhlia zasypeme a% po. okraj .

ocelové krabicky opét drcenym drevé-
nym uhlim. Krabicku uzavieme pokud
mozno tésné ptiléhajicim vickem, které
zhotovime z tlustsiho plechu (vmtrm
rozméry krabicky volime alespon 60 x
. X60x 100 mm). R
‘ ihani ma probihat pfi teploté nad
1 000 °C po dobu nékolika hodin. Ideal-

ni je pro tento ucel mala kalici pec. .

V nouzi viak vystacnmc s plynovym ho-

fakem, nad nimZ ocelovou krabi¢ku
rozpahme do nejjasnéjsiho  Eerveného
zaru a udrzuy:mc v tomto stavu dvé az
tti hodiny.

I kdyz se poplsovany postup zihani
244 byt tézkopadny, mozna i zbyteény,
je jediny, ktery v improvizovanych pod-
minkach vrati permalloyi pfiblizné jeho

ptvodni - permeabilitu, ztracenou me- .

chanickym namahanim pti opracovéni.
Pro porovnani: v tovarnich.podminkach

se permalloy Zih4 pfi teploté nad 1000 °C -

ve vakuovych nebo vodikovych pecich po
dobu nejméné Sesti hodin.

Jako dalsi dil zhotovime civkové kost-
ficky. Obé maji stejné rozmery podle
obr. 7, 4. Materialem muze byt celuloid
tloust’ky asi 0,5 mm nebo jiny pevny
a tenky matcrlal ktery Ize dobre lepit.
Budici civka ma
o @ 0,25 mm CuP. Po navinuti civek

'\ @B YXID 415

100 zavita dratu ‘
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vstupni napéti ——
max. 100 mV [

pri vstupn:m napéti
50mV je proud tekouc]
sekundarnim vinutim
vystupniho transform.
pri 100 Hz=100 MA
1kHz =135 mA | 3%
6 kHz =140 MA==
(méreno pornocl Gby!
napét/ na odporv 12,
zapojeném do serie
se sekunddraim vinutim ircnsformclom |
a budici uvky soustavy)

3

aroven zb/fkoveho hluku pli vsiupu nakrat-

ng C“l.?x c,, -

vs(up‘ @ vystup . T

~vystupni napéfi
mar. 28V pri 1kiy

- ndhradni zGtés

méreni's- nahradm zatez: misto .

ko a 2zapojeni ndhradni zatéze ma byt Iepsr
ne? -64dB, vztazeno k napét!
28V na vystupu , -

4 x'36NP75
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viézime do vyfezt el kostfitky viozky
(poz. 5) z'cuprextitu (rozméry jsou-na
obr. 7). Na cuprexiitu nechame po obou
.okrajich*dva svislé prouzky méd, Siroké
asi I'mm; ty spojuji tizké vybézky se dvé-
ma vétdimi ploskami na $irSim konci
mustku. Cuprextxt pred ‘mont4zi zhrou-
sime na tloudtku asi 0,4-az 0,5 mm. Po

zalozeni cuprextitovy mustek,a civku .

stadhneme k sobé bandaii z .celoxové
pasky (prihledna lepici paska). Vyvody
civky ovineme.'kolem tzkych koncu
mistku a pfipajime na spojovaci.- félu.

Obr. 10. Hotovy zesiloval z vnéjst strany

‘.

Na roz§ueném konm mustku zamack-'

neme co nejohebngjii vodi¢ (kousek Zily
opiedenych telefonmch Snur). Konce
vodi¢ti protdhneme otvory a’ pnpéjlme
k vodivym plotkam mustku.

~ Civky navleteme na’ permalloyova
Jjadra (obr.: 8). Civku s mensim poétem
zavitl navlékime na mal¢ jadro. Jadro
i s-civkou vlozime do nosniku (poz. 1)
a upevnime stahovaci déstickou z mo-
sazného plechu tloustky 0,5 mm-(poz.-3).
Cclek stahneme ‘mosaznym trubkovym
nytemo, & 2 mm. U snimaciho systému
prmytuleme _]csté pod desti¢ku (poz 3)

-2 mm S$iroky medeny*pasck ktery vede-

me pod thelnik (poz. 1) a jimz celou

elektromagnetickou soustavu zemnime
na hhmkovy nosnik. ..

Nyhi muZeme ptinytovat oba thel- -
niky na hlinikovy nosnik. PouZijeme opé&t .
. mosazné trubkové nyty a dbame, aby

vystupky na thelni¢ku, které brani jeho
natiéeni, plmly dokonale svou funkci.

. sprml
PAI- 50mV vs{upnlha napéti @ Ry na
max je vysrupnr napéti

63V;034. ST bR M00H: =125V

s 1kHz=20V
k=Y

0br. 9. Zap'ojem’ zekilbvad’e

jako da151 dil vyrobnmc zpozd’ovacx
pruziny. K jejich navinuti pouZijeme
ocelovy*drat o @ 0,25 az 0,28 mm.
Vnitfni-primér pruziny mg3 byt 3,5 mm,
vnéjii vétdf nez 4 mm. Prﬁmér‘tmu, na
ktery budeme: spiradlu navijet, musime

‘uréit zkusmo — zavisi totiz na tvirdosti

pouzitého ocelového dratu. Drat na pru-
Zinu nevolime pfili¥ tvrdy. Kratii pru- -

Doporuuji_ natfit. ob¢ styéné plochy zmy maji po dohotoveni kazd4 285 za-

_pted nytovanim: lakem, ktery po za-

schnuti dokonale zpcvm spojeni obou -
&asti.

vitd, del3i po 365 z4vitech. Drat vinéme
na trn z4vit vedle z4avitu, pokud mozno

- s velkym ptedpétim. Ne)lépc se k tomu "

hodi ‘soustruh, vyhovujici pruzinu viak
navineme i mezi dvéma prkénky sevie-
nymi do svériku, mezi-nimi% ota&ime
trnem s uchycenym koncem drétu. Trn
si v prkénkich vytlac1 vedeni .1 loZe,
které pak vede.drat pfi navijeni. Upo-:

“zoriiuji, Ze kazd4 ze spiral je vinuta ji-

nym smérem! To proto, aby se anulo:
valy -otiesy piisobené vn&jiimi popudy.
Konce hotovych spiral chneme do tvaru
hacki. Dbame, aby hacky lezely v rov1-
né prochazejici osou spiraly.

Nastdva nejobtizngjsi faze vyroby, tj.
montdZ celého zafizeni. K tomu potte-
bujeme jedté ‘budici feritové magnety.
Ideélni je pro tento 1icel feritova trubic-
ka o @ 2 mm s otvorem o & asi 0,5-mm
z_magneticky tvrdého fentu\(obr. 7).
Trubiéku lze oviem ‘nahradit feritovym

-hranolkem podobnych rozméru,. ktery

vybrousnmc z malych feritovych- mag-
neta pouzxvanych v. raznych hrac¢kach.
Pri brouSeni musime magnet vydatné

Obr 1 I ze.nlouac zespodu
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Obr 12 Oddelem zputulbu a vstupu -
zeszlovace ’

chladit vodou, Jmak se. lémc Je to velmi
| nAroén4 a zdlouhavé prace, na jejim vy-
sledku vSak zdvisi celkovy vyslcdck
Magnet musi byt proto feritovy, ze ma
velkou koercitivni silu, takze _]C_] lze
magnétovat i pncné

Magnet pfipevnime (nasuneme a pfi-
lepime’ uponem) na bronzovy , pasek
o rozmérech 0,5%0,1 mm,- ktery fun-
guje jako’ Zhves. jeden konec pasku sto-
¢ime do ofka tésné u konce, magnetu.
Do otka zavédujeme hacek pruziny.
Pred montaZzi magnet pfi¢né zmagneti-
-zujeme (obr. 8). Fosforbronzovy zavésny
pasek. s magnetem pak pfipajime do
konct mosaznych trubek (poz. 6), tak,
aby magnet byl uprostie vzduchové
mezery jadra v podélném i pfi¢ném
sméru a soucasné aby rovina.zmagneto-
vani probihala kolmo na mezeru (ptim-
ka sever—jih sméiuje podél mezery
smérem k civce).

Nyni stadi zavésit hécky pruzm do.

o&ek na koncich fosforbronzovych paska.
Znovu - pfipomindm,,
vmuty ‘kazda v. jiném smyslu. Po zavé-
deni druhého koncé spiral napneme a
provléknemie v blizkosti stfedu nosné
desky hlinikovou spojku (poz.-9). Potom

spojku kleStémi zplostime a tim oba kon- .
ce splrél mechanicky, spo_ume . Spoj mu51, Coe
byt dostatetné pevny a tuhy, aby pfe- .

nésel kmity spiral. .
- “Nyni nosnou: desku zavésime pomoci
. asi 10'mm dlouhych pruzin (ze stejného

materialu jako hlavni pruzmy) -do nos: -

ného krytu.

."Doznivaci. _]cdnotka praCUJe jen ve

SpO_]Cnl s€ vstupnim a wystupnim zesilo-
valem. 7ap01cm. zesilovade je na obr. 9.
K zapojeni zesilovace neni treba z4d-
ného komentaie. Aby se.vlastnosti ze-
silovage priblizily co nejvice pozadavku
na spravnou kmito&tovou- zavislost do-

ze pruziny jsou '

nf zesilovaéii. Protoze citlivost dozniva-
ciho- zafizeni .je  priblizn¢ stejnd jako
vstupu bezného nf zesilovage (kolem

" 100 mV), lze jej ptipojit pted vykonovy

nf zesilovac.
Signal z vystupu doznivaciho zatizeni
se vraci opét na vstup vykonového zesi-

,lovace Aby nedoslo k nezédoucnm zpét-

nym vazbiam, musi byt vstup i vystup
doznivaci jednotky dostatecné oddélen.
Nejjednodusii je zpiisob oddéleni podle

obr. 12. Zde piisobi jako oddélovaci ¢len’

odpor 680 kQ. Pies tento odpor trvale
prochézx primarnf nf signal. chulaé-
nim prvkem ,doznivani lze nastavit
zadany pomér signilu pfimého a do-
znivaciho. ‘*Aby bylo mozné nastavit pti

daném' poméru obou signali i vyhovu- .

jici hlasitost doznivajiciho signalu, je ze-

. silova¢ doznivaciho zafizeni opatten re-

guldtorem hlasitosti (potenciometr Raa).
. Vyhodnéjii z hlediska rozdéleni je za-
pojeni' podie obr. 13, kde vstup a vy-
stup oddéluje elektronkat Toto zapo-.
jeni je zvlast vyhodné je-li pred regu-
latorem hlasitosti je§té zesilovaci stupen,
ktery neni zapojen do ‘obvodu ténovych
clon-apod. Toto zapojeni dovoluje zvét-
Sovat pomér doznivaciho zvuku ke zvu-
ku pfimému_az na 2 : 1. To neni

hnani hodnota; s_ctkémé se s ni i v dob-

rych koncertnich silech, pokud. nesedi-"

me pfili§ blizko orchestru (za neJlepsx
se’ povaiuy mista ‘na galemch kde pre-
vazuje prcdcvsxm nepfimy doznivajici
zvuk),

Zapojeni pro primichavani silného
doznivaciho signalu bez oddélovaci elek-

fe- -

doznivdni

dozmvac:
2arizeni

Obr. 14 Zapojem’ pro pnmz’cham dozuuku
v bez oa’delovacz elektronlc_y

tronky je na obr. 14. S timto zapoje nim
by bylo dokonce mozné pienaset jen do-
zmva_)la signal. Pro praxi je to oviem
jiz prili§ mnoho. Potenciometr 3,3 MQ
by - mél mit logantmlckocxponcncxélm
prabéh (prabéh tvaru S), vystatime

-viak i s béZnym lmeémxm potcncno-
:metrem.

- Uvedena zapojeni piedstavuji upravy

.k zavedeni doznivani do jednoho zvuko-

vého kanalu. Pro dva kanaly stereofon-
niho zafizeni se zapojent zdvoy podlc

" obr. 4.

Je samozre_]mé Ze poplsované dozm-
vaci zafizeni ma smysl stavét ptedeviim
tam, kde bude pracovat ve - spojeni s kva-
litnim reprodukénim zafizenim.- Pak
Jlm Ize obohatit barvitost zvuku a tim se
opét o krugek ptiblizit idedlnimu stavu,
tj. stavu,-kdy se reprodukovany porad

.rovna puvodmmu ‘podani .hudebniho

_dila.

Ing jm ‘Holovka ~

Dekodovamm se zzskava z multtplexmho signdlu, prichdzeficiho z vjstupu pomerovelzo detelc-
toru, puvodm signdl pro levs a pravy kandl. Spoleinym rysem viech dekodéril je obnoveni pavodnt

nosné o f =

38 kHz ve sprdvné fdzi a dostatetné amplituds. K obnoveni dochdzi v ladénych
a zdvojovacich stupnich: Podle toho, p¥ititd-li se,nosnd

:zgnalu nebo jen prepind signdl stiidavé

pro oba kandly, rozezndvdme dva zdkladni typy dekodéri: maticové a pfepinaci. Kombinaci obou

pwobu lze ziskat tieti typ,a to demodulaci obalouych kiivek. Dekodéry pracujict jen se tleny RC
maji obuykle vétsi zkresleni. Protoe nemaji ladéné obvody, kieré by odfiltrovaly ze signdlu ptlotm
kmitolet, nastdvd jeho vlivem parazitnt amplitudovd modulace. Proto se tyto dekodery nepouzwa_n

v zanzemch pra vérnou reproduket. o

znivani, je i jeho kmltoétovy rozsah ome- .

" zeny asi od 3 kHz vyse. Vystupm trans-
. formator je bézny pro-sitové pnjxmace
Celkovy vzhled zesilovade je zreme
'z obr. 10 a 11.

Zbyvé jesté upozormt na zpusoby za-
:pojeni dozmvacxho zatizeni do, obvodu

hlasitost

Obr ]3 Oddelem uystupu a wtupu /
. elektmnkou

. osu multiplexniho sxgnélu

Blokové schéma matlcového deko-
déru s ladénymi obvody je na obr. 1.
Mulnplexm signél ze vstupu se roz-

'deleJe do tfi obvodu. Dolni obvod zpra-

covava slyditelné kmitolty souétového

signalu v rozsahu 50 Hz az 15 kHz’
. a viechny, vyssi potlaéuje 'K potlaceni

vySSich kmitoétistagi ¢len ‘RC, nebo-lze
vyuzit horniho mezniho ° km\toctu nf

tranzistort, ktery se pohybuje radové -
+ v této oblasti. Takto zpracovany signal

sleduje jen osu puvodm vf smési, ktera:
je totozna se souctovym sxgnélcm ’
Druhy, selektivni obvod je naladén

na pllotm kmitocet a po zesileni a zdvo-

jeni dodava obnovenou nosnou ) kon-
stantni amplitudé,

Soucasné zamezuje pronikani’ pllot-
yniho kmitoétu do dolniho a horniho ob-

vodu tim uéinnéji, ¢im vétdi ma Cinitel

Jjakosti Q.

Horni  obvod zpracovévé kmitodty

postrannich pasem. I tyto kmitolty lze
oddélit “¢leny RC."Tim vymizi z toho-
_to obvodu nizky kmito&et, ktery tvoril
Bez jeho
vlivu si kmitoéty postrannich pasem vy-

.,,mzkofrekvencmho brumu‘‘.

N

tvoii vlastni, zbavenou
“Vznikne
tim signal, ktery je amphtudou, kmito-
étem 1 fazi Gmérny plivodnimu rozdilo-
vému signalu na vysilaci strané. ‘Protoze. .
mé potlacenou.nosnou, méni vidy fazi

o 180°, kdykoli Jcho délka prochézn

rovnou osu, -

’ nulou‘

/V prvni, mensi obaloyé kerCC i fazi
Qréve opanou nei obnoveni nosnai
prostiedniho obvodu. Na ‘spole¢ném
vystupu bude tedy zmensovat vyslednou
amplitudu tak dlouho, dokud  se jeho
obalka opét 'nezmenii na nulu. V tom

\ okamziku se faze otoci-a bude souhlasna

s nosnou po celou dobu trvani druhé .
obalové kiivky. V tomto tseku se tedy
budou obé& amplitudy. séitat, ve' tretim
od¢itat a ve &tvrtém opét séitat. Vysled-
n4 kfivka na spoleéném vystupu je jiz
bézné amplitudové modulovany kmito-

" &et rozdilového signalu.

. Horni ¢&ast modulaéni obélky )c
usmérnéna dlodou D; a za ni yz dosta-

4 7
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Obr. 1. Maticovy dekodér.a schematicky nd-
kres jednollw_ych sloek. fDM — demoduldtor
. (napf. poméroyy delektor FM piijimace s od-
pojenou deemfizi), 19/38 kHz — ladéné ob-
vody se zdvojovaéem kmitoitu, 0 af 15 kHz —
dolnt propust, 23 a¥ 53 kHz = horni propust.
Za vystupem ndsleduji deemfize pro ka¥dy
kanal zvldst

vame nf rozdilovy signal + D. Dioda Dz
propousti jen zaporné pulvlny, tedy si
nal —D. Na maticovém obvodu z o
porlt R, az R4 se vytvori podle naznade-
ného slu¢ovani oddélené signaly pravé-
ho a levého kanalu. Misto diod D1 a D;
lze pouzit 1 Graetzovo zapojeni se tyimi
diodami, znamé z teorie usmérnovaci.
,Druhy zpusob — prepinaci — pouziva
obnovenou nosnou .k napajeni clektro~
nického piepinace. Obnovena nosna se
k signalu nepiicita (obr. 2). Selektivni
‘obvod naladény na 19. kHz odfiltruje
ze signalu pilotni kmitoéet. Takto upra-
veny signal pfichazi na kontakty elek-
tronického piepinace,
-V pravidelném taktu 38 kHz. Jeho pre-
pinani je totiz odvozeno zé¢ zdvojeného
a zesileného. pilotniho kmitoétu. Dolni
~kontakt pfepinale je sepnut pfi klad-
nych $pi¢kach 51gnalu, horni pfi zapor-
- nych (prvni a tieti ¢ast obalky signalu).
Ve druhé a &tvrté ¢asti se vlivem opaéné
faze signalu dostavaji na dolni kontakt
zaporné $picky a na horni kladné..

obvykle kruhovy modulator.*
Treti zpisob — kombinace matlcového

a prepinaciho systému — opét vybira la- °
dénymi obvody z multiplexniho signalu

pilotni kmitocet, ktery nalezité zesili a
zdvoji. Ostatni kmitocty, tj. sou&tovy
a postranni pasma rozdilového signalu,
se vektorové sectou s obnovenou nosnou,
takze za oscilatorem 38 kHz vznikne

slouéenim signal, jehoz horni modulaéni’
obalka sleduje kmitoget levého, dolni

obalka kmitocet: pravého Kanalu. I zde

dochazi k' pri¢itani nebo k od&itani od'

nosné podle’ okamzité faze. Na rozdil
od ‘maticového ‘dekodéru’sé .zde pricita

k obnovené nosné cely’ multxplcxm sig- .

Y o

ktery pracu_|c-

nal (s vyjimkou pilotni slozky). Souéto-
va slozka — osa multiplexniho signalu —
tim neni nijak potlacena a vnucuje SVU_]
nizkofrekvenéni tvar i ose, kolem niz
kmitaji postranni pasma. Demodulova-
na kiivka je obecné nesoumérna podle
obsahu jednotlivych "kanala (obr. 3):

‘Béznou detekci s opaéné pdlovanymi

diodami ziskame opét na vystupu oddé-
lené stereofonni signaly. Také-zde je
mozné pouzit Graetzovo zapojeni nebo
kruhovy modulator.

Kterymkoli z téchto tii zpisobi: mo-
hou pracovat dekodéry s vlastnim osci-
latorem. Oscilator byva naladén na

_kmitoéct 19 nebo 38 kHz a kmita i pti

monofonnim pfijmu. Pfivedeme-li do
jeho ladéného obvodu pfi stereofonnim
pfijmu zesileny pilotni kmitocet, bude
piivadény kmitodet oscilator synchroni-
zovat. Tato synchronizace je tim horsi,
&im vétsi je privadéné napéti, ¢im blize
jsou oba kmitoéty u sebe a ¢im lepsi je
kmitoétova stabilita oscilatoru v deko-
déru. Synchronizace lze dosahnout ne-
jen na zdkladnim kmito¢tu, ale i najeho
harmonické. To znamena, Ze je napfi-
klad mozné synchromzovat oscilator
38 kHz kmito¢tem 19 kHz. Vlastni de-
kédovani probiha jednim z popsanych
zpusobd. Dekodéry s vlastnim oscila-
torem jsou vhodné i pro pfijem slabého
sngnalu, musi v§ak mit dulezity doplnék
- prepmac mono-stereo. Prepina¢ byva
zapojovan i do dekodérii bez. vlastniho

" oscilatoru, a to i tehdy, je-li tento pre-

Obr.- 2. Dekodér s éasovym multiplexem (pie-
pinaci dekodér). ER — elektronické relé (napf.
kruhovy moduldtor)

- pinad zafazen v nf zesilovadi. U deko-
‘Funkci elektronického prepinace plm :

dért zastava jesté daldi funkci: muze se
stat, Zze' monofonni signal z pomérového
detektori obsahuje i slabou slozku
19 kHz, napi. z Sumového spektra. Tu
vyberou ladéné obvody, zesilovaci stup-
né ji zesili a zdvojovaci stupen ji upravi
na kmitocet 38 kHz jako u stereoptij-
mu. Modulujlcxm signalem této nosné je
Sum v pasmu od 23 do 53 kHz. Béznym
pusobenim dekodéru se tento Sum = ji-
nak neslySitelny — presune do slysitel-
ného spektra a zvysi hladinu hluku.
U -ruéniho prepinae se obvykle pfi mo-
nofonnim pfijmu zkratije rezonanéni
obvod 38 kHz a tim se tomuto jevu za-
brani. thpny a jednoduchy automatic-
ky prepina¢ Jje mozné postavit na zpi-

Obr. 3. Dekodér pracujici na principu de-
modulace obaloyjch kfivek

'sob AVC u rozhlasovych pfijimagi
(obr. 4). Tranzistor T; pracuje pii nu-
lovém signalu bez predpéti. Prijde-li na
jeho vstup pilotni kmitocet, otevira tran-
zistor jen ty kladné pfjlvlny, které pre-
- vySuji napéti emitoru (provoz ve tii-
dé C). Ladény obvod upravi tyto $pi¢ky
opét na sinusovku a po zdvojeni kmito-
&tu.se takto obnovena nosna dostava
pies kondenzator C na diodu, ktera za-
porné viny svede k zemi. Kladné pulvlny
nabijeji kondenzator.Cy, ktery usmeér-
néné napéti také filtruje.
Predpéti se privadi na tranzistor Th
+ pfes odpory Rj, Rz a R3; ten se jeho pu-
sobenim vice otevie a propousti jiz véti
¢ast kladnych pulvin sinusovky pilot-
niho signalu. Tento dé& ma lavinovity
prabéh a tranzistor 7, pracuje postupné
ve tiidé C, B.a A, Po dosazeni uréité
hodnoty se poméry na T ve velmi krat-
ké dobé ustali a dekodér je upraven pro
stereofonni pfijem. Zanikne-li signal pi-
lotniho kmitoltu, je tranzistor 77 uza-
vien a kmitavé obvody Jjsou vyfazeny
z ¢innosti. Odpory R, a2 R3lze nastavit
uroven, od niz obvod zatina pracovat.
Pro zlepSeni tiginnosti' je mozné pouzit
misto diody D, tranzistor, zapojeny jako
detektor (obdoba anodové demodulace
u elektronek). \
. Jiny druh automatického prepmace
pracuje s relé. Zesileny a usmérnény
signal pllotmho kmitoétu spina tran-
zistor, ktery ma jako zatéz v kolektoru
relé. Pracovnimi kontakty relé lze navic
jesté spinat a rozpinat nizkofrekvencni
vstup zesilovade, indika¢ni Zarovku a
pripojovat ¢leny pro deemfazi v pomé-
rovém detektoru. Lze tak dosihnout
1 toho, ze pfi monofonnim provozu nf
.signal dekodérem viibec neprochazi. Blo-
kovéschéma tohotoprepmaceJe naobr.5.
Zavérem pripominky k navrhu deko-
déru. Pfi volbé zapojeni se radéji vy-
hneme nejjednodusimu zpusobu, tj.
demodulaci obalovych kiivek. Nema-
me-li totiz zaji§tén jiz z pomérového
detektoru signal se spravnym pomérem
amplitud- souétové a rozdilové infor-
mace, nelze jiz v dekodéru jednoduchy-

<~ mi prostfedky tento pomér upravovat.
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Obr 4. Automatzcky prepmac mono-stereo Pilotni kmitocet po zdvo- -
_]8]11 na 38 kHz je usmérnén diodou Dy a zvétduje. pres délic. R,
Ra predpett badze tranzistoru Ty (u-T chybi déli¢ v bdzi)
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Obr. 5. Réleov_y autorﬂnahck,y piepinaé mono—stereo. Pomérovy detektor

(fDM) md oddélené deemfize pro monofonm nebo steregfonni piijem.
Soucasné mie relé\ spinat Zdrovku nebo jiny indikdtor stereofonniho
S © pfijmu (ndpisy mono a stereo jsou pro}men) )
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QOdpovédi vyznaite kFizkem u pFisluiného Fadku.

VEK do 15 et o
od 15 do 20 let O
od 20 do 30 let ]
od 30 do 40 let [

nad 40 let 0

DOSAZENE SKOLNI VZDELANI

zakladni povinné (devitiletka apod.) O
maturita na SVVS, gymnasiu apod. M
maturita na primyslové Skole elektrotechnické ]
maturita na jiné odborné §kole (ekonomické apod.) [
vyucen v elektrotechnickém oboru [
vyuéen v jiném oboru O
ZAMESTNANI
Zkolak (ZDS) . O
studujici (SVVSE, SES, SPS neelektrotechnickai) O
studujici pramyslové Zkoly elektrotechnické |
v elektrotechnickém zivodé ve vyrobé mm}
v elektrotechnickém zavodé v administrativé apod. ]
v zaivodé neelektrotechnickém ve vyrobé ]
v zivodé neelektrotechnickém v administrativé apod. []
PROGRAMOVANY KURS ZAKLADU RADIOELEKTRONIKY
1. Tento kurs studuji ze zaliby, tj. amatérsky, nebot radioelektronika
je mym konickem (|
Tento kurs studuji pro zlepSeni své odborné kvalifikace, tj. ve vzta-
hu k mému zameéstnani ]
2. Formu zpracovani na¥eho kursu radiotechniky, tj. pouZity zptasob
programovani latky, povaZuji celkové ve srovnani s formou zpra-
covani b&%nych primérnych technickych knih za
podstatné lep3i I
lepsi [
stejny ]
horsi O
podstatné hor3i )

3. PFednost programovani uéiva vidim v tom, Ze latka je rozélenéna

na mensi useky, staté

napomaha aktivnimu studiu, brani pasivhimu Cteni (]

neustale zajiftuje vlastni kontrolu toho, zda jsem latku spravné [
J

pochopil
4. Padle svych zkulenosti pot¥ebuji k nastudovani stejného utiva
z programovaného textu ve srovnani s dosud béZnym ucebnicovym
textem
kratsi dobu OJ
pFibliiné stejnou dobu O
del$i dobu ]
5. K programovanému kursu radioelektroniky
nemam podstatné pFipominky 1
mam tyto pFipominky:

.............................................................
..............................................................................

..............................................................................
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SPRAVNE ODPOVEDI NA KONTROLNI TESTY

Kontrolni test 2—26: ¥eSeni je na obr. 49
Kontrolai test 2—27: A 3).

\l/ onténe

|
;

Py
=
—

L

prifmac

L

~
¢

uzemndn’
Obr. 49,

Dosud jsme jesté do naSich vypo&td ne-
zahrnuli kapacity zapojeni — v nalem pfi-
padé jsme je odhadli na Cs == 30 pF. Jak se
zméni poméry, vezmeme-li v lvahu i tyto
lcapacity, které jsou zapojeny paralelné
k vlastnimu rezonan&nimu obvodu?

Cm!n + G 1
= 4= .
Crnax + Cs ) 10,6
Stile je$té jsme viak nedosahli potfeb-

ného pomé&ru kapacit ——;— Zamyslete se nad

otdzkou, jakou lpravou (nebo dopinénim)
obvodu bychom mohli pozadovany pomér
kapacit ziskat!

Odpovédi: (1) mensi,
500 1

50
@ 35007 B35 W5

Shriime si dosavadni poznatky. V na¥em

pfipadé je potfebny pomér kapacit
M — .. U pouzitého kondenzitoru je
max 9

viak tento pomér podstatng vétsi, a to 7%
Tim, Ze jsme do vypoctu zahrnuli paraleing
pfipojené kapacity zapojeni a montaZe,

zménil se pomér kapacit na ——~——, pribliZil

se tedy najemu poZadavku, Co z toho vy-
1
o lze

ziejmé doséhnout tim, pFipojime-li para-

plyva? PoZadovaného poméru kapacit

4

leln& k nademu rezonanénimu obvodu kon-
denzitor ~ napf. trimr C; podle obr. 50.
PoZadovaného poméru kapacit Ize dosdhnout
zapojenim kondenzdtoru paralelné k rezo-
nanénimu obvodu.

Pripojime-li k naSemu obvodu paralelné
kondenzitor C,, plati: :

Cmin + Ct

Cmax + Ct

C'min

Cmax
Kondenzator C; musi mit v nalem pFi-
padé& takovou velikost, aby platilo

Cmin + Ct =_1.\ .
Cmax+ct 9 ’

odtud jiZ postupné vypolteme velikost C;
jako:

9Coin + 9C: = Cmax + G

9C, — Gt = Cimax — PChin

C; (9 —_ 1) = Cmnx —_ 9Cmin

Cinax — 9Crmin k 500 —9. 20
R 8 =40

Predpoklddame-li kapacity zapojeni Cs =
= 30 pF, stadi tuto paralelni kapacitu do-
plnit na potFebnou vyslednou velikost
40 pF — zvolime proto velikost paralel-
niho kondenzitoru C; asi 10 pF.

Nyni jiZz zbyva jen vypoditat potFebnou
induk&nost L civky naseho ladéného rezo-
nané&niho obvodu. PFi jejim vypoctu vyjdeme
ze zakladniho vztahu pro fi, tj. fr
— (1), z néhoz vyjadiime L jako:

1
T4
Do posledni rovnice dosadime napF. vy-
slednou maximalni kapacitu naseho obvodu

C pF.

L



a ji odpovidajici nej (2} kmitoget

fmin:
L= 1 =
A 3,142.(500.10%)2.540.10-12 —
= 0,188 mH.

Tim je vypolet rezonan&niho obvodu
laditelného v pasmu 500 kHz a% 1500 kHz
dokonten; jeho zapojenf je na obr. 50.

1
Odpovédi: (1) ZRVL—C , (2) nizsi,

PFiklad 6. ParaleIn{ rezonan&nl obvod sesta-
veny z civky a ladiciho kondenzitoru s ma-
ximalnl kapacitou Cpyax = 350 pF se po-
uzivd k ladénf rozhlasového pfijimace. Vy-
poltéte:

a) indukZnost clvky p¥i nastavenf konden-
zdtoru na maximalnf kapacitu, ma-li byt
obvod naladén na kmitoéet f = 500 kHz,

b) nejvyssi naladitelny kmitofet obvodu
s civkou vypottené induk&nosti, je-li
minimalni kapacita kondenzatoru Cpiy =
Ulohu a) vypotteme podie zikladnf rovni-

ce pro rezonanéni kmitolet paralelniho re-

zonanéniho obvedu, z niZ vyjad¥ime L a do-
sadime hodnoty daného ptikladu. Bude:

1
A
1 —_—
43,142 (500.10%)2.350.10-12
ceepH ()
Také tlohu b) budeme fesit podle rovnice
pro rezonanénl kmitoZet paraleinfho rezo-

nanénfho obvodu - dosadime do ni jednak
vypoétenou indukénost L = 289 uH, jednak

kapacitu kondenzitoru =~-=------ pF (2).
Bude:
—_— 1 —_—
27 VT&
_ 1
2.3,14 /289 . 10-6.20. 101
=21 MHz.

Odpovédi: (1) 289 (2) 20.

SOUTEZNI TEST

A Soul&istky radioelektronickych ptistroju
délime na linedrn{ a nelinedrnf. Z dile

42

uvedenych soufdstek povaZujeme jednu
za nelinearnf; touto sou#dstkou je 1. kon-
denzitor se slidovym dielektrikem, 2. od-
por, 3. civka se Zeleznym jddrem.
Podstatou tzv. pistolové pijetky je trans-
formator, na jehoZ sekundarni vinuti je
ptipojena pajeci smycka, ktera se prou-
dem z transformdtoru siln& ohfiva. Se-
kunddrni vinut( pouzitého transformi-
toru musl mit ve srovnanf s primdrnim
vinutim 1. maly podet zdvitl, 2. stejny
polet zavitl, 3. velky pocet zaviti,
Kondenzitor o kapacitd C = 20 000 pF
klade pritoku stfidavého elektrického
proudu o kmitoétu f =5 kHz odpor:
1. nulovy, 2. nekoneZné velky, 3. pFibliz-
n& 159 , 4. p¥iblizné 1,59 kQ.

L o
v R 4% @ * _\
_—.l

— @T:\/—
=7 -

a b)

D Na obr. a) je jednoduchy &tyipél. Na obr,
b) je zakreslen pFibliZny pribéh tFi Gtiu-
movych charakteristik. Vyberte z nich
tu, kterd rimcové nejlépe odpovida pre-
nosu &tyi'polu podle obr. a). Bude to obr.
1., 2. nebe 3.2

Na str. 43 zaSkrtnéte u jednotlivych ota-
zek (A, B, C, D) &isla v obdéinikich, o nichZ
predpoklidite, Ze odpovidajl sprdvnym
odpovédim; nebudete-li umét vybrat sprav-
nou odpovéd, vratte se znovu k probirané
litce a p¥islusné &isti vykladu znovu pro-
studujte.

Prosime, vénujte pozornost tomuto
testu, nebot podle jeho vysledki bude re-
dakce planovat dal§i rozvrieni latky a rych-
lost pfl probirani latky; test je i naSe
kontrola toho, jakje latka zpracovidna meto-
dicky a po obsahové strance.

S odesldnim vypinéné vedlejsi stranky
nemeskejte, chtéli bychom co nejdfive
uvést do praxe viechny poznatky, které
z testu vyplynou.
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ViZenf tendfi,

dnes kon&me prvn| &st nadeho Programovaného kursu zikladid radioelektroniky. Probrali
jsme v ném zdkladn! pojmy a soucastky radioelektronickych obvodd, jejich vlastnosti a moz-
nosti pouzitl. Od p¥istiho €isla budeme pokracovat: seznaimime se s aktivnimi prvky, elek-
tronkami a tranzistory — a pomalu se pustime do obvodové techniky.

Abyste si mohli sami udélat kontrolu, jak jste dosavadni latku zvladli, uvefejfiujeme sou-
té&Zni test. Pokuste se (afe skute&n& bez cizi pomoci, jen na zikladé svych v@domosti ziska-
nych studiem naSeho kursu) najit spravné odpovédi, vyznadit je a listek odeslat (nemusite
frankovat!) do redakce. Soucasné bychom chtéli, abyste vyplnili maly dotaznik otiStény na
dal3i strané. Protoze jde u nas o prvnf programovany kurs uspofadany v SirSsim méFitku,
majf i nafe vyzkumné Ustavy zijem na tom, jaky ohlas kurs vyvolal, jaké pFines! vysledky
a jaké s nfm maéte zku3enosti. Dotazniky budou zpracoviny na elektronkovém poéitaéi
avysledky poslouzi dobré véci: vyzkumu uginnosti rovych vyufovacich metod.

Vénujte proto nékolik minut vyplnénf dotazniku: pfispéjete tim k rozsifeni materidld pro
vyzkum a kromé toho ziskdte nadéji na ziskinf jedné z deseti p&knych knih, které jsme pFi-
pravili pro deset vylosovanych icastnikl kursu.

Sprdvnd odpovEd T | Sprdvnd odpov€d T 1 | Sprdvnd odpovEd T, | Sprdvnd odpovéd |,
na otdzku A: — |9 otdzku B: 5 | ¢ otdzku C: ;] e otdzku D 2
3 3 3 3
4
SOUTEZNI TEST NEPROPLACEJTE!

POSTOVNE HRADI PRIJEMCE!

VYDAVATELSTVI ¢ASOPISU MNO
(pro redakci Amatérského radia)

Vladislavova 26
PRAHA {
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1027,
1028.
1029.
1030.
1031,
1032,
1033.
1034.
1035.
1036.
1037.
1038.
1039.
1040.
1041.

1042.
1043.
1044.
1045.
1046.
1047.
1048.
1049.
1050.
1051.
1052.
1053.
1054.
1055.
1056.
1057.
1058.
1059.
1060.
1061.
1962.
1063.
1064.
1065.
1066.
1067.
1068.
1069.
1070.
1071.
1072,
1073.
1074.
1075.
1076.
1077.
1078.
1079.
1080.

sméSovani
aditivni
dvoji
nasobné
S-metr
smycka
smysl
snézeni na obrazovce
snimacd
snimati
sniZeni citlivosti
sonda
soudast
soucet
soucin (mgn. toku
a poctu zavitd)
soudinitel
soumérny
souosy
souprava
spad napéti
spinaé
spoj
spojeni
spojka
spolehlivost
spotfeba
spotiebid
sp09§téé .
spravnost méreni
sricni
stabilizace
stabilizator
stabilni
stalost
stanice
stator
stav
stavebnice (souprava)
stcreofonie
stinéni
stinitko
stojan
stopa (na stinitku)
stozar
strana
strmost
stroj
stred
stfedéni
sttedni (hodnota)
stfida
stiidavy
sttidavy proud
studio

A

262

385
766
1096
726
1059
1118
1060
1040
975
905
835
1249

679
206
1198
203
98
1326
1192
240
219
201
990

245
1157
6

1133
1147
1149
1151
1148
1160
1161
1159
645
1163
1047
1044
928
1253
708
1089
1162
698
176
177
715
391
30
31
1172

1280
1283
1117
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1075

16

219, 1076
598

1009
779, 1332
1079
1080

213

1082
1081

346

241

1132

533
486
1051
431
454
729
112
1089
1023
599
608
852
851
923
1188
478
1107
1106
1241
874
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1112
823
601
1116
1361
448
1

62
546
1121
499
548
1285
1286
1103
936
766
767
1128

1078.
1079.
1080.
1081.
1082.
1083.
1084.
1085
1086.
1087.
1088.
1089.
1090.
1091.
1092.
1093.
1094,

1095.
1096.

1097.
1098.
1099.
1100.
1101.
1102.
1103.
1104.
1105.
1106.
1107.
1108.
1109.
1110.
1111,
1112,
1113.
1114,
1115.
1116.
1117.
1118.
1119.
1120.
1121.

1122.

1123.
1124.
1125.
1126.
1127.
1128.
1129.
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Anglittina

shell 398

shell-type transformer 1190
shellac 1113

shift 797

short circuit 633, 1374
short-circuit characteristic 238
short-circuit safe 53
shortwave listener 794
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Obr. 6. Ziskdnt predpéli pro diody kruhového
moduldtoru ke zmen3eni zkresleni pit mono-
Sonnim pigjmu (Ry = Re)

Se zatizenim diod se kromé toho zhor-
$uje stereofonni jév a mohou vznikat ne-
zadouci kmitodty interferenci pilotniho
signalu se vznikajicimi nf signaly. U ma-
ticového dekodéru je pilotni kmitocet
vice potla¢en vlivy-horni a dolni pro-
pusti. Pri osazovani lze pouzit v obvo-
dech s ladénymi obvody i bézné nf tran-
zistory, k zesileni multiplexniho nebo
rozdilového signalu viak volime vf typy.
Pottebné indukénosti a kapacity . pro
ladéné obvody vypoéitime z vyrazu © |

LC [mH, nF] = 70,17 pro rezonanci
19 kHz a

LC [mH, nF] = 17,54 pro rezonanci
38 kHz. R '

Pro-civky je nejvhodnéjsi typ s ferito-
vym doladovacim jadrem. Paralelni
kondenzatory maji potom kapacitu asi-
od 1 nF do 10 nF (styroflex). Vlivem

nestejnych vlastnosti feritii nelze nékdy ~

jadrem obvod doladit; proto ponecha-
me na $asi nebo na destiéce s plo§nymi
spoji misto pro ptripadny dals§i paralelni
kondenzator. Nedostateéné potlaéena
nosna, ktera by sé dostala na nf vstupy,
by mohla pfetizit koncové tranzistory.
(Mezni kmito¢et germaniovych tran-
zistortt v zapojeni se -spoleénym emito-
rem je v okoli 4 az 5 kHz). K-potlaceni
nosné na vystupu u¢inné prispiva sou-
mérné vinuti kruhového modulatoru
(bifilarni vinuti) a shodné vlastnosti
modula¢nich diod (parovani). Zdutraz-
néni vysokych kmitocti vzniklé odpoje-
nim. deemfaze v pomérovém detektoru
musime .opét uvést na spravnou miru
odpovidajicimi ¢leny ‘RC v obou kana-
lech. Nasleduje-li za dekodérem nf tran-
zistorovy zesilova¢ s malou vstupni im-
pedanci, zapojime mezi dekodér a zesi-
lova¢ emitorovy sledovaé. Ten pievadi
velkou vystupni impedanci dekodéru-
na malou vstupni impedanci zesilovade.
Pri ptepnuti na monofonni provoz ne-
dodava kruhovy modulator diodam

odpovidajici ptredpéti, vzniklé ‘usmér-

nénim nosné. Diody pak pracuji v za-
kiivenych oblastech voltampérové cha-
rakteristiky v okoli nuly.”Je vhodné se
postarat o posunuti pracovniho bodu
-malym predpétim, napf. z odporového
délice. Potiebny proud je asi 40 az
60 pA, stejnosmérné oddéleni od vinuti
transformatoru qbstaraji kondenzatory

(obr. 6). . .

. Pouzijeme-li-u tranzistorového deko-
«déru indikaéni Zarovku (vhodny typ je
-'——°%=6‘8V=U2~+L{I
6V/50ma '

R=EL g v,ma)
-lc
: et e 501 mA

\
JU.208V

Obr. 7. Tranzistor jako spinaé signalizaini
Zarovky

. ztrata na tranzistoru je Pc-=

napf. miniaturni zarovka 6 V, 50 mA), .
musi spinaci tranzistor pracovat v na-
syceném stavu. Tento stav je charakte-
rizovan malymi rozdily potencialu na
Jjednotlivych elektrod4ach (Uce = 0,6 az-
0,8 V). P#i proudovém zesilovacim ¢&i-
niteli # = 50 a uvedené zatézi musi byt
proud baze minimalné Iz = 1 mA.
Plati vztah: BIg + Icgo = Ic, pro nas

pripad tedy 50.1 + 0,1 = 50,1 mA.

arovkou protéka jmenovity proud,
Ucelc =
= 0,8 V. 50 mA = 40 mW. Zmensi-li
se proud baze na polovinu, tedy Ig =
= 0,5 mA, tete zarovkou jen proud
25,1 mA. Je na ni tedy polovi¢ni ubytek
napéti, tj. 3 V. O zbyvajici 3 V se zvétsi
napéti na kolektoru, tedy Uce
=08V 4+ 3V =.38 V. Kolektorova
ztrata je pak Pc == 3,8 V. 25, ImA =
= 95,48 mW, tedy vice neZ dvojnasob-
na. Pro tranzistorovy spina¢ jsou vhodné
typy 101NU71, 103NU71, 0C77 s 8 <
<60. Typy 102NU71 a 0C76 jsou ne-
vhodné (vétsi zbytkovy proud, umérny
velkému zesilovacimu ¢initeli. téchto
tranzistor — obr. 7). PFi spinani reléové
zatéze je vhodné zaradit paralelné k vi-
nuti diodu s opa¢nou polaritou, nez ma
protékajici kolektorovy proud. Pfi od-
padu relé dioda vhodné utlumi napéto-
vou §pi¢ku,ktera by mohla prorazit tran-
zistor (obr. 8). Dekodér lze naladit
i béznym signalnim generatorem, jehoz

+Ug -Ug
—0 —o

4

. b) .
Obr. 8. Zapojent ochranné diody D pii spi-

a)

ndn reléové zdtéZe tranzistorem typu a) n-p-n,

b) p-n-p

kmitocet se muZe od skutec¢ného pilot-
niho kmitoétu lisit az o nékolik desitek
Hz. Nejprve naladime na maximum .

“obvody pro 19 kHz a pak obvod 38 kHz.

Pii nespravném udaji signalniho gene-
ratoru tim ovem vznika fazovy posuv.
Obnovena nosna se nepricita v pravy
okamzik' k multiplexnimu signalu, ale
piedbiha jej nebo se za nim zpozduje.
V dost 3irokych mezich lze fazovy posuv
regulovat rozladénim posledniho obvo-
du pii sterefonnim vysilani. Amplituda“
se tim zmensi jen nepatrné (pfi poklesu
o 3 dB se zméni faze o 45°). Vzhledem
k dvojimu moznému pohybu jadra
(tj. zasroubovanim nebo vysroubova-
nim) Ize tedy timto jednoduchym zpu-
sobem ménit fazi o 90°. Kritériem sprav-

" ného naladéni nebude maximalni am- -

plituda na vystupu,. ale nejlepsi stereo-
fonni vjem. Rozladénim se sice zmensi
citlivost dekodéru, ale bez vlivu na kva-
litu reprodukce. Pokud tento zasah ne-
postadi, je tieba pieladit i obvody pilot-
niho kmito¢tu 'na maximalni vychylku
a cely postup opakovat.

Obr. 1. .Vz'deofon

" -nabije¢.

Napijeni pojitek VKP050
Pii provozu pojitek VKP050 je ne-
vyhodou -potieba ¢asté vymény tuzko- .
ivych mono¢lankt. Jejich nahrazenim
akumulatory NiCd 225 se souéasné pro-
dlouzi doba provozu asi o 30 % (nelze
-oviem uvadét piesna ¢isla, zavisi to na
poméru piijem/vysilani). Podminkou je
nezasihnout do stavby pojitka. Sedm
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¢lankt NiCd 225 stahneme do smr$tovaci
$pagety (opatrné nahrat, nejlépe nad
elektrickym vafi¢em). Z polystyrénu
vyrobime vyplriovy blok (1) a z pérové
bronzi dva kontakty podle obrazku (2,
3). Po sestaveni (¢) zalepime jesté kon-
takty lepidlem Epoxy 1 200, vlozime
blok baterii a umistime do pouzdra
VKPO050. K nabijeni si postavime maly
) P. Linda

Ranni ptace '
Prvni komunikaéni druzice svéta,
Early Bird (Ranni ptace), oslavila letos
28. Cervna své treti narozeniny, alkoli
méla ptivodné planovanu dobu zivota asi
kolem 18 mésici. Béhem svého ,,Zivota‘
pracovala vice nez 220 hodin jako tele-
vizni retranslaéni stanice mezi konti-
nenty, ptrenesla tisice dat, dalkovych ho-
vorii a aktudlnich zprav. Druzice méla
pii vypusténi 66 kanald, tento pocet’
viak béhem provozu vzrostl na 162.
: ' —chd—

252 MW

20. kvétna leto3niho roku byla uvede-
"na do zkusebniho provozu jaderna elekt-
rarna u mésta Lingen jako tfeti tohoto
druhu v ‘NSR., Vybaveni elektrarny je
dilem firmy Telefunken a stavba elekt-
rarny trvala ¢tyfi roky. Dnes je jiz v pl-
ném provozu a dodava. do elektrické
sité 252 MW elektrické energie. —chd—

Videofon

»Lelevizni telefon‘ nebo ,,telefonni
televizor* by se mohl jmenovat nejno-
véjsi vyrobek. firmy Toshiba z Tokia.
Pristroj je jiz ve zkuSebnim provozu
v tovarng, ktera ho vyvinula. Obrazovka
pristroje ma 315 radek a $itku pasma ob-
razu 500 kHz.

Na obrazku je pfistroj v provozu.

' . : —chd-




jmdi‘lch Drabek

elektrolytického. kondenzdtoru [ 1]: Kapojeni_pracuje na zZndmém principu spmam tomzalm'ho
1mpul.ru pro v_ybojku tyratronem ( zg'bo_)ka _;e gypu IFK; .rto_n,an kolem 80 K¢s).

Tyratron je v/podstate plynem‘plnéné
elektronka s tiemi élektrodami, pracujici
se studenou’ katodou. P vhodne zvole-
ném zaporném napéti- na mfiZce je ty--
ratron- elektricky uzavien, piedstavuje
tedy nekone¢ny odpor. Pfivedénim.ur-,
¢itého kladného napéti na mrizku vznik-
ne .vyboj. v plynu a odpor tyratronu
klesne na rmmmum, tyratron vede.
Doba sépnuti\je fadu ps. Této vlast- -
nosti- tyratronu se Vy'Uilvé v popxsova-
ném zapojeni (obr. l) Pii pohledu na

schéma .je ztejmé, Ze ‘zdrojem 'energle .
pro vznik ioniza¢niho impulsu je kon- -

denzitor .Cs. " Tento kondenzator se.
stejnosmérné nabl_)v pies diodu 'D;.
.Protoze blesk *je pfipojen na stfidavé
napcti 220 V, budeme se. v.daliim roz-
boru &nnosti zabyvat- vyuzitim’ kladné
a zapomé pulvlny sinusového. prubéhu
napéti. Pfi sepnuti kontaktu K pti klad-
né pulvlne sitového. napéti- tyratron
nezapé,ll nebot napétl na’jeho mfizce
je mrohem:men3i nez hapéti potrebné-
k zapalcm V prubéhu zaporné pulviny -
se-nabiji Cy.ptes D2. V dalii kladné pul-
vlne je na. miizce tyratronu, napéti. sité.
a soucasné napéti Cy; soucct\téchto na-

pctl stagi’ k zapalem tyratronu. \Y% tomto ‘

2:K Y?OS

..minimalni

. \l - LY
okai’niiku se kondcnzétor Ca Vybl_]l
pies tyratron do: pnmémlho vinuti Tr,
‘Na sekunddrnim vinuti Tr vznikne’ vy-
sokonapétovy impuls,. ktery zapali vy-

‘boj ve vybojce. ProtoZe &asové rozpeti\ '
popisovan¢ho déje je velmi. kratkg¢, zaji--
.ma n4s dalii ¢innost obvodu po zablesku,

pokud zGstdva sepnut kontakt. K. Vy-

.chazime-li z ptedpokladu, ze fotografu-

jeme ¢asy od 1/30 do 17125 s (pouze
u centralni uzavérky), je'ziejmé, Ze za

‘tuto dobu by .teoreticky m¢élo~" dajit -

'k opakované sérii.zableskt. Po prvém

zablesku viak k' dal§im ncdo_]dc,.ncbof

i kdyz tyratron .zapali pfi mensim na--

péti na anodg, energie v C3 neni _dosta-.

.teénd pro zapalem vybojky TFK120..

Napéti na C: zbstava fazové za napétim -

na vybojce. To" je dalezité, nebot za- .

palné napéti tyratronu se ‘musi zvétsit I
. odporu Rs. Jako nqvhodnc_]sn se ukazalo

v okamziku, .kdy napéti sit¢ dosihne
180 V, coz je podle v§robce minimalni
napéti -pro zapaleni 1FK120. Konden-

-zator C3 se pfi rozpo_)cném kontaktu K-

nabiji ptiblizné za 1,57az 2 s, coz je také
tcoretxcké casové rozpen
‘mezi mozZnymi vyboy (prakticky je
mozné _v tomto 1ntcrvalu cxponovat
smmky) v

K. uspesne reahzacx blcsku jé treba"
I‘TTCH-QO "Lvtadit do, série” se* zatizenim’ prcdradny

v-odpor. Ten slouzi. jednak -k zamezeni_
‘. pfetizeni vybo_;ky, jednak k regulam vy- . zlta blesku a tim. i odbér proudu prili§

konu (lépe Feeno svételnosti riebo smér-

'néhq c1sla) Tento odpor (Rs) musi. byt

Obr. 1. Zapolj}';ixt'~ miﬁiatiurm’ho blesku na sit
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Obr. 3. Chatakteristika rairoru: MTCH-90

tymtrbr"zu h

Y Obr 4. }Usporadam
. souz‘astek nd “zadni

slrane nosné deslzckyf

slesk’

Jediitm z vtipriych>a jednoduchjch zapojent, elektmmckych bleski. je . blesk vestavény do kryuu';

Sz predpokladu; ze bézné zasuvkaové ob-

, na velké zatizeni. V -pivodnim prame-
nu je uvadén jako odpor ptivodniho kab-
liku; regulaci délky kabliku se tcdy re-
guluJe vykon. ProtoZze pro pouziti y mych
. podminkach: vyhovovala “jako'. pfivod
. 'béznd dyoulinka, kterd je k. dostani.
v kaidé “ prodejne clektrospotrebléu,_
musel jsem vyfe§it vyrobu a umisténi

umisténi odporu pfimo do zastreky:po-
‘uzité u.blesku. Odpor je navinut odpo-
rovym dritem vétdiho priméru na.té-
-lisku bézného odporu vhodné velikosti
_(abyse vesel dopouzdra zastréky). Odpor

‘je zalit v z4stréce smési jemného Ssamotu
" a;vodniho skla.- Po zatvrdnuti a vypale-
- ni, pfi prvmch zabl&scich odpor Rs spo-

ehhve ‘chrani-jednak’ cely pristroj pred
pretlzemrln, jednak i domovni po_llstky
nebo automaty. Bez néj jsou totiz iriten-

velké: Pii n&vrhiu odporu’ jsem vychazel




_vody jsou jiStény na 6 a2 10.A, proto
*jsem spotiebu celého blesku zmendil na

‘tuto hranici. Jako nejvhodnéjii se uka-.

zal odpor 3 Q-pfi délce” privodu, (dvou-
linky) asi 10 m. Je tfeba.upozornit, ze
pro snadnou monti% odporu jsou vhod-
né starsi druhy’ zastréek. Novejsi typy’,

maji dovnitf prolamované stény, takze.

“prostor. uvnitk zéstréky . _)e minimalni.
V ptipadé adaptacc novéi zastreky, je
mozné umistit odpor ‘do upraveného
otvoru: pro nulovaci-kolik ‘(tento otvor
‘odvrtat .na opacné polovmé zéstreky) ;

_odvod “tepla z odporu je oviem, hordi.

Ve dvou. pristrojich, které j _|sem postavil,
pracuji odpory bez zdvad uz pul roku.
‘Nevyhodou dosud vyrabénych bleskil

.na sifovém napéti byla . jejich Spatnd

funkce pfi kolisani napéti. Uvedené za-
pojeni ma po této:strdnce znaéné vyho-
-dy, které vyplyva_p pfimo z prirncipu
¢&innosti. V:'prvni_ kladné - pulving (po
sepnuti kontaktu K ) napéti na ‘miizce
tyratronu neprcvyéuﬂ 0,75 % zapalné-
.ho napéti, :proto 1 pii ; znacném zvétSeni
sit6vého .napéti- k- vyboy nedochazi.
K vyboji-dojde. teprve pii dalii kladné
‘pulviné.  ‘Pokles napéti sité -neni pro
'blcsk nebezpe(‘_ny, protoze soudet napetx
na‘mtiZice .tyratronu zna¢né prcvysu_)e
potrcbné zdpalné napéti. = -

- Odpor R4 je nutny pro vyblti CiaCs

po odpojeni kontaktu K. Transforma-
tor Trjev puvodmm*pramenu navinut
‘na prstencovitém Jédre o.vnéjfim pru-

méru, 17 min, vnitinim.5 mm (tloustka -
Primdrni vinuti ma 3. zavity,

6 mm).
‘sckundérm 300 zévxtu, oboji drétem

,..»,

Obr 6 Vf rele 5 tyra!ronem MTCH-90

0br.7 5. Uspoi’dd;ini
soudstek .na pfedni
. strané nosné desticky

o @ 0,1 mm" CuP. Pro ;jedn‘oduchos}-‘

jsem viak pouzil bé%n4 feritova jadra E:-
rozméry jadra se Fidf pozadavkem
na potfebny prostor. , Transformator

mai primérn{ vinutf 35 zhvitt drétu.
o @ 0;4 mm CuP, sekundarni/ 1000 ~

.ZAvith dratu o @ 0,07 mm CuP. Vy-
zkousel jsem nékolik druhd transforma-
tori a blesk pracoval vidy spolehlivé.
Poméme vyhodné je rovnéZ navinout
transformator na zbytek feritové ploché
antény, dlouhy asi 3 cm. Po pilroéni
- zkuSebni dobé se dva- takto ‘vyrobené
Pfistroje (vzorky) ukizaly jako velmi

spolehlivé. Problém je jen's kontakty X.

(»synchrokontakty),” které prodavaji
‘prodejny Foto-kino. Pfes znaéné vyso-
kou cenu (kontakt’ + 2 m Sidry ‘za
14,— K¢s) jsou totiz poruchové a ne-
spolehhvé Umisténi celého zafizeni do

_krytu od elektrolytického kondenzito--

ru (v mém ptipadé 2 X 50 pF) je sice
efektni, - jde- oviem na tkor smérného

 Cisla, ‘které je v tomto pripadé 20 pro .

'film, 17 DIN.™ Pouzitim sebemensiho’
reflektoru .se smérné. &islo. podstatné
zvétiuje. Venm, %e mezi naSimi amatéry
" nebude pfi realizaci nouze o dobré ni-
pady, a proto nebudu otAzku krytu a
reflektoru podrobnc popisovat.

\Y posledm dobé- se na trhu objevd
znamy blesk ,,Midi* za 60,— Ké&s v no-
vém provedeni. Kryt — reflektor z tohoto
‘blesku by byl pro popisované zanzeni
velmi vhodny. = -

zminit predeviim o tyratronu. Pouzil
jsem podle ptivodniho pramenu sovét-
sky miniaturni, typ  MTCH-90. "Téch-
-to tyratroni je v CSSR pomi¢rné velké

mnozstvi, v§ude, kde se pracujesautoma-’ .

tizaénjmi zatizenimi. Tento typ je starsi
a je vétiinou nahrazovan modern&jsimi.

“* Jého cena je viak nizkd a je proto do- -

stupné&jii. "“Zapojeni vyvodli a rozméry
Jsou na obr. 2, charakteristika -na obr 3.
Jako oncntace pii_ zapojovani ma sice

slouzit tecka, ktera je na bance u vyvodu -

katody, u nekterych Kusa viak ozna-

Z pouZitych soucistek je .nutné se -

¢eni chybi..Muzeme se viak ridit podle
toho, ze stfedni vyvod je anoda. Kato-
da je uvniti hejblize ke sk]enenému kry-
tu a je nejvétsi, mrizka je ve sttedu sy-
stému a je men$i nez katoda.- Podle
-daji “vyrobce ma -zivotnost nejméné.
‘tisic cykll. Je plnena neonem, proud
anody pii napéti katody 90 V je
8,5 mA (kratkodobg). Ostatni zavislosti
jsou ziejmé z grafu na -obr. 3. Dali
soudastkou je vybojka IFK120, kters.
ma minimalni z4palné napéti 180 Vv,

' vykon 120 Ws, minimalné 10 000 vybo-

ji. Proddvd je prodejna ~ Foto-kino
v Melantrichové "ul. v Praze. Dlody
Jsou KY705. Jsou rozmérové mensi nez
starii 36NP75, a proto vhodné pro stés-
nanou  mont4z. - -Kondenzitory _jsou
bézné, blesk pracuje- spolehlivé i pfi

-znaéné toleranci hodnot. Jen u Cs je
. treba predepsanou- kapacuu -dodrzet.

Casto viak i na jeho mist& sta&i pouzit’
u nds bézny-kondenzétor typu TC 181
0,1 uF, zapojeni i s nim .pracuje spoleh:
hvc Odpory R;, Rz a Rs jséu na zati-
zeni 0,5 W5 Ry stati'na 0,25 W. Sou-
tastky jsou -zapdjeny na pertinaxové
destitce, pajeci body’ jsou nytkové. Des--
ticka je zasazena v zavitové &asti elekt-.
rolytického .kondenzatoru a' zalepena

~Epoxy 1200. Sifovy ptivod .a kablik-

kontaktu K jsou vedeny stfedem zavitu.
PéJecn mista, zvlasté pfivody sité k od-

-poriim, je nutné umistit s ohledem na

bezpecnost ke stiedu desticky, poptipadé

Je pred uzavienim omotat paskou zPVC.

Na kontaktu K je napéti - minimalni.
Pii dostate¢né peclivé’ stavbé a vhod-
ném ‘rozmisténi soutastek je blesk- bez-
peény a pracuje-spolehlivé v ' riznych,
podmmkéch ‘Priklad rozmisténi sou-
Zastek je na obr.'4 a 5. Celkova cena
blesku se pohybuje. kolem 200,—. Kés.
Mnoho fotoamatért - pouiwa v praxi
blesky ,,Midi*. Ccna Zarovek do téchto
bl&sku byla zvyiéna, takZe.provoz.je
nyni znacné ndkladny. Pro béiné foto-

_grafovani v mistech se- svételnou siti je

poplsované zapojeni ‘mnohem  vyhod-
néjsi a po zkulenostech s obojim mohu
potvrdit,. Ze i spolehllvcjsx Pro ty, ktefi

'se budou zabyvat experimenty s timto,

blaskem, uvadim jedt¢ dvé velmi vtipni
zapojeni relé — indikatort s tyratronem’
MTCH-90. Na obr. 6 je napéfové relé
fizené vf signdlem; napdji se stiidavym

‘hapétim ze sité, obvod .LC s velkym ¢&i-"

nitelem jakosti- je naladén na Fidici
kmitoZet. Ry a R; volime tak, aby v kli-
du bylo napéti spoustéci elektrody men-
§i, neZ jaké je tfeba k zapélem tyratro-
nu. Ridici signal indukuje v civce L
napéti, o které.se zvétsi napéti spoustéci
elektrody, tyratron zapali a relé sepne.
Qdpojenim sxgnalu rel¢ ,vypind: (Za-

MTCH-90.
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pojeni je vhodné i pro kontrolu provozu
vysilage). Na obr. 7 je relé citlivé.na ra-
dioaktivni zéfeni. Pracuje podobné ja-
ko prcdchazejlcx zapojeni s tim rozdi-
lem, ze misto Fidiciho vf napéti se pouzi-
va zafeni, které dopadd na Geiger -
Miillerav detektor. Tim se zvétiuje
proud detektorem, napéti na R, se zvét-
Suje a tyratron sepne. Detektor STS6
registruje zafeni y; je ovieni mozné
zaradit misto n¢gj jiny detektor pro jiny
druh zafeni. Tato zapojeni s tyratro-
nem jsou jednoduchd, pracuji viak
spolehlivé v nejtczsmh podmmkach

theratura

(1] Radio (SSSR), & 1/1968.

[2) Hyan, j. T.: Elektronicky blesk
Praha: SNTL-1968.

(3] Alexiu, J.- Daniliuc, P.: Elcktromcka
relé. Praha: SNTL 1963.

jednodu§§i barevné obrazovky?

Mnoho laboratofi riznych svétovych
elektronickych vyrobcli pracuje na vy-
voji novych luminiscenénich hmot pro

_ stinitka obrazovek pro pfijem barevného

televizniho obrazu. Cilem praci ma byt

svitici hmota, ktera by svitila v odpovi-
dajici- barvé podle intenzity elektrono-
vého paprsku, ktery na ni dopadne.
Pouziti takové hmoty usnadni konstruk-
ci barevné obrazovky, ktera by méla jen
jeden elektrodovy systém a navic by od-
padla nakladna dérovana maska a ob-
tizné vyrobitelné stinitko se 400 000
body se tiemi barevnymi lummofory
Castetného tspéchu dosahl vyvojovy,
pracovnik Hilborn v laboratofich NASA'
v americkém Cambridge, Mass. Vyna-
lezl luminofor svitici podle intenzity
elektronového paprsku od temné Cerve-
nohnédé az po svétle zelenozlutou bar-
vu. Také v laboratotich ITT Standard,
Raytheon a Salvania maji jiz k dispo-
zict podobné hmoty. Firma Sylvania
jiz vyrabi dvoubarevnou osciloskopic-
kou obrazovku SC-4689, pracujici na
tomto principu.- A¥4

Podle Funkschau 8/1968 a podkladii Syl-
vania = - o
‘ »Supravodivy njoto'r“

Britska firma IRD zkonstruovala na
principu supravodivosti motor, ktery ma
velmi vyhodné vlastnosti ~ Jiz pfi velmi
malych rychlostech otaceni ma velmi
znacny to¢ivy moment. Stator je z vo-
di¢tt ze supravodivého materialu a je
ulozen v tekutém vodiku. V jeho mag-
netickém poli se otaéi vodou chlazeny
rotor, ktery se sklada z mnozstvi vzajem-
né lzolovanych segmentu.

Motor je zatim samozne_]mé velmi
drahy, jeho vlastnosti jsou vsak velmi

Ing. J. Tomas Hyan

K ladéni obvodit se stdle astéji pouZivaji kapacitni diody. Ladéni diodami dovoluje jedno--
duchou volbu stanic bez ndkladnjch mechanickych dili — stati potenciometr, z jehoZ béZce
se odebird napéti a privddi se na kapacitni diodu. Také ddlkové ovldddni se dd fesit jed no-

duchymi prostiedky.

-Kapacita kapacitni diody (varakto-
ru, varikapu) zavisi na velikost priloze-
ného stejnosmérného napéti a odpovida
u kiemikové difazni. diody s. vclkou
presnosti vztahu:

e R VL VL ()

VU1,+ Uq

nebo pfi zvoleném napéti Us:

Ci=

3
Uz + Ug
= C; || ——un— ;pF,V
C], . 2 Ul T Ud [PF,P ] :V]: (2)
kde C: je kapacita pti zAvérném napéti
1, . e
k konstanta odvozena z poca-

tetni kapacity Co- diody pii
napéti U = 0,

.~ C2 kapacita pfi zavérném napéti
. U a
Ua difdzninapéti prechodu (u kte-

miku asi 0,7 V).

Napt. difizni kiemikova dioda BA150
(AEG-Telefunken) ma kapacitu . podle
vztahu (2) 27 pF (U = 20 V) az 55 pF
(Ur = 2V). Zavislost napéti a poméru
kapacit je graficky znazornéna na obr. L.

Krivka na obr. 1 ma vieobecnou plat-
nost pro kapacitni kfemikové diody
vyrobené difizni technologii. Napéti
mensi nez 2 V se nepouziva, protoze
od této velikosti se zna¢né méni vnitini
sériovy odpor diody, ¢imz se zmensuje
jakost obvodu.

Navrh obvodi

Vstﬁpni obvod tuneru byva zpravid-
la neladény, aperiodicky a ladi se teprve
druhy obvod vstupniho tranzistoru -[1]

“a [5).

V tom priipadé lze vystalit s dvéma
kapacitnimi diodami, z nichZ jedna ladi
kolektorovy obvod a druhéa oscilator.
V praxi se oviem pouZivaji i tunery,
u nichz je ladén vstupni, kolektorovy

‘i oscilatorovy .obvod. V tomto ptipadé

se pouZiva trojice kapacitnich diod se

" na obr.
.= Ca v/C2 v = 10,825, Jeho vynasobe-

Pro amatérskou aplikaci bude vhod- -
néjsi prvni alternativa, ktera vystati
jen se dvéma kapacitnimi diodami.

Kolcktorovy obvod vyzaduje vetsi
pomér zmény kapacity pti ladéni (v po-

. rovnani s oscildtorovym). Tento pomér
.uréime ze vztahu:

O+ G (fn)2
C2' + Cp Ja
[—: pF, pF; MHz, MHz], (3)
kde Cy’ je kapac1ta diody 'pfi nejmen-
§im zvoleném napéti Uy,
C2' kapacita diody pfi nejvétsim
zvoleném napéti Uy,
/" Cp.- viechny ostatni kapacity (i pa-
. razitni) obvodu, zapojené pa- -
ralelné ke kapacnm diodé
(asi 12 pF),
horni kmitocet pozadovaného
pasma,
dolni kmitolet pozadovaného
pasma. -

Jn
Ja

Pro dosazeni dostate¢ného <Cinitele
jakosti Qa se voli potateéni napéti 3 az
4 V., Pri Uy = 4 V zjistime z prabéhu
1 soucinitele &y = C\'/C, =

nim Cy zjistime kapacxtu C:

Cy' = Cik1 = 55.0,825 :45,4 pF.

" Pro pasmo CCIR-K (66 az.74 MHz)
uréime k vypoctené. kapacité potiebnou
indukénost Ly

)

(wH; MHz, pF]

v = =" 4
(159)2
66 :
a p= (%) ~12.

Z dpravehého vztahu- (3) uréime veli-
kost kapacity Ca':

R

vyhodné pro. vsestranné pouziti v pri- shodnym pribéhem kapacit (<0,3 %) ¢, — Cy+Cp(1—p) (pF; pF, -, ~] (5)
myslu, - ~—chi- [2], [3]. ' PR .
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.Obr. 1. Pomér poldteéni a koneiné kapacity v zdvislosti’ na napéti

Obr. 2. Charakteristika Icapamtmch diod BA124 a BA150
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Obr. 3. Zapojent vstupniho dilu ptijimale VKV s kapacitnimi diodami (9-méfici bod)

po doséxzeni tedy:

45,4 4 12 (1—126)

G’ = 1,26
4298
= —1’—2—6~ = 33,6 pF,
a z toho ‘
CY 336
. G = s = 06!

Z'grafu,na obr. 1 uréime napéti Uz’ =
=12V. :

Aby bylo mozné vyrovnat tolerance
pouzxtflch diod i parazitnich kapacit,
ptipojuje se paralclnc k diodé& trimr
o kapacxte 0,5 az 6 pF. Pro stejnou cel-
kovou zménu kapacity ladéného obvodu

. je oviem nutné, aby byl zachovén ste_)ny

pomér Cp/C). To znamena, ze pn 2a-.

kladni kapacité pouzité dlody vétsi nez
napf. o 10 9% (C1 = 60 pF) je tieba
nastavit trimr tak, aby také kapacita

Cp byla 0.10 % véti (Cp = 13,2 pF)."

Oscilagni_obvod. je ladén o mf kmi-
toget (10,7 MHz) vyse nez obvod v ko-
lektoru T;. Z toho oviem vyplyva mensi
. pomér

. ( 74 4+ 10,7 \?
pese = \ 66 + 10,7

Protoze" viak prubeh kapacity diody
oscilatoru je stejny jako diody v kolekto-
rovém obvodu (obé diody. ovladame na-
pétim stejné velikosti), je tfeba zvétdit
kapacitu Cp o paralelni kapacitu Co,
¢imz se dosahne pozadovaného zmen-
$eného poméru posc. PHidavnou kapacitu
C, zjistime z upraveného vzorce (3):

C /_‘002/
lTT (6)
[pF; PF) T PF]:

Co = _Cp

2xBZY87

) =122

po dosazeni tedy
45,4 — 1,22 . 33,6

Co= =51

Nakonec vypocteme je$té indukénost -

oscilatorové civky podle vztahu (4)

159 2
( 76,7 )
45,4 + 20
(Pro pésmo CCIR-G steJnym zplsobem
vypocéteme:
C\' =,45,4 pF; p = 1,43; Co' = 28,1
pF; U, = 20°V; fu = 104,0 MHz;
Ja = 87,0 MHz; fn = 10,7 MHz;
Ly, = 0,058 pH; pose = 1,37; Co =
=6 6pF Losc = 004—14— pH) Na obr. 2
jsou charakteristiky kapacitnich diod
typu BA124 a BA150 s vyznalenim ma-
ximalné ptipustné tolerance. \

‘Na obr. 3 je ptiklad zapojeni tuneru
VKV, vyvinutého v laboratotich firmy
Telefunken. .~

Losc = =0,0657 y.H.

v ~ Technické vlastnosti
Vykonové zestleni (na R, = 180 Q):

asi.20 dB.
Sum : 6 az'4,5 dB:
KLreadlovd selektivita: 97 a2 28 dB.
Kmitoctovy tnik: 1 kHz/V.
Max. vstupni napéti: 200 mV.

. -87 az.104 MHz
(66 az 74 MHz).
4az20V

(4az 12V).

Prvni stupeh pracuje v. zapojeni se
spoleénou bazi (Ucp je asi 3 V a Ic =

Kmitocet :

N
Ladici napéti:

- = 1 mA). Zvoleny pracovni bod T,

zabezpectuje omezeni: vstupnich signala
velké drovné, ¢imz se udrzi nezidouci
sklon ke kmitodtovému posuvu v tnos-
nych hranicich [1]. Pfivod antény je
navazan na vstupni tranzistor civkami

© 2xBF115° BA450. BA150

5 6

470|-

330

Obr. 4. -Plosné spoje B4l
s.rozmisténim souldstek zapo-

geni z obr. 3

— 12 == 8 pF.

L;, L: ve vhodném transforma¢nim po-
méru. Civka L je naladéna kondenza-
torem Cy na optimalni Sumové prizpu-.
sobeni k T7.

Kolektor tranzistoru 7T; je pripojen
na obvod Ls, C4, doladovany kapacitni -
diodou BA150, ktera Je na svém ,,stu-
deném‘ konci uzemnéna pro vf kon-
denzétorem Cs. Tento kondenzator ma
s indukénosti svych vyvodu rezonanci
na kmito¢tu 100 MHz. Proménné ladici
napéti se pfivadi na blokovany vyvod
diody pies oddélovaci odpor Ra.

Tranzistor T» pracuje Jako oscilator
a soutasné jako sméloval v zapojeni se
spole¢nou bazi. Aby se pri vykyvcch na-
pajeciho napéti zabranilo zméndm kmi-
toctu, je predpéti baze T3 stabilizovano
dvéma kiemikovymi Zenerovymi dioda-
mi BZY87, zapojenymi v sérii (Uz =

=2 X 075 V). Oscilator spolehlivé
- kmita i pfi Zmenieném napajecim napé-

Lu

ti, coz je zvlasté dilezité pti bateriovém
napéjem

K ladéni oscilatoru slouzi drubé dioda
BA150. Je galvanicky oddélena od zemé,’
takZe na mu lze pfes odpor Rs privadét
i napéti z detektoru pro automatické
vyrovnavani kmitoctu (AVK) (Neni-li
z mf dilu pfivddéno napéti pro AVK,
uzemni se bod 7 na kostru). Ucmnost'
AVK je.zavisla na velikosti ladiciho
napéti. Aby se dosahlo dostate¢né kmi-
toltové stalosti oscilatoru, je kolektor
T, pripojen na odbocku civky oscilatoru
Ls vazebnim kondenzatorem Cg. Zpétna
vazba oscilatoru je zavedena kondenzi- -
torem C; do emitoru T3. Aby oscilator
(BF115) spolehlivé kmital, pouziva .se
kapacita (Cs. Kapacita tohoto konden-
zatoru viak nesmi byt tak velka, aby se
zmensila sméSovaci ‘strmost. Velikost
27 pF je v daném piipadé optimalni
kompromis. -\

Paralelni kondenzator Cs k obvodu
Ls, Cio (v dfive uvedeném. vypoltu je
oznaéen jako Co) plni funkci soubého-
vého kondenzatoru a Caste¢né teplotni
kompenzace. Proto ‘je jeho - teplotni
soucinitel  zdporny, (—750 .10-/°C).
Dalsi vliv teploty na ladéni odstrainuji
stabiliza¢ni diody BZY87.

Na kapacitni diodé oscilatorového-ob-
vodu je plné oscilaéni napéti, které vli-
vem nelinearnosti kapacxty diody zpu-
sobuje jisté zvétieni ucinné kapacity.
Vlivem toho dochazi ke zméné kmitog-
tu oscilatoru, a tim k odchylkam v sou-
béhu (pfi malém ladicim napéti). Proto

--bylo i zde zvoleno jako nejmensi napéti

U/’ =4V a kapacita kondenzatoru
Co (Co) pro pasmo CCIR-G zmensena
z vypoctenych 6,6 pF na 4,7 pF.

Vazbu mezi 77 a T, obstarava kon-
denzator Cs.

Dokonala funkcc kazdého tuneru

Obr.




Teplotni kompenzace VFO .
. V: tasopise' QST 11/65 je phpsén zai-
: mavy VFO: s: velmi vtipnou teplo(m
Koripenzaci, pracujici na kmitotty 5 a%
~ 5,5 MHz: Je uréén pro. vysilaé SSB a ke
kompcnzacx ‘pouziva  dva  keramické:

Literatura:

[l] Beckenbach, jun.: UKW-Tuner 'miit
Diodenabstimmung. . Telefiinken °
Réhren und Halblcxtcmuttexlungen
6602 129. - .

Traub, K. : Benecke,:G Koenig, W.;

VKV znatné zavisi na rozlozeni a uspo-
Fadani souéasti. Proto uvadim i-obrazec
plodnych spoja (obr. : 4) a ‘rozmisténi
soucastek (obr. 5) podle vyrobce..Vzhle-:
dem ke- skute¢né jednoduchému. a.vtip-
‘nému zapojeni | léka k aphkac1 - nejen

amatérské - : napf, pro nase pésmo VKV-.*

Udaje civek pro pasmo CCIR G

Ly = Ly—5 zév’ dratu o 0,5 mim CuP ..
(vmuto bifildrn& na fcrxtovém Jad- o

- fe o' .3 mm), -
Ls— 3 zav. dratu o .@ 10 mm CuAgV
na kostfte 0- @ 5 mm s fcntovym .
jadrem M4,

. .[2]

Baumgarlner, F.X.:
nik des Grundig Hi-Fi-Stereo-Rund- -
. funk-Tuner-Verstarker “TRV 600.
Grundxg Technische Informauonen
2/68, str. 336. S
(3] Klein, W.: Grundig UHF-Tuner mit
Dlodenabsummung in ;,Monomat
-. Electronic*“. Grundig Technische
. Informationen 3/66, str. 48. e

'Schaltungstcch- .

kondenzatory.Cy,'Cs s riznym’ teplotnim
_soucinitelem (Cs — nulovy Tko, Cs - za-
“porny Tko), pFipojenych na -vzduchovy
- diferencialni kondenzator Cy [(obr. ).

~Nastavenim kondenzétoru Cs s¢ ladeny

obvod snadno vykompenzuje pomocn za-'
hiatého piijimace, naladéného na- patou
harmomckou VFO, tj. na' 30 MHz.

' VFO .je umistén ve zvlaStnim uza-:

L4— 15 zav.~dratu o & 05 mm CuP'
. na kostie 0 2 4 mm, :
Ls— 2 z4v. dratu o @ 10 CuAg na
“kostie 0 @ 5 mm s, fentovym jad- "
rem M4, s odbo&kou na 1. zavitu,
L¢— 10 zav. dréti o & - 0,12 mm CuP, .
kostra 0 &'5 mm s fcrltovym Jéd-
- rem M4, ' .
Ly - 14 z4v. drati o & 0, 12 min. CuP
Lg— 2 z4v. dritu o o 02 mm. CuP,
kostra o @ 5 mm s fe.ntovym Jéd-

vieném boxu, z né&ho? jsou vyvedeny
_hiidele ladiciho a kgmpenzaéniho kon-
-"denzatoru. Civka’ Je-vzduchové samo-’
nosna, ma 8 1/4 zavxtu, prumer 25mm,
délku 20 mm. : S Orel

[4] Claassen, V.: Stereoverstirker 3000.
Ein Steuergerat mit Diodenabstim-
mung - und UKW- Stanonstasten
. G.T.1. 3/66, str. 59. 5oL
[5] ‘Traub, K.; Benecke, G.; Elsdsser, D

. Hi- Fx-Tuncr-Verstarker « HF 500 -

G.T.1.'5/66. str. 96.
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ZAJiMAmVFKnEMiK(hm TRANZISTORY I
R # . \ 3 . . . " .
Typ - | Druk|’ ul;_‘l’,} .’f_fgpr:‘[’{,’]” Yon 1{3 ,’ harg | '{1." ™ ﬁ?ﬁ op (:foai VBB | e m?x .mli;:'yﬁ,.“:f Vyrobee %
T lear] L v [mAl] T | MEz) [ 5C) [ (W] (VY] VI | (V) (AL ©°C) [ e/ ] [ T
BF10 | B | vi 01 | 140 | 10" |10, | >3 | 7150 25¢ [asw | 160 | 160-|< 5 .| 40 | 200 | 0,25 | TO-39|§ Vsl
BF114 [P |Vi". " | 0,05 100 |*710 | 30 >25 ' - >100| "45c (2,06 W| 160 | 140 | 5( | 50°)| 175 [ 0,22 |TO-5 | T 4
|BFns | BB [vke | ¢ | 7|10 f 1ek| asties |L. 230] 45°) 45. 50| 30 [ 5 | 30.|175°| 09 [[TO-72}V,PT.S |2
BF167 | PE .| MF°-TV| ~= |10 4. >26 350 45 [ 130 vg0-| 30 4 | 25 [ 175 | 1 [TO-72[V,TC (2
Br173 | PB [ METv | O [0 [ 77 s |- ssol s | 2s07| a0 | 25| .4 | 25 15| 05 |TO2 | VETC [2f
ABF177.| Pt [ Vi 02 | 100 [<io | 15-:|-42>207| . 120 65.|'600 | 100 | 60 | 5. |.50 ] 200 022 | TOS | VPSC:ef.
lerms | P |vi 02 “160.[ 20 |30 |42>20 | 120| 65" 1,7 W1’ 160 -1157+ 5| 50| 200 | 0,22".[,TO5 ° v,p,sc 4,
BF179a| P | BTV:GY| 02 | 160 [ 15" |20 |44>20 . 120} 65 [1,7w | 160 | 160 | 5 | 750 .| 200 | 0,22' TO=5- | V,P,S ,C 4
] . B | BTV-RY| * - A . ] 220 | 220 H I S : 1.
| --¢ | BTV-BY| [ . S P ! PR B Y I 10N A= AP B TR RS I
IBF80o { P | vy - © 70 | 2e s> us®|. ¢ en| 25 | il 30| 20 | 37 20 [ s | 1 |TOR2 V,_P,;M:f 1
IBF181 | P | S+ Ouke| "0 | 2 3o>13c),_- 00| 25. 150 { 30 | 20 | 37 20, | 175 | 1 TO-72 | VPIM”. [1]
|BF182 | P | Sukv . 'f'1'-04 2+ [20>100| 650 25 150 | 25 "23' ERELEBUAE "ro'-7_2 VBM (1.
|BEI83 | P | Oukv . | { RN L 24>10¢)(-  800(.25 [ 150 | 25 ( 20| 3 |15 | 175 1 1O 72| -viP, M [T
| BF184 | PE .|V, Ovkv : 10 ~".1fj' 75750, .. 300 45 | 145 | 30 (200]5 | 30 175 9,9" TQ-72 v,p,'rs 2
1BF185 | PE | V, Ovkv ;20 | 19 | 34—140) 2220, 45 | a5 | 30 | 20} s.| 30 | 175 ) 09 ) TOM v,st 2|
{BF186 | P | V-TV.. ~._'29.' 40 5o>_zo’:"v_ 120 145¢ 2,75 W| 190 |- 190 | ,5'3' "60 | 200 [. 02 - | TO-39’ y,g{M a
| BF194 | ‘PE ‘|'V, Ovkv . 10 18). '66—.'22'5" ©260[:25:) 220 | 30 20| 5°| 30 | 125 |- 0,45 |epox .| V,RT,S (5
| BF19s | PE | v,Ovkv |, 10 | 8 40135 | | 200|357 220 | 30-|" 20 [2 5" | 30| 125°|- 045, -| epox | [ V.PIT.S |5
BF196 | P -| MF*-TV| - __ 10°] 4*9|80>26 | - 400|'25 | 250 | a0 |..30 | 4 |.25.| 125 | 04 '|epsx |VPMT|5|
|BF197 | PE | MR-TV 10 | 7+ |88>38 s50{ 25| 250 | 40| 30| 4 | 25 | 125 | 04 |epox |VIEMT|5
IsF198 | P | MFeTv] o [. |10 @®| s7-[ 3s0| 45 10| 40| 30| 4 | 25 |125.| epox [T -[6]
| BF199 | PE | MP-TV SN T 88 | ssof a5 | 200 |40 | 25| 4 | 25 {125 Lepox. | T . [6]
| BF200- P . V vkv, P=1 167 3+ |30>15m|  6s0| 25 | 150 | 30| 20| 3 |+20 ] 175| 1 TO-12(PV,M |1
1BF214.| PE'l's,v - :|10 30 (10| 1 90—330 | 250>150 | 25 | 160 301730 130 fazst 0 |TO2iC 2]
|BF215.| PE| V 10 | 30] 10 | i.)40—165{250>150| 25 | 160/| 30| 30 |* 4 | 30 | 175 | | |TO-72|C 12|,
|Br22e | PE [5,9  [16 ['30 | 10| 1 |34—16s.|250>150] 25 [-160-| 30 30 [T4 | 30 |75 | .. [TOT2lC. [\.|2
|| BF233 PE|s,v ol | 30:| 10.| 1, 40—350 250 25 | 300 |" 30 30 (-4 | 30125 | - |RO-10|C .- |3

. dB (f = 100 MHz); ) A —ulde,F—'7<9,5 dB (f = 800 MHz);
C)A— lldB,F—G,BdB(f——-QOOMHZ),d)A lldB,F—7,4dB(/ 800 MHz);

el A = 12 dB(f = 900 MH2); 1] Fc'= 2 dB (f = 1 MHz2); & F=3dB(f=35 M.Hz),

h) 4 = 22'dB, F—27dB(/—200MHz), ,

‘P - planarni, E - epitaxni, V > vysokofrekvenéni zesiloval, S ~ smé§ovaé, o= oscxlétor, ~

Vi — obrazovy zesilova¢, MF - mezifrekvenéni zesilova&; MF® - fizeny mezn’rekvcném zesilovag, -

TV - televizni, vkv = pro velmi krdtké viny, ukv — pro ultrakritké viny, -\ S . .
BTV - koncovy stupeh zesuovaéc dxfcrencmlmho sxgnﬂu v pn]u:natx pro barevnou [elev:zx (GY kanﬂl pro' sxgnél zelené barvy, RY - &ervené barvy, BY - modré*
barvy). Ve = - o
‘Vyrobce: C - Cosem, M Mu.llaxd, P- Phlhps, S - chmens, T.- Tclcfunkcn, A\ Valvo e

.-

: 8 e £ 8
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STERCOFONNT
HTESLA B43

K dnelnimu testu jsme si zvolili rejnovéj ¥t

MAGHETORON

yyrobek Tesly Prelout — .rlerequnnf magnetofon

B43A. Vyrobce inzeruje zatim dvé alternativy tohoto typu: typ B43A, ktery nemd vestavény

reproduktory a typ B43, kterj oba reproduktory md a lisi se jen vét¥i Sitkou skiiné. V dobé -

testovdnt nebyl k dispozici typ B43, proto jsme se museli spokojit s levnéj3f variantou bez re-

produktora.

Prvnim problémem byl vybér srov-
natelného zahrani¢niho vzorku, pfi-
&em? jsme vychézeli z téchto predpo-
klada: :

1. magnetofon s kombinovanou hlavou,

2. magnetofon se dvéma vykonovymi
stupni, :

3. magnetofon s tfemi rychlostmi,

4. magnetofon s'moznosti synchronniho
a'vicenasobného zdznamu.

I kdy? volba nebyla jednoducha a je-
ji vysledek neni pravé nejidedlnéjsi,
zvolili jsme nakonec novy vyrobek vse-
obecné znamého vyrobce — magnetofon

Celkové zhodnoceni

- Maghetofon B43A je po elektrické
strance v kazdém ptipadé vyrobkem,
ktery snese srovnani s nejlepsimi svéto-

Zikladni udaje a vysledky méfeni

PHILIPS typ 4408.

* Tesla ANP 250A, B43A Philips 4408
Zdznam Cryistopy &tykstopy
Rychlosti 19,05;  9,53; « 4,76 cm/s 19,05; 9,53; 4,76 cm/s
Kolisini 0,16;  0,25; 0,3 % 0,17; 022; 03%
. Kmitoétouvy 40 a2 18 000 Hz + 3 dB (19,05 cm/s) 40 a2 18 000 Hz + 2,5 dB (19,05 cm/s)
rozsah 50 a2 15 000 Hz + 3 dB (9,53 cm/s) 40 aZ 15 000 Hz =+ 2,5 dB (9,53 cm/s)
80 a2 8'000 Hz + 3 dB (4,76 cm/s) 40 a2 8 000 Hz + 2,5 dB (4,76 cm/s)
Dynamika 50 ‘45 40dB lepéi ne2 50 dB
Odstup - —~—54 —52 —48dB —52 -—51 —50dB
Preslech ' —22dB -
Vystupni vykorni | 2x4 W (k = 10 %) 2x6 W (k = 10 %)
Rozméry 385 x 350 X 170 mm 480 x 220 X 330.mm
Viha 11 kg 13 kg
V:rup;;; , .
radio 2mV/5 kQ 0,2 mV/20 kQ
mikro 2mV/5kQ 0,25 mV/2 kQ
gramo 200 mV/1 MQ N 100 mV/0,5 MQ
’- -
Vystupy -
vnéjdi
zesilovag | 0,4 V/10 kQ 1V/50 kQ
* sluchatka asi2 V/100 Q - 1,5 V/1kQ'
i-epro impedance 4 Q ﬁnpcdance 4228 Q

vymi firmami. Skoda jen, ze vyrobce ne-
dovedl sladit vyteéné vlastnosti pfistroje
s promyslenou a funkéné uéelnou obslu-
hou. . .

Podle této skuteénosti se zd4a, Ze ne-
sporné technicky velmi zdatni preloucti
konstruktéfi maji zfejmé malo pfilezi-
tosti seznamovat se soustavhé se zahra-
niéni magnetofonovou technikou — a to
je opravdu $koda. Vzhledem k jejich
technické vyspélosti by se zavod mél
postarat-i o tento dulezity piedpoklad
jejich prace.

‘Hovoiit o vnéi upravé z hlediska
prodejnosti by bylo jen noSenim dfivi
do lesa; opakovali bychom jen znovu, .

" co jiz bylo mnohokrat feéeno. Kdo se

viak spokoji s méné luxusnim vnéjsim
vzhledem a.komu nebude vadit ani po-
nékud nedomyilena obsluha, ten najde
v magnetofonu B43A nebo B43 vyro-
bek s elektrickyii parametry, které by.
mohly slouZit ke cti i té nejlepsi svéto-
vé firmé. - - i ‘
Zavérem jesté jednu praktickou pfi-
pominku, U novéjsich typli stereofon-

. nich magnetofonti se pouZivaji péti-

kolikové . konektory jak. pro vstupni
tak pro vystupni signaly. Zapojeni
konektorti se béhem doby normalizo-
valo a vétdina modernich magnetofonii
méa dnes konektory zapojcny takto:

Pramér civek 15 cm 18 cm - ‘Radio - kolik 1je vstup levého ka-
: , N nélu, /
Uvedeny kmitoltovy rozsah je z firemnich podfdadb 4 2 zt’:m,
Zméfend kmitoctovd charakteristika 3 Kz;t:li’le‘ého ’
Pouzity material: AGFA PE 41 )
Zdznam - reprodukce g Multiplayback (jen pfi rychlostech 19 a9 cm/s)
Komitoter Tesla B43A Philips 4408 Kmitocet (Hz) | 19,05 9,53 cmls 1905 953 cm/s
. 1Hz) | 19,05 953 476cmys | 19,05 9,53 4,76 cm/s 40 +4 44 dB +2 43 dB
40 0 41 +1dB 0 —2 -—5dB || 63 4 43 2 42
63 0 o +1 +1 -1 — 125 +6  +3 +4 42
125 +2 41 ‘ +1 —1 0 0 250 +2 +2 +2 +1
250 +1 41 +1 1 o o 500 +1 41 1+l
500 +1 0 +1 41 +#1 0 o 1 000 0 ° o 0
1000 0 0 0 o o0 0 zo00 U 0 —1 ,°
2000 0 +1  +1 0 0 +1 4C00 , —3 0 -2 2
4000 . o +1  +3 1 o 42 6300 +4 +1 —4 4
6300 0 +1 +4 +1 0 +2 8000 +5. 0+ - 8
8000 0 +2  +3 +2° 0 +1 10 000 +6 +5 —8 14
10 000 . +1 +2 0 +2 - 0 0 12500 —5 0 ! _—l10 —
12 500 2 43— +2 o _ 15 000 —9 - —16 —15  —
15 000 +2 45 +1 =1 ] '
e | - nllile % (BmatoafTYNTED 429
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¢ vstup pravého kanilu,
-5 vystup pravého
kanalu;
mlkro- kohk 1 je levy kanal, 2 zem,
3 prazdny, 4 pravy.
kanal, 5 prazdny;
uvedcnc zapojeni plati ‘pro mikrofony
s velkou lmpedancn mikrofony s malou
unpedancx maji levy kanal na koliku 3,
pravy kanal na koliku 5, zem na koliku 2
a dalsi koliky jsou prézdné
, gramo - kolik, / je levy kanal, 2 zem,
3 pravy kanil,
4 prazdny, i
5 pravy kanal:
Mezinarodné pouzivané ¢iselné po-
fadi kOllku,JC zprava doleva 1, 4, 2, 5, 3.

. Impuls 100% budici urovné v délce trvani asi 0,25 s
vychyli indikator na udaj —8 dB. .
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.. i . odnoceni testovanych magnetofoni -
28N 23 N . " ¢
Ix) ] [N
BENEY §N Y § NN " ——
0 Qe © G . © Qe o Tesla B43A PHILIPS 4408
Son GBI ON x . ‘S o Lo - 1. EIekmcke vla:tnosti' K -
QN N NN ., . B
NEY NN NN N, - o :
‘dOo N, QDY o & = ~ Vsecbny paramcu'y maji charakter splckového piistroje. | Véechny parametry Wbomc, a2 na kmito-
'& 8 ‘ SN N S & & -Zvladté je tieba hodnotit vyborny kmitottovy prubéh | &tovy priibéh vicenisobného zaznamu ve
o o o ~ vicenasobného ziaznamu. vys$kach.

Impuls 1009% budici irovné v délce
trvani asi 0,25 s vychylx indikator na udaj
—3dB. .

'20 bodu

2. Meclarické clas

citnich funkcn), navic jsou ncpfipustn& uzka pro ovlédani.
Ovladéni neni sice moZné oznatit jako slozité, ale je ni-
“roéné na zcela zbyteéné ukony; nema obdoby ve svétové
koncepci magnetofont. Magnetofon piedkladané tiidy,
navic s rychlosti 19 cm/s by predpokladal moZnost pouziti
civek’o pruméru 18 cm! Kdyz jiZ byla okopirovana svétel-
na indikace z magnetofonu UHER, proé¢ vyrobce nekopi-
roval disledné a nezvolil uspofddani dvojic indika&nich
svétel pod sebou, jak to logicky vyplyva z usporddani stop ?
Chod ptistroje je trochu hluény. U zkoudeného vzorku se
zacal po dvou hodinich provozu sesmekavat hlavni plochy
feminek; vidy ‘sklouzl na dolni pryzovanou cast a zne-
moinoval fddnou funkci pfistroje. Pomohlo jen mechanic-
ké pfihnuti drzaku tohoto mezikola.

Rychlosti- nelze pfepnout za chodu, jako napf. u srov-
navaného pfistroje Phxlxps 4408. Navic pfi pfepnuti na
pomale;Sx rychlost, i kdyz se chvili pocka, se ozve velmi
nepiijemny drnéivy zvuk.

12 bodu

Na levé strané je zbyteéné mnoho tlaitek (mnoho dupli- |

tnosti - .-

Mechanika pracuje bezvadné, jen tladitko -
chodu vzad m4 ponékud tvrdsi chod.
Pristroj umoziuje provoz i've vertikilni
poloze. Zdmky obou vik (s reproduktory)
jsou velmi filigranské a nespolehlivé.
Ovladani je velmi piehledné a jedno-
duché, navic s efektné vyfeienou barev-
nou svételnou indikaci. .

20 bodd

’ 3. Vzhled a poprchoua:

Standardni povrchova tuprava, neni- nejhorsi, ale trpi
nedostatky estetického sladéni pou.znrych prvka (i barcv)
a také nedostatky v provedeni.

Indikitor zaznamu je napf. stile ty, ktery pnpommé
.velmi $patnou domaickou vyrobu. V luxusnim ptistroji
nemaji takové prvky misto. B

12 bodﬁ

uprava .

Dokonala profesionalni vn&jsi uprava
“i kdy2 fada prvki je vyrobné velmi lev na-

Dva perfektni indikatory ziznamové
urovné s decibelovym délenim.

20 bodda - *

' - ~

Pﬁsuci spliiuje viechny néroky, kladené na tuto tfidu.
Zbyv4 jen otazka, jaky u¢el ma magnetofon obsahujici oba
kandly véetné obou koncovych stupnd, ale bez reproduk-
tora (které mohly byt vestavény do boku skiiné nebo i do
puleného vika). Provedeni B43A je v tomto sméru vice
.ne unikatni, bohuzel nikoli v kladném smyslu.

Bezreproduktorové stolni pfistroje maji plné oprévném
jen' tehdy, usetri-li vyrobce i kompletni koncové stupné
a piedpoklad4-li vyhradné provoz pies zesilovate.

18 bodu

< 4. Prwled;ni pristrofe

Pnst.ro; splauje v§echny naroky klade-
né na tuto tridu. .

-20 bodd C T




- 5. Opravitelnost

Dobry piistup ke viem zak!admm prvkaim.

Drobné 24vady svédéi o fad& nedomySlenosti. Napi.
$rouby pryzovych noZitek by budto mély byt osazeny,
nebo by mély mit v noZi¢kich valcové distanéni prachod -
ky, aby bylo mo2né dotahnout $rouby na doraz. Takto se
velmi lehce proﬁroubuye mékka pryiova noZitka a budto
upadne hned, nebo pfi prvnim posunuu pfistroje na pod-
lozce. Takto nedokonalé noZky nemél ani nechvalné znimy

Velmi dobry ptistup ke viem zakladnim
prvkam.

magnetofon Supraphon. |,

7 bodu

10 bodd

6. Zvldltni pripominky

~ '

Piistroj je navic vybaven automatickou
ptedvolbou zastaveni. Toto zatizeni je
viak tak nedomydlen¢, 2e je v 2idném
ptipadé nelze kladné hodnotit. Piistroj
totiz zastavi v pfipadé pfevijeni vpied
daleko za nastavenym bodem a v ptipadé
previjeni vzad opét naopak.

Celkem: 69 bodua

90 boda

'S nistalyz k31

Vratlslav Hrdy

V soulasné dobé se objevuje na 145 MHz stdle vice stanic, které viak poutivaji krystalem
fizeny oscildtor s takoyym kmitoltem, ktery je v mnoha pnpadech u nékolika stanic stejny;
viichni vime, co to znamend. Mnoho amatéri md k dispozici krystaly z RM31, ale nevi co
s nimi. Tento ¢ldnek ukazuje, jak jich vyusit, je viak jen teoretickym ndmétem, vlzodn_ym pro

praktické zpracovdnt.

Ve stanici RM31 je 32 krystald, ne
v§cchny jsou viak vhodné pro amatérské
pouziti. V tab. 1 jsou uvedeny typy
1 kmntocty p0u21tych krystali pro smeé-
Sovaci VFO. V zavéru ¢Elanku jesté uve-
du pouziti krystalid B900 pro ptijimaé
145 MHz s pfechodem na ladénou mezi-
frekvenci 4 az 6 MHz.

AY

Z pohledu na tab.' 1 vyplyva, ze vzdy
ve dvou polohdch piepinace je zatazen
do obvodu oscilatoru O, jeden z krystalu
typu B zatimco k oscilatoru O se stki-
davé ptipojuje vzdy v liché poloze pfe;
pinaée krystal A3005 a v sudé polozc
krystal A3000 (obr. 1). SmiSenim kmito-
&t obou oscilatora ve sméovaéi a vy-
nasobenim osmkrat vzniknou signaly

Tab. 2.

Poloha o o Vysledny

prepinace 1 ' JIMHz]
1 B00 11,340 MHz| 144,000

2 B10 11,340 MHz| 144,080

! ? B20 11.340 MHz 144,1_60
© 4 B30 11,340 MHz| 144,240

5 B40 11,340 MHz, 144,320

6 B50 11,340 MHz| 144,400

7 B60 11,340 MHz| 144,480

8 B70 11,340 MHz| 144,560

9 B80 11,340 MHz| 144,640

10 B9o 11,340 MHz 144,720

poloviné pdsma, zatimco v tab. 1 JSOU

. v horni poloviné. V tab. 3 jsou kmitocty

pouzitych krystall a _]C_]lCh oznadeni.
Pocet nasobicich stupii si mze kazdy
libovolné upravit, poptipadé omezit
tim, Ze bude v jednom stupni nasobit
ctynkrat, i kdyz je to méné vhodné.
Stalo by také za Gvahu vybirat v oscil4- -
. torech druhou harmonickou a ze sméso-
vace bychom mohli jiz odebirat kmito-
et 36 MHz. Pii volbé zapojeni oscila-
tort musime vzit v tivahu vSechny ¢ini-
‘tele, které pusobi na stabilitu i posuv
kmito¢tu. Zvolime-li Colpittsav' oscila-
tor, musime vzit v uvahu kapacitni
déli¢, protoze je pnpo_|en paralelné ke
krystalu a posouva kmitocet. Vyzkousel
jsem také zapojeni oscilatoru, v némz
zpétnou vazbu tvofi krystal zapojeny
mezi kolektor a bazi tranzistoru, pfi-
¢emz v obvodu kolektoru neni obvod
LC, ale ¢inny odpor. Z kolektoru se
odebira efektivni vf napéti asi 2,5 V pii
napajecim napéti 12 V. K ptepinani
krystalt by nejlépe vyhovovaly origi-,
nalni karusely ze stanice RM31, nabizi .
se viak také pouziti typizovaného radice
Tesla se dvéma . deskami, ktery ma
25 poloh a moznost vymezeni .libovol- .
ného mnozstvi poloh do 25. Krystaly

Tab. 1. v pasmu 145 MHz, vzdalené od sebe potom miizeme umistit po obvodu fa-
oh o vidy o 40 kHz (5 kHz X 8 = 40 kHz). dice, takze puvody budou velmi kratké.
pf"l’”f;a"f‘ o, 0, jﬁfH?]l V osmnacté poloze prepinale dostaneme , * A nyni k pouziti krystalu B900. Tento
. : na vystupu kmitocet 146,000 MHz. krystal ma kmitoéet 8,750 MHz. Z blo-
1 B0O A3005 145,320 Kdybychom pouzili v OSCll_atOru O: jiné  kového schématu (obr 2) vidime, Ze .
. ) 0 ' krystaly, napt. krystal s kmito¢tem mini-  z krystalu 8,750 MHz jsou pouzity dva
2 B0O | A3000 43,36 mélng 11,340 MHz a maximalné harmonické kmitoéty, a to 35 MHz a
3 B10 .A3005 145,400 11,500 MHz bylo by -mozné pouzit 105 MHz. Pfijimany kmitocet v pdsmu
4 B10 A3000 145,440 krystal B90. Pak by vychazela fada kmi- 145 MHz smiseny s kmitoétem 105 MHz
' toéta podle tab. 2. vytvofi mf 40 MHz. Tento kmitoget da
5. B20 A3005 | . 145,480
NG . Z obou tabulek je zfejmé, Ze v oscila-  spolu s kmitoétem 35 MHz druhou mf
8 B20 A3000 | 145,520 toru O: lze pouzit rtizné krystaly, oviem v rozmezi 4 az 6 MHz. Mezifrekvenéni
7 B30 'A3005 145,560 s -podminkou, Ze budou v rozmezi kmitocet pnvedcmc na anténni svorku
8 B30 A3000 .| 145,600 11,340 az 11,510 MHz. Z tab. 2 také libovolného pfijimace, ktery pracuje
y vidime, Ze vysledné kmitoéty jsou vdolni v tomto rozsahu. Toto blokové schéma
9 B40 A3005 145,640 Y 2 YJ
)y . - . .
10 B40 A3000 145,680 .
11 B50 | ,A3005 145,720 Tab. 3.
12 B50 A3000 '145,760 B0O 6,660 MHz B50 6,710 MHz A3000 ° 11,510 MHz
13 B60 A3005 145,800 BIO 6,670 MHz B60 ~ 6,720 MHz A3005 11,505 MHz
14 B60 A3000 145,840 B20 6,680 MHz B70 6,730 MHz
15 B70 A3005 145,880 > B30 6,690 MHz B80 6,740 MHz
16 B70 *A3000 145,920 B40 6,700 MHz B90 6,750 MHz -
17 B8O A3005 145,960 :
18 B8O A3000. | 146,000 Py Py
800+880 H H
o
L —J "
° x2 x2 - X2 %4”46”—#2- vf smés. |——{ 1.mf }——{smés. —2.mf f;s_/jf?
re N . M N 14 .
sméi, (B 00124 s 2004 s | 518 , e s
A3?00/3005 . L2 «3 <4
‘ , . nds,
Hﬂl“’/_ o . o5 | [T B MR 5 i
. Obr. 1. Obr. 2. 8900




Jiz bylo pfed casem otiSténo v AR,
piesto se viak k nému znovu vracim.
Pokud jde o mf stupng, nemusi to byt
zesilovaci stupne, je viak tieba, aby pre-
nasené pasmo bylo Siroké alespon
2 MHz s minimAalnim poklesem na kra-
jich pasma. To znamena, Ze musime-
volit 3 pésmové propusté; ty vsak.jiz

neni moZné nastavit béznymi amatér-
skymi prostfedky. Pro mf 40 MHz by-

chom mohli pouzit mf transformatory -

z televiznich prijimaéa, které oviem
musime pieladit. Pro mf 5 MHz je
mozné pouzit aperiodicky zesilova¢ a ve
sméSovaéi zafadit misto obvodu LC
tlumivku. :

mcﬂmaam

&

Ing. Viadimir Ma¥ek, OK1KIR

Podle § 25, odst. 2 novych povolovacich podminek musi byt v moduldtoru vysilale zafazen
obvod potlaagzct utinné nf kmitolly nad 2,4 kHz. Tomuto poZadavku lze yyhovét jednoduchymi
nebo sloZitéjsimi zdsahy do modulitort} .rtavanczch vysilatii. PFi této opravé bude uliteiné
zudfit, jakd je vlastné optimdini kmitoétovd charakteristika moduldtoru.

Pii spojeni nam jde pfedevsim o do-
sazeni dobré srozumitelnosti prenasené
zpravy i pfi malém poméru signal/Ssum

"na vystupu pfijimace. Spektralni rozlo-
zeni akustického- tlaku, zplsobené feci
ve vzdalenosti nékolika centimetrt pfed
usty, vykazuje pokles kolem 10 dB/okt.,
poéinaje kmitoéty 500 az 700 Hz. Po-
mér s/§ na vystupu pfijimace se tedy pro
prenésené kmltocty nad 700 Hz zmen-
Suje. Protoze prave slozky feci s vyssimi
kmitotty (tzv. vyssi formanty) maji nej-

vétsi vliv na srozumitelnost, srozumi-
telnost prenosu klesa. Jejiho zlep§eni lze
dosahnout upravou kmitoétové charak-
teristiky 'modulatoru tak, Ze vyrovname
pomér s/§ na stejnou hodnotu pro vse-
chny slozky reéi v pasmu. 0,3 kHz az
2,4 kHz. Slozky feéi pod 0,3 kHz a nad

.2,4 kHz neni tfeba pfenalet, protoze
maji maly vliv na vyslednou srozumitel-
nost a zvétsuji zbyte¢né sirku zabraného
pasma. Podle toho upravime kmitoéto-
vou charakteristiku moduléatoru  (uve-
dené poznatky jsou stru¢né, ponékud
zjednodusené, ale postalujici).
malni kmitoétova charakteristika musi
pro kmitoéty pod 0,3 kHz a nad 2,4 kHz
_rychle -klesat (sklon 20 dB/okt. 1 vice)
a pro kmitoéty od 0,5 az 0,7 kHz musi
stoupat se sklonem 6 az 10 dB/okt.
Takovouto kmitoétovou charakteristi-
kou také odstranime brum.

Dalsi velmi vyhodnou upravou modu-
latoru je pouziti symetrického omezo-
vacte. Tento jednoduchy a piitom
v amatérské praxi opomijeny obvod
umoziuje zvétdit pramérnou hloubku
modulace (zvétieni poméru s/§ na nf
vystupu pfijimaée), tim zlepsit srozu-
mitelnost -pfi okrajovych podminkach
piijmu a zamezuje premodulovani vy-
silate. Symetrické omezeni modulaéniho
napéti zpusobuje zkresleni predevsim
tteti harmonickou. Proto musi byt
omezova¢ zafazen pfed obvody, které

Opti--

uréuji uvedenou kmitoltovou charak-
teristiku modulatoru. Potom je harmo-
nické zkresleni slozek feéi s kmitoétem
nad 800 Hz silné potlageno. U zbyvajici
¢asti kmitoctového pasma nelze sice
zkresleni snadno odstranit, srozumitel-
nost fe¢i se tim viak pti velkych pomé-
rech §/§ zhor3uje jen nepatrné. Je treba
upozornit, Ze tyto zavéry predpokladaji
pouziti mikrofonu s rovnou kmitoéto-
vou charakteristikou v daném pasmu,
coz je vétinou splnéno.

Na obr. 1 je zapojeni modulaéniho ze-
silovade, které respektUJe popisované

. skute¢nosti. Je navrzen pro béiny krys-

talovy, popfipadé dynamicky mikrofon
's citlivosti kolem_ 0,1 mV/ub. Tranzistor

T, (155NU70, 156NU70) musi mit co -

nejmendi zbytkovy proud Iceo (pfi
Rpe = 50 kQ, Icpo< 30 pA, here = 30
pii Ic = 0,15 mA), protoZze pracuje
s velmi malym proudem kolektoru

(0,15 mA). Totéz plati 1 pro tranzistor -

T2 (0C70), ktery musi mit Icgo'< 0,ImA
(pfi Rpe = 30 kQ) Dodrzeni téchto
hodnot zaruéuje spravnou ¢innost mo-
dulagniho zesilovace i pti teploté kolem
50 °C. Zbyvajici tranzistory T3 (0C71,
0C70), Ta (0C75 apod.), Ts (0C72)
Jjsou bézné, jako T4 a Ts vybirame tran-
zistory s velkym zesilenim.

Kmitoétovou charakteristiku zesxlova-
e urtuje predeviim ¢len RC (6 dB/okt. )
viemitoru 7 s a dolni propust (&lanekIT)L,
c1, ¢2 v kolektorovém obvodu Ts. jako
symetricky omezova¢ pracuje tranzistor
Ts, jehoz pracovni bod je stabilizovan
termistorem Th (typ NR2-2k2).

Odpory oznaéené na obr. 1 hvézditkou
je tfeba nastavit: R, tak, aby proud
kolektoru (emitoru) T, byl asi 0,15 mA,
R» tak, aby proud kolektoru Ta byl
asi 0,5 mA R; tak, aby proud kolektoru

Ta byl kolem 1,0 az 1,5 mA: Odpor R4

nastavime tak, aby omczcni bylo syme-

. trické - (kontrolujeme osciloskopem pfi

155MUAD - 0C70 OC71 oc?2
61/ 12V . —
_L 100 -2v
22mA
I*é[g s [ )
[
18k .
82« .& pﬁ/gv,ok
A -
SM/V H
20/
v

Obr. 1. Schéma modulaéniho zesilévac'e

, .
=R 25 e

Obr. 2. Duojity &ldnek 11

sinusovém vstupnim signalu). Odpor R7
nastavime podle potfebného minimal-
niho Zenerova proudu diody INZ70.
Odpory Rsa Re urluji nejvétsi vystupni
napéti. V, daném ptipad¢ je nejvetsi
vystupni napéti 150 mV. Pii zméné ve-
llkostn Rs, Re je nutné respektovat vstup-
ni impedanci filtru 3,3 kQ (obr. 2).
Vypustime-li odpory R5 a Rg, zménime
odpor 2,7 kQ v kolektoru T na 3,9 kQ
a nastavime odporem R4 symetrické
omezeni, lze dosahnout vystupniho
napéti kolem 1,5 V.

Civka filtru L je navinuta na feritové
hrnickové jadro’'o @ 18 mm. Polet
zavitd pro danou indukénost zavisi na
pouzitém typu jadra. Vhodny drat je
o @ 0,1 mm CuP. Nejlépe je navinout
plnou: kostfi¢ku a odvijenim zavitii na-
stavit potiebnou indukénost.

Chceme-li dosdhnout lepsiho potla-
Ceni kmitoétd nad 2,4 kHz, lze pouzit
dvojity élanek II, ktery je na obr. 2

- v€etné vzorclh potiebnych pro vypocet.

Obr.. 3. Zapojeni pro nastaveni filtru

Mezni kmitoget filtru lze doladit i zmé-
nou zakonéovacich odport nebo kapacit
filtru, nejlépe v zapojeni -podle obr. 3.
Vysledna kmito¢tova charakteristika
modulaéniho zesilovage je na obr. 4.
Potlaceni kmitoétd nad 2,4 kHz je
20 dB/okt. (dvojitym ¢lankem II -do-
sdhneme 40 dB/okt.)

Zesiloval je postaven na ploinych
spojich. Obrazec destléky s plo$nymi-
spoji neuvadim, protoze zavisi na po-
uzitych kondenzatorech a na celkovém
uspofadani modulaéniho zesilovaée. Mo-
dulaéni zesilovag lze pouzivat jako uni-
verzalni k vice vysilatiim, protoZe cel-
kovy objem neni 0 mnoho vétsi nez dvé
ploché baterie.
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Ztro,ovac kmito&tu

\Y praxl nckdy potrebujcme — napf.

pro piesnd méfeni- — nasobek  uritého.

zakladniho kmitoctu.

Zafizeni na obr. 1!dovoluje n4sobit
zakladni kmitoget 400 Hz ‘tiemi, tj.
na vysledny kmitocet 1200 Hz.

yslup

‘Obr. 1. Ztrojoval kmitoltu se tiemi diodami

Vstupni sinusové. napéti od 0,5 do
2,8 V. z napajccxho transformatoru TIr
se pfivadi na tfi diody D; az Dj. Toto
napéti’ je viak na kazdé diodé fazové

posunuto o 120° pisobenim &lanka RC .

(10 nF, 22 kQ; 10 nF, 62 kQ). Celkové

napéti, zesilené tranzistorem T,, pfi-

Amatdrskd zafizoni

chazi na vystup obvodu pres ¢lanek
LC (L1, 10 nF). Ten propousti jen kmito-
get 1 200 Hz, na ktcry je nastaven.

Tranzistor T, muze byt libovolny nf

tranzistor a také diody mohou. byt
libovolné hrotové typy, napt. fady GA
nebo starsi NN41 apod -Mi=

Radzo und Fernsehen ( .NDR), & 23)66

* k% .

S ' .-
Nova dlouhohrajici gramofonova des-
ka o priméru 17 cm, ktera byla vyvinu-
ta v laboratorich CBS v USA, obsahuje,
na kazdé strané dvouhodinovou na-
hravku. Deska, ktera se otaéi rychlosti

8,33 'otalek za minutu, reprodukuje .
- kmitocty az do 5000 Hz. Reproduko-

vany: zaznam z desky se vyrovna jakosti
béiného stfedovinného -rozhlasového
prijimace pro ‘ptijem amplitudové mo-
dulovanych signalt. Velmi dlouha do-
Ba prehravani je'dana neobvykle malou
vzdalenosti drdzek. Jejich hustota je

extréming vysokd —na 1 cm _]e jich umis-
Sz

téno 280
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Zden&k Novak, OK2ABU
Vykonovy stupeii
"0 (5 pokratovdnt)

Operatér tiidy A jisté nebude s vykonem popsaného vysilale spokojen a bude premyslet, jak by
Jeho vikon 2vysil. UmoZiiuje to. popisovany zesilovat. Feho ptikon je kolem 300 W a je kon-

struovdn jako linedrni zesilovaé pro 3,5 aZ 28 MHz. Vestavény menc PS V umoZriuje kontrolu®

stavu uyszlam antény.

Koncepci zafizeni musime mit jasnou
jiz pii stavbé vysilade. V podstaté -se
ukazuje; Ze je vyhodnéjsi stavét budic
s vykonem fadu 50 W a ke zvySeni V}"—
konu pouZit samostatny koncovy stupen.
Tak je koncnpovano mnoho komer¢nich
zafizeni, ktera pro buzeni” koncgvého
stupné I kW pouzivaji budi¢e s vykonem
kolem_ 80 az 120 W. Mensi vykon budice
znamena snadnéjsi stavbu a mensi ne-

. bezpeti raznych vf vazeb.

‘Tento zpusob. byl zvolen pro snadnost
realizace a nakonec.i proto, Ze nejlépe
odpovida nasim povolovac1m podmm-
kam, nebot umoznujé radikalni snizeni
vykonu vypnutim koncového stupné pii
praci na malé vzdalenosti.

Pii navrhu zesilovaée musime rcspek-

* tovat né&kolik. hledisek. Zesilovaé musi
byt dostate¢né vykonny,. linearni, sta-,
bilni, jednoduchého provedeni a prede-
viim ‘naprosto :bezpe¢ny pro obsluhu.
- Dal§i podminkou- je potfeba -pokud
mozno malého budiciho vykonu. Také °
jeho velikost musi byt. v souladu s veli-
kosti ptredchazejicich zatizeni. Doby,
kdy vysila¢ 150 W mél velikost 3atniku,
jsou davno za nami.

V podstaté jde tedy o to, volit mezi
zesilovaéem s buzenim do prvm miizky
a zesilovatem s uzemnenyml mnzkaml

434 @Y NI &

.

buzenym do katody Prvni zpulsob je-

dobry, jeho slabinou je vsak slozity na-

" pajeci zdroj. Napéti'pro druhou mrizku

vykonového stupné musi byt s ohledém

na pomérné velky odebirany proud sta-*

bilizovano. Zesilova¢ musi byt-neutra-

lizovdn a proto se' zpravidla pouziva’

ladény -obvod v prvni miizce. Tim se
ponékud komplikuje ladéni a prepinéni
zesilovace. Linearita téchto zesilovalii
i jejich vykon jsou pti spravné konstruk-

. c1 velmi dobré a piednosti je pomérné

maly budici vykon, ktery stupe vyZa-

duje. Nékolik podobnych feseni je v [1]. -

V posledni dobé se velmi rozmohlo
pouzivani zesilova¢l s ~uzemnénymi
miizkami. Jsou.provozné velmi stabilni,
nepotiebuji neutralizaci, odpada napé-

jeni druhé mrizky a jejich zapojeni -
1 -konstrukce jsou. velmi jednoduché.

Jejich nevyhodou je potieba pomérné
velkého . budiciho vykonu. Literatura
uvadi Etyi-az Sestnactindsobné vykonové
zesileni. jak ukazuji zkusenosti, je viak
Iepsn pocitat s maximalné osminasob-
nym zesilenim. ,,Budici vykon nepfi-
chazi-nazmar a objevuje se na vystupu
zesilovade Fika literatura. Tato formu-
lace je nepiimo’ vyjadiena i v nasich
povolovacich podminkach, kde se pise,
ze k ptikonu koncového zesilovacde

s uzemnénymi miizkami je tfeba pfipo- -

¢itat piikon budiciho stupné: Maj osobni

. nazor je, Ze toto ustanoveni stavi tyto

s pomérné malymi meézerami.

. zesilovae do dost neptiznivého svétla.

Vystupni vykon je pak dan sou¢-
tem vykon °~ budiciho, a koncového
stupné. Budici vykon se dale zmen3uje
ztratami na pfivodnim kabelu pro kon-
covy stupen a pripadnym neptizpuso-

‘benim’ impedana Objevi-li se tedy na

vystupu PA néco z-budiciho vykonu, je
toho skutetné velmi malo. Tento zesilo-
vad je idealni pro stavbu a je tak jedno-
duchy, Ze na ném prakticky nelze nic

. zkazit. Jeho linearita je vynikajici a

vzhledem k jeho stabilit¢” nedochazi
k-samovolnému zakmitavani. Méreni a
zkousky ukazaly, Ze Géinnost tohoto ze-
silovade je ponékud mensi nezZ zesilovace
buzeného do prvni mfizky. Pri této uva-
ze ptipotitivame oviem pfikon pfed-

. chazejiciho stupne k pfikonu koncového

stupné s uzemnénymi mfizkami,. jak
povolovaci podminky predpisuji.
Dalsi etapou pfi-navrhovani je ivaha

0 volbé elektronek a napajeciho napéti

koncového stupné.- Velkého vykonu lze
dosahnout- vykonovou elektronk_ou na-
pajenou vysokym napétim pii pomérné
malém anodovém proudu. Typickym
prikladem je elektronka 813, ktera pro
dobrou @éinnost a vykon potrebch ano-
dové napéti 1,5 az 2,5 kV. Tim rostou

.naroky na izolaci napajeciho .transfor-

matoru, potize s preskoky v ladicim
kondenzatoru ¢lanku IT a izolaci vodlcu
vubec.

Druhy zpusob, ktery v posledni dobe
prevlada, je pouziti vice paralelné faze-
nych elektronek s anodovym' napétim
asi 1 kV. Vykon se ziskava velkym prou-
dem protékajicim elektronkami. Pocet
pouznvanych elektroriek se pohybujc

*kolem &ty¥. Neni viak vyjimkou pouZiti

deseti paralelné fazenych elektronek
v zesilovaéi 1 kW .[2]. I kdyZ napéti
1 000 V je'jesté stale zivotu nebezpecné
_]SOu naroky na izolaci piece Jen meni,
¢imz se zjednodusi a zlevni napajeci dil.
Vzhledem k malé anodové impedanci

' ctyk paralelné fazenych elektronek Ize

pouzit v ¢lanku II-ladici kondenzator
Tento
druhy zpisob jc tedy celkové: vyhodnc_|-
§i. To lze usoudit i z toho, Ze prevazna
vétiina komercné vyrabenych \ykono-

’vych stupnu pro amatéry pouzxva nyni
- jednak zapOJcm s. uzemnénou miizkou,

jednak dvé az.¢tyfi, nékdy i vice para-
lelné tazenych elektronek s‘anodovym

“napétim kolem 1 kV [3], [4].

.Po zvazeni viech okolnosti zvolil jsem
zapojeni s uzemnénymi ‘miizkami a
étyfmi paralelné fazenymi elektronka-
mi."Volba elektronek 6L50 je také jedno-

zna¢na. Na nasem trhu neni totiz bézné

- k dostani lepsi elektronka. 6L50 ma

anodu na gepicce a také objimka pro ni
je k dostani, coz _|sou dalezité vyhody

,_Po elektrické strance jsou samoziejmé
vhodnéjsi elektronky konstruované pfi-

mo pro tyto tiely, coZ se o elektronkach
6L50 fici neda: Zapojeni stupné je na
obr. 1. Budici vykon se privadi na ko-
nektor K;. Relé Re; ma piepinaci kon-
takty ai, a» kresleny v klidové poloze,
konektor K, je tedy pfes kontakty a1, a2
a obvod PSV-metru spojen s konekto-
rem K. Tato poloha prislusi dobé po;
slechu, kdy je anténa pfipojena ptes
kontakty relé v PA a budi¢i na anténni
vstup prijimace, nebo dobg, kdy je.vy-
konovy stuperi vypnut. V obou téchto

* piipadech prochazi anténni proud ob-

vodem PSV-metru, takZe je mozné sle-
dovat vaykon Jjdouci z budige do anté-
ny a mérit jeji prizpusobeni.

Prepnutim relé Rey do druhé polohy
piivadi se vf budici vykon-do katody

elektronek 6L50. Katody elcktronck



O0br. 1. Zapojeni vykonového stupné 4x6L50
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jsou galvanicky spojeny se Zemi kriZové
vinutou tlumivkou s asi 100 zavity dratu’
o o 0,3 az 0,5 mm. Zhavici proud se
k elektronk4m privadi pfes tlumivku
navinutou bifildirné na feritové anténni.
tyce 0 @ 8x 100 mm dratem ‘o pri-
méru asi 1] mm. Tato tlumivka sice neni
nczbytna, ale chrani katody pted pro-
raZzenim vf~ napetlm na zhavici vlakno.

Prvni mnzky 6L50 jsou vysokofrekvenc-
né uzemnény" kondenzitory 200 pF.

Zv]a$tni. zdroj dodava pevné predpéti
asi —30 V,' které -v klidovém 'stavu
elektronky uplne uzavie. Predpéti se na

&1 privadi ‘pies vinuti'relé ‘Re;. Vf tlu- .

mivka v privodu k 'prvnim mrizkdm je
oddé¢luje od stejnosmérnych obvodi.
PropOJemm konektoru Ks na zem pro-
téka vinutim relé proud a relé pfepne.
Soucasné K3 uzemnuje galvanicky prvni
miizku 6L50 a vybuzené elektronky
nejsou pfivirdny 2Z4ddnym’ zdpornym
predpétim. Zafazenim odporu R (néko-
lik desitek Q) je mozné zavéstvprovozni
ptedpéti podle potieby a podle pouzi-
.tych  elektronek. Predpéti vznika na
odporu R pritokem prouduovladajiciho
relé Rei. V pfivodu ke konektoru K3 je
zatazen spina¢ S;. Jeho vypnutim se
preru51 linka ovladaym relé Rey, které
'prestanc prepinat. Zatizeni pak pracuje
Jen s vykonem budiée. Lze tak béhem
provozu téméf okamzité ménit vykon
zafizeni. Konektor K3 je propojen s pfi-

sluSnym ovlddacim kontaktem relé
VOX ve vysilaéi.-
Anodovy obvod tvoti &lanek II

Oddélovaci kondenzatory 500 pF jsou

z vysokonapétového obvodu sovétskych
televizora. Jsou keramické, zalisované
v_plastické hmotg, pro napéti 10 az-
15 kV. Anodova tlumivka je vinuta na

télisku dratového odporu 12 W podobné

Jjako ve vysilagi. Na ptivodech k anodidm
elektronek jsou nasunuty feritové tru-
bicky jako zdbrana proti zakmitim na
VKV. Anodova civka PA je vinuta
dratem o. g 2 mm na silonové kostie
o o 45 mm, kterdA ma vysoustruZenu
$roubovici pro uloZeni dratu. Civka . pro-
28 MHz je z-médéného dritu nebo tru-
bitky 0 @ 4 mm a je umisténa kolmo’

~900' 700, 1000V
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k predchazejici civce. Pasma (tedy-od-~

bocky na civce) se piepinaji keramickym
prepinacem 2z anténniho dilu RM31. Je

pouzita kazda druha poloha pfepinace. -

Vstupni kondenzator ¢lanku IT je stari
rozhlasovy typ o kapacité 500 pF, s me-

-zerami ast 0,8 mm. Vystupni kondenza-

tor je bézny trial 3 % 500 pF. O nastaveni
indukénosti civky &lanku IT plati, totéz,
co bylo feceno v kapitole o vysilaci. Vy-
stup’ ¢lanku II je galvanicky spojen se
zemi vf tlumivkou. Pres kontakt a, je vf

vykon veden na linku PSV-metru a na

vystupni konektor Ks. Pro optickou in-
dikaci je zafazena na vystup, doutnavka
D¢, ptipojena na konektor X, pies malou
kapacntu Indikuje vf napéti na konek-
toru K3 svym svitem, ktery je'oviem
zavisly na vf vykonu a prizptsobeni

" antény. Pfi malém vykonu doutnavka

zpravndla nezapaluje.-
Z miizkového obvodu _]C odvozeno
napéti ALC. Hladina, od ni# za&ini

" ALC pracovat, je nastavitelna poten-

ciometrem P;. Napéti ALC se piivadi

do budite.- Obvod ALC lze bez velké

ajmy vyncchat ¢imz odpadne i Py.
Zdroj je v obvyklém zapojeni s trans-

formatorem. Prufez Jadra je kolem25 -

a2z 28 cm?. Je tfeba poutzit plechy s do-
statecné velkym okénkern, aby se-do négj
vinuti veslo. Anodové napéti je ‘mozné

volit v rozmezi 850 az 1 200 V. Je proto

‘dobré udélat na vinuti vn nékolik odbo-

&ek. Usmérnéni obstaraji bloky ‘diod
KA220/0,5." Z novéjsich polovodi¢t je
vyhodnéjsi pouzit diody KY705. Napéti
je filtrovano elektrolytickymi kondenza-
tory. Dalsi filtrace nebyla’ pouZita. ‘Ne-
zapomeneme na bezpecné sttcm VysO:
kého napéti vhodné dlmenzovanymn po-
jistkami. '

Obvod méficiho prlStl‘OJC Je pfepina-
telny pro méfeni anodového napéti, ka-
todového proudu, vf vykonu a odraZe-
ného vykonu. Méfici pristroj se pfepina
béZnym vlnovym piepinaéem. ,Odpor
1 Q v dolnim konci anodového vinuti
transformatoru se nastavi pfi zkouskach.
Slouzi jako bo¢nik meéfidla pro métici
rozsah 600 mA. Stejné bude ‘tieba na-
stavit i odpor 10 MQ ve vétvi méfeni
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anodového napéti. Volime odpor pro
vétsi zatizeni, popfipadé jej slozime

z nékolika odport. Jeho zmendeni by
mohlo mit $patné nasledky pro mérici

. systém. Bylo by vhodné pouzit pétipolo-

hovy pfepina¢ a zavést méfeni miizko-

" vého proudu prvnich miizek.

Jako mérici vedeni méfice PSV lze
pouzit jakékoli dobré a dostatené citli-
vé zapojeni. Zkousel jsem jich nékolik
a nakonec se mi nejlépe osvédéilo toto
zapojeni: 'ze souos¢ho kabelu 70 Q od--.
nznerr}e kus dlouhy asi 600 mm. Ochran-
.ny- igelitovy *plast odstranime. a pod
opleteni kabelu provlékneme vodié
@ 0,2 mm, izolovany lakem a hedva-
bim. Uprostred vytahneme smy&ku vo-
di¢e v délce:1 cm a odizolujeme. Obé
&asti vedeni musi byt naprosto stejné.
Také drat musi byt provleten pékné
rovné a stinici opleteni musi opét na

. izolaci dobie pfiléhat. Diody jsou pfi-

pojeny hned u konci vedeni a privody
na-prepina¢ P#) jsou stinéné. Nastaveni
je snadné. Vystup zatiZime bezinduke-
nim odporem 70 Q. Zavedeme signal
do smy¢ky .a‘ naladime na maximalni
vychylku ru¢ky méticiho pristroje. Pte-
pneme do druhé polohy (tj. na odrazZeny
vykon) a nastavime R, na minimalni
vychylku rucky méfidla. To opakujeme
pfi vzajemné zaméné ptivodu signalu a
zatézovaciho odporu v konektorech K
a K. -Vysledek musi byt stejny a mini-
mum na R; musi souhlasit s pfedchaze-
jicim ptipadem.. Spré.vnou‘ funkci re-
flektometru si snadno ovéfime tim, Ze na

' okamzik zkratujeme zatézovaci odpor

70 Q. V poloze ,,odrazeny vykon‘‘ se ma
ru¢ka méridla vychyht k dilku oznacu-
jicimu PSV asi 1 : co (totéz plau pn
vmeutl odporu) Citlivost je tim vétsi,
¢im vy$si je kmitocet. Proto je zafazen
potenciometr Pz, jimZ lze nastavit maxi-
malni vychylk\xx{pn méfeni. Pouznty mé-
fici pristroj DHRS (200 wA) ma stup-
nici cejchovanu v anodovém proudu
a PSV. Meérici vedeni je z prostorovych
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davodu stodeno do smyéky. Reflekto-
metr pouzivame k vyladéni vysilaée na
maximalni vykon. Sou¢asné mame moz-
nost kontrolovat pfizpusobeni antény.
" Nastaveni zesilovace je
otazkou nastaveni civek

Dalsi nastavovani neni tieba.

Vykonovy stupen lze popsanym vysi-
laéem (AR 9/68) vybudit na mfiizkovy.
proud 40 az 60 mA. Anodovy proud je
pii napéti 850 V asi 300 mA, coz odpo-
vid4 ptikonu kolem 250 W. Pfi vétsim
buzeni stoupne mitizkovy proud na 70
a? 90 mA a anodovy proud dosahuje
550 a% 600 mA, tj. ptikon asi 500 W.
Dobrym sefizenim vysilace Z-styl lze
dosdhnout buzeni na tyto hodnoty ano-
dového proudu. Upozornuji oviem, ze
této moznosti mohou vyuzit jen ti ope-
ratéfi, ktefi maji povolen zvyieny pri-
kon! - '

Je tteba vychazet z toho, ze s danym
budicim vykonem lze zesilova& vybudit
na jeden uréity piikon, ktery se neda
zvét$it zvySenim anodového napéti,
protoze soucasné klesa anodovy proud.

Zesilovac je postaven na kostru stej-
nych rozméru jako piedchazejici zafi-

¢lanku II.

zeni a zasunut do stejné skiin&. Caste¢- -

nym vzorem byl
stupenn SB200 [5].
VI ¢ast je umisténa v odstinéném bo-
xu. Ve zbyvajicim prostoru je sifovy
transformator a filtraéni "elektrolytické
kondenzatory. Relé Re, je typu RP100
pro napéti 24 V a ma vyjmut jeden
stiedni kontakt. ’
Vykonovy stupeni je vidy zdrojem
tepla a proto je tieba se postarat o dobré
vétrani. Vzhledem k pomérné malé
uzaviené skfini jsem volil nucené vétra-
ni. Vrtule vétraku ma pramér 120 mm
. a ofukuje vodorovné polozené elektron-
ky. Vrtuli vétraku pohani gramofonovy
motorek MT6, umistény pod kostrou.
Hrfidel motorku, na némz je vrtule na-
sazcna, prochazi kostrou. Upevnéni mo-
torku je pruzné, aby piili§ nerusil svym
hlukem. V kosti€ pod vrtuli je provrtana
sit otvori. Motorek se zapini soucCasné
se zdrojem sitovym spinacem. Pro lepsi
vétrani, zvlasté pii prikonu 500 W, by
bylo vhodnégjsi pouzit motorek s 2 800
otdckami za minutu; 1400 otd¢ek mo-
torku MT6 k dokonalému chlazeni ne-
. stadi.

pi1 stavbé vykonovy

. Cely box PA je kryt dérovanym plc--

chem. Zadni strana kostry nese konek-
tory, vyvod "ALC, pojistky, zemnici
svorku a vyvod sitového kabelu. K roz-
vodu vysokého napéti jsem pouzil kabel
pro piivod napéti k zapalovacim svié-
kam motorovych vozidel. Jeho dokonala
izolace zarucuje dostateénou bezpeg-
nost. - -

Prostor pro elektronky je natolik vel-
ky, ze v ném lze umistit i $est 650, dvé
813 ¢i RE125A pro amatéry s povole-

prakticky

\

nym piikonem 1 kW. Pfedpokladem je
pouziti anodového ndpéti 2 a2 2,5 kV se
viemi jiz zminénymi duasledky.
Rozhodl jsem se vyzkouSet nékteré
dalsi elektronky. Vzhledem k tomu, Ze
z konstrukénich diivodi zasadné davam
prednost anodé vyvedené na baiiku,
padla volba na elektronky RL12P35,
jichz je poruznu pomérné dostatek.
Vysledky s tifemi paralelné zapojenymi
elektronkami RL12P35 si v ni¢em ne-
zadaji s osazenim 4 X 6L50. Promyslena
konstrukce umozfiuje umistit i &tyii
RLI12P35 do daného prostoru. Stcjné
vhodné by byly i elektronky RL12P50,
které jsou navic vykonngjsi. Déle skla-
dované elektronky v3ak maji nékdy ne-
dokonalé vakuum, takze pfimym pfipo-
jenim vysokého napéti 1 kV muze dojit
k preskokim a pfipadnému zniceni
elektronky. Nejlépe je ,,zabéhat‘‘ takové
elektronky malym anodovym proudem
20 az 30 mA a anodovym napétim
kolem 300 V. Timto zpusobem lze vy-
uzit elektronek povazovanych mnohdy
za bezcenné, dokonce s vybornym vy-
sledkem. Tomuto feSeni lze sice vy-
tknout, ,,staromdédnost“; uvazime-li
oviem, Ze, vyroba nam zatim nemuze

poskytnout vhodnou elektronku pro .

provoz s malym anodovym napétim a
velkym proudem, neni nakoncc jiné vy-
chodisko. Kone¢né i ceny novych elek-
tronek REI125C a podobnych nejsou
kazdému pravé piistupné.

Pii pouziti souosého kabelu 70 Q pro
ptrivod budiciho vykonu do zesilovace
mohou vzniknout-uréité ztraty budiciho
vykonu neptizpisobenim impedance na-
pajeciho kabelu vstupni.impedanci elek-

tronck koncového stupné. Tato impec- -

dance byva radu stovek ohmu. Zlepseni
lze dosahnout zafazenim ¢Elanku II na
vstup zesilovaée vykonu. Uprava tohoto
¢lanku je na obr. 2. Indukénosti a kapa-
city je tfeba p#i zkoudkach nastavit in-
dividualné. Cely obvod se piepina dal-
§imi dvéma deskami keramického pie-
pinaée. Ovladaji se prodlouzenym hfi-
delem souéasné s prepinanim ¢lanku IT
v anodé. Tento obvod vyzkouSel
OK2BHQ. V tomto ptipadé bylo po-
uzito pét elektronek 6L50, fazenych pa-
ralelné. Tento katodovy ¢lanek IT ma
skuteéné vliv na vybuzeni PA, zvlasté
na 28 a 21 MHz, kde je jiz'budici vykon
mensi. Pochopitelné se .projevi méné
u stupné osazeného ¢&tyimi nebo vice
elektronkami, kde jejich vstupni impe-
dance je srovnatelna s impedanci napa-
jeciho kabelu. Pii-pouziti dvou elektro-
nek a velkého anodového napéti se
samoztejmé vliv obvodu projevi vice;
katodova impedance je totiz podstatné
vétsi:

Na tomto misté je tieba znovu pfipo-
menout, ze do koncového stupné ptiva-
dime vykon a nikoli jen vf napéti. To
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Obr. 2. Clinek TI
do katody

znamen4, Ze impedanéni prizpuisobeni
hraje vétsi roli. Proto je také vyhodné
pouziti ¢ldnku IT na vystupu budige.
Nékteré neuspéchy nasich amatért s té-
mito zesilovaéi lze pri¢ist na vrub pravé
$patnému impedanénimu pfizptsobeni.
Pri ¢tyfech paralelné zapojenych elek-

. tronkach je treba db4t na vhodné nato-

¢eni jejich patic a symetrické zapojeni
viech elektrod. Hlavni roli hraje piivod
vf vykonu na katody. Neni-li zapojeni
dobfe promysleno, muze se stat, Ze né-
ktera z elektronek bude vice buzena a to
se projevi jejim zvySenym oteplovanim
a - Cervenanim anody. Pak nepomaha
ani vyména elektronky, ale je tieba
zkontrolovat zapojeni jeji patice.
Zku3enosti s provozem tohoto zesilo-
vae ukazuji, Ze jeho pfipojenim se
zlepsi report od protistanice o 1 a2 2 S,
coz nakonec odpovida teorii. V DX-
provozu a. pii zavodech to jist® neni
k zahozeni. ' )
Vysilag pracujici s plnym piikonem
SSB i CW nerusi prijem televizniho
signalu ve tfetim televiznim pasmu.
Televizor je vzdélen asi 5 m od vysi-
la¢e a jeho anténa je prakticky ,,pfi-
kryta*“ smérovkou. Je tedy umisténa
v maximalnim vf poli vysilaée. Protoze

" v mém pripadé neni mozny \pfijem na

prvnim televiznim pasmu, nevim, jak je
to s ruSenim na tomto pasmu. Predpo-
kladem je oviem dobré ptizplisobeni
antén a pokud mozno napajeni s malou
impedanci. V tvrdodijnych pripadech lze
pouzit filtry, které zadrzi vSechny kmito-
¢ty asi nad 35 MHz. Takovy filtr né&-
ktefi vyrobci pouzivaji i pfimo v ptivo-
du vf budiciho signdlu pro PA.

" Pfi provozu s plnym piikonem a mék-
ké siti muze sitové napéti pri modulaci
nebo kli¢ovani vysilage kolisat o nékolik
voltt. Pokles sifového napéti muze vyvo-
lat zménu rozméru obrazu a jeho jasu,
zvlaste u televizortl, které nemaji stabi-
lizaci rozmért obrazu. Obraz pak sebou
nepiijemné cuka, ackoli nemusi dojit
k rudeni ve vf ¢asti. Snad tento ptipad-
bude .tak vzicny, Ze na néj doplicim
zatim sam; predpokladam viak za nutné
na to upozornit.

Popisem koncového stupné konéi po- -
pis zafizeni Z-styl. Vsechny popsané.
upravy a varianty a jesté mnoho jinych
byly prakticky vyzkoudeny na nékolika'
zafizenich. Pfitom bylo ponechano mna
vili jednotlivym operatériim, jaké upra-
vy pro své zafizeni pouziji. Fotografie
na IV. strané obalky, kterymi dopliuji
popis celého zafizeni, jsou ze zafizeni
OK2BHQ v upravé s filtry Mc Coy na
kmitoétu 3 MHz a OK2ABU .s miizo-
vymi filtry na 500 kHz. V dobé dokon-
&ovani rukopisu, tj. v bfeznu 1968, pra-
covaly se zafizenim této konstrukce sta-
nice: OK2ABU, OK2BEN, OK2BHQ,
OK2BGF a OK2TG. Dalsi &tyfi zati-,
zéni tohoto typu se stavéji. :

Dobré zatizeni piedpoklada i vyborny
anténni systém, aby mélo nalezity pro-’
vozni’efekt. To je oviem otazka, kterou
jsme zatim uplné nedoiesili a pfene-
chavame iniciativu na tomto poli ostat-
nim.
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.Vysledky VIiL. kola provozniho aktivu
- v pasmu 145 MHz

21. srpna 1968

Ptechodné QTH

L OKI1VHF/p30 4. . OKIKSD/p 16
2.— 3. OKIKHB/p 18 5. OK3ID/p 10
2.— 3. OK1V]B/p 18 6. OKI1ASG/p 5
Stdlé QTH. .
1. OKIVMS 34 14.—17. OK2VIX 10
2. - OKIATQ 29 14.—17. OK3CHM 10
3, OK2VIL 23 18, OKI1ATL 9
4. OK2VJK 22 19. OKI1]DE 8
5. OK3CFN 18 20.—22. OKIAWK 7
6. OK2VJC 16 20.—22. OKIAHW 7
7.— 9. OK1AUV 14 20.—22. OK1AH] 7
7.— 9. OKIAGP 14 23.—24. OKIMKM 6
7.— 9. OK2KTK 14 23.—24.0K2BDS 6
10.—11. OKIRS 13 25. OK2KHF 5
10.—11. OK1IUKW 13 26.—27. OKIVER 4
12.—13. OKIAMA 12 26.—~27. OK2BLP 4
12.—13. OK2QI 12 28, OK2KJT 2
14.—17. OK1VGF 10 29. OK2BGE 1
'14.~17. OKI1XS 10

Zahranitnl ucastnici - ~
1. DLOZW . 35 3.- OE3WBA/3 11.
2 OB3H]W/3 12

. Provozni aktiv Hdili OK1VHF/p, OKI1VMS,
OKI1KHB/p, OK2VIL a OK3ID/p. OKI1VHF

Vysledky 1X. kola provozniho aktivu
v pasmu 145 MHz

) 15. 2d¥i 1968
Prechodné QTH
1. OK3ID/p 1 .
Stdlé QTH
1. OK2BJX 24
2. OK1VMS 21
3. OKIATQ 19
4. OKI1AIB 16
5.7 OK2KTK 14
6. OK2VIX _ 10
7.— 8. OKI1IJ 9
7.— 8. OK2VJK - 9
9. OK2QlI 8
10.—11. OKIVCA 7
10.—11. OKI1AWK 7
12.—13. OK1AWL 6
12.—13. OKIFAD 6
14.— OKI1ATL 5
Zahraniéni- ulastnia

1. OEIPRA
Provozni aktiv Fidili OKlVMS OK2QI a
OKI1VHF

OK3ID/p.

wae

Vysledky ligovych soutéii za srpen 1968

OKLIGA
JFednotlivei
1. OK2BHV 965 7. OK2BMF 463
2. OKINR: 759 8. OK2QX_. 417
3. OK2BEW 724 9. OK1APV 416
4. OK2BOB 706 10.0K2BNZ 209
5. OK1IAWQ 691 11. OK1KZ 189
6. OK2BWI 464 12. OK3CIU 177
Kolektivky
1. OKI1KPR 1101 4. OK2KZR 428
2. OKIKYS 659 5. OK1KVK 200
3. OK2KFP 364 :
OL LIGA
1. OL6AKO 345 4. OL6AKP 216
-2. OL2A10 307 5. OL9AJK 130
3. OL1AKG 24) .

RP LIGA

»P7SP"

3. tfida
Pékné, zaokrouhlené &islo 250 diplomu P73P
2iskal po cilevédomé préaci v pomérné krétkém ease
OKI1PT, Karel Pytner z Prahy, ¢ 251 JAINDO,

Yoshio Tohama z Tokia a &. 252 Plzendk OK1BV,
Jaroslav Burda.

2. t¥ida

263
255
250
188
118

7. OK1-15615
8. OK1-15641
9. OK1-7041

10. OK1-17194
11. OK1-15558

OK3-4667 1564
OK2-5266 671
OK3-17769 402
. OK2-17762 363
OK1-1783 316
. OK1-15561 271

TSP

Prvni tFi ligové stanice
od po&atku roku do konce srpna 1968

OK stanice - jednotlivci

1.0K2BWI 15bodi(2+1+2+2+2+6),2.OKITA
26 bodt (5+5+5+5+5+1),3. OKIAWQ27 boda
(3+3+6+4+6+5).

OK stanice - kolektivky .

1. OKIKFP 12 bodd . (2+3+4+2+2+1+2),
OKIKZB 20 bodd (3+2+5+3+2+5), 3.
OK2KZR 22 bodt (T43+4+3+1+49).

-OL stanice

1. OL2AIO 8 bodd (1+2+142+1+1), 2.
OLIAKG 26. bodt (7+3+8+2+3+3), 3
OL9AJK 31 bodts (6+4+6+5+5+5).

. RP stanice

1. OK3-4667 25 bodd (8+4+5+6+1+1),
2. OK3-17768 30 bodd (8+8+6+3+3+2),
3. OK2-25293 38 bodd (6+6+9+7+5+5).

Jsou uvedeny stanice, které od potitku roku po-
sla]y alespofi ‘6 hladeni. : OKICX

Zmeny v sout&Zich od 10. srpna
do 10. zaFi 1968

1,568

V tomto obdobi bylo udéleno 12 diploma SGS
za tclegraﬁcké spojeni & 3677 a2 3688 a 7 za spo-
jeni telefonick4 (z toho 5 2 x SSB) &. 811 aZ 817.
V zAvorce za znactkou je pésmo dopliovaci znamky

Po!adi CW: DL62B (14, 21), OK3QF (28),
OK2BLG (28), OK1IWC, OK1AVV, OK3KYR
(21), WAORTY (14), WIMDO 14, 21, 28), DLOMV
(14), YO4WB (14), CE2CR (7, 14, 21) a OK1AQW'.
. Potadf fone: G3TGL (2 x SSB - 14, 21 a 28),
PY7JZ (2 x SSB), OK3BU (2 x SSB-14), F5JO,
LU9FAZ (14), ZS3BP (2 x SSB ~ 14) a DJOST
(2 x SSB - 14).

Dopliiovaci znimky byly udéleny témto stani-
cim: za telegrafickd spojeni k zédkladnimu diplomu
& 3495 za 14 MHz OK1AS]J, za 7 MHz YUIEXY
k & 3438 a za 14 a 21 MHz k & 3347 stanici
VE6ARG: ; za telefonick4 spojent stanicim JAINDO

"k zdkladnimu diplomu ¢&. 714 za 14 a 28 MHz

a DJ9AL k ¢. 780 za 21 MHz.
- nZMT**

Bylo vyd4no daldich 8 diplom@ ZMT ¢&. 2414
a2 2421 v tomto pofadi:

OKI1TA, VK4UC, DL8KO, OK3BU, YOS5TY,
YO7KFA, YUIEXY a DL6ZB.

»ZMT 24"

Dalsi diplom ZMT za 24 hodin ziskala stanice
YUI1EXY, Akademski Radioklub, Beograd.

»100 OK**

Daldich 14 stanic, z toho 5 v Ceskoslovensku,
ziskalo diplomy 100 OK ¢&. 2056 a% 2069 v tomto

pofadi:
OL2AIO (505. diplom v OK), YUINPN,
SP3BEV, OKIAIJ (506.), G3RGD, YO3AA]J,

G3BDS, OK2BKR (507.), OLIALM (508.),
OK2BFI'(509.), YU2RCM, DJ5QK, YO3QO
a OZ2LW.

»200 OK*

Dopliovaci znimku za 200 piedloZenych riz-
nych listka z Ceskoslovenska obdrZeli:

&. 169 OL2AIO k zikladnimu diploma ¢. 2056
a ¢. 170 DJ5QK k &. 2067.

»300 OK**

Za 300 piedloZengch riznych listkd z OK do-
stane dopldovaci zndmku &. 77 OL5AEY k z4klad-
nimu diplomu ¢&. 1720, & 78 OL2AIO k_¢. 2056
a & 79 OZ4FF k ¢._1509.

»400 OK*
OLS5AEY obdrZel pfes 400 QSL od riznych OK

" stanic a byla mu ptidélena dopliovaci znimka ¢&. 35
k zékladnimu diplomu ¢&. 1720. OK1AKU dostane

znamku ¢. 36 k diplomu &. 1298.
»900 OK*

" Gratulujeme OLIAEM, kterému se podatilo
ziskat 500 &. QSL listka a dostane znamku ¢&. 20
k zdkladnimu diplomu &. 1560.

Dipl . 93 byl zaslin stanid OK3JV, Janu
J urikovi z Nizné.

1. t¥éida

OKIADP, Frantidfek Meisl z D&ina, ziskal
diplom P75P ne,vyéii tiidy &. 24 na podkladé QSL
listki za spojeni navizani pfevaZné zpﬂsobcm
2 X SSB. Blahopiejemel .

»P-ZMT*

Diplom €. 1224 byl zaslén stanici  OH2-829,
Jorma Turunen, Jirvenpai, ¢. 1225 OK3-12320,
Milan Dostal, Nitra a & 1226 OK3-16683, Mi.lqn
Oravec, Pledivec. Mezi &ekatele’ se zafadil
OK1-14398, Miroslav Zelezo z Decitné s 20 QSL.

»P-100 OK*

Dalsi diplom &. 520 (248. diplomv OK) byl pfi-
délen .-stanici OK2-9170, Ladislavu Dufkovi
z Uhfic, okr. Blansko.

»P-500 OK**

Po osmileté velmi aktivni prici, kdy odposlouchal
vice'nez 700 Eeskoslovenskych stanic, doslo OK1-99,

- Josefu Trojanovi, koneéné 501 QSL listkt od

nadich stanic. MuZeme mu tedy gratulovat i k do-
pliovaci znamce &. 1 (podobné dostal s &. 1 i do-
plitovaci zndmku za 400 QSL) k zakladnimu diplo-
mu &, 399. Upfimny obdiv a-blahoptini soutasné
i k ziskani koncese OK1FBV!

+RP OK-DX KROUZEK"
1. tFida

Diplom 1. ttidy ziskal po dlouhé dobé (napo-
sledy byl vydin v unoru) OK2-1541/3, Jaromir
Popiolek, Ostrava. Blahopiejeme

» % ¥
" Byly vyHzeny 24dosti do3lé do 10. zaH 1968.
OKICX

Rubriku vede ing. Viadimir Srdinko,
OKIiSVY -

DX expedice

Don Miller, WO9WNYV, uzaviel s ARRL dohodu,
podle nizZ ARRL uznala za nové zemé DXCC jak
Geyser Reef (5G1A), tak i ostrov_Blenheim, ale

ostrov Nelson (VQS8CBN) je uzndn jen jako
souostrovi Chagos. Kone¢né je tedy i v tomto
jasno. Adresa na posledniho Donova manaiéra,
u n¢hoZ je moZné zbygvajici QSL jeité urgovat, je:
WOBN, 8713 Charlton ‘Lane, Affton, Mo. 63123
USA. QSL budou odeslany via bureau, pokud ne-
zadlete SASE nebo SAE/IRC.

Expedici do Vygchodniho Pakistdnu mél
uskute¢nit WAUDF koncem srpna t.’r. Znalka
meéla byt AK5. ., nebot AK ma byt novym pre-
fixem pro East Pakistan. Neni mi viak zndmo,
zda se tato expedice viibec uskuteZnila. Pokud
jste s ni snad méli spojeni, maji se QSL po-
silat na W4UDF.

Expedice na strov Chatham (ZL3), kterou pla-
nuje ZL1TU, je zatim odloZena. Ostrov: Auckland
neni t.&. rovnéz obsazen amatérskou stanici. Také
s ostrovem Nauru jsou dosud potiZe, nebot tamni
VKQRJ je velmi slaby, takZe s nim dosud pracovalo
jen nékolik Evropani. Pou2ivé pry lumtotty 14170
nebo 14 190 kHz. Zatim nedodly zpravy, zda a kdy
koneéné dostane slibovany beam.

Cekite-li na QSL od expedice VK5XK/VK2
z ostrova Lord Howe, zallete neprodlen novy
QSL na VKS5XK, ktery oznamil, Ze mu byly
viechny QSL i dcmky zni¢eny ohn&m. Poslete
mu viak svidj QSL tehdy, méte-li_jeho_ji2
doma!

PX1RU byla kritkodobd expedice FORU do
Andorry. QSL zasilejte na jeho domovskou znatku.

QSL expedice YVO0AA z ostrova Aaves vyEi-
zuje podle zpridvy od WIADN jedtE dodateEnd
YVSANF,

VP2DOC byla znatka druhé expedice na vzacny
ostrov Dominica, kterd nim patmné viem unikla.
Byl to VP2MPF a jako VP2DOC pracoval ve dnech
25. a2 29. 8. 1968 jen na SSB.. QSL mu vyfizuje
VE3GCO, 24d4 viak bezpodmineéné SASE nebo
SAE/IRC.

Zpravy ze svéta

Z ostrova Willis je aktivni stanice-VK4GV.
Pracuje nejlastéji na 14 MHz v 10.00 GMT
nebo veder kolem 21,30 GMT. Dale mé byt na
tomto ostrové jeité VK3AE], ktery pry se tam
zdr3i do 31. 12. 1968,



TAOA je znatka klubovni stanice v Istanbulu, je
tedy dobra do WPX i do WAE. Slysel jsem ji SSB
na 14 MHz v 17.00 GMT.

Novou stanici na Spicberkich je JW2AP.
Pracuje zejména rino na 14 MHz a QSL 24da
zasilat jen na La-bureau.

MP4TWU je velmi aktivnl z Trucial Omanu;
QSL se zasiluji na DJ5WU.

Easter Island, CEOAE, je neustile vclmi
aktivni a pokud se ho snad p¥imo nedovolite,
zprostfedkuje s nim spojeni velmi ochotnd
W6RKP. QSL zasild okamzZité a pfimo.

Ze Somalska se po deli odmlce objevila stanice
FL8AO. Je to F3A0, na jehoz domovskou adresu
se maji zasilat QSL.

FWSRC (Wallis et Futuna Islands) oznimil
3e pracuje na 14 MHz pravidelng vidy v titery,
ve &tvrtek a v pitek. Pracuje zejména CW,

‘VR6TC je velmi dobfte slysitelny (pracuje hlavné
v \tery a ve stredu, nékdy i v sobotu) na 21, n¢kdy
i na 14 MHz, ale je mistrovskym vykonem se ho
dovolat, protoze neprojevuje 2adny zijem o DX-
spojeni. Nyni se dozviddm, Ze je mo2né si s nim
sjednat sked (obvykle mezi 6.00 az 8.00 GMT)
prostiednictvim W6HS, ktery kaidého uchazele
zanese na listinu tekatelu a sdéli termin a &as skedu.
Musime to zkusit!

QSL pro stanice JTIAC a ]TlKAA vyrizuje
nyni UA1ICK: Viktor Kapluoon, P. O. Box 2,
GPO Leningrad.

VU2DIA se jiz odstthoval z Andaménd a pra-

- cuje nyni pod znatkou VU2DI. Jeho nov4 adresa,

.
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na niz lze urgovat QSL z Andaminu, je: B. S
Hedge, ISPW, Panjim, Goa, India.

Z Tunisu se kromé vydafené expedice
3VBAA ozvala novi, \pry stabilni stanice
3V8AT, hlavnt na 21 MHz. Byla slyZena kolem
19.30 GMT. Dne 19. 8. 68 jsem sly3el 3VOTE na
21 MHz na SSB, ale podrobnosti 0-nf jsem ne-
zjistil.

KAIMI je znovu aktivni stanici na Marcus
Island! Pracuje hlavné na 14 MHz a 24d4 QSL na
W6ANB.

Vychodni Karohny zastupuji nyni KX6FN/
/KC6 (QSL na W2GHK) a KC6CQ.

AP2AR je pry jedind stabilnf a pracujici stanice
ve Vychodnim Pakistinu. Tamni Tiger Amateur
Radio Club pti Dacca Signals ji2 neexistuje a proto
se QSL maji nyni zasilat na P.O.Box 65, Lahore,
East Pakistan.

VE1AS] je QSL-manaZerem t&chto stanic:
ET3RB, HC5E], KC5KA, HKI1VR, HRIKAS
a HR2GK.

FB8WW na Groset Island se op&t objevil na
14 MHZ v 7.30 GMT na CW.

S prefixy v:Indonésii je nyni zmatek. V po-
sledni dobé& se zase objevily prefixy PK, nap#.
PKI1SH a PKS8YAK, a to na 14 i 21 MHz. Dile
tam pracuji tyto pravé stanice: VE7IR/YBI
od 26. 7. 68 a m4 se tam zdr2et rok, PK1SH m4
byt soudasné i YBOAB. Dali{ pravé stanice
jsou YBOAC, AD, DL3KU/YBO a DLlSU/YB
Posledni 2édé QSL na DL3AR.

F4 bude novym prefixem ve Francii, az bude
naplnén tfipismenovy prefix F6.

Mate-li potiZe se ziskdnim QSL z VKI,
zkuste to na novou adresu jejich VK1-bureau:
Canberra Radio Society, P. O. Box 1173,
Canberra. A.C.T., Australia.

FPO je novy prefix, vydivany v EP8 pro cizince.
Plati tedy jen do WPX. Jako prvni se objevil
FPOEB, coZ je VE2AFC a QSL 24d4 na svou do-
movskou adresu.

ZD9BE na ostrové Tristan da Cunha ozn4-
mil, Z¢ m4 tyto pravidelné skedy, po nich2 je
moZné ho zavolat: na 21 260 kHz s G30SS
v 18.00 GMT, na 28 550/21 360 kHz s GB2SM
v utery v 15.00 GMT. Déle pouziva tyto kmi-
to&ty: 7 070, 14 260, 21 260 a 28 550 kHz. Na
7-MHz byva vidy od 23.00 GMT.

ZD9BK z ostrova Gough pracuje denné AM na
14 180 kHz kolem 15.00 GMT.

KJ6CF (Johnston Island) se objevuje SSB
na 21 360 kHz kolem 12.00 GMT, ale je slaby.

VK9RH je na ostrové Norfolk a byva na 14 010
nebo 14 020 kHz telegraficky v 11.00 GMT.

Zpriva z Kamerunu oznamuje, Ze tam na-
stidvd rychly rozmach amatérského hnuti.
Aktivné tam nyni ji2 denné& pracuji stanice
TJ1AJ (21 070 kHz, 28 025 kHz), TJ1AQ (21 305
kHz SSB), TJ1AS (14 116 kHz SSB, 14 004 kHz
CW) a TJ1AL (21 330, 14 210 a 28 560 kHz SSB).
Posledni z nich posilé velmi spolehlivé QSL.
dokonce p#imo.

VRIL - Ocean Island, pracuje na 21 305 kHz
SSB- kolem 12.00 GMT a 24d4 zasilat QSL na
K6UJW. Slysel jsem ho nékolikrat i na 14 MHz
téze dobé.

4M7AV byl zvlastni preﬁx, ktery pouiwnl
v zdvodech YV7AYV (tedy jen pro WPX). QSL
24d4 na svoji domovskou znatku.

CR8AM - Timor, mé byt na 21190 nebo

"21 160 kHz SSB mezi 12.00 a 13.00 GMT.

TAIRT je prvni YL v.Turecku. Je ji 20 let
a jeji QSL je raritou pro diplom YLCC.

Operatérem znamé a popularni stanice ZD8Z je
W6BHY: QSL na W6CUF. -

Nékolik QSL-manazerd vzaicnéjdich stanic:
VP5DB na WA2IFY, VP5CG-K4UTE, 'VQ9EF-

. WOBIC, VQ8G - W2GHK, VR1G - W6BSY,

VS5MH - WIDG]J, XW8BD - K1BFX; YN3KM -
K1KDP, ZE1EP - W4PJG, 9USDP - W2SNM,
CT3AQ - WB2PFI, DUIVC, SQ - W6Z]JY,
AP2F VE3BWY, VPIPV VE3FXT,
AP2MR - VE3ACD, CEOAE - WASPUQ,
HBOLL - DL7FT, HV3S] - WB2ETI, PJ5M] -
W2BBK, P}J5SMM - K9GCE, VKOIA - VK7ZK],
VP2MK - WBEWS a 7Q7PAX - Blantyre,
P. O. Box 700,

Soutéze - dlplomy

Zména v pravidlech diplomu R-150-C

Jak oznamuje George, UA9-2847/UA3, uznivaji
se ‘pro tento diplom dalsi zemé&. Spojeni viak zde
plati a2 od 1. dubna 1967. Dopliite si proto podmin-
ky diplomu R-150-C témito novymi zemémi: CT2,
JW, UAl-Nowaja Zemlja, 4Ul, UAOA, B (jen
Severnaja Zemlja), UAOQR (jen Novosibirskije
Islands), UAO1 (jen Wrangel Island), UA0Z -
Kamchatka, UAOE, F (jen Kurilly), VS5, CT3,
EA8, VQ9 (Seychelles), ZD7, 5H3, dale Leeward
Islands (VP2A, K, M, V), Windward Islands
(VP2D, G, L, S), VP7, VP9, 2F1, VP8-Falklands,
KC6 (jen Karoliny), KX6, Y]/FUS8, ZK2, Anarkti-
da (CE9, FB8, KC4, VKO, VP8, ZK5, LU-Z),
UAl-Antarktida (tj. stanice UAIKAE a UV3BC/M)
9V1, 8Z4 a 825.

OK1ADM,

Do dnesni
OKIADP, OK2QR, - OK2BRR,

,rubriky prFispéli
OK3BG,

- OK2BOB, OKI1All, OK1ARZ, OKICH a po-

sluchadi OK2-3868, OK1-7417 a OK2-20601.
Viem patfi dik za zpravy i za to, Ze vytrvali
v dopisovéni. Potfebujeme viak okruh dopiso-
vatela rozsifit a posilit a proto voldm viechny
Dx-msny, aby opét_posilali zprivy i zkuse-
nosti z DX-provozu. Z4d4m soulasné viechny,
aby psali své zpé&tné adresy, velmi je potfebuji
k vyFizovani korespondence a dotazli. Zprivy
zasilejte v2dy do osmého v mésici na adresu:

Ing. Vladimir Srdinko, P. O. Box .46, Hlinsko
v Cechéch. L.

ProtoZe slunelni ¢innort zdstane stile vysokd
a jako kazdy prosinec budou poledni hodnoty
keritického kmitodtu vrstvy F2 nad Evropou
nejvEtii za cely rok, posouvaji se i. DX mo2-
nosti smérem k vy3§im kmitodtdm. Na druhé
strané oviem kritkost dne zpusobi, Ze &asto
budou tyto dobré podminky omezeny jen na
kritkou dobu. Nejlépe to pozndme, budeme-li
na sklonku dne pracovat s protistanici na kmis-.
totu, ktery je blizky nejvy3dimu pouzitelnému
kmito&tu; protoZe tento kmito&et vlivem nad-
chézejici noci rychle klesi, dostane-se proti-
stanice do pisma ticha jesté¢ bthem spojeni
tak rychle, Ze se ani nestadime rozloudit.

Na druyhé strané je pr také mési

s velmi nizkymi hodnotami kritického kmitoé&-
tu vrstvy F2 ve'velernich hodinich a také na
sklonku noci. V téchto obdobich se objevi
pasmo ticha &asto i na osmdesitimetrovém

pismu a znemoZni nebo velmi znesnadni spo-

jeni s protistanicemi, leZicimi mimo dosah

. povrchové viny ve vzdalenosti do 300 a2

500 km. Je zajimavé, Ze pfed pilnoci se tyto
poméry vyrnzné lep3i, vyskytnou se viak znovu
k rdnu s maximem asi hodinu pfed vychodem
Slunce.

V tuto dobu budou oviem na pésmu

80 m spise ku prosp&chu, protoZe aspoi vya .

niknou slabé signily severoamerlckchh sta-
nic, které tam budeme moci v khdnych
dnech sledovat.

Zavérem je moZné charakterizovat prosin-
covou situaci tak, Ze dobré DX podmmky
budou nékdy i na pésmu 10 m, Zastéji oviem
na 21 MHz, pokud bude p#isluini trasa
osvitlena Sluncem. K veleru tyto podminky
rychle vymizi a pfesunou se nejdfive na-14
MHz a pozdiji také na 7, dokonce i na 3,5 MHz.
Trpélivi se dokonce vzacné mohou dotkat i na
160 metrech; toto pismo bude jinak dobrym

. evropskym pésmem po celou noc.



V PROSINCE

oo 7012, jdka ka¥dy mésic zahajujf zdvody eritele’ povolent

OL soym sobotnfm zdvodem.

9. a 23. 12. jsou obuyklé telegrafnt pondélky.
. 14. a 15. 12. ofije , 0smdesitka* zndmgm zdvodem 80 m
Activity Contest, ktery potddd- TOPS-klub. Zatind v
poledne, kont také v poledne (GMT).

. ve stejném terminu pofddd radioklub Kongo 9Q.5 Contest

(01.00 a% 22.00).

. 15. 12. jako vidy tietf nedéli v mésici je dopoledne jednak’
SSB-liga, jednak Provozni aktiv na 145 MHz.

. 26. 12., o svdicich vdnotnich, probihd tradiéni Vidnoéni zd-
vod na VKV. Zatind v 08.00, konii v 17.00 GMT.

Radio (SSSR), &. 8/1968

Vysila& pro d4lkové fizeni modeld — Radiostanice
10RT - Usmérnova& pro zatateéniky — Hledag ko-
vovych pfedmétia — Mf zesilova¢ obrazu v televizoru

—Pristavek k osciloskopu s magnetickym modula-
torem - Rubin 110, samotinny voli¢ kanald — Mi-
niaturni zkusebni generator — Gramoradio Ural-5 -
Nf zesilova¢ 25 Hz az 16 kHz, -1 dB - Osciloskop
s polovodi¢ovymi prvky = Prijima¢ pro pasmo 28
a2 29,7 MHz - Elektrionicky manipulator ~ Nové
sovétské gramofony — Elektronicky kli¢ — Jak sdru-
Zovat reproduktory do soustav — Casové relé pro
fotografii — Ptiruéni pHstroj pro $lechtitele-ovoc-
néfe — Tranzistory GT402A a GT402B - Cesko-
slovenské anténni zesilovale ~ Novinky v zapojeni
zahrani¢nich_rozhlasovych pHjimacd s tranzistory.

Funkamateur (NDR), & 7/1968

Tranzistorovy dvojtinny zesilovaé - Tobitest
2/220 - Zlepdeni propustné kiivky elektromecha-
nickym filtrem - Kuffikovy pfijima¢ Stern-Party —
Jednoduchy nabije¢ knoflikovych ¢tlankd - Tran-
zistorovy VFO pro SSB - Tranzistorovy kalibritor
EPG-NTLO0167 - Modula¢ni zesilovaZ na ploinych
spojich- Jednoduchy akusticky selektivni pfepinat —
MEeti¢ stejnosmérného napéti bez métidla — Dal-
kové ovladéni na 27,12 MHz v modulech (2) -
Tranzistorovy VFO pro pidsmo 2 m - Tranzisto-
rovy pfjima¢ s. trojim sméSovdnim pro pdsmo
2m - AVC v tranzistorovych stupnich = Smithav
diagram a price s nim — Akruality - SSB - VKV -
DX - Nomogram: Rezonanéni_odpor a 3itka pdsma
paralelnich kmitavych_obvodu.

Funkamateur (NDR), &. 8/1968

Voltmetr s tranzistorem MOSFET - Pfijimaé
svételnych paprskQ s tranzistory - Tranzistorovy
sitovy napajed pro vysilate SSB - Sonda pro elek-

tronkovy voltmetr = Pfijimaé pro amatérské pidsmo

20 m - Daélkové ovladdani se étyimi kanaly a spina-
cimi tranzistory — Spi¢kovy pfijimaé SSB ~ Pied-
zesilovaé pro prijem v pasmu’ 80 m - Piijimag
Mambo ~ Vykonovy nf zesilovaé bez transformé-
tora — Dialkové ovladani na 27,12 MHz v modu-
lech (3) - Proporcionalni dalkové fizeni i bez
relé — Souéasné ovladani dvou modela lodi jednim
dvoukanédlovym proporcionslnim zafizenim na
27,12 MHz - Modulaéni zesiloval s kiemikovymi
tranzistory. ~ Mechanické a elektrické zdvady na

magnetofonu Uran — Modulaéni zesilova¢ na plos- -

nych spojich (2) — Aktuality - Vysoké napéti jedno-
duchymi prostiedky ~ Nomogram: Pfepocet utlu-
mu v_dB na itlum v % nebo ucinnost,

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 15/16

Cislicové potitade pfi vyvoji elektronickych pti-
strojit (1) ~ Elektronovy mikroskop s obrazovym
rozkladem - Pristroj pro samoéinné promitani
diapozitivQl, fHzeny magnetickym z4znamem -

by

Vypocet kmitoltového prib&hu napéd, indukova-
ného v magnetofonové hlave ~ Informace o polovo-

" ditich (42), tranzistory GD240 az-GD242 - Ovl4-

dani zaté3é s indukéni sloZkou astabilnim multi-
vibritorem - Klopny obvod pro vytvafeni pulsd
snizkym opakovacim kmitoétem — Zesilova? telefo-
nnich hovori -~ Primarni galvanické élénky (1) -
Problém sily rudivého pole u potitate EDVA (R300).

Radio, Fernsehen, lEleku"onik (NDR), &. 16/68

Korigovany ‘$pi¢kovy vychylovaci proud a ddaje
. o citlivosti magnetickych vychylovacich soustav —
Informace o polovodiéich (43), kfemikové planarni
tranzistory SF121, SF122 a SF123 (1) - Zesileni
stejnosmérnych signala tranzistorovym stfidadem —
Stereofonni prijima¢ Rema Allegro 82 - Maly AM
a FM pHjimaé Transmira — Cislicové potitate pfi
vyvoji _elektronickych pristroja (2) - Generdtor
pulsi s doplakovymi tranzistory — Prehravani ste-
reofonnich gramofonovych desek ~ Samoé¢inné do-
ladovani do pirenosnych ptijima¢a (stavebni ni-
vod) - Primirni galvanické &lanky (2). .

N

Radicamator i krétkofalowiec (PLR), &. 8/68

_ Tranzistorovy pfijimaé AM, FM - Tranzistory
fizené polem (1) - Radioastronomické satelity —
Varaktorové nésobi¢e kmito¢tu ~ Ptijima¢ do auta
Konstant 'A-120 - Tranzistory AF426, AF428
a AF429 - KV - VKV. .

Radio i televizija (BLR), &. 7/68

Tranzistory, teorie a praxe - Jednoduchy tran-
zistorovy pfijimat pro stfedni viny - Tranzistorové
stabilizdtory napéti — Barevni televize — Vady

. v tranzistorovém pfijimaéi Echo ~ Casové relé pro
¢asy od 3 do 60 minut - Méfeni na nf zesilovadich —
Elektronické zapalovini v auté - Zhotovovani
civek.— KV\ - VKV - DX.

Funktechnik (NSR), &. 12/68

Nové rozhlasové ptijimale — Integrované obvody
pro komeréni pristroje - Nové gramofony -= Nové
magnetofony — Novinky v anténich — Nové servisni
pristroje — Stereofonni magnetofon Philips 4408 ~
Piesnd méfeni tasu a kmitoltu — Méfeni malych
vykonu pfi vysilani v pdsmu 2 m - Vibrito - Vy-
roba komplexnich zkudebnich signdld pro méfeni
nf zesilovatd - Technika modernich servisnich
osciloskopu.

Funktechnik (NSR), &. 13/68

Nov4 identifikaéni zapojeni systému PAL - Smi-
Scné osazeni snimkového rozkladu &ernobilé te-
. levize — Anténni a zesilovaci zatizeni pro pfijem
nékolika televiznich signild z jednoho sméru -
AA143, germaniova dioda pro pomérové detektory
a obrazové detektory — Tranzistorové Darlingtonovy
zesilovage - Oscilator RC-s malym ¢&initelem zkres-
leni - Zmenseni proudového odbéru p# zapnuti
indikanich doutnavek - Jednoduché fotorelé -
Elektronika pro let na Mésic (1) — Line4rni koncovy
stuperi 1 kW - Technika modernich servisnich
osciloskopu.

Funktechnik (NSR), &. 14/68
Spojeni komunikaénimi druzicemi - Programo-

vané vyulovani a elektronika — Tranzistory BD127
a BC100 ve snimkovém rozkladu bez transforma-

tord ~ Stereofonn! servisni generétor Tesla SC-A -
Integrovany analogovy zesilovaé @wA716 - Bez-
Sumovy piedzesilovad pro osciloskopy a milivolt-
metry — Krystalovy oscilditor a déli¢ kmitoith
a tranzistory s lavinovym jevem - Jednoduchy
elektronicky teplotni spina& — Evropsky sraz radio-
amatérd ve Wolfsburgu - Vicendsobné anténni
soustavy — Elektronika pro let na Mé&sic (2) - Tech-
linliki}ax modernich servisnich osciloskopd - Nové
y. .

Radioschau (Rak.), & 7/68

Pfesné nastaveni dekodéru ve stereofonnich pfi-
jimatich - Novy rakousky stereofonn! tunerHij-Fi
Stereofonic de Luxe firmy Kapsch - Nf zesilovad
4 W s integrovanym obvodem TAA435b - Zaji-
mav4 zapojeni - Test: Tuner Beomaster 1400 —
Cislicova technika (2) - Proé jsou znovu populdrni
sluchétka? : )

IENZERCE

Prvai tu¢ny ridek Ké&s 20,40, daldi K&s 10,20. Pfi-
slusnou &4stku poukate na uéet & 300-036 SBCS
Praha,_spriva 611, pro Vydavatelstvi ¢asopisd
MNOyinzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uz4virka
6 tydna pied uvefejnénim, tj. 14. v mésici. Neopo-
mente uvést prodejni cenu. Pite laskavé ¢&itelng,
nejlépe hulkovym pismem.

PRODE]

Tranzistory VKV, kfemik, BCY57, 450 MHz
(120), 2N3391 (90), 2N3702 (80), Z. Sluka, Hora2-
dovice 477. :

DHRS, 600 V, 100 pA (4100), dusly pro KV QRO
(4 70), 36NP75 (4 18), sit. trafa 100 a2 150 mA/
2x 300, 400, 700 V (4 50-130). R. Haszprunir,
Budéjovicka 12, Praha 4.

Tranzistory BC107 (4 50), MPF103 (FET) (4 200),
Si-fT = 200 MHz, 2N706 (4 80), 2N2218, 3 W

(4 160), elektr. 1F33, 1H33, 1L33, 3L21 (4 4).

G. Novotny, Zhof 64, o. Jihlava,

Osciloskop do 1,1 MHz (980), zdroj ss nap. 9 V
s nabije¢kou mono¢lanku (160),' AR a ST (4-18).
Ing. V. Musil, Karvin4 8, 2807,

Svéd. vrtdky 1,00+1,35- (1,50), 1,9 (1,70),
2,6 +2,9 (1,90), 3,25 (2), 3,6 =-3,9 (2,30), 4,5 (2,60).
V. Lutovsky, T4bor 1879.

VKV prij. pro obé normy se synchrodet., el.
stereozes. 2 x 10 W na z4kl. desce, skfii Filharmo-
nie (asi 2000), i jednod. M. Chejnovsky, ZEZ,
n. p., Hotice v Podkrkonodi. .

RX KST 7, 14, 21 MHz (1 500), trafo 200 mA (150)
40 mA (80), LS50, G807 (30), EL36, STV 280/40
(20). M. Styblo, Sim4ckova 20, Ostrava 2.

Zesil. deska Mimosa s drit. Sp(;ii bez elektr., na-
ladéna (400), tuner Maines s el. (50), tuner Lotos
(85). Pavel Sejkora, Neratovice 698. :

KOUPE

Motorovy agregdat 24 .V/400 W nebo podobny.
Z. Haberle, V koutech 41, Hradec Kralové I1.

RX-WR 1 (stary némecky polni radiopiijima¢ na
baterie) v pav, bezv. stavu a chodu. L. Koudelka,
Borovany ¢p. 4, o. Ceské Budéjovice.

Torn Eb. Jan Jan4k, Vel. Meziti¢i, Vrchoveckd ul.
612, 0. Zdir n. S. : -
Dobré elektronky 954 (4672), 955 (4671), 6Q7,

6K7, 6L7 a krystal 11 MHz. M. Vesely, Tyrfova
ul. 194, BeneSov u Prahy.

AVOMET I i poskozeny. V. Vit, Taborsk4 14,
Plzen.

VYMENA
Foto Weltax 6 x 6, Tessar 3,5, Zorki 2 Industar
3,5, zvétdovak Opemus 6 X 6 ddm za kvalitni komu-
nikaéni ptijima¢ nebo proddm (1 600). J. Sedla¢tek,-
U Novych lazni 1, Teplice.

' RUZNE

RADIOKOMUNIKACNI:SERVISNf SLUZBU
pro radiostanice Tesla Pardubice VXW 010,
VXW 100, VXN 101, VXN 110 a VXM 116,
zfizovani radiovych sit, .

montazZe radiostanic,

z4aruéni a vedkeré mimozaru¢ni opravy,

zajistuje od_1. 7. 1968 na tizemi Severomoravského
kraje .

GEOLOGICKY PRUZK UM, n. p.
GEOFYZIKA - oddéleni radioservisu

Ostrava ~ Hrabova .

Volejte 30561, 1. 346 nebo 322

Rédiot{chnikov a elektrotechnikov

- priemyslovidkov prijmeme ‘'na nové pracovisko,
pre vyvoj elektronickych pristrojov. Vyhodné pra-
covné a platové podmienky. Pre kvalifikovanych
pracovnikov poskytneme byty. Informacie: DUSLO
n. p., Sala - odbor organizicie a techniky riadenia.



ZBOZI ZA VYHODNE CENY!!!

KRYSTALY: 37,4125 MHz Kés 19,50
37,4250 MHz Ké&s 19,50
37,4375 MHz K& 19,50

'TRANSFORMATORY: Sitové trafo pro magnetofon B 4 — K&s 27,—

1000 kHz K& 75—
5500 kHz K& 75—
6500 kHz K& 75—

NAPETI ZAV./
VINUTI ODPOR
' v) | 1o(mm)
Go— 0 5 15 220 - -
: 7 i 1——2 114 69 1160/0,2
o 4 23 12 8,2 125/0,2
- 3
~ . 0 ' : 4—5 9% 52 960 /0,236
0 P e 2 6—7 74 1,5 75/0,4
: : 7—8 11,9 25 | 12000,
1 : 1 '
8—9 19,3 41 195/0,4
10—11 702 70 205/0,1-
_ Budicl pro T 58 (2 x 103NU70) . . . K& 7,— Gumové obloZenf spojky pro Sonet |
Vystupnf trafo pro Perlu - aDuo. . .. ... .. L. Kés 1,20
(2x102NU71) . 0L L L L L Ké&s 10,— Vstupnf civka pro fer. anténu pro T 58 K& 2,—
Vystupni trafo pro T 61 Pryfovy stin&ny kabel 2 x 0,5 mm . . K& 4,50/1m
(2 x 104NU71) . . . . . .. .. Kés 7,— ODREZKY CUPREXCARTU .
Kombinovani hlava pro Sonet|. . . . K& 35— aCUPREXTITU . ... ..... K& 12,—1/kg

DOMACI POTREBY PRAHA, PRODEjNA & 21101
V PRAZE {, ilTNA 7, telefon & 22 86 3

KAM ChOdI Prazane

kdyz se jedna o spotrebm elektronlku TESLA.

RAD’IOAMATER

prodejna TESLA v Praze, Martinska 3, tel. 2407 32 (soulastky a ostatni
vyrobky) -

prode;na a stFedisko MULTISERVISU TESLA v Praze 1, Nérodni 25 -
pasiZ Metro na Perityng, tel. 233 338 (prodej vyrobku a pronidjem -
televizor()

prodejna a stfedisko MULTISERVISU TESLA v Praze 2, Slezska 4,
tel. 2533 25 (prodej vyrobkd a pronijem televizord)

.‘@

spec. prodejna a rychloopravna magnetofonl a tranzistorovych pFiji-
maZi TESLA v Praze 2, Soukenicka 3, tel. 670 94

doddvky a montéZe televiznich antén (vtetné STA) v Praze 3, Jagellon-
ska 9, tel 27 38 69 '

zarudni i pozarulni opravy vyrobkd TESLA v Praze 3, Biskupcova 39,
tel. 27 02.71 :

0@}0 e &

dobré vyrobky,
dobré sluby .
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