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hlavni,

s vedoucnm technického odbytu Tesly
‘Vrable Michalem Vozarikem a pracov-
nikem obchodné technickych sluzeb
Gracianem Skoludou z tého% zavodu-

‘0 praci a vyrobcich Tesla Vrable - jed-
noho ze zivodu Tesla, o nE€mi se toho
vi ,,mezi lidem* velmi mé!o.

Jakou tradici ma vas zavod, co viechno
vyribi a jaké vyrobky pfipravujete
k uvedeni na trh?

Na$-podnik zacal s elektrotechnickou
vyrobou v roce 1957. ‘Tenkrat jsme Jjako
podnik patiili pod Teslu Brno. Vyrabély
sc zde jednoduché zesilovale pro gramo-
fony a zaginal se vyvijet novy program,
ktery je az do dneska nosnym progra-
mem naseho " podniku - rozhlasové
ustiedny. Vyrobu rozhlasovych tstieden
jsme prevzali ¢astetné z ‘Tesly Brno

- a caste¢né z Tesly Pardubice. V nasem
y

podniku se zastaralé rozhlasové tstiedny
zacaly rekonstruovat; dnes jiz mame

" vlastni rozhlasové ustfedny, vyvinuté

nasim zavodem. I'yto nové rozhlasové
Usttedny typu AUA stolového tvaru
maji esteticky vzhled a co _je nejdalezi-
1€)81, z konstrukéniho hlediska jsou mo-
derni koncepce, velmi dobxe technlcky
zvladnuté.

‘Nasi vyvojovi pracovnici neresili Jen
rozhlasové ustiedny, ale vyvinuli i vkus-
né a vykonné komercni zesilovace.

Dnes tedy vyrabime rozhlasové ustied-
ny vlastni konstrukce, komeréni zesilo-
vace, jednouéelové zesilovade, vyuéovaci
stroje a dalsi vyrobky.

Mimochodem, vy maite vlastni vyvoy"

Kolik procent zaméstnanci je ve vy-
vo;ovem oddileni?

Ano, mame skuteéné vlastm vyvo_|

ai kdyz celkovy stav pracovnika vyvoje .

netvofi ani pét procent viech zamést-
nancdl, musime Fici, ze téchto par lidi
je velmi schopnych a vysledky jejich
prace jsou pozoruhodné.

Dfive nez se dostaneme k niplni vasi
nyné&jdi prace, dovolte mi jeitd jednu
otdazku. Jak to u vas vypada s pracov-
nimi silami a viibec se zaméstnanosti?

Po této s_trénce nemame 2adné sta- °

rosti. Hl4si se nam mnoho lidi, ktefi by
chtéli pracovat v naSem zavodé. Za sta-
va_)1c1ch prostorovych podmmek viak
mame problémy s umisténim novych
zaméstnanci, takZe sije nemizeme do-
volit pfijimat, i kdyz bychom je ke
splnéni stale vzristajici poptavky po
nasich vyrobcich potrebovali.
Dobrai, to je jist¢ vyhoda do budoucna.’
‘Vratime se nyni k pivodnimu tématu
- vadim vyrobkim. Co se tedy v sou-
‘tasné dob& ve vasem zivodé vyrabi?
Nasi hlavni vyrobou jsou rozhlasové
ustfedny a jejich piislusenstvi. Je to pie-
devsim ridici rozhlasova ustiedna AUA
100,-110a 120, ktera, pokud obsahuje vy-

konové zesilovace, predstavuje uplné roz-"
hlasové zafizeni pro nejrozmanitéjsi dru-

hy rozhlasovych pienosti a velky pocet po-
slucha¢a. K rozhlasovym ustfedndm lze
pfipojit az Sest vykonovych stojanix typu
AUC. Tyto vykonové stojany maji jeden
az Ctyfi elektronkové zesilovaée 75 W.
Celkovy vykon (AUA+AUC) je 2000 W.

Dalsim druhem rozhlasovych stoli je
pobo¢na a . mala rozhlasova

Gracidn Skoluda, pracovnik: obchodné techn.
sluzeb.

ustiedna. Hlavni rozhlasova ustiedna
AUA 500 a AUA 501 slouzi k ovladani -
az deseti pobo¢nych rozhlasovych ustic-
den typu AUB. Tato rozhlasova ustied-
na je vhodna k ozvuceni velkych pod-
nikd, v nichz jsou samostatné objekty

" s potfebou vlastniho i centralniho pro-

gramu. Ustiedny jsou vybaveny ctyf-
rychlostnim  gramofonem, magnetofo-
nem, tranzistorovym rozhlasovym pfi-
Jimaéem a dynamickym mikrofonem.
Poboéné rozhlasové ustfedny AUB 100,
110 a 120 maji piiblizné stejné vybaveni,
navic viak maji jednotku, kterd umoz- .

‘nuje ovladat tuto ustiednu z centralni

ustiedny. Konec¢né mala rozhlasova
ustiedna AUR 110 a. 120-je aplné roz-

" hlasové zafizeni pro mistni a pouliéni

rozhlas, skoly apod., kde sta¢i vykon 75,
popf. 150 W.

K témto pievazné mvesucmm celktiim
patii i dopliiky, jako je zapinacia signali-,
zaéni zarizeni, skiinka dalkového ovla-
dani AYU 1002 101. Kromé uvedenych
vyrobki patii do této skupiny piistroju
i vykonovy stojan 2 X 250 W typu
ADC, 320, ktery umoZiuje prenos roz-
hlasového programu’z modulaéni linky
k.rcprodukénim zatizenjm rozhlasu po
draté. Do této skupiny" zafizeni patu
i tzv. malé Fidici pracoviité, které umoz-
nuje  spolu s vykonovym stojanem
ADC 320 ozvugit malé obce — vysilat’
program statniho rozhlasu uéastnikiim
rozhlasu po draté a mistnf program do
mistniho rozhlasu.

PFi prohlidce zavodu jsme zjistili, Ze
vas podnik vyrabi také vyulovaci stroj.
MidzZete nAm o n¢m néco povédét’

Nas vyucovaci stroj Repex 1 je uréen

_|ako zkouseci a opakovaci stroj pro line-

.arni program k individualni vyuce: Lze

s nim 2dka zkouset, dvojim Zpusobem
s nim opakovat létku, nebo také fesit
algoritmy, tj. uréovat spravny postup.
Programy pro tento stroj mohou byt
zpracovany ve formé uéebnice nebo na
listech papiru formatu A4. Ve druhém
piipadgé lze list polozZit na picdni plochu
stroje, kde lze otazky pohodIné &ist a po-
stupné na né odpovidat. Pouzije-li se
stro) jako opakovaci, je mozZné volit
linearni program Skonnerova nebo
Prosseyova typu. V prvnim piipadeé
zaznamenava pocitadlo chybnou odpo- -
véd, ve druhém piipadé viechny odpo-
védi. Signalizaéni zatizeni pak umozni
zjistit které otazky byly zodpovézeny
spravné a které $patné. Tiimistny kéd
a dvé iady tlagitek vyluéuji prakticky

“moznost uhlédnout odpovéd bez Feseni.



Nase &tenife viak bude asi nejvice
zajimat va¥ dal3i vyrobni program,
nf zesilovale. Jaké Vyrobky z: tohoto
oboru jsou na trhu? .

) Zjeﬁnoucelovych pro vas méng zaji-
mavych zesilova¢a je to tranzistorovy
zcsilova¢ 10 "W urceny. pro hromadné
dopravni prostiedky a zesilova¢ AKZ 131
pro promitaci zafizeni .typu Meo-
club 16. Z elektronkovych zesilovac¢t je
zdjimavy zesilova¢ Mono 50 s hudebnim
vykonem 50 W. Lze jej ptipojit k repro-
duktorovym. systcmum nebo soupravam,
které viak musi byt pfizptisobeny pro
rozvod 100 V. Zestlova¢ se prodava za
2.200K¢s. Z tranzistorovych zesilovaca
je bézné v prodeji zesilova¢ Music 15,

'ktcry ‘je ptizpuisoben pro.pifipojeni be/~

nych zdroji nf sngnalu a eleknomckych
hudebnich™ nastroju. Zesilovac jec - pie-
rosny, vazi 5,5 kg a ma hudebni vyken
15 W. Stoji- 1750" Kés, ‘kufiik 160 Kés.
Vystupni impedance je 4 Q. Jako repro-
duktorova souprava je vhodny typ
ARS 732.

Vedruhém ¢tvrtleti prude natrh Hi-Fi
zesilovagé Music 30 stcreo, ktery by mél
uspokojit - i neJnarocnqsxho posluchace

-reprodukované hudby. Jeho cena bude

ast 3200 K¢s. Ma hudebni -vykon
2 x 15 W, kmito¢tovou charakteristiku
30 az 20.000 Hz, —1 dB. Kromé jiného

.ma zesilova¢ vestavén suovy rozvod

. pro napa_jcm pridavnych zatizeni (napf.

\

" prdvé u nafich prijimac

" vezeno do zahranici (do kapllalzslzcl. ych statu ).

gramofonu), - vstup pro  krystalovou

.1 magnetickou pfenosku atd.

Do vyroby se pfipravuje i komer¢ni nf
zesilovag s ‘'vykonem 100 W (hudebni
vykon 130 W). Zesilovac je urécn pie-
deviim pro "hudebni soubory, nebot

" umozilje sméSovat signaly z péti mikro-

fonti nebo tii mikrofont a dvou elektric-
kych kytar. Zesilova¢ ma smisené osa-
zeni, napétové zesnlovace Jjsou "tran-

zistorové, koncovy zesilova¢ elektron-
kovy (4 x EL34). Zesilova¢ ma vystup
pro dozvukové-zafizeni a moznost regu-
lace kazdého ze- vstupl; vybuzeni se
kontroluje. elektronkovym indikatorem.
Vystup zesilovaée je piizplsoben jednak
pro linku 100 V, jednak pro 8 a 15 Q.
Vsechny ovladaci prvky jsou na pied-
nim panelu. Cena s€ bude pohybovat
asi mezi 5000 az 6 000 K¢s.
To je jist& zajimava zpriva pfedevsim
pro nade beatové a jiné hudebni sku-
piny. Kdy pfedpoklidate, 2e by zesi-
. lovad mohl p#ijit na trh?
Rozhodné ne diivc nez zacatkem
piistiho roku, ncbo! mame potize se
'subdodavatcli.

"Co jest¢ zbyva z vaieho vyrobmiho

programu?

Zavérem se dostavame k nadi drobné
vyrobg, do niz patii reguldtor hlasitosti,
pnoﬁlovy reguldtor utlumu pro sméeso-
vaci zafizeni ( pred Casem jsme vypsali sub-
kripci na talo zafizeni, pozn. red.), deseti-
pdlova nozova vidlice a zasuvka, mi-
niaturni prepinaée rady APM a typi-
zované fadice 3AN558. Tyto vyrobky
jsou znamé, proto neni tieba se o nich
podrobné zmifiovat.

A vyhled do budoucna?-

Pocitdime s tim, Ze si ponechame
vicchny ¢&tyfi hlavni druhy vyrobka -
rozhlasové istfedny, komercnizesilovace,
vyucovaci techniku a konstrukéni prvky.
Pro konstrukéni prvky se vyivofila do-
konce nova vyvojova skupma ktera resi
nékteré nové druhy prepinagt. ProtoZze
pozadavky exportu i domacich odbé-
ratelt stale piekracuji moznosti, které

jake vyrobni zavod mame, radi bychom

nas zavod rozsifili, ncbot nase vyroba je
perspektivni.
splni, to ukaze budoucnost.

V TESLE BRATISLAVA

“Pred ¢asem piisel do redakce jako reakce na nase testy piijimacti Big-Beat a Dolly dopis ko-
lektive vyvojové konstrukce Tesly Bratislava, v némZ se pracovnici tohoto koleklivu ohrazovali
proti nékterym Lorzenim, kterd byla v obou lestech uverejnéna. Nesouhlasili ani s nasim bodo-
yfm hodnocenim pryzmai‘u a uvddéli, Ze zdmémé zanedbdvime nékleré parameiry, kieré jsou

1 ve sroundni se zahraniénimi velkou piednosti, nap¥. $itku pdsma pres

cely pnjzmac Uvaddél: take, Ze archztektomcky ndvrh prijimace byl schvdlen vjtvarniky, pritem?
povrchovd iprava odpovidd nejen cené, ale i dostupnosti materidlit urenjch pro povrchové iipravy.
K _nasi pozndmce o nevhodnosti blokové konstrukce namitali, Ze jednak je celkové rozloZeni dilit
véct podniku, jednak Ze prdvé diky tomuto rozloZeni lze prl]zmatf rychle a levné upravit podle
poZadavkis zahraniinich zdjemeil, coZ mimo jiné umoZnilo, Ze pres 100 000 ptijimacii bylo vy-

. Délc dopis pokrac¢uje {doslova): ,,Po-
zorny ¢éitatel se nemaze ubranit dojmu,
jenz je citit z celého ¢lanku, Ze hodno-
ceni je piili§ zaujaté a tendencni a vtira
se piedevsim otazka, jaky cil se jim sle-
duje? Je pravda, ze zakaznik mé za
svoje penize dostat zbozi jakostni, vzdyt
i pracovnici Tesly jsou zakazniky a za-
daji totéz. Je vsak velmi jedno-
duché l)COb_]Ck[IVnc hodnotit a odsoudit
finalistu. Komplikované vztahy mezi
dodavateli zatim nevyfeSila ani nova
soustava fizeni.a neni to ani v moci
finalisty, jenZ je posledmm ¢lankem vy-
robniho cyklu .

V testu. prlemacc Bng Beat 1 Dolly Je
mnoho uzavért, které nasvédeuji; Ze
pisatel nebyl spravné informovan. Chtéli
bychom ho pozvat k nam do zavodu
a seznamit detailné jak s. techmckymn
parametry uvedenych pfijimaca, tak

'82"( m———-@mm &

i s davody, které vedly konstruktéry
k pouziti stavajici soucastkové zaklad-
ny'ﬁi . .

V zavéru dopisu je vyjadieno pre-
svédceni, Ze redakce ma zajem na tom,
aby c¢tenafi AR byli objektivné infor-
movani o problémech vyroby rozhla-
sovych piijimaéu a piijme proto pozvani
k navitévé zavodu.

Bylo “tedy nali povinnosti pozvani
prijmout - piedevsim proto, ze hodno-
ceni: obou pfijimact (a koneéné i piiji-
maéc Mambo) nedopadlo pro vyrobce
pravé nejlépe. Také viak proto, Zc nas
skute¢né zajimalo, jak vypada situace
kolem vyvoje i vyroby piijimaéa.

Nasc navstéva byla velmi’ prospésna,
pxedevsnm proto,’Ze jsme - -(snad) doka-
zali, Zc nasimi testy nesledujeme nic
Jjiného nez snahu, aby spotfebitel byl

dokonale informovan o vyrobku, ktery -

si kupuje, i o tom, jak vypada srovnani-
nasich vyrobka se zahraniénimi. U nas,

kde . neexistuje konkurence v pravém

Zda se nam na$€ prani .

slova smyslu (tu a tam prodavané za-
hraniéni zbozi nemuze byt v zidném
piipadé povazovano za konkurenci na-
Sich vyrobkii, nebot je obvykle cenové
tak znevyhodnéno, Ze sc ztraci prvni
predpoklad konkurence - pnblunc
stejna jakost — priblizné stejna cena),
chceme nagimi testy suplovat tuto kon-
kurenci, aby spotiebitel nebyl zcela od-
kazan jen na informace obchodu, které

'z pochopitelnych divodu nejsou objek-

tivni. Nase testy jsou tzv. spotiebitelské
testy; je v nich kromé presnych meé-
feni elektrickych parametrti zahrnuto
i hodnoceni z hlediska obsluhy, oprav
atd. L.ze samozfejmé namitnout, ze tim
se test stava vyrazem subjektivnich na-
zort hoédnotitele, tomu se viak nelze
vyhnout u 2adného komplcxniho zpii-
sobu testovani. V nasem pfipadé se sha-
zime -subjektivitu testu zmirnit tim, Ze
pfijima¢e nakoncc hodnoti nezavisle na
sobé nékolik lidi a vysledné hodnoceni
je do jisté miry aritmetickym priamérem
nazor( vech hodnotiteli.

Kone¢né - k méfenim a primym vy-
sledkim testli neni ze strany vyrobce
-tolik pnpommek (nebo ne tak zavaz-
nych), jako k rliznym tvahiam a vytkam,
které do jisté miry s testem nesouvisi.

.Je.tieba objektivné pfiznat, Ze napi.
vytky, Ze si konstruktéi1 Tesly Bratislava
neviimaji novych souéastek, novych za-
pojeni a novych materialad nebyly

_opravnéné. Tyka sc to predeviim no-

vych typi tranzistor(i, integrovanych
obvodi, elektromechanickych filtrai i za-
pojeni nf zesilovaét bez transformatort.
Na vlastni o¢i jsme sc presvédiili, ze

- konstruktéii Tesly maji piipraveny nf

zesilovace bez transformatora s vykonem
1200 mW, 500 mW, 750. mW a 3,5 W.
Budou jimi osazeny piijimace, které
piijdou v nejblizsi dobé na trh. Zabyvali
se také pouzitim elektrochhanick)'/ch fil-

- tr (WK 85001), pricemz se zjistilo, Ze na-

3¢ elektromechanické filtry (WK85001)

: nemajl ncjvhodnejsn ‘vlastnosti, nebot pii

vyméné dvou pasmovych propusn za
elektromechanicky filtr nema pfijima¢
pavodni vlastnosti. Zaména jen jedné
pasmové propusti elektromcchamckym .
filtrem (druha propust v mf zesilova¢i
zlstava) dava sice dobré vysledky, aviak:
vzhledem k tomu, Ze elektromechamcky
filtr je drazsi ne? klasicka pasmova pro-
pust, neni takova kombinacc ekono-
micky vyhodna. Touto ipravou se na
kvalité nic neziska, pt jjima¢ jen vyjde
drazdi. Lze tedy fici, Zc jeden clektro-
mcchamcky filtr ¢s. vyxoby je pii po-
uziti v mf zesilovaéi srovnatelny s dobrou
pasmovou propusti klasického prove-

- deni. Stejné je to i s pouzmm mtegrova-

riych obvodu — méfeni prokazala, ze nf
zesilovale se sou¢asnymi integrovanymi
obvody maji vétsi Sum nez stejné nf zesi-
lovage s jednotlivymi tranzistory; jejich
pouzivani by bylo z tohoto ‘hlediska
Samoucelne, 1 kdyz by prmcslo Jiné vy-
hody — tsporu mista atd., coz vSak pro
spotiebitele nema zadny vyznam

O moznostech - nahrady tranzistort
0C170 modcrnejsnm typem jsme. se do-
védeéli, Ze jiz déle nez Ctyfi roky probiha’
chnam s Teslou Roznov, dosud viak
Jednak z ekonomickych, jednak i z jinych
duvodu bez vysledku.

To jsou n&které informace, které jsme
v Bratislavé ziskali. Podrobné jsme ho-"
voiili samoziejmé i o dalsich vécech,
o povrchové upravé, soucastkové za-
kladné atd. Ziskané poznatky nam
umoziuji prohlasit, Ze zadny 'z finalnich -
vyrobct to dnes nema lehké —.ani to.
viak nemuze byt omluva. Je sice smutné, -
musi-1i'si tovarna, chce-li vyrabét napi.


typemjsme.se

ladici dil VKV, vyvinout a zhotovit
i ladici kondenzator, spoticbitele to viak
nezajima. Ten pravem zada, aby vyro-
bek, ktery si kupuje, odpovidal jakesti
cené a cenou jakosti.

V souvislosti s techmckyml uda_|1 uve-

denymi v minulych testech. ptijimaci sc
vyskytla pfedev$im namitka, Ze prijimaé
Dolly ma podstatné lepsi citlivost na
VKV, nez bylo uvedeno v nafem testu.
Na zakladé vysledku méteni VUST
a nasich novych méteni na nékolika pii-
jimagich musime opravit piivodni udaj -
Dolly ma citlivost na rozsahu VKV prii-
“mérné kolem 6 wV. Trvame viak na
tom, ze nami zcela nahodné¢ vybrany
piijima¢, jchoz parametry byly uvedeny
.v testu, mél citlivost presné takovou, jak
je v testu ivedeno. Jdcli o ndhodu (vad-
ny tranzistor nebo jina zavada), nclze
dnes rozhodnout a neni to podstatné.

K méieni citlivosti jeste jcdnu po-
zndmku.- NaSe piijimaée musi para-
metry odpovidat normé CSN 36 7303,
ktera piedpisujc i napi. Sitku pasma
pirenadeného cclym piijimacem. Kolem
iohoto parametru (nasi normou vyza-

QACE/WS

dované hodnoty vétsina zahraniénich
prijimaét nedosahuje) bylo jiz mnoho
diskusi, dokonce se v soucasné dobé
reviduje norma, nebot je ztejmé, ze pii
uziim prenaleném pasmu se da ziskat
stejnymi prosticdky lepii citlivost. Podle
nascho nazoru je pozadavek nasi normy
prehnany predevéim u malych piiji-
mac,_nebo( vysledny ecfckt — repro-
dukce — stejné vzhledem k vlastnostem
reproduktoru ncodpovida sirce prenase-
ného pasma (viz doplnék testu piijimace
Dolly, AR 1/69). Proto také tcnto para-
metr neuvadime v nasich testech:
Povazovali jsme za spravné, aby toto
vcchno nasi Etenari, ktefi testy sleduyji,
védéli. Domnivame se, Ze nasc schizka

se zastupci Tesly Bratislava ‘byla obou-
stranné prospé$na — my mame moznost -

objektivné informovat &tenare o stavu
vyvoje novych- piijimaci a zastupci
Tesly Bratislava se méli moznost pre-
svédcéit, ze nam jde vlastné o spoleénou

véc — o jakost vyrobkfl tohoto oboru ’

clcktroniky, v némz mame dlouholetou
tradici.
- ~ou- ..

it

Byl to opravdu svdtek, kdyZ se koncem Fijna sesli jiciniti radioamaltéfi, jejick rodinni p#islus-
nict a pozvani hosté na malé slavnosti pii otevieni nové ziizeného radioklubu. Po témé roéni
usilovné brigddnické prici skupiny nadsencit, kterou neodradily ani obtiZe p¥i obstardvdni sta-
vebniho materidlu, ani nepochopeni ze strany néklerych funkciondtii, podasilo se vytvofit z by-
valého hotelu ,,U Némeit** “diistojné radioamatérské stiedisko, které bylo fadu let jen jejich
snem. Tim skoniila nékolikaletd bludnd pout jilinskych radioamatérii po sklepech, podkrovich
a pradelndch, jejich#:spolecnym znakem byla ima, vlhko a zima. Dobudovinim noveho radio-
klubu byly v naSem okresnim mésté vytvoreny Jedny z nejlepsich podminek pro radzoamaterskou
cinnost nejen ve Vychodoleském kraji, dle moénd 1 v celé republice.

Pti hodnoceni podilu a zasluh nclze
pominout moralni podporu 1 Gé¢innou
pomoc, kterou pfi Jednamch poskytl
Jicinskym radioamatéraim OV KSC
v Ji¢iné a zejména soudruh Kulhanek,
dale i ONV a OV Svazarmu. Nclze
piejit . mléenim ani
a Fidici ¢innost i ob&tavou brigadnickou
praci Luby Honzaka a mnoha dalSich.
Vzdyt vice nez (isic odpracovanych
brigadnickych hodin pomérné malého
kolektivu radioamatér, to je pékny
prispévek ke spolecnému dilu. -

Novy radioklub ma slouzit piedeviim

mladym zdjemcam o amatérské vysilani,
radiotechniku a radioamatérsky sport.
Tomu bude slouzxt ucebna pro vycvik
radiovych operatérii i pro piipravu mla-
dych radiotechnikti. V novém

klubu je vysilaci stiedisko kolektivni sta-
nicc OKIKPJ, kterd neni v radio-

organizatorskou

radio- -

amatérském svété ncznama a ma z mi-
nulych let dobrou tradici. Tuto dobrou
tradici chce v ncjblizsi dobé obnovit.
Zakladni zatizeni vysilaci stanice je pii-
praveno a na dalsim se pracuje. Klub
ma i ‘dobie vybaveny kabinet pro elek-
trotechnickd méfeni. Jsou v ném mérici
pristroje v hodnoté 80 tisic K&s. V sou-
casné dobé se dokoncuje tiprava radio-
dilny. .

A Jak\ je program a cil radioklubu?
Piedcviim chcé v krouZcich vychovavat
mladé radioamatéry z Ji¢ina a nej-
bliz§iho okoli, piipravovat je ke zkous-
kam radiovych operatértt 1 radiovych
technika. Dale chee poiradat kursy radio-
techniky pro dospélé podle jejich zajmu
a zaméieni. Chce obnovit éinnost na
useku instrukéné metodické pomoci ve-
doucim radiokrouzkt na $kolach a v za-
kladnich organizacich Svazarmu.

Le slavnostniho ote-
vieni nového radio-

klubu v Ficiné

‘podivat do nového kiubu. Rédi kazdéha

Blizsi - informace muze “kazdy *zdjemce

Aby ji¢initi radioamatéii mohli “Lyto
plany splnit, poncbu_u viak rozsiiit syé
fady o ty zijemce o radnoamaterskou
¢innost, kteii dosud stoji- stnaqou ‘asstas
véji sva‘zafizeni domay jak 'se fika kna
kolené‘‘. Proto OthP]\volé vicchny
zaJemcc ¢ radioamatérské vysilani'ir
dioamatérské, - kuténi~ 7 “tad mlad)c
i téch-diive narozcnych aby sc .pi

pfimou mezi sebe; ponadl i, pomohgt

ziskat na OV Svazalm_u K. Urbadnek. -

In memoriam Of(iVFT

’

26. prosince 1968 odese] z n‘ad nasich
radioamatérd Miloslav Folprechl, -
OKI1VFT. Jeho jméno znaji zvlasté
amatéfi ze severnich Cech, kde byl .
dlouhé léta .predsedou Severoleské
krajské sekce radia a po jejim- zru-
Seni predsedou Okresni sekce radia
v Usti n. L. V posledni dobé byl také
vedoucim Radioklubu mladych
v Predlicich.

Byl &lenem Svazarmu od jeho za-
loZeni, ale pfestoZe velmi rdd praco-
val na pdsmech, jeho organizatorskd ..
¢innost nejen v radioamatérské orga- -
nizaci, ale i v KSC.a spoledenskych
organizacich mu pro tuto zilibu -
r ho ¢asu havala. Nékolikrat. .
se také ziZastnil Polniho dne a vidy
se dobfe umistil. * o :

Pro svoji z4libu ziskal i své dva syny,
OK1VHF a OKIAJD, i mnoho dalsich
z ¥ad mladeze, jejichZ vychové se obé-
“tavé vénoval. ‘

Jeho znalku jiz mkdy neuslyslme,
ale mnoho amatérd si na n&ho jisté
&asto vzpomene.

: x ko

Naiiradioamatérskou rodinu opustil
. navidy

FrantiSek Jestfab,

operatér kolektivni stanice OKI1KIR.
Zemtel tragickou smrti 3. ledna 1969, -
aniz se do&kal svého vytouzeného cile,
. pfidéleni vlastni wvolaci zna&ky. Byl
dobrym &4 obétavym kamarddem, _

- nad$enym radioamatérem. Pracoval

* . jiz mnoho let v kolektivu OKI1KIR;
v posledni dobé se jeho zdjem sou-
stredil na radioddlnopisny provoz.

. Odesel ve vEku 40 let, neolekivané
a tragicky. "Vsichni, kdo jste ho znali, -
vénujte mu svoji vzpominku.




20. ledna se dozil 70 let j’eden 2 nej-
starsich ¢&s. radioamatéra-vysilaé¢t Pra-
voslav Motycka, OK1AB. Pii této piile-

zitosti mu udélil' UV Svazarmu zlaty.

odznak Za obétavou praci. P. Motycka
prevzal odznak z rukou piedsedy UV
Svazarmu ing. ]ax Skubala. Jemu i pii-
tomnym- novinaiim vypravél pak s ne-
viednim clanem o svych zagatcich,
mnohaleté praxi i o svych nazorech, Jak
by bylo v budoucnu tieba ziskavat a vy-
chovavat’ predev§im mladé lidi v za-
libé, ktera se jim pak lasto stane Zivot-
nim cilem. Z besedy tak vzesla rada pod-
nétnych havrhi.
jaka je to skoda, Ze dlouholetych zkuse-
nosti nasich ve svété znamych amatéri
nedokazeme u nas vyuzit..
—asf
rového ° piijimale

Big-Beat? (Mozolik
P., Bratislava).

Integrované obvody fa-
dy MAA lze- koupit
v prodejné Radioama-

tér v Zitné ul. v Praze
a podle nrpu stoji 60 az 80 Kdés. Jsou k dostani
i v prodejné Tesly v Martinské ul. v Praze. Pod--
statné levnéjéi jsou v prodejné druhojakostnich vy-
robkd Tesly Roznov v Roznové pod Radh. Obvody
fady MBA v prodeji zatim nejsou.
. Udaje civek .prijimace. Bxg-Beat muZeme uvést®
jen tak, jak jsou uddny v servisni dokumentaci, tj.
jen polty zavitd a objednaci &islo (popt. objednaci
tislo kostficky); jiné udaje k dispozici .nemame.
Civka.v kolektoru T, (VKV dil) ma 7,5 z4vitu na
télisku 4PA26017 s jadrem M4 X 0,5 x 8 mm,
obj. ¢&. 1PK60003, neutralizaéni civka v emitoru T,
ma 12 z, obj. ¢. 1IPK60001, oscilator pro VKV ma
stejnou kostficku jako civia v kolektoru T, jadro
je typu WA 43655/c5 a m4 4,75 z, obj. ¢&islo
1PK60002. MF1 pro VKV mi ob) &. 1PK05106,
spol. mf transformitory maji postupné odpiedu
obj. ¢. 1PK85462 (2 x'), MF3 pro AM 1PK85466,
pomérovy detektor 1PK85463. Oscilitorova civka
SV 1PK85467, KV 1PK58623, DV 1PK85473.
Zapojeni vyvodi a podrobné udaje o ostatnich
soudastech jsou v servisnim navodu, ktery lze
objednat i na dobirku na adrese Tesla — dokumen-
tace, Sokolovska 144, Praha 8.

Kde lze koupit
mtegrované obvody
MAA a MBA a kolik
stoji? Jaké maji udaje
civky &s. tranzisto-

Jakym tranzxstorem lze nahrndx!
tranzistor 0C26? (Koval J., Stiirova)..

Tranzistor 0C26 - 1ze nahradit

tranzistorem
3NU73 nebo 4NU73. :

Kde bych mohl ziskat seznam do- -

stupné literatury pro televizni a roz-
« hlasové opravare a Kdo by mi tyto

knihy mohl zaslat na dobirku? (Za-

kievsky M., Vendryné-Zadsi).

Knih s touto tematikou vydlo jiz nékolik. Pfesny
piehled 0 tom, které z nich jsou jedté na trhu, ma
jen vydavatel, l) SNTL, Praha 1, Spélcnd 51.
Na této adrese jc také moiné objednat knihy na
dobirku.

‘84 CZBEIERADITE

Pritom mi napadlo,”

Jak upravit b&2né tranzistorové pfi-
jimade s rozsahem SV na jiné rozsahy?
Lze k t¢mto.ipravim pouZit i n&které
‘ze soutdstek, které jsou na trhu (ze

starsich pFijimadu)? (Mesko D., Dolny -

Kubin, Panéocha J., Luha&ovice, Tin-
ka S., Stréni).

Odpovéd na tento dotaz jsme uverejnili v minu-
lém ¢&isle AR ~ piesto stidle pfichazeji'dotazy na
tento nimét. Opakujeme tedy znovu — v AR 2/69
je' jako prvni odpovéd v rubrice Ctenti se ptan
uveden zplsob, jak postupovat pti upravéch pfi-

.iimaéa pro pfijem dalsich vlnovych pésein. K témto

dpravam se samozfejmé daji pousit i rizné vypro-
deini sou¢dstky; nejvétdim pmblémem bude patrné
vhodny miniaturni pfepina¢, popi. dostatek mista.
které pn nékterych upravich potfebujeme. Kromé
toho je uprava vidycky otiazkou experimentovani
a vyzaduje (pfedevsim pro KV) i dobré vybaveni
méficimi ptistroji (vf signalni generdtor, popft.
méfi¢ indukénosti atd.).

Z jakych prvka se skladda integro-
vany obvod a jaké zmény jsou nutné
pti pou2iti jinych reproduktoru (8 (Q,
25 Q). ncz jaky je uveden v ¢&linku
o tranzistorovém zesilovadi s integro-
vanym obvodem MAA125 v AR 12/68?
(Brzobohaty V., Pohofelice).

Integrovany -obvod MAA se sklad4 z trojice kie-
mikovych tranzistord; |cho schéma i nékteré vlast-
nosti a pfiklady pouziti jsou podrobné v AR 1/68.
PH pouiiti reproduktord s jinou impedanci, nez
jaka je,v ¢lanku uvedena, se ponékud zmensi vykon
pfi stejném budicim napéti a zvétsi se spotieba
proudu (dochazi k impcdanénimu neptizplisobeni).

V AR 8/68 byl uvercjnén &lanek
o televiznim pfijmu ve IV. a V. pasmu,
ktery mne viak svou obecnosti velmi
zklamal. NemuZete uveicjnit pfesné
stavebni ndvody na zafizeni, kterd by
pfijem. na téchto TV padsmech umoz-
novala? Nevite o n&jaké dostupné lite-
ratufe, v niZ jsou takové navody?
(Kyseldk B., Ivanovice).

Jsme si védomi toho, ie by bylo tfeba uvefejnit
navod na Konstrukci zafizeni pro ptijem IV. a V.
TV pésma Technika zafizeni pro tyto velmi kratké
viny je véak zcela odlisndi od béiné pou.tlvane
techniky; je podstalhe obtiznejdi uvést zafizeni do
chodu, protoZe nejen amatéfi, ale ¢asto ani pmfe-
sionalové nemaji k dlspozm potiebné métici pii-
stroje atd. Presto jsme pozidali nékolik nadich
spolupracovniktt o zhotoveni nékterych zatizeni,
kterd by vlastnostmi i provedenim byla vhodna
k uvetejnéni v AR. Jakmile budou-zatizeni doho-
tovena a vyzkoudena, niavod ke stavbé uvefejnime.
Kromé toho je této problematice vénovano 1. ¢islo
Radiového konstruktéra z roku 1967.

Jaké niahrady maji sovétské elek-

tronky 6N1P, 6N3P, 6Z1P, 6C11P,

6C10P, 6K4P" (Nogol J., T#inec).

Nékteré z téchto elektronek lze nahradit bez
uprav - jsou to: 6N3P -.6CC42, 6Z1P - 6F32,
6C11P - 1Y32T, 6K4P - 6F31; u elektronek
6NI1P (ECC82) a '6C10P- (EY83) )c pfi vy"méné
tieba zmémr zapojeni patice.

Kde bych mohl schnat pasky do
mngnetofonu Tesla B4 a parované
tranzistory 0C70 nebo 0C71? Cim lze
nahradit tranzistor P6B? (Krébl J.,
Zalesna II.).

Pro magnetofon Tesla B4 jsou vhodrié 24pado-

némecké pasky Agfa PE41 nebo néktery z fady
paskii BASF. Oba druhy jsou rovnocenné a oba se

-éas od ¢asu objevuji v malém mnozstvi v prodeji.

Pokud vime, parované tranzistory fady OC se ne-
prodavaji; v odbornych prodejnich (napt. v Praze
v Zitné ul.) viak maji k dxspozncl méfide Lranzxstoru
a na prani zdkaznikdm tranzistory vyberou.

Tranzistor P6B pfimou nihradu nems, jako pfi-

bliznd nihrada poslouzi kterykoli p-n-p typ nf
tranzistora s kolektorovou ztratou min. 150 mW.

Kde Ize ziskat pajku s nizkym bodem
tani, jak4 se pou2iva k pijeni tepelnych
pojistek, chlorid 2élezity k leptani

< plosnych spoju a srovnivaci tabulku
nasich a sovétskych elektronek?
(Egyiid A. Horné Hamre).

Je nam lito, ale ani pajka, ani srovnavaci- tabulky

elektronek nejsou K dostani. Nékteré ndhrady elek-

tronek lze najit v katalogu elektronek a polovodidd - -

od V. Strize, ktery vySel pfed né&kolika lety v SNTL.
Chlorid 2Zelezity <lze obéas zakoupit v prodejnich

Foto-kino. Organizace mohou tuto chemikalii ob-
jednat u n. p. Labora nebo Grafotechna. .

“x e

Prosime ¢tenite, aby si laskavé doplnili v obr. 18
&lanku Elektronické zapalovani (AR 12/68) kapacitu
kondenzitoru C,. Kapacita je 1 000 pF, konden-
Z4tor je na 160 V. : :

.

- Protoze jsme v posledni dobé dostali mnoho
dopisti ohledné sluzeb, které poskytuje dokumen-

jeho vedoucimu Jar. Kocourkovi. Z jeho odpovédi
vyjimame:

.Pii této ptileitosti chci- uvést, Ze problema-
ukou 1echmcké dbvkumentace jsem se zalal zabyvat
az koncem fijna m. r. a moji snahou bude, aby se
véemi techniky i radioamatéry byl navizin ncjusi
kontakt a -poskytované lcchmcké informace aby
byly erstvé a dokonalé.

V soucasné dobé se vichni moji spolupracovmcl
snai vyridit tisice ob)ednévck dotazi a pnpommck
které nam v dusledku inzerce dodly. Jde o znaénou
praci’a pfiznam oteviené, 2e nikdo takovy zajem
neoéekaval. Je pochopltelne, 2e- néktefi zakaznici
jsou )i7 netrpélivi protoze )s'ne nechtéli zasilat
negativni odpovédi, ale sna2ili jsme se ziskat opa-
kovani nejtddanéjdich tituld, coz se ndm ve viech
pfipadech nepodafilo. Mnohé vyjdou a2 v prab&hu
roku 1969. Tuto situaci ovliviuje kapacita tiskaren,
jakoz i nedostatek kvalitniho papiru-.

. e

Dostali jsme také upozornzni z Metry Blansko,
Ze jsme v AR 10/68 uvcdli nespravné udaje jejich
vyrobku, kapcsniho ohmmetru M20. Spravné udaije
jsou: maximilni a miniméilni métény odpor -
5 ©2a25 MQ, rozsah méfeni kapacit - 0 aZ 15 000 uF,
oboji ve Ctyfech rozsazich. Navic lze pristrojem
méfit i napéti 0 a2 15 V. Zdrojem proudu jsou 2
¢lanky Bateria 5081. Citlivost pfistroje lze ménit
v malych mezich knoflikem na boku skrinky; lze
jim nastavit ochmmetr na nulu v rozsahu napéti
zdroje 2,5 a2 3,1 V. Tiida pfesnosti je 2,5 % délky
stupnice. Ph,tro; slduzi pfedeviim pro rychla infor-
mativni méfeni; 1ze jim méfit i stav izolace, odpor
zkratd na vedenich apod.

* * . *
K dotazu Stefana Gergelyho z Kosic

Sovétské tranzistory [1422 a [1423 jsou germa-
niové vysokofrekvenéni p-n-p ‘typy pro zesilovace
VKV, osci]ﬂ(ory a smédovade. Maji zesilovaci ¢initel .
30 az 100 pfi napéti kolektoru 5 V, proudu emitoru
5 mA a kmito¢tu signélu 50 az 1 000 Hz. Zavérny
proud kolektoru je max. 5 uA pii napéti kolektor-

.-baze 5 V. Vystupni vodivost je max. 5 1S (ve stej-

ném pracovnim bod¢ jako zesilovaci &initel). Kapa-
cita kolektoru je max. 10 pF pii napéti 5 V a kmi-
to¢tu 5 MHz. Navzijem se odliduji meznim kmi-
toétem a zpétnovazebni ¢asovou konstantou takto:
I1422 mi mezni kmito¢et min. 60 MHz, ¢asovou
konstantu max. 1000 ns, I1423 kmitolet min.
120 MHz, Casovou konstantu max. 500 ns (¢asovi
konstanta méfena pii napéti kolektoru 5 V, proudu
emitoru 5 mA a kmitoétu 5 MHz).

Mezni udaje: napéti kolektor—-emitor. 10 V, proud
kolektoru 10 mA, ztratovy vykon kolektoru 50 mW
(pii teploté okoli +25 °C). Tranzistor I1422 muze"
nahradit typ Tesla 0C170 nebo GF515, GF516,
T1423 typ Tesla 0C170vkv nebo. GF514.

I141 je germaniovy plosny tranzistor p-n-p pro
nf zesilovale. Jeho stejnosmérny zesilovaci ¢initel
je 30 a2 60, mezni kmitocet 1 MHz, zavérny proud
max. 15 pA pfi napéti kolektor-bdze 10 V. Kapa-
cita kolektoru je max. 60 pF. .

Meani udaje: napéti kolektor-emitor 10 V, proud
kolektoru 20 mA, ztratovy vykon kolektoru 150 mW
pfi teploté okoli +25 °C. MI141 je tenty? tranzistor
s ponékud odlisnym pouzdrem. Oba tranzistory
muete nahradit lranznstory TESLA 0C71 nebo_ -
GC516..

K dotazu Petra Bosndka z Bratislavy

Tranzistor 0C200 Mullard je kiemikovy plosny
typ p-n-p, uréeny pro vieobecné nf pridmyslové
pouziti. M4 stejnosmérny proudovy zesilovaci ¢i-
nitel 10 a2 50 pti napéti 4,5 V a proudu kolektoru
20 mA, 7 az 50 pfi proudu 50 mA. Saturaéni
napéti kolektoru: 50 a2.550 mV, saturaéni napéti
bize 0,6 a% 1,25 V pti proudu kolektoru 20 mA
a proudu baze 3 mA. Napéti bize: 0,55 a2
1,25 V pifi napéti kolektor—emitor 4,5 V a proudu
kolektoru 20 mA. Zavérny proud kolektoru: max.
0,1 mA pfi napéti kolektor-bize 6 V. Mezni
tranzitni kmitoéet: 0,45 az 3,5 MHz pii napén
kolektoru 6 V a proudu 1 mA.

. Mezni udaje: napéu kolektor-bize 30 V, kolek-
tor-emitor 30 V pti napéti baze vétsim ncz 500 mV
a 25 V pii proudu kolektoru 100 mA, napéti
emitor-baze 20 V, proud kolektoru 50 mA, 8pickove
100 mA, proud emitoru 65 mA, 3pickové 100 mA,
proud bize 15 mA, §p1(:kové 50 mA. Celkovy ztré—
tovy vykon: 300 mW pii teploté ‘pouzdra 25 °C
a 250 mW pii teploté okoli 25 °C. Teplota pie-
chodu: —55 a% + 150 °C. Zapojeni patice: vzdale-
néjdi vyvod je kolektor (oznacen barevnou te¢kou),
stredni vyvod baze, emitor je krajni neoznaleny

" vyvod. Tento tranzistor je zastaraly typ, ktery nema

mezi tranzistory Tesla 2idnou obdébu. Nahradit by
jej mohl p-n-p tranzistor KF517.nebo KFY16.
GET887 a GET890 firmy Mullard jsou germa-

* niové tranzistory  p-n-p pro prumyslové nf a vf

zesilovaée a oscildtory. Proudovy. zesilovaci ¢initel
je u GET887 45 az 110, u GET890 je 90 az 220
pti- napéti kolektoru 6 V a proudu kolektoru 1 mA
pfi malém stfidavém signilu. Mezni kmitolet
s uzemnénou bazi je u GET887 3,5 az 13 MHz,

E u GET890 7,5 at 45 MHz, tranzitni mezni kmi-
- todét 3 az 12 MHz, popt. 6 az 36 MHz pti napéti

kolektoru 6 V a.proudu 1 mA. Parametry A pro
GETS887 (i GET890):- vstupni impedance 26 aZ
30 Q, zpétnovazebni napétovy pomér 2 az 8.10-¢ .
(3 a2 9.10-9), zesilovaci &initel 0,98 a2 0,99 (0,99 a2
0,995), vystupni vodivost 0,15 az 0,6 u.S (0,1 az.

70,5_uS). Zavérny proud kolektoru max. 5 pA pfi
‘ taéni stredisko Tesly, poslali jsme je k vyjadieni--..:°

nap&ti. kolektoru-6- V.- Sumovy ¢&initel pramérné



. (nejsou ekvivalentni). -

" 'tuje typ 404-6524, ‘proto VAm nemizeme sdélit

'?olektoru 7,5 A, ztratovy vykon kolektoru 24 W
A(pfi

mA.
‘Teplota okoli —50 a2 +75 °C. Diodu muZé na-

lovat vykonu s. uzemnénym emitorem na kmitoétu

vétdim nez 2.MHz.

‘Mezni udaje: napéti kolektor-emitor 30 V ko-
lektor-b4ze 30 V, emitor-baze 0,5 V, proud ko- -
lektoru 1 A, ztrétovy'v vykon kolek!oru 1w,

*'$ chladici plochou 300 cm?® max. 5 W. Dovolend
teplota okoli —60 a2 +70 °C, teplota pfechodu
+85 °C, teplotni odpor 2 °C/W. Pouzdro podobné
jako u 0C30, aviak s dratovymi vyvody. Zapojeni
vyvodl (ve svislé poloze, vlevo od kratsi osy tran-
z:s!oru) nahote cmuor, dole bézc, kolektor je
spojen s pouzdrem -

T1602AM je podobny tranzistor jako IT601BH.
M4 zesilovaci ¢initel 80 az 200 ve ‘stejném pracov-
nim bodé, stejny mezni kmitodet, .zdvérny proud
kolektoru, kapacitu kolektoru a zpétnovazebni &aso-
vou konstantu. Od piedchazejiciho se lidi vy$dim
kmito¢tem — min. 6 MHz, pfi ném2 je vystupni
vykon tranzistoru 1 W-a zesileni 10 dB v zapojeni
jako zesilovate vykonu s uzemnénym emitorem.

Mezni hodnoty: napéti kolektor-emitor 24 V, ko-
lektor-bize 25 V, ostatni stejné s predchézeucxm
Také mpo,cm vyvodﬁ je stejné.

MTI125A je germaniovy slitinovy tranzistor p-n-p
pro nf zesilovale a spinaci obvody. M4 stejnosmérny.
zesilovaci ¢initel 20 a2 50 p#i napéti kolektoru 70 V
a proudu emitoru 1,5 mA, mezni kmitoéet s uzem-
nénou bazi vy3di nez 200 kHz .(pti napét 35 V

4 dB pii napéti kolektoru 2 V, proudu kolektoru
0,5 mA, kmito¢tu 1 MHz a primém¢é 5 dB, maxi-
malng 12 dB pfi kmitoétu 1 kHz.

* Mezni uddje: napéti kolektor-béze 20 V, kolek-
tor-emitor 15 V ph predpéti baze 10 V, $pitkovy
proud kolektoru 100 mA, 3pitkovy proud béze
5 mA, celkovy ztratovy vykon 120 mW, teplota -
piechodu +85°C, R¢ = 0,5°C/mW. Pouzdro
TO-5, .zapojeni vyvodd (od vodiciho klie zleva
doprava): emitor, bsze, kolektor. Moznd nihrada
tranzistory TESLA: GF515, GF516 a GF517

25323 je kiemikovy plodny tranzistor p -n-p firmy
Texas Instruments. M4 zesilovaci ¢initel 25 a2 75
pti napéti kolektoru 6 V, proudu 1 mA a kmitoétu
1 kHz. ZAvérny proud kolcktoru: max. 10 pA pfi
napéti kolektor-b4dze 25 V. Napéti -baze: 0,5 a2
0,8 V pii napéti kolektoru 5 V a proudu kolektoru .’
10 mA. Saturaéni napéti kolektoru: prum. 70, max.
150 mV p#i proudu kolektoru 10 mA a proudu baze

1,5 mA. Odpor bize: pram. 200 Q, max. 350 Q,
mezni kmitoet 1,25-MHz, min. 085 MHz pii
napéd kolektoru 6 V a proudu 1 mA. Sumove &islo:
pram. 5dB. mex. 10 dB (pti napéd 2 V, proudu
0,5 mA. kmitoltu-l kHz). Mezni 1dsje: napéd
kolektor-baze 25 V, kolektor-emitor 25 V, emitor-
baze 20 V, proud kolektoru 50 mA, §p16kové
100 mA. Celkovy ztratovy vykon 300 mW, teplota.
okoli —55 a2 +200 °C. Pouzdro SO-2, zapojeni
vyvodd (zleva doprava): emitor, bize, kolektor. -
Tuzemsky ekvivalent za tranzistor neni. MaZe jej
viak nahradit typ KF517, KFY16 nebo KC507,
KC508. .

NKT223 je germaniovy plodny tranzistor p-n-p
pro nf téely v prumyslové elektronice, kde je 24-
déna vysoka spolehlivost. M4 zesilovaci initel 50
aZz 200 pfi napéti kolektoru 4,5 V, proudu 1 mA *
a kmito¢tu 1 kHz. Saturaéni napéti kolektor-emitor
je max. 200 mV pii proudu kolektoru- 25 mA.
Z4vémy proud kolektoru: max. 40 pwA pti napéti
kolektor-baze 30 V. Mezni kmitodet s uzemnénou
bazi: 0,75 az 3,5 MHz, odpor bdze 20 a%z 60 €,
odpor emitoru 25 Q, kapacita kolektoru 20 a2
60 pF. Pammctry h: vstupni impedance 65 %,
zpétnovazebni napétovy &initel 2 az 12 . 10-¢, ze-
silovaci &initel 0.96 a2 0,996, vystupni vodivost _
1 uS (vdechno pii napéti kolektoru 6 V a proudu
kolektoru 1 mA). Sumové ¢&islo: max. 15 dB na
kmito¢tu 1 kHz, $itka pasma 100 Hz, odpor zdroje
500 Q, napéti kolektoru 2 V; proud kolektoru”
0,5 mA. ’

Mezni udaje: napéti kolektor-baze, kolektor-emi-
tor 30 V, emitor-bize 10 V, praud kolektoru
500 mA, 3pi¢kové 1 A, proud emitoru 550 mA,
$pi¢kové 1,1 A, proud bize 50 mA, 3pitkové:
100 mA, celkové ztrita tranzistoru 300 mW-(bez
chjazeni), 600 mW s chladici plochou pfi teploté
okoli +25 °C, teplota ptechodu’ +85 °C, teplota
okoli —55 a2 +80 °C. Tento tranzistor odpovidad

Napajeni elektrického vlatku

V AR 12/68 bylo popsano zatizeni
pro napajem elektrického vlacku. Popi-
sovany zpisob je zastaraly, a to ze dvou
davodi:

1. Ugelem regulitoru je Za_]lStlt ply- -
nuly rozjezd a brzdéni modelu, co% za-
pojeni neumozniuje. 2. Zapojeni neni

" vibec ji§téno proti zkratiim, které jsou .
na modelovém kOlejl§tl zcela béznou
zalezitosti. -

Proto ptredkladam moderngjsi sché-
ma. Potericiometr P reguluje’ napéti,
napajejici_bazi prvniho tranzistoru pfes’
odpor R. Ten spolu s kondenzatorem C -

tranzisteram evropskych vyrobcld, oznatenym’
AC125. Z tranzistori Tesla je podobny typ 0C75, ocs, 0c26
GC518, GC519 (pro mendi proudy) nebo GC510. 0C70  <NUR3

Mezi tranzistory ﬁrmy Newmarket se nevysky-

°v

jeho udaje. . P - 5 -
0A73 Mullard je germaniovd hrotové celoskle- 7
nén4 dioda s malou impedanci v propustném sméru. kN T- PYASW

Charakzeristické 1daje: proud v. propustném sméru’
0,1 mA pti napéti 0,1 a2 0,2'V, 8 mA ph 0,5 aZ
1 V; proud v zivémém sméru 1 a2 18 pA pfi z4-
vérném napéu —1,5 V, 8 az 100 pA pii —10'V,
45 a% } 200 pA pfi —30 V.-

Meznit udaje: zhvérmné Spitkové napéu 30 V,
sttedni 20 V. Stfedni proud v propustném sméru
50 mA, 3pitkovy 150 mA, narazovy 400

L~
tvori ¢asovou konstantu, kterd pomalu .
. zvétduje proud baze. Proud po zesileni.
otevird druhy tranzistor, ktery ftidi
proud hnacim motorem lokomotivy.
Vlak se potom rozjizdi plynule a po-
malu bez ohledu na to, vytodime-li
otenciometr P okamZit¢ z nuly naplno.
drovka .2 omezi pfi zkratu proud na
3 A, které tranzistor- ,,vydrzi‘‘ a navic
viditelné signalizuje zkrat. Tlagitko T
. je »zachranna brzda®’. Pii jeho stisknuti.
se ‘tranzistor zavie a model se okamzne
zastavi.
" Princip ZapO_]enl byl vyvinut v roce-
1956. Dnes pracuji tranzistorové regu-

hradit typ Tesla GA202 nebo GA206.

* §$X634 (Mullard nebo General Electric) je kiemi-

kové dioda se z&vérmym napétim 400 V pro usmér-.
fiovani proudu do 0,75 A (pii teploté okoli do

+ 35 °C). Snadi proudové nirazy do 20 A. Teplota

pfechodu max. 140 °C: Charakteristické vlastnosti:

napéti v propustném sméru max. 1,5 V pfi proudu

0,75 A. Zivérny proud max. 0,025 mA pii napét

400 V a teploté okoli 100 °C. Diodu nahradi beze .
zmén v obvodu typ Tesla KY724 nebo 45NP75.

K dotazu Firiho Kazelle z' Velkého MeziFici -

Sovétsky tranzistor T1213A .je germaniovy vy-
konovy typ p-n-p pro nf zesilovade a stabilizatory.-
Ma zesilovaci ‘¢initel' 20, mezni kmitoéet s uzemné-
nou bazi 0,1 MHz. Zévémy proud kolektoru: -
20 mA pti napéti kolektor-baze 45 V.

-Mezni udaje: napéti kolektor-emitor 30 v, proud
kolektoru 5 A, ztratovy vykon 10 W pfi téploté
okoli +25 °C, teplota piechodu_ +85 °C, teplotni
odpor 4,5 °C/W. Zapojeni vyvodu (zleva doprava):
emitor, béze, kolektor (j€ spojen s pouzdrem). .

T1216B je rovné: germaniovy vykonovy. tran-,
zistor p-n-p pro nf zesilovale a spinaci obvody.
Jeho- zesilovaci einitel je vétsi nez 10, mezni kmi-
totet . 0,1 MHz; zivérny proud ko!cktoru max.
40 mA pii napéti kolektor-baze 45 V.

Mezni udaje: napéti kolektor-emitor 35 V, proud

zapojeni, které umoZiuje Jizdu modelu
»krokem*, coz zadny jiny regulator ne-

dovoluje. o
0. Zemlic'ka )

Zlep§en| vlastnosti tranzlstorovych
. stablllzovanych zdro;u .-

teploté okoli +25 °C),
+85 °C,. teplotni odpor 5 C/W

T1601BA je germaniovy-tranzistor p-n-p slrcd-
niho vykonu pro vf zesilovae a oscilatory. Ma zesi-
lovaci ¢initel 80 az 250 pfi napéti kolektoru 10°V
a proudu emitoru 0,5 A, mezni kmitoéet s uzemné-
nou b4zi 20 MHz: Zavérny._proud kolektoru: max.
130" pA pii napéti kolektor-bdze 10 V. Kapacita
kolektoru je 170 pF. Zpémovazcbm Zasova kon-
stanta rp)L’Cp’cje 750 ps. U tranzistoru je zaru¢ovan
vykon 1-W a zesileni-10 dB pii provozu jako Zesi-.

teplota  ptechodu Omezeni vystupniho proudu. stabili-

- zovaného zdrOJc na ptedem nastavenou
velikost je ¢astym pozadavkem pr1 expe-
riméntovani. -Jednoduché feseni je na
obr. 1'[1]. Soutastky proudového ome-
.zovacle jsou nakresleny .tlustsimi ¢arami
a’ nahrazuji ptivodni kolektorovy odpor
diferencialniho - zesilovade. .s tranzisto-

vpl‘ed ~vzd jime,

l4tory pro modelové zeleznice v pulsnim «,

U

a proudu emitoru 1,5 mA). Zavérny proud emitor-
-b4ze: max. 150 pA p#i napéti kolektoru 100 V.
Vystupni vodivost:-max. 3,5 u.S, odpor bize 150 Q,
doba sepnuti 2,5 us, kapacita kolektoru 70 pF.
Mezni udaje: napéti kolektor-emitor 40 V, ko-
lektor-bize, emitor-baze a- kolektor-emitor max.

- 100 V pii odporu v obvodu "bize max. 500 Q a

ztratovém vykonu max. 100 mW. Proud kolektoru
‘je 400 mA, ztratovy vykon 200 mW. pti pulsnim
provozu, teplota_pfechodu +70 °C. Zapojeni vy-
-vodi: vzdalengjsi vyvod je kolektor, stiedni baze

_ (je spojen s pouzdrem), vyvod bliZéi bazi je emitor.

Tento tranzistor byl diive oznaéovén jako I'IZSA

K dora..u pracovniki Uurednl}m stavédla, Sprava
drdhy Plzesi: .
Sovétsky tranzistor [1214B je gcrmamov‘," typ
p-n-p pro nf zesilovate vykonu, stabilizaéni-obvody
a pramyslovou elektroniku. Jeho max. napéd ko--
lektor-emitor je 55 V, proud kolektoru 5'A, ztratovy
vykon kolektoru 10 W (pii teploté okoli 25 °C),
teplotni odpor 4,4 °C/W. Charakteristické tdaje:
zavémy proud -kolektoru maxz. 50 mA pfi napéti
kolektoru 55 V. Zesilovaci ¢initel min. 20; mezni
-kmitodet s-uzemnénou bazi 0,1 MHz. Pouzdro po-
dobné TO-3. Tranzistor muZete nahradit bez
zvl4stnich dprav typem TESLA 5NU73. s

rem T4. Odporem R se pr1 nulové hod- -
noté potencnometru P; nastavi maxi-

malni mozny vystupni proud stabiliza-

toru. Potenciometrem P, lze tento proud

libovoln& zmen3ovat. Odpor Rz volime

\tak, aby- Jjim tekl proud ‘alespori dvacet-

“krat vEétsi, nez je proud baze tranzistoru

" T3, nejméné vsak stejny jako-minimdlni

proud Zenerovy diody D) (obvykle

5 mA). Maximalni velikost proudu .od-’
porem Rz je ddna povolenou ztratou

Zenerovy diody. .

Dal§im pozadavkem byva pozvolné
naristani vystupmho napéti stabiliza-
toru, tj. zvétieni jeho &asové konstanty
Toho " lze dosdhnout [2] pfipojenim
kondenzatoru C; dostatecné velké kapa-
city mezi kolektor diferencialniho zesi-
lovaée T4 a zapornou vystupni svorku

zdroje (v obr. 1 ¢arkované). Zcela ekvi- -

_valentni je zapojeni kondenzatoru Cy'

- pnbllzne (h2ie 4+ l)krdt mendi kapa-

city mezi kolektor a_bazi tranzistoru 7,
kde h2;r je proudovy zesilovaci &initel |
tohoto tranzistoru. Pro ¢&asovou kon-
stantu kolem 5 s bude kapacita konden-
zatoru tadu jcdnotck #F. Obvod dopl-
nime spinatem a pfi napajeni jiz od-
zkouSenych zatizeni kondenzator odpo-
‘nebof velka ¢&asova konstanta
zhorquc stabiliza¢ni ¢initel pro rychlé
.zmény zatéze. Pii~ experimentovani
s vyvijenymi obvody mame pki ptipoje-
ném kondenzatoru moznost slcdovat na
.méfidle pomalu se zvétdujici ‘odbér
proudu a pti nesrovnalosti prerudit na-
péjeni obvodu.

Literatura

-1 Studebaker, . K.: Current limiter
-improves power supply Elcctromcs
11/68, str. 122. -

[2] Ogilvie, A. G.: Capacitor slows down
stabilised power supply Electronics

‘11/68, str. 123.
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Odrusovaci Sirokopasmové
kondenzatory

Pouzitf. - Kondenzitory jsou .uréeny
k/ ochran& radiokomunikaci pted vf
rufenim.

Proyedeni. — Jsou to . kondenzitory
s papirovym dielektrikem, zalité epoxi=
dovou pryskyncx v kovovych trubkach

TC256 ~ TC258

100 mar L .
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e
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' 16
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T - CF.
2

s ptichytkou. Vyvody jsou z lanka s izo-
laci z"teplovzdorného PVC ¢erné barvy
s prufrezem 0,35 mm?2, konce vyvoda
Jjsou zbaveny izolace. :

) Technické viastnosti

Rozméry [mm]} .
Typové Pn'.xmémé
oznadeni 2D l Lmax| 4 | B vaha [g]
TC 256 14 | 42 16 {7305 20
TC257 | 16 | 46 | 16 [31,5| " 25°
TC258 | 18 | 60 | 16 (325| 38
Rozsah provoznich teplo! . L10°caz +70°C
Jmenovité napéti: 220V, 50 Hz
Maximdlni prichozi proud: 6A
Dovolend tolerance: +20 % t
Typové oznaleni a jmenovité kapacity
. N T - —é -
. Jmenovits kspacita oznaten:
20 000 pF (C) + .
+2 X 2500 pF (Cy, c.) TC 256
50. 000 pF (C) + ° )
+ 2 X 1250 pF (C,, C») TC 257
0,1 uF (C) + :
+ 2 X 2500 pF (C, Cy) TC 258.

Vyrobce: Tesla _:]ihlava (poloprovoz).

g Germaniova hrotova dioda GA301

Pouzili. ~ Polovoditové, prvky Tesla
GA 301 jsou hrotové germaniové diody,
uréené pro vf detekéni obvody az do
kmito¢tu 2 000 MHz. "

Provedeni. — Dioda je v keramickém
pouzdru s axialnimi postiibfenymi vy-
vody. Rozmery a tvar pouzdra jsou na
obr. 1. .

Charakteristické udaje

Proud I,\x Je rovny nebo mensi nez

2 mA pfi napéti Uax = | V. Zavérny -
proud Ixa je mensi nebo rovny 5 pA pri .

napetl Uxka=1V. Odpor diody, mére-

ny vfmustkem pfi napéti Usr = 100 mV °

a kmitoétu 1 MHz

86 sl NI 3

je. véwsi \ne?

"Teplota okoli

6A301
|
K N
e
> . SES
' ?
p25% |
,2.:q3 Obf 1

50 kQ, pii kmitoétu 200 MHz vétdi nez
4 kQ. Kapacita diody Ca =1 pF pii
kmito¢tu 1 MHz. Vf Gi¢innost pfi kmi-
‘toétu I MHz, méfena podle zapojeni na

_obr.2,jen =55%. "

" Uss . 1,33
17 V_‘
) Mezm tdaje
Zavérné napéti Uxa = max. 40 V.
Proud' -diodou v propustném sméru
Isx = max. 10 mA.

Ta = max.
.+4+60 °C. \
o 6a301

o-—}'—
oo I

- 100 %

—20 az

.,. &7

»o—

Obr. 2.
" ‘Odrusovaci kondenzatory
jednoduché

Poufiti: ~ Kondenzitory jsou uréeny
k ochrang radlokomumkam pied vf

ruSenim.

Provedeni. - Jsou to kondcnzétory s pa-

- pirovym dielektrikem, zalité epoxidovou

pryskytici v hlinikovych pouzdrech. Vy-
vody jsou z lanka s izolaci z tcplovzdor-
ného PVC ¢erné' barvy o prifezu
0,35 mm2. Konce vyvodu jsouzbaveny
1zolace oo
Technické vlastnosti

.| Impedance 48

Jmeno- | Rezonantni |z rezonan,| Typové -

vita. kmitoZet kmitoétu | oznateni
kapacita [MHz] Q)
50 000 pF - P TC 251
0,1 uF | max.1 min. 0,6 | TC 252

\
025uF | max.06 | min. 05 | TG?253

Rozsah provoznich teplot: —10°C az +70 ° C\
Dovolend odchylka:

Fmenovité napéti:

+20 %
250-V, 50 Hz
1C251-TC253 '

| I

b)
Rozméry
= G . .
Typové o D L’ Véha
oznaéeni [mm)] [mm}) (g]
TC251 | 16 32 - 12:°
TC25Z | 16 | -4 [ 17
TC253 | 25 -{ ' 50 20

;-.erobce: Tesla Jihlava (poloprovoz).

Odrusovaci surokopésmovy
 kondenzator

Poutiti. — Kondenzatory jsou uréeny
k ochrané radlokomumkam pi'cd vf
ruSenim.

 Provedent. ~ Kondenzator je s papxro-
vyin dielektrikem a je zalit v hlinikové
trubce epoxidovou pryskyfici. Vyvody
jsou z lanka s izolaci z teplovzdorného
lPVC Konce vyvodu jsou zbaveny izo-
ace

TC240 o|" 2o
817
5 &
! R 3 L
. —t— - :
2 —_J 4
e E— 1
130 max 50 40 ]
a)
fo— <3
! . sz .
M= I————:S
. 2k5
2 T 4

b)

Techmcké udaje -

]menouua kapacita: 0,1 uF +2x 2500 pF
Fmenouvité napéti: ' 250 V, 50 Hz
Prichozi proud: max. 4 A
Rozsah provoznich teplot: -—10 "C az +70 °C .
Rezonanéni-kmitocet: .10 MHz (min. )
Maximdlni vlastni o!eplem

v provozu: 5°C

dha:
Typové oznaleni: TC 2
Vyrobce Tesla ]\h]ava (sériova vyroba)

Nové aktivni prvky v zahraniéi

Kratce po zavedeni vyroby vykoro-
vych tranzistori v cpoxidovych pouzd-
rech rozsxruje nyni Motorola vyrobu
o dalsi tranZistory se ztratovym vykonem
1. W plastickém pouzdfe. Prvniz téchto
-stfedné vykonovych tranzistora jsou nf

_ tranzistory pro komplementarni zesilo-

-vale s vystupnim vykonem az do 5 W,

déle zesilovace pro koncové stupné obra-

- zovych zesilovagd a budici stupné hon-

zonté.lmch zesilovacu. :
o

Zenerovy diody se ztratovym vyko-
nem 3 W v epoxidovém pouzdie uvadi
na trh Transitron Electric Corp, JC_]lCh
" Zenerovo _napéti je. v rozsahu '6,8 az
150 V, takZe s nimi lze konstruovat _‘aké-
koli Fizené zdroje napéti, omezovace vy--
konovych zdroju, elektronické potitace,
.méfici pfistroje a Fidici obvody. Pru-
mérna cena diod je diky leynym epoxi-
dovym pouzdram 70 centu.

* x %

Gallum arzemdové ‘diody GA4L2 E
firmy Cayuga Associates lze zatéZovat
pulsng vykonem az 100 W na kmitoétu 1
az 175 GHz. Pulsy mohou mit délku az
250 ns se stfednim vykonem 25 mW.
. Malé rozméry (25x8,5 mm) dovoluji
pouzit diody jako vykonové stupné na
vyS§im konci tohoto pasma, kde je nutny,
co nejmensi uzity prostor.

i *, *

. Vyzkumna skupina. na japonské uni-.
verzité v Tohuku vyvinula diodovy osci-
lator, ktery pracuje's .velkou 1¢innosti
a malym Sumem v pasmu milimetrovych
.a submilimetrovych vin. Tym pracovni-"
. ki vedeny Junichim Nishizawou dosahl
v “pokusnych laboratornich zatizenich
kmito&tu vyssiho nez 139 GHz. Pouzita
. dioda je gahum arzenidova s prechiodem
p-n a pouziva tunelovou a lavinovou
elektronovou injekci. Zd4 se, ze zde bu-
de cesta k dalisimu vyzkumu obvodu pro
pouziti v tomto vlnovém rozsahu.  §Z.
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Detekéni .stupei’? se zpé&tnou vazbo_u
i AU1

Za[;ojem' a funkce
Detekéni stupeii se zpétnou vazbou j Je
jednim  z nejjednodusSich- zapojeni

vstupni &asti prijimace (obr. 1).. Signal -

zachyceny feritovou anténou L se z od-
botky civky L1 pfivadi pres konden-
zator C1 na bazi tranzistoru 77j.. Protoze

o -+

Obr. 1. Schéma zapojent jedrioduchého deteké."

niho stupné se zpétnou vazbou MAUI .

, : ,
‘toto zapojeni- mnohdy nebude vyhovo-
vat .citlivosti, bude mozna treba pii-
pojit vne_psx anténu na horni konec civky
L, pres kondenzator-asi 20 pF. Pokud
budete trvale pouzivat vnéjsi anténu,
nemusi byt civka £, navinuta na feritové
tyéce ; stadi obyéejna kostiitka o @ 5mm

s Jadérkcm pro doladéni. Na prechodu.

-baze-emitor tranzistoru- 71 se signal

detekuje a z kolektoru tohoto tranzis-. *

toru proto mizeme odebirat pies kon-
denzator Cs- mzkofrckvencm _signal.
Cast vysokofrekvencmho signalu, kiera
‘se po-zesileni tranzistorem objevi rovnéz
na koléktoru, se pres kondenzator C; pfi-
vadi do civky L,. Tato civka-je navinuta
na dolnim konci civky L;, do niz indukci
privadi zesileny vf signal. Ten se sgita
s puvodnim signalem,
vazba vlastné zvétSuje zesileni stupné.
Pri silné zpétné vazbé by se stupen-na
nastaveném. kmitoétu rozkmital? Veli:
kost zpétné vazby proto nastavujeme
jednak velikosti vazebniho kondenza-
toru Cz, jednak poétem zavitl c1vky Lo.
Vliv na velikost zpétné vazby ma také
zcsnlcm tranzistoru. Ménime je nasta-

venim pracovmho bodu potcnmomc-,'

trem R3 a'tim jemné nastavime zpgétnou

takze zpétna -

kmitoétu - si'gnélu;. .je nutné nastavit

timto potenciometrem pracovni bod
vzdy pro kazdou pfijimanou stanici-
zvlast: Odpor Rs s _kondenzitorem Cj
zamezuji pronikani zbytku vysokofrek-
ven¢niho signdlu ‘do nf &asti piijimace.

PouZité souc‘a‘sticy

- \

Na destiéce s plo$nymi spoji Smaragd
MAUI (obr. 2, 3) jsou umistény viechny
soucastky krome civky, ladiciho konden-
zatoru a potenciometru. Viechny od-
pory‘jsou miniaturni na zatizeni 0,05 W,
kondenzatory Ci a C4 jsou znamé ,,pla-
ci¢ky*, minmiaturni keramické &ervené

kondenzéitory. Kondenzitor C; je také .

keramicky a je dobfe nejdiive misto néj
zapojit hrni¢kovy trimr a nastavit vhod-
nou kapacitu. Kondenzatory C; a Cs
jsou miniaturni elektrolytické do plos-

_'nych spoji. ‘Tranzistor 71 muze byt

libovolny vf tranzistor n-p-n. Ve vzorku

"byl pouzit tranzistor -156NU70. Minia-

turni potenciometr Ry (10 kQ/N) je
umistén mimo _destitku.. Civka L) JC
navinuta na ploché feritové tyéce; ma

. 42 zavita vf lanka s odbo¢kou na 8 z4-

vitu od dolniho konce civky. Civka L; j Je
navinuta na dolnim konci cwky Lya ma-
10 ‘az 20 zavitu. Ladici kondenzitor
muzete pouzit libovolny, vzduchovy

Obr. 2. Obmzec plosngch spojii na destu'ce
-~ Smaragd MAU

_nebo s po]yetylénovym dxelcktnkcm,

*s kapacitou 300 az 500 pF. Udaje civky ,
plati pro kondenzator 380 pF. Pri.po-
uziti kondenzatoru s vétsi kapacitou je
tfeba zmensit pocet z4vita a naopak:

""Uvddéni do chodu - N

Desticku MAU1- osadime viemi sou-
- . Castkamhi; misto odporu Ry'viak zapo-®
-vazbu tésné pred bod rozkmxtém Pro- °
_toze zesileni tranzistofu je zavislé i na

jime odporovy trimr 0,22 MQ a misto
kondenzartoru C; »_rm(:kovy trimr 30 pF.

Obr.
soucdstek na -desticce

-modulu MAU1

’ Prxpoymc ckau,

- piskani ve sluchatkach).
- se to, zaméite oba vyvody civky Le.

. Odpor 3k3/0,05 W

.Kondenzator keramicky C, !

3. Rozmisténi+

K

@
90 ®

i
MHAU!

Obr. ¢. Spojem modidu” MAU1 s nizko- "
frekvencmm zeszlovacem MNE1 .

ladici kondenzator,
a potcnc10metr Rj. Pres mlllampérmetr
pfipojime napa_;ccn napéti 4,5 V. Poten-
¢iometr Ra vytolime asi na polowcm

.odpor a trimrem 0,22 MQ nastavime-
.proud odebirany celym stupném asi na

1,2 mA. Potom pnpo_]lmc modul MNF]
(obr 4). Na vystup MNFI1 piipojime

-sluchatka a k.civce L; anténu. Protage- -

nim ladiciho kondenzatoru vyhledame
nékterou silnéjsi stanici. Nyni se sna-
zime stiidav& zménou kapacity konden- -
zatoru Cs a protaéenim potenciometru
R, stupen rozkmitat (poznate to .podle
Nepodati-li

Nebude-li zpétna vazba nasazovat ani
potom, je’tieba zvétsit pocet.vazebnich
zavitu. Sprévné nastaveni zpétné vazby
je potom tesnc pied bodem’ nasazeni
oscilaci. .

Pr’z’klat{y pouz'ih‘ ESN
Jak jiz bylo fegeno, je tento detekéni
stupei se . zpétnou -vazbou nejjedno-*
dus§im vstupnim obvodem' pfijimace.

L

. Pouzijeme jej tedy ve spojeni s nizko-

frekvenénim zesilovatéem MNF1 (obr.4), -
popf. + MNF2 “jako Jjednoduchy
pijimaé pro prijem rozhlasovych stanic
na stiednich vlnach. MuzZete zkusit
i_pfijem .na kratkych vinich (samo-
ziejmé s jinou civkou ‘a s anténou).
Protoze lze tézko specifikovat . n&jaké
technické udaje.tohoto stupné, byla vy-
pusténa obvykla ‘kapitola s timto: na-

zvem, Odbcr stupnc ze zdro_|e _]C asi’

1,2-mA.

A Rozpz:ka soué

Tranzistor 156NU70 .
Ladici kondenzator 380 pF -
Feritova ty&ka.(plochd)
Potenciometr (mnmatuml) 10k/N

Iek "‘

Odpor 6k8/0,05 w.

Odpor 10k/0,05 W

Odpor M1/0,05 W

Elektrolyticky kondenzitor 5M/6 A2
Elektrolyticky kondenzitor 20M/6 V  °
‘Kondenzator keramicky 22k/40 V
Kondenzétor keramicky 3k3/40 V

4-9:4-4-48:4-5.4-3.8:5-&4

.t

Destic¢ka s plodnymi spoji Smaragd MAUI
Reflexni stupeit MRFi v

Vétsi citlivost 4 zesileni nez jedno-

"duchy detckcm stupefi se ,zpétnou. vaz-

bou ma reflexni’ zapojeni (obr.’5). Signal !
nakmltany na civce L, se pi rivadi'vazeb-
nim vinutim L2 na’bazi tranzlstoru Ti..

[

0

LBONUP0 T )

Obr. 5. Schéma zapojeiii reflexniho  stupné

. MRFI

3




Obr 6. Obrazec plo!nych spojd na destu’ce
- Smaragd MRFI

LR

Pracovni bod tranzistoru se nastavujc -
odporcm R,. Zesilené vysokofrekvenéni

napeu se piivadi z kolektorového obvodu.
pres transformator. 7r1 na diodu 01 apo
detekei touto diodou pichazi jiz nizko-

frekvenéni signal opét na bazi tran- .

zistoru 7T,. Kondenzator Cs svadi pfi-
- padné zbytky vf signalu. Zesileny nizko-
frekvenéni signdl se odebira z odporu Rs
pies kondenzator Cs. Cast zesileného-
vfsignalu se pres kondenzétor C; pfivadi |
zpét na vstup, ¢imZ se zavadi zpé&nad
vazba, zvétiujici zesilen§ stupné

Poufzte :outl‘a.slky

Vsechny soucastky kromé civek L), La
‘a ladiciho Kondenzitoru C: jsou na
-destiéce 's. ploSnymi spoji Smaragd
MREFL . (obr, 6, 7). Odpory i elektro-
lytické kondenzatory jsou miniaturni,
o tranzistoru plati totéz co u, predchi-
zejictho modulu; mize to bf/t Jakykoli
vysokofrekvencm tranzistor typu n-p-n.
-Ve vzorku .byl opét pouzit 156NU70.
Dioda k detekovéni vi signdlu je germa-
mova, na typu pfili§ nezalezi. Transfor-
mator T7; je navinut na feritovém jadru
-typu EE 3°x 3. Obé vinuti maji-po 200
zavitech dratu o @ 0,08 mm CuP..Obg
-&4sti-jadra j Jsou slcpeny lepidlem: Epoxy.
" Civka Ly ma 65 z4viti na ploché feritové
tytce. Vazebni civka L je navinuta na
dolnim konci civky L; a ma 10 zaviti vf,

lanka. O ladicim kondenzatoru plan :

“totéz co u MAUI,
Uvadem’ do choa'u -

- Osadime dcstlcku souéastkamx a -pii-
pojime civku s ladicim kondenzétorcm
~Odpor Rz nahradime odporovym trim-
‘rem 0,68 MQ, misto Ry pouzijeme odpo-
.fovy trimr 680 Q. Misto_kondenzitoru
:C, zapojime hrmckr\\ry trimr.. 30 pF
+Napajeci napéti 4,5. V pripojime pfes
mxhampermetr a odporem ‘R4 "nasta-
vime odebxrany proud asi na 2 mA.

_Nyni opét. piipojime, “nizkofrekvenéni -

“zesilovaé MNF1 se sluchatky: (obr. 8.,
. Prota€enim ladiciho- kondenzatoru "vy-
hlcdame silngj§i stanici a odporem Ra
nastavime maximalni zesileni;- Potom
"nastavenim R, upravime Zzesileni nizko-
frekvenéniho signdlu tak, aby nedocha--
zelo ke zkresleni. Trimrem’ Cy nastavime
vhodriou; vélikost: zpétné vazby (aby se
*stupen nerozkmltal) Po nastaveni viech
prvku nahradime trimry odpovndaycxml
pcvnymx souéastkami. . .

Phklaz{y pouim

_]ako predchazejlcn modulj Jeid “reflexni
stupei’ Jjednoduchym vstupnim dilem
prijimace. M4 véti citlivost nez MAUI,
vyzadUJc viak pellivéjsi. nastaveni. V.za-
po_;cm podlé obr .8; maze slouzit jako

Obr. 7. Rozmistént .
souldstek na destice
modulu MRF1

MRFT

Obr 8." Spojent moduly MRF] s ‘nizko-
. frekvennim Zzesilovalem MNF 1

Jednoduc pHjima¢ pro stiedni viny.
apojime-li { misto odporu Rj3 citliva slu-
hatka s velkou impedanci, nemusime .

pouzlt nizkofrekve n¢ni zesilovad.

,

FOTOGRAFOUANIE

A}

Rozpiska soucldstek

Tranzistor 156NU70

Dioda ‘GA206 .

Ladici kondenzator 380 pF

Feritov4 ty¢ka (plocha)

Feritové jddro EE 3'x 3 (dv& polovmy) . =
Kostficka na EE 3 x3

Odpor 2k7/0,05 W

Odporovy trimr 680 Q

Odporovy trimr 0,68 MQ

Elekurolyticky kondenzétor 2M/6 V
Elektrolyticky kondenzator 5M/6 V
Elektrolyticky kondenzator 20M/6 V
Keramicky kondenzitor 15k/40 V (plochy)
Keramicky kondcnzator C,

Destitka s plodnymi spoji Smaragd MRF1

[ T
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Ani v amatérskej pmxt nie je dnes o]edmele pouivanie o.w:zloskopu Jednou z nevphod tohoto
vebmi .univerzdlneho pristroja’je kritkodoby charakter zobrazenia. Tzv. pamilové obrazovky sii
velmi obmedzené a preto sa vieobecre pouZiva ﬁ;tograﬁcky zdznam priebehov na obrazovke.
KaZdy; kto sa.o vec pokidal, potvrdi, Ze nie vietko o vidime na obrazovke zachyti film.- Uvedieme
melcot’lco skweno:tt a popiieme _;ednodw:hu ale uel'mz osoZnu pomécku. .

Byva zvykom udavat (v suwslostl

&8 fotografickym zaznamom dejov na

~

“‘obrazovke) maximalnu rychlost zapisu.

-Je to takd rychlost elektrénového luca,”

pri ktorej stopa na tienitku-obrazovky
‘vytvori definované zternanie na filme.
Uvedieme -si vzfah - pre. maximalnu
rychlost zapisu hlavne -preto; aby sme
* demonstrovali vplyv Jednot]xvych para
metrov. .

Maximalna rychlost zéplsu Umax j€

dané v{rrazom
i Sz
Am 1 D)2
| Vztih obsahuje paramétre:

a) optiky - « je konitanta (absorpcia
optiky); S svetelnost optiky; m pomer
rozmeru -obrazu voéi skuto¢nému prle-
behu na obrazovke; a% na vzacne vy-

nimky byva vidy meni ako 1.
b) obrdzovky —

UulL /

,; Omax = a 7)1‘5?

zovu:k s 3. anédou),” téeda konitanta;
i je prud elektrénového’ luca (uriuje -

jas) a ds priemer stopy; nr je ucinnost.

" obrazovky; resp. fluorescentnej’ hrioty.
c) filmu — Br je Cinitel “zavisly na’
spekirdlnej citlivosti filmu v porovnani:.

so spektrdlnym rozlozenim
:nie_je.pravda, ze pre zelenu obrazovku
_)e £1m.27/10 DIN o°'10/10 DIN citlivejsi

oproti beznému filmu 17/10 DIN. Zase

. U je anédovc napitie’
(pripadne dorychl’ujuce napitie u obra:

energie’
u fluorescen¢nej hmoty obrazovky (takze-

‘°©

iné budti pomery pri obrazovke s mod~
‘rym svitom).

"Z uvedeného je zre_]mé ze neexnstUJe
‘exaktné pravidlo pre zaruene uspcsny'
poslup pri fotografovani.

Vieobecné pravndla

Pri fotograﬁckom ‘zdzname musime
rozliovat opakované a ‘jednorazové
pnebchy

Doba exponovania opakovaného dc_)a
musi byt minimalne rovna dobe jedné¢ho
.cyklu - horizontalneho = behu, elektréno-
. vého luca) Je Vvyhodné, ked sa zobrazi
_pocas’ expozicie . niekofko cyklov,AleboA
“vtédy-sa zvysi jas stopy. -

Zaznam Jednorazovych dejov je vie-
obecne fazsi. Ked mézeme deJ vyvolat’
podla priania, vyuZivame na spustenie
kontakt X'. fotoaparatu.  Ked je dej °
-nahodny, smehneme na stopu so za-
wierkou aparatu v polohe T, alebo B.
Po. prebehnuti stopy zévxerku zavreme
(hovori sa tomu: metéda ,»open flash‘).
V' poslednom pripade je zylast doleézité
odtienenie rufivého svetla z kolia.
"V kaidom pripade je.: vhodne_)sxe
fixoval polohu fotoaparétu upevnenim
na osclloskop a pouuvat’ ohybni dré-
tenu spust. -

Film spracoviavame komrastnc Rov-
nako _pri pozitivnej praci pouzivame
tvrdy papier—Ked chceme snimky na-
lcpn’ je.lepdi tenky papier: Na matovy


vt%25c3%25a9d%25c3%25bf.sa

Obr. 1. Rez ndstavcom .

1 - doska z organického skla tl. 2 mm, vyryté stup-
nica na strane k obrazovke; 2 - osvetlovacia'Zia-
rovka 6,3 V/0,3 A (2 kusy) 3 - objimka Ziarovky;
4 rara z tvrdeného papxcru, 5 - hlinikovy pas
120 x 30 X 8 mm s vyrezom pre stativovy §roub
kamery; 6 — zadn4 obrué, hlinik; 7 = predné obrug
s primbou, upevneni k pertinaxovej doske &rou-
bami; 8 - zdves systém Kfizik; 9 — plst tl. 3 mm;
lO pertinaxova nosna doska 120 % 120 x 5 mm.

Celok zlepeny Epoxy 1200

povrch sa dobre dOpiSu_]u udaje o me-
rani, (osvedul sa papier Foma Doku-
mcnt) .

Fotograficky nastavec pre osciloskop
. - - KFiZik

Vyrobili sme jednoduchi pomécku,
prisposobeni pre _ osciloskop Krizik
T 565. Rozmery neuvadzame, lebo vy-

lynuly z materialu, ktory sme mali ,,na
sklade‘. Schematlcky rez nastavcom je
na obr. 1. Nastavec nasadzujeme na
zaves strie$ky nad obrazovkou, ked sme
tuto najprv odstranili. Pred nasadenim
nastavca odstranime aj povodni skle-
nenu stupnicu s pridriovacimi plieskami
a spodné dva Srouby uz nenasroubu-
jeme (v tom mieste - si préve baiky

Ziarovek)."
Fotoaparat. upeviiujeme tak, aby
-objektiv zasahoval do tubusu, ktory -

odstranuje bo¢né svetlo.. Napriek tomu
je dobré zakryt fotoaparat tkaninou,
lebo vnikajtce osové svetlo sa odrdza od
obrazovky a vytvori na snimku skvrny.

Obr. 3a.

Obr. 3b

NajuzZitoénejSou castou nistavca je
doska z organického skla s vyrytou stup-
nicou (6 X 4 X 1 cm) a osvetfovacie
ziarovky. Hrany organického skla.sme
natreli Ciernou farbou okrem dvoch

oblukov pri ziarovkach. Sem sme nale-,

pili zelenu féliu. Ziarovky napa_]ame
z odbotiek transformatora cez prepi-
na¢. Vdaka zelengj f6lii je farba stupnice
pri asi 6 V'na ziarovkach skoro rovnaka
ako farba stopy na obrazovke. Tuto
okolnos? " vyuzivariie. pre nastavenie
expozicie, resp. jasu, na obrazovke.
Postup je tento: zvolime film a nasta-
vime " clonu fotoaparatu. .(Treba . upo-
zornit, ze vzdialenost medzi stopou na
obrazovke a stupnicou je asi 13 mm,
takze prili§ mala clona vedie k neos-
trosti.) . Osvetlime. samotnii stupnicu
(napr. 6 V) a prevedieme niekofko
skusobnych expozicii (rozumné &asy si
1/5 az 1/25 sekundy pri clone 4). Film
vyvolame a rozhodneme, ktor4d expo- -
zicia je najlepsia. Ked potom chceme
zachytit priebeh na obrazovke, stati
nastavit jas stopy rovnaky alebo o po- -
znanie vacdi ako je jas stupnice a expo-
novat vyskiSanym sposobom, samo-
zrejme na.rovnaky film. Takto ziskany
oscilogram vidime na obr. 2.

Nékolik poznamek
k mé&Ficimu pFistroji FET-metr
K ¢lanku a konstrukénimu navodu
FET-metru v AR 11/68 uvadim nékolik
poznatku a pfipominek, které vyplynuly
z ovéfovani redakéniho prototypu a kte-
ré jisté budou ¢&tenare zajimat.
Kmitoctovy prubéh, ktery byl v po-
pisu udan, byl pievzat podle adaji vy-

“robce, firmy Heathkit. Uk4zalo se vsak,

Ze s plosnou diodou D; naii produkce
saha vyuzitelny kmitodtovy prabéh ma-
ximalné do 300 kHz. Na pribéh ma sa-

moziejmé vliv i Easova konstanta vstup- .

niho obvodu 7 = Ryst Cvst, kterd ma
byt co nejmensi. Proto je tfeba omezit
vstupni kapacitu na minimum: Toho se
dosidhne vlozenim oddélovaciho odporu
R, ptimo do hlavice stinéné pripojovaci
$nuary (tj. vné-zdirky <D,), éimz vyrobce
kompenzuje vliv vstupnich kapacit.
.Funkci ochranného odporu zastiva

. Ru, ktery spolu s kondenzatorem Cy -

omezuje piipadnou napéfovou 3picku.
Pfi Kapacité Cs = 10 nF mohou byt vy-
pusteny tranzistory Ti1a T,. Na nejniz-
$im rozsahu pro méfeni odpora protéka
obvodem pfi_vyrovnavani nuly proud
asi 150 mA. Proto postupujeme pti vy-
rovnavani nuly co nejrychleji, abychom
tuzkovy ¢lanek velkym proudem pfilis
nevybijeli.

Nelinearity prabéhu odstanuy:mc

zménou nastaveni odporti Ry 3, Risa Rap =

jak bylo-popsano, ale na stejnosmérném
rozsahu 10 V. Linearita prib&hu stup-
nice na stiidavém rozsahu se upravit ne-
di a _|c funkci vlastnosti pouZzité usmér-
fiovaci diody D;. (Kdybychom se totiz
snazili o dosaZeni linearity na stfidavych
rozsazich vyuzitim zakfiveni charakte-
ristiky tranzistor mustku 73 a 75 zmé-

Na obr. 3a a. 3bj je. zobrazeny ten isty
-~ priebeh pri réznom nastaveni jasu
stopy. Na obr. 3a je jas stopy rovnaky
ako jas stupnice; v pripade 3b sme sa
snaZili zobrazit bo¢né hrany priebehu.’

. Praktické dadaje

Oscilogramy sme zhotovili fotoapara-
tom WERRA 3 s predsddkovymi ¢ocka-
mi. Expozicid 1/5 sekundy pri clone 4.

Skugali sme filmy Foma 17/10 a 21/10
DIN. So zelenou obrazovkou bol o nie¢o
citlivejsi film 21/10 DIN. Vyvolavali sme
vyvojkou ORWO R 09 (Rodinal) a pre
porovnanie vyvojkou ORWO A 30
(Réntgen-Entwickler so siri¢itanom. a’
uhli¢itanom sodnym). Rozdiel nie je
skoro nijaky, bezna vyvojka je vyhovu-:
juca. Mensie rozdiely sa daju, a je to
vyhodnejsie, dorctusovat’ pri’ pozmvnom
spracovani:

Pre vy$Sie naroky musime pouzn’ ob-_‘
jektiv s viéSou svetelnostou, alebo 3pe-
cidlny film.'V prvom pnpadc, kedze
‘klesne hibka ostrosti, pouzijeme stupnicw .
len pri nastaveni jasu stopy, pri expono-:,
vani ju neosvetlime. Je mozno zaostrit
zvlast stupnicu a zvlast stopu na obra-:
zovke a potom nastavit stredni polohu-
optlckého systému. Pri sucasnej expo-.
zicii budu obldva pncbchy rovnako
neostré. .

_Specialne filmy pozname z katalégov
ZvlAse pre osciloskopy vyrabany ORWO
Registrier-Rapid RD 2 sa neda beine
- ziskat ani- u nas, ani v NDR.:Starsi

-Agfa-Fluorapid sa uz nevyréba

Literatiira

Falker R., Hicking, E.: Zur Schirmbild-
-Fotografie. Elektronische Rundschau
1957, &. 11, str. 332 az 335.

nou predpéti bazi, zjistime po pfepnuti
na stejnosmeérné rozsahy, ze.citlivost roz-
dilového zesilovace poklesla a Ze stejno-
smcrny prubehje ‘nelinearni. Dal§im ne-
prlzmvym nasledkem by bylu nesouhlas
se stupmcu odpor.)

Ing: Tomds H_yan

* K *°

" View Phone 500

Prototyp nového japonského televiz-

. niho telefonu vyvinula firma . Tokyo
Shibaura Electric Co, Ltd. Je to maly.
kompaktni ptistroj pro pouziti v do-.
macnostech--a v systémech 's kratkymi -
spojovacimi cestami, ktery lze pouzivat
jako telefon s obrazem protéjsi osoby.

« Kromé toho muzZe byt pouzivan jako.
telefon ‘na béznych telefonnich sitich
s automatickou volbou.

Vyrobce ptistroje vyvmul nym ve
vlastnim vyzkumném -ustavu’ a ustred- -
nich vyvojovych laboratofich systém
telefonniho prenosu véetné prenosu ob--
razu. Sklada se z deseti ptistroju, které
jsou (Fropojeny automaticky pracujici
ustifednou. Brzy ma i vedeni podniku
Toshiba dostat Jedno zatizeni do prak-
“tického pouZivani. Pnstro_| umoziiuje
poradat konfcrcnce, aniz by ucastnik’
musel byt pfimo v konferenéni mist-’
_nosti. o :

Obraz na stinitku obrazovky telcviz="
niho telefonu je 85X 115 mm, pocet Fad- .
ka obrazu s prolozenym ‘snimanim je
315, obrazovy kmitoéet 25 Hz, potfebna
Sifka pésma obrazu 500 kHz. Rozméry:
celého pristroje jsou jen 42x 15x 26 cm,
Funkschau 16/68 . SE

8«



méfié kmitoéti
10 iz az 100 kfiz

Ing. J. Cerny

Merenz kmitoita penodzckych [zrubehu patii k ddleé’ltym mienim v elektronice. V béZné radio-
technické praxi vystalime se sacim méfilem (od stovek kHz yyse). Vaznisi zaym e o miveni
v oblasti nf a mf 8¢ viak neobejde bez piesnjch miticich pristroji, k nim? pat¥i piedeviim gene-
rdtory napéli :musoueho, pravoiihlého a jinjch prabéhi. PFi jejich stavbé je tieba rychle zjistit
kmitocet a jeho zmvnu pFt zméné souldstek, napdjeciho napiti apod. K tomu ucelu se dobfe hodt
pnmoukazu]m méFic kmitotta’s rozsahem 10 Hz aZ 100 kHz.

Tento métié lze pousit napi. i ke kontrole kmitoltu: sité, k hrubému nastavem tasové zakladny
osciloskopu, rozkladoyych generdtori televizoru apod.

Cinnosf zakladniho obvodu

Zapo_]cm z4kladniho obvodu je na ‘

obr. Podminkou spravné funkce je-
_dostatecna amplituda neznamého. kmi-
todtu’ fx, aby tranzistor T pracoval jako
spinaé (lze jej tedy v obr. 1b nahradit
‘méchanickym kontaktem k7). Béhem
Jjedné periody zkouseného signalu prejde
tranzistor z nevodivého do ‘vodivého
stavu a zpét. Podle obr. 2 ptedpokla-
dejme, Ze v dobé ¢ tranzistor nevede

(kontakt kT je rozpojen) a v dob&-ty’

vede (kontakt spojen). Pro prvni tivahu

zanedbejme doby ¢3 a ts, které tranzistor -
potiebuje k piechodu z nevodivého do -

vodivého stavu (t3, ta) < (41, t2).

Obr. 1. Zakladm obvod pnmoulmzujzczho
mé¥ide kmitoftu a jeho nihradni schéma

Pokusme se pfislusné vztahy odvodit:

Obvod, ktery se uplatni v prvni &asti
- periody, je na obr. 3. V nahradnim
schématu je Rpi odpor diody D1 a Ry
odpor mikroampérmetru- M. .

Obvodem protéka okamzity proud

4
i = Io C _'Rlc . (l))

hkdc

4

. U ) B - ) .
Jon= g-aRi=R+Roi+Ru (2).

- St¥edni proud pii kmitoétu

’ dpstaﬁeme zjednoduseny Vvztah
T In=Ila=UfsiC=kx" (9,

v némz je sttedni proud mikroampér-
metrem “pfimg Umérny neznidmému

kmitodtu fx>
- Ve'druhé &asti periody plati ndhradni
schéma na obr. 4. Celkovy odpor
Ry = Ry 4 Rpe 6)

ée'sklz_idé z odporu vodivého tranzistoru

Jx = ’f =TT
j‘e - . , Roy -
o L = % J‘ e —ﬁdt = Ru
= U, fxC-('l——‘e —Tiﬁ) (3). bbr. 3. Za’k&za’m’ obvod (tranzistor nevede)'

Posledm vyraz odp0v1da podmince a).
Pokud je totiz doba prvni ¢asti periody
-dostate¢né dlouha protx nabijeci kon-

Rra diody Dj, Rpa. Obvodem protéka

stanté obvodu . , vybqecn.proud

B \% prvni césnbpenodl);,lkdy je kontakt N I t I ) Us ™

r rozpojen, nabiji stabilizované napéti _ b i2=Ilee " RC ; loo= 5 (7),
Us prss kolcktorJovy odpor. R, dlgdu > RiCi e “RC L1 .(4), . . . R

D, a. mxkroampérmetr M Xkondenzator ' - ’ oviem za predpokladu (4), Ze konden-
C. Ve druhé ¢asti periody je kontflkt kr zator se v predchazejici ¢asti pcrlody
sepnit, tranzistor vede. Kondenzator C tranzistor T - nabil na napéti Us. Okamzité napéti na
‘se vybiji pfes kontakt k1t a diodu Do. zavren ofevren odporu Rz’ ’
Stredni . proud mikroampérmetrem je — .
umérny velikosti naboje kondenzitoru 4, >0 - a) . _ - y
C a pottu téchto naboj prochazejicich o ' =Ry =Us ¢ TRC (8),
za jednotku casu. Vychylka rucky je ‘ —t by mélo podle podminky b) za dobu 2
tedy piimo Gmérna neznimému kmi- 0<0 - : " -klesnout-na velikost zanédbatelné ma-
toctu fx méieného periodického - prii- ‘ T,=77'- B . lou proti Ug.-Tato podmmkaJe splnéria,

béhu.
Podminky &innasti zikladniho obvodu

. Pouhou uvahou'lze zjistit, Ze spravna
funkce zédkladniho obvodu (jak byla po-
psana) je zaloZena na téchto pfcdpo-
kladech:

" a) behem prvni &asti periody (1) se
kondenzator C nabije na napéti Us,

b) béhem druhé¢ &asti periody (t2) se
kondenzator vybije na nulové napéti.

Ve skute¢nosti lze tyto podminky
splnit jen z€asti, napt. tak, aby vliv

zbytkovych napéti pfi nabijeni i vybi--

jeni byl staly nebo zanedbatelné maly
z hlediska poZzadované piesnosti mé-
feni.

W R ZEATVADIT

Obr. 2. Pribéhy napéti a proudu tranzistoru
zakladniho obvodu

pokud
t2> RoC 9).

Pii ptresném vypoltu je tieba obé
podminky (4).a (9) kontrolovat sou-
¢asné slouéenim vztaha (3) a (8). Pro
nasi potrebu viak staéi kontrolovat obé

podminky oddélené.

- b)), .
B.Obr. 4. Zdkladni obvod (tranzistor vede)
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Obr. 5. Pasivni omezovaci obvody
_ ZatiZeni tranzistoru v zikladnfm
obvodu .

Splnéni obou, zminénych podmmck
klade velké: naroky na tranzistor pouzity
v zakladnim obvodu (obr.-2b, c). Aby

se v prvni &asti periody kondenzator C

nabil co nejrychleji, musi byt Ry a tim.
hlavné R co nejmensi. Podobné pro
rychlé vybiti musi i Rz byt maly. Zna-
mena to viak, ze v dobé ¢ je proudova
$picka omezena jen odporem tranzistoru
a diody Ds. Tranzistorem navic protéka
proud Us/(R + Rr).

Stanoveni kolektorové ztrity z tak
slozitych pribéhu je nesnadné. Nastésti
viak v dobé maximalniho proudu (t2)
je na kolektoru jen zbytkové napéti tAdu
desitek mV a naopak (doba t1). Jen
v dobé piechodu tranzistoru z nevodi-

2x156NU70

2k2

7 a) ’ 2
) 24156MU70 . U=6as 9 v
7on .

R ‘ !

* Obr. 6. Aktioni omezovaci obvoa[y

vého do vodwého stavu (f3) a naopak
(ta) je kolektorovy* prechod zatiZen sou-
¢asné proudem i napétim. Za piedpo-
kladu zanedbatelné ztraty v dobé ¢, lze
podle [5] stanovit ztratu Pc(i3) v dobé ¢3

Pc = Pc(ta).ﬁ 0,17Us (loz + , -

Us
+ R+R)fxt3 -
[mW;'V, mAQHz s]

Ta predstavuje prevaznou Last celkové
ztraty Pc a musi s dostateénou rezervou
Vyhovct znamému vztahu

A

Yymax — ta max
Ps < TR (1),
kde 4 max je max. pripustna teplota
prechodu,
!s max — max. teplota okoli za pro-
N vozu,
R: — tepelny odpor tranzistoru.

Vstupni omezovaci obvod -

.Samoziejmym poiadavkem _spravné
~¢innosti primoukazujiciho méti¢e kmi-’
toCtu je spravnost a nezavislost tidaje na
velikosti a tvaru vstupniho prubéhu.
Znamena to, Ze tranzistor v zakladnim
obvodu misi zajistit splnéni vsech zmi-

\

(10).

nénych podminek, af' mé&r kmitocet
sngnalu s prabéhem smusovym pilovi-
tym nebo pravouhlym.

K tomu je vsak tfeba zafadit mezn'
vstupni svorky a vlastni obvod vhodny .
omezovaci stuper. .

V nejjednodusiim piipadé vystaéime - -

s -utlumovym ¢&lankem, skladajicim se
z odporu v podélné vétvi a dvojice diod
v pfiéné vétvi. Jsou-li diody zapo_)cny
protismérné (obr. 5a), odpovida vystupni
napéti ohybu jejich charakteristik v pro-

ustném sméru. Pro germaniové diody
je’to asi :{;200 az 400 mV, pro kiemi-
kové +0,7 az'1 V. Pro vet§i ,napéti se
hodi zapojeni podle obr. 5b. Vystupni
napéti je tentokrat dano ohyby zavér-
nych charakteristik pouzxtych Zenero-
vych diod.

Tyto pasnvm ¢lanky se hodi Jen tam,

"kde méfeny signal ma vZdy dostatecnou

amplitudu (sit apod.). Ve vétiiné pri-
padu se viak naopak musi vstupni signal

souéasné i zesilit,” aby vabec mohl Fidit - ™

tranzistor zékladmho obvodu. -
Piikladem miize byt Schmittiv obvod
na obr. 6a. Jde o dvoustupiiovy zésilo-
va¢ s kladnou zpétnou vazbou-v emito-
rech. Vstupni signal jiz od nékolika de-
sitek mV _budi kmity pravoihlého pru-
béhu, které na vystupnich svorkidch
dosahuji rozkmitu nékolika volt. Ne-
vyhodou Schmittova obvodu je citlivost

‘na prubéh vstupniho signilu, vyzadu-

jici v praxi podle okolnosti zménu na-
staveni pracovniho. bodu potenciome-
trem R.

. Proto se nejéastéji pouzxva ornezovaci-

. zesilova¢ podle obr. 6b. Jeho zapojeni

se nelisi od schématu bézného zesilovace,
lii se v§ak nastavenim' pracovnich bod
obou tranzistord. Jsou moiné razné
kombinace, napf. soumérné omezeni
kladnych amplitud v jednom a zapor-
nych v druhém stupni apod. V nasem
priklad¢ mazeme klidovy pracovni bod
pro oba tranzistory znazormt bodem p;
na obr 7a.

Navrh pFimoukazujiciho’ merlée
kmitoctu

Uplné schéma pI‘imoukazujicihd mé-.,

fi¢e kmito¢tu je: na obr. 8. Protoze
v- podstaté. odpovida dosavadnimu vy-

" kladu, nevyzaduje podrobnéjsi vysvét-

leni.

V&imnéme si jen, Ze druhy tranzistor
omezovaciho zesilova&e pracuje sou-
¢asné jako spina¢ zakladniho obvodu.

~ -

omezovaci zesilovaé

28kladni_mér. obvod
A

ICM.=-§4)
30
=45mA / e
< | -
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Obr. 7. Zndzornéni pracovnich bodi tranzis-
toru a diod za’kladm’ho abvodu

Aby ani velkym signdlem (desitek
voltl) nebyl zesilovaé poskozen, je na
jeho vstupu zapojen omezovaci ¢lanek
_ podle obr. 5a. Podélny &len tvoii odpor
" Ra. Jako protismérné zapojené diody

-iz predchazejiciho vykladu slouzi pro

jednu polaritu D3 a pro opadnou pie-
chod emitor-béze tranzistoru 7.

Navrhnéme nyni zakladni obvod tak,
abychom mohli métit kmito¢ty od 10 Hz .
do 100 kHz. Tim je dan i typ pouZitych
_polovodica. Vyhovi stfedné rychlé vf
tran21story 156NU70 (nebo lépe jejich
spmac1 varianta GS507) a dxody s pfi-
vafenym hrotem O0A7, -popt. GAZ5].
Jejich spinaci doby (cas t3 a.ts) jsou
mensi nez 1 ps. Stejné relativni chybé
na viech rozsazich by odpovidaly po-
méry stupnic 1 : 3 : 10 atd. Aby-
chom si viak usetiili obtizné, prepo-
Citavani nebo kresléni dalsi stupmcc :
(od 0 do 3) zvolme rozsahy v poméru

:2:10. , tedy do-100 Hz, 200 Hz,
I kHz, 2’ kHz, 10 kHz, 20 kHz a
100 kHz. .

Mél jsem k dispozici mlkroampér-
metr M typu DHR3 o zikladnim roz-
sahu 400 pA s vnitinim odporem Ry =

- =600 Q. Pro ngj také plati: nésleduycx

vypocct Zajemce o presnéj§i méfeni
Jisté pouzije nektery z vétsich typa a
obvod si sdim upravi podle tohoto po-
plSU

Ze vztahu (5) je zrc_)mé se stiedni
proud mikroampérmetrem zavisi na na-
péti Us, kapacité C a mcrcném kml-,
‘to'v tu fx. ‘

\

156NU70

07 U= Uy=605V

Obr. 8 ‘Zapojent przmoukazzgz'ciha méfile

kmztoclu 10 Hz aZ 100 kHz
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Obr. 9. Rozlo¥eni souldstek na koste a panelu " -

Napéti Us musi byt tedystalé a je proto
stabilizovano Zenerovou diodou <D
(obr. 8). Pri volb& Zenerova napéti (a
tim typu diody) vychazxme ze dvou po-
zadavka. Jednim je jeho minimalni za-
vislost na teploté. Tento pozadavek
spliuji diody v rozsahu Uz =
6,5 - V. Druhym je snadny vybér po-
tfebnych kapacit C pro jednotlivé roz-'
sahy. Tak napf. pro Iy = 0,4 mA;
Us.= 6 V- vychazi pro desn.kové kml-
tolty potfebna kapacita

In -
C=Tn=
04.103A
=6V (100Hz; 1kHz;...) —
.= 0,67 uF; 67 nF;...

velmi blizk4 . kapacitam v normalizo-
vané fadé drobnych sou(‘.éstek TESLA
(M68; 68k;
_ Proto _)sem poule dlodu typu 2NZ70
a zméfil jeji napéti Uz = 6,05 V pfi
proudu diodou nad 10 mA. .
Pak napf. pro rozsah do fx = 1 kHz
vypocteme

0,4.10-3A
C= o5V 105 H; — 96:2nF

atd., jak je ‘uvedeno v obr. 8. Rozsahu -

do 100 Hz (0,1 kHz) odpovida konden-’
zator  C1 = 0,662 uF, rozsahu do
100 kHz pak ‘C7 = 662 pF. Vsechny
kapacity lze snadno slozit z fady
TESLA E12. Skute¢né potfebné kapa-
city se vSiak mohou mirné lisit vlivem
vnitfnich kapacxt polovodlcu a_zbytko-

‘vych napéti. Proto je tieba’ prekontro-

lovat souhlas rozsaht spolehlivym gene-
ratorem.

-

Jeni se spolecnou bdzi

5 az.

Obr. 11. Zdkladni

obvod s pomocnym- .
tranzistorem v zapo-

Rozsahy-a tim i kapacity Cyaz C7 se
pfepinaji prepinadem P7. PouZijeme
budto jednosegmentovy dvanictipolo-
hovy ftadi¢, nebo vinovy . prepinat
PN533 16, v némz ponechame jen jeden
kontaktni ,,palect¢ a ziapadkovou des-
ticku propxlujeme pro 7 poloh.

Zbyva nyni zkontrolovat, jak jsou na
hornich okrajich rozsaht splnény pod-
minky' nabiti a vybiti kondenzatoru C.
Pii nabijeni v Case ¢ se uplatni R =
=1 kQ RM—-GOOQB Rnl—SOQ
- (obr. 7b), tedy Ry = 1650 Q. Casova

konstanta RiC = 0,1 .'1073 s zptsobi
‘1 na‘rozsahu pro méfeni nejvysich kmi-

tocti “za dobu poloviny kmitu tl_ .

=0,5.10- 3spoklesna

0,5.10—3s
Use ~ 0,11.10-3s —00105U3,

tedy asi 1 % puvodniho napéti. p
Protoze vodivy tranzistor T3 ma po-

dle obr. 7a (bod p2) maly odpor (fadu Q)

a mohl by byt proudovou Spickou po-

$kozen, je v sérii s nim zapojen ochranny

odpor R7 = 100 Q
Béhem vybgem v Case {2 je tedy trcba
potitat- s odporem ‘tranzistoru Ry -

+ R; =100 Q, diody Rpz = 50 Q, te- -
dy s celkovym odporem R = 150 Q.-

Také . zde je splnéna podmmka (9)
0,5.10- 35> (Ro€ = 150 Q .66,2.10° F
= 10-55s).

Zatxzem tranzistoru v dobé ¢; =
=1 ps = 10-¢ s se nejvice projevi pii
nejvyBim ‘méfeném  kmitodtu; zde
JSxmax = 10° Hz. Podle vztahu (10)

. 605V 6,05V
=0,17.6,05V( 0,50 T T1 kQ)'
.10 Hz . 10765 == 4 mW.

I pfi .- teploté. okoli ta max = 40 °C
ma-tranzistor T3 (156NU70) dostateg-
nou rezervu, nebof jeho teplota pre-
chodu podle vztahu (11) nepiesdhne

tj_tamax‘*‘RiPC:

40 °C + 06 - 4 mW = 42,4 °C

(max = 75 °C). - -

Obr. 10. Pohled na
kostru pitmoukazuji-

ciho méfice kmitoltu

Mechanicka konstrukce prlmoukazu]i-
ciho mé#ice kmltoctu

Mechanickd konstrukce . je zfejma
z obr. 9 a 10 a odpovida osvédéenému
uspo2rédém popsanému v RK 2/68,
str

Zaklad tvofi kostra K (vysky asi
10 mm) z hlinikového plechu. K jeji
pfedni svislé sténé je dvéma Sroubky
M3 ptipevnén panel P se zditkami 1, I’,
potenciometr R;, pfepinaé Pr a mikro.
ampérmetr M.

Na vodorovné' plose je &tyfmi droubky
M3 s distan¢nimi trubitkami o délce
asi 5. mm upevnéna pertinaxova des-
titka s pajecimi otky DS. Rozlozeni
soulastek je ziejmé z obr. 9. K propojcnj
kondenzatorti C; az C; s pfepinacem P¥

- slouzi forma provletend kousky buzu‘ck

(obr. 10).  «

Jednotlivé body na spodni strané des-
ticky si kazdy snadno propoji podle
schématu na obr. 8._Snazime se vést
draty tak, aby se navzajem nekiizily.

Celek je zasunut do ocelového plastd
erlkaného scdym tcpanym lakem.

Pokyny k uvadéni do chodu a méfeni

Po sestaveni celého. méfi¢e a propo-
jeni znovu pfekontrolujeme umisténi
soucéstek a spoje.

Ke zditkdm 2, 2 ptivedeme napéti
8az9V (2 ploché baterie). V jednotli-
vych bodech kontrolujeme napéti podle
udaja ve schématu (obr. 8). )

Potenciometr -R; vyto¢ime na mini-
malni odpor — jeho bézec je na uzem-
néném vyvodu. Pfepinal Pi pifepojime
na rozsah 100 Hz a na vstupni svorky
1, I' piivedeme sifové napéti (nékolik
voltli ze zvonkového reduktoru, zha-
vici napéti elektronek apod.). Pak po-
malu protaime béZec potenciometru
R, k hornimu ,,Zivému* konci. Pfitom
se vychylka ru¢ky mikroampérmetru
zvétsuje, az se rucka ustali na udaji
,,90 Hz“ (nebo v jeho okoli). Dalsi
‘zvétSovani citlivosti vSak jiz -nema na
vychylku a &teny udaj vliv. To je dukaz
spravné Cinnosti omezovaciho zesilo-

., vace.

Pak popsany postup opakujeme s té-
novym generatorem -a generitorem
,,stiednich kmitoéta a podle potteby
definitivné upravime kapacity konden-

~ zatorl C az Cr.

I pii skute¢ném méfeni tedy dbame,
abychom méfili v takové oblasti vstupni
citlivosti, kde zména vstupniho napéti
nebo zména polohy ‘béice potencio-
metru R; nema“vliv na vychylku ru¢ky
mikroampérmetru. To plati predeviim
pii méfeni kmitocti s velkym rozdilem
doby impulsu a mezery (stfida men3i
nez asi 1 : 3). Pfesnost méreni kmitoct
popsanym pristrojem je asi 43 %."

Pro zajimavost uved'mc, Ze misto
mlkroampermetru M muze byt prnpo-
jeno jiné ruckové méfidlo, napf. s vesi
stupnici. -Jeho vychylka pro 400" pA
odpovid4 “maximAlnimu kmuoétu jed-
notlivych rozsahi.
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. Obr. 12. Bindmi délié a priabéhy jeho proudi
a napéti

~ Roziifeni rozsahu méFenych kmitocta

Jak si &tenar jisté viiml, je nejvyssi
méfeny kmitofet omezen moznostmi re-
alizace nabijeciho a vybijeciho obvodu
s malou ¢&asovou konstantou. Hlayni
piekazkou — podlc vztahu (4) .— je

odpor Rj, ktery stoji v cesté nabuccxmu,

proudu. Lze jej zmensit zmen3enim ko-
lektorového odporu R (obr. la), zmen-
Seni vnitiniho odporu méfidla Ru pod
stovky Q je viak pfi potiebné citlivosti
nerealné. °

V téchto pnpadech lze s vyhodou po-
uzit dal§i tranzistor 73 v zapojeni se
spole¢nou bazi (obr. 11). Jeho vstupni
odpor je fadu desftek ohmu. Piechod
bize — emitor piebira funkci diody D;.
Vystupni obvod kolektoru: muze - byt
uspofddan bud pro méfeni proudu
(obr. 11a) nebo napéti, zpravndla vnéj-
§im voltmetrem (obr. 11b).

Timto zpusobem je mo#né zvysit ma-
ximalni ‘méfeny kmito¢et' na nékolik
set kHz. Piedfazenim bindrnich déli¢a
lze maximalni kmitodet dale " zvysit
(obr. 12). S piichodem pulsii vzmklych
derivaci vstupniho signalu o. kmxtoctufx
na vstup ./ se stiidavé méni vodivy a
nevodivy stav obou tranzistorl (po-
drobnéji viz napk. [4]). Na obou kolek-
torech - se* objevi napéti pravouhlého

prabéhu o l{mitoétu'% (obr. 12b, ¢, d,

12e). Zatazenim takovych obvodii za
scbou se na jejich vystupnich svorkach

3, 4 ... nobjevi kmitocet, ktery je nizsi
proti puvodnimu, a to —2{, 5’;— ,
%.' ., obecné % - Zapojime-li te-

dy za sebou podle obr. 13 pét obvodi
zobr. 12;ziskame déli¢, zmensujici kmito-
¢ct 25 = 32krat. S primoukazujicim méfi-
¢em kmito¢tu podle obr. 8, ptipojenym
"~ ke svorce 3 nékterého z - bistabilnich
obvodt BD1 az BD5 (obr. 13), lze mérit

az do 32.100.kHz = 3,2 MHz. Neni

oviem vylouceno, Ze pro tento nejvyssi
kmito¢et bude tieba nejrychleji pracu-
jici obvod BDI individualné. nastavit.

Pro spolehlivé ziskdni deriva¢nich -

budicich pulst i z piivodné harmonic-

kého prubehu Jje tieba zafadit na vstup.

omezovaci obvod z obr. 6b. Je samo-
zfejmé, ze bude tentokrat osazen stej-
nymi tranzistory jako bistabilnf obvody

Zavér

A

anoukazu_ucx méfic kmitoctu j je uzi-

teény piistroj pfi uvddéni do chodu -

generdtord napéti nejriznéjsich perio-
dickych pribéhi. Sougasné je ukazkou
praktického vyuziti tranzistor( ve spina-
cich obvodech, které v celé elektronice
neustale. nabyvay na vyznamu. -
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V. radloamatérove dilnése castovyskyt-
ne potfeba zdroje vysokého napéti, af iiz

- k napajeni vysilaée, osciloskopické obra-

zovky nebo mech elektromckych pii-
stroji; nejéasté)i se pouzivaji specidlni
vysokonapétové - transformatory nebo
zdvojovace napéti. Zdroj viak lze po-
stavit i z béZnych soucasti. Tak napt.
k ziskani stejnosmérného napéti 700 V
-lze pouzit transformator se sekundrnim
napétim 2x 325 V.

Konstrukce.vyuziva zakladniho zapo-\

jeni se sériovym spojenim dvou.usmeér-

nénych napéti. U znamého dvoucestné-'

ho usmérnéni se zatéZuji jednotliva
sekundarni vinuti transformatoru stfi-
davé. Z kazdé poloviny vinuti se usmér-
fuje jedna-pulvilna stfidavého proudu.
V' navrhovaném zapojeni se zatéiuji
obé sekundarni vinuti souéasné. Vez-
-meme-li v ivahu pro zjednoduseni vy-

kladu jen jedno sekundarni vinuti, .

pak j Je pri kladné pulvlnc .usmérnovano
napéti z tohoto vinuti diodou Dj, pn
zaporné pulviné diodou D,. Stiedni vy-
vod sekundarniho vinuti neni uzemnén,
obé napéti jsou proto ,,V sérii‘‘. Jako z4-
porny pdl slouzi anodové vyvody diod
D, a D, které jsou uzemnény. Stfedni
odboc¢ka sekundarniho = vinuti slouZi
k odebirani poloviny celkového usmér-
néného napéti, které je dalsim ﬁhracmm
fetézem vyhlazcno

- K usmérnéni je mozné pouzxt sclcnové
nebo kfemikové usmérinovale. Kiemi-
kové: usmériiovaée maji, jak zndmo,
mnoho vyhod - maly vnitini- odpor,
jsou provozné spolehlivé a maji téméf

~neomezenou zivotnost. Pouzit lze jaky- -

koli typ v sériovém zapojeni (podl€ po-
zadovaného provozniho napéti trans-
formatoru). Tak napf. pro napéti 325 V
je vyhodné pouzit dvé sériové spojené
’ dlody KY705 nebo KY725, které lze za-
tézovat proudem az 700 mA popiipadé
1 AuKY725. Jestc vyhodnejsn jsou kie-
mikové usmérnovaci bloky KY298. Maji
dvé usmériovaci cesty, jsou uréeny pro
stridavé efektivni napéti 2 X 600 V a za-
téZovat je lze proudem 0,5 A, coz pro
vét§inu piipadu staéi. Protoze maji epo-

xidové pouzdro, lze je v pfistroji monto-
vat jednoduse. Jsou k dostani levné
v prodejné vyrobkt II. jakosti n. p.
Tesla Roznov v Roznové p. R. Typ
KY298II. jakosti stoji Kés 105,—, tentyz
usmériniovaé s jednou pouzntclnou usmér-
hovaci cestou Kés 52,—
K- vyhlazeni usmérnéného napetn
700 V jsou tfeba dva sériové spojené .
elektrolytické kondenzatory s kapacitou
50 nebo 100 wF pro napéti 500 V. Vy-
hlazovaci tlumivka ve vn ¢asti musi byt
pro vétsi provozni napéti, musi tedy mit
dobrou izolaci proti‘zemi a vrstvy -vinuti
musi byt prolozeny izola¢nim papirem!
‘Doporuéuji poloviéni usmérnéné na-
péti 350 V vyhladit dvéma tlumivkami.
Podle potieby lze. k. tomuto vystupu

Tr

Ja)
IS § 0, 50/‘1. .
220V . B
5'0/ﬂ_— Ml
3H__‘3H

trvale prlpo_]lt elektronkovy stabilizator
napctx Jimz se zajisti stabilizované na-
péti® 150 V pii odbéru proudu od 10 do
40 mA (pouzije-li se stabilizator napéti
14TA31 nebo StR150/40) nebo do
80’ mA (stabilizator StR150/80). Pozor
viak na odpor 10 kQ pied stabilizito-
rem. Musi’ byt dimenzovdn na vykon
nejméné 10 W, popiipadé 25 W. Misto
_]ednoduché stabllxzacm vybojky Ize na.
vystup pfipojit i ¢tyidrahovou vybojku
-11TF25 nepo 12TF25 v obvyklém zapo-’
jeni. Pokud ma nékdo k dxspozncn Zene-
rovy diody s napcum 35 V, je mozné
]C_]lCh sériovym spojenim dosahnout
stejné dobrého napetového stabilizova-
ného délice s. moznostl odbéru-mensich
napéti. _ . 8

Podle Funlm/zau 4/64
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Jednim z nejuélsich objevit naseho stoleti Jjsou strgje na zpracovanz zry‘armacx, kten ve uelmz '

krdtké dobé zamhly takika do viech obotd moderni védy a staly se 1 primym tvircem technického

pokroku. Fejich ujznam je tak velky, Ze je nutné, aby techmk byl sezndmen alespori se zaklady

sejich funkce a aplzkacmmz moénostmi. -

Odborné zpracovdni teorie .mmot‘mnych politald na védecké rovni ¢ na drovnt pro pracovmky
se stiednim odbormym vzd8linim bylo jis vspéiné ieieno; nardZime viak na poliZe vyplyuaﬂa
z naprostého nédostatku vhodnych demonstrainich pomiicek k vysvétlent teorie a funkce Cislico-

dlelu.

Navrh vychazi z téchto hledisek:
1. aby finanéni ‘naklad na stavbu byl
v unosnych mezich,
.2. aby stavba byla pokud mozno snadna.
Pro snadnéjsi porozuméni koncepci
navrhu pfirovname Einnost pocxtace
k &innost1 souboru dvoupolohowch spi- -
naél, na ném% si nejprve vysvétlime '
z4kladni poéetni operace.

~
T

Zobrazeni &isel
v Eislicovém potitati

Principem ¢innosti &islicového podi- ¢
tale, ktery se na prvni pohled zd4 znac-
né komplikovany, je v podstaté plné .
automatizované, velmi rychlé spinani a -
rozpinani elekmckych obvodi.” Pfi-
_]mcmc -1i tuto predstavu, mazeme vlast-
‘né ¢&innost po¢itade vyjadiit funkci jed- .
noduchého dvoupélového spinaté. ‘Sa-
motinny potitaé si pak mtzeme pred-
stavit jako soubor velkého podtu spinact
s dvéma polohami, jejichZ prepindnim

. v- uréitém, piesné stanoveném poradi
-mizeme realizovat Jednoduché pocetni
operace, pfitemz riznymi kombinacemi-
jejich poloh-zobrazujeme ¢isla ve dvoj-
kové soustave. -

Pochopit ¢innost samotinného podita-
&e znamena dat odpovéd na dvé otazky:
- 1. Jakym zplisobem lze souborem uréi-

tého pottu dvoupdlovych spinadi zo-

brazit rizna Cisla.

©
©
©
©
9,
O
2989
GO

GG

9
Q)

clezelelercicicicicicicicaC
eleicicIcICICICESLSESRSFSESESRS)
CICICICESEIEIEIACICICICAIEORD)
CICERIXCICAIIDACICLIRD
(CAS)

0 6O GOGOGO OGO
0OGOBO0OG6O0

eeeeeeeeéeeeooe
GOGGGOGGO000000
e e Y Yo aYa oY Ye Yo Ye o rays
COOOBOOGGOOGGO
et

Obr 1. Po[oh_y spinati
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vich politaci. Poku.vzl Jsem se proto navrlmoul antmehckau Jednotku, kterd by slouZila tomuto ‘

2. Ktery c]cktrlcky obvod muzZe nahradit
dvoupdlovy spina¢ a jak sé prepmém
uskuteéniuje.

Rozebereme nejprve podrobné prvni
otdzku, kterou preformulujcme takto:
kolik_Thznych skupm prvku ‘muze. byt
realizovano dvéma, tremx, az n spinaéi?

Uvédomime-li si, Ze kazdy spina¢ ma
‘jen dvé polohy, pochopime okamzité
diivod vyjadiovani Cisel ve dvojkové

. soustavé a také pozndme, Ze souborem

spinali a jejich riznymi poloham1 mu-
Zeme vytvaret skupiny 2; 3 a% n prvku,
v nichZ se kazdy prvek muze opakovat
2krat, 3krat az nkrat v libovolném
porad1 a ze tedy jde o variace 2., 3. a2
nté -tiidy ze dvou prvka s opakovémm
Pocet variaci je dan vztahem -

Vo = 20.- (1)

Protote pro daldi vyklad budeme.
potiebovat schéma raznych poloh ur-

¢itého poltu spinacd, predpoklédqme ,

pét dvoupélovych spinacli a vysetfeme
podrobné viechny mozné variace s opa-
" kovanim, jejichz pocet je podle vztahu
(1): Va5 = 2° = 32. Abychom tento
problém Fesili Jiz "ohledem na funkci
¢islicového - pocitace, ktery Fidi- svoji
¢innost podle urgitého daného souboru
Ainstrukci, vy_]déme ze zakladni polohy-
(obr 1, prvni rédek), v niz je viech pét
spmacu ,,doli* a realizujme jednotlivé
variace’ podle schématu. na obr.

¢uji ¢tenaf, aby si sam cely postup vy-
zkousel (napf. se zdpalkami).

Nyui ptifadime jednotlivym skupinim -,
prislusna ¢gisla ve dvojkové soustavé.
Stagi, abychom oznatili dolni polohu
spinaée ¢islici 0, horni ¢&islici 1. .

(Pozn. red. — Aby byl &tendfim dokonale jasny

dalsi vyklad, uvddime postup pievadéni &isel z de-
sitkové soustavy do dvojkové a naopak ,Cislice na

2. .
Vysledek operaci je na’obr. 1 a-doporu- -

prepni tento
spinac dg dolni
o

uvaZ polohu

spinace nef-

bliZe vievo
— |

Obr.” 2. Schéma spindni

prvnim, dmhet;l a2 n-tém misté (zprava) &isla ve

dvojkové soustavé' udévé pocet nultych, prvnich,

druhych a2 (n-1)nich mocnin &isla 2. Cislo vyjad-

~ fené v desitkové soustavé musime proto rozdélit
na souéet mocnin ¢&isla’ 2. Nejlépe to bude patrné
z prikladu. Méjme &islo 43. Nejvysdi mocninou
Cisla 2.0bsazenou ve 43 je &islo 32, tj. 2° (viz tabul-
“ka 1). Na prisluiné misto, tedy Sesté zprava,-na-
pieme 1. Dal$i ni23i mocnina, 2¢ = 16, uz se ne-,
vejde (dostali.bychom 32 + 16 = 48), pieme.pro- -
to na paté misto .zprava 0. Dalsi mocninou je*
2 .= 8, 32 + 8 = 40, napiSeme 1. Na tfetim misté
zprava bude 0 (pfiétenim 2?2 = 4 bychom dostali °
40 + 4 = 44). Na druhém misté bude 1, piicte-
nim 2! = 2 dostaneme 42 a koneéné na prvnim
mist¢  zprava bude opé&t-1, protoze 2° =1
a 42 + 1 = 43. Jak tedy prchlcdné plyne z tabul-
ky 1, zapideme Cislo 43 ve dvojkové soustavé jako -
10101} (t). 12°+02‘+12’-<}-02"<}-l2l
+ 1.29..

Prestoze je "mozné zapsat napt. c1510
410 ve dvojkové soustavé ttemi Cislicemi,
~do lnu_]eme je nulami na Sest nebo radé-
_ji devét &islic (z divodd, které vyplynou
z . dal§iho vykladu). Hovofime tak
o Jesti- nebo devitibitovém &isle ve dvoj-
kové soustavé. Kazdou dislici nazyvame
bit, coz je zkrécem slov bmary digit,
,,dvo_|kova Lislice.

Tabidka 1.
T2(=32) | 2218 2 (= 16) 2(= 9 2(=2. | 2=
1 0 1 -0 L 1
i’odobr{é rozlozime napf. &islo 197:
27 (= 128) | 2° (= 64) ‘ 2(=3) [2=16r] 2¢-8 | 2(=9 i (=2 | (=1
1. 1 ‘ o 0 0 1 I 0 1%_

Analogicky postupujéeme pii prevddéni: &isel

. &islo 110010. Zapiseme je do podobné tabulky:

z dvoikové SOuszivy do desitkové. Méjme napt.

’

T (=323 i 2 (= 16) 2 (= 8)

27 (= 4) ' 21 (=2 2°(=1

.1 “r o

+

0

° |

1

Sedtenim téchto mocnin ¢isla 2 dcstanem'c:
128 + 1.2¢ 4 0.2° 3 0.2° + 1.2' 4 0.2° = 32 +

16 +0+0+2+0=750
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Qbr. 3. Zobrazeni isel spinaéi podle véty 1

b

Soucet ve dvojkové soustavé _
Zapamatujme si toto dlézité ujednani:

Vé&ta 1> . — Prepiname-li spinaé z po-
lohy 0 do polohy 1, neméni_se poloha
zadného daliiho spinace. P¥i prepinani
z polohy 1 do polohy 0 se soutasné pfe-
pind nasledujici spina¢ do opaé¢né¢ polo-
hy. Nésleduycxm spinaéem budeme
vzdy rozumét spinaC na pravé strané
od piepinaného spinate.

Nale ujednéni si vysvétlime na pn-
kladé.

Piiklad 1 (obr. 3). a) piepindme-li druhy
spina¢ zleva (obr. 3a) z polohy 1 do

polohy 0, piepina se sou¢asné nasledu- °

jici spinag (tj. tieti z levé strany) z polo-
0 do polohy 1. Vysledek jc na
: obr 3b

'b) ptepiname opét druhy spina¢ zleva
(obr. 3c) z polohy 1 do polohy O.
Protoze nasledujici spina¢ se sou¢asné
‘ piepiné z polohy 1 do polohy 0,
. musi se také ménit poloha dalsiho, tj.
- &tvrtého spinace z polohy 0 do polo-

hy 1. Vysledek je na obr. 3d. °
Z duavodu, které si vysvétlime v po-
sledni ¢asti ¢lanku na skute¢ném obvo-
dé, zapisujeme a tedy také &teme eisla
obracené, tj. zprava doleva. Poloze spi-

nach na obr. 3a, b, ¢, d odpovidaji tedy -

¢isla
a—b: ’ s

100z ' '
Piepnuti druhého spmaée z polohy 1
do -polohy’ 0 znamena, pficteni ¢isla

1 02. Pfepnutim spinage jsme tedy sedet-

li ¢isla
prenos
LN
10
10 . o
1002

pfitemz soulasné prepnuti tietiho spi- -

nace z polohy 0 do polohy 1 znamena

prenos jednotky do nasledujiciho vy3siho’

fadu.
c—d:

Poloze spinati na obr. 3c, d odpovi:
-dap tisla -

069 999806

2dpis &sla 011 011 001

@@Q®®Q®®®

ma?ame Jen prn jednicky, oslaln/ polohy
neménime

é@@éé@@@@

pr‘/cﬂdme ostatni c'/s//ce nulow na druhém misté
zaéinéme

'¢@®©®®©@@

Cten/ vysledku odzadu
! 101 111 /07 -381

Obr. 4. Souéet\souborem spinacit

vychozi polono
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Ctens vysledku
001 000 001 010,=522,
Obr. 5. Soulet souborem spinali

- 110g
10002 '
Prepnuti druhého spinaée z polohy 1

. do polohy 0 znamena rovnéz pficteni

¢isla 1 0q. Protoze se viak nyni pfepind
i treti spinaC z polohy 1 do polohy 0,
piepne se i (‘,tvrty z polohy 0 do polohy
1. Prepnutim spinaci jsme tedy secetli
¢isla
11 v
NN B
110
10
10 004

Shrneme-li oba piipady, miZeme Fici:
prcpnun spinate z polohy 0 do polohy 1

pienos

znamena pii¢teni jednotky; pFic¢itame-li-

0, zGstava prisludny spinaé v nezménéné
poloze.- Prepnuti spinale z polohy 1 do
polohy 0 znamena pfenos jednotky do
nasledujiciho vySiiho radu. -

Cely postup si podrobné vysvétlime

na dalsich prikladech, pfitemz'v prvnim
jsou pouzita devitibitova ¢&isla, ve dru-
hém dvanactibitova.

Piiklad 2. - Seéteme devitibitova cnsla .

21710 = 01101100122
16410 = 010 100-1002. .
Vysledek bude:

0110110012 21710
010 100 1005 16410 -
101 111 101, 38110

Zkouska: 1.28 4+ 0.27 4 1.26 4 1
+ 1.24 4 1.23 + 1.22 0.2t + 1.20
256+64+32+ 16 +8+4+1
= 381.

Postup piepinani je na obr. 4. :

Priklad 3. Sedteme ¢Cisla 34916 =

-= 000101011101, a

17350 = 000 010 101 1014.
Vysledek bude:

000 101 011 1012 349,
000 010 101 1015 17310
~001 000 001 010, 52210

Zkouska: 1.2° 4 1.234 1.21 = 512 +
+ 8 4+ 2 = 522;0.

Castetné je postup prepmém na
obr. 5 a nechdvam na étenéh, aby si jej
sam dokongil.

V. souvislosti s prvmm krokem ptikla-
du 2 je tieba si dobie uvedomn, Ze pii-
¢teni ,,prvni-jednotky*‘ ¢isla znamena
zménu polohy osmého spinace (zlcva)
z polohy 1 do polohy 0, tedy pfenos
jednotky o-jeden iad vyse, tj. soucasné
prepnuti devatého spinaée z polohy 0
do polohy 1. To plati samoziejmé i déle.

" Rozdil ve dvojkové soustavé

- Protoze podstatu opet nejlépe pocho-
pime na ptikladé, vezméme tento soulet
dvou devmb1wvych ¢isel:

111 .111 111 prenos
\\\ L SSU NI NL NN

000 000 :001I,

111 111 111,

000 000 000--

Tento vysledek je velmi dilezity a je -.

tieba jej proto blize vysvétlit. -

ProtoZze 000 000 0012 = 110 a souget
obou ¢isel je roven nule, musi- platit .
111 111 1112 = —1y0. Rikame, Ze &islo
111 111'1112 je dvojkovym doplikem
¢isla 000 000 0013 a obracené. Sgitani,
v 1iémz nebereme v tvahu posledni pre-
nos (pultuéna jednotka), oznatujeme

" jako séitdni dvojkovych doplikt. Dile

uvidime, Ze u ¢islicovych pocitatu se
koncovy pfenos ani neobjevuje.

Viimneme-li si obou danych élsel '
snadno zjistime,. ze¢ dvojkovy doplnek
uréime tak, e v daném ¢&isle zaménime’

&islice 0 a 1 a k vysledku priteme 1.
Ptiklad 4. K Cislu 16410=010 100 1002
je doplnék 101011011

. + 1

101 0111002 =

. = —16410

@@@@ @@6@
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Obr. 6. Qobrazeni Cisel spinali podle véty 2.
K ¢islu 17350 = 000 010 101 1012 je
doplnek 111 101 010 010
41
111 101 0100119 =
= —17310
Jak je zfejmé, odpovxdé kladnému
&islu zapsanému v desitkové soustavé ve
dvojkové soustavé deviti~- nebo dvanac-
tibitové ¢&islo zalinajici- vidy nulou,
zapornému ¢islu deviti nebo dvanacti-
bitové ¢&islo zaéinajici islici 1. '
Protoze (jak! vyplyva z dvodniho pii-
kladu) odecteme dvé ¢isla tak, Ze k men-
$enci pri¢teme doplné&k’ mensitele, lze
dve ¢isla odetist podle stejnych pravidel
_|ako sedist (v prikladech 2 a 3). Odetitat

.

" timto zpusobem by v3ak bylo zdlouhavé,
.protoze bychom museli nejprve stanovit

pfislusné doplniky a ,,vlozit‘‘ je do po-
éitale, ktery by pak ¢éisla secetl. Cely

" &0 164,= 010 100 100,

vychozl po(oha .

Q@@CMMDQQQ

Q®©@®Qamm>
000 VY OO
POO 00O OO0

eni vystedku zprava 101 01 100,=- 164,
.o /-
&&l0 173, = 000 010101 101,

vychazi” poloha
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1.krok - preoneme spinac &8 zlera
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2 krok : zap:su;eme dalsi’ &slice
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 éteni vysledku zprava 111 101 010 Otty =173,

" .0br. 7. Zobrazeni zdpornjch cisel


nem%25c3%25abni.se

vychozi’ pol;nha

PP OPY POQ

Lkrok: 28pis Gita OIf 011 001, podle véty 1
OO OO OO
2 krok: phicténd Gida 010 100 100,= 16% podlevéty2

GO VOO YO
oJoJoRololoNololol
DO QOO PPQ.

ctenr’ vysledku zprava
000 10 10,=53"

Obr. 8 Rozd{l (odelitini) souborem xpmaft)
postup je mozné urychlit,- udélame-li
opa¢né ujednani, nez jaké bylo vyslo- -
veno vétou 1.

Véta 2. Prepmamc li spina¢ z polohy
0 do polohy 1, méni se.poloha nasledu-
Jiciho spinage. Pfepinni z polohy 1 do
~polohy 0 neméni polohu Zidného_dal-
3iho spinace.

Priklad 5. Ptepinani podle véty 2 je
zfejmé z obr. 6. Vpnpadcch a-bic-d
jsme piepinali druhy spina¢ zleva. Jed-
noduchy ptipad 5 déle roziifime.

Piiklad 6. Podle véty 2 nastavime na
.souboru spinacu cisla

16410 = 010 100 1002
17310 = 000 010 101 1015.

Postup nastavovani je podrobné na
.obr..7.

Z pnkladu 6 vyplyne okam¥ité tento
.z&vér: nastavujeme-li dané &islo postu-
pem vyjadienym vétou 2, dostaneme na
-potitaci ptimo dopln&k tohoto ¢isla.

Postup uréeni rozdilu poéitaéem si
vysvétlime na piikladech. )

-Ptiklad 7. Odeéteme &isla :

21710 = 01101100122

— 16410 = 101 011 1002.
Vysledek bude: .

011011 001> . 21710
*101 011 1002 16410
000 110 1012. 5310

Zkouska: 1.25 4 1.2¢ 4 0.23.4 1.22
+021+12°~32+16+4+l—
53.

Postup vypodtu cnsllcovym poéltaéem
je na obr: 8.-
Pfiklad 8. Odettéte &sla
34930 = 000 101 011 1012 a
— 17330 ="111 101 010 0112.
: Vysledék bude: :
' 3490

000 101 011 101 -
-1v 1111010100114 — 17310
- 000010 ll_O 0002 17610

"4
1.
Zkouska: 1. 27 + 1:26 4°1.24 = 128
+ 32 + 16 = 176j0.
Struény postup vypoétu samoémnym

vychon poloha

j@@@@@@@@@@@@

1.krok: naslaveny’éisila 000 101 011 101, podle vty !

0010001000000

2.krok: zdpis &ista 000 010 101 101,=173 | podle véty2

POPROOROOROY

Clenr vysledku zpmva
' 000 010 110 000, =176,

Obr. 9. Rozdil (odetitdini) soiborem spinai

- obvod miuze ,,uchovat

Obr. 10. Vklddint -

dvandctibitovy indkacni registr

sel do paméti pocitaie

[©0® ®20 ®0® ooo]

vyturgn’

4adresy.

pamét’ = 64
dvundclibitovym reglslru‘

vkldddnr

o0 5OG

d)@d) @cb@ d)(pd) cpcpcp |

Sestibilovy adresovy
registr

potitatem je na obr 9 a doporuduji opét
tenaii, aby j jej udélal podrobné.

Nym zname _|1z dost, abychom pocho-
pili ¢innost pocitace. Abychom si viak
dovedli predstavit, jak &islicovy potitac

pracuje asoucasne ziskali predstavu; kte-_

.rou ¢&asti je navrzena jednotka, povime
si struén& o celkovém usporadani pocx- :
- tace, .

Uspo#adani samoémného poEltace

Nahrada dvoupélového spinale -se
v moderni élektronice fe§i -mnoha riz-
nymi zpusoby ; zdkladni clektronicky ob-
vod, ktery je analogicky dvoupdlovému
spinaéi, se jmenuje bistabilni klopny

. obvod. Pro bistabilni klopny obvod se

v literatufe vZzilo dost neobvyklé ozna-
-Leni ,,ﬂxp-ﬁop Protoze kazdy bistabilni
.jednu ¢islici,
muze byt napf. dvanactibitové ¢islo
000 101 011 101s.= 34910 zobrazeno,
jak jsme )iz tekli, ruznym1 polohaml

dvanacti spinald’ nebo’ riznymi polo-

hami souboru dvanacti blstabllmch ob-
vodi.

Jednou ze z&kladnich &sti poéxtaéc’

je paméf, ktera slouzi k uchovani do ni
vlozenych informaci ve tvaru &isel
(= slov, bita). Pamét tedy tvoii velky
polet bistabilnich obvodi.. Souboru n
dvoupolohovych zafizeni, jimZ muze
byt zobrazeno nbitové &islo, Fikame krat-
ce nbitovy registr. Soubor dvanicti
spinacd, ktery je ekvivalentni souboru

‘dvanicti bistabilnich obvodu, oznadu-

jeme “pak jako dvanéctibit’ovy registr.

. Protoze —jak jiZ vime - lze na takovém
“souboru vytvorit 212 = 4096. riiznych

variaci, lze timto souborem Zzobrazit
4096 ruznych ¢isel ve dvojkové soustavé.
Pamét pocitade tvofi tedy velky pocet
registrii. . Abychom ziskali nazornou
predstavu, pfirovndme pamét potitale
k mé&stu. V tomto pfirovnani odpovidaji
jednotlivé registry jednotlivym domum-
ve.mésté. Urlity dim lze najit, zname-li
jeho tislo, vlastné jeho-adresu. Aby bylo

. moZné najit v paméti potitale uréity

registr (— dam, = ¢islo), je kazdému
reglstru piifazeno urtité poradové ¢islo,

Jemuz se fika stejné - adresa. Abychom

premsh dislo do paméu, je tedy tieba
pouzit dva registry

~a) registr udavajici adresu - adresovy

 registr,
b) registr udévaycx prenésené tislo -
- slovni registr.
Predstavme si registr vytvoreny dvou-
pélovymi spinadi a proberme si ptiklad
z obr. 10. Predpokladejme dvanictibi-
tovy'l pamétovy systém pro 64 ruznych
slov, tedy paméfovy systém, ktery ma
64 = 28 adres. ProtoZze je tieba adreso-
vym registrem realizovat 64 variaci,
musime pouzit
-a) sesnbxtovy adresovy registr’ (26 =

b) dvanécnbltovy slovni reglstr (ptena- -

ené ¢islo = sloyo ma 12 bltu)

Abychom vlozili &slo do paméti, na- -

stavime spinage adresového binarniho
registru na binarni tvar adresy, na kte-

dvanudlb:fovy slovni’ registr

rou chceme ¢islo vloZzit; samotné ¢&islo
“nastavime na dvandctibitovém-slovnim
registru a stiskneme spinaé ,,vkladani*:.
Abychom naopak vybrali ¢islo z paméti,
‘nastavime adresovy registr na adresu,
z niz Cislo vybxramc, a stiskneme spinal
",,vybirani*.” Cislo pfejde na specialni
dvanictibitovy registr spojény se Zarov-
kami. Na obr:- 10 je adresovy registr
nastaven na adrésu éisla: 011 1002 =
= 28,0, slovni registr na ¢islo
000 101 011 1015 = 3490.

Skutccny potita¢ bude mit vice re-
gistrii a-deldi adresy v souladu s tim, Ze
se pridavaji dalii zafizeni, umoznuycx
rizné aritmetické operacé, popf. _]CJlCh

soubory .
1

Fidier’
Jjednotka

1
pamél
|

aritmetickd
Jednotka -

Cwlup

—

-

vystup

Obr. 1 1 Zjednodu.i‘ene schéma &islicového

pocitace

Strukturu a operaéni principy tako-
vého poéitace lze vyjadrit jednoduchym
schématem (obr. 11). Srovname-li uspo-
fadani potitaée s predchazejicim obraz-
kem, vyplyva tato analogie: -

vstup — — - slovni registr
pamé? - — — pamét
vystup -~ = svételny

: indikator.

Aritmetickd jednotka piijima (isla

- z paméti,” uskute¢fiuje na nich razné
pocetni operace a budto je vraci zpét
do paméti, nebo je ‘predava vystupu.
Protoze aritmetickd jednotka musi jed-
nak zpracovat &isla a jednak je podrzet,
je slozena ze specialnich bistabilnich
obvodiu. Vzhledem k tomu,, 2¢ pamét

u=0

- -
U+0

b)
bypp

) (vzhmn:"
tiop. | typn
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Obr. 12. Vytvofeni hradlové vrstyy
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Obr. 13- Princip Einnosti tranzistoru p-n-p

obsahuje l velky pocet dvoupolohovych
- zatizeni, pouzivaji se prvky pracujici na

Jinych principech (feromagneticka, fe-

roelektrickd pamét atd.), protoze bi-
stabilni obvod, i kdyz vhodny, byl by
pro pamét velky a predeviim nakladny.
,»Mozkem*‘ pocitae je Fidici jednot-
ka, ktera koordinuje viechny &asti (neni
na obrazku pro ptehlednost plné vy-
znadena), aby viechny kroky nésledo-
valy v logickém sledu a ve spravny ¢as.
Vlastni aritmetické operace déla tedy
v potditadi aritmeticka jednotka slozeni
z bistabilnich obvodu, jejichz funkci si
podrobné vysvétlime. )

Bistabilni klopny obvod

" Rekli jsme si jiz, ze funkci dvoupélo-
vého spinade zastupuje elektronicky
obvod, tzv. bistabilni klopny obvod.
Podstatu tohoto klopného obvodu
tvofi klasicky elektronkovy pamétovy
Llen, tzv. Eccles-Jordaniv bistabilni
obvod, v némz je mozné uschovat jednu
informaci (tj. jeden bit). Jde o soumér-
ny, primovazany zesiloval s pfimou
-zpétnou vazbou z vystupu-na vstup.
Jak vyplyva z oznaéeni, ma tento obvod
dva stabilni stavy, které se vyznacuji

tim, e jedna elektronka je uzaviena,-

druhi oteviena.

Vime, Z2e elektronkou teée proud

tehdy, je-li na anodé velké kladné napéti’

a na mfizce malé -zaporné napéti.
Kladné napéti anody pusobi spolu s vli-
vem -ziporného napéti na mrizce na
elektrony emitované katodou takze ty
jsou pritahovany smérem k anodé;
miizkovym obvodem -tece jen velmi
maly proud, elektronka je oteviena.
Zméni-li se polarita napéti na mfizce
(je-li mfizka vzhledem ke katodé klad-
na), ptitahuje vétsinu elektroni emito-
vanych .katodou, elektrony se. nedosta-
nou k anod¢, anodovym obvodem neteée
proud a elektronka je uzaviena. Elek-
tronku lze tedy pfevést z jednoho stava
do druhého zménou polarity napéti na
mtiZzce. Zména polarity muze ‘viak byt
zpasobena prekryvanim dvou napéti

" oteviena; privedeme-li na mfizku vétsi
.zaporné napéti, elektronka se uzavie.

opaéné polafity: méizka m4 vaci katode

malé .zaporné napéti, elektronka je

Bistabilni obvod lze tedy prevadét
z jednoho stavu do druhého pfivadénim
signald vhodné polarity na. mtizku
jedné z elektronek. Snadno pozname,
Ze stav, kdy je jedna elektronka zavtena,
odpovida poloze spinaée oznacené 0,
opaény stav poloze 1. Oba stavy lze
zji¥fovat méfenim napéti na anodé jedné
z elektronek, tj. mezi anodou a zemi.
Je-li elektronka oteviena, vyvolava ano-
dovy proud na anodovém odporu tuby-

.tek napéti, o ktery se zmensi napéti

mezi anodou a zemi. Je-li elektronka

zaviena, anodovy proud je roven nule,
ubytek na anodovém odporu je rovnéz -’
roven nulé, takZ?e mezi -anodou a zemi
naméfime plné napéti anodového zdro-
je. :

. Jesté $irsi moZnosti vyuziti ziskal bis-
tabilni.obvod zavedenim plo$nych tran-
zistorti, které -vy2aduji jen malé napéti,

"maji malou spotiebu energie a také

malé rozméry. Funkce tranzistorovych

‘obvodu je shodna s funkci obvodu s elek-

tronkami. Tranzistory mohou byt. typu
p-n-p nebo n-p-n; tim je dana polarita
emitoru a kolektoru vzhledem k bazi.
- PopiSeme si zapojeni obvodi s tran-
zistory typu p-n-p, protoie viechny
tranzistory v aritmetické jednotce jsou

.tohoto typu.

Emitorovy obvod je pélovan v pro-
pustném sméru, kolektorovy obvod ve

- sméru nepropustném. To znamend, Ze

emitor ma vzhledem k bazi kladné na-
péti, kolektor zaporné. Tato polarita

prechodii tranzistoru vyplyva z toho,

Zze na rozhrani polovodi¢i dvou typta
vznik4 tzv. kontaktové pole (obr. 12a),
zpUsobené difiizi elektroni z polovodi-
¢ového typu n do polovodiée typu p a
dér z polovodice p do n. Toto pole”
vytvari hradlovou vrstvu, kterd zabra- -
nuje difuzi nositeld niboje obou typt.
Sitku hradlové vrstvy lze ovlivnit pola-
ritou pripojeného napéti, pri¢emz jsou
mozné dva- pripady (obr. 12b, c). Pii- -
pojime-li na pclovodi¢ typu p kladny -
pél napéti a na polovodié typu n zapor-
ny pél, ma ptipojené napéti opacnou .
polaritu nez kontaktové pole; hradlova
vrstva se ,,z0%i%, v opaéném piipadé se
,rozsifi““. Prvni pfipad odpovid4 pola-
rizaci v propustném sméru, druhy pola-
rizaci ve sméru nepropustném.. ’
~ Je-li emitorovy obvod - polarizovan
v propustném sméru, mohou diry difun-
dovat. zmensenou bariérou do baze,
kde se dostavaji do vlivu elektrického

Obr. 14! Bistabflnl obvod

pole kolektoru, které je opacné-polarity;

- vétdina z nich se tedy, vzhledem k malé,

tlousfce baze, dostane do kolektorového
obvodu, v némz vyvolava_ kolektorovy
proud. Cely dé&j je naznalen na obr. 13.
Piijmeme-li z fyzikdlniho hlediska ne
zcela spravné srovnani mezi elektronkou
a tranzistorem, podle néhoz emitor od-
povida katodé, baze miizce a kolektor
anodé, dospéjeme k tomuto zavéru:
tranzistor n-p-n je otevien, je-li na .
bazi malé zaporné napéti a je uzavien, ,
je-li na bazi napéti kladné. Pritom plati :
viechno, co bylo-fe¢eno v souvislosti
s elektronkami. -

Konstrukce . .
aritmetické jednotky .

‘Bistabilni obvod, ktery nahrazuje .
v poéitadi spinag, je na obr. 14..
Predpokladejme, -Ze tranzistor T,
je otevien — jeho kolektor m4a malé z4- |
porné napéti, protoze obvodem tete -
proud, vyvolavajici ubytek na kolekto- ..
rovém odporu R;, o ktery se zmensuje:
napéti mezi kolektorem a zemi. Toto
malé zAporné napéti se prenasi odporem
R na bazi tranzistoru Ta, ktera vsak je
svodovym odporem Rs ptipojena na vét-
3i- kladné napéti; toto kladné napéti
zplsobi, Ze baze 73 je kladna; T, je
tedy uzavien a na jeho kolektoru je plné-
zaporné napéti zdroje, které se zpétné
(pres odpor R;) ptfenasi na- bazi T,
prekryva kladné napéti ptividdéné na -
bazi ptes odpor Rs (Rs < Rs, z toho .

" plyne, Ze ubytek na Rs je pak meni :

nez na Rs) — baze T, ma zaporné napéti

- tranzistor T je otévien. L
Piivedeme-li do spoje Cs3, C; kladny -

impuls, pasobi na bazi T, kterd je

o — -7 D, vystup - .
J - . 3 . .
: = am
R — (N PR S . -6V )
A B
ool oy [l o R A6y

\

ey

|
I
|
I
|
1
I

X

~

" Obr. 15. Schéma zapojent aritmetické jednothy -



z4porna (na bazi T, ktera je kladna, se
impuls neprojevi) a lp'vola zménu jeji
polarity. Tranzistor se uzavie a na
Jeho kolektoru se objevi téméf plné na-
péti zdroje (asx 5 V). Tato zména vy-
volava steJnc Jako v predchazejicim pfi-
padé otevieni tranzistoru Tg. Zaporné
napéti na kolektoru T, se odporem Ry
prenese na bazi T,, ten se otevie a
.Zarovka'Z) se rozsviti.

- Navrzenou' aritmetickou -jednotku
(obr. 15) tvofi uréity polet téchto bis-
tabilnich obvodi, které jsou navzijem
spojeny diodou Dj;. Méni-li se stav T3
.z otevieného na uzavieny, méni se na-
péti na jeho bazi z kladnych do zépor-

nych hodnot. Tato zména se pienese

paralelnim -¢lenem Rq, C jako kladny
impuls diodou D3 na nasledujici &len
a zpusobi zménu jeho stavu (preklope-
'ni). Zména 7T, 'z otevieného do uzavie-
ného stavu se viak nemiize pifeniset na
nésledujici bistabilni obvod, protoZe se
projevi jako' Zzéporny unpuls ktery
dioda Ds nepropusti.

Jako spojovaci ¢len mezi Jednothvymx
bistabilnimi obvody .je tfeba pouzit
diodu, nebof je ptipustnyj Jen Jeden smér
prenosu a je tfeba soucasné vylouit
-zpétné vzajeminé pusobeni obvodu.

Dioda D3 ma viak jeit: jeden vy--

znamny téel. Abychom mohli bistabil-
nim obvodem nahradit funkci dvoupélo-
vého spinace, je -treba urit, ktery stav
kterého tranzistoru odpovnda poloze 0
‘nebo poloze 1. Tuto otazku rozhodneme
z hlediska celé aritmetické Jednptky ve
shodé s vétou 1. Ma-li tato véta zistat

v platnosti, je piédeviim tieba, aby pti
zméné ze stavu 0 do 1 nenastal ‘pienos

"na dalsi stupent. Oznadime-li tedy stav,.
v némz je tranzistor uzavien, ¢islici 0 a-

opatny stav ¢islici 1, musi nulové poloze
spinace odpovndat stav, kdy Ty je
uzavien a Tg otevien. Pnradlmc-h &is-
lici-1 opaénému stavu, ziistivd véta 1
v platnosti, protoze ptechod T2 do
uzavieného stavu odpovidd zméné po-
lohy spinace .z 1'na’0, pfi niz nastava

ptenos ‘na dalsi’ ¢len. Funkce celé “arit-~
metické jednotky je nyni jiz jednoducha.

Protozé jednomuspinadi odpovida jeden
bistabilni obvod, potfebujéme k realizaci
_devitibitového gisla soubor deviti ‘bis-
tabilnich obvodu (k demonstraci - z4-
klad® €innosti. potitale stati 6 obvodu).

Na ptikladech se spmacn Jsme v1del|_

podrobné rozepsanou éinniost spinage
pfi,_zakladnich’ potetnich -operacich.
Staéi si jen uvédomit, ze véta'l je nyni

vyjadiena polohou spinace +-, véta.
polohou —  téhoZ -spinace.” Probirané
piibady lze pak Fegit takto:

Piiklad 2. a) Zapncmc zdro_], zédné zé-
rovka nesviti.

b) ‘Prepneme spinaé na.+ a postupnym
zapnutim a vypnutim spinaél St
‘az Sn nastavime piislusna cisla. Po-
stupujcmc opét ‘zprava doleva, pr1—
&¢emz ¢&islice 0 v daném ¢&isle znamena,

ze prislusny spinaé vynechame. Pie- ..

piname jen ty spinade, které odpovi- -
daji &islicim 0 v pofadi daného ¢isla.

Je treba si uvédomit, Ze spinace St aZ.
Sa slouzi jen jako zdroj impulst a ne-

_ mdji nic spole¢ného se spinaéi v diive
probiranych ptikladech. Témto spi-
naétm odpovidaji bistabilni obvody

c) Nastavime druhé ¢islo a éteme vy-
sledek na indikaénich Z4rovkach (za-
rovka sviti = 1, nesviti = 0).

Ptiklad 7. Pii odeitani &isel postupu-
jeme takto:

. a) Nastawme spma(‘. na ,,plus a
»,zapiSeme*‘ mensence.

b) Spina¢ nastavime na »minus* a .

. oznatéen Cio.

nastavime meniitele. Vysledek &teme

na indikaénich zarovkach.

Zbyvé jesté vysvetlit nékolik dodatki.
Rekli jsme na za&atku, ze &isla, nastavu-
jeme zprava doleva. Duvod pochoplmc
‘snadno z é&innosti. jednotky. Vezméme
napf. Stupcfl oznadeny - 2%, spina¢ je
na ,,plus‘“ a pfepneme (tzn. vypneme a

zapneme) spina¢ §1. Obvod se pieklopi -
. a rozsviti sé Zarovka

1. Zapsali jsme
Lislo 2°. Piepneme-li tentyz spinac Jesté
. jednou, obvod 2° pieklopi, nastane pre-
nost na obyod 2!, ktery rovnéz preklopi.

arovka £; nesviti, <a sviti. Zapsall
jsme &islo 21. Opakujme pfepnuti
znovu. Obvod 2° preklopi, pfenos nena-

-stane. Sviti <1 a <3, zapsali jsme ¢islo
20 4 21 = 3,0 = 000 000 0112.  Obvod
miize tedy slouzit k potitani impulst,
které pfividimé na vstup. Podle postupu
sou¢tu vidime, Ze je treba ¢ist zapsana
élsla z pravé strany. .

Pfepnéme prepipal na ,,minus* ‘a

prepneme St stupné 2°. Viechny Zarov-

ky se rozsviti ve shodé s v&tou 2. Podle
této véty jsme zapsali doplngk &isla
. 000 000 0015, ktery je 1111111113 =
= —1l10. Zapsany vysledek vymaZeme
prepnutim spinace Si," jimZ -otevieme
tranzistory 71 nebo 72 (podle polohy
spinate) a viechny zarovky zhasnou.

Abychom si uvédomili jakou ¢&ast
ocitace predstavuJe naSe aritmeticka
Jednotka, srovndme ji se strukturou po-
¢itate a snadno pozname Ze vstup

odpovidi fadé spinaca St a% Sa, vystup -

fadé indika¢nich zarovek <1 az Zn,
pamé&t je vynechdna, aritmetickd jed-
notka odpovida fadé bistabilich ob-
vodu,- fidici jednotku zastupuje opcra-
tér

Seznam sou&asti -

Ri=Ry=1kQ .
Ry = R, = 4,7kQ

Ry = Ry = 220kQ
Ry = Ry = 2,2kQ
Ry = 6,8 kQ

Viechny odpory jsou 0,25 W s toleranci 10- %
C, =.C, = 6,4 uF, 25 V, elektrolyticky  °
C; = Cy = 0,22 uF

T, =T, =T, = 0C71 R
D, = Dy-= Dy = 0A81

ZAardvka 6 V; 0,05 A

Spinate

S a2z Sa - dvoucestné jednopélové spinale,
S1 — dvoucestny jednopélovy spinaé,

.- Py — dvoucestny npdlovy rotaéni pfepinaé,

- dvoucestny dvoupé[ovy spinaé.
Poznamka
Aby mohla byt aritmeticka Jednotka

pouzita i k- fyzikalnimu méfeni, mé dva .-
. vstupy I a 2 a‘vystup. Vstup I slouzi

-k pnvadem pravouhlych pulsd, vstup 2

je ptipojen pies tvaroval pulst se sou- -

¢astkami @ Rio’= 2,2 kQ, R1; = 15 kQ,
Ri3 ——.330 kQ, ng 220 kQ, Ty =

= 0C71. . ~ o
Ltteratura '

[1] Klir, F. a kol.: Matematické stroje.

* " Orbis: Piaha 1964.

- [2] Samek, M.: Samotinné pocxtacc
SNTL: Praha 1961. ..

[3] Kitov, A. J.: Elektronické poéxtaée

“” SNTL: 'Praha 1960.

[4] Lukes, 7.: Tranzistorova elektrqua.
SNTL Praha 1960.

* * *

z N _Oprava
V AR 1/69 nastr. 23 v ¢lanku ,,Super-

- reakéni prijimac pro dalkové ovladani‘
- chybi v obr.- 1 kondenzator 2 uF mezi

kolektorem, T3 a diodami D), Ds. Kon-
denzitoijc elektrolyticky, jeho kladny
. p6l smétuje k diodam. Na obr. 2, kde je
_obrazec plosnych spoju, je v pravém hor-
nim rohu desti¢ky zakreslen spravné a je
Prosime- ¢tenare, aby si
tuto chybu laskavé opravili-

Nezapomnéli jste na konkurs?

V-AR 11 /68 vypsala naSe redakce spo-
leéne s obchodni organizaci Tesla kon-
_kurs na nejlepsi radioamatérské kon-
strukce. Blizi se 31. bfezen - termin uza-
vérky —a proto.chceme dnes viem: pnpo-
menout toto datum. Do tohoto terminu
je tieba zaslat na adresu redakce doku-
.mentaci ptihlaSené konstrukce, tj. po-
drobné schéma, naméfené. vlastnosti,
vykresy, popis zpracova_'n)': ve formé
¢lanku a fotografie (neJméne formatu
"9 a 12 cm). Na obalku napiste, zrctelnc
oznaéeni ,,KONKURS*.

Pro uplnost jesté opakUJemc, e kon-
kurs ma tii kategorie: v L. je stavebnice
pro zafate¢niky a mirn& pokro¢ilé radio-
amatéry (ma tedy dvé vétve). Tato ka-
tegorie je dotovana cenami v uhrnné
hodnoté 7 000 Kés (v hotovosti nebo
v poukazkach k nakupu soucsstek v pro-
dc_|nach Tesla). II. kategorie zahrnuje
libovolné konstrukce a jedinym omeze-
nim je podmmka Ze autor nesmi pouzit
vice nez pét aktivnich prvki. V této ka-
tegorii jsou’ pripraveny tii hlavni ceny
v hodnoté 4-500 Kés. Do III. kategorie
budou zahrnuty libovolné konstrukce
s vice neZ péti aktivnimi prvky a tti hlav-
ni ceny maji ihrnnou hodnotu7500 Ké&s.
Kromé zmmenych hlavnich cen je pfi-
pravena jesté fada poukazek na nakup
soucastek v prodejnach Tesla v hodnoté

. 100 az 300 K¢s, které budou udélovany

jako &estné odmény.
Podrobné podminky konkursu jsou
v AR 11/68 na str.-404. Tak tedy neza-
pomer'xtc — do 31. btezna. .
- ko ok Tk )
Monoliticky,regulator napéti

Monolmcky mtcgrovany obvod; ktcry‘
nahrad1 dosud pouzivané. rozmerné vy-
. konové zdroje pro napajeni obvodu
s polovodi¢ovymi prvky, uvedla na trh
americka spoleénost Westinghouse Elec-

* tric pod oznaé¢enim WM-110a WM-330.
Obvody jsou v normalizovaném kovo-
vém pouzdru TO-3, které se pouziva pro
vykonové tranzistory.” Na jedné malé
kfemikové desticce obvodu je dvojice

mgno(mcka deshcko i

Ve

* vykonovych tranzistor v Darlingtonové

zapojeni pro sériové Fizeni vykonu (sz
obr.). Obvod lze zatézovat proudemaz
2 A ptinapéti 8 a2 48 V. K tomu je tieba
napa_]ct obvod stridavym napétim 10 az
1 V. Vystupni napéti obvodu WW-330
lze odebirat v Sirokém provoznim roz-
sahu'od 0 do 48 'V s vnéjsi Zenerovou
referenéni diodou. Ztratovy vykon prvku
-smi byt maximalng 25 W, regulace na-
péti- je lepsi nez +2 A,, §itka pasma
1 MHz, pracovm teplota okoli od —55
, do K125 °C. Cena 25 dolarti za kus
Podle ﬁremmch podkladu - SZ-

z technickych divodi jsme bohuZel
nemohli v tomto &isle zacit otiskovat
slibeny. katalog tranzistori.- S. jeho
uvei‘e;novamm zainerne v dubnovém

. Eisle AR s



lednothvych elektrod elektronky)a postup-,

ny vyvojovy typ. !

- Kli¢ pro ddaje o -Zhaveni elektronek tj.’

vyznam jednotlivych pismen pouZitych
v (2)cZsti znaku, vypada takto:
A - Zhavici napéti 4 V,-

. D — zhavici napéti 1,4, popf. 1,2V, .

E - Zhavici napéti 6,3V,

P - Zhavici'proud 0,3 A,

U - Zhavicl proud 0,1 A.

Nyni ji budeme rozumét "4daji o zhaveni
elektronky, jejiz typové oznalenf jsme si
vybrali jako pfiklad, tj. elektronky PL82.
Prvnim plsmenem znaku je v naSem. pfi-
. kladé pismeno P. Znamena to, Ze Zhavicl
proud této elektronky je — (3).

Odpovadi: (1 ) pismeno, (2) prvnl. (3)0,3 A.

Kli¢ pro uda;e O\Stavbe elektrodoveho
systému vakuovych elektronek, tj. vyznam
nejdilezitéjsich pismen v — (1)
&asti znaku elektronky, vypada takto:

A - dioda, .
B - dvojita dioda, ' . .

C = trioda (napétova), ~ ' N
D - vykonova trioda (kongova), ) i
F = pentoda (napétova), ‘ .

H - hexoda nebo'heptoda, =~
L - vykonova pentoda (koncova) nebo
tetroda, 4

v .7
s : [

PY82 . -

.Y — usmérnovaci

M - elektronkovy svételny indikator (;,ma-

. gické oko"), N .

dioda (jednocestn)"
usmérfiovat),

'Z - dvojitad usmériovaci dioda (dvolcestny

v - usmériiovag).

KIi& pro treti &st znaku (patice) neuva-
dim. Lze jej, stejné jako dalsi podrobnosti
o znaleni vakudvych elektronek, najit napf.
v katalogu vyrobce, tfeba v pFiru¢nim kata-

Jogu elektronek, ktery vydﬁva kaidy rok
"TESLA RoiZnov.

Uvedme si zavérem nékolik prikladd zna-

‘Cenf vakuovych elektronek. Tak napf.

o elektronce PL82, jejiZ znak jsme uvedli
jiz v dvodu, vime, Ze jeji Zhavici proud je

0,3 A azeijdeo vykonovou _ (2.
Dale napF. elektronka:
EF80 - je napétova pentoda se Zhavicim
‘napétim 6,3 V,
EL84 - je vykonova pentoda se Zhavicim
J 0 napétim——— (3),  ~
EZ81 - je dvojitd dioda — - (4),

rovnéz se zhavicim napétim 6,3V,

je usmérhovaci dioda se zhavicim,

. proudem 0,3 A,

ECC83 - je dvojitd napétova trioda (sdru-
Zena. elektronka), Zhavici napéti
“6,3 V.

T

' "
Odpové&di: (1) druhé, (2) pentodu, (3) 63 V,
(4) usmé&rriovacl.

KONTROLNI TEST 234

3. napétové pentoda.

vidat elektronce PCC84?

A Elektronka UL84 ma 1. il;avici napé&ti 4 Vv, 2. lha;lici pro;‘d 0,1 A, 3. !h;vi:i proud 0,3 A:
B Elektronka AZ12 m4 1."ihavici nap&ti 4 V, 2. 3havici proud 0,1 A, 3. zhavici proud 0,3 A-
C Elektronka PL83 ma zhawu proud 0 3 A a je to 1. vykonova trioda, 2. vykonové pentoda,

D Na obr. 80 jsou szhematn:ké znaéky t#i vakuovych elektronek Kter z nich by mohla odpo-

i
Ny

< -

- 60

C2.11.1

PolovodiEoVé elektronky
Fyz:kdlm zaklady polovodlcovych elek-
tronek

2.11.

Funkce a vlaktnbstl polovodn?ﬁovych -elek-
tronek, tj. napf. diod, tranzistord a dalsich,
jsou do znaéné miry diny materialem, z né-

- Ko jsou vyrobeny. Dnes jsou nejpouZiva-

\

néjsimi materidly pro vyrobu polovodito-
vych. elektronek germanium a kfemik. Po-
plseme si struéné podstatu techto polovo-
di¢ovych materiald.

@ PROGRAMOVANY KURS ZAKLADU RADIOELEKTRONIKY @



. SPRAVNE ODPOVEDI NA_KONTROLNf TESTY.

t

50

Kontrolm test 2—32 A 2, B 3. - Fedeni je na obr 74. C Charaktensncké veli€iny elektronak
' (S, Rl. u, D) uvad&né v katalozich plati pFesn& vidy j jen pro urlity pracovni
bod - zpravidla takovy, ktery odpovlda nelbé!némmu pouiiti dané elek-

tronky.
D Pil Peseni vychizime 'ze vztahu SRiD = 1; upravime jej "dosazenim za
1 1 50
= — _=1, S_——-=___'.= A.
D na SRy 50 odkud R 8000 L - 6“2 m.

) :‘;K
.
203
:9?
, e ,
S=4¢mA/v] |B
S=4m vl B, 8 =4 ma
12—
0
4
/ 8
6
/ 4
2 A 2

“-10-9 -8 -7 -6 54 -3-2 -1 0-
ULV — -l
%V - aUy=1V

Obr. 74.

Charakteristiky tetrody

-Zapojeni pro méFeni- charakteristik tet-
rody je témér stejné jako zapojeni pro mé-

zmensovédni anodového proudu. Tento jev
oznalujeme jako dynatronni a Fikime.
také, Ze tetroda se chovd v oblasti sedla

" charakteristiky jako - zaporny odpor (tj.
.opatné nei‘béin)" elektricky odpor).

Dynatronni jev vyvoldva, sekundarni
emise elektrond z-~ anody tetrody Jiz,
pFi-anodovém napéti kolem 10 V je totii’
pritailivd sila anody takovd, Ze nékteré
elektrony na ni dopadajf . velmi prudce
a vyrazi z ni jeden, popfipadé. i nékolik
elektronti - vznika tzv: (3) emise.
Pokud je anodové napéti mensi nez napéti
stinici mfiZky, .jsou sekundarni .elektrony
vyrazené z anody prFitazeny kladné&;si
(4) mFizkou. Cist proudu elektront
tedy odtéki obvodem stinici mrizky, ano-
dovy proud je proto mensi. Jakmile veli-
kost anodového napéti prestoupi velikost

"napéti stinici mfizky, nebudou jiZ sekun-

feni charakteristik triody. Navic pn"istupu]e .
jen to, Ze celé méFenf probiha pfi ur&itém -

stilém kladném )
Uga stinici m¥izky.
Ramcovy priibéh anodovych charakterls-

stelnosmerném napéti

tik tetrody je zndzornén naobr. 75. Protoze .

pusobeni anodového napéti na anodovy
proud je ponekud odstinéno druhou mfiz-
kou, tj. zmény jeho vellkostl maji na ano-
dovy proud mensi vliv nez u triody, pro-
bfhd anodovd tharakteristika tetrody ve
své prevainé &sti téméf———(1). Tetroda
.tedy pFedstavuie tzv. 2droj tvrdého proudu,
tj. udriuje i p¥i proménném anodovém
napéti téméF stily anodovy proud.
ZvlaSenosti tetrod je, Ze v jejich charak-
teristice vznikd pfi- mensich anodovych
napétich jakési typické sedlo. B&iné jsme
zvykll,” Ze .pFi zvétSovani elektrického na-
péti se zvétduje.i elektricky (2) pro-

.tékajlci obvodem. V oblasti sedla’ charakte-

ristiky sé chova tetroda zcela opatné -~ pFi

zvétSovani anodového napéti dochiazi ke .

57

darnielektrony pFitahovany stinici m¥izkou,
ale kladn&j3l anodou. PFi vétsich anodovych
napetlch zatne tedy anodovy proud znovu
vzristat, sedlo v charakteristice (5).

Pfevodnl charakteristiky majf podobny
prabéh jako u triody. Jen zmenseny vliv
anodového napéti na proud elektroni se
projevi stésndnim, tj. vzijemnym pFiblize-
nim jednotlivych prevodnich charakteristik.

Odpovédi: (1) vodorovne, (2) proud..(;?) se- *
-+ kunddrni, (4) stinici, (5) mizi. -

/ !’

* Ug=konst.

Upi=-2V
Upe =4V
Upy=-6V

Obr.

75.
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Obr. 76.

Svazkovd tetroda

Pro mnohé pouziti tetrody je sedlo v jeji
anodové charakteristice nezidouci a snaii-

me se proto jeho vzniku zabrinit. Odstra-

fiujeme je Gpravou tetrody, kterd vede ke
vzniku dvou . dalSich druhd elektronek,
svazkové tetrody a pentody. |

Svazkové tetrody maji stejny poZet
elektrod jako béiné tetrody, tj. 1),
lidi se viak specidlni konstrukcl mfizek.
Mrizky svazkové tetrody jsou FeSeny tak,
Ze jejich zdvity majf zcela stejné stoupini

a montuji se do baiky tak, Ze ve sméru’

pohybu elektroni od katody k anodg se
jejich dritky pFesné kryjt, jsou v ,.zakrytu
Timto uspo?édénim Jsou elektrony soustfe-
doviny po své cesté od katody k anodé do
luzkych svazkid, pFesné vymezenych- drah.
Velmi zjednodu$ené si mizeme pFedstavit,
jak proti t&mto soustfedénym svazkim
dopadaijicich elektront nemdze dobfe dojit
k pohybu z.anody vyraienych ~(2)
elektrond.

- Vysledkem je odstran&ni sedla z anodo-
vych charakteristik b&iné tetrody ~ v ano-
dové charakteristice svazkové tetrody se
tedy jiZ se sedlem, tj. s oblasti ziporného
(3), nesetkdvime.

Odpovédn (1) &wri, (2) sekunddrnlch (3)
odporu.

2. 10. 2. 4. Pentoda _

Uspofddini pentody je schematicky
naznaZeno na obr. 76a. Mezi stinici m#izku
a anodu tetrody je vloiena dalif, tfetf
(1) gs. Tato mfizka se obvykle spo-
juje s katodou, jmenuje se.brzdici a jejim
ukolem je omezovat ucinek sekundirnf
emise z anody, brinit tedy v podstaté se-
kundirnim elektrondm v pohybu na stinici

‘'me jeSté s

mgizku a ,,vracet' je zpét na anodu. Timto
uspofadinim se zabraiule vzniku ‘sedla
v charakteristice elektronky.

Pentody jsou dnes nejpouzivanéj$im dru-
hem vakuovych elektronek. Zjednodusené

. je miZzeme povaiovat za jakési zdokonalené

triody.

Zapojen| pro mé&fenf charakteristik pen-
tody je jako u tetrody podobné zapojeni pro
méFeni charakteristik ———(2). Je jen
tfeba navic pfFipojit stinicl m¥izku na kladné
napétf - to se pak udriuje béhem celého
méfeni stdlé. Velikost nap&tl druhé mfizky,
Uge, pFi némi byla soustava charakteristik
pentody méFena, se zpravidla pfipisuje do
pravé horni ¥4sti zakreslené charakteristiky.

Rémcovy pribéh anodovych charakteris-
tik pentody je naznaen na obr. 76b. Pro-
bihajl v pFeviiné ¥isti témé&F vodorovné,

- tj. rovnobéiné s osou anodového napéti,

nemajl ve 'svém prib&hu sedlo jako ——(3)
a vychdzeji viechny ze §poleZné, tzv. mezni

- pFimky.

Pfevodnf charakteristiky pro ruzné ano-
dova napétl jsou ve srovnini s-anodovymi
charakteristikami triody zhusténé, nebot

. vliv anodového napétl na proud elektrond

je vlivem stinici m#lzky mensf nei u triod.

’

Odpovédi: (1) mFiZka, (2) triody; (3) tetro-
dy. .

\

2. 10. 2. 5. Vicemiizkové elektronky

Kromé& zdkladnich. druhl vakuovych
elektronek, o nichi jsme dosud hovorili,
tedy diody, triody, (1) a pentody se
v radioelektronickych zafFizenich setkiva-
v fadou dalsich vakuovych

elektronek. S témi se podrobnéji seznimi-
me ai ve zvlasend kapitole. Zatim si jen
stru&né uvedeme hlavni pojmy o nékterych
téchto elektronkéch a to o,hexodé, hepto-
dé a oktodg.

" Hexoda md - celkem 3est elektrod (obr.
anodu_a

77a);  katodu,

(2). mfizky.
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\ Obr.78.

Heptoda m4 sedm elektrod: kétodu, anodu

a pét mfizek (obr. 77b). Oktoda md. osm
elektrod: katodu, anodu a Sest mFiZek
(obr. 77c). Charakteristické pro viechny
tyto tii druhy elektronek je, Ze majl dvé
Fidici mFiky.. Jejich anodovy proud lze
fidit dvéma signdly. Protoie v téchto
elektronkich dochézi vlastn& ke smé&Sovanf
dvou signéla (jeden se pfivddi na prvni a
druhy na druhou Fidici mizku), oznafujeme

je tasto také Jako. elektronky smé&Sovacl.

Z daliich specidlnich vakuovych elektro-
nek uvedme alespoii jejich ndzvy. Obra-
zovky jsou podstatnou souldsti televiznich
prijimaZl, a osciloskopl. Fotonky jsou elek-
tronky reagujici na osvétleni. Indikdtory vy-
ladéni (popularné ,,magické oko'’) se pouzi-
vajf téméF ve viech rozhlasovych pFijima-
gich atd. - . . ‘

Sdruzené elektronky pFedstavuji v pod-
staté jen zvldStni konstrukénl FeSeni spoti-
vajicf v tom, Ze'do jediné baiiky je namon-
tovino vice elektrodovych systémi. PFi-
kladem sdruzené elektronky je napf. tzv.
dvojitd trioda, tj. dvé (3) namonto-
vané do jediné baiky (obr. 78a); jinym
druhem je napf. trioda-heptoda (obr. 78b),
dvoijitd dioda (obr. 78c) apod.

Odpov&di: (1) tetrody, (2) &tyfi, (3) triody.

KONTROLNI TEST 2 - 33

A S charakteristickymsedlem v anodové [charakteristice (tj.s oblasti tzv. ziporného odporu)
se setkavime u 1) tetrody, 2) svazkové tetrody, 3) pentody.

Uré&ete grafick K ukel pop v kapitole ,,Charakteristické veliZiny triody*
z anodové charakteristiky typické triody a potom z anodové charakteristiky typické pen-
tody (napk. obr. 76b) jelich vnit#ni odpor. Potom zodpovizte otizku: v&t3i vnitFni.odpor
Ry m4 1) trioda, 2) pentoda (pracovni body pPedpoklideite v nejb&in&jii poloze, tj. u trio-
dy asi uprostFed linearni &isti charakteristiky, u pentody asi uprostfed vodorovné Zasti

Jeii anodové charakteristiky).

pentody.

C Treti (tzv. brzdici nebo hradici) m#itka pentody je zpravidla pFipojena na 1) kladny pél
napajeciho zdroje, 2) katodu pentody, 3) anodu pentody. .

D Druha (tzv. stinici) m#iZka pentody se zpravidla pPipojuje na 1) kladny pdl napijeciho
zdroje, 2) katodu pentody, 3) Pidici mPitku pentody. . ,

E Meptoda je elektronka s 1) tFemi mFitkami, 2) &tyFmi mFitkami, 3) p&ti mFitkami.

F Na obr. 79 je ramcovy prdb&h anodové charakteristiky jedné ze zikladnich vakuovych
elektronek. Je to anodova charakteristika 1) tetrody, 2) svazkové tetrody, 3) triody, 4)

- o
R Tl :
© s, -1v )
1 / 2V -
-3v
Iy '
0br. 79.

2.10.3 Znateni vakuovych elektronek

Jednotlivé typy elektronek se oznaluji
specidlnimi znaky, které vyjadFuji n&které
nejdilezitéj3i Gdaje o daném typu elektron-

ky. Zplisob znalenl vakuovych -elektronek"

Je v mnohych stitech rozdiiny, vétsina

" evropskych vyrobcl viak pouzivé tzv. ]'e‘d-

notné. evropské znafeni. Protoie i n. p.

" TESLA oznatuje viechny své nové elektron-

ky timto- zplisobem, seznimime se s nim.
Podle tohoto zpisobu znaZeni maji typové
znaky béZnych vakuovych elektronek tFi
&4sti. Ukaime si to na pifkladu:

o EE =

Prvni &ist znaku tvoFi pisl:neno, které

" udéva velikost a druh zhaviciho napéti nebo

proudu. Vyznam pismen uvedu dile.
Druhou &ist znaku tvofi opét

1);

- uddva druh elektronky, tj. jde-li o diodu,
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triodu, pentodu apod.
Tietl &ast znaku je sestavena ze skupiny
Eislic, které udévaji poutitou patici (vyvody



nim trojmbcnéhb prvku . do germania.’

Vzniknou t¥i zaplnéné valentnl vazby;-jedna
valenénl vazba (2) zaplnéna, ne-
bot atomy -plivodniho polovodiée (germa-
nia) maji &eyFi valenénf elektrony, atom p¥i-
mési ma viak jen _ (3). Vime, ie
nezaplnénou valen&nf vazbu, tj.-misto, kde
chybl ve valen&ni vazbé elektron, nazyvime
dirou. PFidanim pFimésitrojmocného prvku
jsme tedy pndah do polovodite kladné

" PFimési, které pridavajf polovodlb diry,
se nazyvajl akceptory. Pro germanium nebo
kiemlik, tj. prvky &tyFmocné, berou se jako
akceptorové prvky.ze - (5) sku-
piny periodické soustavy. Polovodice,
v nichZ vznikne pFidénim pFimési prebytek
dér, tj. polovodiZe s tzv. dérovou vodivosti,
oznatujeme jako polovodite typu p od slova
pozitivni (rozumi se kladny, -pozitivnl elek-
tricky naboj dér).

Usporédany pohyb dér, tj. proud der. jsme
si zjednodu3ené zn4zornili jiZ na obr. 85.

7

Odpovédl (1) tretl, (2) nenf, (3) tFi, (4) diry,
(5) tretl.

2.11.1.5 Majoritn/ a minoritn/ nositele prou-
du, rekomblnace

Ve skutecnostl se nevyskytu]l polovoduEe
s &isté elektroniovou nebo &isté dérovou vo-
divostl. V polovodi¢i typu n pFevladaji, tj.

tvofi vétsinu volné elektrony Elektrony

zde proto nazyvime vétsinovymi (majorit-
nimi) nositeli proudu. Kromé prevlidaji-
cich, majoritnich nositell, se v polovoditi

du pravé tyto kladné diry.

vyskytujl i nositele proudu, jichk je men-

Sina, tzv. nositele minoritni. Jiz jsme si Fekli,
je v, polovodiich typu n prevlédali tj. jsou
majoritnimi nositeli proudu — (1).
V . mendiné jsou zde diry; v polovodigich
typu n jsou tedy minoritnimi nosntell prou-

.

v polovodlél typu p vznikd proud -vlivem:

prev|ada1!cich kladnych dér. Rikime .proto,
Ze zde jsou vétiinovymi (malorltnlml) nosi-
teli proudu diry. Kromé pfevlidajicich no-
sitelt proudu = dér - vyskytuje se v polo-
vodiéich typu p i malé mnoistvi, mensina
volnych elektroni. Rikime, %e v polovodi-
&ich typu p jsou minoritnimi nositeli proudu
- (2

Mazeme tedy shrnout: v polovodicich
typu n jsou majoritnimi* nositeli proudu
(3), minoritnimi diry.,V polovodi-
&ich typu p jsou majoritnimi nositeli proudu
diry a minoritnimi elektrony..

PFi‘pohybu elektrond krystalovou m#iZi

se mohou nékteré volné elektrony stfet-.
(4) mistem ,

nout s dirou, tj. s —
ve valenéni vazb&. PFi takovém stFetnuti
(tzv. rekombinaci) se prizdnd vazba zaplini.
PFi rekombinaci zmizi tedy jeden volny
elektron a jedna dira. PFi béiné teplotd se

- v polovodi€ich stale uvoliiuje urcité mnoz-

stvi elektronl, které se opét spojuji. s dt-
rami, stale doch4zi k rekombinacim.

Odpov&di: (1) elektrony,(2) elek(rony (3) eIek
trony, (4) prézdnym.

KONTROLNI TEST 236

dické soustavy.

konaly izolant.

jadra.

. jadra, ‘

’ . * ! .
A Z chemicky Cistého germania vytvofime polovodiZ typu n pFidanim pfimé&si prvku z 1. tPeti
skupiny periodické soustavy, 2 Ttvrté skupiny periodické soustavy, 3. paté. ll(upiny ‘perio-

B Polovodi¥ typu p je polovodu!em s 1. dérovou vodlvosti 2. elektronovou voduvosti 3. je do-

cv polovoditi typu n jsou majoritnimi nositeli proudu 1. elektrony, 2. diry, 3. atomova jadra.

D V polovodiZich nazyvime rekombinaci d&j spolivajici ve 1. vxnikani v&tiiho poltu volnych
elektronu, 2. vxnikénl v&titho po&tu dé&r, 3 zaplné&ni dlry volnym elektronem. ) '

E Prvky, které pﬁdény do chemicky Zistého polovodile, upravu;i ‘jeho ‘vodivost na typ n,
nazyvame 1. donory, 2. akceptory, 3. rekombinatory.

F V polovodili typupuou majoritnimi nositeli proudu 1. elel&rony. 2. diry, 3. atomova

G V polovodili typu n isou minoritnimi nositeli” proudu 1. elektrony, 2. diry, 3. atomova

&
'
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Obr. 81,

2.11.1.1  Struktura polovodicd

Dneinf ‘véda vychizi z poznatkd, Ze
viechny litky, tedy i polovodiZe, jsou slo-
feny z “nesmirné malych &astic, .tzv.
—_——— (1). Atomy jednothvych prvki
se od sebe lisi; na obr. 81 je napF. zjedno-
dudené rovinné znizornéni atomu fosforu.

Kolem kladného j4dra atomu obfh4 po. z4-’

konitych -drahdch ur&ité mnoistvi zapor-

Ob‘r. 82,

nych elektront (pIné krouzky na obrézku).

Vidime, Ze u fosforu obfhi kolem: jadra cel-

kem —_ (2) elektrond. Po vnitFni -

drize obfhaji- dva elektrony, v dal3i draze
osm elektronli, ve tfeti (vnéjsf) drize

(3) elektrond. Na obr. 82 je
zjednodusené zndzornénl atomu germania,
prvku velmi Zasto pouiivaného k vyrobé
polovoditovych elektronek. Ve vné&jsi sfére
atomu  germania obihaji —_ (¥
elektrony.

_Elektrony vn&j3i sféry atomi - Fikdme
jim valenZni elektrony—;sou vazany k ato-
movému jadru volné, men3imi silami ne%
elektrony vnitfnich sfér, které jsou k ato-
movému jidru vézany (5)- Pro
fyzikalIni vlastnosti prvkd ‘maji rozhodujfck.

vliv pravé elektrony vnéjsich sfér, tzv..

elektrony _— (6). Pro zjednoduseni
zanedbdme proto v daliim elektrony obiha-

.jict ve vnitFnich sférich atomi a budeme.

- lovou mfizZ.

kreslit jen kladné jidro a elektrony vné&i

sféry. Napi. atom germania budeme kreslit

zjednodusen& podle obr. 83; vyznaime jen

kladné jidro a kolem ného obihajici va-

lenni elektrony - ty jsou u germania
. . : :

V Mendé&lejevov& periodické soustavé
prvki jsou prvky sefazeny do skupin podle
poctu valen&nich elektront. Prvky, které
maji &tyfi valen&nf .élektrony (tzv. prvky
&tyFmocné), jsou zafazeny ve &tvrté skupiné
periodické soustavy. Prvky, které maji tFi
valenZni elektrony (tzv. prvky trojmocné),
jsou zafazeny ve tfetl skupiné periodické
soustavy. Na obr. 81 jsme poznali atom
fosforu; vidime, Ze mé pét valeZnich elek- .
trond, patii proto mezi prvky pétimocné
a je v periodické soustavé zafazen
Vv ——_ (8) skupiné:

Odpov&di: (1) atomd, (2) 15, (3) S, (4) 4, (5) pev-
n&ji, (6) valenenl, (7) 4, (8) pdté.

Pétimocnymi prvky jsou napf. fosfor,
arzen a antimon. Trojmocnyml prvky, tj.
prvky se (1) valenénimi elek-
trony -jsou napf. hlinfk, galium a indium.

- Germanium a kifemlk, polovodiZové mate-

ridly pouiivané asto k'vyrobé tranzistord,

" majf &tyFi valenéni elektrony, jsou to tedy

prvky —— (2)mocné

Atomy germaniaa kFemiku j 1sou ve hmoté
pravidelné rozmlsteny‘ tvofl tzv. krysta-
Rikime, Ze- maji krystalovou
strukturu. Valendni elektrony si muZeme
zjednodusené predstavit |ako ruce, jimiz
se atomy vzdjemné drii tak, Ze kaidy atom
mi své misto v (3) mFiz. Ri-
kime, Ze jednotlivé atomy jsou udriovény

"na svych zakonitych mistech: krystalové

mfiZe pusobenim tzv. valenénich vazeb, tj.
vazeb mezi valenZnimi elektrony sousednich
atomu. Tyto vazby jsou vyznafeny na obr.
84 Zirkovanymi elipsami.

Obr, 83,




Tento obrazek . plati pro chemicky Eisté
gérmanium a velmi E)Izké teploty. Vidime,

Ze za téchto okolnosti jsou vSechny eIek-A

trony ziZastnény, na valenZnich vazbach,
nemohou se tedy (4) pohybovat
- v latce se nevyskytuji volné pohyblivé,
tzv. volné elektrony.

Oapovédi (1) tfemi, (2) &y?, (3) krystalové, .
. : 4) volng, . .

2.11:1.2  Elektricky-proud v polovodicich

Z drivéjska vime, Ze elektricky proud
vznikd- uspofadanym pohybem volnych
elektront. K tomu?aby vznikl v pevné latce
elektricky proud, musi tedy podle “této
predstavy .byt v dané latce — (1)
elektrony. V chemlcky &istém ‘germaniu
nebo kfemiku jsou pfi velmi nizkych teplo-
tich viechny elektrony zilastnény na va-
lenénich vazbich, nejsou tedy. volné a ne-

mohou vytvofit svym pohybem elekericky

—— (2). Germanium a kfemfik v che-
micky Zistém stavu se tedy pfi velmi nlz-
kych teplotich chovaji jako latky elektrlcky
nevodivé, jako nevodiZe (|zolanty) PFi‘zvy-
3enl teploty se sice urity maly polet elek-
tront muZe ze svych vazeb uvolnit, poéet
téchto efektroni je viak tak maly, Ze pFi
bé&Zné pokojové teplote vznikd. v chemicky
Eistych polovodltlch jen velmi maly elek-
tricky proud.

Podle, nasi dosavadnl predstavy vznlka
maly. proud v polovodidich pfi vyssich teplo-
tach uvolnénim jistého poétu —_____ (3)
z valenénich vazeb. Praizdnému mistu, které
vznikd ve valenini vazbé uvolnenim elek-

tronu, -Flkaime dira. Dira je tedy mistem, -

kde chybf ve valen&ni vazbé elektron, tedy
mistem s nedostatkem zéporného elektric-
kého naboje. Proto muiZeme prisuzovat dife
vlastnosti — (4) elektrického ni-
‘boje.'Kromé élektron - nositelli ziporného
elektrického ndboje - se zde setkiavime
jestd s dirami — nositelkami kladného elek-
trického niboje. Diry se mohou podobné
jako volné elektrony pohybovat

Pohyb dér vznika tim, Ze nektery elektron
» ze sousedni meziatomové vazby pFeskoéi
.na misto diry. Tim si dira s elektronem.vy-
“méni misto,. tj, ———— (5) se. Opako-
vanim dé&je vznikd pohyb diry (obr.- 85).
V polovoditich si tedy pFedstavujeme elek-

tricky proud jako uspoFidany pohyb vol-.

nych elektrond nebo jako uspofédany po-
hyb — —_(6). , .

Odpovadi: (1) volné, (2) ‘proud, (3) elektrond, *
. (4) kladného, (5) posune, (6) dér.l
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elektrond. '

.mocny.

boje, 3) nema elektncky nébo;

/A Germanium ma 1. t#¥i valen&ni elektrony. 2. Tey#i valen!ni elektrony. 3. pat valen!mch 5
+B Prvku, ktery ma pét valem‘!nlch elektrom‘a fikdme prvek 1. tro;mocny. 2, ltyrmo:ny. 3. pétl- .
C Chemicky &isté germanium je pFi velmi nizkych teplotich 1. dobrym vodnlem elektrického

proudu, 2) velmi dobrym vodiZem elektrického proudu, 3. nevodiZem.
D DiFe pPisuzujeme vlastnosti 1. kladného elektrického niboje, 2. zaporného elektn:kého na-

-

2.11.1.3  Polovodice typu n

. Vime, Ze elektricki vodivost chemicky

Listych polovoditu je.velmi — ___ (1).

Lze ji zvétsit tim, Ze do nich pFidime malé,

mnoistvi pFimési jiného vhodného prvku.
Atomy pFimési nahradi v krystalové mfiZi
ngkteré atomy plvodntho polovodice.
Maji-li atomy pFimési vice valenZnich elek-

“trond, nei je tfeba k vytvoFenf valennich .
vazeb se sousednimi.atomy pavodniho polo- .

vodiZe, vzniknou v jeho krystalové mf¥izi

dalsi. volné elektrony, tj. elektrony, které -

se mohou volné pohybovat. Elektrickd vo-
dlvost polovodike se tim (2): Po-
méry jsou zjednodu3ené naznaZeny na obr.

86. Vsechny atomy plvodniho polovodiée .

(germania) maji &tyFi valenZni elektrony,
atom pFimési (uprostied obrazku) ma’ va-
lenZnich elektrond —— (3). '

_+ CtyFi elektrony atomu pFimési tvofi se
stejnym poltem.atomi polovodige uplné

valenni vazby. Pity elektron atomu, pf¥i-,

mési je ,,navic", muze se ,(4)-po

krystalové mfizi. PFimési, které ., pridavaji**
polovoditi elektrony, se nazyvaji donory.
Pro polovodite ze ¢tvrté skupmy perlodlcké
soustavy prvku, jako .napF. germanium,

’

nadb‘ylec'n/‘
elektron " .

. obrgl.

berou se donorové - pFimési z prvkl

(5) skupiny periodické soustavy.
Polovodite, v nichz vznikne pFidinim pFi-
masi pirebytek volnych elektrond, maji vatsi -
elektrickou vodivost nei chemicky (Cisté
polovodi€e bez pFimési. U téchto polovo--
ditd s donorovyml prlmeseml vytvori elek- -

~tricky proud pfevainé volné ________ (6).

Tyto polovodile, v nichi je elektricky proud-
zprostiedkovan prevézne pohybem zépor-
nych (negativnich) nosi¢t niboje (elektrond) -

- - oznaéu1eme jako polovodice typu n. Toto
,oznaéeni je odvozeno od polateéniho pls-

2.11.1.4_ Polovodice typu p.

mené slova negativni.

Odpovédi (1J mald, (2] zvédl (3) pt, (4) pchy-
bovat, (5) pdté, (6) elcktrony

1
Do polovodita mﬁierhe pFidat také pFi-
més, jejiZ atomy maji ve vnéjsi sféfe o jeden

.elektron méné nez plvodni polovodice.
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U germania musime jako takovou pFimés
volit prvek ze: (1) skupiny perio-
dické soustavy. Na obr. 87‘jsou zjednodu-
Sené znazornény poméry vznikajici . pFida-
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Petr Linda -

setkd se s potiebou nékolika svods od antén. U mne to znamenalo tiikrdt 20m dvoulmky 3009.
Proto jsem sé. rozhoa’l poiit anténni piepinal .

Prcpmac Sadxodamx lze postavit jen

pro dvé -antény a ma pomérné velky-

atlum. Prepmaé s relé vyhovuje, relé
viak musi- byt dokonale chranéno’ pied
povétrnostnimi vlivy, musi mit malé ka-
pacity mezi kontakty, malé rozméry,
malé napdjeci napéti a vymka_|1c1 spo-
lehlivost. Relé, které spliuje tyto poza-
davky vyrabi Tesla Pardubice pod ozna-
“¢enim QN-599 25. Protoze toto mikro-
relé je zajimavé nejen pro uvedené pou-
Ziti, JSOU v tab. l jeho hlavni vlastnosti
a rozméry.

S timto relé jsem postavnl prepmace
pro dvé¢ a tii TV antény. V obou ptipa-
dech se-prepinadsklada z vlastni ptepi-
naci_jednotky umisténé pfimo u antén’
a z ovladani umisténého u -pfijimace:
K propojeni se vyuziva anténniho svo-
du, takze ’nepo’trcb'ujemc dalsi vodice.
_Piepinate se daji pouzit pro dvoulinku
300 Q nebo pro souosy kabel 75 Q, pfi-
&emz je vSak tfeba zménit mechamcké
.uspofadani pfepinac¢e a upravit clek-
trické zapojeni. Prepina se jen jeden vo-
di¢ (Jadro), stmém svodut se propoji
a uzemni.

PFepinac pro dvé TV anteny

V tomto prepinaci jsem pouzil jedno
relé QN 599 25 (obr. 1). Kondenzatory

Sk . wstupy

—u—<l———-——~'— — '

vystupEj T !
|
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Obr. ] Za[wﬂm prepmace dvou TV antén
na :polemy suod 300 @ -

1 000 pF/SOO \" (slxda) oddelujl stejno-
smérny napajeci obvod od vlastnich di-
pola. V ovladaci éasti zabranuji vf tlu-
mivky Tl a Tl zkratu vf signilu. ptes
maly vniténi odpor baterie. Maji 30 za-
vitli z optedeného dritu o 2 0,5 mm

.

0 ¢ 4 mm. Mechamcké uspmédam je

na obr. 2.

" PFepinal pro t¥i TV anté_ny

V tomto piepinadi. jsou tfi relé

QN 599 25 (obr. 3). Relé s diodami Jsow

) zapo_)cna tak, aby v kazdé poloze pre-
- pinace P¥ byla prlpOJcna jen Jedna
anténa.’

Konstrulice pFepinace ‘ )
pro dvé TV anteny

Piepina¢ je urlen k. vestavéni do

instalaéni krabice s vickem (obr. 2). Relé .

je zalepeno do vytezu v zakladni destié¢-

ce lepidlem Epoxy 1200. Vstupy a vy-

Sklotex, desticka
M5 mm .

Obr. 2. MEchamcke us/)oma’am prepzmm
Jednotky pro dvé TV antény

stupy jsou pro’ uinadnéng montaZé u an-

tén z vnittk (dutinek) lamaci svorkov-
nice a jsou' rovnéz pfilepeny. Spoje -

jsou z_holého pocinovaného dratu
0- 0,5 mm. Jsou prostorové symetric-
ky usporadény Po sestaveni’ _]C tieba
cely pfepinac zajistit proti povétrnost-
nim vlivam. Nejlépe se osvédcilo zaka-
pani celku kromé svorek lepidlem Epo-
xy 1200. Konec dvoulinky ptipojované
do- ptepinaée je vhodné ocinovat, aby
byl zarucen dobry a trvaly kontakt ve
svorkach. Svorky natfeme po koneéné
montazi ochrannym lakem nebo vaze-
linou. Na vystup, ktery je propojen
K prijlma.ccm ve stavu. bez ovladaciho
napéti, doporucuji zapojit' anténu nej-
’ ¢astéji piijimaného vysilace. Na mecha-
‘nickém uspofadani napajeni nezalezi,
musime jen dbat, aby vf tlumivky T/ a

.-

T, byly blizko vstupmch zdirek TVP .

(l*=.20 "'mm) na keramické . tycce “(kratké spoje!).
Tab. 1. Viastnosti mikrorelé QN 599 25
. . X | Oznaceni: mikrorelé QN 599 25.
. _ . L . -+ | Napdjeni: 13,5 V/0,067 A.
. : 1 aﬂ g R ll . ' . .| Kontakty: dvakrat pfepinaci. -
_ i L A - 7| Zatizitelnost: .max. 3 A. i .
v o _,\, } Smax: 5.10°%7. 10% vyp. cykli/hod:
- : - . - . ~ 7 . i
e ) - — Prechod. odpor: max. 50 mQ.
20 __ - 7] ) ) :
Y s -3 Spolehlivost: . min 100 000 vyp. cykla
ol . . . “(odzkouseno 3,5, 10® cyklu).
Y, 4 3 4| A : S
o T ol ,Oj - | Provedeni: ° vzduchotésné zatavené,.
u‘\?_ T vt - plnéné dusikem, koliky do
ploénych spoju, pmcu;e
2l lsl5]sl 125 . ) v kazdé poloze.
Rozmeéry: .’ viz obrazek.

. ) 32NP75 K vstupy
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Obr 3. Zapojent prepz’naé'e m’ TV antén na
spoleiny suad 300 2

‘Cclek je teba povazovat za vf obvod,
1. snazit'se o symetrii a 0 nejmensi ka-
pacity mezi jednotlivymi svody a spoji:
Pti provozu nebylo pozorovano zietelné
zhordeni obrazu a zvuku ani u slabvch
signali. .
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[1) Cesky.M.: Televizni prijimaci anté-

' ny. SNTI.: Praha 1964.

[2] KoZehuba V.: Bezkontaktm prepinaé
pro dvé TV antény. AR 1964
str. 130, 171, 196.- .
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‘ Novinky na trhu v NSR
Firma Siemens‘nabizi kromé celé fady -
pfijimaci pro barevnou televizi zafizeni
Hi-Fi Stereo. Ma-42 tranzistord, 24:diod, -

15 okruht FM, 9 okruhtt AM, 5 tlacitek.
pro VKV, zvl4itni volbu pro VKV- KV,

- 7 programtina SVaDVa automatické

ladéni ostrosti, stereofonni dekodér, uka-
zatel vyladem, specialni filtry SRE atd.
Mezi j mem nabizi tato firma i kuftikovy
ptijima¢ Turnier osazeny 19 tranzistory
a 16 diodami, doplnény 12 okruhy FM
a 8 okruhy AM. Prijimac je vybaven te-
leskopickou anténou pro prijem 10 vlno-
vych rozsahu VKV, KV, SV, DV. (ila

* ok k-
Tri - Combo, pFenosny pfijimaé s gra-’
mofonem a magnetofonem

Rozhlasovy ptijimaé se strednimi a

dlouhymi vlnami,- kombmovany s gra-

mofonem pro desky o praméru 17 cm

-a kaZetovym magnetofonem, uvedla na

trh anghcké firma Discatron Ltd. pod

. oznaéenim* TR’ 3000. Ptijima¢ je - po-

mérné jednoduchy — ma osm tranzisto-

.-, dvé diody .a elipticky reprodukior-

10% 18 cm: Gramofon je vestavén v zad-.
nim prostoru pristroje. Gramofonové
-desky se prehravay ve svislé poloze. Ve-
deni prenosky Jé feeno tak, ze prehravat
lze .i pfi prenaleni ptistroje, pfi chazi

“nebo na palubé lodi.

Systém magnetofonu zvolili konstruk-
téfi podobny kompaktnimu kazetovému
systému Philips. Kazety s magnetofono-
vym paskem jsou ureny jen pro piehra-
vani. Magnctofon .je-dvoustopy, snima-
ci tranzxstorovy zesilova¢ se zapina
samotinné ihned po--zasunuti kazety
s paskem do prlstro_|e Po-vyjmuti kazcty
se zesilova¢ opét odpoji.

Pouzity magnetofonovy pasek vyvn-
nula jedna.americka firma; vyrabi se
viak v Japonsku. O jeho vyrobé se uva-
Zujeiv Evropé. Kazety se dodavajis pas-
kem, jehoz- doba piehravani jé celkem
12 minut (délka je srovnatelna s dobou
piehravani gramofonové desky o pri-

"méru 17 cm), nebo 24 minut. §¢
Funkschau 16/68 ~ - ’
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KONS TRURCE

Jan Hajek

Mnoho zdaiiljch_amatérikjch p’istmjﬂ se nikdy nedostane k 3ir$i vefejnosti, natof pak na -

" stavu, proloze Jim chybi poiddny ,,kabat*.

Dobrd mechanickd konstrukce a hezkd sktfiika pri-
stroje patii nerozluiné k sobé, mdloktery amatér se vSak propracuje aZ tam, kde by mél svou prdci -

skonéit. Vétiinou se spokoji s tim, Ze ,,to chodi** a tak zndme mnoho pfistrojit, které jsou léta
ve stavu zrodu a které nelze ukdzat ani dobrym zndmym. A to je pak jen poloviént radost.

Velkou mérou se na této situaci po-

dili skuteénost, ze neni zadny vyrobce
vhodnych mechanickych ¢asti a skiinék
pro amatéry, kteti vétSinou nemaji po-
ttebné mechanické vybaveni a proto
budto vubec skfinku na pfistroj nevy-
robi, nebo ji ,,zfusuji’“ jen tak na kolené.

Pozadavky kladené na pristrojové
skiinky jsou zvla$té u amatérskych kon-
strukci velmi rtznorodé. Jde-li .o jed-
notlivy pfistroj, lze udélat vkusnou
skiinku $itou ,,na miru‘‘. Postupem doby
viak rostou naroky a amatér vybavuje
svou dilnu dal§imi a ‘daldimi pristroji.
A tu se razem setka s nepfijemnym pro-
“blémem: vétiina pfistroji sice samo-
statné vypada hezky, dohromady vsak
tvofi riznorody celek a mnohdy je ani
nelze postavit na sebe. Pak je jiz pozdé
y»honit bycha® a zamyslet se nad celko-
vou koncepci. © “

Mechanick4 konstrukce pro amatérské
pristroje by méla byt co nejjednodussi,
snadno vyrobitelna i ve skromnych ama-
térskych podminkach, méla by mit dily
jednotného tvaru s jednoduchou vza-
Jemnou montazi a pfitom dostate¢nou -
mechanickou pevnost.

Podivame-li se do literatury, z_]lsumc,
Ze jiz bylo navrzeno nékolik zajimavych
stavcbnicovych koncepci pro amatérské
pristroje [1], [2], [3], [4], [5). Nékter¢
Jsou reseny velmi pékné, jiné méng,
rizna je naro¢nost, pracnost a potieba
vybavcm dilny. Nekdy se objevi i ne-

prijemné nectnosn (napf. pfistroje po-
stavené na sobé jsou nestabilni a klou-
zaji po sobg, zvlasté jsou-li lehké [3])
Jiné skrinky jsou pékné propracovany
jejich vyroba je vsak pro primérnou
amatérskou dilnu obtiZna a na zakazko-
vou vyrobu ptili§ nakladna [1].

Jedinou normalizovanou konstrukci
vyrabénou pro amatéry Jsou 8asi podle
[4], oviem jen v NDR, zatimco dotazem

‘u vyrobce stavebnicové skiiné [2] se
zjistilo, Zc se druzstvo DRUOPTA za-
kazkovou vyrobou popsané stavcbmcc
Jiz davno nezabyva.

Spolecnou nectnosti panelovych kon-
strukci stavénych na sebe je (vzhledem
ke stalé sifce panelu a hloubce pnstro_;e)
pomérné mala &elni plocha, uréena pro

- ovladaci prvky, méfidla, stupnice atd:

Tento nedostatek lze v3ak odstranit
proménlivou ‘vyskou panclia. Skiinky
s velkou &elni plochou lze stavét jen
vedle sebe a vzhledem k jejich malé
hloubce je treba postarat se o stabilitu
1 umisténim tézsich soucastek do spodni
¢asti pristroje [5].

Pavod panelové konstrukce

" Panelova konstrukce, uvddéna v tomto

¢élanku, je vlastné malou kopii- normali--
zované  panelové konstrukce TESLA .
CSN - ESC.214 z:roku 1947 [7]. Pu-

vodm americké normé, z niz norma
CSN vychazi, se fika devatenactipalcova

Qbr., la. Celkovd
sestava panelové
konstrukce

horni kryt

rozpérng tyé

plechovi bocnice

[—— 2.

drevéné postranice

\pane_l

TR ADI CE

104

dolni kryt

Obr. 1b. Pohled na
sestavu panelové
konstrukce .

norma ‘ASA C 83.9, odvozena némecka
norma ma oznaceni DIN 41 494. '
Tato konstrukce je ovéfena dlouho-
letymi vyrobnimi zkuSenostmi ve vSech
stitech a v posledni dobé k ni presel.
i takovy vyrobcc méfFicich pkistroju, jako
j€-svétoznama firma Rohde a Schwarz
[6]. Konstrukce je robustni, pristroje lze
stavét na sebe, nebo je zasouvat do
stojant. Vyznacu_]e se stalou %itkou pa-
nelu (485 mm), v zakladni fadé sta-
lou hloubkou pfistroje (330 mm) a od-
stupfiovanou vyskou panelu po 45 mm
na jednu panelovou Jednotku (P]). Vy-
rabi se v typech 3 P] az 10 PJ (u'nas ji
-dodava Tesla Brno).. Panelova " kon-
strukce je uréena pro laboratorni méfici
pristroje. BEéhem mnoha let vyroby do-
znaly jednotlivé typizované ¢asti nor-
malizované konstrukce riznych zmén a
odchylek (pivodné dfevéné postranice
byly ‘nahrazeny bakelitovymi, . vylisky
z plechti lehkymi slitinami a plastickymi
hmotami; také panely z ohybaného ple-
chu, tlustého duralového plechu nebo
plastxckych hmot; driadla bakelitov4,
litA z kovu nebo ohybana z kulatiny).
Je zde tedy i1 pro amatéra mnoho vy-
zkoudenych moznosti, z nichz si vybere

~ podle svého vybaveni, potfeby a vkusu.

Pro vétiinu amatérskych pfistroju je
puvodni panelova konstrukce zbytecné
velka a vzhledem k miniaturizaci a tran-
zistorizaci je vhodné zvolit ponékud
mensi rozméry, napf. $itku panelu
¢300 mm, hloubku prlstro_|e 250 mm a
aby bylo mozné ménit plochu &elniho -
panelu, .proménnou vysku. Vypocet
vy3kového rozméru je jednoduchy:

v=(n.50)—5
Vyska jedné paneloyé jednotky PJ
byla stanovena na 50 mm (vysky pane-
lovych jednotek jsou v tab. 1.).

A —

Tab. 1. '

Py | 1 |15 225]| 3
Vyska (mm]| 45 | 70 | 95 120 | 145 |
Plocha :
panclu [cm?) | 135 |210 | 285 360 | 435

Sestava

Panelova konstrukce se sklada z né-
kolika zakladnich ¢&asti (obr. la, b):
panel — &elni deska (1), botnice (2),
postranice (3), horni kryt, dolni kryt,
rozpérna.tyCka (4).

Dalsi ¢asti, které jiz ncpam do za-
kladni soustavy, jsou: 3asi ptristroje
(k upcvnem rozmernejsxch a tézsich
¢asti uvnitf pristroje),” ttrmen (k upev- -
néni soudasti na zadni strané pristroje),
drzadlo (upevnené na panelu, zvlasté
u’ pfistroju- vestavénych do stOJanu),
stojan (oteviena konstrukce k upevnéni
nékolika panelovych piistroji) a skfin
(uzaviena konstrukce pro nekolLk pa-
nelovych pnstrOJu)




mat.: Fe plech H. 1min
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Obr. 2. Celni panel. Rozméry a, b, ¢ jsou
proménné podle poitu panelovych Jednotek
(tab. 2)

Drobnéjsi &asti, jako jsou thelniky,
dcsucky pro ploSné spoje, prichytky
a me konstrukéni a spojovaci material
rovné? nepatii mezi zakladni ¢&4sti.
Jsou razné podle druhu piistroje, ktery

se do Jednotky stavi a’ pFizplsobuji se .

soucastkam, “které mame k dispozici.
. Zakladni sestava panelového pfistroje
je patrna z obr. la,.b. Pfedni panel ({)-
je vpredu pfi§roubovan &tyfmi Srouby
1's boénicemi (2) na postranice (3),
které jsou jesté¢ vzadu ptiSroubovany
dvéma Sroubky do boénic. Kazda po-
stranice (3) je upevnéna ve tiech bo-

dech. Rozpérné ty¢ (¢) udriuje uvnitf -

rozmér pristroje a je priSroubovana
dvéma Sroubky k bo¢nicim. Horni kryt

maf,;;"e plech tl. Tmm

mat: tvrdé drevo

A

245
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pI[ 1 [15]2]25]3

A|55] 8 [105] 13 {195

rozméry v ¢cm

Obr. 5. Rozméry dievéné postranice pro rizné

- velikosti panelovych jednolek

jen k udrzeni spravné vzdalenosti téchto
dvou nosnych pilifti.a samoziejmé také
k upevnéni viech ostatnich-soucasti.

Popis &asti sestavy

. Panel je hlavni ¢asti, na ni% jsou
upevnény viechny dulezité ovladaci a

signalizaéni prvky. j,e z ocelového ple-

chu tloustky 1 az 1,5 mm. Hlavni
rozmér je staly (délka 300 mm), vyska
se méni podle poétu panelovych Jedno-
tek. Nakres je na obr. 2; dalsx rozméry

v tab. 2.
Tab. 2.
PJ 1 5| 2 |25 3
a [mm] | 65 | 90 | 115 | 140 | 165
b [mm)| 45 | 70 95 | 120 | 145
c (mm] | 25 | 50 | 75 | 100 | 115
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Obr. 3. Plechovd botnice. Rozméry a; b, ¢
‘sou v tab. 2

je pfipevnén étyrmi Sroubky k bo¢nicim
na horni strané, poptipadé JCStC dvéma
daldimi $roubky na zadni strané.’ Dolni
kryt je ptiSroubovan zespodu ¢&tyfmi
Sroubky opét do bocnice.
* Jsou-li v ptistroji dalsi ¢asti — $asi,
timen apod., jsou pfiSroubovdny na
bo¢nice a’vyztuzuji jcste cely pfistroj.

" Je-li-konstrukce urcena do stojanu
nebo skiiné, odpadaji dfevéné postrani-
ce a pancl s bocnicemi je seSroubovan
>rouby, pfipevijicimi drzadla. 1 pii-
Stroj, "stavény do stojanu, lze ovsem
Jjednoduse preménit na samostatny Ppre-
délanim postranic.

Celou vihu prlstro_)u “hese sto_]an
‘u samostatnych pfistroji stavénych na
sebe ob& postranice. Ostatni-¢asti slouzi

mati.:Fe plechtl.1mm
L
\ —4
4] .00] ’

"Obr.. 4. Plechovd botnice Jje zesilena piibo- '

dovanymi . plisky pro wyiiznuti zdviti M3

" zavity M3 pro pfipevnéni
- 1 dolniho krytu 'a pro piisroubovani
‘dfevéné postranice ze strany (obr. 4).

_Plechové bo¢nice (levd a prava) se
1i8i jen dalsimi otvory -pro ptipevnéni
jednotlivych soucasti. Je z ocelového
plechu tloustky | mm (obr: 3). Na

- kazdé boénici je pfibodovano pét Zelez- .

nych pliskd, v nichz jsou vyfiznuty
horniho

Dievéna postranice drzi celou vahu
pristroje. Je z tvrdého dreva a do pied-’
vrtanych dér se Sroubuji Sroubky M4,
drzici panel a boc¢nice. Neméme-li
tvrdé drevo, je lepsi na pfedni stranu
zadlabat Zelezné pésky se zavity M4.
Pasky jsou ptipevnény vruty do dieva.
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Obr. 6. Dievénd posiranice s otvory a nofic-
) kami >
mat.: novodur
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Obr. 7. NoZitka do dfevéné postranice
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Obr. 8. Homi kryt pro dvoupanelouau Jed-

notku.. Délka ohybu se ¥idi vy:kou Jednotky

(pro 2 PJ = 95 mm), piipevriovaci otvory

“na zadni strané jednotky jsou pnblzzne
upmstred

Rozméry dievéné-postranice jsou na
obr. 5. Na boku postranic jsou ovéalné
otvory pro uchopeni pristroje. . Staci
viak i ti1 otvory o pruméru asi 20 mm,
do nich% lze vsunout prsty. Na horni
strané jsou dvé zahloubeniny, do nichz

zapadaji nozncky daliiho pristroje, po- ~

" staveného na ném (obr. 6). Zespodu

jsou tedy do bocmce naraZeny dvé
dievéné nebo novodurové nozi¢ky (obr.
7). Postranice mohou byt i z _Jmého .
materialu, dfevo je viak pomérné snad-
no dostupny -a lehce obrobitelny ma-.
terial, vhodny pro amatérské podminky.

Horni a dolni kryt jsou z tenkého
hlinikového nebo . ocelového plechu
a podle potfeby jsou perforovany, pre-
deviim nad soucastkami, které se za
provozu oteplu_u (obr. 8 a 9).

Rozperna tycka muze byt Jedna .
miize jich viak byt i n&kolik. Lze na ni .

-pfipevnit zejména desky s plosnyml

spoji a jiné souéasti. Proto neni kulata;

‘s vyhodou se pouziva ¢tverhran 6 X 6

nebo: 7 X 7 mm. Na obou koncich je -
souose opatiena-zavity M3 k pfipevnéni
na bocnice a také napfi¢ jsou otvory
0. 23,5 mm (popfipadé zavity M3)
podle druhu a roztedi pfipeviovanych
konstrukcmch dila (obr. 10)

mat.: Al plech H.9g5mm
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: Obr 9. Dolni kryl s ohybem, ktery jej zpeu-

riuje
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Obr. -10. Rozpérnd tyé. V jednom piistroji
iich mige byt pouito i nékolik

mat.; Fe plech L. 1mm” . .
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Obr. 11. ]edno[iuché $asi. Postrannf ldsti -

s otvory pro-pfipevnént na boclnice jsou ohnuty
dolit, podélny zpevriovaci ohyb nahoru

. Viechny -kovové ¢&asti “jsou vhodné
povrchové upraveny (napr chromaito-
vanim). Panel je po vyvrtani otvort pro
konkrétni pfistroj nasttikdn vhodnou
vypalovaa barvou a opatien prlslu§ny~
mi napisy. .

Sasi’ pfistroje_je z ocelového plechu -

. tloudtky 1 az 1,5 mm a nese rozmérnéjsi
nebo tézsi-casti fFistroje(transformatory,
elektrolytické kondenzatory, elektronky,
oto¢né kondenzatory, pajeci listy atd.)
Rozméry se Fidi podle.potieby jednotli-
vych pristroji.. Priklad chnoduchého
Sasi je na obr. 11.

Ttmen je z ocelového plechu tlousfky
‘'1'a 1,5 mm a slouzi pfedeviim k upev-
néni pfivodni zastréky, sifového volice,
pojistek -nebo baterii na zadni sténé
"ptistroje. Vpredu za panelem miize
slouzit také k upevnéni vétsiho poctu
potenc1ometru a prepmaéu, které ne-
chceme pripeviiovat pfimo na panel.:

- ‘Vyrabét .rozmérové vhodné drzadlo
- pro malou panelovou konstrukci_ se
nevyplati a protoZe- neni ani nijak
potiebné a funkiné dulezité, bylo vy-
“pusténo i ze zakladnich &asti konstrukce

StOJan je svafovana konstrukce z oce-
lovych thelnik tvaru V, do niZ jsou
zasunuty jednotky panelové konstrukce
a-tvofi tak celou sestavu pfistroju.
Stavi se vétiinou az nakonec, kdy je
sestava prlstro_]u Jli vyzkousena a nebu-
de se s ni jiz prili§ laborovat.

‘Skiin Jje vlastn& oplechovany stojan
nebo stojan vestavény do nabytku podle
moinosu konstruktéra

Obr. 12. ]é&notky panelové konstrukce po-
stavené na sebe. Nahote 1 PJ, uprostied

1,5 Pj, dole 2 PJ a v popredi pokusny

model miniaturni panelové konstrukce

Obr. 13. Pfistroj ve-
stavény v jednopanelo-
vé jednotce. Fednotlivé
souldsti jsou upevnény
na rozpérnych tyckdch

Obr. 14. Pristroj v
popsané panelové kon-
strukci. Stabilizovany
zdroj L2 v dvoupa-

nelové jednolce

- .Zavér

Panelova konstrukce je univerzalni
. skiinkou pro amatérské pristroje. Je pii

své jednoduchosti mechanicky pevna a
Ize ji pomérné snadno zhotovit. -
Nejdtive byly vyrobeny rozméry 1 Pj,
2PJa3P], pak se viak ukazalo, Ze ze-
jména mezi
rozdil, proto byla vyrobena jednotka
1,5 PJ, jejiz Celni rozmér jé velmi vhod-
ny na &asto pouzivané panelové méfici

pristroje DHRS. Priklady pouziti pane-
lovych jednotek jsou na obr. 12, 13, 14.

Jako kazdy pristroj, lze i tuto kon-
strukci ikovné , odidit*‘, aby vysla lev-

né&ji a dala se udélat ze snadnéji dostup-
ného materidlu. Na panel 1 boénice .

‘staéi plech tloustky od 0,6 mm a aby-

chom jej nemuseli pokovovat muZe to-

byt pozinkovany j,0kapovy‘ plech, na
ktcry 1ze snadno pfip4jet mosazné plisky

se zavity na pfiSroubovéni krytd, takze
‘ odpadne i bodovani. Na postranice lze

poutzit libovolné dfevo a panel pristroje,
nebude-li se piili§ ¢asto rozebirat, mu-
Zeme pfiSroubovat prlmo vruty do dreva.
Podobné ,ipravy‘‘-a vyuZiti popsané

panelové konstrukcc jiz zvladne kazdy-

sam.

A nakonec _]cste upozornéni pro za-
jemce: plechové ¢asti popsané panelové
konstrukce bude vyrabét na zakazku
Druzstvo elektronickych sluzcb Praha 1,
post. ptihr. 488.

Literatura : i
[1] Dondt, K.: Kovova skiinn na pti-
stroje. AR 11/59 str. 304, az 306.

E [2 Stavcbmcova skiif’

1 PJ a 2 PJ je piili§ velky.

z ptijimace Doris.

-

pro amatérské
. pristroje  (DRUOPTA). AR 1/62,
str. 13.az 14.. .

(3] Pokornp, V.; Vrba, P.: Snadna
a vzhledn4 skiifika na pristroje.
AR 8/62, str. 218.

[4] Norma pro arhatérska 3asi v NDR.
AR 12/62, str. 349,

[5) Mafik, P.: Skrifika pro tranzisto-
rové meéfici ptistroje. AR 1/66
str. 13.

[6] Zpét k 19 panelové "normé. ST
12/66, str. 474.

[7] Norma CSN - ESC 214."
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Uprava prl]lmace Polyton

Pn stavbé nékolika pfijima¢a POLY-
TON pro radiem fizené modely jsem
zjistil, Ze jsou 'velmi malo citlivé. Jed-
noduchou upravou, tj. zménou kapacity
kondenzatoru C v bazi tranzistoru
0C170 od 50 nF do 2 uF lze viak piiji-
maé naladit na maximalii citlivost.
V mém pfipadé vyhovéla kapacita
0,1 uF. Po malé dpravé (obr. 1) lze pti-
jima& pouzit.i jako kontrolni, je-li

v pasmu klid. Na tento pfijima¢ lze

velmi dobfe ptijimat obéanskou radio-
stanici VKP050.
Budici a vystupnf transformator j Jsou

Franti.fek ‘Kratochvil l

0
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Ing. J. Tomé‘s’ Hyan

Americkd firma Heathkit yyvinula noyy prenosny model osczloskopu, ktery md pies jednodu-
chost konstrukce v_ybome vlastnosti. V zahrani¢i Je mozné jej ziskal jako stavebnici nebo (za pit-
platek) Jako JiZ sestaveny piistroj. Juld3té proni alternativa, . stavébnice piistroje — by Jisté
byla vitdna'i na nasem trhu bez obav o odbyt (a nemuselo by jit jen o osczloskop, ale i o jiné

elektrolechmcke br .rtnye ), protoFe je levnéfst.

Techmcke vlastnosti

‘Vertikdlnf zesiloval-— vstupni impedan-
ce: 1 MQ/25 pF - bez ohledu na polohu
prepinade vstupni citlivosti; citlivost:
10 mV/l cm (8pickoveé 30 mV/l cm),
vstupni déli¢: 1:50 nebo-plynulé rizeni

citlivosti; kmitoétovy rozsah: 5 Hz az:

5 MHz, +3'dB.-
Horizontdlnt zesilovaé — vstupm lmpe-
dance: 10 MQ/15 pF; citlivost: 100 mV/

/1 cm; plynula regulace; kmito&tovy -

rozsah 92 Hz az 300 kHz, 43 dB.

Generdtor Casové za’kladn_y multivibra-

tor s automatickou synchronizaci (od

vysky obrazu na stinitku 2 mm; s auto- -

matxckym potlacenim zpetnych béhu) ;

" Obr. 2. Schéma zapo_]en{ o.mloskopu
Heathkit 10-17
(Odpor R, v katodé E. ma. byt oznaéen R,)

.

kmitodtovy rozsah 20 Hz a3 200 kHz ve
&tyrech navziajem se prekryvajicich roz- .

sazich.
Obrazovka:
zelené se stfednim dosvxtem
Rozméry: 22,8 x 13,2 x 348 cm; va-

-~ ha 6 kg; pnkon 60 W.

Osciloskop m4 klasicky tvar s asy-
metricky umisténou obrazovkou.a s mi-

nimélnim po¢tem ovladacich prvka.
1). Jeho celkové zapojeni je na-

(obr.
obr. 2. Pristroj se-déli na pét ¢asti:
vertikdlni zesilovaé (Y) osazeny elek-
tronkami E; az Ej vcetné vstupniho
delice, horizontaln{ zesilova¢ (X) osa-
zeny sdruzenymi elektronkami Eg a Ev,
gcncrétor tasové .zdkladny (E; a Es),

_sitovou ¢&4st s péti kiemikovymi usmér-

novacimi diodami D, az :-Ds; a dvéma
vysokonapétovymi'stabilizaénimi dioda-
s A . .

3RPl,- o 70 mm, stinitko _’

Obr. . Osciloskop Heathkit 1'0-17 '
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mi le a ZD» a koneéné obrazovku Es
s jejimi obvody.

Vertikalni zesilovaé ma za kol ze-
silit méfeny signal na dostate¢nou iro-
ven a pfivést jej v symetrické formé na
vychylovaci desti¢ky obrazovky. Vstup-
ni impedance tohoto zesilovaée zlstava
konstantni bez ohledu. na nastavenou
polohu piepinaée Pfs. Trimrem C se
kompenzuje kmitotova zavislost tohoto
délice (vlivem parazitnich kapacit) po-
dle vztahu Rs (C2 4+ Cr1) = Ri1C) tak,
ze k poklesu zesileni o —3 dB doch4zi
az na kmitoctu 5 MHz. Elektronka E,
-je zapojena jako katodovy.sledovagé s vel-
kou-vstupni a malou vystupni impedanci
(Rvgst =.1/S). Proto je mozné, volit po-
mérné maly zatézovaci odpor (Rs =
‘=5 kQ), ¢imz se soucasné odstrani ne-
pnznlvy vliv paralelnich kapacit a za-
Jisti Siroké kmitoctové pasmo pienosu.
Aby viak nenastal pokles zesileni “niz-
kych kmitoéta, musi byt kapacita va-

zebniho kondenzatoru Cs fadu desitek -

uE (C3 = 50 uF):
K regulatoru zisku ‘R3 je ptipojen
Vv sérii’ odpor R, takZe i pfi vytoceni
regulatoru R3 na minimum je na sti-
nitku obrazovky svisla vychylka imérna
velikosti pfivadéného napéti; nemuze
tedy dojit nepozornosti obsluhovatele
. k piebuzeni E, pfili§ velkym signalem.
Pentodovy systém sdruzené elektron-
ky E1 pracuje jiz jako.bézny napétovy
zesilovaé. K dosaZeni $irokého kmitoéto-
vého pasma (2 Hz az 5 MHz) slouzi
itrojita kmitoctovd kompenzace. Kon-
denzator Cy, ptipojeny paralelné ke ka-
todovému odporu Rs, odstrafiuje vlivem
- svého klesa_pmho jalového odporu smé-
rem k vyssim kmitoétam proudovou
“:zapornou zpétnou vazbu; vysledkem je
vétsi zesileni méfeného signélu, a to od
kmito¢tu 1 MHz (vétsim zesilenim vys-

sich kmito¢th se vyrovnava pokles zesi- -

leni v této &asti kmitoltového pasma).
Dalsi zesileni vy$Sich kmitocth je zpusobe-
no indukenosti tlumivky Li, zapojené
v sérii s pracovnim odporem Rg v ano-
dovém privodu elektronky En, Za va-
zebnim kondenzatorem Cs _]C dalsi vf

tlumivka Lp v pfivodu k mrizce elek-
tronky E,. .Tato tlumivka spolu se -

-vstupni kapac1t0u E, fvorl rezonanéni
obvod, jimz jsou vf kmltoéty dale zdu-
raznény.

U této elektronky _]C zavedena dalsi
.kompenzace kmitottové zavislosti kon-
denzatorem Cg, pFipojenym paralelné
kj Jejimu katodovému odporu. V ptivodu

k mftizce nasledujiciho koncového stup--

né je ze stejného diivodu zarazena 1lu-
mivka La.

K vyrovnam kmxtoctového prubehu
v dolni ¢asti kmitodtového pasma je
anodovy (pracovni) odpor elektronky
E» rozdélen na dvé &asti (odpory Rz
a Rs), pticemz na spolecny bod je pfi-
pojen blokovaci kondenzator Cz (30 pF).
Kmitoctové zavisly jalovy odpor kon-
denzatoru C; zplsobuje v&tsi vystupni
odpor tohoto stupné -pro velmi nizké

kmitocty (pti 2 Hz je asi-8 kQ; zatimco
nad kmitoétem 15 Hz prakucky pro-

stridavy signal zkratuje odpor Rg a tak
redukuje vystupni odpor na 4,7 kQ).
Timto zapojenim se dosahuje zdiiraz-
néni nizkych kmitoéta v oblasti 2 aZ
15'Hz a tim vyrovnam ubytku zesileni
v této oblasti pasma vlivem kapacit
vazebnich kondenzatorl v celém . zesi-
lovadi.
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K dosaZeni symetrickych oscilogramu
na stinitku obrazovky FEs je pouZito
symetrické vychylovani, pfi némz se na
prislusné vychylovaci destiéky privadéji
dvé napéti s fazovym rozdilem 180°.
Tomuto pozadavku musi odpovidat také
koncovy stupefi, ktery je proto v proti-
taktnim zapojeni.

Elektronka Eja je buzena do miizky
signalem z E, piimo pfes L3; buzeni
E3y signdlem opacné faze se dosahuje
vazbou obou systémua spoleénym kato-
dovym odporem Ry (napétovy spad na
Ry pusobi vlivem kondenzatoru Cs na
drdze miizka-katoda E3, v opaéné fazi).
V ptivodech k vychylovacim destitkam

“jsou tlumivky Ly a- Ls; které opét kom-

penzuji-pokles zesileni vysich kmitoltu,
zplsobeny u&inkem’ paralelmch ,para-.
zitnich kapacit. .

Horizontalni zesilovaé (X) ma za
ukol zesilit napéti casové zakladny na
dostateénou velikost pro vychylovani

' paprsku pres celé stinitko ve vodorov-

ném sméru. Odpovida v principu verti-
kalnimu zesilovadi, vzhledem k mensim
pozadavkum na zesileni a kmitoétovy
rozsah muze viak byt jednodussi. Sklada
se z katodového sledovale Faga, triodo-
vého ‘napéfového zesilovaie Egp a sy-
metrického koncového stupné E, ktery
poskytuje symetrické napéti pro horizon-
talni desticky obrazovky. Funkce konco-
vého zesilovage vietné stfedéni (poten-
ciometr Ry1) jestejna  jako u vertikalniho
koncovéhoe stupné vcetné obraceni faze

signalu.
Gencrator tasové zakladny je multi- .

Jzakladny (Cn,

vibrator, ktery tvori oba systémy elek-
tronky Es (Esa a Esp). Doba zpétnych
béhu elektronového paprsku na stinitku
obrazovky je uréena ¢asovou konstantou
&lenu Cro, Ri2 (pfipojeného k miizce

. elektronky Esa)-a je konstantni v celém

kmitoétovém rozsahu. Naproti tomu
kmitocet Casové zakladny je uréovan
¢asovou konstantou odportt Riz + Ris
s nékterym z pravé zatazenych konden-
zatorts C1; a2z Cis (prostfednictvim kon-
taktt 3, 4, 5 nebo 6 Ppfepinace Piy.
Poloha tohoto piepinae tedy urluje

. Jeden ze &tyf moznych dxlcuch rozsaht

Casové zakladny).

Aby byla zajiiténa snadnd obsluha
pfistroje a aby obraz na stinitku byl
vidy dokonale synchronizovan, je mul-
tivibrator automaticky. synchronizovan
kmitoétem méfeného signalu. Synchro-
nizaéni signal (Sy) se odebira z katodo-
vého odporu Ry sdruzené elektronky Ej
a pies oddélovaci stupen Fya (katodovy
sledova&) se privadi na spole¢ny kato-

lovaci stupcn zabrafiuje zpétnému pu-
sobeni generatoru Casové zakladny na
vertikalni zesilovac.

. Druhy triodovy stupei Esb potladuje
(zh4si) zpétné béhy: Béhem nabijeni
pravé zafazéného kondenzatoru éasové
C12, Ci1a nebo Cia)

‘vzmka na pracovmm odporu R spad

napéti, jimz je fizena kapacitné vazani
miizka triody E. Z této_elektronky

postupuje_zesileny impuls pies vazebni

kondenzator C15 na katodu Es, kde po-
tla¢i. (zhasne) paprsek béhem jeho zpét-
ného béhu.

V polohach ,,externi vstup‘“ (kontakt /

piepinace P#;) a ,,50 Hz‘ (kontakt 2
ptepinace P71) je horizontalni zesilova¢
fizen misto napétim ¢asové zakladny
budto externim napétim z .vnéjsiho
zdroje, nebo napétim sinusového pra-
béhu o kmitoé¢tu 50 Hz, odvozenym ze
zhaviciho napéti.

Zeizhaviciho napéti je odvozeno § §pi¢-
kové napéti 1 V +£5 9 (délicem Riq,

_ dovy odpor Ris elektronky Esa. Oddé-

1

Ris), ktery slouzi k ovéfovacim ucclum
(cqchovam) .

Obvody obrazové elektronky a jeji
ovladani je bézné. Potenciometr Raos:
sbouzi k nastaveni stopy paprsku (za-
ostrem), R303 k nastaveni vhodné inten-
-zity jasu a- Ra1 k vyrovnani tzv. astigma-

. tismu, tj. tvaru bodu (paprsku). R je

nastaven trvale a proto htidel jeho sbé-

raée neni vyveden na celm ovladaci
. panel.

Napdjeci ¢ast je osazena kfemikovymi

+ polovodiéi; tim je odstranéno ,,vyhfi-

vani‘ ptistroje usmériiovacimi elektron-
kami. Za zminku stoji jesté stabilizaéni
Zenerovy vysokonapétové diody <D,
a ZD,, které stabilizuji napajeci napéti
220 V a 110 V pro vertikalni i horizon-
talni zesilova¢ a generator Casové zd-
kladny a tim zarucuji elektrickou stabi-
litu prlstro_|c i pri d10uhodobém .pro-
vozu.

I kdyz v dnesm dobg¢ si nasla tranzis-

torizace cestu- i mezi osciloskopy, je

takovy piistroj v elektronkové verzi
mnohem-levnéssi a do jisté miry i spo-
lehlivéjsi. V tranzistorové verzi by mél
srovnatelny osciloskop asi 45 kiemiko-
vych vf spinacich tranzistort. V konco-
vych zesilovagich by. musely byt typy
pro znaéné velka napéti (pro Uce =
= 160 V), které jsou velmi drahé a.
u nas obtizné dosazitelné. Pro amatér-
skou aplikaci bude proto jesté n&jaky ¢as
vyhodnéjsi elektronkova verze.

Literatura .
Firemni literatura firmy Heathkit 1968.
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Tranzistorovy klic

th, jehoz schéma je na obrazku,
pracuje s pevné nastavenym pomérem
tecka — c¢arka (1 : 3) v celém rozsahu,
takZe ma vyvcden jen jeden - ovladaci
prvek k regulaci rychlosti. Pomér tecka —
carka je dan kapacitami Cy a Cs. V po-
loze ,,tecka‘ praquc C. (50 y.F), v po-
loze ,,éarka‘ se k nému pricita kapacita
Cz2 (100 uF, takze kapacita je 150 pF)
pres diodu Dy, ktera je pro ,,éarky za-
pojena v propustném sméru. Tato dioda

. musi mit velmi maly odpor v propust-

ném sméru, aby pfi vétSich rychlostech

-nebyly &arky prili§ odsekavané (vyhovi
_néktera z fady NN41 nebo. GA).

Pomér ,,znalka — mezera‘‘ se nasta-

vuje kontakty relé Re. V mém pfipadé
jsem pouzil s velmi dobrym vysledkem
relé Trls 43a se dvéma civkami a zapojil
vinuti 55 Q. Bifildrni vinuti je vhodné
zkratovat (zlepsi se ostrost znacek).
0NUZ1T
kiicovaci linka

¢ 45Y
‘Tranzistor jsem pouzil lOlNU?l vy-
hovi viak jakykoli nf typ s kolektorovou

- ztratou kolem 125 mW. Dioda D, (4 a2

5NN41) slouzi jako ochrana tranzistoru
a je zapojena v nepropustném sméru.
Spina¢ napdjeni jsem vynechal, protoze
odbér kliée v klidu je dan jen zbytkovym
proudem tranzistoru a ten je zpravidla
nepatrny. Také pti provozu je celkovy
odbér velmi maly, takZe_plocha baterie
vydrzi velmi dlouho. Rychlost vysnlam
na kli¢i se pohybuje v rozmezi 40 az
180 zn/min. R. Stastny, OKIAUS -
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Doc. ing. K. Julig, CSc

Podle ptimé¥ené podrobného ndvodu lze postavit a o¥ivit i pomémé sloZité zafizen bez hlu()j'z'

znalosti Cinnosti a funkce jednotlivich obvodii. ObtiZe nastanou, vyskytne-li se v zafizeni po-

rucha, nebo potfebujeme-li ménit nékteré parametry, rozsahy nebo vlastnosti zatizeni. Pak se .
ndhle ukdZe, Ze ,,mechanickd amatéfina** md jen velmi omezené hranice a Ze uspokojeni z vlast-
ntho yyrobku netkvi jen v urovnanych spojich mezi péknymi a ndkladnymi souédstkami, ale prdvé -

naopak ve vnitini logice a vtipnosti zapojent, zaloZené na funkéni zrialosti proki: a obvods. Tento
¢ldnek md byt prispévkem a pomocnikem pro cvicent v tivaze o ¢innosti nékterfch obvodii s dout-

navkami. Praktické yyuliti je uZ pak ddno vlastni ap
-se mide podobny obvod vyskytnout jako pomocné zapojent.

Zakladni zapojeni

Zakladni.zapojeni je na obr. 1. Dout-
navka Dt je v sérii s odporem R ptipo-
jena ke stejnosmérnému napéti Up. Ob-
vodem protéka proud . Charakteristic-
ké je, Ze napéti U na hofici (zapalené)
doutnavce se malo méni s proudem 7
(napf. pfi zméné napéti Us nebo odpo:
ru R). Proto ma zavislost napéti a prou-
du na doutnavce plochy prtibéh, jak
ukazuje obr. 2, kde je tzv. voltampérova

" charakteristika doutnavky. Douthavka
zhasne, zmensi-li se napéti na jejich elek-
" trodach pod velikost zhé4seciho napéti

U:n. Nehoticidoutnavka predstavuje teo- ©

reticky nekoneény odpor a zapali teprve

"~ Obr. 1.-

tehdy, az napéti na jejich elektrodach
dosahne velikosti zapalného napéti U,sp.
‘Dovoleny proud doutnavkou je omezen
proudem Inax a byvd uvadén v katalo-

gu. Plochost charakteristiky se kvantita-,

. tivné vyjadiuje velikosti vnitfniho dife-
rencialniho odporu Ry, ktery je defino-
van jako pomér pfirastku napéti na dout-
navce AU a piirtstku proudu 47. Tedy

aU :

Vi

. Tyto zékladni vlastnosti jsou uréeny slo-
Zenim a tlakem plynové niplné dout-
navky a také tvarem, geometrickym us-
pofadanim a pomérem ploch elektrod.

Pro predstavu byva:
Uzsp = 80 a2 1000 V,
Ry = 30 az 1000 Q,
Uzsp — Uzn = 20 22 150 V.

Stabilizace stejnosmérného napéti

Ry =

Zapojeni podle obr. "l se pouzivad ke
stabilizaci stejnosmérného napéti. Do

U

28p

e l1g

Obr. 2.

Obr. 3.

charakteristického diagramu doutnavky
podle obr. 2 miZeme dokreslit zat&zo-
vaci ptimku, pfislu¥nou pracovnimu od-
poru R (obr. 3). Ziskdme tak pracovni
bod ‘P doutnavky. Zméni-li se Up napt-.
na U’, klesne napéti na doutnavce z Uqg
na.velikost U'q, pfislusnou novému pra-
covnimu obvodu P’. Stabilizaéni Géinek

“ Ize, vyjadfit Cinitelem stabilizace § =

Uo— U

v 0 ;o .
= TUa—Ua ktery je konstantni, po-

kud je charakteristika doutnavky ptim-
koya. Z obr. 3 snadno odvodime, ze ¢&i-
nitel

R; ’

Prakticky lze snadno dosahnout § =
= 100, vkrajnim pfipadé S = 500. Zme-

_SA=

“ny vstupniho napéti se projevi asi 0,5 a2

Obr. 4. ~

19, zménou. vystupniho napéti. Poza-
dujeme-li vétsi stabilizaci, mazeme po-
uzit zapojeni podle obr. 4, kde stabili-
zujeme ve dvou stupnich. V prvnim
stupni musime pouzit budto jedinou
doutnavku s vétS§im pracovnim napétim,
nebo dvé doutnavky v sérii. Takto mu-
Zeme dosahnout velikosti § asi 1 000 az
2 000 (v krajnim pfipadé). .

. Dosavadni uvahy se tykaly nezatize-
ného stabiliza¢niho obvodu. Schéma pro

‘zatizeny obvod je na obr. 5, kde odpor

R je odpor spotiebige. Pfi navrhu od-
poru R pamatujeme, ze doutnavkou teée

nejvétsi-proud pii odpojeném odporu Rz

a Ze napéti na déli¢i R, R, musi byt vzdy
vétsi nez zapalné napéti doutnavky, aby
viibec mohla doutnavka zapalit a sta-

likaci pii realizaci nového zafizeni, v ném#

Obr. 5.

bilizovat. V ptipadé zatizeného stabili-
za¢niho obvodu je <¢initel stabilizace
mensi, nez jsem drive uvedl.

Zustanme jesté u obr. 5. Nékdy se sta-
ne, Ze rozdil mezi napétimi Up a U je
pomérné maly a protoZe zapalovaci na-
péti doutnavkyjé vidy vétsi nez jeji pro-
vozni napéti; je nebezpeti, Ze pfi pripo-
jené zAtézi R, doutnavka viibec nezapali.

. Pak je vyhodné pouzit startovaci diodu .
. (obr. 6). Pfi zapalené doutnavce je dioda

oteviena a zapojeni pracuje stejné jako
zapojeni na obr. 5. Pfi nezapalené dout-

- navce zaru¢uje odpor R’, Ze se na dout-

navku dostane plné napéti U, protoze
pfed zapalenim je napéti v bodé B vétsi
nez v bodé 4 a dioda je zaviena; staci
R' = 0,1 az 0,5 MQ. .-
"Doutnavky lze fadit i sériové (obr. 7).
Takové zapojeni umozZiuje odbér néko-
lika * stabilizovanych napé&ti. Aby 'se
usnadnilo zapaleni "vSech doutnavek,
spojuji se viechny pies zapalovaci od-
pory R’, R" na-plné napéti Uy (obr. 7).
Podle obr. 8 se zapojuji vicedrahové
doutnavky v jediné bance. Je-li pii sé-
riovém fazeni napf. dvou doutnavek

Obr. 6.
(obr. 9) nebezpedi, ze doutnavky ncza-
pali vlivem malého R a ptipojené zatéze,
1ze pouzit opét startovaci zapojeni s dio-
dou (jako -na obr. 6). Staéi, budou-li

- startovaci odpory asi 1 MQ. Obé dout-

navky zapaluji z plného napéti U, tedy
bezpecné. : '

M&Feni charakteristickych viastnosti

Velikost zapalného a zhaseciho napéti

- u neznamych doutnavek lze zjistit mé-
- Fenim. - :

Pfi méfeni zhaleciho napéti vyjdeme

- z pfedpokladu, Ze toto napéti je (velmi -

Obr. 7.
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Obr. 8.

priblizné) stejné jako napéti na zapalené
doutnavce pri velmi malém proudu.
K méfeni lze pouzit zapojeni podle
" obr. 10, v némz pracovni odpor. dout-
navky nahraque vnitini odpor stejno-(
smérného elektronkového voltfetru EV
(ktery je fadu desitek MQ). Proud dout-
navky je pak fadu pA, tedy velmi maly.

Zmétime napéti Ug a potom napéti Ugv

(obr. 10). Zhaseci napéti U,y j je pak
U.n = Ug — Uky.
Zépalné napéti doutnavky se méFi
""" > Podle obr. 11 se.¢&ast vstup-
niho napet1 Uy vede z potenciometru P
ples pracovni odpor R na méfenou dout-
navku, k niz je pripojen elektronkovy
-(ncbo i obycejny) voltmetr. Vytacxmc 1i

o——¢

U

Obr. 9.

_potenciometr od studeného konce, zvét-
Suje se napéti na voltmetru a pii zapaleni
doutnavky se méfené napéti prudce
zmensi;;zjiSfujeme nejvétdi napéti tésné
pied zapalenim a cely postup nékolikrat
opakujeme. -

Maximalni proud doutnavky nelze

chnoduchyml prostiedky zméfit. V nou-

o—o0

Obr. 12. 220v~

trimr P2 jsou v sérii a pfipojeny na na-

péti asi 28U, Ri je* ochranny odpor
doutnavky, R; je vnitini svodovy odpor
pro méreni napéti Un. Potenciometr P;
ocejchujeme takto: ve vychozn poloze
u studeného konce a pfi zkratovanych

“vystupnich svorkach nastavime trimr Pg

tak, ze doutnavka pravé zapali. Na stup-.
nici Py oznacime 0. Pak postupné prlva-
dime na vystupni svorky znama napéti
a Py nastavujeme pravé na zapalnd na-
péti. Tlagitkem 7/ si. usnadnime ‘zhas-
‘nuti doutnavky Postup pfi méfeni Je
zfejmy. Zapojeni lze zlepsovat Vliv pri-
padnych stfidavych napéti lze zmensit

" kondenzétorem C3 (Carkované), pro vét--

zi vystadime s odhadem, pficemz kon- .

-trolujeme-teplotu barky. "Malé doutnav-
* ky maji Im,,x prxbhzne 1 az 5 mA, stredni
(asi jako miniaturni elektronky) 10 az
30 mA, velké doutnavky 40 az 100 mA.

Doutnﬁvkovy voltmetr

Jednoduchy orientaini mgki¢ napéti ,

-s velkym vnitinim odporem lze zapojit
podle obr. 12. Sekundarni napéti 'Us si-
tového transformatoru je diodami Dj,
Dy usmérnéno tak, Ze na sbérnych kon-
denzatorech Cy, Cz vznikne napéti v bodé
Aasi +1,4Usav bodé¢ B asi —1,4Us.

Meérici potenciomeétr P; a odporovy

Obr. ‘10.
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§i pfesnost je moZné napétl na' C; a Ce -
stabilizovat.

Relaxaéni oscilator

. Nelinearita voltampérové charakteris-
tiky doutnavky, zejména rozdilnost za-
palné¢ho a zhaseciho napéti, umoziuje -
zapojeni doutnavky jako relaxaéniho
oscilatoru. Zakladni zapojeni jsou dvé
(obr. 13a, b). V jednom doutnavka vy-
biji kondenzétor, ve druhém jej nabiji.
Po prlpo_]cm Uy se kondenzator C
zvolna nabun ptes odpor R az na zapal-
né napéti. Doutnavka pak vyb1_|e kon-
denzator aZ na zhaseci napéti, zhasne
a postup se opakuje. Kmitodet je uréen
napenm Uy, tasovou konstantou RC
anapétimi Uzna ULsp doumavky Casovy
pribéh napéti v bodé 4 je zakreslen na
obrazku - sklada se z ¢ast1 exponencidlni
krlvky a vybijeci ptimky. Pilovity prabgh
Je linedrnéjsi, pracujeme-li s velkyml na-

pénml Uo. * R

© Obr. I1.

Cinnost zapojeni podle obr. 13b je
analogicka. Kmitocet oscilatoru lze zvy-
Sovat zmenSovanim odporu R a konden-
zatoru C. Pfi jistém kmitoCtu prestane
oscilator kmitat a doutnavka trvale sviti.
Mezni kmitocet je dan slozitymi rekom-
binaénimi pochody v plynové naplni
doutnavky po zhasnuti vyboje a neda se
Jednoduse stanovit vypoltem. Znaény
vliv. ma i odpor zapalené doutnavky,

.ktery si mhzeme piedstavit jako promén-

ny odpor (¢arkované v obr. 13a).
‘Relaxatni oscilator lze synchronizo-
vat podle obr. 14. Bez synchronizace na-

‘méfime .na malém odporu R' napéti

v bodé, 4 podle obrazku. Jsou to vybijeci
pulsy, jimii doutnavka vybiji konden-
zator C. (Pro orientaci je pro experimen-
talni zapojeni R = 5 MQ, C = 0,5 uF,
R' =15 kQ). Privedeme- li do bodu 4
synchromzaém ‘pulsy, zapali doutnavka
piti synchromzacmm pulsu, pokud ptijde
tésné pred-okamzikem, kdy by doutnav-
ka zapalila sama Jako relaxaéni-oscila-
tor. Je tedy nutné, aby nesynchronizo-
vany oscilator ,,§el“ ponékud pomaleji
nez ,,jdou‘* synchronizaéni pulsy.

K Obr. 13

220v° §

Obr. 17,

. s . ) A
- Nastavime-li vhodné velikost synchro-
niza¢nich pulsti, miZeme podle obr. 15

:zapojit jednoduchy déli¢ kmitoétu. Za-

pojeni pracuje jen pki nizkych kmito-

- ¢tech a s malym ‘redukénim pomérem

nejlépe 1:2. Odpor R” je fadové stejny
(ncbo mensi) nez R’'. Zakladni kmitocet
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Obr 21,

ncsynchromzovaného obvodu j _]C o néco
mensi nez predpokladany kmitolet vy-
stupnich pulsa Uvgst:

ZapOJcm relaxaéniho oscxlétoru lze
vyuzit v jednoduché zkouseéce konden-
zatord podle obr. 16.. Ry je ochranny
odpor doutnavky. Ke svorkam X, X' se
piipojuje zkouseny kondenzator C' jehoz
svodovy odpor_]e znazornén odporem R.
Pti ptipojeni kondenzatoru doutnavka

blikne (nabijeci proud) a zhasne. Kon- -

denzator C se vybiji svym vnitinim od-
porem, takze za uréity ¢as doutnavka
opét zapali a kondenzitor. dobije. Cas
mezi zablesky urluje Jakost kondenza-
toru. Kondenzétor s vnitfnim_zkratem
se prOch tim, Ze doutnavka trvale sviti.
Pokud pfi pnpo_]em kondenzatoru dout-
navka neblikne, je kondenzator prcru-
sen.

Zalezi-li na tom, aby kmity pilovitého

prabéhu relaxaéniho oscilatoru byly -

primkové, musi se kondenzitor nabijet
konstantnim proudem; pak se totiz na-
péti na kondenzatoru rovnomérné zvét-

$uje nebo zmensuje. Lze vyuzit toho, ze-

proud pentodou je mélo zavisly na na-
péti na anodé a je dan zejména napé-

‘0br. 22 U,

—
S

" tim na druhé miizce. Zapojeni relaxag-

niho oscilatoru s linearizaéni pentodou
je'na obr. 17. R, je miizkovy svod prvni
miizky pentody, napéti na druhé mfizce
se tidi potenciometrem P;. R; je odpor
ktery chrani elektronku pfed pretiZe-
nim. Je tieba prizpusobit ) Je_‘ typu elek-
tronky a doutnavky.

Doutnavkovy multnv:brator -
Z4kladni zapo_)che na obr. 18. Pred-

poklddejme, Ze -je zapalena doutnavka
Dty. Napéti v bodé C je konstantni; v bo-

dé D se napéti zvétiuje, jak se nabiji kon- -

denzator. C1 pies odpor R2. Dosihine-li
napéti zapalné hodnoty, zapali dout-
navka D¢ a Dt; zhasne. Postup se ana-
logicky opakuje, takze doutnavky D¢
a Dty stiidavé hoti. Zmensime-li napt.

‘odpor R, bude doutnavka. Dt; horet:
kratce a Dt dlouho; multivibrator bude’

nesymetricky. Odporys R3 a. R4 nejsou
pro funkci podstatné. V bodech 4, B lze
odebirat prislu§na napéti podle prubg-
hti znazornénych v obr. 18. Multivibra-
tor lze synchronizovat stejnym zpuso-
bem, jak j Jjsem le popsal.

Velmi éinné lze zakladni kmitoget
preklapéni ovladat spole¢énym odporem,
ktery “jednak zprostfedkuje jisty druh
zpétné vazby, jednak vydatné zpoma-
luje vybijeni kondenzatoru mezi dout-
navkami (obr. 19). Zvolime-li R asi 3 az
4 MQ, dosahneme velmi pomalého pie-
klapéni.

Multivibrator lze zapojit i podle -

obr. 20. Zde pravé spoleény odpor blo-
kuje vidy druhou doutnavku, takze
doutnavky stfidavé zapaluji. Spole¢ny
odpor muze byt az nékelik MQ. Zmen-
$ime-li jej na nulu, mame dva oscila-
tory, které ,,jdou‘ nezavisle na sobé.
Snadno odvodime zapojeni, pfi némz
doutnavky postupné zapaluji, 1 kdyZ je
jich vétsi pocet. Zapojeni pro tii- dout-
navky je na obr. 21..Pracuje i s vétsim
poltem doutnavek. Zvolime-li nestejné
kapacity nebo odpory, muZeme pozo-

- rovat zajimavé sledy zapali a dob hoteni

jednotlivych doutnavek.
Oscilatory se dvéma kmitocty

- Nékteré obvody, v nichz jedna z dout-

navek zapaluje s kmitoétem, ktery je jis- .

tym nasobkem kmitoétu zazeha. druhé
doutnavky, jsou na obr. 22a, b, c, d.
Pro experimentovani volime kondenza-
tory s kapacitou 0,5 az 2 pF, odpory né-

-kolik MQ. Samoziejmé lze podle urci-

tych pozadavkt dosahnout volbou kapa=
cit a odport ¢innosti i v jiném pismu
kmitocta.

Pro nazornost popisi funkei zapojeni

na obr. 22a.-Pres odpor R se nabiji Ci, -

az zapali Dt. Dt; nezapali, protoze C:
neni nabit (hlavni elektroda D¢, m4 ma-
1é¢ napéti). Jakmile zapali Dt;, vybije se

C1 do Cz a Dt; zhasne. Postup se opakuje .

tak, Ze na C: se po skocich zvétsuje na-

-péti, az dosahne zapalného napéti Dts.

Doutnavka Dt tak vybije Cz na zhaseci
napéti. Dty tedy blika rychleji nez Dts.

Chceme-li pomér kmitocta zvétsit, mu-

® 1191

Obr.. 24.

..sime zvé&tlovat C; tak, aby prirdstky na-

pétovych skok byly malé a aby 'se za-
palného napcn na Dt dosahlo az po je-
_|1ch vétsim poctu.

Osculatory se CtyFmi doutnavkaml

Na-obr. 23 jsou ‘nékteré .alternativy

zapojeni, ktera vyuZivaji jako zaklad-
niho prvku dvou sériové zapojenych

doutnavek se spoleénym ‘sériovym pra- -

covnim odporem. Sledyzépalﬂ a doby -

trvémjsou pak velmi efektni a jsou vdég-
nym polem pro experimentovani.. Vy-
klad funkce je v téchto pripadech jiz
zna¢né-obtizny. Obvod lze samozrt:Jmc
zapojit i jako nesoumérny, coz prispéje

k rozmanitosti celého periodického dgje.

" A nakonec jédnu vieobecnou uvahu.
V obr. 24° jsou &arkované naznacena
mista, do nichz je mozné (funkéné Géin-
né) zapojit kondenzatory. Obsadime-li
plny pocet moznosti, bude mit zapojeni

12 kondenzator. Vynechame li nékte- .

ré, dostaneme jednotlivé varianty zapo-
jeni = napf. podle obr..23. Vezmeme-li
na pomoc matematiku, je polet moz-
nosti dan vyraiem

12
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k=1

" Pro nad ptipad je to 4 095 moznosti.



UBERLINSKYCH AMATERU

V zdpadnim Berling je pies 400 amatérii-vysilatis, z nich% velkd &dst pracuje na VKV. Pi .

ndvstévdch u nékterych z nich jsem se zajimal zvldSté o konstrukce pFijimaci, antény, o otdzky
obstardvdni specidinich souldstek apod. Setkal jsem se s amatéry;, kteii: celé zaiizeni nakoupi

a na montdZ antény si jeSté pozvou femesinika. To se pak

amatéri viak poufivd kombinované zafizeni; napi. piijimaé je amatérské .konstrukce a vysilaé

" tovdrni yprobek nebo opacné. Setkal jsem se viak t s fanousky, kteti si celé zafizeni stavéji sami,

jako to déld véldina z nds. I kdyZ tovdmi pfistroje maji vélsinou lepsi vlastnosti, piece jen je

radost z amatérské konstrukce vétsi.

. Nékolikrat jsem navstivil Alexandra
Schininga, DC7AS. Je to jeden.z nej-
lépe vybavenych amatéri v zapadnim
Berliné. M4 kombinované zatizeni; na
stavbu antény si v§ak rozhodné nikoho
nezve, protoze je strojaf a jeho doved-
nost jsem musel obdivovat. Pouziva
&tytstupniovy vysilac: EF93 - oscilator a
ztrojovaé na 24 MHz; EF93 — ztrojovaé
na 72 MHz, EL95 - zZdvojovaé a budi¢
144 MHz, PA je paks QQFE03/12 a mo-
dulace anoda — g2. Modulator je s EF86,
ECC83 a 2 x EL84. Prijima¢ je tovarni

superhet s dvojim sméSovanim s PC900-

na vstupu. Prvni mf kmitocet je 9 MHz,
druhy 455kHz: Sumové ¢islo'je asi 3 & To,
sirka pasma 6 kHz pti — 3 dB. Zatizeni
dopliiujé dvoupatrova desetiprvkova an-
téna Yagi. Zisk jednoho systému je
11,5 dB. Vzdalenost obou antén nad
sebou je 2,3_m, celkovy zisk asi 14 dB.

Do budoucna potita DC7AS se stav- -

3 BF155
- 14 /f_o. uH
60 ' 0
[}
[}
. 1k5
N

bou nového VFO a ,,zbroji* pro pasmo
70 cm. Chce pouzit antériu Yagi s 25
prvky a ziskem 14 dB a konvertor typu
UHF7T s AF239 (3,5 kTo). Nejvice
jsem obdivoval konstrukci antény pro

spojeni s ptistim ,,Oscarem*’. Je to dvo-. .

jitd desetiprvkova anténa Yagi, jedna
s vertikalni a druha s horizontalni pola-
rizaci. Anténa je ototna, ma zvlastni
motor pro vodorovné otaceni a zvlastni
‘motor’s prevodovkou pro svislé nakla-
néni. : . ’

Dalsim z amatéri, s nimZ jsem se se-
tkal, byl DC7AL, Beid Ewel. Je na pas-
mu-téméf kazdy den a patfi k tém, kteri
'si viechno stavéji sami. Berd Ewel je
jednim z odbornikii na piijimace.

Pii konstrukci konvertorl pouzivaji
DC amatéii vétiinou tranzistory FET.
Tranzistory jsou vyrobkem firmy Texas
Instruments, Stuttgart. Dodaci lhiita je
az &tyfi-tydny; amatéii je musi objed-

navat, protoze v prodeji bézné nejsou. .

Napf. prvni germaniovy epitaxné pla-
nérF:li It)ra.nzisgtor FET TIXMI2 stal
v roce 1967 5,60 DM. Kiemikovy typ
TIS31, ktery lze pouzit jako ptedzesilo-
va¢ do 250 MHz a smélovaé do
500 MHz, stal v roce 1967 24 DM;
v roce 1968 jiz jen 5,50 DM. Také firma
RCA nabizi podobné druhy tranzistora
pro pasmo 2 m, amatéti viak davaji
prednost ‘lepdim typam firmy . Texas
Instruments. ’

s—9.

" tovarni vyroby SEMCO, ktery také &as-

to slouzi k mobilnimu provozu. Ma-tyto
vlastnosti: .

Pfijima¢ | kmitoftovy .
A A At g rozsah 144 a2 146 MHz
,,amatéii* velmi snadno. Velkd East sumove islo ~2dB
" vstupni CE
impedance 60 Q -
kmit. stabilita 3.10-5/°C
- . v rozmezi +15
az +45°C
lep3i nez 30 Hz/V
. (v rozsahu 14 a2
Pro zajimavost uvadim od DC7AL : 29
nékolik konvertort s tranzistory BF155, sitka pasma . [\ asi 10 kHz
TIXMI12 a TIS34 a namétené hodnoty.. . gdbi‘; pr;}):duv : asi 25 mA
Schémata konvertort jsou na obr, I s:iig,%?lemr S9 R
2a3. : (10 V) .
a pfi 50 mW nf asi 55 mA
" Konventor s tranzistory- Vysilaé | vf vystupni .
‘ : vykon 3W +20%
K ©ax 3 stuped modula- | © o
. X~ ce . 90
BF155 |[TIXM12 (''TIS34 ~ vykon ‘mx %
“(obr. D obr. 2) (obr. 3) - . | modulitoru 1w
- . . vstupni.impe- |
Vykonové A » s:rr:fe modul4- ok
zesileni ] 25dB, 25dB 32dB- odbér proudu )
Napétové bez modulace ~80 mA
zesileni 58 dB 50'dB -_ pii modulaci
‘ 90 % ~125 mA
Sumové &islo 2. 1,8 1,7 krystaly 48,5 (48,17) MHz
Potlageni ) Cos -
zrc. kmit. - . - ’ . ’ '~
fe + Zsf2 80dB | 80dB | 80dB Celé zatizeni ma rozméry 186 x 126 x
fo + 22¢ - 65dB ‘| 65dB 80 dB x 80 mm a vazi se ctyfmi plochymi ba-
S teriemi asi 2,2 kg.
'
~Q3 uH \
TxmM12 I nxMi2 - gFis5 TIXM12
2 Ww :
1c 10 ’
5 \ 609
6k8 " J
_ 12V
Obr. 2 _—

DC7AL pouziva zapojeni se tiemi
TIXM]12, oscilator ma vsak " ponékud
pozménén (dvoustupnovy 87/174 MHz).

Pro zajimavost uvadim jesté schéma
zapojeni anténniho pfedzesilovace (obr.
4). Pouziva jej jiz delsi dobu s dspéchem
DC7AA, Joachim Glisch. V zapojerii je
tranzistor FET typu BF245:

Mnoho radicamatérd . pouziva jako-
vedlejii stanici pfenosny piijimag-vysila¢

- Piijima¢-ma dvoji sm&ovani (144. . .
...146/5,5/0,46 MHz). Cely pfistroj je

osazen ‘15 planarnimi kiemikovymi tran-

- zistory a osmi diodami. Cena zatizent

SEMCO je 465 DM:a prodava jej firma
Lausen & Co; 32 Hildesheim, Box 1165,

- Borsigstrasse 5.

Zapadoberliniti amatéri se také dobte
staraji o propagaci. Pii navitévé néko-
lika polnich stanic .pii VKV Contestu

)
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Jjsem vidél viude na cestach kolem pou-"

tace, propagujici tento sport. I v obchod-
nich domech maji ¢asto mal4 propagac-
ni stanovisté.

Zuéastnil jsem se také nékolika ama-
térskych schtizi. Kazda ¢&tvrt v Berling
mé svij samostatny spolek amatéri, kte-
i se schazeji asi jednou mési¢né v pro-’
najaté mistnosti nebo v kavarné. Jednou
mésicné porada_jl také spoleé¢né schuze, -
kdese sejde i pres 150 ¢lenti z celého za-
padniho Berlina. .Jedn¢ takové schiizky
Jsem se zucastnil. Byla to prvni schiizka
po letnich prazdninach a konala se v séle
jedné kavarny. Byl jsem-velmi srdeéné
prijat, musel jsem vypravét o amatérech
.u nas, ukazat jim riékolik ¢isel AR a na-

. konec jsem vyslechl i pochvalu na ad-

iy SO0 ARIRAEE Mo 40}

"Gusta Novotny, OK2BDH ° . . ,

- (3. pokracovini) ' ‘ -

K alibrace\stu[mice‘pfi provt;zu SSB .

Zménou’ postranmho pasma LSB na’
USB se posune i pfijimany kmitocet:
Nejzretclnéjn to lze pozorovat u pfiji-
mach-s podrobnou stupnici, cejchova-
nou napt. po L kHz. Vysvétlime si to
na piikladé s jiz zndmymi kmitocty:
fot = 14250 kHz, fro = 9000. kHz,

- fvro'= 2250 kHz; fgpo = 3000 .kHz;

filtr propousti kmltocty od 2997 5 az

2999,5 kHz (obr. 8a).

Prepneme-h na BFO krystal pro USB,
tj. fmro_use— 2997 kHz, zméni se i pti-
Jimany kmitoéet na fpi = 14247 kHz
(obr. 8b), tedy.o kmitoltovy odstup
krystalu zaznejového oscilatoru.

U piijimaée s hrubym cejchovanim
muzZeme tuto zménu zanedbat., -

Na ukazateli jsou dvé rysky, jedna pro
LSB, druha pro USB.

. Na ukazateli proti stupnici se opravi
kmitoltovy posuv podle kalibratoru.

Dobrym fefenim JC posunuti kmito-
ctuVFO pncemi zménu fpro kompen-

-zujeme opa¢nou zménou fvyo~(obr 8¢)..

Kmito¢et VFO se posouvd zménou na-
. pen prilozeného k obycejné nebo kapa-

citni diodé [12] [18], ovladané jednim ..

segmentem piepinae .postrannich pa-
sem. ProtoZe k tomuto posuvu dochazi
na kmitoctu VFO, plati pro viechna
pasma. Jedinou nevyhodou tohoto velmi

elegantniho zpusobu je, e zména kmito-'

¢tu VFO plati jen v nastaveném bodé
(zde pro_fvro = 2 250: kHz). Protoze
v obvodu VFO je kapacitni dioda pfi-

pojena k ¢elkové proménné kapacité

viech kondenzatorti obvodu, je na kra-
jich:'pasma (2000 az 2500 kHz) jina
Zména proti- uvedenym 3 kHz. Tato

resu ¢&s. amatér, ktefi jsou podle jejich
nazoru nejdisciplinovanéji na amatér-
skych pasmech.

Na zavér kazdé takové vétsi schuzky

- poradaji zapadoberlinsti amatéti radio-

amatérskou burzu. Je organizovana tak,
Ze kazdy vezme s sebou na schiizi cokoli
ma na prodej. Na zvlastni listek napise
druh materialu a souéasti odevzda po
piichodui hlavnimu organizatoru burzy.
Ten pak za stolem vyvolava ceny a uka-
zuje nabizené souéasti. B¢hem hodiny
bylo viechno vyprodano. Prodavalo se
viechno od elektronek, skiinék, telefoni,
civek, celych prijimaéu az po souosé ka-
bely a viechno za velmi vyhodné ceny -
nikdo nechtél na nikom vydélavat.

as mezi amatéry utikal vélmi rychle.
Setkal jsem se s-vice nez padesati a viude
jsem byl velmi pratelsky a srde¢né pfijat.
Nékteré radioamatéry ze zapadniho
Berlina bylo mozné vidét 1 u nas na se-
tkani VKV amatérd na Klinovci ve
dnech 26. az 28. fijna. Plné,,vyzbrojen‘
- ptijel také DC7AS (OK8AAK). Jako
piijimag-vysilaé pouzival zatizeni Sem-
co. Kromé DC7AS byli na Klinovci
‘jesté DC7AG a DL7BQ).

Viem hostim ze zapadniho -Berlina
se na Klinovci .velmi libilo, pfeji viem
nadim amatérim hodné tspéchit na pas-
mech a téli se jiz na dalsi setkani na Kli-
novci v roce 1969. J. Folk

zména je tim men§i, ¢im uzsi je rozsah
a vyssi kmitoeet VFO.

Vsechny tyto zpusoby je mozné llbO-
volné kombinovat (napr: nastavime .0b-
vod VFO proti stupnici na jednom pas-
mu; na ostatnich sefidime trimry u- kry-
stali a nastavenim ukazatele upravu-

jeme posuv USB/LSB).
' Potlatent rusiciho signdlu

Pri provozu — pfedeviim na 80 m,

které neni vyhradmm amatérskym pas- .

3000kHznavn .
¥4 250 kHz. .
. / ’"' filtr nf
LS8 . -
A b 220" &mw
L —1,, 9000kHz
o220k .
T 2997 pasns -
K247 ) it 4 o
UsB -

3000kH2LSB . ) .
375044z 4”’ . . I ”5007-2500/»&
— - filtr -
1, 3 7485kHz
Lynd? 9985k |[ 1500H:
' 6750kHz. . 3000kHz
L temy. Iy

"0br.9. Viiy rusiciho signdlu

mem - $e stva, Ze se na protistanici na-
ladi silny vysila¢ CW (vétinou profe-
sionalni) a znaéné zhorsuje jeji srozumi-
telnost. Podobné rusi rizné mterferencm
hvizdy.

Jako pnklad vezméme stanici USB na
kmitoétu’ foi = 3750 kHz, kterou rusi
stanice CW s-kmito¢tem fms = 3748,5
kHz. 'V ptijima¢i se tyto-signaly zméni
na fme = 3000 kHz LSBa fris—mt =
= 2998,5 kHz CW; po detckci pak
prcdstavujl hovorové spektrum fnr
=500 az 2500 Hz a klicovany, tén
1500 Hz (obr 9).

1 pn pouziti toho ne_)lepﬁlho filtru je
rudivy signal-CW neodstranitelny. Exis-
tuje viak nékolik zapOJem, které jej po-
tlaci- na prgatclnou uroven nebo uplné
zeslabi, piicemz kiivka propustnosti
probihz’t asi podle obr. 10- -

[
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Obr. 10. I{fwka potlac'em

Prvnim . zapojenim je aktwm s rejek-
tor'* = elektronka nébo, tranzistor s pfe-
laditelnym obvodem o-rezonanci v okoli.
+ 5 kHz od mezifrekvenéniho kmito&tu,
pfipojena k anodé smésovaée jako ob-
vod se zdpornym ¢&initelem jakosti. (Je
to vlastné opacné pouziti nasobite Q,

: ktcry viak neni viibec vhodny pro po-

b)
0 DT
~ 2997 nosnd ‘-
" %250 -1 , nf
T fittr ) 1
7253 ’ -~
o g 9000 297
2253 .- o
Obr. 8: Kmitollové “situace pro kalibraci -
!

stupnice

uziti v. mezifrekvenénim zesilovadi pro
velmi 3patny tvar ziskané kiivky pro-
pustnosu) Obvod rejektoru naladime
na rusici kmitodet fruz.mt a potenciomet-
rem nafidime potlateni na vyhovujici

- tiroven. Rejektor popsany v literatute

[25] je pro kmitocet fmf =" 455 kHz;
Jak by se toto zapojeni chovalo na vys-
Sich kmito&tech fmt, neni mi znamo.
Druhym zapojenim se stejnym ome-
zehim na nizsi kmitoéet (pro_fmt = 50 az
100 kHz jsou nejlepsi vysledky) je pa-
sivni rejektor ;,Notch-hlter* - &esky
vrubevy (vyfezovy) filtr, ktery ma stej-
ny ucinek jako predchazejici, jen nema
24dny aktivni prvek — élektronku nebo
tranzistor. Je popsan v literatuie [17],
[25) a pouzivaji jej nékteré tovarni pii-
Jimaée (HQI70A, 75A-1 apod.). -
Posledni moznosti je potlaéeni nez-
douciho nizkofrekvenéniho signalu (v pfi-
,kladu 1500 Hz) zatizenim, kterému se
v zahranicni literatufe Fika' ssoelecto-
ject-SOJ*“ [26]. Jé.to vlastné zesilena



Obr. 11. Tmnzisto- ’
rovy ,,Selectcyect
Vsechny tranzzstor,v
Jsou_ typu SK3004.
Odpory a kondenzd-
-tory oznalené hvéz- -
ditkou must byt v to-
leranci 5 9, jme- "
novité hodrwt_y

Lsefe‘z'tm_q

tiditelna zpétné vazba pro libovolny nf
kmitocet. Zafizeni muize byt' osazeno.
elektronkami i tranzistory. Je popséno
i v AR [27], kde je také zminka o zapor-
né vazbé dvojitym &lankem T prOJedmy
kmitoget. Velkou vyhodou SQJ je moz-
nost piepnuti na nf filtr (popsany dalc)
pro zazené pasmo a pouziti v piijimaci
s libovolnou mezifrekvenci. Tyto vlast-
nosti by mély z tohoto obvodu ‘udélat
standardni doplnék piijima¢a. Tranzis-
torovy SOJ [17] je na obr. 11.

* Potlalovdni poruch

o

Poruchy pfichazejici ze sité lze po-
tla¢it filtrern mezi usmériovadem priji-
‘made a privodem sité. Poruchy pfiva- -
déné anténou, které map tvar pulst
-a znacné prcvysuy pfijimany signal, lze,
“odstranit tak, ze zesilené poruchové pul-

‘sy usmérnime a timto napétim na dobu .

poruchy zmensime - zcsileni nékterého

nésledu_pcnho stupné, nebo tento’stupeii .

uplne uzavieme. Toto zapojeni se na-
zyva umléovaé poruch [23]. V. tzv. ome-,
zovadich poruch se ptijimany signal ne-
méni, ale omezi se velikost 'impulsu po-
ruchy, vétSinou na stejnou droveii'se sig-

nalem - [28], [29] Tyto omezovace se
pouzivaji. nejcastéji, nebot jsou ‘jedno- -

duché. Pro poslcch na sluchatka vyhovi
Jako omezovaé poruch sclenovy omezo-
vat z telefonnich pfistroji [30], zapojeny
paralelné ke sluchatkim 4-k

VUmlc.'.o‘vaE Sumu

- Tomuto zafizeni se v zahraniéni lite-
‘ratufe fika squelch; blokuje v nékterém

. misté zesileni (vétSinou nfsignalu),,po-

kud na vstup nepnchézx né&jaky s:gnél
Umlgovad je fizen AVC nebo podob-
-nym napétim tak, ze bez vstupniho sig-

-nalu (kdy je napeu AVC minimélni) je

‘'umlcoval uzavien, pn uréité velikosti
signdlu a tim i napéti'AVG se otevira
‘a z-reproduktoru,je slylet pfijimany sig- "

nal. Velikost napéti AVC; od né&hoz je

tento-stuperi otevien, je mozné plynule -
fidit. Umléoval lze konstruovatfjako
diodovy [31], tranzistorovy [32] nebo
elektronkovy [17] - obr. 12. Jedinou '
» podminkou je odebirat napéti pro fizeni
uml¢ovace (AVC apod) prcd timto
stupném; znamena, to, Ze pi1 ziskavani
AVCz nf signdlu musi. byt umléovaé
mezi zesilovaéem nf napctl a koncovym

stupném, - .

JVz'qufr'ekuenc'm’ ﬁltr
Je nutnym doplnkcm ptijimace, v' JC-

hoz mf ¢4sti je vestavén filtr j Jen pro SSB
“(B = 2 az 2,5 kHz) a s nim% chceme

pracovat 1 telcgraﬁcky bez velkého ru- .
seni; zlepsu_]e viak také selektivitu pfiji-

maée, v némz-je 1 filtr pro CW. O po-
tlaeni moznych nizkofrekven&nich zrca--
del se postaral mf" filtr a filtr na nizkém
kmito¢ti musi vybrat z pasma 300 az
3000 Hz 24dany. sngnél nc_|lépc \4 okoh\
800 az 1 000 Hz.. .

: Refeni a stavba filtrd jsou popsany. -

v mnoha pubhkac1ch a to jak filtriy
s rezonanénim obvodem LC [33], [34],
[23] a [28], tak i filtrti RC v obvodu
zpétné vazby [27], [28] a [35]. Jako.
nejvhodnéjsi-se zda pouziti SOJ pro
jeho moznost fizeni kmito&tu filtru
1 moznost pfepnuti na nf rejekci (viz ka-
pitola ,,Potlaceni -rusiciho kmito&tu®).

Cinnost takového telegrafniho filtru ™
‘je jisté¢ dostate¢né znama amatérum
ktefi - pouzivaji inkurantni pfijimace
Torn Eb, M.w.E.c: nebo R3; poslech
e méné rusen.

Pouziti filtru 300 a3 3 000 Hz pro fo-
nicky provoz neni>nutné, nebot na tuto
Sitku pasma je filtr.v mezifrekvenci. Jen
u mf filtru s hor§im soudinitelem tvaru
muize vyrazne zlepsit celkovou selekti-
vitu pfijimace. .

-PFipojeni pFijimake k iinim zafizenim

Konvertor pro VKV
Rozdéleni desetimetrového pasma na

‘Etyii rozsahy po 500 kHz je velmi vhod- .

né pro pnpo_|en1 konvertoru pro 144 az

146 MHz k pfijimaci pro KV..Toto

.dvoumetrové pasmo je tedy rovnéz roz-
déleno na 4 rozsahy po 500 kHz a cej-
chiovani ptijima¢e KV plati i pro cej-
chovéani na dvou metrech, je-li vysledny
nasobek krystalu v oscildtoru konver-

" toru piesné 116 MHz. Kratkovinny pti-

jimaé¢ muze slouzit i jako proménna
mezifrekvence pro vy$§i pasma (fpr =
= 432 az 434 MHz; fxo = 404 MHz).

Aby byl konvertor VKV co nejjedno- -

dusii, maZeme jej napajet z dostate¢né
dimcnzqvanéh(') zdroje ptijimace (stabi-
lizované i nestabilizované kladné napéti,
zhaveni 6 3/ 12,6 V). Pokud by konver-

tor byl rozmérové maly, muaze byt vesta- .

vén do pfijimace _|ako celek (tranzisto-
rovy konvcrtor) prepinafem na panelu
Ize pak ptepinat z 28 MHz na 144 MHz.

Pomocny oscildtor "pro piehledovy pijem’

Samostatné ladéni vstupmch obvodii
‘a smé3ovaciho oscilatoru muzeme' po-
uzit pro jednoduchou adaptaa pfijima-
ce Jcn pro amatérska- pAsma na piehle-

ovy ‘pfijimag. -Vstupni obvody navrh-

- nemetak, aby obsahly celé pasmo krat-

kych Vin'3 az 30 MHz. (rozgiteni dolu
i nahoru. je mozné) Do signalového
sméovacde se misto vysledného kmitoétu

o ga:&; oo -

Obr 12. Elektronkovy squelch .

-"lovacde,

sméSovaciho-oscildtoru _fsm ptivede sou-
osym kabelem kmito¢et pomocného
oscilatoru_fyo a vstupni obvody se do-
ladi na maxim4lni velikost prx_)lmaného .
signalu (obr. 13). .

Piiklad: MAme fmg = 9 MHz. Zvoh-

me- li rozsah pomocného  oscilatoru
f,,o == fm:, pl fekryvaji se rozsahy osci-

latoru’ pro kmitocet fpo pod i nad priji-
‘manym kmitoétem fp; (tab. 2). Tento

Tab. 2. Kmitoéty pro br‘ehledoujy pryimal

s fmt = 9,0 MHz
) Sose fosc =
Pasmo | fpi IMHz]|=/p; + fmt =fp,'-—fmr .
: [MHz) [MHz]
1| 3az90 | a2az18 | eazo
‘11 9a515-.| 18a224 |’ 0azé ;
Rl 15a321 | 242230 | 6az12 ‘
~av | 21a227 | 30a236 | 122518
v - 27 a3 33 362242 | 18a224

Obr. 13. Piehledovy piijimaé a vjstup:
- mezifrekbence . .

systém ma viak jedno omeZzeni — nelzes
pfijimat. zadné sxgnély, _|c -li fp, blizko-
fmt, nebot by nastalo ruseni vnéjsim sig--

nalem na kmito¢tu _fme. Pro III. pasmo -
_by byl vhodnéjsi oscilator Sfro = 6 az:

""12 MHz, oviem kmitocet fyo = 9 MHz,

by promkal do. mezifrekvenéniho zesi- -
takze - v - okoli fpt = 2fmr-
(18 MHz) by pfijem nebyl mozny. Pfi
fpé = 24 az 30 MHz je pfijem v celém'.
rozsahu bez problémi. V tomto pii-
padé vyhovi tirozsahovy oscilator - ( 12
iz 18, 18 az 24 a 24 az 30 MHz) pro*-
prch]cdovy piijem kratkych vin v roz- -
sahu 3 az 33 MHz s vylou¢enim tésného -
okoli 9 MHz. Je ‘také mozné udélat :
pomocny oscilator v jednom rozsahu
12 az 30 MHz s dvojim ce_]chovamm
nebo dokonce- v rozsahu.12 az 39 MHz:
s jedinym cqchovémm pro 3 az 30 MHz..



U jinych kmito¢t filtru lze postupo-

vat podobné. Z hlediska stability na po-
mérné vysokych kmitoltech pomocného
‘oscilatoru by misto elektronek jisté lépe
vyhovély tranzistory, zapojené Jako osci-
lator a sledovag. \

~ Vystup mezifrekventniho kmiloc'tu

“Z anody signalového smé&ovage vy-
vedeme pies maly kondenzator . (popt.
pres sledovag) mezifrekvenéni kmitoet

na souosy konektor, umlstény na zadnim

panelu (obr. 13). Odtud muazeme vést
mf" sxgnél ke zpracovani v jiném pn_)l-
maci, piedeviim viak odtud muzeme
odebirat napéti pro .panoramaticky
adaptor. Podle llteratury [36] Je to vel-
mi vhodny doplnék k ptijimaci a vyrabi

se i tovarné ~ Heathkit SB-620 ,,Scana-’

lyser*, popt. starsi HO-13.
" Propajeni s x‘z‘y:ilac'_ém

Pro pohodlny provoz je tieba s;poyt '

klidovani vysilage s blokovanim' pfiji-

mace (obr. 7), at jiz mame béiny nebo

automaticky. kli¢. P¥i provozu SSB a po-
slechu na reproduktor musi byt do anti-
tripové &asti vysilaée priveden nf signal
poslouchané stanice; zde se vyrovna se
signalem z mikrofonu. Nf signal se ode-
bird z anody koncové elektronky nebo
ze sekundaru vystupniho transforma-
‘toru. .
' Transceiveroyy provoz ’
Pouzx_‘eme-h ke konstrukci vysnlace
stejny filtr a viechny dal$i kmitocty bu-
dou rovnéz shodné s prijimaéem, mi-

Zeme napéti vSech oscilatori z pn_umace‘ -

zavést do vysilade a tak vysilat presné
na poslouchaném kmitoctu. Je to praxe
viech souborii’ tovarnich pfijimaca a vy-

sila¢a. (Collins, Hallicrafters, -Heathkit
aj. ) Maéme-li nouzi o krystaly (a ﬁltr) .

muzeme vysilag fesit jako pristavek k pii-
jimagi. Na kmito¢tu BFO vyrobime sig-
nal SSB (pti nedostatku krystalt i fazo-

vym systémem) a do sméSovale pftive-

deme vysledny  produkt sméSovaciho
oscilatoru fsm. Vyhodou tohoto pristav-
ku je, Ze pfi fazovém systému SSB neni
tieba ani jediny krystal pro vysilag [13],

Vystup napéti nizkofrekvenéntho kmitoltu -

. Je vhodny pro zvukovou dokumentaci
SpO_]Cnl (nahravanina magnctofon), nebo
potrebujeme li vétsi vykon pro dalsi ze-
siloval pfi propagalnim vysilani apod.
Vystup je mozné vyvést podle praxe
rozhlasovych pfijimaca hned po detekci

(nebo radéji az po viech.nf filtrech, re-’

jekci, omezovaéi na vystupu) ve formc
odporového dehée .

Jiné koncepce pFijimaéa

.

VZechno, co jsem dosud. uvedl; je do-
stupné maximum V na§i- pfijimadové
technice. Pokud se nékomu bude zdat,
Ze:je nutné zavrhnout viechny jiné kon-

cepce; neni to pravda. Nejsou sice jiz.

optimalni, ale po urtitych upravach se
da_]l dobrc pouzn

Racal

~ “Komunika¢hi piijimaé- typu Racal
[37] je velmi vhodny pro presné piehle-
dové prijimae, chceme-li s jedinym
krystalem 1 MHz dosahnout jinak ob-

tizn&ji'a drdze realizovatelné stability, -

piesnosti cejchovani a. rozdéleni celého
pasma kratkych vin do rozsahir Sirokych
.1 MHz. Je tedy vhodny pro, profesional- -
ni sluzby." Pro amatérské tcely je tato
koncepce nevhodna, protoze proti pro-
‘ménnému mf kmito¢tu 2'az 3 MHz a po-
uziti bézného - konvertoru .(typ podle
obr. lc — vf zesilovag,-smé&fovac, krysta-
lovy oscilator, Sest krystalii) je -vstupni

&st prijimate Racal nejen dra%ii,. ale
také mnohem slozit&jsi.

Vice smé&Sovdni v signdlové cesté

Pravé tak neni mozné zavrhnout kon-
cepci pfijimaci s dvojim nebo i trojim
sm&Sovanim, kterd je nutna pro pfiji-
-mace s filtry na nizkém kmitoétu (od 500
do 50 kHz). Je viak tfeba si uvédomit,
%e kazdy dalsi sméovaé pied filtrem
-zhorSuje odolnost proti kiizové modu-
lacn, nebot filtr se vzdalu_|e od. vstupu
piijimace a kazdy sméSovaé zvétiuje
uroven nejen piijimaného,. ale prede-
viim rusiciho kmitoétu. Aby byla odol-
nost proti kfizové modulaci co nejvétsi,
je tieba db4at podminek 4a — filtr co nej-
blize ke vstupu; 4c — co nejmens§i zesi-
leni pted filtrem ; 4d — maximalni selek-
'tivita v obvodech pred filtrem. To vie-
chno:se vztahuje i na pfijima¢ typu
s,konvertor -+ inkurantni pfijimag‘,
protoze jsou to pak rovn&Z piijimate
-s dvojim sméSovanim a v bézném pro-
vedeni jsou znatn€ nachylné ke kiizové

modulaci i zahlceni (M.w.E.c. i EZ6).

jsou pevné, muZe mit prvni oscilator
jednoduchy (pro ptehledovy prulmac)
nebo sméSovaci ‘pro amatérska pasma
Prvni_mezifrekvenci-bude tvorit. tfi- az
pétiobvodovy filtr soustfedéné selekti-
vity (¢im vice obvodi,. tim 1épe) s nej-
mens§i moznou Sitkou, pdsma. Je také
moZné pouzit jednoduchy krystalovy

_ filtr (branu). Druhy sméSova¢ nemusi

Nyni nékolik poznamek k’ prohfes-

kim, které se projevuji -zhor§enim né-
ktcrych vlastnosu, zvla§té zmenSenim

. odolnosti proti kfizové modulaci.

*Pro vysokofrekvenéni zesilovaé a smé-
Sovad Elati viechno,” co bylo uvedeno
o navrhu vstupni ¢asti, U starSich pfiji-
mada se pro zlepSeni zrcadlového po-
méru pouzivaly dva vf zesilovale — tedy

tfi obvody pfed sméovacem. Obvody -

sice omezi zrcadlové kmitoéty, ale dva
zesilovace ~ pokud jsou stavény na plné
zesileni — zhorSi odolnost proti kiizové
modulaci.~Vhodnéjsi je volit kombinaci
.obvod — vf zesilova¢ — dva obvody v pas—
movém filtru — smélovaé, nebo-zmensit
ne_]akym ‘zpsobem “zesileni vf &4sti na
priméfenou velikost. Také pouziti samo-
statnych vf predzesilova&l zvétiuje moz-
nost kiiZzové - modulace, zvlasté, pokud
maji malo selektivni obvody nebo vétsi
Sitku pasma. Anténni zesilovaé z Elanku
[10] Je vhodny jako vf zesilovaé piiji-
mace nebo konvertoru, jako samostatny
predzesilovaé viak zvétsuje moznost kfi-
zové modulace v’ pasmu propustnosti.
Podle autora ¢lanku [10] je .mozné po-
tladit rudivy signal naladénim na bok

* rezonan&ni kiivky: To je sice pravda,

budou-li-viak rusivé sngnaly dva —jeden
nad a druhy pod ptijimanym signilem -

je mozné naladénim na bok potlagit jen'

]cdcn zatimco druhy muize pusobit kii-
zovou modulaci. Tento piedzesilovac je
- viak nastaven Jen na velmi'malé zesileni
. 3a26dB (14
nutné&jsi.

az’2x) — tedy jen nej-

‘mit maximalni zesileni — jen k vyrovna-
ni Gtlumu predchazejiciho filtru. Volbou
kmito¢tu druhého oscilatoru muazeme
volit postranni pasmo pii provozu . SSB -
tim odpada problém: posuvu fp¢ pfi pre-.
pnuti z _]ednoho postranmho pasma- na
druhé pomoci zmény fpro. Ve starsich
konstrukcich [11], [23] je velkym. pro-
hieskem pouzivani mezifrekvenéniho ze-
silovade na kmitodtu fmn, tedy.dalsi ze-

‘sileni pted filtrem. Potladeni zrcadel ‘je

u tohoto typu bez problémﬁ, nebot prvni
mezifrekvence je vzdy vySe nez horni ko-
nec. pasma stiednich vin — 1,65 MHz;
prodvacbvody, Q =100, fpi = 29 7MHz
a potlageni 60 dB vyhovi mezifrekvenéni
kmito&et vysi nez 3-MHz.

Vsechny pozadavky tohoto typu plan
i pro pfijima¢ podlc obr. l¢ - dvoji smé-
Sovani s pevnym prvnim oscilatorem a
proménnou prvni mezifrekvenci. Pro
potlaceni zrcadel staii dva obvody pfi
Jmn = 3 MHz, oviem Vice znameni 1¢-
pe — proti kiizové modulaci. Poget ob-
vodli v proménné prvni-mezifrekvenci
volime co ne€jvétsi, Je zde viak problém,
Ze tyto obvody musi byt v soubéhu nejen
navzajem, ale i s obvodem promenného
oscilatoru. Prijatelné maximum jsou tfi
obvody v mezifrekvenci, coZ predpokla-
da &tyfnasobny kondenzator — kvartal.
U jinak dobrych modernich piijimaca
Collins 75S-3 a Heathkit SB-300 se
v prvni- mezifrekvenci pouZiva pasmovy
filtr o sifce 200 kHz (popf. 500" kHz),
coz odporuje bodu 4d (co nejvétsi selek-
tivita v obvodech pred filtrem) a také
zmensuje odolnost protl kfizové modu-

> laci, ktera se tak miize plné uplatnit v ce-

1¢ ifce pasmového filtru.

Dobry pFijima¢ z inkurantnl’ch typd

Piipojime-li k inkurantnim pfijima-
¢am M.w.E.c. nebo EZ6 standardni
konvertor, vznikne pfijimaé presné po-
dle obr. lc. Ziskame tak pomérné dobry
prijimag¢, lepsi nez nade tovarni ,,Lamb-
dy™. Tato sestava se viak také prohfe-

" Suje proti odolnosti vigi kiizové modu-

laci, zv14sté ma-li konvertor dva vysoko-

’ frekvcncm zesilovade. Vysokofrekvcncm

Pro moznost zvétieni. kiizové modu- .

lacev propustném pasmu zesilovaée neni
vhodné pouzivat pasmové_filtry misto
ladénych -obvodu [6], zvlasté tzv. ape-
riodické zesnlovace

Dalsi stupné si probereme podlc typu‘
pfijima¢a. K typu podle obr. la neni-

celkem co dodat,Jcn snad to, Ze pro neJ-
vy$si amatérské pasmo ( fm- = 28 az
29,7 MHz, kmitocet proménného osci-
“latoru fosc pod pasmem fpr a &tyfi ob-

, vody ‘s -Cinitelem jakosti' Q = 100 pred.

. sméSovacem) vychazi velikost potlageni
zrcadlovych kmito¢ta o 60 dB pro mezi-
frekvenéni kmitocet fmt =

' 460 kHz. Pro

- vy3§i fmt je i potlaéeni zrcadel vétsi (4 ob- .

vody; Q=100; foscpod_/;,f,fmg~9 MHz;
“Sor =29 MHz — teoretické potlaceni
o 182 dB!).: Je tedy mozné navrhnout
" piijimaé tohoto typu s filtrem o kmitoétu
v okoli 460 kHz, aviak pii pouzm 3%
obvodu pred sméSovaiem.

Typ pnjlmaéc podle obr. 1b, tj. s dvo--

.- jJim sméSovanim, kdy obé meznfrpkvepce

.pacitou (3.az'15 pF),

zesilovad inkurantniho piijimale je zde
jako zesilovag prom&nné mezifrekvence
zbyteény: Dalii zdvadou je nevhodny
filtr se Spatnym' tvarem kiivky, ktery je
u EZ6 navic jeité az za prvnim mf zesi-
lova¢em - tedy co nejdale od antény.
Tyto piijimade znaéné trpi kiiZovou
modulaci,a zahlcenim. Viechno se viak
da zlepslt nékterymi dpravami. Zhoto-
vime novy konvertor podle predchazeji--
ciho navrhu_vstupni €asti (minimalné
tfi lad&né obvady velké jakosti pred trio-

.dovym sméSovacem, zésilovaé s pento-

dou - selektodou) a krystalem tizeny

“oscilator s ladénym obvodem nebo pas-

movym filtrem. Krystaly volime pokud
mozno tak,.aby jejich vyslcdny kmitoget
byl u viech pasem umistén stejn¢ vaci
zatatku amatérského pasma a aby tedy
viechna pasma’ byla na stejném misté
stupnice. Elektronku RV12P2000 - vy-
_sokofrekvencni zesilovag M.w.E.c. (EZ6)
Vy_]mcmc a- obvody vazeme malou ka-
umisténou :na
objimce mezi pvodni fidici mtizkou
a anodou. Pfitom je mozné obvody tro-
chu doladit, nebot odpadly kapacity



elektronky. - Nevhodny filtr prijimace”

M.w.E.c.” nahradime krysétgéov?{u l:rr:fl'- " Kolektivky

nou, kterou tvoti krystaly kHz ( o - i

a 353 kHz (BFO). Zaznéjovy oscxlatoz : 8?{%}3‘ ;g; ;: 81}8}%}?( .3‘2’2
upravime na laditelny; mize byt spo-- . OK2KFP 629 . - Co
le¢ny s produktdetektorem - [16] nebo :
1 jiného typu. Dale prldame AVG a nf

zesilovac.
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Je zajimavé, %e alkoli snad prob&hlo maxi-
mum sluneéni ¢innosti v zadvéru minulého
roku, pfece jen jeho kalenddini &as, dany
jedendctiletym cyklem, se jeit& ,nenaplnil*.
Proto se vétsina predpovédi jesté neodvazuje
oznamovat poklés 'hodnot, jichz bylo zatim
dosazeno. ProtoZe se ionosférické pfedpovédi
opiraji o tzv. ,,vyhlazené‘‘ hodnoty relativniho
. ¢isla, které jsou vidy mensSi nez obvykle
pozorované hodnoty skutedné, uvadi vi&tiina
predpovédi pro cely letoini rok tuto vyhlaze-
nou hodnotu v rozmezi 100 a% 110, tedy prak-
ticky stejné vysokou jako ve druhem pololen
1968. .

Z tohoto hlediska budou tedy ionosférické
pfedpovedx téméf shodné s loiiskou situaci,a ta
jeit¢ i v dubnu zistiva p#iznivdA pro DX
moz#nosti na vy$sich kritkovinnych pasmech,
zejména odpoledne a veder. PAsmo 20 m bude

jist¢ otevieno po celou noc, ale i pasmo .

21 MHz bude stéle jesté zajimavé, zejména
v podveéer a rano. Dokonce i na padsmu 10 m
bude mozné v dennich a podve&ernich hodi-

nich v magneticky klidnych dnech ocekavat '
dobré podminky. Budeme ovSsem pozorovat,,

%c béhem mésice dojde ke zretelnému zhorso-
vani na paAsmu 10 m, protoZe nejvyssi pouZi-

telné kmitoéty se budou béhem dennich hodin .

2 - :
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" postupni zvolna snizovat. Naproti tomu noéni

hodnoty ponékud vzrostou a to se projevi
i nad4le dobrymi nocnimi podminkami nejen
na pAsmu 20 m, ale i 40 m. Na.jesté vy3sich
pasmech bude stale vice vadit kratici se noc,
tfebaZe ani pasmo 80 m ncbude bez vyhlidek,
pokud bude vétiina trasy leZet na Sluncem
neosvétlené &asti Zemé. N
* Mimofadna vrstva E bude mit své letodni
nejklidnéjsi obdobi, takze jeji ,,3picky*, ovliv-

-fiujici dalkové Sifeni vyssich kratkovinnych

kmitodtd, se jeSté¢ neprojevi. Také hladina
poruch QRN bude stile )cité nizki a teprve ke
konci mésice budeme mo. i zaznsmcnat )en
. &4aste&ny vzestup.

- .Zmény v soutéfich
od 10, do 31. prosince 1968

»S68*

V tomto obdobi bylo udéleno 24 diploma S6S
za telegraficka spojeni (¢. 3757 az 3780) a 4 diplomy
za spojeni telefonickd (¢. 832 az 835). V zavorce za
znackou je'uvedeno pismo~doplfiovaci znidmky

v MHz. .

Pofadi CW: YUINAT, SP7CDH (14), SP3KCK
(14), IIKLR (14), YU3BL (14), SP3KCL,
W3HQU (14, 21 a 28), YU3CM (14), OK1A0Z
(14), YO8KGC (14), YO8KGE (7), G3TIF,
UA4KNT (14), UAILIA (14), UAOEN (14),
UA2DO (28), UA2KAS (14), UC20C (14),
UHSDL, UA9N] (14), UW9AI (14), UA9KAZ
(14), UW9IAO (14) a UT5KKM (14).

Poradi fone: OZ6MI, DJIEO, UTS5SE (14) a
UTS5DA (14) ~ v3ichni 2 X SSB.

Dopliiovaci znémky za telegrafickd spojeni byly
udéleny té¢mto stanicim: za spojeni na 14 MHz -
SP2PI k zékladnimu diplomu ¢. 2893, za spojeni
.na 14 a 21 MHz - OK2BLG k¢. 3679, za spojeni
na 28 MHz - OKIAMR k & 3423, OKIBMW
k ¢ 1627, OK1ALK k ¢. 2470 a UBSES k ¢&. 2089.

WZMT* !

Bylo vydano daldich 34 diploma ZMT ¢. 2482
az 2515 v tomto poradi:
OKI1KZ, ‘K4AUL, 9J2BC, OK3KWK, LZ2IM,
SPSALT, HBQAIJ, CR7BN, OKI1]J]J, OKIAIT,
OK2BIQ, © OKI1BM, OK2BPF, DM4ZXH,
OKI1ARZ, OK3CIU, - DJ9ON, OK3ZAA,
OK2BNZ, YUINB, UT5EV, UY5XH, UW4NA,
UY50B, UA6KPN, UAOA]J, UT5DA, UT5HN,
uUuQ” vV, UW3HD, UY5AT, UW9AI, DM2BPB
a O 2BLG.

- »100 OK**

“Dalsich 10 stanic, z toho 2 v Ceskoslovensku,
ziskalo zdkladni diplom 100 ‘OK ¢.-2121 az 2130
v tomto pofadi:

YU3BL, W2FLD, DM3]Z\X OKlAVX (525.
diplom v OK), PAOUB OK3CJE (526.), CT10l,
UW9DB, UB5HF a UAOMX.

»200 OK**

Dopliiovaci znémku za 200 piedloZenych ruz-
nych listkd z Ceskoslovenska obdrel s ¢&.-
OK3CJE k zékladnimu diplomu ¢&. 2126.

182 .

- 4»500.OK*

Doplnovaci znAmku za 500 rmiznych QSL 2z OK
dostala stanice OEIRG k zakladnimu diplomu
¢.'1995.

P75P*
3. t¥ida ,

Diplom & 262 byl piidélen stanici DJ4VX,
&. 263 DM2BL], ¢&. 264 UAOMX, ¢&. 265 UA3FU
a ¢ 266 W8NAN, Walt Enz, Kalamazoo, Mich.

2. tfida

Diplom ¢. 104 byl zaslin stanici OK2DB,
Jaroslavu Dufkovi z Gottwaldova, ¢. 105 W8NAN
ad. 106 UAOMX.

»wP-ZMT*

Diplom &. 1244 dostane OK2-4857, Josef Cech,
Jarométice nad Rok., & 1245 OK2-12275, Antonin
Oral, Holesov, ¢&. 1246 OK1-8447, Mirko Hadek,
Jablonec n. Nisou, & 1247 OKI1-5975, Viclav
Sindeldt, Ptibram, ¢&. 1248 OK2-8532, Jaroslav

Pita, Brno, ¢. 1249 UA4-1332], ¢. 1250 UB5-073-17

& 1251 UA3-127-11 a &. 1252 UA2-12357.
»P-100 OK* *

" Diplom ¢&. 526 byl pndelcn stanici UA3-127- 204
a &. 527 UC2-008-1.

,P-200 OK*

Dopliovaci znamku ¢. 19 za 200 preci.loienyéh
a potvrzenych odposlcchu dostala stanice OK2 5450
k zdkladnimu diplomu ¢&. 508.

Byly vyiizcny 2adosti doslé do 31. prosince 1968.
V minulém roce bylo vydino celkem 941 &esko-
slovenskych diplomy, z toho 836 amatéram vysila-
éam a 105 posluchatim. .Podkladem k vydani

téchto diplomua bylo -42 743 QSL-listkd. Od roku .

1951 bylo vystuveno celkem 12316 "diplomq,

z toho 9 689 stanicim vysilaci a 2 627 stanicim

posluchady. Pocet ptedlozenych QSL-listkit piesahl
od té doby pil milionu; ptesné jich bylo 516 363!
.. K tomu je tteba pripocitat je3té dopliovaci zndmky,
jichz bylo loni vydano k zékladnim diplomim
1,568 80 a k zdkladnim diplomim ,,100 OK*‘ 45 za
200 OK, 25 za.300, 18 za 400 a 9 za 500 OK,

celkem 97. K tomu piibylo jesté sedm znamek
k poslucha¢skym diplomam. To reprezentuje
daldich 10 180 pfedioZenych_ listky, takZe celkem

- proslo za rok 1968 agendou Ustiedniho radioklubu

v Braniku 52 923 QSL-listkd pfilozenych k zidos-
tem o diplomy. URK vypravil v uplynulém roce
cclkem 1045 zasilek nadich- dxplomﬁ a doplnova-
cich znamek. V téchto &islech nejsou zahrnuty
24adosti  Ceskoslovenskych amatérd o diplomy
2 ciziny. Price je to nemald, to jisté vdichni uznate

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko,
OK{SV

' . DX-exped fce

Zprava o nové, pry vibec nejvétsi svétové DX-
-expedici Gusa, W4BPD, se¢ potvrdila. Gu§ pry
dokonce nastoupil cestu jiz zalitkem ‘ledna, cile
jsou vdak zatim zahaleny mléenim. Vim zatim jen
to, Ze je vyzbrojen specidlnim trarisceiverem Galaxy
V s rozsahy 160 az 10 m. QSL-manaZerem této
akce' bude opét Ack, W4ECI. Gus prozradil, ze
bude pracovat ptredev§im telegraficky, ale bude se
eastednd vénovat i SSB. Zakladni kmitotty jeho
expedice jsou: 14 065, 21 065 a 28 065 kHz, dile
i 7 001 kHz - zde viak bude poslouchat na kmito¢tu
7 025 kHz. Podobné na 80 m bude sice na 3 501 kHz,
poslouchat viak bude na 3525 kHz. Na dotaz,
které zemeé pldnui: navitivit, pry ,ta stari liska
odpovédéla‘‘, ze se to véas doc¢teme v DX-rubrikach!
Téime se tedy a hlidejme uvedené kmitoéty,
tentokrit piedeviim na CW.
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Expedice na Lord Howe Isl. - VK2ZBKM/LH -
oznamuje, z¢ QSL lze posilat na VK2-bureau,
popfipad® pfimo na adresu: Karl Kozlik,
21 Leichtmardt St., NSW, Australia 2040.
V tom pripadé viak 24d4 SASE. IRC nevyia-
duje, co2 Je velmi vzécny a nésledovédnihodny
, Zjev.

Expcdxcc VEG6A]JT a VE6APV prece jen pokra-
¢uje, i kdyz s velkymi pfestavkami, vyplnénymi
vydélavanim prostiedkd na dalsi cestu. V lednu se
objevili ‘neohlagen z Tonga.lsl.,
a2 do 13. 1. 69 pod znackou VRSAE; nebyli viak
ani tentokrat snadno k dosaZeni — jejich signaly
isou stale velmi slabé. Pak odjeli zpét na Samou,
‘kde se patrné piipoji k expedici KH6GLU a poje-
dou s nim na ostrovy Wallis et Futuna (FWB)
Tam se maji zdr3et jen 6 dni a vrati se zpét na
Zakladnu v 5W1, kde vyckaji expedice na Tokelaus
Island (ZM7), kam maji povolenu plavbu az zadat-
kem dubna..Posledni zpravy z pasem rikaji, 2c se
piece jen méli objevit na nékolik hodin z ostrova
Canton (pii cesté z VR5) pod podivnou znatkou
VE6AJT/KB6, ackoli Canton je. KC6.

Expedice- na ostrovy Abrolhas skonéila
velmi uspésné. Pod znalkami PY0OK a
PYOOM odtud naviazali 3 150 spojeni s vice nez
100 zemémi. QSL pro. tuto expedici vyrizuje
Sonia, PY2S0. Skoda jen, e expedicc nebyla
véas oznimena; mnoho OK:ji neudélalo!

Novozclandské expedice na ostrov Chatham
splnila termin i oé¢ekavani a pracovala tam skutelné
témét cely leden, .jen se vystridali ‘operatéii;
ZL1DS sc vratil na ZL a misto ného pak pracovali
ZL1IL/C a ZL1TU/C. Vedoucim expedice byl po
celou dobu ZL2AFZ/C. Vyprava pracovala prvnich
14 dni_jen na SSB, pak se viak objevila pomérné
silné na CW. Vzhledem k ne pravé pfiznivym
podminkdm tim smérem viak bylo spojeni vzdy
pomérné obtiiné, aspon pro prumérn¢ho OK bez
beamu. QSL bude vyfizovat po svém navratu
Z1.2AFZ.

odkud pracovali.

V Indonesii’ dostali prisludnici USA novy
prefix, YB0. Zatim jedinym slysitelnym je

YBOAAB v Djakarté na kmitoétu 14150 kHz..

CR8AH 1z ostrova Timor se objevil na SSB na

' 21 224 kHz v 17.00 GMT s dobrym signélem a

Expedice na St. Felix Island (CEOX) je stale .

nejistd a termin uskuteénéni vypravy nim
nemohl udat jest& ani koncem ledna ani jeji
hlavni pofadatel CE3ZN. Nezbyva tedy nez
&ekat. Zprivy, 2e se objevil pod znalkou
CEOZN, ukazuji na pirita (zejména proto, Ze
je hldden z pAsma 160 m).

‘Dosud nepotvrzena zprava uvidi, z¢ VK7K ] mi
byt na expedici na ostrové Heard jako VK7K]J/0.
Bylcpry ji2 zaslechnut na 14 MHz v 10.20 GMT
na

Zpravy ze svéta

Blenheim Reef a Geyser Reef isoJ koneé&né
a definitivné uzniny za nové zemé DXCC.
Na obou ostrovech pracoval, jak vite, Don

Miller, WOWNYV. Ostrov Nelson; kde. pouzil

znat¢ku VQS8CBN, plati z rozhodnuti ARRL
jako souostrovi Chages. Heard Island, sou-
ostrovi St. Paul et Peter z Donovy expedice
viak ARRL neuznivi a tato spojeni neplati
do DXCC. Podle toho si tedy upravte skére.

CR5SP na ostrové St. Thomé je stile velmi
aktivni, ale navazat s nim spojeni neni jednoduché.
Snad vam poslouZi i tato informace: v posledni dobé
pracuje pravidelné vidy v sobotu po 21.00 GMT
SSB na 14 170 kHz.

VP2MK - Monserrat — byla znadka WSEWS, -

ktery tam v lednu patrné travil dovolenou.
QSL 24d4 na domovskou ' adresu. Daldimi
stanicemi jsou tam v soucasné dobé VP2MB
a VP2MO, a to na CW i SSB. Pro obi vyfizuje
QSL WASRWU.

Pitcaimn, tj. VR6TC, je opét aktivni a objevil se
jiz i na telegrafii, kde pracuje kaidy prvni étvrtek
v mésici na kmito¢tu'21 060 kHz kolem 21.30 GMT.
Ostatni ¢tvrtky pracuje SSB na 21 250 kHz . od
22.00 GMT. Tento ¢as viak pro nias neni prili§
vyhodny. Skedy miva obvykle s W5OLG a po nich
je treba pokouiet se jej dovolat.

RovnéZ ostrov Marion je po n&kolika deseti-

letich konednd pfistupny i telegrafistum.
ZS2MI se jiz na CW objevil na 14 025 kHz
kolem 13.30 GMT. Jinak pracuje stdle i AM.

SVOWN pracuje z Kréty; dopoledne obvykle
na 21 MHz CW nebo SSB. Sdélil, Ze o velikonocich
podnikne tydenni expedici na ostrov Rhodos. QSL
34da na K3EUR. Dalsi.stabilni stanici, kterd se
vynofila z Kréty, je SVOWCC. Pracuje CW i SSB.
Jeho oblibeny kmitocet je 14 230 kHz. QSL mu
vyfizuje manazer WA6HPU.

VP2AA je stabilni stanice a pracuje nejen
na DX-pasmech; 1ze s nim sjednat skedy'i na
7 nebo 3,5 MHz. ManaZera mu d¢l4d VE3ACD.

AP5HQ, ktery nis vzruSoval fadu let na telegrafii,
se z¢ista jasna ob)cvd i na SSB, kde je velmi pilny.

vybornou angliétinou.
KW6E] - Wake Island, ktery v zimnich
mésicich pracoval téméf denné SSB na

14 MHz, je QRT - odejel na nékolik tydnii na

dovolenou do USA. QSL mu vy#izuje Jack,

. W2CTN.

ARRL vyhlasila oficiilné za piraty tyto znacky:
ZA1AA, ZA2BU, HC8CV a YVOX.

Na Galnpngos Isl. je aktivni HC8RS vidy
mezi 22.00 a% 24.00 GMT na 21 MHz.

ZD8Z oznamuje, ic chce co nejrychleji ziskat
nové vypsany diplom 5B-DXCC. Proto bude velmi

aktivni nejen na 14 MHz, ale podle dohody se rad.

preladi i na 7 nebo 3,5 MHz. Jeho kmitocet je
obvykle 14 185 kHz SSB.

VKIR] na ostrovd Nauru ziskal patrné nové
a silné zarizeni. Je nyni velmi aktivni na SSB
na 14 310 nebo i 14 200 kHz dopoledne kolem
?(86::.? az 09.30 GMT QSL manazera mu déla

Také VR4EL na Solomon Isl. ziskal nové zafi-
zcni pro SSB a objevuje se na kmito¢tu 14 190 kHz

ncpravidelné vzdy kolem 12.00 az 13.00 GMT -

s. velmi silnym signalem. Slysel jscm ho chvilemi
a2z RS 59. QSL 24di jen na bureau. Pracoval s nim
napf. OK2SG.

KC4AAD se obias objevujr na 14 MEz
v rannich hodinach.z Antarktidy. Je velmi
dobry do diplomu P75P.

Vzicny a jediny HH9DL pracuje t. &. telegra-
ficky na 21 MHz kolem 16.00 GMT a QSL %ida
jen pies bureau.

Soutéie - diplomy

WPX (zdkladni) diplomy obdrzeli:
OK2BLG (&. 870) a OK2BFX (&. 871). Oba
ziskali také nilepku za Evropu

Alphine Flowers Award je novy a velmi krasny
diplom, ktery vydiva Dolomites’ Radio Club

“v Italii. K jeho ziskani potfebujeme mit piedeviim

QSL od jedné z téchto stanic: I11CBZ, 11DEG,
I1HO, I1NW nebo I1RLA, popft.'od jiného Clena
tohoto klubu. Dale plati tato uzemi: ve Francii
departementy 04, 05, 06, 73, 74 nebo 83, pojednom
HB9 nebo HBO, dale v Né¢mecku DOK C nebo T,
v Rakousku OE2 6, 7, 8 nebo 9, v Jugoslévu lcn
YU3 a konedné v Itdlii jedna z téchto provincii:

Cueno, Aosta, Sondrio, Bolzano, Trento, Belluno,

. Udine, Corizia, Impcna, Varese, Como, Navara

nebo Vercelli.
Z téchto provincii je tteba mit nejméné 7 QSL-

. -listkt (F, HB nebo HBO, DL/DJ, OE, YU, 1

a jednu od élena klubu).
Spojeni plati od 1. 1. 1965 na libovolnych pasmech
fone, CW i mixed. S zidcsti je tfeba poslat seznam

" spojeni, potvrzenych nasim URK: Diplom stoji
7 IRC. '

Pracu;e rano i naveler a )eho kmxtocty jsou 14 200 -

az 14 210 kHz. QSL 24da primo + IRC.

Nové prefixy se mnozi v Turecku: TAZA a
TAZ2E pracuji CW a #4adaji QSL na VE3EBG,
TA3CC na WS5RBU. Jinak je nyni na CW
i SSB cela fada TAl a TA2.

VKOK] je druhou stabilni stanici na ostrové
Macquarie, ktera tam zaéala pracovat od poloviny
prosince 1968. Pracuje ponejvice kolem 14 200 kHz
a QSL manaZerem je K7KJ. Druhou stanici je
tam stary znimy VKOIA .
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- Srozumitelné

Nové recké diplomy: EU-SV diplom se vy-
déava za 20 QSL od ruznych evropskych zemi
véetnt Re:ka. Svétovy SV diplom se vydéva
za 100 riznych zemi svita (rovné&: véetné
Recka). Pro oba diplomy plati spojeni od
17. 4. 1968. Cena zatim neni zndma.

ManaZefi nékterych znaéek: FB8WW na
W4BRE, FG7TH - F2VX; HKOBKX - WA6AHF,
KA1MI - W6ANB, KC6JC - W2RDD, KH6BZF/
Kure - KH6BZF, KH6CXP/YBI - P. O. Box 179,
Waimanalo, Hawai 96795, KS6CX - K4ADU,
MP4TCF - G3WET, SVOWN (Crete) —~ K3EUR,
VP2LA - VE3EUU, 3VSAB - K6KQN, 4S7PB -

K6CAZ. )

Do dnesni rubriky prispéli OK1ADM,
OK1ADP, OK2BRR, OK2BOB, OKIARN,
OK2BIT, OK1AW, OK2QR, OKINR, OKI1IQ,
OKIAWO a posluchaé OK1-15561. Jak vidite,
podet dopisovateh‘x stdle klesi a proto prosim,
zasilejte opét zprévy i vy, ktefi jste v posledni
dobé vynechal, i v3ichni dalsi, ktefi se o DX-
«~sport zajimate.Zpravy zasilejte vidy do osmé-

ho v mésici na adresu: Ing. Vladimir Srdinko,

Hlinsko v Cech.’:ch, P. O. Box 46.

Feciemel
[precieme

"ELEKTRONIKA. TECHNIKA

H.:
DNESKA A ZITRKA. Z némeckého originalu

Richter,

Elektronik - Technik der Gegenwart und
Zukunft (Ein Einfihrungs-Lehrgang fir
Fachelektriker), vydaného v NSR naklada-

telstvim Vogel- Verlag, Wiirzburg, v rocc 1966, - .

prelozil ing. Zden&k Kreéan, CSc. Praha:
SNTL 1969. 208 str.,.144 obr. Broz. Ké&s 14,—.

Je pravdépodobné, ze teské nakladatelstvi- bylo
postizeno (celkem zbyteéné) mnohem vétdimi roz-
paky nad volbou nazvu knihy .neZ nakladatelstvi
némecké. Jde totiz o zcela béinou, populdrni
elektroniku, podanou ponékud vypravécskym,
ptijemnym ténem, ale bez podrobnéjiich vykladu.
Ve ttinacti kapitolach jsou popsany funkce elektro-
nek, tranzistora, odpord, kondenzétoru, civek atd.
studie jsou vénovany zékladnim

clektronickym obvodum, pouziti elektroniky v mé-
fici, fidici a automatiza¢ni technice, v 1ékafstvi a ve
strojich na zpracovani informaci. Kniha je tedy
zékladni ucebnici pro viechny, kdo se (s uritymi
z4akladnimi znalostmi elektrotechniky) chtéji sezna-
mit nejen s podstatou elektroniky, ale pfedevsim
s jejim dnesnim rozsahem.

Autor je znamy a obhbeny pubhcxsta ktery ma
vzacny dar uméni vést ctenafe po cestickach zna-
mych i méné znimych a probudit v ném zajem.
Prozatim osm némeckych vydani mluvi za vicchnu
chvilu.

Cesky picklad je velmi dobry. Méné ptiznivé je

* to s formou. Kdybychom prekladateli vytkli, Ze si

plcte velidinu (indukénost) se soudastkou (civkou),
asi by, se divil, 2e to mohlo v knize (napf. na strané
83 a jinde) zfstat. Také vyraz ,,ohmicky‘ odpor
a nazvy dalsich veli¢in, p:ané proti pravidlam
velkym pismenem, ‘“‘Ampér'‘, ,,Henry"’, jsou pro-
hiedky, jimZ se jiz vétSinou vyhybaji i mnohem
méné ‘odborné fundovani a méné zkuseni prekla-
datelé. Na str. 128 je chybné &islovani (218) a na
str. 207 chybny nazev némeckého vydavatele.

To jsou v3ak malitkosti, ktecé nemohou snizit
hodnotu knihy. Ta bude jisté pfiznivé pfijata témi.
jimz‘je uréena: zalinajicimi elektroniky, radioama-
téry a techniky z jinych oboru, ktefi se zajimaji
o elektroniku. S. L.

- Vit, V.: SYNCHRONIZACE A ROZKLADY

TELEVIZNICH PRIJIMACU. Praha: SNTL
1968. 476 str., 488 obr. Vaz. K&s 33,—.

Publikace uréené televiznim opravaium, zakum
odbornych $kol, konstruktéraim .a vyvojafum jc
doslova nabita rozkladovymi a synchronizaénimi
obvody ceskoslovenskych, madarskych, némeckych
a sovétskych televiznich ptijimacu. Je rozdélena
do osmi kapitol.

V prvni kapitole jsou zikladni avahy o ginnosti

- rozkladovych obvodu, tj. vytvofeni obrazu na sti-

nitku obrazovky, poZzadavky na rozkladové gene-
ratory, seznameni s televizni normou vzhledem
k synchronizaci, geometrické zkresleni obrazu a jiné
rudivé jevy.

Ve druhé kapitole jsou probrany zaklady - pulsni
techniky, zejména prechodné jevy v obvodech,
derivacni a integratni obvody.

Tteti kapitola si vdima funkce a slabxlny budicich
oscilator, tedy razujicich oscilatori, multivibra-
tory, fantastronl a sinusovych oscildtora.

Ctvrta kapitola popisujc obvody, tzn. oddélovace
synchromzaémch pulst z upiného televizniho
signalu, zapojeni pro zmenseni vliva poruch a ob-
vody rro rozdéleni tddkovich a snimkovych syn-
chronizaénich pulsu.

V paté kapitole je probrina ptimé i nepfima
synchronizace se viemi pfislu§nymi obvody. -

" Sesta kapitola je vénovana koncovému stupni
tadkového rozkladu; po seznameni s teorii fadko-
vého rozkladu jsou popsany konstrukce iddkovych
koncovych stupnu, obvody s opétovnym vyuzivanim
energie a obyody s transformatorovou vazbou,

. obvody pro stredéni obrazu, rizeni $itky obrazu,

fizeni radkové linearity a)

Sedmou kapitolu tvofi popls koncového stupné
snimkového rozkladu s odporovou, tlumivkovou a
transformatorovou vazbou azapojeni pro linearizaci
snimkového vychylovani.

V posledni kapitole se ¢tendf diakladné sezndmi se
stabilizaci svislého i vodorovného rozméru obrazu.

Kniha je napsidna velmi dobte a autor zasluhuje
pochvalu nejen za nidmét, ale za srozumitelnou od-
bornost, vybér latky a mno2stvi informaci. Nepékné
se k autorovi zachovala odborna redakce, kdyZz
pripustila nejednotnost a ncspravnost. odborného -
vyjadfovdni. Napf. na ‘str. 13 -a 215 ,,vtefina‘’,
kdeZto na str. 27 a jinde sekunda, v obr. 9 nespravné
,,mémy fadek, zatimco na téZe strance spravné
méfici fadek, v obr. 308 ,,tidici‘ impuls, ale v textu
pod timto obrazkem fidici impuls, v obr. 334
,,budici‘‘ napéti, v textu budici napéti, v obr. 343
»tlumici‘‘ dioda, o fidek niZe tlumici dioda, v obr.
437 dokonce linearnost a linearita ptimo pod
sebou atd. Pro déje a jevy popsané v ¢l. 6 a 7 bylo

v knize ponechéno ptidavné jméno pattici odpo-
rum, totiz ,,prcchodové‘ misto pfechodné jevy.
V celé knizé pak bylo ponechino hantyrkové slovo
»,3iFe' misto spravného oznaleni rozméru $iika.
Zapomenuté tiskové chybxcky, napf. na str. 167
v obrazku ,,na tdici mfize g, misto mtiZce, si
ctendf opravi sam. V literature z elektrotechnické
redakce si étenaf v poslednich letech zvykl na jedno-
stranné $ipky v grafech a ve schématech, znazor-
Aujici proud, napéti atd., coz obvykle umoznovalo
lep§i a nazornéjsi pochopeni obrizku. Pro& se
znovu v této knize redakce vratila k dvoustrannym
sipkdm, zustava zahadou.

Jesté §(ésu, 2e autorské klady zteteiné a vyrazné
prcvazuu nad macedskou péci. vydavatele o dilo;
snad je tato nedbalost jevem prcchodnym, nikoli
pfechodovym.

Televizni opravafi a viichni zé)cmcx o televizni
pfijimaci techniku dostali zase. jednou uzite¢nou
pomucku. Privem byla zatazena do kniZnice
Praktickych elektrotechnickych ptirugek (PEIB.

= - L.D.

Programovany kurs. ZAKLADY ELEKTRO- °
NIKY. Z amerického origindlu A Programmed
Course in Basic Electronics ty The New York
Institute of Technology, vydaného naklada-
telstvitn McGraw Hill Company, Inc. New
York, pfelozil ing. Jifi Pilucha. Praha: SNTL
1968. 428 str., 306 obr. Vaz. Ki&s 39, ) broz.
Kés 28,—.

V nasi rubrice o novych knihich jsme se ji -
zminili o prvnim svazku Programovaného kursu:
Zéklady . elektrotechmky Nyni se objevil druhy



. 1. 4. zaéind jiZ podruhé I. 4RC DX Contest. Trvd cely mé-

sic, 4j. do 30. 4.
D [Jrvm sobotu v dubnu, tj. 2. 4., je pravidelnp
... 5. 4.0 00.00 GMT zalind CQ WW SSB Contesl. Konn
po 48 hodindch, tj. 6.4. ve 24.00 GMT.
5. 4. v 15.00 CMT zaéind také SP DX Contest Konéi

6. 4. ve 24.00 GMT.

. 14. a 28. 4. probihaji na 160 m pravz([elne telegrafni pon-

délky.

. 19.4. zagind ve 12.00 GMT  0ZCCA CW Contest a
v 15.00 GMT H-22 Contest. Konec proniho je-20. 4. ve
24:00, druhého o 7 hodin diive, tj. v 17.00 C/VIT
.. 20. 4. dopoledne je [zrovozm aktiv na VKV.
. 26. 4. 0d 12.00 GMT porddd holandskd organizace ama-
§ térsy zdvod PACC. Konec je 27. 4. v 18.00 GMT. ’
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svazek: Zaklady elcktroniky. Uvedli jsme, Ze latka
je v kursech rozdélena do jednotlivych krati¢kych
useky, tzv. kroki; v kaidém kroku je vynechano
néco podstatného, co si ¢tenat musi doplnit sam
a tim se.vlastné uéi. V kazdém daldim kroku ma pak
kontrolu spravnosti svého fedeni. Tato nova forma
ucéeni je v poslcdm dobé ‘stiedem pozornosn jak
samouky, jimZ dobfe vyhovuje, tak i ped:wogu na
odbornych skolich.

Tematicky je kniha rozdélena do tfiadvaceti
¢lanka. Probiraji se v ni jen elektronky a elektron-
kové obvody, zatimco ‘tranzistorim a tranzistoro-
vym obvodiim je vénovan dal§i svazek Programo-
vaného kursu, ktery rovné2 pravé vychazi.

Po dotkladném rozboru diod, triod, tetrod,
pentod atd., tedy vesmés zesilovatti napéti, se
&tenat seznami s elektronkami pro zesileni vykonu,
které se od predchéazejicich lisi konstrukénim
uspofadanim i vlastnostmi. Nisleduji élanky o ze-
silovatich, a to nizkofrekvenénich, sirokopasmo-
vych, vysokofrekvenénich, katodovych sledovatich,
o oscilatorech, o modulaci, detekei a dcn‘iodulacx,
v poslednich ¢lancich je pfedvedeno zapojeni a
rozebrana ¢&innost superhetu se viemi jednotlivymi
¢astmi veetné napidjeciho zdroje.

Pteklad 2z anghéuny je velmi zdarily. Z4dna kniha
oviem asi néni bez chyby a tak ani zde neni viechno

v nejlepdim pofadku. Abychom nebudili dojem, 2e

jde o fadu ziavainych nedopatfeni, uvedme jen
skromné, Ze tu a tam se redakci nepodatilo dodrzet
pfesny soulad textu s obrazkem nebo rozlidit
veliciny od jednotek. To jsou oviem zalezitosti,
jichZ si pfi dikladném studiu véimne kazdy ctenar
a snadno si je opravi.

Stejné jako u prvniho dilu pouivi se i v této
knize k vysvétleni ¢innosti obvodu opalny smér
proudu, net na )aky jsme v Evropé zvykli: Grahcky
je kniha pomérné dobte vybavena. L.

PROGRAMOVANY KURS. 'ZAKLADY
TRANZISTOROVE TECHNIKY. Z americ-
kého originidlu A Programmed Course in
Basic Transistors by The York Institute of
Technology, .= vydaného nakladatelstvim
McGraw Hill Book Company, Inc. New York,
pfelozil ing. Adolf Melezinek a ing. Ladislav
Pelikan. 468 str., 313 obr., 39 tab. V4az. K&s 42,—,
broz. K&s 32,—.

Je to tfeti a posledni ze série programovanych
,»uéebnic'* pro samouky, studcnty, posluchacc
a vibec, pro viechny, kdo se zajimaji o tranzisto-
rovou téchniku. O programovanych kursech plati

viechno, co jsme jiz napsali o dvou predchazejicich. .

Proto si viimneme jen obsahu.

Ctrnict kapitol ma tak vystihujici nazvy, e jen
jejich vyjmenovéni d4 &tenéri piehled, co ho kniha
maZe naudit: ziklady polovodiéu, ziklady tran-
zistori, parametry, nihradni obvody a charakte-
ristiky, vypolty parametrd, stabilizace pracovniho
bodu, pouziti charakteristik tranzistord, nizko-
frekvenéni zesilovade I, nizkofrekvenéni zesilovaée
II, ladéné zesilovace, Sirokopiasmové zesilovale,
oscilitory typu LC, technologické metody vyroby
tranzistoru, ¢&teni katalogovych 1dajd a méfeni
tranzistoru.

Latka. je to sice aktuialni, neni vsak ‘pravé nej-
leh¢i. Jak ameriéti autori, tak ¢edti prekladatelé se
do ni pustili s vervou a vysledek neni 3patny.
Moz2n4, 2e jednou v budoucnosti se celd dnes velmi
slozita tranzistorova problematika zuzi do néko-
lika jednoduchych pouéek, které zaberou mnohem

méné mista — prozatim v3ak bude i tato kniha vy-.

2adovat od ¢tendfe pozorné a niroéné studium.
L.D.

zdvod OL.

Radio (SSSR), ¢&. 12/68

Vybavcm uéebny pro radiotechniku — Nf zesi-
lovaé s tranzistory — Tranzxstorovy VOX - Vice-
pasmova veritkalni anténa — Magnctofon Jauza-6 —

Zatizeni pro barevnou hudbu, Samocvét (doplnky :

k ¢lanku z Radia 11/67) ~ Obvody televizniho pti-

)lmacc Star — Upravy kanilovych voli¢t z televi-.

zori Start a Start 2 — Elektronika.pro slepce ~
Indikator elektromagnetického pole - Univerzalni
S-metr — Vstup s malou impedanci v tranzisto-
rovém magnetofonu.— Ukazatele vyladéni v tran-
zistorovém magnetofonu - 25000 km s elektro-
nickym zapalovanim - PE: ;nmaé Pro_ dalkové fizené
modely — Jak navrhnout usmérnova¢ - Nf zesi-

lovaé se zvlastnim vystupem - Stercofonni zesi-

lova¢ s piijimatem VKV (dokon¢eni) — Sovétské
Zenerovy doidy (stablhtrony) - Zc zahraniéi -
Obsah roéniku 1968

Funkamateur (NDR), &. 12/68

Jednoobvodovy reflexni prijimaé ~ Univerzélni
sitovy 2zdroj a vykonovy zesilovaé¢ z dila TVP

- Rembrand - Elektronické fizeni urovné zaznamu

na magnetofonu — Levna ochrana diod - Smérovy
vazebni ¢len, vlastnosti a pouziti - Castetné tran-
zistorizovany obrazovy mf zesilovat ~ Dynamicka
mono- i stereofonni sluchatka DK66 ~ Dil staveb-
nice superhetu AM — Vypoéet jednoduchych mé-
ficich pristroju pro amatérské konstrukce — Roz-
hlasovy ptijimaé¢ Centuri — Univerzéalni tranzisto-
rovy zkoude¢ - Konstrukéni dily vysilace SSB
a nékteré z. piikladi pouziti (3) - Elektronicky
klic - Ke stabilit¢ VFO - SSB - VKV - DX.

Radio, Fel‘nseheh, Elektronik_(NDR), & 23/68

Dioda se dvéma bazemi (un‘junction transistor)

(1) — Problémy pouzivani integrovanych obvodi
v pramyslové elektronice - 1 024 kanalovy analo-
gové-Lislicovy pfevodnik k analyze amplitud pulsa
(2) - Informace o polovodic¢ich (50), kfemikové
planarni tranzistory tady SC206-SC207 - Vzi-
jemné ovlivnéni piijimacich antén — Stabilizace
teploty a napéjeciho napéti u dvoudinnych tran-
zistorovych koncovych stupiid - Zakladni vypolty
pro konstrukci svételnych zivor - Pseudostereo-
fonni reprodukce ze zdroje monofonniho signalu -
Dvoucinny méni¢ se zdanlivym vykonem 15 VA -
Stavebni nivod na nf milivoltmetr - Méfeni stii-

* davého proudu univerzidlnim méficim pfistrojem _

VMIIL .

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ¢. 24/68 -

Optimalni modulace a dynamik'a rozhlasovych
pofadi - Jak pracuje obvod zvany bootstrap? —

- Bistabilni, obvod s tranzistory (1) — Informace

o polovodi¢ich (51), kfemikové epitaxné-planarni

diody SAY10 a SAYI1l - Klasifikaéni technika °

a redukce dat ~ Technologie monolitickych paméti -
Dioda se dvéma bazemi (2) — 1 024kanslovy ana-

- logové-¢islicovy prevodnik (3) - Spinaci vybojky

se studenou katodou v zapalovéani - Ménié pro
poutiti holiciho strojku na 220 V v auté

~ Radiétechnika (MLR), &, 1/69

Obsah ro¢niku 1968 — Zajimava zapojeni s elek-
tronkami i tranzistory — Elektronkovy zesilova¢ bez
vystupniho transforméatoru - Od linearniho kon-

cového stupné k anténé - Tranzistorovy GDO -
DX - Generitory ténovych kmitoétd — Stavba
televiznich antén - TVP Mobilette, TB684 -
Kyberneticky model zvitete — Sovétsky tranzisto-
rovy phjimaé Jupiter - Amatérsky Avomet -
Lovci zvuku, pozor! — Stavebni ndvod na zesilovad
10 W pro kytaru — Reflex se tfemi tranzistory -
Japonsky tranzistorovy magnetofon Sanyo — Kon- -
covy vypinaé pro magnetofony Tesla B41 a B42.

Radioamator i krétkofalowiec (PLR), &. 12/68

Generator pruhii pro opravy televiznich priji-
maéa — Upravy prijimate typu K\WM pro potiebu
radioamatért - Mikrofony v praxi fonoamatéra —
Prijimaé¢ Sonita — Okenni dvouprvkova televizni
anténa - Polovodicové  stabilizdtory proudu -
Pichled komerénich magnetofonovych paska -
Dailkové tizené modely motorovych vozidel -
Obsah roéniku 1968. X

Radioamater (Jug.), &. 1/69

Konvertory pro VKV:s tranzistory - Pfijima¢
pro VKV firmy Sinclair bez mf transformatori -
Zesilova¢ ke gramofonu — MEéfi¢ tranzistord - -
Pro mladez: Uéte se a hrajte si s ndmi (1) = Jedno-
duchy méii¢ -kapacit s tranzistory — Minianténa
‘pro, pasmo 2 m ~ Méfi¢ otaéek benzinovych mo-
tori - Presné méfeni odpord Avometem - Tran-
zistory Fizené polem (2) — Pijimaée Crystal de luxe
a Star de luxe - Diplomy — Zavody — DX - Zpravy.
IARU.

Radio i televizija (BLR), ¢&. 10/68

Decibely a nepery. — Kombinovany métici pfi-
stroj — Technologie pro radioamatéry — Metody
méfeni nelinearnich zkresleni — Tranzistorovy nf
generator — Mustkovy tranzistorovy generator
20 Hz az 20 kHz ~ Milivolunetr pro nizké kmito-
&ty — Kapacitni relé — Tranzistory fizené polem -
KV technika - VKV - DX.

Radioschau (Rak.), &. 12/68

Parametrické zesilovate - MEti¢ izolace s vy-
sokym zkudebnim napétim - Elektronické ovladani
zajidtuje optimdlni &innost brzd motorovych vo-
zidel — Aktuality ze zahrani¢i —, Nové vyrobky
a soulastky — Stavba zkoudece tranzistori — Zkou-
de¢ tranzistord a diod - Jednoduchy métici vy-
sila¢ AM - Rizeny UJT (unijunction transi,tor) —
Kuriézni rozhlasové ptijimate z Japonska — Pri-
jima¢ VKV do auta s elektronickou volbou stanic ~
Test: gramofon_s méni¢em PE 2020 firmy Pcrpc-
tuum Ebner - Cislicova technika (4).

Funktechnik (NSR) &. 22/68
Poloprofesionalni magnetofon pro zdznam obrazu

- Integrovana zapojeni, ptedpoklad elektroniky bu- -
doucnosti — Tuner T250 fy Telefunken se étyrmi
diodami ladénymi obvody -~ Elektronicky blesk se
samodinnym rizenim” jasu-~blesku — Energeticky
systém druzice Azur - Elekuronické prepinate -
Projekt vysilace SSB - Osciloskop v praxi opra-

vaiské dilny — Novinky-ze svéta.

ENZERCE

‘Prvni tuény fddek Kés 20 ,40, dalsi Kés 10,20

Pfislunou ¢stku poukaite na ucet ¢islo 300-036
SBCS Praha, sprava 611, pro Vydavatelstvi ¢aso-
pisi MNO, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26.
Uzavérka 6 tydna pred uvcicinénim, tj. 14. v mé-
sici. Neopomente uvést prodejni cenu. Piste
laskavé Citelné, nejlépe h\ﬁlkov)"m pismem.
PRODE]
Mgf adaptor 2AN 38000 (300). M. Veskrna,
Havlickova 95, Jihlava.
Nové AF139, nepouzité (a- 140).
hauser, Vajnorska 37, Bratislava.
RX - RI1155A bezv. + repro. + elim. (790),
LS50, RL12T1, LV5, LD5, LD1, LD2 (a 10).
J. Weiss, Podébrady 11/169. i
Tranzistory. Motorola 2N3904 (n-p-n) a 2N3906
(p-n-p), 300 mW, 250 MHz (a 30) jednotl. i kompl.
dvojice. J.. Griiner, Moravska 17, Praha 2.
Mag. Sonet Duo a 11 pds. (1800), indukeni
ohmmetr, 2 rozs. 0'az 100 k2,0 az 100 MQ (380).
El. motory 380—220 V, 2,1 kW (800) 380—220 V,
180 W (200). Jar. Safank Tuchomyst 64, o. Ustd
n.
Oscd cwka na Doris, budici a vystupni trafo
(a 40) J. Pisatik, Klatovy 146/IV.

KOUPE
Magnetofon B3 nebo Duo, vrak, hlavné mecha-

Anton Ton-

- niku. J. Jaro$, Ostrava 4, Horni 1 110.

RX KST nebo podobny 1 az 30 MHz, jen bez-
vadny stav.” Zdenék Kopecky, Bukovany 93,
0. Sokolov.

Sasi a dcscurlacnkovy prcpmaé na Filharmonii,
.Maestro. J. Pisarik, Klatovy 146/1V.

" Pérové svazky z tclcfonnich relé nebo vytazeni

relé ve vétdsim mnoistvi. St. Paal, Janovského 26,
Praha 7. -
Magnetofon Start. V dobrém stavu. Dobroslav
Pecha, Karvina 8, 712k0va 2 858.
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ELEKTRO N KY omladi vas stary p¥
s nimZ se nechcete rozlouéit

Méme pro vés pFipraveny vsechny typy bacerlovych elektronek 1AF33 1AF34, .
1F33, 1F34, 1H33, 1H34, 1H35, 1L33, 1L34, 3L31 aj. pro- osazeni " pFijimacd Minor,
Minor duo, Orient; Rekreant, 508 B, 310 B aj.

NOVOU OBRAZOVKU DO STAREHO TELEVIZORU: si rid necha dit ten,
kdo je citové vazan l{e svému televizoru - starouskow ktery mu tfeba docela dobfe
jesté slouzi na chatg.

Mame pro vas obrazovky 25QP20 (Ghl. 250 mm) pro televnzory “4001 a 4002. Pro -
telewzory MANES, ORAVAN, AKVAREL mame obrazovky 35MK21 (uhl 350 mm)
které plnohodnotne nahradi obrazovku 351QQ44. . -.
Obratte se na prodejny Tesla: -

PRAHA 1 - Martinska 3, PRAHA 1 - Narodni 25 - pasaz Metro, PRAHA 2 - Slezska 4, -
PRAHA 1 - Soukenicka 3, C. BUDEJOVICE )lrovcovaS PARDUBICE - Jeremenkova -
2371, KRALIKY - nam Cs. armady 362, USTI n/L = Revoluéni 72, OSTRAVA - Gott-
waldova 10, OLOMOUC - nam. Rudé armady 21, FRYDEK- MISTEK ~ sidlisté Riviéra
(Dim sluzeb), BRNO = tf. Vitézstvi 23, BRNO - Frantiskanska 7 (jen sou&stky),
B.‘BYSTRICA — Malinovského 2, BRATISLAVA ~ Cervenej armady 8 - 10, KOSICE -
Nové Mesto, Lurik 1, MICHALOVCE - Dom sluZieb, II. posch., KEZMAROK - Cer-
venej.armady 50, DECIN - Prokopa Holého 21, CHEB - tF. Essp 26, CHOMUTOV -
Puchmajerova 2, LIBEREC Prazska 142, PROSTEJOV lekovo nam 10.

DOBRE. VYROBKY
DOBRE SLUZBY.

Den.ode dne stoupa pocet téch, ktefi se jiz pFesvédcili, Ze snadnou a pohodlnou cestu k zlskanl viech knih
(i t&ch, které byste téZko shanell) PRy

OTEVIRA
KRUH CTENARU NASEHO VOjSKA

jeho clenové nemaji’ 'zédne povinnosti, -poskytuleme jim pouze vyhody:

Dostanou podle pram po:tou ai do bytu anebo prl osobnl navitévé na§eho knizniho klubu viechny knlhy z produkce NV
v roce 1969 o0 néZ projevi zajem,

jsou zafFazeni do na§eho stalého adresaFe a je jlm zasilan zdarma nakladatelsky &asopis a vsechny informace o nasnch
novinkach, : .

je o né& jako o EtenaFe soustavné a dokonale pecovano, aby byli nejen véas informovani, ale aby méli neustale p¥i ruce
knihy, které je zajimaji i ty, které potFebuji ke své praci, studiu i k uspokojeni svych zalib,

budou mit moznost vlastnit néktera z vyznamnych dél s vlastnoruénim podpisem autori a seznamit se se spnsovatel:
na besedach, usporadanych v ramci vétsich Etenarskych celkid KRUHU,

maji stoprocentni jistotu, fe véas a pohodIné obdrii viechna dila nakladatelstw NASE VOJSKO, z nichi pro mformaCI
uvadime alespoil néktera:

V. Kubec: Motory h¥mi vzduchem - P¥irutka pro junika: Bud prnpraven - K. Kynzl: Zprava Zestného ob%ana Texasu ~
E. Fiker: Nikdo neni vinen? - V. Hou3ka: Zlo&in naslepo ~ A. Lanoux: Most blaznovstvi- F. Ball: Kandidati smrti-D. lrving:
Tajné zbrané - S. Budin: Dynastie Kennedyd - Z. Bubnik: Detektiv. vzpomina - M. Stingl: Indidni na valeéné stezce -
Ing. E. Preusch: Jezdime Trabantem.-. Sikl-Skutina: Kriminalistické p¥ipady - Novak- §p|cka Moderni sebeobrana ~
G. Malaparte: Kaput.— S. -Heym: K¥izaci na zapadé - 1. Shaw: Mladi Ivi - W. M. Diggelmann: Vyslech Harry Winda ~
Mc Baim: Zabijak - Remar§ue: Nebe nezna vyvolenych - Monsarrat: Kruté more B.Liddel Hart: Paméti - Hyhlik-Lohnicky-
Sedivy: Rodice a déti - PhDr. L. Hlavaéek, CSc.: Uméni a svét.

Pfipojeny kupon KRUHU CTENARU NASEHO VOJSKA vystFihnéte, nalepte na korespondenini listek anebo vloite
do obalky s adresou: Nade vojsko - KRUH ETENARU; Na Dé&kance 3, Praha 2. Jakmile Va¥i pFihlaZku obdrzime, pFedame
‘ji pFisluinému krajskému kniZnimu klubu NaZeho vojska, ktery Vam ihned zasle podrobny prospekt s Informacem|
o viech knihach z produkce Naseho vojska 1969.

Vystfihnéte

_ Prosim o zaslani prospektu KRUHU ETENARU NV
_Jméno - i
Adresa - : - M

Okres -
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