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s vedoueim technického odbytu Tesly 
Vrâble Michalem Vozárikem a pracov- 
nikem obchodnë technickÿch sluzeb 
Graciánem Skoludou z téhoz závodu 
o prâcî a vÿrobcich Tesla Vràble - jed- 
noho ze závodú Tesla, o nëmz se toho 
vi „mezi lidem0 velmi màio.

Jákou tradici má vás závod, co vSechno 
vyrábí a jaké vyróbky pfipravujete 
k uvedení na trh?

NáiS podnik zacal s elektrotechnickou 
vÿrobou v roce 1957. Tcnkrát jsme jako 
podnik patrili pod Tesiti Brno. VyráGèly 
se zde jednoduché zesilovace pro gramo- 
fony a zacínal se vyvíjet novÿ program, 
kterÿ je az do dneska nosnÿm progra
mem naSehp podniku - rozhlasové 
ústfedny. Vÿrobu rozhlasovÿch ùstreden 
jsme pfevzali cástecnè z Tesly Brno 
a cástecnè z Tesly Pardubice. V nasem 
podniku se.zastaralé rozhlasòvé ústfedny 
zacaly rekonstruovat ; dnes jiz máme 
vlastni rozhlasové ùstfedny, vyvinuté 
nasím závodem. Tyto nové rozhlasové 
ústfedny typu AU A stolového tvaru 
mají estetickÿ vzhled a co je nejdûlezi- 
tèjsi, z konstrukcniho hlediska jsou mo
derni koncepce, velmi dobfe technicky 
zvlàdnuté.

Nasi vÿvojovi pracovnici neresili jen 
rozhlasové ústfedny, ale vyvinuli i vkus- 
né a vÿkonné komereni zesilovace.

Dnes tedy vyrábíme rozhlasové ûstfed- 
ny vlastni konstrukce, komereni zesilo
vace, jednoùcelové zesilovace, vyucovaci 
stroje a dalsí vÿrobky.

Mimochodem, vy máte vlastni vÿvoj? 
Kolik procent zamëstnancû je ve vy- 
vojovém oddèleni?

Ano, máme skuteenè vlastni vÿvoj 
a i kdyz celkovÿ stav pracovnikù vÿvoje 
netvofi ani pét procent vsech zamèst- 
nancû, musime f ici, ze téchto pàr lidi 
je velmi schophÿch a vÿsledky jejich 
práce jsou pozoruhodné.

Drive nei se dostaneme k náplni valí 
nynëjëi práce, dovolte mi jeSté jednu 
otâzku. Jak to u vás vypadá s pracov
ní mi sitami a vûbec se zamëstnanosti?

Po teto stránce nemáme zádné sta- 
rosti. Hlásí se nám mnoho lidi, ktefí by 
chtèli pracovat v nasem závodé. Za stá- 
vájících prostorovych podmíñek vsak 
máme problémy s umísténím novÿch 
zamëstnancû, takze si je nemúzeme do- 
volit prijímat, i kdyz bychom je ke 
splnéní stále vzrústající poptávky po 
nasich vÿrobcich potfebovali.

Dobrá, to je jistë vÿhoda do budouena. 
Vrátíme se nyní k púvodnímu tématu 
- vaSim vÿrobkûm. Co se tedy v sou- 
éasné dobé ve vaëem závodé vyrábí?

Nasi hlavní vÿrobou jsou rozhlasové 
ústfedny a jejich pfíslusenství. Je to pfe- 
devsím ridici rozhlasová ústfedna AUA 
100, 110 a 120, která, pokud obsahuje vÿ- 
konové zesilovace, pfedstavuje úplné roz
hlasové zafizení pro nejrozmanitéjsí dru- 
hy rozhlasovÿch pf enosû a velkÿ poce t po- 
siuchacú. K rozhlasovym ústfednám lze 
pripojit az sest vÿkonovÿch stojanù typu 
AUC. Tyto vÿkonové stojany mají jeden 
az étyri elektronkové zesilovace 75 W. 
Celkovÿ vÿkon (AUA+AUC) je2000 W.

Dalsím druhem rozhlasovÿch stolù je 
hlavní, poboená a mala rozhlasová

Gradan Skoluda, pracovník obchodné techn. 
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úsliedna. Hlavní rozhlasová ústredna 
AUA 500 a AUA 501 slouzi k ovládání 
az deseti pobocnÿch rozhlasovÿch ústfe- 
den typu AUB. Tato rozhlasová ústfed- 
na je vhodná k ozvucení velkÿch pod- 
nikú, v nichz' jsou samostatné objekty 
s potrebou vlastního i .centrálního pro- 
grámu. Ustfedny jsou vybaveny ctyr- 
rychlostním gramofonem, magnetofo- 
nem, tranzistorovÿm rozhlasovym pri- 
jímácem a dynamickÿm mikrofonem. 
Pobocné rozhlasové ústfedny AUB 100, 
110 a 120 mají pfiblizné stejné vybavení, 
navíc vsak mají jednotku, která umoz- 
ñuje ovládat tuto ústfednu z centrálni 
ústfedny. Konecné mala rozhlasová 
ústfedna AUR 110 a. 120 je úplné roz
hlasové zafizení pro místní a pouliení 
rozhlas, skoly apod., kde staci vÿkon 75, 
popf. 150 W.

K témto prevázné investiením celkúm 
patri i doplñky, jakoje zapínací a signali-, 
zacni zafizení, skríñka dálkového ovlá
dání AYU 100 a 101. Kromë uvedenÿch 
vÿrobkû patri do této skupiny pfistrojû 
i vÿkonovÿ stojan 2 X 250 W typu 
ADC, 320, kterÿ umozñuje prenos roz- 
hlasového programu' z modulacrii linkÿ 
k.rcprodukçním zafizenim rozhlasu po 
drátê. Do této skupiny' zafizení patii 
i tzv. malé fidici pracoviâtë, které umoz
ñuje spolu _s vÿkonovÿm stojanem 
ADC 320 ozvuéit malé obee - vysilat 
program státního rozhlasu ùcastnikùm 
rozhlasu po dráté a místní program do 
mistniho rozhlasu.

Fri prohlidce závodu jsme zjistili, ie 
vás podnik vyrábí take vyuéovací stroj. 
Mûzete nám o ném nëco povédét?

Nás vyucovaci stroj Repex 1 je urcen 
jako zkouseci a opakovaci stroj pro line
ami program k individuální vÿucei Lze 
s nim zàka zkouset, dvojim zpûsôbem 
s nim opakovat làtku, nebo také resit 
algoritmy, tj. urcovat sprâvnÿ postup. 
Programy pro tento stroj mohou bÿt 
zpracovâny ve formé ucebnice nebo na 
listech papiru formâtu A4. Ve druhém 
pfipadë lze list polozit na predni plochu 
stroje, kde lze otâzky pohodlné cist a po- 
stupnë na ne odpovidat. Pouzije-li se 
stroj jako opakovaci, je mozné volit 
lineární program Skonnerova nebo 
Prosseyova typu. V prvnim pfipadë 
zazhamenává pocítadlõ chybnou odpo- 
vëd, ve druhém pfipadë vsechny odpo- 
vëdi. Signalizaení zarízení pak umozni 
zjistit, které otâzky byly zodpovëzeny 
spravnè à které spatnë. Tfimistnÿ kód 
a dvë rady tlacitek vylucuji prakticky 
•moznost uhádnout odpovëd’ bez reseni.



Nase útenárc vsak bude asi nejvice 
zajímat váS dalsí vÿrobni program, 
nf zesilovaÈe. Jaké vÿrobky z*  tohoto 
oboru jsou na trhu? '

Z jeânoùéelôvych', pro vás mené zaji- 
mavÿch zésilovàcû je to tranzistorovÿ 
zesilovac 10 W urcenÿ pro hromadné 
dopravni prostfedky a zesilovac AKZ 131 
pro promítací zarízeni . typu Meo- 
club 16. Z elektronkovÿch zesilovacû je 
zâjimavÿ zesilovac Mono 50 s hudebnim 
vÿkonem 50 W. Lze jej pripojit k' repro- 
duktôrovÿm systémùm nebo soupravâm, 
které vsak musí bÿt pfizpûsobeny pro 
rozvod 100 V. Zesilovac se prodává za 
2 200 Kcs. Z tranzistorovÿch zesilovacû 
je bèznè v prodeji zesilovac Music 15, 
kterÿ je prizpùsoben pro pfipojení bëz- 
nÿch zdrojú nf signálu a elektroni'ckÿch 
hudebnich' nàstrojû. Zesilovac je pie- 
úosny,-vází 5.5 kg a má hùdebni vvkon 
15 W. Stoji 1'750; Kcs, kufHk .160 Kcs. 
Vÿstùpni impédance je 4 Í). Jako repro- 
duktorovà souprava je vhodnÿ typ 
ARS 732.

Ve druhém ctvrtleti prijde na trh Hi-Fi 
zesilovac Music 30 stereo, kterÿ by mèl 
uspokojit i nejnàrocnëjsiho posluchace 
reprodukované hudby. Jeho cena bude 
asi 3 200 Kcs. Má hudebni vÿkon 
2 X 15 W, kmitoètovou charakteristiku 
30 àz 20 000 Hz, —1 dB. Kromé jiného 
má zesilovac vestavén sifovÿ rozvod 
pro napájení pfidavnÿch zarízeni (napf. 
gramofohu), vstup pro krystalovou 
i magnetickou pfenosku atd.

Do vÿroby se pfipravuje i komereni nf 
zesilovac s vÿkonem 100 W (hudebni 
vÿkon 130 W). Zesilovac je ureen pfe- 
devsím pfo hudebni soubory, nebof 
umozñüje smësovat signály z pëti mikro- 
fonû nebo tfi mikrofonû a dvou elektric- 
kÿch kytar. Zesilovac má smisené osa- 
zeni, napëfové zesilováce jsou tran-

V TESLE BRATISLAVA
Pred casern prisel do redakce.jako reakee na nase tesly pfijímacú Big-Beat a Dolly dopis ko- 

lektivu vÿvojové konstrukce Tesly Bratislava, v némí se pracovníci tohoto kolekluiu ohrazovali 
proti nékterÿm tvrzením, která byla v obou testech uvefejnéna. Nesouhlasili ani s nasim bodo- 
vÿm hodnocením pfijímacú a uvádéli, ze zámémí zanedbáváme nékteré parametry, které jsou 
právé u naSich pfijímacú ve srovnání se zahranieními velkou pfednosti, napf. ¡ífku pásma pfes 
cely pfijímac. Uvádéli také, ze archítektoniçky návrh pfijímace byl schválen vytvarníky, pfiéemz 
povrchová úprava odpovídá nejen cené, ale i dostupnosti materiálú urcenych pro povrehové úpravy. 
KjiaSi poznámee o nevhodnosti blokové konstrukce namítali, ze jednak je celkové rozlozeni dilú 
véci podniku, jednak ze právé diky tomuta rozloieni lze pfijimaé rychle a levné upravit podle 
pozadavkú zahranicnich zájemcú, coz. mimo jiné umoznilo, ze.pfes 100 000 pfijímacú bylo vy- 
vezeno do zahranicí (do kapitalistickych státú).

. Dále dopis pokracujc (doslova) : ,,Po- 
zornÿ citatel se nemûze übrânit dojmu, 
jenz je cítit z celého clânku, ze hodno- 
cení je prílis zaujaté a tendeneni a vtírá 
se pfedevsím otázka, jakÿ cil se jim sle- 
duje? Je pravda, ze zákazník má za 
svoje peníze dostat zbozí jakostni, vzdyf 
i pracovníci Tesly jsou zákazníky a zà- 
daji totéz. ... Je vsak velmi jedno- 
duché neobjektivnc hodnotit a odsoudit 
finalista. Komplikovanc vztahy mezi 
dodavateli zatím nevyfesila ani novà 
soustava fizeni. a není to ani v moci 
finalisty, jenz je poslednim clânkem vÿ- 
robniho cyklu...........

V testu. pfijímace Big-Beat i Dolly je 
mnoho uzàvërû, které nasvëdëuji; ze 
pisatel nebyl sprâvnë infqrmovan. Chtëli 
byehom ho pozvat k nám do závodu 
a seznâmit detailnë jak s technickÿmi 
parametry uvedenÿch pfiji'macû, tak 
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zistordvé, koncovÿ zesilovac elektron- 
kovÿ (4 x EL34). Zesilovaë má vÿstup 
pro dozvukové zafizení a moznost regu- 
lace kazdého ze vstupû; vybuzeni se 
kontroluje elektronkovÿm indikâtorem. 
Vÿstup zesilováce je pfizpûsoben jednak 
pro linku 100 V, jednak pro 8 a 15 ß. 
Vsechny ovládací prvky jsou na pfed- 
nim panelu. Cena sé bude pohybovat 
asi mezi 5 000 az 6 000 Kcs.

To je jistë zajimavá zpráva pfedevsím 
pro na§e beatové a jiné hudebni sku- 
piny. Kdy pfedpokládáte, ie by zesi
lovaë mohl pfijit na trh?

Rozhodnë ne dfivc nez zacàtkem 
pfistiho roku, nebof máme potize se 
subdodavatcli.

' Co jestè zbÿvà z vaSeho vÿrobniho 
programú?

Zàvërem se dostáváme k nasi drobné 
vÿrobè, do niz patri regulátor hlasitosti, 

' profilovÿ regulátor útlumu pro smëso- 
vaci zafizení {pied casem jsme vypsali sub- 
kripei na tato zarízeni, pozn. red.), deseti- 
pólová nozová vidlice a zásuvka. mi
niaturai pfepínace rãdy APM a typi- 
zované fadice 3AN558. Tyto vÿrobky 
jsou známé, proto není tfeba se o riich 
podrobné zmiñovat.

A yÿhled do budouena?-

Pocítáme s tím, ze si ponecháme 
vsechny ctyri hlavní druhy vÿrobkû - 
rozhlasové ústfedny, komercní zesilováce, 
vyucovací techniku a konstrukcní prvky. 
Pro konstrukcní prvky se vytvorila do- 
konce nová vÿvojovà skupina, která fesí 
nêkteré nové druhy pfepínacú. Protoze 
ppzadavky exportu i domácích odbé- 
ratelú stále pfekracují moznosti, které 
jako vÿrobni závod máme, ràdi byehom 
nás závod rozsífili, nebof nase vÿr.oba je 
perspektivní. Zda se nám nase pfání . 
spini, to ukáze budoucnost.

i s dúvody, které vedly konstruktéry 
k póuzití stávající soucástkové základ- 
ny-“ '

V závéru dopisu je vyjádfeno pre- 
svédeení, ze redakce má zájem na tom, 
aby ctenáfi AR byli objektivné infor- 
mováni o problémech vyroby rozhla- 
sovych pfijímacú a pfijrrie proto pozvání 
k návstévé závodu.

Bylo tedy nasí povinností pozvání 
prijmout - pfedevsím proto, ze hodno
ceni obou pfijímacú (a konecné i pfijí- 
maéc Mambo) nedopadlo pro vyrobce 
právé nejlépe. Také vsak proto, zc nás 
skutecné zajímalo, ják vypadá situace 
kolem vyvoje i vyroby pfijímacú.

Nase návstéva byla velmi’prospésná, 
pfedevsím proto, ’ ze jsme (snad) doká- 
zali, ze nasimi testy nesledujeme nie 
jiného nez snahu, aby spotfebitel byl 
dokonale informován o vyrobku, ktery 
si kupuje, i o tom, jak vypadá srovnání 
nasich vyrobkú se zahranieními. U nás, 
kde neexistuje konkurence v pravém 

slova smyslu (tu a tam prodávané' za- 
hraniení zbozí nemûze bÿt v zádném 
pfípadé povazováno za konkurenci na
sich vÿrobkû, nebof je obvykle cenové 
tak znevÿhodnëno, ze se ztrácí první 
pfedpoklad konkurence - priblizné 
stejná jakost - priblizné stejná cena), 
elicerne natimi testy suplovat tuto kón- 
kurenci, aby spotfebitel nebyl zcela od- 
kázán jen na informace obehodu, které 
z poçhopitelnÿch dûvodû nejsou objek- 
tivni. Nase testy jsou tzv. spotfebitelské 
testy; je v nich kromë pfesnÿch më- 
feni elektrickÿch parametrù zahrnuto 
i hodnoceni z hlediska obsluhy, oprav 
atd. Lze samozfejmë namítnout, ze tím 
se test stává vÿrazem subjektivnich nà- 
zorû hôdnotitele, tomu se vsak nelze 
vyhnout u zàdného komplcxniho zpû- 
sobu testování. V nasem pfipadë se sna- 
zimè subjektivitu testu zmírnit tím, ¿e 
pfijímace nakoncc hodnotí nezávislc na 
sobé nèkòlik lidi a vÿsledné hodnoceni 
je do jisté miry aritmetickÿm prûmërem 
nàzorù vsech hodnotitelû.

Konecnë - k mèfenim a pfimÿm vÿ- 
sledkùm testû neni ze strany vÿrobce 

'tolik pfipominek (nebo ne tak závaz- 
nÿch), jako k rûznÿm úvãhám a vÿtkàm, 
které do jisté miry s testem nesouvisi.

Je-tfeba objektivnë priznat, ze napf. 
vÿtky, ze si konstruktéri Tesly Bratislava 
nevsimaji novÿch souéástek, novÿch za
pojeni a novÿch materiâlû nebyly 
oprâvnéné. Tÿkà se to pfedevsím no
vÿch typù tranzistorú, integrovanÿch 
obvodú,-elektromechanickÿch filtrú i za
pojeni nf zesilovacû bez transformátorú. 
Ña vlastní oci jsme se pfesvédcili, zc 
konstruktéri Tesly mají pfipraveny nf 
zesilováce bez transformátorú s vÿkonem 
200 mW, 500 mW, 750. mW a 3,5 W. 
Budoú jimi osazeny pfijímace, které 
pfijdou v nejblizsí dobé na trh. Zabÿvali 
se také pouzitím elektromechanickÿch fil- 
trú ( WK 85001 ), pf icemz se zjis tilo, ze na
se elektromechanické filtry (WK8500I) 
nemají nejvhodnéjsí vlastnosti, nebof pfi 
vÿmënë dvou pàsmovÿch propusti za 
elektromechanickÿ filtr nemá pfijímac 
púvodní vlastñosti. Záména jen jedné 
pásmové propusti elektromechanickÿm 
filtrem (druhá propust v mf zesilovaci 
zústává) dává sice dpbré vysledky, avsak' 
vzhledem k tomu, ze elektromechanickÿ 
.filtr je drazsí nez klasická pásmová pro
pust, neni taková kombinacc ekono- 
micky vÿhodnà. Touto úpravou se na 
kvalité nic nezíská, pfijímac jen vyjde 
drazsí. Lze tedy ríci, zc jeden elcktro- 
mechanickÿ filtr es. vÿroby je pfi po- 
uzití v mf zesilovaci srovnatelnÿ s dobrou 
pásmovou propusti klasického prove
deni. Stejné je fo i s pouzitím integrova- 
riÿch obvodú - méfení prokázala, ze nf 
zesilováce se soucasnÿmi integrovanÿmi 
obvody mají vëtsi sum nez stejné nf zesi- 
lovaëe s jednotlivÿmi tranzistory ; jejich 
pouzívání by bylo z tohoto hlediska 
samoúcelné, i kdyz by pfineslo jiné vÿ- 
hody - úsporu mista atd., coz vsak pro 
spotfebitele nemá zàdnÿ vÿznam.

O moznostech náhrady tranzistorú 
0C170 mpdernëjsim typemjsme.se do- 
vëdëli, ze jiz déle nei ctyri roky probíhá 
jedñání s Teslou Roznov, dosud vsak 
jednak z ekonomickÿch, jednak i z jinÿch 
dùvodû bez vÿsledku.

To jsou nëkteré informace, které jsme 
v Bratislavé získali. Podrobné jsme ho- 
vofili samozfejmë i o dalsich vëcecii. 
o povrehové úpravé, soucástkové zá- 
kladnë atd. Získané poznatky nám 
umozriují prohlàsit, ze zàdnÿ z finálních 
vÿrobcû to dnes nemá lehké - ani to 
vsak nemûze bÿt omluva. Je sice smutné, 
musí-lí si továrna, chce.-li vyrâbét napf.

typemjsme.se


ladicí díl VKV, vyvinout a zhotovit 
i ladicí kondenzátor, spotrcbitelc to vsak 
nezajímá. Ten právem zádá, aby vÿro
bek, kterÿ si kupuje, odpovídal jakostí 
cené a cenou jakosti.

V soiivislosti s technickÿmi údaji uve- 
denÿmi v minulÿch testcch. prijimacù se 
vyskytla pfedevsim námitka, ze prijimac 
Dolly má podstatnë lepsí citlivost na 
VKV, nez bylo uvedeno v nasem testu. 
Na základe "vÿsledkù mëfeni VÜST 
a nasich novÿch mëfeni na nèkolika pfi- 
jímacích musíme opravit püvodni údaj - 
Dolly má citlivost na rozsahu VKV prú- 

'mèrnë kolem 6 pV. Trvámc vsak na 
tom, ze hámi zcela náhodné vybranÿ 
pfijimaë, jehoz parametry byly uvedeny 
v testu, mél citlivost pfesné tafcovou, jak 
je v testu uvedeno. Jdc-li o náhodu (vad- 
nÿ tranzistor nebo jiná závada), nclze 
dues rozhodnout a heñí to podstatné.

K mëfeni citlivosli jesté jcdnu po- 
známku. Nase pfijimace musí para
metry odpovídat normé CSN 36 7303, 
která pfedpisujc i napr. sífku pásma 
pfenáseného cclÿm pfijimaëem. Kolem 
tohoto parametru (nasí normou vyza- 

dované hodnoty vëtsina zahraniënich 
prijimacù n'edosahuje) bylo jiz mnoho 
diskusí, dokonce se v soucasné dobé 
reviduje norma, nebot' je'zfejmc, ze pri 
iizsím pfenáseném pásmu se dá získat 
stcjnÿmi prostfcdky lepsí citlivost. Podle 
nascho názoru je pozadavek nasi normy 
prehnanÿ pfedevsim u malÿch pfijí- 
tnaeù,. neboi vÿslcdnÿ efekt - repro- 
dukee - stejnè vzhlcdcm k vlastnostem 
rcproduktoru ncodpovídá sííce pfenáse
ného pásma (viz doplnèk testu pfijimace 
Dolly, AR 1 /69). Proto také tento para- 
metr neuvádíme v nasich testech:

Povazovali jsme za sprâvné, aby toto 
vscchno nasi ëtenâri, ktefi testy slcduji, 
vëdèli. Domníváme se, ze nase schùzka 
se zástupci Tesly Bratislava byla obou- 
stranne prospésná - my máme moznost 
objektivnë informovat ctenáfe o stavu 
vÿvoje novÿch- pfijimaëû a zástupci 
Tesly Bratislava se mëli moznost pfe- 
svédeit, ze nàm jde vlastnë o spolecnou 
vèc - o jakost vÿrobkù tohoto oboru 
elektroniky, v nemz máme dlouholetou 
tradici. •

-on-..

Aby jicinsti radioamatéfi mohli ’tyto 
plárty splnit, potfebuji vsàk rozsifit s.vé 
fady o ty zàjemce o radioamatérskou 
cinnost, ktefi dosud stojt-straqôu ’a-,sta; 
vëji -svà'-zafizeni dotnay jak se ríká ¡-riá 
kolenèT Proto OKlKPJVyolá vseenny 
zájemce o radioamatérské. vysílání j ra- 
diogmatérské,:kutèrir z'"fád triladÿclï 
i tëch • drive 'narpzenÿch, aby se pfislj 
podivat do nového klubu. Rádi kâzdéhd 
pfijmou mezi sebe; poradi ¡...pomohpu.; 
Blizsi informace mùze kazdÿ ’zájemce 
získat na QV Svazarmu. K. Urbanek.,-

In memoriam OK1VFT

Byl to opravdu svàtek, kdyz se koncem fíjna sesli jicinsti.radioamatéfi, jejich rodimi pfislus- 
nici a pozvani hosté na malé slavnosti pri otevreni-nové zrizeného radioklubu. Po témér roeni 
usilovné brigádnické pròci skupiny nadsencû, kterou neodradily ani obtize pri obstaráváni sla- 
vebniho materidlu, ani nepochopeni ze stranÿ néklerÿch funkcionârù, podafilo se vytvorit z bÿ- 
valého hotelu „U N émeu" 'dûstojné radioamatérské stredisko, které bylo radu leí jen jejich 
snem. Tim skoncila nékolikalelá bludnà pont jicinskÿch radioamatérû po sklepech, podkrovich 
a prádelnách, jejichi spolecnÿm znakem byla Ima, vlhko a zima. Dobudovânim nového radio
klubu byly v naiem okresnim mèste vylvoreny jedny z nejlepsich podmínek pro radioamatérskou 
cinnost nejen ve Vÿchodoceském kraji, ále mozná i v celé republice. ■ '

Pfi hodnocení podílu a zàsluh nclze 
pominout morální podporu i ûcinnou 
pomoc, kterou pfi jednáních poskytl 
jicinskÿm radioamatérùm OV KSC 
v Jicinë a zejména soudruh Kulhàriek, 
dále i ONV a OV Svazarmu. Nclze 
pfejit ■ mlëenim ani organizátorskou 
a fidici cinnost i obëtavou brigádnickou 
piaci Luby Honzâka a mnoha dalsich. 
Vzdyt vice nez tisic odpracovanÿch 
brigàdnickÿch hodin pomërnë malého 
•kolektivu radioamatérû, to je pêknÿ 
prispëvek ke spolecnému dílu.

Novÿ radioklub má slouzit predevsim 
mladÿm zájemcúm o amatérské vysíláiií, 
radiotechniku a radioamatérskÿ sport. 
Tomu bude slouzit ucebna pro vÿcvik 
radiovÿch operatérù i pro pfipravu mla- 
dÿch radiotechnikù. V novém radio
klubu je wsilaci stredisko kolektivni sta- 
mee OK1KPJ. která netti v radto- 

amatérském svèté neznámá, a má z mi
nulÿch let dobrou tradici. Tuto dobrou 
tradici chee v ncjblizsi dobë obnovit. 
Základní zafizení vysílací stanice je pfi- 
praveno a na dalsim se pracuje. Klub 
má i dobre vybavenÿ kabinet pro elek- 
trotechnickà mëfeni. Jsou v nëm mëfici 
píístroje v hodnotè 80 tisic Kes. V sou
casné dobë se dokoncuje ûprava radio- 
dilny. .

.A'jakÿ je program a cil radioklubu? 
Pfedevsim chce v krouzcich vychóvávat 
mladé radioamatéry z Jicina a nej- 
blizsiho okoli, pfipravovat jë ke zkous- 
kàm radiovÿch operatérù i radiovÿch 
technikû. Dále chce pofâdat kursy radio- 
techniky pro dospèlé podle jejich zàjmu 
a zaméfeni. Chce obnovit cinnost na 
ûseku instrukcnë mctodické pomoci ve- 
doucinï radiokrouzkû na skolách a v zà- 
kladnich organïzacich Svazarmu.

26. prosince 1968 odesei z fad nasich 
radioamatérú Miloslav Folprecht, * 
OK1VFT. Jeho jméno znají zvlásté 
amatéri ze severnich öech, kde byl'. 
dlouhá léta .pfedsedou Severoíeské 
krajské sekce radia a po jejím- zru- 
áení pfedsedou Okresní sekce radia 
v Ústi n. L. V poslední dobé byl .také 
vedoucim Radioklubu mladych 
v Pfedlicích.

Byl ¿lenem Svazarmu od jeho za- 
lození, ale prestoze velmi rád praco- 
val na pásmech, jeho organizátorská . x 
éinnost nejen v radioamatérské orga
nizad, ale i v KSC a spoleéenskych 
organizacich mu pro tuto zálibu 
mnoho ¿asu neponechávala. Nékolikrát- 
se také zúéastnil Polního dne a vzdy 
se dobfe umístil.

Pro svoji zálibu získal i své dva syny, 
" OKÍVHF a OK1AJD, i mnoho dalsích 

z fad mládeze, jejichi vychové se obé- 
tavé vénoval.

Jeho znaéku ji¿ nikdy neuslySíme, 
ale mnoho amatérú si na ného ií-té 
¿asto vzpomene.

* * ★

Naèi radioamatérskou rodinu opustil 
navidy

operatér kolektivni stanice OK1KIR. 
Zemfel tragickou smrti 3.1edna 1969, 
aniz se doékal svého vytouíeného eile, 
pfidélení vlastní volaci znaéky. Byl 
dobrÿm a obétavym kamarádem, 
nadsenÿm radioamatérem. Pracoval 
ji¿ mnoho let v kolektivu OK1KIR; 
v poslední dobé se jeho zájem sou- 
stfedil na radiodálnopisny provoz. 
Odésel ve. véku 40 let, neoéekávané 
a tragicky. Vsichni,* kdo jste hó znali, 
vénujte mu svoji vzpomínku.



20. ledna se dozil 7Ö let jeden z nej- 
starsich es. radioamatérù-vysilacû Pra- 
voslav Motycka, OKI AB. Pri této prtle- 
zitosti mu udèlil UV Svazarmu zlatÿ. 
odznak Za obëtavou práci. P. Motycka 
prevzal odznak z rukou predsedy UV 
Svazarmu ing. Jar. Skubala. Jemu i pri- 
tomnÿm novinârûm vyprâvël pak s ne- 
vsedním elánem o svÿch zaëàtciçh, 
mnohaleté praxi i o svÿch názorech, jak 
by bylo v budouenu tfeba získáyat a vy- 
chováyat' pfedevsim mladé lidi v zà- 
libè, která se jim pak ëasto stane zivot- 
nim cileni. Z besedy tak vzesla fada pod- 
nètnÿch iiàvrhù. Pfitom mi ñapadlo,' 
jaká je to skoda, ze dlouholetÿch zkuse- 
nosti nasich ve svëtë znâmÿch amatérû 
nedokázeme u nás vyuzit.-

■ ~asf

a podle tvpu stojí 60 ai

Kde Ize koupit 
integrované obvody 
MAA a MBA a kolik 
stojí? Jaké mají údaje 
civky es. tranzisto- 
rového * pfijimaëe 
Big-Beat? (Mozolik 
P., Bratislava).
Integrované obvody fa- 
dy MAA Ize koupit 
v prodejnë Radioama- 
tér v Zitné ul. v Praze 

80 Kës. Jsouk dostání 
i v prodejnë Tesly v Martinské ul. v Praze. Pod- 
statué levnéjSi jsou v prodejnë druhojakostnich vÿ
robkû Tesly Roinov v Roinovë pod Radh. Obvody 
fady MBA v prodeji zatim nejsou.
, Udaje civek pfijimaëe, Big-Beat mûieme uyést' 
jen tak, jak jsou udàny v servisti! dokumentaci, tj. 
jen poëty zâvitû a objednaci ëislo (popf. objednaci 
ëislo kostficky); jiné údaje k dispozici .nemâme. 
Civka. v kolektoru Tj (VKV dii) má 7,5 závitu na 
telísku 4PA26017 s jádrem M4 X 0,5 X 8 mm, 
obj. ë. 1PK60003, neutralizaën! civka v emitoru T, 
má 12 z, obj. c. 1PK60001, oscilátor prò VKV mâ 
stejnou kostfiëku jako civka v kolektoru T» jádro 
je typu WA 43655/c5 a má 4,75 z, obj. ëislo 
1PK60002. MF1 pro VKV má obj. ë. 1PK05106, 
spol. mf transformátory maj! postùpnë odpfedu 
obj. ë. 1PK85462 (2 X), MF3 pro AM 1PK85466, 
pomërovy detektor 1PK85463. Oscilátorová civka 
SV 1PK85467, KV 1PK58623, DV 1PK85473. 
Zapojeni vÿvodù a podrobné údaje o ostatnich 
soucástech jsou v servisním nàvodu, kterÿ Ize 
objednat i na dobírku na ádrese Testa - dokumen- 
tace, Sokolovskà 144, Praha 8.

Jakÿm tranzistorem Ize nahradit 
tranzistor 0C26? (Kovâë J., Stúrová).-

Tranzistor 0C26 • Ize nahradit tranzistorem 
3NU73 nebo 4NU73.

Kde bych mohl ziskat seznam do- ' 
stupné literatury pro televizní a roz-

• ' hlasové opravate a kdo by mi tyto 
knihy mohl zaslat na dobírku? (Zá- 

xkrevskÿ M., Vendrynè-Zadsi).
Knih s touto tematikou vyélo jiz nëkolik. Pfesnÿ 

prehled .o tom, které z nich jsou jeëté ria trhu, má 
jen vydavatel, tj. SNTL, Pfaha 1, Spálcná 51. 
Na této ádrese je také moiné objednat knihy na 
dobírku.
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Jak upravit bëiné tranzistorové pfi
jimaëe s rozsahem SV na jiné rozsahy? 
Lze k têmto úpravám pouzít i nëkteré 
ze souéástek, které Jsou na trhu (ze 
starsich pëijimaëû)? (MeSko D., Dolnÿ 
Kubin, Panëocha J., Luhaëovice, Tin
ka S., Stràni).

Odpovéd na tento dotaz jsme uvefejnili v minu- 
lém ëisle AR - presto stálé pricházejí‘dotazy na 
tento nàmët. Opakujeme tedy znovu - v AR 2/69 
je jako prvni odpovëd v rubrice Ctenâfi se ptaji 
uveden zpûsob, jak postupovat pfi úpravách pfi- 
Jimaëû pro prijem dalsich yinovÿch pásein. K tëmto 
úpravám se samozfejmë daji pouiit i rûzné vypro- 
deiní souëàstky; nejvëtàim problémem bude patrnë 
vhodnÿ miniaturni pfepinaë, pópf. dostatek mista, 
které pfi nëkterÿch úpravách potrebujeme. Kromë 
toho je úprava vidycky otázkou experimentováni 
a vyíaduje (pfedeváím pro KV) i dobré vybaveni 
mëficimi pfistroji (vf signálni generátor, popf. 
mërië indukënosti atd.).

Z jakÿch prvkû se skládá integro- 
vanÿ obvod a jaké zmcny jsou nutné 
pri pouiiti jinÿch reproduktorû (8 il, 
25 0). nez jakÿ je uveden v ëlânku 
o tranzistorovém zesilovaëi s integro- 
vanÿm obvodem MAA125 v AR 12/68? 
(.Brzobohatÿ V., Pohofelice).

Integrovanÿ obvod MAA se skládá z trojice kfe- 
mikovÿch tranzistorû; jeho schéma i nëkteré vlast
nosti a pfíklady pouzití jsou podrobné v AR 1/68. 
Pfi pouîiti reproduktorû s jinou impedanci, nez 
jaká je.v ëlânku uvedena, se ponëkud zmenâi vÿkon 
pfi stejném budicim napëti a zvëtSi se spotfeba 
proudu (dochází k impcdanënimu neprizpûsobeni).

V AR 8/68 byl uvercjnën ëlânek 
o televizním pfijmu ve IV. a V. pásmu, 
kterÿ mne vàak svou obeenosti velmi 
zklamal. Nemûiete uvefcjnit pfesné 
stavebni návody na zafízení, která by 
,prijem. ha tëchto TV pásmech umoz- 
ñovala? Nevíte o néjaké dostupné lite- 
ratufe, v níá jsou takové návody? 
(Kyselák B., Ivanovice).

Jsme si védomi toho, ze by bylo tfeba uverejnit 
návod na'konstrukci zafízení pro prijem IV. a V. 
TV pásma. Technika zafízení pro tyto velmi krátké 
vlny je v§ak zcela odliSná od bëinë pouiívané 
techniky; je podstatné obtiánèjSí uvést zafízení do 
chodu, protone nejen amatéfi, ale casto ani profe- 
sionálové nemají k dispozici potfebné mëfici pfí
stroje atd. Pfesto jsme poiádali nëkolik naáich 
spolupracovníkú o zhotoveni nëkterÿch zafízení, 
která by vlastnostmí i provedením byla vhodná 
k uverejnéní.v AR. Jakmile budou zarízeni doho- 
tovena a vyzkouSena, návod ke stavbë uvefejníme. 
Kromé toho je této probiematice vénováno 1. ëislo 
Radiového konstruktéra z roku 1967.

Jaké náhrady mají sovëtské elek- 
tronky 6N1P, 6N3P, 6Z1P, 6C11P, 
6C10P, 6K4P? (Nogol J., Tfinec).

Nëkteré z tëchto elektronek Ize nahradit bez 
úprav - jsou to: 6N3P --6CC42, 6Z1P - 6F32, 
6C11P - 1Y32T, 6K4P - 6F31;’u elektronek 
6N1P (ECC82) a‘6C10P-(EY83) je pfi vÿmënë 
tfeba zmënit zapojeni patice.

Kde bych mohl schnat pásky do 
magnetofonu Tesla B4 a párované 
tranzistory 0C70 nebo 0C71? Cím Ize 
nahradit tranzistor P6B? (Kröbl J., 
Zálesná n.).

Pro magnetofón Tesla B4 jsou vhodné západo- 
némecké pásky Agfa PE41 nebo nèktery z fady 
páskú BASF. Oba druhy jsou rovnocenné a oba se 

•ëas od ëasu objevují v malém mnoáství v prodeji. 
Pokud víme, párované tranzistory fady OC se ne- 
prodávaji; v odbornÿch prodejnách (napf. v Praze 
v Zitné ul.) váak mají k dispozici mëfiëe tranzistorû 
a na pfání zákazníkúm tranzistory vyberou.

Tranzistor P6B pfírhou náhradu nemá, jako pfi-' 
bliiná náhrada poslouzí kterÿkoli p-n-p typ nf 
tranzistorû s kolektorovou ztrátou min. 150 mW.

Kde lze ziskat pájku s nizkÿm bodem 
tání, jaká se pou2ívá k pájení tepelnÿch 
pojistek, chlorid áelezity k leptání 
plosnÿch spojû a srovnávací tabulku 
nasich a sovëtskÿch elektronek? 
(Együd A. Horné Hàmre).

Je nám lito, ale ani pájka, ani srovnávací- tabulky 
elektronek nejsou k dostání. Nékteré náhrady elek
tronek Ize najit v katalogu elektronek a polovodiëû 
od V. Stfíze, kterÿ vyáel pfed nëkolika letÿ v SNTL. 
Chlorid ielezitÿ4ze obeas zakoupit v prodejnách 
Foto-kino. Organizace mohou tuto chemikálii ob
jednat u n. p. Labora nebo Grafotechna.

Prosime ëtenâfe, aby si laskavë doplnili v obr. 18 
ëlânku Elektronické zapalování (AR 12/68) kapacitu 
kondenzâtoru Çt. Kapacita je 1 000 pF, konden
zâtor je na 160 V. * ★ ★

• Protoie jsme v posledni dobë destali mnoho 
dopisù ohlednë’ sluieb, které pöskytuje dokumen- 
taëni stfedisko Tesly, poslali jsme je k vyjádfení— 

jeho vedóucímu Jar. Kocourkovi. Z jeho odpovéd i 
vyjímáme :

„...Pf! této pfíleíítosti chci-uvést, ie problema- 
tikou technické dbkumentace jsem se zaëal zabÿvat 
ai koncem fíjna m. r. a mojí snahou bude, aby se 
vSemi techniky i radioamatéry byl navázán ncjuáái 
kontakt à "poskytované technické informace aby 
byly ëerstvé a dokonalé.

V soucasné dobë se vSichni moji spolupracovnici 
snaii vyfídit tisice objednàvck, dotazû a pfipominek, 
které nàm v dûsledku inzerce doSly. Jde o znaënou 
práci' a pfizñám otevfenë, ie nikdo takovÿ zájem 
neocekával. Je po’chopitelné, ic nëktefi zàkaznici 
jsou jiz netrpëlivi protoie jsme nechtëli zasilat 
negativni odpovcdi, ale snaiili jsme se ziskat opa- 
kování nejiádanéjáich titulû, coi se nám ve váech 
pfípadech nepodafilo. Mnohé vyjdou ai v prûbëhu 
roku 1969. Tuto situaci ovlivñuje kapacita tiskáren, 
jakoi i nedostatek kvalitního papiru-.

* * *
Dostali jsme také upozoméní z Metry Blansko, 

ze jsme v AR' 10/68 uvcdli nesprávné údaje jejich 
vÿrobku, kapcsního ohmmetru M20. Správné údaje 
jsou: máximálni a minimální mëfénÿ odpor - 
5 Q ai 5 M Q, rozsah mëfeni kapacit - 0 ai 15 000 ixF, 
obojí ve ctyrech rozsazích. Navíc Ize pfístrojem 
merit i napéti 0 ai 15 V. Zdrojem proudu jsou 2 
clánky Batería 5081. Citlivost pfístroje Ize ménk 
v malÿch mezich knoflíkem na boku skfiñky; ize 
jim nastavit ohmmetr na nulu v rozsahu hapetí 
zdroje 2,5 ai 3,1 V., Tfída pfesnosti je 2,5 % déiky 
stupnice. Pfístroj slóuií pfedeváím pro rychlá infor- 
mativni mëfeni; Ize jim mëfit i’stav izolace, odpor 
zkratú na vedeních apod.

* ★ . *
K dotazu Stefana Gergelyho z KoSic

Sovëtské tranzistory II422 a 11423 jsou germa- 
niové vysokofrekvencni p-n-p typy pro zesilóvace 
VKV, oscilátory a smëSovaëe. Mají zesilovac! ëinitel 
30 az 100 pfi napétí kolektoru 5 V, proudu emitoru 
5 mA a kmitoëtu signálú 50 ai 1 000 Hz. Zàvémÿ 
proud kolektoru je max. 5 pA pfi napëti kolektor? 

. -báze 5 V. Vÿstupni vodivost je max. 5 jxS (ve stej
ném pracovnim bodé jako zesilovaci ëinitel). Kapa
cita kolektoru je max. 10 pF pfi napëti 5 Va kmi
toëtu 5 MHz. Navzájem se odlíáují mezním kmi- 
toctem a zpëtnovâzebni ëasovou konstantou takto: 
11422 má mezni kmitocet min. 60 MHz, ëasovou 
konstantu max. 1 000 ns, II423 kmitoéet min. 
120 MHz, ëasovou konstantu max. 500 ns (ëasovà 
konstanta mëfena pfi napëti kolektoru 5 V, proudu 
emitoru 5 mA a kmitoctu 5 MHz).

Mezni údaje: napétí kolektor-emitor 10 V, proud 
kolektoru 10 mA, ztrátovy vÿkon kolektoru 50 mW 
(pfi teploté okoli 4-25 °C). Tranzistor 11422 mùze' 
nahradit typ Testa 0C170 nebo GF515, GF5I6, 
TI423 typ Testa 0C170vkv nebo GF514.

1141 je germaniovy ploSnÿ tranzistor p-n-p pro 
nf zesilovaée. Jeho stejhosmërnÿ zesilovaci ëinitel 
je 30 ai 60, mezni kmitocet 1 MHz, zàvërnÿ proud 
max. 15 pA pfi napétí kolektor-bàze 10 V. Kapa
cita kolektoru je max. 60 pF.

Mezni údaje: napétí kolektor-emitor 10 V, proud 
kolektoru 20 mA, ztrâtovÿ vÿkon kolektoru 150 mW 
pfi teploté okoli +25 °C. MFI41 je tentÿi tranzistor 
s ponëkud odliânÿm pouzdrem. Oba tranzistory 
mûiete nahradit tranzistory TESLA 0C71 nebo 
GC516..
K dotazu Petra BoSñáka z Bratislavy

Tranzistor 0C200 Multard je kremikovÿ ploénÿ 
typ p-n-p, urëenÿ pro váeobecné nf prûmyslové 
pouáití. Má stejnosmëmÿ proudovÿ zesilovaci ci- 
nitel 10 ai 50 pfi napëti 4,5 V a proudu kolektoru 
20 mA, 7 ai 50 pfi proudu 50 mA. Saturacni 
napëti kolektonr. 50 ai 550 mV, saturaëni napëti 
báze 0,6 ai 1,25 V pfi proudu kolektoru 20 mA 
a proudu báze 3 mA. Napétí báze: 0,55 ai 
1,25 V pri napëti kolektor-emitor 4,5 V a proudu 
kolektoru 20 mA. Závémy proud kolektoru: max. 
0,1 mA pfi napëti kolektor-báze 6 V. Mezni 
tfanzitn! kmitocet: 0,45 az 3,5 iMHz pfi napëti 
kolektoru 6 V a proudu 1 mA.

• Mezni údaje: napétí kolektor-báze 30 V, kolek
tor-emitor 30 V pri napëti báze vëtSim nez 500 mV 
a 25 V pfi proudu kolektoru 100 mA, napéti 
emitor-báze 20 V, proud kolektoru 50 mA, Spickové 
1Ò0 mA, proud emitoru 65 mA, ápickové 100 mA, 
proud báze 15 mA, épiëkovë 50 mA. Celkovÿ ztrá- 
.tovÿ vÿkon: 300 mW pfi teploté pouzdra 25 °C 
a 250 mW pfi teploté okoli 25 °C. Teplota pfe- 
chodu: —55 ai 4-150 °C. Zapojeni patice: vzdâle- 
nëj§! vÿvod je kolektor (oznacen barevnou teëkou), 
stfedn! vÿvod báze, emitor je krajni neoznaëenÿ 
vÿvod. Tento tranzistor je zastaralÿ typ, kterÿ nema 
mezi tranzistory Testa zàdnou obdôbu. Nahradit by 
jej mohl p-n-p tranzistor KF517 nebo KFY16.

GET887 a GET890 firmy Multard jsou germa- 
niové' tranzistory p-n-p pro prûmyslové nf a vf 
zesilovaée a oscilátory. Proudovÿ. zesilovac! ëinitel 
je u GET887 45 ai 110, u GET890 je 90 ai 220 
pfi napëti kolektoru 6 V a proudu.kolektoru 1 mA 
pfi malém stfídavém signálú. Mezni kmitoëet 
s uzemnënou bází je u GET887 3,5 az 13 MHz, 
u GET890 7,5 ai 45 MHz, tranzitn! mezni kmi- 
toéét 3 az 12 MHz, popf. 6 az 36 MHz pri riapëti 
kolektoru 6 V a proudu 1- rriA. Parametry h pro 
GET887 (i GET890) : • vstupni impedance 26 .ai 
30 Q, zpëtnovâzebni napëfovy pomër 2 ai 8.10“4 
(3 ai 9.10_<), zesilovaci ëinitel 0,98 ai 0,99 (0,99 ai 
0,995), vÿstupni vodivost 0,15 ai 0,6 çiS (0,1 ai.. 

,0,5_p,S). Zàvëmÿ proud kolektoru max. 5 pA pri 
-napëtL kolektoru-6 V.- 5umovÿ ëinitel prùmërnë 



4 dB pfi napëti kolektoru 2 V, proudu kolektoru 
0,5 mA, kmitoëtu 1 MHz, a prümémé 5 dB, maxi- 
málné 12 dB pn kmitoctu 1 kHz.
• Mezni údáje: napétí kolektor-báze 20 V, kolek
tor-emitor 15 V pfi pfedpéti báze 10 V, Spiëkovÿ 
proud kolektoru 100 mA, Spiëkovÿ proud báze 
5 mA, celkovÿ ztrâtovÿ vÿkon 120 mW, teplota • 
pfechodu +85 °C, Rt = 0,5 °C/mW. Pouzdro 
TO-5, .zapojeni vÿvodù (od vodiciho kliëe zleva 
doprava): emitor, báze, ’ kolektor. Mozná náhrada 
tranzistory TESLA: GF515, GF516 a GF517

. (nejsou ekvivalentni). •
2S323 je kfemikovÿ ploSnÿ tranzistór p-n-p firmy 

Texas Instruments. Má zesilovaci ëinitel 25 ai 75
• pfi napètí kolektoru 6 V, proudu 1 mA a kmitoctu 

1 kHz. Zàvémÿ proud kolektoru: max. 10 pA pfi. 
napètí kolektor-báze 25 V. Napëti -báze: 0,5 ai 
0,8 V pri napèti kolektoru 5 V a proudu kolektoru .’ 
10 mA. Saturaëni napëti kolektoru:. prûm. 70, max. 
150 mV pfi proudu kolektoru 10 mÀ a proudu báze 
1,5 mA. Odpor báze: prûm. 200 Q, max. 350 fl, 
mezní kmitoëet 1,25 -MHz, min. 0,85 MHz pfi 
napëti kolektoru 6 V a proudu 1 mA. Sumové ëislo: 
prûm-5dB. max. 10 dB (pfi napèti 2 V, proudu 
0,5 mA. kmitoëtu 1 kHz).- Mezní údaje: napëti

i kolektor-báze 25 V, kolektor-emitor 25 V, emitor- 
báze 20 V, proud kolektoru 50 mA, Spiëkové 
100 mA. Celkovÿ ztrâtovÿ vÿkon 300 mW, teplota. . 
okoli —55 ai +200 CC. Pouzdro SO-2, zapojeni 
vÿvodù (zleva doprava): emitor, báze, kolektor. • 
Tuzemskÿ ekvivalent za tranzistór není. Müie jej 
vSak nahradit typ KF517, KFY16 nebo KC507, 
KC508.

NKT223 je germaniovÿ ploSnÿ tranzistór p-n-p 
pro nf ùéely v prùmyslové elektronice, kde je iâ- 
dána vysoká spolehlivost. Má zesilovaci éinitel 50 
ai 200 pfi napétí kolektoru 4,5 V, proudu 1 mA 
a kmkoëtu 1 kHz. Saturacni napëti kolektor-emitor 
je max. 200 mV pfi proudu kolektoru 25 mA. 
Zàvèmÿ proud kolektoru: max.*  40 pA pfi napèti 
kolektor-báze 30 V. Mezní kmitoëet s uzemnénou 
bázi: 0,75 ai 3,5 MHz, odpor báze 20 ai 60 fl, 
odpor emitoru 25 fl, kapacita kolektoru 20 ai 
60 pF. Parametrÿ A: vstupni impédance 65 Q, 
zpëtnovazebni napétovÿ ëinitel 2 az 12 . 10-4, ze- 
süovaci ëinitel 0.96 ai 0,996, vÿstupni vodivost
1 pS (vSechno pfi napétí kolektoru 6 V a proudu 
kolektoru 1 mA). Sumové ëislo: max. 15 dB na 
kmitoëtu 1 kHz, Sífka pásma 100 Hz, odpor zdroje 
500 Q, napétí kolektoru 2 Vi proud kolektoru'' 
0,5 mA.

Mezní údaje: napèti kolektor-báze, kolektor-emi
tor 30 V, emitor-báze 10 V,- proud kolektoru 
500 mA, Spiëkové 1 A, proud emitoru 550 mA, 
Spiëkové 1,1 A, proud báze 50 mA, Spiëkové 
100 mA, celková ztráta tranzistorù 300 mW-(bez 
chlazení), 600 mW s chladici plochou pfi teploté 
okoli +25 °C, teplota prechodu +85 °C, teplota 
okoli —55 ai +80 °C. Tento tranzistór odpovídá 
tranzistorùm evropskÿch vÿrobcù, oznaëenÿm' 
AC125. Z tranzistorù Tèsla je podobnÿ typ 0C75, 
GC518, GC519 (pro menSi proudy) nebo GC510.

Mezi tranzistory firmy Newmarket se nevysky- 
tuje typ 404-6524, 'proto Vám nemûieme sdèlit 
jeho údaje.

0A73 Mullárd je germaniová hrotová celoskle- 
néná dioda s malou impedáncí v propustném sméru. 
Charakteristické údaje; proud v. propustném sméru 
0,1 mA pfi napëti 0,1 ai 0,2 V, 8 mA pfi 0,5 ai 
1 V; proud v závémém sméru í ai 18 |xA pri zá
vémém napëti —1,5 V, 8 ai 100 pA pri —10 V, 
45 ai 1 200 jxA pfi —30 V.

Mezní*  údaje: závérné Spiëkové napétí 30 V, 
stfedni 20 V. Stfedni proud v propustném smëru 
50 mA, Spiëkovÿ 150 mA, nàrazovÿ 400 mA. 
Teplota okoli —50 ai +75 °C. Diodu mûie na- 
hradit typ Tesla GA202 nebo GA206.

SX634 (Milliard nebo General Electric) je kfemi-
kovà dioda se zàvëmÿm napétim 400 V pro usmèr- . 

' ùovâni proudu do 0,75 A (pfi teploté okoli do
+ 35 °C). SnáSí proudové nárazy do 20 A. Teplota 
prechodu màx. 140 °C: Charakteristické vlastností: 
napètí v propustném smëru max. 1,5 V pfi proudu 
0,75 A. Zàvémÿ proud max. 0,025 mA pfi napétí 
400 V a teploté okoli 100 °C. Diodu nahradi beze. 
zmën v obvodu typ Tesla KY724 nebo 45NP75.
K dotazu Jiriho Kazelle z Velkého Mezinci •

Sovètskÿ tranzistór II213A je germaniovÿ vÿ- 
konovÿ typ p-n-p pro nf zesilovaëe a stabilizâtory. - 
Má zesilovaci ëinitel 20, mezní kmitoëet s uzemné
nou bázi 0,1 MHz. Zàvëmÿ proud kolektoru: 
20 mA pfi napétí kolektor-báze 45 V. f

Mezni údaje: napétí kolektor-emitor 30 V, proud 
kolektoru 5 A, ztrâtovÿ vÿkon 10 W pfi teploté 
okoli +25 °C, teplota pfechodu. +85 °C, teplotni 
odpor 4,5 °C/W. Zapojeni vÿvodù (zleva doprava): 
emitor, báze, kolektor (je spojen s pouzdrem).

ÎI216B je rovnéi germaniovÿ vÿkonovÿ- tran- 
zistor p-n-p pro nf zesilovaëe a spinaci obvody. 
Jeho zesilovaci ëinitel je vètSi nei 10, mezni kmi- 
toëet,0,1 MHz; zàvérnÿ'proud kolektoru max. 
40 mÀ pfi napétí kolektor-báze.45 V.

Mezni údaje: napétí kolektor-emitor 35 V, proud 
' kolektoru 7,5 A, ztrâtovÿ vykon kolektoru 24 W 
;(pn teploté okoli +25 °C), teplota pfechodu 
+ 85 °C,-teplotni odpor 5 °C/W.

. nóOlBH je germaniovÿ'tranzistor p-n-p stfed- 
niho vÿkonu pro vf zesilovaëe a oscilátory. Má zesi- 
lovaci cinitel 80 ai 250 pfi napëti kolektoru 10’V 
a proudu emitoru 0,5 A, mezni kmitoëet s uzemné
nou bázi 20 MHz; Zàvèrnÿ-proud kolektoru: max. 
130 pA pfi napëti kolektor-báze 10 V. Kapacita 
kolektoru je 170 pF. Zpëtnovazebni ëasovà kon
stanta rbb’Cb’c je750 ps. U tranzistorù je zaruëôvàn 
vÿkon 1 W a zesileni T0 dB pfi provozu jako zesi-.

lovai vÿkonu s uzemnënÿm emitorem na kmitoctu 
vètSím nez 2-MHz.

Mezni údaje: napètí kolektor-emitor 30 V, ko
lektor-báze 30 V, emitor-báze 0,5 V, proud ko- - 
lektoru 1 A, ztrâtovÿ vÿkon kolektoru 1 W, 

‘ s chladici plochou 300 cm*  max. 5 W. Dovolená 
• teplota okoli -^-60 ai,+ 70 °C, teplota prechodu 

+ 85 °Ç, teplotni odpor 2 °C/W. Pouzdro podobné 
jako u 0C30, avSak s drâtovÿmi vÿvody. Zapojeni 
vÿvodù (ve svislé poloze, vlevo od kratsi osy tran- 
zistoru): nahofe emitor, dole báze, kolektor je 
spojen s pouzdrem. ■ *

n602AH je podobnÿ tranzistór jako nôOlBH. 
Má zesilovaci ëinitel 80 az 200 ve stejném pracov- 
nim bodë, stejnÿ mezní kmitoëet, -závërnÿ proud 

v kolektoru, kapacitu kolektoru a zpètnovazebni ëaso- 
voù konstantu. Od pfedcházejíciho se lisi vySSÍm 
kmitoëtem - min. 6 MHz, pfi némá je vÿstupni 
vÿkon tranzistorù 1 W'a zesileni 10 dB v zapojeni 
jako zesilovaëe vÿkonu s uzemnënÿm emitorem.

Mezni hodnoty: napëti kolektor-emitor 24 V, ko
lektor-báze 25 V, ostami stejné s predcházejícím. 
Také zapojeni vÿvodù je stejné.

MH25A je germaniovÿ slitinovÿ tranzistór p-n-p 
pro nf zesilovaëe a spinaci obvody. Mà.stejnosrnëmÿ. 
zesilovaci ëinitel 20 ai 50 pfi napèti kolektoru 70 V 
a proudu emitoru 1,5 mA, mezní kmitoëet s uzem- 

. nènou bázi vySSi net 200 kHz (pfi napétí 35 V

Napájení elektrického vlâcku
V AR 12/68 bylo popsáno zarizeni 

pro napájeni elektrického vlàëku. Popi- 
sovanÿ zpûsôb je zastaralÿ, a to ze dvoü 
dûvodû:

1. Üëelem règulàtoru je zajistit ply- 
nulÿ rozjezd a brzdëni modelu, coz za
pojeni neumozñuje. 2. Zapojeni neni 
vùbec jistëno proti zkratûm, které jsou. 
na modelovém kolejUti zcela bëznou 
zálezitostí. '

Proto pfedkládám modernèjsi sché
ma. Potericiometr P reguluje napëti, 
napájející.bázi prvniho tranzistorù près
odpor R. Ten spolu s kondenzâtorem C • valent11* je zapojeni kondenzátoru Cz 

’ ■ - pnbhzne (/¡sib + l)kràt mensi kapa-

s vyvijenÿmi obvody máme pfi pripoje- 
tvofi casovou konstantu, kterà pomalu ném kondenzátoru moznost sledovat; na 

. zvëtsuje proud báze.- Proud po zesileni méfidle pomalu se zvëtsujici odbër 
........ ’ kterÿ ridi proudu a pfi nesrovnalosti pferuâit na- 

pájení obvodu.
otevírá druhy tranzistór,
proud hnacim motorem lokomotivy. 
Vlak se 'potom rozjièdi plynule a po- 
malu bete ohledu na to, vytoëime-li 
potençiometr P okamzitê z nuly naplno. 
Zàrovka omezi. pri zkratu proud na ■ 
3 A, které tranzistór- „vydrzi“ a navic 
viditelnë signalizuje zkrat. Tlaëitkp Tl 
je „záchranná brzda“. Pfi jeho stisknuti 
se tranzistór zavre a model se okamzitê

. zastavi. .
Princip zapojeni byl vyvinut v roce 

1956. Dnes pracuji tranzistofové regu- 
lâto'ry pro modelové zeleznice v pulsnim. 
zapojeni, které umozñuje jizdri modelu
„krokem' 
dbvoluje.

coz.ààdnÿ jinÿ regulator ne- 

0. ^emlicka
ZlepSení vlastností tranzistorovÿch 

stabilizovanÿch zdrojû ' . -
Omezeni vÿstupniho proudu. stabili- 

■ zovaného zdroje na predem nastavenou 
velikost je ëastÿm pozadavkem pri expe- 
riméntování. -jednoduché resení je na 
obr. 1 [1], Souëàstky proudového ome- 
zovaëe jsoii nakresleny .tlustsimi ëarami 
a nah'razuji pûvodni kolektorovÿ odpor 
diferenciálního zesilovaëe s tranzisto-

a proudu emitoru 1,5 mA). Zàvémÿ proud emitor- 
-báze: max. 150 pA pfi napétí kolektoru 100 V. 
Vÿstupni vodivost:-max. 3,5 p.S, odpor báze 150 Q, 
doba sepnuti 2,5 jxs, kapacita kolektoru 70 pF.

Mezni údaje: napétí kolektor-emitor 40 V, ko
lektor-báze, emitor-báze a kolektor-emitor max. 

- 100 V pfi odporu v obvodu'báze max. 500 Q a 
ztrátovém vÿkonu max. 100 mW. Proud kolektoru 

■ je 400 mA, ztrâtovÿ vÿkon 200 mW. pfi pulsnim 
provozu, teplota.pfechodu +70 °C. Zapojeni vÿ- 

-vodù: vzdálenèjsí vÿvod je kolektor, stfedni báze 
. (je spojen s pouzdrem), vÿvod bltóáí bázi je emitor.' 

Tento tranzistór byl drive oznacován jako I125A.

K dotazu pracovnikû Üstredntho stavédla, Správa 
dráhy Plzeñ:

Sovètskÿ tranzistór I1214B je germaniovÿ typ 
p-n-p pro nf zesilovaëe vÿkonu, stabilizaëni-obvody 
a prûmyslovou elektroniku. Jeho max. napëti ko
lektor-emitor je 55 V, proud kolektoru 5 A, ztrâtovÿ 
vÿkon kolektoru 10 W (pri teploté okoli 25 °C), 
teplotni odpor 4,4 .°C/W. Charakteristické údaje: 
zàvérnÿ proud kolektoru max. 50 mA pfi napèti 
kolektoru 55 V. Zesilovaci ëinitel min. 20; mezni 
kmitoëet s uzemnénou bázi 0,1 MHz. Pouzdro po
dobné TO-3. Tranzistór mídete nahradit bez
zvláátních úprav typem TESLA 5NU73.

Sz

rem Ti- Odporem Ri se pfi nulové hod- 
noté potenciometru Pi nastavi maxi- 
mální moznÿ vÿstupni proud stabilizá- 
toru. Potenciometrem P, lze tento proud 
libovolné zmeñsovat. Odpor Rz volime 

\tak, aby jím tekl proud alespon dvacét- 
krát vétsí, nez je proud báze tranzistorù 
Z3, nejméhé vsak stejnÿ jako-minimální 
proud Zenerovy diody £Di (obvykle 
5 mA). Maximàlni velikost proudu od
porem Rz je dána povolenou ztrátou 

, Zenerovy diody. .
Dalsím pozadavkem byvá pozvolné 

narústáni vystupního napétí stabilizá- 
toru, tj. zvétsení jeho casové konstanty. 
Toho lze dosáhnout [2] pfipojením 
kondenzátoru Ci dostateënë velké kapa
city mezi kolektor diferenciálriího zesi
lovace Ti a zápornou vÿstupni svorku 
zdroje (v obr. 1 cárkované). Zcela ekvi- 

city mezi kolektor a bázi tranzistorù Ta, 
kde Â21E je proudovÿ zesilovaci cinitel 
tohoto tranzistorù. Pro casovou kori
stantu kolem 5 s bude. kapacita konden
zátoru rádu jednotek p,F. Obvod dopl- 
níme spinacem a pri napájeni jiz od- 
zkousenÿch zarizeni kondenzátor odpo- 
jime, nebof velká casová konstanta 
zhorsuje stabilizacni cinitel pro rychlé 

.zmëny zátéze. Pri" experimentování
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Odrusovací sirokopásmové 
kondenzâtory

Ponziti. - Kondenzâtory jsou -urceny 
k' ochranë radiokomunikacî pred vf 
rusenim.

Provedenî. - Jsou to . kondenzâtory 
s papîrovÿm dielektrikem, zalité cpoxi- 
dovou pryskyfici v kovovÿch trubkàch

°)

■ 4 c£—<
2* ---------- ----------- ------------- oZ

b)
s prichytkou. Vÿvody jsou z lanka s izo- 
lací z teplovzdornéhô PVC cerné barvy 
s prûfezem 0,35 mm2, konce vÿvodû 
jsou zbaveny izolace.

Technické vlastnosti

Typové 
oznaceni

Rozmëry [mm]
Prûmërnà 
vàha [g]0 D Lmax A B

TC 256 14 \ 42 16 '30,5 20
TC 257 16 46 16 31,5 ' 25
TÇ258 18 60 16 32,5 38 '

Typové oznaiem a jmenovité kapacity

Rozsah provoznich teplot: • —10°Caá+70°C
Jmenovité napèti: 220 V, 50 Hz
Maximâlni prùchozi proud: 6 A
Dovolená tolerance: ±20 %

Rozsah provoznich teplot:
Dovolená odchylka:
Jmenovité, napèti:

Jmenovitá kapacita
‘Typové 

oznaceni

20 000 pF (C) ± 
± 2 X 2 500 pF (Gj, C8) TC 256

50 000 pF (C) 4-
+ 2 X 1 250 pF (C„ C,) TC 257

0,1 uF (C) 4-
4'2 X 2 500 pF (C„ C,) TC 258

—10 °Caz +70 °C 
±20 % *
250 V, 50 Hz

Jmeno
vitá. 

kapacita

Rezonanëni 
kmitoëet 
[MHz] -

Impedance 
pfi rezonan. 

kmitoëtu 
[Q] '

Typové • 
oznaëeni

50 000 pF • — .— TC 251
0,1 nF max. 1 min. 0,6 TC 252
0,25 pF max. 0,6 • min. 0,5 TÇ 253

Vÿrobce: Tesla Jihlava (poloprovoz).

Germaniová hrotovâ dioda GA301
Poutiti. - Polovodicové' prvky Tesla 

GA 301 jsou hrotové germaniové diody, 
urcené pro vf detekcnî obvody az do 
kmitoctu 2 000 MHz.

Provedenî. - Dioda .je v keramickém 
pouzdru s axiálními postfibrenÿmi vÿ
vody. Rozmëry a tvar pouzdra jsou na 
obr. 1. .

Charakteristické údaje
. Propd Zak. je rovnÿ nebo mensí nez 

2 mA pfi napëti Uak. = 1 V. Zàvërnÿ 
proud Îka je menïi nebo rovnÿ 5 p.A pfi 
napëti í/k a = 1 V. Odpor diody, mëfe- 
nÿvfmûstkem pfi napëti Uvt =100 mV 
a kmitoctu 1 MHz je. vëtsi \nei

56 (¿bnâtéufâ

Obr. 1.

50 kQ, pfi kmitoctu 200 MHz vctsi nez 
4 kß. Kapacita diody Cq á 1 pF pfi 
kmitoëtu 1 MHz. Vf ûëinnost pri kmi
toctu 1 MHz, mërenà podle zapojeni na 
obr. 2, je r¡ S 55 %. •

U.t . yz .
'Mezni údaje

Zâvërné napëti U-ka = max. 40 V.
Proud' diodou v propustném smëru 

Zak = max.' 10 mA.
Teplota okoli Ta = max. —20 ai 

+60 °C. x
B 6Z3Ö1 ■ Ct 777 .

+ = 2/1/ jW J„
. o-----■------------------j----- ■ - . - o

Obr. 2. .
Odrusovací kondenzâtory 

jednoduché
Pouiiti: - Kondenzâtory jsou urceny 

k ochranë radiokomunikacî pfed vf 
rusenim. . .

Provedenî. - Jsou to kondenzâtory s pa
pirovÿm dielektrikem, zalité epoxidovou 
pryskyfici v hlinikovÿch pouzdrech. Vÿ
vody jsou z lanka s izolaci z teplovzdor- 
ného PVC cerné" barvy o prûrezu 
0,35 mm2. Konce vÿvodù jsoû'zbaveny 
izolace. -

Technické vlastnosti

rC251^TC253

Rozméry'

TypoVé 
oznaceni

0 D 
[mm]

L 
[mm]

Vàha 
; [gj

TC 251 ' s
16 32 12 ;

TÇ 252 16 - 45 17
TC 253 ' 25 - . ' 50 ■ 20

, Vÿrobce: Tesla Jihlava (pòloprovóz).

Odrusovací sirokopásmovy 
' kondenzàtor

. Poutití. - Kondenzâtory jsou urceny 
k ochranë radiokomunikacî pfed vf 
ruienim.

Provedenî. - Kondenzàtor je s papíro- 
vÿfn dielektrikem a je zalit v hlinîkové 
trubcé epoxidovou pryskyfici. Vÿvody 
jsoü z lanka s izolaci z teplovzdomého 
PVC. Konce vÿvodû jsou zbaveny izo-

Technické údaje
Jmenovità kapacita: 0,1 pF 4- 2 X 2500 pF
Jmenovité napéti: 1 250 V, 50 Hz
Prûchozi proud: max. 4 A
Rozsah provoznich teplot:.-—10 °C az 4-70 °C • 
Rezonancni-kmitocet'. ‘ . 10 MHz (min.)
Maximâlni vlastni otepleni

v provozu: 15 °C
Vaha: . 25 g
Typové oznqéeni: TC 240
Vÿrobce: Tesla Jihlava (sériovâ vÿroba)

Nové aktivni prvky v zahranici
Krâtce po zavedeni vÿroby vÿkorio- 

vÿch tranzistorù v epoxidovÿch pouzd
rech rozsifuje nÿni Motorola vÿrobu 
o dalsí tranzistory se ztrâtovÿm vÿkonem 
1 Wy plastickém pouzdfe. Prvni.z tëchto 

• stfednë vÿkonovÿch tranzistorù jsou nf 
tranzistory pro komplementárni zesilo- 

-vace s vÿstupnim vÿkonem az do 5 W, 
dále zesilovace pro koncové stuprië obra- 
zovÿch zesilovacû a budicî stupnë hori- 
zontál'ních zesilovacû.

* * * -
Zénerovy diody se ztrâtovÿm vÿko

nem 3 W v epoxidovém pouzdfe uvádí 
na trh Transitron Electric Corp. Jejich 
Zenerovo .napëti je v rozsahu 6,8 az 
150 V, takze s nimi lze konstruovat jaké- 
koli rizené zdroje napëti, omezovace vÿ
konovÿch zdrojû, elektronické pocitace, 

.mërici pristroje a fidici obvody. Prû- 
mérná cena diod je diky levnÿm epoxi- 
dovÿhi pouzdrûm 70 centû.

* * * '
Galium-arzenidové diody GA4L2-E 

firmy Cayugá Associates lze zatëzovat 
pulsnë vÿkopem az 100 W na kmitoctu 1 
az 1'5 GHz. Pulsy mohou .mit délku az 
250 ns se stfednim vÿkonem 25 mW. 

_ Malé rozmëry (25x8,5 mm) dovoluji 
pouzit diody jako vÿkonové stupnë na 
vyssim kônci tohoto pâsma, kde je nutnÿ 
co nejmensi uzitÿ p'rpstor.

* *. *

Vÿzkumnà skupina. na japonské uni- 
verzitë v Tohuku vyvinula diodovÿ osci- 
látor, kterÿ pracuje s velkou ûcinnosti 
a malÿm sumem v pásmu milimetrovÿch 
a submilimetrovÿch vin. Tÿm pracovni- 
kû vedënÿ Junichim Nishizawou dosâhl 
v pokusnÿch laboratornich zafizenich 
kmitoëtu vyssiho nez 139 GHz. Pouzità 
dióda je galium-arzenidovà s pfechodem 
p-n a pouzívá tunelovou a lavinovou 
elektronovou injekci. Zdà se, ie zde bu
de cesta k dalsimu vÿzkumu obvodû pro 
pouziti v tomto vlnovém rozsahu. St.



kmitoctù- signálú,. je nutné nastavit 
timto potenciometrem pracovni bod 
vzdy pro kazdou pfijimanou stanici •

Detekcní stupeñ se zpëtnou vazbou 
MAU1

Zapojeni a funkce

Obr. 4. Spojeni modulu MAU1 s nizko- '. 
frekvencnim zesilovacem MNFJ

Detekcní stupeñ se zpëtnou vazbou je : 
jednim z nejjednodussich- zapojeni 
vstupni èàsti pfijimace (obr.' 1).- Signál 
zachycenÿ feritovou anténou Li se z od- ' 
bocky civky Li pfivádí pfes konden- Na destiëce s plosnÿmi spoji Smaragd 
zátor Ci na bàzi tranzistorù Ti. Protoze MAU1 (obr. 2, 3) jsou umistëny vsechny

zvlásf.' Odpor Re s^kondenzátorem Cí , 
zamezují prónikání zbytkú vysokofrek- ’ Pfipojíme cívku, ladici kondenzátor.

......................... a potenciometr Rs. Píes miliampérmetr 
pripojime napájecí napétí 4,5 V. Poten
ciometr Rs vytocíme asi na polovicní

vencního signàlu do nf èàsti pfijimace. 
s Pouíité soucástky

. I56NU70

CS5H -. . L, M

... , . ,

Obr. 1. Schéma zapojeni jednoduchého detekí- 
ního stupnëse zpétnou vazbou MAU1

toto zapojeni'mnohdy nebude vyhovo- 
vat citlivosti, bude mqznà tfeba pri-

soucástky kromë cívky, ladicího konden
zátoru a potenciometru. Vsechny od
pory'jsou miniaturní na zatízení 0,05 W, 
kondenzátory Ci a Cu jsou známé ,,pla- 
cicky“, miniaturní keramické cervené 
kondenzátory. Kondenzátor C2 je také , 
keramickÿ aje dobíe nejdríve místo néj 
zapojit hrníckovy trimr a ñastavit vhod- 
nou kapacitu. Kondenzátory Cs a Cs ' 
jsou miniaturní elektrolytické do píos- ■ 
iiÿch spojü. Tranzistor Ti mûze bÿt 
libovolnÿ vf tranzistor n-p-n. Vc vzorku 
byl pouzit tranzistor -156NU70. Minia
turní, potenciometr R3 (10 kQ/N) je 
umísten mimo desticku, Cívka Li je 
navinuta na pioché feritóvé tycce ;'má 

. 42 závitú vf lanka s odbockou na 8. zá-
vitu od dolního konce cívky. Cíyka ¿2 je 
navinuta na dolñím koncí cívky ira má 
10 az 20 závitú. Ladicí kondenzátor 
mùzete pouzit libovolnÿ, vzduchovy

pojit vnëjsi anténu na borní konec civky 
Li píes kondenzátor ■ asi 20 pF. Pokud 
budete trvale pouzivat vnëjsi anténu, 
némusi bÿt civkaCi navinuta na feritové 
tycce; staci obycejná kostricka o 0 5 mm 
s jadérkem pro doladëni. Na pfechodu 

-bàze-emitor tranzistorù- Ti se signál 
detekuje a z kolektoru tohoto tranzis-- 
toru proto mùzeme odebírat pfes.kon
denzátor Cs- nizkofrekvencni signál. 
úást vysokofrekvencního signàlu, která 

-se po'zésílení tranzistorem objeví rovnëz 
na koléktoru, se pfes kondenzátor C2 pfi
vádí do cívky Li. Tato cívka je navinuta 
na dolním konci cívky Li, do níz indukcí 
pfivádí zesilénÿ vf signál. Ten se scítá

cl

°2.

VAUT

. odpor a trimrem 0,22 Mil nastavíme- 
.proud odebírany celÿrii stupnëm asi na
1,2 mA. Potom pfipojíme modul MNF1 
(obr. 4), Na vÿstup MNF1 pfipojíme 
sluchátka a k.cívce Li anténu. Protáce- • 
ním ladicího kondenzátoru vyhledáme 
nëkterou silnèjsi stanici. Nyní se sna- 
zíme stfidavè zmènou kapacity konden
zátoru Ci a protácením potenciometru 
Rs stupeñ rozkmitat (poznáte to pódle

' pískání ve sluchátkách). Nepodaií-li 
■ se to, zaméñte oba vÿvody cívky Li.

Nebude-li zpêtná vàzba nasazovat ani 
potom, je'tfeba zvëtsit pocet. vazebních 
závitú. Správné nastavení zpëtné vazby 
je potom tësnë pfed bodem nasazení 
oscilací. . . '

Priklady pouziti ' - >
Jak jiz bylo feceno, je tento detekcní 

stupeñ se zpëtnou vazbou nejjedno- ' 
dussím vstupníin obvodem-pfijimace. 
Pouzijeme jej tedy ve spojeni s nízko- 
frekvencnim zesilovacem MNF 1 (obr. 4), 
popi. '+ MNF2 'jako jednoduchÿ 
prijímac pro príjem rozhlasovÿch stanic 
na stfedních vlnách. Múzete zkúsit 
i príjem -na krátkych vlnách (samo- 
zfejmè s jinóu cívkou a s anténou). 
Protoze lze tëzko specifikovat. nëjaké 
technické údaje. tohoto stupnë, byla vy-
pustëna obvyklá 'kapitôla s timto- 
zvem. Odbër stupnë ze zdroje je 
1,2 mA. ' .

na- 
asi

s pùvodnim signálem, takze zpètnà 
vazba vlastnë zvètsuje zesílení stupnë.

Obr. 2. Obrazec ploshÿch spojfi na desticce. 
Smaragd MAUI

Pri silné zpëtné vazbë by se stupeñ -na 
nastaveném. kmitoétu rozkmitali Veli
kost zpëtné vazby proto nastavujeme 
jednak velikostí vazebniho kondenzá
toru Ci, jednak poetem závitú civky ¿2. 
VIiv na Velikost zpëtné vazby má také 
zesílení tranzistorù. Mënime je nasta- 
vením pracovního bodu potencióme-.

. nebo s polyetylénovÿm dielektrikem, 
" s kapacitou 300 az 500 pF. Üdaje cívky , 
piati pro kondenzátor 380 pF. Pfi ..po
nziti kondenzátoru s vëtsi kapacitou je 
tfeba zmensit pocet závitú a naopak.

Uvádèní do chodu - ' >
Desticku MAUI'osadime vsemi sou-

trem Rs a'tim jemnë nastavíme zpëtnou- . cástkamij . misto odporu Ài1 vsak zapo- 
- vazbu tësnë pred bód rozkmitárií. Pro- jime odpo'tovÿ trimr 0,22 Mil a misto 
toze zesílení tranzistorù jé závislé, i na ’ ’ ’ .......................... ~kondenzátoru Ci hrniëkovÿ trimr 30 pF.

Obr. 3. Rozmistèni1 
souëàslek na desticce

■modulu MAU 1 x

• < Rozpiska soucástek
Tranzistor 156NU70 . , . .
Ladici kondenzátor 380 pF '
Feritová tyêka.(plochá)
Potenciometr (miniaturní) 10k/N
Odpor 3k3/0,05 W.
Odpor 6k8/0,05 W-
Odpor lOk/0,05 W
Odpor Ml/0,05 W
Elektrolyticky kondenzátor 5M/6 V .. .
Elektrolyticky kondenzátor 20M/6 V
Kondenzátor keramickÿ 22k/4O V
Kondenzátor keramickÿ 3k3/40 V

1 ks
1 ks
1 ks
1 ks
1 ks
1 ks

■ 1 ks
1 ks
1 ks -
1 ks

.'1 ks
1 ks

- l.ks,Kondenzátor keramickÿ Cs 
Destìcka s ploSnÿmi spoji Smaragd MAUI ’ Iks

Reflexnístupeñ MRF1
Vëtsi .citlivost à zesílení nez jednù- 

0 duchÿ detekcní stupeñ se,zpëtnou váz- 
boumá reflexní zapojeni (obr.'5). Signál ' 
nakmitanÿ na cívce ¿1 se privádi vazeb- 
ním vinutím Li na'bázi tránzistoru Ti-,

!56NUn Tr,
.11- 00 
c: 5tiGA206

SVT -

Obr. 5. Schéma zapojeni reflexniho stupnë 
MRFI ' ~ á
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Obr. 6. Obrazec ploSnÿch spojû na destilce 

• Smaragd MRF1

Pracovni bod tranzistorû se nastavuje 
odporem R^. Zesílené vysokofrekvenéni 

■ napëti se pfivádí z kolektorového obvodu 
pfes transformâtor Tri na diodu Di a po 
detekei touto diodou pfichází jiz nizko- 
frekvencní signál opët na bàzi tran- 
zistoru Ts. Kondenzâtor C3 svádi pfi- 
paciné zbytky vf signálu. Zesîlenÿ nizko- 
frekvencni signál se odebírá z odporû Rs 
près kondenzâtor Ce- Cást zesileného 
vflsignâlu se pfes kondenzâtor Ci pfivádí 
zpët na vstup, cimz se zavádí zpêtná 
vazba, zvëtsujici zesílení stupnë.

PouZité souldstky
Vsechny soucàstky kromë civek Li, Lì 

a ladiciho kondenzàtoru Ca jsou na 
.desticce s plosnÿmi spoji Smaragd 
MRF1 (obr. .6, 7). Odpory i elektro- 
lytické kondenzâtory jsou miniaturni, 
o tranzistorû piati totéz co u, pfedchà- 
zejîciho modulu ; .niûze to bÿt jakÿkoli 
vysokofrekvencni tranzistor typu n-p-n. 

-Ve vzorku -byl opët pouzit 156NU70. 
Dióda k detekování vf signálu je germa- 

•niová, na typu pfíliS nezálezí. Transfor
mâtor Tri je navinut na feritovém jàdru 
-typu EE 3 x 3. Obë vinuti màji po 200 
závitech drâtu o z 0,08 mm CuP. Obè 

■êásti jádra jsou slepeny lepidlem Epoxy. 
Cívka Li má 65 zâvitû.na pioché feritové 
tycce. Vazební cívka Lì je navinuta na 
dolnim konci civky Li a má 10 závitü vf. 
lanka. O ladicim kondenzàtoru piati 
totéz co u MAU 1, ■ • 1

Uvddéni do chodu •
Osadime desticku souëàstkami a .pri- 

/pójíme civku s ladicim kondenzát'órem. 
Odpor Ri nahradime odporovÿmtrim- 
rem 0,68 MD, misto Ri pouzijemeodpo- 

. rovÿ trimr 68Q D. Misto kondenzàtoru 
■ Ci zapojíme hrníckovy trimr... 30 >pF. 
’ Napájecí napëti 4,5. V pfipojime près 
Tniliampérmetr a odporem Ri nasta- 
vime odebiranÿ proúd asi na 2 mA. 

_Nyni opët. .pfipojime. 'nîzkofiekyenënî 
■ zesildvàë MNFl se sluchâtkÿ-(obr. 8). 

-. -Protácením ladiciho- kondenzàtoru'ÿÿ- 
.hlcdâmc silncjsi stanici a odporem Ra 
nastavime maximální zesílení; ; Pòtòm 
nastavenim Ri upfavíme zesílení nízkò- 
frekvencního signálu tak, aby nedochá- 
zelo ke zkreslcní. Trimrem Ci nastavíme 
vhodriouí vélikost ■ zpëtné vazby (aby se 

• stiipeñ rierozkmital); Po nastavení vsech 
prvkú náhradíme trimry odpóyídajícími , , .... , -
pevriÿmi soucástkami. ‘ ... (prípadne dorÿchïujûce napâtie u obra-

... ..y zoviek s 3. anódou)/ tèda konstanta;
PrMady pouziti, . . je pnjj elektrónového lúea (urëuje • V'posiednom prípade je zyíásf dôlézité

Jako.pfedcházející mòdulje/Preflexní jas) a ds priemer stopy; rfi je úcinnosf odtienenie rusivého svetla z ókolia.
• ' ■ ■ - ' _ obrazovky; resp. fluore^eenënej' hriioty. ' y

c) filmu - p-F je ciniteí'. zâvislÿ na fixovaf polohu fotoaparátu ’ úpevnením 
spektrálnej citlivosti filmu v porovnaniv,.-na-osciloskop a pojizívat- ohybnú dró- 
so spektrálnym rozlozením energie ’ tenú spúsf. » .
u fluorescenenej hmoty obrazovky (takze . ? Film spracovávame kontrastne. Rov-

stupen jednoduchÿm vstupnim dileïn 
prijímace. Má vëtsi citlivost nei MAU1,

- vyzaduje vsak Declive jsí nastavení. V,-za- ' 
pojeni podle obr.8, mûze slouzit jako

,88
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a nie je-, pravda, ze pre zelenú obrazovku nako .pri pozitîvnej práci pouzivàme 
- jé film.27/1,0 DIN o 10/10 DIN citlivejsi .tvrdÿ papier—Kecf chceiné snimky na- 

oproti bcznému filimi 17/10 DIN.'Zàse lépif, je. lepsi tenkÿ papier: Na matpvÿ

Obr. 7. Rozmisteni 
soulástek na deslíete 

modulu MRF1

Obr. 8. Spojeni modulu MRF1 s nízko- 
- frekverüním zesilovaiem MNFl 

jednoduchÿ pfijimaë pro strední vlny. 
Zapojíme-li misto odporu Rs citlivá slu- 
chátka s velkou impedanci, nemusfme 
pouzit nizkofrekvenëni zesilovaë.

F0T0GPARWANIE 
0BRA30VKV OSCILOSKOPU

Belo Sebeí

Ani vamatérskej praxi nie je dnes ojedinelé pouzivanie osciloskopu. Jednou z nevÿhod tohoto 
vebmi univerzdlneho pristrojaje krâtkodoby charakler zobrazenia. Tzv. pamatovê obrazovky sû 
vetmi obmèdzene a prêta sa vleobecne pouziva fotografickÿ zdznam priebehov na obrazovke. 
KaLdÿ; kto sao vecpokulal, potvrdi, ze nie vietko co vidime na obrazovke zachytiJilm.Uvedieme 
niekolko skûsenosti a popüeme jednoduchu, ale vetmi osoLnû pomôcku. -

B^va zvykom udávaf (v súvislosti 
s fotografickym záznamom dejov na 

•'’ obrazovke) maximálnu r^chlost zápisu. 
Je to taká rychlost’ elektrónového lúéa, 
pri ktorej stppa na tienitku'obrazovky 
vytvorí definované zcemanie na filme. 
Uvedieme si vzfah ’ pre ■ maximálnu 
rychlost’ zápisu hlavñe preto; aby sme __ _____ _ ____
deirionstróvali vplyv jednotlivych para- rózlisóvat’ ppakované a jednorazové 
metrov; . priebehy.

Doba exponovania opakováného deja 
müsí byt’ minimálne roviiá dpbe jedného

Maximálna rÿchlosf zápisu Fœax 
daná vÿrazôm

. ‘ ' S*  ‘ Unáj .

. Orna» - a + 4)2 . . ds We-

je

; Vzfáh obsahuje paramétre :
a) optiky - a je konstanta (absorpeia 

optiky); S svetelnosf optiky; m pomer 
rozmeru -obrazu voëi skutoënému prie- 
behu na obrazovke; ai na vzácne vÿ-

podía priania, vyuzivame na spustenie 
kontakt X . fotoaparátu. Ked je dej 

nimky bÿva vzdy menJí ako 1. .. , -nàhodnÿ, strièhneme na stopu sò zà-
b) obrázovky - Un je anódovp napâtie vierkou aparátu v polohe T, alebo B.

Po. prebehnutí stopy zâvierku zavreme 
(hovori sa tómu-metóda'„open/flash“).

Rozpiska souedstek
Tranzistor' 156NXJ70
Dioda GA206
Ladici kondenzâtor 380 pF ‘
Feritovi tyèka (plochá)
Feritbvé jádro EE 3x 3 (dvé poloviny)
Kostricka na EE 3x3
Odpor 2k7/0,05 W
Odporovÿ trimr 680 Q
Odporovÿ trimr 0,68 MÛ
Elektrolytickÿ kondenzâtor 2M/6 V
Elektrolytickÿ kondenzâtor 5M/6 V 
Elektrolytickÿ kondenzâtor 20M/6 V 
Keramickÿ kondenzâtor 15k/40 V (plochÿ) 
Keramickÿ kondenzâtor Ct
Destiêka s ploànÿmi spoji Smaragd MRF1

. 1 ks 
1 ks
1 ks 
1 ks

" 1 ks
1 ks
1 ks 
1 ks

.1 ks *
1 ks ■ 
T ks 
1 ks 
1 ks 
1 ks 
1 ks

iné budù pomery pri obrazovke s mod- 
rÿm svitom).

Z uvedeného je zrejmé, ze neexistuje 
exaktné pravidlo pre zaruëene ùspesnÿ ’ 
postup pri fotografovani.

Vseobecné pravidlá
Pri .fotografickom záznarrie musime 

cyklu hqrizontálñeho * behu, elektróno- 
. . vého lúea] Je vyhôdné, kecf sa zdbrazi

pocas' expozicie. niekofko cyklov,;Tebo -
'vtédÿ.sa zvÿsi jâs stopy. • ‘ *

Zàznam jednorazovych dejov je v§e-
obecne t’azsi. Ked môzeme dej vyvolaf

V kazdom prípade .jé.-;vhodnejsie

vt%25c3%25a9d%25c3%25bf.sa


Obr. 1. Rez nástavcom .
1 - doska z organického skla ti. 2 mm, vyrytá stup- 
nica na strane k obrazovke; 2 - osvetlovaciá' iia- 
rovká 6,3 V/0,3 A (2 kusy); 3 - objímka íiarovky;
4 rúra z tvrdeného papieru; 5 - hliníkovy pás, 
120 X 30 X 8 mm s vyrezom pre stativovÿ ároub 
kamery; 6 - zadná obnié, hliník; 7 - predná obrué 
s prírubou, upevnená k pertínaxovej doske Srou- 
bami; 8 záves systém Kfiáík; 9 - plsf ti. 3 mm; 
10 - pertinaxová nosná doska 120 X 120 X 5 mm.

Celok zlepenÿ Epoxy 1200
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Na obr. 3a a. 3b je zobrazehÿ ten istÿ 
" priebeh pri rôznôm nastaveni jasp 
stopy. Na obr. 3a je jas stopy rovnakÿ 
ako jas stupnice; v prípadé 3b sme sa 
snazili zobrazif boëné hrany priebehu.

Praktické údaje
Oscilogramy sme zhotovili fotoapará- 

tom WERRA 3 s predsàdkovÿmi coëka- 
mi. Expozíciá 1/5 sekundy pri clone 4.

Skùâali sme filmy Foma 17/10 a 21/10 
DIN. So zelenou obrazovkou bol o nieëo

povrch sa dobre dopisujú údaje o mé- 
rani, (osyedçil sa papier Foma Doku
ment). •
Fotografickÿ nàstavec pre osciloskop 

Krizik
Vyrobili sme jednoduchú pomôcku, 

prispôsobenù pre 5 osciloskop Krizik 
T 565. Rozmery neuvâdzame, lebo vy
plynuly z materiàlu, ktorÿ sme mali „na 
sklade“. Schematickÿ rez nástavcom je 
ña obr. 1. Nástavec nasadzujeme na 
záves striesky nad obrazovkou, ked sme 
túto najprv odstránili. Pred násadením 
nástavca odstránime aj póvodnú skle- 
nenú stupnicu s pridrzovacími plieskami 
a sppdné dva srouby uz nenasroubu- 
jeme (v ’ tom mieste ■ sú práve bañky 
ziarovek). .

Fotoaparát. upevñujeme tak, aby 
- objektiv zasahoval do tubusu, ktorÿ 
odstrañuje bocné svetlo. Napriek tomu 
je dobré zakryf fotoaparát tkaninou, 
lebo vnikajúce osové svetlo sa odráza od 
obrazovky a vytv.orí na snímku skvrny.

Najuzitoénejsou cast’ou nástavca je 
doska z organického skla s vyrytou stup- 
nicou (6x4x1 cm) a osvetlovacie 
ziarovky. Hrany organického skla sme 
natreli ciernou farbou okrem dvoch 
oblúkov pri ziarovkách. Sem sme nale-, 
pili zelenú fóliu. Ziarovky napájame 
z odbociek transformátora cez prepí- 
naé. Vdaka zelenej fólii je farba stupnice 
pri asi 6 V na ziarovkách skoro rovnaká 
ako farba stopy na obrazovke. Túto 
okolnosf vyuzívarrie. pre nastavenie 
expozície, resp. jasu, na obrazovke.

Postup je tentó: zvolíme film a nasta- 
víme .clonu fotoaparátu. ,(Treba upo- 
zornit’, ze vzdialenosf medzi stopou na 
obrazovke a stupnicoú je asi 13 mm, 
takzé prílis mala clona vedie k neos- 
trosti.) . Osvetlíme samotnú stupnicu 
(napr. 6 V) a prevedieme niekofko 
skúsobnych expozícií (rozumné éasy sú 
1/5 az 1/25 sekuñdy pri clone 4). Film 
vyvoláme a rozhodneme, ktorá expo- 
zícia je najlepsia. Ked potom chceme

^zachytif priebeh na obrazovke, staëi 
nastavit’ jas stopy rovnakÿ alebo o po- Literatúra 
znanie vácSí ako je jas stupnice a expo-

citlivejsí film 21/10 DINÍ Vyvolávali sme 
vÿvojkou ORWO R 09 (Rodinal) a pre 
porovnanie vÿvojkou ORWO A 30 
(Röntgen-Entwickler so siricitanom a' 
uhliëitanom sodnÿm). Rozdiel nie je 
skoro nijakÿ, bezná vÿvojka je vyhovú- 
júca. Mensie rozdiely sa dajú, a jé to 
vÿhodnejsie, doretusovaf pri pozitívnom' 
spracovaní: x

Pre vyááie nároky musíme pouzif ob- ’ 
jektív s vâëSou svetelnosfou, ale.bo spe- 
ciálny film. ‘ V prvom prípadé, kedze 
•klesne híbka ostrosti, pouzijeme stupnicu» 
len pri nastaveni jasu stopy, pri expono-*,  
vaní ju neosvetlíme. Je mozno zaostrif 
zvlásf stupnicu a zvlásf stopu na obra
zovke a potom nastavif strednú polohu 
optického systému. Pri súóasnej expo- 
zícii budú obidva priebehy rovnako 
neostré. z.

Speciálne filmy poznáme z katalógov. 
Zvlásf pre osciloskopy vyrâbanÿ ORWO 
Registrier-Rapid RD 2 sa nedá bezne 

" získat’ ani- u nás, ani v NDR. ? Staráí 
•Agfa-Fluorapid sa uz nevyrába.

novaf vyskúsanym spôsobom, samo- 
zrejme na rovnakÿ film. Takto ziskanÿ 
oscilogram vidíme na obr. 2. '

Fälker R., Hücking, E.: Zur Schirmbild- 
-Fotografie. Elektronische Rundschau 
1957, ë. 11, str. 332 az 335.
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Nekolik poznámek 
k mericimu pristroji FET-metr

K ëlânku a konstrukënîmu návodu 
FET-metru v AR 11/68 uvádím nekolik 
poznatkû a pfipomínek, které vyplynuly 
z ovéfování redakënîho prototypu a kte
ré jistë budou ëtenare zajímat.

Kmitoëtovÿ prûbëh, kterÿ byl v po- 
pisu üdán, byl pfevzat podle ûdajû vÿ- 

"robce, firmy Heathkit. Ukázalo se vsak, 
ze s plosnou diodou Di naáí produkce 
saha vyuzitelnÿ kmitoëtovÿ prûbëh ma- 
ximálné do 300 kHz. Na prûbëh má sa- 
mozfejmë vliv i ëasovà konstanta vstup- - 
ního obvodu t = Ävst GVst, která má 
bÿt co nejmensí. Proto je tfeba omezit 
vstupni kapacitu na minimum; Toho se 
dosáhné vlozením oddëlovaciho odporu 
Ri pfímo do hlavice stínené pfipojqvací 
snûry (tj. vnézdífky £Di), ëimz vÿrobce 

' kompenzuje vliv vstupních kapacit.
.Funkci ochranného odporu zastává 

■ Ru, kterÿ spolu s kondenzâtorem C3 
omezuje prípadnou napëfovou spiëku. 
Pfi kapacitë C3 = 10 nF mohou bÿt vy- 
pustény tranzistory Tia T2. Na nejniz- 
sím rozsahu pro mefení odporù protéká 
obvodem pri vyrovnávání nuly proud 
asi 150 mA. Proto postupujeme pfi vy
rovnávání nuly co nejrychleji, abychom
tuzkovÿ ëlânek velkÿm proudem pfilis 
nevybijeü.

Nelinearitv prûbëhu odstanujeme 
zmënou nastaveni odporù Ä13, Ä14 a Ä20 " 
jak bylopopsáno, ale na stejnosmërném 
rozsahu 10 V. Linearità prûbëhu stup- 
nice na stfidavém rozsahu se upravit ne- 
dâ a je funkcî vlastnosti pouzité usmër- 
ñovací diody Di. (Kdybychom se totiz 
snazili o dosazeni linearity na stfidayÿch 
rozsazích vyuzitím zakfivení charakte- 
ristiky tranzistorû mûstku T4 a 7s zmë-

nou pfedpéfí bází, zjistíme po prepnutí 
na stejnosmérné rozsahy, ze citlivost róz- ■ 
dílového zesilovaëe pokiesla a ze stejno- 
smërnÿ prûbëh je nelineární. Dalsím ne- 
priznivÿm následkem by byld nesouhlas 
se stupnicí odporù.)

Ing: Tomài Hyan

View Phone 500
Prototyp nového japonského televiz- 

. ního telefonu vyvinula firma Tokyo 
Shibaura Electric Go, Ltd. Je to malÿ, 
kompaktni pfistroj pro pouzití v do- 
mácnostech a v systémech s krâtkÿmi 
spojovacimi cestami, kterÿ Ize pouzivat 
jako telefon s obrazem protéjsi osoby.

i Kromë toho mûze bÿt pouzíván jako. 
telefon na bëznÿch telefonních sitich 
s automatickou volbôu.

Vÿrobce pristroje vyvinul nyni ve 
vlastnim vÿzkumném ústavu a ustfed- 
nich vÿvojovÿch laboratorich systém 
telefonniho pfenosu vëetnë pfenosu ob-- 
razu. Skládá se z deseti pristrojû, které 
jsou propojeny automaticky pracujici 
ústfednou. Brzy má i vedení podniku 
Toshiba dostat jedno zafízení do prak- 

’tického pouzívání. Pfistroj umozñuje 
pofádat koñference, aniz by ùëastnik
musei b^t pfímo. v konferencní míst
nosti.

Obraz na stínítku obrazovky telcviz- 
ního telefonu je 85 X 115 mm, pocet fád-, 
ku obrazu s prolozenym snímáním je 
315, obrazovy kmitocet 25 Hz, potfebná 
sífka pásma obrazu 500 kHz. Rozméry- 
celého pristroje jsou jen 42 X 15 x 26 cm.
Funkschau 16)68 • Së‘
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meric kmitoctu 
lOHzazlOOkHz

Ing. J. dernÿ

Méreni kmitoctù periodickych prùbéhù patri k düleiitym mífením v elektronice. V bézné radio- 
technické prozi vystacime se sacim méricem (od stovek kHz vyse). Vázníjsí zójem'e o mífeni 
v oblasti nf a mf ie víak neobejde bez pfesnych míricích pfístrojú, k nimí patri pfedevsím gene- 
rátory napéti sinusového, pravoúhlého a jinych prùbéhù. Pri jejich stavbé je tfeba rychle zjistit 
kmitocet a jeho zménu pfi zméné soucástek, napájeciho napéti apod. K tomu úcelu se dobfe hodí 
pfímoukazujicí méfic kmitoétü's rozsahem 10 Hz ai 100 kHz.

Tento méfic Ize pouzít napf. i ke kontrole kmitoétusité, k hrubému nastavení éasové základny 
osciloskopu, rozkladovych generátorü televizoru apod.

¿innost základního obvodu
Zapojení základního obvodu je na 

obr. 1. Podmínkou spràvné funkce je 
dostatecná amplituda neznàmého, kmi- 
toctu/x, aby tranzistór T pracoval jako 
spínac (Ize jej tedy v obr. Ib nahradit 
m'échanickym kontaktem At). Bèhem 
jedné periody zkouseného signàlu pfejde 
tranzistór z nevodivého do vodivého 
stavu a zpét. Podle obr. 2 predpoklà- 
dejme, ze v dobé h tranzistór nevede 
(kontakt At je rozpojen) a v dobé la 
vede (kontakt spojen). Pro prvni ùvahu 
zanedbejme doby tz a tt, které tranzistór 
potrebuje k prechodu z nevodivého 
vodivého stavu (tz, tt) (ti, tz).

do •

je

= Usf^C (1 —e - rÍc) (3).

Poslednî vÿraz odpovídá podmínce a).
Obr. 1. Zdkladniobvod pfímoukazujícího Pokud je totiz doba první cásti periody 

méfiée kmitoétu a jeho náhradní schéma dostatecnë dlouhá proti nabíjecí kon
stante obvodu • ,

V první cásti periody, kdy je kontakt 
At rozpojen, nabíjí stabilizované napéti 
Us pfes kolektorovy odpor. R, diodu 
Di a mikroampérmetr M kondenzátor 
C. Ve druhé cásti periody je kontakt At 
sepriüt, tranzistór vede. Kondenzátor C 
se vybíjí pfes kontakt At a diodu Dz. 
Stíední proud mikroampérmetrem je 
úmérny velikosti náboje kondenzátoru 
C a poctu téchto nábojú procházejících 
za jednotku casu. Vychylka rucky je 
tedy primo úmérná neznámému kmi
toctu fx méfeného periodického ' prú- 
behu.
Podminky íinnosti základního obvodu

Pouhou úvahou Ize zjistit, ze správná 
funkce základního obvodu (jak byla po- 
psána) je zalozena na téchto pfedpo- 
kladech :

à) béhem první cásti periody (ti) se 
kondenzátor C nabije na napéti Us,

b) béhem druhé cásti periody (tz) se 
kondenzátor vybije na nulové napéti.

Ve skutecnosti Ize tyto podminky 
splnit jen zcásti, napf. tak, aby vliv 
zbytkovych napéti pfi nabíjení i vybí- 
jení byl stály nebo zanedbatelné maly 
z hlediska pozadované pfesnosti mé- 
fení.

3
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Pokusme se príslusné vztahy odvodió
Obvod, ktery se .uplatní v první cásti dostaneme zjednoduseny vztah 

periody, je na obr. 3. V náhradním _ , _  r _ rr r r _ vr — tn
schématu je Rm odpor diody Di a Rm m C1 8/x ~ J* (
odpor mikroampérmetru M.

Obvodem protékà okamzitÿ proud

¿i = Zoi e RiC (1),

kde

Zoi =
Us
jh a Ri = R 4- Rot -J- Am (2).

■ Stredni proud pri kmitoctu
1 1

Tx (ti 4~ ts)

Zu f _ ‘
-ÿc~ I e Ríe d¿ =

• o

„(4), .

Jranzisfor T k 
zavren ofevfen

■ »);a)

^.Obr. 4. Zókladni obvod (tranzistór vede)

uz = izRz = Ue e r¿C (8), 
by mèlo podle podminky b) za dobu tz 

■klesnout na velikost zanedbatelné ma- 
lou proti Us. Tato podmínka je spinèlla, 
.pokud

GcCmin ~ 

0

Obr. ,2. Prùbéhy napéti a proudu tranzistorù 
základního obvodu

v nèmz je stredni proud mikroampér- 
metrem ■primó’ ùmèrny neznàmému 
kmitoctu fy-

■ Ve druhé cásti periody piati náhradní 
schèma na obr. 4. Celkovy odpor 

Rz = Rt 4- Rnz (6).
se skládá z odporu vodivého tranzistorù

fi
\Rm

Obr. 3. Základní obvod (tranzistór nevede)

Rt a diody Dz, Rdz. Obvodem protékà 
vybijeci proud

___ t ' Us
iz = Zo2 ó R>C ; /o2.= (1),

ovsem za predpokladu (4), ze konden
zátor se v predcházející cásti periody 
nabil na napèti Ua. Okamzité napèti na 
odporu Rz

tz> RzC (9).
Pfi presném vypoctu je tfeba obe 

podminky (J) a (9) kontrolbvat sou- 
casné sloucením vztahú (3) a (8). Pro 
nasi potfebu vsak staci kontrolovat obe 
podminky oddèlenè.
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Obr. 5. Pasivni omezovaci obvody

ZD,
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Zatizeni tranzistorû v základním 
obvodu .

Splnëni obou4 zminënÿch podminek 
klade velké nároky na tranzistor pouzitÿ 
v základním obvodu (obr.~2b, c). Aby 
se v první cásti periody kondenzátor C 
nabil co nejrychleji, musí bÿt Ri a tirm 
hlavnë R co nejmensi. Podobnë pro 
rychlé’ vybití musí i R2 bÿt malÿ. Zna- 
menà to vsak, ze v dobë tz je proudovà 
spicka omezena jen odporem tranzistorû 
a diody D2. Tranzistorem navíc'protéká 
proud £7s7(R ± Rt).

Stanoveni kolektorové ztrâty z tak 
slozitÿch prûbëhû je nesnadné. Nastësti 
v§ak v dobë maximálního proudu (¿2) 
je na kolektoru jen zbytkové napëti fàdu 
desítek mV a naopak (dóbá^ íi). Jen 
v dobë pfechodu tranzistorû z nevodi-

2*156NU70 •

nënÿch podminek, a€' mëfi kmitoëet 
signâlu s prûbëhem sinusovÿm, pilovi- 
tÿm nebo pravoûhlÿm.

K tomu je vsak tfeba zaradit mezi' 
vstupni svorky a vlastni obvod vhodnÿ v 
omezovaci stupeñ. .

V nejjednodussim pripadë vy.stacime 
s ûtlumovÿm clánkem, skládajícím se 
z odporû v podélné vëtvi a dvojice diod 
v pficné vëtvi. Jsou-li diody zapojeny 
protismërnë (obr. 5a) ,.odpovídá vÿstupni 
napëti ohybu jejich Charakteristik v pro- 
pustném smëru. Pro germaniové diody • 
je to asi ±200 az 400 mV, pro kfemí- 
kové ±0,7 az 1 V. Pro vëtsi,napëti se 
hodí zapojení podle obrl 5b. Vÿstupni 
napëti je tentokrát dánó ohyby zàvër- 
nÿch Charakteristik pouzitÿch Zenero- - 
vÿch diod.

Tyto pasivni clánky se hodí jen tam, 
kde mërenÿ signál má vzdy dostatecnou 
amplitudu (sit’ apod.). Ve vetrine pri- 
padû se vsak. naopak musí vstupni signál

U=9V

1k. W

5H m10H

bï

2 ' 
10H

2

U=6az9V
5

°;
2x156NU70

1k2*  \47k

9'

Obr. 6. Aktivni omezovaci obvody

b)

Us=6,05V

10

6 mA

0
74 mV

-156NU70-
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Obr. 7. Z^idzomeni pracovnich bodû tranzis- 
. toru a, diod zdkladnîho obvodu

soucasnë i zesilit, aby vûbec mohl ridit' ’* Aby ani velkÿm signálem (desítek 
tranzistor základního obvodu. voltû) ,nebyl zesilovac poskozen, je na

Pfikladem mûze bÿt Schmittûv obvod Jeho vstupu zapojen omezovaci clánek 
na obr. 6a. Jde'o dvoustupûovÿ zesilo- . podle obr. 5a. Podélnÿ cien tvofi odpor 
vaë s kladnou zpëtnou vazbou-v emito- R2. Jako protismërnë zapojené diody 
rech. Vstupni signal jiz od nëkolika de- ' ? predcházejícího vÿkladu slouzí pro
si tek mV Jjudi kmity pravoûhlého prû
bëhu, které na vÿstupnich svorkàch 
dosahuji rozkmitu nëkolika voltû. Ne- 
vÿhodou Schmittova obvodu je citlivost 
na prûbëh vstupního signâlu, vyzadu- 
jici v praxi podle okolnosti zmënu na
stavení pracovniho bodu potenciome
tr em R.
, Proto se nejcastëji pouzívá orhezovaci- 

. zesilovaë podle obr. 6b. Jeho zapojení 
se nelisi od schématu bëzného zesilovace, 
lisi se vsak nastaveninr pracovnich bodû 
obou tranzistorû. Jsou mozné rùzné 
kombinàce, napf. soumërné omezeni 
kladnÿch amplitud v jednom a zápor- 
nÿch v druhém stupni apod. V nasem 
pfiklade mûzeme klidovÿ pracovni bod 
pro oba tranzistory znázornit boâem px 
na obr. 7a.

jednu polarità D3 a pro opacnoù pfe-

vého do vodivého stavu (¿3) a naopak 
(¿4) je kolektorovÿ'pfechod zatizen sou- 
ëasnë proudem i napëtim. Za pfedpo- 
kladu zanedbatélné ztrâty v dobë ¿4 Ize 
podle [5] stanovit ztrâtu Pc(ta) v dobë t3

Pc = Pc(t3) = 0,17Us (Z02.± , .

L7S \ ,

- [mW ; V, mA, Q, Hz, s] (10).
Ta pfedstavuje pfevâznou cast celkové 
ztrâty Pc a musí s dostatecnou rezervou 
vyhovët znâmému vztahu

Návrh pfimoukazujiciho méfiée 
kmitoctu

Ùplné schéma pfimoukazujiciho më- 
rice kmitoctu je na obr. 8. Protoze 
v podstatë. odpovídá dosayadnimu vÿ- 
kladu, nevyzaduje podrobnëjsi vysyët- 
leni.

VSimnëme si jen, ze druhÿ tranzistor 
omezovaciho zesilovace pracuje sou- 
casnë jako spinaë základního obvodu.

chod emitor-báze tranzistorû Ti.
Navrhnëme nyrií základní obvod tak, 

abychom mohli merit kmitoëty od 10 Hz - 
do 100 kHz. Tím je dán i typ pouzitÿch 
polovodiëû. Vyhovi strednë rychlé vf 
tranzistory 156NU70 (nebo lépe jejich 
spinaci varianta GS507) a diody s pfi- 
vafenÿm hrotem 0A7, -popi. GAZ51. 
Jejich spinaci doby (cas ¿3 a. t^) jsou 
mensi nez 1 jis. Stejné relativni chybë 
na vsech rozsazich by odpoyidaly po- 
mëry stupnic 1 : 3 : 10.........atd. Aby
chom si vsak usetrili obtizné, prepo- 
cítávání nebo kreslèni dalsi stupnice 
(od 0 do 3), zvolme rozsahy v pomëru 
1 : 2 : 10 ...., tedy do 100 Hz, 200 Hz, 
1 kHz, 2 kHz, 10 .kHz, 20 kHz a 
100 kHz*.

Mël jsem k dispozici mikroampér- 
metr M typu DHR3 o základním roz- 
sahu 400 p,A s vnitrnim odporem Rm = 

; = 600 O. Pro nëj také piati následující 
vÿpocet. Zájemce o presnëjsi mëfeni 
jistë pouzije nektery z vêtsich typû a 
obvod si sám upravi podle tohoto po- 
pisu-, —

Ze vztahu (5) je zrejmé, ze stredni 
proud mikroampérmetrem závisí na na
peti Us, kapacitë C a mëfeném kmi-

omezovaci zesilovac
základní mèr. obvod

156NU70

n . Úmax—max
Pg “ (U),

kde Ú max je max. pfípustná teplotá 
pfechodu,

ta max - max. teplota okoli za pro- 
x vozu,

Rt - tepelnÿ odpor tranzistorû.
Vstupni omezovaci obvod

Samozrejmÿm pozadavkem sprâvné 
.'cinnosti pfimoukazujiciho mërice kmi-*

H1

R3
H12 47k

-io

156NU70.

^n” wU

Pr
01

~^U = Ur6,05V_ ' JJ= 8 az 12 V

R„ 150 7

qtv
C6

R< 
1k2

'* ion
[¡OH

J 10k

no3

0A7

0,331pF^C2^

C3ji66,2nF

.33,1 nF.

, 1

2

^6ß2pF JO
20

662pF-^1—f-r----- -°

X-
D1 ,

50H

40CpA

M kHz

io2
• 0A7

fl

2NZ70 ' '2'toctu je správnost a nezávislost údaje na .
velikosti a tvaru vstupního prûbëhu.
Znamenà to, ze tranzistor v základním Obr. 8. ZaP°jeni pfimoukazujiciho mefite . z—11 Kù O1 
obvodu musí zajistit splnëni vsech zmi- ; kmitoctu 10 Hz'az 100 kHz 69 ! y A1 "J z I
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Obr. 9. Rozlo&ni souéastek najiostfe a panelu

Napëti U s musí bÿt tedy stálé aje proto 
stabilizoyáno Zenerovou diodou Z^ 
(obr. 8). Pfi volbë Zenerova napëti (a 
tím typu diody) vycházíme ze dvou po-
zadavkû. Jednim je jeho minimální zá- 
vislost na teplotè. Tento pozadavek 
splnuji diody v rozsahu Uz = 5 az .
6,5 V. Druhÿm je snadnÿ vÿbër po- 
tfebnÿch kapacit C pro jednotlivé roz- ’ . 
sahy. Tak napf. pro Zm = 0^4 mA; 
U8 = 6 V vychází pro desítkové.kmi- 
toëty potfebná kapacita

c -' G - Usfx--

0,4.10-3 A
- 6 V (100 Hz; 1 kHz; . . . ) “

.= 0,67 [¿F; 67 nF; . . .

velmi blízká . kapacitám v normalizo- 
vané radë drobnÿch soucâstek TESLA 
(M68; 68k; .*..).

Proto jsem pouzil diodu typu 2NZ70 
a zmëril jeji'napëti Uz = 6,05 V pri 
proudu diodou nad 10 mA.

Pak napf. pro rozsah do Jk = 1 kHz 
vypocteme

0,4.1O3 A
C - 6,05 V MO3 Hz = 66,2 nF

atd., jak je uvedeno v obr. 8. Rozsahu • 
do 100 Hz (0,1 kHz) odpovídá konden
zátor Ci = 0,662 [zF, rozsahu do 
100 kHz pak Cq = 662 pF. Vsechny 
kapacity lze snadno slozit z fady 
TESLA E12. Skutecnë potfebhé kapa
city se vsak mohou mime lisit vlivem 
ynitfnich kapacit polovodicû a.zbytko- 
vÿch napëti. Proto je tfeba*  prekontro- 
lovat souhias rozsahû spolehlivÿm gene
rátorem.

Obr. 10.

Obr. 11. Základni 
obvod s pomocnÿm- • 
tranzistorem v zapo
jení se spoleénou bázi

Rozsahya tim i kapacity. Ci’az Cq se 
prepinaji pfepinaèem Pf. Pouzijeme 
budto jednosegmentovÿ dvanáctipolo- 
hovÿ radie, nebo vlnovÿ . prepinac 
PN533 16, v nëmz ponecháme jen jeden 
kontaktni „palee“ a zâpadkovou des- 
ticku propilujeme pro 7 poloh.

Zbÿvà nyni zkontrolovat, jak jsou.na 
hornich okrajich rozsahû splnëny pod
mínky nabi ti a vybití kondenzátor u C. 
Pfi nabijeni v case h se uplatni R =
= 1 ki), Ru ±600 il a Am = 50 i> 

- (obr. 7b), tedy Ri = 1 650 Q. Öasova 
konstanta RiC = 0,1 . 10-3 s zpûsobi 
i na rozsahu pro mëfeni nejvysSich kmi- 
toctû za dobu poloviny kmitu ti =
= 0,5 . 10“3 s pokles na

0,5.10-3s
Ust o,u.io-3s = 0,0105 U8i

tedy asi 1 % pûvodniho napëti.
Protoze vodivÿ tranzistor Tz má po

dle obr. 7a (bod^g) malÿ odpor (rádu Q) 
a mohl by bÿt proudovou spickou po- 
àkozen, je v sérii s ním zapojeri ochrannÿ 
odpor Rq = 100 Q.

Bëhem vybijeni v case tz je tedy tfeba . vÇelek je zasunut do ocelového plâstë 
pocitat- s odporem tranzistoru Ri + strikaného sedÿm tepanÿm lakem.
+ Rq = 100 O, diody ~ 50 Q, te- - .
dy s celkovÿm odporem R2 ~ 150 Û. 
Také. zde je splnëna podminka (9) 
0,5.10~3s > (R2C = 150 Q .66,2.10-9 F 
= 10-5 s).

Zatizeni tranzistoru v dobë tz = 
= 1 [zs = 10“6 s se nejvicé projevi pfi 
nejvÿssim mëreném kmitoctu; zde 
/xmax " 105 Hz. Podle vztahu (10)

— „ f 6,05 V. 6,05 V\ Pc-0,17.6,05v( 015 kfì.+ ijkn/

. 105 Hz. 10-6s = 4mW.
I pfi teplotë. okoli t& max = 40 °C 

ma-tranzistor T2 (156NU70) dostatec- 
nou fezervu, nebof jeho teplota pfe- 
chodu pòdle vztahu (11) nepfesâhne

— ¿a max + RtPC =
°C

40 °C + 0,6 —vu 1 ’ mW
(¿jmax =

. 4 mW- 42,4 °C

75 °C).

Pohled na
kostru prímoukazují- 
ciho mefice kmitoétu

b)°)

Mechanická konstrukce prímoukazují- 
cího mëfice kmitoctu

Mechanická konstrukce je zfejmá 
z obr. 9 a 10 a odpovídá osvëdcenému 
uspofádání, popsanému v RK 2/68, 
str. 2.

Základ tvofí kostra K (vÿsky ási 
10 mm) z hlinikového plechu. K jeji 
pfedni svislé stënë je dvèma sroubky 
M3 pfipevnën panel P se zdifkami 1, F, 
potenciometr Âi, prepinac Pf a mikro- 
ampérmetr M. # x

Na vodorovné plose je ctyfmfSroubky 
M3 s distanënimi trubiëkami o délce 
asi 5^ mm upevnëna pertinaxová des
ticka s pájecími ocky DS. ' Rozlozeni 
soucâstek je zfejmé z óbr. 9. K propojeni 
kondenzatorû Ci az Cq s prepínacem Pf 
slouzí forma provlecenà kousky buzirek 
(obr. 10).

Jednotlivé body na spodni stranë des- 
ticky si kazdÿ snadno propoji podle 
schématu na obr. 8.JSnazîme se vést 
dráty tak, aby se navzàjem nekfizily.

Pokyny k uvàdëni do chodu à mëfeni

Po sestavení celého. mëfice a propo- 
jení znovu prekontrolujeme umísténí 
soucâstek a spoje.

Ke zdírkám 2, 2' privedeme napëti 
8 az 9 V (2 pioché baterie). V jednotli- 
vÿch bodech kontrolujeme napëti podle 
údajú ve schématu (obr. 8).

Potenciometr vytocíme na mini- 
mální odpor — jeho bëzec je na uzem- 
nëném vÿvodu. Pfepínac Pf pfepojíme 
na rozsah 100 Hz á na vstupní svorky 
1, I' privedeme sífové napëti (nèkolik 
voltù ze zvonkového reduktoru, zha- 
vicí napëti elektronek apod.). Pak po- 
malu protácíme bëzec potenciometru 
Ri k hornímu „zivému“ konci. Pfitom 
se vÿchylka rucky mikroampérmetru 
zvëtsuje, az se rucka ustálí na údaji 
„50 Hz“ (nebo v jeho okolí). Dalsí 

’zvetsování citlivosti vsak jiz -nema na 
vÿchylku a cteny údaj vliv. To je dúkaz 
správné cinnosti omezovacího zesilo- 
vace.

Pak popsanÿ postup opakujeme s tó- 
novÿm generátorem - a generátorem 
„stredních kmitoctu“ a podle potreby 
definitivnë upravíme kapacity konden- 
zátorü Ci az Cq.

I pfi skuteëném mëfeni tedy dbáme, 
abyehom mëfili v takové oblasti vstupní 
citlivosti, kde zmëna vstupního napëti 
nebo zmëna polohy bèzee potencio
metru Ri nemá'vliv na vÿchylku rucky 
mikroampérmetru. To piati pfedevsim 
pfi mëfeni kmitoctu s velkÿm rozdílem 
doby impulsu a mezery (strida men§i 
nez’asi 1 : 3). Pfesnost mëfeni kmitoctu 
popsanÿm pfístrojem je asi i3 %. ’

Pro zajimavost uvecTme, ze misto 
mikroampérmetru M mùze bÿt pfipo- 
jeno jiné ruckové mëfidlo, napf. s vëtsi 
stupnici. 'Jeho vÿchylka pro 400' ¡zA 
odpovídá maximálnímu kmitoëtu jed- 
notlivÿch rozsahû.



ovsem vyloucèno, ze pro tento nejvyssi 
kmitocet bude tfeba nejrychleji pracu- 
jicí obvod BD1 individuâlnë. nastavit.

Pro spolehlivé ziskání derivacnich • 
budicich pulsû i z pùvodnè harmonic- 
kého prûbëhu je tfeba zafadit na vstup. 
omezovaci obvod z obr. 6b. Je samo- 
zfejmé, ze bude tentokrât osazen stej- 
nÿmi tranzistory jako bistabilni obvody.

Zâvër
Primoukazujici méfie kmitoctû je uzi- 

teenÿ pfístroj pfi uvàdëni do chodu 
generâtorû napëti nejrûznëjsich perio- 
dickÿch prûbëhû. Soucasnë je ukàzkou 
praktického vyuziti tranzistorû ve spina- 
cich obvodech, které v celé elektronice 
neustále nabÿvaji na vÿznamu.
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Obr. 13. Délie kmitoétù slozenÿ z binárních

Obr. 12. Binami délie a pribéhy'jeho proudû 
a napéti

délicù

UilTEÊNŸ ZDROJ VYSOKÉHO NAPÉTÍ

Rozsifeni rozsahu mërenÿch kmitoctû

Jak si ctenâr jistë vsiml, je nejvyssi 
mërenÿ kmitocet omezen moznostmi re- 
alizace nabíjecího a vybijeciho obvodu 
s malou casovou konstantou. Hlavni 
pfekàzkou — podle vztahu (4) .— je 
odpor Ri, kterÿ stojî v ceste nabíjecímu. 
proudu. Lze jej zmensit zmensenim ko- 
lektorového odporu R (obr. la), zmen- 
seni vnitfniho odporu mëridla Rm pod 
stovky Q je vsak pri potrebné çitlivosti 
nereálné. '

V têchto pripadech lze s vÿhodoü po
uzít dalsi tranzistor Ta y zapojeni se 
spolecnou bázi (obr. 11). Jeho vstupni 
odpor je fâdu desftek ohmû. Pfechod 
báze - emitor pfebirà funkei diody Di. 
Vÿstupni obvod kolektoru mûze bÿt 
uspofádán bud pro mëfeni proudu 
(obr. lia) nebo napëti, zpravidla vnëj- 
âim voltmetrem (obr. 11b).

Tímto zpûsobem je mozné zvÿsit ma- 
ximální merenÿ kmitocet' na nëkolik 
set kHz. Pfedfazením binárních dëlicû 
lze maximální kmitocet dále zvÿsit 
(ôbr. 12)'. S pfichodem pulsû vzniklÿch 
derivaci vstupniho signálu o.kmiitoctu 
na vstup . 1 se stfidavë mëni vodivÿ a 
nevodivÿ stav obou tranzistorû (po- 
drobnëji viz napf. [4]). Na obou kolek- 
torech se objevi napëti pravoühlého 
prûbëhu o kmitoctû-g" (obr. 12b, c, d, 
12e). Zafazenim takovÿch obvodû za 
sebou se na jejich vÿstupnich svorkàch 
3, 4 . . . n objevi kmitocet, kterÿ je nizsi

J , ' fx fxproti puvodmmu, a to -y, "y > 
A • fx- ' .. .y ...., obeene y .- Zapojime-li te
dy za sebou podle obr. 13 pët obvodû 
z obr. 12;získáme délie, zmensujici krnito- 
cet 25 = 32kràt. S pfimoukazujicim mëri- 
cem kmitoctû podle obr. 8, pfipojenÿm 
ke svorce 3 nëkterého z bistabilnich 
obvodu BD1 az BD5 (obr. 13), lze merit 
az do 32.100 kHz = 3,2 MHz. Neni

V radioamatérovë dilnè se casto vysky t- 
ne potreba zdroje vysokého napëti, at’ iiz 
k napájení vysilace, osciloskopické obra- 
zovky nebo jinÿch elektronickÿch pfi- 
strojù; nejcastëji se pouzívají speciální 
vysokonapët’ové • transformâtory nebo 
zdvojovace napëti. Zdroj vsak lze po- 
stavit i z bëznÿch soucástí. Tak napr. 
k získání stejnosmërného napëti 700 V 
lze pouzít transformátor se sekundárním 
napëtim 2 x 325 V.

Konstrukce.vyuzívá základního zapo
jeni se sériovÿm spojením dvou.usmër- 
nënÿch napëti. U znâmého dvoucestné-1- 
ho usmërnëni se zatêzuji jednotlivà 
sekundární vinuti transformâtoru stri- 
davë. Z kazdé poloviny vinuti se usmër- 
ñuje jedna pûlvlna stridavého proudu. 
V navrhovaném zapojeni se zatêzuji 
obë sekundární vinuti soucasnë. Vez- 
meme-li v ûvahu pro zjednoduseni vÿ- 
kladu jen jedno sekundární vinuti, 
pak je pri kladné pûlvlnë .usmérñováno 
napëti z tohoto vinutí diodou Da, pfi 
záporné pûlvlnë diodou Di. Stfedni vÿ- 
vod sekundámího vinuti neni uzemnën, 
obë napëti jsou proto ,,v sérii“. Jako zà- 
pornÿ pôl slouzi anodové vÿvody diod 
Di a Da, které jsou uzemnènÿ. Stfedni 
odbocka sekundámího vinuti slouzi 
k odebírání poloviny celkového usmër- 
nëného napëti, které je dalsim filtracnim 
retëzem vyhlazeno.

K usmërnëni je mozné pouzít selenové 
nebo kfemíkové usmérñovace. Kremí- 
kové usmérñovace maji,’ jak známo, 
mnoho vÿhod - malÿ vnitfnf odpor, 
jsou provozné spolehlivé a maji témër 
•neomezenou zivotnost. Pouzít lze jakÿ- 
koli .tÿp v sériovém zapojeni (podle' po- 
zadovaného provozniho napëti trans
formâtoru) . Tak napr. pro napèti 325 V 
je vÿhodné pouzít dvë sériovë spojené 
diody KY705 nebo KY725, které lze za- 
tëzovat proudem az 700 mA, popfipadë 
1 A u KY725. Jestë vÿhodnëjsi jsou kre- 
mikové usmërnovaci bloky KY298. Maji 
dvë usmërnovaci cesty, jsou urëeny pro 
stfidavé efektivni napëti 2 X 600 V a za- 
tëzovat je lze proudem 0,5 A, coz pro 
vëtsinu pripadù stàëi. Protoze maji epo- 

xidové ppuzdro, lze je v pfistroji monto- 
vat jednoduse. Jsou k dostání levnë 
v prodejnë vÿrobkû IL, jakosti n. p. 
Tesla Roznov v Roznovë p. R. Typ 
KY298 II. jakosti stojî Kcs 105,—, tentÿz 
usmërnovac s jednou pouzitelnou usnïër- 
ñovací cestôu Kcs 52,—. :

K vyhlazeni usmërnëného napëti 
700 V jsou tfeba dva sériovë spojené 
elektrolytické kondenzâtory s kapacitou 
50 nebo 100 p.F pro napëti 500 V. Vy- 
hlazpvaci tlumivka ve vn cásti musí bÿt 
pro vëtsi provozni napëti, musí tedy mit 
dobrou izolaci proti'zemi a vrstvy vinuti 
musí bÿt prolozeny izolacnim papirem i

Doporucuji polovicnî usmërnëné na
peti 350 V vyhladit dvëma tlumivkami. 
Podle potreby lze, k. temuto vÿstupu

trvale pripojit elektronkovÿ stabilizâtor 
napëti, jîmz se zajisti stabilizovahé na
pèti- 150 V pfi odbêru proudu od 10 do 
40 mA (pouzije-li se stabilizâtor napëti 
14TA31 nebo StR150/40) nebo do 
80’mA (stabilizâtor StRl 50/80). Pozor 
vsak na odpor 10 kíl pfed stabilizâto- 
rem. Musí bÿt dimenzován na vÿkon 
nejménë 10 W, popfipadë 25 W. Misto 
jednoduché stabilizacni vÿbojky lze na 
vÿstup pfipojit i ctyfdrâhovou vÿbojku 

. 11TF25 nebo 12TF25 v obvyklém zapo
jeni. Pokud má nèkdo k dispozici Zene- 
rovy diody s napëtim 35 V, je mozné 
jejich sériovÿm spojením dosáhnout 
stejnë dobrého napët’ového stabilizova- 
ného délice s.mozností odbëru-mensich 
napëti. . _ Si
Podle Funkschau 4(64
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Kamil Kraus

Jedním z nejvltlich objevü nasello stateti jsou stroje na zpracování. informaci, které ve velmi 
krátké dobé zasáhly lákfka do vlech oboli moderni vêdy a staly se i pfimym tvircem technického 
pokroku. Jejich vyznamje tak velkj, zeje nutné, aby technik byl seznámen alespoñ se základy 
¡ejich fùnkce a aplikacními moínostmi. • '

Odborné zpracování teorie samocinnych politali na védecké úrovhi i na úrovni pro pracovniky 
se stredním odbornym vzdlláním bylo jiz úspélné reseño; narázíme vsak na políze vypljvajici 
z naprostého nédostatku vhodnÿch demonstracnich pomitcek k vysvétlení teorie afunkce císlico- 
vjch potitalù, Pokusil jsem se proto navrhnout aritmetickou jednotku, která byslouzila tomuto 
úlelu.

NávrH vychází z tëchto hledisek:
1. aby financní náklad na stavbu byl 

v ünosnÿch mezích,
2. aby stavba byla pokud mozno snadná. 

Pro snadnéjíi porozumëni koncëpci 
návrhu prirovnáme ëinnpst pocitace

2. Kterÿ elektrickÿ obvod mùze nahradit 
dvoupôlovÿ spinaë a jak se' pfepínání 
uskutecñuje. - .
Rozebereme nejprve podrobnë prvni 

otázku, kterou pfeformulujeme . takto: 
kolik rûznÿch sktipin prvkû mùze bÿt 
realizováno dvëma, tremi, àz n spinaëi?k ëinnosti souboru dvoupolohovÿch.spi

nacû, na nëmz si nejprve vysvëtlime ' Uvëdomime-li si, ze kazdÿ spinaë má 
zàkladni pocetní operace. . 'jen dvë polohy,. pochopime okamzité

dùvod vyjadfování císel ve dvojkové
Zobrazení císel 

v císlicovém pocítaéi
soustavë a také poznáme, ze souborem 
spinacû a jejich rûznÿmi polohamrmû-

Principem ëinnosti ëislicôvého poci-d 
tace, kterÿ se na prvni pohled zdá znaë- 
në komplikovanÿ, je v podstatë plnë 2krat, 3kràt az nkrat v libovolném 

............ _ pofadí a ze tedy jde o variace 2., 3. az

zeme vytváfet skupiny 2, 3 az n prvkû, 
v nichz se kazdÿ prvek múze opakovat

automatizované, velmi rychlé spínáni a 
rozpínání clektrickych obvodú. Pfi- 
jmeme-li tuto predstavu, müzeme vlast
ne cinnost pocitaëe vyjádfit funkcí jed- 
noduchého dvoupólového spínaéé. Sa- 
moëinnÿ poëitac si pak müzeme pted- 
stavit jako soubor velkého poëtu spinacû

nté -tfidy ze dvou prvkû s opakováním. 
Pocet variaci je dán vztahem

Pa/n = 2n. ' (D
Protoze pro dalsi vyklad budeme 

potfebovat schéma rûznÿch poloh ur- 
citého poëtu sp'ínacü, predpokládejme 
pët dyoupélovÿch spinacû a vysetfeme

s dvëma polohami,. jejichá prepinánim 
v- urcitém, pfesnë stanoveném pofadi . . . .

■ mûzeme realizovat jednoduché poce'tni podrobnë vsechny mozné variace s opa- 
operace, priëemz rûznÿmi kombinacemi" kovânim, jejichz pocet je podle vztahu 
........................ ■ ‘ (1): Ks/s =. 25 = 32. Abychom tentojejich poloh zobrazujeme disia ve dvoj
kové soustavë. ' ,

Pochopit ëinnost samocinného pocita- 
ëe znamená dát odpovëd na dvë otâzky : 

■ 1. Jakÿrh zpûsobem lze souborem urëi- 
tého‘poëtu dvoupôlovÿch spinacû zo- 
brazit rùznà ëisla.

ÒQQQO

problém resili jiz ohledem na' funkci 
císlicového pocitace, kterÿ ridi-svoji 
cinnost podle uróitého daného souboru 
instrukcí, vyjdëme ze zàkladni polohy 
(obr. 1, první fádek), v níz jé vsech pët 
spinacû „dolü“ a realizujme jednotlivé 
variace podle schématu na obr. 2. 
Vÿsledek operaci je na obr. 1 a doporu- 
ëuji ëtenâfi, aby si sani celÿ postup vy-

QÔQÔÔ

Obr."2. Schéma spinarti

prvním, druhém aá n-tém misté (zprava) ¿isla ve 
dvojkové soustavë' udává poëet nultÿch, prvnich, 
druhÿch aá (e-l)nich mocnin ëisla 2.* Císlo vyjád- 

- fené v désítkové soustavë musíme proto rozdëlit
na souëet mocnin ëisla 2. Nejlépe to bude patmé 
z prikladu. Mëjme ëislo 43. NejvySëi mocninou 
cisla 2.obsa¿enou ve 43 je ëislo 32, tj..26 (viz tabul- 
ka 1). Na prisluSné misto, tedy Sesté zprava, -na- 
piéeme 1. Dalëi niâëi mocnina, 2* = 16, uë se ne- 
vejde (destali byehom 32 + 16 = 48), piâeme pro-
to na pàté misto zprava 0. Dalsi mocninou je- 
2’ = 8, 32 4- 8 = 40, napièeme 1. Na tfetím misté 
zprava bude 0 (priétenim 28 = 4 byehom dostali ' 
40, + 4 = 44). Ña druhém misté bude 1, pfiéte- 
nirn 2*  = 2 dostaneme 42 a koneéné na prvnim 
misté zprava bude opëtz 1, protoáe 2° = 1 
a 42 + 1 = 43. Jak tedy prehlednè plyne z tabul
ky 1, zapîSeme císlo 43 ve dvojkové soustavë jako « 
101011 (tj. 1.28 + 0.24'+ 1.2’ + 0.2s 4- 1.2s + 
+ 1.2°).-

Pfestoze je mozné zapsat napf. ëislo 
zkousel (napf. se zápalkami)/ * ' 4i0 ve dvojkové soustavë tfemi.cislicemi,

Nyni pf if adirne jednotlivÿm skupinâm , doplnujeme je nulami na sest nebo radë- 
pfislúsná ëisla ve dvojkové soustavë. ji dévêt ëislic (z dûvodû, které vyplynou ' 
Staci, abychom oznaëili dolni polohù z dalsiho vÿkladu). Hovorime tak 

o sesti- nebo devitibitovém cisle ve dvoj
kové soustavë. Kaàdou cislici riazÿvâme 
bit, coz je zkrácení slov binary digit, 
„dvojková cislice“. '

spinace cistici 0, homi ëislici 1.
(Pozn. red. - Aby byl èténâfûm dokonale jasnÿ 

dalSî vÿklad, uvádíme postup pfevádéní éisel z de- 
sitkové soustavy do dvojkové a naopak. Císlice-na

Tabùlka 1.

2s ( = 32) ' 2‘.(= 16) ' 2s (= 16) 2> (= 4) : 2' (= 2) . ; 2«(= d

1 0 1 - 0 J 1 N

Podobné rozlo¿ime napf. éíslo 197:

Analogicky postupujeme pfi pfevádéní- éísel z dvojkové soustavy do désítkové. Méjme napf. 
. císlo 110010. ZapíSeme je do podobné tabulky: *

27~(= 128) 2» (= 64) 26 (= 32) 2*  (= 16)- 2’ (= 8) 2’ (= 4) 2‘ (= 2) 2» (= 1)

1 , 1 0 0 0 ■ 1 • 0 - 1X

, Obr. 1. Polohy spinali

94 à Seétením tèchto mocnin ¿isla 2 dostaneme :
1.26 + 1.24 + 0.23 4-0.28 + 1.21 + 0.2° = 32 4- 16 + 0 4- 0 4- 2 + 0 50.

2s (= 32) a 2‘ (= 16) 2s (= 8) 2’ (= 4) 2‘ (= 2) 2« (= 1)

. 1 ' 1 '0 0 1 0
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Obr. 3. Zobrazeni cisel spinaci podle vëty 1

Soucet ve dvojkové soustavë _
Zapamatujme si toto dûlézité ujednání:

Vëtal? . - Pfepínáme-li spínac z po
lohy 0 do polohy 1, nemëni.se poloha 
zàdného dalsiho spinace. Pri pfepínání 
z polohy 1 do polohy 0 se souiasnë pfe- 
píná následující spinai do opainé polo
hy. Následujícím spinacene budeme 
vzdy rozumet spinai na piravé strani 
od pfepinaného spinaie.

Na§e ujednání si vysvëtlime na pri- 
kladë.
Priklad 1 (obr. 3). a) pfepínáme-li druhÿ 

spinai zleva (obr. 3a) z polohy 1 do 
polohy 0, prepíná se souiasnë následu
jící spinai (tj. tfetí z levé strany) z polo
hy 0 do polohy 1. Vÿsledek je na 
obr. 3b.
b) pfepínáme opët druhÿ spinai zleva 
(obr. 3c) z polohy 1 do polohy 0. 
Protoze následující spinai se souiasnë 

, prepíná z polohy 1 do polohy 0, 
musi se také mënit polohadaEího, tj.

■ ëtvrtého spinaie z polohy 0 do polo
hy 1. Vÿsledek je na obr. 3d.
Z dûvodû, které si vysvëtlime v po

slední iásti ilánku na skuteiném obvo- 
dë, zapisujeme a tedy také iteme iisla 
obfâcenë, tj. zprava doleva. Poloze spi
nacû na obr. 3a, b, c, d odpovidaji tedy * 
iisla 
a— b: /

1 02 '
ï 0 02 -

Pfepnutí druhého spinaie z polohy 1 
do polohy' 0 znamená, pficteni cisla 
1 02. Pfepnutim spinace jsme tedy seiet- 
li cisla

1 pfenos
\ *

10
10

1002 ‘ ’
pficemz souiasné pfepnutí tfetiho spi- • 
nace z polohy 0 do polohy 1 znamenà 
pfenos jednotky do následujícího vySsiho' 
fádu.
c—d:

Poloze spinacû na obr. 3c, d odpovh 
daji ëisla

vychozi poloha

111111 111'

QQ.Q QQQ. QQQ
0 0 0 0 0 0 .0 0 0

zápis asía 011 011 OOI

ÒQQ ¿ÓQ ÒÒQ.
l.krok ,

priatame jen první jednckut ostai™ polohy 
nominine

ÓÇÇ) óéç ôcpô
2 .krok •' / . , r

pfícilárne ostai™ dislicef nulou no druhém miste 
zacínáme

ÓQÓ 6ÓÒ ÓQ.Ò
¿leni vysledku odzadu

' 101 111 101^381® ' . '

Obr. 4. Souêet\souborem spinacû

vychozí poloha ’.

. QQQQQQQQQWQ ■
zápis cisla- 000 ¡01 011 1O1?

ÓQÓÓÒQÔQÒQQQ
pfittení císla 000.010 ¡Oí 1O1?

QÒQÓQQQWÔQQ
ctení vysledku

001 000 001 0l0^522}Q

Obr. 5. Souêet souborem spinacû
1 1 02

1 0 0 02.
Pfepnutí druhého spinace z polohy 1 

do polohy 0 znamená rovnêz pfiitení 
císla 1 02. Protoze se vsak nyní pfepiná 
i tfetí spínac z polohy 1 do polohy 0, 
pfepne se i itvrtÿ z polohy 0 do polohy 
1. Pfepnutim spinacû jsme tedy seietli 
císla
11 K ; pfenos
V10 ‘

10'
10 00a

Shrneme-li oba pfípady, mûzeme fíci : 
pfepnutí spinaie z polohy 0 dó polohy 1 
znamená priiteni jednotky; priiítáme-li 
0, zústává pfislusnÿ spinai v nezmënëné 
poloze. Pfepnutí spinaie z polohy 1 do 
polohy 0 znamená pfenos jednotky do 
následujícího vyssího fádu.

Celÿ postup si podrobnë vysvëtlime 
na dalsích pfikladech, pfiiemz v prvnim 
jsou pouzita devítibitová iisla, ve dru
hém dvanáctibitová.
Priklad 2. - Seiteme devítibitová cisla

21710 — 011 011 0012 a
16410 = 010 100 1002. .

Vÿsledek bude : ,
011 011 0012 21710

. 010 100 IOO2 16410
101 111 1012 38110

Zkouskà: 1.2»+ 0.27 + 1.26 + 1.25 
+ 1.24 + I.23 + 1.2s + 0.21 + 1.2° = 
256.+ 64 + 32 + 16 + 8 + 4 + 1 = 
= 381.
Postup pfepínání je na obr. 4.

Priklad 3. Seèteme iisla 349io = 
= 000 101 Oil IOI2 a

17310 = 000 010 101 IOI2. '
Vÿsledek bude :

000 101 011 IOI2 34910
000 010 101 1012 17310

• 001 000 Ô01 OIO2 52210
Zkouska: 1.29 + 1.23 + 1.21 = 512 + 
+ 8 + 2 = 52210.
Càstecnë je pos'tup pfepínání na 

obr. 5 a nechávám na itenáfi, aby si jej 
sám dokoniil.

V souvislosti s prvnim^krokem prikla- 
du 2 je tfeba si dobfe uvëdomit, ze pri- 
ctenî ,,první jednotky“ iisla znamená 
zmënu polohy osmého spinace (zleva) 
z polohy 1 do polohy 0, tedy pfenos 
jednotky o jeden fàd vÿse, tj. soucasnë 
pfepnutí devátého spinace z polohy 0 
do polohy 1. To piati samozfejmë i dále.

Rozdíl ve dvojkové soustavë
Protoze podstatu opët nejlépe pocho- 

pime na prikladë, vezinëme terito^souëet 
dvou devitibitovÿch iisel :

111-111 111 píenos
\\\

0 0 0 0 0 0 0 0 12
111 111 1 1 la 
000000 ooo-

Tento vÿsledek je velmi dûlezitÿ a je 
tfeba jej proto blize vysvëtlit.

Protone 000 000 0012 =. I10 a souiet 
obou cisel je roven nule, musí platit 
111 111 1112 = —lio-^Ríkáme, ze iíslo 
111 lUTlh je dvojkovÿm doplñkem 
císla 000 000 00la a obrácene. Scítání, 
v nëmz nebereme v úvahu poslední pfe
nos (pültuiná jednotka), oznacujeme 
jako scítání dvojkovÿch doplñkú. Dále • 
uvidíme, ze u iislicovÿch pocítaiü se 
koncovÿ pfenos ani neobjevuje.

Vsimneme-li si obou danÿch iísel, 
snadno zjistíme,. ¿e dvojkovy doplnék 
urcíme tak, èe v daném iísle zamënime*  
císlice 0 a 1 a k vÿsledku pficteme 1.

PHklad 4. K císlu 164io = 010 100 1002 
je doplnëk 101011011 

+ 1
101 011 1002 = ' 
= —16410.

a ’’ ’ c

QQQCp QQÓQ
b ■ ’ d ...

qóóó .çôqxp
Obr. 6. Z°brazeni4 cisel spinali podle vëty 2

K císlu 17310 = 000 010 101 1012 je 
doplnëk 111101010 010

■ ____ ? , "■ + 1 
111101010 0112 = 
= —173io.

Jak je zfejmé, odpovídá kladnému 
iíslu zapsánému v desítkové soustavë ve 
dvojkové soustavë deviti- nebo dvanác- 
tibitové iíslo zaiínajici vzdy nulou, 
zápornému iíslu deviti nebo dvanácti- 
bitové iíslo zaiínající iíslicí 1.

Protoze (jak*  vyplÿvà z úvodního pfí- 
kladu) odecteme dvë iisla tak, ze k men- 
Senci pfiiteme doplnëk’, mensitele, Ize 
dvë císla odeiíst podle stejnÿch pravidel 
jako seiíst (v pfíkladech 2 a 3). Odeiítat 
tímto zpusobem by váak bylo zdlouhavé, 
protoze bychom museli nejprve stanovit 
pfíslusné doplnky a „vlozit“ je do po- 
iítaie, kterÿ by pak císla seëetl. Celÿ

&sío164=OlO 100 100^ 
¡O -, <r

vychozí poloha ’

QQQ QQQ QQQ
l .krok :prepneme spinai ¿.8 zleva

QQQ QQ.Q QOÔ .
2 .krok : nastavujeme postupné dal¿í císlice

QQQ Q O & Ô Q Ó 
QQÔ ÔÔQ ÔQÛ 
tieni vysledku zprava 101 O11 1002=~164}Q 

cisto 173,0 = 000 010 -101. 1O12 

vychozí poloha

QQQQQQQQQQQQ
. tkrok : prepneme spinai i8 zleva 

QQQQQQQÔÔÔÔÔ, 
2.krok: zapisujeme dalsicíslice ’ 

QQQQQOÔQÔOOÔ.
.• QQQOOQÔQÔÔÔÔ
ÔÔQQÔQÔQÔÔÔÔ.

ctení vysledku zprava 111 f01 010 0112 = -173}0

Obr. 7. Zobrazeni zápomych cisel

nem%25c3%25abni.se


vychozí poloha

QOQQQQ QQQ
Ikrolczápis ¿isla 011 011 OO12 podle véty 1

ÖOQ ÔOQ ÔÔQ
2.krok:pfìcteni osla 010 100 100^164^ podlevéty2

ÔQQ ÔÔQ ÒQQ
ÔQQ ÖÖÖ Q'Q.Q 
ÔQÒ QÖOOQQ. 
ctení vysledku zprava

000 110 101^=53'

Obr. 8. Rozdil (odecitáni) soùborem spinatú

postup je mozhé urychlit, udéláme-li 
opaêné ujednání, nez jaké bylo vyslo- 
veno vétou 1.

Vêta 2. Pfepínáme-li spinaë z polohy 
0 do polohy 1, meni se poloha následu- 
jícího spinace. Pfepínáni z polohy 1 do 
polohy 0 nemëni polohu zádného dal- 
§ího spinace.

PHklad 5. Prepínání podle véty 2 je 
zfejmé z obr. 6.. V prípadech a-b i c-d 
jsme pfepínali druhÿ spínac zleva. Jed- 
noduchÿ pfípad 5 dále rozsíríme.

Priklad 6. Podle vèty 2 nastavime na 
^soubóru spinacû císla

164io= 0IOIOOIO02
17310 = 000 010 101 IOI2.

Postup nastavování je podrobné na 
obr. 7.

Z pfíkladu 6 vyplyne okamáité tento 
závér : nastavujeme-li dbné ëislo postu- 
pem vyjàdfenÿm vétou 2, dostaneme na 
pocítaci primo doplnék tohoto císla.

Postup urcení rozdílu poëitaëem 
yysvètlíme na pfíkladech.

Priklad 7. Odecteme císla • 
21710 = 011 011 OOha 

‘ - 16410 = 101 011 1002.

si

Vÿsledek bude: 
011 011 OOI2 . 

T01 Oil IOO2
000 110 1012.

21710
—16410

5310
Zkouska: 1.25 + 1.24 + 0123 + 1.2a 

+ 0.21 + 1.2° = 32 + 16 + 4,+ 1 = 
= 53.

Postup vÿpoëtu cislicovÿm poëitaëem 
je na obr; ,8. • . / z

Priklad 8. Odectëte ëisla 
34910 == 000 101 011 1012 a 

- 173iq= 111.101 010 0112.
' Vÿsledék bude :

000 101 01Ï IOI2 
111 101 010 0112 
000 010 110 0002

34910
— 17310

17610

1.
Zkouska: 1.27 + 1.2ß +T.24 = 128 

+ 32 + 16 = 17610.
' Strucnÿ postup vÿpoëtu samoëinnÿm 

vychozi poloha , ’

QQQQ.QQQQQQQQ 
l.krok: nastavenictsla 000 1010111012 podle véty 1

ÔQÒÓÒQÔQÔQQQ ..
2.krok: zápis àsla 000 010 101 1O12=/73jo podle véty2 

qqqq'ôôqôqqqq ■ 
ctení vÿsledku zprava.

000 010 HO 0002 = 176îQ

Obr. 9. Rozdil (odecítáni) soùborem spinaëû

Obr. 10. Vkládâni êi- 
sel do pamëti poêítace

dvanâctibitovÿ slovní reytréestibitcvÿ adresovÿ 

registr

poëitaëem je na obr. 9 a doporucuji opët 
ëtenâfi, aby jej udëlal podrobnë.

Nyni znâme jiz dost, abychom pocho- 
pili ëinnost pocítace. Abychom si vsak 
dovedli pfedstavit, jak ëislicovÿ poëitac 
pracuje asouëasnë ziskali pfedstavu;kte- 

. rou ëàsti je navrzenà jednotka,, povime
si struënë o celkovém uspofádání poêí- 
taêe.

Uspofádání samocinného pocítace
Náhrada dvoupólového spínaêe se 

v moderni êlektronice resi mnoha rúz- 
nÿmi zpûsoby ; základní elektronickÿ ob
vod, ktery je analógicky dvoupólovému 
spinaci, se jmenuje bistabilní klopnÿ 

. obvod. Pro bistabilní klopnÿ obvod se 
v literature vzilo dost neobvyklé ozna
ëeni „flip-flop“. Protoze kazdÿ bistabilní 
obvod mûze „uchovat“ . jednu ëislici, 
mûze bÿt napf. dvanáctibitové cislo 
000 101 011 1012 = 34910 zobrazeno, 
jak jsme1 jiz fekli, rûznÿmi polohami 
dvanácti spinaëu nebo rûznÿmi polo-
hami souboru dvanácti bistabilnich ob- 
vodû.

Jednou ze základních ëàsti poëitaëe 
je pamët’, která slouzi k uchování do ni 
vlozenÿch informaci ve tvaru ëisel 
(= slov, bitû). Pamëf tedy tvorí velkÿ 

' poëet bistabilnich obvodû. Souboru n 
dvoupolohovÿçh zafizeni, jímá mûze 
bÿt zobrazeno nbitové ëislo, fíkáme krát- 
ce nbitovÿ registr. Soubor dvanácti 
spinacû, kterÿ je ekvivalentni souboru 
dvanácti bistabilnich obvodû, oznaëu- 
jeme^pak jako dvanâctibitovÿ registr. 

. Protoze - jak jiz vime - lze na takovém 
souboru vytvorit 21S = 4096. rûznÿch 
variaci, lze timto soùborem zobrazit 
4096 rûznÿch ëisel ve dvojkové soustavë.

Pamët’ pocítace tvofí tedy velkÿ poëet 
registrû. . Abychom ziskali názornou 
pfedstavü, pfirdvnâme pamët’ poëitaëe 
k mëstu. V tomto pfirovnání odpovidaji 
jednotlivé registry je'dnotlivÿm domûm 
ve-méstè. Ürëïtÿ dûm lze najít, znâme-li 
jeho.ëislo, vlastné jeho adresu. Aby bylo 
mozné najit v pamëti poëitaëe urëitÿ 
registr (= dûm, = ëislo), je kazdému 
registru pfifazeno urëité pofadové ëislo, 
jemuz se fíká stejnë -r adresa. Abychom 
pfenesli ëislo do pamëti, je tedy tfeba
pouzit dva registry :
a) registr udávající adresu - adresovÿ 

registr, t '
b) registr udávající prenásené cislo -

• slovní registr.
Pfedstavme si registr vytvofenÿ dvou- 

pôlovÿmii spinaèi a proberme si priklad 
z obr. 10. Pfedpokládejme dvanáctibi- 
tovÿ pâmëtbvÿ systém prò 64 rûznÿch 
slov, tedy pamët’ovÿ systém, kterÿ má 
64 = 26 adres. Protoze je tfeba adreso- 
vÿm registrem realizovat 64 variaci, 
musime pouzit

- a) sestibitovÿ adresovÿ registr (26 = 
= 64) a -

b) dvanâctibitovÿ slovní registr (pfenâ- 
§ené ëislo = sloyo má 12 bitû).
Abychom vlozili ëislo do pamëti, na- ‘ 

stavíme spínaêe adresového binárního 
registru na binární tvar adresy, na kte-

rou chceme cislo vlozit; samotné cislo 
nastavime na dvanáctibitovém slovnim 
registru a stiskneme spínac „vkládánf-. 
Abychom naopak vybrali ëislo z pamêti, 

' nastavime adresovÿ régistr na adresu,
z niz cislo vybíráme, a stiskneme spinaë 
„vybírání“. Õíslo pfejde na speciální 

■ dvanâctibitovÿ registr spojénÿ se èárov-
kami. Na obr; 10 je adresovÿ registr 
nastaven na adrésu cisla: Oil IOO2 =
= 2810, slovní registr na cislo 
000 101 011 IOI2 = 34910.

Skutecnÿ pocitac bude mit vice re- 
gistrû adelsi adresy v souladu s tim, ze 
se pfidávají dalsi zarízeni, umozñující 
rûzné aritmetické operacê, popf. jejich 
soubory.

Obr. 11. Zjednodulené schèma èislicového 
pocítace

Strukturu a operacní principy tako- 
vého pocítace lze vyjádrit jednoduchÿm 
schémátem (obr. 11). Srovnáme-li uspo
rádání pocítace s predcházejícím obráz- 
kem, vyplÿvà tato analogie : *

vstup 
paméf 
vystup

Aritmetická

------ slovní registr
------pamët’
— - svëtelnÿ 

indikâtor.
jednotka pfijímá ëisla

z pamëti, uskuteënuje na nich rûzné 
poëetni operace a budto je vraci zpët
do pamëti, nebo je pfedává vÿstupu. 
Protoze aritmetická jednotka musí jed
nak zpracovat ëisla a jednak je podrzet, 
je slozena ze speciálních bistabilnich 
obvodu. Vzhledem k tomu,; ze pamëf

U-0

Q*0
b)

typp

a} .rozhrarv 
typ p.' I iyp o

hradlavá 
vrsivQ

Obr. 12. Vytvofení hradlové urslvy



Obr. 13t Princip éinnosti tranzistorû p-n-p 

obsahuje velkÿ pocet dvoupolohovÿch 
zafízení, pouzivaji se prvky pracujíci na 
jinych principech (feromagnetická, fe- 
roelektricka pamëf atd.), protoze bi- 
stabilní obvod, i kdyz vhodnÿ, byl by 
pro pamëf velkÿ a pfedevsím nàkladnÿ.

„Mozkem“ pocitace je ridici jednot- 
ka, která koordinuje vsechny cásti (není 
na obrâzku pro pfehlednost pine vy- 
znaëena), aby vsechny kroky nàsledo- 
valy v logickém sledu a ve sprâvnÿ ëas.

Vlastnî aritmëtické operace dëlà tedy 
v poëitaci aritmetická jednotka slozenà 
z bistabilnich obvodû, jejichz funkci si 
podrobnë vysvëtlime.

Bistabilni klopnÿ obvod

Rekli jsme si jiz, ze funkci dvoupólo- 
vého spinaëe zastupuje elektronickÿ 
obvod, tzv. bistabilni klopnÿ obvod.

Podstatu tohoto klopného obvodu 
tvofí klasickÿ elektronkovÿ pamët’ovÿ 
ëlen, tzv. Éccles-Jordanûv bistabilni 
obvod, v nëmz je mozné uschovat jednu 
informaci (tj. jeden bit). Jde o soumer- 
nÿ, primovâzanÿ zesilovaë s pfimou 

-zpëtnou vazbou'z vÿstupu na vstup. 
Jak vyplÿvà z oznaëeni, má tento obvod 
dva stabilní stavy, které se vyznacuji 
tím, íe jedna elektronka je uzavrena, 
druhà otevrena.

Vime, ze elektronkou teëe proud 
tehdy, je-li ha anode velké kladné napetí 
a na mrízce malé záporné napetí. 
Kladné napétí anody pûspbi spolu s vli- 
vem záporného napetí na mfizce na 
elektrony emitované katodou takze ty 
jsou pfitahovány smërem k anodë ; 
mfizkovÿm obvodem tece jen velmi 
malÿ proud, elektronka je otevrena. 
Zmëni-li se polarità napetí na mrízce 
(je-li mfízka vzhledem ke katodë klad- 
ná), pfitahuje vëtsinu elektronú emito- 
vanÿch .katodou, elektrony se nedosta- 
nou k anodë, anodovÿm obvodem netece 
proud a elektronka je uzavfena. Elek
tronku lze tedy pfevést z jednoho stavu 
do druhého zmënou polarity napétí na 
mrízce. Zmëna polarity mûze váak bÿt 
zpûsobena pfekrÿvânim dvou napëti 

opâëné polarity: mfízka má vùëi katodë 
malé záporné napetí, elektronka je 
otevrena; pfivedeme-li na mfízku vëtSi 
záporné napétí, elektronka se uzavfe.

Bistabilni obvod lze tedy pfevâdët 
z jednoho stavu do druhého pfivâdënim 
signálú vhodné polarity na. mfiiku 
jedné z elektronek. Snadno poznáme, 
ze stav, kdy je jedna elektronka zayrena, 
odpovídá poloze spinaëe oznaëené 0, 
opacnÿ stav poloze 1. Oba stavy lze 
zjiri’ovat mëfenim napëti na anodë jedné 
z elektronek, tj. mezi anodou a zemi. 
Je-li elektronka otevfena, vyvolává àno- 
dovÿ proud na anodovém odporu ùby- 

, tek napëti, o kterÿ se zmensi napëti 
mezi anodou a zemi. Je-li elektronka 
zavfena, anodovÿ proud je roven nule, 
úbytek na anodovém odporu je rovnëz 
roven ñulé, takze mezi anodou a zemi 
namëfime plné napëti anodového zdro
je.

Jestë sirsí mozností vyuíití získal bis
tabilni obvod zavedenim plosnÿch tran
zistorû, které vyzaduji jen malé napëti, 
mají malou spotfebu energie a také 
malé rozmëry. Funkce tranzistorovÿch 
obvodû je shodnà s funkci obvodû s elek- 
tronkami. Tranzistory mohou bÿt. typu 
p-n-p nebo n-p-n ; tím je dâna polarità 
emitoru a koiektoru vzhledem k bázi.

• Popíáeme si zapojeni obvodû s tran
zistory typu p-n-p, protoze vsechny 
tranzistory v aritmëtické jednotce jsou 

, tohoto typu.
Emitorpvÿ obvod je pólován v pro- 

pustném smëru, kolektorovÿ obvod ve 
smëru nepropustném. To znamenà, ze 
emitor má vzhledem k bázi kladné na
petí, kolektor záporné. Tato polarità 
pfechodû tranzistorû vyplÿvà z toho, 
ze na rozhrani polovodiëû dvou typû 
vznikà tzv; kontaktové pole (obr. 12a), 
zpûsobené difuzi elektronû z polovodi- 
cového typu n do polovodice typu p a 
dër z polovodice p do n. Toto pole 
vytváfí hradlovou vrstvu, která zabra- 
ñuje difûzi. nositelû náboje obou typû. 
Sifku hradlové vrstvy lze ovlivnit pola- 
ritou pripojeného napëti, pricemz jsou 
mozné dva pfipady (obr. 12b, c). Pfi- 
pojime-li na polovodië typu p kladnÿ 
pòi napëti a na polovodic typu n zápor- 
nÿ pól, má pfipojené napëti opacnou 
polaritu nez kontaktové pole; hradlová 
vrstva se „zúzí“, v opaëném pripadë se 
„rozsifi“. První pfípad odpovídá pola
rizaci v propustném smëru, druhÿ pola
rizaci ve smëru nepropustném.

Je-li emitorovÿ obvod • polarizován 
v propustném smëru, mohou diry difun- 
dovat. zmensenou bariérou do báze, 
kde se dostávají do vlivu elektrického

Obr. 14. Bistabilni obvod

pole koiektoru, které je opaché-polarity; 
vëtsina z nich se tedy, vzhledem k malé. 
tlousfce báze, dostane do kolektorového 
obvodu, y nëmz vyvolává. kolektorovÿ 
proud. Celÿ dëj je naznacen na obr. 13.

Pfijmeme-li z fyzikálního hlediska ne 
zcela správné srovnání mezi elektronkou 
a tranzistorem, podle nëhoz emitor od
povídá katodë, báze mfizce a kolektor 
anodë, despéjeme k tomuto zàvëru: 
tranzistor n-p-n je otevren, je-li na 
bázi malé záporné napëti a je uzavfen, 
je-li na bázi napëti kladné. Pfitom piati 
vsechno, co bylo feceno v souvislosti 
s elektrónkami.»

Konstrukce 
aritmëtické jednotky

Bistabilni obvod, kterÿ nahrazuje 
v pocitaci spinac, je na obr. 14.-

Pfedpoklàdejme,. ze tranzistor Ti 
je otevren - jeho kolektor má malé zá
porné napëti, protoze obvodem tece 
proud,. vyvolávající úbytek na kolekto- 
rovëm odporu Ai, o kterÿ se zmensuje 
napëti mezi kolektorem a zemi. Toto 
malé záporné napëti se pfenári odpofem 
R3 na bázi tranzistorû T3) která vsak je 
svodovÿm odporem R$ pfipojèna na vet
ri kladné napëti; toto kladné napëti 
zpûsobi, ze báze Ti je kladná; je 
tedy uzavfen a na jeho koiektoru je plné’ 
záporné napëti zdroje, které se zpëtnè 
(pfes odpor R?) pfenásí na bázi 7i, 
prekrÿvà kladné napëti privâdëné na 
bázi pfes odpor R^ (Ri < R$} z toho 
plyne, ze úbytek na Ri je pak menri 
nez na R$) - báze 7\ má záporné napëti 
- tranzistor 7\ je otévfen.

Pfivedeme-li do spoje C3, Ci kladnÿ 
impuls, púsobí na bázi Ti, která je 

Obr. 15. Schéma zapojeni aritmëtické jednotky -



záporná (na bázi Tg, která je kladná, se 
impuls neprojeví) a vyvolá zmënu její 
polarity. Tranzistor 7i se uzavre a na 
jeho kolektoru se objeví téméf plné na
peti zdroje (asi 5 V). Tato zmëna vy- 
volává stejnë jako v pfedcházejícím pfí- 
padë otevrení tranzistorù Záporné 
napëti na kolektoru Ti se odporem Rz 
pfenese na bázi T3, ten se otevre a 
zárovka se rozsvítí.

Navrzenou- aritmetickou 'jednotku 
(obr. 15) tvofí urcitÿ poëet tëchto bis- 
tabilních obvodû, které jsou navzájem 
spojeny diodou Dz. Mëni-li se stav Tz 
,z otevreného na uzavrenÿ, mëiïi se na
peti na jeho bázi z kladnÿch do zápor- 
nÿch hodnot. Tato zmëna se pfenese 
paralelním clenem Rz, Ci jako kladnÿ 
impuls diodou D3 na následující cien 
a zpüsobí zmënu jeho stayu (preklope- 
ní). Zmëna 7Tz otevreného do uzavfe- 
ného stavu se v§ak nemúze pfenáset na 
následující bistabilní obvod, protone se 
projeví jako- zâpornÿ impuls,- ktery 
dioda D3 nepropustí.

Jako spojovací cien mezi jednotlivymi 
bistabilními obvody je tfeba pouzít 
diqdu, nebof je pfipustnÿ jen jeden smër 
pfènosu a je treba soucasnë vyloucit 
zpëtné vzàjemné pûsobeni .obvodû.

Dioda D3 má vsak jestè jeden vÿ- 
znamnÿ ùcel. Abychom mohli bistabü- 
nim obvodem nahradit funkci dvoupólo- 
vého spinace, je -tfeba urcit, kterÿ stav 
kterého tranzistorù .odpovídá poloze 0 
nebo poloze 1. Tuto otazku rozhodnème 
z hlediska celé aritmetické jednotky ve 
shodë s vëtou 1. Mà-li tato vëta zûstat 
v platnosti, je pfêdevsîm tfeba, aby pfi 
zmënë ze stavu 0 do 1 nenastal* píenos 
nâ dalsí stupeñ. Oznacime-ïi tedy stav,. 
v nèmz je tranzistor uzavfen, èislici 0 a 
opacnÿ stav cislici 1, musí nulové poloze 
spinace odpovídat stav, kdy TT je 
uzavfen a Ta otevfen. Pfifadime-li cis
lici ' 1 opacnému stavu, zústává vëta 1 
v platnosti, protoze pfecbod Tz do 
uzavfeného stavu odpovídá zmënë po
lohy spiriaëé .z 1 na 0, pfi níz nastává 
pfenos na dalsí'cien. Funkce celé arit,-' 
metické jednotky je nyní jiz jednoduchâ. , 
Protoze jednomü spinaëi odpovídá jeden 
bistabilní obvod, potfebujème k fealizaci 
devítibitóvého císla soubor deviti bis- 
tabilriích obvodü (k demoñstraci zá- 
kladù èinnosti.pocítaèe staèí 6 obvodû). 
Na pfíkladech se spinaci jsme vidëli 
podrobné rozepsanou cinnost spinace 
pfi základních" pocetnich operacich. 
Staci si jen uvèdomit, ze vëta 1 je nyní ¡ 
vyjádfena polohou spinace -p, vëta 2 
polohou — téhoz -spíhaée. Probírané 
prípady Ize pák resit takto :
Priklad,2. a) Zapneme zdroj, zádná zá

rovka nesvítí.
b) Pfepnerhe spínac na. 4- a postupnÿm 

zapnutím a vypnutím spínacú Ai 
az An nastavime pfíslusná císla. Po- 
stupujeme opèt zprava doleva, pfi- 

' cemz císlice 0 v daném císle znamená', 
ze pfislusnÿ spínác vynechám’e. Píe-, 
pínáme jen ty spínaée, které odpoví- 
dají císlicím 0 v pofadí daného císla. x 
Je tfeba si uvèdomit, ze spinace Ai az 
An sloüzí jen jako zdroj impulsû a ne- 
mají nie spolecného se spinaci v dfívé 
probiranÿch pfíkladech. Tëmto spí- 
nacúm odpovídají bistabilní obvody.

c) Nastavime druhé císlo a eterne vÿ- 
sledek na indikacních zárovkách (zá
rovka sviti == 1, nesvítí = 0).

Pfíklad 7. Pfi odéítání cisel postupu- 
jeme takto :

. a) Nastavime spínaó na „plus“ a 
„zapiseme“ mensence.
b) Spinae nastavime na „minus“ a 

nastavime mentitele. Vÿsledek óteme 
na indikacních zárovkách.
Zbÿvà jestè vysvëtlit nèkolik dodatkû. 

Rekli jsme na zaóátku, ze císla.nastavu- 
jeme zprava doleva. Dûvod pochopime 
shadno z cinnosti jednotky. Vezmème 
napf. stupeñ oznacenÿ • 2°, spinad je 
na „plus“ a pfepneme (tzn. vypneme â 
zapneme) spínaó Ai. Obvod se pfeklopi . 
a rozsvítí sé zárovka Zapsali jsme 
ëîslo 2°. Prepneme-li tentÿz spinac jestë 
jednou, obvod 2° pfeklopi, nastane pfe- 
nost na obvod 21, kterÿ rovnèz pfeklopi. 
Zárovka nesvítí, ^2 sviti. Zapsali 
jsme èíslo 21. Opakujme prepnuti 
znovu. Obvod 2° pfeklopi, pfenos nena- 

* stane. Sviti a ^2, zapsali jsme disio 
2° + 21 = 310 = 000 000 0112.; Obvod 
mûze tedy slouzit k poóítání impulsû, 
které pfivádímé na vstup. Podle postupu 
souëtu vidime, ze je tfeba císt zapsaná 
óísla z pravé strany.
- Prepnème pfepípaÓ na „minus“ a 
pfepnëme Ai stupnë 2 o. VSechhy zárov- 
ky.se rozsvítí ve shodë s vëtou 2. Podle 
této vëty jsme zapsali doplnëk èisla 
OOOOOOOOI2, kterÿ je 111 111 1113 = 
= —lio. .Zapsanÿ vÿsledek vymazeme 
pfepriutîm spinace Ai, jimz otevfeme 
tranzistory Ti nebo 7g (podle polohy 
spínaóe) a vSechny záròvky zhasnou.

Abychom si uvëdomili jakou cást 
poóítace pfedstavuje nase aritmetickà 
jednotka,srovnàme ji se strukturou po- 
ëitaëe a snadno poznáme, ze vstup 
odpovídá fadë spinaeû Ai aè An, vÿstup 
fadè iñdikaóních zárovek ^1 az ^n, 
pamët’ je vynechána, aritmetickà jed- 
notká odpovídá radè bistabilñích o.b- 
vodû," fidici jednotku zastupuje opera- 
tér.

Seznam soucástí '
R, = fig = 1 RO - -
j?, = Rt = 4,7 kQ’ ‘ 
Rt = Ro = 220 kQ
R, = R8 = 2,2.kß .
R» = 6,8 kQ
VSechny odpory jsou 0,25 W s toléranci 10 %._ 
Ci =. C, = 6,4 {¿F, 25 V, elektrolytickÿ •• 
C9 = C< = 0,22 ptF
T, = Tt = T, = 0C71 -
Dt = Dr® Di = 0A81 
Zárovka 6 V;>0,05 A 
Spínaée *
Si aá Sn - dvoucestné jednopólové spínaée. 
Si - dvoucestnÿ jednopôlovÿ spinaé,

•Fri - dvoucestnÿ ^pólovy rotaéni prepinac, 
St - dvoucestnÿ dvoupôlovÿ spinaé. ¿ \-

Poznàmka
¿\by.mohla bÿt aritmetickà jednotka 

pouzi.ta i k fyzikálnímu mëreni, má dva 
vstupy 1 a 2 a-vÿstup. Vstup 1 slouzi 
k pfivádèní pravoûhlÿch pulsû, vstup .2 
je pfipojen pies tvarovàc pulsû se sou- 
èàstkami Aio = 2,2 kD, An = 15 kD, 
A12 = 330 kQ, A13 = 220 kQ, Ta = 
= 0C71. . -
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\ Oprava
V AR 1 /69 na str. 23 v èlânku „Super- 

reakcní pfijímac pro dálkové ovládání“ 
chybí v obr.^ 1 kondenzátor 2 p.F mezi 
kolektorem, T3 a diodami Di, Dz- Kon- 
denzátór~jé elektrolytickÿ, jeho kladnÿ 
pól smeruje k diodám. Na obr. 2, kde je 
.obrazec plosnÿch spojû, je v pravém hor- 
ním rohu desticky zakreslen správné aje 
oznacen Cio. Prosíme ctenáfe, aby si 
tuto chybu laskayë opravili.-

Nezapomnëli jste na konkurs?
V AR 11 /68 vypsala nase redakce spo- 

leënë s obchodni organizaci Tesla kon- 
. kurs na nejlepsi radioamatérské kon

strukce. Blizi se 31. bfezen - termín uzà- 
vërky - a proto chceme dnes vsem pfipo- 
menout toto datum. Do tohoto terminu 
je tfeba zaslat na adresu redakce doku- 
.mentaci prihlásené konstrukce, tj. pb- 
drobné schéma,. naméfené vlastnosti, 
vÿkresy, popis zpracovahÿ ve formé 
clânku a fotografie (nejménë formâtu 
9 a 12 cm). Na obâlku napiste zretelnë 
oznaóení „KONKURS“.

Pro úplnost jeStë opakujeme, èe kon
kurs má tfi kategorie: v I. je stavebnice 
pro zaèátecníky a mírnè ppkroóilé radiö- 
amaté’ry (má tedy dvë vëtve). Tato ka
tegorie je dotovâna cenami v ûhrnné 
hodnotë 7 00Q Kcs'(v hotovosti nebo 
v poukázkách k nákupu soucástek v pro- 
dejnâclr Tesla). IL kategorie zahrnuje 
libovólñé konstrukce a jedinÿm omeze- 
ním je podmínka, ze autor nesmí pouzít 
vice nez pët aktivnich prvkû. V této ka-. 
tëgorii jsou pfipraveny tfi hlavni ceny 
v hodnotë 4 500 Kcs. Do III. kategorie 
budou zahrnuty libbvolhé konstrukce 
s vice nez péti aktivnimi prvky. a tfi hlav
ni ceny mají úhrnnou hodnotu7500Kès. 
Kromë zminënÿch hlavnich cen je pfi- 
pravena jestë fada poukázek na nàkup 
soucástek v prodejnâch Tesla v hodnotë 
100 aè 300 Kcs, které budou udëlovâny 
jako cestné odmëny.

Podrobné podminky konkursu jsou 
v AR 11/68 na str. 404. Tak tedy neza- 
pomeñte - do 31. bfezna.

Monolitickÿfregulàtor napëti
Monolitickÿ integrovanÿ obvod; kterÿ. 

nahradi dosud pouzivané' rozmërné vÿ- 
. konové zdroje pro napájeni obvodû 

s polovodicovÿmi prvky, uvedla na trh 
americkà spolecnost Westinghouse Elec- 

' trie pod oznacením WM-110 a WM-330. 
Obvody jsou v normalizovaném kovo- 
vém pouzdru TÖ-3, které se pouzívá pro 
vÿkonové tranzistory.' Na' jedné malé 
kfemikové desticce obvodu je dvojice

rnonolitická desticka

7

vÿkonovÿch tranzistorù v Darlingtonovë 
zapojení pro sériové fízení vÿkonù (viz 
obr.). Obvod Ize zatëzovat proudem az 
2 A pfi napëti 8 az 48 K tbmu je tfeba 
napájet obvod stfidavÿm napëtim 10 ai 
51V. Vÿstupni napëti obvodu WW-330 

■ Ize odebirat v sirokém provoznim roz
sahu od 0 do 48 V s vnëjsi Zenerovou 
referencni diodou. Ztrâtovÿ vÿkon prvkû 

. smi bÿt maximâlnë 25 W, regulace-na-
pëtPje lepsi nez ¿2 %, sífka pasma 
1 MHz, pracovni teplota okoli od •—55 
do 4; 125 °C. Cena 25 dolarû za kus. ' 
Podle firemnich podkladà SI-

Z technickÿch dûvodû jsme bohuzel- 
nemohli v tomto císle zacit otiskovat 
slibenÿ. katàlog tranzistorù. S jeho 
uveFejñováním zacneme v dubnovém 
ciste AR. , / .



jednotlivÿch elektrod elektronky) a postup-, 
nÿ vÿvojovÿ typ. ‘ ,

• Klië pro údaje o zhavení elektronek, tj. 
vÿznam jednotlivÿch pismen pouzitÿch 
v____ :____  (2) õásti znaku, vypadá takto:
A - zhavici napëti 4 Y»
D -- zhavici napëti 1,4, popf. 1,2 V,
E - zhavici napëti 6,3 Y,
P - zhavici proud 0,3 A, 
U - zhavici proud 0,1 A.

Nyni jîz budeme rozumët údaji o zhavení 
elektronky, jejiz typové oznaceni jsme si 
vybrali jako priklad, tj. elektronky PL82. 
Prvnim plsmenem znaku je v nasem. pri- 
kladë pisrneno P. Znamená to, ze zhavici 
proud této elektronky je --------------- (3).

Odpovëdi: (1) pisrneno, (2) prvnf, (3) 0,3 A.

Klic pro údaje 04 stavbë elektrodového 
systému vakuovÿch elektronek, tj. vÿznam 
nejdûlezîtëjsich pismen v '---------------  (1)
casti znaku elektronky vypadá takto: 
A - dioda, 
B - dvojitâ dioda, ' ’
C - trioda (napëtova), \ s
D - vÿkonovà trioda (konçová), 
F - pentoda (napëfovâ), 
H - hexoda nebo heptoda, * 
L - vÿkonovà pentoda (koncovâ) nebo 

tetroda, .

KONTROLNÍ TEST 2—34 '

A Elektronka UL84 má 1. zhavici napëti 4 V, 2. ihavici proud 0,1 A, 3. zhavici proud 0,3 A*  
B Elektronka AZ12 mài. zhavici napëti 4 V, 2. Sbavici proud 0,1 A, 3. zhavici proud 0,3 A*  
C Elektronka PL83 má zhavici proud 0,3 A a je to 1. vÿkonovâ trioda, 2. vÿkonovâ pentoda, 

3. napët'ovà pentoda. ’ . ■
D Na obr. 80 jsou schematické znacky'tri vakuovÿch elektronek. Která z nich by mohla odpo- 

vídat elektronce PCC84? s, -

Obr. 80..

M - elektronkovÿ svëtelnÿ ¡ndikátór („ma- 
gické oko“), x

,Y - usmërnovaci dioda (jednocestnÿ 
usmërnqvaë),

Z - dvojitâ usmërnovaci dioda (dvojcestnÿ 
s ■ usmërnovaë).

Klic pro tretí cást znaku (patîce) neuvâ- 
dim. Lze jej, stejnë jako dalsí podrobnosti 
o znaëeni vakuovÿch elektronek, najít napr. 
v katalogu vÿrobce,‘treba v p/írucním kata- 

Jogu elektronek, kterÿ vydâvâ kazdÿ rok 
'TESLA Roznov.

Uvecfme si zâvërem nëkolik prikladû zha- 
cenî vakuovÿch elektronek. Tak napr. 
o elektronce PL82, jejiz znak jsme uvedli 
jiz v úvodu, vîme, ze jeji zhavici proüd je 
0,3 A a ze jde o vÿkonovou —------------- (2).
Dale napr. elektronka:
EF80 - je napë€ova pentoda se zhavîcim 

napëtim 6,3 V,
EL84 - je vÿkonovâ pentoda se zhavîcim 

napëtim--------- :-------(3), %.
EZ81 - je dvojitâ dioda ------------ :— (4),

rovnëz se zhavîcim napëtim 6,3 V, 
’ PY82 . - je usmërnovaci dioda sé zhavîcim.

proudem 0,3 A,
ECC83 - je dvojitâ napëfovâ trioda (sdru- 

zenà'elektronka),' zhavici napëti 
6,3 V.

Odpovëdi: (1) druhé, (2) pentodu, (3) 6,3 
• (4) usmërnovaci.

!

2.11. Polovodiçové elektronky

,2.11.1 Fyzikální základy polovodicovych elek
tronek

Funkce a vlastnosti polovodiëovÿch-elek- 
tronek, tj. napr. diqd, tranzistorù a dalsîch, 
jsou do znacné miry dány materialem, z në- 
hoz jsou vyrobeny. Dnes jsou nejpbuziva- 
nëjsimi materiâly pro vÿrobu polovodiio- 
vÿch. elektronek germanium a kremík. Po- 
píséme si struënë po.dstatu tëchto polovo
dicovych materiâlù.

Pi
H

ï^
H

A
lS

O
V

A
A

Î KU
R

S Z
ÍK

L 
W

Í RA
D

I O
EL

EK
TR

O
N

IK
T

60



SPRÁVNÉ ODPOVËDI NA KONTROLNÍ TESTY

Kontrolní test 2—32: A 2, B 3 - feäeni je na obr. 74. C Charakteristické veliiiny elektronek 
' (S, Rl, g, D) uvâdêné v katalozich piati pFesnë v£dy jen pro uríity pracovni 

bod - zpravidla takovÿ, kterÿ odpovídá nejbëf nëjsimu pouziti dané elek
tronky.
D PH PeSeni vychàzime'ze vztahu SR[D = 1; upravime jej dosazenim za 

i i 50 50
D = —— na SRi —— = 1, odkud S = —— = - L — 6,2 mA.<50 50 Ri 8 000

Charakteristiky tetrody

Zapojeni pro mërenicharakteristik tet
rody je témëf stejné jako zapojeni pro më
feni Charakteristik triody. Navic pristupuje 
jen to, ze cejé mëfeni probíhá pri uríitém 
stalém kladném stejnosmërném napeti 
Ug2 stinici mrizky. /

Ràmcovy prùbëh anodovÿch Charakteris
tik tetrody je znàzornën na obr. 75. Protoze 
pûsobeni anodového napëti na anodovÿ 
proud je ponëkud odstinënp druhou mfiz- 
kou, tj. zmëny jeho velikosti maji na ano
dovÿ proud mensi vliv nez u triody,- pro
bíhá anodová tharakteristika tetrody ve 
své prevázné Casti témër :—(1). Tetroda 
.tedy predstavuje tzv. idroj tvrdého proudu, 
tj. udrzuje J pfi promenném anodovém 
napëti témër. stály anodovÿ proud.

Zvlástností tetrod je, ze v jejich charak- 
teristice vznikà pri' mensich anodovÿch 
napëtich jakési, typické sedlo. Bëznë jsme 
zvykli. ze pfi zvëtsovâni elektrického na- 
pëti se zvëtsuje i elektrickÿ--------- (2) pro- 

.tékajid obvodem. V oblasti sedia*  charakte
ristiky sè chova tetroda zcela opaënë - pri 
zvëtsovâni .anodového napëti docházi ke 

zmensování anodového proudu. Tento jev 
oznacujeme jako dynatronní a fíkáme- 
také, zei tetroda se chova v oblasti sedia 
charakteristiky jako zâpornÿ odpor (tj. 
opacnë nez.bëzhÿ elektrickÿ odpor).

Dynatronní jev vyvolává( sekundární 
-emise elektronû z-anody tetrody. Jiz, 
pfi anodovém napëti kolem 10 V je totiz 
pfitazlivá sita anody takovà, ze nëkteré 
elektrony na ni dopadajl velmi prudce 
a vyrazi z ni jeden. popripadë î nëkolik 
elektronû - vznikà tzv; --------- (3) emise.
Pokud je anodové napëti mensi nez napëti 
stinici mrizky, jsou sekundární .elektrony 
vyrazené z anody pritazeny kladnëjsi 
—-------- (4)mfizkou. Cast proudu elektronû 
tedy odtékà obvodem stinici mfizky, ano
dovÿ proud je pròto mensi. Jakmile veli- 
kost anodového napëti pfestoupi velikost 
napëti stinici mfizky, nebudou jiz sekun
dární elektrony pfitáhovány stinici mrizkou, 
ale kla'dnëjsi anodou. Pfi vëtsich anodovÿch 
napëtich zaëne tedy anodovÿ proud znovu 
vzrûstat, sedlo v Charakteristik---------- (5).

Pfevodní charakteristiky maji podobnÿ 
prùbëh jako u triody.' Jen zmensenÿ vliv 
anodového napëti na proud elektronû se 
projeví stësnânim, tj. vzàjemnÿm pfiblize- 
nim jednotlivÿch pfevodnich Charakteristik.

Odpovëdi: (1) vodorovnè, (2) proud, (3) se- • 
- kundární, (4) stinici, (5) mizi. ■

t

Obr. 75.
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Svazkovd tetrodo

Pro mnohé pouziti tetrody je sedlo v jeji 
anodové charakteristice nezádoucí a snazf- 
me se proto jeho vzniku zabrânit. Odstra- 
nujeme je ûpravou. tetrody, která vede ke 
vzniku dvou dalsich druhù elektronek, 
svazkové tetrody a pentody.

Svazkové tetrody mají stejnÿ poëet 
elektrod jako bëzné tetrody, tj.--------- (1), 
USI se viiak speciální konstrukci mrizek. 
MFizky svazkové tetrody jsou reseny tak, 
ze jejich závity mají zcela stejné stoupânl 
a montuji se do bafiky tak,1 ze ve smëru 
pohybu elektronû od katody k anodë se 
jejich drâtky presnë krÿji, jsou v „zakrytu“. 
Tímto uspoFádánlm Jsou elektrony soustré- 
dovány po své cestë od katody k anodë do 
ûzkÿch svazkù, pFesnë vymezenÿch drah. 
Velmi zjednodusenë si mùzeme pFedstavit, 
jak proti tëmto soustFedënÿm svazkùm 
dopadajicich elektronû nemùze dobFe dojit 
k pohybu z anody vyrazenÿch ----------(2)
elektronû.

Vÿsledkem je odstranëni sedla z anodo- 
vÿch Charakteristik bëzné tetrody - v ano
dové charakteristice svazkové tetrody se 
tedy jiz se sedlem, tj. s oblasti zâporného 
----------(3), nesetkáváme.

Odpovëdi: (1) Ztyfi; {2) sekundárních, (3) 
' odporu.

2. 10. 2. 4. Pentodo 

mFízku a „vracet“ je zpët na anodu. Tímto 
usporídinim se zabrañuje vzniku sedla 
v charakteristice elektronky. .

Pentody jsou dnes nejpouzivanëjsim dru- 
hem vakuovÿch elektronek. Zjednodusenë 
je múzeme povazovat za jakési zdokonalené 
triody.

Zapojeni pro mëFeni Charakteristik pen
tody je jako u tetrody podobné zapojeni pro 
mëFeni Charakteristik ---------- (2). Je jen
treba navíc pFipojit stínicí mFizku na kladné 
napëti - to se pak udrzuje bëhem celého 
mëFeni stâlé. Velikost napëti druhé mFizky, 
Ug2, pFi nëmz byla soustava Charakteristik 
pentody mëFena, se zpravidla pFipisuje do 
pravé horni ëâsti zâkreslené charakteristiky.

Râmcovÿ prûbëh anodovÿch Charakteris
tik pentody je naznaëen na obr. 76b. Pro- 
bihaji v pFevâzné ëâsti témëF vodorovnë, 
tj. rovnobëznë s osou anodového napëti, 
nemajl ve svém prûbëhu sedlo jako------ (3) 
a vychâzeji vâechny ze spoleëné, tzv. mezni 
pFimky. . ■

PFevodni .charakteristiky pro rûznâ ano- 
dovâ napëti jsou ve srovnâni s anodovÿmi 
charakteristikami triody zhustëné, neboi 
vliv anodového napëti na proud elektronû 
je vlivem stinicf mFizky menSi nez u triod.

Odpovëdi: (1) mrlika, (2) triody; (3) tetro, 
dy- '

2. 10. 2. 5. Vlcemriikové elektronky

Kromë zâkladnich druhù vakuovÿch 
elektronek, o nichz jsme dosud hovofili, 
tedy diody, triody,--------- (1) a pentody se 
v radioelektronickÿch zaFizeních setkává- 
me jestë s Fadou dalsich vakuovÿch 
elektronek. S tëmi se podrobnëji sezhâmi- 
mé az ve zvlástní kapitole. Zatim si jen 
struënë uvedeme hlavni pojmy o nëkterÿch 
tëchto elektronkàch, a to o.hexodë, hepto
de a oktodë.

Hexoda má ■ celkem fest elektrod (obr. 
77a); katodu, anodu_a ----------(2) mFizky.

UspoFádánl pentody je schematicky 
naznaëeno na obr. 76a.' Mezi stínicí mFízku 
a anodu tetrody je vlozena dalsi, tFeti 
---------- Giga. Tato mFizka se obvykle spo- 
juje s katodòu, jmenuje se brzdici a jejim 
ùkolem je omezovat ùëinek sekundárni 
emise z anody, brànit tedy v podstatë se- 
kundárním elektronùm v pohybu na stínicí Obr. 77.
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\ Obr. ïe.

Heptoda má sedm elektrod: katodu, anodu 
a pet mfizek (obr. 77b). Oktoda má- osm 
elektrod: katodu, anodu a sest mrízek 
(obr. 77c). Charaktéristické pro vsechny 
tyto tfi druhy elektronek je, ie maji dvë 
ridici mfízky.. Jejich anpdovy proud Ize 
fidit dvéma signály. Protoze v tèchto 
elelttronkách dochází vlastnë ke smésovárií 
dvou signálú (jeden se pfivádí na první a 
druhy nadruhou fidici mfízku), oznaíujeme 

je ëasto také jako. elektronky smésóvací.
Z dalsích speciálních vakuovÿch elektro

nek uvedme alespoñ jejich názvy. Obra
zovky jsou podstatnou souíástí televizriích 
pfijimaiû, a osciloskopù. Fotonky jsou elek
tronky reagující na osvétlení. Indikátory vy- 
ladéní (populárné „magické oko") se pouzí- 
vají téméf ve vsech rozhlasovych pfijímá; 
íích atd.

Sdruíené elektronky pfedstavují v pod- 
staté jen.zvlástní konstrukcní fesení spoíí- 
vající v torn, zedo jediné bañky je namon- 
továno vice elektrodóvych systémù. Pfí- 
kladem sdruíené elektronky je napf. tzv. 
dvojitá trioda, tj. dvë----------(3) namonto- 
vané do jediné bañky (obr. 78a); jinÿm 
druhém je napf. trioda-heptoda (obr. 78b), 
dvojitá dioda (obr. 78c) apod.

Odpovëdi: (1) tetrody, (2) ítyri, (3) triody.

KONTROLNÍ TEST 2-33

A S charakteristlckÿm sedlem v anodové jcharakteristice (tj. s oblasti tzv. záporného odporu) 
se setkáváme u 1) tetrody, 2) svazkové tetrody, 3) pentody.

B Uríete grafickou konstrukci popsanou v kapitole ..Charaktéristické veliíiny triody**  
z anodové charakteristiky typické triody a potom z anodové charakteristiky typické pen
tody (napF. obr..74b) jejich vnitfní odpor. Potom zodpovëzte otázku: vëtSi vnitFnLodpor 
Rl má 1) trioda, 2) pentoda (pracovni body píedpokládejte v nejbéznéjii poloze, tj. u trio
dy asi uprostFed lineárni tásti charakteristiky, u pentody asi uprostred vodorovné íásti 
Jeji anodové charakteristiky).

C TFeti (tzv. brzdicl nebo hradici) mfiika pentody je zpravidla pFipojena na 1) kladnÿ pél 
napájecího zdroje, 2) katodu pentody, 3) anodu pentody.

D Druhá (tzv. stinici) mfiika pentody se zpravidla pFipojuje na 1) kladnÿ pél napájecího 
zdroje, 2) katodu pentody, 3) Fidici mFiiku pentody,

E Heptoda je elektronka s 1) tFemi mfíikami, 2) ítyFmi mFiíkami, 3) péti mHzkami.
P Na obr. 79 je ràmcovÿ prûbëh anodové charakteristiky jedné ze základních vakuovÿch 

elektronek. Je to anodová Charakteristika 1) tetrody, 2) svazkové tetrody, 3) triody, 4) 
pentody.

2.10.3 Znaíení vakuovÿch elektronek
Jednotlivé typy elektronek se oznaíují 

speciálními znaky, které vyjadfují nékteré 
nejdûlezitëjsi údaje o daném typu elektron
ky. Zpûsob znaíení vakuovÿch elektronek 
je v mnohÿch státech rozdilnÿ, ’Vétsina 

evropskÿch vÿrobcû vsak pouzívá tzv. jed- 
notné . evropské znaíení. Protoze Í n. p. 
TÉSLA oznaiuje vsechny své nové elektron
ky tímto zpûsobem, seznámime se s nim. 
Podle tohoto zpûsobu znaíení mají typóvé 
znaky bëznÿch vakuovÿch elektronek tfi 
íásti. Ukazme si to na pfikladu:

L 82

První íást znaku tvofí písmeno, které 
udává velikost a druh zhavicího napétí nebo 
proudu. Vÿznam písmen uvedu dále.

Druhou íást znaku tvofí opët(1); 
udává druh elektronky, tj. jde-li o diodu, 
triodu, pentodu apod.

Tfetí íást znaku je sestavena ze skupiny 
ílslic, které udávají pouíitou patici (vÿvody
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ním trojmocného prvku' do germania. 
Vzniknou tri zaplnèné valeníní yazby; jedna 
valenéní vazba (2) zaplnéna, ne- 
bo€ atomy puvodního polovodice (germa
nia) mají étyfi valencní elektrony, atom pfí- 
mèsi má vsak jen  (3). Vime, ze 
nèzaplnènou valenéní vazbu, tj.místo, kde 
chybí ve valenéní vazbé elektron, nazyváme 
dírou. Pfidáním pfímèsi trojmocného prvku 
jsme tedy pridali do polovodièe kladné 
-------------- (4).

Prímèsi, které pfidávají polovodiéi díry, 
se nazyvají akceptory. Pro germanium nebo 
kfemík, tj. prvky ètyfmocné, berou se jako 
akceptorové prvky ze __ :------ — (5)' sku
piny periodické soustavy. Polovodice, 
v nichz vznikne pridáním prímèsi pfebytek 
dér, tj. pólovodíèe s tzv. dèrovou vodivo.stí, 
oznaéujeme jako polovodice typù p od slova 
pozitivní (rozumí se kladny, pozitivní elek
tricky náboj dér).
Uspofádany pohyb dér, tj. proud dér, jsme 
si zjednoduSené znázornili jiz ha obr. 35.

Odpovêdt: (1) tfetí, (2) není, (3) tfi, (4) díry, (S) tfetí.

2.11.1.5 Majoritní a minontnf nositele prou
du, rekombinace

Ve skutecnosti se nevyskytují polovodièe 
s ciste elektroriovou nebo ciste dèrovou vo- 
divostí. V polovodiéi typu n pfevládají, tj. 
tvofí vètsinu volné elektrony. Elektrony 
zde proto nazyváme vètsinovymi (majorit
ními) nositeli proudu. Kromè pfevládají- 
cích, majoritních nósitelú, se v polovodièi 

KONTRÓLNÍ TEST 2-36 ’

A Z chemicky ¿istého germania vytvoFíme polovodií typu n pfidáním pfímSsi prvku z 1. tfetí 
skupiny periodické soustavy, 2. Ctvrté skupiny periodické soustavy, 3. pàté, skupiny 'perio
dické soustavy. x

B Polovodiè typu p je polovodièem s 1. dèrovou vodivostí, 2. elektronovou vodivostí, 3. je do- 
konaly izolant.

C V polovodièi typu n jsou majoritními nositeli proudu 1. elektrony, Z díry, 3. atomová jádra.

D V polovodiéích nazyváme rekombinad dëj spoèívajicí ve 1. vxnikání vétSího poétu volnych 
elektronú, 2. vznikání vétiího poétu dér, 3. zaplnéní díry volnyrn elektronem.

E Prvky, které pfidány do chemicky èistého polovodièe, upravují jeho vodivost na typ n, 
nazyváme 1. donory, 2. akceptory, 3. rekombinátory.

F V polovodièi typu p jsou majoritními nositeli proudu 1. elektrony, 2. díry, 3. atomová 
jádra.

G V polovodíèt typu n jsou minoritnimi nositeli" proudu 1. elektrony, 2. díry, 3. atomová 
jádra. / ’ ■ '

vyskytují i nositele proudu, jichi je men- 
sina, tzv. nositele minoritní. Jiz jsme si feklí, 
ze v, polovodiéích typu n'prevládají, tj. jsou 
majoritními nositeli proudu--------------- (1).
VmenJiné jsou zde díry; v polovodicích 
typu n jsou tedy minoritnimi nositeli prou
du práve tyto kladné díry. ' k ' •

V polovodièi typu p vzníká proud vlivem 
pfevládajících kladnych der. Ríkáme.proto, 
ze zde jsou vétáinovymi (majoritními) nosi
teli proudu díry. Kromè prevládajících no- 
sitelú proudu - der - vyskytuje se v polo
vodicích typu p i malé mnozství, mentina 
volnych elektronú. Ríkáme, fe v polovodi
éích typu p jsou minoritnimi nositeli proudu 
--------------- (2).

Muzeme tedy shrnout: v polovodicích 
typu n jsou majoritními' nositeli proudu

(3), minoritnimi díry.^V polovodi
éích typu p jsou majoritními nositeli proudu 
díry a minoritnimi elektrony..

Pri'pohybu elektronu krystalovou mfízí 
se mohou nékteré volné elektrony stfet- 
nout s dírou, tj. s ---------------- (4) místem
ve valenéní vazbé. Pfi takovém stfetnutí 
(tzv. rekombinad) se prázdná vazba zaplní. 
Pri rekombipaci zmizí tedy jeden volny 
elektron a jedna dira. Pr¡ bézné teploté se 
v polovodicích stale uyolñuje urcité mnoz
ství elektronu, které se opet spojují s di
rami, stale docházi(k rekombinacím.

Odpovëdi: (1) elektrony,» (2) elektrony, (3) elektrony, (4) prázdnym.

Obr. 81.

2.11.1.1 Struktura polovodiëû

Dneãní vëda vychází z poznatkû, ze 
vSechny látky, tedy î polovodièe, jsou slo- 
zeny z riesmirnë malych èàstic, ,tzv. 
__ _______ (1). Atomy jednotlivÿch prvkù 
se od sebe lisi; na obr. 81 je napf. zjedno- 
duSené rovinné znázórnéní atomu fosforu. 
Kolem kladného jádra atomu obíhá po zá- 
konitych drahách uréité mnozství zápor-

Obr. 82.

nych elektronú (plné krouzky na obrázku). 
Vidime,-ze u fosforu obíhá kolem jádra ceí- 
kem  (2) elektronú. Po vnitfní 
dráze obíhají dva^elektrony, v dalsí dráze 
osm elektronu, ve tfetí (vnéjsí) dráze

 (3) elektronú. Na obr. 82 je 
zjednodusené znázórnéní atomu germania, 
prvku velmi éasto pouzívaného k vyrobé 
polóvodiéovych elektronek. Ve vnéjsí sféfe 
atomu germania obíhají --------------- (4)
elektrony., '
^Elektrony vnéjsí sféry atomu - fíkáme 

jim valenéní elektrony - jsou vázány k ato- 
movému jádru volné, mensími silami nei 
elektrony vnitfních sfér, které jsou k ato- 
movému jádru vázány ---------------  (5). Pro
fyzikální vlastnosti prvku mají rozhodující 
vliv právé elektrony vnéjsích sfér, tzv., 
elektrony(6). Pro zjednoduíení 
zanedbáme proto v dalsím elektrony obíha- 
jící ve vnitfních sféráçh atomy a budeme 

kreslit jen kladné jádro a elektrony vnéjSí 
sféry. Napf. atom germania budeme kreslit 
zjednodusené podle obr. 83; vyznaéime jen 
kladné jádro a kolem ného obíhající va
lenéní elektrony - ty jsou u germania 
- -------------- (7).

V Mendélejevové periodické soustavé 
prvku jsou prvky sefazeny do skupin podle 
poctu valenéních elektronú. Prvky, které 
mají étyfi valenéní elektrony (tzv. prvky 
étyfmocné), jsou zafazeny ve étvrté skupiné 
periodické soustavy. Prvky, které mají tfi 
valenéní elektrony (tzv. prvky trojmocné), 
jsou zafazeny ve tfetí skupiné periodické 
soustavy. Na obr. 81 jsme poznali atom 
fosforu; vidime, ze má pét valeéních elek
tronú, patfí proto mezi prvky pétimocné 
a je V periodické soustavé zafazen 
V------:--------- (8) skupiné;

Odpovëdi: (1) àtomû, (2) 15, (3) 5, (4) 4, (5) pev- néjit (4) valeníní, (7) 4, (8) pàté.

Pëtimocnÿmi prvky jsou napf. fosfor, 
arzen a antimon. Trojmocnyml prvky, tj. 
prvky se ---------------- (1) valenénimi elek
trony jsou napf. hlinik, galium a indium. 
Germanium a kfemík, polovodiéové mate- 
riàly pouzivané casto k vÿrobë tranzistorù, 
maji ètyfi valenèni elektrony, jsou to tedy 
prvky(2)mocné.

\ i
Atomy germania a kfemíku jsou ve hmoté 

pravidelné rozmistény, tvori tzv. krysta
lovou mfíz. klkáme, ze maji krystalovou 
strukturu. Valenéní elektrony si môzeme 
zjédnodusenè pfedstavit jako ruce, jimiz 
se atomy vzájemnè drfi tak, ze kafdy atom 
má své misto v -________  (3) mfizi. Ri-
kàme, ze jednotlivé atomy jsou udrzovàny 
na svÿch zàkonitych mistech krystalové 
mfiie púsobením tzv. valenènich vazeb, tj. 
vazeb mezi valenénimi elektrony sousednich 
atomù. Tyto vazby jsou vyznaéeny na obr. 
84 èàrkovanymi elìpsami.

Obr. 83,
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Tento obrázek piati pro chemicky íisté 
germanium a velmi hízké teploty. Vidime, 
ze za tëchto okolnosti jsou vsechny elek- 
trony zúíastnéhy. na valeníníçh vazbách, 
nemohou se tedy(4) pohybovat 
- v latee se nevyskytujl volnë pohyblivé, 
tzv. volné elektrony.

tronu, fíkáme dira. Dira je tedy mistem, 
kde chybi ve valenini vazbë elektron, tedy 
mistem s nedostatkem zâporného elektric- 
kého náboje. Proto mûzeme prisuzovat dire 
vlastnosti _:-------- :— (4) elektrického nà:
boje. Kromëelektronû - nositelû zâporného 
elektrického náboje - se zde setkáváme 
jesté s dirami - nòsitelkami kladného elek
trického náboje. Díry se mohou ppdobnê 
jako volné elektrony pohybovat.

Pohyb dër vzniká tim, ze nëkterÿelektron 
> ze sousedni meziatomové vazby preskoci 
^na misto díry.‘Tim si dira.s elektronem vy- 
meni misto,, tj.--------------(5) se. Opako-
vânim déje vzniká pohyb díry (obr. 85). 
V polovodiíích si tedy pfedstavujeme elek- 
trickÿ proud jako usporâdanÿ pohyb vol-, 
nÿch elektronû nebo jako uspofâdanÿ po
hyb ----------------(6). ,

KONTROLNÍ TEST 2 — 35 . .

z A Germanium má 1. tfî valenëni elektrony, 2. ityfi valenèni' .elektrony,- 3. pét valeníníçh 
elektronû. i ,

' B Prvku, kterÿ má pët valeníníçh elektronû, Fíkáme prvek 1. trojmocnÿ, 2. ityrmocnÿ, 3. pëti- 
.moenÿ.

C Chemicky ëisté germanium je pfi velmi nizkÿch teplotách 1. dobrÿm vodidem elektrického 
proudu, 2) velmi dobrÿm vodiíem elektrického proudu, 3. nevodiíem.

D Dire prisuzujeme vlastnosti 1. kladného elektrického náboje, 2. zâporného/elektrického ná
boje, 3) nema elektrickÿ' náboj.

2.11.1.3 Polovodite typu n

Odpovëdi: (1) tremi, (2) ityf, (3) krystalové,. 
(4) volné.

2.11.1.2 Elektrickÿ'proud v polovodicich

Z drivejska vime, ze elektrickÿ proud 
vzniká usporádanym pohybem volnÿch 
elektronû. K tomu^aby vznikl v pevné. látee 
elektrickÿ proud, musí tedy podle této 
predstavy bÿt v dañé látee  (1) 
elektrony. V chemicky cistém germaniu 
hebo kfemiku jsou pri velmi nizkÿch teplo- 
tách vsechny elektrony zúíastnény na va- 
lencních vazbách, nejsou tedy volné a ne
mohou vytvorit svÿm pohybem elektrickÿ 
—------------- (2). Germanium a kremik v che
micky iistém stavu se tedy pri velmi niz- 
kÿch teplotách chovají jako làtky elektrickÿ 
nevodivé, jako nevodiie (Izolanty). Pfi zvÿr 
Seni tèploty se sice urcitÿ malÿ poiet elek
tronû mûze ze svÿch vazeb uvolhit, pocet 
tëchto elektronû je v§ak tak malÿ, ze pfi 
bézné pokojbvé teplotë vzniká v chemicky 
cistÿch polovodiíích jen velmi malÿ elek
trickÿ proud.

Podle. nasi dosavadní pfedstavy vzniká 
malÿ. proud v polovodicich pfi vyssích teplo
tách uvolnënim jistého poitu(3) 
z valeníníçh vazeb. Prázdnému místu, které 
vzniká ve valeníni vazbë uvolnénim^elek-
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Odpovëdi: (1) volné, (2) proud, (3) elektronû, ' 
• * (4) kladného, (5) posune, (6) d£r.^

Víme, ze elektrícká vodivost chemicky 
íistych polovodiiu je velmi  (1). 
Lze ji zvétsit tím, ze do nich pfidáme malé. 
mnozství pfímèsi jiného vhodného prvku. 
Atomy pfímèsi nahradí v krystalové mfízi 
nékteré atomy púvodního polovodiíe. 
Mají-li atomy pfímèsi vice valeníníçh elek- 
tronu, n’ez je tfebá k vytvofení valeníníçh 
vazeb se sousedními.atomy púvodního polo- 
vodiíe, vzniknou v jeho krystalové mfízi 
dalsí . volné elektrony, tj. elektrony, které 
se mohou voíné pohybovat. Elektrícká vo
divost polovodiíe se tím(2). Po- 
méry jsou zjednodusené naznaíeny na obr. 
86. Vsechny atomy púvodního polovodiíe 
(Germania) mají ítyfi valeníni elektrony, 
atom pfímèsi (uprostfed obrázku) má' va- 
leníních elektronú---------- :___(3).

‘ Ctyfi elektrony atomu pfímèsi tvofí. se 
stejnÿm poítem.atomú polovodiíe úplné 
valeníni vazby. Páty elektron atomu. pfí- 
mësi je „navíc", múze se______ :___ (4) po
krystalové mfízi. Pfímèsi, které „pridávají“ 
polovodiíi elektrony, se nazyvají donory. 
Pro polovodiíe ze ctvrté skupiny periodické 
soustavy prvkú, jako .napf. germanium,

• Obr. 85.

.berou se donorové ■ pfímèsi z prvkú 
■----------------(5) skupiny periodické soustavy.

Polovodiíe, v nichz vznikne pfidáním pfí- 
mësi pfebytek volnÿch elektronû, mají vétsí 
elektrickóu vo'divost nez chemicky íisté 
polovodiíe bez prímési. U tëchto polovo-' 
diíú s donorovymi pfímèsemi vytvófí elek
trickÿ proud prevázné volné(6). 
Tyto polovodiíe, v nichz je elektrickÿ proud 
zprostredkován pféváznè pohybem zápor- 
nÿch (negativních) nosicú náboje (elektronû) • 
- oznaíujeme jako polovodiíe typu n. Toto 
oznaíení je odvozeno od poíáteíního pís- 
mene slova negativní.

Odpovëdi: (l).mafá, (2) zvétSI, (3) pét, (4) pohy
bovat, (5) pàté, (6) elektrony.

2.11.1.4 Polovodice typu p (
Do polovodiiû mûzeme pfidat^aké pfi- 

mës, jejíz atomy mají ve vnëjsi sféfe o jeden 
.elektron méné nez pûvodni polovodiíe. 
LJ germania musime jako takovou pfimès 
volit prvek ze •________ (1) skupiny perio
dické soustavy. Na obr. 87'jsou zjednodu
sené znázornény poméry vznikající pfidá-
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Kazdy, kdo chce pfijimat televizni program na dvou nebo vice kanálech I. ai III. pasma, 
setká se s potfebou nékolika svodà od antén. U mne to znamenalo tfikràt 20 m dvoulinky 300 Q. ' 
Proto jsem sé.rozhodlpoiiiit anténnipropinai .

32NP75 >k

Prepinac s-diodami lze postavit jen 
pro dvë antény a má pomërnë velkÿ- 
útlum. Pfepinaë s relé vyhovuje, relé 
vsak musí bÿt dokonale chránéno pfed 
povétrnostními vlivy, musí mit malé ka
pacity mezi kontakty, malé rozmërÿ, 
malé napájecí napëti a vynikající spo- 
lehlivost. Relé, které splñuje tyto poza- 
davky, vyrábí Tesla Pardubice pod ozna- 
cením QN 599 25. Protoze toto mikro- 
relé je zajímavé nejen pro uvedené pou
zití, jsou v tab. 1 jeho hlavní vlastnosti 
a rozméry.

S tímto relé jsem postavil pfepínace 
pro dvë a tfi TV antény. V obou prípa- 
dech se prepíriac-skládá z vlastni pfepí
nací jednotky umístené primo u antén 
a z ovládání umistëného u -pfijimace. 
K propojení se vyuzívá anténního svo- 
du, takze/nepótfebujeme dalsí vodice. 

^Pfepínace se dají pouzít pro dvoulinku 
300 ß nebo pro souosÿ kabel 75 ß, pfi- _ 
ëemz je vsak tfeba zmënit mechanické 
usporádání pfepínace a upravit clek- 
trické zapojení. Prepíná se jen jeden vo
dic (jádro), stinëni svodù se propojí 
a uzemní. ’

Pfepinac pro dvë TV antény
V tomto pfepínací jsem pouzil jedno 

relé QN 599 25 (obr. 1). Kondenzátory

.0 0 4 mm. Mechanické usporádání je 
na obr. 2. .

Pfepinaë pro tfi TV antény

V tomto prepínaci jsou tfi relé 
QN 599 25 (obr. 3)1 Relé s diodami jsou' 
zapojena tak, aby v kazdé poloze pfe- 
pínacé Pf byla pripojena jen jedna 
anténa. '

Konstrukce prepinace 
pro dvë TV antény

Pfepinac je urcen k vestavëni do
instalacní krabice s víckem (obr, 2). Relé . 
je zalepeno do vÿrezu v základni destic- 
ce lepidlem Epoxy 1200. Vstupy a vÿ-

—'sidotex. desticko 
.U.-1,5 mm.

Obr. 2. Mèchanické. usporádání pfepínací 
jednotky pro dvé TV antény

Obr. 3. gapojeni prepinale tri TV antén na 
spolecnÿ svod 300 O

Cclek je tfeba povazovat za vf obvod, 
'tj. snazit'se o symetrii a o nejmensí ka
pacity mezi jednotlivÿmi svody a spoji; 
Pfi provozu nebylp pozorováno zfetelné 
zhorscní obrazu a zvuku ani u slabych 
sighálú.

[1]

[2]

Literattira
Öesky.M.: Televizni prijímaci anté
ny. SNTL: Praha 1964.
Koíehuba V.: Bezkontaktní pfepinac 
pro dvë T.V antény. AR 1964, 
str. 130, 171, 196.-
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Obr. 1. spojeni pfepínace dvou TV antén 
na spolecnÿ svod 300 Q

stupy jsou pro'usnadnëni montázé u an- 
tén z vnitfkû (dutinek) lámací svorkov- 
nice a jsou rovnëz pfilepeny. Spoje 
jsou z _ holého pocínovaného drátu 
0-0 0,5 mm. Jsou prostorovë symetric- 
ky uspofádány. Po sestavení je tfeba 
celÿ pfepinac zajistit proti povëtrnost- 
ním vlivûm. Nëjlépe se osvëdcilo zaka- 
páni celku kromé svorek lepidlem Epo
xy 1200. Konec dvoulinky pripojované 
do-pfepínace je vhodné ocínovat, aby 
byl zarucerî dobrÿ a trvalÿ kontakt ve 
svorkách. Svorky natfeme po konecné 
montázi ochrannym lakem nebo vaze- 
línou.. Na vystup, kterÿ je propojen

Novinky na trhu v NSR
Firma Siemens nabízí kromé celé rady 

pfijímacú pro barevnou televizi zafízení 
Hi-Fi Stereo. Má 42 tranzistorù, 24 diod, 
15 okruhu FM, 9 okruhù AM, 5 tlacítek. 
pro VKV, zvláátní volbu pro VKV-KV, 

" 7 programù na SV a DV a automatické 
ladëni ostrosti, stereofonní dekodér, uka- 
zatel vyladéní, speciální filtry SRE atd. 
Mezi jinÿm nabízí tato firma i kufrikovÿ 
pfijímac Turnier osazenÿ 19 tranzistory 
a 16 diodami, doplnënÿ 12 okruhy FM 
a 8 okruhy AM. Pfijímac je vybaven te- 
leskopickou anténou pro pfíjem 10 vlno- 
vÿch rozsahû VKV, KV, SV, DV. &la

Tri - Combo, pfenosnÿ pfijímac s gra
ni ofonem a magnetofonem :

Rozhlasovÿ pfijímac se stfedními a 
dlouhÿmi vlnami, - kombinovanÿ s gra- 
mofonem pro desky o prûmëru 17 cm 

.a kazetovÿm magnetofonem, uvedla na

s prijímacem ve stavu hez ovládacího . 
napëti, doporucuji zapojit anténu nej- 
castëji pfijímaného vysilace. Na mecha-

1 000 pF/500 V (slida) oddëluji stejno- 
smërnÿ napájecí obvod od vlastnich di- 
pôlû. V ovládací cásti zabrañují vf tlu- 
mivky Th a Th zkratu vf signálu près ■ nickém usporádání napájení nezálezí, 
malÿ vnitfni odpor baterie. Mají 30 zá- ' musíme jen dbát, aby vf tlumivky Th a 
vitú z opfedeného drátu’ o 0 0,5 mm Th byly blízko vstupních zdífek TVP 
(lf= .20 ' mm) na keramické tycce (krátké spoje 1).

trh anglická firma Discatron Ltd. pod 
oznacenim TR 3000. Pfijímac je po
mërnë jednoduchÿ - má osm tranzisto-
rû, dvë diody ,a eliptickÿ reproduktor- 
10 X 18 cm; Gramofon je vestavën v zad-, 
ním prostoru prístroje. Gramofonové 
desky se pfehrávaji ve svislé poloze. Ve- 
deni prenpsky jé reseño tak', ze prehrávat 
lze ,i pfi prenásení prístroje, pfi chùzi

' nebo na palubë lodi.
Systém magnetofonu zvolili kónstruk-

Tab. 1. Vfastnosti tnikroreìé QN 599 25

Oznaceni: mikrorelé QN 599 25.
Napájení: 13,5 V/0,067 A.
Kontakty: dvakrát pfepínací.
Zatizitelnost : .max. 3 A. , *
ftnax.' 5 . 103a7 . lO’vyp.cyklü/hocL
Prechod. odpor: max. 50 mß.
Spolehlivost: . min 100 000 vyp. cyklù 

"(odzkouáeno 3,5 , 10e cyklù).
Provedeni: vzduchotësnë zatavené, 

plnéné dusikem, koliky do 
plosnÿch spojù, pracuje 
v kaidé'poloze.

Rozméry: ■' viz obrázek. x • -

' téfi podobnÿ kompaktnimu kazetovému 
systému Philips. Kazety s magnetofono- 
vÿm páskem jsou urceny jen pro pfehrá
vání. Magnetofon.je dvoustopÿ, smina
ci tranzistorovÿ zesilovac se zapíná 
samocinnë ihned po-zasunuti kazety 

. s páskem do pfistroje. Po vyjmutí kazety 
se zesilovac opët odpojí.

Pouzitÿ magnetofonovÿ pásek vyvi- 
nula jedna- americká firman vyrábí se 
vsak v Japonsku. O jeho vÿrobë sé uvã- 
zuje i v Evropë. Kazety se dodávají s pás
kem, jehoz doba pfehrávání jé celkem 
12 minut (délka je srovnatelná s dobou 
pfehrávání gramofonové desky o prú-
mëru 17 cm), nebo 24 minut. 
Funkschau 16¡68 ’ ■
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Jan Hájek

Mnoho zdafilychamatérskÿch pfistrojù se nikdy nedostane k Urèi vefejnosti, natoí pak na vy- 
stavú, protoze jim chybí pofádny „kabát“. Dobrá mechanická konstrukce a hezká skfiúka pri
stroje patri nerozlucné k sobé, málokteiy amatér se véak propracuje aí tam, kde by mél svou pròci 
skoncit. Vétsinou se spokoji s tim, íe „to chodi“ a tak známe mnoho pfistrojù, které jsou léta 
ve stavu zrodu a kterénelze ukázat ani dobrÿm známym. A taje pak jen polovicni radost.

Velkou mërou se na této situaci po- 
dílí skutecnost, ze neni zàdny vyrobce 
vhodnÿch mechanickych casti a skrinèk 
pro amatéry, ktefi vétsinou nemaji po- 
trebné mechanické vybaveni a proto 
budto vùbec skfíñku na pfistroj nevy- 
robi, nebo ji „zfusuji“ jen tak na kolenè.

Pozadavky kladené na pfis’trojové 
skfíñky jsou zvlàsté u amatérskÿch kon- 
strukci velmi rùznorodé. Jdè-li o jcd- 
notlivy pfistroj, lze udélat vkusnou 
skfiñku sitoü „na miru“. Postupem doby 
vsak rostou nároky a amatér vybavuje 
svou dílnu dalsimi à dalsimi pfistroji. 
A tu sé rázem setká s nepfijemnÿm pro- 
blérhem: vëtsina pfistrojù sice samo- 
statnë vypadâ hezky, dohromady vsak 
tvori rûznorodÿ celek a mnohdy je ani 
nelze postavit na sebe. Pak je jiz pozdë 
„honit bycha“ a zamÿslet se nad celko- 
voù koncepci.

Mechanická konstrukce pro amatérské 
pfistroje by mèla bÿt co nejjedriodussi, 
snadno vyrobitelná i ve skromnÿch ama- 
térskÿch podmínkách, mêla by mit dily 
jednotného tvaru s jednoduchou vzà- 
jemnou montází a pfitom dostatecnou ' 
mechanickou pevnost.

Podíváme-li se do literatury, zjistimc, 
zejiz bylo navrzeno nëkolik zajimavÿch 
stavebnicovÿch koncepci pro amatérské 
pfistroje [1],J2], [3], [4], [5]. Nëkteré 
jsou reseny- velmi pëknë, jiné mène, 
rùznà je nàrocnost, pracnost a potfeba 
vybaveni dilny. Nëkdy se objevi i ne- 

prijemné nectnosti (napr. pristroje po
stavené na sobé jsou nestabilni a klou- 
zají po sobé, zvlàstë jsou-li lehké [3]). 
Jiné skfíñky jsou pëknë propracovány, 
jejich vÿroba je vsak pro prùmërnou 
amatérskou dílnu obtízná a na zakàzko- 
vou vÿrobu pfílis nákladná [1],

Jedinou norinalizovanou konstrukci 
vyrâbënou pro amatéry jsou sasi podle 
[4], ovsem jen v NDR, zatimco dotazem 
u vÿrobce stavebnicové skrinë [2] se 
zjistilo, ze se druzstvo DRUOPTA za- 
kàzkovou vÿrobou popsané stavebnicc 
jiz dâvno nezabÿvà.

Spolecnou nectnosti panelovÿch kon
strukci stavënÿch na sebe je (vzhledem 
ke stâlé sifce panelu a hloubce pristroje) 
pomërnë malá cclni piocha, urcená pro 
ovládací prvky, mëfidla, stupnice atd. 
Tento nedostatek lze vsak odstranit 
promënlivou vÿskou panclû. Skfíñky 
s velkou celni plochou lze stavët jen 
vedle sebe a vzhledem k jejich malé 
hloubce je tfeba postarat se o stabilitu 
i umistënim tëzsich soucàstek do spodni 
ëàsti pfistroje [5].

Pùvod panelové konstrukce
Panelovà konstrukce, uvádéná v tomto 

clânku, je vlastnë malou kopii normali- 
zované panelové konstrukce TESLA 
ÖSN - ESÖ.214 z roku 1947 [7]. Pû-, 
vodni americké norme, z niz norma 
ÖSN vychází, se ríká devatenáctipalcová 

norma 'ASA C 83.9, odvozená némecká 
norma má oznacení DIN 41 494.

Tato konstrukce je ovëfenà dlouho- 
letymí vyrobními zkusenostmi ve vsech 
státech a v poslední dobé k ní pfesel 
i takovy vyrobce méricích pfistrojù, jako 
jé svétoznámá firma Rohde a Schwarz 
[6]. Konstrukce je robustní, pfistroje lze 
stavét na sebe, nebo je zasouvat do 
stojanü. Vyznacuje se stálou sírkou pa
nelu (485 mm), v základní tadé stá
lou hloubkou pfistroje (330 mm) a od- 
stupñovanou vÿskou panelu po 45 mm 
na jednu panelovou jednotku (PJ). Vy- 
rábí se v typech 3 PJ az 10 PJ (u nás ji 

■ dodává Tesla Brno).. Panelová kon
strukce je urëena pro laboratorní mërici 
pfistroje. Bëhem mnoha let vÿroby do- 
znaly jednotlivé typizované cásti nor- 
malizované konstrukce. rûznÿch zmën a 
odchylek (pùvodnë dfevëné postranice 
byly nahrazeny bakelitovÿmi, ■ vÿlisky 
z plechû lehkÿmi slitinami a plastickÿmi 
hmotami; také panely z ohÿbaného ple
chu, tlustého duralového plechu nebo 
plastickÿch hmot;. drzadla bakelitovà, 
litá z kovu nebo ohÿbanà z kulatiny). 
Je zde tedy i pro amatéra mnoho vy- 
zkouscnÿch moznosti, z nichz si vybere 
podle svého vybaveni, potreby a vkusu.

Pro vëtsinu amatérskÿch pfistrojù je 
pùvodni panelová konstrukce zbytecnë 
velká a vzhledem k miniaturizaci a tran- 
zistorizaci je vhodné zvolit ponëkud 
mensi rozmëry, napf. sirku panelu 

{300 mm, hloubku pfistroje 250 mm a 
aby bylo mozné mënit plochu celniho 
panelu, promënnou vÿsku. Vÿpocet 
vÿskového rozmëru je jednoduchÿ :

v = (n . 50) — 5 ' [mm].
Vÿska jedné panelové jednotky PJ 
byla stanovena na 50 mm (vÿsky pane- 
lovÿch jednotek jsou v tab. 1.).
Tab. 1.

PJ 1 1,5 2 ' 2,5 3

Vÿàka [mm]. 45 70 95 120 145

Piocha
panelu [cm*] 135 210 285 360 435

Sesta va

Obr. x la. Celkovd 
sestavd panelové 

konstrukce

Panelová konstrukce se skládá z në- 
kolika základních cá^tí (obr. la, b): 
panel - celui deska (7), boënice (2), 
postranice (3), homi kryt, dolni kryt, 
rozpërnà tycka (4).

Dalsí cásti, které jiz nepatfí do zá
kladní soustavy, jsou: sasi pfistroje 
(k upevnëni fozmërnëjsich a tëzsich 
cásti uvnitf pristroje),’tfmen (k upev- 
nèní soucásti na zadhi stranë pristroje), 
drzadlo (upevnëné na panelu, zvlàStë 
u pfistrojù vestavënÿch do stojanu), 
stojan (otevfená konstrukce k upevnëni 
nëkolika panelovÿch pfistrojù) a skríñ 
(uzavrená konstrukce pro nëkolik pa
nelovÿch pfistrojù).

Obr. 1b. Pohled

104 69 ' konstrukce,
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Obr. 2. Celni panel. Rozmëry a, b, c jsou 
promenné podle poctu panelovÿch jednotèk 

(tab. 2)

Drobnejsi éásti, jako jsou úhelníky, 
desticky pro plosné spoje, pfichytky 
a jinÿ konstrukcni a spojovaci material 
rovnëz nepatri mezi základní cásti. 
Jsou rûzné podle druhu’pristroje, kterÿ 
se do jednotky stavi a pfizpùsobuji se 
soucástkám, ' které máme k dispozici. 
z Základní sostava panelového pristroje 

je patrna z obr. la, b. Pfedni panel (1)- 
je vpredu pfisroubovàn ctyrmi srouby 
i s bocnicemi (2) na postranice (5), 
které jsou jestë vzadu pfisroubovàny 
dvëma sroubky do bocnic. Kazda po- 
stranice (3) je upevnëna ve trech bo- 
dech. Rozpërnà tyë (4) udrzuje uvnitf 
rozmër pristroje a je pfisroubovàna 
dvëma sroubky k bocnicim. Homi kryt

miti ■ Fé nlerh fi '¡mm
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Obr. 3. Plechovd boënice. Rozmëry a, b, c
*sou u tab. 2

je pripevnën ëtyrmi sroubky k bocnicim 
na horni stranë, popfipadë jestë dvëma 
dalsimi sroubky na zadni stranë.' Dolni 
kryt je pfisroubován zespodu ctyfmi 
sroubky opët do boënice.

Jsou-li v pfístroji dalsí cásti - sasi, 
tfmen apod., jsou pfisroubovâny na 
bocnice a vyztuzuji jestë celÿ pfistroj.

Je-li-konstrukce urcena do stojanu 
nebo skfinë, odpâdaji dfevëné postrani
ce a panel s bocnicemi je sesroubován 
Srouby, pfipevñujícími drzadla. I pfi
stroj, ' stavënÿ do stojanu, lze ovsem 
jednoduse pfemënit na samostatnÿ .pfe- 
dëlânim postranic.

Celou váhu pfístrójü hese stojan, 
■ u samostatnÿch pfistrojù stavënÿch na 
sebe obë postranice. Ostatní cásti slouzi

Obr.. 4. Plechovd boënice je zesilena pfibo- 
dovanymi. pliëky pro vyfíznutí zâvitû M3

mat.-, ivrdé drevo

Obr. 5. Rozmëry drevëné postranice pro rûzné 
velikosti panelovÿch jednotek

jen k udrzení správné vzdalenosti téchto 
dvou nosnÿch pilifû.a samozfejmé také 
k upevnéní vsech ostatních* *soucástí.

Popis éásti sestavy
, Panel je hlavní cásti, na niz jsou 

upevnëny vsechny dùlezité ovládací a 
signalizacni prvky. Je z ocelového ple- 
chu tloust’ky 1 az 1,5 mm. Hlavñí 
rozmër je stàlÿ (délka 300 mm), vÿska 
se mëni podle poctu panelovÿch jedno
tek. Nàkres je na obr. 2, dàlsi rozmëry 
v tab. 2.

Tab. 2.

Plechové bocnice (levá a pravá) se 
liâi jen dalsimi otvory -pro pfipevnëni 
jednotlivÿch soucásti. Je z ocelového 
plechu tlouSt’ky. 1 mm (obr: 3). Na 
kazdé bocnici je pfibodovâno pët zelez- 
nÿch pliskù, v nichz jsou vyïiznuty 
závity M3 pro pripevnëni horniho 
i dolního krytu a .pro pfisroubování 
dfevëné postranice ze strany (obr. 4).

Dfevënà postranice drzî celou váhu 
pristroje. Je z tvrdého dfeva a do prèd- 
vrtanÿch dër se sroubuji sroubky M4, 
drzici panel a . bocnice. Nemame-li 
tvrdé dfevo, je lepsi na pfedni stranu 
zadlabat zelezné pásky se závity M4. 
Pâsky jsou pripevnëny vruty do dfeva.

32 180

mai.-, novodur 
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Obr. 6. Drevënd postranice s otvory a nozic- 
kami

* ‘ Obr. 9. Dolni kryt s ohybem, ktery jej zpev- 
ñuje

Obr. 7. Nozicka dp dfevëné postranice

mat.:Al plech H. 0t5mm
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Obr. 8. Homi kryt pro dvoupanelovou jed- 
notku. Délka ohybu se ridi vyskou jednotky 
(pro 2 P J 95 mm ), pfipevnovaci otvory

na zadni stranë jednotky jsou pfiblizne 
uprostfed. -

Rozmëry dfevëné ' postranice jsou na 
obr. 5. Na boku postranic jsou oválné 
otvory pro uchopení pfístroje.. Staci 
vsak i tfi otvory o pruméru asi 20 mm, 
do nichz lze vsunout prsty. Na homi 
stranë jsou dvë zahloubeniny, do nichz 
zapadaji nozicky' dalsiho pristroje, po- 
staveného na nem (obr. 6). Zespodu 
jsou tedy do bocnice narazeny dvè 
dfevëné nebo novodurové nozicky (obr. 
7). Postranice mohou bÿt i z jiného 
materiàlu, drevo je vsak pomemé snad- 
no dostupnÿ a lehce obrobitelnÿ ma
terial, vhodnÿ pro amatérské pódmínky.

Homi a dolni kryt jsou z tenkého 
hlinikového nebo . ocelového plechu 
a podle potreby jsou perforovàny, pfe
devsim nad soudàstkami, které se za 
provozu otepluji (obr. 8 a 9).

Rozpërnà tycka mûze bÿt jedna,. 
mùze jich vsak bÿt i nëkolik. Lze na ni 
pfipevnit zejména desky s plosnÿmi 
spoji ajiné soucásti. Proto není kulatá; 
s vÿhodou se pouzívá ctverhran 6x6 
nebo 7x7 mm. Na obou koncich je 
souose opatfena závity M3 k pfipevnëni 
na bocnice a také napfic jsou otvory 
o 0 3,5 mm (popripadë závity M3) 

_ podle druhu a rozteci pfipevnovanÿch 
konstrukcnich dilù (obr. 10).
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Obr.-10. Rozpemâ tyc. V jednom pfistroji 
rich mùëé bÿt pouzito i nëkolik

mat. : Fe plech tL 1 mm ’
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Obr. 11. Jednoduché Iasi. Postranni ¿asti • 
5 otvory pro pfipevnëni na bocnice jsou ohnuty 

dolù, podélnÿ zpevnovaci ohyb nahoru

Vsechny - kovové casti jsou vhodné 
povrchové upraveny (napr. chromáto- 
váním). Panel je po vyvrtání otvoru pro 
konkrétní pfístroj nastríkán vhodnou 
vypalòvaci barvou a opatren pfísluSny- - 
mi nápisy.

Sasi pfistrojé je z ocelového plechu ' 
tlouáfky 1 az 1,5 mm a nese rozmërnëjsi 
nebò tézsícásti pristroje(transformátory, 
elektrolytické kondenzátory’ elektronky, 
otoèné kondenzátory, pájecí listy atd.) 
Rozmëry se fidi podle^potfeby jednotli- 
vych pristrojù. Pfíklad jednoduchého

. sasi je na obr. 11.
Tfmep je z ocelového plechu tlousfky 

l a 1,5 mm a slouzí pfedevsim k upev- 
nèní prívodní zástrêky, sífového volice, 
pojistek nebo baterií na zadní stënë 
pfistrojé. Vpfedu za panelem múèe 
slouzit také k upevnêní vêtsího poctu 
potenciométrù a pfepinaëû, které ne- 
chceme pfipevñovat pfímo na panei.-

" Vyrábet .rozmërovë vhodné drzadlo 
pro malou panelovou konstrukci se 
nevyplati a protoze ’ neni ani nijak 
potfebné a funkënë dûlezité, bylo vy- 

'puStëno i ze základních êástí konstrukce. .
Stojan je svàfovahá konstrukce z oce- 

lovych úhelníkú tvaru V, do níè jsou 
zasunuty jednotky pahelové konstrukce 
a tvofí tak celou sestavu pristrojù. 
Stavi se vètsinou aè nakonec, kdy je 
sestava pristrojù jiè vyzkousena a nebu- 
de se s ni jiz pfilis laborovat.

Skfin je vlastnë oplechovanÿ stojan 
nebo stojan vestavënÿ do nabytku podle 
moènosti konstruktéra. , z

Obr. 12. Jednotky panelové konstrukce po.- 
stavené na ' sebe. Nahofe 1 P J, uprostfed 
1,5 PJ, dole 2 PJ a v popfedi pokusnÿ 

model miniatami panelové konstrukce

Obr. 13. Pfístroj ve- 
stavënÿ v jednopanelo- 
vé jednotce. Jednotlivé 
souëàsti jsou upevnëny 
na rozpërnÿch tyckach

&

Obr. 14. Pfístroj v 
popsané panelové kon
strukci. Stabilizovanÿ 
zdroj ZZ^ v dvoupa- 

nelové jednotce

Zàvër
Panelová konstrukce je univerzální 

skfíñkou pro amatérské pristroje. Je pri 
své jednoduchosti mechanicky pevná ã 
Izè ji pomëmè sñadno zhotovit.

Nejdfive byly vyrobeny rozmëry 1 PJ, 
2 PJ a 3 PJ, pak se vsak ukàzalo, ze ze
jména mezi 1 PJ a 2 PJ je pfilis velkÿ 
rozdil, proto byla vyrobena jednotka 
1,5 PJ, jejiz .celni rozmér jé velmi vhod- 
nÿ na casto pouèivané panelové mèficí 
pfistrojé DHR5. Pfiklady pouziti pane- 
lovÿch jednotek jsou. na obr. 12, 13, 14.

Jako kaèdÿ pfístroj, lze i tuto kon
strukci sikovnë „osidit“, aby vysla lev- 
nëji a dala se udëlat ze snadnëji dostup- , 
ného materiálu. .Na panel i bocnice 

'staci plech tlousfky od 0,6 mm a aby- 
chom jej nemuseli pokovovat, múze to- 
bÿt pozinkovanÿ ;,okapovÿ“ plech, ría 
kterÿ lze snadno pfipájet mosazné plísky 
se závity na pfiároubování krytû, takze 
odpadne i bodování. Na postranice lze 
pouèit libovolné dfevo a panel pfistrojé, 
nebude-li se pfílis casto rozebírat, mü- 
éeme pfisroubovat primo vruty do dfeva. 
Podobné „úpravy“ a vyuéití popsané 
panelové konstrukce jiè zvládne kazdÿ - 
sám.

A nakonec jestë upozornëni pro zá- 
jemce: plechové casti popsané panelové 
konstrukce bude vyrábét na zakàzku 
Druzstvo elektronickÿch sluèeb, Prãha 1, 
post. prihr. 488.
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U prava prijímace Polyton

Pfi stàvbë nëkolika pfijimacû POLY- 
TON pro radiem rízené modely jsem 
zjistil, ze jsou 'velmi malo citlivé. Jed- 
noduchou ûpravou, tj. zmënou kapacity 
kondenzátoru C v bázi tranzistorú. 
OC 170 od 50 nF do 2 p.F lze vsak pfijí- 
mac naladit -na maximáliií citlivost.

■ V mém pripadë vyhovèla kapacita 
0,1 p,F. Po malé úprave (obr. 1) lze pfi- 
jimac pouèit, i jako kontrolni, je-li 
v pásmu klid. Na tento prijímac lze 
velmi dobre pfijímat obcanskou radio- 
stanici VKP050.

Budicí a vÿstupni transformátor jsou 
z prijimaëe Doris.

Frantisek Kratochvil
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Americká firma Heathkit vyvinula navy pfenosny model osciloskopu, ktery má pfes jednodu- 
chost konstrukce vÿbomé vlastnosti: V zahranicije moine jej ziskaljako stavebnici nebo (za pfi- 
platek) jako jiz sestaveny pfístroj. ZvláUé první alternativa, tj. stavebnice pfistroje - by jisté 
byla vítána'i na naiem trhu bez obav o odbyt (a nemüsélo by jít jen o osciloskop, ale i ajiné 
elektrotechnické pfistroje), protoieje levnéjíí.

Technické vlastnosti
Vertikálñí zesiloval- vstupní impédan

ce : 1 Míl/25 pF - bez ohledu na polohu 
prepínaée vstupní citlivosti; citlivost: 
10 m.V/1 cm (spickovë 30 mV/1 cm), 
vstupní dëlic 1:50 riebo-plynulé rízení 
citlivosti; kmitoëtovy fozsah: 5 Hz az 
5 MHz, ±3dB. - . . ' .

Horizontální zesilovac - vstupní impé
dance: 10 MÍ2/15 pF; citlivost: 100 mV/ 
/I cm; plynulà regulace; kmitoctôvy 
rozsah 2 Hz az 300 kHz, ± 3 dB.
' Generátor éasqvé základny - multivibrâ- 
tor s automatickou synchronizaci (od 
vÿsky obrazu na stinitku 2 mm, s auto- 
matickÿm potlacenim zpëtnÿch bëhû) ;

’ Obr. 2_. Schéma zapojeni osciloskopu 
Heathkit IO-17

(Odpor R9 v katodé E9 mà.bÿt oznaëen R») 

kmitoítovy rozsah 20 Hz az 200 kHz' ve 
étyrech navzájem se pfekryvajících roz- 
sazich.

Obrazovka: 3RP1, 0 70 mm, stínítko 
zelené se stfedním dosvitem.

Rozméry: 22,8 X' 13,2 X 34,8 cm; va
ha 6 kg; príkon 60 W.

Osciloskop má klasicky tvar s asy- 
metricky umísténou obrázovkoua s mi- 
nimálním poctem ovládacích prvkú. 
(obr. 1). Jeho celkové zapojení je na' 
obr. 2. Pfístroj se délí na pét cástí: 
vertikálñí zesilovac (Y) osazcny elek- 
tronkami Ei az Es véetné vstupního 
délice, horizontální zesilovac (X) osa- 
zeny sdruzenymi elektronkami Es a E-, 
generátor casové základny {E^ a Es), 
sít’ovou cást s péti kfemíkovymi usmér- 
ñovacími diodami Di ai Ds a dvéma 
vysokonapétbvymi' stabilizacními dioda-

Obr. 1. Osciloskop Heathkit 10-17

Mm



mi a ^7)2 a konecné obrazovku E$ 
s jejimi obvody. •

Vertikální zesilovaë má za úkol ze- 
•silit mëfenÿ signál na dostatecnou úro- 
veñ a pfivést jej v symetrické formé na 
vychylovací desticky obrazovky. Vstup
ní impedance tohoto zesilovace zústává 
konstantní bez ohledu na nastavenou 
polohu prepínace Prz. Trimrem Ci se 
kompenzuje kmitoétová závislost tohoto 
•délice (vlivem parazitních kapacit) po
dle vztahu Rz (Cz 4- Cei) = R1C1 tak, 
ze k poklesu zesílení o —3 dB dochází 
az na kmitoctu 5 MHz. Elektronka Ei 
je zapojena jako katodovy.sledovac s vel- 
kou'vstupní a malou vÿstupni impedañcí 
(Rv$st 1/5). Proto je mozné. volit po- 
¡mërnë malÿ zatézovací odpor (R3 = 
= 5 kí7), címz se soucasnë odstraní ne- 
prizniyÿ vliv paralelních kapacit a za- 
jistí siroké kmitoctové pásmo pfenosu. 
Aby vsak nenastal pokles zesílení níz- 
kÿch kmitoctu, musí bÿt kapacita va- 
zebního kondenzátoru C3 rádu desítek 
pK(C3 = 50 ¡jlF).

K regulátoru zisku 'R3 je pfipojen 
v sérii' odpor Ri, .takze i pri vytocení 
regulátoru ' R3 na minimum je na stí- 
nítku obrazovky svislá vÿchylka úmérná 
velikosti privádéného napetí; nemüze 
tedy dojít nepozorností obsluhovatele 
k prebuzení Ei príliá velkÿm signálem.

Pentodovÿ systém sdruzené elektron- 
Fy Ei pracuje jiz jako bëznÿ napët’ovÿ 
zesilovac. K dosazení sirokého kmitocto
vého pásma (2 Hz.az 5 MHz) slouzí 
trojitá kmitoctová kompenzace. Kón- 
denzátor Ci, pfipojenÿ paralelnë ke ka- 
todovému odporu R5, odstrañuje vlivem 
svého klesajícího jalového odporu smé- 
rem k vyssím kmitoctüm proudovou 
zápornou zpëtnou vazbu; vÿsledkem je 
vëtsi zesílení méfeného signálu, a to od 
kmitoctu 1 MHz (vétsím zesílením vys- 
sích kmitoctu se vyrovnává pokles zesí
lení v této éásti kmitoctového pásma). 
Dalsí zesílení vyásích kmitoctú je zpúsobe- 
no indukënosti tlumivky Li, zapojené 
v sérii s pracovním odporem Rq v ano
dovém pfívodu elektronky £ib. Za va- 
zebním kondenzátorem C5 je dalsí vf 
tlumivka Lz v prívodu k mrízce elek
tronky £2. -Tato tlumivka spolu se 
•vstupní kapacitou Ez tvorí rezonancní 
obvod, jímz jsou vf kmitoëty dále zdú- 
raznëny.

U této elektronky je zavedena dalri 
.kompenzace kmitoctové závislosti kon
denzátorem Ce, pfipojënÿm paralelnë 
-k jejímu katodovému odporu. V prívodu 
k mrízce následujícího koncového stup- ' 
në je ze stejného dúvodu zafazena tlu- 
tnivka L3.

K vyrovnání' kmitoctového prûbëhu 
v dolní cásti kmitoctového pásma je 
anodovÿ (pracovni) odpor elektronky 
£2 rozdëlen na dvë cásti (odpory £7 
a Rs), pricemz na spolecny bod je pri- 
pojen blokovací kondenzátor C7 (30 p.F). 
Kmitoctové zâvislÿ jalbvÿ o'dpor kon
denzátoru C7 zpûsobuje vëtsi vÿstupni 
•odpor tohoto stupné pro velmi nízké 
kmitocty (pri 2 Hz je ási B kíF, zatímcó 
nad kmitoctem 15 Hz prakticky pro 
stridavÿ signál zkratuje odpor R3 a tak 
redukuje vÿstupni odpor na 4,7 kQ). 
Tímto zapojením se dosahuje zdúraz- 
nëni nizkÿch kmitoctu v oblasti 2 az 
15 Hz a tím vyrovnání úbytku zesílení 
v této oblasti pásma vlivem kapacit 
vazebních kondenzátoru v celém. zesi
lovaci. ;

1 na camátíuééi yíi 1 j ea ¿

K dosazení symetrickÿch oscilogramû 
na stínítku obrazovky E$ je pouzito 
symetrické vychylování, pfi némz se na 
pfíslusné vychylovací desticky pfivádéjí 
dvë napëti s fàzovÿm rozdílem 180°. 
Tomuto pozadavku musí odpovídat také 
koncovÿ stupeñ, kterÿ je proto v proti- 
taktnim zapojeni.
. Elektronka £33 je buzena do mrízky 
signálem z £2 primo pfes L3; buzenî 
£3b signálem opacné fàze se dosahuje 
vazbou obou systému spolecnÿm kato- 
dovÿm odporem Rg (napëfovÿ spàd na 
£9 pûsobi vlivem kondenzátoru Cz na 
dráze mfizka-katoda £3b v opacné fàzi). 
V pfivodech k vychylovacim destickâm

* jsou tlumivky Li a- £5, které opët kom- 
pehzuji pokles zesílení vyssich kmitoctû, 
zpûsobenÿ úcinkem paralelních para-, 
zitnich kapacit. (

Horizontální zesilovac (X) má za 
úkol zesilit napëti casové základny na 
dostatecnou velikost pro vychylování 
paprsku pfes celé stínítko ve vodorov- 
ném smëru. Odpovídá v principu verti- 
kálnímu zesilovaci, vzhledem k mensím 
pozadavkúm na zesílení a kmitoctovÿ 
rozsah mûze vsak bÿt jednodussí. Skládá 
se z katodového sledovace Eea, triodo- 
véhó napét’ového zesilovace Eq^ a sy- 
metrického koncového stupné £7, kterÿ 
poskytuje symetrické napétí pro horizon
tální desticky obrazovky. Funkce konco
vého zesilovace vcetnë stredení (poten- 
ciometr £11) jestejná jako u vertikálního 
koncového stupnë vcetnë obracení fáze 
signálu.

Gencrátor casové základny je multi-. 
yibrátor, kterÿ tvorí oba systémy elek
tronky £5 (£53 a £sb). Doba zpëtnÿch 
bèhû elektronového paprsku na stínítku 
obrazovky je urcena casovou konstantou 
clénu Cío, £12 (pfipojeného k mrízce 

. elektronky £53) a je konstantní v celém 
kmitoëtovém rozsahu. Naproti tomu 
kmitocet casové základny je urcován 
casovou konstantou odporû £13 £14
s nëkterÿm z práye zafazenÿch konden- 
zátorú Cu az C14 (prostfednictvím kon- 
taktü 3, 4, 5 nebo 6 pfepínaée Pri. 
Poloha tohoto prepínace tedy urcuje 

, jeden ze ctyf moznÿch dílcích rozsahú 
casové základny).

Aby byla zajistena snadná obsluha 
prístroje a aby obfaz na stínítku byl 
vzdy dokonale synchronizován, je mul- 
tivibrátor automaticky synchronizován 
kmitoctem mëfeného signálu. Synchro- 
nizacní signál (Sy) se odebírá z katodo- 
véhó odporu £9 sdruzené elektronky £3 
a pfes oddelovací stupeñ £43 (katodovÿ 
sledovac) se pfivádí na spolecnÿ kato
dovÿ odpor £15 elektronky £53. Oddë-. 
lovací stupeñ zabrañuje zpetnému pú
sobení generátoru éasové základny na 
vertikální zesilovac. f

Druhÿ triodovy stupeñ £4b potlacuje 
(zhááí) zpëtné behy; Bëhem nabíjení 
právé .zarazéného kondenzátoru casové 

"základny (Cu, C12, C13 nebo C14) 
vzniká na pracovním odporu £16 spád 
napëti, jímz je fízena kapacitnë vázaná 
mfízka triody Eíp. Z ’ této elektronky 
postupuje zesilenÿ impuls pfes vazební 
kondenzátor 615 na katodu £g, kde po- 
tlací (zhasne) paprsek bëhem jeho zpët- 
ného béhu.

V polohách ,-,externí vstup“ (kontakt 1 
pfepínace Pfi) a „50 Hz“ (kontakt 2 
pfepínace Pri) je horizontální zesilovac 
fízen misto napëtim casové základny 
budto externím napëtim z . vnëjsiho 
zdroje, nebo napëtim sinusového prú- r~ 
béhu o kmitoctu 50 Hz, odvozeriÿm ze 
zhavicího napëti.

Zeizhavicího napetí je odvozeno spic- 
kové napetí 1 V ¿5 %• (dëlicem £17,

£is), kterÿ slouzí k ovefovacím úcelúm 
(cejchování). .

Õbvody obrazové elektronky a její 
ovládání je bëzné. Potenciometr £305 
slouzí k nastavení stopy paprsku (za- 
ostfení), £303 k nastavení vhodné inten- 

_zity jasu a £21 k vyrovnání tzv. astigma- 
tismu, tj. tvaru bodu (paprsku). £21 je 
nastaven trvale a proto hridel jeho sbë- 
race není vyveden na celní ovládací 

. panel.
Napájecí éást je osazena kremikovÿmi 

• polovodici; tím je odstraneno „vyhri- 
vání“ prístroje usmerñovacími elektron-1 
kami. Za zmínku stojí jestë stabilizacní ‘ 

' Zenerovy vysokonapefové diody 
a které stabilizují napájecí napetí 
220 V a 110 V pro vertikální i horizon
tální zesilovac a generátor casové zá
kladny a tím zarucují elektrickou stabi- 
litu pfístroje i pri dlouhodobém pro- 
vozu.

I kdyz v dnesní dobë si nasla tranzis- 
torizace cestu i mezi osciloskopy, je 
takovÿ’ pfístroj v elektronkové verzi 
mnohem levnejsí a do jisté míry i spo- 
lehlivëjsi. V tranzistorové verzi by mël 
sroynatelnÿ osciloskop asi 45 kfemíko- 
vÿch vf spínacích tranzistorû. V konco- 
vych zesilovacích by. musely bÿt typy 
pro znacné velká napétí (pro ¿7ce è 
^160 V), které jsou velmi drahé a 
u nás obtízne dosazitelné. Pro amatér- 
skou aplikaci bude proto jestë nëjakÿ cas 
vÿhodnëjsi elektronková verze.

Literatura v
Firemní literatura firmy Heathkit 1968.

★ ★ ★

Tranzistorovÿ klic
Klic,-jehoz schéma je na obrázku, 

pracuje s pevnë nastavenÿm pomérem 
tecka - cárka (1 : 3) v celém rozsahu, 
takze má vyveden jen jeden ovládací 
prvek k regulaci rychlosti. Pomér tecka - 
cárka je dán kapacitami Ci a C2. V po
loze „tecka“ pracuje Cï (50 p.F), v po
loze „cárka“ se k nèmu pficítá kapacita 
C2 (100 p-F, takze kapacita je 150 p.F) 
pfes diodu Di, která je pro „cárky“ za
pojena v propustném smëru. Tato dioda 
musí mit velmi malÿ odpor v propust
ném smëru, aby pfi vetrich rychlostech 

- nebyly cárky príhs odsekávané (vyhoví 
nekterá z fady NN41 nebo. GA).

Pomér „znacka - mezera“ se nasta- 
vuje kontakty relé Re. V mém pfípade 
jsem pouzil s velmi dobrÿm vÿsledkem 
relé Tris 43a se dvëma cívkami a zapojil 
vinutí 55 Q. Bihlární vinutí je vhodné 
zkratovat (zlepsí se ostrost znacek).

‘iOINU/l 
kltcovaci Hnka

'Tranzistor jseni pouzil 101NU71, vy
hoví vsak jakÿkoli nf typ s kolektorovou 
ztrátou kolem 125 mW. Diodá Dz (4 az 
5NN41) slouzí jako ochrana tranzistorû 
a je zapojena v nepropustném sméru. 
Spínac napájení jsem vynechal, protoze 
odbër klíce v klidu je dán jen zbytkovÿm 
proudem tranzistorû a ten je zpravidla 
nepatrnÿ. Také pri provozu je celkovÿ 
odbër velmi malÿ, takze^plochá baterie 
vydrzí velmi dlouho. Rychlost vysíláni 
na klíci se pohybuje v fozmezi 40 az 
180 zh/min. R. Síastny, OK1AUS
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Podle pfimefenepodrobného nâvodu Ize postavit a d£ivù i pomeme sloèité zafízení bez hlubsi 
znalosti cinnosti a funkce jednotlivych obvodù. Obtize nastanou, vyskytne-li se v zafízení po- 
rucha, nebo potfebujeme-li menù nekteré parametry, rozsahy nebo vlastnosti zafízení. Pak se . 
náhle uká¿e, ze „mechanickd amatéfina“ majen velmi omezené hranice a le uspokojeni z vlast- v v , \ , -
hiho vyrobku netkvíjen v urovnanych spojích mezi peknymi a nákladnymi soucâstkami, ale pràvë ■ P^m^rne malÿ aprotozczapaloyaci na- 
naopak ve vnitfní logice a vtipnosti zapojeni, zalo&ené na funkeni znalosti prvkû a obvodù. Tento ^otitnayky je vzdy vetsi nez jeji pro- 
élânek ma byt pfispëvkem a pomoenikem pro cviceni v úvaze o cinnosti nèkterych obvodù s dout- yozpi napëti; je nebezpeci, ze pfi Pripo~
navkami. Praktické vyuzÙije uz pak dóno vlastni aplikacípfi realizad nòvého zafízení, v nemè 7tz doutnavka vûbec nezapali.
se mùze podobny obvod vyskytnout jako pomoene zapojeni.

Základni zapojeni
Základni.zapojeni je na obr. 1; Dout- 

navka Dt je v sérii s odporem R pripo- 
jena ke stejnosniëmému napëti Uo. Ob
vodem protékà proud L Charakteristic- 
ké je, ze napëti U na borici (zapâlené) 
doutnavce se màio mëni s proudem I 
(napf. pfi zmënë napëti Uo nebo odpo
ru Ä). Proto má závislost napëti a prou
du na doutnavce plochÿ prûbèh, jak 
ukazujè obr. 2, kde je tzv. voltampérovà 

‘ Charakteristika doutnavky. Doutnavka 
zhasne, zmensi-li se napëti na jejich elek
trodách pod velikost zháseciho napëti 
Uzh. Nehof ici doutnavka pr edstavuje teo- 
reticky nekonecnÿ odpor a zapálí teprve 

. Obr. 1.^

tehdy, az napétí na jejich elektrodách 
dosâhne velikosti zápalného napëti Uzàp. . . ,
Dovolenÿ proud doutnavkou je omezen Prakticky Ize snadno dosâhnout S = 
proudem Zraax a byvá uváden v kataló- — vkrajnim pripadè5 =z500. Zmë- 
gu. Plochost charakteristiky se kvantita-, vstupniho napëti se projeví asi 0,5 az 

. tivnë vyjadruje velikosti vnitrniho dife-
renciálního odporu Äi, ktery je defino- 
ván jako pomèr pfirûstku napëti na dout
navce AU a pfirûstku proudu AI. Tedy 

AU
Ri - AI ’

. Tyto základni vlastnosti jsou urceny slo- 
zenim a tlakem plynové nàplnë dout- 
navky a také tvarem, geometrickÿm us- 
pofádáriím a pomerem ploch elektrod.

Pro pfedstavu bÿvà :
Uz^ - 80 az 1 000 V, ' '
Ri = 30 az 1 000 Q,
UZÀp — Uzh = 20 az 150 V.

Stabilîzace stejnosmèrného napèti
Zapojeni podle obr. 1 se pouzívá kc 

stabilizaci stejnosmèrného napëti. Do

uâ u0 u0 
-^u

Obr. 3.

charakteristického diagramu doutnavky 
, podle obr. 2 mùzeme dokreslit zatëzo- 

vaci primku, pfisluânou pracoynimu od
poru R (obr. 3). Získáme tak pracovni 
bod P doutnavky. Zmëni-li se Uo napf. 
na U'o, klesne napëti na doutnavce z Uo 
na velikost U'o, prislusnou novému pra- 
covnimu obvodu P1. Stabilizaëni ûëinek 

" lzex vyjàdrit cinitelem stabilîzace S =
Uo—U’o ,= iff » ktery je konstantni, po

kud je Charakteristika doutnavky prim- 
koyâ. Z obr. 3 snadno odvodime, ze ëi
nitel

Ri -|- R 
"Ri

Obr. 4.

S =

1% zmènou vÿstupniho napëti. Poza- 
dujeme-li vëtsi stabilizaci, mùzeme po
uzit zapojeni podle obr. 4, kde stabili- 
zujeme ve dvou stupních. V prvnim 
stupni musime pouzit budto jedinou 
doutnavku s vëtsim pracovnim napëtim, 
nebó dvë doutnavky v sérii. Takto mù
zeme dosâhnout velikosti S asi 1 000 az 
2 000 (v krajnim pripadè).

Dosavadní ùvahy se tÿkaly nezatize- 
ného stabilizacniho obvodu. Schéma pro 
zatizenÿ obvod je na obr. 5, kde odpor 
Rz je odpor spotrebiëe. Pfi nàvrhu od
poru R pamatujeme, ze doutnavkou teëe 
nejvëtsi-proud pri odpojeném odporu Ri 
a ze napëti na dëlici R, Rz musí bÿt vzdy 
vëtsi nez zápalné napëti doutnavky, aby 
vûbec mohla doutnavka zapâlit a sta-

Obr. 5.

bilizovat. V pripadè zatizeného stabili- 
zacniho obvodu je ëinitel stabilîzace 
mensi, nez jsem dfive uvedl.

Zûstanme jestë u obr. 5. Nëkdy se sta
ne, ze rozdil mezi napëtimi Uo a U je

. Pak je vÿhodné pouzit startovaci diodu . 
(obr. 6). Pfi zapâlené doutnavce je dioda 
otevfena a zapojeni pracuje stejnè jako 
zapojeni na obr. 5. Pfi nezapâlené dout
navce zarucuje odpor R‘, ze se na dout-
navku dostane plné napëti Uo, protoze 
pred zapálením je napëti v bodë B vëtsi 
nez v bôdë A a dioda je zavfena; staci 
R' = 0,1 az 0,5 MO.

Doutnavky Ize fadit i sériovë (obr. 7). 
Takové zapojeni umoznuje odbér nèko
lika stabilizovanÿch napëti. Aby ’ se 
usnadnilo zapáleni vsech doutnavek,. 
spojuji se vsechny pfes zapalovaci od
pory R', R11 na plné napëti Uo (obr. 7).

Podle obr. 8 se zapojují vícedráhové 
doutnavky y jediné bañce. Je-li pfi sé- 
riovém fazeni napf. dvou doutnavek

(obr. 9) nebezpeci, ze doutnavky ncza- 
pálí ylivem maîého R a pripojené zàtëze, 
Ize pouzit- opèt startovaci zapojeni s dio- 
dou (jako na obr. 6). Staci, budou-li 
startovaci odpory asi 1 MÛ. Obë dout
navky zapalüji z plného napëti Uo, tedy 
bezpeënë. - i
Mèfeni charakteristickÿch vlastnosti

Velikost zápalného a zháseciho napëti 
- u neznâmÿch doutnavek Ize zjistit mè- 
■ fenim. - ‘

z
Pfi mèfeni zháseciho napèti vyjdeme 
predpokladu, ze toto napèti je (velmi

3
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pribliznë) stejné jako napëti na zapâlené 
doutnavce pri velmi maléfn proudu. 
K mëfeni. Ize pouzit zapojeni p.odle 
obr. 10, v nëmz pracovni odpor. dout- 
navky nahrazuje vnitrni odpor stejno-< 
smërného elektronkového yoltmetru EV 
(kterÿ je fàdu desitek MO). Proud dout- 
navky je pak fádu p.A, tedy velmi malÿ. 
Zmërime napëti Uo a potom napëti 77ev 
(obr. 10).'Zhá§ecí napëti je pak 
U-zh = Uq— U-EV-

Zápalné napëti doutnavky se meri 
obtiznëji? Podle obr. 11 se. cást vstup- 
niho napëti Uo vede z potenciometru P 
pi es pracovni odpor R na mërenou dout- 
navku, k niz je pripojen elektronkovÿ

-(nebo i obycejnÿ) voltmetr. Vytácíme-li

Obr. 9.

potenciometr od studeného konce, zvët- 
§uje se napëti na voltmetru a pri zapâleni 
doutnavky se mëfené napëti prudce 
zmensi;;zjisfujeme nejvëtsi napëti tësnë 
pred zapálením a celÿ postup nëkolikrât 
opakujeme.

Maximâlni proud doutnavky nelze 
jednoduchÿmi prostredky zmërit. V nou- 
zi vystacime s odhadem, pricemz kon- . 

.trolujeme teplotu bañky. Malé doutnav
ky mají Zmáx pribliznë 1 az 5 mA, stredni 
(asi jako miniaturni elektronky) 10 az 
30 mA, velké doutnavky 40 az 100 mA.

Doutnavkovy voltmetr
Jednoduchÿ orientacni méfie napëti , 

s velkÿm vnitrnim odporem Ize zapojit 
podle obr. 12. Sekundární napëti Us si- 
îového transformátoru je diodami Di, 
D2 usmërnëno tak, ze na sbërnÿch kon- 
denzâtorech Ci, C2 vznikne napëti v bodë 
A asi + 1,4Z7S a v bodë B asi —: 1,4UË. 
Mërici potenciometr Pi a odporovÿ

Obr. 10.

1

Obr. 12. 220
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trimr P2 jsou v sérii a pripojeny na na
pétí asi 2,8 Us, Ri je'ochrannÿ odpor 
doutnavky, 7?2 je vnitfni svodovÿ odpor 
pro mëreni napëti Um. Potenciometr Pi 
ocejchujeme takto: ve vÿcKozi poloze 
u studeného konce a pri zkratovanÿch

’ vÿstupnich svorkàch nastavime trimr P2 
tak, ze. doutnavka právé zapálí. Na stup-. 
nici Pi oznacime 0. Pak postupnë privâ- 
dimë na vÿstupni svorky známá napëti 
a Pi nastayujemë pràvë na zápalná*  na- 
pëti. Tlacitkem Tl si usnadnime zhas- 
nuti doutnavky. Postup pfi mëreni je 
zrejmÿ. Zapojeni Ize zlepsovat. Vliv pri- 
padnÿch stridavÿch napëti Ize zmensit 
kondenzátorem ¿3 (càrkovanë), pro vët- ‘ 
si presnost je moèné napëti na*  Ci a C2 • 
stabilizovat.

Relaxacní oscilátor
Nelinearita voltampérové charakteris

tiky doutnavky, zejména rozdílnost zà- 
palného a zháSecího napëti, umozñuje- 
zapojeni doutnavky jako relaxacniho 
oscilâtoru/ Základní- zapojeni jsou dvë 
(obr. 13a, b). V jednom doutnavka vy- 
biji kondenzâtor, ve druhém jej nabiji.

Po pfipojéni Uo se kondenzâtor C 
zvolna nabiji près odpor R az na zápal
né napëti. Doutnavka pak vybije kon- 
denzátór az na zhásecí napëti, zhasne 
a postup se opakuje. Kmitocet je urëen 
napëtim Uo, casovou konstantou RC 
a napëtimi UZh a Uzàp doutnavky. Caspvÿ 
prùbëh napëti v bodë A je zakreslen na 
obrázku - skládá se z cásti exponenciální 
krivky a vybijeci primky. Pilovitÿ prùbëh 
je lineàrnëjsi, pracujeme-li s velkÿmi na
pëtimi Uo- s

Ôinnost zapojeni podle obr. 13b je 
analogickâ. Kmitocet oscilâtoru Ize zvy- 
sovat zmensovânim odporu R a konden- 
zátoru C. Pfi jistém kmitoctu prestane 
oscilátor kmitat a doutnavka trvale sviti. 
Mezni kmitocet je dán slozitÿmi rekom- 
binacnimi pochody v plynové . nàplni 
doutnavky po zhasnuti vÿboje a nedá se 
jednoduse stanovit vÿpoëtem. Znâcnÿ 
vliv. má i odpor zapâlené doutnavky, 
kterÿ si mùzeme predstavit jako promën- 
nÿ odpor (càrkovanë v obr. 13a).

Relaxacní oscilátor lze synchronizo- 
vat podle obr." 14. Bez synchrohizace ñá
menme .na malém odporu R1 napëti 
v bodëK?l podle obrázku. Jsou to vybijeci 
pulsy, jimiz doutnavka vybiji konden
zâtor C. (Pro orientaci je pro experimen- 
tální zapojeni R = 5 MD, C = 0,5 p.F, 
R' — 15 kD). Pfivedeme-li do b’odu A 
synchronizaëni pulsy, zapálí doutnavka 
pfi synchronizacnim pulsu, pokud pfijde 
tësnë pfed okamzikem, kdy by doutnav
ka zapálila sama jako relaxacní'oscilá
tor. Je tedy nutné, aby nesynchronizo- 
vanÿ oscilátor „sel“ ponëkud pomaleji 
nez „jdou“ synchronizacní pulsy.

Obr TI 5.

Obr. 17.

Nastávime-li vhodné velikost synchro- 
nizacních pulsù, mùzeme podle obr. 15 

.zapojit jednoduchÿ dèlie kmitoctu. Za
pojeni pracuje jen pfi nizkÿch kmito- 
ctech a s malÿm'redukcním jtomërem, 
nejlépe 1:2. Ódpor R" je fàdovë stejnÿ 
(nebo mensi) nez R'. ¿Základní kmitocet



Obr. 19.

- Obr. 20.

nesynchronizovaného obvodû je o ñeco 
mensí nez predpokládany kmitocet vÿ- 
StÜpních pulsÜ ¿/vysl-

Zapojení relaxacního oscilátoru lze 
vyuzít v jednoduché zkousecce konden- 
zátorü podle obr. 16. Ri je ochrannÿ 
odpor doutnavky. Ke svorkám X, X' se 
pfipojuje zkousenÿ kondenzátor C, jehoz 
svodovÿ odpor je znázornén odporem R. 
Pfi pripojení kondenzátoru doutnavka 
blikne (nabíjecí proud) a zhasne. Kon
denzátor C se vybíjí svÿm vnitfním od
porem, takze za urcitÿ cas doutnavka 
opët zapálí a kondenzátor. dobije. Cas 
mezi záblesky urcuje jakost kondenzá
toru. Kondenzátor s vnitfním zkratem 
se projeví tím, ze doutnavka trvale sviti. 
Pokud pfi pfipojení kondenzátoru dout
navka neblikne, je kondenzátor preru- 
sen. '

Zálezí-li na tom, aby kmity pilovitého 
prûbëhü relaxacního oscilátoru byly 
pfímkové, musí se kondenzátor nabíjet 
konstantním proudem; pak se totiz na- 
pétí na kondenzátoru rovnômërnë zvët- 
áuje nebo zmensuje. Lze vyuzít toho,'ze 
proud pentodou je màio závisly ña na- 
pétí na anodë a je dán zejména napé-

Obr. 23.

tím na druhé mfízce. Zapojení relaxaë- 
ního oscilátoru s linearizaëni pentodou 
je na obr. 17. Raje mrizkovÿ svod první 
mfízky pentody, napëti na druhé .mfízce 
se ridi potenciometrem'Pi. Ri je odpor, 
kterÿ chráni elektronku pfed pfetíze- 
nim. Je tfeba prizpûsobit.jèj typu elek
tronky a doutnavky.

Doutnavkóvy multivibrátor

Základní zapojení je na obr. 18. Pred- 
pokládejme, ze -je zapálena doutnavka 
Dii. Napëti v bodè C je konstantní) v bo
de D se napëti zvëtsuje, jak se nabíjí kon
denzátor. Ci pfes odpor Ra. Dosáhne-li 
napètí zápalné hodnoty, zapálí dout
navka Diz a Dti zhasne. Postup' se ana- 
logicky opakuje, takze doutnavky Dti 
a Día strídave horí. Zmensime-li napf. 
odpor Ra, bude doutnavka Día horet- 
krátce a Dti dlouho; multivibrátor bude' 
nesymetrickÿ. Odpory; R3 a Rt nejsou 
pro funkci podstatné. V bodech A, B lze 
odebífat pfíslusná napëti podle prûbè- 
hû znàzornënÿch v obr. 18. Multivibrá
tor lze synclironizovat stejnÿm zpûso- 
bem, jak jsem jiz popsal,

Velmi ùcinnè lze základní kmitoëet 
pfeklápèní ovládat spoleënÿm odporem, 
kterÿ "jednâk zprostfedkuje jistÿ druh 
zpëtné vazby, jednàk vydatnë zpoma- 
luje vybíjení kondenzátoru mezi dout
navkami (obr. 19). Zvolíme-li Ra asi 3 az 
4 Mil, dosâhneme velmi pomalého pfe- 
klàpëni.

Multivibrátor lze zapojit i podle • 
obr. 20. Zde práve spoleënÿ odpor blo- 
kuje vzdy druhou doutnavku, takze 
doutnavky strídave zapálují. Spoleënÿ 
odpor mûze bÿt az nëkolik Mil. Zmen- 
síme-li jej na nulu, máme dva oscilá
tory, které „jdou“ nezávisle na sobé.

Snadno odvodíme zapojení, pfi némz 
doutnavky postupné zapalují, i kdyz je 
jich vëtsi pocet. Zapojení pro tri dout
navky je na obr. 21.-Pracuje i s vétsím 
poctem doutnavek. Zvolíme-li nestejné 
kapacity nebo odpory, múzeme pozo- 
rovat zajímavé sledy zápalú a dob hofení 
jednotlivÿch doutnavek.

Oscilátory se dvëma kmitoctÿ '

- Nëkteré obvody, ,v nichz jedna z dout
navek zapaluje s kmitoctem, kterÿ je jis- . 
tÿm násobkem kmitoctu zázehu. druhé 
doutnavky, jsou na obr. 22a, b, c, d. 
Pro experimentování volíme kondenzá- 
tóry s kapacitou 0,5 az 2 pF, odpory né- 
kolik Mil. Samozfejmé lze podle urci- 
tÿch pozadavkû dosáhnout yolbou kapa- 
cit a odporû cinnosti i v jiném pásmu 
kmitoctu. .

Pro názornost popísi funkci zapojení 
na obr. 22a.-Pfes odpor R se nabíjí C!, 
az zapálí Dh. Diz nezapálí, protoze Ca 
neni nabit (hlavní elektroda Dtz má ma
lé napëti). Jakmile zapálí Dii, vybije se 
Ci do Ca a Dti zhasne. Postup se ópakuje . 
tak, ze na Cz se po skocích zvëtsuje na- 
pétí, az dosáhne zápalného napëti Dtz- 
Doutnavka Diz tak vybije Cz na zhásecí 
napëti. Dii tedy bliká rychleji nei Diz. 
Chceme-li pomër kmitoëtû zvëtsit, mu-

, ..sime zvétsovat Cz tak, aby prírüstky ná- 
pëfovÿch skokû byly 'malé a aby' se zá- 
palného napëti na Diz dósáhlo az po je
jich vétsím poctu.

Oscilátory se ctyfmi doutnavkami
Na*obr.  23 jsou 'nëkteré alternativy 

zapojení, která vyuzívají jako základ- 
ního prvku dvou sériovë zapojenÿch 
doutnavek se spoleënÿmsériovÿm pra- 
covním odporem. Sledy zápalú a doby 
trvání jsou pak velmi efektní a jsou vdëë- 
nÿm polem pro experimentování. Vÿ- 
klad funkce je v téchto pfípadech jiz 
znacné obtiznÿ. Obvpd lze samozrejmé 
zapojit i jako nesoumërnÿ, coz pfispëje 
k rozmanitosti celého periodického déje.

A nakonec jédnu vseobecriou úvahu. 
V obr. 24 jsou cárkované naznacena 
mista, do nichz je mozné (funkcné úcin- , 
né) zapojit kondenzátory. Obsadíme-li 
plny pocet mozností, bude mit zapojení 
12 kondenzátoru. Vyñecháme-li nëkte
ré, dostaneme jednotliv'é variantÿ zapo- 
jen! - napf. podle obr.- 23. Vezmeme-li 
na pomoc matematiku, je pocet moz- 
nóstí dán vÿrazem

12

212 — 1.
k=l

Pro nás pfipad je to 4 095 mozností.



U BIR'LÍN'SKfCH ÁMATÉRÚ

V západnim Berline je pres 400 amatérû-vysilacù, z niché velká ëàst pracuje ha VKV. Pii. 
návstevách u nekterych z nichjsem se zajímal zvlàétë o konstrukce pfijimacû, antény, o ¿tázky 
obstarávání speciálnich soucástek apod. Setkal jsem se s amatéry;, ktefv celé zafizeni nakoupi 
a na montáé antény si jeítê pozvou femeslníka. To se pak „amatéfi“ velmi snadno. Velkâ cást 
amatérú' v$ak potiéívâ kombinované zafizení; napf. pfijímac je' amatérské .konstrukce a vysilac 
továmí vyrobek nebo opacne. Setkal jsem se véak i sfanousky, ktefí si celé zafizeni stavejí sami, 
jako to dëla vëtëina z nás. I kdyé továmí pfistroje maji vëtéinou lepfi vlastnosti, pfece jen je 
radost z amatérské konstrukce. vëtéi.

Nëkolikrât jsem navstivil Alexandra 
Schäninga, DC7AS. Je to jeden.z nej
lépe vybavenÿch amatérù v západnim 
Berlinë. Má. kombinované zafizeni ; na 
stavbù antény si vsak rozhodnë nikoho 
nezve, protoze je strojaf a jeho doved- 
nost jsem musei obdivovat. Pouzívá 
ctyrstupnovÿ vysilac; EF93 - oscilàtor a 
ztrojovac na 24 MHz¿EF93 - ztrojovac 
na 72 MHz, EL95 - zdvojovac a budië 
144 MHz, PA je.pak s QQE03/12 a mo- 
dulace anoda - g2. Modulator je s EF86, 
ECC83 a 2 x EL84. Pfijímac je tovární 
superhet s dvojim smësovânim s PC900 
na vstupu. První mf kmitocet je 9 MHz, 
druhÿ 455kHz.Sumovécislo je asi 3¿To, 
sífka pásma 6 kHz pfi —-3 dB. Zafizení ' 
doplnujé dvoupatrová desetiprvková an
téna Yagi. Zisk jednoho systému je 
11,5 dB. Vzdálenost obou antén nad 
sebou je 2,3^m, celkovÿ zisk asi 14 dB.

Do budoucna pocitá DC7AS se stav- 

bou novéhû VFO a „zbroji“ pro pásmo 
70 cm. Chce pouzit anténu Yagi s 25 
prvky a ziskem 14 dB a konvertor typu 
UHF7T s AF239 (3,5 kT*).  Nejvice 
jsem obdivoval konstrukcí antény pro 
spojení s prístina „Öscarem“. Je to dvo-. 
jitá desetiprvková anténa Yagi, jedna 
s vertikálhí a druhá s horizon tálñi pola- 
rizaci. Anténa je otoená, má zvlástní 
motor pro vodorovné otácení a zvlástní 
'motor's pfevodovkóu pro.svislé riaklá- 
není.

Dalsím z amatérû, s nimz jsem se se
tkal, byl DC7AL, Berd Ewel. Je na pás
mu témër kazdÿ den a patri k tëm, ktefí 
si vsechno stavëji sami. Berd Ewel je 
jednim z odbornikù na pfijimace.

Pfi konstrukcí konvertorû pouzivaji 
DC amatéfi vëtsinou tranzistory FET. 
Tranzistory jsou vÿrobkem firmy Texas 
Instruments^ Stuttgart. Dodaçi Ihûta je 
az ctyfLtÿdny; amatéfi je musí objed- 
nàvat, protoze v prodeji bëznë nejsou. 
Napf. první germaniovÿ epitaxnë pla- 
námí tranzistor FET TIXM12 stài 
v roce 1967 5,60 DM. Kremikovÿ typ 
TIS31, kterÿ Ize .pouzit jako predzesilo- 
vac do 250 MHz a smèsovac do 
500 MHz, stài v roce 1967 24 DM; 
v roce 1968 jiz jen 5,50 DM. Také firma 
RCA nabizi podobné druhÿ tranzistorù 
pro pásmo 2 m, amatéfi vsak dávají 
pfednost lepsim typùm firmy . Texas 
Instruments.
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Pro zajímavost uvádím od DC7AL 
nëkolik konvertorû s tranzistory BF155, 
TIXM12 a TIS34 a namëfené hodnoty.

Schémàta konvertorû jsou na obr. 1?
2 a 3. *

Konventor £ tranzistory'

2X ‘ 
BF155 

“(obr. 1)

' 3x 
T1XM12 

obr. 2)

3X - 
' TIS34 
(obr. 3)

Vÿkonové. 
zesileni 25 dB. 25 dB 32 dB-
Napétbvé 
zesileni 58 dB 50'dB - _
Sumové iislo 2 , 1,8 1,7
Potlaéeni 
zrc. kmit. 
/e + 2f/2 . 80 dB 80 dB 80 dB
/e + 2Zf ' 65 dB 65 dB 80 dB

Celé zafizení má rozmëry 186 X 126 X ’ 
X 80 mm a vází se ctyrmi plochÿmi ba- 
teriemi asi 2,2 kg.

DC7AL pouzívá zapojeni se tremi 
TIXM12, oscilàtor má vsak'ponëkud 
pozmënën'(dvoustupûovÿ 87/174 MHz).

Pro zajímavost .uvádím jestë schéma 
zapojeni anténniho predzesilovace (obr. 
4). Pouzívá jej jiz delsi dobu s uspëchem 
DC7AA, Joachim Glisch. V zapojeni je 
tranzistor FET typu BF245.

Mnoho radioamatérù, pouzívá jako- 
vedlejsi stanici prenosnÿ pfijimac-vysilac 

tovární vÿroby SEMCO, kterÿ také ëas
to slouzi k mobilnimu provozu. Mà-tyto 
vlastnosti :

Pfijímaè kmitoétpvÿ 
rozsah
Sumové clslo 

' vstupni 
impedance 
kmit. stabilita

Sífka pásma . 
odbér proudu 
bez signálu 
se signálem S9 
(10 uV) 
a pfi 50 mW nf

144 ai 146 MHz 
~2 dB

60 Q ' 
3.10-5/°C 

v rozmezi +15 
ai + 45 °G 
lepsi nei 30 Hz/V 
(v rozsahu 14 ai 

.20 V)

i asi 10 kHz

asi 25 mA

asi 55 mA

Vysilac vf vystupní 
vÿkoh
stupeñ modula- 
ce
vÿkon 
modulátoru 
vstupníimpe- . 
dance modulá
toru 
odbér proudu 
bez modulace 
pfi modulaci 
90 % 
krystaly

*
3 W ±20 % 

max. 90 %

1 W

. 2 kQ -

~80 mA

~125 mA
48,5 (48,17) MHz

Pnjímacrmá dvoji smèsovàni (144.. . 
... 146/5,5/0,46 MHz). Cely pfístroj je 
osazen l5 planárními kfemíkov^rni tran
zistory a osmi diodami. Cena zafizení 
SEMCO je 465 DM a prodává jej firma 
Lausen & Co,-32 Hildesheim, Box 1165, 
Borsigstrasse 5.

Západoberlínstí amatéfi se také dobfe 
starají o propagaci. Pfi nàvstévè nèko- 
lika polnich stanic pfi VKV Contestu



jsem videi vsude na cestách kolem pou- 
tace, propagující tento sport. I v obchod- 
ních domech mají casto malá propagac- 
ní stanóvisté.

Zúcastnil jsem se také nëkolika ama
térskÿch schüzí. Kazdá ctvrt’ v Berline 
má svûj samostatnÿ spolek amatérú, kte- 
fí se scházejí asi jednou mésícné v pro- 
najaté místnosti nebo v kavárné. Jednou 
mésiéné porádají také spolecné schúze, 
kde sé sejde i pfes 150 clenù z celého zá
padního Berlina.,Jedné takové schúzky 
jsem se zúcastnil. Byla to prvni schüzka 
po letních prázdninách a konàla se v sàie 
jedné kavárny. Byl jsem-velmi srdecné 
prijat, musei jsem vyprávét o amatérech 

Ai nás, ukázat jim riékolik císel AR a na
konec jsem vyslechl i pochvalu na ad- 

resu es. amatérú, kterí jsou podle jejich 
názoru nejdisciplinovanéjsí na ámatér- 
skÿch pásmech.

Na závér kazdé takové vétsí schúzky 
porádají západoberlinstí amatóri radio- 
amatérskou burzu. Je organizóvána tak, 
ze kazdÿ yezme s sebou na schúzi cokoli 
má na pródej. Na zvlástní lístek napíáe 
druh materiàlu a soucásti odevzdá p.o 
pfíchodu hlavnímu organizátoru burzy. 
Ten pak za stolem vyvolává ceny a uka- 
zuje nabízené soucásti. Béhem hodiny 
bylo vsechno vyprodáno. Prodávalo se 
vsechno od elektronek, skfínék, telefonú, 
civek, celÿch pfijimaëù az po souosé ka- 
bely a vsechno za velmi vÿhodné ceny - 
nikdo nechtél na nikom vydélávat.

Cas mezi amatéry utíkal velmi rychlé. 
Setkal jsem se s vice nez padesáti a vsude 
jsem byl velmi prátelsky a srdecné prijat. 
Nëkteré radioamatéry ze západního 
Berlina bylo mozné vidët i u nás na se- 
tkání VKV amatérú na Klíñovci ve 
dnech 26. az 28. ríjná. Plnë,,vyzbrojen“ 
pfijel také DC7AS (OK8AAK),. Jako 
pfijímaé-vysílac pouzíval zafízení Sem- 
co. Kromë DC7AS byli na Klíñovci 
jestë DC7AG a DL7BQ..

Vsem hostúm ze západního Berlina 
se na Klíñovci velmi libilo, pfejí vsem 
nasim amatérúm hodné úspéchü na 'pás
mech a têãí se jiz na dalsí setkáni na Klí- 
novei v roce 1969. J. Folk

!^3750kHz
3 000'kHz LSB Ubo _____

ltvP?40i5kHz
fUtr

■ , 500=2500Hz

I, J500HZ ‘nfnti

6750kHz 3 000 kHz
beimi

Obr. 9. Vliv rusícího signálu

mem - se stává, ze se na protistanici na- 
ladí silny vysílac CW (vétsinou profe- 
sionální) a znacné zhorsuje její srozumi- 
telnost. Podobné rusí rúzné interferenení 
hvizdy. ( -

Jako pfíklad vezméme stanici USB na 
kmitoctu/pf = 3 750 kHz, kterou rusí 
stanice CW s kmitoétem JruS = 3748,5 
kHz. V pfijímaci se tyto signály zméní 
na fmi = 3 Ó00 kHz LSB a =
= 2998,5 kHz CW; po detekci pak 
pfedstavují hovorové spektrum fat = 
= '500 az 2500 Hz a klícovany tón 
1500 Hz (obr. 9).
. I pfi pouzití toho nejlepíího filtru je 
rusivy signál'CW neodstranitelny. Exis- 
tuje vsak nékolik zapojení, které jej po
llaci- na pfijatelnou úroveñ nebo úplné 
zeslabí, pficemz kfivka propustnosti 
probihá asi podle obr. 10r ; ,

M/UMKUinK ã W
Gusta Novotny, OK2BDH '

(3- pokracování)

Kalibrace stupnice pri provozu SSB ,
Zmënou postranního pásma LSB na 

USB se posune i prijimanÿ kmitocet.' 
Nejzfetelnëji to Ize .pozorovat u priji- 
ïnaeù s podrobnou stupnici, cejchova- 
nou napr. po l kHz. Vysvëtlime si to 
na prikladè s jiz znâmÿmi kmitocty: 
fpi = 14250 kHz,= 9000. kHz, 
Jvfo = 2250 kHz; Jbfo = 3 000 kHz; 
filtr proponiti kmitocty od 2997,5 ai 
2999,5 kHz (obr. 8a).

Pfepneme-li na BFO krystal pro USB, 
tj./BFo— usb= 2997kHz, zmëni se i pri- 
jimanÿ kmitoëet na fpt — 14247 kHz 
(obr. 8b), tedy. o kmitoëtovÿ odstup 
krystalù zàznëjového oscilátoru.

U pfijimaëe s hrubÿm cejchováním 
mûzeme tuto zmënu zanedbat.

Na ukazateli jsou dvërysky, jedna pro 
LSB, druhá pro USB.

Na ukazateli proti stupnici se opravi 
kmitoëtovÿ posuv podle kalibrâtoru.

Dobrÿm fesenim je posunuti kmito- 
ctuVFO, pficemz zmënu Jbfo kompen-

-zujeme opacnou zmënou/vFO-(obr." 8c)., 
Kmitoëet VFO se pósouvá zmënou na- 
pëti pfilozeného k obycejné nebo kapa- 
citni diode [12J, [18], ovládané jedním 
segmentem prepinaëe .postranních pá- 
sem. Protoze k tomuto posuvu dochází 
na kmitoctu VFO, piati pro vsechna 
pásma. Jedinou nevÿhoddu tohoto velmi 
elegantniho zpûsobu je, ze zména kmito
ctu VFO piati jen v nastaveném bodê 
(zde pro Jvfo = 2 250 kHz). Protoze 
v obvodu VFO je kapacitní dioda pri- 
pojena k celkové promënné kapacitè 
vsech kondenzátorú obvodu, je na kra- 
jích' pásma (2000 az 2500 kHz) jiná 
zména proti' uvedenÿm 3 kHz. Tato

zména Je tím mensí, cím uzsí je rbzsah 
a vyssi kmitócet VFO. .

Vsechnÿ tyto zpùsoby je mozné libo- 
volnë kombinovat (napr; nastavime.ob
vod VFO proti stupnici na jednom pás- 
mu] na ostatních sefidime trimry u kry- 
stalû a hastavenim ukazatele upravu- 
jeme posuv USB/LSB).

Potlacení rusícího signálu
Pfi provozu - pfedevsim . na 80 m, 

které neni vÿhradnim amatérskÿm pás- .
3000kHz rosnó ..

. I, *250kHz.

LSB

. a)

14247
USB ■

b)

14250
USB '

O

Obr. 8.

filtr ni
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1t 253
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ÓB

Uvedem v CO 5/59 pro prijimac HO-1/5 
I, =455 kHz

Obr. 10. 'Kfivka potlacení

Prvním zapojením je aktivní „rejek
tor“ - elektronka nebo, tranzistor s pre- 
laditelnÿm obvodem q rezonanci v okolí. 

■ ± 5 kHz qd mezifrekvenëniho kmitoëtu, 
pripojená k anodë smésovace jako ob
vod se zâpornÿm cinitelem jakosti. (Je 
to vlastné opacné pouzití násobice Q, 
kterÿ vsak neni vùbec vhodnÿ pro po-
uzití v- mezifrekvencním zesilovaci pro 
velmi Spatnÿ tvar získané kfivky pro- 
pustnosti.) Obvod rejektoru naladímé 
na rusící kmitoëet JiuS-mf a potenciomet- 
rem narídíme potlacení na vyhovující 
úroveñ. Rejektor popsanÿ v literature 
[25] je pro kmitocet/mt = 455 kHz; 
jak by sé toto zapojení chovalo na yyá- 
sích kmitoétech Jmt, není mi známo.

Druhÿm zapojením se stejnÿm ome- 
zením na nizsí kmitocet (proÿmt = 50 az 
100 kHz jsou nejlepsí vÿsledky) je pa- 
sivní rejektor Notch-filter“ - ëesky 
vrubovÿ (vÿfezovÿ) filtr, kterÿ má stej- 

, nÿ úcinek jako predcházející, jen nemá 
zàdnÿ aktivní prvek - èlektronku nebo 
tranzistor. Je popsán y literature [17], 
[25] a pouzívají jej nëkteré tovární pfi- 
jímace (HQ.170A, 75A-1’apod.). '

Posledni moznóstí je potlacení nezá- 
doucího nízkofrekvencního signálu (v prí-

> -----  9000

2253 ' ....
, ’ ,kladu 1500‘Hz) "zafizenim,-kterému se

Kmitoctové sitüaee pro ¡calibraci v zahraniení literature ríká „Selecto- 
stupnice ject-SOJ“ [26]. Jé. to vlastné zesilená



Obr., IL Tranzista- 
rovÿ „Selectoject“. - 
Vsechny tranzistory 

jsou typu SK3004. 
Odpory a kondenzá
tory. oznaíené hvéz- 
diíkou musi bÿt b to- 
leranci ±5 % jme- 

novité hodrioty

fiditeíná zpëtnà'vazba pro libovolnÿ nf 
kmitocet. Zafizeni mûze bÿt osazeno. 
elektronkami i tranzistory. Je popsáno 
i v AR [27], kde je také zmínka o zápor- 
né vazbë dvojitÿm clánkem T pro jedinÿ 
kmitocet. Velkou vÿhodoû SOJ je moz
nost prepnutí na nf filtr (popsanÿ dále). 
pro zúzéné pásmo a pouzití v pfijimaci 
s libovolno.u mezifrekvenci. Tyto vlast
nosti by mëly z tohoto obvodu zudëlat 
standardní doplnëk prijimaëû. Tranzis
torovÿ SOJ [17] je na obr. 11.

' Potlaéování poruch
Poruchy pricházející ze sitë lze po- 

tlacit filtrem mezi usmerñóvacem prijí- 
maëe a privodem sité. Poruchy privá- 
dëné anténou, které maji tvar pulsù 
a znacnë pfevysuji prijimanÿ signal, lze, 
odstranit tak, ze zesilené poruchové pul- 
sy ûsmërnime a timto napëtim na dobu . 
poruchy zmensime zesileni nëkterého 
následujícího stupnë, nebo tento'stupeñ . 
iïplnë uzàvfeme. Toto zapojeni se na- 
zÿvà umlcovaë poruch [23]. V tzv. orne-, 
zovaëich poruch se prijimanÿ signál ne- 
mèni, ale omezi se velikost 'impulsu po
ruchy, vëtsinou na stejnou úroveñ se sig-

v mnoha publikacich, a to jak filtrù 
s rezonanenim obvodem LC [33], [34], 
[23] a [28], tak i filtrù RC v obvodu 
zpëtné vazby [27], [28] a [35]. Jako 
nejvhodnëjsi' se zdá pouzití SOJ pro 
jeho moznost fízení kmitoétu filtru 
i moznost pfepnuti na nf rejekci (viz ka- 
pitolâ „Potlacení rusiciho kmitoctû“).

Cinnost takového telegrafniho filtru - 
je jistë dostatecnë znâma- amatérûm, 
ktefi po.uzivaji ihkurantni prijimace 
Torn Eb, M.w.E.c. nebo R3; poslech 
e ménë rusen. , . -

; Pouzití filtru 300 àz 3 000 Hz pro fo- 
nickÿ provoz neni-nutné, nebof na tuto 
sífku pásma je filtr v mezifrekvenci. Jen 
u mf ifiltru s horsim soucinitelem tvaru 
mûze vÿraznë zlepsit celkovou selekti- 
vitu pfijimaçe. . ■
-Pfipojeni prijimace k jinÿm zarizenim

Konvertor pro VKV
Rozdëleni desetimetrového pásma na 

ctyíi rozsahy po 5Ò0 kHz je velmi vhod
né pro pfipojeni konvertoru pro 144 az 
146 MHz k pfijimaci pro KV. .Toto 
dvoumetrové pásmo je tedy rovriëz roz- 
dëleno na 4 rozsahy po 500 kHz a cej-

smêsovacího-oscilátoru/sm privede sou- 
osÿm kabelem kmitocet pomocného 
oscilátorü /po a vstupní obvody se dó- 
ladi na maximální velikost prijimaného 
signálu (obr. 13)í ' -

Pfíklad: Máme/mt = 9 MHz. Zvolí- 
me-li rozsah pomocného oscilátorü
' 2/do .= -y/mt, pfekrÿvaji se rozsahy osci

lâtoru pro kmitocet/po pod i nad pfijí- 
manÿm krriitoëtem/pi (tab’. 2). Tento

nâlem [28], [29]. Tyto omezovaëe sé ______ ____
pouzivaji. nejcastëji, nebot’ jsou jedno- chování na dvou metrech, je-li vÿslednÿ 
duché. Pro poslech na. sluchátka vyhovi ■ . . . .

chování prijimace KV piati i pro cej-

Tab. 2. Kmitoctypro pfehledovÿ pfijimai 
* sfmt = 9,0MHz

. Pásmo ypi [MHz]
/ose —

= /^f 4- /mf 
[MHz]

/ose —/
= /pf ~~ /m f 

[MHz]

I \ 3 ai 9 .12 ai 18 6 az 0

II 9 ai 15 18 ài 24 0 ai 6-

III 15 ai 21 24 ai 30 6 ai 12

JV 21 ai 27L 30 ai 36 12 ai 18

V 27 ai 33 36 ai 42 18 ai 24

jako omezovac pqruch selenovÿ omezo- 
vac z telefonnich pfistrojû [30], zapojenÿ 
paralelnë ke sluchâtkûrn 4-kQ.

Umlcovaé lumu
Tomuto zarizeni se v zahranicni lite-

násobek krystalu v oscilâtoru konver
toru pfesnë 116 MHz. -Krâtkovlnnÿ pfi
jímac mûze slouzit i jako promënnà 
mezifrekvence pro vyssí pásma (/pf = 
= 432 az 434 MHz;/„ = 404 MHz) . 
Aby*byl  konvertor VKV co nejjedno- 
dussi, mùzeme jej napájet z dostateënë 
dimenzpvanéhô zdroje prijimace (stabi
lizované i nestabilizované kladné napëti,

rature f íká squelch ; blokuje v nëkterém 
miste zesílení (vëtsinou nf signálu),,po
kud na vstup hépficházi nëjakÿ signál. . zhávení 6,3/12,6 V). Pokud by konver- 
Umícovac je rízen AVC nebo pòdob- tor byl rôzmërovë malÿ, mûze bÿt vesta-

.nÿm napëtim tak, ze bez vstupniho sig- vën do pfijimaëe jako celek (trarizisto-
nàlu (kdy je napëti AVC minimâini) je ‘ rovÿ konvertor) ; pfepinacem na panelu 
umlcovaë uzavfen, pfi urëité velikosti lze pak prepiriat z 28 MHz na 144 MHz.
signálu a tím i napëtPAVC se otevírá Pomocnj> 'osciiàtor-pn pfMedmlÿ pfíjem' 
a z reproduktoru.je slyset prijimanÿ sig- . - ~
nàl. Velikost napëti ÀVC; od nëhoz je Samostatné ladëni vstupnich obvodù 
tento-stupeñ otevfèn, je mozné plynule a smësovaçiho oscilâtoru mùzeme po
ndit. Umlèovaë lze konstruovat'jako ‘- “
diodovÿ [31], tranzistorovÿ [32] nebo

uzit pro jednoduchou adaptaci prijima- 
ëe jen pro amatérská; pásma na pfèhle- 
dovÿ pfijímac. Vstupní obvody navrh-elektronkovÿ [17] - obr. 12. Jedinou ....

■ podminkou je- odebirat napëti pro rízení neme Jak, aby obsáhly celé pásmo krát-
umlëovaëe (AVC apod.) pfed timto kÿch vln 3 az 30 MHz. (rozsirení dolü

................... i nahoru. je mozné). Do signálového 
smësovace se misto vÿsledného kmitoctû

■ ■ ’ 'n' A.

tOk

stupnëm ; znamená, to, ze pfi ' získáváñi 
AVC'z nf signálu musí bÿt umicovaë 
mezi zesilovacem nf napëti a koncovÿm 
stupnëm. ' ,

Nizkofrekvencni filtr
Je riutnymi doplñkem pfijímaée, v je- 

hoz mf cásti je vestavén filtr jen pro SSB 
(B = 2 az 2,5 kHz) a s nímz chíceme - 
pracovat i télegraficky bez.velkého ru- . 
seni; zlepsuje vsak také selektivitu pfijí
maée, v némz je i filtr pro CW. O po
tlaéení moznych nízkqfrekvencníchzrca-- 
del se pqsta'ral mf filtr a filtr na nízkém 
kmitoctü musí vybrat z pásma 300 az 
3 000 Hz zádany- signál, nejlépe v okoli. 
800 az 1 000 Hz. . / .
. : Reíení a stavba filtrù jsou pópsány.

nj 
' vstup

AVC ■ 
vslup .

10k

Obr. 12. Elektronkovÿ squelch

. -+200V

]82MIW

M5-'fàeni . fl 
úrovné pusobení H -¡q^

ponoTom. 
adaptor

Obr. 13. Prehledovy prijímaé a vystup 
mezifrekvence ■ ,

systém má vsak jedho omezení - nelze^ 
pnjímat zádné signály, je-li /pi blízko- 
/mt, nebot’ by nastalo.rusení vnéjsím sig- 

1 nálem na kmitoctü/mt. Pro III. pásmo ■ 
by byl vhodnéjsí oscilátor /p0 = 6 az- 
12 MHz, ovsem/mitócet /po = 9 MHz 
by pronikal do mezifrekvenéního zesi- 

• lovaée, takze v okoli fat = 2/mt 
(18 MHz) by pfíjem nebyl mozñy. Pfi 
/p¿ = 24 az 30 MHz je pfíjem v celém . 
rozsahu bez problémú. V tomto pfí- 
padé vyhovi tfírozsahovy oscilátor (12 
áz 18, 18 az 24 a 24 az 30 MHz) pro • 
pfehledovy pfíjem krátkych vln v roz
sahu 3 ai 33 MHz s vyloucením tésného - 
okoli 9 MHz. Je také mozné udélat - 
pomoeny oscilátor v jednom rozsahu 
12 az 30 MHz s dvojím cejchováním.. 
nebo dokonce- v rozsahu .12 az 39 MHz : 
sjcdinym cejchováním pro 3 az 30 MHz..



U jinÿch kmitoctù 'filtru lze postupo- 
vat podobnë. Z hlediska stability na po
mérné vÿsokÿch kmitoctech pomocného 
oscilátoru by misto elektronek jistë lépe ( 
vyhovëly tranzistory, zapojené jako osci- 
làtor a sledovac. ' \

Vÿstup mezifrekvenlniho kmitoctu
"Z anody signálového smësovace vy- 

vedeme près malÿ kondenzátor. (popí. 
pres sledovac) mezifrekvencni kmitoëet 
na souosÿ konektor, umistënÿ na z'adnim 
panelli (obr. 13). Odtud mûzeme vést 
mf signâl ke zpracováni v jiném pfiji- 
maci, pfedevsim vsak odtud mûzeme 
odebirat napëti pro . panoramatickÿ 
adaptor. Podle literatury [36] je to vel
mi vhodnÿ doplnëk k prijimaci a vyrábí 
se i toyârnë - Heathkit SB-620 „Scana-' 
lyser“, popi. starsi HO-13.

Propojeni s vysilacem
. Pro pohodlnÿ provoz je tfeba spojit 

klícování vysilace s blokováním pfijí
mace (obr. 7), af jii máme bëinÿ nebo 
automatickÿ klic. Pri provozu SSB a po- 
slechu na reproduktor musí bÿt do anti- 
tripové cásti vysilace priveden nf signâl 
poslouchané stanice; zde se vyrovnà se 
signálem z mikrofonu. Nf signâl se ode- 
bírá z anody koncové elektrônky nebo 
ze sekundâru vÿstupniho transformá
toru.

■ • Transceiverovÿ provoz J
Pouiijeme-li ke koristrukci vysilace 

stejnÿ filtr a vsechny dalsi kmitocty bu
dou rovnëi shodné s pfijimacem, mû
zeme napëti vsech oscilâtorû. z pfijímace' 
zavést do vysilace a tak vysílat pfesnë 
na poslouchaném kmitoctu. Je to praxe 
vsech souborû továrnich pfijimaëû a vy- 
silacû (Collins, Hallicrafters, -Heathkit 
aj.). Máme-li nouzi o krystaly (a filtr), . 
mûzeme vysílac fesit jako pristavek k pfi- 
jimaci. Na kmitoctu BFO vyrobime sig
nâl SSB (pri nedostatku krystalû i fázo- 
vÿm systémem) a do smësovace pfive- 
deme vÿslednÿ produkt smësovaciho 
oscilátoru fs-m- Vÿhodou tohoto pfistav- 
ku je, ie pfi fàzovém systému SSB neni 
tfeba ani jedinÿ krystal prò vysilaë [13].

Vÿstup napëti nizkofrekvencniho kmitoitu 
r Je vhodnÿ pro zvukovou dokumentaci 
spojeni (nahrávání na magnetofón)-, nebo 
potfebujeme-li vëtsi vÿkon pro dalsi ze
silovac pfi propagacním vysílání apod. 
Vÿstup je mozné vyvést podle praxe 
rozhlasovÿch prijimacû hned po detekci 
(nebo radëji ai po vsechmf filtrech, re- 
jekci, omezoyaëi na vÿstupu) ve 'formé 
odporového délice. "

Jiné koncepce prijimacû
Vsechno, co jsem dosud. uvedl; je do- 

stupné maximum v nasi, pfijimacové 
technice. Pokud se nëkomu bude zdât, 
ieje nutné zavrhnout vsechny jiné kon
cepce,'heñí to pravda. Nejsou sice jiz 
optimální, ale po urcitÿch úpravách se 
dají dobfe póuzít.

' Racal
'Komunikaéní pfijímac typu Racal 

[37] je velmi vhodnÿ pro pfesnë prehle- 
dové pfijímaée, chceme-li s jedinÿm 
krystalem 1 MHz dosáhnoút jinak ob- 
tiznëji a dráze realizovatelné stability, 
presnosti cejchování a.rózdélení celého 
pásma krâtkÿch vln do rozsahû sirokÿch 
1 MHz. Je tedy vhodnÿ pro profesionál- 
ní sluiby.'Pro amatérské úcely- je tato 
koncepce nevhodná, protoze proti pro- 
ménnému mf kmitoétu 2’ai 3 MHz a po- 
uiití bézného konvertoru (typ podle 
obr. 1c - vf zesilovac, -smëâovac, krysta- 
lovÿ oscilátor, sest krystalû) je vstupní 

éást pfijímaée Racal nejen draisí, .ale 
také mnohem sldzitëjsi.

Vice smeSování v signálové ceste
Pràvë tak neni mozné zavrhnout kon- 

cepci prijimacû s dvojím nebo i trojím 
sméJováním, která je nutná pro pfijí
mace s filtry na nízkém kmitoctu (od 500 
do 50 kHz). Je vsak tfeba si uvëdomit, 
ze kaidÿ dalsi smésovac pfed filtrein 
zhorsuje odolnost proti kfiiové modu
laci, nebof filtr se vzdaluje od. vstupu 
prijimaëe a kaidÿ smésovac zvëtsuje 
úroveñ nejen pfijímaného, ale pfede- 
vsím rusícího kmitoctu. Aby byla odol
nost proti kfiiové modulaci co nejvétsí, 
je tfeba dbát podminek 4a - filtr co nej- 
blíie ke vstupu; 4c - co nejmensí zesí- 
.lení pfed filtrem ; 4d - maximálni selek- 
tivi ta v obvodech pfed filtrem. To vse- 
chno; se vztahuje i na pfijimaë typu 
„konvertor -|- inkurantní pfijímac“, 
protoie jsou to pak rovnëi pfijímaée 

-s dvojím smësovânim a v béiném pro- 
vedení jsou znacnë náchylné- ke kríiové 
modulaci i zahlcení (M.w.E.c. i EZ6).

Nyni nékolik poznámek k prohres- 
kúm, které se projevují zhorsením né-- 
kterÿch vlastností, zvlàstë zmensením 
odolnosti proti kríiové modulaci.

- Pro vysokofrekvencní zesilovac a smé- 
sovaé piati vsechno, co bylo uvedëno 
o návrhu vstupní cásti. U starsích prijí- 
maëû se pro zlepáení zrcadlového po- 
mëru pouiívaly dva yf zesilovaée - tedy 
tfi obvody pfed smèsovaceim Obvody 
sice omezí zrcadlové kmitocty, ale dva 
zesilovaée - pokud jsou stavény na plné 
zesílení - zhorsí odolnost proti kfiiové 
modulaci.-Vhodnéjsí je volit kombinaci 
obvod -,vf zesilovac - dva obvody v pás- 
movém filtru - smésovac, nebo-zmensit 
nëjakÿm.zpûsobem zesílení vf cásti na 
pfimëfenou velikost. Také pouziti samo- 
statnÿch vf pfedzesilovacû zvëtsuje moz
nost kfiiové ■ modulace, zvlàstë, pokud 
maji màio selektivni obvody nebo vëtsi 
sífku pásma. Anténni zesilovac z clânku 
[10] je vhodnÿ jako vf zesilovac pfijí
mace nebo konvertoru, jako samostatnÿ 
pfedzesilovac vsak zvëtsuje moinost krí
iové modulace v pásmu propustnosti. 
Podle autora clânku [10] je moiné po- 
tlàëit rusivÿ signâl naladënim na bok 
rezonanëni kfivkyi- To je sice pravda, 
budou-li vsak fusivé'signály dva -jeden 
nad a druhÿ pod pfijimanÿm signálem - 
je moiné naladënim na bok potlacit jen' 
jeden, zatimco druhÿ mûie pûsobit kfi- ' 
iovou modulaci. Tento pfedzesilovac je 

- vsak nastaven jen na velmi'malé zesílení
3 ai 6 dB (1,4 ai’2x) - te'dy jen nej- 
nutnëjsi. .

Pro moinost zvétáení kfiiové módu-. 
•lace v propustném pásmu zesilovaée neni 
vhodné pouiívat pásmové. filtry misto 
ladënÿch obvodù [6], zvlàstë tzv. ape- 
riodické zesilovaée.

Dalsi stupnë si proberéme podle typû1 
pfijimaëû. K typu podle obr. la neni 
celkem co dodat, jen snad to, ze pro nej
vyssí amatérské pásmo (fpì - = 28 ai 
29,7 MHz, kmitoëet promënného osci
látoru fose pod pásmem fpt a ëtyfi ob- 

, vody-s cinitelem jakosti1 Q. = 100 pfed 
. smësovacem) vychází velikost potlaceni 
zrcadlovÿch kmitoëtû o 60 dB pro mezi- 
frekvencni kmitoëet/mt = 460 kHz. Pro 
vyssí/mf je i potlaceni zrcàdel vëtsi (4 ob
vody; Q.= 100;/oscpod/,f ;/mt~ 9 MHz ; 
fpi =/29 MHz - teoretické potlaceni 
o 182 dB!). Jetedy moiné navrhnout 
pfijimaë tohoto typu s filtrem o kmitoctu 
v okoli 460 kHz, avsak pfi p’ouiiti ctyf 
obvodù pfed smësovacem.

Typ pfijímaée podle obr. lb, tj. s dvo-z 
. jim smèsováním, kdy obé mezifrekverice 

jsou pevné, mûze mit první oscilátor 
jednoduchÿ (pro prehledovÿ pfijímac) 
nebo smëâovaci pro amatérská pásma. 
První mezifrekvenci'bude tvorit . tfí- ai 
pëtiobvodovÿ filtr soustredêné selekti- 
vity (cím vice obvodù,. tím lépe) s’ nej
mensí moinou sírkou, pásma. Je také 
moiné pouzit jednoduchÿ krystalovÿ 
filtr (bránu). Druhÿ smésovac nèmusí 
mit maximálni zesílení - jen k,vyrovná- 
ní útlumu predcházejícího filtru. yolbou 
kmitoctu druhého oscilátoru mûzeme 
vplit postranní pásmo pfi provozu SSB - 
tím odpadá problém-posuvu/pf pri pfe- 
pnutí z jednoho postranního pásma na 
druhé pomoci zmëny /bfo. Ve starsích 
konstrukcích [11], [23] je velkÿm pro- 
hreskem pouiívání mezifrekvencního ze
silovaée na kmitoétu fmti, tedy idalsí ze
sílení pfed filtrem. Potlaceni zrcadePje 
u tohoto typu bez problémú, nebot’první 
mezifrekvence je vzdy vÿse nez horni ko- 
nec pásma stredních vln - 1,65 MHz; 
pro dva òbvody, Q.= 100, fpi = 29,7 MHz 
a potlaceni 60 dB vyhoví mezifrekvencni 
kmitocèt vyssi nei 3 MHz.

Vsechny poiadavky tohoto typu piati 
i pro pfijímac podle obr. lc-dvojí smê- 
sování s pevnÿm prvním oscilátorem a1 
proménnou první mezifrekvencí. Pro 
potlaceni zrcadel staci dva obvody pfi 
Jmti = 3 MHz, ovsem vice znamená lé
pe - proti kfiiové modulaci. Poéet ob
vodù v promënné první • mezifrekvencí 
volíme co ncjvétsi, je zde vsak problém, 
ie tyto obvody musi bÿt v soubéhu nejen 
navzájem, ale i s obvodem promënného 
oscilátoru. Pfijatelné maximum jsou tfi 
obvody v mezifrekvencí, coi pfedpoklà- 
dà ctyfnàsobnÿ kondenzátor — kvartál. 
U jinak dobrÿch modernich prijimacû 
Collins 75S-3 a Heathkit SB-300 se 
v první mezifrekvenci pouiívá pàsmovÿ 
filtr o sifee 200 kHz (popf. 500 kHz),’ 
coi odporuje bodu 4d (co nejvëtsi selek- 
tivita v obvodech pfed filtrem) a také 
zmenstije odolnost proti kríiové. modu
laci, která se tak mûie plné uplatnit v ce
lé sífee pásmového filtru.

Dobrÿ pfijímac z inkurantnich typû
Pripojíme-li k inkurantnim prijima- 

cùm M.w.E.c. nebo EZ6 standardni 
konvertor, vznikne prijímac pfesnë po
dle obr. le. Získáme tak pomërnë dobrÿ 
pfijímac, lepsi nei nase tovární „Lamb
dy“. Tato sestava se vsak také prohfe- 
suje proti odolnosti vùci kfiiové modu
laci, zvlástê má-li konvertor dva vysoko
frekvencní zesilovaée. Vysokofrekvencní 
zesilovac inkurantního pfijímaée je zde 

, jako zesilovac promënné mezifrekvence 
zbyteénÿ: DalSí závadou je nevhodnÿ 
filtr se spatnÿm tvarem kfivky, kterÿ je 
u EZ6 navic jestë ai za prvním mf zesi- 
lovaçem - tedy ço nejdâle od antény. 
Tyto pfijímaée znacnë trpi kfiiovou 
modulaci.a zahlcenim. Vsechno se vsak 
dá zlepsit nëkteiÿmi ûpravami. Zhoto- 
vîme novÿ konvertor podle pfedcházejí-' 
cího návrhu vstupní cásti (minimâlnë 
tfi ladëné obvody velké jâkosti pred trio- 

.dovÿm smësovacem, zesilovac s pento- 
dou - selektodou) a krystalem fizenÿ 
oscilátor s ladënÿm obvodem nebo pás- 
movÿm filtrem. Krystaly volíme pokud 
moino tak,.aby jejich vÿslednÿ kmitoëet 
byl u vsech pàsem umistën stejnë vùci 
zaëàtku amatérského pásma a aby tedy 
vsechna pásma byla na stejném misté 
stupnice. Elektronku RV12P2000 - vy- 
spkofrekvencní zesilovàc M..w.E.c. (EZ6) 

’’vyjmemè a obvody váieme malou k'a- 
pacitou (3 . ai 15 pF), umistënou na 
objimee mezi pûvodni ridici mriikou 
a anodou. Pfitom je mozné obvody tro- 
chu doladit, nebot’ odpadly kapacity 



elektronky. Nevhodnÿ filtr prijímace' 
M.w.E.c. nahradime krystalovou brá- 
nou, kterou tvorí krystaly 352. kHz (mf) 
a 353 kHz (BFÖ).’ Zàznëjovÿ oscilátor 
upravíme na laditelnÿ; mùze bÿt spo- 
lecnÿ s produktdetektorem - [16] nebo 
i jiného typu. Dále pridáme AVC a nf 
zesilovac.
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VKV závod na pocest 50. vÿrpëi 
vzniku ¿eskoslovenské republiky 

(2. — 3. listopadu 1968)
Ceskoslovenské stanice - stálé stanoviSté

1. OK1AIB 1 820 li. OK2BDS 621
2. OK1VCW 1 560 12. OK1FAD. • •602
3. OK1VHN 1 309 13. OK1IJ 560
4. OK1AUV . 1 110 14. OKIKMP 553
5. OK1ATQ 950 15. OK1VIV 516
6. OM1HJ ' 824 16. OM3CDI 420
7. OK1VJH •760 17. OK2WHI 416
8. OK2JI 747 18. OM1RX 414
9. 0K1KKH 721 19. OM2BJX 392

10. OK2BEL ’ 660’ 19. OK2VIX
20. OK2VJK

392
385

Ceskoslovenské stanice - pfech. stanoviité
1. OK2TF/P 7 634’ 6. OK2KZC/P 2 093
2. OMIKOK/p 3 870 7. OKlKHB/p 1 824

.3. OKlKUP/p 2 895 8. OKIKEP/p 1 742
4. OKIKUL/p 2 288 ' 9. OMIVHK/p 1 508
.5. OK3HO/P 2 190 10. OK2GY/P 1 452

Zahraniéni stanice - stálé stanoviSti
I. HG8QG 1 824 6. HG5ES • 3Ò6
21 HG4KYV 1 532 7. OE3BEA 290
3. YU1NFR ■ 488 7. HG7PR 290
4. HG0DB 483 8. HG8WY 264

■ 4. HG0HM 483y 9. HG8QR 205
5.- HG7LX 414 10. HG4YV 130

Zahranicni stanice - prech. stanovisté
1. OE3LI/pZ 5 680 3. OE1NLW/1 ' 224
2. OE3HJW/3 1 606

Diskvalifikace: OK1VMS za dvojnàsobné poruSeni 
povolovacich podminek. *
Deniky prò. kontrolu: OK1AST, OK1WBX, 
OK3CEL. _ ••
Demk nezaslali: OK1ATS, 0K1AWL, OK1IX, 
OK1ITZ, OK1JVP, OK1KBL, ÓK1LD, OK1VIF 
OK2AJ, OK2BFF, OK2BGN a ÓK3VKV.

VKV maratón 1968 - *'  
(celkové vysledky)

145 MHz - prechodné stanovistè - 
» - celostàtni poradi *

1. OK1VHF/P 15 398. 3. OK2BOS/p 7 500
2. OK3HO/P 9 856 4. OKlKYF/p 4 378

435 MHz - stàle stanovistè - celostàtni 
poradi

L.OK1VMS 412 4. OK2BJX 5'
’ 2. OK1KKH 188 5. OK2BDK 3
'3. OK1IJ ’ 77 :

mm 1. OK1KYS
2. OK1KPR' 

,3. OK2KFP

Navijecka këizovÿch civek

Ùprava tranzistorovÿch pFijí- - 
macú pro príjem DV

Malÿ katalog zahranicnich tran
zistorû

145 MHz - stálé stanoviste - krajské pofadí
Stfedoceskÿ kraj

-1. OK1IJ 11 893 7. okimg 1 120
2. OK1VMS 11 304 8. OK1VHK 1 100
3. OK1AIB 9 531 9. OK1AUV 616
4. OK1VJH 5 802 10. OK1KKD 410
5. OK1KKH
6. OK1FAD

3 568
2 232

11. OK1BD 108

■ Jihoéesky kraj 
2 7121. 0K1AB0

Západocesky kraj
1. OK1VHN
2. OK1AMV

16 763
2 204

3. ÓK1VGJ
4. OK1PF

312
102

Severocesky kraj
l.r OK1AIG
2. OK1KLC

5 346
2 528

3. OK1KUP 400

Vÿchodoëeskÿ kraj
1. OK1APU - 1 680 4. OK1KUJ 658
2. OK1VAA 1 386 5. OK1VFJ - 180
3. OK1KHL 938 6: OK1ARQ 152

Jihomoravskÿ kraj
1. OK2VKT 9 656 ^5. OK2KGV 1 316
2. OK2VJK 8 318 6. OK2BHL 96
3. OK2BEL 5 222 7. OK2BNM 84
4. OK2BDS 3 960

r Severomoravsky kraj .
1. OK2TF 9 346 13. OK2BLP 1034
2.' OK2VIL 7 568 14. OK2KTK 1024
3. OK2BTX 5 184 15. OK2SRA ■ 948
4. OK2BES 4 5Õ8 16. OK2LN. ' 534
5. 0K2WFW 3 680 17. OK2AJ 396
6. OK2QI 3 639 18. OK2KJU 368
7. OK2VJC 3 396 29. OK2VHX 322
8. OK2TT * 2 616 20. OL7AJG. 176
9. OK2BLQ 2 026 21. OK2KDU 147

10. OK2BME - .1800 22. OK2KRT 125
11. OK2KOG .1 234 23. OK2VCZ 124
12. OK2VIX 1 144

Západoslovensky kraj
1; OK3CHM 9 998 5. OK3ID 688

'2.- OK3CFN ‘ 7 144 6. OK3VES 572
3. OK3VKV 6752 7. OK5KII, • 90

Vÿchodoslovenskÿ kraj
1. OK3CAJ _ 286 2. OK3VGE 22

Vysledky ligovÿch soutêzí 
za prosinec 1968 

OK LIGA

/ ' ' Jednotlivci

1. OK3BU 1 485 8. ÒK2BNZ 378 ’
2/ OK1AWQ 1 159 9. OK2QX 327
3. OK2BPE 1 111 10. OK2YL 245 .
4. OK1TA 611- il. OK1KZ 226
5. OK2PAE - 604 -12. OK2BJK 196

-6. OK2BMF 601, 13. 0K2BEW 107
7. OK2EN 387 14. OK2UA 101

Kolektivky

764 . 4. OK1KVK 308
722 5. OK3KII '225
629 -

OL LIGA

1. OL4AJF 492 5.’ OL6AKP -233
• 2. OL2AIO 391 6. OL6AKO 202
3. OL9AJK 327 7. OL9AIR 114

-. 4. OL1AKG 273

RP LIGA

1. OK3-4667 3 100 8. OK1-7041 535
2. OK2-4857 2 588 9. OK3-17769 458
3. OK1-15835 1 660' 10. OK1-15641400
4. OKI-1783 I 230 11. OK1-17301 357
5. OK3-177681 116 12. OK2-17762 334
6. OK1-16713 708 13. OK1-15561 115
7. OK2-5266 640

Celorocni vysledky íígovych soutêzí 
za rok 1968 ■

OK LIGA

Jedno tlivci

L—2. OK2BWI 10 bodû
1.—2. OK3BU _ 10

3. OK2BHV 13
c ' 4.*  OK2QX 14

5. OK1AWQ 18
6.-7. OK1NR 25
6.-7. OK1TA 25

8. OK2BMF 26
9.—10. OK2BNZ 53
9.—10. OK2BOL 53

Ndsleduji stanice: 21. OK3CIU 55, 12. OK2LN 
59, 13.—14. OK1AOR a OK2BEW 64, 15. 
OK2BPE 66, 16. OK1ALE 71, 17: OK1APV 74, 
18. OK1KZ 86, 19. OK2UA 92,5 a 20. OK2YL 
99 bodû. Soutéie se zúéastnilo béhem roku 50 sta
nic, jen 20 jich v§ak poslalo alespoñ 6 mësiënich 
hláSeni. -, -

OK UGA

• Kolektivky

1. OK1KPR '
2. OK2KFP
3. OK1KYS
4. OK1KZB
5. OK2KZR
6. OK1KTL
7. 0K1KVK
8. 0K1KLU
9. OKÏKAY

7 bodû
11
15
18
20
22'
25
39
45

Soutëfe se züëasthilo bëhem roku 22 stanic, jen 
9 jich vSak mohlo bÿt hodnoceno; ostami nedodrzely 
podminku sesti'mésiënich hláSeai.

OL LIGA

1. OL2AIO’
z 2.‘ OL6AIU

3. OL1AKG
4. OL4AJF

5. -6. OL9AJK
5.-6. OL6AKO

7. OL6AKP
8. OL7AJB
9. OL7AKH

10. OL9AIR

Nàsleduje 11. OL1AHN - 47 
roku 1968 byla celková úíast 18 
z OL vàak preëli do rad OK.

6 bodù
•

20
24
24
26
34
35
39

bodû. Bëhem 
stanic; nëktefi

RP UGA

-1. OK3-4667 9 bodû •
2. OK2-4857 Ì2
3. OK1-15688 13
4. OK3-17768 18
5. OK1-1783 30
6; OK2-25293 31
7. OK2-5266 34
8. OK1-17194 40
9. OK3-17769 46

10. OK1-15835 47

Nàsleduji: 11. OK1-16713 49, 12..OK1-8041 55, 
13. OK1-15641 57, 14. OK2-17762 58,
15. OKI- 17301 63, 16. OK1-15561 66, 17. 
OK1-15615 78 bodû. Béhem roku 1968 se zü- 
éasmilo celkem 37 posluchaéû. Nëktefi z neh vSak 
preäli mezi OL nebo OK. ' '

Vÿsledky podléhaj’i jeëtë namâtkové kontrole 
vybranÿch denikù a schváleni KV odboru ÜRKr
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Je zajímavé, ie aëkoli snad probëhlo maxi
mum slunecní ¿innosti v záveru minulého 
roku, prece jen Jeho kalendárni ¿as, danÿ 
jedenáctiletym cyklem, se je§të „nenaplnil“. 
Proto se vëtsina pfedpovëdi jestë neodvazuje 
oznamovat poklés'hodnot, jichz bylo zatim 
dosazeno. Protone se ionosférlcké pfedpovëdi 
opírají o tzv. „vyhlazené“ hodnoty relativniho 
¿isla, které jsou vidy mensi * nei obvykle 
pozorované hodnoty skuteëné, uvádí vëtSina 
pfedpovëdi pro celÿ letosni rok tuto vyhlaze- 
nou hodnotu v rozmezi 100 ai 110, tedy prak- 
ticky stejnë vysokou jako ve druhém pololeti 
1968.

Z tohoto hlediska budou tedy ionosférické 
pf edpovédf témèr shodné s loñskou situaci, a ta 
jeètë i v dubnu zústává pfíznivá pro DX 
moínosti na vyssích krátkovlnnych pásmech, 
zejména odpoledne a veëer. Pásmo 20 m bude 
jistë otevfeno po celou noe, ale i pásmo 
21 MHz bude stále jestë zajímavé, zejména 
v podvecer a rano. Dokonce i na pásmu 10 m 
bude mozné v denních a podveëernich hodi- 
nách v magnetickÿ klidnÿch dnech ocekávat 
dobré podmínky. Budeme ovsem pozorovat, 
ic bëhem mësice dojde ke zfetelnému zhorso- 
vání na pásmu 10 m, protoíe nejvyssi pouíi- 
telné kmitoéty se budou bëhem dennich hodin 

postupné zvolna snizovat. Naproti tomu noëni 
hodnoty ponëkud vzrostou a to se projevi 
i nadále dobrÿmi noeními podminkami nejen 
na pásmu 20 m, ale i 40 m. Na.jestë vyssích 
pásmech bude stále vice vadit krátící se noe, 
tfebaíe ani pásmo 80 m nebude bez vyhlídek, 
pokud bude vetrina trasy leáet na Sluncem 
neosvétlené éásti Zemë.
' Mimofádná vrstva E bude mit své letoéní 

nejklidnéjsí období, takze její „Spiíky“, ovliv- 
ñující dálkovc Sífeni vyssích krâtkovlnnÿch 
kmitoëtû, se jestë neprojevi. Také hladina 
poruch QRN bude stále jeíté nizkà a teprve ke 
konci mësice budeme mo- i zaznamenat jeji 
ëàsteënÿ vzestup.

. Zmëny v soutëzich 
od 10. do 31/prosince 1968

„S6S“
V tomto obdobi bylo udéleno 24 diplomù S6S 

za telegrafická spojení (ë. 3757 ai 3780) a 4 diplomy 
za spojení telefonická (à. 832 az 835). V zàvorce za 
znackou je'-uvedeno pasmo «.doplñovací znâmky 
v xMHz.
Pofddi CW: YU1NAT, SP7CDH (14), SP3KCK 
(14), IIKLR (14), YU3BL (14), SP3KCL, 
W3HQU (14, 21 a 28), YU3CM (14), OK1AOZ 
(14), YO8KGC (14),' YO8KGE (7), G3TIF, 
UA4KNT (14), UA1IA (14), UA0EN (14), 
UA2DO (28), UA2KAS (14), UC2OC (14), 
UH8DL, UA9NJ (14), UW9AI (14), UA9KAZ 
(14), UW9AO (14) a UT5KKM (14).
Pofadi fone: OZ6MI, DJ1EO, UT5SE (14) a 
UT5DA (14) - vSichní 2 X SSB.

Doplñovací známky za telegrafická spojení byly 
udèleny témto stanicím: za spojení na 14 MHz - 
SP2PI.k základnímu diplomu f. 2893, za spojení 
na 14 a 21 MHz - OK2BLG k à. 3679, za spojení 
na 28 MHz - 0K1AMR k ë. 3423, OK1BMW 
k ë. 1627, OK1ALK k ë. 2470 a UB5ES k ë. 2089:

,,ZMT“
Bylo vydâno dalSich 34 diplomù ZMT ë. 2482 

az 2515 v tomto poradi: .
OK1KZ, ‘K4AUL, 9J2BC, OK3KWK, LZ2IM, 
SP8ALT, HB9AIJ, CR7BN, OK1JJ, 0K1AIT, 
OK2BIQ, OK1BM, OK2BPF, DM4ZXH, 
OK1ARZ, OK3CIU, DJ9ON, OK3ZAA, 
OK2BNZ, YU1NB, UT5EV, UY5XH, UW4NA, 
UY5OB, UA6KPN, UA0AJ, UT5DA, UT5HN, 
UQ~ .V, UW3HD, UY5AT, UW9AI, DM2BPB 
a O 2BLG.

„100 OK“
' Dalsích 10 stanic, z toho 2 v Ceskoslovensku, 

získalo základní diplóm 100 OK ë. 2121 az 2130 
v tomto poradi: ~
YU3BL, W2FLD, DM3JZN, OK1AVX (525. 
diplom v OK), PA0UB, OK3CJE (526.), CT1OI, 
UW9DB, UB5HF a UAOMX.

„200 OK“
Doplñovací známku za 200 pfedloienÿch rûz- 

nÿch listkû z ¿eskoslovenska obdráel s ë. 182 
OK3CJE k základnímu diplomu ë. 2126.

„500 OK“
Doplñovací známku za 500 rûznÿch QSL z OK 

dostala stanice OE1RG k základnímu diplomu 
c. 1995.

„P75P“
3. tfída i

Diplom c. 262 byl pridèlen stanici DJ4VX, 
c. 263 DM2BLJ, ë. 264 UAOMX, ë. 265 UA3FU 
a ë. 266 W8NAN,'Walt Enz, Kalamazoo, Mich.

2. trida
Diplom ë. 104 byl zaslán stanici OK2DB, 

Jaroslavu Dufkovi z Gottwaldova, c. 105 W8NAN 
a ë. 106 UAOMX.

„P-ZMT“
, Diplom c. .1244 destane OK2-4857, Josef Cech, 
Jaroniêfice nad Rok., c. 1245.OK2-12275, Antonín 
Oral, Holesov, ë. 1246 OKI-8447, Mirko Hádek, 
Jablònec n. Nisou, ë. 1247 OK1-59.75, Václav 
Sindelàr, Pribram, c. 1248 OK2-8532, Jaroslav 
Péta, Bmo, c. 1249 UA4-13321, c. 1250 UB5-073-17 
ë. 1251 UA3-127-11 a ë. 1252 UA2-12357.

„P-100 OK“ ’
Diplom c. 526 byl pridèlen stanici U A3-127-204 

a è. 527 UC2-008-1.
„P-200 OK“

Doplñovací známku c. 19 za 200 pfedloienÿch 
a potvrzenÿch odposlechû dostala stanice OK2-5450 
k základnímu diplomu c. 508.

Byly vyrízeny ¿ádosti doàlé do 31. prôsince 1968.
V minulém roce bylo vydâno celkem 941 ëesko- 

slovenskÿch diplomù, z toho 836 amatérûm vysila- 
cûm a 105 posluchaëûm. cPodkladem k vydání 
tèchto diplomù bylo 42 743 QSL-listkû. Od roku 
1951 bylo vystaveno celkem 12 316 diplomù, 
z toho 9 689 stanicím vysilaeû a 2 627 stanicím 
posluchaëù. Pocet pfedloàenÿch QSL-listkû pfesâhl 
od té doby pûl müiónu; pfesnê jich bylo 516 363! 

, K tomu je tfeba pfipocitat ¡esté doplñovací známky, 
jichi bylo Ioni vydáno k základním diplomûm 
„S6S“ 80 a k základním diplomûm „100 OK“ 45 za 
200 OK, 25 za. 300, 18 za 400 a 9 za 500 OK, 

celkem 97. K tomu pribylo jestë sedm znàmek 
k posluchaëskÿm diplomûm. To reprezentuje 
daláích 10 180 predloienÿch listkû, takie celkem 
proSlo za rok 1968 agendou Üstfedniho radioklubu 
v Braniku 52 923 QSL-listkû pfilozenÿch k zádos- 
tem o diplomy. ÜRK vypravil v uplynulém roce 
celkem J 045 zásilek naãich -diplomù a doplñova- 
cich známek. V tèchto ëisléch nejsou zahmuty 
¿ádosti ceskoslovenskÿch amatérù o diplomy 
z ciziny. Práce je to nemalá, to jistë váichñi uznáte

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko, 
OKÍSV

DX-expedice
Zpráva o nové, prÿ vûbec nejvétsí svétové DX- 

-expedici Gusa, W4BPD, se potvrdila. Gtft prÿ 
dokonce nastoupil cestu ji¿ zaëàtkem Jedna, cile 
jsou v§ak zàtim zahaleny mlcenim'. Vim zatim jen 
to, ze je vyzbrojen speciálním traiisceiverem Galaxy 
V s rozsahy 160 az 10 m. QSL-manaierem télo 
akee' bude opët Ack, W4ECI. Gus prozradil, ze 
bude pracovat predevSim telegraficky, ale bude se 
ëàsteënè vènovat i SSB. Základní kmitocty jeho 
expedice jsou: 14 065, 21 065 a 28 065 kHz, dále 
i 7 001 kHz - zde vsak bude poslouchat na kmitoctû 
7 025 kHz. Podobnè na80 m bude sice na 3 501 kHz, 
poslouchat v§ak bude na 3 525 kHz. Na dotaz, 
které zemè plánuje navStivit, prÿ „ta starà liska 
odpovëdëla“, ¿e se to veas docteme v DX-rubrikách! 
Të§me se tedy a hlidejme uvedené kmitocty, 
tentokrât pfedevsim na CW.



Expedice na Lord Howe Ist - VK2BKM/LH - 
oznamuje, ie QSL Ize posilat na VK2-bureau, 
popfípadé pfimo na adresu: Karl Kozlik, 
21 Leichtmardt St., NSW, Australia 2040. 
V tom pfípadé vsak êádá SASE. IRC nevyza- 
duje, coi fe velmi vzácny a následováníhodny 
zjev.

Expedice VE6AJT a VE6APV prece jen pòkra- 
cuje, i kdyf s velkÿmi pfcstávkami, vyplnènÿmi 
vydêiáváním próstfedkù na dalsi cestu. V lecinu se 
objevili’neohlááené z Tonga.Ist, odkud pracovaii- 
ai do 13. 1. 69 pod znackou VR5AE; nebyli vSak 
ani tentokrát snadno k dosaieni - jejich signáiy 
jsou stále velmi slabé. Pak odjeli zpêt na Samou, 

•kde se patrné pfipojí k expedici KH6GLU a poje- 
dou s ním na ostrovy Wallis et Futuna (FW8). 
Tam se mají zdriet jen 6 dai a vrátí se zpèt na 
základnu v 5W1, kde vyékaji expedicc na Tokelaus 
Island (ZM7), kam mají povolenu plavbu az zaéát- 
kem dubna. Poslední zprávy z pásem fíkají, ic se 
pfece jen mèli objevít na nëkolik hodin z ostrova 
Canton (pri cesté z VR5) pod podivnou znaékou 
VE6AJT/KB6, aëkoli Canton je KC6.

Expedice - na ostrovy Abrolhas skoncila 
velmi úspésne. Pod znaékami PY0OK a 
PY0OM odtud navázali 3 150 spojeni s vice nez 
100 zemémi. QSL pro tuto expedid vyrizuje 
Sonia, PY2SO. Skoda jen, ze expedicc nebyía 
vëas oznámena; mnoho OK*  ji ñeudélalo!

Novozélandská expedice na ostrov Chatham 
spinila termin i ocekávání a pracovala tam skuteéné 
témèf celÿ leden, jen se vystridali 'operatéri; 
ZL1DS se vrátil na ZL a misto nèho pak pracovali 
ZL1IL/C a ZL1TU/C. Vedoucím expedice byl po 
celou dobu ZL2AFZ/C. Vÿprava pracovala prvních 

,14 dnú jen na SSB, pak se vfak objevila pomèrnè 
siine na ÇW. Vzhledem k ne právè pfiznivÿm 
podminkám tím smérem vsak bylo spojeni vzdy 
pomèrnè obtíiné, aspoñ pro prúmerncho OK bez 
beamu. QSL bude vvfizovat po svcm návratu 
ZL2AFZ.

Expedice na St. Felix Island (CEOX) je stále 
nejistá a termin uskuteënëni vÿpravy nám 
nemohl udat jeáté ani koncem ledna ani její 
hlavní pofadatel CE3ZN. Nezbyvá tedy nez 
ëekat. Zprávy, ie se objevil pod znaëkou 
CEOZN, ukazují na piráta (zejména proto, ie 
je hlááen z pásma 160 m).

’Dosud nepotvrzená zpráva uvâdi, ze VK7KJ má 
bÿt na expedici na ostrové Heard jako VK7KJ/0. 
Byl prÿ ji¿ zaslechnut na 14 MHz v 10.20 GMT 
na CW.

Zprávy ze svéta

Blenheim Reef a Geyser Reef jsou koneënè 
a definitivnè uznány za nové zemë DXCC. 
Na obou ostrovech pracoval, jak vite, Don 
Miller, W9WNV. Ostrov Nelson; kde pouíil- 
znaëku VQ8CBN, piati z rozhodnuti ARRE 
jako souostrovi Chages. Heard Island, sou- 
ostrovi St. Paul et Peter z Donovy expedice 
vsak ARRL neuznává a tato spojeni neplatí 
do DXCC. Podle toho si tedy upravte skóre.

CR5SP na ostrové St. Thomé je stále velmi 
aktivní, ale navázat s ním spojeni není jednoduché. 
Snad vám poslouii.i tato informace: v poslední dobé 
pracuje pravídelné vzdy v sobotu po 21.00 GxMT 
SSB na 14 170 kHz.

VP2MK - Monserrat - byla znaëka W8EWS, • 
kterÿ tam v lednu patrné trávil dovolenou. 
QSL ¿ádá na domovskou ■ adresu. DalSími 
stanicemi jsou tam v soucasnè dobë VP2MB 
a VP2MO, a to na CW i SSB. Pro obë vyrizuje 
QSL WA8RWU.

Pitcairn, tj. VR6TC, je opèt aktivní a objevil se 
ji¿ i na telegrafii, kde pracuje kaidÿ první ctvrtek 
v mêsici na kmitoétu 21 060 kHz kolem 21.30 GMT. 
Ostatní ètvrtky pracuje SSB na 21 250 kHz.od 
22.00 GMT. Tento cas vSak pro nás.neni príliS 
vÿhodnÿ. Skedy mívá obvykle s W5OLG a po nich 
je tfeba pokouSet se jej dovolât.

Rovnéz ostrov Marion je po nékolika deseti- 
letich koneënë pfistupnÿ i telegrafistûm. 
ZS2MI se jii na CW objevil na 14 025 kHz 
kolem 13.30 GMT. Jinak pracuje stále i AM.

SV0WN pracuje z Kréty; dopoledne obvykle 
na 21 MHz CW nebo SSB. Sdélii, ie o velikonocich 
podnikne tÿdenni expedici na ostrov Rhodos. QSL 
iádá na K3EUR. DalSi. stabiini stanici, která se 
vynofila z Kréty, je SV0WCC. Pracuje CW i SSB. 
Jeho oblibénÿ kmitoëet je 14 230 kHz. QSL mû 
vyrizuje manager WA6HPU.

VP2AA je stabiini stanice a pracuje nejen 
na DX-pásmech; Ize s riim sjednat skedy i na 
7 nebo 3,5 MHz. Manadera mu délá VE3ACD.

AP5HQ, kterÿ nàs vzruioval radu let na telegrafii, 
se zëista jasna objevil i na SSB, kde je velmi pilnÿ. 
Pracuje ráno i navecer a jeho kmitoéty jsou 14 200 
az 14 210, kHz. QSL ¿ádá pfimo 4- IRC.

Nové prefixy se mnoáí v Türecku: TA2A a 
TA2E pracují CW a ¿ádají QSL na VE3EBG, 
TA3CC na W5RBU. Jinak je nyní na CW 
i SSB celá fada TAI a TA2.

VK0KJ je druhou stabiini stanici na ostrovè 
Macquarie, která tam zaéala pracovat od poloviny 
prosince 1968. Pracuje ponejvice kolem 14 200 kHz 
a QSL manaierem je K7KJ. Druhou stanici je 
tam starÿ znâmÿ VK0IA.

V Indonesia destali pfíslusníci USA novÿ 
prefix, YBO. Zatím jedinÿm slysitelnÿm je 
YB0AAB v Djakartè na kmitoétu 14 150 kHz..

CR8AH z ostrova Timor se objevil na SSB na 
21 224 kHz .v 17.00 GMT s dobrym signalent a 
vÿbornou angliétinou.

KW6EJ - Wake Island, kterÿ v zimnich 
mèsicich pracoval témèf denné SSB na 
14 MHz, je QRT - odejel na nëkolik tÿdnû na 
dovolenou do USA. QSL mu vyfizuje Jack, 

. W2CTN.
ARRL vyhlásila oficiálnc za piráty tyto znackv; 

ZA IAA, ZA2BU, HC8CV a Y VOX.
Na Galapagos Isl. je aktivní HC8RS vzdy 

mezi 22.00 ai 24.00 GMT na 21 MHz.
ZD8Z oznamuje, ¿e chce co nejrychleji získat 

nové vypsanÿ diplom 5B-DXCC. Proto bude velmi 
aktivní nejen na 14 MHz, ale podle dohody se rád. 
pfeladi i na 7 nebo 3,5 MHz. Jeho kmitocet je 
obvykle 14 185 kHz SSB.

VK9RJ na ostrovë Nauru získal patrné nové 
a siine zafízení. Je nyní velmi aktivní na SSB 
na 14 310 nebo i 14 200 kHz dopoledne kolem 
08.30 ai 09.30 GMT. QSL manazera mu déla 
K6UVW. -

Také VR4EL na Solomon Isl. získal nové zafí
zení pro SSB a objevuje se na kmitoctu 14 190 kHz 
ncpravidelné vzdy kolem 12.00 az 13.00 GMT 
s velmi silnÿm signálem. SlySel jsem ho chvílemi

RS 59. QSL ¿ádá jen na bureau. Pracoval s nim 
napf. OK2SG.

KC4AAD se obeas objevujv na 14 MHz 
v rannich hodinách z Antarktidy. Je velmi 
dobrÿ do diplomu P75P.

Vzácny a jedinÿ HH9DL pracuje t. c. telegra- 
ficky na 21 MHz kolem 16.00 GMT aQSLiádá 
jen près bureau.

Soutèze - diplomy
WPX (základní) diplomy obdrieli: 

OK2BLG (é. 870) a OK2BFX (ë. 871). Oba 
získali také nálepku za Evropu.

Alphine Flowers Award je novÿ a velmi krásny 
diplom, kterÿ yydává Dolomites Radio Club 

’ v Itálii. K jeho získáni potfebujeme mít pfedeváim 
QSL od jedné z tëchto stanic: I1CBZ, I1DEG, 
I1HO, I1NW nebo URLA, popí, od jiného cieña 
tohoto klubu. Dále piati tato území: ve Francii 
departementy 04, 05,06, 73, 74 nebo 83, po jednom 
HB9 nebo HB0, dále v Nèniecku DOK C nebo T, 
v Rakousku OE2, 6, 7, 8 nebo 9, v Jugoslávii jen 
YU3 a koneíné v Itálii iedna z téchto provincii: 
Cueno, Aosta, Sondrio, Bolzano, Trento, Belluno, 
Udine, Gorizia,. Imperia, Varese, Como,' Navara 
nebo Vercelli. “

Z téchto provincii je tfeba mit nejméné 7 QSL- 
-listkù (F, HB nebo HB0, DL/DJ, OE, YU, I 
a jednu od clena klubu).

Spojeni piati od 1.1. 1965 na libovolnÿch pásmech - 
fone, CW i mixed. S zádestí je tfeba poslat seznam 
spojeni, potvrzenÿch nasim ÚRK; Diplom stoji 
•7 IRC. 1

Nové fecké diplomy: EU-SV diplom se vy- 
dává za 20 QSL od rûznÿch evropskÿch zemí 
véetnè Recka. Svètovÿ SV diplom se vydává 
za 100 rûznÿch zemí svëta (rovneí véetnè 
Recka). Pro oba diplomy piati spojeni od 
17. 4. 1968. Cena zatím neni znàma.

Manafefi nékterÿch znacek: FB8WW na 
W4BRE, FG7TH - F2VX; HK0BKX - WA6AHF, 
KA1MI - W6ANB, KC6JC - W2RDD, KH6BZF/ 
Kure - KH6BZF, KH6CXP/YB1 - P. O. Box 179, 
Waimanalo, Hawai 96795, KS6CX - K4ADU, 
MP4TCF - G3WET, SVOWN (Crete) - K3EUR, 
VP2LA - VE3EUU, 3V8AB - K6KQN, 4S7PB - 
K6CAZ.

Do dncsni rubriky pfispèli OKÌADM, 
OK1ADP, OK2BRR, OK2BOB, OK1ARN, 
OK2BIT, OK1AW, OK2QR, OKINR, OKHQ, 
OK1AWO a posluchaè OK1-15561. Jak vidite, 
poéet dopisovatelù stále klesá a proto prosim, 
zasilejte opët zprávy i vy, ktefí jste v poslední 
dobëyynechali, i vèichni daláí, ktefí se o DX- 
-sport zajímáte.Zprávy zasilejte v¿dy do osmé- 
ho v mësici na adresu: Ing. Vladimir Srdínko, 
Hlinsko v Cechách, P, O. Box 46.

Richter, H.: ELEKTRONIKA. TECHNIKA 
DNE§KA A ZItRKA. Z nèmeckého originata 
Elektronik - Technik der Gegenwart und 
Zukunft (Ein Einführungs - Lehrgang für 
Fachelektriker), vydaného v NSR naklada- 
telstvim Vogel-Verlag, Würzburg, v rocc 1966, 
pfelozil ing. Zdenék Kfecan, CSc. Praha: 
SNTL 1969. 208 str.,^144 obr. Broz. Kcs 14,—.

Je pravdèpodobné, ie èeské nakladatelstvr bylo 
postizeno (celkem zbyteèné) mnohem vetSimi roz- 
paky nad volbou nàzvu knihy nef nakladateistvi 
nemecké. Jde totii o zcela bèznou, populärni 
elektroniku, podanou ponékud vypravècskym, 
pfijemnym tónem, ale bez podrobnèj§ich vykladù. 
Ve tfinäeti kapitolàch jsou popsäny funkce elektro- 
nek, tranzistorù, odporù, kondenzàtorù, civek atd. 
Srozumitelné Studie jsou venoväny zàkladnim 

elektronickÿm obvodüm, pouzití elektroniky v më- 
fici, fidici a automatizaéni technice, v lékafství a ve 
strojich na zpracování informaci. Kniha je tedy 
základní ucebnici pro vsechny, kdo se (s urèitÿmi 
základními znalostmi elektrötechniky) chtéjí sezná- 
mk nejen s podstatou elektroniky, ale predevéim 
s jejim dneSnim rozsahem.

Autor je známy a- oblíbeny publicista, kterÿ má 
vzàcnÿ dar umëni vest etenáfe po cestickách zhá- 
mÿch i méne známych a probudit v nèm zájem. 
Prozatîm osm ncmcckÿch vydâni mluvi za vScchnu 
chvàlu.

Cèskÿ pfcklad je velmi dobrÿ. Mène pfiznivé je 
to s formou. Kdybychom pfekladateli vytkii, ze si 
píete veliéinu (indukcnost) se souéástkou (civkou), 
asi by. se divìi, ie to mohlo v knize (napf. na strané 
83 a jinde) zûstat. Také vÿraz „ohmickÿ“ odpor 
a nàzvy dalsich veliéin, p-ané proti pravidlûm 
velkÿm pismenem, “Ampér“, „Henry“, jsou pro- 
hfeâky, jimè se jiz vètâinou vyhÿbaji i mnohem 
méné ’odbornè fundovani a méné zkuseni pfekla- 
datelé. Na str. 128 je chybné cislováni (218) a na 
str. 207 chybnÿ nàzev nèmeckého vydavatele.

To jsou vàak maliékosti, které nemohou snizit 
hodnotu knihy. Ta budejistë pfiznivépfijata tèmi- 
jimz je uréena: zaéínajícími elektroniky, radioama- 
téry a techniky z jinÿch oborû, ktefí se zajimaji 
o elektroriiku. 5. L.
Vit, V.: SYNCHRONIZACE A ROZKLADY 
TELEVIZNÍCH PRIJÎMACÛ. Praha: SNTL 
1968. 476 str., 488 obr. Váz. Kés 33,—.

Publikace urcená televizním opraváfüm, ¿àkûm 
odbornÿch àkol, konstruktérûm a vÿvojàrûm je 
doslova nabita rozkladovÿmi a synchronizacnimi 
obvody ceskoslovenskÿch, macfarskÿch, nèmeckÿch 
a sovêtskÿch televizních pfijimacü. Je rozdèlena 
do osmi kapitol.

V první kapitole jsou základní úvahy o éinnosti 
rozkladovÿch obvodû, tj. vytvoreni obrazu na sti- 
nitku obrazovky, poiadavky na rozkladové gene- 
rátory, seznámení s televizni normou vzhledem 
k synchronizaci, geometrické zkreslení obrazu a jiné 
ruáivé jevy.

Ve druhé kapitole jsou probrány základy pulsní 
techniky, zejména pfechodné jevy v obvodech, 
dérivaéni a integraèni obvody.
. Tfeti kapitola si váímá funkce a stability budicich 
oscilâtorù, tedy rázujicich oscilâtorû, multivibrâ- 
torû, fantastronû a sinusovÿch oscilâtorû.

Ctvrta kapitola popisujc obvody, tzn. oddëlovace 
synchrpnizaénich pulsû z úpínchb televizniho 
signálu, zapojeni pro zmenáení vlivù poruch a ob- 
vodv pro rozdéleni fàdkov<ch a snimkovÿch syn- 
chronizacnich pulsû.

V pâté kapitole’ je probrána primá i nepfímá 
synchronizace se vsemi pnslufnÿmi obvody.

Sesta kapitola je vènovâna koncovému stupni 
rádkòvého rozkladu; po seznámení s teorií fàdko- 
vého rozkladu jsou popsány konstrukee fàdkovÿch 
koncovÿch stupnù, obvody s cpètovnÿm vyuzívánim 
energie a obvody s transformátorovou vazbou, 
obvody pro stredëni obrazu, rizeni Sifky obrazu, 
fizeni fádkové linearity aj.

Sedmou kapitolu tvofi popis koncového stupné 
snimkovéKo rozkladu s odporovou, tlumivkovou a 
transformátorovou vazbou a zapojeni pro Hnearizaci 
snímkového vychylovani.

V poslední kapitole se étenâf dûkladnè seznâmi se 
stabilizaci svislého i vodorovného rozméru obrazu.

Kniha je napsâna velmi dobfe a autor zasluhuje 
pochvalu nejen za námét, ale za srozumitelnou od- 
bornost, vÿbër látky a mnoistvi informaci. Nepèknè 
se k autorovi zachovala odbornà redakce, kdy¿ 
pfipustila nejednotnost a ncspràvnost odborného • 
vyjadfování. Napf, na str. 13 a 215 „vtefina“,. 
kdeèto na str. 27 a jinde Sekunda, v obr. 9 nespràvnè 
„mérnÿ“ fádek, zatímeo na téíe stránce správnc 
méficí fádek, v obr. 308 „fidici“ impuls, ale v textu 
pod timto obrázkem fidici impuls, v obr. 334 
„budici“ napèti, v textu budici napëti, v obr. 343 
„tlumici“ dioda, o fádek níze dumici dioda, v obr. 
437 dókonce lineárnost a linearità pfimo pod 
sebou atd. Pro deje a jevy popsané v él. 6 a 7 bylo 
v knize ponecháno. prídavné jméno pattici odpo- 
rúm, totiz „pfechodové“, misto pfechodné jevy. 
V celé knizê pak bylo ponecháno hantÿrkové slovo 
„§ife“ misto správného oznaéení rozmëru sirka. 
Zapomenuté tískové chybicky, napf. na str. 167 
v obrázku „na fidici mfíie g/‘ misto mrízce, si 
ctenáf opravi sám. V literatufe z elektrotechnické 
redakce si ctenáf v poslednich letech zvykl na jedno- 
stranné sîpky v grafech a ve .schématech, znázor- 
ñující proud, napétí atd., cof obvykle umózñovalo 
lepSí a názornéjsí pochopení obrázku. Proé se 
znovu v této knize redakce vrátila k dvoustrannÿm 
áipkám, zústává záhadou.

Jeáté Stèsti, ie autorské klady zfeteíné a vÿraznè 
pfcvazují nad maceSskou pééi. vydavatele o dilo; 
snad je tato nedbalost jevem pfcchodnym, nikoli 
prechodovym. ‘

Televizni opravári a vSichni zájcmci ’o televizni 
pfijimaci techniku dostali zase- jednou ufiteénou 
pomúcku. Právem byla zarazena do kniinice 
Praktickÿch elektrotechnickÿch prirucek (PEP).

- L.D.
Programovanÿ kurs. ZÁKLADY ELEKTRO
NIKY. Z amerického originata A Programmed 
Course in Basic Electronics ty The New York 
Institute of Technology, vydaného naklada- 
telstvíAi McGraw Hill Company, Inc. New 
York, pfeloãil ing. Jifí Pilucha. Praha: SNTL 
1968. 428 str., 306 obr. Váz. Kës 39,—, broi. 
Kës 28,—.

V nasi rubrice o novÿcfi knihách jsme se jii 
zmíníli o prvnim svazku Programovaného kursu: 
Základy. elektrötechniky. Nyni se objevil druhÿ118



V DÜBNU

...1.4. zacindjiz podruhé I ARC DX Contest. Twi cely me
sic, tj. do 30. 4.

; . . proni sobotu v dubnn, tj. 2. 4., je pravidelny zdvod OL.
. . . 5. 4. v 00.00 GMT zacinà CQ FKJV SSB Contest. Konci 

po 48 hodindch, tj. 6. 4. ve 24.00 GMT.
. . . 5. 4. v 15.00 GMT zacind take SP DX Contest. Konci 

6. 4. ve 24.00 GMT.
... 14. a 28. 4. probihaji na 160 m pravidelné telegrafai pon- 

délky. ,
. . . 79. 4. zacinà ve 12.00 GMT’ OTTICA CW Contest a 

v 15.00 GMT H-22 Contest. Konec prvniho je- 20. 4. ve 
24.00, druhého o 7 hodin drive, tj. v 17.00 GMT.

... 20. 4. dopoledneje provozni aktiv na VKV.
. .. 26. 4. od 12.00 GMT pofddd holandskd organizace ama- 

térù zóvod PACC. Konec je 27. 4. v 18.00 GMT.

svazék: Základy elektroniky. Uvedli jsme, ie látka 
je v kursech rozdclena do jednotlivÿch kratiëkÿch 
ùsekù, tzv. krokû; v kaidém kroku je vynecháno 
nèco podstatného, co si étenáf musí doplnit sàm 
a tim se.vlascnë ucí. V kaidém dalSím kroku mà pak 
kontrolu spràvnosti svého feàeni. Tato nova forma 
uccni je v poslední dobé *stfedem  pozornosti jak 
samoukù, jimz dobfe vyhovuje, tak i pedagogù na 
odbornÿch skolàch.

Tematicky je kniha rozdèlcna do tfiadvaceti 
clánku. Probiraji se v ni jen elektronky a elektron- 
kové obvody, zatimco tranzistorùm a tranzistoro- 
vÿm obvodùm je vènovàn dalSi svazek Programo- 
vaného kursu, kterÿ rovnèi prave vycházi.

Po dùkladném rozboru diod, triod, tetrod, 
pentod atd., tedy vesmés zesilovaéù napétí, se 
ctenár seznâmi s elektronkami pro zesílení vÿkonu, 
které se od pfedcházejícich lisi konstrukënim 
usporádánim i vlastnosuni. Následuji élánky o ze- 
silovaëich, a to nízkofrekvencních, Sirokopásmo- 
vÿch, vysokofrekvenéních, katodovÿch sledovaéích, 
o oscilátorech, o modulaci, detekci a demodulaci; 
v poslednich cláncich je predvedeno zapojení a 
rozebrána ëinnost superhetu seváemi jednotlivÿmi 
cástmi vëetnë napájecího zdroje.

Pfeklad z angliétiny je velmi zdafilÿ. 2ádná kniha 
ovsem asi néní bez chyby a tak ani zde není vsechrio 
v nejlepSím pofádku. Abychom nebudíli dojem, ie 
jde o fadu zàvaznÿch nedopatfení, uvedme jen 
skromné, ie tu a tam se redakci nepodarilo dodrzet 
pfesnÿ soulad textu s obrázkem nebo rozliáit 
veliciny od jednotek. To jsou ovSem zâlezitosti, 
jichi si pfi dùkladném studiu váimne kaidÿ étenár 
a snadno si je opravi.

Stejné jako u prvniho dílu pouiivá se i v této 
knize k vysvétlení éinnosti obvodû opaënÿ smêr 
proudu, nei na jakÿ jsme v Evropê zvykli. Graficky 
je kniha pomërnè dobre vybavena. L. D.

PROGRAMOVANŸ KURS. ZÁKLADY 
TRANZISTOROVÉ TECHNIKY. Z americ- 
kého originálu A Programmed Course in 
Basic Transistors by The York Institute of 
Technology, vydaného nakladatelstvim 
McGraw HÛ1 Book Company, Inc. New York, 
preloiil ing. Adolf Melezinek a ing. Ladislav 
Pelikán. 468 str., 313 obr., 39 tab. Váz. Kës 42,—, 
broí. Kës 32,—.

Je to tretí a poslední ze série programovanÿch 
„uëebnic“ pro samouky, studenty, posluchace 
a vùbec pro väechny, kdo se zajímají o tranzisto- 
rovou téchniku. O programovanÿch kursech piati 
váechno, co jsme jiz napsali o dvou pfedcházejícich. . 
Proto si vSimneme jen obsahu.

Ctmáct kapitol má tak vystihujici nàzvy, ie jen 
jejich vyjmenování dá étenáfi pfehled, co ho kniha 
mûie nauëit: základy poiovodicû, základy tran
zistorû, parametry, náhradní obvody a charakte- 
ristiky, vÿpoëty parametrû, stabilizace pracovního 
bodu, pouiiti Charakteristik tranzistorû, nízko- 
frekvenëni zesilovaëe I, nízkofrekvenení zesilovace 
II,, ladéné zesilovace, áirokopásmové zesilovaëe, 
oscüátory typu. LC, technologické metody vÿroby 
tranzistorû, cteni katalogovÿch ûdajû a méferii 
tranzistorû.

Látka- je to sice aktuálni, neni vsak právé nej- 
lehci. Jak ameriëti autori, tak ëeSti pfeklaciatelé se 
do ni pustili s vervou a vÿsledek neni àpatnÿ. 
Moiná, ie jednou v budouenosti se celà dnes velmi 
sloiitá tranzistorová problematika zúzí do nëko- 
lika jednoduchÿch pouëek, které zaberou mnohem 
méné mista - prozatim vsak bude i tato kniha vy- 
zadovat od ëtenâfe pozomé a nàroëné Studium.

L. D.

Cet li 
jsme

Radio (SSSR), c. 12/68
Vybaveni uëebny pro radiotechniku - Nf zesi

lovac s tranzistory - Tranzistorovÿ VOX - Vice- 
pásmová veritkální anténa - Magnetofon Jadza-6 - 
Zafízení pro barevnou hudbu,, Samocvét (doplñky 
k élánku z Radia 11/67) - Obvody televizního pfi
jimace Star - Úpravy kanálovych voliéû z televi— 
zorù Start a Start 2 - Elektronika-pro’slepce - 
Indikátor elektromagnetického pole - Univerzální 
S-metr - Vstup s malou impedançi v tranzisto- 
rovém magnetofonu,- Ukazatele vyladëni v tran- 
zistorovém magnetofonu - 25 000 km s elektro- 
nickÿm zapalováním - Prijimaë pro„dàlkovë fizené 
modely - Jak navrhnout usmérñovac - Nf zesi- 

. lovaé se zvláStním vÿstupem - Steréofonni zesi- 
lovaé s pfijimaëem VKV (dokonéeni) - Sovëtské 
Zenerovy doidy (stabilitrony) - Zc zahranici - 
Obsah roëniku 1968.

Funkamateur (NDR), ë. 12/68
Jednoobvodovÿ reflexni prijimac - Univerzální 

sifovÿ zdroj a vÿkonovÿ zesilovaë z dilù TVP 
■ Rembrañd - Elektronické fízení úrovné záznamu 

na magnetofonu - Levná ochrana diod - Smërovÿ 
vazebni cien, vlastnosti a pouiiti - Cástecné tran- 
zistorizovanÿ obrazovÿ mf zesilovaë - Dynamická 
mono- i stereofonní sluchátka DK66 - Dii staveb- 
nice superhetu AM - Vÿpoëet jednoduchÿch mé- 
ficích pristrojü pro amatérské konstrukce - Roz- 
hlasovÿ prijimaë Centuri - Univerzální tranzisto
rovÿ zkouâeë - Konstrukëni dily vysilace SSB 
a nèkteré z prikladû pouiiti (3) - Elektronickÿ 
klic - Ke stabilité VFO - SSB - VKV - DX.
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ël 23/68

Dioda se dvéma bázemi (unijunction transistor). 
(1) - Problémy pouiívání integrovanÿch obvodû 
v prûmyslové elektronice - 1 024 kanâlovÿ analo- 
gové-ëislicovÿ pfevodnik k analÿze amplitud pulsù 
(2) - Informace o polovodíéich (50), kfemíkové 
planámí tranzistory fady SC206-SC207 - Vzá- 
jemné ovlivnéni pfijímacích antén - Stabilizace 
teploty a napájecího napétí u dvouëinnÿch tran- 
zistorovÿch koncovÿch stupnû - Základní vÿpoëty 
pro konstrukei svëtelnÿch závor - Pseudostereo- 
fonni reprodukce ze zdroje nibnofonniho signálu - 
Dvoucihnÿ mënic se zdànlivÿm vÿkonem 15 VA - 
Stavebni nàvod na nf milivoltmetr - Mêreni stri- 
davého proudu univerzàlnim mëricim pfistrojem 
vMin.
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 24/68

Optimální modulace a dynamika rozhlasovÿch 
pofadù - Jak pracuje obvod zvanÿ bootstrap ? - 

•Bistabilni. obvod s tranzistory (1) - Informace 
o polovodicich (51), kremíkové epitaxné-planární 
diody SAY10 a SAY11 - Klasifikacni technika 
a redukee dat - Technologie monolitickÿch pamëti - 
Dioda se dvéma bâzemi (2) - 1 024kanâlovÿ ana- 
logovë-cislicovÿ pfevodnik (3) - Spinaci vÿbojky 
se studenou katodou v zapalování - Mënic pro 
pouiiti holiciho strojku na 220 V v autë

v. Rádiótechnika (MLR), ë. 1/69
Obsah roëniku 1968 - Zajimavá zapojeni s elek- 

tronkami i tranzistory - Elektronkovÿ zesilovac bez 
vÿstupniho transformátoru - Od lineámiho kón- 
cového stupnë k anténè - Tranzistorovÿ GDO - 
DX - Gcnerâtory tônovÿch kmitoctû - Stavba 
televiznich antén - TVP Mobilette, TB684 - 
Kybemetickÿ model zvifete - Sovètskÿ tranzisto
rovÿ prijimac Jupiter - Amatérskÿ Avomet - 
Lovci zvuku, pozor! - Stavebni nàvod na zesilovac 
10 W pro kytaru - Reflex se tfemi tranzistory - 
Japonskÿ tranzistorovÿ magnetofón Sanyo - Kon- 
covÿ vypinaë pro magnetofony Tesla B41 a B42.
Radioamator i krótkofalowiec (PLR), ë. 12/68

Generátor pruhû pro opravy televiznich pfiji
maëû - Opravy pfijimaëe typu KW pro potfebu 
radioamatérû - Mikrofony v praxi fonoamatéra - 
Prijimac Sonata - Okenní dvouprvkovà televizni 
anténa - Polovodicové t stabilizâtory proudu - 
Pfehled komerënich magnetofonovÿch pàskû - 
Dálkové fizenc modely motorovÿch vozidel - 
Obsah roëniku 1968.

Radioamater (Jug.), ë. 1/69
Konvertorÿ pro VKV s tranzistory - Prijimaë 

pro VKV firmy Sinclair bez mf trañsformátorü - 
Zesilovaë ke gramofonu - Méfie tranzistorû - 
Pro miádez: Ucte se a hrajte si s námi (1)’ - Jedno- 
duchÿ méfie -kapacit s tranzistory - Minianténa 
pro pasmo 2m- Méfie otâëek benzinovÿch mo- 
torû 7 Presné mëfeni odporû Avometern - Tran
zistory fizené polem (2) - Pfijimaëe Crystal de luxe 
a Star de luxe - Diplomy - Závody - DX - Zprâvv 
IARU.

Radio i tclevizija (BLR), ë. 10/68
Decibely a nepery- - Kombinovanÿ mëfici pfí

stroj - Technologie pro radioamatéry - xMetody 
mëfeni nelineárních zkreslení — Tranzistorovÿ nf 
generátor - Mûstkovÿ tranzistorovÿ generátor 
20 Hz az 20 kHz - Milivoltmetr pro nizké kmito- 
ëty - Kapacitni relé - Tranzistory fizené polem - 
KV technika - VKV - DX.

Radioschau (Rak.), ë. 12/68
Parametrické zesilovaëe - Méfié izolace s vy- 

sokÿm zkuàebnim napëtim - Elektronické ovládáni 
zajièfuje optimální cinnost brzd motorovÿch vo
zidel - Aktuality ze zahraniëi -> Nové vÿrobky 
a souëàstky - Stavba zkouâecé tranzistorû - Zkou- 
5ec tranzistorû a diod - Jednoduchÿ mëfici vy- 
silac AM - Rizenÿ UJT (unijunction transistor) - 
Kuriózní rozhlasové pfijimaëe z Japonska - Pri- 

* jimaë VKV do auta s elektronickou volbou stanic - 
Test: gramofon s mënicem PE 2020 firmy Perpe
tuum Ebner - Císlicová technika .(4).

Funktechnik (NSR) c. 22/68
Poloprofesionálni magnetofón prb záznam obrazu 

- Integrovaná zapojeni, pfedpoklad elektroniky bu
douenosti - Tuner T250 fy Telefunken se ëtyrmi 
diodami ladënÿmi obvody - Elektronickÿ blesk se 
samocinnÿm rizenim" jasu^blesku - Energetickÿ 
systém druáice Azur - Elektronické prepínáêe - 
Projekt vysilace SSB - Osciloskop v praxi opra- 
vàfské dilny - Novinky-ze svéta.

I K % E H C E
Prvni tuëny fádek Kcs 20,40, dalsi Kcs 10,20. 
PfísluSnou ëàstku poukaite na ùëet ëislo 300-036 
SBÖS Praha, správa 611, pro Vydavatelstvi ëaso- 
pisû MNO, inzercc, Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzâvërka 6 tÿdnû pfed uvefejnènim, tj. 14. v mê- 
sici. Neopomeñte uvést prodejni cenu. PiSte 
laskavé citelnë, nejlépe hûlkovÿm pismem.

PRODEJ
Mgf adaptor 2AN 380 00 (300). M. Veàkrna, 
Havlickova 95, Jihlava.
Nové AF139, nepouiité (à- 140). Anton Ton- 
hauser, Vajnorskà 37, Bratislava. • •
RX - R1155A bezv. + repro 4- elim. (790), 
LS50, RL12T1, LV5, LD5, LDI, LD2 (à 10). 
J. Weiss, Podébrady 11/169.
Tranzistory. Motorola 2N3904 (n-p-n) a 2N3906 
(p-n-p), 300 mW, 250 MHz (à 30) jednotl. i kompl. 
dvojice. J..Grüner, Moravská 17, Praha 2.
Mag. Sonet Duo a IL pás. (1 800), indukëni 
ohmmetr, 2 rozs. 0 ai 100 kQ,‘0 az 100 MQ (380). 
El. motory 380—220 V, 2,1 kW (800) 380—220 V, 
180 W (200). Jar. Safarik, Tuchomysl 64, o. Ústi 
n. L.
Oscil. cívka*  na Doris, budici a vÿstupni trafo 
(à 40). J. Pisarik, Klatovy 146/IV.

KOUPÉ
Magnetofon B3 nebo Duo, vrak, hlavnè mecha- 
niku. J. JaroS, Ostrava 4, Homi 1 110.
RX KST nebo podobnÿ 1 ai 30 MHz, jen bez- 
vadnÿ stav." Zdenëk Kopeckÿ, Bukoyany 93, 
o. Sokolov.
§asi a desetitlacitkovÿ pfepinaè na Filhármonii, 

.Maestro. J. Pisarik, Klatovy 146/IV.
Pérové svazky z telefonních relé nebo vyfazená 
relé ve vêtSim mnoistvi. St. Paal, Janovského 26, 
Praha 7.
Magnetofon Start. V dobrém stavu. Dobroslav 
Pecha, Karvíná 8, ?.iikova 2 858.



ELEKTRÓNKY omäadi vás starÿ pri¡imac, 
s. nimz' se nechcete rozloucit

Máme pro vás p'rípraveny vsechny typy bateriovÿch elektronek: 1AF33, 1AF34, 
1F33, 1F34, 1H33, 1H34, 1H35, 1L33, 1L34, 3L31 aj. pro osazení prijímacú Minor, 
Minor duo, Orient, Rekreant, 508 B, 3Í 0 B aj.
NOVOU OBRAZOVKU DO STARÉHO TELEVIZORU sí rád nechá dát ten, 
kdo je citóve vázán íce svému televizoru - starouskovi, kterÿ mu’treba docela dobre 
jestë slouzí na chatë.

Máme pro vás obrazovky 25QP2O (úhl. 250 mm) pro televizoryx4001 a 4002. Pro 
televizory MÂNES, ORAVAN, AKVAREL máme obrazovky 35MK21 (úhl.- 350 mm), ■ 
které plnohodnotne nahradí obrazovku 351QQ44. .
Obrafte se na prodejny Tesla: ..

. PRAHA 1 - Martínská 3, PRAHA 1 - Národní 25 - pasáz Metro, PRAHA 2 - Slezská 4, 
PRAHA 1 - Soukenická 3, C. BUDËJOVICE -Jírovcova 5, PARDUBICE - jeremenkova 
2371, KRÁLÍKY - nám Cs. armády 362, ÚSTI n/L - Revolucní 72, OSTRAVA - Gott- 
waldova 10, OLOMOUC - nám. Rudé arrnády 21, FRYDEK-MÍSTEK - sídliste Rivièra 
(Dûm sluzeb), BRNO - tr. Vítezství 23, BRNO - Frantiskánská 7 (jen soucástky), 
B. 'BYSTRICA - Malinovského 2, BRATISLAVA - Cervenej armády 8 - 10, KOSlCE - 
Nové Mesto, Lurik 1, MICHALOVCE - Dom sluzieb, II. posch., KEZMAROK - Cer- 
venej armády 50, DÉCÍN - Prokopa Holého 21, CHEB - tr. ÙSSP 26, CHOMUTOV- 
Puchmajerova 2, LlBEREC - Prazská 142, PROSTÉJOV - Zizkovo nám 10.

DOBRÉ VŸROBKY

DOBRÉ SLUZBYTESLA
Den ode dne stoupà pocet tëch, kteri se jiz presvëdcili, ze snadnou a pohodlnou cestu k získání vsech knih 

(i tech, které byste tezko shànëli)

OTEVÍRÁ

KRUH CTENÁRÚ NASEHO VOJSKA
Jeho clenové nemajíjzádné?povinnosti,*poskytujeme  jim pouze vÿhody

Dostanou podle prání postou az do bytu anebo pri osobni nàvstëvë naSeho knizniho klubu vsechny knihy z produkce NV 
v roce 1969, ó nez projevi zâjem, 
jsou zarazeni do naleho stálého adresáre a je jim zasílán zdarma nakladatelskÿ casopis a vsechny informace o nasich 
novinkach, '
je o ne jako o ctenáre soustavnë a dokonale pecováno, aby byli nejen veas informováni, ale abÿ meli neustále pri ruce 
knihy, které je zajímají i ty, které potrebují ke své práci, studiu i k uspokojení svych zálib, 
budou mit moznost vlastnit nekterá z vÿznamnÿch del s vlastnorucním podpisem autorû a seznámit se se spisovateli 
na besedách, usporádanych v rámei vetsích ctenárskych celkú KRUHU, 
mají stoprocentní jistotu, ze veas a pohodlne obdrzí vsechna díla nakladatelství NÄSE VOJSKO, z nichz pro informaci 
uvádíme alespoñ nekterá:
V. Kubec: Motory hrmí vzduchem - PFírucka pro junáka: Bud’ pripraven - K. Kynzl: Zpráva cestného obeana Texasu - 
E. Fiker: Nikdo není vinen? - V. HouSka: Zlorin naslepo - A. Lanoux: Most biáznovství- F. Ball: Kandidat! smrti - D. Irving: 
Tajné zbranë - S. Budín: Dynastie Kennedyü - Z. Bubník: Detektiv vzpomíná - M. Stingl: Indiani na válecné stezce - 
Ing. E. Preüsch: Jezdíme Trabantem. -. Sikl-Ékutina: Kriminalistické prípady - Novák-Spicka: Moderni sebeobrana - 
G. Malaparte: Kaput - S. -Heym: Krizáci na západe - I. Shaw: Mladí Ivi - W. M. Diggelmanii: Vyslech Harry Winda- 
Me Baim: Zabiják - Remarque: Nebeneznávyvolenÿch - Monsarrat: Kruté more- B.Liddel Hart: Paméti-Hyhlík-Lohnicky-. 
Sedivÿ: Rodice a deti - PhDr. L. Hlavácek, CSc.: Umení a svët«
Pripojeny kupon KRUHU ÒTENÁAÚ NASEHO VOJSKA vystrihnëte, nalepte na korespondenení listek anebo vlozte 
do obálky s adresou: Na§e vojsko - KRUH ÒTENÁRÚ,*  Na Dëkance 3, Praha 2. Jakmile VaSi prihláSku obdrzíme, pFedáme 
'ji pFísluSnému krajskému kniznímu klubu NaSeho vojska, kterÿ Vám ihned zasle podrobnÿ prospekt s infórmacemi 
o vsech knihách z produkce NaSeho vojska 1969.

Vystrihnëte

Prosím o zaslání prospektu KRUHU ¿TENÁ^Cl NV

Jméno-— --------------------:------- :—---------------------- --------- ------------- ------------------ -—;------------------------------------------------------------

Ad resa------------ ;——--------------------- :--------- ------ i--------- ----------------—------------- ------------------------ :------------ i----------------------------
f

Okres -——---------------------------------------------- :--------------------------------------------------------------------------- :------------
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