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rs vedoucím vÿzkumu a vyvoje Tesly 
Roînov M. Zimmerern a vedoucím 
elektronické laboratore Tesly Roznov 
ing, F. Hamanem o tom, kterÿm 
smërem se v soucasné dobè ubírá vÿvoj 
a vÿroba Tesly Roznov.

Zaëal by ch velmi vSeobecnou otâzkou: 
- v jakém stavu je v souëasné dobè vÿvoj 
polovodiëovÿch prvkû ,ve va§em zà- 
vodé a kterÿm smërem se bude v nej- 
bliiâi budouenosti ubirat?

V soucasné dobë jsme uzavfeli zá
kladní fadu kfemikovÿch prvkû. Obsa
huje tranzistory pro témër vsechny dru
hy pouzití ve spotfebni a. prûmyslové ■ 
elektrònice. Objem vÿroby kremikovÿch 
tranzistorú se znaënè zvyâuje; v pristini 
roce vzroste podle predpokladû na dvoj- 
nàsobek a v dalsich letech ai na deseti- 
násobek. i vice. Vÿroba kremikovÿch 
tranzistorú jé pro nás vzhledem k vÿ- 
robní technologii i mnohem vÿhodnëjsi 
nez vÿroba germaniovÿch prvkú. Vse
chny druhy kremikovÿch tranzistorú se 
vyrábéjí epitaxné planární technologii. 
Tím se znaënë shizují pfedevsím techno- 
logické náklady opro ti vÿrobë germa
niovÿch tranzistorú, u nichz se pouzívá 
nékolík technologii - slitinová, planární, 
mesa .apod. Nëkteré z nich néjdou 
vúbec zmechanizovat a jsou proto vel
mi nákladné. U germaniovÿch tranzis
torú zachováváme asi souéasnÿ objem 
vÿroby, coz odpovídá i soucasnému své- 
tovému trhu. .

Rozäirujeme Sortiment integrovanÿch 
obvodú, jejichz vÿhodou jsou mnohem 
menisi vÿrobni náklady nez náklady na 
odpovidajici poëet diskrétnich, prvkû. 
Zatím stále jestévbrání vêtsimu rozäireni 
integrovanÿch obvodú nedostatek . vy- 
zkousenÿch aplikaci a do jisté miry také 
konzervativnost ôdbëratelù pfi zavádéní 
téchto’prvkû do finálních vÿrobkû.

Ukonëili jsme vÿvoj fady logickÿch . 
obvodú, ekvivalentní radè SN74- firmy 
Texas, která obsahuje vsechny bëznë 
pouzivané logické funkce. Pocítá se s roz- 
Sifenim této fady podle potreby.

Integrované obvody se Strukturen 
MOS jsou pripraveny do vÿroby, ovsem 
zatím se pro nedostatek zàjmu ze strany 

•odbëratelû nevyrâbëji a jejich.spotfebu 
kryje laboratorni vÿroba ve VÜST.

VëtSÎmu rozêifeni polovodiëovÿch 
prvkû 'bráníla také dosud jejich po- 

. mërnë vysokà cena. Jak se chcete vy- 
* , poiàdat s timto problémem?

Nás podnik pripravuje . v soucasné 
dobë uzavfeni podnikatelské smlouvy 

' se stâtem. Nasim cilem je v co nejkratsi 
dobë radikâlnë urychlit tranzistorizaci 
prûmyslové i spotrebni elektroniky. Prv- 
nim’ krokem k tomu má bÿt snizeni 
ceh vsech kremikovÿch prvkû o 50 % 
od 1. ledna pfistího roku (bude-li schvà- 
lenapodnikatelskà smlouva) .Jiz jsme ho- 
vofili o ' plânovaném zvÿseni vÿroby 
v dalsich letech. Dostatek polovodiëo
vÿch prvkû za nizké ceny a v krâtkÿch 
dodacích Ihütâch by mël.bÿt hlavriim 
predpokladem pro maximální rozíífení 
téchto prvkû do vsech oborü elektro
niky. Vÿznàmnou úlohu pri realizaci 
naseho plánu bude mit také nase apli- 
kaëni laboratof, o niz se jestë zmíníme 
podfobnë.
. - Pfekáíkou pfi poufiti polovodiëovÿch

prvkû vyràbënÿch ve vaáem zàvodë je 
také znaënè dlouhà doba mezi ukon- 
ëenim vÿvoje a zavedenim do vÿroby. 
Vyfeâiii jste i tuto otázku?

i Dá se fici ze ano. Zridili jsme expe- 
rimentální provoz, kterÿ tèsnê spolu- 
pracuje s nasi elektronickou laboratori 
a má znacnou kapacitu - kolem 
1 000 000 tranzistorú roënë. Je pfi nëm 

-zfizeno i de taso vané odbytové oddëleni 
a tento provoz je schopen krÿt potfebu 
novë vyvinutÿch prvkû pro vÿvojovà 
pracovistë a protôtypové sérié odbëra
telû i maloobchodni prodej az do zahá- 
jerii velkoséripvé vÿroby. Tím se prak
ticky zlikviduje „eekaei dôba“ mezi 
vÿvojem a vÿrobou a nové prvky budou 
moci bÿt okanizitë zavádény do finál
ních vÿrobkû.

I kdyz pro vás je to otázka podíadná, 
naSe étenáfe bude jisté zajímat, bu- 
dou-li vSechny va§e vÿrobky k dostání 
ízv maloobchodni. siti. . «

Poéítáme s tím, ze vsechny nase vÿ
robky - vëetnë integrovanÿch. obvodú 
a logickÿch obvodu - budou v dostateë- 
ném mnozství k dostání i pro zájemee 
z 'fad amatérù (v první etapë budou jestë 
v tómto roce zásobeny prodejny Tesla).

Zminili jste se o aplikaëni labôratofi. 
Mûfete bilie vysvètlit, proë byla tato 

—- laboratof zfizena -a co je jejim ùko- 
lem?

Jak jsme jiz fekli, brání zatím vêtsímu 
rozsírení vëtsiny diskrétnich prvkû a 
zvlàstë integrovanÿch obvodû ’ nedosta
tek vyzkousenÿch aplikaci. Protoze je 
v naiem zájmu pouzíváni integrovanÿch 
obvodû co nejvice rozsifit, vyvstala po- 
tfeba vyvijet nebo zkouset soucasné 
s vÿvojem prvkû nejvÿhodnëjsi zapojeni 
s tèmito prvky a jejich aplikace na mistë 

■ dosavadnich konvencnich obvodû. Proto 
■ byla zfizena nase aplikaëni laboratof. 
Jejím úkolem je hlavnë ukazovat odbé- 
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ratelùm zpùsoby pouiiti novÿch prvkù. 
Proto také spolupracujeme s vÿvojo- 
vÿmi oddëlenimi mnoha závodú, které 
kupuji naie vÿrobky. V nëkterÿch pfi- 
padech se v této laboratori za úcelem 
vyzkouseni novÿch soucástek vyvíjejí 
i finální vÿrobky. \

Nékteré finální vÿrobky vaãí aplikaêní 
laboratofe jsem si prohlédl na zdejsí 
vÿstavce. Mobil byste o nich Hei nèco 
bliisího?

První prací této laboratore byl univer
zální mëfici pfístroj s tranzistorem typu 
MOS a integrovanÿm obvodem. Zá- 
kladní zapojení tohoto pfístroje spolu se 
vzorkem pak bylo predáno Tesle Valas- 
ské Meziricí, kde byl definitivnè kon- 
strukcnë dofesen a pfipraven do vÿroby 
pod oznaéenim elektrometr AXÀ 200. 
Meri stejnosmêrná napëti v rozsazích dd 
0,3. V do 1 kV, pricemz vstupni odpor 
je na vsech rozsazích 1 000 Mß. Sondou 
Ize napëfovÿ rozsah rozsírit do 30 kV. 
Dále mèri stejiiosmërnÿ proud v rozsa
zích od 1 pA do 1 mA pri ùbytku napëti 
daném prakticky jen presnosti nastavení 
nuly méfidla (tedy nékolik mV) a od- 
pory v. rozsazích od 3 kQ do 1 Tiì 
(1012,iì). Stupnice na'vsech rozsazích 
(i u mëreni odporû) je lineárni a presnost 
mèrení díky principu cinnosti pfístroje 
(jako impedancní transformátor pfi më
reni napëti a jako zpëtnovazebni pre- 
vodnik proud-napëti nebo odpor-napëti 
pri mëfeni proudû a odporû) je dâna 
jen pfesnosti vlastního méfidla a odporû 
v dëlici, popf. zpëtnovazebni vëtvi. Vel
mi pozoruhodná jé i cena, která sè má 
pohybovat kolem 2 000,— Kcs. Zájemci 
p tento pfístroj se mohou obrátit na 
Teslu Valasské Mez'ifící.

Dalsím finálním vÿrobkem jsoú elek- 
tronické varhany, které jsme vyvinuli a 
budeme jiz letos vyrábét ve spolupráci 
s Cs. hudebními závody v Hradci Krá
lové. Je v nich mnoho zajimavÿch ob
vodû, dosud jesté nikde v ■ zahranicí 
nepouzitÿch. Jakmile bude ukonceno 
patentové fízení, seznámíme s nimi vase 
ctenáre ve zvlástním clánku. Cena var- 
han bude asi 12 000 az 13 000 Kcs a s 
jejich (vÿrobou se pocítá pro rok 1970.

Vÿrobkem, kterÿ . bude zfejmé ’ pro 
sirokou vefejnost nejatraktivnéjsí, je 
malÿ tranzistorovÿ prijimac osazenÿ 
integrovanÿmi obvody (na mf a nf) a 
elektromechanickÿm filtrem. Má rozsah 
stfednich vin a ëàst dlouhovlnného 
rozsahu se stanici Ceskoslovensko I. 
Ve srovnání se zahranicnimi pfijimaci 
této trídy, které jsou u nás na trhu, má 
vëtsi citlivost a vëtsi nf vÿkon. Pfestoze 
je rozmërovë .témër stejné vèlkÿ jako 
pfijimace Zuzana a Dana, má repro
duktor z pfijimace Dolly a tedy kvalit- 
ncjsi reprodukci. Ncjpozoruhodnëjsi na 
prijimaci je jeho céna-mà bÿt asikolem 
400 Kcs., Pfijimaë pfijde do prodeje 
koncem t. r.

K tomuto prijimaci chceme vyrâbët 
jes te dva doplñky : skriùku s vÿkonnèj- 
sím nf zesilovacem pro domácí poslech, 
do niz by se stávající prijimaë jen za- 
sunul, a podobné zarízehí pro provoz 
v automobilu.

Poslední otázka se bude ëàsteëfië tÿkat 
naSeho ëasopisu. Jak chcete zlepSit 
informovanost zákaznikú o vaSich vÿ- 
robcích a jak spolupráci 8 Amatér- 

’skÿm radiem?
Sanïozfejmë, ze informovanost zákaz- 

níkú je jednou z nejdúlezitejsích veci 
a je nasím prvoradÿm zájmem. Budeme 
vydávat podrobné publikace, v ^nichz
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budou osvédcená a vyzkousená zapojení 
s vÿrobky naseho podniku. Na první 
takové publikaci se jiz pracuje. Spolu- 
práce s vasím ëasopisem_.se v poslední 
dobë jiz rozsifuje - nasi odborníci u vás 
uverejnili clánky o integrovanÿch obvo
dech, kremikovÿch tranzistorech apod. 
Ràdi bychom dosáhli toho, aby se to 
stalo pravidlem a aby b'yla nasé vefej
nost o polovodicovÿch prvcích z Tesly 
Roznov prostfednictvím Amátérského 
radia dokonale informována1. Ve vasi 
rubrice „Nové soucástky“ bychom ràdi 
uvefejñovali data skutecnë novÿch sou-, 
cástek, které jsme vyvinuli. Domnívá- 
me se, ze by nasi vzájemné spolu
práci prospél castéjsí osobní styk a proto 
vás zveme na návstevu do naseho zá- 
vodu.

Dëkuji za rozhovor a pozvání pfi- 
jímáme.

i

PFílezitost pro prazské radioamatéry
Mezi témëf stovkou odboëek Céskomorav- 

ského svazu radioamatérú (CRA), které byly 
ustaveny do letoáního dubna na území Cech 
a Moravy, je i odboëka CRA Praha, která si 
vytkla zvláStní a zajimavÿ cil; sdruzovat ty 
radioamatéry, ktefí.z osobních, rodinnÿch 
nebo jinÿch dûvodû se nemohou vënovat práci 
v kolektivech. Tato odboëka chce toti2 omezit 
vzàjemnÿ styk ëlenû jen na informaëni bulle
tin s technickÿm a provoznim obsahem, po- 
skytovat rùzné sluiby (QSL, diplomovou 
apod.). organizovat prodej souëàstek, a bude-li 
zájem, pofâdat drive velmi oblibené besedy 
radioamatérù.

I kdyz pripravnÿ vÿbor odboëky, jehoz 
pfedsedou je K. Pytner, OK1PT, mistopfed- 
sedou J. StehÙk, OK1JQ, a jednatelem K. Ka- 
minek, OK1CX, poëità pfedevâim. se ëleny 
z Prahy a okoli, chce umo2nit ëlenstvi i tëm. 
amatérûm z celÿch Cecha Moravy, ktefi ne
maji mõánost pracovat v odboëce CRA 
v misté svébo bydlistë nebo pracoviètë. Podle 
zàjmu ëlenû chce odboëka organizovat srazy, 
besedy, pfednasky, exkurze, ukázky techniky - 
atd.

Máte-li zájem o ëlenstvi v této odboëce, 
zaSlete vyplnënÿ Evidenëni list radioamatéra, 
kterÿ byl uvefejnën v AR 8/68, na adresu 
Odboëka CRA Praha, Praha-Braník, Vlnitá 33 
(odboëka prozatím pouiívá adresu ûstfedniho 
radioklubu). Pfipravnÿ vÿbor odboëky jeStë 
upozoràuje, 2e 'ëlenstvi neni podminëno ani 
vëkem, ani zájmovou oblasti. To znamená, 2e 
pfistupujici ëlenové nemusí bÿt ani RP, OL 
nebo OK — staëi, mají-li zájem o kterÿkoli 
obor radiotechniky a elektroniky.

* * *

Mikrotelevizor
. Japonskà firma Sony uvedla nà trh 
novy mikrotelevizor s integrovanÿmi 
obvody. Ze v§ech obvodû televizorû 
jsou jen tuner a koncovÿ stupeñ ràdko- 
vého rozkladu postaveny s bëznÿmi 
tranzistory. Obrazovka televizorû má 
ûhlopricku o délce 3 cm. V televizorû 
je 11 integrovanÿch obvodû. Po ovëreni 
cinnosti budou nèkteré z nich pouèity 
i v televiznich pfijimaëich bëznÿch roz-. 
mërû.

-Mi-, 

Mm 

w «
Tranzistorovÿ osciloskop

Tfipovelovÿ pfijimac pro 
. modely

Horské slunce OZALUX

MILÍ ¿TENÀRI, 

redakce povazuje za svou povinnost 
obracet se k Vám nejen s pfiznivjmi, 
ale i s neprijemnymi informacemi'. 
Mnohem radostnëji se nám psalo, kdyi 
jsme Vám mohli sdélit, ze rozSifujeme 
rozsah casopisu o osm stran bez zvÿ- 
¡ení ceny. Dnesje situace opacnâ. Meni 
¿ádnym tajemstvím. ie naie hospodáf- 
stvi se destalo do nesmlrnych oblili, 
z nichí se zatim marné snali dostat^ 
Pokud jde o naie lasopisy, projevil se 
vliv této neutéiené situace v tom, ze se 
podstatnë zvÿiily ceny za papir a- tis- 
kárenské práce (ve srovnání se zacàt- 
kem roku. 1968 o daliich vice nel 
20 %). Se svou „trochou do mlyna“ 
pfiila i Poitovní novinovà slulba, 
která zvÿiila rabat za distribuci ca
sopisu na 25 % jeho ceny. Vydava- 
telstvi Magnet nezbyvá, nel se této 
„réalité“ pfizpùsobit a - nechce-li vy- 
cházení casopisu ohrozit - zvfiit od 
¿isla 7¡69 cenu na 5,—• Kcs za listo - 
a pfedplatné na zbyvajici polovinu 
roku na 30,—Kls.

Vérime, le foto nepopulární, aviak 
nezbytné opatfeni nebude' znamenat 
zmeniení Vaieho zájmu o obor, kterÿ ' 
máte ràdi, a le züstanete i nadàle na- 
iimi pravidelnymi ¿tenàri a odbérateli.

lìedakce AR

Diplom „Litomëfice 750 let“

Odboëka Ceskomoravského svazu ra
dioamatérù v Litoméricich spolecné s ra, 
dou MèstNV v Litoméricich vydávají 
u pfilezitosti oslav 750. vÿroci zalození 
mèsta Litomëfic diplom „LITOMËRl- 
CE 750 LET“ s cüem seznámit radio- 
amatérskou vefejnost s historii a souëas- 
nosti tohoto mesta a ozivit provoz na 
radioamatérskÿch pásmech.

Diplom mùze získat kazdÿ es. i zahra- 
nicni amatér-vysilac nebo posluchaë, 
kterÿ v období od 1.6. 1969 do 31. 8. 
1969 naváze (odposlouchá) oboustranné 
spojení s 5 stanicemi litomëiické od- 
boéky (pro zahraniení amatéry staci spo
jení se 3 stanicemi) na vsech amatérskÿch 
pásmech libovolnÿm druhem provozu.

Diplom bude udëleh bezplàtnë na zá- 
kladë zâdosti, která» musí obsahovat vÿ- 
pis z deníku (datum, éas, pásmo a znac- 
ka protistanice litomëfického ¿lena od- 
bocky ÕRA). Zádost musí bÿt odeslána 
do 30. 9. 1969. na adresu: poätovni 
schránka 26, Litomëfice.

* ★ *

V roce 1967 bylo. registrováno 1 913, 
typovÿch znakù podle jednotného 
evropského znacení elektronek, obrazo- 
vek a polovodiëovÿch prvkù, které pfi- 
déluje sdruzení Pro Electron - meziná- 
rodní sdruzení vÿrobcù pro registraci 
a vydávání jednotnÿch typovÿch znakù 
a mezinárodní normalizaci tëchto prvkù. 
Pro Electron mà nyni 40 clenù v òsmi 
evropskÿch zemich (zatim neni clenem 
zàdnÿ vÿrobce ze socialistickÿch zemí). 
Hlavními cleny sdruzení jsou firmy 
AEG-Telefunken, Philips, Intermetall, 
SGS'-Fairchild, Siemens, SEL, Texas 
Instruments a Valvo. Pfedsedou sdru-, 
zeníjedr. G. Herrmann (AEG-Telefun
ken), jeho zástupcem C. G. de Klark (Phi
lips), obchodním'feditelem J. Haantjes. 
Funkschau-18¡68 SI

%25c3%25abasopisem_.se


zabírá tolik ¿asu, ie nemúie pro jednotlivce pracné 
vyhledávat iádané údaje; vSechny tyto údaje budou 
kromé toho zafazeny i v katalogu.

★ ★ ★ *
Protoie jsme v poslední dobé dostali i mnoho 

dotazú ' na kmito¿ty zahraniéních vysílaéú VKV, 
uvefejñujeme dnes tabulku vysílaéú VKV naáich 
sousedú — Rakouska (podle stavu v lété 1968).

kontrolni bod spouftëci charakteristiky —3 ai 
—6 V. Mezni údaje: anodové napétí kladné i zá- 
porné 240 V, anodovÿ proud stfedni 20 mA, 5pi¿- 
kovÿ 120 mA, napétí mezi katodou a ihavícím 
vláknem 100 V, odpor v obvodu mfiiky 1 MQ, 
teplota bañky max. 200 6C. Tentó tyratron nemá 
iádnou obdobu mezi vÿrobky Tesla, ani mezi 
specializovanÿmi vÿbojkami RFT v NDR.

V prvnim ¿isle AR 
1969 mne zaujal 61á- 
nek o anténnieh pf ed- 
zesílovaèích. Mùèete 
mi zaslat údaje civek 
zesilovaëe Zlatokov 
AZI a AZ2? (L. Mó- 
ze§, Tomaâov, V, 
Vlach, Sedlec).

Cívky • anténniho 
predzesilovaée Zlatokov 
AZI a AZ2 maji tyto

údaje: Li a Ls jsou vinuty bifilâmë na 0 5 mm 
dràtem o 0 0,6 mm CuP, Sitka vinutí ie 7 mm, 
poëet závitú 2x4. Cívka má 6,5 (5,5) závitú 
drátu o 0 0,8 mm ; je navinuta na 0 5 mm. Mezi 
závity této cívky je’ navinuta cívka Li, která má 
2 X 1,5 závitú (2X1 závít) drátu o 0 0,4 mm CuP. 
Údaje v závorkách piati pro zesilovaé AZ2.

V AR byly ji¿ nékolikrát'otiStény rúzné 
hledaëe kovovÿch pfedmëtû. Mûiete 
vãak uvefejnit schéma hledaëe, kterÿ 
by splúoval tyto pofadavky: dobrá 

■ citlivost k co nejmensím pfedmëtûm, 
hloubkovÿ prúnik asi 1 ai 1,5 m, 
dobré rozliáení hranlc nebo obrysú 
hledaného pfedmëtû, rozliáení kovú 
magnetickÿch a nemagnetickÿch? (V. 
FiSera, Jiëin.) i

Pokud jsou nám známy nëkteré problémy tëchto 
konstrukci, múieme Vám sdèlit jen to, ie tëmto 
poiadavkûm by vyhovél asi jedinë céziovÿ magneto- 
metr, pfístroj, kterÿ se pouiívá pfi vÿzkumech 
vesmíru. Béiné hledaëe kovovÿch pfedmëtû váak 
tyto poiadavky splnit nemohou.

Prosime souëasnë naSe ¿tenáfe, ktefí mají zkufe- 
nosti se stavbou tëchto pristrojû, aby je poskytli 
redakci k uvefejnëni, nebot podobnÿch dotazú a 
iádosti dostáváme velmi mnoho.

Bude nëkdy uvefejnën v AR konvertor. 
na IV. a V. televizni pásmo? (J. Vaní- 
ëek, Praha 9).

Konvertor na IV. a V. televizni pásmo uvefejníme' 
v AR 7 nebó 8/69.

Mûiete mi sdëlit údaje vÿstupnich 
transformátorú 2853602, 1PN67624, 
2AN67329, 2AN67304, 9WN67607 a ESA 
BV 10 W? (J. Mikulka, Olomouc).

Z tëchto transformátorú Vám mûieme sdëlit jen 
data transformátorú 9WN67607, ostatní jsou (podle 
oznaõení) vÿprodejni typy z pfijimaëù nebo zesi- 
lovaëû a jejich údaje se nám nepodafilo zjistit.

Transformátor ’9WN67607 má primární vinutí 
2x2 950 záv. drátu o 0 0,18 mm, prvnísekun- 
dámí vinutí 2 X 88 záv. drátu o 0 0,67 mm a druhé 
sekundámí vinutí 2X11 záv. drátu. o 0 0,67 mm. 
Kaidé z primáraích vinutí má impedanci 4 000 Q, 
paralelné zapojené cívky prvniho sekundámího 
vinutí slouií k pfípojeni reproduktoru o impedanci 
4 Q, obë.paralelné zapojené cívky prvniho a dru
hého vinutí v sérii slouií k pfípojeni reproduktoru 
o impedanci 5 Q. .
; Pokud byste se chtël o vÿstupnich transformáto-' 
rech informovat podrobnë, doporuëujeme knihu 
L. Slezáka: Vÿstupni tranformátory, která vySla 
v roce 1964 v SNTL. V této knize jsou i údaje 
typizovanÿch vÿstupnich transformátorú.

DoSlo nám opët vice dopisû od ëlenù rûznÿch 
hudebních souború se iádostmi o zapojeni a plánek 
stavby tzv. „kvákadel“. Protone nikdo z naáich 
spolupracóvníkú nezná princip, na .nèmi tyto 
pfístroje pracují, obradme se na na§e êtenáfe se 
iádosti, pokud to bude v jejich silách, aby nám 
laskavë sdélili, o jakÿ pfístroj jde a popfípadé po- 
skytíi dokumentaci k uvefejnëni.* * ★

M. Vancata- autor èlánku „Konvertor pro 92,5 ai 
103,5 MHz“ (AR 2/69) podává vysvëtleni rozdílú 
mezi schématem konvertoru a zapojením podle 
nákresu ploánych spojú: „...uvedené rozdíly (stí
néní tranzistorù pfes kondenzátor a záména koncû 
vÿstupni cívky) nejsou na závadu éinnosti kon
vertoru. K tëmto rozdilúm doálo pfí úpravê kon
vertoru podle pokynù lektora, kdy jsem se snaiil 
zachovat koncepci pùvodni desky pfi zmènè zapo-

... •
V AR 3/69 v informad o osciloskopu 10—17 

(str. 107) sé vyskytla ve schématu zapojeni chyba — 
v anodovém pfívodu elektronky má bÿt odpor 
47 kQ, kterÿ je druhÿm koricem pfipojen do spoleë- 
ného tjodu odporú 12 k'Q, 680 Q a 15 kQ. Prosíme 
¿tenáfé, aby si chybu opravili.;■ ★ ★ *

Protoie se mnoii (pfes nafe nékolikrát opakované 
upozoméní, ie podobné dotazy zodpovídat nemú- 
ieme) dotazy na mbinost nákupu rûznÿch sou- 
¿ástek a zafízení, sdëlujeme znovu v3em na§im 
¿tenáfúm, ie váechny dotazy tohoto-druhu píe- . 
dáváme praiskÿm radioamatérskÿm prodejnám ; 
prosíme proto znovu — obracejte se se svÿmi dotazy 
pfímo na prodejny — redakce nemûie bÿt pro- 
stfedníkem mezi ¿tenàri a obchodem a velmi nás to 
¿asové zatéiuje.

Stejné upozorñujeme’¿tenáfe, ie v tomto ¿isle 
jsou naposledy uvefejnëny odpovédi na iádosti 
o zaslán! parametrú zahraniéních tranzistorù. Náã 
spolupracovník, kterÿ na tyto iádosti odpovídal, 
pracuje nyní na katalogu-tranzistorù, kterÿ jsme 
za¿al¿ uvefejâovat v AR 4/69. Pfíprava materiálú

1. program (öi)
Gaisberg 
Jauerling 
Kahlenberg 
Lichtenberg 
Schöckel

Rakouské vysilaée VKV i

90,8 MHz
97,0 MHz
91,9 MHz
97,5 MHz
91,2 MHz

100 kW
50 kW
50 kW

100 kW
100 kW

Národni okruh (Ö regional)
Gaisberg 
Jauerling 
Lichtenberg 
Schöckel 
Kahlenberg •,
3. program (Ö3)
Gaisberg 
Jauerling 
Lichtenberg 
Schöckel

94,8 MHz
91,4 MHz
95,2 MHz
95,4 MHz
97,9 MHz

99,0 MHz
89,4 MHz
88,8 MHz
89,2 MHz

K dotazú M. Svandy z Neslovic:
2N197 je germaniovÿ tranzistor 

vÿkonu pro nf zesilovaëe. Mezni
p-n-p

100 kW
100 kW
100 kW
100 kW
50 kW

100 kW
100 kW
100 kW
100 kW

malého
údaje: napétí

kolektor-bàze 30 V, emitor-báze 6 V, proud kolek
toru 30 mA, ztrâtovÿ vÿkon 100 mW. Charakte
ristické údaje: proùdovÿ zesilovací cinitel 50 pfi 
napëti kolektoru 5 V, proudu emitoru 1 mA. Mezní 
kmitoëet 0,7 MHz. Je to zastaralÿ typ. Mùiete jej 
nahradit tranzistorem Tesla GC516 nebo GC517.

2N388 a 2N388A jsou germaniové tranzistory 
n-p-n pro vf zesilovaëe a spinaci obvody. Mezni 
údaje: napëti kolektor-bàze 25 V u 2N388, 40 V 
u 2N388A, proud ' kolektoru 200 mA, ztrâtovÿ 
vÿkon 150 mW. Charakteristické údaje: stejno- 
smëmÿ proùdovÿ zesilovací ëinitel min. 60 pfi 
napëti kolektoru 0,5 V a proudu kolektoru 30 mA-. 
Mezní kmitoëet s uzemnënou bâzi 15 MHz, min. 
5 MHz. Tranzistor 2N388 mûiete nahradit typem 
Tesla 155NU70, 156NU70 nebo GS501 (vSechny 
váak mají menáí pHpustné napëti kolektoru).

2N597, 2N598 a 2N599 jsou germaniové sliti- 
nové tranzistory p-n-p, urëené pro zesilovace se 
stfednë vysokÿm kmitoëtem, spinaci a poëitaci 
obvody. 2N597 je vhodnÿ pro poëitaci obvody f 
s kmitoÔtem 200 ai 300 kHz, 2N598 v obvodech 
s kmitoëty 300 ai 400 kHz, 2N599 v obvodech 
s kmitoëty vysSimi nei 1 MHz. 2N599 má navic 
definovány spinaci ëasy: tr max. 175 ns, t^ max. 
1 000 ns, tf max. 185 ns. Tyto tranzistory nemají 
ékvivalent mezi vÿrobky Tesla, pokud se pouiiji 
ke spinacim ùëelûm. V nf obvodech je mohou 
nahradit typy fady GC. Ostami údaje jsou 
v tabulce.

2N696, 2N697 jsou kfemikové planární tran
zistory n-p-n s velkou spolehlivosti pro Siroké 
pouiiti, pfedevsím pro vf zesilovaëe, oscilátory a • 
spinaci obvody. Pracují od stejnosmèrnÿch proudû 
ai do 30 MHz. Údaje jsou v tabulce. Kapacita 
kolektoru je max. 35 pF, saturaëni napëti bâze 
max. 1,3 V, kolektoru max. 1,5 V pri proudu 
kolektoru 150 mA, proudu bâze 15 mA. Nahradit 
je mûie typ Tesla KF506.

2N2904 a 2N2905 jsou kfemikové epitaxnë pia- . 
námi tranzistory p-n-p pro rychlé spinaci obvody 
stfedniho vÿkonu a pro vf zesilovaée. Charakte
ristické pro tyto tranzistory je stfednë velké závemé 
napëti kolektoru a pomërnë malé saturaëni napëti 
bâze i kolektoru. Vÿrobcê zaruëujé Sirokÿ rozsah . 
pracovniho proüdu kolektoru od 0,1 do 500 mA. 
Navzájém se Itâi jen velikosti zesilovaciho ¿initele, 
kterÿ pfi napëti 10 V a proudu kolektoru 0,1, 1, 10, 
150 a 500 mA je u 2N2904 min. 20, 25, 35, 40 ai 
120 a min. 20, u 2N2905 min. 35, 50, 75, 100 ai 
300 a min. 30. Spinaci ¿asy obou tranzistorù jsou 
stejné: td max. 10 ns., tr max. 40 ns, ts max.\ 
80 ns, tf max. 30 ns. Jsou v pouzdru TO-5 se tremi 
vÿvody v pofadi: E, B, C. S tëmito tranzistory maji 
shodné vlastnosti daléi dva typy — 2N2906 a 
2N2907. Jsou vfak v pouzdru TO-18. Náhrada je 
nëkdy moiná typy Tesla KFY16 za 2N2904 a ' 
2N2906, KFY18 za 2N2905 a 2N2907. Tranzistory 
Tesla v§ak nemají definovány spinaci ¿asy, mají 
podstatnë niièi kmitoëet (min. 50 MHz) a nejsou 
urëeny pro spinaci obvody.
‘ BC109C ie kfemikovÿ tranzistor se zesilovacim 
ëinit'elem 450 ai 900. Jeho elektrické vlastnosti 
jsou naprosto shodné s tranzistorem Tesla KC509.

Ùda;e tranzistorù ST24Q a ST27Q se nám v do- 
stupnÿch" pramenech hlavnlch vÿrobcû nepodafilo 
zjistit. Znâte-li jejich vÿrobce, sdëlte nám jej.

Sovètské elektronky, na které se ptâte, jsou prû- 
myslová provedení bëinÿch elektronek. I -kdyi 
ùdaæ nëkterÿch typù nejsou k dispozici, mûiete

K dotazu.Jiriho Bandoucha z Bma:
DD003 Lucas je kfemikovÿ ploSnÿ .usmërfiovaë 

v kovovém pouzdru s axiálnimi vÿvody a zàvëmÿm 
napètim 200 V. Je urëen k usmérñování proudu do 
0,5 A pfi teploté pouzdra do' +70 ’C a do 0,1 A 
pfi lepiote do 100 °C. Spiëkovë snáSí proudy ai 
25 A, proudové nârazy ai 40 A. Rozsah provoznich 
teplot —^40 ai +100 °C. Charakteristické údaje: 
úbytek napëti na diodë max. 1 V pfi proudu 1 A. 
Pri teploté +25 °C a zàvêrném napëti 200 V je 
zàvërnÿ proud max. 1 uA*,  pfi teploté +100 °C 
prûmëmë 10 uA. Diodu nahradi typ'Tesla KY703 
nebo KY723. ,

BCH6 SGS-Fairchild je kfemikovÿ planární 
tranzistor n-p-n pro nf predzesilevaci a budici 
stupnë a koncové zesilovaôé stfedniho vÿkonu. 
Mezni údaje: napétí kolektor-báze 45 V, kolektor- 
emitor 40 V, emitor-báze 5 V, proud kolektoru 
600 mA, teplota pfechodu 125 °C, celkovÿ ztrâtovÿ 
vÿkon 300 mW pfi teploté okolí 25 °C, 800 mW 
pfi teploté pouzdra 25 °C. Charakteristické údaje: 
pfí napëti kolektoru 1 V, proudu kolektoru 10 
a 50 mA ie stemosmémÿ zesilovací ëinitel 100, 
min. 35. Pfi napëti 10 V a proudu 0,1 mA je zesi
lovací ëinitel 55, min. 20, pri proudu 10 mA pak 
105, min. 35 a pfi 150 mA ie v rozmezi 40 ai 120. 
Absolutni velikost zesi’ovaciho éinitele min. 2 je 
pfi napëti 10 V, proudu 30 mA a kmitoétu 100 MHz. 
Tranzistor má plastické pouzdro. Zapojeni vÿvodù: 
emitor, bâze, kolektor.

Údaje tranzistorù BC185 nebyly dosud'publiko- 
vány, nemâme ie k dispozici.

BF161 SGS-Fairchild je kfemikovÿ planární 
tranzistor n-p-n pro vf zesilovaëe, oscilátory a fizené 
sméáovaée v pásmu VKV., Pracuje s napètim ko- 
lektoru 24 V a proudem 1,5 mA, kdy mâ stejno- 
smèmÿ proùdovÿ zesilovací ëinitel 70, min. 20, 
§um 6,5 dB na kmitoétu 800 MHz a’mezni kmitoëet 
/æ «= 550 MHz. Vÿkonové zesílení na tomto kmi
toétu je 12 dB. Mezní údaje: napèti-kolektoru proti 
bázi i emitoru je 50 V, napèti emitor-báze 3 V, 
proud kolektoru 20 mA, celkovÿ ztrâtovÿ vÿkon 
175 mW pfi teploté okolí 25 °C, 260 mW pfi 
teploté pouzdra 25 °C. Teplota pfechodu 175 °C. 
Pouzdro kovové TO-72 se ëtyfmi vÿvody v poradi: 
E, B, C, S. ‘

BSX28 SGS-Fairchild je kfemikovÿ epitaxnë 
planární tranzistor n-p-n pro vf zesilovaëe: rychlé 
spinaci a poëitaci obvody. Mezni úd-je: napétí 
kolektor-báze 30 V, kolektor-emitor 12 V, emitor- 
-báze 4j5 V, ztrâtovÿ vÿkon (celkovÿ) 360 mW (pfi 
teploté okoli 25 ’C), 1 200 mW pri teploté pouzdra 
25 ®C. Teplota pfechodu 200 °C. Charakteristické ' 
údaje: stemosmërnÿ proùdovÿ zesilovací ëinitel 30 
ai 120 pri napëti kolektoru 0,35 V a proudu 1ÔmA; 
70, min. 25 pfi 0,4 V a 30 mA; 50, min. 12 pfi 1 V 
a proudii 100 mA. Absólutní zesilovací ëinitel-. 6,5 
(min. 4) pfi napëti 10 V, proudu 20 mAa kmitoétu 
100 MHz. Mezni kmitoëet /t — prûm. 650, min. 
400 MHz. Spinaci ¿asy: “ 6,5, max. 13 ns (pfi 
proudu kolektoru a bâze 10 mA), doba zapnuti 9, 
max. 15 ns, doba vypnutí 13, max. 20 ns (proud 
kolektoru 30 mA, proud bâze ±3 mA). Pouzdro 
kovové TO-18, zapojeni vÿvodû E, B. C.

2N2711 a 2Ñ2712 jsou ïevné kremikové planární 
tranzistory n-p-n pro osazování pfiiimaéù pro pri- 
jem signálú AM a vSeobecné oouiití. Pokraéováním 
fady jsou 2N2713 a 2N2714, které maji stejné 
vlastnosti, t ale vëtii • dovolenÿ proud kolextoru - 
200 mA. Údaje tranzistorù jsou v tabulce.

2N2368 a 2N2369 jsou kfemikové epitaxnë pla- 
námí tranzistory n-p-n pro velmi rychlé spinaci 
obvody. Navzájém se odlisuji jen zesilovacim cini- 
telem, meznïm kmitoétem a spinacirrii ¿asy (údaje 
jsou v tabulce). Doba zapnuti je u obou typú max. 
12 ns, doba vypnutí max. 15 a 18 ns, doba pamèti 
max. 10 a 13 ns.
■ 2N2786 je germaniovÿ mesa tranzistor p-n-p 
se stfedni ztrâtou kolektoru a vySèim meznim 
kmitoftem. Pracuje s provoznim proudem kolek- 
toru 100 mA. Hodi se proto pro vf zesilovace 
vÿkonu a oscilátory v pásmu VKV. Jé to starfí typ, 
kterÿ se üi nevyrábí. Ostatní údaje jsou v tabulce.

2N3227 je kfemikovÿ epitaxnë planární tran
zistor n-p-n pro rychlé spinaci obvody. Spinaci 
¿asy: td max. 5 ns, ts max. 13 ns, tf max. 15 ns. 
Kapacita kclektoru max. 4 pF. Ostatní údaje jsou . 
v tabulce.

K dotazú K. Pikarta z Klenci p. C.:

pouiit údaje públikované v knize V. Strize: Prehled 
elektronek — Dodatek. U elektronky 6Z2-B,piati 
údafe bëiné subminiatumi pentody 6^2. Üplné 
ùda5e elektronek 6C6-B a 6¿6A jsou ve zmlnëhé 
publikaci.

TT16-B je dvouanodovÿ tyratron v otfesuvzdor- 
ném subminiatumím provedení. ¿havicí napëti 
6,3 V, ihavici proud 225 mA. Zápalné napëti max. 
28 V, úbytek na zapáleném tyratronu max. 16V. Za
palovací Charakteristika je záporná. Pfí anodovém 

.napëti 120 V a odporu v obvodu mfiiky 0,1 MO je

TIXM05 ai TIXM08 . je série germaniovÿch 
epitaxnë planárnich tranzistorù p-n-p s malÿm 
Jumem a velkÿm zesílením, které jsou urceny 
k pouiiti v obvodech VKV. Jsou v plastickÿch 
pouzdrech malÿch rozmérû. Pro vSechny typy piati 
tyto mezní údaje: napëti kolektor-báze 2Ó V, ko-
lektor-emitor 10 V, emitor-báze 0,2 V. Proud 
kolektoru 30 mA, trvalÿ ztrâtovÿ. vÿkon 75 mW 
(pfi teploté okolí +25 ®C), provozni teplota —55 ai 
+ 100. °C.



TIXM05 má stejnosmërnÿ proudovÿ zesilovac! 
ëinitel min. 20 pfi napëti kolektoru 10 V a proudu 
kolektoru 1,5 mA. Zesílení pfi steinÿch pracovnich 
podminkàch na kmitoëtu 200 MHz min; 7 dB, 
pfi napëti 2 V à proudu 6 mA se zesílení zmenâl 
neivÿèe o —8 dB. Mezni kmitoëet Jt =*  min. 
450 MHz. Vf Sumové ëislo 2,8 ai 3,3 dB na kmi- 
toëtu 200 MHz. Tranzistor je vhodnÿ pro zesilo
vaëe VKV. I

TIXM06 má stejnosmërnÿ zesilovac! ëinitel 
min 20 pri steinÿch podminkách'jakó první typ, 
zesílení min. 18,5 dB na kmitoëtu 45 MHz. Mezni 
kmitoëet je min. 380 MHz. Vf Sumové ëislo z 3 ai 
4,5 dB na kmitoëtu 200 MHz. Je vhodnÿ jako 
smëSovaë pro VKV.- .

TIXM07 má stejnosmërnÿ zesilovac! ëinitel 
min. 10, vf zesílení na kmitoëtu 200 MHz min. 
4 dB- mezní kmitoëet min. 315 MHz. Pouüvà se 
jako oscilâtor VKV.

TIXM08 má stejnosmërnÿ zesilovac! ëinitel 
min. 20, zesílení na kmitoëtu 45 MHz min. 18,5 dB, 
pokles zesílení pfi napëti 2 V a proudu 6 mA nej- 
vÿàe o —2 dB. Mezní kmitoëet min. 380 MHz. 
Pouiiti jako ôbrazovÿ mf zesilovaë.

Vâechny ëtyfi tranzistory maji max. kapacitu 
kolektor-báze 1 pF, ëaSovou konstàntu max. 7,5, 
10, 15 a 15 ps podle typu. Zapojeni vÿv.odù (zleva 
doprava): emitor, báze, kolektor. Tyto tranzistory 
mohou nahradit tranzistory Tesla: TIXM05, 
TIXM06 a TIXM07 typ GF50.7, TIXM08 typ 
GF505 nebo GF506. ;

1N914 je kfemíková difúzní dioda pro rychlé 
spínací obvody s velkou spolehlivosti. Má max. 
zàvërné napétí 75 V, usmëmënÿ proud 10 mA pfi 
teplotë okoli 4-150 °C, Spiëkovÿ proud max. 
225 mA, proudovÿ náraz 500‘mA'(po dobu I s), 
zu&tovÿ vÿkon 250 mW, teplota okoli pH provozu 
—65 ai +175 ®C. Charaktéristické údaje: pfední 
proud min. 10 mA pfi kladném napëti 1 V, zàvëmÿ 
proud max. 50 uA pfi napëti 20 .V a teplotë okoU 
+ 150 °C. Doha, zotaveni max. 4 ns (pfi proudu 
10 mA v obou smërech). Tuto diodu mû2e nahradit 
typ Tesla KA205 nebo KA206. První má menáí, 
dnihÿ vëüi zàvëmé napëti.

AA119 je celosklenéná germaniová hrotovà 
dioda pro usmérñovaci obvody. Má max. zàvëmé 
napëti 30 V, Splëkovë 45 V, max. ùsmërnënÿ proud 
35 mA pfi nulovém zàvèrném napëti a max. 10 mA 
pfi maximálním zàvërném' napëti. Spiëkovë snááí 
proud max. 100 mA, proudovÿ náraz 200 mA. 
Charaktéristické údaje: pfi proudu 30 mA je pfední 
kladné napétí 2,8, max. 4 V.. Zàvémÿ proud 90, 
max. 350 |xA pfi zàvëmém -napëti 45 V. Diodu 
nahradi dioda Tesla GA202. " „ , *

K dotazu Zbyñka Dupala z Ostravy - Poruby: ' .

D226 je kfemíková slitinová dioda v kqvovém 
pouzdru, urëenâ pro .usmérñovaci obvody s prou-x 
dem do 30Ó mA. Má maximální ; závérné napëti 
400 V a pracuje. v teplotnim rozsahu okoli -r-60 ai 
+ 125 °C. Charaktéristické údaje: úbytek napétí 

na diodë max. T V pri proudu 300 mA. Zàvërnÿ 
proud max. 30 iiA pfi zàvëmém napëti 400 V 
a teplotë 20 ai 60 ’C^max.» 100 gA pfi teplotë 
+80 ®C. Tuto diodu plnë nahradi bëinÿ typ 
Tesla KY704.
K datazu Jindficha Sùry z Osti n. L:

Tranzistor RF39, kterÿ se prodává za velmi 
nizkou cenu v rûznÿch radiotechnickÿch obcho- 
dech v NSR, neni znaëkové zboii. Oznaëeni _.,E“ 
na tranzistoru udává jen fimu prodejniho podniku . 
V zásadé jde o vÿmëtovÿ tranzistor AF239 nebo 
AF139 vÿrobce, kterÿ tyto tranzistory nechce jii 
prodavat pod svÿm ozñaéením. Tranzistory ne- 
splñují pfedevéím vysokofrekvenëni nebo vf Su
mové vlastnosti tak, jak jè poiaduji vÿrobci kaná- 
lovÿch voliëû a udávaji vÿrobci tranzistorû ve svÿch 
katalozich. Pfitom stejnosmërnÿ zesilovac! ëinitel 
a ostami’ vlastnosti mohou bÿt velmi dobré. Proda- 
vajid neoznaëuje u jednotlivÿch kusù vady jmeno- 
vitë; ty se mohou kus od kusu U5!t. O nepouiitel- 
nosti pro prûmyslové zpracovâni svëdëi i nízká cena 
2 DM, za ktéxou se znaëkové zboii nedá koupit. 
Jinak pfi • podobnÿch nàkupech doporuëujeme : 
iáde jte se zboiim oznaëeni vady tranzistoru - v mno- 
hapfipadech prodavaëi vady znaji. U zakoupeného 
kùsu byste zjistil vady jen vf mëfiëem paratnetrû y 
a mëfiëem Sumu. Dá se pfedpoklàdat, ie mezni 
kmitoëet bude podle katalogovÿch^ûdajû. Pokud 
nemáte speciální méfiée, vyzkouSejte tranzistor 
v praktickém zapojeni.

■ nastavem ría lnp‘0,5A

■ nostaveno na 1^,- (04
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Pouzdro Vÿrobce

Pa- 
' tice

2N597 Gj p NF, Sp 8 15 1 100 >40 >3* 25 250 45 40 45 100 TO-5 Gen. Istr. 2

2N598- G) p NF, Sp ■8 15 1 100 70—225 >63* 25 250 35 -35 30 100 TÖ-5 GI 2

2N599 Gjp VF, Sp 8 15 1 100 z >100 • >12* 25 ‘ 250 ' 30 20 20 100 TO-5 GÍ . 2

2N696 ' SPO VF, Sp 1 30 10 10 20—60 >40 25 600 60 40 5 175 TO-5 ’ TI ' 2

2N697 SPo VF, Sp 1 •' 30 10 10 40—120 >50 25 600 60 . 40 5 175 TO-5 TI . 2

2N2368 SPEn Spr 0>4 20 1 .10 20—60 >400 25 360 40 _ 15 43 500 200 TO-18 Mot, TI 2

2N2369 SPEn Spr 0,4 20 1 10 40—120 >500 25 36Ö 40 15 4,5 500 • 200 TO-18 Mot, TI 2

2N2711 SPn NF, VF 0,5 - 18 43 2. 30—90 120 25 200 18 18 5 100 100- TO-98 GE, Spr 16

2N2712 spn NF, VF 0,5 18 4,5 2 75—225 120 25 200 18 18 5 100 100 TO-98 GE, Spr 16

2N2713 . SPn NF -0,5 18 4,5 2 30—90, 120 25 200 18 18 5 2Ó0 150 TÓ-98 GE,Spr 16

2N2714- SPn NF 0,5 18 .43 2 75—225 120 25 200 18 18 5 200 150 TO-98 GE, Spr 16

'2Ñ2786 • GMP VF, vkv 10 35' 2 ioo >33 225 25 260 *35 20 0,5 15Ó TO-39 P 2

2N2904 SPEP Sp,VF 0,02 50 ' 10 150- 40—120 >200 25. 600' 60 40 5 600 ' 200- TO-5 TI -2

2N2905 SPEP Sp, VF 0,02 50 10 . 150 100—300 >200 25 600. 60 40 5 600 200 TO-5 TI 2

2N3227 SPEn Sp,VF 0,2 4Ó .1 10 100—300 >500 25 360 40 
7

20 6 200 200 TO-18 Mot, Ray 2

»
_____________pûmini crían

Betonst 
pohyb prottvního bodu ।Tranzistorovà pojistka

. Zapojeni na obr. 1 je mozné poüzit 
k ochranë stabilizovanÿch zdrojû stejno- 
smëmého napëti pred zkratem. Tato 
pojistka je zvlàâtë vhodnà pro dodatecné 
vestavëni do zdroje.
, Princip cinnosti je zrejmÿ z obr. 2. 
Pri zkratu na vÿstüpu se plné napëti 
zdroje objevi na tranzistoru 71. Zkra- 
tovÿ proud je bmezen stupnëm vybu- 
zení Tí : ■ .

Ib = ; Izkr — Inhale ! Pc — UbIzIci.

Proud Izkr se dá nastavit v sirokÿch 
mezich odporem Rb (na schématu 
oznacen jako Rs). Übytek napëti Usât 
není na zàvadu,-je totiz vyrbvnàn stabi- 
Ezâtorem, v jehoz smycce .je pojistka 
zapojena (obr. 3). t

u Pojistka byla ppuzita ve zdroji 6 aà
' KY70I. p 5NUK . ' - • '

"t ¡25
—C 

0U25V

ücr
Obr. 2.'Princip cinnosti tranzistorové 

pojistky

os

Obr. 1. Zapojeni trañzistormé pojistkÿ
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24V/1A, kterÿ musei bÿt . pûvoane -|^ 
chrânën odporem 10 U. Namërené
charakteristiky pûvodnihô a uprave- 
ného zapojeni jsou na gràfu (obr. 4).

Celá pojistka se dá vestàvët ha malou 
desticku s ploSnÿmi.spoji. Tranzistor Tj 
musí mit chladic odpovidajiçi jeho ztrâ- 
tovému vÿkonu a je proto v tomto pri- 
padè umistën oddëlenë.

Celé zapojeni predstavtye jednu z nej-

-L pojistka £.
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Obr. 4. Za^iovaci Charakteristika zdroje 
< 2 X 24 V . ' '

•jednodussich ochran tranzistorôvÿch 
zdrojû. Près svoji jednoduchost vykazuje 
pozorùhodné vÿsledky doloáené opako- 

" ' • P.L.Ôbf. 3. Zapojeni pojistkÿ do obvodu zdroje vanÿm mërenim. .
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. Tranzistorovy bzucák ,

,Ke kontrolé odporu obvodù do 200 Û 
Ize s vÿhodou pouzit tranzistorovÿ bzu- 
êák. Nf napëti z nëj je mozné pouzit i ke 
zkousení nf zesilovacù.

Tranzistorovy bzucák (obr. 1) je 
v podstaté oscilátor s indukeni vazbou 
mezi kolektorovÿm obvodem a bází. 
,Ke konstrukci se hodi stejné tranzistory 
n-p-n i p^n-p, je ovsem tfeba dodrzet 
správnou polaritu. Paralelné ke kolek- 
torové ' cívce je pfipojen kondenzátor 
0,1 ¡xF, aby se kmitocet priblizil rezo- 
nanenímu kmitoctù membrány. Tím

102NU71

10k ¿ ¡ 
. í i

Obr. 2. Oprava telefonai vlozky

dostaneme pfi malé spotrébë silnÿ sig
nál. Aby se • kondenzátor vesel do tele- 
fonní vlozky (Tesla 2 X 27 D), spilujeme 
jeho boky do ëtverce. Vÿvody cívek 
pfestrihneme, opatrné odizolujéme a pri- 
pájíme na pfipravenÿ tlustÿ mëdënÿ 
drát. Zadní kontakt na vlozcé odstra- 
níme a do takto vzniklého’prostoru vlo- 
zime izolacni'desticku tlousfky asi 1 mm. 
Obè desticky poblíz civek (obr; 2) pro- 
vrtàme a snytujeme dutÿmi riÿtky. Ot
vory provlékneme mëdënÿ drát.tak,- aby 
po obou stranách pfecnival aài 4 mm, 
a pfipájíme jej k nytkùrn. Tím dostane- 
me ctyfi izolované podpêfy; jako pátá 
slouzi pájecí, spicka na télese vlozky. Na 
tyto podpèry pfipájíme uvnitf vlozky 
vsechny soucástky. (Pfi chybné pólova- 
nÿch cívkách oscilátor nebude kmitàt.) 
Mèmbrànu nastavime co nejblize k pò- 
lovÿrh nàstavcùm, ale tak, aby nedrn- 
cela.

Celek je vestavèn do pouzdfa svitilny 
ha pioché baterie (MY DAY) - obr. 3. 
Odstranime reflektor a dutÿm nytkern 
pfichytime zàvësnÿ drát. Odejmemè ta-

Obr. 3. Celkové usporádání 

ké boeni spinac. Telefonili vlozku dáme 
misto reflektoru a jazÿcky opët pfihne- 
me, cimz je vlozka zajistëna proti vypad- 

. ñutí. Uvnitf pouzdra^na levé strane je 
nalepen prouzek. lepenky, aby se kon
takty baterie nedotÿkaly kovové stëny. 
Baterie je zasunutä nalczato (púvodní 
poloze brání telefonnî vlozka). Napàjeci 
pfívody pfipájíme na plisky baterie. 
Kryt je nahofe opatfen dvëma otvory 
pro pryzové prûchodky.' Kabel, kterÿ 
jimi prochazi, je proti vytrzeni zajistën 
uzlikem. *

Chceme-li bzucák pouzit ke zkousení 
nf zesilovacù, vyvedeme nf signál pfes 
kondenzátor asi 10 nF na izolované zdíf- 
ky na cele pouzdra. Membránu lze pri- 
drzet prstem na pôlovÿch nástavcích ne
bo ji nëcim zatízit, aby tón bzucáku ne- 
rusil. Protoze vystup má^málou impe
danci, není treba vodice stínit.

J. Vosáhlo

Povrchovà úpráva *
Mnozí radioamatéfi stojí pfi stavbé 

svÿch zafízení préd problémem, jak dát 
svÿm vyrobküm solicini vzhled. Ani nej- 
kvalitnëjsi vÿrobek s velmi dobrÿmi 
technickÿmi vlastnostmi nebudí totiz 
dùvëru bez dokonalého estetickéhó 
vzhledu. Kovové soucástky Ize vsak 
i v domácích podmínkách povrchovë 
uprávovat bez velkÿch obtízí. Na eloxo- 
vání dílú ze slitin.hliníku bylo jiz uvefej- 
nëno mnoho návodü. Nyní je jiz také 
mozné podomácku niklovat soucástky 
bezproudovou metodou. Nejobtíznéjsí 
je vsak povrchovà ùprava vetsích ploch. 
Proto bych chtël tímto pfíspevkem po
moci amatérúm práye v této oblasti. •

Lakovou povrchovou úpravu panelü, 
skríní apod. Ize nahradit velmi jedno- 
duchÿm zpùsobem - v poslední dobè se 
v nèkolika prazskÿch prodejnàch texti
lem (a nepochybnë i v jinych mèstech) 

• «prodává. samolepicí tapeta D-C-FIX. 
- Tento materiál, kterÿ je do ÕSSR do- 
- vázen, je vsestrannè pouzitelnÿ. Lze jej 
koupit v nejrûznëjsich barvách v sífkách 

: 45 a 90 cm. Pro ochranu napf. panelû 
pristrojù, základních panelû gramofonû 
apod. se vÿbornë hodi zejména v cerné, 
sedé a hlinikové barvë. Na drevëné 
skrinky je mozné .pouzit samolepicí fólii 
s kresbou pfírodního dubu nebo i ji- 
nÿch dfev. Prâce se samolepicí fólií je 
velmi jednpduchá a casové nenároená.

; Na rovnÿ kovovÿ, dfevëhÿ nebó jinÿ 
podklad (fadnë ocistënÿ a odmastènÿ) 
se postupnë pfikládá samolepicí fóliè, . 
z' níz se pfedtím odstrani rubovÿ òchran- 
nÿ podklad. Fóiie se uhladi riikou, aby 
dokonale pfilnula. Diky malé tloust’ce 
pfiléhá i na bocních hrànàch. Fólii je 
mozné pouzit i ke zlèpseni vzhledu nè- 

. kterÿch soucástí, napf. ovlàdacich knof- 
likù vlastni vÿroby. Na celni sténè knof- 
liku vytocime mèlkou prohlubeñ a vy- 
plníme ji koleckem ze samolepicí fólie, 
které vysekneme vysekávacerñ na kùzi.

Fólie je vÿbornë omyvatelná, má sa- 
metove lésklÿ povrch a pfi vhodnè vole- 
nÿch barevnych kombinàcích pfispívá 
k dokonalému vzhledu afnatérskÿch 
vÿrobkù., Bohumil Vodicka

Prepinac SV-DV pro tranzistorovy. \ 
prijimac

O problému úpravy tranzistorovÿch 
pfijimacù pro-pfijem DV se jiz nëko- 
likrât psalo. Presto jsou na toto téma 
-stále dotazy. Protoze nejvëtsim problé
mem je opatfeni dostateenë malého 
pfepínace, pfedkládám feseni, které 
umozni pfijem jedné stanice v rozsahu 1 
DV.' •' • i

Pokud ozelíme pfijem na sluchàtko, 
je ùprava jednoduchá. Konektor prò 
pfipojení sluchátka 2 rozebereme a zad
ní cást, kde byly nanÿtovâny kontakty, 
zkrátíiiie asi na 3 mm. Z cuprextitu 
ufizneme desticku 10x10 mm {4) 
a vyleptâme ji podle obrázku (5). Na 
konektor 2 nasadíme pájecí ocko 3, 
které získáme z rozebraného konektoru, 
na në desticku 4 a konektor opët opatrnè 
roznÿtujeme tak, aby nebyly zkratovâ- 
ny polepy. Do konektoru vyrizneme 
závit M4. Protoze otvor konektoru má 

• 0 3,5 mm, rezeme opatrnè.
Zbÿvà zhotovit sroub 6. Kdo nemà 

moznost vyrobit jej z jednoho kusu na 
soustruhu, mûze pouzit bëznÿ sroub 
M4 (nejlépe mosaznÿ) a na konec 
upevnit vhodnÿ . knoflik. Rozmèry si 
kazdÿ uprayi podle potfeby.

* Sestavenou pozici 2 vlozime zpët do 
prijimace a pfitáhñeme matici L. Pak 
zasroubujeme sroub 6 a na jeho osazenÿ 
konec nasadíme podlozku 7. Ta Je 
vyrobena z tenkého pruzného plechu,.' 
nejlépe fosforbronzového. Mêla by byt' 
prohnutà, jak je naznaceno, nutné to 
vsak neni. Osazeni sroubu 6 roznÿtü- 
jemé tak, aby se podlozka 7 mohla 
volnë naklânët. .

Pfi sroubování smërem ven spoji 
podlozka 7 polepy, pfi zásroubóváñí 
dovnitr je rozpoji. Staci póotocit sroù- 
bem o jeden az dva zâvity. ■ •• • •

Na pájecí ocko 3 zapojime zem, na 
jeden polep pfes parálelní kondenzátor 
ladicí kondenzátor vstupu, na druhÿ 
opët- pfes kondenzátor oscilátor.-. Ka
pacitu obou kondenzâtorû musinie 
.vyzkouset. Pro pfijem Ceskoslovenskaîl 

. na pfijimaci Doris bÿva na vstupu 
490-pF, na‘oscilátoru 90 az 100 pÈ.

• Zdenek Denéf

Jednoduché hroty

. Jednoduché a levné hroty vyrobime 
z kousku mëdëné nebo mosazné kulatiny 
b prûfezu 2 mm a tuzkÿ z plastické 
hmoty. Tuzku na hornim konci .prô- 
vrtâme, kovovou tycku zabrousime do 
spicky a na jeji druhÿ konce .pfipájíme 
kablik. Nakonec provléknémc kulatiriu 
i s kablikem do spicky tuzky a zasrou
bujeme kryt.

Stanislav Hlava
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Vÿkonové tranzistory Tesla 
2NU74a£7NU74 .

Pouiiti. - Tranzistory*  Tèslàf2NU74 
az 7NU74 jsou vÿkonové ' germaniové 
tranzistory n-p-n s kolektorovoù ztrâ- 
tou 50 W, urèené.k pouf iti ve spínacích 
obvodech- a nf zesilovaéích tridy. A 
nebo B.

Provedeni. - Tranzistory jsou v kovo
vém pouzdfe (obr. 1). Vÿvody emitoru 
a báze pfocházejí sklenënÿmi prûchod- 
kami. Kolektor je vodivë spojen s pouz- 
drem.

16.9tvi

Obr. 1. Vn^ëi rozmëry a zapojeni. vÿvodû ' 
tranzistorü fady NU74

Charàkurùticke údaje

2NU74 
3NU74*)

4NU74 
5NU74*)

6NU74
7ÑU74*) Mëfeno pH.

Proud kolektoru ./ • * -
—ZcBO (mA] < I < 1 < 1 —Ucb = 6 V '
—ZcBO [mA] . < 50 <50 " <50 ’ —Ucb = 6 V, 100 °C
Napëti kolektor-emitor —UcE [V] 4 > 32 > 48 > 70 —Ic = 20 mA 

( ÄBE = 30 Q
Napétí báze Ube (V] < 1>5 < 1.5, <1,5 Je = w À 

UCB — 0
Cinitel ÄiiE 20 ai 60 20 ai 60 20 aí 60 —UCB =• 0 V

* 50 ai 130*) 50 ai 130*) 50 ai 130*) /B = 10 A
Mezni kmitoéet/t [MHz]

✓ ,
> 0,15 > 0,15 > 0,15 —Ucb = 6 V 

ZB = 1 A

Mezni údaje.

2NU74- 
3NU74

4NÙ74 
.5NU74

6NU741 
7NU74

Napëti kolektoru 
. —Ucb [V]
Napëti kolektoru
—Uce IV] '

Napëti emitoru
—t/EB . [V]

X

50

32

10

60

48

15

90

70 ■

15

Proud kolektoru 
—/c

Proud emitoru Iß
Proud báze —Iß
Kolektorová ztráta 
Pc (obr. 2)

Teplota pfechodu
Ti , . ,

15 A
16,5 A

1,5 A

50 W

100 °C

.Nejdùlezitëjsi závislosti jednotlivÿch 
velicin tranzistóru fady NU74 jsou na 
obr. 2, 3 a 4.

— t M.
Obr. 2. Zinslast mezniho ztrâtového vÿkonu 
tranzistorü fady NU74 na teplotë pouzdra

Ceny (platn6 ke dni 30. 3. 1969): 2NU74 
- 130—, 3NU74 - 180—, 4NU74 - 
140,—, 5NU74 - 205,—, .6NU74 - 
160,—, 7NU74 - 225,— Kcs. Pro 
srovnani uvadime jeite ceny kfemi- 
kovych vykonovych tranzistorii, plat- 
n£ ke stejn&nu datu: KU601 - 
120,—, KU602 - 156,—, KU605 - 

.467—, KU606 - 373,—, KU6O7 - 
‘ 510,— Kis. •.
: Pro srovnini: v NSR stoji vykonovy

Obr. 3. .Proud kolektoru le tranzistorü' 
2NU74, 4NU74' a 6NU74 v závislosti 

na napëti Ucs.

Obr. 4.' Proud kolektoru la tranzistorü- 
3NU74, 5NU74. a 7NU74 :v.závislosti

-, ‘ na napëti.Uce’ . , ;

kfemikovÿ tranzistor pro vseobeené 
ponziti- s kolektorovoù ztrátou asi 
110 W (typ 2N3055) 12 DM! ; '

Ploënÿ fotoodpor WK6S0 36
Pouiiti. — Pouziti je velmi siroké; hodi 

se napr. pro sámocinné ovládání òsvèt- 
•leni, indiaci poloh ukazatele mëricich 
pristrojû, fizeni expozice . snimaçîch 
kamer, ' ochranné zarizeni k ' rùznÿm 
strojûm, automatická zafízení jako ëidlo 

' (napf. pfi mèfeni vÿâky hladiny tekutiny. 
v nádrzích apod.). - ‘ '

Provedeni..- Fotoodpor je zhotoyen ze 
sintroyaného^sirniku kademnatého à je 

. hermetickyuzavren • do ' elektronkové 
novalové banky; (délka banky.’i s kólíky 
60 mm, prùmèr. 22 mm). '

Základní údaje
Napëti: max. 350 V. .
Proud: max. 80'mA.
Zatiieni: max. 1 W.
Teplotni souëinitel: < 2 % (pfi 100 Ix). 
Odpor pfi osvètleni E — 100 lx: 400 az

2 800 ß. ■
Odpor za temna (30 min. po-zatemnëni) 

> 10» ß. . '
Tyto údaje piati pro1, teplotu okolí 
+25 °C.
Vyrobce: Tesla Blatná.

Ploinÿ fotoodpor WK650 38
Pouëiti. - Pouziti je stejné jako u typu 

WK650 36.;
, Provedeni. - Fotoodpor je zhótòven ze 
sintrovaného sirniku kadeinnatého a 
hermeticky .uzavfen vx kovovém pouz- 
dru, opatfeném ,na èelrii stranë .sklenë-’ 
nÿm okénkem. Rôzmëfy pouzdra jsou 
na obrâzku.

Základni údaje
Napëti: max. 10 V.
Proud: max. 3 mÀ.
Zatiieni: max. 30 mW.
Teplotni souëinitel: 1,5.% (pfi 100 lx)'.
Odporpfi 100 lx:. 400 az 2 500 fl.
Odpor za temna (30 min. po zatemnëni) :

> 10» ß.
Tyto údaje piati pro teplotu +25 °C. 
Vyrobce: Tesla Blatná.



STâVEBNICE
r Pfi zahájení tohotò seriálujsme’slíbili, le asi v-poloviné rókü'uvefejníme návod k mechanic-' \ 

kému spojování jednotlivÿch' modulú^tj. popis mechanické cásti této stqvebnice. Protoéf se vlak 
snaéíme.ve spolupráci s radioklubem 'Smaragd zajistit vÿrobu jèdnotlivÿch:mechànickÿch dilû, j 
popfípadéi malÿch skrínékpro sestavené pfistroje, a diteli bychom, aby tyto díly. byly k dostání sou- • 
éasne s uverejnénÿm návodem, bude' mechanická lást stavebnice'popsána aé v prístím císle.- » ‘ ■

Mezi mnoha ohlasy na „Stavebnici mladého ràdióamatéra^ se vyskytlo více éádosti q doplnéní/ 
stqvebnice takovÿmi. moduly, které by umoznily stavbu dobrého nízkofrekvenéního zesilovace - 
pro monofonní, popfípadé i stereofonní reprodukci. Vyhovujeme témto zájemcüm a uvefejñujeme ’ 
návod ke stavbé modulu MNF4 (nízkofrekvenéni koncovÿ zesilovaé s vÿkonem asi 1 Wj .
a' MPK1 (proménnÿ korektor k regulad hloúbek a vÿéek). ’ ‘MddMJ4F4

Koncovÿ nízkofrekvencní zesilovac ’ 
' ' ' MNF4

Zapojení a funkce
Zesilovac je prakticky obdobou za

pojení MNF2;, rozdíl je jen v pouzití 
koncovÿch tranzistorü s vétsí kolektoro- 
vou ztrátou (obr. 1). Funkcé tohoto za
pojení byla jiz ¿mnohokrát- popsána a 
nebudeme ji tedy opakovàt; jenom zno- 
vu upozornime, ze velikost odporu Ra je 
vhodné vyzkouset vzhledem k nejmen- '

6 ? 18 :

matihlini'k
18 '___ ■ ‘

. , . • . i . ■. i
Lze jej samozrejmë pouzít i jako nf zesi- 

, lovac »k' radioprijimaci, magnetofonu 
ap. Ye .spojeni s dalsimi moduly bude 

• pouzit v jednoduçhém stereofonnim 
zesilovaci,- ktery bude ve stavebnici 
popsán. " , , . •

. Rozpiskà souéàslek*  t
Komplementarm tranzistory GC511 a 

GC521 (Ize pouíit i GC510 a GÇ520) •
• Elektrolytickÿ kondenzátor 200M/6 V,

TC941 . ..
Odpor 10/0,05 W .

. Odpor 39/0,05 W “ '
1 Odpor 330/0,05 W

Odpor 390/0,05 W V ' ' .
Ùhelnik , /‘.A

1 pár

1 ks.. ’ 
‘ 1 ks .

■ I ks ' 
Iks- 

• : 1 ks
, ... vi ks '

Destiéka s ploànÿmi spoji Smaragd MNF4 Iks ‘
- ------- - ------- ----- —-----T“,“’ .“7' • • -r' ' ‘ a ì • Kòusek odporového’drátu, 4 ároubky,M3x 10 
lektorového proudu. Reproduktor je Obr. 2.< Ühelník' pro upevnéni' tranzistorü \ ■'
prippjen près elektrolÿ.tickÿ kondenzátor . • \ ‘ . * "romenny korektor'MrK1*  , ’
200 uF. Pro lepsí prenos nièsich kmitór » . * ' . ™ , < • / , , , , : .P'aboiehi afúnk/e'-. ' '
2çtû\bÿ bÿla vhddnëjSi vétsí kapacita;. '/°kr;. 2). Elektrolytickÿ tipndqnzátor, ; - '
protone vsák-v sortimeritü riasich sou- je-pripojen. tío pesticky pres . uhelnik, , Korektor . MPK 1 je zapójen jako;
éástek není kóndenzátor*  vétsí kapacity v ñémí jsou vyvrtany aya vétsí otvory. . zpëtnovazebni podle obr. 6. Ve strední

• 4 fahv kondenzátor ñebvl zkratovánE' . / • ,

§imu prechodovému zkresleni. Odpory 
0,3 ß v emitorech obou tranzistorü 
slouzi jeh.jako jejich ochràna proti pre- I
kroceni ' máximálního dòvolenéh’o * ko-s • •

R„

390 
R?

330
■ Rs
. 10 .

GC52T

7,

\RS-

30.
\ •

(abyk kondenzátor nebyl zkratován).
' Vsechny tyto soucástky jsou umisteny,. 

na desticce s plosnymi- spoji Smaragd
- © . MNF4 (obr. 3, 4).

) , Uvádéní do chodu, a pouzití ? /
Stejnë jako mödul MNF2 je i modul . 

MNF4 urcen- k pripojení za¡ nizko^ 
frekvencni zesilovac MNF1 (obr. 5).'

vstup
© ©

© ©
HNÍ\1 © + 9V.

©' ©
©

©■y¡Ñf^y

© ■'©

Cgv

5
r<
39 
—

ió 

I I ReR.

' U modulu MNF1 opët odpojime od-, 
. pory-Ä4 a Rq. Protoze modul MNF4 je

.., ' napájen napetimj 9 V, nepfippjujeme'
Obr. 5. Spojeni modula MNF1 a' MNF4 ■

; napájecí. vyvod MNF1 (E) primo na loze obou poienciometrú P1 a P¡s 
5 t m°^U Jsou éasové ionstarity obou' polovin

MNF4 (modul MNF1 je pak napajen kórektoni pHbliznë stejné-a jhni vy- 
________________ _ A Pres: ?d.P°L5i:?90 Trl^r^ y?, tvofené.'dëfe púsobí tedy jen kmit<^-

• w GcSi . . v ™odulu ,MN?' .nastavime jnaxmiálni tovë nezàvislÿ Fútium ve 'vëtvi zpétné
K ... ‘ zesileni pri nummálnim zkresleni a « i; ____L - •-

Obr. L Koncovÿ nízkofrekvencní-zesilovaé ‘ vhodnóu vólbóu velikosti Ra; v- modulu p? doleva ” zeslábuie^ s^^zoétná
• ' MJ4F4 '-d . MNF4 nastavime -immáM

dovè • zkresleni a maly Ididoyy odben zesileni '^rp \ytb -lànifoëty:
v rôzumnÿch rozmërech, musíme ' sé ^aHíní nizkofre^eriënï zésilovaë 1 ^d2razAujeæç; tedy, ^asy)*  
spokoiit s velikosti 200 uF ñebo’ pripojit . nizkoirekv^ncni zesilovac, ktery , ¿oprava se zpetna vazba;zvétáuje. - ' '
zvláátní modul s nëkolika tëmito-kon-, ^má^nóskéh'^ramofonov^ch^eSk: Jéslabuji/se nízké krnitocty. Pó^obpou , 
denzátory spojenÿmi paralèlnë (s celko- ' i ' /funkci- má i potenciometr Pz, jímz, se
vou kapacitou 600 az 1 000 pF). » > ' ovládá zesileni pro vysóké ' kmitoëty.

Ij3. 
T,

Pouzité souéástky
, V zesilovaci se pouzívá komplemen- 
támí dvojice' tranzistorü GC511 a 
GC521 s kólektorovou ztrátou 1 W 
(kazdÿ tranzistor). Pri napájecím na
pëti 9 V nevyuzijeme maximální kb- 
lektorové ztráty- vykon zesilovace je 
asi 1 W. Odpóry Ri az Ra jsou miniatur
ni 0,05 W, odpory R5 a Re jsme reali- 
zovaìi kràtkym kouskem odporového 
dràtu;-mùzeme jej.pripojit primo do 
vyvrtanÿch otvorû v desticce nebo 
navinout na jakÿkoli miniaturni odpor. 
Elektrolytickÿ kondenzátor je typu 
TC 941 na 6 V. Tranzistory jsou pri- 
sroubovàny • srouby M3. k . úhelníku

o
R<

MNF4

or c
' * ; P<S ' 

3k3T

%T-

R2 ’

3k3
^2 '■ ion' d .

AE 
'6

r5 03 Tj O 
=H> oC r

O

Obr. 3. Rozmísténí soucástek na desticce' — 
■ t Smaragd MNF4 ’ 69

.‘-Vl ci
-II------&S------ 11^ 
15k * 25klN^ r-15k _

. Obr. 6. Próménny korektor MPK1 1
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Obr. 7. Rozmístêní soutástek lovací stupné podle obr. 9. Muzete jej 
na desticce Smaragd MPK1 pfipojit do jakéhokoli tranzistorového 

zesilóvace. Bude pouzit i ve slíbeném 
jednoduchém- tranzistorovém stereofon- 
ním zesilovaci.

Rozpiska soucástek
Míniaturni potenciometr 25k/N 1 ks
Miniatumí potenciometr 50k/N 1 ks
Odpor 3k3/0,05 W 3 ks
Elektrolytickÿ kondenzátor 10M/6 V 1 ks
Keramickÿ kondenzátor (plochÿ) Ml/40 V 2 ks
Keramickÿ kondenzátor (plochÿ) 15k/40. V 2 ks
Desticka s ploànÿmi spoji Smaragd MPK1 ’ 1 ks

Odpor R% oddéluje oba obvody navzá- 
jem. Korektorem mùzeme basy i vysky 
zdúraznit asi o 12 dB a potlacit asi 
o 15 dB.

.II BVOH lh DÊIjIC XAPÉÍÍ

Pouzité soucàstky
K regulaci hloubek a vÿsek slouzí 

miniáturní potenciometry Pi a. Pz. 
Modul MPK1 je upraven ponëkud 
jinak nez vsechny dosavadní. Nepoéítá 
se s obvyklÿm upevnèním za o kraj e, 
ale pròstfednictvím na nëm umistënÿch 
potenciometru. Proto musí bÿt pouzité 
pioché keramické kondenzàtory .0,1 pF 
(Ci a Cz) polozeny, . aby nepfecni-

Obr. 8. Modul MPK1

valy pres tëlesa potenciometrû. Také 
4¿ondenzátóry C4 a Cs-jsou'pfoché kë- 
Tàíílické, ’ zatímcò jé elék'trolytickÿ 
kondenzátor i vÿvody v * osé ; (kvùli 
vÿsce).' Vsechny soucàstky- jsöu urnístè- 
nÿ riâ déSticcé s plosriÿmi spôîi Smaragd 
MPK1 (obr. 7, 8)/

Uvádení do chodu a pouziti \ \! '
. Protoze jde o pasivni obvçd, je 
otázka.,uvádéní do chodu velmi jed- 
npduchá; Pfi.pouziti dobrÿch soùçàstek 
a jejich sprâyném zapojeni korektor 
funguje â neni na. nëm co nastavovat. 
Pfipojuje se mezi dva tranzistorové zesi-
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Pfi cejchování mëficich pristrojù, na- 
stavování relé nebomèfeni a zkousení 
elektronek potfebujeme jemnë a pfesnë 
nastavovat napëti zdroje. Jedním poten- 
ciometrem nelze tento úkol zvládnout, 
nebof regulace neni dost jemná a kromè 
toho není potenciometr . vyhovujících 
rozmerü pro potrebñá zatízení na trhu.

Je proto vhodné pouzít stupnovitÿ 
„potenciometr“ s n stupni -o odpòru Ri, 
kterÿ doplníme plynule nastavitelnÿm 
potenciometrem P, jímz ridirne jen men- 
sí interval napëti Ui/fn—1), danÿ úpra- 
vou stupñovitého „potenciometru“.

Stupùovitÿ potenciometr se skládá 
z vhodného poctu stejnÿch pevnÿch od
porù Ri, jejichz vÿvody jsou vyvedeny 
na kontakty zvlástního-pfepínace (obr.l) 
nebo na zdífky s roztecí asi 10 mm 
(obr. 2). Potenciometr Pje bëznÿ otocnÿ 
drâtovÿ potenciometr; jeho vÿvody jsou 
pfipojeny vzdy paralelnè ke dvëma od- 
porûm Ri pfepinaéem nebo zasunutim 
dvojité zastrcky do dvojice zdifek, tedy 
opët paralelnè ke dvëma odporùm Ri 
(obr. 2).

Je-li P = 2R1, lze plynule ridit napeti 
v mezich intervalli Üi/(n—1) a stupño- 
vitë po jednotlivÿch stupnich. Rozsahy 
regulovaného napëti se musí stÿkat. Vët- 
sinou se vsak pozàduje, aby se rozsahy 
pfekrÿvaly, proto volime odpor P o nëco 
vëtsi nez 27?i. *

'Je-li .P = (1 + k)2Ri, prékrÿvaji se 
rozsâhy pribliznè o k/2.
:Napeti z potenciometrû je màio zá- 

vislé (tvrdé). na odebiraném proudu jén 
■ tehdÿi je-li proud protékajici potencio- 
metrëm mnohem vëtsi nez proud odebi- 
rahÿz bëzcë. Podlé toho musime volit 
odpor {n.—r l)Pi. Potenciometr'póuzívá- 
mç tedyzpravidla pro nepatrné odbëry 
proudu, takze Pi jé pak pro bèzná napëti 
fádú tisicù il. Potenciometr bude mit pri- 
bliznë dvojnàsobnÿ odpor;

Obr. 9. Pfipojení modulu MPK1 mezi dva 
. tranzistorové stupnê

Je-li odbër potenciometru jedinÿm za- 
tizenim, tj. neodebíráme-li z déliée, na
peti zàdnÿ proud, je vÿkon promënënÿ 
v teplo ve stupñovitém dëlici P = Ui¡ 
l(n — l)Pi. Vÿkon na dëlici P je dán 
vztahem

■ Ui ■

Vÿkon dëlicé Pje tedy 2(n—l)kràt men- 
si nez vÿkon celkovÿ. Z toho je zfejmé, 
ze i pfi znacnë zatizeném dëlici a tvr- 
dém napëti potfebujeme regulovatelnÿ 
dèlie s mnôhem mensim pfipustnÿm vÿ- 
konem nez je celkovÿ vÿkon.

Pfíklad. — Napëti 300 V chceme roz- 
dëlit dëlicem s 11 cleny pro celkovou 
spotfebu 100 mA. Celkovÿ vÿkon (spo- 
tfeba) délice je 30 W. Na jeden odpor 
tedy pfipadnou 3 W. Odpor jednoho 
ëlenu je 300 il. Pro otocnÿ potenciometr 
600 il (== 2P1) potfebujeme v tomto 
pfipadë jen typ s dovolenÿm zatizcnim 
30/2(11 — 1) =’ 1,5 W. Pfi zatízení po
tenciometru odbërem proudu bude ztra- 
cenÿ vÿkon na nëm ponëkud vëtsi, zpra- 
vidla vsak zùstane pod 2 W. ' . '

Jak jiz bylo uvedeno, hodi se tato 
úprava délice pfedevsim pro zkouseëe 
elektronek (snadno nastavitelné mfiz- 
kové pfedpëti a napëti stinicîch mfizek), 
kdy na jeden stupnovitÿ délié mùzeme 
pfipojit nëkolik souprav otocnÿch kon- 
taktù a odebîrat nëkolik plynule hâsta- 
vitelnÿch napëti. Také laboratorni pri- 
stroje^ s velkÿm napëtim 'nad 1 000 V 
mùzeme doplnit timto jednoduchÿm a 
levnÿm dëlicem napëti.

Miroslav Lukavsky

Grundig Austria GmbH
: Od zacátku roku 1969 existuje nejen 

západonèmecká firma Grundig, ale také 
její mladsí rakouská kolegynè s názvem 
uvedenÿm v titulku. Sídlo této firmy je 
ve Vídni, presná adresa je Wien 6, 
Webgasse 43. ' ' -ou-



mèrící prístroj
Ivan Pleschner

Radioamatérská a opravárenská práce vyzaduje casto mëfici prístroj malÿch rozmerü, 
schopnÿ merit vëechny hlavní veliciny, které se pfi takové praxi vyskytují. Z tohoto pozadavkû 
vychází tento návod na stavbu univerzálního méficího pfistroje, kterÿ obsahuje v jedné skfíñce 
stejnosmernÿ voltmetr s velkÿm vstupnim odporem, ohmmetr, stfidavy milivoltmetr pro nf méfení -, 
a stejnosmërnÿ ampérmelr.

Technické údaje
Napájeni: 9 V (2 pioché baterie) 1,5 V 

(tuzkovÿ clánek pro ohm
metr).

Spotfeba: 5 az 15 mA (podle stavu bate
rie).

Méfidlo: DHR 8-100 (xA.
Stejnosmernÿ voltmetr

Rozsahy: 1 V; 5 V; 20 V; 100 V; 500 V.
.Vstupni odpor: 10 MÍ2 na vsech rozsa- 

zích.

Ohmmetr
Rozsahy: 1 az 100 Q; 100 Q az 10 kQ; 

10 kíi az 1 Mí); 1 Mí! az 
100 MO.

Stfidavÿ milivoltmetr

Rozsahy: 10 mV ;. 50 mV ; 200 mV ; 1 V; 
5 V; 20 V; 100 V; 500 V.

Vstupni odpor: 50 kQ na rozsahu 10 mV, 
asi 100 kíl na ostatních 
rozsazích.

Stejnosmernÿ ampérmetr
Rozsahy: 0,5 mA; 1 mA; 5 mA; 20 mA; 

100 mA; 500 mA; 2 A; 10 A. 
Übytek napétí na ampérmetru: 0,25 V max.

Popis pristroje
Prístroj (obr. 1) se skládá ze tri sa- 

mostatnych celkü: stejnosmérného zesi
lovace pro mëfeni stejnosmërnÿch na- 
pëti a odporúj Strídavcho zesilovace pro 
mëreni nf napëti a bocníkú pro ampér
metr. Spolecnë je vyreseno napájeni 
pristroje z baterie 9 V, která se pfi 
zapnutí pristroje pripojí près odpor Ri 
na Zenerovu diodu ZD. Ta je vybrána 
spolu s Ri tak, aby pri prícném proudu 
3 az'10 mA stabilizovala napëti 7,2 az 
7,5 V. Napëti baterie kontrolujeme 
nezávisle na poloze ostatních prepinaëû 
pristroje • tlacítkovym prepínacem Pr, 
Odpor Ri upravuje rozsah pfistroje pri 
stisknutém tlacítku na 10 V.’

Obr. 1. Celkové schéma pfistroje. Pfepinac Pfi v poloze „A“, pfepinac Pf 2 v poloze „0“. Vjednotlivych sekcich pfepinace Pf 2 (Pf 2a, Pf in, Pf 2c) 
jsou zakresleny jen ty kontakty, které jsou zapojeny '



. bÿt svitkov-ÿ, s dóbrou izolací, riejméné -, seêtèní jsou IO MQ,; 100 kQ, 1 kQ, 
na 600 V. Slouzi k vyhlazcni pfipádné 9J. Q. Poslednî odpor by mél bÿt 
strídavé -slóáky méreného napèti.' Za -správñé také'v dekadické' fade ..(10 Q); 
odporem R3 je pripojena 'na zem doiit- jë/vsak mensi vzhledeíú k'poklësu na- 

...navka, Dt, která chrání tranzistór- Ti .péti tuzkové .baterie pfi : mëfeni na' 
- tomto' rqzsahu. Odporu R*  je úmérny 

úbyték napéti na ■ nëm. Tentó úbytek 
’ rnérímc stejnosmërnÿm voltmetrem a

4QMSL-
100 kA. \-

10 A »

1V

■ —

50mV ■.

'-5^-

- IPV*  ' 
doo v.r _

i *

- 4*4 
c 20 mA

1mA
0.5 mA

' 500 V' pred'napéfovÿm'prorazenim: .Doutnav- 
T" á ' je typ EN2 ' nebo jiñ'á s¿- zâpalnÿm 
a . riapëtim nejvÿsè 70 V. Pfi pfepétí dout- 
\ - riavka zapálh plné napèti je na odporu

05A lì a tranzistór Ti je chránèn. Z elek- 
0 ¿í . Il trody-.ó1 se napájí báze tranzistorù Tz, 
O- MfÇ. kterÿ signál dále proudovè zesílí.

V emitoru-Ta je zapojeno près odporovÿ 
trimr Pi (P3) ruckové méfidlo. Druhá 
svorka;méfidla je pripojena na emitor x ____ __
tranzistorù T3, kterÿ tvori.s Tz mústko- • ampéfmetr, ' pro stejnosmërnÿ. yolt- 

■ vé zapojení- a slouzi jen • ke zlepse- • metr seiníusí nakreslit nová.> V mém 
ni teplotrií stabilizace. Sámozfejmé- se '• pripadë jsem se s chybou 1 % uprostfed 

stupnicè smífil. Jesté markantnéjsí 
je posunutí' stredu stupnice u rozsahu 
odporù^ Zde -totiz pouzíváme pro

velikost odporu ëteme na stupnici.
Je.treba poznamenat, ze stejnosmërnÿ 

zesilovaë nemusi bÿt vlivem zakfivení 
Charakteristik tranzistorù zeda lineární. 
To se projeví tím, ze pfi vetsích od-
chylkách nelze pouzít púvodní lineami 
stupitici mèfidla, Ta pak slouzi jen pro

, y= a * \
‘ ■ ®. ■

Obr. 2. Obsazenijednotlivych poloh pfepinalû

nabizi 'moznost pouzít úplné 'mûstkbvé 
zapojení a'zafadit piedi T3 -take tran- 
zistor MOSFET. Takové zapojení by 
mèlo mnohcni lepsí tepldtní stabilito, 
stàio by óvsem 'jeden drahÿ tranzistór 
KF520 navíc. K nastavení nuly slouzi

plnou vychylkú ruëky prístroje vstupní 
napéti ne I V, ale 1,5 V, ëimz se neli- 
nearita jesté zvëtsi. To víak není- rie- 
dostatek,.. nebot’ odpíprovou stupniciodporové trimry Pa, Pá • (hrubè) a po- 

tenciómetr P3 na êelní sténé (jemné). ' 
Celÿ stejnosmãfny zesilovaé ihá napé- 
fové zesíléní mensi nez 1, pfi'pouzití ' zistorovÿ stejnosmërrië vàzanÿ nf pfed- 

a vrcon - _ _ __ n...'' .._______i_ • __

Pfepínac fuhkcí Pfi má tyto polohy : 
merení stejhósmérného proudu, napéti, 
odporù a nf napètí. První dvè sekce . , ■ ■ ‘'
pfepínaêe zapojují napéti'.na Zénerové . nasich , tranzistorù KF520 s . malou zesilovac v bézném zapojení ■ se zá- 
diode na jednotlivé zesilovace. V poloze 
-„mëfeni stejnosmèrného proudu“ (A)

stejné kréslíme individuálnê.,.
1 Pro nf milivoltmétr se pouzívá tran-

je< baterie 9 V odpojeria ä prístroj ve

strmosti zeslabuje dokonce 2 az 4kràt. pornou zpëtnou vazbou a ëmitorovym 
Tento nèdostàtek vsak prilis ’ nevadi; ■ sledovaëem na vÿstüpu. Zákíadni.roz- 
snádno se odstraní . tím; ze‘se potencio-■ sah prístroje je 10 mV, ziskanÿch 
metr Pi nástavuje na meníí odpor. Pfi z délice na vstupu.' Homi kone.c délice 

' ' ' je propójen- se svorkóú 3 nf konektoru
na prední desee. Kolik 2 je uzemnén 

' à kolík 1 je spojen s Idadnym pólem
*, baterie 9 V, abychom usnadnili její 

■ ’ pfípadné ' dobíjení. Vstupní ■ délie je 
slozen z odporú tak, aby jeho celková 
impedance byla 100 kQ. Také vstupní

’vypnuté poloze.. Druhé-dvè sekce.pfe- 
pínajKmèfidlo. Na. svorkáçh pfepínaêe 
jsou pfipájeny diody Di, D3, které’ 
chrání prístroj pròti pretízení. Dalsí 
sekce je; vyuzitá, k odpínâní- tuzkoyé 

‘.baterie .1,5 Y ve. vsech polohách kromè
mëfeni' odporu.Pfepínac je . vlnovÿ, 
ëtyrpolohovÿ se dvëma sëkcemi. .. ' ■
' Pfepínac rozsahu Pf3 je tfipatrovÿ’ • • is

ss volimetr

fadië s 26. polohami, s pdstranénou • 
koncovou zarázkou, takze jím Ize otáéet.
stále, dókpla bez. vracení, .První patro ’ 
tadiëe ■ slouzi pro rozsahy stejnosrnër-t’

doporuëuji zachovat, nebot’ .vÿpoëet 
r zátizériého dëliëe je dost obtiznÿ. Signál 

zé'vstupního délice, zesíleny tranzistory 
' Ta á 7s, se pfivádí.près Ci a Äjs zpët

■ impedance nf zesilovaée je. 100 kQ, 
-takze celkovÿ vstupní odpor na'základ- 
ním rozsahu je dán ■ paralelním spoje- 
ním téchto dvou odporù a je 50 kQ. Pfi’ 

Obr 3 Princib méfem odború : pfepínánínadalsírozsahyjde ji2o'za- ného napéti a odporu. Volné kontakty ' ' P v. ' tizenÿ dëlië, jehoz celková impedance
na tomto pâtre radiée spojíme dokrátka-- ' y. • . ' J® .?5* 100 kQ. Tato impédance je jeáté
a uzemníme. Rozsahy nf napéti se pre- méreni odporu je zapojení. obdobné, jen prijatelná; nemusíme pri ní^ brat zfetel 
pínají drühÿm pâtrem radiée a rozsahy prepinaë Pri- zapojí do obvodu tuzkovÿ • na rozrhísténí odporù a souëàsti s ohle- 
ampéfmetru tretím pátrem- Zdé:; zbÿ- cláne.k l,5 V á soucasné jinou svóu sekcí .-4en?. kmitoëtpvou nezávislost. Ve- 

. vající kontakty. • uzemñovát nemusíme. odpójí. od zemè póroviiavací Jpdpbry .likosti odporù v dëliëi (a tím j rozsahy) 
Predfadné -odpory • ‘ a '.boënîky jsou . .Raí .az Raí.. Tyto ódpory' (a soùëasnè ’ donnruratii zachovat nrW vWm 
pájeny primó, rnezi.-kontakty-..radiée. " volné svorky'na fadiëi) jsou (uzemnèny 
Obsázení jedn’otlivÿch poloh Pfi a Pf3 -.proto, aby r se' na .vstupní elektrodè 
je na obr.í2. '.' tranzistorù- Ti zbyteënë ■'nèhromadil

. Jako stejnosmërnÿ. zesilovaë pro.'mè-' náboj. -. . ¡
fení napèti a .odporù se pouzívá ósvéd- Základní schéma pro merení odporu 
ëené zapojení *fy  Heáthkit [l] s trah- je na obr. 3. Prpiid z baterie 1,5 V prò- ....
zistorèm TJ- (MOS-FET typ KF520) chází sériôvë zapôjenÿm rnèfenÿm od-_ je zapojen jako,' emitorovÿ sledovaë. 
ve.. vstupnim. obvodu. Napéti z déliée' , porem7?x aporovnávacím odporem Rb. zesilenÿ signály près- Cs fdo
pfivádíme ria jeho- vstupní, elektrodu. Porovnávací odpory uréují vzdy stfed usmërnovaëe; kterÿ tvori .diody D3,
près odpor R3. Kondenzátor -Ci musí prislusného rozsahu. jejich .hodnoty po ^a a odpory A20, R¡i. Tyto odpory jsou

' A ' ' * ' zapojény misto obvyklÿch dalsích dvou
diod à znaënë linearizují prûbëh-stup- 
nice ' pro .stfídavá napéti Umozñuje 
to odstupñování stridavÿch rozsahù

do emitoru Ta. Tato, srnyëka záporné
zpëtné vazby urêuje zésíleni i vstupní 
odpor celého zesiloyaêe. Tranzistór T3

1 : 5 pfi dobrém çtení. Kondenzátor 
.Cio filtruje zbytky stfidavého napeti

69 ' uspofádánipfístrojé'
Obr. 4b. Pohled do prístroje shora 1



zá usmërhovacem. Citlivost nastaviije- 
me trimrèm Pa. .

Bocniky ampérmetru jsou v bëzném 
Ayrtonovë zapojení, jehoz jednoduchÿ 
vypoõetje uveden.ve [4].-Toto zapojení 
vyluëuje vliv prechodového odporu kon
taktú pfepínace na òdpory dëliëe. Od
pory 10 il a vëtsi jsou hmotové, odpory 
2 Í2 a menáí jsou-vinuty manganinovyni 
odpofovym drátkém na odporová té- 
iíska. ,

Mechanická konstrukce

■■ Mechanická konstrukce je patrná 
z obr. 4. Oba zesilovaêe, potenciometry 
prò nastavení.citlivósti à tuzkovÿ ëlânek 

■jsou umístêhy na desce s oboustrannÿmi 
plosnÿmi spoji C29 (obr. 5). Oboustran- 
nê plátovaná deska byla pouzitâ proto, 
aby bylo mozné do ni elektrolytické 

kondenzátory TC942 osadit zespodu. 
Deska je pripájena na potenciometry 
Pz, Pa umístêné na predním pánel u' 
a na dva tlustsí vodice, které ji spojují 
se svorkami mëfidla. Diody Di, 
Dì a odpory Ri, Ra jsou pájeny primo 
na pfepínac Pf\. Pioché baterie drzí 
ocelovÿ pásek na zadní stranê ruckového 
mëfidla. Pod spodním okrajem’ rucko
vého mëfidla je na pfední stënë pët 
izolovanÿch zdifek v poradi 4-A;—A; 
+V ! —-V ; il (obr. 6). K‘ mëfeni odporû 
pfitom slouzí zdifky —V; ß. Vedle 
zdirek je z jedné strany tlacítko pfe- 
pinàce Pf, z druhé konektor pro vstup 
nf napëti, dále knofliky potenciometrû 
oo a 0. Nad potenciometry je pfepinaë 
funkei, nad nim pfepinaë rozsahû. 
Oznaëeni poloh tëchto, pfepinaëû je 
napsáno ■ na kladivkovém papire, po- 
krytém vystfizenÿm celuloidem.

Pouzité soucásti

• Typy prepinaeù byly jiz popsány.. 
Vlnovÿ prepínac' -m'à vyjmutÿ plech 
stinëni a'obë sekee jsou posunuty blize 

' k sobë. Také vÿska radice je zmenäena 
pouzitim nizsich sloupkù mezi sekeemi.

Vè stejnosmëfném zesilovací jsou 
kromë tranzistoru KF520 dva kfemiko- 
vé tranzistory KF504,âz 508. Oba mají 

• mit pfibliznë stejnÿ proudovÿ zesilovací 
cinitel /J. Nf zesilovac je osazen levnëj- 
âimi germaniovÿmi tranzistory. 7\ je 
vf'typ 155 az 156NU70, Ta á Ta jsou 
106 az 1O7NU7O nebo 101 az, I04NU71,

ni
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Obr. 6. Uspofádání 
celní stény pfistroje

Obr. 7. Stupnice mé- 
fidla DHR8

na misto Ti vybereme tranzistor se 
zesilovacim cinitelem alespoñ 100. 
Diody Ds, Dj jsou hrotové typy OA5 az 
OA9, stací také GA201 az 205 nebo 1 az 
6NN40. Diody Di, Da jsou krcmikové, 
typ KA501 ai 503. Zenerova dioda je 
na 7,2 az 7,5 V, typ KZ721 nebo 
3NZ70. Trimry Pa, P s jsou yrstvové, 
Pi, Pc jsou miniaturni drátové poténcio-

. metry 0,5 W. Elektrolytické konden
zátory jsou typy do plosnÿch spojû. 
Vsechny odpory mohou bÿt miniaturni, 
jen odpory 76,4 kQ, 18,36 kQ ve stiida- 
vém dëlici a vinuté odpory pro ampér- 
metr musí snést vëtsi zatizeni.. Odpory • 
v dëlicich vëtsinou nesezeneme v pre- 
depsanÿch hodnotâch. Musime je proto 
slozit ze dvou az tri odporû paralelnë 
nebo sériové spojenÿch.

Uvedení do chodu
Zesilovac pro stejnosmërnÿ voltmetr 

’ nastavime pomoci Pa a Ps tak, abyna 
Ri bylo napëti 3,5 az 4 V. Pritormmusi 
bÿt potenciometr Pa ve stredni poloze 
a Pa, Ps nastaveny do takovÿch poloh, 
aby celkovÿ odpor P4 -F Fs + Ps nebyl 
mensi nez 20 kß. Nepodarí-li se nám 
predepsané napëti nastavit, -zmenime. 
odpor Ra. Pak nastavime odporem Rs 
proud T3 tak, aby na R& bylo stejné 
napëti jako na Rs. Teprve potom mù
zeme pripojit mezi emitory 7*2  a Ta 
mëridlo DHR8. Jeho rucka bude nyni 
ukazovat nulovou vÿchylku. Pokud se 
bude vÿchylka od nuly o nëkolik dilkû 
lisit, upravime polohu. rucky potencio- 

. metrem Pa. Nyni prepneme prepinac
rozsahû do polohy 1 V a na vstupni 
svorky voltmetru privedeme vstuphi 
napëti pfesnë 1 V. Trimrem Pi ’.ha-, 
stavimé na pristroji maximâlni vÿchyl
ku. Jsou-li vsechny odpory _ve vstup- 
nim dëlici - správné, je stejnosmërnÿ 
voltmetr timto postupem ocejchóván ha ■ 
vsech rozsazich. Odporové rozsahy ocej- 
chujeme 'také najednou na rozsahu 
1 kß. Nejprve pfistroj vynulujeme. tim, 
ze zkratujeme svorky •—V a ß a po
tenciometrem P3 nastavime nulu. Pak 
zkrat rozpojime a potenciometrem- Pa 
nastavime na mëfidle maximâlni vy- 
chylku rucky (nekonecnÿ odpor). Nyni 
pripojujeme na mëfici svorky postupnë 
presné odpory od 50 ß do. 15 kß a za- 
pisujeme vÿchylky rucky ria stupnici 
0 aí 100 pro kazdÿ odpor. Toto cejcho- 
vání piati (fádové posunuté) pro vsech
ny odporové rozsahy.

Stfidavÿ nf milivoltmetr nastavujeme 
nejprve s odpojenym vstupním dëli- 
cem. Mëfidlo na vÿstupu nahradíme 
nf milivoltmetrem pfipojenÿm za Cs. 
Stejnosmërnÿ pracovni bod zesilovace 
nastavime odporem Ria tak, aby na 
emitoru Tp bylo 3,5 ¿0,5 V. Qscilo- 
skopem kontrolujeme, je-li sinusovka 
procházející*  zesilovacem pfi prebuzení 
ofezávána soumërnè na obou púlvlnách. 
Orezáváni nastává asi pri efektivnim 
napëti 1,2 V na vÿstupu, pficemz vstup- 
ní nf napëti je 12 az 13 mV. Pak mu- 
síme nastavit vstupni odpor nf zesilova- 
cé (pfesnë 100 kQ). Zmëny vstupniho 
odporu dosáhneme zménou odporu R11, 
poprípade R15. Zméní-li se pak stejno
smërnÿ pracovni bod, nastavime jej 
znovu odporem Ría. Vstupni odpor

’ _ tohoto zesilovace mëfiine takto: pred 
kondenzâtor Cs zapojîme presnÿ odpor
100 kii. Pfipojime-li nyni vstupni nf 
napëti pred odpor 100 kii, musime totb 
napëti zvëtsit spràvë na dvojnàsobek, 
abychom dosáhli stejné vÿchylky rucky 
nf milivoltmetru na vÿstupu. jako 
predtim. Pak je vstupni odpor zesilovace 
roven odporu, kterÿ jsme predràdili. 
Po nastaveni nf zesilovace pripojime 
mëfidlo a pro vstupni napëti 100 mV 
nastavime potenciometrem Po plnou 
vÿchylku. Nyni mùzeme pripojit vstup- 
ni dèlie a zkontrolovat ostatni rozsahy. 
Na kazdém rozsahu zvlàst’ zmëfime 
kmitoctovou charakteristiku, která by 
mêla bÿt od 20 Hz do 20 kHz v roz
sahu —0,5 dB, tj. asi 5 %. ■

Pfesnôst ampérmetru závisi na správ- 
riém zmèreni boènikû. Základní rozsah 
cejchujeme pfípadnou - zménou od
poru Rao.

, ■ Úprava stupnice mëfidla
Mëfidlo DHR8 lze lehce rozebrat 

odsroubováním ctyf sroubkû M2, které 
uvolní celou ptední stèrni pfistroje. 
Dva sroubky M2 drzí stupnici prístroje. 
Po jejím vyjmutí mùzeme prikrocit 
k úprave. Ñápis „pA“ vyskrábeme 
ostrou ziletkou. Pûvodni lineární stup
nici 0 az 100 zachováme' pro stejno
smërné mëfeni, pópfip. jen pro prou- 
dové (viz poznámka vÿse). Stupnici 
nalepíme za okraje na kladívkovou 
ctvrtku a kruzidlem a pravítkem najde- 
me stred kruznice oblouku pûvodni 
stupnice. Z tohoto stfedu pak narÿsu- 
jeme oblouky ostatnich stupnic (obr. 7). 
V kruzidle i tuzce pouzijeme tvrdou, 

.dobfe orezanou tuhu a stejnomërnÿm 
tlakem pfi rÿsovâni zajistíme stejnou 
tloust’ku car. Také císla na stupnici 
píceme tuzkou. Vÿsiednÿ vzhled je

pfekvapivë dobrÿ. Stupnici mùzeme 
zhotovit i fotografickou cestou, jak bylo 
v nasem casopise jiz nêkolikrát popsáno.

Napájení
Pfistroj se napájí ze dvou plochÿch 

baterii napëtim 9 V. Spotfeba prístroje 
je s novÿmi bateriemi az 18 mA/pozdëji. 
klesá ai na 5 mA. Pri poklesu napètí 
baterii pod /8 V (pfi zatízení) baterie 
vymënime, nebot’ jiz rieni. zarucena. 
dobrá stabilizace Zenerovou diodou. ’ 
Tuzkovÿ clánek 1,5 V vydrzí v pristroji 
velmi dlouho a vybíji se jen vnitfními 
chemickÿmi pochody.

- Pouziti pfistroje \
Stejnosmërnÿ voltmetr má velkÿ 

vstupni odpor, danÿ soúctem odporû 
ve vstupním dëlici. Mèri s dostatecnou. 
pfesností i stejnosmérrfá napëti v tran
zistorovÿch obvodech. Az na teplotní 
stabilitu se pine vyrovná 1 elektronko- 
vÿm voltmetrüm. Ohmmetr urnozñujp 
mëfeni vsech bëznë se vyskytujících.. 
odporû.

Nf' milivoltmetrem lze dëlat vsechn a.=, 
nf mëfeni, pokud impedance, na níz. 
mëfime, nepfekroci 10 kß. Jinak mu- ’ 
sime vzít v úvahu vstupni odpor mili
voltmetru a namëfené údaje korigovat.

Pfi mëreni je treba si uvëdomit, 'ze- 
kovová skríñka prístroje je spójena se . 
zemním vodicem v pristroji (tak jé 
tomu u vsech nízkofrekvencních mili- 
voltmetrù). Chcemè-li mërit i sít’ové 
napëti, popfipadë v pfístrojích spoje- - 
nÿch primo se siti, je lépe vyfesit stinënL 
jinÿm zpúsobem, skríñku se zemním 
vodicem z bezpecnostních dûvodû ne- ■ 
propojovat a od vnitfníhb zapojeni jii 
dobfe odizolovat. '

Seznam soucástek
Ry — TR 112, 100 fi
R,
R, 
R.
R. 
Re
R, 
R,
R, 
R io

TR 112, viz text 
TR 113, 3,3 Mß 
TR 112, 6,8 kQ 
TR 112, lOkfì 
TR 112, 10 kQ . 
TR 112, 33 k2 
TR 112, 18 kfì 
TR 112, 0,1 Mß 
TR 112, 1 kß

Ä11 —- viz text, 0,2 aá 1 Mil 
Rlt — viz'text
Ris — TR 112, 5,5 kß 
R„ — TR 112, 120 ß 
Ris — TRT12, 12 kß 
Ri, — TR 112, 6,8 kß 
R„— TR 112, 4,7 kß 
Rlt — TR 112, 220 ß 
R„ — TR 112, 2,2 kß 
Rss —TR 112, 3,9 kß 
Rsi — TR 112, 3,9 kß 
Rt, — TR 112, 560 ß 
Rss — TR 112, 15 kß 
R3o — 700 ß (viz text) 

■Rsi — 0,025 ß
Rs. —0,1 ß ' 
Rss — 0,375 ß 
R,, — 2 ß 
R.S — 10 Q 
Rss — 37,5 ß 
Rs, — 200 ß 
R„ — 250 fi 
R„ — 8 Mfi 
R„— 1,5 Mfi



Ä4l —0,4MQ
/?<8 —80kQ
R4a — 20 kQ
R44 — 9,9 MQ
R4a — 99 kQ
Rit — 990 Q
R41 — 9,1 Q
Ä<8 — 76,4 Q,2 W
R49 — 18,36 Q,0,5 W
Ri0 — 4,23 kQ, 0,1 W
R61 — 810 Q
R68 — 150 ,Q
R5S — 40 Q
Rai — 8 Q
Ri& — 2Q
Kondenzátory ;
Ci — TC 184, 10 ixF
C8 — TC 942, 100 txF
C3 — TC 942, 10 ptF
C4 — TC 942, 100 nF
Cf — TC 942, 100 nF
C, — TC 942, .100 nF
C, — TC 942, 20 nF
C8 — TC 942, 100 nF
C9 — TC 942, 100 nF
Cl0 — TC 942, 100 nF
Potenciometry:
Pj — 1 kQ, drâtovÿ
P9 — 5 kQ, lineámí
Pa — 2,5 kQ, iineární
Pt — 47 kQ, trimr vrstvovy
P9 — 47 kQ, trimr vrstvovÿ
Pt — 1 kQ, drâtovÿ
Polovodice:
Tt — KF520
r8„ — KF504 ¿-KF508
T*  — 155 ai 156NU70
T6„ — 106 ai 107NU70, 101 ai 104NU71 ,
ZD — KZ721, 3NZ70
Du Di — KÄ501 ai 503, KY701 ai 702
D„4 — OA7 ai 9, GA201 ai 205
Ostami:
M — mëridlo DHR8, 100 pA‘
Dt — doutnavka FN2
Pfi — vlnovy propinai, 4 polohy, 2 patra
Pf9 — tripatrovy fadii, 26 poloh
PrA — tlaiitko pfepinaci, dvoupolohové
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Dúlezití pomocníci
Jiz pfed casem jsme psali o cisticich 

a jinÿch prostfedcich pro opravy a pro 
prevenci napf. pfed korozi, které jsou 
beznë dostupné v zahranici. Od té doby 
jsme se mohli mnohokràt presvédcit 
o úcincích tëchto prostfedkû, které se 
vyrábéjí ve forme rozprasovacù. Bylo by 
dobré, kdyby i nás chemickÿ prùmysl 
vyràbél tyto prostredky - pfi jakosti na- 
sich pfepinacù a potenciometrü by jejich 
pouzívání pfineslo spotfebitelûm velké 
úspory penéz a Ihùty na opravy by 
mohly bÿt mnohem kratsí.

Jedním z nejvétsích a riejznáméjsích 
vÿrobcû je firma Kontakt-Chemie v Lin
ci. Z jejího vÿrobniho programu zaslouzí 
pozorn'ost vÿrobky Kontakt 60 a Kon
takt 61, které konzervují a soucasnë zba- 
vují koroze pfepínace, spinace apod., 
Kontakt WL, desoxidující prostfedek 
s rychlÿm úcinkem, Plastik-spray 70, 
transparent™ ochrannÿ lak, ísolier- 
-spray 72, silikonovÿ izolacní olej s elek- 
trickou pevností dov20 kV/mm, Kälte- 
-spray 75, napr. pro ochlazování páje- 
nÿch polovodicovÿch soucástí (chladí 
postriknütÿ pfedmët az na teplotu 
—42 °C), Graphit-spray 33 pro opravy 
setrenÿch grafitovÿch náterú obrazovek 
osciloskopû a televizorû, pájecí lak SK10 
pro ochranu a soucasnë jako pájecí pro
stfedek na medénou fólii plosnÿch spojû, 
Antistatic-spray apod.

, ’ -chá-
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^ryritforun
Karel Krmenfik, ing. Jan Mach

V AR 2/69 na str. 57 byl popsán stmivac.se ctyrmi diodami, jednim tyristorem a dvëma 
tranzistory. Stejnÿch vÿsledkû, i kdyZ s menlim úhlem fázového rízeni tyristoru; (5 az 140° el.), 
müzeme dosáhnout i pri podstatném zjednoduseni fidiciho obvodu (obr. 1) .

Princip cinnosti
Près potenciometr P se nabíjí kon

denzátor C o kapacitë 1 [xF. Az se kon
denzátor nabije na spinaci napëti ty- 
ristoru, tyristor sepne a kondenzátor se 
pfes nëj vybije. V nové pûlvlnë anodo
vého napëti se celÿ pochod opakuje. 
Nevÿhodou je, ze se tyristor otevírá 
jiz pfi 130° .az 140° kladné pûlperiody 
anodového napëti (obr. 2d). To se pro-

Obr. 4. a) napëti na kondenzátoru Cs zà- 
rovka nesviti; b) napetí na kondenzátoru C, 
zàrovka plnë sviti; c) zbytkové napëti ña 

tyristoru .

Obr. 2. Prûbêh napëti a proudu na tyristoru: 
a) napëti na tyristoru (zarovka nesviti) ; 
b) napëti na tyristoru (C = 10 fiF, zárov- 
kou tece proud — cárkovaná cást) ; c) napëti 
na tyristoru (C — 20 [¿F); d) napëti a 
proud tyristoru (C — 1 /¿F nebo prechod 
skokem z' prùbëhu b); e) tyristor otevren 

po dobu Ó i

Obr. 3. Napëti a proudy na Zárovce: a) zà- 
rovka nesviti; b) napëti a proud zàrovky 
pri ùhlu otevreni tyristoru 40° az 50Q elj 
c) napëti a proud ¿árovky pri velkém ûhlu 

' otevreni

jevuje jako skokové pocátecní rozsviceni 
zàrovky (obr. 3b) ; znamená to, ze ne-' 
mûzeme regulovat prûbëh rozsvëceni 
od nuly. Téméf ùplného odstranëni 
tohoto svëtelného skoku a stejnÿch vÿ
sledkû regulace jako v zapojeni s tran
zistory lze dosáhnout vhodnou volbou 
kapacity C. Zvëtsi-li se Cna 10 [xF a otâ- 
címe-li hrídelem potenciometrü P, bude 
na tyristoru prûbëh napëti a proudu 
podle obr. 2b. To znamená, ze bëhem 
první pûlperiody anodového napëti se 
kondenzátor nestaci nabit na potrebné 
spinaci napëti. Teprve pfi druhé pûl- 
periodë sè kondenzátor dobije na patrie- 
né napëti a tyristor povede. Vzhledem 
k nelineárnímu prûbëhu zâvislosti' od
poru ylákna zàrovky na proudu dosâh- 

1 neme znacného snízení svítivosti, která 
uz pine odpovídá pozadavkûm na 
stmivac.

Pouzijeme-li kondenzátor o velké ka
pacitë (C = 20 (xF), nastane pfipad 
podle obr. 2c. Pri rozsvëceni zàrovky se 
zvëtseni kapacity kondenzátoru prílis 
neprojeví. Pfi zhasínání dostává vsak 
zárovka napét’ové pulsy ox kmitoctü 
33,3 Hz, které zpüsobují znatelné bli- 
kání. Nejvhodnéjsí je proto kondenzátor 
o kapacitë C = 10 p.F. Prechod z prû
bëhu obr. 2b na 2d se déje sice skokem, 
ale na svítivosti zárovky se to téméf 
neprojeví,

Obr. 5. Mosazná deska pro uloZení 
. . . tyristoru
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pripáiená matice ti3 lá mac i svorky

pfípájená matice ti3

Obr. 6. PloSné spoje Smaragd C30 (9,40 Kis) 
stmivale

‘ \ poaiozky
a mechanické uspofdddni VOlOy pFOstOP f)FO pFipudne 

' ufnistení odrus. kondenzátoru

Volba soucástek
V zapojení na obr. 1 byl pouzit tyris

tor typu KT505. Vÿrobce uvádí proud 
tyristoru I = 1 A (strední usmërnënÿ 
proud) s chlazením a 0,4 A bez chlazení 
pro teplotu pouzdra tc n>ax = 60 °C, 
pfi úhlu otevfení zatëzovaciho proudu 
& = 180°. Pulsující proud. tyristorem 
/t imp múze bÿt az 15 A. V nasem prí- 
padë (pfi zàtëzi 120 W) byl namëren 
spickovÿ proud In = 0,82 A (obr. 3b). 
Pritom zbytkové napëti tyristoru' bylo 
1,4 V, jak je vide t,na obr. 4c.

S ohledem na teplotní stabilitu je 
vhodné pracovat s vÿkony do 150 W. 
Tepelné namáhání tyristoru se projevuje 
v rúzné závislosti úhlu natocení potencio
metru P na svitivosti zárovky pfi zhásení 
zá studena a za tepla,»tj. po delsí dobë 
provozu, kdy se tepelné podmínky na 
tyristoru ustálí. Dobrÿch .vÿsledkû bylo 
dosazeno vlozením tyristoru do mosazné 
desky o rozmërech 30 x20 x15 mm 
(obr. 5). Otvor v desee vyplníme pfed

Obr. 7. Chiodici ¿ebro pro tyristor
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vlozením tyristoru silikonovou vazelí- 
nou. Zasunutím tyristoru pfebytecná 
vázelína vyteëe. horním otvorem. Celÿ 
chladicí blok je moi né upevnit rúznymi 
zpúsoby, napr. pfilepením, pfichytkou 
nebo vyfíznutím závitu do tèlesa desky 
a pfisroubováním.

Potenciometr P .staëî dimenzovat na 
0,3 W; jako nejvhodnëjsi sé ukazuje 
odpor '200 kíl.' Získáme jej úpravou 
odporu potenciometru 250 kíi paralel- 
ním pripojením odporu 1 MQ. Vhodnÿ 
je potenciometr se spínacem.

'Kondenzátor C— 10 pF.staci (jak je 
vidët z obr. 4a, b) na napëti 3, 6 nebo 
12 V.

Velikost odporu R je omezena”dole 
plynulosti rozsvëceni a nahore casovdu 
konstantou pro dostateené. vybití kon
denzátoru C. Staci pouz.it miniaturní 
odpor na zatizeni 0,125 W.

Celÿ stmivac je tak malÿ, ze je mozné 
jej i s jednoduchÿm odrusovacim filtrem 
umistit do spinaèové "krabicky ve zdi.

Mechanické uspofádání stmivaëe
Nejvhodnëjsi je umistit vsechny sou- 

ëàstky na cuprextitovou desticku a tu 
ulozit 'misto vlastniho systému spinace 
dó krabiëky spinace. , ? .

Dalsî postup závisí na rozhódnütí, 
jakÿ potenciometr pouzijeme k regulaci. 
Vzhledovë vypadá nejlépe knbflíkoyy 
potenciometr 'o 0 ’40 mm ■ (250, kQ) 
s lineárhím prûbëhem na •' zatízení 
0,3 W. Jako kryt lze v tomto. pfipadë 
pouzít puvodní kryt pro pàëkovÿ spinaë. 
Nevyhodou pouzití tohoto potencio
metru je obtiznëjsi mechanické pfipev- 
nëni na desku s plosnÿmi spoji a také to, 
ze, potenciometr nemá spinaë, takze 
tyristor je stále napétové- namáhán. 
Proto se zdá vÿhodnëjsi pouzití vrstvo- 
vého potenciometru o 0.28 mm s dvou- 
pôlovÿm spínacem, kterÿ pó dobu, kdy 
svêtlo nepouzíváme, galvanicky odpõ- 
juje celé zafízení od sité.

Plosné spoje jsou na cuprextitové des- 
ticce tlousfky 2 mm (obr. 6). Chladicí 
zebro tyristoru upravíme podle obr. 7 
a pfi montázi odizolujeme od spoje 
podlozením (nejlépe slídovou destic- 
kou) stejné jako potenciometr. Prívodní 
dráty sít’ového napëti upevníme do dvou 

láfnacích svorek o rozmërech 20 x 17 x 14 
mm. Hotové zarízení pak vl.izíme do 
krabice spinace podle vÿrezu, j. ootocíme 
a upevníme dvëma sroubky M3 do pri- 
pàjehÿch matic.

Délku brídele potenciometru je treba 
upravit tak, aby po upevnëni knoflíku 
nemohlo pri manipulaci dojít k primé- 
mu styku kovu s rukoú.

* * *
Rychlé zkbuSení tranzistorù

Öbvod podle óbrázku umozñuje 
rychlou orientaci, je-li zkousenÿ tranzis
tor dobrÿ nebo vadnÿ. Obvod je zapojen 
jako jednoduchÿ nízkofrekvencní gene- 
rátor. Misto tranzistoru je v zapojení 
objímka se tremi kontakty, do níz pri- 
pojujeme' zkousenÿ. tranzistor. Je-li 
v pofádku, ■ oscilátor se rozkmitá a ve

50* ------0

sluchátkách je slyset tón. Pfepinaë Pf 
mëni .polarità baterie a tím umozñuje 
zkouset tranzistory p-n-p i n-p-n, 
Lze zkouset germaniové i kfemíkové 
tranzistory.
DL-QTC 4¡69 -ra

Zajímavá cisla uverejnil spolek në- 
meckÿch obchodníkú o prodeji komerc- 
ních elektronickÿch zafízení:, za rok 
1968 se predalo napr.’2 600 000 televiz
ních pfijímacú, z toho 10 % barevnÿch; 
proti roku 1967 to znamená o 25 % vëtsi 
prodej (u barevné televize o70%).Roz- 
hlasovych prijimaeû vsech moznÿch 
druhú se prodalo 5 500 000 ktisù; Z to
hoto poctu bylo 76 % pfenosnych pfijí
macú a pfijímacú pro motorová vozidla 
a 24 % prijimaeû stolních. Zajímavá by 
byla tato cisla ve srovnání s nasimiúdaji 
- ty víak zatím nejsoti známy. -ou-

pouz.it
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Ing. JíFí Zima

Protone rozvoj integrované elektroniky dosáhl jiz u nás urëitého stupnè, rozhodli jsme se 
uvefejnit nékolik ëlânkû, které by ctenáfe informovaly o této nejprogresivnejëi formépolovodiëové 
techniky. Seriál zahajujeme základními informacemi' a struënÿm -pfehledem nejpouéivanëjsich 
terminû, jejichf ovlàdnuti je nutné k porozumëni dalëimyÿkladûm.

Základem nàstupu integrované elek
troniky byl badatêlskÿ vÿzkum z fyziky 
tuhÿch látek, zvlááté polovodicû.'Uplat- 
nëni vÿsledkù vÿzkumu bylo umoznëno 
rozpracováním a zvládnutím moder- 
nich technologie pro pfípravú materiálu 
i pro vlastní resení integrovanÿch obvo- 
dú. Soucasné bylo tfeba yypracovatnové 
metodÿ návrhu a analÿzy integrovanÿch 
ôbvodû, které prihlízejí k moznostem 
vÿrobnich technologií a vycházejí ze 
skutecnosti, ze funkcní prvky obvodu 
jsou z hlediska funkce i z hlediska geo-, 
metric struktüry cástecné nebo zcela 
spojité rozprostreny ve vnitfních a po-

Obr. !.. Rozdélení integrované elektroniky

vrchovych oblastech funkcního mate-- 
riálu.

Ucinrióst vyuzití integrované elektro
niky závisí predevsím na volbe techno-. 
logické koncepce obvodu. Od roku 1958, 
kdy byl ve vetsím méfítku zahájen sou- 
stàvnÿ vyzkum v integrované elektro- 
nice, bylo rozpracováno nékolik techno
logií integrovanÿch obvodu. Nëkteré 
jsou zalozeny na úplné integraci obvo- 
dú, jiné umozñují jen integraci cástec- 
nou. ' ■ ? .

• *Z  mnoha technologickÿch smerü .in- 
tegrov^né elektroniky mají zásadní 
vÿznam technika mqnolitïckÿch-obvodù 
a technika obvodu z tenkÿch vrstev. 
Jsoú zalozeny na qdlisnÿch technolo
gickÿch principech a dosahuje se jimr 
rozdilného stupné integrace obvodu. 
Pro resení nékterÿch druhû obvodû se 
ukázalo jako vÿhodné sloucit vhodné

Obr. 2. Fotografie obvodù z tenkÿch vrstev

nëkteré technologické principy z obou 
technik a prejít na vytváfení hybridnich 
obvodû. Rozdëleni integrované elektro
niky na hlavni a odvozené smëry je na’ 
obr. 1.

V technologii obvodû z .tenkÿch vrstev 
.se pasiyní cást obvodu vytváfí napafová- 
ním- nebo naprasováním, popf. i jinou 
nanááecí technologií na povrchu nosné 
izolacní destickÿ ze skla nebo keramiky. 
Aktivní polovodiëové prvky se do obvo
du' vkládají ve tvaru polovodiëovÿch 
desticek nebo v miniaturních pouzdrech 
a elektricky se spojují s pasivní cástí 
obvodu. Fotografíe obvodu z tenkÿch 
vrstev je na obr. 2.

Ve vÿzkumu*  jsou jiz rozpracovány 
obvody, jejichz pasivní i aktivní prvky 
jsou vytvofeny vhodnou nanásecí tech- 
nikou z tenkÿch vrstev. Jakmile budou 
tyto obvody dofeseny, dosáhne se úplné 
funkéní i geometrické integrace prvkú.

Monolitické obvody .Ize rozdëlit podle 
technologie a zpúsobu izolace. funkcních 
prvku na tzv. jednofázové a vícefázové 
monolitické obvody. Protoze vícefázové 
monolitické obvody jsou prozatím pfed- 
mëtem vÿzkumu, mají nyní hlavni 
vÿznam jednofázové monolitické ob
vody, které pracují s izolaci pomoci 
pfechodû p-n, pro nëz se pouzívá epitax-, 
në planární technologie. S ohledem na 
vëtSi praktickÿ vÿznam se obvykle pod 
nàzvem monolitické obvody rózumí 
jednofázové monolitické obvody. Foto
grafie monolitického .obvodu s izolaci 
pomoci pfechodu p-n je na obr. 3. •

Zvlástní skupinu obvodù, které jsou 
technologicky blizké monolitickÿm ob- 
vodûm, tvofi polovodiëové obvody 
z vicé desticek. K feseni polo.vodicového 
obvodù z vice destiëek se vyuzívá 
epitaxnë planární technologie. Podle 
potfeby obsahuji jednotlivé kfemikové 
destiëky- jeden’ nebo vice funkcních 
prvkù. ► Ulozenim desticek do spolec-' 
ného pouzdra a vhodnÿm propojenim 
se dosáhne , pfislusné funkce obvodu. 
Obvod z vice. desticek je ña obr. 4.

Soucasné zpûsoby vÿroby monolitic- 
kÿch obvodù jsou zalozeny na vyuzití 
planární technologie, která je doplnëna ' 
o nëkteré dalsí vytváfecí pochody. Mezi 
zàkladni technologické pochody, které 
se ve vÿrobë monolitickÿch obvodù 
opakují vícekrát, patri predevsím: epi- 
taxni rùst moriokrystalickÿch i póly- 
krystalickÿch , vrstev,/vÿtvàfeni • vrstev * 
z„ kyslicníku kfemicitéhóv nebo nitridu 
kfemíku, fotochemické obrábení, difúze 
pfimësi, technologie vytváfení -tenkÿch . 
vrstev à technologie vytváfení tlustÿch 
vrstev. , ' 1

Kromë tëchto technologickÿch po- 
chodù se pfi vÿrobë monolitickÿch 
obvodû pouzívá jesté celá fada dalsích 
technologickÿch operaci, jako jsou me- 
chanické a chemické obrâbëni, termo- 
kompresní pfipojování vodicù ze zlata 
nejbo hliniku, slévaci pochody a dalsí

Obr. 3. Fotografie, monolitického obvodu s izo- 
lácí pómocí pfechodu p-n ‘

operace. Znacnÿ vÿznam pro dosazeni 
potfebné vÿtëznosti celé technologie má 
správné zâclenëni a vyuzití efektivnich 
mëficich a kontrolnich operaci .po 
v§ech rózhodujících technologickÿch 
operacich pfi vÿrobë monolitickÿch 
obvodû. Velmi dùlezitÿm souborem 
operaci, které rozhodujicim zpùsobem 
zajiât’uji ûspësnou aplikàci monolitic
kÿch obvodû v elektroniçkÿch systé- 
mech, jsou rûzné tepelné, mechanické 
a jiné zkouSky a fnëfeni vsech zàklad- 
nich vlastnosti na zapouzdfenÿch mono
litickÿch obvodech.

Pri vÿrobë monolitickÿch obvodû se 
vyuzívá toho, ze znacná cást technolo- 
gického- postupu probihâ na celé sou- 
stayë ôbvodû ha spolecné kfemikové 
desticce. Jsou to predevsím: epitaxni 
rùst, oxidace nebo nitridace, fotoche
mické obrâbëni, difûze pfimësi a vytvá
fení tenkÿch vrstev. Pfi tëchto opéra- 
cich, které se bëhem vÿrobniho postupu 
obvykle nékolikrát opakují, se bëznè 
zpracovávají desitky az stovky kremiko- 
vÿch. desticek soucasné. Jen zàvërecné 
vÿrobni operace, jako je dëléni velké 
kfemikové destiçky na obvqdové destic- 

■ ky, montâz do pouzdra, termokomprese 
apod. se dëlaji jiz na jednotlivÿch mo- 
nolitickÿch obvodech' .

Tento technologickÿ princip spólu 
se zlepsováním vÿtëznosti. technologie 
a se zmensováním ploSné geometrie 
obvodù umozñuje dosâhnout prizni- 
vÿch- telaci ve vÿrobnich nákladech. 
Pfèchodem na nové technologie; jako je 
napf. pouziti iontového svazku a elek- 
tronového svazku, se v budouenu do
sáhne nejen vÿraznéhozlepseni vefunkë- 
nich vlastnostech obvodû, ale i dalsiho 
pronikavého snizeni vÿrobnich nàkladù 
na monolitické obvody. Velkà opakova- 
télnost vëtsiriy technologickÿch operaci 
pfi znacném poctu souëasnë rozpraco-

Obr. 4. Priklad obvodu z vice destiëek



opakované operace 
s velkou produktfvitou

Obr. 5. Schematiche 
vyjádrení základních 
cástí technologického
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vanÿch obvodû bëhem vëtsi cásti tech
nologického pochodu je schematicky 
vyjàdfena na obr. 5.

S postupnÿm zlepSováním reprqdu- 
kovatelnosti technologickÿch operaci se 
dosâhlo v monolitické technologie takové 
vÿtëznosti, ze se'ukàzalo technicky i eko-

nomicky ùceiné pfejit na feSeni monoli
tickÿch soustav. Misto toho, aby se spo- 
lecná kfemíková desticka delila, propojí 
sé primo jednotlivé obvody na této des
ticce do funkcni soustavy. Tim se získá 
soustava, která obsahuje stovky i nèkolik 
tisic funkcnich prvkû a mùze zastávat

Termin Definice terminu

Integrovaná elektronika Obor mikroelektroniky, zahrnující vytváfeni mikroelektronic- 
kého zafizeni na základé integrovanÿch obvodû.

Molekulámí elektronika ' . Obor mikroelektroniky, zahrnující komplex fyzikálních, che- 
mickÿch a technologickÿch problémù, souvisicích s realizad 
mikrominiatumiho elektronického zafizeni s pouiitim rûznÿch 
fyzikálních jevû v molekulâch pevnÿch lâtek.

Obvodová technika integrované 
elektroniky

Obor mikroelektroniky, zahrnující otázky vÿpoctu a konstrukce 
mikroelektronického zafizeni na zàkladè integrovanÿch obvodû.

Mikroelektronická zafizeni Elektronickà zafizeni, která’ jsou sestavena pfevâine z mikro- 
elektronickÿch obvodû.

Mikroelektronickÿ obvod 
s

Obvod v mikróminiaturním provedeni, zhotovenÿ na povrchu 
nebo v objemú pevné làtky.

Integrovanÿ obvod Obvod zhotovenÿ tak, 2e prvkyv nëm obsaiené jsou neoddë- 
litelné od povrchu nebo objemu pouritého materiálu.

Propojovaci sít Soustava vodiëû v obvodu, ' spojujici soucástky (spejovad 
obrazee) navzàjem nebo s kontaktnimi plochami.

Technologie obvodû Obor mikroelektroniky, zkoumajici principy a inetody racio- 
nálního rozmistëni soùëàsti obvodû s pfihlédnutim k po- 
sloupnosti technologickÿch operad pfi zhotovovani obvodû.

Planámí technologie Souhm technologickÿch operaci k vytvofeni polovodicovÿch 
integrovanÿch obvodû, jejichi charakteristickÿm rysem je 
pouzití kysliënikové masky k lokální difúzi a k ochranë prechodu 
p-n a pouiití fotochemického maskování. *

Fotochemické maskování Zpûsob ziskávání mikroreliéfu ha. polovodiëoyé destiëce se- 
lektivním leptáním près masku ze svëtlodtlivé hmoty.

Epitaxe Pochod pfi vytváfeni krystalickÿch polovodicovÿch vrstev, 
orientovanÿch urëitÿm zpûsobem vzhledem k monokrystalic- 
kému substrâtu.

Reotaxe Pochod pri vytváfeni krystalické vrstvy na podlozce pokryté 
tenkou vrstvou jiného materiálu, nacházejidho se obycejnè 
v tckutém stavu pfi formování krystalické vrstvy a odstranu- 
jiciho tak vliv struktury podloiky.

Pfedloha mikroobvodu • Topologickÿ vÿkres integrovaného obvodu zhotovenÿ. s vel
kou pfesnosti ve zvëtseném méritku vzhledem k rozmérûm 
hotového mikroobvodu.

Fotografická matrice Negativní nebo pozitívní zobrazení originálu, zhotovené jfho 
fotografováním s velkou pfesnosti v méf. 1:1 vzhledem k roz- 

' mèrûm hotového mikroobvodu.
Alaska Technologickà pomûcka zhotovenà s velkou pfesnosti, která 

zabezpeëuje selektivní vytváfeni jednotlivÿch éástí mikroob
vodu tím, ze chráni ostatní cást podlozky pfed odpovidajicim 
pûsobenim.

Obvod z tenkÿch vfstev Obvod, v némi vëtàina souéàstek funkëniho celku je zhotovena 
technikou tenkÿch vrstev na spoleéné izolacni podloèce.

Obvod z tlustych vrstev Obvod, v nëmz vëtsina soucástek funkëniho celku je zhoto
vena technikou tlustÿch vrstev na spoleëné izolaëni podlozce.

MonoHtickÿ obvod Obvod zhotovenÿ v jediném krystalû polovodicového mate
riálu, jehoá jednotlivé oblasti zastávají základní elektrické 
funkce. •

Hybridní integrovanÿ obvod Obvod zhotovenÿ spoleënÿm vyuzitim dvou nebo vice techno
logickÿch pochodû. .

Molekulámí obvod Obvod uskutecñujíd pfemënu elektrickÿch signâlû na zàkladë 
‘vyuiiti fyzikálních. jevû v molekulâch pevné lâtky, priêemÈ je 
v nëm nesnadné urëit êásti, odpovídajicí klasickÿm souëàst- 
kàm.

Polovodiëovÿ obvod z vice destiíek Obvod zhotovenÿ na nëkolika navzàjem spojenÿch polovodi- 
ëovÿch destickâch.

Monolitická soustava se stfedni 
sloiitostí (MSI), f

Soustava s ménë nei sto propojenÿmi obvody, které jsou 
zhotovenÿ v jediném krystalû polovodiëového' materiálu, 
jehoz jednotlivé oblasti zastávají elektrické funkce.

Monolitická soustava s velkou 
sloiitostí (LSI) ,

Soustava s vice ne2 sto propojenÿmi obvody, které jsou zho- 
toveny v jediném krystalû polovodiëového materiálu, jehoz 
jednotlivé oblasti zastávají elektrické funkce.

Podloika (substrát) Základní destiëka, na jejímá povrchu se zhotovuji prvky 
mikroobvodu.

Polovodiëovÿ plátek Plochÿ polotovar z polovodiëového materiálu, urëenÿ k zhoto- 
veni monolitickÿch obvodû nebo diskrétnich soucástek.

Desticka • x. Cást polovodiëového plátku, z nèhoà je vytvofena diskrétní 
souóástka nebo základní monolitickÿ obvod.

Diskrétní spuëâstka Souëàstka ukonëeného konstrukcniho pròvedení, zastávající 
elementámí elektrickou funkci.

Kontaktni piocha Pokovená piocha, slouiíci k pripojení diskrétnich prvkû a' 
vnèjsich vÿvodû obvodu. %

velmi slozité funkce. Rozhodující pfitom ' 
je, ze vÿrobni nàklady na monolitickÿ 
obvod nebo na soustavu rostoupodstatnë 
pomaleji nez slozitost obvodu nebo 
soustavy.

Pouzití slucitelnÿch materiâlû a stej- 
nÿch technologii pro'monolitické obvo
dy a monolitické soustavy má hlavni po- 
dil na dosazeni velké spolehlivosti. Kro
më toho se dosâhne znacného zmenseni 
rozmërû, váhy, objerriu a pozadavkû na 
spotfebu energie, nebof je to v souladu 
se snahou o zmensování geometrie funkc
nich prvkû a se zvëtsovanim vÿtëznosti 
technologie.

Podobnë jako technická nápln není 
dosud jednoznacné ustálena ani termi
nologie z oblasti integrované elektroniky. 
Podle soucasnÿch zahranicnich i nasich 
zkusenosti a pfedstav se ukazuje jako 
úcelné pouzití základních terminû ve 
smyslu definie uvedenÿch v tabulce. Za 
poznâmku stoji, ze dalsi rozvoj progre- 
sivnich smërû integrované elektroniky 
vede k soustavnému zavádéní dalsich 
terminû a nëkdy i k pfehodnocování 
vÿznamu terminû jiz zavedenÿch.

Souëasnë s ûspëchy, jichz bylo dosud , 
v rozvoji monolitickÿch obvodû dosa- ’ 
zeno, se ukazuje, ze dalsi vÿvoj technolo- 
gické koncepce monolitickÿch obvodû 
spojitë pokracuje smërem k feseni slozi- 
tÿch funkcnich soustav a systémû. Tim 
se monolitické technologii postupnë ote- 
vírají dalsi rozsàhlé oblasti uplatneni.

Elektrickÿ zámek na kod
Na obr. 1 je schéma zafizeni, dovolu- 

jiciho odemknout dvefe jen osobâm, 
které znaji kod.

Pfi sepnuti tlacitek Tl¿, Th • a Th 
v zapojení podle obr. 1 se odemkne 
elektrickÿ zámek Z' Chceme-li zámek 
uvést do klidové polohy, stiskneme tla- 
cítto Tin. Dojde-li neznalostí kôdu ke 
zmácknutíjiného. tlacitka, sepne relé C, 
které zablokuje zámek Z a zapne zvo- 
nek. Tento stav lze zrusit stisknutim 
tlacitka Th2. (Th2 a 77n jsou rozpínací 
tlacitka).

+24 V
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T
. Relé a napájecí zdroj umístíme do 

zamykaného objektu, tlacítka 77i az 
77ii píipevníme zvencí. Tlacítko 7712 
umístíme rovnéz zvencí, ale na skryté 
misto, známé jen povolanym osobám. 
Zamykáme-li tímto zámkem místnost, 
zamóntujeme v místnosti tlacítko sério- 

i ve s 7711.
Relé ’ jsou nejvhodnéjsí telefonní, 

ostatní soucásti jsou libovolné.
Z- Sinkora

Diodovÿ císlicovy ukazatel
/ , vz

Novÿ zpûsob vÿroby cislicovÿch indi- 
katorû zavedla firma Hewlett-Packard.

\ Jde o diodové indikâtory éislic 0 az 9; . 
vyrâbëji se ze svëtle cervenë zárícího 
galium-arzenid-fosfidu. Vcetnë integro
vaného obvodu k dekódováni má celek 
rozmëry 15x25x4 mm. Provozni na-
peti je jen 5 V. -Mi-
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Lineami integrovanÿ obvod.MAA325 z produkce Tesly Roznov je pribliinÿm ekvivalentem 
typu TAA151 firmy Siemens. Proto je mozné vyuL.it pro aplikace obvodu MAA325 fady nâmétû 
uvedenÿch v publikaci [ 1]. Jde vlastné o obvod typu MAA125 sjinak uspofddanÿmi vÿvody 
r2]. Zapojení obvodu s oznacenim vÿvodù modifikovâného pouzdra T0-5je nà obr. 1 [3].

Obr. 4.Na obr. 2 je zapojení korekcniho 
predzesilovace pro magnetickou pfe- 
nosku. Vhodného kmitoctového prùbë- 
tiu se dosahuje zavedením záporné zpët- 
né vazby z vÿstupu predzesilovace na 
emitor druhého tranzistoru. Pri napáje- 
cim napëti 5 V sé udává odbër proudu 
10 mA, vstupní odpor 50 kQ, napèt’ovÿ 
zisk na kmitoctu 1 kHz kolem 20, max. 
vstupní napëti 45 mV a odstup signálu 
od sumu 47 dB.

Na obr. 3 je zapojení predzesilovace 
s velkÿm vstupnim odporem. Pfi napa- 
jecim napëti 6 V je odbër proudu 16 mA, 
zesílení 26 dB, sífka pásma pro- pokles 
o 3 dB je 10 Hz az 8 MHz. Vstupní 
odpor se zmensuje s rostoucim kmito- 
ctem; pfi kmitoctech do 50 kHz je vëtsi 
nez 800 ki2, pfi kmitoctu 8 MHz se 
zmensi na 2,5 kQ. Maximálni nezkres- 
lené vÿstupni napëti je 1,3 V. -

Na obr. 4 je zapojení emitorovë và- 
zaného astabilního multivibrâtoru. Pfi 
napájecím napëti 6 V je odbër proudu 
9 mA, amplituda vÿstupniho. pravo- 
ùhlého symetrického napëti je 3,8 y. 
Kmitoëet lze mënit v rozmezi 10 Hz 
az ' 180 kHz zmënou kapacity konden- 
zâtoru Ci (100 az 1 000 pF). Velmi 
krátká nábêzná í sestupná hrana zajisfují 
bohaté spektrum vyssich harmonickÿch 
kmitoctù - vhodnou aplikací by mohl 
bÿt zdroj signálu pro nálezáfskou práci. 
Vynecháním kondenzátoru Cs získáme 
emitorovë vàzanÿ monostabilní multi- 
vibrátor, u nëhoz lze zmënou kapacity 
kondenzátoru Ci mënit dobu kyvu, tj. 
sífku vÿstupniho impulsu v rozmezí 
2,5 ps az 50 ms. Obvod se synchronizuje 
zâpornÿm impulsem o amplitudê 0,8 V 
pfes kondenzátor 0,1 pF do báze první - 
ho tranzistoru.

Dalsí zajímavou aplikací je rozdilovÿ 
zesilovac (obr. 5). Pri napájecím napëti 
6 V je odbër proudu 9,5 mA, maximálni 
nezkreslené vÿstupni napëti 250 mV,

F T pohled^ zespodu
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rozdílové zesílení 24 dB, potlaceni sou- 
ctového zesílení 25 dB, vstupní odpor 
na kmitoctu 1 kHz kolem 2 kíí a sífka 
pásma pro pokles o 3 dB je 10 Hz az 
3 MHz. Pfemostêním emitorového od
poru R, kondenzátorem Ize zvétsit roz
dílové- zesílení na 40 dB. Oznacíme-li 
signál na prvním vstupu A a signál na 
druhém vstupu B, bude napëti na prv
ním vÿstupu úmêrné rozdílu (B — A) 
a na druhém a tretím vÿstupu úmêrné 
rozdílu (A — B).

Uzitecnou prúmyslovou aplikací jsou 
fotorelé. Zapojení na obr. 6 je zajímavé 
vyuzitím prvního tranzistoru jako zdroje 
stabilizovaného napájecího napëti. Úby
tek napëti na prechodu báze-emitor je 
v urcitém rozmezí nezâvislÿ na protéka- 
jícím proudu báze. Pfi zmênách napá
jecího napëti t/c ± AUc ■ je proto 
potenciometr Pi pfipojen na témêf 
konstantní napëti kolem 0,7 V. Z bêzce 

. Pi odebíráme predpétí pro obvod báze 
druhého tranzistoru se sériovë zapoje- 
nou kremíkovou fotodiodou. Vÿstupem 

( integrovaného obvodu je buzen spinaci 
' tranzistor s vëtsi kolektorovou ztrátou.

Na obr. 7 je jiná'varianta fotorelé; 
okamzik sepnutí je definován pfesnéji. 
Druhÿ a tfetí tranzistor integrovaného 
obvodu je zapojen jako Schmittuv klop-. 
nÿ obvod s malou hysterézí. První tran7 
zistor je. zapojen jako ' promënnÿ odpor, 
jehoz velikost se méní nepfímo úmêrné 
se zmênami napájecího napëti. Spo- 
lecnë s ódporem Ri vytváfí parametrickÿ 
stabilizâtor napëti s cinitclem stabilizace 
ctyri a vÿraznë zlepsuje vlastnosti foto
relé.

Reseni lineárního integrovaného ob
vodu MAA325 nabizi moznost aplikace 
tohoto obvodu také ve stabilizovanÿch 
zdrojích. Srovnejme zapojení obvodu 
MAA325 na obr. 1 s jednoduchÿm za- 
pojením spojitë pracujiciho sériového 
stabilizátoru na obr. 8 a hledejme shod- 
né rysy obou obvodù. Dojdeme k zàvëru, 
ze pfimà vazba mezi kolektorem tran- 

. zistoru Ts a bázi tranzistoru Ta dovoli 
pouzit tuto dvojici ve funkci porovnáva- 
ciho zesilovaée (tranzistor Ta) a regu- 
lacniho clenu (tranzistor Ta). Tranzistor 
T zústává prozatím nevyuzit. Zapojení 
celého stabilizátoru je na obr. 9. Pfibu- 
dou jen ctyri vnëjsi souëàstky - odpory 
v dëlici Ri, Ra pro nastavení ùrovnë

Obr. 5.

Obr. 2. Obr. 3.
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vÿstupniho stabilizovaného napëti Gsiab 
a odpor' Ra sé Zefierovou diodou ZDi 
vè funkci zdroje referencního (opèr- 

-ného) napètí. Varianta na obr. 9a je 
vhodná pro riditelné vÿstupni napèti, 
varianta na obr. 9b pro neriditelné.
• spaisi otázkou je vyuzití zbyvajíciho 
tranzistoru 7j. V casopisecké literatuíe 
je publikována’rada prací [4], [5],"[6] 
o náhradê Zenerovy diody jinÿmi prvky, 
nejéastèji kombinací nëkolika prechodû 
p-n plosného tranzistoru a plosné diody 
v propustném smëru. Dûvody pro ná- 
hradu byvají rúzné: cenové (tri germa- 
niové tranzistory. starsiho typu jsou lev- 
nêjsí nez jedna Zenerova dioda [4]), 
lepri tepelná stabilita referenëniho na
pèti, opaënÿ teplotnî soucinitel. zdroje 
referencniho napëti vzhledem k teplot- 
nimu souciniteli napëti na prechodû 
bàze-emitor tranzistoru porovnàvaciho 
zesilovaçe (tím - dóçhází' k vzàjemné 
kompenzaci)t apod. 'Proc sé nepokusit 
jvyuzit stejnÿm. zpûsobem zbÿvajici 
tranzistor integrovaného obvodu? ■

Spojeni kolektorového odporu tran
zistoru 7i se spolecnou svorkou 1 dovoli 
realizovat jen variantu pro neriditelné 
vÿstupni napëti podle obr. 9b. Zapojeni

. celého stabilizâtoru je na obr. 10. Poëet 
vnëjrich souëàstek se zmensil na dva 
odpory Ri, R2 pro nastaveni ùrovnë vÿ- 
stupnfho stabilizovaného napëti i/stau. 
V této aplikaci je tfeba dodriet maxi
mální dovolenou kolektorovou ztrâtu 
tranzistoru Ts/jehoi emitorovy proud

Obr. 10> U 
(Odpor R, je uzemnèn)
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je proudem do zàtëze stabilizâtoru. Vÿ- 
robce udává [3] pro tranzistor 7s maxi-, 
mální emitorovÿ proud la = 40 mA, 
napëti mezi kolektorem a emitorem. 
Ua-.a = 7 V a maximální celkovou 
ztrâtu Po = 300 mW. S ohledem na 
tyto ómezujicí parametry mël by bÿt 
ùbytek napëti na regulacnim tranzistoru 
v rozsahu 1 ai 7 V pri zatëzovacim 
proudu stabilizâtoru do 40 mA. Jmeno- 
vitá hodnota odporù integrovaného ob
vodu MÀA325 je 3,5 kQ. Odhadneme-li 
dynamickÿ-odpor zdroje referenëniho 
napëti na hodnotu ràdovë stejnou s ma- 
lÿmi Zenerovÿmi diodami, tj. kolem 
100 Í7, lze ocekàvat stabilizaëni cinitel 
AUnestablAUsiao kolem 35. Bude-li 
proudové zesileni regulaënihô ëlenu a 
porovnàvaciho zesilovaçe jen 20, lze 
oëekàvat, ze vnitfni odpor stabilizâtoru 
bude asi 5 il. Pfi zmënë zatëzovaciho 
proudu od nuly do maxima by vÿstupni 
napëti pokleslo o 200 mV za pfedpo- 
kladu konstañtního vstupniho napëti. 
Stabilizâtor by byl vhodnÿ pro napájení 
celé vf a mf cásti kvalitnîho tranzisto
rového komunikacniho prijimace. •

Pro vétri zatèzovacî proudy neni-pro- 
blémem doplnit integrovanÿ obvod 
vnëjsim regulaënim tranzistorem Tu 
typu n-p-n s vetri kolektorovou ztrâtou. 
Zapojeni rozrifeného stabilizâtoru je 
na obr. 11.

Drât s „

Pfi vÿzkumech novÿch màteriâlù 
v jednom americkém leteckém vÿzkum- 
ném ùstavu se jednomu z pracovnikù 
podarilo vyvinout zajimavou slitinu - 
drât z ni zhotovenÿ má schopnost ,,pa
ma tovat si“ tvar. Jde o slitinu niklu 
a titania, zvanou 55-Nitinol.

Bëhem laboratomich zkousek tohoto 
nemágnetického a nekorodujiciho ma- 
teriálu se ukàzalo, ze drât z této slitiny, 
zformovanÿ do libovolného tvaru v ohrá- 
tém stavu, ochlazenÿ a znovu narovna- 
nÿ, získá pri opëtovném zahrátí stejnÿ 
tvar, jakÿ mël pri pûvodnim zformování. 
Dokladcm toho jsou obr. 1 a 2, na niché 
je drât v zahrátém stavu usporádán do 
tvaru slova Innovation, pak ochlazen 
a rùznë zprohÿbàn (obr. 1). Po zahráti 
se drât vraci do pûvodniho tvaru (obr. 2).

Zdàlo by se, ze tento objev neni prak- 
ticky prilis vyuzitelnÿ - je to vsak jen 
zdání. Firma Goodyear Aerospace Corp, 
predvàdëla z této slitiny anténu pro dru- 
zici, která se na zemi vytvaruje dp po- 
trebného tvaru, pak se slozi do velmi ma- 
lého prostoru a je-li druéice na obëzné 
dráze, slozenà anténase ohreje proudem 
zè slùnecnich baterii a tim se rozvine do

Obr. 1.
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tvaru, do nëhoz byla za tepla na 'zemi 
pùvodnë zformována.

Vynálezce tvrdí, ze tohoto objevu Ize 
vyuzít napr. i k premënë tepelné energie 
na mechanickou a k jinÿm ryzé prak- 
tickÿm úcelúm.
Time Magazine 1968 -Mi-

Stroj pro vyucování hudbë
Firma Philips uvedla na veletrhu ve 

Frankfurtu zajimavÿ vyucovací stroj, na 
nëmz se simultânnë mùze vyucovat hud
bë. Jeden ucitel' mùze pomocí tohoto 
stroje vyucovat nëkolik zákú soucasnë 
a stroj zabezpecuje maximální ucební 
moznosti pro kazdého jcdnotlivého záka. 
Funktechnik. 6/69 - -Mi-

P-n-p versus n-p-n
” Ke snadné orientaci v polarité .tran
zistorù zavedla firma Intermetall u syÿch 
novÿch vÿrobkù zajimavou noVinku: 

. tranzistory, vyrâbëné dosud vsechny 
v pouzdrech z cerné plàstické hmoty, 
budou mit napristë, jde-li o typy p-n-p, 
pouzdro ze zelené plàstické hmoty.

-CÄ4-



Zapojení se spoleënfm emitorem (obr. 103b)

Vstupni odpor: malÿ, avsak vëcsi (asi deset*  krát) nei v zapojení se spoleënou bází.
' Vystùpnfodpor: velkÿ, ale mensí (asi sto- krác) nei v zapojení se spoleënou bází.
\ Proudóvé. zesílení: velké, prakticky rádu / 'desítek aí kolem nëkolika set. Obvykle se . uvádí proudovÿ zesilovací ëinitel tranzistoru y zapojení se spoleënÿm emitorem

. J/c Æ? •
' Tento ëinitel je urëen podobné jako u za*  pojenî tranzistoru se spoleënou bází, tj. jako pomërzmëny vÿstupniho proudu ke zmënë - proudu vstupního. Vystupním proudem Je i v tomto prípadé, stejnë jako u zapojení se spoleënou bází, kolektorovÿ proud, vstup- nim proudem je vsak proud--- :--(4).Mezi proudovÿm zesîlovacim ëinitelem 
ß tranzistoru zapojeného se spoleënym emitorem a proudovÿm zesîlovacim ëinitelem a tranzistoru zapojeného se spoleënou bází piati vztah:

ß = ^~ 61 — a
PFedpokládejme napf. tranzistor, pro kte- . rÿ udává vÿrobce a = 0,96. Pouiijeme-li tento tranzistor v zapojení se spoleënym emìtorem, bude jeho proudovÿ zesilovací ëinltel
o.. 0.96 _ ...1 - 0,96 (
Napëfové zesílení: velké, pëibliinë stejné jako v zapojení se spoleënou bází. Vÿstupni napëti je vSak proti vstupnimu napëti po- otoëeno o 180 °.
Vfkonpvé zesílení: velké, vëtSÎ nei v zapojení se spoleënou bází.

Zapojení se spoleënym kolektorem (obr. 103c) '
Vstupni odpor: velky, mnohem vëtSÎ nei 

v zapojení se spoleënou bází nebo se spoleë- nÿm emitorem. (
Vfstupni odpor: malÿ, nejmensí ze viech trí základních zapojení tranzistoru.
Proudové zesílení: velké, pribllinë stejné jako v,zapojeni se spoleënym emitorem.
Napëtové zesílení: mensí nei jedna, vy- stupni napëti je ve fázi se vstupnim napëtim.
Vfkonové zesílení: menSÍ nez v zapojení se spoleënou bází nebo se spoleënym emitorem.

OdpovSdî: (1) kolektorem, (2) propustném, 
(3) velky, (4) bàze, (S) 24.

Porovnâmè-li jednotlivá zapojení tranzistoru podle jejich hlavních vlastností, zjistíme, ie nejvÿhodnëjif vlastností má zapojení se spoleënym emitorem. jedinë u tohoto zapojení sé sétkáváme s proudovÿm, napëfovÿm Í —---- -- —(1) zesilenim.Rozdíl mezi velikostí vstupního a vystupní- ho odporu je u tohoto zapojení nejmenSf; zapojení se spoleënym kolektorem mâ vstupni odpor mnohem vëtsi nei vÿstupni, zapojení se spoleënou bází má naopak vstupni odpor mnohem——------ (2)nei vÿstupni. Podstatnë mensí rozdíl vell- kosti vstupního a vÿstupniho odporù tran- .zistoru zapojeného se spoleënym emitorem je vyhodnÿ pFi spojování nëkolika tran- zistorovÿch stupnû. Stejnë vÿhodné. vlast- nosti má u vakuovÿch elektronek zapojení se spoleënou katodou, které Je také jejich nejpouiivanëjSim zapojením. I v tranzistorové technice se nejëastëji pouzívá zapojení se spoleënym emitorem. Zapojení $e spoleënou bází nebo se spoleënÿm kolektorem se pouzívá ménë ëasto, Jen ve zvláitních pHpadech. z
Odpovëdi: (1) v/konov/m, (2) menSf.

KONTROLNÍ TEST 2-41
A NejpouiívanSjiím zapojením tranzistoru je 1) zapojení se spoleënou bází, 2) zapojení 

se spoleënÿm emitorem, 3) zapojení se spoleënÿm kolektorem.
B NejpouîivanëjSimu zapojení tranzistoru odpovídá zapojení vakuové triody 1) se spoleë

nou katodou, 2) se spoleënou mFiikou, 3) se spoleënou anodou.
C U zapojení tranzistoru" se spoleënÿm emitorem se pfivádí vstupni signál mezi 1) báz¡ 

a kolektor, 2) mezi emitor a kolektor, 3) mezi emitor a bâzî»
D Pro urëltÿ typ tranzistoru udává vÿrobce a « 0,98. Proudovÿ zesilovací ëinltel téhoi 

tranzistoru zapojenéhotse spoleënÿm emitorem je ß ■■ ■1
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SPRÁVNÉ ODPOVÉDI NA K.ONTRÒLNÍ TESTY

Kontrolní test 2*38:  A 3), B 3), C 2).
Kontrolní test 2-39: A 1), B 2).

Na obrázku 103 jsou soucasné pro poróvnání i odpovídající základní zapojení vakuové triody.. Zapojení tranzistorü se spoleénou bází odpovídá zapojení vaku- ‘ové triody se spolecnou mfízkou; zapojení tranzistorü se spolecnym emito- rem odpovídá zapojení vakuové triody se spolecnou -— -- (1) a konecne zapojení tranzistorü se spolecnym kolektorem odpovídá zapojení vakuové triody se spo- leénou anodou.Zapojení tranzistorü se spolecnou bází - zkrácené je oznacujeme symbolem SB - je i s odpovídajícím zapojením vakuové triody na obr. 103a. Zapojení tranzistorü se spolecnym emitorem (SE) je s odpovídajícím zapojením vakuové triody na obr, —;--- (2) a zapojení tranzistorü se spolecnym kolektorem (SC) s odpovídajícím zapojením vakuové triody na obr. 103c.

OdpovSdi: (1) katodou, (2) 103b.

Podmínkou dobré cinností tranzistorü je vhodné nastavenf jeho pracovního rezimu. Pripomenme si podminky nutné pro cin- nost vakuové triody. Vakuové triody musí byt predevsím Vyzháveny, dále se musí mezi jejich anodu a katodu pripojit vhodné stejnosmérné napétí (obvykíe tak, aby ano- da byla--- — (1) proti katodé), a konecne musí mit urcité stejnosmérné napétí i mrízka triody (zpravidla to byvá tzv. záporné mrízkoyé pfedpétí - to znamená, ze mfízka má jisté záporné napétí proti katodé triody). Nastavením téchto obvodo- vÿch velicin jsou vytvofeny podmínky pro uspokojivou cinnost vakuové triody - fíkáme, ze je nastaven její pracovní rezim.Také pro uspokojivou cinnost tranzistorü je tfeba nastavit jeho správny pracovní re- iim - znamená to pripojit správné potreb- ná stejnosmérná napétí na jednotlivé elektrody tranzistorü. Pro správnou éinnost tranzistorü je tfeba pripojit stejnosmérná napétí tak, aby jeho pfe'chod emitor - báze (tzv. emitorová dioda) byl zapojen v pro- pustném sméru, prechod kolektor - báze

Obr. 104.
(Sipka na emítoru tranzistorü má smëfovat k bází) 

(tzv. --- (2) dioda) musí bÿt zapojenv nepropustném sméru.'Jak tyto poíadavky zajistíme? U tránzis- toru typu p-ñ-p tó znamená, ie je tfeba pripojit vnéjSí zdroje (nebo zdroj) stejno- smérného napétí k tranzistorü tak, aby emitor byl pflpojen na kladnÿ pól zdroje vzhledem k bázl a kolektor na zâpornÿ pól zdroje (opét vzhledem k bázl tranzistorü). Jak je tomu u tranzistorü typu n-p-n? Aby prechod emitor-báze byl zapojen v pro- pustném .sméru, musíme pfipojiç stejno- smérny zdroj tak, aby emitor byl protl bázi tranzistorü-- 3— (3). Aby byl pfechod kolektor-báze zapojen y nepropustném sméru, musíme pripojit stejnosmërnÿ zdroj tak, aby kolektor tranzistorü' byl protl bázi kladnéjSí.--------- ”Tím pficházíme k duleiitému poznatku: polarita stejnosmérnych napétí zdroju pro nastavení pracovního reiimu musí bÿt u tranzistorü typu n-p-n opaéná nei u tran- .zistoru typu p-n-p.
Odpovëdi: (1) kladná, (2) kolektorová, 

; (3) zápornf.

/
Zapojení tranzistorü typu p-n-p se spo- 

leínou bází véetné stejnosmérnÿch zdrojú 
je na obr. 104. Emitor je pflpojen na kladnÿ
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pól zdrojestejnosmërného napëti (vzhledem 
k bázi tranzistoru), kolektor je pfipojen na 
------------  (1) pól zdroje vzhledem k bázi. 
Touto polaritou vnëJSich stejnosmërnÿch 
zdrojû je splnën pozadavek, aby emitorová 
dioda byla zapojena v ------------- (2) smëru
a kolektorovà dioda ve smëru nepropust- 
ném.

Na obr. 104b jsou naznaceny pomëry 
uvnitr vlastniho tranzistoru. Vsimnëme si 
nejprve samotné kolektorové diody, tj. 
pfechodû kolektor-bàze, kterÿ je-zapojen 
v-------------(3) smëru. Zdroj emitorového 
napëti neni zatim pfipojen; emitorovÿm 
pfechodem tedy neprotéká zàdnÿ proud. 
Ani kolektorovÿm prechodem neprotéká 
proud vzhledem k tomu, ze je zapojen v ne- 
propustném smëru (nepatrnÿ zàvërnÿ 
proud zpûsobenÿ minoritnímí nositeli za
tim zanédbâme). Kolektorovÿ proud mû
zeme tedy napsat jako /c = 0.

Zamyslete se nyni nad tim, jak se zmëni 
pomëry, pfipojime-li zdroj stejnosmërného 
napëti v emitorovém obvodu!

Odpovëdi: (1) zâpornÿ), (2) propustném, 
(3) nepropustném. —

Protoze zdroj v emitorovém obvodu je 
pfipojen tak, aby emitorovÿ pfechod byl 
zapojen v propustném smëru, zacne po 
jeho pripojení protékat prechodem emitor- 
-báze proud Ie. To znamenà, ze z emitoru 
do báze zacnou pfechâzet majoritni nositele 
proudu, v nasem pfipadë kladné diry. Diry 
zacnou tedy pfechâzet z emitoru do------- (1) 
tranzistoru. Õást proudu odtece obvo- 
dem báze - proud báze /b* Protoze báze 
tranzistoru je velmi tenkà, pronikne vet
rina dër z emitoru pfes bázi az ke kolekto- 
rovému pfechodû. Kolektorovÿ pfechod 
nepfedstavuje vzhledem k polarité kolekto- 
rového stejnosmërného napëti pro diry 
pfekázku - vime, ze v nasem pfipadë je ko
lektor zâpornÿ - a proto bude diry proni- 
kajici z emitoru pfes bázi ke kolektoro- 
vému pfechodû pfitahovat. Diry proniknou 
tedy i pfes------------- (2) pfechod a kolek-
torovÿm obvodem, jimz pùvodnë proud 
neprotékal, zacne protékat proud le.

Vlivem toho, ze emitorovÿm obvodem 
zacal protékat emitorovÿ proud Ie, zacal 
tedy. protékat proud i jeho kolektorovÿm 
obvodem. Jinÿmi slovy mûzeme rici, ze prû- 
tok proudu vstupnim obvodem tranzistoru 
(tj. emitorovÿm obvodem) vyvolà prûtok 
proudu i jeho vÿstupnim obvodem (tj. ko- 

lektorovÿm). Pokusem si lze snadno ovëfit, 
ze napf. zvetsení vstupního proudu Ie vy
volà úmerné zvetsení vÿstupniho proudu 
/c; podobnë zmensení vstupního proudu se 
projevi ûmërnÿm------------ (3) vÿstupniho
proudu.

Kolektorovÿ proud /c;je ovsem vzdy po- 
nëkud mensí nez emitorovÿ proud /e. Je to 
proto, ze z emitoru do kolektoru neprojdou 
vSechny diry - cast jich ubude v podobë 
proudu -------- — (4) /B. Vyjadfuje to tzv.
proudovÿ zesîlovaci cinitel tranzistorù a, 
ktèry je defìnovan jako pomër zmëny vstup
ního proudu a odpovídající zmëny vÿstup-x 
ního proudu

Protoze zmëna kolektorového proudu je 
vidy mensí nez zmëna emitorového prou
du, nemûze bÿt velikost proudového ze- 
silovaciho cinitele a vëtsi nez-------------(5). 
Zesilovaci cinitel a bude tim vëtsi, cim je 
báze tranzistoru tenci, nebof tim vice 
elektronû pronikne z emitoru az do ko
lektoru a méne jich tedy odtece v podobë 
proudu-------------(6). U bëznÿch'tranzistorû 
se velikost a pohybuje mezi 0,95 az así 0,98.

Odpovëdi: (1) báze, (2) kolektorovÿ, 
(3) zmensenlm, (4) báze, 
(S) jedna, (6) báze.

Pfestoze proudové zesileni tranzistoru 
v zapojeni se spolecnou bází je mensí nez 
jedna, lze v tomto zapojeni ziskat zesileni 
napëti a vÿkonu. Vstupní odpor tranzistoru, 
tj. odpor emitorové diody zapojené v pro
pustném smëru, je totiz mnohem mensí nez 
jeho vÿstupni odpor, tj. odpor kolektorové 
diody, která je zapojena v .-------------(1)
smëru. Kolektor tranzistoru proto dává na 
svém pracovním odporu vetsi vÿkon a na- 
pëti, nez je vÿkon a napëti na jeho vstupu, 
tj. na emitoru.

Vlastnosti ostatnich dvou zapojeni tran
zistoru, tj. zapojeni se spolecnÿm emitorem 
a se spolecnÿm ------------- (2) si vsimneme
pozdeji. Nyni si jestë vysvëtlime funkei 
tranzistoru typu n-p-n. Vyjdeme opët ze 
zapojeni se spolecnou bází.

Funkce tranzistoru typu n-p-n je podobnà 
funkei tranzistoru typu p-n-p, kterou jsme 
si jiKzjednodusenë popsali. Opët musí bÿt 
splnëny podmínky, ze emitorová dioda je 
zapojena v propustném smëru a koíektoro-

N
&
B

vstup

Obr. 105.

vá dioda v------------- (3) smëru. U tranzis
torù.typu n-p-n jsou tytõ podmínky splnë
ny tehdy,- mà-li emitor tranzistoru proti 
bázi-------- — (4) stejnosmërné pfedpëti; 
kolektor proti bázi musí mit pfedpëti 
—:-------- (5) (viz základní zapojeni na
obr. 105).

Je-li nastaveno pfedpëti pozadované po- - 
larity v emitorovém i kolektorovém ob
vodu, vznikne v emitorovém obvodu pohyb 
majoritnich nositelû, v tomto pfipadë 
------------- (6) smërem k bázi. Emitorovÿ

i*  
K

&

KONTROLNÍ TEST 2—40

A Elektrody tranzistoru a vakuové triody mùieme vzájemné porovnávat, pokud jde o je» 
jich-základní funkei. Emitoru tranzistoru pfitom odpovídá u vakuové triody 1)_mFÎ2ka, 
2) anoda, 3) katoda. r

B K zajiStëni uspokojivé funkce tranzistoru p-n-p musí bÿt tato polarità vnéjSích stejno- 
. smérnÿch napétí*.  '

1 ) emitor proti bázi kladnÿ, kolektor proti bázi zâpornÿ,
2 ) emitor proti bází zâpornÿ, kolektor proti bázi kladnÿ, 
3) emitor proti bázi zâpornÿ, kolektor proti bázi zâpornÿ.

C KzajiSténí uspokojivé funkce tranzistoru typu n-p-n musí bÿt tato polarità vnéjSích stejno- 
smérnÿch‘napétí:
1) emitor‘proti bázi kladnÿ, kolektor proti bázi zâpornÿ,
2) emitor proti bází zâpornÿ, kolektor proti bázi kladnÿ, 
3) emitor proti bázi zâpornÿ, kolektor proti bázi zâpornÿ.

D Proudovÿ zesilovaci Minitel tranzistoru a je 1 ) mensí hez jedna, 2) vétSí nei jedna, 3) rovnÿ 
jedné.

Základní zapojení tranzistoru

Pfi vykladu funkce tranzistoru jsme vysli 
z jeho zapojení se spolecnou bází - pfitom 
jsme poznali i-nëkteré nejdûlezitejsí vlast
nosti tranzistoru v tomto zapojení. Také 
jsme se jiz zmínili o dalsích moznÿch zapo- 
jéních tranzistoru, tj. o zapojení se spolec
nÿm emitorem a o zapojení se spolecnÿm 
---------- ;------------- (1). Tato tf¡ základní za
pojení tranzistoru jsou zakreslena i s odpo- 
vídajícími zapojeními vakuové triody na 
obr. 103. Shrneme si nyní strúfne hlavní 
vlastnosti téchto zapojení. Pfedem mûzeme 
ríci, ze tyto základní vlastnosti jednotlivÿch 
zapojení tranzistoru se v mnohém podobají 
vlástnostem odpovídajících zapojení s va- 
kuovÿmi elektronkami. 

pfechod je zapojen v propustném smëru, 
elektrony jim tedy snadno projdou, vznikne 
emitorovÿ proud Ie. ¿ást elektronû odtece 
v podobë proudu" báze /b, vëtsi cást elek
tronû projde bází ké kolektorovému pre- 
chodu a dale pres nej, nebof pri dañé pola
rité kolektorového napëti neni tento pfe
chod pro. ne pfekàzkou. Vznikne tedy 
i u tohoto typu tranzistoru vlivem proté- 
kajiciho emitorového proudu proud kolek
torovÿ. Podobnë jako u tranzistoru p-n-p 
piati, ze kolektorovÿ proud je o nëco 
mensí nez proud emitoru, takze proudovÿ 
zesilovaci cinitel je mensí nez —;-------- .(7);
dochází vsak k zesileni napëti i vÿkonu.

Odpovëdi: (1) nepropustném, (2) kolekto- 
rem, (3) nepropustném, (4) zà~ 
porné, (S) kladné, (6) elektronû, 
(7)jedna.

Zapojení se spoleánou bází'(obr. 103a)
Vstupní odpor: velmi malÿ, fádu desitele 

az stovek ohmú [jde o odpor emitorové dio
dy, tj. diody zapojené v------------------- -— (2)
smëru a vykazující tedy jen malÿ odpor].

Vÿstupni odpor: velkÿ, fádu stovek kilo- 
ohmû az nëkolika megaohmû, [jde v pod
state o odpor kolektorové diody, tj. diody 
zapojené v nepropustném smëru a vykazu
jící tedy------------------------(3) odpor]. ;

Proudové zesileni: mensí nez jedna,
< , 

A /e
Napët'ové zesileni: velké, vÿstupni napëti 

je ve fázi s napétím vstupnim.
Vÿkonové zesileni: velké (vzhledem k vel- 

kému vÿstupnimu odporu).
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F

AC342 Gj n NF 2 3 80—150 45 50* 24 10 60 TO-1 Ei 3 GC526m > >
AC350 Gj n NF 2 10 40—120 45 90* 32 50 60 TO-1 Ei 3 101NU71 > —
AC351 Gj n NF 2 10 45—330 45 90* 32 125 60 TO-1 Ei 3 102NU71 > =
AC502 Gj p NF 1 20 34—65 >1 25 150 16 16 100 85 TO-5 Iskra 2 GC516 = > < = >
AC503 Gj p NF 1 20 53—121 >1,2* 25 150 16 16 100 85 TO-5 Iskra 2 GC517 = > < = J >
AC504 Gj p NF 1 20 72—189 >1,6* 25 150 16 16 100 85 TO-5 Iskra 2 GC518 = > < >
AC508 Gj p NF-n§ 1 20 100—198 >2,4* 25 150 16 16 100 85 TO-5 Iskra 2 GC519 = > < >
AC509 Gj p NF-n§ 1 20 100—198 >2,4* 25 150 16 16 100 85 TO-5 Iskra 2 GC519 ' > < >
AC515 Gj p NF 1 20 60 2,5* 25 150 25 16 100 85 TO-5 Iskra 2 GC517 > <
AC516 Gj p NF l 20 95 3* 25 150 25 16 100 85 TO-5 Iskra 2 GC518 > <
AC517 Gj p NF 1 20 45 2* 25 240 30 20 200 85 TO-5 Iskra 2 GC507 < = < >
AC518 Gj p NF 1 20 85 3* 25 240 30 20 200 85 TO-5 Iskra 2 GC507 < < — >
AC519 Gj p NF 1 20 25—45 >0,8* 25 200 30 [ 20 200 85 TO-5 Iskra 2 GC507 < = > = >
AC520 Gj p NF ■ 1 20 34—65 >1* 25 200- 30 20 200 85 TO-5 Iskra 2 GC5Ô7 < = > = >
AC521 Gj p NF 1. 20 53—121 >1,6* 25 200 30 20 200 85 TO-5 Iskra 2 GC508 < = > = >
AC524 Gj p NF, Sp 1 20 19—42 >0,8* 25 225 45 30 500 85 TO-5 Iskra 2 GC502 > < n =
AC525 Gj p nf; sp 1 20 34—65 >1*  . 25 225 45 30 500 ' 85 TO-5 Iskra 2 GC502 > < n =
AC526 Gj p NF, Sp 1 20 53—90 >1,3* 25 225 45 30 500 85 TO-5 Iskra 2 GC502 > < — n =
AC527 Gj p NF, SP 1 20 72—121 >1,5* 25 225 45 30 500 85 TO-5 Iskra 2 GC502 > < < n =
AC540 Gj p NF 3 2 30—70* 0,5* 25 150 24 15 10 ‘75 TO-58 Ei 2 GC5I6 < > = =
AC541 Gj p NF 3 2 ' 50—100* 0,75* 25 150 24 15 10 75 TO-58 Ei 2 GC517 < > =
AC542' Gj p NF 3 2 80—200* 1* 25 150 24 15 10 75 TO-58 Ei 2 GC518 < > — =
AC550 Gj p NF 1 50 40—150 1* 25 220 32 15 200 75 TO-58 Ei 2 GC507 < — = =
AC551 Gj p NF 3 10 50—300 1,5* 25 220 32 15 200 75 TO-58 Ei 2 GC508 < = =

AC551R Gj p NF-ns 3 10 50—300 1,5* 25 220 . 32' 15 200 75 TO-58 Ei 2 GC508 < = = = >
AC552 - Gj p NF 3 10 50—120 1* 25 220 60 24 200 75 TO-18 Ei 2 GC509 < =
AC553 Gj p NF 1 50 50—150 1,5* 25 220 20 15 300 75 TO-18 Ei 2 GC500 > >
AC554 Gj p NF 1 50 ■ 75—150 1,5* 25 220 24 15 300 75 TO-18 Ei 2 GC501 > = —
AC555 Gj p NF 1 50 50—250 2* 25 220 32 15 300 75 TO-18 Ei 2 GC502 > = „ =
AC570 G; p NF, Sp 1 100 <17—40 >0,8* 25 225 70 40 500 85 TO-5 Iskra ■2 GC509 < ■ < = > n
AC571 - Gj p NF, Sp 1 100 30—62 >1* 25 225 70 40 500 85 TO-5 Iskra 2 GC509 < < = > n =
AC572 Gj p NF, Sp 1 100 47—84 >1,3* 25 225 70 40 500 85 TO-5 Iskra 2 GC509 < < n =
AC573 Gj p NF, Sp 1 100 65—110 > 1,5* 25 225 70 40 500 85 TO-5 Iskra 2 GC509 < < = n =
AC577 Gj p NF, Sp 1 100 45—110 >1,3* 25 225 70 30 500 85 TO-5 Iskra 2 GC509 < < = »
AC598 Gj p NF 1 100 20—60 >1* 25 150 105 ‘ 60 200' 85 TO-5 Iskra 2
ACY16 Gj p NF 1 300 60 >40 45 c 800 40 30 400 TO-1K T 2 GC510K > < > »

ACY17 Gj p NF 0 300 50—150. 1 45 180 .70 32 500 90 TO-5 M , 2 GC509 = < < n
' ACY18 Gj p NF 0 300 40—120 1 45 180 50 30 500 90 TO-5 M 2 GC509 = > < n
ACY19 Gj p NF 0 300 80—250 1,3 45 180 50 30 500 90 TO-5 M 2 GC509 = > < < n
ACY20 Gj p NF 0 50 50—145 1 45 180 40 20 500 90 TO-5 M 2 GC507 = < < n
ACY21 Gj p NF 0 50 90—250 1,3 45 180 40 20 500 90 TO-5 M 2 GC508 — < < < n
ACY22 Gj p NF 0 300 30—300 1 45 180 20 15 500 90 TO-5 M 2 GC501 . = <
ACY23 Gj p NF 5 1 V:50—100* 1,5 > 45 150 32 30 200 90 1A3 S 2 GC517 — = z= n

VI .-75—150* >0,5 GC518 — = = = n
ACY24 Gj p NF 1 150 40 >25 45c 530 70 50 300 85 TO-1K T 2 —
ACY27 Gj p NF 0,2 20 20—60 0,5-2’ 25 200 40 20 75 SO-2 STC 8 GC515 < < — —

GC516 < < — = V. =
ACY28 • Gj.p NF 0,2 20 33—100 0,5-3 25 200 40 15 75 SO-2 STC 8 GC508 < < » >
ACY29 Gj p NF-ns 12 1 45—150* 0,5-3 25 200 40 15 75 SO-2 STC 8 GC517 < < = >
ACY30 Gj p NF 0,3 125 31—120 0,7-3 25 200 40 20 75 SO-2 STC 8 GC517 .< < = S= =
ACY31 Gj p NF 12 1 35—70* 0,7-2 25 200 40 30 75 SO-2 STC 8 GC517 < < — — =.

- GC509 = > ■ — =
ACY32 Gj p NF-nä 5 r V:50—100 1,5 > 45 150 32 30 200 90 1A3 S 2 GC517 — — = >

VI:75—150 >0,5 GC518 = — = >
ACY33 Gj p NF 0 300 V:5O—100 1,5 > 45c 1,1 W 32 32 1 A 90 1A3 S 2 GC510K — s= = —

VI:75—150 >0,5 1 GC510K =s = — =
VII:125-250 t GC511K = < = =

ACY34 Gj p NF 2 0,5 20—40 >0,2 25 200 30 10 75 SO-2 STC 8 GC515 < = = =
ACY35 Gj p NF ' 2 , 3 30—75 >0,3 25 200 30 10 75 SO-2 STC 8 GC516 < = =
ACY36 Gj p NF 0,7 80 30—90 >0,35 25 200 32 16 75 SO-2 STC 8 GC507 = = > =
ACY38 Gj p NF-ns 6 1 VI:75—150*  

VII:125-250*
15 >5 / 25 150 ■15 100 85 TO-5 c 2 —

ACY38W Gj p NF-nä 6 0,3 VI:80*
VII:140*

15 >5 25 150 15 100 85 TO-5 C, D 2 —

ACY39 Gj p NF, Sp 0 2 A 20—65 1 45 180 110 40' 2 A 90 TO-5 M 2 —
ACY40 Gj p NF, Sp 0 2 À 10—25 0,8 45 180 32 18 2 A 90 TO-5 M 2 GC510K > = = =
ACY41 Gj p NF, Sp 0 2 A 20—80 0,6 45 180 32 18 2 A 90 TO-5 M 2 GC510K > = = —
ACY44 Gj p NF, Sp 0 500 30—110 1 45 180 50 30 2 A 90 TO-5 M ' 2 GC510K > =
ACZ10 Gj p NFv 1 150 50 >25 45 c 400 70 •70 300 75 TO-1 T .'1 GC509 < < —
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AD103 Gj p NFv 0,5 500 30—75 0,2* 45c 22,5W 50 32 15 A 90 TO-3 S 31 2NU74 > = f

AD104 Gj p NFv 0,5 500 28—70 0,2* 45c 22>5W 65 45 10 A 90 TO-3 S 31 4NU74 > =
■ AD105 Gj p NFv 0,5 500 25—40 — 60c 15 W 85 60 8 A 90 TO-3 S 31 6NU74 > =

AD130 Gj p NFv,Sp 1 1 A 111:20—40 0,35 45c 30 W 32 30 ■ 3 A 90 TO-3 s 31 2NU74 > > < — n
IV:30—60 2NU74 = n

' : \ V:50—100- 3NU74 > > < = n
AD131 Gjp NFv, Sp 1 1 A 111:20—40 -0,35 45c 30 W 64 45 3 A 90 TO-3 S 31 4NU74 > — — n

. IV:30—60 4NU74 — — n
V:50—100 ■ 5NU74 > s= < = n

; AD132 Gj p NFv, Sp 1' 1 A 111:20—40 0,35 45c 30 W 80 60 3 A 90 TO-3 s 31 6NU74 > > < — n
IV:30—60 6NU74 n
V:50—100 / 7NU74 > > < = n

AD133 Gj p NFv, Sp 0,5 5A 111:20—=40 0,3 45c 36 W 50 32 15 A 100 TO-41 s 31 2NU74 > = = := n
a IV:30—60 2NU74 = n

V:50—100 3NU74 > = = n
AD134 •Gj p NFv, Sp 0,5 5 A 111:20—40 .0,3 45c 36 W 65 45 10 A 90 TO-41 s 31 4NU74 > = — = n

IV:30—60 4NU74 = —- n
- \ ■ V:50—100 5NU74 > = = = n

AD135 Gj p' NFv, Sp 0,5 5 A 11:12—25 45c 30 W 80 60 8 A 90 to4i s 31 6NU74 > ■ -s >
111:20—40 6NU74 —

t IV:30—60 6NU74 > = =

AD136 Gj p NFv, Sp 0,5 5 A 111:20—40 Ó,3 45c 11 W 40 22 10 A 100 TO-8 s, T 2 OC26 — < __ =
IV:30—-60 » OC26 = =
V:5O—100 OC27 = < = =

- AD138 Gj p NFv 1,5 5 A 42 >25 45c 30;W 40 30 8 A’ 90 TO-3 T. ' 31 2NU74 > > — =
' AD138/50 Gj p NFv 1,5 5 A 42 >25 45c 30 W 70 50 8 A 90 TO-3 T 31 6NU74 > >. = =

AD139 Gj p NFv 0 3 A 19—85 >0,4 38c 13 W 32 16 1 A 90 SOT-9 P,V, 31 OC26 — — <, ■ —
T, S •

AD140 Gj p NFv 1 1 A 30—100 38c 35 W 55 40 3A 90 TO-3 M 31 3NU74 > = =
AD142 Gj p NFv 2 1 A 4:30—60 0,45 35c 30 W 80 , 50 10 A 100 TO-3 ATES 31 4:6NU74 > > <

5:50—110 t * 5:7NU74 > =
6:100—170 6:7NU74 > > < <•

AD143 Gj p NFv 2 1 A 4:30—60. 0,45 35c 30 W 40 40 10 A 100 TO-3 ATES 31 4:2NU74 > > < =2
5:50—100 5:3NU74 £2
6:100—170 - 6:3NU74 > > < <

AD145 G¡ p NFv 2 1 A >30 55c 30 W 30 15 10 A 100 TO-3 ATES 31 2NU74 ' > > <
AD148 ‘ Gj p NFv 1 1 A. IV:30—60 0,45 45c 13,5W 32 32 2 A 100 SOT-9 'S 31 OC26 = < =

V:50—100 OC27 = = < SB
AD149 Gj p NFv, 0 1A IV:30—60 >0,3 45c 27,5W 50 30 3,5 A 100 TO-3 S,T, 31

I
/ • 1 HZv V:50—100 y,p

ADI50 Gj p NFv I 1 A IV:3O—60 0,45 45c 27,5W 32 30, 3,5 A 100 TO-3 S, T 31
. V:50—100

AD152 Gj p NFv ’ 1 500 35—160 45c 6W 45 23 1 A 90 9A2 T- 31 OC30 < < <
r. 4NU72 <• = < <

AD153 Gj P NFv 2 2 A ■ Y: 30—70 0,5 45c 33 W .40 40 3 A 95 TO-3 D 31 2NU74 > —-
X: 50—100 3NU74 > >• . < =

AD155 Gj p NFv 1 500 115>35 45c 6W 25 15 1 A 90 9A2 T 31 OC30 < > = =
AD156 , Gj p NFv. I 300 V: 50—100 1,5 45c 6W 32 15 2 A •90 SOT-9 S 31 V:OC30 . < s= <

VI: 75—150 t
• VII: 125—250 —

AD157 Gj p NFv 1 300 50—250 1,5 45c 6W 32 24 2 A 90 SOT-9 S 31 OC30 < = <
AD159 Gj p NFvjSp 0,5' 5 A ' 48 >15 0,3 45 9W 40 25 8 A 90 8A3 T 2 4NU73 > < SB
AD160 - Gj p NFv,Sp 0,5 5 A 105 >50 0,3 45c 9W 40 30 10 A 90 8A3 T 2 3NU74 > > . < _

- OC27 = < < =
AD16Í Gj n NFv 1 500 50—350 3>1 64c 3W 32 ’20 1 A 90 SOT-9 S,T,V 31 GD607 — —

/ ■ » GD608 = < = =
AD162 Gj p NFv 1 500 V: 50—100 1,5 >1 64c 3W 32 20 1 A . 90 SOT-9 S,T,V 31 GD617 — - — —

VI: 75—150 GD617 = =
* VII: 125—300 GD618 = < = =

AD163 Gj p NFv 0,5 1 A II: 12—25 0,35 45c 30W 100 80 3 A 90 TO-3 S 31 6NU74 > < n
III: 20—40 6NU74 > •< n —-

IV: 30—60 6NU74 > < <: = n
AD164 Gj p NFv. . 1 500 185 >60 45c 6W 25 20 2 A 90 9A2 T 31 OC30 < > = <

GD617 < > —
AD165 ( Gj n NFv 1 500 ■185 >60 45c 5,3W 25 20 2 A 90 9A2 T 3! GD607 < > = =
AD166 Gj p NFv . 2 1 A 40—250 3 45c 27,5W 60 40 5 A 100 3B2 S' ' 31 5NU74 > = < <*

AD167 Gj p NFv X2 1 A 100—250 4 45c 27,5W 75 50 5 A 100 3B2 , s 31 5NU74 > — < <
AD169 Gj p NFv 1 500 35—160 45c 6W 45 26 1 Á 90 9A2 T 31 GD617 < < = =
AD430 Gj p NFv 7 500 25—50 0,2 25 5W 16 16 1,4*A 75 TO-3 Ei 31 OC30 = —
AD430/20 Gj p NFv 1 200 30 25 5W 30 20 1 A 80 9A2 Iskra 31 3NU72 — — =5
AD430/40 Gj p NFv 1 200 30 25 5W 50 40 1 A 80 9A2 Iskra 31 4NU72 = = =
AD430/60 Gj p NFv 1 200 30 25 5W 70 60 ,1 A 80 9A2 Iskra. 31 5NU72 = —
AD431 Gj p NFv ¡f 7 500 75 >50 0,2 25 5W 16 16 2 A 75 TO-3 Ei 31 OC30 — = =
AD431/20 Gj p NFv 1 500 30 25 5W 30 20 1,5 A 85 9A2 Iskra 31 3NU72 < =
AD431/40 Gj p NFv 1 500 30 25 5W 50 40 1,5 A 85 9A2 Iskra 31 4NU72 < = —
AD432 Gj p NFv 7 300 ’ 16—90 0,2 25 6W 24. 16 1,5 A 75 TO-3 Ei _ 31 OC30 < > =5 —
AD433 Gj p NFv 7 300 16—90 0,2 25. <6W .32 32 1,5 A 75 TO-3 Ei 31 OC30 < — 1

AD434 Gj p NFv 1 1 A 26 >18 0,2 25 6W 30 30 3 A 75 TO-3 Ei 31 OC26 > — ==
AD436 Gj p NFv 2 3,5A 20 >12 0,2 25 12W 32 20. 3 ,5 A 75 TO-3 Ei 31 OC26 • = = = -



Trípovelovy pry imac

Obr. 2.

Frantiíek Kosina
Modelai, kterÿ se zabÿvà stavbou radiem fizenÿch modelû, se téiko obejde bez pomoci radio- ' 

amatéra, neni-li jim sám. Radioamatér dovede pouzit miíficí techniku a tím dosáhne lepSích 
oÿsledkù. Tento llánek obsahuje zkuéenosti, které jsem získal zkotRenim nëkterÿch zapojeni ■ 
z rüzné literatury béhem posledních ctyf let. Vÿsledkyjsem uplatnil v návrhu na tfipovelovÿ pfi- 
jímaí, kterÿ víak müze bÿt postaven i jako jednopovelovÿ a leprve pozdéji doplnén o dalií ob- 
oody. Pfitom nebude nutné pfestavovat tu cást, kteroujií máme hotovou. / 1

.Zapojeni pfijímace
Zapojeni pfijímace je na obr. 1. Prvni 

stupeñ s.tranzistorem Ti je superreakcni 
detektor. Má jiné zapojeni, nez jaké se 
v návodech nejcastëji vyskytuje. Dvou- 
stùpfiovÿ zesilovaë je osazen tranzistory 
Ti a Ti, emitorovy sledovac tranzisto- 
rem Ti. Zapojeni zesilovace je dnes bëz- 
né, rezonancní. filtry s ' tranzistory ' T$, 
Te a T? vsak nebyly dosud nikde uverej- 
nény.

Zesilovac ’
Prvním dílem, ktery postavíme, bude 

zesilovaë. Poslouzí nám ke koritrole cin- 
nosti superreakcníhó detektoru, kterÿ 
na desticku zapojíme az po serízení ze
silovace. Uvedené zapojeni zesilovace 
pouzívají tovární vÿrobci i amatéfi a bylo 
jiz mnohokrát popsánp. Budu se proto, 
dûkladnëji zabÿvat jeho sefízením, které 
dosud autori návodü podceñovali.

Serizování zacínáme nastavením od
poru Ri, jímz soucasné nastavujeme 
pracovní bod tranzistorù Ti a T3. Jeho 
odpor rozhoduje i o maximálním zesileni 
a správném omezení vystupního napëti. ■ 
Omezování'je nutné s ohledem na rúz- 
nou vzdálenost modelu ód vysilaëe.

Tônovÿ generátor ptipojíme ña bázi 
tranzistorù Ti píes kondenzátor 0,1 pF. 
Druhÿ pfívod od tónovéhó generátoru 
pfipojíme na zâpornÿ pól zdroje.'Vstup- 
ní napëti mëfîme elektronkovÿm volt- 
metrem primo na bázi Ti. Nastavime 
je na velikost 0,3 mV. Na vÿstupu kon- 
trolujeme napëti psciloskopem a elek
tronkovÿm vóltmetrem pripojenÿm na 
émitor Ti píes kondenzátor 0,1 pF. 
Zmënami odporu Ri v rozmezi 5 az 
15 kíl nastavime nejvëtsi zesileni. (Od
por Ri je vhodné' pfi nastavování na- 
hradit odporovou dekàdou). Budou-li 
mit tranzistory zesileni álespoñ 60, bude 
zisk zesilovace asi 3 000. Pfi uvedeném 
vstupnim napëti zesilovaë jestë rieome- <
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zuje. Pfi zmènách odporu Ri je treba 
udrzovat stálé vstupni napëti.

Vstupni napëti nastavime na 1 my. 
Na .osciloskopu zjistíme oboustranné 
omezení signálü; Pfípadnou nesymetrii 

’ ómezování napravime ópét zménou- od-
poru Ri. Zisk zesilovace bude vlivem . je ¡estenuine si vsimnout kmitoctu 
omezovám asi 1 600. Fri zvetsovam. ....................................................
vstupniho napëti nad 1 mV se vÿstupni 
napëti pfilis nemëni; pri vstupnim na
pëti 1,6 mV je vÿstupni napëti asi 1,7 V. 
Po nastaveni nàhradime odporovou de- 
kàdu nebo odporovÿ trimr Ri pevnÿm od- 
porem. Üplnà pfesnost odporu pfi nà- 
hradë není nutnà, staëi nejblizsí vyrà- 
bënà hodnota. ’

Kmitoctovâ’charakteristika zesilovace 
- je v.rozmezi l'az lOJtHz témèr primko- 

và, zarizeni lze tedy sefizovat signálem 
libovolného kmitoëtu v tomto rozmezi. '

Do zapojeni na obr. 1 jsoulvepsáña 
nàmëfenà napëti. Bez zàvorek jsou stej- 
nosmëmà napëti zjistënà " pfíslrojem 
DU 10, v závorkách’strídavá napëti na- 
mëfenà elektronkovÿm voltmetrem. Od- 
bër zesilovaëe pfi napëti zdroje 6 V
byl 2,5 mA,

Kazdÿ amatér, kterÿ zhotovi jakÿkoli 
prístroj, bÿ jej mël promëfit a údaje si 
poznamenat. Usnadní to práci pfkpfí- 
padné opravé. . : '

Superreakíní detektor
Nejcastëji se vyskytující zapojeni je 

na obr. 2. Detekovanÿ signál se odebírá 
z emitorového odporu 7i. Dalsi stupeñ 
zesilovaëe má tranzistór p-n-p (Ta); tedy . 
shodnÿ s typem tranzistorù superreakëni- 
níhb detektoru Ti; Vyskytují se.i zapo- 
jéhí, v nichz jsou tranzistory zesilovaëe 
typu ñ-p-n. Mëfenim na jednom vzorku 
jsem zjistil, ze citlivost pfijimaëe s tímto 
.zapojením je asi o 30n% mensí nez pfi 
pouziti tranzistorù p-n-p. Zapojeni po- 
die obr. 2zahlcuje zesilovaë rázováním
ve vëtsi mir e mez ^zapojeni podle "obr. 1 sefizóváni zmensujeme odpor

* * tnmru Ri, aí se na stinitku obrazovky
osciloskopu objevi svislé ëàry hustë

3*  103NU70 7NN71 102NU7.1
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■ - 6 v • u sebe, které jsou charakteristické pro 
sum. Elektronkovÿ voltmetr pfipojenÿ 

• paralelnë k osciloskopu udává napëti 
lumu asi 1 V. Napëti mimë kolísá. Pfi 

. serizování detektoru nezapomeneme pfi- 
pojit anténu!

Pri dalsím serizování pouzijeme sig- 
nální generátor s vypnutou modulaci. 
Generator je nastaven na kmitoëet 

. 27,120 MHz. Na'vÿstup generátoru je 
pfipojen vodië o délce asi 30 cm jako 
anténa. Generátor je od pfijimaëe vzdà- 
len asi 1 m. Jádrem civky ¿1 nastavuje
me nejmenJi vÿstupni napëti, které nemà 
bÿt vetóí nez 0,3 'V. Toto napétí repre- 
zentuje rázování bez 5umu. Nastavime-li 
vhodnÿ kmitoëet casové zàkladny osci-

Ivzvl

t<f! v)

Rázování byvá omezováno filtrem slo- 
fenym z tlumivky a kondenzátoru.

Zapojeni superreakcníhó detektoru, 
které jsem pouzil, je na obr. 1. Deteko
vanÿ signál se odebírá z. odporu Ri, 

■ zapojeného do kolektoru tranzistorù Ti
0C170. Toto zapojeni má na vÿstupu 
mensí úroveñ rázování ; k filtraci vÿstup- 
ního-napetí staci odpor R¡ a kondenzá-

superreakcnich kmitû. Mënil jsem jej od 
40 kHzydo 1-20, kHz; vliv na citlivost 
detektoru vsak nebyl patrhÿ. Je vsak 
vÿhodnëjsi -.vyssi kmitocet (vzhledem 
k dokonalejsi' filtraci, která ménë ,,po- 
stihne“ podstatnë nizsi kmitocet mo
dulace). ‘

Tranzistory zesilovace budou pfi 
odbëru signálu z odporu v kolektoru Ti 
typu n-p-n. Pouziti tranzistorù opacné 
vodivosti v tomto uspofádáni by zhor- , 
silo citlivost.

Superreakcni detektor se osvédcilo se- 
tizovat osciloskopém.'Je zapojen na vÿ- 

Obr. 3.

stup zesilovaëe jako pfi jeho serizování. 
Odpor Ri nahradíme odporovÿm trim- 
rem 0,1 Míi, nastavenÿm na plny odpor. 
Do privodu ze zdroje zafadime ampér- 
metr, jímz mëfîme proud detektoru se 
zesilovadem. Odber. ñemá pfekroëit 
6 mA, abychom se vyhnuli poskozeni 
tranzistorù OC 170. 

do mista oznaieného X pfipojíme TG e

Obr. 1.
(C, = 0,1 |1F)



loskopu, zjistime na osciloskopu sinu- 
sovku s cistÿmi obrysy. Odporem Ri se 
mùzeme pokusit zmensit vÿstupni na
pétí rázování pri soucasném zmensování 
velikosti napëti surnu.

Pro dalsi kontrolu bude signální gene- 
rátor modulován kmitoëtem 2 kHz. 
Hloubka modulace je 80 az 90 %. Na 
vÿstupu zjistime omezené napëti asi 
1,6 V. Je-li mensi, mënime opët odpor 
trimru Ri. Sum a rázování nesméji vsak 
ztratit drive popsané vlastnosti.

Nastavenÿ odpor trimru Ri zjistime 
nejlépe porovnávací metodou (pouzi
jeme odporovou dekàdu nebo ohmmetr). 
Odpor zapojenÿ do prijímace musí bÿt 
shodnÿ, i kdybychom jej mèli sestavit 
z nëkolika odporu.

Ne’kazdÿ tranzistor 0C170 ve funkci 
superreakcniho detektoru vyhovi. Nas- 
tavování detektoru podle sumu ve slu- 
chátkách je nepresné. I pii sumu, s nimz 
budeme spokojenij mûze bÿt nastaveni 
dost vzdáleno od optimálního serízení 
detektoru.

Budeme-li nuceni ménit kmitocet rá
zování, Ize -to udëlat zmënou kapacity 
kondenzátorü Cs. Popisovanÿ pfijimac 
má tento kmitocet 105 kHz. Ña vÿstupu 
zesilovace byly namëreny tyto údaje : na- 
pëti sumu 0,8 V, rázování 0,2 V, modu
lace 1,6 V. V bodë A mël sum napëti 
1,26 mV, rázování 0,2 mV a modulace 
4 mV. Mëreni v bodë A nelze podceño- 
vat. Pri omezování napëti zesildvacem 
nemáme totiz jistotu, ze vstupní napëti 
modulacniho kmitoctu prichází na ze
silovac tak velké, aby mélo dostatecnou 
rezervu. V kapitole o zesilovaci 'jsme 
zjistili, ze pro vÿstupni napëti 1,6 V 
potrebujemc na vstupu 1 mV.

Obvody pro tridëni povelû
.Tyto obvody jsou mezi modclâri ozna- 

•covány jako kanály, fil try nebo rezo- 
nanëni filtry. Ve skutecnosti jsou to 
klopné obvody, které spinaji pfi urci- 
tém kmitoctu. Nejrozsirenëjsi kategorie 
v leteckém modelárství dovoluje u moto- 
rovÿch modelù ovlàdat smër letü na obë 
strany a fidit rychlost otácení motoru. 
Pro plné vyuziti této moznosti staci tri 
povely, které-vyhoví i lodnimu mode- 
lári. Pfijimac je tedy navrzen jako tri- 
povelovÿ. Pfijimac i klopné obvody tvo- 
fi jeden celek.

Obvody pro tridëni povelù se vysky- 
tùjî ve dvou ponëkud rozdilnÿch zapo- 
jenich. Na obë zapojeni jsou rozdilné 
názory. Zapojeni jsem vyzkousel a pro- 
mëril.

Nejcastëji se vyskytuje zapojeni podle 
obr. 3/ Strídavé. napétí se privádí na 
délie, kterÿ tvofi odpor Ris a rezonanc
ní obvod. Pfi rezonancnim kmitoctu 
vznikne na' rezonancnim obvodu nej- 
vètsi napëti, které tranzistor zesili. Ze- 
sílené napétí odebíráme z vinuti relé za- 
pojeného do kolektoru. Kondenzâtor Cn 
privádí zesilené napëti zpët do báze po 
pfedcházející detekei. Tim se zvétsi 
proud báze i proud kolektoru na velikost 
odpovídajicí rozpojenému stavu. Odpor 
Ris spolu s velikosti- vstupnihb' napëti 
rozhodují o selektivitë obvodu. Mére- 
nim jsem zjistil shodnou selektivitu pro 
vstupní napëti 0,3 a? 1,4 V pfi zmënâch 
odporu Ris v rozmezi 22 az 100 kii. Do- 
porucuji volit vstupní napëti 0,6 az 
0,8 V. V prijímaci je nastavime trimrem 
ñi2. Odpor Ris nastavime pfi zvoleném 
vstupnim napëti tak, aby se maximální 
proud kolektoru mimé zmensil. Selek- 
tivita bude('pak nejlepsi.

224 à

I kdyz tento obvod nebyl v prijímaci 
pouzit, uvedu pro zájemee potfebné 
údaje. Cívka je navinuta na feritovém 
jádru 4k0930-14 a má 1 800 závitü drátu 
o 0 0,05 mm. Odpor vinuti je 310 íi. 
Vzduchovou mezerou jsem nastavil in- 
dukenost 0,18 H (mëfeno RLC10 Metra). 
Dalsi údaje jsou v tab. 1. Vstupní napëti 
bylo 0,6 V. Sifka pâsma piati pro po- 
kles kolektorového proudu na 4 mA.

Tab. 1.

C„ [nF] [kfì] Z [mA] /[kHz] Sífka pásma 
[kHz]

. 10
22
68

. 44
22
10

19,0
19,5
19,0

3,62
2,37
1,47

3,28 ai 4,00
2,04 az 2,70
1,28 ai 1,75

Klopné obvody s paralelnimi rezo- 
nancnimi obvody jsou dobfe pouzitelné. 
Nelze se vsak spoïéhat, ¿e pocty závitü 
uvádéné v návodech vzdy vyhoví; jádra 
cívek mají totiz rozdílrié vlastnosti. Bez 
mëfeni .bude správné serízení vice po
velû jen vÿsledkem náhody.

Na obr. 4 je klopnÿ obvod se sériovÿm 
rezonancnim obvodem, kterÿ je primo 
pripojen na vÿstup prijímace. Sériovÿ 
rezonancní obvod má minimální odpor 
pfi stfídavém napétí rezonancního kmi
toctu. Pfi nëm prochází obvodem maxi
mální proud. Do vazebního vinutí zapo- 
jeného do báze se pritom indukuje velké 
napétí, které je pfi jinÿ.ch kmitoëtech 
zanedbatelñé. Cinnost stupné dále od- 
povídá zapojeni podle obr. 3. Odpor R, 
pripojenÿ paralelnè k diodé, má zarucit 
shodnou cinnost vsech filtrú pfi stálém 
vstupnim napétí. Jeho pouziti vsak ne- 
príznivé ovlivñuje selektivitu obvodu; 
bez nëho je selektivita velmi dobrá.

Abych mohl porovnat vlastnosti za
pojeni podle obr. 3 a 4, pouzival-jsem 
v, obou prípadech cívky shodné indukc- 
nosti. Cívky mély pfivinuty vazební 
vinutí o 300 závitech shodnÿm vodicem. 
Obvod jsem jsroméroval bez pripojéní 
k prijímaci. Cárkované prikreslenÿ od
por nahrazoval vnitfní odpor vÿstupu 
zesilovace. Pfi pouziti kondenzátorü 
o kapacité 10 nF a 22 nF byly vÿsledky 
shodné (tab. 1). Pfi kapacité kondenzá- 
toru 68 nF byla rezonance nevÿraznà. 
Tento stav, kterÿ nebyl prekvapenírñ, 
potvrdil i matematickÿ rozbor. '

K ovéfení pfedpokladû jsem navinul 
cívku o indukcnosti 1 H. Mêla 2 800 zá-

I

Tab. 2. ' .

C [nF] t/vstup 
[V] /[kHz] Sifka pásma 

[kHz] I [mA]

2,2 0,16 3^06 2,90 ai 3,36 19,0
3,7 0,16 2,50 2,38 ai 2,77 19,0
4,7 0,19 2,09 1,96 aá 2,34 19,0

_ 5^7 0,21 1,87 1,74 aí 2,10 19,0
10 0,25 1,36 1,24 az 1,58 18,5 .

vitù a vazební vinutí 530 závitü drátu 
o 0 0,05 mm. Mëreni s ni jsou shrnuta 
v tab. 2. Sífka pásma piati opët pro po- 
kles kolektorového proudu na 4 mA.

Vÿsledek je dobrÿ. Sirka pásma je 
lepsí nez u paralelního obvodu. Nedo- 
statkem je rozdil v potrebném vstupnim 
napétí. Pouziti odporu R (obr. 4) zmen- 
sovalo sífku pásma. Nepríznivé se pro- 
jevilo i pouzívání vétsího napétí pro 
obvody, které vystací s mensím. Cestou 
k nápravé je zména poctu závitü vazeb- 
niho vinutí. To lze zjistit zkousením, 
které je sice pracné, ale vyplatí se.

Klopnÿ obvod se sériovÿm rezonanc
nim obvodem lze doporucit, je ’vsak 
tfeba dodrzet nëkteré zásady. Pro kmi
tocty 1 az 3 kHz musí mit cívka indukc- 
nost asi 1 H. Pro vyssi kmitocty mûze 
bÿt indukenost úmérné mensi. Vyhle- 
dáním poctu závitü vazebního vinutí je 
tfeba zajistit pro vsechny obvody shodné 
vstupní napëti. Pouziti odporu R z obr. 4 
nedoporucuji.

Aktivní filtr
Cívka’ s dvojím vinutím mé vedla, 

k pokusu o aktivní filtr. Pòkus se vypla- 
til, zapojeni je na obr. 1. Vazebního vi
nutí se vyuzívá k získání kladné zpëtné 
vazby. Obvod zpëtné vazby je pripojen. 
na kolektor Ts kondenzátorem Ciz. Stu
peñ zpëtné vazby .je nastaven odporem 
Ä14. K porovnání vlastnosti s pfedehá- 
zejícími obvody rozhodl jsem se pro 
kmitocty shodné s kmitocty obvodû s pa- 
ralelním rezonancnim obvodem. Cívky 
vsech tí-í filtró jsou opët navinuty na fe
ritovém jádru 4k0930-14. Ladéné vinutí 
má 1 800 závitü, vazební 300 závitü; o be 
vinutí drátem o 0 0,05 mm CuP. Vzdu
chovou mezerou byla nastavena induké- 
nost 0,18 H.

Pfi serizování kazdého filtru postupu- 
jeme takto:

1. Odpory Ri 3 a Ri 4 nahradíme odpo- 
rovÿmi dekádami nebo jinÿm promén- 
nÿm odporem 0,1 Mil.

2. Pfi odpojeném tónovém generátoru. 
nastavime Â14 tak, az dosáhneme kmi-- 
tání, které se projevi zvétsením kolekto
rového proudu. Ncdosáhneme-li kmi- 
tání, píehodíme konce jedné z obou cí
vek.

3. Odpor Ría zvétsíme tak,saz ustane- 
kmitañí; poznáme to podle poklesu. 
proudu tranzistoru na velikost rovnou. 
zbytkovému proudu.

4. Pfipojime tônovÿ generator, jeho- 
vÿstupni napëti nastavime na 0,3 V 
a zmënou kmitoctu nastavime rezonanci.. 
Odpor Ris je pfitom nastaven na 10 kiT. 
Rezonance se projevi vzrüstem kolekto
rového proudu na maximum (20 mA).

5. Zvétsováním odporu Ris dosáhne
me mimého zmenseni kolektorového- 
proudu.

6. Odpojením tónového generátoru. 
se pf esvédeíme o nastaveni zpëtné vazby. 
Stupeñ nesmi kmitat. Dokazuje to kolek— 
torovÿ proud, .kterÿ se po odpojeni.tóno
vého generátoru zmensil na velikost 
zbytkového proudu. Pri kmitání by bylo. 
tfeba ponëkud zvëtsit odpor Rii.

Takto postupujeme u kazdého obvòdu. 
(vÿsledky jsou v.tab. 3). Sífka pásma.

Tab. 3.

C' 
[nF]

Kl.
[kß]

Ru 
[kß]

I 
[mA]

f . 
[kHz]

Sifka pásma 
[kHz]

10 , 68 5,6 19,5 3,62 3,50 ai 3,88
22 47 5,3 19,0 2,30 2,28 aí 2,44
68 14 0,2 18,0 1,58 1,40 aí 1,70



Obr.. 5. Obr. 6. 
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s byla opët kontrolována pro pokles kolek- 
torového proudu na 4 mA a je opravdu 
minimální. Kmitocty pro filtry 'by nêno sroubky. ’,r»„

Hodnoty soucástek jsou ve sçhématu 
a na obr. 6. Cívka Li je na,vinuta na 
kostre o 0 10 mm s jád^em M7. Má 
12 závitü spojovacího ka'blíku o 0

mohly bÿt voleny blíze u sebe, pro tfí- 
povelovÿ pfijímac to vsak není nutné. 
Rozhodující je modulator vysílace, u në- 
hoz v mém pfípadé nastavuji kmitocty 
promënnÿmi odpory. Sírka nastavitel- 
ného pásma kmitoctu je omczena na 
pomër asi 1:2,5.

Poslední poznámky k filtrùm patri 
kondenzátorú Cu (obr. 1). Tytokonden
zátory bÿvaji elektrolytické a mívají 
svody, které ohrozují spolehlivou cinnost 
zafízení. Cinnost filtrú neohrozí mensí 
kapacita pouzitÿch plochÿch keramic- 
kÿch nebo jinÿch miniaturních konden
zátorú s kapacitou 47 az 68 nF.

Relé mají oznacení AR-2 a odpor 
230 Q. Pro modeláfe je to znâmÿ vÿro- 
bek MWS Brno.

Konstrukce pfijímace
Pfedpokládám, ze pfijímac podle to

hoto návodu bude stavèt zkusenéjsí ra
dioamatér.. Jeho vyspélost pfedpokládá 
celÿ tento clánek^v nëmz je popsáno 
pouzití maximální mêficí techniky. Pfi
jímac (obr. 5) je zapojen na destiêce 
s plosnÿmi spoji (obr. 6). Desticku 
s plosnÿmi spoji s dêlicími carami íze 
získat vyskrábáním gramofonovou jeh- 
lou s ulomenou spiêkou. Je to iryehlejri 
nez vsechny práce spojené s. leptáním 
desticky. Rozmër desticky je 55 X 90 mm.

Odpory jsou pro zatízení 0,05 • az 
0,1 W. Kondenzátory jsou miniaturní 
na 160 V. Rozmërovë vÿhodnëjsi by 
byly pioché keramické kondenzátory. 
Elektrolytické kondenzátory jsou pro 
napëti 6 V.

Vsechny soucástky jsou na desticce ve 
vodorovné poloze. Tranzistory pfijí
mace jsou k desticce pfivázány, tran
zistory rezonancních filtrû jsou pevnê 
vsazeny do otvorú desticky. Konden- * 
zátory filtrú jsou v kolmé poloze a jsou 
navzájem svázány. Odpory filtrú jsou 
pripájeny na stranê kovové fólie. Me- 
chanické zajistêní soucástek je nutné, 
protoze pristávání modelú letadel bÿvà 
dost tvrdé.

Pfijímac je v provozu ,dva roky. Pfe- 
zil i têzkou havárii modelu, zavinênou 
pilotem. Z havarovaného modelu zústal 
nedotcen právé jen pfijímac. Je to urcitê 
i zásluhou krãbiçky, která je zhotovena 
z materiálu pouzívaného na plosné 
spoje. Její vnitfní rozmery jsou 57 x 
X 93 X 32 mm. Jednotlivé steny jsou 
navzájem po celé délce spájeny. Dno' 

krabicky tvofi desticka, na niz je uchy- 
cen pfijímac. Dno je ke krabicce upev-

0,5 mm. Cívka Lz má 60 závitü drátu 
o 0 0,1 mm CuP na papírové trubicce 
0 0 4 mm. Délka antény je 50 az 70 cm.

V terénu zkousíme pfijímac pfed 
prvním pouzitim a vzdy po tvrdsích pá- 
dech. Na svorky vypnutého spinace pfi- 
pojíme Avomet. Zménami modulacního 
kmitoctu ve vysílaci . (vzdáleném asi

20 m) nastavime kazdÿ kanál na nej- 
vëtsi vÿchylku-ruëky mëfidla. Po seri- 
zeni ovëfujeme cinnost na vëtsi vzdà- 
lenost. Dosah soupravy byl vzdy vëtsi 
nez vzdâlenost, na kterou bylo mozné 
zrakem pozorovat smluvené dorozumi- 
váni.

V loñském roce se tento pfijímac pfi- 
cinil o úspêch na závodech v Tisnovê 
a Jaromëri. V Tisnovê obstál i v konku- 
renci továrních souprav ze zahranici.

■ Desticku s ploSnÿmi spoji C31 pro tento pfijímaé 
si múáete koupit v prodejnë Radioamatér v Praze 
nebo objednat u Radioklubu Smaragd, postovní 
schránka 116, Praha 10. Dostanete ji na dobírku, 
cena 13 Kcs.

Kopirovaci pfistroj fy Rank Xerox

Pro malé náklady tiskopisú, rozmno- 
zování rüznych zpráv a nákresü se dhes 
ve svëtë pouzívá s vyhodou tzv. xerox. 
Je to zpúsob rozmnozování,. ktery 
„suchou cestón“. umozñuje pfénést 
obraz nebo text béhem zlomku vtefiny 
na zcela bëznÿ papír obvyklych formá- 
tü.

Systém je prekvapivë jednoduchÿ: 
podobnë jako u fotografie se prenásejí 
svëtlà i tmavá mista. Úkol filmu zde 
pfejímá selenová vrstva, která je citlivá 
na svëtlo. Tato selenová vrstva, která se 
obvykle nanásí, na-válec prístroje fy 
Rank Xerox, je nabitá kladnÿm elek- 
trostatickÿm nábojem. Originál se musí 
osvëtlit a opticky se promítá na tuto 
selenovou vrstvu. Na ozàrenÿch mís- 
tech se zmensuje pocet kladnÿch cástic

náboje. Prásek se zâpornÿm nábojem se 
musí budto rozprostfít na tomto vaici 
nebo na' desee a zachytí se na místech 
neosvètlenÿch (s kladnÿm nábojem). 
Pak se tedy stane obraz originálu vidi- 
telnÿm na selenové vrstvë.

Obraz se musí prenést na list papíru : 
obrazovÿ prásek se nejdríve nalisuje na 
papír a potóm pfi teploté asi 400 °C se 
musí „vpálit“ do horní plochy papíru.

Celÿ pochod trvá velmi krátkou dobu. 
Kopii, která se vyjme z pfístroje, Ize 
okamzitë pouzit (je odolná proti otëru).

Prístroj umozñuje zhotovit 3 600 ko
pii za hodinu; stroj kromë toho rovná 
strany az do poëtu 50 v kopirovacim po- 
radí, takze s kopiemi není jiz tfeba dále 
manipulovat, Ize je primo sesit nebo 
vlozit do desek.,
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■ V posledni dobë póuzívají rùzné hudební soubory, prevdznë beatové, pri svÿch vystoupenich 
pristroje, které barevnÿmi efekty na promitaci pióse prohlubují vnímání hudby. Tëchto barevnÿch 
efektû spojenÿch s hudbou se v mnoha mëstech vyuëivâ také ve spojení s vodnifonïâûou. .Nëkteri 
zahraniëni vÿrobci rozhlasovÿch prijimacù pristoupili dokonce k vÿrobë podobného zarizeni pro . 
vyuëiti v pokojovém provedeni. Moënosti praktického vyuëiti je mnoho stejnë jako zpùsobù rea- 
lizace po strànce elektroiechnické. Clánek prinásí pfehled tri zâkladnich lypù pro rùzné ùcely 
vyuëitÎ.

Zàkladni poznatkÿ
Zàkladni mySlenkou zafizeni je znà- 

má reakce lidského vnímání na zmëny 
akustickÿch signálu. Tato reakce je po- 
dobná i pri rûzném vnímání barev. 
Uvedme si nàpr. rozdil pûsobeni hlu- 
bokÿch a vysokÿch tónù, cervené a-ze- 
lené barvy, spojme oba vjemy a vÿsle- 
dek je velmi pûsobivÿ. Tim jsme se do- 
stali k podstatè prîstrojù pro tzy. „ba- 
revnou hudbu“. Princip spocívá v tom, 
ze nizké, stredni a vysoké kmitocty na:

; vÿstupu z pfijímace, magnetofonu, ze
silovace apod. jsou naivÿstùpu pfíslus- 
ného zarizeni reprezentovány tremi zá- 
kladními bárvami. Z toho je zrejmé, ze 
celÿ kmitoctovÿ prùbëh signálu, kterÿ je 
na nf vÿstupu pristroje, mûzeme filtry, 
elektrickÿmi vÿhybkami atd. rozdëlit na 
libovolnÿ pocet kanálu, na jejichz vÿ
stupu je opët libovolnÿ pócef zárovek 

Obr. 2. . ,
Tlt T>> Tu - P14, P15, P16V (0C72, GC500), Ta, Te, T*  - P202, P201, P203 (0C26, 2NÚ73), Tti T^ 
Tl0 — P4D, P4V, P213, P214 (4NU74 nèbo 3NU73 s dostateõnou' chladicí plochou), Diody mohou bÿt 
D214, D231 (KY708 ai KY712), pro stabilizaci v napäjecim obvodu D808 (3NZ70). Zärovky jsou na

26 V/0,15 A '

nebo reflektorù. Svetelnost (jas) ¿árovek 
závisí na amplitudë (hlasitosti) rídicího 
signálu na vstupu. Ve sloáitejsích pri- 
strojích se tato závislost spojuje i se zá- 
vislostí na kmitoctu. Je tfeba jestë pre- 
deslat, ée pokud jdé o barevnou „repre- 
zéntaci“ jednotlivych kmitoctû, zahra- 
niëni vyrobci se neaohodli na jednotném 
uspofádání. U zarizeni pro domácí po- 
trebli to vëak není na.závadu.

Záklaciní koncepce zaFízení
Na obr. 1 je.blokové schéma základ- 

hího fesení. Ná vstùp první, spoleéñé 
cásti pristroje - pfedzesilovace - pfivá- 
díme signál z vÿstupu (5 D) rozhlaso- 
vého pfijímace, magnetofonu atd. Ze- 
síleny signál vederne dále na tri kanály, 
které jsou jiz konstruovány jako samo
statné díly. Na vstupu kazdého svëtel- 
ného kanálu je filtr RC, kterÿ propóuStí 
do dalãího obvodu jen kmitocet ,odpo- 

vídající, nastavené propustí. Po detekci 
a zesílení se ñapetí pfivádí na vÿkonové 
koncové stupnë, do jejichz obvodu jsou 
zapojeny zàrovky. Celkové zapojeni je 
na obr. 2. První stupen s tranzistorem Tj 
je emitorovÿ sledovac se vstupnim odpo
rem 20az40kD.Tranzistory T%, T^a Tg 
v jednotlivÿch kanálech slouzi k detekci 
a zesílení signàlù. Posledni dva tranzis
tory kazdého kanálu jsou zesilovaèe 
stejnosmërného proudu. Filtry se nasta- 
vují kondenzátory Ci a,C2. V klidovém 
stavu je tranzistor Tg btevfen,- Ta a Tj 
jsou zavfeny. Signál póstupujíci na Ta 
jej preklopi, napëti nà bázi Ta se zmenSi 
na 0,1 az 0,15 V a Tg se uzavfe. Ta se 
otevírá.a proud pfes zàrovky ^i az ^6 
se zvetsuje az na maximum. Pfi uvàdënî 
do .chodu je tfeba pozornë sledovat cin- 
•nost koncovÿch tranzistorù. V klidovém 
stavu jsou Tj, T7 a Tio uzavreny. 
Proud kolcktorû je asi 15 mA, potfebnÿ 
vÿkon je nepatrnÿ. Zvëtsenim proudu

predni deskc pohled zbokù

Obr. 3. -

po preklopeni tranzistoru'a v závislosti' 
na teplotní zmënë vlákna. ¿árovky se 
meni odpor v obvodu riapájení. Aby
chom tranzistory neznicili, je tfeba pro 
tranzistor,’ ktérÿ máme k dispozici na 
koncovÿ stupen, grafickÿ vynést závislost 
vÿkonu na zmënë proudu. Sestrojime-li 
jestë graf závislosti vÿkonu • na zmënë 
teploty tranzistorù, máme predpoklady 
k bezporuchovému provozu zafizeni.
- Pfi zàmënë tranzistorù je tfeba nasta-., 
vit odpory v bázích Ta, Ti a Tio, po- 
pripadë i Tj, T^a Tg. Pro tranzistory 
pouzité v pùvodnim. pramenu (P4V) je 
proud kolektoru 3 A pfi Zb = 110 az 
130 mA (ß.= 30). Bude-li zesilovaci 
éinitel mensi nez 30, je tfeba pocitàt se 
zvëtsenim Lq. Pro bezporuchovÿ provoz 
tranzistorù je nutné umístit Ta,sT?, Tío, 
popfipadë i Ta, Tg a T9 na chladicí ra- 
diátory. Svítí-li záróvky po pfivedeni 
signálu na vstup slabë, je tfeba nastavit 
Rs} Rii a Rig. K odstraneni rusivÿch 
vliyû,. které mohou.pfes napájecí obvody 
zasâhnout do jédnotlivÿch stupnû, mû-, 
zeme zvëtsit kapacitu 'Ci 6 a Ci 7 na 
2 000 [xF. Je také mozné a ùcelné sta- 
bilizovat napájecí obvod Tá, T5 a Ts 
Zenerovou diodou - zvëtài se tim sou
casnë citlivost celého zafizeni. Trans
formátor Tr má jádro, IU25, Li má 
I 000 zâvitû o 0 0,41 mm CuP, £2 100 
zâvitû drátu o 0 1,25 mm CuP, odbër 
ze sekundárního vinuti je 4 az 5 A, 
vstup nf I má citlivost 0,5 aH V (sífka 
stredního sloupku transformátoru je- 
25 mm).

Ña obr. 3 je príklad umistèni zárovek 
a kpnstrukçe tohoto zarizeni.

Dalsi, vylepsování ' tohoto' zapojeni- 
' rûznÿmi zesilovaci, zvètsováním poëtu 
èárovek atd,. by nevedlo k lepsirri vÿsled-- 
kûm, spise naopak. Je tfeba si'ùvëdomit, 
ze lidské oko mùze pfijmout jen orneze- 
né mnozstvi informaci. Vseobecnë znà- 

' me z praxe, ¿e napfi sledování televize 
je zalozeno na nedokonalosti lidského 
oka, které neregistruje kmitocet obrazo- 
vého rozkladu. Totéz piati i ó. filmu. 
Právé, tak by clovëk pfi rychlÿch zmè- 
nách Spektra barev nevnímal zmëny, 
spíse by se oko brzyunavilo.



Obr. 4.

Na obr. 4 je blokové schéma zarízeni, 
které se skládá zé dvou casti s odliènou 
funkci. Dii A vytvári casovymi zpozdo- 
vaèi základní svëtelnÿ obraz, jehoz ba
revné sloveni se méní plynule. Jsou v nêm 
pouzity zárovky vétsího vÿkonu. Inten- 
zita zárovek èerveného svëtla je úmêmá' 
amplitude zvuku - cim silnéjsí zvuk, tim 
jasnéji cervená sviti. Jas modrofialové 
zárovky závisí na. amplitude ópaèné - 
èím mensí amplituda, tím vétsí jas. Jas. 
zelené, zluté a hnédé je vázán jednak 
na amplitudu, jednak na kmitocet. Cim 
vyssí kmitoèct, tím jasnéji sviti zelená, 
hnédá a zlutá. V cásti B õasové zpozdo- 
vaèe nejsou, takze barevné zmény jsou 
úmémé rytmickÿm zménám melo- 
dii.

Tato õást tedy „kresli“ obraz. Zárovky 
této cásti.jsou.na malÿ vÿkon i napétí.' 
Jas èervené je opét zâvislÿ na kmitoctu 
i amplitudé. Jas je tím vétóí, éím.nizsí 
je kmitocet a vetáí amplituda zvuku. Jas 
zelené, hnédé ■ a zluté je rovnéá zâvislÿ 

, Obr. 5.
T„ T, - P41 (0C7S, 0C76), T, - Pli (0C71 aí 0C75), T, - P27A (0C75, 0C76, .GC500), Tt, T, - P201 
(0C26, 2NU73), T„ T,. - P26 (0C75 0C76, GC500), T„-T, - MP42 (0C76), D, ai D, - D226 (KY705), 
D, ai D„ - D2E (GA204), D„ - ai D,„ - D223V (KA501), D., - D808 (KZ704, 3NZ70), D„ ai D!5 - 
D223V (KA501), D„ - 2C156A (1NZ70, KZ703), D„ - D223V (KA501), D„ - D7G (KZ705), tyristory 
D.B) £>SO-KY-2Ó1A, es. obdoba ¿KD 16/30. Zárovky ai Z,s jsou na 6.3 V/0,3 A, Z]8ai Zsgna ilo V/8W

na kmitoétu a amplitudé, jas je v5ak 
tím vétsí, cím vétsí jsou kmitoéet i am
plituda zvuku. Na obr. 5 je schéma za
pojení tohoto zarízeni. Cást A se skládá 
z filtra Li, Cs pro - vÿbër kmitoctu, 
usmérñovace Dis az Dis, Dg az Dis, 
integrátora Ri, Cis, Cu, dále Rs, Cn 
a .Ci6. Signál prichází dále na obvod R, 
kterÿ ridi tyristory rozsvêcování skupin 
zárovek. Zárovky ^13 az ^24 jsou èer
vené, zelené, hnédé, zluté, ^25 àí Zss 
modrofialové. Ze.zapojení je.zfejmé, ze 
modrofialové zárovky jsou trvale zapo- 
jeny a sviti i tehdy, není-li na vstupu za7 
rízení signál. Pfivede-li se na~ Trs 
signál, rpzsvécují se ostatní zárovky a 
modrofialová se stává nevÿraznou. Je to 
zpûsobeno jednak vétsím jasem ostat- 
ních barev, jednak malou citlivosti oka 
v této spektrální oblasti. V cásti B jsou 
nejdûlezitëjsimi prvky filtry Ci, Ls', Cs, 

. Ls, regulátor jasu Ri, Rs, napájecí díl 
zesilováce nf a cérvené, hnédé, .zelené a 
zluté zárovky ^1 az ^12.

Obr. 6.

Cinnost pfistroje
Vÿstup prijímace, magnetofonu nebo. 

jiného zdroje akustického signálu se pfi- 
vádí na vstupní transformátor Trs. Ze 
sekundárniho vinutí. (svorky 3, 4) pri- 
chází signál na filtr nízkych kmitoètú 
Ls, Cjaz tohoto filtru na nf zesilovaè, na. 
jehoz vÿstupujsou zapojeny èervené zá
rovky Zr aí ^12. Z vinutí 5, 6 pfes filtr 
vysokÿch kmitoètú Ci, ia jde signál opét 
na nf zesilovaé a zárovky az Z vi
nutí 7, .8 privádíme signál na usmérno- 
vaè Dg az Dia a dále na integrátor Rs, 
Cis, Cis. Pak jde signál na vstup obvodu 
R pro úpravu signálu a rízení tyristbrem 
Dgg, za nímz jsou zapojeny, èervené zá
rovky ^13 az £ia. Za vinutím 9, 10 ná- 
sleduje filtr vysokÿch kmitoctú Li, Cs,. 
usmërnovaè Dis az Dia, integrátor Rs, 
Cn, Cia a opët tyristorovÿ regulátor R. 
Za ním jsou zapojeny zárovky ^19, <20 
(zelené), ^22 (hnédé), ^24 
(zluté). Modrofialové zárovky ^25 az 
^28 jsou stále zapojeny do napájecího 
obvodu :síté.

Na obr. 6 je schéma zapojeni nf zesi
lováce. Zapojení je bëzné, proto néní 
nútné zabÿvat se popisem' podrobné'. 
Na obr. 7 je schéma zapojení obvodu R. 
Tranzistory Tr ài Tio slouzí k pfeméné 
stejnosmérného napéti na pulsy. Na vÿ
stupu tranzistoru Ts získáváme pulsy 
pravoúhlého prûbëhu, T? vytváfi napëtî 
pilovitého prûbëhu, Tg pracuje jako ze
silovaé vÿkonu a. 'Cio je zapojen jako 
rázující oscilátor. Na vÿvody 4a, 4b se 
privádí stfidavé, napéti, které sè po 
usmëmëni diodami Dn az Dso pouzívá 
k napájení celého stupné. Dále se sifovÿ 
kmitoèet privádí na vstup T s. Na vstup 
7s pfichází napëtî pilovitého prûbëhu 
vytvorené timto stupnëm a souèasrië se. 
ze svorek la, Ib pfivádí fídicí signál. Ke 
stabilizaci amplitudy slouzí stabilizátor 
ZDi. Na vÿstupu Ts dostáváme. pulsy 
pravoûhlého prûbëhu, jejichz tvar je' zâ
vislÿ na fídicím signálu.

Po zesílení pulsû vÿkonovÿm zesilo- 
vaèem Tg následuje rázující oscilátor 
s .Tio a s transformâtprovou zpëtnou 
vazbou. Takto získané fídicí pulsy pri- 
vádíme ve formé skupin pulsû o nestejné 
velikosti ze sekundârni strany Tri na ty- 
ristory, které rozsvëcuji tu èi onu skupi- 
nu barevnÿch zárovek.

Konstrukcní detaily
Cívky filtrû Li, Ls, Ls jsou na ferito- 

vém jádru 20x5 cm, vinutí'má 120 zá
vitú drátu o 0 0,14 mm CuP; na stej- 
ném jádru je Tri, poéet závitú je u vsecb 
vinutí stejnÿ (40 závitú drátu. o 0 
0,25 mm CuP). Transformátor Trs je’ 
na jádru III12, primární vinutí má 730 
závitú drátu o 0 0,12 mm CuP, sekun-

¿ 227



Obr. 7.

r7

Obr. 8.

dární vinutí maji po 750 závitech drátu 
o 0 0,12 mm CuP. Transformátor 77s 
je na jádru III19, primární vinutí má 
1 060 zâvitù drátu o 0 0,2 mm CuP. 
Obé sekundární vinutí mají po 133 zá
vitech drátu o 0 0,41 mm CuP (císlo 
za znakem transformátoru znamená 
sífku stfedního sloupku). Transformátor 
Tn má stejné jádro jako 7?2. Primár 
má 2 900 zâvitù drátu o 0 0,2 mm CuP, 
sekundární vinutí po 210 závitech drátu 
o 0 0,15 mm CuP. Príkon ze site 220 V 
je asi 160 W (díl A má spotfebu 150 W, 
díl B 10 W). Zárovky jsou ulozeny v mo- 

delu symetrického krystalu z prûhledné 
hmoty (matné sklo, organické sklo atd.). 
Elektrická cást je ulozena v pokojovém 
stolku, na némz krystal stojí (obr. 8). 
Pro zvysení efektu je mozné pfilepit 
na vnéjsí stény krystalu barevné kovové 
piliny nebo hranolky, které se pfi 
prosvétlení tfpytí.

„Barevná hudba**  pro divadla
Zafízení pro pouzití barevné hudby 

v divadlech, na estrádách, tanecních ' 
zábavách nebo v cirkusech pracuje na 
podobném principu jako predcházející

Obr. 9.

dvé zapojení, rozdíl je jen v tom, zè 
v koncovych stupnich jsou zapojeny re- 
fiektory se zarovkami 127 V/75 W. Na 
obr. 9 je blokové schéma tohoto zarízení.

Nf signál prichází nejprve na pfed-
s minimálnímzesilovac. Zesileny a

ZKt O.az D5ZS4

20M

/stup

4k? 
Tzs<$

z<
Rio
300

G1I3CVf15j3050Hz>^

cervena
ZS2

<ZK2

zelerà

<Z^

<zk6

<ZK7

<ZKa

/9 
40k

m ô
220 V

M22

-0 modrà ■

modrà^

4k7 H I

1470 2k4

<z^l—

200

10 15k

hlc
Vi "&î

(-ZS2
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x———-——-7—n iv \ Tranzistory mohou bÿt na v§ech stupnich P14, P15, P13 (0C72, GC500, 0C75), tyratron E, je TG3-0,l/l,3 

OQ ( flwAtódW Fil I J ÎHH 6 nebo TG1-0,1/1,3 (ós. obdoba 21TE31). Diody al mohou bÿt z typù D7V, D7 (35NP75, KY704, 
ZZO M ¿9 KY705). Vinütí V ai XI slouíí k napájení ZKt ai ZKt



zkreslením se privâdi na zesilovace-se- 
lektory které propustí jen nastavenÿ 
kmitocet. Za zesilovacem-selektorem 
je zapojen prepojovac, kterÿ dovoluje 
propojovat signály z rûznÿch zêsilovacû- 
-selektorû s' rûz.nÿmi-koncovÿmi stupni. 
To je vÿhodné tehdy, chceme-li v zà- 
vislosti na charakteru reprodukované 
hudby mënit její barevné vyjádfení. 
Z prepojovaçe jde signal po detekci na 
D, na vÿstupni zesilovac. Pak nàsleduje 
zárovka, umísténá v bëzném reflektoru. 
Reflektory jsou zapojeny v anodovém 
obvodu tÿratronu. Na jeho mfizku se 
privâdi napëti, jehoz fáze je posunuta 
o 90° (vzhledem k anodovému napëti), 
dále stejnosmëfné napëti ziskané de
tekci a zesilením pfedcházejícího stupnë. 
Tyratron zapálí pfi nulové úrovni sig
nálu na konci kladné pûlvlny anodového 
napëti. V tom okamzíku je jas reflektoru 
zanedbatelnÿ. Zvëtsi-li se úroveñ signálu. 
na vstupu zarizeni, zapálí tyratron dri
ve, tedy pfi vëtsi ùrovni napëti. Schéma 
zapojení jednotlivÿch obvodû je na obr. 
10. Pfedzesilovac- je spolecnÿ pro 
ostatni obvody. Je to zesilovac bëzné 
koncepce' sé zápornou zpètnou vazbou. 
Napëti pro tuto vazbu se odebírá z Ri 
a pfivádí se na emitor Ti. Vstupní-od
por predzesilovace je 70 kQ. Tranzistory 
Ti az Tí mají fi = 30,az 40. Dolní tira
nice kmitoçtù je 50 Hz, mezni kmitocet 
je dán vlastnostmi zafizeni, z nëhoz se- 
signál odebírá. Potenciometr Ri. slouzí 
k regulachjasu celého zarizeni. Z Tz jdè 
signál na zesilovaçe-selektory. Kmito- 
ctové propusti kazdéhio dilu jsou nasta- 
veny rezonàncnimi obvody v emitorù 
tranzistoru. Jen u je emitorovÿ od
por blokováh malou kapacitou. Napëti 
vybranÿch kmitoctû jednotlivÿch stupñú, 
postupuje dále na prepojovaë. Toto na- 
pëti se odebírá : z Riz v kolektorovém 
obvodu. Pfepójovac.má na jedné stranë 
vÿstupy zesilovacû-selektorù, na druhé 
stranë vstupy koncovÿch zesilovacû. Na 
obr. 10 jsou pro kazdÿ koncovÿ stupeñ 
kresleny dva'vÿvody. Je mozné jich za- 
pojit i vice podle toho, kolik kombinaci 
chceme ziskat. Na jeden vÿvod prepo- 
jovace se priyádí napëti 50 Hz z vinuti 
sít’ového transformátoru {XIE). Toto 
napëti je- dûlezité pro kontrolu a nasta-

1 veni koncovÿch stupftû. -Z prepojovaçe 
prichazi napëti na Riz a na usmër- 
novac Di. Potenciometr R13 slôuzi kre- 
gulaci jasu reflektoru pfislusného stupnë.

Pomoci Pri mûzeme postupnë pfipojo- 
vat Ce az Ce. Pri je pro prvni elvetici, 
pro druhou je v zesilovacich zapojen Pfz. 
Následující zesilovac stejnosmërného 
proudu má dva tranzistory. Te je za; ' 
pojen se spolecnÿm kolektorem, Te se 
spolecnÿm emitorem. Tranzistory mají 
fi 30 az 50. Za kolektorem Tg.nàsleduje 
obvod, kterÿ .posouvá fázi. Skládá se 
z /fis, Tfai, Ce a Cio. Do tohoto obvodu 
sé privâdi stridavé napëti 6 az 7 V/50Hz 
z vinutí sítového transformátoru IV, re- 
guluje se Rie, Na pfechodu katoda - 
mrizka tÿratronu jsou tedy dvë. napëti. 
Jedno stridavé (posunuté o 90°), druhé 
stejnosmërné, jehoz velikost se meni od 
— 8 V do —IV podle amplitudy sig-, 
nàlu na vstupu celého zarizeni. Anodové 
mapëti 220 V/50 Hz se privâdi na ano- 

, du pfes kontakty rei/i relé Reí, zárovku •
a pojistku. Pri zmënë stejnosmërného 
napëti —8 V az — 1 V se jas reflektorü 
mëni od minima do maxima. Protoze 
tyratron spaine snásí vëtsi proùdy nez 
0,5 A, neni-li dostateené nazhaven, je 

-v -obvodu zapojeno tepelné relé Rez, 
které spíná anodové napëti 1 minutu 
po zapnuti zarizeni do site 220 V. Pro 
ochranu pred rusicimi vlivy, které vzni- 
kaji pfi cinnosti pristroje, je v sitovém 
privodu filtr Th, Tlz, C12, C13, Cu.

Tab. 1.

zs Dolni 
hranice 

[Hz]

Homi 
hranice 

IHz]
Pocet 
zàvitù

Kapa- 
cita 
[UF]

2 ' ' 50 100 zaplnit 5
3 100 160 zaplnit 1
4 160 240 zaplnit 1
5 ■ 240 360 330' 0,5
6 360 1 529 ■ 320 0,5

X- 7 ' 520 720 300 0,25
8 720 960 280 0,25

' 9 . 960 1 300 250. 0,1
10 1 3Ó0 1 800 220 0,1

-- 11 1 800 2 500 190 0,05
12 2 500 3 600 160 . ■ 0,05

.' 13 3 600 5 000 130 0,04
14 . 5 000 8 000 100 0,02
15 8 000 0,01

Nastavování

Pfedzesilovac nepotrebuje zvlástní na
stavování, jen zmënou Re mûzeme më
nit zesílení, poprípadé zlepsit teplotní 
stabilizaci. Kmitoctovÿ prûbëh mûzeme 
zlepsit zmënou kapacity Cz- Pfivede- 
me-li na vstup signál 100 mV, bude na 
vÿstup’u predzesilovace napëti o ampli
tude asi 1,2 V. Zkreslení je pfiblizné 
5 %. ; . / , . -

Pri nastavování zesilovacû-selektorû 
ZS se omezíme na nastavení kmitoctové 
propusti. Zapojíme na vstup .nf signál 
o amplitude 1 V z generátoru. Na vÿstup 
pfipojime elektronkovÿ voltmetr nebo 
osciloskop. Mënime kmitocet generátoru 
a podle tab. 1 nastavíme postupnë vse
chny propusti. Pokud je sífka propusti 
velká, zvétsíme pocet závitü pfíslusné 
cívky (soucasnë zmensíme kapacitu).- 
V nékterém pfipadë staci jen zména ka
pacity.

Koncové pfedzesilovace Z^i az Z^e 
se nastavují takto: odporem R13 nasta
víme minimàlni jas a zvëtsujeme stfída- 
vé napëti potenciometrem Ã19 az do 
okamziku, kdy sé zárovka rozsvití. Pó- 
tom toto/napëti opët zmensíme tak, az 
zárovka zhasne. Na vstup zafízeni pri- 
vedeme kmitocet z generátoru nebo 
50 Hz z pfepojovace (amplituda 1 az , 
1,5 V). Potenciometrem Ris postupnë 
zvëtsujeme jas. V tornio pripadë se musí 
jas zárovky plynule mènit od minima do 
maxima. Nebude-ìi zména plynulà, po- 
pfipadë zhasne-li v urcité poloze zárov
ka, je tfeba pfepojit konce a, b vinutí IV 
transformátoru Tri za potenciometrem 
Rie. Na‘ prepojovaci odpojime a opët, 
pfipojime vstup zesilovace od generà- . 
toru. Je-li Pfi pfepojen na nejmensi ka- 
pacitu, zhasne zárovka ryçhle, pfi pfe- 
pnutí na maximální kapacitu je zhasi- 
nání pozvolné. Stejné provëfime ostami 

.zesilovace. Po skonceni je tfeba nastavit 
Rie na minimàlni jas zárovek. Celÿ pfi
stroj pak necháme asi 40 minut .v pro
vozu. Pokud se za tuto dobu podstatnè 
nezmëni jas zárovek, jsou obvody tran- 
zistorû v porádku. V opacném pfipadë 
provëfime teplotu tyratronû (pfi kon
strukci pamatovat na‘ chlazeni), tranzis- 
torû, popfipadë nastavíme jejich kolek- 
torové proudy.-Je tfeba pocítat i se zmë-



nami, sitoveno., napèti. Pokud pronikaji.- 
rio sité .poruçhy zpûsoberié pfistrojem,: 
mûiémè Ç12 az Ç14 zvëtâit na-2 pF, po- -

. pripadë zapojit daláí stuperi filtru.;Vstup 
pfistroje slouzí k. pfipojení signálu zé ' 
zdroje s velkou vÿstupni impedantì. Ak- 
tivni piocha pro ôsvëtleni.-je asi 20 m2. 
Pfíkon ceíého zafízení"ze site 220 V je, 
400 W. Ponziti snùrovéh'o prepojovace 
je nèvhodné, vhodnëjsi je nahradit pre- 
pojovac pfepinaci. Pfíklad zapojení je 
tia obr. 11. - 

, , . . • ‘ Vÿrobni tolerance základních' parametri, soucasnÿch tranzistôrû fizenych elektrickÿm'pôlem
Konstrukcni udaje , (FET) lezi ve velmi lirokÿch mezich [napf. klidovÿproud Ins elektrody Dpfi nulovém napèti

Civky frisi az ùzsis jsou ■ navinuty ' elektrody G se mûze u tranzistoru- Tesly Roznov.typu KF520 (MOSFET) pohybovat v rozmezí . 
drátem o 0 0,2.mm CuP ,na toroidnim 1,5 ai 4 mA, velkÿ rozptyl kus od kusu vykazuje i strmost, vnitfni odpor apod.]. Proto je pfi 

ndvrhu nejrûznéjsich-obvodù tfeba zjistit vlastnosti tëchto tranzistorû mëfenim. Popisovanÿ jedno
duchÿ zkouëec dovbluje urcit strmost. gm v libovolném klidovém pracovnim bodë, stanovit proud 
Ins elektrody D pfi nulovém napëti Uqs elektrody G a zjistit i omezovacî.napëti Up,pfi nëmL 
zanikâproudIn'elektrody D (obr. la). ...

jádru o vnëjsim prûmëru'17,5 mm nebo 
na feritovém jádru E; tab. 1 postihuje 
i zmëny ma'gnetickÿch vlastnosti jádra 
civky. Tlumivky Tli a 77s jsou navinuty 
na jádru o délce 60 mm a prûmëru 
8 mm s kruhovÿmi ëely o vnëjsim prû
mëru 24 mm. Vineme je drátem o 0 
0,8 mm závit vedle závitu az do naplnëni 
jádra. Jádro’jc z texgumoidu nebo orga- 
nického skia. Sifovÿ transfprmátor Tr\ 
má jádro 25 X 32 mm. Primár má 1.230 
závitú drátu o 0 0,33 mm CuP. Vinutí 
II má 44 závitú-drátu o 0 0,47 mm 
CuP, III má 39 závitú drátu o 0 
1,68'mm CuP,// a XI mají po 44 zá- 
viteçh drátu o 0 0,2 mm CuP. Vinutí 
-XII a XIII mají po 140 závitech drátu. 
o 0 -0,33 mm CuP.

Nez zacnete se stavbou pristroje pro 
„barevnou hudbu“, je vhod'né postavit 
si nejprve jednoduchÿ pristroj a ria nëm 
si ovëfit základni myslenku. Vhodné za
pojení pro první pokusy jé v.[l].TH zá
rovky stací k demonstraci „barevné hud-
by“. Zarízení se hodi napf. k prosvëtleni 
■akvària atd. Pokud chceme vytvàfét ba- 
revnÿ obraz, je tfeba úmístit zárovky . 
za stënu matného skia tak, aby:bÿlo vi-- 
dët jen svétlò, ne vsak zárovky. Pomérné 
■efektni je umistëni zárovek do zafâmo- 
vaného obrazu z matného skla,.na nëmz 
je abstraktni kresba.'Moznosti vyuziti je 
mnoho a vëfim, ze tento pfehled staci - 
k rozsifeni této techniky, mezi naie hlou- 

- bavé, amatéry; .' t ,
Literatura - . ' < ’ . .
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Âmatérské radio 2/67.
Radio- (SSSR)i 1/68, .11/67, 8/67. .. 
Radiovÿ konstmktér 4/67, str. .28. ■ 
Sdëlovacl technika 8/66, str. 310.
Amatérské radio 6/57, 3.’str. obálky.
Sdëlovacl technika 8/67, str. 282. Mëriëem by bylo mozné pfimo zjistit 

i omezovacî napëti Up, tj. napëti elek
trody G, pri nëmz zanikà proud In. Jeho 
urceni by vsak bylo vzhledem k malé 
citlivosti pouzitëho- miliampérmetru ne- 

, . presné. Presnëji se urei napèti Z7p,ne-
, . , - • » a) vÿstupni charakteristiky tranzis- pfüno ze vztahu

duktu. Zajimavy zpùsob uverejnil në- toru fizeného elektrickÿm paient (s pfechodem 
meckÿ ■ radioamatér DJ1ZB. Seilerûv p-n, popf. typu MOSFET s vodivÿm 
-oscilátor je klicovân kremikovÿm tran- : kanilem), b) pfevodni Charakteristika v satu- 
zistofem TF65 (BC108) a vÿstupni . . rami oblasti

Klícovany oscilátor 28 MHz
■ Problémem nejjednodussích vysílaéú

■s tranzistory bÿvà klíéováni bez Idiksü - 
a jinÿch vedlejsích nezádoucích, pro- 
duktú. Zajírnavy zpùsob uvefejnil né- 

signâl je cistÿj bez kliksû. 
'Old man 2(69 ' . ,
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ZKOüSEC
Ing. Václav ¿alud

Cinnost mëfice vyplyne nejlépe ze 
schématu zapojení, které je na obr. 2. 
Vsimnëme si nejprve nastaveni stejno- 
smërného pracovniho _ bodu. Stejno- 
smërné napëti Uqs elektrody G proti 
uzemnëné elektrodë. 5 se ridi potencio- 
mejrem Pi. Protoze zdroj tohoto napëti 
má uzemriënÿ stfed, lze mënit napëti 
Uqs do kladnÿch i zâpornÿchi hoanot 
(v rozmezí —9 V az 4-9 V). Protoze 

.elektrodou G neprotékà stejnosmërnÿ 
proud, lze ocejchovat potenciómetr Pi 
ptimo v napëtich lias.

Stejnosmërné napëti Uns elektrody D 
. proti elektrodë 5 se ridi potenciometrem 

Pii tento potenciometr vsak na rozdil

i' 2

/ saluracri oblast 
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od Pi jiz nepracuje naprâzdno a proto 
jej nelzë pfesnë ocejchovat v napëtich 
¡7ds. Stejnosmërnÿ proud Zn se mèri 
miliampérinetrem mA, odporové trimry 
Ä3 az Ra slouzí jako bocniky k pfepínání 
rozsahû miiliampérmetru. Polaritu na
pëti L/bs je mozné komutovat pfepîna- 
cem Pf tak, ze lze mëfit tranzistory s ka- 
nâlern typu n (Uns >0). i kanálem 
typu p (î/ds ’< 0). K ochranë mëfidla 
pfed proudovÿmi nárazy vznikajicimi 
pfi prepínání slouzí kfemikové diody 
Di, Di. ,

Princip mëfeni stfmosti: pri stisknuti 
tlacitka ,77i se rozpoji jeho kontakt 1b 
a.spoji kontakt la. Tim se zmëni stejnö- 
smèmé napëti ' elektrody G o A Uq = 
= 1 V. Vliverii toho se zmëni klidovÿ 
proud elektrody D o JZD, kterÿ tedy 
primo udává strmost v miliampérech 
na volt [mA/V].

' P Dalsi dûlezitou veliëinou, kterou lze 
zkõuáecem snadno zjistit, je proud Ins 
elektrody D pfi nuïovém napëti Í7¿s 
elektrody G a pri napëti Uns odpovídá- 
jícímu cinnosti v saturaëni oblasti (tato 
veliciha mà.ovsem vÿznam je'n utran- 
zistorû s pféchódem p^n, popi, u tran- .

' zistoru MOS s vodiyÿm kanàlem,-viz 
lit. [1]). Mëfeni proudu Zns jé 'zalozeno

, na pfedcházejíçí definici, tj. pri- Uàs = 0 
se zvëtsuje .napëti 77ns pd nuly tak, aà 
jeho dalsi zvétsování nepûsobi jiz zvét
sování proudu-Zn; ten je potom roven 
pràvë proudu Zns.

rT 27ns
Up — ----------  

£mo
(1)

; A
Rs■ kamt

5^ T R. 
t2kSl

tO^mA 
2t5

0,25 —

, kontrola
bocnikyf^azRgWlit- UDS--- j—

podle pouzitëho ■ \l 
miliampérmetru

!BV

Obr. 2.' Schéma zaboiení zkouSece

■ p< 
H22



..^kde /ps jé proiid >ëlëktrodÿ D‘ v. satii-
..racni oblasti a pfi nuloÿém- 
napëti-. elektrody G, 'tj. pfi 
Uqs = 0 a

g ma strmost pfévodni • charâkte-. 
ristiky- v saturacni oblasti pri

" Uqs = 0. • ’■
Vztah (1) vyplÿvà z obr. 1b, na nëmz 

je prevodrir Charakteristika tranzistoru 
, fizeného elektrickÿm polena v "jeho sa- 

x turacni oblasti.
Známe-li omezóyaci napëti Up, niû- 

zeme snadno vypocítat pro dañé napëti 
Uas i'tzv. napëti kolena Uk, tj. napëti 
elektrody D, pfi nëmz prechází vystupní 
Charakteristika z oblasti cinného odporû

■ do oblasti saturacni. Podle [1] je • :
• : Uas— U¿;. ,

frf itsiUS ^filaci
:’lvan Kunc, OK1AFT

Kompresor dynamiky je zafizeni.profesionâlnë casto pouzivanéj 'v amatérskÿch podminkàch' 
■ se s'nim zatim setkáváme zridka, ackoli nejde o zârizeni slozité a mainasti jeho vyuiiti jsou 
.. velmiJiroké. Mùze podstatnë ùsnadnit pròci pri-riznÿch druzich zpracování mluveného' slava, 

• 'tj. pri amatérském vysiláni, u hlasitÿch telefoni, u zesilovacu pro nedoslÿchavé àtd. ÇZârizeni
■se néKodipro zdfizeni k.vémé réprddukci, neboi v podstate zménsuje dynamiku signálu;- ù vér- 

. nÿch elektroakustickÿch pfénosû naópak iádáme'zachování co nejsirsiho dyridmického rozsahu<).

Napëti kolena Ize ovsem înëricem / 
_ sianovi t primó. Aby se vsak takto zîska-
nÿ ùdaj shodoval s tcoretickou velikosti, 
bylo by nutné jej presnëji definovat, ne-

mA

~fetî 
oO 
gQ 
SÖ 
ÙU.-I V

li kanál—

■-4

-9

TToo 

n6 : 
UosiVJ .UbsM

Ve vSeçh prípadech zpracování ni zádáme, aby doba opètného zvëtseni 
signâlù hraje dûlezitou roli nastaveni ■ zisku pro skokové zmeniíení vstupní 

■' ûrovnë. Prakticky jde o to, aby úroveñ ùrovnè byla mnohem delsi. Jako vhbdná 
nepfesáhla hranici, kdy zafízení má jiz se uvádí doba minimâlnë 300 az 700 ms. 
nepripustné zkrésleni; soucasnë vsak „ Obvod regulujici zesileni tvofí'spolu 
musí bÿt úroveñ ,tak velká, aby sé vy- 
uzilo dynamiky zafízení a’aby se udrzel 
dostateënÿ odstup signálu od sumu. Pfi- 
tom dynamika soucasnÿch zafízení je 
podstatnë mensí nez dynamika. zvukù 
v prostoru, které múze lidskÿ sluch vni- 
mat primo, Tuto népfiznivou situaci 

■pomúíe zlepJit kompresor dynamiky. 
'U vysilacû kromë toho jestë vyzadujeme 
dosazeni velké komunikaëni ùëinnosti; 
z tohoto,hlediska vyhovuje dynamika co 
hejmeníí [6]

sezesilovacem vlastnë servosystém, kte-
rÿ.musi bÿt konstruován tak, aby ode- 
zva vÿstupu na pravoûhlÿ skok na vstu- 
pû prohíbala bëz ruJivÿch pfekmitû. 
Naobri 3 je reakce nevhodnë voleného’ 
systému; je vidët, ze obvod zmenSuje 
zesileni velmi rychle,. ale znacnÿ pre-- 
kmit pùsobi velmi rusivou „diru“ v mo
dulaci. , ■ ’ ' ■ '

Kompresor popisovanÿ v’tomto ëlân- 
ku je navrzen s .ohlêdem na maximální 
jedñoduchost zapojení, malou spotrebu

■ .Obr. 3. Nàkres pfedniHo .panelu zkoüSele, 
oèstaoéného do bakelitàvé-krabilkÿ B6

o)

J LL_Ù
4)

,a pouzití dostupnÿch soucàstek s vylou- 
cenim transformâtorû. Obsahuje jeden 

' fizenÿ stupeñ.
Ridime-li obvyklÿm zpùsobem zesî-. 

leni tranzistoru v kompresoru (velikosti 
kolektorového1 proudu), dochází k ne- 
príznivému jevu : cím je signál vétíí; tímli.iiiiiiiiiiiiraiiiiiiLii 

iwiiiMwra '/vice se'\tranzistor zavírá, az nakonec 
. neni schopen tento velkÿ signál zpraoo- 

vat bëz zkreslení. V popisovaném kom- 
Konstrukënî feseni a reaïizace pfi- Ob L skakm/ amplüudy zavà. Tjesoru (obr 4) slouzí k regulad tran- 

pravku jjste nebude ,pn jeho jednç>4u-, , vs'up komp;Joiu b j ideàlnbkomprese ^‘or. ^.Ridici napëtijej otevirá a na-
.. chosti pusobit potize ani méne zkuse- 1 , f , peti, signálu-na jeho kolektoru. se zmen-

nému. ctenári. Mëfië Ize vest'avët. napr. ' i" . luje, -nebof -Re,.Ts tvófí délie napëti.
• do bakèlitové krabicky B6. Celkové ’ j” .Soucasnë sejvsak zavírá,Ti, jehoz ze-
uspofádání pfédniho..pânelu pro tento sílení se zmen5uJe- mùie bÿt témëf-
prípad je na obri 3. K-ucKyceñí mëfe- ' ÛP1“« a ke’zkreslení/signálu ne-Z ' zwüovaceij^pddobny obvodum-AVC ' ¿ojde. Tento obvod má znacnÿ' regu-

které se pouzivaji k nzeni vf zesdem . la¿Jni rozsah. pouáil jsón jej 
y prijimaéich. Pozadavky kladené na . ^VC pfi pfíj¿u GW a SSB v t^n- 

zistorovém komunikaënim pfijimaëi, kde 
jseni dosáhl rozsahu pfes'80 dB.

bof prechod z oblasti cinného òdpóru 
do saturacni oblasti je neostrÿ.

néhb tranzistoru- slouzí tri mosazné 
drzàky,' jejichz podrobnÿ vÿkres byl

’ v AR 12/68. . ■ - '
Poznâmka. - Mëfeni, strmosti tranzis

toru KF520 (MOSFET) nebude prilis 
presné, protoze je relativnë malá (do- 
sàhne se ji kromë toho az pfi pomërnë. 
velkÿch proudech vystupní elektrody 
D). Strmost dalJich typû' tranzistoru ,

kompresor jsou vsak ponëkud odliSné; ' 
odpovidaji spise pozadavkùm na AVC 
pro príjem CW. ■

Funkci kompresoru hodnotíme pro
skokoyé zvëtseni a opëtné skokové zmen- 
seni vstupniho .-napëti. Pri zesileni- sig- 

- rÉT - i . , x i - nálu má kompresor zmcnjit zesileni coFET vsak nepochybne yzroste takze . w „ ideàlni ko or ( b 1} 
SC P 6 P ' by reagovaï okamzitë. • ;V

up nova . , Skutecnÿkompresor (obr. 2)ySakzmen-
’ Literatura ■ . . .................... -• "

[1] AR 3,'4 a 7/68 (clánky o zàklàdnîch 
. vlastnostech tranzistorù FET).

sí zesileni az za urcitpu dobu. Pro pro- 
fesionální zafízení rûzné jakosti bÿvà 
tato doba (ríkánié ji doba nàbëhu) 40 ' 
az 150 ms pro skok 20 dB.,Pri'skokovém/.

. zmcnseni hlasitosti nesmí vsak kompre
sor zvëtsovat .zesileni prilis rychle. Ne- 
smi zvëtsovat zisk pri slabsich slabikách

prekmiï

Obr. 3. Nevhodné volénà servosmycka 
kompresoru} '

éervená pájka '

Ke snadné kontrole pfi pájení slouzí 
novy typ pájky -, pájka má vyraznou 
ëervenou barvu. Jak se praktickÿmi 
zkouskámi ukázalo,. je pouzívání této 
pájky velmi vÿhodné predevsím pfi ruc- 
ním pájení' v miniaturizovanych obvo- 
dechj -u nichz jc pak kontrola,-jsou-li 
váechny spoje spájeny, snadná a rychlá. 
.Pájka nekóroduje a také jinak má .velmi 
dobré vlastnosti. Jde p vÿrobek -firmy 
Multicore Solders Ltd., - -Mi-

a,' zvucích (musí zachovat dynamiku 
„uvnitf slov“) a musí- zachoyat tiché 
pauzy, které jsou-mezi slovy. á vëtami 
pfi pfirpzeném tempu hovoru. Proto.

Obr. .2. Skutelná komprese

0 Statická preriosová Charakteristika 
kompresoru je na obr. 5. Má lineární 
cást, v níz kompresor pracuje jen jako 
zesilovac. Pri urëitém napëti se Charak
teristika lomi à y tomto kolenù se teprve 
zacne projevovat kompresni- ùëinek. 
Skokové závislosti je proto treba mëfit 
na úroyni nebo záúrovní tohoto kolena.

à 231
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Obr. 4. Kompresor dynamiky v nf zesilovaci. Tije tranzistor s malym sumem, napf. 0C603, y300
BCZJ4, BC107 az BC109, KG507 az KC509, Tz kremíkovy tranzistor s velkÿm zesilovacim — 
cinitelem (min. 150) KC507 az KC509, BC107 az BC109, Tz, a Tzjsdu bëzné nf 
germaniové tranzistory 105 aí 107NU70. - Stejnosmëmà napéti ve' schemata jsou melena

. voltmelrem se vstupnim odporem asi 1 MQ

Obr. 5. Prenosovd Charakteristika 
kompresoru

casovou konstántu clánku Cu, Rif. Vel
kÿ vstupni odpor Tz a jeho velkÿ zesilo
vaci' cinitel (pouzivá se KC508 s ß = 
= 300) umozñuji pouzit velkÿ odpor 
Rn; pak mûze mit Cn pomërnë malou 
kapacilu. Soucasné jé zajisténa dobrá 
filtrace, která zabrañuje pronikání zbyt- 
kû nf z detektoru na bázi Tz. Nemáme-li 
kremikovÿ tranzistor s velkÿm zesilova
cim cinitelem, pouzijeme tranzistor ger- 
maniovÿ; vzhledem k mensímu vstup- 
mu odporu i zesilovacimu ciniteli ger- 
maniovÿch tranzistorû musíme vsak 
zmériit obvod casovÿch konstant. Kom-

- Obr. 8. Statická 
Charakteristika 

kompresoru 
v lineárnich 
soufadnicích

Obr. 6. Kompresor dynamiky s germaniovymi 
tranzistory

Popis zapojení

Vstup je prizpusoben pro dynamicky 
mikrofon s malou impedancí. Tranzistor 
Ti je mikrofonní predzesilovac ; je osa- 
zen tranzistorem s malÿm sumem, neni 
to vsak nezbytné., Tz a Tz tvofi rizenÿ 
obvod, T< je vÿstupni emitorovÿ sledo- 
vac. Vÿstupni napéti je rádu desitek 
milivoltm V mém prípadé to staéí, ne- 
bot’ zátéz tvofi kruhovÿ modulátor vy
silace SSB. Na emitor Ta je soucasné , 
ñavázán zesilovac Tz pro obvod,rízení. 
Pres Cg je navázán detektor s diodou Dz- 
Doba nábéhu je dána vnitrnim odporem 
detektoru a kondenzátorem Cii, doba 
dobéhu obvodem Cu, Rn- Dioda Di se 
ofevre, teprve kdyz napéti prekrocí asi 
0,6 V. Kremíkovy tranzistor Ta se zacne • ’ 
otvírat a tím regulovat zesílení; teprve 
kdyz napéti na Cu bude asi 1,2 V. Kon
denzátor Cs zabrañuje rozkmitání rídi- 
cího obvodu zavedením silné záporné 
zpétné vazby .v T2 pro vyssi kmitocty. z 
Nesmí bÿt prílis velkÿ, jinak ovlivñuje

■m ¿

Obr. 9. Zkreslení a statická Charakteristika kompresoru v logaritmickych souradnicich

Obr. 10. Odezva 
kompresoru 

na vstupni skok 
20 dB.

Uvst=10itV, 
f= 1000 Hz, 

15 mm = 1 s



presor pak ovsem vyjde rozmèrnèjsi. 
Dioda Dz vyhoví libovolná germaniovà.

Obvod pro ziskàni zpozdovaciho 
pfedpëti je zapojen ponèkud odlisné. 
Je na obr. 6 a má o néco horsi vlastnosti 
nez predcházející. Velikosti odporu R13 
nastavujeme zisk a tím polohu ko- 
lena na statické charakteristice kompre- 
soru. Pritom se meni vÿstupni napèti na 
zatèzi, to vsak nerií rozhodujici; napèti 
lze nastavit dèlicem na vÿstupu (za C12). 
Rozhodujici je odstup kolena od âumové 
úrovnè na vÿstupu kompresoru (pfi- 
cemz je’Avstup bez signálu). V mém pfí- 
padë je tento odstup nastaven na 20 dB. 
Pfestanu-li tedy mluvit do mikrofonu, 
zvëtsi se po dobëhu kompresoru zesílení 
tak, ze vlastní sum na vÿstupu se ustálí 
na úrovni o 20 dB mensí, nez jakou mël 
pfedtím signál. v •

Pfi odezvë kompresoru na skokové 
zvÿseni signálu vzniká jeãtè *tento  jev; 
pri zavírání T3 se zvëtsuje stejnosmërné 
napetí na jeho kolektoru. Kondenzátor 
Ce se dobíjí na tóto vëtsi napetí a tím. se 
posouvá pracovní bod T^. Stejnè, vzniká 
tento jev na vÿstupu. Vÿstupni napètí 
pak obsahuje po dobu prûbèhu jevu 
stejnosmërnouslozku (obr. 7). Prozmén- 
sení tohoto jevu volíme kápacitu Ce co 
nej mensí - takovou, abychom právé do- 
sáhli pozadované dolní hranice kmito- 
ctové charakteristiky; v tomto pfípadè 
je Charakteristika 200 Hz az 16 kHz pro 
pokles o 3 dB. Je tfeba ji samozfejmë 
mëfit jestë v lineami cásti pfenosové 
charakteristiky, tj. pod „kolenem“. Nad 
nim se Charakteristika vlivem kompres-, 
ního^úcinku rychle rozsifuje, napf. pro 
vstupní signál 20 dB nad „kolenem“ 
jsem namëfil 40 Hz az 95 kHz pro 3 dB 
poklesu.

Pfi pouziti v modulátoru vysílaée je 
nezbytné zafadit mezi kompresor a vy- 
silac nf filtr, omezujici kmitocty -nad 
2,4 kHz, v souladu s novÿmi povolova- 
cími podmínkami.

Obr. 8 ukazujé zniëfeùÿ zacátek pfe
nosové charakteristiky kompresoru. Je 
na nëm vidët, ze koleno je nastaveno asi 
na 7 jxV vstupního napètí. Vÿstupni na
pèti je pritom asi 17 mV. Zisk zesilovace 
y lineární cásti je asi 68 dB.

Na obr. 9 je cela statická Charakte
ristika spolu s prûbëhem zkresleni az do 
10 %. Z grafu je vidët, ze vÿstupni na
pétí ivzroste o 8 dB pfi zvétsení vstup
ního napétí asi o 68 dB. Kompresor tedy 
dokáze pfevést vstupní signál s dynami- 
kou 88 dB (nad vlastním sumem) na 
vÿstupni signál s dynamikou 28 dB. Pfi- 
tom zkresleni 10 % vzniká az pfi vstup- 
ní úrovni 20 mV. Tuto úroveñ mikrofon 
ani neposkytne. /

Obr. 10 ukazuje odezvu kompresoru 
na skok 20 dB z úrovnè „kolena“, zmë- 
fenou zapisovacem Brüel & Kjaer. Ná- 
bëh je asi 160 ms, dobëh asi 1,65 s. Tuto 
pomèrnë dloüh'óu dobu dobëhu jsem po 
zkouskách poslechem zvolil jako nej- 
vÿhodnëjsi. Komu by vsak nevyhovo^ 
vala, mûze ji zmenâit podle potfeby 
zmensením odporu Rio nebo konden
zátoru G11. Kompresor je konstruován 
pro teploty okolí 10 aè 40 °C. Pfi úpravê 
pro nizsí teploty musíme pocítat s tep- 
lotními závislostmi nejen tranzistorú, 
ale i elektrolytickÿch kondenzátoru. 
Jako Gu je pak lepsí pouzít tantalovÿ 
kondenzátor. , ’ ‘

Pfi konstrukci se ridirne zásadami ob- 
vyklÿmi pfi stavbë citlivÿch nf zarizeni, 
tj. sP°je v obvodu R2, Ci, Ri co nej- 
kratsí; privod od mikrofonni vlozky 
samozfejmë stinënÿ atd.

Pro hlubsi Studium problematiky 

kompresorû lze doporucit [5], kde je 
pfehled pouzivanÿch pfincipû a seznam 
dalsich pramenû.

Kompresor ú vysilace zvëtsuje komu- 
nikacní úcinnost zmensením dynamic- 
kého rozsahu signálu z mikrofonu. 
V kazdém okamziku vsak dodrzuje po- 
mër signál/sum na vstupu (pfesnëji: na 
vÿstupu mikrofonniho predzesilovace) 
na rozdil od zarizeni popsaného v [6], 
které nemëni zisk, ale zvëtsuje komuni- 
kacní úcinnost ampli tudovÿm omezenim 
(tvarové zkresleni je pritom vylouceno 
pfevedenim na SSB). Tento „nezkres- 
lující omezovac“ vzdy zhorsuje pomër 
signál/sum v takové mire,' do jaké se 
signal omezuje. Obë zarizeni tedy pra- 
cuji na rùznÿch principech a lze je slou- 
cit.

NAVRH , . , .
tranzistorovÿch vÿkonovÿch zesiiovacu- _

_________;._____________ - -..

Ing. Vladimir Geryk
Moznosti naSich amatérû ziskat vhodnÿ vÿkonovÿ tranzistor pro pásmo 2 m se zlepSuji 

a podafi-li se nekterÿ typ sehnat, stojíme pred otâzkou realizace koncového stupnë vysilace.
I kdyz Amatérské radio vënuje tranzistorovÿm obvodûm dost mista, 0 vÿkonovÿch zesilova- 

eich pro VKV byly informace zatim velmi skromnê, i kdyz problémy jejich realizace nejsou 
malé. Tento clánek nepredkládá sice pfesnÿ „kuchafsky“ návod, chce vsak usñadnit pochopeni 
problèma tëchto obvodû.

Pod pojmem vÿkonovÿ zesilovac budu 
v tomto clánku popisovat zapojeni, která 
jsou schopna dodat vÿstupni vÿkony 
rádu jednotek wattû. Pfi takovÿch zapo- 
jenich pracuje totiz' tranzistor na rozdíl 
od nevÿkonovÿch zapojeni v rezimu tzv. 
„velkého signálu“, coz ponèkud meni 
chápání jeho vlastnosti a chování. Vÿko- 
nové vlastnosti vÿkonovÿch tranzistorú 
pro VKV bÿvaji v katalozich udávány 
pod anglickÿm názvcm „large-signal 
parameters“. Obvykle udává vÿrobce 
kromë bëznÿch údajú o vÿkonech, mez- 
nim kmitoctu atd. i dalsí údaje, napf. 
ekvivalentní vstupní paralelni kapacitu 
Gp, popfipadè odpor baze rbb’y ekviva
lentní vÿstupni kapacitu Co a její zâvis- 
lost na kolektprovém napetí, casto také 
vÿstupni kapacitu- pro zapojeni se spo- 
lecnou bází' Cob. Dále bÿvà graficky 
vynesena zâvislost vÿstupniho vÿkonu 
na vÿkonu büdicim, pokles vÿstupniho 
vÿkonu v zâvislosti na kmitoctu a úcin
nost.

Protoze amatér nemà obvykle moz
nost vsechny tyto údaje zjistit, budu se 
snazit pouzít pfi návrhu jen ty ncjzà- 
kladnëjsi. .

Úvodem pfedpoklàdejme, ze tran
zistor má mezní kmitocet /t alespoñ 
dvakrát vyssi nez je ten, na nëmz má 
vÿkonovë zesilovat.

Vyjdeme-li z hybridního náhradního 
. schématu vf kfemikového epitaxnë pla- 
nárního tranzistorú v zapojeni se spolec- 
nÿm emitorem’, mûzeme si vstupní ob
vod predstavit jako sériovou kombinaci 
odporu rbb' a kapacity Cs (obr. 1). 
OstatnLprvky náhradního schématu pro 
jejich.malÿ vliv zánedbáme.
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[1] Dynamikkompresor. Funkschau 

23/67, str. 723.
[2] Kalb, J.: Die automatische Aus

steuerungsregelung im Tonband
koffer TK 19 Automatic. Funk
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[3] Jakubaschk, H.: Dynamikbegrenzer 
mit Transistor als veränderlichem 
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rungsregelung. Radio und Fersehen 
17/66 a 18/66. '
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s polovodicovymi prvkami. ST 8/65.

[6] Vito ui, V.: SSB s konstantní úrovni. 
' AR 11 a 12/67.

Odpor rbb' si mûzeme predstavit jako 
odpor materiálu báze, kapacita Cs je ka
pacita pfechodu báze-emitor v ekviva
lentní forme. Pokud máme k dispozici 
jen paralelní ekvivalentní hodnoty, pfe- 
yedeme je na . sériové podle • .grafu 
(obr. 2). Pocitame zde s reaktancemi 
kapacit pro predpokladanÿ kmitocet 
a s odpory; reaktance paralelniho za
pojeni v ohmech vyneseme na osy, spo- 
jime a na spojnici spustime kolmici 
z pocatku; soufadnice takto ziskaného 

‘bodu urcuji pouzitelné hodnoty rbt' 
a Cs. Velikost Tbb’ nemà bÿt u dobrÿch 
tranzistorú vëtsi nez 20 Q. Tranzistory 
pro vÿkonové zesilovace v pásmu VKV 
mají obvykle rbb' mensi nez 10 D. Na- 
proti tomu nëkteré spinaci tranzistory, 
ackoli by..na první pohled mëly na pozà- 
dovaném kmitoctu zesilovat, nedaji vli
vem velkého odporu rbb' predpoklàdanÿ 
vÿstupni vÿkon. Dále je tfeba si.uvëdo- 
mit, ze na tomto odporu se mëni v teplo 
celÿ budicí vÿkon, kterÿ nesmime zapo- 
menout zahrnout do celkového oteplenî 
tranzistorú.

Pfedstavu b torn, jak se chova vÿstup- 
ni; tj. kolektorovÿ obvod tranzistorú 
získáme, vyjdeme-li opèt z náhradního 
schématu. Pro dalsi vÿpocet bude dûle- 
zité zjistit hodnoty náhradního sché-
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Obr. 3.

-matti tohbto pbyodu, ktèrÿ-je na obr.Z3. " 
O.dpôf TRc je vlastnë, vÿstupni odpor 

tranzistorù pro vykónóvé zesileni/kapa^ / cita Co je vÿstupni kapacita tranzistorù. , 
Pro zesüovaë tridy B, popí. C uréíme Re 
s dostateënou pfesností ze vzorce ,

Rc = U2 CB

kde Ucb jé stejnosmëmé napëti zdroje, 
jimi je koncovÿ stupeñ napájen a Pvÿst • 
pozadovanÿ vÿstupni vÿkon.

Kapacita.Co je také pro dalsí vÿppëet. ■ 
dúlezitá a musime ji vyhle'dat v kata- 
logu. Je-li'y katalogü udána jen kapaT ' 
cita pro zapojeni sespoleënou bází.Cos, 
piati pfibliznÿ vztah

' / Co z^Cob •
U dobrÿch tranzistorù se tato kapa

cita pohybuje ' v rozmezi .4 -az. 20 pF. i 
Znát tuto kapacitu tranzistorù je nutné, 
velmi dùlezité je vsak také znát její 
závislost na napëti Ucb. Tranzistory, 
u nichz je tato'závislost prilis velká, ñe- 
jsou pro vÿkonové zesilovace vhodné. ■ 
Vysvètleni je jednoduché;'u takového ’ 
tranzistoru je bèhem periody vÿstupni 
obvod znacnë rozladován, tím se zmeñ- 
Sujé jeho rezonancni odpor à vznikaji 
silné harmonické kmitoëty. ■ 
.. JÕstatní vlastnosti tranzistorù; nejsou 

prò.' vÿpocet-ladënÿch ’; obvodù ; dùlezité 
a nebùdeme se‘jimi zabÿvat. Bude-li ; 
tranzistorovy vÿkonovÿ zesilovac dobre 
vyladën a prizpûsoben, budou vstupni 
i vÿstupni impedance tranzistorù malé 
a prvky zpûsobujici vnitfni zpëtnou vaz- 
bu se neuplatni. Pfi dodrzení zásad kon
strukce pro VKV se neuplatni ani vnëjâi 
zpëtné vazby a zesilovac bude desta.-/ : 
teérië stabilni. ' "

Vstupni ladëné obvody', ' ? 
. vÿkonovÿch zesilovacù '

Bèznë pouzívané ladëné obvody mají 
pH popsanÿch impedanënich pbmërech 
a vysokÿch kmitoëtech spatnÿ koeficient 
vazby a pfenos .vÿkonu je velmi ztrâ- 
tovÿ. Proto se v tëchto zesilovacich bëz- 
nëpouzivaji neobvyklè vypadajici vazeb- 
ni obvody, které tento nedostatek ne- 
mají. Práce s nimi není slozitá, jedno- 
duchÿ-vÿpocet je vsak nutnÿ, nebof ex- 
perimentâlnë se dobrych-vÿsledkù dosa-" 
hujé ‘jen. velmi oBtizrië.-j'Pouzijemé-li*  
iogaritniické prayitko; je. návrh jedno- 
duchou zálezitostí. ;' '

■ Pfi. vÿpoçtù dále uvedenÿch obvodù 
pracujeme s obvodovÿmi prvky jako 
s reaktancemi; velikost kapacit a induk- 
éností pfevádírhe podle tabulky I, kte
rá je vypocítána pro kmitocet 145 MHz. 
Hodnoty, které v tabulée nejsou, získá
me interpolaci., <

Pozornost musime vëriovat i volbë 
Qz, tj. remiteli jakosti indukenosti zati- 
zenÿch obvodù. Pro obvody v kolektoru, 
tj.' vÿstupni, budeme volit Qz v rozmezi 
5 az 15 a pró budici obvody v rozmezi 
5 az 10. Jakost Q nezatizenÿcn clvek se 
budeme snazit pfirozenë dosâhnout co. 
nej lepsi.
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tab. 1.

Ac/Xl[Q] ; C[pF] L[nH]

5 ■ ■ 220 . ; 53
¿ '10 110 • . ' 11,0

15’. 73 163.
?.. >20' .55 ;* , ■ '22 ■ *

45 , 28 7-* r . • ■ - • *
: ■ 30 ’ ? - ‘ 36,6 ,33 *

35 .. .-.31,4 38-1

40 . 273 ' 44 ;
45 ‘ ' 50

1 50 22,0 , 55
55 20,0 60
60 - 18,3 66
70 15;7 77

. • 80 ' \ ’ 13,7 \ 88
" , 90 12,2 99 ' .'

ioo' 11,0 110 . .

. 12P ' 9,1- ' 132
140 7,9 154
160 6,9 176

. 180 ■ 6,1' ' » 198 '
200 53 220

; 250 43 275 -
300 3,6.', , 330

a ' 350 ' > 3,1 '. \ 385 : '
400 ?. : >440.

¿C = ~ ‘ . 
ç>G (

1 ' J ■ ■ — <oL "•
aj — 2nf /.= 145 MHz.

-, ' W
■ BA

Obr. 4.

.podminka: |Xl| >I^Csb Ri >R¡

AC1 = Xco [/------- --------- — 1

Xc, R,(Q'z + »
•Qz RiR,.(.Q‘z + 1) 

X'coQ’z

Xl^QzR,

R-ÿC, 
PA

R, ' TT

. C.-

Obr. 5.

Xia = A, (Q‘z +■ 1). 
Qz

JVci = Xco

1

'z + !)■ t

• ' Ac. = QzR.

podminka: |Ac»| > fA'csb

Návrh budicich obvodu
Koncovÿ tranzistor je vzdy buzen 

budicim stupnëm a úkolem vazebnich 
obvodu je pfevést vÿkon na poíadova- 
ném kmitoctù z kolektoru budicího 
tranzistorù na bázi koncového ■ tranzis- 
toru, tj. pfizpüsobit navzájem menâi vÿ
stupni; odpor. budicího zesilovaèe 'Re a 
vstupní.-odppr koncového stupnë, repre
sen tovanÿ n>b' koncového • tranzistorù.- .

'Tri vhodh’á' zapojeni jsou na obr. 4; • 
5/6. Odpor- Re je ve vzorcích' ujednotli
vych obvodù ■ oznaceri jako ’ Ri, odpor 
fbb' jako Rz.

BA

lCc T

iw< ■ c; ■ PA

Obr. 6.

I A, - 
Qz .Xl,

v / R.

QzXqq 

. \ -W 
5^- Ql.'. r,

QzAco. .
UrT-

•' Qz. '■Ré
. * QzXco

• Reaktance kapacit a indukenosti 
ùrëimé snadno z tab. 1 ; v celém vypoëtu 

■ pracujeme s absolutnimi hodnotami 
reaktancí. Pokud by se nàm u schématu 
na/obr. 4 nepodarilo splnit podminku 

■ [Xcs|, zyëtsime po vypocítání Xl 
tuto hodnotu o- prostou hodnotu -Tes- 
Po vÿpoçtu zvoleného obvodu se vzdy 
pfesvëdëime, vyhovi-li vypoëtené hod- 
nbty pripadné podmince. Jinak jsou 
vsechny tfi obvody stejnë dobfe pouzi- 
télné. Vÿstupni odpor tranzistorù bu
dicího stupnë urcime rovnëz podle uve- 
deného vzorce. Vypoëtené kapacity 
realizujeme jako ' trimry, jimiz pak ob- 

_ vod doladime; rbzsaÜ potfebného .pfe- 
ladëni zjistime pfibliznë tak, ze udëlâme 
vÿpocet pro dvë rùzné ‘ velikosti Qz, 

■ napf. pro -Qz = -5, Qz = 10. Vypoèi- 
tané indukënosti jsou udàny v nH 
(10* ’.H), tedy. tisícinách pH. Pokud je 

‘ vypoctenárhodnota L v rozsahu tabulky

Tab. 2.

KiR. (Q?z + 1) 
X«co Q’z

Zâvity L[nH]
•l

1 20
2 - 36 '
3 53 ' ’
4 70
5 90
6 112 '

*’ 7 ' 126
8 ' . 148

■ ■ 9 168 -
, 10 - 190 ,
’ 11 ■214. ,

12 , .232 -

?d

.aD = 6mm
?d = 15mm

/ = 2ß2-n [mmj



2, mùzeme cívku pfímo navinout, vétíí 
indukénosti vyrobíme obvyklÿm zpù
sobem. '

■ Vystupni obvody
Tyto' obvody jsou-znázofnény na obr.- 

7, 8, 9. Odpo’r Ri je', zde ■ rovén R¿

smíme polekat nàhlÿch skokû vÿstup- . 
niho vÿkonu. Vznikaji pûsobenim dÿna- ‘ 
mické slozky vystupni - kapacity Co, 
která se pri rozladováni obyodu a tedy 
poklesu rezonancniho odporu zmensûje. 
Ladime-li obvod smërem- k nizâim kini-

. tôétûm, pûsobi jako jàkési „doladování“., 
Skutecné kmitání poznáme pódle skokû

Skutoéne jednoduché tlmenie 
prijimaca pre BK prevádzku

Pri stavbe vysielaëa som bol postavenÿ 
pred-problém, ako vyriesif tlmenie pri
jímaéa K12 pri BK prevádzke. Spósoby 
popísané v [1 ai 5] mi ' nevyhovovali

je stejnÿjako charakteristická<impedance . únlném1^ nflnSe^í6 imwii ' ’ ‘Navrhnúté-zapojenie. spoéívá vo vy-,

tak+kontrola prijímacém; .' " ' ■ klúéa. Tento spósob je skutocne un^
Závérem bych chtél podotknout, ie nak°rk° u yacsmy klucov sa treü

úcelem tohoto clánku nébylo odradit 
od práce s tëmito prvky, ale pomoci pfi 
práci, která. vyzaduje neobvykle mnoho 
trpélivosti a éasto i citu.

' Obvod na-obr. 7 sepõúzívá tehdy, 
vyjde-li po vÿpoctu- Ri vétíí nez Rz, . 
obvod na obr.- 8 má vétsí potlacení har- 
monickÿch kmitoétû a obvod ,na obr. 9 
volíme tehdy/vyjdé-li Ri menisi nez Rz. - 

Pfi vÿpdëtu postupújeme stejné jako 
u vstupniho obvodu.

Konstrukchí poznâmky
Samozfejriiostí jé . dodrzóvání kon- 

strukcních zásad ' pro zafízéñí VKV.. 
Navíc musíme vén'ovat.pozomost chía-, 
zení tranzistorü. . Spoje je treba udélat 
co nejkratéí a masívní - nesñazíme se 
zvétsovat montázními kapacitami cél- 
kovou vÿstupni kapacitu tranzistorü. 
Stínéní je nutné jen mezi vstupem a vÿ- 
stupem (pf epázkou) - usetf ime si rúzná 
divoká kmitání pri nastavování stupné. 
Cívky obvodú se snazíme stavét navzá- 
jem kolmo. Dúlezité je uzemnit emitor- 
co moina nejkratsí cestou, dclka- vétói 
nez 3 az 4 mm je uz mnoho. • . ’

Zvláitní pozornost zaslouzí vf -, tlu- 
mivky. Tlumivku v-bázi musíme zhoto- 
vit tak, aby neméla velké Q_. Nejlépe je. 
navinout. nëkolik závitü .ria perliéku 
z „krátkovlmiého“ feritu.'.Pri, nastavo: 
vání se vyplatí -pripojit paralelnë k tétó 
tlumivce malÿ odpor, asi 47 az 100 Q. 
Tlumivka. v kolektoru'jé ménémároéhá; 
navinenie ji. opétma feritovou perliékú, 
ale z kvalitnejsího materiálu. V prípadé 
parazitního kmitání je. mozné pridát 
malÿ sériovÿ odpor fádu desítek ohmü, 
nebo zmensit (Hlumivky.

Problémem také bÿva dokonalé uzem- 
néní. .Velmi zálezí na parazitních in- 
dukénostech" uzemñovácích kondenzá- 
torú.. Vyplatí se uzemnovat nëkolika 
kondenzátory, pfiéemz doporuéuji dis- 
kovy typ TK 245 470 pF.

Pfi nastavování zesilovaéé musíme 
ptedevíím pò dobu laborování chránit 
nejdrazéí sóuéástku - tranzistor. Protoze 
casto dojde k divokému rozkmitání stup
né a tím k proudovému pfetízení tran- 
zistoru, je dúlezité zajistit, aby zdroj 
nemohl dát vétíí proud, 'nez je maxi
mální pripustnÿ le. Tento ’problém jizz 
byl na stránkách tohoto éásopisú fesen, 
n'ebudu se jím proto zabÿvat. ' , 

'.Pri ladéní obvodú y-'kolektpni se ne-
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kontakt vyviesf dá, automatické klúce 
(s polarizovanÿm relé) nevynímajúc. Vo- 
vysielaéoch sa ùplâtni vo vsetkÿch pri- 
padoch klùcovania. tam, kde stredny 
kontakt klúéa mòie byf spojenÿ so ze- 
mou. Zapojenie pracuje takto:

’ MC - ° 
RX ° . M

R, W5 -150V

Príjem - oscilátor nepracuje, nakoTko. 
je zablokovanÿ zâpornÿm napatím; Od- 
ppr Rz je kTûdôvÿrn.kontaktom spojenÿ 
so zemou,^do prijímaéa sa nedostáva 
ziadrie záporné; napatie,' prijímac pra-, 

>cujé. s . normálhym' zosílenirm_Obvod' 
’ AVC prijímáéa'je od.vysielaça oddelen'ÿ 
dió'dou- zapojenoú ' v,- nepr iepustnom > 
smere. ■ ' :
- Vysielanie — stlacením klúca sa najprv 

zrusí skrat odporu Rz na zem, na Rz sa 
objáví potrebné záporné napatie, ktoré 
cez diódu D timi prijímac. Dosadnutím 
klúéa (skratom odporu Ri na zem) sa. 
zaklúéuje oscilátor.
, Prívod od klúéa prevedieme dvojitÿm 
vodiéom s tienením (napr. nahrávácou 
alebo prehrávacou snúrou k magneto- 
fónu). Snúra je»k vysielaéu pripojená cez. 
beznÿ nf konektpr. Ku kontaktom klúéa 
sú pripojené cleny RC na zhásanie'oblú- 
kov. Trimrom R, nastavujeme vhodnÿ 
stupeñ tlmenia. Dióda D je 4NN41, . 
5NN41 alebo iná (pozo’r na závemé na-

. patie). Súcasné pouiitie vhodného an- 
ténneho prepínaéa je samozrejmé. " ,

Líteratúra
[1] Zpozdéné. klíéování oscilátoru pri 

'BK provozu. AR 6/56, str. 184.
[2] Jiskra, M. : BK provoz s pfijímacem

-LAMBDA V. AR-:7/57, str.,215. -' • -
131 Üpráva pfijimàëe pro BK provoz..'

■ AR 9/59, str. 257. , < . , "
[4] Jednoduché klíéování pro .éástecny 
i BK provoz. AR 12/62, str. 350.
[5] Elektronkovÿ klíé pro BK provoz. 

AR 12/63, str. 355.
M. Zubácky, 0K3ZMT

Videomagnetofon
Novÿ typ videomagnetofonu bez ro-

tujici hlayy uvedla na trh japonskä. 
Application Notes, SMA-36, RCA. firma Shiba a Akai. Zatimco dosud bèi- 
Staff^ Tranzistor^ Circuit Design, nè prodàvané videomagnetofony stoji 

prùmérnè kolem 700 dolarù, novy-typ jeMcGraw - Hill Co., 1966.
ARRL Handbook 1965.,------ ----------------------- za 300 dolarù. Proti starému typu video-
Cermák, J. - Navrátil, J.: Tranzisto— magnetofonu má novy typ jen tu ne- 
— ¿ Í—I....’— 1'—1— CNTL 1255. vyhqdu, ie pouzívá podstatné vétsí ry- 
Minton, R.: Frequency multiplica- : chlost posuvu zàznamového' materiálu 

.ostami vlastnosti mají oba typy stejné.

rovà technika. Praha: SNTL 1965

tion using overlay transistors." Appli-
cation Notes, SMA-40,.RCA: -chà—
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Vÿsledky ligovÿch soutëzi 
za brezen 1969

Zmëny v soutezích od 10. brezna 
do 10. dubna 1969

' „S6S“
V tomto období bylo udelenó 6 diplomû S6S 

za telegrafická spojení ë. 3 829 ai 3 834 a 2 diplomy 
za spojení telefonická ë. 847 'a¿ 848. V závorce za 
znackou je uvedeno pásmo doplñovací známky 
v MHz.
Poradi CW: DK3CT (21), OK1KZD (14), 
OK2BCK (14), SP6AEW. 0K2KZR (14) a 
SP1KCX
Pofadi fone: DL2TD (14 - 2XSSB) a SM7CGY 
(21-2XSSB). /

i- vedouci expedice HR3RQ. Pèt lidi mèlo co 
dèlat, aby'ho zachrànili! Nakonec vsechno 
dobre dopadlo, expedice vSak mèla potom 
k dispozici jen jedinou smèrovku pro CW- 
-zafizeni.To také vysvètluje mojìzkuèenost, ie 
HKOTU se dëlala snadno na CW, ale na SSB 
jsem ji nakonec vùbec neudelal.

Ña ostrov Rhodos podnikli o velikonòôriím’ tÿdnu 
vÿbornë vybavenou expedíci SVOWÑ, SVOMMM 
a SV0WOO. Pracovali tam pod svÿmi znaékami 

. CW i SSB a spojení se navazovala naprosto bez 
potiii. '

Expedice na ostrov Heard, VKOWR, kterou 
jsme vètãinou ani nezaslechli, odjela po velmi 
krátkém pobytu a neuspokojila ani zlomek 
zájemcú o tuto vzácnou zemi. Nyní vsak ozna- 
muji, ie tam tatái skupina podnikne novou 
expedid asi za sest mësicù. Jen aby si mezitím 
porídili vÿkonnèjSi zafizení i antény!

OK LIGA

Kolektivky

1. OK3KAS 834 5. OK2KFP 504
2. OK1KTH 825 6. OK3KIO 225
3. OK1KYS 657 7. OK1KZE 178
4. OK1KTL 598

Jednotlivci

' 1. OK2PAE T 256 11. OK1IAG 352
2. OK3BU 1 090 12. OK1APV 339
3. OK2BHV 820 13. OK1ATZ 332
4. OK1AKU 810 14.—15. OKI AMI 254
5. OK2QX 627 14.—15. OK2BPE 254
6. OK1AOR 594- 16. OK1AOV 205
7. OK1JOE 539 17. OK1KZ 204
8. OK2HI 515 18. 0K1DAM 152
9. OK2ZU 471 19. OK3CAZ 150

10. OK3DT 450 20. OK1AWR 117

„100 OK“
DaEích 7 stanic, z toho 5 v Ceskoslovensku, 

získalo základní diplom 100 OK¿.'2 175 ai 2 183 
v tomto pofadí:
OL1AIZ (539. diplom v OK), OK1MSS (540.),' 
OK1AFX (541.), OL1ALM (542),. OK1ASG 
(543.), DM4HN a YU3DAA.

„200 OK“
Doplñovací známku za 200 pfedloienÿch rûz

nÿch listkû z Ceskoslovenska obdriely tyto stanice : 
è. 194 OK2HI k základnimu diplomu c. 1 777 
a é. 195 DM4WH k è. 2 280.^

„300 OK“
Doplñovací známka è. 85 byla zaslána stanici 

OK2HI k základnimu diplomu 1 777.
„400 OK“

x Doplñovací známku c. 44 dostala OK1KRL k zá- 
kladnímu diplomu c. 1 266.

„500 OK“
Doplñovací známku za 500 rûznÿch listkû z OK 

è. 27 ziskala stanice OK1KRL k základnimu diplo
mu é. 1 266. Gratulujemel

OL LIGA

1. OL5ALY 459 5. OL1ALM 165
2. OL1AKG 375 6. OL6AIN 151
3. OL6AKP 337 7. OL1AIZ 111
4. OL2AIO 191

„P75P“ 
a. trida

Diplom õ. 275 byl pfidèlen stanici DM2AYK," 
c. 276 OK2BCH, Jíndfíchu Malinovi ze Vsetína 
a è. 277 stanici OK3BU, ing. Juraji Blanarovicovi, 
Michalovce.

RP LIGA

1. OK1-13146 5 681 7. OKI-7041 601
2. OK1-6701 3 074 8. OK1-18851 471
3. OK2-6294 2 031 9. OK2-17762 410
4. OK1-15835 1 013 10. OK1-16611 402
5. OK1-15688 882 11. OK2-16376/1 210
6. OKl-17354 648 12. OK1-17963 195

„P-100 OK“
Daláí diplomy obdriely stanice OKI-1783, Karel 

Krtiëka z Pardubic s C. 531 (253. diplom v OK) 
a è. 532 (254.) OK2-12854, Josef Zdráhal z Olo- 
mouce.

. „P-200 OK“
Doplñovací známku c. 21 k základnimu diplomu 

é. 451 dostane stanice OK1-15561.
„P-400 OK“

Doplñovací ' známku c. 3 jsme pridèlili stanici 
OKI-7417 k základnimu diplomu ë. 426. Jistë 
pëknÿ ùspèch s nizkÿm éislem. Blahopfejeme.

Prvni tfi ligové stanice od poëatku roku 
, do konce bfezna 1969

OK stanice — kolektivky
1. OK3KAS 6 bodû (2+3 + 1)’, *2.  OK1KTH 
9 bodû (5+2+2),3. OK1KYS 10 bodû (3+4 + 3).

7 OK stanice - jednotlivci
1. OK2PAE 3 body (1 + 1 + 1), 2. OK2BHV 
8 bodû (2 + 3 + 3), 3. OK2QX 17 bodû (8 + 4+5).

OL stanice
1. OL1AKG- 5,5 bodu (1 + 2,5 + 2), 2. OL6AKP 
9 bodû (5+1+3), 3. a¿ 5. 13 bodû: OL2AIO 
(2 + 7 + 4), OL5ALY (7 + 5 + 1), OL6AIN (3 + 4 + 
+ 6).

V hiásení za leden a ùnor se dopustila stanice 
OL5ALY omylu a zaslala opravená hláãení.-Proto 
si opravte pofadi stanic za leden takto : 1. OLIAKG,
2. OL2AIO, 3. OL6AIN, 
5. OL6AKP,. 6. OL1AIZ, 7.
OLI ALM., Za únor takto:

4. OL6AKO, S. .
OL5ALY a 8.

OL1AKG, 2.
OL6AKP, 3. OL6AIN, 4. 0L2AI0, 5. OL1ALM, 
6. a¿ 8. 0L1AIZ, OL5ALY, OL6AKO. Tim se 
zménilo i pofadi od pocátku roku za prvni dva 
mësice. Vzhledem k tomu. ie soutëz je v samotném 
zaõátku, mohli jsme vyhovët ¿ádosti 0L5ALY 
a oprava provést. Vpozornajeme v5ak, ie zpétné 
opravy nadále provádét nebudeme a i kdyz zjistime, 
tfeba na podnèt chybujici stanice, ze doslo k omylu 
(jako je tomu v tomto pripadè), budeme nuceni 
stanici ze soutéie vyradit, ponévadá jednou stano- 
vené pofadi nelze z pochopitelnÿch dûvodû (umis- 
téní se po mésících sêítá!) mènit.

RP stanice
1. OK1-13146 4 body (1 + 2 + 1), 2. OK1-6701 
5 bodû (2+1 + 2), 3. OK2-6294 10 bodû (3 + 4 + 3).

Jsou hodnoceny jen stanice, které od zacátku 
roku poslaly vsechna tfi hiásení.

Byly vyfízeny ¿ádosti do§lé do 10. dubna 1969.

K diplomu ,,KV 150 QRA“
V clánku „Tfi nové és. diplomy“ ve 2. císle 

Amatérského radia, roé. 1969, str. 75, je uvedeno 
v odstavci „Diplom KV 150 QRA“, ie spojení musí 
bÿt navázána ze stálého QTH. Tato informace 
není správná. Správné je, ie spojení mohou bÿt na- 
vazována z rûznÿch míst, co¿ znamená, ie napf. 
stanice, která podnikne expedíci do nékterého ma- 
lého ctverce,. múie si QSL-lístky za 'tato spojení 
zapocítávat do ¿ádosti o-tentó diplom, popfípadé 
o doplñovací známky.

Zádosti o diplomy je moiné predkládat ihned po 
splnéní podminek; diplomy budou vydávány v po- 
fadí, ve kterém budou ¿ádosti docházet, ale a¿ po 

• 1. cervenci 1969.

Gus, W4BPD, zaëal svojiexpedici nadéjné, nyni 
váak jen velmi obtízné získáváme o ném zprávy, 
o terminech pobytu v jednotlivÿch zemich ani ne- 
mluvé. Neoéekávané se ozval uprostfed tÿdne jako 
VQ8CPR (a Steve jako VQ8CCR) z ostrova Rodri
guez a nezdriel se tam ani píes sobotu a nedëli, ■ 
tak¿e vétáina zájemcú nedostala ani pfileíitost k zís- 
káni této vzácné zemë. V dobë uzávérky této rub- 
ríky je pravdëpodobnë opét ña Mauritiu jako 
VQ8CP a müíe se v nejbliááí dobé objevit z ostrova 
Brandon jako VQ8CPB. Oficiálné potvrdil, ie se 
zastaví na VQ9 (Seychelles) u Harveye, VQ9V, ze 
vsak tentokrát na Chagos nepojede! Má prÿ vélké 
potíie s dopravou, na níí vùbec závisi celÿ dal§í 
prûbèh jeho expedice. Váeclino nasvédcuje tomu, 
ie se Gus v této éásti cesty zaméfil pfédevSím na 

■ americké partnery, pro né¿ jsou Rodriguez i Brandon 
jednémi z nejiádanéjSich zemí do DXCC, mnohem 
vzácnéjáími nei pro nás v Evropé. Froto asi tentó-, 
krát nedával evropskÿm stanicím slovo. Pokud by 
ováem' tyto u'ného neobvyklé praktiky uplatñoval 
i nadále, ztratilá by pro nás jeho expedice cenu. 

, Pfesto véfím, ie v dalSí éásti cesty bude Gus do- 
' driovat své staré dobré zvyky a- zdriovat se v kaidé 

zemi nëkolik tÿdnû. Pro celou expedici oznámil Gus 
temo plán kmitoctû a casú provozu
CW:]á 3 520 kHz od 02.00 GMT,

- 7 020 kHz od 01.00 GMT, 
14 020*kHz  od 22.00 GMT, 
21 020 kHz od 16.00 GMT, - 
29 020 kHz od 17.00 GMT.

SSB: 3 795 kHz od 02.30 GMT. >
• 7 073 kHz od 01.30 GMT/ 
14 195 kHz od 22.30 GMT, 
21 395 kHz.od 16.30 GMT, 
28 495 kHz.od 17.30 GMT.

_ Pülhódina dennë na jednotlivÿch pásmech není 
ninoho a piolo tím peclivé’i hlídejte uvedené kmito- 
¿ty. QSL na W4ECI: Ack Radio Suply CO., Bir- 
rningham 5, Alabama, USA. , |

' Expedice VE6AJT a VE6APV v Pacifiku 
o sobe nedává vèdët jii mésíc.-Proslychá se 
jen, ie maji v úmyslu pracovat'z Manihiky 
(ZK1), Tokelaus (ZM7), Ñiue (ZK2) a dokonce

/ z ostrova Maria Theresia (FO8M). V Ktéto 
¿ásti expedice maji bÿt posíleni je§të K7JCA 
a WA7FDF, snad jiz proto, ze VE6APV je t. é. 
v Kanadè, prÿ na lééení. Dalsí zprávy pfichá- 
zejicí pfes VK a ZL jen potvrzují, ie expedice 
stále zápasí s nedostatkem penèz. Také zmë- 
nila manazera; budou si nyni QSL zfejmë vy- 
fizovat sami na adresu VE6AJT:, 3744 43 Rd 
Ave., Red Deer, Alberta, Canada. A tak i tato 
exkluzivní expedice ztrácí pfitazlivost.

Velikonocní expedice V Evropè "uskuteinilo nè- 
kolik amatérú: F9UC/FC (iádá QSL via DL7FT), 
3A0US (QSL na stejného manazera} a ï1RB/M1 — 
QSL na domovskou adresu. *

PJ6AA byla expedice ^na ostrovë Saba, 
. kterou vedi známy KV4MA; na jeho adresu 

zasílejte i QSL. Pracovali- pilnè zejména na 
CW. • ' x

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko, 
OK1SV

DX-expedice
Expedice na ostrov Aves, YVOAA, se pvavdé- 

podobné pfece jen neuskutecnila, i kdyz jestè tÿden 
pfed oznâmenÿm terminem ji nèkteré YV stanice 
potvrzovaly. Pokud preceden pisco vaia, znamenalo 
by to naprostÿ nezdar, nebot jsme ji mamé hlidali 
a ani jsme neslyáeli, ze by ji nèkdo volai.

K expedici na ostrov Malpelo dosly nèkteré 
nové podrobnosti o potíiích, za nichz se 
uskuteénila. Tak se pfedevsím nepodáfilo 
dostat na ostrov vsechny pfjpravované smë- 
rovky. Pfi vylodování spadly do mofe a s nimi

Zprávy ze svèta
Vedení expedice na Malpelo (HKOTU) oznamu

je,'¿e s ohledem na zvÿàené postovné nestaéí pro 
evropské stanice zaslat 2 IRC — ¿ádá bezpodmineé- 
ñé tfi.

Ze 23. zony WAZ’pracují v soucasné dobë 
tyto stanice: JT1KAF na kmitoëtu 14 016 kHz 
telegrafìcky kolem 12.00 GMT, starÿ známy 
Dambi, JT1AG, na kmitoëtu 14 200 kHz SSB 
mezi 15.00 ai 16.00 GMT a JT1AK CW na 
14 MHz. QSL na P. O. Box 92, Ulan Bator. 
Kromë nich je v zòne c. 23 také UA0YE na 
14 205 kHz SSB.

VK9RJ na ostrovë Nauru je stálejaktivní, hlavnë 
na kmitoctu 14 170 kHz SSB.

Z Portugalské Guiney, která se delsí dobu 
neobjevovala na pásmech, zahájíla zacátkem 
dubna t. r. vysílání stanice CR3KD. Pracuje 
CW s krystalem 14 025 kHz, poslouchá v§ak 
na kmitoëtù 14 050 kHz! Oznámil,: ¿e bude' 
QRV vidy od 20.00 do 24.00 GMT. .

KW6EJ na Wake Isl. oznámil, ¿e jeho pobyt na 
ostrovë konci a ¿e sé prestine na hëkterÿ jinÿ ostrov 
v Paciñku. ■



- Tunis je . trvale reprezentován stanici' 
3V8AC., Nejéastëji pracuje na kniitoétu 
28 690 kHz mezi 16.00 ai<18.00 GMT. Má to bÿt 
9Q5CZa jeho sluiební pobyt má trvat celÿ 
rok. QSL ¿ádá na svého manadera WB6EXK 
nebo pfimo na P. O. Box 323, Tunis.

Svëtoyÿ rekord v nejkratSím potvrzeném WAC 
ziskala stanice 5L2KG (Liberia) — za pouhé 
étyfi minutyl . • ; ,

CR5SP na St. Thomé Isl. je nynî neobyéejnë 
aktivni, zejména SSB na kmitoCtu l4170 kHz 
ráno kolem 05.00 GMT a také na rûzriÿch 
kmitoétech. na 21 MHz v odpolednich hodi- 
nách. Pomërnë spatnë v§ak:sly§i.

Na 3,5 MHz stále jeitë éasto pracuji (zejména 
chtëji zîskat pfitailivÿ diplom 5B-DXCC) 9U5DS, 
9U5CR, OD5BA, HL3RK, rada PY atd., vesmès 
po'23.00 GMT.

VP2LB pracuje z ostrova St. Lucia SSB na 
kmitoétu 14 275 kHz, vëtàinou v rannich hodi- 
nách. QSL iádá vÿhradne pfimo.

Ostrov Macquarie je nynî zastoupen jen znaékou 
VK0MI. Je to starà stanice, která tam .pracovala jii 
pfed ’ vice * nei deseti lety.- Pouíívá kmitoéet 
14.190 kHz jen CW nebo AM.

8R1G je témëf dennë na pásmech. Je to 
bÿvalÿ VP3HAG .(jak znâmo, .Republika 
Guinea zmënila znàéku z VP3 na 8R1). Pra
cuje -zejména - na kmitoétech •; 14 160 ai 
14 190 kHz nebo ha 28 560 kHz. QSL zádá na 
WA4UOE.

. K ùplné inflaci novÿch prefixù' doSlo v Brazilii 
u pfileiitosti CQ-WW-DX-SSB Contestu, kdy se 
vyrojily znacky: PQ1—9, PRI;—9, PSI—9, PT1—9 
a PU1—9, celkem 45 novÿch prefixù najednou.'

-VK9KY bude znaéka stanice na ostrovë 
Cocos Keeling, jejíi operatér se tam. zdrii 
sluiebnë rok na observatofi. QSL manaièrem 
je VK2SG. . -

HR4ET, op. Eduardo, pracuje z Tiger Isl. 
Ostrov, je v§ak blízko matefské zemëjajneni nadèje, 

ie by byl uznán za samostatnou zemi DXCC. QSL 
zasüejte na P. O. Box 3, Amapolo, Honduras.

• VÉRON oznamnje, ie vzhledem ke zvÿse- 
hÿm poStovnim poplatkûm v Holandsku se 
zvysuji ceny za vSechny PA-diplomy zpûvod- 
nich 5 na 7 IRC, .pfi doporuéeném vrácení 
QSL na 9 IRC. Pro diplom Code Proficienty 
je stanovena vÿjimka a cena se zvysuje jen na* 

-3 IRC. . s ' '
VP2GSM óznamuje, ie jii nebude odpovidat na 

posluchaéské QSL.
Solomon IsL nynî reprezentuji dvë velmi 

aktivní a dobfe vybavené stanice: VR4EL 
(adresa: Steve Cotton, P. O. Box C—r22, Ho
niara, Brit. Solomon Isl.) a VR4EZ, jemui 
dëlà QSL - manaiera Jack, W2CTNÍ

Zajimavÿm prefixem je CN0TT, kterÿ se objevil 
CW na 14 MHz koncem bfezna t. r. a o nëmi zatím 

• nie blüáího nevime. . x _
Z PreSova doála zpráva, ie tam ' budou 

v éervnu prohibât oslavy 50. vÿroéi vzniku 
Slovensk’é republiky rad a pfi této pfileiitosti 
bude v PreSovë pracovat kolektivka OK3KPN 
pod znaékou*OK5SSR. Kromë ni budou z Pre- 
Sova pod prefixem OK5 pracovat tyto stanice: 
OK5BU, OM, ZVM, CFU, ÇGW a ZAA; Prefix 
OK5 pouiívají tyto stanicé jii od 1. 4. 69 à 
budou jej pouiivat ai do 31. 12. 1969. ■

‘ ■ QSL - informace: ■ '■ ’ .*
TU2AY — P. O. Box 20194, 'Abidjanj Ivory 

Coast (iádá zaslat.2 IRC), CO2DS — P. O. Box 
6996 Havana, PX1PA staéí Andorra, Rep. Andorra; 
FM7WO na WB2SSK, 4S7BP — K6CAZ, 
FB8ZZ—F8US, - 8P6CY—W8WUM, ZD3D— 
W9JVF, VP2GBL — P. O. Box 104, Grenada Isl., 
5R8AD—GI3PLL, HC8RF—SM5EAC, 8P6AU— 
W6FCI (poiaduje SASE nebo IRC), VP2AP (jen 
za .CW) — K6KA, VS5PH—DL3RK, ZD5V— 
XE2YP, 9X5AA—W1YRA, 5Z4KO—W1GIA, 
VP2AZ—WIEGT, PJ7CJ—VE3EUU, FK8AC— 
WA6MWG, SU1KH—PB 840 Cairo, YB0AAC — 
APO 96356, N.’Y., F9UG/FC—DL7FT, 5H3LV— 
VE3CDX, 9X5SP— P. O. Box 419, Kigali, 
9Y4DS—K9KLR (iádá IRC).

Diplomy
rDiplom „DISV" — Diploma Ilha de St. Vi

cente vydávají-na ostrovech Cap Verde.za 
spojeni se tfemi rûznÿini stanicemi CR4 ve 
mësté Mindelo na ostrovë St. Vicente. Druh 
provozu ani pásmo nerozhoduje, spojeni piati 
od 1. 1.1968 pfi min..réportu 338 (33). Spojeni, 
uskuteénëné vidy 22. ledna kaidého roku (den 
St. Vicenta) piati za dva body. Diplom stoji 
5 IRC a zádá se pfes.ÜRK na CR4AG.

Diplom „9G1" se vydává za spojeni s péti rûz- 
nÿmi stanicemi v 9G1 na dvou rùznÿch pásméch. 
Spojeni piati od 1. 1. 1956. Diplom se vydává za 
CW, fone i mixed a stoji 7 IRC. Je tfeba zaslat 
i QSL. 2ádá se píes ÚRK na: P. O. Box 3733, 
Accra, Ghana... ■ .

Diplom ,,DD 86*‘ vydává ve Francii departe
ment é. 86 (Vienne) za spojeni s tfemi stani- 

' cemi tohoto departementu.'Spojeni (CW nebo 
fone)- piati od 1. 1. 1963. Cena diplomu jè 
6 IRC, QSL se nemusi zasilat, staéi potvrzenÿ 
deník. 2ádá se pfes ÚRK na F2VX. Diplom má 

• 4 tfídy : . ।
I. DD 86 on decametrique banda 

(éervenÿ diplom),.
II. DD 86 with 3 mobile-station in dpt. 86 

(modrÿ diplom),
m. DD 86 on VHF (zelenÿ diplom), -
IV. DD 86 on.CW (àlutÿ diplóm). *

V. departementu 86 jsou t. é. tyto .stanice: 
F1RZ, VP, F2IH, OP, VX, F3GQ, HF, MT, NH, 
ZZ, F5HR, LI, OK, F7GXí F8AU, BN, GU, JZ, 
QW, JZ, F9MK, NU a éestní élenové F3CN a 
WA2GSY/HL9KQ.

Do dneSni rubriky pfispëli OK1ADM, OKI ADP, 
OK2QR, OK3ZAA, OK3DT, OK1ABB, OK2BRR, 
OK1AWQ, OK1DVK, OK1IAR a posluchaéi 
OK1-358, OK1-16376, OK2-14760 a OK1-6701. 

' VÌem dèkuji za spolupràci a tèsim se, 2e zpràvy 
do rubriky. poèlou kaidÿ mésic?Souiasné prosim 
dalái zájemee- o DX-sport i staré dopisovatele: 
piáte nàm pravidelnë! Zprávy zasílejte vády do os.- 
mého v tnësici na adresu: Ing. Vladimir Srdinko, 
Hlinsko y C/, P. O. Box 46.

Je&té stále zústáváme v oblasti sluneéniho 
maxima a tfebaie sé vSeobecné sondi, ìe óka- 
m£ik maxima je definitivné za nàmi, pfece 
jen budóu zmény proti situaci pfed rokëm 
prakticky neznatelné. V naëlch krajich ovsem 
v této roéní dobé probihaji v ionosféfe ter- 
mické déje, které stlaéuji denni hodnoty kri- 
tického kmitoétu vrstvy F2. Proto budeme po 
celé léto svédky znaéného zhorSeni DX-pod- 
minek na pàsmu 10 m, protoze nejvySSf pouii- 
telné kmitoéty pro víechny smëry sotva do- 
sáhnou '28 MHz. Zato vsak nà témie pásmu 
najdemë éasto silné signâlÿ z'okrajovÿch zemi 
Evropyj budou sé k nám dostávat ódrazem 
od tenké, ale neobyéejnë aktfvni ‘ mimofádné 
vf stvy E. Je ji vÿskyt bude mit právè v éervenci 

své celoroéni maximum, které obvykle spada 
do posledni dekàdy/mësice. Souëasnë budou 
mit Stësti i lovei dálkové televize na kmitoé
tech kolem 50 MHzj podle zkuSeností minu- 
lÿch let bndouvpatma dvë denni maxima: 
jedno pozdëji dopoledne, pfináSejíçí zejména 
signály ze západu ai jihozâpadu, druhé pozdëji 
odpoledne a „smërované“ spise na vÿchod.

tedy avidité, na obrazovee televizoru 
zvláátni rastr se Sikmÿmi éarami, nepûjdè 
vëtsinou o poruchu v pfijimaéi, ale o proni- 
kající signál vzdáleného televizního vysilaée. 
Podmínky tofioto drtxhu zaéfnaji obvykle vel
ini rychle, trvaji nëkolik desitek minut — 
vzàcnë. ai nèkolik hodin — a pàk zase stèjnë 
rychle inizi;. Mail -snahu opakóvat sé nëkolik

po sobe následujících dnú v tutéá denni dobu; 
potom opët pficházeji dny bez' vÿraznëjsiho 
vÿskytu tëchto podmínek. Nëkdy nastávají 

- odfazy ai do kmitoétu kolem 100 MHz; pak 
i ovsem zachytíme v naáem pásmu VKV i vy

silaée sovétské. Dalsim typicky letním úkazem' 
-bude zvÿSenà hladina QRN ha „delSich“ krát- 
kÿch vlnách tehdy, bude-li nad Evropou bour-

- ková frónta. Koneéné musíme pocítat i se 
zvÿsenÿm útlumem naSich signálú na kmi
toétech do 7 MHz kolem .poledne.
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... prvních 14 dni, tj, od 1'. do 15. 7-., probíhá tradicní SOP 
Contest. ' .

... 5. 7. od’20.00 do 22.00 SECje na 160 m závod OL.

... 5. a 6. 7. vyjedou opét vsichni .¡vékavisté“ na kopelky, aby 
se zúcastnili Polniho dne.

... tyté¿ dny, tj. 5. a 6. 7. od 00.00 do 24.00 probíhá na 
krátkovlnnjch pásmech contest pofádany venezuelskjmi 
radioamatéry.

... 14. a 28. 7. jsou pravidelné telegrafní pondélky na 160 m.

... 19. a 20. 7. od 00.01 do 23.59 GMT porádají contest 
radioamatéfi z Kolumbie.

... posledni tyden v éervenci, tj. od 26. 7. do 2. 8-, se jisté 
vlichni zúéastnite Skoplje Memorial Contesta.

Slezinger, J.: SOUCASTI PftíSTROJÚ. Kon
strukce mechanickÿch éástí elektrickÿch pti- 
strojú. Praha: SNTL 1969, 288 stran, 505 
obrázkú, 11 tabulek. Váz. 16,— K¿s.

Kniha pojednává o konstrukci mechanickÿch 
souíásti pfistrojû a zafízení sdélovací techniky a je 
urëena jako uéebnice pro 2. roéník stfediních prü- 
myslovÿch ákol elektrotechnickÿch. Je to v§ak kniha 
velmi potfebná i pro amatéry a pro kaidého, kdo se 
zabÿvà stavbou elektronickÿch zafízení. Snad ne- 
bude pfehnané tvrzeni, ¿e je to jedna z nejiepáích 
knih, jaká kdy byla o této tematice napsána. Pfi její 
èetbè mi mimochodem ñapadlo, jak dlouho jii 
SNTL pfïpravuje prirucku pro radioamatéry, 
v nii by mèla bÿt i tato tematika; pokud vün, zaëalo 
se o ni mluvit v elektrotechnické redakci SNTL 

asi pfed sedmi lety nebo dokonce jeàté dfiv — 
a dodnes je stále jen v plánu. Recenzovaná kniha by 
pak mohla slouüt jako vzor, jak by mèla vypadat ëàst 
radiotechnické pfiruëky, vénovaná mechanické 
strànce konstrukci elektrotechnickÿch zafízení.

Kniha má dvanáct hlavnich kapitol. Postupnë se 
probirají technologie a estetika konstrukce, statické 
spojování souíásti (rozebíratelná i nerozebíratelná. 
spojeni), vedeni a otoiné uloiení, zadráovací a are- 
taóní mechanismy, souíásti pro pfevádéní pohybu, 
souíásti pro/ovládání pohybu, regulátory rychíosti 
a tlumiëe, pruiiny, ochrana pfistrojû pfed tepelnÿ- 
mi üëinky, tèsnèni pfistrojû, stínèní v cíektronic- 
kÿch pfístrojích à závèr tvofí kapitola s konstrtik- 
êními cviíeními.

Jak píáe autor v pfedmluvè: . .Dobrÿm kon- 
struktérem mûie bÿt technik jen tehdy, má-li hlu- 
boké znalosti nejnovêjáích vëdeckÿch (snad lépe 
feõeno technickÿch, pozn. recenzenta) poznatkú 
a dovede jich vyuíívat spoleènè se znalostmi tech- 
nologickÿmi, ekonomickÿmi i se svÿm praktickÿmi 
zkúíenostmi. Z daíSích vlastností jsou pro kon- 
strúktéra dûleiité tvùrëi vynalézavost, smysl pro 
pfesnost atd. Cílem uëebnice je nauíit se základúm 
konstrukce mechanickÿch souíásti a mechanismú 
k uplatnëni v oblasti elektrotechniky, zejména 
sdélovací.“

Kniha splóuje téméf dokonale (samozfejmé 
v mezích danÿch uíebni osnovou). úíel, pro kterÿ 
byla napsána — popsat a vysvëtlit základni pravidla 
konstñikce, vÿroby a pouáití mechanickÿch souíásti 
elektrickÿch pfistrojû a zafízení. Její vÿhodou je 
i návaznost na ëeskoslovenské státni normy CSN, 
ha néá se autor pfi vykladu íasto odvolává. Vyklad 
je jasnÿ, struënÿ. pfesnÿ a je doprovázen (jak to 
u knihy tohoto typu ani jinak nemû£e bÿt) velkÿm 
poítem obrázkú, tabulek a grafù. Pomineme-li ûva- 
hy o tom, jaká má bÿt ceste od rozhodnuti o vÿrobè 
nového pHstroje k jeho realizad vÿrobnim zàvodem, 
najde i radioamatér na kaidé strànce mnoho prak- 
tickÿch zkuSenosti, které mu pomohou pri kon
strukci k tomuj aby i tam, kde obvykle bÿvà slabina 
radioamatérskÿch konstrukci — v mechanické a 
vzhledové strànce, byly jeho konstrukce ,,na ûrov- 
ni“. Prostè — pfeëtete si nebo alespoñ prolistujte 
tuto knihu sami, nebudete urëitë litoyat. Nemëla by 
chybèt v knihovrië ¿ádného profèsíonálního ,ani 
amatérského technika, kterÿ se zabÿvà elektronikou.

Radioamatér (Jug.), í. 4/69
Elektronkovÿ voltmetr — Product-detektor — 

Návrh konvertoru pro pásmo1 2m — Vertikálni 
mnohopásmová anténa — Astabilní multivibrátor 
— Detekce signálú FM — Troposférické áíreni 
VKV — Násobení kmitoëtu polovodiôovÿmi dio
dami — Uëte se a hrajte si s námí (4) — Jazÿëkovà 
relé — Tranzistorovÿ pfijimaë Kosmos — Téch- 
nické novinky •— Diplomy — DX — Opravy tran- 
zistorovÿch pfijimaëû — Tranzistorovÿ signální 
generátor — Stfedéni membrán reproduktorû —

Funkamateur (NDR), è. 3/69
Stavební návod na jakostni tranzistorovÿ stereo

fonní zesilovaë «— Tranzistorovÿ vf generátor pro 
pásmo 175 kHz ai 250 MHz — Zlepáení magneto- 
fonu Bändi — Zapojeni s polovodiCovÿmi prvky — 
Stavební návod na „elektrického vrátného“ — Na- 
bíjeí akumulátorü — Nastavení fázovacího élánkú 
nf ve vysílad SSB — Tranzistorovÿ VFO — Vÿpo- 
èet jednoduchÿch mëricich pfistrojû pro arnatér- 
skou stavbu (4) — Aliniaturní pfijimai s moinosti 
prehrávání gramofonovÿch desek — K íiñnostl 
product-detektoru. — Praktické zapojeni mèficich 
pfistrojû — Nf zesilovaíe s doplûkovÿmi tranzisto-* 
ry — Stabilita VFO (4) — Dily k propordonâlnimu 
rizeiii modelû (2) — Koutek YL — SSB-QTC;
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), è. 3/69

Electronica 68 — Pouiítí tranzistorû FET v in- 
tegrovanÿch iislicovÿch obvodech — Kritické 
hodnocení nosiíú informad a jejich charaktèristic- 
kÿch ûdajû (1) — Informace o polovodiíích (54), 
kfemíkové ‘ epitaxné planâmi tranzistory n-p-n 
SS216 ai SS218 — Souosÿ rezonâtor s vnitrnim 
vodiíem ve tvaru ároubovice pro obor velmi krât- 
kÿch vin — Pfesnost méfení zesílení v oboru déci- 
metrovÿch vin — Tranzistorové os di á tory fizené 
krystalem — Optimâlni vyuiiti tranzistorû v nf ze- 
silovaèich bez transformâtorû — Stereofonní ko- 
rekèni pfedzesilovaè pro gramofon — Dèlii kmito
ëtu.
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR) £. 5/69

Mézinárodni televizni normy — Magnetícké 
pamétové vrstvy s velkou permeabilitou — Zobra- 
zeni na obrazovce osciloskopu pomocí Fourierovy 
syntézy — Vÿpoëet vystupniho impulsu mikro- 
pamëti — Integrované obvody v mikrovlnné tech
nice — Informace o polovodiëich (56), kfemíkové 
epitaxné planární diody SAY14 ai SAŸ15 — Kri
tické hodnocení nosiíú informaci a jejich charakte- 
ristickÿch ûdajû (3) — Zkouáeí diod —\Dvakrát 
integrujici ëislicovÿ voltmetr — Magnetofón Quali- 
ton M20 — Tranzistprovÿ anténní zesilovaë pro 
VKV (1) — Hybridní obvody s.tenkÿmi vrstvami — 
Jednoduchÿ stabilizator napëti s kfemikovÿm tran- 
zistorem.
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), í. 6/69

Nové normy ke zlepSení jakosti televizních pfijí- 
maíü — Vliv ladèni kapadtními diodami na obslu- 
hu rozhlàsovÿch prijímaíü — Rozmitaë kmitoëtu 

s tunelovÿmi diodami — Novinky v zapojeni barev- 
nÿch televizních pfijimaëù — Volba stupûovitÿch 
napëti — Elektronickÿ pfístroj k méfení akrivity 
srdce — Informace o polovodiëich (57), kfemíkové 
planâmi diody v plastickÿch pouzdrech SAY30, 
SAY32, SAY40, SAY42 — Pamëti — Vznik pulsù 
s extrémnë strmÿmi hranami v zapojenich s lavino- 
vÿmi tranzistory — Lavinovÿ jev a jeho vyuiiti — 
Tranzistorovÿ anténní zesilovaë pro VKV (2).

Rádiótechnika (MLR), ë. 4/69
Zajimavá zapojeni s elektronkami a tranzistory — 

Cislicové elektronky plnèné plynem — Z lineárního 
PA k anténè (7) — Transcdver Delta-A — Amatér- . 
ská prijimad technika (3) — Vf mëfid generâtory — 
Méfid metody v televizni pfijimad techiüce — 
Zkouâeë vysokonapëfovÿch televizních transfor
mâtorû — Elektronky obrazovÿch zesilovaiù — 
.Cívky pfijimaëe Mambo — Dàlkovè ovlâdanÿ pfi
jimaë — ABC radioamatéra: heterodyn — Sitové 
transformâtory — Mnoistvi elektronû Zemè se 
zmenàuje.
Radioamator i krótkofalowiec (PLR), 3/69.

Nf tranzistorovÿ zesilovaë 30 W — Nabijeë aku- 
mulâtorû — Magnetofon Wiosna-2 — Automat 
k vysíláni véeobecné vyzvy — Mëfeni’tranzistorû 
univerzàlnim pfistrojem Lavo-1 — Fotografování 
obrazovky osciloskopu — KV — VKV — Nové 
knihy.

Radio i televizija (BLR), ë. 1/69
Stereofonní zesilovaë 2x10 W — Voltmetr 

s optickou indikaci — Grid-dip-metr s elektronkou 
6AF4 — Opravy televizních pfijimaëû :— Prenosnÿ 
rqzhlasovÿ pfijimaë Tenor — Radiotelefon RT 21-1 
— Detekce AM v tranzistorovÿch pfijimaëich — 
Relé «— Feritovà anténa pro ptijem krâtkÿch vin — 
VKV —• Superreakini pfijimaë pro pásmo 144 MHz 
— CQ DX — Hâdanky.

Radio i televizija (BLR), ë. 2/69
Zafízení pro dálkové óvládáni modelû — Typické 

závady televizních pfijimaëû Ogonèk 2 a Elektron 2 
— Pràxe oprav televizních pfijimaëû — Elektronic- 
ké zapalování pro Moskvië 408 — Kapacitní snimaë 
a hlàsië pohybu osob — Feritové pamëti — Zpûso- 
by zhotovování kmitoëtovÿch znaëek na oscilo- 
skopickÿch obrazovkàch — Jednoduchÿ méfië 
tranzistorû — Technika tenkÿch vrstev v Bulharsku 
— Srovnávací tabulka nèmeckÿch, ës., polskÿch, 
bulharskÿch, jugoslàvskÿch a rumunskÿch tranzi
storû — Tranzistorovÿ metronom —■ KV — CQ — 
DX —VKV.

Funktechnik (NSR) ë. 5/69
50 let zàvodû Preh-Werke — K citlivosti pfiji- 

maëû VKV — Tuner pro váechna televizni pásma, 
odolnÿ vûèi ruSeni — Tranzistorovÿ konvertor pro 
UKV — Super VFO pro vysilaè 144 MHz — 
Konstrukce reproduktorû — Císlicová elektrohika 
— Osciloskop v praxi opravâfské diiny — Pfehled 
magnetofonû Metz.

Funktechnik (NSR), ë. 6/69
Kabelovÿ televizni rozvod v USA a Kanadé — 

Kondenzátory pro elektroniku a sdélovací techniku 
— Lipskÿ jarní veletrh— Konstrukce reproduktorû» 
— Moderni zafízení amatérské krátkovlnné stanice 
CW-SSB — Zkouâeë tranzistorû v kapesním pro- 
vedeñí — Císlicová elektroniká.

Prvni tuënÿ fâdek Kës 20,40, daláí Kës 10,20. 
Pfísluánou ëàstku poukazte na ûëet ë. 300-036 SBÖS 
Praha, sprâva 611, pro _vydavatelstvi MAGNET, 
inzerce, Praha 1, VJadislavova 26. Uzàvërka 6 tÿdnû 
pfed uvefejnènim, tj. 14. v mèsid. Neopomente 
uvést prodejni cenu.

PRODEJ
Vst. civ. KV, ose. c. KV, SV, DV s pad. kond., mf 
trafa (kompi. 65,) ’tlaë. pfep. (20), v§e na Lunik; 
skrínka,-mfíí., stup. (30), koi. br. (20), nové na 
Mambo; duál (15), MFHI (15), ose. (15), potenc. 
(10), v§e Dana; MFI (10), dri. bat. (6), vàe Doris; 
tlaë. pfep. Rubin (15), BT T58 (10), VT Monika 
(10), mf. trafa 455 kHz pro sit. el. pfij., starti 
pfov., nová (à 14). P. Pfidal, Brno, Reissigova 9.
Gramo s leSL skHni pfijimaëe Dunajec (380). V. 
Nèmeëek, SPSDS Plzeft, Koter. ul.
Auto-radio Tesla Luxus se sit. zdrojem (650), 
tlaë. souprava Orlik (60), tuner Rubin 1Q2 (120), vf 
dii FM Rubin (40), vice elektronek RVÍ2P20O0-1, 
D60, LG1, EF13 (8), RL12T1, LV1 (15), LD1, 2, 
LG7, RD12Ta, Ga (20). J. Matëjovec, Rokycany 
776/III. /
Mgf Grundig TK1 — Luxus (1000),mgf Dnëpr 
(700). R. ValeS, Kopeënà 22, Bmp.
Permaktron UV-ÍA nepoui. (300), krystal 74,917 
kHz (40). Verner, Na Hutich 292, Praha 9 — Kyje.
TX + RX — 160 m 4- elbug, kómp. cel. (1 100). 
I. Tuláèek, 2dár n. Sáz. III. 22/20.
Kom. RX BC348, 1,5 4- 18 MHz 4- lO .náhr. el. 
(1 100). J.’ Skruinÿ, Veletrfni 61, Praha 7. '
E10L s konv. (700), nab. aku (600), TX zdroj (500), 
krystaly 1 — 3,5 — 10 MHz (à 90). J. Tûma, Stma- 
dova 3, Plzeù... ....



Lambda IV a dokumentace, náhr. osazení, náhr. 
dily, repro skfíft (1 600). J. Procházka, Praha 8 — 
Kobylisy, Ña péáinkách 24/58, tel. 84 17 411 po 
17. hod.
Nové KF504, 0C1016 (50), KF507, KA206 (30), 
miniatumi kond.: tanta!. 80M/3 V, 50M/6 V (9), 
20M/15 V, 10M/25 V (8), permitir. 3k3 150k,
stabilir. 2 — 400' pF (3—9), poStou. V. Vávra, 
Litvínovská 520/26, Praha 9.
2 ks RE65A (à 80), 8 ks GU50 (à 40), 4 ks EC86 
(à 35),QQEO3/12 (35), LD11 (30), CL6 (20), EL12 
(24), AK1 (24), AK2 (24), AL4 (24). Fr. 5ulc, 
7. Estopada 1768, Vamsdorf V.

KOUPË '
RX M.wÆ.c., EZ6 príp. konvertor, elbug, krystal 
19,5 MHz. J. LuAák, Tanvald 108.
VKV vÿk. kfemík. tranz. typu BSY, BUY, BLY, 
varikapy BA. M. Soukup, PHbram 1/68.
Osciloskop, vf generátor, krystaly 1 MHz, 
1,46 MHz, 1,5 MHz, 3,2 MHz, 24 MHz. J. Kvapil, 
Strukov 42, Olomouc.

Pfijimaë LWA v dobrém a pùvodnim stavu. Po- 
tfebuji pùjëit nebo koupim schéma RX RI 155a. L. 
Cermák, Bitovskà 294, Vranov n. D., okr. Znojmo.
AR 52 ë. 10, AR 54 ë. 1, 2, 3, 4. AR 56, 57, 58 celé 
roëniky. AR 59 ë. 1, 2,3. Len kompletné, zachovalé, 
neviazané, E. Sdraierei, Vyhne 157, o. 2iar n. Hr.
RX na amat. pásma a M.w.E.c., bezv. stav. V. 
Strânskÿ, Dobrochov 10, o. Prostëjov.
RX ELIO + zdroj, pfip. schéma, bezv. stav, udejte 
cenu. Vitëzslav Valtr, Podbabskà 6^ Praha 6.
Kto mòte poskytnúf alebo poíiíaf zapojenie RX 
L.w.E.a. za odmenu. Ján Hudák, Továrenska 1016, 
Poprad.
Vÿkormou minohledaëku. Zaplatím ëàsteënë 
v tuzex. k. L. Mazuch, Kolin 5, Ovëàreckà 472. •

-x VŸMËNA

Synchroskop Tesla typ 4QP83200 vym. za mag
netofón, tranzist. rad., televizor nebo nabidnëte. 
V. Hfebejk, Radvânov 38, p. Kovârov, o. Pisek.

RÛZNÉ
Sprâva radiokomunikaci Praha, pfijimaci 
stanice 01, Velvary prijme k okamíitému nàstupu 
vyuëené radiotechniky, pHpadnë radioamatéry.
Plàtové podminky: D4 —D7 = 970 aí 1 550 Kës 
+ mésiëni odmëny.
Dále prijme absolventy SPS, obor sdëlovaci tech- 
nika.
Platové podminky: T8 — T9 « 1 450 ai 2 010 Kës 
+ mésiëni odmëny. >
Do 2 let zaruëujeme byt.
BliHi informace Vám podáme na vyiâdâni.

REDAKTORA NEBO PRACOVNfKA se 
schophosti tvorby textov^ch materidlii z obo- 
ru elektroniky pro odborn£ ¿asopisy a denni 
tisk a pro shrpmaicfovdni vhodn^ch podkladA 
pro tuto ¿innost pfijme propagadni utvar 
TESLA, Praha 4, Podolskd 12. Platov6 zafa- 
zeni T9 ai T10.

Nova cesta pro radioamatéry 
DÒ NOVÉHO ODDÉLENÍ HUDEBNÍ 
A REPRODUKCNÍ TECHNIKY

V D I A M A N T U praha I, VÁCLAVSKÉ NÁM. 3

NE PR E II LÈI) N È T E !
MAGNETOFON B46 Stereo

I t
je pfistroj vhodnÿ jako doplñující zaFízení ke stereofonnímu pFijímaíi, hudební 
skFíni nebo gramofonu. Umozñuje monofonní záznam i reprodukci, stereofonní 
záznam a trikovÿ synchronní záznam.

Stereofonní záznam je moiné réprodukovat bud stereofonhími sluchátky 
nebo hlasitë pomocí pFídavného zaFizení (stereofonní zesilovad, stereofonní roz- 
hlasovÿ prijímac). *

Rychlost posuvu pásku 9,53 cm/s, 
kmitoctovy rozsah 50—15000 Hz, ( 
vÿstupni vÿkon 2,4 W,.
napájení 120/220 V - 50 Hz, 

to jsou hlavni téchnické údaje tohoto moderniho magnetofonu.
¿ádejte ve specializovanych prodejnách TESLA
Adresÿ prodejen TESLA:

Praha 1 - Martinská 3; Praha 1 - Národni 25 - pasái Metro; Praha 2 - Slezská 4; 
Praha 1 - Soukenická 3; Pardubice - Jeremenkova 2371 ; Králíky - nám. ís. armády 
362; Ústí n. Lab. - Revolucní 72; Décín - Prokopa Holého 21 ; Liberec - Praiská 142; 
Chomutov - Puchmajerova 2; Jablonec - Lidická 8; Cheb -1?. Svobody 26; Ó. Bu- 
dejovice - Jírovcova 5; Brno - Masarykova tF. 23; Brno - Frantiskánská 7 (jen sou- 
fástky); Jihlava - nám. Míru 66; Prostëjov - íizkovo nám. 10; Ostrava - Gottwal- 
dova 10, Olomoúc - nám. Rudé armády 21 ; Frÿdek-Mistek - sídliste Rivièra (Dúm 
sluzeb); Bratislava - ¿ervenej armády 8-10; B. Bystrica - Malinovského2; Kosice 
- Nové Mesto - Lunik 1; Michaloyce - Doni sluzieb, II. posch.; Keimarok - 
¿ervenej armády 50.

TESLA DOBRÉ V Ÿ R O B K Y 

DOBRÉ SL U í B Y



STAB il 0 Z© VAW t
0 AÍ UV/.MÁ

. Stabilizovany zdroj. stejnósmêrného napeti9 
vhodnÿ piro vybavéni Baboratori a technickÿch 
pracovist’. :

• Vÿstupni napëti rlditelné stupinpvitë a pßynuüe 
v 8 rozsazich od 0,do 1A Vo * i: -

Vnitrni:odpor zdroje jéna vsech rozsazich men° 
si nez ©92 CL Vÿstupni proud 0 az 196 A9 merited ’ 
hÿ ve 4 rozsazich? 30 mA, 100 mA, 300 mA a i A A, 
Maximâhf zkratovÿ proud je 2,2 A»

Pristroj je pstën eiektromckou,pojistkou9 re° 
gulovatelnou od 0,4 Ado2,2'Ao .

Maximâlni zvjnëni vÿstupniho proudu? 10 mV.

Rozmery 225 x 280.x 145 mm0

. Vaha 7 kg».

Vyrobce a’ dodaVa-teh’

ira m e BRATISLAVA, ■H závod VRÁBLE
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