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Séfredaktor ing.,

s Jindfichem Kuéerou, generalnim ta-

jemnikem Ceskoslovenského Hi-Fi klu-"
bu, u pFilefitosti vystavy Hi-Fi EXPO -

1969.

Chtéh bychom, abyste nasim &tena-
fum fekl n&co zajimavého o vystavé
Hi-Fi EXPO 1969, kterou Cs. Hi-Fi
"klub spolupo#édi, a také n&co o Hi-Fi
klubu samotném. Za&neme tedy vy-

-~ stavou. Konéd se jiZ podruhé, loni se
uskutednila ve vystavnich prostorich
Dopravniho podniku v Praze. Jaky je
ulel vystavy a v &em se li!l leto&ni
vystava od lofiské?

Presto, %e je hudba velmi dulezuou
slozkou kultumlho zivota {lovéka, ne-
byla u Tias dlouho vénovana dostateéna
pozornost domacimu poslechu hudby
Nejde samoziejmé o bézny poslech napt.
rozhlasovych poradi, kde jde vétsinou’
o zvukovou kulisu, ale o moZnost po-
slouchédni opravdu kvalitni reproduko-
vané hudby v domacich podmmkéch
Na trhu nebylo a stale vlastné neni kva-
litni reprodukéni zafizeni, tj. gramofon,
stereofonni zesilova, reproduktorové
skiiné_a jakostni pfijimace pro VKV.
Zamérem vystavy je ukazat lidem, co
vechno z tohoto oboru je k dostani v ci-

*ziné, srovnat to s vystavenymi &eskoslo-

venskymi vyrobky a podnitit nebo se
alespoii pokusit podnitit zajem vyrobct

-0 tento obor spotiebni elektroniky. Le-

tos poprvé se pokusime uspokojit alcspox’)
malé procento zdjemct o kvalitni zafi-
zeni; prostiednictvim -narodniho pod-
niku Domci potieby budou rozprodany
viechny exponaty této V}"stavy nejen za
tuzexové bony, ale i za naSe koruny.
Cena je oviem umérna soucéasné hod-
noté korury, vzhledem k zipadnim mé:
nam; $pickovy magnetofon Philips bude

. stat asi 14 000 K¢s.

Od lonské vystavy se letodni lisi pie-
devsim profesionalitou, celkovym uspo-.
fadanim. Je to dano hlavné tim, Ze na
organizaci se zna¢nou -mérou podili,
agentura Made in (publicity), ktera ma
s podniky tohoto druhu bohaté zkule-
nosti. Kromé toho jiz také umisténi vy-
stavy pfimo v centru Prahy zdtraziuje
jeji vyznam a shlédne ji proto jisté pod-
statné vice lidi nez loni. Pokud _]dC o vy-

- stavované exponaty, li§i se obé vystavy

v tom, Ze letos nékteré zndmé zapado-
evropské ﬁrmy nemaji vlastni_stanky,
ale vystavuji prostfednictvim Cs. Hi-fi
klubu ve spole¢né expozici.
Které z eskoslovenskych a zahranié-
_nich exponith povaZujete za ne]zn-
jimavéjsi?

Na to sice rdd odpovim, je to oviem
jen muj subjektivhi ndzor. Z &eskoslo-
venskych exponati mé velmi mile pfe-
kvapil stdnek Tesly Bratislava. Né&které
z jejich vyrobkd, napf. plynule laditelny
tuner pro obé pasma rozhlasu. VKV,
stereofonni zesilova¢, hudebni skiif i né-
ktéeré daldi dosahuji i po vzhledové
strance dobrého evropského standardu.
Je vidét, Ze Tesla Bratislava ‘si zfejmé
vzala k srdci mnoho kritik na jeji adresu
a bude se snazit udrZet krok s ostatnimi
vyrobci. Nejvice mé tedy zaujalo zafi-
zeni pro poslech VKV, tuner a stereo-

fonni zesilovaé umistény na nizkém
stolku (viz II. str. obdlky — pozn. red.).
Bude v prodeji asi ve druhém &tvrtleti
pristiho roku a ma stat kolem 7 000 K¢s.
Ze zahrani¢nich vyrobka mne nejwce
zaujalo a upoutalo reprodukéni zatizeni
americké firmy Fisher. Jisté rieni pro ni-
koho novinkou, Ze tato firma vyrabi sku-
‘tedné §pi(':kové zafizeni v tomto- oboru.
Podle mého nazoru by napft. jeji repro-
dukéni  skiing nenasly po akustické
strance na vystavé konkurenci.
V souvislosti s nedostatkem kvalitnich
pfistroj na nasem trhu jste mluvil
o rozprodéni exponiti nadim zé)em-

_cim. Mohl byste o tom hcl néco
bliz3iho?

Letos se poprvé nasel podnik, ktery se
uvolil vzit na sebe obtize s timto krokem

_spojené. Jsou to Domdci potieby, které

koupily viechny 'vyrobky vystavované
v samostatnych expozicich a budou je

" prodavat jednak za tuzexové bony, ale

1 za koruny, pokud nebude dostatek za-
jemcti s devizami nebo bony, coZ je
z hospod fského hlediska pochopitelné.
Druhou ¢ast vyrobka, které jsou vysta:
vovany ve spoleéné expozici prostfed-
nictvim Cs. Hi-fi klubu, bude rozpro-
davat Cs. Hi-fi klub, a to vétiinou jen
za koruny. Prestoze se samoziejmé ne-
dostane.na viechny zajemce, je to prvni
krok k zaji§téni moznosti opatfit si §pié-
kové nebo alespoii velmi dobré zafizeni

"pro reprodukovanou hudbu, a vétime,
.Ze se moznosti priSti rok opét rozsiri.

Tim jste se dotkl dal3i otizky. Budete
pofiddat vystavu i v pfistim roce
a ve stejné podobi?

To jeité¢ nemohu Fici uréité. Zavisi to
Jisté také na ekonomickych podminkach,
tj. na tom, jakym hospodarskym vysled-
kem skon¢i letosni vystava, Radi bychom
viak z nasich vystav udélali tradici, po-
fadali je kazdy rok a jejich prostfednic-
tvim se snazili neustale prispivat ke zlep-
Seni Ceskoslovenské trovné v._tomto
oboru.

Nyni bychom polozili druhou &ast
uvodni otézky. V\jstavu pofadé spolu
s agenturou Made in (publicity)
a redakci &asopisu Hudba a zvuk
také Ceskoslovenub} Hi-Fi klub. Pro-

- toZe jde o organizaci pomerné mla-
dou, bylo by dobie, kdybyste ll éte~
nifdm strudné predstavil.

Prestoze jde o organizaci po pravni
strance velmi mladou — exnstu_]e vlastné
od letosniho jara - rodila se jiz od zacat-
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ku hnuti Hi-fi u nas, tj. asi od roku 1960.
Prvnim jejim pfedchiidcem byl praisky
Klub elektroakustiky, ktery si vytkl ukol
sdruZovat prazské zijemce o elektro-

akustiku a techniku Hi-fi a pomahat jim -

po technické strance. Zadal vyvijet a vy-
rabgt kvalitni gramofonova sasi, zesilo-
vade, tunery apod. V soucéasné dobé je

vybaven' velmi dobrym vyrobnim zaff- -
zenim a zabyva se vyrobou mnoha uzko- -
profilovych vyrobki z oblasti nizkofrek- .-

venéni techniky. Z podnétu Klubu elek-
troakustiky a prakticky.s jeho ¢lenskou
zakladnou zaéal loni fungovat pripravny
vybor Cs. Hi-fi klubu. Béhem jednoho
roku &innosti pfipravil viechny podklady
pro ustaveni orgarnizace, kterdA ma nyni
-asi’ 10000 &lent. Ceskoslovensky Hi-fi
klub ma_jako federalni organizace dvé
slozky: Cesky Hi-fi klub a .Slovensky
Hi-fi klub. - Jejich spoluprace se zatim
rozviji velmi slibn& a bez nesnazi, které
vznikaly v jinych technickych organiza-
cich. v . -

Clenem Cs. Hi-fi klubu se muize stat
kaidy zdjemce, ktery posle piihlaiku
azaplati &lensky prispévek 12 Kés na
rok. Cs. Hi-fi klub zajifuje pro své Eleny.
formou subskripce gramofony, prenos-
kovad raménka, vlozky a gramofonové
desky, které vydava ve spolupraci s obé-
ma hudebnimi nakladatelstvimi, Pan-
tonem i Supraphonem. Prostfednictvim
-Casopisu Hudba a zvuk a relaci v roz-
hlase seznamuje ¢&leny s novinkami
v oboru Hi-fi techniky, pomaha jim pfi
stavbé reprodukénich zafizeni atd.
O Cs. Hi-Fi klubu by se dalo jisté Fici
mnohem vice, ale i.z tohoto struéného
,;;predstaveni‘‘ si snad ¢&tendfi vaseho
Casopisu udélaji alesponi zakladni pted-
- stavu o této organizaci. B

DéKujeme za rozhovor a véfime, Ze
jsme se nesetkali naposledy. Vasi vy-

stavé pfejeme .mnoho zdaru a t&dime
s¢ na shledanou na Hi-Fi EXPO 1970:

*x k- ¥

Presto; ze v “souvislosti s‘rozvojem

magnetofonové techniky se mnozi vy-

robci gramofonovych desek obévali po-
klesu prodeje desek, skute¢nost- ukazala
pravy opak — v NSR se za rok 1968 pro-

VYSLEDKY KONKURSU

NA NEJLEPSI AMATERSKE KONSTRUKCE

“«

+V AR 11/68 vyhldsily redakce “Amatérského radia a’ Radiového konstruktéra ve spoluprdci
s feditelem Obchodniho podniku Tesla konkurs na nejlepsi radioamatérské konstrukce. Do 31.
bfezna 1969, kdy byla uzdvérka konkursu, doslo. do redakce AR 25 prispévki (jeden byl vrd-

’

kym #zenim jednotlivé expondty prosly. -

Vsechny piispévky roztridili predbéz-
né do jednotlivych kategorii podle pod-
minek konkursu 3éfredaktor AR ing.
F. Smolik a zastupce Obchodniho pod-

- niku Tesla K. Donat. Redakéni rada
toto rozdéleni schvalila a ulozila svym
jednotlivym ¢&lentim podle jejich odbor-
nosti prostudovat dokumentaci jednot-
livych- konstrukci a predloZit pisemné
hodnoceni. Na této odborné expertize
‘se podilelo jedenact €lenti redakéni rady.
Redakéni rada také rozhodla ustavit
komisi, ktera by posudky vyhodnotila a
navrhla rozdéleni cen. V této komisi za-

. stupovali n. p. Tesla K. Donat, ing.
J. Klika a ing. J. Vackéf, CSc, redakci
AR a RK séfredaktor ing. F. Smolik,
J. Zenisek a ing. A. Lavante.

Vsechny konstrukce navriéné touto

komisi k odménéni byly od autorti vy-
#4adany, aby mohly byt podrobeny du-
kladnym funkénim. zkouskam. Timto
provérenim exponatl povéril technicky
naméstek feditele Obchodniho podniku
Tesla odbornou laboratot Tesla: Vy-
sledky zkousek ukazaly, ze vechny kon-
strukce odpovidaji uddvanym paramet-
ram,

Teprve po tomto fizeni pfistoupila

komise k definitivnimu navrhu na udé- -

leni cen. Pro.maly pocet ptispévkii v né-

" kterych kategoriich rozhodla sloudit

v I, kategorii skupinu a) a b) a také ne-

~udélit nékteré ceny a rozdélit stanove-
nou &astku jinak. : .

Na navrh komise schvalila pak re-

dakéni rada na svém zasedani tyto vy-

_ sledky konkursu: : ’

1

dalo na vnitfnim trhu o 20 %, vice desek

nez v roce 1967 (z toho o 37 %, desek
o priméru 30 cm a o 17 9, tzv. ,sin-

gltie). Zisk z prodeje desek se také zvysil -

(asi 0 20 %) a dosahl téméi 0,5 miliardy
marek. I ‘ _ —chd—

* K %

Qd 1. fijna letosniho roku bude zapa-
donémecka televize vysilat kromé jinych
poradi pro barevnou televizi denni
zpravy (Tagesschau) a sportovni pre-
hled v-barvé. I kdyZ to prinasi nékteré
obtize (potieba lepsiho: osvétleni’ scén
-aj.), .ma tento, plan plrou podporu

ptednich vyrobca televizori a vedeni . |

televiznich spolecnosti. ~chd-

* * *.

Jugoslaviti montéti postavi dva nové
vysilaée pro stfedni viny s vykonem
50 kW na Ceylonu. Zatizeni doda NSR
v rAmci pomoci rozvojovym zemim. Za-
jimavé je i to, ze stejna jugoslavska
firma stavéla nové sttedovinné vysilace
v.NSR (Dillberg u Norimberka a Isma-
ning u Mnichova). —chd—
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I. KATEGORIE

(s‘kupina. zalateénikt
a mirné pokro¢ilych slouceny)

1. cena - nebyla udélena.

- 2. cena — poukazka na zbo#i v hodnoté
niho vybéru v prodejnach
Tesla): | '
'Emil Duvovdk, Pardubice (auto-
hlida¢),

Oldfich Habada, Cemivsko, okr.
Strakonice (elektronicky blesk
s automatikou).

-3, cena - poukazka v hodnoté 500 Kés:
Misoslav “Chudoba, Olomouc
(mé&Fié odporu a kapacit).

. Uznani: Ji¥i Sigmund, Praka (stabiliza-

tor) — poukdzka v hodnoté
400 Kés, far. Lahodny, Praha
(zesilovag) ~ poukazka v hod-
noté 300 K¢s, ing. FrantiSek
Lenoch, Praha (elektronkovy
voltmetr) — poukéazka v hod-
noté 200 Kdés..

- Uznani:

1 000 Ké&s (zbozi podle vlast-

cen, protoZe nesplioval podminky konkursi) a dnes miZeme Ctendie sezndmit s yysledky. Jes-
té predtim viak povaZujeme za svou povinnost uysvétlit, jak se k témto vjsledkiim” dospélo a ja-

Il. KATEGORIE

1. cena - 2 000 Kés v hotovosti:

ing. Old¥ich Hanus, Praha (kon<

vertor na 145 MHz). . -
; . .

poukazka v hodnoté

I 506-Kés: -

Jar. Sekretir, Praha (nf ‘zesi-
. lova¢). .o

2. cena -

’

3. cena - poukdzka v hodnoté

1000 Kés: . .
Silvin Frybert, Mor. Trebovd
(stabilizovany zdroj).

.Mz'ro.rlfz.v Tomek, Praha-(méfici
ptistroj) — poukazka v ‘hod-
- noté 500 K¢s. .

11l. KATEGORIE .

3 000 K&s v hotovosti :

- Jozef Tesko, Blatiid, okr. Stra- -
konice (tranzistorovy akor-
deon). R

1. cena —

2. cena - poukazka v hodnoté
A 2500 Kés: .

ing. Lad. Kiyika a Fifi Zuska,
Praha (tranzistorovy oscilo-.
skop). : : '
3. cena - poukazka v hodnoté
2 000 Kés:

Rudolf Majernik, Tlmace, okr.
Levice (ptijimaé VKV),
Viclav Otys, Plzesi-Karlov
(tranzistorovy osciloskop).
Uznani:  Miroslav Skotdk, Sumperk
i (tranzistorovy hudebni na-
stroj) — 1 000 Ké&s v hotovosti,
, * Pavel Vondrdéek, Usti n. L.
(tranzistorovy stabilizovany
zdroj) - 1000 Ké&s v hoto--
vosti, Vladimir Vachek, Praha
(univerzalni méFici pristroj) —
_ poukazka v hodnoté 500 K¢s.

S_nékterymi odménénymi konstruk-
cemi se mlzete seznamit na 3. str. obal-

'ky (jejich vybér byl délan jesté pred vy-

hodnocenim konkursu), stavebni niavod
natranzistorovy osciloskoping. L. Krysky
a J. Zusky (2. cena ve treti kategorii)
najdete na str. 249. Redakce AR si.vy-
hradila .pravo uvefejnit viechny pfi-
spévky zaslané do konkursu a bude je
postupné zafazovat pod titulkem ,,Kon-
strukce z konkursu AR-Tesla“. Kromé
toho pozdd4 Obchodni podnik Tesla
nékteré autory o zhotoveni podrobnych
podkladi potiebnych pro vydani sta-
vebnic, popf. o doplnéni dokumentace
pro piipadné zhotoveni nékterych pfi-
stroji pro laboratofe a pracoviité Ob-
chodnigo podniku Tesla. .



Ctyicet let, co sc
pamatuji, se podepi-
-soval znatkou Fa.
Teprve jako Séfre-
daktor Amatérského
radia jsem zjistil, Ze
Jje vlastné ,,stimkole-
ga, protoge’ jiz v
roce 1923, tj. témév
pied pil stoletim, vy-
dal ve dvou wydanich
knihu  Radioprakti-
kum, pozdéji vyddval
casopis Radiolabora-
tof a stavebni pldnky,
jak to délime dnes.
v Radiovém konstruk-
téru. < nich nejpo-.
puldrnéisi byla bro-
Zurka - Radioteléfon
za 50 K&, kterd do-

sdhla deviti zpvdam a velmi podstatnym zpusobem piispéla k rozvoji radwteclzmky a_prijmu
rozhlasu u nds. V.- tehde_].ﬁ dobé totiZ existovaly jen dovezené primozesilujici piy{mac'e, které
se proddvaly ,bratru‘‘ za 5 000 K¢. Je moZné dnes snadno zjistit, Ze tisice a moZnd deseti-
tisice posluchali rozhlasu slySelo poprvé signdly radiovych stanic prdvé diky brofufe: Ra-
diotelefon za 50 K¢. Ani potom viak nepfestal pokradovat ve své popularizalni prdci v oboru

radiotechniky a elektroniky. jako zkueny fyzik napsal Moderni fyziku, kterd byla dlouhd léta

ucebnici pro pokracovact a uysoké Skoly. Radu let jsem s nim spolupracoval v. riznjch aso-
pisech, nejvice ve VEdé a technice mlddeZi, kdy zdsoboval redakct nejnovéjiimi informacemi, at

“Z byly v ruském, anglickém, francouzském, $panélském nebo italském origindle. Piesto se ve .

dnech osmdesdtych narozenin Rudolfa Fauknera naslo jen nékolik jednotlivci, ktefi si vzpomnély
na tohoto nestora Eeskoslovenské radiotechniky a pFisli alespori blahopidit. Nale redakce navrhla
i této prileZitosti UV Svazarmu, aby mu udélil zlaty odznak Za obétavou prdci, ktery mu jué-

nem UV Svazarmu piedal Karel Krbec, OKIANK.

Zasf-

’ . .

Néleolikk pozndamek lze komferemci =
o aktivni«;h polovodic¢ovyck prvcich

. & podnétu Tesly Roz’nou'byla' — stejné jako v minulych letech — uspoidddna v Ro{nove pod
Radhostém konference- se zdmérem zhodnotit dosaZené yysledky a ukdzat hlavni sméry rozvoje

aktivnich soué

V tvodnim projevu vzpomnél reditel -

Tesly Roznov ing. Knébl letosniho dva-
catého vyroci trvani zavodu, Z .jeho
projevu stoji za pov§imnuti zvi4sté pod-
nikatelsky zamér. Tesly Roznov, ktery
ma zlepsit situaci v dostupnosti a odbytu

polovodléovych prvkt. Pomoci kratko-

dobych 1véra nebo ulev se maji vytvorlt
pu:dpoklady pro zvétseni sériovosti vy-
.roby pfi sou¢asném snizeni vyrobmch
nékladi. To by umotznilo snizit i pro-
dejni cenu, takZe by se zvysil zijem
spotiebiteld o pouzxvam monolitickych,
obvodu, tranzistort, diod a dalsich polo-
vodicovych Vso‘ucastek Ocekava se, Ze
tato opatfeni se uplatni nejdéle do dvou
let.

voji polovodicovych soucéstek v zahra-
ni¢i. Za Teslu Roznov uvedl .zajimavé
.adaje ing. Macetek, ktery se zabyval roz-
vojem vyvoje a vyroby tranzistorti.a mo-

nolitickych obvodii. O situaci v oblasti -

diod, tyristora a nékterych spccnalmch
soutastek hovotil ing. chhalko z vy-
robniho zavodu Piestany, o vyhledu
Tesly Roznov prodalsi obdobiing. Mace-
&ek. V jeho zpravé byly shrnuty vysledky
technicko-ekonomického prazkumu
u zakazniki (tyto prizkumy pouzivd
Tesla Roznov k orientaci svého zamére-
ni ve vyhledovy'/ch pldnech) a také po-
znatky z vyvoje a vyroby progresivnich
polovodléovych soucastek v zahranidi,
JimiZ se'zavod snaZi korigovat pozadav-
ky domaciho trhu tak, aby jeho vyroba
a nabidka byly pokud mozno v souladu
se svétovymi trendy vyvoje polovodico-~
-vych prvkl.. Ze souéastek, které Jsou
v .pokrotilém stadiu vyzkumu nebo vy-
voje, jmenujme alespoii typovou fadu
“&slicovych ~monolitickych obvodu (ob-
doba’ fady SN74 firmy Texas Instru-

Velky zajem vzbudily i referdty o vy-

dstek pro elektroniku v n. p. Tesla RoZnov.

ments), fadu opera(‘,mch zcsxlovacu (ob-
doba fady pA709 firmy Fairchild), fadu

-vysokofrekvenénich zesilovati (obdoba

typa  CA3005, CA3006, CA30013 a
CA30014 ﬁrmy RCA), vf planarni tran-
zistory s vodivosti typuf§p-n-p KF516,
KF517 a KF518, vf planarni tranzistor
pro IV. a V. televizni pasmo s meznim
kmitoétem fr =§1 GHz alrozshlou fadu

,krcmxkovych tranznstoru pro pramyslové

pouziti.

Samostatnou &4sti - konference byly
odborné prednésky o vyzkumu novych
polovodidovych souéastek. Vétsina méla
velmi dobrou odbornou troves a ptibli-
zila problematlku fyziky polovodicu,
technologie a Casto™i aplikace novych
soucastek §irokému okruhu posluchacu
z fad spotiebitelu,

Dal3i dulezitou &asti konference byla
diskuse, v niz vystoupili zastupci zdvodi
a instituci, -které pouzivaji soulastky
Tesly Roznov. Casto byly ze strany téch-
to zakaznikt vyslovovany pozadavky na

roziifeni sortimentu polovodiovych sou-

castek, které viak v Tesle Roznov - pre-
deviim z ekonomickych divoda - -neni
mozné. Na druhé strané je viak tieba
chdpat potiebu finalnich vyrobct elek-
tronickych pfistroji a zafizeni mit k dis<

. pozici takové soucastky, které nejlépe

vyhovuji danému iéelu. Opravnéné by-
lo i volani po zlepieni publikaéni (':in-
nosti Tesly RoZnov, které bylo jiz né-
kolikrat pfislibeno. = Soucasnd praxe

. v tomto oboru, ktery by mél byt.nedil-

nou soué4sti vyrobni Cinnosti kazdého
zavodu, je takovd, Ze vybaveni katalogt
(pekud Jsou, viibec k dispozici) je pod-

statné skoupgji na ¢&iselné i jiné udaje,
" nez jak je bézné v zahraniéi. :

Na konferenci se také hovotilo o otaz--
kéach spolehlivosti -a jejiho zaru¢eni vy-

_ (podle zapojeni)” zcela

robcem. Dale byl vysloven pozadavek
na urychlené vypracovani norem na
nazvoslovi a’schematické znaceni mono-
litickych éislicovych a linearnich obvodir:
(a nejen .téch - objevuji se nové prvky,

napf. tranzistory FET, UJT atd. a prak--
““ticky v kazdé zemi se jejich schematické

znacky kresli jinak; k tomuto tématu se
vratime v nékterém.z pristich &isel AR -
pozn. red.). '

Zavérem JC mozné Fici, Ze v. posled-,i
nich dvou az tiech letech doilo v Tesle’
Roznoy k zasadnimu obratu ‘v’ trovni -
i tempu technického I‘OZVOJC predevsim
v oblasti vyzkumu, vyvoje a vyroby kie-
mikovych planarnich tranzistord a mo-_ -

.nolitickych obvodu. Pokud se tedy usku-

tecni viechny plany Tesly Roznov, 1ze
otekavat, ze tento podnik vyznamné prx-
spéje k rozvoji &s. elektroniky.

I g

Cim" lze nahradit
elektronku EBL1 a
jaké budou potfebné
upravy obvodu této
elektronky? (P. Bo-
lek, Karvind).
Elektronku EBLI Ize
nahradit elektfonkou
EBL2). Upravy ob-
vodu by mohly byt

minimélni. Podstatné
napfi. je, Ze elektronka EBL21 mé proti elckuonce
EBL] mendi pracovni odpor (5,7 -kQ), co? zna-
men4 vyménit vystupni transformétor. Kromé
jiného ma elektronka EBL21 .i vétdi .dovolenou
ztritu (11 W proti 9 W u EBL1). Ostatni zmény

-vyplynou ze zpusobu zapojeni (zesiloval tridy A,

AB apod.).

- . Kde lze ziskat jednotliva lisla zahra-
niénich . &asopist, jejichZ obsahy uvé- .
dite v AR? Jaké udaje-m3a vystupni
transformétor z VKP050? (M. Plu- -
ha#, Praha 10).

Distribuci viech Casoplsﬁ mé na starosti Postovn{
novinova sluZba; je moZné ptat se i ve Stfedisku
technické literatury, Praha 1, Spilené 51, kde bylo
mozné objednévat zahramcm kniZni i éasoplscckou
produkci.

Vystupni transformator. z VKP0O50 mé impe-
danci sekundérniho vinuti -8 Q; sekundami vinuti
je rozdéleno na dvé ¢4sti, z nichZ jcdna se pouZivé
pro obvod zpémé vazby Primérni vinuti je uzpi-
sobeno jako pracovni odpor pro tranzistor GCSO7 ~
Jiné udaje bohuZel-nezniame.

" Jak se zméni indukénost feritové
antény, navinu-li jeji civku lankem
10x0,05 mm misto 20x0,05 mm?
(J. Simonka, Pisek). :

Indukénost feritové antény se pn pou).m tendiho
lanka zmenii; o kolik, to z4visi na druhu feritového
materialu, poc':tu z4vitd a provedeni civky. Civku
feritové antény lze viak navinout i drdtem, neni
tieba pouZivat vf lanko. Rozdily v jakosti.antény
jsou zcela nepatrné. PHitom lanku 10X 0,05 mm
odpovidé drit o @ 0,15 mm, lanku 20x0,05 mm .
drit 0 @ 0,22 mm. Nejlepdi ndhradou je drat
s ldkovou izolaci, opiedeny hcdvﬁbun - opfedeni
viak neni podminkou. -

z kusych informaci -se doviddm, ze
exlstu]e zakizeni, jim% lze zkrAtit,
popf. prodlouzit. zvukovy . z4znam
hudby nebo slova, aniZ by “tim’ byl
naruien’ pGvodni kmitotet zvuku.
MuzZete mi vysvétlit podstatu tohoto’
systému? (M. Bolek, Ostrava).

Velmi stru¢né lze o tomto systému fici: pod- -
statou je,_Ze jako snimaci hlava slouZi &tvetice
rotujicich hlav, které se pti zpomaleni posuvu
pésku otdleji o tutéZ asovou diferenci vzad, takZe
absolutni vy3ka ténu ztistdvd zachovéna. Zéznam

‘se tim jaksi prodluzuje. P#i zrychleni posuvu pasku

rotuji hlavy o tutéZ ¢asovou diferenci vpfed, takZe
absolutni vyska ténu zUstdvd opét zachovéna.
Ze ziznamu se tedy vlastné ,,vysekdvaji‘‘ kratické

- Qasové useky, celkovd doba-zdznamu se zkracuje.

Jaké zapojeni patice ‘'mé integrovany -
obvod MAA125? (B. Kila, Nehvizdky).
Zapojeni a viechny ostatni udaje nasich inte-
grovanych obvodi byly béhem minulého a- letos-
niho roku uvefejnény v AR ji# néko]xkrét Na-

" posledy v AR 5/69 na str. 170.




Chcel by ;somjsi dostavat rozsah VKV

k prijima&u Melodic 2. Bolo by moZné

pouZit niektory z preddvanygch vstup-

nych dielov? (J. Ondera, B. Bystrica).

Pro ptijem VKV na bé&Znych rozhlasovych pfi-
jimagich s rozsahy KV, SV a DV je tieba kromé

vstupniho ladiciho dilu zkonstruovat nebo si iinak .

opatrit i mf -zesilova¢, nebot prodivané vstupni
dily VKV maji vystup pro 10,7 MHz, zatimco
bé#né pfijimate maji mf obvykle kolem 450 kHz;
také detektor amplitudové modulovanych a kmi-
to¢tové modulovanych signéld se od sebe zdsadn&
lidi. Z bézného piijimale lze- tcdy pro piijem VKV
pouzit jen nf zesilovat.

Mém magnetofon B4l a chtél bych
jej pFedilat na &tyfstopy. Jak bych
mél postupovat? (J. Krochot, Dé¢in).

+ Magnetofon B4l lze samozfqmé piedélat na
&tyistopy, je to viak podle nadeho nizoru zbyteené,
nebot v tomtéZ provedeni jako B4l je i typ B42,
ktery je upraven pro &tyistopy provoz - takie by
asi bylo lepsi B4l prodat a koupit B42, nebot
bez zkuSenosti a méficich pfistroju je ijslcdek
ptestavby problematicky (nehledé na ztratu &asu).

* & *

Protoze redakce dostdvd neustile dotazy na
upravu textu ¢ldnkd, obrizkd a fotografii pro
uvefejnéni v tisku, uvidime pfehlednd poiadavky,
]eyld12 splnéni je pfedpokladem pro pn)c.m ruko-
pisu redakei:
text {lanku - z4sadné musf byt psén strojem po
jedné strané lisru formitu A4, ob fddek
(tj. na strdnce 30 radku), v jednom Fadku
prumérné 60 wdhozu (v&etné mezer). Je
tieba dodrZovat predeviim poéet radku
na strince;

obrazky - nqlépe tuzkou, radéji védi, &itelny

popis. Ph kresleni schematickych znalek'

dodrZovat &s. normu pro kresleni elektro-
technickych znatek ve schématech;
fotografie — kontrastmi, nejvhodnéjdi je formét

13x18 cm, ledténé. Je vhodné priloZit .

*k rukopisu i negativy fotografii, urychli
to zpracovani rukopisu.
. ProtoZe v posledni dobé se ve schématech obye-
vuji nové souldstky, u nich? ‘'se dosud nedoséhlo
jednotnosti v kresleni schematickych znatek, do-

hodla se redakce 8 piednim pracovmkcm v tomto

oboru ing. Tulkem, Ze s jeho pomoci vypracuje
a uvefejni souhrnny piehled schematickych znaZek,
podle nthoz se budou v AR jednomé oznalovat
* viechny (a piedeysim nové) elektrotechnické sou-
- Castky (tranzistory MOSFET, UJ’I‘, tunelové
i jiné diody atd.). Pfehled uvetejnime v nékterém
z ptidtich gisel AR.

Zmény prodejnich cen radiosoudistek

Zmény maloobchodnich cen k 14. 5. 1969 postih-
ly v sortimentu radlosouéqstc)t reproduktory z vy-

roby Tesly Valaiské Mezitici.a vyrobky druZstva
Cyklos-Urbanice (dfive Jiskra).,

Nové ceny

Repraduktary pro kapesni, pohlednicové a kabelkové
pFijimace:

ARZ 087  63,— ARZ 388  48,—
ARZ 097 65— ARZ 384, 49,—
ARZ 085  56,— ARZ 341"  60,—
ARZ 081" 48,— ARZ 381 59—
Vysokotonové repr;adukwry:

ARV081  48,—

ARV 261  59,—

ART 481 250,—,

H’ k. l.. 2, 1""’ J.L y:

ARZ 369  92,— ARO 932  1100,—
ARZ 669  94,— ARO 942  1100,—
AROB814 385,— ,

ARO 835 420,—

Rcb;ad:tktoq typizsvanych rozméria:

ARO 389 ' 49,— ARE 367  50,—
ARO 367 49— ARE 489  50,—
ARO 589  52,— ARE 467  50,—
ARO 567  52,- ARE589  52,—
ARO 689  70,— ARE 567  52,—
ARO 667 75,— ARE 689 ' 72,—

ARE 667 50,—
Dalsi souldstky: .

Krokosvorka neizolovana 1,80
Krokosvorka izolovana 3,60
Zditka izolovan4 . —,80
Transformétory ST63 N 67,—
ST64 73,—

VT36 20,—

VT37 20,—

VT38 ’ 22,—

BT38 24,—

VT39 .20,—

BT39 26,—

Kondenzatory; j ZK56 15,—
ZK58 30,—

Sitovy zapalovac plynu

V 'AR 1/69. byl uvefejnén navod
L. Hlavate na poloautomaticky zapa-
lovaé plynu. Jako vhodny transformator
doporuéoval autor vystupni transform3-
tor VT34. V obchodech méli na skladé
Jcln VESS pro baterlové elektronky- za
11,— K¢s

V733

~ 220V

Z popxsu jscm se dovcdcl ze vinuti
je v poméru 40:1 a dovoleny trvaly ma-
ximalni
10 mA. Udaje o pottech zaviti a tloust-
ce vodi¢h udany nebyly. Presto jsem:'se
rozhodl plynovy zapalovaé s timto trans-
formétorkem beze zmén vinuti zhotovit.
Schéma. L. Hlavate jsem pozmcml
v tom, %e jsem do sitového ptivodu zafa-
dil dva kondenzatory 0,22 uF,MP/400 V.
paralelné¢ (nesehnal. jsem kondenzator
MS5) a spina¢ dal jen do jedné vétve
(obr. 1).

’

Viechno se veslo do krabi¢ky od man-
zetovych knofli¢kl (obr. 2) o rozmérech
8,5 X 6 X 3 cm (pfi pouziti jen jednoho
kondenzatoru by stalil i mensi obal).

' Zapojeni splnilo o¢ekavani a pracuje na-

prosto spolehlivé.
V. Indrdk

.

P¥ipravek pro vrtani dér

Pi stavbe clcktromckych -prlstro_)u
se asto vyskytuje pti vyrobé. dasi nebo
upeviiovacich panclu potieba vrtat

diry 'v uréité rozte¢i. Pokud nemame:

vhodné a dostateéné presné nastroje
k' orysovani, nepovede se vidy vyvrtat
otvory dostatetné pfesné 2 ‘musi se
dodateéné dopilovavat. K- této praci se
vyplati poridit si jednou providy jed-
noduchy ptipravek — vicenasobny dil-
¢ik. Je to' v podstaté tlustsi ocelova
destitka s presné predvrtanymi otvory

proud primarnim vinutim

220V°

a dva dul¢iky, které do téchto otvoru
licuji (viz obrazek). Jeden dul¢ik je’
nalisovan ve stfednim otvoru, druhy je
vyménny a nasouvd se do ostatnich
otvorl- pod.le potieby. Jde ve vétSiné
pnpadu napi. o rozte¢ zdirek 19 mm,
rozteé¢ pripeviiovacich otvor tranzis-
tord 23-a-30 mm, rozte¢ pfipeviiovacich
otvor panc elektronek 28,5 mm nebo

. u pfepina¢a 40 mm.

. - B. Ddria

Koncova elektronka #adkového -
rozkladu zpisobila vodorovny pruh

Do opravny byl dan televizni.ptijima¢
s 'timto popisem zavady: vodorovny
pruh’. na obrazovce (srazeny obraz).
V opravné se zivada projevila teprve po -
nékolika ‘dnech. zkusebniho provozu.
Ihned byla vyménéna koncova elek-
tronka snimkového rozkladu PCL85.
Chyba se 'zd4la byt odstranéna, ale po
dalsim zkusebnim provozu se obraz opét
kratkodobé ,,srazil*“ do izkého vodorov-
ného pruhu. Chyba se projevovala tak
kratce, Ze méfreni napéti nebylo mozné.
Poklepavanim nebo ofukovinim,teplym
vzduchem nebylo moZné chybu najit.
Po bezvysledném prezkouseni konden-
zatord, odport a transformétoru ve
snimkovém vychylovacim obvodu .tedy
nezbyvalo, nez pripojit k nékterym mi-
stim voltmetr a éekat, az se zdvada
projevi. Tak se ukazalo, %e katodové.
napéti koncové elektronky snimkového
rozkladu stupné se zmensi ze 17 V na
2 V. Piitom se napéti na stinici mi iicc
nezméni a anodové napéti se zmém Jen
nepatrné, . .

Podezieni na preruleni pfipoje ke
stinici mfizce v objimce elektronky se

“-nepotvrdilo. Zavada mohla tedy spoti-

vat ve velkém zdporném piedpéti fidici
mifzky, které uzaviralo koncovou elek- -
tronku. A skuteéné, jakmile se chyba

-opét objevila, bylo zde naméfeno napéti

—75 V. Proto opravaf obratil pozor-
nost na fadkovy koncovy stuper, ktery
fidil z fradkového wvn_ transformatoru
zménou miizkového. predpetx také am-
plitudu signalu. )

Silnym poklepem na koncovou elek-
tronku Fadkového rozkladu se ukazalo,
e elektronka PL500 zpusobovala tuto
zavadu. Jemnym zkratem miizky proti
katodé méla fidici mfizka pfi vyvolané.
chybé napéti —40 V misto spravného
napéti —60 V (podle schématu). Tim
se posunul pracovni bod elektronky
PL500, jeji -zesileni se zvétiilo a tim se

‘zménila’ i velikost impulsu .fadkového

zpétného béhu a také odtud vznikajiciho
zaporného fidiciho napéti z —50V
v normél‘nim stavu na —150 V, Tato
pficina-zpusobovala zménu m¥izkového
fedpéti koncové elektronky .snimko-
vého rozkladu.stupné, jeji zablokovani
a popsanou zdvadu. Po vyméné elek-
tronky PL500 pracoval pfijimaé opct
bezvadné.

PRPRAVLLENE
Nl 4

PFijimaé pro VKV

Elektromcky blesk s automa-
tikou




Fototyristory KP500 aZ 504

Pouzitf. — Polovodi¢ové prvky Tesla
KP500 az KP504 jsou kiemikové difiizné
planarni prvky typu p-n-p-n, vhodné
'k pouziti ve spinacich a iidicich obvo-
dech vyuzivajicich svételného toku.

Provedent. — Systém je v kovovém pouz-

dru JEDEC TO-5 s tfemi dratovymi
vyvody. Vyvod katody a fidici elektrody
je od pouzdra odizolovan sklenénou pri-
-chodkou. Anodovy vyvod je vodivé spo-
jen s pouzdrem. Na horni &asti pouzdra
je natavena sklenéna &ocka, jiz se na
systém tyristoru pfivadi ovladaci svétel-
ny signal (kéta g 6 na obrazku).

Meznf ddaje

Predni napéti ve vypnutém stavu
Urpmaz a. Spi€kové zavérné napéti
Ugrmax je pro KP50025V, KP50150V,
KP502 100 V, KP503 200 V, KP504
300-V. Stredni usmérnény proud pro
viechny typy bez chladite do teploty
okoli 25 °C je 0,25 A, $pitkovy proud
neperiodicky pfi dobé trvani max. 10 ms
a3 7 A. Maximalni teplota. ptechodu
485 °C. .

Vyrobce: Tesla Roznov.

KP500 oz 504 a KT501 az 505
: =)

Rizéné kifemikové usmériiovage 1 A

Pou?iti. — Polovoditové “prvky Tesla
KT501 az KT505 jsou &tyrvrstvové di-
fizni tyristory, vhodné pro pouziti ve
spinacich a fidicich obvodech s proudy
do 1 A.

Provedeni. - Systém je-v kovovém pouz-
dru velikosti pouzdra tranzistoru OC170.
Systém je izolovan od pouzdra, vyvody
jsou dratové. Zapojeni vyvoda je na
obrazku. \ .

Charakteristické udaje

Yeu&m KP500 KP501 _KP502 KP503 @504
Spinaci napéd Usp [V] 230 >60 =120 >240° >360
‘Zavérné napdt Ur(BR) [V] 230 =60 ‘2120 =240 2360 °
Piedni klidovy proud Irp [mAlpE | =05 0,5 <0,5 0,5 <05
piednim napéti Urp  [V] ' 25 50 . 100 | . 200 300
Z4vémny klidovy . | . A ' :
proud /Irp [mA] <0,5 <0,5 <0,5 £0,5 =0,5
pii z4V. napéi Urp [V] T2 50 100 200 | 300
Ubytek napéti v sepnutém :
stavu Ut (V] 1,7 . \
pfi proudu I (A] 0,7
Spinati osvétleni E (Lx] <4000
pti Urp [V] 10
a proudu Ig [mA) - ) 0
Spinaci proud /gT [mA) 0,8 )
pli ptednim napéd Urp [V] - 10 !
Spitkovy proud Hdici
elektrody fpgym (mA] < 100
"
Mezni udaje Charakteristické vidaje” .
t P e g _ Napéti Uag < 1,1 V.pfi proudu Iax =
Typ _ "IrG | Urp | véme ==w20 A. Zavérny proud /ga < 100 pA
1, 17 tmp. | (mAl| V] 3;!’[6\‘;] ~ pfi napéti qu =50 V (KYZ70,
TIA] | (A] . KYZ75), 100 V (KYZ71, KYZ76),
. 200 'V (KYZ72, KYZ77), 300 V
KT501 1 15 100 | 50 50 (KYZ73, KYZ78), 400"V (KYZ74,
KTs02| 1 ; 15 | 100'| 100 | 100 KYZ79). - :
KT503|] 1 | 15 | 100 | 200 | 200
KT504{ 1 15 100 | 300 | 300°
KT505| 1 ) 15 100 | 400 | 400

. Maximalni ubytek napéti v sepnutém
stavu Ut max = 1,7 V pro viechny typy.
Bez 'chlazeni je It max = 0,4 A.

Cena: KT501 - 98,— K&, KT502 -
110,— Kés, KT303 - 125,— Kés,
KT504 - 135— Ké&s, KT505 -
145,— Kés. .

Vyrobce: Tesla Piestany (Tesla Roznov

p- Radh.). .

KFemikové diody KYZ?70 ai KYZ79

Poufiti. — Polovodiéové prvky Tesla
KYZ70 az KYZ79 jsou uréeny k usmér-
fiovani stiidavych proudi do 20 A.

Jsou to vykonové diody vyrobené diftizni
- technologii. )
Provedeni. — Systém diody je herme-

ticky uzavien v kovovém pouzdru, se
sklenénou priachodkou. Diody typu
KYZ70 az KYZ74 maji anodi na
pouzdru, katodovy vyvod je oznalen
modfie; diody KYZ75 az KYZ79 maji

na pouzdru katodu a anodovy vyvod je

oznacen Cervené.

Mezni udaje

‘Charakteristické udaje
Sn;:li;;gi . Zavérné napéd
Upo Piedni napét} P:gr:g)" T )
Typ Zavémé st\;evuvygr:gé[r{l’] I'H max P provozni. | ; gégg V}-é{Z)
PE | b Ty (mAl | (rma) I Bl R
V) : : KYZ70, KY275 | 45 50
| xTs01| 60 50 | 05 17 KYZ71, KYZ76 9 | 100,
KT502 120 100 | ‘05 17 KYZ72, KYZ77 180 200
KT503 240 200 | 05 17 KYZ73, KYZ78 280 300
KT504]| 360 300 0,5 17 KYZ74, KYZ79 360 . 400
KT505| 480 400 |- 05 17

Maximalni spinaci proud Fidici elek-
trody Jot mazx = 10 mA pro viechny
‘typy- !

Usmérnény proud fo = max. 20 A
bez chlazeni a pii 7, = 40 °C 4 A.
Ztratovy vykon Pc = max. 24 W. Te-
plota okoli 7o = max. —55az + 155 °C.

oo | 3
$le &
ol S
O
, <. |
. i
7:qv
' 716:%
KYZ70-KYZ 74 KYZ75-KYZ 7

Mikrovinny -  tranzistor. Mullard
800BLY je prvnim kiemikovym mikro-
vinnym prvkem n-p-n v Evropé. Ode-
vzda vystupni vykon 1 W na kmitoétu
2 GHz pfi napajecim napéti 28 V, bu-
dicim vykonu 0,32 W a u¢innosti 30 %,.

- Je vestavén v pouzdru ,,stripline* s pas-

kovymi vyvody. Je vhodny k pouziti
v mikrovinnych vysila¢ich, kde muze
pracovat jako oscilator nebo zesilovaé
vykonu pri buzeni harmonickych gene-
ratort s varaktory. Jeho mezni tranzitni
kmitoget je 1,5 GHz pti napéti kolektoru-
10 V a proudu 100 mA. Mezni hodnoty:
napéti kolektor-emitor 55 V, emitor-
-baze 4 V, proud kolektoru 500 -mA,
ztratoyy vykon 5 W pti teploté pouzdra
25 °C, 3 W pii teploté 75 °C, tepelny
odpor 25 °C/W. Tranzistor " pracuje

.v rozsahu teplot pfechodu —55 az

+ 150 °C.




STAVEBNICE

Fak jsme v minulém &isle slibilt, pfindsime dnes popis mechanické skladby moduli. Proni
zplisob je pokusny — pro-yyvijeni riznjch. piistrojii — a proto snadno rozebiratelny. Druhp zpisob
se hodi spise pro hotové pFistroje, lépe feceno piistroje slofené z modulii pro trvalé poufivini.
Protoze otdzka zajisténi vyroby jednotlivich mechanickych dilii neni jesté zcela vyjasnéna, byla
zvolena konstrukce jednoduchd, z dostupného materidlu a neyyZadujict Zddné specidlni ndstroje —

vystaiime se svérdkem, ruinimi niZkami na plech, vrlatkou a pdjeckou.
«© . . v

. N

Mechanické uspoFé’\déni moduli w0
pro pokusna zapojeni :

Pii skladani jednoduchych zapojeni
z modult se ukazalo, Ze pouhé propojo- . '
vani draty a’spojovani pajenim neni 8 o .
idealnim feSenim. Upozoriiovali na to : . - spgieno
také nektefi ¢tenafi a doporucovali mon- -
tovat moduly do malych krabicek se .
zditkami, aby se mohly propojovat kab- i
liky s’bananky. Navrhované reseni, které
jesté v unosnych mezich zachovava pii-
vodni malé roziméry moduld, jé na obr. 1,"

B et
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3
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i © Obr. 6.
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: e to jakasi ,,ohradka‘‘ z'plechu, na jejiz
L—SO(GO"? 080, LY J 4x81 ‘;I)irehnuté okraje se modgl px‘ié’rouli]u:]!c. -
! Bdjeno - V bo¢nich stranéach (kratiich) jsou otvo-’
1ot 1 ry se zditkami, na které jsou. ptipojeny
. - viechny vyvody modulu. V delSich boé-
o SN0 o * nich sténach lze v pripadé potieby vy-
vrtat otvor pro uchyceni potenciometru
ncbo jiného ovladaciho prvku. ,,Ohrad-

ka“ je z pocinovaného plechu.'Ma to né-
kolik vyhod. Pocinovany plech je bézné
k dostani, ma vzhledové pomérné pékny
‘povrch,, v pouzivané tloustce (0,6 az
1 mm) se da stiihat ru¢nimi ntzkami -
a snadno -ohybat ve svéraku. Jednou
z nejvétsich.vyhod v3ak je, Ze se da bez
obtizi pajet. Proto odpadne vétiina $rou-
bovych spojt. Popisovany drzak modult
ma ¢tyh zakladni velikosti podle " étyf
" zakladnich velikosti modula. Nakreslite
si‘jej v rozvinutém stavu na kus plechu,
vyvrtate ‘otvory (nejdiiv, pred stiiha-
nim), potom nuzkami vystiihnete, ve
_svéraku zohybate a v jednom rohu pa-
Jjeckou spajite. Je vhodné pouzit pajecku
s vykonem kolem 100 W; uspokojivych
vysledkti viak bylo dosazeno i s béznou
pistolovou pajeckou. Do vyvrtanych ot-
vorl zaSroubujete zdifky, shora ptisrou-
bujete modul a jeho vyvody propojite na
‘zditky. Mate-li moznost, odliite jedno-

Obr. 2 tlivé vyvody barvou zdifek. Tim je mo- : ' © Obr. 7b.
T & . dul pripraven-k pokustim. Pfipojujeme
g - J&j ohebnymi kabliky s banénky, pokud Definitivni konstrukce pFistroji
mozno ne piili§ dlouhymi, aby-nevznik- s moduly A\ '
ly nezadouci vazby:.Vzhled takto po- ' Skrirka
staveného moduld je na obr. 2 O e .l si 3 e
. . Pristroje, které maji slouzit delsi dobu,
- je _dobie umistit do skiinky. Skiinka,
o . Jejiz navrh uvadime, je opét velmi jed-
‘T, I _ *  noducha a lze ji zhotovit prakticky ,,na
] A - kolené‘‘. Sklada sc z péti ¢asti. Predni,
(R e ) ! a zadni panel jsou shodné a jsou z poci-
. o - i~ novaného plechu ve tvaru mélké vanicky
— — . ‘E . ! (obr. 3). Po ohnuti plech v rozich-spa-
) — T jime; tim ziska panel vétsi tuhost. Tyto
) . . _ [ -dva panely, pfedni a zadni, jsou navza-
Obr. 3. ’ = jem spojeny dvéma podobnymi ,,vanig-
- %0 (135) kami® (obr. 4). V kratiich postranicich

téchto bocnic jsou vyvrtany. otvory o @

7 — < ~wr~ 7 . ‘ o " asi 3 mm. Boénice spojime s panely tim,
246 AD 1T 69 . Obr. 4. o Ze je priloZzime kolmo na sebe a tam, kde
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0br. 8.

jsou otvory, je k sobé pfipajime (obr. 5).
Takové spojeni je dostatetné pevné.
a snadno rozebiratelné. Kdo by pfesto
mél k tomuto zplisobu nedavéru, mize
diry vyvrtat i1 v obou panelech (staci
dvé) adily sedroubovat. é) 14 tato sestava
je zasunuta do dilu podle obr. 6. Je to
jednoduchy kryt zhotoveny z Jednoho
kusu a uprostied dolni strany zevnitf
spajeny. Jeho vyrobé.je treba vénovat
dostate¢nou pé¢i a pracovat piesné, aby
ob¢ ¢asti §ly na scbe nasunout lehce, ale
také bez zbytecné vile (obr. 7).
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Obr.

Obr. 9
* Montd# modulis do skiiriky °.

Modily jsou ptipevnény do sktifiky
dhelniky (obr. 8). Zhotovime je opét
z pocinovaného plechu a v rozich spa-
jime. Otvory maji rozteée 10 mm, takie
na né musi jit pfisroubovat kterykoli
z modult. Kdo nechce $roubovat, mize
moduly za okraje pripajet. Misto tihel-
nikQ lze pouzit 3ir3i pasky cuprextitu,
které pripajime k boénicim, poptipadé
jesté vyleptame a muZeme je pouzit pri-
mo k propojovani jednotlivych modulu.
Pokud nékdo pouzije skfinku k ,,zastfe-
eni‘‘ pfistroje, ktery nestavél z moduld,

muze celou desti¢ku se souc¢astkami zvo-
Iit tak velkou, aby sla pfipajet prnmo .

mezi holnice.

1 T
. spdjeno spdjeno \‘
[ v
Sy, .
d N 3
| 2 3
< 0br. 10

Sktifika je navrfena ve dvou veliko-
stech: pro jednu a pro dvé iady moduli
(rozméry v zavorkach).

\% nekterych piipadech je nevyhodné
upevriovat ovladaci prvky piimo na
predni- pancl V tom pripadé pouiijeme
pomocny parnel (obr. 9), ktery opét pfi-
pajime mezi botnice (obr 10).

Pojistkova pouzdra, vstupni a vystup-
ni konektory a ostatni podobné sougasti
se montuji pnmo na zadni panel ski mky

. Po .vyvrtani viech . otvor muZecte
skiintku vyledtit a natfit bezbarvym la-
‘kem nebo, nastnkat barevnym ‘lakem.

- Celkovy piikon:
" Vykon hofdku: 100 W.

()
“”"..li..

: or.ske s/um’

0ZALUX

jaroslav §pie'a|sky

Pednosti umélého hor:keho slunce snaa’ neni nutno zdiirazriovat. Svou Jea'noduchostz prt’ma

‘wybizi k amatérskému zhotoveni, mnohdy viak amatér nevi, Ja/c do toho. Popsan_y pFistroj (ze

zholovit v kaZdé primérné vybavené domdci dilné a jeho pofizovaci cena nemusi preséhnout ani

tfetinu ceny na tr/zu praa’auaneho ‘horského slunce.

Technické adaje

j’ro_vozm’ napéti: 220 V.
130 VA.

Vyzdtené svételné spektrum: 230 az 440 my. .
ézsoué kontrola: 0 az 60 min.

. . Popis zapdjepi _
Zdrojem ultrafialového zafeni jc rtu-
tovy hotak THKI101 premosteny kon-

denzétorem 0,5 uF a napajeny pfes ome- ,

zovaci tlumlvku s indukénosti 4 H

|
}

50Hz 'I . ¢ | TR0t
|
|
!

o——

1 Schéma. zapa_;em horskeha :lunce
Ozalux ‘

. Msl,/on ‘T .

'

(obr."1). Toto zapojeni je hospodarnéjsi
ve srovnani s komeréné vyrabénymi pri-
stroji tohoto typu, které maji misto ome-
zovaci tlumivky k omezeni proudu éinny
odporrealizovany infrazafici (pro tsporu
mnsta) takze témét polovina pnkonu se
ztraci ve formé tepelné energie. V naiem
piistroji je téméf viechna spotfebovana
energie vyzaferia hofakem. Tuto vyhodu
viak musime zaplatlt vét§imi rozméry.
Predpokladam viak, Ze pii bézném pro-
vozu v domacnosti to nebude na zavadu.

Konstrukce *

Jako skiifiku. jsem poutzil plechovou,
tovarné vyrobenou’ skiifiku pro métici

pristroje, kterou lze koupit v prodejné:

Radioamatér v Praze za 38,— K¢&s. Kdo
by ji viak neschnal, muze . pouZit po
malé vpravé hlinikovou krabici na po-
traviny podobného tvaru, ktera je'k do-
stani v kazdém zelezhistvi. Obé polo-

-viny pouzdra snizime lupenkovou pilkou
..na 20 mm a vlozime mezi né plechovy

. 4::831 2apust’

[

2(1j

Obr. 2. Rozm:’xlém’
otvortk na Celni sténé
skiiné (vlevo otvor
pro reflektor, vpravo
nahofe otvory  pro-
umisténi budiku, vle-
vo dole pro ‘pojistku
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. Obr. 3. Delazly Jednotlzqych dtld I~
4a 5 drzak_y horaku
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plast siroky 100-mm. Pfedni (mensi) dil
k plasti pfinytujeme a zadni (vétsi) viko
priSroubujeme Srouby do otvora se zi-
vitem M3, vyfiznutych v plasti. Celo
skfin& upravime podle obr. 2.

Za zminku stoji otvor reflektoru. P
pouziti skiifky Tesla vyfizneme otvor
podle obrazku 2 a podle cerchované
&ary ohneme dovnitt skiiné. Do ctyf
otvorad o @ 3,1 mm zapustime zvenku
Srouby M3 X 10 se zapoustéci hlavou,
zalijeme cinem .a Zzapilujeme. Pfi po-
uziti skiiné zhotovené druhym zpuso-
bem vyfizneme obdélnikovy otvor a piil-
kruhové postranice piidroubujeme vidy
dvéma Srouby k hlinikovému celu jesté
pfedtim, nez ptinytujeme plast. Do zad-
niho vika vyvrtame vétraci otvory.

- Kovani drzadla (dil 3 na obr. 3)
ohneme z mosazného plechu . tloustky
1' mm, v rozich spajime .a nabarvime
-nebo vylestime. Jako drzadlo pouZzijeme
kozeny feminek nebo pasek z pruzného
materidlu povleceny buzirkou. Drzak
tlumivky (dil 2) zhotovime z plechu
tloustky 1 mm (obr. 4), diryo & 4,1 mm
vrtame podle prichytek na pouzité tlu-
mivce. Drzdky hofdku (dil 4, 5 na
obr. 3) ohneme podle vykresu a nacer-
nime. Tlumivka je navinuta na jadre
EI32%x32 a ma 600 zivitd dratu
o @ 0,8 mm CuP. Plechy skladame
s mezerou, diikladné je stdhneme a pro-
sytime impregnagnim lakem. Parabolu
reflektoru (dil I-na obr. 3) zhotovime
z hlinikového plechu tloustky 0,5 mm

Obr. 5. Celn sténa hotového pristroje

- Obr. 4. Uspotdddni souidsti uonitf skfing

+a vylestime. Celkova sestava je na obr.
4al. :

Jesté bych se rad zminil o nékterych
dalsich pouzitych soudastkach. Hordk
jsem pouzil THK101 (bez zaruky), ktery .
prodavaji partiové prodejny Elektro za
100,— K¢s (v Praze v Myslikové ul.).
Pfimo na vyvody jsem pfipajel holy drat
o o 0,8 mm a izoloval keramickymi ko-
ralky. Jeho upevnéni je ziejmé z foto-
grafie (obr. 5). Kondenzitor je rovnéz
vyprodejni TC 431 0,5 pF/400 V a je
upevnén pod drzakem tlumivky.

. Sifové napéti pfivadime budto pfimo
tfipramennou $iurou flexo, nebo sito- .
vou vyvodkou 6 A/250 V, ktera se jeité
vejde na zadni viko dole za parabolu.

K dodrzovani spravnych ¢ast ozaro-
vani slouzi hodinovy budik Prim, ktery
nepatrné upravime takto: sejmeme
knoflik se stupnici a.uvolnime stiedovou
uvoliiovaci matici. Samotny strojek vy-,
jmeme z pouzdra, pfiSroubujeme do
otvoru o g 10,5 mm v Cele skiiné a na-
sadime stupnici. - .

Velmi pékného vzhledu dosihneme
nastiikdnim sk¥iné epoxidovym tepa-
nym emailem.(v prodeji v Praze v dro-
gerii ve Zlatnické ul.). Natirat maZeme
1 Stétcem, ne viak podélnymi tahy, ale
tapovanim jako pii natirdn{ skla.

Pristroj uvadime co provozu sepnu-
tim spinade (popfipadé sepnuti opaku-
jeme tolikrat, az horak zapali - v tomto
zapojeni viak zapaluje téméf vidy na
prvni sepnuti). Ultrafialové zdfeni ma
plnou intenzitu teprve po péti minutach
provozu, aZz se viechna, rtul pieméni
v pary. Pak se jiz miZeme opalovat.
Ozarovani, je nejvyhodnéjsi ze vzdale-
nosti asi 1 m’a davky dodrzujeme podle
tab. 1,:abychom se vyhnuli nepiijem-
nym puchyiam.

Tab. 1. Ddvky pro ozafovdni

Dny 1 tyden .| 2. tyden 3..tyden .
1 2 min. - 9 min.
2 — 6 min. -

3. 3 min. —_— 10 min.
4. | = 7 min. —_
5 4min. |, — ' | 12 min
6 — 8 min, ' -
7 "5 min. — 15 min,

Ke slovniku zikladnich radiotechnic-
kych vyraza

Podle slibu se vracime ke &tyfjazye-

nému slovniku z4kladnich radiotechnic-

kych vyrazi, ktery byl ukonéen v AR

'2/69. Na nasi vyzvu ke zhodnoceni slov-

niku a vyjadfeni nazoru na.jeho pokra-
Covani piislo pres 300 dopist ¢tenaid.
Vsem dékujeme za slova chvaly i za pfi-
pominky (nejen ke slovniku) a tési nas
piedeviim stoupajici zajem o nas gasopis.

Vyhovét viem neni bohuZel v nasich
silich; ¢tenarskych zajma je tolik a tak
rozdilnych, Ze by je nepokryl ani Caso-
‘pis s pétinasobnym rozsahem. Presto se
budeme snazit brat zietel na nékteré
pfipominky, které se vyskytuji castéji
(vice testl, dopliiovat praktické navrhy
vypolty tak, aby &tenaf, ktery nema po-
uzitou souéastku (napi. meéfidlo) mohl
sisam vypocitat napf. prediadné odpory
nebo boé¢niky apod.)

Vrafme se vsak ke slovniku. Po roz-
tfidéni dopistt (pokradovat nebo nepo-
kralovat v uverejfiovani slovniku v ji-
nych jazycich) se ukazalo, %e nazory
étenaru se déli asi na 50 %; polovina
byla pro pokracovani slovniku ve fran-
couzitiné, polovina davala prednost ji-.
nym materialim. Z ostatnich navrhova-
nych kombinaci se objevily pozadavky
na slovnik v politiné, madarstinég, srbo-
chorvatiting, italitiné, §panélitiné a do-
konce i v latiné (!). Redakce zvazila
vSechny navrhy a rozhodla, Ze zatim ne-
bude dalsi pokralovani slovniku* uve-
fejriovat proto, ze zajem o slovnik v ja-
kékoli dalii fedi je podstatné mensi nez
u slovniku uveifejnéného. Kromé toho
ma vétiina étenaia vzdycky moznost vy-

. pyjéit si v pripadé potieby slovnik v pii-

slusné reéi, zatimco katalog zahraniénich
tranzistorQ, pro ktery jsme se rozhodli,
se obstardvda mnohem obtiZnéji.

Zavérem prosime &tenéfe, aby si opra-
vili nékolik- chyb, které se ve slovniku
vyskytly. )

Jde o tyto chyby: ¢eskému heslu 142
(dvoulinka) odpovida v rustiné heslo 225

.(nikoli 226), némeckému heslu 30 (AGY-

-Leiter) odpovida cesky termin 1293
(nikoli 1 239).

x x
Tranzistorovy saci m&fic |

Velmi jednoduché zapojeni obsahuje.

jediny aktivni prvek - tranzistor GFT43,

ktcry lze nahradit napr. OC170, OC171,

AF106 apod. Odpory R; a R: se nastavi

racovni bod tranzistoru tak, aby osci-
ator spolehlivé kmital, Udané hodnoty

.jsou orientaéni. P oscilacich odebira

osciladtor z baterie 4,5 V asi 5 mA. Veli-
kost kolektorového proudu a jeho pokles

GFT43

pfi vysazeni oscilaci se indikuje mé&ticim
pfistrojem | mA. Odpor zafazeny para-
lelné k tomuto pFistroji slouzi k hastaveni
potiebné . citlivosti. V zapojeni podle
obrazku lze saci méri¢ pouzit pro kmi-
tocty 2,5 az-30 MHz.

Radioamater 12/68 —ra



Popisovany tranzistorovy osciloskop je — vzhledem k zdkladnim vlastnostem — urcen previZné
k prdci v oblasti nf techniky. ProtoZe vertikdlni zesiloval md dobrou kmitoctovou c]zqrakterz’s-
tiku, je moZné pouZivat piistroj ¢ k zdkladnim méfenim v oblasti of techniky. Malymi rozméry
a vdhou je zvldst vhodny pro amatérskou a servisni praxi. Osciloskop neobsahuje obvody chou- «
lostivé na presné nastavent, coZ je dobry predpoklad jeho reprodukovatelnosti. Prisiroj je osazen

Ing. Ladislav Kry3ka, Ji#i Zuska

vphradné és. kiemikoyymi tranzistory.

R"Kcn WO Kmitoltovy rozsah
ALLLLUIRINR (—3d).
- | 2 941+ Vstupni odpor:
"t , .;,‘ B Citli‘zast: 4
S Max. vstupni
napéti:

Technické vlastnosti pistroje Regulace citlivosti:
Vertikilni zesilovad Casov4 zdkladna
Kmitoltovy rozsah . . ) Opakavfzc}’ km_z'tof’et:
(—3 dB)y; © 10 Hz a? 1,5 MHz.  Nastavéni kmitoétu:
Vstupni odpor : 1 MQ/30 pF. :

Citlwost: 10 mV/cm. .
Max. vstupni : " Synchronizace :
napéti: 300 V. Napdjeni:
Regulace citlivosti:  skokova, skoky v po-
mérech 1:1, 1:3,
! 1:10, 1:30, 1:100,

1:300, 1:1 000,
1:3 000, 1:10 000,

. Horizontélni zesilovaé

N

[

20 Hz az 0,5 MHz.
asi 250 kQ.
20 mV/cm.

300 V.
plynula.

30 Hz az 50 kHz.
skokové v poméru
1:2, plynule v
poméru 1:3.
vnitini i vnéjsi.

220 V, 50 Hz, pri-
kon asi 15 W.

Osazeni: 9 x KC507, 4 x KF504,
4 x KF507, 1 x 7QR20.
Rozméry: 90 x 200 x 250 mm.
Osciloskop (obr. 1) ma pét hlavnich .
dila: > : L

1:30 000.
1
. \
vstup napétovy ochranny imped. napétovy napétovy | |- koncovy
ve:rﬁkél. deli¢ I obvod prevodnlk [ délic f, zesiloval 2zesilovad
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. Vertikalni zesilovad.

. Horizontalni zesilova¢.
. Generator kmitu pilovitého pribéhu:
. Obvody obrazovky.

. Napajeci dil.
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' Vertikalni zesilovag

Protoze je tieba zajistit vyhovujici
- vstupni odpor piistroje, je na vstupu ver-
tikalniho zesilovace (obr. 2) impedanéni
pievodnik v obvyklém Darlingtonoveé
zapojeni. S pouzitymi tranzistory lze bez
obtizi dosdhnout vstupniho odporu az
5 MQ. Aby vstup zesilovace nebyl prili§
citlivy na rusivé signaly, byl vstupni od-
por zmenden paralelnim odporem na
_obvyklou velikost 1 MQ. Aby se oscilo-
skop mohl pouzivat i k pozorovéni sig- "
nalu s'velkou amplitudou (do 300 V), je
na vstupu vertikalniho zesilovale napé-
tovy déli¢ “(kmitoctové kompenzovany)
s délicim pomérem 1:300. Sériovy odpor
Rg7 — 5,6 kQ tvori spolu s tranzistory
Tie a T17 ochranu tranzistord 77 a T,
pred prili§ velkym vstupnim napétim.
Tranzistory T16 a T17 se v tomto\zapo-
jeni chovaji podobné jako Zenerova
dioda se Zenerovym napétim kolem 10 V.
Emitorovy odpor druhého tranzistoru
impedanéniho prevodniku je rozdélen
na pét odporu, které tvoii napétovy dé-
li¢ s délenim 1:3, 1:10, 1:30, 1:100,
1:300, celkovy odpor délite je 10 kQ.
Za impedan¢nim pfevodnikem nasle-
duje oddélovaci stupei (tranzistor Ts).
Tento stupen je nutny, nebot ,podle po-
lohy pfepinace citlivosti se méni vnitini
odpor zdroje signalu — bez oddélovaciho *

_.stupné by tato zména vnitiniho odporu

vyvolavala zmény kmitoétové charak-
teristiky vertikalniho zesilovale. Signal
z oddélovaciho stupné prichazi do stej-
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Obr. 2. Vertikdint zesiloval osciloskopu
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Obr. 4..Napaje_cz’ obvody a obvody-obrazovky

nosmerné vézaného napetového zesilo-
.vale osazeného tranzistory Ty a Ts.
Dale nasledu_)c stejnosmeme vazany od-
délovaci stupen v zapojeni se spole¢nym
kolektorém (7s).a za nim (opét stejno-~
smérné vazany) koncovy stupei. (77).
Napétovy zisk zajistuji tedy jen tranzis-
tory T4, Ts, a T7. Ve vicch téchto stup-
nich je zavedena-zaporna.zpétna vazba ~
odpory a kondenzitory v emitorech.
ProtoZe na vystupu vertikalniho zesilo-
vale se pozaduje ~amplituda sxgnalu
- (Spicka ~Spicka) ptiblizné 130 V, je tie-
.ba'pouzit na koncovém stupm tranzistor,
ktery v tomto zapo_)cm spolehllve snese
minimélné napéti Uct = 170:V. Z do-
stupnych tranzistord tomuto pozadavku
vyhovuje jen tranzistor KF504. Z na-."
métkové vybranych 20 kust tranzistori,
"'KF504 splnily tento pozadavek vscchny
Uk4azalo se, e neni vhodné zatézovat
koncovy- tranzistor vétsi kolektorovou
ztratou' nez asi 400 mW. Tato podminka
uréuje maximalni kolektorovy odpor
tranzistoru ‘T,. Protoze kolektorovy od-
por je pomérné velky (22 kQ), zmensuje -

- se zesllem koncového stupne na vysSich
kmitoétech. Toto zmenseni zesileni se
kompenzuje jednak vétsim -zesilenim
piedchazejiciho napéfového zésilovace
na téchto kmitoétech, Jednak kmitoctove
zdvislou zapornou zpétnou vazbou
v koncovém stupni; vlastnimi kompen-

Obr. 5. Celni panel
) osczloskopu

zalnimi &eny jsou kondenzatory Cs a
'Cy (v napéfovém zesilovati) a konden- -
zator Cm V! koncovém stupm

Horlzontalm zesnlovaé

Podobne jako u vertikalniho’ zcsxlo—
vacde je i na vstupu horizontalniho zesi-
lovace (o Er 3) zatazen impedancni pre-
vodnik, ktery ma velky vstupni odpor.

Citlivost se reguluje potenciometrem Pj.

Tento zplsob regulace citlivosti neni
nejlepsi, ncbot vstupni odpor i kmito-
¢tova charakteristika jsou ponékud zavis-
1é na poloze bézce potenciometru. Pro-
toze vsak na horizontalni zesilova¢ ne-
Jjsou kladeny takové pozadavky jako na
zesilovaé vertikalni, je toto feeni zcela
vyhovujici. Za oddelovac:m‘ stupném

‘nasleduje bézné zapojeny napétovy ze-

silova¢, oddélovaci stuperi-a koncovy ze- .

-silova¢ ve stejném zapojeni jako.u verti-

kalniho .zesilovade. V zdjmu dosazeni
vyhovuycnho prubchu kmltoctové cha--
rakteristiky je v napétfovém i koncovém -

‘'zesilovaéi zavedena kmito¢tové- zavisla

zaporna zpétna vazba kondenzatory Ca-
a Ces. . .

Generator kmit pilovitého prubéhu

Jako generator kmitu pilovitého pri-
béhu slouzi multivibrator (odvozcn)" od
podobné zapojeného generatoru, popsa-
ného v RK 2/68). Multivibrator (obr. 3) .
tvoii tranzistory 713 a Ti4. Tranzistor
T12 je zapojen jako zdroj konstantniho
proudu, pfes néjz se nabl_jl zvoleny kon-

" denzator. Tim je zaruéena velmi dobra

linearita vystupmho napéti. Tento typ
generatoru je schopen vyrabét kmity
pilovitého prubéhu v Sirokém kmitoéto-
vém rozsahu s dobrou linearitou a kon-
stantni amplitudou. Opakovaci kmito-
¢et se méni jednak skokové zménou ve-
likosti nabijeciho kondenzatoru, jednak
plynule zménou nabijeciho. proudu.

. Kondenzitory C37 aZ Cs6 jsou vybrany.

z fady EI2 tak, aby pomér velikosti
sousednich- kapacit byl 1:2. Plynulym
fizenim P se opakovaci kmitoCet méni
v poméru 1:3,’takZe je zajiiténo potieb- .
né prekryvam rozsahti. ProtoZe gene-
rator ma pomérné rychly zpétny béh,
neni treba -pouZit obvody ke zhasent
zpetnych béhd. Generator se synchro-
nizuje pies oddélovaci stupeii s tranzis-
torem 715 do emitoru. 7y4. Synchroni-
zace muze byt vnitfni (odvozena od sle-
dovaného sxgnalu) nebo- vnéjsi. Funk- *
¢nim prepmaéem je Prs. Pouziva-li se
vnéjsi * synchronizace, je horizontalni
predzesilovad vyuzxt k zesxlem synchro-
nizaéniho napéti.
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s - spoleény konec kondenzatord casove zakladny. -~ .77 T
Obr. 6. Ploiné spoje a:}:z'laskopu ( Smaragd. C41) . V napéjecim dilu .(obr. 4) slouzi jako

. sitovy transformator typ Jiskra ST64,
na ktery je dodateéné pfivinuto vinuti

¢

* Obvody obrazovky ~ ‘ a) napéti pro gbrazovku:. proﬁstfidavé napéti 28 V driatem o @
. . e - -450 V, odbér asi 0,5 mA, | - 0,16 mm CuP. Vysoké napéti pro obra-
J%‘S J¢ na prvil pohled Z,reJnéé’ ch b) napéti pro koncové stupné obou ze- zovku se ziska'v:«'ly obvykl)'?ril fdvojdva- '

> béZné p‘?l“zi:’ anc¢ zagoy:}x:x (10 dr‘ 4). _ silovaéu: . ¢em napéti, osazenym dvéma diodami
Protoze O D L e siedaodige 170 V, odbér asi 8 mA, . . KY705. Stejné vinuti transformatoru
stridavych signalt, bylo pro zje g USE= () napéti pro ostatni obvody: " slouzi, (pfi jednocestném usmérnéni)
al "Yg“sfem’ zlj‘“z.cm' pro Pgsu‘(" razu, 30 V, odbér asi 25 mA, - i k ziskani napéti 170 V pro koncové
Ovladaci prvky jsou jen dva: ostrenl  4) shavici napéti, obrazovky: stupné Zzesilovagt. S oliledem na poza-
1 nastaveni jasu. ) : . 6,3V, odbér asi-0,6 A. davek malého zvlnéni napajeciho napéti

" Napajeci dil -

'V piistroji se pouzivaji tato napajeci
napéti:

vy .

Obr. 7. Osazend ‘de.rtic'ka s plosnymi spoji . Obr. 8. Uspoidddni soucdsti ve skiirice osciloskopu



pro predzesilovace se jejich napajeci na-
péti usmérniuje mustkovym usmérniova-
cem. °

Mechanicka konstrukce
)

Pti konstrukci osciloskopu jsme zvolili
koncepci ploché skrinky; -jeji vysku
uréuje pramér obrazovky, ktera je umi-
sténa na levé strané ¢elniho panelu. Na
tomto panelu (obr. 5) jsou kromé vstup-
nich zdifek umistény ovladaci prvky, tj.
nastaveni opakovaciho kmitoctu ¢asové
zakladny, nastaveni citlivosti zesilovacu,
prepina¢ funkce horizontalniho zesilo-
vaée, jas a ostfeni. Prvky k nastaveni
synchronizace jsou vyvedeny vzadu. Si-
tovy spinaé je spfaZen s potenciometrem
pro jemné nastaveni kmitoctu asové za-
‘kladny. Toto feseni je sice neobvyklé —

pina¢ citlivosti pfedem pfip4jime viech-
ny odpory obou d&lict. Cely vertikalni

. zesilovaé je zakryt stinicim krytem. Na-

vétsinou se spina¢ kombinuje s potencio- .

metrem pro fizeni jasu — jas se viak pfi
vétsingé praci s osciloskopem nastavuje
jednou providy. Vsechny elektronické
soudastky kromé ovladacich prvka a
obrazovky jsou, véetné sitového trans-
formatoru se zdrojem, na jediné desce
s plosnymi spoji C41 o rozmérech 130 X
X 160 mm (obr. 6,.7). Vyhodu tohoto
usporadéani ocenime zvlasté pfi uvadéni
pfistroje do chodu, také montaz je viak
mnohem jednodussi. Desticka s plosny-
mi spoji je upevnéna k zakladni desce
sktinky Srouby a rozpérnymi sloupky.
Celni panel je feSen metodou ,,superpa-
nelu®, kryci destiéka s napisy je zhoto-

vena fotografickou metodou z materialu

na vyrobu plosnych spoji. Skiifika je
z ocelového plechu, coz urtuje jeji vel-
kou pevnost a zmen3uje nachylnost pfi-
stroje k rufeni obrazu vnéj§imi vlivy.
Obrazovka je ulozena v ocelovém krytu,
takze jeji stinéni je dokonalé. Kryt je
upevnén vpiedu k celnimu panelu a
vzadu k zikladni desce skiiiky.

Poznamky ke stavbé

" Pi1 stavbé je nejlépe zalit od zdroje
a koncovych zesilovatu. To znamena
vertikalni zesilova¢ od T4 do 77 a ho-
rizontalni zesilova¢ T30 a T11. Po dosa-
Zeni spravnych pracovnich bodii tran-
zistor(i postavime generdtor asové za-
kladny a uvedeme jej do chodu. Pak za-
pojime obvody T3 a nastavime kmito-~
¢tovou charakteristiku kondenzatory Cs,

Cs a Cio. Pokud by byl zesilovaé na.

vys§ich kmitoétech nestabilni, zapojime
do série s kondenzaitory Cs a Cs malé
odpory (asi-100 Q). Kmitoétova charak-
teristika se touto upravou takika ne-
zméni. Kmitoétovou charakteristiku na-
stavujeme pfi pouZiti obrazovky osci-
loskopu (zapojené tfeba jen improvi-

zované), nebot obvykla vstupni kapacita -

-osciloskopti (asi 30 pF) zpusobuje znaé-
né zkresleni vysledk. Potom zapojime
horizontilni piedzesilova¢ (Ts a To),
nastavime' pracovni body, pripojime na
. koncovy zesilova¢ (7T10) a opét nasta-
vime optimalni kmitoétovou ' charak-
teristiku kondcnzétbry Ca7 a Ca3. Zbyva
zapojit impedanéni prevodnik na vstupu
vertikalniho zesilovate. Tim je zhruba

skonéeno zapojovani na destiéce s plo3-"

nymi spoji. Ostatni obvody (kondenza-
tor Casové zakladny, obvody obrazovky,
délice ve'vertikalnim zesilovadi) jsou za-
pojeny pfimo na piepinadich a potencio-
metrech na Celnim panelu. Zde se nam
potom stfid4 zapojovani s mechanickou
montaZi, jak stavba postupuje. Na pfe-

252 @matofZd-X1IED 7,

konec jesté vykompenzujeme kmitoéto-
vou charakteristiku vstupniho délice.
Kapacity kondenzatora ke kompenzaci
kmitodtové charakteristiky zesilovadu

jsou orientaéni a je bezpodmine¢né
nutné jejich velikost individu4lné na-
stavit. Kondenzatory Cap, C31, C3a, Csa,
C14 jsou sloZeny paralelnim spojenim
dvou kondenzatori poloviéni kapacity.

Uspoiadani soudasti ve skiinice osci-
loskopu je vidét na obr. 8.

' Ing. Jan Mach

Proni tyristory se objevily na trhu jis pied deseti lety, pouzivaly se viak zpolitku jen v silno-
proudé elektrotechnice. Tomu také nasvédéuji zapojent, publikovand v posledni dobé v AR. Tento

ldnek md ukdzat moZnosti
ronickymi obvody.

Casovy spina&

Na obr. 1. je schéma &asového spinade
pro nejSir§i pouZiti s mozZnosti spinat
piimo sifové napéti do nejriznéjdich
spotfebi&l. A '

V anodé tyristoru je zapojeno v sérii
s odporem relé. Muze to byt jakékoli

stejnosmérné relé, jehoz kontaktni sy-

-stém bude vykonové vyhovovat spotie-

bi¢i, ktery ma byt napijen. Vyhodné
viak je, ma-li relé velky odpor vinuti;
tim se zmensi proud potiebny pro . se-

pnuti a tim i tepelnd ztrata na pred-’

fadném odporu Ro. Velikost tohoto od-
poru uréime z Ohmova zikona (je to
vlastné dopliitkovy odpor k odporu-vinu-
ti zvoleného relé) podle proudu potieb-
ného k sepnuti. Zatizeni odporu uréime
snadno, uvédomime-li si, Ze je to souéin
efektivnich hodnot Ir; a napéti Up na
odporu Ro (jednocestné usmérnéni):

Pritom efektivni  hodnota -sinusového
proudu a napéti v mezich 0 az 7/2 je:

]f=———11_n. Ur=—Um .
e, TR
Pak: )

wo V2 o V2 U
ﬂ—"—‘—z 1 =. 2 .

Zatizeni odporu Ro je tedy:
Pa = InUs = o Uds

Kapacita kondenzatoru Co-je d4na’
nabojem potiebnym k udrieni relé

vphodného pouZiti tyristoru v netradiénim spojeni s béinymi elek-

KF520
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v sepnutém stavu béhem prestavky mezi
dvéma pulsinusovymi pulsy. Z toho opét
vyplyva, Ze -pii pouziti relé s velkym
odporem vinuti staéi mensi kapacita.
Pii ndvrhu fidiciho a €asovaciho ob-
vodu vyjdeme z napéti a proudu potieb-
ného k otevieni tyristoru hned po nabé-
hu kladné pulsinusovky na jeho anodé.
Pro tyristor KT505 je to 0,6 V a proud
2 mA na fidici elektrodé. Tento vykon
bude dodadvat kiemikovy - tranzistor
KF506. V jeho bazi je sériovy &lanek RC
s Casovou konstantou 7. Kolektor tran-
zistoru i ¢asovaci obvod se napajeji sta-
bilizovanym stejnosmérnym napétim
15 V. Napéti stabilizuje Zenerova dioda
7TNZ70, ktera propousti zdpornou a ome-
zuje kladnou pulperiodu sitového napéti
piivedenou pies kondenzator C,. Takto °
vzniklé pulsy (téméf pravouhlého pri-
béhu) prochazeji diodou D a nabijeji

" filtra¢ni kondenzator Ca. Zvolime-li pro

maximalni vybuzeni tranzistoru kolek-
torovy proud /c = 3 mA, bude odpor
'Ry 4,7 kQ. Kapacitu kondenzatoru C
uréime z poZzadavku, aby proud tekouct

7N270 (RF506 KTS05 . po N | | | b= (Ups);
: \‘—@:I, Ugs=konst.
) N 257
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Obr.”3.
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Obr. 4.

Zenerovou diodou byl alespon pé&tkrat
vétsi nez proud odebirany. Zvolime-li
tedy Ici = 20 mA, bude C; = 0,32 uF
pro napéti 600, radéji vsak 1 000 V.
Volba R &asového &lenu RC v bazi
tranzistoru ‘je omezena velikosti maxi-
malniho pripustného proudu baze pii
daném napajecim napéti pro nejkratsi

¢as a minimalnim proudem baze, po- -

ttebnym pro plné vybuzeni tranzistoru,
pro ¢éas néjdeldi. Maximalni proud baze

“je 50 mA. Zvolime-li nejkratiiéas| s, tj.
pii Ry = 0, vyjde velikost Ry:

) T 1

= e— I e— G =

Rb‘ = 900 10 5 kQ.

- . Protoze tolerance elektrolytickych
kondenzatora je —10 az <100 %
jmenovité kapacity a stejné rozdilny
muze byt i zesilovaci ¢initel tranzistoru,
nastavime vhodnou velikost Ry tak, aby
odpovidala ¢asu | s. Pramérny proudo-
vy zesilovaci "¢initel tranzistoru KF506

je pro dany pracovni bod asi 100, takze

3.10-3

100 —
Stanovime-li, Ze tranzistor ma vypinat
pri napéti 3 V na kondenzatoru C, zjis-
time vypoltem, Ze maximalni odpor
v bazi muze byt 300 kQ. S kondenzato-
rem C = 200 uF dosahneme ¢ast od
s do 1 min. )
K vicenasobnému prodlouzeni spina-
cich ¢asti bez nadmérného zvétSovani
_kapacity C pouzijeme misto kiemikové-
ho tranzistoru KF506 tranzistor KF520
(obr. 2). L -
Zapojeni se lisi od predchazejiciho
inym &ldnkem RC a pfipojenim tranzi-
storu na fidici elektrodu tyristoru. Pro
uréeni odporti Ry a Rz vyjdeme z vystup-
nich charakteristik na obr. 3. S ohledem
na vnitini odpor stabilizovaného zdroje,
ktery omezuje rychlost nabijeni konden-
zatoru C, volime maximalni velikost
proudu tranzistoru Is = 6 mA (bod 4).
Pro napajeci napéti 15 V.zakreslime za-
téZovaci primku, ktera udava velikost
.zatézovaciho odporu Rz: _
‘ReRox = Uz
Rz 4+ Rcgxk I C
Odpor tidici elektroda — katoda Rgxk
tyristoru KT505 je 300 Q. ProtoZze napé-
ti na ridici elektrodé KF520 muze se
_ v nafem piipadé pohybovat v rozmezi
15 az 0 V, bude se pracovni bod tranzi-
toru pohybovat mezi body 4 a B.
V bodé A4 je tvristor plné otevien,
. v bodé B uzavien. Protoze pii Ugs =
= 0 V tele tranzistorem (jak je vidét

Rz:R1+

250V KT505
+. Obr. 5.

4>

| 1

z charakteristik) je§té proud /p, musime
uzavieni tyristoru zajistit odporem Rb.
S ohledem na znaény rozptyl charakte-
ristik naSich tranzistort MOSFET po-
uzijeme proménny odpor,. jehoZ velikost
nastavime takto: nejprve pii napéti
Ugs = 0 V nechame maximalni veli-
kost odporu Rs. Tyristor bude otevien
a relé sepnuto. Pak zmen$ujeme odpor
Rs tak dlouho, aZ relé rozepne. V této
poloze bézec proménného odporu za-
Jistime. T :

S nahodné vybranym kondenzatorem
C = 250 uF/30 V a potenciometrem
R =1MQ bylo dosaZeno ¢asu 285 s.
Pritom teoreticka Casova' konstanta

T=RC=1.108.250.10-5 = 250s.

S potenciometrem R =5 MQ, C =
= 250 u¢F to uz bylo 28 minut. Pfi volbé
delsich ¢asti (zvétSovanim odporu R) je
titeba si uvédomit, ze elektrolytickym
kondenzatorem tece po piipojeni stejno-
smérného napéti zbytkovy proud Izn.
Velikost tohoto proudu zavisi na mnoha
¢initelich: teploté okoli, provoznim na-
péti, velikost1 kapacity, dobé skladovani
a na case od okamziku pfipojeni napéti.
Nejkvalitngjsi a tedy nejvhodnéjsi jsou
kondenzatory, u nichz vyrobce uvadi co
nejmensi zbytkovy proud, napf. tanta-
lové elektrolytické kondenzatory,- které
maji pfi 20 °C a napéti 15 V zbytkovy.
proud maximalné 15 az 30 pA (podle
typu). '
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Obr. 6.
Fotorelé -

Dalsi- vyuziti tyristoru nabizi velmi
jednoduché fotorelé (obr. 4). :

Obvod v anodé tyristoru je stejny jako
na obr.. 1. Ridici elektroda se napaji
pres R: = 4,7 kQ z déli¢e napéti Ry, Ry.
Pii dostate¢ném osvétleni se odpor foto-
odporu zmensi asi na 1 kQ. Odporovy
trimr Rs hastavime nyni na takovy od-
por, pii némz relé rozepne. Zmensi-li se

opét osvétleni pod uréitou mez, zvétsi se -

napéti na odporu R délice a tyristor
sepne. Okamzik sepnuti lze v Sirokych

mezich regulovat a jeho nastaveni neni_
kritické. \ -

Generator napéti pilovitého priabéhu
Na obr. 5 je generator napéti pilovi-
tého prabéhu o amplitudé’ 50 V a kmito- -

¢tu 1 Hz. Obvod se nastavuje tak, ze ze
stejnosmérného zdroje (mtize byt pouzit

.1 déli¢ z napajeciho napéti 250 V) pii-

vedeme napéti 1,7 V na fidici elektrodu.
tyristoru. Bézec potenciometru P nasta-
vime na nejvétsi odpor. Po. pfipojeni.
+250.V' zmensujeme odpor potencio-
metru, aZz nasadi kmity. S uvedenymi
souCastkami *a odporem P + 'Ry =
= 47 kQ mélo vystupni napéti pribéh
podle obr.' 6. Jinak lze vhodnou volbou
C, P, R a tidiciho napéti nastavit po-
ttebnou velikost vystupniho napéti
i kmitocet. . ’ )
.Zavérem lze fici, Ze podobnych za-

" pojeni s tyristory a jejich aplikaci muze

byt velmi mnoho. A protoze jsou jedno-

‘ducha, spolehlivi a pracuji pfimo se

sifovym napétim, méla by najit- Sirsi
uplatnéni. .

Samoobsluha pro radioamatéry

To, co je jiz bézné v potravinach, dro-
gistickém a papirnickém zbozi, se ma
projevit i v prodeji radiosoucdstek, mini
firma Werner Conrad z Hirschau
v NSR, ktera ziidila ve sttedu Norim-
berka samoobsluhu s elektronickymi
prvky. Na 2000 m? vystavni a prodejni
plochy vzniklo elektronické stiedisko
jako nadhrada za dosavadni prodejni.
prostor v Lorenzové ulici. Je zafizeno
podle modernich poznatkti. Nabizi se
tu zajemcam na 25 000 vyrobki — nejen
radiosouéastky, méfici a zkouseci pii-
-stroje, zafizeni pro radioamatéry a na-
hradni dily pro rozhlasové a televizni
prijimace, 'ale i tzv. ,,bilé zbozi“ jako
chladni¢ky, sporiaky a jiné clektrické
spotiebice pro domacnost. Ve zvldstnim
oddéleni lze koupit na 5000 druht Za-
rovek a svitidel. Regaly s napisy ,,zvIast-
ni nabidka‘ obsahuji mimo jiné stavebni
¢asti, rozpracované Casti pristroju z vy-
béht primyslovych sérii, v jinych rega-
lech jsou radiova ovladaci zafizeni a
elektronické stavebnice. Samoziejmé
nechybi oddéleni nastroji a vyjimecn&
levné televizni obrazovky pro nahradni
Ucely.

V Conradové elektronickém stiedisku
jsou zaméstnani ponejvice radioamatéii
a praktici, ktef se i ve volném &ase za-
byvaji radiotechnikou. Némecka spol-.
kova posta zde povolila. provoz radio-
amatérského kratkovinného vysilace
DLOTK, ktery smi byt obsluhovin za-
kazniky, pokud maji ptislusné povoleni
k provozovani vysilaée. (Cte se to jako
pohadka - skoda jen, Ze podobna samo-

. obsluha neni nékde u nas.)

Funkschau 23/1968 S¢
o X x- %
Kapacitni spinac

Zapojeni je jednim z téch, ktera re-
aguji na priblizeni ruky nebo vodivého
predmétu tim, Ze Pprostfednictvim relé
sepnou poplasny obvod. Oscilator s tran-
zistorem 7 kmita na kmitoétu uréeném
obvodem L, Cy, Ca (u vzorku 90 kHz).
Napéti nakmitané na obvodu se indu- -
kuje do obvodu Ls, C3 a po usmérnéni °
diodou D prichazi na bazi tranzistoru
T.. Tento tranzistor pracuje jako stejno-
smérny zesilovaé. V jeho emitorovém

snimaci  AF127  6NZ70 047 ACI26

deska
o

L 1
100
82 ' _
_L G.’L 215V
+ .

Qﬁ‘ ‘ﬂ; @k&ag T +

obvodu je relé. Je-li na bazi zaporné na-

€ti, tranzistor vede a relé je sepnuto.
Pokud ptiblizime nap#t. ruku ke snimaci
desce, ktera je ptipojena k ladicimu ob-
vodu oscilatoru, rozladime oscilator tak,
ze vzhledem k naladéni obvodu ‘Lz, C3’
se do tohoto obvodu neindukuje témér
zadné napéti, tranzistor se uzavie a kot-
va relé odpadne. Rozpinaci kontakty
relé mohou ovladdat signalni zafizeni.
Napdjeci napéti je stabilizovano Zene-
rovou diodou ZD.

Funkschau 17/68
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LADICi DL} _.
o ¢ tranzistmy|

VKV

Kamll Donit

K neymodeme_;:zm aktwmm prokim v elektronice palii tra'lZzstoU» FET. Proni tranzistory
tohoto druhu se ji¥ objevily i na nalem trhu, bohuzel viak zatim jen k pou.zzt{ na nizkych
kmitoctech. V zahranili, kde se jiZ vyrdbéji tranzistory FET i pro pouliti na vysokych kmi-
toltech, uplatrigi se plne Jjako neobycejné thodne saucastky v fadé zapo_;em, predeviim na

uys‘szch kmitoctech.

- Zap0Jem, v néms se neobycejné vy-
- razné projevily vyborné vlastnosti a

vhodnost pouziti téchto tranzistort, je -

na obr. 1. Jde o ladici dil* VKV pro
pasmo 87 az 108 MHz, jimZ jsou vyba-
veny $pi¢kové piijimacé nekterych za-
padnich firem. Jde o dil oznaceny vy-
robcem firmou Gorler Tuner
312——2433 Ladici- dil” je osazen na

- vstupu a ve smé&ovali tranzistory FET
. americké vyroby TIS34, na .oscilatoru

_ tranzistorem mesa AF 124 a'v obvodu
automatiky tranzistorem BC108. Ladici
dil ma vyborné-technické vlastnosti:

popt. 87,5 az 104,5 MHz.
Anténni zmpedance :
240 .az 300 Q (soumerne)
‘502z 75Q (ncsoumerne)
S‘umove a.rlo <2,5 kTo. . -

TIS34

8C 108

AF124 -

Napétové ze:zlem

vade).
§rcadlova selektivita: <70 dB. -
itka mf pdsma: 280 kHz 410 %,. -°
Vystupni impedance: 5 kQ (asi 150 Q na
odboéce).
Max. teplota okoli: 70 °C:
Napdject napéti: 12 a 24 V.
Rozméry:. 54 (3ifka) X 46 (vyska) X
% 80-mm (hloubka).

38 +2 dB (mcréno .
mezi anténou a vystupem mf" zesilo- |

Uhel otdéeni Aondenzatoru 540° (pxjevod_

2 1).

by Y/ zékladm kontcepci pl‘lStl‘O_)C se po-
Kmitoctoyy -rozsah: 87,5 az 108,5 MHz,

uziva Ctyfnasobny vzduchovy otoény
kondenzator velmi dokonalé konstrukee,
. jimz jsouladény obvody vstupniho pred-

zesilovace, pAsmové propusti, sméSovace |

a oscilatoru. Vstupni obvod jé uzptiso-
ben pro ptipojeni symetrického antén-
AAT12

BA102 . TIS34

'

151 - o

N
el

£2a0e

Obr. 2. Celkovy vzhled ladiciho dilu S

Obr. 1. Schéma ladiciho dilu’

niho svodu o impedanci 300 Q (na body
A, B), nebo nesymetrického o impedanci
75 O mezi jeden z bodi 4, B a zem.
Obvod T, je neutralizovan kondenza-
torem 1,5-pF (obvyklé mustkové za-

: _pojeni):

Mezi vf: zcsnlovacem a smésovadem Je
zapOJena selektivni pasmova propust,
ladéna dvéma sekcemi ladiciho konden-
zatoru. Sméloval (osazeny druhym tran-
zistorem FET) ma na vystupu prvhi
mezifrekvenéni filtr 10,7 MHz.  Sekun:
darni obvod filtru je ladén dvéma sério-
vymi kondenzatory, ty tvoti soucasné’
déli¢, na ktery se pfipojuje tranzistorovy
mcznfrekvcncm zesilovac. Jako oscilator
slouzi osvédéené zapo_lem s tranzistorem
.mesa, ktery zajistuje nejen dobrou a spo-
lehlivou funkci, ale i dostateénou stabi-
lltu «a malou teplotni z4vislost. K samo-
¢innému doladéni slouzi kapacntm dioda -
BA102, ktera umoziuje- zmény rozla-
déni :t200 kHz. Ridici napéti pro do-
ladéni se pntom pohybu_|e v rozpéti
+0,6 V.-

Teplotm .zavislost, ladxmho dilu pii
zméné teploty okoli z 20° na 60° je-za-
nedbatelna; zména kmitoétu ncpresah-
ne 50 kHz. Pfi’zméné napajeciho, napetx
0 +20 % je zména kmito¢tu mensi nez’
30 kHz,

- Aby mel ladici dll srovnatelné (po-
piipadé lepsi) vlastnosti se Spickovymi
clektronkovymx zafizenimi, byla posled-
ni verze ladiciho dilu vybavena zvlastni
reguladni automatikou, ktera vyrazné
zlepSuje cinnost _]cdnotky Ze zapojeni
Je zfejmé, Ze z vystupu ladiciho-dilu (ze
sekundarniho® vinuti mezifrekvenéniho
transformatoru) se napéti privadi pies
diodu AA112 na bazi tranzistorového
zesﬂovace, z _]ChOZ kolektoru je zesilenym
napétim napajen vstupni obvod prvniho
vysokofrekvenéniho, zesilovate..

Vsechny obvody lze sladovat dvéma

“prvky: indukénostmi i kapacitnimi-trim-

ry. Toumoziujesladovat.obvody ve vicé

_bodech; coz opét ptispiva k dosaZeni vy-

nikajici selektivity a citlivosti. Viechny
doladovaci prvky jsou velmi dobfe pki-

" stupné a pfi uvadéni do chodu, lze do-

sahnout'bez obtizi maximalniho sladéni
‘viech obvodi. Ke kvalitnim vlastno-
stem’ dilu ptispiva bezpochyby i jeho
mechanicky dokonala konstrukce (obr.
2). Mechanickd pevnost a stabilita
zrejma z fotografii (obr. 2 a 3) jew zafi-
-zeni pro vysoké kmltocty samoziejmosti..
Jednotka se upcvnu_]c tfemi Srouby M4,

“které zajistuji’ pevnost ulozeni ‘dilu na

panelu. Za zminku stoji takéyestaveny
Jadici pfevod 3 : 1, takze otoleni ladici-
‘ho kondenzatoru o 180° odpovida oto-
éeni hridele lad1c1ho dxlu o 540"

Obr. 3. Uspoidddni soucdstek uvnitf sktiriky



“kmitoétd, které lze nastavit. Jak bylo
vysvétleno v dvodu, Ize pocitat s ovla-
ddnim az péti povelu ‘Velkou vyhodou
" je moznost plynulého Fizeni knutoctu
odpory Ry.

~Stupen s tranzxstorcm T3 je zesxlovaé
modulatoru. Pro - modulaci - do baze
sta¢i v tomto piipadé napéti asi 0,5 V.
Zcsilovaé je viak mitny; oddéluje osci-
,lator modiilatoru.od vysilate, coz zlep-.
‘Suje stalost kmitoétu. Impedance vysi-
laée pro' vstup modulatoru. je 150 Q.
Tak malym odporem se-oscilator modu-
latoru zatiZit neda.

Frantisek Kosina

"Vystlaé je uréen k prdci s tiipovelovym prz_;lmacem, _)ehoz nauod byl wvefejnén v :estem Cisle
letosniho rocniku Amatérského radia. MiZe byt samoziejmé poufit 1 pro jiné piijimace, jsou-li
ovlddaci kmitoéty v rozsahu. 1 4 aZ 3,7 kHz. Toto omezen ibude vysvétleno v kapitole o modu-,

ldtoru.

Sitka ovlddacich kmitoéti: je tedy 2,3 kHz. Vyufijeme-li uphod aktivniho Sfiltru pouZitého
u zminéného prijimace, mite byit vza'alenost Jednotliyych kandli i 400 Hz; vysilal pak obsahne

pét kanalu a bude tedy vhodrpz i pro novou kategom leteckych modelil RC-M 2. '

V posledm dobé byly v na51ch caso-
pisech uveiejnény dva navody na vice-
povelové vysilate osazené tranzistory.
V Radiovém konstruktéru 5/65 to byly
vysila¢e Trix a Multon II. od J. Samka.
V Amatérském radiu 10/67- popisuje
J. Dolezilek vysila¢ Osmikon. ‘U v§ech
téchto vysila¢ii. je pouzita mddulace
kliCovanim nosné vlny Pritom se vy-
zafeny vykon zmen3uje na polovinu vy-
konu’ nemodulovaného vysilage. Popi-
sovany vysila¢ ma béznou. modulacn,
ktera vykon nezmensuje.

Ve vzpominanych navodech se kmito-
&ty pro ovladani nastavuji kapacitou
sestavenou z vice Kondenzatort. Je -to
nepohodIng, nepiesné a je vyloucena
moznost doladéni. Modulator, popiso-
vaného vysxlace ma kmitocty plynulc
_fiditelné zménou odport. A

Zajemce o tento vysilat by se mohl
poku51t o jeho zlepSeni pouzitim tran-
zistoru KF507 pro- koncovy stupen.
Musim ho pted timto pokusem varovat.
K vybuzeni téchto tranzistori je tfeba
vykon asi 0,5 W. Zavinuje to pomérné
znaéna kdpacita mezi-bazi a emitorem.
Teoretické pouéeni ‘0o tomto problému

najde zajemce v Prehledu tranzistorové -

techniky na str. 55 (pfiloha AR 1962

shodny tranzistor i na oscilatoru. Prikon
vf ¢asti vysilade je viak asi Ctyinasobny
proti piikonu vysilate podle "tokoto
navodu. :

‘Model4f se vzdy pta po dosahu-vysi-

la¢e. Na zemi byl ténto vysila¢ zkousen

na vzdalenost 400 m. Za letu je. dosah
podstatné vétsi nez vzdalenost, - na kte-
rou mtizemeé model nechat ulétnout bez
obav, ze nebudeme moci sledovat jeho
pohyb .

- Popis zapojeni
Schéma vysilade je na obr. I. Tran-
zistor T pracuje jako krystalem uzeny
oscilator. Je to mezi amatéry nejcastéji
pouzivané zapojeni. Presvédcil jsem se,
= som 0ci70 6502

Vysilaé byl vyzkousenis kolektorovou
modulaci. V obou ptipadech pracuje
dobte. Pri kolektorové modulaci musi
byt pfikon moduldtoru trikrat-vétsi nez

A Ob;. 2. Déstic'ka s plé;'njmi spoji vysilate pro modely Cc#2- - )

ze také nejlépe vyhovuje. T2 patii kon-
covému stupni vysilace, . ktery pracuje

: ve tfidé B. Rezonanéni obvod kolektoru
.az 1964). Pouziti tranzistoru KF507 na--
koncovy stupefi vysilate ptedpoklada -

je obéma konci vysokofrekvenéné uzem-
nén. Je tim zmen$en vliv rukou, které
drzi vysila¢. Anténa je vazana indukéné.

. Vysokofrekvenéni signal se privadi do

baze tranzistoru a nizkofrekvenéni sig-
nal pfes tlumivku 77 na odpor Rs. Kon-
denzator-Cs zkratuje odpor R4 pro bu-
dici vf proud.” Bez ného nelze koncovy
stupen. vybudit. -

Stupeii 's tranzistorem T, je nizko-

frekvenéni-oscildtor s posuvem faze. Je
to. znamé zapojeni z modelaiské lite-
ratury, které viak ma dva nedostatky
Prvnim je z4vislost. kmitoétu na napa-
jecim napéti.
proto stabilizuje Zenerovou diodou ZD.
Staly kmitocet j Je zaruéen i pfi poklesu
napajeciho napéti z 12 V na 8 V. Dru-

hou nevyhodou je pomérné uzké pasmo -
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\Obr. 1. Schéma tiipovelového vysilate pro modely

Napéti pro oscilator se

N

* ptrmodulaci do baze. Navic je tieba dalsi

--transformator a drazii tranzistor na ze-
silovaé¢ modulatoru.

‘U modulatoru Jsou u_ vyvoda tran-
zistori uvedena naméfena napéti. U vy-
sokofrekvenéni ¢asti vysilae napéti.
uvedena nejsou, nebot jejich méfeni by
ménilo pracovni-podminky a vysledky:
by "nebyly pfesné, Spravnou cinnost
vysokofrckvencm éasti budeme sledovat
méfenim proudu. -

Konstrukce vysulace
!

Destxcka. s plosnym1 spoji je na obr. 2.
Desticka ‘pro vysokofrekven¢ni. dil je
leptdna systémem spojovacich ploch,
desticka modulatoru systémem délicich
¢ar. Systém spojovacich ploch u i &4sti
Je nutny s ohledem na vysoky pracovni-
kmitoget. Modulator i vf dil Jsou na
obr. 2 kresleny jako jeden celek, fezem
A—A lze viak obé &asti oddélit. Tak je
tomu i u prototypu vysilaée (obr. 3):
I ten, kdo nebude obé &asti' oddélovat,
musi si uvédomit;-ze k ‘moduldtoru a vf
¢asti je tieba pnvést samostatné piivody
od ZdrO_]C Na destiéce § plosnymi spoji
neni propojeni ‘vyznaceno, nebot pfi-
vody od Zdl’O_]e *k modulatoru musime
pripojit v misté, kde j Je oznacena pola-
rita zdro_;e Jen napa_;cm z ‘této strany
zaji§tuje stabilizaci nap&ti pro oscilatér
modulatoru. Napa_;emm z druhé strany
by doslo ke znieni Zenerovy diody.

Nejdtive zapojime ' modulator. Trans-
formator Tr je navinut na fentovém
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jadre 4k09030-16. Vinuti v kolektoru
ma 1200 zaviti a vazebni vinuti 200
zAavitd, obé vodi¢cem o @ 0,1 mm CuP.
Transformator je tésné vsazen do otvoru
vynznutého v dcstlccc a zalcpen Upo-
zoriyji, Ze pii sefizovani bude nutné
nastavit vzduchovou mezeru. Nez pfi-
pojime Zenerovu diodu a tranzistor 7T,

nastavime proud pro tranzistor T3, jak ’

bude popsano v kapitole o sefizeni mo-
dulatoru. .

Odpory Ry nc_]sou upevnény na des-
ticku modulatoru, ale na zakladni
pertinaxovou desti¢ku (obr. 3), ktera
nese i desti¢ky ploinych spoji. V perti-
naxové destiéce jsou otvory vyfiznuty
tak, aby pIOsné spoje byly pristupné
i ze strany pajeni.

Pted zapojovanim vysokofrckvcncmho .

dilu zhotovime cwky a tlumivky. Civka
Ly ma 14 zavith na kostte o @ 10 mm
s jadrem M7. Vazebni civka L3 mi dva
zavity uprostied na civce Ly. L1 i Lg
jsou vinuty spojovacim kablikem o &
0,5 mm. Civka L3 je navinuta holym
medenym vodi¢em o ‘g 1,5 mm. Ma
10 zavitd, vnitini prumer 10 mm a délku
20 mm. Civka L4 ma vnitini pramér
18 mm a 3,5 zavitu. Je umisténa sou-
stiedrié s civkou L3 a je ve stiedu jeji
délky. Zavity jsou tésné u sebe. PouZi-
jeme opiedeny vodié o @ 0,5 aZ 1 mm
a vinuti slepime. Tlumivky jsou vinu-
ty na paplrové trubiéce o @ 4 mm.
Kazda ma 3x20 z4viti .opfedeného
vodiée o 2 0,1 mm a jsou vinuty di-
voce. Budeme-h rezonancni obvody- se-
fizovat pomoci GDO, udélame to drive,
nez na desti¢ku pripajime tranmstory
T1 a T», upevnime krystal a pripojime
kondenzator Cx.

Sestaveny vysxlaé je na obr. 3. Oba
dily jsou upevnény na pertinaxové des-
ticce a vzdjemné propojeny. Na destiéce
Jje i spinaé a odpory Ry. -

Krabicka vysilage je spajena z mate-
ridlu pro ploiné spoje. Jeji vnitini roz-
méry jsou 118x 118 mm a hloubka
50 mm. Predni viko ma v misté vf dilu
odstranénu f6lii. Zditka antény je upev-

"néna na krabice a je od félie odizolo-
vana. Na krablccc je upevncn i piepinad
povel.

V levém rohu dole (obr 3) je prostor
pro zdroje. Tvoti jej étyfi malé kulaté

baterie zapojené do série. I _|c_|1ch jed-

notlivé &lanky propo_nme navzajem vo-
dicem. K vysilaéi se pripojuji béznymi
patentkami.

Anténa vysilaée j _)c ze tii kusd hlini-
kové trubky o @ 6 az8 mm. Prostredni dil

256 (Gmazadm Y XIIED & |

. vovat pro kmitoget 3,7 kHz.

'silace

je rozdélen na polovinu, ¢asti navzajem

izolovany a propojeny prodluzovaci civ-
kou s 15 zavity dritu o @ 0,4 mm na
kostte o @ 10 mm s jadrem M7.

Sefizeni modulatoru

Zenerova dioda a tranzistor 7, ne-
jsou piipojeny. Odpor Re¢ je nahrazen
odporovym  trimrem 100 kQ. Zdroj
se ptipojuje pres ampérmetr. Odporem

s nastavime kolektorovy proud tran-
zistoru 73 na 6 maA. Promenny odpor
po nastaveni nahradime pevnym od-
porem.

Zapojime Zenerovu’ dlodu a tran-
zistor Ta. Odebirany proud se zvétsi
na 19 mA - prirtstek je tedy 13 mA.
Z toho necelé 2 mA pfipadaji na tran-
zistor Tg4, zbytek odebira Zenerova
dioda. :

Dale potiebujeme nastavit vzducho-
vou- mezeru ‘transformatoru 77. Tim

nastavime i rozsah kmitoltd, na nichz

pii vhodnych velikostech odporu Rs
bude pracovat oscilator modulétoru.
Pro na3 tiipovelovy pfijima¢ potrebu-

jeme kmitoéet od 1,4 kHz do 3,7 kHz.

Kdo muze pouZit kmitoétomér s vhod-
nym-' rozsahem, zapoji jej mezi kladny
vyvod kondenzatoru Cz a kladny pdl
zdroje. Vystupni napéti lze podle po-
tieby nastavit odporem R; az do 4 V.

Vzduchovou mezeru budeme nasta-
Tento
kmito¢et bude mit oscilator pfi odporu

Ry = 400 Q. Jako Ry pouZijeme’ tedy -

odpor 400 Q a vzduchovou mezerou na-
stavime kmitocet 3,7 kHz. Jadro trans-
formatoru pak zajistime, aby nedoglo
ke zméné vzduchové mezery. Kmitoétu

‘1,4 kHz ‘dosahneme pfi nastaveni Ry

asi na 70 kQ. Pripojeny osciloskop nas

FesvédCi o sinusovém prabéhu napéti.
g/ uvedeném rozsahu kolisa vystupni
napéti: asi o 15 %.. Jakékoli potize,
které by se vyskytly, 1z€ téméF s Jistotou
pridist- transformatoru, ktery je pak
treba prevmout

Pri sefizovani kmitoétu modulitoru
se neobejdeme bez “méfeni kmitoétu.
Pro ty, ktefi nemaji moznost pouzit
méFi¢ kmitoétu, uvedu jednoduchy, ale
presny zpisob méfeni. - Potfebujeme
k nému mérici. ptistroj DU10 (Avomet
II) a kondenzator 10 nF, zkouseny
na 650 V. Piesnou kapacitu tohoto
kondenzatoru nemusime znat.

Obvod zapojime podle obr. 4 a po-
stupujeme takto:

1. Vodie oznacen¢ Sipkami I, 2 pfi-
pojime k sxt’ovému napéti. Zmercné
napéti si poznamename.

2. Prepnéme na méfeni proudu, zmé-

fime proud a vysledek méfeni si opét

poznamename.

Obr. 3. Sestava vy-

3. Vodi¢e oznalené Sipkami piipo-

“jime na vystup modulatoru. Odporem

R7 nastavime vystupni napéti na 1 V.
Odpor Rs je v tomto pfipad& nahrazen
odporcm 400 Q, jim% se nastavuje kmi-
tocet 3,7 MHz.

4. Prepneme na méfeni proudu a
vzduchovou mezerou transformatoru 77
nastavime proud, ktcry vypogitame
podle vzorce .

Sz
50U

kde I je_ nastavovany proud v pA,
Iy proud zji§tény pii sifovém na-
péti v pA,
U naméfené napéti sité ve V a-
nastavovany kmitoéet v Hz,
v naSem piipadé 3 700 Hz.
Stejné postupujeme i pro kmitoclet
1 400 Hz. Odpor Ry pro tento kmitodet
bude asi 70 k.-
. Pro informaci _]estc uvadim velikosti
odporu Ry pro nékteré kmitocty (prvni
¢éislo je odpor v kQ, druhé kmitoget
vkHz): 1-3; 1,9~ 25 4-2;40-1,5.

L=

~ Podle téchto udaJu budeme volit po-

tiebné velikosti proménnych odportl,

které dame do vysilade.
Potiebné. napéti pro modulaci vysi-
la(':c je 0,5 V a nastavime je odporem
. Na vystup modulatoru je ptitom

) pnpolcn odpor 150 Q. Sprévnou hloubku

modulace nastavime aZ po serizeni vf
éasti vysilace.

Serlzem vysokofrekvencm casti
vysilade

Nejdrive sefidime oscilator. Odpor R3
nahradime promcnnym odporem 1 kQ.
Tranzistor 73 je$té na_ desticku za-
pojen neni. K vf &asti pfipojime zdroj
12 V pres.ampérmetr. Odporem. R3 na-
stavime kolektorovy proud.tranzistoru
T: na 3 mA. Je-li viechno v poradku,
oscilator kmitd. Presvéd¢i nas o tom
absorpcm vlnomér nebo jiz zhotoveny
a sefizeny pfijima¢, u néhoz po za-
pnuti oscilatoru vysilade ustane $um.
Nepracuje-li oscilator, doladujeme ja-
drem civku L;. Pfesné vyladéni se pro-
jevi poklesem kolektorového proudu.
Udrzujeme jej viak odporem Ra na
3 mA. Rezonanéni obvod oscilatoru
bude muset byt ve skute¢nosti ponékud
rozladén, ma-li oscilator po kazdém
zapnuti vysilate spolehlivé nasadit
kmity.

Pro dalsi sefizovani zapojime tran-
zistor Tz a pnpoymc i anténu. Ampér—

- metr prlpo_ume mezi tlumivku T/ a za-

porny pdl zdroje. Pro toto méfeni je
na destiéce plosny spoj. ptrerusen. Po
sefizeni vysilale nahradime tuto &ast
ploiného spoje vodi¢em.

Rug¢ka ampérmetru ukazuje uréitou
vychylku. Zjistény proud zmen3ujeme

Obr. 4. Zapojeni pro sefizeni kmitoctu modu-
latoru bez méfice kmitoitu



zménami kapacity kondenzatoru- Cs.
Musi se nam podafrit nastavit minimum.
V opaéném piipadé je tieba zménit ka-
pacitu kondenzatoru Cs. ' .

.- 'Po nastaveni minima zmen3ujeme
odpor tak dlouho, az je kolektorovy

proud tranzistoru Tz asi 25 mA. Znovu,

doladujeme Cs i jadro civky L;. Kazdou

zménu proudu vyrovname odporem Rj’

tak, aZz bude kolektérovy proud 25 mA.
Zapnutim a vypnutim vysilace se pre-
svéd¢ime o bezpeéném nasazeni kmitt
oscilatoru. Nekmita-li oscilator, je ko-

lektorovy proud 73 nulovy. Opakuji, ze .

kmitdni zaru¢i mirné rozladéni rezo-
nanéniho obvodu oscilatoru.

Prerusime spoj mezi Tl; a zipornym
pélem zdroje a zméfime kolektorovy
proud tranzxstoru T;. Nebude vétsi
nez 7 mA. .

Hloubku modulace nastavime po
uplném sestaveni vysilaée a jeho vesta-
" véni do skriniky. Velikost modulaéniho
napéti nastavime tak, aby nezpusobilo
zménu kolektorového proudu tran-
zistoru Ta. :
Zbyva jesté doladit anténu. Doladéni
antény je tfeba délat ve volném pros-
toru; potiebujeme k tomu absorpéni

vinomér, ktery opatfime anténou a pro- -
tivahou: Jejich délku volime tak, aby-'

chom ziskali co nejvétsi vychylku. S vy-
silatem jsme ve vzdalenosti asi 2 m.
Zménami kapacity kondenzatoru C> (je
nahrazen trimrem) a ladénim prodlu-
Zovaci civky nastavime nejvétsi vychylku
ruéky na méfidle absorpéniho vino-
méru. Pro snadnou vymcnu jsou kon-

- denzatory C1, Cs a C7 pnpajcny ze stra-
ny félie.

Zbyva zkouska ptijimace s vysnlaccm.
Nejdfive nastavime modulaéni kmitoéty
postupem, ktery byl popsan v navodu
na ptijima¢. Posledni zkouskou je ové-
feni dosahu zafizeni v terénu.

Zavér

Proudem 25 mA pfi. napajecim na-
péti 12 V je nastavena kolektorova
ztrata tranzistoru GF502 asi na 300 mW.
Tranzistor opatiime chladi¢em z hli-
nikového plechu tloustky 1 mm o plo-
§¢ 6 cm2. Chladiéi deska by mohla
byt zvétiena aZ na 20 cm?2 - pak bychom
mohli tranzistor GF502 vybudit a% na

kolektorovy proud 50 mA. Tim bychom -

vyuzili horni hranice kolektorové.ztraty
tranzistoru GF502 a zvétili vykon vy-
silace. V tomto piipadé by vsak tran-
zistor OC170 musel byt nahrazen tran-
zistorem GF502. Na modulatoru by ne-
bylo tteba 24dné zmény.

Vysila¢ podle ndvodu ma viak dosta-
tetny . dosah a proto jsem od verze
s vétsim vykonem upustil.

Udaje viech soutastek jsou na obr. 1.
Vscchny odpory jsou na zatiZeni 0,05
az 0,1 W. Elektrolytické kondenzétory

_jsou pro napetx 6 V, jen Cis pro napéti
12 V. Kondenzatory ve vi &asti jsou
keramické.

’

* X %

Kftemikovy tranzistor s troji difuzi
a praraznym napétim kolektoru 700 V
uvedla na trh Solitron Devices Inc. pod
oznaéenim 2N5467 (pouzdro TO-3)
a 2N5469, (pouzdro TO- 66) Maji ze-
silovaci Cinitel vétsi nez 5 pn proudu ko-
lektoru 3 A. Saturaéni napéti kolektoru
je mensi nez 0,5 V, napéti baze mensi
nez 1,5V (mereno prx proudu kolektoru
3A).

Ing. Jaromir Vajda . .

VyuZiti of pentody v zapojeni reflexniho klystronu, i kdyZ je velm: jednoduché a usitetné
[1], nenadlo zatim v praxi $irSi pouliti. V soucasné dobé, kdy se i u nds dostdvd do popredi
problematika decimetrovych vin (300 MHz aZ 3 GHz), napt. v souvislosti s pfijmem zahra-
niénich televiznich vynlacu ve IV. nebo V. televiznim pdsmu, stoji za to se.k tomuto zapojeni
znovu vrdtit a vyuZit je napf. ke konstrukci kmitoctové modulovaného generdtoru, ktery umoZni
bez prepindni’ rozsahit plynulou zménu kmitoétu v celém 1V. a V. pdsmu (470 MHz af

958 MHz)

V)'Isledky‘ experimentalnich . méreni
s pentodou EF184 ukazuji, ze nové typy
elektronek s vyvedenou treti miizkou
(g3) lze dobfe pouzit misto,zastaralych
pentod (napt. EF6; EF13; EF22 atd.).

Podrobny vyklad ¢innosti pentody.
zapojené jako reflexni klystron je uve-

_den v [1]; ptipomenme si _proto jen

hlavni zasady, z nichz navrh generatoru
vychazi.

Funkci modulagnich miizek reflexni-
ho klystronu pifejima druha i tieti
mfiizka pentody (g2 a gs), funkci reflek-
toru s nulovym potencidlem anoda (a).
To znamena, %e viechny ostatni elek-
trody elektronky (kromé 2. a 3. mfizky
a jednoho vyvodu zhaveni) jsou -
véetné stinéni — uzemnény, a to do
spole¢ného bodu. K pracovmm mfiz-
kam (gz a gs) je pfipojena (obr. 1)
oscilatni smyéka, v podstaté kratké
Lecherovo vedeni, napf. o rozmérech
podle obr. 2

\

posuv zkratu

3007#z, 200z .., .
I

EFigs

enhm

Obr. 1. Pentoda EF184 zapojend jako re-
flexnt klystron, s -moZnosti kmitoitové mo-

dulace
‘ . a
. _ e &* —
@'!:‘ < o
e e —
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Obr. 2. Rozmérovy ndiriek

\

oscilaéni smycky™

/

Na vzdéleny konec smy¢ky je pfipo-
_]eno kladné napéti zdroje, a to budto .
primo (jde-li o oscilator bez modulace),
nebo pres primarni vinuti modulaéniho
transformatoru, jimz muze byt béiny
vystupni transformator (jde-li o oscila-
tor s moznosti kmitoétové modulace).
Pro vlastni funkci takto upraveného
generatoru FM neni jiz tieba Zadnych
dal$ich soudasti; z toho vyplyva i znacna
provozni spolehlivost zapojeni. :

Pii rozmérech oscilacni smycky po-
dle obr. 2 a moznosti ménit jeji délku
pomoci posuvného zkratu, Ize . pii
postupném zvétSovani napéjeciho na-
péti (od nuly az asi do 100 V) najit
.snadno optimalni podmiinky pro osci-
lace, tj. predevsim takové, aby gene-
rator kmital pii rﬁzn)’/ch polohach -
posuvného zkratu, jimz lze ménit kmi-
toet oscilatoru. Vf vykon oscilatoru
zavisi na kmito¢tu -~ v uvedeném zapo-
jeni vzrista smérem k wvy$im kmitod-
tim. V souhlase s vlastnostmi reflexniho
klystronu dodava. oscilator s dostateé-
nou intenzitou i vys§i harmonické kmi-
toCty (druha,. tfeti, étvrta, poptipadé
dalsi harmonické kmitocty); toho lze
u tohoto zapojeni vyuzit k ziskani Siro-
kého ladiciho rozsahu.

Zménou délky oscilaéni - smycky
(12 cm > d > 2 cm) lze plynule’nastavit
zakladni kmitocéet oscilatoru v pasmu
od 200 MHz do 300 MHz, soulasné .
viak lze také vyuzit vys§ich harmonic- .
kych kmito¢ta '~ od 400 MHz do
600 MHz (2." harmonicka), od 600 "
MHz do 900 MHz (3. harmonicka), .
od 800 MHz do 1 200 MHz (4. harmo-
nicka) atd.

Pro praktlckou potiebu. je vhodné
znazornit si ‘zavislost kmitotu f na
délce smycky graﬁcky (obr. 3).

Chceme-li napf. ziskat z gcneratoru

" kmitoget f = 720 MHz, promitneme si
tento udaj z piislu§né dolni stupnice
ptes stupnici zakladni (f= 240 MHz)

a% na kfivku; z pruseiku vedeme rov-

12-
"
.’E'E
. N
> 8 N
% 7 N
$e6 N
59 »
4
3 AN
. 2 A=t/ =£(d)
Obr. 3. Zadvislost kmitoétu 1 ; .
f na délce aktivni dsti os- - —t + Z3KadnT]
cilaéni smyéky d. Dolnf 0 . ‘a0 o Zoc - %o B
kmitoétové stupnice umoZ- - : : 400 4'50 5"30 5'50 o0 (2 harmonickd)

fiuyt ‘snadné uréeni kmitoltu
pomoct ‘vysSich harmonic-
kych kmztoﬂu

600 650 700 750 800 850 900

(3. harmonickd)

—e— kmitoce! f
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Obr. 4. Zdvislost kmitoltového zdvihu A f na
‘modulainim napéti Umoa pit kmitoltu f =
= 280 MHz, fmoa = 1 kHz

mnob&zku a na svislé stupnici ¢&teme
potiebnou vzdalenost d, 'tj. v tomto
pripadé d = 6,6 cm.

Pokud neni k dlspozxcx mnkroampér-
metr (10 pA az 50 pA) s paralelné
ptipojenou diodou (napf.
lze sc o oscilacich presvédéit zarovkou
6 V/O 05 A, pripojenou k oscila¢ni
smycce ve vzdalenostx d/2 (od patice
elektronky). Je-li putom oscilator na-
staven na nejvys§i kmitoty (f==

=4300 MHz), kdy je vykon generatoru -

GA301), -

“provozu lepsi nez 0,15 9%,.

popiipadé jeji vlakno jen-Zzhne. Zménu
vysokofrekvenéniho vykonu ‘s kmito¢-
tem, popf. s napijecim napétim. lze

‘sledovat fotomcmcky nebo i pouhym

okem, a’to pfi poklesu az asi na 43 9,
maximalni velikosti. Protoze smycka je
primo soucasti  oscilatniho obvodu,
_zmem se pfi pripojem zarovky i kmito-
Cet, ‘na to je tfeba pfi uvadéni do

i chodu pamatovat.
* Z principu éinnosti pentody Vv zapo- '
jeri reflexniho klystronu vyplyva moz- .

nost snadné kmitoétové modulace:

zménou napdjeciho napéti Uz se mé-
ni i kmitoéet oscilatoru.

Modulaéni
transformator je proto zapojen v kladné
vétvi napajeciho zdroje U,; privadi-li
se na jeho sekundarni vinuti modulaéni
napéti (fmoa = 1 kHz; Unoa = 0,5V az
10 V), lze napf. pii kmitoétu generatoru

f =280 MHz dosahnout zmény kmi-

toétového zdvihu v rozmezi piiblizné

- od +10kHzdo +75 kHz, jak je ztejmé
* z obr. 4.
Z obr. 4 je vidét, ze napt. k dosazem ’

kmitoétového zdvxhu +50 kHz je

tfeba modulaé¢niho napéti Umoa=6,3 V. -

Viimnéme si je§té kmitoétové stabi-
lity generatoru. P -stabilizovaném
napajecim napéti U, a zhavicim napéti
Ut je kmitoctova stabilita po 2 hodinach
Priibéh
kratkodobé stability, méfeny za' stej-

‘nych podminek pi1 f= 280 MHz, je

neivétdi, Zarovka sviti slabym jasem, na obr. 5.
. v "1 . ,
? F— -
35 ya :
S22 >
g 2 A f f “\ ’Lﬂt
£z . A ' 174
+10 N o A
V4 -
f=280 MHz0 - : )
- 0 20 -3 40 50 60 . -Obr. 5. Pribéh krdtkodobé od-
: - chylky kmitott MH.
ok —ast ] wlky oftuf= 280 f4

po dvou hodindch provozu

(f = 280 MHz)
N \

vyzarovam

Dobra stabilita, vyplyva z jednodu-
chostizapojeni, tj. predeviim z konstruké: *

‘nich vlastnostx pracovnich mfizek pen-

tody a 'z mechanické stability oscilaéni
smylky vcetné zkratovaciho pasku. Po- .
znatky ziskané s- pentodou EF184 lze

- tedy shrnout takto:

Napajeci napcu Ug,
potiebné pro vznik
oscilaci

Délka ladici smycky d
-Kmito&tovy rozsah’s

<100 V
12cm >d>2 cm
’

a) zakladni kmito&et 200 MHz az
R \ 300' MHz,
b) vy3#si harmonické . >1200 MHz

" Linearni kmitottovy
zdvih v zdkladnim o

| pasmu . dfmax = 75 kHz
Modulace: . - :
kmitoétova FM

parazitni AM

. \ -’
Kmntoétové stabxlua
f= 280 MHZ)

" <15 % .pii Af=
P :f: 5 kHz +

lepsn nez 0,15% za |

hod.,
. lepsi. nei 0,01 9%
za 15 min.
Max. vf vykon K
Prax = 85 mW

-

Pri praktické konstrukci generatoru
je tfeba dodriét béiné zasady vf tech- .
niky, predevsnm pokud jde o nezadouci
a_ ruleni; pro. informaci
uvadim,” ze prl nestinéném provedeni
vyvolal napt.. 3.. harmonicky: kmitoget
na f = 700 MHz ve vzdalenosti ‘75 cm

" od elektronky EF184 pouhym vyza-

fovanim’ oscilaéni smycky (poptipa--
dé ptivodit) intenzitu pole pfiblizné.
10 mV/m.

theratura :

[1] Vajda, ¥.: Reﬂctm klystron z béz- -’
né pentody AR 2/55 str. 46 az 50

JEDNODUCHY ZESILOVAé PRO STEREOFONNI SLUCII&TKA

/

. Zesilovat jé osazen v kazdém kanalu
tfemi ‘tranzistory. Prvni- dva_tranzistory -

tvoii emitorovy sledova¢ v Darlingto-

nové zapojeni. To znamena, Ze se cho-.

vaji jako tranzistor se zesilovacim Cinite-

lem f'= 1Bz (v naSem ptipadé asi.

.1 000). ‘Vstupni odpor takové dvojice je
"Ryst = B1- P2 Re2; v naSem pripadé
Res = 2,2 kQ, proto Rvst =2,0 MQ.
S vazebnim kondcnzatorcm 33 nF vy-
chézi dolni mczni kmitodet teoreticky

- 1. ,
S TrReaCe
. l ]
= T 2r.33. 109 .2. 108 = 2,4 sz
6 105NUP0

chxlovac ma dva vstupy:.vstup pro
piezokeramickou - ptenosku PE188  se

vstupni impedanci 5 MQ a vstup pro-

dekodér nebo -podobny -zdroj signalu
pfimo na bazi prvniho tranzistoru

s impedanci asi 2 MQ. Hlasitostse regu-.
. luje v kazdém kanalu oddélené knofli- -

kovym potenciometrem 2,2 kQ, protoze

33k

“ stuchdtko

]
' g "
. sluchdtka -

Obr. 1. Schema zesz-

lovace

w5y

dvojité * miniaturni thcncmmctry se
u nas nevyrabéji. Praxe ukazala, Ze .to
nevadl, nebot béhem provozu vétiinou .
neni treba hlasxtost ménit.

" Zesilova¢g je' vestavén v krabiéce od
mydla o rozmérech 70, X 95 X 35 mm. .

. V. Km’l

L P

NS
.k
Obr. 2. Plosné spoje zesilovate C43



bezky s vodorovnou ‘osou, které vytnou na

svislé ose, tj. na ose kolektorového

(3) pFislushou zménu Jc. V nasem

pripadé . bude Alc = 32 mA -3 mA =

=0,2 mA = 200 pA. Dosazenim ziskéme

. hledany parametr hage jako: -

Ale | 200 -

Podobnym postupem IZe urcnt i “ostatni
parametry tranzistoru z pris|usnych skupln
jeho charakterlsnk

'
‘- . g ’

N

L

. (. .
‘Oc_!po_védi: (1) AUcE, (2) 1, (3) proudu: -

)

‘.Obr. 110. ¢ Ufjv.

KONTROLNI TEST 242

A Na obr. 110 je znizorn&na pFevodni. charakteristika tranzistoru v zapojen| se spoleénym
emitorem, a to jako zavislost /c na /. Ur&ete velikost parametru hyje v.pracovnim bod& P.

. Pfiklad pouZiti tranzistoru
Zikladnim pouZitim tranzistorl je — po-
dobné jako -u vakuovych triod — zesilovani-
signdld. Protoze v zapo]em tranzistoru se
spolegnou b4zf Ize ziskat jen zeslleni napéti
a vykonu, nikoli viak zesilenl (1),
a také proto, Ze v zapojeni se- spole€nym
kolektorem lIze ziskat zesilenf proudu a vy-
konu, nikoli v3ak zesileni napétl, je v praxi -
_ nejpouiivanéjsf zapojeni tranzistoru se spo-
le€énym emitorem. V tomto zapojen! totii
zesiluje tranzistor napéti, proud i vykon.
Tranzistory pini v radioelektronice jesté
mnoho jinych kol - napF. ve zdrojich (ge-
neratorech) stfidavych signild, v nejriz-
_ néjSich obvodech rozhlasovych nebo tele-
viznich pfijimada,-ve vysilagich, v elektro-
nickych' méficich pfistrojich atd. Obvody
‘s ~tranzistory a vakuovymi elektronkami
poznime blize ai- v . dalSich statich.

.

Odpové&i: {1)‘proudu..

) s

2.11.2.3.  Znaceni polovodiovych eléktronek_
Podobné jako vakuové elektronky, znaif-
se i polovodiové elektronky zvlastnimi -
znaky,  které vyjadFuji - nékteré: dilezité
udaje o dané soutistce. Uvedeme si znacenl"
-polovodigsvychsoutastek podJe nové normy
TESLA. Podle této normy se skldda znak
souéastky ze dvou &astf - ze, skuplny pismen
a ze skupiny “¥slic. Ukézeme si to na pfFi-
kladu: .

Gc | | so00

80

. na
vych typt polovoditovych soutastek a nemé
jiny konkrétnf:vyznam.

’

Prvn{ pism.eno pr‘vni ¢asti znaku udéva

pouZity polovoditovy materidl, pFi¢emz

jednotlivd pismena majl tento vyznam:
G - germanium,.
K - kfemik. . . -

Druhé pismeno prvni Easti znaku udava
druh sou&istky, tedy napf. jde-li o diodu,
tranzistor apod Vyznam |ednotl|vych p|s-
men:

- A - diody, o

C - nizkofrekvenénf tranzistory,

D - nizkofrekven&ni vykonové tranzlstory.
E —tunelové diody, T

F - vysokofrekven&ni tranzistory,

L - vysokofrekvenénivykonové tranzlétory.

P - fotodiody a fototranzlstory,

'S - splnacl tranzistory, S~
U ~-vykonové spinaci-tranzistory,.

T- - Fizené usmérihovade (tyrlstory)

.Y - usmériiovale, - -

Z - Zenerovy diody. i i
Druhou &ist znaku tvofi tFimistnd skupi-
(1) kterd slouZi k rozliSeni jednotli-

- Zavérem'si uvédme nékolik prikladu zna:
&eni polovodlcovych elektronek:

GC500 - germaniovy nlzkofrekvenénl tran-

zistor, . -
GSS01 - —- (2) splnacl tranzistor
(tranzustor pro spinaci agely), ’
KF506 - kremlkovy vysokofrekvenéni

(4)/dioda.

KA201 =

Odpov&di: (1) Cislic,- (2), germaniovy, (3)

tranzistor, (4) kfemfkovd.

TRy ] I
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SPRAVNE ODPOVEDI NA KONTROLNI TESTY

" Kontrolnf test 2—40: A 3), B 1),C 2), D'1)

"Kontrolni test 2—41: A 2), B1),C3),D 8 =49

-Charakteristiky tranzistord

". PFi posuzovani vlastnostl’ vakuovych elek- .

_tronek i tranzistort nis Casto zajimaji sou-
"vislosti jejich-obvodovych veliin, tj. sou-

vislosti mezi jejich vstupnim napétim aprou- .

dem a vystupnim napétim a proudem. Vy-

stupnimi obvodovymi veli&¢inami jsou-u.va-

kuovych triod anodové napéti a- anodovy

mrlzkové napéti a mFizkovy proud. Protoze
..vsak fldici_mFizka vakuovych elektronek
ma zpravidia zdporné. napéti (predpéti), ne-
. protékd mritkovym obvodem prakticky
#4dny proud. U vakuovych triod stadi tedy
vyjadfovat souvislost tff obvodovych veli-
&in: anodového napéti, anodového proudu
“a mt¥izkového — (2). K vy-
jad¥eni téchto t¥i hlavnich obvodovych veli-
&in vakuovych triod vystaéime obvykle se
dvéma charakteristikami —"anodovou a pfe-
‘vodnl.
U tranzistort vstupnim obvodem proud
protéka. PFi vyjadFovani hlavnich vlastnosti
“tranzistoru musime proto pofitat se sou-
vislostmi &tyF obvodovych velitin - nejen
vystupniho proudu a napéti, ale také vstup-
niho proudu a napéti. U tranzistori se proto
setkdvime s’'vétsim poétem charakteristik
neZ u vakuovych triod. - -
asto se kresli tzv. Gplnd soustava cha-

rakteristik tranzistoru. PFiklad takové cha--

rakteristiky pro tranzistor v zapojeni-se spo-
leénym. emitorem je na obr. 106. Tuto sou-,

N

- Q
.5
' \9' S c.
f 4 Up=180mV- .
Y4V, 3
U 1V > 160 mv
4 %0 mv
' , 720mV ,
1 2 4 6
GG PP omy %M
40 140 mv N
<160 mV/
. 60 /Us o m .
Y=1e210 2 ’
> -
. . . \
. Obr. 106.

(1); vstupnimi veli¢inami .

.= Obr. 107.

dtavu tvoFi &tyFi skupiny charakteristik.
V'pravé horni &tvrtiné se kresli-tzv. vystupni
charakteristiky tranzistoru, ‘které vyjadfujf
souvislost vystupniho proudu tranzistoru
s jeho, vystupnim napétim pfi stdlém vstup-
nim napéti nebo proudu. V naSem p¢ipadé
charakteristik pro tranzistor v zapojeni se
spolecnym emijtorem vyjadiuji vystupni
charakterlstlky souvislost kolektorového
proudu Ics (3) napétim Uc
pfi stalém’ napétl baze Up. '

V levé horni Etvrtiné Soustavy charakte-
ristik podle obr. 106 je vynesena skupina
‘charakteristik “ pFevodnich - ty vyjadfuji
v 'nadem pfipadé souv15|ost kolektorového
proudu Io's .(4) baze Up
- pFi stdlém kolektorovém napéti Uc. V levé
spodni Ztvrtiné je vynesena vstupni charak-
teristika ~- vyjadFuje souvislost vstupniho
proudu a vstupniho napéti, v naSem pFipadé
souvislost proudu baze Iy s.napétim baze Un

‘pFi stdlém vystupnim napéti Uc. Kone&né

v pravé dolni &tvrtiné soustavy charakte-
ristik je vynesena skupina tzv. zpétnych pre-

. vodnich™ charakteristik (zkricen& se jim

fika jen zp&tné charakteristiky), které vy-
jadFuji souvislost kolektorového napéti Uc
a proudu baze /g pfi stalém napéti baze Up.

Odpovidi: (1) proud, (2) napé&tl, (3) kolckto-

_rovym, (4) nap&tim. -
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V praxi se nej€astéji pouZiva skupina vy-
stupnich charakteristik. Zapojeni pro mé-
fenf vystupnich charakteristik tranzistoru
je na obr. 107a; je to zapojeni_pro méreni
vystupnich charakteristik tranzistoru zapo-
jeného se spolecnou bazl, na obr. 107b za-
pojeni pro méfeni vystupnich charakteristik
tranzistoru zapojeného se spole:‘fnym

(1). Postup 'mé&Feni je v obou za-
pojenich v podstaté shodny ~ popiSeme si
méfeni v zapojeni podle obr. 107b - tj. v za-
pojeni se spoletnym emitorem. V soustavé
skupin charakteristik znazornéné na obr.
106 byly vystupni charakteristiky tranzisto-
ru méfFeny pf¥i stalém vstupnim napéti U
. tranzistoru. Pro porovnénf si nynf popideme

méfeni vystupnich charakteristik pF¥i stilém
- vstupnim proudu Ip.

PFi mé&Feni zaéneme napf.. proudem baze
Is = 0 - velikost tohoto vstupnfho proudu
cteme na mikroampérmetru pA. Potencio-
metrem P; nastavime urlité, zpocatku malé
vystupni napéti Uc — pro presnost jsme vy-
jadF¥ili skutenost, Ze jde o napéti mezi ko-
lektorem a emitorem tranzistoru oznale-
nim Ucg. Velikost tohoto napéti éteme na
voltmetru V. PFi nastavené velikosti vystup-
niho-napéti Ucg protéka tranzistorem ko-
lektorovy proud Ic urdité velikosti, kterou
&teme na stupnici miliampérmetru mA.

PFi dal¥im postupu méreni zvétSime na-
péti Ucg a E&teme opét odpovidajici velikost
kolektorového (2). Timto
postupem pokratujeme. Zakreslenim namé-
fenych Gdajh do soufadnicové soustavy po-
dle obr. 108 ziskame Fadu bodd, jejichz spo-

8
7

5 6

& 5

\“4
3
2

]
0 1253456 78090
St —— U V]

Obr. 108.

Charakteristické velii‘iny'trqnzistorﬂ

Podobn&' jako pouiivime pfi hodnoceni

-a porovnavini vakuovych elektronek cha-

rakteristické velitiny ,,strmost S*,,,vnit¥ni
odpor R(*, ,;zesilovaci &initel u*‘, popFipadé
»pranik -D*, vychizime z podobnych cha-
rakteristickych veliin i.pFi hodnoceni a po-
rovnéavani tranzistord. Dvé z t&chto charak-
teristickych veli¢in tranzistoru — proudové
zesilovaci &initele o a § —
Viimnéme si jesté strucné tzv. EtyFpolovych
charakteristickych velitin (parametrd) tran-
zistoru — podrobnéji o nich jesté budeme
hovotit pozdéji.

Tranzistorova technika je jeété velmi mla-
dy obor; zplsoby znafeni a pouZivani jed-
notlivych charakteristickych veliin (para-
metri) nejsou jeté zcela ustileny: U riz-

" nych vyrobcl tranzistori se setkivime

jenim vznikne jedna kfivka skupiny vystup-_

nich charakeeristik, a to kfivka pro vstupni
proud I = —— 3).

Pak: nastavime jinou velikost vstupniho
proudu, napf. I3 = 20 pA, udriujeme ji sta-
lou, postupn& nastavujeme ruzné velikosti
napéti Ucy a &teme odpovidajici udaje ko-
lektorového proudu Ic. Vynesenim namé-
tenych Udaji do soufadnicové soustavy zis-
kdme dal3i kFivku skupiny.vystupnich cha-
rakteristik, platnou .pro vstupni proud
I = 20 pA. Potom znovu zvétsime proud
I, zakreslime dals kfivku atd., aZ postupné
ziskdme celou skupinu kFivek tvoficich vy-
stupnf charakteristiku tranzistoru (pfiklad
Je na obr. 108).

" Odpovédi: (1) emitorem, (2) proudu, (3) 0.
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s riznym znafenim i rdznymi parametry.
Zminim se prozatim o téch, které se u nis
v soufasné dobé& nejbéinéji pouzivaji — jsou
to tzv. smiSené (hybridnf parametry) zkré-
cené parametry h.

Parametr h;; (Ete se ,,h jedna-jedna‘’)
predstavuje vstupni impedanci tranzistoru
pFi spojeni jeho vystupnich svorek pro sti-
davy signdl nakratko. Je din vztahem:

Us = konst.

Parametr h;; je tedy definovan jako po-
mér zmény vstupnfho napéti tranzistoru
ke zméné jeho vstupniho proudu pFi stalém
vystupnim napéti, tj. pfi nulové zméné vy-
stupniho napétf. )

Parametr hga pFedstavuje vystupni admi-
tanci tranzistoru pfi jeho vstupnich svor-
kich pro stfidavé signily naprézdno. fe
dén vztahem:

e

jsme jiZ poznali.-

\

@ PROGRAMOVANY KURS ZAKLADU RADIOELEKTRONIKY @



I, = konst.

Tento parametr je tedy definovin jako
pomér zmény — (1) proudu
ke zméné vystupniho™ napéti pFi stalém
vstupnim proudu, tj. pfi ‘nulové zméné
vstupniho proudu. -

Parametr hj2 uddvd pomér zmény vstup-.

niho napéti tranzistoru naprazdno ke zmé-
né jeho vystupniho napéti:
4U,

m N I1 = konst.

hia =

Parametr hp; vyjadfuje p}oudovi zesilo-.

vacl &initel tranzistoru pf¥i zapojenl vystup-
nich svorek nakratko. Je dan vztahem:
Alg

h21 = — Ua = konst.

Tento parametr je tedy definovan |ako
pomér zmény vystupnlho proudu ke zméné
proudu —  (2) p¥i stélém vy-
stupnim napéti, tj. ph nulové zméné tohoto
napétl.

Uvedené parametry nevyjadruﬂ v této
formé, jde-li o tranzistor zapojeny se spo-

Odpovédi: (1) vystupntho, (2) vstupnfho.

Podobné jako parametry vakuové triody

-S, Ry, u a D, plati idaje tranzistoru jen pro

leZnym emitorem, se spole€nou bizi nebo

se spoleZnym kolektorem. SkuteZn4 velikost
jednotlivych parametrd viak zilei( na tom,
v jakém zapojeni tranzistor pracuje. Pro
rozliSeni se proto k jednotlivym paramet-
ram- pripisuji jesté dalsi indexy. P¥i zapo-
jeni se spolefnou bazf se zpravidla pFipisuje
index b, pfi zapo;en[ se spoleZnym emitorem
index e a pfi zapojeni se spole¢nym kolek-
torem.index c.

Pozn. red. Vzhledem k jednotnosti znaZenl ZtyF-
pélovych i vlastnich parametrd tranzistord se viil
vyk, znagit malymi pismeny a malymi indexy viechny
stifdavé parametry (nap¥. h21e) a stejnosmérné para-
metry .malymi plsmeny a velkymi indexy, nap¥. h21g

(=5

Tak napf. pro tranzistor 0C75 jsou v kata-
logu tyto Udaje pii zapojeni se spole¢nou

bazi: hub =1.'IOQ, h12b = 10‘3, hgm = —0.989,,

hagp = 1,4 uS. Tyto Udaje byly naméreny pFi
napéti Ucg = —2V, Ic = 3 mA a kmitoétu
f = 1 kHz. Pro zapojeni téhoZ tranzistoru
se spoleinym emitorem se uvadi: hye =
= 1.3 kQ, hize = 8.10 -4, hpye = 90, hase =
= 125 uS. Tyto udaje byly méFeny pFi
U = =2V, lc = 3mA,f= 1 kHz.

V-posledni dobé se stile Zastéji pouzivaji
tzv. parametry y; o nich se podrobné&ji jesté
zminim.
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uriity pracovni rezim (pracovni bod) nebo
pro jeho blizké okoli. Velikosti parametru
tranzistoru Ize, podobné jako u vakuovych
elektronek, uréit z charakteristik daného
tranzistoru. Pro ilus‘tracl si to ukidZeme na
prikladu. Mame napF. uréit velikost para- -
metru hge z vystupni charakteristiky tran-
zistoru znizorn&né na obr. 109, a to v pra-
covnim bodé P.

PFipomefime si nejprve definici parametru
hog — vime, Ze jé to pomér zmény vystup-
‘nfho proudu ke zméné vystupniho napétl.
V nadem pfipadé, tj. pro zapojeni tranzisto-
ru se spoleénym emitorem (viz danou vy-
stupni charakteristiku na obr. 109) je vy-
stupnim proudem I, tranzistoru proud ko-
lektoru Ic, takie plati namisto obecného
Als zména Alc. Vystupnim napétim-je v na-
Sem pFipadé napéti mezi kolektorem a emi-
torem, tj. Ucg, takie miZeme psit 4U; =

—_— - (1). Pro n&s pFipad tedy

bude: -

dic |
AUCE - ' .

Z posledniho vztahu je zfejmé, Ze budeme
‘urovat hledany parametr pro urdity stily
vstupnl proud /g -.pro dany pracovni bod,
ktery lezi na charakteristice pro /p = 60 wA,
tedy pro tento proud. Zvolime malou zmé-
nu vystupnitho napéti v blizkosti daného

" hage = Ip .= konst.

pracovnfho bodu, napf. mezi Ucg = 3 V
a UCE =4 V, tedyAUCE = V(2).
V bodech pro zvolené velikosti Ucg

vzty&ime kolmice — ty nim protnou charak-
teristiku pro /p = 60 pA v bodech oznale-
nych A’B. V téchto bodech vedeme rovno-

?
E
25 =80 uA
f E _4 lp=60uA
A 2F h=40ua
<! ] . ly=20pA
' L !
T 53¢56
o v UCL'[v]
Obr. 109.



. vesl 1 | fr Ta ;éoj E E IC- &,_). o] % [ sonns Rozdily i
Typ Druh | PouZiti [8?: [mfﬂ },,’,le}:' [1&:1;’1] [chc] [:$] §§ §§ [ﬂn:;l:‘] E:E Pouzdro YC': E TESL.: .Pq Uelfr | hn %
AD436/20 | Gjp | NFv 2 15440 25 | 15W 30| 20 3A {'80| TO-3 | Iskra ‘| 31| OC26 = =
A.D‘436/30' Gjp | NFv 2 1,5A | 40 25 | 15W ‘40| 30|3A |80 TO-3 |Iskra |31|4NUT3 |=|>|=]<
ADA436/50 | Gjp | NFv 2 1,5A | 40 "l 25| 15w 60|50 3A |80| TO-3 |Iskra |31|5NU73 | = =<
AD437 Gjp | NFv 3 1A |22>15 0,2 25| 6W 45|45]/3A |75| TO-3 |Ei 31[4NUT3 | > | =|=]=
AD437/20 | Gjp | NFv 2 3A 40 2| 15W 30|20/ 6A |8 |TO-3 |[Iskra [31{0C26 [>]|=]|=
AD437/30 | Gjp | NFv 2 [3A |40 2515w |40]|30|6a |85 TO3 |Iskra |31] anu72 [ >]|>|=] <
AD438 Gip [NFv |7 |1A |26>18 02 |2s| 10w |40[40|3a |75]TO3 |Ei 31| aNUT3 | =|>|=]|=
ADA439 Gjp | NFv 3 1A [ 22> 12 0,2 25(10w |60|60|3A |75 TO-3 |Ei 31| 5NUT3 |=|>|=]|=
AD450 .Gjp | NFy 2 |42A]17>14 0,2 25| 10w 16|16 5A |75) TO-3 |[Ei’ 31} 2NU73 | =]|>]=
AD451 Gjp | NFv 2 |4A |20>16 0,2 25| 10W 16| 16|54 | 75| TO-3 | Ei 31| 2NU73 | =| >|=
AD452 Gjp | NFv 2 [(4A |40>30 0,2 25|'10W |24|24|5A |75| TO-3 |Ei 31|2NUT3 |=]|=|=]|<
AD453 Gjp | NFv 2 | 42A]17>14 0,2 25| 100W 24| 24]|5a |75 TO-3 | Ei 31| 2NUT3 ===
AD454 Gjp | NFv 2 [4A |20>16 0,2 25| 10w 24| 24|5A | 75| TO-3 |Ei 31| 2NUT3 [=|=|=|=
ADA455 Gjp | NFv 2 |3A 50 > 32 0,2 25| 10W , | 24}24)5A |75} TO-3 | Ei- 31) OC26 =\|>|=
AD456 Gjp | NFv 2 |42A)16>14 ° |02 25| 10w |40]40|5A |75} TO-3 | Ei 31 4NUT3 [=|>]| =
‘AD457 Gjp | NFv 2 |33A]33>23 0,2 2510w |40|40|5A |75|TO-3 |Ei 31[4NU3 |=|>|=]|<
AD458 Gjp |.NFv 2. | 47A" 1B3>1 0,2 25| 10w 60| 60| 5A |75| TO-3 |Ei 31|snu7s |=)=|=|=
AD459 Gjp | NFv 2 [ 28A|28>21 0,2 25| 10w |60|/60|5A .| 75| TO-3 |Ei 31|5NUT3 |=|=|=|<
AD460 Gjp | NFv 2 [53A]|15>13 0,2 25| 10 W 16 16| 6A |75| TO-3 | Ei nf2nums | <> ="
AD461 Gjp | NFw |2 |5A |20>17 0,2 25| 10W 16| 16| 6A | 75| TO-3 | Ei 31| 2NUT3 [ <|>]|=]|=
AD462 Gjp | NFv |2 3,754 37 > 25 0,2 25| 10W 16/ 16| 6A |75) TO-3 | Ei . |31]0C26 <|>l=]=
AD463 Gjp | NFv 2 |52A|14>13 0,2 25| 10W | 24|24/ 6A | 75| TO-3 | Ei 31] 2NU73 | < ==
AD464 Gjp NFv |2 . [5A |20>17 0,2 25| 10W 24| 24| 6A |75 TO-3 | Ei 31| 2NU73 | <|=]|=
AD465 Gjp | NFv , |2 [37A|37>25 0,2 25| 10w |24|24|/6A |75| TO-3 |Ei 31| 2NUT3 | < =|<
AD466 Gjp | NFv 2 |54A|14>13 02 |25|10w |40|40|6a.|75|TO3 |Ei 3114NUT3 | <|>|=]|=
AD467 | Gip [ NFv, |2 [42Aa|28>22 0,2 25| 10w |40(40{6A |75|TO-3 |Ei 31| 4NU73 (<[ >|=(<
AD468 Gjp | NFv ‘2 53A | 13> 115 0,2 25) 10W 60| 60| 6A | 75| TO-3 .| Ei 31|5NU73 [ <|=|=|=
AD469 Gjp |-NFv 2 |46A|23>18- |02 2510w {eo|60|6a |75|TO-3 |Ei 31| 5NUT3 [ <|=|=]|<
AD542/1 | Gjp | NFv 6 10A |13 >10 0,2 25| 45w |40|30|8A | 70|~TO-68| Ei 36| 2NUT4 |=[>]|=]|>
AD542/11 | Gip | NFv, |6 10A [ 13>10 0,2 '25{45W |60|40|8A | 70|~TO-68 Ei 36| 4NUTE | =[>]|=]|>
AD545/11 | Gjp | NFv |3 15A | 15>10 0,2 25|/ 45W | 40| 30| 12A | 70 |[~TO-68| Ei 36| 2NUT4 | =|>|=|>
ADS545/111 | Gjp | NFv ~ |3 15A | 15> 10 0,2 2545w | 60| 40| 12A | 70 [~TO-68| Ei 36| 4NUT4 |=|>|=|>
ADI1202 Gjp | NFv 7 300 35 0,2 25| 135W [45[45|1,5A | 75| TO-3 | Tung | 31| 4NU72 | <|=|=]| <
% : ) . : ‘ 4NU73 [=(=|={<
AD1203 | Gjp | NFv 7.1300 |35 0,2 25| 135w (60| 60] 1,5A | 75| TO-3 | Tung | 31|.5NU72 | <|=|=]|<
: ‘ o 5NU73 [=|=|=]|<
ADY18 Gip | NFv |2 [3Aa |.15>10 0,1* 2545w |60[15|15A |75 T 36| 4NU4 |=|=|=]|=
ADY22 Gjp | NFv 0 1A | 110>15 0,25 25| 24W 30| 15| 10A | 8| TO-3 |STC [31|2NU74 | >]|>|=]|=
ADY23 | Gjp | NFv 0 1A | 150 >20 0,25 25| 24w |g8o0|40{10A |85|ToO3 |STC |31 6NU74 | >|>[=]|=
ADY24 | Gjp | NFv 0 |1A |150>50 025 |25|2aw |so|40]10a |85|TO3 |STC |31]7NUTM |>|>]=
ADY?25 Gip |NEv to |1a | 150 >.20 0,25 25|24W [100(60|75A 85| TO-3 | STC |31 6NU74 | >| > =
ADY26 Gip | NFv ~|o- |25A |25 >15' 30c| 100% [80|60|25A |90 TO-36 |C,PV| 36—
ADY27 Gip | NFv 1 1A | 1vi30—60 |o045 lasc| 275w |32] 32354 [100] TO3 |'S 31| 0C26 <l=|=|=
' . V:50—100 0C27 <l=|=|=
ADY28 Gjp |.NFv 2 | 2A | Y:30=70 0.5 45¢ | 33w | 80|80|6A |[95|TO-3 |D,C [31]6NUT4 [>|>|<|=
i . : N X:50—100 . ‘ INUM- | >[>]| <| =
ADZ11 Gjp |NEv,I |2 |5a | >25 >0,08 |s5c| 45w | 50| 40] 15A | 90 RTC, | 36 | aNUT4 | <[ >|= |~
. . . . > .
ADZ12 Gip |NFy,I |2 |5A | >25 >0,1 |s5¢]| 45w 80| 60| 15A |9 &Tc\:, 36| 6NUT4 | <|>[=|=
AF101 Gjp | S,MF |6 |05 |50 10>3,5 | 45 | 30* 2| 12 75| To-1 | T 1 |OCl69 | >|=|>|=
AF102 . | Gdfp| VF,S,0 |12 |1 > 20* 180 45| 50* 25 10 75 | 7A4 v 42| GF506 |=]|=|>|=
AF105 Gip | MF 6 |05 60 22>12 |45 30 25| 12 “les{TO1 | T 1 {ocies |>|= =
AF105a Gjp |.MF 6 (05 > 50 22512 |a5|30 ' ]25|12 75| TO-1 | T 1]ocies |[>)=|=]=
AF106 GMp]| VES 12 |1 50>25 220 45 60, 25| 18| 10 90| 18A4 | T,V,S |6 | GFs05 |= =|=
AF107 GMp| VES,0 | 10 | 10 > 12# 330 >200| 45 | 500* 30| 15| 70 90| ~TO-5| S 2 | GFs04 |=|<|=|=
AF108 GMp| VEs,0 | 10 | 10 > 25 330>200] 45 500 | 30| 15| 70 90 | ~TO-5 S 2 lorsoe | =] < =
AF109 © | GMp| VF,5,0 | 10 |2 100 >20 280 | 45]60. 25| 18] 12 90| 18A4 | S 6 | GF505 | = <|=
AFI09R | GMp| VF°,s° [ 12 |15 50>20 260 45 60 20|15/ 10° |90|18a4 | T 6 | AFIOOR | =|=|=|=
AF111 Gjp | VF,MF . 50>20 | 45| 65 20 15| 10 75| TO-1 |1 2 | GF517 | = ==
AF112 Gjp | MF,S - |e0>25°|45] 65 20| 15{10. |75 TO-1 |1 2 |GFs16 |=|>|=|=
AF113 Gjp | Vv 80>30 [ 45( 65 20| 15| 10- |75{TO1 |1 2 |GFs14 |[=|>|=]=
AF114 Gdfp| Vv 6 1 150 75 45 | 50 20| 20| 10 75 | 7A4 Vv,s | 42| GFs14 ===
AF115 Gdfp| s,vv 6 |1 150 75, |45]50 20| 20| 10 75 | 7A4 V.S 2|64 |=(=|=|=
AF116 Gdfp | MF-FM| 6 | 1 150, 7 45| 50 20] 20| 10 75 | 7A4 V.S | 42| GF516 |={=|=|=
AF117 Gdfp | VE,MF | 6 1 150 75 45| 50 20 20|10 75 7A4 A 42| GFsl6 | =|=|<|=
"AF118 Gdfp [VFv,MF [ 2 |10 180>35° 175 >125{ 25| 375 70| 20| 30 75 | 7A4 T,V,S [ 42— - - |.
AF121 Gdfp |VEwMF|5 |2 80>33 270 25| 135 25| 25| 10 75| 18B4 | T.V,S |6 GF503 |>|=|=|=




v v At I PAL gg,: RS e | 8 - v . ~ Rozdily .
T Druh Pouémh lgfj [m%] h}::e‘:l‘é A\ V[A.f{‘};z] [Zé] [$$]. §§ §§ [';% ‘:.g Pouzdro|. ycrgt" ;{; ’I;.égrﬁf Pc|Uc| fr h.} ‘%‘
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AF121S | Gafp|.VE,MF [ 10_|3 80 >33 270 45| 150 32| 32| 10 90| 18B4 |V 6 | GFsoa | >| <|=|=
-AF122 Gdrp| VE,S,0 | 9 | 3- >60. 275 ‘45| 30 20 10 75| ~TO-1| T 2 | GFsos | > ==
AFI124 -Gdfp| VFv - |6 1 .| 140>40 75 30| 60, ° 32{.15| 10 |75/ 18A4 [S |6 | GF514 | = ==
AF125 | Gdip|Sv |6 |1 | 140>40 a5 ls0feo . .132015{10 [75(18a4 |s 6 | Grsia | =|2]|=
TAF126 - | Gdfp [MF-FM 6. |1 140>40 | 75 30|60 . |32] 1510 /175 | 18a4 |'s 6| GFs16 | =|=|= =
AF127 Gdfp | VE,MF | 6 1 140> 40 75 30 |°60 32(15| 10" 75| 18A4 | S 6 | GFs16 |=|=|=]|=
AF128 Gjp | VF 2 | o025 |25—652 6>32 |45(12 |96 |10 |60 T lsa| —
: g _ 55—135f | \ : ol
- >115¢ o ‘ _ .
AF129 | Gjp,fw' |6 |1 ' [50>20 160>120[ 45(30 | 20(20({ 10 |75 TO-18|1I 2 [GFs06 | >(=|>=
AF130 "Gip | VEv 16 1 60>40 150 >120| 45 | 30 20| 20| 10 75 TO-18 | I 2 | GF506 | >[=|>|>
"AF131 Gjp-| Sv "6 1 75>40 . [100>80 | 45 30 20{20| 10  |75|TO-18 1|1 2 | GF514 | > >
AF132 .- | Gjp IMEV,S | 6 |1 75'>40 90>70 [45|30 |20]|20(10 |75|To-1871 2 lcrsis |>|>]=]|=
AF133 | Gjp [MESVE[6 |1 [35>2 . |100>80| 45|30 .}20{20{10 |75 TO-18|1 . e |GEs1a |>]>|=]=
AF134 | Gdfp|VEv |6 |17 [1or |5 45| 60- 25 18 1 75| 18B4 |T,Tung| 6 | GF514 = =
| aF135 Gdfp|sv |61 100%_ so |45 60 25| 18 75| 18B4 |T,Tung| 6 | GFs14 |=|=|=]=
.AF136 . Gdfp s’ _ 6 |1.° |8o* : 40 45| 60 25| 18| 75(18B4 .| T . |6 | GF516 [=|=|=|=
AF136T | Gdrp| VF,S,0 (6 |1 © 100 >20 " 45 25 (.55 20 |10 75| TO-1'| Tung |2 | GFs16 | =|=]|=]=
AF137 | Gdfp| VES' |6 |1 60* - 135 ' 145/ 60 25|18 “l75|18B4 | T 6 | GF516 |=|=|=|=
AF137T | Gdrp| MF 6 -1 100 >20 35 25| 55 20 10 75| TO-1 |‘Tung | 2 | ‘GF516 =|=|=
"AF138 Gdfp | 'MF 6 1 100 >60 40 45|60 25|18 75| 18B4 | T 6 GF516 | = =
AF139 GMp| VES,0 |12 | 1,5 50>10 - [ 550" - |4s|e0 - |20|15|10° |90|18a¢ [T |6 GFs07 |=|=|=]=
AF142 - | Gdrp| VF 6 |15 |100* - 150° 25|80 30| ‘|10 70| TO-7 | ATES | 42| 'GF514 | <|=|<|=
AFI143 Gdrp|S. 6 |1, olEr 130 25 80 30 10 | 70| TO-7 |-ATEs| 42| GFal4 | <|.=| <|=
AFl44 ‘| .Gdrp| MF,S |6 [ 15 |65* 130 25| 80. 30]° |10 |70} TO-7 | ATES | 42 GFs15 |'<|=|<[=
AF146. | Gdrp|S-AM |6 |1, | 100 BEA 25|80 . [30];.]10 7|70 _Toiv ATES | 42| GFs15 - | < | = =] =
AF147 | | Gdrp| VF 6 |1. |s&f - .C " la2s§80  {24|. |10 |70] TO:7 '|'ATES | 42| GFsiz [ <|=|=|<|
AF148 Gdrp| S 6 |1 fror " b - las{so - |2a|. o [70| TO-7 | ATES| 42| GFs17 |5 = =
AF19. | Gdrp[MF-FM [6 |1 [225% + | 25(80 ' ' |24]. |10 |70|'TO7 | ATES|42| GFs17 | <|Z]=]<
AF150 | Gdrp|MF-aM|6 |.1 0% 25| 80 % 100 [ 70| TO-7 | ATES | 42| GFs17 | <|=|=
AF164 Gdrp| VF, 6. |15 100 . 150 | 25] 80 30 10 70| TO-44 | ATES | 43| GF514 | <|=[<| =
_AF165 Gdrp| §° 6 |15 |85+ C | 130 25| 80 30 10, | 70| To-44 | ATEs | 43| GFs1a | <| =] <] =
‘ AF166 “Gdrp| MF,S | 6~ L5 | 65* . . 80 25| 80 - 20 10 70| TO-44 | ATES | 43| GF515 | <| =|['<| =
AF168° ' | Garp| s 6 |1 100% . .. 25|80 130" |10 |70|To-44| aTES| a3} GEs1s | <|=|=]=
'AF169 | Garp| VF |.6 T1.. |8, o la2sls0 |24 10 |70 TO44|ATES|43] GFs17 | < -l <
AF170 | Gdrp|S . [3 7)1 7 | 130% 160 * |25( 80 20(20] 10 | 90| TO-44 | ATES | 43|'GF517 | <|=|=|=
AF171 . Gdr;l;jMF-AM 6 |1 225% .| 25 80 - 24 10. | 70] To44 ATES | 43| GF517 | <|=|=] <|:
AF172 | Gdrp|MF-aM|6 |1 00 | 25|80  |24]- |10 - | 70| TO-44 | ATES,| 43| GF517 | <|Z]=
AF178 ‘GAfp | VE.MFE |12 |1 >20 © ;180 [25{110 ° [25[ 25|10  |75| TO-12 TP 6 |:Grsos | <|=|>|=
AF179 .| Gdfp |MF-TV'|'10 |3 >30 - . 25140 {2s|25{10 |75|TO12 | M- |6 |GEs15 | <[> =
AF180 | Gdfp| VFv- {10 |3 60>2 .| - 25{156 |25|25(25 |75|To12|M |6 |GEsos | <|=|>{=
AF181 | Gdfp[MF-TV|6 |10 |150>25 . |170>100] 25| 156 30|-30|20 . |75[s5ca” | T 6 |Grsos | <|=]|>|=
AF182 Gdrp| VEVi | 12 | 5. 120 >70 >120 45|80 -~ |15 10 “ | 85| TO-44 | D 2 [ Grsua. | <|>]| <} <
AF185 . | Ggarp|l vEs [10+[1 . >40 80 25| 120 '32(32(30 " | 90| To5 [V |3 |— N
AF186° Gdfp| VFu,0 (10 |2 . >20 ) 25190 .| 2525|115 75 So-'lgB M 6 |GFs07 | <|=|=|=
AF186G | Gdfp| VFw,0 | 10 .| 2 >20 © . < |25]90 25|25{15 |75 To-12|M |6 |GFso7 | <|=|=|=
AF186W | Gdfp| VFu,0 | 10 | 2 .>20 25| 90- - 25] 25| 15 75| TO-12 | M 6 | GFs07 | < -|=
‘AF187 Gip |VEY |6 1 25—60* | 7% 25| 150 1815] 100 |85]|To1 | D 2 | — ] .
AF188 Gip | VF 6 |1. 2560* 13 |25 150 " | 18| 15| 1003 85| TO-1 | D 2 | —
AF18 | Gjp | VE 6 |1 50—150+ | 7+ 25150 |18 15| 100- | 85| To-1 | D |2 | — .
AF190 Gip | VF 6 |1 ' 50—150* 13+ | 25 150 18|415| 100 | 85| TO-1 | D 2 | —
AF192° | Gjp. |[VF .| . 2+ 25| 150 - | 20 w0 | | Toa8|cC 2 | ="
AF193, - AGc.irp MF,VF |9 1 35200 40 45| 100 20 |10 [100| TO-1|D* 12 [oc170 |=|=|=|=
AF194 | Gdrp| VF 6 |1 120>60* ~ [ 110 |4s{80 |20 10 (8| To-44|D ~ |43f.GFsos” | <|=|>|=
AF195 Gdrp| Svkv |6 |1 120>60*" [85° .[as|80 " |20 [10  |85|To44|D 43| GFsos | <|=[>
AF196 | Gdrp| VE,S_ |6 |1 ‘| 120 80>65 | 45| 80 2| |10 |8 |To44|D |43 GFs14 | <|>|=|=
AF197 | Gdrp| MF-FM| 6 |1 120 >35+ >60 |45, 80 20|, | 10 85| TO-44 | D 43| GFs15 | <|> .
AF198 Gdrp |MFe.FM| 6 |1 '.|120>60* | >e0 |45] 80 20 10 85| To-44 | D .. |a3]| —
AF200 | GMp|MF°-TV| 10-| 3 85>30 © | 45¢] 225 25| 25|10 901884 . |S, . [4 | = '
. M | ME®-TY . R - . ATES
AF201. | GMp| ME-TV| 10 .| 3 85530 |- 4sc) 225 | 25| 25|10 -{90|18Ba.|s, |4 |-
‘L : : _ S .. _| ATEs A
AF202. | | GMp["ME-TV| 10 | 3" 85>20 . |ascl 225 | 25] 25|30 90| 18B4 -|s |4 |—
AF202L | GMp| MF-TV| 12 |1 o B 45¢/ 225 - |32 32|30 ‘|o0|18B4 |ATES|4 |—
AF202s | GMp| MF-TV| 10 |3 . |85>20 |escl22s. |3232{30 . o0|sBa.|S 4 |— . -
AF238 - | Gjp |MF . |5 |1 ‘ 7+ |25/200° |15[10[:200 |85|TO5 |Iskra |2 | GF517 |'<|>]>]=




‘ZESILOVAE 80W

St_ahislav Prasek

Lapojent je urterio pracovmkum, kterz majt zku.(erwm v oblasti’ nf teclmzky a zajimaji se 0 hru
na_elektrofonické ndstroje, zejména elektrické kytary a.elektrofonické varhany. Vystupni vjkon
(sinusoyy) zesilovace je 80 W, tj. hudebni yykon asi 110 W. Lesilovaé md jeden vstup- kolem .
2 mV ajeden 200 mV. Pro oba vstupy Jsou spoleiné basové a vyskaue korekce. Kromé toho je ph.
pouiti citlivéjSiho vstupu moZné zaradit dalsi korektor, coZ je uvyhodné zejména pro strunné
elektrofonické ndstroje. V:tupm citlivost se tim sice zmenSt asi tiikrdt, to viak pii pomérné vy$iim
signdlu z téchto ndstrojit neni piekdZkou.. Vystup zesilovacle je 8 nebo 16 0. Piistroj je osazen.
elektronkami. PrestoZe se v pasledm dobé objevil dostatek vykonoujch tranzistord i schémat za--
pojent °s nimi, jsou stdle Jeste ﬁnam:m naklady na stavbu zesilovate 100 W s elektronkami

. podstatné niZsi. Také pro znainé zatifeni, jakym je pro zesilovaé zvldsté beatovd hudba, je vy-
hodnéjsi pouZit. elektronky, nebot dobré chiazeni vykonovych tranzistord pii témév prebugergych

zestlovacich je ndroénéjsi nez u elektronek.

> Vsechny potfebné soulastky lze ziskat
v prodejnach amatérskych potieb nebo
v bazarech s radiotechnickym zboZzim.
Zapojeni je velmi stabilni, pti dodrzeni

vieobecnych zasad nf tcchmky je prak- -

ticky bez problému Nékolik téchto ze-
silovada j Je jiz delii dobu v provozu pod
oznaéenim MISTRAL.

Koncovy zesilovat

]dc o bé&zné zapojeni’ (obr. 1) dvoj-
¢inného koncového stupné, osazeného
elektronkami ‘EL34. Pii dodrzeni kata-
logovych. udaji téchto elektronek je
mozné v praxi- dosahnout ’ vystupniho
sinusového vykonu 80 W (za predpo—
kladu dobre konstruovaného vystup-
niho transformatoru).

Poneékud slozitéjii je zapojerii zdrojo-

vé ¢asti. Koncovy stupen vyzaduje ano--

dové napéti 800 V a zdroj musi dodat
1 anodové napéti 400 V pro inverzni
stupen (poptipadé pro predzesilovaci

"elektronku). Aby nebylo nutné ziskavat-

tento rozdil napéti srazecim odporcm na
znalné zatizeni, pouZiva se sitoyy trans-
Aformator se dvéma anodovymi vinufimi

ECC83

(navzajem oddélenymi). Anodové na-
péti se ziskava usmérnénim dvéma
Graetzovymi usmériiovacimi mustky
v sérii (diody 36NP75 - KY705), pfi-

¢emz ze sttedu-obou mustkt se odebira "~

napéti pro stinici miizky elektronek
EL34 a anodové napéti pro inverzni
‘a piedzesilovaci ‘elektronky. Je tieba
pamatovat na dobré odizolovani elektro-
lytického kondenzatoru Ci, nebot mezi

- jeho zadpornym ‘pélem a zemi (Sasi) je .

asi 400.V. .
Zvlastni pozornost zaslouzi objimky

t- koncovych' elektronek. Je bezpodmineg-

né nutné pouzit pro EL34 keramické ob-

-jimky, nebof vlivéem ne§tastné konstruk- -
“ce (sousedi:vyvody Zhaveni a .anody) |

dochazi u bakélitovych’ ‘objimek k pro--
raZeni izolace. Je to zplisobeno velkou -
teplotou patice i objimky elektronek.
V téchto podminkach se zejména za- -
praseny a zvlhly bakelit ¢asem zméni
prakticky v uhlik v misté obou-kontakti
a pak dochazi 'k trvalému proraZeni
vysokym napetxm Keramické objimky
= velké &asti. toto nebezpeél odstram,

. pfesto.se vak nékdy nevyvarujeme ,;pro-

ECC81

N

Obr. 1. Schéma-elektronkového zesilovate 80

{Kondenzitor M1 v anodé pravé poloviny ECC81 m4 byt zapojen mezi anodu
aspoj k odporu M22, nikoli a2 mezi tento spoj a odpor 15k. Na hornim sekun-
" dArnim vinuti ST m4 byt spravné napéti 280- V)

{ .
W, pro hudebni ndstroje
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Obr. 2

stfeleni* izolace na patici EL34. Velkou
roli zde hraje otdzka kvality' materialu
pouzitého na pat1c1 elektronky.

Béiné zapojeni obvodu mfizkového
piedpéti umoziiuje presné nastaveni
klidového proudu. kazdé koncové elek-
tronky Piedpéti se ziskdva ze zvla3tniho
vinuti  sitového transformatoru (a51
60 V). Pri- uvadéni.koncového stupné
do chodu méfime tbytek napéti na ka-
todovych odporech koncovych elektro-
nek (je tieba -znat presnou velikost

-téchto odport),. ktery je piimo umérny °

klidovému proudu elektronek.

PHi vyrobé vystupniho transformatoru
musime pamatovat na pomérné velké
anodové napéti a pr'oto dobre izolovat
navzijem jednotliva vinuti a sekce. Nej-

_Prve navineme prvni polovinu anodo-

vého vinuti, potom prvni polovinu
seku'ndé.rniho vinuti a nakonec druhou

polovinu sekundéarniho vinuti. Pt ko-
‘ne¢ném méieni- vykonu zesilovace je

vhodné. zméfit na proménném zatézo--
“vacim odporu asi 20 Q v nékolika bodech
maxlmalm nezkresleny vykon podle

. U
vztahu P=_=_. Zjistime tim’ nej-

R
vyhodnerx pnzpﬁsob'eni zatézovaciho
odporu - vystupniho transformatoru.

 Z obr. 2 je ziejmé, ze nejvyhodnéji

z hlediska” impedanéniho pfizpusobeni
bude reproduktorova kombinace s cel-
kovou impedanci 14 az 16 Q.

. Ve. zdrojové ¢&asti pristroje je vzhle-
dem k -velikosti kapacity ﬁltracmch

2.6L3¢ NP0

.- .
+150M +5or76 v

35NP75(KY704)



elektrolytickych kondenzatorad a tim
.i velkého nabijeciho proudu p#i zapnuti
sité zafazen v obvodu primarniho vinuti
sitového ' transformatoru odpor asi
100 Q/12 W. Pii zapnuti pristroje omezi
tento odpor nabijeci proud a pro dalsi
provoz jej vyfadime spinaéem S;. Odpor
Je dimenzovan-tak, aby i pfi zafazeném
odporu bylo mozné zesilovaé¢ vybudit
(i kdyz se zmensenym vykonem vzhle-

dem k mensimu primarnimu napéti). -

Bez pouziti tohoto odporu bychom
museli zafadit neimérné velké ochranné

pojistky (v obvodu anodového napéti). -

Vystupni vykon se kontroluje velmi
jednoduse na sekundarni strané vy-
stupniho transformatoru. Pouzijeme li-
- bovolnou diodu asi na 40 V a trimr
podle pouzitého méticiho ptistroje (roz-

sah 3 = 10 V, spotieba kolem 1 mA)..
Piistroj ocejchujeme tak, %e pti maxi--

malnim nezkresleném vykonu (pii za-
tizeni 16-Q) ukaze rucka ptistroje asi do
&tyi pétin rozsahu stupnice; zbyvajici
_Gast stupnice oznalime barevné pro
kontrolu prebuzeni zesilovace.

V inverznim stupni je elektronka
ECC8I1 vzhledem k jeji charakteristické
strmosti a anodovému proudu (koncovy
stupen je pro pozadovany vykon_nutné
budit stiidavym efektivnim napétim
kolem 30 V). :

Pfedzesilovac

Predzesilovaci stupen je velmi jedno-
duchy, pifitom viak vyhodny pro jedno-
ucelové vyuziti, zejména jako zesilovaé
pro kytaru, baskytaru, elekirické varha-
ny atd. Je samoziejmé mozné volit za-
pojeni slozitéjsi — sméSovaci pulty, efek-
tové zdroje -(vibrato, booster, presence-
filtr apod.).

Popsany piedzesilovaé ma jeden

vstup 200 mV (pro vystup z dozvuko- .
vych zarizeni, sméSovacich, pulti, mag--

‘netofonu) a jeden vstup 2 mV pro
‘mikrofon. Tlaéitkem muzeme ke vstupu
2 mV zaradit jesté dalsi korekéni stu-
pen, kterym se zméni vstupni citlivost
asi na, 10 mV (na obr. 1 neni zakres-

leno). V tomto zapojeni ma zesilova&

velmi dobry kmito&tovy priibéh zejména
pro elektrofonické kytary.

Vzhledem k celkové konstrukci, krat-
kym spojam a dobrému zemnéni ma
zesilovad minimalni "vystupni rudivé
napéti. Neni tfeba ani zvlaitniho od-
bruCova¢e pro vstupni elektronku -
zcela staci uzemnit jeden pdl“zhaveni
ECC83. -

Mechanicka konstrukce je jednoducha
a prakticky dostupna kazdému ama-
téru, vybavenému zakladnim dilen-
skym nafadim. Na obr. 3 je vidét, jak

Jje vykonovy koncovy stupen sestaven na

stiednim panelu o rozméru 310 x 100mm
z duralového plechu tloustky 3 mm.
V zadnim panelu jsou pojistkova pouz-
dra, sifova zasuvka a vystupni zasuvky
pro reproduktorové soustavy. Vystupni
zasuvky jsou dvé a umoziuji ptipojeni
dvou soustav po 8 Q nebo jedné 16 Q.
Na ptednim panelu jsou, viechny
ovladaci . prvky zesilovace (potcnc‘io-
metry, spinade, méfici piistroj, konek-
tory, signalni Zarovka) a predzesilovaci
stupeni. Celek je spojen distan¢nimi du-

ralovymi ty¢kami. Podle vkusu opatiime

pristroj krytem (kovovym nebo piekliz-
kovym), do néhoz nezapomeneme vy-
Fiznout chladici otvory. Je tieba si uvé-
domit, Ze elektronky zesilovace jsou bez

264 (Gmarensdiiy:Y1] EB} .

O panel sit
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vybuzeni -ohfiviny Zzhavicim “proudem
a klidovym proudem anody:a gs o~cel-
kovém prikonu asi 70 W. N

Uvadéni do chodu usnadni, pfezkou- .

sime-li kazdy celek pfed montazi zvlast
(sitovy zdroj, koncovy stupen, inverzni
stupen, predzesilovag¢). Praci si zjedno-
dusime také tim, Ze pomoci regula¢niho
transformatoru zvétSujeme napéti na
sifovém transformatoru a soucasné kon-
trolujeme napéti na anodach elektronek.
Trimry pro fizeni velikosti predpéti na-
stavime tak, aby na katodovych odpo-
rech obou koncovych elektronek: byl
ubytek napéti 0,25V pii anodovém
napéti 780 az 790 V. Velikost anodo-
vého napéti EL34 a anodové napéti
ECC81, ECC83 (za chodu zesilovace)
Ize upravit vhodnou zménou kapacity
elektrolytického kondenzatoru Co.

Pii dodrZeni béznych zasad pro.praci
s nf zafizenim (v tomto piipadé i s ohle-
dem nawétsi anodové napéti koncového
stupné) nebude stavba zesilovae délat

zkusenéj§imu amatérovi zadné obtize. .

Pouzitim slozitéjsiho predzesilovace-
-sméSovace se.samostatnymi korekénimi
obvody se lze prakticky priblizit kvalité

- takového zesilovade, jako je napf. nasimi

hudebnimi soubory pouzivany typ firmy
Dynacord Eminent II. Podstatnou vy-
hodou jsou malé finanéni naklady proti
cené zahrani¢nich vyrobku.

Pro zjednoduseni zesilovae jsem ne-
pouzil zapornou zpétnou vazbu, ktera
se obvykle zavadi ze sekundarni strany
vystupniho transformatoru do prvniho
‘inverzniho stupné. Pro jednouéelové-
pouziti zesilovade pro elektrické kytary,
baskytary atd. neni tfeba tak uzkostlivé
dodriovat co nejmendi zkresleni, jako
napt. u zafizeni Hi-Fi; zjednodusi se
tim podstatné ptedzesilovaci obvody
pfistroje. PH pouziti zpétné vazby by
musel byt zafazen dalsi predzesilovaci
stupenl. ! :
elkové rozméry zesilovate jsou
325x235% 135 mm. Pfi vystupnim vy-
konu 80 W je to tedy témér miniaturni

. provedeni pfi pouziti béZnych soucastek.

Zhotoveni transformatora

Sitovy transformator je navinut.na
jadru EI 40x 50. ProtoZe se samotné
plechy obtiznéji shanéji, je samoziejmé
mozZné pouZit jakykoli transformator
s pfiblizné stejnym prifezem (Qre =
= min. 20 cm?). Podle bézné dostup-
‘nych tabulek pro navrh sifového trans-
formatoru si individualné upravime
poéty zavita jednotlivych vinuti. Pro

- jadro EI 40x50 a tloustku plecha

0,5 mm vychazi jako primarni vinuti pro
220 V 506 zavitt dratu o o 0,6 mm.
Anodové vinuti 300 V vineme dratem
o o 0,3 mm (720 z4avitd), druhé ano-
dové vinuti stejnym dratem ma 670
z4vitd. Vinuti pro 60 V navineme dra-
tem o priméru 0,18 az 0,22 mm (148
zavitl). V posledni vrstvé umistime zha-
vici vinuti. Bude to 16 zavita dratu

“[[ee o0 oo 000000 oof panel
‘( predzesilovae

dratu o @ 1 mm pro haveni elektronek

- predzesilovace.

Pri navijeni transformatoru prokla--
dame kaZdou vrstvu tenkym papirem,
vinuti oddélujeme transformatorovym
platnem. Zhavici vinuti ponechame na-
hofe bez obalu pro lepsi chlazeni trans-
formatoru. o

Uspéch celé prace zavisi na kvalité
vystupniho transformatoru. Jeho na-
vijeni vénujeme proto nejvétsi pozor-
nost. Vystupni transformator je navinut
na jadru o praiezu asi 18 az 20 cm?.
Velmi dobie se hodi sifovy transforma-

- tor ze sovétského televizoru Rubin, pro-

davany v praiskych elektrotechnickych
bazarech asi za 40 Ké&s. Tyto transfor-
matory maji pomérné kvalitni plechy
a pfi uvedeném poctu zavitl a s dobry-
mi koncovymi elektronkami umoziuji
dosahnout vystupniho sinusového vyko-
nu 80 W na impedanci 16 Q (plati pro

‘referen¢ni kmitocéet 1 kHz, pfi kmitodtu

kolem 10 kHz muze transformator pte-.
nést sinusovy vykon az 120 W). -

Nejprve navirieme prvni’ polovinu
anodového vinuti, tj. 630 zavith dratu
o o 0,3 mm, pak prvni polovinu sekun-

*darniho .vinuti — 30 zavita dratu o- @

1,2 mm, dale druhou polovinu anodo-
vého vinuti a nakonec druhou polovinu
sekundaru. Kazdou vrstvu prokladame
transformatorovym papirem, jednotliva
vinuti je$té navic transformatorovym
platnem. Prokladovy material musi byt
co nejkvalitnéjsi vzhledem k velkému
anodovému napéti a k napétovym §pi¢-
kam, zejména pii vy3kach a plné vy-
buzeném zesilovaci.

* * K

)

Regulace hloubky - vysSky

U tranzistorovych ptijimaéu vysdich
jakostnich- tfid se vétSinou pouzivaji
razné .obvody k regulaci kmitodtové
charakteristiky nf zesilovace. Ptiklad za- *
pojeni korektoru, -jehoZ ztraty jsou vy-.
rovnavany pfipojénym tranzistorem, je.
na obrazku.

Regulaéni obvod lze pfipojit pred li-
bovolny nf zesilova¢ — dolnim potencio-~
metrem 0,1 MQ se reguluji vysky, hor~

BC108 +18V

nim potenciometrem: 0,1 MQ se reguluji
hloubky. Vy3ky se reguluji v rozmezi
+20 dB na kmitoétu 20 -kHz, hloubky
v rozsahu +20 dB na kmitoétu 40 Hz
(vztazeno ke kmitoétu 1 000 Hz). Kre-
mikovy planarni tranzistor BC108 lze’
beze zmény zapojeni nahradit na$im
typem K C508. Pfi nahradé kiemikového
tranzistoru germaniovym je tfeba upra-
vit odpory déli¢e v bazi tak; aby tranzi--
storem tekl maximalni proud asi 2 mA..
Tranzistor musi mit oviem co nejmens
$um. : - -Mi—

o 2 1,2 mm a druhé vinuti 16 zaviti, Valvo - Brief, duben 1967,



Josef Marsalek

K napdjeni béZného holictho strojku na sit z autobaterie potiebujeme ménic, ktery by upravil
napéti autobaterie 12 V (popt. 6 V) na stejnosmérné napéti asi 90 a¥ 110 V. Schéma zapojeni

ménice je na obr. 1.
.
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2 konkursu f

Méni¢ sluCuje vyhody zapojeni s cizim
buzenim [1]. Jako spina¢ slouzi tranzi-
stor OC30, v jehoz kolektorovém obvo-
du je primérni -vinuti transformatoru

~Try. V sekundarnim vinuti transforma-
toru 77; se ¢innosti spinaciho tranzistoru
vytvafi napéti nesinusového prubéhu,
jehoz amplituda je déana predeviim
transforma¢nim pomérem, velikosti vaz-
by mezi primarnim a sekundarnim vinu-
tim, indukénosti vinuti a sycenim jadra.

’

0c30 - KY725 !

G l Cons
90az
M 10 V=

V=

Obr. 1. Schéma_ zapojeni ménice

Zpétna vazba, kterd je zavedena pies
transformator Tr; a Trs do baze tranzi-
storu OC30, je podminéna tim, Ze bé-
-hem kazdé kladné poloviny amplitudy
kmitad na,sekundarnim vinuti Tr; se
otevie dioda D) a obvodem projde
proudovy impuls, jimZ se nabiji konden-
zator Cy. Z tohoto kondenzatoru se sou-
Casné odebira stejnosmérné napéti pro
motorek holiciho strojku. K nasazeni
oscilaci slouzi kondenzator Cs. Po pii-
pojeni méniée na baterii spole¢né s holi-

" P- 60 zév. drétu o #04mm CuP
S$~650 2av. drdtu o 015 mm CuP

L.-200 ziv.drdtu o 202 mm CuP
I.-175 zdv. drdtu 0 Q2 mm CuP

Obr. 2. Navijeci pfedpi.ffpro Lransformdtory
" Tria Trg :

AR|

Obr. 3. Obrazec plos-
nych spojit Sinaragd
o

cim strojkem projde kondenzatorem C2
‘do baze tranzistoru OC30 proudovy
impuls, ktery zpuisobi nasazeni oscilaci.

Transformator Tr; je na hrni¢ckovém
feritovém jadru typu 0930 116 o pru-
méru 26 X 16 mm z materialu H12. Musi
byt navrzen tak, aby v zadném oka-
mziku nebylo jeho jadro nasyceno (to by
mélo za nasledek velké ztraty a tim ma-
lou G¢innost). Dosiahneme toho prede-
v§im vhodnou volbou vzduchové mezery
a kapacity kondenzitoru Cs;. V nasem
piipadé “je. vzduchova .mezera asi
0,2 mm a Cs je 1 nF. Transformator Tre
pfenasi jen nepatrny vykon pro buzeni
baze tranzistoru OC30 a proto muze

. mit malé rozméry. Transformator Tre
Jje navinut na obycejném Zelezném jad-

Tu. Udaje obou transformatorti jsou na
obr. 2. Vykres plosnych spoja C 44 je na
obr. 3, mechanické Aily na obr. 4. Se-
stavovany méni¢ je na obr. 5. ’

Napéti na vystupu méniée se pohy-
buje od 90 V do 110 V a je z4vislé na
typu pouzitého holiciho -strojku. Napf.
u naseho strojku B530 je 90 V, u strojku
Philips 100 V. Odbér z baterii se pfi na-
péti 12 V pohybuje v rozmezi 0,6 az
0,8 A. Vykon ménile je 7,5 W a doba
provozu muzZe byt del$i nez 10 iinut,
aniz by vzniklo nebezpeti prehiati.

. Z4vérem bych chtél uvést, ze jsem
postavil nékolik typtt méni¢u podle riz-
nych navodd, u nichZ vystupni napéti
bylo stfidavé sinusové o kmitodtu asi

50 Hz. Tato koncepce méniéta viak ne-
splnila oéekavani, nebot vystupni napéti
nebylo dostateéné. Takové ménic¢e musi
pouzivat vykonové tranzistory (12 aZ
50 W), rozméry transformatorta vycha-
zeji velké; také odbér z baterie je znatny
a uinnost mala [1].

Tyto nevyhody zcela odstrafuje popi-
sovany méni¢ se stejnosmérnym vystup-
nim napétim. Vyhody pouziti stejno-
smérného napéti pro provoz holiciho
strojku jsou tedy ziejmé. :

Udaje civek transformatort Try a Trs
je tieba dodrZet, jinak je nutné indivi-
dualné upravit kapacity kondenzatoru
Ci, Cs a C3. Pokud by méni¢ nepracoval,
je tieba prehodit konce vinuti u Trs.
Jinak je zapojeni velmi jednoduché.

K ovéieni spravnosti tohoto zapojeni
jsem postavil tii kusy téchto ménicu.
Vysledky potvrdily reprodukovatelnost
zaftizeni. '

10) - (1415
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Obr. 4. Sestava a de-
taily ménice

rozvinutg delka |=77{(x32x1)




Seznam soucastu
'l Deska plonych spoju C44 1

2 Tranzistor T, OC30 . 1

3 Transformitor Try, hrnie- 1 Mat. H12 |
kové feritové jadro dvou- Obj. ,,Pramex“
dilné, v.¢. 0930 116 Sumperk
2 26X 16 :

4 Civka Tr, 1

5 Transformitor Tr, 1 podle rozpisu

8 Civka Tr, : S 1 .

7 Jadro Tr, -1

8 Drzak Tr, !

9 Sroub M2x 4 C1ESN 021131.22

10' Chladi¢ T, 1 (piskovat!)

11 Sroub M3x 16 )
12 Distanéni podlozka
13 -Matice M3

4 Sroub M3x20 ™ 1'CSN 021131.22
15 Podlozka mosazni @ 3, 2mm -1 CSN 021701.50
16 Matice M3 - ‘1 CSN 021401.22

-~2'CSN 021131.22
‘2

22 Meékka pajka trubidkova

2 CSN 021401.22

Obr. 5. Pohled na
" dohotoveny ménié -

17 Kondenzitor C,

TC181 M1/160 V 10,1 uF/MP
18 Kondenzator Cy -
TC181 M1/160 V ' 10,1 uF/MP
. 19 Kondenzitor C; ;
. TCI182 1k/250 V - ~ 11000 pE/MP
20 Dioda KY725 Y
. 21 Izolaéni buzirka PVC !

@ 1 mm x 0,3 mm 1 CSN 346551
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Karel Ku bat

Popzsovany tranzzstorozgy predzeszlovac md nékolik moZnosti poufltz Mise slouzit _;a/w
vhodny doplnék vykonovych zesilovacii, které postrddaji dostatecné citlivy mikrofonni vstup,
uplatm se jako predzesilovaé pro magnetoﬁmy, které nemq]z dost allwy mikrofonni vstup nebo
maji jeden mikrofonni a druhy méné citlivy vstup s moZnosti miseni obou. Ve druhem pripadé
umoZni predzesilovaé smésovdni akustickych signdlis ze dvou mikrofonil.

Velmi siroky kmitoctovy rozsah a malé zkresleni zarutuje kvalitnf prenos szgnalu

Zesilovag /Je navfzen. pre stiidavé
‘vystupni napéti o napétové Grovni 0dB,
tedy asi 0,75 V. Pritom rezerva “pro
prcmodulovam je do +6 az +8 dB, tj.

do 1,5 az 1,9. Lze jej tedy prcmodulovat :

vice nei dvomasobne aniz by doslo
k patrnému zkresleni. Vystupni _impe-
dance piedzesilovade je asi 3 kQ. Vzhle-
dem ke zkresleni, které se pfi vysSich
urovnich rychle zvétiuje se zatézi vy-

stupu, je viak vhodné zatézovat jeho vy--

stup odporem minimalné 10 kQ nebo
jesté véwim. Tato podminka je u elek-
tronkovych zesilovag¢t téméf vidy spl-
néna; potenciometr na vstupu zesilova-
¢u byva 0,1 az 0,5 MQ. Jiz pfi zatézi
50-kQ -pracuje predzesilovac (obr. 1)
prakticky s vystupem naprazdno a tedy
s velmi malym zkreslenim i pfi pfemo-
dulovani (obr. 2). Celkové napétové ze-
sileni’s rcgulatorcm vytocenym naplno
Jje asi-72 dB, tj. 4 000nasobné. To zna-
mena, Ze jiz vstupni napéti 0,188 mV da
na vystupu pozadované napéti 0,75 V.
Je to znaéna citlivost a zcela staéi i pro

mélo citlivy mikrofon. Rusivé napéti ~o—|

A-,
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(3um) je prx plném zesileni —58dB pod.
zakladni vystupni Groviii 0 dB (0,75 V)
pti vstupu nakratko a —56 dB pii vstupu , -
‘naprazdno. Plného zesileni viak sotva
kdy vyuzijeme. Nastavime-li regulato-
rem tisicinasobné zesileni (60 dB), bude
droven $umu. uz —67 dB pod arovni
vystupniho signalu. Uvazime-li, Ze napt.

+odstup rusivych napéti beznych komer¢-

nich magnetofont byva asi 40 dB,
zkresleni zdznamu asi 3 az 4 9, jsou
tyto vlastnosti predzesilovade mnohem
lepsi nez vlastnosti béznych elektro-
akustickych zafizeni, k nimz jej budeme

1

"3 x 104NU70

2NN4O

Obr. 1. Schéma predzesilovate

"uvedené

4
pouzxvat jinymi slovy nemusime mit

obavy, %e predzesilovaé néjak zhor¥
kvalitu prenaseného signalu..

Tyto udaje nebudou samoziejmé pFo

‘ kazdy postaveny predzesilovaé naprosto

stejn€ vlivem vyrobnich toleranci tran-
zistort. Tranzistory lze pouzit libovolné;
Py lze zaménit napk. za
106NU70, 107NU70 apod. Tran21story
pro JCantllVé zesilovaci stupné uréu-
jeme jen podle zbytkového kolektorové- -
ho proudu: tranzistor s nejmensim Zco
je ‘na vstupu ptedzesilovace. Kreslit
utlumovou - charakteristiku . predzesilo-
vace by nemélo prakticky vyznam. Byla
by ‘to téméi vodorovna primka v celém
méfeném rozsahu. _]en v okrajovych

,castcch nastava nepatrny pokles zesileni:

na. kmitoétu 20 Hz asi —1,7 dB, na
30 Hz —0,8 dB a v. oblasti nejvyssxch
kmitoéti kolem 20 kHz je pokles—0,5dB.-

Vstupni impedance je -pfizpasobena
béznym dynamickym mikrofonum a ve-
likosti 200 az 250 Q (podle tranzistoru
na vstupu) odpovidd impedanci nej-
Castéji pouzivané v profesionalnich, za-
fizenich pro mikrofonni vstupy. Protoze

_Je impedance prakticky nezavisla na

zvukovém -kmito¢tu, mazeme piivadét -
akusticky signal na vstup pies libovolny -
sériovy odpor, aniz bychom se museh
obavat .deformace vysledné - itlumové
charakteristiky. Sénovy odpor pouZi-
Jcmc tam; kde nemuzeme zdroj signalu -
zatiZit pomérné malou vstupni impe--
danci 200 Q. Sériovy odpor vytvati spolu
se vstupni impedanci 200 Q napétovy
délica vysledné zesileni bude proto pod-
statné mensn

Popis zapojeni

Vsechny stupné jsou v. bczném zapOJe-
ni se spolecnym emiforem a.s napétovou
' stabilizaci. 1 kdyz mustkova stabilizace
byva Ginnéjsi, byla stabilizace odvoze-
na z napéti na emitoru pouzita ze dvou
davod, jejichz vyhody pro dany pnpad
prevladaji: -

‘1. V jednoduss$im zapojeni odpaday
elektrolytické kondenzatory mezi zemi
a emitorem. Kdyby mél'byt respektovan
pozadavck minimalniho poklesu zesileni
1 pro nejnizsi kmitoCty, vychazela by ka-
pacita elektrolytickych = kondenzator,
prilis velkd a také by se zvctsxly rozmery
predzesilovade: .

2. Mustkova stabllxzace spot.rcbu_}e
uréitou ¢ast napctového spadu. My viak
potiebujeme . zachovat, na. pracovnim
odporu Rs koncového, tranzistoru moz2-
nost co nejvétsiho napet’ového rozkmitu, -

" abychom dostali co nejvétsi nezkreslené

R ' - o
Sy PE— e
3 ' |
§4r' /»
I3 ‘/?,=IOkQ///
T
] >/./R’=°°//
01 2345678910

075V - 15v
. ———= stuperi premodulovdni (+adB7

Obr. 2. Vliv premodulovdni predzesilovate na
Jeho zkresleni pii vystupu zatifeném odporem
10 k2 a pii yystupu_naprdzdno. LZdkladni
ypstupni-stridavé napéti. 0,75 V = 0 dB. Pod
touto drovni zistdvd gkreslem <19 -



vystupm napéti. Proto musnme s napdje- -

c¢im napétim 9 V; “které mame k dmpo-
zici, §etkit. Protoge - predpokladdm, Ze
predzesxlovac nebude pti provozu lezet
v krutém mraze ani ‘v polednim Zaru
tropického’ sluncc, je dosazeny stupen
\stabilizace pro bézné pracovni podmin-
ky vyhovujici.

* Odpor R, v sérii s kondenzitorem Cs
z kolektoru na bazi vstupniho tranzisto-
ru tvofi napétovou dynamickou zpét-
nou vazbu a-upravuje vstupni 1mpedan-
ci piedzesilovaée. Podobné zpétna vaz-

ba odporem -R; mezi kolektory posled-

nich dvou stuprit zmenSuje zkresleni
vystupniho signalu a vystupm 1mpcdan-
cL
Pfi uvadéni predzesilovace do chodu
je vzhledem k tolerancim' tranzistort
nezbytné nutné nastavit predepsané
kolektorové proudy (0,33'mA pro vstup-
ni tranzistor a 1 mA pro. dalsi ‘dva tran-
zistory). Proto -zapojime postupné do
obvodu kazdého kolektorového (pra-
covniho) odporu miliampérmetr a. pfi-
padnou zménou pfisluiného odporu
Ry, R4, Re nastavime pozadovany proud
Ic. Proudy poslednich dvou tranzistort
nastavujeme pii odpojeném zpé&tnova-
zebnim odporu R;. Odpory v obvodech
kolektorti (Rs, Rs) je tieba dodrzet. .
Logaritmicky potenciometr P; (3 kQ)
v. obvodu’ vstupmho tranzistoru - slouzi’
jen k nastaveni celkového zesileni pfe-
‘dem, nikoli k- rcgulacn b&hem ‘nataceni
nebo vysxlam Po zméné polohy.bézce se
totiz zméni potencial na vazebnim kon-
denzatoru Cs a zlomek vtefiny trva, nez
se napéti na bazi druhého tranzistoru
opét ustali. “Nemate-li potencmmetr
, 3kQ, Ize pouzit potenciometr 5kQ s tim,
Ze odpor R; bude o 2 kQ mensi (tj.
misto 15 kQ jen 13.kQ). Dioda D slouzi
jako ochrana ‘tranzistori a elektrolytic-
kych kondenzatortl, které by se jinak
znidily, kdybychom omylem piipojili

bateri’ obracené. Muze to byt ktérykoli-

. typ hrotové dlody, napt. 2NN40, GA203

atd. K napajeni slouzi dvé ploché ba-.
terie. Bylo by samozfejmé mozné pouzit

i men§i typ baterie,. vime viak dobre,
" 2e méné béznymi typy je na
jména mimo Prahu) zasobovan velmi
nepravxdelnc Dvé ploché baterie vydrzi
pr1 nepatrném odbéru (asi 2,4 mA)
- 1 pfi ¢astém provozu velmi dlouho a také
do pouzité krablcky se rozméry.dobfe
hodi.
Cely prcdzcsxlovac véetné zdroji je
vestavén do bakelitové krabice o roz-

mérech 95 x.135 X 60 mm, ktera je bézné
k dostani v radioamatérskych prodej-*
mach {obr. 3). Vnitini prostor je podéiné

5 trh (ze--

Obr. 3. Mechanické -
uspordddni predzesi-
lovace

rozdélen pertinaxovou deskou. V dolni
¢asti (pfistupné po odsroubovani dolni-
ho vika), ktera je asi 25 mm hluboka,

- jsou ulozeny baterie.. V horni ¢&asti jsou
~ soucastky zesilovace. Pertinaxova deska
Je. dvoyta v jedné ¢asti Jsou nanytovana-

pajeci o¢ka a na né prxpajeny vsechny
soucastky. Tato €4st tvofi horni sténu.
Druha (ten¢i) deska tvofi dolni dcast
stény a izoluje jen rub propojovaci des-
ticky zcsxlovace od prostoru pro baterie.

ﬁe mmMm
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Ke sténam krabitky je desticka piichy-
cena malymi thelnicky. Podrobné roz-
misténi soudastek snad ani neni treba
popisovat. Pk pouziti béZnych odpora
0,25 W a malych ‘elektrolytickych kon-:
denzatoru .nebudou s umisténim sou-

-Castek potize. Vstup a vystup lze vyvést
* bananky nebo jakymkoli malym konek-

torem, tieba nékterym mlkrofonmm
konektorem Tesla.

Zapojeni je velmi stabilni. a. ani pr1~
velkém  zesileni neni tieba se obavat
sklonu k rozkmitani, pokud se pfi roz-
misténi soucastek nedopustime hrubé
chyby. Je ‘tfeba si jen uvédomit, e na
rozdil od elektronkovych zésilovadi
pracujeme - ‘s malyml unpedancenu
Proto citlivé castl zesilovage reaguy
spise na rusivé pole- magnencké ‘nez
elektrické. Kratké tseky neni proto ani.
tieba stinit, zato je tieba dbat, aby ne-
tvorlly velkou uzavienou smycku -
zavit. Ta je pak citliva na rusivé magne-
tické pole. Tak se napr pu hrubém po-
rufeni této zasady muZe stat, Ze rozmér-,
n'éj§i zavit (kolektor posledmho tran-
zistoru — vazebni kapacita — vystup —
zatéz — zem) vytvoii kladnou vazbu

_se smyckou, kterou predstavuje obvod:

zem — mikrofon - vstupni vazebni. kon-

-denzator — baze prvniho tranzistoru.

Takovy sklon ke kmitani by se pak pro-
Jevil) nikoli pfi chodu naprazdno ale
spis”pki vstapu - ‘nakratko a pti{silné za-
tizeném vystupu.

.mm

~

lng ). Tomas Hyan

V AR 8/68 jsme pfinesli kli¢ k uréovdni polovodzlﬂ zahmmcm uvyroby. Drnes uvddime souhrn
identifikacnich znaki obrazovych elektronek. Tento kli plati pro viechny obrazové elektronky, -
Y. televizni a radaroue obmzovky, obrazouky ‘pro osciloskopy a oscilografy, televzzm monitory,

optické ukazatele ¢ lzcouych pocitaii apod.

~

Typové oznateni. obrazovych eleklro- -

_-nek se sklada z jednoho pismene, za.

D.- Jednopaprskové. obrazova clck-.
T tronka pro osciloskopy,

nimz nasleduje skupina dvou ¢&isel roz- E - vxccpa_prskova _obrazova elek?
délenych pomlckou a opct dvoyce pxs- ‘.- ‘tronka pro_osciloskopy, ~
men. F' - radarova obrazovka (s polarnim
Prvni pismeno urcu_)e pouziti, popn- - vychylovamm) pro pnmé. pozo-
padé konstrukeci: : rovani, -
A - televizni obrazova elektronka L - paméfovi obrazova elcktronka,
pro komeréni ucely, . M - televizni * obrazova elektronka
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Tab. 1

. \ Souradnice
B 3 . Kellyho diagra-
Znak Poédteini zabarveni K";rff";z :;’:J‘;:‘"‘ Doznivini . mu (obr. 1) |-
x | v
1BA _purpurové modrd purpurové modra velmi kratké
BB purpurové modra purpurové modra stfedni a2 kratké
BC purpurové modra purpuro;lé modra
BD modra .| modra | velmi krétké R
BE' | modra modré stiedni a2 kratké 0,139 | 0,148
BF | modrs modrh - stiedni a2 krétké
BG modra modrobild stiedni 0,200 | 0,245
GB purpurové modra Zlutozeleni dlouhé
GD - | Zlutozelend Zlutozelena stiedni-
GE zelend zelend kratké
GF zelena zeleni dlouhé
GG zelend \ zglex:xé ) kratké 0,246 0,439
GH zelen4 zelend stedni a2 kratké 0,193 | 0,420
0,245 0,523

G] .| zlutozeleni Zlutozelend sttedni 0,218 0,712
GK Zlutozelena 2lutozelens stiﬁedni
GL | Zlutozelena Zlutozelena ’ sttedni ai krétké 0,279 | 0,534
GM purpurové modra 2lutozelena dlouhé 0,151 | 0,032

_ : o 0,357 | 0,537
GN modra zelend 4
LA oranZové oranZové stiedni
LB oranZova oranzova ’ dlouhé
LG, oranZovi oranzova ' velmi dlouhé
LD, R :
LE
LF oranZova oranZova . dlouhé 0,527 0,422
YA ﬂ‘u!oomniavé 2lutooranZova su'fedni
w bila bild stiedni a2 kratké 0,278 | 0,310
X tiibarevna , ' .

pro profesionalni uéely (pro pfi-
mé pozorovani),

P - obrazova elektronka pro profe-
- sionalni ucely, projekéni (pro
ptimé pozorovani), :

Q - snimaci obrazova elektronka.
Prvni ¢islo nebo islice za pismenem

udava rozméry stinitka obrazovky.
. U kruhovych stinitek uréuje prameér

v cm, u pravothlych “stinitek délku -

uhlopticky v ¢m. . .

Druhé éislo nebo &islice (za pomlékou)

ie jen fadové oznaceni.typu. ,
Koncova dvojice pismen vyjadfuje
vlastnosti stinitka obrazové elektronky
(tab. 1) :
Pozn. : Doznivanim se rozumi doba,
za kterou se zmensi jas bodu na stinitku

obrazovky na 10 %, po¢ate¢ni hodnoty.

Tato doba je pro

velmidlouhédoznivani, |savice,
prodlouhé .......... 100 ms az 1 s,
prostiedni ..........- 1 msaz 100ms, -
prostiedni az kratké .. 10 usaz 1 ms,
prokratké .......... 1 psaz 10 ps,
pro velmikratké. . .... méné nez'l ys.

Ptiklady znaceni obrazovek

A28-13W komeréni televizni obrazov-,

ka s thlopiiekou o délce 262,5 mm
(== 28 cm), poc4te¢ni a konecné za-
barveni bilé;

A65-11W “komeréni televizni obrazovka
s maximalni vyuZitelnou thlopfi¢kou
obrazu 616,5 mm (= 65 cm), pota-
te¢ni i kone¢né zabarveni bil¢, dozni-
vani kratké; :

D14-11BG jednopaprskova obrazovka
pro osciloskopy, hranata, délka thlo-
pricky asi 134,5 mm (= 14 cm), po-,

I3 lezrzra AD) oH

¢ateéni zabarveni modré, koneéné

modrobilé, doznivani stfedni; -

D3-10G) jednopaprskova obrazovka
pro miniaturni osciloskopy nebo mé-
rici pristroje, @ 31,8 mm, vyuzitelny

27 mm (== 3 ‘cm), zabarveni Zluto-
zelené, doznivani stfedni.

Odchylky: )

1. Neékdy je pismeno W pfifazeno na
druhé misto za podatecni pismeno.
Napi. AW59-91 je komer¢ni te-
levizni obrazovka s uhloptic¢kou
566 mm (== 59 cm), zabarveni bi-
1¢, doznivani kratké;

2. U obrazovek tfidy D neni u nékte-
rych typa udavana koncova dvo-

jice pismen. Jeji funkci prebira pis- -

meno - nasledujici za znakem D.
Pouzivaji se zde znaky B, G, Na P
- s témito vyznamy:
B - pocateéni’ zabarveni modré,
koneéné modrobilé, doznivani
* stredni az kratké, \
G - zabarveni zelené, doznivani
stfedni az kratké,
" N - zabarveni zlutozelené, dozni-
vani stfedni az kratké,
P - pocate¢ni zabarveni modré,

koneéné zlutozelené, dozniva-'

ni dlouhé.

80235

Nové reproduktory

t Novy systém reproduktoru vyvinul
anglicky védec T. Jordan. V souvislosti
s vyvojem nového reproduktoru bylo
piihlaeno 10 patenti. Nejdulezitéjsi
patenty se tykaji vyroby hlinikové mem-
brany, jejiho tfibodového uchyceni ha
beryliové pruZiny a vestavénych mecha- .
nickych zpétnovazebnich prvka. Cely
kmitajici systém ma velmi malou vihu
(asi 5 g) a v reproduktoru.se pouziva
velmi velky trvaly magnet, takZe viech-
ny akustické kmitoéty jsou zesilovany .
(v pasmu 16 az 25 000 Hz) bez zkresleni.

Reproduktor lze zatézovat sinusovym
vykonem az 15 W, ma membranu

"o @ 10 cm a vyzafuje'stejné dobfe a

bez zkresleni vysoké i nizké kmitolty.,
Tyto Sirokopasmové reproduktory lze

. snadno fadit do soustav pro libovolny

vyzafeny vykon. ) \
Velmi zajimavé je i hloubka repro-
"duktoru — jen 66 mm, coz umoziuje
-konstrukci reproduktorovych soustav ve
formé obrazi pro zavéieni na sténu.

Funktechnik 7[69 -Mi-
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nDvoulampovka“ s kfemikovymi
: tranzistory

Zajimavé a jednoduché zapojeni au-
dionu s kiemikovymi tranzistory pro
piijem v amatérskych pasmech vyzkou-
Sel a popsal jugoslaysky radioamatér
dr. Metzger. |

Civky L pro jednotlivd pisma je moz-
né vyménovat nebo piepinat. Obvod se .
ladi proménnym kondenzdtorem Ci,
ktery ma-kapacitu asi 20 pF. Paralelnim
kondénzatorem C: je cely obvod na-
staven do pasma. Zpétna vazba se Fidi
potenciometrem 5 k() a nasazuje spoleh-
livé a mékce v celém rozsahu 1,8 az
30 MHz. Selektivita ptijimaée zavisi na
jakosti civky L. Ve vzorku byly pouzity
kostricky o praméru 16 mm s témito
pocty zavitd a velikosti kapacity C2:

Pismo | Zévith | Vodie C,
35MHz | 55 | 03mmcuP| 80pF
"7 MHz 30 0,5 mm CuP | 50 pF
14 MHz| 15 |07mmCuP | 40pF
21 MHz| 10 |1 mmcuP| 30pF
28 MHz 7 1 mmCuP | 25pF

\

Ladéné obvody pro jednotliva amatér-
ska pasma je dobfe pfedem nastavit sa-
cim méfi¢em do rezonance a definitivné
naladit v ptijimaéi podle signalniho ge-
neratoru. Na pfijimaci lze pomérné dob-
fe poslouchat i signaly SSB.

Radioamater 12/68 ~ra
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reproduktoru.se

Ing. Zdenék Ersepke a Rostislav Hluzin

Pied casem jsme popsali (v AR 1/69) osvitoméry Mililux M1 a Mililux M2. Po triletych

zkuSenostech lze ¥ici, Ze se zapojent v podstaté osvédiilo. Novéj¥i model M2C nedoznal proti
typu M2 podstatnych zmén (obr. 1). Pozménény byly jen velikosti nékterych odporii. Ndhradou
odporu 3 GQ v miitkovém svodu odporem 10 GS2 jsme dosdhli zvétient linedrniho rozsahu ve

-sméru k vétsim hodnotdm mévenych odporit (obr.

2). Kménou anodového odporu je moZné rozsitit

- rozsah k mensim hodnotdm méfenych odporil, pFicem dochdzi k prohnuti charakteristiky; tohoto
prohnuti lze nékdy yyulit ke kompenzaci opacného prohnuti charakteristiky fotoodporu.

Model M2C pouzivd odliSny zpusob
korekce (obr. 3). Vyhodou korekce na
vystupu jsou $ir$i moznosti ptizptisobeni
bez neptiznivych vlivii na ¢innost loga-
ritmického zesilovade. Vystupni napéti
nekorigovaného zesilovace je linearni
funkci ‘logaritmu vodivosti méfeného
odporu. Pfi vhodné nastavenych korek-
cich (obr. 3) je indikovana velikost pro
dany fotoodpor (jehoZ log-log charakte-
ristika neni pfimkova) ‘pfimo umérna
logaritmu osvétleni, pricemz déleni
stupnic zuastava linearni. Korekéni cleny
lze stanovit empiricky ‘nebo vypoctem
na zakladé analytického vyjadreni za-
vislosti vodivosti pouzitého fotoodporu
na osvétleni. .

Typ M2CT je navic vybaven termisto-
-rem umoziiujicim pohodlnou a pfesnou
kontrolu teploty lazni potmé. Termistor
se pfipojuje na vstup zesilovae misto
fotoodporu, takze jeho tepelny vykon je
zcela zanedbatelny. Protoze teplota je
linearni funkci odporu termistoru, je po-
uZiti logaritmického zesilovacée na misté.
Soucasné s pfepnutim vstupu se pfepina—
funkénim premykaéem i rozsah mérici-
ho pfistroje na 600 mV. V tomto ptipadé
odpovid4 1 dilek stupnice 0,1 °C. Vhod-
nym em termistoru je tuzkovy
16NR195, ‘ktery lze vestavét napf. do
pouzdra Silpenu.

Viechny osvitoméry fady M2 jsou
vychylkové pristroje se stabilizaci ano-
dového napéti a regulaénim transforma-
torem pro ruéni stabilizaci barevné
teploty zdroje. Jsou to tedy pfistroje
pomérné slozité a-nakladné. Poptavka

)

po levnéjsi verzi nas ptivedla k vyvoji a
konstrukci mustkovych osvitoméru fady
"M3, které si pfi podstatné jednodussim
zapojeni zachovavaji hlavni prednosti
drazsiho typu. Zapojeni modelu M3N je
,na obr. 4 a 5. Hodnota osvétléni je vy-
znadena v binarnich logaritmech mili-
lux a podobné expozice jsou uvedeny
v binarnich logaritmech osvitovych dob.
Expozice se nastavuje tak, aby soucet
obou hodnot byl pro uréity druh pouzi-
tého pozitivniho materialu konstantni.

Indikatorem vyvaZeni mustku je

elektronkovy indikator s exponencialni—

charakteristikou. "Mustek se vyvaZuje

tak, Ze se vyset zatne pravé svirat, nebot

v téchto mistech je citlivost nejvétsi.
Zavislost udaje potenciometru na lo-
garitmu vodivosti méfeného odporu

muze byt podle potfeby ptisné linearni

(v rozsahu od 10° do 1012 Q), nebo
muze byt na vstupu (velikosti anodové-
ho odporu) i 'na vystupu (nelinearnim
zapojenim kompenzatoru — obr. 6) —
korigovana tak, aby bylo éteni pro dany
fotoodpor linedrni. funkci logaritmu
osvétleni. :

Na rozdil od.typu M2C byla vypusté-
na stabilizace anodového napéti, a to
ze dvou duavodua. Pro barevny proces je
stejné nutné stabilizovat napéti a teplotu
barvy zvlastnim. stabilizAtorem. V tom

piipadé je samozfejmé napijet z téhoz *

stabilizitoru i osvitomér. Obejdeme-li
se na druhé strané pfi mensich narocich
Cernobilé fotografie bez stabilizace své-
telného zdroje, pak je i stabilizace méri-
ciho . piistroje zbyte€na. Zavislost indi-
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Obr. 1. Zapojeni
osvitoméru  Mililux

©UTMILILUX ‘

kované hodnoty osvétleni na napéti je
totiz u Mililuxu znaéné mensi nez za-
vislost svitivosti Zarovky na jejim napéti
(pfi zmé&né napéti o 10 %, vzroste sviti-
vost 0 10 %, zatimco citlivost osvitoméru:
jeno 39%). -

Pristroj M3 se vyrabi ve dvou prove-
denich: jako model M3N pro éernobilou

‘fotografii s jednoduchym kompenzato-

rem-a jako model M3C pro barevnou
fotografii 's dvojitym kompenzitorem
(obr. 7). V podstaté 1ze oba typy pouzit
pro_cCernobilou i barevnou fotografii,
rozdil je jen v tom, ze dvojity kompen-
zator umoziuje pohodlné pfimé méreni

 poméra barevnych slozek modra/cer-

vend a zeleni/Gervend, zatimco u typu
MB3N je tfeba zjiStovat kazdou barvu
zvla8f a rozdily bindrnich logaritmu
(ld-modra + ld-Zervena) a-(ld-zelena —
ld-cervend) pisemné nebo zpaméti po-

éitat.”
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Obr. 2. Charakteristika logaritmického ze-
stlovale
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Obr. 3. Korekce nelinearity na vystupu osvi-
+ toméru M2C
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Obr. 4. O:uztomer Mililux M3N -
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Pomoci zmmenych dvou pomérovych
hodnot m/¢ a z/¢ 1ze v pravouhlych sou-
fadnicich snadno vyjadtit skuteénou ba-
revnost méteného bodu a srovnat ji

. s barevnosti 2adanou. Blizsi pOpis této
metody, umoziujici rychlé uréeni po-
“tiebné subtraktivni filtrace, by presahl
ramec tohoto &asopisu, proto jej uverej-
nime v mési¢niku vénovaném fotografi
(Ceskoslovenska fotografie).

Tranzistorizace nepfichazi  zatim
v ivahu vzhledem ke znaéné vyssi cené
(vstupni tranzistor FET, tyristorové ¢a-
sové relé), vstupnimu odporu a stabilité.
Kromé toho je zbytetnd, nebol zdroj
svétla je vkaZzdém pripadé nitné napajet
ze'sité. Kombmovanym vyuzmm viech
systéml jsme se snaZzili zmensit pocet
elektronek na minimum.

Elektronka ECC83 pracuje:

1/2 jako logaritmicky zesilovag, .
1/2 jako katodovy sledova¢ kompcnza-
toru; . . )
ECCB88 pracuje: .
1/2 jako &asové relé, -
1/2 jako chnocestny usmérfioval (lepsi
je pouzit diodu KY705);

EM84 pracuje jako indikator nuly pti

.méfeni osvétleni 1 pii méfeni sitového
napéti.

Mililux M3 se ovlada funkcmm piemy-
katem:

Vratné vychyleni vlevo
Ptimo:.

: start expozn'ce,
indikace sito-
vého napéti,
osvétleni - ko-
-mory zapnu-

: to. -

Vratné vychyleni vpravo: okamzité zru-

$eni osvitu.

Ptepnuti vpravo:

: tomér, zapo-

_ jenaprojekéni
zarovka, - vy-
pnuto  osvét-
leni komory.

chym prepmaccm se nastavuji osvi-
tové doby. Cas je uveden v hodnotach
dvojkovych logaritma (ld). Prepina¢ je
dvanacti- nebo madvacetlpolohovy

£M84
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_Obr. 6. Korekce nelinearity na vjstupu osvito-
méru M3N
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Obr. 5. Osvitomér Mililux M3N — éasovy obvod

V prvnim’ pnpédc odpovxda'kazdé tieti

poloha zdvojnasobeni expozice (tj. jed-

‘notce 1d) a sousedni polohy se lisi o +26

procent, ve druhém piipadé . odpovida
kazda pata poloha zdvojnasobeni expo-
zice a sousedni polohy se lisi 0 +15%.

Velka péée byla vénovana konstrukci
barevné sondy a vybéru ‘fotoodporu
a filtrd. Prezkoudeli jsme mnoho typl
fotoodporti piednich svétovych firem:
americké, . japonské, francouzské, ka-
nadské, z vyroby NDR i NSR ataké
tuzemské. Naro¢né pozadavky barevné
fotografie nesplnil viak ani jediny. Firma
Falkenthal 4 Presser vyvinula pro-
to zvladt pro nasi potiebu fotoodpor
M 253-1. Ma znaénou citlivost k modré
barvé (obr. 8), strmou linearni charakte-
ristiku (obr. 9) (§ = 1) aZ do nékolika
mililuxd, velmi -kratkou &asovou kon-
stantu, nepatrnou teplotni zavislost, za-
ruéenou stabilitu (+5 % za rok) a kaz-
dy kus je dodavén s cqchovm kiivkou
od 2 mililuxii. Cena je oviem pnmc-
fena kvalité.

Ani Tesla viak nezistane patrné dlou-
ho pozadu a v dobé uvefejnéni tohoto
¢lanku jiz maji byt na trhu napafované
fotoodpory, jejichz velmi dobrou Jakost
jsme si jiz ovérili. Proti lisovanym typiim
WK 650-37 a WK 650-38 predstavuji
velky kvalitativni skok. Ve srovnani
s typem M 253-1 maji mensi odpor - to

znamena, Ze ve SpO_]Cﬂl S osvntomcrem‘

Mililux lze méfit jen. nizké - hladmy
osvétleni, asi do 1 Ix. Doufejme, Ze bude
zavedena vyroba tohoto typui v prove-
deni s velkym odporem.

Lisované fotoodpory “sice nouzove
vyhovicv Cernobilé fotografii.pti dosta-
te¢ném vykonu zdrojc (Nitrafot), po-
ptipadg i pro méreni intcgrovaného ba-
revného osvétleni, pro vaznou praci JC
viak nclze doporucit.

Sonda se dodava ve dvou provedc-

-~ nich: pro ¢ernobilou a pro barevnou

i ¢ernobilou fogtograﬁi

Cérnobila sonda je opatxcna stfedo-
vym vstupnim otvorem o priméru asi
3 mm. Pfedni plocha sondy slouzi Jjako
stinitko pro ‘snadnéjsi vyhledani mére-
ného bodu. Pfi pouziti béZného objek-
tivu lze méfit v celém rozsahu obrazu.

Sonda pro barevnou fotografii je opa-
tfena ototnym méni¢em filtrii se &tyfmi
polohami: modra, zelena, éervena a ,,bi-
1a*“. Sondu tvofi ti¥i kotouéky, z nichz

‘horni- a dolni jsou spolu pevné spojeny,
prostiedni je oto¢ny. Horni kotou¢ nese -

projekéni plosku se vstupnim okénkem,
prostiedni filtry, dolni fotoodpor. Ozna-
¢ent poloh kombmovanych filtra odpo-
vida obvyklému znaceni subtraktxvmch
sad. i .

Oznaceni o "| Hlavni méfena
polohy Zatazeny filtr . vrstva
o - modry 430 |-
’ (trojity) 2lutd
[ X zeleny 530 ,
. (trojity) purpurova .
[ XX ] Cerveny 650 azurova
1 bezbarvy nebo

modry 460 . | Cernobila ,

Méfeni Eernobilych obrazi modrym
filtrem odpovid4 spektralni citlivosti
bromostiibrnych papira. Vyhodou je
mensi ovliviovani zménami barevné
teploty zarovky.

" Z konstrukénich davodu je zorny thel
barevné sondy mensi nez u sondy erno-

. bilé a nedovoluje tedy pii velkém zvét-

$eni méfeni v celé plose obrazu. Rozliso-
vaci schopnost dana prumérem clony
fotoodporu je sice stejna jako u &erno--
bilého provedeni, zaméfovaci otvor ma
viak vzhledem k tlousfce filtri a 3ik-
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