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s Jindrichem Kucerou, generálním ta- 
jemníkem Ceskoslovenského Hi-Fi klu-' 
bu, u prílezitosti vÿstavy Hi-Fi EXPO 
1969.»

Chtéli bychom, abyste nasim dtená- 
fûm fekl nëco zajímavého o vÿstavé 
Hi-Fi EXPO 1969, kterou Cs. Hi-Fi 
klub spolupofádá, a také nëco o Hi-Fi 
klubu samotném. Zaëneme tedy vÿ- 
stavou. Koná se jii podruhé, Ioni se 
uskuteënilâ ve vÿstavnich prostorách 
Dopravního podniku v Praze. Jaky je 
ùëel vÿstavy a v ëem se liSi letoèni 
vÿstava od loñské?

Presto, ze je hudba velmi dûlezitou 
slozkou kultumiho zivota ëlovëka, ne- 
byla u nás dlouho vénována dostatecná 
pozornost domácímu poslechu hudby. 
Nejde samozrejmë o bëznÿ poslech napf. 
rozhlasovÿch pofadû, kde jde vëtsinou 
o zvukovou kulisu, ale o moznost po- 
slouchání opravdu kvalitni reproduko- 
vané hudby v domácích podmínkách. 
Na trhu nebylo a stálé vlastnë neni kva
litni reprodukëni zarizeni, tj. gramofon, 
stereofonni zesilovac, reproduktorové 
skfinë. a jakostni pfijimace pro VKV. 
Zàmërem vÿstavy je' ukázat lidem, co 
vsechno z tohoto oboru je k dostání v ci- 
zinë, srovnat to s vystavenÿmi ëeskoslo- 
venskÿmi vÿrobky a podnitit nebo se 
alespoñ pokusit podnitit zájem vÿrobcû 
o tento obor spotfebni elektroniky. Le
tos pòprvé se pokusíme uspokojit alespoñ 
malé procento zàjemcû o kvalitni zafi- 
zení; prostfednictvím národního pod
niku Domácí potfeby budou rozprodâny 
vsechny exponâty této vÿstavy nejen za 
tuzexové bony, ale i za nase koruny. 
Cena je ovsem úmêrná soùcasné hod- 
notë koruñy. vzhledem k ¿ápadním më- 
nám ; Spickovÿ magnetofón Philips bude 

. stát asi 14 000 Kcs.
Od .loñské vÿstavy se letoSni liât pfe

devsim profesionalitou, celkovÿm uspo-. 
rádáním. Je to dáno hlavnë tim, ze na 
organizaci se znacnou mërou podili, 
agentura Made in (publicity), která má 
s podniky tohoto druhu bohaté zkuse- 
nosti. .Kromë toho jiz také umistëni vÿ
stavy primo v centru Prahy zdúrazñuje 

* jeji vÿznam a shlédnë ji proto jistë pod
statnë vice lidi nez Ioni. Pokud jde o vy- 
stavované exponâty^ liSi se obë vÿstavy 
v tom, ze letos nëkteré známé západo- 
evropské firmy nemaji vlastní stànky, 
ale vystavuji prostfeclnictvim Ôs. Hi-fi 
klubu ve spolecné expozici.

Které z ëeskoslovenskych a zahranic- 
. nich exponâtû povaiujete za nejza- 
JimavëjSi?

Na to sice rád odpovim, je to ov§em 
jen muj subjektivñí názor. Z ceskoslo- 
venskÿch exponâtû më velmi mile pre- 
kvapil stânek Tesly Bratislava. Nëkteré 
z jejich vÿrobkû, napf. plynule laditelnÿ 
tuner pro ôbë pásma rozhlasu VKV, , 
stereofonni zesilovac, hudební skfíñ i në
které dalsí dosahují i po vzhledové 
stránce dobrého evropského standardu. 
Je vidët, ze Tesla Bratislava 'si zfejmë 
vzala k srdci mnoho kritik na její adresu 
a bude se snazit udrzet krok s ostatními 
vÿrobci. Nejvíce mé tedy zaujalo zafí- 
zení pro poslech VKV,* tuner a stereo

fonni zesilovac umistënÿ na nízkém 
stolku (viz H. str. obálky - pozn. red.). 
Bude v prodeji asi ve druhém ctvrtletí 
pfístího roku a má stát kolem 7 000 Kcs. »

Ze zahranicních vÿrobkû mhe nejvíce 
zaujalo a upoutalo reprodukcní zafízení 
americké firmy Fisher. Jistë ríení pro ni- 
koho novinkou, ze tato firma vyrábí sku; 
teënë spicková zafízení v tpmto oboru. 
Podle mého názoru by napf. její repro
dukcní skríné nenasly po akustické 
stránce na vÿstavë konkurenci.

V souvislosti s nedostatkem kvalitních 
pfistrojù na nasem trhu jste mluvil 
o rozprodání exponâtû naíim zájem- 
cúm. Mohl byste o tom fiel ñeco 
bliáSího?

Letos se poprvé nasel podnik, kterÿ se 
uvolil vzít na sebe obtíze s tímto krokem 
spojené. Jsou to Domácí potreby, které 
koupily väechny vÿrobky vystavované 
v samostatnÿch. expozicích a budou je 
prodávat jednak za tuzexové bony, ale 
i za koruny, pokud nebude dostatek zá- 
jemcû s devizami nebo bony, coz je 
z hospodáfského hlediska pochopitelné. 
Druhou cást vÿrobkû, které jsou vysta- 
vovány ve spolecné expozici próstfed- 
nictvím Cs. Hi-fi klubu, bude rozpro- 
dávat Cs. Hi-fi klub, a to vëtsinou jen 
za koruny. Pfestoze se samozfejmë ne- 
dostane. na vsechny zájemee, je to první 
krok k zajistëni moznosti opatfit si spic- 
kové nebo alespoñ vélmi dobré zafízení 
pro reprodukovanou hudbu, a vefime, 

. ze se móznosti pfisti rok opët rózsífí. .
Tím jste se dotkl dal§í otázky. Budete 
pofádat vÿstavu i v pfístím roce 
a ve stejné podobë?

To jestë nemohu rici urcité. Závisí to 
jistë také na ekonomickÿch podmínkách, 
tj. na tom, jakÿm hospodâfskÿm vÿsled- 
kem skonci letosni vÿstava. Ràdi bychom 
vsak z nasiçh vÿstay udëlali tradici, po- 
fádali je kazdÿ rok a jejich prostfednic
tvím se snazili neustále pfispivat ke zlep- 
seni ëeskoslovenské ùrovnë v tomto 
oboru.

Nyni bychom poloiili druhou ëàst 
úvodní otázky. Vÿstavu pofádá spoiu 
s agenturou Made in (publicity) 
a redakci ëasopisu Hudba a zvuk 

1 také Ceskoslovensky Hi-Fi klub. Pro- 
' toie jde o organizaci pomërnë mla- 

dou, bylo by dobfe, kdybystè ji ëte- 
náfúm struënë pfedstaviL

Pfestoze jdè o organizaci po právní 
stránce velmi mladou - existuje vlastnë 
od letosního jara - rodila se jiz od zacát-



ku hnutí Hi-fi u nás, tj. asi od roku 1960. 
Prvním jejim predchúdcem byl prazskÿ 
Klub elektroakustiky, kterÿ si vytkl ûkol 
sdruzovat prazské zájemce o elektro- 
akustiku a technikù Hi-fi a pomáhãt jim 
po technické strànce. Zacal vyvijet a vy- 
râbët kvalitní gramofonová sasi, zesilo- 
yace, tunery apod. V souëasné dobë je 
vybaven’velmi dobrÿm vÿrobnim zari- 
zenim a zabÿvà se vÿrobbu mnoha ùzko- 
profilovÿch vÿrobkû z oblasti nizkofrek- 
venëni technikÿ. Z podnëtu Klubu elek
troakustiky a prakticky s jeho ëlenskou 
zàkladnou zaëal Ioni fungovat.pfîpravnÿ 
vÿbor Cs. Hi-fi klubu. Bëhem jednoho 
roku cinnosti pfipravil vsechny podklady 
pro ustaveni orgariizace, která má nyní 
■asi 10 000 clenù, Ceskoslovenskÿ Hi-fi 
klub má jako federální organizace dvè 
slozky: ôeskÿ Hi-fi klub a .Slovensky 
Hi-fi klub. Jejich spolupráce se zatím 
rozvíjí velmi slibne a bez nesnází, které 
vznikaly v jinÿch technickÿch organiza- 
cích.

Ölenem Ös. Hi-fi klubu se mûze stát 
kazdÿ zájemce, kterÿ posle pfihlásku 
azaplatí clenskÿ pfíspévek 12 Kcs na 
rok. Cs. Hi-fi klub zajisfuje pro své cleny 
formou súbskripce gramofony, prenos- 
ková raménka, vlozky a gramofonové 
desky, které vydává ve spolupráci s obë- 
ma hudebními nakladatelstvimi,. Pan- 
tonem i Supraphonem. Prostrednictvim 
ëasopisu Hudba a zvuk a relací v roz- 
hlase seznamuje cleny s novinkami 
v oboru Hi-fi techniky, pomáhá jim pri 
stavbé reprodukéních zaríz'ení atd. 
O Cs. Hi-Fi klubu by se dalo jistë ríci 
mnohem vice, ale i.z tohoto strucného 
,;predstavení“ si snad ctenári vaseho 
ëasopisu udelají alespoñ základní pred- 

■ stavu o této organizaci.
Dëkujeme za rozhovor a vëHme, íe 
jsme se nesetkali naposledy. Vaáí vÿ- 
stavé pfejeme mnoho zdaru a tésíme 
sc na shledanou na Hi-Fi EXPO 1970;

* * ■ *

Presto, ze v "souvislosti s • rozvojem 
magnetofonové techniky se mnozí vÿ
robci gramofonovÿch desek obávali po- 
klesu prodeje desek, skutecnost ukázala 
pravÿ opak - v NSR se za rok 1968 pre
dalo na vnitfnim trhu o 20 % vice desek 
nez v roce 1967 (z toho o 37 % desek 
o prùméru 30 cm a o 17 % tzv. ,,sin- 
glù“). Zisk z prodejè desek se, také zvÿsil 
(asi o 20 %) a dosáhl téméf 0,5 miliardy 
marek. -chà-

* * *
Od 1. rijna letosního roku bude zápa- 

donémecká televize vysílat kromë jinÿch 
poradû pro barevnou televizi denní 
zprávy (Tagesschau) a sportovni pfe- 
hled v barvé. I kdyz to prinásí nëkteré 
obtíze (pótreba lepsihö; ósvêtlení' scén 
aj.), ,má tento., plán pliiou podporu 
píedních vÿrobcû televizorù a vedérti 
televizních spolècností. -chá-

* * *.
Jugoslávstí montéfi postavi dva nové 

vysilace pro stfední vlny s vÿkonem 
50 kW na Ceylonu. Zarizeni dodá NSR 
v rámci pomoci rozvojovÿm zemím. Za- 
jímavé je ,i to, ze stejná jugoslávská 
firma stavèla' nové stfedovlnné vysilace 
v NSR (Dillberg u Norimberka a lsma- 
ning u Mnichova). -chá-

/

VÉSLEDKT KONKURSU
NA NE JEEP&Í AMATÉRSKÉ KONSTRUKCE

i

t V AR 11168 vyhlásily redakce 'Amatérského radia a Radiového konstruktéra ve spolupráci 
s feditelem Obchodního podniku Tesla konkurs na nejleplí radioamatérské konstrukce. Do 31. 
bfezna 1969, kdy byla uzáverka konkursu, dolio do redakce AR 25 pfispëvkù (jeden byl vrá- 
cen, protone nesplúoval podminky konkursu) a dnes müzeme ctenáfe seznámit s vysledky. Jel
fe pfedtim vlak povaéujeme za svou povinnost vysvétlit, jak se k témto vysledküm dospélp a ja- 
kjm rízením jednotlivé exponáty prolly. • ' .

Vsechny pfíspévky roztfídili píedbêz- 
në do jednotlivÿch kategorii podle pod- 
minek konkursu séfredaktor AR ing. 
F. Smolík a zástupce Obchodního pod
niku Tesla K. Donát. Redakcní rada 
toto rozdêlení schválila a ulozila svÿm 
jednotlivÿm clenùm podle jejich odbor- 
nosti prostudovat dokumentaci jednot
livÿch ■ konstrukcí a pfedlozit písemné 
hodnoceni. Na této odborné expertize 
se podílelo jedenáct ëlenû redakcní rady. 
Redakcní rada také rozhodla ustavit 
komisi, která by posudky vyhodnotila a 
navrhla rozdêlení cen. V této komisi za- 
stupovali n. p. Tesla K. Donát, ing. 
J. Klika a ing. J. Va.ckár, CSc, redakci 
AR a RK séfredaktor ing. F. Smolík, 
J. Zenísek a ing. A. Lavante.

Vsechny konstrukce navrzéné toúto 
komisi k odmènèni byly od autorù vy- 
zádány, aby mohly bÿt podrobeny dú- 
kladnÿm funkcním. zkouskám. Tímto 
pfovëfenim exponátú povëfil technickÿ 
namëstek feditele Obchodního podniku 
Tesla odbornou laborator Tesla'; Vÿ- 
sledky zkousek ukázaly, ze vsechny kon
strukce odpovidaji udâvanÿm paramet- 
rùm.

Teprve po tomto fizeni pfistoupila 
komise k definitivnimu návrhu na udë- 
leni cen. Pro malÿ pocet pfispëvkù v në- 
kterÿch kãtegoriích rozhodla sloucit 
v I. kategorii skupinu a) a b) a také ne- 
udelit nëkteré ceny a rozdëlit stanove- 
nou cástku jinak. ' •

Nã návrh komise schválila pak re
dakcní rada na svém zasedání tyto vÿ- 
sledky konkursu :

I. KATEGORIE

(skupina zaéátecníkú 
a mimé pokroëilÿch slouceny)

1. cena - nebyla udélena.

2. cena - poukázka na zbozí v hodnotë 
1 000 Kcs (zbozí podle vlast- 
ního vÿbëru v prodeinách 
Tesla) : ,
Emil Dvorak, Pardubice (auto- 

. hlídac),
Oldrich. Habada, áemívsko, okr. 
Strakqnice (elektronickÿ blesk 
s automatikou).

" 3. cena - poukázka v hodnotë 500 Kcs :
Miroslav Chudqba, Olomouc 
(méfie odporú a kapacit).

' ' Uznâni: Jifi Sigmund, Praha (stabiliza
tor) - poukâzka v hodnotë 
400 Kës, Jar. Lahodny, Praha 
(zesilovaë) - poukâzka v hod
notë 300 Kcs, ing. Frantilek 

i Lenoch, Praha (elektronkovÿ
voltmetr) - poukâzka v hod
notë 200 Kcs..

II. KATEGORIE

1. cena - 2 000 Kcs v hbtovosti :
ing. Oldfich Hanus, Pràha (kon- 
vertor na 145 MHz).

r

2. cena - poukázka v hodnotë 
1 5ÓOKcs:
Jar. Sekretär, Praha (nf‘.zesi
lovaë).

3. cena - poukázka v hodnotë 
1 000 Kcs:
Silvin Frÿbert, Mor. Tfebová 
(stabilizovanÿ zdroj).

Uznání: Miroslav Tomek, Praha imèricî 
' pfístroj) poukázka v hod- 

note 500 Kcs.

III. KATEGORIE r

1. cena - 3 000 Kcs v hotovosti:
' J°zef Telko, Blatñá, okr. Sira- ■ 

konice (tranzistorovÿ akor- 
deon). '• ■ '

2. cena - poukázka v hodnotë
2 500.Kcs: >
ing. Lad. Krylka a Jifi Zuska, 

- Praha (tranzistorovy oscilo-.
. skop).

3. cena - poukázka v hodnotë 
2 000 Kcs:
Rudolf Majernik, Tlmace, okr. 
Levice (prijimac VKV), 

, Vaclav Otys, Plzen-Karlov 
(tranzistorovÿ osciloskop).

Uznání: ALiroslav Skotâk, Sumperk 
(tranzistorovÿ hudební nà- 
stroj) - 1 000 Kcs v,hotovosti, 

, - Pavel Vondrácek, Üsti n. L.
(tranzistorovÿ stabilizovanÿ 
zdroj) - 1 000 Kcs v hoto
vosti, Vladimir Vachek, Praha 
(univérzální mëfici pfístroj) - 
poukázka v hodnotë 500 Kcs.

S, nëkterÿmi odmënënÿmi konstruk- 
cemi se mûzete seznámit na 3. str) obál- 
ky (jejich vÿbër byl dëlàn jestë pred vy- 
hodnocením konkursu),. stavební návod 
na tranzistorovÿ osciloskop ing. L.Krysky 
a J. Zusky (2. cena ve tretí kategorii) 
najdete na str. 249. Redakce AR si vy- 
hradila právo uverejnit vsechny prí- 
spévky zaslané do konkursu a bude je 
postupnë zafazovat pod titulkem „Kon
strukce z konkursu AR-Tesla“. Kromë 
toho pozádá Obchodní podnik Tesla 
nëkteré autory o zhotovení podrobnÿch 
podkladû potfebnÿch pro vydání sta- 
vebníc, popí, o doplnëni dokumentace 
pro pfípadné zhotovení nëkterÿch pfí- 
strojü pro laboratofe a pracovisté Ob
chodního podniku Tesla.



Clyficet lei, co se 
pamatuji, se podepi- 

■ sovai znackou Fa. 
Teprve jako séfre- 
daktòr Amatérského 
radia jsem zjislil, ze 
je vlaslné „stimkole- 
ga“, proloie jiz v 
roce 1923, tj. téméf' 
pfedpid stoletim, vy- 
dal ve dvou vydáních 
knihu Radioprakti- 
kum, pozdéji vydàval 
casopis Radiolabora- 
tof a stavební plànky, 
jak to déláme dnes. 
V Rádiovém konstruk- 
téru. Z nVh nejpo- 
puláméjsí byla bro- 
iurka Radioteléfon
za 50 Kc, která do- ' ’.
sàhla deviti vydàni aveimi põdstátnym zpúsobem pfispèla k rozvoji radiotechniky a, pfíjmu 
rozhlásu u nás. V tehdejSí dobé totiz existovaly jen dovezené pfímozesilující pfijímaée, které 
se prodávaly „bratru“ za 5 000 Kc. Je moine dnes snadno zjistit, ie tisíce a moiná deseti- 
tisice posliichacü rozhlásu sly selo poprvé signály radiovych stanic právé díky broiufe Ra- . 
diotelefon zia 50 Kc. Ani potom vlak nepfestal pokracovat ve své popularizaéní'práci v oboru 
radiotechniky a elektroniky. Jako zkuéeny Jyzik napsal Moderni fyziku, která byla dlouhá léta ■ 
ucebnici pro pokracovací a vysoké ékoly. Radu let jsem s ním spolupracoval v. rûznÿch caso- 
pisech, nejvíce ve Vedé a technice mládeii, kdy ¿ásoboval redakci nejnovéjSími informacemi, at 
úi byly v ruském, anglickém, francouzském, épanélském nebo italském originale. Pfésto se ve . 
dnech osmdesátych narozenin Rudolf a Faukneranallo jen nékolik jednothvcù, ktefí si vzpomnéli 
na tohoto nestorá éeskoslovenské radiotechniky a pfiéli alespoñ blahopfát. Naie redakce navrhla 
pfi télo pfíleiitosti ÚV Svazarmu, aby mu udélil zloty odznak Za obétavou práci, ktery mujuié- 
nem ÜV Svazarmu pfedal Karel Krbec, 0K1ANK. -asf-

Mekolík poznámek ke kemerenci x 
o aktíwníeh polovodiëovyck prvcich

Z podnétu Tesly Roinov bylá — stejnéjako v minulych letech - uspofádána v Roinové pod 
Radhoslém konference se zámérem zhodnotit dosaíené vysledky a ukázat hlavní sméry rozvoje 
aktivních soucástek pro elektroniku v n. p. Tesla Roinov.

V úvodním projevu vzpomnël feditel 
Tesly Roznov ing. Knébl letosního dva- 
cátého vÿroci trvání závodu. Z jeho 
projevu stoji za pováimnutí zvláste. pod- 
nikatelskÿ zàmër Tesly Roznov, kterÿ 
má zlepsit situaci v dostupnosti á odbytu 
polovodiëovÿch prvkü. Pomocí krátko- 
dobÿch úvérü nebo úlev se mají vytvorit 
pfçdpoklady pro zvétsení sériovosti vÿ- 
roby pfi soucasném snízení vyrobních 
nákladü. To by umoznilo snízit i pro- 
dejní cenu, takze by se zvÿsil zájem 
spotrebitelü o pouzívání monolitickych 
obvodü, tranzistorü, diod a dalsích polo
vodicovych .soucástek. Ocekává se, ze 
tato opatfení se uplatní nejdéle do dvou 
let. •

Velkÿ zájem vzbudily í. réferáty o vÿ- 
voji polovodicovych soucástek v zahra- 
nicí. Za Teslu Roznov uvedl zajímavé 
údaje ing. Macecek, kterÿ se zabÿval roz- 
vojem vÿvoje a vÿroby tranzistorü a mo- 
nolitickÿch obvodü. O situaci v oblasti 
diod, tyristorü a nëkterÿch speciálních 
soucástek hovoril ing. Michalko z vÿ- 
robního závodu Piest’any, o' vÿhledu 
Tesly Roznov pro dalsí období ing. Mace
cek. V jeho zprávé byly shrnuty vÿsledky 
technicko-ekonomického prüzkumu 
u zákazníkü (tyto prüzkumy pouzívá 
Tesla Roznov k orientaci svého zamëfe- 
ní ve vÿhledovÿch plánech) a také po- 
znatky z vÿvoje a vyroby progresívních 
polovodiëovÿch soucástek v zahraniëi, 
jimiz se'závod snazí korigovat pozadav- 
ky domácího trhu tak, aby jeho vÿroba 
a nabídká byly pokud mozno v soüladu 
se svëtovÿmi trendy vÿvoje polovodico- 
vÿch prvkü,. Ze souëàstek, které jsou 
v.pokrocilém stadiu vÿzkumu nebo vÿ
voje, jmenujme alespoñ typovou fadu 

‘ ëislicovÿch monolitickÿch obvodü (ob- 
doba fady SN74 firmÿ Texas Instru

robcem. Dále byl vysloven pozadavek 
na urychlené vypracování norem na 
názvoslbví a schematické znaceni mono
li tickÿch císlicovych a lineárnich obvodü- 
(a nejen téch - objevuji- se nové prvky, 

■ napf. tranzistory FET, UJT atd. a prak- ' 
■ ticky v kazdé zemi se jejich schematické 

znacky kreslí jinak; k tomüto tématu se 
vrátíme y nèkterém.z pfístích císel AR - 

. pozn. red.).
Záverem je mozné ríci, ze y .posled-. , 

ních dvoú az tfech letecH doslo v Tesle 
, Roznov k zá'sadñímu pbratu 'v úrovni • 

i tem^tu technického rozvoje, predevisím 
v oblasti vÿzkumu, vÿvoje a vÿroby kre- 

■ míkovvch plariárních tranzistorü a mo-, 
nolitickych obvodü. Pokud se tedy uskuT 
tecní vsechny plány Tesly Roznov, Ize 
ocekávat, ze tento podnik vÿznamnë pri- 
spëje k rozvoji es. elektroniky.
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ments), fadu operaéních zesilovacú (ob- 
doba fady pA709 firmy Fairchild), fadu 
vysokofrekvencních zesilovacú (obdoba 
typü CA3005, CA3006, CA300I3 a 
CA30014 firmy RCA), vf planární tran
zistory s vodivostí tÿpujp-n-p K.F516, 
KF517 a KF518, vf planární tranzistor 
pro IV. a V. televizní pásmo s meznim 
kmitoctemf^ =jl GHzahozsáhloú radu 
kfemikovÿch tranzistorü pro prúmyslové 
pouzití.

Samostatnou cásti konference .byly 
odborné pfednásky o vÿzkumu novÿch 
polovodiëovÿch soucástek. Vëtsina mêla 
velmi dobrou odbomou úroveñ a pfiblí- 
zila problematiku fyziky polovodicú, 
technologie a casto" i aplikace novÿch 
soucástek sirokému okruhu posluchacú 
z rad spotfebitelü.

Dalsí dülezitou cásti konference byla 
diskuse, v níz vystoupíli zástupci závodú 
a institue!, které pouzívají soucástky 
Tesly Roznov. Casto byly ze strany tëch
to zákazníkü vyslovovány pozadavky na 
roziíírení sortimentu polovodiëovÿch sou
cástek,, které vfak v Tesle Rozhov - pfe- 
devsím z ekonomickÿch dúvodú - není 
mozné. Na druhé strané je vsak tfeba 
chápat potrebu finálních vyrobcü elek- 
tronickych pfistrojù a zafízení mit k dis- 
pozici takové soucástky, které nejlépe 
vyhovují danému úcelu. Oprâvnëné by
lo i volani po zlepseñí publikacní cin- 
nosti Tesly Roinov, které bylo jiz né
kolikrát pfislíbeno. Soucasná praxe 

. v tomto oboru, kterÿ by mël bÿt .nedil- 
nou soucásti vÿrobni cinnosti kaidého 
závodu, je takovà, ze vybaveni katalogû 
(pokud jsou vùbec k dispozici) je pod
statné skoupëjii na ciselné i jiné údaje, 
nez jàk je bëznë v zahranici.

Na konferenci se také ho votilo o otáz- 
kách' spolehlivosti a jejiho zaruceni vÿ-

Cím Ize nahradit IS 
elektronku EBL1 a |B 
jaké budou potfebné |B 
úpravy obvodu této IB 
elektronky? (P. Bo- S 
lek, Karviná). B

Elektronky EBL1 Ize B 
nahradit elektronkou S 
EBL2L Úpravy ob- B 
vodu by mohly bÿt W 
(podle zapojení)' zcela |f 
minimální.' Podstatné ¿ 

Ctenari

napf. je, fe elektronka EBL21 má proti elektronce 
EBLl menât pracovni odpor (5,7 kQ), coi zna
mená vymënit vÿstupni transformátor. Kromë 
jiného má elektronka EBL21 i vetäi .dovolenou 
ztrátu (11 W proti 9 W u EBLl). Ostatní'zmÉny 

■vyplynou ze zpúsobu zapojení'(zesilovaí trídy A, 
AB apod.).

Kde Ize získat jednotlivá íísla zahra- 
niíních. ¿asopisú, jejichá obsahy uvá- ■ 
díte v AR? Jaké údaje-má vÿstupni 
transformátor z VKP050? (M. Plu- .- 
hai, Praha 10). . ’

Distribuai vSech ¿asopisú ma na staresti Poátovní 
novinová sluiba; je moine ptát se i ve Stfedisku 
technické literatury, Praha 1, Spálená 51, kde bylo 
moine objednávat zahraniení kniíní i ¿asopiseckou 
produkci. '

Vÿstupni transformátor. z VKP050 má impe
danci sekundámiho vinutí 8 Q; sekundámí vinutí 
je rozdéleno na dvé cásti, z nichi jedna se pouiívá 
pro obvod zpëtné vazby. Primámi vinuti je uzpú- 
sobeno jako pracovni odpor pro tranzistor GCSO?.-- 
Jiné údaje.bohuiel-neznáme.

Jak se zméní indukénost _ feritové 
antény, navinu-li jeji cívku* lankem 
10x0,05 mm misto 20x0,05 mm? 
(J. Simonka, Písek).

Indukcnost feritové antény se pri pouiiti teníiho * 
lanka zmensi; o kolik, to závisí na druhu feritového 
materiálu, poótu závitü a provedeni cívky. Cívku 
feritové antény ize váak navinout'i drátem, není 
tfeba pouiivat vf lanko. Rozdíly v jakosti.antény 
jsou zcela nepatmé. Pfitóm lanku 10 x 0,05 mm 
odpovídá drát o 0 0,15 mm, lanku 20 x 0,05. mm 
drát o 0 0,22 mm. Nejlepäi náhradou je drát 
s lákovou izolaci, opredenÿ hedvábím - opfedeni 
váak není podminkou.-

Z kusÿch informaci se dovidám, ie 
existuje 'zafízení, jími Ize zkrátit, 
popr. prodlouiit zvukovÿ . záznam 
hudby nebo slova, anii by tím' byl 
naruSen' púvodní kmitoéet zvuku. 
Múiete mi vysvétlit podstatu tohoto' 
systému? (M. Bolek, Ostrava).

Velmi struéné Ize o tomto systému ríci: pod- . _ 
statou je,_áe jako animaci biava slouií ctvefice 
rotujicich hlav, které se pfi zpomaleni posuvu 
pásku otáóejí o tutéi ¿asovou diferenci vzad, takáe 
absolutní vÿSka tónu züstává zachována. Záznam 

' se tim jaksi prodluáuje. Pfi zrychlení posuvu pásku 
rotují hlavy o tutéi ¿asovou diferenci vpred, takáe 
absolutní vÿska tónu züstává opét zachována. 
Ze záznamu se tedy vlastné „vysekávají“ ,krati¿ké 
¿asové úseky, celková doba- záznamu se zkracuje.

Jaké zapojení patice má integrovanÿ ' 
obvod MAA125? (B. Kúla, Nehvízdky).

Zapojení a váechny ostatní údaje nasich inte
grovanÿch obvodü byly béhem minulého a letoá- 
ního roku üvefejnëny v AR jiá' nékolikrát. Na- 
posledy v AR 5/69 na str. 170.



Chcel by]somjsi dostavat rozsah VKV 
k prijimaëu Melodic 2. Bolo by moine 
pouüi niektorÿ z predâvanÿch vstup- 
nÿch dielov? (J. Onderà, B. Bystrica).

Pro prijem VKV na bëfnÿch rozhlasovÿch pfi- 
jimaëîch s rozsahy KV, SV a DV je tfeba kromë 
vstupního ladicího dílú zkonstruovat nebo si jinak ’ 
opatfit i mf zesilovaé, nebot prodávané vstupni 
dily VKV mají vÿstup pro 10,7 MHz, zatimco 
bëiné pfijimaëe mají mf obvykle kolem 450 kHz; 
také detektor amplitudové modulovanÿch a kmi- 
toctovè modulovanÿch signálú se od sebe zàsadnë 
liái. Z bëzného prijimaëe Ize tedÿpro pfijem VKV 
pouiít jen nf zesilovaë. •

Mám magnetofón B41 a chtël bych 
jej pfedëlat ha ëtyrstopÿ. Jak bych 
mël postupovat? (J. Krochot, Dëëin).

> Magnetofón B41 Ize samozfejmë predèlat na 
ëtyrstopÿ, je to v5ak podle naSeho názoru zbyteëné, 
nebot v tomtéí provedení jako B41 je i typ B42, 
kterÿ je upraven pro ëtyrstopÿ provoz - takze by 
asi bylo lepSi B41 prodat a koupit B42, nebot 
bez zkusenosti a mëricich pfístrojú je vÿsledek 
pfestavby problematickÿ (nehledë na ztrâtu ëasu).

★ * *
Protone redakce dostává neustále dotazy na 

ùpravu textu ëlânkù, obrâzkû a fotografi! pro 
uveíejnéní v tisku, uvádíme pfehlednë poiadavky, 
jejichi splnëni je pfedpokladem pro pfijem ruko
pisu redakci : 
text clánku - zásadné musí bÿt psán strojem po 

jedné strané listu formátu A4, ob fádek 
(tj. na strànce 30 fádkú), v jednom fádku 

, prùmérnë 60 úhozú (vëétnë mezer). Je 
tfeba dodriovat pfedevSim poëet fádkú 
na strànce;

ôbrâzky - nejlépe tuikou, radëji vëtài, ëitelnÿ 
popis. Pfi kresleni schematickÿch znaëek ' 
dodriovat ës. normu pro kresleni elektro- 
technickÿch znaëek ve schéma tech;

fotografie - kontrastni, nejvhodnëjài je formât 
13x18 cm, leâtëné. Je vhodné pfiloiit 

x k rukopisu i negativy fotografi!, urychli 
to zpracování rukopisu.

Protone v posledni dobë se ve schématech obje- 
vují nové souëàstky, u nichí -se dosud nedosâhlo 
jednotnosti v kresleni schematickÿch znaëek, do- 
hodla se redakce s prednim pracovnikem v tomto 
oboru ing. Tuëkem, ie s jeho pómocí vypracuje 
a uvefejni souhrnnÿ prehled schematickÿch znaëek, 
podle nëhoz se budou v AR jednotnè oznaëovat 

• vSechny (a pfedeyâim nové) elektrotechnické sou- 
ëàstky (tranzistory MOSFET, UJT, tunelové 
i jiné diody atd.). Pfehled uverejnime v nëkterém 
z pfíátích ëisel AR.

Vysokotônové reproduktory:

ARZ 087 63,— ARZ 388 48,—
ARZ 097 65,— ARZ 384. 49,—
ARZ 085 56,— ARZ 34T 60,—
ARZ 08T 48,— ARZ 381 59,—

ARV.081 48,—
ARV 261 59,—
ART 481 250,—

Hlubokotônové reproduktory:

Reproduktory typizsvanych rozmérû:

ARZ 369 92,— AÍRO 932 1 100,—
ARZ 669 94,— ARO 942 1 100,—
ARO 814 385,—
ARO 835 420,—

ARO 389 49,— ARE 367 50,—
ARO 367 49,— ARE 489 50,—
ARO 589 52,— ARE 467 50,—
ARO 567 52,-i- ARE 589 52,—
ARO689 70,— ARE 567 52,—
ARO 667 75,— ARE 689 72,—

ARE 667 50,—
DaHi soucástky:
Krokosvorka neizolovaná •1,80
Krokosvorka izolovaná 3,60
Zdífka izolovaná —,80
Transformâtory ST63 X 67>—

ST64 73,—
VT36 20,—
VT37 20,—
VT38 22,—
BT38 24,—
VT39 .20,—
BT39 26,—

Kondenzátory] f ZK56 15,—
ZK58 30,—

Sifovÿ zapalôvac plynu
V 'AR 1/69- byl uverejnën návod 

L. Hláváce na poloautomatickÿ zapa- 
lovac plynu. Jako vhodnÿ transformâtor 
doporucoval autor vÿstupni transformâ
tor VT34. V obchodech mëli na skladë 
jen VT33 pro bateriové elektrónky- za 
lì —Kcs.

220 V

Z popisu jsem se dovëdël, ze vinuti 
je v pomëru 40:1 à dovolenÿ trvalÿ ma
ximální proud primárnim vinutím 
10 mA. Údaje o poëtech zâvitû a tlousf- 
ce yodicù udàny nebyly. Presto jsem' se 
rozhodl plynovÿ zapalôvac s timto trans- 
formâtorkem beze zmën vinuti zhotovit. 
Schéma L. Hlavâëe jsem pozmënil 
v torn, ze jsem do sifbvého privodu zara- 
dil dva kondenzátory 0,22 (1F,MP/4OO V 
paralelnë (nesehnal jsem kondenzâtor 
M5) a spinac dal jen do jedné vëtve 
(obr. 1).

Zmëny prodejnich cen radiosouëàstek
Zmëny maloobchodnich cen k 14. 5. 1969 postih- 

ly v sortimentu radiosouëàstek reproduktory z vÿ
roby Tesly Valaàské Mezifici-a vÿrobky druzstva 
Cyklos-Urbanice (drive Jiskra)..

Nové ceny

Reproduktory pro kapesni, pohlednicové a kabelkové 
pfijimace:

Vsechno se veslo do krabiëky od rtian- 
zetovÿch knoflickù (obr. 2) o rozmërech 
8,5 x 6 X 3 cm (pri poùziti jen jednoho 
kondenzâtoru by staëil i mensi obal). 
Zapojeni spinilo ocekávání a pracuje na- 
prosto spolehlivë.

V. Indrâk

PFípravek pro vrtání dër
Pri stavbë elektronickÿch • pfístrojú 

se casto vyskytuje pfi .vÿrobë. sasi nebo 
upevñovacích panelù potreba vrtat 
diry ■ v urcité rozteci. Pokud nemâme' 
vhodné a dostateënë presné nástroje 
k' orÿsovâni, nepovede se vàdy vyvrtat 
otvory dostateenè pfesné à musí se 
dodateenë dopilovávat. K této .práci se 
vyplati pofidit si jednou provzdy jed- 
noduchÿ pfipravek - vicenâsobnÿ dûl- 
ëik. Je to ' v podstatë tlustsí ocelovà 
desticka s pfesnë pfedvrtanÿmi otvory 

a dva dùlëiky, které do tèchto otvorû 
lícuji (viz obrázek). Jeden dûlëik je' 
nalisován ve stfedním otvorù, druhÿ je 
vÿmënnÿ a nasouvà se do ostatnich 
otvorù - podle potreby. Jde ve vétsinë 
pfipadù napf. o roztec zdifek 19 mm, 
roztec pfipevñovacích otvorù tranzis
toru 23-a-30 mm, roztec pripevñovacích 
otvorù patic elektronek 28,5 mm nebo 
u pfepinaeû 40 mm.

, B. Daña
Koncová elektronka Fádkového 

rozkladu zpûsobila vodorovnÿ pruh
Do opravny byl dán televizní.pfijímac 

s 'tírnto popisem závady: vodorovnÿ 
pruh na obrazovee (srázeny obraz). 
V opravnè se závada projevila teprve po 
nëkolika 'dnech- zkusebního provozu. 
Ihned byla vymënëna koncová elek
tronka snímkového rozkladu PCL85. 
Chyba se zdála bÿt odstranëna, ale po 
dalsím zkusebním provozu sé obraz opët 
krâtkodobë „srazil“ do úzkého vodorov- 
ného pruhu. CKyba se projevovala tak 
kràtee, ze mëfeni napëti nebylo mozné. 
Poklepáváním nebo ofukovânim.teplÿm 
vzduchem nebylo moiné chybu najit. 
Po bezvÿsledném pfezkouserii konden- 
zâtorù, odporû a transformâtoru ve 
snímkovém vychylovacíiri obvodu .tedy 
nezbÿvalo, nez pfipojit k nëkterÿm mí- 
stûm voltmetr a cekat, az se závada 
projeví. Tak se ukázalo, ze katodové- 
napétí koncové elektrónky snímkového 
rozkladu stupnë se zmensí ze 17 V na 
2 V. Pfitom se napëti na stínicí mrízce 
nezméní a anodové napëti se zmëni jen 
nepatrnë..

Podezfení na pferuäeni pfípoje ke 
stínicí mfízcé v objímce elektrónky se 
nepotvrdilo. Závada mohla tedy spocí- 
vat ve velkém zápomém pfedpëti fidici 
mrízky, které uzavíralo koncovou elek- 
tronku. A skuteenë, jakmile se chyba 
opët objevila, bylo zde namëreno napëti 
—75 V. Proto opravár obrátil pozor- 
nost na fádkovy koncovÿ stupeñ, kterÿ 
rídil z rádkového vn. transformâtoru 
zmënou mfízkového predpëti také am- 
plitudu signálú. ' )

Silnÿm poklepem na koncovou elek- 
tronku rádkového rozkladu se ukázalo, 
ze elektronka PL500 zpúsobovala tuto 
závadu. Jemnÿm zkratem mrízky proti 
katodë' mèla fidici mfízka pfi vyvolané • 
chybë napëti —40 V misto spràvného 
napëti —60 V (podle schématu). Tim 
se posunul pracovni bod elektrónky 
PL500, její zesílení se zvëtsilo a tím se 
zménila i velikost impulsu .rádkového 
zpëtného bëhu a také odtud vzñikajíciho 
záporného rídicího napëti z —50 V 
v normálním stavu na —150 V. Tato 
príéina zpúsobovala zmënu mfízkového 
predpëti koncové elektrónky .snímko
vého rozkladu stupnë, její zablokování 
a popsanou závadu. Po vÿmënë elek- 
tronky PL500 pracoval pfijimaë opët 
bezvadnë.
Funkschau 23(1967 ■ Sí

wrnmt
MS

Prijímac pro VKV
Elektronickÿ blesk s automa- 

tikou



Fototyristory KP500 aS 504
Pouziti. - Polovodicové prvky Tesla 

KP500 az KP504jsou kfemíkové difúzné 
planami prvky typu p-n-p-n, vhodné 
k pouziti ve spinacich a ridicich obvo- 
dech vyuzívajících svëtelného toku.

Prevederti. - Systém je v kovovém pouz- 
dru JEDEC TO-5 s tremi drâtovÿmi 
vyvody. Vÿvod katody a ridici elektrody 
je od pouzdra odizolován sklenënou prû- 
chodkou. Anodovÿ vÿvod je vodivë spo- 
jen s pouzdrem. Na homi cásti pouzdra 
je natavena sklenënà cocka, jiz se na 
systém tyristoru pfivádí ovládací svëtel- 
nÿ signál (kóta 0 6 na obrázku).

Mezni údaje
Pfední napëti ve vypnutém stavu 

t/pomax a spickové zàvërné napëti 
tZRmax je pro KP500 25 V, KP501 50 V, 
KP502 100 V, KP503 200 V, KP504 
300 V. Stredni usmërnënÿ proud pro 
vsechny typy bez chladice do teploty 
okoli 25 °C je 0,25 A, spickovÿ proud 
neperiodickÿ pri dobë trvání max. 10 ms 
ai 7 A. Maximâlni teplota prechodu 
+ 85 °C.
Vyrobce: Tesla Roznov.

KP500 ai 504 a KT501 ai 505

Rizéné kfemikové usmerñovace 1 A .
Pouziti. - Polovodicové ' prvky Tesla 

KT501 az KT505 jsou ctyrvrstvové di- 
fûzni tyristory, vhodné pro pouziti ve 
spinacich a ridicich obvodech s proudy 
do 1 A.

Provedeni. - Systém je v kovovém pouz- 
dru velikosti pouzdra tranzistoru OC 170. 
Systém je izolováh od pouzdra, vÿvody 
jsou drátové. Zapojeni vÿvodû je na 
obrázku.
Qharakteristické údaje

Typ

Spinaci 
napèti 
Ubo

J Závèmé 
’ napèti 
Ubr min

[V]

Pfedni napèti 
ve vypnutém 

stavu Urrn [VI

Pfidrinÿ 
proud 
Ih max

[mA]pri /fd [mA]

KT501 60 50 0,5 17
KT502 120 100 0,5 17
KT503 240 200 0,5 17
KT504 360 300 0,5 17
KT505 480 400 0,5 17

Maximální spinaci proud ridici elek
trody Zgt max = 10 mA pro vsechny 
typy- '

Charakuristicki údaje

Velièina KP500 KP501 KP502 KP503 KP504

Spinaci napèti Ubo [V] >30 >60 è 120 >240 >360
Zàvèrné napèti Ur(br) [V] >30 >60 • è 120 >240 S360 ’
Pfední klîdovÿ proud Zfd [mA] pii <0,5 <0,5 <03 <0,5 <03
prednim napëti Ufd [V] 25 50 . 100 . 200 300
Zàvërnÿ klidovy .
proud Ird [mA] ' ’ <03 < 0,5 <0,5 ë0,5 - á0,5
pfi zàv. napèti Urd [V] 25 50 100 200 300
Úbytek napèti v sepnutém 
stavu Ut [V] <1,7 .
pfi proudu li [A] 0,7
Spinaci osvëtleni Et [Ix] <4 000
pii Ufd [V] 10
a proudu Iq [mA] 0
Spinaci proud Igt [mA] 0,8 -
pfi ptednim napèti Ufd [V] 10
Spiëkovy proud odici 

elektrody [mA] - < 100

Mezni údaje

í'

Typ

Proud fidici 
elektrody

Tfg 
[mA]

Ufd 
[V]

Zá
vèmé 
napêtí 
Ub[V]/TÍA] It imp. 

[A]

KT501 1 15 100 50 50
KT502 1 15 ' 100- 100 100
KT503 1 15 100 200 200
KT504 1 15 100 300 300'
KT505 1 15 100 400 400

. Maximální úbytek napëti v sepnutém 
stavu Ut max — 1,7 V pro vsechny typy.

Bez chlazení je It max = 0,4 A.
Cena: K.T501 - 98,— Kcs, KT502 - 

110,— Kcs, KT503 - 125,— Kcs, 
• KT504 •- 135,— Kcs, KT505 - 

145,— Kcs.
Vyrobce: Tesla Piesfany (Tesla Roznov 
p. Radh.).

•Kremíkové diody KYZ70 az KYZ79
Pouziti. - Polovodicové prvky Tesla 

KYZ70 az KYZ79 jsou urceny k usmër- 
ñování stridavÿch proudu do 20 A. 
Jsou to vÿkonové diody vyrobené difùzni 
technologii.

Provedeni. — Systém diody je herme- 
ticky uzavren v kovovém pouzdru, se 
sklenënou prùchodkou. Diody typu 
KYZ70 az KYZ74 maji anodi! na 
pouzdru, katodovÿ vÿvod je oznacen 
modre; diody KYZ75 az KYZ79 maji 
na pouzdru katodu a anodovÿ vÿvod je 
oznacen cervenë.

Mezni údaje

Typ .

Závèmé napèti

provozni 
Uka [V]

Spickové 
(/> 20 Hz) 
Ukam [V]

KYZ70, KYZ75 45 50
KYZ71, KYZ76 90 100 ,
KYZ72, KYZ77 180 200
KYZ73, KYZ78 280 300
KYZ74, KYZ79 360 . .400

Usmërnënÿ proud Io = max. 20 A 
bez chlazení a pii Ta = 40 °C 4 A. 
Ztrâtovÿ vÿkon Pc = max. 24 W. Te
plota okoli T'a = max. —55 az +155 °C.

Charakteristické ûdaje .

Napëti Uak < 1,1 V.pri proudu Tak = 
= 20 A. Zàvërnÿ proud Zka < 100 pA 
pri napëti Uka = 50 V (KYZ70, 
KYZ75), 100 V (KYZ71, KYZ76), 
200 V (KYZ72, KYZ77), 300 V 
(KYZ73, KYZ78), 400 V (KYZ74, 
KYZ79).'

★ ★ ★

Mikrovlnnÿ tranzistor. Mullard 
800BLY je prvnim kremikovÿm mikro- 
vlnnÿm prvkem n-p-n v Eyropë. Ode- 
vzdà vÿstupni vÿkon 1 W na kmitoëtu 
2 GHz pri napájecím napëti 28 V, bü- 
dicim vÿkonu 0,32 W a ùcinnosti 30 %. 
Je vestavën v pouzdru „stripline“ s pás- 
kovÿmi vÿvody. Je vhodnÿ k pouziti 
v mikrovlnnÿch vysilacich, kde mùze 
pracovat jako oscilátor nebo zesilovac 
vÿkonu pri buzeni harmonickÿch gene- 
râtorù s varaktory. Jeho mezni tranzitni 
kmitocet je 1,5 GHz pri napëti kolektonr 
10 V a proudu 100 mA. Mezni hodnoty: 
napëti kolektor-emitor 55 V, emitor- 
-bàze 4 V, proud kqlektoru 500 mA, 
ztrâtovÿ vÿkon 5 W pri teplotë pouzdra 
25 0C‘ 3 W pfi teplotë 75 °C, tepelnÿ 
odpor 25 °C/W. Tranzistor ' pracuje 

.v rozsahu teplot prechodu —55 az 
+ 150 °C.
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Jak jsme v minulém císle slíbili, pfinásíme dnes popis mechanické skladby modulú. První 

zpùsôbje pokusnÿ — pro-vyvíjení ruznych.prístrojú - a proto snadno rozebíratelny. Druhÿ zpúsob 
se hodí spile pro hotové píístroje, Upe receno pristroje slozené z modulú pro trvalé pouzívání. 
Protoze otázka zajiltení vÿroby jednotlivÿch mechanickÿch dílu není jelte zcela vyjasnena, byla 
zvolena konstrukce jednoduchá, z dostupného materiálu a nevyzadující zádné speciálni nástroje - 
vystacíme se sverákem, menimi núzkami na plech, vrtackou a pájeckou.

Mechanické usporádání modulú 
pro pokusná zapojení

Pri skládání jednoduchÿch' zapojení 
z modulú se ukázalo, ze pouhé pfopojo- . 
vani dráty a spojování pájením není 
ideálním fesením. Upozorñovali na to 
také nékterí ctenáfi a doporucovali mon- 
tovat moduly do malÿch krabicek se 
zdífkami, aby se mohly proppjovat kab- 
líky s’banánky. Navrhované resení, které 
jestë v únosnych mézích zachovává pú? 
vodní malé rozméry modulú, je na obr. 1 ?.

246 ¿

Je to jakási „ohrádka“ z plechu, na jejíz 
prehnuté okraje se modul pfisroubuje. 
V bocních stranách (kratSích) jsou otvo
ry se zdírkami, na které jsou pfipojeny 
vsechny vÿvody modulu. V delsích boc- 
ních sténách lze v prípadé potfeby vy- 
vrtat otvor pro uchycení potenciometru 
nebo jiného* ovládacího prvku. „Ohrád- 
ka“ je z pocínovaného plechu. ’Má to ne
kolik vÿhod. Pocínovany plech je bézné 
k dostání, má vzhledovë pomèrnë péknÿ 
povrch,: v pouzívané tloust’ce (0,6 az 
1 mm) se dá stfíhat ruçními núzkami 
a snadno -ohÿbat ve svéráku. Jednou 
z nejvétsích.vyhod vsak jé, ze se dá bez 
obtízí pájet. Proto odpadñe vétsina srou- 
bovÿch spojû. Popisovanÿ drzák modulú 
má ctyfi základní velikosti podle ’ ctyf 
zákiadních velikosti modulú. Nakreslíte 
si jej v rozvinutém stavu ha kus plechu, 
yyvrtáte 'otvory (nejdriv, pfed stfihá- 
ním), potom núzkami vystríhñete, ve 
svéráku zohybáte a v jednom rohu pá
jeckou spájíte. Je vhodné pouzít pájecku 
s vykonem kolem 100 uspokojivych 
vysledkû vsak bylo dosazeno i s béznou 
pistolovou pájeckou. Do vyvrtanÿch ot- 
vorú zasroubujete zdífky, shora pfisfou- 
bujete modul a jeho vÿvody propojíte na 
zdírky. Máte-li moznost, odliste jedno- 
tlivé vÿvody barvou zdífek. Tím je mo
dul pfipraven k pokusúm. Pfipojujeme 
jej ohebnÿmi kablíky s banánky, pokud 
mozno ne prílis dlouhÿmi, aby nevznik- 
ly nezádoucí vazby; • Vzhled takto po- 
staveného modulu je na obr. 2. -

Obr. 4.

Obr. 6.

‘ Obr. 7b.

Defmítivní konstrukce pFístrojú j 
s moduly \

Skriñka
Pristroje, které mají slouzit delsí dobu, 

je dobfe umístit do skfíñky. Skriñka, 
jejíz návrh uvádíme, je opët velmi jed? 
noduchá á lze ji zhotovit prakticky „na 
kolenë“. Skládá se z peti cástí. Pfední 
a zadní panel jsou shodné a jsou z pócí- 
novaného plechu ve tvaru mélké vanicky 
(obr. 3). Po ohnutí plech v rozích spár 
jíme; tím získá panel vétsí tuhost. Tyto 
dva panely, pfední a zadní, jsou navzá- 
jem spojeny dvéma podobnÿmi „vanic- 
kami“ (obr. 4). V kratsích postranicích 
tèchto boenic jsou vyvrtányr otvory o 0 
asi 3 mm. Bocnice spojíme s panely tím, 
ze je pfilozíme kolmo na sebe a tam, kde
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jsou otvory, je k sobé pfipájíme (obr. 5). 
Takové spojení je dostateenë pevné. 
a snadno rozebiratelné. Kdo by presto 
mèl k tomuto zpùsobu nedûvëru, mûze 
diry vyvrtat i v obou panelech (staci 
dvë) a díly sesroubovat. Cela tato sestava 
je zasunuta do dílu podle obr. 6. Je to 
jednoduchÿ kryt zhotovenÿ z jednoho 
kusu a uprostred dolni strany zevnitr 
spàjenÿ. Jeho vÿrobë je tfeba vënovàt 
dostateenou péëi a pracovat pfesnë, aby 
obë ëàsti sly na sebe nasunout lehee, ale 
také bez zbyteené vûle (obr. ,7).

Prednosti. umêlého horského slunce snad neni nutno zdùraznovat. Svou jednoduchosti primo 
vybizi k amatérskému zhotoveni, mnohdy vsak amatér nevi, jàk do toho. Popsanÿ pfístroj lze 
zholovit v kazdé prùmémé vybavené domâci dilnë a jeho pofizovací cena nemusí pfesdhnout ani 
■tfetinu ceny na trhu proddvaného 'horského slunce. ,

Technické údaje
Provozni napëti: 220 V. \
Celkovÿ pfikon: 130 VA.
Vÿkon hofâku: 100 W.
Vyzàfené svëtelné Spektrum: 230 az 440 mp..
Cosava kontrola: Ó az 60 min.

- Popis zapojeni
Zdrojem ultrafialového zárení je rtu- 

fovÿ hofák THK101 pfemostënÿ kon- 
denzâtorem 0,5 pF a napâjenÿ près orne- i 
zovaci tlumivku s indukenosti 4 H

nsjpoov

Obr. 9'.

Montai modulû do skfinky ' ;

Modùly jsou pripevnëny do skríñky 
úhelníky (obr. 8). Zhotpvime je opët 
z pocínovaného plechu a v rozích spà- 
jime. Otvory maji roztece 10 mm, takze 
na nè musí jit pfisroubovat kterÿkoli 
z modulû. Kdo nechce sroubovat, mûze 
moduly za okraje pripájet. Misto úhel- 
nikû lze pouzít sirsí pásky cuprextitu, 
které pripájime k bocnicím, popfipadë 
jestë vyleptáme a mùzeme je pouzít pri
mo k propojování jednotlivÿch modulû. 
Pokud nëkdo pouzije skfíñku k „zastfe- 
seni“ pristroje, kterÿ nestavël z modulû, 
mûze celou desticku se soucàstkami zvo- 
lit tak velkou, aby sla' pfipâjet primo 
mezi bocnice.'

Obr.. 1. Schéma, zapojeni horského slunce 
Ozalux

(obr.T). Toto zapojeni je hospodârnëjsi 
ve srovnàni s komerenë vyrâbënÿmi pri- 
stroji tohoto typu, které maji misto ome- 
zovaci tlumivky k omezeni proudu cinnÿ 
odpor realizovanÿ infrazâfici (pro úsporu 
mista), takze témër poiovina pfíkonu se 
ztrácí ve formé tepelné energie. V nasem 
pristroji je témër vsechna spotrebovanà 
energie vyzáfeña hofákem. Tuto vÿhodu 
vsak musime zaplatit vëtsimi rozmëry. 
Pfedpokládám vsak, ze pri bëzném pro
vozu v domácnosti to nebüde na záyadu.

Konstrukce •
Jako skríñku jsem pouzil plechóvoü, 

továmé vyrobenou' skríñku pro mërici 
pfistroje, kterou lze koupit v prodejnë 
Radioamatér v Praze za 38,—• Kcs. Kdo 
by ji vsak nesehnal, mûze. pouzít ¿po 
malé ûpravë hlinikovou krabici na po- 
traviny podobného tvarü, která je k do- 
stání v kazdém zelezáíství. Obë polb- 
.viny pouzdra snizime lupenkovou pilkou 
na'20 mm a vlpzimë mezi në plechovÿ

spajeno

Obr. 10.

Skfíñka je navrz.ena ve dvou veliko- 
stech: pro jednu a pro dvë rady modulû 
(rozmëry v závorkách).

V nëkterÿch pfipadech je nevÿhodné 
upevñovat ovládací prvky primo na 
pfedni panel. V torn pripadë pouzijeme 
pomoenÿ panel (obr. 9), kterÿ opët pri- 
pájíme mezi bocnice (obr. 10).

Pojistkovà pouzdra, vstupni a vystup
ni konektory a ostatní podobné soucásti

Obr. 2. Rozmistëni 
otvorù na ëelni stënë 
skfinë (vlevo otvor 
prò rejlektor, opravo 
nahbfe otvory pro 
umistëni budiku, vle
vo dole pro pojistku 
a vpravo dole pro

x spinac)

-.¡pójente '
spájeno r

podle tlumivky
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skríñku vylestit a natrit bezbarvÿm la- ; Obr. 3.-Detaily jednotlivÿch, dilù: 1 ^reßektpr,,. 2-— drzák tlumivky, 3 
kem nebo, nastfikat bafevnÿm lakem. . ' ' ‘ 4 a 5 - dr'zàky hofâku

kování drzadla.
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Obr. 4. Uspofádáni soucástí uvnitf skfíné

pláSf sirokÿ 100 mm. Predili (mensi) dii 
k piasti prinytujeme a zadní (vétsi) viko 
pfisroubujeme srouby do otvorù se zà- 
vitem M3,‘ vyriznùtÿch v plàsti. Celo 
skïinë upravime podle obr. 2.

Za zminku stoji otvor reflektoru. Pii 
ponziti skríñky Tesla vyrizneme otvor 
podle obràzku 2 a podle cerchované 
ëàry ohnerne dovnitf skfíné. Do ctyr 
otvorû o 0 3,1 mm zapustime zvenku 
srouby M3 X 10 se zapoustéci hlavou, 
zalijeme cinem a zapilujeme. Pri po- 
uziti skrinë zhotovené druhÿm zpùso- 
bem vyrizneme obdélnikovÿ otvor a pùl- 
kruhové postranice pfisroubujeme vzdy 
dvèma srouby k hlinikovému celu jesté 
predtim, nez prinÿtujeme plásf. Do zad- 
niho víka vyvrtàme vëtraci otvory.

Kování drzadla (dii 3 na obr. 3) 
ohnerne z mosazného plechu tlousfky 
1 mm, v rozích spájíme a nabarvime 
nebo vylestime. Jako drzadlo pouzijeme 
kozenÿ femínek nebo pàsek z pfuzného 
materíálu povleceny buzirkou. Drzàk 
tlumivky (dii 2) zhotovime z plechu 
tlousfky 1 mm (obr. 4), diry o 0 4,1 mm 
vrtàme podle pfichytek na pouzité tlu- 
mivce. Drzáky horàku (dii 4, 5 na 
obr. 3) ohnerne podle vÿkresu a nacer- 
níme. Tlumivka je navinuta na jàdfe 
EÏ32 X 32 a má 600 závitü drátu 
o 0 0,8 mm CuP. Plechy skládáme 
s mezerou, dûkladnë je stáhneme a pro- 
sytime impregnacním lakem. Parabolu 
reflektoru (dii 1- na obr. 3) zhotovime 
z hliníkového plechu tlousfky 0,5 mm

Obr. 5. Celni sléna hotovéhq pfistroje
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>a vylestime. Celková sestava je na obr. 
4 a 5.

Jesté bych se rád zmínil o nëkterÿch 
dalsich pouzitych souéástkách. Hprák 
jsem pouzil THK101 (bez záruky), kterÿ 
prodávají partiové prodejny Elektro za 
100,— Kcs (v Praze v Myslíkové ul.). 
Primo na vÿvody jsem pfipájel holÿ drát 
o 0 0,8 mm a izdloval keramickymi ko- 
rálky. Jeho upevnëni je zfejmé z foto
grafie (obr. 5). Kondenzátor je rovnéz 
vyprodejní TC 431 0,5 pF/400 V a je 
upevnën pod drzákem tlumivky.

. Sífové napétí privádime budto primo 
trípfamennou sñúrou flexo, nebo sít’o- 
vou vÿvodkou 6 A/250 V, která se jesté 
vejde na zadní víko dolé za parabolu.

K dodrzování správnych casú ozaro- 
vání slóuzí hodinovy budík Prim, ktery 
nepatrnë upravime takto: sejmeme 
knoflík se stupnicí a uvolníme stfedovou 
uvolñovací matici. Samotnÿ strojek vy-, 
jmeme z pouzdra, prisroubujeme do 
otvoru o 0 10,5 mm v cele skfíné a na- 
sadíme stupnicí.

Velmi pékného vzhledu dosáhneme 
nastrikáním skfíné epoxidovym tepa- 
nÿm emailem.(v prodeji v Praze v dro- 
gerii ve Zlatnické ul.). Natírat múzeme 
i stëtcem, ne vsak podélnÿmi tahy, ale 
tapovánim jako pr; natírání skla.

Pfístroj uvádíme do provozu sepnu- 
tím spinace (popripadé sepnuti opaku- 
jeme tolikrát, az horák zapáli - v tomto 
zapojeni vsak zapaluje témëf vzdy na 
prvni sepnuti). Ultrafialové záfení má 
plnou intenzitu teprve po peti minutách 
provozu, az se vsechna. rtuf pfeméní 
v páty. Pak se jiz múdeme opalovat. 
Ozafování,je nejvÿhodnëjsi ze vzdále- 
nosti asi 1 ina dávky dodrzujeme podle 
tab. l,:abychom se vyhnuli nepríjem- 
nÿm puchÿrùm.

Tab. 1. Dávky pro òzafováni

Dny 1. tÿden • 2. tÿden 3..tÿden

1. 2 min. — 9 min. .
2. -— 6 min. —
3. 3 min. — 10 min.
4. — 7 min. ,—
5. 4 min. • — 12 min.
6. — 8 min. —
7. 5 min. — 15 min.

Ke slovníku zãkladních radiotechnic- 
kÿch vÿrazû

Podle slibu se vracime ke ètyfjazyé- 
nému slovniku základnich radiotechnic- 
kÿch vÿrazû, kterÿ byl ukoncen v AR 
2/69. Na nasi vÿzvu ke zhodnocení slov
níku a vyjádfení názoru na-jeho pokra- 
éováni prislo pfes 300 dopìsù ctenárú. 
Vsem dékujeme za slova chvály i za pfi- 
pomínky (nejen ke slovníku) a tési nás 
predevsím stoupající zájem o nás casopis.

Vyhòvét vsem není bohuáel v nasich 
silách; ctenârskÿch zájmú je tolik a tak 
rozdilnÿch, ze by je nepokryl ani caso
pis s pètinâsobnÿm rozsahem. Presto se 
budeme snazit brát zfetel na nëkteré 
pfipominky, které se vyskytují casteji 
(vice testú, doplñovat praktické návrhy 
vÿpocty tak, .aby ctenár, kterÿ nemá po- 
uzitou soucástku (napf. méfidlo) mohl 
si sám vypocitat napf. pfedradné odpory 
nebo bocníky apod.)

Vrafme se vsak ke slovníku. Po roz- 
trídéní dopisú (pokracovat nebo nepo- 
kraíovat v uvefejñování slovníku v ji- 
nÿch jazycich) se ukázalo, ze názory 
étenáfú se deli asji na 50 % ; poiovina 
byla pro pokracování slovníku ve fran- 
couzstiné, polòvina dávala prednost ji- 
nÿm materiálüm. Z ostatních navrhova- 
nÿch kòmbinaci se objevily pozadavky 
na slovník v polstinë, madarStiné, srbo- 
chorvatstinë, italstiné, spanciatine a do
konce i v latine (!). Redakce zvázila 
vsechny návrhy a rozhodla, ze zàtim ne
bude dalsi pokracování slovníku' uve- 
fejñovat proto, ze zájem o slovník v ja- 
kékoli dalsí feci je podstatné mensí nez 
u slovníku uvefejnëného. Kromé toho 
má vétsina ctenárú vzdycky moznost vy- 

. pûjëit si v pfípadé potfeby slovník v prí- 
slusné feci, zatímco katalog zahranicních 
tranzistorù, pro kterÿ jsme se rozhodli, 
se obstarává mnohem obtíznéji.

Závérem prbsíme étenáre, aby si opra
vili nékolik chyb, které se ve slovníku 
vyskytly.

Jde’o tyto chyby: ceskému heslu 142 
(dvoulinka) odpovídá v rustiné heslo 225 

. (nikóli 226), némeckému heslu 30 (AGY- 
-Leiter) odpovídá ëeskÿ termin 1 293 
(nikoli 1 239).

* * *
Tranzistorovy sací mëric

Velmi jednoduché zapojeni'obsahuje 
jedinÿ aktivní prvek - tranzistor GFT43, 
kterÿ Ize nahradit napf. OC170, OC171, 
AF106 apod. Odpory Ri a Rz se nastaví 
pracovni bod tranzistorù tak, aby osci
làtor spolehlivë kmital. Udané hodnoty 

.jsou orientacní. Pfi oscilacích odebírá 
oscilàtor z baterie 4,5 V asi 5 mA. Veli
kost kolektorového proudu a jeho pokles

pfi vysazení oscilací se indikuje méricím 
prístrojem 1 mA. Odpor zafazenÿ para- 
lelnë k tomuto prístroji slouzí k fiastavení 
potfebné citlivosti. V zapojeni podle 
obrázku Ize sací mëric pouzit pro kmi
tocty 2,5 az-30 MHz.
Radioamatér 12168 -ra



TÆMUcistxrrav-tj j
OSCILOSKOP^

Ing. Ladislav Kryíka, Jiri Zuska

$

Popisovanÿ tranzistorovÿ osciloskop je - vzhledem k základnim vlastnostem - urcen pfevâinë 
k práci v oblasti nf techniky. Protone vertikální zesilovac má dobrou kmitoëtovou charakteris- 
tiku, je moine pouzívat pfistroj i k základnim mëfenim v oblasti vf techniky. Malÿmi rozméry 
a váhou je zvlàst vhodnÿ pro amatérskou a servisni praxi. Osciloskop neobsahuje obvody chou- > 
lostivé na pfesné nastaveni, coz je dobrÿ pfedpoklad jeho reprodukovatelnosti. Pfistroj je osazen 
vyhradnë es. kfemikovÿmi tranzistory.

Horizontálni zesilovac

Technické vlastnosti pristroje
Vertikální zesilovaë
Kmitoëtovÿ rozsah 
(—3 dB): 
Vstupni odpor: 
Citlivost: 
Max. vstupni 
napétí:
Regulace citlivosti:

10 Hz az 1,5 MHz.
1 MQ/30 pF.
10 mV/cm.

Kmiloctovÿ rozsah
(-3 dB):
Vstupni odpor:
Citlivost:
Max. vstupni 
napëti: 
Regulace citlivosti:
Üasová zàkladna
Opakovaci kmitocet:
Nastaveni kmitoctu:

20 Hz az 0,5 MHz. 
asi 250 kfì.
20 mV/cm.

300 V. 
plynulá.

300 V.
skokovà, skoky v po- 
mërech 1:1, 1:3, 
1:10, 1:30, 1:100, 
1:300, 1:1 000, 
1:3 000, 1:10 000, 
1:30 000.

■ Synchronizace : 
Napájení:

30 Hz az 50 kHz. 
skokovë v pomëru 
1:2, plynule v 
pomëru 1:3. 
vnitrní i vnëjsi.
220 V, 50 Hz, pri- 
kon asi 15 W.

Osazeni: 9 X KC507, 4 x KF504,
4 x KF507, 1 x 7QR20.

Rozméry: 90 X 200 X 250 mm.
Osciloskop (ot>r. 1) má pèt hlavnich .

dilû:

1. Vertikální zesilovac.
2. Horizontální zesilovac.
3. Generátor kmitû pilovitého prûbëhu.- 
4. Obvody obrazovky.
5. Napájecí dii.

1 Vertikální zesilovac

Protoze je tfeba zajistit vyhovujici 
- vstupni odpor pfístroje, je navstupu ver

tikálního zesilovaëe (obr. 2) impedanëni 
prevodnik v obvyklém Darlingtonovë 
zapojení. S pouzitÿmi tranzistory Ize bez 
obtizi dosáhnout vstupního odporu az 
5 MG. Aby vstup zesilovaëe nebyl prilis 
cidivÿ na rusivé signály, byl vstupni od
por zmensen paralelnim odporem na 
obvyklou velikost 1 Mû. Aby se oscilo
skop mohl pouzívat i k pozorování sig- 
nàlû s velkou amplitudou (do 300 V), je 
na vstupu vertikâlniho zesilovaëe napë- 
tbvÿ dèlie '(kmitoctovë kompenzovanÿ) 
s dëlicim pomërem 1:300. Sériovÿ odpor 
Rs7 - 5,6 kQ tvofi spolu s tranzistory 
Tm a Tn ochranu tranzistoru Fia Tj
pred pfilis velkÿm vstupnim napëtim. 
Tranzistory Tie a Tj? se v tomto'zapo
jení chovaji podobnë jako Zenerova 
dioda se Zenerovÿm napëtim kolem 10 V.

Emitorovÿ odpor druhého tranzistoru 
impedanëniho prevodniku je rozdëlen 
na pët odporù, které tvofi napët’ovy dë- 
lië s dëlenim 1:3, 1:10, 1:30, 1:100, 
1:300, celkovÿ odpor dëliëe je 10 kß.

Za impedancním prevodníkem násle- 
duje oddêlovací stupeñ (tranzistor 7g). 
Tento stupeñ je nutnÿ, nebof,podle po- 
lohy pfepínace citlivosti se mêní vnítfní 
odpor zdroje signálu - bez oddêlovácího ' 
stupnë by tato zmëna vnitfniho odporu 
vyvolávala zmëny kmitoctové charak- . 
teristiky vertikálního zesilovaëe. Signál 
z oddëlovaciho stupnè prichází do stej-
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Obr. 3. Horizontální zesilovac osciloskopu
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Obr. 4.. Napájecí obvody a obvody obrazovky

nosmérnë vàzaného napëtbvého zesilo- 
vàce osazeného tranzistory a 
Dále následuje stejnosmërné vàzanÿ od- 
dëlovaci stupen v zapojení se spolecnÿm 
kolektorém (7^). a za nim (opët stejno- 
smëfhë vàzanÿ) koncovÿ stupen (7^?). 
Napët’ovÿ zisk zajisfují tedy jen tranzis
tory 7*4, T^i a 7*7. Ve vscch tëchto stup- 
nich je zavedena záporná zpétná vazba ' 
odpory a kondenzátory v emitoreçh. 
Protoze na vÿstupu vertikálního zesilo
vace se pozaduje amplituda signálu 
(§picka -spicka) pfibliznë 130 V, je tfe- 

,ba pouzít na koncovém stupni tranzistor, 
kterÿ v tomto' zapojení spplehlivë snese 
minimálne napétí ¿/ce — 170.V. Z do- 
stupnÿch' trânzistorû tomuto pozadavku 
vyhovujë jen tranzistor KF504. Z ha-.’ 
màtkovë,vybranÿch 20 kusû tranzistoru 
KF504splnily tento pozadayek vsechny.

Ukázalo se, ze není vhodné zâtëzovat 
koncovÿ tranzistor vëtsi kolektorovou 
ztrátou’nez asi 400 mXy.'Tato podminka 
urcuje maximální .kolektorovÿ odpor 
tranzistoru T7. Protoze kolektorovÿ od
por je pomërnë velkÿ (22 kfì), zmensuje

170 V

+ 400V

16M

50H

f163 •
33k

d. d?
1M8 -G1

■+C

- se zesileni koncového stupnë 
kmitoctech. Toto zmenseni

na vyssich 
zesileni se 
'zesílenímkompenzuje jednak vëtsim 

pfedcházejícího napëfového zesilovace 
na tëchto kmitoctech, jèdnak kmitôctovë 
závislou zâpornou zpëtnou vazbou 
v koncovém stupni; vlastnimi kompen-

Obr. 5. Celní panel 
osciloskopu 

zaèriími cleny jsou kondenzátory Ce a 
Cg (v napëfovém zesilovaêi) a konden- • 
zátor Cio v;kõncovém stupiii.,

Horizontální zesilovac

Podobnë jàko u vertikálního zesilo
vace je i na vstupu horizontálního zesi
lovace (o)jr. 3) zarazen impedancní pfe- 
vodník, ktery má velkÿ vstupni odpor. 
Citlivost se reguluje potenciometrem PT 
Tento zpûsob regulace citlivosti není 
nejlepsí, nebot’ vstupni odpor i kmito- 
ctová Charakteristika jsou ponêkud záyis- 
lé na põloze bêzce potenciometru. Pro
toze vsak na horizontální zesilovac ne- 
jsou kladeny takové pozádavky jako na 
zesilovac vertikální, je toto resení zcela 
vyhovující. Za oddêlovacím stupnem 
následuje bëznë zapojenÿ napët’ovÿ ze
silovac, qddélovací stupen a koncovÿ ze- . 
silovac ve stejném zapojení jako u verti- 
kálního «zesilovace. V .zájmu dosazeni 
vyhovujícího prûbëhu kmitoctové cha-' 
fakteristiky je y riapët’ovém i koncovém 
zesilovaci zavedena kmitoëtovë • závislá 
záporná zpétná vazba kondenzátory C47 
a C23«

Generator kmitû pilovitého prûbëhu

Jako generator kmitû pilovitého prû
bëhu slouzí multivibrator (odvozenÿ od 
podobnë zapojeného generátoru, popsa- 
ného v RK 2/68). Multivibrator (obr. 3) 
tvofi tranzistory 7is a T14. Tranzistor 
712 je zapojen jako zdroj konstantnîho 
proudu, près nëjz se nabiji zvolenÿ kon
denzátor.,Tim je zarucena velmi dobrá 
linearità vÿstupniho napêti. Tento typ 
generátoru je schopen vyrábèt kmity 
pilovitého prûbëhu v sirokém kmitocto- 
vém rozsahu s dobrou linearitou a kon- 
stantni amplitudou. Opakovaci kmito
cet se meni jednak skokpvé zmënou ve
likosti nabíjecího kondenzátorü, jednak 
plynule zmënou nabíjecího. proudu. 

. Kondenzátory C37 az C46 jsou' vybrâny.
z fady E12 tak, aby pomër velikosti 
sousednich kapacit byl 1:2. Plynulÿm 
fizenim P2 se opakovaci kmitocet mëni 
v.pomëru 1:3, takze je zajigtëno potreb- « 
né pfekrÿvànî rozsahû. Protoze gene- 
rátor má pomërnë rychlÿ zpëtnÿ bëh, 
není tfeba -pouzít obvody ke zhásení 
zpëtnÿch bëhû. Generator se synchro- 
nizuje pfes oddëlovaci stupen s tranzis
torem Tis do emitoru 714. Synchroni- 
zace mûze bÿt vnitrní (odvozená od sle- 
dovaného signálu) nebo vnëjsi. Funk- 
cnim pfepina’ëem je Pr2. Pouzívá-li se 
vnëjsi syrichronizace, je horizontální 
pfedzesilovac vyuzit k zesileni synchrb- 
nizacniho napêti.
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Obr. 6,'Plosné spoje osciloskopu (Smaragd C41)

• Obvody obrazovky
Jak je na první pohled zfejmé, jde 

a bèznë pouzivané zapojeni (obr. 4). 
Protoze osciloskop je urcen ke sledováni 
itfidavÿch signálú, bylo pro zjednodusé- 
ni vypustërio zafízení pro posuv obrazu. 
Dvládací prvky jsou jen dva: ostfeni 
i nastavení jasu.

t _
■ Napájecí dit

a) napëti pro obrazovku:
450 V, odbër asi 0,5 mA, 

b) napëti pro koncové stupnë obou ze- 
silovacû:

170 V, odbër asi 8 mA, . 
c) napëti pro ostatni obvody :

3Ô V, odbër asi 25 mA, ■’ 
d) zhavici napëti obrazovky:

6,3 V, odbër asi 0,6 A.

V napájecím dilu (obr. 4) slouzí jako 
sit’ovÿ transformátor typ Jiskra ST64, 
na kterÿ je dodatecnë privinutb vinutí 
pro stfídavé napétí 28 V drátem o 0 
0,16 mm CuP. Vysóké napétí pro obra
zovku se získává obvyklym zdvojova- 
cem napétí, osazenÿm dvéma diodami 
KY705. Stejné vinutí transformátorú 
slouzí (pfi jednocestném usmérnéní) 
i k získání napétí 170 V pro koncové 
stupnë zesiloyacû. S ohledem na poza- 
davek malého zvlnéní napájecího napétí

Obr. 8. Uspofádání soucástí ve skfíñce osciloskopuObr. 7. Osazená deslicka s plosnymi spoji



pro pfedzesilovaëe se jejich napájecí na
péti usmërnuje mûstkovÿm usmërnova- 
cem.

Mechanickà konstrukce 
z

Pfi konstrukci osciloskopu jsme zvolili 
koncepci pioché skfíñky; jeji vÿsku 
urcuje prûmër obrazovky, která je umi- 
sténa na levé strane celniho panelu. Na 
tomto panelu (obr. 5) jsou kromë vstup- 
ních zdírek umístény ovládaci prvky, tj. - 
nastaveni opakovaciho kmitoctù casové 
zàkladny, nastaveni citlivosti zesilovaeü, 
pfepínac funkce horizontálního zesilo
vace, jas a ostfeni. Prvky k nastaveni 
synchronizace jsou vyvedeny vzadu. Si- 
fovy spinacje spfazen s potenciometrem 
pro jemné nastaveni kmitoctù casové zà- 
kladny. Toto reseni je sice neobvyklé - 
vëtsinou sê spinac kombinuje s potencio- . 
metrem pro fízení jasu - jas se vsak pfi 
vëtsinè prací s osciloskopem nastavuje 
jednou provzdy. Vsechny elektronické 
soucástky kromë ovládacích prvkú a 
obrazovky jsou, veetné sít’ového trans- 
formátoru se zdrojem, na jediné desee 
s plosnymi spoji C41 ó rozmerech 130 X 
X 160 mm (obr. 6, 7). Vÿhodu tohoto 
usporádání oceníme zvlásté pfi uvádéní 
pfistroje do chodu, také montáz je vsak 
mnohem jednodu&>í. Desticka s plosnÿ- 
mi spoji je upevnëna k základní desee 
skfíñky srouby a rozpérnymi sloupky. 
Gelní panel je fesen metodou „superpa- 
nelu“, krycí desticka s nápisy je zhoto- 
vena fotografickou metodou z materiálu ' 
na vÿrobu plosnÿch spojú. Skríñka je 
z ocelového plechu, coz urcuje její vel
kou pevnost a zmensuje náchylnost pfi
stroje k ruáení obrazu vnéjsími vlivy. 
Obrazovka je ulozena v ocelovém krytu, 
takze její stínéní je dokonalé. Kryt je 
upevnën vpfedu k celnímu panelu a 
vzadu k základní desee skfíñky.

Poznámky ke stavbë

Pfi stavbé je nejlépe zacít od zdroje 
a koncovych zesilovaèû. To znamená 
vertikální zesilovaë od ?4 do T? a ho- 
rizontální zesilovac Tío a Tìi. Po dosa- 
zení spràvnych pracpvnich bodû tran
zistorû postavíme generátor casové zá- 
kladny a uvedeme jej do chodu. Pak za- 
pojíme obvody Ta a nastavíme kmito
ctovou charakteristiku kondenzátory Cg» 
C$ a Cío. Pokud by byl zesilovaë na 
vyssích kmitoctech nestabilní, zapojíme 
do série s kondenzátory Cg a C9 malé 
odpory (asi 100 O). Kmitoctová Charak
teristika se touto úpravou takfka ne- 
zrnéní. Kmitoctovou charakteristiku na- 
stavujeme pfi pouzití obrazovky osci
loskopu (zapojené tfeba jen improvi- 
zované), nebof obvyklá vstupni kapacita 
osciloskopù (asi 30 pF) zpúsobuje znac- 
né zkreslení vysledku. Potom zapojíme 
horizontální predzesilovac (Ts a To), 
nastavíme' pracovní body, pfipojíme na 
koncovy zesilovaë (Tío) a opët nasta
víme optimálñí kmitoctovou * charak- 
teristikü kondenzátory C47 a C23. Zbyvá 
zapojit impedanéní pfevodník na vstupu 
vertikálního zesilovaée. Tím je zhruba 
skonceno zapojování na destiëce s plos
nymi spoji. Ostatní obvody (kondenzá
tor casové základny, obvody obrazovky, 
deliée ve^vertikálním zesilovaci) jsou za- 
pojeny primo na pfepínacích a potencio- 
metrech na éelním panelu. Zde se nám 
potom stfídá zapojování s mechanickou 
montází, jak stavba postupuje. Na píe-
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pínaé citlivosti pfedem pfipájíme vsech
ny odpory obou delicü. Celÿ vertikální 
zesilovac je zakryt stínicím krytem. Na
konec jesté vykompenzujeme kmitoëto- 
vou charakteristiku vstupního déliée.' 
Kapacity kondenzátorü ke kompenzaci 
kmitoctové charakteristiky zesilovaèû

zapojení styristory
Ing. Jan Mach

První tyristory se objevily na trhu jiz pied deseti lety, pouzívaly se vlak zpocátkujen v silno- 
proudé elektrotechnice. Tomu také nasvédéují zapojení, publikovaná v posledni dobé v AR. Tentó 
lánek má ukázat moénosti vyhodného pouzití tyristoru v netradiením spojení s béznymi elek- 
ronickymi obvody.

¿asovÿ spínac

Na obr. 1. je schéma casového spínace 
pro nejsirsí pouiití s mozností spínat 
primo sít’ové napéti do nejrûznëjsich 
spotfebiëû. ’

V anodé tyristoru je zapojeno v sérii 
s odporem relé. Mûze to bÿt jakékóli 
stejnosmërné relé, jehoz kontaktní sy
stém bude vÿkonovë vyhovovat spotre- 
bici, kterÿ má bÿt napájen. Vÿhodné 
vsak je, má-li relé velkÿ odpor vinutí; 
tím se zmensí proud potfebnÿ pro se- 
pnutí a tím i tepelná ztráta na pred- 
fadném odporu Ào. Velikost tohoto od
poru urcíme z Ohmova zákona (je to 
vlastné doplnkovy odpor k odporu-vinu
tí zvoleného relé) podle proudu potreb- 
ného k sepnutí. Zatízení odporu urcíme 
snadno, uvédomíme-li si, ze je to souëin 
efektivních hodnot In a napéti Un na 
odporu Ro (jednocestné usmërnëni) :

’ t Tm TT Um in = Un = -y- •

Pritom efektivní hódnota sinusového 
proudu a napéti v mezích 0 az 7/2 je:

T Utnlí = -77=- Ut = -r=- .
-V2

Pak:

r _ 1/2 Ut

Zatízení odporu Roje tedy:

Pk = ItlUn = y UtIt.

Kapacita kondenzátorü Co je dána 
nábojem potfebnÿm k udrzení relé

Obr. 1.

jsou orientaení a je bezpodmineënë 
nutné jejich velikost individuálné na- 
stavit. Kondenzátory C29, C31, C33, C34, 
C14 jsou slozeny paralelním spojením 
dvou kondenzátorü polovicní kapacity.

Usporádání soucástí ve skríñce osci
loskopu je vidét na obr. 8.

v sepnutém stavu béhem pfestávky mezi 
dvëma pûlsinusovÿmi pulsy. Z toho opët 
vyplÿvà, ie pfi pouzití relé s velkÿm 
odporem vinutí staci mensí kapacita.

Pri návrhu rídicího a casovacího ob
vodu vyjdeme z napèti a proudu potfeb- 
ného k otévfení tyristoru hned po nábé- 
hu kladné púlsinusovky na jeho anodé. 
Pro tyristor KT505 je to 0,6 V a proud 
2 mA na fidici elektrodé. Tento vÿkon 
bude dodávat kremíkovy tranzistor 
KF506. V jeho bázi je sériovÿ élánek RC 
s casovou konstantou t. Kolektor tran
zistoru i casovací obvod se napájejí sta- 
bilizovanÿm stejnosmërnÿm napétim 
15 V. Napéti stabilizuje Zenerova dioda 
7NZ70, která propoustí zápomou a ome- 
zuje kladnou púlperiodu sífového napéti 
pfivedenou píes kondenzátor Ci. Takto 
vzniklé pulsy (témér pravoúhlého prü- 
béhu) procházejí diodou D a nabíjejí 
filtraéní kondenzátor C2. Zvolíme-li pro 
maximální vybuzení tranzistoru kolek- 
torovÿ proud Iq = 3 mA, bude odpor 
7?i 4,7 kfì. Kapacitu kondenzátorü Ci 
urcíme z pozadavku, aby proud tekoucí

Obr/3.



Zenerovou diodou byl alespoñ pëtkrât 
vëtsi nez proud odebiranÿ. Zvolime-li 
tedy Ici = 20 mA, bude Ci = 0,32 (zF 
pro napëti 600, radëji vsak 1 000 V.

Volba R ëasového clenu RC v bàzi 
tranzistorû je omezena velikosti maxi- 
málního pripustného proudu báze pri' 
daném napájecím napëti pro nejkratsi 
ëas a minimálním ' proudem báze, po- 
tfebnÿm pro plné vybuzeni tranzistorû, 
pro cas néjdelSi. Maximální proud báze. 
je 50 mA. Zvolime-li nejkratsi ëas 1 s, tj. 
pfi Ra — 0, vyjde velikost R&:

' W1«’-5“-
. Protoze tolerance elektrolytickÿch 

kondenzâtorû je —10 az +100% 
jmenovité kapacity a stejnë rozdilnÿ 
mûze bÿt i zesilovaci ëinitel tranzistorû, 
nastavime vhodnou velikost Rb tak, aby 
odpovidala ëasu 1 s. Prûmërnÿ proudo- 
vÿ zesilovaci cinitel tranzistorû KF506 
je pro danÿ pracovní bod asi 100, takèe

, le . 3 . 10-3 _ /b min 100 _ 100 30 (zA.

Stanovime-li, ze tranzistor má vypinat 
pfi napëti 3 V na kondenzàtoru C, zjis- 
time vÿpoëtem, ze maximální odpor 
v bàzi mûze bÿt 300 kQ. S kondenzâto- 
rem C = 200 u.F dosâhneme ëasû od 
1 s do 1 min.

K vícenásobnému prodlouzeni spina- 
cich casû bez nadmërného zvëtsovâni 
kapacity C pouzijeme misto kfemikové- 
ho tranzistorû KF506 tranzistor KF520 
(obr. 2).

Zapojeni se lisi od predcházejícího 
inÿm ëlânkem RC a pfipojenim tranzi- 

storu na ridici elektrodu tyristoru. Pro 
urcení odporû Ri a R2 vÿjdeme z vÿstup- 
nich Charakteristik na obr. 3. S ohledem 
na vnitfni odpor stabilizovanéjio zdroje, 
kterÿ omezuje rychlost nabijeni konden
zâtorû C, volíme maximální velikost 
proudu tranzistorû Zs = 6 mA (bod ^4). 
Pro napâjeçi napëti 15 V»zakreslime za- 
tëzovaci pfímku, která udává velikost 
zatëzovaciho odporû Rz :

' R2Rgk Uz
* R1 + R2 + Rgk ~~ I

Odpor fidici elektroda - katoda Rgk 
tyristoru KT505 je 300 ÎL Protoze napë- 
ti na fidici elektrodë KF520 mûze se 
v nasem pfipadë pohybovat v rpzmezi 
15 az 0 V, bude se pracovni bod tranzi- 
toru pohybovat mezi body A a B. 
V bodë A je tyristor plné otevren, 

. v bodë B uzavfen. Protoze pri Ugs = 
= 0 V teëe trànzistorem (jak je vidët

z Charakteristik) jestë proud Zd, musime 
uzavfeni tyristoru zajistit odporem R2. 
S ohledem na znaënÿ rozptyl Charakte
ristik nasich tranzistorû MOSFET po
uzijeme promënnÿ odpor,Jehoz velikost 
nastavime takto: nejprve pfi napëti 
Ugs = 0 V necháme maximální veli
kost odporu R2. Tyristor bude otevfen 
a relé sepnuto. Pak zmenSujeme odpor 
Ra tak dlouho, az relé rozepne. V této 
poloze bëzec promënného odporu za- 
jistime. •

S nàhodnë vybranÿm kondenzâtorem 
C — 250 ptF/30 V a potenciometrem 
R = 1 MQ bylo dosazeno ëasu 285 s. 
Pfitom teoretická ëasovà* konstanta
t = RC = 1 . 106 .250 . 10-6 = 250 s.

S potenciometrem R = 5 Mil, C = 
= 250 (iF to uz bylo 28 minut. Pfi volbë 
delsich casû (zvètsováním odporu R) je 
tfeba si uvëdomit, ze elektrolytickÿm 
kondenzâtorem teëe po pripojeni stejno- 
smërného napëti zbytkovÿ proud ZZb. 
Velikost tohoto proudu závisí na mnoha 
ëinitelich: teplotë okoli, provoznim na- 
pëti, velikosti kapacity, dobë skladování 
a na ëase od okamziku pripojeni napëti. 
NejkvalitnëjSi a tedy nejvhodnëjsi jsou 
kondenzâtory, u nichz vÿrobce uvàdi co 
nejmensi zbytkovÿ proud, napf. tanta- 
lové elektrolytické kondenzâtory,-které

Fotorelé
Dalsi ‘ vyuziti tyristoru nabizi velmi 

jednoduché fotorelé (obr. 4).
Obvod v anode tyristoru je stejnÿ jako 

na obr.. 1. Ridici elektroda se napájí 
pfes R2 = 4,7 kil z délice napëti Ri, Rf. 
Pfi dostateëném osvëtleni se odpor foto- 
odporu zmensí asi na 1 kil. Odporovÿ 
trimr R2 nastavime nyní na takovÿ od
por, pfi nëmz relé rozepne. Zmensi-li se 
opët osvëtleni pod urëitpu mez, zvëtsi se 
napëti na odporu Rf dëliëe a tyristor 
sepne. Okamzik sepnuti lze v sirokÿch 
mezích regulovat a jeho nastavení neni x 
kritické. K

Generator napëti pilovitého prûbëhu
Na obr. 5 je generâtor napëti pilovi

tého prûbëhu o amplitudë’50 V a kmito
ëtu 1 Hz. Obvod se nastavuje tak, ze ze 
stejnosmërného zdroje (mûze bÿt pouzit 
i délié z napájecího napëti 250 V) pfi- 
vedème napëti 1,7 V na ridici elektrodu. 
tyristoru. Bëzec potenciometru P nasta
vime na nejvëtsi odpor. Po. pripojeni 
+ 250. V zmensujeme odpor potencio
metru, az nasadi kmity. S uvedenÿmi 
souëàstkami a odporem P + Ri = 
= 47 kil mèlo vÿstupni napëti prûbëh 
podle obr? 6. Jinak lze vhodnou volbou 
C, P, Ri a fidiciho napëti nastavit po- 
tfebnou velikost vÿstupniho napëti 
i kmitoëet. /

.Zàvërem Ize .fici, ze podobnÿch za
pojeni s tyristory a jejich aplikaci mûze 
bÿt velmi mnoho. A protoze jsou jedno- 
duchá, spolehlivâ .a pracuji primo se 
sit’oyÿm napëtim, mêla by najit- sirsi 
uplatnëni.

Samoobsluha pro radioamatéry
To, co je jiz bëzné v potravinách, dro- 

gistickém a papírnickém zbozí, se má 
projevit i v prodeji radiosoucástek, mini 
firma Werner Conrad z Hirschau 
v NSR, která zfidila ve stfedu Norim- 
berka samoobsluhu s elektronickÿmi 
prvky. Na 2 000 m2 vÿstavni a prodejni 
plochy vzniklo elektronické stredisko 
jako náhrada za dosavadni prodejni. 
prostor v Lorenzovë ulici. Je zafizeno 
podle modernich poz°natkû. Nabizi se 
tu zàjemcûm na 25 000 vÿrobkû - nejen 
radiosoucástky, mëfici a zkouseçi pfi- 

'Stroje, zafizeni pro radioamatéry a nà- 
hradni dily pro rozhlasové à televizni 
pfijimaëe, ale i tzv. „bilé zbozí“ Jako 
chladnicky, sporâky a jiné elektrické 
spotfebiëe pro domácnost. Ve zvlástnim 
oddëleni lze koupit na 5 000 druhû zà- 
rovek a svítidel. Regály s nápisy „zvlást- 
ñí nabídka“ obsahují mimo jiné stavební 
êásti, rozpracované cásti pristrojû z vÿ- 
bëhû prûmyslovÿch sérii, v jinÿch regâ- 
lech jsou radiová ovládací zafizeni a 
elektronické stavebnice. Samozfejmë 
nechybi oddëleni nàstrojû a vÿjimeënë 
leyné televizni obrazovky pro náhradní 
úcely.

V Conradovë elektronickém stfedisku 
jsou zamëstnàni ponejvice radioamatéfi 
a praktici, ktefi se i ve volném case za- 
bÿvaji radiotechnikou. Nëmeckà spol-, 
ková posta zde povolila provoz radio- 
amatérského krâtkovlnného vÿsilaëe 
DL0TK, kterÿ smi bÿt obsluhován zà- 
kazniky, pokud mají pfislusné povoleni 
k provozování vÿsilaëe. (Cte se to jako 
pohádka - skoda jen, ze podobnà samo
obsluha neni nëkde u nás.)
Funkschau 23¡1968 Sz

★ * • *
Kapacitni spinac

Zapojeni je jednim z tëch, která re- 
agují na pfiblizeni ruky nebo vodivého 
predmëtu tim, ze prostrednictvim relé 
sepnou poplasnÿ obvod. Oscilátor s trañ- 
zistorem 7\ kmitá na kmitoctû urceném 
obvodem Li, Ci, C2 (u vzorku 90 kHz). 
Napëti nakmitané na obvodu se ihdu- 
kuje do obvodu L2, C2 a po usmërnëni 
diodou D pfichází na bàzi tranzistorû 
T2. Tento tranzistor pracuje jako stcjno- 
smérnÿ zesilovaë. V jeho emitoróvém

snimaci AF127 6NZ70 0A7 AC126
deska

obvodu je relé. Je-li na bázi záporné na
pèti, tranzistor vede a relé je sepnuto. 
Pokud pfiblizime napf. ruku ke snimaci 
desee, která jé pfipojena k ladicímu ob
vodu oscilâtorû, ròzladíme oscilátor tak, 
ze vzhledem k naladëni obvodu L2, C3 
se do tohoto obvodu neindukuje témër 
zádné napëti, tranzistor se uzavfe a kot
va relé odpadne. Rozpínací kontakty 
relé mohou ovládat signální zafizeni. 
Napájecí napëti je stabilizováno Zene
rovou diodou
Funkschau 17168 -ra

6| ( ítmatóiAÍifK 11 Lt9 253



LAD ICI DI L

Kamil Donât

' K nejmodernejsim aktivnim prvkùm v èlektronice patri tranzistory FET. Prvni tranzistory 
tohoto druhu se jiz óbjevily i na nasem trhu3 bohuzel vsak zatím jen Fpouziti na nizkÿch 
kmitoëtech. V zahranici, kde se jiz vyrâbëji tranzistory FET i pro pouziti na vysokÿch kmi
toctech, uplathuji se plnë jako neobyëejnë vÿhodne soucàstky v radë zapojeni, predevsim na 
vyësich kmitoctech. /

Zapojeni, v nëmz se neobycejnë vÿ- 
, raznë projevily vÿborné vlastnosti a 

vhodnost pouziti tëchto tranzistorù, je ■ 
na obr. 1. Jde o ladici dii 'VKV pro 
pásmo 87 az 108 MHz, jimz jsou vyba- 
veny spickové prijímace nëktèrÿch zà-
padních firem. Jde o díl oznacenÿ vy- 
robcem - firmou Gôrler - Tuner 
312—2433. Ladici* díl je osazen na 
vstupu a ve smësovaci tranzistory FET 

. americké vÿroby TIS34, na .oscilâtoru
tranzistorem mesa AF124 a v obvodu 
automatiky tranzistorem BC108. Ladici 
díl má vyborné'technické vlastnosti :
Kmitoctovy-rozsah: 87,5 az 108,5 MHz, 

popf. 87,5 az 104,5 MHz.
Anténní impédance :

240 ,az 300 Q (soumërnë), 
50 az 75 Q (nesoumërnë).

Sumovécíslo: <2,5 kTo.

TIS34BC108

1j5

M

4^ 
antena

B9~

AF124 • BA102 , TIS34 AA112

A.DK^B]

■

Obr. 2. Celkovÿ vzhled Iadicího dilu

-IF
■1k

VKV

Napëtové zesileni: 38 ±2. dB (mëreno 
mezi anténou à vÿstùpem mf zesilo- 
vace)._ .

Zrcadlová selektivita: ^70 dB. '•
Sirka mf pásma: 280 kHz ± 10 %. J '
Vÿstupni impédance: 5 kQ (asi 150 Q na 

odbocce).
: Max. teplota okoli: 70 0C.~
L Napájecí napëti: 12 a 24 V. .

Rozmëry: 54 (sífka) X 46 (vÿskà) X 
i r x80 mm (hloubka). - ’ .
i Ühel' otáceni kondenzátorü: 540° (pfévod 
Í 3 : 1). . *

V základní koncepci pfistroje se pb- 
, uzívá ctyrnâsobnÿ vzduchovÿ otocnÿ 

kondenzâtor velmi dokonalé konstrukce, 
, jimz jsou ladény obvody vstupniho pred- 

zesilovace, pásmové propusti, smësovace 
a oscilâtoru. Vstupní obvod je uzpûso- 
ben pro pfipojeni symetrického antén-

Obr. 1. Schéma Iadicího düu 

ního svodu o impedanci 3Q0 H (nà body 
A, B), nebo nesymetrického o impedanci 
75 D mezi jeden z bodù A, B a zem. 
Obvod Ti je neutralizován kondenzá
torem 1,5'pF (obvyklé mûstkové za
pojeni).- . x

Mezi vf zesilovacem a smësovacem je 
zapojéna selektivní pásmová propust, 
ladënà dvëma sekcemi Iadicího konden- 
zâtoru. Smësovaë (osazenÿ druhÿm tran
zistorem FET) má na vystupu prvni 
mezifrekvencni filtr 10,7 MHz. Sekun- 
dární obvod filtru je laden dvëma sério- 
vÿmi kondenzátory; ty tvofi soucasnë' 
dèlie, na kterÿ se pfipojuje tranzistorovy 
mezifrekvencni zesilovac. Jako oscilátor 
slouzi osvëdcené zapojeni s tranzistorem 
mesa, kterÿ zajist’uje nejen dobrou a spo- 
lehlivou funkci, ále i dostateenou stabi
litura malou teplotní zavislost. K samo- 
cinnému doladëni slouzi kapacitni dioda * 
BA102, která umozñuje zmëny rozla-. 
déni ±200 kHz. Ridici napëti pro do- 
ladëni se pfitom pohybuje v rozpèti 
±0,6 V. - '

Teplotní .závislost Iadicího dilu pfi 
zmënë teploty okoli z 20° na 60° je za- 
nedbatelnà; zména kmitoctu nepfesâh- 
ne 50 kHz. Pfi'zmënë napájecího. napëti 
o ± 20 % je zmëna kmitoctu menri nez 
30 kHz.

Aby mël ladici dii srovnatelné (po- 
pfipadë lepsi) vlastnosti se spickovÿmi 
elektronkovÿmi zafizenimi, byla posled- 
ñí verze Iadicího dilu vybavena zvlástní 
regulacní automatikou, která vÿraznë 
zlepsuje cinnost jednotky. Ze zapojeni’ 
je zfejmë, ze z vÿstupu Iadicího dilu (ze 
sekundárního * vinuti mezifrekvencniho 
transformátoru) se napétí privádí près 
diodu AAI 12 na bàzi tranzistorového 
zesilovace, z jehoz kolektoru je zesilenÿm 
napëtim ñapájen vstupní obvod prvniho 
vysokofrekvencniho. zesilovace.

Vsechny obvody Ize.sladbvat dvëma 
prvky: indukenostmi i kapacitnimi-trim- 
ry. Toumoznujesladovat.obvody ve vice 
bôdech, coz opët pfispívá k dosazeni yy- 
nikajici selektivity a çitlivosti. VSechny 
doladbvaci prvky jsou velmi dobfe pri- 
stupné a pri uvàdëni do chodujze do- 
sáhnout'bez obtízí maximálníhp. sladëni 
vsech obvodû. Ke kvalitnim vlastno- 
stem dilu pfispívá bezpochyby i jeho 
mechanicky dokonalà konstrukce (obr. 
2). Mechanickà pevnost a stabilita 
zfejmá z fotografií (obr. 2- a 3) je'u zàfi- 
•zení pro vysoké kmitocty samozfejmosti. 
Jednotka se upevnujê tremi srouby M4, 

' které zajisfujf pevnost ulozeni ’.dilu na 
panelu. Za zminku stoji také^vestavènÿ 
ladici pfevod 3 : 1,. takze otocehi ladici- 
'ho kondenzátorü q' 180° ódpovídá oto- 
cení hfídele Iadicího dilu o 540°. '

■ • *
Obr. 3. Uspofadání soucâstek uvnitr skríñky
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kmitoctú, které lze nastavit. Jak bylo 
vysvëtleno v úvpdu, lze pocítat s ovlá- 
dáním az peti povelú. Velkou vyhodou 
je moznost plynulého rízení kmitoctú 
odpory Rg. -

• Stupeñ s tranzistorem Tg je zesilovaé 
modulátoru. Pro - modulaci do báze 
staci v tomto pfípadé napétí asi 0,5 V. 
Zesilovac je vsak nütny ; oddeluje ósci-

,látor modúlátor'uod'vysílace, coz zlepr-

Vysilac je urcen k práci s tfipovelovÿm pfijímacem, jehoz návod byl uverejnën v sestém ¿ísle 
letosního rocníku Amatérského radia. Mùze bÿt samozfejmë pouzit i pro jiné pfijímace, jsou-li 
ovládací kmitocty v rozsahu^ 1,4 az 3,7 kHz. Toto omezen ibude vysvëtleno v kapitole o modu
látoru.

Sírka ovládacích 'kmitoctú je tedy 2,3 kHz. Vyuéijeme-li vÿhod aktivního filtru pouzitého 
u zmíneného pfijímace, muée bÿt vzdálenost jednotlivÿch kanálú i 400 Hz; vysilac pak obsáhne 
pët kanálú a bude tedy vhodnÿ i pro novou kategorii letéckÿch modelù RC-M2.

'suje stálost kmitoctu. Impédance vysí
lace pro vstup modulátoru. je 150 D. 
Tak rnalym odporcm se oscilátor modu
látoru zatízit nedá.

Vysilac byl vyzkousen i s kolektorovou 
modulaci. V obou prípadech pracuje 
dobfe. Pfi kolektorové modulaci musí 
bÿt pfíkón modulátoru tfikrát vëtsi nez

D

V poslední dobë byly v nasich caso- 
pisech uvefejneny dva návody na více- 
povelové vysílace osazené tranzistory. 
V Radiovém konstruktéru 5/65; to byly 
vysílace Trix a Multen Il bd J. Samka. 
V Amatérském radiu 10/67- popisuje 
J. Dolezílek vysilac Osmikon. TI* vsech 
tëchto vysílacú je pouzita módulace 
klícováním nosné vlñy. Pritom se vy- 
zàfenÿ vÿkon zmensuje na polovinu vÿ
konu'' nemodulovaného vysílace. Pópi- 
sovanÿ vysilac má bëznpu. modulaci, 
která vÿkon nezmensuje.

Ve vzpominanÿch návodech se kmito
cty pro ovládání nastavují kapacitou 
sestavenou z vice kondenzátoru. Je to 
nepohodlné, nepfesné a je vyloucena 
moznost doladëni. Modulátor, popiso- 
vaného vysílace má kmitocty plynule 
fiditelné zmënou odporú. x

Zájemce o tento vysilac by se mohl 
pokusit o jeho zlepsení pouzitím tran
zistorù KF507 pro ' koncovÿ stupeñ. 
Músím ho pfed tímto pokusem varovat. 
K vybuzení tëchto tranzistorù je tfeba 
vÿkon asi 0,5 W. Zaviñúje to pomërnë 
znacná kapacita-mezi bází a emitorem. 
Teoretické poucení o tomto problému 
najde zájemce y Prehledu tranzistorové • covému stupni vysílace, ktery pracuje 
techniky na str. 55 (pfiloha AR 1962 t ve tríde B. Rezonancní obvod kolektoru 

. az 1964). Pouzití tranzistorù KF507 na-" je obèma kónci vysokofrekvencné uzem- 
koncovÿ stupeñ vysílace predpokládá nén. Je tím zmensen vliv rukou, které
shodnÿ tranzistor i ná oscilátoru. Pfíkon 
vf cásti vysílace je vsak asi ctyfnàsobnÿ 
proti príkonu vysílace podle tohoto 
návodu.

Modeláf se vzdy ptá po dosahu'vysí
lace. Na zemí byl tente vysilac zkousen 
na vzdálenost 400 m. Za letu je. dosah 
podstatnë vëtsi nez vzdálenost,-na kte- 
rou múzeme model nechat ulétnoüt bez 
obav, ze ñebudeme moci slédovat jeho 
pohyb.

Popis zapojeni
Schéma vysílace je na obr. 1. Tran

zistor Ti pracuje jako krystalem fizenÿ 
oscilátor. Je to mezi amatéry nejeasteji 
pouzivané zapojeni. Pfesvëdcil jsem se,
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Obr. 2. Desticka s plosnÿmi spoji vysílace pro modely C42' ’

ze také nejlépe vyhovuje. T2 patri kon- 

drzí vysilac. Anténa je vázána indukcne. 
. Vysokofrekvencní signál se pfivádí do 
bázé tranzistorù a nízkofrekvencní sig
nál pfes tlumivku TI na odpor Ra- Kon
denzátor C3 zkratuje odpor Ra pro bu- 
dicívfproud. Bez nebo nelze koncovÿ 
stupeñ. vybu dit.

Stupeñ s tranzistorem Ta je nízko
frekvencní oscilátor s posuvem fáze. Je 
to. známé zapojeni z modelárské lite- 
ratury, které.vsak má dva nedostatky. 
Prvním je závislost kmitoctu na napá- 
jecím napetí. Napetí pro oscilátor se' 
proto stabÜizuje Zenerovou díodou Z^- 
Stàlÿ kmitocet je zarucen i pfi poklesu 
napájecího napetí z 12 V na 8 V. Dru
hou nevÿhodou je pomërnë úzké pásmo ' 

pri modulaci dò báze. Navíc. je treba dalsí 
■ transformátor a drazsí tranzistor na ze- 
silóvac modulátoru.

-U modulátoru jsou u. vÿvodù tran
zistorù uvedena namëfenà napetí. U vy- 
sokófrekvencní cásti vysílace napëti. 
uvedena nejsou, nebof jejich mereni by 
menilo pracovní'podmínky a vÿsledky 
by * nebyly pfesné. Správnou ëinnost 
vysokofrekvencní cásti budeme slédovat 
mëfenim proudû. " z

Konstrukce vysílace 
* • » 1

Desticka s plosnÿmi spoji je na obr. 2. 
Desticka pro vÿsokofrekvenëni. dii je 
leptana systémem spojovacích plöch, 
desticka modulátoru systémem dëlicich 
éar. Systém spojovacích ploch ú vf cásti 
je nutnÿ s ohledem na vysokÿ pracovní- 
kmitocet. Modulátor i vf díl jsóu na 
obr. 2 kresleny jako jeden celek, fezém 
A—A lze vsak obe cásti oddëlit. Tak je 
tomu i u prototypu vysílace (obr. 3)'. 
I ten, kdo ñebude obë éásti‘ oddëlovat, 
musí si uvëdomit/ze k modulátoru a vf 
cásti je treba pfivést samostatnë prívody 
od zdroje. Na "desticce s plosnÿmi spoji 
není propojení vyznacenp, nebof prí- 
vody od zdroje'k modulátoru musíme 
pfipojit v misté, kde je oznacena pola- 
rita zdroje. Jen napájehí z této strany 
zäjist’uje stábilizaçi napétí pro oscilátor 
modulátoru. Napájením z.druhé strany 
by doslo ke zniceni Zenerbvy diody. • . 

Nejdrive' zapojime modulátor. Trans-
: * formater Tr je navinut na feritoyéní
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jádfe 4k09030-16. Vinutí v kolektoru 
má 1 200 zâvitû a vazební vinutí 200 
zâvitû, obé vodicem o 0 0,1 mm CuP. 
Transformator je tësnë vsazen do otvoru 
vyfíznutého v desticce a zalepen. Upo- 
zorñuji, ze pfi sefizování bude nutné 
nastavit vzduchovou mezeru. Nez pfi- 
pojímé Zenerovu diodu a tranzistor £4, 
nastavime proud pro tranzistor T^ jak 
búde popsáno v kapitole o serízení mo- 
dulátoru.

Odpory Rg nejsou upevnëny na des
ticku modulátoru, ale na základní 
pertinaxovou desticku (obr. 3), která 
nese i desticky plosnÿch spojü. V perti- 
naxové desticce jsou otvory vyfíznuty 
tak, aby plosné spoje byly pfístupné 
i ze strany pájení.

Pfed zapojováním vysokofrekvencního. 
dílu zhótovíme civky a tlumivky. Gívka 
L\ má 14 zâvitû na kostfe o 0 10 mm 
s jádrem M7. Vazební cívka £2 má dva 
závity uprostfed na civce Li. Li i L2 
jsou vinuty spojovacím kablíkem o 0 
0,5 mm. Cívka £3 je navinuta holyrn 
mèdënÿm vodicem o '0 1,5 mm. Má 
10 závitü, vnitfní prûmër 10 mm a délku 
20 mm. Cívka £4 má vnitfní prûmër 
18 mm a 3,5 závitu. Je umistëna sou- 
stfedñe s cívkou £3 a je ve stfedu její 
délky. Závity jsou tësnë u sebe. Poúzi- 
jeme opfedenÿ vodië o 0 0,5 az 1 mm 
a vinutí slepíme. Tlumivky jsou vinu
ty na papírové trubiëce o 0 4 mm. 
Kazdá má 3 X 20 závitü opfedeného 
vodice o 0 0,1 mm a jsou vinuty di- 
voce. Budeme-li rezoriancní obvody se- 
fizovat pomocí GDO, udëlâme to drive, 
nez na desticku pfipájíme tranzistory 
Ti a T^, upevníme krystal a pfipojíme 
kondenzâtor C?.

Sestaveny vysílac je na obr. 3. Oba 
díly jsou upèvnëny na pertinaxové des- 
tiëce a vzájemné propojeny. Na desticce 
je i spínac á odpory R$.

Krabicka vysílace je spájena z mate- 
riálu pro plosné spoje. Její vnitfní roz
mëry jsou 118x118 mm a hloubka 
50 mm. Pfední víko má v misté vf dílu 
odstranënu fólii. Zdífka antény je upey- 

' nena na krabicce a je od fólie odizolo- 
vána. Na krabicce je upevnën i pfepínaé 
povelú.

V levém robu dolé (obr. 3) je prostor 
pro zdroje. Tvofí jej ctyfi malé kulaté 
baterie zapojené do série. I jejich jed- 
notlivé clánky propojíme navzájem vo
dicem. K vysílaci sé pfipojují bëznÿmi 
patentkami. »

Anténa vysílace je ze tfi kusú hliní- 
kové trubky o 0 6 az 8 mm. Prostfední díl
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■ Obr. 3. Sestaua vy- 
i • silabe

je rozdélen na polovinu, cásti navzájem 
izolovány a propojeny prodluzovací cív
kou s 15 závity drátu o 0 0,4 mm na 
kostfe o 0 10 mm s jádrem M7.

SeFízení modulátoru
Zenerova dioda a tranzistor T4 ne

jsou pfipojeny. Odpor Rb je nahrazen 
odporovym trimrem 100 kQ. Zdroj 
se pripojuje pfes ampérmetr. Odporem 
Rb nastavime kolektorovy proud tran- 
zistoru £3 na 6 mA. Promënnÿ odpor 
po nastavení nahradíme pevnÿm od
porem.

Zapojíme Zenerovu ' diodu a tran
zistor £4. Odebiranÿ proud se zvetsí 
na 19 mA - pfírústek je tedy 13 mA. 
Z toho necelé 2 mA pfipadají na tran
zistor £4, zbytek odebírá Zenerova 
dioda.

Dále potfebujeme nastavit vzducho
vou mezeru transformátoru Tr. Tím 
nastavime i rozsah kmitoctú, na nichz 
pfi vhodnÿch velikostech odporu 
bude pracovat oscilátor modulátoru. 
Pro ná§ tfípovelovy pfijîmac potfebu
jeme kmitocet od 1,4 kHz do 3,7 kHz. 
Kdo múze pouzít kmitoctomër s vhod- 
nÿm rozsahem,. zapojí jej mezi kladnÿ 
vÿvod kondenzátoru Cs a kladnÿ pól 
zdroje. Vÿstupni napëti Ize podle po
tfeby nastavit odporem Ri az do 4 V.

Vzduchovou mezeru budeme nasta- 
vovat pro kmitocet 3,7 kHz*. Tento 
kmitocet bude mít oscilátor pfi odporu

= 400 Q. Jako Rg pouzijeme' tedy 
odpor 400 Q a vzduchovou mezerou na- 
stavíme kmitocet 3,7 kHz. Jádro trans
formátoru pak zajistíme, aby nedoSlo 
ke zmënë vzduchové mezery. Kmitoctú 
1,4 kHz dosáhneme pfi nastavení Rg 
asi na 70 kQ. Pfipojenÿ osciloskop nás 
presvëdci o sinusovém prûbëhu napétí. 
V üvedeném rozsahu kolísá vÿstupni 
napëti' asi o 15 Jakékoli potíze, 
které by se vyskytly, Ize témër s jistotou 
pficíst- transformátoru, kterÿ je pak 
tfeba previnout.

Pfi sefizování kmitoêtu modulátoru 
se neobejdeme bez Kmërenî kmitoctú. 
Pro ty, ktefí nemají moznost pouzít 
mëfic kmitoctú, uvedu jednoduchÿ, ale 
pfesnÿ zpüsob mëreni. - Potfebujeme 
k‘ nëmu mëficî. pfístroj DU 10 (Avomet 
II) a kondenzâtor 10 nF, zkousenÿ 
na 650 V. Pfesnou kapacitu tohoto 
kondenzátoru nemusíme znát.

Obvod zapojíme podle obr. 4 a po
stupujeme takto :

1. Vodide oznacené Sipkami 1, 2 pfi
pojíme k sífovému napétí. Zmefené 
napëti si poznamenáme.

. 2. Pfepnéme na méfení proudu, zmë- 
ríme proud a vÿsledek mëreni si opët 
poznamenáme.

3; Vodice oznaëené sipkami pfipo
jíme na vÿstup modulátoru. Odporém 
Ri nastavime vÿstupni napëti na 1 V. 
Odpor Rq je v tomto pripade nahrazen 
odporem 400 Q, jímá se nastavuje kmi
tocet 3,7 MHz.

4. Pfepneme na mëreni proudu a 
vzduchovou mezerou transformátoru Tr 
nastavime proud, kterÿ vypocítáme 
podle vzorce 

kde Zi je’nastavovanÿ proud v pA,
£2 proud zjistënÿ pfi sifovém na- 

peti v pA,
U namëfené napëti sitë ve V a- 

nastavovanÿ kmitocet v Hz, 
v nasem pripade 3 700 Hz.

Stejnë postupujeme i pro kmitocet 
1 400 Hz. Odpor Ä9 pro tento kmitocet 
bude asi 70 kQ.-

Pro informaci jestë uvádím velikosti 
odporu Rg pro nëkteré kmitocty (první 
cislo je odpor v kQ, druhé kmitocet 
vkHz): 1-3; 1,9- 2^5; 4 - 2; 40 - 1,5. 
Podle tëchto údajú budeme volit po- 
tfebné velikosti promënnÿch odporu, 
které dáme do vysîlaëe.

Potfebné- napëti pro modulaci vysí- 
lace je 0,5 V a nastavime je odporem 
Ri. Na vÿstup modulátoru je pfitom 
pf ipojen odpor 150 Q. Sprâvnôu hloubku 
modulace nastavime aè po sefizeni vf 
cásti vysílace.

Serízení vysokofrekvencni casti 
vysílaée

Nejdfíve sefídíme oscilátor. Odpor Ä3 
nahradíme promënnÿm odporem 1 kQ. 
Tranzistor £"2 jesté na desticku za- 
pojen není. K vf óásti pfipojíme zdroj 
12 V pfes ampérmetr. Odporem Æ3 na
stavime kolektorovÿ proud. tranzistorû 
Ti na 3 mA. Je-li vãechno v pofádku, 
oscilátor kmitá. Pfesvëdci nás o tom 
absorpcní vlnomër nebo jiz zhotovenÿ 
a sefizenÿ pfijîmac, u nëhoz po za- 
pnutí oscilátoru vysílace ustane sum. 
Nepracuje-li oscilátor, dolacfujeme já
drem civku £1. Pfesné vyladëni se pro- 
jevi poklesem kolektorového proudu. 
Udrzujeme jej vâak odporem Æ3 na 
3 mA. Rezonancni obvod oscilátoru 
bude muset bÿt ve skutecnosti ponëkud 
rozladën, má-li oscilátor po kazdém 
zapnuti vysílace spolehlivë nasadit 
kmity.

Pro dalsi sefizování zapojíme tran
zistor £2 a pfipojíme i an ténu. Ampér
metr pfipojíme mezi tlumivku Tl^ a zá- 
pornÿ pól zdroje. Pro toto méfení je 
na desticce plosnÿ spoj prerusen. Po 
sefízení vysílace nahradíme tuto cást 
plosného spoje vodicem.

Rucka ampérmetru ukazuje urcitou 
vÿchylku. Zjistënÿ proud zmenãujeme

Obr. 4. Zapojeni pro serízení kmitoctú modu
látoru bez mefibe kmitoctú 



zmënami kapacity kondenzátorú C4. 
Musí se nám podafit nastavit minimum. 
V opacném pfipadë je tfeba zmënit ka- 
pacitu kondenzátorú C¡>.

Po nastaveni minima zmensujeme 
odpor tak dlouho, az je kolektorovÿ 
proud tranzistoru Tz asi 25 mA. Znovu. 
dolad’ujeme C5 i jádro cívky Li. Kazdou 
zménu proudù vyrovnàme odporem R$ 
tak, az bude kolektorovÿ proud 25. mA. 
Zapnutím a vypnutím vysílace se pfe- 
svedcíme o bezpecném nasazeni kmitù 
oscilátoru. Nekmitá-li oscilátor, je ko
lektorovÿ proud T2 nulovÿ. Opakuji, ze 
kmitání zarucí mimé rozladení rezo- 
nancriiho obvodu oscilátoru.

Pferusíme spoj mezi TI2 a zâpornÿm 
pôlem zdroje a zmëfime kolektorovÿ 
proud tranzistoru Ti. Nebude vëtsi 
nez 7 mA. ,

Hloubku modulace nastavime po 
úplném sestavení vysílace a jeho vesta- 
vëni do skfíñky. Velikost modulacniho 
napëtî nastavime tak, aby nezpûsobilo 
zmënu kolektorového proudu tran
zistoru Tz.

Zbÿvà jestë doladit anténu. Doladënî 
antény je tfeba dëlat ve volném pros- 
tpru; potfebujenie k tomu absqrpcni 
vlnomër, kterÿ opatfime anténoü a prô- 
tivâhou; Jejich délku volime tak, aby
chom zîskali co nejvëtsi vÿchylku. S vy- 
sílacem jsme ve vzdálenosti asi 2 m. 
Zmënami kapacity kondenzátorú Cq (je 
nahrazen trimrem) a ladënîm prodlu- 
zovací cívky nastavime nejvëtSi vÿchylku 
rucky na mëridle absorpcniho vlno- 
mëru. Pro snadnou vÿmënu jsou kon- 
denzâtory Ci, C5 a Cq pfipâjeny ze stra- 
ny fólie.

Zbÿvà zkouska pfijímace s vysîlacem. 
Nejdrive nastavime modulacni kmitocty 
postupem, kterÿ byl popsán v nàvodu 
na pfijímac. Poslední zkouskou je ovë- 
fení dosahu zafizení v terénu.

Zàvër

Proudem 25 mA pfi. napájecím na- 
pëti 12 V je riasta vena kolektorová 
ztráta tranzistoru GF502 asi na 300 mW. 
Tranzistor opatfime chladicem z hli- 
níkovéhõ plechu tlousfky 1 mm o pió
se 6 cm2. Chladici deska by mohla 
bÿt zvëtsena az na 20 cm2.- pak byehom 
mohli tranzistor GF502. vybudit az na 
kolektorovÿ proud 50 mA. Tím byehom 
vyuzili horní hranice kolektorové ztrâty 
tranzistoru GF502 a zvëtsili vÿkon vy
sílace. V tomto pfipadë by vsak tran
zistor OC 170 musei bÿt nahrazen tran- 
zistorem GF502. Na modulâtoru by ne- 
bylo tfeba zàdné zmëny.

Vysilaë podle návodu má vsak dosta- 
teenÿ . dosàh a proto jsem od verze 
s vetsim vÿkonem upustil.

Údaje v§ech soucástek jsou na obr. 1. 
Vsechny odpory jsou na zatizeni 0,05 
az 0,1 W. Elektrolytické kondenzâtory 
jsou pro napëtî 6 V, jen C15 pro napëtî 
12 V. Kondenzâtory ve vf cásti jsou 
keramické.

* * ★
Kremîkovÿ tranzistor s trojí difúzí 

a prûraznÿm napëtîm kolektoru 700 V 
uvedla na trh Solitron Devices Inc. pod 
oznaceriím 2N5467 (pouzdro TO-3) 
a 2N5469 (pouzdro TO-66). Mají ze
silovaci cinitel vëtsi nez 5 pfi proudu ko
lektoru 3 A. Saturaëni napëtî kolektoru 
je mënsi nez 0,5 V, napëtî báze mensí 
nez 1,5 V (mëfeno pfi proudu kolektoru 
3 A).'

Ing. Jaromír Vajda

Vyuziti vf pentody v zapojeni reflexniho klystronu, i 'kdyz je velmi jednoduché a uëitecné 
[ 1], nenaëlo zatím v praxi sirsi ponziti. V soucasné dobë, kdy se i u nás dostává do popfedí 
problematika decimetrovÿch vln (300 MHz az 3 GHz), napf. v souvislosti s pfíjmem zahra- 
nicních televizních vysílacú ve IV. nebo V. televizním pásmu, stejí za to se.k temuto zapojení 
znovu vrátit a vyuzít je napf. ke konstrukci kmitoctové modulovaného generátoru, kterÿ umoéní 
bez pfepínání rozsahà plynulou zmënu kmitoctu v celém IV. a V. pásmu (470 MHz az
958 MHz). 

\
Vÿsledky experimentálních . méfení 

s pentodou EF184 ukazují, ze nové typy 
elektronek s vyvedenou tfetí mrízkou 
(gs) lze dobfe pouzít misto, zastaralÿch 
pentod (napf. EF6; EF13; EF22 atd.).

Podrôbnÿ vÿklad cinnosti pentodÿ 
zapojené jako reflexní klystron je uve- 
den v [1J; pfipomeñme si proto jen 
hlavní zásady, z nichz návrh generátoru 
vychází.

Funkci modulacních mrízek reflexni
ho klystronú pfejímá druhá i tfetí 
mfízka pen tody (g2 a gs), funkci reflek- 
toru s nulovÿm potenciálem aóoda (a). 
To znamená, ze vsechny ostatní elek- 
trody elektronky (kromé 2. a 3. mfízky 
a jednoho vÿvodu zhavení) jsou - 
vcetnë stinëni — uzemriëny, a to do 
spolecného bodu. K pracovním mfíz- 
kám (g2 a ga) je pfipojena (obr. 1) 
oseilaení smyèka, v podstatë krátké 
Lecherovo vedení, napf. o rozmérech 
podle obr. 2.

EF134 ' posw zkratu
200MHz

Uf=6t3V

Obr. 1. Pentoda EF184 zapojená jako re- 
■flexní klystron, s 'mozností kmitoctové mo

dulace

/
Na vzdâlenÿ konec smycky je pfipo- 

jeno kladné napëtî zdroje, a to budto 
pfímo (jde-li o oscilátor bez modulace), 
nebo pfes primární vinutí modulacniho 
transformátorú, jímz mûze bÿt bëznÿ 
vÿstupni transformátor (jde-li o oscilá
tor s mozností kmitoctové modulace). 
Pro vlastní funkci takto upraveného 
generátoru FM není jiz tfeba zàdnÿch 
dalsich soucástí; z toho vyplÿvà i znacná 
provozni spolehlivost zapojení.

Pfi rozmérech oseilaení smycky po
dle obr. 2 a móznósti mënit její délku 
pomocí posuvného zkratu, lze pfi 
postupném zvêtsování napájecího na
pétí (od nuly az asi do 100 V) najít 
snadno optimální podmínky pro osci- 
lace, vtj. pfedevsím takové, aby gene
rátor kmital pfi rùznÿch polohách 
posuvného zkratu, jímz lze mënit kmi
tocet oscilátoru. Vf vÿkon oscilátoru 
závisí na kmitoctu - v uvedeném zapoT 
jení vzrústá smërem k vyssím kmitoc- 
tûm. V souhlase s vlastnostmi reflexniho 
klystronu dodává oscilátor s dostatec- 
nou intenzitou i vyssí harmonické kmi
tocty (druhá,. tfetí, ctvrtá, popfipadë 
dalsí harmonické kmitocty); toho lze 
u tohoto zapojení vyuzít k získáni Siro- 
kého ladiciho rozsahu.

Zmënou délky oseilaení smycky 
(12 cm > d > 2 cm) lze plynule nastavit 
základní kmitocet oscilátoru v pásmu 
od 200 MHz do 300 MHz, soucasnë 
vsak lze tàké vyuzít vyssích harmonic- 
kÿch kmitoçtû - od 400 MHz do 
600 MHz (2. harmonickà), od 600 
MHz do 900 MHz (3. harmonickà), 
od 800 MHz do 1 200 MHz (4. harmo
nickà) atd.

Pro praktickou potfebu. je vhodné 
znázornit si zàvislost kmitoctu f _na 
délce smycky graficky (obr. 3). ■

Chceme-li napf. získat z generátoru 
kmitocet f = 720 MHz, promitneme si 
tentó údaj z pfíslusné dolní stupnice 
près stupnici základní (f = 240 MHz) 
az na kfivku; z prúsecíku vederne rov-



kmiloctovÿ zdvih ûf [kHz]'

popripadë jeji vlákno jen zhnei Zmënu 
vysokofrekvencniho vÿkonu • s kmitoc- 
tem, popf. s napájecím napëtim, lze 
sledovat fotometricky nebo i pouhÿm 
okem, a to pfi poklesu az asi na 43 % 
maximální velikosti. Protoze smycka je 
primo soucástí oscilacniho obvodu, 
zmëni se pfi pfipojení zárovky i kmito
cet, na to je tfeba pfi uvádení do 
chodu pamatovat.

‘ Z principu cinnosti pentody v zapo
jeni reflexniho klystronu vyplÿvà moz- . 
nost snadné kmitoctové módulace: 
zmënou napájecího napëti Uz se më-

1 ni i kmitocet oscilátoru. Modulacni

Dobrá stabilita, vyplÿvà z jednodu- 
chósti zapojeni, tj. pfedevsím z konstrukc- • 
nich vlastnosti pracovnich mrizek pen
tody a "z nïechanické stability oscilacni 
smycky vcetnë zkratovacího pásku. Po- . 
znatky získané s- pentodou EF184 lze 
tedy shrnout takto :

Obr. 4. Závislost kmitoctového zdvihu Af na 
modulacnim napëti Umod pfi kmitoctu f = 

= 280 MHzi/nod — 1 kHz

. transformâtor je proto zapojen v kladné 
vëtvi napájecího zdroje Uz; pfivádí-li 

i se na jeho sekundární vinuti modulacni 
napëti (/moa = 1 kHz; Umod = 0,5 V az 
10 V), lze napf. pfi kmitoctu generâtorû 
f = 280 MHz dosâhnout zmëny kmi-
toctového zdvihu v rozmezi pribliznë 

nobëzku a na svislé stupnici eterne od ±10 kHz do ±75 kHz, jak je zfejmé 
potfebnou vzdálenost d, tj. v tomto
pfipâdë d = 6,6 cm.

Pokud neni k dispozici mikroampér-

' z obr. 4.
Z obr. 4 je vidët, ze napf. k dosazeni ’ 

kmitoctového zdvihu ±50 kHz je
metr (10 pA az 50 pA) s paralelnë tfeba modulacniho napëti Umod=6,3 V. ’ 

z>Anr'’', Vsimnëme si jestë kmitoctové stabi-pfipojenou diodou (napf. GA301),
lze se o oscilacich pfesvëdcit zàrovkou 
6 V/0,05 A, pfipojenou k oscilacni 
smycce ve vzdâlenosti d)2 (od patice 
elektronky). Je-li pritom.oscilátor na
staven na nejvyssi kmitôcty 
=1300 MHz), kdy je vÿkon generâtorû 
neivëtâi, zàrovka sviti slâbÿm jasem,'

lity generâtorû. Pfi stabilizovaném 
napájecím napëti Uz a zhavicim napëti
Uf je kmitoctová stabilita po 2 hodinách 
provozu lepsí nez 0,15 %. Prùbëh 
krátkodobé stability, mëfenÿ za stej
nÿch podmínek pfi f ~ 280 MHz, je 
na obr. 5.

Napájecí napétí UZi 
potfebné pro vznik 
oscilací <100 V
Délka ladicí smycky d 12 cm >d >2 cm
Kmitoétovÿ rozsah‘: 
a) zàkladni kmitoiet

b) vyááí harmonické .

200 MHz a¿ 
300 MHz, 
> 1 200 MHz

Lineami kmitoétovÿ 
zdvih v základnim . .
pásmu 41/max= ±75 kHz
Modulace: 
kmitoétová 
parazitní AM

FM
' <1,5 % pri ¿f = 

= ±75 kHz .
KmitoÕtová stabilita 
(f = 280 MHz) lepsí nei 0,15 % za 

2 hod., 
lepsí-nei 0,01 % 
za 15 min.

Max. vf vÿkon 
C/¿‘280 MHz) Pmax = 85 mW

Pfi praktické konstrukci generâtorû 
je tfeba dodrzét bëzné zásady vf tech- • 
niky, pfedevsím pokud jde o nezádoucí 
vyzarování a ruseni; pro. informaci 
uvádím, ze pfi nestinëném provedeni 
vyvolal napf. 3.. harmonickÿ*. kmitocet 
na/= 700 MHz ve vzdâlenosti 75. cm 

■ od* elektronky . EF 184 pouhÿm vyza- 
fovánim oscilacni smycky (popripa- ' 
de pfivodù) intenzitu pole pfiblizne > 
10 mV/m.

Literatura

[1] Vajda, J. : Reflexni klystron z bëz- 
né pentody. AR 2/55, str. 46 az 50.

JEDNODUC1IÁ ZESIEOVAÕ PRO STEREOFONNÍ'SEUCHÄTKA

Zesilovac jé osazen v kazdém kanálu Zesilovac má dva .vstupÿ :. vstup pro 
tfemi tranzistory. První-dva tranzistory piezokeramickdu prenosku PE 188 se
tvofí emitorovÿ sledovac v Darlingtp- vstupni impedancí 5 MD a vstup pro'

™ ’ dekodér nebo podobnÿ zdroj signálu
pfímo na bázi prvního tranzistorù

nove zapojeni. To.znamená, ze se cho- 
vají jako tranzistor se zesilovaéím cinite- 
lem ß = ßiß2 (v nasem pripadë asi. 
1 000).'Vstupni odpor takové dvojice je 
2?vst = ßi. ß2. Re2'9 v ñasem prípádé 
äB3 = 2,2 kíl, proto Ävst = 2,0 MQ. 
S vazebnim kondenzátorem 33 nF vy- 
chází dolní mezní kmitocet teoreticky

' . 1.

s impedancí asi 2MÛ. Hlasitost'se regu-. 
, luje v kazdém kanálu oddëlenë knoflí- 

kovÿm potenciometrem 2,2 kQ, protoée

dvojité miniaturni potenciometry se 
u nás nevyrábéjí. Praxe ukázala, ze .to 
nevadí, nebot’ bëhem provozu vëtsinou . 
není tfeba hlasitost mënit.

Zesilovac je* vestavën v krabicce od 
mÿdla o rozmërech 70. X 95 X 35 mm. -

s V. Král
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bëzky s vodorovnou osou, které vytnou na 
svislé ose, tj. na ose kolektorového------ -— 
------------  (3) prislushou zmënu/c. V nasem 
pripadë .bude Aie = 3,2 mA - 3 mA = 
=0,2 mA zzz 200 p.A. Dosazenfm ziskâme

. hledanÿ p'arametr fi22e jako:

©

^220 = Aie 200
AUce 1

~ 200 |xS . ,

Podobnÿm postupemjze urcit i ostatni 
parametry tranzistoru z prislusnÿch skupin 
jeho charakteristîk. ■

.Odpovëdi: (1) AUcE> (2) 1, (3) proudu:

KONTROLNÍ TEST 2^42
A Na obr. 110 je znàzornëna pFevodni. Charakteristika tranzistoru v zapojení se spoleinÿm 

emitòrem, a to jako zâvîslost Iq na iß. U ríete velikost paramétra hzie v.pracovnim bodë P.

. Pfiklad pouíití tranzistoru
Základním pouzitim tranzistoru je - po- 

dobnë jako u vakuovÿch triod - zesilování* 
signálu. Protoze v zapojení' tranzistoru se 
spolecnou bází lze ziskat jen zesileni napëti 
a vÿkonu, nikoli vsak zesileni (1), 
a také proto, ze v zapojení se spoleinÿm 
kolektorem lze ziskat zesileni proudu a vÿ
konu, nikoli vsak zesileni napëti,-je v praxi • 
nejpouzivanëjsi zapojení tranzistoru se spo
lecnÿm emitòrem. V tomto zapojení totiz 
zesiluje tranzistor napëti, proud i vÿkon.

Tranzistory pini v radioelektronice jestë 
mnoho jinÿéh ùkolû - nâpr. ve zdrojich (ge- 
nerâtorech) stfidavÿch signálu,' v nejrûz- 
nëjsich obvodech rozhlasovÿch nebo tele-, 
viznich prijimacû, ve vysilacich, v elektro- 
nickÿch mëricich pfistrojich' atd. Obvody 
s -tranzistory a vakuovÿmi elektronkami 
poznáme blize az- v . dalsich statich.

Odpovëdi: (1 )’Proudu.

2.11.2.3. Znaceni polovodicovych eléktron'ek
Podobné jako vakuové elektronky, znaéi- 

se i polovodicové elektronky zvlástními •* 
znaky,1 které vyjadruji • nëkteré dûlezité 
údaje o dahé souëàstce. U vederne si znaceni 

•polovodicovÿchsouëàstek podjé nové normy 
TESLA. Podle této normy se skládá znak 
soucâstky ze dvou casti - ze skupiny pismen 
a ze skupiny ëislic. Ukàzeme si to na pri- 
kladu :

F 
GÇ 500

Prvni plsmeno prvni ¿ásti znakú udává 
pouzitÿ polovodicovÿ materiál, pricemz 
jednotlivá písmena mají tento vÿznam: 
G - germanium,. 
K - kremik. -

Druhé pismeno prvni ¿ásti znaku udává 
druh souëàstky, tedy napf. jderli o diodu, 
tranzistor apod. Vÿznam jednotlivÿch pis
men: '
A - diody, - ,
C r nizkofrekvencni tranzistory, 
D - nizkofrekvenëni vÿkonové tranzistory, 
E - tunelové dtody, ’ * 
F - vysokofrekvenëni tranzistory, 
L vÿsokofrekvenëni vÿkonové tranzistory, 
P - fotodiody a fototranzistory, 
S - spinaci tranzistory, 
U —vÿkonové spinaci- tranzistory,• 
T - rizené usmërnôvaëe (tyristoryj, 
Y - usmërnovace, -
Z - Zenerovy diody. ¡'

Druhou ëàst znaku tvorí tfímístná skupi- 
na------ (1), která sloúzí k rozliseni jedñotli- 
vÿch typu polovodiiovÿch soucàstek a’nemá 
jinÿ konkrétnii'vÿznam.

- Zàvërem si uvèdïne nëkolik pfikladû zna¿ 
cení polovodicovych elektronek:
GC500 - germaniovÿ nizkofrekvenëni tran

zistor, .
GS501 - --------- ;------ (2) spinaci tranzistor

(tranzistor'pro spinaci úíely),
KF506 - kfemikovÿ vysokófrekvencní------- 

------- (3),
KA201 - -------- :------ (4),'dioda. . - ■

Odpovëdi ¡ nj üslic, - (2)^ germaniovÿ, (3) 
tranzistor, (4) kremíková.
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SPRÁVNÉ ODPOVËDI NA KONTROLNÍ TESTY
“ i , '  ■ ■ •

' Kontrolní test 2—40: A 3), B 1), C 2), D I ) ' t
Kontrolní test 2—41: A 2), B1),C 3), D £ = 49

■Charakteristiky tranzistorû
\ Pri posuzování vlastnosti vakuovÿch elek- 

. tronek i tranzistoru nás casto zajímají squ- 
vislosti jejich'obvodovÿch veliéin, tj. sou- 
vislosti mezi jejich vstupním napétim a prou
dem a vystupním napétim a proudem. Vÿ- 
stupními obvodovÿmi veliéinami jsouu-.va- 
kuovÿch triod anodové napéti a' anodovy 
---------—---------- (1); vstupnimi veíicinami 
mrízkové napéti a mrízkovy proud. Protoze 
vsak ridici mrízka vakuovÿch elektronek 
má zpravidla záporné, napétí (pfedpëti), ne- 

, protéká mrízkovym obvodem prakticky 
zádny proud. U vakuovÿch triod staéí tedy 
vyjadrovat souvislost tri obvodovÿch veli- 
éin: anodového napétí, anodového proudu

^a rrirízkového------------------------(2). K vy-
jádfení téchto tri hlavních obvodovÿch veli- 
éin vakuovÿch triod vystacíme obvykle se 
dvéma charakteristikami -'anodovou a pre- 
vodní. v (

U tranzistoru vstupním obvodem proud 
protéká. Pri vyjadrování hlavních vlastnosti 
tranzistoru musíme proto portât se sou- 
vislòstmi ctyf obvodovÿch véliéin - nejen 
vÿstupniho proudu a napéti, ale také vstup
ního proudu a napéti. U tranzistoru se proto 
setkáváme s'vétsim poctem Charakteristik 
nez u vakuovÿch triod.

Casto se kreslí tzv. úplná soustava Cha
rakteristik tranzistoru. Pfiklad takové cha
rakteristiky pro tranzistor v zapojení se spo- 
lecnÿm emitorem je na obr. 106. Tuto sou-s

UglfnVT'
20

lip1aÌ10^ 
c iS

UB«180mV-, 

160 mV

140 mV 

_____________120 mV. , 

2 4 6
.—> 120 mV cLJ

___-—' 140 mV 
^^UB^160mV .

. Obr. 106.

- ‘ ' Obr. 107.

stavu tvofi étyfi skupiny Charakteristik. 
V právé horní ëtvrtinë se kreslí tzv. vÿstupni 
charakteristiky tranzistoru, které vyjadfují 
souvislost vÿstupniho proudu tranzistoru 
s jeho4 vÿstup'nim napétim pri stâlém vstup- 
hím napëti nebo proudu. V nasem pfipadë 
Charakteristik pro tranzistor v zapojení se 
spolecnÿm emitorem vyjadfují vÿstupni 
charakteristiky souvislost kolektorového 
proudu /c s ——--------------- (3) napetím Uc
pfi stálém' napétí báze Ub.

V levé homi ctvrtînë soustavy Charakte
ristik podle obr. 106 je vynesena skupina 
Charakteristik pfevodních - ty vyjadfují 
v nasem pripadë souvislost kolektorového 
proudu /c s ----------- ;------------- .(4) báze Ub
pfi stálém kolektorovém napétí Uc. V levé 
spodni ctvrtinë je vynesena vstupni Charak
teristika - vyjadruje souvislost vstupního 
pr,oudu a vstupního napétí, v nasem pfipadë 
souvislost proudu báze Iß s.napétim báze Un 
pri stálém vÿstupnim nàpëti Uc. Koneinë 
v pravé dolní ctvrtinë soustavy Charakte
ristik je vynesena skupina tzv.zpëtnÿch pfe- 

. vodñích' Charakteristik (zkrâcenë se jim 
ríká jen zpëtné charakteristiky), které v/^ 
jadruji souvislost kolektorového napëti Uc 
a proudu báze /b pfi stálém napèti,báze Uß.

Odpovëdi: (1) proud, (2) napétí, (3) kolokto- , . rovym, (4) napétim. ’
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V.praxi se nejcastëji pouzívá skupina vÿ- 
stupnich Charakteristik. Zapojeni pro më
feni vÿstupnfch Charakteristik tranzistorù 
je na obr. 107a; je to zapojenLpro mëreni 
vÿstupnfch Charakteristik tranzistorù zapo- 
jeného se spolecnou bázi, na obr. 107b za
pojeni pro mëfeni vÿstupnfch Charakteristik 
tranzistorù zapojeného se spoleënÿm-------  
--------------- (1). Postup mëfeni je v obou za- 
pojenich v podstatë shodnÿ - popiseme si 
mëfeni v zapojeni podle obr. 107b - tj. v za
pojeni se spoleënÿm emitorem. V soustavë 
skupin Charakteristik znàzornëné na obr. 
106 byiy vÿstupni charakteristiky tranzisto- 
ru mëreny pri stâlém vstupnim napëti Ub 
tranzistorù. Pro porovnání si nyní popíSeme 
mëfeni vÿstupnfch Charakteristik pri stálém 
vstupnfm proudu /b»

Pfi mëfeni zacneme napf. proudém báze 
JB = 0 - velikost tohoto vstupniho proudu 
eterne na mikroampérmetru pA. Potencio
metrem P2 nastavime urëité, zpocàtku malé 
vÿstupni napëti Uc - pro presnost jsme vy- 
Jádrili skuteënost, ze jde o napëti mezi ko- 
lektorem a emitorem tranzistorù oznaëe- 
nim Uce- Velikost tohoto napëti ëteme na 
voltmetru V. Pfi nastavené velikosti vÿstup- 
niho-napeti Uce protékà tranzistorem ko- 
lektorovÿ proud ¡c urëité velikosti, kterou 
ëteme na stupnici miliampérmetru mA.

Pri dalJim postupu mëreni zvëtsime na
pétí Uce a eterne opët odpovídající velikost 
kolektorového-------- —------------- (2). Timto
postupem pokraëujeme. Zakreslenim namé- 
.fenÿch ùdajû do soufadnicové soustavy po
dle obr. 108 získáme radu bodü, jejichz spo- 
jenim vznikne jedna krivka skupiny vÿstup- 
nich Charakteristik, a to kfivka pro vstupni 
proud /¿ =____ (3).

Pak' nastavime jinou velikost vstupniho 
proudu, napf. /b = 20 |j.A, udrzujeme ji stà- 
lou, postupnë nastavujeme rûzné velikosti 
napëti Uce a ëteme odpovídající údaje ko
lektorového proudu /c. Vynesenim namë- 
fenÿch ùdajû do souradnieové soustavy zís
káme dalsí krivku skupiny vÿstupnich Cha
rakteristik, platnou pro vstupni proud 
/B = 20 p,A. Potom znovu zvëtsime proud 
/B, zakreslíme dalsí krivku atd., az postupnë 
získáme celou skùpinu kfívek tvoricich vÿ- 
stupni charakteristiku tranzistorù (pfiklad 
je na obr. 108).

Odpovëdi: (1) emitorem, (2) proudu, (3)0.

Charakteristické velitiny tranzistorù

Podobnë* jako pouzíváme pfi hodnoceni 
a porovnávání vakuovÿch elektronek cha
rakteristické veliëinÿ „strmost S“, „vnitrní 
odpor Ri“, „zesilovaci ëinitel y*, popripadè 
„pfunik D“, vycházíme z podobnÿch cha- 
rakteristickÿch veliëin i pfi hodnoceni a po
rovnávání tranzistorù. Dvë z tëchto charak
teristickÿch veliëin tranzistorù - proudové 
zesilovaci finitele a a ß - jsme jiz poznali. 
Vsimnëme si jestë struenë tzv. ctyfpôlovÿch 
charakteristickÿch veliëin (parametrû) tran- 
zistoru - podrobnëji o nich jestë budeme 
hovofit pozdëji.

Tranzistorová technika je jestë velmi mla- 
dÿ obor; zpûsoby znaëeni a pouzívání jed
notlivych charakteristickÿch veliëin (para
metrû) nejsou jestë zeela ustáleny. U rûz- 
nÿch vÿrôbcû tranzistorù se setkáváme 
s rüznÿm znaëenim i rûznÿmi parametry. 
Zmíním seprozatim o tëch, které se u nás 
v souëasné dobë nejbëznëji pouzívají - jsou 
to tzv. smisené (hybridnf parametry), zkrà- 
cenë parametry h.

Parametr hn (ëte se „h jedna-jedna“) 
predstavuje vstupni impedanci tranzistorù 
pri spojení jeho vÿstupnfch svorek pro stfi- 
davy signál nakrátko. Je dan vztahem:

Parametr hn je tedy defìnovan jako po- 
mër zmëny vstupniho napëti tranzistorù 
ke zmènë jeho vstupniho proudu pfi stalém 
vÿstüpnim napëti, tj. pri nulové zmënë vÿ- 
stupniho napëti.

Parametr h22 predstavuje vÿstupni admi- 
tanci tranzistorù pfi jeho vstupních svor- 
kách pro stfídavé sígnály naprázdno. Je 
dán vztahem: • P
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ai2*23 = W; li = konst. Odpovëdi: (1) vÿstupniho, (2) vstupniho.
Tento parametr je tedy dèfìnovàn jako 

pomër zmëny------------------------- (1) proudu
ke zmënë vÿstupniho" napetí pfi stálém 
vstupnim proudu, tj. pfi nulové zmënë 
vstupniho proudu. —

Parametr hi2 udává pomër zmëny vstup-, 
niho napèti tranzistoru naprâzdno ke zmë- 
né jeho vystupního napëti:

hi2 = ... ; li = konst.

Parametr haï vyjadruje proudovÿ zesilo-, 
vaci éinitel tranzistoru pri zapojení vÿstup
nich svorek nakrátko. Je dán vztahem:

haï =
d/a
Ah : = konst.

Tento parametr je tedy dèfìnovàn jako 
pomër zmëny vÿstupniho proudu ke zmënë 
proudu —¡------- :------------- (2) pfi stálém vÿ
stupnim napëti, tj. pfi nuloyé zmënë tohoto 
napëti.

Uvedené parametry nevyjadfují v této 
formé, jde-li o tranzistor zapojenÿ se spo- 
leënÿm emitòrem, se spoleënou bází nebo 
së spoleinÿm kolektorem. Skuteënà velikost 
jednotlivÿch parametrû vsak zálezí na torn, 
v jakém zapojení tranzistor pracuje. Pro 
rozliseni se proto k jednotlîvÿm paramet- 
rûm- pripisuji jestë dalsi indexy. Pfi zapo
jení se spoleénou bází se zpravidla pfipisuje 
index 6,pfi zapojení se spoleënÿm emitòrem 
index e a pfi zapojení se spolecnÿm kolek
torem. index c.

Pozn. red. Vzhledem k jednotnosti znaêeni ëtyf- 
pólovych i vlastnich parametrû tranzistoru se viiJ 
zvyk, znacit malÿmi pismeny a malÿm» indexy viechny 
stfídavé parametry (napf. h21e) a stejnosmôrné para
metry malÿmi pismeny a velkÿmi indexy, napf. hgiE 
(= M.

Tak napf. pro tranzistor 0C75 jsou v kata- 
logu tyto údaje pfi zapojení se spoleénou 
bází : hub = 14Q, hi2b = 10”3, hgib = —0,989, 

,h22b = 1,4 p.S. Tyto údaje byly namëfeny pfi 
napëti Ucb = — 2 V, /c = 3 mA a kmitoctu 
f = 1 kHz. Pro zapojení téhoz tranzistoru 
se spoleënÿm emitorem se uvàdi: hne = 
= 1,3 kQ, hi2e = 8.10 ~4, h2ie — 90, h22e — 
= 125 jxS. Tyto údaje byly mëfeny pfi 
Uce = -2 V, (c = 3 mA, f = 1 kHz.

V'posledni dobë se stale ëastëji pouzivaji 
tzv. parametry y; o nich se podrobnëji ¡este 
zmíním.

Podobné jako parametry vakuové triody 
S, Ri, fi a.D, piati údaje tranzistoru jen pro 
urëitÿ pracovni rezim (pracovni bod) nebo 
pro jeho blizké okoli. Velikosti parametrû 
tranzistoru lze, podobné jako u vakuovÿch 
elektronek, urëit z Charakteristik daného 
tranzistoru. Pro ilustrad si to ukàzeme na 
pfíkladu. Máme napf. uréit velikost para- 
metru /122 z vÿstupni charakteristiky tran
zistoru znazornëné na obr. 109, a to v pra- 
covnim bodë P.

Pfipomènme si nejprve definid parametrû 
h22 - vime, ze jè to pomër zmëny vÿstup
niho proudu ke zméné vÿstupniho napetí. 
V naSem pripadë, tj. pro zapojení tranzisto
ru se spolecnÿm emitorem (viz danou vÿ- 
stupni charakteristiku na obr. 109) je vÿ
stupnim proudem l2 tranzistoru proud ko- 
lektoru ¡c, takze plat! namisto obeçného 
Ah zmënazHc- Vÿstupnim napëtim je v na- 
sem pfipadë napëti mezi kolektorem a emi
torem, tj.. Uce, takze mûzeme psatzlUa = 
= :----------------------r (1). Pro nâs pfipad tedy
bude: - • - ,

. zHc . «
O22e = —TH----  î /B = KOnSt.

JUCE-
Z posiedniho vztahu je zfejmé, zé budeme 

'urëovat hledanÿ parametr pro urcitÿ stâlÿ 
vstupní proud /b - pro danÿ pracovni bod, 
kterÿ lezi ha charakteristice pro /b = 60 pA, 
tedy pro tento proud. Zvolime malou zmë- 
nu vÿstupniho napëti v blizkosti daného 
pracovniho bodu, napf. mezi Uce = 3 V 
a Uce = 4 V, tédyAUCE =------------ -V(2).
V bodech pro zvolené velikosti Uce 
vztyëime kolmice - ty nam protnou charak
teristiku pro /b = 60 pA v bodech oznaée^ 
nÿch A/ B. V tëchto bodech vederne rovno-
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PcTyp Druh Pouiiti UCE 
[V]

ic 
[mA]

Ä81E 
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fT fa*. 
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Ta Tc 
[°C]
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Pc* 
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B 
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i/C
E 
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]

/c 
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u

_ A h E
Pouzdro Vyrob- 

ce

Pa
tic

e Nährada 
TESLA

AD436/20 Gj p NFv 2 ' 1,5 A 40 25 15W 30 20 3 A 80 TO-3 Iskra * 31 OC26
AD436/30 Gj p NFv 2 1,5 A 40 25 15W 40 30 3 A 80 TO-3 Iskra 31 4NU73
AD436/50 Gj p NFv 2 1,5 A 40 25 15W 60 50 3 A 80 TO-3 Iskra 31 5NU73
AD437 Gj p NFv 3 1 A 22 > 15 0,2 25' 6 W 45 45 3 A 75 TO-3 Ei 31 4NU73
AD437/20 Gj p NFv 2 3 A 40 25 15 W 30 20 6 A 85 TO-3 Iskra 31 OC26
AD437/30 Gj p NFv 2 3 A 40 25 15 W 40 30. 6 A 85 TO-3 .Iskra 31 4NU72
AD 438 Gj p NFv 7 1 A 26 > 18 0,2 25 10 W 40 *40 3 A 75 TO-3 Ei 31 4NU73
AD439 Gj p NFv 3 1 A : 22 > 12 0,2 25 10W 60 60 3 A .75 TO-3 Ei 31 5NU73
AD450 Gjp NFv 2 4,2 A 17 > 14' 0,2 25 low 16 16 5'A 75 TO-3 Ei ' 31 2NU73
AD451 Gj p NFv 2 4 A 20 > 16 0,2 25 low 16 16 5 A 75 TO-3 Ei 31 2NU73
AD452 Gj p NFv 2 4A 40 > 30 0,2 25 low 24 24 5 A 75 TO-3 Ei 31 2NU73
AD453 Gj p NFv 2 4,2 A 17 > 14 0,2 25 1Ö w 24 24 5 A 75 TO-3 Ei 31 2NU73
AD454 Gj p NFv 2 4 A 20 > 16 . 0,2 25 low 24 24 5 A 75 TO-3 Ei 31 2NU73
AD455 Gj p NFv 2 . 3 A 50 > 32 0,2 . 25 low , 24 24 5 A 75 TO-3 Ei 31 OC26
AD 456 Gj p NFv 2 4,2 A 16 > 14 0,2 25 10W 40 40 5 A 75 TO-3 Ei 31 4NU73
AD457 Gj p NFv 2 3,3 A 33 > 23 0,2 25 low 40 40 5A 75 TO-3 Ei 31 4NU73

AD458 Gj p .NFv 2 . 4,7 A 13 > 11 0,2 25 low 60 60 5 A -75 TO-3 Ei 31 5NU73
AD459 Gj p NFv 2 2,8 A 28' > 21 0,2 25 low 60. 60 5A 75 TO-3 Ei 31 5NU73
AD460 Gj p NFv 2 5,3 A 15 > 13 0,2 25 low 16 16 6 A 75 TO-3 Ei 31 2NU73
AD461 Gj p NFv 2 5 A 20 >.17. 0,2 25 low 16 16 6 A 75 TO-3 Ei 31 2NU73
AD462 Gjp NFv 2 3,75 A 37 > 25 0,2 25 low 16 16 6 A 75 TO-3 Ei ■ 31 OC26
AD463 ' Gj p NFv 2 5,2 A 14 > 13 0,2 25 low 24 24 6 A 75 TO-3 Ei ■31 2NU73
AD464 Gj p NFv 2 . 5 A '20 > 17 0,2 25 low 24 24 6A 75 TO-3 Ei 31 2NU73

AD465 Gj p NFv , 2 3,7 A 37 > 25 0,2 25 10W 24 24 6 A 75 TO-3 Ei 31 2NU73

AD466 Gjp NFv 2 5,4 A 14 > 13 0,2 25 low 40 40 6A < 75 TO-3 Ei 31 4NU73
AD467 . Gj p NFv/ 2 4,2 A 28 > 22 0,2 25 10W 40 40 6 A 75 TO-3 Ei 31 4NU73
AD468 Gj p ' NFv *2 5,3 A 13 > 11,5 0,2 25 10W 60 60 6 A 75 TO-3 Ei 31 5NU73

AD469 Gjp -NFv 2 4,6 A 23 > 18 0,2 25 low 60 60 6 A 75 TO-3 Ei 31 5NU73

AD542/I Gj p NFv .6 10 A 13 > 10 0,2 25 45 W 40 30 8 A 70 —TO-68 Ei 36 2NU74

AD542/II Gjp NFv ; 6 10 A 13 > 10 0,2 25 45 W 60 40 8 A 70 —TO-68 Ei 36 4NU74

AD545/II Gj p NFv ‘ 3 15 A 15 > 10 0,2 25 45 W 40 30 12 A 70 —TO-68 Ei 36 2NU74

AD545/III Gj p NFv ' 3 15 A 15 > 10 0,2 ■ 25 45 W 60 40 12 A 70 —TO-68 Ei 36 4NU74

AD 1202 Gjp NFv 7 300 35 0,2 25 13,5 W 45 45 1,5 A 75 TO-3 Tung 31 4NU72
4NU73

AD1203 Gj p NFv 7 J 300 35 0,2 25 13,5 W 60 60 1,5 A 75 TO-3 Tung 31 5NU72
5NU73

ADY18 Gj p .NFv 2 3 A . 15,> 10 0,1* 25 45 W 60 15 15 A 75 T 36 4NU74

ADY22 Gj p NFv 0 1 A 110 > 15 0,25 25 24 W 30 15 10 A 85 TO-3 STC 31 2NU74

ADY23 Gj p NFv 0 1 A 150 > 20 0,25 25 24 W 80 40 10 A 85 TO-3 STC 31 6NU74

ADY24 Gjp NFv 0 1 A 150 > 50 0,25 25 24 W 80 40 10 A 85 TO-3 STC 31 7NU74

ADY25 Gj p NFv ' 0 1 A 150 > 20 0,25 25 24 W 100 60 7,5 A 85 TO-3 STC 31 6NU74

ADY26 Gj p NFv “ ' 0 ■ 25 A 25 > 15* 30c 100 W 80 60 25 A 90 TO-36 C,P,V 36 —

ADY27 Gj p NFv 1 1 A rV:30—60
V:50—100

0,45 45c 27,5 W 32 32 3,5 A 100 TO-3 S 31 OC26 
OC27

ADY28 Gj p .NFv 2 2 A Y:30—70
X:5O—100

0;5 45c 33 W 80 80 6 A 95 TO-3 D, C 31 6NU74 
7NU74-

ADZ11 Gj p NFv, I 2 5 A > 25- > 0,08 55c 45 W 50 40 15 A 90 V RTC, 
M, V

36 4NU74

ADZ12 Gj p NFy, I 2 ' 5 A > 25 > 0,1 55c 45 W 80 60 15 A 90 RTC, 
M, V

36 6NU74

AF101 Gj p S, MF 6 0,5 '50 10 >3,5 45 30* 20 12 75 TO-1 T 1 OC169

AF102 . Gdf p VF,S,O 12 1 > 20* 180 45 50* 25 10 75 7A4 V 42 GF506

AF105 Gj p MF 6 0,5 60 22 >12 45 30 25 12 75 TO-1 T 1 OC169

AF105a Gj p .MF 6 0,5 > 50 22 >12 45 30 . ' 25 12 75 TO-1 T 1 OC169

AF106 GMp VF,S 12 1 50 >25 220 45 60 . 25 18 10 90 18A4 T,V,S 6 GF505

AF107 GMp VF,S,O 10 10 > 12* ■ 330 >200 45 500* 30 15 70 90 —TO-5 S 2 GF504

AF108 GMp VF,S,O 10 10 > 25 330 >200 45* 500* 30 15 70 90 —TO-5 S 2 GF504

AF109 GMp VF,S,O 10 2 100 >20 280 45 60 - 25 18 12 90 18A4 S 6 GF505

AF109R
AFI 11

GM p
Gjp

VF°,S°
VF,MF

12 1,5 50 >20 260
50>20

45.
45

60 ’
65

20
20

15
15

10
10

90
75

18A4
TO-1 I

6
2

AF109R
GF517

AF112
AF113

Gj p
Gj p

MF,S 
Vv

- 60 >25 '
80 >30

45
45

65
65

20
20

15
15

10 .
10 •

75
75

TO-1
TO-1

I 
I

2
2

GF516
GF514

AF114 Gdfp Vv 6 1 150 75 45 50 20 20 10 T5 7A4 v,s 42 GF514

AFI 15 Gdfp S,Vv 6 1 150 75 45 50 20 20 10 . 75 7A4 v,s 42 GF514

AF116 Gdf p MF-FM 6 . 1 150 75 45 50 20 20 10 75 7A4 v,s 42 GF516

AF117 Gdfp VF,MF 6 1 150 75 45 50 20 20 10 75' 7A4 v,s 42 GF516

AF118 Gdfp. VFv,MF 2 10 180 >35 175 >125 25 375 70 20 30 75 7A4 T,V,S 42 — •

AF121 Gdfp VFv,MF 5 2 80 >33 270 25 135 25 25. 10 75 18B4 T,V,S 6 GF503

Uc
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Rozdily

Fc Uc fl

Sp
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F

AF121S Gd fp VF,MF 10.
/

3 80 > 33 270 45 150 32 32 10 90 * 18B4 V 6 GF504 < ' — =
AF122 Gdr p VF,S,O 9' 3' >60 275 45 30 ■ 20 10 75 ~TO-1 T 2 GF505 > — — = *

AFÍ24 ■Gdfp VFv 6 1 . 140 >40 75 30 60. ‘ 32 . 15 10 ■ 75 18A4 S 6 GF514 — =
AF125 Gdfp Sv' 6 1 140 >40 .75 30 60 - - 32 15 10 75 18A4 S 6 GF514 - =8 =

'AF126 Gdfp MF-FM 6 1 140 >40 ' 75 30 60 . 32 15-
’ / 

10 75 18A4 ’ S 6- T3F516 — = =
AF127 Gdfp VF,MF, 6 1 140 >40 75 30 '60 32 15 10 ■ 75 18A4 S ^6 GF516 — — — —
AF128 Gj p VF 2 ' 0,25 25—65i 

55—135f
>U5ä

6 >3,2 45 12 9 6 ' 10 60 T S-l —

AFI29 Gj P\ Vv 1 6 1 50 >20 160 >120 45 30 20 20 10 75 TO-18 I 2 GF506 > >
AF130 * Gj p VFv 6 1 60 >40 150 >120 45 30 20 20 10 75 TO-18 I 2 GF506 > = >
AF131 Gj p ■ Sv ' 6 1 ■ 75 >40 100 >80 45 30 20 20 10 75 TO-18 I 2 GF514 > > — =
AF132 Gj p MF,V,S 6 1 ■ 75>40 90 >70 45 30 .20 20 10 J75 TO-18' I 2 GF515 > > = -
AF133 Gj p MF,S,Vä 6 1' 35 >20 100 >80 45* 30 / 20 20 10 75 TO-18 I . ■ "6 GF514 > > —
AF134 i Gdfp VFv 6 ■ r 110*’ 55 45 60- .25' 18 75 18B4 TjTung 6 GF514 = =
AF135 Gdfp Sv ‘ 6 • ‘i- * 100*. 50 45- 60 25 18 75 18B4 . T,Tung 6 GF514 = = —

,AF136 . Gdf p S 6 1 . 80* 40 45 60' 25 18 75 18B4 . T 6 GF516 = — — =
AF136T Gdr p VF,S,O 6 i • 100 >20 ' 45 25 .55 20 1° 75 TO-1 1 Tung 2 GF516 —
AF137 Gdfp VF,S ’ 6 -i 60* ‘ 35 45 60 25 18 75 -18B4 T 6 • GF516 = — =
AF137T Gdr p MF 6 - i 100 >20 35 25 55 20 10 75 TO-1 'Tung 2 GF516 . = = —
AF138 Gdfp MF 6 i 100 >60 40 _ 45 60 25 18 75 18B4 T 6 . GF516 — = —
ÄF139 GMp VF,S,O 12 1,5 50 >10 550' * 45s 60 20 15 10- 90 18A4 T 6 GF507 — —
AF142 Gdr p VF 6 .1,5 • 100* • 150 25 80 30 10 70 TO-7 ATES 42 •GF514 < < —
AFl'43 Gdrp S . 6 1,5 . 85* 130 25 80 30 10 70 TO-7 ■ATES 42 GF514 ' < .= < =
AF144 ' -Gdr p MF,S 6 1,5 ■65* 130 25 80. 30 10 ; 70 ■TO-7-J ATES 42 ’ GF515 ' < — < '=s
AFI 46 Gdrp S-AM 6 1 ‘ / 100* 25 80 . 30 1 • >10. - 70 TO-7 ■ ATES 42 GF515 ■ •=.
AFI 47 Gdr p VF 6 1 . 80*.' ' ■ ‘ 25: ■80 24 - TO- • 70. TO-7 ' ATES 42 GF517. • < == <
AF148 Gdr p S 6 1 100* ' '' 25 80 - 24 '10 .' 70 TO-7 ÁTES 42 GF517 ' < = • SS
AF149. Gdr p MF-FM 6 1- 225* 25 .80 ' /4 10 70 ■TO-7 ATES 42 GF517 < — <
AF150 ■ Gdr p MF-AM 6 .1 70* 25 80 24 10' 70 TO-7 ATES 42 GF517 ’ < = =
AF164 Gdr p VF. 6 ' 1,5 100* 150 25 80 30 10 70 TO-44 ATES 43 GF514 < *< =•
AF165 Gdrp s' 6 1,5 85* 130 25 80 30 10 , 70 TO-44 ATES 43 GF514 < = ' < — -
AF166 ■ Gdrp Mf,s 6 1,5 65/ . . 80 25 80 20 10 70 TO-44 ATES 43 GF515 < — '< =
AF168 Gdr p s 6 1 100* . 25 80 30 • 10 70 TO-44 ■ ATES 43 GF515 < =a — . — ✓

■ AF169 • ‘Gdr p VF x .6 1 . 80* x 25 80 24 10 70 TO-44' ATES 43 GF517 < = <
AF170 Gdr p' S 3 1 130* .60 ' ■25 80 20 -20 10 90 TO-44 ATES 43 GF517 < • = = =.
AF171 . Gdr p- MF-AM 6* 1 225* , X 25 80 ' 24 10 - 70 TO-44 ATES 43 GF517 < = < - ■

AF172 Gdrp MF-AM "ó 1 70* ■■ 25 80 24 10. - 70 TO-44 ATES, 43 GF517 < = = — - i
ÁF178 •Gdfp VF,MF . 12 1 >20 : 180 -25 HO * ’ 25 . 25 10 75 TO-12 T,P 6 • GF505 • < = > — =
AF179 Gdfp MF-TV' '10 3 , >30 ' 25_ 140 ' . .25 25 10 75 TO-12 M ■■ ■ ' 6 GF515 > •

AF180 ■ Gdfp VFv 10 3 60 >20 25 156 s25 25 25 75 TO-12 M ■ 6 GF505 < ■ = >. ■ —
AF181 • Gdfp MF°-TV 6 10 150 >25 . 170 >100 25 ■156 30 -30 20 . 75 5C4 T 6 GF505 < > =
AF182 Gdrp VF,Vi 12 5 12Ö>70 >120 45 80 ' 15 10 v 85 TO-44 D 2 GF514. < > < <
AF185 - Gdfp VF,S 10' 1 . >40 . 80 25 120 ' 32 32 30 '' 90 TO-5 V 3 — • /

AF186 Gdfp VFu,O 10 2 . . >20 25 90 25 .25 15 75 SO-12B M ■ 6 ' GF507 < —
AF186G Gdfp VFu,O , 10 . 2 >20 25 1 90 25 25 15 75’ TO-12 M 6 GF507 < = —
AF186W Gdfp VFu,O 10 2 - >20 ‘25 90 ■ 25 25 15 75 TO-12 M 6 GF507 < = = =

\AF187 Gj p VF ' . 6 * 1 25—60* 7* 25 150 18 15 100 85 TO-1 p 2 —
AF188 Gjp VF .. 6 1 . 25—60* 13* 25 150 18 15 100 v 85 TO-1 D 2 —
AF189 Gj p VF 6 1 .50—150* 7* 25 150 18 15 . lOO' 85 TO-1 / D 2 —
AF190 Gjp . VF 6 1 ’ 50—150* 13* , 25 150 18 •15 100 85 TO-1 D "2 —
AF192' Gj p. VF i 2* 25 150 20 100 TO-18 -c <2 — ”
AF193, • Gdrp MF, VF '9 1- • 35—200 40 45 100 20 10 ■ 100 TO-1 ' D 2 OC170 ' = =
AF194 Gdr p VF 6 ■ 1. 120>60* HO 45 80 20 10 85 TO-44. D 43 1 GF505‘ < = > —
ÁF195 Gdr p Svkv .6 1 120 >60*' 85 45 80 f . ■20 1° , 85 TO-44 D . 43 GF505 < ■ = > =
AF196 Gdr p' VF, 6 1 120* 80 >65 45 80 2Ö 10 85 TO-44 D 43 GF514 < > = =
a£197^ Gdr p MF-FM 6 1 120 >35* >60 45 s 80 20 A / 10 85 TO-44 D ’ 43 GF515 • <- >
AF198 Gdr p MF’-FM 6 1 ’ . 120 >60* >60 45 80 20 io 85 TO-44 D . 43 —
AF200 ' GMp MF°-TV 10- 3 85 >30 • 45c 225 25 25 ‘10 90 • 18B4 , S, - 

ATES
4 — • ’

ÁF201. GMp MF-TV 10 ■ 3 85 >30 • 45c 225 25 25 10 • 90 18B4 . s, 
ATES

4 —

AF202. GMp '■MF-TV 10 3 1 85 >20 45c 225 25 .25 30 90 18B4 • S 4 —
AF202L GMp MF-TV 12 1 >25 , ’■ 45c 225 ' 32 32 30 ’ 90 18B4 ATES 4 —

AF202S GMp MF-TV ■ io 3 - 85 >20‘ • 45c 225. 32 '32 30 90 18B4 - S 4 — .
AF238 Gj p. ■"mf 5 1 7* 25 200 ' 15 .10 -.200 ' 85 TO-5 Iskra .2 GF517 < > > =



ZESILOVAC 80W

Stanislav Prásek

. Zapty^j6 wteùo pracovnikûm, kteri maji zkufenosti v oblasti nf- techniky a zajimaji se o hru 
na elektrofonické nâstroje, zejména elektrické kytary a,elektrofonické varhany. Vÿstupni vÿkon 
(sinusovÿ) .zesilovace je 80 W, tj. hudebni vÿkon asi 110 W. Zes^ova^ má jeden vstup kolem . 
2 mV a jeden 200 mV. Pro oba vstupyjsou spolecné basové a vÿskové korekce. Kromë toho je più 
pausiti citlivëjliho vstupu mozné zaradit dalsi korektor, coz je vÿhodné zejména pro strunné 
elektrofonické nâstroje. Vstupni ¿itlivost se tim sice zmenii asi tfikrât, to vëak pfi pomërne vyttim 
signálu z tëchto nàstrojûneni pfekàzkou. Vÿstup zesilovace je 8 nebo 16Q. Pfistroj je osazen* 
elektronkami. Pfestoze se v posledni dobë objevil dostatek vÿkonovÿch tranzistorû i schémat za- ' 
pojeni’s nimi, jsou stâlé jestë finàncni nàklady na stavbu zesilovace 100 W s elektronkami 
podstalnë nizsí. Také pro' znacnë zatizeni, jakÿm je pro zesilovac zvlàStë beatovà hudbà,je vÿ- 
hodnejsi pouzit elektronky, nebot dobré chlazeni vÿkonovÿch tranzistorû pfi lémëf pfebuzenÿch 
zesilovacich je nàrocnëjëi nez u elektronek.

. Obr. 2.- .

strelení“ izolace na patici EL34. Velkou 
roli zde hraje otâzka kvality' materiálu 
pouzitého na patici elektronky.

Bëzné zapojeni obvodu mfizkového 
pfedpëti umozñuje pfesné nastaveni 
klidového proudu kazdé koncové felek-' 
tronky. Pfedpëti se získává ze zvlástního 
vinuti sit’ového transformâtorû (asi

Vsechny potfebné soucàstky lze ziskat 
v prodejnâch amatérskÿch potfeb nebo 
v bazarech s radiotechnickÿm zbozim. 
Zapojeni je velmi stabilni, pfi dodrzeni 
vâeobecnÿch zásad nf techniky je prak
ticky bez problémû. Nëkqlik tëchto ze- 
silovacû je jiz delsi dobu v provozu pod 
oznacenim MISTRAL.

Koncovÿ zesilovac
Jde o bëzné zapojeni (obr. 1) dvoj- 

cinného koncového stupnë, osazeného 
elektronkami EL34. Pfi dodrzeni kata-

(navzàjem oddëlenÿmi). Anodové na- 
pëti se .získává usmërnënim dvëma 
Graètzovÿmi usmërnovacimi mûstky 
v sérii (diody 36NP75 - KY705); pfi- 
cemz ze stredu obou mùstkû se odebírá'- 
napëti pro stinici mfizky elektronek 
EL34 a anodové napëti pro inverzni 
a pfedzesilovaci elektronky. Je tfeba 
pamatovat nà dobré odizolování elektro- 
lytického kondenzátorü Ci, nebot’ mezi 

■ jeho zâpornÿm -pôlem a zemi (sasi) je
asi 400 V.

Zvlástní pozornpst zaslouzi objimky 
logovÿch» údaj û tëchto elektronek je • koncovÿch'elektronek. Je bezpodminec-
mozné y praxi dosáhnout vÿstupniho 
sinusového vykonu 80 W (za predpo- 
kladu dobfe 'konstruovaného ' vÿstùp- 
niho transformâtorû).

Poriëkud slozitëjsi je zapojerii zdrojo- 
vé casti. Koncovÿ stupen vyzaduje ano
dové napëti 800 V a zdroj musí dodat 
i anodové napëti 400 V pro inverzni 
stupeñ (popfipadë prb predzesilovaci 
elektronku). Aby nebylo nutné získávat- 
tento rozdil napëti srázecím .odporem na 
znacnë zatizeni, pouzívá se sitoyÿ trans
formàtor se dvëma anpdovÿmi vinútími .

ne nutrie pouzit pro EL34 keramické ob

. 60 V). Pfi-uvádení. koncového stupnë 
do chodu mëfime ùbÿtek napëti na ka- 
todovych odporech koncovych elektro
nek (je tfeba • znât presnou velikost 

-tëchto odporû), kterÿ je pfimo ûmèrnÿ 
klidpvému proudu elektronek.

Pfi vÿrobè vÿstupniho transformâtorû 
musime pamatovat na pomërnë velké 
anodové napëti a proto dobfe izolovat 
navzájem jednotliva vinuti a sekce. Nej- 
prve navineme první polovinu anôdo- 
vého vinuti, potom prvni polovinu x 
sekuñdárního vinuti a nakonec druhou 
polovinu sekundárního vinuti. Pfi ko- 

' necném mefeni vÿkonu zesilovace je 
vhodné zmëfit na promëhném zatëzo--

, ...... ' vacim odporu asi 20 Q v nëkolika bodech
ce (soùsedi • vÿvody ¿havení a .anodÿ) j rnaximalni nezkreslenÿ vÿkon podle 
dnchází u hakplitnvvr.h ‘nhiimek k nro-' _• U2 Zjistime tim nej-

jimky,.neb'of vlivém nest’astné konstruk-

dochází u bakèlitovÿch objimek k pro- ; vztahu P 
razeni izolace. Je .to zpûsobeno velkou
teplotou patice i objimky elektronek. 
V tëchto podmínkách se zejména za- 
pràsenÿ a zvlhlÿ bakelit ëasem zmëni 
prakticky v uhlik v misté obou kontaktû 
a pak dochází k trvalému prorazeni

vÿhodnëjsi prizpûsobeni zatëzovaciho 
■ odporu vÿstupniho transformâtorû.

• Z obr. 2 je zfejmé, ze nejvÿhodnëjâi 
z hlediska ' impedancnilio prizpûsobeni 
bude reproduktorovà kombinace s cel- 
kôvou impedanci 14 az 16 Q.

z velké .cásti.-toto nebézpeëi odstrani, . Ve zdrojové cásti .pfistroje .je vzhle- 
dem k velikosti kapacity filtracnich

..vysokÿm napëtim. Keramické objimky

presto se vsak nëkdy nevyvarujeme „pro-



elektrolytickÿch kondenzátoru a tím 
i velkého nabíjecího proudu pfi zapnutí 
sité zàfazen v obvodu primárního vinutí 
sít’ového ' transformátoru odpor asi 
100 0/12 W. Pfi zapnutí-pristroje omezí 
tento odpor nabíjecí proud a pro dalsí 
provoz jej vyfadíme spínacem S2. Odpor 
je dimenzovántak, aby i pfi zafazeném 
odporu bylo mozné zesilovac vybudit 
(i kdyz se zmensenym vykonem vzhle- 
dem k mensímu primárnímu napëti). 
Bez pouziti tohoto odporu bychom 
museli zafadit neúmèrnè velké ochranné 
pojistky (v obvodu anodového napëti).

Vÿstupni vÿkon se kontroluje velmi 
jednoduse na sekundární strane vÿ
stupniho transformátoru. Pouzijeme li-

• bovolnou diodu asi na 40 V a trimr 
podle pouzitého mericího píístroje (roz
sah 3 10 V, spotfeba kolem 1 mA).
Pfistroj ocejchujeme tak,. ze pri maxi- 
málním nezkresleném vÿkonu (pfi za- 
tízení 16'Q) ukàze.ruëka pristroje asi do 
ëtyf pëtin rozsahu stupnice; zbyvající 

. ëàst stupnice oznaëime barevné pro 
kontrolu pfebuzení zesilovaëe.

V inverzním stupni je elektronka 
ECC81 vzhledem k jcjí charakteristické 
strmosti a anodovému proudu (koncovÿ 
stupeñ je pro pozadovanÿ vÿkon,nutné 
budit stfidavÿm efektivním napëtim 
kolem 30 V).

Pfedzesilovaë

Predzesilovací stupeñ je velmi jedno- 
duchÿ, pfitom vsak vÿhodnÿ pro jedno- 
úêelové vyuzití, zejméná jako zesilovaë 
pro kytaru, baskytaru, elektrické varha- 
ny atd. Je samozrejme mozné volit za
pojení slozitejsí - smésovací pulty, efek- 
tové zdroje (vibráto, booster, presence- 
filtr apod.).

Popsanÿ pfedzesilovaë má jeden 
ystup 200 mV (pro vÿstup z dozvuko- 
vÿch zafizení, smesovacích.pultú, mag-' 
netofonu) a jeden vstup ' 2 mV pro 
mikrofon. Tlaëitkem múzeme ke vstupu 
2 mV zafadit jestë dalsí korekëni stu
peñ, kterÿm se zmení vstupni citlivost 
asi na. 10 mV (na obr. 1 není zakres- 
leno). V tomto zapojení má zesilovaë 
velmi dobrÿ kmitoëtovÿ prùbëh zejména 
pro elektrofonické kytary.

Vzhledem k celkové konstrukci, krât- 
kÿm spojûm a dobrému zemñení má 
zesilovaë minimální vÿstupni ruSivé 
napëti. Neni tfeba ani zvláStního od- 
brucovaëe pro vstupni elektronku - 
zcela staëi uzemnit jeden pól "zhaveni 
ECC83.

Mechanickà konstrukce je jednoduchá 
a prakticky dòstupná kazdému ama- 
téru, vybavenému základním dilen- 
skÿm náfadím. Na obr. 3 je vidët, jak 
je vÿkonovÿ koncovÿ stupeñ sestaven na 
stf edním panelu o rozmëru 310 x 100 mm 
z duralového plechu tlouSt’ky 3 mm. 
V zadnim panelu jsou pojistkovà pouz- 
dra, sít’ová zásuvka a vÿstupni zàsûvky 
pro reproduktorové soustavy. Vÿstupni 
zásuvkyjsou dvë a umozñují pripojení 
dvou soustav po 8 Q nebo jedñé 16Q.

Na pfédnim panelu jsou, vsechny 
' ovládaci prvky zesilovaëe (potencio- 
metry, spinaëe, mëfici pfistroj, konek- 
tory, signální zárovka) a pfedzesilovaci 
stupeñ. Çelek je spojen. distanënimi du- 
ralovÿmi tyckami. Podle vkusu opatfime 
pfistroj krytem (kovovÿm nebo pfekliz- 
kovÿm), do nëhoz nezapomeneme vy- 
fiznout chladici otvory. Je treba si uvë- 
domit, ze elektronky zesilovaëe jsou bez
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vybuzeni ohfívány zhavicim 'proüdem 
a klidovÿm proudem anody\a g2 o"cel- 
kovém pfíkonu ási 70 W. A

Uvádéní do chodu usnadni, pfezkou- 
sime-li kazdÿ celek pred montází zvlást’ 
(sit’ovÿ zdroj, koncovÿ stupeñ, inverzni 
stupeñ, pfedzesilovaë). Práci si zjedno- 
dusíme také tím, ze pomocí regulaëniho 
transformátoru zvëtsujeme napëti na 
sífov^m transformátoru a soucasnë kon- 
trolujeme napëti na anodách elektronek. 
Trimry pro fizeni velikosti pfedpéti na- 
stavime tak, aby na katodovÿch odpo- 
rech obou koncovÿch elektronek byl 
ùbytek napëti 0,25 V pfi anodovém 
napëti 780 az 790 V. Velikost anodo
vého napëti EL34 a anodové napëti 
ECC81, ECC83 (za chodu zesilovaëe) 
lze upravit vhodnou zmènou kapacitÿ 
elektrolytického kondenzátoru Cz.

Pfi dodrzeni bëznÿch zásad pro. práci 
s nf zafizenim (v tomto pfipadë i s ohle- 
dem na 'vëtsi anodové napëti koncového 
stupnë) nebude stavba zesilovaëe dëlat 
zkusenëjsimu amatérovi zàdné obtize. ‘ 
Pouzitim slozitëjsiho pfedzesilovaëe- 
-smësovaëe se. samostatnÿmi korekënimi 
obvody se lze prakticky pfiblizit kvalite 
takového zesilovaëe, jako je napf. nasimi 
hudebnimi soubory pouzivànÿ typ firmy 
Dynacôrd Eminent II. Podstatnou vÿ- 
hodou jsou malé finanëni nàklady proti 
cene zahranicnich vÿrobkù.

Pro zjednodusení zesilovaëe jsem he- 
pouzil záporñou zpëtnou vazbu, která 
se obvykle zavádí ze sekundární strany 
vÿstupniho transformátoru do -prvního 
inverzního stupnë. Pro jednoúcelové* 
pouziti zesilovaëe pro elektrické kytary, 
baskytary atd. není tfeba tak úzkostlive 
dodrzovat co nejmensí zkreslení, jako 
napf. u zafizení Hi-Fi; zjednodusí se 
tím podstatné predzesilovací obvody 
píístroje. Pfi pouziti zpëtné vazby by 
musei bÿt zafazen dalsí píedzesilovací 
stupeñ. é

Celkové rozmëry zesilovaëe^ jsou 
325 X 235 X 135 mm. Pfi vÿstupnim vÿ
konu 80 W je to tedy témëf miniaturni 
provedeni pfi pouziti bëznÿch souëàstek.

Zhotovení transformátoru

Sit’ovÿ transformátor je navinut. na 
jàdru El 40 X 50. Protoze se samotné 
plechy obtiznëji shànëji, je samozrejmë 
mozné pouzit jakÿkoli transformátor 
s priblizne stejnÿm prûrezem (Q^c = 
= min. 20 cm2). Podle bëznë dostup- 
nÿch tabulek pro návrh sít’ového trans
formátoru si individuálné upravíme 
poëty závitú jednotlivÿch vinutí. Pro 
jádro EI 40 X 50 a tlousfku plechu 
0,5 mm vychází jako primární vinutí pro 
220 V 506 závitú drátu o 0 0,6 mm. 
Anodové vinutí 300 V vineme drátem 
o 0 0,3 mm (720 závitú), druhé ano
dové vinutí stejnÿm drátem má 670 
závitú. Vinutí pro 60 V navineme drá
tem o prúmèru 0,18 az 0,22 mm (148 
závitú). V poslední vrstvé umístíme zha- 
vicí vinutí. Bude tô 16 závitú drátu 
o 0 1,2 mm a druhé vinutí 16 závitú/ 

drátu o 0 1 mm pro zhaveni elektronek 
pfedzesilovaêe.

Pfi navíjení transformátoru proklá-- 
dáme kazdou vrstvu tenkÿm papírem, 
vinutí oddëlujeme transformâtorovÿm 
plátnem. Zhavicí vinutí ponecháme na- 
hofe bez obalu pro lepsí chlazení trans
formátoru.

Úspèch celé práce závisí na kvalite 
vÿstupniho transformátoru. Jeho na
víjení venujeme proto nejvètsí pozor- 
nost. Vÿstupni transformátor je navinut 
na jádru o prúíezu asi 18 az 20 cm2. 
Velmi dobfe se hodí sit’ovÿ transformá
tor ze sovètského televizoru Rubín, pro- 
dâvanÿ v prazskÿch elektrotechnickÿch 
baizarech asi za 40 Kcs. Tyto transfor- 
mátory mají pomërnë kvalitní plechy 
a pfi uvedeném poëtu závitú a s dobrÿ- 
mi koncovÿmi elektronkami umozñují 
dosáhnout vÿstupniho sinusovéhô vÿko
nu 80 W na impedanci 16 Q (platí pro 
referencni kmitoëet 1 kHz, pfi kmitoëtu 
kolem 10 kHz mûze transformátor pfe- 
nést sinusovÿ vÿkon az 120 W).

Nejprve navirieme první polovinu 
anodového vinutí, tj. 630 závitú drátu 
o 0 0,3’ mm, pak první polovinu sekun- 

' dárního .vinutí - 30 závitú drátu ò- 0 
1,2 mm, dále druhou polovinu anodo
vého vinutí a nakonec druhou polovinu 
sekundáru. Kazdou vrstvu prokládáme 
transformâtorovÿm papírem, jednotlivá 
vinutí jestë navíc transformâtorovÿm 
plátnem. Prokladovÿ materiál musí bÿt 
co nejkvalitnèjsí vzhledem k velkému 
anodovému napëti a k napët’ovÿm spië- 
kám, zejména pfi vÿskàch a <plné vy- 
buzeném zesilovaêi.

★ * ★

Regulace hloubky - vÿsky
U tranzistorovÿch prijimacù vyssích 

jakostních tfíd se vètsinou pouzívají 
ruzné obvody k regulaci kmitoêtové 
charakteristiky nf zesilovaëe. Pfíklad za
pojení korektoru, jehoz ztráty jsou vy- 
rovnávány pfipojénÿm tranzistorem, je. 
na obrázku.

Regulaêní obvod Ize píipojít pfed li- 
bovolnÿ nf zesilovaë - dolním potencio- 
metrem 0,1 MO se regulují vÿsky, hor-

ním potenciometrem 0,1 MQ se regulujs 
hloubky. Vÿsky se regulují v rozmezi 
+ 20 dB na kmitoëtu 20 kHz, hloubky 
v rozsahu +20 dB na kmitoctu 40 Hz. 
(vztazeno ke kmitoëtu 1 000 Hz). Kre- 
mikpvÿ planární tranzistor BC 108 Ize 
beze zmèny zapojení nahradit nasím 
typem KC508. Pfi náhrade kfemíkového* 
tranzistoru germaniovÿm je tfeba upra
vit odpory dëliëe v bázi tak, aby tranzi
storem tekl maximální proud asi 2 mA.. 
Tranzistor musí mit ovsem co ñejmenái 
âum. ’ -Mi-
Valvo - Brief, duben 1967t
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K napâjeni bëzného holîciho strojku na sit z autobaierie potfebujeme mënic, kterÿ by upravit 
napëti autobaterie 12 V (popf. 6 V) na stejnosmëmé napëti asi 90 a£ 110 V. Schéma zapojeni 
meniceje na obr. 1. - ' .

Napeti na vystupu mënice se pohy- 
buje od 90 V do 110 V a je závislé na 
typu pouzitého holiciho strojku. Napr. 
u naseho strojku B530 je 90 V, u strojku 
Philips 100 V. Odbër z baterii se pri na- 
pëti 12 V pohybuje v rozmezi 0,6 az 
0,8 A. Vÿkon mëniëe je 7,5 W a dôba 
provozu mùze bÿt delsi nez 10 fninut, 
aniz by vzniklo nebezpeci prehrati.

Zàvërem bych chtël uvést, ze jsem 
postavil nëkolik typû mënicû podle rûz
nÿch navodû, u nichz vÿstupni napëti 
bylo stfidavé sinusové o kmitoëtu asi

Mënic slucuje vÿhody zapojeni s cizim 
buzenim [1]. Jako spinac slouzi tranzi
stor OC30, v jehoz kolektorovém obvo
du je primární vinuti transformâtoru 
Tri. V sekúndárním vinuti transformâ
toru Tn se cinnosti spinaciho tranzistoru 
vytváfí napëti nesinusového prûbëhu, 
jehoz amplituda je dana pfedevsim 
transformaënim pomërem, velikosti vaz- 
by mezi primárním a sekúndárním vinu- 
tim, indukcnosti vinuti a sycenim jádra.

Obr. 1. Schéma zapojeni mënice

Zpetná vazba, která je zavedena près 
transformâtor Tn a Tr% do báze tranzi
storu OC30, je podminëna tim, ze bë
hem kazdé kladné pôloviny amplitudy 
kmitu na% sekúndárním vinuti Tn se 
otevfe dioda Di a obvodem projde 
proudovÿ impuls, jimz se nabíjí konden
zátor Ci. Z tohoto kondenzàtoru se sou
casnë odebírá stejnosmëmé napëti pro 
motorek holiciho strojku. K nasazeni 
oscilaci slouzi kondenzátor C%. Po pfi
pojení mëniëe na baterii spolecnë s holi-

P- 60 záv. dea tu o 00,4 mm CuP 
S-650 záv. drátu o 00/15 mm CuP

L~200 záv. drátu o 00,2 mm CuP
H.-17.5 záv. drátu o 00,2 mm CuP

Obr. 2. Navijeci pfedpispro transformâtory 
Tri a Tn 

cim strojkem projde kondenzátorem C2 
do báze tranzistoru OC30 proudovÿ 
impuls, kterÿ zpùsobi nasazeni oscilaci.

Transformâtor Tri je na hrnickovém 
feritovém jàdru typu 0930 116 o prû- 
mëru 26 X 16 mm z materiálu H12. Musí 
bÿt navrzen tak, aby v zàdném oka- 
mziku nebylo jeho jádro nasyceno’ (to by 
melo za následek velké ztráty a tím ma- 
lou úcinnost). Dosáhneme toho pfede
vsim vhodnou volbôu vzduchové mezery 
a kapacity kondenzàtoru C3. V nasem 
pfipadë Je. vzduchovà . mezera asi 
0,2 mm a C3 je 1 nF. Transformâtor 7?2 
prenásí jen nepatrnÿ vÿkon pro buzeni 
báze tranzistoru OG30 a proto mùze 
mit malé rozmëry. Transformâtor Tn 
je nayinut na obyëejném zelezném jàd- 
ru. Üdaje obou transformâtorû jsou na 
obr. 2. Vÿkres plosnÿch spojù G 44 je na 
obr. 3, mechanické aily na obr. 4. Se- 
stavovanÿ mënic je na obr. 5.

Obr. 3. ObrazecplôS- 
nych spojù Smaragd 

Ç44

50 Hz. Tato koncepce mënicû vsak ne- 
splnila ocekávání, nebot’ vÿstupni napëti 
nebylo dostatecnè. Takové mënice musí 
pouzivat vÿkonové tranzistory (12 az 
50 W), rozmëry transformâtorû vychâ- 
zeji velké; také odbër z baterie je znaënÿ 
a úcinnost mala [1].

Tyto nevÿhody zcela odstranuje popi- 
sovanÿ mënic se stejnosmërnÿm vÿstup- 
nim napëtim. Vÿhody pouziti stejno- 
smërného napëti pro provoz holiciho 
strojku jsou tedy zfejmé.

Üdaje civek transformâtorû Tn a Tn 
je tfeba dodrzet, jinak je nutné indivi- 
duàlnë upravit kapacity kondenzâtorû 
Ci, Cz a C3. Pokud by mënic nepracoval, 
je tfeba prehodit konce vinuti u Trg. 
Jinak je zapojeni velmi jednoduché.

K ovefení sprâvnosti tohoto zapojeni 
jsem postavil tri kusy tëchto mënicû. 
Vÿsledky potvrdily reprodukovatelnost 
zafizeni.

Obr. 4. Sestava a de- 
taily mënice



Obr. 5. Póhled na 
' dohotovenÿ mënic '

Seznam soucásti
1 Deska ploSnÿch spojû C44 1
2 Tranzistor Tx OC30 . 1
3 Transformátor Trti hrnic- 1 Mat. H12 , 

kové feritové jádro dvou- Obj; „Pramet“ 
dílné, v.c. 0930 lió ‘ Sumperk
0 26 X 16

4 Cívka Trx
5 Transformátor Tr.,
6 Cívka Tr,
7 Jádro Trt
8 Dréák Tr, 
9 Sroub M2 x 4

10' Chladií Tx
11 Sroub M3 X 16
12 Distancní podloika
13 Matice M3
14 Sroub M3 X 20. ”
15 Podloáka mosazná 0 3
16 Matice M3

1
1 podle rozpisu

' 1
• 1

1 •
• 1CSN 021131.22

1 (pískovat!)
✓ 2 CSN 021131.22 
'2
2 CSN 021401.22
1 CSN 021131.22 

¡,2 mm 1 CSN 021701.50
1 ÖSN 021401.22

pro dynamfekp m
Karel Kubát

Popisovanÿ tranzistorovÿ pfedzesilovac ma nëkolik moznosli powëiti. Mûze slouzit jako 
vhodnÿ doplnëk vÿkonovÿch zesilovacù, které postrádají dostatecnë citlivÿ mikrofonni vstup, 
uplatni se jako pfedzesilovac pro magne tofony, které nemaji dost citlivÿ mikrofonni vstup nebo 
mají jeden mikrofonni a druhÿ méne citlivÿ vstup s mozností miseni obou. Ve druhém pfipadë 
umozni pfedzesilovac smësovâni akustickÿch signâlù ze dvou mikrofonù.

Velmi sirokÿ kmitoctovÿ rozsah a malé zkresleni zaruèuje kvalitní pfenos signálu.

Zesilovac <je navrzen pro stfidavé 
vÿstupni napëti o napët’ové úrovni 0 dB, 
tedy asi 0,75 V. Pritom rezerva *pro 
pfemodulování je do -f-6 az +8 dB, tj. 
do 1,5 az 1,9. Lze jej tedy pfemodulovat 
vice nez dvojnasobnë, aniz by doslo 
k patrnému zkresleni. Vÿstupni impe
dance pfedzesilovace je asi 3 k£L Vzhle
dem ke zkresleni, které se pri vyssich 
úrovních rychle zvëtsuje sé zàtëzi vÿ
stupu, je vsak vhodné zatëzovat jeho vÿ- 
stup odporem minimálné 10 kQ nebo 
jestë vëtsim. Tato podminka je u elek- 
tronkovÿch zesilovacù témëf vzdy spl- 
nëna; potenciometr na vstupu zesilova
cû bÿvà 0,1 az 0,5 MQ. Jiz pfi zàtëzi 
50-kíl pracuje pfedzesilovac (obr. 1) 
prakticky s vÿstupem naprázdno à tedy 
s velmi malÿm’zkreslenim i pfi pfemo
dulování (obr. 2). Celkové napët’ové ze- 
.sileni s regulátòrem vytocenÿm naplno 
je àsi-72 dB, tj. 4 OOOnâsobné. To zna- 
mená, ze jiz vstupní napëti 0,188 mV dá 
na .vÿstupu pozadované napëti 0,75 V. 
Je tò znacnà citlivost a zeela stací i pro 
malo citlivÿ mikrofon. Rusivé napëti
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.17 Kondenzátor Cx 
TC181 Ml/160 V

18 Kondenzátor Ct 
TC18I Ml/160 V ‘

. 19 Kondenzátor Ci 
. TC182 lk/250 V 
20 Didda KY725 
21 Izolaëni buzírka PVC 

0 1 mm x 0,3 mm
22 Mékká pájka trubiiková

1 0,1 ixF/MP

10,1 [xF/MP

1 1 000 pF/MP 
1

1 CSN 346551
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(sum) je pfi plném zesílení —58dB pod. 
základni vÿstupni úrovni 0 dB (0,75 V) 
pri vstupu nakrâtko a —56 dB pfi vstupu / 
naprázdno. Plného zesílení vsak sotva 
kdy vyuzijeme. Nastavime-li regulato- 
rem tisícinásobné zesílení (60 dB), bude 
úroveñ sumu. uz —67 dB pod úrovni 
vÿstupniho signálu. Uvázíme-li, ze napr. 
odstup rùsivÿch napëti bëznÿch komerc- 
nich magnetofonû bÿvà asi 40, dB, 
zkresleni záznamu asi 3 az .4%, jsoti 
tyto vlastnosti pfedzesilovace mnohem 
lepsi nez vlastnosti bëznÿch elektro- 
akustickÿch zarizeni, k nimz jej budeme

Obr. L Schéma pfedzesilovace

pouzivat; jinÿmi slbvy nemusime mit 
obavy, ze pfedzesilovac nëjak zhorSi 
kvalitu pfeñáseného signálu..

Tyto údaje nebudou samozfejmë pro 
kazdÿ postavenÿ pfedzesilovac naprósto 
stejné vlivem vÿrobnich*toleranci tran
zistorú. Tranzistory lze pouzít libóvolné; 

' uvedené typy lze zamënit napr. za 
106NU70, 107NU70 apod. Tranzistory 
pro jednotlivé zesilovací stupnë urcu- 
jeme jen podle zbytkového kolektorové- ' 
ho proudu: tranzistor s nejmensím Iqo 
je 'na vstupu pfedzesilovace. Kreslit 
útlumovou charakteristiku pfedzesilo
vace by nemëlo praktickÿ vÿznam. Byla 
by to témëf vodorovná pfímka v celém 
mëreném rozsahu. Jen v okrajovÿch 
cástéch nastává nepatrnÿ pokles zesílení : 
na. kmitoctu 20 Hz asi —1,7 dB, na 
30 Hz —0,8 dB a v- oblasti nejvyssích 
kmitoctú kolem 20 kHz jé pokles —0,5 dB. ~

Vstupní impedance je pfizpúsobena 
bëznÿm dynamickÿm mikrofonûm a ve- 
likosti 200 az 25Q il (podle tranzistorú 
na vstupu) odpovídá impedanci nej- 
castëji pouzívané v profesionálníchs za; 
fízeních pro mikrofonni vstupy. Protoze 
je impedance prakticky nezávislá na 
zvukovém - kmitoctu, mûzeme pfivádèt 
akustickÿ signal na vstup pfes libovolnÿ 
sériovÿ odpor, aniz bychom se museli 
obávat . deformace vÿsledné ■ útlumové 
charakteristiky. Sériovÿ odpor pouzi- 
jeme tam/ kde nemûzeme zdroj signálu - 
.zatizit pomèrnë malou vstupní impe-- 
dancí 200 O. Sériovÿ odpor vytváfí spolu 
se vstupní impedancí 200 Q napëfôvÿ 
delie a vÿsledné zesílení bude proto pod
statnë mensí.

Popis zapojeni
-* Vsechny stupnë jsou v bëzném zapoje
ni se spolêcnÿm emitorem a s napëfovoü 
stabilizací. l'kdyz.mûstkova stabilizace 
bÿva úcinnèjsí, byla stabilizace odvçze- 
nà z napëti na emitoru pouzita ze dvou 
dûvodû, jejichz vÿhody pro danÿ pfipad 
pfevládají: .

1. V jednodussim zapojeni odpadaji 
elektrolytické kondenzátory mezi zemi * 
a emitorem. Kdyby mël bÿt respektovân 
pozadavek minimálního poklesu zesílení 
i pro nejnizsí kmítocty, vychâzela by ka
pacita elektrolytickÿch kondenzâtorû, 
pfílís velka a také by se zvëtsily. rozmëry 
pfedzesilovace:

2. Mûstkovà stabilizace spotrebuje 
urcitou cast napët’ového spádu. Mÿ vsak 
potfebujeme . zachovatr na pracovnim 
odporu Rg koncového. tranzistorú moè- 
nost co nejvëtsiho napëfového rozkmitu, 
abychom dostali co nejvëtsi nezkreslené

Q 1 2 - 3 4 5 6 / ô 9 10
’ 0,75 V - [5V

——•- stupeá premodulovâni'C^B-]

Obr. 2. Vliv pfemodulování pfedzesilovace na 
jeho zkresleni pfi vÿstupu zatiëeném odporem 
10 kQ a pfi vÿstupu naprázdno. Základni 
vÿstupni stfidavé napëti. 0,75 V = 0 dB. Pod 

touto úrovni zùstâvâ zkresleni <1 % ■



vystupni napétí. Proto musime s napáje- rozdèlen pertinaxovou deskou. V dolní 
cim napëtim 9 V; které máme k dispo- casti (pfístupné po odsroubování dòlní-
zici, setfit. Protone pfedpokládám, ze ho víka), která je asi 25 mm hlubokà, 
pfedzésilovac nèbude pfi provozu lezet - jsou ulozeny baterie. .V homi casti jsou 
¿v krutém mrazè ani'v poledním záru soucástky zesilovace. Peftinaxovà deska 
tropického'slunce, je dosazenÿ stupen . je dvojita: vjedrié casti jsou nanÿtovâna* 

'stabilizace pro bëzné pracovni podmin-’ 
ky vyhovujici.

' Odpor Ri v sérii s kondenzâtorem C2 
z kolektorü na bázi vstúpního tranzisto
ru tvofi napctbvou dynamickou zpët- 
nou vazbu a upravuje vstupni impedan- 
ci pfedzesilovace. Podobnë zpétná vaz
ba odporem R7 mezi kolektory posled
ních dvou stupnû zmensuje zkresleni
vystupního signálu a vystupni impedan- 
ci. '

Pfi uvádení pfedzesilovace do chodu 
je vzhledem k tolerancím trânzistorû 
nezbytné nu'tné nástavit pfedepsané 
kolektorové proudy (0,33 mA pro vstup
ni tranzistor a 1 mA pro dalsí dva tran
zistory). Proto zapojíme postupnë do 
obvodu kazdého kolektofového (pra- 
covního) odporu miliampérmetr a. pfí- 
padnou zmënou pfíslusného odporu 
R2, RA, Rq nastavíme pozadovanÿ proud 
Zc. Proudy posledních dvou trânzistorû 
nastavujeme pfi ódpojeném zpëtnova- 
zebním odporu R^. Odpory v obvodech 
kolektorü (R^ Rb) je tfeba dodrzet. . 
, Logaritmicky potenciometr Pi (3 kíl) 
v. obvodu vstúpního tranzistoru slouzí' 
jen k nástaveni celkoyého zesileni pfe- 
dem, nikòli k regolaci bëhem natácení 
ñebo vysíláni. Po zmënë polohy.bézce se 
totiz zmení potenciál ña vazébním kon- 
denzátoru a zlomek vtefiny trvá, nez 
se napêti na bázi druhého tranzistoru 
opët ustálí. “Nemáte-li potenciometr 

-, 3 kQ, ize pouzít potenciometr 5 kü s tím, 
' ze odpor R$ bude o 2 kQ mensí (tj. 

misto 15 kQ jen 13. kD). Dioda D slouzí 
jako ochrana trânzistorû a elektrolytic- 
kÿch kondenzátorü, které by se jinak 
znicily, kdybychom omylem pfipojili 
baterii' obrácene. Mûze to bÿt ktérÿkoli 

, typ hrptové diody, napf. 2NN40, GA203 
atd. K napájení slouzí dvë pioché ba
terie. Bylo by samozfejmè mozné pouzít 
i mensí typ baterie,. vime vsak dobfe,
ze méne bèznÿmi typy je nás trh (ze- 
jména mimo Prahu) zásobován velmi 
nepravidelnë. Dvé plo,ché baterie vydrzí 
pri nepatrném odbéru (asi 2,4 mA)

• i pfi castém provozu velmi dlouho a také 
do pouzité krabicky se rozmêry. dobfe 
hodí.

Celÿ predzesilovac vcetnë zdrojû je 
vestaven do bakelitové krabice o roz- 
mérech 95 X.135 X 60 mm, která je bëznë 
k dostáñí v radioamatérskych prodej- ' 
nách (obr. 3). Vnitfní prostor je podéíne

uspofádání pfedzesi- 
lovace

pájécí ocka a na né pfipájeny vsechny 
soucástky. Tato cást tvorí horní stënu. 
Druhá (tencí) deska tvorí dolní cást 
stëny a izoluje jen rub propójóvací des
ticky zesilovace od prostoru pro baterie.

Ing. J. Tomás Hyan

V AR 8¡68 jsme pfinesli klíc k urcování polovodiéü zahranicní vÿroby. Dnes uvádíme souhm 
identifikacních znakù obrazovÿch elektronek.. Tento klíc piati pro vsechny obrazové elektronky, 
tj. televizni a radarové-obrazovky, obrazovky'pro osciloskopy a oscilo'grafy, televizni monitory, 
optické ukazatele císlicovych pocítacú apod. '

Typové oznacení. obrazôvÿch elektro
nek se skládá z jednoho písmene, za. 
nímz následuje skupina dvou cisei roz- 
dëlenÿch pómlckou a opët. dvojice pis- 
men. *

Prvni pismeno urcuje pouzití, popn- 
padë konstrukci:.

A - televizni obrazová elektfonka 
pro komefcní ûcely, ,

Obr. 1. Kellyho ba- ■ 
~ ravenÿ diagram. ;
GHi - malÿ jas, 
CM2 - velkÿ jas, 
G Mi - modré slo^ky . 
pfevazují, GMi - ’ * 
zluté slozky pfèva- ' 1 

¿ují

Obr. 3. Mechanické - Ke stënam krabicky je desticka prichy- 
................ cena malÿmi úhelnícky. Podrobné roz-

místêní soucástek snad ani není tfeba 
popisovat. Pfi pouzití bëznÿch odporû 
0,25 W a malÿch êlektrolytickÿch kon- 
denzátoru .nebudou s umístèním sou
cástek potize. Vstup a vÿstup lze vyvést 

■ banânky nebo jakÿmkoli malÿm konek- 
torem, tfeba nëkterÿm -mikrofonnim 
konektorem Tesla. . • .

‘ . Zapojení je velmi stabilni. a ani pri 
velkém zesileni není tfeba se obàvat 
sklonu k rozkmitání, pokud se pfi roz- 
mistëni soucástek nedopustime hrubé 
chyby. Je tfeba si jen uvëdomit, ze na 
rozdil od elektronkovÿch zésilovacû 
pracujcme' s malÿmi impedahcemi. 
Proto citlivé casti zesilovace reagují 
spise na rusivé pole magnetické nez 
elektrické. Krátké úseky není proto ani. 
tfeba stínit, zato je tfeba dbát, aby ne- 
tvofily. velkou uzavfenou smycku - 
závit. Ta je pak citlivá na rusivé magne- 
tické pole. Tak se napf. pri hrubém po- 
rusení této zásady müáe stát, ze rozmér-z 
riejsí závit (kblektor posledního tran
zistoru - vazební kapacita - vÿstup - 
zátez - zem) vytvofí kladnou vazbu 
se smyckou, kteroú pfedstávuje obvod: 
zem - mikrofon - vstupni vazební. kon- 

■ denzátor - báze prvního tranzistoru.
Takpvÿ sklon ke kmitání by se pak pro- 
jevil, nikoliz pfi chodú naprázdno, ale 
spís'pri vstupu nakfátko a priísilné za- 
tízeném vÿstupu.

D jednopaprsková obrazová elek- 
" tronka pro osciloskopy, • ’ 
E - vícepaprsková obrazová elek-

’tronka. pro z osciloskopy,
F - radaròvá óbrazovka (s pplárním 

yychylovánim) pro priméipozo- 
fování, ‘

L - pamët’ovà obrazová elektronka, 
M - televizni ' obrazová elektronka



Tab. 1

Znak Pocáteéni zabarvení Konecné zabarvení 
pfi doznívání

1

Doznívání

Soufadnice 
Kellyho diagra- 
. mu (obr. 1)

X Y

BA purpurové modrá purpurové modrá velmi krátké
BB purpurové modrá purpurové modrá stfedni aí krátké
BC purpurové modrá purpurové modrá
BD modrá modrá , velmi krátké
BE‘ modrá modrá stfedni ai krátké 0,139 0,148
BF modrá modrá ■ strední ai krátké
BG modrá modrobílá ' stfedni 0,200 0,245
GB purpurové modrá ¿lutozelená dlouhé
GD - ¿lutozelená ¿lutozelená stfedni-
GE zelená zelená krátké
GF zelená zelená dlouhé
GG zelená i zelená krátké 0,246 0,439
,GH zelená zelená stfedni az krátké 0,193 0,420

0,245 0,523
GJ . ¿lutozelená ¿lutozelená strední 0,218 0,712
GK ¿lutozelená ¿lutozelená stfedni
GL ¿lutozelená ¿lutozelená stfedni a¿ krátké 0,279 0,534
GM purpurové modrá ¿lutozelená dlouhé 0,151 0,032

0,357 0,537
GN modrá zelená
LA oraniová oranzová strední
LB oranzová oranzová dlouhé
LC, oran¿ová oranzová । velmi dlouhé
LD,
LE
LF oranzová oraníová dlouhé 0327 0,422
YA ¿lutooranfová ¿lutooran¿ová stfedni
W bilá bilá stfedni a¿ krátké 0,278 0,310
X tríbarevná -

pro profesionální úcely (pro pri
mé pozorování),

P - obrazová elektronka pro profe
sionální úcely, projekcní (pro 
primé pozorování),

• Q - snímací obrazová elektronka.
První cislo nebo ëislice za písmenem 

udává rozmëry stinítka obrazovky. 
. U kruhovych stínítek urcuje prúmér 

v cm, u pravoúhlych stínítek délku 
úhlopfícky v cm. .

Druhé císlo nebo císlice (za pomlckou) 
je jen radové oznacení typu.

Koncová dvojice písmen vyjadfuje 
vlastnosti stinítka obrazové elektronky 
(tab. 1)

Pozn. : Dozníváním se rozumí doba, 
za kterou se zmensí jas bodu na stinitku 
obrazovky na 10 % pocátecní hodnoty.

Tato doba je pro
velmi dlouhé doznívání -, Isa vice, 
pro dlouhé................... 100 ms azis,
pro strední .. ;............. ■ 1 ms az 100ms,
pro stfedni az krátké .. 10 ps az 1 ms, 
pro krátké .... 
pro velmi krátké

1 (xsaz 10 (xs, 
méne nez 1 jzs.

Pfíklady znacení obrazovek

A28-13W komercní televizní obrazov-, 
ka s úhlopfíékou o délce 262,5 mm 
(=± 28 cm), pocâteènî a konecné za
barvení bílé;

A65-11W'komercní televizní obrazovka 
s maximální vyuzitelnou úhlopríckou 
obrazu 616,5 mm (:+= 65 cm), pocá
tecní i konecné zabarvení bílé, dozní- 
vání krátké;

D14-11BG jednopaprsková obrazovka 
pro osciloskopy, hranatá, délka úhlo
pfícky asi 134,5 mm (= 14 cm), po- ¡
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cátecní zabarvení modré, konecné kterÿ má kapacitu asi 20 pF. Paralelnim 
................................. ... kondenzátorem C2 je celÿ obvod na-modrobílé, doznívání strední; • 

D3-10GJ jednopaprsková obrazovka 
pro miniaturní osciloskopy nebo mé- 
ficí pfistroje, 0 31,8 mm, vyuzitelny 
27.mm (== 3 cm), zabarvení zluto- 
zelené, doznívání strední.

Odchylky:
1. Nëkdy je písmeno W prifazeno na 

druhé misto za poéátecní písmeno. 
Napf. AW59-91 je komercní te
levizní obrazovka s úhlopríckou 
566 mm (= 59 cm), zabarvení bí- 
lé, doznívání krátké ;

2. U obrazovek trídy D není u nëkte- 
' rych typu udávána koncová dvo- 

jice písmen. Její funkci pfebírá pís
meno následující za znakem D. 
Pouzívají se zde znaky B, G, N a P 

- s témito vÿznamy:
B -pocátecní zabarvení modré, 

konecné modrobílé, doznívání 
* stfedni az krátké, »

G - zabarvení zelené, doznívání 
strední az krátké,

N - zabarvení zlutozelené, dozní
vání strední az krátké,

P - pocátecní zabarvení modré, 
konecné zlutozelené, doznívá
ní dlouhé.

Schema „dvoulampovky“

Nové reprodúktory

1 Novÿ systém reproduktoru vyvinul 
anglickÿ vëdec T. Jordan. V souvislosti 
s vÿvojem nového reproduktoru bylo 
pfihlàseno 10 patentû. Nejdûlezitëjsi 
patenty se tÿkaji vÿroby hlinikové mem- 
bfány,jejího tfibodového uchyceni ha 
beryliové pruziny a vestavënÿch mecha- . 
nickÿch zpëtnovazebnich prvkû. Celÿ 
kmitajici systém má velmi malou vàhu 
(asi 5 g) a v reproduktoru.se pouzívá 
velmi velkÿ trvalÿ magnet, takze vsech
ny akustické kmitocty jsou zesilovâny, 
(v pásmu 16 az 25 000 Hz) bez zkresleni.

Reproduktor lze zatëzovat sinusovÿm 
•vÿkonem az 15 W, má membfànu 

’ o 0 10 cm a vyzafuje stejnë dobfe a 
bez zkresleni vysoké i nizké kmitocty., 
Tyto sirokopásmové reprodúktory lze 
snadno fadit do soustav pro libovolnÿ 
vyzàfenÿ vÿkon. s

Velmi zajímavá je i hloubka repro- 
"duktoru - jen 66 mm, coz umozñuje 
konstrukci reproduktorovÿch soustav ve 
formé obrazû pro zavëseni na stënu.

Funktechnik 7/69 -Mi-

„Dvoulampovka“ s kfemikovÿmi ■
* tranzistory

Zajimavé a jednoduché zapojeni au
dionu s kfemikovÿmi tranzistory pro 
pfíjem v amatérskÿch pásmech vyzkou- 
áel a popsal jugoslàyskÿ radioamatér 
dr. Metzger.

Cívky L pro jednotlivá pásma je moz
né vyméñovat nebo prepínat. Obvod se « 
ladí proménnym kondenzátorem Ci, 

staven do pasma. Zpétná vazba se ridi 
potenciometrem 5 kQ a nasazuje spoleh
livé a mëkce v celém rozsahu 1,8 az 
30 MHz. Selektivita pfijímace závisí na 
jakosti cívky L. Ve vzorku byly pouzity 
kostficky o 'prùmèru 16 mm s témito 
pocty závitú a velikosti kapacity :

Pásmo Závitú VodiÓ ca

3,5 MHz 55 0,3 mm CuP 80 pF
7 MHz 30 0,5 mm CuP 50 pF

14 MHz 15 0,7 mm CuP 40 pF

21 MHz 10 1 mm CuP 30 pF

28 MHz 7 1 mm CuP 25 pF

Ladéné obvody pro jednotlivá amatér- 
ská pásma je dobfe pfédem nastavit sa- 
cím méricem do rezonance a definitivné 
naladit v pfijímaci podle signálního ge- 
nerátoru. Na prijímaci lze pomémé dob
re poslouchat i signály SSB.

Radwamater 12j68 -Ta

reproduktoru.se


Ing. Zdenek Ersepke a Rostislav Hluzin

Pfed éasemjsme popsali (v AR 1¡69) osvitomery Mililux Ml a Mililux M2. Po tfiletÿch 
zkuSenostech Ize fici, ze se zapojeni v podstate osvedcilo. NovejH model M2C nedoznal proti 
typu M2 podstatnÿch zmen (obr. 1). Pozmeneny byly jen velikosti nekterych odporù. Ndhradou 
odporu 3 GQ v mfizkovém svodu odporem 10 GQ jsme dosáhli zvetfeni linedrniho rozsahu ve 
smeru k vëtsim hodnotdm mëfenÿch odporù (obr. 2). Z^^au anodového odporu je mozné rozSifit 
rozsah k menSim hodnotdm mëfenÿch odporù, pficemz dochdzi k prohnuti charakteristiky; tohoto 
prohnuti Ize nekdy vyuéit ke kompenzaci opacného prohnuti charakteristiky fotoodporu.

Model M2C pouzívá* odlisnÿ zpusob 
korekce (obr. 3). Vyhodou korekce na 
vÿstupu jsou sirsi moznosti pfizpúsoberíí 
bez nepriznivÿch vlivû na cinnost loga- 
ritmického zesilovace. Vÿstupni napétí 
nekorigovaného zesilovace je lineární 
funkcí logaritmu vodivosti mëreného 
odporu. Pri vhodné nastavenÿch korek- 
cích (obr. 3) je indikovaná velikost pro 
danÿ fotoodpor (jehoz log-log Charakte
ristika není pfímková) primo úmérriá 
logaritmu osvëtléni, pficemz délení 
stupnic züstává lineární. Korekéní cleny 
Ize stanovit empiricky 'nebo vÿpoctem 
na základé analytického vyjácífení zá- 
vislosti vodivosti pouzitého fotoodporu 
na osvétlení.

Typ M2CTje navíc vybaven termisto- 
rem umozñujícím pohodlnou a presnou 
kontrolu teploty lázní potme. Termistor 
se pripojuje na vstup zesilovace misto 
fotoodporu, takze jeho tepelnÿ vÿkon je 
zcela zanedbatelnÿ. Protoze teplota je 
lineární funkcí odporu termistoru, je po
nziti logaritmického zesilovace na misté. 
Soucasné s pfepnutím vstupu se pfepíná- 
funkcním premykacém i rozsah méricí- 
ho pristroje na 600 mV. V tomto pfípadé 
odpovídá 1 dílek stüpnice 0,1 °G. Vhod- 
nÿm typem termistoru je tuzkovÿ 
16NR15, kterÿ Ize vestavët napf. do 
pouzdra Silpenu.

Vsechny osvitomëry fady M2 jsou 
vÿchylkové pfistroje se stabilizaci ano
dového napëti a regulacním transformà- 
torem pro rucní stabilizaci barevné 
teploty zdroje. Jsou to tedy pristroje 
pomëmë slozité a nákladné. Poptâvka 

/

ECC83 2x1NZ70 2x11TA31 - 6Z31 , ^2C

Obr. 3. Korekce nelinearity na vÿstupu osvi- 
' tomeru M2C
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po levnëjsi verzi nás pfivedla k vÿvoji a 
konstrukci mûstkovÿch osvitomëru fady 
M3, které si pfi podstatnë jednodussim 
zapojeni zachovávají hlavni pfednosti 
drazsiho typu. Zapojeni modelû M3N je 

,na obr. 4 a 5. Hodnota osvëtléni je vy- 
znacena v binárních logaritmech mili- 
luxu a podobnë expozice jsou uvedeny 
v binárních logaritmech osvitovÿch dob. 
Expozice se nastavuje tak, aby soucet 
obou hodnpt byl pro urcitÿ druh pouzi
tého pozitivního materíálu konstantni.

Indikátorem vyvázení mûstku je 
elektronkovÿ indikâtor s exponenciální - 
charakteristikou. Mùstek se vyvazuje 
tak, ze se vÿsec zacne pràvë svirat, nebof 
v tëchto mistech je citlivost nejvëtsi.

Závislost údaje potenciometrù na lo
garitmu vodivosti mërèného odporu 
mûze bÿt podle potreby pfisnë lineární • 
(v rozsahu od IO5 do IO13 Q), nebo 
mûze bÿt na vstupu (velikosti anodové
ho odporu) i na vÿstupu (nelineárním 
zapójenim kompenzátoru - obr. 6) - 
korigována tak, aby bylo cteni pro danÿ 
fotoodpor lineární. funkcí logaritmu 
osvëtléni.

Na rozdil od. typu M2C byla vypuStë- 
na stabilizace anodového napëti, a to 
ze dvou dûvodû. Pro barevnÿ procès je 
stejnë nutné stabilizovat napëti a teplotu 
barvy zvlástním. stabilizátorem. V tom 
pripadë je samozfejmé napájet z téhoz 1 
stabilizátoru i osvitomër. Obejdeme-li 
se na druhé stranë pfi mensích nárocích 
cernobilé fotografie bez stabilizace svë- 
telného zdroje, pak je i stabilizace mëri- 
ciho pfistroje zbytedná. Závislost indi-

kované hodnoty osvëtléni na napëti je 
totiz u Mililuxu znacnë mensi nez zá
vislost svítivosti zárovky na jejim napëti 
(pri zmënë napëti o 10 % vzroste sviti- 
vost o 10 %, zatimco citlivost osvitomëru 
jeno3%). ■

Pfístroj M3 se vyrábí ve dvou prove- 
denich: jako model M3N pro cemobílou 
fotografii s jednoduchÿm kompenzáto- 
rem a jako model M3C pro barevnou 
fotografii s dvojitÿm kompenzâtorem 
(obr. 7). V podstatë Ize oba typy pouzit 
pro cernobílou i barevnou fotografii, 
rozdil je jen v tom, ze dvojitÿ kompen- 
zátor umozñuje pohodlné primé mëféni 
pomërû barevnÿch slozek modrâ/cer- 
vená a zelená/cervená, zatimco u typu 
M3N je tfeba zjiStbvat kazdou barvu 
zvlásf a rozdíly binárních logaritmû 
(ld-modrà -? ld-cervená) a-(ld-zelenà - 
ld-cervená) písenme nebo zpamëti po- 
citat.

5.6 7 5 9 10 . 11 12

---------- — odpor [21

Obr. 2. Charakteristika logaritmického ze- 
■ silovaée

ECC83

ECCS3
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Obr. 4. Osvitomer Mililux M3N - zesilovac
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Pomocí zminënÿch dvou pomërovÿch 

hodnot m/c a z/c Ize v pravoûhlÿch sou- 
fadnicích snadno vyjádfit skutecnou ba- 
revnost mëfeného bodu a sróvnat ji 

. s barevností éádanou. Blizsí popis této 
metody, umozñující rychlé urcení po- 
tfebné subtraktivní filtrace, by pfesáhl 
rámec tohoto casopisu, proto jej uvéfej- 
níme v mésícníku vénóvaném fotografii 
(Ceskoslovenská fotografie).

Tranzistorizace neprichází zatím 
v úvahu vzhledem ke znacnë vyssí cené 
(vstupní tranzistor FET, tyristorové ca- 
sové relé), vstupnímu odporu a stabilité. 
Kromë toho je zbytecná, nebot’ zdroj 
svëtla je vkazdém pfipadé nütné napájet 
ze'síté. Kombinovanÿm vyuzitím vsech 
systémü jsme se snazili zmensit pocet 
elektronek na minimum.

Elektronka ECC83 pracuje: 
1/2 jako logaritmickÿ zesilovac, - 
1/2 jako katodovÿ sledovac kompenzá- 
toru;

ECC88 pracuje:
1/2 jako casové relé,
1/2 jako jednocestnÿ usmerñovac (lepsí 

je pouzít diodu KY7O5) ;
EM84 pracuje jako indikâtor nuly pfi 

mëfeni osvétlení i pfi mëfeni sífového 
napétí.

Mililux M3 se ovládá funkením pf emy- 
kaëem :
Vratné vychÿleni vlevo : start expozice, 
Pfímo: indikace sít’o-

vého napétí, 
osvétlení • ko
mory zapnu- 
to.

Vratné vychÿleni vpravo : okamzité zru-

1 2 4

Obr. 5. Osvitomer Mililux M3N — casovÿ obvod

V prvním'prípadé odpovídá kazdá tfetí 
poloha zdvojnásobení expozice (tj. jed- - 
notce Id) a sousední polphy se lisi o -j-26 4 
procent, ve druhém pfipadé. odpovídá 
kazdá pátá poloha zdvojnásobení expo
zice a sousední polohy se lisi o -f-15 %.

Velká péce byla vénována konstrukci 
barevné sondy a vÿbëru fotoodporû 
a filtrû. Pfezkou&eli jsme mnoho typu

«

^#33^ 

H64f 
_____ Î

Pfepnutí vpravo :
seni osvitu.
zapojen osvi
tomer, zapo- 
jenaprojekcní 
zárovka, • vy- 
pnuto osvet-
leni komory.

Levÿm pfepínacem se nastavují osvi
tové doby. Cas je uveden v hodnotách 
dvojkovÿch logaritmü (Id). Pfepínac je: 
dvanácti- nebo tfiadvacetipolohovÿ.

Obr. 6. Korekce nelinearity na vystupu osvito- 
meru M3N

270(^S^in®Ä

fotoodporû prednich svëtovÿch firem: 
americké,. japonské, francouzské, ka- 
nadské, z vÿroby.NDR i NSR a také 
tuzemské. Nárocné pozadavky barevné 
fotografié nesplnil vsak ani jedinÿ. Firma 
Falkenthal + Presser vyvinula pro
to zvlást’ pro nasi potfebu fotoodpor 
M 253-1. Má znacnou citlivost k modré 
barvë (obr. 8), strmou lineární charakte- 
ristiku (obr. 9) (S = 1) az do nëkolika 
mililuxû, velmi krátkou casovou kon- 
stantu, nepatrnou teplotní závislost, za- 
rucenou stabilitu (±5 % za rok) a kaz- 
dÿ kus je dodáván s cejchovni kfivkou 
od 2 mililuxû. Gena je ovsem pfimè- 
fená kvalitë.

Ani Tesla vsak nezûstane patrnë dlou- 
ho pozadu a v dobë uvefejnëni tohoto 
clánku jiz maji bÿt na trhu napafované 
fotoodpory, jejichz velmi dobfou jakost 
jsme si jiz ovëfili. Proti lisovanÿm typûm 
WK 650-37 a WK 650-38 pfedstavuji 
velkÿ kvalitativní skok. Ve srovnání 
s typem M 253-1 maji mensi odpor - to 
zriamená, ze ve spojeni s osvitomërem 
Mililux Ize mëfit jen nízké hladiny 
osvétlení, asi do 1 Ix. Douféjme, ze bude 
zavedena vÿroba tohoto typü i v prove- 
dení s velkÿm odporem.

Lisované fotoodpory '’sice nouzové 
vyhovuv cernobílé fotografii. pfi dosta- 
tecném vÿkonu zdroje (Nitrafot), po
pfípadé i pro mëfeni integrovaného ba- 
revného osvétlení, pro váznou práci je 
vsak nelze doporucit.

Sonda se dodává ve dvou provede- 
ních: pro cernobílou a pro barevnou 
i cernobílou fogtografii.

Cérnobílá sonda je opatrena stredo- 
vÿm vstupním otvorem o prûmëru asi 
3 mni. Pfední piocha sondy slouzí jako 
stínítko pro snadnéjsí vyhledání • méfé- 
ného bodu. Pfi pouzití bézného objek- 
tivu Ize mëfit v celém rozsahu obrazu.

Sonda pro barevnou fotografii je opa- 
trena otocnÿm mënicem filtrû se ctyfmi 
polohami: modrá, zelená, cervená a ,,bí- 
lá“. Sondu tvofi tfi kotoucky, z nichz 
horní a dolní jsou spolu pevnë spojeny, 
prostfední je otoenÿ. Horní kotouc nese - 
projekcní plosku se vstupním okénkem, 
prostfední filtry, dolní fotoodpor. ,Ozna- 
cení poloh kombinovanÿch filtrû òdpo- 
vídá obvyklému znacení subtraktivních 
sad. /

Oznaëeni 
polohy Zarazenÿ filtr Hlavni mëfenâ 

vrstva

modrÿ 430 
(trojitÿ) ¿luta
zelenÿ 530 
(trojitÿ) purpurová

0® ® ceryenÿ 650 azurová
I bezbarvÿ nebo 

modrÿ 460 . cernobilá z

Mèrení cernobílych obrazu modrÿm 
filtrem odpovídá spektrální citlivosti 
bromostríbrnych papirû. Vÿhodou je 
mensi ovlivñování zménami barevné 
teploty zárovky.

Z konstrukcních dûvodù je zornÿ úhel 
barevné sondy mensi nez u sondy cerno- 
bílé a nedovoluje tedy pfi velkém zvét- 
sení mëfeni v celé piose obrazu. Rozliso- 
vaci schopnost daná prûmërem clony 
fotoodporu je sice stejná jáko u cerno-- 
bílého provedení, zaméfovací otvor má 
vsak vzhledem k tloust’ce filtrû a sik- 
liiému dopadu paprskû vétsí prûmër 
(5 mm), coz je tfeba brât pfi mëreni 
v ùvahu.

Stupnice a sipky potenciometrû i pfe
pínace casù sviti. Stupnice jsou ryty 
negativnë na organickém skie zezadu 
nastrikaném — s vÿjimkou okénka pro 
elektronickÿ indikâtor - cernÿm lakem. 
Pod khofliky, v jejichz ôkraji je vyriznu- 
ta a zalepena Sipka z organického skia, 
jsou umistëny miniaturni modelové zá
rovky. U typu M2C je mëfici pfístroj 
osvëtlen zelenë a jeho okénko je zevnitr 
zakiyto bilou maskou s vÿfezem pro 
stupnici. Elektronickÿ indikâtor vysílá 
kromë viditelného zeleného záfení foto- 

- chemicky velmi úcinné UV-záfení. Pro
to je okénko pro indikâtor zezadu pfe- 
kryto zelenym filtrem 570 nm. Vhodnà 
je eirá fólie z bézpecnostniho filtru Foma 
pro bromostfíbrné papiry.

Obr. 7. Dvojitÿ kompenzátor osvitoméru 
Mililux M3C
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Obr. 8. Spektrálni Charakteristik? fotoodporû
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W- 1 — Zeiss Cds Kristall (modrocitlivÿ)
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K prístroj ùm Mililux se vyrábejí i nè- 
které doplñky, napf. regulacni transfor
mâtor, barevnà pamë€ aj.

Regulacni transformâtor slouzi k udr- 
zování stálé teploty barvy pfi stárnutí 
zárovky. Teplota-barvy se mëfi barev- 
nou sondou.

Barevnou pamëf tvofí soustava sesti 
ètvefic potenciometrû, umozñujících 
„zapamatovânî“ standard™ barevnosti 
sesti zvôlenÿch standardnich barevnÿch 
objektù (napf. : plef, tráva, tasky, modrá 
obloha, asfalt, sedá tabulka). Funkce 
jednotlivÿch potenciometrû ctvefice je 
tato:
1. si pamatuje cervenou slozku (mira 

osvëtleni),
2. si pamatuje pomer modrá/cervená, 
3. si pamatuje pomer zelená/cervená, 
4. si pamatuje ôsvitovou dobu.

Id-osvëtleni ve svëtlech a 
me vhodnou expozicni

pokusnë zjisti- P»

dobu.' Soucet
hodnot Id-osvëtleni a ld-osvitové doby 
udává ld-osvitù, jímz je za tëchto okol- 
ností charakterizovâna citlivost pouzi- ' 
tého papiru. U vsech dalsich negativù 
nastavujeme takovou osvitovou dobu, 
aby tento soucet zûstal konstant™.

Pfi mëfeni barevnosti pfístrojem M3G 
zafadime nêjprve cervenÿ filtr a jemnÿ 
mëfici potenciometr (2. stupeñ kompen- 
zàtoru) nastavime na maximum. Pak 
vyrovnâme mùstek hrubÿm potencio
metrem (1. stupeñ kompenzátoru). 
Údaj na hrubém (dvojitém) potencio
metru urcuje hodnotu cervené (azur).

Pak zafadirne zelenÿ filtr a vyrovnâme

Ci 
Cl 
Ci 
Relé 
Diody 
Ei . 
Ei 
Ei 
Ei 
Ei

64k 
80k 
M125 
M16 
M2 
M25 
M32 
M4 
M5 
M64

,M8
‘ 15k, drátovy lineámí 

15k, drâtovÿ lineární 
Ml/N
200, polystyrén nebo slída 
16M./450 V elektrolytickÿ 
10M/30 V elektrolytickÿ 
4M, MP, 160 V
LUM 262—1421 
1NZ70.
ECC83 
11TA31 
11TA31 
6Z31 
ECC88

Pfemykaé FE 219 E22 telefonili. ; ’ ■
Mëfici prístroj DHR8, 100 pA.
¿i áárovka zvëtSovaciho pfistroje. 

zàrovka pro osvëtleni komory 220 V.
¿i zárovka pro místní osvëtleni 12 V, mimé 

pfeihavená, se zvlenÿm filtrem 570 nm.
¿i, ¿i ¿árovka pro osvëtleni stupnic prepínace,

Rt

Pouziti Mililuxu M3
Pouziti pfistroje M3N v cernobílé 

fotografi! je shodiié s vÿchylkovÿm ty- 
pem. U standardního negativu zmeríme

jemnÿm potenciometrem, na nëmz pfe- 
cteme pomer zelená/cervená.

Po'dobnë po zafazení modréhô kombi- 
novaného filtru zmërime pomer modrá/ 
cervenâ. Tyto dva pomëry urcuji barev- 
nost. Nekryje-li se tato barevnost s ba
revnosti odpovidajiciho bodu u stan- 
dardniho, sprâvnë korigovaného nega
tivu, zmënime ji v. prislusném smëru

potenciometrû a mèriciho pristroje.
fotoodpor M 253-1 F4-P nebo ekvivalent 
Tesla Blatná.

Transformâtor *— viz AR 1/69.
Pozn. —' Pfi pouáití termistoru je ‘tfeba nâstavit 
pfesnou velikost Rs empiricky podle teploméru 
tak, aby stupnice odpovidala poîadovanému roz
sahu stupnù Celsia.

Pakz nastavujeme pfesnou velikost Rt podle 
strmosti fotoodporû tak, aby stupnice odpovidala _ 
pozadovanému rozsahu clonovÿch cisel.

Tranzistory pro vyssi kmitocty
subtraktivními fîïtry., - Mikrovlnÿ tranzistór TRW 2N5483, ■

Celé, mëfeni (pócínaje cervenou kterÿ je véstavën v keramickém pòuzdru 
a konce ùpravou filtrace) opakujeme to- „stripline“ s pàskovÿmi vÿvody a srou- 

bovou základnou, odevzdà vÿstûpni vÿ-likrát, az dosâhneme barevnosti shodné 
se standardem.

Jakmile jsme toho dosáhli, mùzeme 
pfikrocit k expozici. Pfitom se ridirne 
poslednim ctením na cerveñ, které je 
mirou ld-osvëtleni stejnë jako v cerno- 
bilé praxi.

Obr. 9. ^ávislost vodivosti fotoodporû ña 
osvëtleni

Ri 
R» 
Rs
Rt 
Rs
Ra 
R?
Rb 
R, 
Rii 
Rn 
Ru 
Ru 
Ru 
Ru 
Ru

Soupis soucástí pro M2Ç
lOG 
IM 
18k, 1 W 
M4, 1 W 
'Ml
15k/2 W
10k/4 W 
Ml 
Ml
500/1 W 
50/2 W

■ M25 
3k3 
2k7 
12k 
12k

kon 5 W na kmitoctu 2 GHz. Na tomtéz 
kmitoctu má zisk .4 dB a ùcinnost 33 % 
v jednoduchém zesilovacim obvodë. 
Dalsí dva nové tranzistory, urcené prò 
vstupni a budici obvody, dávají vykon 
1 W pri zisku 6 dB a 2,5 W pfi zisku 
5 dB. Vsechny typy se napájejí napëtim 
28 V.

Vÿstupni vÿkon 50 W na kmitoctu • 
500 MHz odevzdà kremikovÿ planami 
tranzistór TRW 2N5178, kterÿ jiz ùspës- 
nè nahrazuje mikrovlnné elektrónky 
.stfedniho vÿkonu. Pfi napájecím napëti 
28 V má zisk 5 dB a ùcinnost 60 % ! Pro 

- ' vÿstupni vÿkon 25 W je urcen typ 
2NP177. Tranzistory jsou vestavëny 
v novém, patentovaném pouzdru z plas- 
tické hmoty s kovovbu chladici plochou 
a pàskovÿmi vÿvody emitoru a báze 
(obdoba pouzdra TO-37).



Cubical Quad
F. Meisl, OK1ADP

Kaëdy zkuleny amatér vi, ze nejdùleëitëjsi ëàsti dobrého komunikaëniho zarízení je anténa. 
V dobë nedávno minuté i soucasnë, kdy podminky ëireni na KV jsou spise podprâmërné a kdy 
se pasma zaplhují stale vëilim poctem operatérù, je jedinou nadëji na ûspësné zápolení 's toute 
konkurencí dobrá smërovd anténa. Pri anketë ëasopisû CQv roce 1966 byla mezi nejzkuëenëj- 
limi DX-many svëta vyhodnocena jako nejlepH vlem dobre známá anténa Cubical Quad se 
dvëma nebo vice prvky. Pri pomërnë jednoduché konstrukci obou zdkladnich typù této antény 
a velmi jednoduchém zpùsobu optimálního nastaveni je anténa Quad realizovatelná i v nalich 
podmínkách. i

Princip antény typu Quad
Kazdou stavbu smërového anténniho 

systému je tfeba pfedem fàdnë uvàzit, 
hlavnë vsak projednat s pfislusnÿmi 
orgány a vyzadat si ke stavbë pisemné 
povoleni, abychom se vyhnuli nepfijem- 
nostem. Musíme si totiz hned na zacàtku 
uvëdomit, ze takova anténa je monstrum, 
které pramalo lahodi zraku kolemjdou- 
cich.

■ V. podstatë jsou ve svëtë znâmy dva 
zpùsoby konstrukce této smërovky. Prvni 
je tzv. Windmill Quad (název je odvo- 
zen z podobnosti s vëtmÿm mlÿnem),’ 
nejcastëji pouzivanÿ dodnes v .USA 
(obr. 1), s mozností umísténí dvou i vice 
prvkû na nosném ràhhu (boomu), Dal- 
sim typem je Spider Quad (název je 
odvozen z podobnosti s pavoukem), kte
rÿ umozñuje konstrukci tfípásmové 
dvouprvkové smërovky s optimálním 
odstupem reflektoru a záfice pro maxi- > 
mální zisk a pfedozadni pomër na vsech 
tfech pásmech 14, 21 a 28 MHz (obr. 2). 
Timto typem se budeme zabyvat po- 
drobnëji, protoze se dá nejsnadnëji reali- 
zovat i v nasich podmínkách a v dlou- 
hodobém provozu se velmi osvëdcil 
u OK1ADP a OK1ADM. Nehledë na 
vÿhodnost tri soustrednë umistënÿch 
anténnich systémû je dalsí vÿhodoü 
i vëtsi mechaniçkà pevnost a mensi od
por vûëi vëtru, nez je tomu u Windmill 
Quadu, kde nëkolikametrovÿ boom po- 
skytuje . vëtru vitanou oporu, takze se 
mûze pri méne dokonalém rotátoru stât, 
ze budeme mit na stfeâe misto antény ko- 
lotoc nebo vëtrnÿ mlÿn (viz název).

Material
Proti vzitému a u nás navíc zfejmë 

utkvëlému názoru, ze nosné tyce prvkû 
antény Quad musí bÿt z elektricky nevo- 
divého materiálu (bambusové, sklola- 
minátové tyce), stavím fakt, ze napr. dvë 
svetoznámé firmy vyrábející antény pro 
amatéry v USA prodávají jedno- i více- 
pásmové antény Quad v celokovovém 
provedení z trubek AIMg. Kromë toho 
mám k dispozici podklady konstrukce 

g Obr. 1. Windmill Quad

celokovové antény Spider-Quad od 
PY2EAD ze Sao Paula (obr. 3), kterÿ 
i za prûmërnÿch podmínek má ve stfed- 
ní Evropë jeden z nejsilnëjsich signálú 
z Jizní Ameriky pri pfíkonu kolem 
180 W PEP (2 X 6146)..Sám pouzívám 
Spider Quad pro. 14 a 21 MHz, jehoz 
nosné trubky jsou v délce asi 180 cm 
z materiálu AIMg a zbytek do délky 
4,2 m z velmi tenkÿch bambusovÿch 
tycí, které mají na konci prúmér sotva 
10 mm. Pro ménë chránéné polohy do-

bocn'ikove prizpusoberí ^pouzdro kondenzâtoru
(Gamma match)

Obr. 2. Spider Quad 

porucuji vsak tlustsí material, jinak mú- 
ze pri prvni vëtsi námraze zústat z an
tény torzo.

Jako stozáry nepouzívejte jakékoli vo- 
dovodní trubky; jejich pevnost na ohyb 
je velmi malá a silnÿ vítr dokáze takovÿ 
stozár ohnout i tehdy, je-li rádné kotven. 
Pokud bude celková váha. anténního 
systému kolem 15 az 20 kg, staëi silno- 
sténná trubka AIMg b prúmeru 36 az 
40 mm’nebo ocelová stejnÿch rozmërû. 
Takto dimenzované stozáry kotvíme 
v kazdém pfipadë tremi az ctyfmi silo- 
novÿmi kotevními lany asi 1,5 az 2 m 
pod stredovÿm dílem «antény (obr. 3). 
Stozáry o vetsím prûmëru (kolem 45 az 
60 mm) zpravidla nevyzadují kotvení, 
pokud nevyënivaji nad posledni lozisko 
vice nez 4 m.

Pokud jde o bezpeénost chodcú pfi 
eventuálních haváriích, je tfeba si uvë
domit tyto skutecnosti :
1. ( Kazdé kotevní laño má pevnost v ta

hu kolem 300 az 600 kg (silonové prá- 
delní áñúry o prúmeru asi 5 mm dva-

Obr. 3. Quad podle PT2EÄD (detailnë 
kresleny jen zàriëe; prûmër nosnych trubek

20 az 25 mm, tlouHka steny 1 mm)

krát) a je vylouceno, ze by v kri- 
tickém okamziku praskla vsechna na- 
jednou).

2. Zàdnÿ, ani sebevíce poddimenzovanÿ 
stozár nikdy nepraskne úplnê, spile 
se ohne ve smëru vëtru.

3. Ke kazdému systému antény vedou 
samostatné souosé kabely; pevnost 

■ kazdého z nich v tahu je kolem 500 kg.
Z toho vyplÿvà, ze ani v nejhorãím 

pripadë^nemûze zádná ëàst havarované 
antény upevnëné na stfeSe domu upad- 
nout na chodnik. Prakticky to bylo pro- 
vëfeno pfi havárii prvni antény Quad 
OKI ADP, zavinëné zrezivënim ocelo- 
vého kotevniho lana.

Pfi nàvrhu celokovové konstrukce 
stfedové antény Quad musíme pocítat 
s pferusenim nosnych trubek izolátory 
ze silonu nebo jiného materiálu v mis- 
tech pro upevnëni prvkû pro jednotlivá 
pasma.

- Vlastnosti dvouprvkové antény 
Cubical Quad

Praktickÿmi pokusy jsem si ovëril, ze 
jiè samotnÿ záfic (tzv. Single Loop 
Quad) má urcitÿ zisk (zisk se rozumi 
proti jednoduchému dipólu), a to i teh
dy, byla-li dolni hrana prvkû jen 180 cm 
nad dobfe elektricky . vodivou zemi 
(obr. 4). V rûznÿch pramenech se uvádí, 
zé tento zisk je asi 2,1 dB, coz odpovídá 
zkuSenostem z praxe. Vime, ze u antén 
typu Yagi dosáhneme pfidáním reflek
toru ve vzdálenosti asi 0,2 az 0,25 A 
zisku asi 4 dB, popf. kombinaci zàfië- 
-direktor ve vzdálenosti 0,1 A zisku asi 
5 dB. Protoze anténa Quad je vlâstnë 
patrovou soustavou dipôlû v malé vzdá
lenosti, mûzeme pocítat s reàlnÿm zis- 
kem kolem 7 a¿ 8 dB, coz je pfibliznë 
stejnÿ zisk, jakÿ má tfíprvková smërovka 
typu Yagi. V praxi se vâak ukázalo, ¿e 
yertikální vyzafovací úhel antény Quad 
je podsfatnë mensi nez u antény Yagi; 
to má za následek, ze se dvouprvkovÿ 
Quad jeví témëf stejnë ùëinnÿ jako ëtyf- 
prvkovà anténa Yagi. Seriózní vÿsledky 
laboratomich mëfeni zisku neznám¿a 
publikované údaje se velmi rozcházejí.

Obr. 4. Jednoprvko- 
vÿQuaa



¡ Obr. 5. Kapacitni doladování reflektorù

Dimenzování prvkù

Üdaje o rozmërech prvkù tohoto typu 
antén se na rozdíl od beamû znacnë roz- 
cházeji. Nevím, existují-li nëjaké presné 
vzorce pro vypocet tëchto rozmërù, je 
vsak pravdëpodobné, ze sprâvnëjsi bu
dou ty vypocty, v nichz se nepocítá 
s elektrickym zkrácením prvkù. Po cet- 
nÿch pokusech se zmënou rozmërù jsem 
dospël spolecnë s OKI ADM ke shodnÿm 
vÿsledkûm. Obë antény splnily nase oce- 
káváni a funguji naprosto spolehlivé - 
v mém pfipadë od léta 1966, 
u OK1ADM od léta 1967. Protoze je 
vÿhodné elektrickou délku reflektoru na- 
ladit, uvádím vÿpocet pro jednotlivá 
pâsma s tim, ze s vypoctenÿmi délkami 
reflektoru nelze dosâhnout maximálního 
pfedozadniho pomëru antény (ten je 
bez doladëni v rozmezi 18 az 22 dB). 
Pri peclivém doladëni (obr. 5) pomoci 
malého vysilace s pfikonem kolem 
500 mW ve vzdâlenosti asi 300 m od 
reflektoru antény doladime Quad kon- 
denzâtorem na nejslabsi prijimanÿ sig
nal. Pfitom musime vypnout AVC po- 
uzitého prijimace à k indikaci zafadit 
mëridlo zapojené na nf vÿstup (Avomet). 
Kdo vsak nemà dobrÿ a bezpecnÿ pfi- 
stup k reflektorûm antény v provozni 
vÿsce, nemusi se obàvat zhoräeni funkce 
systému v souvislosti s pfedozadnim po- 
mërem. Presnÿm naladënim reflektorii 
lze sice nastavit anténu podle mistnich 
podminek skutecnë dokonale, celkovÿ 
zisk vsak délka reflektoru ovlivñuje jen 
nepatrnë (zisk je maximální tehdy, je-li 
reflektor asi o 2,2 % delsi nez zàfic).

Rozmèry prvkù byly, pocitány pro 
kmitocty 14,15; -21,23 a 28,5 MHz.

Rozméry prvkù

Pâsmo

20-m 15 m 10 m

74,71 Delka [m] 5,28 3,52 2,62

Délka

reflektOrU / [MHz] tm] ■ 5,4 3,59 2,68

Rozteè prvkù 4,24 2,82 2,1

làbev z pl hrmty (od Irono)

tonel
zátka
souosÿ kabel 
bakeììtovà kobetová svorka 
svorka silawè.' ’ napinacíjoladbvad kond. lanko—Z 
oryzovi prùdiodka 1

-fr—spajené spojeni zàrice spaiano
¿no odrlznuta, vyriznuty drápky pro zirlò, zalepeno zpét a utèsnèno tmelem

Obr. 6. Mechanická konstrukce prizpúsobo- 
vacího-clenu

Rozméry pfizpúsobení Gamma pro napájeé 72 Q 
(obr. 6):

Pâsmo

20 m 15 m 10 m

Rozmër K—N
19 r !/[MHz] x [ml

1,34 0,89 0,66

Rozmérr.ftMHz] [mJ 0,08 0,055 0,04

Kondenzâtor (asi) 55 pF 40 pF ■30 pF

Bbcnikové prizpùsobeni (obr. 6) ve- 
stavíme do vhodnÿch nádob z plastické 
hmoty (velmi dobfe se osvédcily láhve 
od cisticího prostfedku na okna znacky 
Iron). Vejde-se do nich úzky prouzek 
sklolaminátové desky. Na ñi je upevnen 
.pomoci bakelitové svorky pro povrchová 
elektrická vedeni souosÿ kabel a ladici 
kondenzâtor z vysilace RSI (60 pF).

Obr. 7. Sestava stfedového dilu

Tyto kondenzâtory byly pouzity । pro 
vsechna tri pásma a vyhoví az do pf íkonu 
PA kolem 700 W.

Pro napájení prvkù antény napájecem 
50 íi platí pfi vÿpoctu rozmërù pfizpû- 
sobovacího clenu:

- r- v r i 14,0 ■ rozmer K—JV [m] = n •f [MHz]
Po skonceni vsech sladbvacích prací 

se doporucuje peclive utésnit (nejlépe 
silikonovÿm tmelem) nádoby pfizpúso- 
bovacích clenù i homi ' konce stozáru, 
jehoz stredem pokud mozno vederne na
pâjeci kabely. Stozár a ostami kovové 
éásti .antény je tfeba opatrit antikorozní 
vrstvou.

Pokusy s napájením vsech tri záficú 
jedinÿm souosÿm kabelem neprinesly 
úspech; pripojení kteréhokoli záfice pa- 
ralelnë k sousednímu (podle [2]) vedlo 
vzdy ke znatelnému zhorsení cinitele 
stojaté vlny a zpëtného príjmu. Protojsem 
zvolil nákladnéjsí, ale lepsí zpùsob na
pájení záficú samostatnymi napâjeci pro 
kazdé pásmo. Zásadné si mûzeme pama- 
tovat, ze kmitocet, na nëmz má antena 
nejmensi cinitel stojaté vlny, je i rezo- 
nancním kmitoctem systému. Pokud ne- 
budete ladit i reflektory jednotlivÿch 
antén, spocívá celé sladéni jen ve správ- 
ném naladéní kondenzátorú bocníkové- 
ho prizpùsobeni, a to na kmitoctu pfe 
dem vypocteném pri stanovení rozmërù 
prvkù. Samozfejmÿm predpokladem je 
pouziti ocejchovaného reflektometru. 
Naladënim kondenzátoru se na vsech 
pâsmech podari dosâhnout cinitele sto
jaté vlny od 1:1 do 1,5:1. Pokud toho

nelze dosâhnout, je tfeba upravit roz
mèry prvkù, pricemz si musime uvëdo- 
mit, ze jakàkoli zmëna délky kterého
koli z prvkù ovlivñuje zátiè i reflektor; 
proto postupujeme opatrnë po nëkolika 
centimetrech.

Konstrukce
. Nosné trubky (AlMg) nebo bambu- 
sové tyce, na nichz jsou upevnény drá- 
tóvé prvky pro jednotlivá pásma, musí 
bÿt dlouhé 425 cm (vcetnë dëlicich izo- 
látorú u celokovoyého provedení). Bam- 
busové tyce mají bÿt asi 3 cm tlusté 
a kónické (asi 1,5 cm na tencím konci). 
Trubky AlMg volíme o prûraërech 23, 
20.a 18 mm s tlousfkou stëny 1 mm (roz
méry nejsou kritické). Nosice prvkù jsou 
upevnény na stfedovém dilu antény po- 
mocí stahovacích páskú, jaké se pouzí- 
vají k uchyceni pryzovÿch hadic chía- 
dice automobilû (nebo jestë jednoduseji 
bandázi z telefonního kabelu PVC, 
dodatecnë jestë omotanou lepicí pás- 
kou). Stfedovy dii je nejdúlezitéjsí me- 
chanickou cásti a na jeho presném pro
vedení a mechanické pevnosti závisí cel- 
ková pevnost, vzhled i elektrické vlast
nosti celého systému. Skládá se z kusu 
tlustostënné ocelové trubky o délce asi 
35 cm, jejíz vnitrní prûmêr souhlasi 
s vnëjsim prùmërem pouzitého stozáru, 
a ze ctyf ohnutÿch a svafenÿch ùhelnikù 
30 x 30 X 3 mm, které jsou privàfeny 
k nosné trubce (obr. 7, 8, 9). Po sestaveni 
se upevñujé ke stozáru ctyfmi srouby 
M8. Doporucuji prekreslit obr. 8 a 9 
v. mëritku 1:1, aby se daly pouzít pfimo 
jako svárecí sablona pfi sestavování 
stfedového dilu. Nejlépe je nakreslit tyto 
sablony na tvrdou lepenku nebo si pre- 
dem zhotovit Sablony z tenkého ocelo- 
vého plechu, protoze na pfesnosti svá- 
fení závisí ùspëch nebo neùspëch celého 
projektu. Sestava antény je na obrázcích 
znázornèna tak podrobnë, ze by stavba 
nemëla dëlat potize ani tomu, kdo jestë 
nëco podobného nezkusil; Montâz dë- 
láme podle mistnich podminek na pro- 
vizorním stozáru asi ve vÿsce 3 m nad 
zemi a hotovou anténu pak dopravime 
na misto definitivniho umistëni, na vol- 
né stpjící stozár (vûbec nejlepsi reseni) 
nebo - jako v mém pfipadë - montuje- 
me anténu po cástech primo na stfese, 
pokud je to z bezpecnostnich dùvodû

Obr. 9. Privaient ùhelnikù k nosné trubce
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kso C •1810
0K1ÀQI1 ¡material: 

òn bambus - 4P. celková

iyolátáryfsilon, par-1 linar cpod,
3O\

PY2EA0 'material:

0K1ADP
1800 2110

irubka-AHIg, 023mm, • bambusové tyce o celkovédélce
ti, sténylmm 2430mm, 20 cm zalito epoxi-dem v trubce Alllg

Obr. 10. Rozméry nosnikù a zpùsob jejich 
zhotovení podle.OKIADM, PY2ÉAD 

a 0K1ADP

mozné. Móntáz antény mi bez pomoc- 
níkú trvala téméf dva dny.

Bambusové tyëe je treba alespoñ 
14 dní pfed montází rádñé impregnovat 
vhodnÿm (nejlépe' tropickÿm) lakem se 
syntetickym fedidlem ; schne na vzduchu 
kolem*'3 áz .4 dnú. Po definitivním za- 
schnuti prvního'náteru''jej opakujeme 
jesté' alespoñ • jednou, aby bambusové 
tyce byly fádné chránény pied pbvétr- 
nostními vlivy. - Tyto práce u trubek 

• AlMg odpadají ; jejich zivotnost je prak
ticky neomezená. V nëkterÿch prame- 
nech se doporuëuje navrtání bambuso- 
vÿch tyëi malÿm vrtákem tësnë nad ko- 
leny, aby se vyrovnal tlak vzduchu 
uvnitf tyëi pfi namáhání na ohyb. 
Z praxe mohu s klidnym svédomim ríci, 
ze je to práce: naprosto zbyteën'à a asi 
i skodlivá, protoze pokud se’ vlhko do- 
stane témito otvory do dutin bambuso- 
vÿch tyëi, je velmi pravdépodobné, zé 
zaénou hnít. Vhodnÿ matériál pro zho- 
tovení prvkú je médéné lanko s izolací 

- PVC o prúrezu 1,5 mm2. Izolací odstra-
nímé jen v-mistech pripojeni prizpûso- 
bovaciho ëlenu. Kazdÿ prvek zhotoví- 
me navinutím vodiée kolem dvou pev- 
nÿch bodû a konce spájíme. Pouzíváme- 
-Ü bambusové tyéé, riejprve je peëlivë ròz- 
tfídime podle tloust’ky a ëtyri nejtlustsi 
umístíme na stfedovém dilu tak, ze bu
dou tvofit homi éást antény (nesou
vlastóé celou váhu drátu). Na stavbu
celé antény potfebujeme asi 100 mlanka. antény Quad pribhzne stejnou impe- 
Mezi reflektorem a záriéem v borní . danci. Prvky lze piesnë naladit opët po- 
a domi ëasti antény a také-v mistech 
upevnëni prvkú pro pásmo ,28 MHz jsou 
napnuta silonoyá vlákna,- ktérá mají za-' 
úkol jednak vymezit správnou .vzdále-’ 
nost.téchto prvkú na vsech pásmech,

Gamma

R_______  
d dril

z
F

souosÿ kabel 75 Q

durqlové trubky

matérial: Irubky 
Altlg.hornì còsti prvkú hlinìkovy 
vodic

■stozàr
■Obr. 11. Delta Loop Quad '

774 (

jednak zlepsit celkovou mechanickou 
stabilitu celého systému. Prvky upevní- 
me na nosné tyëe (obr. 10) nejprve ten- 
kÿm drátcm (o 0 asi 0,2 mm), defini- 
tivnë pak jesté reznyrn provázkem; 
vsechno opët fádné zalakujeme vhod- 
nÿm lákem. Peclivá a dúkladná práce je 
pfi stavbé antény samozrejrnóstí, jinak 
pri prvním „vétsím povétfí“ poznáme,
Co jsme meli udèlat lépe. 

ttousfka stènv ;1mmj celkova dé! kd vcetné izoláto- rù'42l0mm
Sladëni hotové antény Quad

Jak jsem se jiz zminil, spoëivà celÿ 
tento úkon v nastaveni maximálniho ci- 
nitele stojatÿch vln podle reflektometru. 
Kdo má plochou stfcchu a tím snadnéjsí 
prístup k anténë, mùze jesté nastavit 
maximální ëinitel zpétného príjmu kon- 
dehzátory reflektorû.

Víceprvkové a zvlástní typy 
antény Quad

Zisk dvouprvkové antény Quad lze 
snadnojesté dále zvétsit pridáním jed- 
noho nebo dvou direktorù. Vice prvkú 
lze u antény Quad pro pásmo 20 m 
sptva réalizovat,-protoze k dosazeni po- 
trebné sirokopásmovosti nelze odstup 
prvkú udélat mensí nez asi 0,17 2. To

reflektor

Gamma
,nosné tyce' (bombas,AiHg) — drátové prvky

-- silonové lanko

Obr. 12. Quadpodle 9V1LQ

. znamená, 2e tríprvková anténa Quad by 
mêla podle provedení nosnou tyë dlou- 
hou 7,5 ai 10 m a étyrprvková 10 ai 
12 m. Dokonalého prizpúsobení je opët 
mozné dosáhnout pfizpúsobovacím ¿1c- 

< nem Gamma a v nëkterÿch prípadech 
pfimÿm pfipojením souosého kabelu 
75 Í2 k zâriëi, kterÿ má u triprvkové

moci boënikového ladéní (stejné jako
[ U’dvouprvkové antény) nebo^indukc- , 

nostnudoladbvanymi'Stlacováñím,.popr.
; • .roztáhóváním závitú.- ? ..

• ' ‘ ' .Zisk ,
Zminil jsem sejiz také o tom, ze-údaje 

o skuteëném zisku jakékoli antéiiy je/ 
lepsi posuzovat skepticky, protoze exis- ' 
tuje jen velmi màio ovërenÿch údajú. ' 
Proto je pro prúmérného amatéra nej- 
lepsí metodou ovéfeni primo v provozu. 
Pokud chceme mit o své anténé co nej- 
presnéjsí pfedstavu,' postavíme si navíc 
jesté porovnávací dipòi, kterÿ mûzeme 
bëhem práce na pásmu rychle pfepínat 
misto antériy Quad. Takové pokusy dé-, 
láme vzdy s nëjakou-DX-stanici á néko- 
likrát je opakujeme, abychom co nejvíce 
vylouëili vliv -podminek (popfípadé 
zkousíme totéz provozem CW a SSB). 
Po nëkolika takovÿch méfenich si udé- 
láme nejlepsí pfedstavu o tom, jak vlast- 
rié anténa „táhne“ a jakÿ je asi.jeji pri- 
bliznÿ zisk. Vÿsledky mohou bÿt velmi 
prekvapivé.

zàfic reflektor

Obr. 13. Prijem s antenati typû Quad

Zisk( triprvkové antény Quad proti 
dvouprvkové je asi 3 az 4 dB. Öinitel 
zpétného pfijmu je 28 az 32 dB. Sífka 
paprsku je asi 480 (u dvouprvkové asi 
60°).
Rozméry triprvkové antény Quad DL3LL:
délka nosné tyëe .
vzdálenost reflektor-zàfië
vzdálenost direktor-záfié

■ délka záriée
délka reflektoru
délka direktoru
Rozméry. antény Quad VK3M0:

7,32 m, 
3,97 
3,35 to, 

21,02 m, 
21,99 m, 
20,60 TO;

délka nosné tyëe 
vzdálenost reflektor-záfic 
vzdálenõst direktor-zàfië 
délka záfice
délka reflektoru
délka direktoru

9,0
4,5
4,5

m, 
m, 
m,

21,07 m, 
21,69 m,'
20,76 m.

Vÿsledky VK3MO byly vice nez vÿ- 
borné ; jeho anténa byla ve vÿsce 21,0 m 
a v dobé spatnÿch podminek byl jedinou. 
stanici VK, která byla stále jesté 

.V Evropé slyset alespoñ S 57; v dobé 
dobrÿch podminek byl jeho signál vzdy 
nejméné o 2 S silnéjsí nez vsech ostat- 
ních VK stanic.

Delta Loop.Quad
Pod tímto názvem dochází v posledni 

dobé v nëkterÿch zemích k popularizad 
■ antén typu Quad, jejichz prvky nejsou 

ëtvercové, ale trojúhelníkové. Rozméry 
a provedení vyplÿvaji z obr. Haz tab 1. 
Vÿhpdy tohoto typu antény spoëivaji 
zejména v tom, ze vystaëi s jeSté mensí 
stavební vÿskou nad zemí pfi dodrzeni 
vsech dobrÿch vlastnosti bézné antény 
Quad a ve snadnosti stavby víceprvkó-, ’ 
vého typu. Lze ji zkonstruovat také 
jako tfipásmovy dvouprvkovÿ systém 
podle 9V1LG (obr. 12). Nosné tyëe pak

Obr. 14. Prizpúsobovací clen fv lahvicce'od . 
„Ironu“)

7
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Tab. 1.

Pásmo a, a' b c, c' d- e (0,2 A)

20 7,3 6,7 7,45 7>0 4,24 m

15 4,95 4,35 5,7 4,5 2,7 m .

10 3,6 3,3 3,6- 3,55 1,95

ovsem musí bÿt opët z izolacního mate- 
riálu nebo dëlenÿch trubek ■ AlMg. 
V souvislosti s volbou materiálu pro 
stavbu kteréhokoli typu antény Quad je 
tfebà si uvëdomit, ze osm bambusovÿch 
tyci .o délce 4,2 m a sbihavosti od 4 do 
1 cm vází asi 15 kg, zatimco trubky 
AlMg o prûmëru 23 mm a tloustce 
stëny 1 mm vází bez delicich izolâtorû
témër polovinu. U'trípásmové antény
Delta Loop Quad pfistupuje jestë vÿho- . vz. -
da’ mensí' spotfeby materiálu pro nosice ,Path , (kratsi cesta près. Asu)., Aaproti 

»prvkû. < • tomu - pr i. poslechu silné stanice napf.
• . \ z Itâlièriebudéme vûbecpozorovatzmë-

nü síly ^ signálu pfi otácení anténou.Zkuéenosti ze stavby a provozu dvouprvkoué 
dvoupásmové antény Quad OKI ADP a 

duouprvkové, trípásmové antény Quad '
0K1ADM

Po nëkolikaletÿch provozních zkous
kách tohoto vÿborného typu antény na 
dvou zcela odlisnÿch stanoviátích mohu 
v souladu s dostupnou literaturou udëlat 
nèkolik dûlezitÿch. zàvërû pro návrh a 
stavbu: v souvislosti se ziskem a cinite- 
lem zpëtného pfíjmu je tfeba si hned na

. zacátku uvëdomit nëkterà fakta, casto na pásmu 20 m zádnou vÿjimkou. V ta- 
pfi diskusích o smërovÿch anténách opo-
míjená. V neposlední fade je to cinnost 
AVC v pfijímaci, které pfi správné 
funkci* dokáze téméf vykompenzovat 

' smërovost systému/Froto pfi zkouskách 
a mëreni ornitele zpëtného pfíjmu anté
ny vzdy AVC vypneme. Dalsíml fakto- 
rem je úhel dopadu pfijimanÿch DX- 
-signálú nebo tzv. short skipù. -Pokud 
slysíme stanici napf. z Austrálie, podari 
se nám vëtsinou otácením antény zjistit, 
z kterého smëru signál prichází." V ran
nidi hodinách to byvá pres tzv* „long 
path“ (dlouhá cesta signálu pfes Jizní 
Ameriku), odpoledne zjistíme, ze signál

Obr. '15. Pohled na holovou anténu

Obr. 16. Umistení 
antény Quad na stro

fe 1

■ prichází z vychodu pres tzv. „short

Signál totiz dopada na jejUzáric pod 
velkymúhlèm (obr. 13), takze reflektor 
se vûbec neúplatní. V souvislosti s tímto 
jevem se pak projeví cinitel' zpëtného 
pfíjmu, ktery jé u dobfe sefízené antény 
Quadkolem25dB.Budeme-linaS-metru ' 
pfijímace povazovat jeden stupeñ S za 
6 dB, coz je vzitá praxe, vidíme, ze 
cinitel zpëtného pfíjmu je vyjádfen asi 
4 az 5 stupni S. Stane se vsak, ze slysíme 
nëkterou stanici S9 plus 30 dB, coz není

kovém prípade, otocením antény do 
protismeru.zeslabíme stanici o 25 dB a

: jestë stále ji slysíme S9‘plus 5 dB. Aby- 
; chom v takovém pfípade nebyli uvedeni 
i v pokuSení pochybóvat o správné funkci 

antény, je tfeba'si. tyto skutecnosti vy- . 
svëdit drív, nez se ke stavbë rozhodneme. 
Je tfeba také fíci, ze stavba antény 
Quad je yyhodná za kazdych okolností 

i a^prinese nejen zlepsení vÿsledkû v po- 
, rovnání s jednodussími typy antén, alé 

pfi dobrém sefízení omezí i TVI a BCI.
r Mërènÿ a zjistènÿ rozdil zisku antény 
i Quad oproti GP je'minimálne 1,5 az 2 
l stupnë S u protistanice, coz, se vyrqvnà ’ 

zvëtseni vykonu vysilace péti- az deseti-' 
nàsobnë pfi pouzití antény GP. Ji¿ po- 
kus s jednoprvkovou anténou Quad .mi 
v létë 1967 dokázal ùcinnost tohoto sy
stému. Samotnÿ záric ve vÿscejen 1,8 m 
nad zemí dával zretelnë lepsi vysledky 
nez 11 m vÿsoko povësenà anténa. 
G5RV nebo 8 m vysokà anténa GP.' 
Optimální vÿska nad dobfe elëktricky 
vodivou zemi je podle poslednich zahra- 
nicních publikací asi 5/8 2, tj. asi 12,5 m. 
Zde piati totéz co u ostatnich typû hori- 
zontâlnë polarizovanÿch antén - ze 

‘ totiz pfi dalsím zvysování dochází k roz- 
tfepení vertikálního vyzafovaciho dia- 
gramu na nèkolik drobnÿch lalokû, je- 
jichè vertikální.úhly jsou mnohem yëtsi, 
nez je zádoucí pro dobré DX-vÿsledkÿ;

Jednim z faktorû, které. nejvice ovliv- 
ñují vyzafování antény, je elektrická 
vodivost pûdy nejen primo pod antén- 
ním systémem, ale i v pomërnë sirokém» 
okolí. V ideálním pfîpadè by anténa 
mêla „vidët“ pfed sebou volné prostran- 
ství alespoñ do vzdalenosti nékolika set 
metrû. HB9CV napfíklad uvádí ve svém , 
obsáhlém pojednání o své dvouprvkòvé 
-smërovce, ze spatné mëstské QTH mûze 
bÿt az o 10 dB horsí nez dobré venkov- 

• skc - v souvislosti s elektrickou vodivostí 
pûdy a umísténím antény. Uvádí také, • 
ze vysoké budòvy nebo skalní masivy 
jsou pro stavbu antény spíse nevÿhodné slysíme i takové stanice, o jakÿch se nám 
a jako nejlepsí uvádí umístèní anténního na dlouhodrátovou anténu ani nezdálo.

systému na volnë stojícím stozáru v opti
mální vÿsce. Oba, tyto cinitele jsem ze- 
vrubnè ovéf oval a dosel - k naprosto 
stejnÿm poznatkûm. Proto mohu své 
vlastní QTH ohodhotit jako velmi spat
né mëstské, a to z tëchto dûvodû : - v 
1. Anténa- prilis vysoko (27 m) - na 

ctyrpatrovém dome.
2. Elektrická vodivost domu nedefinova- 

. telná a tedy i nedefinovatelnà vÿska 
antény nad vodivou zemi.

3. Elektrická vodivost pûdy v okolí doma 
velmi spatná (bÿvalé labské koryto) ; 
spodnî voda 7 m pod povrchem.

4. Prostranstvi témëf ve vsech smërecli 
zastavëno zelezobetonovÿmi novo-' 
stavbami, které vnëkterÿch pripadéch 
nëkolikanâsobnë pfevysuji vÿsku an-

, tény.
5. Nejlepsi smër na Jizhi Ameriku près 

Labe vzdálené asi 200 m pfesto, ze ve 
stejném smëru jsou vysoké kopce do- 
volující vertikální vyzafování asi pod 
úhlem 25 az 30°.

6. Nejhorsi smèr na Afriku - z vétsí cásti 
zakrytÿ protëjsi novostavbou, takze 
anténa pfesahuje jen asi pëtinou vÿs-

' ky pfes tuto pfekázku.
Pro porovnání jestë podminky stanp- 

vistë OKlADM, vzdâleriého ode mue 
.asi 1,5 km na okraji mèsta:
.4. Anténa Quad ve vÿsce 18 m, coz se 

velmi blizi optimální vÿsce.
2. Elektrická vodivost pûdy v okolí vÿ- 

borná - zahradou protékà pdtok.
s3. Prostranstvi otevfené témëf na vsech- 

* ny strany umozñuje velmi malÿ verti
kální úhel. Horizont asi 15°.

4. Nejhorsi smër na sever, kde probíhá 
asi ve vÿsce dolní cásti prvkû antény 
elektrická trolej ä zeleznicní násep.

5. Nejlepsi smër na Jizní.'Ameriku a 
.Afriku, kde do vzdálenosti asi 2 az 

. 3 km je vÿbornà zahradnická pûda, 
potok a feka Ploucnice.
Vÿsledky OK1ADM jsou zcela pfe- 

svëdcivé: S príkonem asi. 200 W (2-x 
x RL12P50) dosahuje stejnÿch nebo lep- . 
sich vÿsledkû nez já s pfíkonem kolërh' / 
700 W.'- . ‘

’ ’ To'jsdu .tedy hàmëty k pfémÿsleni . 
O’vhodnosti stavbyjakékoli smërovky,' - 
tedy nejen ahtéhy:Cübicâl Quad. V jed- ■ 
nom si vsak mûzeme bÿt naprosto'jisti: 
ze stavbou antény tohoto* typu mûzeme 
jedinë získatl Mâte-Ii spatné QTH, 
zlepsi se pfesto reporty protistanic o 1 az 
2 S pfi stejném pfikonu vysilace. V praxi 
to zriamená asi tólik, ze kam jsme se 
dfíve nedovolali vûbec, dostaneme ted 
report alespoñ 56 a tam, kde jsme bÿvali 
dfíve 57 az 58, budeme nyní 58 az 
59 plus. Kromë toho se stejnou mërou 
zlepsi i pfijem a s podivem zjistíme, ze



Pfijimaë sprimÿm smesováním

Velmi zajímavé zapojení pfijimaëe 
uverejnir svÿcarskÿ radioamatérskÿ ca- 
sopis Old man. Vstupní signál se pfivádí 
primo do product-detektoru, kam se 
soucasnë pfivádí i signál z ladëného 
oscilátoru. Protoze dobrÿ product- 
-detektor je lineární, ziskává se zde se- 
lektivita pfijimaëe az za tímto detekto- 
rem, tedy jiz v ceste nízkofrekvencního 
signálu. Nizkofrekvenëni filtr, kterÿ za- 
drzuje vsechny kmitoëty nad 2 kHz, 
tvofí cívka Le a kondenzâtory Mia M5. 
Jednoduchÿ nizkofrekvenëni zesilovac 
s velkÿm zesilenim (100 dB), je zakoncen 
vÿstupcm pro sluchátka.

Autor postavil tento prijimac pro 
pásmo 3,5 MHz a cívky navinul na 

toroidni jádra. Podle jeho ùdajû je citli- 
vost pfijimace taková, ze signály o na
pèti 1 pV na vstupu lze jesté prijimat. 
Stabilita je vÿbornà, selektivita je po- 
nèkud horsi, vyhovuje vsak pro bëznou 
práci na 3,5 MHz. Odolnost proti kfí
zové modulaci je srovnatelná s bëànÿm 
krâtkovlnnÿm superhetem a podstatnë 
lepsi nez u pfímozesilujících pfijimaëû.

Pozù. red. : - Protoze nás zaujala jed- 
noduchost a originâlnost tohoto pfiji
mace, pozádali jsme spolupracovniky, 
aby se pokusili postavit pfijimaë s na
timi souëàstkami. Doufâme proto, ie se 
k tomuto zapojeni vrátíme s podrobnÿm 
konstrukënim nàvodem.
Oíd man 4¡69 -ra

Méné pfijemné je sdëleni, ¿e stanice OK2-3868, 
OKI-99 a OK3-4667 neposlaly jií déle nei pûl 
roku obnovené hlááení a podle podminek jsme 
byli nuceni je vyradit.

Dalâi hlááení nezapomeñte poslat do 10. srpna 
t. r. Doporuëujeme vâak, abyste to udëlaii. hned 
po pfeëteni tohoto DX iebriëku. Pak jistë ne- 
zapomenete!
Vÿsledky ligovÿch soutëzi za duben1969

OK LIGA

OL LIGA

Kolektivky

1. OK3KWK 951 5. OK1KYS 195
2. OK1KTH 852 6. OK3KIO 182
3. OK2KFP 652 7. OK1KTL 143
4. OK2KZR 282 8. OK1KZE 106

jednotlivci

ï. OK3BU 1 913 11. OK1AOV 377
2. OK2PAE 1 054 12. OK1AMI 358
3. OK1AWQ 694 13. OK1JKR 342
4. OK2BHV 682 14. OK1AOR 322
5. OK2BPE 557 15. OK1DOH 304
6. OK2QX 543 16. OK1JOE 208
7. OK1IÄG 536 17. OK2BBI 196
8. OKIAKU 461 18. OK1AFX 161
9. OK1ATZ 429 19. OK3CAZ 150

10. OK3DT 425 20. OK3ZAD 106

RP LIGA

1. OL2AIO 321 4. OL1ALM 216
2. OL5ALY 297 5. OL1AKG 200
3. OL6AKP 278 6. OUAIZ 145

1. OKI-13146 5 316 4. OKl-17354 660
2. OK1-6701 3 856 5. OK1-8817 555
3. OK1-15835 676 6. OK2-17762 466

První tri lígové stanice od poëàtku roku 
do konce dubna 1969

DX ZEBRÍCEK

OK stanice - kolektivky
1. OK1KTH 11 bodù (54-2 + 2+2), 2. OK1KYS 
15 bodù (3 + 4 + 3+ 5), 3. OK2KFP 17 bodù 
(4 + 5+5 + 3); nàsleduji 4. OK1KTL 25 b., 5. 
OK3KIO 26 b.

/ OK stanice — jednotlivci

Stav k 10. kvëtnu 1969
Vysilaëi

- CW\Fone

OK1SV 314(325) okiadm 311(312)

n.
OK1ADP 290(296) OK1VK 218(226)
OK1MP ' 282(282) . OK1BY 217(236)
OK1ZL 270(270) OK2QX 217(224)
OK1KUL 268(287) •OK1PD 215(256)
OK1CX 254(254) OK1AKQ 212(263)
OK1VB 249(261) OK1CC 201(216)
OK1MG 242(250) OK2PO - 190(198)
OK3IR 233(244) . OK2KMB 185(208)
OK1AW 230(243) OK1KTL 182(201)
OK1AHZ 225(242) OK1DB 177(190)
OKI US 221(246) OK3BU 163(191)
OK3CPD 218(231) OK1KDC 160(190)

m.
OKI PT 147(177) OK2LN 113(115)
OK3JV 146(164) OK1APV 111(154)
OK1NH 145(158) OK1AKL 100(127)
OK2BIX 143(172) OK3CEK 100(119)
OK1ZW 142(143) OK2BLG 99(135)
OK3CAU 140(160) OK1AMR 93(136)
OK1KOK 139(165) OKÎAKU 90(140)

Posi chaëi

OKI A JM 
OK1ARN 
OK3BT 
OK1AOR 
OK2BBI 
OK1TA

137(157)
134(163)
125(142)
119(159)
117(129)
115(171)

OK1DH 
OK2BWI
OK1KYS

‘ OK2BMF 
CK1AFX

81(96)
71(107) 
69(131) 
67(129)

' 64(77)

Pone
L

OK1ADP 289(295) OK1ADM 288(295)

a.
OK1MP 260(260) OK1AHZ 170(200)
OK1VK 199(200) OK3BU 141(185)

III.
OK1BY 117(146) OK2DB 93(135)
OK1WGW 111(146) OK1KDC 88(141)
OK1ZL -110(115) OK1AKL 53(88)
OK1SV 109(158) OK2QX 52(57)
OK1NH 104(120)

Z DX zebficku poslucha ëû vystoupil OK2-4243, 
ponèvadi ziskal povolení na vlastní vysílací stanici 
se znaëkou OK2SMS. Blahopfejeme!

OK2-4857 ■ 308(^26)
IL

ÒK1-6701. 233(276) OK1-8188 160(230)
OK1-25239 216(270) OK1-16702 143(211)
OK1-10896 214(274) OK1-15561 137(200)
OK1-12233 172(231) OK2-21118 134(238)

ni.
OK2-21561 119(204) OK1-15688 76(201)
OK1-15835 99(145) OK1-18851 66(121)
OK2-4243 97(173) OK2-20501 64(117)
OK1-1775I 96(160) OK1-17323 63(114)
OK1-8817 92(159) OK2-17762 55(55)
OK1-15643 87(138) OK1-166Ü ' 52(113)

1.OK2PAE 5 bodù (1 + 1 + 1 + 2), 2. OK2BHV 
12 bodù (2+3 + 3 + 4), 3. OK2QX 23 b'odù 
(8 + 4 + 5 + Ó); nàsleduji 4. OK1IAG 32 b., 
5.-6. OK1ATZ a OK2BPE 37 b., 7. OK1AOR 
38 b., 8. OK1AMI 51 b.

OL stanice
1. OLIAKG 10,5 bodu (1 + 2,5 + 2 + 5), 2. OL6AKP 
12 bodù (5 +1 + 3 + 3), 3. OL2AIO »14 bodù 
(2 + 7+4 + ì); nàsleduji: 4. OL5ALY 15 b., 
5.OL1ALM 19,5 b., 6. OL1AIZ 25 b.

RP stanice
1. OK1-131465 bodù (1+2 + 1 + 1), 2.'OK1-6701 
7 bodù (2+1+2+2), 3. OK1-15835 16 bodù 
(4+5+4 + 3); následuje'4. OK2-17762 31 b.

Jsou hodnoceny jen ty stanice, které od zaëàtku 
roku poslaly vèechna êtyfi hlááení.

' Zmëny v soutëzich od 10. dubna do 
10. kvëtna 1M9

I ,,S6S“
V tomto období bylo udéleno 11 diplomû S6S 

za telegrafickà spojeni c. 3 835 ài 3 845 a 6 diplomû 
za spojeni telefonickà ë. 849 az 854. V zàvorce za 
znackou je uvedeno pásmo doplñovaci známky 
vMHz.
Pofadi CW: LZ2EA (14, 21, 28), DM3YLG, 
OK1KYS (14, 21), 0K3KWK (14), OK2BIP, 
WA1GUH (14, 21), G3V0M (14), YU3APR, 
OZ2LW (14), SP5ATO (14, 21) a I1LAV (14).
Pofadi fone: F3WX (2 x SSB), G3VOM (14 - 
2 x SSB), GT1UA (14, 21), 11BGJ (14-2 X SSB), 
F5XA (21 - 2 x SSB) a JH1HWN (21).

Doplñovací známky za telegrafickà spojeni na 
14 MHz dostanou stanice OK1AQW k zâkladnimu 
diplomû ë. 3 688, OK1AHX k ë. 3 092 a DM2DEO 
k Ó. 3 527, na 21 MHz SP6BSB kc. 3 603 a OK2BOB 
k ë. 3 325, kterÿ dostane i znâmku za 7 MHz. Za 
telefonickà spojeni 2 x SSB dostane doplñovací 
znâmku za 3,5 MHz OK2OP k zâkladnimu diplomû 
c. 689.

,,100’OK“
Dallich 18 stanic, z toho 8 v Ceskoslovensku, 

získalo základní diplom 100 OK c. 2 184 ai 2 201 
v tomto pofadi:



OK2HZ (544. diplom v OK), DM4MKL, 
DM2CZL, OK2BOG (545.), OK1MAO (546.), 
DLOLA, PAOBFN, OK1VC (547.), SP9RB,.
YU4VBB, OH6AB, DJ6TU, SP5ATO, OK2BMF 
(548.), OK1AWR (549.), OK2BME (550.), DJ6SX 
aOK3BG (551.).

„200 OK“
Doplnovaci znâmku za 200 pfedlofenÿch rûz

nÿch listkû z Ceskoslovenska obdrzely tyto stanice : 
c. 196 OK2BLH k základnimu diplomu ò. 1 991 
a c. 197 ÖK1KVK k i. 952.

„300 OK“
, Doplnovaci znâmka za 300 potvrzeni z OK 

bylà zaslána stanici OK3ZMT (ex OK3CGZ) 
s fi. 86 k základnimu diplomu fi. 1 662. Dále 
c. 87 OK1KVK k à. 952, fi. 88 OK1AOR k i. 
1 745 a fi. 89 SP9YP k t. 1 994.

„400 OK“
Doplñovací znâmku - fi. 45 dostal OK1NC 

k základnimu diplomu S/l 684 a 6. 46 OK1KVK 
k fi. 952.

' „500 OK“
Pro stanici OK1KVK byla pHpravena známka 

za 500 rûznÿch, QSL listkû z Ceskoslovenska 
s fi. 28 k základnimu diplomu fi. 952. Tato stanice 
prokázala tak pevnoü vüli, 2e poáádala o' vsechny 
doplñovací znàmky - najednou! Gratulujeme!

„P75P“ 
3. tfida

Diplom Ó. 278 byl pridélen stanici OK3CCC, 
Michalu Krajfiovifiovi, Zvolen, a ö. 279 OK3BT, 
Borisu Bosákoví z Bratislavy.

2. tfida
Diplom fi. 110 dostala stanice UA0EK.

„RP OK-DX KROUÍEK“ 
3. tfida

Diplom fi. 576 ziskala stanice OK1-17728, Petr 
Doudcra z Prahy 6.

2. tfida
Diplom fi. 215 dostal Karel Suchÿ, Sázava, 

OKl-17751.

+ + + + +
Byly vyfízeny ¿ádosti doálé do 14. kvëtna‘1969.

Diplom „50 - SRR“
' Z prileütosti 50. v^rofiia vyhlásenia Slovenskej 
republiky rád v PreSove vyhlasuje klubová stanica 
OK3KPN v spolupráci s Mestsk^m národnym vy- 
borom v PreSove súfaá pre rádióamatérov celého 
sveta o získanie pamätnej vlajky a diplomu za spo- 
jenia 8 rádioamatérskymi stanícami v PreSove. Pn 
tejto prileütosti bol niektpr^m preáovskym stani- 
ciam prideleny osobitny prefix OK5 pre lepSiu 
propagáciu súfaáe.

. Podmienky diplomu
1. Diplom sa vydáva v dvocb triedach za spojenia 

nadviazané so stanicemi z Preáova v dobejod 
Ì. aprila do 30. novembre 1969.
I. trieda: diplom 8 pamätnou vlajkou, 

■ II. trieda: diplom.
2. Pre RP poslucháfiov len diplom.
3. Pre-I. triedu je potrebné nadviazaf 4 QSO so 

.stanicami v Preáove, prifiom 1 QSO musí byf 
nadviazané s osobitnym prefixom. - \

4. ’Pre II. triedu je potrebné nadviazaf 2 QSO so 
stanicami z PreSova. .

5. Pre RP je potrebné získat 4 QSL-listky od pre- 
áovskych staníc, prifiom 1 QSL musí byf od 
stanice s osobitnym prefixom.

6. Pásma: 1,8-3,5-7-14-21-28-145 MHz.
7. Spósob: CW, fone. '
8. Pre diplom,sa pocítajú aj spojenia nadviazané 

s tou istou stanicou dvoma spósobmi, napr. 
CW a SSB bez ohladu na pásmo sa pofiíta za 
2 QSO.

9. Najniáái report pre CW 338, pre fone a SSB 33. 
1Ó. Ziadosf musí obsahovaf zoznam preSovsk^ch 

staníc, s ktor^mi boli nadviazané spojenia.
11. Pre stanice OK sa diplom vo váetkych triedach 

vydáva zdarma, pre zahraniín^ch uchádzacov
. pre I. triedu 5 IRC,
. pre II. triedu 2 IRC, 

pre RP 2 IRC.
12. Pre vydanie diplomu je rozhodnutie sútazného 

v^boru, rozhódu júce.
T3. Ziadosti sa zasielajú na adresu: ing. Július 

Cajka, OK3OM, ul. A. Dubfieka 107, Preáov, 
Ceskoslovenskó.

14. Konefin^ termín podania íiadosti je 30. novem- 
ber 1970. 2iadosti doálé po tomto termíne budú 

. zamietnuté.
15. Sútaány vybor vypisuje pre preáovskych rádio- 

amatérov sútaá o najväfiäi poíet nadviazanych 
QSO za uvedené obdobie. Prvni traja v poradí 
obdrüa vecné ceny, venované MsNV v Preáove.

16. Súfaütf vybor udelí „Památnú plaketu mesta 
Preäova“ 1. stanici, která ziskala diplom „50 - 
SRR“, a to osobitne v OK, EU, AS, AF, SA, 
NA, OC.

17. Zoznam niektorÿch staníc z PreSova: 
a) osobitné prefixy: OK5KPN, OK5SRR, 

OK5BU, OK5FH, 
OK5OM, OK5YK, 

:OK5CCA, OK5CGW, 
. . OK5CJB, OK5ZMV.

b) ostatné stanice: • 0K3KAH, OK3KFE, 
OK3CFU, OK3VAD, 
OK3VAH, OK3VBŸ, 
OK3VFH, OK3ZAM, 
OK3PX.

VICEBOJ
MemoriafOK2BX 1969

II. rofinik Memorìàlu Boh. Borovifiky 26. dubna 
1969 v Bmé byl prvním závodem, v nêmá se soutë- 
ülo podle zjednoduàenÿch propozic bÿvalého vice- 

. boje. Nyní se* tento závod jmenuje RTO Contest 
(R - receiving, T - traffic, O - orientation).

Závodu se zúõastnilo 18 závodníkú z Cech a Mo- 
ravy, ktefi soutéüli ve dvou vëkovÿch. kategoriieh. 
Reditei závodu ing. Frantiãek Fencl, OK2OP, 
vzpomnèl pfi slavnostním zahájeni zemfelého Boh. 
Borovifiky a vyzval úcastníky k ucténi jeho památky 

. minutou ticha. .
Závod zaíal pfijmem, v némá ani jeden z úfiastni^ 

' kú nezískal 100 moinÿch bodù. V kategorii A mèli 
Mikeska a Kosif po jedrié chybè, v kategorii B Kli- 

• ment rovnèf'jednu chybu. Hlavni disciplina závodu 
- provoz - se konala v lesnatém brnènském pfed- 
mésti Kohoutovicich. Hodina provozu na krâtkÿch 
vlnâch byla rozdëlena na 3 etapy po 20 minutâch. 
NejlepSich vÿsledkù dosáhli Mikeska a Kliment, 
ktefí navázali po 23 QSO. Mnozí zàvodnicinepfesnë 
registrovali fias a tak se zbytecnë ochuzovalí o spoje
ni, která jim nemohla bÿt uznana, pokud se uvedenÿ 
fias QSO rozchâzel s ùdajem protistanice o vice nef 
dvé minuty. K provozu byly jeStë pouüty stanice 
RO 21, které vSak jif dosluhuji. Züstává nadèjé, ¿e 
v dohledné dobè prijde nëkdo z amatérû s prototy- 
pem tranzistorového zafízení, které zrychlí závod 
po organizafini strànce.

Traf orientafiního závodu vedla lehee prostupnÿm 
listnatÿm lesem v okoli Kohoutovic. Pro kategorii A 
byla dlouhà 5,78 km, pro kategorii B 4,25 km. Do- 
minôval na ní mistr sportu Tomáá Mikeska, kterÿ 
fiasem 41,47 min. ziskal 21 minut nàskoku pfed 
dalàim závodníkem. Jan Cevona, nejlepài z katego- 

- rie B, si svÿm vitézstvim v této discipliné podstatnë 
zlepáil celkové uxnistëni. Celÿ závod trval jeden den. 
VSichni úfiastnici dostali upominkové vlajky, nej- 
lepSi tri z kaidé kategorie vëcné ceny. Absolutnimu 
vitèzi, mistru sportu TomàSi Mikeskovi, predala 
deera Boh. Borovifiky vëfinë putovni kfiâfâlovÿ 
pohár.

Absolutni vitëz IL rocníku Memoriálu Boh. 
Borovitky, mistr sportu Tomás Mikeska

Celkové pofadi kategorie A
1. Mikeska OK2BFN Otrokovice 298 bodû
2. Uzlík OK1KMK Praha 261 bodù
3. . Kosif 0K2MW Hodonfn ■ 246 bodû
4. Koudelka OK1MAO Pardubice 233 bodù
5. , JonáSová OK1KNH RK Smaragd 197 bodù
6. Jankovifiová OK1KNH RK Smaragd 182 bodû
7. Polák OK2PAE Vyskov 126 bodû

Celkové pofadi kategorie B
1. Kliment
2. Kafiirek
3. Vlfiek
4. Kaiser
5. Dolejê -
6. Hanzal
7. Sloupenskÿ
8. Cevona
9. Touün

10. Karas
11. Salda

OL6AIU 
OLIAHN 
OL6AIV 
OLIALO 
OL2AIO 
.OLIÀLM 
OL5AJU

ex OL5AKM
OL6AKP 
OL1ALX 
OL1ALN

Pardubice 
Pardubice 
Pardubice 
Pribram 
T^bor 
Praha 
Qstih.Orl. 
Usti n. Ori. 
2dfrn. Saz. 
Pribram 
Praha

251 bodù 
250 bodû 
249 bodû 
239 bodû 
219 bodù
214 bodù 
207 bodû 
176 bodû 
140 bodû 
112 bodù
79 bodù

Hlavni rozhodéi: mistr sportu Karel Paiourek, 
OK2BEW. '

^naÏisku^
Vÿbërovà soutëï Kladno

, 29. 3. 1969

’ ÛSast: 13 závodníkú na 3,5 MHz, 
12 závodníkú na 145 MHz. ;

Hlavni rozhodci: FrantiSek Jeiek, OK1AAS.

Pdsmo 145 MHz

Päsmo 3,5 MHz

1. Rajchl Praha
2. Burian Litomörice
3. ing. Magnusek Mistek
4. Vasilko M. Kosice -
5. Harminc Pisek
6. Srüta Praha
7. Bloman Praha
8. —9. Hermann Bmo
8. —9. Stfihavka . Kladno

10. Tocko L. ' KoSice
Na dalüch mistech: Bittner, KrySka,

43,30 min»
45,55 min-
48,30 min-
56,05 min-
56,10 min-
56,20 min-
61,00 min-
68,00 min-
68,00 min-
71,00 min- 

Bina.

Soutëà se konala v Hornim Bezdëkovë, asi 7 km od 
Kladna. Vÿsledky byly velmi dobré, pfestofe pofiasi 
soutéáí nepfálo. Traf v pásmu. 3,5 MHz méfìla 
4 600 m a na 145 MHz 4 100 m.

1. ing. Plachÿ Blansko 35,45 min.
2. Vasilko KoSice 44,00 min.
3. Bittner Nové Mesto 

n. Váhom 45,00 min.
4. Tofiko ' Koáice 48,00 min.
5. KrySka Praha 58,00 min.
6. Rajchl Praha 59,00 min;
7. ing. Mangusek Mistek 61,00 min.
8. Bina Praha 70,00 min.
9. Harminc Pisek 86,00 min.

10. Hermann Bmo 59,00 min. 
(2 lisky)

Na dalSich mistech: Burian, Stfihavka.'

Vÿbërovâ soutëz Brno-venkov
k 12. 4. 1969

Ücast: 23 závodníkú na 3,5 MHz, 
16 závodníkú na 145 MHz.

'Hlavni rozhodci: Karel Soufiek, 0K2VH.

Pásmo 3>5 MHz

1. Bittner Nové Mesto
n. Váhom 63,45 min.

2. , Srùta Praha 63,55 min.
3. Tofiko KoSice 68,40 min.
4. ing. Plachÿ Blansko 71,50 min.
5. ing. Magnusek Mistek 75,35 min.
6. Chalupa • Kladno 81,30 min.
7. Hermann Bmo 84,00 min.
8. Burian Litomëfice 86,00 min-
9. . Gavora Bratislava 87,50 min.

10. Rajchl Praha 88,5 min.

Na dallich tnistech: Bina, KrySka, Mojáis, ing. Brod- 
skÿ, Harminc, Kanâs, Busta, Bloman, ing. Cermâk, 
Bruchanov, Benek, Stanëk a Pivmec.

Pásmo 145 MHz
1. Rajchl Praha 54,31 min.
2. ■ Harminc Pisek 54,44 min.
3. Srùta Praha 55,00 min.

.4. Kryáka Praha 57,10 min.
5. Bittner Nové mesto 

n. Váhom 62,12 min.
6. ing. Plachÿ Blansko 62,20 min.
7. Burian Litoméfice 64,20 min.
8. . Hermann Bmo 67,17 min.
9. ing. Magnusek Mistek 68,22 min.

10. ing. Brodskÿ Bmo 80,00 min.
Na dalSich mistech: Gavora, Chalupa, Pivrncc,
Stanék, Busta a Tofiko L.

/
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Soutèz byla organizaénë velmi dobré zajiSténa 
cleny odbocky CRA (ràdioklub TiSnov) v Lomnici 
u Tîânova. Sòutéá na 3,5 MHz a 145 MHz probëhla 
z üspomÿch dûvodû v jednom dnu. Druhou vÿ- 
konnostni tfidu ziskali Busta, Briichanov a Gavorâ.

I. mistrovskà soutëz

Dobfich'ovice 9. a 10. 5. 1969

- Üéast: 16 zàvodnikù nà 3;5 MHz, 
, 13 zàvodnikù na 145xMHz.

/ -, t" .
Hlavni rozhodü: ing. Frantisek Smoíik. ’ *. '

_ Pásmo 3,5 MHz

1. . ing. Magnusek • Mistek 73,00 min.
2. / Vasilko Koftce 87,00 min,

•3. Tocko Ko§ice '• 87,40 min.
4. Kryàka Praha ' .93,00 min.
5. Bina' Praha 94,20 min.
6. • Gavora Bratislava 97,43 min.

‘ 7. • 'Srûta Praha 98,45 min.
8. -,, Bloman Praha .56,45 min. 

(3 li§ky)
9. ing. Brodskÿ Brno 57,25 min. 

(3 HSky)io: ■ Rajchl Praha 62 42 min.

dalSich mistech: Hermann,.
(3 lièky)

Ha Hujsa, Koblic,
Chalupa, Kop a ing. Plachy.'

V
Pásmo 145 MHz

/

1. * Vasilko Kosicé ’ 65,40 min.
2.' • Bina. • Praha 68,40 min.
3. - ing. Magnusek .Mistek 69,00 min.
4. ing. Plachÿj, Blansko 69,50 min.
5. ing. Brodskÿ Brno 73,00 min.
6. KrySka Praha 74,40 min.
7. . Toéko KoSice 79,30 nain.
8. ’ Herman11 Brno.. . 84,35 min.
9. Srûta Praha * 94,50 min.

10. Chalupa Kladno 108,30 min. r«-
* Na dalfích mistech: Rajchl,’ Hujsa/Gavora.

V^síedky svédéí o dobré úrovni soutéie,’ prestoáe 
nèktefi reprezentanti se z vúftnych dtivodú nemqhli 
zúõastnit. Traf v pásmu 3,5 MHz mèrila- 6 700 m 
a v pásmu 145.MHz 6 100 m. Limity byly 100 min... 
a 120 min. První vykonnostní’tfidu ziskal L. Toóko. 
Tri nejlepft soutéáící na kaídém pásmu1 byli odmè- ' 
nèni vécn^mi cénami. • ' . .

Rübriku vede ing. Vladimir Srdínko, 
OK1SV

' DX - expedite
* Gus, W4BPD, "pokracúje ve své expedící. Zdá 

se váak, íe má znaéné potííe nejen s dopravou, 
ale také finanéní. Jeho krátké expedice, na které. 
nyní vyjífdí ze zâkladny1 na VQ9, také nephnááejí 
to, co jsme vftchni o¿ekávali a »na có jsme. ,byli 
od Gusa zvyklí z‘ dfívejSích expedic: nyní zústává - 
v nékterÿch z téchto vzàcnÿch zemi *1 ' ai 2 dny 
a pro Evropu sméruje jen skuteóne velmi krátkou 
dobu. Pokud vúbec doSJy zprávy o jeho ¿innosti, . 

‘byl asi". 4 dny (tj. do 18. 4. .69) znovu na ostroyé*
' Rodriguez ' (VQ8CPR) - a opët ve váedni driy. 

Na ostrov St. Brandon se prÿ. vúbec-ñedostane.' 
Objevil se váak na- bkamíik z pstrová Des Roches • 
a pak prÿ má objíídét spplu s Harweyem, VQ9V; • 
radu vzàcnÿch ostrovú v oblasti VQ8-—5R8. Zpráyy 
o tétó'.¿ásti expedice se yáak velmi rúzní. Uféité 
prÿ má navStívit ostrov Agàlega (plati za Brandon!), 
Chagos, Aldabru, Farquhar, Geyser, Tromelin, 
Juan* de Nova, Glorioso, Europe, Comoro a dalSi 
th zbrusu nové ostrovy, které prÿ mají téméf sto
procentní nadëji stát se novÿmi. zeníémi DXCC. 
Tuto ¿ást expedice má prÿ ukon¿it opët u Harweye 
na VQ9. Stylem, jakÿm Jetos pracuje, váak asi ne- 
uspokojí'pfeváínou ¿ást DX-manû na celém svëtë, • 
ktefi na nëj trpëlivë ¿ekaji. Zfejmé se mnohem' 
vice venuje- stanicím z USA (i tam jsou váak W6. ’ 
nespokojeni, ze prÿ zase berè'prednostnè; W3 
á W4). Nezbÿvà nez doufát a hlídat jiz známé 
kmítoéty podle ¿asového rozvrhu, kterÿ jsme ji¿ 
uverejnili. Pritomje_zfejme mnohem vëtSi pravdé- 

podobnost, ze se spojeni podafí telegraficky ncz 
na SSB.

Klubovni stanice ET3USA oznámila, le má 
' zaíádáno o koncesí pro expedid do Súdánu 
■ (ST2). Vyfízení vsak dodnes nedostali.

Zdá se, áe s expedici VK0WR na Heard Island 
■ pfece jen neni nëco v pofádku. Ve svétovÿch 
DX-bulletinech proskocily zprávy, . ie ARRL 
znaéku-VKOWR nettùni uznat do DXCC a proto 
prÿ tato, expedice dosud neposilá QSL. Tomu 
ováem odporuje, fe OK1ADM dostal QSL primo - 
s razítkem lodni poSty lodi South Wind! Jen aby 
skutecnë piatii!

VE3HOU, kterÿ byl v dobé letosniho 
CQ-WW-DX-SSB-Contestu na expedid na 
ostrovë Monserrat jako VP2MF, oznámil, ze 
tuto expedid zopakuje jeStè letos v létè, snad 
o dovolené. , •

Znaõka 1N2A pattila expedici nëkolika Ameri- 
canù a pracovala asi tri dny na zaõátku kvétna 
z tzv. ¿tvrté Neutrální zóny, která left ' nëkde 
na styku území PY, HK a TI. Pofadatelem expe
dice byl W4VPD, kterÿ také sliboval, le .udélá 
vSechnó, aby tato zòna byla ARRL uznána za 
platnou novou zemi DXCC. QSL na W4VPD.

Expedice VE6AJT a VE6APV o sobé nedala 
ji2 dva mësice vëdët. Domniváme !se, ze 
zústala ha VR2 a je bez prostfedkú na dal§í 
¿ást expedice.

Expedice na Serrana Bank, kterou mël v ¿érvnu 
’ t. r. podniknout WA6AHF, byla odvolána, údajné 
pro- znacné nebezpe¿í pfi vylodéní. Misto toho 
bude uspofádána expedice na- Galapagos, HC8._ 
Kmitoéty zatún nebyly oznámeny. ‘

Známí .a zkusenííDX-maní VS6DR a CR9AK 
oznamují, ze se^pokusí o DX-expedici na 

*-vélmi vzàcnÿ óstrov ¡Spratly, leáící asi
1 450 km od Hongkoñgu. je to platná zemë do 
DXCC. Mají tam^odejet uprostfed letosniho 
léta.

rTém, kdo „zaspali“.. expedici na ostrov'Lord 
Howe, pomùfe jistë tato zajímavá zpráva VK2BFI : 
chceznav§tívit malÿ skalnatÿ ostrûvek Ball’s Py
ramid, vzdâlenÿ jen pár mil od ostrova Lord Howe, 
za kterÿ bude s nejvètói pravdépodobnosti piatii 
i do DXCC.

FO8BW oznamuje, Se bude mezi 5. 6. az 
10. 8. 1969 vysilat jako expedice z ostrova 

. Bora-Bora nedalekoVBornea. Je vyzbrojen vy- 
silaëem o vÿkonu 1 kW a pro jistotu si ho 
ûdëlejte; kdo vi, nebude-li z toho nëjakà nova 
zemé^DXCC.

Slunecni ¿innostjzústává i nadàle pomernë * 
velmi intenzívní a’proto lze v srpnu oëekâvat 
pribliftië stejné podmínky jako pied rokem. 
Zaëâtkem srpna se mohou doékat zajimavÿch. 
dàlkovÿch spojeni: na pásmu 80 m ti, ktefi 
si ¿asné ráno pfivstanou - nejlépe asi hodinu 
pfed vÿchodem Slunce. V klidnÿch dnech 
bude totii krâtce otevfena trasa al po Novÿ 
Zéland ve smëru neosyëtleném Sluncem. Na. 
vySSich krâtkovlnnÿch pásmech vsak budou

DX-podminky - podobne jako v ¿ervenci - 
zhoráenylvlivem termickÿch pochodû v iono-, 
sfere, které neùmozni pfilis vysokéjhodnoty 

. nejvySsich poufttelnÿch kmitoëtû. Na 10 ‘ m 
zaznamenáme tedy spi§e short-skipy z okra- 
jovÿch státú Evropy nel signály ze zámof- 
skÿch svëtadilû, na 21 MHz to bude lep&i al

• v podveëér a v prvni polovinë nóci. Pomërnë 
nejlepSi bude v noënich hodinách pásmo 20 jxì. 
Mimofádná.vrstva E dosáhne posledního let--. 

ního maxima své aktivity. v prvni dekádè 
srpna, pak jif bude její vÿskyt rychle ustu- 
povát. Tím také vëtëinou skonéí i mofnost 
pfijmu signâlû vzdâlenÿch televiznich vysí- 
laèû v prvním pásmu. Naproti tomu vÿskyt 
atmosférickÿch ruSení (QRN) má v srpnu 
dosálinout celoroõního maxima, zvláèté bu- 
de-li nad Evropou vÿraznëjSi boufková 
¿innost. - *



46
rûznÿch prefixû'USA.

Diplom I. tfidy - nutno' predloiit QSL, za

V SKPWU ■

budou usporádãny tyto záuody (cas o GMT.) :
Datum, cas Nazev Porádá

2. 8.
19.00—21.00

^àvod OL ' Ork ; '■

2. -8. az 3. 8. 
00.01—24.00

LABRE Brazilskÿ radioklub '

2. 8. az 3. 8.
18.00—24.00

rO-DX Contest Rumunskÿ radioklub

3.8. - . _
00.01—23.59

Maryland QSO Party ARRE Maryland

8. 8. az 9. 8.
00.01—03.00

Idalia QSO Party ARRL Idaho

16. 8.—17. 8.
19.00—04.00
12.00—23.00

New Jersey QSO , 
Party

ARRL New Jersey

16. 8. az 17. 8. 
00.00-A-24.00

WAE-DX-CW-'
Contest

DARC (NSR)

17. 8.
10.00—12.00

Provozni akliv ÜRK ’ ■ .

23. 8. az 24. 8. 
20.00—05.00 South Carolina ARRL South-
24. 8. ai. 25. 8.
14.00—05.00

QSO Party Carolina

30. 8.' az 31. 8. 
10.00—16.00

ALL Asian 
DX Contest ’’

_ ' JARL (Japonsko)

Zprâvy ze svëta
TY6ATA je nová a velmi vzácná stanice v Da

homey, která se objevuje ve vecemích hodinách 
v americké ëàsti 14 MHz - SSB pásma.

Prefixy PK8 jii z pàsem ztnizely a jedinÿmi 
legálními stanicemi v Indonésii jsou jen 
znaëky YB. Bandoeng neni YB8 (dHve PK8), 
ale YB1 - coi nám potvrdil YB1BC. Zádaí 
QSL na P.O.Box 8, Bandoeng, Indonesia.

HR2DVR, ktérÿ pilnë pracuje na 21 MHz SSB, 
oznamuje, ie se mu maji zasilat QSL jen pfimo 
na adresu : Amateur Radio HR2DVR, Daniel, La 
Lima, Honduras! Tato adresa je prÿ dostateënà.

Dovídáme se, jak je to ve skuteënosti 
s prefixem DX, kterÿ se objevil z Filipin. 
Nyni tam vydávají prefix DX jii jen pro expe
dice, zatímco ameriëti obëané na Filipínách 
maji nyni p# idëleny znaëky v rozsahu DU1ZAA 
ai DU1ZZZ.

KC6CS pracuje ze yzàcnëjéich Vÿchodnich 
Karolin (z ostrova Truck). Pouiívá kmitoëet 
14 295 kHz a bÿvà u nás slyãet kolem 09,30 GMT. 
QSL ¿ádá’na W7BUB. Dalsi stanici.je tam prÿ 
jeâtë KC6JC (14 310 kHz SSB kolem .12.00 
GMT) - manaiera mu dëlà W2RDD. Ze Západ- 
nich Karolin vysilaji t. ë. napf. KC6AS na 
14245 kHz z ostrova Palau a KC6CT z ostrova , 
Jap (QSL iádá na W9VW). .

Podle zprâvy od VK7KJ je moiné najit 
vzàcnou stanici VK0MI (Macquarie Isl.) na 
telegrafi! na kmitoëtu 14 012 kHz v 08.00 
GMT, na 14 038 kHz po 13.00 GMT a nëkdy 
se pfeladuje i na 14080 kHz. QSL-manaiérem 
je právê VK7KJ. '

OA1J je dobrÿ do diplomu WPX. Jeho QTH 
je asi 700 km severnè od Limy a je to mèsto 
Chiclayo, P.O.Box 80. Velmi ochotnë navazuje 
spojeni s OK-stanicemi na SSB na 14 MHz vidy 
ráno kolem 04.30 GMT.

Do WPX je pHnosem i prefix TI5WM. Pra
cuje obvykle SSB a\QSL iádá na adresu: 
P.O.Box 182, Alajuela¡ Costarica.
^Klubovní stanice VK9XI na Christmas Isl.-je 
po deláim odmlíení opët dennë dosaiitelná na 
pásmech. Nejsnadnëji ji udéláte SSB na 21 MHz 
kolem kmitoëtu 21 242 kHz po 16.00 GMT. Ma
naiera jí dëlà znâmÿ VK6RU. * •

Dalsi silnou stanici na Canary Isl. je 
EA8EH, op. Domingo. Zádá QSL primo na 
adresu: Las Palmas, Grand Canary Isl., 
P.O.Box 860.

Stanice VS9MB na Maldives’Isl. oznántila, ie 
zmènila QSL-manaiera. QSL pro ni jii nevyfizuje 
Jack, W2CTN, ale G3KDB. VS9MB je témëî- 
dennë na 21 MHz SSB.

ZF1KV-WA0QOI, 9Q5WS-W1BPM, 5A1TN- 
DL8OA, OA4W-P.O. Box 56, Lima, ZC4AK- 
WA2CMV, HC5NW-WA6MWG, 9K2BV- 
W5GM, KZ5JW-P.O. Box 105, Balboa, ZF1AA- 
K2POLS, FG7TG-W5BUK, 9Y4RP-WA5MYR, 
3V8AD-DL1DA, 5L2BJ-WA3HUP, . YA2HWI- 
W9FLJ, : FB8WW-W4MYE, XW8BP-DJ9SX, 
CT3AS-G2MI, * PJ8AA-W2BBK, PJ2CC- 
W1BIH, 4S7DA-W6FJ, ZB2BS-GW3PSM, 
ZD5M-W2CTN, HL9WK-K7CHT, -7Z3ABrH. 
Folkerts, P.O.Box 2486,. Dhahran, 3A0EJ- 

. DKIKH.
• Diplom WAPUS vydávají v USA za spojeni 
s'rùzn^mi prefixy USA. Piati zde napf. K, W; 
WÄ, WB, -WC, KN, WN atd. Datum, od kdy 
spojeni piati, neni uréeno, pásma a druh spójeni • 
jsou libovolné. ¿ ‘

.Diplom III. tfidy - nutno pfedloiit QSL za 16 
rùznych prèfixù USA.

Diplom II. tfidy - nutno pfedlofit QSL ze 32 

rûznÿch prefixù USA.
Do dnesni rubriky ’ prispèli: OK1ADM, 

' OK1ADP, OK2QR, OK2BRR, ' OK1AWQ, 
OK1AOR, OK1IAR, OK2BCW, OK1AJM a po- 
sluchaëi OKI-17419, OKI-11861, OK1-16713, 
OK2-16376/1, OKI-15588/1, OK2-14760, OK1- 
17728. VSem dèkuji za dopisy a pèkné zpràvy. 
Je potëSitelné, ie se pfihlásili i novi dopisova- 
telé! Zprávy zasílejte jako obvykle do osmého 
v mësici na adresu: Ing. Vladimir Srdinko; 
P.O.Box 46¿HUnsko.

FH8CD - Comoro IsL - -pracuje obvykle 
mezi 12.00 ai 15.00 GMT SSB na kmitoëtu 
14 212 kHz, velmi nesnadno se vèak dèlà.'Vy- 
iívá sé jen v nekoneënÿch skedech a kdyz ho 

■» nèkdo netrpëlivè brejkuje, dopálí se'a dà QRT.
HC8FN na Galapagos IsL oznámil, ie má pra- 

videlné ' skedy s W6BIP v pondéli a v ûterÿ na 
14 340 kHz, které konci vzdy ve 14.50 GMT- 
Teprve pak je ochoten navazovat spojeni s kÿm- 
koli, nesmi se mu vëak sked ruéit -predëasnÿm 
voláním!

ZS1A oznamuje, ze -chcé ziskat diplom 
5B-DXCC - pracuje na 7 000 ai 7 005 kHz od 

,05.00 GMT telégraficky, na 7 085 ai 7 085 kHz 
SSB (zde vsak pozôr - poslouchá jen mezi 
7 220 ai 7 225 kHz). Je ochoten se po domluvë 

. pfeladit i na 80 _m.

Herman, A.: AKUMULÄTORY V PROVOZU 
MOTOROVŸCH VOZIDEL. Praha: Nakla- 
datelstvi dopravy a spojû 1968. 228 str., 119 
obr. Broi. Kës 15,— -

Kniha je sice urcena motoristûm, ale jistë zaujme 
i radioamatéry. Jednak proto, ie mnoho z nich patfi 
mezi motoristy a jednak také proto, ¿e- oáetfování, 
údriba a provoz akumulâtorù patri do oblasti ra- . 
dioamatérskÿch zàjmù. Jde o praktickou priruëku. 
Pfes dvë desitkÿ kapitól tvofí první polovinu knihy; 
ëtenâf. se v nich dozví o normalizad akumulâtorù, 
o pfipravë elektrolytu, o zacházení s kyselinou siro- 
vou a s destilovanou vodou, o usmerñovacích a jejich 
.pouÜti, seznâmi se s nabijecimi pristroji a s nabije- 
nim novÿch i starëich akumulâtorù a s uvàdënim 
novÿch akumulâtorù do provozu. Dâlejsou v knize 
rozebrány zásady oáetfováni a péëe o akumulátory, 
jejich mëfeni a zkouëeni. Nëkolik uiitecnÿch kapitol 
je venovánó moinÿm poruchám a závadám akumu
lâtorù, jejich pfiëinâm a zpùsobûm odstrañování. 
.Zajímavá je kapítola o vlivu teploty. na akumulátory 
a vysvëtleni zâvislosti kapacity akumulâtoru na.vy- 
bíjeám proudu. Zàvëreëné kapítoly jsou vënovâny 
opravám akumulâtorù, záruèním po'dmírikám, ¿i- 
votnosti, nabíjedmü prísluáenstvi a bezpeínosti 
práce pri nabíjení aoSetfování.

’ -, Celou druhou polovinu knihy tvofí pfehled typû, 
' kapacit, rozmërù a vah naäich i zahraníénich ákumu-

KC4USN, KÇ4USO a KC4USV jsou polárrií . 
stanice v Antarktidë. Pracuji dennë,ve své spojo- 
vaci siti na kmitoëtu 14 310 kHz od 06.0Ó.GMT 
a jakmile si vymëni své sluiební zprâyy, lze s nimi 
pômèrhë dobfe navazovat spojeni. A'-

Ke zmënë prefixu dòchází u ostrova Nauru, 
(dosud VK9), kterÿ dostal od ITU pridëleny 
prefixy C2A.ai C2Z. — ,. . x

V poslední dobë se objevuje v noci na 14 MHz 
stanice UA1KBE/7. Pokud znâte jeji pfesnou po- 

, lohu v‘ souradnicich, napiâte!- Bude velmi zajímavá •’ 
• pro diplom P75P. ' • •

VR9BS vzbudil. 18. dubna nezaslouienou 
• senzaci na 14 MHz* - udával QTH Tamara

Isl. Neni to váak iádná noya zemë, ale oby- 
ëejnÿ pirát, coi vyplÿvà jii z.toho, ie iadal

látorú. Podle poslední kapitoly si mûze ëténâf zho- 
tovit nabijeci soupravu .pro akumulátory 6 a 12 V.

Autor v knize soustredil mnoho cennÿch infor
maci, které v nëkterÿch podobnÿch knihách v ntinu- 
losti obvykle chybèly. Tim se z této Hefmanovy 
knihystává uiifeënà priruëka pro praktickqu po-
tfebu. S.L. ’

cetli
sme

, QSL na VR6TC (o nëmi pfíliS dobfe vime, 
jak je to s jeho QSL-listkÿ).

Üplnâlegerida ’ vznikla kolem znaëky KR6JT Radioamatér (Jug.), ë. 5/69
v CQ-WW-DX-SSB Contestu. Jédni tvfdi, ie je . . , , . .4. - - -i -
to obycejná Okinawa, ale dostal jsem i pisenmá • Amatérskÿ konvertor .- Tranzistorovÿ vysilac 
hláêení, ie-pracoval v tomto zàvodè z ostrova Pro Pesino 2 m — Pnstroj k mëreni kapacity kon-

denzàtorù a velkÿch odporû - Laboratomí. napá- 
.jeci zdroj - Kratkovlnnÿ obrazovÿ konvertor - 
Uèté se a hrajte si s námi (5) - Troposférické 
'àiferii VKV -’’Voltmetr s' rozprostfenou stupitici - . 

1 Regenerátor telegrafhích signálú - TV- servis -
Tranzistorovÿ prijímaè RIO-AM - Opfavy poten- 

; ciometrû a ladicích kondenzâtorù - Drier krok
s vÿvojem ràdiotechniky. - ' ‘
' Funkamateur (NDR), ë. 4/69
--Aktuality - Tuner VKV se samodnnym dola- 

-.dováním - Univerzální tranzistorovÿ zesilovai - 
Návod ke stavbé .iriterkomu - Miniatumi trans- 
vertor - Sest povelû tfíkanálovou soupravou - 
GD240, novÿ vÿkonovÿ tranzistor' 10 W - SSB 
„ctyrtou“ metodou - Pojjtko VKV v kabelkovém 
provedeni - Modulatiti' zesilovac na ploànÿch

Marcus. QSL iádá na W2RDD. Mûiete-li nèkdo 
podat naprosto hodnovërné zprâvy, napiStcmi!

Jozko, 9G1HM (ex OK3HM), pracuje kaidqu 
obotu a nedëli od 07.00 GMT na kmitoctu.

21 035 kHz telegrafícky a hledá spojeni s OK. 
Nëkdy pracuje-i na 3,5 MHz a oznamuje', ie 
se jii brzy objevi i na 7 MHz. -

CE9AT se opët objevuje na' 14 MHz, ale jen 
CW na 14 060 kHz kolem 20.00 GMT. QSL 
iádal na CE3ZN. . . • '

VF5TH je obëas ‘na 14. MHz telegrafícky 
a iádá QSL na US NAVY‘RAC, Grand Turks 
IsL, APO N. Y. 09558.

KS6CX pracoval koncem. dubna z Americké’ 
Samoy na 21 MHz; QSL manadera mu dèlâ

• K4ADU. \ .
QSL 1 infor mace: . MP4MPJ na G3POA,



spojich - Vÿpoëet jednoduchÿch méficich pri- 
strojû pri amatérské stavbè (5) - Sdëlovaci soustava 
nejvyââi dtlivosti - Stoini pfijimaë Transmiranda - 
Poznámky ke konstrukci konvertoru pro pásmo 
2 m - Stavebni dily k proporcionálnímu fizení 
modelú (3) - Stavebni návod na velmi jakostni 
stereofonìa zesilovaë (2).,
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 7/69

Generátor pulsû k fizení cislicovÿch obvodù - 
Pamëti, souëasnost a perspektivy (2) - Moznosti 
pouiiti bistabilnich obvodù - Kritické hodnoceni 
nosiëù informaci (5) - Informace o polovodiëich 

. (58), kfemikové.planární dvojité diody v pouzdrech 
z plastickÿch hmot SAY50, SAY52, SAY60, 
SAY62 - Gramofon pro vysoké nároky - Magne- 
tofonové pásky ORWO - Stavebni návod na tran
zistorovÿ tuner pro IV. a V. TV pásmo - Anténní 
pfizpúsobení pùlvlnnÿm paralelnim vedenim - 
Elektronickÿ stabilizovanÿ zdroj s tyristory - Jak 
zachâzet s tranzistory MOSFET. x
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 8/69

ZkouSeë logickÿch stavebnicovÿch jednotek, n- 
zenÿ dërnou pàskou - Dalsi vÿvoj amerického 
elektronického trhu v roce 1969 - Konstrukce 
a ëinnost elektronickÿch ëislicovÿch pamëti (1) - 
Pamëti, souëasnost a perspektivy (3)’ - Kritické 
hodnoceni nosiëù informad (6) - Cestovni pfi- 
jimaë Meridian - ZvláStní pouíití varikapù - Sta
vebni návod na analogovë-ëislicovÿ pfevodník - ' 
Tranzistorovÿ zesilovaë prò 1 kW ápickového vÿ- / 
konu pri kmitoctech 2 ai 32 MHz - Riditelnÿ 
multivibràtor.

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), 
ë. 4/69

Nf zesilovaë 10 W? Jednoduchÿ adaptor pro 
pfíjem VKV - Nové elektronky pro televizní pri- 
jimaëe - Stereofonie na sluchátka - Zlepáení fero- 
rezonanënich stabilizátorú - Rozhlasovÿ pfijimaë 
Almaz - Amatérskÿ osciloskop (podle AR 12/66) - 
Tranzistorovÿ mûstek RLC (podle AR 10/66).

/ Rádiótechnika (MLR), ë. 5/69
Zajímavá zapojeni s elektronkami a tranzistory - 

Plynem plnëné ëislicové elektronky - Od lineár- 
niho koncového stupnë k anténë - Anténní pri- 
zpùsobeni - Dutinové rezonâtory v praxi Vf 
mëfici generâtory - Konvertor UKV Orion 
UE100 - Mëfid metody v televizní pfijimaci 
technice - Tranzistorovÿ ëtyfkanâlovy smëèovaci 
pult - Elektronickÿ mëfid pfistroj (V, A) s pla- 
nâmimi tranzistory - Pravda o bas-reflexovÿch 
skfinich - Abeceda radioamatéra - Sitovÿ trans- 
formâtor (3);

Radio i televizija (BLR), ë. 3/69 ■
Elektronickÿ lékafskÿ teplomër - Voltampér- 

metr s transformâtorem pro mëreni stridavÿch 
i stejnosmërnÿch veliëin - Samoëinné Hzeni zesi- 
leni v pHjimaëich AM - Nàsobië jakosti pro obvody • 
nf zesilovaëû - Zàmëna elektronek EABC80 za 
ECC85 - Tranzistorové amplitudové detektory - 
Rozhlasovÿ pHjimaë Echo 2 - Bezkontaktní za
palování.

Funktechnik (NSR),' ë. 7/69
Cestovni a vozidlové tranzistorové pfijimaëe 

1969 Technika televiznich kabelovÿch pfenosù. 
v USA a K-’nadë - Vÿkonnÿ stereofonni tuñer 
VKV Görler . Konstrukce reproduktorû - Císli
cová elektronika - Osciloskop v servisni praxi - 
Konstrukëni smëry ve vÿrobè tranzistorovÿch pfe^ 
nosnÿch rozhlasovÿch pHjimaëû.

Prvni tuënÿ fädek Kes 20,40, daläi Kës 10,20. 
Pfisluënou èâstku poukaite na ûcet ë. 300-036 
SBÇS Praha, sprâva 611 pro vydavatelstvi MAG
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzâvërka 
6 tÿdnû pfed uveféjnënim, tj. 14. v^mësici. Ne- 
opomente uvést prodejni cenu.

PRODEJ
2 pâry KU605 nové (à^800). Ing. J. Kovarikovâ, 
Bmo, Krenovâ 67.
Nové motorky AYN 550 (200). L. Bôjarskÿ, 
Srobârova 3, Tmava. .
ICOMET (800), EV 101 (600), BM 342 (1 400), 
BM 261 (4 500), BM 370 (2 100). Ing. Musil, 
Karvinâ 2807.
Telev. antén. zesilovaë Zlatokov AZ2, nepo- 
uiitÿ (150). Petriik, Na Belânce 13, Plzeù.
Dâlnopis Lorenz pâskovÿ a ladicka (600). Mirek 
Kop, Praha 3. Lucemburskä 12. • • •
DUIO 50 kQ/V novÿ (950), kfem. blök KY299 
I. jak. (100), repro ARE489 (40), soupr. lad. kliëû 
NDR 15 ks (40), ¿as. spinai Vipo extra 10 A,0-i-9 
hod (120). Vàe nepouiité - ruëim. J. SaSinka, 
Homi Datyné, 169, o. Frÿdek-Mistek.

Nepouiite AF139 (ä 100).AF239 (ä 120). V. Rei- • 
ser, Ostrov n. O. 1119/7.
RX Lambda IV (1 800), ant. YAGI - 11 prvku, 
144 MHz (100), akum. nabijeöka 6 ¿-18 V, 0-r5 Ä 
(200), TX tf. C a cf. B zdroj 'spol. s elbugem 
(2 000). V. Krygel, Ostrava-Hefmanice, Kone- 

,vova 83/24.
Mgf URAN, sitov^ zdroj, mikrofon, propojovaci 
§nüra, pridavnd .repro, 3 päsky LGS-35, 3 päsky 
ORWO (1 500). A. Holub, Zavadilka 24, p. Nym- 
burk.

KÔUPÊ

AF239, AF139, nové, nepouiité. M. Vanëata, 
Rychtafikova 24, Plzen.
RX ElOaK, bezv. stav a zdroj. J. Benÿr, Cho- 
tëàov ëp. 277, o. Plzeù-jih. '

Detektor kovovÿch predmètû, tranzistorovÿ.
. J. Snelzer, Kuniak 189, o. J. Hradec.
Karusel 3x4 ai.6 poloh, i poSkozenÿ. Dercsényi, 
Praha 4, Cholupickà 1273.
Komunik. RX, mgf. B41 nebo Sonet Duo. M.
Fabian, Vrchlického 15, Hodonin-
Lambda 5, M.W.E.C., EZ6, EL10, ElOaK, 
UKWE, Fugló, Jalta (K1070K140), duál Doris, . 
len fb. Ing. Kuvik, ZSNP Ziar nad Hronom, 
Vÿskum FK.

VŸMÉNA
Elektr. polyf. hud. nástroj, RX amat., W-metr 
a Sonet 1 za mgf 4 stopy, nejr. Philips; DU10, 
2 x MP80 (40 ai 100 pA), 4 mf filtry Camping. 
S. Holubáf, Mirnoñ, Eliááova 312. ,

RÙZNÉ
Fakulta strojní CVUT Praha pfijme 1 elektri- 
káre - absolventa vyá§í prúmyslové ákoly elektro- 
slaboproud; informace podé vedoucí katedry auto- 
mobilù a spalovadch motorú v Praze 6, Tech- 
nická 4, tei. 328851, linka 220.
V^zkumny ústav silnoproudé elektrotechniky 
v Béchovidch pfijme:
1 absolventa prúmyslové Ikoly slaboproudé pro 
oboi mèfici a fídid techniky (aplikace s polovodid).

Moinost dálkového studia a vyhodné autobusové 
spojení s' Prahou. Zájemci, hiaste se na osobnim 
odd. ústavu, tei 899 041 ai 5, linka 256.

REPRODUKTORY, MIKROFONY, ELEKTRONKY, 
OBRAZOVKY a dalsí materiál
nabizi organizacim Obchodni podnik TESLA '

Tlakovy reproduktor T5-OF pro ver. rozhlasy, tov. haly, nàstupisté 

hromadné dopravy apod. ARS 403 a ARS 432 pro volná prostranství. 

ARO 835, ARZ 669, ARV 261, ARZ.662 a ARS 2*65 pro bytové prostory. 

Mikrofony reportázní a dynamické. Gramolasi HC 643 a HC 646.Vsecl]ny 

typy bateriovych elektronek. Obrazovky 25QP20, 35MK21. Náhrad. sou- 

cástky a rüzhy materiál. Informujte se v prodejnich oddèlenich: Praha 1, 
X "Dlouhá 15; Uhersky Brod, Za dolnim kostelem 847; Brno, Lidická 63; 

Bratislava, Cervenej armàdy 8—10; Zvolen, nám. SNP 28; Koíice, Nové

- Mesto - Lunik 1.

DOBRÉ VYROBKY

DOBRÉ SLUÍBY
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