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view lu
s pracovniky n. p. Bateria ve Slaném - 
Feditelem Václavem Bernardem, zá- 
stupcem hlavního technologa Antoní- 
nem Pavlátkou a ' vedoucim odbytu 
JiFím Nikiem o bateriich á starostech 
kolem nich.

Skonëilo léto a opët jsme chodili ko
llern prodejen s nápisy: „Tuikové ba- 
terie nejsou“, „Baterie vyprodâny“ 
atd. Jako jedinÿ. vyrobce tohoto v po
sledni dobë trvale nedostatkového zbo- 
¿í jistë znâte pfiëiny tohoto stavu?

Známe je jiz dlouho, ale zatim není 
v nasi moei je odstranit. Spotfeba ba
terii, zvlásté typû pouzivanÿch v tran- 
zistorovÿch. pfijimacich, v poslednich 
letech rapidnë vzrostla a rozsifování 
kapacity naseho závodu tomu zdaleka 
neodpovídá. Z plánovaného rozsifování 
vÿrobnich prostor se uskuteenila jen 
první etapa - vÿstavba jedné haly. 
Realizace dalsích "dvou se oddâlila. 
Pfesto se snazíme vyuzít vsech moz
ností, které máme k dispozici, a kazdÿm 
rokem vÿrobu zvysujeme. Letos na- 
príklad vyrobíme o 16 % vice tuzkovÿch 
clânkû nez Ioni, ale na trhu je jich stále 
nedostatek. V pfístím roce bychom 
chtëli vyrobit o 37 % tuzkovÿch 

' clânkû vice nez letos a také vÿrobu 
malÿch kulatÿch baterii chceme v roce 
1970 zvÿsit ve- srovnání s letoskem 
o 40 %.

Jak toho chcete dosáhnout, kdyá se roz
sifování vaseho závodu oddaluje?

Pomáháme si sami, jak to jen jde. Na 
vÿrobu tuzkovÿch clânkû ‘jsme dovezli 
jeden stroj ze západního Berlina a dnes 
jiz máme v provozu tri. Dalsí dva jsme 
si zhotovili sami v nasi údrzbáfské 
dilnë - doslova.na kolenë. Zvÿseni vÿ
roby v pristini róce dosáhneme stejnÿm 
zpûsobem - na dalsích stroj ich se jiz 
pracuje. Konecnë snad dostaneme z do- 
vozu stroj na vÿrobu velkÿch mono- 
clánkü. Tím by se nárn trochu uvolnily

Zástupce hlavního technologa A. Pavlâtka

■Reditei n. p. Bateria ve Slaném V.-Bernard 

ruce a postavili bychom si zafízení na 
vÿrobu malÿch kulatÿch baterii. Jestë 
ze máme v zàvodë dostatek sikovnÿch 
lidi..-. -

Domníváte se, 2e tato snaha bude sta- « 
ëit k odstranéni nedostatku baterii 
a íe se tím cèlÿ problem vÿfesi? ;

To si ani v nejménsím nemyslíme, 
protoze i poptávka se bude nepochybné 

'dále zvysovat a' na plynulé zásobování 
má vliv jestë mnoho jinÿch véci. Pro 
letosní rok jsme napfíklad nemohli 

" potvrdit objednávky vnitíního obehodu, 
pokud jde o tuzkové a malé kulaté 
baterie, protoze pozadované mnozství 
nejsme prostë schopni vyrobit. Zbytek 

■ pozadavku rhël bÿt kryt dovozém, kterÿ 
se neuskutecnil v pfedpokládané vÿsi - 
a vÿsledkem je nedostatek tuzkovÿch 
clânkû a ostatnich baterii v obchodech. 
Loni byla situace ponëkud jiná: vnitrni 
obehod neodebral v . prvnim ctvrtleti 
asi 700 000 tuzkovÿch ■ clânkû, protoze 
v zimë dosel o pûl roku opozdënÿ dovoz. 
Tenkrât jsme mèli staresti, co s vyrobe- 
nÿmi ëlânky. Nakonec jsme byli ràdi, ze 
se nám je podafilo prodat do Jugoslàvie 
a NDR. Pritom se ovsem lined ve di:u-

Vedouci odbytu J. Niki
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hém ètvrtléti projevil na domácím trhu 
nedostatek, koncem léta stoupla po- 
ptàvka po bateriich zcela mimorâdnë 
a k tomu se koncem roku dovezlo asi 
150 000 tranzistorovÿch prijimacû. Tak
ze zatimco zjara jsme mèli nadbytek, 
koncem roku uz zase nebyly ' baterie 
k dostání.

Pokud jde o malé kulaté baterie, byl 
u nás tento typ jiz neperspektivní, jak 
fíkáme - vÿbëhovÿ. V této situaci nás 
trochu zaskocila Tesla. Bratislava, která 
zacala vyrábét velké série pfijimaëû 
právé na tyto baterie. To ovSem vyvo- 
lalo okamzité zvÿseni poptâvky po 
tomto typu a také jeho nedostatek.

Destickovÿch baterií typu 51D by » 
mélo bÿt na trhu dost; potvrdili jsme 
pinou objednàvku vnitfniho’ obchodu 
a také jsme dodâvky spinili. Zde moznà 
hraje roli i tëzko kontrolovatelnÿ ,,pfi- 
sun“ prijimacû, které si lidé dovázejí 
soukromë ze zahranièi, a také prodej 
v Tuzexu.

A abyste mëli ûplnou predstavu 
o starostech, s nimiz se potÿkâme, je 
tfeba si uvëdomit, ze jsme odkázáni na 
milost a nemilost. nasich dodavatelû 
vÿrobnich materiâlû. Nejhûfe jsme na 
torn letos byli se zinkovÿmi kalisky, 
které odebíráme ze Ziaru nad Hro- 
nom. Pfisun nebyl plynulÿ podle 
.objednâvek, takze se dokonce stalo, ze 
stroje stàly. A jedna smëna pfedstavuje 
napfiklad v tuzkovÿch cláncích 60 000 
kusû... Kromë toho nepokryl dodavatel 
nase pozadavky v nàrokovaném rozsahù. 
Situaci nám jestë zkomplikoval fakt, 
ze letos má bÿt delimitován závod ve 
Vrútkách, kde se vyrábí pfiblizne 
36 % plochÿch baterií a 40 % velkÿch 
monoclánkü, velké kulaté baterie do- - 
konce vsechny. K delimitad mélo 
pûvodnë dojit az v roce 1972, çfesto 
vsak bylo rozhodnuto provést ji jiz 
letos. Pocitali jsme s tím, ze stroje bu
dou po delimitaci pfestéhovány do 
Slaného, dosud vsak o tom není roz
hodnuto a to nám pûsobi dalsí velké 
starosti a prohlubuje neplnëni plánu 
vÿroby, hlavnë v polozce velkÿch mo- 
noclânkû.

Néktefi ëtenâfi se ve svÿch dopisech 
pozastavují nad tím, proë prÿ ¿¿st 
vÿrobkû vyváííte, kdyi je jich u nás 
nedostatek?

Na to je jednoduchá odpovëd: k vÿ- 
robë baterií máme vlastní jen nëkteré 
materiály. Velkou ëàst jich musíme 
dovázet. A potrebujeme-li dovázet, 
musíme si na dovoz vydélat - jinak to 
nejde. Právé tak si musíme vÿvozem 
vydélat na nákup novÿch strojü. Je to 
konecnë vÿhodné i pro na§e spotfebi- 
tele, protoze.uvedení nového stroje do 
provozu znamená vétsí zvÿseni vÿroby, 
nez jakou pfedstavuje. vÿvoz baterií k 
získání prostíedkú na zakoupení stroje.

Dalsí otázka se tyká kvality vasich 
vÿrobkû? ¿asto se setkáváme s názo- 
rem, ie zahraniéní baterie jsou kva- 
litnéjSi nei nase. Co je na tom pravdy?

S kvalitou je to tak: pfi vÿrobë ba
terií se dnes pouzívají dvë technologie, 
z nichz ta novëjsi umozñuje ulozit do 
kalísku asi o 10 % vice burelu, tedy 
lépe vyuzít prostoru. V praxi se tím 
získají o 50 az 70 % lepSí elektrické 
vlastnosti clánku. Samozfejmé, ze sta
rou technologii vyrobenÿ nás clánek je 
ménë kvalitní nez zahranicni, vyrobenÿ 
novou technologii. Faktem je, ze v za- 
hraniéí je nová .metoda vice rozsífena.
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Zavádíme ji vsak i u nás a napf. tuzkové 
èlánky vyrábíme na dvou linkàch novou 
a na jedné starou technologii.

Druhÿm cinitelem, kterÿ ovlivnuje 
jakost, je druh pouzitého burelu. Dová- 
zenÿ elektrolytickÿ burel dává pfi 
stejné technologii ve srovnání s. pfi- 
rodním dvakrát vétsí vÿkon - je ovsem 
témèr desetkrât drazsi. Je nadëje, ze 
bëhem dvou let se bude tento burel 
vyrábet i u nás; tím budou odstranëny 
potile s dovozem. Rozhodnë vSak na 
tom nejsme s kvalitou spatnë. Dokazuje 
to i skutecnost, ze dodáváme baterie 
nëkterÿm firmám napf. ve Svÿcarsku 
a NSR s -jejich vlástními znaëkami, 
takze je prodávají jako své vÿrobky.

Naie ¿tenáre by jisté také zajímalo, 
pfipravujete-li néjaké nové vÿrobky.

Zaëali jsme s vÿrobou niklo-kadmio- 
vÿch clânkû ve tvaru tuzkové baterie, 
které se dostanou na trh jeâtë letos.

Mûiete mi poslat 
plânek na vysilaë a 
pfijímaé, co nejjed- 
noduSSi, abychom si 
mohli s kamarádem 
vysilat? (J. Kuchta, 
Roudnice, D. Raku- 
san, Kromëfiz).

Jak jsme jü mno- 
••• hokrát upozorñovali, re- 

• dakce iàdné plânky ne- 
vydává, neposílá a tedy

ani neprodává.
Pokud jde o vysilaë, je tfeba si uvëdomit, ie stav- 

ba, vlastnëni a provoz vysilaëe jsou vázány na povo
leni, tzv. koncesni listinu, kterou mûie kaidÿ obëan 
republiky ziskat teprve po prisluénÿch zkouSkâch.

Koncesni listiny vydává zatim ministerstvo vni- 
tra. Bez tohoto povoleni je veâkerà vÿse jmenovaná 
ëinnost (tj. stavba, vlastnëni i provoz) trestnà. Pfi- 
pravu ke zkouákám a potfebnou vÿuku zajiátují ko
lektivni radioamatérské stanice, popr. kluby Svazu 
¿eskomoravskÿch radioamatérû (na Slovensku Sväz 
slovenskÿch radioamatérû). Tyto kluby nebo kolek
tivni stanice jsou prakticky v kaidém vètSim mëstë 
a jejich adresu sdëli na poíádání kaidÿ OV Svaz
armu.

, Zafizeni umozñující spojeni na krátké vzdálenosti 
(podle terénu a prostfedi) Ize váak zakoupit pod nà- 
zvem obëanskà radiostanice. Jejich popis i dalSi 
informace jsme jü nëkolikrât publikovali v AR. 
Provoz obëanskÿch radiostanic není vázán na kon
cesni oprávnéní.

Jakou kapacitu má kondenzátor Ca 
v ¿lánku ing. Hlávky „Elektronické za- 
palování“? Je tfeba mëfit závérné na
pétí tranzistorü Tt, jak je v ¿lánku na- 
psáno? Nelze zapojení zapalování 
zjednoduSit? Jak je to s tyristorovÿm 
zapalováním? (P. Cefovskÿ, Kuchyña).

Kondenzátor v obvodu tranzistorü T, má 1 000 pF 
na napétí 160 V. K tranzistorovému zapalovacimu 
systému je tfeba dodat, iz je skuteënë tfeba mëfit 
závérné napétí, T, - toto napétí musí bÿt minimálné 
200 V.

Pfi provozu zapalovacího systému je dále tfeba 
zaruëit, aby iàdnÿ kabel nemohl ze zapalovací 
svícky.vypadnout. Dále se nesmí zapalovací systém 
zapínat pfi manipulacich na svíékách (mëfeni pfed- 
stihu pfi zapnutém zapalování a vyároubované svié- 
ce apod.).

Pfi zapojování zapalovacího systému do vozidla 
se doporuéuje vyménit kontakty pferuáovace (po
kud jsou opálehé), popf. vyménit svíéky (jsou-li 
v provozu delái dobu).

Pokud jde o vlastní zapojení, doznalo bëhem pro
vozu zjednoduáení a máme príslib od autora élánku, 

• ie v nékterém z daláích éísel budeme moci uvefejnit 
zkuáenosti z provozu a popis úprav celého tranzisto- 
rového zapalovacího systému.

Tyristorové zapalování bylo v clánku uvedeno jen 
vzhledem k úplnosti. Hodnoty souéástí nejsou uve- 
deny, neboí zapojení nebylo vyzkouáeno. V sou- 
éasné dobé se na zkouákách tyristorového zapalo- 
váni pracuje a autor slíbil opét ¿lánek s podrobnÿm 
konstrukéním návodem. •

Mnoho dotazú dostáváme také k ama- 
• térské televizni kamefe, jejíi popis byl

v AR6/68. (Napf. J. Lysák, Nové Mesto 
nad Váhom).

Váem tëmto ëtenâfûm sdëlujeme, ie je tfeba obra- 
cet se pfímo na adresu P. Karavainov, radioklub 
Morava, Baáty 8, Brno.

Jakÿ vliv na feritovou anténu má pisto- 
lová pájeéka nebo vétsí sitovÿ trans
formátor v blizkosti tranzistorového
pfijíma¿e? (J. Rynda, Svitavy).

Struënë a zjednoduSenë: feritová anténa má jako 
kaidá cívka tzv. ëinitel jakosti, na jehoí velikosti 
závisi (kromë jiného) i velikost napétí, které se na ni 

A protoze se nám nepodarilo najít 
vÿrobce nabíjecú pro tyto akúmulátory, 
dali jsme. se do jejich vÿroby sami 
(lechnickj popis nabíjeée prineseme v pfíStím 
ciste ^.pozn. red.). Domníváme se, ze 
zavedení tohoto nového zdroje pro 
mnohé tranzistórové pfijimaëe by moli
lo prispët k vyreseni nedostatku tuzko
vÿch clánku. Akumulátory se ' dají 
ulozit do téhoá drzáku baterií jako 
tuzkové clánky, takze. není treba nie 
upravovat - jen mit nabíjec a je nej- 
ménë na dva roky po starostech s napá- 
jením tranzistorového pfijímace a se 
shànënim tuzkovÿch baterií. Rozsífili 
jsme také vÿrobu niklo-kadmiovÿch 
clânkû NiCd 225, kterÿch bylo v posled- 
ní dobé rovnéz màio. Jinak je ovsem 
naSí hlavní starosti zajistit dostatek tëch 
typû, které se nejvíce pouzívají, i kdyz - 
jak z naseho rozhovorù konecne vyply- 
nulo - to pro nás nebude lehké.

nakmitá. Cinitel jakosti (krátee jakost) feritové an- 
tény závisí na mnoha faktorech (viz napf. RK 1/69) 
a podstatnÿm zpûsobem jej zmenáuje napf. blíz- 
kost vétáích kovovÿch pfedmëtù, magnetická pole 
atd. Jde o to, ¿e blízké magneucké pole (které má 
transformátor i pistolová pájecka) méní vlastnosti 
feritové tydky, na níi je anténa navinuta. Krátko- 
dobé pfiblíiení pistolové pájeíky k feritové anténé 
(napf. pfi opravách) vêtáínou nemá v praxi vliv na 
jakost feritové antény. Jinak je tomu ovSem tehdy, 
je-li feritová anténa trvale v magnetickém poli napr. 
sifového transformâtorû napájeõe. Pak Ize pocítat 
se zmènou jejich vlastnosti.

Citai som o. pouiiti tunelovÿch diód. 
Sú u nás k dostaniu tunelové diódy? 
(J. Onderà, B. Bystrica).

Tunelové diody dosud u nás v prodeji nebyly 
a pravdëpodobnè v dohledné dobé ani nebudou.

V posledni dobé se velmi rozsifilo po- 
, uzívání kazetovÿch magnetofoni. Jaké 

hlavy se pouáívají v téchto magneto- 
fonech, jaké, kde a za jakou cenu Ize je 
koupit u nás a kone¿né - jakou rychlos
ti se posouvá pàsek? (J. Martinisko).

Kazetové magnetofony se budou u nás prodávat 
asi bëhem pfíStího roku. V prodejnách Tuzex je 
moíné koupit nëkteré zahranicni typy, náhradni 
souèásti a tedy ani hlavy váak u nas k dostání nejsou. 
Hlavy jsou speciální konstrukce, nebot pásek je 
ùzkÿ a pro dobrou reprodukci i pfi pomémè po- 
malém posuvu pásku je tfeba, aby hlava byla velmi 
jakostní. Posuv pásku u kazetovÿch magnetofoni 
je vêtáinou 4,75 cm/s, jen u nëkolika dfívéjáích mag- 
netofonû firem Philips a Blaupunkt se pouiivala 

. rychlost 5,08 cm/s. Existují v§ak i kazetové magne
tofony pro pouáití jako diktafony; ty maji rychlost 
posuvu pásku velmi rûznou. ’

Mûàete mi sdélit adresy firem Hitachi, 
Matsushita Electric, Crown, . Sony 
a General Electric? (H. Iser, Nová 
Paka).

Adresy téchto firem jsou: Hitachi Ltd., Tokyo, 
Japan; u firmy Crown zastoupeni v NSR - Crown 
Radio G. m. B. H., 4 Düsseldorf, Hohenzollem- 
strasse 30; zastoupeni Matsushita Electric v Praze 
c/o - ITOOH, Musilkova 49, Praha-Koäire; Ge
neral Electric Co., Electronic Park, Syracuse, N. Y., 
USA; adresu firmy Sony bohuíel neznáme.

Mám sovétské radio Banga a potfebo- 
val bych údaje vÿstupnüio transfor- 
mâtoru. Kde bych mohl sehnat schéma 
tohoto pfijimaëe? (F. Linsmaier, 
OUZ Ceská Tfebová).

Schéma zapojení pfijimaëe Banga i s údaji trans
formâtorû je v AR 8/67.

★ * *
Upozorfiujeme ëtenâfe, ze stfedisko sluzeb 05 

v Pardubicích, Cyklos-Urbanice, má prodejnu ve 
Svermové ulici a tam doprodává transformátory 
Jiskra BT a VT 38 i 39 a mf transformátory 
MFTR'7, 11 a 20. (Dëkujeme naSemu ¿tenàri 
J. Ryndovi za toto upozomëni.)

* ★ ★

Tlumoõíme «také ¿ádost naäeho ëtenâfe Gustava 
Kelemana - prosi ylastnika knihy Radioamatérskÿ 
provoz (vyála pfed delsí dobou a je jiz zcela roze- 
brâna), kterÿ ji nepotfebuje, aby ji na dobirku nebo’ 
jinak zaslal na adresu : Gustav Kelemen, Bratislava-, 
-Krasñany, Hubeného 8.

★ ★ ★ ’
Dále upozorñujeme, ie pfehled vSech novÿch 

mèfidel, nahrazujících stare typy DHR, je uveiejnën 
jako inzerát v AR 9/69 a v RK 4/69 na pfedposledni 
strané (tím odpovidáme také na dotaz ëtenâfe 
J. Pojezného z Moldavy).



Stavebnice vzduchového otocného 
kondenzátoru

Na ëetnà pfání radioamatérü zahájila 
odbocka RADIO - Gottwaldov vyrobu 
stavebnic otoéného vzduchového kon
denzátoru. Podobné stavebnice jsme 
mohli zatím jen závidét zahranicním 
amatérúm; dnes má kazdÿ moznost 
sestavit si otoënÿ kondenzátor podle 
vlastního prání a potfeby.

Kondenzàtory sestavené z této sta
vebnice jsou urceny pro vysílací zari
zeni malého vykonu, tranzistorová za
rizeni, prijimaci techniku a ke stavbe 

Obr. 1. Sestavenÿ kondenzátor sjedním celem

A (pro dvé cela)

Obr. 2. Sestavenÿ kondenzátor se dvéma éely

Tabulka pro sestavení rúznych typù kondenzátorü

Základní typy Jedno õelo ,,A“ Dvë ëela ,,B“

Kapacita [pF] 15 30 50 100 150 200 30 50 2x15 2x30 2x50 2x100 2x200
★

130

Rotorovÿ 
plech • [ks] 1 2 4 8 12 16 4 7 4 - 4 8 16 32 18

Statorovÿ 
pleçh [ks] 2 3 5 9 13 17 5 8 6 6 10 18 34 19.

~A [mm] 23 25 30 40 55 70 40 50 35 25 30 95 140 130

~At ' [mm] 50 40 50 ■ 95 140 140

[mm] 52 55 60 70 80 90 65 80 80 70 80 120 170 155

Vzdálenost 
mezi plechy [mm] 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 1,7 1,7 1,7 0,7 0,7 0,7 0,7 1,7

Poëet 
rozpërek [ks] 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2

* Vénovat zvySenou péíi montáii statoru a rotoru

rûznÿch méficích pfístrojü, jako jsou 
vlnomëry, GDO, mëfici oscilátory atd. 
Sestavenÿ kondenzátor je díky kvalit- 
nímu lozisku velmi stabilní a pfi sesta- 
veni s dvojnásobnou mezerou mezi 
plechy . lze jej velmi vyhodnë pouzít 
pro oscilátory budicích stupnû vysílacñ, 
kdy vëtsi vzdálenost plechú zlepsuje 
stabilitu, nebo pro vëtsi napétí.

Stavebnice’se dodávají ve dvou pro- 
vedeních: A a B. Ze stavebnice A lze 
sestavit dva kondenzàtory v základních 
typech 15, 30, 50, 100, 150 a 200 pF > 
v jednoduchém provedení, v provedení 
jako splitstator v typech 2x 15, 2x30 
a 2 X 50 pF s mezerou mezi plcchy 
0,7 mm a základní typy 30 a 50 pF 
s mezerou 1,7 mm.

Ze stavebnice B lze sestavit tri kon
denzàtory v základních typech jako 
u A, dává vsak také moznost sestavit 

typy o kapacité 2x100, 2x150 
a 2 X 200 pF s mezerou 0,7 mm a kon
denzàtory o kapacité 60 az 150 pF 
s mezerou 1,7 mm s pouzitím dvou cel. 
V tomto pfípadé lze z této stavebnice 
sestavit jen dva kondenzàtory. U obou 
stavebnic je moznost mnoha dalsích 
kombinací typû a kapacit pouzitím 
rûzného poctu desek a rozpërek. Kapa
citu a potfebnÿ poëet plechú je tfeba 
vypocítat podle vzorce. Jednotlivé sou- 
éásti potfebné k sestavení kondenzátorü 
jsou ulozeny v pfihrádkách vytlacenÿch 
v desee z pënového polystyrénu. Po- 
vrchová úprava zarucuje pëknÿ vzhled 
a trvanlivost povrehu.
Vlastností a základní rozméry
Izolaéní odpor: . 400 MQ.
Pfechodovy odpor: 20 mQ.
Pro vozni/efekti vní

napétí: ' 7001400 V.
Rozmërëela: 40x40 mm.
Délka i s hrídelem: 55 ai 160 mm (podle

kapacity).
Prûmër hfídele: 6 mm.
Upevñovací otvor: 0 12,5 mm.’
Povrchová úprava: kadmíováno, moreno.
Prûbëh kapacity : lineární.
Uloiení rotoru: 2 X 12 kuliéek o 0 2 mm.
Vzorec pro vypoëet

kapacity: C [pF] = 7,5 (n — 1) pro
jednu rozpérku,

C [pF] — 3,5 (n — 1) pro 
dvë rozpérky,

. n .... poëet rotorovych
i statorovÿch plechú.

Stavebnice kondenzátorü si müzete 
objednat nebo zakoupit^v prodejnë 
Üstredního radioklubu v Praze - Brání- 
ku, Vlnitá 33. O podrobnejsí informace 
si múáete napsat vyrobci, tj. odbocce 
Radio, P. S. 99, Gottwaldov I. Cena 
stavebnice typu A je 95 Kcs, stavebnice 
typu B stojí 140 Kcs.

Obr. 3. Skutecnÿ vzhled kondenzátorü

Nové typové oznacení obrazovek 
Valvo

Pfed nedávnem uvedené oscilosko- 
pické obrazovky Valvo dostaly pfidé- 
leny nové typové znaky jednotného 
evropského znacení, které odpovídají 
znaküm pouáívanym firmoú Philips, La 
Radiotechnique a Mullard.

Stare oznacení
D7-19GH
D10-16GH '
D10-17GH Q
D13-45GH/01
D13-48GH
D13-50GH/01
D14-12GH

Nové oznaéení
D7-190GH
D10-160GH ’
D10-170GH
D13-450GH/01
D13-480GH
D13-50ÒGH/01
D14-120GH

K tëmto obrazbvkám pristupuje jestë 
obrazovka ‘ D14-121GH. Je obdobou 
typu D14-120GH, u níz jsou vychylo- 
vací desticky vyvedeny po strane bañky. 
Tim.se zmenSily kapacity vychylovacích 
destiõék. ■ Së



. Úpravy magnetofonu B42 -

K úpravé B42 na trirychlostní pouzi- 
jeme prepínac rychlosti posuvu pro 
magnetofón B4. Úmistime jej na levou 
stranu pristroje (obr. 1)..

Odmontujeme pevné stavítko rych
losti 9,53 cm/s. ' Vyvrtâme otvory 
o 0 2,4 mm podle prepínace a vyrízne- 
me závit M3. Pak pfisroubujeme pre- 
pínac. Aby okériko pro tlacítka bylo 
do krytu magnetofonu vyríznuto presné, 
naneseme na tlacítka napf. trochu 
vazelíny apod., která se obtiskne na 
kryt; Kryt vsak musíme nasazovat zcela 
kolmo, aby byl obtisk pfesny.

Zbyvá nenárocná úprava elektrické 
cásti pristroje. Vzhledem ke zmënë 
rychlosti posuvu pásku je trebà upravit 
korekce. Pod tlacítka 2 a 4 umistime 
spolecnÿ spinaci kontakt, jímz pripo- 
jujemc pfi stisknutÿch tlacítkách para- 
lelné ke kondenzátorúm C201 a C205 
kondenzâtor 57 nF (obr. 2).

Tím je úprava skoncena a muzeme 
nahrávat pfi'rychlosti 4,76 cm/s témër 
stejnë kvalitnë jako pri rychlosti 
9,53 cm/s. Pfi rychlosti posuvu 2,35 cm/s 
se pócítá s nahráváním mluveného 
slova, proto nejsou nutné dalsí zmény 
korekcí.

Jestë bych chtël poradit i majitelúm 
magnetofonu B4,‘ ktefí mají jiz opotre- 
bovanou nahrávací hlavu a momentál- 
nê nemají na novou. „Sjeté“ hlavicky 
znacnê ochuzují nahrávané pásmo o vys- 
Sí kmitocty. Pri rychlosti 9,53 cm/s 
odpomúzeme tómuto nedostatku cástec- 
nê tím, ze zmáckneme s tlacítkem 9 sou- 
ëasnë Üaëitko 2, címz zdúrazníme vy- 
soké tóny.

Magnetofón B42 múzeme doplnit 
i pocitadlem. Opët pouzijeme náhradní 
díl pro magnetofón B4. Poëitadlo 
pfiSroubujeme na pravou stranu prí- 
stroje podle obr. 1.

Do vÿstùpkû ve vÿlisku sasi vyvrtâme 
díry a vyrízneme závit M3. Okénko do 
krytu vyrízneme stcjnym postupem 
jako u pfepínace. Pocitadlo poháníme 
z pravého unásecího kotouce remínkem 
pro magnetofón B4, ' kterÿ je bëznë 
v prodeji. "

Dalsí úpravou je vypínání magneto
fonu elektromagnetem. Lze pouzít jakÿ- 
koli elektromagnet malÿch rozmërû. 
V mém pfipadë poslouzil upravenÿ bzu-

Obr. 1. Vzhled magnetofonu po úpravách: 
1 - zamontovanÿ propinai, 2 - po
citadlo, 3 - elektromagnet, 4 — nà- 
slavec aretace tlalitkové soupravy, 
5 - kontakt v tónové dráze
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b)

Obr. 2. Üprava korekcí: schéma (a) a za
pojeni kondenzätorü (b) '

càk na 9 V, kterÿ pfi zapojeni na 15 V 
(které jsou k dispozici), má dostatecnou 
sílu pfítahu. Dále potrébujeme rozpojo- 
vaci tlaëitko. Umistime je na pristroji tak, 
aby bylo dobfe ovladatelné. Ña levou 
stranu tónové dráhy pfed sloupek pro 
vedení pásku pfipevníme sloupek z drá- 
tú’o 0 asi 2 mm, slouzící jako köntakt 
(obr. 1). Kontakt musí bÿt izolován od 
kostry pristroje. Elektromagnet umisti
me v tësné blízkosti tlacítkové soupravy 
(obr. 1). Na aretacni zâpadkovÿ me- 
chanismus pripájíme nástavec, kterÿ 
sahá az nad kotvièku elektromagnetu 
a spojime jej s kotvou lankem (treba 
pro náhon stupnic v rozhlasovÿch pfiji- 
macich, které je pevné, ohebné a dà .se

■Obr. 3. Obvod samolinného vypínání 
x.

dobre pájet). Délku pritahu kotvy 
vyregulujeme tak, aby pfi pritahu 
zrusila spolehlivé zvolenou funkci. Po
tom zapojime elektrickÿ obvod podle 
obr. 3.

Nasadíme a zavedeme pásek a zmáck
neme tlacítko funkce. Kdyz dojde kovo- 
vá vrstva na zavâdëcim pásku près 
kontakt az k uzemnënému sloupku, 
uzavfe se obvod, elektromagnet pri- 
tàhne kotvu a ta spojením s aretacni 
zâpadkou zrusi zvolenou funkci.

Dotek je mozné nastavit tak, .aby 
■elektromagnet pracoval jen na konci 
pásku (pravá civka plná, levá prázdná), 
nebo i na zacátku.

Rozpojovací tlacítko zmáckneme 
tehdy, nechceme-li, aby systém pracoval, 
procházírli kovová - vrstva práve píes 
spinaci, kontakt a sloupek (napf. pfi 
nahrávání nebo pfehrávání na zacátku 
pásku, je-li kontakt nastaven na vypí
nání na obou koncích pásku).

Toto zapojeni a celá úprava má . 
proti podobnému systému v magneto- 
fonech B4 tu vÿhodu, ze vypíná chod 
i pfi prevíjení, které trvá dost dlouho ■ 
(asi 3 minuty).

fdenék Stoces

Jeitë jednou pfepinaë na DV
Pfi úpravách stfedovlnnÿch tranzis- 

tprovÿch prijímacú na dlouhé vlnÿ se mi 
osvëdëil pf epinaë upravenÿ z odporového 
trimru. Prepínac je malÿ á nenârocnÿ 
na zhotovení. Úprava je zfejmà ztobr.

1. Odstípneme ëàrkovanë hakreslenou 
ëàst bëzce 1 odporového trimru.

2. U nÿtkù 2 pferusíme odporovou 
dráhu trimru.

3. Malÿmi Stípacími kleâtëmi úpravíme 
zbÿvajici ¿ást bëzce 3 podle obr. 2. 

Takto upravenÿ trimr je pfipraven 
k úpravé tranzistorového pfijímaée na 
dlouhé vlny. Umis’tëni, stejnë ■ jako 
zafixování poloh DV a SV si kazdÿ 
ctenár upraví sám podle.typu pfijímace.

Hlavní zásady pri konstrukcních 
úpravách jsou :
1. Co nejmensí kondenzátory, pokud 
mozno keramické.
2. Co nejkratsí spoje ke vstupnímu 

a oscilátorovému obvodu tranzisto
rového pfijímace.

Ing. Pavel Dejnozka

V Japonsku je v souëasné dobë v pro
vozu asi necelÿch sedm miliónú .televiz- 
'ních prijímacú pro pfíjem barevnÿch 
pofadú. Celkóvá dermi, doba vysílání 
v barvë se má ze soucasnÿch 10,5 hod. 
zvÿsit do roku 1972 na 15 hodin dennë. 

■ ' -chá-

FeritnaVKV
Dva vëdci z laboratori Philips uverej- 

nili letos v létë v jednom zâpadonë- 
meckém casopise clánek o pfíjmu 
kmitoctové modulovanÿch signálú VKV 
na feritovou anténu. Z clánku vysvítá, ze 
nová feritová anténa ze zvlástního 
druhu feritového materiàlu (niklo- 
zinkovÿ ferit) dovoluje na VKV stejnë 
jakostní pfíjem jako na stfedních a dlou- 
hÿch vlnách. To umozní konstruovat 
v budoucnosti pfijímaée na VKV 
s vnitfní anténou a dosáhnout pfitom 
stejné citlivosti jako pri pouziti vysòu- 
vaci prutové antény.

Novÿ zpûsob vÿroby feritovÿch ma- 
teriálü pro VKV spocívá v pozmënë- 
né vÿrobni technologii - sintrování za 
tepla. Feritová tycka, na níz byla navi- 
nuta anténa, byla pfi zkouskách 18 cm 
dlouhá; hromadná vÿroba tèchto antén 
zacne pó dalsích ovéfovacích zkous
kách. -chá-



ST&VEBNICE
Balancni smësovai MSM2

fapojení a funkce
Schéma zapojení je na obr. 1. Smê- 

âovaë se skládá ze; ctyf diod a dvou 
neladënÿch, transformâtorû. Do bodû 
A a B pfivádíme signály, které potrebu
jeme smësovat. Lze také pfivést signál 
mezi body A a C a odebirat z bodu B.

4-6AZ51

Obr. J. Balancni'smësovac MSM2

Prvni' zpûsob je vhodnÿ pfi smësovâni 
signâlû pfibliznë stejného kmitoctu 
(napf. potfebujeme-li získat nizkofrek- 
vencní zàznëj). Pfi smësovâni dvou 
signâlû s fàdovë odlisnÿm kmitoctem 
pouzijeme druhÿ zpûsob. Na vÿstupu 
(tj. v bodë B nebo C) je jen vÿslednÿ 
produkt smësovâni. .Oba pûvodni signâ- 
ly jsou soumérností zapojení vylouceny.

X Pouzité soucástky
Smësovac je postaven na desticce 

s plosnÿmi spoji Smaragd MSM2 
(obr. 2). Je ponèkud vêtsi nez dosud 
pouzivané moduly, délka vsak züstává 
násobkem 10 mm. Diody by mëly mit 
shodné charakteristiky; závisí na tom 
potlacení obou smcáovacích signâlû. 
Lze pouzít ctvefici diod 4 X GAZ51, 
která se prodává primo pro smêsovaci 
modulatory. Jsou to germaniové diody 
se zlatÿm hrotem. ' „Ñevhodná“ je jen 
cena (78 , Kcs za ctvefici), takzè se 
mnohému zrejmë vyplati vybirat z bëz
nÿch germaniovÿch diod. Kde není 
potlacení smêsovanÿch signâlû zvlàsf 
dûlezité (budice SSB), tam stací pouzít 
párované diody GA206. Transformâtory 
jsou navinuty na toroidních jádrech 
o prûmëru 22 mm z hmoty Hll. Jsou 
to neladéné transformâtory a proto 
nezálezí na jejich ciniteli jakosti, kterÿ 
je pfi pouzití tohoto materiálu velmi 
nizkÿ. Transformâtory vineme vysoko- 
frekvencnim lankem (nebo opfedenÿm 
vodièem o 0 asi 0,4 mm) tak, ze vineme 
trojitÿm vodicem. Navineme 15 závitú, 
konce upevnime a rozdëlime jednotlivé 
vÿvody. Získáme tim celkem tri vinutí 
po 15 zâvitech. Jedno vinutí bude vzdy 
vazební, zbÿvajîci dvë spojíme do série 
tak, ze zacátek jednoho spojíme s kon- 
cem druhého. Získáme tak hlavní vinutí 

Obr. 2. Rozmistëni 
soucástek na destic

ce Smaragd
MSM2

s vyvedenÿm stfedem. Vinutí je vhodné 
zpevnit lakem, voskem nebo lepidlem. 
Transformâtory jsou k desticce pripev- 
nëny sroubkem M3 a kouskem laminâtu 
z odleptaného cuprextitu (obr. 3).

Uvàdëni do chodu a priklady pouzití
Protoze jde o pasivní obvod, není na 

nëm co uvàdët do chodu. Mûzeme jej 
pouzít v libovolném zapojení ke smëso- 
vání dvdu signâlû, napf. v obvodech 
prijimacû (prvni-smësovac, product- 
detektor), vysilacû (SSB, smësovaci 
oscilátory, modulâtory) a v rûznÿch 
aplikacích ve spinacich obvodech.
Rozpiska soucástek ;
Ctverice diod 4xGAZ51 (nebo 4 ks

'GA206) 1 sada
Feritové toroidní jádro o 0 22 mm Hll 2 ks 
Destiëka s ploSnÿmi spoji Smaragd MSM2 1 ks 
Vf lanko, èroubky, kousky laminâtu

Obr. 3. Modul MSM2

Dolní propust MDP1
Zapojení a funkce

Dolní propust MDP1 (obr. 4) je 
pasivní obvod, kterÿ odfezává nf kmi- 
tocty od 2 kHz vÿse se smërnici asi 
12 dB na oktàvu. Zmënou velikosti 
kondenzátorü a indukcnosti L je mozné 
mënit kmitocet, od nëhoz dochází 
k útlumu. Zapojení je vhodné pro pfi-

B

Obr. 4. Dolni propust MDP1 
Ca je 0,1 (zF

pad, kdy impedance zdroje (napf. 
vÿstupni obvod zesilovace) je stejná 
jako impedance zátêze (napf. vstup 
dalsiho zesilovace). Pokud tomu tak 
není, je treba propust pfizpûsobit zmë
nou velikosti kapacit kondenzátorü Ci 
a Cs. Nebudou potom stéjné; obecnè 
lze fici, ze na stranë s vêtsi impedantì 
bude mensí kapacita a naopak.

A

Obr. 5. Rozmistëni ■ soucástek na destiëce 
Smaragd MSM2

Pouíité soucástky
Cívka L je navinuta na feritovém 

jádru EE 5x5. Má asi '600 závitú 
dràtu o 0 0,1 mm CuPJkolik se vejde). 
Indukcnost je asi 0,1 H. Cívka je prile- 
pena k desticce s plosnÿmi spoji Sma
ragd MDP1, na niz jsou také umistêny 
oba. kondenzátory Ci a Cs (obr. 5, 6).

Priklady pouiiti
Dolní propust MDP1 mûzete pouzít 

napr. na vÿstupu pfijimace ha sluchátka 
pro prijem telegrafnich signâlû (zlepsi 
selektivitu pfijimace), po vhodné ùpravë 
a posunuti mezniho , kmitoctu na 7 az 
8 kHz jako filtr k potlacení intérferencnich 
hvizdû ve stredovlnném prijímaci, k po
tlacení sumu pfi pfehráváñí starÿch 
gramofonovÿch desek.

Rozpiska soucástek
Feritové jádro EE 5x5 1 ks
Kostrièka na feritové jádro EE 5x5 1 ks
Kondenzátor 0.1 p.F/40 V plochÿ 2 ks
Destiôka s ploSnÿmi spoji Smaragd MDP1 1 ks

Obr. 6. Modul MS M2

Nizkofrekvencni zesilovac MNF6
Zapojení a funkce'

Modul MNF6 je jednoduchÿ nizko- 
frekvenêni zesilovac s mûstkovou stabi- 
lizaci (obr. 7). Pracovní bod má na- 
staven odpory Ri a R2 à odporem Rt 
v emitoru. Signál postupuje z bodu A 
pfes kondenzátor Ci na bázi tranzistoru, 
kterÿ jej zesili. Z kolektorového odporu

Obr. 7. Nizkofrekvencni zesilovac MNF6
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Re se zesilenÿ signál pfivádí pres oddélo- 
vací kondenzátor do bodu B. Pfi správ- 
né nastaveném pracovním bodu má 
stupeñ zesileni asi 35 dB.

Pouiité soucàstky
V zesilovaëi MNF6 lze pouíít jakÿ- 

koli nizkofrekvenëni tranzistor. Ve vzor
ku to byl tranzistor 1O6NU7O se zesilo- 
vacím cinitelem asi 80. Ostatní sou
càstky jsou beíné, odpory miniaturni, 
elektrolytické kondenzàtory s axiál- 
ními vyvody upevnëné na vysku. Vsech
ny soucàstky jsou umistëny na .desticce 
Smaragd C45 (obr. 8).

Obr. 8. Rozmisténi souíáslek modulu 
MNF6 na destilce Smaragd C45

Uvádéní do chodu
Misto odporù Rt pfipojime trimr 

100 kQ a nastavíme nejvétsí zesileni 
stupnë. Nemáte-li éím zmérit zesileni, 
lze je nastavit poslechem po pfipojení ke 
gramofonu nebo krystalce, nebo nastavit 
pracovni bod taE, aby tranzistorem pro- 
tékal kolektorovy proud asi 2 mA. Mo
dul MNF6 je napájen napëtim 4,5 V 
(z jedné pioché baterie).

Priklady pouziti
Modul MNF6 slouzi jako univerzální 

nízkofrekvencni predzesilovac. Lze jej 
pouzít ke vsem zdrojúm malého signálu,. 
jímz nevadí jeho mala vstupni impedan
ce (asi 2 kíi). Vhodné doplñuje modul 
MNF1 (s integrovanym obvodem) tam, 
kde nestací jeho zesileni, kde jé vsak zby- 
teéné zesileni dvou MNF1 za sebou.

Rozpiska soucástek
Tranzistor 106NU70 1 ks
Odpor 560 Q/0,05 W ' 1 ks
Odpor 2,2 kQ/0,05 W * 1 ks
Odpor 8,2 kQ/0,05 W 1 ks
Odpor 39 kQ/0,05 W 1 ks
Elektrolytickÿ kondenzátor 10 ixF/6 V 3 ks

* * ♦•» V
Co nabizeji zahranicni vÿrobci?;

Komplementârni n-p-n a p-n-p tran
zistory v pouzdru TO-5 a MD 14 s na- 
pètim kolektoru az 800 V nabizi In- 
dustro Transistor Corp. Prûmërnÿ zesi- 
lovâci cinitel tranzistorû n-p-n je 
15 000 (!) pfi napëti kolektor-emitor 
10 V a proudu kolektoru 20 mA. Prû- 
mërnÿ zesilovaci cinitel typû p-n-p je 
20 000 (!) pfi napëti 10 V a proudu 
10 mA.

Monolitickÿ regulâtor napëti 
MC 1560 Motorola je urëen pro zatizeni 
proudem ai do 500 mA bez pouziti 
dalsiho vÿkonového tranzistoru. Stupen 
regulace je prûmërnë 0,002 ,%/V se 
zmënou vstupniho napëti, vÿstupni im
pédance 20 mi2. Ztrâtovÿ vÿkon prvku 
e max. 10 W pri teplotë 65 °C. Sz
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OBVOD

Ing. JiFi Riha
Pro fizení periodickÿch pochodù potfebujeme lasto obvod, kterÿ by s prestdvkami opakoval 

ptedem lasovê nastavitelnÿ déj. Casovÿ prùbëh mùzeme znázomit obr. 1, pricemi oba easy 
(pracovni h a prodleva tej jsou nastavitelné nezávisle na sobé.

Pro dañé ûëely bylo realizováno zafi
zeni, s nimi lze bez obtíií dosâhnout 
casû prodlevy vëtsi nez 1,5 hod. na 
ponëkud odlisném principu od obvyklé 
kombinace dvou navzâjem se spouitë- 
jicich monostabilnich klopnÿch obvodù. 
Funkce obvodu je zfejmà ze schéma tu 
na obr. 2.

Kondenzátor Ci se nabiji stejnosmër- 
nÿm proudem pfes odpory Re a Re, na 
kterÿ jsou superponovâny pulsy získá- 
vané z astabilniho multivibrátoru Ti, 
Te. Superpozîce pulsû se uskuteéñuje 
pfes vazební kondenzátor Ca. Na po- 
cátku déje se na odporu Re objeví plné 
napájeci napëti. S nabíjením kondenzá-

toru Ci klesá postupnë napët’ovÿ úbytek 
na tomto odporu. Po pfekrocení poklesu ' 
stejnosmëmé hodnoty s pulsní superpo- 
zící na velikost nastavenou potencio- 
metrem Pi pfeklopí monostabilní obvod 
Tb a Ti. V kolektoru Ti je zarazeno 
vinutí relé, které ovládá jednak pracov-

V posledni dobë byl zaznamenán 
v Evropè prudkÿ rozvoj barevné tele
vize. Nejvíce barevnÿch televizních 
prijímacú je zatim v NSR (230 000), 
ve Velké Británii (50 000), Francii 
(20 000) atd. Malÿ pocet tëchto tele
vizních prijímacú ve Francii má „na 
svèdomí“ cena pfijímace, která je aí 
o 50 % vyfsí nez v okolních státech. 
Vysoká cena je zavinena jednak tím, ze 
Francie pouzívá i pro barevnou televizi 
systém s 819 rádky, jednak také pouzi- 
tím systému SECAM. -chá-
Funktechnik 13/69 

ní obvod, jednak vybije kondenzátor 
Cs pfes odpor Re a uvede tak obvod do 
pocáteéního. stavu. Délka pracovního 
intervalu se ridi ëasovou konstantou 
Rii + Pe, Ce- Cas prodlevy se reguluje 
stejnosmèrnou úrovní z potenciometrû 
Pi. Volbou dorazu potenciometrû Pi 
upravujeme homi hranici casu prodlevy. 
Napájeci napëti je stabilizovàno tremi 
Zenerovÿmi diodami. Pfi pouziti kre- 
mikovÿch-prvkû mùze zafizeni pracovat 
do okolni teploty 60 °C. Zafadime-li 
misto monostabilniho obvodu Te, Ti 
bistabilni obvod, ziskâme casovÿ spinac 
s podobnÿmi easy.

Popisované zapojeni s danÿmi hod- 
notami casovÿch konstant má tyto vlast
nosti: cas prodlevy te : 10 az 25 minut, 

pracovni ëas ii ; 10 az 30 vtefin.
Zafizeni lze pouzít pro rûzné ûcely, 

napf. k rizeni ohfevu, jako casové spi- 
naëe ve fotografické praxi, k regulaci 
mazání soustroji apod. Casová chyba 
v rozmezí kolísání teplot a napájecích 
napëti je v mezich 5 %. Reâlizace 
i nastaveni obvodù je snadné.

Literatura
Siemens-Halbleiter Schaltbeispiele. Aus
lage 1967.

Model císlícového voltmetru 
Elektronické zapalování 
Tranzistorovÿ akordeon



ZESILOVAC
IWA 02

Jaroslav Sekretär
Poptávka po jakoslnich nf zesilovacich navzdory ponëkud lépe zasobovanému trhu neklesd. 

Stòle se mnoii dopisy a „volani" po jednoduché konstrukci, které v posledni dobë docházejí 
redakei AR.

NejvëtSi zájeni se projevuje o zesilovaëe stfedniho vÿkonu - kolem 2 W, kterÿ na naëem trhu 
neni vùbec zastoupen. Proto vznikla konstrukce, popsaná v tomto ëldnku.

IlMWHr
Pfed casern byl v [l] popsán tranzisto- 

rovy nf zesilovaé o vÿkonu 2 x 0,8 VV, 
vhodnÿ pro reprodukci gramofonovÿch 
desek v pomërnè stisnënÿch podmín- 
kách dneàních tzv. moderních bytovych 
jednotek. Pfi monofonním provozu, kdy 
byly oba jeho kanály spojeny paralelnë, 
odevzdával nfvÿkon 1,6 VV, coi bylo po- . 
stacujíci. Nevÿhodou tohoto zesilovade 
v5ak byla teplotní závislost stejnosmërnë 
vázaného koncového zesilovace, která se 
v nëkterÿch pfípadech pfi dlouhotrvají- 
cím hlasitém provozu nepríznivé pro- 
jeviía. Proto bylo ñutné vybírat na 
mista tranzistoru Tz a Ti (obr. 1) 
typy s minimálním zbytkovym proudem 
Icbo a tak zajisfovat stabilita celého 
zesilovaëe.

S modernëjsimi tranzistory Ize púvod- 
ni koncepci (obr. 1) zjednodusit, zmcn- 
5it poéet tranzistoru, vypustit vÿstupni

, Ma

AR
Zatézovaci odpor'. 4 Q,.
Kmitoëtovâ Charakteristika'. 100 Hz az

20 kHz, —1,5 dB.
Korekce vÿëek: na kmitoctu 1 kHz

—0,5 dB, 
na kmitoëtu 20 kHz —12 dB. 

Zesileni (napëtové) : 34 dB (15 X ). 
Zpëtnà vazba ve smyëce: 20 dB (10X). 
Pracovni lepiota : do 50 °C. 
Pracovni poloha : libovolná. 
Odstup: —54 dB (500 x ).
Nelineámi zkreslení-. v celém pásmu men- 

äi nez 3 %.
+22 V

I

Obr. 1. Pitvodni koncepce zesilovaëe podle [1]

4Q
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transformâtor a pfi mensim provoznim 
napëti zvëtiit nf vÿkon.

Téchnické vlastnosti
Osazeni'. pët tranzistorû, z toho jeden 

rizenÿ polem (Tÿ.
Napàjeni: 13,5 V (tfi pioché baterie). 
Odbër ze zdrojet 18 mA (bez signálu) az

320 mA (pri jmenovi- 
tém vÿkonu).

Jmenovitÿ vÿkon'. 2,25 W.
Vstupní impedance-. 3,2 Mil.
Vstupní citlivost'. 200 mV/1 kHz (pro 

jmen. vÿkon 2,25 W).
(Pozn.: citlivost závisí 
na velikosti odporu Rz 
ve zpëtnovazebni stnyc- 
ce a pfenosovÿch vlast- 
nostech 7i).

Rozmëry'. 53 X 155 x 50 mm (bez hri- 
delû a knoflikû ovládacích prvkû)..

Zapojeni
Na obr. 2 je upravené zapojeni zesi

lovace z obr. 1. Srovnáním obou sché-

mat vidime, ze pûvodni'dvoustupûovÿ 
predzesilovaë (Ti a Tz) je nahrazen 
emitorovÿm sledovacem osazenÿm kfe- 
mikovÿm tranzistorem typu MOSFET 
(7"i) s velkÿm vstupnim odporem 
(1013 ai 1015 Á). Také koncovÿ zesilo- 
vaë byl zjednoduscn o dvojici Tz, T» 
(obr. 1); vlastni koncovÿ stupen tedy 
pfedstavuje doplñková dvojice Tt, Tz 
(totoznà s dvojici 7s, Tz na obr. 1).

Toto feàeni bylo umoznëno pouzitim 
komplementárních tranzistorû stred- 
niho vÿkonu o Ptot = 3,5 W, tj. typû 
GC520/510K a GG521/511K, jcjichi 
mezni kmitoëet fi je vyssi proti srovna- 
telnÿm zahranicnim typûm stejného 
vÿkonu (napf. AC175/AC117, 
AC187K/AC188K, AC127K/AC128K, 
AC127/AC152, AC117P/AC175P, 
AC141H/AC142H, AC141HK/ 
AC142HK, AC193K/AC194K apod.).°

Vzhledem k dostateenë velkému 
Spiëkovému proudu tëchto tranzistorû’ 
(le max = 1 A) bylo mozné vypustit 
pfizpûsobovaci vÿstupni transformâtor 
a pfitom zvëtsit pûvodni vÿkon (0,8 W) 
témëf na trojnàsobek pfi mensim pro
voznim napëti (13,5 V misto 22,5 V).

Praktické dlouhodobé zkouiky uka- 
zaly, ze neni tfeba pouzit (vzhledem 
k menJimu provoznimu napëti) ani 
omezující diodu D mezi bàzemi doplft- 
kové dvojice (obr. 1).

Nf signâl z gramofonu se do zesilovace 
pfivádí na dutinky c, 3 a 2 konektoru K. 
Protoze kapacita vÿchylkovÿch gramo
fonovÿch vlozek se pohybuje mezi 500 
a 2 000 pF (tomu pro správné pfizpû- 
sobeni odpovídá vstupní impedance 
6az 1,5 MH), je vstupní impedance zesi
lovaëe upravena odporem Rz [2]. Na- 
pëfové pfizpûsobeni obstarává konden- 
zátor Ci, jehoz kapacita s kapacitou

-200 mV

R, -3? HQ
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39 r5
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Obr. 2. Zapojeni pétitranzûtorového nf zesi
lovace IWA 02 o vÿkonu 2,25 W
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Obr. 3. Desticka s plosnymi spoji zesilovace IWA 02, C 76

snímaíe a pfívodního stinëného kabelu 
vytváfí napétovÿ délie. Tím se zabrání 
pfebuzeni tranzistoru 7”t a dosahuje se 
pfiznivé casové konstanty vétsi nez 
3,2 ms, coz zaruëuje pfenos nizkÿch 
kmitoétû bez nezádouciho útlumu jiz 
na vstupu zesilovaëe.

Minimální kapacita kondenzátorü 
<7i je 1 000 pF. Odevzdá-li pouzità 
vlozka gramofonu pfilis velké napéti, 
zmenäimc je zkusmo zvëtsenim kapacity 
Ci ai na 16 000 pF. Pfitom sledujeme 
(na obrazovee osciloskopu), nedochází-li k limitaci zesíleného signálu.
. Tranzistor TJ pracuje jen jako impe- 
danëni transformátor. Vlastni zesilovac 

czaëinà az potenciometrem Pi, jimz se 
upravuje velikost vstupniho signálu pro 
Ta. K elektrodë S tranzistoru Ti je 
pripojen près sériovÿ kondenzátor Cz i pôtenciometr Pz (50 kQ/N), kterÿ 
slouzi jako regulátor tónové clony, ome- 
zujici vysoké kmitoëty pfi pfehrávání 
znaënë poskozenÿch starsich gramofo- 
novÿch desék. Je-li jého bëzec vytoëen 
smérem ke kondenzátorü Cz, k poklesu 
yysokÿch kmitoétû nedochâzi a kmi- 
tpëtovà Charakteristika zesilovaëe je 
vyrovnanâ. Je-li bëzec témëf u zemniho 
konce, dochází k poklesu vÿsek (— 12 dB/ 
/20 kHz). (Pozn. red.-, predpokládáme- 
li smërnici útlumu —6 dB/okt, bude u 10 kHz potlaëeni pribliznë —6 dB 
à to je v praktickém pouzití velmi 
mimé omezeni vÿsek, které pro „silnë 
poskozené desky“ rozhodnë nestaëi. 
Bylo by ùëelnëjsi opatrit zesilovaë jed- 
noduchÿmi tônovÿmi korekeemi, jejichz 
uëelem je pfizpúsobit zarízení pouzité 
reprodukëni soustavë, akustice mistnosti 
a v neposledni rade i zpúsobu zàznamu na desee,’ kterÿ se individuâlnè velmi 
mëni podle vÿrobce i druhu desek).

Près vazební kondenzátor Ca a vy- 
rovnávací odpor Ra postupuje nf signál 
na bázi tranzistoru 7*2, jehoz kolektor 
je stejnosmèrnë vázán s tranzistorerh Tz. 
Z kolektoru 7s jde zesilenÿ signál na 
báze doplñkové dvojice Ta a Tz, z nichz 
kazdÿ vÿkonovë zesiluje odpovídající 
púlperiodu nf signálu. Z emitorú Ta 
a Tz se odebírá slozenÿ, vÿkonovë zesî- 
leriÿ nf signál a pfivádí près vazební 
kondenzátor Co na'reproduktor.

Aby se dosáhío co nejvêtsiho vÿkonu 
koncové dvojice, ziskává se pfedpëti 
pro báze tranzistorû Ta a Tz près odpor 
Rio ze spoje Ce - reproduktor á nikoli 
z kladného pólu zdroje. Tímto zpûso- 
bem je totiz zayedena kladná zpëtnà 
vazba, jejimz ùëinkem se vÿstupni vÿkon 
zvétóí asi o 10 % ; souëasné se vsak mirnë 
zvëtsi nelineární zkreslení. Silná zápor- 
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ná zpétná vazba z emitorú T'a, Ts odpo
rem Rz do emitoru T’a vsak velmi dobfe 
toto zkreslení vyrovnává.

Trimry. Ri a R13 slouzi k .nastaveni 
pracovních bodú tranzistorû Tz a Tz 
tak, aby pfi mírném prekroëeni jmenovi- 
tého vÿkonu (pfi uvádéní do chodu) 
docházelo k soucasné limitaci obou 
vrcholú sinusovky zkusebního nf signálu 
1 kHz [2].

Konstrukce zesilovace
’ Zesilovaë je postaven na cuprextitové 
destiëce s plosnÿmi spoji (obr. 3) ; 
destiëka má oznaéení C76 a lze ji objed
nat u radioklubu Smaragd.

Nosná destiëka je reseña pro dva 
mozné zpúsoby upevnéní. Otvory ozna- 
cené na obr. 3 písmeny ,,a“ a „/>“ slouzí 
k upevnéní desky vruty do drevéné 
skfiné. Otvory ,,c“ slouzí k upevnéní 
pomoci distanënich sloupkû.

Obr. 4. Zména napétovych pomèri v zesilovaci 
pfi pouiiti tranzistoru_BF245 na misté Ti 

£ Zesilóvaé byl vyvinut s tuzemskÿmi 
souëàstkami, -byl vsak zkousen' i s polo- 
vodiëovÿmi souëàstkami zahraniëni vÿ
roby. Pfi nahrazení koncové komple- 
mentární dvojice Tas. Tz odpovídajícími 
tranzistory Siemens nebo Telefunken 
(jejichz typy byly uvedeny na zaéátku 
ëlânku) nedojde ke zméné provozních 
napéti (obr. 2).-[Stejné je tomu i pfi

Obr. 5. Pohled na 
sestavenÿ zesilovaè 

náhradé tranzistorû T'a a Tz, kde jé 
mozné pouzít jakékoli zahraniëni nf 
kfemíkové-tranzistory (napf. BC107 az 
109, BC170, BG129 az 131, BC147 az 
149 apod.), budou-li jejich parametry 
aspoñ ëàsteënë shodné a bude-li jejich. 
zesilovaci ëinitel /¡íib vétsí nez 100. 
Pak totiz zústane zachován stupeñ 
záporné zpétné vazby se vsemi prízni- 
vÿmi vlivy na kmitoëtovou charakte
ristiku a zkreslení zesilovaëe.

Ponékud jiná je situacc u tranzistorû 
rízenych polem. Cinitel jejich napéfo- 
vého pfenosu v zapojení jako sledovaë 
je 0,5 az 0,9 (podle vÿrobni technologie 
a provedení). Zména éinitele napéfo- 
vého pfenosu se projevi vlivem na citli- 
vost pro jmenovitÿ vÿkon., Citlivost 
zesilovaëe 200 mV, uvedená v kapitole 
„Technické vlastnosti“, odpovídá vÿko
nu 2,25 W pfi pouzití Ti s ëinitelem 
napët’ového pfenosu 0,5. Pfi pouzití 
vybranéhó tranzistoru s lepsim ëinite
lem (kolem jedné) mûzeme dosâhnout 
vstupni jmenovité citlivosti az 100 mV.rta» —

Vlivem rozdilnosti vnitrnich odporû 
byly zaznamenány i jiné napëfové po- 
mëry pfi pouzití tranzistoru FET 
(oproti MOSFET) na Ti (obr. 4 - 
Ti = BF245). Pokud jde o kondenzá
tor Ca, je tfeba, aby jeho kapacita 
byla co 'nejmensí (z hlediska vyrovnà- 
vání stejnosmërného náboje pri pro- 
tàëeni bézee Pi' pfi zmëné hlasitosti), 
avsak jesté tak velkà, aby byl zaruëen 
píenos hlubokÿch tónú bez znatelného 
übytku. (Pfi kapacitë vétsi nez 5 pF 
dochází pri protáéení bëzce Pi k nepriz- 
nivému posuvu pracovniho bodu Tz, 
ëimz se krâtkodobë zvëtsuje klidovÿ 
proud komplementární dvojice. Pfi 
kapacitë 2pFje tentó jev zanedbatelnÿ).

Pro jakostnî pfenos hlubokÿch tónú 
je dále treba, aby filtraëni kondenzátor 
Ci mël znaënou kapacitu, jejiz reaktance 
je i pro nizké kmitocty pomërnë malâ.



Obr. 6. Rozmërovÿ vÿkres ovládacích knoflikû

Proto byla vyzkouSena kapacita 5 000 p.F, 
která navic spolehlivë odstrañuje pfí- 
padnou kladnou vazbu pfi pouzí- 
vání starsích nebo opotfebovanych na- 
pájecíçh baterií.t Protoie kondenzátor 
Ci je pomërnë robustní, nebyl umistën 
na desku s ploSnÿmi spoji; je upevnën 
izolovanë na chladicím plechu konco
vÿch tranzistorù tfmenem z hliníkového 
plechu (obr. 5).

GC521K (AC175K, AC176K)

KF520 KC508 GC511F(aC117KiAC153K}

Obr. 7a. ZaP°jen^ zjednoduleného nf zesilovace ' se ctyrmi tranzistory 
(tranzistor Tt je typu MOSFET, KF520, nikoli FET)

Obr. 7b. Ploëné spoje zesilovace se ctyrmi tranzistory C76

desticku obë uvedená zapojeni. Na obr. 8 
je pohled na zesilovac, a to ve formé 
vhodné pro panelové uspofádáni (tzn. 
pfipevnëni pomoci distancnicK tycek, 
pficemz ovládací potenciometry jsou 
na panelu).

Na obr. 8 je do obvodu zapojen mi- 
niaturní indikâtor (pro max. vÿchylku 
0,35 A), umistënÿ do pfívodu napájecí
ho napëti; spolehlivë indikuje odebiranÿ 
proud ze zdroje a tím i stav vybuzeni.

Skríñ
Zesilovaë podle zapojeni na obr. 2 je 

vestavën do dfevëné skfinë, jejiz rozmë
ry jsou na obr. 9. Skfíñ je z pfeklizky 
tlousfky 5 mm. Jeji jednotlivé dily jsou 
slepeny lepidlem Epoxy 1200, pficemz 
prostorové vyztuzeni poskytuje celni 
zapustënà stëna tlousfky 10 mm a obvo- 
dovÿ rám pro upevnëni zadnich sten.

Skríñ je spolecná pro zesilovac, napá- 
jécí baterie i pro eliptickÿ reproduktor 

Deska se soucástkami je resena tak, ze 
nesè oba ovládací potenciometry Pi 
a P2 (obr. 5).

Pro dosazeni lepsiho vzhledu byly 
ovládací knofliky vysoustruzeny. Jejich 
rozmëry jsou na obr. 6.

Chladicí plech je z pàsku duralového 
plechu tlousfky 2 mm o rozmërech 
50 X 135 mm. Pásek je zahnut do pra- 
vého úhlu a pfisroubován k cuprextitové 
desee.

Jiné resení
Protoze napët’ovÿ pfenos nëkterÿch 

pplem fizenÿch tranzistorù je jen 50%, 
vyzkousel jsem/ dalsí zapojeni, v nëmz 
se tato okolnost neprojevuje tak nepriz- 
nivë (obr. 7a). Zapojeni je v podstatë 
shodné se zapojenim na obr. 2 jen s tim 
rozdílem, ze se nepouzívá tranzistor Ti. 
Vsechny soucàstky jsou stejné s vÿjim- 
kou ovládacích prvkû Pi, Pz* a R^’. 
(Vstupni impedance zesilovace je urcena 
poùzitÿm potenciometrem.) Tranzistor 
MOSFET (Ti) je nyni na mistë T2. 
Pfenosové vlastnosti zesilovace jsou 
stejné, citlivost je ponëkud vëtài. Nevÿ- 
hodou je vsak potfeba logaritmického 
potenciometrù Pi (3,2 MO) a choulosti- 
vë nastaveni pracovniho bodu stejno- 
mërnë. vàzaného zesilovace. Proto Ize 
tuto altérnativu doporuëit jen zkusenÿm 
radioamatérùm (pri nastavování zesilo
vace pfi jmenovitém vÿkonu je tfeba 
velmi opatrnë protâcet trimr Ri a po- 
stùpovat velmi rychle!). Naproti tomu 
Ize uspofit jeden kremikovÿ tranzistor 
KC508 a tak snízit pofizovací nàklady.

Plosné spoje (obr. 7b) jsou;’navrzeny. Obr. 8. Destiëka ze- 
tak, ze dovoluji realizovat- na stejnou silovaëe podle obr. 7a

typu ARE689, popf. i vÿskovÿ repro
ductor (ARV081). Prostor mezi zesilô- 
vaëem a uzavfenou ozvucnici je oddë- 
len prickou, k niz je pfipevnëno pouzdrô 
na baterie. Celá skfíñ je potazena samo* 
lepici fólii v barvë matovaného ofechu 
(k dostání ve ctyfech prazskÿch spe- 
ciálních obchodech - vÿrobek NSR), 
která dává celku velmi pëknÿ vzhled. 
Celni stëna je potazena nalepenÿm 
brokâtem, chrânënÿm mrizkou z dèro- 
vaného opiskovaného plechu. Pohled 
na sestavenÿ zesilovac ve skfini bez 
zadní stëny je na obr. 10.

Uvedeni do chodu
Pfed pfipojenim baterii zkontrolu* 

jeme, mají-li trimry R^, Ru a Ru bëzce 
v takové poloze, aby odpor /?? a R13 byl 
maximální, Ru minimální. Pak pfipo
jime zdroj napájecího napëti pfi sou* 
casné kon trole odebiraného proudu 
(pfi uzemnëném. vstupul). • Klidovÿ



zadnì sièny
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Obr. 9. Rozmëry skrine zesilovace

Seznam soucástí

proud'(bez signálu) nesmí bÿt vëtâi nez 
20 mA. Zpravidla bude mensi (asi 
15 mA). Odporovÿm trimrem Ru Ize 
klidovÿ proud nastavit. Pak pfipojíme 
zdroj budiciho sinusového signálu s po
kud mozno malou vÿstupni impedanci. 
Nastavíme referenëni kmitoëet (1 kHz) 
a postupnë zvëtsujeme napëti na vstupu 
(vstup v této fàzi jiz neni uzemnën), 
pfiëemz se snazíme dosáhnout maxi
mální vÿchylky ruéky milivoltmetru na 
vÿstupu zesilovaëe. ""Ampli tudu signálu 
na zatëzovacim odporu mëfime paralel
né pfipojenÿm nf milivoltmetrem na 
rozsahu 3 V, priëemz soucasnë sledu- 
jeme tvar signálu osciloskopem, pfipo
jenÿm paralelné ke svorkâm nf mili
voltmetru.

Generátorem nastavíme tak velkou 
amplitudu vstupního signálu, pfi nii je 
vÿchylka rucky milivoltmetru na zatë- 
iovacim odporu nejvëtsi a po jejimz 
nepatrném zvëtSeni dochází k symetric- 
kému omezování obou spiëek vÿstup- 
ního signálu. Neni-li tomu tak, do- 
sàhneme tohoto stavu opatrnou zmë
nou polohy bëice trimru Âi3. Pokud ani 
to nepomûze, zaëneme opatrné ménit 
polohu bëzce trimru R7. Ale pozor! 
Pfi zmensování odporu trimru Ri do
chází ke zvëtsovâni klidového proudu 

Obr. 10. Pohled na 
sestavenÿ zesilovaé 

ve skrini po odejmuti 
zadni steny

koncové dvojice Ta a T5! Proto je 
obvykle .nutné nastavit po dosazení stej- 
nomëmého omezování signálu pfi pfe- 
buzeni klidovÿ proud koncového stupnë 
na 20 mA (bez signálu). Pfi ovëfovâni 
soumërnosti je vhodné napájet zesilovac 
z tvrdého zdroje, tedy nikoli z plochÿch 
baterii, které vyhoví jen pfi provozuJ 
(Pfi pfebuzení je totii maximální odbër 
proudu z baterü asi 0,35 A; vlivem zna- 
ëného vnitfniho odporu baterií vyvolà 
tak velkÿ odbër pokles napájecího napé
tí a tím i neiádoucí posuv pracovnich 
bodû tranzistorù zesilovace.)

Pfi odpojovani zdroje budiciho signá
lu musíme odpojit nejdríve tzv. zivÿ pfí- 
vod a téprve potom zemriicí, nikdy 
opaéné. Nesmíme totii zapomínat, ze 
vstup zesilovace má velkou impedanci, 
takze pfi obráceném postupu (nebo pfi 
laickém zkousení chodu zesilovace ao- 
tykem na dutinku ë. 3 vstupního ko- 
nektoru pfi regulátoru Pi vytoëeném na 
plnÿ vÿkon) je zesilovac vybuzen na 
vÿkon, kterÿ germaniové tranzistory 
dlouho nevydrzí - hrozí jejich pfehfátí 
a proraiení. Pfi prehrávání desek toto 
nebezpeëi nehrozí, nebof stfedni vyzá- 
fenÿ vÿkon zesilovaëe je menáí nez po- 
lovina maximálního vÿkonu, takze 
k pfehfátí koncovÿch tranzistorù ne- 
dojde. '

Tranzistory: Tx-KF520, T»-KC508. T,-KC508, 
T4-GC521K, T.-GC5Í1K.

Odpory: R, ~ 15 kQ/0,25 W, TR-101, vrstvovÿ 
R9 — 3,2 Mß/0,25 W, TR 101, vrstvovÿ 
Rt - 1 kß/0,25 W, TR 101, vrstvovÿ 
Rt - 5,6 kQ/0,25 W, TR 114, vrstvovÿ 
Rt - 100 Q/0,25 W, TR 114, vrstvovÿ 
R, - 15 kQ, WN 790 30, odporovÿ trimr 

- 2,2 kQ/0,1 W» TR 113, vrstvovÿ mi- 
niatumi

R9 — 200 Q/0,1 W, TR 113, vrstvovÿ mi. 
niatumi

Rio - 470 Q/0,25 W, TR 114, vrstvovÿ 
Rxl - 220 Q, WN 790 30, odporovÿ trimr 
Ru - 39 Q/0,25 W - TR 114, vrstvovÿ 
R„ - 0,39 MQ, WN 790 30, odporovÿ 

trimr
R9 — 1 MQ/0,1 W — TR 113 vrstvovÿ 

minia tumi
Kondenzátory:

Ci — 1 nF/500 V, TC 231, slidovÿ zaliso- 
vanÿ (kapacita podle potfeby prizpû- 
beni)

Ct-22 nF/160 V, TC 181, zalisovanÿ 
MP, vàlcovÿ

C, - 50 pF¡15 V, TC 943, elektrolytickÿ 
pro ploáné spoje

C4 — 2 ixF/12 V, TC 923, subminiatumi, 
elektrolytickÿ

C9 - 100 p.F/6 V, TC 941, elektrolytickÿ 
pro ploáné spoje

C9 - 200 uF/6 V, (2 x), TC 941, elektro
lytickÿ pro ploáné spoje

CT - 5 000 pF/12 V, TC 935, elektro
lytickÿ

C, - 1 p.F/160 V, TC 181, zalisovanÿ MP 
- vàlcovÿ

Potenciometry:
Pi - 10 kQ/G, TP 281, pro ploâné spoje, 

se spinaëem '
Pi - 50 kQ/N, TP 280, pro ploSné spoje 
Pi- 3,2 MQ/G, TP 280, pro ploSné spoje 
Pt - 1 MQ/N, TP 281, pro ploSné spoje, 

se spinaéem
Ostatni: konektor, destiéka s ploSnÿmi spoji Sma

ragd C76 a kontaktni destióka baterií C79, 
reproduktor ARE689 (ARV081), spojo- 
vací drât, Sroubky, chladici plech, kno- 
fliky atd.
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/N TE G ROMA N A
MONOLITICKÉ OPERACNÍ ZES1LOVACE

Ing. Jirí Zima
V zaêálcích rozvoje integrovanÿch monolitickÿch obvodû se vÿzkumnà a vÿvojovà pracovisiê 

svëtovÿch vÿrobcû polovodiëovÿch souëàslek zamëfila pfedevtim na pfipravu a zavedeni vÿroby 
rûznÿçh. druhû ëislicovÿch monolitickÿch obvodû. Vyzádaly si to nejen obchodni a odbytové 
pozadavky, ale i tehdejsi moinosti vzhledem k tenkràt jeëlë nepropracované monolitické lechno- 
logii.

Pozadavky finálnich vÿrobcû na Sortiment lineárnich obvodû jsou dnes velmi rûznorodé a a¿ na 
omezenÿ poëet pfipadû nevytvárejí zatím predpoklady pro u¿ti typizaci obvodovÿch funkci. Na 
rozdíl od lineárnich systémû stací k cinnosti cislicovÿch prístrojú a zafizení podstatnë menti 
Sortiment zákiadních Junkënich obvodû. To vede i k tomu, íe pfi znaëné opakovatelnosti stejnÿch 
logickÿch a pamëtovÿch funkci v tislicovÿch systémech je sériovost o'mezeného poitu typû velmi 
vysokâ.

Ve vétrinè cislicovÿch obvodû^ se 
vyuzívá tranzistoru, které pracují ve 
stavu plného uzavfeni nebo ve stava 
plného otevfeni. Proto lze pri specifikaci 
spinacich tranzistoru vystacit s mensim 
poètem parametrû nez u tranzistoru pro 
lineární obvody. S ohledein na sirsi tole- 
ranci difúzních odporû (± 10 ai ± 30%) 
se také snadnëji zabezpecuje sprâvnâ 
cinnost cislicovÿch obvodû; u nich totiz 
staèi, aby velikost odporu (podle mista 
zapojeni) nevystoupila nebo neklesla 
nad nebo pod urëitou mez. V lineárnich 
obvodech se obvykle pri prirném pfe- 
vodu zapojení z diskrétnich prvkû 
(diskrétni prvek je - struënè feëeno - ta- 
ková soucástka která vykonává jednoûëe- 
lovou elektrickou funkci, napr. konden
zátor, odpor, tranzistor apod.) vyzaduji 
obvykle podstatnë mensi tolerance di
fúzních odporû. Proto bylo ve vëtsinë 
pfipadû nutné vyvinout nová zapojení 
lineárnich obvodû, u nichz by bylo moz
né pfipustit vëtsi tolerance difúzních od
porû. Jednou.z nejëastëjàich metod je 
pouziti zesilovacich stupûû v diferenci- 
álním zapojení. U tëchto obvodû se vy
uzívá pfedevsim toho, ze tolerance po- 
mëru odporû i pomëru vëtsiny paramet
rû tranzisiorû vytvofenÿch na spolecné 
kfemikové destiëce jsou velmi malé 
(napr. 1 az 3 %).

Není jistë náhodou, ze jako prvni 
lineární monolitické obvody se jiz 
v roce 1962 zaëaly vyrâbët dva typy 
operaënich zesilovacû. Byly to zesilova
ëe firmy Texas Instruments, znâmé 
pod oznacením SN521 a SN522. Jak 
vyplÿvà ze zapojení zesilovaëe typu 
SN522 (obr. 1), je vstup v diferenciál- 
ním zapojení a vÿstup je asymetrickÿ - 
z emitorového sledovace. Aby se za- 
bezpecilo zpracování stejnosmërnÿch 
signálú, pracují zesilovaci stupnë s pti- 
mou vazbou. Pro posouváni stejno- 
smërné ûrovnë signálové cesty se v ob
vodu pouzivají tranzistory vodivosti 
n-p-n i p-n-p. Pfestoze z dnesniho' 
pohledu jde o pomërnë jednoduché 

• zapojeni, vyrâbël se tento zesilovac ve 
velkÿch sériich a s ûspëchem se pouzival 
v telemetrickÿch systémech prvnich 
kosmickÿch sond typu Mariner a v ope
racnich systémech na odpalovacich 
základnách pro rakety typu Minute
man.

Po tëchto prvnich typech lineárnich 
zesilovacû nastal urëitÿ pokles zájmu 
a k novému oiiveni doslo az bëhem 
roku 1964, kdy se zaëalo s vÿrobou no
vÿch typû lineárnich monolitickÿch 
obvodû. V dalsich letech se Sortiment 
lineárnich monolitickÿch obvodû rychle 
rozsifoval; vÿvoj jde velmi rychle a pro 

rok 1969 ,se odhaduje, ze lineárními 
monolitickÿmi obvody lze pokrÿt 60 az 
70 % funkci v lineárnich systémech. 
V tomto, dnes jiz velmi rozmanitém 
sortimentu lineárnich monolitickÿch ob
vodû, zaujímaji pfední misto operacní 
zesilovaëe. Podle americkÿch odhadù 
cinil objem vÿroby operacnich zesilo
vacû asi 40 % (v roce 1968) z celkového 
objemu vÿroby lineárnich monolitic
kÿch obvodû v USA. Pfispívá k tomu 
relativnë vÿhodnà resitelnost operacnich 
zesilovaëû monolitickou technologii. 
Zàsadnë se v tëchto obvodech v sirokém 
mëfitku pouzivají diferenciální zesilo
vaci stupnë s primou vazbou. Velkou 
prednosti je také tësnÿ teplotni soubëh 
parametrû monolitickÿch prvkû, za- 
jistënÿ jednak velmi malÿm rozdilem 
teploty mezi jednotlivÿmi funkënimi 
oblastmi obvodu, jednak velmi podob- 
nÿmi vlastnostmi soucasnë vytvofenÿch 
difúzních vrstev a Struktur. Ze stranÿ

Obr. 1. Zapojeni operaëniho zesilovaëe 
SN522

vÿrobcû prístrojú a zafizení investicni 
i vojenské elektroniky je po operacnich 
zesilovacich velká poptâvka a pfitom 
je mozné pomërnë lehce sjednotit 
poèadavky na technickou specifikaci 
pro rûzné aplikace. Z hlediska dosa- 
zenÿch parametrû a z hlediska cenové 
dostupnosti pfekonávají monolitické 
operacni zesilovaëe jednoznaënë i ta 
nej lepri provedeni operacnich zesilovaëû 
sestavenÿch z diskrétnich prvkû.

Vzhledem k cenové dostupnosti a bo- 
hatému vÿbëru se zaèinaji v zahranici 
pouzivat monolitické operaëni zesilo
vaëe v radè pfistrojû spotfebniho cha- 
rakteru. Protoze lze pfedpoklàdat, ze 
i u nás dojde k podobnému vÿvoji, 
zminim se nejprve o hlavnich para- 
metrech a vlastnostech tëchto zesilovacû 
a pak uvedu pfiklady nëkterÿch typic- 

kÿch aplikaci se zahranicnimi typy 
operacnich zesilovacû a s operaënimi 
zesilovaci fady M500 Tesly Roznov.

Operacni zesilovaëe mají nëkteré 
vlastností, které je vÿraznë odliäuji od 
jinÿch druhû zesilovacû. Operaëni zesi
lovac je vzdy vybaven symetrickÿm 
vstupem a podle zpûsobu aplikace sy
metrickÿm nebo asymetrickÿm vÿstu- 
pem. V pripadé asymetrického vÿstu
pu, kterÿ je castëjsi, dochází pfi na- 
pëfovém zesílení pri pouziti jednoho 
ze vstupu k posuvu fáze napëti mezi 
vÿstupem a vstupem (o 180 °). Temuto 
vstupu se proto nëkdy fikà invertujici 
vstup. Pfi pouziti druhého vstupu je 
naopak posuv fàzi napëti mezi vstupem 
a vÿstupem nulovÿ (neinvertujici vstup). 
To umozñuje zavàdët podle potreby 
kladnou nebo zâpornou zpëtnou vazbu, 
popfipadë obë vazby kombinovat.

Dalsi typickou vlastností je pomërnë 
velká rirka pásma. Operacni zesilovaëe 
jsou zàsadnë feseny s pfimoù vazbou 
mezi stupni, coz dovoluje zpracovâvat 
stejnosmërné signály. -Druhà strana 
pfenááeného pásma sahá az do kmitoctu 
fádu jednotek megahertzú. Pfitom se 
vsak vyrábêjí operacní zesilovaëe se 
zàmërnë potlacenou sífkou pásma 
(napf. pro zesilovaëe napëti z termo- 
clánkú ; sírka pfenáíeného pásma je pak 
nëkolik kilohertzû).

K snadnému pfipojení zdrojù signálu 
mívaji operacní zesilovaëe vstupni odpor 
fádu stovek kiloohmü az jednotek 
megaohmú. Vÿstupni odpor byvá od 
10 O ai asi do 200 Q.

Podle potreby se monolitické operacní 
zesilovaëe vyrábêjí nejcastëji pro rozsah 
pracovni teploty okoli 0 az J-70 °C, 
popf. —70 az + 125 °C. Vëtsina rozho- 
dujicich parametrû bÿvà plnè specifiko- 
vána a zarucena nejen pro pomërnë 
sirokÿ rozsah napájecích napëti, ale i pro 
pfisluânÿ rozsah pracovnich teplot okoli.

K napájení operaënich zesilovacû se 
témëf vseobecnë pouzívá symetrickÿ 
zdroj napëti. Vÿstupni napëti se mèri 
mezi vÿstupem (u asymetrického vÿ
stupu) aprostfednim (zemnim) vÿvodem 
z napájecího zdroje. U zesilovaëû se 
symetrickÿm vÿstupem se vÿstupni 
napëti snímá budto mezi obëma vÿ- 
stupnimi svorkami, nebo mezi nèkterou 
z vÿstupnich svorek a zemí. Vstupni 
napëti se podle potreby pfipojuje mezi 
symetrické vstupy (napf. u neuzemnë- 
ného zdroje signálu) nebo mezi nëkterÿ 
ze .vstupû a zem.

Vlivem urcitého rozptylu pfi vÿrobë 
nejsou vstupy diferenciálni vstupni ëàsti 
operacniho zesilovaëe témëf nikdy ûplnë 
symetrické. Tato odehylka od symétrie 
se vyjadfuje jednak jako ’ napët’ovà 
vstupni nesymetrie, jednak jako prou- 
dová vstupni nesymetrie. Napëfovà 
vstupni nesymetrie (input offset vol
tage) se definuje jako napëti, které musí 
bÿt pfilozeno mezi vstupy, aby vÿstup 
mël nulovÿ potenciál (potenciâl zemë). 
Napëfovà vstupni nesymetrie se vzdy 
udává za pfedpokladu, ze v sérii se. 
vstupy zesilovaëe jsou zapojenÿ dva 
stejné, znâmé odpory. Velikost napë- 
fové vstupni nesymetrie bÿvà nejvice 
nëkolik milivoltû. Proudová vstupni 
nesymetrie (input offset current) se 
définuje jako rozdil vstupnich proudù, 
pfi nëmz bude na vÿstupu nulovÿ po- 
tenciál (potenciâl zemë). Proudová 
vstupni nesymetrie bÿvà nëkolik desitek 
nanoampér a nepresahuje obvykle nëko
lik stovek nanoampér.



Dalrim paramétrera, ktery se udává 
v katalozích, jsou vstupní proudy pro 
nastavení pracovního rezimu operaê- 
ního zesilovaêe. Typické velikosti tëchto 
proudû se pohybují rádovè na stovkách 
nanoampér.

Pri specifikaci nárokú na napájecí 
zdroj se udává optimální velikost napá
jecího napëti (nejcastëji ±15 V) spolu 
s prípustnymi mezemi, vykonová spo- 
treba (typická velikost a hórní .mez) 
a’êasto také odbêr proudu z napájecího 
zdroje (typická velikost a homi mez) 
pfi nezatíèeném vÿstupu zesilovaêe.

U operaêních zesilovacu, které mají 
pracovat v pulsním rezimu, se casto 
specifikuje doba õela impulsu a nêkdy 
také (pro definovanou kapacitu zátèèe) i doba pfekmitnutí vystupniho sigjiálu.

Vlivem nestejné teplotní závislosti 
funkêních prvkú operacního zesilovaêe 
(pfedeváím na vstupní diferenciální 
¿àsti) dochází púsobením teploty k po- 
suvu stejnosmërné úrovnê vystupniho 
signálu. Podle podminek se vice nebo 
ménè uplatnuje rozdílná teplotní zá-^ 
vislost proudového zesilovacího cini- 
tele, popr. zbytkového proudu nebo 
i napëti emitor-báze v propustném 
smëru u vstupních tranzistoru (u zesi
lovaêe z diskrétních soucástek ve zvy- 
sené mífe i vliv odchylek teplotních 
soucinitelu pasivních souêástek). Tento 
vliv teplot na „polohu*1 vystupniho signá
lu se vyjadruje teplotním napët’ovÿm drif- 
tem, jinak také teplotním soucinitelem 
napët’ové vstupní nesymetrie (je zpûsoben 
pfedevsím rozdílnou teplotní závislosti 
napëti emitor-báze vstupních tranzisto
ru). Vliv teploty se vyjadruje i tzv. 
teplotním proudovym driftem, jinak 
také teplotním soucinitelem proudové 
vstupní nesymetrie. Ta byvá zpùsobena 
druhÿmi dvëma prícinami. Pri prak- 
tickém urcování tëchto cinitelû se mèri 
pfi jednotlivÿch teplotách potfebné 
zmëny vstupniho proudu nebo napëti, 
které zarucujívyvázení vÿstupu na nulu. 
Pfevedenim tëchto zmën na 1 °C se 
stanovi napëfovÿ nebo proudovÿ drift. 
Velikost napët’ového i proudového driftu 
je nelineární funkci teploty - proto se 
obvykle udávají prûmërné hodnoty 
v urêitém rozmezi teplot. U spickovÿch 
typu monolitickÿch operacních zesilo- 
vacû se teplotní drifty vstupu udávají 
pro dva az tfi dilci rozsahy teploty 
okolí. Teplotní drifty se obvykle pohy
bují v jednotkách aè desítkách pV/°C 
a v desetiñách az jednotkách nA/°C.

Nedokonalostí symetrie vstupní di
ferenciální cásti a asymetricky fesené 
vÿstupni cásti dochází u operacních 
zesilovacu k urcité citlivosti „polohy“ 
vÿstupu na nesymetrii napájecích napé
tí. Z podobnÿch dûvodù nebÿvà také 
napët’ové zesileni z obou vstupû stejné. 
Proto se jako parametr udává citlivost 
na nesymetrii napájecího napëti. Rozu- 
mi se ji prûmërnà zmëna napëti na 
vstupu, zpúsobená nesymetrii napáje
cího napëti 1 V. Tento parametr bÿvà 
fádu desitek [lV/V* Dalrim parametrem 
je pomër potlaceni rusivÿch symetric- 
kÿch vstupních signálu. Je to pomër 
soucinu napët’ového zesileni a napëti na 
obou vstupech k chybovému napëti na 
vÿstupu, vyjadriije se v decibelech a po- 
hybuje se podle provedeni zesilovaêe 
mezi 70 az 130 dB.

Velmi dûlezitÿm parametrem je ña- 
pët’ové zesileni, definované vzdy pro 
urcité napájecí napëti a zàtëz, nëkdy i prb urêitou napët’ovou „polohu“ 
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vÿstupu. Témëf u vsech dnes vyrâbë- 
nÿch monolitickÿch operacních zesilo- 
vaëû je napët’ové zesileni vëtsi nez* 
60 dB. Typické zesileni bÿvà asi 80 az 
100 dB. Pro aplikace, u nichz se pracuje 
s velkÿm rozkmitem signálu, se také 
casto zaruëuje dolni mez rozkmitu 
napëti na^vÿstupu pro urcitÿ zatëzovaci 
odpor.

Aby byly informace o operacnim 
zesilovaëi co nejùplnëjsi, doplñují pfed- 
ni vÿrobci ëiselné údaje grafy. Pro 
usnadnëni aplikace jsou casto z vhod- 
nÿch bodù vnitfni struktury monolitic- 
kého operaêniho zesilovaêe vyvedeny 
vÿvody ,pro pfipojeni kompenzaênich 
prvkû. Tëmito prvky (jejichz údaje 
doporuëuje obvykle vÿrobce v katalogu) 
Ize podle potfeby korigovat amplitu- 
dovou charakteristiku napëfového zesi
leni (nejêastëji se nastavuje pro zvolené 
zesileni pozadovaná sífka pásma).

Booster
Milan Gütter, OK1IDK, Jiri Bulant

V Amatérském radiu se objevilo nëkolik nàvodû na stavbu boosterû ke kytafe. Presto 
bychom chtëli uvést jeétëjeden návodna stavbu boosterû, kterÿ vychází ze zkuéenosti autorâ drive 
popsanÿch boosterû, a také návod na stavbu tzv. „kvàkadla“. Obëzapojení vyzkousel s plnÿm 
ùspëchem solovÿ kytaristfl E. O. Brabec z prazské skupiny Yatchmen.

Booster je postaven jako tzv. omezo- 
vac (AR 12/68, str. 450, AR 2/69, str. 
48). Ukazuje se, ze tato cesta dává 
vÿsledky praktictëji pouzitelné. U booste- 
ru se Schmittovÿm obvodem delà velké 
potíze doznívání tónu. Protoze amplitu- 
da kytarového signálu neklesá plynule, 
ale ràzovitë, dochází k velmi nepfijem- 
nému chrêeni a praskání na konci tónu. 
Pfi dostateëné praxi a sikovnosti jsou 
vsak vÿsledky co do barvy a sytosti 
tónu lepsí nez u boosterû typu „omezo- 
vac“. Tentó typ je vsak ponëkud lépe 
„zkrotitelnÿ“. Prûbëh upraveného tónu 
je mnohem lepri, ton mûzeme nechat 
zcela doznit, aniz hrozi nebezpeci 
pazvukû. J^evÿhodou je mène originální 
vystupní zvuk, vice podobnÿ pûvodni- 
mu zvuku kytary. Nami dosazené vÿ
sledky odpovídají asi zvuku, jakÿ je 
znám ze skladeb J. Mayalla.

Spolecná vada vëtsiny u nás pouzî- 
vanÿch boosterû v§ak neni v samotném 
zapojení, ale v nekvalitnich snimacich 
tuzemské vÿroby. Co do kmitoêtového 
prûbèhu jsou vyhovujici, naprosto vsak 
nestaêi jejich malé vÿstupni napëti. To 
je pficinou, ze kytara nejde zesilit, 
protoze se snadno rozhoukà. Jak jiè 
bylo uvedeno, dávají zahranicni snima- 
ëe 15 az 20kràt vëtsi vÿstupni napëti 
à jsou tedy mnohem lépe pouzitelné. 
Zcela nesrriyslnà je vsak kombinace 
tëchto nasich snimacû s dutÿmi (lubo- 
vÿmi) kytarami (napf. Alexandra). 
Snimaëe nejsou odpruzeny a tak duté

BC109 8C109
KC509 KC509 R?

Kromë parametrú, o nichz jsem se 
zmínil, udávají se u nëkterych kritickÿch 
provoznich paramétra maximální pfi- 
pustné meze. Jsou to obvykle: napájecí 
napëti (napr. ±18 V), maximální 
vnitfni vÿkonovà ztrâta obvodové des- 
tiêky spolu s teplotním odporem pouzdra, 
maximální pfipustné napëti mezi* dife- 
rénciálními vstupy (typicky ±5 V, 
nëkdy vsak az ±30 V), odolnost proti 
pretizeni az. zniëeni pfi zkratu na 
vÿstupu (napf. se pfippuâti plnÿ zkrat 
po dobu 5 s pri teplotë okoli ±25 °C, 
nebo se uvádí maximální pripustnÿ 
proud apod.), krajni meze teploty pfi 
skladování, krajní meze pracovní teplo-' 
ty apod.

Z montázních parametrú se uvádí 
napf. nejdelsí pfípustná doba pájení 
(napf. 60 s pri teplotë pàjeèky 300 °C).

( Pokraéování)

fí kvákadlo

kytary, samotné náchylné k rozhoukání, 
jsou jimi nàiezite „yylepseny“. (Zahra
nicni snímace dávají 15 az 20krát vëtsi 
vÿstupni napëti proto, ze pro kazdou 
strunu, která je navíc jestë zmagneto- 
vána, se pouzívá samostatná cívka.)

Podle nasich zkuseností se jako nej- 
lepsí sólové kytary z elektrického hle- 
diska ukázaly typy Hurican, Uragan 
a jim podobné (AR 12/68, str. 450).

Prinásíme také popis jedné z novinek, 
která dosud u nás nebyla publikována. 
Je to tzv. „kvákadlo“, známé' prvnë 
ze skladeb J. Hendrixe a pozdëji Cream. 
V zahraniêi se tyto prístroje prodávají 
pod oznacenim „wah-wah“ nebo „you
you“. U nás se ujal název „kvákadlo“ 
nebo „zabák“ podle vysledného zvuko
vého efektu.

Nejvëtsim problémem pfi realizaci 
tohoto pfístroje se ukázala bÿt mecha- 
nická stránka, nikoli elektrická, jak by 
mnozí oéekávali. Pristroj musí totiz 
vydrzet dost hrubé zacházení; kytarista 
na nëj hraje pohoupáváním chodidla 
nohy a na slapce spocívá nëkdy i celou 
yáhou tëla. Elektricky je pristroj velmi 
jednoduchÿ. Efektu se dosahuje úcin- 
nÿmi korekcemi. Jsou feseny tak, ze 
v jedné krajní poloze potenciometru jsou 
zdûraznëny vÿsky a potlaceny hloubky 
a ve druhé poloze naopak. Prechod 
z obou poloh je plynulÿ, takze odpadá 
vypínání pfístroje pfi normální hfe, 
nebot’ staéi nastavit slapkou strední 
polohu potenciometru.

Obr. 1.



Na obr. 1 je zapojení „kvákadla“. 
Ti a Tí jsou kfemíkové tranzistory 
(BC109 - nás ekvivalent KC509), lze 
vsak pouzít i vybrané vyprodejní ger- 
maniové tranzistory • s malÿm Zeno 
z prodejny Svazarmu v Praze - Braniku. 
Zapojení zesilovaëe je bèzné (RK 2/65, 
AR 5/65, 8/66, 5/69). Z kondenzâtoru 
Ct se signál pfivádí pfes regulátor hlasi- 
tosti do korekeniho obvodu Cs, Ce, Rs, 
Re, Pi- Potenciometr Pa se musí otácet 
zlehka a rriá bÿt kvalitiji. Bylo by vhodné 
pouzít nové typy Tesla s kovovou mem- 
bránou, které vsak zatim nejsou v pro
deji. Desticka s plosnÿmi spoji je na 
obr. 2. Sasije z ocelového plechu tlousfky 
2 mm, jinak hrozí nebezpecí rozsláp- 
nutí. Klicovÿm problémem je pouzití 
vhodného zpúsobu pfevodu pohybu 
slapky na potenciometr, nebof pfi ma- 
lém úhlu (asi 15 az 25 stupftû) vÿchylky 
slapky od jedné krajní polohy do druhé 
se musí potenciometr otocit asi o 300°. 
To lze vy resit budto hfebenovÿm pfe- 
vodem, nebo lanky (podobné jako je 
resen pedál u varhan; dal by se pouzít 
nozní regulátor otácek motorku elek- 
trického sicího stroje atd).-Nás pfevod 
je fesen lanky (obr. 3a). Slapku musíme 
umístit tak, aby se kolébala z jedné kraj
ní polohy do druhé rovné. Rozméry na 
obrázku jsou jen informativní. Uvnitr 

krabice je uchycen potenciometr a po- 
moená kladka (obr. 3a).

Jiz malé odchylky v hlavních rozmé- 
rech znamenají, ze se potenciometr 
nedotoêi nebo prilis pretocí apod. 
Proto je dobré, rozvrhne-li si detaily 
kazdÿ sám. Na pfedni (vyssí) strané je 
umistén regulátor hlasitosti a vstupni 
a vÿstupni konektor. Po sestavení zapo- 
jíme potenciometr tak, ze pfi slapce 
seslápnuté k. nizsí strané krabice jsou 
zdûraznëny basy.

Koncepce boosteru (obr. 4) je jiz 
vzitá a kazdÿ si jej postavi podle vlast- 
ního vkusu. Rozméry krytu boosteru 
jsou jen informativní. Jde o upravené 
zapojení anglického pristroje Zonke II, 
prizpüsobené na nase pomëry. K pü- 
vodnímu dvoustupñovému zapojení 
(Ta, Ts) je pfidán pfedzesilovaë Ti 
s germaniovÿm tranzistorem s malÿm 
Iceo, jehoz pracovní bod se nastavuje 
odpory Ri a Ra na minimálni sum a ma- 
ximální zesílení. Potenciometr Pi v emi- 
toru Ta slouzí k nastaveni délky a barvy 
zkreslení (fuzz). P2 je regulace hlasi
tosti. Funkce booster-normál se pfepí- 
nají tlaëitkovÿm dvoupôlovÿm pfepí- 
nacem, ovlàdanÿm nohou. Zapínání 
je reseño zvlástním spínacím kontaktem 
pfi zasunuti propojovací sñúry. Zde lze 
s. vÿhodou pouzít nase konektory se 

spínacím kontaktem. Napájení je z ba- 
terie 9 V, odbér se pohybuje kolem 
2 mA. Kdo by chtël pfistroj stavët, do- 
porucujeme pouzít jako Ti, Ta a Ta 
nëkteré kfemíkové tranzistory za cenu 
zmën v zapojení (nastaveni pracovních 
bodû). Doporuëujeme vsak. zhotovit 
pfistroj nejprve na prkénku, serídit 
a pak teprve postavit naëisto. Desticka 
s plosnÿmi spoji je na obr. 5.

* * *
Jestë booster k elektrické kytafe
Protoze mnoho ctenáíú zádá redakci 

o dodání hotového boosteru nebo alespoñ 
osazené destiëky podle uverejnënÿch 
návodü, rozhodl se radioklub Smaragd 
vyzkouset a konstrukcnë dofesit nëkteré 
z publikovanÿch zapojení boosteru. 
Vsichni zájemci si tedy mohou o booster 
popsanÿ v tomto clánku napsat na 
obvyklou adresu: radioklub Smaragd, 
post, schránka 10, Praha 10 - Strasnice. 
Dostanou jèj na dobírku za Kës 295,—.

Zapojení a funkce
Booster pracuje na princip u pfebu- 

zeného zesilovace (obr. 6), tj. signál 
z kytary je zesilen a omezen. Zesilovaë 
boosteru je ctyrstupñovy a vsechny 
stupnë jsou vázány stejnosmëmë, proto 
pracovní body vsech tranzistorû mû- 
zeme upravit souëasnë zmënou odporu 
Ra. Signál ze snimace kytary pfichází 
pres kondenzátor Ci na bázi tranzistoru 
Ti, kterÿ pracuje v zapojení se spoleë
nÿm emitorem. Napëti báze tranzistoru 
Ti je odporem Ra odvozeno z emitoro- 
vého napëti tranzistoru Ta. Dfùhÿ. 
a ctvrtÿ tranzistor pracuji rovnëz v za-. 
pojeni se spoleënÿm emitorem, jen 
tfetí stupeñ je v zapojení se spoleënÿm 
kolektorem. Zapojení tëchto stupñú 
jsou bëznà a neni tfeba je popisovat 
podrobnëji. Z kolektoru tranzistoru Ti 
vederne zesilenÿ a omezenÿ signál pfes 
kondenzátor C3 na diodovÿ filtr, kterÿ 
tvofi dvë proti sobé pólované, paralelnë 
zapojené germaniové diody. Tento 
filtr potlaëuje sum zesilovaëe v pfe- 
stávkách mezi tony, kdy je zesilovac 
bez signálu. Na vÿstupu boosteru je za 
diodovÿm filtrem odporovÿ dèlie sloze-
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nÿ z odporu R& a R$, kterÿ zmenâuje 
vÿstupni napëti boosteru na úroveñ 
napëti ze snimace (popf. snimacû) 
kytary tak, aby hlasitost pfi hfe s booste- 
rem i bez nëj byla stejnà. Dvoupôlovÿ 
pfepinaë £¥1,2 („booster - kytara“) 
vyrazuje v poloze „kytara“ booster 
z cinnosti jednak vypnutím napájeni, 
jednak pfimÿm spojenim vstupniho

Ki (do nëhoz se zapojuje 150 (v pofadi 7\ do T4; mëfeno prikonektorû 
kytara) s 
(do nëhoz 
lovaci).

vÿstupnim konektorem K2 
se zapojuje privod k zesi-

Uuat = 4,5 V a ZB — 10 tzÀ) a zbytkové 
proudy kolektoru Zceo 120 pA; 120 p.A; 
420 uA: 360 uA. Odpor R2 byl 820 kÛ.

Obr. 8. Plosne spoje Smaragd C75Obr. 7.

Pouzité souëàstky
Tranzistor 7“i musí mit malÿ sum, 

proto jej vybereme tak, aby mël mini
mální zbytkovÿ proud Zcbo. Jinou 
mozností je pouzít ponëkud drazsi 
tranzistor typu 106NU70, 107NU70 
nebo také 155NU70, u nichz vÿrobce 
udává mensí sum. Zesilovací éinitel ß 
tranzistorù neni kritickÿ, staëi vétsí nez 
20. Spíse mohou nastat nesnáze pfi 
pouzití tranzistorù s velkÿm zesilovacím 
cinitelem (napf. 200). Kapacity' elek- 
trolytickÿch kondenzátorú jsou udány 
ve schématu.

Odpory jsou miniaturní, na zatízení 
0,05 W. Germaniové diody Di a Dz 
jsou libovolné z fady GA201 az GA206. 
Dvoupôlovÿ pàëkovÿ pfepinaë Pf 1.2 je 
pomërnë velkÿ a jeho pácka neni právé 
nejelegantnëjsi; v soucasné dobë vsak 
jinÿ, rozmërovë vhodnejái pfepinaë na 
trhu neni.

Uvádeni do chodu
Máme-li k dispozici voltmetr o odporu 

alespoñ 50 kQ/1 V, je uvedení do chodu 
jednoduché. Odporem Rz nastavime 
emitorové napétí tranzistorù Tz na 
1,2 az 1,3 V. Emitorové napétí tran- 
zistoru 7“s má bÿt 3 V ¿0,2 V. Velikost 
odporu Rz je podle zesílení pouèitÿch 
tranzistorù od 100 kQ do 1 MO.

Nemâme-li vhodnÿ voltmetr, je moz
né vybrat odpor R2 zkusmo. Zapojime 
celÿ booster a pfipojíme kytaru i zesilo- 
vac.'Nastavime odporovÿm trimrem ta- 
kovÿ odpor 7?2, pfi nëmz nám vÿslednÿ 
efekt nejvice vyhovuje, a po zmëfeni 
pripájíme misto trimru pevnÿ odpor.

Vzorek byl osazen tranzistory, jejichz 
zesilovací cinitele ß byly: 35; 35; 130;

Obvykle byvá sice v katalozích udáván 
zbytkovÿ proud Zcbo, vëtsina amatérû 
jej vSak nemûze dostateënë pfesnë 
zmërit (bÿvà fádu jednotek pA; proto 
uvádím zbytkové proudy /ceo- Pfístroj 
se napájí ze tfi tuzkovÿch clânkù a spo- 
tfeba se pohybuje kolem 4 mA.

Nemáte-li hned po dokonceni boos
teru k dispozici kytaru, mûzete si 
alespôn ovëfit, zda jste se nedopustili 
nëjaké hrubé chyby. Pfipojite booster 
k zesilovaëi (stadi i 0,5 W) a pfi dotyku 
prstem na vstup by se mël ozvat brum. 
V opacném pfipadë (jsou-li stejno- 
smërnà napëti v pofâdku) mohou bÿt 
napf. vadné diody na vÿstupu (coz se 
pfi zkrâcenÿch privodech a neopatrném 
pájení mûze snadno stât).

Na zàvër nastavime odporovÿ trimr 
Rz odporového déliée na vÿstupu na 
stejnou hlasitost pfi hfe s boosterem 
i bez nëj. Maji-li tranzistory pfiliS velké 
zesílení, je odpor R$ vëtsi ; pokud bychom 
jej nechali malÿ, mohlo by dojít ke kolí
sání tónu pfi doznívání.

Mechanická “konstrukce
Krabicka boosteru je z pozinkova- 

ného plechu tlousfky 1,5 mm. Její 
rozmëry jsou 105 X 75 x 20 mm. Je 
mozné pouzít napf. vafië na suchÿ lih, 
jehoz cena je v dobë psani ëlânku 
3,80 Kës. Krabiëka je nastfíkána kladiv- 
kovÿm lakem. Na základní, dolni stënë 
krabiëky je umístén drzàk tfi tuzkovÿch 
clânkù a destiëka Smaragd C70 se 

vsemi soucástkami kromë prepínace 
a konektorû (obr. 7, 8). Desticka je 
ve dvou rozich vystfizena a do tohoto 
volného mista zapadají oba konektory, 
které jsou spolu s pfepínacem urriistèny 
na borni ¿àsti boosteru. Desticka je 
k základní stënë pripevnëna sroubkem 
dlôuhÿm 8 mm, na nëmz je distancni 
slou’pek vysokÿ 6 mm. Dalsí upevneni 
desticky neni nutné, jen pod ni vlozime 
pryzovou podlozku tlousfky asi 4 mm, 
stejnë velkou jako destiëka. Otácení 
desticky kolem froubu brání bocni steny 
krabiëky. Protone vÿska krabiëky je 
vétsí nez vÿ§ka baterii, vlozime nad 
baterie molitanovou vlozku.

Zapojení boosteru vyzkousela jiz 
drive skupina „Why I roar“. Tato 
varianta zapojení, doplnënà o pfepinaë 
funkce, byla také vyzkousena nëkolika. 
ménèznâmÿmiskupinami. J. S.

Zesilovaë 30 W
Na londÿnské vÿstavë elektronickÿch 

soucàstek a prvkû byl vystaven také 
zesilovaë 30 W velikosti krabiëky od 
cigaret. Zesilovaë nemà chladic, nebof 
koncové tranzistory pracuji s úcinností 
95 /q.

Vstupni nf signál z pfedzesilovace se 
kombinuje se signâlem 2 MHz, kterÿ 
vyrábí integrovanÿ obvod. Nf signál ve 
forme pulsû 2 MHz.se pak zesiluje az 
na amplitudu 4 A rychle spinajicimi 
tranzistory (pulsní sífková modulace). 
Protoze pulsy jsou velmi úzké a mají 
témëf kolmé nàbëzné a sestupné hrany, 
mëni se jen 5 % z celkového prîkonu 
koncovÿch tranzistorù v teplo. Zesi- 
lenÿ signál jde pak pfes nf filtr na repro
ductor. Zesilovaë má zpëtnou vazbu 
30 dB, celkové harmonické zkresleni je 
asi 0,25 %. Homi pfenâsenÿ kmitocet 
je asi 20 kHz. -Mi-

it ★ ★

Sedm typû vÿkonovÿch intègrova- 
nÿch Darlingtonovÿch modulù 
BHF0002 az BHF0008 se ztrâtovÿm 
vÿkonem 25 W a napëtim ‘od 25 do 
80 V nabizi Bendix Semiconductor 
Div. U tëchto prvkû jsou kombinovány 
vÿkonové tranzistory s technologii vÿ- 
konovÿch integrovanÿch obvodû. Na
pétí mezi emitorem a bázi je min. 5 V, 
vÿstupni proud 10 A. Zisk prvkû je 
vëtsi nez 2 000 pfi vÿstupnim proudu 
5 A. S¿.
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Velmi casto se pfi staube elektronickÿch meficích pfístrojú setkávámejen sjednim problémem - 
jak sehnat pfesné odpory pro vstupní délié, jejichz tolerance by mela bÿt alespon 1 %. Tyto 
odpory jsou pro bézného radioamatéra prakticky nedosalitelné, celou otâzku vstupniho déliée Ize 
véak refit i jinak. Lze totil poulit bëzné odpory s toleranci 5 % nebo i 10 % a k pfesnému 
nastaveni jednotlivÿch rozsahù na mëfidle poulit boénik k méfidlu. Pak lze nezávisle'na pies- 
nosti odporû déliée nastauit boénikem pfesné plnou vÿchylku méfidla v kaldé poloze pfepinaée 
rozsahù.

V radioamatérskÿch prodejnâch jsou 
bëznë k dostání odpory s toleranci 5 %. 
Pouzijeme ie proto, ze pfi toleranci 10% 
byjiz nemusely staëit hodnoty trimrû 
uvedené ve schématu zapojeni voltme- 
tru (obr. 1) ke sprâvnému nastaveni. .

Technické vlastnosti
Popsanÿ elektronkovÿ kompenzacni 

voltmetr v mûstkovém zapojeni má 
vstupní odpor 10 MO (popf. 20 MO) 
a moznost mëfeni kladnÿch nebo zápor- 
nÿch napëti. Velkÿ vstupní odpor umoz- 
ñuje mëfeni ve vsech obvodech, které 
se v praxi vyskytuji, aniz by se obvody 
pfi mëfeni rozladbvaly nebo jinak ovliv- 
novaly.

Sifovÿ transformâtor je izolovanë 
upevnën na sasi. (Voltmetr se neuzem- 
ñuje).

Elektronky jsou dvë, popf. jedna dvo- 
jitá, oba systémy musí váak mit stejné 
vlastnosti; v prodejnë Radioamatér 
v Zitné ul. na ppzádání zmëfi a vyberou 
elektronky s poiadovanÿmi vlastnostmi. 
Katodové odpory volime tak, aby byly 
desetinásobkem údaje udávaného v ka- 
talogu elektronek. Proudová zpëtnà 
vazba pak stabilizuje zapojeni a je-li 
anodové napëti jen 40 az 45 V, ne- 
vyskytují se nezádoucí mfizkové proudy.

Pro usnadnéní kompenzace je nutnà 
stabilizace napajeciho napëti. „Kovo“ 
dovází stabilizátor 85A2. Nedostanete-li 
85A2, lze jej nahradit naãím typem 
SG3S, kterÿ má vétSí zápalné napëti 
(127 V) a vëtSi stabilizované napëti 
(105 V). DfivëjSi stabilizátor I4TA31 by 
také vyhovoval, jiz se vsak nevyrábí. 
Pfi pouziti SG3S lze stabilizované na- 
pëti 105 V zmensit odporem (ve sché
matu càrkovanë) na poiadovanou veli
kost.

Obr. 1. Schéma elektronkového voltmetru. Pfi je pfepinaë rozsahù, Pfzpfepinaë polarity mefidla

Sit’ovÿ transformâtor má sekundární 
napëti 140 V a je slozen z plechu El 
NT-N 001-typ 25 (prûfez sloupku 
25 X 20 mm). Primární vinutí má 
1 200 z drátu o 0 0,15 mm a 1 000 
z drátu o 0 0,15 mm CuP, sekundární 
vinutí má 1 420 z drátu o 0 0,15 mm 
a 63 z drátu o 0 0,5 mm CuP.

Odpor 39 kO je na zatizeni 1 W, 
ostatni odpory jsou na 0,5 W a vsechny 
jsou s toleranci 5 %. Odpory na. zatizeni 
mensi nez 0,5 W nepouzivejte; nejvhod- 
nëjsi jsou typy TR 144 a TR 145.

Katodovÿ proud prochází odporem 
7?k, jehoz velikost ovlivñuje citlivost më- 
fidla. Velikost tohoto odporu a mrizko- 
vého svodu elektronky Ez, odporu Rq, 
jsou kritické a proto misto odporû 
pripájime do obvodu odporové tnmry 
WN 79030 (47 kQ). Trimry upevnime 
na pertinaxové destiëce s potencio
metrem Pz a trimrem 4,7 MÛ. Elek
tronka E2 je kompenzacni a dostává 
pfedpëti z pevného délice. Potencio
metrem Pz se nastavuje pracovni bod 
elektronky Ei.

Ve vzorku voltmetru jsem pouzil in- 
kurantni mëfidlo 40Ó [iA - 800 mV 
s upravenou velkou stupnici.

Zvolime-li pët mèricich rozsahù a 
maximální mëfené napëti Ui = (7max = 
= 500 V, budou ostatni rozsahy U* = 
= 100 V, U3 = 50 V, Ut = 10 V a 
nejnizáí rozsah pfistroje Us = Umin = 
= 3 V. Celkovÿ vstupní odpor^Rceik = 
= 10 MQ.

Prvni odpor dëlice vstupniho napëti 
bude

_ Ro [fl; V, Q] 
t/max

(Ro je odpor pred Rr, protoze zàdnÿ

odpor pred Ri nemáme, tedy Ro = 0).
3 107^102—0 = 60 kÛ- 

□ . W2
DalSi odpory vstupniho dëlice:

Æa = R1 = 240 kü,
Ü2

Ri = (Ri + Rz) =
U3

= 300 kO,

«4 = (Â1 + Rz + Rs} =
U 4

= 2,4 MO.
Rs zatim nepocítáme. Hodnoty Ri ai 
R4 zvëtsime o 20 % a tyto nové odpory 
oznacíme R1, tedy
R'i = Ri + 20 % = 60 kO 4- 12 kO =

= 72 kO; odpor získáme slozenim 
(39 kO + 33 kO),

Obr. 2. Pohled z boku (boéniky k méfidlu 
a prvky kompenzaëniho obvodu)
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Obr, 3. Uspofádání soucâstek na fasi

R'z = 240 kQ 4- 48 kQ =
= 288 kQ (270 kQ + 18 kQ), 

R'z = 300 kQ + 60 kQ = -
= 360 kQ (180 kQ + 180 kQ), 

R\ = 2,4 MQ + 480 kQ =
- 2,88 MQ (2,7 MQ + 180 kQ): 

Souëet vsech odporû R'i 4- R'% 4“ R'z 4- 
4- R'i = 3,6 MQ.
Poëîtâme
R'b = Reelk — (R‘ì^-R'2-[-R,3 4- Rl4) —

= 10 MQ—3,6 MQ =
= 6,4 MQ (3,9 MQ 4- 1,5 MQ + 
4- 1 MQ).

Vypocitané odpory sestavime ze dvou, 
R'^ ze tri odporu fady E 12. Zvétsenim 
odporu delice o 20 % se zvètèi napèti 
pfivadené na mëfidlo; toto zvètsené na- 
pëti upravîme bocnîkem pfesnë na 
plnou vÿchylku rucky mëfidla, a-to pro 
kazdÿ rozsah zvlásf.

Pfi pájení odporu drzíme konce pfí- 
vodû v klestich, aby teplo odpory nena- 
ru§ilo. Jeden prîvod odporû zkrátíme, 
zkrácené prívody zkroutíme dohromady 
a spájime. Druhé prívody pfipájíme na 
dvë sousední ocka prepínace.

Konstrukce
Prepinac pro dèlie a pro pfipojeni 

boenikû by mël bÿt keramickÿ. Pouzil 
jsem keramickÿ radie Tesla Pardubice 
(44,—;Kcs); nevÿhodou tohoto feseni 
je, ze potrebujeme dalsi prepinac pro 
boëniky. Pfi pouzití prepínace -2 X 6 po- 
loh (16,— Kcs), by bylo mozné nahradit 
pertinaxovÿ segment pro péra a otoenou 
kruhovou desticku kcramickÿmi, popf. 
trolitulovÿmi vÿlisky.

Obr. 4. Uspofádání 
souiástek pod 

fasi

Prepinac má 2x6 poloh ; jedna polo- 
vina radi odpory délice, druhà poiovina 
pfipojuje bocníky. První ocko poloviny 
prepínace pro bocníky je volné (bez 
pfipojeni), druhé, tfeti, ctvrté a pâté 
mají'pfipojeny bocníky. Tyto ctyri boc
níky mají stejnÿ odpor, kterÿ je dvaceti- 
nàsobkem vnitfniho odporu mëfidla. 
Jsou to odporové trimry WN 790 30 
(v mém pfipadë 47 kQ, obr. 2). Kazdÿ 
rozsah má svûj trimr, takze se vzàjemnë 
neovlivhuji. Základni rozsah nemà boc- 
nik a nastavi se prvky Pi, P^P^Rk, Rq, 
Tyto prvky slouzí k vyvázení mùstko- 
vého zapojení obou elektronek.

Objimky elektronek i stabilizátoru 
jsou keramické. Dvouzdífky pro méfená 
napëti jsou také na keramice nebo na 
trolitulu? Potenciometry Pi a P2 jsou 
typu TP 280 - lk/N, P3 je TP 180 - 
Ik/N. K pfepínání polarity staci pác- 
ko’vÿ dvoupôlovÿ spinac (7,50 Kcs).

Panel a sas: jsou z hlinikového plechu 
tlousfky 1 mm, skríñka je z hlinikového 
plechu tloust’ky 0,8 mm. Konstrukce 
sasi a rozlozcni soucástí je zfejmé z obr. 
3 a 4.

Jako usmërnovac slouzí jedna dioda 
z bloku KA220/05 (22,— Kcs) nebo 
dioda 36NP75 (25,— Kcs). Potencio
metry Pi, P2 a P3 mají zkrácené hfidele 
s vyfíznutou drázkou pro nastavénî 
sroubovâkem. Pi a P2 jsou na úhelníku 
na §asi, takze hfidei Pi vyénívá z pa
nelu, zatimco P2 je „utopen“ v otvoru 
panelu.

OB

Obr. 5. ZaP°jen^ Pro cejehování

Pfistroj má rozmëry: sirka 180’mm, 
vÿska 260 mm, hloubka 160 mm, vÿska 
sasi 90 mm. Pfi pouzití mëfidla 100 pA 
(starÿ typ 190,—■ Kcs) bude celkovÿ 
nákíad na stavbu asi 360,— Kcs.

Nastavení a cejchovani
Po pfekontrolování správnosti zapo

jení nastavíme Pi, P2, P3i R* a Rq asi 
do poloviny odporové dráhy.

Zapneme voltmetr (bez pfipojeného 
mëfeného napèti) ; po názhavení elek
tronek rucka mëfidla prudee vykÿvne 
a hned zvolna klesá k nule. Neklesne-li 
úplné na nulu, nastavíme její polohu 
potenciometrem Pi. Pak voltmetr vy- 
pneme. Pfipravíme si plochou baterii 
4,5 V s obnazenÿmi vÿvody jednotli
vÿch clánkü, zapneme voltmetr a az 

rucka klesne na nulu, pfivedeme napèti 
3 V do zdirek Z^i- Nevychÿli-li se 
ruëka ihned, pfepólujeme mëfidlo. 
g Nejdfive nastavime Rk tak, aby se 
rnaximâlnë vychÿlila rucka, pak pfejde- 
me na Rq (opët nastavujeme na nej
vëtsi vÿchylku rucky), pak nastavime P3 
na nejvëtsi vÿchylku, Pi rovnéz na nej
vëtsi vÿchylku a pak P2 az na plnou 
vÿchylku . rucky. Nedosàhneme-li plné 
vÿchylky, opakujeme vsechny zasahy.

Tim je voltmetr nastaven na nejvëtsi 
citlivost. Date pfi zapnutém voltmetru 
(bez pfipojeni mëfeného napëti) zjistime 
(ruëka na nule), neukazuje-li pfi pre- 
pólovani mèridlà rucka vÿchylku, popf. 
upravîme jeji polohu na nulu poten
ciometrem Pi. Pak pfepneme voltmetr 
na dalsi rozsahy; na vsech rozsazich 
musi bÿt ruëka na nule pfi obou polo- 
hâch pfepinaëe polarity. Pripadné od- 
chylky upravîme potenciometrem Pi.

Po nastaveni zakladniho rozsahu pri- 
pojime baterii 3 V do zdirek Z^z a 
tfimrem 4,7 MQ nastavime rucku na 
polovinu plné vÿchylky; pak pro napëti 
pfivedenâ do Z^ budou mëfici rozsahy 
dvojnàsobné, tj. 6 V, 20 V, 100 V, 
200 V a 1 000 V.

Ostatni rozsahy uz nastavime az pfi 
cejchovâni tim, ze bocnîkem (napf. 
trimrem pro 10 V) nastavime mensi 
vÿchylku nez plnou a pozornÿm vrace- 
nim trimru nastavime pfesnë plnou 
vÿchylku. Pri cejchovani uz nesmime 
opravovat nastaveni prvkû kompenzace, 
tj. P2i P3, Rk a 7?g- Pri cejchovani budou 
pfistroje zapojeny podle obr. 5.

* ★ ★

Zenerovy diody BZX61 az BZX70 
s toleranci ±5 % a pro zatizeni yÿko- 
nem 1 a 2,5 W nabizi Mullard Ltd. 
Série diod BZX61 ma plastické pouzdro 
podobnÿch rozmërû jako DO-7 a do- 
dâvâise pro napèti od 6,8 V az do 75 V. 
Diody BZX70 maji rovnèz plastické 
pouzdro s drâtovÿmi koncovkami. Do- 
davaji se pro napèti od 10 do 75 V.

A270 ai A277 jsou kremikové tran
zistory fìrmy Amperex pro pouziti 
v komerënich a speciâlnich prenosnÿch 
vysilacich s provoznim kmitoctem do 
175 MHz a napajecim hapètim 12,5 
a 28 V. Vÿstupni vÿkon je podle typu 
3 az 22 W. Typy A270 a A274 maji 
pouzdro TO-39, ostatni typy pouzdro 
„strip-line“. Si

Komise technickÿch odbornikû v Ju- 
goslávii se rozhodla pro zavedení 
systému barevné televize PAL. Jugoslà
vie bude tedy dalsi evropskou zemi, 
která bude pouzîvat tento systém 
barevné televize. Pravidelné vysílání 
má zaëit v roce 1973. -chá-

Nízkofrekvencní integrovanÿ zesilo- 
vaë v pouzdru TO-78, vhodnÿ k pouzití. 
k jakémukoli ùëdu, kde se vyzaduje 
malé zkreslení nf vÿstupniho vÿkonu 
v rozsahu od nëkolika miliwattû az do 
1 W, nabizi Trans-Tek Manufacturing 
Co. Obvod lze napájet napëtim od 
6 do 20 V, je teplotnë kompenzován 
v rozsahu od 0 do 4*85 °C a má vstupní 
impedanci 400 kQ. Sz
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, F posledni dobë se v zahraniëni radiotechnické literature [J], [2], [5] objevvjí stálé ëastëji 
nejrûznëjsi elektronické obvody^ s tranzistory s jednim prechodem (Unijunction Transistor - 
UJT) ; oznacuji se také jako diody s dvëma bázemi. Principy ¿innosti tohoto perspektivniho 
polovodicového prvkû byly sice naznacenyjiz pred vice nez 20 lety, vÿraznejsi vplalnëni v praxi 
vlak nachdzi tranzistor s jednim prechodem. az vjouéasné dobë - diky vleobecnému rozvoji pqlo- 
vodicové techniky. Pritom soudobé vÿrobky jsou jië tak dokonalé, ze je konstruktéfi bez obav 
pouzivaji i v nejnârocnejlich aplikacich véetnë kosmické radiotechniky (Satum 5),

Tranzistor UJT patri mezi elektro
nické prvky, jejichz voltampérovà Cha
rakteristika má v urcité oblasti záporny 
diferenciální vnitfní odpor (je tedy do 
jisté míry pfíbuzny napf. tunelové diode 
nebo ctyfvrstvóvé diode, popf. fízenému 
usmérñovaci). Proto jej nelze vyuzit jed
noduchym zpüsobem ve funkci zesilo- 
vace. Naproti tomu je vsak velmi vhodnÿ 
pro celou radu jinÿch obvodu - napf. 
pro nejrûznëjsi relaxacní, ale i sinusové 
oscilátory, generátory kmitû rozliëného 
tvaru, spouSfové obvody, kmitoctové dé
lice, zpozcTovací obvody, analogovë-cis- 
licové pfevodníky apod.

V tomto clánku jsou popsány základní 
vlastnosti tranzistoru s jedniní pfecho- 
dem, dalli clánek bude obsahovat nej- 
rûznëjsi obvody, z nichz ctenáf nejlépe 
pozná, jaké aplikaëni moznosti tento 
perspektivní prvek poskytuje.

Princip cinnosti tranzistoru ujT r
Pokud jde o vnitfní strukturu, je tran

zistor UJT velmi jednoduchÿ prvek. Jak 
vyplyvá z obr. la, tvofí jeho základ po- 
lovodicová kfemíková destiëka s vodi- 
vostí typu n, k níz jsou pripojeny dva 
cistë odporové (neusmérñující) kon- 
takty, pfedstavující tzv. bázi 1 a bázi 2. 
Mezi bázemi je tfetí - usmérñující-- 
kontakt, kterÿ tvofí tzv. emitor. Je tedy 
tranzistor UJT strukturou do jisté míry 
podobnÿ tranzistoru FET s pfechodem 
p-n; proto je i jeho schematická znacka 
(obr. 1c) podobná zñacce tranzistoru- 
FET. Princip èinnosti obou prvkûje v§ak 
ñaprosto odlisnÿ, jak vyplyne z dalsího 
vÿkladu.

Protoze báze 1 a báze 2 jsou pripojeny 
k polovodici ciste odporovÿmi kontakty,. 
je mezi nimi cinnÿ odpor, oznacovanÿ 
symbolem Rbb, jehoz velikost je ~ v zà- 
vislosti na konstrukci tranzistoru - asi 
4 aè 12 k£7, pficemz je (pri odpojeni 
emitoru) nezavislÿ na polarité svorek 
ohmmetru.

V reàlném obvodu je obvykle báze 2 
pfipojena ke kladnému pôlu stejnosmër- 
ného zdroje a báze 1 k zápornému pôlu

Obr. 1. a) zjednodulená fyzikâlni struktura 
tranzistoru s jednim prechodem, b) náhradní 
obvod slozenÿ z pevného odporu rsa, pro- 
mënného odporu rni a diody Di, c) schema

tická znaéka

(uzemnëncmu). Odpor Rbb potom pû- 
sobi jako napët’ovÿ dëlic, jehoz napëti je 
maximální na bázi 2 a nulové na bázi 1. 
Protoze emitorovÿ pfechod p-n je v urci- 
tém mistë mezi bázemi, bude vystupo- 
vat jistá ëàst celkového prilozeného na- 
pëti mezi emitorovÿm pfechodem a bâzi 
1. Pomërnà velikost tohoto napëti, ozna- 
covaná jako vnitfní napët’ovÿ pomër 77 
(intrinsic stand-off ratio), je jednim 
z nejdûlezitëjsich parametrû tranzistoru 
UJT. Obvykle je velieina 77 asi 0,45 az 
0,8.

Pomëry lépe ukáze náhradní obvod 
tranzistoru UJT (obr. 1b). Symboly tbi 
a rs2 pfedstavuji odpory základní kfemi- 
kové desticky a. dioda Di usmërnujici 
pfechod emitoru. Pfilozi-lise mezi bázi 1 
a bázi 2 vnëjsi napëti Ubb, vznikne na 
odporu rBi napëti t?Ubb.

Pfipojime-li dále kladné vstupni na
pétí Ue mezi emitor a. bázi, bude pfi 
Ue < t?Ubb dioda Di pólována v reverz- 
nim (nepropustném) smëru a bude tedy 
mit velmi vysokÿ odpor (fàdu nëkolika 
megaohmû). Emitorem tedy nebude 
protékat térnëf zàdnÿ proud.

Zvëtsi-li se napëti emitoru Ue nad 
velikost tjUbb, dioda Di se.zacne otvirat 
a mezi emitorem a bázi 1 bude protékat 
proud. Tento proud se skládá pfevázne 
z minoritních nositelû náboje, injekto? 
vanÿch z emitoru do základní desticky. 
Nositele se pohybuji smërem k bázi 1 
a svou pfitomnosti zmensuji efektivni ve
likost odporu tbi. Tim se ovsem emito
rovÿ pfechod p-n vice otvírá, coz opët 
vyvolává dalsí zvëtsovâni emitorového 
proudu, a tedy jestë vÿraznëjsi zmenso- 
vání odporu rBi* Celÿ pochod dostane 
postupnë lavinovitÿ charakter a jeho 
vÿsledkem je nakonec zcela otevfenÿ 
emitorovÿ pfechod s odporem zmense- 
nÿm na minimum - nëkolik malo desi- 
tek ohmû.

Jednotlivé fáze, popisovaného jevu 
je mozné pfehlëdrië sledovat na emi- 
torové charakteristice tranzistoru UJT 
(obr. 2a). Úsek 1 charakteristiky odpo- 
vídá stavu, kdy emitor je pólován v ne
propustném smëru a protékà jim jen ne- 
patrnÿ zavërnÿ proud. V bodë 2 se 
emitor zacíná otvirat, pficemz jeho 
proud dosahuje, vrcholové velikosti /h. 
Dále následuje úsek 3, v nëmz se se zmen- 
sujicim se emitorovÿm napëtim zvëtsuje 
emitorovÿ proud, takze Charakteristika 
je v oblasti negativního diferenciálního 
vnitfniho odporu. Za ùsekem 3 násle
duje úsek 4 charakteristiky, oznacovanÿ 
jako oblast nasyceni (saturace) ; se zvët- 
lováním proudu emitoru se emitorové 
napëti témëf nemëni.

Kromë emitorové charakteristiky sc 
v literatufe [2] udávají jestë charakte
ristiky... „Odpor báze 1 - emitorovÿ 

proud“ a „NapètFmczi bázemi -7proud 
báze Z (pri proudu emitoru jakojpara- 
metru)“.' Priklady tëchto Charakteristik 
jsou na obr. 2b, c.

[Realizace tranzistorû UJT
Prvni tranzistory UJT bÿly vyrobeny 

na bázi germania, brzy se vsak pfeslo ke 
kfemiku, kterÿ umozñuje dosâhnout lep- 
sich parametrû, zvlàstë mensiho zbytkoz- 
vého proudu emitoru, vëtsiho prúrazné- 
ho napëti emitoru, vëtsi teplotni odol- 
nosti atd.

Vlastní provedeni tranzistoru UJT 
mûze bÿt rûzné (obr. 3). Vÿvojovë nej- 
starsí je tycova struktura podle obr. 3a. 
Jejim základem je metalizovaná kera- 
mickà desticka, která slouzí jako píóchá 
podlozka a soucasnë jako nosna desticka 
pro pfivod elektrod bâzi. Na obr. 3b je 
tzv. kubickà struktura s legovanÿm pfe
chodem p-n emitoru. Bázi 1 zde pfed- 
stavuje zlatÿ drât umistënÿ pobliz emi
toru, báze 2 je vytvofena pfimo na nosné 
podlozce. U této struktury - ve srovnání 
s pfedcházející - dochází sice k nezádou- 
címu zmensení maximálního emitoro
vého proudu ze 70 na 50 mA a soucasnë 
i ke zmensení ztrátového pfíkonu ze 650 
na 450 mW, spinaci cas se vsak redukuje 
ze 4 000 {zs (typickÿch pro tycovou 
strukturu) na pouhÿch 100 ps.

Dalsí zlepseni pfedstavuje planární 
struktura podle obr. 3c; Zde je oblast n+ 
báze 1 a oblast p emitoru vytvofena di- 
fúzí, coz dovoluje dosáhnout mensích 
vÿrobnich tolerancí, a tedy i mensího 
vÿrobniho rozptylu elektrickÿch vlast
nosti tranzistoru. ■

Obr. 2. a) emitorovd Charakteristika tranzis
toru UJT; Charakteristika pro Ubb = 10 V 
je znazornena plnou carou, Charakteristika 
pro Ubb = 5. V cärkovane, b) Charakteris
tika „Odpor bdze 1 - emitorovy proud“, 
c) Charakteristika „Napeti mezi „bdzemi. - 

proud bdze 2“ ■



kontakt ‘ kontakt
emitoru baze-l

Obr. 3. Rùzné struktury tranzistoru UJT: 
a) tyéová struktura, b) kubickd struktura, 
c) planárnístruktura, d) tranzistor UJTpro 

monolitiche integrované obvody

Obr. 4. a) ndhradni obvod komplemeniâmího 
tranzistoru s jedním pfechodem (CUJT), 
b) CUJT slo&nÿ z diskrétních prvkü, 

c) schematická znatka CUJT

Na obr. 3d je struktura tranzistoru 
UJT vhodná pro monolitické integro
vané obvody. Její geometrické rozméry 
jsou mensí nez u pfedcházejících alter
nativ, coz vede k dalsímu zlepSení ze- 
jména kmitoctovÿch vlastnosti.

Komplementární UJT-CUJT
Moderni metody vyroby integrova

nÿch obvodû dovolují sdruzit do jedné 
monolitické soustavy dva tranzistory 
n-p-n a* p-n-p spolu se dvéma odpory 
a tím vytvorit kvalitativné novÿ prvek - 
komplementární tranzistor s jedním pre- 
chodem, oznacovanÿ symbolem CUJT 
[3]. Tranzistor CUJT vcetné jeho mode- 
lu (slozeného z diskrétních prvkü) a sche
matické znacky je na obr. 4. Na obr. 5 
jsou jeho emitorové charakteristiky, 
které jsou komplementární k charakte-
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Obr. 5. Emitorové charakteristiky CUJT

ñsñkÁm „klasického UJT“. Napájecí 
napétí Ubb zde má tedy opacnou pola- 
ritu nez v prípadé UJT, opacnou pola
rità mají i proudy.

Zásadní rozdíl mezi obéma prvky je 
v principu jejich éinnosti. Zatímco u kla
sického UJT dochází k relaxaónímu 
cyklu vlivem modulace vodivosti mezi

Tab. 2. Prehled tranzistorü UJT

Typ

Emito
rové 

prúraz. 
nap.

Uebo 
[V]

Emito- 
•rovÿ 
proud 
Je max 
[mA]

Ztrâtovÿ 
vÿkon 
[mW] 

pii 25 °C

Vnitrni 
nap. po- 
mér 7) pH 
Ubb = 
— lOV

Odpor 
mezi bázemi 

Rbb 
[kQ]

typ. min. 
may.

Emito
rové satu- 
raéni na- 

péti
Ue sat 
[V] pfi 
Ubb =
= lOVa 

Je =
= 50 mA

Vrcho- 
lovÿ. 

proud
Ih [pA] 

pii 
Ubb = 
= 25V

.Satur. 
proud 
It [mA] 

pfi
Ubb = 
= 20 V

Emit, 
zbytk. 
proud - 
Jebo 
[pA] 
pii

Ubje = 
= 30V 
(popi.
60 V)

min. max.

2N489 65 70 600 0,51 0,62 5,8 4,7 6,8 4 20 8 12
2N489A 65 70 600 0,51 0,62 5,8 4,7 6,8 4 . 15 8 2,0
2N489B 65 70 600 0,51 0,62 5,8 4,7 6,8 4 6 8 0,2
2N494 65 70 - 600 0,62 0,75 7,7 6,1 9,2 4,6 20 8 12
2N494A 65 70 600 0,62 0,75 7,7 6,1 9,2 4,6 15 8 12
2N494B 65 70 600 0,62 0,75 7,7 6,1 9,2 4,6 6 8 0,2
2N494C 65 70 . 600 0,62 0,75 7,7 6,1 9,2 4,6 2 8 0,02
2N1671 35 50 450 0,47 0,62 5,9 4,7 9,1 5 8 12
2N1671A 35 50 450 0,47 0,62 5,9 4,7 9,1 5 8 12
2N1671B 35 50 450 0,47 0,62 5,9 4,7 9,1 5 8 0,2
2N2160 35 50 45Ò 0,47 0,80 8,0 4,0 12,0 25 8 12
2N2646 30 50 300 0,56 0,75 4,7. 9,1 2 25 4 12
2N2647 30 50 300 0,68 0,82 4,7 9,1 ■ 2 2 8 0,2
2N3480 30 50 400 0,56 0,75 4,7 9,1 5 20 4 12
2N3481 30 50 400 0,70 0,85 4,7 9,1 5 v 20 4 12
2N3483. 30 50 400 0,60 0,72 4,7 9,1 5 5 4 1
2N3484 30 50 400 0,70 0,85 6,2 9,1 5 5 4 0,2
2N3980 30 50 360 0,68 0,82 6,0 4,0 8,0 2 5 0,01
2N4891 035' 0,82 4,0 9,1 4 5 0,01
2N4892 03I 0,69 4,0 9,1 4 2 0,01
2N4893. O35 0,82 4,0 12,0 4 2 0,01
2N4894 0,74 0,86 4,0 12,0 4 1 0,01

Tab. L

Veliíina ' . CUJT (D5kl) UJT

Tolerance poméru r¡ ±2 % . ±15%

Emitorové saturaéní 
napétí 1,5 V 2 ai 5 V

Odpor v saturaéni zóné 2 Q

Mo¿né zmény odporu 
mezi bázemi 1,25:1 2:1

Zmény parametrû s teplotou, tj. teplotní souéinitele:

Odporu mezi bázemi 
TKrbb ±0,25 %/grad ±0,8 %/grad
TKv —1,6 mV/grad —3,0 mV/grad

Vnitrniho úbytku na 
diodé TKd —1,8 mV/grad —23 mV/grad

Kmitoétové stability TKf 
U = 30 kHz)

0,5 %/grad 5 ai 10 % /grad

emitorem a bázi 1, u komplementárního 
UJT probíhají podobné deje jako u ctyí- 
vrstvové diody. Jak vyplÿvà z obr. 4, 
je u CUJT smyéka kladné zpétné vazby, 
tvorená kompleméntárním párem n-p-n- 
p-n-p, premosténa odporovÿm délicem, 
kterÿ je vlastné po funkcní stránce 
ekvivalentní odporu mezi bázemi kla
sického UJT. Prahové napétí je souci- 
nem vnitfního napét’ového poméru r¡ 
a napájecího napétí Um mezi bázemi. 
Je-li emitorové napétí záporné vúci pra- 
hovému, prvek preklopí do stavu maxi
mální vodivosti, pricemz projde oblasti 
zápomého odporu své emitorové charak
teristiky.

Komplementární tranzistor s jedním 
pfechodem Ize v zásadé pouzit v téchíe 
aplikacích jako standardní UJT. Pritom 
Ize obecné rici, ze jeho vlastnosti jsou 
vesmés lep§í nei vlastnosti tranzistoru



íujeme jako AU a podobnë znaííme napf. zmënu vstupniho proudu ítyfpólu jako -------- (2). Zmenou obvodové velifiny budeme v dalsim rozumët rozdíl .veiikosti obvodové velifiny v pracovnim bodè a veiikosti obvodové velifiny v klido- vém pracovnim bodë. Zmenou vstupniho napétí ítyfpólu budeme tedy rozumët: 
AUi = Ui — Uipo. zmenou vÿstupnîho napétí budeme rozumët AU2 = U2 — U2po atd.V radioelektronice mùzeme rozdëlit prakticky se vyskytující pracovni podminky ítyfpólu do dvou skupin:
a) Obvodové velitiny se méníy sirokém roz- 

mezí. Tento pfípad nastává, musi-li ftyf- póJ zpracovávat vétsí signály, tedy tehdy, pfivádíme-li na jeho vstup napf. pomër- në velká stfídavá napëti. Pfi téchto pra- covních podmínkách se pracovni bod po- hybuje ve------ (3) rozmezíkolem klidového pracovniho bodu, vë velké íásti charakteristiky ftyfpôlu - je proto nutné pofitat se zakrivenosti, ne- lineárnostl Charakteristik ítyfpólu.
KONTROLNI TEST 2-48
A Klidovÿ pracovní bod Pe se Ii5í od obecného pracovniho bodu P 1) poftem soufadníc, . 

2) niiím - pojmy pracovní bod a klidovÿ pracovní bod jsou totolné, 3) závislosti soufad- 
nic na fase.

B Parámetrem ve skupinS vÿstupnich Charakteristik ftyfpólu odpovídajících rovnicím 
typu y je 1) vystupni napftí U„ 2) vstupní napëti U,, 3) vystupni proud lt.

C Pracovnim bodem P4 v soustavé skupin Charakteristik ftyFpólu podle obr. 124 prochází 
zpëtnà Charakteristika s paramétrer« 1) Ut = 3 V, 2) U, = 10 V, 3) Ux = 2 V.

2.13.6. Linearizované charakteristické rov
nice ¿tyfpólu

¿tyrpóly pracují velmi fasto za takovÿch okolností, pri nichz se jejich obvodové velifiny méní jen v malém rozmezí;pracují tedy v malém rozmezí své charakteristiky. Pfi takovém pracovnim rezimu ítyfpólu mùzeme pfedpokládat i v pfípadé, je-li jeho volt- ampérová Charakteristika nelineární, ie vy- uiívaná malá pracovní oblast je lineární. Pfedpokládáme, ie malÿ úsek nelineární charakteristiky ítyfpólu je sám o sobe pfi- blízne pfímkovy, tj.----- (1). S vÿho-dou pak pouzíváme zjednodusené ( lineari - zované) matematické vyjádrení vztahú mezi zmënami obvodovÿch veliíin ítyfpólu. Tak napf. misto obecnÿch charakteristickÿch rovnic y ítyfpólu
h - yi (Ui, Ü2),
/2 = ya (Ui» U2),
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b) Obvodové velifiny se méní v malém roz
mezí. Tento pfípad nastane, zpracová- vá-li ftyfpól jen malé signály, signály s. malym rozkmitem. Pfi téchto pracov- ních podmínkách se pracovní bod pohy- buje jen v malém okolí klidového pracovniho bodu. V romto malém okolí klidového pracovniho bodu mùzeme prûbëh Charakteristik povaiovat za pfi- bliiné prímkovy (lineární), i kdyi celko- vÿ prûbëh charakteristiky je zakfiveny. Tento pfedpoklad, tj. nahrazeni zakfi- veného prûbëhu charakteristiky v jejfm malém úseku prûbëhem lineárním. tedy ----- (4), umozñuje podstatné zjednodusení poíetního fesení ítyfpólu - misto obecného tvaru charakteristickÿch rovníc ftyfpólu staíí, budeme-li pracovat s tzv. rovnicemi linearizovanÿ- mi - hovofíme o tzv. linearizaci charakteristickÿch rovníc ítyfpólu.
Odpovédí: (1} klidovym, (2) dllt (3) veí- kém, (4) pflmkovÿm.

které popisují ítyrpól obecné, s respekto- váním libovolné slozitych nelineárních sou- vislostí jeho obvodovÿch veliíin, mùzeme psát pro malé zmény obvodovÿch veliíin 
AUu AUz, Ah, AI2 lineární vztahy, tzv. linearizované charakteristické rovnice ítyfpólu. Tyto linearizované charakteristické rovnice jsou podstatné konkrétnéjSí nez obecné charakteristické rovnice, piati v5ak jen tehdy, pracuje-li ítyrpól v tak malém úseku své charakteristiky, kterÿ lze povaiovat za(2).

Pomocí vyssí matematiky (aplikováním tzv. Taylorova rozvoje na právé uvedené obecné charakteristické rovnice y a zavede- ním zmën obvodovÿch veliíin) lze dospët k tëmto linearizovanÿm charakteristickÿm rovnicím typu y odporového ítyrpólu: .
Ali = yiiAUi 4- yizAUz,

AI2 = ynAUi + yzzAUz*

SPRÂVNÉ ODPOVÉDI NA KONTROLNÍ TESTY

Kontrolni test 2—45: A 1), B 3).
Kontrolni test 2—46: A 1), B 1),C 2).

?

Podle toho, které z obvodovÿch veliíin ctyrpólu zvolíme za nezávisle proménné, mají charakteristické rovnice ityrpólu rúz- nou podobu - dosud jsme si uvédli v radioelektronice nejpouzívanéjsi tvar charakteristickÿch rovnic, tzv. rovnice typu y.Uvedme si nyní ¡esté dalSí dva íasteji po- uiívané typy charakteristickÿch"rovnic ítyfpólu. Volíme-li jako nezávisle proménné ve- ¡ifiny oba proudy, vyplynou jako závisle proménné veliclny obé--- (2) a charakteristické rovnice mají tvar:
U¡ = Zi(/j, Iz), 
U2 — Z2O1» I2).

Vÿznam tëchto rovnic jisté uz dokázete vyslovit - nevyjadfuji v podstatë nie jiného nei skuteinost, ie napétí Uj i napétí U2 jsou závislá na proudech /i i /2. Zméní-li se tedy napr. proud /1, vyvolá to také zménu napétí 
Ui i----- .— (3). Symboly zi a z2 vy- jadrují jen obecné. tuto funkiní závislost mezi obvodovÿmi velifinami Ítyfpólu, proto tyto rovnice zpravidla oznaiujeme jako charakteristické rovnice typu z.Zvolíme-li jako nezávisle proménné veli- iiny vstupní proud a vÿstupni napétí U2, budou závisle promènnÿmi velícinami vstupní napétí Ui a vÿstupni —---- (4) l2.Dostáváme pak tzv. charakteristické rovnice typu h, které mají tvar:

Ui = h^h, U2), 
¡2 = h2(h, U2)..

Celÿ vÿklad o charakteristickÿch rovní- cích ítyfpólu se tfeba nékomu zdá pfílis teoretickÿ ve srovnání s predcházejícími ka- pitolami - nedejte se vsak odradit; Jak brzy vdalSím vÿkladu poznáte, umozní nám tyto znalosti hlubSí pochopení souvislostí mezi vakuovÿmi a polovodiiovÿmi elektronkami, jejich charakteristickÿch veliíin, Charakteristik atd. Bude to velmi uziteíné zvláste tomu, kdo se 'bude chtít pozdéji seznámit nejen s funkeí radioelektronickÿch obvodú, ale také se základy Jejich vÿpoitu. Mejte proto jeSté chvíli trpélivost a sledujte pozóme i dalSí kapitoly, i kdyi jsou zdánlivé rovnéi pfíliS teoretické. Brzy se zase vrátí- me k praxi a pak nám budou zjednodusené 

vÿklady o ítyrpólové teoríi velmi uiiteíné.
Odpovëdi: (1) charakteristickÿch, (2) napétí, (3) Uit (4) proud.

2.13.3 Grafické znázorñování charakteristic
kÿch rovnic étyrpólu

Víme, ie charakteristické rovnice mate- maticky popisují, chárakterizují ítyrpóly. V praxi bÿvà matematické vyjádfení charakteristickÿch rovnic mnohdy sloiité a obtíi- né - proto se velmi fasto pouzívá jejich grafické zobrazení. Souvislostí obvodovÿch ve- licin ítyfpólu se tedy nevyjadfují v matematické podobë charakteristickÿch--- (1), ale znázorñují se graficky, v podobe tzv. Charakteristik ítyfpólu.Uvedme si jako pfíklad grafické zobrazení charakteristické rovnice /2 = ya(Ui. U2). Vidíme, ie Jde o rovnici vyjadfující souvis- lost celkem----- --- (2) obvodovÿch veliíin - dvou nezávisle promënnÿch napétí Ui a Uz a závisle promenného proudu /g. Pfi grafickém zobrazpvání postupu- jeme tak, ze závisle proménnou veliíinu vynáSíme na svislou osu pravoúhlého sou- radnicového/systému (obr. 122) a jednu

Obr. 122.

z nezávisle promënnÿch veliíin na osu vo- dorovnou. Druhou nezávisle proménnou veliíinu udrzujeme stálou ; fíkáme, ie ji zvolíme jako parametr. V nasem pfikladë jsme zvolili jako parametr Ui, takie na vodorov- nou osu vynásíme napëti U2 a na svislou osu Jsme vynesli proud ¡2, tj. v nasem pfípadé ------- (3) ' proménnou veliíinu.
89



V charakteristice na obr. 122 je tedy znâ- 
zornëna zâvislost proudu I2 ëtyrpélu na jeho 
napëti U2 pro rûznâ stâlâ vstupni napëti 
ctyrpolu Ui (ta jsou pripisovâna k jednotli- 
vÿm krivkâm Charakteristik/, takze kazdâ 
z tëchto krivek vyjadruje zâvislost /g na Us 
pro urëité stâlé, ke krivce pripsané napëti 
U1).

Vime, ze konkrétni prûbëh Charakteristik 
ëtyFpôlu, tj. tvar prislusnÿch krivek, je dan 
fyzikâlni podstatou souëâstky nebo souëâs- 
tek, které ëtyrpôl obsahüje. Prozatim se za- 
bÿvâme zcela obecnÿmî ëtyFpôly. Kdyby- 
chom chtëli uvazovat konkrétne, pripomnël 
by nam prûbëh charakteristiky podle obr. 
122 prûbëh vÿstupni (anodoyé) charakteris- 
tiky jedné vakuové elektronky, a to----- (4) 
(viz obr. 66 na str. 52). Zûstanme vsak 
prozatim jestë pri obecnÿch ûvahâch.

Odpovëdi: (1 ) rovnic, (2) tri, (3) závtsle, 
(4) triody.

kekli jsme si, ze misto charakteristickÿch 
rovnic ëtyrpôlu pouzivâme ëasto jejich gra- 
fické vyjâdreni - tj. charakteristiky. Cha- 
rakteristické rovnice ítyrpólu vyjadruji 
souvislosti Jeho ityr obvodovÿch veliàin. 
Charakteristika, kterou jsme prâvë nakres- 
lili (obr. 122), vsak vyjadruje souvislost jen 
---------------------- (1) obvodovÿch veliëin, zob- 
razuje jen jednu z charakteristickÿch rovnic, 
a to rovnic! = yai^i. ^2). Tato Charakte
ristika tedy nepopisuje ctyrpól dostatecnë, 
neobsahuje vsechny jeho obvodové veliëiny. 
Pro grafìcké vyjâdFeni nevystaëime tedy 
s jedinou charakteristikou, bude zrejmë 
treba pouzit nëkolik Charakteristik.

V praxi se vziI urëitÿ zpûsob kreslení jed
notlivÿch skupin Charakteristik, a to v po- 
dobë tzv. ûplné soustavy skupin Charakte
ristik ctyrpólu. Tato soustava vychâzî z pra- 
voúhlého osového krize a mâ tedy ëtyri 
stejné ëtvrtë (kvadranty), do nichz se za- 
kresluji ëtyri skupiny Charakteristik ëtyr- 
pólu. Úplná souFadnicovâ soustava skupin 
Charakteristik, vycházející z charakteristic
kÿch rovnic typu y, je na obr. 123. Jak je 
z obrázku zrejmé, oznaiuji se skupiny Cha
rakteristik v jednotlivÿch ëtvrtich urëitÿmi 
nâzvy, zkrâcenë jako charakteristiky vÿ- 
stupni, prevodni, vstupni a zpëtné prevodni 
nebo jen--------------------(2).

Skupina Charakteristik v první ëtvrti vy
jadruje zâvislost mezi vÿstupnimi veliëinami 
ëtyrpôlu (odtud nâzev „vÿstupni“ charakte-

@ ,_____I prevodni' 
parameli -U?

__ © 
I vystupnî]
parametr a IA

Ut-----------------

QstÛwT] 
parametr - U2

-------- -U? 

12PETN¿ I 
parametri U,

Obr. 123.

ristiky), tj. zâvislost ¡2 na U2» priëemz para
métrera je vstupni napëti Ùi. Ve druhé 
itvrti se uvâdi skupina Charakteristik zobra- 
zujíci zâvislost vÿstupniho proudu ¡2 na 
---------------------- (3) napëti Ui, platnâ pro 
uríité stâlé velikosti vÿstupniho napétí Us - 
jinak mûzeme rici, ze parametrem u této 
skupiny Charakteristik (tzv. pFevodnfch).je 
vÿstupni napëti Us. Do treti ëtvrti se za- 
kreslují tzv. vstupni charakteristiky; ty vy
jadruji souvislost vstupnfch veliëin ¿tyfpólu, 
zâvislost vstupního proudu h na------------(4) 
napëti Ui, priëemz parametrem je Us. 
Koneënë ve ëtvrtém kvadrantu je zobrazo- 
vâna zâvislost vstupního proudu /1 na vÿ- 
stupním------------(5) Us, parametrem je Ui. 
Tato skupina Charakteristik vyjadruje zpët- 
nÿ ûcinek vÿstupniho napëti ctyFpôlu na 
proud ve vstupnim obvodu - fíkáme ji pro
to skupina Charakteristik zpëtného prenosu, 
skupina zpëtnÿch prevodních Charakteristik, 
nebo zkrâcenë skupina zpëtnÿch Charakte
ristik.

Odpovëdi: (1 ) tri. (2) zpëtné, (3) vstupnim, (4) vstupnim, (5) napëti.

2.13.4 Stanovení pracovního bodu ctyfpôlu 
v jeho charakteristikdch

Jiz nazaëâtku tohoto kursu radioelektro- 
niky (str. 3) jsme si rektí, ze pro dobrou 
funkci souëâstek radioelektronickÿch zari- 
zeni zpravidla potrebujeme, aby pracovaly 
v urÈitém miste své charakteristiky, v urëi- 
tém pracovnim rezimu, kterÿ se v charak- 
teristîkâch zobrazuje jako bod oznaëovanÿ 
nâzvem -------------------- (1) bod. Pracovni
bod je ürcen hodnotami obvodovÿch veliëin
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KONTROLNÍ TEST 2-47
A V rovnic» lt == yi(Ult Ut) je závisle promënnou veliëinou 1) napëti Ult 2) proud /1( 3) na

pétí Ua.
B V rovnici /9 = ha(llt Us) je závisle promënnou veliëinou 1) proud llt 2) proud /s, 3) na- 

pëti Us.
C Pri grafickém vyjádFení charakteristickÿch rovnic ëtyrpôlu, tj. pfi kresleni Charakteristik, 

vynásíme na svíslou osu soufadnícové soustavy zpravidía 1) závisle promënnou veliëinu, 
2) nezávisle promënnou veliëinu.

D Pri grafickém vyjádfení charakteristické rovnice fa = Ua) bychom vynesli na svis- 
lou osu souFadnicové soustavy 1) napëti Ult 2) napëti Uit 3) proud l9.

E Skupinu Charakteristik kreslenou do tFetího kvadrantu uplné soustavy Charakteristik 
ítyrpólu nazÿvâme 1) pPevodni, 2) vÿstupni, 3) vstupní, 4) zpëtnou.

na svorkàch dané'souíástky. Podobnë je to
mu i u ctyfpólu - jeho pracovni rezim je 
urcen hodnotami jeho obvodovÿch veliëin 
Ui, h, U¿, lz- Pfi grafickém vyjádfení bude 
proto mit pracovni bod v charakteristikàch 
ëtyfpôlu ëtyfi souradnice.

Pracovni bod budeme obecnë oznaëovat 
pismenem P. Pracovni bod, jehoz poloha se 
s ëasem nemëni, nazÿvâme klidovÿm pracov
nim bodem a budeme jej oznaëovat symbo- 
lem Po.

Pouzijeme-li k charakterizování étyfpólu 
jeho uplnou soustavu skupin Charakteristik 
(obr. 124), zobrazi se nastavenÿ pracovni 
rezim ëtyrpôlu, tj. jeho pracovni--------- (2) 
v kazdém kvadrantu této soustavy - 
v kazdé skupinë jeho Charakteristik. Pracov
ni body zobrazené v jednotlivÿch kvadran- 
tech jsou v obr. 124 oznaèeny symboly Pi, 
Pz, P3 a P4. Tak napf. ve skupinë vÿstupnich 
Charakteristik je pracovni bod oznacen sym- 
bolem------------------(3), ve skupinë vstup-
nich Charakteristik, tj. ve tfetîm kvadrantu 
symbolem P3 atd.

Mezi obrazy pracovniho bodu v jednotli
vÿch skupinâch Charakteristik (stejné jako 
mezi tëmito skupinami) ùplné soustavy Cha
rakteristik ctyfpólu piati jisté souvislosti - 
jde totii vzdy o vyjádfení vlastnosti stálé 
jednoho ctyfpólu, ovsem vzdy z ponëkud 
jiného pohiedu. Pracovni body, které v jed
notlivÿch skupinách Charakteristik vyjadfují 
urëitÿ pracovni fezim êtyfpólu, tvofí vrcho- 
ly obdélniku, kterÿ svÿmi stranami protíná 
soufadnicové osy v hodnotách obvodovÿch 
velicin, které odpovidaji danému pracovni- 
mu rezimu ëtyfpôiu. „Obdéinik pracovniho 
rezimu“ (obr. 124) tedy vytíná na soufadni- 
covÿch osách primo vsechny'¿tyfi sourad- 
nice Uip, U2P» Zip. /2p pracovniho bodu ctyf
pólu. V nasem prikladë podle obrâzku 124 
mûzeme tedy ëist, ie ëtyfpól pracuje - v re
zimu charakterizovaném vÿstupnim napè
tim U2P = 10 V, vstupnim napëtim Uip =

= 2 V, vÿstupnim proudem /2p =--------—
------------ mA (4) a vstupnim proudem 
fip — 1 mA.

Odpovëdi: (1) pracovni, (2) bod, (3) P,. (4) S.

2.13.5 Zmëny obvodovÿch veliëin ctyfpólu •
Pracovni bod ctyfpólu, jehoz soufadnice 

se s ëasem nemëni, nazÿvâme-------;. (1) 
pracovnim bodem; budeme jej oznaëo- 
vat symbolem Po. V praxi se ovsem velmi 
ëasto setkáváme s pfipadem, kdy se obvo
dové veliciny Ctyfpólu s Éasem mëni. Pfi- 
vedeme-li napf. na vstupní svorky ëtyfpôlu 
ëasovë promënné stfidavé napëti, bude se 
i poloha pracovniho bodu v Charakteristik 
kách ítyfpólu pohybovat. Byia-Ii napf. sou
fadnice klidoveho pracovniho bodu Upq, 
zmení se pfi pohybu pracovniho bodu na 
obecnë jinou hodnotu Up.'

Zmëny obvodovÿch veliëin, tedy i sou- 
fadnic pracovniho bodu ëtyfpôlu znaéíme 
feckÿm pismenem A. Zmënu napëti ozna-
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A1109 SPn VF 5 1 >70 >40 25 200 45 175 TO-18 Am 6 KF507
KF508 > > > —

A1170 SPn VF 1 3 >10 >300 25 200 15 10 175 TO-18 Am • 6 KSY62A > < =
A1341 SPn VF 10 50 >50 >40 25 200 75 - 175 TO-18 Am 6 KF508 > = > >
A1381 SPn VFv 10 13 >5 >50 25 100 w 100 80 10 A 175 MT-61 Am 36 —
A1383 Gdfp VF 10 1 110 80 25 120 32 32 30 75 TO-12 Am 6 GF504 > < > <
A1462 . SPEn VF 0,35 10 >30 200 25 100 20 9 50 175 2x Am 2 2x > — =

TO-18 KS500
A1480 SPE n 13 25 300 5 TO-18 Am —
BC100 SPn NF
BC107 SPEn NF 5 2 A: 125—260* 250 25 300 45 45 100 175 TO-18 T,V,S,C 2 KC507 SS — = — —

B:240—500*
BC108 SPEn NF 5 2 A:125—260* 250 25 300 20 20 100 175 TO-18 T,V,S,C 2 KC508 — = — — =

> B:240—500*
C:450—900* •

BC109 SPEn NF-n§ , 5 2 B :240—500* 300 25 300 20 20 100 175 TO-18 T,V,S,C 2 KC509 — = = = =
0:450—900*

BC11O SPEn NF 5 2 90 >20* 100 25 300 80 80 50 175 TO-18 s 2 —

BC111 SPn NF 0,2 >60* >50 25 30 20 50 125 c —
BC112 SPEn NF 1 2 >100*6 150 45 50 20 20 50 125 epox V S-2 KC508 > — >

>140*4 KC508 > — — =
>280*z KC508 > = — =

BC113 SPn NF 10 1 200—1000 60 >40 25 200 30 25 125 epox SGS 2 KC507 > > > —

BC114 SPn NF-n§ 10 '1 200—1000 >60 25 200 30 25 125 epox SGS 2 KC509 > < > = =
BC115 SPn NF 10 10 100—400 80 25 300 40 30 200 125 epox SGS 2 KC507 = > > =
BC116 SPEp NF 10 10 100 >30 >200 25 300 45 40 600 125 epox SGS 2 —
BC116A SPEp NF-nä 10 150 80—240 >200 25 300 45 40 125 epox SGS 2 —
BC117 SPn NF 10 10 50 >25 60 >40 25 300 120 120 125 epox SGS 2 KF504 > > > =
BC118 SPn NF - 10 10 40—160 350 >200 25 200 45 45 125 epox SGS 2 KC507 > = < >
BC119 SPEn NF . 1 150 40—120 >40 25 800 60 30 200 TO-5 SGS 2 KFY34 = > > =
BC120 SPEn NF 1 150 60 >20 100 >40 25 800 60 30 200 TO-5 SGS 2 KFY34 > > >
BC121 SPEn NF 05 0,25 75—150b* 250 54 260 5 5 50 125 epox • S S-3 __

125—2604*
240—5005*
470—900m*

BC122 SPEn •NF 0,5 0,25 75—150b* 250 45 260 30 20 50 125 epox S S-3
125—2604*
240—5005*
470—900m*

BC123 SPEn NF 0,5 0,25 75—150b* 250 45 260 45 30 50 125 epox s S-3
125—2604*
240—5005*

BC125 SPEn NF 1 150 60 >30 >40 25 300 50 30 125 epox SGS 2 KF506 > > > =
BC126 SPEp NF 1 150 30—120 200 25 300 35 30 600 125 epox SGS 2 —
BC127 SPn NF-nä 1 0,05 100 >60 >30 25 75 25 20 125 epox SGS S 11 —
BC128 SPn NF 1 1 300 >150 >30 25 100 25 20 125 epox SGS S 11 —
BC129 SPEn NF-nä 5 2 A:125—260* 250 45 135 45 45 100 125 TO-18 T 2 KC507 > — — =

B:240—500* KC507 >6 = = =
BC130 SPEn NF-nS 5 2 A:125—260* 250 45 135 20 20 100 125 TO-18 T 2 KC508 > — = = S3

B: 240—500* KC508 —
C:450—900*. KC508 > = = =

BC131 SPEn NF-nS 5 2 B:240—500* 300 45 135 20 20 100 125 TO-18 T 2 KC509 > = — —
0:470—900* KC509 > — — sx =

BC132 SPn NF 10 1 60—300 60 >40 25 .200 30 25 125 epox SGS 2 KC507 > > > —
KC508 > < > —

BC134 SPn NF 10 10 150—400 350 >200 25 200 45 45 125 epox SGS 2 KC507 > — = =
BC135 SPn NF 10 10 120 >50 350 >200 25 200 45 45 125 epox SGS ' 2 KC507 > = = >
BC136 SPEn NF 10 10 85 >30 60 >40 25 300 60 40 125 epox SGS 2
BC137 SPEp NF 10 10 85 >30 >60 25 300 40 40 600 125 epox SGS 2 —
BC138 SPEn NF 10 100 100 >35 >40 25 800 60 30 200 TO-5 SGS 2 KFY34 = > =
BC139 SPEp NF 1 300 ' 35 >20 >200 25 700 40 40 500 200 TO-5 SGS 2 —
BC140 SPEn NF \ 1 . 150 0:40—120 / >50 25c 3,7 W 80 40 1 A 175 TO-5 S 2 __

D: 100—300
1 100 6:40—100

10:63—160
BC141 SPEn NF } 16:100—250 \>50 25c 3,7 W 100 60 1 A 175 TO-5 S 2 —
BC142 SPEn NF 2 200 80 >20 85 25 800 80 60 200 TO-5 , SGS 2 —
BC143 SPEn. NF 1 300 40 >20 200 25 800 60 60 1 A 200 TO-5 SGS 2 —
BC144 SPEn NF 1 300 55 >20 100 25 800 70 40 1,2 A 200 TO-5 SGS 2 —
BC145 SPEn NF 30 5 90 >30 80 45 240 120 120 125 epox SGS 2 —
BC146 SPEn NF 0,5 0,2 80—200 6rv 150 25 50 20 20 50 125 epox V 16 __

140—350 4
280—550 z

BC147 SEn NF-nS 5 2 A:180* 300 >150 25 220 45 50 100 125 SOT-25 S, T 19 KC507 > — — s
B:290* KC507 = — = —



UJT. Jeho hlavni pfedností je predevsim 
podstatnë menSi rozptyl základních pa
rametri! pfi vÿrobê. Podstatné menSí 
jsou u tranzistoru CUJT také teplotní 
zmëny parametrû a pfi menSích toleran- 
cích je snadnéjsí i jejich kompenzace. 
Pfíznivéjsí jsou i kmitoctové vlastnosti — 
mezní kmitocet je zde pfibliznë dvojná- 
sobnÿ. Urcitou nevyhodou je vsak poné- 
kud mensí prürazné napétí emitoru, po- 
hybující se kolem 8 az 9 V na rozdíl od 
30 V u standardních UJT. Zapojí-li se 
v§ak do série s emitorem CUJT ochran- 
ná polovodicová dioda, je mozné i zde 
pripustít napétí asi 30 V, aniz by doslo 
k prúrazu emitoru. Vlastnosti prvkû po
dle obou alternativ jsou pfehledné 
v tab. 1.

Specifickou pfedností tranzistoru 
CUJT v nasich podmínkách je i okol- 
nost, ze jej Ize snadno modelovat pomocí 
klasickÿch prvkû (trânzistorû n-p-n - 

p-n-p a dvou odporú). Díky tomu je 
mozné získat základní zkusenosti s tímto 
prvkem jestë dfive, nez se objeví na na- 
Sem trhu.

Programovanÿ UJT-PUT
Pod oznacenim „programovanÿ UJT“ 

(dále PUT) uvecÚa koncem roku 1967 
firma General Electric na trh novÿ po- 
lovodicovÿ prvek struktury p-n-p-n 
s charakteristikami podobnÿmi klasic- 
kému UJT. Jeho specifickou pfedností 
je okolnost, ze vhodnou volbou vnéjsích 
odporû zapojenÿch mezi bázemi je moz
né ovlivñovat pozadovanÿm zpúsobem 
jeho vlastnosti, zejména vnitfní napetb- 
vÿ porner i], úroveñ Spickového a satu- 
racního proudu a celkovÿ odpor mezi 
bázemi. Tranzistor PUT se svou fyzi- 
kální podstatou sice neshoduje s tran
zistorem UJT, popf. CUJT, elektrickÿ- 
mi vlastnostmi se jim vsak velmi podobá.

Pfitom jsou nékteré tyto vlastnosti vy- 
hodnéjáí nez u konyenéiiích trânzistorû 
s jedním pfechodem.

Záver
Clánek shrnuje základní vlastnosti 

tranzistoru s jedním pfechodem a nëkte- 
ré jeho modifikace. V tabulce 2 jsou zá
kladní elektrické vlastnosti nëkolika nej- 
beznéjáích typû tohoto perspektivniho 
polovodiëového prvku.

Literatura
[1] Spofford, PF. R.; Stasior, R. A.: 

A switch in time. Electronics 
19/1968, (únor), str. 116 az 119.

[2] Obernik, H.: Eine Übersicht über 
den Unijunction Transistor. Radio u. 
Fernsehen 17 (1968), ë. 23, str.

. 709 az 710.
[3] Spofford, W. R.: Unlocking the gates 

for UJT’s. Electronics, duben 1968, 
str. 56 az 60.

provoz zkonstruoval nëmeckÿ radioama
tér DJ9XB podle Kl PLP. Blokové sché
ma zapojení je na obr. 1. V sérii se zdro
jem jsou zapojeny vysilaci kontakt dál- 
nopisu, cívka dálnopisu, klícovací obvod 
pfijimace a reostat s mëridlem k nasta-

Dálkové ovládání osvëtleni
Tyristory umozñují i jednoduché 

ovládání velkÿch vÿkonû, lépe feceno 
umozñují plynule mënit napf. intenzitu 
osvëtleni v divadlech, ve fotografickÿch 
ateliérech, rychlost otácení motorù atd.

Uvedeme-li tyristor do vodivého stavu 
na zaëatku kladné pûlvlny usmërnëného 
napétí, projde jim do zàtëze vÿkon, od- 
povidajici trvání kladné pûlvlny. Uve
deme-li jej do vodivého stavu se zpozdë- 
nim (spoustëcim obvodem) az po zacát- 
ku kladné pûlvlny, je i vÿkon odevzdanÿ 
do zàtëàe ûmërnë men§i; cim je zpozdëni 
vêtsi, tim men§i vÿkon do zàtëze projde.

Pfiklad obvodu, kterÿ pracuje az asi 
do odbëru proudu 2 A, je na obr. 1.

Obr. 1.

Stfidavÿ proud ze sité se usmërnuje 
mûstkovÿm usmërnovaëem a pulsujici 
usmërnënÿ proud se pfivádí na tyristor. 
Tyristor a zàtëz jsou s vÿstupem mûstku 
zapojeny v sérii. Ovládací pulsy ke spi- 
nání tyristoru se získávají cinnosti tran
zistoru UJT (2N2160) a clenem RC, 
jehoz éasovou konstantu lze mënit zmë
nou odporu R (47 kÛ). Pro správnou ëin- 
nost obvodu je tfeba, aby pulsujici na- 
pëti nebylo vyhlazeno filtracnim kon- 
denzâtorem. Zmënou casové konstanty 
obvodu RC se mëni i pocet pulsû, které 
spoustëji tyristor - ten vede budto po 
celou dobu kladné pûlvlny usmërnëného 
napêti, nebo jen po její cást - odevzdá- 
vanÿ vÿkon se mëni od maxima do 
minima plynule a jednoduse.

K ochranë tranzistoru UJT slouzí Ze- 
nerova dioda (lh — 30 V) a dioda D. 
V sitich, u nichz se neprojevuje kolísáni 
nebo napëtbvé Spicky, mohou bÿt tyto 
diody v regulátoru vynechâny.

V tomto zapojení lze pfistroj pouzít 
jen k napájeni ëistë odporovÿch zàtëzi;

C2p$ papirote kondenzátory ,D2 .250V¡ 100mA

5A¡200V

Obr. 2.

pfi indukcnich zàtëèich je tfeba zapojit 
paralelnë k zàtëèi ochrannou diodu v zà- 
vërném smëru. Dioda chrání regulacni 
obvod pfi napët’ovÿch Spiëkàch, vznika- 
jicich na indukënosti pfi zapnuti a prud- 
kÿch zmënâch proudu zàtëze.

Podobnë pracuje regulacni obvod bez 
zvláStního sit’ového usmërnovaëe podle 
obr. 2. Vÿkon zátéze lze ovlàdat trimrem 
25 kíl nebo- kontrolnim obvodem 
(obr. 3), kterÿ se pfipojuje do bodu C

Obr. 3.

a D (obr. 2). V tomto pfipadë je mani- 
pulace s kontrolnim obvodem zcela bez- 
pecná; v pfedcházejícím pnpadë bylo 
na regulacnim potenciometru témëf plné 
napétí sité.
Radio-Electronics £. 4/66.

„VOX“ pro RTTY

VëtSinë amatérû jsou známy vÿhody 
VOX pfi provozu SSB. Je velmi pô- 
hodlné, mûzete-li pracovat a nestarat se 
pfitom o pfepínání z pfíjmu na vysíláni. 
Podobñé zafizeni pro radiodâlnopisnÿ

'■ysihci

Obr. 1.

veni potrebného proudu cívkou dálno
pisu. Mezi body A, kladnÿ a zâ
pornÿ pòi zdroje se pfipoji obvod podle 
obr. 2. Je-li vysilaci kontakt dálnopisu 
sepnut, je v bodë A a tedy i na vstupu 
obvodu z obr. 2 plné napájeci napêti 
zdroje. Rozepne-li se vysilaci kontakt, 
zmensi se napêti skokem na nulu. Tim 
ztrati obvod z obr. 2 anodové napêti, 
relé v anodë druhé poloviny elektronky 
ECC82 odpadne a doutnavka Dt zhasne. 
I kdyz se v.následujícím okamziku pfi 
psaní na dálnopisu opët v bodë A krátko
dobé objeví plné napájecí napêti, nestaci

to k tomu, aby relé sepnulo (vzhledem 
k ëasové konstantë obvodu). Je tedy 
trvale pfepnuto do polohy „vysíláni“. 
Pfestanete-li nyní psât, vysilaci kontakt 
zûstane trvale sepnut, obvod dostává 
plné napájecí napétí a po urcité dobé 
(dañé éasovou konstantou) sepne relé 
do polohy pfíjem. 'Pfepínání klíéovací- 
hostupnè pfijimace nemá na tento stav 
vliv, protoze (jak je zfejmé z blokového 
schématu) v bodë A je trvale napêti 
zdroje. Není proto tfeba „antitripu“ 
jako pfi provozu SSB.
DL QTC 12)68 -ra



Ing. Viliam Petrik

Prijímac popísany v tomto clánku sa v mnohom podobá populámej „dvojlampovke“, ktorej 
èra sa skoncila príchodom tranzistorov. Zostawt Izv. druhy prijímac je o mnoho jednoduchiie 
s tranzistormi ako s elektrónkami. Napriek tomu som sa rozhodol popísat prijímac s elektron- 
kami pre jeho spolahlivost a hlavne preto, ze je urceny pre príjem kmitoctovè modulovaného 
rozhlasu VKV. Tuto moznost ocení ten, koho starli prijímaé rozsah VKV nemá a stráca 
moznost kvalitného príjmu stanic CS I a CS II.

Prijímac má dve éasti, ktoré'samôzu 
pouzívaf i jednotlivo ako prístavok 
VKV a zosilñovac pre gramofón. Vy- 
sokofrekvencnÿ zosilñovaé a superreak
cnÿ detektor je osadenÿ elektrónkou Ei 
(ECF82), dvojstupñovy nízkofrekvencny 
zosiTñovac je osadenÿ elektrónkou E2 
(ECL82).

Pre prijímaé je urceny jednoduchÿ 
zdroj len so zeraviacim transformá- 
torom ST63 a jednocestnym usmer- 
nením priamo zo siet’ového napátia. 
V tomto prípade je samozrejme nutné 
dodrziavaf vsetky pravidlá bezpecnosti 
pri stavbe i pri pouzívaní. Pri stavbe 
prístavku VKV vyuzijeme zeraviaceho- 
i anódového zdroja v pôvodnom pri
jimaci. Anódové napãtie pripojime do 
bodu 200 V pred odpor 7?io. Vÿstup nf 
zapojime do zdierok pre gramofon 
a prepojenim prijimaèa na „gramo“ 
pracuje prijímac na VKV. Aby boli 
zachované vsetky podmienky trvalého 
kvalitného príjmu, je anódové napãtie 
pre superreakcnÿ detektor stabilizované 
stabilizátòrom E3. Môzeme pouzit? akÿ- 
koîvek stabilizâtor so stabilizaènÿm na- 
pâtim v rozsahu 70 az 100 V. Ako 
príklad uvádzam STV 70/6, 12TA31, 
Strl08/30 a iné, i inkurantné typy.

Vysokofrekvenénej casti, ktorá je pri 
stavbe najnároõnejsia, lebo od jej pre- 
vedenia zâvisi i kvalita prijmu, venujem 
v popise najvâcsiu pozomost’.

Zàkladom pre zapojenie vysokofrek- 
vencnej casti sa mi stala literatúra [1], 
[2], [4]. Zapojenie v [1] som postavil 
a vyskúsal, no v praktickom pouzívaní 
sa mi vôbec rieosvedèilo. Superreakcnÿ 
detektor v tomto zapojeni je nepreladi- 
teînÿ a kmitoctovè velmi nestabilnÿ. 
Preto som celé zapojenie niekolkokrát 
prepracoval az do vyslednej schémy 
na obr. 1. Pri prepracovávaní zapojcnia 
som vopred vylúõil moznost? zapojenia 
ako fremodyn po zlÿch skùsenostiach 
s tÿmto zapojenim podîa [3].

Pentódovy vysokofrekvencnÿ oddefo- 
vací zosilñovac je osadenÿ elektrónkou 
£la. Signál sa. z antény dostáva cez 
cievku ¿1 na ladenÿ obvod Z2, Cg + 
+ Cp, kde Cg je kapacita mriezky a Cp 
parazitnà kapacita zapojenia. Gelÿ 
vstupnÿ obvod je naladenÿ na stred 
pásma 66 az 73 MHz. Ako zafazovacia 
impedancia je v anóde pentódy zapo
jeny odpor Pz. Z neho signál postupuje 
kondenzátorom C3 dó ladeného obvodu 
superreakcného1 detektora. Anódové na
pãtie pre pentodu sa odoberá cez filter 
Æ10, C12. Zosilnenie tohto stüpña je iba 
niekolkonásobné z dôvodu vacSej sirky 
pásma a dobrého oddelenia super
reakcného detektora od antény. Zosil
ñovac takto iba impedancne prispôso- 
buje anténu k obvodu I^CijRs, ktorÿ 
tvorî ladenÿ obvod pre superreakcnÿ 
detektor. Odpor Rq slùzi ako vf tl- 
mivka pre oddelenie vysokofrekvencnej 

casti od nizkofrekvencného zat’azova- 
cieho odporu Ri. Zbytok vysokofrek
vencnej zlozky sa filtruje filtrom’ R$,Cs. 
Cez kondenzátor Ce sa nízkofrekvencny 
signál dostáva na vstup nízkofrekvenc- 
ného zosilñovaca, ktory je v beznom 
zapojeni az na potenciometer 7?n, kde 
je priamo na bezec zapojená prvá 
mriezka.

Pri nastavovaní prijímaca musíme 
venovat’ pozornosf prakticky iba obvodu 
superreakcného detektora. Rs, Ra a Ca, 
ktoré sú v schéme oznacené hviezdickou, 
je potrebné nastavit’ az po zapojeni 
celého obvodu. Casová konstanta urcená 
obvodom Ca,Ra ovplyvñuje nasadenie 
superreakcnÿch kmitov detektora. Stu
peñ superreakcie nastavujeme trimrom 
Ca3 co je beznÿ hrnieckovy doladovací 
kondenzátor. Od jeho nastavenia závisí 
v najvácsej miere kvalita príjmu. Odpor 
Ra bude potrebné zmenit? iba vetmi 
zriedka a aj to len málo. Tlmiaci odpor 
ladeného obvodu Rs sa pohybuje v roz- 
medzí 5 az 47 kíL Jeho zaradenie sa 
obéas uvádza v literatúre, kde sa jeho 
funkcia vysvetfuje ako tlmiaca impe
dancia pre zvysenie superreakcného 
kmitoctu.

Superreakénÿ detektor, ktory sa pri 
uvádzaní do chodu chová nestabilne, 
má práve maly tlmiaci odpor. V praxi 
to poznáme podía toho, ze sa nám jedna 
stanica pri preladovaní objaví niekofko- 
krát, co znamená viacvrcholovú rezo- 
nancnú krivku.

Ladiaci kondenzátor je duál zapo-. 
ECF82

jeny ako splitstator (tento duál sa po- 
uzíva v prijímacoch novej konstrukcie 
v ladiacom dieli). Jednu sekciu duálu- 
2 X 15 pF zapojíme na mriezkovy vy- 
vod cievky L3 a druhú sekciu na jeho 
anódovy vyvod. Takto pri uzemnenom 
rotore dostávame symetricky ladeny 
obvod s pripojením anódového napátia 
do stredu cievky L3. Cievka L2 je na- 
vínutá na kostricku o priemere 12 mm 
a má 12 závitov drótu o 0 1,2 mm CuP. 
Na cievku ¿2 je nasadená igelitová izo- 
lácia a na ñu je navinutá cievka £1, 
ktorá má 4 závity drótu o 0 1 mm 
s odbockou uprostred. Cievku L3 na- 
vinieme na kostriéku o priemere 8 mm 
drótom o 0 1 mm CuP. Pri zapojovaní 
superreakcného detektora a vysoko- 
frekvencného zosilñovaca musíme do- 
drzat’ zásadu co najkratáích spojov. 
Vstupnéj cievky Li a L2 umiestnime 
oproti cievke £3.

Popísany prijímac sa pri pozornom 
nastavení[móze zrovnávat so superheto- 
vym prevedením. Vdaka rychlemu pre
chodu zo stavu generácie do stavu 
necitlivosti je odolny proti poruchám; 
jeho citlivosf sa pohybuje v rozmedzí 
níekolkych pN. A pretoze odstupy na 
pásmach VKV sú vàcsie, ani jeho jediny 
nedostatok - mensia selektivita - nie je 
prekázkou pri pouzívaní. Vyzarovanie 
do okolia je pri, zachovaní zásad stavby 
VKV zanedbatelné. Pri praktickom od- 
skúsaní vyzarovania som dosiahol ruse- 
nía v televíznom prijímaéi az po vzá- 
jomnom prepojení anténnych zdierok 
a aj to len vo velmi malej miere. V praxi 
pouzívam popísany prijímac uz nie- 
kolko rokov a jeho dlhodobá stabilita je 
vybomá. Ako anténu je mozné v silnom 
poli pouzit? kus drótu (asi 2 m), pri 
vacsej vzdialenosti od vysielaca je po
trebné pouzit’ dipòi hlavne preto, lebo 
odrazy tu uz spósobujú badateTné 
skreslenia.

Literatúra

[1] Amatérské radio 7/64, str. 189.
[2] Petrik, V.: Superreakény prijímac. 

Praha: Nase vojsko 1957.
-[3] Sdelovací technika 5/60, str. 177. 
[4] Sdélovací technika 6/62, str. 237.
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MUCOH elekti'onika
nedekadické DEKÁDY

ing» J« Cernÿ
Ctenáf se jiste pozastaví nad nelogicností názvu tohoto clánku. Pod fojmem „dekáda“ se 

rozumi pfepínalelná sada drobnÿch soucástek. Její název je odvozen od skutecnosti, ze system 
prepínacu a hodnot je zalozen na désítkové, dekadické císelné soustavë. V naéem pHpade jde 
o podobné pfepínatelné sady drobnÿch souéástek (odporü), jejichz zapojeni a rada hodnot vlak 
odpovídá nedekadické soustavë císel.

Podstata rûznÿch ciselnÿch soustav 
(zvlásté dvojkové) byla v AR jiz vy- 
svëtlena [1]. Müzeme proto pfistoupit 
k vÿkladu jejich pouzití pro nás zámer. 
Nejlépe k tomu poslouzí tab. I; jsou 
v ni zapojeni, jimiz lze získat mezi 
svorkami l a 2 osm hodnot odporü od 
0 do 7 Q po .1 Û.

V prvém pripadë jde o zapojeni odpo- 
vídající désítkové soustavë. K nastavení 
potrebného poctu odporü potrebujeme 
osm kontaktû a osm odporü (ze první 
z nich má nulovou hodnotu, to vyplÿvà 
ze zvoleného príkladu a nemusí piatii 
obecné).

V daKím príkladu je zapojeni zalo- 
zené na trojkové císelné soustavë. Tato 
soustava ,,zná“ jen císlice 0; 1; 2. 
K získání osmi (zde dokonce deviti) 
hodnot potrebujeme 2x3 = 6 kon
taktû a ëtyri odpory.

Konecnë v poslednim pripadë jde 
o „dekadu“ zalozenou na dvojkové 
císelné soustavë. V rûznÿch polohách 
prepinaëû Pri az Pr3 lze opët nastavit 
kteroukoli z hodnot odporû od nuly 
do 7 Q. K tomu potrebujeme jen 
3x2 = 6 kontaktû a tfi odpory.

Z tëchto prikladû je zrejmé, ze vhod- 
nou volbou císelné soustavy lze zmensit 
pocet prvkû potrebnÿch k nastavení 
urcitého poctu hodnot. Této skutecnosti 
se v jinÿch oborech vyuzivalo jiz drive. 
Tak napf. sada závazí nemá deset kusû, 
alejen ctyfi, nejcastëji odstupñované po 
hodnotách 1-2-2 - 5, z nichz lze 
potrebnÿch desét hodnot sestavit. Tato 
praxe se zacíná s rozvojem cislicovÿch 
principû pouzivat i v elektronice.

Vhodnou schematickou ùpravou za
pojeni c) v tab. 1 dojdeme ke skutec- 
nému zapojeni dekàdy ve dvojkové 
soustavë (obr. 1). K nastavení osmi 
hodnot staci tfi spinace a tri odpory. •

V prvním pfipadë (obr. la) jsou 
odpory zapojeny v sérir a v klidu jsou 
spinace zkratovány. Podle kombinace 
rozpojenÿch kontaktû lze nastavit stej
nÿch osm hodnot odporû jako v pred- 
cházejícím pfikladë.

Obr. 1. Dvojkoùà’dekàda: a)~sériové zapo
jeni, b) paralelni zapojeni

Ve druhém pfipadë (obr. 1b) jsou 
odpory zapojeny paralelnë. Znamenà 
to, ze se jejich vodivosti scitaji, takze 
získáme osm hodnot od 0 S (nekonécnÿ 
odpor) do 8 s(l S=1 Siemens, jed- 

notka vodivosti; 1 S = j q Vÿslednà 
vodivost Gvÿsi se mëni lîneàrnë. Odpor 
mezi svorkami 1 a 2

7?vÿsl = -p--------
trvÿsl

vsak závisí na pfevrâcené hodnote vodi
vosti a meni se tedy hyperbolicky 
(obr. 2).

Obr. 2. Závislost odporu a vodivosti dvoj
kové dekàdy podle obr. 1b

Pro které z obou uspofádání se 
v praxi rozhodneme, to závisí na kon- 
krétních pozadavcích a ùcelu, pro jakÿ 
dekàdu stavime.

Lze tedy shmout, ze zapojeni’vyuzi- 
vajici dvojkové soustavy vystaci ve 
srovnáni se soustavòu dekadickou za 
stejnÿch podminek s mensîm poctem 
kontaktû i presnÿch odporû.

Pouzijeme-li n kontaktû a n normâlo- 
vÿch odporû, získáme 2“ rûznÿch nasta- 
vitelnÿch hodnot. Hodnota prvniho 
z normâlovÿch odporû Ai na obr. la 
soucasnë odpovídá rozdílu, o kterÿ 
budou jednotlivé hodnoty odstupño- 
vány.

Pak dalsí normálové odpory mají 
hodnoty

Rz — Ri. 21 = 27?i,
R3 = Äi. 22 = 4Äi, atd. (1)

Kteroukoli z nastavenÿch hodnot lze 
vyjàdfit vztahem.

7 0 \ f ° \
Ævÿsi = ( nebo ) Ri 4- ( nebo ] Rz +

\ 1 / \ 1 7
/ 0 \

+ ( nebo ) R3 (2),
\ 1 /

Tab. I.

kde 0 - nula pfísluãí sepnutému spi- 
naëi a

1 - jednotka pfislusi rozpojenému 
spinaëi pfislusného odporu.

Totéz piati pro hodnoty vodivosti 
v zapojeni na obr. 1b jen s tim rozdilem, 
2e ve vztahu (2) patri nula rozpojenému 
a jednotka sepnutému spinaci.

Vysvëtleme si nyni, jak lze tëchto' 
skutecnosti vyuzit.

Chceme sestrojit dekàdu jako zatëzo- 
vaci odpor pfi mëfeni vÿkonovÿch zesi- 
lovacû. Vzhledem k impedancim kmita- 
cich civek bëznë pouzivanÿch reproduk- 
toru potfebujeme odpory od hëkolika 
ohmû do 25 az 30 Q. Zvolime proto pèti- 
stupñovou dekàdu podle obr. la. Ma- 
ji-li pouzité normálové odpory podle 
vztahu (1) hodnoty
Âi = l O; Rz = 2 Û; Â3 = 4 Q; Ra = 
= 8 Q; R$ = 16 Q, lze jimi nastavit ve 
stupních po 1 Q vsechny odpory v roz
sahu od 0 do 31 Q. Normálové odpory 
navineme na spoleëné pertinaxové të- 
lisko bifilâmë (bezindukcné). Velikost 
nastaveného odporu pfecteme z polohy 
jednotlivÿch spinacû tak, 2e sëitâme 
hodnoty normâlovÿch odporû, jejichz 
spinace jsou rozpojeny. Na obr. 3 je tedy 
nastaven odpor 16 + 4+ 2 = 22 Q.

Stejná dekàda v desetinné soustavë by. • 
si vyzàdala 13 normâlovÿch odporû’ 
(10 X 1 Q a 3 X 10 Q), jeden deseti- 
pôlohovÿ pfepinac a jeden tripôlovÿ 
pfepinac (v praxi tedy.dva desetipólové 
pfepinaëe).

V jiném pfipadë potfebujeme pro- 
mënnÿ. odpor k nastavení nabíjecích 
proudû akumulâtorù. Opatfit si vÿko- 
novÿ posuvnÿ odpor nebo pfepinac,

Obr. 3. Pétistupñová odporová dekáda 
v sériovém zapojeni
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Obr. 4. Ctyrstupñová odporová dekáda 
v paralelním zapojeni

kterÿ by sncsl proud nëkolika ampér, je 
nesnadné. Opèt lze pouzít dvojkovou 
dekádu, která vystací se sifovÿmi spi
naci. Aby pfi nesprávné manipulaci 
nebyly. vstupní svorky dekády zkrato- 
vány, pouzijeme zapojeni podle obr. Ib. 
Navíc tím získáme mensí hodnoty od
poru s jemnèjsím délenífn a - podle 
Ohmova zákona - budou nastavené 
proudy rovnomérné odstupñovány podle 
vodivostí.

V popisovaném pfípadè bylo zvoleno 
ctyfstupñové zapojeni podle obr. 4. 
Zvolme jmenovité odpory normálú 
Ri = 5 D (0,2 S); R3 = 10 Q (0,1 S); 
R3 = 20 Q (0,05 S) ; R4 = 40 Q (0,025 S), 
které dovolí nastaveni 24 = 16 hod- 
not vodivostí v rozsahu od nuly do 
0,375 S ve stupních po 0,025 S. Tab. 2 
ukazuje odpory a vodivostí, které lze 
s témito hodnotami dosáhnout. Pfitom 
v naznacenÿch kómbinacích znací nula 
(0) rozpojenÿ a jednotka (1) spojenÿ 
kontakt.

Pracné vÿrobè vÿkonovÿch normálú 
se vyhneme pouzitím odporú TESLA 
typu TR616/10 W. Z jejich fady E12 
lze vybrat hodnoty, které se zvolenÿm 
blízí; Ri = 4,7 Q; R3 = 10 fì; R3 — 
= 22 O; R4 = 39 ÍL Odchylky skuteé- 
nÿch hodnot se od údajú v tabulce ne- 
lisí o vice nez 5 %.

Skuteènÿ vzhled dekády je na obr. 5. 
Kryt je z hlinikového plechu. Naklo- 
Tab. 2. Odpory a vodivostí dekády v zapojeni podle obr. 4

Poloha 
kontaktù

Hodnota Poloha 
kontaktù

Hodnota

*vÿsl 
[Q]

$vysl 
[S]

-^vysl 
[Q]

Gvÿsl 
[SI¿4 Ä3 Ä2 Ä1 kt ¿3 *2 Ã1

0 0 0 ■ 0 go 0,000 1 0 0 0 5,00 0,200

■ 0 . 0 0 1 40,00 0,025 1 0 0 1 4,44 0,225

0 - 0 1 ó 20,00 0,050 1 0 1 0 4,00 0,250

0 0 1 1 13,33 0,075 1 0 1 1 3,63 0,275

0 1 0 0 10,00 0,100 - 1 1 0 0 3,33 0,300

0 1 0 1 8,00 0,125 1 . 1 0 1 3,08 0,325

0 1. 1 0 6,66 0,150 1 1 1 0 2,86 0,350

0 1 1 I 5,71 0,175 1 1 1 1 2,67 0,375

nènÿ panel nese ctyfi sifové spinace. Pri 
zadni stènë - oddëleny od spinacû, zdi- 
rek a propojovacich vodicû svislou 
mezistënou - jsou na pájecí desce nor- 
málové odpory. K oehlazování slouzí 
otvory v homi a dolni stënë. Na pfedni 
stênë je pod prûhlednÿm krytem ta- 
bulka nastavitelnÿch odporu.

Popsali jsme si jeden z prikladû, kdy 
dvojková císlicová soustava pfinásí 
zjednodusenî obvodového reseni a moz
nost pouziti prostÿch mechanickÿch 
nebo polovodicovÿch spinacû misto 
slozitÿch vicepolohovÿch pfepinaeû. Jak 
lze tohoto principu vyuzit k sestrojeni 
cislicového voltmetru, o tom si povime 
v nëkterém z dalsich cisel AR.

Literatura

[1] Kraus, K.: Aritmetickà jednotka pro 
demonstrad cinnosti cislicového po- 
citace. AR 3/69, str. 94 az 98;

Obr. 5. Konstrukcni usporádáni odporové 
dekády z obr. 4

Plací pro zapojeni podle obr. 4, kde znaëi : 
0, nula - kontakt rozpojen 
1, jednotka - kontakt spojen

Jan Hájek

V ëlânku je popsán jednoduchÿ stabilizovanÿ zdroj odolnÿ proti zkratùm, vhodnÿ k napájení 
vëtëiny bëznÿch tranzistorovÿch rozhlasovÿch prijimaeù. Bude vlak dobfe slouëit i k opravârské 
pràci nebo v amatérské laboratorbpri zkouSeni novÿch zapojeni s tranzistory.

O stabilizâtorech se Zenerovÿmi diodami bylo ji¿ napsáno mnoho ëlânkû, jen màio jich vëak 
obsahuje konkrétní navod na stavbu stabilizovaného zdroje, coz je pro praxi nejdùlezitëjSi.

A pokud se praktické návody vyskytnou, jde vëdy 0 stabilizaci jednoho napëti a ëàdnÿ z nà- 
vodà nepoëità s jednoduchÿm ziskáním rùznÿch napëti, potrebnÿch k napájení rùznÿch pfistrojù, 
zejména rozhlasovÿch pHjimaëà, u nichë se ustálila napájecí napëti 3 V, 6 V a 9 V.

Standardizace napájecích napëti umoënuje sestrojit jednoduchÿ napájecí zdroj s vÿstupem pro 
tfi nejbëënëjli napëti.

Princip funkce stabilizâtorù je vseobecnë znâmÿ a lze jej i spotrebnÿmi teoretickÿmi uvahami, 
vÿpoëtem a pfiklady pouëiti najit napr. v literatufe [7], [2], [5], [6].

Popis zapojeni •
Princip zapojeni je na obr. 1. Je to 

díferenciální stabüizátor ([1], str. 77) 
se dvèma Zenerovÿmi diodami, jejichz 
Zenerovo napëti je Ui a U2. Jsou na- 
pájeny ze spolecného zdroje stejnosmér
ného napëti Un. Na vÿstupu dostáváme 
tfi stabilízovaná napétí: Ui, U2 a jejich 
rozdil U2 — Ui.

Zvolime-li napëti Ui = 6 V a napetí 
U2 = 9 V (coz lze zajistit vÿbërem Ze- stabilizâtoru

nerovÿch diod), bude jejich rozdil 
U2 — Ui = 9 — 6 = 3 V a to je právé 
tfeti potfebné napëti pro napájení pfe- 
nosnÿch pfijimacû. Jednoduchost zis
kàni napëti 3 V se vâak ,,platíí( horsi 
stabilizaci, nebof vnitfnî odpor zdroje 
rozdilového. napëti U2 — Ui je souctem 
vnitfnich odporû stabilizovanÿch zdrojû 
napëti Ui a U2.

Na obr. 2 jsou charakteristiky dvou 
Zenerovÿch diod se Zenerovÿm napëtinT 
6 V a 9 V. Zeñerovu diodu sé Zenero
vÿm napëtim 6 V lze vybrat z typû 
1NZ70 nebo 2NZ70, s napëtim 9 V 
z typû 4NZ70 nebo 5NZ70.

Pricnÿ proud protékajici Zenerovÿmi 
diodami volime podle toho, jaké máme 
pozadavky na vÿstupni proud stabili
zâtoru. Vètsinë pfijimacû staèi k napá
jení proud mensí nez 100 mA, takze 
zvolime proud Zenerovÿmi diodami 
v rozmezi 100 az 150 mA. Pokud by- 
chom potfebovali vëtsi stabilizovanÿ 
proud, mûzeme pouzít Zenerovy diody 
fady NZ70 bez çhlazeni az k hyperbole 
vÿkonové ztraty 1,25 W (na obr. 2 cár- 
kovanë) nebo pouzít tabulky maximâl- 
nich pfipustnÿch proudü bez çhlazeni 
nebo s dobrÿm chlazenim [3].

Pfedfadnÿ odpor vypocítáme pfi- 
bltènè z daného napëti stejnosmérného 
zdroje Z7n pfi plném zatièeni, Zenerova 
napëti pouiité diody Uz a zvoleného 
pfièného proudu lz :



Un—Uz
* =----Tz----

Ztrátovy vÿkon na odporu je dán 
poèadavkem odolnosti stabilizovaného 
zdroje proti zkratûm. Odpor musí bÿt

Obr. 2. Charakteristiky Z^rovÿch diod 
sUz^6VaU^9V

zkrat na vÿstupu (kdy Zenerova dioda 
nepracuje, nebof je na ni nulové na- 
péti). V tom pripadë je pfedfadnÿ 
odpor pripojen paralelnë ke zdroji na- 
pâjeciho napëti Un a protékâ jim maxi- 
mâlni zkratovÿ proud stabilizâtoru

T _
Amas — r

à proto vÿkon, na kterÿ musi bÿt di- 
menzovân, je :

U^N
R ’P = /3maxÂ =

Zajimavÿm pfipadem je zkrat v ob
vodu diferenciálního napëti U2—Ui, 
kde jsou spojeny paralelnë nejen oba 
odpory, ale i Zenerovy diody Di a D2 
(obr. 1). Dioda s vëtrim Zenerovÿm 
napëtim v tomto pripadë nevede a dru- 
hou diodou protékà zvëtsenÿ proud, 
odpovidajici paralelnimu spojeni od
porù Ri a R2. Ani tento proud nesmi 
prekrocit maximální dovolenÿ proud 
Zenerovy diody s menrim Zenerovÿm 
napëtim (je tedy dobré nesetfit na chla- 
zeni).

Velikost napájecího napëti. Un je 
vhodné zvolit co nejvëtri, aby bylo do- 
sazeno co nejlepsi stabilizace. Cim vétri 

Zenerovy diody byly vybrâny s napëtim 
pfibltènë'6 V a 9 V. Tri kondenzátory 
68 nF blokuji vÿstup proti pronikání 
vysokofrekvencního. ruSení.

Na obr. 4 je celkové zapojeni dvoji- 
tého stabilizovaného zdroje ZZ2. Jsou 
to dva zcela samostatné zdroje, spolecné 
je jen sít’ové napájení, jisténí a indikace. 
Transformátory jsou navinuty na jád
rech EI25 X 25. Primárni vinutí má 
1 400 závitü drátu o 0 0,25 mm, sekun
dární 2 X 140 závitü drátu o 0 0,5 mm. 
Samozfejmë vyhovi i jinÿ podobnÿ 
transformátor. Po dvoucestném usmër- 
nëni diodami KY702 je na kondenzá- 
toru 1 000 jxF/25 V napetí 18 V pri za- 
tizení 0,3 A. Zenerovy diody a bloko- 
vací kondenzátory jsou stejné jako 
u zdroje ZZI.

Zatëzovaçi, popf. pfetëzovaci cha
rakteristiky jedné poloviny stabilizo
vaného zdroje ZZ2 jsou na obr. 5. Vi- 
dime, ze stabilizované napëti se v oblasti 
od 0 do 120 mA mëni jen nepatrnë, 
coz vyhovuje napájení spotrebiëe s koli- 
sajicim odbërem ai do odbëru proudu 
kolem 120 nebo 140 mA. Pfi pretíáení 
kteréhokoli vÿstupu klesà prudce na- 
pëti a- ani pfi ùplném zkratu nepfekroci 
proud ùnosnou miru (pro 9 V je to
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Obr. 3. Jednoduchy stabilizovany zdroj ZZI

Obr. 4. Dvojitÿ stabilizovany zdroj ZZ?

Obr. 5. Charakteristiky poloviny stabilizo
vaného zdroje ZZ%
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Obr. 6. Zdroj v panelové konstrukci
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je napëti Un} tim vétri jsou i odpory Ri 
a Rz a tim menri jsou zkratové proudy 
na vÿstupnich svorkâch. Zhorâuje se 
vsak soucasné celková ùcinnost stabili
zovaného zdroje.

Zapojeni

Na obr. 3 je schéma zapojeni jedno- 
duchého stabilizovaného zdroje ZZI. 
Transformátor je navinut na jàdfe 
Ml7 x 20, primárni vinutí má 3 100 
zâvitù drátu o 0 0,15 mm a sekundární 
vinutí'320 závitü drátu o 0 0,4 mm. 
Indikacní doutnavka je telefonní typ 
(TEL 15—03, vÿroba NDR) a má 
ochrannÿ odpor 0,47 MQ.K dvoucestné- 
mu usmërnënî jsem pouzil selén v Graet- 
zovë zapojeni. Odpor 12,5 kQ slouzi 
k vybijeni kondenzâtorû 1 000 pF/25 V.

napf. asi 280 mA, pro ostatní napëti 
jestë ménë).

Konstrukce

Jednoduchÿ stabilizovanÿ zdroj ZZI 
je vestavën do panelové konstrukce 
[4] velikosti jedné panelové jednotky 
(obr. 6). Transformátor, drzák sífové 
pojistky, selenovÿ usmérñovac a elektro- . 
lytickÿ kondenzátor jsou upevnëny úhel- 
níky na dvou nosnÿch rozpërnÿch tyé- 
kách v zadní éásti jednotky. Na dalsích 
dvou ctyfhrannÿch tyékách jsou izo-

mat-.pertinax tl. 1az2mm 5

Obr. 7. Izolaëni nosniky
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Obr. 8. Chladic pro Zenerovy diody
Obr. 13. Pfedni pa

nel zdroje ZZ?

Obr. 9. Olvory na panelu zdroje ZZI

transformátoru; v mém~pfipadë je to 
75 X 60 mm.

Na panelu je osm pfistrojovÿch zdi- 
fek, objimka kontrolni doutnavky Dt 
a dvoupôlovÿ sit’ovÿ spinac (obr. 13). 
Velikosti a rozmistëni otvorù na panelu 
ZZ2 jsou na obr. 14.

Oba zdroje jsou shora i zespodu kryty 
hlinikovÿm plechem s radami der pro 
chlazeni.

Konstrukce pristrojû neni nárocná na 
toleranci soucástek a ke stavbë Ize po-

Obr. 10. Rozmísténí soucástek zdroje ZZ?

Obr. 14. Rozmistëni otvorû na pfednímpane- 
■ lu zdroje ZZ2 uzit nejrüznéjsí materiál i soucástky, 

které máme k dispozici.

Doplñky
material-perlina* ti 1az2mm

Obr. 11. Izolácní 
destiëky

178 *70v,
Obr. 12. Skládany chladiëpro Zenerovy diody

lacními nosníky (obr. 7) upevnëny dva 
skládané chladice [5] pro Zenerovy 
diody (obr. 8).

Na panelu jsou tri pfístrojové zdírky 
pro vystup stabilizovaného napëti, ob
jimka kontrolni doutnavky a dvoupó
lovy sit’ovÿ spinac. Rozmistëni a velikosti 
otvorû na panelu ZZ1 jsou na obr. 9. 
Hlavni rozméry panelu jsou v [4].

Dvojitÿ stabilizovanÿ zdroj ZZ2 tvorí 
dva samostatné zcela shodné stabilizo- 
vané zdroje, vestavëné spolecné do pa- 
nelové konstrukce [4] o velikosti dvou 
panelovÿch jednotek. Transformátory,' 
elektrolytické kondenzátory a drzák sí- 
tbvé pojistky jsou na jednoduchém sasi 
[4] umistëném v zadní cásti pristroje 
(obr. 10). Vpïedu jsou na ctyrhrannÿch 
nosnicich upevnëny pomocí izolacních 
desticek (obr. 11) ctyfi skládané chía- 
dice [5] pro Zenerovy diody (obr. 12).

Na kazdém 'transformátoru je pfi- 
pevnëna izolacni destiëka s jednodu- 
chÿmi kontakty pro pojistky 0,5 A 
a ' usmërftovacimi diodami KY702. 
Rozméry destiëky zálezí na pouzitém

Uziteënÿm doplñkem, oceriovanym 
hlavnë pfi opraváfské praxi, je dvojity 
kabel, zakoncenÿ na jedné strane rüzno- 
barevnÿmi banánky a na druhé ,,pa- 
tentkami“ pro pripojování desticko- 
vych baterii.

Jinou potfebnou malickostí pro mé- 
feni odbëru pristroje je dvouzdirka 
k pfipojení miliampérmetru s kousky 
kablíku, zakonëenÿmi z obou stran opët 
„patentkami“ z miniaturních baterii.

Pro ty zájemce, kteri chtejí popiso- 
vanÿ zdroj postavit a nemají moznost 
vÿroby mechanickÿch dílú, nabízí za- 
kázkovou vÿrobu jednotlivÿch cásti 
nebo i celého pristroje Druzstvo elektro- 
nickÿçh sluzeb, Praha 1, post, pfihr. 
488, které dodává i socialistickÿm orga- 
nizacím na fakturu.
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Popisovanÿ méfié RC je jednim z jednoduchÿch pfistrojû v mustkovém zapojeni s napájenim 
50 Hz, kterÿ novÿm felenim pfedci dosud publikované pfistroje tohoto druhu. Pfes znaènou 
jednoduchost lze s nim obsàhnout uelkÿ rozsah, mefeni: 1D az 4kQ, 350Q az lOOkQ ; 0,3 pF 
a£ 10 pF, '10 pF ai 300 pF.

Je mozné mëfit kondenzâtory pro^ 
vSechna napëtî, nebof napëtî na mëri- 
cích svorkàch nepfesahuje 2 V. Pfed- 
nostî méfiée je snadná ëitelnost na stup- 
nici kapacit, kde nula je totoznà s nulou 
klidovou a prûbëh stupnice jde smërem 
doprava. V mëfiëi vyhovî robustni më- 
fidlo 1 mA/100 Q, mûie vsak bÿt i citli- 
vëjSî - pak lze pfi vëtéîm napájecím na- 
pëti obsàhnout nëkolik dekàd, napf. 
mëfeni Cod 1 000 pF. Pfístroj umoz- 
nuje mëfit kondenzâtory v obvodech- 
bez odpojeni (se zàtëzî do 100 il) na 
rozsahu 10p,F az 300 pF. K mëfici mûze 
bÿt pfipojen i kondenzátor omylem na- 
bitÿ az do napëtî 400 V. Napájecí trans
formátor staci velmi malÿ, s prùfezem 
jádra 13 X 12 mm a sekundárním napé
tím 6 V/lOO mA. Funkëni schéma je na 
obr. 1.

Mûstek tvori odpory Ri az R4 a na 
nulu se vyrovnává (i s ohledem na od
por diody Dz) promënnÿmi odporem R3.

Mëreni na nizsim rozsahu kapacit

Prochází-li proud diodou Di v pro- 
pustném smëru, napf. pfi homi kladné 
polovinë periody, prochází i diodou D2 
a je-li mûstek vyrovnàn, je na meridie 
nulové napëtî bez ohledu na to, je-li na 
svorkàch Cx pfilozen mëfenÿ kqndenzà- 
tor. Pfi zmënë^ polarity proudu v dalsí 
pùlperiodë pfestanou diody Di a D2 

vést a neni-li pfiloèen mëfenÿ konden
zátor, ukazuje ruëka mëfidla opët nulu. 
Je-li vsak na svorky Cx pfilozen mëfenÿ 
kondenzátor, prochází jim podle veli
kosti kapacity nabijeci proud záporné 
poloviny periody. Tento proud vsak 
neprochází celÿm mûstkem, ale jen pfes 
od'pory Ri, R$ a Ra, takze (podle veli
kosti nabijeciho proudu) ruëka mëfidla 
ukàze vÿchylku ùmërnou kapacitë më- 
reného kondenzátorú. Kondenzátor se 
vybíjí v dalsí kladné pùlperiodë pfes 
sekundární vinutí transformátorú a 
mûstek. Celÿ cyklus se opakuje za stálé 
vÿchylky mëfidla. Tato mëfici metoda 
vyuzívá k mèfenî kapacity pulsujiciho 
proudu (jedné pûlperiody) s mûstkovÿm 
vyrovnáním nuly mëfidla pfi druhé pùl- 
periodë (pfes diodu D2).

Mëreni na vyssim rozsahu kapacit
Je-li mëfenÿ kondenzátor pfipojen na 

svorky Cxi, je princip mëfeni jinÿ, nebof 
nabijeci napëtî je menáí (asi 1 V) vlivem 
delice mûstku z odporû Ri, R2 a odporu 
diody Di (svorky Cxi jsou pripojeny pa- 
ralelnë k^odporu Ä2). Mëfici mûstek se 
vyrovnává pfes diodu D 2 (pfi napájení 
pulsujîcîm proudem). Mëfenÿ konden
zátor zpùsobuje svÿm nabijecim prou
dem nerovnovâhu mûstku a tím vÿchyl
ku rucky mëfidla.

Vhodnÿm navrzenim odporû mûstku 
Ri az Ra, zvëtsenim sekundárního na- 
pëtî transformátorú nebo vyssim kmito- 
ctem nez je kmitocet site 50 Hz a vhod- 
nou ochranou mëfidla proti pfetîzenî 
pfi zkratu svorek (napf. pfipojenou 
kfemikovou diodou 32NP75 paralelnë 
k- mëfidlu) je mozné mërit na svorkàch 
Cx i malé kapacity od 10 nF, poprípadé 
i mensí. Pfi zkratu svorek Cx a Cxi by 
nemëlo bÿt pfetîzenî mèridla vëtsi, nez 
je dvojnásobek plné vÿchylky (nenî-li 
pouzita vhodnà ochrana). Proto je vÿ- 
hodné zjistit pfed mëfenim kapacity 
svod^kondenzâtoru ohmmetrem. K to-
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muto úcelu je do mëficîho pfivodu vlo- 
zena dioda D3 (obr. 2). Ohmmetr se 
sice v tomto pfipadë napájí pulsujîcîm 
napëtîm, to vâak pro bèznou potfebu 
nevadî - ûëelem ohmmétru je v tomto 
pfipadë hlavnë mëfeni svodu konden
zátorú.

Mèfië podle «obr. 2 ^má sekundární 
vinutí transformátorú s napëtîm 5 V.' 
Toto napëtî se jednocestnè usmërnuje 
a pulsujîcîm napëtîm se napájí mûstek 
slozenÿ z odporû Ri, Rz, Rs, Ra- Odpo- 
rovÿ trimr Pz slouzî k vyrovnání nuly 
zapnutého- pfistroje (pfes odpor Ré). 
Mëfici rozsah do 10 pF se sefizuje na 
plnou vÿchylku odporem Rq, ovâem na 
úkor poéáteéní citlivosti tohoto rozsahu. 
Mëfenÿ kondenzátor se pripojuje na 
svorky + a Cx pfes bëznÿ dvojitÿ pàcko- 
vÿ prepinac Pfz a pfes odpor Rq k diode 
Di. Odpor Rq slouzî jako ochrannÿ od
por pro diodu Di, aby v pfipadë mëfeni 
nabitého kondenzátorú nemohla bÿt 
znicena. Pfi mëfeni na rozsahu 10 pF 
(pácka pfepínace Pfz nahofe) je poten- 
ciometr Pi vytocen doprava (je zkrato- 
ván). Potenciometr Pi slouzî k mëfeni 
kondenzátorú na rozsahu do 300 pF, a 
to do cinné zàtëze 1 kfi v mëfeném ob
vodu. Jinak je i zde Pi zkratovâri, nebof 
zàtëz 1 kfl zpùsobuje jen zanedbatelnou 
nepfesnost mëfeni. Na rozsahu 300 pF 
(pácka pfepínaée dolé) je mëfenÿ kon
denzátor pfipojen pfes pfepinac Pfz 
k odporu Rz, kterÿ v sérii s diodou D% 
tvofî jednu vëtev vyvàzeného mûstku. 
Jedna poloha pfepínace Pfi vyrazuje na 
rozsahu 300 pF odpor Rq. Mëfeni odpo- 
rù je zamëfeno hlavnë na zjistënî svodu 
mëfeného kondenzátorú, proto je svorka 
R* vedéna pfes diodu D3, takze kon
denzátor se jen nabije; projevî se to 
znatelnÿm kÿvnutim rucky mëfidla, 
která pak ukazuje jen svod mëfeného- 
kondenzátorú. Svorka J- je spolecná 
pro méfení kapacit i odporû. Odpor Rq 
je ruénë navinut odporovÿm drátem na 
jakémkoli keramickém odporovém tëlîs- 
ku a má takovÿ odpor, aby .pfi zkrato- 
vanÿch svorkàch -f- a RK na rozsahu 
300 pF ukazovaia ruëka mëfidla plnou 
vÿchylku, coz je nula pfi mëreni odporû. 
V tomto pfipadë je mëfici rozsah od 
nuly do 3 kQ, a to po 1 Q do 20 fl, po 
5 Q do 100 G, dále po 10 fi, 50 fi, 100 fl

Obr. 2. Obr. 3. ’



Obr. 4.

a 1 kQ. Pfi pfepnuti pàëky prepinace 
nahoru, tj, na rozsah 10 pF, je mëfici 
rozsah od 0,3 kil do 100 kfl. Ve zhoto- 
veném mëfiëi jsem na mëfidle ponechal 
pûvodni stupnici s 25 dilky a vsechny 
ctyfi nové porovnávací stupnice jsem 
nakreslil tusi na pauzovaci papir s bi- 
lÿm podlozenim a prekrÿl organickÿm 
sklem. Stupnice je na obr. 3, na nëmz je 
vidët i oddéleni homi a dolni poloviny 
lomenou ëarou s vyznacenim polohy 
pàcky pfepinaëe. Pfi zhotovování stup- 
nic je nejlépe nakreslit na bilÿ list for- 
mâtu A4 pod sebou étyfi stupnice podle 
dëleni stupnice pouzitého mëfidla. Na 
tyto stupnice pak podle mëfeni znà- 
mÿch odporù a kapacit vyznacime tui- 
kou naméfené hodnoty a poopravime 
pravidelnost stupnice v odstupu dilkü. 
Pro pfesnèjsi cejchování stupnice kapa
cit je lépe pouzít papirové kondenzàto
ry, které maji mensi vÿrobni toleranci 
nez kondenzàtory elektrolytické.

Dolni stupnice ohmmetru (do 3 kii) 
slouzi soucasnë ke kontrole sitbvého na- 
pëti. Pfi zkratovanÿch svorkàch + a R* 
znamenà nula na mëfidle napëti 220 V, 
pfi poklesu sifového napëti jde znaëeni 
ai do 200 V. Tato úprava je vyhodná 
v tëch oblastech, kde je napëti pomëmë 
stálé a kolisá jen v malÿch mezich ; kde 
tomu tak neni, je vÿhodnëjsi úprava 
podle obr. 4. V tomto pfipadë se mëfië 

napájí ze sekundárního vinuti trànsfor- 
mâtoru nejménë 6,3 V/0,5 A (napr. 
zvonkovÿ transformâtor 8 V) pfes po
tenciometr asi 20 Q/2 W, jîmz se pred 
mërenim nastaví maximální vÿchylka 
pfi zkratovanÿch svorkàch J- a R* (pak 
ovsem odpadà kontrolni mëfeni sit’ového 
napëti). Jsou-li pfi jinÿch mëficich roz- 
sazích svorky zkratovâny, vychÿli se 
ruëka mëfidla az na doraz s pfijatelnÿm 
pfetizenim mëfidla. Pfi pouziti vétsiho. 
napájecího napëti k mëfeni menSich 
kapacit je nejlépe pouzít ochrannou 
diodu. Zkusebnè jsem pouzil napájeci 
napëti .14 V st a pristroj DU 10 na roz
sahu 300 mV, kde bylo mozné mërit 
kapacity od 20 nF.

Diody mohou bÿt libovolné, musí 
vsak mit co nejmensi odpor v propust- 
ném smëru. Ve vzorku to byly Di, De - 
35NP75 a De - 34NP75.

K mëfeni elektrolytickÿch kondenzâ- 
torû bez vypojeni z obvodu se zátèzí do 
100 if je v mëfici potenciometr Pi 
150 D, jehoz knoflík nebo záfez na hfi- 
deli ukazuje na malé stupnici nastavenÿ 
odpor podle ëinné zàtëie v mëreném 
obvodu. Stupnici pro Pi ocejchujeme 
tak, ze na svorky + a C, pfipojujeme 
postupnë odpory od 1 kO az do 100 O, 
potenciometrem Pi vzdy vyrovnâme 
vÿchylku rucky mëfidla na nulu a pak 
na malé stupnici podle nastavené polohy 
potenciometrû Pi vyznacime hodnotu. 
Vyznacené hodnoty dostacuji s odpory 
1 kQ, 500 O, 300 O, 200 Q, 150 G, 140 D, 
130 D, 120 il, 110 Q, 100 D. Máme-li 
napf. zmëfit kapacitu dvojitého elektro- 
lytického kondenzàtoru s cinnou zátézí 
300 £1 mezi obëma polovinami konden
zàtoru (obr. 5), postupujeme- tak, ze

jeden elektrolytickÿ kondenzátor zkra- 
tujeme; tim se vylouéi jeho kapacita 
a souëasnë se vytvofí éinnà zàtëz 300 ß. 
Pak nastavime na potenciometrû Pi 
odpor 300 Q, pfipojime kondenzátor 
k mëfici a rucka mëfidla ukàze mèfenou 
kapacitu. Stejnë postupujeme i u druhé 
poloviny elektrólytického kondenzàtoru.

Bylo by mozné volit i takovou ùpravu, 
pri nii by byl mùstek nejprve napájen 
stejnosmërnÿm proudem (ne pulsuji- 
cim) s vyrovnáním ruéky mëfidla na kli- 
dovou polohu potenciometrem Pi a 
dalsim po'stupem, jak byl popsán. Vÿ- 
hoda by byla v tom, áe nemusíme znât 
velikost zatëiovaciho odporu a ie by 
odpadla stupnice potenciometrû Pi. 
Potenciometr Pi je tfeba volit takovÿ, 
aby v jeho nulové poloze byly vÿvody 
primo spojeny bez jakéhokoli odporu.

Sestaveni mëfice je jednoduché a ne- 
nárocné. Pouzijeme-li k regulad sekun
dárního napëti potenciometr 20 O, mùze 
bÿt trimr Pa vestavën v mëfiëi mimo 
celui desku.

Tranzistorovÿ hledac kovovÿch 
predmètû

Pristroj na obr. 1 umozñuje vyhledá- 
vání kovovÿch pfedmëtû az do hloubky 
60 cm. Jeho citlivost je takovà, ze urei 
misto, kde je v hloubce do 10 cm kovovÿ 
pfedmët o 0 asi 1,5 az 2 cm.

Hledaë se skládá z oscilâtoru pevného 
kmitoëtu (Pi) a oscilâtoru promënného 
kmitoctu (Te); vÿstup z obou oscilâtorû 
se vede na detektor - smësovaë (Di) 
a pfes filtr na nf zesilovaë.

Pfiblííí-li se hledaci civka Ta do bliz- 
kosti kovového pfedmëtû, zmëni se kmi
tocet oscilâtoru Ta, zmëna kmitoctu se 
projeví zàznèjem ve sluchátkách - to je 
princip. na nëmz zafizeni pracuje.

Pri konstrukci podobnÿch zafizeni zà- 
visi vÿsledek pfedevsim na uspofádání 
hledaci civky. Podle originálu mèla hle
daci civka Ta 40 + 10 závitü drátu o 0 
0,2 mm CuP. Pfivod k pfistroj i je kabe- 
lem dlouhÿm asi 120 cm (nesmi bÿt 

0C44 ‘ 0A70 OCa 2.0C71

kroucenÿ). Hledaci civka je navinuta ve 
tvaru obdélníku o stranách 12,5 X 
X 22,5 cm a umistëna na izolacni pod- 
lozce, na niz jsou ve stredu civky také 
kondenzàtory Ce a Cs (82 pF a trimr 
100 pF). .

Civka oscilâtoru pevného kmitoctu 
má 115 závitü drátu o 0 0,16 mm CuP 
s odbockou na 15. závitü od studeného 
(spodního) konce. Cívka je navinuta na 
kostriëce o 0 7 mm s ferokartovÿm 
jádrem.

Pri uvádéní do’chodu je tfeba nastavit 
kmitocet obou oscilâtorû tak, aby pfi po- 
lození hledaci civky na zem (bez kovo
vÿch predmètû v její blízkosti) byl zá- 
znëj blizkÿ nule. Kondenzâtorem Cs se 
nastavuje nejhlasitëjsi moznÿ zàznëj na 
vÿstupu nf zesilovaëe.

Pfi pritomnosti kovovÿch ‘ pfedmëtû 
v dosahu citlivosti pfístroje se zé sluchá- 
tek ozve nizsi nebo vyJSi tón nei pfi 
chodu naprâzdno. -Mi-

Rozdèleni amatérskych pásem 
VKV a UKV

Na konferenci IARU 5. az 7. kvëtna 
1969 v Bruselu bylo schvâleno toto 
rozdèleni pásem:

Pásmo 2 m
144,00 az 144,15 MHz - jen GW.
144,15 az 145,85 MHz - vsechny dru

hy provozu.
145,00 MHz - volaci kmitoëet, pfede

vsim pro mo- 
bilni radio- 
stanice.

145,85 ai 145,95 MHz -druzice a pfe- 
vàdëëe.

145,95 az 146,00 MHz - majàkové 
vysilaèe.

Pásmo 70 cm
432,00 ai 432,10 MHz -'jen CW.
432,10 ai 433,45 MHz - viechny druhy 

provozu.
433,45 az 432,50 MHz - majàkové vy- 

silaëe.
433,50 ai 440,00 MHz - amatérskà 

televize.
Kmitoëty kolem 432,15 MHz jsou 

urëeny pfedevsim pró provoz SSB.

Pásmo 24 cm
1 296,00 ai 1 296,15 MHz - jen CW.
1 296,15 ai 1 297,95 MHz - vsechny 

druhy provo
zu.

1 297,95 az 1 298,00 MHz - màjakové 
vysilace.

Pfi provozu F3 (kmitoctová modula
ce) je pfedepsân modulaéni index 1, 
pficemi nf sífka pásma má bÿt 3 kHz.

-Mi-



KONVIRTOR
Ing. Jiri Pecek, OK2QX

Mezi radioamatéry-vysílaéi se trvale projevuje citelnÿ nedostatek kvalitnich pfijimaéù pro 
amatérská pásma. Inzeráty sice obéas nabízejí velmi dobré pfijímaée, ■ taková koupé je viak 
jednak riskantní - pfípadnou závadu òbvykle nezjistime beinoti prohlídkou — jednak znamená 
znaénÿ finanéní vÿdaj. Pfi zvÿseném vÿkonu vysílace se potom nekvalitní pfijimaci zafizení 
plné projeví. Zjistíme totii, íe nás volaji stanice, které v Sumu màio citlivého pfijímaée prosté 
nemúzeme pfeéist. Pak nezbÿvà, nei se rozhodnout mezi dvéma moinostmi — budto. koupit, 
nebo postavit lepSí zafizení.

Pfijímac nároéného amatéra musí 
splñovat alespoñ tyto pozadavky: pri- 
jem CW a SSB, odpovídající prepína- 
telná sírka pásma, co nejpresnëjsi ctení 
kmitoctü, dokonalá stabilita, moznost 
provozu BK, minimální sum, dobré 
potlacení zrcadlovÿch kmitoctû, velké 
zesílení, odolnost proti kfízové modu
laci a odolnost proti zmenseni citlivosti, 
pracuje-li v blízkosti pfijímaného kmi- 
toctu silnÿ vysílac. Tento jev nastane 
tehdy, projde-li vstupními obvody kromé 
pfijímaného signálu (slabého) i druhÿ, 
velmi silnÿ signál, kterÿ vybudí první 
mrizku elektronky na prútok mrízko- 
vého proudu. Tím se posune pracovní 
bod vf zesilovaée az k dolnímu ohybu 
jeho pfevodové charakteristiky, kde 
elektronky pracují s' mnohem mensí 
strmosti nez ve trídé A.

Stavba celého prijimace, kterÿ by 
.splñoval vsechny tyto pozadavky, je 
velmi nárocná a mohou se k ni rozhod
nout jen skutecné vyspélí technici. Není 
vsak- ani dnes nouze o nëkterÿ z inku- 
rantnich pfijîmacû, kterÿ spini cást 
tëchto pozadavkû. Jsou to napr. 
M.w.E.c., EZ6 nebo ELIO. Maji vÿbor- 
nou stabilitu, ctení kmitoctü s presností 
vëtsi nez 1 kHz, vhodnou sífku pásma, 
moznost príjmu CW, AM (u nëkterÿch 
je vhodné pro pfíjem SSB signálú upra- 
vit zapojeni BFO a detektoru) a umoz- 
ñují provoz BK. Postavit k takovému 
pfijimaci dokonalÿ konvertor není jiz 
tak slozité.

Zamëfme se nyní na to, jak zajistit 
u konvertoru splnéní zbÿvajicich poza
davkû. Stabilitu a moznost pfesného 
étení kmitoctü na „mezifrekvencním“ 

pfijimaci zajistíme pouzitím oscilátorü 
fízeného krystalem. Dnes jiz obstarávání 
krystalü nedêlá takové potííe; pro 
pásmo 7 a 14 MHz je mozné pouzít 
krystaly z RM31 a také prodejna Radio- 
ámatér v Praze.nabízí pomërnë levnë 
krystaly rûznÿch kmitoctû. Velké zesí
lení zajistí dostatecnÿ poéet vf zesilo- 
vacü, odolnost proti krízové modulad 
jednak vÿbër vhodnÿch elektronek, 
jednak velká selektivita vstupních ob
vodù, která souëasnë umozní dobré po
tlacení zrcadlovÿch kmitoctû a cástecnê 
i odladëni blizkÿch silnÿch vysilacû.

Obr. 1. Závislost ¡umového napétí smësovaée 
na velikosti napétí z oscilâtoru

Nejvëtsi potize budeme mit pri stavbë 
a uvàdëni do provozu s sumem konver
toru. Obvykle se zdûraznùje, ze hlavnim 
zdrojem sumu je vstupní elektronka. 
Podívejte se vsak napf. na pfijímac 
Lambda V, kterÿ je bëznë na kolektiv- 
nich stanicich. Zapnëte pfijimaë, a pak 
postupnë vyjimejte jednotlivé elek
tronky, pocînaje vstupní. Zjistite, ze 
hlavnim zdrojem sumu je az druhÿ 
smëâovaë-oscilâtor, osazenÿ elektronkou 
6H31. Tato elektronka má dvë stinici 

mfizky, kolem nichz dochází k náhod- 
nému kolísání proudu elektronû. Proti 
pentode je kolísání proudu dvojnásobné, 
pribliznë dvojnásobny bude i sum, 
Kromé toho se zde vyskytuji jestë dalsi 
vlivy, které sum zvëtsuji. Lze pocetnë 
odvodit, ze sumové napëti je neprimo 
ùmërné strmosti. U smësovacich elek
tronek musîme vzdy pocitat s konverzni 
strmosti, která je asi ctyfikrât mensi nez 
strmost elektronky pracujicí jako zesi
lovaé. To znamená ctyfnásobné zvëtseni 
§umu proti stejné elektronce pracujicí 
jako zesilovac. V tomto zapojeni pra
cuje smësovaci elektronka soucasnë 
i jako oscilátor a cást oscilacního napétí 
se dostává i na ridici mfízku. To umoz- 
ñuje nezádoucí aditivní smésování, 
které v tomto zapojeni púsobí proti smé
sování multiplikativnímu. Smesovací 
strmost klesá asi na polovinu hodnoty, 
jakou by mêla tatáz elektronka s oddële- 
nÿm oscilátorem. Vidíme tedy, ze po- 
uzité zapojeni je nejnevhodnéjsí.

Velikost sumu smësovacich elektronek 
ovlivñuje i velikost napëti pfivádéného 
z oscilátorü. Se zmensováním tohoto 
napëti vzrûstâ sum. Prûbëh se dá zná- 
zornit grafem (obr. 1).

Trioda má mensi sum; její nevÿhodou 
je v5ak malÿ vnitfni odpor, kterÿ dumi 
první obvod mf pásmového filtru. Pen- 
toda je z hlediska sumu horsi nez trioda, 
presto vsak mnohem vÿhodnëjsî nez 
vsechny ostatní vicemfizkové elektronky.

Podívejme se nyni na zapojeni oscilà- 
toru a smësovaëe v navrzeném konver
toru. Pentoda elektronky ECF82 (nebo 
6C>ln) pracuje jako oscilátor; krystal je 
zapojen mezi druhou a první mfizkou. 
V tomto zapojeni spolehlivé kmitaji 
vsechny krystaly od 1 MHz do 30 MHz, 
coz jsou kmitocty pro nás pfípad posta- 
éující. V anodè je rezonancní obvod 
îadënÿ na základní kmitoéet krystalu 
nebo jeho dvojnásobek. Násobení tfi- 
krát jsem prakticky nevyzkousel. Va- 
zební cívkou se pfes kondenzâtor 1 nF 
privádí oscilacní napëti do katody trio- 
dového sysfému, kterÿ pracuje jako smë- 
ëovac. Prijimanÿ signál pfichází na 
mrizku triody z vf zesilovaçe. Anoda je 
pripojena ke zdroji kladného napëti près 
tlumivku a mf signál z ni odebíráme 
pfes kondenzâtor 1 nF. Jde tedy o ape- 
riodickÿ. smësovac. Kdo má pfijímac 
Lambda V, mùze takto zapojit její 
druhÿ smëïovaë. Nejvíc práce dá vy- 
vrtání vètsiho otvoru pro novalovou 

Prúchodkové kondenzátory maji kapacitu 1 000 ai 
6 800 pF; tlumivka ve ihavení Ei má 20 záv. drátu 
0 0,2 mm CuP na 0 3 mm; vf tlumivky maji 

indukënost 1 ai 2,5 mH, mista pfepínání cívek pro 
jednotlivá pásma jsou oznaëena kfíiky Obr. 2. Schéma konvertoru



objímku elektronky, jinäk je pfestavba 
jednoduchá. Po zapojeni zjistíte, ze Sum 
se zmeníil na prijatelnou míru a udê- 
láte-li i dalsí úpravy v AR jiz popisované 
(zlepsení citlivpsti, úprava pro provoz 
BK), budete jistë spokojeni. Pri uvádêní 
do chodu nejprve „predladime“ obvod 
v anode oscilâtorû pomocí GDO na po- 
tfebnÿ kmitoëet, po zapnuti jej doladíme 
jádrem (údaje cívek jsou v popisu kon- 
vertoru pro prijem v pásmu 14 MHz).

Vyresili jsme tedy sméSovaë a osci
látor, zbÿvaji stupnë vf zesílení. Má-li 
smëâovaë správné pracovní podmínky, 
má smysl hovofit i o Sumu vstupních 
elektronek.

U vf zesilovace je Sumové ëislo nej- 
vice závislé na jeho prvním stupni. Zde 
je nejvÿhodnéjsi poohlédnout se po 
nëkterém zapojeni známém z techniky 
VKV. Optimální se zdá bÿt kaskódové 
zapojeni dvou triod, které se vyznacuje 
dostatecnym zesílením a stabilitou i dob- 
rÿmi Sumovÿmi vlastnostmi. Pripo- 
meñme si jeStë, ze zesílení nczáyisí u to
hoto zapojeni na strmosti druhé elek
tronky. Cím je vsak strmost druhé elek
tronky vëtsi, tím vëtsi bude i stabilita 
kaskódového zesilovace. Zesílení kaskódy 
je dáno^vztahem

A = Si
kde Sí je strmost první triody a. £2 impe
dance obvodu v anodë druhé triody. 
V klasickém zapojeni je mezi mfízkou 
první a katodou druhé elektronky zapo- 
jena neutralizacní cívka, která omezuje 
vliv záporné zpëtné vazby a tedy zvët- 
suje zesíleni. Kaskóda zesiluje v zapojeni 
podle schématu asi petkrát, coz pro danÿ 
pfipad staéí.. /

Pfed stavbou konvertoru se musíme 
rozhodnout, postavíme-li zafizeni jen 
pro jedno (nejvice pouzívané) pásmo - 
coz je nejjednodussí - nebo pro vsechna 
pásma. Zapojeni tohoto konvertoru pro 
pásmo 14 MHz je vysledkem práce 
OK2BBC, kterÿ mi konvertor püjcil na 
nëjakou dobu k pouzívání. Dnes jiz je 
v okrese Pferov tëchto konvertoru v pro
vozu nëkolik. Uvedu nëkteré mozné 
varianty :

OK2BCJ pouzívá pevnë ladëné obvo
dy jen pro pásmo 14 MHz (¿1 = 
14 040 kHz, Lì = 14 090 kHz, Lì = 
14015kHz,¿4 = 14060 kHz),stejnë jako 
OK2KJU. OK2YF po nëkolika zkous- 
kách pouzívá nyní pro kazdé pásmo 
zvlástní konvertor, pficemz vstupni ob
vod se ladí na'stfed pfijímaného pásma; 
k ladëni ostatních obvodú pouzívá triál. 
Sám jsem pouzil bëznÿ deskovÿ pfepi
nac s destickami 2x6 poloh (je jich 
treba sest) k pfepínání civek pro jednot- 
livá pásma. Ve schématu jsou kfizky 
oznaceny body, v nichz se jednotlivé 
civky pfepinaji.

Pro rozmëry sasi bude rozhodujici 
velikost ladiciho kondenzàtoru, Pfi po
uziti kvartálu z FuGe 16 vyjdou rozmëry 
sasi asi 50 X 50 X 180 mm, stavime-li 
konvertor jen pro jedno pásmo. Vhod- 
nÿm materiálem je pocinovanÿ zeleznÿ 
plech tlousfky asi 0,6 mm, na kterÿ se 
vÿbornë pájejí vsechny zemnici privody. 
Do kazdého stupnë zesilovace je treba 
umistit stinici pfepâzku pfes celou sifku 
sasi. Zhaveni propojujeme stinënÿm vo- 
dicem.

Civky by mëly mit co nejvëtsi ja- 
kost Q. Pfi pouziti bëznÿch kostriôek 
o 0 10 mm s jádrem M7 je treba pro
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pásmo 14*MHz 22 závitú drátu o 0 
0,4 mm CuP. Doladovací kondenzâtory 
jsem pouzil odvinovací 30 pF (prijdou 
levnëji). Vstupni civka má odbocku na 
la 1/4 závitu od studeného konce, 
u ¿8 a is je vazba ctyrmi závity na stu- 
deném konci civek, u £3 a £5 tremi zá
vity na studeném konci civek. Vÿhodné 
je nastavit pfedem rezonancí obvodú 
pomoci saciho mëfiêe ; úprava závitú po 
vestavêní civek do konvertoru je pro 
stësnanou montáz v jednotlivÿch stinë- 
hÿch boxech dost obtízná. Sám jsem 
pouzil' inkurantni civky na keramice 
0 0 15 mm.

Pro pásmo 14 MHz CW a mezi- 
frekvencni prijimaë ELIO pouzijeme 
napf. krystal B90 z RM31 s kmitoctem 
6 750 kHz. Anodovÿ obvod oscilâtorû 
naladime na dvojnàsobek, 13 500 kHz. 
14 000 kHz je pak na znaëce 500 kHz 
u ELIO.

Po zapojeni souëàstek a osazeni elek- 
tronkami (vstup ECC84, zesilovace 
EF89 nebo EF 183, oscilátor a smësovac 
ECF82) nejprve doladíme pomocí GDO 
jednotlivé obvody na stred pásma pfi 
ladicim kondenzàtoru vytoëeném asi do

' FRUI MACE R3
J. Vlcka

Pfijimac R3 jistë stojí za úpravy, k nimz dal podnët clánek ing. J. Pecka v AR 2¡68 na 
str. 72. V této verzi - pfi pouiití strmÿch 6F32 - je tfeba zvétfit sériovÿ odpor k„zivému“ 
konci potenciometru (napëti pro gì) az na 100 kQ. Jinak dochází k pfebuzení zesilovaée a re- 
gulace je moina jen v malém rozsahu. Shodné s autorem clánku lze konstatovat, ze je moitié 
vynechat jeden mf stupen a vyuzít daného vf zesílení. Nez pfikrocíme k úpravám, upozorñuji 
na rùzné zmëny ve skutecnych pfijímacích proti schématu v AR 4¡66, str. 22. Je to zablokování 
íhavení Es (BFO) kondenzâtorem Cu (40 nF/160 V). Daléí zménu ukazuje obr. 1.

Bëhem provozu ëasto seize funkcní 
pfepinac. Vzhledem k jeho miniaturním 
rozmèrùm a malé nadëji na dalsi dobrou 
provozni spolehlivost po opravë jej asi 
vyradime. Pfi sit’ovém napâjeni umisti- 
me spinaë bucfto na bok cásti s vibrâto- 
rem (odpadnou pak zbytecné vodice 
k pfepinaci a zpët), nebo pouzijeme 
mezisnûrovÿ spinac. Zbÿvà ovlàdàt 
BFO a filtr CW. Rozhodneme-li se pro 
dále popísovanou úpravu BFO na tran- 
zistorovÿ, use tri me odbër 0,175 A pro 
6F32 a mûzeme i pfi malém transformá- 
.toru trvale osvêtlovat stupnici. Usetfíme 
tím tlacítkovy spinac, kterÿ pouzijeme 
pro filtr CW. Abychom jej po dobu cin
nosti filtru nemuseli drzet, mûzeme pri- 
dèlat aretaci. Otvor po púvodnim furikc- 
ním propinaci zvëtsime a zamontujeme 
jednopólovy pàckovÿ spinac pro BFO.

Pfi pouziti R3 pro pfíjem SSB zápa- 
sime ëasto s nestabilitou BFO. Druhou 
otâzkou je pouziti jiné detekçë nez pro 
SSB ne právé ideálni detekce diodové. 
Nabizi se zde ponziti tranzistorového 
BFO (obr. 2). Schéma je jednoduché; 
tranzistor nemusí bÿt typ KF504, je vsak 
dobre pouzit kfemikovÿ tranzistor. Pro
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Obr. 1.

poloviny. Pak zapojime zdroj zhaviciho 
a anodového napëti a zjistíme, kmitâ-li 
oscilátor. Doladíme civku v anodovém 
obvodu oscilâtorû do rezonance, vÿstup 
z konvertoru spojime souosÿm kabelem 
se vstupni zdifkou pfijimace a zapojime 
anténu primo na anodu elektronky £3. 
Pfi ladëni pfijimace v rozmezi 500-az 
600 kHz jiz zaslechneme nëjakou silnou 
amatérskou stanici a doladíme ji jádrem 
cívky L4 na maximum. Takto postupu- 
jeme dále, az pfi pripojeni antény 
pfimo na vstupni zdífku doladíme 
vsechny obvody. Pfcsnëjsiho naladëni 
dosâhneme samozfejmë signâlnim gene- 
râtorem. U obvodu s velkou jakosti Q_ 
poznáme pokles zesílení jiz pfi rozladëni 
o 30 kHz.

Zàjemcûm o. tento konvertor mohu 
poradit, aby si cvicnë zapojili konvertor 
jen pro jedno pásmo, cimz ziskaji prehled 
o vedení spojû a chování jednotlivÿch 
obvodu; pfípadná stavba konvertoru 
pro vice pásem pak bude snazsi. Presto 
bych chtël zdûraznit, ze v zapojeni neni 
zàdnÿ hácek a ze prakticky vsechny 
dosud postavené konvertory pracovaly 
bez sklonû ke kmitání.

mf kmitocet 452 kHz a £ = 1,24 mH je 
vÿslednà kapacita sérioparalelni kom- 
binace asi 100 pF. Jedinÿm úskalím je 
snad cívka. V prototypu byla pouzita 
civka z mf transformátoru, vinutà na 
hrnecku o 0 12 mm. Vinuti je pfimo na 
tmu bez kostficky a tvofí je 260 závitú 
drátu o 0 0,1 mm CuP (nebo s hedvà- 
bim). Pokud nenavinete civku kfizovë, 
indukcnost se zmëni. Nemâte-li moznost 
zmëfit indukcnost civky, zapojte k ni 
provizornë doladovaci trimr. Lze pouzit 
jakoukoli civku z továrního mf transfor
mátoru pro 452 az 468 kHz a potfebnou 
kapacitu vypocitat zThomsonova vzorce.

Prestavba
Nejprve odstranime vsechny soucâstky 

z pfislusné „komûrky“ pfijimace. Pro
toze kladnÿ pòi napâjeni povedeme

KF504

Obr. 2.



z vystupního transformátoru na spínac 
a ze spínaée do „komurky“, odstraníme 
i pfívod od 7?22 a ponecháme jen kablík 
k C75. Misto objímky pro elektronku 

. 6F32 zamontujeme prírubovy trípólovy' 
konektor. Do zástréky konektoru umístí- 
me tranzistór. Obé prúchodky (pro C74 
a pro kladny pfívod) odstraníme a horní 
otvor pouzijeme k upevnéní hrneÓku 
s cívkou. Obé botiéky s pájecími oéky 
rovnéz odstraníme; pouzijeme misto 

*nich spiéky konektoru a ctyfi ocka na. 
pertinaxové destiéce pro nyní nepotfeb- 
né souéástky /?2i a C76. Kondenzátor

11/^432*1296 MHz
Ing. Vladimir Masek, Antonín Jelinek 

( Dokonéení)

Vysílac 1 296 MHz
Zdrojem kmitoctu je krystalovÿ osci

látor podle obr. 11. Vysílac obsahuje bu- 
diè 216 MHz, zdvojovac 216/432 MHz, 
ztrojovac 432/1 296 MHz a koncovÿ 
stupeñ 1 296 MHz, umistënÿ v homi 
panelové jednotee skfiné vysíiace. Ztro- 
jovaè a koncovÿ stupeñ jsou chlazeny 
vzduchem pomoci malého mptorku 
(k dostání v prodejnách leteckÿch mode-, 
làfû za 15 Kés). Elektrické zapojení 
(stejnosmërné) stupñü s elektronkami 
LD12 je na obr. 12. Panelová jednotka 
vysíiace je propojena 22pólovou zástrè- 
kou (liâtou) s panelovou jednotkou 
zdroje a modulátoru, která je umistëna 
ve spodní cásti skfiné. Svorky 1—2 na 
listé jsou propojeny v panelové jednotee 
do zkratu a tvofí tak jiSténí vysíiace. 
V.ytáhneme-li jednotku vysíiace, rozpojí 
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Tl LD 12

) I Oí

FT: 432 + 1296 MHz

LD 12

F] 2k2 1
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se svorky 1—2 a vypne casové relé 
(obr. 13). Tím se odpojí napéti pro ovlá- 
dací pfepínac, kterÿ tvofí Res a Reí 
a nelze zapnout anodové napéti pro 
modulátor a stupné s elektronkami 
LD12. Anodové napéti pro budic 
216 MHz (stejné jako vsechna zhavicí 
napetí) züstává trvale zapojeno. Tato 
ochrana je nutná proto, ze elektronky 
LD12 musí bÿt zhaveny minimálné 
2 minuty pfed zapnutím anodového na
pèti. Casov.ou konstantu Ize snadno na- 
stavit clenem RC v gì 6F31, která slouzi 
jako casovÿ spínac.

Pfepínac PROVOZ (obr. 13) spíná

100 pF pfipojíme pfímo k = C79. 
Kmitocet BFO.doladíme jádrem cívky, 
popr. trimrem. Kondenzátor 47 nF pro 
vf kmitoóty, premosfující odpor 560 Q, 
múzeme zvétáit aè na 0,1 fxF (polãtáfek). 
Nezapomeñte zemnit vodicem, nikoli 
jen na sasi. Odpor 47 kQ v dëlici báze 
nastavte tak, aby BFO dobfe kmital, aby 
se vsak zbyteéné nezvétáoval Ic. Vétsi- 
nou váak velíkost 47 kQ plnë vÿhovi. 
Üroveñ napéti z BFO i jeho stabilita 
jsou dobré. Misto odporu 270 kQ Ize 
pouzít i trimr a nastavit optimální veli- 
kost (není to vsak nutné).

jednak ovládání Res, Reí, jednak zárov- 
ku která indikuje chod vysíiace.

Zapojení modulátoru je na obr. 14a. 
Dvë elektronky EL34 pracují ve tfídé B. 
Doutnavka Dt indikuje dosazeni plného 
promodulování koncového stupné. Mo
dulátor se nejlépe nastaví pomocí pfi

jímace a osciloskopu zapojeného na jeho 
vÿstup. Vysílaé modulujeme z nf gene- f Konstrukce jednotlivÿch casti vysí- 
rátoru a nastavíme takovou' modulaci, lace 1 296 MHz je vidët na fotografiích. 
kdy zkresleni pozorované na osciloskopu
je jestë pfijatelné. Odporovÿ délie u dout- 
navky nastavíme tak, aby doutnavka 
pràvë zaèala zapalovat. Zapojení zesi
lovace a invertoru je na obr. 15a a je 
prevzato z [2], [3], kde jsou i podrob- 
nëjsi údaje. Zapojení pfedzesilovace 
s omezovacem je na obr. 15b a podrobnÿ 
popis v [3]. Upozorñujeme, ze tranzistór 
7“i (155NU70)¿niusí mit co nejmensi
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Obr. 13. Zapojení casového relé, a ovládání 10 s
vysílaée 69 393

zbytkovy proud Zceo (pfi Z?be = 50 kQ, 
Zceo < 30 pA). Odporem 10 kQ v dé- 
liéi v bázi Ts (OC72) se nastaví syme- 
trické omezení vystupního napéti na ko
lektoru Ts. Vhodny mikrofon je krysta
lovy. Cívka L je navinuta na feritovém 
hrníckovém jádru o 0 18 mm.

Údaje o modulaéním transformátoru 
jsou na obr. 14b. Pro vstupní napéti 
90 mV/1 kHz je vystupní napéti na za- 
tézovacím odporu 600 V, tj. Pvyst = 
= 29 W.

• Zapojení napájeciho zdroje neuvádí- 
me, protone kazdy pouzije takovy trans
formátor (transformátory) à souéástky, 
jaké bude mít k dispozici. Sami jsme po- 
uzili tfi transformátory, které napájejí 
zvlásf budic 216 MHz, vysílaÓ s LD12 
a modulátor. Anodové napetí pro stupné 
s elektronkami LD12 a pro budié je 
usmérñováno jednocestné (pozor na vétái 
namáhání vinutí), modulátor má dvou- 
cestné usmernéní. Pfedpétí —150 V je 
stabilizováno stabilizátorem 11TA31 ve 
zdroji budice 216 MHz. Siíov^ trasfor- 
mátor pro modulátor dodává také stri- 
davé napéti 18 V, které po jednocestném 
usmérnéní napájí Zenerovu diodu 
WZ70 (—11 V), 1NZ70 (—6 V) a ovlá- 
dací relé Res a Reí. Motorek pro chla- 
zení má samostatny usmérñovac na- 
pájeny ze zhavicího vinutí budiée 
216 MHz. Zenerovy diody (zvlásté 
1NZ70) jsou pfisroubovány pfímo na 
duralové sasi, aby byly dobfé chlazeny.

Na obr. 16 je celkovy pohled na se- 
staveny vysílac. Vpravo riahore je vy
stupní konektor, uprostfed méficí pfí- 
stroje pro kontrolu /g á stupñu s elek
tronkami LD12. V krabiéce vlevo na- 
hore je tranzistorovy oscilátor 12 MHz. 
Vedle krabicky s oscilátorem jsou zdífky • 
pro klíc. Vlevo dolé (na modulátoru) je 
konektor pro mikrofon, vpravo od néj 
potenciometr regulace hloubky modu- 
lace, uprostred pfepínac druhu provozu. 
Na pravé stranè spodního panelu je tlá- 
cítko casového relé a sífovy spínac. Na 
horním panelu pod pfepínaéem rozsahu
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Obr. 14b. Schèma a údaje modulacniho trans- 
formdtoru:

jádro M23 (74 X 74 X 31 mm)
Nu N,' 2 X 310 záv. drátu o 00,315 mm CuP, 
Nu 950 záv. drátu o 00,26 CuP, imp. 8 kQ

1 150 záv. drátu o 00,26 mm CuP, imp. 12 kQ 
Nu 1 350 záv. drátu 0 00,26 mm CuP, imp. 16 kQ

1 500 záv. drátu o 00,26 mm CuP, imp. 20 kQ

mëricich pfistrojû je kontrolní íárovka 
(chod vysílace) a vpravo dolé spínac 
niotorku chlazeni.

Na obr. 17 je pohled na panel s vy- 
sílacem 1 296 MHz. Na obr. 18 je po
hled na tentyí panel shora. Vpfedu je 
zdvojovaé 216/432 MHz, vzadu ztrojo- 
vàë 432/1 296 MHz a uprostfed koncovÿ 
stupeñ 1 296 MHz. Vlevo vzadu je jeden 
z modulacních kondenzátorú. Uprostfed 
jsou elektronky budiée 216 MHz', kterÿ 
je na sasi zespodu.

Pohled na vysílac zespodu je na 
obr. 19. Vlevo nahofe je modulacní tlu
mivka s kondenzátory. Uprostfed pod 
budiccm 216 MHz jsou mrízkové od
pory (potenciometry) stupñü s elektron- 
kami LD12. Vpravo dolé je vstupní ko- 
nektor pro tranzistorovÿ oscilátor.

Na obr. 20 je pohled do modulátoru 
a zdroje. Vlevo dolé je modulacní zesi
lovac, vedle elektronky EL34, uprostfed 
modulacní transformátor a nahofe tri 
sífové transformâtory (viz text).

Vÿpocty
Pro rezonanëni obvody v anodách 

nàsobiëû kmitoctu a vÿkonovÿch zesilo
vacû jsou pouzity bud souosÿ dutinovÿ 
rezonâtor, nebo dutinovÿ rezonâtor z ra- 
diálního veden!. Pfi vÿpoètu tëchto re- 
zonâtorû je tfeba respektovat kapacitu 
Ca = Gag souosého vedeni v samotné 
elektronce. Uvedeme struënë vztahy pro 
pfibliznÿ vÿpocet .tëchto dutinovÿch re- 
zonâtorù.

Souosÿ dutinovÿ rezonâtor
Pfiklad takového dutinového rezo- 

nâtoru je na obr. 5 (nahofe). Jde o sé- 
riové'zapojeni dvou souosÿch vedeni 
o rûzné charakteristické impedanci, 
které je schematicky nakresleno na 
obr. 21.

Vedeni o délce, Za (1 cm) s charakte- 
ristickou impedanci Zo (50 Q) zakonce- 
né kapacitou CB (2,5 pF) tvofí elektron
ka. Vnëjsi vedeni má délku l\ a charak- 
teristickou impedanci Zi- Podle vztahu

1 + Irrr. woaK-a z ...
G a — ------------- :------------------ ÖZ------- i1)

1 —CuCa^atg^-ZaÄ
pfepocteme kapacitu CB na C’a, která se 
jevi na konci vedeni o délce li (vnitrni 
odpor elektronky zanedbáváme, tj. im- 
pedanci na anodë elektronky bereme 
jako cistë kapacitni). Aby vedeni d délce 
Zi rezonovalo jako ctvrtvlnné souosé ve
deni, musí platit

394 |J fro a

= cotg -F- h- (2)Ä
Ze vztahu (2) po dosazení za C’a ze 

vztahu (1) snadno vypocítáme potfeb- 
•nou délku h pri zvolené impedanci Zs 
a vlnové délce A. Pro souosé vedeni 
(e = 1) je dâna vztahem

138 log (3)

Obr. 15a. Zapojtm 
zesilovace a inver- 

toru 

Obr. 15b. Pfedzesilovac, omezovaè a filtr pro modulátor

Obr. 16. Celkovÿ po
hled na vysilai 

1 296 MHz

kde D je vnitfní prûmër plâStë souosého 
vedeni a d vnëjsi prûmër vnitfniho vo- 
dice. Veliëiny do tëchto vztahû dosazu- 
jeme v jednotkách MKSA. _

Toroidni dutinovÿ rezonâtor
Pfiklad tohoto rezonâtoru je na obr. 5 

(dolé), pfiblizné nàhradni schéma na 
obr. 22, kde kapacita CB je reprezento- 
vâna kapacitou vypoëtenou podle vzta
hu (1) pro pozadovanou délku vlny A.

Vstupní impédance radiálního vedeni

I55NU70 0C70 0C7Ì . 0C75 0C 72



Obr. 18. Rozmistlní düù na ¡asi vysílale
i v jiné aplikaci [5], kde kapacitu Ca 
tvorí primo mezera d (obr. 22) :

c - s A
kde

nakrátko o polomëru Ro je v misté r„ —■--------- , ------------
_ h (2n 2n „ \ 7 i — Z i
Zto~J^o 120 7101 (“r^Tr^0)’ ' ",--- c« C"

(2jt 2?t \ fi
-y r0, -y Ro I je tzv. ma-,

lá' radiální tangenta, daná vztahem Obr. 21. Sériové zapojeni dvou souosjch vedem s-*",(i + 44ln4)- <5>

kde Jo, No, Ji, Ni jsou Besselovy a Neu- 
mannovy funkce. Protoze vÿpocet je bez 
tabulek velmi zdlouhavÿ, pouzijeme graf 
z obr. 23 [4].

__________ 1________ .
/2 n 2 n „ \ ’ < ct(_

kde ct je malá radiální kotangenta.
Paralelnim spojením impedance <70

a impedance X’c a = . vznikne re- JCOG a
zonancní obvod, jehoA admitance musí 
bÿt v rezonanci nulová, tj.

-J— 4. j(üC\ = 0. -, 
\,ro

Dosazením dostaneme vÿslednÿ vztah
, 1 ?No m2ti 2 ti „ \h~ 120n rC'aC [ A r°’ A R°) 

kde c = 3.108 je rychlost svëtla v [m/s], 
h je vÿska toroidního rezonátoru v [m], 
Aje zádaná délka vlny v [m], r0 a Ro jsou 
rozmëry dutiny v [m], obvykle dañé 
elektronkou a vhodnou trubkou, která je 
k dispozici. Kapacitu C’a [F] vypocteme 
ze vztahu (1), hodnotu 

urcíme z grafu na obr. 23. Dosazením 
tëchto hodnot dostaneme velicinu h. *

Pfi vÿpoctu se mûze stát, ze pro zvo- 
lené hodnoty A, r0 a Ro nenajdeme v gra- 
fech na obr. 23 zádnou hodnotu 

2ti 
^ro,

k zádnému vÿsledkû, není radiální ve
den! pro danou vlnovou délku vhodné ! 

Tento dutinovÿ rezonátor Ize pouzít

Obr. 22. Dutinovÿ rezonátor, vytvoreny ra- 
diálním vedením nakrátko

. Nevede-li ani zmëna R,

Obr. 23. Krivky pro urcení malé radiální ko- 
tangenty pro rùznÿ pomér Ro¡ro
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Rozpiska mechanickÿch dilû

Pozice Název Material Poznámka
8b ihavici objimka

la ■ 014/16 X 180(115)anodovÿ krouiek Ms + Ag 8c- katodová trubka Ms + Ag
1b < víko anodového obvodu Ms + Ag zalísováno do 2 8d vÿvod ihaveni Ms+Ag 04 x 180 (125) na kon-
1c izolace anody ' -teflon ci osazen na M3 x 3, na
Id izolace anody teflon díly la, b, c vrtány spo- 

leénë 9a katodovÿ pist Ms + Ag
druhém na M4 x 10

le . izolace anody teflon
mëdënà trubka 080/88 9b tàhlo katodového pistu Ms + Ag 04 X 80

2 anodovÿ válec Cu + Ag 9c katodovÿ pist * Ms + Ag ».
* 3a doladovací terëik Ms + Ag . 10a ëelo katodového pistu Ms + Ag3b matice teréíku Ms + Ag 10b izolaëni prúchodka teflon3c pruiinka* ocel( 00,5 mm 10c viëko katody Ms + Ag

4a vnitfní tyí anodového obvodu Ms + Ag zalísováno do anodového lia katodovÿ plâ§( Ms+Ag
iebra LD12 11b nàkruiek Ms + Ag nalisován na Ila

4b ploSka doladovaciho kondenzátorü Ms + Ag 12a matice vstupniho konektoru Ms + Ag
4c izolaéní driák teflon 12b vodici krouiek teflon
5a driák vystupního konektoru a •Q 12c vnëjèi vodic konektoru Ms + Ag

vazební smyéky Ms + Ag svrtâno s 2 13 anodovÿ válec Cu + Ag
5b izolaéní prúchodka teflon .14 ëelo anodového obvodu Ms + Ag
5c pouzdro vazební smyéky Ms + Ag zalísováno do 2 mfiikovÿ sloupek Ms + Ag5d pouzdro vazební smyéky Ms + Ag zalísováno do 5b 15b izolace mfiika-katoda teflon5e pfitlaénÿ krouiek Ms + Ag izolace anoda-mfiika teflon
Sf vicko konektoru • Ms + Ag 15d kontaktní krouiek mfiiky Ms + Ag
5g vazební smyéka Ms + Ag 15e objimka . Ms + Ag5h matice konektoru Ms + Ag 16a driák vÿstupni smyëky Ms + Ag5i hlavice konektoru ' Ms + Ag 16b pouzdro vazební smyéky Ms + Ag6 éelo anodového obvodu Ms + Ag 16c vazební smycka Ms + Ag pouiito 5b, 5c
7a mfííkovy sloupek Ms + Ag 7a, 7e, 7f, 11b a 6 s vrtány 16d • objimka Ms + Ag
7b mfiikovÿ kontaktní krouiek Ms + Ag 17a v+upni kon-ktor M^+Ag
7c mfizkovÿ kontaktní krouiek Ms + Ag 17b vodici krouiek teflon
7d izolaéní prúchodka teflon * 17c stredni vodié Ms + Ag
7e izolace anoda-mfiika teflon 18a katoilovà objimka Ms+Ag
7f izolace mHika-katoda - teflon 18b . katodovÿ válec Ms + Ag pouiito le a 8b
8a katodová objimka Ms + Ag mezi 8a a 8b je jako 18c ' katodová trubka Ms + Ag 011/13 x 155

* izolace detail le 18d vÿvod ihaveni Ms + Ag 04 X 175

Fone

OK1AJM 139(158) OK1AKU 90(140)
OK1ARN 137(163) OK1DH 82(99)
OK1AOR 130(170) OK2BWI 71(107)
OK1TA -127(183) OK1KYS 69(131)
OK3BT 127(142) OK1AFX 65(81)
OK1APV 124(174)

Vÿsledky ligovÿch soutëzi 
zà cervenec 1969

OK LIGA

,DX ZEBftfèEK“
Stav k 10. srpnu 1969

Vysilaïi
CW!fone

OK1ADP 291(297) 
II.

OK1ADM 290(297)

OK1MP 260(261) OK3BU 141(185)
OK1VK 
OK1AHZ

199(200)
183(203)

III.

OK1SV 132(173)

OK1WGW 120(147) OK1KDC 98(147)
OK1BY 117(146) 0K1XN 72(115)
OK1NH 112(134) OK1FBV 58(108)
OK1ZL 110(115) OK2QX 55(57)
OK2DB 105(147) OK1AKL 53(88)

První tfi ligové stanice od zaéátku rcku do 
konce cervence 1969

OK1SV- 315(328) OKIADM 313(314) Posluchaii
IL I.

OK1ADP 292(298) - OK3CDP 218(231) OK2-3868 321(330) OK2-4857 308(326)
OK IMP 282(283) OK2QX 218(225) ILOK1ZL 270(270) OKIVK 218(220)
OK1KUL 268(287) OKIBY 217(236) OK1-6701 235(276) OKI-8188 169(230)
OK1CX 254(254) OKIAKQ 212(263) OK1-25239 216(270) OKI-16702 148(214)OK IVB ’249(261) OKICC 201(216) OK1-10896 214(274) OKI-15561 141(201)
OK1MG 242(250) OK2PO 190(198) OK1-99 200(263) OK2-21118 136(239)OK3IR 233(244) OKIKTL 188(207) OK1-12233 175(232) OK2-21561 130(207)OK1AW 232(244) OK2DB 187(202)
OK1AHZ 230(247) OK2KMB 185(208) III.
OK1US
OK1PD

228(250)
218(258)

OK3BU 
OK1KDC

163(191)
162(192) OK1-15835

OK3-4667
112(150)
101(118)

OKI-18851
OK2-17762

66(121)
65(98)

III. OK1-17751 96(160) OK2-20501 64(117)
OK1NH 150(162) . OK2BBI 117(129)». OK1-8817 92(159) OKI-17323 63(114)

OKM5643 87(138) OKI-16611 52(113)OK1PT 149(179) OK2LN 113(115) OK1-I5688 80Í202)OK2BIX 
OK3JV

146(177)
146(164)

0K1AMR 
OK1AKL

105(141)
100(127) Z DX iebfícku posluchacú vystoupil OK3-4667;

OK1ZW 142(143) OK3CEK 100(119) dostal povolem na provoz vlastni vysilaci stanice
OK3CAU 140(160) OK2BLG 99(135) pod znackou OK31OM a OKI-15688 se znackou
OK1KOK 139(165) OK2BMF 97(134) OK1FBO. Pred delsi dobou je pak 

OK1-99, kterÿ se jii pfihlásíl do DX
predesel 
iebriëku

vysilaëû s 58 (108) zemémi - váe 2 x SSB - pod 
znaëkou OK1FBV. Vsem na§e blahopfáni!396 Q’ZtnatâiAl Dalsí hláãení 
padu t. r.

nezapomente zaslat do 10. listo-

1. OK3KWK 8 bodû (I + 1 + 1 + 1+2+2), 
2. OK1KTH 14 bodù (2 + 2 + 2 + 3+1+4), 
3. OK2KFP 22 bodù (4 + 5 + 3 + 4 + 3 + 3); násle- 
duje 4. OK3KIO 39 bodù.

ÖL LIGA

Kolektivky

1. OK1KYS
2. OK3KWK
3. OK2KFP
4. OK1KTH

338
313
307
293

5. OK2KZR
6. OK3KIO
7. OKIKTL

239
158
151

Jednoilivci

1. OK1AWQ 956 14. OK1APV 362
2. OK3CFL 935 15. OK2BPE 323
3. OK1AKU 888 16. OK1AMI 311
4/OK2BOB 866 17. OK1AOR 304
5. OK2BHV 814 18. OK2BOT 236
6. OK2BDE 586 19. OK3TOA 204
7. OK1AOÜ 522 20. OK1DAV, 185
8. OK1JKR 475 21. OK3ALE 178
9. OK2BOL 472 22. OK1KZ 148

10./11. OK1ATZ 448 23. OK3ZAD 140
10./11. OK1DBM 448 24. OK1JDJ 130

12. OK1AOV 426 25. OK1IDK 121
13. OK2ZU 388

1. OL2AIO 331 4. OL6AMB , 186
2. OL5ALY 317 5. OL1ALM 106
3. OL1AKG 233

RP LIGA

1. OKI-13146 6 024 4. OKI-17354 417
2. OKI-6701 2 120 5. OK2-17762 293
3. OKI-15835 1 251

OK stanice - kolektivky



OK stanice - jednotlivci

1. OK2PAE 15 bodû (1 + 1 +1 + 2 + 9+1), 
2. OK2BHV 18 bodû (2+3 + 3 + 4 + 3 + 3), 
3. OK2QX 27 bodû (8 + 4 + 5 + Ó + 2 + 2); nàsle-, 
duji: 4. OKÍATZ 47,5 bbdu, 5. OK2BPE 60, 
6. OK1IAG 61,*7. OK1AOR 62 a 8. OK1AMI 
78 bodû.

„OK SSB AWARD“
Diplom é. 3 destane stanice OK1WGW, Jiri 

Pacovsky, Teplìce, é. 4 OK1BOM, Edvin Metta, 
Litoménce. .

• OL stanice
1. a 2. OL2AIO (2 + 4+l + 2+ 2+l)a OL5ALY 

(5 + 1 + 2 + 1 + 1+2) po 12 bodéch, 3. OL1AKG 
16,5 bodu (1 + 2,54-2 + 5 + 3 + 3); následuje 4. 
OL1ALM 25,5 bodu. :

, „P75P“ ;
3. tfidà

Diplom c. 228 byl pfidèlen stanici DM3NCJ, 
Manfredu Lueckmannovi z Jehy, é. 289 OK1JN, ‘ 
Josefu Kosarovi z Vratislavic n/Nisou a é. 290 
LU8DKA, Alfonsu P. Gonzalesovi z Ezeizy, 
Buenos Aires.

2.

, RP stanice '
OK1-13146 6 bodû (1 + 1 + 1 +1 +1 +1), • 

OK1-6701 • 11 bodû (1+2 + 2 + 2+2+2),.
3. OK1-15835 22 bodü (4+5+4+3+3 + 3); ná- 
sleduje 4. OK2-17762 36 bodü.

2. tfída
Diplom é. 115 destala rovnéi argentinská sta

nice ‘LU8DKA z Ezeizy, která projevila zájem 
i o na§e dalsí diplomy, zejména pak o diplom . 
100 OK. Uslysíte-li ji, pomozte \ ji navázáním 
spojeni!

Byly hodnoceny jen ty stanice, které bëhem 
prvnich sedmi mésícú t. r. zaslaly alespoñ 6 hlà- 
seni a jejichz dopisy byly doruceny do 14. srpna 

• 1969. ‘

Zmëny v soutëzich od 10. cervence 
do 10. srpna 1969 7

„S6S“
*V tomto obdobi bylo udèleno 31 diplomû S6S 

za telegrafickà spojeni é. 3 871 ai 3 901 a 6 di- 
plomù za spojeni telefonická c. 863 ai 868. V zà- 
vorce za znaékoü je uvedeno pásmo doplñovací 
známky v MHz.

Pofadí CW.-.PZIAV (14), UV9DO (14), UC2OC 
(14), UW3QI (14), UA3KMY (28), a dále 
UQ2MR, UW0FP, UW3UG, UA3KCW, 
UA0KCO, UY5AP, UY5XH, UW3KBI, UT5LW, 
UO5AP, UL7CA, UA0ZU, UW3IE, UQ2PM 
(vSichni 14 MHz), UL7JG (28), UV3QQ (14), 
UA1KBE (14), OK3TAH (14), SP4CLX (14), 
SP6ATT (14), DM2CXN (14), DM2BCF (14), 

' DM2BJE, OK2BJU, SP9DH (3,5), SP6BCA (14).
Poradi fone: PY1MG (7, 14, 21 a 28), OK1JD 

(2XSSB), UT5OF (28—2 X SSB), UA1ABW 
(28—2 X SSB)^UA3KND (14, 21 a 28 — 2 X SSB) 
a UA3TN (14—2 X SSB).

Doplñovací známky za telegrafickà spojeni na 
21 MHz dostánou stanice OK3CEL k základnímu 
diplomu é. 3 526 a OK1AMI k c. 3 304.

„100 OK“
Dalsích 25 stanic, z toho 4 v Ccskóslovensku, 

' získalo základní diplomTOO OK é. 2 220 ai 2 244 
vtomto pofadí:

' SP3BYZ, OK1DAM (564. diplom v OK), 
DM3VYF, UA4AE, UF6KAM, UP2KAG, 
UA1KBC, UA3JO, UY5ZI, UY5BO, UA3EL, 
UA1AL, UB5KUJ, UB5WL, UA3DM, UC2OC, 
DM4PKL, OK1FVV (565.), YU1GTU 
DM2CHL, DM3MCH, YU1AEW, YU4FDE, 
OK2BLS (566.), OK3KCW (567.). •

,',200 OK“
Doplñovací známku za 200 predlozenÿch rûz

nÿch listkû z Öeskoslovenska obdrzely tyto. sta
nice: è. 204 UT5KDP k základnímu diplomu 
é. 2 050, c. 205 UA3KWI k c. 1 848, é. 206 
UY5XH k c. 2 108, c. 207 W3HQU k 'c. 1 956, 
è. 208 OK3CJE k é.' 2 126 a é. 209 OK2BJU 

■ k è. 1 633.

„P-100 OK“
Po delsí dobé destala na§e posluchacská stanice 

opèt diplom. Je to OK1-15835, Karel Sokol 
z Prahy5. Diplom má é. 533 a je 255. diplomem 
vydanÿm pro nase stanice.

RTO . *1. COWTEST *
Orlickÿ pohár’setkání -

Orlické hory se staly ve dnech 2. a 3. srpna 
déjiâtém Orlického poháru setkáni. Soutèà uspo- 
fádal ODDM z Pardubic u prileiitosti vÿcviko- 
vého tábora mladÿch radioamatérû. Vedoucím 
tábora, feditelem organizaéniho vÿboru, stavitelem . 

, trati atd. byl opët Karel Koudelka, OKIMAO.
Pfijelo 17 závodnikú. Bydlelo se ve stanech, kousek 
od nich byl bazén s éistou a studenou vodou.
V kràsném pocasi, které bylo po oba dny, to byly 
nejhezéí letoSní závody.

V' pfíjmu se znovu potvrdilo, ie pfíátí rok bude 
nutné zvÿâit rychlost prijimanÿch textú. V kate- 
gorii A se dévêt závodnikú z deseti pohybovalo 
v rozmezi dvou chyb. Je s podivem, ie k této 
situaci nedoSlo dosud v kategorii B. Dràitelé zna- 
éek OL jsou vëtàinou. dobrÿmi telegrafisty, maji 
hranici 90' zn/min. a presto udëlaji mnohem vice 
chyb.

Stále zajímavèjáí je telegrafní provoz. Tentokrát 
se závodilo ve tfech etapách; nejvétSiho poétu 
spojeni - 35 - dosáhl T. Mikeska, OK2BFN. 
Jedinÿm kazem jsou stále téáké a velmi poruchové 
stanice RO21; doufejme v§ak, ie je to poslední 
sezóna, kterou se pouzívají.

Orientacní závod byl velmi tëzkÿ; pòdle minëni .
vètSiny nejtëzsi v tomto roce. Kromé toho, ie 
terén mël mnoho stoupání a klesani, byl les s mnoha 
spadanÿmi stromy, houâtinami a baiinami tézko 
prûchodnÿ. Zvitëzil opët se znaénÿm nàskokem 
J. Vondracek, OKIADS, za 55 minut. Vzhledem 
k obtiznosti orientaèniho zàvodu opët vyvstala 
otázka hodnocení dívek a àen, kterou bude tfeba 
nëjak vyfeàit. •.

Vÿsledky
Kategorie A

Obr: 2. Marta Farbiaková pfi zakreslování 
trasy orientacního_závodu do mapy

Mezinárodní závody v Rumunsku

Rumunská radioamatérská organizace uspofá- 
dala ve dnech 6. ai 10. srpna u pfiíeiitosti oslav.’ 
25. vyroèí osvobození Rumunská. mezinárodní 
závody v honu na liáku. Kromé és. reprezentantú 
se závodú zúéastnila i druistva Sovétského svazu, 
Polska, .Némecké demokratické republiky, Bulhar- 
ska, Madarska a Rumunská. '

Pro závody bylo nominováno druistvo ve slo
veni: Ladislav Kryáka, Boris Magnusek, Miloslav 
Rajchl a Pavel Srûta; trenérem byl Emil KubeS 
a vedoucím druistva Jiri Bláha.

Prvním a také posledním problémem úéasti 
-bylo zajiStèní dopravy na závody. Díky velkému 
zájmu Cechú a Slòvákú o letní pobyt v Rumunsku 

. padly veákeré nadéje na leteckou nebo vlakoyou 
pfepravu. Pûvodnë pfislibenÿ mikrobus od ÜV 
Svazarmu také nevySel, takie jestë den pred od- 
jezdem byla nase úcast nejistá. Po projednání celé

„300 OK“
Doplñovací známka za 300 potvrzení z OK byla 

zaslána stanici UD6BW s é. 93 k základnímu di- 
' plomu c. 1 242 a é. 94 stanici OK2BJU k é. 1 633.

„400 OK“ a „500 OK“
OK2BJU získal i obë tyto doplñovací známky 

ñajednou, a to první s é. 48 a druhou s é. 30. 
K temuto vÿkonu srdeené blahopfejeme! Základní 
diplom mël jii pred del§i dobou - é. 1 633. Na- 
vázat potfebnÿ poéet spojeni by snad nebylo ani 
takovÿm problémem pro systematicky pracujici

1. Mikeska, OK2BFN
2. Vondráéek, OKIADS
3. Pazourek, OK2BEW
4. Farbiaková

.5. Kuéera, OKINR

Gottwaldov 
RK Smaragd

- Brno 
Praha 
Vrchlabi

281 
271 
263 
219 
197

b.

6. Uzlik, 7. Duàek, 8. Bürger, 9. Jònááová, 10. Jan- 
kovicová. -

Kategorie B
1. Kliment, OL6AIU
2. Hanzal, OL1ALM'
3. ’ Sloupenskÿ, OL5AJU
4. DolejS, OL2AIO
5. Blazek, OL6AMB
6. Zika, 7.' Cevona.

RK OK1KBN 
Praha 
Ústi n/O‘ 
Tábõr 
Vyskov

278 b.
239
234
180 
171 -

—rastanici, ale dostat QSL listky - to ui je nëco!

Obr. ].

- situace s pfedsedou federálního -ÚV Svazarmu 
ing. Skubalem byla úvolnéna jedna sluáébní 
T603, závodnik Pavel Srúta pridal -svou Oktàvii 
véetné sebe jako fidiée a mohlo se jet.

Teprve bèhem cesty jsme poznali, jak toto nou- 
.zové zajiSténí ptepravy bylo nakonec vÿhodné. 
Cestu dlouhou 1 500 km do mèsta Gheorghe- 
Gheorghiu-Dej jsme absolvovali pohodlné za dva • 
dny. Také bèhem závodú ocenili naèi reprezen- 
tanti vÿhody vlastního vozu, kde se mohli hned 
po skonéení závodú osvézit, osetfit, pfevléknout 
a uloáit zafízení.

Misto závodú-mèsto Gheorghe-Gheorghiu-Dej * 
nás velmi pfekvapilo. Na mapách jsme je nenaáli, 
ve skuteenosti je váak moderni, nádherné, teprve 
15 let stare. Prûmérnÿ vêk jeho obyvatel je 27 let.

Závod probíhal na dvou pásmech pfesnè podle 
platnÿch mezinárodních propozic. Na 3,5 MHz 
byly étyfi liãky, na 145 MHz 3 liSky. Jedinou 
zmënou (dost neobvyklou) bylo zruáení limitu ; 
limit pro vyhledání liáek nebyl stanoven. Prúbch 
závodú byl po technické stránce velmi dobre za- ’ 
jiátén, odpadly veskeré protesty na vysiláni lisek. 
Mensí spokojenost jiá byla v zapisování casú do 
prúkazú závodnikú na jednotlivÿch liskách, kde 
docházelo ke zdráení a nepfesnostem. Tato ma- 
lickost vãak nemohla ovlivnit. celkové vÿsledky ‘ 
a nemohla zkazit opravdu nàdhernÿ dojem z ce
lého naseho pobytu v Rumunsku.

Pásmo 3,5 MHz
Jednotlivci

1. Mierlut
#2. Greéichin
*3. Nestèrov
9. Magnusek

15. Rajchl
25 . KrySka
26 .- Srûta

Rum. - 
SSSR 
Bulh. 
CSSR 
CSSR 
CSSR 
CSSR

54,15 min. 
'61,55 
65,38
75,05
85,47

121,50 
126,30

Druzstva

4 liáky

1. SSSR '
2. Rumunsko
3. Bulharsko
4. Madarsko
5. NDR.'
6. CSSR Marta Jan- '. 7. Polsko

kovicovà z druzstva 
radioklubu Smaragd 
pfi telegrafnim pro- 

' vozu

’ 196,17
218,42
224,41
224,54
267,32
282,42
240,06

12

8

lisek

lisek .

397



Pásmo 145 MHz
Jednotlivá

1. Greëichin , SSSR
2. Goschin SSSR
3. Cräcium Rum.
5. KrySka CSSR

12. Rajchl CSSR
18.'Magnusek CSSR
23. Srüta CSSR

58,35 3 liáky
65,15
66,36
74,16
99,26

118,09
126,20

Druzstva
1- SSSR 196,50 9 li§ek
2. Madarsko 251,05
3. Rumunsko 251,47
4. CSSR 291,51
5. NDR 324,52
6. PLR 227,35 7 liäek
7. BLR 130,15 6 liäek

J. Bláha

Rubriku vede ing. Vladimir Srdínko, 
OK1SV

DX-expedice
Expedice Gusa, W4BPD, pravdëpodobnë skon- ¿ila drive, ne¿ pofádné zaíala! Je velmi pravdëpo- 

dobné, 2e Gus musei do nemocnice (snad do Nai
robi) a ji2 celÿ mësic se na pâsmech neobjevil. Na- 
opak se na pâsmech proslÿchà, 2e pojede primo 
domù do USA. Skoda, ie nàm letos nemohl po
moci k novÿm vzâcnÿm zemim, které mèl v plânu!

Z Rio de Oro se neëekanë ozvala expedice 
EA9ER. Pracovala pfeváíne SSB na 21 MHz, 
a to dost podivnÿm zpùsobem - nëkteré ital- 
ské stanice ji predem pfipravovaly seznamy 
zàjemcû o spojeni a pfimo ji nebylo mo2né 
vûbec zavolat. Më do. seznamu nevzali a dà- 

vali ocividnë pfednost stanicím latinské Ame- 
riky, âpanëlskÿm a W6. QSL se mají zasilaf 
na P. O. Box 227, Aaiun, Spanish Sahara (Rio 
de Oro).

Z Andorry pracovalo v dobë dovolenÿch hned 
nëkolik expédie, vàechny ji2 s novë pfidélenou znac- 
kou C31 (tricet jedna). Byli to napf. C31CH (QSL 
na F8YY), C31CE, CI, BL (QSL na F3KT), 
C31BS (na ON5FD), C31CM (na F9ET) atd. Stâlé 
stanice v Andofe mají nyni pridèjeny tyto znaëky: 
PX1YR je C31AA, PX1JQ je C31AH a PX1MA je 
C31AY.

VE3AFC na své karibské expedid pracoval 
naposledy z British Virgin Islands pod znac- 
kou VP2VT, vëtsinou SSB. QSL 2ádá na do
movskou adresu. Expedice ji2 skonëila.

K5AAD .byl rovnëi na krâtké expedici ve stejné 
oblasti; v polovinë ëervence pracoval z Grenada 
Isl. jako VP2GTL na véech pâsmech vëetnë 80 m 
a plânoval jeStë VP2AZ (Antigua), dokonce chtël 
vysílat i do FM7WQ. Nebyl zde v§ak ji2 zazname- 
nàn.

Dalâi krâtkodobé expedice' se pfimo rojily 
na Korsice. Byl to napf. F0FV/FC, kterÿ pra
coval na kmitoëtu 3 780 kHz SSB (op. DL7BV) 
a QSL 2ádal na F0FV. Také tam byla expedice 
F0HI/FC/M (iádá QSL na G3GFT) a nëkolik 
dalsich.

Expedice na ostrov Timor, oficíálné oznámená 
VK2BFI za spoluùëasti VK3MO, ZL4LZ a 
W5RBO, se v plânovaném terminu neuskuteënila 
ani jako CR8JG, ani jako YB4 nebo VS5. Poslední 
informace od VK3M0 fikaji, ie patmë zaëali pfiliS 
brzy s propagad, anti byla solidné zajiètèna kon- 
cese v CR8. Kromë toho mají i potiie se zafizenim 
a ani po finanërii stránce neni dostateëné zajiStëni. 
Zdá se, 2e tamní úrady nevydávají koncesi cizimu 
obëanovi, a tak je osud této velmi íádoucí expedice 
nejistÿ.

Expedici na Spicberky podnikli dva LA- 
-amatéfi v ëervenci. Zdrfeli se tam asi tfi 
tÿdny a jejich znaëky byly JW2QK a JW9DL. 
Patrnë to byly prvni stanice, které tam pra- 
covaly SSB. Obëma dëlà QSL-manazera 
LA1SL.

Z Jersey Isl. pracovala i expedice GC5AOM 
(QSL na DJ3YL). O nëkolik dní pozdëji se objevila 
jako GC5AON z Guernsey Isl.

Z Lichtensteinu se ozvala expedice HB0X WS, 
co2 byl DK1YK. Pracoval na vsech pâsmech 
a QSL 2àdal na svoji domovskou adresu.

Pokud jste pracovali se znaëkou 5Z4RS/P. byla 
to expedice vysílající z vrcholu hory Kenya (vysoké 
4 200 m) u pfilezitosti tamniho Polniho dne.

W1WQC se ozval opët z expedice na Cayman 
IsL jako VP5AA, prevàiné SSB. QSL na jeho 
domovskou adresu.

Z ostrova San Andreas se objevila zaëàtkem srpna 
expedice K6JGS/HK0 na SSB a ¿ádala QSL na 
W4VPD.

CT4B, kterÿ se objevil na pâsmech 1. 7. 69. 
byl na Bergelen Isl. a QSL ¿ádal na CT1ZA. 
Mà-li nadëji na uznání do DXCC, to zatim ne- 
vim, pochybuji vsak o tom.

TÍ2HP oznámil, ze pfipravuje novou expedici 
na TI9 (Coco Island) na zaeâtek roku 1970.

5A3TX oznámil, 2e se brzy pokusi o expedici 
do TT8 (Tchad) - pravdëpodobnë jii v záfí 
t. r.

Ponëkud zpo2dênë se dovídám, ie FK8AC chee 
podniknout expedid na FW8-Wallis Isl. Mèi by se 
tam zdrzet celÿ mësic. Termin zatim není znâm.

Zprâvy ze svëta
XT2AA je pravÿ! Pracuje obëas SSB na 

14 MHz pozdëji v noci a zjistili jsme, 2e nejde 
o expedici, ale o stálou stanici v Upper Volta. 
Mluvi francouzsky, ale kratSi QSO zvlàdne 
i v angliëtinë. Pracovali s nim napf. OK1ADM, 
OK1JD, OK2BGT.

Z Maroka je aktivni stanice EA9AI telegraficky 
na kmitoctu asi 14 040 kHz kolem 07.00 GMT. 
QSL zádá naQSL-bureau, P. O. Box 220-Madrid. 
Jeho QTH je Melilla.

Novÿ prefix se ozÿvà ze Singapore, kde po- 
ufivaji pfechòdné znaëku 9V0 u pfíleáitosti 
oslav 150. vÿroëi samostatnosti. Tento prefix 
má platit jen po dobu jednoho mësice.

V seznamu zemi DXCC nastala rozhodnutim 
ARRL zména: byly zruâeny dvë zemë (zatim nevim 
od kterého data), pravdëpodobnë zánikem jejich 
samostatnosti. Jde o VQ1 - Zanzibar (nyni Tanza
nie) a EA9 - Ifni.

Pod znaëkou W3AWU/YB6 pracuje na SSB 
W3AWU z ostrova Sumatra. Neni to vsak jii 
samostatnà zemë DXCC, jako bÿvala drive 
PK4; piati za Indonésii. Bÿvà k veëeru na 
14 230 kHz.

Z Britského Hondurasu, kterÿ je stále jeSté velmi 
vzàcnÿ, se objevila stanice VP1DW pozdé veëer na 
14 MHz. Je zde vÿbomë slyàitelnÿ (smëruje trvale

Den se zkracuje a ûmërnë s tim vzrûstaji 
poledni hodnoty kritického kmitoëtu vrstvy 
F2 a naopak se zmenâuji jeho noëni minima. 
Tim je dân i celkovÿ râz listopadovÿch podmi
nek: pfes den se bude ozÿvat pâsmo 21 MHz 
a nëkdy i 28 MHz, a to vidy ze smërû neosvët- 
lenÿch Sluncem. Tyto podminky byly ovsem 

ji2 v i ijnu a bëhem listopadu se ponëkud zhor- 
si; vyuzijte jich - slunecni ëinnost slàbne a kdo 
vi, jak tomu bude za rok.

Vÿrazne se zlepëi provoz na pâsmech 40 
a 80 m. Bëhem dne budou signály na tëchto 
pâsmech silnëjsi, protoze ûtlum pûsobenÿ niz- 
kou ionosférou bude menât nez v fijnu; na 
pâsmu 3,5 MHz se budou vyskytovat obëasné 
DX-podminky od pozdniho odpoledne az do 
rána. Nejvice patrné budou ve druhé polovinë 
noci (USA) a ëasnë rano (Novÿ Zéland), mu- 
síme vâak poëitat s tim, 2e ëasto budou nezfe- 
telné nebo sê jich nedoëkâme vûbec. Ranni 

podminky na Novÿ Zéland maji svûj ;,protej- 
sek“ v podobnÿch podminkàch mezi 17. a 
19. hodinou, kdy vâak bude na pâsmu 80 m 
vadit silnÿ provoz evropskÿch stanic. Pod
minky prò tento smër budou vesmës trvat jen 
nëkolik minut a doëkaji se jich tedy jen ti nej- 
trpèlivëjâi. Kromë Nového Zélandu se mû2e 
ozvat i Australie s nejblizsim okolim.

DX-moznostî se pomalu doëkà i pásmo 
160 m. Budou se tÿkat jen smërû Sluncem ne- 
osvëtlenÿch a budou spise vzácností ne2 pra- 
vidlem. V dalsich zimnich mësicich budou mit 
tendenci stále se zlepsovat.398 (ítmâtéhA$é\ 13 BQ s
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budou uspofádány tyto zàvody (¿as v GMT):
Datum, cas Jlàzev Poràdà
1. H.
19.00—21.00 OL zàvod ÜRK
1. IL az 2. 11. 
00.00—23.59 KR6 DX-Contest Okinawa
8. 11. az 9. 11.
18.00—18.00
9. 11.

7 MHz DX-Contest RSGB

00.00—24.00
10.11.

OK DX-Contest ÜRK

19.00—21.00
22. 11. az 23. 11.

Telegrafai pondélek' ÜRK

00.00—24.00
24. 11.

CQ-VV-W Contest, CW CQ_ (USA)

19.00—21.00
29. 11 ai 30. 11.

Telegrafili pondélek ÜRK

14.00—08.00 Fone zàvod ÜRK

na Anglii) a QSL áádá na RSGB, popfipadë na 
znaëku „OTRS-31026“, coz je posluchacskÿ pre
fix v Anglii. Nejnovëji se tam jeêtè ozval VP1CP na 
14 MHz SSB ëasnë rano.

Argentina dostala od ITU pfidèleny dalsí 
znaëky -L2A az L2Z, takze Ize oëekàvat, áe se 
pfilegitostnë (v závodech apod.) objeví na 
pásmech.

Stanice WA4MMO/KC6 pracuje z ostrova Palau 
obvykle veëer na kmitoótu 14 205 kHz SSB.

3V8NC pracoval z Tunisu v poiovine cer- 
vence SSB a íádal QSL na G3TXF. Telegra- 
ficky se tam objevil znovu v CW-éásti 
WAE-DX-Contestu.

Zajímavymi prefixy, s nimi¿ jsme v posledních 
dnech pracovali, jsou napf. UZ3TD (14 MHz CW), 
QA7B, OA2J, OA1CN, SSB na 14 MHz, OA8BA 
a TI8WPE (vSechny 14 MHz, SSB).

.ZD9BN z ostrova Gough byvá êasto na rûz
nÿch kmitoëtech pásma 21 MHz SSB kolem 
17.00 az 18.00 GMT. Je vsak slabÿ a má zájem 
predevSím o stanice z G. Oznamuje, ie od 
21.30 do 22.30 GMT je SSB na kmitoétu 
3 798 kHz, jinak pouíivá hlavnë kmitoëty 
21 310 kHz a 28 520 kHz. QSL vyrízuje GB2SM.

Na 14 MHz pracuje automatickÿ maják ZS3AW 
nëkolika vëdeckÿch instituci v NSR. Pracuje na kmi
toctu 14 000 kHz z QTH Tsumeb v Jihozápadní 
Africe. Kmitocet je naprosto pfesnÿ a Ize jej po- 
uiivat ke spolehlivému cejchování prijimaëû. Ma- 
jàk pracuje s 1 kW a dvëma smèrovkami, nafizenÿ- 
rni stabilnë na NSR. Pracuje plnÿch 24 hodin dennë. 
Udává kaidé ëtvrt minuty znacku ZS3AW a kaidou 
druhou minutu ëàrku v trvání dvou minut. Byli 
jsme pozádáni, abychom upozornili na§e amatéry, 
ze maják je automat, tak2e s nim nelze navazovat 
spojeni. Dále jsme byli po2ádáni, abychom nevÿ- 
silali y rozsahu 0,2 kHz nad jeho kmitoëtem, aby 
nebylá ruâcna vëdeckà mèferii.

V letoSnim All-Asia DX-Contestu se maji 
objevit tyto rarity: JD1YAB z QTH Volcano 
Island a JD1YAA z QTH Marcus Island (bez 
zàruky, mohlo by jit i ostrov Marco!). Obë 
stanice mají pracovat na vsech pásmech jen 
telegrafîcky.

YJ8RC -,New Hebrides - bÿvà êasto v pâtek 
kolem 10.30 GMT slySet ve spojovaci siti DX-Paci- 
fix na kmitoëtu 14 270 kHz. QSL 2ádá na adresu: 
R. Graham, C/o, Post Office Villa, New Hebrides. 
S touto siti vàak nemâm dobré zkuâenosti a nedo- 
volal jsem se tam ani 5W1AD, VR1L a VR2CC.

PD3 bude speciální prefix holandskÿch sta
nic (PAO) v zàvodë usporâdaném v záfí t. r. 
na poêest50. vÿroêiprvniho bezdrâtového spo
jeni v Holandsku r. 1919 na vÿstavë v Utrechtu.

ST2SA, o nëmi jsme nedávno pfinesli zprâvu, 2e 
má studovat v CSSR, se znenadâni opët objevil na 
pásmech. Pracuje zejména na 21 040 kHz kolem 
19.00 GMT. QSL 2ádá pfímo na P. O. Box 244, 
Port Sudan, Sudan.

Podle nepotvrzené zprávy ukonëil prÿ 
ZL2ABJ svûj pobyt na Chatham Island kolem 
13. 7. 69. a vrátit se zpët na ZI. Pûvodnë bylo 
oznámeno, 2e tam bude zamëstnàn po celÿ 
rok 1969.

Zprâva pro lovce WPX oznamuje, 2e z Boy Scouts 
of America Jamboree pracuje stanice KF7BSA. Její 
QTH je Farragaut State Park, Idaho. Tato stanice 
pracuje trvale po celÿ rok CW na kmitoëtech 7 050, 
14 090 a 21140 kHz, SSB na 14 290, 21 360 
a 28 990 kHz.

KW6AA na ostrovë ' Wake pracuje na 
14 219 kHz po 14.00 GMT. Dalsí aktivní stanici

Je tam nyni jestë KW6GJ, kterÿ bÿvà slyset na 
21 300 kHz po 22.00 GMT.

BV2A je jedinou aktivní stanici na Taiwanu. 
Pracuje obvykle na kmitoctu 14 028 kHz telegra- 
ficky kolem 13.00 GMT s dobrÿm signálem.

KJ6BZ pracuje pravidelnë na kmitoëtu 
7 235 kHz SSB od 06.00 GMT ve stfedu a v so- 
botu. Zûstane na ostrovë do bfezna 1970.

Nedávno jsme zaznamenali rekord v -dosaiení 
WAC stanici 5L2KG za 6 minut. Nyni se ozval 
W6KG, kterÿ splnil podminky WAC s jedinou 
elektronkou (1 W) a s obyëejnou „dvojkou“ s au- 
dionem za 1 hodinu a 45 minut. Skromnë podotÿkà, 
2e tento rekord nikdo nezaregistroval, proto2e byl 
utvofen v roce 1928!

ARRL oznaêila za pirâty tyto dalsi stanice: 
YZ3A (ùdajnë Gilbert Isl.) a VQ9FA (uvàdël 
QTH Farquhar Island).

QSL-informace pro nëkteré vzácnêjíí stanice: 
HI7JPM na K3EST; TR8AG-CR6GO (P. O. Box 
10408, Luanda, Angola)! KG4DT-F. D. Salzer, 
P. O. Box 55-D, FPO New York City, 09593; 
5H3LV-VE3ODX; VQ9MK-R. L. Markham, Baje 
St.. Anne, Praslin, Seychelles IsL; VQ9DH-P. O. 
Box 191 Mahé, Seychelles; VR1P-GPO, Br. Phö
nix Ist; 5U7AK-Mission Prott, Rep. Niger; 
5Z4LS-P. O. Box 448, Nyieri, Rep. Kenya; 
6W8BJ-P. O. Box 52, Thies, Senegal; 7G1CG-P. 
O. Box 33, Conakry, Guinea; 7Q7WW-P. O. Box 
453, Blantyre, Malawi; VS5PH-DL3RK; KZ5EK- 
-DL7FT; JY4C-WA8NUQ; XW8CD-WA0DGG; 
C31CL-W7CRT; HC2GG/1-P. O. Box 244-A, 
Quito; VS9MB-G3KDB; YA2HWI-W9FL J ; 
ZF1KV-WA0QOI; 5L2BJ-WA3HUP; OD5LX- 
-K4TSJ; 8P6BU-WB2UKP.

Copenhagen Award je novÿ diplom vydâ- 
vanÿ u pfilezitosti 800 let od zalo2ení mèsta 
Kodanë. Je tfeba spojeni s deseti rûznÿmi sta- 
nicemi v Kodanì od 1. 1. 1967. Diplom je vy- 
dáván za spojeni fone, mixed, CW a vydává se 
i pro posluchaëe. Potvrzenÿ seznam spojeni se 
zasilá spolu se ¿ádosti na OZ3WP a stoji 
10 IRC.

Do dnesni rubriky pfispëli OK1ADM, OKI ADP, 
OK2BRR, OK2QR, OK2BGT, OK1AHV. 
OK1NH, 0K1AWQ, OK1ATJ, OKUAR. 
OK1DVK, OK2BCW, OK2PCL a posluchaèi 
OK3-13O53, OK2-10786, OKI-16713. V m dc- 
kujeme za zprávy i dopisy a prosíme i dalSi zájemce 
o DX-sport - zasílejte pravidelné zprávy z pásem 
v2dy do osmého v mësici na adresu: Ing. Vladimir 
Srdinko, P. O. Box 46, Hlinsko v Cechách.

Radio, Fernsehen. Elektronik (NDR), ë. 14/69
Souëasné zobrazeni krivek v nëkolika barvàch 

barevnou obrazovkou - Pfijímac barevné televize 
s integrovanÿmi obvody - Vÿpoëet galvanicky vá- 
zaného tranzistorového zesilovaciho stupnë - Kom- 
plexní obchodní a servisní stredisko v Rostocku - 
Televizni pfijímace 1960 a2 1969 (4) - Sinusovÿ 
a hudební vÿkon - Stabílizace pracovniho bodu 
tranzistorù v bateriovÿch tranzistorovÿch pfijíma- 

éích - Zesilovaë s velkÿm vstupním odporem k ze- 
silování malÿch stejnosmêrnÿch signálú (2) - Ty- 
ristorovy generátor pulsû s malÿm vnitrním odpo
rem - Vstupni odpor zesilovaëe s katodovÿm vÿ- 
stupem - Tyristor jako teplotni ëidlo.

Rádiótechnika (MLR), ë. 8/69
Zajímavé obvody s elektronkami a tranzistory - 

Indukënost vzduchovÿch civek - Od lineámiho 
koncového stupnë k anténë - Dvojitÿ smêsovaë 
pro pëtipâsmovÿ vysílac - Ham-super 1969 - DX- 
Mëfici generâtory VKV - Konvertor DMH - 
Televizni pfijímaê Orion AT848 - Nf zesilovaë bez 
transformátorú - Mëreni na magnetofonech - 
Transformâtory s vinutÿm 2eleznÿm jádrem - Ge
nerátor signálú k opravàm - Superhety s tranzis
tory - Transunivohîn.
Radioamator i krótkofalowiec (PLR), ë. 7/69

Lasery - Napâjeëe s tyristory - Jednoduchÿ krât- 
kovlnnÿ pfijímaê - NejjednoduSSi pfijimaë — Sa- 
moëinné zastavování posuvu pàsku u magnetofonû.

Radio i televizija (BLR) ê. 6/69
Zhotovování a nàvrh plosnÿch spojú - Vertikální 

rozklad v televiznich prijimacích s tranzistory - 
Charakteristické závady televizorù Temp 6 a 
Temp 7 - Modernizace pfistroje Avometr C20 - 
Generátor vibráta 3 az 10 Hz - Charakterograf 
IX-51V - Reproduktorovà soustava Gama - Tran- 
zistorové nf zesilovaëe tfidy B bez transformátorú - 
Tranzistory a relé - Mikroelektronika v automobi- 
lech - Technické rady.

Funktechnik (NSR), ê. 13/69
Stavebni prvky pro elektroniku - Nové souêástky 

a stavebni dily pro rozhlas a televizi - Novinky 
v anténni technice a v pfislusenstvi antén - Vysoké 
napëti pro barevné televizory násobením napëti - 
Aktivní pfijimaci antény - Stereofonni nf zesilo- 
vaè Hi-Fi 2 x 12 W - Amplitudovë modulovanÿ 
koncovÿ stupeû vysüaêe s vÿkonem 150 mW - Po- 
cítací dekàdy pro primé ëteni êislic - Co je to 
PN-FET, MIS (MOS) FET? - Osciloskop v ser
visní praxi.

I NSEBUE

První tuênÿ fádek Kës 20,40, dalsí Kës 10,20. 
PrísluSnou êástku poukaite na úcet ë. 300-036 
SBCS.Praha, správa 611 pro vydavatelstvi MAG
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzávêrka 
6 tÿdnû pfed uverejnêním, tj. 14.- v mèsici. Ne- 
opomeñte uvést prodejní cenu. •

PRODEJ

Holandskê cívkové soupravy 4, 6, 8 tlaêítkové, 
pfip. s vln. pfepínacem otoënÿm na KV I, KV II, 
SV, DV, GR a s pfedvolbou stanic. Kës 40, 60, 80, 
100. I. Voráêek, Obráncú miru 107, Praha 6.
Barevnou hudbu, pristroj podle AR ê. 2/67. Cena 
600 Kês. V. Liska, Divadelní 1629, Kladno.
KU605, 606 (a 180), AF139 (120). AF106 (100), 
GF505, 506 (à 75), OC26 (45), OC27 (100), 7NU74 
(100), aj pár.BDYll (200), 7QR20(90), DHR5 (100), 
DHR3(120), systém AVOMET II (150), krystaly: 
0,94406; 0,942187; 0,94781; 2x1,24375; 5; 6; 
10 MHz (à 50), tranzist. plynule ladit. voliê I. a2 III. 
TV pásmo (450), voliê Dajana (125), 25 ks rôzne 
tranz. OC71 ; OC170; 103,106,156NU70; 102NU71 
(250); 25 ks rôzné diódy KY705, 36NP75, D7Z, 
D226, DGC27 apod. (200), GU50 (40), GU29, 
GI30 so soklom (à 90), 40 ks rôzné elky (350), 15 ks 
eiky 4 x E88CC, 9 x:E180F (6Z9P), 2 x PCC88 
(300). tranzist. stereozosil. 2 x 10 W, 2 x repro- 
skrine, stereogramo (2 000), alebo vymenim za 
tranzist. kazetovÿ magnetofón, aj poSkodenÿ. J. La- 
co, Bottova 1407, Liptovskÿ Mikuláà.
Sov. tunelové diody GI305À, GI305B, AI305A 
(à 50), germ, vf tranzistory 1T313 - 1 000 MHz 
(à 100), P418 - 700 MHz (à 70), P417 - 200 MHz 
(à 40), Kfem. vf tranzistory KT301E (à 50), 
KT3012 (à 50). Germ. vÿk. tranzistory P214G 
'(à 20), metalkeram.- mikrovlnné triody 6C17KB 
(à 150), metalkeram. UKV vÿk. triody GU33B 
(à 250). Vèe nové, nepouiité. Poslu na doblrku, obra- 
tem. Beatovà^skupina Diskant, Klub Minice, nová 
svobodáma, Zatec, o. Louny.
RX E10L (300), vrak Lambdy V (500), mf 452 kHz 
(à 7), koupím krystaly 1; 2,75; 3; 5,5 a 9 MHz, 
RX M.w.E.c. nebo podobnÿ. V. Strânskÿ, Horá
ková 13, Prostëjov.

KOUPË

Elektronku CBCl nebo EBC3 i starãi dobrou. 
F. Vlachovskÿ, Zl. Hory 456, okr. Bruntál.
AR ê. 1 z r. 1968 za velmi dobrou cenu. Dr. J. Ho- 
lÿ, Jugoslávská 18, Praha 2.
Stfedovÿ jemnÿ pfe’dvod nebo jinÿ, tr. 2N706, 
kond. ot. 30 pF. E. Orlik, Olomouckâ 58, Opava.
RX Lambda nebo R4 jen bezv. stav. K. Bfeëka, 
Nÿfany 685, okr. Plzeô-sever.



PANELOVÉ PRÍSTROJE MAGNETOELEKTRICKÉ TYPÛ MP40-80-120
' Trida presnosti': 2,5 %. 

Zkusebni napëti: 2 000 V. 
Vÿchylka ruëky: 90°; '

Typ "Vnitrní odpor [Q] Cena.

MP 40

MP 80

60 (xA 
100 |xA

40 [xA 
100 ¡xA 
150 ¡xA

10 A 
25 V

asi 4 000 +25 
1 800 .

asi 6 000 4- 25 
1 800 

850

O/. 
/O

0/ 
/o

210,
210,

HP 40

MP 120 40 ¡xA
100 ¡xA • •
150 [xA

asi 6 000 ± 25
1 800

850

O/ 
/o

,240,— 
240,— 
240,— 
200,— 
230,—

265,— 
255,— 
255,— HP 120

RADIOAMATÉR
z Domaci potreby Praha, prodejna c. 211-01 

v Praze 1, Zitnà 7, tel. 228 631
ZÂSILKOVŸ P R. O D E J max 67

V KUDU A POHODLNÊ SI NOVÉ TELEVIZORY NEJPRVE PROHLÉDNETE
. . . potom si je nechâte od technikû TESLA predvést v provozu a vysvëtlit obsluhu. Rozhodnete-li se, 
potom zbÿvà uz jen udat adresu, na kterou má bÿt technicky prezkousenÿ tèlevizor dopraven. TAK JE 
TOMU V PRODEJNÁCH TESLA I VE STREDISCÍCH MULTISERVISU TESLA (pokud dâvate prednost. 
pronâjmu televizorû z MULTISERVISU, kterÿ je spojen s bezplatnou servisni péci po celou dobu uzívání).

Televizory TESLÀ se stale tesi velkému zájmu zákaznické verejnosti pro mimorádne kvalitní obraz 
i zvuk. - •

Adresy prodejen Tesla v Cechách:

PRAHA 1- Martinská 3; PRAHA 1 - Národnt 25 - pasáz Metro; PRAHA 2 - Slezská 4; PRAHA 1 - Sou- 
kenická3; PARDUBICE-Jeremenkova2371 ; KRÁLÍKY- nám.Cs. armády362; ÚSTn./Lab.-Revolucní72; 

DËCÎN- Prokopa Holého 21 ; LIBEREC - Prazská 142; CHOMUTOV - Puchmajerova 2; JABLONEC- 
Lidická 8, TEPLICE - ul' 28. ríjna 858; CHEB-tr. Svobody 26; C. BUDËJOVICE - Jírovcova 5; BRNO- 

Masarykova tr. 23; BRNO - Frantiskánská 7 (jen soucástky); JIHLAVA - nám. Míru 66; PROSTÉJOV - 
Zizkovo nám. 10; OSTRAVA - Gottwaldova 10; OLOMOUC - nám. Rudé armády 21 ; FRŸDEK-MÎSTEK 

- sídliste Riviera (Dûm sluíeb); HAVÍkOV IV - Zápótockého 63.

A DOBRÉVŸROBKY
9 DOBRÉSLUZBY
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	Obr: 2. Marta Farbiaková pfi zakreslování trasy orientacního_závodu do mapy
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