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¡riferii 
view u
s vedoucím operatérem kolektivni sta
nice OK2KNE v Jakubovicich Boh. Stra- 
kou, OK2BAK, o radostech a strastech 
radioamatérú v odlehlé venkovské obci

Mohl byste nejdfíve seznámit étenáre 
s va§ím QTH?

Nase obec lezi v severomoravském 
pohranicí, osmnáct kilometrú od Sum- 
perka. Má 236 obyvatel, z nichz cást 
pracuje na zdejsím statku a cást dojízdí 
za prací do OÏàanskÿch papíren, které 
jsou vzdáleny asi pét kilometrú. Nasimi 
nejblizsími sousedy jsou obyvatelé Har- 
tíkova - téch je vsak jen dvaadvacet. 
Spojeni se svétem máme jen autobusem, 
za fculturou nebo zábavou - az na ob- 
casné mistní tanecní zábavy - musíme 
také cestovat, takze nase kolektivni sta
nice je vlastné jednou z mála pfilezi- 
tosti, jak trávit úcelné volnÿ cas. Pracuje 
v ni sestnáct clenú, vétsinou mladÿch.

Podle tëchto éísel jsou tedy Jakubovice 
a stanice OK2KNE jakÿmsi unikátem. 
Poèítám-li dobre, je téméf 7 % oby- 
vatel organizovanÿmi radioamatéry. 
Kdyby tomu tak bylo vsude, mèli by
chom v republice bezmála milión ra
dioamatérú. Jak jste tobo dosáhli a jak 
vypadá práce ve vasi kolektivce?

Rekl jsem jiz, ze nase obec neoplyvá 
nadbytkem pfílezitostí k zábavé. Kdyz 
jsem asi pfed deseti lety zjistil, ze nëktefi 
mladi se zacínaji zajímat oradiotechni- 
ku a amatérské vysílání, pomohl jsem 
jim zalozit kolektivku, protoze v té dobé 
jsem jiz nèkolik let pracoval pod svou 
znackou OK2BAK. V únoru 1959 jsme 
dostali koncesi, takze letos vlastné 
oslavujeme desaté vÿroci. Ze zacátku 
jsme patrili pod Olsanské papírny, ale 
kdyz pozdëji Svazarm ze závodú odesel, 
nic se prakticky nezmënilo, protoze nase 
pfíslusnost k závodu byla vzdycky jen 
formální. Dnes máme 16 clenú, z nichz 
ëtyfi jsou registrovani operatéri a dva- 
náct radioví posluchaci. Scházíme se 
pravidelnè v sobotu a v nedëli; nedëlni 
dopoledne vënujeme vÿcviku mladych. 
Techniku jsem si vzal na starost sám, 
nácvik telegrafie a provozu vede Vlasta 
Kamlerová, která se ted sama pfipravuje 
k získání vlastni koncese. Kromë toho se 
Stefan- Filip úcastní desetimèsicního 
dálkového kursu, kterÿ pofádá ostravskÿ 
radiokabinet. Ostatní maji vétsinou 
vice zájmu o provoz nez o techniku. .

Pokud jde o vybavení kolektivky, maji 
skoro vsechny pfistroje oznaëeni 
OK2BAK. Znamená to, áe jste je sta- 
vél, nebo ie jsou vaSím majetkem?

■Vybavení nasi kolektivky odpovídá 
nasim moinostem a podmínkám. Kdyz 
jsme zacínali, nebylo tady vúbec nic. 
Abychom mohli zahájit cinnost, pfinesl 
jsem vysilac a jesté nékolik malickosti 
z domova — a tak dnes slouzí vsem. Není 
toho mnoho - vysilac na 80 m, ke kte- 
rému teprve ted stavíme vysilac na 
160 m. A tuhle Lambdu nám dal do 
uzívání okresní vÿbor Svazarmu v roce 
1965. Tenkrát jsme uspofádali okresní 
závody v honu na lisku. Zájem byl po- 
mërnë velkÿ - zúcastnilo se na 30 závod- 
níkú. Soutëz se libila, a proto nám okres

svéril uspofádání krajského kola. Dalo 
to trochu starostí, ale Lambda se nám 
hodila a slouzí vërnë dodnes. Jak vidíte, 
záz'raky se tu dëlat nedají - tahle jedna 
místnost, kterou nám národní vÿbor 
prónajal za 70 Kcs ctvrtletnë, musí 
slouzit vsemu. A protoze odtud chceme 
predevsím vysílat, je mechanická dílna 
u mne doma.

Kdy2 se tak dívám kolem na tu kra- 
jinu plnou kopeckú, napadá më otáz
ka: jezdíte také na Polní den?

Jezdírhe - a dokonce pravidelnè. S.vÿ- 
jimkou loñského roku jsme byli vzdycky. 
Poprvé to bylo jenom symbolicky. Ten
krát jsme teprve zacínali, s velkÿm 
nadsením jsme se usadili na kótè, posta
vili stany, ale riepodarilo sé nám uvést 
zafizeni do provozu — nedomluvili jsme 
se ani na vzdálenost péti metrù. Od té 
doby uz je to lepsí, kazdÿ rok obsadime 
„svûj“ kopec Stráz - letos se nás tam 
seslo osm. S nasim zafízéním si sice ne- 
mûzeme dëlat ambice na nëjaké svëto- 
borné vÿsledky, ale ridirne se tím zná- 
mÿm heslem, ze neni dûlezité vyhrât, 
ale zúcastnit se. Jedinou nasi vadou je, 
ze kazdÿ rok mluvíme o tom, jaké si na 
pfístí Polní den postavíme nové zarizeni 
na dva metry, ale zatim jsme nepostavili 

■ nic. Ono je to taky dost slozité se sou- 
cástkami. Kdybych vám ted tfeba chtël 
predvést tentile pfistroj, kterÿ jsme si 
postavili k nàcviku telegrafie, musei 
bych si nejprve „vypûjcit“ usmëriîovac- 
ku z vysilace, protoze druhou prostë 
nemâme.

Kdyi uá jsme u téch souëàstek: mnoho 
radioamatérú i ve mëstech, kde je 
pfece jen vie mozností, nafíká na po- 
úte s jéjich obstaráváním. Vy to tady 
musite pocifovat jestë mnohem vÿ- 
raznëji.

Budete se asi divit, ale my takové po- 
tize nemâme. Proc? To je jednoduché: 
my zádné soucástky nesháníme. Dëlâme 
prostë z toho, co máme. Neni to sice 
zádná nová technika, ale nicjiného nám 
nezbÿvà. Stavët tranzistorová zafizeni, 
to pro nase podminky neni. Tu a tam si 
vypomûzeme s kolektivkami v okoli - 
napriklad z Postfelmova jsme ziskali 
nëjaké mikrofony a kremikové diody. 
To vite, nám se vsechno hodi, zvlàsf 
kdyz nase pokladna je trvale prázdná.

ÏUkal iste, le piatite nâjemnc z mist- 
nosti, vidël jsem i pëkné QSL-listky a to 
vëechno piece jenom nëjaké penize 

-stoji. Jak si je opatrujete? Délété snad 
nëjaké sluzby pro národni vÿbor nebo 
pro nëkoho jiného?



Sluzby samozfejmê dêláme. V pod- 
mínkách nasi obce pfedevsím opravu- 
jeme vsechno od radiopfijímacú az po 
televizory. Ale to je taková sousedská 
vÿpomoc, za to nie nechceme. Nëkdy za- 
jistujeme spojení pfi sporcovních podni- 
cích, udrzujeme a obsluhujeme místní 
rozhlas, ále to . delám . zase víceménê 
z titulu své funkee tajemníka národního 
vyboru. Takze ñeco sice dêláme, ale jak 
se fíká lidovë - nie z tohó nekouká.

Ale platit prece jen musite. Jak to tedy 
diláte?

Já myslim, abychom tuto ótázku ne- 
chali stranou. Podívejte se, nasimi cleny 
jsou vétsinou mladi, ktefr vysii deviti- 
letku, jsou v uceni nebo studuji. Od nich 
proto ' nemûzeme nie chtit, ale budte 
klidriÿ, dluhy nemáme. Ono se to vzdy- 
cky néjak udêlá. U nás dospèlÿch se tu

DRVHŸ ROÇNÍK KONKURSU 
NA NEJLUUSÍ AMATÉRSKÉ KONSTRUKCE

Pfed rokem - v listopadovém êísle 
AR - jsme vyhlasili konkurs ma nejlepsi 
amatérské konstrukce. Vysledek nesplnil 
zcela naSe ocekávání malÿm poctem 
pfihlàSek. Nékteré konstruktéry do- 
konce zklamal, protoze podminky ne- 
byly formulovàny zcela pfesnë, coz 
umozñovalo jejich rûznÿ vÿklad. Ne- 
kteri autofi upozorñovali na pf íliá 
krátky termín, neumozñující zhotovení 
speciálních konstrukci. Pfesto vsak 
konkurs umoznil rozsífit obsah AR 
o rüzné zajímavé materiály.

Proto jsme se spolu s Obchodním 
podnikem TESLA rozhodli vytvofit 
urcitou tradici tím, ze by konkurs byl 
pofádáh kazdÿ rok. Vyhlasujeme proto 
druhÿ roçník konkursu, ve kterém jsme 
se snazili upravit podmínky tak, aby 
odpovídaly ziskanÿm zkusenostem.

Podmínky konkursu
1. Ücast v konkursu je zásadné ano- 

nymni. Mùze se jej zúêastnit kazdÿ 
obcan CSSR, Konstruktér, kterÿ se 
do konkursu prihlásí, óznací záda- 
nou dòkumèntaci jen heslem. Stej
né oznací i obálku, ve které bude 
uvedena pfesná adresa. Obálky bu
dou otevreny az po závéreêném 
hodnocení konkursu. Tím je vsem 
úêastníkúm zaruceno maximálnê 
objektivní hodnocení.

2. Konkurs je rozdélen na tfi kategorie 
dále podrobnë uvedené. V kategorii 
I a lì musí bÿt v konstrukci pouzity 
jen soucástky dostupné v bézné 
prodejní siti, v kategorii III sou- 
éástky ceskoslovenské vÿroby (tedy 
i soucástky, které je mozné získat 
pfimÿm jednáním s vÿrobnim pod
nikem) .

3. K pfihlásce zaslané do 15. zári'1970 
na adresu redakce Amatérské radio, 
Lublañská 57, Praha 2, s vÿraznÿm 
oznacením „KONKURS“, musí 
bÿt pripojena tato dokumentace: 
podrobné schéma, naméfené vlast
nosti, mechanické vykresy, kresby 
pouzitÿch plosnÿch spojû, repro- 
dukce schopné fotografie vnêjãího 
i vnitfního provedeni (nejlépe 
9x12 cm) a podrobnÿ popis cin- 
nosti a návod na praktické pouzití 
pfistroje zpracované ve formé clán
ku. Pokud nebude zaslaná doku
mentace kompletní, bude pfihlà- 
senÿ pfispëvek vyfazen z hodnocení. 

a tam nëjakà koruna pfece jenom najde, 
ale o torn nepiste.

Slysel jsem také, 2e obsluhujete neda- 
lekou televizní retranslacni stanici?

Jde o retranslacni stanici pro Busin, 
Olsany a Klásterec, ále v zádném pfí- 
padé nejde o její obsluhu. Kontrolujeme 
jenom její provoz a v pfípadé poruchy 
je nasi povinností vyrozumèt co nejdfíve 
Opavu, aby mohla bÿt závada odstra- 
néna. Na nëjakou údrzbu nebo opravy 
nejsme jednak vybaveni, jednak na to 
ani nemáme kvalifikaci.

Chtél byste jesté néco dodat na závér 
naseho rozhovoru?

Jenom snad jedno pfání: naptéte to, 
prosím, néjak rozumnë. Ne, abyste z nás 
délai nëjakÿ pfíklad - takovÿch amatérü 
jako jsme my, téch je dvanâct do tuctu. 
Já vubec nevim, jak jste pfisli na to, 
psát zrovna o nás...

4. Kazdÿ úcástník konkursu je povinen 
dorucit na pozádání na vlastní ûtra- 
ty do" redakce AR pfihlááenou kon
strukci a dát ji k dispozici k po- 
tfebnÿm zkouskàm a mëfenim. 
Znacky konstrukci vybranÿch do 
uzsiho vÿbëru budou uvefejnëny v

‘ AR -10/70 s vÿzvou, do kdy mají bÿt 
konstrukce doruceny do redakce 
(pravdëpodobnë max. do 31. rijna).

5 Do konkursu mohou bÿt pfihlàseny 
jen ty konstrukce, které jestë nebyly 
na území ÖSSR publikovány. Re
dakce AR si pfitom vyhrazuje prá- 
vo na jejich zvefejnëni.

6« Prihlásené konstrukce bude hodno- 
tit komise ustavená po dohodë po- 
fadatelú. öleny komise jsou : pfed- 
seda komise Kamil Donát, ing. Jifí 
Vackáf, CSc., laureát státní ceny 
KG, ing. Jaroslav KÌika, ing. Karel 
Pytner, Josef Zenísek, Karel Krbec, 
Karel BartoS, Lubos Kalousek a 
ing. Frant. Smolík. Komise si mûze 
vyzádat i spolupráci specializova- 
nÿch odbomikû a laboratori n. p. 
TESLA. Õlenové komise se nesméjí 
konkursu zúêastnit. Návrhy komise 
schvaluje s konecnou platností re- 
dakêní rada AR v dohodë s Obchod
ním podnikem TESLA. .

7. Pfi hodnocení konstrukci se bude 
kromê jejich vlastnosti, technického 
i mechanického provedeni zvlástê 
pfihlízet k jejich reprodukovatel- 
nosti, k üplatnëni novÿch soucástek 
a k púvodnosti zapojení á konstrúk- 
ce, pokud by konstrukce byly jinak - 
rovnocenné.

8. Bude-li kterákoli kategorie obeslána 
mimofâdnÿm poctem konstrukci 
odpovídající úrovnê, budou druhá 
a tfetí cena v této kategorii zdvo- 
jeny, tj. budou vyplaceny dvê druhé 
a dvê tfetí ceny v púvodnê stano- 
vené vÿsi. V opacném pfípadè si 
pofadatelé vyhrazují právo neudélit 
první, druhou nebo tfetí cenu a pfe- 
vést odmêny na dalsí ceny do téch ' 
kategorii, které budou nejlépe obe- 
slány, popf. udélit podle vlastního 
uvázení cestné odmëny ve formé 
poukázek na zbozí v hodnotê 100 
az 300 Kcs.

9. Vsechny konstrukce pfihlásené do 
konkursu, které budou uvefejnëny 
v Amatérském radiu, budou kromê 
toho bëznë honorovány.

10. Pro uvefejnení popisu kterékoli 
konstrukce za bëznÿ honorât v Ama
térském radiu není rozhodující zís-

- kání ceny v konkursu.
11. Veskêrá dokumentace konstrukci, 

které nebudou ani odménêny, ani 
vybrány k uvefejnéní, bude auto- 
rúm vrácena.

12. Vÿsledek konkursu bude vsem odmê- 
nénÿm sdélen písemné do 15. prosin- 
ce 1970 a otistên v AR ë. 1/1971.

Kategorie konkursu
Kategorie byly zvoleny podle vyspê- 

losti a zájmú úcastníkú takto:

I. kategorie
- stavebnice jednoduchÿch pfistrojù pro 
zacátecníky a mirnë pokrocilé radio- 
amatéry (pfedevsím pro mládez od 14 
do 18 let). Jde o jeclnoduchá zafízení, 
napf. rozhlasové pfijímace, bzucáky, 
domácí telefony, zesilovace a rúzná jiná 
uzitková zafízení, která by mohla ob- 
chodní organizace TESLA prodávat 
jako soubor soucástek ve forme stavebnic 
pro mládez a zacínající amatéry. Pokud 
pújde o konstrukce na plosnÿch spojích, 
bude je vyrâbët a dodávat radioklub 
SMARAGD.

Tato kategorie je rozdëlena do dvou 
vëtvi a dotována cenami takto:
a) pro zacáteéníky :
L cena 1 500 Kcs v hotovosti a pou- 

kázka na zbozí podle vlastního 
vÿbëru v prodejnách TESLA 
v hodnotë 500 Kcs,

2. cena poukázka na zbozí v hodnotë 
1 000 Kcs,

3. cena poukázka na zbozí 'v hodnotë 
500 Kës.

b) pro mime pokrocilé:
Leena 1 500 Kcs v hotovosti a pou

kázka na zbozí podle vlastního1 
vÿbëru v prodejnách TESLA 
v hodnotë 500 Kcs,

2. cena poukázka na zbozí v hodnotë 
1 000 Kcs,‘

3. cena poukázka na zbozí v hodnotë 
500 Kcs.

II. kategorie
- libovolné konstrukce z nejrûznëjsich 
oború elektroniky a radiotechniky (pfi- 
jímací a vysílací, televizní a rnéricí 
technika, nízkofrekvencní a stereofonní 
technika, aplikovaná elektronika, auto- 
matizace a technika pro prûmyslové 
vyuzití atd.). Jedinÿm omezením v této 
kategorii je pouzití maximálné sesti 
aktivnich prvkü, priëemz aktivním 
prvkem se rozumí elektronka, tranzis
tor, poprípadé integrovanÿ obvod, 

Kategorie je dotována takto:
1. cena 2 000 Kcs v hotovosti,
2. cena poukázka na zbozí podle vlast

ního vÿbëru v prodejnách TES_- 
LA-v hodnotë 1 500 Kcs,

3. cena poukázka na zbozí v hodnotë 
1 000 Kës.

III. kategorie
- libovolné konstrukce z nejrûznëjsich 
oború elektroniky a radiotechniky s vice 
nez sesti aktivními prvky.

Kategorie má tyto ceny:
1. cena 3 000 Kcs v hotovosti,
2. cena poukázka na zbozí podle vlast- 

" ního vÿbëru v prodejnách 
TESLA v hodnotë 2 500 Kcs,

3. cena poukázka na zbozí v hodnotë 
2 000 Kës.



VEIÆTRH BRNO 1009

Pri cesté na letosní veletrh v Brné 
jsem se jiz nemohldoékat: co nového se 
objevilo v technice za poslední rok, za 
rok od minulého veletrhu? Jak asi od- 
povi nasi vÿrobci na prudkÿ rozvoj 
elektroniky ve svété? Co nového je ve 
spotrebni elektronice? Mnozstvi tëchto 
a podobnÿch úvah mne provázelo ces- 
tou. A hlavnë podstatná btázka : jak nej- 
lépe zprostfedkovat bezprostfedni do- 
jmy z veletrhu tëm, kteri nemëli moznost 
vidët jednotlivé exponáty? O cem psát 
predevsím - o spotíební elektronice, 
mërici technice, poëitaëich? Podob- 
né otázky byly jisté na misté, neboi 
prinést co nejúplnéjsí zprávu o veletrhu 
(i kdy2 by zabírala pouze oblast elek
troniky) je témër 'vylouéeno; to jsem 
vëdël jiz z predchozích návftév v Brné. 
Jak to tedy udëlat, aby v reportázi ne- 
chybëlo nie podstatného?

Po deläim uvazováni jsem’dospël k zá- 
vëru, ie reportáz rozdëlim na dvë cásti - 
první se bude zabÿvat zahraniënimi vÿ- 
robky, a to predevsím tèmi, které nëja- 
kÿm zpûsobem vynikaji mezi ostatnimi, 
druhà pak vÿrobky domácími a opët 
pfedevsim tëmi, s nimiz mohou ëtenâfi 
nejspEe prijit do styku. Tak tedy - nej- 
dfîve vSeobecné dojmy, potom podrob- 
nëji o nëkolika nejzajimavëjMch zahra- 
niënieh vÿrobcich a nakonec o novinkàch 
tuzemské vÿroby, prevâznë z oblasti 
spotíební elektroniky.

Tedy celkovÿ dojem: zprvu nevalnÿ, 
posléze vsak celkem dobrÿ, pfedevsim 
zásluhou neutuchající ochoty informà- 
torû ve stáncích zahraniënich Arem, 
jejichz ochotu, laskavost a technickou 
odbornost lze ocenit jen superlativy. 
Pocâteëni nevalnÿ dojem byl zpûsoben, 
jak jsem si nakonec uvëdomil, prede- 
vMm tim, 2e se stálé dëlà z veletrhu, 
kterÿ je prevâinë odbornou zálezitostí,' 
nebo lépe.feëeno zálezitostí odbornikù, 
témëf národní pouf. Mnozstvi autobusû,' 
zvlástních vlakû apod. kazdÿ den dovází 
do Brna lidi z JZD, zeny z domácnosti 
apod., pro nëz je veletrh atrakci v torn 

horsim slova smÿslu. I kdyz je mi jasné, 
ze je treba ziskat prostredky na provoz, 
vÿstavbu, rezii atd.,- domnívám se, ze 
v tomto pfipadë by ménë bylo vice. 
Zfejmë se vsak s tímto stavem nedá nie 
dëlat — je to skoda, nebof ti, kteri maji 
skuteenÿ zájem o vystavované vÿrobky 
a dovedou jé posoudit, musi casto cekat 
nekoneôné minuty na to, aby mohli' 
exponáty vidët zblizka, aby mohli po- 
hovorit s informâtory, ktefi musi vy- 
rizovat zádosti o odznaky, prospekty 
a katalogy - celà vëc dosla tak daleko, 
ze na nëkterÿch stáncích bylo mozno 
vidët nâpisy jako: Odznaky nemâme 
apod. Prostë - zmatek. To na okraj. 
K vlastnim exponâtûm, jak jsme je 
mohli vidët ve stáncích zahraniënich 
firem, je tfeba fíci, ze (alespoñ podle 
vystavovanÿch vÿrobkû) pfevázná vëtsi- 
na exponâtû zahraniënich firem byla 
z óboru mëfici techniky, a to ëislicovÿch 
mëfidel vsech moznÿch typû, velikosti 
a s nejrûznëjJimi moznostmi pouzití. 
Nëkteré z tëchto mëfidel budou i na 
IV. str. obálky v pristina cisle AR. Mne 
osobnë nejvice zaujala expozice firmy 
Tekelec Airtronic ze Sevres, Francie, 
snad i proto, ze panuje vseobecnÿ názor, 
ze francouzskà elektronika nepatfi ke 
svëtové, ba ani evropské spicce.

Univerzálni mëfidlo na obr. 1 z ex- 
pózice této firmy je jednim z tëch vÿ
robkû, které si vynucuji pozornost nejen 
technickÿmi parametry, ale i vÿtvarnÿm 
feSenim a koneenë celou svou koncepci. 
Jde o prenosnÿ integrujici cislicovÿ 
voltmetr, jehoz vysokà pfesnost je za- 
ruëena jak pfi dlouhodobÿch mëfenich, 
tak i pfi zmënâch teploty v sirokém roz
mezí. Voltmetr na stejnosmërném roz
sahu samoëinnë ukazuje polaritu mëfe
ného napëti (rozsviti. se znacka v levé 
stranë .„stupnice“). Lze mëfit stejno- 
smërnà napëti 0,2 az 1 000 V, vstupni 
odpor je 10 MQ, na rozsahu 2 V do- 
konce 1 000 MQ. Stejnosmërnÿ proud 
lze mëfit v mezich 0,2 mA az 2 A, stfi- 
davé napëti o kmitoëtu 50Hz a2 100kHz 

0,2 V az 2 V (vstupní odpor 10 MO/ 
/90pF),stfidavé napëti 50 Hz a2 10 kHz 
20 V a2 1 000 V, stfidavÿ proud od 
0,2 mA do 2 A. Mëfidlem lze mëfit 
i odpory, a to 0 az 2 MQ, mëfici napëti 
je 6 V. Pristroj je o nëco mensi nez napf, 
pfijímac BigBeat.-Stoji 2 250 §v. frankû.

Stejná pozornost patfila i panelovému 
cislicovému mëridlu Tekelec TE344 se 
samoëinnou volbou polarity, s pfesnost! 
0,01 % a vstupnim odporem 10 MO 
(obr. 2). Mëfidlo je vsak velmi drahé - 
3 500 sv. frankû. ,

V expozici firmy ITT-Metrix jsme 
naSli rodného bratra naseho univerzál- 
niho mëridla PU110 a PU120 -.elektro- 
nickÿ univerzální mëfië VX313A (obr. 
3), jenz byl jednim z celé rady univer- 
zálnich mëtiëû této firmy. Mëficem lze 
mëfit stejnosmërnà napëti 0 az 1 000 V 
(v deviti dilcich rozsazich, vstupní odpor 
10 MQ), stfídavá napëti 0 a2 300 V 
(v sedmi dilcich rozsazich, vstupni od
por 100 kQ na nejnizsim rozsahu, 
2,5 MQ na nejvyJJim rozsahu), odpory 
1 Q az 50 MQ v Sesti dilcich rozsazich. 
Pfistroj se napájí ze dvou baterii po 
4,5 V, mërici napëti pró mëfeni odporû 
je 1,5 V. Rozmëry pfistroje jsou : sirka 
147 mm, vÿska . 105 mm a hloubka 
76 mm. Mëfië vázi 0,95 kg. Jako pri- 
slusenstvi patri k pfistroji jeStë vf sondy 
pro mëfeni vf napëti do ■ 50 MHz. 
a 30 V, vysokonapëtbvà sonda 30 kV,. 
adaptér pro mëfeni proudu az 150 A; 
prípravek pro mëfeni vf napëti do 
1 000 MHz (max. 2 V) a dalSi prislu- 
senstvi, jako mëfici hroty se speciální 
úpravou pro stejnosmëmà mëfeni ve vf 
obvodech atd. Pfistroj má zajimavë re
señé pfepínání rozsahû - pfepinac se 
ovládá ze strany (jako u tranzistorovÿch 
pfijimaëû ladëni nebo hlasitost) a na 
ëelnim panelu vpravo se posunuje ruëka, 
ukazujici zvolenÿ druh mëfeni a rozsah.

Màlÿmi rozmëry vynikal i dalsi, tento- 
krât opët cislicovÿ pristroj francouzské 
firmy Ferisol. Jde o mëfië kmitoctu 0 
az 20 MHz se vstupní" impedánci 
100 kQ/100 pF (obr. 4). Jádrem pfi-. 
stroje je krystalovÿ oscilátor 5 MHz, 
jenz má vÿbornou stabilitu - 1 . 10-6 
za tÿden. Pristroj lze pouzîvat i k urceni. 
casu (rozsah 1 p.sa2999999s),jakodëliô 
kmitoctu apod.

Velmi zajimavÿ byl i ëislicovÿ méfie 
anglické firmy Culton - „mûstek“ RLC 
(obr. 5). Pfistroj byl pfedvàdën v chodu 
-je schoperi pèt vtefin po zapnuti v pod-_ 
statë bez rueniho ovládáni mëfit od
pory, kondenzâtory i civky s pfesnosti. 
0,1 %• Mërië je na plosnÿch spojich 
a na obrázku je dobre vidët jeho ,,blo- 
kovà koncepce“.
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Tento vÿcet mëricich pfístrojú si ne- 
dëlà nárok na ûplnost - jistë byly vysta- 
veny pfistroje, jez by si zasluhovaly 
podrobnëjsi popis. Zamëfil jsem se vsak 
zámérné na univerzální mërici pfistroje 
- ty se v praxi pouzívají nejéastëji. Do- 
mnívám se, zé i z tëchto nëkolika ukàzek 
je zfejmé, jakÿm smërem se ubirá mërici 
technika v tomto oboru v Evropë. Snad 
se podobnÿch mëridel dockáme casem 
i u nás - Je by byl o ne zájem, svëdci 
i to, ze Metra Blansko má tolik zájemcú 
o své univerzální pfistroje fady PU, ze 
nestojí o jejich propagaci !

Ze spotrebni elektroniky zahranic- 
nich vÿrobcû není celkem o cem se zvlàSf 
zmiñovat. Philips vystavoval jeden typ 
svÿch barevnÿch televizních pfijimacù, 
barevné televizni prijimace byly i v so
vètské expozici. V tomto smëru 510 
u vsech vystavovatelù pfevázné o stan
dardni zbozi rûznÿch'jakostnich trid, 
jak si je postupnë ukazujeme na obâl- 
kách AR. Hezké pfijimace (kromë toho 
i soucástky pro radiotechniku) vystavo- 
vala napr. firma ITT, jeden z nejvëtsich 
svëtovÿch koncernù. (O nëkterÿch po- 
zoruhodnÿch soucástkách se mùzete 
dozvëdët z clânku Zajimavosti z vele- 
trhu od ing. Hyana). Jen tak na okraj - 
je zajimavé sledovat ve svëtovém më- 

ritku slucování rùznÿch firem do sdru- 
zeni ke zvÿseni schopnosti konkurovat. 
I tak známá firma jako Hartmann a 
Braun vyrábí dnes mërici pfistroje pod 
firmou Grundig Electronic. Typickÿm 
prikladem takového prûmyslového sdru- 
zení je napr. svédskà firma Ericsson, 
jedna z nejvëtsich. svédskÿch prûmyslo- 
vÿch organizaci. Nepatfi to snad primo 
do referátu o veletrhu, myslim vsak, ze 
nebude nezajímavé seznâmit se blize 
s vÿrobni a obchodni cinnosti této firmy, 
nebof jeji organizace a zpùsob cinnosti 
jsou typické pro dnesni prûmyslovou 
elektronickou velkovÿrobu. Firma byla 
zalozena roku 1876 a dnes je nejvëtsim 
vÿrobcem v oboru telefonni techniky 
(mimo USA). Dnes se na vÿrobë ve 
Svédsku podili 33 továren matefské 
spolecnosti a mnoho dalsiçh pobocek 
na celém svédském území.

Mimo Svédsko má prùmyslovà skupi
na Ericsson zàvody v Argentinë, Austrâ- 
lii, Brazílii, Dánsku, Finsku, Francii, 
Holandsku, Itálii, Mexiku, Norsku, 
USA a Spanëlsku. Ve vëtsinë tëchto za- 
hranicnich zàvodù se vyrâbëji stejné 
pfistroje jako v materském zàvodë, az 
na malé modifikace podle pozadavkù 
trhû v jednotlivÿch stâtech.

Prestoze skupina pracuje tradicnë 

v sirokém mezinárodním mëfitku a zís- 
kala svÿm vÿrobkûm trh v mnoha ze- 
mich svëta, patri k nejdùlezitëjsim zà- 
kaznikûm Svédsko a evropské zemë. 
Rozyoj, jehoz dosâhla skupina Ericsson 
v nëkolika poslednich letech, byl umoz- 
nën pràvë obchodnimi styky s tëmito 
evropskÿmi zemëmi; za poslednich pët 
let dosáhl jejich podil na celkovÿch pro
dej ich vÿse 75 %.

Skupina Ericsson vënuje velkou po- 
zornost soustavné racionalizaci vÿroby. 
Nové automatické vÿrobni stroje pri- 
spívají k odstrañování rucní práce a 
úcelná reorganizace vÿroby se projevila 
snizenim financnich prostredkù investo- 
vanÿch do zásob surovin a polotovarû. 
Ovëruji se nové metody zvysování pro- 
duktivity technickÿch a administrativ- 
nich slozek.

V zahranici bylo ustaveno près' 35 
obchodnich spolecnosti, které se staraji 
o prodej vÿrobku matefského zàvodu a 
jeho svédskÿch pobocnÿch továren. 
V dalsích asi 60 místech zajist’uji prodej 
generální zástupci. Svëtovà organizacni 
struktura spolecnosti Ericsson spocívá 
ña principu decentralizované odpovéd- 
nosti. Zásadní rozhodnuti a feseni fi
nancnich problémû je vyhrazeno ma
tefské spolecnosti, která udrzuje se vsemi 
pobockami trvalÿ styk. Ale vedeni kaz- 
dého podniku mûze - v ràmci svého 
programu a poslání - resit své problémy 
vlastni iniciativou, vlastnimi metodami 
a podle vlastního uvázení. Kazdá ze 
spoleënosti je tedy ve skutecnosti „stfe- 
diskem odpovëdnosti“ a nikoli pouhÿm 
„strediskem zisku“, píispívajícím k cel- 
kovému rozvoji zàjmové skupiny.-

Svazky mezi pobocnÿmi spolecnostmi 
a svëtovÿm ústfedím ve Stockholmu 
jsou udrzovâny tzv. trvalÿm çestovnim 
programem. Mnoho vedoucich cinitelù 
matefské. spolecnosti pûsobilo dlouho- 
dobë v zahranici a jsou z obchodniho, 
jazykového a spolecenského hlediska
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takfka „dorna“ v mnoha ëàstech svëta.
To vse nezní tak nejhúfe, ze? Firma . 

Ericsson dokázala, ée jediné siroká mezi- 
národní spolupráce je dnes (kromë dal- 
sích kritérií) zárukou, ze vÿroba a pfede- 
vsím obchod neustrne na dosazenÿch 
cílech. To by mèlo byt, myslím, poucení 
i pro nás. (Vse, co bylo feceno.o firmé 
Ericsson, piati prakticky o vsech vÿz- 
namnéjsích vyrobcích v oboru elektro
niky.)

Prejdëme vsak k expozicím domácích 
elektronickÿch závodü sdruzeni Tesla. 
Skutecnÿch novinek v nich bylo màio, 
témëf pramálo. Tak predevsím Tesla 
Bratislava vystavovala nové typy tran
zistorovÿch pfijímacú, o nichz jsme na§e 
ctenáre informovali v interview s tech- 
nickÿm. nàmëstkem feditele, inz. Polá- 
kem, v AR 9/69. §lo o prijimace Stereo 
Dirigent, 538 A, Preludium stereo, 
1123 A, coz jsou oba stoini rozhlasové 
prijimace, typ 1132 A navic s gramofo- 
nem a reproduktorovÿmi skfinëmi. Pfi
jimace maji 6±1, popr. 6±2 elektro- 
nek, dva tranzistory, 6 diod. Lze na në 
pfijimat vsechny vlnové rozsahy AM 
(DV, SV, KV) a VKV i stereofonnë. 
Pfijimace maji nf vÿkon 2 X 2,5 W. 
O vystavovanÿch tranzistorovÿch priji- 
macich jsme psali podrobnë ve vÿse 
zminëném interview.

Nejvëtsimu zájmu ve stánku Tesly 
Orava se tèsila nová fada televizních 
pfijímacú pro pfíjem vsech televizních 
kanálú (Orava 222 a 223). Jeden z tëch
to pfijímacú máme dostat v nejblizsí 
dobë na testování - pri té prílezitosti 
seznámime ctenáre podrobnëji s jejich 
technickÿmi údaji. Kromë toho je vnéj- 
sí vzhled novÿch televizních pfijímacú 
zrejmÿ z fotografií na 4. str. obálky.

Tesla Pardubice se pochlubila kromë 
sít’ového diktafonu i novÿm stereofon- 
ním magnetofonemB56, cozjectyfstopÿ, 
jednorychlostní pristroj odvozenÿ ze 
základni fady B5. V expozici Tesly Par
dubice jsme se téz dozvëdëli, ze koñcem 
roku má bÿt na trhu nás první kazetovÿ 
magnetofón (podafilo se obstarat mensí 
mnozství vyhovujících motorkú). No- 
vinkou tohoto podniku je i obcanská 
radiostanice VXW 020.

i kdyz jsem se dosud zamërnë vyhÿbal ’ 
zmínkám o pocítacích, musím pfi pfe- 
hledu tuzemskÿch exponátú vzpomenout 
alespoñ dvou: predevsím Miniputer a 
Lomo. V obou prípadech jde o labora- 
torní nebo lépe receno univerzálni po- 
cítace, které mají slouzit predevsím 
vÿuce na skolách nebo k modelování pfi 
vÿzkumnÿch a vÿvojovÿch pracích. 
Jejich vzhled je zrejmÿ z fotografií na 
4. str. obálky. Kazd.ÿ z pocítacú obsahuje 
jako prislusenství podrobnou instrukcní 
knihu.

Kdyz jsem se rozmyálel, jak zakoncit 
tuto viceménë strucnou informaci z vele-, 
trhu Brno ’69, ñapadlo mne kacífské 
pfání: do dalsích veletrhú pfeji prede- 
vsím nám, spotfebitelúm a profesionál- 
ním i amatérskÿm pracovníkúm v elek- 
tronice, aby vnejsí vzhled nasich vÿrob- 
kù byl stejnë dokonalÿ jako u vÿrobkû, 
které jsme vidëli v zahranicních expo- 
zicích, to za prvé; aby funkcní dokona- 
lost, neobvyklost resení, moderni prvky 
a moderni soucástky byly znakem na
sich vÿrobkû, to za druhé; za tretí pak, 
aby Sortiment byl alespoñ takovÿ, aby 
(pri nejhorsím) uspokojil padesát procent 
vsech zájemcú o vÿrobky elektroniky, 
jednoho z nejperspektivnëjâich prúmys- 
lovÿch odvëtvi. Nase tradice a drivëjsi 
povëst by si to zasluhovaly. -ou-

ZAJÍMAVOSTI Z VELETRHU

Na letoãním brnënském veletrhú bylo 
bezpochyby k vidëni mnoho zajimavého, 
a to nejen v oblasti radiotechnickÿch 
soucástek, na nëz byla soustredëna moje 
pozornost.

Z celé siroké skâly rûznÿch soucástek 
vybírám ty, které se tësily zájmu nàvstëv- 
nikû a které bohuzel doposud postrâ- 
dáme na nasem trhu. Byly to napf. 
elektrolytické’ kondenzátory s velkou 
kapacitou znâmé zahranicni firmy Sie-, 
mens, fada B 41451, pro napëti od 10 do 
100 V o kapacitë 1 000 piF az 150 000 pF 
ve válcovém provedeni, s toleranci —10 
az ±50 %. Pfestoze kapacita je znacnà 
(az 150 GF/100 V!), mají kondenzátory
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pomërnë malé rozmërÿ, a to od 0 
36,5 X 64'mm do 0 78 x 140 mm (závisí 
na kapacitë a napëti). Jinÿ druh tëchto 
kondenzâtorù, fada B41296, válcového 
tvaru, v provedeni pro pfimé • upevnëni 
pouhÿm pripájením do plosnÿch spojù, 
se vyznacuje jestë mensîmi rozméry 
(0 25x35 mm az 0 40x 100 mm). 
Vyrâbëji se pro napëti od 6 do 10 V 
a maji kapacitu 220 ¡zF az 47 000 ^iF 
s toleranci —10 az ±50 %. Pro strojni 
vkládání do desek s plosnÿmi spoji vy
rábí firma Siemens téz pfesné ctvrt- 
wattové odpory s-jednostrannÿmi vÿ
vody, izolované navic pouzdry z plas-
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tické hmoty a zalité pryskyfici. Je to 
fada B 56106; odpory maji malou vlast- 
ni indukcnost, prûmër 6,65 mm a dél- 
ku 8 mm; vyrábí se fada od 10 Q do 
20 kO pri toleranci od ±0,1 do 0,25 %.

.Pro plosné spoje vyrábí Siemens téz 
polystyrolové kondenzátory s kovovou 
Fólií s jednostrannÿmi vÿvody hranolo- 
vitého tvaru (5x7,2x12,5 mm az 
10x11,5x17,5 mm) pro provozni na- 
pëti 63 V az 160 V o kapacitë 350 az 
42.000 pF s toleranci 1 az 5 % (fada B 
31521, obr. 1). Jiná fada (B 32234) kon- 
dcnzâtorû tohoto tvaru pro ploSné 
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spoje je urcena pro^ vyssi napëti (100 az 
630 V) a má i*vëtsi rozsah kapacit 
(10 000 pF az 6,8 pF). Jsou to konden
zátory s metalizovanou polyesterovou 
fólií, která má pfi prûrazu samozhoji- 
telné schopnosti. Tvar kondenzâtorù je 
opët hranolovitÿ, coz pro pouzití ve 
stesnanÿch konstrukcích znamená vzdy 
úsporu mista. Tolerance kapacit jé vsak 
u této fady vëtsi, ±10 %.

Tëmito dvëma radami tzv. blokova- 
cich kondenzâtorù pochopitelnë není 
vycerpán znaënë rozsàhlÿ vÿrobni pro
gram firmy Siemens. Uvedeñé priklady 
vsak poslouzí jako ukàzka, jak rychle je 
nutno reagovat i v tvaru vÿrobkû a 
usporádání jejich vÿvodû na stále vice 
pouzivané plosné spoje.

Mezi dalsí vÿrobky firmy Siemens 
patfí celá skála feritovÿçh jader rûznÿch 
vlastnosti, tvarû a velikosti. Z nich jsou 
zajímavá napf. pülená hrnícková jádra, 
vhodná pro cívky, tlumivky a vf trans
formátory apod. (obr. 2) fady B 65000, 
vyrábêná v devatenácti velikostech (od 
0 3,3 X 2,6 mm do 0 70x42 mm) 

z rùzného feritového materiálu podle 
pozadovanÿch’ vlastnosti. K hrnickûm 
pochopitelnë pfîslusi polyamidové kost- 
ficky pro cívky, doladovací feritové 
srouby a dále drzáky vcetnë upevñovací 
desticky opatfené jednostrannÿmi .vÿ
vody pro plosné spoje (obr. 3 - drzàk 
B 65665 pro jádro o 0 22x13 mm 
B 65661 a kostru B 65662).

K feritovÿm vÿrobkûm nálezí i feri
tové krouzky WTB, fada B 64503, sku- 
tecnë minimálních rozmërû - vnëjsi 
prûmër 3 mm, z nichz Siemens dodává 
pro úcely digitální techniky sestavené 
pamêfové matice. Tyto matice obsahují 
celkem 64 x 64 = 4 096 krouzkú a lze 
je sestavovat podle potfeby v nêkolika- 
patrové pamët’ové bloky. Nejcastêji se 
s takovÿmito pamêtmi setkáváme u elek
tronickÿch kalkulacek, pfístrojú pro 
fízení vÿrobnich pochodù, nëkterÿch 
cislicovÿch mëricich pfistrojû apod.

Hyan

* * *

Katalog vsech svÿch polovodicovÿch 
prvkû vydala v minulém mësici firma 
AEG-Telefunken. Katalog obsahuje 644 
stran formátu A5 se vsemi potfebnÿmi 
údaji vcetnë grafû. Katalog lze obdrzet 
za 5,—■ DM na ádrese: AEG-Telefun- 
ken, Fachbereich Halbleiter, 7100 Heil
bronn, Postfach 1042. -chá-
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Autohlídac

Polotrànzistorovÿ transceiver



Postavil jsem si sta- 
bilizovanÿ zdroj na
pëti z AR 9/65. Zapo
jeni vsak nepracuje 
tak, jak uvádí autor. 
Jak mam zdroj upra
vit, aby pracoval po
dle popisu? (Cenek J., 
Brno).

Závada ve zdroji je 
zpúsobena rozkmitáním 
paralelnë zapojenÿch

elektronek PL36 (jejich velkou strmosti). Pri po- 
uzití staráích elektronek pracuje zdroj sprâvnë, pfi 
pouziti novÿch elektronek je tfeba pfipojit do série 
s pfivodem anody ke kaidé PL36 odpor asi 50 ai 
100 Q a do série s pfivodem stinicich mfiiek odpor 
asi 200 ai 500 Q. Pokud se zdroj pouiívá pro na- 
pájení zafizení SSB, neni tfeba pouiivat stabilizaci, 
pouze napètí pro VFO stabilizovat doutnavkovÿm 
stabilizâtorem.

Mâm doma starsi reproduktor, na 
nëmi se magnet budí civkou. Rád bych 
vëdël, jaké má bÿt na civce napëti. 
Dále bych potreboval vëdët, jakÿ mf 
kmitoëet má pfijimaë Aiwa. (Volnÿ Z., 
Opava).

Pokud jde o reproduktor, není moiné z'Vaàeho 
sdëleni urëit, pro jaké buzeni je stavën. Zàsadnê 
musí bÿt vidy napájen stejnosmërnÿm proudem 
(obvykle byly tyto reproduktory zapojenÿ jako tlu- 
mivky do rozvodu stejnosmërného napétí pro pfi
jimaë).

Vzhledem k tomu, ie jste neurëil, o jakÿ typ pfi
jimaëe Aiwa jde, nemûieme Vám tedy sdëlit 
jeho mf kmitocet. Ve velké vètâinë pfipadû se vJak 
u japonskÿch pfijimaëû pouiívá kmitoëet 455 kHz 
pro AM a 10,7 MHz pro FM.

Kde bych mohl sehnat mf cívku 
455 kHz do tranzistorového pfijimaëe? 
(Krejsa J., Praha-Smichov.)

. Mf transformâtory 455 kHz lze nahradit jakÿm- 
koli mf transformátorem z náhrãdních dilù pro ës. 
tranzistorové pfijimaëe. V pfipadè, ie bÿ nàhodou 
neàel doladit na mf kmitoëet 455 kHz (nebot vètSina 
ës. pfijimaëû má mf kmitoëet 468 kHz), staëi upravit 
kapacitu paralelního kondenzátoru (nepatmè zvët- 
Sit).

Kde'bych mohl sehnat, nebo kdy vyjde 
schéma sifového napájece pro vyko- 
novÿ zesilovaë zAR 5/69? (Adamec 5., 
Slanÿ.)

Protoie jde o zesilovaë, kterÿj e'pouze'modifikaci 
zesilovaëe, jehoz podrobnÿ popis jsme jii pfinesli, 
lze pouiit zdroj popsanÿ v pûvodnich ëlâncich, 
tj. v AR 5/65, 8/66 nebo v Radiovém konstruktéru 
c. 2/1965.

Kde bych mohl sehnat hlaviëku kmag- 
netofonu B3, kde se daji koupit kon
denzátory MP; kde bych sehnal panel 
magnetofonu Start nebo Blues atd. 
(Uram D., Dubnica, Jurka J. Slezsko 
a dalsi podobné dotazy.)] |j

Jak jsme jii nëkolikrât informovali na5e ëtenâre, 
je treba, aby se svymi dotazy ohlednë koupë radio- 
technického materiálu a náhrãdních dilù obraceli 
na prodejny radiotechnickÿch souëàstek, jejichi 
adresy- jsme uvefejnili jii mnohokrât. Pokud jde 
o náhradní díly ke komerënim vÿrobkûm, .vyrizuje 
objednávky celostâtnè na dobirku. závod Tesla - 
OPMO, Za dolnim kostelem 847, Uherskÿ Brod. 
Redakce pfi hejlepáí vùli nemûie jedno livè odpo- 
vidatjia iàdosti tohoto druhu.

Jaké základní parametry^mají nové * 
univerzální mëfici pfístroje Metra, 
typ PU120 a PUllO? (Kopinec M., Po " 
váiská Teplá, Hertlik F., Pferov.)

pfistroj PU110 slouií k mèfení stejnosmérnÿc h 
a stridavÿch proudû a napètí, odporû a teploty 
(termoëlânkem). Trida pfesnosti je 2,5; vnitfni od
por 1 kQ/V,popf. 333 Q/V pri stridavÿch mèfenich. 
Pristrojem lze mèrit stejnosmèmà napëti 60 mV ai 
300 V, stridavá napëti 30 V ai 600 V, stejnosmërnÿ 
proud 30 mA ai 3 A, stfidavÿ proud 30 mA ai 12 A 
a odpory 0 ai 10 kQ. Teplotu lze mèrit v rozmezí 
0 ai 350 °C.

Pfistroj PU 120 slouií k mëfeni stejnosmèmÿch 
a stridavÿch napètí, stejnosmèmÿch proudû, od
porû, lze jim zkouâet tranzistory obou polarit,- 
p-n-p i n-p-n i mèrit diody. Tfida pfesnosti pri
stroje je 2,5, vnitfni odpor 20 kQ/V, napájení tri 
tufkové ëlânky. Pristrojem lze'mèHt stejnosmèmà 
napètí 100 mV ai 300 V, stridavá napëti 10 V ai 
300 V, stejnosmèmé proudy 50 jxA ai 3 A a odpory 
0 ai 1 MQ. Tranzistory lze zkouSet mèfenim Ïcbo 
(do 50 pA) a zesilovaciho ëinitele fi (dva rozsahy - 
do 100 a.do 250). Pfístroje stojí 735,— Kës (PU110) 
a 790,— Kës (PU120).

Mûiete uvefejnit technickÿ popis pfi
jimaëe Magnet, kterÿ se v poslední dobë 
objevil v prodeji? (Stach J., Zàkolany.)

Protoie i nás zajimalo, jakÿ tranzistorovÿ prijimaë 
lze prodâvat za 220,— Kës, obrátili jsme se s pros-
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bou o póskytnuti bliiáích ûdajû na vÿrobce, dm2- 
stvo Mechanika, Teplice. Pfiála tato odpovéd: 
„ ... sdèlujeme, ie dètskÿ prijimaë Magnet byl vy- 
rábén koncem roku 1967 a zaëàtkem roku 1968 vÿ- 
hradnè pro obchodni dûm Magnet v Pardubicích. 
Pokud je v souëasné dobé na skladë nèkterÿch jinÿch 
prodejen, jedná se o doprodej zbytkû loûské vÿroby 
a nemá jü cenu dèlat vÿrobku publicitu.

Pro vaái informaci sdèlujeme, ie Magnet je tri- 
tranzistorovÿ pfímozesilujíci pfijimaë v reflexnim 
zapojeni s koncovÿm stupnèm ve tfídè A. Osazeni 
155NU70, 2 x 104NU71, GA201, napájí se z pioché 
baterie 4,5 V. *

Opravy zajiSfuje v záruce i mimo záruku pouze 
vÿrobce.“ Tolik tedy dopis od druistva Mechanika.

Zàvërem byehom chtëli upozornit ëtenâre na në
kolik chyb, které se vloudily do nèkterÿch ëlânkû 
v minulÿch .AR.

V nabijeëi (AR 8/69, autor J. Kestler) má bÿt 
sprâvnë misto kondenzâtorû 47 nF kapacita kon
denzâtorû 470 nF, tj. 0,47 piF.

V ëlânku Booster a kvákadlo (AR 10/69, autori 
M. Gütter a J. Bulant) má bÿt sprâvnë v obr. 1 
hodnota potenciometru Pa nikoli 0,25 MQ/N 
(tj. M25/N), ale 0,1 MQ/N (Ml/N).’ .

Koneënè upozorñujeme na nesprâvnè oznaëené 
potenciometry a ptepinaëe v obr. 5 ëlânku Tranzis
torovÿ osciloskop (autori L. KrySka a J. Zuska, 
AR 7/69). Na ëelni stènë osciloskopu jsou sprâvnë 
tyto potenciometry a pfepinaèe (zleva doprava): 
Pfu Pf» Pu Pu Pu Pfi a P6. V pravém zadnim rohu 
skfíñky neni P6) ale sprâvnë PB. .

Prosime ëtenâre, aby si laskavè opravili tyto chy- 
by; souëasné vSechny prosíme, najdou-li podóbná 
nedopatreni, aby napsali do redakce - na tomto 
misté budeme uvàdèt vsechny pripominky a opravy, 
tÿkajici se ëlânkû v AR.

Maloobchodni ceny polovodiëovÿch 
soucástek

Protoie jsme zavaleni fádostmi o ceny polovodi
ëovÿch souëàstck, uvefejñujeme dnes ceny první 
ëàsti bèiného sortimentu, jak byl na skladë prodejny 
Radioamatér, Praha 1, Zitnà ul.7, ke dni 30. 9.1969.

Germániové hrotové diody
1NN41 1 —
2NN41 1,80
3NN41 • 2,—
4NN41 2,20 do vyprodání - náhrada
5NN41 3,— GA201 ~ GA206
6NN41 1,—
7NN41 1,30
Germániové hrotové diody miniaturni
GA201 5,—
GA202 5,50
GA203 7,50
GA204 9,50
GA205 5,50 ,
GA206 14,— párované
Germániové diody se zlatÿm hrotem
OA5. 28,—
OA9 21,—
GAZ51 15,40
Kfemikové plosné diody
KA501 10,—
KA502 20,—
KA503 27,—
KA504 29,—
Varikapy
KA201 24,10
KA202 24,10
KA204 61,20
Zenerovy diody se ztràtovÿm vÿkonem 1,25 W 
1NZ70 
2NZ70 
3NZ70 
4NZ70 
5NZ70 
6NZ70 
7NZ70 
8NZ70

16,— 
14,50 
14,50 
14,50 
14,50 
14,50 
14,50 
16,—

Zenerovy diody se ztràtovÿm vÿkonem 10 W
KZ703 84,— KZ710 76,—
KZ704 76,— KZ711 76,—
KZ705 76,— KZ712 76,—
KZ706 76,— KZ713 76,—
KZ707 76,— KZ714 • 76,—
KZ708 76,— KZ715 84,—
KZ709 76,—
Kfemikové usmërnovaci diody
32NP75 7,50
33NP70 10,—
34NP75 12,50 do vyprodání - náhrada

, KY701 KY705
35NP70 16,50
36NP75 25,—
42NP75 12,50
43NP75 14,—
44NP75 18,— do vyprodání - náhrada

KY721 -r KY725
45NP75 23,—
46NP75 36,—

KY701 7,50
KY702 10,— 
KY703 12,50
KY704 16,30
KY705 25,—
KY721 10,60

KY722 14,— 
KY723 17,80
KY724 23,30 
KY725 36,—
KY708 34 — 
KY710 48 —

KY711 59,—
KY712 67,—
KY715 48,—
KY717 67,—
KY718 83,—
KY719 95,—

Kfemikové diody 20 A pro ahemátory
KYZ70 40,60
KYZ71 40,60
KYZ72 49,20
KYZ73 49,20
KYZ74 49,20
Kfemikové usmérñovaci bïoky
KA220/05 22,—
KY298 200,—
KY299 145,—
Tyristory p-n-p-n 1 A
KT501 98,—
KT502 110,—
KT503 125,—
KT504 135,—
KT505 145,—?
Germániové tranzistory n-p-H
101NU70 5,—
102NU70 10,—
103NU70 11,—
104NU70 17,—
105NU70 15,—
106NU70 18,—
107NU70 26,—
101NU71 20,— k pàrovanÿm dvojicim
102NU71 24,— priplatek Kës 2,— ai 4,—
103NU71 26,—
104NU71 18,50
152NU70 16,50
153NU70 11,50
155NU70 20,—
156NU70 32,—
Germániové spinaci tranzistory n-p-n
GS501 55,—
GS502 66,—
GS504 55,— (D)konceni pfiSti)

* * *

Televizní zajímavosti
Asi 4 000 televiznich pfijímaõú pro 

príjem barevné televize je v provozu 
v Rakousku, ponejvíce v pohranicních 
oblastech sousedících s NSR. Po zahájení 
pravidelného vysilání barevného tele- 
vizního programu pocítá odbornÿ ob- 
chod s mésícním prodejem 1 000 pri- 
jimaëû.

Plány na novÿ pirâtskÿ televizní vysí- 
laó, ktery by pracoval ze dvou letadel, 
krouzících nad Velkou Británií, má bÿ- 
valÿ séf plujícího vysílace Radio Caro
line Roman O’Rahilly.

Leasingová spolecnost Walter Scholz 
v Berline pronajímá televizní prijimace 
s obrazovkou 63 cm pro pfíjem barevné 
televize za mésícní nájemné 60 marek.

Ve tfetím ctvrtletí 1968 se zvysil pocet 
novych televiznich úcastníkú v NSR jen 
o 90 tisíc na celkovy pocet 15,4' miliónu 
úcastníkú. Mêsíèní pfírústek úèastníkú 
barevné televize je 5 000.

Jiz 300 televiznich pfevádéèú pro 
druhÿ televizní program uvedla do pro
vozu poãta NSR do konce roku 1968. 
V loñském roce se uvádél do chodu kaz- 
dÿch deset dní jeden prevádéc. Kazdÿ 
z nich stojí priblizne 110 000 marek. 
Stavba prevádéce trvá od zacátku plá- 
nování vÿstavby az do doby uvedení do 
chodu asi 18 mésícú. Jestlize na stejném 
misté bude pozdëji stavën prevádéc i pro 
tretí program, bude stát novÿ prevádéc 
jen 40 000 marek, nebof-budova a stozár 
pfevádece budou spolecné.

•V dobéod ledna do srpna 1968 prodal 
polovodicovÿ prúmysl USA za 204 mi- 
lióny dolarû integrovanÿch obvodû. Ve 
stejném období 1967 to bylo jen za' 
140 miliónú dolarû. Pocet prodanÿch 
obvodû se vsak v roce 1968 zvÿsil 
o 117%, pficemz se cena podstatnë 
snízila. Z prodaného poctu obvodû je 
jen velmi malá cást urcena pro televizní 
pfijimace. Nejvíce jich stále spotrebuje 
vÿroba samoèinnÿch pocítacú.
Podle Funkschau 1¡1969



Sledovac signálu
Sledovac signálu je pristroj, ktorÿ 

ufahci hladanie chyby. v prijimaci.
Ako vidët’ zo schémy, ide o dvojstup- 

novÿ zosilnovac (obr. 1), ku ktorému 
je pripojená vf sonda (obr. 2). Ide 
o velmi jednoduchú konstrukciu. Na 
vstupe je pripojenÿ lineâmÿ potencio- 
meter 100 kfì. Bázy tranzistorov sú 
napájáne z odporovÿch trimrov 68 kíL

Obr. 1.

Obr. 4b.
(Desticka Smaragd 

C81)

tienenie-

,IY .obal sondy 
'skus. hrot 

dotyku sondy signál neozve, alebo ho 
moéno len slabo pocuf, je chyba prijí- 
maca medzi miestom dotyku s miestom, 
kde bolo naposledy pocuí signál.
i Opisanÿ sledovac umozñuje rÿchle' 
zistenie miesta chyby aj pri kazdom 
zlozitejsom prijímaci-superhete.

Juraj Alan

Jednoduché zlepíení voltmetru

K mëreni stejnosmëmého napëti 
múzeme ,„vylepsit“ voltmetr tak, ze 
zapojime na jeden z jeho vstupu kre- 
mikovou diodu (obr. 1).

Odpor diody je vëtsinou zanedbatel- 
nÿ vzhledem k ynitfnimu odporu më- 
ridlà, takze napëti namëfené bez diody 
a s diodou se nemëni. Navíc nenastává 
vychÿleni rucky opaënÿm smërem pfi

Obr. 1.

Pracovn^ odpor 3,9 kQ sa urèi skúsobne 
trimrom 10 kfì. Pristroj je napájan^ 
z batérie 4,5 V. Reproductor som pouzil 
xápadonemecky Philips. Vyhovuje na- 
príklad i reproduktor z prijímaéa 
„Monika“. Transformátor je VT37.

Vysokofrekvencná sonda je vstavaná 
do púzdra elektrolytického kondenzá- 
tora TC 521, 8 pF, ktory je k dostaniu 
v partiovom tovare za 0,50 Kcs.

Kondenzátor rozpilime asi 2 mm od 
kraja po celom obvode (obr. 3). Odpilo- 
vanú cast* vytiahneme a s ñou aj vnútro 
kondenzátora. Z vrchnáku budeme po- 
trebovaC éerven^ závit z plastickej hmo-

Obr. 2.

oivor ? 4C mm rozpUit’

Obr. 3.

Obr. 4a.
(Kolektory T, a Tt maji bÿt zapo- 
jenyopafinë: ^na C#a TtnaVT)

ty. Ten ódrezeme na mieste, kde sa zá
vit koncí. Z púzdra vyberieme pryzovú 
zátku a vyvrtáme otvor o 0 4,4 mm. 
Do takto upraveného kondenzátora 
vmontujeme yf sondu. Do otvorû v zá- 
vite upevníme medenÿ drôt o 0 5 mm 
(dotykovÿ hrot). Dióda je lubovolná 
detekcná dióda (napr. GA203 apod,).

Celÿ sledovaë okrem sondy je vstava- 
nÿ do bakelitovej skrinky-Bl (B6) podía 
pouzitého reproduktora. Sledovac aj 
sonda sú na dosticke s plosnÿmi spojmi 
(obr. 4a, b).

Práca s prístrojom
. Signál z vf stupña chybného prijima- 
ca snímáme vf sondou. Sonda je spoje- 
ná s prístrojom tienenÿm káblikom, 
ktorého opletenie je spojené so zápor- 
nÿm pólom batérie. Kofikom sondy sa 
dotÿkame mriezok a anód elektrónek 
vf casti prijimaëa. Odoberanÿ vf signál 
usmerñuje di. .da 1NN41 a zosilñuje 
tranzistorovÿ zosilñovac. Na sledovanie 
nf signálu pouzijeme tienenÿ káblik, 
ktorého jednÿm koncom snímame sig
nál, zatial co opletenie je spojené so 
zâpornÿm pólom baterie. Sledovaf vf 
signál znamená snímat’ a zosilnovaf vf 
signál z vf casti prijímaca. Ak sa pri 

Desticka Smaragd C80

zmënë polarity. Je také mozno mërit 
strídavé napëti sinusového prûbëhu. 
Diodu volíme tak, aby rozsah voltmetru 
byl mensí nebo roven prípustnému efek- 
tivnimu napëti na diodë. Napf. pro volt
metr do 40 V volíme diodu KY702. Je 
mozno pouzít téz Graetzovo zapojení 
diod.’

L. Coupek

Pfiblizné urcení prumeru drátu

Pfi navíjení transformátorú a tlumivek 
musíme znát alespoñ pfibliznë prûmëry 
drátu, které máme k dispozici. Nemá- 

, me-li mikrometr, pomuzéme si takto: 
vezmeme kovovou tycinku (tfeba i deláí 
hfebík), na níz tësnë vedle sebe navine- 
me podle tlousfky drátu (cím tencí, tím 
vice) 50 az 200 závitü. Po navinutí 
jednotlivé závity cívky jestë co nejtës- 
nëji stlacíme k sobe. Délku takto získané 
cívky zmëfime mëfitkem s milimetro- 
vÿm dëlenim a dëlime ji poctem zâvitù. 
Takto odhadnutÿ prûmër drátu bude 
sice o nëco vëtsi oproti skutecnosti, to 
vsak nevadi, nebot’ dráty jsou stejnë 
vyrâbëny v jistém odstupnování. Toto 
odstupnování prûmërû mëdënÿch drátu 
nalezneme v tabulkàch v rûznÿch tech- 
nickÿch príruckách pro navíjení elektro- 
motorû, transformâtorù a tlumivek. 
Sprâvnÿ prûmër drátu bude pravdëpo- 
dobnë vzdy nejblíze mensí prûmër 
podle tabulky. to

Mir. Lukavsky 

* * *

ZvlàSt’ malou elektronickou stoini kal- 
kulacku s cislicovou indikaci elektron- 
kami vyvinula japonskà firma Haya
kawa. Pouzitim integrovanÿch obvodù 
typu LSI s velkou hustotou prvkû, které 
obsahuji az 400 prvkû na jediné des- 
ticce, bylo mozno zmensit rozméry po- 
citace az na 52 mm (vÿska), 170 mm 
(sifka) a 220 mm (hloubka). Kalkulacka 
byla vyvinuta s financni podporou ja- 
ponské vlády. V prodeji mël bÿt typ pro 
vSeobecné pouèiti v polovinë roku 1969.
Funkschau ljl969 Së



Kfemíkové fízené usmérñovace KT701 
az KT705

Ponziti. - Polovodiëové prvky Tesla 
KT701 az KT705 jsou ctyfvrstvové di- . 
fiízní kfemikové prvky typu p-n-p-n, 
vhodné k pouzití ve spínacích a rídicích 
obvodech s proudy do 15 A.

Provedeni. - Systém je v kovovém pouz
dru se sroubem v základné K712, na 
kterÿ je vyvedena anoda. Vÿvod katody 
a ridici elektrody je izolován od pouzdra 
sklenënou prûchodkoü.

Vÿrobce: Tesla Roznov.

Mezni údaje KT701 KT702 KT703 KT704 KT705

Napëti Ufd ve vypn. stavu / 
[V]. Zàvémé Spiëkové napétí / 
C/r max )

50 100 Î 200 300 400

Usmëmënÿ proud stfední 
/•p [A] bez chlazení do 
ra = 65 °C 15 A
Spiékovÿ proud neperio- 
dickÿ 7t imp 120 A
Proud ridici elektrody 

Zfg max 2 A
Napëti fidici elektrody 
Î^FG. max 10 V
Vÿkon fidici elektrody 
Z*FG max 2 W
Tepelnÿ odpor s id. chlaz. 
Hti 1,5 “C/W

■ Teplota okoli ra —65 ai +125 °C

Charakteristické údaje KT701 KT702 KT703 KT704 KT705

Min. spinaci napëti î7bo 
[V] a min. záv. napëti 
Un BR [V] pfi Zrbr = 

_= 5 mA

Pfedni klidovÿ proud Zfd

S60 S120 ^240

<3 mA

è 360 ^480

pfi napëti (Jfd [V]

‘ Zàvërnÿ klidovÿ proud Zrd

pfi závérném napétí Urt>

,50 too 200

¿3 mA

300 400

,[VJ

Pfidrznÿ proud In
Max. spinaci proud fidici 
elektrody Zqt pri Z7fd = 
= 10 V
Spinaci napëti fidici elektro
dy Ugt pfi (Jfd = 10 V
Ûbytek napëti v sepnutém 
stavu Ut pfi Zp — 15 A
Max, spinaci napëti ridici 
elektrody Ufg> kdy jeâtë 
tyristor nesepne

50 100 200

^50 m.

á40rm

á3V

ál,7 V

á0,2 V

300 400

Kfemikové spinaci tranzistory KSY71

Pouíiti. - Polovodiëové prvky Tesla 
KSY71 jsou kfemikové epitaxnë pla
nární tranzistory n-p-n, urcené pro 
spinaci obvody.

Provedeni. - Tranzistory jsou v kovo
vém pouzdru K507 se sklenènou prü- 
chodkou a tremi vÿvody. Kolektor je 
vodivë spojen s pouzdrem. Tranzistor 
je ekvivalentní typu 2N2369.

KSY71, KSY81

min 00^

max & 4,9.

Charakteristické údaje
Prûrazné napëti kolektoru D(br>cbo 

pfi Zc= 10 pA je mensi nez 40 V. Prû
razné napëti emitoru D(br)ebo pfi 

Ie = 10 pA je mensi nez 4,5 V. Napëti 
kolektoru Ueso pri le = 10 mA (puis- 
ne) je mensi nez 15 V. Zbytkovÿ proud 
kolektoru Zcbo pri- Dcb = 20 V je 
mensi nez 400 nA. Proudovÿ zesilovaci 
cinitel Asie v pracovnim bodé le = 
= 10 mA, Uce =1 V je v rozmezi 
40 ai 120, prùmërnê 70. Saturacni 
napëti kolektoru Dces pri le — 10 mA 
a Zb = 1 mA je prûmërnë 0,16 V, vzdy 
je vsak mensi nez 0,25 V. Saturacni 
napëti bâze za stejnÿch podminek 
Ubes = 0,7 az 0,85 V. Mezni kmitocet 
/t je az 700 MHz. Kapacita kolektoru 
Dcbo je mensi nez 4 pF, prûmërnë 

■ 2,3 pF. Doba zapnuti ion je prûmërnë 
8 ns, doba vypnuti toit asi 14 ns.

Napétí 
40 V. 
Napétí 
15 V.

Mezni údaje 
kolektor-báze Dcbo je max.

kolektor-emitor Uceo je max.

Napèti emitor-báze Debo je max. 15 V.
Proud kolektoru Zc je max. 200 mA.
Proud báze Zb je max. 50 mA.
Celkovÿ ztrâtovÿ vÿkon bez chladice je 
max. 360 mW, s chladicem az 1,2 W. 
Teplota pfechodu je max. 200 °C.

Vÿrobce: Tesla Roznov.

Kfemikové spinaci tranzistory KSY81

Ponziti: - Polovodiëové prvky Tesla 
KSY81 jsou kfemikové epitaxnë pla
nární tranzistory p-n-p, urcené pro 
spinaci obvody.

Provedeni. - Tranzistory jsou v kovo
vém pouzdru K507 se sklenënou prû- 

chodkou a tremi vÿvody. Kolektor je 
vodivë spojen s pouzdrem.

Tranzistor je ekvivalentní tranzistorù 
2N2894.

Charakteristické údaje
Prûrazné napëti kolektoru Djbricbo 

je pfi Zc = 10 pA mensi nez 12 V. 
Prûrazné napëti emitoru D(br)ebo je 
pri Ze = 100 pA mensi nez 4 V. Zbyt
kovÿ proud kolektoru Zcbo je pfi 
De b = 6 V mensi nez 80 nA, pri teplotè 
tj = 125 °C mensi nez 10 pA. Proud 
Zbb je mensi nez 80 nA. Proudovÿ zesi
lovaci ëinitel A21E v pracovnim bode 
Zc = 30 mA, Dce = 0,5 V je prûmërnë 
70, nejménè 40 a nejvice 150.

Saturacni napëti kolektoru Dces je 
pri Zc = 10 mA a Zb = 1 mA mensi nei 
0,15 V. Mezni kmitocet fi v pracovnim 
bodè Dce = 10 V, Zc = 30 mA je 
400jMHz. Kapacita kolektoru Ccbo je 
mensi nez 6 pF, kapacita emitoru je 
stejnà. Doba zapnuti toa = prûmërnë 
23 ns, doba vypnuti tau = 34 ns.

Napétí 
12 V.
Napétí
12 V.

Mezni údaje 
kolektor-báze Uceo je max. 

kolektor-báze Uceo je max.

Napétí emitor-báze Debo je max. 4 V.
Proud kolektoru Zc je max'. 200 mA.
Proud báze Zb je max. 50 mA.
Ztrátovy vykon Píai je max. 360 mW bez 
chlazení, s chlazením 1,2 W. 1
Maximální teplota pfechodu ij je 
200 °C.J

Vyrobce: Tesla Roznov.

IS 000 000 obrazovek .
Zacátkem srpna vyrobila aachenská 

továrna firmy Valvo patnáctimilióntou 
televizní obrazovku pro cernobilou 
televizi. Továrna na obrazovky Valvo je 
jednou z nejvétíích v Evropé a v sou
casné dobè vyrábi jak cernobílé, tak ba-
revné obrazovky. -chá-408



STAVEBNICE
Vysokofrekvencní oscilátor MVO1

Zapojeni a funkce
Základní modul MVO1 je zapojen 

jako Clappuv.oscilátor (obr. 1). Stejné 
zapojeni Ize pouzit jak pro laditelnÿ, tak 
pro krystalovÿ oscilátor. Základní mo
dul MVO1 doplnuji dva ladëné obvody : 
modul MCO2, sériovÿ rezonancní ob
vod urcujici kmitocet oscilâtoru a modul 
MCZ2, páralelní rezonancní obvod, 
kterÿ se zapojuje do kolektorového ob
vodu tranzistoru a vybírá potfebnÿ har- 
monickÿ kmitocet. Celé zapojeni laditel- 
ného oscilâtoru je na obr. 2. Odpory Ri 
a Rz nastavují pracovni bod tranzistoru, 
sériové zapojené kondenzátory Ci a Cz

Obr. 1. Vysokofrekvenéni oscilátor MV01

Obr. 2. Celkové zapojeni ladêného oscilâtoru

Obr. 3. Zapojeni krystalového, oscilâtoru

vytváfejí na ladéném obvodu odbocku, 
na níz je pripojen emitor tranzistoru. 
Emitor tranzistoru je stejnosmërné 
uzemnën près odpor Rz. Ladënÿ obvod

Ca v kolektoru tranzistoru vybírá po
tfebnÿ harmonickÿ kmitocet; vÿstupni 
vysokofrekvencní signál se odebírá z ko
lektoru près kondenzâtor Cz. Oscilátor 
kmitá jiz pfi napájecím napëti 4,5 V, 
lépe je vsak pouzit napëti 9 V. Zmënou 
pomëru kondenzátorü Ci a Cz se mëni 
stupeñ zpëtné vazby a tim tvar a obsah 
vyssich harmonickÿch kmitoëtû ve vÿ
stupnim signálu. Cim bude Ci vëtsi a Cz 
mensi, tim vëtsi bude vazba, tim vice se 
bude lisit tvar vÿstupniho signálu od 
pfesné sinusovky a tim vice bude obsa- 
hovat vyssich harmonickÿch kmitoctù. 

JTakto vybíráme kondenzátory tehdy, 
chceme-li.odebírat z kolektorového ob
vodu nëkterÿ násobek základního kmito
ctu oscilâtoru. Zapojíme-li misto obvodu 
MCO2 krystal X (obr. 3), získáme krys
talovÿ oscilátor. O stupni zpëtné vazby 
piati totéz, jako u ladêného oscilâtoru. 
Obvodem MCZ2 v kolektorovém ob
vodu vybereme opët pozadovanÿ har
monickÿ kmitocet.

Pouzité souëàstky
V oscilâtoru se pouzívá kfemikovÿ 

tranzistor KF507. Zàsadnë lze pouzit 
jakÿkoli vysokofrekvencní tranzistor, 
kterÿ bude kmitat na zàdaném kmito
ctu. Kfemikovÿ tranzistor byl zvolen 
pro malÿ zbytkovÿ proud a celkovou 
vëtsi stabilitu (pfedevsim pfi zmënâch 
teploty okoli):*Odpory jsou miniaturni 
na zatizeni 0,05 W. V kapacitnim dèlici 
je vhodné pouzit jako Ci, Cz stabilni kera- 
mické kondenzátory ; tyto kondenzátory 
se totiz podílejí na urcení základního 
kmitoctu oscilâtoru.

. Vsechny tfi moduly jsou postaveny 
opët na destickâch s plosnÿmi spoji 
Smaragd. Oscilátor na univerzální des
ticce C45 a obë cívky na destiëkàch 
Smaragd C46 (obr. 4, 5, 6).

Cívky jsou navinuty na kostfickâch 
0 0 5 mm s feritovÿm jádrem. Pocet 
závitü a indukcnost cívky závisí na zá- 
daném kmitoctu oscilâtoru. Ze známého 
kmitoctu a zvolené kapacity kondenzá- 
toru vypocítáme potfebnou indukcnost 
z upraveného Thomsonova vzorce

F25 330
L = [liH’MHz’pFL

Pocet závitü válcové cívky bez ferito- 
vého jádra urcime ze vztahu

'Obr. 5. Rozmistëni soucâstek modulu MC02 
na desticce Smaragd C46

(Ci/ má bÿt oznacen Co' a Le správné Lo)

Obr. 6. Rozmistëni soucâstek modulu MCZ2 
na desticce Smaragd C46

Obr. 7. Oddëlovaci stupeñ MVF2

Obr. 8. Rozmistëni soucâstek modulu MVF2 
na desticce Smaragd C45

Obr. 4. Rozmistëni souëâstek modulu MV01 
na destiéce Smaragd C45

l/£(102S+45)
n~J D

’ kde n je pocet závitü, L je pozadovaná 
indukcnost v p.H, 5 pomër délky vinutí 
k jeho prûmëru a D je prûmër vinutí 
v cm.

Uvádéní do chodu
Spojíme tri moduly oscilâtoru (tj. 

MVO1, MCO2.a MCZ2), ’odpor Ri 
nahradíme odporovÿm trimrem 33 kQ, 
na vÿstup oscilâtoru pfipojime vysoko
frekvencní voltmetr a pfipojime napá- 
jení 9 V. Odporovÿm trimrem nastavi
me takovÿ pracovni bod tranzistoru, 
v nëmz oscilátor spolehlivë kmitá (indir 
kováno vysokofrekvencním voltmetrem).

Pri napájení 9 V by mèlo bÿt vysoko- . 
frekvenëni napëti z_ oscilâtoru asi 4 V 
(efektivni hodnota). Pokud oscilátor ne- . 
kmitá, zkousime zmënou kapacit kon-; 
denzâtorù v dëlici nastavit jinÿ stupeñ : 
vazby. Zmënou. vazby také nastavime: 
prisluSnÿ obsah harmonickÿch kmito
ctù. Ladënÿ obvod MCO2 potom na- 
ladíme jádrem cívky nebo zmënou ka
pacity. kondenzátorü Cf na zàdanÿ 
kmitoëet. Ladënÿ obvod Li, Ca doladime., 
zmënou indukenosti na maximální vÿ- 
chylku ; rucky vysokofrekvencnihp vplt¿

40^



Ibr. 11. Modul MVF2

Obr. 10. Modul'MV01

metru, zapojenéhona vystupu. U krysta- 
lového oscilátoru postupujeme analogic- 
ky s tím rozdílem, ze základní kmitocet 
je urcen vlastnostmi pouzitého krystalu.

Priklady pouziti
Oscilátor MVO1 Ize pouzít v prijima- 

êich, vysílacích, kmitoctovÿch ústfed- 
nách, jako základní '7 obvod vysoko- 
frekvenêního generátoru (méricího prí- - 
stroje) apod.

Rozpiska soucástek
Tranzistor KF507 1 ks
Kondenzâtor keramickÿ 1 nF 2 ks
Kondenzâtor keramickÿ 100 pF 1 ks
Odpor 1,5 kQ/0,05 W ' 1 ks
Odpor 5,6 kQ/0,05 W • / 1 ks
Trimr33kQ " • 1 ks
Destiéka s ploânÿmi spoji Smaragd C45\- I ks 
Kostriëka o 0 5 mm . 2 ks
Kondenzâtor pro rezonancni obvod

(podle kmitoitu) ‘ ’ 2 ks
Stinici kryt ’ 2 ks
Destiëka s ploSnÿmi spoji Smaragd C46 2 ks

[Oddelovací stupeñ MVF2 
Zapojeni a funkce

Oddëlovaci stupeñ MVF2 je zapojen 
jako emitorovy sledovac (obr. 7). Jeho 
ûkolem je zamezit vzàjemnému vlivu 

’dvou po sobé následujících : 'stupñú/ 
korikrétnë napr. zamezit ^ovlivñování 
kmitoctú oscilátoru pripojenou zátézí 
nebo zmenãit toto ovlivñováhí na mini-, 
mum. Odpory Ri a Rz urcují nastavení- 
pracovniho bodu tranzistorû (nastavení ' 
není kritické). Signál*se privádí na-tíázi; 
tranzistorû pres kondenzâtor-100 pF 
a odebírá sé z emitoru pres oddélovací 
kondenzâtor 1 nF. ; '

f Pouzitésouëàstky
Oddelovací stupeñ je osazen tränzisto-' 

rem KF507; Lze opët pouzít i jiné typy 
vysokofrekvenënich tranzistorû (pokud 
mbzno n-p-n vzhledem ke konstrukci 
désticky s plosnÿmi spoji a její návaz- 

ností na ostatní moduly)Odpory jsou 
miniaturní, kondenzátory keramické. 
Oddëlovaci stupeñ MVF2 je postaven na 
desticce s plosnÿmi spoji Smaragd C45 
(obr. 8).

• Uvádéní do chodu
Odpòr mûzeme nahradit trimrem ' 

33 kQ a nastavit maximàlni vÿstupni 
napétí na emitoru. Toto ; napétí bude 
vzdy mensí nez napejí privádéné na

SIROKOPÄSMOVY ZESILOVAÕ
Na obr. 1 je zapojeni áirokopásmového 

zesilovace, kterÿ má kmitoctovou cha
rakteristiku lineární v rozsahu 1 az 
30 MHz (obr. 2). Jde o zesilovac v zapo
jeni se spolecnou bází, kombinovanÿ na 
vÿstupu s tranzistorem v zapojeni se 
spoleënÿm kolektorem k získání malé 
vÿstupni impedance.

Zesilovac dodává vÿstupni vÿkon az 
100 mW, má zesílení asi 26 dB, intermo- 
dulacni produkty lezi vice nez 50 dB pod 
ùrovnLvÿstupriiho signálu, zkreslení dru- 
hou a tretí harmonickou není vëtsi nez 
40 dB, vÿkon privedenÿ ná vstup je 
250 pW. Predpokládaná zátez na vÿ
stupu je 50 Q.

Zesilovac je schopen dodat vÿkon az 
0,5 W, není-li na závadu vëtsi intermo- 
dulaéní a harmonické zkreslení. 

Obr. L

vstup oddëlovaciho stupnë, protoze jde 
o emitorovÿ sledovac, jehoz napët’ové 
zesílení je mensí nez 1.

Priklady pouziti
Jak jiz bylo feceno, pouzijeme modul 

MVF2 tam, kde chceme zamezit vzà- 
jemnému vlivu dvou po sobé následují- 
cích stupññ. Uplatní se i tam, kde je 
zapotrebí získat vystupní signál na malé 
impedanci (asi od 100 do I 000 Q). PFí- 
klad pouziti je na obr. 9. Oddelovací 
stupeñ MVF2 je tam zapojen za oscilá- 
torem MVO1 a zmensuje vliv dalsích 
stupñú na kmitoéet oscilátoru (Ize pouzít 
napr. jáko VFO do vysílace).

Rozpiska soucástek
Tranzistor KF507*
Kondenzâtor 100 pF

. Kondenzâtor 1 nF
Odpor 1,2 kQ/0,05 W
Odpor 5,6 kQ/0.05 W
Odpor 18 kQ/0.05 W
Destiëka s plosnÿmi spoji Smaragd C46

1 ks 
1 ks 
1 ks 
1 ks 
1 ks
1 ks 
1 ks

Zapojeni pouzívá moderni kremíkové 
tranzistory s vysokÿm mezním ’ kmito- 
ctem a velkÿm proudovÿm zesílením. 
Wireless World 75, c. 1402, duben 1969.

- — kmitoéet CHz3
Obr. 2.



zapojeni
Trañzistorovy zesilovac 2 W

Tranzistory Tesla typu GC510 az 
512 a GC520 az 522 umoznuji konstruk
ci zesilovacû bez transformâtoru s vy- 
stupnim vykonem asi 2 W na zatëzovaci 
impedanci 4 Q. Kmitoétová Charakte
ristika je u vyssích kmitoctu rovná az do 
kmitoétü fádu desítek kHz a u nizáích 
kmitoétü je omezena prakticky jen veli
kosti vazebního kondenzâtoru na vÿstu- 
pu. Také harmonické zkresleni je pfi 
dobrém párování koncovÿch tranzistorû 
pfijatelné.

V AR 1/68 bylo v clánku o integrova- 
nÿch obvodech uvëfejnëno schéma zesi
lovaée s uvedenymi tranzistory a integro- 
vanÿm obvodem MAA 145. Vzhledem 
k vysoké cené integrovanÿch obvodú 
Tesla hledal jsem jiné moznosti kon
strukce zesilovaée, az se mi dostalo do 

rukou znamé schéma zesilovaée z pfiji
maëe. STYL od J. Jandy (poprvé uve- 
fejnëno v AR 6/63 a od té doby jiz nëko- 
likrat v AR a RK). V tomto zapojeni 
jsou vsak souéàstky voleny pro pouzití 
pàrovanÿch tranzistorû OC72 - 
101NU71, které mají znacnë mensi ko- 
lektorovou ztrâtu. Zmënou nëkterÿch 
odporû pfizpùsobime . zapojeni uvazo- 
vanÿm tranzistorûm. Schéma upravené- 
ho zesilovaée je na obr. 1.

Pro zvëtseni vÿkonu zvëüime také 
napájecí napëti z 9 na 12 V. Odbër pfi 
signálú vsak stoupne do té míry, ze je 
velmi problematické napájet zesilovaé 
z baterii a pouzijeme proto radëji nëjakÿ 
sifovÿ napájec, kterÿ je schopen dodavat 
ve spickâch proud alespoñ 300 mA.

Pokud jde o pouzité souéàsti, pak na 
prvni stupen zesilovaëe se hodi nëkterÿ 
tranzistor z fady GC515 az 519 (OC70 
àz 75), na druhÿ nëkterÿ z fady GC507 
az 509 (OG72 az 77) a na koncovÿ stu
pen komplementami par GC510K/ 
/520K nebo lépe GG511K/521K. Je 
samozfejmé, ze Ize pouzít i obdobné 
tranzistory zahranicni. Odpory jsou 
vesmës miniaturni, az na 560 G a 18 ÍÍ v 
koncovém stupni, které jsou ctvrtwatto- 
vé a 1,8 Q mezi emitòry koncovÿch tran
zistorû, kterÿ je drâtovÿ tmelenÿ 1 W 
(nejmenáí typ, jakÿ se vyrábí). Kondén- 
zâtory jsou elektrolytické, miniaturni. 
V zesilovaëi byly pouèity tranzistory 
p-n-p, je vsak mozno bez öbtizi pouzít 
typy n-p-n za'pfedpokladu, zé prohodí- 
me vzàjemnë koncové tranzistory a pfe- 
pólujeme baterii a elektrolytické konden
zátory.

Misto kondenzâtoru 500 pF na vÿstu- 
pu bylo by vhodnejsí pouzít kondenzâ
tor vëtsi kapacity, nebof takto je dolní 
mezni kmitocet pro pokles 3 dB asi 
100 Hz a' byla by moznost jej snízit. 
Jde vsak také o rozmërové dispo- 
zice. Koncové tranzistory, popfíp. i tran
zistor budicí je tfeba upevnit na chladic 
o pióse asi 1 dm2. Upevnëni koncovych 
tranzistorû je snadné a pro budicí zho- 
tovíme jednoduchou pfíchytku.

Pfi uvádení do chodu se obtíze vy- 
skytnou pouze v pfipadë pouzití tran
zistorû s velkÿmi odchylkami parametrû 
od prûmërnÿch hodnot. V tom pfipadë 
bude zfejmë tfeba zmënit nëkterÿ nebo 
nëkteré z odporû v bázích jednotlivych 
stupnû. Nastësti tyto pripady jsou spise 
vÿjimeéné a zesilovaé bude.ve vëtsinë 
pfipadû pracovat hnëd po zapojeni.

. Jifi Zahradnik

Nf zesilovac 20 V/10W s doplnkovÿmi 
tranzistory

V AR 4/69 je popisován nf zesilo- 
yaë 4 W.s doplnkovÿmi tranzistory, jehoz 
koncepce vsak nepatfi zrovna k nejmo- 
dernëjàim a koncové tranzistory nejsou 
zdaleka vyuzity. V literature [1] a [2] 
jsou uvàdëna- zapojeni zesilovaéû s vÿ- 
stupnim vÿkonem 5 W pri zkresleni 1 %, 
popf. 10 W pfi zkresleni 10 %. Kmito- 
étovÿ rozsah je podle pûvodnich pramenû 
23 Hz az 23 kHz.

Realizace obdobného zesilovaée 
s » tranzistory Tesla vyzaduje sice malé 
úpravy hodnot soucástí, ale dosazené 
parametry jsou prakticky shodné s [1], 
[2].

V zàsadë jsou mozné dva pfipady kon
cepce zesilovaëe, lisící se v pouzití tran
zistorû n-p-n, popf. p-n-p na prvnim

stupni. Prò nás pfipad pouzijeme na 
vstupu tranzistor n-p-n, nebof ekviva- 
lent tranzistoru typu BG177 se zatim 
u nás nevyrábí.

V zapojeni na obr. 1 je do emitoru Ti 
zavedéna z bodu M stejnosmérná i stfi- 
davá zpëtnà vazba. Stejnosmérná zpëtnà 
vazba stabilizuje pracovni bod 7i pfi 
zmënâch napájecího napëti a udrzuje 
tudiz v bodë M stálé, pfibliznë polovicni 
napëti, cimz Ize dosahnout vzdy maxima 
vÿstupniho vÿkonu. Strídavá záporná 
zpëtna vazba, jejiz velikost je urëena 
odporem R%, zmensuje zkresleni zesilo
vaëe, zvëtsujejeho vstupni impedanci 
a rozsiruje pfenâsenÿ kmitoétovÿ rozsah.

Klidovÿ proud koncového stupnë je. 
pro zmëny napájecího napëti stabilizo-. 
van diodou KA501 a pro zmëny teploty, 
je kompenzován termistorem TRN2-32. 
Termistor je nutno upevnit na chladici 
desku koncovÿch tranzistorû‘s dobrÿm 
teplotnim kontaktem, ale elektricky izo- 
lovanë. Tranzistor Tz mûze bÿt i typ 
KF517, aleje nutno vybrat kus s prou- 
dovÿm zesilovacim éinitelem ß > 90 pfi 
Uce = 10V a Ze — .10 mA. Velikost 
odporu R4 závisí na zesilovacim ciniteli 
ß koncovÿch. tranzistorû. Prok/? <100 
bude R4 = 82 Q a pro ß > 100 bude 
R4 = 180 D. Zesilovaci cinitel konco
vÿch tranzistorû je nutno mëfit pfi 
Uce = 1 V a Ze = 0,5 A, pficemz pfi 
párování se v tomto pracovnim bodë 
nesmí lisit o vice nez 25 %.

Zisk zesilovaée je mozno zvëtsit zinen- 
senim odporu Rz> ovsem za cenu zvët- 
seného zkresleni, zmensení vstupni im
pedance a zúzení kmitoëtového rozsahu. 
S ohledem na tuto skutecnost se nedopo- 
rucuje pouzít Rz pod 18 O. Klidovÿ 
proud 20. mA Ize u koncovÿch tranzisto
rû nastavit trimrem R3 a soumërné ome- 
zeni vÿstupniho signálú pfi plném vybu- 
zeni trimrem Ri, Tento postup je nutno 
riëkolikrât opakovat.

Koncové tranzistory budou upevnëny 
na spoleëné chladici desee s tepelnÿm 
odporem Z?t g 8,5 °C/W, nebo samostat- 
nê na deskàch s Ri 17 °C/W, pfiéemz 
termistor musí bÿt pfipevnën na desee 
v blizkosti tranzistorû. Pfi pouzití 
spoleëné chladici desky odizolujeme 
tranzistory slidovÿmi podlozkami a na- 
nesenim silikonové vazeliny zajistime 
dobrÿ tepelnÿ kontakt. Jsou-li k dispo
zici koncové tranzistory se zesilovacim 
éinitelem mensim nez 100, je nutno po
uzít R4 = 82 Q. Tranzistor bude 
muset bÿt opatfen chladici plochou s te
pelnÿm odporem Rt 40 °C/W, ovlem 
je tfeba mit na zfeteli, ze kolektor Tz je 
vodivë spojen s pouzdrem. Zesilovaé 
neni nutno napájet ze stabilizovaného 
zdroje, nebot’ má ûcinnou stabilizaci 
pracovnich bodû, ale bude-li k dispozici 
stabilizovanÿ zdroj s dostateénÿm éini
telem filtrace, zlepsi se odstup rusivÿch 
napëti. Zlepseni odstupu rusivÿch na
pétí je mozno rovnëz dosahnout pouzitim 
generâtoru s dosti malÿm vÿstupnim od
porem, .fàdovë stovky ohmû a¿ kilo- 
ohmu. - pt.
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Nf zesîlovaé 12 V/3 W s MAA245
Firma Siemens uvádí ve své publikaci 

Halbleiter - Schaltbeispiele 1969 zají- 
mavé zapojeni nízkofrekvencního zesi
lovace 3 W, osazeného integrovanym 
obvodem a komplementär™ dvojicí 
tranzistorû. Uvádené parametry jsou 
i pfi jednoduchosti zapojeni velmi dobré. 
Polovodice Siemens lze zcela beze zmë- 
ny hodnot ostatnich soucástí nahradit 
es. ekvivalenty. Pfi napájecím napëti 
12 V odevzdá zesilovac do zàtëèe 4 Q 
vÿkon 3,4 W pfi 10% zkréslení. Vstupní 
impedance zesilovace je pouzitim odpo
ru R3 v emitoru prvního . tranzistorû 
integrovaného obvodu zvëtsena na 
10 kQ. Záporná zpëtnà vazba, která 
diky velkému vÿkonovému zesílení 
integrovaného obvodu mûze bÿt dosti 
siliià, zmensuje celkové zkfesleni asi na 
0,5 % (az po branici omezeni vÿstupni- 

Tranzistorovÿ mixázní zesilovac

Technickâ data
Napájecí napétí:
Odebírany proud (bez

12 V.

signálu):
(pro max. vybuzení

23 mA, 
):430 mA.

Klidovy proud konc.
stupné:

Vyst. vykon (k =
6 mA.

=J9%): 3,4 W.
Zatéz. impe dance: 
Vstupní napétí pro max.

4 Q.

vyst. vykon: 12 mV.
Vstupní impedance: 
Kmitoctovy rozsah

10 kQ.

. (3 dB): - 25 Hz az 25 kHz.
Vykonové zesílení: 95 dB.

ho signálu). Celkové vÿkonové zesílení 
je asi 95 dB. V zapojeni podle obr. 1 je 
mozno pouzit dvë varianty nastavení 
pracovniho bodu zesilovace.. Podle 
varianty A je pracovni bod urëen pomë- 

■ rem odporû Ri a Rz. Toto zapojeni je 
vhodné jen pro stabilizované napájecí 
napëti.

V zapojeni varianty B je pracovni bod 
urcován pouze velikosti odporu Rz» Va- 
rianta B má oproti variante A vÿhodu 
spocívající v tom, ze napëti v bodë M 
zústává i pfi pomërnë velkém kolísání 
napájecího napëti stále polovicní a tudíz 
lze dosáhnout maximálního vÿkonu od- 
povídajíciho velikosti napájecího napëti 
ve vsech pripadech.

Klidovÿ proud koncového stupné je 
pro zmény napájecího napëti stabilizo- 
ván kfemíkovou diodou KA501 a pro 
teplotní zmeny jé kompenzován termi- 
storem TRN2,100 Q (Pramet Sumperk), 
upevnënÿm na chladicí desee v blízkosti 
koncovÿch tranzistorû. Pro teploty bkolí 
nepresahující 50 °C je nutno upevnit 
koncové tranzistory na spoledné chladicí 
desee s tepelnÿm odporem Rt

7 °C/W. '
Klidóvy proud nastavíme trimrem 

250 Q a symetrické omezeni vÿstupniho 
napëti pomocí Ri u varianty A nebo Rz 
u varianty B. Po nastavení symetrie je 
nutno opëtnë zkontrolovat klidovÿ proud 
a popfípadé znovu trimrem 250 Q na
stavit asi na 6 mA.

412 ü

Vstupní impedanci tranzistorû lze 
témëf libovolnë mënit zapojením se spo- 
leënÿm emitorem, bázi nebo kolektorem, 
zavedenim zpëtné vazby do emitorového 
prívodu, popfípadé jinou zpëtnou vaz- 
bou. Tato pfednost obvodû s tranzistory 
je vyuzívána zvlàStë u predzesilovacu, 
nebot* jejich vstupy se daji pfizpûsobit té
mëf libovolnÿm zdrojûm signálu bëz- 
nÿm v nf technice. U vsech bëznÿch 
zdrojû nf signálú se dá zjistit pfi srovnà- 
ni vÿstupniho napëti a vnitfniho odporu, 
èe se zvëtSujicim se vnitfnim odporem 
stoupà ûmërnë i velikost vÿstupniho 
napëti. Dynamickÿ mikrofon s vnitfnim 
odporem 10 az 100 Q dává napf. napëti 
0,1 ai 2 mV, rychlostni prenoska s vnitf- - 
nim odporem 0,5 az 20 kQ dává napëti 
10 az 15 mV a zdroje signálu s velkÿm 
vnitfnim odporem, napf. krystalovà 
pfenoska s vnitfnim odporem 0,5 az 
1 MQ dává na pfizpûsobené zàtëzi na
petí 0,1 az 0,5 V.

S ohledem na tuto skuteenost je vÿ- 
hodnë konstruován pfedzesilovac fy Sie
mens, kterÿ je obzvlàstë vhodnÿ pro mi
xázní pulty. V zesilovaci podle obr. 1 je 
záporná zpëtnà vazba z emitorudruhého 
stupnë závislá na vnitfnim odporu zdro
je signálu. õím mensí je vnitfní odpor

BCÌ49 BC 147

Obr. 1.

zdroje signálu, tím slabs! je záporná 
zpëtnà vazba. Je vëtsi i zesílení signálu, 
coz je potfebné pro zdroje signálu s ma
lÿm vnitfnim odporem, ponëvadz ty 
dávají mala vÿstupni napëti. V pfipadë 
pfipojenî zdroje s velkÿm vnitfnim odpo
rem bude pûsobit silná záporná zpëtnà 
vazba a na vÿstupu zesilovace se i pfes 
velké vstupní napëti objevi pfibliznë 
stejne velkÿ signál jako v pfipadë zdroje 
s malÿm vnitfnim odporem. Napët’ové 
zesílení zesilovace v zâvislosti na vnitf
nim odporu zdroje signálu je v grafu na 
obr. 2.

Pro dosazení dobré dynamiky je po- 
uzito dosti velké napájecí napëti. Roz
sah dynamiky je asi 34 dB. Pomër 
signál - sum je nejnepfíznivéjáí v pfír 
padë zdroje signálu s malÿm vnitfnim 
odporem, proto je vstup sumovë pfizpû- 
soben právé pro tento pfîpad. Pro zapo
jeni na obr. 1 je mozno pouzit aè 6 ne- 
zâvislÿch kanâlû, pficemz velikost odpo
ru Ri závisí na jejich poctu (Bi = 33 kQ/ 
/poëet kanâlû).

Tranzistory Siemens lze nahradit es. 
typy beze zmën hodnot ostatnich sou
cástí (BC147 = KC507, BC149 = 
= KC509).

Technickâ data
Napájecí napëti: 30 ,V.
Proud pro jeden kanâl: 1,5 mA.
Napëtové zesílení jednoho
kanâlû (pro Rg =
= 10Q): v 64 dB.
Max. vÿst. napëti

(/= 1 kHz, .
k= 10 %): 3 V.

Odstup hluku
(Rg = 200 Q, vÿst.
napëti 0,8 V) : 53 dB.

Dynamika
(vztazeno na vst.
napëti 0,6 mV a na 
konst.,vÿst. napëti 
0,8 V): 34 dB.

Kmitôétovÿ rozsah
(3 dB): 10Hzaz68kHz.

x pt.

Minitelevizor
„Pohled do budouena“ nazvali kon- 

struktéri firmy Motorola svûj nejnovéjSi 
vÿrobek - televizni pfijimac s rozmëry 
9 X 6 X 3,5 cm. Televizor má obrazovku 
o prûmëru 3 cm. Vlastní elektronickà 
ëàst televizniho pfijimace je na destiëce 
o pióse asi 6,5 cm2, zbytek prostoru 
„skrinë“ televizniho pfijimace zabírá 
obrazovka a napájecí zdroj. Celÿ tele
vizor má 43 tranzistorû a diod, napájí se 
ze ctyf baterii a jeho spotfeba je 1,5 W. 
Z celkové spotreby polovina pfipadà na 
napájení obrazovky.

Televizor není urcen pro spotfebitel- 
skÿ trh - má jen dokumentovat moz- 
nosti rûznÿch miniaturnich konstrukci 
a pristrojû pfi pouzití modernich polo- 
vodicovÿch sòucástek. -chá
Funktechnik 1411969



Vitëzem hlavni kategorie konkursu, kterÿ potádala naie redakce spolu 5¡ Ubchodní organizad 
Tesla, se stai pàn J. Tdko z Blatné se svÿm tranzistorovÿm akordeonem. Podminku této 
kategorie - vice neé 5 aktivních prvkii - splnil dokonale; nástroj obsahuje 300 tranzistoru. Je 
bohatÿ i na soucástky: 120 diod, près 1 500 odporù, près 300 kondenzätorü. Podrobnÿ popis 
tohoto nàstroje by byl mimo nase moznosii a nebyl by ani ûëelnÿ; zájemci o jeho stavbu by se 
dali jistë spocitat na prstech jedné ruky. Proto jsme se rozhodli uvefejnit alespon schemata a 
popis jednotlivÿch elektrickÿch obvodû, pouéiÿcfi v tranzistorovém akordeonu. Ten, kdo se 
rozhodne pro stavbu tohoto nebo podobného nàstroje, mûze pouzít tato schémata jako inspiraci - 
zapojeni a mechanickou konstrukci si jistë apravi podle potreby.

■mW!

AIKÍÕRIDE
Josef TeSko

Stavba tak rslozitého pristroje roz
hodne není vhodná pro zacátecníky; ' 
ani pro zacátecníky v elektrotechnice, ani । 
pro zacátecníky v hudbë. Vyzaduje 
alespon prûmërné znalosti z obou tèch
to „disciplín“. Nástroj jsem zacal stavèt 
v roce 1966 a jeho stavba mèla prakticky 
tri etapy. První varianta nàstroje mèla 
doutñavkové délice kmitoëtu. Doutnav- 
ky se ale projevily jako velmi nespolehli- 
vÿ prvek s malou zivotností. I kdyz 
existují profesionální vÿrobky na tomto 
principUj-dospèl jsem k názoru, ze s na- 
§imi soucàstkami nelze uspët. Protoze 
jsem mèl mechanickou cást (tj. klávesy 
s kontakty) jiz témër hotovou, nechtël. 
jsem pràci pferusit a hledal jsem jiné 
feseni. Prostudoval jsem mnoho tranzis- 
torovÿch obvodû z Amatérského radia 
a Radiového konstruktéra a z jinÿch

dobfe fìltrovat a jednak stabilizovat, 
aby nekolisalo. Propojení zdroj-nàstroj 
je z ohebného kabliku.-

Drátové spoje v nástroji nejsou nijak 
citlivé na brum a jiná nakmitanà na- 
pëti, nepouzil jsem tedy stinëné kabliky, 
ale obycejnÿ izolovanÿ drát.

Elektrolytické kondenzâtory je nutno 
pfezkouset na svod a pokud jsou nové, 
radëji je zformovat.

Pouzité diody jsou prûmërné jakosti 
a doporucuji vázat oscilâtor a limitacni 
obvod- na klopnÿ obvod kfemikovÿmi

mozno ovlàdat pedâlovÿm regulâtorem. 
Vsechny elektronické obvody jsou fe- 
Seny metodou plosnÿch spojû, s miniatur- 
nimi soucàstkami dostupnÿmi na nasem 
trhu.

Kmitocet základní oktávy se vytváfi 
ve dvanácti oscilátorech, které dávají 
vÿstupni sinusovÿ signál; ten se upravu- 
je na obdélnikovÿ prûbëh. Tóny o jednu 
az ctyfi oktávy niá§í se vytváfejí délením 
kmitoëtu základní oktávy. Na vÿstupu 
kmitoctovÿch dëlicû je jiz k dispozici 
vsech 60 tônû. Napëti o kmitoctû vâech 
sedesâti tônû se pak vedou do oddëlova- 
cich obvodû, uvàdënÿch v cinnost 
kontakty kláves. Nejnizsí tóny F az H se 
pouzívají i pro basovou èást. Tóny C az 
E (které na klávesové èásti nejsou) se 
vytváfejí pomocí dalsích peti délicích 
obvodû v basové cásti. Z oddëlovacich 
obvodû se signál vede do korekcních 
obvodû. Pfed korekcemi se odebírá 
napëti pro obvod ,,perkus“ (doznívání 
tônû). Vÿstupni signál z perkusu a ko
rekcí je sloucen a pfes pfedzesilovac se 
privádí na fotoodpor vibrâta. Pfedzesi
lovac je nutnÿ, protoze korekcé maji

pramenû a rozhodl jsem se pro celo- diodami typu KÀ, na dalsích stupnich 
tranzistorovÿ nástroj. Nëkteré zvlástní ~
obvody jako vibràto a perkus p.otrebo- 
valy mnoho experimentování, nez 
opravdu stroprocentné vyhovovaly.

Jak je uvedeno na zacátku, akordeon 
obsahuje 300 tranzistorû. Je to pro 
prûmërného amatéra i znacná fìnancni 
zàtëz. Proto jsem na vëtsinu obvodû, 
jako jsou délice ap., pouzil tranzistory 
treti jakosti z prodejny Tesly Roznov. 
Kvalitni tranzistory jsou nutné na osci- 
látorech, které tvorí jádro celého nà
stroje. Vèechny ostatní soucástky jsou 
bëznë dostupné, s bëznou tolerancî. 
U fotoodporû ve.vibrâtu je vhodné, aby 
mëly co nejmenSi setrvacnost.

V obvodë perkus je tfeba poùzit 
zàrovku s co nejmensim proudem.

Vsechny fotoodpory musí bÿt s co nej- 
kratsi setrvacnosti a takové, u nichz se 
pfi delsim osvëtleni nezvëtsuje odpor.

Pfi stavbë zdrojové cásti je tfeba brât 
v úvahu, ze sprâvné naladëni závisí na - 
napájecím napëti, které je tfeba jednak

postaci germaniové GA202 apod.
Popisovat mechanickou konstrukci 

celého nàstroje by bylo neúcelné, proto
ze kazdÿ sezene jinÿ druh pouzdra 
a bude proto mechanickou cást muset 
fesit individuâlnë. Jednotlivÿm zà- 
jemcûm rád poradim.

Nakonec bych chtël jestëjednou upozor- 
nit, ze stavba tranzistorového akordeo
nu vyzaduje velkou trpëlivost, hodnè 
èasu a opravdové zapálení pro vëc 
(kromë potrebnÿch financnich pro- 
stfedkû). Jinak práci nedokoncite a bu- 
dete zklamâni. Vsem zàjemcûm pfeji 
do práce mnoho ûspëchû.

Blokové schéma pristroje

Obr. 2. Oscilâtor

Celÿ nástroj kromë zdroje a vÿkono- 
vého zesilovaëe (obr.' 1) je vestavën ve 
standardnim. pouzdru na klávesovou 
harmoniku. Je pouzita klasická kovovà 
mechanika, na které jsou montovány 
elektrické kontakty. Dynamiku hry je

velkÿ ùtlum a napëti z nich-je pro dalsi 
zpracování prílis malé. Za vibrátem je 
také vÿstup z korekcí basové cásti. Potom 
jde spolecnÿ signál pfes rucni regulâtor 
hlasitosti na vÿkonovÿ zesilovac. Dyna- 
mika se reguluje nozním pedálem, kterÿ 
se uvádí v cinnost vypnutim rucniho 
regulâtoru hlasitosti. Celÿ nástroj se 
ladi zmënou napájecího napëti oscilà- 
toru.

Oscilâtor

Oscilâtor (obr. 2) je osazen dvëma 
7L-X| tranzistory OC77, kmitoceCoscilátoruje 

dán hodnotami dvojitého pfèmostëného 
clánku T. Kmitocet jednotlivÿch tônû 
se nastavi hrubë odporem v sérii s odpo
rovym trimrem, jimz se ton pfesnë 
doladi. Stabilita oscilátorú závisí na 
teplotni stabilité tranzistoru a stabilité 
napëti. Vÿstupni stridavé napëti se pak 
vede pfes bipolární kondenzâtor na 
limitacni obvod.

V nástroji je dvanáct oscilátorú.
Hodnoty soucástek clânkû T pro 

jednotlivé oscilâtory jsou v tâb. 1, kmi- 
. tocty základní oktávy jsou v tab. 2.



Tab. 1. Hodnoty élânkù T

Tón R [kQ] C[nF] [kQ] Ct[dF1

f'" ai fis'" 39 2,2 4,7 22
a'" ai g'" 82 1 4,7 10
b'" azh'" 68 1 4,7 10
c"" ai cis"" 56 1 4,7 10
d""az dis"" 47 1 4,7 10
e"" 39 1 4,7 10

Tab. 2. Kmitocty základní oktávy

Tón
Kmitoëet 

[Hz] Tón Kmitoëet 
[Hz]

f'" 1 396,82 h"' 1 975,60

fis'" 1 479,90 c"" 2 092,99

g'" 1 567,90 cis"" 2 217,42
gis'" 1 661,09 d"" 2 349,25
a'" 1 760,00 dis"" 2 488,99
ais"' 1 864,65 ç"" 2 636,83

Limitacní obvod

Limitacní obvod (obr. 3) je osazen 
d verna tranzistory 1O2NU71. Má za 
úkol upravit sinusovÿ prûbëh signálu 
na pfiblizne obdélníkovy. Upravenÿ 
signál se pak pouzívá jako nejvyssí 
oktàvovÿ tón a soucasnè budí délice 

c kmitoctu.
V nástroji je 12 limitacních obvodù.

Delie kmitoctu

K délení kmitoctu se pouzívá bezné 
zapojení bistabilniho klopného obvodu, 
ktery je • osazen dvêma tranzistory 
102NU71 (obr. 4).

Signálem z limitacního obvodu près 
oddélovací diody a derivacní clánky se 
tento klopnÿ obvod pfeklopí, címz vzni- 
ká tón vzdy o oktávu nizsi. Kmitoéet 
z vystupu se vede na dalsí dèlie a na 
oddélovací obvod uz jako pozadovanÿ 
tón.

V nástroji je tento obvod pouzit 
48krát.

Oddélovací obvod

Oddélovací obvod (obr. 5) má za 
úkol odstranit kliksy pfi spínání a roz- 
pínání klâvesovÿch kontaktù.

Obvod je osazen tranzistorem 
102NU71. Jestlize se klávesa uvolní, 
rozepne se kontakt a tranzistor je zablo- 
kován pfedpêtím —6 V. Kdyz se kláve
sa stiskne, kontakt se spoji, toto napëti 
se zrusí a tranzistor se otevfe s casovou 
konstantou, danou vazebním konden- 
zátorem a souctem odporú, které jej 

-pfemosfují. Tranzistor zaêne zesilovat 
a na vÿstupu se objeví zesílené napëti

Obr. 3. Limitacní obvod
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obdélníkového prùbëhu. Pfi uvolnêní 
klávesy se kontakt rozpojí a tranzistor 
se zacne uzavírat s casovou konstantou 
danou kondenzátorem a odpory zapo- 
jenÿmi s ním v sérii. Rychlost otevfení 
tranzistorü a tím i odstranêní kliksu se 
nastaví odporem Ri, kterÿ je mezi bází' 
tranzistorü a kontaktem klávesy. Rych
lost uzavfení tranzistorü je dána veli
kosti odporu R^i, pfes kterÿ se konden
zátor nabíjí. Napëti z vÿstupu je pak 
vedeno pfes oddélovací odpor 47 kQ 
na odpor 5,6 kQ a dále pfes spolecnÿ 
oddélovací odpor R^2 na korekee.

Oddélovací obvod se vyskytuje v ná
stroji 123krát.

Korekgní obvody
Korekëni obvody (obr. 6) se zapojuji 

pfes rejstfikové spinace na spolecnÿ vÿ- 
stup oddëlovacû. Rejstfik 4' má dvoje 
korekee, rejstfik 8' ëtyfi .a rejstfik 16' 
opët dvoje korekee. Korekee dodávají 
tónu urëité zabarveni. Vÿstup korekci 
je spolecnÿ a vede na pfedzesilovac, 
potom na fotoodpor vibrâta nebo pfes 
vypinac vibrâta do vÿkonového zesilo
vace. Korekee jsou barvou zvuku kon- 
trastnë odlisné.

Obr. 4. Délie kmitoctu

Korekëni obvody jsou v pfistroji 
lOkrât pro hlasy a 5kràt pro basy.

Pfedzesilovac
Velkÿ ùtlum korekcnich obvodù si 

vyzàdal pfedzesilovaè s emitorovÿm sle- 
dovacem, aby nebylo zapotfebí pouzít 
stinënÿ kabel k propojení nástroje 
s vÿkonovÿm zesilovaëem (ten je mimo 
vlastní nástroj). Je to bëzné zapojení 
(obr. 7), odporem R* se nastaví signál 
tak, aby nebyl ofezáván. Zisk zesilovace 
se reguluje odporem 47 kQ. Pfedzesilo
vac je umístén ña-spolecné desee s ko- 
rekënimi obvody (je osazen 156NU70, 
107NU70, 106NU7Ò).

Pfedzesilovac je v pfistroji jeden.
Zapojení klâvesovÿch kontaktù

Na kazdé klávese jsou ctyfi kontakty. 
Jeden kontakt je rozpínací. Vsechny 
rozpinaci kontakty jsou zapojeny v sérii 
(je jich celkem 41). Ovládá se jimi 
doznívání tónu (obvod „perkus“). t>al- 
sich 3x41 kontaktù je spinacich. Jejich 
sbërnice jsou pfipojovâny kontakty 
rejstfiku tak, aby byla vzdy pfipojena 
ta sbërnice^ pfes jejiz kontakt se zapinaji 
tóny. Kazdÿ kontakt ovládá jeden 
oddëlovac (tj. 3x41 oddëlovacich ob- 
vodù). Napëti jsou spojena az za oddë- 
lovacem, popf. az za korekenimi obvo
dy (obr. 8a). Kazdá klávesa zapíná tfi 
tóny, napf. F, f, f' - f, f', f"atd. Jenom 
u nejvyssích’tónü, kde jiz nejsou z dëlicù 
kmitoctu k dispozici potfebné tóny, jsou 
zapojeny dva tony stejnë. Napf. klávesa 
a", a'" a jestë a'". Takto jsou propojeny 
klávesy f'", fis'", gis'", a'". Vÿvody, kde

Obr. 5. Oddélovací obvod

jsou na dvou kontaktech stejné tóny, 
jsou oznaceny indexem 13. Aby se ne- 
zatëzovaly klopné obvody, jsou oddëlo- 
vace, na nëz vedou tóny s indexem 13, 
pfipojeny pfes pfizpûsobovaci obvody 
(emitorové sledovace).

Rejstfikové spinace jsou zvlástní pfe
pínace s korekenimi obvody.

Pfizpûsobovaci obvod

Tento obvod (obr. 9) zvëtsuje impè- 
danci poslednich peti oddëlovacich 
obvodù. Protoze v nástroji nejsou tak 
vysoké kmitocty, jaké by bylo tfeba na 
poslednich pët kláves, nejvyssí kmitocty 
se opakují. Tím se ovsem pripojuji dva 
oddélovací obvody spolecnë na jeden 
delie a pfilis hozatëzuji. Tento pfizpû- 
sobovaci obvod se zapoji pfed jeden od- 
dëlovac, cimz se zvëtsi dostatecné jeho 
vstupni odpor. Emitorovÿ sledovac je 
osazen jednim tranzistorem 102NU71. 
Emitorovÿ sledovac je v pfistroji cel
kem 5kràt.

Perkus
Perkus je osazen tranzistorem 

156NU70. Je to oscilátor (obr. 10), 
spouStënÿ fotoodporem. Pfi stisknuti 
klávesy se sepne tón, pfivede napëti 
urcitého kmitoctu na oscüâtor, s krâtkou 
çasovou konstantou se rozpojí kontakty, 
které jsou u vsech kláves spojeny v sérii.
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Obr. 9. Pfizpûsobovact obvod

Zárovka, která pres tyto kontakty dostá- 
vala napëti, zhasne (s casovou konstan- 
tou danou kapacitou kondenzàtoru 
a odporem èárovky). Oscilátor zakmit- 
ne, címz se tón zesilí, avsak ihned se opët 
zeslabuje, címz vzniká zàdanÿ efekt. 
Obvod je pfipojen na sbërnice 4', 16' 
pfed kòrekcními obvody. ,Zvukovÿ do- 
jem 4' je zvonková hra, rejstfik 16' zni 
jako klavir. Omezeni moznosti hry je 
dáno tím, ze nejde vázat tóny. Tóny je 
rnozno kombinovat napf. 4' + 16' 
(trvalé znëni tônû), tj. 4' dozní a obrá- 
cenë, také vâak 8' korekcemi.

Tfi fotoodpory a zárovka jsou ulozeny 
•v pouzdfe tak, aby k nim nevnikalo svët- 
1°.

Pouzité fotoodpory jsoú WK 650 49. 
Obvod je v pfistroji jeden.

/ibrato
Vibrato (obr. 11) má za'ùkoTrytmic- 

ky mënit amplitudu vÿstupniho napëti.

' vstup ’ +

Obr. 12. Oddelovaci obvod pro basy

Pouzívá se k tomu fotoodpor (obr. 6), 
kterÿ je v sérii se ystupem zesilovace..Fo
toodpor se osvëtluje zárovkou, napájenou 
z oscilâtoru vibrâta. Kmitocet vibrátã se 
mëni' pomoci odporu R* a hloubka 
hrubë pomoci potenciometrû zapoje- 
ného do emitoru budiciho tranzistoru. 
Jemnë se hloubka vibraci mëni zmënou 
odporu paralelnè pfipojeného k foto
odporu. Vibrâto je osazeno tremi 
tranzistory OC76 a jednim tranzistorem 
OC30. Zárovku a fotoodpor je nutné 
umistit co nejblize k sobë a do krytu, aby 
na fotoodpor nedopadalo okolni svëtlo. 
Nejlépe vyhovuje zárovka s co nejmen- 
sim proudem (napr. 12 V/0;05 Aj.. 
Rejstfíkem se ovládá zapnuti a vypnutî,. 
vibrâto hrubë a jemnë, rychlé vibrâto 
a pomalé.

Obvod je v pfistroji jeden.

Oddelovaci obvod pro basy .
U nizkÿch tônû se kliksy pfi sepnutí sekundární strane ctyîi vinuti (obr. 14).: 

Napëti pro zesilovac se má pohybovat-kontaktu sluchovë pfilis hlasitë nepro- 
jevuji, proto se tyto tóny pfipojuji primo
pfes kontakt basovÿch tîacitek. Za od- • 
dëlovacim obvodem (obr. 12) následují ,
korekce, které jsou podobné korekcim; jsou napájeny napëtim stabilizovanÿm’
ú klávesové cásti rejstfikû 8' a 16'. 
Princip modernëjsi basové mechaniky il 
dovoluje namontovat 24 kontaktû na 69

.156NU70

w iW «z n240
U 39k 

---------------it—1

+ 15 V

39k

táhla, která se dále mechanicky rozvèt- 
vují na jednotlivà tlacitka tônû, jichz 
je 120........................... '

Prvé dvë fady spínají dva tôny/tféti 
az sestá fada spíná vzdy tfi tóny, tj.z 
akord.

Oddëlovaci obvod je v pfistroji 
24kràt.

Tranzistorovÿ vÿkonovÿ koncovÿj 
zesilovaë

Je to bèzné moderni zapojeni (obr. 
13). Zesilovac pracuje ve tfidë B. Kli- 
dovÿ proud je asi 25 mA (nastavi se- 
odporovÿm trimrem R, 1 kQ). Odporo- 
vÿm trimrem Rx se nastavi napájeci 
napëti pro spodní cást zesilovace na 
poloviéni napëti zdroje (tj. proti zemi 
bude na kladném pôlu vÿstupniho 
elektrolytického kondenzàtoru asi 15V). 
Hlasitost se. nastavuje logaritmickÿm 
potenciometrem 100 kfi, umistënÿm na . 
skfíñce, v .nié jezesilovaca zdroj.>Dyna-: 
mika hlasitosti se fidi-pedalem po vy- 
pnuti potenciometrû na zdroji. Zesilenÿ. 
signál se pfivádí zpët do nástroje na 
reproduktor, kterÿ je umistën na celni -. 
cásti pod maskou. Reproduktor lze 
vypinat Sestÿm rejstfíkem na basové. 
cásti. Na- zdrojové skfíñce je dalsí 
vÿstup pro pfidavnÿ zesilovac.

Zdroj
Celÿ pfistroj je napájen z jednoho 

sifového transformâtorû, kterÿ má na 

od 25 V do 30 V. Pro zlepscni filtrace je: 
v kladné vëtvi zapojen tranzistor 
(„nàsobic kapacity“). Delicè kmitòétu
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Obr. 14. Napájecí zdroj

tranzistorem a Zenêrovou diodou. Ze 
ëtvrtého vinuti je napájena ¿árovka 
perkusu a kontrolní zàrovka pripojeni 
zdroje k siti. Napájecí napëti lze regulo- 
vat, címz se zároveñ nástroj ladí. Zdroj 
je umísten mimo vlastni nástroj.

Záver
• ■ Se stavbou elektronického akordeo- 

nufje- mozné zacít, máte-li solidní 
pódzdro z klasického akordeonu. Po- 
trebujete; dále prístroje AVÒMET II, 
osciloskopj drobné femeslnické náfadí 
a¡ dobrou elektrickou vrtacku. Spinaci 
kontakty je mozné resit pérovymi 
svazky-z vhodnÿch relé. Z oddelovacích 
obvodû je mozné vypustit dvé fady 
a nechat pro kazdÿ tón- jeden . (to je 
Sedesát oddëlovacû) a propojit pfíslüSné 
tóny tak, jak jsou na oddëlovaëich primo 
na spinacich kontaktech. Tím ódpadne 
také pet efnitorovÿch sledovaëû u po-‘ 
sledních péti kláves. Potom vsak neni 
mozné kombinovat perkus . (dozvuk) 
ajinÿ trvalÿ tón.

. Stabilita ladëni nâstroje je závislá- 
téz næ pouzitÿch tranzistorech. Proto je 
lépe • pouzit misto germaniovÿch tran
zistorû kfemíkové. Jiná moènost je 
pouzit oscilâtory LC a vázat je ria limi- 
taëni obvody. Pak je ladëni nâstroje 
snadné. Vzhledem k tomu, ze se naladr 
pouze dvanâct nejvyssich tônû, nejsou 
tak velké. potile s ladënirn, jako u nà- 
strojû s volnÿmi oscilâtory.

Protoze vÿkresy plosnÿch spojû by 
zabralÿ mnoho mista, nabízím timto 
jednotlivÿm zàjemcûm jejich zhotovenî. 
V pripade vëtsiho zàjmu bych predai 
podklady nëkterému z vÿrobcu plo5- 
nÿch spojû (RK “Smaragd). Konecnë 
na ôbr. 15 je celkové príslusenství akor- 
déonù a na obr. 16 popis registrù 
a umistëni soucástek pod maskou.

JAK URÊIT HODNOTU SPÁLENÉHO ODPORU?

Scarsi televizní pfijimac zahranicního 
pûvodu byl dán do opravy, kde byla 
shledána závada: obraz a zvuk je y po- 
rádku, synchronizace úplriê narusena. 
Protoze nebylo k dispozici zapojeni pri- 
jímaée, bylo hledání vadÿ velmi ob- 
tízné.

Obrazové a rádkové obvody praco- 
valy v pfijimaci samocinné. Béznou pro- 
hlídkou- byl zjisten spalenÿ odpor, coz 
zpûsobil prorazenÿ kondenzâtor za nim. 
Kondenzâtor byl nahrazen velmi rychle, 
avsak na spáleném odporu nebylo moz
no zjistit jeho hodnotu. Správná velikost 
odporu vsak byla kritickà, nebot’ se 
nachâzel v oddëlovacim stupni synchro- 
nizacnich pulsû. Hodnota se nedala 
urcit ani z barevného znaceni, které 
bylo úplne spáleño. Byl to vâak uhlikovÿ

Obr. 16. Popis registrù a umístení soucástek 
podmaskou:

1 - registry, 4* smycce, 4' flétna, 8' hoboj, 8' kornet, 
8' flétna, 8' smyëce, 16' lesni roh, 16' chor bas, 2 - spí
nac vibrata, 3 — hloubka vibrata, 4 — rychlost vibra
ta, 5 - spínac pro perkus, 6 - pfepínac krátké-dlouhé 
doznívání, 7 - pfepínac hlubokc-vysoké doznívání, 
8 ~ filtracní kondenzátory v nástroji, 9 — reproduktor, 
10 — korekéní obvody registrù, 11 - regulace vystup- 
ního signálu, 12 - pét pfizpüsobovacích obvodû pro 

posledních pét kláves

★

vrstvovÿ odpor pro zatizeni 0,5 W. 
Odpory tohoto druhu se zpravidla ne- 
propálí na celé piose. Proto opraváf 
hlédal na spirálovém vÿbrusu misto 
propálení.

, Jakmilé misto nasel, pfemostil je vo
divé pomocí obÿcèjné tuzky'(grafit tuz- 
ky je vodivÿ). Pak zmëril odpor ohm
metrem - odpor byl 12 kfì. Po opëtném 
vestavení nového odporu 12 kQ prijímac 
pracoval správné.

P.opsariá metoda zjist’ování nezná- 
mÿch propalenÿch vrstvovÿch odporû 
je oblíbena a casto pouzívána, nebof 
dovoluje rychlé a jednoduché opravy 
jakÿchkoli pfijímacú (nejen televizorû). 
Je podstatnë rychlejsi nez napf. postup- 
né vpájení odporû rûznÿch hodnot.
Podle Funkschau 5/1969 SZ



ELEKTRONICKÉ
ZAPALOVÁNÍ

Ing. MiloS Hlávka
Tento ëlânek navazuje na clánek v AR c. 12)68, str. 465. Obsahuje popis zjednoduZen* 

obou tranzistorovÿch zapalovacích systémü (pro kladnÿ i záporny pól baterie na kostre), 
provedeni systémü na destickách s plotnÿmi spoji, pfíklady umístént zapalovacích systémü 
v nëkterÿch vozidlech a koneénëzkusenosli z dosavadního provozu tranzistorovÿch zapalování.

a Ä5 a dioda Di. Duvod tohoto zjedno- 
duSení je stejnÿ jako u zapalování pro 
kladnÿ pól baterie na kostre. Vhodnou 
volbouzbÿvajicichsouëàstise dále zmen- 
sü proud pferusovacem : je nyní pfi se- 
pnutÿch kontaktech pferusovade 10 az 
15 mA ( ! ! !). Dalsi vÿhodou této úpravy 
je skutecnost, ze tranzistor GC500 pra- 
cuje s ménSím kolektorovÿm proudem 
(0,12 A), a tedy i s mensí kolektorovou 
ztrátou.

Zapojeni je opét na desticce s ploSny- 
mi spoji. Desticka s plosnÿmi spoji 
a s rozmísténím soucástí je na obr. 6.

Pro vozidla s napëtim baterie 6 V se

Zjednodirëeni púvodních zapojeni
Zapalovací systém pro kladnÿpól baterie ña 

kostre a napétí baterie 12 V a 6 V
Pro úplnost je na obr. 1 puvodní 

schéma zapojeni. Zjednodusenÿ zapalo
vací systém, jehoz schéma je na obr. 2, 
se lisi od pûvodniho tí in, ze je vypustëna 
dioda Di a odpor R3. Tyto dvë soucástí 
tvofily obvod, kterÿ mël zarucit spo- 
lehlivé uzavfeni tranzistorù i pfi zvÿsené 
teplotë. Pfi dlouhodobém provozu se 
vsak zjistilo; ze toto opatfeni neni nutné 
vzhledem k tomu, ze se pouzívá kfemi- 
kovÿ tranzistor, kterÿ je jestë z hlediska 
kolektorové ztrâty znacnë pfedimen- 
zován.

Bëhem vÿvoje zapalovacího systému 
se zmënilo téz provedení pájecí desticky 
se soucástmi. Zapojeni je nyni na destiëce 
s ploSnÿmi spoji (obr. 3). Jeji vnëjsi 
rozmëry jsou stejné jako u pûvodniho 
systému. I mechanickà konstrukce zù- 
stává stejná.

Pro vozidla s napëtim baterie 6 V se 
schéma lisi -jen zmënou odporu Ri, 
kterÿ je v tom pripadë 50 Q.

Informativ™ údaje namëfené v za- 
palovacim systému pro kladnÿ pól 
baterie na kostfe jsou v tab. 1 (pro 
12 Vi pro 6 V).

, ZaPalovací systém pro zdpornÿ pól baterie 
na kostfe a napëti baterie 12 V a 6 V

Na obr. 4 je pûvodni schéma zapo
jeni. Ve snaze po maximálním zje'dno- 
duseni obvodu pfi zachování jeho pro- 
voznich. vlastnosti jsem nakonec dosel 
k zapojeni, které je na obr. 5. Pro lepsí 
názornost je v tomto obrâzku otocen 
tranzistor GC500. Z pûvodniho zapoje
ni na obr. 4 jsou vypustëny odpory Ra

Obr. 3. (Smaragd C82)

Tab. 1.

Napétí baterie 
12 V

Napétí baterie 
6 V

kontakty 
spojeny

kontakty 
rozpojeny

kontakty 
spojeny

kontakty 
rozpojeny

fe 3 A — 4 A —

t/CE 0,25 V 13 V 0,22 V 6,2 V

ÍP 
(pfe- 
ru§ov.)

0,12 A — 0,1 'A —

Tab. 2.

Napétí baterie 
12 V

Napétí baterie 
, 6 V

kontakty 
spojeny

kontakty 
rozpojeny

kontakty 
spojeny

kontakty 
rozpojeny

/C2 3 A — 4 A —

UCE2 0,25 V 13 V 0,25 V 6,2 V

fci 0,12 A — — —

t/CEl 0,19 V 12,5 V 0,22 V 6,2 V

fp (pfe- 
ruáov.)

0,012 A X — 0,007 A _ •

meni odpor R3 na obr. 5 na R3 = 40 Í2.
Informativni namëfené údaje v zapa

lování u vozidla se zápornym pólem 
baterie na kostfe jsoú v tab. 2 (jsou to 
hodnoty statické).

Zapojeni zapalovacích systémü do 
elektrické instalace vozidla je úplné 
stejné jako u systémü popsanÿch v [1}.

GC500 KU605

Obr. 4.

Obr. 5.
- 40 Q/l W)

ä 417Obr. 2.



Obr. 6. (Smaragd C83)

Obr. 8.

Priklady umistëni zapalovacích 
systémû ve vozidle . .

Umistëni zapalování ve voze SPARTAK 
a Skoda octavia

Jak jiz bylo uvedeno v [1], je vhodné 
umistit zapalovaci systémy do blizkosti 
zapalovací cívky, aby spojovací kabely 
nebyly prílis dlouhé. U vozu SPARTAK, 
se k mechanickému upevnéní zapalová
ní vyuzilo dvou sroubu,\které nesou za
palovací cívku. Zapalovací systém je 
pripevnén sesti srouby na hliníkovém 
nosici, jehoz rozméry jsou na obr. 7. 
Skutecné umistëni zapalovacího systému 
ve voze SPARTAK je zrejmé z obr. 8. 
(Pozn. : Pfed zapalováním a zapalovací 
cívkou jsou umistëny houkacky).

Umistëni zapalováni ve voze SKODA 
1000 MB

K upevnení zapalovacího systému se 
opët vyuzívá sroubú nesoucích zapalo
vací cívku. Protoze je u MB 1000 spodní 
éást motoru odkrytá a tímto otvorem 
vniká do motorového prostoru prach, 
nebylo zapalování umistëno vedle 
zapalovací cívky, nÿbrz nad ni. Za
palování je opët pfisroubováno sesti 
srouby na nosici, jehoz rozméry jsou na 
obr. 9 (zapalování je umistëno svorkov- 
nici nahoru). Na hliníkovém nosném

plechu je vidët cárkóvane nakreslenÿ 
pfepínac funkci (pfepínání klasickÿ 
systém - elektronickÿ systém) a konden
zátor C* pro püvodní systém.

Zkusenosti z provozu tranzistorovych 
zapalovacích systému

Jak jiz bylo uvedeno' v [1], pracuje 
vÿkonovÿ tranzistor v zapalovacích sy- 
stémech na mezi svych moznostî (z hle- 
diska dovoleného závérného napétí mezi 
kolektorem a bázi). Pouzité tranzistory 
KU605 nebo KU607 mají toto napétí 
kolem 200 V a spiëkové napêti, které se 
bëhem provozu zapalování müze na 
tranzistoru objevit, je asi 180 V. Mëfit 
toto napêti (jak se popisuje v [1]) se tedy 
nejen doporucuje, ale je nezbytnë 
nutné v kazdém pfipadë. Pfitom napétí 
namëfené popsanÿm zpüsobém musí 
bÿt minimâlnë 200 V. Tranzistory s men- 
§ím dovolenÿm napëtim nelze pro tyto 
zapalovací systémy pouzít, nebof je ne- 
bezpecí napëïového prûrazu.

POZOR! Pfi provozu ' tranzistoro- 
vÿch zapalovacích systému je nutno za- 
rucit, aby èàdnÿ kabel na sekundární 
stranë zapalovací cívky nemohl samo- 
volnë pfi bëhu motoru vypadnout. Dále 
není dovolena jakákoli manipuiace ve 
vysokonapéfovém obvodu pfi zapnutém 
zapalování (napf. méfení pfedstihu pri 
vysroubované kterékoli svícce a zapnu
tém klícku apod.). V obou tëchto pfípa- 
dech vzniká nebezpeëi prûrazu vÿkono- 

vého tranzistoru, protoze pfi rozpoje- 
ném sekundárním obvodu zapalovací 
cívky je napèfová spicka na tranzistoru 
jestë vêtsi nez pfi normálních provoz- 
ních podmínkách. Po zamontování pfi
stroje a vyzkouseni funkce zapalování je 
vÿhodné vymënit kontakty pferusovace, 
pokud jsou jiz delsi dobu v provozu, a to 
proto, ze proud pferusovacem je u elek- 
tronickÿch systémû podstatnë mensí nez 
u zapalování klasického. Pokud jsou 
kontakty pferusovace opálené, není 
okamzik sepnuti a rozepnuti pferuso
vace pfesnÿ. Tím se ztrácí jedna z vÿhod 
tranzistorového zapalovacího systému. 
Bëhem provozu je vhodné cas od casu 
ocistit kontakty pferusovace kouskem 
hadriku od zbytkû oleje, kterÿ se na në 
mûze dostat z vaçky.

Zàvër

Zkusenosti: z provozu zapalovacích 
systémû ukazuji jejich nespomé vÿhodÿ. 
Nejvétsí vÿhodou zústává skuteënost, ze 
se neopotfebovávají kontakty pferuso
vace a nemëni se tedy prakticky pfedstih. 
Okamzik zazehu vsech svieek je pfesnë 
definován. Dalsimi vÿhodami jsou zlep- 
seni „pruznosti“ motoru zejména pri 
velkÿch rychlostech otaëeni a cástecné 
zmenseni spotfeby paliva.

Literatura
[1] Hlávka, M.: Elektronické zapalová

ní. AR c. 12/68, str. 465.



. Stejnÿm postupem lze získat dalsi -pre- 
vodní vztahy:

, ysi . yny22 — yisysi 
nai =------ ; naa =------------ - --------- •

yn yii
Jestë si uvedeme pfevodní vztahy z para

métra h na parametry y:
1 hi2

yn = -7— ; yi2. = —r— ; yzi =Hu hu

h2i hnh22 — hiahai
= -hF’ -------- •

KONTROLNÍ TEST 2—50
A Na obr. 127 je skupina vystupních Charakteristik ítyFpólu. Uríete z nich v pracovním bodë P 

diferenciální parametr
B V pracovním bodë P vÿstupnfch Charakteristik na obr. 127 uríete diferenciální parametr yaa
C Uríity ítyrpól je v okolí klidového pracovního bodu popsán tëmito díferenciálními parametry: 

yn ~ 0,5 mS; yia = 0; yal = 25 mS; yaa — 1 mS. VaSím úkolem je vypoíítat velikost parametru bu v témze klidovém pracovním bodë stejného ítyFpólu. Správny vysledek je: 1) h^ = 2 û, 
2)« 2 kÛ, 3) hu = 2 S.

2.13.9 Linearizované nàhradni obvody ctyf- 
pôlû

Jiz jsme si fekli, ze ve vsech pripadech, 
které to umozñují, se snazime zjednoduSit 
fesení elektronickÿch obvodu tím, ze jejich 
rovnice linearizujeme. U ctyrpólu jsou vÿ- 
sledkem takové linearizace tzv.---------- (1) 
charakteristické rovnice ctyrpólu, které 
popisují vlastností ctyrpólu v malém okoli 
jeho klidového pracovního bodu, tj. v tak 
malém úseku jeho nelineární charakteristi- 
ky, kterÿ mûzeme povazovat za pfimkovÿ, 
lineimi. Linearizované charakteristické rov
nice Ize povazovat za obvodové rovnice 
platné pro urëité lineami obvody. Tëmito 
obvody Ize pfi linearizovaném fesení nahra- 
dit pûvodni ëtyfpôl. Rikâme jim proto ná- 
hradni obvody, presnëji linearizované nà- 
hradni obvody ëtyfpolu. Ukazemé si nyni, 
jak se pri sestavovini linearizovanÿch nâ- 
hradnich obvodu odporovÿch ëtyfpolû po- 
stupuje.

Odpovëdi: (1) linearizované.

2.13.9.1 Ndhradni obvod s parametry h
Tento náhradní obvod ëtyfpolu sestavu- 

jeme z jeho linearizovanÿch charakteristic
kÿch rovnic typu h. Postupujeme tak, ze si 
nejprve pfislusné charakteristické rovnice 
napiieme. V nasem pripadë to bude:

Odpovëdi: (1) bodu, (2) charakteristickÿch rovnic, 
- (3) f,.

Obr. 127.

AU± = hnAh + hL2AU2 (5), 

Ah = hziAli + h22AU2 (6). 

Obecrié znâzornëni ëtyrpôlu popsaného 
v nasem pripadë linearizovanÿmi charakte- 
ristickÿmi rovnicemi typu h je na obr. 128a.
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SPRÁVNÉ ODPOVÉDI NA KONTROLNÍ TESTY

Kontrolní test 2-47: A2), B2), C1), D3), E3).

Kontrolní test 2-48: A3), B2), C3).

ílenúm yn. yi2, y2i, y22 ríkáme diferen
ciáis parametry Ctyrpólu.

Jiz drive jsme si rekli, ze podle toho, které 
ze ctyr obvodovÿch velicin Ctyrpólu volíme 
jako závisle a které jako nezávisle promén- 
né, dospíváme k rûznÿm typúm charakterîs- 
tickÿch rovnic. Uvedli jsme si tzv. charak- 
teristické rovnice typu z a charakteristické 
rovnice typu —i------------(3).

Napr. k pomërnë casto pouzivanÿm cha- 
rakteristickÿmrovnicim typu h:

Ut = hi (h, U2)t 
/2 = h2 (h, U2j, 

lze doplnit i jejich linearizovanÿ tvar, tj. 
napsat rovnice pl.atné jen pro-----------¡— (4)
zmëny obvodovÿch velicin Ctyrpólu:

AUi = hnAh + hi2AU2t
Al2 = hziAh + h22AU2.

Odpovèdi: (1) lineârni, (2) primkovÿ (lineární), 
(3) h, (4) malé.

2.13.7. . Urcovanl diferenciálnlch parametrú 
' ctyrpólu

V linearizovanych charakteristickÿch rov- 
nicích Ctyrpólu jsme se setkali s tzv. dife- 
renciálními parametry ctyrpólu

yn, yi2, yzu yzz,
. hiu hi2, haï» ^22.

Hodnoty tëchto parametrú múzeme 
urCovat jednak z prislusnÿch charakteristic
kÿch rovnic, jednak z Charakteristik prislus- 
ného ctyrpólu. Naznacme si to na nëkolika 
prikladech.
2.13.7.1. Urëovdni diferenciálnlch para- 

metrô y z charakteristickÿch rovnic
Ppstupujeme tak, ze vyjdeme z rovnice, 

v niz je hledanÿ parametr obsazen. Chceme- 
li naprî urCit parametr yn, musíme vÿjit 
z rovnice

V této rovnici polozime rovnu nule tu zmë- 
nu napëti (popr. proudu), která se vyskytu- 
je v souCinu s parametrem, kterÿ nechceme 
urcit. V nasem pripade jsou v rovnici para
metry yn a yi2; z nich nechceme urCit para
metr yi2, proto musíme polozit rovnu nule 
zmënu vystupniho ----------- ¡— (1), tedy
AU2 = 0. Za tohoto predpokladu se rovnice 
zmëni takto:

Ali = ynAUi.
■ Odtud jiz shadno plyne pro hledanÿ pa

rametr yn:

yn = ; AU2 = 0 (neboliU2 = konst.).A Ui ,
Diferenciálnírparametr yn je tedy urCen 

jako pomër zmëny vstupniho proudu Ah 
ctyrpólu ke zmënë jeho (2) na- 
pëti AUi. Ze znëni Ohmova zákona vyplÿvâ 
(protoze jde v nasem pripade o pomër 
proudu k napëti) fyzikální vÿznam para- 
metru yn. a to znaeî admitanci neboli vodi- 
vost. Protoze jde o pomër vstupniho proudu 
ke vstupnimu napëti, má parametr yn-vÿ- 
znam vstupní vodivosti ctyrpólu - ovsem 
pri ZlU2 = 0, tedy pri vÿstupu ctyrpólu 
spojeném pro zmëny obvodovÿch veliCIn 
--------------- (3).

Parametr yn predstavuje tedy vstupní 
vodivost Ctyrpólu pri spojeni jeho vÿstupu 
pro stridavÿ signál nakrátko.

Ukazme si jako priklad jestë postup urCe- 
ní diferenciálního Ctyrpólového parametrú 
y2i. Postupujeme podobnë jakov predeháze- 
jícím pripade, tj. napiseme nejprve rovnici, 
v.níz je hledanÿ parametr ---------------  (4);
Je to rovnice

Ah = yziAUi + y22AU2.

V dalsim polozime rovnu nule tu zmënu 
napëti (nebo proudu), která se vyskytuje 
v souCinu s tím parametrem, kterÿ právé 
--------------- (5) urCit. V nasem pripade podle 
tohoto postupu polozime U2 = 0, takie 
nase rovnice se zjednodusi takto:

Ah = yiiAUi 4- yi2AU2. A /g = ysiA Ui.
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Odtud uriime jiz primo yzi jako:
Ahyzi = ; AUz = 0 (neboli U2 = konst.).
A Ui

Parametr /2i tedy udává, jaká bude zmëna vÿstupniho proudu h zpûsobenà zmënou vstupního napétí--- :— (6). Parametryai pfedstavuje tzv. pfevodní vodivost ityf- pólu pri spojeni jeho vÿstupnich svorek pro stfidavÿ signál nakrátko. Pfedbëhnëme po- nëkud a povëzme si hned, ze tento parametr se nëkdy - zejména u vakuovÿch elektronek - nazÿvâ strmost a oznaëuje symbolem S.Ostatní parametry se stanovi stejnÿm po- stupem. Abyste si ovërili, jak dobre jste pochopili vÿklad, pokuste se nyni samostatnë uriit parametry yi2 a y22 a nepokraéujte ve ítení dalSiho textu drive, dokud tento úkol nesplnite!Nyni si porovnejte své vÿsledky s nâsle- dujicimi fádky»Pro parametr yi2 piati

KONTROLNÍ TEST 2—49
A Za rovnicí pro diferenciâlni parametr yn je uvedeno dUt = 0, neboli Ut = konst. Vysvëtlete 

struinë vlastnimi slovy skuteinost, 2e vÿrazu dUs = 0 odpovidâ vyraz U# = konst.
B Kterÿ z nâsledujicich diferenciáiních paramétré se oznaëuje ëasto jako strmost? 1) yn, 2) yai, 

3) hSi, 4) yllt
C U ríete, která z definie parametro je sprâvnâ:

¿u, = o, 2)h!1 = -4^; ^G = o, 3j î =
d/1 dü9 dig

2.13.7.2. Urtování diferenciáiních parame- “ trû y z Charakteristik

Velikost diferenciáiních parametri! mûzeme uréit i z Charakteristik pfislusného ityfpólu. Získané údaje piati ovsem vzdy jen pro urëitÿ pracovni bod, a to pro ten, v nëmz je diferenciâlni parametr uriován. Kazdému pracovnimu bodu pfislusi urëità velikost diferenciáiních parametrû; ziskâme 
ji preëtenim z Charakteristik v bezprostred- ním okolí pracovniho bodu, v nëmz velikost parametrû zjis€ujeme.

Ukaime.si postup uréování diferenciáiních parametrû z Charakteristik na pfikladë. Chceme urcit napf. parametry yn. Postu- pujeme tak, ze nejprve napíseme definiinî vztah daného parametrû, v nasem pfipadë tedy
yn = ;AUz = 0 (neboli Ua = konst.). 

y12 — ;AUi = 0(neboli Ui = konst.).
Parametr yi2 je tzv. zpëtnou prevod ni vodivosti ëtyfpôlu pri spojeni jeho vstup- nich svorek pro stfidavé signâly nakrâtko.Pro parametr yz2 piati

Ahy22= ... ;AUi = 0(neboli Ui = konst.).
AÜ2

Parametr y22 je vÿstupni vodivost ctyf- polu pri spojeni jeho vstupnfch svorek pro stridavé signâly nakrâtko.Diferenciâlni parametry h se urcuji shod- nÿm postupem - ovërte si jestë jednou, zda jste lâtku sprâvnë pochopili - urcete parametry fin, hi2. hai, h22. Pro porovnâni se pak vraûe ke str. 78, 79.
Odpovëdi: (1) napëti, (2) vstupnfho, (3) nakrâtko, (4) obsaien, (5) nachceme, (6)

Uvëdomte si, ze na pravé stranë rovnic uríujicích jednotlivé diferenciâlni parametry se vyskytuji v2dy tri obvodové veliëiny. V nasem pfipadë jsou toJ /i, AUi a-- (1). Hledanÿ diferenciâlni parametr mûzeme uríit jen z takové skupiny Charakteristik, v niz jsou vsechny tyto tri obvodové veliii- ny obsazeny.Vrafte se nyni k uplné soustave skupin Charakteristik odpovídajících rovnicim typu y (obr. 123 a obr. 124) a uréete, ze které skupiny Charakteristik typu y lze urëit parametr yn. Ve ítení pokraëujte az po splnëni tohoto ùkolu!Sprâvnâ odpovëd* je: parametr yn lze urüt z charakteristiky vstupní,a z charakté- ristiky zpëtné, nebo€ v nich jsou vsechny tri potfebné veliiiny (zl/i, AUi a AUz) obsazeny. ADále si uvédomime, která z obvodovÿch veliiin je v definid daného diferendálního 
paramétra stálá, konstantní - tj. která zmè-

Obr. 125.

na AU nebo Al je rovna nuíe. V nasem pfipadë je to----- (2). Tuto podminku dopouzité skupiny Charakteristik zakreslime - v nasem pfipadë tedy musime vyjâdfit gra- ficky podminku AUz = 0, ëili Ú2 = konst.Zvolme napf. zpëtnou charakteristiku (obr. 125). Pracovnim bodem vedeme pfimku tak, aby splnovala naJi podminku 
A Us = 0, tj. U2 = konst. V pfipadë naseho pracovniho bodu urcuje tato pfímka stálé napëti Uz--- V (3). Nyní jiz budeme urëovat pfimo ëiselnou velikost hledaného paramétra yn v pfedpoklàdaném pracovnim bode. Zvolíme napf. zmenu AUi — = 50 mV mezi charakteristikami pro Ui = 200 mV a 150 mV. Z Charakteristik jiz snadno zjistime (obr. 125), ze této zmënë 
AUi odpovidâ urëità zmëna proudu Ah - na svislé ose pfimo ëteme Ah = 5 — 4 = = 1 mA. Dosazenim tëchto ùdajû do vztahu pro yn zjistime:

yn = Ah
AUi

1 .10-3
50.10-3 = 0,02 S.

Jak jsme si jiz fekli, lze parametr yn urëit také ze vstupnfch Charakteristik ëtyfpôlu - je to naznaëeno i s pfíklady urëovâni dalsich parametrû na obr. 126.
Odpovëdi: (1) (2) &Ua, (3)6.

2.13.8 Pfevody diferenciáiních parametrû 
¿tyfpólu

Jistë jste si z pfedchâzejiciho vÿkladu za- pamatovali, ze ¿tyfpóly lze popsat rûznÿmi soustavami charakteristickÿch rovnic, napf. rovnicemi typu y, rovnicemi typu h, rovnicemi typu z atd. Vsechny tyto rovnice spolu souvisí. Znâme-li u daného ctyfpôlu jednu ze soustav charakteristickÿch rovnic, mûzeme z ni urëit kaidou z dalsich soustav rovnic. Obë soustavy linearizovanÿch charak- 

teristickÿch rovnic musi ovsem odpovídat témuz ëtyfpôlu a témuz klidovému pracovnimu ----- (1) tohoto étyfpolu.□vederne si jako pfiklad pfevod parametrû y na parametry h. Je dán odporovÿ ëtyfpol a jeho klidovÿ pracovni bod. V bliz- kém okoli tohoto pracovniho bodu lze ctyfpôl popsat linearizovanÿmi charakteris- tickÿmi rovnicemi y:
Ah — yiiAUi 4- yizAUz (1),
Ah = yziAUi -j- yzzAUz (2).

Stejnÿ étyfpól ve stejném pracovnim bodë ize ovsem popsat i jinou soustavou—- (2), napf. linearizovanÿmi rovnicemi typu h:
AUi = huAli hizAUz (3),
Ah = hziAli + hzzAUz (4).

Charakteristické rovnice typu h piati za pfedpokladu, ze závisle promënnÿmi veli- ¿inami jsou Ui a -----  (3). Zmënytëchto dvou obvodovÿch veliéin vypoëteme z rovnic (1) a (2). Tak napf. z rovnice (1) vypoëteme AUi - postupne bude:
ynAUi ~ Ah — yizAUzt

AUi — ~ yiaAU2
1 ” yn '*

coi ize napsat i ve tvaru:
AUi =— Ah yn yn

Poslední rovnice má formálné stejnÿ tvar jako rovnice (3). Porovnáním obou tëchto rovnic ziskâme snadno pfevodní vztahy pro parametry hn a hia:
hll= JL; hl2=_ HL. 

yn yn

Obr. 126.
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BC148 SEn NF-nä 5 2 A:180* 
B:290*
C.-520*

300 >150 25 220 20 20 100 125 SOT-25 S,T 19 KC508
KC508
KC508 vv

v 1

_ = =

BC149 SE n NF-n§ 5 2 B:290*
C:520*

300 >150 25 220 20 20 100 125 SOT-25 S, T 19 KC509
KC509

A A = = =

BC150 SPn NF-n§ 4,5 2 200—1000* 160 45 200 U8 18 100 100 TO-98 Thorn 16 KC509 > —
BC151 SPn NF 4,5 2 200—1000* 160 45 200 25 25 100 125 TO-98 Thorn 16 KC508 > = —
BC152 SPEn NF 10 1 220* 180 ' 45 360 35 ' 35 500 125 TO-98 Thom 16 KC507 < — — =
BC153 SPEp NF-n5 5 1 135 >50 70 45 160 ■40 40 100 125 epox . SGS 2 —
BC154 SPEp NF-n§ 5 1 230 >160 70 45 160 40 40 100 12 5.epox SGS 2 —
BC155 SPEn NF 1 0,5 A:85—220* 

B:200—500* 
C:470—900*5

>50 45 50 5 5 125 epox T S-4 — .

BC156 SPEn NF 1 0,5 A:85—220* 
B:200—500* 
C:470—900*

>50 45 50 5 5 125 epox T S-4 —

BC157

BC158

SPEp

SPEp

NF ,

NF )

5 2 /V:50—100*
)VI:75—150*
A:125—260*

(B:240—500*

130

130

25

25

220

220

45

25

100

100

125

125

SOT-25

SOT-25

s,v

s,v

19

19

—

BC159 SPEp NF-ns » 5 2 B:240—500* 130 25 220 20 100 125 SOT-25 S, V 19 —
BC160 SPEp NF 1 100 6:40—100 

10:63—160 
16:100—250

25 750 40 40 1 A 175 TÒ-39 I 2 —

BCI6I SPEp NF 1 100 6:40—100 
10:63—160 
16:100—250*

25 750 60 60 1 A 175 TO-39 I 2 —

BC167 SPEn NF 5 2 A: 125—260* 
B:240—500*

300 >150 25 220 45 100 125 TO-92 s 16 KC507
KC507

>
—

= =

BC168 SPEn NF 5 2 A: 125—260* 
B:240—500* 
C:450—900*

300 >150 25 220 20 100 125 TO-92 S 16 KC508
KC508
KC508

AA
 A,

= = —

BC169 SPEn NF 5 2 B:240—500* 
C:450—900*

300 >150 25 220 20 100 125 TO-92 S 16 KC509
KC509

> =
=

BC170 SPEn NF 1 1 A:35—100
B:80—250
G:200—600

100 25 200 ■ 20 20 100 125' epox 
TO-92

I 15 —

BC171 SPEn NF-nä 5 2 A: 125—260* 
B:240—500*

300 
>150

25 200 45 45 100 125 TO-92 I 15 KC507
KC507 > =

BC172 SPEn NF-n§ 5 2 A:125—260*
B:240—500*
C:450—900*

300 
>150

25 200 20 20 100 125 TO-92 I 15 KC508
KC508
KC508 __

=
_

BC173 SPEn NF-n§ 5 2 B:240—500* 
C:450—900*

300 
>150

25 200 20 20 100 125 TO-92 I 15 KC509
KC509

>
—

BC174 SPEn NF 5 2 A.-125—260 
B:240—500

200 - 25 300 70 64 100 125 TO-92 I 17 —

BC175 SPEn NF 4,5 2 >540 180 25 560 35 35 500 175 AEI —
BC177 SPEp NF 5 2 V:50—100* 

VI:75—150* 
A: 125—260*
B:240—500*

130 25 300 45 45 100 175 TO-18 S, T, 
• V, M

2 —■

BC178 SPEp NF 5 2 V:50—100*
VI:75—150*
A:125—260*
B:240—500*

130 25 300 20 20 100 175 TO-18 ' S, T, 
V, M

2 —

BC179 SPEp NF 5 2 B:240—500* 130 25 300 ' 20 20 100 175 TO-18 s, T, 
V, M

2 —

BC180 SPEn NF 10 1 220 180 25 360 45 45 500 175 TO-98 AEI 16 KC507 > = =
BC181 SPEp NF-nä 0,1-100 >60 

A: >100
150 25 25 25 TI

BC182
BC182L

SPEn
SPEn

NF | 
NF j

5 2 A: 125—260
B:240—500

>150 25 300 60 50 100 epox TÌ

TI

15

16
BC183
BC183L

SPEn
SPEn

NF | 
NF J

5 2 A: 125—260* 
B:240—500* 
C:450—900*

>150 25 300 45 30 100 epox 
epox

TI
TI

15
16

KC507
KC507
KC507

= = =

BC184-
BC184L

SPEn
SPEn

NF j
NF J

5 2 B:240—500*
C:450—900*

>150 25 300 45 30 
t

100 epox 
epox

TI
TI

15
16

KC5O7 
KC509 = <

=
=

BC186 SPEp NF 5 50 35—175 168 >50 25 300 ' 40 25 100 175 TO-18 M 2 —
BC187 SPEp NF 5 50 65—325 191 >50 25 300 30 25 100 175 TO-18 M 2 —
BC192 SPEp NF 5 50 60—180 >100 25 200 25 25 500 125 TO-92 I ' 15 —
BC194 SPEn Spv, VF 10 150 40—250 >250 45 100 40 25 800 125 epox T S-4 —■
BC197 SPEn NF-ns ■ 5 2 A:125—260* 

B:240—500*
300 45 50 50 45 100 125 epox T S-4 KC507

KC507 V V «

BC198 SPEn NF-nà 5 2 A:125—260* 
B:240—500*
C:470—900*

300 45 50 30 20 100 125 epox T S-4 KC508
KC508
KC508

A A A _
= ’ —

BC199 SPEn NF-nS 5 2 B:240—500*
C:470—900*

300 45 50 30 20 100 125 epox T S-4 KC509
KC509 >
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BC201 SPEp NF-ns 0,5 0,25 (40—100*6rv 100 45 260 'S 5 50 125 epox . S S-3 __
163—160 *b __

BC202 SPEp NF-nä <100—250*4 
¡160—400*5 100 45 260 30 20 50 125 epox S S-3 —
[250—630 *m —

BC203 SPEp NF-nä 100 45 260 45 30 50 125 epox S S-3 —
BC204 SPEp NF 5 2. fV:50—100* 

)vi:75—150* 
)A:125—260*

130 25 300 50 "45 100 125 RO-110 D 2 —

BC205 SPEp NF
(B:24O—5G0*

130 25 ■300 30 25 100 125 RO-110 D 2 —
BC206 SPEp NF-nä 5 2 B :240—500* 130 25 300 25 20 100 125 RO-110 D 2 — ■
BC207 SPEn NF 5 2 A : 125—260* 300 25 300 50 45 100 125 RO-UO D 2 KC507 — = _

B:240—500 >150 KC507 — = = — »
BC208 SPEn NF 5 2 , A:I25—260* 300 25 300 . 30 20 100 125 RO-UO D 2 KC508 — - - = —

B :240—500* >150 KC508 = — —
C:450—900* KC508- = = — =

BC209 SPEn NF-ns 5 2 B:240—500* 300 25 300 30 20 100 125 RO-UO D 2 KC509 = • — _
0:450—900* >150 KC509 — — =■

BC210 SPEn HZ, VZ 1 150 20—120 250 >100 25 450 ’ 50 25 700 175 TO-18 Mi 2 — -
BC210A SPEn HZ, VZ 1 150- 20—120 250 >100 25 800 50 25 700 175 TO-5 Mi 2 —
BC211 SPEn HZ, VZ 1 300 70 >50 40 25 800 80 40 1Ä ‘ Ì75 TO-5 Mi,D 2 —
BC212 SPEp NF-nä 5 2 60—300* 200 25 300 60 50 200 125 epox Tl 15

»

BC212L SPEp NF-nä 5 2 60—300* 200 25 300 60 50 200 125 TO-92 TI 16 —

BC213 SPEp NF-nä 5 2 80—400* 200 25 300. 45 30 200 125 epox Tl 15 —
BC213L SPEp NF-nä 5 2 80—400* 200 25. 300 45 30 200 125 TO-92 TI 16 — .
BC214 SPEp NF-nS 5 2 140—400* 200 25 300 45 30 200 125 epox TI 15 —
BC214L SPEp NF-nä 5 2 140—400* 200 25 300 45 30 200 125 TO-92 TI 16 —
BC215 SPEp NF, VF 10 150 A:40—120 >150 25 400 50 30 600 200 TO-18 M, D 2 KFY16 > < _

B: 100—300 -- KFY18 > > <• —
BC223 SPEn NF-ns 2 50 A : 100—300 

B:200—450
— 25 360 50 30 800 150 TO-92 TI 14 —

BC232 SPEn NF-nä 2 50 A :Ì00—300 
B:200—450.

— 25 625 40 30 400 150 TO-92 TI 16 —

BC236 , SPEn NF 60 25 300 120 50 RO-110 C
BC237 ' SPEn NF 5 2 ( A: 125—260* 300 25 220 50 45 100 125 epox T 24 KC507 > < < —
BC238 SPEn NF 5 2 ) B:240—500* 300 25 220 30 20 100 125 epox T 24 KC508 > < < —
BC239 SPEn NF-nä 5 2 ( C:470—900* 300 25 220 30 20 100 125 epox T 24 KC509 > < <
BC250 SPEp .NF 1 1 A:35—100* 

B:80—250* 
C:200—600*

180 25 200 20 20 100 125 TO-92 I 15 —

BC250 SPn NF 10 2 35—470* 120 25 300 TO 10 100 175 TO-18 Iskra 2 KC508 = > — =
BC251 SPEp NF 5 2 A : 125—260* 

B;240—500* 
C:450—900*

200 25 200 45 45 100 125 TO-92 I 15 —

BC251- SPn NF 10 2 35—70* 120 25 300 18 18 100 175 TO-18 Iskra 2 KC508 > >

BC251A SPn NF 10 2 35—70* 120 25 300 25 25 100 175 TO-18 Iskra 2 KC508 — = >

BC252 SPEp NF 5 2 A:125—260* 
B-.240—500* 
C:450—900*

200 25 200 20 20 100 125 TO-92 I 15; —

BC252 SPn NF 10 2 55—110* 120 25 300 18 18 100 175 TO-18 Iskra 2 KC508 = > = >

BC252A SPn NF 10 2 55—110* 120 25 300 25 25 100 175 TO-18 Iskra 2 KC508 — = >

BC253 SPEp NF 5 2 A:125—260*
B:240—500*
C:450—900*

200 25 200 20 20 100 125 TO-92 I. 15 —

BC253 SPn NF 10 2 90—180* 120 25 300 18 18 100 175 TO-18 Iskra 2 KC508 = > = >

BC253A SPn NF 10 2 90—180* 120 25 300 25 25 100 175 TO-18 Iskra 2 . KC508 — >

BC254 SPn NF 10 2 150—300* 120 25 300 18 18 100 175 TO-18 Iskra 2 KC508 = > = =
BC254A SPn NF 10 2 150—300* 120 25 300 25 25 100 175 TO-18 Iskra 2 KC508 — = = =
BC254 SPn NF 5 1 50—600 25 250 100 55 30 150 TO-98 TI 16 —

BC255 SPn NF 5 1 50—600 25 625 100 55 30 150 TO-98 TI 16 —

BC255 SPn- NF 10 2 235—470* 120 25 300 18 18 100 175 TO-18 Iskra 2 KC508 = > =
BC255A SPn NF 10 2 235—470* 120 25 300 25 25 100 175 TO-18 Iskra 2 KC508 = 3= =
BC256 SPEn NF 5 2 A : 125—260 

B:240—500
200 25 200 64 64 100 125 TO-92 I 15 — ■

BC257 SPEp NF 5 2 VI:75—150* 130 25 220 45 45 100 125 TO-92 S 16 __
A : 125—260*

BC258 SPEp NF 5 2 VI: 75—150* 
A: 125—260* 
B:240—500*

130 25 220 25 25 100 125 TO-92 , S 16 — -

BC259 SPEp NF-ns 5 2 A:125—260*
B:240—500*

130 25 220 20 20 . 100 125 TO-92 S 16 —

BC260 SPEp NF 1 1 A:35—100. 
-B:80—250 
C:200—600

180 25 300 20 20 100 175 TO-18 I 2 — ■

BC261 SPEp NF 5 2 ( A : 125—260* 200 25 300 45 45 100 175 TO-18 I 2
BC262 SPEp NF 5 2 ) B.-240—500* 200 25 300 20 20 100 175 TO-18 I 2
BC263 SPEp NF-ns 5’ 2 ( C:450—900* 200 25 300 20 20 100 175 TO-18 I 2



íí^UCOfí.-elektronikaEBoBHSsEi^Ei
Ing. Jirí Õerny

model Císlicového voltmetru

/ jednom z minulÿch clánkü. jsme se pokusili ctenárúm pfibliz.it novÿ obor - cislicovou 
elektroniku [1]. Uvedli jsme, ¿e jedním z jejich prvních reprezentantû v mëfici techniceje tzv. 
ëislicovÿ (digitální) voltmetr. Jeho princip dovoluje nahradit dosavadni ruckové mêfidlo cisei- 
níkem, jehoz cislice pfimo udávají mefené napëti. To nejen usiiadñuje a urychluje mëfeni, ale 
dovoluje mëfit s pfesnosti u ruckovÿch mëfidel neobvyklou nebo nemoznou. Ze vsech tëchto 
dûvodû cislicové voltmetry stále • castêji nahrazují dosud známé typy elektronickÿch voltmetrù 
s ruckovÿm mëfidlem. Rozvoj soucàstkové polovodicové zakladny dokonce nëkterÿm firmâm 
umoznil sestrojit bateriové ëislicové voltmetry, rozmëry i poslánim obdobné dilenskému mëfidlu 
typu Avomet.

Drive nez pfistoupime k popisu bloko- 
vého schématu a vlastnosti císlicového 
voltmetru, vsimhëte si podstaty prevodu 
vstupní neznámé stejnosmërné hodnoty 
na císlicovy údaj.

K vÿkladu se nejlépe hodi analogie 
s vázením (tab. 1). -

Snadné vázení umozñují váhy s pru- 
zinou (lidovë „mincir“) podle obrâzku 

Tab. 1. Principy mëfeni elektrickÿch a mechanickÿch veliéin

v této tabulce. Pruzina P se prodlouzi 
podle váhy zavëseného tëlesa. Její pro- 
dlouzeni (deformaci) indikuje ukazatel 
na stupnici oznacené jednotkami váhy. 
Zcela obdobnë pracuje ruckové mëridlo 
na obrâzku v tab. 1. Sila otocné cívky 
v poli trvalého magnetu, kterou protéká 
neznámy proud, pûsobi proti spirálo- 
vÿm pruzinám. Vÿchylka cívky v oka- 

mziku rovnovâhy obou tëchto sil je indi- 
kovâna ruëkou na stupnici, cejchované 
v jednotkàch napëti nebo proudu. Obé. 
popsaná mëfeni maji spolecnou podsta- 
tu: zmënu tvaru mechanické pruziny 
ùmërnou hodnotë méfené veliëiny. Maji 

•spolecné vÿhody, zvlàstë jednoduchost.
Dnesnim pozadavkûm vsak nedostacuje 
jejich malá presnost, daná tfenim celé 
mechanické soustavy, tlousfkou rucky 
a dilkû stupnice. Nelze opomenout i vse- 
obecnÿ odklon technologie ve slaboprou- 
dé tcchnice od mechanickÿch principû 
k ciste elektronickÿm.

Lze vsak vyuzít starého znâmého 
principû: vzàjemné kompenzace dvou 
velicin, známé a neznámé. V mechanic- 
ke podobë podle obr. c) v tab. 1 jsou to 
rovnoramenné váhy se soustavou záva
zí. V nasem pfikladu mëjme 10 závazí 
po 1 g, umozñující urcit jedenâct rûz- 
nÿch vah od nuly do 10 g. V elektrické 
podobë (d) pûsobi misto rucky vah 
elektrickÿ obvod zvanÿ komparâtor. 
Tento obvod porovnává dvë vstupní na- 
peti Ux a Un. Pokud je neznámé napëti 
Ux vëtsi nez normalové Un (Ux > Ùu), 
sviti zárovka Zi a dává pokyn ke zvÿseni 
napëti Un- V opacném pfipadë 
(Ux < Un) sviti zárovka Pa-k nutno 
napëti Un snizit. Napëti Un - podobnè 
jako drive závazí - je odstupôováno pó 
jednotkách. Z vÿkladu je zfejmé; ze 
presnost mëreni napëti závisí na citli- 
vosti komparâtoru. Cim mensi rozdil 
napëti je schopen indikovat, timjemnëji 
mûze bÿt dèlie odstupñován, tím pfes- 
nëji muze bÿt neznámé napétí zmëfeno. 
Stupnë délice jsou pfimo oznaceny veli- 
kostmi napèti. Délice mohou bÿt zapo- 
jeny v sérii, pficemz ukazatel prvého je 
cejchován v jednotkách, druhého v de- 
setinách, tfetího v setinách atd.

Popisované zapojeni dává tedy cisli- 
covÿ údaj (i kdyz zatím v ponëkud pri- 
mitivni podobë) a umozñuje velmi pfes- 
né mëfeni (az na tisiciny procenta). Ne- 
vÿhodou je vsak zdlouhavost vyrovnává- 
ni, nebot’je nutno zkousetstupeñ po stup
ni kazdÿ z dëliëû. K této zkusenosti dosli 
konstruktéfi vah jiz dávno. Sada závazí 
bÿvà proto vhodné odstupñována/zpra-

Obr. 1. Zdkladni uspofádání váhovacího 
obvodu s proudovÿmi zdroji
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Obr. 2. Cislicovÿ projektní indikátor

vidla v fade hodnot 5-2-2-1. Pomoci 
pouhÿch ctyf závazí (na obr. e) v tab. 1 
lze nastavit stejnÿch jedenáct hodnot 
jako v obr. c).

Elektrická obdoba je naznacena na 
obr. f) v tab. 1. Funkce obvodu je stejná 
jako v pfípadè d), lisi se vsak soustava 
normálovych napètí. Zatimco pûvodnë 
bylo tfeba projít k vyrovnání obvodu az 
10 krokù, zmensí se tento pocet na obr. 
f) nejvySe na Õtyfi. Pfi stejnè pfesnosti 
probèhne vyrovnání rychleji a zapojeni 
vystací s mensím poetem soucástek. Ne- 
známé napètí je dáno souctem hodnot 
zapojenÿch normálovych napètí.oProto- 
ze postup vyrovnání obvodu pfipominá 
vázení, byvá nazyván „váhováním“ 
(angl. : weightning-princip ; nèmecky : 
Gewichtprinzip).

Pro vëtsi názornost jsme v minulém 
pfíkladé predpokládali, ze i elektrické 
váhování pouzívá soustavu 5—2—2— 1. 
Tato soustava váak dovoluje hodnotu 
„10“ nastavit dvèma zpùsoby. Budjako 
soücet vsech hodnot (5 + 2 + 24- 1 = 10), 
nebo první hodnotu „10“ následující 
dekády, skládající se z hodnot 50+20+ 
+ 20+10. Tato dvouznacnost zbytecné 
komplikuje zjist’ování konecné hodnoty. 
Proto elektrické váhování pouzívá sou- 
stavy 4—2—2—1 nebo dvojkové éíselné 
soustavy, kde kazdá z normálovych hod
not je dvojnásobkem (resp. polovinou) 
hodnot sousedních.

Podobnë jako napetí lze méfit i proud. 
Pouzijme proto zapojeni na obr. 1 k pod- 
robnejsímu vykladu. Neznámy proud Ix 
protéká svorkami 1, P; kompenzující 
(normálové) proudy jsou pfivedeny na 
svorky 2, 2*. Jedinou vstupní svorkou 3 
komparátoru protékají oba proudy. 
Jejich orientace (polarità) je zvolena 
tak, ze se proudy odecítají. Pfi rovnosti 
obou proudü je vstupní proud kompará
toru nulovy a fíkáme, ze obvod je vy- 
rovnán.

Vysvetleme si nyni postup pfi mêfeni 
neznámého proudu, napr. Ix = 3,465 A. 
Nejprve se pfipojí váhovací proud 
/ni = 4 A. Protoze v§ak je vètãí nez 
proud mëfenÿ, dá komparátor pokyn 
k jeho odpojeni. Jako dalsi se pfipojí 
dalsi proud In2 = 2 A. Protoze je mensi 
nez neznámy proud, zûstane spinac k2 
zapojen. Celÿ postup je pfehlednë na- 
znacen v tab. 2. Hledanÿ (mëfenÿ)

12 0 anoda

Obr. 3. Dekadická èislicovd vÿbojka
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Tab. 2. Postup vyrovnání váhovadho obvodu z obr. 1

Pofadi 
kroku Váhovací proud 

[A]

Pokyn 
kompará
toru, aby 
posledni 
váhovací 

proud byl :

Stav 
spinaëû

Uplatni se 
váhovací 

proud

1 4
Zn > Jx odpojen

Ai 
rozpojen

2 2
Zn < Jx pfîpojen

Aa . 
spojen 2

3 2 + 2 
Zn > Zx odpojen

A3 
rozpojen

4 2+1 
Jn </x pfîpojen

k4
spojen 1

5 2 + 1 + 0,4 
In < Zx . pfîpojen

A, 
spojen 0,4

6 2 + 1 + 0,4 + 0,2 
Zn > Ix odpojen

k, 
rozpojen

7 2 + 1 + 0,4 + 0,2 
Zn > Zx odpojen

k, 
rozpojen

8 2 + 1 + 0,4 + 0,1 
Zn > Zx odpojen

A,, 
rozpojen

9 2 + 1 + 0,4 + 0,04 
Zñ < Zx • pfîpojen

A, 
spojen 0,04

10 2 + 1 + 0,4 + 0,04 + 0,02 - 
Zn < Zx pfîpojen

Aio 
spojen 0,02

11 2 + 1 + 0,4 + 0,04 + 0,02 + 0,02 
Zn > Zx odpojen

ku
rozpojen

12 2 + 1 + 0,4 + 0,04 + 0,02 + 0,01 
Zn > Zx odpojen

A« 
rozpojen

13 2 + 1 + 0,4 + 0,04 + 0,02 + 0,004 
Zn. < Zx pfîpojen

An 
spojen 0,004

14 2 + 1 + 0,4 + 0,04 + 0,02 + 0,004 + 0,002 
Zn > Zx odpojen

Au 
rozpojen

15 2 + 1 + 0,4 + 0,04 + 0,02 + 0,004 + 0,002 
Zn > Zx odpojen

Ai# 
rozpojen

16 2 + 1 + 0,4 + 0,04 + 0,02 + 0,004 + 0,001 
Zn = Zx pfîpojen

Au 
spojen 0,001

proud je dan souctem normâlovÿch 
proudù, jichz bylo k vyrovnání obvodu 
tfeba a jejichz spinace jsou spojeny. 
Ve skuteenosti probíhá váhování zeela 
automaticky a velmi rychle. U labora- 
tornich cislicovÿch voltmetrû k tomu 
postaci nëkolik desitek ms (1 ms — 1 mi- 
lisekunda, tisicina vtefiny). Existuji 
vsak rychle pracujici obvody, kde vy-, 
rovnání probèhne za 10 az 20 ns 
(1 ns = 1 nanosekunda, miliardtina 
vtefiny). Kromë toho si cislicovÿ volt
metr sám pfepíná potfebnÿ rozsah a 
indikuje i polaritu vstupniho napëti. 
Obsluha samozfejmë nemusi kontrolo- 
vat, které z váhovacích spinacû jsou 
sepnuty. Jejich stav se elektronicky pfe- 
vede do desitkové cislicové soustavy a 
vyjádfí cislicemi na ciselniku.

Císelník (nazÿvanÿ téz nëkdy angl. 
sloveni display)'má tolik okének, kolika- 
mistnÿm cislem mûze bÿt mèfenà hod- 
nòta vyjàdfena. Cislice. vznikaji
- projekci, jejiz princip je naznacen na 

obr. 2. Za matnici Ai je opticka sousta- 
va, jejiz kazdÿdil se skládá z trubky T, 
ve které je ulozena zarovka s èislici 
a cocka. Objevi-li se napëti na pfivodu 
3, rozsvítí se.pfísluSná zárovka a na 
matnici se promitne cislice 3 apod.

Jednodussi je
- císlicová vÿbojka, jejiz fez je na obr. 3. 

Pfed spolecnou anodou jsou tësnë za 
sebou drátové elektrody, ohÿbané do 
tvaru jednotlivÿch ëislic (zde pro jed- 
noduchost od 1 do 3). Kladnà a tudiz 
nezárící spolecná elektroda tvofí tina- 
vé pozadí, proti kterémû se jasnè rÿ- 
suje drátová elektroda se zápornym 
napëtim, znázorñující potfebnou 
císlici.
Váhovací pochód se neustále opakuje, 

zpravidla tak rychle, ze císelník pfi 
stálém vstupním napëti trvale sviti a 
oznacuje tutéz hodnotu. Naopak pri 
kazdé zmënë mëfeného napètí se údaj. 
ciselniku ihned zmëni.

Je ovsem mozné váhovací pochod 
spoustèt tlacitkem nebo vnëjsim kon- 
taktem. Císelník ukáze mërené napëti ve 
zvoleném okamziku.

Cislicovÿ voltmetr mívá také vÿstup- 
ni svorky pro pfipojení elektrického psa- 
ciho stroje, popf. dálnopisu. Obsluha 
mûze nejen mëfené veliciny sledovat, ale 
získá soucasné i strojopisnÿ záznam vÿ- 
sledkû mèfení.

Pfíklad blokového schématu cislico
vého voltmetrû je na obr. 4. Vstupní 
obvod má velmi velkÿ vstupní odpoi* 
(fádu stovek Mfì) a pfevádí mëfené na
pèti Ux na proud IX} tedy Ux = klx. 
Generátor G v pravidelnÿch intervalech 
budi casovqu zâkladnu, jez spousti pfes
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koincidencní obvody KO postupnë zdro
je normâlovÿch proudû. Koincidencní 
obvody mají na paralelnë spojenÿch 
vstupech 4 zaveden vÿstup komparâto
ru. V dobë prvého váhovacího kroku je 
tedy otevfen jen první z. nich KOi a 
podle rozhodnutí komparâtoru ponechá 
nebo odpojí první váhovací proud Zni. 
Ve druhém kroku ocekává pokyn kom
parâtoru jen KOz a ovládá spínac váho
vacího proudu Zn2 atd. Stav spinaëû vá- 
hovacích proudû po ukoncení váhování 
sleduje pfevádéc, pfevede jej do desít- 
kové soustavy a rozsvítí pfíslusné císlice 
císelníku vcetnë desetinné cárky a zna- 
ménka polarity.

Pfi rucním spoustëni se éasová zá- 
kladna uvádí do chodu stisknutím tla- 
cítka TI. Ke svorkám 5, 5' lze pfipojit 
dfíve zmînënÿ elektrickÿ psací stroj. 
Správnost funkce císlicového volt
metru lze ovëfit krâtkodobÿm pfipoje- 
nîm vestavëného normálového (Westo- 
nova) clânku Nû prepinaëem Pfz.

Skutecnÿ vzhled ëislicového voltmetru 
je na obr. 5 ; je to vÿrobek fy Dynamco 
typu DM 2022, kterÿ mëfî stejnosmërnà 
napëtî na péti rozsazích. První pokrÿvà 
napëtî od 0 do 0,399 99 V, poslední od 
0 do 2 000,0 V. Krátkodobá pfesnost je 
0,001 % maximální hodnoty i 0,0025 % 
ëteného údaje. Vstupní odpor je 
vëtsi nez 25 000 MQ na základním rozsa
hu a vët§î ne¿ 10 MQ na rozsazích ostat- 
ních. Váhování neznámé veliëiny se opa- 
kuje po 20 ms, tj. 50krát za vtefinu. 
K temuto stejnosmërnému ëîslicovému 
voltmetru lze pfipojit usmerñovací 
obvod, dovolující mëfit efektivní hod
noty stridavÿch prûbëhû 10 Hz az 
10 kHz s pfesností 0,1 %. K pfístroji 
patfí psací stroj s rychlostí 8 úderü za 
vtefinu, jehoz císlicové typy a symboly 
spolu s pohybem válce jsou ovládány 
elektromagnety - solenoidy.

Vynikajîcim parametrûm takového 
pfistroje odpovídá i jeho cena. Pohybuje 
se v desítkách tisic Kcs. Zakoupeni ëisli- 
cového voltmetru pro domácí dílnu 
jestë dlouho bude nedostiznÿm snem. 
Bylo by vsak mozné jej sestavit, aniz by 
náklady pfestoupily rozumnou mez? 
Bohuzel ani tato cesta není schúdná. 
Vzdyf zapojení podle schématu na obr. 4 
vyzaduje 300 az 500 tranzistorú, diod 
nebo integrovanÿch obvodû. K uvede- 
ní do chodu je tfeba dobrého laborator- 
ního vybaveni vcetnë osciloskopu.

Vzhledem k pfitazlivosti a naléhavos- 
ti téniatu se autor pokusil o sestavení 
modelu stejnosmérného ëislicového volt
metru, ve kterém vsak slozité polovodi
cové obvody nahrazuje ruka a dúvtip 
obsluhy. Základní zapojení jeho váho- 
vacího obvodu je na obr. 6. Zde znací
u* 
Un 
7?vst 
Rn

n

neznâmé mëfené napëtî, 
normâlové napëtî, 
vstupní odpor voltmetru, 
pouzitou kombinaci vàhovacîch 
odporû, 
vÿslednÿ váhovací proud a

Ækomp vstupní odpor komparâtoru.
Jak je vysvëtleno v [2], poskytuji spi

nace nejvëtsi mnozstvi kombinaci, jsou- 
-li spinané proudy nebo odpory zvoleny

& Ä

Tab. 3. Üdaje vdhovaciho obvodu modelu tislicového 
voltmetru

Pofadí 
kroku

Váhovací 
napëtî 

[V]

Váhovací odpor

pfesnÿ 
[kQ]

sloÈenÿ 
z fady E12

1 5 12 12k

2 2,5 24 12k+12k

3 1,25 48 47k + lk

4 0,625 96 Ml H 2M2

5 0,313 192 M18 + 12k

3 *

Obr. 6. Základní uspofádání obvodu modeln 
ëislicového voltmetru. Odpor Rn je dán pfi 
vyznaëenÿch polohách spinaëû paralelnim spo- 

jenim odporû Rni, Rni a Rn5

ve dvojkové cîselné soustayë, tj. tehdy, 
je-li kazdÿ z nich dvojnàsobkem, popf. 
polovinou proudu sousedniho. Pët vàho- 
vacich proudû dovoli rozlisit 25 = 32 
hodnot s pfesností asi 1/(2 X 32) == 1,5 %.

Obvodjevyrovnán (Zkomp =0), pokud
Ux   RVst
Un Rn (i).

Zvolíme-li pro základní rozsah Ux max = 
= 10 V; Âvst = 10 kil a bude-li nor
mâlové napëtî Un = 6,00 V, snadno ze 
vztahu (l) vypocteme potrebné odpory.

První krok ve zvolené dvojkové sou
stavé odpovídá polovinë maximálního 
vstupního napëtî, takze

Ânl —
UQ

(tfxmax/2)
7?vst —

6 V
= WW10kn = 12kn-

1NZ70R, 2

Z

12 V
0.1 A

2000 2
13 A

12k 24k 48k 96k

K.

Rn2 Rn3 I Rn5

192k 330 Uy9V

ZD1

U,=9V

Obr. 5. Skutecnÿ vzhled ëislicového voltmetru Obr. 7. Schéma modelu císlicového voltmetru



Druhÿ krok odpovídá ctvrtinë maximál- 
niho vstupniho napëti:

6V
= (10V/4T 10 kn = 24 ki2

atd., jak je uvedeno v tab. 3.
Komparâtor v nasem vzorku bude 

uspofádán tak, ze zárovka upozorni 
obsluhu, pokud normâlovÿ proud pre- 
vazuje nad vstupnim proudem Ix, ùmër- 
nÿm neznâmému napëti Ux. Dává tedy 
pokyn k odpojeni toho kroku (toho và- 
hovaciho odporu), kterÿ byl pripojen 
naposled. Naopak onen z odporû, kterÿ 
zûstane pripojen, se uplatni casti napëti, 
jez mu pfislusi.

Üplné zapojeni modelu èislicového 
voltmetru je na obr. 7.

Funkce vlastního váhovacího obvodu 
byla jiz popsána. Spinace ki az ks jsou 
sit’ového typu. Odpory 7?ni az Rnb slo- 
zime ,z rady TESLA El2 podle tab. 3 
s pfesností alespoñ 1 %. Napëti Un dává 
Zenerova dioda £Di typu 1NZ70. Od- 
porem Rt nastavíme pfedpoklàdané na
pèti Un = 6,00 V. ..

Komparâtor tvori dvojstupnovÿ ze
silovac, jehoz tranzistor Tz budi vinutí 
polarizovaného relé R. Lze pouzit jakÿ- 
koli typ s odporem vinutí 1 az 5 kQ. 
Smysl vinutí a protékajiciho proudu je 
volen tak, aby zárovka nesvitila, 
neni-li komparâtor buzen nebo pfevlà- 
dà-li proud vybuzenÿ' mëfenÿm napë- 
tim nad proudem váhovacím, > In* 
V opaëném pfípadé (Ix < Ia) se zárov- 
ka rozsviti a upozorni na to, èe naposled 
pfipojenÿ váhovací proud je zbytecnë 
velkÿ a má bÿt opët odpojen.

Pfi uvádèní do chodu nastavíme pro- 
■ mënnÿm odporem R3 klidovÿ proud vi
nutím relé jen o nëco menSí, nez jakÿ je 
zapotfebí pro pfelozeni kontaktu. Na 
vstupu komparâtoru je napëti Ube 
(20 az 100 mV) tranzistorù Ti, jez 
by mohlô rusivë pûsobit pfi vyrovnání 
váhovacího obvodu (na obr. 6 èàrkova- 
në). Proto jsou svorky 1' a 2' pfipojenÿ 

' k dëliëi napëti, kterÿ vliv Ube kompenzu- 
je. Dèlie nastavíme odporem Ri tak, aby 
voltmetr docasnë pfipojenÿ mezi body 1' 
a 3 mël nulovou vÿchylku.

Tím je nás model cislicového volt
metru hotov.
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Popisovanÿ model cislicového volt
metru na pokusné kostre je na obr. 8. 
Konecnÿ vzhled je na obr. 9. Na celném 
panelû je (odleva) pouzdro zàrovky 
vstupni svorky a pët váhovacích spinaeû. 
Pàcky v homi poloze znaci dilci napëti, 
jez se pfp stahoveni koneené hodnoty 
uplatni.

Pfed pocàtkem mëreni jsou vsechny 
spinace rozpojeny, jejich^ pàcky jsou 
v dolni poloze a ¿árovka Z nesviti. Pfi- 
pojme nyní neznâmé napëti, napr. 
Ux = 6 V. Po zapojeni prvního spinace 
(5 V) se zárovka nerozsvítí, takze spínac 
ponecháme zapojén. Po postupném pfi- 
pojení druhého i tfetího spinace je cel- 
kovÿ váhovací proud pfiliâ velkÿ, zárov
ka se vzdy rozsvítí, takze oba spinace 
opët odpojíme. Konecnë ëtvrtÿ i pâtÿ 
spínac zústanou pfipojenÿ. Sepnuté spi
nace odpovídají napétí 5 + 0,625 + 
J- 0,313 = 5,938 V a chyba mëreni je 
asi 1 %.

Secítání takovÿch „nekulatÿch“ cisel 
je nepohodlné. Vzniklo vsak z urcitÿch 
pozadavkû pûvodnë kladenÿch na model 
a nesouvisejicich s vlastni podstatou. 
Z predchoziho vÿkladu vyplÿvà, ze 
stejnë dobre lze pouzit dilcí váhova
cí proudy se stupni 4—2—2—1—0, 4 
atd. nebo 16—8—4—2—1 apod. Kro- 
më toho cidivost komparâtoru dovoluje 
zvëtsit pocet váhovacích proudû smë
rem k nizsím „váhám“ a zpresnit mëre- 
ní az asi na 0,1%. Pouhÿ odpor 7?Vst 
nahradi vàznÿ zájemee emitorovÿm 
sledovacem a dëlicem napëti pro dalsí 
rozsahy.

Presto je si autor vëdom, ze cîslicovÿ 
voltmetr v popisované podobë neni 
vhôdnÿ pro skuteené pouziti. Je vsak 
osvëdcenou ucebni pomûckou a doplñ- 
kem k pfedehozimu obeenému vÿkladu 
o elektronickÿch cislicovÿch mëricich 
pfistrojich.

Ôislicovÿ voltmetr je jen jednim z më- 
ficích pfístrojú, v nichz byl spojitÿ po- 
hyb rucky neboknofliku nahrazen ùda- 
jem ciselniku. Tak napf. TESLA vyrábí 
generátory, mëfice. kmitoctù a pocitaëe 
impulsû s ëislicovou indikaci. Na Dnech 
nové techniky 1969 vystavoval VÚST 
stoini hodiny s cislicovÿm udajem casu.

Pfestoze jde zatím o zafízení velmi 
slozitá a nákladná, odpovídají moznos- 
tem a pozadavkùm perspektivni elek
troniky a pfedni svëtové firmy jim vë- 
nují maximální pozornost.
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Samocinné rozsvëceni parkovacich 
svëtel

Zapojeni na obr. 1 samoëinnë rozsvë- 
cuje a zhasíná parkovaci svëtla pfi zmë- 
në denniho svëtla, popr. noèni tmy. 
Úroveñ osvétleni, pfi níz zafízení zapne 
a vypne svëtla, lze regulovat odporovÿm 
trimrem 10 kD.

Napët’ovÿ dèlie, v bázi prvního tran- 
zistoru (slozenÿ z fotoodporu Ri a pro- 
mënného odporu 10 kQ)* dodáyá na 
vstup tranzistorù napëti závislé na osvët- 
leni. Tranzistory Ti a’Ta tvofi klopnÿ 
obvod, takze napëti z déliée ovládá ëin- 
nost klopného obvodu - ten otvírá nebo 
zavírá koncovÿ tranzistor, v jehoz ko
lektoru je zapojena zárovka (nebo zà- 
rovky) parkovacich svëtel.

Kondenzátor Ci zamezuje sepnutí 
klopného obvodu pri krâtkodobÿch svë- 
telnÿch impulsech, napf. pfi osvétleni 
stojícího vozidla protijedoucím vozidlem 
apod. -
Telefunken Schaltbeispiele 1968 -chá-



F sortimentu baterii pro tranzistorové rozhlasové pfijimace se trvale projevuje nejvëtli ne- 
dostatek tuzkovÿch clânkû.' Protoze kapacita n. p..Bateria ve Slaném neumozñuje zvÿlit jejich 
vÿrobuv dostatetecnémrozsahu, rozhodl se zàvod zavést do vÿroby novÿ typ akumulâtorû NiCd 
jako nahradu tuzkovÿch clânkû. Akumulátory maji oznaéeni NiCd 451 (obr. 1.) a velikosti 
i tvarem zcela odpovidaji bëznÿm tuzkovÿm ¿lânkûm.

Jak jsme se zminili jiz v AR 10/69, 
nepodarilo se najit vÿrobce nabijecû 
tëchto akumulâtorû. Protoze vsak na- 
bijec je nezbytnou pomùckou pro kaz- 
dého, kdo se pro novÿ zdroj rozhodne, 
vyvinuli ve Slaném nabijec typu 5171 
a zahájili jeho vÿrobu. Nové akumulá
tory i nabijec by podle slov odpovëd- 
nÿch vedoucích n. p. Bateria mëly bÿt 
na trhu jiz v dobë, kdy vychází toto 
cislo AR. Proto pfinásíme jeho strucnÿ 
popis.

Technické vlastnostr
Napdjeci napëti: - 220 V/50 Hz
(120 V/50 Hz). '
Vÿstupni stejnosmerné napëti: 6 V (3,2 V). 
Pfivod napeti ze sitë: flexosnûra YH 
(10 273) -délka 210 cm.
Vÿvod stejnosmërnêho napëti: malé stiskaci 
knofliky. .
Rozmëry nabijece: 42 X 85_x 43 mm.

Nabijec lze pouzit pro tyto typy aku- 
mulátorú a nabijeci proudy:
4 ks NiCd 451 ................... 40 mA
2 ks NiCd 225 ...... 22,5 mA
2 ks NiCd 150................... 15 mA
2 ks NiCd 100................... 10 mA
2 ks NiCd 50 5 mA
2 ks NiCd 451 ................... 50 mA
1 ks NiCd 225 ................... 22,5 mA
1 ks NiCd 150...................... '15 mA
1 ks NiCd 100................... 10 mA'
1 ks NiCd 50......................... - 5 mA

Sestavenÿ a otevrenÿ nabijec je na 
obr. 2 a 3. Sifové napëti 220 nebo 120 V 
se v nëm transformuje a pojednocest- 
ném usmërnëni se strední stejnosmërné 
napëti 6 V (3,2 V) pfivádí na srázecí 
odpor, kterÿ vytváfí zdroj proudu 
40 mA (pro ctyri NiCd 451) nebo 50 mA 
(pro dva NiCd 451). Akumulátory se 
vkládají do bëzného krièového pouzdra

Obr. 1.

pro tuzkové clânky, které se stiskacimi 
knofliky pfipoji k protikontaktûm na 
nabijeci. Pri nabijeni ctyr akumulâtorû 
jsou obsazena vSechna pole pouzdra; 
pri nabijeni dvou kusû je tfeba vlozit 
do zbÿvajicich dvou poli atrapy, které 
jsou pfislusenstvim nabijece. Pro ostatni 
typy akumulâtorû se pouzivaji jiná 
pouzdra, v nichz jsou vzhledem k men- 
sim nabijecim proudûm zapojeny do- 
plñující srázecí odpory. Tato pouzdra 
budou zavâdëna na trh postupnë.

Nabijeë lze pouzit pro sifové napëti 
220 i 120 V a vsechny typy akumulâtorû 
se nabíjejí stejnoû dobu. Pri 220 V je to 
asi 16 hodin, pfi 120 V se nabijeci doba 
prodluzuje asi na 48 hodin. Kratsi 
pfebijeni neni na závadu. jg.

Obr. 2. Obr. 3.

Plasticka pouzdra i pro vÿkonové 
tranzistory

Sérii kremikovÿch tranzistorû se ztrâ- 
tovÿm vÿkonem az 90 W, zapouzdfe- 
nÿch v plastickÿch pouzdrech, uvàdi na 
trh Motorola. Nejvëtsi ztrâtovÿ vÿkon 
90 W má n-p-n typ MJE3055, kterÿ je 
obdobou oblibeného tranzistorû 2N3055. 
Má max. pripustné napëti kôlektor- 
-emitor 60 V, proud kolektoru max. 
12 A. Zesilovaci cinitel má min. 20 
pri proudu 4 A, minimâlnë 5 pfi proudu 
10 A. Saturacni napëti kolektoru max. 
1,1 V pfi proudu 4 A. Mezni tranzitni 
kmitocet 4 MHz. Je vhodnÿ pro nf ze
silovace, regulaëni proudové a spinaci 
obvody. Vÿrobce jej nabizi za pouhÿ 
1 dolar.

Rada dalSich tranzistorû s vÿkonem 
40 W obsahuje komplementární páry, 
s kterÿmi lze jednoduâe zhotovit vÿkonné 
zesilovaci stupnë. Typy 2N5190, 2N5191 
a 2N5192 (n-p-n) a 2N5193, 2N5Í94 
a 2N5195 (p-n-p) mají napëti kolektor- 
-emitor max. 40, 60 a 80 V, zesilovaci 
cinitel "vsech typû je vëtsi nez 25 pri 

proudu 1,5 A, saturacni napëti kolek
toru max. 0,6 V pfi proudu 1,5 A. Mez
ni kmitocet 4 MHz.

Pro mensi zesilovaëe jsou urëe- 
ny komplementární páry tranzistorû 
2N4918, 2N4919 a 2N4920 (p-n-p) a 
2N4921, 2N4922 a 2N4923 se ztrâtovÿm 
vÿkonem 30 W, zesilovacim cinitelem 
vëtsim neè 20 pfi proudu 0,5 A a satu- 
racnim napëtim kolektoru 0,6 V pfi 
proudu 1 A. Mezni kmitocet 3 MHz.

Vsechny popsané tranzistory maji 
plastické pouzdro plochého tvaru s pás- 
kovÿmi,vÿvody. Na vëtSinë povrchu pio
ché strany pouzdra je kovovà chladici 
piocha, kterou se tranzistor pfipevñuje 
k chladicimu kfidlu nebo sasi pfistroje. 
Podle Electronics 23)1968 S ë

Germaniové smësovaci diody AAY34, 
pracujici v pásmu 26 az 40 GHz, a 
AAY39 v pásmu 1 az 18 GHz vyvinula 
firma Mullard. Obë diody jsou vesta- 
vëny do miniaturniho titanokeramické- 
ho symetrického pouzdra délky 7 mm. 
Dotykovà pruzina diody je zhotovena 

z titanu. Dioda AAY34 má smëSovaci 
ztráty asi 5,5 dB, sumovÿ teplotni pomër 
1,6 a Sumové cislo prûm. 8,5, max. 
10,5 dB na kmitoëtu 34,86 GHz (vëetnë 
Sumu mf stupnë 1,5 dB). Mezni pulsni 
vÿkon diody 500 mW, mezni energie 
v impulsu 0;03 ergu pfi opakovaném 
zapnuti 5 OOOkrât. Dioda AAY39 má 
smësovaci ztráty prûm. 4,2 dB, sumovÿ 
teplotni pomër 1,1, Sumové disio prûm. 
6, max. 6,5 dB na kmitoëtu 9,375 GHz. 
Mezni impulsni vÿkon je 500 mW, 
mezni energie v impulsu 0,05 ergu. 
Diody se mohou- pouèivat jako obrazo- 
vé detektory s tangenciální citlivost! 
—52 dB v pásmu 3 cm. fiinitel sumu 
pfijimace s diodou AAY39 na kmitoëtu 
9,5 GHz a mf 3 kHz je prûm. 29 dB. 
Dioda AAY39 mûze pracovat v pásmu 
2 nebo 10 cm, pficemz soucinitel sumu 
pfijimace je dán hodnotami 7 a 5,5 dB. 
Ve srovnání s kfemikovÿmi diodami 
maji germaniové diody pro tento .ûcel 
podstatnë lepSi vlastnosti a jsou v pul- 
snim provozu odolnëjsi.
Podle podkladü Mullard Sz



Siemens M765
Ing. J. TomáS Hyan

V élánkuje popsán malÿ pfenosnÿ tranzistorovÿ osciloskop Oscillarzet M765, kterÿ byl vy- 
vinut v laboratofich firmy SIEMENS. Osciloskop je urcen ke sledování signálu a vyhledávání 
chyb v nf obvodech. ZaP°jenije velmi zjednoduleno a obsahuje jen bezpodmínecne nutné soucásti. 
K usnadneni obsluhy je vestavéno automatické spouéténi, které uvádí v cinnost vychylování casové 
základny jiZ pfi velmi malé vÿsce obrázku na stínítku obrazovky. To umoznilo vynechat ovládaci 
prvky k nastaveni vychylování a uTivatel tedy nastavuje jen potfebnou velikost méfeného signálu 
a casovou konstantu vychylovací základny.

Technické vlastnosti
Vertikální zesilovac - kmitoëtovà charak7 

teristika: 5 Hz aà 100 kHz,
—3 dB;

prechodovÿ cas zmëny: 3,5 ¡is;
citlivost (prepínatelná v péti stup- 

nich): 1 mV/cm az 10 V/cm;
dëlici pomër 1 : 10;
vstupni impedance: pri 1 mV/cm —

—r’n = 70 kQ,
pfi 10 mV/cm — r’n = 0,7 MQ;

max. vstupni napëti: Î7§p = 50 V (pfi 
citi. 1 mV/cm);
Uèp = 500 V (od citi. 10 mV/cm 
vÿse) ;

vertikální posuv bodu na stinitku: 
i 10 cm;

dynamickÿ rozsah vybuditelnosti na 
stinitku: 20 cm.

Casová zàkladna — automatika, casová 
konstanta vychylování:

od 20 ms/cm az do 50 (zs/cm, pre
pínatelná v péti stupních, 
nébo plynule riditelná uvnitf kaz- 
dého stupné v rózsahú 1 : 4, 

automatické spouSténí cas. základny 
kladnou pûlvlnou signálu ; pfi chybë- 
jícím signálu samocinné spoustëni 
cas. základny s cas. konstantou 40 ms.

Horizontâlni zesilovac - jednostupñovy, 
rozdilovÿ, stejnosmërné vàzanÿ s ob
vody casové základny. Nemá vyve- 
deny vstupni svorky, protoze jeho 
citlivost je malâ.

Pracovní napêti obrazovky : 450 V.
VyuZitelnâ piocha stinitka'. 4x5 cm.
Napájení: 220 V/50 Hz (10 W) a 3 V

(15 mW)
(monoclânky, které vystaci k pro- 
vozu osciloskopu asi na 1 000 hod.).

'Rozméry’. 130 mm (vÿâka), 259 mm 
(sirka), 210 mm (hloubka).

Váha: asi 2 kg.

Popis zapojení
Mëfenÿ signál postupuje ze vstupni 

svorky vertikâlniho zesilovace près ’ 
kondenzátor Ci, pfepínac Pfi (volic 
vstupni citlivosti), regulátor zesileni Pi 
s ochrannÿm odporem Rs a vazební 
kondenzátor Cu na bázi prvního tran
zistoru Ti. Tento tranzistor pracuje 
jako emitorovy sledovac. Proto je treba, 
aby jeho zesilovaci cinitel byl vétsí nez 
100. Diody Di a D% v bázi Ti slouzí 
k ochrané proti prepéti.

Za tranzistorem Ti následuje stejno- 
smerné vázany integrovanÿ obvod T2 
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(typTAAl 11, obdoba nasehoMAA125) ; 
je to tristupnovÿ kremíkovy pfedzesilo- 
vac, v némz se mëfenÿ signál zesiluje na 
dostatecnou úroveñ pro vybuzení roz- 
dílového koncového stupné T^, T¿. Ze- 
sílení predzesilovace se nastavuje stup- 
ném záporné zpëtné vazby, tj. velikostí 
odporu Ä14 na dostacující velikost 
A1 = 100. Tím je souëasné dosazeno 
i príznivého rozsífení kmitoctové cha- 
rakteristiky pro ppzadovanou nf oblast 
méfení.

Koncovÿ zesilovac T3, T4 je zapojen 
jako rozdilovÿ zesilovac. Je sice buzen 
nesymetricky jen do báze Tg, z kolek
toru se vsak odebírá symetrickÿ signál 
pro vychylovací desticky obrazovky 
DG7-32 (elektrody 7,6). Zesílení tohoto 
koncóvého zesilovaëe je serízeno na 
pozadovanou velikost jednou provzdy 
trimrem Pa y obvodu smyëky zpétné 
vazby mezi emitory T$ a T4. Soucasné 
se odebírá z kolektoru T$ synchroni
zacni signál pro automatickou casovou 
základnu.

Trimrem P3 v emitorovém pfívodu 
tranzistoru Ti je nastaven pracovní bod 
integrovaného pfedzesilovace (pfi stred- 
ní poloze bëzce P2, jímz se ovládá poloha 
bodu ve svislém sméru na stínítku obra
zovky) tak, ze napéti na jeho vÿstupu 
a tedy i na stejnosmërné vázané bázi Tg 
je stejné velké jako na bázi T4.

Napájecí napéti citlivého vstupního 
pfedzesilovace T2 a impedancního mé- 
nice Ti musí bÿt dokonale vyhlazeno; 
proto se k jejich napájení pouzívají dva 
monoclánky.

Tranzistory v koncovém zesilovaci 
jsou párované. Jsou to kfemíkové typy 
pro UcE max = 120 V. (Pri aplikaci 
tohoto zapojení by bylo mozné nahradit 
je priblizné odpovídajícími typy naáí 
vÿroby KF504).

^4 - plynulé fízení s
casové základny, B — |
pfepínac rozsahü ca- |
sové základny ( 20 ms [
- 8 Hz; 5 ms — »
32 Hz; 1 ms - 
160 Hz; 0,2 ms - 
- 800 Hz; 50 ps - 
- 3,2 kHz), C - 
- pfepínaé estupra 
citlivosti, D - 'ply
nulé fízení vstupn: 
citlivosti, E - fízení 
polohy bodu svisle, 
F - vstupni zdífky 
vertikâlniho zesilo
vace, G — ostfení pa
prsku, H - jas, 
I- spínaé (O - vy- 
pnuto, I - zapnuto)

Casová základna
Synchronizacni signál odebírany z ko- 

lektorového odporu R$ tranzistoru Tg 
se privádí na bázi oddélovacího stupné 

. T5, kterÿ pracuje jako emitorovy sledo
vac. Z jeho emitoru se privádí près od- 
porovÿ délie Ä17, Pis a vazební konden
zátor Cis na spouât’ovÿ obvod To, T?. 
Tento obvod pracuje jako astabilní 
multivibrator s kmitoctem 25 Hz (pfi 
neprítomnosti synchronizacního signá- 

,lu). Je-li vsak na bázi Te synchroni- 
zaéní signál v dostatecné úrovni, je jím 
kmitocet multivibrátoru synchronizo- 
ván. Na kolektorovém odporu Ä25 je 
pak napéti obdélníkového prûbëhu 
a konstantní amplitudy, která je nezá- 
vislá na velikosti synchronizacního sig
nálu. Toto napéti obdélníkového prû
bëhu je vazebním kondenzátorem Cn 
a emitorovÿm odporem tranzistoru Tío 
derivováno a v této nové tvarové formé 
se privádí na bázi Ts fídicího multivi
brátoru Ts, Tg.

Kladnÿm spoust’ovÿm impulsem se 
otvírá tranzistor Tg; to vyvolá zmënu 
poténeiálu emitoru T9 zâpornÿm smë- 
rem a tim se soucasné uzavírá dioda £>3. 
Jeden z kondenzátorü casové základny 
(Cis az C23) právé zafazenÿch pfepína- 
cem Pf2 se zacne vybijet près odpory 
Ä31, R32 a regulátor P^', (zacíná vychy
lování elektronového paprsku horizon- 
tálním smërem). Prûbéh vybíjení pfe- 
náéí emitorovÿ sledovac Tio, kterÿ sou
casné tvorí oddélovací stupeñ mezi 
obvody casové základny ax jedno- 
stupnovÿm koncovÿm zesilovacem. Cást 
napéti pílovitého prûbëhu (nastavi- 
telná trimrem P9) se privádí na vstup 
fídicího multivibrátoru.

Jakmile napéti na bázi tranzistoru Ts 
dostatecné poklesne, dojde k tzv. ,,pre- 
klopení“. Tranzistor Ts se uzavre, T9 je 
plné otevfen a dioda D3 vede. Konden
zátor casové základny (Cis + C19, 
C20, C21, C22 nebo C23) se rychle nabíjí 
pies malÿ odpor otevreného tran
zistoru Tg; elektronovÿ paprsek obra
zovky je ve vÿchozim postavení na stí
nítku.

Prijde-li na bázi tranzistoru Ts klad- 
nÿ impuls (v kterémkoli okamziku), 
je nabíjení kondenzátorü casové zá
kladny pferuseno a kondenzátor se 
zaéne opét vybíjet. (Na stínítku obra
zovky zaciná prûbéh nikoli presné na 
levé stfané, ale .0 màio .vpravo, je-li. 
nastavena casová konstanta vychylo
vání delsí nez casovÿ odstup dvou 
spoustécích pulsû odvozenÿch z kmi- 
toétu mëreného signálu. Volíme-li rych- 
lejsí vychylování - pfepínacem Pf2 nebo

|JgH

Obr.,1. Tranzistorovÿ nf osciloskop Stemens-M765.



regulátorem Pg - zaéiná prûbëh vychy- 
lování spolehlivé na levé strané).

Z emitorového odporu R33 tranzistorù 
£10 se odebírá napéti pilovitého prûbèhu 

■ a pfivádí se près odporovy délié R35 
a Rss na bázi tranzistorù £11, kterÿ 
spolu s T12 tvofí koncovÿ zesilovaë.- 
O typech. tranzistorù piati totéz cp 
o koncovém stupni vertikálního zesild- 
vaëe.

Jednostupnovÿ horizontální zesilovaë 
casové základny pracuje jako tzv. roz- . 
dilovÿ zesilovaë. Poloha bodu (paprsku 
na stínitku obrazovky) ve vodorovném 
sméru je serízena jednou provzdy béz- 
cem trimru Pío, jímz se serizuje pfed-
peti báze Zesíleni je, nastaveno

g
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Obr. 2. Celkové zapojení nf osciloskopu osa- 
zeného jedenácti tranzistory a jedním inte- 

grovanym obvodem
(Tu má mit nahore kolektor a dole emitor)
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rovnëz jednou provEdy trimrem Pu 
v zpëtnovazebni smycce mezi emitory 
Til a T12. Z kolektorovÿch odporû R37 
a P41 se pak odebírá vÿstupni signál 
a pfivádí se na druhou dvojici vychylo
vacich desticek obrazovky.

. Napájení, ovládací obvody obrazovky
Provozni napëti obrazovky se získává 

jednocestnÿm usmërnënim stfidavého 
napëti ze sekundárního vinuti «3 sít’o
vého transformátoru. Na odbocku to
hoto vinuti je pfipojena dioda, ëimz 
se z jednoho vinutí získává i provozni 
napëti pro koncové zesilovace a doplñ- 

' kové napëti pro napët’ovy delie ovláda- 
cich prvkù obrazovky.

Trimrem P5 je nastaven tzv. astig- 
matismus (tj. tvar bodové stopy elektro- 
nového paprsku na stinitku), potencio
metrem Pq se zaostfuje a potencio
metrem- P7 se fidi intenzita (jas) pa
prsku.

Napojením emitoru Tg pfes vazebni 
kondenzâtor C50 na katodu obrazovky 
se dosahuje zlepseni svitivosti paprsku 
pfi pfednim bëhu (vychylování) ; toto 
zapojení pak pri zpëtnÿch bezieh zpûso- 
buje jejich potlaceni na stinitku.

Z vinuti »4 se získává provozni napëti 
casové základny, které je na rozdil od 
pfedcházejícího usmërnëno mûstkovÿm 
usmérñovácem. Brumové napëti na 
svôrce „4- 25 V“ smi bÿt max. 30 mV, 
na svorce „J- 110 V“ max. 200 mV 
a na svorce „—400 V“ max. 1,0 V. 
Maximální proudovÿ odbër ze sitë je 
40 mA.

Vsechny tranzistory vcetnë integro- 
vaného obvodu jsou kfemikové, typu 
n-p-n (s vÿjimkou 7ï, kterÿ je typu 
p-n-p). Pró amatérskou aplikaci by 
bylo mozné nahradit spinaci tranzistory 
BCY58.nasimi typy KSY62, popfipadë 
dostupnëjsimi KC109. Pro Ti se bo7 
huzel kfemíková obdoba p-n-p u nàs 
nevyrábí ; v nouzi by zde vyhovël 
i germaniovÿ tranzistor s minimálním 
Sumem a zbytkovÿm proudem, napf. 

- GC508 (pochopitelnë po odpovídající 
zmënë odporu Rq asi na 12 kQ).

Pohled na osciloskop je na obr. 1 ; 
na obr. 2 je celkové schéma pfistroje.
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Ing. Ji ri Zima 
OPERAÒNÍ ZESILOVÄ0E

(Dokonceni)

Mezi nejlépe propracované a u pouzi- 
vatelû velmi oblibené zesilovace patri 
monolitické operaeni zesilovace firmy 
Fairchild. Jsou to napf. typy /¿A709A, 
/¿A709, ^A709C, které mají stejné zapo
jení (obr. 2) a lisi se velikosti a zpùsobem 
zaruèování parametrû. Typ ^uA709A je 
urcen pfedevsim pro vojenské pouziti 
pro rozsah teplot —55 az 4-125 °C; 
u vsech dûlezitÿch parametrû se uvádí 
jejich typickà velikost a podle potfeby 
obë krajni meze nebo borní, popí, dolní 
mez. U typu /¿A709 se udávají maximál
ní meze vsech provoznich parametrû 
a u funkcnich parametrû pfedevsim je
jich typickà velikost. Tento typ je urcen 
pro investieni elektroniku. Typ //A709C 
je specifikován pro spotfebni elektroniku 
s rozsahem pracovnich teplot 0 az 4- 70 °C. 
Podle nasiçh mëfeni Ize vsak pouzít 
i tento typ operacniho zesilovace mimo 
uvedené teplotní rozmezi (za cenu zhor- 
sení nëkterÿch parametrû).

Zesilovace typu /¿A709 jsou vsechny 
urceny pro pouziti ve stejnosmërnÿch 
servozesilovacich, v analogovÿch poci- 
tacich s velkou impedancí a pro generá- 
tory rûznÿch lineárních i nelineárních 
pfenosovÿch funkci, pro mëfici techniku 
a dalsi obory elektroniky. Operaeni ze
silovace typu juA709 vyrâbi kromë uve
dené firmy jestë nejménë dalsich 14 rûz
nÿch vÿrobcû, z nichz nejznâmëjsi jsou 
napf. Siemens, SGS, Texas Instruments, 
Raytheon, RCA, National Semicon
ductors apod. Po pfikladu zahranicnich 
vÿrobcû vyrâbi .i Tesla Roznov ctyfi 
typy operacnich zesilovacû, které jsou 
pfimou obdobou operacnich zesilova- 

vstupní kmitottová kompenzace

vsiup

Obr. 2. ZaP°jeni operacniho zesilovace pA709 
(Bàze Tq má bÿt spojena s kolektory Tq í T4)

cû typu /zA709. Nejlepsim z nich je 
MAA502, jenz má mit parametry spe- 
cifikovâny stejnë jako typ /¿A709A. 
Naopak „nejhorSi“ typ MAA504 má 
bÿt ekvivalentem typu /¿A709C. Pro za- 
jimavost bych uvedl, ze velkoobchod- 
ní cena má bÿt- u typu MAA502 asi 
600 Kcs, u typu MAA504 asi 100 Kcs.

Vstupní cast operacniho zesilovace 
typu /¿A709 (MAA501) je v diferenciál- 
ním zapojení. Pro zmensení teplotního 
driftu pracují vstupní tranzistory s velmi 
malÿm koléktorovÿm proudem 10 pA. 
Napët’ovy drift a napët’ovou symetrizaci 
vstupú zabezpecuje zdroj proudu v emi- 
torech tranzistorû. Vÿhodou takto fese- 
ného zdroje proudu je, ze vystací s ma- 
lÿmi odpory. První stupeñ zesilovaée 
zesiluje napët’ovë velmi màio vzhledem 
k malÿm koléktorovÿm odporùm (ménë 
nez desetkrát). To vsak staci k potlaceni 
teplotního driftu druhého stupnë zesilo
vace, je-li ovsem druhÿ stupeñ dobfe vy- 
vázen. Zajimavou vlastnosti prvniho 
stupnë je,-ze zmèny proudu zdroje emi- 
torového proudu s teplotou se velmi 
dobfe kompenzuji zmënami strmosti 
vstupniho stupnë. Vlivem toho je napë- 
t’ové zesileni konstantni (odehylka je 
pouze nëkolik procent) pro celÿ rozsah 
pracovnich teplot.

Znacnë je také snízena zâvislost na- 
pët’ového zesílení na zménách napáje
cího napëti.

Hlavni podil na celkovém napët’ovém 
zesílení má druhÿ diferenciální stupeñ, 
pracující v modifikovaném Darlingto- 
novë zapojení. Ükolem druhého stupnë 
je i pfevést napëfovÿ signál z diferenciâl-
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Obr. 3. Zapojení invertujiciho zesilovaie 
s operacnim zesiiovacem /1A709 (MAA501) 

nich vstupû na jednoduchÿ vÿstup. 
V této cásti zesilovace jsou také dva 
emitorovë sledovace. Tranzistor Ta 
slouzí k oddëleni kolektorovÿch proudû 
vstupnich tranzistorû îia Ta pd kolek- 

. toru tranzistoru Ta. Druhÿ emitorovÿ 
sledovac Ta se pouzívá k vÿkonovému 
oddëleni druhého stupnë od vÿstupni 
cásti. K posunuti stejnosmërné ûrovnë 
signálové cesty je zapojen tranzistor Ta. 
U tohoto tranzistoru vodivosti typu p-n-p 
staëi k funkci, mà-li jeho proudovÿ 
zesilovací cinitel v zapojení se spolecnÿm 
emitorem minimální velikost (nëkolik 
desetin). Vÿstup zesilovace je fesen 
s komplementárními tranzistory T13 
a T14, které pracuji ve tfidë B. K buzeni 
koncového stupnë slouzí tranzistor Tta. 
Zâpornou zpëtnou vazbou près odpory 
Ä15 a Ä7 se dosahuje malého vÿstupniho 
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odporu, potlacuje zkreslení a nastavuje 
zesílení asi na 30.

Celkové posouzení aplikacních moz- 
ností je zfejmé z tab. 1, v níz jsou uvede- 
ny parametry zesilovaëe typu /1A709 
„stredni“ jakosti: Zesilovac je fesen 
planárnê epitaxni technologií na kremí- 
kové destiéce o plose 0,035 mm2. Pro 
pouzdfení se pouzívá (stejnë i u ekviva- 
lentního obvodu Tesly Roznov) pouzdro 
typu TO-5 s osmi vÿvody. Pfitom vÿvod 
pro pfipojeni záporného pólu napájecího 
napëti je galvanicky spojen s pouzdrem.

Mezi základni aplikace zesilovace typu 
/1A709 patfi invertujici zesilovace v za
pojení podle obr. 3 a neinvertující zesilo
vace v zapojení podle obr. 4. U invertu
jiciho zesilovace je píenos signálu urcen 
pomërem odporû Ri a Ra. Pro zajistëni 
podminek soumërnosti musí bÿt vÿ- 
sledné odpory zapojené v sérii se vstupy 
operaëniho zesilovaée stejnë.

Vlivem záporné napët’ové zpëtné vaz- 
by je vÿstupni odpor zesilovace zmensen 
pod 1 Q. U neinvertujiciho zesilovace 
se nastavuje stejnë napëtové zesílení 
(40 dB); vÿstupni odpor je téz mensi 
nez 1 Í2. Naopak vstupni impedance na 
neinvertujicim vstupu vzroste vlivem 
záporné zpëtné vazby. Protoze oba typy 
obvodù maji stejnë zesílení (napëtové 
zesílení samotného'operaëniho zesilova- 

ëe je nëkolik desitek tisic), pouzivaji se 
k zajiJtëni kmitoétové stability pfi maxi- • 
mální sifce pásma i stejnë kompenzaëni 
prvky Ci, C’a a R+ Odpor 51 Q slouzí 
k ochranë zesilovaée pfi pfipadném zkra- • 
tu na vÿstupu.

V nëkterÿch aplikacich je treba, aby 
mël zesilovaë napët’ové zesílení úmêrné 
logaritmu vstupniho napëti. Na obr. 5 
je pfiklad obvodu s operacnim zesiiova
cem typu /¿A709, kterÿ splñuje tuto pod- 
minku. Vyuzívá se poznatkû, ze kolekto
rovÿ proud tranzistoru je exponenciální 
funkci napëti -bàze-emitor. Experimen- 
tálné bylo mnohokrât ovëfeno, ze tato 
závislost plati u kfemikovÿch planárních 
tranzistorû velmi pfesnë pfes vice nez 
devët dekàd kolektorového proudu (za 

AkT predpokladu, ze Ub^ > —— , kde k je
Stephan-Boltzmannova konstanta, T 
absolutní teplota ve °K a q náboj elek- 
tronu). U závislostí mezi proudem a na
pëtim u diod a na pfechodu bàze-emitor 
nastávají vÿrazné odchylky od expo- 
nenciálního prûbëhu, jakmile se proud 
zmëni o vice nez tfi rády.

Tranzistor Ti, zapojenÿ ve zpëtné 
vazbë, je pfipojen kolektorem k invertu- 
jicimu vstupu operaëniho zesilovace. 
Tento, vstup má znacnë velkÿ vstupni 
odpor, proto lze pfedpoklàdat, ze proud
Ici je stejnÿjako vÿstupni proud
Kolektorovÿ proud 
pribliznë podilem

tranzistoru je urcen 
napájecího napëti

Pi

. P, 
75k

R;

0, K
13k

13k

5
+ LL=+15V

Obr. 5. ZaP°jeni 
logaritmického zesi
lovace s operaünim 
zesiiovacem /iA709 - 

(MAA502)

A2k
-Ug=-15V

41^
41Ä
41^
41^-
..ion

Poloha_ 
1 
2

R*

Obr. 6. Zapopni nf 
generatori! pravo- 
ùhlÿch impulsû s ope
racnim zesiiovacem 
/¿A709 (MAA501)
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»-Ua=-15V
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+ Ug= + 15
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51

Obr. 4. Zapojeni neinvertujiciho zesilovale
s operacnim zesiiovacem U.A709 (MAA501)

+ Ub a odporu Re. Rozdil mezi napëtimi 
bàze-emitor u dvou pàrovànÿch tranzis
toru (tranzistory, Ti a Ta) je ùmërnÿ 
Logaritmu podilu kolektorovÿch proudû 
tëchto tranzistoru.

Napët’ové zesílení druhého zesilovace 
obvodu typu /.¿A709 je urëeno pomërem 
odporû Rs a Ri.

Po slouceni vsech poznatkû lze pro na
pët’ové zesílení u zapojení na obr. 5 od- 
vodit vztah prò vÿstupni napëti Uvost

ùvÿst —
kT(Ri + Â8)

gRr
. ReUvst 
logÂT+ ’̂

Z tohoto vztahu vyplÿvà, ze vÿstupni 
napëti je úmêrné logaritmu vstupniho 
napëti. Jak se ovërilo experimentâlnë 
(ovsem s pouzitim pàrovanÿch tranzisto
rû KC509), lze zajistit logaritmické ze
sílení od nëkolika mV az do 5 V vstup
niho napëti. Vliv teploty se projevuje 
pouze na strmosti poklesu zesílení (asi 
0,3 %rc).
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Obr. 8. Zapojeni diferencidlniho zesilovate 
s obvodem typu LM101

S operacnim zesilovacem typu ¿¿A709 
lze zkonstruovat i nizkofrekvencni ge
nerator pravoûhlÿch pulsû. Pfíkladem 
je zapojeni na obr. 6. Pfedpokládejme, 
¿e po pripojeni napájeciho napétí 
k obvodu bude na vystupu témer oka- 
mzitë kladná sàturacní úroven (vlivem 
kladné zpëtné vazby pres odpory R1} Rz 
a Pz). Vlivem záporné zpëtné vazby 
près diody, odpory 7?3, Ä4 a Pi se zacne 
nabíjet kondenzâtor pfipojenÿ k inver- 
tujícímu vstupu. Jakmile napétí na 
tomto kondenzátorü dosáhne ùrovnë 

+ Ub p ’ PïeJde vystup vel-Ai + A2 4- rz
mi rychle na^zápornou satúracní úro- 
veñ. V tomto novém stavu je na ne- 
invertující vstup prilozeno napëti
—n^n^n • Vlivem zápornézpét- 

A1+A2 + A2
né vazby se zacne mënit napëti na kon- 
denzátoru a po okamziku, kdy se na in- 
vertujícím vstupu objeví stejné napëti 
jako na neinvertujícím, prejde vystup 
rychle na kladnou saturaéní úroveñ. 
Doba jednoho kmitu je dána vztahem 

r = 2RC log [1 + 1,
L A2 + (1 — a) rs J 

kde R je celkovÿ odpor mezi vystupem 
a invertujícím vstupem. Diodami se do- 
sahuje zrychlení prechodu vystupu z jed
noho stavu saturace do druhého. Pfipí- 
náním kondenzátorü rûznÿch kapacit 
lze stupnovitë mënit kmitocet a poten- 
ciometry Pi a Pz ovládat stfídu pulsü 
a jemné kmitocet. Kondenzátory Ci a Cz 
slouzi opët ke kmitoëtové kompenzaci 
a odpor 56 Q chrání obvód proti znicení 
pri pfípadném zkratu na vÿstupu.

Mezi poslední novinky patri monoli- 
tickÿ operaëni zesilovac typu LM101 
firmy National Semiconductor. Jak vy- 
plÿvà ze zapojeni na obr. 7, je zesilovac 
fesen velmi moderné s maximálním vy- 
uzitím mozností monolitické technologie. 
Odpory do 10 kíl jsou reseny jako di- 
fúzní a funkce odporú nad 10 kíl je za- 
loèena na vyuéití Struktur typu FET. 
V zesilovaëi se pouzívá velké mnozstvi 
tranzistoru, coz umozñuje v tomto pfi
padë snízit pocet odporû na minimum.

Obr. 9. ZaP°jen^ zesilovace s velkÿm vstupnim 
odporem s obvodem LM101

' Tab. 1. Parametry operacniho zesilovace (íA709 {Fairchild)'

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jednotka

Napéfová vstupní 
nesymetrie
Proudová vstupní 
nesymetrie
Vstupní proud
Vstupní odpor
Vÿstupni odpor 
Proud ze zdroje
Vykonová spotreba

Rs 10 kQ

350

0,6

10
100
700
150

2,5
75

2

50
200

3,6
108

mV

nA 
nA 
kQ
Q 
mA 
mW

Uvedené údaje piati pro teplotu okoli +25 °C a ±9 V á Ub á 15 V. 
Pro teplotu okoli —55 ai +125 °C piati následující údaje:

Napéfová vstupní 
nesymetrie
Napëfovy teplotní 
drift

Proudová vstupní 
nesymetrie

Proudovÿ teplotní 
drift

Vstupní proud
Vstupní odpor
Rozsah vstupniho 
napëti
Cinitel potlacení 
nesymetrie
Citlivost nuly na 
napájeci napétí
Napëfovÿ zisk
Rozkmit vÿstupniho 
napëti

Proud ze zdroje

Vÿkonovà spotreba

Rs = 50 Q, +25 ai +125 °C 
Rs = 50 Q, —55 ai + 25 °C 
Rs = 10 kQ, +25 ai +125 °C 
Rs = 10 kQ,—55 ai + 25 °C

teplota okoli +125 °C 
— 55 °C

+25 ai +125 °C
—55 ai + 25 °C

— 55 °C
— 55 °C

Rz = 2 kQ .

Rz = 10 kQ
Rz = 2 kQ
teplota okoli 125 °C 

• —55 °C
teplota okoli 125 °C

—55 °C

85

±8

80

25.10a

«>±10
±12

1,8 
1,8
2

48

33 
40

.0,08 
0,45

300
170

110

40

±13 
±14

2,1 
2,7

63 
81

3

10
10
15
25

50
250

0,5 .
2,8

600

100
70.103

3
4,5

90 
135

mV

|xV/°C

nA

nA/°C

nA 
kQ ,

V

dB

VNIV

V 
V
mA 
mA
mW 
mW

(Tranzistor klade mnohem inenáí náro- 
ky na plochu obvodové desticky nez 
odpor.) Váechny tyto skutecnosti umoz- 
ñují pouzít pro celÿ obvod desticku 
s plochou pouze asi 0,025 mm2. Zesilovac 
má vynikající parametry; pro kmitocto- 
vou kompenzaci se pouzívá pouze jeden 
vnë pfipojenÿ kondenzâtor 10 az 30 p.F. 
Obvod mûze pracovat s napájecím na- 
pëtim 5 az 20 V. Pfitom se mëni na- 
pét’ové zesileni z asi 105 dB na 98 dB, 
tedy o ménë nez 10 %. Zesilovac má 
i vestavënou ochranu proti znicení pfi 
zkratu. Zvlástní úprava vstupní cásti 
pak pfipoustí moznost zpracovat vstupní 
signál az i 30 V (mezi vstupy) - napf. 
ve funkci komparátoru. Typickÿ vstupní 
odpor je 1 Míl a napëfovÿ teplotní drift 
je asi 3[xV/°G. Zesilovaë se dodává 
v pouzdfe typu TO-5 s osmi vÿvody 
a mûze pracovat v rozsahu teplot —55 
az +125 °C.

Pfíklad zapojeni operaëniho zesilo
vace typu LM101 je na obr. 8. Jde o di- 
ferenciální zesilovac, kterÿ má nastaveno 
napefové zesileni na 20 dB. Na obr. 9 
je zapojeni obvodu LM101 s tranzistory 
typu FET pro získání velké vstupní 
impedance. Pro totq zapojeni lze pouzít 
i tranzistory typu MOSFET (napf. 
KF520).

V regulacní technice se casto pouzívá 
integrátor. Pfíklad zapojeni integrátoru 
s mozností nastaveni kompenzace vstup
niho proudu je na obr. 10. Volbou prvkú 
Ri, C se uréuje casová konstanta integ-, 
race, e

Bylo by mozné ukázat jestë na mnoha 

dalsich príkladech znaëné moznosti po
nziti monolitickÿch operacních zesilo- 
vacu. Pocítáme, ze se k této problema- 
tice jestë yrátíme ve spojitosti s rozborem 
monolitickÿch obvodû s vestavënÿm 
termostatováním. Predpokládáme, ze se 
v nejblizsí dobë (podobnë jako v zahra- 
nicí) i u nás stanou monolitické operacní 
zesilovace cenovë dostupné/Tím by sé 
jejich vynikající vlastnosti a vsestranné 
pouziti daly vyuzít v práci sirokého 
okruhu pracovníku i mimo oblast auto- 
matizacní- a mëfici techniky.

Literatura
[1] Firemní literatura RCA, Texas 

Instruments, Fairchild, National 
Semiconductors, Motorola, Tesla 
Roznov.

[2] Sborník z konference o polovodico- 
vÿch soucástkách, porádané Teslou 
Roznov v dubnu 1969.

(Vÿvody 4 a 7. mají bÿt prohozeny)



Napajeci z d roj
ze stfedni hodnota tohoto pulsujiciho 
proudu je oproti drivëjsimu pfípadu jen 
polovicni a proto musime volit konden
zátor C dvojnàsobné kapacity. Napf. 
pro proud 60 mA pouzijeme tedy kon
denzátor o kapacitë kolem 2 uF. Také 
filtrace musí bÿt dûkladnëjSi. rotom se 
usmërnovac podobá zapojení na obr. 10.

Ing. Fr. Zahàlka
V dneéni dobë se k napâjeni tranzistorovÿch pfistrojû pouzivaji sitové zdroje s transformâtory. 

Vsimnëme si blize zdroje malého vÿkonu, jakÿ sé bëznë vyskytuje u pfenosnÿch tranzistorovÿch 
pfijimacû. Pfedpokládáme-li maximální spotfebu 1 W (tj. napf. 9 V, 110 mA) lze pouëit 
transformâtor s prùfezem stfedního sloupku 1 cm2. Pro tento prûfez jádra vycházi velkÿ pocet 
závitú na primární stranë, takze vinutí takového transformátoru není snadné. Tyto problémy Ize 
vëak obejít. Jednoduché zapojení je na obr. 1. Jde o sériové zapojení odporu R a kondenzátorü C.

Tento obvod má pro nase úcely smysl 
tehdy, protéká-li jím strídavy proud; 
potom vzniká na odporu R strídavé 
napétí Un. Budeme-li odpor Æpovazovat 
za spotfebic, lze snadno vypocítat kapa
citu kondenzátorü C tak, aby se na 
odporu R ztrácel pozadovanÿ vÿkon, 
tj. napétí U2 pri proudu I. Vycházejme 
napf. z tëchto údajú:

Í71 - 220V;
Un = 20 V;

' I = 60 mA; potom pia
ti podle obr. 2

Ui2 = Un2 + Uc2,

kde UR = RI, Uc = ,co C
co = 2nf a

. oj^/UF—Ur2

V tëchto vztazích je Ui vstupni 
napêti, Uc napêti na kondenzátorü, 
Un napétí na odporu a I proud protéka- 
jící obvodem.

Je-li Ui Un, lze pfibliznë psát:
c - I 
C “ <oUi ‘

Pro zadané údaje je pak C — 
— 0,85 piF. Zvetsíme-li kapacitu kon- 
denzátoru C na 1 p.F, zvêtâí se ponëkud 
proud protékající obvodem. Nyní po- 
zadujeme, aby na odporu R vznikalo 
stejnosmërné napêti. To získáme Graet- 
zovym usmérñovacem (obr. 3). Na 
odporu R vzniká pulsujici stejnosmërné

napêti. To Ize vsak snadno bëznÿmi 
filtry vyhladit. Pulsujici napêti se nej- 
prvé vyhladí kondenzátorem Ci (obr. 4). 
Odporem R a Zenerovou diodou ZD 
lze vyhlazené napétí zmensit na velikost 
potfebnou k napájeni spotfebice.

Takto Ize velmi snadno pfemënit 
Ui = 220 V na potrebné stejnosmërné 
napêti s minimálními ztrátami, nebot’ 
na kondenzátorü C se neztrácí zádny 
cinnÿ vykon. Jedinym problémem je 
nedokonalé odizolování sité od napáje- 
ného pfistroje. To se dá cástecnê obejít 
zapojením podle obr. 5. Potom na 
spotfebici mûze bÿt maximálnê efektiv
ní napètí HO V vuci zemi.

Dále je tfeba pfipomenout, ze se 
tento usmêrnovac chová jako zdroj 
omezeného proudu a proto se nie nesta- 
ne, dojde-li na. vÿstupu ke zkratu. Také 
mensí zmêny odporu R zpusobi velmi 
malé zmêny protékajícího proudu. Napf. 
pfi zvêtsení odporu R se samoëinnë 
zvëtsi napêti Un pri velmi malém po- 
klesu proudu I. Tohoto jevu lze snadno 
vyuzit pro zdroj s pfepinatelnÿm na
pëtim (obr. 6).

Pfepinacem si zvolimé pfislusné na- 
pëti, jichz lze samozfejmè zvolit i vice. 
Kondenzátory Ci a C2 musí bÿt na 
nejvétsí napêti. Pro rûzné proudy lze 
potom pfibliznë volit kondenzátory 
podle tab. 1. Z izolacnich dûvodù 
volime kondenzátor C alespoñ na 400 V.

Tab. 1.

/[mA] 30 60 90 120

C[|iF] 0,5 1 . 1,5 2

Schéma zdroje je na obr. 7.

100 ai 200

G5ai 1GI35 V G1az G2¡^

60 mA

Obr. 7.

C D

Obr. 8.
Nemáme-li po ruce ctyfi diody, lze 

pouzít jinou modifikaci, která vycházi 
rovnëz z obr. 1. Pouzijeme-li jen jednu 
diodu (obr. 8), kondenzátor se nabije 
kladnou pûlvlnou sinusového napêti 
a na odporu R nevznikne zàdné napêti 
(kromë pfechodového jevu), protoze 
se diodaD uzavfe. Musime proto obvod 
doplnit tak, aby'se kondenzátor C opët 
vybijel, to znamená, aby byl umoznën 
prùchod stridavého proudu. Toho lze 
dosâhnout dalsi diodoü D2 podle obr. 9.

Na odporech vzniká pulsujici stej
nosmërné napêti, které lze opët - po
dobnë jako .v pfedcházejícím pfipadë - 
vyhlazovat. Je si vsak tfeba uvëdomit,

'W—W— 
ii

Obr. 9. X

2C D2 r

Obr. 10.
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KONVERTOR,'?■-
145 MHz

Ing. Oldfich Hanus

Postavit univerzální konvertor pro pfíjem VKV v pâsmu 145 MHz tak, aby se hodil ke 
kaédému pfijimaëi, je technicky velmi nàrocnÿ ûkol. Vychodisko se da najit tehdy, slevime-li 
trochu z univerzâlnosli a omezíme-li se jen na jeden dostateëne Siroky rozsah pfijimace (alespoñ

Uëelem tohoto clánkuje podat návrh na takovy konvertor. Je moënéjej zafadit pfed libovolny 
pfijímac, ktery má alespoñ jedno pásmo s pfeladënim 2 MHz v rozsahu od 3 do 30 MHz.

Popis zapojeni
Vstupni cást konvertorû tvofí kaskôd- 

ní vysokofrekvencní zesilovac, osazenÿ 
strmÿmi nizkosumovÿmi triodami PC88. 
Oscilàtor je v tzv. harmonickém za
pojeni (kmitá na liché harmonické krys- 
talu) a je osazen jednou polovinou dvo- 
jîté triody EGC85. Druhá poiovina 
elektronky pracuje jako nàsobic kmito
ctu. Smèsovac tvofí první poiovina 
elektronky E2 (ECC85). Druhá polo- 
vina této elektronky (£3) je zapojena 
jako katodovÿ sledovac a tvofí vÿstup 
konvertorû s malou impedanci v rozmezi 
asi 50 az 80 Q s dostatecnou úrovní 
mezifrekvencního signálu. Schéma za
pojeni konvertorû je na obr. 1.

Vysokofrekvencní signàl se ze vstup- 
ního konektqru privàdi na odbocku 
cívky Li, která s -kapacitou kondeñzá- 
toru Ci a kapacitou’mfízka-katoda elek
tronky Ei (PC88) tvofí rezonancní ob
vod v pásmu 145 MHz.

Q obvodu je voleno tak, aby pfi po- 
zadované áífce vstupu 2 MHz byly boky 
rezonancní kfivky dostatecné strmé. 
Z tohoto pozadavku vyplÿva konstrukce 
cívky Li. Byla navrzena jakó vzduchová, 
samonosná a ke zhotóvení byl pouzit 
médény postfíbfeny drát.

Z rezonancního obvodu Li, Ci se 
sighál pfivádí na mfízku elektronky Ei. 
Optimální pracovni bod elektronky Ei 
je nástaven katodovym odporem Ri. 
Kondenzátor C3 s odporem A tvofí ob
vod, na némz vzniká zpétná vazba, 
pfispívající ke stabilité zesilovace. Uspo- 
rádání obvodu, které se blízí tzv. mezi- 
zapojení, umozñuje optimální sumové 
i vÿkonové pfizpüsobení vstupního ze
silovace. Hodnoty C3 a Ri jsou kritické 
a musí bÿt dodrzeny.

Neutralizace parazitní kapacity mfíz- 
ka-anoda elektronky Ei, která by mohla 

zpüsobit nezádoucí kmitání zesilovace, 
je realizována cívkou L2, pfipojenou 
pfes oddélovací kondenzátor C2 mezi 
mfízku a anodu elektronky Ei.

Indukcnost Taje volena tak, aby s pa
razitní kapacitou nifízka-anoda elek
tronky Ei vytvorila paralelní rezonancní 
obvod, naladènÿ na stfed pfijímaného 

?pásma.
Q. tohoto obvodu musí bÿt velké a je 

na ném závislá odolnost vstupni cásti 
konvertorû proti rozkmitáni. Cívka L2 
má proto feritové jádro, které kromë 
velkého Q obvodu umozñuje i pfesné 
nastavení rezonancního kmitoctu.

Kondenzátor C2 oddéluje mfízku od 
stejnosmërného napétí anody 'á proto 
musí bÿt kvalitní (keramickÿ).

Z anody elektronky Ei se pfivádí ze- 
silenÿ vysokofrekvencní signál pfes pfi- 
zpusobovací clánek II, kterÿ tvofí vÿ- 
stupní kapacita elektronky Ei, cívka L3 
a vstupni kapacita elektronky E2 (v za
pojeni s uzemnënou mfízkou), na kato- 
du elektronky E2 (PC88).

Clánek II impedancnë prizpüsobuje 
velkou impedanci vÿstupu elektronky Ei 
malé impedanci vstupu elektronky E2. 
K optimálnímu pfizpüsobení v celém 
rozsahu pfenáseného pásma musí bÿt 
rezonancní kfivka tohoto obvodu po- 
mèmë plochá (malé (¿obvodu). Vrchol 
rezonancní kfivky obvodu je naladën na

Obr. 1. ZaP°Jeni konvertorû 

stfed pfenáseného pásma (145 MHz).
Napájení kaskódy Ei, E2 je sériové 

(katoda elektronky E2 je galvanicky spo- 
jena s anodou elektronky Ei') a je umoz- 
nëno malÿm anodovÿm napëtim elek
tronek PC88.

Potfebnÿ stejnosmërnÿ potenciâl 
mfizky elektronky E2 je dán jejim pfi- 
pojenim na stfed dëlice napëti, sesta- 
veného z odporu R2 a R3. Dëlië je za- 
pojen mezi kladnÿ a zâpornÿ pòi stejno
smërného napájecího nateti (250 V).

Druhá elektronka kaskódy pracuje 
v zapojeni s vysokofrekvencnë uzemnë
nou mfízkou. Aby uzemnëni bylo do- 
konalé, je kapacita, která uzemnëni 
tvofí, rozdëlena do dvou kondenzâtorû 
(Q a C5), z nichz kazdÿ je pfipojen 
k jinému koliku, jimz je mrizka elek
tronky na patici vyvedena.

Z anody elektronky E2- se vysoko
frekvencní signál dostává na pásmovou 
propust, kterou tvofí cívka L^ a vÿstup- 
ní kapacita elektronky E2, cívka ¿5 
a vstupni kapacita elektronky E3 
(EGC85). Vazba mezi jednotlivÿmi ob
vody pásmové propusti je indukcní.

Velikost vazby pfímo ovlivñuje sífku 
propousténého pásma konvertorû a tím 
i jeho selektivitu, celkovÿ zisk konver- 
toru a konecnë i náchylnost ke krizové
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Obr. 2b. Soucástky pájené ze strany ploënÿch spojû

modulaci. Q. obvodu má bÿt proto velmi 
velké a vazba nastavena tak, aby vrchol 
rezonancni krivky pri dostatecné str- 
mosti bokû byl sirokÿ potrebné 2 MHz 
v rozpëti pásma 144 az 146 MHz.

Cívky jsou vinuty na kostfickâch 
s feritovÿmi jádry (jádra musí mit 
v oblasti 145 MHz jestë velmi dobré 
vlastností) a vzdâlenost civek byla od- 
zkousena tak, aby byl nastaven pozado- 
vanÿ stupeñ vazby. Maji-li se zachovat 
dobré vlastností konvertoru, je bez- 
podminecnë nutné dodrzet vyzkousené 
poctÿ zâvitù civek Li a Le a jejich 
vzàjemnou osovou vzdâlenost.

Rezonancni kmitocet pásmové pro
pusti je 145 MHz a nastavuje se zmënou 
indukcnosti civek Li a La (sroubováním 
feritovÿch jader).

Na studenÿ konec vstupni cásti pás
mové propusti (cívka Li) je pfes filtracni 
cien slozenÿ z kondenzátora Ce, odporu 
Ri, prûchodkového kondenzátora Cn 
a tlumivky Tl a privedeno kladné napëti 
pro napájení kaskódy. Dùkladnà filtrace 
je nutnà proto, aby nedochâzelo k ne- 
zádoucím vazbám mezi jednotlivÿmi 
stupni konvertoru po napájecí vëtvi a 
aby se vyloucila moznost nakmitávání 
vstupni ¿àsti konvertoru pfi kolísání 
napájecího napëti.

Z zivého konce druhé poloviny pás
mové propusti (cívka La) se vysoko- 
frekvencní signál pfivádí na mrízku 
prvni poloviny elektronky Ea, která 
pracuje jako smëSovâc. Studenÿ konec 
cívky La je uzemnën.

Signál z vÿstupniho obvodu oscilátoru 
se pfivádí na katodu smésovací elek
tronky souosÿm kabelem. Katoda elek
tronky je pripojena na strední vodic; 
katodovÿ odpor Re a kondenzátor Cr, 
kterÿ katodu smésovací elektronky vy- 
sokofrekvencnë uzemñuje, jsou pripo- 
jeny na plásf souosého kabelu.

Übytkem napëti na odporu Re se 
soucasnë vytváfí potfebné stejnosmërné 
pfedpëti, jímz je nastavena vhodná po- 
loha pracovního bodu smésovací elek
tronky.

Mezifrekvenëni kmitocet vzniká ve 
smésovací jako rozdíl prijímaného kmi
toctu a vynásobeného kmitoctu oscilá
toru. Vynàsobenÿ kmitocet je o mezi- 
frekvenci níze nez kmitoëet pfijimanÿ. 
Tento zpüsob získáváni mezifrekvencní- 
ho kmitoctu má tu vÿhodu, ze na stup
nici pfijimaëe, kterÿ se pouzívá za kon- 
vertorem jako ladêná mezifrekvence, 
souhlasí prûbëh stupnice. Nizsi kmito
cty pásma VKV odpovídají nizsím 
kmitoctúm pásma KV pfijimaëe a vyssí 
vyssím. Pfi kmitoctu oscilátoru o mezi- 
frekvenci vÿse nez pfijimanÿ kmitocet je 
prûbëh prijímaného kmitoctu ke kmito
ctu pfijimaëe opacnÿ - stupnice je jako- 
by v zrcadlovém pohledu.

V anodovém obvodu smésovací elek
tronky Ea je paralelni rezonancni ob
vod, kterÿ tvofi cívka Le, vÿstupni ka
pacita elektronky Ea a kapacita konden- 
zátoru Gx. Rezonancni obvod je ladën 
na mezifrekvencní kmitocet. V popiso- 
vaném konvertoru je mezifrekvencní 
kmitocet 9 MHz a odpovídá mu kapa- 
citá kondenzátora Cx podle schémátu 
na obr. 1.

Pri mezifrekvencním kmitoctu asi od 
20 MHz vÿse staci jiz pro rezonancni 
obvod jen vÿstupni kapacita elektronky 
Ea a kondenzátor Cx se proto ne-
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pouzívá. Poëet závitü cívky Ls se pfi 
téchto kmitoëtech zmensuje.

Pouzívá-li se konvertor k pfijímaci 
s mezifrekvencí v oblasti 3 az 7 MHz, je 
treba kapacitu kondenzátoru zvétsit az 
na 86 pF. Pocet závitü cívky Ls se zvétsí 
na nékolik desítek a je proto nutné ji 
navinout krízové.

Abychom získali potrebnou sírku 
pásma a zmensili náchylnost k nezádou- 
címu nakmitáváni smésovacího stupné, 
je cívka Ls preklenuta odporem Rs, 
kterÿ obvod vhodné zatlumuje.

Z zivého konce rezonancního obvodu 
£e, C* se mezifrekvenëni signál pfivádí 
pfes oddélovací kondenzátor Co ria 
mfízku elektronky Es' (druhá poiovina 
ECC85), která pracuje jako katodov/ 
sledovaé.

Na studenÿ konec rezonancního ob
vodu Ls, C* se pfivádí píes filtracní 
cien Ri, Cg a Cis napéti pro smésovací 
elektronku Es. Dúkladná filtrace má 
podobnÿ ùëel jako u pfedcházejícího 
stupné. z

Kmitocet oscilátoru se z vÿstupniho 
obvodu násobiée pfivádí na katodu 
smésovací elektronky souosÿm kabelem. 
Impedancní pfizpúsobení velké impé
dance vÿstupu násobiée malé impedancí 
vstupu smësovaëe je realizováno vhod- 
nÿm poetem závitü vazební cívky Lr.

Pracovni bod smésovací elektronky Es 
je nastaven odporem Rs, kterÿ je pro 
vysokofrekvencní uzemnéni katody této 
elektronky pféklenut kondenzátorem C?.

Kondenzátor Cn, pripojenÿ paralelné 
k souosémü kabelu v misté jeho pripo- 
jeni ke katodé, neutralizuje parazitní 
vazby ve smësovaëi a zlepsuje stabilitu. 
Kapacita Cn (22 pF) byla vyzkoüsena, 
je velmi kritická a nedoporucuje se ji 
ménit. Je tfeba bezpodmineënë dodrzet 
i misto pfipojení.

Mezifrekvenëni kmitoéet se odebírá 
píes oddélovací kondenzátor Cio z ka
tody elektronky Es' souosÿm kabelem.

Odpor Rs tvori mrizkovÿ svod elek
tronky Es'. Anoda této elektronky je 
napájena stabilizovanÿm napétím 150 V. 
Zvlástní stabilizace napéti není nutná, 
je jen vyuzito stabilizovaného napéti pro 
napájení oscilátoru a násobiée. Zvétso- 
vat napéti nad 150 V se nedoporuéuje. 
Úroveü mezifrekvencního signálu je 
dostatecná a spotfeba stupné je pfitom 
minimální.

Kondenzátor Cu a prûchodkovÿ kon
denzátor Cío uzemñuje vysokofrekvenc- 
né anodu elektronky katodového sledo- 
vaëe. Rozlození kapacity do dvou kon
denzátoru zlepsuje úcinnost uzemnéni 
v celém kmitoctovém spektru a soucasné 
tvofí dokonalejsí vysokofrekvencní fil
traci napájeciho napéti.

Kmitocet pro získání poáadovaného 
mezifrekvencního kmitoctu se ziskává 
v samostatné cásti konvertoru, kterou 
tvofí krystalem rizenÿ oscilátor a náso- 
bië kmitoétu.

Zapojení oscilátoru bylo úmyslné 
voleno tak, aby spolehlivé kmital a aby 
bylo bez obtizí mozné ziskat na jeho 
vÿstupu liché násobky základního kmi- 
toëtu minimálné do 5. harmonické.

(Dokoncení)

K clánku „Zarízení OK1KIR pro 432 a 1 296 MHz“

õlánek „Zarízení OKI KIR pro 
432 a 1 296 MHz“, kterÿ skonëil v AR 
10/69, doplñujeme jesté údaji cívek pro 
budic 216 MHz (obr. 10).

Vf Th - L S 20 pH, na feritové tyëce 
- 0 0 3 mm.

Vf Tls - tlumivka 2/4 na odporu 1 /2 W.
Li - 40 záv. drátu o 0 0,3 CuP 

válcové na 0 5 mm, zelezné 
jádro, L3 pH, kryt Al 
14 X 14 x 27 mm.

Lz - stejná jako Li.
Ls - na vf keramické kostficce o 0 

10 mm, 13 záv. drátu o 0 0,4 
CuP válcové bez jádra.

La - drát o 0 1,5 mm Cu na 0 
10 mm, samonosná, délka vi
nutí 12,5 mm, mezi závity Ls, 
5 záv.

Ls - drát o 0 1 mm Cu na 0

OK stanice - jednotlivci
1. az 2. OK2BHV (2 + 3 + 34-3 + 3+1) a 

. OK2PAE (1 + 1 + 1+2 + 9 + 1) po 15 bodech, 
3. OK2QX 27 bodù (4+5 + Ó + 2 + 2+8); nà- 
sleduji 4. OK1AKU 31 b., 5. OK1ATZ 47,5 b., 
6. OK2BPE 50 b., 7. OK1IAG 61 b., 8. OK1AOR 
62 b., 9. OK1AOV 76 b., 10. OK1AMI 78 b. 
a 11. OK2BOT 105 bodù.

OK LIGA

Vÿsledky Jigovÿch soutézi 
za srpen 1969

Kolektivky .

1. OK1KYS
2. OKIKTL
3. OK2KZR
4. OK2KFP

711
542
520
348

5. OK3KWK
6. 0K3KWZ
7. OK3KIO

180
170
118

Jednotlivci

1. OK2BHV 1 042 13. OK1AOV' 278
2. OK1AWQ 979 14. OK2BOL 250
3. OK2BDE 789 15. OK2BOT 243
4. OK3CFL 780 16. OK1DAV 225

.5. OK2BPE 634 17. OK3TOA 222
6. OK1AKU 614 18. OK1JDJ 215
7. OK1JKR 556 19. OK3ALE 213-
8. OK2QX 432 20. OK1AOU 201
9. OK3DT 413 21. OK1AMI 199

10. OK2ZU 357 22. OK1EP '167
11. OK1ATZ 349 23. OK1AWR 131
12. OK1DBM 311

-

První tfi ligové stanice od poíátku roku 
do konce srpna 1969

OL LIGA
o

1. OL2AIO 546 3. OLIAKG 262
2. OL5ALY 439 4. OL1ALM 160

RP LIGA

1. OK1-13146 5728 4. OK2-6294 1174
2. OK1-6701- 2135 5. OK2-17762 447
3. OK1-17354 1706 6. OKI-17963 126

OK stanice - kolektvuky
1. OK3KWK 8 bodù (1 + 1 + 1 +1+2+2), 

2. OK1KTH 14 bodù (2 + 2 + 2 + 3+1+4), 
3. OK1KYS 17 bodù (3 + 4 + 3 + 5 + 1 + 1); ná- 
sledují 4. OK2KFP 21 b., 5 OKIKTL 32 b., 
6. 0K3KI0 38 bodù. . -

10 mm, samonosná, délka 
2 X 5,5 mm s mezerou 17 mm, 
2x3 záv.

Ls - drát o 0 1,5 mm Cu na 0 
' 10 mm, samonosná, 4 záv.,

■ délka vinuti 17 mm, prívody 
13 mm.

£? - drát o 0 1,5 mm Cu na 0
10 mm, samonosná, 2 záv., 

- délka vinutí 7 mm, prívody 
5 mm souose s Ls.

Ls - drát 0 0 3 mm, délka 65 mm, 
rozteé 30 mm, vÿvody pfihnu- 
ty k sobé.

£9 -drát o 0 1,5 mm, délka 3O.mm, 
tésné pod Ls, tvarováno podle 
Ls.

Závérem prosíme ctenáfe, aby si v AR 
10/69 na strane 395 opravili v rovnici 
na konci prvního sloupce Symbol No na 
sprâvnÿ r„.

OÏL stanice
1. aí 2. OL2AIO (2 + l + 2 + 2+ l + l)a OL5ALY. 

(1+ 2 +1 +1+ 2 + 2) po 9 bodech, 3. OL1AKG 
14,5 bodu (l + 2,5 + 2 + 3 + 3 + 3); nàsleduje 4. 
OL1ALM 24, 5 bodu.

RP stanice
1. OK1-13146 6 bodù, 2. OK1-6701 11 bodù 

(1+2 + 2 + 2 + 2 + 2), 3. OK1-15835 22 bodù 
(4 + 5 + 4 + 3 + 3 + 3); nàsleduje 4. OK1-17354 
23 b. a 5. OK2-17762 33 bodù.

Byly hodnoceny jen ty stanice, které béhem osmi 
mésicù t. r. poslaly alespoñ 6 hlááeni a jejichi do- 
pisy byly doruëeny do 15. zári 1969.

Kategorie jeden operatér - vsechna pasma 
- nejlepsich deset na svëtë:

Vysledky CQ WW DX Contèstu 1968, 
telegrafai casti

bodù bodù
KV4FZ 
ZD8J 
YV5ANT 
ZL1AJU 
JA1AEA '

1 947 456
1 709 955
1 437 588
1 096 779
1 043 100

LA0AD 
W3GRF 
OM3OM 
W4YHD 
9J2MX

1 035 188
1 024 125
1 016 664

997 548
994 224

Blahopfejeme OM3OM k vynikajicimu umistèni 
mezi svétovou spiékou.

Kategorie jeden operatér 
v OK

- vsechna pásma

bodù bodù-
OM3OM 
OM1PD 
OM2QX 
OM1ARN 
OM2BLG

1 016 664 
754 110 
375 524 
319 088 
192 234

OM3CGP 
OM2BHV 
OM2BFT 
OM3CES 
OM2BWI

141 282
134 850
107 859
80 983
65 750

Kategorie jeden operatér - jedno pásmo, 
prvnich pet na svëtë a v OK

28 MHz
bodù bodù

K1JGD 158 510 OM3DG 81 729
ZE3JJ 145 340 - OK1GT 69 660
HZ1AB 132 390 OM2DB 40 788
W8VSL 131 733 OMITA 32 000
VE1TG
21 MHz

122 018 OM2BMF 29 055

CR6GO 530 550 OM1BMW 78 565
PY2SO 479 385 OM1AGQ 48 546
K1FNA/KG6 380 064 OM1ABP 45 496
DU1UP 353 248 OK1ALG 33 948
G3HCT
14 MHz

240 468 OK3KGI 29 304

PY4OD 747 410 OK1ALW 109 410
W4AXE 396 414 OM2BEW 39 816
K4PHY/YV5 296 429 OK2BFS 21 274
K2KUR 253 450 OM1EG 20 709
ZL4BO 234 252 OM1NW 11 300



7 MHz 
LZ1KPG \ 159 964 OM1XW 41 684
SM5BPJ 131 394 OM3DT 27 540
W2LXK 106 526 OM3ALE 27 335
LZ1KSF 101 008 OM1AHG 17 710
W5WZQ 91 504 OK1MSS 6 916

3,5 MHz ■ 
OM1BY 43 560 OM1BY 43 560
DJ3KR 42 070 OK3CED 17 472
UQ2KAY 41 706 OK2HI 9 881
G3VWK 35 316 OK2YL 7 385
W1SWX 35 309 OK1ATR 5 705

1,8 MHz 
DLICF 2 235 OM1ÏQ 2 185
OM1IQ 2 185 OK1AWQ 1 984
DL9KRA 2 112 OK1ATP 1 904
OKI AWQ 1 984 OK2ZU 1 824
OK1ATP 1 904 OK1WT 1 290

Kategorie vice operatérû - jeden vysilaë
bodû bodû

DL0KF 1 969 830 OK3KAG 739 152
K1DIR 1 729 408 OM1WC 568 576
9F3USA 1 599 754 OM1KTL 559 170

Kategorie vice operatérû - vice vysilaëû 
bodû

PJOCC 8 258 787
W3MSK 4 560 038
0H2AM 4 118 688

;Zmèny v soutézich od 10- srpna 
do 10. zàFi 1969

„S6S“
V tomto obdobi bylo udéleno 16 diplomù S6S 

za telegrafická spojení c. 3 902 ai 3 917 a 9 diplomù 
za spojení telefonickà è. 869 ai 877. V zàvorce za 
znaëkou je uvedeno pásmo doplñovaci znâmky 
v MHz.

Pofadi CW: OZ2UA (14), YU3FU (14), 
OK1AIG (14), SM4JS (21), OK2BNI (14), 
OK2BKR, YU4FDE1 (14), OK2BKU (14), 
W4NBZ (14), EA6BH, YO5YJ, YO5BQ (21), 
YO5ALH, DL8KO (21), WA9VIH (21) a 
DM2BUA(14).

Pofadi fone: KZ5MA (21 - 2 X SSB), LU8DKA 
(14), K8RRQ (2XSSB), OK2OI (14 - 2XSSB), 
JH1FPX (21 - 2 X SSB), OK2BKU (14 - 2 X SSB), 
CR6KT (14 a 21 - 2 X SSB), YO5BQ (14) a VS6AL 
(14 a 21 - 2XSSB).

Doplñovaci známky za telegrafická spojeni dosta- 
nou tyto stanice: za 14 MHz OK3KYR k základní- 
mu diplomu ë. 3’682, OK1KZ k ë. 3 634; za 21 MHz 
OK3CGI k ë. 3283, DM2B0N k c. 3408; za 7,14 
a 21 MHz OKIAWQk ë.3728 a za 14,21 a28 MHz 
OK3CIR k c. 3408.

„100 OK“
Daláích 14 stanic, z toho 5 v Ceskoslovensku, 

ziskalo zàkladni diplom 100 OK ë. 2245 ai 2 258 
v tomto pofadi: YU4GYZ, OK3CGI (568. diplom 
v OK), OK2SRA (569.), OK2BKY (570.), VK4MY, 
OK1ANX (571.), OL6AKC (572.), OZ2UA, 
PZ1AV, YO5ALH, DK1FQ, DM3BE, DM3TPA 
a DM2DGO.

„300 OK'*
Doplñovaci známka za 300 potvrzenÿch spojeni 

s OK stanicemi byla zaslána stanici OK3CCC s ë. 95 
k základnímu diplomu ë. 883.

„400 OK“
Doplñovaci známku ó. 49 dostala stanice OK1TA 

k základnímu diplomu ë. 1 790.

„500 OK“
V tomto období byly odeslány hned tri doplño- 

vací známky za 500 rûznÿch QSL listkù z OK, a to 
témto stanicím: ë. 31 získala stanice OK1TA k zá
kladnímu diplomu c. 1 790, ë. 32 pak stanice 
OK2OU k základnímu diplomu c. 318 a koneënë 
c. 33 stanice OK1AMU k ë. 1 429. Váem naáe 
blahopfání!

„P75P“
3. trida

Diplom ë. 291 byl pfidëlen stanici OK2LN, 
R. Zablatzky z Hranic, ë. 292 DM4EL, Hans Jörg 
Thierfelder z Dráídan, c. 293 VK4MY, Dudley C. 
McDonald, Palm Beach, ë. 294 YO4CS, Mihai 
Dobrescu z Rumunska a ë. 295 DM3UEA, Gott
fried Eisermann, Rostock.

2. tfida
VK4MY dostala rovnëz diplom 2. trídy sc. 116

„OK SSB AWARD“
Diplom ë. 5 získala stanice OK1CH, Jan Ceáek, 

Roudnice n. Lab. a ë. 6 OK1FBV, Josef Trojan, 
Sázava.

„RP OK-DX KROUÍEK“
3. trida

Diplom c. 580 byl zaslän stanici OK2-12854, Jo- 
sefu Zdráhaloví v Olomouci.

Byly vyfízeny áádosti doálé do 15. zári'1969.

¿u RTO* CONTESTÒ
I. mistrovská soutëz

Se êtmáctidenním zpoídéním vzhledem k pú- 
vodnímu termínu se ve dnech 5. ai 7. záfí konala 
v Dëdkové mlÿnë u Unhoáté první letosni mistrov
ská soutëz. Patronat nad jejím pofádánim mél radio- 
klub Smaragd, hlavní zásluhu na sportovní organi
zaci soutëie mêla Marta Farbiaková a Marie Löff- 
lerová. Do pëkného prostredí v rekreacním stfedis- 
ku Dëdkùv mlÿn se sjelo celkem 24 zàvodnikù, 
z toho 13 kategorie A a 11 kategorie B.

V pfijmu se ke standardni „stobodové“ trojici 
Farbiaková, Sykora, Mikeska pridal tentokrát jeáté 
Duèek, OK1WC. Jenom dva závodníci mëlîméné 
nei 90 bodù. V kategorii B byly jako obvykle roz- 
díly vétri - jen tfi závodníci mèli vice nei 90bodú.

I v telegrafním provozu se zacínají bodové zisky 
pomalu vyrovnávat. Ti, co nebyli na tento druh 
provozu, béiny v radioamatérskych zàvodech, zvyk- 
lí, získávají pomalu praxi a tak v kategorii A je roz- 
díl mezi prvnim a osmÿm závodníkem pouze pët 
spojení. V kategorii B závodníci dosahují lepáich 
vÿsledkû nei v kategorii A, i kdyi tento rozdíl po
malu klesá. První závodník v kategorii A mél 
28 spojení, zatímco první z kategorii B navázal za 
stejnou dobu 31 spojení.

Orientaëni závod (odloienÿ ze soboty na nedëli 
z technickÿch dûvodû) mél ui témër tradicní vy
sledky. Nejlepáího éasu dosáhli J. Vondrâëek, 
OKlADS a'T. Mikeska, OK2BFN - oba 59 minut. 
Pëknÿm úspèchem bylo ëtvrté misto M. Farbiaková 
s ëasem 80 min.; tato závodnice nechala za sebou 
nëkolik zkuSenÿch zàvodnikù z fad muzù.

Soutëie se zùëastnilo celkem 6 divek a byla tudiz 
vyhlááena neóficiální soutëz v kategorii ien. Vy- 
hrála ji Marta Farbiaková pfed B. Jonááovou a 
O. Turëanovou. Pfi zàvëreëném vyhlááeni vÿsledkû 
byla také predâna putovni cena - dfevènâ hùl - 
pro nejpomalejáího závodníka z orientaëniho zá- 
vodu. Prvnim driitelem této trofeje se stala Jana 
Srkalová.

Hlavnim rozhodëim byl Alek Myslik, 0K1AMY.

Vÿsledky
Kategorie A

Celkem
R T o bodû

1. Vondräöek, OK1ADS,
RK Smaragd 

2. Mikeska, OK2BFN,
98 88 100 286

• Otrokovice
3. Koudelka, OK1MAO,

100 82 100 282

Pardubice 91 91 94 276
4. Farbiakovä, Praha
5. Duäek, OK1WC,

100 84 85 269

Pardubice
6. Sykora, OK1-9097,

100 89 51 240

RK Smaragd 
7. Bürger, OK2BLE,

100 100 29 229

Frydek-Mistek 95 82 19 196
8. Uzlik, Praha 97 80 11 188
9. Jonääovä, RK Smaragd 95 67 25 187

10. TurCanovä, Praha 78 45 57 180
11.—12. Jankoviéová a Cerveñová, 
13. Srkalová

Kategorie B
1. Kliment, OL6AIU,

Pardubice
2. Hanzal, OL1ALM,

99 96 71 266

Praha
3. DolejS, OL2AIO,

85 77 100 262

Tabor
4. Sloupensk^, OL5AJU,

97 82 81 260

Pardubice
5.—6. Kaiser, OL1ALO,

63 71 80 214

Pfibram.
Kadirek, OL1AHN,

84 47 80 210

Pardubice
7. Cevona, OK1MUO,

100 74 36 210

Pardubict
8. Saida, OL1ALN,

29 61 100 190

Praha
9. Blaiek, OL6AMB,

85 22 31 138

Vyikov
10. Karas, OL1ALX,

12 16 76 104

Pribram 
11. Strenk

0 0 64 64

II. mistrovská soutëz
Ctrnáct dní po první mistrovské soutéii usporádal 

radioklub Smaragd druhou mistrovskou soutéi. 
Konala se ve Zvikovském Podhradí v hotelu Zvíkov. 
Pobyt v pékném prostredí zpfíjemnilo závodnikúm 
i pékné sluneëné, trebaie jiz podzimní a tudíi 
chladné poëasi. Pfijelo 11 zàvodnikù kategorie A 
a 11 zàvodnikù kategorie B. Program závodú byl 
sestaven tak, aby váem závodníkúm zbylo dost vol- 
ného éasu na prohlídku hradu Zvíkova i pëkného 
okoli Zvíkovského Podhradí. Predností soutëie 
byly velmi rychle uvefejñované vysledky.

V pfijmu byly opét minimální rozdíly v bodovém 
zisku a pét zàvodnikù dosáhlo plného poëtu 100 
bodù. U vétsiny zàvodnikù zaëal pfevládat názor, 
¿e pro pfíátí sezónu by bylo vhodné zvysit hranici 
pfijimanÿch temp nejménë na 140, lepe váak na 
150 zn/min. Tím by vsak vznikl velkÿ rozdíl 
mezi kategorii A a kategorii B, kde zatím zdaleka ne 
vsichni dosahují poëtu bodù, blíiícího se 100. To 

se projevovaío hlavné pfi pfechodu zàvodnikù z ka
tegorie B do kategorie A. V kategorii B se proti mi
nuté soutéii projevilo mimé zlepsení.

V telegrafním provozu byly opét rozdíly velmi 
tësné a pfekvapivé zvítézila Marta Farbiaková s 29 
spojeními. Poprvé byli také závodníci z kategorie A 
úspéánéjáí nei ti mladáí z kategorie B; vítéz teto 
discipliny v kategorii B, Petr Dolejá, mél 28 spojení 
a zatím vzdy vítézivsí J. Kliment 26 spojení.

Prûbéh orientaëniho závodú byl ponèkud naruáen 
tím, ze jedna kontrola byla chybné umísténa a vét- 
áina zàvodnikù okolo ni dlouho bloudila. Nejlepsího 
casu dosáhl T. Mikeska - 72 minut, druhÿ J. Vond
râëek mël ëas 87 minut. V kategorii B dosáhli tri. 
závodníci plného poëtu 100 bodù - Cevona, Kaiser 
a Sloupenskÿ.

Hlavnim rozhodëim byl Alek Myslik, OKIAMY.
V neóficiální kategorii zen zvítézila opét Marta 

Farbiaková, tentokrát pfed Martou Jankoviëovou 
a Albínou Cerveñovou.

Vysledky
Kategorie A

1: Mikeska^ OK2BFN, 
Otrokovice

2. Vondracek, OK1ADS, 
RK Smaragd

3. Bürger, OK2BLE, 
Fr^dekrMlstek

4. Farbiakovä, Praha
5. Koudelka, 0K1MA0, 

Pardubice
6. Sykora, OK1-9097, 

RK Smaragd
7. Jankovicovä, 

RK Smaragd
8. DuSek, OKI WC, 

Pardubice
9. Öervenovä, OK2BHY, 

Brno
10. Turcanovä, Praha
11. Jonääovä

Kategorie B
1. DolejS, OL2AIO 

Täbor
2. Kliment, OL6AIU, 

Pardubice
, 3. Kadirek, OL1ÄHN, 

Pardubice
4. Kaiser, OLI ALO, 

Pfibram
5. Sloupensk^, OL5AJU, 

Pardubice
6. Cevona, OK1MUO, 

Pardubice
7. Hanzal, OL1ALM, 

Praha
8. Brablc, Gottwaldov
9. Saida, OL1ALN, 

Praha
10. LinduSka, Pardubice
11. Karas

' Celkem
R T O bodù

100 97 100 297

100 94 92 286

98 91 78 267
100 100 59 . 259

96 87 73 256

100 94 41 235

97 58 56 211

’ 93 99 0 192

100 78 0 178
77 42 51 170

95 100 92 287

100 92 87 279

99 85 83 267

94 61 100 255

73 72 100 245

60 73 100 233

88 87 47 222
47 61 87 195

86 ' 68 0 154
0 46 51 97

Neóficiální pofadi mistrovstvi CSSR po dvou sou- 
tczích (pfed tfetí soutéii, která se ùskuteëni v lis- 
topadu) : .

Kategorie A
1.
2.

Mikeska, OK2BFN
Vondrâëek, OK IADS

579 bodù
572 bodù

3. Koudelka, OK1MAO
4. Farbiakovä
5. Sykora, OK1-9097
6. Bürger, OK2BLE
7. DuSek, OKI WC
8. Jankovicovä
9. Turöanovä

10. Cervenovä, OK2BHY

Kategorie B
1. Dolejä, OL2AIO
2. Kliment, OL6AIU
3. Hanzal, OL1ALM
4. Kacirek, OLI AHN ¿3

532 bodù 
• , 528 bodù

464 bodû 
463 bodû 
432 bodû 
364 bodû
350 bodù 
331 bodù

547 bodû 
545 bodû 
484 bodû 
477 bodù

5.
6.
7.
8.
9.

10.

Kaiser, OLIALO 
Sloupenskÿ, OL5AJU 
Cevona, OK1MUO 
Salda, OL1ALN 
Brablc
Karas, OL1ALX

465 bodù
459 bodû
423 bodù
292 bodù

- 195 bodû
127 bodû

^naIisku'S^
Letoání sezóna v honu na liSku byla celkovè bo- 

hatá, i kdyi pfípravé ñaáich reprezentantù nebyla 
vénována takova pozornost jako v minulÿch letech. 
Pfíprava byla uskuteéñována v krâtkodobÿch kon- 
trolnich zàvodech prednè proto, aby bylo moine 
stanovit nominaci pfed odjezdem na mezinárodní 
závody. V .kaidém pfipadë je sportovní zápolení 
naáich reprezentantù na mezinárodních zàvodech

îâll®437 



piece jen odltëné od domácích vÿbërovÿch nebo 
mistrovskÿch soutéíi. Odlisnost spocívá pfedeväim 
ve snaze kaídého z úéastníkú do-áhnout nejlepSího 
umistëni, zejména je-li znárno, ¿e budou startovat 
nëktefî épickoví • zahranicní závodníci - favorité.

V ¿ervnu bylo naáe reprezentacnl druistvo po- 
zváno svazem srbskÿch radioamatérù-u pnleíitosti 
5. sboru solidarity do Bëlehradu, aby se ve dnech 
13.—15. ëervna zúíastnilo rnezinárodních závodú 
za úcasti reprezentantû Jugoslàvie a Bulharska.

yiastni závody probèhly v prostorách okolo 
Ùstfedniho pionÿrského domu v Bëlehradë v po- 
mërné ëlenitém a nároéném terénu. Za Ceskoslo- 
vensko startovali 4 sportovci. Mimo soutèi se pfi- 
hlásil i nà§ trenér, MS Emìl Kube§, kterÿ se ùmistil 
v celkovém poradi na 8. misté (dokonce pfesto, 
¿c musei opravovat svûj pfijimaë).

VSichni naãi reprezentanti pfistupovali k zàvo- 
dùm se snahou dosáhnout optimálrúho vÿsledku. 
Ing. Boris Magnusek se umistil jako prvni v pásmu 
80 m (v celkovém poradi) a vyhledal vsechny liàky 
za 40 min. Druhé misto obsadil náí MS ing. Ivo 
Plachÿ, kterÿ skonéil závod o 4 min. 59 vt. pozdëji. 
Tfeti misto ziskal Miroslav Rajchl (46 min.) a ètvné 
misto obsadil Jifí Bittner za 48 min, 06 vt. O pâté aí sedmé misto se délili reprezentanti Bulharska 
a teprve od 9. mista se umistili sportovci Jugoslàvie,

Závod v pásmu 2 m nebyl uskuteénën, nebof po
dle propozic bylo nutné postavit ucelené druistvo. 
Tuto podminku nesplnilì ani pofadatelé, ani Bul- 
hafi. Proto byl nàvrh pofadatelû (predloienÿ na za- 
sedání jury) na zruáení závodu v pásmu 2 m prì- 
jat.

Naàe umistëni vzbudilo pozomost u vSech úéast- 
nikù 5. sjezdu radioamatérù a zejméña v fadách 
mládeie od 7 do 15 let, pro kterou pofadatelé pfi- 
pravili samostatné závody v rùznÿch disciplinách 
radiotechniky, provozu i v honu na liâku.

Vÿsledky naàich sportovcù sice dokazuji, ie si 
udriujeme svûj standard, ale souëasnë signalizuji, 
ze hon na li§ku, kterÿ je fyzicky velmi nàroënÿ, vy- 
iaduje soustavnëjSi pripravu, a co hlavnë, pfipra- 
vovat^irsi kàdr mladÿch sportovcù.

■« FrantiSek Jezek

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko, 
OKI SV

DX-expedice

• Jak se dovidáme z Floridy, Gus Browning, 
W4BPD, tam uspofádal pfednáàku o své letoSni ne- 
podafené expedici, rozebral príciny nezdaru a ozná- 
juil, ie ji2 zahajuje pfípravné práce pro expedici no- 
vou, pry podstamé lépe zajiátenou finanéné i orga- 
nizaéne. Trasu váak zatim neprozradil.

Expedice v UAO, zvaná „Amur-Expedition“ 
po vzácn^ch oblastech ÚAO pod znaékami 
4J0FR a 4L0CR skonéila dnem 15. 9. 1969. Sko
da, ie jsme ji nemohíi popularizovat vías.

Expedici - na ostrov Lord Howe oznámil 
VK2BKM na dny 25. az 29. fijna 1969 pod znaé- 
kou VK2BKM/VK2, a to CW i SSB. Manaáerem 
expedice je uréen W2CTN.

Poznamenejte si do kalendáfe termín opa- 
kované expedice na vzácny ostrov. Coco, 
TI9. Tato expedice je jiz hotovou veci, jeji za- 
hájeni je stanoveno na 26. ledna 1970. Expedice 
bude pracovat na vSech KV pásmech CW 
i SSB.

Na Iwo Jima mela byt podniknuta expedice ve 
dnech 21. ai 26. 9. 1969 pod znaékou KA1C, nebo 
KA1RC. Operatérem je KA9RC a QSL pro tuto 
expedici bude vyfizovat WA8NZH.

ZF1AA byla znaíka expedice WA5LOB a je
ho syna WA5QXA na ostrov Cayman v polo- 

’ vine mésice srpna. QSL na adresu WA5LOB 
primo.

Pokud jste pracovalí se znaékou ZL1AAT/K, 
byla to expedice na ostrové Kermadec a QSL jí vy- 

fizuje ZL2AFZ. Pracoval vÿhradnë jen telegraficky 
a operatérem byl ZL2ANX.

DalSí vybornou zprávu z této oblasti mi po
stal ZL2BEV, Tonda VondruSka z Wellingtonu, 
NZ, kde fije jif píes 20 let. Cte naáe AR a 
oznamuje, ie Lester Price, ZL2AMP (kterÿ je 
rovnëà z Wellingtonu), je prelofen slufebnë 
na 6 mêsicû na ostrov Chatham a bére s sebou 
vysilac 150 W prò 14, 21 a 28 MHz. Jeho znaëka 
JeZL2AMP/C a práci tam mël zahájit poëàt-' 
kem fijna. Zdrzí se na ostrovë do dubna, po- 
pfipadë aí do kvëtna 1970, Sám ZL2BEV pra
cuje hlavnë na 3,5 MHz s QRP 35 W, brzy se 
v§ak objevi i na 14 MHz a velmi se tëSi na 
spojení s OK-amatéry. Pokud s nami pracuje 
na 3,5 MHz ëesky, upozorñuje, ze neni skuteé- 
në pirât! Zdravime Tonika a tësime se na 
jeho dalsí spolupráci s nasi rubrikou.

2P1AA má bÿt znaëka DX-expedice W5RB0 na 
ostrov Pelikan, o jehoi lokalitë ani vyhlidkách na 
uznání za novou zemi DXCC dosud nevim zhola 
nie. Expedice se tam prÿ zdrii po celÿ -tÿden - ale 
kterÿ ?

Na druhÿ tyden listopadu byla ohlásena 
expedice na vzâcnÿ ostrov Kure (KH6 - 
piati v§ak samostatné do DXCC), kterou pod- 
nikne KH6SP. Oznamuje, ie bude pracovat 
pouze na 14 a 21 MHz.

Zprávy ze svëta
UA1KED na Franz Josef Land je opët v ëinnosti. 

Vysilá pouze telegraficky na kmitoëtu 14 050 kHz 
ve vecerních hodinâch. Skoda, ze se nepodafilo do- 
pravit tam letos zafizeni SSB ; zájemci o SSB si musí 
pockat na tuto zemi je§të nejménë dalsí rokl

CR8AI z Timoru oznámil, 2e pracuje ob- 
vykle ve stfedu na kmitoëtu 14 160 kHz a je 
v Evropë slysitelnÿ po 09.00 GMT, kdy mívá 
skedy s PY7YS (po nichâ je naoèno jej zavolat). 
Odpoledne od 14.00 GMT pracuje na kmitoëtu ' 
14 237 kHz.

YB0AAF v Indonésii oznámil, íe mu dèlà mana
dera DL1SU.

Jak jsme se zde jií zmínili, rozhodla ARLL,
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I bëhem posledniho mësice v roce zûstanou 
podmínky dálkového direni krâtkÿch vin té
mëf stejné, jaké byly v listopadu. Projeví se 
je§të jen vÿraznëji rozdíl mezi dnem a nocí: 
zatimeo poledni maxima kritického kmitoëtu 
vrstvy F2 budou nejvëtsi za celÿ rok, budeme 
svédky zretelného podruáného minima asi 
dvë hodiny po západu Slunce a hlavniho mi
nima pfibliinë jednu hodinu pfed jeho vy- 
chodem. Okolo pülnoci bude moino zazname- 
nat zfetelné sekundárni zvÿëeni kritického 
kmitoëtu vrstvy F2. V praxi to znamenà, ie 
okolo mistniho poledne (v bodë ùejblidsiho 
odrazu) budou aejvyèii pouiitelné kmitocty 
tak vysoké, ze vystaci v nèkterÿch smërech 

i na desetimetrové pásmo, zatímeo po západu 
Slunce bude nëkdy zfetelné pásmo ti cha i na 
osmdesátimetrovém pásmu. Toto pásmo ti- 
cha pozdëji v noci zmizí, aby se k ránu zase 
objevilo. Dlouhá noe umodní DX-podminky 
dokonce i na stosedesáti metrech, i kdyz jen 
v ionosféricky nejklidnéjsích obdobich.

V prosinci budeme svédky mimofádné vy- 
sokého útlumu, púsobeného nizsim krátko- 
vlnnym kmitoctúm nízkou ionosférou, zejmé- 
na pak oblasti ve vySce kolem 80 km nad Zemí. 
Tentó jev se zdá bÿt obdobou vyskytu spiëek 
mimofádné vrstvy E v letních mésících. Ak- 
tivní oblast váak v zimé le¿í zhruba o 20 km 
nife a to vzhledem k vëtsi hustotë ovzdusí jii 
staëi k tomu, aby misto letních mimofâdnÿch 
shortskipovÿch odrazù docházelo ke znaënë 
zvÿsenému útlumu. Urcité bëhem mësice 
zjistíme nejménë 4 aí 5 dnû s takovÿm útlu- 

mém. Pak v denní dobé budou pásma 3,5 MHz 
a 7 MHz doéasné zasaíena tak, ie práce na 
nich bude i na blizké vzdálenosti obtízná.

Nejvhodnèjsí dobou pro zámofská spojení 
bude na 40 metrech celá noe a zejména éasné 
ráno, na 20 metrech odpoledne, podveZer a 
prvni tfetina noci a ovsem doba pfed a po 
v^chodu Slunce.

Pásma 21 MHz a 28 MHz budou otevfena 
pfedeváím ve dne a zejména pozdèji odpole
dne. Jak jsem poznamenal,'i pásma 80 a 160 
metrù nebudou v noci bez obcasó^ch vyhlidek. 
Vcelku lze oíekávat cely prosinec pomèrne 
dobré podmínky, tfebaíe kolem západu Slun
ce je nutno poèítat s tím, ie zvlááté na vyssích 
pásmech zústane navázané spojení casto ne- 
dokonèeno, protoíe rychle se zmenSující elek- 
tronová koncentrace vrstvy F2 zpusobí zánik 
odrazù vln od této nejdúleíitèjsí vrstvy. 



äe pro DXCC piati v Thajsku pouze stanice 
HS, ob’sluhované tamnimi státními pfísluá- 
niky. Nyni doSla zprava, ie této podmince vy- 
hovuje jediná stanice, a to HSICB, jejii ope
rator. prÿ po tomto rozhodnutí podstatnë 
ëastëji pracuje na vSech pásmech. '

Fred, FM7WW, pracuje na 21 MHz SSB a iádá 
QSL pouze primo na P.O.Box 10, Francois City, 
Mauritius Island, Zip code 97.

CE9AT je novou stanici na South Shetland 
Isl. Objevuje se zatím pouze telegrafìcky na 
kmitoêtu 14 025 kHz kolem pülnoci.

Za vzàcnÿch ostrovù Turks a Caicos pracují 
v soucasné dobé tyto stanice: VP5MH (QSL na 
W4WRL) je na Caicos a VP5TH je na ostrovë 
Turks a manazera mu dëlà WA5GFS.

FH8CD z Comoro Isl. najdete nejspíSe SSB 
na 28 MHz vidy kolem 14.00 GMT.

Vÿchodni Karoliny reprezentuje nyní stanice 
KC6JC ponejvíce na kmitoctú 21 350 kHz SSB. 
Z ostrova Palau (tj. Západní Karoliny) pracuje zase 
pünë WA4MMO/KC6, obvykle kolem 18.00 GMT 
SSB na. kmitoctú 14 212 kHz.

Z Rio de Oro, nazÿvaném nyní dûslednë 
Spanëlskà Sahara, pracují jii dvë stabilni sta
nice, takie tato.zeme pomalu prestává bÿt té
mëf nedosaiitelnou vzácností. Je to EA9ER, 
vysilajici SSB, jehoz kmitoëty jsou 21 317 a 
21 340 kHz (kolem 17.00 GMT), nebo 14 155 kHz 
mezi 20.00 ai-21.00 GMT. Dále tam pracuje 
telegrafìcky stanice EA9EJ na vSech pásmech, 
dokonce se v noci objevuje i na 3 502 kHz.

Z Brunei je stále velmi cinnÿ Erich, VS5PH. 
Pouiívá 100 W a anténu Quad. Nejspise ho najdete 
na pásmu 21 MHz SSB. QSL manadera mu delà 
DL3RK. ' ■

Trucial Oman je t. ë. zastoupen napf. 
MP4TDB (QSL na ON5MC), MP4TCQ a 
MP4TDA. Poslední pracuje prevâznë na SSB.

Velmi prijemnou zprávu máme dnes z Turecka: 
znacka TA2EA patri .vicepresidentovi Tureckého 
radioklubu. Je velmi aktivní, najdete ho napf. na 
kmitoêtu 21 030 kHz. Jeho QSL manaierem je 
SM7DQC - a co hlavní, oznámil, ie ochotnë.po- 
mùie vydolovat QSL od vSech ostatnich stanic TA 
za podmínky, ie mu poîlete SAE a IRC na odpo- 
vëd.

VK9LB pracuje z Norfolk Island SSB, pfede- 
vsím ña 14 MHz. Nedovolâte se ho vsak primo,- 
pouze prostfednictvim nëkterého clearing- 
mana (nyní je to napf. SV0WI), ktery vás za
fad! na ëekaci listinu, ale na spojení si tfeba 
poëkâte také 14 dnù. QSL se zasilaji pfimo 
na P.O.Box 287, Norfolk Island, via Australia.

Zmény v DXCC: ’oficiâlnë byly zruSeny zemë: 
VQ1 (Zanzibar) a EA9 - Ifni. Skrtnëte si je ve-va- 
§em seznamu zemi, a to od data zániku jejich nezà- 
vislosti. Zanzibar je hyni Tanzanie (5H3) a Ifni 
piati za Spanëlskou Saharu.

Stanice JD1YAB je na souostrovi Ogasawa- 
na a Minami Torishima, není to tedy Marcus 
Isl., jak se vâeobecne rozsifilo po pásmech! 
O platnosti do DXCC se nie nevi a velice o torn 
pochybuji.

Pirâti opët fádi na DX-pásmech: v srpnu praco
val ZM7ES (QSL fádal na VK3AE), jenie VK’s 
o nëm nechtëji nie vëdét (a ani nemohou), nebot 
ZM7 prefix neexistuje. Piráti jsou i znaéky 8X8AA 
(udajnë Cray Island), AC4AE, 9G1CG a dokonce 
HH9DL - pokud pracuje telegrafìcky. Tèi VR3BF 
je silnë podezfelÿ a nikdo se k nëmu nehlásí.

UPOL 16 se opët objevil z ledové kry u Sev. 
pólu na kmitoêtu 14 068 kHz. Je u nàs slysitelnÿ 
kolem 10.00 aï 11.00 GMT.

KG4AL je vidy éasnë ráno na 14 MHz SSB. 
QSL iádá pouze pfimo na P.O.Box 25, FPO, N. Y., 
Zip 09593.

OY4R je nejen dobrÿm. prefixem (ostrov 
Karmoa) - kdo vi, zda nebude piatii za novou 
zem! Byvá na 14 MHz a QSL poiaduje na 
LA4RJ.

QSL pro' XP1AA (coi je klubovni stanice 
v Grónsku) vyfizuje nyni WA7CYY.

Lovcûm preñxú snad poslouii tyto informa
ce o novÿch prefixech na pásmech v posled
ních dnechî TI4WVF, JW1CI, JW7UH, JW8MI, 
HR2CP, F0FV/FC, ON5AX/LX a XV5X.

Na Krétê vysílá nyní SVOWN. Neustále vsak 
oznamuje, ie zásadné nepracuje s Evropou! Manÿry 
Toma, VR6TC, se tedy rozáifuji. Co v§ak s tako- 
vÿmi stanicemi, které nedodrzuji ani základní 
myálenky ham-spiritu ?

Na CW velmi vzácná Burundi je nyní do- 
saíitelná témëf denné na 14 MHz po 20.00* 
GMT. Je to stabilní stanice 9U5DL (2 kW), 
stëiuje si vsak na Spatnou drátovou anténu. 
QSL iádá na bureau.

Jihozápadni Afrika je nyní pomërnë snadno'dosa- 
iitelná. Kromë znâmÿch a populámich stante 
ZS3AW a ZS3HF se tam nyní objevil i ZS3XQ, 
hlavnè na 14 MHz. Jeho manaierem je WA4UXU.

Tom, VR6TC,'vysilal CW na 14 MHz ve 
21.30 GMT. Pracovali s ním napf. OK1KWR 
a OK1BPJ. Tudii budeme hlidat!

QSL-informace: GC5AET na DJ1QP, FB8WW 
- W4MYE, 4X4UH - W3HNK, XW8BP - D J9SX, 
CT3AS - G2MI, ZF1KV - WA0QOI, FG7TG - 
W5BÚK, PJ7VL - W2CTN, MP4MBJ - G3POA, 
4S7DA - W6FJ, ZB2BS - GW3PSM.

Nëkolik novÿch statistickÿch dat: k 1. srpnu 
1969 byly v USA vydàny282 104 koncese. Z toho 
asi 14 000 má koncesì novâëkû, 60 000 tfídy 
technikù, 40 000 Conditional Class, 107 000 je 
v základní tfidë, 48 000 ve tfidë pokroëilÿch, 
9 000 v extratridë, 3 480 je klubovnich stanic 

a 933 ostatnich koncesi. Z celkového poëtu'je 
pak 9 363 zen!

V ostatnich zemich bylo k 1. 8. 1969 koncesova- 
nÿch amatérû vysilaéù: DJ/DL/DK - 14 088, 
G - 16 394, JA - 11 792, LU - 11 882, PY - 10 088, 
VE - 11 935, VK - 5 689, F - 4 332, 11 -3 548, 
SM - 3 874, YV - 3 198 atd.

Soutèze - diplomy
Jubilejni diplom bude vydân kaïdému, kdo 

pfedloií QSL za spojení s padesáti rûznÿmi 
stanicemi s prefixem AX, coi je prefix Austra
lie, vydanÿ u prileiitosti 200. vÿroëi objeveni 
Austrâlie.

Diplom „100-EA“ se vydává ve Spanëlsku jii 
délai dobu, ale nyni doálo k nové úpravé pravidel. 
Diplom se vydává i pro posluchace, ale jen za te- 
legrafická spojení. Spojení Ize navazovat na libo- 
volnÿch pásmech.. Se iádosti je nutno pfedloiit 
100 QSL od rùznÿch stanic EA, pfitom je vSak 
nutno mit nejménë sedm rùznÿch distriktû EA 
a v kaidém z nich nejménë po 4 spoj’eních. Pfitom 
vSak piati spojení s jednou stanici na kaidém pásmu 
znovu, ováem pouze s rüznymi'daty spojení. K zís- 
kání diplomu je tfeba spojení s EA ncjméné na tfech 
rùznÿch pásmech. Spojení pro tento diplom piati 
od 1. 1. 1966. Stanice mimo EA, která získá tento 
diplom jako prvá ai tfetí, obdrií zlatou, stfíbrnou 
a bronzovou medaili URE (piati i pro posluchaée). 
Zádosti se adresují na URE, P.O.Box 220, Madrid, 
Spain. Pokud ústfedni radioklub té které zemë vy
dává své diplomy pro EA zdarma, pak i tento di
plom bude vydán zdarma, pouze za úhradu poStov- 
ného (jehoi vÿse není v propozicích uvedena).

Opët se nám poíet dopisovatelú citelné 
zmenáuje. Proto tím víc dékujeme tém, ktefí 
pfispëli do dnesní rubriky. Jsou to: OK1ADM, 
OK1ADP, OK2QR, OK1BY, OK1STU, 
OK1VDK, OK2SFO, OK1AID, OK1AWQ a 
OK1-12233. Proto prosím, zasílejte opët co ne}- 
více DX-zpráv a zajímavostí a ozvëte se i dalsí 
dopisovatelé! Zprávy zaslete vidy do osmého 
v mésíci na adresu: Ing. Vladimir Srdínko, 
P.O.Box 46, HlinskojV Cechách. _

ESSEDEGiZS E3
Desort, F. - Kodada, J. - Foit, J.: ELEKTRO- 
TECHNOLOGIE pro stfední prúmyslové 5ko- 
ly elektrotechnické. Praha: SNTL 1969. 328 
str., 118 obr., 20 tab. Váz. Kcs 20,—. .

Bÿvaly doby, kdy uéebnice pro skoly nebyly 
mimo ëkolu vûbec k dostání, a tak se ani recenze 
uéebnic v ëasopisech neobjevovaly. V posledních 
nëkolika létech se situace ponëkud mëni; mëni se 
jednak distribuée uéebnic (uéebnice, snad jen në- 
které, Ize tu a tam koupit v knihkupectvi), jednak se 
meni pozadavky na uéebnice a s tím i názor na nè. 
Zdá se, ie vàechna tato hlediska znaénë pfispëla ke 
zkvalitnëni obsahu, i kdyí jen sekundámé. Je sice 
pravda, ie obsah uéebnic je dán Skolskou osnovou, 
ale není tomu tak docela. Osnova je Jen rámec, 
vlastní náplñ a styl zpracováni závisí na autorovi.

V naSem pfípadé se sesli tfi odbomíci, aby ña- 
plnili pfedmèt, ve Skolní praxi iáky i kantory spí§e 
neoblibénÿ nei naopak, a oni jéj naplnili vrchovaté 
a kvalitnë. Moiná, ie je to rutina a femeslnost, moï- 
ná, ie vzácnost a hluboké odbomé zanicení, moiná 
smysl pro sepëti Skoly se iivotem - ale asi to bude 
vsechno dohromady. Shrñme tedy: je to kniha 
dobfe udëlanà, obsainâ, moderni, pfesná, srozu- 
mitelná.

• V první kapitole musí sice étenáf spolknout tro- 
chu té typické uéebni látky, ale koneéné, trocha 
teorie nikoho nepoSkodí. Jde o stavbu hmoty, obec- 
nou teorii o vodiéich, o polovodiéích a o izolantech. 
Váechny tfi skupiny materíálü jsou pak jmenovité 
probrány z hlediska technologie v následujících péti 
kápitolách. U popisovanÿch vlastnosti jsou podrob- 
né technické údaje, grafy, tabulky a obrázky. Sestá 
kapitola se zabyvá materiály pro magnetické obvody. 
Pfedmëtem sedmé kapitoly jsou vodiée a kabely. 
Osmá kapitola uzavírá kníhu pojednáním o zkou- 
áení materiálú, klimatotechnologii, ochranë, kon- 
zervaci a baleni.

Vcelku je to kniha sice o„surovinách“, informace 
jsou váak velmi uiitecné - a jinde nei v zastaralÿch 
encyklopediích je obyéejnÿ étenáf nenajde. Proto 
rád sáhne po uéebnici pro prúmyslovky, která je so- 
lidnê a pfitom moderné zpracována. L. S.

Brda, J.: GRAMOFONY A MIKROFONY - 
JEJICH PROVOZ A OPRAVY. Praha: SNTL 
1989. Kniinice PEP (Praktické elektronické 
pfiruëky), svazek 60. 207 str., 207 obr. Váz. 
Kës 20,—.

RozSífením magnetofonové techniky se rbzSífU 
i pocet majitelû mikrofonù; bylo by zfejmë záslui- 
nytn éinem, kdyby ke kaidému mikrofonu byla pri- 
balena dokumentace, co to je vlastnë mikrofon, jak 
je konstruován, jak se mà.zapojit a pfipojit,.mërit, 
jaké mûie bÿt jeho pfisluSenstvi a jak se má úspèánê 
poufívat pfi nejrùznëjSich nahrávkách, a koneenë 
jak se opravuje, kdyi se poskodi. Protoze se vSak 

pri koupi mikrofonu zpravidla dostane pouze strué- 
nÿ návod k obsluze o nëkolika malo fádcích, je in- 
formovanost o provozu, udribë a opravách tohoto 
dùleiitého elektroakustického zafízení mezi majiteli 
jnikrofonù. celkem nepatrná. Stejnë tak je tomu 
s gramofoñy a pfenoskami. Vèdom si tëchto nedo- 
statkû, zpracovâl Jifi Brda souhmnë do nevelké, 
o to vsak zajimavëjsi kniiky mnoho technickÿch dat, 
poznámek, komentáfú a hlavnë nàzomÿch obrâzku.

Organicky je kniha rozdëlena na dvë cásti. V první 
éásti se étenáf dozví o mikrofonech zhruba vSechno, 
o cem je zmínka v úvodu této recenze. Zejména 
cenné jsou partie, popisující hodnoceni mikrofonù 
podle vlastnosti a podle poïadavkû majitéle a ná- 
vody k pouíítí pfi nahrávkách feéí, hudby, pfi ste- 
reofonii, playbacku atd.
. Druhá éást si zevrubnë váímá gramofonû a pre- 

nosek, a to nejen jejich parametrù, nÿbri zejména 
konstrukce a rùznÿch úprav k zlepseni vlastnosti; 
probità mozné závady, poruchy a jejich odstranëni; 
podrobnë jsou popsány metody a zpúsoby méfení, 
provozu a údrzby.

Sloh knihy je prostÿ - tím je látka poHána velmi 
srozumitelnë. Kniha nemá iádné nároéné teoretické 
éásti. Odbomé názvosloví vcelku odpovídá normám/ 
pokud existují; tu a tam sáhl autor po vzitÿch kata- 
logovÿch vÿrazech. Ostatnë u populámi knihy ne
lze nikdy oéekávat velkou prisnost a pfesnost. 
Obsah knihy je pfistupny v§em stfednim technic- 
kÿm pracovníkú, opraváfúm a amatérûm. Co ovèem 
knize ponëkud Skodí, je skuteénost, jiz se v poslední 
dobé chlubí nejeden titul: tisk knihy trval „pouhé“ 
dva roky a étyri mësice. Presto se kniha jisté zaradi 
do seznamu tëch, které-vidy maji étenáfi co fici 
a po nichf je vídy poptávka. . L. D.

Hudba a zvuk, c. 8/1969
£ Technicko-estetické problémy pfenosu pfiroze- 
nÿch akustickÿch signâlù (3) - Ray Conniff v Evro- 
pë - Leonard Bernstein o Cajkovském - S muzi- 
kantem o hudbe (7) - Test: Pfenoskové raménko 
Supraphon P 1101 - Tuner Scott 312 D - Technika 
Hi-Fi v Hannoveru 69 - Pfepínace s pioánymi spoji 
- Zesilovaëe tfídy ;B, vÿkon, príkon .a dissipace - 
Aktuality - Recenze desek - Gramofonovà deska 
(2);- Jaké desky do diskotéky, Bob Dylan - Pfiloha: 
Cs. fonoamatér.

Hudba a zvuk, ë. 9/1966
Hi-Fi Expo oëima pofadatelù - Expozice zahra- 

niënich firem na Hi-Fi Expo 1969 (AKG, Agfa, 
BASF, Beyer, Bogen, Dual, AR, Kurt Ehrlich, 
Fisher, HEA, Hitachi, Kapsch, National, Papst, 
Uher, Quad, Dynacord, Stolle, Shure, Scott, ERA, 
Peiker, Thorens, Philips, Danaco, SRL, BSR, Elac, 
Telefunken, SME) - Recenze gramofonovÿch desek 
- Pfiloha: Cs. fonoamatér.

Radio (SSSR), c. 7/1969
Nové telefonní pfístroje - Reflektometr a méfié 

vÿkonu - Kfemikové tranzistory KT315 v nf a mf 
zesilovaëich - Opravy televiznich pfijimaëû - Jak 
navrhovat reprodukëni retëzec pfijimaë, gramofon, 
magnetofón, televizor, nf zesilovaë - Automat pro 
„nekoneëné“ pfehráváni gramofonovÿch desek - 
AVC u elektronkovÿch pfijimaëû - Napájení stejno
smërnÿch motorkû - Nové mëfici pfístroje - Regu- 
lâtory ùrovnë - Kanâlovÿ volië pro vàechna pásma — 
Magnetofon Sonáta-1 - Rozhlasovÿ tranzistorovÿ 
-prijimaé v modulech - Fàzomër - Maoisté v éteru - 
Nové tranzistory : kfemikové tranzistory n-p-n, typ 
KT312A-B - Ze zahraniëi.

Radio (SSSR), ë. 8/1969
Zelenou ulici stereofonii - Vysilaë AM s tran- 

zistorem a elektronkou - Miniaturní televizor - 
Televizní mf zesilovaë s tranzistory KT315 - 
Ozvuëeni filmù - Pfijimaë VKV a ADK - Radio
stanice pro pásmo 5 650 ai 5 670 MHz - Rozhlasovÿ 
tranzistorovÿ pfijimaë v modulech (2) - Mëfici 
pfístroje a mëreni - Pfijimaë do auta Ural-avto - 
Pfenosnÿ magnetofón Nota - Zesilovaë pro kytaru - 
Kondenzâtory v obvodech stfidavého proudu - Bez- 
kontaktni tachometr - Kazetové magnetofony - 
Usmérñovací diody s malÿm vÿkonem (D10 ai 
D218) - Ze zahraniëi.

Funkamateur (NDR), ë. 8/1969
Tranzistory. z Duryñského lesa - Tranzistorovÿ 

superhet-pro SV a KV s modemimi stavebnimi 
prvky - Siiovÿ napâjeë pro pracovni stùl - Kuffi- 
kovÿ prijimaë Meridian - Elektronickÿ prepinaë 
k mnohostrannému pouiiti - Reproduktory a ozvuë- 
nice - Vysilaë pro 2ms VFX - Dálkové fizení otá- 
ëeni antény - Combilog, binami logickÿ systém 
k vyuëovacim a demonstraënim ùëelûm - Vÿpoëet 
pro Darlingtonovo zapojeni tranzistorû - Kompletni 
proporcionální a simultánni dálkové ovládáni - Ja-



kostní stereofonní zesilovac (6) - Transceiver SSB 
pro vSechna amatérská pásma (3) - Tranzistorovÿ 
prijimac SSB pro pásmo 20 m - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 15/1969

Prijimaci antény pro UKV - Dvoustupnovÿ an- 
ténni zesilovac - Asociativni pamëti, jejich kon- 
strukce a moznosti pouiiti (l)-Novinky na parii- 
ském salónu souóástek pro elektrotechniku - Dis- 
kové pamëti - Opotfeb’eni gramofonovÿch desek - 
Elektronické vyhodnoceni napëti pro regulaëni 
transformâtory - Ztrâtovÿ vÿkon u koncovÿch ze- 
silovaèû s proménnou komplexní zâtéÉi - Vÿpoëet 
galvanicky vàzaného tranzistorového zesilovaciho 
stupnë (2).

Rádiótechnika (MLR), ë. 9/1969
Zajímavá zapojení s elektronkami a tranzistory - 

Pouiiti grafù pfi vÿpoëtu zesilovacû - Od liríeámiho 
koncového stupnë k anténë (12) - Vliv sluneënich 
skvrn na Sifeni vin - Teorie smësovâni - Mëfici 

generâtory VKV - Nf zesilovace bez transformâtorû 
(2) - Mëfeni na magnetofonech (2) - Prestavba 
mèriciho pfístroje VAIAVO — Vÿpoëet obvodû 
stejnosmërného proudu - Korekce pro magneto- 
fony - Ctenáfi nám piâi.

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), 
ë. 8/1969

Mûstek RLC - Jednoduchÿ stabilizâtor stejno- 
smèrného napëti - Dánská firma Bang a Olufsen - 
Novy tranzistor BF520 - Tranzistorovÿ zesilovac 
malého vÿkonu - Fotolitografické zhotoveni desky 
s ploânÿmi spoji - Rozhlasovÿ prijimaë Bailada.

FunktechnikXNSR), ë. 14/1969
Velké poëitace ve sluibách fyziky plasmata - 

Novÿ zpùsob dálkového ovládání televiznich pri
jimaeû - Elektronická fízeni vstfiku smési do válce 
u benzinovÿch motorû - Zesilovaë pro stereofonní 
sluchátka pro magnetickou a keramickou gramofo- 
novou vlozku - Stereofonní zesilovac 2x12 W - 
Méfie zkreslení KM 394 firmy Nordmende - Kon
vertor pro pásmo' 2 m k pfipojeni ke krátkovlnnému 

pfijimaëi - Vÿroba jednoduchÿch plosnÿch spojù - 
Stavba pokojóvé antény pro prijem 4. a 5. televiz- 
ního pásma - Osciloskop v servisní praxi.

Funktechnik (NSR), ë. 15/1969
Barevné televizni óbrazovky z Esslingenu - Ob- 

•razovÿ zesilovac barevné televize s tranzistory - 
Integrované obvody - Nové anténní zesilovace 
s prisluíenstvim - Jakostni konvertor pro prijem 
UKV - Synchronizátor pro sirokopásmové oscilo- 
skopy - Domácí studiové reprodukëni zarízení - 
Logické obvody - Osciloskop v servisní praxi.

Funktechnik (NSR), ë. 16/1969
Synchronizaëni a rozkladové obvody televiznich 

pfijimaëû bez nastavování - Nové antény Philips - 
Integrované obvody - Moderni technika MOSFET 
- Nf pfedzesilovaë Hi-Fi s regulaci hloubek a vÿëek 
- Osciloskop v servisní praxi - Logické obvody.

I N Z E R C E
První tuënÿ rádek Kës 20,40, dalsí Kës 10,20. 
Pfisluënou ëàstku poukaite na ûëet c. 300-036. 
SBCS, Praha, správa 611 pro vydavatelstvi 
MAGNET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzàvërka 6 tÿdnû pfed uvefejnënim, tj. 14. v më- 
síci. Neopomeñte uvést prodejni cenu.

PRODEJ
Novÿ magnetofón B42 (2 200), zesilovaë Stereo 
2 x 25 W s 2 reprod. skfínémi (1 400), Icomet (600), 
ss voltmetr do 600 V (150), osciloskop nedokonëenÿ 
(600). J. Cervinka, Borovnice, o. Rychnov n..Kn. 
Sdél. technika 1959, 1960, 1961 a 1962 váz. (130), 
jen komplet. Ing. Blaíek, Pozámí 10, Bmo-Hólásky. 
Vysilaë, prijimac, vybavovaë GAMA, nové (550) 
a 2 kapesní obëanské radiostanice TESLA, úplné 
nové (1 100). Mil. Novâëek, Jihlava 1, po§t. 
sehr. 123.
Tranz. fotoblesk s automat., síf i bat. (1 000); 
kompl. vÿb. díl k fotobl. do 120 Ws, 4 ks (à 250). 
Jàn*Breëka, Rozmitál p. Tr. 479, o. Pribram.
GU32 (40),-6P3S (20), 6¿3P. Stépánek, Straskov 
127.

KOUPÉ
Lambda V(IV), bezv. stav a krystal 8 ai 8,1 'MHz. 
Nutné potfebuji. Bohumil Benadik, Zilinská 89, 
Piest’any.
Lambda, dobrÿ stav. J. Mahdal, DI. Loucka 34, 
Olomouc.
Kvalitní TX(50—75W)CW na váechna pásma 
nebo i jednotl. 14. MHz, 21 MHz, 28 MHz. 
P. Sneider, Plzeñská 530, Stod u Plzrië.
Kvalitní komunikaëni RX na amatérská pásma. 
J. Knor, Bfeiànky 123/1, o. Teplice L.
Torn FB apod., na sií i na baterie. V. Petrus, poát. 
sehr. 10, Cheb 2. Q

CESKOSLOVENSKÉ TELEVIZORY
/

nesouci znaëku TESLA, se dobre uplatñují také na zahranicních trzích. Republice to pfinásí 

ekonomicky uzitek. Neni tedy divu, ze se cas od casu nepodari uspokojit domaci trh. Pocifuje 

to - i kdyz ne pràvë v soucasné dobë - zejména rostoucí pocet zájemcú o moderni sluiby 

naseho MULTISERVISU TESLA (diouhodoby pronájem televizorû za prijatelné mësicni po- 

platky, spojenÿ s nepretrzitou A HLAVNË BEZPLATNOU SERVISNÍ PÉ¿Í) a zákazníci 

prodejen TESLA. -

V prodejnách TESLA i MULTISERVISECH TESLA jsou díky vlastnímu servisu jen vybrané 

a prezkousené televizory. TESLA má dále zabezpeceny náhradní dily minimâlnë na 10 let. 

Proto je o televizory a dalsí vyrobky TESLA takovÿ zájem.

TESLA DOBRÉ VŸROBKY

DOBRÉ SLUÌBY
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