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s ing. Zdeñkem Tuckem, pracovnikem 
Vÿzkumného ùstavu sdëlovaci techni- 
ky A. S. Popova, o schematickÿch znac- 
kách, zvyklostech a normách pri kres
lení schémat ze slaboproudé techniky.

K cemu vlastnë slouzi schematickë 
znaëky a proë se tolik dbà na jejich 
jednotnou üpravu a jednotnÿ tvar?

Schematické znacky jsou základním 
vyjadfovacim prostredkem v elektro- 
technice. Umozñují, aby technik mohl 
své myslenky'co nejjednoduseji ,,dàt na 
papir“. Je proto samozfejmé, ze rûzné 
funkee cásti elektrického obvodu je 
tfeba vyjadfovat ustâlenÿm zpúsobem, 
jinak by si technici navzâjem nerozu- 
mèli. Takové pripady jsou v historii 
tohoto oboru znâmÿ. Jeden klasickÿ 
pfipad: pûvodni schematickou znackou 
odporu byla klikatá cára, která znázor- 
ñovala vinutí drátovéhó odporu. Znacka 
tohoto typu se po dlouhá léta udrzovala 
napr. v americkÿch normách, z nichz 
presta i do britskÿch norem. Potiz byla 
v torn, ze v némecké elektrotechnice byla 
tato klikatá cára zvolena jako symbol 
vinutí - vznikl typickÿ prípad, kdy jeden 
myslel vinuti, druhÿ odpör; nebyla-li 
symbolika predetti známa, nerozuméli 
si. Podobné tomu bylo i se schematickou 
znackou civky. Aby se predetto podob- 
nÿm pfipadûm, musela se celé veci cho- 
pit normalizace, a to normalizace me- 
zinárodni.

Jak se jmenuje orgán, kterÿ se zabyvá 
normalizaci schematickÿch znaéek 
v mezinárodním mëritku? Jsou jeho 
rozhodnutí závazná pro vSechny zemë 
na svëtë?

Schematické znacky se resi v Mezi- 
národní elektrotechnické komisi (I.E.C.), 
v její. pracovni komisi c. 3. Také Cesko- 
slovensko je v komisi zastoupeno. Ótáz- 
ky normalizace schematickÿch znacek 
se pilné sledují jak na úrovni prúmyslu, 
tak i na úrovni Üradu pro normalizaci 
a mëfeni (ÜNM). Vÿsledky se vydávají 
v podnikovÿch nebo státních normách. 
Podruková normalizace státní normy 
pfedbíhá, nebot’ je treba, aby ve státní 
norme byla zakotvena znacka, která je ne
jen mezinárodné doporucena, ale i ovéfe- 
na v.praxi. Mezinárodni elektrotechnická 
komise doporucuje pouzívání znaéek, 
které se v. její komisi projednají.- její 
usnesení vsak nejsou závazná, i kdyz je 
zádoucí, aby je respektovalo co nejvíce 
státú.

Jaky je vztah mezi státni a podnikovou 
normou? Nejsou dvë normy v této 
oblasti neéádouci?' Která z noremje ' 
pak závazná?

Jak jsem jiz fekl, pfedbíhá podniková 
normalizace normalizaci státní. Tak 
napf. hned po válce, kdyz vznikl h. p. 
Tesla, zacalo se pracovat na zàkiadnich 
schematickÿch znackách pro „slabo- 
proud“; jako vÿsledek této práce vysla 
pozdëji podniková norma Tesla, která 
dala do porádku zákládní obrázkové 
pismo pro schémata. Ve Vÿzkumném 
ústavu telekomunikaci pak vznikla ob- 
dobná norma schematickÿch znacek pro 
telekomunikace, propracovaná zejména

z hlediska potreb telefonáfské techniky. 
Teprve mnohem pozdëji se zaëàlo pra
covat na normé vyjáí úrovné - státní. 

. Pfitom se do státní normy prejímaly 
zpocátku ty nejjednodussí a nejzáklad- 
néjíí znacky z obecné elektrotechniky a 
v daláí etapé pak i znacky ze slaboprou
dé elektrotechniky. Vznikla tak norma 
CSN 34 5505 z roku 1960, která byla 
schválena v roce 1961. Tato norma byla 
v pozdéjsích letech doplnëna moder- 
nizacnim. dodatkem. Norma je/doporu- 
cená, pfitom je vsak v jejím úvodu 
kláuzule vyzÿvajici organizace, které 
nemohou nëkteré z normalizovanych 
znaéek z vàznÿch dùvodù pouzívat, aby 
návrh na novou znackù' a dûvod k její 
zmënë oznámili Üfadu pro normalizaci 
a mëfeni, aby se pri modernizaci normy 
mohlo pfihlízet i k potrebám jednotlivÿch 
závodú.

Strucnë lze ficí, ze podniková norma 
nemá nahrazovat jakoukoli jinou nor- 
mu, tedy ani státní, ale ze ji má vhod- 
nÿm zpúsobem doplñovat a zpresnovat 
pro jednotlivá pouziti.

Vrafme se je§të k mezinárodním do- 
poruéením. S tim, co jste dosud uvedl 
o práci mezinárodni komise, nesou- 
hlasijsouëasnÿ stav v kreslení pfede- 
váím novÿch znaéek polovodicovych 
prvkú— ty si kreslí prakticky kazdÿ 
po svém.

Tento .stav je vseobecnë znám. Ne- 
budu se touto tematikou podrobné za- 
bÿvat, nebot - i kdyz by snad bylo za- 
jímavé seznámit se se vsemi okolnostmi 
kolem kreslení a normalizování schema
tickÿch znacek - nesouvisí to pfímo s té- 
matem naseho rozhovoru. Velmi strucnë 
lze fíci, ze zacátek snahy po dúsledné 
mezinárodni normalizaci spadá vlastnë 
do doby, kdy se jiz objevily tranzistory - 
v té dobë se teprve zacínalo jednat 
o kreslení zàkiadnich znaëek pro elek- 
trotechniku - odporù, kondenzàtoru, 
civek apod. V soucasnë dobë vsak skon- 
cily i práce na mezinárodních doporu- 
ceních pro kreslení polovodicové sym- 
boliky, takze je vidët, ze za velmi krát- 
kou dobu se udëlal i na tomto poli 
ôbrovskÿ kus práce. (Pozn. red. - Ûàsteë- 
në se to projevuje i v kreslení schema
tickÿch znacek, jak je budeme pouzívat 
od c. 1 pfístího rocníku AR).

Jaké Jsou neimarkanméjsí zmény 
v kreslení schematickÿch znaëek podle 
novÿch doporuëeni Mezinárodni elek
trotechnické komise?
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■ Nejvÿraznëjsi je zmëna v kresleni 
polovodicovych diod. Mezinárodní do- 
poruceni navrhuje pouzívat symbol jen 
z car, bez dosud obvyklého vycerñování 
trojúhelníku. Obecnë by se dalo fíci, ze 
zmëny, které pficházejí po mezinárodní 
linii, kresbu zjednodusujî. Vede to sou
casnë ke zmenseni pracnosti pri kresleni 
schémat. Nase domácí normy se vsak 
rozcházejí s mezinârodnimi doporuce- 
nimi v tloust’ce pouzivanÿch car. Mezi
národní doporucení vychází z predpo- 
kladu, ze celé schéma se má kreslit ca- 
rami stejné tloust’ky - u nás vsak budeme 
i nadále pouzívat ke zlepsení pfehled- 
nosti schémat a ke zvÿraznëni nëkterÿch 
sòucástek cáry nestejné tlousfky (napr. 
pro elektrody kondenzátoru jsou a budou 
cáry tlustsí nez napf. spojovací cáry 
apod.). Vycházíme totiz z toho, ze 
schéma se kreslí jednou, ale ête se tfeba 
tisíckrát, takze vsechno, co prispívá 
k jeho pfehlednosti, je zcela na mistë a 
nemëlo by se v tomto ohledu setrit. 
Odstupñování tlousfky ëar kromë toho 
usnadñuje i tzv. globálni ëteni schématu 
a pfispívá tím i k snadnëjsimu a pfe
devsím ryçhlejsimu pochopeni cinnosti 
nakresleného obvodu.

Co byste mohl Hci ke kresleni novÿch 
prvkû, napf. integrovanÿch obvodû?

V souëasné dobë jsou pfedevsím dvë 
oblasti, v nichz je tfeba zavést „porâ- 
dek“ v kresleni znacek - je to pfedevsím 
celá oblast pocítací techniky, logické 
funkce a potom i ‘napf. integrovaná 
elektronika, kde se dodnes pouzívají 
nejrüznëjsi symboly.

Kromë toho by bylo tfeba zpracovat 
a navzàjem skloubit mnoho pripominek 
z praxe, které se tÿkaji otázky, jak co 
nejvhodnëji skloubit pozadavky na vlast- 
ní symboliku (která má pfevázné vyjad- 
rovat funkci soucástky) ■ a vyjádfení 
technologického provedení té které sou
cástky. K tomuto problému je tfeba 
podotknout, ze ve vJech pripadech, kdy 
není nutné zdûraznit urei té konkrétni 
konstrukcní usporádání, volíme pri kre
sleni vzdycky vseobeenou znacku sou
cástky.

Jsou v tomto oboru jestë nëjaké dal§i 
novinky?

Ano, dostali jsme návrh. na nové me
zinárodní znacení hodnot souéástek ve 
schématech. Protoze se návrh dost 
znacné lisi od dosud pouzívané praxe, 
neuvazujeme zatim o jeho dùsledném 
zavedeni'ani do nasi technické litera- 
tury, ani do nêjakého závazného usta- 
novení. Nové vydaná nórma vsak uvádí 
vedle starého znaëeni i toto nové, nebof 
dojde-li k rozsireni tohoto nového zpû- 
sobu znaceni ve svëtë, existuje dohoda, 
ze i nás podnik na vÿrobu sòucástek 
(Tesla Lanskróun) bude nové typy sou- 
cástek opatrovat novÿm znacenim. 
Technickou verejnost bychom pak po- 
drobnë a veas s novÿm znacenim hodnot 
sòucástek seznámili. V zádném pfipadë 
se vsak pro prístí rok neuvazuje o zave- 
dení této nové symboliky v nasich od- 
bornÿch casopisech. (Jako technickou 
informaci pfineseme podrobnëjsi vÿklad 
nového znacení bëhem prvního pololetí 
pfístího roku. - Pozn. red-}-

Také se zacíná pracovat na jednotné 
písmenové symbolice pro popis schémat, 
která by se dala pouzívat v celosvëto- 
vém mëfitku - ovsem v této otázcé 
k jednotnosti asi jestë dlouho nedojde, 
nebot’ je-li napf. elektronka v nasi lite
rature oznacována E (zaéátecní písmeno 

názvu), jsou napf. v anglosaské litera
ture bëzné dva názvy, tube a valve, 
takze je tfeba volit mezi písmenem T a 
V. Jednotlivé státy vsak nejsou zatím 
ochotny vzdát se svÿch zavedenÿch 
zkratek. Jen pro zajímavost - v návrhu 
jednotného svëtového znacení se pri- 
poustí pro soucástky az tfipismenovÿ 
znak, z nëhoz první písmeno by mèlo 
celosvétovou platnost a dalsí by molda 
brát v úvahu dosavadni národní znacení. 
Prikladem by mohlo bÿt tfeba znacení 
elektronky; celosvëtovÿ znak pro elek-

Perspektivy drialiého televizního program u 
v essa

Správa radiokomunikaci v Praze 
uspofádala ve spolupráci s Domem tech
niky ÕSVTS Praha a Vÿzkumnÿm ústa- 
vem post a telekomunikací seminár, 
na nëmz pfes 200 úcastníkú zíad ve- 
doucích pracovnikù prûmÿslu, spojû a 
dalsích instituci hovorilo o hlavnich 
problémech druhého televizniho pro- 
gramu.

Ing. VI. Caha, znâmÿ odbornik 
v oboru antén, ukázal y úvodní pfed- 
násce nejen priricipy návrhu a zpûsoby 
konstrukce anténnich prvkû a soustav 
pro pásmo 470 aí 890 MHz, ale upo- 
zorml i na zajímavé problémy statického 
a dynamického namáhání stozárü a 
vëzi vysilaéû. Nemá-li dojít ke zhorsení 
pfíjmu v okrajovÿch oblastech, nesmí 
vÿkyv stozáru ani za vichfice prekrocit 
0,3 stupnë. Nèkteré typy vëzi vykazuji 
pri vëtru urcité rychlosti nebezpeëné 
vibrace, které je tfeba tlumit nëkolika- 
tunovÿmi hmotami zavësenÿmi mezi 
hydraulickÿmi tlumici.

Ing. Ant. Altman, spoluautor návrhu 
es. sitë vysilaéû pro druhÿ program, 
vysvëtlil hlavní zàkonitosti direni vin ve 
IV. a V. pásmu a metodiku návrhu sitë 
vysilaéû, pfi níz se u kazdého vysílace 
pocítá pomër uzitecného signálu k ru5i- 
vÿm signâlûm ve dvanácti smërech a 
respektují se rusení pocházející od vysi- 
laëû na vlastním kanále, na kanálech 
sousedních a na kanále zrcadlovém. 
Vÿpocet se provádél na samocinném 
poèitaci. Vÿsledkem je projektóvaná sit’ 
59 základních vysilaéû pro CSSR s fa
dou dalsich'vysilaëû doplnkovÿch.

Ing. Ivan Dérer, autor návrhu es. 
sitë radioreléovÿch spojû, vysvëtlil zásady 
projektování sitë pro pfenosy. televiz
ních signálú pro úéely distribuent pfí- 
spëvkové a pro ûëely mezinárodních 
pfenosû a tranzitû. Na zàkladë ûvahy 
o potfebné spolehlivosti sitë odvodil jed
nak pozadavky na jednotlivá zafízení, 
jednak optimální usporádání tras s moz- 
nostmi vzájemného zálohování.

Ing. Pavel Gregora, znâmÿ odbornik 
z provozu vysilaeû ze Správy radioko- 
munikací, hovofil o problémech fízení, 
kontroly provozu, automatizace a dál- 
kového ovládání vysilaeû II. programu. 
Dospël k velmi zajimavÿm zàvërûm 
o optimální mire automatizace, podmi- 
nëné technickou a technologickou ûrovni 
vÿrobku a podminkami provozu.

V diskusi, která následovala po jed
notlivÿch pfednáskách i na zàvër celého 
semináre, se ovsem hovorilo nejen o obec- 
né vëdecké problematice, ale i o kon- 
krétních moznostech a termínech vÿ- 
stavby. I kdyz se zpocátku ozÿvaly kri- 
tické hlasy na adresu Tesly, spojû a casto 
i na adresu stavebních podnikü, je po- 
tcsitelné, íe diskuse nesklouzla do mezi- 
rezortních polemik. Vèti ina úcastníkú 
si zfejmë byla vëdoma, ze potíze a 
nedostatky ve vsech’zûcastnënÿch orga- 
nizacích mají do znacné míry spolecné 

tronku by byl napf. Fa u nás bychom 
mohli za první, doporucenÿ celosvëtovÿ 
znak dát dalsí písmeno podle násich 
dosavadních zvyklostí, tj. E. Celÿ znak 
by pak byl VE. Znacení pro tranzistor 
by pak bylo napf. VT. Toto znacení je 
vsak zatim hudbou budouenosti.

Dëkujeme za interview. K jeho do- 
plnëni uvefejnujeme na str. 443 a 444 

' základni schematické znaëky, jak je 
budeme pouzívat v nasem ëasopise od 
prvního disia pfístího roku (s vÿjim- 
kou nêkolika ëlankù, které byly pfî- 
praveny do tisku jiz drive).

pfíciny. Zálezí pfedevsím na konsolidaci 
celého naseho státního hospodáíství, 
budeme-li schopni dokoncit vÿstavbu 
sité druhého programu jiz do roku 1975 
nebo az do r. 1980. První vysílace této 
sitë budou ovsem postayeny jiz v prístím 
roce a první vysílac — prazskÿ - bude 
uveden do provozu 1. 5. 70 na kmitoctu 
495,25 MHz (obraz). Radioreléovéspoje 
oblastního typu v polovodicovém pro
vedení, jejichz rychlÿ vÿvoj je nad nasc 
síly, budeme vyrábét v licenci. Vsechny 
zúcastnéné organizace maji zájem urych- 
lit vÿstavbu druhého televizniho pro
gramu, nebot’ jsou si vèdomy, ze tento 
program bude mit nejen velkÿ vÿznam 
kulturní a hospodáisky, ale ze také bude 
tvorit nutnÿ pfedpoklad k zavedení 
barevné televize. Ing. J. Vackár, CSc

* * *
Obraz se pohybuje

S timto oznacením vady byl dán do 
opravy televizni prijimac zahraniení 
vÿroby. Obvyklá vÿmëna elektronky 
PCL85 na snímkovém rozkladu nemëla 
ûspëch, stejnë jako prezkousení vsech 
kondenzátorú, pficházejících v úvahu. 
Protoze obrazová synchronizace byla 
velmi labilní/prezkousel opraváf oddë- 
lovací stupeñ synchronizacních pulsú jak 
stejnosmërnÿm mëfenim, tak pomocí os
ciloskopu. ïntegrovanÿ synchronizacní 
impuls mèl jiz na vstupu pomërnë malou 
vÿsku. Pròto jej opraváf sledoval ai k fi
dici mfíice koncového stupné obrazové- 
ho zesilovace, kde byl velmi malÿ a mcl 
zkreslenÿ prûbëh.

Otevreni odstinëného pouzdra de- 
modulátoru ukázalo koneenë chybu. 
Odpor 220 Q, près nëjz se dostávalo 
kladné stejnosmërné napëti nà demodu- 
lacni diodu OA160, mèl studenÿ spoj. 
Pokud chybëlo napëti, mënil se pracov
ni bod diody tak, ze synchronizacní im
puls obrazu byl silnë ofezán a dobrá 
synchronizace nebyla vûbec mozná. 
Pfi teplotnich zmënâch se mënil pre- 
chodovÿ odpor spatného spoje, takze 
obrazová synchronizace obéas vypadla: 
Podobnë synchronizace vypadla v pfi
padë poklesu sífovéhó napëti. Sz
Podle Funkschau 5¡1969
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Nás dnesní interview s ing. Zd. Tuckem dal 
také podnët k tomu, abychom ujednotili kres- 
fení schémat v nasem ¿asopise a prizpúsobili 
schematické znacky platnÿm normám. Do- 
plñujeme proto interview pfehledem základ- 
ních schematickÿch znaëek, jak Je budeme 
pouzívat v AR i RK od 1. ledna 1970 (s vÿjim- 
kou nêkterÿch ëlânkû, které byly pripraveny i 
do tisku jiá drive). V nêkterÿch pfipadech do- 
konce trochu pfedbíháme dobu (napf. pfi 
kresleni diod) a zavádíme znacky, které síce 
nejsou jesté normalizovány, ale budou pojaty 
do nové pfipravované státní normy. Souëasnë 
prosíme váechny naëe spolupracovníky, aby 
i oni ve svÿch pfíspévcich vycházeli z tohoto 
pfehledu. V pfíStím ëisle uvefejníme pfehled 
nejpouèívanèjsích pismenovÿch symbolù, kte
rÿ bude rovnëi vycházet z nejnovëjSÎch norem 
a zvyklosti.

vSeobecné znaCky

1. stejnosmérnÿ proud e.
2. stridavÿ proud
3. stridavÿ proud tônového kmitoëtu
4. vf proud
5. stridavÿ a stejnosmérnÿ proud
6. uzemnëni
7. spojeni s kostrou nebo kovovÿm krytem
8. kovovà konstrukce spojená se zemi
9. nariditelnost, nastavitelnost nástrojem

10. mènitelnost ovládacím prvkem
11. vnitfní nelineární závislost na veliëiné V (zmé- 

na souhlasná s veliëinou V = H- V, zmëna 
nesouhlasnà = — V)

SPO1OVÃNÍ, OHRANlCENf, STÍNÊNÍ, 
VODICE, VEDENÍ

12. elektrické spojeni
13. neelektrické spojeni (mechanické spraieni) 
14. ohraniceni souboru prvkû nebo pristrojû 
15. stinéni
16. stinici kryt
17. stinici kryt spojenÿ s kostrou 
18a, b. stinënÿ vodic
19. souosé vedeni
20. soubëzné vedeni (dvoulinka) 
21a, b, c. stínèná dvoulinka 
22. vodivé spojeni nerozebiratelné 
23. vodivé spojeni rozpojitelné 
24.svorka

PASIVNf SOUCÄSTKY
25. odpor, impedance (váeobecná znaëka)
26. odpor s odbockami 1
27. nariditelnÿ odpor (nástrojem)
28. nariditelnÿ odpor se tremi vÿvody
29. odpor mënitelnÿ vnèjéim ovládacím prvkem
30. mënitelnÿ odpor se tfemi vÿvody (potencio

metr)
31. odpor menici se souhlasné s veliëinou V
32. odpor zmensujici se se zvétsujici se teplotou 

(termistor)
33. fotoodpor
34. kondènzàtor (vSeobecná znaëka)
35. prùchodkovÿ kondènzàtor
36. elektrolytickÿ kondènzàtor
37. kondènzàtor nariditelnÿ nástrojem
38. ladici kondènzàtor
39. díferenciální kondènzàtor
40. dvojitÿ ladici kondènzàtor
41. indukënost, cívka (váeobecná znaëka)
42. cívka pro VKV nebo vazební cívka (cívka pro 

první rozsah KV má 3 oblouëky, pro druhÿ 
rozsah KV 4 oblouëky, pro strední vlny 
5 oblouëkû, pro DV 6 oblouëkû; pouiívá se 
pfedevSím pH kresleni vstupních cívek)

43. cívka s feritovÿm nebo ¿elezovÿm jádrem s na- 
stavitelnou indukënosti

44. cívka s doladovacím jádrem s moiností dola- 
dováni nástrojem

45. cívka s jádrem z feromagnetického materiálu 
46. indukëni vazba
47. indukëni vazba ménitelná
48. mf transformâtor
49. krystal
50a. obecná znaëka pásmové proposti s elektro- 

mechanickÿm obvodem
50b. elektromechanícky filtr na magnetostríkéní 

bázi (váeobecná znaëka)
50c. podrobná schematická znaëka elektromecha- 

nického filtru na magnetostrikcní bázi

MOTORY A GENERÄTORY (STROJE)
51. motor (vSeobecná znaëka)
52. generátor (vSeobecná znaëka)
53. stejnosmérnÿ motor
54. jednofâzovÿ motor
55. selsyn (SV — selsyn vysilaë, SP — selsyn pfi- 

jimai)

CLÄNKY, AKUMULÄTORY
56. galvanickÿ ëîânek
57. baterie
58. termoelektrickÿ ëlânek

©



59. clánek z dvojkovu
60. fotoelektrickÿ èlánek (vakuová fotonka)
61. hradlovÿ élánek (hradlová fotonka)

usmérñovaCe a aktivní soucástky
62. banka elektronky
63. bañka nékolikaelektrodové elektronky
64. bañka elektronky plnëné plynem
65. bañka obrazovky
66. pfímoihavená katoda ,
67. nepfímozhavená katoda
68. mriika elektronky
69. anoda elektronky
70. dvojitá neprimoíhavená dioda
71. dvojitá trioda (podle a nebo b)
72. trioda-heptoda s pátou mfíákou spojenóu s ka- 

todou uvnitr bañky
73. 'indikátor vyladëni (magické oko) — a) indíká- 

tor vyladëni s dvoji citlivosti, b) indikâtor vy
ladëni

74, plynem plnéná vÿbojka se studenou katodou
75. plynem plnënà stabilizacnî vÿbojka
76. stabilizaëni vÿbojka (s pëtijelektrodami)
77. suchÿ polovodiîovÿ usmërnovaë (selenovÿ, 

kuproxovy, germanîovÿ, kremikovÿî proud 
f teëe ve smëru Sipky)

78. Zenerova dioda
79. tunelová dioda

'80. kapacitni dioda (varikap)
81. tyristor, fízená polovodiíová dioda (typu n ne

bo p)
82, polovodiíová tetroda (triac)
83. tranzistor p-n-p
84. tranzistor n-p-n
85. tranzistor FET typu n
86. tranzistor FET typu p
87. tranzistor MOSFÉT typu n
88. tranzistor MOSFET typu p
89. tranzistor UJT (tranzistor s jedním pfecho- 

dem)
90. integrovanÿ obvod

JISTICÍ CLÄNKY
91. pojistka proudová
92. jiskfiâtë
93. bleskojistka

SBÉRaCE, ZÄSUVKY, SVÍRKY
94. sbëraë
95. zásuvka, zdifka (vSeobecnà znacka)

I 96. vidlice, kolik (vseobecnà znacka)
97. zàsuvkové spojeni
98. zásuvková spojka .
99. tfípólová svirka

100. svirka, napf. pro sluchátko
101. rozpínací svirka (konektor)
102. souosÿ konektor

ZAPÍNACÍ A ROZPÍNACÍ KONTAKTY, 
RELÉ

103. spinaë jednopôlovÿ, vSeobecnà znaëka (sepnu- 
tÿ, rozepnutÿ)

104. kontakt slaboproudého relé (sepnutÿ, roze
pnutÿ)

105. pfepinaci kontakt •
106. radiò
107. pfepinaci kontakt relé se stfední polohou
108. pfepinaci kontakt relé
109. rozpínací tlacítko
110. spinaci tlaiitko
111. civka relé
112. civka polarizovanéhó relé
113. dvoupôlovÿ spinai (mechanicky spraienÿ) .
114. telegrafili klië
115. tlaéítková souprava
116. telefonili pfepinaci tlacítko

MÉÉICÍ PÍIÍSTROJE
117. mëfidlo veliëiny V
118. mëfidlo stejnostnëmé veliéiny V
119. méfidlo¿stfidavé veliciny V
120. kiloohmmetr
121. mëfidlo s nulou uprostred

OPTICKÁ ÑÁVÉSTÍ, ZVUKOVÁ 
NÁVÉSTÍ, ELEKTROAKUSTICKÉ 

PRíSTROjE
122. íárovka (váeobecná znacka)
123. záfivka
124. startér zâfivky
125. indikaini doutnavka
126. zvonek
127. bzuëâk
128. houkaëka
129. mikrofon
130» sluchátko
131. reproduktor
132. prenoska (krystalovà)
133. systémy: a) elektromagnetickÿ, b) krystalovÿ, 

c) kondenzâtorovÿ, d) uhlikovÿ, e) elektro- 
dynamickÿ civkovÿ

134. magnetofonová hlava nahrávací
135. magnetofonová hlava reprodukënî
136. magnetofonová hlava mazaci
137. magnetofonová hlava univerzální

ANTÉNY
138. anténa (vSeobecná znaéka)
139. vysilaci anténa
140. pHjimaci anténa
141. rámová anténa
142. feritová anténa s vazebnim vinutim
143. dipoi
144. sklàdanÿ dipòi
145. smërovà anténa



Mám sovëtskÿ tran
zistorovÿ pHjímafc 
Nëva. Potfeboval 
bych vyménit lodici 
kondenzâtor, ncbof 
má zkrat mezi- elek- 
trodami a nemohu 
zjistit jeho údaje (M. 
Vaian, Lipt. Miku- 
lás).

Ladïci kondenzâtor 
màkapacitu2x 210 pF,

doladovaci timry jsou 3 az 12 pF.
Prima náhrada by byla pravdëpodobnë moiná në- 

kterÿm z vÿprodejnich kondenzâtorù do nâèich pfi- 
jimaëû; jde ovsem o to sehnat takovÿ, kterÿ by byl 
shodnÿ i rozmèrovè.

Jakà je poëâteëni a koneënà kapacita 
ladiciho kondenzàtoru z pfijimaëe 
Doris? Kdy bude vydân cenik malo- 
obchodnich cen radioamatérskÿch 
souëàstek a materiálu? (P. Cengel, 
KoSice).

Kapacita ladiciho kondenzàtoru je 96 + 176 pF 
(koneíná), jiné údaje bohuiel neznáme.

Cenik radioamatérského materiálu byl slibovân 
jii mnohokrât, dokonce na nèj brala jedna praáská 
prodéjna záznamy. V souëasné dobè je vSak takovÿ 
stav, íe iádná organizace nehodlà v dohledné dobë 
cenik vydat. (Dotazovali jsme se na pfisluSnÿch 
mistech v fîjnu t. r.). •’

Prosim o sdëleni vlastnosti tranzisto
rù (vyjmenováno asi 10 rûznÿch typù). 
Múáete uvefejnit pfehled barevného 
oznaëovâni odporù a kondenzâtorù? 
(M. Pech, Osek u Duchcova).

Jak jsme jià pfed ëasem upozorñovali, redakce 
nemâ k dispozici zahraniëni katalogy tranzistorù, 
pfedevSim ne americkÿch a japonskÿch vÿrobcù. 
Drive jsme podobné dotazy pfedâvali naSemu spo- 
lupracovníkovi; ten váak nynî dëlà katalog, kterÿ 
vycházi na pokraíování v AR. Práce mu zabírá tolik 
ëasu, 2e je zcela vylouceno, aby se navic jeStë zabÿ- 
val vyhledáváním ùdajù polovodicovÿch souëàstek 
pro jednotlivé ctenáfe. Je nám opravdu lito, ie ne- 
mùieme temuto ani dalèim Ctenâfûm vyhovët, neni 
v§ak v na§ich silách tento problém vyfeJit.

Pokud jde o barevné znaceni odporù a konden- 
zâtorû, fidi se tëmito zásadami : barevné pruhy bÿ- 
vaji obvykle ëtyfi; prvni bÿvà ten, kterÿ je bilie ke 
kraji souéâstky. Prvni a druhÿ pruh-(nebo teëka) 
vyjadrujî ëiselnou velikost odporu, tfeti barevnÿ 
pruh je násobitel. Císla odpovidající jednotlivÿm 
barvârn (prvni dva pruhy) a násobitele (tfeti pruh) 
jsou prehlednë v tabulée. Ctvrtÿ pruh oznaëuje 
toleranci souëâstek - zlatà barva — tolérance 5 %, 
stríbmá 10 %.

BliiSi údaje najdete napf. v Kalendâfi sdëlovacî 
techniky 1963, Roëence sdëlovacî techniky (str. 
153) atd. Nàvod ke zhotoveni jednoduché pomûcky 
ke ctení hodnot barevné znaëenÿch odporù byl 
uvefejnën v AR 11/67, str. 328.

Barevnÿ odstin Cislice Násobitel
(prvni a druhÿ pruh) (prvni a druhÿ pruh) (tfeti pruh)
ëemà 0 1
hnèdà 1 10
ëervenà 2 o 10’
oraniová 3 10’
ilutá 4 10*
zelenà ’ 5 ■ 10s
modrá 6 10*
fialová 7 . 10’
Seda 8 10’
bílá 9 10*

Mûiete mi sdëlit náhrady. .. (vyjme-
nováno nëkolik diod). Zajimalo by 
mne také, kde lze ziskat starji ¿isla 
AR. (L. Havllëek, Kladno).

K prvni ëàsti dotazu piati odpovèd k pfedchâze- 
jicimu dotazu. K druhé otâzce lze fici jen to, ie ne- 
existuje jiná cesta k ziskàni starSich Císel AR kromé 
inzerátu, nebot redakce, administrace ani PNS iàd- 
nà starili ¿isla AR nemají. A nechcete-li o novà ¿isla 
pfijit, je vÿhodnéjSi si ëasopis pfedplatit.

Jakÿ vnitfni odpor má mëfidlo DHR 3» 
100 (¿A? (Z. Strânskÿ, Hostinné).

Protone tyto dotazy dostáváme jii dlouhou dobu 
• ve velkém poètu, uvâdime pfehled vnitfnich odporù 

_ váech mëridel DHR.

DHR 8: 500 ;xA — 150 Q,
200 pA — 800 ü,

.100 U.A — 1 350 Q,
50 P.A — 6 000 Q.

DHR 5: 500 |xA — 250 Q,
200 P.A — 970 Q
100 ptA — 3 500 Q a2 3 900 Q,
50 pÀ — 3 500 Q ai 3 900 Q.

DHR 3: 500 p.A — 180 Q,
200 pA — 450 Q,

• •- 100 p.A — 1 150 Q.

Maloobchódní ceny 
. polovodicovÿch soucástek

(DokonceniJ
Germaniové tranzistory p-n-p
GC507 18,50 OC169 32,—
GC508 23,— OC170 38,—

GC509 26,— ' OC170vkv 46,—
GC515 13,50
GC516 16,—
GC517 18,50

Germaniové vysokofrekvenéni mesa tranzistory p-n-p
GF502 72,
GF503 61,
GF504 76,

— GF505
— GF506
— GF507

58,— 
48.—

113,—

Germaniové nf tranzistory p-n-p stredniho vÿkonu
GC500 26,— GC510 32,— GC510K 36,—
’GC501 37,— GC511 31,— GC511K 35,—

GC502 80,— GC512 27,— GC512K 31,—

Germaniové nf tranzistory n-p-n.stfedniho vÿkonu
GC520 36,— GC520K 41,—
GC521 35,— • GC521K 39,—
GC522 30,— GC522K 35,—

Germaniové vÿkonové tranzistory 
4W‘ 12 W

OC30 48,— OC26 68,— 
2NU72 34,— OC27 115,— 
3NU72 37,— 2NU73 36,—
4NU72 42,— 3NU73 40,—
5NU72 46,— 4NU73 47,—

5NU73 5 5,— 
6NU73 57,— 
7NU73 62,—

50 W 
2NU74 Ï30,— 
3NU74 150,— 
4NU74 140,— 
5NU74 205,— 
6NU74 160,— 
7NU74 225,—

Kfemikové tranzistory n-p-n pro nf zesilovaçe
KC507 47,—

/

Nabíjec akumulátorú

Potfeboval jsem nabijeë akumulátorú 
a rozhodl jsem se, ze si jej postavim po
dle AR 2/68. Protoze se mi vâak riepo- 
dafilo ziskat pouzitÿ pfepinac, pouzil 
jsem dva páckové jednopólové pfepinace 
a jeden jednopólovy spinac. Schéma

2*KY710

Obr. 1. Upravené schéma nabijece

jsem pfekreslil pro tyto soucástky 
(obr. 1). Protoze jsem s nabijecem velmi 
spokojen a upravené zapojeni dává vëtsi 
moznosti regulace (obr. 2) pfi mensich 
finanënich nàkladech, chci se o své 
zkuSenosti rozdëlit se vsemi ctenáfi. 
Z pûvodni konstrukee jsem jestë vy- 
pustil doutnavku v obvodu primárního 
vinuti transformátoru a zafadil ampér-

Zapoji se
Polohy Vÿsl. 

kapaefcPf, s Pr2
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Obr. 2. MoZnosti regulace

KC508 38,60
KC509 43,50

Kfemikové vysokofrekvenéni a spinaci tranzistory 
n-p-n
KF503 51,—
KF504 67,— .
KF506 49,—
KF507 42,—
KF508 62,—

Kfemikové vÿkonové tranzistory n-p-n
KU601 110,—
KU602 140,—
KU605 37Ô,—
KU606 300,— •
KU607 414,50.

Svbminiaturni germaniová fotonka
10PN40 51,— .

Kfemikové fotonky
1PP75 50,—
KP101 83,— .

Tranzistor fizenÿ polem
.KF520 51,40

Lineami integrované obvody.
MAA115 87,—
MAA125 45,80
MAA145 57,50
MAA225 63,30 W

metr do sekundárního obvodu (neni 
podminkou). Tato úprava je sice drazsí, 
mnë vsak vyhovuje po praktické i este- 
tické stránce. Na radu autora jsem po
uzil misto seleriu polovodicové diody, 
coz umozñuje zmensení celého zarizeni.

Josef Michal

Ochrana zdrojú u pfistrojû 
napâjenÿch z baterie

Na prpdlouzení zivotnosti akumulâ- 
toru má velkÿ vliv odpojení akumúlátoru 
z provozu a jeho nabití veas pfed ùplnÿm 
vybitim. Popisovanÿ jednoduchÿ pri
stroj odpoji akumulâtorovÿ zdroj pfi 
nejmensim-dovoleném napëti na svor- 
kách. Dà se pouzit i k ochranë pristrojù, 
které nesnásejí pokles napëti pod urce- 
nou mez. Zapojeni je na obr. 1.

Po zapnuti se kondenzâtor Ci nabije 
na napëti baterie. Úbytkem napétí (prû- 
tokem proudu odporem Pi) se otevfe 
tranzistor T2. Napëti baterie se objevi 
na'vÿstupu a tedy i na katodë Zenerovy 
diody ZD> Je4i.napëti vëtâi nez^Zene-

Obr. 1.

rovo napëti diody ZD, tece près poten- 
ciometr Pi proud a Ti je tedy otevren 
i po nabití Ci. Zátéz je spojena s baterii 
az do té doby, nez se napëti baterie 
zmensí pod napétí dané pouzitou Zene- 
rovou diodou. Pak se oba tranzistory 
uzavfou a baterie se -„odpoji“. Pfed 
dalsim uvedenim dò chodu je tfeba roz- 
pojit spinaë S, aby se Ci mohl vybit.

Pristroj je postaven ria montázní des
ticce Smaragd U3.

Jifi Kestler
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Tmelené drátové odpory
Pouzití- - Tmelené drátové odpory 

slouzí pro vseobeciíé pouèití podle tech- 
nickÿch podmínek.

Provedení. - Odporovÿ drát je navinut 
na keramickém télísku, chránen je 
vrstvou silikonového tmelu. Vÿvody jsou 
médèné, pocínované. Odpory jsou vhod- 
né i pro plosné spoje. Rozméry jsou na 
obrázku.
Rady jmenovitÿch hodnot a dovolené tolerance' 
podle CSN 35 8011:

E12 pro odpory s tolérancí ±10 %,
E24 pro odpory^s tolérancí ±5 %, 
±2 %, ± 1 %•
Odpory se vyrábéjí v rade podle 
CSN35 8106.
Tèplotní cinitel nesmí bÿt vét§í ne£ 
±200 . 10-6/°C.
Rozsah provoznich teplot: —40 °C ai 
±100 °C.
Èlektrická pevnost: 750 V, 50 Hz.
Vÿrobce: Tesla LanSkroun.
Stav vÿroby: poloprovoz.
Technické údaje tmelenych odporú

Typové 
oznaéeni

Jmenovité 
, zatiieni

Dovolená 
tolerance

- Rozsah hodnot
Rozméry [mm]

Vàha ' 
[g]0 d 0 D X L

TR 520 1 W
±10 % 
± 5 % 
± 2% 
± 1 %

2,2 Q... -3,9 kQ
10 Q... 4,3 kQ
33 Q. .. 4,3 kQ
51 Q... 4,3 kQ

0,8 6X20 1,2

TR 521 2 W
±10% 
± 5 % 
± 2% 
± 1 %

. 2,2 Q... 4,7 kQ
10 Q... 5,1 kQ
10 Q... 5,1 kQ
51 Q... 5,1 kQ

0,8 7X20 1,6

TR 522 4 W
±10 %
± 5 %

' ± 2 %
± 1 %

4,7 Q.. .22 kQ
10 Q...24kQ
33 Q. ..24kQ

100 Q.. .43 kQ
1 9 X 33 6,0

TR 523 6 W
±10 %
± 5 %
± 2 %
± 1 % '

4,7 Q.. .33 kQ
10 Q...43kQ
33 Q. ..43 kQ

100 Q. ..43kQ
1 9x50 7,5

TR 524 8 W
± 5 %

• • ± 2 %
± 1 %

10 Q...
33 Q...62kQ

100 Q...
1 12X50 15,0

Pro typ TR 524 je nejvétâí pfípustné napétí 600 V

Technické údaje smaltovanych odporú

Typoyé 
oznaééni

Jmenovité 
zatiieni

Dovolená 
tolerance

Rozsah hodnot '
Rozméry [mm]

Vàha 
[g].0 d 0 D x L

TR 635 1 W
±20 % 
±10% 
± 5%

2,2 Q...
10 Q... 1,5 kQ
22 Q...

0,8 5,5x20 0,7

TR 636 2 W
±20 % 

i ±10% 
{ ± 5 %

2,2 Q...
6,8 Q. .. 2,2 kQ

30 Q...
0,8 7x20 1,2

TR 510 6 W
±20 %
±10% •
± 5 %

5,6 Q...
5,6 Q... 6,8 kQ*

10 Q...
1 9X33 3,9

TR 511 10 W
±20 % 
±10% 
± 5. %

10 Q...
10 Q.:. 12 kQ
10 Q...

1 9x50 5,9

TR 512 15 W
±20 %
±10%

' ± 5 %

10 Q. ;.
10 Q. ..22 kQ
10 Q...

1 12x50 12,6

drátové odpory tmelené

Smaltované drátové odpory
Pouéití. — Smaltované drátové odpory 

jsou vhodné k vseobecnému pouzití.
Provedení. - Odporovÿ drát je navinut 

na keramickém télísku, chránéném 
vrstvou smaltu s nizkÿm bodem tavení. 
Vrstva neslouzí jako izolace! Vÿvody 
jsou médèné, pocínované. Rozméry jsou 
na obrázku.
Rada jmenovitych hodnotpodle CSFL35 8011: 

E6 pro odpory s tolérancí ±20 %, 
E12 pro odpory s tolérancí ±10%, 
E24 pro odpory s tolérancí ±5 %. 

(Po pfedcházející dohodë s vÿrobcem). 
Odpory se vyrábéjí v fadé podle 
ÖSN35 8106.

Tèplotní ëinitel nesmí bÿt vétãí nez 
±200 . 10-6/°C.

drátové odpory smaltované

Rozsah provoznich teplot: —55 °C az 
±125 °C. - -

, Nejvêtií pfípustné'napëti: 500 V.
Vÿrobce: Tesla Lanskroun.
Vÿroba: sériová.

Integrované obvody 
pro univerzální pouzití

S integrovanÿmi obvody lze realizo- 
vat nárocné elektronické soustavy v re- 
lativné malém prostoru. Obvykle se vy
rábéjí základní funkêní obvody, z nichz 
se sestavuje príslusné zafízení na deskách 
s ploânÿmi spoji, vÿjimecnë se vyrábéjí 
speciální slozitéjsí celky podle pfání zá- 
kazníka. V prvním pfípadé pfip.omíná 
zafízení tranzistorovou verzi (a to i po
kud jde o rozméry a váhu), druhÿ zpú
sob je vÿrobnë nàrocnÿ a vhodnÿ jen 
pro velké série.

Nevÿhody obou variant chce odstra- 
nit firma Texas Instruments tzv. digi- 
tálními diferenciálními analyzátory 
(DDA). U prvkû TA-0007 je na kfemi
kové desticce vytvoreno soucasnè 128 
klopnÿch obvodú a 646 hradlovÿch ob
vodú typu negovaného logického sou- 
ctu (NAND). Jednotlivé obvody jsou 
promëfeny na poloautomatickém zafí
zení. Vÿsledek zaznaméná pocítac a ten 
také rozhodne, které klopné a logické 
obvody budou vyuzity a urèi optimální 
zpûsob jejich propojení, aby integro- 
vanÿ obvod mèl ty vlastnosti, které zá- 
kazník pozaduje. Podle obrázku propo- 
jovaci soustavy, kterÿ poèítac vytvorí na 
stínítku obrazovky, se vyrobi fotolito- 
grafické masky. Vnitfní propojení je fe- 
§eno dvouvrstvovou metalizací.

Jako typická aplikace je v [1] uveden 
funkcní blok císlicového radiolokátoru, 
kterÿ prevádí diskrétní informaci o po
loze antény na ciselnÿ údaj, vyjadfující 
sinus a cosinus odmëru. Bëhem jedné 
otácky antény pféhledového radioloká
toru je zpracováno 6 432 pulsû úhlové 
informace a jeden synchronizacní im
puls, indikující referei.é ií smër. Sinus 
a cosinus odméru jé vyjàdfen v dvojkové 
soustavë desetimistnÿm cislem a je k dis
pozici na vyvodech integrovanÿch ob
vodú v paralelním kódu.

Celÿ tento funkcní blok, kterÿ v ob- 
vyklém provedení obsahuje stovky tran
zistorù, vystaci se dvëma integrovanÿmi 
obvody, z nichz kazdÿ má podobu ctver- 
cqvé desticky o délce strany asi 60 mm 
a se 156 vÿvody. S jednim obvodem Ize 
realizovat napf. dvacetimistnÿ reverzni 
synchronni citac. Vÿrobce ùvàdi, ze tyto 
stavební prvky mohou pracovat s kmi- 
toctem hodinovÿch pulsû do 2 MHz. Na
pájecí napëti je 5 V, pfikon 2,5. W. Pfi- 
pustnÿ tèplotní rozsah je —55 ai 
±125 °C. ’ - ■

Zajímavé jsou i dodaci podminky a 
cena. Protoze jde o vÿvojové vzorky, do- 
dávaji se jednomu zákazníkóvi nejvÿâe 
ctyfi integrované obvody v cené po 
750 dolarech. Tfímèsíèní dodaci Ihûtu 
pokládá vÿrobce patrné za nezvykle 
dlouhou, protoze ji zvlaSf zdûvodnuje.

•Zdá se, ze toto feséni zachovává vÿ- 
hody hromadné vÿroby a pfitom mûze 
uspokojit i speciální pozadavky zákazní- 
ka. Proto je lze pokladat za perspek- 
tivni.

Ing. Milan Stanek, CSc

Literatura ..
[1] New Products: Unquestionably LSI. 

Informace firmy Texas Instruments 
Inc., Electronics 42 (1969), c. 17, 
str. 145.
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Setkáváme se podvanácté a tedy naposledy v tomto roce pod tímto titulkem. Proto se poku- 
sime shmout obsah viech jedenácti pfedcházejících cásti „Stavebnice mladého radioamatéra“, 
vybrat z nich nékteré poznatky nebo zkidenosti a ríci si, jak pod tímto titulkém pokracovat 
v pfiitím roce.

. V deseti letosních éíslech AR bylo po- 
psáno 26 rûznÿch modulû; v AR 7/69 
byl návod na zhotoyení skríñky pro pfi
stroje, které lze z modulû sestavit. Nase 
vlastní praxe i ohlasy étenáfú ukázaly, 
ze nékteré modüly jsou velmi uzitecné 
a praktické, jiné méne. K získání pfi- 
blizného pfehledu o zájmu ctenáfú jsme 
pozádali radioklub Smaragd o pfesné 
vycíslení poctu prodanÿch desticek 
s ploànÿmi spoji pro popisované moduly. 
NejzádanéjSí byl modul MNF1 - uni- 
verzálni nízkofrekvenéní zesilovac. Od
povídá to i naSí praxi, protoze jsme jej 
jiz nékolikrát pouzili do rûznÿch kon
strukci. VSechny moduly MNFl az 
MNF6 tvorí nejzádanéjsi skupinu. Na-' 
opak napr. modul MPP1 s elektrome- 
chanickÿm filtrem nemá takovÿ òdbyt 
proto, ze tyto filtry jiz dlouho nejsou 
k dostání. Pro snadnéjsi orientaci uve- 
rejñujeme prehled jednotlivÿch modulû 
s udáním oznacení, funkce, typu desticky 
s ploSnÿmi spoji a ¿isla AR, v nëmz byl. 
návod uvefejnën.

I mechanická konstrukce prístrojú 
s moduly byla dále vyvíjena a upravena 
proti popisu v AR 7/69. Nosné príéky, 
které bylo treba pripájet rovnobëznë ke 
skfíñce, byly nahrazeny rámeckem, kte
rÿ se ke skríñce uchycuje étyrmi sroubky 
M 3 (obr. 1). Je tedy mozné skríñku na- 
lakovat, protoze na ni není tfeba pájet. 

Seznam modulû uvetejnênych ve Stavebnici mladého radioamatéra 1969

Modul Funkce . Ploâné spoje Uvefejnèno v

MNFl univerzální nf zesilovac s IO Smaragd MNFl AR 1/69
MNF2 koncovÿ nf zesilovaëe 150 mW Smaragd MNF2 ( AR ’ 2/69
MNF3 ' impedaneni pfevodnik s tranzis- 

torem FET Smaragd MNF3 AR 2/69
MAUI zpëtnovazebni detektor (audion) Smaragd MAUI AR 3/69
MRFl reflexní stupeñ Smaragd MRFl AR 3/69

. MNGÏ nf oscilâtor s fàz. ëtyrpôlem Smaragd MNG1 AR 4/69
; MDT1 diodovy detektor Smaragd MDT1 AR 4/69
MZD1 stabilizaëni obvod Smaragd MZD1 . , AR 4/69.
MMF1 mezifrekvenënî zesilovaë Smaragd MMF1 AR 5/69
MPP1 elektromechanickÿ filtr Smaragd MPP1 AR 5/69
MMF2 mezifrekvenënî zesilovaë s filtrem Smaragd MMF2 AR 5/69
MNF4 koncovÿ nf zesilovaë 2 W Smaragd MNF4 AR 6/69
MPK1 pàsmovÿ nf korektor ' Smaragd MPK1 AR 6/69
MSM1 smëSovaci stupeñ Smaragd C45 AR 8/69
MCO1 civka oscilátorú Smaragd C46 AR 8/69
MVF1 vf zesilovaë (jednostupnovÿ) . Smaragd C45 ’ AR 8/69
MCZ1 civka zesilovaëe Smaragd C46 AR 8/69
MSR1 ■ superreakëni detektor 27 MHz Smaragd MSR1 AR 9/69
MÑF5 nf selektivni vybavovaë s relé Smaragd MNF5 AR 9/69
MSM2 balanëni smëSovaë Smaragd MSM2 AR 10/69
MDP1 nf dolni propust Smaragd MDP1 AR 10/69
MNF6 univerzální nf zesilovaë 

(jednostupnovÿ) Smaragd C45 . AR 10/69
MVO1 vf oscilâtor Smaragd C45 AR 11/69
MCO2 civka oscilátorú (sériovÿ obvod) Smaragd C46 AR 11/69
MVF2 vf oddëlovaci stupeñ Smaragd C45 AR 11/69
MCZ2 paralelni rezonanëni obvod Smaragd ,C46 AR 11/69

Rámecek- lze kromë toho snadno vy- 
jmout, moduly na nej namontovat, pro- 
pojit mimo skríñku a teprve po uvedení 
do chodu pfipevnit rámeéek do skríñky. 
Rámecek ohneme z pásku plechu a y ro- 
hu spájíme. Jé tfeba ovsem pamatovat 
na to, ze moduly budeme k rámeéku pá
jet; proto musí bÿt rámecek z pocíno- 
vaného nebo alespoñ pozinkovaného 
plechu.

I kdyè u nëkterÿch návodú byla uve- 
dena bloková schémata pfístroj ú sesta- 
venÿch z modulû jako pfíklad pouziti, 
nebyl nikde konstrukcní návod na tako
vÿ pfístroj. Bylo to zámérné; úcelem 
seriálu zatím bylo získat základní sorti? 

, ment modulû pro vètsinu bëènÿch radio- 
technickÿch obvodû. A tím se dostává- 
me k programù pro pfístí rok. Seriálu 
zûstane ñázev „Stavebnice mladého ra

ft
material: zelezny pocinovanÿ nebo pozinkovany plech

dioamatéra“. Budeme se v nëm zabÿvat 
podrobnÿmi konstrukcnimi nàvody na 
pfistroje sestavované vÿhradnë z mo
dulû. Bude-lî nàm nëjakÿ modul chy- 
bët, zhotovíme si jej. Zvlástností jednot
livÿch návodú bude, ze budou zpraco- 
vány v nëkolika yariantách; je to umoz- 
nëno pràvë konstrukci z modulû. Tak 
napf. bude popsâna konstrukce nizko- 
frekvencniho zesilovace; vÿmënou, pfi- 
dáním nebo ubráním nëkterÿch modulû 
bude mozné mënit nizkofrekvemni vÿ
kon, citlivost zesilovace, vstupni impe- 
danci, korekce, zdvojenim sestavit ste
reofonni zesilovac apod. Nàvody budou 
vëtsinou pfedpoklàdat, ' ze jednotlivé 
moduly máte jté sestaveny a vyzkouseny. 
Pokud je budete stavët znovu, vezmëte 
si na pomoc letosni rocnik AR; popis 
jiz jednou popsanÿch modulû nebudeme 
opakovat. Abychom vysli vsem zájem- 
cûm o stavbu pfistfojû vstric, zajistili 
jsme u radioklùbu Smaragd, ze bude 
jeStë po celÿ priSti rok vyrâbët desticky' 
s pîosnÿmi spoji pro vsechny popsané 
moduly a ze bude vyrâbët nëkteré popsa
né moduly i kompletni, tj. osazené sou- 
ëàstkami a funkcnë vyzkousené. Seznam 
tèchto modulû i s cenami bude uvefej
nën v prvním èisle pfistiho roku.

Protoze nejvëtsi obtize pfi amatérské 
konstrukci prístrojú pûsobi vëtsinou zho- 
toveni skfinky, bude se radioklub Sma
ragd snazit zajistit i vÿrobu skfinëk asi 
v takovém provedení, jaké bylo popsáno 
v AR 7/69. I o torn budete veas infor- 
mováni.

V uvefejfiovanÿch nàvodech se bu
deme snazit pfîsné dodrzovat jakoüsi 
vlastní normalizaci. Bude spoèivat napf. 
v jednotnosti napájení, v pouzíváñí stej- 
nÿch konektorû pro rûzné pfistroje a pro 
stejnë funkce, pfièemz rozmistëni jednot
livÿch vÿvodû nebo napëti na kon- 
taktech konektorû bude vzdy stejné 
apod.

To je tedy struená informace o torn, 
jak si pfedstavujeme v pristim roce se- 
riál „Stavebnice mladého radioamaté
ra“. Vëfime, ze s ním budete i nadále 
spokojeni a tësime se na shledanou v pfi- 
stím roce 1970.

★ */ ★

V ITE CO JE 
pi&orisoT?

Pravdëpodobnë nikoli, . protoze jde 
o novinku, kterou uvádí na trh.národní 
podnik Obchodní tiskárny Kolín, závod 
Hradistko pod Mednikem. A pfeçe je to. 
nëço, bez ceho si svou práci nebudete 
moci ani pfedstavit. Jde totiz o moderni 
pomûcku k vytváfení nápisú, znacek, 
èislic, obrazcû, rastrû, k popisování 
stupnic mëficich pfistrojû atd. Prave 
v. radioamatérské praxi, kde je tfeba pp- 
pisovat rûznorôdé a1 nâpisûm se yzpira- 
jicí materiály, je zhotovení i jednoduché 
znaèky èi stupnice casto r nefesitelnÿm 
problémem, pokud se chceme aspoñ 
vzdâlenë pfiblízit prqfesionálnímu vzhle- 
du. A ze nedokonale provedené pismo 
dokâze ûplnë zkazit dojém z pfistroje 
jinak znamenitého, je jistë kazdému 
známo z vlastní trpké zkusenosti. Na 
rozdíl od pra.cného fotografoyání vy- 
stfihanÿch. pismenek (popf. , shànënî 
známého v tiskáme) je popisování jaké- 
hokoli materiàlu Propisotem tak jedno
duché a rychlé, ze je to první pfekvapeni 
pro. kazdého,. kdo se dosud namáhal 
s jifiÿmi-metodami. Druhé pfekvapeni
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Obr. 1.

pak spocívá v perfektní jakosti napisu, 
kterÿ jen odborník rozezná od skutec- 
ného tisku (obr. 1).

Propisot patri do skupiny tzv. propi- 
sovacich obtiskù, jaké se pod znaèkami 
Transotype, Letraset, Letter-press, Alfac 
aj. vyrábéjí jiz nekolik let (ovsem jen 
v zahranicí, takze psát o nich drive by 
znarrienalo zbyteëné dràzdit naseho 
êtenáfe). V podstatë jde o. fólie z prù- 
svitné plastické hmoty, na nichz jsou 
sitotiskem ‘naneseny potfebné cislice, 
pismena, znacky atd. Naobr. .2 je napf. 
fólie znacky Transotype, vyràbéné 
y NSR.. Fólie se prostè pfilozi na popi- 
sované misto a pismeno nebo znacka se 
nékolikràt prêtre drevënÿm tfícem (obr. 
2) nebo propisovackou, tuzkou apod. 
Tim se pismeno odloupne od fólie a pri- 
lepi k popisovanému pfedmëtu. Stejnÿm 
zpûsobem preneseme druhÿ znak atd., 
az je celÿ nápis hotov. Staci jej pak,-fixo- 
vat bud prejetim nehtu pfes hladkÿ pa- 
pír, anebo speciálním lakem.

I kdyz domaci vÿrobek zatim nedo- 
sahuje vsech- vynikajicich vlastnosti 
Spickovÿch zahranicních znacek, zejmé
na pokud jde o ostrost hran znaku, jsou 
praktické zkusenosti s nim velmi prizni- 
vé. Na drsnÿch materiálech, napri. na 
papife, Ipi obtisk tak pevnë, ze jej Ize 
mëkkou. pryzí lehcê pfemazáyat. Na- 
proti tornu tvrdou pryzí nebo cepelkòu 
mûzeme, odstranit chybnë nanesenÿ 
znak; jeátê lépe poslouzí vaticka . na- 
vlhcená benzínem...Pokud nepoüzijeme- 
fixacní lak, je vhodné. pokrÿt písmo na 
hladkÿch materiálech prúhíednou fólií, 
napf. tenkÿm organickÿm sklem. Pokûd 
se pri popisováñí pfühlednÿch materiálü 
pfenëse na podklad i trochu lepkavé 
pryskyricë z okoli znaku, odstrariime 
necistotu vatickou namocenou v lihü.

Písmo má cernou barvû; v zahranici 
se pro nëkteré ûcely vyrâbëji i obtisky 
bilé, cervené, modré à zluté. Potfebuje- 
me-li bílé'písmo na cèrném podkladë, 
postupújeme tak, ze nápis zhotovime na 
prùhlednou fólii, napf. celofán, a oko- 
pirujeme jej na tvrdÿ fotografickÿ papir. 
Timto zpûsobem lze nápisy i libovolnë 
rozmhoèovat. '

Praktickà pouèitelnost této pomûckÿ 
závisí samozrejmé i na vÿbëru rûznÿch 
velikosti à fezû pisma, cislic, znacek 
apod. Ten je'u zahraniënich vÿrobkû 
velmi bohatÿ. U nás sè s vÿrobou tepfvé 
zàéínáy a proto jsou k dispozici pouzé 
nëkteré základni druhy pisma. Dou- 
fáme, ze se vÿbër brzy ròzãífí ; velmi 
áádoucí by napf. bylo, aby vÿrobce pa‘- 
matoval i na nëkterà nejbëènëjsi reckà 
pismena, riapr. Q, p aj., a ha nejdûléèi- 
tejsi matematické znaëky1 (chybî napF. 
+. a —)• . . '

Zàjimàvé je, ze vÿrobce múze dodâ- 
vâf i spêciální archy s libovolnÿmi znâë- 
kami podle dodahÿch pfédloh; pokud si 
zájemce objedná aspóñ lOOkusû; Zdé se 
tedy primo nabízí mozhost, jak ôdstra- 
nit praché krêsleni elektronickÿch sché- 
mat pomocí nedbkonalycK sablón; Najd'e 
se nékterá iniciativhí organizace; která 
by bylá qcbotna sestavit a uvést na trh 
(treba jen prostrednictvím/ <,zásilkové 
¿luzby) archy se znaékami- elektrbnék;

448 £

Obr. 2.

tranzistorù, cívek 
a jinÿch elektro
nickÿch soucástek ?

Z uvedeného po- 
pisu jejisté zfejmé, 
ze propisovací ob
tisky . Propisot 
pfedstavuji neoby- 
cejnë cennou a 
vsestranné pouzi- 
telnou pomùcku v 
pracovné, radio
amatéra. Zbyvá 
jen doufat, ze se 
co nejdríve objeví 
v nasich obcho- 
dech.

Zdenek Tomálek

V minulém ëisle jsme pfinesli v rubrico „¿tenàri se ptaji11 odpovëd Mechaniky Teplice na 
noli ¿ádost o poskytnutí schematu pfijimaëe Magnet,- kterÿ Mechanika Teplice dodala na 
trh a kterÿ se v souëasné dobë doprodává v nëkterÿch prodejnâch Elektro. Odpovëd nás pfilil 
nepotëëila, nebofdotazù.na zapojení, vlastnosti a dalli technické údaje pfijimace stále pfibÿvà. 
Proto nám pfiëlo vhod, ze jeden z nasich spolupracovnikù poslal fedakci ëlânek s podrobnÿmi 
údaji o pfijimaëi Magnet, takze mùZeme uspokojit vsechny zájemce o koupi nebo pfipadnou 
stavbu jednoducheho reflexniho pfijimaëe.

Technické údaje
Pfijimanÿ rozsah : stredni vlny.
Pfíjem na vnitfni anténu: jedna. silnà sta
nice v celém pásmu.
Nf vÿkon: nebyl mëfen, asi 40 mW max. 
Osazeni: tranzistory 155NU70, 2 X 
104NU71, dioda GA201. • 
Napájení: plochá baterie (4,5 V). 
Rozmërÿ skfinky: 75 X 56* X 75 mm.

Popis cinnosti
Schéma prijimace je na obr. 1. Vyso- 

kofrekvencní signál se pfijímá feritovou 
anténou FA. K ladicimu vinutí feritové 
àntény je pripojen ladicí kondenzátor 
Cl (miniaturní typ WN 70400)' s kapa- 
titou 380 pF. -Vazební vinutí feritové 
antény je spojeno jednak près kohden- 
zâtor 22 nF se „zemi“ prijimace, jednak 
(vÿvod 3) s bází vstupniho tranzistoru. 
Pracovní bod vstupniho tranzistoru 
Ti (155NU70) je nastaven odpô.rem 
v bàzi 0,22 MQ. V kolektoru druhého 
tranzistoru je pracovní odpor v sérii 
s primárním vinutim neladëného vf 
transformátoru Trvt, z jehoz sekundâr- 
hího vinutí jde > vf signál na detekëni 
diodu, která jej det'ekuje. Vf signál a 
po detekci nf signál se zesiluje tranzistory 
Ti a T2 a pfivâdi se na potenciometr. 
hlasitosti P. Zbytek vf signálu po detekci 
prochází pres kondenzátor 22 nF (z vÿ- 
ÿodu 4' feritové antény) k emitoru Ti 
(okruh musí bÿt uzavfen). Vstupní tran- 
¿istory. zesiluji tedy vf signál i nf signál 
po detekci.
■ Vÿkonové nf zesileni obstarává tran
zistor Tz; zapojenÿ jako zesilovaë tfidy 
A. Jako pracovní odpor je v kolektoru 7s 
zapojenó primární vinutí vÿstupniho 
transformátoru VT. Sekundární vinutí 
má jako zatézovací odpor reproduktor 
à impedancí 8 Q (typ ARZ081).

Poznámky ke konstrukci
Pfijímac není vúbec selektívní, v praxi 

stejné dobfe poslóuzí krystalka s nf ze? 
silovacem. Citlivost pfijimaëe je rovnëz 
velmi malá. Jako napájení lze pouzít. 
napëti 3 az 9 V s prakticky stejnÿm vÿ- 
sledkem. Vlastnosti pfijimaëe se ¿lepri 
pouzitim rámové antény uspofádanétak,*' 
ze skfíñku pfijimace ovineme nëkolika 
závity drátu; jeden jeho konéc uzemní- 
me a na druhÿ prippjíme anténu. Presto, 

‘ ze jde o zâmërnë velmi jednoduchÿ pri
jímac urcenÿ jako détská hraëka, s vy- 
nalozenÿmi prostfedky se jistë dala vy- 
myslet konstrukce, která by splñovala 
ponékud vysri nároky.

Koncepce mechanického usporádání 
je nejjednodussí, jakou si lze pfedstavit. 
Deska s plosnÿmi spoji nese vsechny sou- 
cásíi (obr. '2). Pro vf neladënÿ transfor- 

• mátor je do desky pfinÿtovân drzák a 
transformátor je v- nëm prilepen. Po 
celé délce je pfilepena i feritová anténa.



Vÿstupni transformátor je na feritovém 
jádru, které je zasunuto do vÿfezu v des
ce s plosnÿmi spoji a prilépeno. Ladicí 
kondenzátor je k desce prisroubován 
dvëma sroubky M3. Reproduktor je 
do skfíñky pfilepen (!).

Pouzité soucástky

Obr. 2. Deska 
s plosnÿmi spoji pri

jímace Magnet 
(RK Smaragd 

nevyrábi! )

Vsechny odpory jsou miniaturní, ha 
nejmensí zatizení. Vsechny kondenzâ
tory (kromé elektrolytickÿch) jsou ke- 
ramické, polstáfkové na 40 V. Elektro- 
lytické kondenzâtory jsou typy do plos- 
nÿch spojú pro napétí 6 V.

Potenciometr hlasitosti je typ se spí- 
nacem z prijímaée Zuzana (5,2 kíi). 
Reproduktor je miniaturní, typ ARZ081, 
8 ÍL Feritová anténa je na zkráceném 
trámeéku (délka stejná jako délka des- 

ticky s plosnÿmi spoji). Pocet závitú a 
druh drátu je na obr. 1. Neladënÿ vf 
transformátor je na hrníckovém jádru 
ó 0 14 mm (ferokart), cívka Li má asi 
220 z drátu o 0 0,08 mm CuP, civka Ls 
asi 90 z stejného. vodice. Cívky Li a 
Ls jsou vedle sebe.

Vÿstupni transformátor je na ferito- 
vém jádru EE o rozmérech 20 x 4,8 mm 

se stfednim sloupkem 4,6 x 4,6 mm. 
Cívky vÿstupniho transformátorú jsou 
vinuty pfímo na strední sloupek trans- 
formátoru (bez kostriëky). Sekundární 
vinutí je vespod, má asi 80 z drátu 
o 0 0,3 mm CuPH, primární vinutí má’ 
asi 1 000 z drátu ' 0 0,1 mm CuP. 
Ladicí kondenzátor, je typu WN 704 00, 
280 pF. :

OSCILOSKOP;
Václav Otys’

Popisovanÿ pfístroj je vÿsledkem snahy o konstrukci jednoduchého a spolehlivého osciloskopu 
osazeného kfemikovÿmi tranzistory. Byl postaven speciálné pro ponziti pfi stavbé digitálních 
souprav pro dálkové fízení modelü, jeho pouíití je víak mnohem Siríí. Moinost jednorázového 
spousténí casové základny a stejnosmérnÿ zesilovac jsou velmi dúleiité pfi méfení pulsních a spí- 
nacích. obvodú. Malÿ príkon osciloskopu umoiñuje i napájení z jincho zdroje, napf. z automo- 
bilového akumulátoru pfes jednoduchÿ tranzistorovÿ ménié..

Technická data
Napájení: síf 220 V, 50 Hz, pfíkon 8 W. 
Casová základna: spouSténá nebo stálá, 

rozsah cas. zákl. 100 ms/cm' az 
10 jis/cm (tj. asi 2 Hz az 20 kHz)., 

Vertikálñí zesiloval: stejnosmërnÿ, 
kmitoctovÿ rózsah 0 az 100 kHz (pfi 
poklesu —2 dB a v kazdé poloze 
vstupniho dëliëe) ; citlivost 0,2 az 
20 V/cm ; vstupní odpor 80 kfl (0,2 az 
2 V/cm), 680 kíí (2 az 20 V/cm).

Rozméry: 110 X 130 X 280 mm.
Váha: asi 3 kg.

Celkové schéma osciloskopu je na 
obr. 1. Probereme si postupnë cinnost 
jednotlivÿch obvodú.

¿ásová základna
Zdrojem napétí pilovitého prûbëhu 

pro casovou základnu je obvod s tran
zistory Ta a Ts. Tranzistory tvofí gene
rátor vyrábéjící napëtî pilovitého prú- 

bëhu o amplitudé 150 V, které se pfi- 
vádí primo na vychylovaci desticky 
obrazovky. Tim odpadne nutnost po- 
uzití horizontálního zesilováce, kterÿ by 
v tomto pfipadë musei bÿt stejnosmërnÿ, 
protoze pfi nepravidelñém spoustëni ëa- 
sové základny se mèni stejnosmërnà 
slozka signálu. Tranzistor Ts slouzî sou- 
casnë jako zesilovac synchronizaënich 
pulsû.

Funkci generátoru casové základny si 
vysvëtlime na zjednoduseném schématu 
(obr. 2).

Základem generátoru je tranzistor 
Ts, zapojenÿ jako integracni zesilovac 
se zpëtnou vazbou uzavfenou près kon
denzátor C a diodu D. Za pfedpokladu, 
ze proudové zesileni tranzistoru Ts je 
dostatecnë velké, bude proud báze tran
zistoru Ts malÿ a lze jej (vzhledem 
k proudu tekoucimu odporem P'ze zdro
je —6_V) pri objasñování funkce obvodu 
zanedbat. Nabijeci proud kondenzátorú 
C, kterÿ je v toni pfipadë urcen jen ve
likosti odporu P, je tedy konstantni a 
napëtî na kondenzátorú a tím i na ko
lektoru tranzistoru Ts narûstà lineàrnë 
(napëtî na bázi tranzistoru se prakticky 
nemëni). Dosâhne-li velikost napëtî na. 
kolektoru tranzistoru Ts zâpalného na-

pëti doutnavky Dts, dojde k jejimu zapá-, 
leni a napëtî na ■ kolektoru se rychle 
zmensi. Pokles napëtî se pfencsc kondcn- 
zátorem C a pfes Zenerovu diodu ZD 
otevfe tranzistor Ts- Proudem tranzis
toru Ts se otevfe i tranzistor T s . a. zpû- 
sobí vybití kondenzátorú C. Po ,vybiti 
kondenzátorú se zaëne tranzistor T s 
opét zavirat a celÿ dëj se opakuje.

Zápalné napëtî doutnavky Dts je asi ' 
150 V. Doutnavka pini soucasnë fürikci 
stabilizâtoru amplitudy napëtî pilovi
tého prûbëhu a tím i sirky obrazu na 
obrazovce osciloskopu. Navic doutnavka 
chrání tranzistor T s pfed pripadnÿm 
napët’ovÿm pretizenim, k nëmuz by 
mohlo dojit, nebof obvody jsou napáje- 
nyze zdroje +300 V, zatimco dovolené 
kplektorové napëtî tranzistoru T s 
(KF504) je jen 160 V.,Pomërnë velké 
napájecí napëtî +300 V je hutné pro 
získání napëtî lineámího pilovitého prû- 
bëhù.
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Obr. 1. Celkové schèma osciloskopu {Ti má bÿt KC508, neoznaèenÿ odpcr v kolektoru Ti je R¿)

Zpùsob synchronizace a spoustëni ëa- 
sové 'zàkladny jsou zrejmé z celkového 
¿chématu osciloskopu (obr. 1). Mà-li 
bÿt ëasovà základña spouStëna synchro- 
nizaënimi pulsy, nastavi se potencio
metrem #26 takova velikost proudu te- 
kpuciho z kolektoru tranzistorü T4 do 
baze tranzistorü Tz-, aby oba tranzistory 
zùstaly po vybiti vazebniho kondenzá
toru otevfeny. Teprve kladnÿm synchro- 
nizaënim impulsem, pHvedenÿm na bàzi 
tranzistorü T3 près prepînaë Pfi a në- 
kterÿz kondenzâtorû Ce ai Cp,-se, tran-

Obr. 2. Zjednodusené zapojeni generâtoru 
casové zakladny

450(^^^111© ë 

zistor Tz zavre a na kolektoru tranzisto- 
ru T4 se zaëne vytvàfet napëti pilovi- 
tého prûbëhu.

Rychlost casové zàkladny se nasta- 
vuje jednak prepináním kondenzâtorû 
Cio az Ci 3 ëtyfpolohovÿm pfepinacem 
Pfz (bëznÿ vlnovÿ prepínac), ednak ply- 
nule potenciometrem Rzs v rozsahu vét- 
§im nez 1:10. Pri pfepínání rozsahû ca
sové zakladny se pfepinaji souëasnë 
i vazební kondenzâtory synchronizaë- 
nich pulsû Ce az C9 a kondenzâtory Cu 
az Ci? pro napájení zhááecího obvodu.

Zháãení paprsku pfi zpétném bëhu 
casové zakladny obstarává tranzistor T$ 
klícováním proudu katody obrazové 
elektronky E. Tranzistor T5 je trvale 
otevren proudem-pfes odpor Æ33 z na
pétí vzniklého ûbytkem na odporu Ä32- 
Pfi > zpëtném bëhu ëasové zakladny se 
vytvofi derivaci vychylovaciho napëti 
pfivedeného kondenzátorem Ci4 az C17 
na bazi tranzistorü zâpornÿ impuls, 
ktery zpùsobi zavfeni tranzistorü po 
dobu trvání zpëtného bëhu.

Verti kâl n+zesi I ovac

Pozadavek stejnosmërného zesilovaëe 
klade velké nároky na stabilitu zapo
jeni, zejména nà jeho teplotni nezávis- 
lost. Tento problém Ize nejsnadnëji vy- 

reSit symetrickÿm zapojenim, které vâak 
vyzaduje dvojnásobny pocet souëàsti. 
Proto jsem zvolil jednoduché zapojeni 
zesilovaëe, jehoz stabilita se zvëtSuje za- 
vedeniim silné záporné zpëtné vazby. 
Dosazeni velkého stupnë zâporné'Zpëtné 
vazby úmoáñuje u tranzistorovÿch zesi- 
lovacû velké napëfové zesileni tranzis
torü.

Tranzistory Ti a Tz jsou zapojeny 
jako bëznÿ dvoustuphovÿ zesilovaë s pri
mou vazbou. Zâpornou zpëtnou vazbu 
tvofi odpor Rz a jeji velikost se nastavuje 
potenciometrem Rz- Odpor Rq souëasnë 
zmensuje napájecí napëti zdroje na 
150 V na kolektoru ûplnë zavfeného 
tranzistorü Tz. Kondenzátor Ci upra- 
vuje kmitoctovou charakteristiku zesilo
vace na vyssich kmitoëtech. Potencio
metrem Rio se méní pracovni bod tran- 
zistoru Ta a tim se svisle posouva obraz. 
Citlivost zesilovace a tím i celého oscilo
skopu se nastavuje plynule potencio
metrem :R4. Nâvic je mozné volit dva 
rozsahy citlivosti dvéma rùznÿmi vstu- 
py. Opàcnÿm zapojenim potenciometru 
R4 se zmensuje vliv natoceni potencio
metru na svislÿ posuv obrazu. Potencio- 
metr #13 slouíí k nastavení veiikosti 
synchroñizacních pulsû pfi vnitfni syn- 
chronizaci a souëasnë k volbë polarity 
synchronizaënich pulsû. Je také spfazen





Obr. 5. Plôlné spoje Smaragd C89 (deska ë. 3) Obr. 6. Ploëné spoje Smaragd C90 (deska ë. 4)

se spínacem tíi* jímz se vypíná vnítfní 
synchronizaçe. Aby bÿlo fnozné spoustët 
(synchroñizóyát) .ëasovou základnu klad- 
nÿmi nebo zâporrîÿmi hrahámi pozoro- 
vaného signálu, jsbü- napétí pfivèdená 
na oba kraj’ní ¿Vyypdy potenciometru 
Ä13 navzájém'dnyerzní a podle polohy 
bêzce pótenlsiòrtó spóus-
tení ¿pülsy ’ jedné {nebo;drühé. polarity. 
Dioda<Dí-^ jen kladhé synchro-’ 
nizacñí, pulsy^pótfébñé vpro .spóustení 
obvódtúcásóyé zákíááñy. ;

Na* desee véftikáiñího' zesilovaëe je 
ümísteri také pdp^ Rn, R^,
Âí9 k ziskání' pevnéhp predpétí pro vy- 
chylovaci dèsùëkÿ, Toto näpeti je sta- 
bilizováño döutnaykou Dti? která sou- 
¿asné slouzí jako ihdikacé’ zapnutí prí- 
stroje.

Napájení

Napétí —6 V a -J-6 V jsou stabilizo- 
vána Zenerovymi diodami Z^z a Z^z- 
Obe diody jsou napájeny spolecné, z jed- 
noho vinutí transformátoru pfes dvou- 
cestnÿ usmërnovac s diodami D& az Du 
v Gratzové zapojení. Záporná vëtev je 
dùkladnëji filtrována, aby se zabránilo 
pronikání brumu do zesilovaëe. Zdroj 

4-6 V musí mit malÿ vnítfní odpor pro 
proudové pulsy, proto je kondenzátor 
C22 pripojen pfímo paralelnë k diode 
Z^

Napétí 4- 300 V se získává jednocest- 
nÿm usmërnënim strídavého napëti z vi
nutí II transformátoru. Ze stejného vi
nutí jé napájen i zdvojovaë napëti Da, 
D7 pro ziskání anodového napëti obra- 

-zovky. Velikost tohoto napëti a tím i vy- 
chylóvací citlivost obrazovky se nasta- 
vuje zmënou odporu 2?35-

Mechanická konstrukce

Konstrukce osciloskopù se ponëkud 
lisi od bëzného uspofádání. Neobvyklé. 
je pfedevsim umísténí ovládacích prvkû 
na homi stënë skfíñky. Vÿhodou tohoto 
uspofádání je jednoduchost a malé roz
méry pfistroje pfi pouzití bëznÿch sou- 
cástí. Ovládací prvky (kromë potencio- 
metrû pro fizeni jasu a ostrosti)-a vsech
ny zdifky jsou umistëny na úhelnících 
pevnë spojenÿch s destiëkami vychylo-' 
vacich obvodù a s temito destickami 
tvofi funkeni celky. Privody k potencio- 
metrûm, zdífkám a pfepinaeî jsou tedy 
velmi krâtké. Vÿhodou také je, ze pri- 
pojeni tëchto soucásti je snadné jiz pfi 

sestavování a zápojování jednotlivÿch 
desek s plosnÿmi spoji (obr. 3 az 6).

Rusivÿ vliv rôzptylového pole sit’ové- 
ho transformátoru je odstranën vhod- 
nÿm umistënim a polohou transformá
toru misto obvyklého stínéní obrazovky. 
Transformátor je umísten za obrazov- 
kou tak, ze osa vinutí jé soubezná s osou 
obrazovky.

Kostru pristroje tvorí dolní cást skríne 
(obr. 7). Ná ni je- prisroubován drzák 
transformátoru, kterÿ nese soucasnë i ob- 
jímku obrazovky (obr. 8). Desky vychy- 
lovacích obvodù s ovládacími prvky jsou 
umistëny-po obou stranách obrazovky 
a jsou pfichycehy sroubky M3 k drzáku 
transformátoru a k pfední stënë skfíñky. 
Desky napájecích obvodù jsou pfipev- 
nény distaneními sloupky pfímo k,trans
formátoru. Na pfední stënë jsou zezadu 
pripájeny pásky s nalepenou plstí, které 
dr¿í obrazovku a úhelník s objímkou 
doutnavky Dti. V obou dolních rozích 
pfední stëny jsou umistëny potencio- 
metry, z nichz levÿ je potenciometr Á31 
pro nastavování jasu (se sît’ovÿm spína- 
ëem) a pravÿ je potenciometr R$q pro 
ostfení . obrazu. Pred obrazovkou je 
organické sklo s vyrytÿm rastrem, zasa- 
zené v tmavém rámeéku.



malerial: ocelovy plech tl. 0f8 mm
*. -116

Obr. 9. Naprimeny tear plánte skfine

Skrin je uzavfena jednòduchym piás- 
tëm (obr. 9), kterÿ vpfedu pfecnívá a 
tvofí tak stíñítko proti vnëjsimu osvët- 
leni obrazovkÿ. Homi cast plásté je 
opatf,ena stítkem s vyznacením funkci 
jednotlivÿch ovládacích prvkû a zdífek. 
Knoflíky ovládacích prvkû jsou z mag- 
netofonu Sonet-dud. Maska obrazovkÿje 
na obr. IO, uspofádání jednotlivÿch de- 
sek s plosnÿmi spoji a umísténí v pfístro- 
ji na obr. 11.

Soucástky
Tranzistory
Obvody jsou navrzeny s dostateénou 

bezpecností, s ohledem ná mozné roz- 
ptyly v parametrech tranzistoru, prede
vsím jejich proudového zesílení. To zna
menà, ze vsechny zakoupené tranzistory, 
pokud se jejich hodnoty pohybují v tole- 
rancích udâvanÿch katalogem, by mély 
v zapojeni vyhovët. Presto je vhodné 
tranzistory pfedem zméfit a podle jejich 
skuteénÿch vlastnosti urcit, kterÿ tran
zistor bude na ktërém misté nejlépe vy- 
hovovat. Pfi vÿbèru tranzistorû je tfeba 
se fídit tëmito zásadami: tranzistory Tz 
a T4 musí snést kolektorové napëti vêtáí 
nez 160 V. Nejvëtsi proùdové zesílení 
by mëly mit tranzistory T4 a T\.

Tranzistory KF517 a KFY16 nejsou 
v soucasnë dobë v prodeji. Protoze vsak 
je jiz deUi dobu n. p. Tesla Roánov bé¿- 
nè vyrábí a dodává podnikûm, doufám, 
ze se co nejdfíve objeví i na trhu. Tyto 
tranzistory je mozné nahradit prakticky 
jakÿmkoli kfemikovÿm tranzistorem ty
pu p-n-p, kterÿ má dovolenÿ àpickovÿ 
próud báze alespoñ 30 mA. V nouzi vy- 
hoví i germaniovÿ tranzistor, napf. 
GC508 (s co nejmensím /ero) s diodou 
KA50I zapojenou do emitorového prí- 
vodu podle obr. 12. Pouzitím germanio- 
vého tranzistoru se vsak ponëkud zhorSí 
stabilita casové základny.

Zenerovy diody
Diody ZDz a Z^z mají mit napëti 6 V 

pri proudu asi 20 mA. Napétí diody . 
má bÿt co nejmenáí, ale takové, aby pfi 
5 V netekl diodou proud vétáí nez 5 ^¡A.

Obr. 10r.íMaska obrazovkÿ.

Tab. I.

Vinuti .
t

Vÿvody Poëet zâvitû 0 [mm] a druh drâtu

I . 1—2 2 500 0425 CuP
H 3—4 3 320 0)18 CuP

III 5—6 250 0,2 CuP

. IV . - 7—8 78 , 0,5 CuP

Doutnavky
Doutnavka Dt\ je bëznà indikaëni 

doutnavka typu 94052 s napëtim 100 az 
110 V.

Doutnavka Dtz má zásadní vÿznam 
pro obvod génerátoru .éasové základny 
a proto je nutné ji peélivé vybrat. Nej
lépe se osvédcila doutnavka MN5 (nebo 
dostupnéjsí RN500). Lze pouzít i jinÿ 
typ, dúlezité je dodrzet zápalné napëti 
150 az 160 V a zhásecí napétí co nej- 
mensí, nejméné o 20 V mensí nez napétí 
zápalné.

Transformâtor

Transformâtor je navinut na jádfe 
z plechû EI20 (plechy Ize ziskat roze- 
bráním sifového transformâtoru ST63), 
prûrez stredniho sloupku je 20 X 20 mm. 
Poëty zâvitû jednotlivÿch vinuti jsou 
v tab. 1.

Obr. 11. Vnitfní uspofádání osciloskopu

Ostatní soucástky '
Kondenzâtor C22 je na napëti 6 V, 

C23 - 12 V, C24 - 25 V, C20 - 50 V, 
C5 - 100 V a zbÿvajici elektrolytické 
kondenzátory jsou na napëti 350 V. 
Kondenzâtor C3, C4 je dvojitÿ TC 535 
32 -f- 32 (zF.

Z ostatnich kondenzâtorû by mëly bÿt 
Ci4 az Ci 7 na napëti 600 V, nejménë 
vsak 400 V.

Kondenzátory Cio az Ci3, které urcuji 
kmitocet casové základny, musí bÿt 
pfesné vybrâny.

Odpory /?i2, Æi7, Rzi jsou typu 
TR 153, vsechny ostatní TR 152.

Potenciometry jsou * lineami typu 
TP280 (/?13) a TP281 (/?3i).

Misto odporovÿch trimrû jsou pouzity 
malé potenciometry: R%, R24 - TP680, 
/?i8 - TP 180 se zkrâcenÿm hfidelem a 
záfezem pro sroubovâk.

Poznamky ke stavbë 
à uvádení do chodu

Jednotlivé funkëni celky (desticky, 
transformâtor apod.) jsou propojeny 
zapojoyacím drátem s. izolací PVC¿ 
Vodice je mozné vést ve svazku a ,zàdnÿ. 
nemusi bÿt stinën. i’?.

¡ \KA5W
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Obr. 12. Náhrada kfemikovÿch tranzistorû ’ 
p-n-p germaniovÿmi

Objimka obrazovkÿ je natoëena tak; 
ze klic smëfuje doprava pfi pohledu ze- 
zadu. ;

Pfi sprâvném zapojeni a pouzití dob- 
rÿch soucástí spocívá uvadënî do chodu 
jen v nastaveni a ocejchování pfístroje.

Po. zapnutí pfístroje, nastaveni jasu 
a zaostfení stopy nejdfíve (potencio
metrem Ri g) posúneme stopu paprsku 
v horizontálním smëru tak, aby byla 
uprostred obrazovkÿ. Pfitom svislÿ po- 
suv vyrovnáváme potenciometrem 7?io» 
Pak upravime odporem Ä35 délku stopy 
paprsku podle rastru na 5 cm. Pfesné 
nastaveni kmitoctu ëasové základny a 
zesílení vertikálního zesilovaëe déláme 

^v krajních polohách potenciometrû Rzb 
a R4- Kmitoéet éasové základny nasta- 
vujeme potenciometrem Rz4 na jednom 
z.rozsahú (v jedné poloze pfepínaée Pfi) 
porovnáním s vnëjsim napëtim známého 
kmitoctu, napf. sit’ovÿm napëtim. Citli
vost* vertikálního zesilovaée nastavime 
potenciometrem R^. Pro porovnání lze 

-pouzít vnitfní zdroj 4-6 V nebo —6 V.
★ ★ ★

Automàtickÿ vybavovac telefónnych 
hovorov

1 Mnoho raz sme so závist’ou éítali 
v technickÿch éasopisoch, ze na západe , 
si móze majiteí telefónu kupif zariade- - 
nie, ktoré za neho telefónny hovor vy- 
baví. Takéto zariadénie bude zaiste 
drahé, aj ked sa bude vyrábaf u nás.

Tento malÿ „zázrak“ sa mi podàrilo 
zhotovif z niekorkÿch relé a spolu 
s magnetofónom znamenite funguje. 
Jeho sluzby’oceni zvláát’ ten, kto sa po- 
hybuje mimo dosah telefónneho pri- 
stroja a v éase jeho „nezvestnosti“ by 
mu mohli ujst’ dôlezité odkazy.

K stavbe automatu potrebujeme 2 ks 
telefónneho relé asi 1 000 D, telefónny 
transformâtor s tromi vinutiami (pouzi- 
vanÿ vstaráích telefónnych prístrojoch), 
relé na 24 V so silovÿmi kontaktarm, 
bimetal, kondenzâtor 2 [zF, dve diódy 
KY701 az 705 a transformâtor 
220 V/24 V. Po zapojeni súciastok 
podía schématu (obr. 1) pripojíme 
magnetofón, ktorÿ má dva korekcné 
zosilovaée (B46, B43), % alebo inÿ 
stvorstopÿ magnetofón s pridavnÿm 
zosilovacom (B42, B4,^B3) dvomi ânù- 
rami na telefónny transformâtor tak, ze 
z jedneho vinutia pôjde signál do mag- 
netofónu a bude sa nahrávat’ napr. na 
stopu é. 1 a zo stopy é. .3 bude sa pre- 

' hràvaf uz vopred nahovorenÿ text, ktorÿ. 
sa v transformâtore transformuje do

'ü lhïIE&453 



linky a tÿm k volajúcemu ùëastnikovi. 
Funkëne teda magnetofón zapneme tak, 
ze jedna stopa bude zapojená na nahrá- 
vanie (ó. I)- a druhà stopa bude prehrá- 
vaf. Na pások si vopred • nahovorime 
text (na stopu c. 3), napr.: „Tu je 
320-23, nie som doma, telefón za mña 
vybavuje magnetofón“ atd. Zariadenie 
pripojíme na telefónne vedenie sa- 
mostatne, alebo paralelne s telefón- 
nym prístrojom. Ak je telefónny aparát 
zavesenÿ, ëinnosf automatu to neovplyv- 
ní. Ak ùëastnik vytoëi na§e cislo, vyzvà- 
nacím prúdom pritiahne na okamzik 
relé A v obvode: telefónna linka „a“ - 
kondenzátor 2 p.F - relé A - telefónna 
linka „b“. V pripade, ze automat je 
zapnutÿ do siete, relé A zapoji relé B 
v obvode: zdroj - kontakt bimetalu - 
kontakt relé A - relé B - zdroj. Relé B 
sa trvale pridréi samodrznÿm kontak- 
tom bi a zároveñ kontaktami bz, b^ 
uzavre stejnosmemÿ obvod pre tele- 
fónnu linku cez pripojenÿ hovorovÿ 
transformátor. Volajúci úòastník to 
zaregistruje ako zdvihnutie telefónü.

Obr. 1.

Zároveñ s relé B v§ak pritiahne aj relé 
C, ktoré je pripojené paralelne k relé B. 
To svojimi kontaktami a, cz pripoji 
sief do magnetofónu, ktorÿ. sa rozbehne 
a zacne prehrávaf text, ktorÿ sme uz 
predtÿm nahovorili. Cez kontakt bime
talu a bi je vsak zapojenÿ aj obvod vinu- 
tia bimetalu, ktorÿ sa zaéne zahrievaf. 
Po nahriatí rozpojí svoj kontakt, tÿm 
i relé B a C a magnetofón sa zastaví. 
V mieste pásku, kde sa magnetofón za- 
stavil, vsak uz móáme maf nahranÿ 
inÿ text a celÿ cyklus sa môze opakovaf. 
Cas, za ktorÿ bimetal vypne, sa môze 
nastavif bud* najustovaním kontaktov, 
alebo odporom zapojenÿm do série 
s bimetalom. Staci, ked* ho riastavime 
na 1 ai 1,5 minúty. Doba nahriatia 
vàak kolise v rozmedzi niekoîkÿch se- 
kúnd podía napätia v sieti; lepsie by 
bolo pouiif namiesto neho klopnÿ 
obvod, ktorÿ preklopi na signál nahranÿ 
na pásku. Vtedy by zastavenie bolo 
presné na centimeter, ale bolo by aj 
draháie. Bimetal vo vaéáine prípadov 
vyhovie.

Pri prepínaní funkcie magnetofónu 
treba daf pozor, aby nezostalo stlacené 
stop-tlacítko, lebo magnetofón by sa 
síce zapol, ale nerozbehol."

Miloslav Kotulic

\

Cfaltoaitá v-tftoÿfab
Tesla ZM1020

J. Deutsch, OKI FT
ÿiz nëkolik let se vyrâbëji k rùznÿm vëdeckÿm a technickÿm ûcelûm cislicové pfistroje s pfimou 

indikaci. Jmenujme napf. ¿ítáce pulsû pro laboratofe jaderné techniky nebo jiné citace pulsû 
odvozenÿch z fyzikdlnich velicin, uréené k mëfeni nebo fizeni vÿrobnich zafizeni. Jistë si vzpo- 
menete na nëkterÿ z takovÿch citaéù, u niché se cislice znázorñovaly doutnavkami podôbnÿmi 
indikacnim „neonkam“. Pro kazdÿ fád ¿isla bylo nutné pouzít deset takovÿch doutnavek, takze 
pro ¿est fàdù to bylo Sedesát doutnavek, umistënÿch obvykle po deseti pod sebou na panelu pfi
stroje. Doutnavka byla zakryta okénkem s prùsvitnou cistici. Ctení nebylo pfíliS pfehledné, 
protoze jednotlivé ¿islice byly v rûznÿch vÿfkâchnad zàkladnou pfistroje a byly pfilié malé.

Od tëch dob bylo vyvinuto mnoho 
rûznÿch druhû indikaënich zafizeni. 
Jsou to napf. elektromechanicky • pfe- 
klàpëné desky s ëislicemi v jednom 
pouzdru. Tento zpùsob je vhodnÿ tam, 
kde jde o velké cislice a ne pfilis velké 
zmëny jednotlivÿch ëislic. Rychlejsi jsou 
indikâtory, v nichz se jednotlivé.cislice 
promitaji z malého diapozitivu na 
mainici. Takové indikâtory se vyrábéjí 
s éislicemi velkÿmi nëkolik centimetrû. 
U dalâiho druhu indikátoru vytváfejí 
jednotlivé cislice svitici body (prohlubnë 
s drsnÿm povrchem) na tenkÿch destië- , 
kách z ciré organické hmoty s velkÿm 
indexem lomu svëtla. Svètlo se zavádí 
do nëkteré hrany desticky. Deset tako- 
yÿch destiëek s pfisluânÿmL zàrovkami 
je umisténo nad sebou v jednom pouz
dru. V posledni dobé se v nëkterÿch 
zemich vyvijeji a zaëinaji vyrâbët 
indikâtory cislic, pismen a znakû, které 
obsahuji plosku sestavenou zeosviticich 
bodû, vytvofenÿch malÿmi svitivÿmi 
polovodicovÿmi diodami. V pouzdru je- 
také vestavën dekodér (monolitickÿ 
integrovanÿ obvod), kterÿ podle signálu 
na jeho vstupu zapne pfîslusné diody, 
které pak vytvofi svitici znak.

V tomto clánku se vsak chci zabÿvat 
cislicovou vÿbojkou, protoze je u nás 
dosaéitelná a je z uvedènÿch indikâtorû 
pravdëpodobnë nejlevnëjSi. Kromë toho 
má proti ostatnim vÿhodu dlouhé zi- 
votnosti a znacné spolehlivosti, protoze 
neobsahuje áádné pohyblivé souëàsti 
ani zárovky. Znaky jsou pomérnë 
dobre èitelné i z vétáí vzdálenosti a diky 
barevnému filtrû na bañce i za pfimého 
denniho svëtla.

Teprve tyto indikâtory umoznily 
konstrukci mnoha lâboratornich a tech- 
nickÿch pfistrojù v nejrûznëjsich obo- 
rech. Velmi znâmé jsou cislicové mëfici 
pfistroje pro napëti, proud a odpor, 
dále citaëe pulsû a z nich odvozené 
méfice kmitoëtu, casu, rychlosti otácení 
toéivÿch strojü, poëitadla pfi navijeni 
civek, odporû, textilnich a papirenskÿch 
vÿrobkû, zafizeni pro fizeni vÿrobnich 
postupû, zafizeni pro zpracováni dat, 
kanceláfské pocitaci stroje, váhy apod. 
Jedno z nejnovëjSich zafizeni, které 
bude zajimat amatéry vysilaëe, je ko- 
munikaéní pfijímac EK47 firmy Rohde 
& Schwarz, v nëmz se ëislicové vÿbojky 
pouzívají misto obvyklé stupnice 
(obr. l).fcNastavenÿ kmitocet je indi- 
kovân pfimo v sesti fádech císlicemi 
vysokÿmi 16 mm. Jednotlivé cislice 
se pfepinaji souëasnë pfi nastavování 
syntetizéru (dekadicky pfepinatelnÿ 
oscilátor, pracujici na zàkîadë syntézy 
jednotlivÿch kmitoètû odvozenÿch ze 
stabilního krystalového oscilátoru). Dal
sí zajimavÿ pfístroj ' téze firmy, kterÿ.

také pouzívá cislicové vÿbojky, je méfié 
kmitoctu FET3 pro pfijímace. Pfipo- 
juje se k vÿstupu oscilátoru prijímace 
a udává kmitocet oscilátoru korigovanÿ 
o mf kmitoëet v sesti fádech v rozsahu 
10 kHz az 350 MHz s rozlisovaci schop- 
nosti 100 Hz do 35 MHz a T kHz nad 
35-MHz (obr. 2). ' ’

Zmínil jsem se jen velmi struënë 
o nëkolika druzich indikâtorû a o nëko
lika moznostech jejich praktického po
uzití. Dále popisovaná císlicová vÿbojka 
ZM1020 nebude jedinou u nás vyrá- 
bënou. V nejblizsí dobé se k ni pfidruzí 
jeSté typ ZM1030 a ZM1080. Prvni. 
má tvar novalové elektronky, je vysoká 
49 mm, její prümér je 22 mm a cislice 0 
az 9 (15 mm vysoké) jsou éitelné pri 
pohledu na bok bañky. Druhá je uspo- 
fádána podobné, je vysoká 47,5 mm, 
prümér je 19 mm a cislice 0 az 9 jsou 
13 mm vysoké. Tato vÿbojka má 
13 drâtovÿch vÿvodû.

Císlicová vÿbojka ZM1020 je ekviva- 
lentem zahranicních cislicovÿch vÿbo- 
jek se stejnÿm oznacením. Rozméry 
a usporádáním se podobá vÿbojce 
TESLA 10TU26 [1]. Její rozméry jsou 
na obr. 3 a elektrické údaje v tab. 1. 
Elektrodovÿ systém, tj. anoda a deset 
katod ve tvaru ëislic 0 aé 9, jsou izolova
né uspofádány na sklenëné patee nad 
sebou. Patka má 13 kolíkü a její zapojení 
je rovnëz na obr. 3. Anoda má tvar sífky 
a je umísténa nad svítícími katodami. 
Vÿbojka je plnëna smësi neteënÿch 

zplynû s dalsími pfísadami, které pro- 
dluzují èivotnost vÿbojky a stabilizují 
její zápalné napëti. Celní oblast bañky, 
jíá se pozorují ëislice, má na vnéjSí 
stranë lakovÿ ôranzovÿ filtr, kterÿ zvët- 
§uje kontrast a tím zlepsuje citelnost. 
Za prûmërnÿch svëtelnÿch podminek 
jsou 15 mm vysoké ëislice citelné jestë ze 
vzdálenosti asi 10 m. Vëtàinou se vSak 
vÿbojky ZM1020 pouzívají v pristrojich, 
u niché se s takovÿmi vzdâlenostnii 
ëteni nepoéítá. Vnitfní uspofádání je 
voleno tak, aby proudy jednotlivÿch 
ëislic -.katod, které musí mit pochopi-



Obr. 1. Komunikaéni pfijimaé Rohde Schwarz

Obr. 2. Méfié kmitoctu pro pfijímaée

Obr. 3. Rozmëry a zapojeni patice éislicové 
vÿbojky Tesla ZMÏ020

Obr. 4. Anodové napëti U3 v zâvislosti na 
anodovémproudu h jedné drâhy éislicové vÿ

bojky ZM1020.
A -jmenovitá Charakteristika (teplota bañky 

0aë+25°C),
B - mezni Charakteristika (teplota okoli 

+ 70 °C),
C~ mezni Charakteristika (teplota bañky 0°C)

Obr. 5. Jednoduché zapojeni éislicové vÿbojky 
s pfepinaéem. Sviti katoda ko, ostatni nesviti 

teine rûznÿ tvar a jsou rûznë vzdâleny 
od anody, byly pokud mozno stejné.

Jedna katoda éislicové vÿbojky (spolu 
s anodou) pracuje podobnè jako napr. 
známá stabilizaéni vÿbojka. Dûlezitÿm 
údajem pro pr voz je v první radè 
nejvètri zápalné napëti mezi anodou 
a kteroukoli katodou U&z. Napétí napá- 
jeciho zdroje Uba musí bÿt i-za’hejne- 
pfiznivëjâich prvoznich podminek vèt§i 
nez 160 V (tab. 1). Stejné jako stabili
zaéni vÿbojka, nesmi se ani éíslicová 
vÿbojka pfipojit bezprostfednè k napá- 
jecimu zdroji, protoze by se po zapálení 
vÿboje prilis velkÿm proudem mezi 
anodou a katodou zniéila. Do série 
s vÿbojkou se proto zapojuje odpor Ra, 
kterÿ proud vÿbojkou omezuje na 
bezpeénou velikost. Vhodnÿm mistem 
pro pfipojení tohoto odporu je vÿ- 
vod anody, protoze pak jedinÿ odpor 
omezuje proud pfi provozu kterékoli 
katody. Pri volbë velikosti tohoto odporu 
yycházíme z charakteristiky na obr. 4 
á pfihlizime k rozsahu povoleného 
anôdového proudu (stejnosmérného) 
Za z tab. 1, tj. 1 a¿ 3 mA. Pritom s vÿ- 
hodou volime co nejvètâi napájecí napëti 
í7ba, coz pfispívá k dobré funkci vÿboj
ky bëhem celé doby èivota. Obvyklé 
napájecí napëti je 200 aè 300 V. Odpor 
vypocítáme tak, ze na charakteristice 
uréime bod pfisluSnÿ zvolenému jme7 
novitému anodovému proudu /a podle 
charakteristiky A na obr. 4 a na svislé 
ose zjistíme anodové napëti U& (napëti 
mezi anodou a katodou). Rozdil mezi 
napájecím napëtim zdroje Z7ba a ano- 
dovÿm napëtim U& dëlenÿ anodovÿm 
proudem je rovnÿ sériovému odporu Ra. 
Jmenovitou velikost odporu Ra jsme 
vypoéitali pfi pouziti jmenovité éislicové

ostatni nesviti. Katody k2 aë kg jsou pfipojeny 
ke kontaktûm pfepinaëe reg aë reg. Poloha 
tëchto nezakreslenÿch pfepinaéù je stejnàjako 

u re2, popf. reio
' (kontakt ret je zakreslen v opaéné poloze)

vÿbojky. V - praktickém zapojeni se 
budou proudy u jednotlivÿch vÿbojek 
a jednotlivÿch cislic mime lirit od 
pfedpokládané hodnoty. Zakreslímedi 
do sité Charakteristik na obr. 4 pfímku 
0' poru Ra, vidíme, jaké zmény Za 
(popfipadè í/a) se dají oéekávat pfi 
rùznÿch teploiách okólí a pfi zmënë 
Uba a Ra.. t

Nejjednodussi zapojeni éislicové vÿT 
bojky, které se pouzívá také ke zkousení 
vÿbojek, je na obr. 5. Pfepínaé Pf se 
ovládá rucnë, nebo mûze bÿt nahrázen 
jinÿm mechanickÿm nebo elektronic- 
kÿm zafízením. Vsechno. co jsem dosud 
o provozu éislicové vÿbojky uvedl, piati 
jen tehdy, jsou-li nesvítící katody 
z obvodu • odpojeny. V praxi je vsak 
éastejsí jinÿ zpûsob pfepínání jednotli
vÿch éíslic (obr. 6). Svitici katoda je 
pfipojena na záporny pól zdroje. Uba 
a ostami katody se pfipojí na pomoçnÿ 
zdroj kladného pfedpétí Z7kk. Tím je

Tab. 1. Üdaje éislicové vÿbojky Tesla 
ZM1020 ... j.

.Provozni údaje
‘VÿSkæëislic:.
Indikované ¿islice:
Anodovÿ proud Za 
jmenovitÿ :
Minímální napëti 
napájeciho zdroje Uba:
Minimálni anodovÿ 
proud Za:
Maximální anodovÿ 
proud ¡a :
-Vrcholovÿ anodovÿ 
proud pfi napájení 
nevyhlazenÿm, dvou- 
cestnë usmëmënÿm 
napëtim Jav :
Zhááeci napëti U& min:
Absolutni mezni údaje
Anodové zápalné *"* ' 

•napëti U& min:
- Anodovÿ proud

Za min : 
stejnosmërnÿ 
usmëmënÿ - 
stfidavÿ 
a pulsni ’ '

Vrcholovÿ anodovÿ 
proud Zav max: 

(pfi vrcholovém 
anodovém proudu 
vëtëim nef 6 mA 
mohou svítit pfívody 
ke karodám uvnitf 
baftky)

Teplota okoli ra:

15 mm
1234567890

2 mA

170 V

1 mA

3 mA

6 mA
118 V

160 V .

■1 mA,

2 mA

10 mA

—50 °C ai +70 °C



Ikk) resp. souctu proudû E Ikk vsech nesvítících . ... .
katòd na 'napètí Ukk. A - kfivka omezující omezuje proud báze /B na povole- 

’ ' ............................. “ nou velikost, obvykle mensí nezje mezní,jmenovitÿ pracovni bod cislicové vÿbojky. Jme- 
nvitÿpracovni bod musi lezet opravo odkrivky 

napëti mezi nesvítícími katodami a ano- 
dou mensi nez zápalné napéti U^z 
a katody se nemohou rozsvítit. Napëti 
Ukk musi bÿt ovsem dostatecné velké. 
Jako minimum se uvádí 60 V; takôvé 
napëti zarucuje, ze viditelnÿ vÿboj 
kolem nesvítících katod (tzv. pozadi) 
jestë nerusi. Napëti Ukk nesmi bÿt také 
pfilis velké, protoze pak se nesvítící 
katody stanou oproti svitici katodë 
anodami. Tim je napëti Ukk omezeno 
asi na max. 120 V. V praxi se casto 
pouzívá pfedpëti Ukk =100 V. Pro- 
vozni podminky takto pfepinané cisli
cové vÿbojky jsou zfejmé z charakte- 

• ristik na obr._ 7. Nesvítícími katodami
teëe urcitÿ malÿ proud Ikk, vsemi nesví
tícími katodami jejich souëet ^Ikk. 
Tento proud se se zmensujicim pfedpë- 
tim Ukk zvétSuje a tim zesiluje „pozadi“, 
které zhorâuje citelnost. V charakte- 
ristice je zakreslena kfivka A, která 
omezuje jmenovitÿ pracovni bod pro 
vhodné provozni podminky. Tento 
pracovni bod má pfi jmenovitÿch pro
vozních podmínkách lezet vzdy vpravo 
od krivky A. Proud 7kk má stejnÿ smër 
jako proud svitici katody Zk. Sériovÿm 
odporem v anodovém privodu tece 
nejen proud Ik, ale také souëet proudû
Ikk. K tomu je treba pfihliîet pfi 
nàvrhu odporu a proud Ik v tomto 
zapojeni musime mëfit vzdy v privodu 
ke svitici katodë.

Dosud jsme predpokládali, ze napá
jecí napëti Uba je stejnosmërné. Cisli- 
cová vÿbojka ZM1020 je vsak vhodnà 
i pro napájení nevyhlazeném dvou- 
cestnè usmërnënÿm napëtim. Pro takovÿ 
prùbëh napájecího napëti je povólen 
maximâlni vrcholovÿ proud 10 mA.

Otocné nebo tlaëitkôvé pfepinace se

Obr. 8. Zapojeni cislicové' vÿbojky se spina
timi tranzistory

456 ü 

pro slozitëjsi ùëely pouziti nahrazuji 
elektronickÿmi spinaci. U nás se k to- 
mutp ûèelu hodí spinaci vÿbojky se 
studenou katodou a tranzistory s vëtsim 
meznim kolektorovÿm napëtim. Protoze 
spinaci vÿbojky vyzádují vstupni signál 
nëkolik desitek voltû, je snazsi pracovat 
s tranzistory. Jednoduché zapojeni elek
tronickÿch spinaëû je na obr. 8. 'V pri
vodu kazdé katody cislicové vÿbojky je 
zapojen v sérii s drâhou anoda-katoda 
vÿbojky tranzistor n-p-n. Vede-li tran- 

' zistor, je pfíslusná katoda spojena se 
zâpornÿm pôlem zdroje Uba a pfíslusná 
katoda sviti. Je samozfejmë,” ze ostami 
tranzistory musí bÿt zayfeny. Odpor 

pfitom vsak dostatecnou pro dosazeni 
potrebného proudu le pfi minimálním 
proudovém zesileni tranzistoru. Odpor 
R2 mezi bázi .a emitorem zarucuje 
velké mezni napëti mezi kolektorem 
a emitorem. Napëti Ukk na vypnutÿch 
katodách mûze bÿt stabilizováno po- 
mocnÿm zdrojem asi 100 V, k jehoè 
kladné svorce jsoupfipojeny kolektorové 
odpory váech tranzistorovÿch spinacû. 
V praxi se vsak ukazuje, 2e tento odpor 
a pomoenÿ zdroj nejsou nutné a napéti 
Ukk se samocinnë nastavuje podle mez-

ANTENA
TRIPLE-S

Jura] Bartok
V minulom roku sa u niektorÿch zahraniènÿch ¿asopisoch objavili struéné zpràvy o puzoru- 

hodnÿch anténach, ktorÿch nâzov sa zvàtia uvâdza ako „Triple - S“. Americkâ inltitûcia 
E. N. F. F. dala tejto anténe tieè nâzov Sguale-Sguale-Sguale. Tento nâzov si netrûfa pre- 
loèitaniprekladatet u madarskom casopise Râdiôtechnika a prête zostanme u nâzvu „ Triple - S“.

Pri popise funkeie antény sa autor 
zmieñuje o tom, ze napr. zisk antén • 
typu Yagi je do urcitej miery zâvislÿ od 
jej dízky. Tiez vieme, ze pridanim 4 ai 
5 prvkov je vzostup zisku nepatrnÿ, 
avâak pri vcfkom poete pridanÿch prv
kov sa zisk antény zaëne predsa pozoru- 
hodne zvaësovat’. Pracovnici americkej 
vedeckej institûcie E. N. F. F. venovali 
veFkú pozornosf otâzkam zvysovania 
zisku antén, a tozdôvodov velmi prak- 
tickÿch. Vychâdzali z ûvahy, ze keef by 
napr. umiestnili .vedla seba napr. mi
llón prvkov, ze by to bolo prakticky ne- 
realizovatefné. KecT bysme vsak pocet 
prvkov zvÿsili z milióna na nekoneéné 
mnozstvo, tak problém sa zaraz stáva 
riesitelnÿm. Potom totiz staëi vyrezat’ 
z kôvového materiâlû obrazec podoba- 
jûci sa lichobezniku, pricom jeho boené 
strany sû miérne zakrivené (obr. 1)., 
Krivky vznikajú pospájaním koncovÿch 
bodov myslenÿch prvkov antény Yagi 
pre prislusnÿ televízny kanâl. Laborator- 
né merahia potvrdili, ze pri takomto 
tvaru antény sa rezonancia objaví asi 
o 5 az 7 % nizsie, ako by to v skuteenosti 
malo byt’. Z tohoto dôvodu je dôlezité 
vsetky strany o 5 az 7 %. zmensif na 
obrazci, prv nez ho vyrézeme z prislus- 
ného vodivého materiâlû. ‘

V tabufke uvàdzam vzfahy. medzi 
dizkou nosnej stredovej vodorovnej trub
ky a ziskom. Merania sa prevâdzali pri 
kmitocte 270 MHz (1,10 m). Potvrdilo 
sa, ze zisk sa priblizuje k ûrovni 20 dB 

niho napëti pouritÿch tranzistorû 
a proudu Ikk prislusné nesvítící katody. 
Pri pouziti tranzistoru KF504 je takto 
ziskané napèù Ukk asi 100 V, pri 
pouziti tranzistoru KF503 asi 60 V. 
Napéti Uba je 200 az 250 V, odpor 
7?a=15 az 27 kí). Na obr. 8 nejsou 
proto zakresleny kolektorové odpory.

Je tedy zfejmé, 2e k prepínání ëislic 
pro jednu éislicovou vÿbojku je treba 
deseti spínacích tranzistorû. Nëkteré 
zahraniëni firmy proto vyrábéjí mono- 
litické integrované obvody, které obsa- 
hují-nejen 10 spínacích tranzistorû, ale 
nèkdy i tzv. dekodér. Dekodér je totiz 
u ôislicovÿch pristrojû s indikaci téméf 
vzdy nutnÿ, nebof .signál pro spínání 
cislicové vÿbojky nebÿvà k dispozici 
v kôdu „1 z 10“. ale je zakódován jinÿm 
zpûsobem. Dekodéry bÿvaji sestaveny 
z diodovÿch-nebo jinÿch hradel, je vsak 
mozné zapojit spinaci tranzistory tak, 
aby souéasnè pùsobily jako dekodér.

Literatura

[1] Kubats A., Deutsche J.: Indikaëni vÿ- 
bojka TESLA 10TU26. Slaboprou- 
dÿ obzor 22 (1961), é. 7, str. 412.

a pri veTkom predlzovani vodorovnej osi 
antény sa zisk zvaôsuje len o desatiny 
dB. Taktiez sa zistilo. ze predozadnÿ 
pomer bez reflektora je u tohoto typu 
antény malÿ. Na obr. 2 sû elektrické 
rozmery takého reflektora, ktorÿ sá po- 
uziva u tejto antény.

Pouzitie antény predpokladà tiei 
uskutoénenie vhodného impedanëného

Obr. 1. Kovovâanténa „Triple-S“. N-nosnâ 
vodorovná tyí

Tab. 1. Zâvislost díiky L antény na ztsku pri 
5 • 270 MHz

L [m] Zisk

1,54 16 dB
1,76 18 dB
1,98 .19 dB
2,00 19,3 dB
4,05 19,7 dB



Obr. 133.

to pfipadë mûieme psát misto obecné yy- 
jádfeného vstupniho napëti Ui ¿tyfpólu 
napéti na vstupních svorkách triody. tj. na
pétí mezi její mfííkou a katodou (v dal- 
Jim baderne, zkrácené psát jen Uc). Vstup- 
ním proudem /i ¿tyfpólu bude v nasem prí- 
padé proud mfízky lg. misto vystupního na- 
pécl Üz étyrpólu budeme psát symbol pro 
napétí mezi ---------------(1) a katodou elek
tronky. tj. anodové napëti Ua. Vÿstupnim 
proudem I? pak bude anodovy proud 

(2) (obr. 133).
'Charakceriscícké rovnice vakuové triody 

budou mit potom tvar:
• ' ié = yi (Ug. ua),

L = /2 (Ugi Ua).

Odpovódi: (1) anodou, (2) la.

2/13.10.2 Soustavy Charakteristik zákfadních 
vakuovych elektronek

. tZa bëznÿch podmínek pracuji vakuové 
triody vzdy se zápornym mfízkovym pfed- 
petim Ug (tzv. klidové mfífkové pfedpëti). 
Za tëchto podmínek proletují elektrony 
emitované katodou triody mfífkou primo 
ke kiadné(1) triody, na záporné 
mrízce se nezachytí ‘prakticky iàdnÿ elek
tron. Mfizkovÿ proud je tedy zanèdbatelnë 
malÿ, takze charakteristické rovnice typu y 
prejdou na tvar:

lE = 0,

la = y2 (Og, Ua).

V tomto -pfípadé samozfejmé funkci yi 
nezobrazujeme; ze étyf skupin úplné sou
stavy Charakteristik étyrpólu (obr. 123, 
124) kréslíme jen skupinu vystupních (u var 
kuovÿch elektronek jim obvykle fíkáme 
anodové) Charakteristik a skupinu charak-. 
teristik prevodních. Vÿstupni (anodové) 
Charakteristik/ se zobrazují do prvního 
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•kvadrantu úplné soustavy skupin Charakte
ristik, prevodní .charakteristiky se zobra
zují do —: : (2) kvadrantu. Ve tfetím 
a étvrtém kvadrantu, kde by se zobrazila 
funkce yi. se za pfedpokladu ig — 0 ne- 
zobrazuje zádná Charakteristika.

U vakuovych elektronek se nëkdy zobra- 
zuje jeáté íunkce y2 v soufadnicové soustavé 
Ug, Ua s parametrem la: zakresluje se do 
(v tomto pfipadë volného) ¿tvrtého kva
drantu. Tato skupina Charakteristik; o níf 
se nebudeme blíze zmiftovat. se oznaéuje 
jako skupina Charakteristik izoproudovÿch 
nebo izoampérovÿch. •

S typickÿm prûbèhem vÿstupnich (ano- 
dovÿch) a prevodních Charakteristik zá- 
kladnich vakuovych elektronek jsme se jii 
seznâmili - viz napf. obr. 66. 75. 76. Podobnë 
jako vakuové triody pracuji totiz zpravidla 
í tetrody a pentody se zápornym mfízkovym 
predpëtim, takze i pro ne piati ' pfibliznè 
Igì 0. Proto ani u tëchto elektronek ne
zobrazujeme zpravidla charakteristìckou 
funkci yi a setkáváme se pfevàzné se skupi- 
nou anodovÿch a - -------------- (3) Charakte
ristik.

Odpovédi: (1) anodi, (2) druhého, (31 pfevodnich.

2.13.10.3 iinearizované nóhradni obvody 
základních vakuovych elektronek

Vime, ie pri malÿch zmenách obvodovÿch 
veliíin ítyfpólu (pracovní bod se pohybuje 
jen v m’aiém úseku ' charakteristiky) Ize 
misto obecnÿch charakteristickÿch rovnic, 
popisujících ëtyfpôl obecnëji, pouzít tzv. 
rovnice iinearizované a podle nich popfipa
dë nakreslit Iinearizované náhradní(1) 
¿tyfpólu. To piati i pro elektronky. Po- 
hybuje;li se pracovní bod elektronky béhem 
jejího provozu v dostateinë malém okolí 
klidového pracovního bodu, je mozné 
elektronku povazovanou za odporovÿ ¿tyf- 
pól nahradit jejím linearizovanÿm náhrad- 
ním obvodem. Postup sestavování tëchto 
náhradních obvodü jsme jiz poznali.

Vycházíme z pfíslusné soustavy linearizo- 
vanÿch charakteristickÿch rovnic. „Protoze 
vakuové elektronky popisujemé zpravidla 
pomocî charakteristickÿch rovnic y, vyjde- 
me z nich:

A h = ynA Ui 4- yizA Uz, 

Al2 = —-----—&•



SPRÁVNÉ ODPOVËDI NA KONTROLNÍ TESTY

Kontrolni test 2—49: A - Vÿraz dU, — 0 vyjadFuje skuteinost, ie zmëny vystupniho napèti 
jsou nulové, te se vÿstupni napèti nemènl. Tuto skuteinost lze 
samozFejmë vyjâdFit také formulaci, ze vÿstupni napëti Ut je 
stâlé, konstantni, tedy Ut = konst.

B2),C1),

Kontrolni test 2—50: A - Parametr yl( nelze ze skupiny vÿstupnich Charakteristik uriit. 
B - AeSeni je naznaieno'na obr. 129.
c - 2). ,r

.Obr. 129.

Pro tento ëtyrpôl chceme sestavit linearizo 
vanÿ náhradní obvod. Nejprve nakréslíme 
svorky a obvodové veliëiny na tëchto svor- 
kách (obr. 128b). Zaëneme pak napf. tvore 
ním vstupní ëàsti náhradního obvodu' - 
vstupní ëâst matemáticky popisuje rovnice 
(5). Na levé strane této rovnice je zmëna 
vstupniho'napétí, na pravé strane souëet 
dvou vÿrazû, jejichi vÿznarn mûze bÿt rov- 
nëz jedinë napëti. Vstupní napétí Ui se mûze 
fyzikâlnë rovnat jedinë' souëtu ncjakÿch 
dvou dilëich -1—---------- (1); mohli bychom.
to vyjádrit napr. pomoci symbolû AUi = 
= A U'i .4- A U"i, priëemz ëlen A Uj se v na- 
sem pfipadë rovnâ souëinu hnA'h, ëlen 
AU"i se pak rovnâ - --------------(2). Vstupní. 
cást náhradního obvodu bude tedy tvofit 
sériové spojeni dvou prvkû (obr. ,128c).
„ Pokracujeme sestavováním vÿstupni ëàsti 
náhradního obvodu. Vÿstupni ëâst je mate- 
maticky popsâna rovnici (6). Fyzikâlnë tato 
rovnice udává, ze,zmëna vystupniho proudu 
Ah se rovnâ souëtu nëjakÿch dvou dílcích 
proudu - mùzeme to vyjádrit napr. ve tvaru 
Ah = AI'2 + Zl/"2.Cienzl/'2'sevnasem pfi
padë rovnâ h2iAh, ëlèn AI"2 se rovnâ 

(3). Je jasné, ze obvod, kterÿ by 
odpovidal poslední rovnici (6), mûze tvofit 
jen paralelni spojeni dvou prvkû (obr. 128c).

Nynî jiz zbÿvà zakreslit do naseho ná
hradního obvodu podle obr. 128c-jednotlivé 

ëleny mezi svorkami m, m't n, n', x, x' a 
-—:----- —— (4). Mezi svorky m, m' bude pri
pojen prvek popsanÿ vÿrazem dl/'i = 
= huZl/i. Fyzikâlnë jde zfejmë o lineární 
odpor hu, na némi prûtokem proudu Ah 
vznikne pràvëdilëi napëti AUj. Zmëna na- 
pëti/IUi" = hi2ZlUa na svorkàch n, n'‘ neni 
závislá na zmënë vstupniho. proudu; ale je ' 
ùmërnà zmënë vystupniho napétí A Lh.Znà- 
zornime ji jako zdroj napétí o velikosti 
hisAUï (presnëji jej mùzeme - vzhledem 
k tomu, ze jeho napëti zâvisi na zmëhàch 
vÿstupniho napëti AU2 - nazÿvat zâvislÿm 
napëiovÿrri zdrojem, jehoz fidici veliëinou 
je Zi U2). Tím je sestavena vstupní ëàst linea- 
rizovañého náhradního obvodù (obr. 128d)'.

Vÿstupni ëâst náhradního obvodu tvofí ' 
dvë 2---------- :— (5) razené vëtvë. Vëtvi,J
v niz jsou svorky x, xh protéká proud4 
AT2 = hziAh. Znázorníme jej proudôvÿm 
zdrojem zapojenÿm mezi svorky x, x', zdro
jem proudu h2iAh> tj. zdrojem fizenÿm 
vstupnim proudem Ah- Mezi svorky y, y' je 
zapojen lineární odpor o vodivosti rovné 
h22, coz odpovídá tomu, ie vëtvi, v niz je 
tento odpor zapojen, bude protékat proud 
l"2 = h22A U2.

Uplnÿ sestavenÿ linearîzovanÿ náhradní 
obvod ëtyrpôlu s parametry h je na.obr. 
128 d.

Odpovëdi: (1) napëti. (2) (3) hai4Ut.(4) y, y’, 5) paralelnë. .

2.13.9.2 Náhradní obvod s parametry y . '
Postup sestavování náhradního obvodu 

s parametry y je shodnÿ s postupem, kterÿ 
jsme si popsali pfi urcováhí náhradního ob
vodu s parametry.h. Opët zaëneme tim, zei 
si napiseme prislushé linearizované :• ■ - .•
---------- :----- (1); v nasem pfipadë to'budou 
rovnice s parametry typu y: ’ •

v ' Ah ~ yiiAUi yi2AÜ2 (7),.
. Ah y2idUï + /22Z1U2 (8)/“’



Obr. 130.

Rovnice (7) popisuje vstupni ¿ást sestavo-. vaného náhradního obvodu, rovnice (8) po- pisuje-- :---(2) ¿ást náhradního obvodu. Fyzik^lnë je vÿznam obou rovnic obdob- nÿ - Áh i A Iz se rovnaji podle tëchto rovnic souitûm dvou dflëfch proudu. Jak vstupni, tale I vÿstupni ¿ást sestavovaného náhradního, obvodu budou tedy mit vzdy dvë para- lelní vétve - obr. 130.Pokuste se nyní samostatnë nakreslit, úplny linearizovanÿ náhradní obvod ¿tyf- pólu s parametry y! Teprve potom pokra¿uj- te v dalíím ¿teñí!Srovnejte si nyní vÿsledek, k nëmui jste samostatnë dospëli, se sprâvnÿm náhradním obvodem na obr. 130. Ve vstupni ¿àsti náhradního obvodu s parametry y je paralelnë k llneárnímu odporu s vodivostf yu zapojen zâvislÿ proudovÿ zdroj yizAUz, jehoi fidici veli¿inou je----- (3). Ve vÿstupni ¿àstináhradního obvodu je zapojen paralelnë k lineárnímu odporu s vodivostf —__ (4)zâvislÿ zdroj proudu yuAUi.

Odpovëdi: (1) charakterisdcké rovnice, (2) vy- 
stupnl, (3) dU„ (4) y,,.

2.13.9.3 Náhradní obvod tvaru II s para
metry Y

Dosud uvedené náhradní obvody ¿tyfpólu obsahují dva zdroje. Napf. náhradní obvod $ parametry h obsahuje jeden napëfovÿ zdroj a Jeden proudovÿ zdroj; náhradní obvod s parametry y obsahuje dva —-s___ (1) zdroje» 'Vedle tëchto náhradních obvodu se mùzeme v praxi setkat jeáté s daísimi druhÿ náhradních obvodù. Pomërnë ¿asto se napf. 

s vÿhodou poufívá náhradní obvod ¿tyfpólu tzv tvaru FI (obr. 131). kterÿ obsahuje Jedi- nv zâvislÿ proudovÿ zdroj.V comto náhradním obvodu jsou pouzity parametry, kteçé jsme oznaëili symboly Y; souvisí (lze to dokâzat pomërnë jednodu- chÿm matematickÿm odvozením) se zàklad- nimi diferenclàlnlml parametry y podle tëchto pfevodnich vztahû:
• Yi — yn + yia; Ya yaz + yi2î Yg = .,

= — yi2î Y4 = yzi — yi2.
Odpovëdi: (1) proudové.

2.13.9.4- Náhradní obvody impedaninich 
¿tyfpâlû

NaSe dosavadní úvahy vychâzely z jedno- ho základniho zjednodusujícího pfedpokla- du - pfedpoklàdali jsme totii jen odporové ¿tyfpóly, zanedbávali jsme jejich moinÿ im- pedan¿ní Charakter. Pfipomeñme si, ze toto zjednodusení není mozné ve vSech pfipa- dech, 2e piati v podstatë jen pro omezenÿ kmitoëtovÿ rozsah. Pro kmito¿ty mimo tento obor, v praxi tedy zejména tehdy, pfenáM-li ¿tyfpól vysokofrekvenënf signály, je tfeba po¿(tat s impedanënlm charakterem ¿tyfpólù. Misto dosud -pfedpoklàdanÿch reálnych hodnot diferenciálních parametrù ¿tyfpólu je zpravidla nutné po¿ítat v oblasti vysokÿch kmitoétu s komplexními diferen- ciálními parametry ¿tyfpólu/Naznaéme sí problematikü komplexních diferenciálních parametrù a pfíslusnych náhradních obvodù ¿tyfpólu na pfíkladu práve probraného náhradního obvodu podle obr: 131, t). -tzv. náhradního; obvodu tvaru --- — (1). . :Obecnë mùzeme komplexní admitanéní- parametry - vyjádfit jako souéet pfíslusné vodivosti G-a zdánlivé vodivostl jß
Y==G + jB.

Podle povahy imaginární slozky jß - müze mit Charakter kapacitní nebo induk¿ní,

Obr. 131.
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podle konkrétního typu sledovaného ítyf- pólu - bude pak bucfto ï = G + jcoC, nebo

I kdyz se pravdëpodobnë v bêzné amatér- ské praxi s komplexními admitaêníml parametry nesetkáme zcela bèznê, ukaíme sl alespoñ suruênë konkrétní pfíklad. Vime, ze i tranzistory povazujeme êasto za êtyF póly. Tak napf. vÿrobce speciâlnlho vysoko- frekveníního tranzistorù AFY16 (Telefun- 

ken) udává pro tento tranzistor zapojenÿ se spoleênou bázi pfi kmitoêtu 200 MHz kom- pléxní êtyrpólové admitaníní parametry. Uvádí napf. vstupní vodivost G = 28 mS, 
B = —24 mS; vÿstupni vodivost G = = 0,09 mS, ß = 1,9 mS atd. •Pro vysokofrekvenêní aplikace ítyFpólú se pfekreslují i jejich náhraçlní zapojení tak, ze se v nich poíítás komplexními diferen- ciálními parametry. Tak napr. náhradní obvod podle obr. 131 se mûze rozkreslit v podobé podle obr. 132. Zdè se pfedpo<? kládá, ze vsechny admitance mají kapacitní Charakter. Admitance Yi je v tomto zapojení nahrazena vodivostí Gi a’kapacitoú Ci, admitanci Y2 jsme nahradili____ — (2) Ga a kapacitoú Ca, admitance Y3je nahraze- i.a vodivostí G3 a kapacitoú C3.

Ôdpovêdi: (1) 17, (2) vodivostí.

KONTROLMÍ TEST 2—51
A ÕtyFpóly déUme na lineární a nelineární. helení lineárních êtyrpólú Je snazSí; Ize je Feíit ëistë 

matematicky zpúsoby znâmÿmi ze zákládú elektrotechniky. Aeiení nelíneárních ¿tyFpólú je 
obtitnëjSI; v praxi je Feiíme bucfto graficky, nebo se ínailme jejich FeSení zjednpduíit tzv. li- 
nearizacl jejich charakteristickÿch rovnic. To ovSem mûieme v podstaté jen tehdy, pracuje-!i 
étyFpól s -------------------- zmënami svÿch obvodovych veliëin, tj. v tak malém úseku své ne
lineární charakteristiky, kterÿ máteme povaiovat alespoft pFibliznë za- 1------------------—■—.
V takovÿch pFípadech FeSíme ítyFpól pomocí jeho linearlzovanÿçh charakteristickÿch rovnic 
a odpovídajíclch náhradních obvodû.

B Parametr yta je 1) pomër dvou napëti, 2) pomëru dvou proudú, 3) vodivost.
C Pro uríení paramétra udrtujeme konstantní 1) vÿstupni napétí, 2) vstupní proud, 3) vÿ- 

stupní proud. f 4
. dU. ' All r .

D Parametr y.1 je dán vztahem 1) y», = ' .. ; Ut R konst. 2) yn = ■ ; ■ ; U, = konst. 3) yn =d/t . . -dlli ,
Al, ■ '

= -777- » Ui = konst.dU» '

2.13.10 Základní vakuové elektronky jako 
ctyfpóly ~

Vzpomeñte si, ie jsme hned v úvodú ka- pitoly 2.13 hovoFili o tom, ze vakuové i po-. lovodiíové elektronky Ize znázornit jako étyrpóly. Totp pojetí umozñuje hodnotlt tyto elektronky z obecnéjíího, spoleêného' hlediskà. Naznaêili jsme si proteina pred- cházejících stránkách zjednoduSenë nëktèrà hledlska Êtyrpôlové teorie. Tëchto poznat- kû àtyfpólové teorie nyní pouzijeme pri shrnujícím vÿkladu o vakuovych a polovo- diêovÿch elektronkâch.Zaêneme s vakuovÿmi elektronkami. Zo- pakujte si jeStë pfedtim kapitolu 2.13 a zvlàâtë si znovu vSimnëte obr. 116, 117,119 a prisluSného vÿkladu.

2.13.10.1 Char'àkteristické rovnice vakuové 
elektronky jako- odporového ctyf- 
PÒI U' ' .

Základní vakuové elektronky popisujeme nejëastëji soustavou charakteristickÿch rovnic typu y. V datëim zûstaneme zejména u jejich základního zapojení, t|. zapojení se spoieínou katodou (obr. 116,119).Pfipomeñme si nejprve charakteristické rovnice typu y étyrpólu :
li = yi (tA, U2), 

• -A = y2 (Ui, U2).
Jak se zmëni tyto obecne formulované rovnice pro vakuovou triodu povazovanou zapdporovy ítyfpól podle obr. 1161 V tom-
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BC266 SPEp NF 5 2 A1125—260
B :240—500

200 25 300 64 64 100 175 TO-18 I 2 -

BC267 SPEn NF 5 2 125—500 175 25 300 45 45 1 A 175 TO-18 ATES 2 —
BC268 SPE n NF 5 2 125—500 175 25 t300 25 25 1 A 175 TO-18 ATES 2 —

BC269 SPEn NF-n8 5 2 240—500 175 25 300 25 25 1 A 175 TO-18 ATES 2 —
BC270 SPEn NF ’ 10 10 40—150 150 25 300 25 25 175 TO-18 ATES 2 KC508 = = =3 > =
BG271 SPEn NF 10 IO 100—200 175 25 300 25 25 175 TO-18 ATES 2 KC508 = = = ES
BC272 SPEn NF IO 10 125—300 17* 25 300 45 45 175 TO-18 ATES 2 KC507 = = = .

BC274 SPEp NF 5 2 -, V:50—100 130 25 300 ' 50 45 100 125 epox C 44 —

BC275 NF

VI 175—150 
A1125—260 
B1240—500 130 "25 300 30 25 100 125 epox C 44SPEp 

SPEp
5 2 *

B ¡240—500* 130 25 300 25 20 epox c 44BC276 100 125NF-nà 5 2
SPEn NF A ¡125—260* >150 25 300 45 45 lOO 125 epox c 44 KC147 — —

BC277 5 2 KC147 = = = =B ¡240—500*
BC278 SPEn NF 5 2 A:125—260* >150 25 300 20' 20 100 125 epox c 44 KG 148 

KC148 _ _ == —

B1240—500* 
C:45O—900* - KC148 = = =

BC279 SPEn NF^nfi 5 2 B ¡240—500* >150 25 300 ■ 20 20 100 125 epox c 44 KC149 * = es — s
C ¡450—900* KC149 = = = = ca

BC297 SPE NF t ATES *

BC300 SPEn NF 10 150 4:40—80 120 25 850 120 120 1 A 175 TO-39 ATES 2 KF504 < > — >
5 ¡70—140 KF504 = =
6 ¡120—240 KF504 < ■ > <

BC301 SP ATES
BC303 SP ATES
BC340 SPEn NF 5„ 50 6¡40—100 

10:63—160 
16.100^—250

25 800 40 40 500 200 TO-39 I 2 —

BC341 SPEn NF 5 50 6:40—100 
10:63—160

25 800 60 6Ò 500 200 TO-39 I 2 —

BG360 SPEp NF 5 50 6:40—100 
10:63—160 
16:100—250

25 800 40 40 500 200 TO-39 I 2 _ X

BC36I. SPEp NF 5 50 6:63—160 
10:100—250

25 800 60 60 500 - 200 TO-39 I 2 — 1

BC1073 Gip NFv 2 5 A* 20—60 1,5 25 60 W* 40 40 10 A 75 TO-3 Be * 31 2NU74 < < «

BC1073A Gì p NFv 2 . 5 A 20—60 1,5 25 60 W* 80 80 IO A 75 TO-3 Be 31 6NU74 < = < =

BC1073B Gi p NFv . 2 5 A 20—60 1,5 25 60 W* 120 120 10 A 75 TO-3 Be 31 —
BC1274 Gip NFv 2 5 A 50—120 1,5 25 60 W* 40 40 ■ 10 A 75 TO-41 Be 31 3NU74 < < =

BC1274A Gj p NFv 2 5 A 50—120 1,5 25 60 W* 80 80 1Ó A 75 TO-41 Be 31 7NU74 < = < = *

BC1274B Gj p NFv 2 5 A 50—120 1,5 25 hO W* 120 120 10 A 75 TÖ-41 Be 31 —
BC2290 Gip NFv 2 5 A 20—60 1,5 25 60 W* 120 120 10 A 75 Be 31 —
BCWIO ' SPn NF 6 10 50—300 >150 25 300 25 25 500 125 epox Fe 21 KC508 = < = —

BCW11 SPp NF 6 10 50—300 >150 25 300 25 25 500 125 epox Fe 21 —

■ BCW12 SPn NF 6 10 50—300 >150 25 300 35 35 500 125 epox Fe 21 KC507 = > =

BCW13 SPp NF 6 10 50—300 >150 25 300 35 35 500 125 epox Fe 21 —

BCW14 SPn , NF 6 10 100—300 >150 25 300 35 35 500 125 epox Fe 21 KC507 > = =

BCW15 SPp NF 6 10 100—300 >150 25 300 35 35 500 125 epox Fr 21 —
BCW16 SPn NF 6 10 50—300 >150' 25 300 45 45 500 125 epox Fe 21 KC507 = =

BCW17 ' SPp. NF 6 10 50—300 >150 2=1 300 45 45 500 125 epox Fe 21 —

BGWI8 SPn NF 6 10 50—300 >150 25 300 70 70 500 125 epox Fe 21 —
BCW19 SPpx NF 6 10 50—300 >150 25 300 70 70 500 125 epox Fe 21 —
BCW2O SPn NF-nS 5 0,1 60—400* >30 25 . 250 30 30 500 125 epox Fe - 21 KC509 > < > =

BCW21 " SPp NF-n§ 5 0,1 60—400* >30 25 250 30 30 500 125 epox Fe . 21 —
BCW22 SPn NF-nS 9 1 ^60* >30 25 250 45 45 500 125 epox Fe 21 KC507 > =. > >

BCW23 SPp NF-n5 5 . 1 >60* >30 25 250 45 45 500 125 epox Fe ’ 21 —

BCW27 SPEp NF IO 100 A130—110 
B:90—200

25 625 150 150 100 150 epox TI 14 —

BCW28 SPEp NF 10 100 A:40—170 25 625 100 100 100 150 epox TI 14 »
B: 150—300

BCY1O Sjp NF 2 30 24 >12* 1,5 25 415 32 32 250 150 TO-1 V^,M 1 KF517 > > > >

BCY11 Sjp NF 2 30 24 >12* 13 25 415 60 60 250 150 TO-1 V^,M- 1 KF517
KFY16

A A <

.A A
A A

BCY12 Sjp . NF 6 300 15 >10 2 25 415 32 32 250 150 TO-1 V,P,M 1 KFY16 > > > > -

BCYI3 Si n NF 1 10 >10 - 0,4* - 45 450 60 200 150 TO S 2 KF506 > > > >
- KC507 < < > >

BCY14 Si n NF 1 10 >10 0,4* 45 450 100 200 150 TO S 2 KF503 > = > >

-BCY15 Si n NF . 1 io >10 0,4* 45 450 60 300 150 TO . s ,2 KF506 > > >, >

BCY16 Si n NF 1 10 >10 0,4* 45 450 100 300 150 TO s 2 KF503 - > > >

BCY17 Si p NF 6 1 20—50* 1,2* 45 300 30 30 50 150 ‘ TO-5 . s 2 KF517 > > > =

BCY18 Si p NF 6 1 40—100* z 2* 45 300 30 30 ■50 150 TO-5 s 2 . KF517B > > > es

BCY19 Sjp NF 6 1 . 20—50* 0,8* 45 300 50 50 50 150 TO-5 S' 2 KFY16 > > > >



l) Icl/Icli = 0,9 . . . 1,1; *) IcI/Icri = 0,8 . . . 1,25; ’) IcI/IcII.= 0,67 . L5;
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BCY20 Sj p NF 6 1 10—25* 0,5* 45 300 100 100 50 .150 TO-5 S 2 KF503 > > > >

BCY21 Sjp ' NF - 6 1 10—25* 0,5* 25c 1250* 50 50 50 150 TO-5 TAG 2 KF517 > > >

BCY22 Sj p 'NF 6 1 *10—25* 0,5* ' 25c 1250* 75 75 50 150 TO-5 TAG 2 KF503 > > > >

BCY23 Sj P NF 6 1 20—50* 1,5* 25c 500* 30 10 50 150 TO-5 TAG 2 KF517A > > >

BCY24 Sjp NF 6 1 10—25* 1* 25c 500* ' 30 ■10 50 150 TO-5 TAG 2 KF517- > > > =

BCY25 Sj p NF ' .6 1 40—100* 2,5* 25c 500* 30 10 50 150 TO-5 TAG 2 . KF517B > > > =
BCY26 Sjp NF 6 1 10—25* 0,6* 25c 1250* 30 30 50 150 TO-5 'TAG 2 KF517 > > > =
BCY27 Sj p NF 6 1 15—60* 1* 25c 750* 30 25 50 150 TO-5 ■ TAG,S 2 KF517 > > > =

BCY28 'Si p NF 6 1 .25—80* 1,5* 25c 750* 30 25 50 150 TO-5 TAG,S 2 KF517A > > > =
BCY29 Sj p NF 6 1 10—40* 0,5* 25c 750* 60 60. 50 150 TO-5 TAG,S 2 KFY16 — = > >

BCY30 Si p NF 6 1 15—35* >0,25* 25 250 64 64 50 . . 150 TO-5 V,P,M 2 •KFY16 > = > >

BCY31 Sjp NF 6 1 25—60* >0,25 25 250 64 64 50 150 TO-5 V,P,M 2 KFY16 > = >

BGY32 sj p NF ' ■ 6 1 35—80* >0,25 25 250 ■ , 64 64 50 150 TO-5 V,P,M 2 . KFY16 . > = > =

BCY33 Si p NF 6 1 15—35.* >0,4 .25 250 32 32 50 150 TO-5 . V,P,M 2 KF517 > = > =
BCY34 Sj p 'NF 6 1 25—60*. >0,6 ■ 25. 250 32 32 50 150 TO-5 V,P,M 2 KF517A > > =

BCY38 Sj p NF 6 10 15—45* >0,45 90c 500 32 32 250 150 TO-5 V,P,M 2 KF517A > >

BCY39 Sj p NF 6 10 15—100* >0,45 90c 500 64 64 250 150 TO-5 V,P,M 2 KFY16 = = > =

BCY40 Sjp NF 6 10 30—160* >0,85 90c 500 32 32 250 150 TO-5 V,P,M 2 KFY16 > > >
- KFY18 > > > >

BCY42 SPEn NF 5 1 45—90* ' >100. 25 300* 40 25 100 175 TO-18 STC-B 2 KC507 = > > >

BCY43 SPEn NF " .5 1 75—150* >100 25 300* 40 20 ' 100 175 TO-18 STC-B 21 KC507 > •> =

BCY49 Sjp NF 6 1 >25* 25 250 . 15 15 20 150 TO-5 M _ 2 ‘ KF517 > > >

■ BGY5O SPh NF 1,5 0,1 60—300 . 25 300 . 10 5 .100 175 TO-18 SEL 2 KC508 ■ > > =

BCY50i SPn NF 1,5 0,1 60—300 25. 250 10 5 100 175 TO-18 SEL 2 ’ KC508 > > > =

BCY50r SPn NF-nä 1,5 o;i 60—300 25 300 10 5 100 175 TO-18 SEL 2 KC508 > > = <
BCY51 SPn NF .1,5 0,1 60—300 25 300 ’ 30 20 .100 . 175 TO-18 SEL 2 KC507 > > =

BCY5Ü’ SPn NF 1,5 0,1 60—300 • 25 250 30 20 100 175 TO-18 SEL 2 KC507 > > >

BCY51r SPn NF-nä 1,5 0,1 60—300 ' 25 300 30 20 10Ö 175 TO-18 „SEL 2 KC507 > > <
BGY54 Sj p NF 6' 10 20—120* >0,45 90c 500 50 50 250 150 TO-5 V,P,M 2 KFY16 . > > =

BCY55 ‘ SPEn NF-n5 5 10 200—600 80 >50 25 300 45 45 30 175 TO-18- V 2 KC507 = — > =

BCY56 ' SPEn NF 2 125—500* 250 25 300 45 45 100 175 TO-18 V 2 KC507 = =

BCY57 SPE n NF . 2 240—900* 350 25 300 25 20 100 175 TO-18 V 2. KC508 •= = <

BCY58 SPEn NF 5 2 VII:120—220 >150 45c 1 W 32 32 '200 200 TO-18 s 2 _
VIH:180-310 s
IX:250—460 s
X: 380—630 s
A:125—250 I, T

* B:175—350 I, T
- X C:250—500 I, T

BCY59 SPEn NF ' 5 2 D:350—700 >150 45c 1 w 45 45 200 200 TO-18 I, T 2 —

BCY65 SPEn NF 5 2 VII:180>90 >150 45c 1 w 60 60 200 200 TO-18 S 2
VIII :230> 130

IX:290>180
X:450>260

BCY66 SPEn NF 5 2 180—630* >125 45 1 w 45 45 50 200 TO-18 S 2 —
BCY67 SPEp NF-nä 5 . 2 180—630* 180 45 770 45 45 50 200 TO-18 S 2 —
BCY69 SPEn NF 5 2 750* 150 25 300* 20 20 100 175 TO-18 CSF ' KC508 = =

BCY70 " SPEp NF 1 1 >45* >250 25 350 50 40 200 200 TO-18 M,NM 2
BCY71 SPEp NF-nä 1 10 100—600* >200 25 350 ' 45 45 200 200 TO-18’ M,NM 2

RTC

BCY71A SPEp NF-n§ 1 10 100—600* >300 .25 350 45 45 200. 200 TO-18 M 2 —

BCY72 SPEp NF , 1 1 >40* >200* 25 350 25 25 200 200 TO-18 MjNM -2 — •

BCY78 SPEp NF-nä 5 ' 2 VII:120—220 200 45c 770 32 32 200 200 TO-18 S 2 _
VIII: 180-310 •
IX :250—460

• X:380—630 - • .

BCY79 SPEp NF-nä _5l 2 VII:120—220 200 ' 45c 770 45 45 200 200 TO-18 S 2 —
VIII:180-31C
IX:25O—460

BCY85 SPEn NF 5 2/20 ' A:100—300 >200 25 300 100 60 200 150 epox TI T4 __ -
B:250—-400 - • -

. BCY86 SPEn NF ■ 5 2/20 A:250—450 .>’200 25 300 80 '50 200 150 epox TI 14
* B:40O—600

BCY87 SPEn DZ-nS 10 .. 0,05 100—450’) >10 25 2X150 45 40 "2x30 175 TO-71 V, M 44

BCY88-. ' SPEn DZ-nä • 10 0,05 100—450a) >10 25 2x150 45 40 2x30 175 TO-71 V, M 44

BCY89 SPEn ' DZ-n§ 10 0,05 50—450’) >10 . 25 2X150 45 40 2x30 175 TO-71 V, M' 44

BCY90 SPEp NF 6 1 10—35* 15 . 40 40 50 150 TO-18 TAG 2 -

BCY90B SPEp NF 6 1 10—35*. . 15 40 40 50 150 TO-5 TAG 2

BCY91 • SPEp NF 6 1 25—60* 15 40 40 50 150 TO-18' TAG 2.

BCY91B SPEp NF 6 ■ 1 ■ 25—60* 15 f 40^ 40 50 150 TO-5 TAG 2

BYC92 SPEp NF. " 6 • 1 40^100*’ 15 40 40 .50 150 TO-18 TAG. 2^ —

‘ BCY92B ‘ SPEp NF 6' 1 40—100* 15 40 40 .50 T50 TO-5, TAG 2 —- .
BCY93 SPEp ' NF 6 1 . 10—35\ 15 t.* . 70 70 50- 150 TO-18 TAG 2 —



Obr. 2. Konstrukëné usporiadanie antény 
,,Triple-S“: R - rejlektor, K - súosy kábel 
52 Q, P - prispôsobovaci cien z drôtu 

o 04 mm •

prispôsobenia. Autor uvádza pouzitie 
prispôsobenia ëlânkom gamma ked sa 
pouzije súosy kábel, a prispôsobenie 
clánkom T, ked1 sa pouzije dvojvodic. 
Na obrâzku su uvedené rozmëry podía 
usporiadania pre sûosÿ kábel 50 Q, 
avsak skusmo sa môze dosiahnut’ pri
spôsobenie na impedanciu 70 il pre- 
dlzovanim rozmeru, ktorÿ je udâvanÿ 
kôtou 150 mm. Pre tÿch, ktori si na to 
trúfajú, je moznosf pouzitia bocnikov, 
o ktorÿch sa píse napr. v prirucke Mila- 
na Ceského „Televizne prijimacie anté
ny“ (3. vydanie, str. 120), alebo prispô
sobenie pomocou „transformácie delta“ 
(str. 122 cit. literatúry). Najpraktickej- 
Sie prispôsobenie sa dà dosiahnut’ tzv. 
Stvrtvlnovÿmi pahÿlmi, o ktorÿch sa tiez 
píse v zmienenej literatúre na stranë 123. 
Tÿmto je mozné prispôsobit* FubovoFnÿ 
typ antény k FubovóFnémü napájacu. 
Prispôsobovacie pahyle majú podobu 
tyëi. Je mozné pouzitie znâmej teleyiz- 
nej dvojlihky, avsak dà sa predpokladaf, 
ze bude nutné obetovat’ prvÿ dvojvodi- 
èovÿ pahÿl, pretoze pri odstranovani 
izolácie z rôznych úsekov za ûcelom na- 
pojenia zvodu sa zvod dost’ poskodi. 
Prákticky nàvod by pribliznë mohol 
spocivaf v tom, ze si pripravime pahÿl 
asi 30 cm zo znâmeho televizneho dvoj- 
vodiëa, na ktorom urobime v ûsekoch 
asi po 2 cm miesta pre skúáobné napojo- 
vanie riadneho zvodu.

Zaver
Iste bude pripadnÿch zaujemcov za- 

ujimaf, ako mozno tieto antény porov- 
naf s doterajsimi desafprvkovÿmi anté- 
nami Yagi. Je znâme, ze najlepsie ta- 
kéto antény dosahujú zisk- asi 11 dB, co 
znamenà, ze zvÿsia napâtie signálu asi 
3,5krát. Antény „Triple-S“ môzu pri 
sprâvnom prispôsobeni pri zisku 18 dB 
zvÿsit’ napâtie asi osemkrát, co je sku- 
tocne pozoruhodné a stoji za experimen- 
tovanie. Inou strânkou je pouzitie ma- 
teriálu. Medenÿ plech je zrejme nie naj- 
lacnejáí materiâl, FaMie to bude s hlini- 
kovÿm plechom. Pozoruhodné by bolo 
pouzitie kovovej siet’ky, pretoze hrùbka 
plechu z hFadiska povrchového javu vy- 
sokofrekvencnej energie je az sekundâr- 
nou zâlezirost’ou. Tieè pouzitie cuprex- 
titu alebo cuprexcartu (materiâl na 
ploSné spoje) môze byf zaujimavé a pod-- 
netné.

K problematike diaTkového prijmu 
a s tÿm spojeného zvÿsenia zisku priji- 
macich antén- by som chcel ûpozornif 
nà to, ze poradnÿ zbor pre televiziu by 
mohol prepracovat’ a uverejnif pristup- 
nou formou nàvody na antény- SIA, 
ktoré sú predmetom pozornosti v USA. 
Ide o 35kràt mensie antény ako su bezné 
antény Yagi, pricom tranzistory upra- 
vujú elektrickù dizku bez znateFnej 
ujmy na zisku. Bliisie je o tom pisané 
v âmerickÿch a v zâpadonemeckÿch ca- 
sopisoch a tiez v 4. cisle casopisu'Radio- 
vÿ konstruktér je o tomto zmierika.

, Ing. Václav ¿aludí CSc
V minulém AR jsme si vysvetlili základní principy ëinnosti tranzistoru s jednim prechodem 

(Unijunction Transistor - U JT). V tomto ëlânkû je nekolik nejrûznëjsich obvodû s timto 
novÿm.polovodiëovÿm prvkem, z niché ëtenàr nejlépe poznà, jaké jsou jeho specifické vlastnosti 
a moznosti jeho pouéiti.

Základní zjednodusené uspofádání 
tranzistoru UJT je na obr. la. Jak je 
z obrázku zfejmé,' je jeho zàkladem 
polovodicová destièka s vodivosti typu 
p, na jejíchz protëjâich stranách jsou 
pfipojeny dva (galvanické) kontakty, 
tvofící bázi 1 a bázi 2. Tfeti elektrodu
pfedstavuje tzv. emitor, oddëlenÿ od - 
základní destièky pfechodem p-n. Po
kud je napëti emitoru vùëi uzemnèné 
bázi 2 malé, je emitorovÿ pfechod p-n 
uzavfen, takze jim neprotéká témèf 
zàdnÿ proud. Prekroci-li vsak toto 
napëti jistou kritickou mez Up - danou 
pribliznë dëlicim pomèrem odporû 
rBx a tb2 mezi oblasti emitoru a obèma 
bàzemi - pfechod p-n se zacne otevirat. 
Nositele proudu, pronikajici z emitoru 
do základní desticky, budou pfitom 
postupovat k bázi 1 a tim zmenSovat 
odpor rBi> coz ovsem vede k daláímu, 
jestë intenzivnëjsimu otevírání_emito- ,

Obr. 1. a) základní usporádání jednopfecho- 
dového tranzistoru a jeho schematickà znaëka, 

b) emitorovà charakteristika UJT 

rového pfechodû. Celÿ pochod postupne 
nabude lavinovi tého charakteru, takze 
tranzistor pfejde skokovou zmënou 
z vÿchoziho stavu, odpovidajiciho ûza- 
vfenému emitorôvému pfechodû, do 
stavu pine otevfeného emitorového pfe- 
chodu.

Celÿ pochod lze sledovat na emito- 
rové charakteristice podle obr. 1b. Toto 
pfeklopeni je dûsledkem pûsobeni ob
lasti záporného diferenciálního vnitfni- 
ho odporu, kterÿ lezi mezi body l a 2 
charakteristiky. Vzhledem k tomu fadi 
se UJT mezi aktivni prvky se zâpornou 
voltampérovou charakteristikoui jako 
je napf. tunelová dioda, ctyfvrstvóvá 
dioda atd. Tèzistë jeho pouáití je proto 
v oblasti nejrûznëjsich nelineárních 
obvodû, z nichz nejtypictëjsi si popi- 
seme/

Relaxaëni oscilàtor
Nejjednodussi relaxacni’ oscilàtor je 

znàzornën na obr. 2 [1]. Pfipojime-li 
na bázi 2 stejnosmërné napëti î/bb, 
bude se kondenzàtor C pfes odpor R 
exponenciálnè nabíjet. Jakmile dosâhne 
napëti na tomto kondenzátoru hodnoty 
Up, emitorovÿ pfechod se otevfe, jeho 
odpor se zmensi na nekolik màio desitek

Obr. 2. Základní zapojeni relaxaëniho 
oscilâtoru

ohmû a kondenzàtor se pfes tento pfe
chod rychle- vybije. Dosáhne-li vybijeci 
proud minimální hodnoty /t, je konden
zàtor prakiicky vybit, UJT „pfeklopi“ 
do vÿchoziho stavu (ij. pfechod p-n se 
uzavre) a celÿ cyklus se opakuje. Na 
emitoru UJT vznikà pfitom napèti 
pilovitého prùbèhu. jehoz opakovaci 
kmitocet f je urëen pribliznë vztahem 
f= \/RC.

Velkou vÿhodou tohoto skuteënë 
jednoduchého generâtoru pilovitÿch 
kmitû je malá závislost kmitoctu na na- 
pájecím napëti (zmèna í/Bb o 10 % 
zpûsobi zmënu/jen o 1 %). DaUi pfed- 
ností je i relativnë velkÿ pomèr maxi- 
málního a minimálního kmitoctu (pfi 
zmënè R = 3 kQ a¿ 500 kÛ se meni 
kmitocet v pomëru 100 : 1). Velmi 
malá je i zâvis ost kmitoëtu na teploté 

''(nepfevysuje 0,04 %/°C). Zapoji-li se do 
pfívodu báze 2 vhodnÿ odpor R3, lze 
tuto závislost jestë zmenSit, a to az 
k témèf dokonalé teplotni kompenzaci. 
Na tomto odporu se potom v dobè vybi- 
jení kondenzátoru C vytváfí zâpornÿ 
impuls, kterého lze vyuzit v nejrûznëjsich 
aplikacich; Impuls opacné polarity je 
môzné ziskat na odporu Ri, zapojeném 
v pfívodu báze 1. Takto upravené zapo
jení je na obr. 3.

Napèti pilovitého prùbèhu v emitoru 
je na vysoké impedancni ùrovni a tedy 
je pbvykle nelze odebirat primo, ale 
pfes vhodnÿ oddelovací stupeñ. Na- 
proti tomu napèt’ové pulsy v obou 
bázích jsou získáváhy na malÿch impe- 
dancich a jsou proto pouzitelné pfimo.

Obr. 3. Teplotnë kompenzovanÿ 'relaxaëni 
oscilàtor s vÿstupnimi pulsy oboji polarity
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Obr. 4. Kompletni zapojení elektroñického 
tremola s tranzistorem UJT jako zdrojem 
subakustickÿch signâlû. Potenciometrem Rs 

se ridi kmitoëet

Obr. 5. Generátór kmitû pilovitého prûbëhu 
s vysqkou linearitou

Obr. 6. Analogovë ëislicovÿ odporovÿ pfe- 
. vodník

Obr. 7.' Napëiovÿ analogovë ëislicovÿ pfe- 
vodnik; tranzistor T\ je zapojen paralelnë 

s nabijeci kapacitou Ci

Elektronické tremolo
Zajímavá aplikace popsaného rela- 

xacního oscilátoru je na obr. 4. Je na 
nëm znàzornëno tzv. : elektronické tre
molo, tj. obvod dovolující mënit perio- 
dicky v rytmu nékolika cyklü za vterinu 
hlasitost akustického zesilovaëe. Zdro
jem subakustickÿch signálu o kmitoctu 
5 az 8 Hz je tranzistor UJT Ti, kterÿ 
predstavuje prostÿ relaxaëni oscilâtor. 
Signál z jeho emitoru se pfivádí na bázi 
ëtyfwattového bipolárního tranzistoru 
T%, zapojeného jako emitorovÿ sledo- 
vac. K emitoru druhého tranzistoru je 
pripojeña vhodná zárovka (28 V/40 mA), 
blikající v rytmu oscilaëniho kmi
toëtu UJT. Svëtlo zárovky dopada 
na vakuovou fotonku (typu Clairex 
CL607) a tím mëni periodicky její 
vnitrní odpor. Fotonkaje zapojena jako 
¿ást odporového déliée napétí na vstupu 
akustického zesilovaëe, takze periodická 
zmëna jejího odporu vyvolává zádany 

- jev.

Lineami generátór kmitû pilovitého 
prûbëhu

U jednodûchého relaxaëniho "oscilá
toru podle obr. 2 je prûbëh napêti na 
kondenzátorü C pri jeho nabijeni expo- 
nenciální, ideálnímu pilovitému prû
bëhu se tedy jen pfibliiuje. V nëkterÿch 
aplikacich (napf. v ëasovÿch zàklad- 
nách osciloskopû apod.) se v§ak vyzaduje 
napétí pilovitého prûbëhu o vysoké 
linéarité. To lze získat ze sloèitëjsiho ge
nerátoru, zapojeného podle obr. 5.

Ideálního pilovitého prûbëhu napêti 
je zde dosazeno nabijenim kondenzátorü 
Ci konstantnim proudem, jehoz zdro
jem je bipolární tranzistor Tu Jeho 
emitorovÿ proud a tedy zhruba i proud 
kolektorovÿ (nabijejici kapacitu Ci) je 
urëen v podstatè jen napëtim jeho bàze, 
tj. pôlohou bëzce potenciometru R%. Na 
kolektorovém napêti naproti tomu vû- 
bec nezávisí a proud je tedy konstantni 
pfi libovolném napêti na kondenzátorü 
Ci. Konstantni nabijeci proud potom 
vytváfí na Ci lineàrnè rostouci napêti, 
pfedstavující nàbèhovou hranu poèado- 
vaného pilovitého prûbëhu. Dosâhne-li 
toto napêti vrcholového napêti Up pou- 
zitého UJT, dojde k jeho pfeklopeni 
a k vybiti Ci jiz popsanÿm zpûsobem.

Napétí pilovitého prûbëhu vznikajici 
na emitoru T2 se pfivádí na emitorovÿ 
sledovaë Ta a z jeho emitoru, jiz na 
malé impedanci, k daláímu zpracování. 
Napëfovÿch pulsû na bázi 1 UJT je 
mozné vyuiit ke zhàâeni zpëtného bëhu 
elektronového paprsku obrazovky.

Generátór lze snadno synchronizovat 
zavedenim vhodnÿch pulsû do bàze 2 
UJT. Tyto pulsy modulují napájecí na
pétí a tim vlastnë navozuji podminku 
pro jeho „zapálení“.

Se souëàstkami podle schématu Je 
mozné mènit kmitoëet generátoru v roz- 
mezi 50 ai 600 Hz. Vhodnou volbou 
kapacity Ci vsak lze bez obtiií obsáh- 
nout kmitoëtové pásmo od • nëkolika 
cyklû za minuta az asi do 100 kHz.

Analogovë ëislicovÿ p?evodnik| 
(odporovÿ)

Analogovë cislicovy pfevodnik po
dle obr. 6 prevádi zmëny odporu fize
ného napf. teplem (tj. termistoru) nebo 
svëtlem apod. na zmëny kmitoëtu. Jeho 
riàzev byl odvozen z toho, ie transfor- 
muje urëitou fyzikâlnf, tj, „analogovou“ 
veliëinu (napf. teplotu), na veliëinu vy- 
jàdfitelnou ëislem (v tomto pfipadë

Obr. 8. Napëtovÿ analogovë ëislicovÿ pre- 
vodník s tranzistorem Tiv sérii s kapacitou Ci

Obr. 9. Zapojení elektronicky rizeného auto- 
mobilového okenniho stëraëe s riditelnou- 

délkou pfestâvky mezi stëracimi cykly

Obr. 10. Jednoduché zapojení casového relé

Obr. 11. Casové relé s mentimi nâroky na po- 
uëité mechanické relé • •

Obr. 12. Generátór napêti schodovitého prû
bëhu
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kmitoëet). Název obvodu je mozná pro 
mnoho ctenáfú ménë bëznÿ, jeho cin
nost je v§ak velmi jednoduchá.

Rízeny odpor (cidlo) je pripojen pa- 
ralelnë k odporu £1, takze ovládá éa- 
sovou konstantu emitorového obvodu 
RC a tedy i kmitoëet tranzistoru UJT, 
zapojeného opët jako relaxaëni osci
látor. Se soucástkami podle obr. 6 se 
kmitocet mënî v mezích 800 az 3 700 Hz, 
takze jej lze snadno indikovat napf. 
sluchátky, pfipojenÿmi paralelnë k od
poru Ri.

Tento obvod je také mozné s vyhodou 
pouzit napf. pri dálkovém mëreni fyzi-' 
kálních veliëin. V tomto pripadë se 
kmitoctem relaxacního oscilátoru modu- 
luje vysílaé. Zmény tohoto kmitoctu se 
potom vyhodnotí na pfijímací stranë 
vhodnÿm mëricem kmitoctu, pripo- 
jenÿm za detektor pfijimaëe.

Analogovê cislicovÿ pfevodnik 
(napëfovÿ)

U tohoto obvodu (obr. 7) je kmitoëet 
fizen napëtim. Tranzistor T\ je zapojen 
jako promènnÿ odpor, ovlàdanÿ vstup- 
nim fidicim napëtim Ui. Protoze je 
pfipojen paralelnë ke kondenzátoru Ci, 
bude jim protékat urëitÿ dii nabijeciho 
proudu odporu Ri, jinak feëeno - jeho 
zmënami se bude opët mënit ëasovà 
konstanta RC a tedy i kmitocet osci
látoru.

Uréitou nevÿhodou pfevodriiku podle 
obr. 7 je okolnost, íe u bipolárního 
tranzistoru T se s rostoucim napëtim 
bàze, tedy s otevíráním tranzistoru, 
zmenSuje kolektorové napëti. Klesne-li. 
toto napëti pod vrcholové napèti Up 
tranzistoru Ta, oscilace vysadi.

Mnohem nizsiho oscilaënihp kmito
ctu lze dosáhnout s ponëkud modifiko- 
vanÿm zapojenim podle obr. 8. Zde je 
bipolâmi tranzistor 7i zapojen v sérii 
s nabijenÿm kondenzátorem Ci. Pfed- 
pëti jeho bàze lze libovolné volit po- 
tenciometrem Ra", proto je mozné pfe- 
vàdèt na zmëny kmitoctu vstupni napëti 
libovolné polarity.

Elektronicky Hzenÿ automobilovÿ 
okenní stërac

Tranzistor UJT se velmi ëasto po
uiívá v zapalovacich obvodech tyris- 
torû. Pro ilustraci této aplikace je dále 
popsán automobilovÿ okenní stërac 
s fiditelnou délkou pfestâvky mezi jed- 
notlivÿmi stëracimi cykly [2]. Celÿ 
obvod (obr. 9) pracuje takto: po sepnuti 
hlavniho spinaëe Si se pfes potencio
metr P zaënou nabíjet kondenzátory Ci 
a Cg. Po dosazeni vrcholového napëti 
Cp na tëchto kondenzâtorech tranzistor 
UJT „zapálí“ a pfes jeho elektrody E 
a Ba se vybije kondenzátor Ca. Vlivem 
toho se objeví na bázi 1 napëfovÿ 
impuls, jími zapálí tyristor Ty; v tomto 
okamziku se«roztocí motor M stèrace. 
Kondenzátor. Ci se pfitom vybiji pfes 
tyristor Ty a diodu Di. Dioda Da- za- 
brañuje, aby tento relativnë velkÿ vy- 
bijeci proud neprotékal pfes tranzistor 
UJT, jehoz emitorovÿ pfechod neni na 
tak velké proudy dimenzován.

Po vykonáni jednoho pracovního 
cyklu se rozpojfkoncovÿ spinaë 5*3 stë- 

raëe a motor M se zastavi. Souëasné se 
vsak znovu zaënou nabíjet kondenzá
tory Ci a Ca a celÿ pochod se opakuje. 
Se soucástkami podle schématu je mozné 
mënit délku pfestâvky mezi. jednotli- 
vÿmi pracovnimi cykly stëraëe v roz
mezí 2 az 30 vtefin.

Zapnutim spinace Sa se vyfadí celà 
automatika z ëinnosti a stërac pracuje 
v tomto. pfipadè nepfetriitë.

Casová relé
Na obr. 10 je jedno z nejjednodustích 

zapojení casového relé, které dovoluje 
dosáhnout zpozdèni (mezi okamzikem 
pripojení. stejnosmërného napájení a 
okamzikem sepnuti relé 1) v intervalu 
0,5 vtefiny az 8 minut.
, Pfipoji-li se k obvodu stejnosmërné 
napájecí napëti, bude se pfes klidovÿ 
kontakt k\ relé Re a odpory Ri, Ra 
nabíjet kondenzátor Ci. Vzroste-li na
pètí na Ci na vrcholovou hodnotu 
UJT, tranzistor pfeklopi, vinutim relé 
projde proudovy impuls a relé sepne. 
Tim se ovsem rozpoji jeho klidovÿ kon
takt Ai a naopak spoji jeho samodrznÿ 
kontakt ka. Près ka a odpor R4 
je potom vinutí trvale pfipojeno na 
stejnosmërné napëti, takze relé zústává 
sepnuto.

Obvod podle obr. 10 je sice jedno- 
duchÿ, k jeho sprâvnë ëinnosti je vsak 
nutné, aby relé bylo velmi rychlé, 
pfièemz odpor jeho cívky musi bÿt 
mentí nez 150 Q.

Ménë pfisné pozadavky na relé jsou 
v obvodu podle obr. 11. Zde je relé Re 
pfipojeno do pfivodu ke kolektoru 
tranzistoru Ta, pfièemz je v klidovém 
stavu rozepnuto. Kdyi UJT pfeklopi, 
privede se z báze 1 tranzistoru Ti pfes 
diodu Di kladnÿ impuls na bázi tran
zistoru Ta. Tímto impulsem se jednak 
nabíjí kondenzátor Ca, jednak se otevfe 
tranzistor Ta a tím sepne i relé Re. 
Na konci impulsu UJT pfeklopi zpêt 
a dioda Di se uzavre. Kapacita Ca se 
vybíjí do báze tranzistoru Ta a tím 
udrzuje relé v sepnutém stavü, a to 
pfiblizné po dobu asi 100 milisekund. 
Kapacita Ca tedy púsobí jako expander 
sífky impulsu; vlivem toho mûze bÿt 
relé Re libovolnÿ typ s vnitfnim odpo
rem vëtsim nez 100 Q a spinacim na
pëtim 6 az 18 V. Jakmile relé zacne 
spinai, rozpoji se pfivod k UJT, ale 
pfivod k Ta zústává dosud pfipojen. 
Kdyi je plnè sepnuto, je stejnosmërné 
napájení zapojeno primo pfes kontakt 
k\. Relè proto zústává trvale sepnuto, 
i kdyi je Ta uzavfen.

Generâtor napëti schodovitého 
prûbëhu

Pfivâdëji-li se k obvodû podle obr. 12 
pulsy o konstantní tífce a amplitudë, 
objevi se na jeho vÿstupu napëti scho
dovitého prûbëhu o opakovacim kmito
étu nëkolikanâsobnë niitím, nez je 
kmitoëet vstupnich pulsû. Obvod lze 
tedy pouiit jako dëlië kmitoctu. Neni-li 
kmitoëet vstupnich pulsû konstantní, 
lze „schodovaëe“ vyuiít k pocítání 
vstupnich pulsû; pfitom se na vÿstupu

Obr. 14. Relaxaëni oscilátor s CUJT
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'------- 1 bilni vysokofrekvenëni

oscilátor s CUJT 

objevi impuls tehdy, dosâhne-li pocet 
vstùpnich pulsû jisté, predem. urcené 
hodnoty. Vlastniho schodovitého prù- 
bèhu múzeme vyuzít napf. v oscilosko- 
pickém snimaci stejnosmèmÿch Cha
rakteristik tranzistorü, pfi mëfeni linea
rity zesilovaëû a v celé fadë dalsich 
aplikaci.

Cinnost generâtoru je jednoduchá. 
V klidovém stavu je tranzistor Ti uza
vfen. Báze Ta je pripojena pfes odpor 
£3 ke kladnému pólu napájecího zdroje, 
takze je uzavfen i Ta. Privede-li se na 
vstup „schodovaëe“ kladnÿ impuls, 
tranzistory Ti a Ta se otevfou a kon
denzátor Ca se zacne nabíjet; pfitom 
nabijeci casovou konstantu je mozné 
v urcitÿch mezích ovlivnit potencio- 
metrem Ra. Nabijeci proud konden
zátoru Ca je konstantní, takze napëti 
na nëm lineàrnë vzrùstâ. Jakmile 
impuls zanikne, Ta se uzavre a Ca drzi 
svûj náboj a tím i konstantní napëti. 
Pfi dalsim impulsu se bude Ca opët na
bíjet a protò napëti na nëm dále po- 
roste. Po urëitém poçtu vstupnich pulsû 
napëti na Ca dosâhne vrcholového na- 
pëti tranzistoru Ta, ten pfeklopi a vy
bije Ca. Tim je ukonëen jeden cyklus.

Obvody s komplementárnímí 
tranzistory UJT [?]

V poslední dobë se kromë ¿,klasického 
UJT“ stále castëji pouiívá tzv. komple- 
mentární UJT (CUJT). Tento slozenÿ 
prvek se skládá ze dvou bipolárních 
tranzistorü a dvou odporû, zhotovenÿch 
technikou integrovanÿch obvodû a umis- 
tënÿch ve spoleèném pouzdre. Navenek 
se tato kombinace chová jako bëznÿ 
UJT s tim rozdilem, ie'její emitorová 
Charakteristika je komplementární vûci 
charakteristice UJT (obr. 13).

Komplementární UJT má urcité vÿ- 
hody. Jeho vyrobni procès je lépe kori- 
trolovatelnÿ a jeho tolerance jsou proto 
mentí, zmëny parametrû s teplotou 
jsoû podstatnë mensí a energetickà 
ùëinnost vèttí nez u klasického UJT. 
Lze tedy fici, ie CUJT je obecnë vÿ- 
hodnêjtí nez UJT. Obvody s nim jsou 
ovsem vëtsinou jen doplñkovou verzi 
obvodû s klasickÿm tranzistorem UJT.

Relaxaëni oscilátor (obr. J4J - je za
pojen prakticky ûplnë stejné jako osci
látor s UJT, jen polarità napëti mezi 
bàzemi je opaënà. Vlivem toho je 
opaënà i polarità pulsû na obou bázích.

Vysokofrekvenëni oscilátor (obr. 15) - 
je pozoruhodnÿ tim, ze obsahuje jen 
ëtyfi pasivni prvky. Jeho kmitòctová sta
bilita je vynikající, na kmitoëtu 50 kHz 
se pfi kolísání teploty v rozmezí —25° 
ai +100 °C pohybuje v intervalu 
±0,5 %.
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Frantisek Nyí
Mnoho radioamatérû se zabÿvà stavbou malÿch tranzistorovÿch prijimacû. Netrpëlivë vzdy 

cekaji, co nového v télo kategorii pfinese prüti ëislo Amatérského radia. Mnozí z nich dospeli 
k postaveni reflexniho pfijimaëe a po bezuspëlnÿch pokusech o stavbu superhetu zanechali dalli 
práce. Üëelem tohoto ëlânku je pfeklenout prave znacnou mezeru, která vzniká mezi reflexnim 
pfijimacem a viceobvodovÿm superhetem.

Technické údaje

Rozmëry: 200 X 130 X 67 mm.
Poëet polovodiëû: 5 tranzistoru, 1 dioda. 
Napájení: 9 V (2 pioché baterie).
Odbërproudu: klidovÿ 14 mA; pfi plném 

vybuzeni.30 mA.
Vlnovÿ rozsah: SV (525 az 1 605 kHz). 
Mf kmitoëet: 250 kHz.
Maximální vÿstupni vÿkon: 80 mW.

Zapojení superhetu je na obr. 1. Popis 
a funkci jednoUivÿch obvodû uvedlo 
AR jiz mnohokràt a neni proto nutné je 
znovu popisovat. Chci se proto zamërit 
pfedevsim na zhotovenî nëkterÿch ménë 
bëznÿch souéástí, které stavba superhe
tu vyzaduje, na rozmistëni soucàstek, za
pojení a uvedení do chodu. Vlastnosti 
tohoto superhetu lze pfirovnat k pfijima- 
ci Zuzana. Jeho citlivost je pribliznë 
stejnà, jakosti reprodukce (velkÿ prûmër. 
reproduktoru ARZ341) vsak Zuzanu 
pfedëi.

Anténa je z feritové tycky 10 X 10 X 
X 140 cm. Z pásku áirokého así 40 mm 
(nejlépe z pohlednice) navineme na 
tyëku dva závity tak, aby se takto zîska- 
nà kostfiëka po tycce snadno posouvala. 
Na kostfiéku navineme 57 zâvitû vyso- 
kofrekvencniho lanka (napf. 10 X 0,05 
mm) s odbockou na 6. zâvitu.

Ke zhotovenî oscilâtorù a mf trans- 
formâtorû pouzijeme bèzná hrnícková 
jádrao 0 14 mm s doladbvacím jádrem. 
Transformátory umístíme do krytû 
o rozmërech 20 x 20 X 20 mm, které 
zhotovîmè z médëného plechu tlouSt’ky 
0,5 mm. Vystfihneme z nëho potrebnÿ 
tvar, zahneme podle sablony a v rozich 
zevnitf spájíme. Do tèchto krytû zale- 
pime hrníckové transformátory, které 
pfedtim zasadime do pertinaxové destic
ky o rozmèrcch 20 x 20 X 20 mm. Do 
kazdé desticky vyfízneme otvor ó 0 

14 mm à v kazdém rohu vyvrtâme dvë 
dírky o 0 asi 1 mm. Do nich navlékne- 
me neizolovanÿ, nejlépe pocinovanÿ 
drât o 0 asi 0,5 mm a na obou stranách 
jej zkroutíme tak, aby nahofe i vespod 
vzniklb malé* ocko. Na toto ocko pak 
pfipájíme vÿvody civek a privody od 
rûznÿch souéástí. Sestava mf transfor
mátoru je na obr. 2..

Civku oscilâtorù navineme drátem 
o 0 0,15 mm CuPH, popí*, jen CuP 
o 0 0,1 mm. Je tfeba pracovat velmi 
peëlivë a présnë., Odbocky budou podle 
obr. 3 n'a 5. a 14. zâvitu. Zaëâtek civky „ 
ponecháme dlouhÿ 20 mm, na 5. zâvitu 
30 mm, na 14. zâvitu 40 mm a konec 
50 mm. Podle délky vÿvodû snadno po- 
znâme, kam kterÿ vÿvod máme pfipájet 
a nemûzeme je zamënit. Konec drátu 
na 112. zâvitu zalepíme voskem. Hoto- - 
vou civku pak ylozime do hrnicku, vÿ
vody vyvedeme postrannimi otvory a 
obè poloviny hrnicku slepime. Vÿvody 
opatrnë zkrátíme a dobfe ociâtëné konce 
peclivë pájíme na oèka v pertinaxové 
desticce, která jsme oznaéili cisliçemi 
1, 2, 3, 4. Pak-jiz mûzeme hotovou civku 
vlozit do pripraveného krytû a zalepit.

Stejnÿm postupem zhotovîmè i oba 
mf transformátory. Obé civky jsou na- 
vinuty drátem o 0 0,1 mm CuP. Opët 
ponecháváme vÿvody dlouhé 20, 30, 40 
a 50 mm, abyehom se pfi pájení mohli 
sprâvnë orientovat. U prvního mf trans
formátoru oznaëime ocka na destiëce 
cisly 5, 6, 7 a- 8; vÿvody civek peëlivë 
pfipájíme. U tohoto transformátoru má 
primární vinutí 190 zâvitû. Zaëâtek vi
nutí má oznacení 5, konec 6. Sekundární 
vinutí je navinuto tésné na primární a 
má 20 zâvitû stejného drátu. Zacátck 
pfipájíme na ocko 8 a konec na oéko 7.

Ü druhého mf transformátoru ozna- 
éíme pájecí ocka císlicemi 9, 10, lia 12. 
Postupujeme stejnë jen s tím rozdílem,

ze sekundární vinutí bude mit 40 zâvitû. 
Zaëâtek primárního vinutí vyvedeme 
k ocku 9, konec k oëku 10, zaëâtek sekun- 
dárního k oëku 12, konec k oëku 11, 
pfesnë podle oznacení na obr. 1. Na 
obr. 3 je schéma’vsech civek. Po doho- 
toveni vsech tëchto souëàsti vyzkousime 
baterii a zàrovkou 4,5 V, neni-li vinuti 
nëkde pïeruseno, nebo nejsou-li spatnë 
pfipâjeny vÿvody.

Nyni se mûzeme zamëfit na zhoto- 
veni panelu, kterÿ ponese vsechny sou- 
ëàstky. Rozmër volime 190 X 120 mm, 
tlouèfku 2 az 3 mm. Rozmísténí souéástí 
je na obr. 4. Odmërime otvor pró mag
net reproduktoru, vÿfezy pro baterie, 
otoënÿ kondenzâtor a potenciometr. Vy
vrtâme otvory pro tranzistory (tran
zistor OC 170 má vëtsi prûmër!). Hotové 
transformátory bucTto prilepime na pa
nel, nebo je ponëkud zapustime do vy- 
riznutÿch otvorû. Ke stavbë pfijimaëe 
je nejpohodlnëjsi pouzít destiëku cuprex- 
titu s mëdënou fólií, která bude na dolni 
stranë panelu slouf.it jako zemnici spoj. 
To znamená, áe spoje z kladného pôlu 
baterie a ostatni budou drátové, zatim
co vsechny spoje ze záporného pôlu ba- 

’ terie budou pájeny primo na fólii. Celek 
je pak mnohem pfehlednëjâi i ûhlednëj- 
si. Na baterie zhotovîmè kovovÿ kryt, 
kterÿ dvëma úhelníky pfinÿtujemê nebo 
prisroubujeme k panelu. Také anténu 
pfipevnime dvëma drzàky k homi stënë 
panelu.

Vsechny pouzité souëàstky jsou bëf ne 
k dostání. Vysokofrekvencni tranzistor 
OC170 je p-n-p, proto pozor - emitor je 
pfes odpor 1 kQ pripojen na kladnÿ pòi 
baterie. Na koncovÿ stupeñ pro dvoj- 
ëinnÿ zesilovaë volime párované tran-

Obr. 1. Schéma zapojení superhetu Viro

slouf.it


Obr. 2. Uspofádání mf transformátorú
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Obr. 3. Civky superhetu Viro
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zistory. Otocny kondenzátor z pfijimace 

.Doris je.stále k dpstání ve vyprodeji za 
10,— Kcs v Myslikové ulici v Praze. 
Nízkofrekvencní transformátor je ze sta- 
vebnice Radieta aje rovnéz béznè k do
stání. Na vystupu musi mit zátez 25 Q, 
volime proto reproduktor Tesla ARZ341.

Pfed konecnou montází se vyplati se- 
stavit celÿ pfístroj na zkusebním §asi. 
V tom pfípadé nahradíme vsechny od- 
pory, oznácené na obr. 1 hvëzdickou, od- 
porovÿmi trimry. Pfed uvedením do 
chodu nastavime trimry na nejvétsí od
por. Máme-li vsechno dobfe pfekontro- 
lováno, zápojíme dopfívodu od baterie 
miliampérmetr. K sefízení správného 
chodu pfístroje slouzí ódporové^trirhry, 
jimié nastavime nejvhodnéjsí pracovni 
bod tranzistorû. Nejvétsí citlivost se- 
fizujeme , posouváním anténní cív
ky, vyvázením ladicího kondenzàtoru 
trimry 30 pF a sladéním oscilátoru a me- 
zifrekvencních transformátorú. Teprve 
az dosáhneme maximální citlivosti, na
hradíme odporové trimry pevnÿmi od- 
pory.

Po dokonéení zkusební konstrukce je 
vhodné nakreslit celou sestavu na papír, 
abychom pfi pfémísfování souéástí na 
panel niéli stále. kontrolu a nezaménili 
nékteré souéástky nebo vÿvody. To piati 
napf. o vÿvodech od potenciómetro, kde 
mùie snadno dojít k záméné.

Poslední prací je zhotoveni skfíñky. 
O torn jen nëkolik slov, nebo€ kazdÿ 
amatér má v tomto oboru jiz svou vlastní 
metodu. Jako matérial se hodí letecká 
pfeklizka tlóust’ky 2 mm. Podle obr. 4 
budou díly skfíñky slepeny z dvojité pfe- 
klizky tak, aby po obvodu vzniklo osa- 
zení, do néhoz se vpfedu zalícüje ajza- 
lepí celo skfíñky s vyvrtanÿmi nebo vy-- 
fezanÿmi otvory pro reproduktor. Vza- 
du se do osazení zapustí zadní kryt. Je 
tedy tfeba slepit nejprve boénice (nej- 
lépe lepidlem Epoxy), po fádném za- 
schnutí zkosit hrany na vsech ctyrech 
krâtkÿch stranách a potom celou skfíñku 
slozit a slepit. Po zaschnutí a jemném 
obrousení ji pak dvakrát natfeme cer- 
nÿm latexovÿm lakení. Konstrukci stup
nice, pfevodù k jemnéjsímu ladéní a 
ovládacích prvkù ponechávám na vÿ- 
robních moznostech kazdého amatéra.

Emil Dvorak
Zafízení slouzí k hlídání uzavfenych uozidel za nepfítomnosti majitele. Pri pokusu o vnik- 

nutí, tj. pootevfení kterychkoli dvefí, kapoty nebo víka kufru zacne houkacka pferufene szgnali- 
zovat pokus krádeze, a to po dobu max. 30 s (dojde-li k okamzitému uzavfení), nebo po celou 
dobu^oteufení plus max. 30 s pfi pozdejHm uzavfení. Neodradí-li „zájemee“ ani tato vystraha 
a vnikne do vozu, houkaíka sice po 30 s umlkne, dojde-li vlak k zapojení zapalování, zní po 
celou dobu zapojení a zmlkne az. po vypnutí zapalování.

Pferusovanÿ ton byl zvolen proto, ze 
plynulÿ by mohl bÿt povazován za zá- 
vadu v obvodu houkacky a také proto, 
ze pferusovanÿ ton je mnohem nápad- 
néjsí a pronikavéjsí. V kazdém pfípadé 
vsak doporucuji volit samostatnou hou- 
kacku, ukrytou nékde pod kapotou. Za- 
fízení se zapíná po opusténí vozidla 
„tajnÿm spínacem“.

Technická data
Urcení: a) pro vozidla se zapornÿm pó-- 

lem na kostfe (obr. 1 a 3), 
b) pro vozidla s kladnÿm pólem na 
kostfe (obr. 2 a 4).

Zafízení jistí:* a) vsechny dvefe, kapo'tu 
a. víko kufru, b) zapalování.

Vystrazny signál: tón houkaëky, pferuso
vanÿ v intervalu 0,5 s.

Doba signálu: a) .po celou dobu otevfení 
+ max. 30 s, 
b) po celou dobu zapojení zapalování.

Napájecí napëti: 12 V. 
Odbër pfi hlídání: 0 A. 
Odbêr pfi tìnnosti: max. 0,2 A.

■ Popis éinnosti
Schéma zapojení autohlidaéé je na 

obr. 1. az 4. Konstrukce podle obr. 1 a 3 
je'urcena pro vozidla se zâpornÿm pó
lem na kostfe, podle obr. 2 a 4 pro klad- 
nÿ pól baterie na kostfe. Zapojení na 
obr. 3 je vylepsené zapojení z obr. 1 a na 

'obr. 4 vylepsené zapojení z obr. 2. Dú- 
vody obou konstrukci budou uvedeny 
dále v textu.

Funkci zafízení. si popíãeme podle 
schématu na obr. 1. Jde o dva samo- 
statné casové spinaci obvody, z nichz 
první tvofí relé Rei, tranzistor Ti a kon- 
derizátor Ci. Tento obvod slouzí-k urée- 
ní celkové doby prerusování signálu, po- 
pfípadé pro libovolnÿ pocet opakování 
této doby. Druhÿ obvod se skládá z Cz, 
Tz, Ra, Rea a pferusuje tón houkacky 
vpoméru asi 1:1 (0,5 s).

Konstrukce vyuzívá tzv. pfechodového 
jevu, tj. déje, kterÿ probíhá v dobë pfe
chodu zjednohostavu do druhého. V po- 
pisovaném zafízení jde o riabíjení kon-’ 
dénzátoru. Zafadíme-li totiz do série 
s kondenzátorem odpor a tento obvod 
pfipojíme ke konstantnímu zdroji stej- 
nosmérného napétí, nedosáhne napétí 
na kondenzàtoru ihned velikosti napétí 
zdroje, ale zvétsuje .se podle nabíjecí 
kfivky. Proud kondenzàtoru je v oka- 
mziku pfipojeni maximální à je omezen 
jen cinnÿm odporem. Postupnë se proud 
zmenSuje (napëti se zvëtâuje) a blizi.se 
nule. Nabíjení tedy trvá urcitÿ cas; ten je 
dán velikosti casové konstanty RC a je 
tim delsi, ëim vëtsi jsou kapacita a odpor.

V na§em pfípadé jde o kapacitu Ci 
(C2), vstupni odpor tranzistorû 7i (T2), 
cinnÿ odpor a indukënost vinutí relé 
Rei (Rez). Pfechodovÿdëj je ovsemzâlezi- 
tost ponékud slozitéjsí, domnívám se 
vsak, ze tento krâtkÿ popis staci k ujas- 
néní cinnosti zafízení. Pfi nàvrhu je 
tfeba vychazet z vlastnosti pouzitého 
relé a podle proudu jeho civky volit 
vhodnÿ tranzistor. Tim dostaneme kon
stanty obvodu R a L a ëasovou konstantu 
Ize tedy mënit jen zmënou velikosti kon
denzàtoru C.

Cinnost obvodu
Po opusténí vozidla je tfeba zapnout 

spinaë *9. Tim se pfivede k hlîdaci pfes 
pojistku vozu Poi napëti +12 V. Pro
toze vsak vsechny spinaëe Th az Th 
(nebo i dalsí) jsou pfi uzavfeni dvefi 
rozepnuty, zafízení sice ,,hlidá“, ale od
bër ze zdroje je prakticky nulovÿ. Do-

blizi.se
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jde-li vsak k sepnuti nëkterého ze spina
ch Tl, uzavfe se první casovÿ obvod: 
+ 12 V - Poi - S - vinuti relè Rei - Ti- 
sepnutÿ dverni kontakt Tl----- 12 V. 
V prvnim okamziku pripojeni ke zdroji 
se kazdÿ kondenzátor chová jako vodivé 
spojeni a proto také Ci otevre pfes 
ochrannÿ odpor' Rs tranzistor Ti a té
mëf celé napëti zdroje se objevi nà vinuti 
relé Rei, které pfitâhne. Kontakty 5-6 se 
sepnou a timto samodrznÿm kontaktem 
je nyní obvod primo spojen se zâpornÿm 
pôlem zdroje. I kdyz tedy dvefe okamzi- 
të zavfeme, zûstane první casovÿ obvod 
y cinnosti. Doba sepnuti je závislá na ka
pacitë kondenzátorú Ci. Ten se nabíj i 
a zvëtsujici se napëti na riëm postupnë 
uzavírá tranzistor Ti, coz vyvolává po- 
stupné zmensování proudu v obvodu 
Ti-Rei tak dlouho, az se zmensujicim se 
proudem zmensi se napëti na. vinuti 
relé na velikost, pfi niz loto relé rozepne 
(asi 4.V). Kontakty se vrátí do pûvodn 
polohy - kontakty 5-4 sepnou a 2-3 ro- 
zepnou. Kondenzátor Ci se vybije pfes 
odpor Ri. Pokud by nëkterÿ z kontaktú

2NU72

Obr. 2. Schéma zapojení pro 
vozidla s kladnÿm pôlem bate
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Obr. 4. ^lepsené zapojení z obr. 2 _

Tl zùstàl spojen (otevfeno), bude se dëj 
opakovat tak dlouho, dokud nedojde 
k rozpojeni kontaktú. Doba, po kterou 
jestë. po rozpojeni kontaktú houkaëka 
zní, je závislá jednak na kapacitë kon- 
denzâtoru Ci, jednak na okamziku, kdy 
pri nabijeni Ci dojde k rozpojeni kon- 
taktu. Kapacitu kondenzátorú Ci je 
vhodné volit tak, aby maximálni doba 
sepnuti Rei byla 20 az 30 vtefin pfi 
krâtkém sepnuti 77.

Pro informaci je tfeba jestë podot- 
knout, ze pfi opakovaném spináni prv- 

. niho obvodu jsou dalsí intervaly o nëco 
kratsi. To-proto, ze relè od druhého se
pnuti pracuje jiz od bodu odpadu relé. 
To vsak není na zàvadu, nebof jednot
livé doby témër splÿvaji.

Druhÿ casovÿ obvod se skládá z Ci, 
Ta, Rea, Rs a slouzí k pferusování ténu 
v ëasovém pomëru asi 1 :l (0,5 vtefiny). 
Napájecí napëti ±12 V se pfivâdi près

S
4-0-----HV
I Po2 (za spinaci skriiikaul



kontakty 2-3 relé Rei v okamziku, kdy 
relé Rei sepne.

Funkce druhého obvodu je prakticky 
stejná jako v prvnim pfîpadë. Délku 
vÿstrazného ténu Ize nastavit vhodnou 
kapacitou Cz a délku pomlky velikosti 
vybijeciho odporu 7?g. Houkacka je pri- 
pojena na doteky 2-3 relé Re% (má-li 
toto relé dalái volnÿ svazek, je vhodné 
pfipojit tyto doteky paralelnë). Bude 
■pferusenë signalizovat po celou dobu 
sepnuti Rt\.

Je tu vsak jestë dalsi prvek - Di. Ta 
propusti na druhÿ obvod napëti 4-12 V 
pfes P02 pfi zapnutí zapalování. Hou- 
kaëka'opët zacne signalizovat a bude 
znit po celou dobu zapnutí zapalování. 
Prvni obvod pritom neni v ëinnosti. 
Kromë toho má dioda za ùkol oddëlit 
zafizeni od zapalování.

Zapojeni na obr. 3 je stejné jako na 
obr. 1 jen s tim rozdilem, ze pouzívá 
navic tranzistor T3 v Darlingtonovë za-’ 
pojeni. Dûvod je jednoduchÿ : na naSem 
trhu je totiz velmi omezenÿ vÿbër relé. 
Pouzité RP100, 12 V, má cinnÿ odpor 
vinutí asi 100 Q. Chceme-li proto do- 
sàhnout delsiho ëasu, musime pouzit 
kondènzàtor o velké kapacitë. Ve dru- 
hém obvodu jde o krâtkÿ cas, kapacita 
Ca vyjde. tedy je§të pomërnë malá 
(100 p.F). Hors! je to v prvnim obvodu, 

‘kde bylo podle obr. 1, 2 tfeba pouáít 
kapacitu 1 000 [iF a doba sepnuti pro 
uvedené relé byla i s ním jen asi 10 s. 
Toje trochu màio aje tedy tfeba budto 
pouzit relé s odporem vinutí alespoñ 
200 Q, nebo radëji pfedfadit dalsi, levnÿ 
tranzistor T3. Pak Ize s kapacitou 
Ci = 50 ,[âF dosâhnout doby sepnuti 
30 az 35 s. Darlingtonovÿm zapojenim 
se toti¿ podstatnë zvëtsi vstupní odpor 
obvodu a zvëtSi se podstatnë i proudovÿ 
zesilovaci ëinitel (oba tranzistory Ize 
povaiovat v tomto zapojeni za jeden), 
coè pfispëje k rychlejâimu a spolehlivëj- 
áímu spínání relé Rei.

Zapojeni na obr. 2 a 4 jsou urcena Pro 
vozy s kladnÿm pólem na kostfe. Ùin- 
nost je stejná, doslo jen k nëkolika zmë- 
nám v zapojeni kontaktû a pfemísténí 
diody Di.

Volba soucástí
U relé Rez musime pocitat s tim, ze 

jeho kontakty musí snést proud houkaë- 
ky, tj. min. 4 A. Vhodnÿ je typ RP100, 
12 V (nebo ZV 14 Cl). Oba druhÿ vy- 
rábí ZPA Trutnov. Odpor vinutí prv- 
ního relé je 98 O. Toto relé má tfi pfe- 
pínací svazky. C% a C3 budou podle 
schématu, jen pfi pouziti relé s vëtsim 
^odporem vinutí kapacitu Cz zmenâime 
a R3 zvëtsime. Relè Rei mùze bÿt stej
né, je vsak mozné pouzit libovolné relé, 
které snese proud asi 0,1 A a má ale
spoñ jeden spinaci a jeden pfepinaci sva
zek. Tranzistory Ti a Tz je tfeba volit 
podle typu relè. Pro RP 100, 12 V, vy- 
hovuje tranzistor 2NU72, pro relé, které

maji odpor vinutí minimálné 200 Q, 
staci GC500. Jako T3 Ize pouzit tran
zistor GC508. Kondenzàtory Ci a Cz 
volime podle pózadované doby, dioda 
mùze bÿt libovolná z fady KY701 az 
705. Protékà ji proud max. 0,1 A.

Montai a nastaveni
Dùlezité je, aby zafizeni bylo umîs- 

tëno v kovové, dobfe (nejlépe pryii) 
utësnëné skfiñce, aby se mezi kontakty 
relè nedostal prach a necistota. Po mon- 
tázi a zapojeni autohlidac'dobfe zkon- 
trolujeme a nastavíme mimo vûz. V zá- 
vorce uvedené hodnoty piati pro zapo
jeni podle obr. 2 a 4.

3-^ 6-w- ' -w9

Obr. 7. O znaëeni kontaktû relé RP 100, 12 V

Misto houkaëky pfipojíme malou zà- 
rovku- 12 V mezi 4-12 V (—) a kontakt 
,,r“ svorkovnice. Ke kostfe zafizeni pfi
pojíme zâpornÿ (kladnÿ) pól baterie. 
Nejprve odzkousíme a nastavíme druhÿ 
obvod. Na kontakt 2 {6) relè Rei privede- 
me + 12 V(—12 V). Po pfipojeni napëti 
má tento obvod pracovat - zàrovka se 
má rozsvëcovat a zhasinat v ëasovém 
intervalu asi 0,5/0,5 s. Protoze vsak jde 
0“ôpakovanÿ dëj, je tfeba kontakt 4 relé 
Rez opatrnë pfihnout ke kontaktû 5 tak, 
aby obvod spolehlivé pracoval i pfi na- 
pëti 10 V.

Odpojime kladnÿ (zâpornÿ) pól ba-, 
terie od kontaktû 2 (ó) relé Reí a pfipojí
me jej k bodu „5“ svorkovnice. Je-li 
dioda Di správné zapojena, musí druhÿ 
obvodjopët pracovat. Délku tónu Ize na
stavit zmënou velikosti Cz a pomlku 
zmënou velikosti R3.

Kladnÿ (zâpornÿ) pfivod 12 V od- • 
pojime od bodu „/>“ svorkovnice a pfi
pojíme k bodu „a“. Druhÿ pól baterie 
—12 V (4-12 V) pfipojíme na okamzik 
k bodu „z" svorkovnice. Celÿ hlidac mu
sí pracovat. Zmëfime dobu pfitahu relé 
Rei a podle potreby upravime veükost 
kondenzátoru Ci na dobu asi 20 az 30 s.

Pfivod —12 V (4-12 V)' pripojime ■. 
k bodu „2“ svorkovnice trvale. Celé za
fizeni bude pracovat tak, ze doba ëin
nosti prvniho stupnë se bude opakovat. 
Je ovsem nutné, stejnë jako v prvnim 
pfîpadë, pfihnout kontakt 4 relé Rei ke

kontaktû 5 tak, aby zafizeni opët spo- 
lehlivë pracovalo i pfi napëti 10 V. Tim 
je nastaveni skonceno.

Montâz do vozu
Zafizeni upevníme ve voze a dobfe 

propojime s kostrou! Spinac 5 umistime 
tak, aby byl dobfe skryt, ale zvenëi pfi- 
stupnÿ. Vÿhodnÿ je spinaë ovladanÿ 
kliëkem, Jako kontakty do dvefi a vik 
Ize pouzit dverni kontakty pro osvétleni 
kabiny pfi otevfeni dvefi nebo libovolné 
jiné, ovSem spolehlivé. Vÿvod svorkov
nice „a“ pfipojíme pfes spinaë S za po- 
jistku Poi, na níz je i pfi vypnutém zapa- 
lovâni vozu napëti zdroje (u MB je to 
pojistka c. 1) a vÿvod „b“ pfes spinaë S 
za pojistku Poz, na níá se objevi napëti 
az po zapnutí zapalování.

Automobil.neni vëc pfíli§ levnà à s od- 
cizenim je vzdycky mnoho staresti. 
Chtël jsem proto umoznit co nejvëtsîmu 
poëtu zàjemcû, aby si mohli svûj maje- 
tek zabezpecit. Tim Ize také vysvëtlit 
ponëkud deláí popis zafizeni. 4

A je§të jednu pfipomínku, o niz ne- 
byla v popisu zminka. Doporuëuji jestë 
kromë akustického jiâtëni odpojovat po
dle obr. 5 pfi delsîm opuStëni vozu za
palování. Uprava je velmi jednoduchá 
a jisté se ^vyplati. Na obr. 6 je zafizeni 
podle obr. 3, na obr. 7 je je§të pro úplnost 
oznaëeni kontaktû relé RP 100 a na 
obr. 8 zapojeni patic tranzistorû a vÿ- 
vodû diody.

Rozpiska soucástek
Ri - odpor 680 fì/0,25 W 
R„ Rt - odpor 220 Q/0,25 W 
Rt - odpor 2,2 kfì/0,25 W
Re» Rei - relè RP100, 12 V 
Di - dioda KY701
7*1, Tt - tranzistor 2NU72
Tt - tranzistor GC508
S - spinaë 250 V/4 A
Tl - dverni spinaë
Ci - kondènzàtor el.: 1 000 |1F/12 V pro za

pojeni podle obr. 1 a 2, 
10 ai 50 p.F/12 V pro 
zapojeni podle obr. 3 
a 4.

C, - kondènzàtor el. 100 jxF/12 V 
H - houkaëka 12 V

KY701+KY705- 2NU72 GC5Ó8

Obr. 8. Zapojeni diody a tranzistorû
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KONVERTORM^
145 MHz

Ing. Oldfich Hanus 
(Dokoncení)

V tab. 1 jsou uvedeny základní kmitoc
ty krystalu, vÿstupni kmitocet oscilâtoru 
(príslusná 3. nebo 5. harmonická), pocet 
násobení a vÿstupni kmitocet násobiée 
pro zvolenou mezifrekvenci.

Krystal je zapojen mezi zem a horní 
konec vazebního vinutí Lf Dolní konec 
vazebního vinutí Zg je phpojen na 
mfízku elektronky,Ef. Orientace vinutí 
Lq je kritická a jédnotlivé konce cívky 
nesméjí bÿt zamënëny. Cívka je na- 
vinuta na spólecné kostfe s cívkou Lio 
a je umísténa u jejího studeného konce.

Mrizkovÿ svod elektronky Ef tvorí 
odpor Ä12. Katoda elektronky Ea je 
pfímo spojena se zemí.

V anodoyém obvodu elektronky E a je 
rezonancní obvod slozenÿ z cívky Lio 
a kondenzátorü Cis- Obvod je naladén 
na vÿstupni kmitocet oscilâtoru (pfí- 
slusná lichá harmonická kmitoctu krys
talu). Orientace vinutí je stejné düle- 
zitá jako orientace vinutí Lq. Horní 
konec musí bÿt pripojen na anodu 
elektronky Ea a na dolní konec musí 
bÿt pfivádèno napájecí napétí. Zména 
orientace jednoho z vinutí má za násle- 
dek, z¿ oscilátor nekmitá.

Pocet závitü vinutí Lio a kapacita 
kondenzátorü Ci^ jsou primo závislé na 
vÿstupnim kmitoctu oscilâtoru. Hodno
ty uvedené ve schématu na obr. 1 platí 
pro 5. harmonickou základního kmito
ëtu krystalu v oblas ti 13 az 14 MHz.

Napájecí napétí oscilâtoru je 150 V 
a je vÿhodné pouzívat napétí stabilizo
vané, nebof pfispívá ke stabilité kmito
ctu a tím i celého konvertoru'. Zvétsovat 
napétí nema vÿznâm. Vzrüstá jen zby- 
tecné spotreba stupné, vytváfejí se pfed- 
poklady k vyzarování, spolehlivost ëin
nosti oscilâtoru se vsak nezlepsí. Napá
jecí napëti pro oscilátor se privádí na 
studenÿ konec cívky Lio près filtracní 
cien slozenÿ z odporu Ä13 a kondeñzá- 
toru Cíe.

Z anody elektronky E a se vÿstupni 
kmitocet oscilâtoru privádí près vazební 
kondenzâtor C14 na mfízku elektronky 
Ea, která pracuje jako nàsobië kmitoëtu. 
Odpor Rii tvorí mrizkovÿ svod této 
elektronky. Jeho velikost se pohybuje 
v'rczmezí 47 kQ az 100 kQ a zmënou 
lze nastavit optimální podmínky pro 
ëinnost násobice na pfíslusné harmo- 
nické. kmitoëtu oscilâtoru. Katoda elek
tronky E a - podobnë jako katoda elek
tronky Ea1 - je spojena se zemí..

V anodovém obvodu této elektronky 
je rezonanënî obvod slozenÿ z cívky Lq 
a kondenzátorü C13. Obvod je haladën 
na kmitoëet potfebnÿ k získání dañé 
mezifrekvence.

Vysokofrekvenëni signál pro smesová
ní se odebírá z vazebního vinutí £7 
(umistëného u studeného konce cívky 
L3) a privádí se souosÿm kabelem na 
katodu smesovace (elektronka E3).

Napájecí napëti -pro násobic se pri- 
vádí na studenÿ konec cívky Lb près 
filtraëni ëlen slozenÿ z odporu Æ10 a 
kondenzátorü C12. Úcel filtru je podob- 
nÿ jako u pfedcházejících stupñú. Sta- 
bilizace napëti neni nutná, ovlivñuje 
v§ak pfiznivë stabilitu kmitoctu.

• Konvertor je postaven na desticce 
s ploànÿmi spoji -Smaragd C84, rozdële- 
né pfepázkami ni tfi samostatné ëâsti 
(obr. 2). ,

V prvni jsou vstupní obvody a obvody 
prvni elektronky kaskódy, ve druhé ob
vody druhé , elektronky kaskódy, pás- 
móvá propust pro 145 MHz, obvody 
smeSovaci elektronky a katodového 
sledovace.

Celkové uspofádání konvertoru je na 
obr. 3, umísténí vstupniho obvodu a 
neutralizaëni tlumivky na obr. 4. Umis- 
Tab. 1. Kmitocty oscilâtoru a vysledny kmitocet 
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' 2 70,5 3 23,5
2 70,5 5 14,1
3 47,0 3 15,6666
3 47,0 5 9,4

3 ai 5 141 4 35,25 3 11,75
4 35,25 5 7,05

- 5 28,2 3 9,4
5 28,2 5 5,64

2 70,0 3 23,3333
2 70,0 5 1’4,000
3 46,0 3 15,3333
3 46,0 5 9,2

4 ai 6 140 4 35,0 3 11,6
4 -35,0 5 7,0
5 28,0 3 9,3
5 28,0 5 5,6

2 69,5 3 23,1666
2 69,5 5 19,9
-3 46,3333 3 15,4444
3 46,3333 5 9,2666

5 ai 7* 139 4 34,75 3 11,5833
4 34,75 5 6,95
5 27,8 . 3 9,266
5 27,8 5 5,56

2 69,0 3 23,0 ‘
2 69,0 5 13,8
3 46,0 3 15,3333
3 46,0 5 9,2

6 ai 8 138 4 34,5 3 11,5
4 34,5 5 6,9
5 27,6 3 9,2
5 27,6 5 5,52- •

-
2 67,5 ’ 3 22,5
2 67,5 5 13,5
3 45,0 3 15,0
3 45,0 • 5 9,0

9 ai 11 . 135 4 33,75 3 11,25-
4 33,75 5 6i75
5 27,0 3 9,0
5 27,0 5 5,4

2 65,5 3 21,8333
2 65,5 5 13,1 

14,55653 43,6667 3
3 43,6667 5 8,7333

13ail5 131 ' 4 32,75 3 10,9166
4 32,75 5 6,55

\ 5 26,2 3 . 8,7333
5 26,2 5 5,24

2 62,0 3 20,6666
2 62,0 5 12,4
3 41,3333 3 13,7777
3 41,3333 5 8,2666

20ai22 124 4- 31,0 3 10,3333
4 31,0. 5 6,2
5 24,8 • 3 8,2666

- 5 24,8 5 4,96

2 58,Ò 3 19,3333
2 58,0 5 11,6
3 38,6666 3 12,8888
3 38,6666 5 7,7333

28ai30 116 4 29,0 . 3 9,0
4 29,0 ■ 5 5,8
5 23,2 - 3 7,7333
5 23,2 5 4,64

teñí cívek v oscilâtoru a násobici a jejich 
pfipojeni k plosnÿm spojûm je na obr. 5. 
Rozdëleni konvertoru pfepázkami na 
jédnotlivé ëâsti a pripevnëni civek ve 
smesovaëi je vidët na obr. 6.

Pfepázky oddelující jédnotlivé cásti 
konvertoru jsou z mosazného' plechu. 
tlousfky 0,8 mm.’Jejich povrch je galva- 
nicky postfíbfen. K desticce jsou pri- 
pevnëny na ctyrech mistech. K pfepâz- 
kàm jsou prinÿtovâna ëtyfi pájecí ocka 
o 0-3 mm. Qëka jsou provléknuta 
otvory v desticce a na jeji homi stranë 
jsou zahnuta v pravém ùhlu. Ohyb ocka 
musí bÿt tësnë u hrany desticky tak, aby 
pfepázky byly k desticce pevnë pfipo- 
jeny. Pfipevñovat pfepázky k desticce 
pouhÿm pfipájením se nedoporucuje.

Aby byl zajistën dokonalÿ stínicí ùëi- 
nek, je tfeba pfepázky po celé délce 
styku s mëdënou fólii desticky fàdnë 
propájet. Stejnë dûkladnë je tfeba pro- 
pájet rohy, kde se jédnotlivé díly pfepá- 
zek stÿkaji. Rozmëry pfepáíek jsou 
na obr. 7.

Vstupní konektor konvertoru je pri- 
pevnén na müstku z mosazného plechu ■ 
tlousfky.1 mm. Povrch müstku je galva- 
nicky postfíbfen. K destiéce je müstek 
pfipevnën ëtyrmi ároubky M3 a v mis- 
tech styku je pfipájen k mëdëné fólii. 
Tvar müstku a jeho rozmëry jsou na 
obr. 8. a 10. Mezi soucástky, které ne- 
jsou na trhu k dostání a které je tfeba 
vyrobit, patri stínicí kryty na elektronky. 
Jsou z mosazného plechu tlousfky 
0,4 mm, kterÿ je svinut do válce o prü- 
mëru 22 mm. Povrch krytü je pro zlep- 
sení vzhledu galvanicky postfíbfen. 
Pfi mensích nárócích na povrchovou 
úpravu lze stínicí kryty zhotovit ze ze- 
lezného pocínovaného plechu stejné 
tlousfky. Rozmëry plechu na stínicí kryt 
v rozvinutém tvaru jsóu na obr. 9.

Pfi svinování krytu postupujeme tak, 
ze plech ovineme kolem vhodné kulatiny 
o prümeru o 2 az; 3 mm mensím, riez je 
pozadovanÿ vÿslednÿ prûmër. Pouzitím 
mensího prûmëru pfi svinování krytú 
vyloucíme zvetsení prûmëru, zpüsobené 
pruzností svinovanéhó matériálu.

Pro pripevnëni krytü k desticce pfi- 
pájíme na obvodu u jejich dolního okra- 
je rovnobëznë s podélnou osou'tfi drátky 
o 0 0,8 mm. Drátky presahují po pripá- 
jení dolní okraj krytu asi o 5 az 10 mm.

Po pripájení objímky pro elektronkú 
na desticku nasuneme na elektronky 
kryty a drátky precnívající dolní okraj 
krytu provlékneme otvory v desticce. 
Drátky pripájime .k mëdëné fólii na 
dolní strane destiëky.

Dalsími soucástkami, které si musíme 
sami zhotovit, jsou tlumivky pouzívané 
ve zhavicích obvodech elektronek a na- 
pájecích obvodech anod. K jejich vÿrobe 
pouzijeme polovinu feritové tycinky 
z pàsmovÿch propustí Tesla.

Vÿvody tlumivek zhotovíme tak, ze 
na konce tycinek navineme dva závity 
holého drátu o 0 0,4 az 0,5 mm. Po 
navinutí závity propájíme. Pfi pájení je 
vhodné pouzít vice kalafuny. Po.zchlad- 
nutí se prebytecnou kalafunou závity pf i- 
lepí k tycince a'vytvofí tak dostatecné 
pevné spojeni. Konce volnÿch drátü, 
z nichz byly takto vytvoreny prstÿnkÿ 
pro pripájení koncü vinutí, ponecháme 
dlouhé asi 20 az 30 mm. ,

Na takto upravené tycinky navineme. 
poëet závitü podle tab. 2.

Abychom zpevnili vinutí a zlepsili 
celkovÿ vzhled - tlumivek, natreme je 
acetonovou barvou. Je vÿhodné volit 
pro jédnotlivé druhy tlumivek rüzné 
barvy.



Obr. 4. Umísténí vstupního obvodu a neutralizacní tlumivky Obr. 6. Rozdelení konvertoru na jednotlivé casti preparami

Uvádení do chodu
Po dokonëeni montáze konvertoru 

dükladne proveí ime, je-li desticka s plos- 
hyrni spoji správné osazeha soucástkami 
podle schématu na obr. 1 a 2. Soucasné 
pfekontrolujeme, jsou-li soucástky fádné 
pfipájeny k médéné fólii. Zvlástní po- 
zornost vënujeme prezkousení pripev- 
nëni pfepázek.

Je-li vSechno v pofádku, zasuneme do 
objímek elektrónky a pomocí GDO 
pfedladíme jednotlivé rezonancní ob
vody. Predladujeme za „studena“ a 
proto je nutné ladit vstupni obvod, 
neutralizacní obvod, clánek II a pás- 
movou propust o 2 az 3 MHz vy§. Re- 
zonanéní obvody oscilátoru a násobiée 
ladíme na jmenovitÿ kmitocet.
Tab. 2. Údaje cívek

Civka Poíet 
závitú

0 drátu 
[mm]

Délka 
vinutí 
[mm]

0 kostry 
.(cívky) 

■ [mm]
Jádro Poznámka

- ¿i 3 0,8 CuAg 10 10 - ■ - odboéka 1,25 závi
tu od studeného 
konce cívky

L, 7,5 0,6 CuAg 9 5 Siemens 
U17 •

és. vyroba, 
hmota N02

L, 10 0,8 CuAg 14 5 U17 N02 '
Lt 7 0,8 CuAg 10 5 U17 N02

5 0,8 CuAg ■ 10 5 U17 N02
L. ■ 47 0,3 CuP 17 5 20K12 ¿s. vÿroba, 

hmota NOI, 
vinutí tésné závit 
vedle závitu

L, 2. 0,5 CuP 5 vinuto u studeného 
konce cívky L9

Lt 8,25 ■ 0,8 CuAg 13 - 5 ■ U17 N02 - - *
L, 5 . 0,5 CuP - vinuto u studeného ’ 

konce cívky La "
Lio 7 ’ 0,8 CuAg 10 ■5 U17 N02 ‘ '
Th - 50 0,2 CuP . -vinuto tésné -na fe

ritové tyéince
ti; ai 
Th

30 0,4 CuP
—

vinuto tésné na fe- - 
ritové tyéince

Rezonancní kmitocet neutralizacního 
obvodu slozeného z cívky Lz a parazitní 
kapacity anoda-mrízka elektronky Ei 
musíme nastavovat pfi • odpojenÿch 
cívkách.Zi a'L3. Gívky Li a L3 musíme 
odpojit v mistech, kde jsou pripojeny 
k elektronce Ei. Po naladéní obvodu 
cívky opët pripojíme.

Rezonancní kfivka clánku II je velmi 
piocha a nastaveni rezonancního kmito- 
ctu bude nevÿrazné. Nastavíme jej 
proto pfi pfedladování jenom pfiblizné 
a konecnou 'úpravu udéláme az po 
uvedení konvertoru do chodu ve spolu- 
práci s protistanicí na pásmu. Opti- 
mální nastaveni je tehdy, poklesne-li pfi 
zachování plné citlivosti sum na mi
nimum.

Pfi pfedladování pásmové propusti 
musíme tu polovinu, kterou neladíme, 
zatlumit odporem asi 1 kQ. Nastavu- 
jeme strídavé jednu a pak druhou po- 
lovinu. Aby bylo. zaruceno co nejpres-

Obr. 8. Nosník vstupního konektoru

\ mci.mosaz.plech-4 ks
■ svinato na 026mm'Q spájeno

- 78 -

Obr. 9: Rozméry stínicího krytu na elektronky 



nèjsi pfedladêní, musime postup nëkoli- 
kràt opakovat.

Pfi nastavování rezonancniho obvodu 
Lq a C* musime odpojit zatlumovaci 
odpor Rq. Obvod se nastavuje na stfed 
prijímaného mezifrekvencního pasma.

Dalsi operaci je nastavení oscilátoru 
a násobice. Z konvertoru vyjmeme elek- 
tronky Ei, Ez a dvojitou triodu E3, E3. 
Pfipojíme zhavici napëti 6,3 V a stabi- 
lizované napájecí napëti 150 V.

. GDO pfepnutÿm do funkce diodo- 
vého indikàtoru naladëného na prisluS- 
nou harmonickou krystalu se priblizime 
k civce Zio a zjistíme, kmitá-li oscilátor. 
Nekmitá-li (civka Zio byla sprâvnë pfed- 
ladëna, elektrônka je v porádku), je 
nutné hledat závadu ve spatné orien
taci jednoho z vinutí Zg, Zio, popripadè 
ve vadném krystalu. Kmitá-li, nastaví
me otácením jádra v civce Zio maximálni 
vÿchylku rucky mëfidla na GDO.

Vÿstupni obvod násobice naladíme 
tak, ze na GDO nastavíme vÿslednÿ 
kmitoëet násobení a pfiblízíme se 
k cívce Zs. Otácením jádra této cívky 
naladíme obvod na maximálni vÿ
chylku ruëky mëfidla.

vPf i správném nastavení rezonancních 
obvodu oscilátoru a násobice protéká 
napájecím obvodem celkovÿ proud. asi 
10 mA.

Zbÿvajici ëàst konvertoru naladíme 
nejlépe signálním generátorem. Kmito- 

tóet signálního generátoru se nastavuje 
na stfední kmitoëet prijímaného pásma, 
tj. 145 MHz.

Po naladëni oscilátoru a nàsobiëe od- 
pojime od konvertoru napájecí napëti, 
Pfipâjime propojovaci kabel, zasuneme 
vsechny elektrônky a vÿstup konvertoru 
pfipojíme na vstup pfijímace pouzíva- 
ného jako ladënà mezifrekvence. Pfipo
jíme obë zhavici napëti a napájecí napëti 
150 V (stabilizované). Na signálním 
generátoru nastavíme úroveñ signálu na 
20 az 50 ptV a pfivedeme na vstupní ko- 
nektor konvertoru. Otácenim jader 
cívek jednotlivÿch obvodù nastavujeme 
maximálni vÿchylku rucky S-metru na 
pfijímaci. Soucasné se zvëtsovânim vÿ
chylky rucky S-metru ùmërnë zmensu- 
jeme úroveñ’signálu ze signálního gene
rátoru.

Pri nastavování jednotlivÿch rezó- 
nancních obvodù postupujeme od pás- 
mové propusti smërem ke vstupním 
obvodúm. '
• Po naladëni vstupnich obvodù dola- 
díme jádrem cívky Lq rezonancní obvod 
mezifrekvence tak, aby v celém rozsahu 
pásma byl zisk stejnÿ.

Po nastavení konvertoru se zmenSe- 
nÿm napëtim pfipojíme plné napëti 
250 V a celÿ postup nastavování nëkoli- 
krát opakujemé.

Konecné nastavení konvertoru pro- 
vefujeme ve spolupráci s protistanicí 
primo na pásmu.

Pptfebnou úroveñ signálu pro nasta
vování je mozné upravit rûzûÿm natá- 
ëenim antény protistanice.

Obr. 10. Dréák vstupniho konektoru

Nejvÿhodnëjài úroveñ signálu pro 
konecné nastavení je taková, kdy se 
signál pohybuje tésnë nad hranicí 
§umu.

S prijímacem jako ladënou mezi
frekvencí se ystupní citlivosti 5 piV je

POLO TRANZI&TOPO VŸ

TRANSCE I VER
Jaroslav Kremlicka, O K1-15677

Transceiver je ideálnim zafízenim pro provoz SSB - to ví ka¿dy amatér. Jeho predností 
je jednoduchá obsluha, co¿ je dulezité zvlálte pfi zàvodech.. Takéfinancní náklady jsou. pfi 
stavbë pfijímaée a vysilace klasickÿm zpúsobem mnohem vyslí. Zv^^ te¿ké je sehnat dva 
stejnë.dobré krystalové filtry. Snazil jsem se proto o có nejjednodúééi zapojení a o vyu&tí sta- 
vebních prvkû souëasné pro pfíjem i vysílání. Tak vznikl transceiver, jehoé schéma je na obr. 1.

Popis zapojení

Signál z antény se pfivádí pfes kon
takty anténního relé A, indukëni vazbou 
z Zi na vstupní rezonancní obvod a z nëj 
na emitor tranzistoru 7“i. Tranzistor je 
typu OC170 (GF517 apod.) a pracuje 
v zapojení s uzemnénou bázi. Potencio- 
metr v bázi slouzí k ruénímu fízení citli
vosti. Zesilenÿ signál z kolektoru postu- 
puje na druhÿ rezonancní obvod a na 
balancní smésovác. Kondenzâtory Ci 
a Cz jsou dvë sekce kvàrtálu 4x17 az 
170 pF. Za zminku stojí neobvyklé fa- 
zení indukcností. Indukcnost pro nej- 
nizsí rozsah je trvale zapojena na ladicí 
kondenzátor a do obvodu. Ostatní in- 
dukênosti pro vysri pásma se pfipojují 
paralelnë. Uãetfí se tím pfepínací kon
takty na vazebních vinutích a funkce 
zústane stejná.

Do balancního smësovaëe, kterÿ tvofí 
diody Di a D2, pfichází kromë signálu 
ze vstupniho vf zesilovace jestê signál 
z VFO. Balanêní smésovac je zafazen 
pro lepsi potlaceni mezifrekvencního 
kmitoctu na vstupu. Pouzitÿ kmitoëet 
4 455 kHz je blízko pásma 3,5 MHz; 
jinak byly potize s odstranënim ncpri- 
jemného zakmitávání. Vyvázení ba
lancního smësovaëe se nastavi trimrem 
1 kQ na maximálni potlaceni mezifrek

Tab. L

Oznaèeni Poéet 
závitú

Prûmèr 
drátu 
[mm]

L 
1HH] Jádro Poznâmka

Li 3 0,11 — kostra 0 0 
7 mm, jádro • 
M6x5

na L,

L>, Lf, Lu, Liç 37 5 x 0,05 13 kostra 0 0 
7 mm, jádro 
M6x5

kfizovè

L'if L|, Lu, Lu 27 0,24 4 kostra o 0 
7 mm, jádro 
M6x5

válcovè

L<, Lt, Lm Lu 11

t

0,24 0,9 kostra o 0 
7 mm, jádro 
M6x5

Lu 2X6 0,11 — kostra o 0 
7 mm, jádro 
M6x5

na Lu

Lt 2X4 0,11 — na L9

L9f La, Lu 22 5x0,05 27 hrniikové 
0 14

válcovè

Lu 2X4 0,11 na Ln

Li» 
f

1,2 vpâlené stHbro 
do keramiky

citlivost na vstupu konvertoru pro bd- 
stup signál-sum 10 dB 0,1 jxV.

í Zrcadlová selektivita je minimálne 
•—50 dB a sumové císlo 2,3 kT©. 
(Mëfeno s prijímacem K12.)

vencního kmitoëtu (mëfeno od anténní
ho konektoru).

Za smësovacem (obvod £9) je zafazen 
à kapacitní dëlië, kterÿ pfizpûsobuje im- 

pedanci pro krystalovÿ filtr. Za filtrem 
následuje dvoustupùovÿ mezifrekvehcní 
zesilovac v. bëzném zapojení, spolecnÿ 
pro prijem i vysílání. Za zesiiovacem je 
zapojen demodulator (smësovac), kterÿ 
tvofí ctvefice diod D3 az Dq (GA206). 
Jeho cinnost pfepíná relé C. V klidové 
poloze relé C je na stfed vinutí Liz pfi- 
vedeno napëti z oscilátoru nosné a na 
vÿstup pfipojen nf transformâtor Tr3. 
Pfi pfijmu pracuji diody jako vyvàzenÿ 
demodulator. Pro optimální ëinnost je 
tfeba, aby impedance primáru 77*3 a 
velikost odporu mezi stfedem vinutí Li^ 
a kostrou byly stejné. -

Transformâtor Tr3 je nutné dobfe 
magneticky stinit.

VFO tvorí oscilátor s emitorovÿm sle- 
dovacem. Na oscilátoru (Tq) je kfemî- 
kovÿ tranzistor- KF507 v zapojení s ka- 
pacitnim dëliëem. Rozsahy se pfepinaji 
pfepinacem Pfit, tj.fazenim pfidavnÿch 
kondenzâtorù v sérii s indukcností ¿13. 
Vf napëti z emitorového sledovaëe T^ 
pfepinaji kontakty relé D budto do- 
vstupniho smësovaëe pfi pfijmu, nebo 
do balancního smësovace pfi vysílání. 
Druhÿ pár kontaktù relé D prépíná na-





pájení jednotlivÿch stupñú pfi prijmu 
a vysilání. Napâjeci'napëti oscilátoru je 
stabilizováno Zenerovou diodou 4NZ70. 
Vsechny pevné kondenzâtory ve VFO 
jsou slídové, vyvafené ve vcelim vosku, 
aby nenavlhaly.

Ovládání vysilaëe je vyvedeno na pëti- 
pôlovÿ mikrofonní konektor. Na kolíky 
1a 2 se pfipojí mikrofon s malou impe- 
dancí. Velmi dobré sluzby prokazuje re- 
produktor 25 ß (Zuzana), .pouzitÿ jako 
mikrofon. Kolíky 3 a 5. jsou spojeny 
s tlaéítkem na mikrofonu, které pfepojí 
z príjmu na vysiláni po pfipojeni napëtî 
12 V na relé A, D, C.-Telegrafní klîë pfi- 
pojíme pri provozu Al na kolíky 4 a 5. 
Druh provozu se voli pfepínacem 
Pfaa.b.c, kterÿ má ctyfi polohy: pro
voz Al, ladéni, USB, LSB. Pfi poloze 
Al je zapojeno napájení pro generátor 
1 000 Hz sinusového prûbëhu (T?) a 
telegrafai klíc pHpojuje 12 V ría relé F 
v rytmu telegrafních znacek. Relé F 
pfipojí kontaktem fg vÿstup generátoru 
1 000 Hz na balanëni modulátor vysí
lace' a kontaktem fi zaklícuje koncovÿ 
stupeñ vysilaëe. Je treba sefidit kontakty 
relé F tak, aby nejprve sepnuly kontakt 
fg a potom/i. Pfi odpadu kotvy'relé je 
postup rozpojení kontaktû opacnÿ.

Pfi poloze „ladéni“ je prepnuto na 
vysilání, není vsak zaklícován koncovÿ 
stupeñ. Tato poloha je sice pro trans
ceiver zbytecná,' ocenime ji vsak pfi po- 
uzití dalsího prijímace. Jako modulacní 
signál sloúzí signál z generátoru 
1.000 Hz. V dalsí poloze pfepinaëe 
Tfga.b.c, „USB“ se pfipojí napájecí 
napétí mikrofonního zesilováce a relé F 
se pfipojí paralelnë k ostatním relé. Po
loha „LSB“ je stejná s pfedcházející jen 
s tím rozdílem, ie relé B pfepojí druhÿ 
krystal v oscilátoru nosné.

Oscilátor nosné je osazen tranzistorem 
Ts (156NU70). Pri pfepólování napá

jení je mozné pouzít OC170 (GF517). 
Oscilátor je fízen krystalem. V kolekto- 
rovém obvodu je zapojen transformátor, 
kterÿ napájí balanëni modulátor vf na
pétím. Vyvázení nosné se nastaví trim
rem 1 kß, na jehoz bëzec se privádí mo
dulacní napëtî. z mikrofonního zesilo- 

Pz
-4000 -2000 +2000 +4000

L„ - 9 i 5pH poloha - libovolná

Obr. 2. Kmitoëtovÿ prúbéh filtru

476i] tip i

vaëe. Signál DSB se privádí près pfizpú- 
sobovací odporovÿ àëliç na krystalovÿ 
filtr, kterÿ propusti jen jedno postranní 
pásmo, a dále na spolecnÿ mezifrekvenc- 
ní zesilovaë. ötvefice diod Dg az De pra
cuje pfi vysilání jako smësovaë signálu 
jednoho postranního pásma se signálem 
VFO, kterÿ se privádí pfes kontakty relé 
C a D na stfed vinutí ¿12. Vÿstup ba- 
lancního smësovaëe je pfipojen dalsím 
kontaktem relé-C na vstupní rezonancní 
obvod budice (vinutí ¿14). Budic je 
osazen elektronkou Ei 6P15P, která 
má vëtsi strmost nez EL83, coz se pfíz- 
nivê projeví na vyssícfTpásmech. Pfes 
tuto velkou strmost je stupeñ (pfi stínêni 
v objimce elektronky) dostatecné stabilní. 
V anodë je zapojen dalsí rezonancní ob
vod, z néhoz se budí koncovÿ stupeñ.' 
Oba stupnë jsou ladëny v soubëhu s ob
vody prijímaée dvëma sekcemi kvartálu 
17 ai 170 pF (Cs a Cs).

Koncovÿ stupori je osazen dvëma 
elektronkami EL36. Pokud chceme za- 
fizeni pouzivat jen na sif, mûzeme po
uzít PL36 nebo PL500 a zhavit je pfes 
kondenzátor. Protoze tyto elektronky 
maji dost velkou kapacitu mezi anodou 
a první mfizkou, je tfeba zavést neutra- 
lizaci koncového stupnë. Uvedené elek
tronky mají podle katalogu anoddvou 
ztrâtu max. 10 W! Pfi napëtî anody 
600 V se elektronka snadno pfetîzî a zni- 
cî. Proto jsem pouzil dvë v paralelnîm 
zapojeni a zatëzuji je maximâlnë 70 W 
pfikonu. Mohu vsak doporucit sovëtské 
6P13S nebo 6P31S, které sice mají o në- 
co mensi strmost, mají vsak mohutnëjsi 
katodu a snáseji proto bez poskozeni 
i vëtsi prikony.

Vÿstup koncového stupnë je prizpû- 
soben k anténë élánkem IL Ladicí kon
denzátor v anodë je pfijimacovÿ typ 
o kapacitë 500 pF. Poëitâme-li se spic- 
kovÿm pfikonem 70 W, je na nëm 420 V 
spickového napëtî, coz mezery 0,5 mm 
vydrzi bez prùrazu. Je jen treba opatfit 
kondenzátor krytem z izolacnîho mate- 

riálu proti vnikání prachu, kterÿ se usa- 
zuje na deskàch a zpùsobuje prûrazy. 
Sám jsem pouzil kondenzátor, kterÿ má 
■vzdálenost desek jen 0,3 mm, a pro vysí
lac zatizenÿ anténou zeela vyhovuje.

Pouiitÿ material
Ladicí kondenzátor vstupu pfijimaëe 

a budice vysílace je ctyfnàsobnÿ, kapa- 
cita je 17 az 170 pF ; pfed ëasem se pro- 
dával ve vÿprodeji. Pochází pravdë- 
podobnë z pfijímace K12a.' Pfijímaci 
relé B, C a D jsou malÿ inkurantni typ se 
dvëma prepinacimi kontakty. Plnë je 
nahradi miniaturní relé, které je k do
stání v prodejnë Radioamatér v Praze. 
Relé A a F jsou kulatá stredni (Tesla) 
pro napëtî 12 V.

Nejvëtsi potize bude dëlat krystalovÿ 
filtr. Sestavil jsem jej z krystalû, které 
jsou k dostání v prodejnë Radioamatér 
v Praze. Pro filtr s oscilâtorem riosné jich 
staci pët. Vybereme napf. dva s kmito- 
ctem y = 4 454,166 kHz a tri s nizsim 
kmitoctem / =' 4 452,777 kHz [1]. Dva 
s kmitoctem f = 4 454,166 kHz (vysJi) 
nechâme beze zmény. Dalsí dva (f = 
= 4 452,777 kHz) vyjmeme z krytû 
a jódováním upravime na odstup 
1,8 kHz od první dvojice. Krystaly vlo- 
zime do krytû, které zapájíme nebo ji- 
nak hermeticky uzavreme. Poslední 
krystal upravime jódováním tak, aby 
jeho kmitocet lezel na kmitoctové niz
sim boku filtru, 20 az 25 dB pod vreho- 
lem. Kmitoctovÿ prùbëh takto vyrobe- 
ného filtru je na obr. 2. K vÿrobë mû
zeme pouzít kterékoli krystaly, které se 
v prodejnë prodávají.

Takto získané horní postranní pásmo 
smësujeme s kmitoctem VFO, kterÿ je: 

pro pásmo
3,5 MHz 7 955 az 8 255 kHz, 
7 MHz 11 455 az 11 555 kHz, 

-14 MHz 9 545 ai 9 895 kHz. 
Jednoduchÿm vÿpoctem zjistíme, ze 

vysíláme a tedy i prijímáme na 3,5 a 
7 MHz dolní postranní pásmo, na. 
14 MHz horní postranní pásmo. Obe- 



jdeme se tedy bez prepínacího relé , fi 
v oscilátoru nosné, kde vystaéíme jen 
s jednim krystalem. Ten, komu staci 
nèkolik pevnë nastavenÿch kmitoctu, 
mûze pouzít misto VFO krystalovy osci
látor s krystaly z RM31, jejichz kmitoèty 
jsou v [2].

Ladicí kondenzátor VFO volime co 
nejjakostnëjsi, s malou vùli v loziskàch 
a na keramice. Nejlepsí je kondenzátor 
s frézovanÿm rotorem a statorem, jehoz 
vnèjii kapacitu upravime sériovÿm kon
denzátorem nebo odsoustruzenim ¿àsti 
rotorovych plechù. Celÿ VFO je tfeba 
stinit uzavfenim do kovového krytu.

Transformátor Tri mà 500 záv. a 
2 X 100 záv. drátu o 0 0,11 mm CuP na 
kostricce o 0 5 mm bez jádra. Tr2 má 
3 x 500 záv. drátu o 0 0,11 mm CuP 
na feritovém jádfe E-0930016, stredni 
sloupek 5x5 mm. Tra má 1 200 záv. 
a vinutí pfipojené na vstup nf zesilova
ce má 1 000 záv., obojí drátem o 
0 0,11 mm CuP na jádfe E-0930016.

Vinutí £21 je na keramice o 0 45 mm, 
a má .18 závitü. Odboëka pro 7 MHz 
je na 11. záv., pro 14 MHz na 5. záv., 
pocítáno od anod E2 a Ea- Tlumivka 
v anodách PA má 35 záv. (vinuto vedle 
sebe) a 120 záv. (vinuto krízové) na 
0 18 mm drátem 0,25 CuH, ve dvou 

sekcích ve vzdálenosti 10 mm. Ostatní 
vinutí jsou .v tab. I.

Napájecí zdroj je umístén ve spolecné 
skríni transceiveru a jeho schéma je na 
obr. 3. Stejnosmérné napéti se získává ' 
násobením a usmérnéním sítového na
pèti. Transformátor dodává napèti ke 
zhavení elektronek a napájecí napéti 
pro tranzistorové obvody. Toto napéti 
je stabilizováno jednoduchÿm stabilizá- 
torem. Doutnavka indikuje správné pri- 
pojení k siti; sviti jen tehdy, je-li zemnicí 
vodië na kostfe zarízení. Jen tehdy mú
zeme zapojit sitovÿ spínac Si bez nebez- 
peéí úrazu elektrickÿm proudem. Na to 
pozor pfi pouzití tohoto nebo i jiného 
zdroje, kde se usmérñuje napéti sité!

Aby bylo mozné napájení i z akumu- 
látoru, jsou vsechna napéti vyvedena 
na nozovou zásuvku. Na schématu 
zdroje je zakresleno propojení na síf 
220 V. Pri bateriovém provozu, kdy 
chceme vyuzit jen pfijímace, pripojíme 
tri pioché baterie na kontakt J (+) a Z 
(—). Pfi provozu z ménice se napetí 
z autobaterie pfivádí pfes spínac fii na 
zhavení elektronek (F), napájení tran
zistorù (J) a na vstup ménice. Strídavé 
napéti z ménice se pfivádí na kontakt 0 
a usmérñuje se obvyklÿm zpûsobem 
jako sítové napéti 220 V. Obvod po- 
jistky pfípojujeme jen pfi napájeni 
ze sité. Pri napájení z mëniëe musí bÿt 
obvod autobaterie jiitcn zvlástním jisti- 
cem alespoñ na 15 A.

Zhavení elektronek je 12 V. Elektron
ky PA jsou zhaveny v sérii, Ei je zhavena 
pies odpor 8,2 Q/6 W. Filtracní elektro- 
lytické kondenzátory ve zdroji vysokého 
napéti jsou typy WK 704 78, 32/32/20pF 
na 350 V.

Celé zafízení je postaveno na kostfe 
z düralového plechu o rozmérech 
300x280 mm. Cásti s tranzistory jsou 
na plosnÿch spojích, budié a PA je za- 
pojen klasicky. Stupnice je kruhová, cej- 
chovaná pro kazdé pásmo zvlásf. Celko- 
vé rozméry transceiveru jsou 320 X 320 x 
X 130 mm.

Literatura
[1] Hlousek, L.: Vysílac pro 145 MHz. 

AR 11/67, str. 340.
[2] Vana, V.: Pouzití krystalù z RM31 
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Vysledky ligovÿch soutezí za zárí 1969
OK LIGA

OL UGA

Kolektivky

1. OK2KZR
2. OK3KWK
3. OK1KYS

629
613
374

4. OK1OHH
5. OK2KFP

300
268

Jednotiivci

1. OK1AKU 1 206 14. OK3TOA 334
2. OK2BDE 1 135 15. OK3ZIR 332
3. OK2PAE 1 111 16. OK1JDJ 300
4. OK3CFL 957 17. OK1AOU 291
5. OK2HI 794 18. OK3DT 290
6. OK2QX 633 19. OK1AOR 284
7. OK1ATZ 602 20. OK2PDZ 27.7
8. OK2BPE 504 21. OK2BOT 220
9. OK3ALE 435 22. OK1DOH 216

10. OK2ZU 383 23. OK1DBM 200
11. OK1KZ 372 24. OK1DAV ’ 187
12. OK1APV 353 25. OK1EP 157
13. OK1AOJ 337 26. OK1AMI 143

RP LIGA

1. OL2AIO 414 3. OL1ALM 240
2. OL5ALY 310

1. OK1-6701 1 238 3. OK2-17762 405
2. OK1-17354 506 4. OK1-17963 141

'První tri ligové stanice od poíátku roku 
do konce zárí 1969

OK stanice - kolektivy
1. OK3KWK 8 bodû (1 + 1 + 1 + 1+2+2), 

2. OK1KTH 14 bodù (2+2 + 24-3+1+4), 
3. OK1KYS 15 bodù (3 + 4 + 3 + 1 + 1 + 3); ná- 
sledují 4. OK2KFP 21 b., 5. OKIKZR 22 b., 
6. OKIKTL 32 b a 7. OK3KIO 38 bodù.

OK stanice — jednotlivci
1. OK2PAE 9 bodù (1 + 1 + 1 + 2 + 1+3), 

2. OK2BHV 15 bodù (2 + 3 + 3 + 3 + 3 + 1), 
3. OK1AKU 24 bodù (6 + 4 + 4+3 + Ö +1); nà- 
sleduji 4. OK2QX 25 b., 5. OK2BPE 43 b., 
6. OK1ATZ 43,5 b., 7. 0K2HI 51 b., 8. OK1JKR 
60 b., 9. OK1IAG 61 b., 10. a 11. OK1AOR 
a OK2ZU po 62 b., 12. OK1AOV 76 b., 13. 
OK1AMI 78 b., 14. OK2BOT 100 b., 15. a 16. 
OK1DAV a OK1KZ po 115 bodech.

OL stanice
1. OL2AIO 8 bodù (1 + 2 + 2 + 1 + 1 + 1), 

2. OL5ALY 9 bodû (1 + 1 + 1 + 2 + 2+2), 3. 
OL1AKG 14,5 bodu (l + 2,5+2+3 + 3 + 3); nà- 
sleduje OL1ALM 22,5 bodu. Zde je na misté 
poznámka, ie vedouci stanice OL2AIO navázal 
jii pfes 9 tisíc QSO jako OL a do ùnora, kdy mu 
konëi OL-koncese, to chce dotâhnout na 10 000!

RP stanice
1. OK1-13146 6 bodû (1 + 1 + 1+ 1 + 1 + 1), 

2. OK1-6701 MO bodù (1+2 + 2+2+2+1), 
3. OK1-17354 19 bodù (4 + 2 + 4 + 4 + 3 + 2); nâ- 
sleduji 4. OK1-15835 22 b., 5. OK2-17762 28 bodû.

Byly hodnoceny jen stanice, které béhem deviti 
mësicû t. r. posíaly alespoñ 6 hláSení a jejichz 
dopisy byly doruëeny do 15. fijna 1969.

Zmëny v soutëzich 
od 10. zárí do 10. Fijna 1969

„S6S“
V tomto obdobi bylo udëlenb 9 diplomú S6S 

za telegráfická spojení ë. 3 918 ai 3 926-a 3 diplo
my za spojení telefonická ë. 878 ai 880. V závorce 
za znaëkou je uvedeno pásmo doplAovací známky 
v MHz.

Pofadi CW: OK1AVI (14), G3TIF (14) 
OK1AWF (14), SM7EFJ (14) , OK1FAV (14), 
OK1ARZ (14), DM3CCM (3,5), DM3SDG 
a DM2BOB (14).

Poradifone: WA9YOU, 4X4HT, I1M0E.
Doplnovací známku za telegráfická spojení na 

80 metrech dostane italská stanice I1IZ k základ
nímu diplomu c. 359.

„100 OK“
Daläich 8 stanic, z toho 5 v Ceskoslovensku, 

získalo základní diplom 100 OK ë. 2 259 ai 2 266 
v tomto pofadí:

- OL6AIU (573. diplom v OK), YU3JS, OK2CLM 
(574.), OK1DKB (575.), OK3CAN (576.), 
OK1MAA (577.),W9EZ a DM2BOJ.

„200 OK“
Doplnovací známku za 200 pfedloíenych rüz- 

nÿch lístkú z Ceskoslovenska dostalÿ tyto stanice: 
i. 210 OL6AIU k základnímu diplomu ó. 2 259, 
6. 211 OL1ALM k Ô. 2 180 a I1IZ k ë. 337.

„300 OK“
Doplnovací známka za 300 potvrzenÿch spojení 

s OK stanicemi byla zaslána stanici OL6AIU 
s 6. 96 k základnímu diplomu ë. 2 259, c. 97 
stanici I1IZ k ë. 337.

„400 OK“
Doplnovací známku c. 50 dostala stanice 

OL6AIU k'základnímu diplomu c. 2 259, c. 51 
OK2BMH k ë. 1 944, c. 52 DL1ZV k c. 2 156, 
ë. 53 OK1KZD k c. 1 437 a ë. 54 IHZ k ë. 337.

„500 OK“
Daläim „pëtistovkarem“ je OL6AIU. Dostane 

diplom ë. 34. Blahopfejeme!
„KV 150 QRA“

Podle pravidel pro tuto novou souteá byly vy- 
staveny diplomy v tomto pofadí:

c. 1 OK1IQ, Laco Dideckÿ, Seë u Chiudimi, 
c.2 OK2QX, ing. JiH Peëek, Pferov, ë. 3 OK1ATZ 
Jan JeSdik, Praha, ë. 4 OK1KTH, Proseëné, ë. 5 
OK3BG, Tibor Polák, Nové Zámky, c. 6 OK2BOT, 
Jaromir Popíolek, Hranice, ë. 9 OK1DVK, Voj- 
téch Krob, Praha, c. 10 OK1IAR, Zdenék Ko- 
peckÿ, Habartov, ë. 11 OK3QQ, Jozef Oravec, 
Nové Mesto nad Váhom, ë. 12 OK3YAK, Vlado 
Schwarzbacher, Hronec, ë. 13 OKIFF, Vladimir 
Kott, Praha.

„KV 250 QRA“
Diplom s ë. 1 získal OK1IQ, Laco Dideckÿ, Seë.

„P75P“
3. trida

Diplom è. 296 byl pndèlen stanici OK2BIP, 
A. Brermerovi, Hodonin.

„P-400 OK“
Doplñovací známka s í. 4 byla zaslána stanici 

OKl-8188 k základnímu diplomu õ. 171. K pëk- 
nému ûspéchu gratulujeme.

* * ★

Byly vyrízeny iádosti doSlé do 15. fijna 1969.

OK, OLaRP LIGA- 
pravidla platnà pro rok 1970

1. Soutëi je celoroëni, zaííná 1. ledna a koníí 
31. prosince 1970.

2. Do soutéíe se zapoëitâvaji vSechna úplná spo
jení navázaná béhem jednoho kalendáfního mësice 
- bez ohledu na zpùsob (fone, CW) - na krátkych 
vlnách. Kaidÿ novy prefix se hodnotí 5 body, 
opakovanÿ prefix 1 bodem. Prefìxy se pocítaji 
podle soutèie WPX.

3. Soutèii zvlàSf kolektivky a jednotiivci. Vy
sledky budou mèsiônë otiskováhy v ëasopise Ama- 
térské radio.

4. Kaidÿ mësîc bude v obou kategoriich stano- 
veno pofadí podle souctu bodû dosazenÿch v tom 
kterém mësici a.oznámeny také tri nejlepsí stanice 
od zaëàtku roku.

5. Mësiëni hláSení, pokud je souëet bodû v jed- 
nom mësici nejménë 100, se posilaji ,v¿dy nej- 
pozdèji do 10. následujícího mësice na adresu 
pofadatele, uvedeného na zvláãtních tiskopisech, 
které za§le na poíádání zdarma vÿhradnè Ústfední 
radioklub, Praha 4-Braník, Vlnitá 33.

6. Aby mohla bÿt stanice hodnocena v koneë- 
ném celorocním pofadí, musí zaslat béhem roku 
nejménë §est mësiënich hlásení.

7. Pofadí vitëzû - v kaidé kategorii zvlááí - se 
ha konci roku stanovi tak, it se seëte cislice ozna- 
íující pofadí (tj. umlsténi) stanice za nejlepSich 
§est mësicû. Vitëzi stanice s nejmenSim poëtem 
bodù.

8. V kaidé kategorii dostanou prvni tri vëcnou 
cenu a prvnich deset diplom.



OL LIGA
Tato soutëz je prístupná jen stanicím OL. Pra- 

vidla jsou podobná jako u OK íigy s tím rozdílem, 
¿e soutéií jen jednotlívei a jen v pásmu 160 m.

Mésíéní, prúbéáné a celorocni hodnoceni je jako 
u OK ligy. Na konci roku dostanou prvni tri 
vècnou cenu, prvnich deset diplom.

RP LIGA
Soutëi je pfístupná v§em registrovanym poslu- 

chaáúm, ktefí nemají povolení na provoz amatér- 
ského vysílaée OK nebo OL. Jejich úkolem je 
odposlouchat a zapsat do staniiního deníku co nej- 
vë.iài poèet oboustrannÿch spojeni vysílacích stanic, 
pfiéemí se kaidÿ novÿ prefix pfímo poslouchané 
stanice hodnotí 5 body, opakovanÿ prefix 
1 bodem. Ostatní podminky jsou stejné jako 
u pfedcházejicich kategorií.

Na konci roku dostanou první tri vccnou od- 
mënu, prvnich desee diplom.

Vseobecná ustanovení
1. Stanice, která zasle bèhem kalendárního roku 

• méné nei áest hlááeni, nebude hodnocena. V úvahu 
mohou bÿt brána jen hláseni, která podle poátov- 
niho razítka budou podána na poJtu vidy do 10. 
kaidého mésíce.

2. Minimální hranice pro mësièni hláseni je 
u váech kategorií stanovena na 100 bodû; s menáím 
poètem bodû nebude brána v úvahu.

3. Mésíéní í ceJoroéní vysledky otiskuje Ama
térské radio.
• 4. Ústrední radioklub si vyzádá na podnét po- 
r-adatele staniéní deniky ke kontrole pfimÿm vy- 
zvánim ucastnika; jinak se deniky nezasílají!

Jak to bude v roce 1970 
s dlouhodobymi soutezemi

Ponékud pozménéná právidla ligovÿch soutéii 
pfínááíme na jiném misté v tomto císle, Ke zmé- 
nám do§lo v bodovém hodnoceni, kde misto 3 bodû 
za kaidÿ novÿ prefix se od 1. ledna 1970 bude 
pocitat 5 bodû. Bude tedy tfeba bÿt na pásmu 
vybíravéjáí a neopakovat do omrzeni spojeni se 
stejnymi.prefixy. Tim se soutèi zrychli a stane se 
zábavnèjèí. Celá pravidla ligovÿch soutéii pfiná- 
áíme na ¿etné iádosti novÿch majitelü koncesí, pro 
které je roeník Amatérského radia 1966 nedostupnÿ.

Krátkodobé závody 1970
Jejich pravídla budeme uverejñovac vidy tak, 

aby se zájemcúm o závody dostala veas do ruky. 
Proto dnes upozorñujeme na:

„Závod tfidy C“. Ten se letos koná jako obvykle 
druhou nedéli v lednu, tj. 11. ledna 1970. Prvni 
cást závodu je od 05.00 do 07.00 SEC, druhá 
od 07.00 do 09.00 SEO. Kategorie: jednotlivei, 
RO kolektivních stanic, OL, posluchaci. Pásmo 
1,8 a 3,5 MHz s pfíkonem podle povolovacích 
podmínek a jen CW. V pásmu 3,5 AlHz je dovo- 
leno pracovat v kmitoétovém rozsahu 3 540 ai 
3 600 kHz. Vÿzva do závodu. je „CQ C“. Predává 
se sestimistnÿ kód sloienÿ z RST a ¿isla spojeni, 
napf. 569001. Bodování: 3 body za úplné spojeni, 
za chybné zachycenÿ kód 1 bod. Násobitelem je 
kaidá nova znacka stanice, s níi bylo navázáno 
spojeni bèhem závodu, priéemi pasmo nerozho- 
duje. V kaidé éásti závodu je moiné pracovat 
s toutéí stanici na kaidém pásmu jen jednou. 
Konecnÿ vÿsledek tvofi souèin souctu bodû z obou 
pásem±(u OL jen zeTlõO^m) a souètu'násobitelú.

Denik se ptse za kaidé pásmo zvlást; ostami podle 
VSeobecnÿch podmínek.

Jakékoli pfekroèení soutêáních a zejména povo
lovacích podmínek (kmitoëet, pfíkon) bude tres- 
téno pfinejmensim diskvalifikaci.

„Telegrafai pondélky na 160 m“. Pozor! Pra
vidla zústávají stejná jako v roce 1969, zàvod vsak 
bude zacínat ve 20.00 hod. a konéit ve 21.00 
SEC kaidé druhé a ctvrté pondëli. V lednu 1970 
tedy ve dnech 12. a 26. ledna. Ostami podminky 
jsou v AR 1/68, str. 37.

„QRPP závod“ se v roce 1970 koná 9. unora 
od 15.00 do 17.00 SEC ve dvou etapách po jedné 
hodinè v rozsahû kmitoètù 3 540 ai 3 600 kHz, 
jen telegraficky. Vÿzva do závodu je „CQ TR“ 
a vyméñuje se kód sloienÿ z okresního- znaku 
a RST (napf. BHV589). Za úplné spojeni se po
cítá jeden bod, za neúplné spojeni nebo za spojeni 
s chybou ve znaíce nebo kódu se nepocítá zádny 
bod.

Spojeni s toutéi stanici je moiné ve druhé cásti 
závodu opakovat. Násobitelem je kaidÿ novÿ okres 
veetné vlastniho, s ními stanice bëhem celého zá
vodu pracovala. Souèet bodú z obou etap, náso- 
benÿ poetem okresú, s nimií bylo bèhem celého 
závodu navázáno úplné spojeni, dává koneény 
vÿsledek. Posluchaci se mohou zúéastnit za stej- 
nÿch podmínek. V závodé piati VSeobecné pod
minky.

Deniky, které nebudou obsahovat vSechny 
predepsané údaje véetnè vypoétu vysledku, pod- 
pisu a iestného prohláéení, ¿e byl pouiit príkon 
1 W a dodrzeny i ostatní soutëzni a povolovaci 
podminky, jakoi i pozdé odeslané deniky nebudou 
hodnoceny.

K dalSím závodúm se vrátíme v dalSích Óislech 
AR.
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Co nás ceká v roce 1970
Sluneíní ëinnost je jii definitivné za svÿm 

maximem, ale nezdá se, ie bude rychle 
slábnout, spíse naopak. V dobë uzávérky 
tohoto ¿isla se hodnoty relativního ¿isla udrzo- 
valy stále kolem 100 nebo dokonce nad 100 
a ne je vil y klesající tendenci. Poslední maxi
mum sluneéni ¿innosti bude zfejmé velmi 
pioché a proto múieme poéitat jen s ne- 
patrnÿm poklesem na hodnotu 80 koncem 
roku 1970. ‘

Z toho ovsem vÿplÿvà, ze podminky sirení 
krâtkÿch vln na velké vzdálenosti budou 
i v pfíStím roce pomërnë dobré; budou se 
v mnohém podobat podmínkám roku 1969. 
Pásma 14, 21 a 28 MHz budou nejlcpsi kolem 
obou rovnodenností a dost dobré i po celé 
zimní období (poslední dvë z nich samozfejmë 
hlavnë odpoledne a v podveéer). Pásmo 7 MHz 
bude vÿhodné odpoledne, v nocí a k ránu, ale 
i na 80 a 160 m se múzeme dockat dâlkovÿch 
pfekvapeni, zejména v druhé polovinë noci
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a k ránu, pfedevsím v zimë a na jare. Pásma 
ficha na 80 m, která nám tolik naruSuji pro
voz na blízké vzdálenosti, nebudou jestë tak' 
velká. Musíme vsak s ními poéitat v zim- 
ních mésících ve druhé polovinë nocí a nëkdy 
také veéer kolem 18 az 21 hodin. Pásmo 10 m 
bude pro DX-provoz v letních mésících temei 
uzavreno, ozije vsak èaStÿmi short-skipovymi 
signáiy díky letní mimofádné vrstvë E; bude 
to zejména od konce kvétna do poloviny 
srpna, kdy se souéasaë objeví pfiznivé pod
minky i pro zachycení vzdálenych televizních 
vysílaéú v prvnim pásmu.

Celkové lze tedy ocekávat i v nadcházejícím 
roce dobré podminky, takze ruáit zafízení 
pro pásmo 10 m by bylo urèitë je§të pfed- 
¿asné. \

Pfedpovecf na leden 1970

Charakteristickou vlastnosti budou pás
ma ticha na pásmu 3,5 MHz a pomërnë 
dobré podminky na pásmu 21 MHz. Provoz 
na krátké vzdálenosti v pásmu 80 m bude 
narusován pravidelnë ve druhé polovinë noci 
a zvlásté asi hodinu pied vÿchodem Slunce. 
Kromë toho se v nëkterÿch dnech vyskytne 
vetsí pásmo ticha i kolem 18. ai 19. hodiny. 
Potom bude zvolna ustupovat, ai kolem pul« 
noci prakticky vymizí, aby se pozdéji objevilo 

znovu. Tento neobvyklÿ pùlnoéni jev Je zpû- 
soben uréitÿm pomalÿm „kmitáním“ elek- 
.tronoyé koncentrace kolem jakési stfedni 
hodnoty. Kromé toho je treba pripomenout, 
ie na pásmu 80 m se v nëkterÿch dnech (prú- 
memë lze ocekávat 2 ai 4 takové dny v mésici) 
objeví v denní dobë mimofâdnë velkÿ útlum, 
coi poznáme na zmenáení dosahu vysílaéú.

Dobré podminky na 21 a 28 MHz souvisí 
se sluneéní ¿innosti, která stále jestë zústává 
intenzívní. Zejména odpoledne a v podveéer 
lze v nëkterÿch dnech vyuiít tëchto pásem 
k DX-spojením, je vsak tfeba poéitat s rych- 
lÿm ukonéením pfiznivÿch podmínek a ne- 
délat proto pfilis dlouhá spojeni. Nëkdy staéí 
jedna ai dvé minuty k tomu, aby protistanice 
zmizela. Jisté jste to jiz zaiili a neuvëdomüi 
jste si pfitom, ie v zimních mésících klesá 
veëcr elcktronová koncentrace vrstvy F2 
a tedy i hodnota nejvyssiho pouiitelného 
kmitoétu pro danÿ smër za celÿ rok nej- 
rychleji. Proto se brzy pásmo 28 MHz a krátee 
nato i 21 MHz uzavfou. Dokonce i pásmo 
20 m bude ve druhé polovinë noci prakticky 
nezpúsobilé pro pravidelná spojeni na zámof- 
ské vzdálenosti. Pásmo 40 m to vëak bëhem 
noenich hodin plnë vynahradí a lovci DX-sta- 
nic si pfijdou na své dokonce i na 80 a 160. m, 
bude-li celá cesta probíhat noéni polokoulí 
Zemé.



Rubriku vede ing. Vladimir Srdínko, 
OKI SV

DX-expedice

Velká expedice na ostrov Kure byla ohláSena 
na listopad 1969. Poradatelem mêl bÿt KH6GKV 
a znacka mèla bÿt lomena /KURE. Mèla pracovat 
na vSech pàsmech, CW i SSB. Pokud se s ni në- 
komu podafilo navázat spojení,.zaälete QSL-listek 
na adresu: 530 Pellier Ave, Honolulu, Hawai 
96818; je tfeba pfiloiit SASE nebo SAE a dva IRC.

VE3EUU slíbil novou expedici na ostrovy 
St. Kitts, Lucia, St. Martin, Monserrat, Sin 
Marten a Anguilla. QSL na jeho domovskou 
adresu.

Letos odlozená expedicc na Franz Josef Land, 
která má pracovat zejména SSB, je plánována na 
bfezen az duben 1970.

XE1PJL/XE4 byl opët na ostrovë Revilla 
Gigedo. Zdríel se tam vâak jen jedinÿ den 
(2. 9. 69) a'pracoval jen na 3,5 a 7 MHz tele
graficky, tj.-pomohl hlavnë amatérùm USA 
k bodum do 5B-DXCC. QSL na jeho domov
skou adresu.

PJ8MM byla znaëka expedice na ostrov St. 
Martin ve -dnech 25. az 26. 10. 1969. Posàdku 
tvofil velmi silnÿ tÿm : K9RHN, W9ZRX, W9ZTD, 
K4MZU, W9POK, W2JAE, K4BAI a WA5GFS. 
Pracovali na pàsmech 28 a2 3,5 MHz, na 7 MHz 
dokonce s rotaëni smërovkou. Je pravdëpodobné, 
ze tato expedice pouzívala jeãté znaëky PJOMM 
a PJ8DZ.

Nepotvrzená zpráva uvádí expedici 
WB6URS/MM, která prÿ má navstívit ZD5, 
TU2 a 6W8.

Daláí expedice na ostrov Coco (TI9) se mêla 
uskuteënit první tÿden v prosinci 1969 pod ve- 
denim TI8JI. Kolem 26. ledna 1970 tam má jet 
druhá expedice pod vedením K6JGS/HK3, kterÿ 
zatím shání daláí zkusené operatéry.

Nékolikrát ohlásená a opët odvolaná expe
dice na ostrov Bajo Nuevo (HKO) se pfece 
jen uskuteëni v bfeznu 1970.

Skupìna amatérú v. cele s VS6AA oznamuje, ‘ 
ie by. se pfece jen velmi ràda pokusila o expedici 
na Spratley Island (1S9) jeètè v prosinci 1969. 
Obávaji se váak, jaké bude jejich pfijetí domorodci! .

Bëhem CQ-WW-DX Contestu 1969 mêla 
pracovat skupina vedená W3MSK také pod 
znackou PJ8MM (ve tfídé vice operatérú). 
Tato znaëka je pravdëpodobné „püjcována“ 
vsem expedicím na tento ostrov.

Zprávy ze svëta
Taiwan má daléí ‘ aktivní stanici — znacku 

BV1USD¿ která tam pracuje jiz od 31. srpna 1969, 
obvykle na kmitoctu 14 270 kHz SSB. Obëas vy- 
sílá i telegraficky na dolním konci pásma,

Podle nepotvrzenÿch zpráv na pásmech 
pracoval*prÿ XT2AA nèjaky ëas z republiky 
Mali jako TZ2AA. Manaáerem je WA5REU.

CQ-SSB diplomy za 100,200a300zemí2 x SSB 
vydává opêt pp kratâi pfestâvee Çasopis „CQ“. 
Zemë pro në se shoduji se zemëmi pro DXCC, 
kterÿ vsak tyto diplomy nenahrazuji.

Portuguese Guinea bude opët lépe dosaái- 
telnà. Z této pomèrnë velmi obtünë dostupné 
zemë bude od ledna 1970 pracovat CT1FL 
pod znackou CR3FL. Také tamñí CR3KD 
oznamuje, àe zaëne opët vysílat po navratu 
z dovolené.

Galapágy reprezentuje jii delSí dobu jen 
HC8FÑ, kterÿ se nyni zamëfÛ na pásmo 7 MHz. 
Vysilá vétsinou kolem 09.00 GMT SSB na kmito
ctu 7 225 kHz.

Zprávy o novÿchJBY-stanÍcích v Cínê se 
zaëinaji potvrzovat. Tak v Asia-DX-Contestu 
pracovala stanice BY5BB telegraficky na 
kmitoëtu 14 025 kHz kolem 13.00 GMT. .

PY7AWD, jehoi QTH je Fernando Noronha 
Island, bÿvà slyèet i u nás? kolem 02.30 GMT 
na kmitoëtu 3 509 kHz nebo 7 012 kHz.

Také 8RIJ pracuje ve stejnou dobu tele
graficky na kmitoëtech 3 505 nebo 7 005 kHz.

Z New Hebrides se po delà! pfestâvee opët ozval 
YJ8JM na kmitoctu 14 040 kHz kolem 7.00 GMT.

Neni vsak snadné se ho dovolat pro velké rusenî 
stanicemi, které ho volaji.

7P8AB pracuje nyni i na kmitoëtech 7 002 
nebo 7 005 kHz telegraficky od 05.00 GMT,

VP8KO (South Orkney) oznamuje, ze v sou- 
ëasné dobë pracuje i na kmitoëtech 7 005 nebo 
3 505 kHz pro 5B-DXCC. Na stejnÿch kmitoëtech 
pracuje i VP8FL na Falkland Islands. Obvykle 
vâak . najdete VP8KO naveëer na 28 MHz SSB.

QSL-informace : DL7FT vyrizuje nyni 
QSL-agendu tëmto stanicím: EA6AR, 
EA6AS, EA6BG, EA6BH, F9UC/FC, HB0LL, 
OY2A, TU2AY, TU2AZ, TU2BB, 3A2CN, 
3A2EE, 3A0CU, 3V8BZ, KL7EBK, KR6JT, 
KZ6JT, KZ5EK a W4UAF/KH6. QSL pro 
9X5AA zasílejte vÿhradnê pfímo na adresu:

Leo G. Gyr, US Ambassador in Rwanda, 
dále: ZC4AK a ZC4TK na WA2CMW. 
ZC4CB na W2CTN.

Rozmistcni stanic v Antarktidë: VP8PL je na 
Falklandech, VP8KO, VP8JH a VP8JQ jsou 
na South Orkneys, VP8KQ, VP8JI, VP8JG, 
VP8JW a VP8KN jsou primo v Antarktidë.

Somâlsko reprezentuji v souëasné dobë dvë 
stanice: 6O1KV na kmitoëtu 14 180 kHz kolem 
14.00 GMT a 6O1GN na kmitoctu 14 225 kHz, 
oba na SSB.

Ke zmênë prefixu má dojit u ostrova Anguilla, 
kterÿ mêl dosud pouÈívat znacku VP2K (coz se 
pletc se St. Kitts Island). Nyni má Anguilla po- 
uzívat prefix VP2H. Aby se to jeste víc popletlo, 
právé tam pracuje nejaká skautská expedice pod 
znaëkou VP2GBH

Na ostrovë Rhodos jsou t. c. dvë aktivní 
stanice: SV0WB a SV0WE.

Pirati se nám opèt utësenc roji: krome ji2 ozná- 
meného ZM7ES se objevuje XV5X, HV0AP, zne- 
u2ita byla i znaëka FL8MB (v srpnu 1969), «ëer- 
nochem“ je i 7X0V na 7 MHz a nejnovéji byli 
oznámeni i tito dalsi vytecníci: XZ2DW, BV2USV 
a ZA2VR.

VK9XI je Christmas Island, VK9WD je 
New Guinea, VK9LB je Norfolk Island a 
VK9KY je Cocos Keeling Island.

JX2XK pracuje z Bear Island, ovsem neplatí 
jiz dávno za samostatnou zemi DXCC, ale jen 
za Swalbard.

VP2DAJ byl opët zaslechnut z ostrova 
Dominica na kmitoëtu 14 189 kHz. Jde o expe- 
dici, nebo je tam stabilnë?

Na Novém Zélandu doslo ke zméne prefixu, 
a to jià od 1. fijna 1969 do 31. 12. 1970 u pfileri- 
tosti dvoustého vÿroëi pfistání kapitána Cooka 
v roce 1769. Rada ZL-stanic zmënila znaëky na 
ZM1, 2, 3, 4 a 5. QSL-listky se zasilaji na jejich 
pùvodni znaëky. Pfi této prilezitosti jsem byl po- 
íádán o zvefejnëni pravidel nového, prilezitostného 
diplomu, nazvaného ZM-Cook Bi Centenary 
Award. Zadatel musí mit spojení z 50 rûznÿmi 
ZM-stanicemi v uvedené dobè, a to s prefixy 
ZM1 az ZM4 (ZM5 je Antarktida). K ¿ádosti je 
tfeba pripojit seznam stanic a vSechna potfebnà 
data. QSL se nevyíadují, musí v§ak bÿt zasláno 
potvrzení ÚRK. Diplom stoji 3 IRC. K diplomu 
budou vydávány jestë kupony za CW nebo fono 
a za jednotlivá pásma.

TR8DG, t. ë. jediná dosaiitelnà stanice 
v Gabonu, pracuje zajména SSB na kmitoëtu 
21 275 kHz. Je to bÿvalÿ TN8AA a udává 
adresu : P. O. Box 356, Libreville, Gabon. 
Je vásnivym filatelistou a jeho pfímo zasílané 
QSL-lístky jsou vidy filatelistickÿm skvostem.

VRlQ na ostrovë Tarawa (Gilberts Isis) se objevil 
na kmitoctu 14 219 kHz po 04.00 GMT a rikal, 
2e co nejdfive dostane Quad, takze bude mit ko- 
neënè mnohem silnëjri signál.

Na 3,5 MHz se ji¿ objevují pëkné DX-stanice, 
napf. TI8EP na 3 805 kHz, CT2AT (3 505 kHz), 
KZ5n (3 507 kHz), 9Y4AA (wkd OK1STU), 
VP9GJ (wkd OK1VDK), PY7AWD z Fernan
do Noronha Isl., ZL3GQ, 5Z4LY,. EA9NG, 
CE8AA a 6W8XX. Podívejte se na toto pás
mo obëas v noci a casné ráno. Evropská sít’, 
pomocí níá se lze dovolat, pracuje dennê na 
3 798 kHz SSB.

ZD5B pracuje na 14 MHz, prevááné SSB na 
kmitoctu 14 234 kHz v ëasnÿch odpolcdních 
hodinách.

CE0AE (klubovni stanice na Easter Island) 
je pravidelnë kazdé pondëli na kmitoctu 
21 405 kHz od 23.00 GMT. QSL-lístky zasüà 
opravdu vzornë a za ka¿dé spojení.

Tom^VRôTC, pokraëuje ve svÿch povëstnÿch 
skedechma kmitoëtu 14 223 kHz od 05.00 GMT na, 
21 350 kHz od 21.00 GMT vidy ve ctvrtek a* od 
06.00 GMT ve stfedu. Objevuje se u2 i na CW, 
kde s nim mël spojení OK1BP!

Prvni diplomy 5B-DXCC byly ji2 vydany. 
Cislo 1 dostal W4QCW, S. 2 DL7AA a è. 3 
W1EWT - dokonce jen za telegrafi!. Dalsi 
zàdosti vsak jsou jiz na ceste!

VK9RJ na ostrovë Nauru prosi o zasilání 
QSL-listkû jen primo na adresu: R. J. Wirth 
c/o OTC, Nauru Island, Central Pacific. K6UJW 
totií u¿ neni jeho manazerem.

Také znaëce 7P8AR je tfeba zasílat QSL- 
-Listky pfímo, nebot jeho bÿvalÿ manager 
W4BRE prestai tuto funkci vykonávat.

Na ostrovë Tristan da Cunha jsou t. ë. jen dvë 
aktivní stanice: ZD9BM a ZD9BN. Alan, ZD9BE. 
se jiz vrâtil domû.

Znaëka KM6BI se opét objevila z Midway 
Isl. Má nového operatéra, kterÿ nyni vyrizuje 
zdrzené QSL-listky • za svého predchûdce na 
této stanici. Adresa je: RMC Robert Cormick, 
Amateur Radio Station KM6BI, FPO San 
Francisco, Calif., 96614, USA.

Brunei bude brzy úplnè opustèná: VS5TJ 
a VS5MH-odejeli domû jii v HjnuT969, posledni - 
Erik, VS5PH - oznamuje, 2e se vrac! v priStim 
roce.

CE9AT má pravidelné skedy se svÿm 
QSL-manaíerem CE3ZN kazdÿ pátek ve 
2145 GMT na 14185 kHz. Po skedech je 
mo¿né s nim pracovat.

Do dneëni rubriky pfispèli: 0K1ADM, 
OK1ADP, OK2QR, OK1HA, OK2BRR, 
OK3BG, OK1DVK a OK1BP. Zprávy opët 
zaèlete do osmého v mèsici na adresu: Ing. Vla
dimir Srdinko, P. O. Box 46, Hlinsko v Cechách.

Radio (SSSR), c. 9/69
• Vcrtikâlni anténa pro pèt páscm ~ Signální 
generátor se ëtyfmi tranzistory - Budië SSB 
s velkou ùëinnosti - Ztrojovac n.a 430 MHz - 
Opravy televiznich pfijimacû - Ochrana tranzisto
rovÿch stabilizâtorû - Pfenosnÿ tranzistorovÿ pfi- 
jimac - Mèfici pristroje a mêfeni - Méniëe kmi
toctu s dynamickÿm ovládáním - Doutnavka 
ve fotorelé - Dvoutranzistorovy prijímac - Tran
zistorovÿ méfié kmitoctu - Trojity Cubical Quad - 
Prehled usmérñovacích diod stfedniho vÿkonu.

Radioamator (Jug.), c. 9/69
Moderni elektronickÿ klíe MM-10 - Pfìjimac- 

-vysílac pro dálkové ovládání - Zmëna kmitoctu 
oscilátoru kremikovou diodou - Swiss Quad - 
Generátor napëti schodovitého prûbèhu jako délié 
kmitoctu - Nf zesilovac s komplemcntárními 
tranzistory - Ucte sc a hrajte si s nàmi (8) - Tran
zistory’ MOSFET - Polovodice, základy fyziky 
a pouziti (2) - Jednoduchÿ nf generátor.

Radioamator (Jug.), ë. 10/69
Dekadickÿ system ke kalibraci - Jakostni pfi

jimaé pro amatérská pásma - Konvertor pro pfi- 
jem signâlù Apolla - Polovodice, základy fyziky 
a pouiiti - Ucte se a hrajte si s námi (9) - Základni 
typy antén - Malÿ monitor modulace — Ctyfkanálovy 
prijímac pro dálkové ovládání - 'Tranzistorovÿ 
regulator teploty - Kremikovÿ tranzistor jako 
Zenerova dioda.

Funkamateur (NDR), ë. 9/69
Amatérskÿ dozvuk - Üpravá prijimaëe Selga 

pro prijem krâtkÿch vin ~ Elektronickÿ stëraë 
do auta - Nabijeë akumulâtorû s vypinact auto- 
matikou — Zkouâeë tranzistorú - Na§e prvni za
pojeni pro KV - Tranzistorovÿ zesilovac ve tridé A 
s klouzavÿm pracovním bodem - Stabilní konvertor 
pro KV se synchronizovanÿm oscilâtorem 7 Dvoj- 
cinnÿ koncovÿ zesilovac s transformátory K40 
a K41 - Urceni svodového odporu elektrolytickÿch 
kondenzâtorû - Tranzistorovÿ pfijimaé pro pásmo 
20 m, SSB - Tranzistorovÿ transceiver pro vsechna 
amatérská pásma SSB (dokonëeni) - Magnetofon 
Tesla B47 - Jednoduchÿ elektronickÿ klíe - 
ZlepSeni konvertoru pro pásmo 2 m.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
c. 17/69 /

- Operacní zesilòvaée (1) - Úvod do éislicové 
techniky (2) - Nové generátory pro pásmo GHz - 
Informace o polovodiéích (60), vÿkonové tran
zistory GD240 az GD244, germaniové diody 
GAY60 a2 GAY64 - Principy pfenosu barevné 
televize - Kolorimetrie (1) - Soustava barevné’ 
televize SECAM (dokonëeni) - Technologie MOS 
- Vÿpoëet antén Yagi (2) - Tranzistorovÿ pulsní 
osciloskop Cl-35.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 18/69

K technice pamëti s feritpvÿmi jádry (1) - Pri- 
jimaci antény pro UKV - Úvod do éislicové tech
niky (dokonëeni) - Informace o polovodiéích (61), 
germaniové diody GAY240 a2 GAY244 - Kolori
metrie (2) - Vÿpoëet antén Yagi (dokonëeni) - 
Operacní. zesilovace (dokonëeni) - Cislicové kre- 
menné hodiny.

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), 
c. 9/69

Amatérskÿ magnetofon - Televizní pfijimaé 
Granit - Méreni statickÿch parametri! tranzistorú 
~ Rezonanëni obvody - Tranzistorovÿ prijimaë.

Rádiótechnika (MLR), è. 10/69
Zajímavá zapojeni s elektronkami a tranzistory 

- Prvni integrovanÿ obvod Tungsram - Jedno
duchÿ vÿpoëet filtrù Collins - VFO pro 3,5 MHz 
- Teorie smêáováni - Vliv sluneënich skvm na 
àireni elektromagnetickÿch vin - Mèfici generá
tory VKV - Prijímac Sanyo 9-TP 20 - Stabilizace 
kmitoctù oscilâtorû VKV - Nf zesilovac bez 
transformâtorû - Vÿpoëet obvodû stejnosmérného 
proudu.

Radío i televizija (BLR), c. 7/69
Soustava barevné televize SECAM - Rentge- 

nové zâreni u barevnÿch televizorû - Tranzistor 
FET pro mikrovlnná pásma - Tranzistorovÿ volt
metr - Obcanská radiostanice RSD 64-AM - 
Casové relé s tyratronem - Anténa Inverted V - 
Detektor AM a produkt-detektor pro amatérskÿ 
prijimaë.

Funktechnik (NSR), ë. 17/69
Obrazovÿ zesilovac v modernim barevném tele- 

viznim pfijimaci - Integrované maticové obvody



v barevném televizním pfijímaíí - Dálkové ovlá- 
dáni pro barevné televizni prijimace - Integrovany 
obvod prò demodulaci kmitoètové modulovanych 
signálú - Synchronizaõní obvody bez nastavovàni 
- Jakostní rozhlasovy pfijimaÓ'Opus Studio 201 
firmy AEG-Telefunken - Alpha 3, první aktivní 
autoanténa na svétè - Generátor napèti trojiíhel- 
nikového, pilovitého a pravoúhlého prùbèhu - 
Logické obvody - Amatérsky pfijem signálú 
meteorologickych . druzic - Nèmecká rozhlasová 
vistava Stuttgart i 969.

Funktechnik (NSR), è. 18/69
Dneání stav barevné televize v USA - Spo- 

ichlivost televizních pfijimacù - Obrazovy zesi- 
lovaé v modemim barevném televizním pfijimaci 
- Lipsky podzimni veletrh 1969 - Drátové spoje 
bez pájení - Tranzistorovy milivoltfnetr - Elektro
nické pozàmi ochrany - Logické obvody.

I Œ Z E II C E

První tuènÿ fádek Kès 20,40, dalãí Kès 10,20 
PrisluSnou éástku poukaíte na úcet c. .300-036 
SBCS» Praha, správa 611, pro Vydavatelstvi 
MAGNET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzávérka 6 tÿdnû pfed uverejnéním, tj. 14. v me-’ 
síci. Neopomeñte uvést prodejní cenu.

PRODEJ

Nové nepouzíté AF139 (130), AF101 (45),‘ vÿkon. 
tranzistor 20 ,W (60). J. Rimánek, Petrvald 819, 
o. Karviná.

Masky ná obr. 59 cm (Orchidea) (SOj', iÿristoty 
11 A (200). A. Patera, kolej Strahov, bl. 4/417, 
Praha 6.

Soucástky na telev. Camping - mf dii (1 000), 
rozklady (740), obrazovka 28 (430), vf trafo (150), 
tranzistor KU605 (200), vychyl. civky (130), ka- 
nálovy voliè (700), tlumivka (40), sífové trafo (100), 
VKV dii Akcent (300), v§e nové. M. Cmunt, 
Praha 4-Pankrác, Kotorská 1575.

Reproduktory ARO811 0 35, 2 x ARO7I1 
0 27, nová membrána. J. Korbelár, Üvaly 609 
u Prahy.

Gramoradio FUGA, dobrÿ stav, màio pouíivané 
(1 000). J. .Kobr, Prosee 4, p. Rovensko p. Tr., 
o. Semily.

Tranz. amat. zesilovaè 10 W (1 000), 4.rychl. 
gramofonové sasi (200), gramodesky 45 ot./min. 
(à 2). J. Kobr, Proseé é. 4, p. Rovensko p. Trosk., 
o. Semily.

DPS STROJ CREED STR. KOMPL. (600), 
krystal 7,850 - 7,950 MHz (à 20), RE125C (à 80), 
E180F (à 25), RL12P35, PCC88 (à 20), LS4 (àl5), 
RV12P2000 (à 8), AZ1, 624, EL84, 6K7 (à 5), 
RX RSI pfipr. k ùpr. na 3,5 MHz (150), vÿb. RVL 
250 W vhod. pro hor.- si. (80), lît.-SIX ,,Opr. 
televis“ (10) KOL. „Soudob. radioelektr.“ (1'5), 
Cajka „Vyp. zákl. vf obv.“ (15). Potrebuji krystaly 
z RM31 A4000(5) vétSí mnoz., 3,500 - 24,500 - 
25,000 - 25,500 MHz. J. Hanzl, Bfeclav, Fin- 
tajslova 46.
Ss V-A-mVAO'rozsahù (550), R-A-metr 3 rozs. 
0-50, 0-100, ,0-50 ptA (350). J. Safafik, Tucho- 
mySl 64, o. Ûsti n. L.

Elektron, voltmetr Philips (300), tónovy ge
nerátor Philips (300), tranzist. pfedzesilovaé pro 
stereo s prenoskou Shure V-15, novou (300). Fr. 
Tichÿ, Zborovská 25, Praha 5.

TX 80-10 m se zdrojem, vse v panelu (2 200). 
Ing. Stane, Pribram VII/46.

KOUPË

Torn Eh, R3, J. Tesai, Kostdní, Vcl. Mezifíèí.

Mèf. pf. UNIMET. J. Klusáéek, Homická 313, 
Stochov, o. Kladno.

RÛZNÉ

Navíjím a prevíjim trafa a tlumívky. V. Svo
boda, Radotín, Riegrova 373/11.

Neslysíte v autë svúj „tránzistorák“?

V prodejnách TESLA vám v nejblizsí dobé predvedou pfidavnÿ zesilo

vac AZA010, kterÿ je prizpûsoben hlavnë pro vozy s baterií 12 V se zápor- 

nÿm (—) pólem na kostfe vozu. Je vsak pouzitelnÿ i ve vozech s baterií 

6 V, stejné jako ve vozech s „ukostrenÿm“ kladnÿm (+) pólem baterie.

Zesilovac mûze bÿt ve voze volné ulozen i vestavén. Má dvé pfipó*- 

jovací stínéné sñury - jednu s koncem pro prívod napétí a pro pripojení 

na kostru, druhou sñuru pro pripojení k tranzistorovému prijimaci. Prí- 

sluspnství: drzák pro prípevnení ve voze, závitorezné srouby do plechu 

a srouby s maticemi (à 2 ks), podrobnÿ návod.

TECBA ■’»•■«vt.o.KY
SK9R.nl dobrésluZby

SK9R.nl
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