
¿ASOPIS 

PRO RADIOTECHNIKU

A AMATÉRSKÉ VYSÍLÁNÍ

ROÕNÍK XIX/1970 ÕÍSLO 3

V TOMTO S ESITÉ

Nàs interview........................................81
Ctenàri se ptaji....................................... 82
Dopis mèsice............................................82
Jak na to.................................................... 83
Souéàstky na nasem trhu (mikro- 

fony)..................................  84
Stavebnice mladého radioamatcra 85
Konstrukce a vyroba stupnic . . 86
Automatické zalévànlkvètin . . . 89
Tranzistorovtf anténny zosilnovaé 91
Rozmietan^ oscilàtor...........................92
Elektronicky odpor .............................-97
Stabilizovany zdroj s automatic- 

kym vypinànim............................. 103
Integro vana elektronika.....................107
Mezifrekvenèni zesilovaè prò FM 110
Prijimaè Capriola G-6013 .... Ili
Lineami tranzistorovy PA prò 

SSB.................................................. 115
SoutèZe a zàvody..................................117
Nase predpovèd................. ... 118
DX ...........................................................118
Preèteme si...................  119 -
Celli jsme .............................................. 119
Nezapomente, ie................................. 120
Inzerce.......................................................120

Na str. 99 a 100 jako vyjimatelnà pfìlo- 
ha „Programovany kurs zàkladù ra- 

dioelektroniky“.

Na str. 101 a 102 jako vyjimatelnà pfi- 
loha ,,Maly katalog tranzistorù".

amat£rsk£ radio
Vydävä FV Svazarmu ve vydavatelstvi MAGNET, 
Praha 1, Vladislavova 26, telefon 234355-7. Säfre- 
daktor ing. Frantiäek Smolik, zästupce Lubomír 
Brezina. Redakini rada: K. BartoS, ing. J. Cermäk, 
CSc., K. Donät, ing. L. Hlouäek, A. Hofhans, Z. 
Hradisky, ing. J. T. Hyan, K. Krbec, K. Novak, 
ing. O. Peträcek, dr. J. Petränek, ing. J. Plzäk, M. 
Prochäzka, ing. K. Pytner, ing. J. Vackär, CSc, lau- 
reät st. ceny KG, J. ZeniSek. Redakce Praha 2, 
Lublahskä 57, tel. 223630. Ro£ne vyjde 12 öisel. 
Cena vytisku 5 Käs, p.ololetni predplatne 30 Käs. 
Rozäiruje PNS, v jednotkach ozbrojenych sil vyda
vatelstvi MAGNET, administrace Praha J, Vladi
slavova 26. Objednävky pfijimä kaidä po§ta i doru- 
¿ovatel. Dohlädaci poäta Praha 07. Objednävky do 
zahraniäi vyrizuje PNS, vyvoz tisku, Jindriäskä 14, 
Praha 1. Tiskne Polygrafia 1, n. p., Praha. Inzerci 
pfijimä vydavatelstvi MAGNET, Vladislavova 26, 
Praha 1, tel. 234355-7, linka 294. Za püvodnost pfi- 
spSvkü ruäi autor. Redakce rukopis vräti, bude-li 
vyiädän a bude-li pfipojena frankovanä obälka se 

zpetnou adresou.
Toto äislo vy§lo 7. bfezna 1970 
© Vydavatelstvi MAGNET, Praha

view u
s Martou Farbiakovou,OK1DMF, o tom, 
jak se stala radioamatérkou.

Je bfezen a v bfeznuje svátek víech divek' 
a ¿en - Mezinárodni den ¿en. Proto jsme 
pro nói interview vybrali ¿enu; je jednou z téch, 
které v poslední dobé získaly oprávnéní k pro
vozu vlastní vysilaci stanice, ale v radio- 
amatérském sportujiz dávno není zacátecnicí.

Marto, v prosinci 1969 jsi získala kon- 
cesi a znaõku OK1DMF. Jak se pri- 
pravujes na svúj „vstup" na amatér- 
ská pásma?

Tak jako asi vétsina dévéat bych si 
netroufla postavit si svoje zafízení sama; 
nemám k tomu ani potfebné znalosti a 
zkusenosti. Proto musím spoléhat na 
pomoc pfátel. Vysílac mi pomohl sehnat 
a upravit pro amatérská pásma múj 
kolega ze zamèstnáni, OK1AZZ. Sama 
jsem jej upravila alespoñ vzhledovè; 
vlastnoruènè jsem jej nalakovala. Po 
mnoha potízích se mi jiz také podafilo 
sehnat povolení ke stavbé antény; bude 
to 40 m dlouhá „windomka“. S jejím 
natazením mi zase snad pomohou pfá- 
telé z radioklubu Smaragd. Poslední 
cástí zarízení, která mi zatím chybí, je 
pfijímaé, ale i s tím je to jiz na dobré 
cesté. Takze véfim, ze v dobé, kdy bu- 
dou étenáfi císt tento interview, budu 
jiz éile vysílat.

Kromé toho se pilné ucím anglicky 
a némecky, abych nemusela zústat jen 
u telegrafního provozu a mohla pozdéji 
vysílat i SSB.

Co té pfimélo k tomu, ze jsi poíádala 
o koncesi?

Uvazovala jsem o tom jiz delsi dobu, 
ale samotné se mi do toho nechtélo. 
Protoze na podzim se zacala pfipravovat 
na zkousky dalsí dvé dévcata z radio
klubu Smaragd, Marta Jankovicová a 
Bozena Jonásová, rozhodly jsme se, ze 
ke zkouskám pújdeme spolecné. Tak se 
i stalo - vsechny tri jsme je s úspéchem 
sloíily a v prosinci jsme dostaly povolo- 
vací listiny (dévéata dostala znacky 
OK1DIA a OK1DFM). A co mé 
k tomu primólo? Na víech soutézich 
RTO Contestu i. rychlotelegrafie jsem 
kolem sebe mèla samé amatéry vysílace. 
Stále diskutovali o tom, jaké kdo délal 
vzácné nebo pékné spojení, jaké dostal 
QSL-lístky apod. Na mnoha téchto 
akcích byla v provozu i kolektivní stani
ce. A pfi svém zamèstnáni také obéas 
poslouchám amatérsky provoz na krát- 
kovlnnych pásmech. To víechno vzbudí 
v èlovèku minimálnè zvèdavost a chut, 
zkusit to také. Ze zádné kolektivní stani
ce jsem zatím nevysilala, protoze jsem si 
pfedsevzala zaèit az na vlastnim zafize- 
ní. První spojení navázi s OK1AZZ, 
protoze bude mít velké zàsluhy na mém 
„objevení se“ na amatérskych pásmech.

Jak jsi se vùbec dostala mezi radio- 
amatéry a k radioamatérskému 
sportu?

Za ten úplny zaõátek, tj. telegrafi!, mù- 
ze mé zamèstnáni. Pracuji u CSLA 
jako spojarka a proto jsem se samozrej- 
mé musela nauèit telegrafai abecedu 
a telegrafai provoz. Zúèastnila jsem se

nèkolika armádních preborù a v roce 
1964 jsem jestè s nèkolika kolegy a kole- 
gynèmi byla vyslána na mistrovstvi re- 
publiky v rychlotelegrafii. Tarn jsem 
se poprvé dostala mezi radioamatéry. 
Dalsí rok jsme byli nasini ùtvarem vy- 
sláni i na mistrovstvi- CSSR v radio- 
amatérském viceboji. A od té doby 
jsem nevynechala témèr zádné zàvody 
v tèchto dvou sportech. Poznala jsem 
mnoho dobrych radioamatéru, od nichz 
jsem se mnohému nauèila a tim jsem se 
pomalu také sfavala radioamatérkou. 
Stále tomu v§ak chybèl ten základni 
„punc“ - vlastní volací znaèka. I to se 
mi tedy ted spinilo.

Ctenáfi, ktefí ¿tou naie sportovni 
rubriky, tè z vysledkù RTO Contestù 
' zàvodù v rychlotelegrafii jistè znaji. 
Pamatuji se na tvùj zaèàtek na mis
trovstvi republiky v rychlotelegrafii 
v Klànovicich, protone jsem se tèchto 
zàvodù sám také zùéastnil. Byla jsi 
tenkrát sedmà a nepotfebovala jsi 
dlouho k postupu o nèkolik mist 
nahoru. Reknu za tebe Ctenàfùm, ¿e 
jsi se Ioni v Ostravé stala Ji2 potfeti 
mistryni republiky v rychlotelegrafii, 
ze jsi drzitelkou éeskoslovenského re- 
kordu v prijmu pismenov^ch textù 
(rychlost 180 zn/min), ie jsi byla 
¿lenkou reprezenta¿ního druistva 
CSSR v radioamatérském viceboji 
a zùSastnila se nèkolika mezinàrod- 
nich zàvodù. Chees nyni tyto sporty 
„povèsit na hfebik" a vènovat se 
amatérskému vysíláni?

To jistè ne. Radioamatérsky viceboj 
ve své souèasné podobè - jako RTO. 
Contest - je velmi zajímavym zàvodem, 
je v nèm i to amatérské vysíláni, nakonec 
i pohyb na èerstvém vzduchu (nèkdy az 
pfilis). Budu se - pokud to bude mozné - 
i nadále zúcastñovat vsech zàvodù. 
Totéz piati i o rychlotelegrafii, i kdyz, 
chce-li clovèk dosàhnout spickovych 
vykonù, je to dfina. Pfesto ani rychlo
telegrafii zatim „nepovésim na hfebik“. 
Ràda bych se ovsem zúéastñovala i ra- 
dioamatérskych zàvodù na amatér
skych pásmech, abych nebyla jen drzi
telkou volaci znaèky, ale aktivni radio
amatérkou.

Mà§ je§tè nèjaké dalsí koníéky?
Ràda cestuji. Ràda chodim do pfi- 

rody, na vylety po horách se stanováním 
a vafenim v pfirodè. Protoze v létè je 
vétsina volnych dnù obsazena rùznymi 
zàvody, zbyvá mi na to màlo.casu, ale 
o to je to vzácnéjsí. Zúéastñuji se také
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svazarmovskych brannych zàvodù - 
biathlonu a DZBZ. V zimé ràda lyzuji.

Mà nèkdo z tv^ch sourozencù podobné 
zàjmy, nebo jsi ve své rodinè jen 
„éernà ovce“?

Narodila jsem se v Kalince - je to ne- 
daleko Zvolenu na Slovensku. Je to 
mala vesnice s kràsnym okolim (které 
docenuji tim vice, cim déle jsem z do- 
mova). V takovém prostredi mà vsak 
clovèk sotva piilezitost zabyvat se né- 
jakym technickym konickem, jako je 
radioamatérsky sport. Jsem tedy jen tou 
„cernou ove!“ a asi bych ji nebyla, 
kdybych se kdysi rozhodla prò jiné za- 
méstnàni.

Dèkuji ti za rozhovor a pfeji (vzhle- 
dem k vyrobni Ihùtè casopisu ponèkud 
pfedéasnè) u pfileiìtosti svàtku vSech 
2en, aby ses co nejdrive objevila na 
amatérskych pàsmech. a aby ti tento 
koniéek splnil vsechna oéekàvàni.
Rozrrdouval Alek Myslik, 0K1AMYI □tenari

Jak se mohou nejlépe 
uchovàvat tranzisto
ry, aby trpòly skla- 
dovànim co nejmé- 
nè? Nebylo by vhod- 
né skladovat je pod 
slabÿm proudem? 
Jakÿ by bÿl nejlepsi 
zpùsob? Zkusil jsem 
snad vsechna u nàs 
uvefejnënà schemata
tranzistorovÿch vi

brât, ale kazdé vibráto ,, dupalo“ 
(i s fotoodporem). Exista je repro*  
dukovatelné zapojení bez této zá- 
vady? (K. Caloud, Úvaly).

V bëiné praxi neni treba skladovat tranzistory 
za nëjakÿch zviâstnich podminek, nebot ani po deli! 
dobè (zàvisi to na druhu tranzistoru) se jejich 
parametry neméni. Stadi jen suché, pfimëfenë 
teplé prostfedi (pokojovà teplota). Pokud jde o skla- 
dovâni tranzistorû po dobu nëkolika let, bylo by 
pravdëpodobnë vhodné zapojit je obéas do nêjakého 
obvodu - zatim vsak o chovâni tranzistoru po velmi 
dlouhé dobë skladovâni nemâme 2âdné presnëjâi 
informace. Pokusime se zjistit nâsledky dlouhé 
skladovaci doby na vlastnosti tranzistorû a bude-li 
to vhodné, seznâmime s nimi ctenâre ve zvlââtrum 
élânku.
Pokud jde o druhÿ dotaz, mù2eme z tëch zapo- 

jeni vibrât, které jsme meli moinost slyset, dopo- 
ruéit vibrato popsané v élânku Tranzistorovÿ 
akordeon (AR 11/69); pracovalo bezvadnë.

Prosim o vysvëtleni zpûsobu znaëeni 
tuzemskÿch feritovÿch materiâlû (pro 
feritové antény) - barevné znaéeni? 
Konkrétnë by mne zajimalo, jak roz- 
poznat feritovou tyëku 008 mm x 
x 160 mm z materiâlû N2N a NO5. 
V souëasné dobë jsou v prodeji duâly 
2 x 380 pF pro tranzistorové pfiji- 
maëe. Maji tyto kondenzâtory od vÿ- 
robee upravenÿ soubëh? Nedâvno se 
mi dostal do ruky kondenzâtor 
G5/6 V, kterÿ mâ oznaéeni WK 70S 
70/L-CH. O jakÿ kondenzâtor jde? 
(R. Obst, Ostrava).

Barevné znaéeni tuzemskÿch feritovÿch tyéek 
pro antény nevyjadfuje drub materiâlû, z nëhoi je 
tycka zhotovena. Je to jen oznaéeni jakosti mate- 
riâlu - bilâ tecka oznaéuje nejménë jakostni anténu, 
modrâ a zelenâ jsou jakostnëjsi - na tëch se na- 
kmitâ nejvêtSi vf napëti pfi stejnÿch podminkâch 
(jde o SV). Jste-li na pochybâcb o torn, z jakého 
materiâlû je tyéka zhotovena a do jakého kmitoëtu 
pracuje, nezbÿvâ nei se o tom pfesvëdcit mëfenîm - 
popis takového mëfeni byl napf. v AR 8/68 na 
str. 306.

Dvojité ladici kondenzâtory jsou z vÿrobniho 
zâvodu nastaveny, jejich dodateéné nastavovâni by 
bylo velmi obtiiné a muselo by se nâsilim oddèlit 
viko kondenzâtoru, coi se vëtiinou neobejde bez 
defo’rmace. pouzdra. Tolerance soubëhu a ostami 
zarucované technické ûdaje jsme uvedli v lonském 
roce v rubrice Nové souéâstky.
Kondenzâtory WK 705 70/L-GH jsou pravdë- 

podôbnë elektrotytické kondenzâtory, nejsou vàak 
uvedeny v iâdném katalogu od roku 1957.*

Mohli byste uvefejnit schéma dâlko- 
vého ovlâdâni pro magnetofon. B45? 
Mohu mit pfi nahrâvâni na magne- 
tofon (i pfi reprodukei) stisknuta tla- 
éitka obou stop? Neskodi to kombi- 
nované hlavë nebo jiné ëâsti pfi- 
stroje? Co stoji magnetostrikëni filtr 
Tesla a kde se dostane? Kde bych 
sehnal lepici pâsku na magnetofonovÿ 
pâsek Scotch? (M. Hajduch, Trenéin).

O uvefejnëni schématu dâlkového ovlâdâni 
k magnetofonu B45 zatim neuvaiujeme. Mâte-li 
zájem o zapojení tohoto pristroje, obrat'te se na 
prodejnu servisni dokumentace Tesla, Praha-Kar- 
Un, Sckplovskâ 144. Tato prodejna mâ i zâsilkovou 
sluibu.

Pokud je nám známo, je magnetofón B45 uréen 
jen pro monofonní provoz, neni tedy dûvodu, proé 
zapojovat obë tlaéitka pfepinaée stop souéasnë. 
Z elektrického hlediska vâak ani stisknuti obou 
tlaûitek magnetofón nepoSkodi. •

Magnetostrikéni filtr Tesla stoji àsi 60 Kés 
a v souëasné dobë neni vùbec k dostâni. Vÿrobce 
Tesla Blatnâ mâ vâak dodat. mensi zâsilku do pro- 
dejny Radioamatér v prvnim pololeti letoâniho roku.
Pâsek Scotch Ize lepit jakoukoli lepici pâskou, 

urëenou k tomuto ùéelu (napf. BASF, Agfa apod.).

Zajimalo by mne, jsou-li spràvné 
informace o parametrech mëficich 
pfistrojù PU110 a PU120 (AR 11/69). 
Jsou-li sp'ráyné, co vedlo vÿrobce 
k podstatnéinu zhorseni vlastnosti 
tëchto novÿch typù vzhledem k typu 
DU10? Co vedlo vÿrobce k tomu, ze 
pfestal vyràbët osvëdëenÿ pfistroj 
DU10 (Avomet)? (F. Beneè, Tursko).

« Parametry pfistrojù jsou uvedeny sprâvnë. 
K ostatnimu se tëiko mûàeme vyjâdfit - snad jen 
tolik, 2e pristroj PU110 je uréen k méfenim v silno- 
proudé elektrotechnice, kde jeho parametry pro 
vètâinu mëfeni zeela vyhovuji. Proé se prestai vy
râbët Avomet - to opravdu nevime - z hlediska 
vÿrobce je ovâem tfeba éas od éasu pfijit na trh 
s novÿmi vÿrobky - mâté vâak zeela pravdu v tom, 
2e by nové pristroje mëly mît lepsi vlastnosti nei 
staré.

Dâle jsme dostali nëkolik dotazû k technickÿm 
podrobnostem vysilâni druhého televizniho pro- 
gramu (antény, kanâly, vÿkony vysilaéù apod.). 
Dosud ziskané informace zacinaly vëtâinou slovy 
moinâ, pravdëpodobnë, asi ... a 2âdnÿ údaj o vy- 
silâni nebyl definitivni. Nÿni máme kromë jiného 
pripraveny údaje o vÿrobcich Tesly B. Bystrica 
(antény, spoleéné antény, zesilovaée apod.) a uve- 
fejnime interview s vedoucim vÿvoje tohoto pod- 
niku nebo s nëkterÿm jinÿm vedoucim pracovni- 
kem. V nëkterém z pfíátích éisel uvefejnime popis 
zesilovaée-konvertoru pro pfijem ve IV. TV pâsmu, 
kterÿ je ovëfen témèr roenim provozem. Uvedeme 
i ûdaje 0 anténâch pro druhÿ TV program, které 
vyrâbi dmistvo Kovoplast, Chlumec nad Cidlinou.

Dostali jsme iâdost motoristi z PieSían o popis 
zarizeni, jim2 Ize elektronicky kontrolovat éinnost 
motori, napf. predzâpal apod. Protofe jsme se 
touto problematikou dosud nezabÿvali, prosime 
nase ëtenâre, pokud maji potfebné ûdaje k dispo- 
zici, aby nâm je zapûjéili, popf. zpracovali ve formé 
élânku pro nâ§ casopis.
Vÿzkumnÿ a zkuâebni ústav NHKG nâs upo- 

zomil, 2e vydal riskem broiuru „Osvitomëry Mili- 
lux v praxi“ v omezeném nâkladu. Je mo2né ji 
jeáté objednat na ádrese Vÿzkumnÿ a zkuáební 
ústav, Nová huí’ K. G., Ostrava 36, k ruk. ing. Sÿ- 
kory. Na stejné ádrese Ize objednat i kompletni 
pristroje a nâhradni dily sond.

★ ★ ★

Cs. radioamatér na jedné z prednich 
funkci v U. I. T.

Do funkee vrchniho rady v sekreta- 
riátu Mezinàrodniho radiokomunikaè- 
ního poradniho sboru (C.C.I.R.) Mezi- 
nàrodni telekomunikacni Unie (U.I.T.) 
byl k 1. 1. 1970 jmenovàn dlouholetÿ 
es. radioamatér doc. ing. dr. Miroslav 
Joachim, OKlWI.Je nasim ctenàfùm 
znám jako autor mnoha clànkù z nej- 
rûznëjsich oborù radiotechniky, v po- 
slednî dobë zejména z oboru predpo- 
vëdi ionosférického sifeni.

1. ledna 1969 oslavil své padesàtiny. 
Jiz v roce 1945 vydal prvni odbornou 
knihu o letecké radiotechnice. Pozdë- 
ji, jako asistent ùstavu radiotechniky 
ÖVUT, publikoval ïadu praci z oboru 
radiové zamërovaci techniky. Na zàkla- 
dë dizertaení práce o teorii dvojitého 
rámového zaméfovace byl v roce 1947 
prohlàsen na ÖVUT doktorem tech- 
nickÿch vëd. Pozdèji, jako pracovnik 
Cs. rozhlasu a ministerstva spojù, za- 
stupoval öeskoslovensko na mnoha me- 
zinàrodnich konferencich v oboru ra- 
diokomunikaci. Pritom i nadàle odbornë 
pracoval a stai se autorem dvou es. pa- 
tentû : z oboru radiové zamërovaci 
techniky a mëreni parametrù sireni ra- 
diovÿch vin. Pfelozil radu odbornÿch 
publikaci z rustiny, francouzstiny, ném- 
ciny i anglictiny, zvlàstë v oboru iono
sférického âireni.

Nëkolik let pracoval nyni ve funkei 
rady v sekretariátu C.C.I.R., kde po- 
kracuje v pràci na otàzkàch predpovëdi 
ionosférického sireni. Je autorem nàvrhu 

nového indexü ionosférického sileni, za- 
lozeného na samocinném vÿpoctu ne- 
lineârni korelace mezi hodnotou slunec- 
niho radiového sumu a ionosférickÿmi 
charakteristikami. Své pràce publikuje 
v odbornÿch es. i zahranicnich caso- 
pisech, zejména v Journal des Télé
communications (U.I.T.) a ve Zprâ- 
vâch Francouzské akademie vëd.

Ve své funkei bude dr. Joachim odpo- 
vidat v C.C.I.R. za studie v oboru 
hospodareni s kmitoctovÿm spektrem, 
sireni radiovÿch vin, kosmické spoje 
a radioreléové spoje na dekametrovÿch 
vlnâch v pevné sluzbë (doufâme, ze ne- 
zapomene na amatéry).

Svÿch castÿch nàvstëv CSSR, kde 
travi nejvëtsi câst své dovolené, vyuzivà 
k pfednàskâm na elektrotechnické fa- 
kultë CVUT, jejimz docentem je od 
roku 1962; od roku 1969 prednâsi také 
na Vysoké skole dopravni v Zilinë.

U nàs byl radu let v nejvyssich funk- 
cich radioamatérské organizace.

Je jednim ze zakladatelù a dozivot- 
nim clenem Mezinàrodniho radioama- 
térského klubu v Zenevë, znàmého pro
vozem stanice 4U1ITU a v letech 1965 
az 1967 byl pfedsedou tohoto klubu. 
V roce 1963 dal popud k zalozeni mezi
nàrodniho radioamatérského diplomu 
CPR (prispëvek k vÿzkumu sireni), 
v jehoz ziskàvàni jsou es. radioamatéri 
na pfednim mistë. Materiâl ziskanÿ od 
radioamatérû z celého svëta umozni 
srovnâni vÿslcdkû radioamatérskÿch 
spojeni s pïedpovëdmi sileni. Tato cin- 
nost dr. Joachima rovnëz harmonuje 
s jeho novou funkei, v niz je odpovëdnÿ 
za zavàdëni samocinné vÿpocetni tech
niky v oboru C.C.I.R.

V dvanâctëm éisle 
vaseho ëasopisu Ama- 
térské radio, roënik 
1969, byl otistën clâ- 
nek „Automatickÿ vy- 
bavovaë telefénnych 
hovorov“, jehoz obsa- 
hem a dopadem byla 
narusovâna ustanoveni 
zákona o telekomuni*  
kacich ë. 110/1964 Sb.

V citovaném élânku je doporucovâno zfi- 
zeni amatérského pridavného zafizeni pro 
pfipojeni magnetofonu na hlavní telefonni 
stanici pro pfijem telefonnich hovorû v ne- 
pfitomnosti ùëastnika.

Zafizeni tak, jak je navrhovéno, nemâ pfe- 
depsané elektrické hodnoty a proto by naru- 
Sovalo kvalitu telefonniho spojeni.

Kafdÿ ûéastnik jednotné tl. (vefejné) site, 
kterÿ by si navrhované zafizeni opatfil nebo 
zhotovil a pfipojil na svou telefonai stanici, 
vystavoval by se nebezpeci, ze pfislusnâ orga
nizace post a telekomunikaci podle ustanoveni 
par. 3, odst. 7 zákona o telekomunikacich ë. 
110/1964 Sb. a podle Telefonniho fâdu par. 18, 
odst. 2 vypoji jeho telefonni stanici z provozu 
nebo pfip. zrusi jeho ûëastnictvi v jednotné 
telefonni siti (JTS).

Organizace poât a telekomunikaci (PT) 
podle cit. zâkona a zejména Telefonniho fâdu 
nesmi dovolit pfipojovâni neschvâlenÿch 
telekom. zafizeni na JTS.

Upozorñujeme, ze-kazdé telefon. zafizeni, 
které mâ-bÿt pfipojeno na JTS, musi bÿt ovë- 
feno zkouâkami, které provâdi Vÿzkumnÿ 
ústav po§t a telekomunikaci v Praze. Teprve 
na zâkladë jeho vyjâdfeni vydâ ministerstvo 
poât a telekomunikaci, prip. jim povëfenâ 
organizace povoleni k pfipojeni na JTS.

Je zfejmé, 2e takové povoleni nemùâe bÿt 
vydâno pro zafizeni vyrobené amatérskÿm 
zpûsobem a proto Vás £ádáme, abyste v zâjmu 

/ svÿch ëtenâfù otiskli upozornëni, ze podle 
zâkona o telekomunikacich nejsou pfipustné 
zâsahy do zafizeni JTS a pfip. se jim omluvili 
za otistëhi uvedeného élânku bez konzultace 
s resortem post a telekomunikaci.

Miru zdar!
1 Vedouci Stâtni inspekee telekomunikaci: 

v z. ing. Mysliveëek v. r.

Omlouvâme se tedy ëtenâfûm s tim, aby 
toto zafizeni nestavëli.

Red.



ZemFel OK1AA
28. prosince 1969 zemfel ve vèku 

64 let ing. Miroslav Schàferling, kter^ 
byl jednim z prvnich radioamatérù 
a u nás vúbec prvním koncesionárem. 
Mèi volaci znaèku OK1AA. Ji2 ve dva- 
cátych letech uvefejñoval své první 
práce z oboru pfijimaci a vysilaci 
techniky. Mnoho let byl zkusebnim 
komisafem ministerstva post. Pozdèji 
pracoval ve VÚST A. S. Popova. Pra- 
videlnè se zúéastñoval schùzek pra2- 
skych amatéru-vysilacù a byl ochoten 
kaidému poradit a pomoci. Byl’spe- 
cialìstou v technice antén, které kon- 
troloval prakticky u vsech naSich roz- 
hlasovych vysilaèù. Vsak také jeho 
anténni system byl dokonal^m zesi- 
lovaèem. S pouh^mi 30 W (na PA 1 x 
X AL5) byl po celé republice 60 dB 
pres S9. Tím se jesté ani dnes nemùie 
pochlubit nás ústrední vysilaè, ktery 
má dvacetinásobny pfíkon. Odbomík 
na slovo vzaty, jakych jsme mèli jen 
nékolik. Cest jeho památce!

Dne 5. 11. 1969 tragicky zahynul 
Karel Chmiel, OK2SCH, èlen odboèky 
ÖRA v Trinci. Byl zanicenÿm a na- 
dèjnÿm amatérem a takrka veSkerÿ 
svûj volnÿ ¿as vënoval svému konièku. 
Skoda jen, ie odeSel tak neôekané 
ve vèku 23 let.

?™ÄR70
Jednoduchy napájecí zdroj

V praxi casto potfebujeme postavit 
nèkteré zafizeni co nejmensí. Napájí- 
me-li je misto z baterie ze sífového zdro- 
je, snaiíme se zmensit i jeho rozméry na 
minimum. Témto poiadavkúm vyho- 
vuje zapojení podle obr. 1. Pfi malém 
poctu soucástek dosáhneme i velmi 
dobré filtrace. Diody Da a Da pini kro- 
mé funkce usmerñovaée (v jedné púl- 
vlné) jesté funkci stabilizátoru (ve druhé 
pùlvlné). K filtraci napétí se v takovém 
zapojení pouzívá jen kondenzátor Ca. 
Pfipojíme-li obvod (obr. 2) na síf, zacne 
se kondenzátor Ci nabíjet a na zatézo- 
vacím odporú Rz se zvétsuje napétí. 
Proud prochází napf. píes diodu Da a

Obr. 1.

Zenerovu diodu Da v propustném smé- 
ru; Da se chová jako béiná dioda. Pfe- 
kroéí-li napétí na Rz Zenerovo napétí 
diody Da, otevfe se tato dioda a stabili- 
zuje. Podobny déj nastává pfi prüchodu 
proudu opaénÿm smérem, kdy vedou 
diody Di, Da a dioda Da stabilizuje. 
Prúbéh napétí na zatézovacím odporú 
je pak podobnÿ prûbëhu na obr. 3a. Pfi- 
pojením filtraéního kondenzátoru Ca 
(obr. 1) múzeme napétí velmi snadno 
vyhladit. Je tfeba podotknout, ze pro 
tento zdroj se nejlépe hodí takové Zene-

Obr. 2.

rovy diody, které stabilizují pfi stejném 
napétí. Jsou-li u obou diod Da a Da na
pétí rúzná, je prúbéh podobny prúbéhu 
na obr. 3b.

Filtrace takového napétí je obtiznéjsí 
a vyzaduje kondenzátor s vétsí kapaci- 
tou. Proto je vhodnéjsí pouzít pfedem 
zméfené Zenerovy diody.

Kondenzátor Ci musíme volit na 
vétSí napétí, aby se neprorazil sít’ovym 
napétím. Jeho kapacitu Ize snadno vy- 
poéitat podle zatézovacího proudu Iz

[1]. Kondenzátory Cs a Ca vólíme pfi- 
bliiné v rozmezí 10 ai 50 nF v co nej- 
mensím provedení. Napétí, které se na 
nich objevi, je maximálné rovno hod- 
noté pozadovaného napájecího napétí. 
Filtraéni kondenzátor Ca volíme 100 az 
500 p.F. Zenerovy diody vybereme podle 
pozadovaného napétí zdroje; proud, 
ktery je dán pfedevsím kondenzátorem 
Ci, volíme vzdy vétsí, nez jaky bude 
odebírat zatéi. Tim dosáhneme i lepsí 
filtrace; úhel a na obr. 3b se zmensí. 
Potom také diody Di, Da, Da a Da musí 
snést tentó proud. Pfiklad takového 
usmérñovaée je na obr. 4. Toto zapojení

je urceno pro napájecí napétí 9 V a ma
ximální odebírany proud 60 mA. Diody 
Di a Da se snazíme pouzít co nejmensi, 
protoie i závérné napétí téchto diod má 
byt jen vétsí nei napétí na spotfebiéi, 
v nasem pfípadé 9 V. Nevyhodou tohoto 
zapojení je, ze pfi nevhodném pfipojeni 
na síf se na spotfebiéi múie objevit na
pétí sité. Tento usmèrftovac Ize pfi po- 
uiití co nejmcníích souéástek postavit 
velmi maly, napf. v podobé vétéí zástré- 
ky. Pak je také snadné jej pfepólovat 
pouhym otoéením v zásuvce. Pfi odpo- 
jení sité múze zústat kondenzátor Ci 
nabit, proto je vhodné zapojit mezi svor- 
ky 1—1' vybíjecí odpor 0,5 ai 1 MÍ2.

Literatura
[1] Z°hálka, F.: Napájecí zdroj malych 

vykonú. AR 9/69, str. 433.
Ing. F. Zahálka

Generátor nízkych kmitoctú
Mnohy radioamatér, ktery se rozhodl 

postavit si ve svém pfijímaci mezifrek- 
venci na nízkych kmitoétech (vétfinou 
50, 60 nebo 100 kHz), stojí pred pro- 
blémem, podle éeho ji sladit. Béiné to- 
várni ani amatérské pomocné vysílaée 
nemívají potfebny rozsah a pokud jej 
i mají, nebyvá dostatecné jemné ladéní 
uváiíme-li, ze sífka pásma filtrú sou- 
stfedéné selektivity byvá i 300 Hz. Pó- 
stavil jsem generátor pro tyto pfípady á 
po ovéíení jej popisuji. Jde o oscilátor 
uzpúsobeny pro kmitoéty 44 ai 56 kHz, 
není vSak obtiiné upravit jej zménou 
Ci, Ca a Ca na jiné kmitoéty, pfiéemi je

vyhodné, ie Ci má pomérné maly vliv 
na zménu kmitoétu, takie i bez pfevodú 
dosáhneme jemného ladéní. Sám jsem 
získal rozsah 56 ai 44 kHz píes celou 
dráhu otáéení kondenzátoru 500 pF, 
není vsak problém dosáhnout úpravou 
Ci a Ca i jemnéjsího ladéní.

Ivo Richter
Napétovy stabilizator s doplhkovymi 

tranzistory
Zajímavé zapojení, které je pfedmé- 

tem francouzského patentu é. 1 488 366, 
pfinásí éasopis Radio, Fernsehen, Elek-

tronik 7/69. Jde o jednoduchy napefovy 
stabilizátor s vystupem na kolektorové 
strane regulaéního' tranzistoru.

Funkce stabilizátoru je zfejmá z obráz- 
ku. Pfi zmenSeni vystupního napétí se 
zvétsí napétí mezi bází a emitorem tran
zistoru Ta a zvétsí se jeho kolektorovy 
proud. Zvétsení kolektorového proudu 
Ta vyvolá zvétsení úbytku na odporú Ri, 
tím se otevfe Ti a zmensení vystupního 
napétí se vyrovná.

Zenerova dioda D tvofi zdroj refe- 
rencniho napétí, odpor Ra zavádí zá- 
pornou zpétnou .vazbu.

Zapojení umoiñuje uzemnéní jedné 
vétve eliminátoru i pfi zavedení zpétné 
vazby, coz múie nékdy znamenat úspo- 
ru dalsího vinutí transformátoru a dal- 
sího eliminátoru. Ladislav Grygera

* * *
Televizní zajímavosti z NDR

Od záfí m.r. jsou v NDR v prodeji 
prijímaée pro pfíjem barevné televize 
RFT Color 20. Mohou pfijímat vysí- 
lání systémem SECAM a kromé barev
né mohou pfijimat i cernobílou télevizi 
v pásmu I, HI a IV. Jsou osazeny obra- 
zovkou 59LK3Z sovètské vyroby. S vy- 
jimkou tfí usmérñovacích elektronek 
EY51 ve zdroji vysokého napétí je pfi- 
jímaé osazen vyhradné polovodiéovymi 
prvky z produkce RFT, Tesla a Tung
sram. Pfijimac má pomérné maly pfí
kon 160 W a vyrobce zaruéuje vysokou 
spolehlivost.

♦ * *
Rada antén pro pfíjem barevné tele

vize, kterou vyrábí VEB Antennenwerke 
Bad Blankenburg, získala na loñském 
podzimním veletrhu v Lipsku zlatou 
medaili. Vyrobní obor rozhlasu a tele-, 
vize RFT na ném získal celkem 5 zla- 
tych medaili. S¿
Podle Radio-Fernsehen-Elektronik 19/69
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SoUóástKY 
na naéem 
trhuííHíJ -

MIKROFO1VT
Dynamicky mikrofon AM DI 08

Pouzití. - Mikrofon AMD 108 je 
vhodny pro pfenos hudby a reíi ve spo- 
jení se zesilovaci s citlivostí nejméné 
0,5 mV. Hodí se pfedevsim k tranzisto- 
rovym magnetofonúm a zesilovaéúm.

Provedeni. - Dynamicky mikrofon. 
AMD 108 má vnitfni elektrickou impe- 
danci 200 ß. Smérová Charakteristika 
pro nízké a stfední kmitocty je kulová. 
K pfipojeni k zesilovaci Ize pouzit spo- 
jovaci äftüru o délce maximálné 100 m. 
K pfipojeni tohoto mikrofonu k elektron- 
kovym zafízením je vhodné pouzit 
pfevodni transformátor ATM 103. Mi
krofon má odminatelny stojánek z pla- 
stické hmoty.

Technické údaje
Rozsah pracovnich teplot: —10 °C az 

-f-50 °C pfi relativni vlhkosti max. 
90 %.

Kmitoétovy rozsah: 100 Hz az 12 kHz. 
Citlivost: 1,5 mV/N/m2.
Vystupni napéti pfi stfedné hlasitém hovoru 

ve vzdálenosti 0,5 m: asi 0,3 mV.
Vnitfni impedance: 200 ß.
Smérová Charakteristika: kulová.
Cena: 130,— Kis.

Dynamicky mikrofon AMD202.
Pouiiti: - Mikrofon AMD202 slouii 

k jakostnimu pfenosu hudby a feéi ve 
spojeni se zesilovaci s citlivostí nejméné 
0,5 mV. Je zvlásté vhodny k tranzisto- 
rovy'm zafízením.

Provedeni. - Mikrofon AMD202 je dy
namicky a jeho vystup má malou impe*  
danci. Smérová Charakteristika je pfi- 
blizné kardioidni. Jako vystupni kabel 
slouzi stínéná sñúra o délce 2 m, ukon- 
éená tfíkolíkovou vidlicí. K pfipojeni 
k elektronkovym zafízením slouzi pfe
vodni transformátor ATM 103. K mi
krofonu se dodává i stojan. Pro uchyceni 
na stojan slouzi objímka AYM301, 
k umisteni na Stole stolni stojánek 
AYM105.

Technické údaje
Rozsahpracovnich teplot: steiny jako u typu 

AMD 108.
Charakteristická citlivost: min. 1 mV/N/m2. 
Vystupni napéti pfi stfedné hlasité feéi ve 

vzdálenosti 0,5 m: asi 0,2 mV.
Krnitoctovy rozsah: 80 az 12 000 Hz. 
Smérová charakteristikfl: kardioidni, 
Vnitfni impedance: 200 ß.
Cena: 295,— Kés.

Dynamické mikrofony AMD200 a 210
Pouiiti. - Dynamické mikrofony 

AMD200 (bez pfepínace) a AMD210 
(s pfepínatelnou charakteristikou) slou
zi k jakostnimu pfenosu hudby a feéi. 
Mikrofony jsou vhodné k magnetofo
núm, zesilovaéúm a pro mistni rozhlasy.

Provedeni. - Mikrofony maji vestavény 
transformátor a kardioidni charakteri- 
stiku. Pfepinaé u typu AMD210 umoí- 
ñuje pfepínání „hudba - fec“; v poloze 
hudba neni omezován kmitoétovy' prú- 
béh, v poloze ,,feé“ jsou nizäi kmitocty 
potlaceny az o 10 dB, coz zlepsuje sro- 
zumitelnost. Oba typy mikrofonú maji 
válcovy tvar a jsou vybaveny pfípojnou 
sñúrou o délce 2 m. Mikrofony se ne- 
maji pouzivat s pfípojnou sñúrou delsí 
nez 25 m. Jsou vhodné pfedcvsím 
k tranzistorovym zesilovaéúm.

Technické údaje
Typ AMD200

Charakteristická citlivost v pásmu 200 ai 
12 000 Hz: min. 2,5 mV/N/m2.
Kmitoétovy rozsah: 80 az 12 000 Hz. 
Vystupni impedancepfi 1 000 Hz: 2 000 ß. 
Smérová Charakteristika: kardioidni.

Typ AMD210
Charakteristická citlivost v pásmu 200 ai 

15 000 Hz: min. 2,5 mV/N/m3.
Krnitoctovy rozsah: 30 az 15 000 Hz.
Pollaceni nizkyeh kmitoctü v poloze pfepínaée- 

„fec“: 50 Hz, —10 dB.
Vystupni impedance mikrofonu pfi 1 000 Hz: 

2 000 ß.
Smérová Charakteristika: kardioidni.

K mikrofonúm se dodávají i doplñky: 
stolni mikröfonni stojánek AYM105, 
vysouvaci mikrofonni stojan AYM202, 
mikrofonní objimka AYM301, mikro
fonni objímka s drzákem pro Stereo 
AYM351. ;
Cena:
AMD200 - 270,— Kés

(v koáeném pouzdru 320,—), 
AMD210 - 340,—Kés

(v kozeném pouzdru 390,—), 
AYM202 - 350,— Kés, AYM301 —

16,— Kés, AYM351 - 98,— Kés.

Dynamicky mikrofon AMD606
Pouiiti. - Je vhodny’ pro dispeéerské 

zafízení, pfíslusenství mobilnich radio- 
stanic, dorozumívací zafízení v auto- 
busech apod. Mikrofon má spínaé pro 
zapináni a vypínání zafízení.

Provedeni. - Mikrofon AMD606 má 
vystup s malou impedancí. Je vybaven 
vinutou sñúrou o délce asi 40 cm s moz
ností -protazeni na 1,5 m a speciální 
vidlicí. Mikrofon je gradientní, 1. fádu. 
S vyhodou jej Ize pouzít k pfenosúm 
z hluéného prostfedí.

Technické úidaje
Rozsah pracovnich teplot: — 25 °C az 

4-55 °C pri max. relativní vlhkosti 
90 %.

Citlivost: 1 mV/N/m2 (pfi 1 kHz). 
Kmitoétovy rozsah: 200 az 10 000 Hz. 
Vnitfni impedance: 200 fl.
Cena: dosud neurcena.

Elektromagneticky mikrofon AMM100
Pouiiti. - AMM100 je uréen pro levné 

magnetofony, diktafony a hlasity tele
fon. Mikrofon Ize pouzít i jako repro- 
duktor k odposlechu.

Provedeni. - Mikrofon má tlaéítko pro 
zapináni a vypínání zafízení. Pfivodni 
sñúra je dlouhá 1,5 m aje opatfena pé- 
tikolíkovou vidlicí. Mikrofon má jedno- 
duchy stojánek, ktery Ize pouzít i jako 
sponu k uchycení mikrofonu k odévu, 
podlozce apod.

Technické údaje
Rozsah pracovnich teplot: — 10 °C az 

4-50 °C pfi relativní vlhkosti max. 
90 %.

Citlivost: 4 mV/N/m2.
Kmitoétovy rozsah: 350 az 3 500 Hz. 
Vnitfni impedance: 2 000 ß.
Maximální pfivedené napéti pfi odposlechu:

Maximálniproudspinaéem: 5 mA pfi 12 V. 
Cena: 100,— Kés.

Elektromagneticky mikrofon AMM101
Pouiiti. - Mikrofon AMM101 je uréen 

pro diktafony, hlasité telefony, levné. 
magnetofony apod. Lz.e jej pouzít pro 
odposlech jako reproduktor.

Provedeni. - Stejné jako u typu 
AMM100.

Technické údaje
Stejné jako u typu AMM100.
Cena: dosud neurcena.

Kondenzátorovy mikrofon - souprava 
AMC462

Pouiiti. - Mikrofon je uréen pfede- 
víím k vybaveni rozhlasovych zafízení, 
dále zafízení pro záznam zvuku a pro 
mistni rozhlas, tj. vsude tarn, kde jsöu 
vysoké nároky na jakostní provoz. Zmé- 
nu smérové charakteristiky umozñuje 
vyménná mikrofonni vlozka.

Provedeni. - Základem soupravy je 
kondenzátorovy mikrofon AMC412 
s kardioidni vlozkou MMC410, kulová 
vlozka MCC310 se dodává jako pfíslu
senství. Mikrofon se upevñuje na stojá
nek AYM414. V soupravé je i napájeé 
AYM412. K propojení slouzí propojo- 
vací kabel AYM311 a vystupni kabel 
AYM312. Pfedzesilovaé mikrofonu je 
osazen elektronkou 6F32V. V napájeéi 
je i korekéní obvod k úpravé kmitoétové 
charakteristiky (potlaéení nízkych kmi- 
toétú). Vystup kondenzátorového mi
krofonu je soumérny.

Technické údaje
Kulová vloíka

Citlivost: 10 mV/N/m2 (pfi 1 kHz). 
Kmitoétovy rozsah: 50 az 15 000 Hz. 
Vnitfni impedance pfi 1 kHz: 200 ß 

±25%.
Ekvivalentni hladina hluku: 24 dB.
Mezni akusticky tlak: 124 dB (zkresleni 

max. 1 %).
Kardioidni vloíka

Citlivost: 10 mV/N/m2 (pfi 1 kHz). 
Kmitoétovy rozsah: 50 az 15 000 Hz. 
Vnitfni impedance: 200 ß ±25 %. 
Ekvivalentni hladina hluku: 24 dB.
Mezni akusticky tlak: 124 dB (zkresleni 

max. 1 %).
Cinitel smérovosti pro kmitoéty 

vyssi nei 1 kHz: vétsí nez 3, 
niiéí nei 1 kHz: vétsí nez 2,5.

Cena: 4 650,— Kes.

PRlPRAWJEK 
PRO

Pfijímac s pfímym smesovánim

Pfenosny tranzistorovy pfijímac

Levny expozimetr
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A. Myslík, OK1AMY

Minulá iást o nízkofrekvencních zesilovacích byla uzavrena zmínkou o zapojeni konektorû. 
Tentokrát proto s konektory zacneme a vylvoríme si první amatérskou normu; jak zapojovat 
konektory v nízkofrekvencních zapojeních.

Na trhu se objevùji rûzné druhy ko- 
nektorù. Jen màio typû je vsak k dostâni 
trvale. Musime se proto vyhnout vsem 
typûm, které nebudeme mit moznost 
koupit kdykpli, kdy je budeme potfebo- 
vat. Jinak by se mohlo stât, ze pozdèji 
budeme chtit zhotovit dalsi propojovaci 
kabel nebo mërici hroty a prislusnÿ ko- 
nektor nesezeneme. Klasiekÿm prikla- 
dem jsou i nëkteré tovârni vÿrobky. 
Koupil jsem nedâvno tranzistorovÿ pri- 
jimac Menuet, kde jsou tri typy konek
torû: pro anténu, druhy reproduktor a 
vnëjsi napâjeci zdroj. Protëjsky k tëmto 
konektorùm vsak vÿrobce „nepfibalil“ 
a v maloobchodë nejsou k dostâni. Tak
ze - co ted? Budto predëlat na dostupné 
konektory a prijit tim o zâruku, nebo se 
smirit s tim, ze nebudu pouzivat ani 
vnëjsi anténu, ani vnëjsi reproduktor, 
ani vnëjsi napâjeni.

Tim jsem ale trochu odboëil. U vede
rne si ctyri zâkladni dostupné typy ko
nektorû a zpûsob obsazovâni jejich vÿ- 
vodû v nejbéznéjsich zapojenich. Vzhled 
konektorû a rozmistëni jejich vÿvodû je 
ha obr. 1 az 4. Ve vëtsinë zapojeni po
uzivâme konektory vjedné ze tri funkci: 
jako vstupni (tj. pro privod signâlu), 
vÿstupni (tj. pro vÿstupcsignâlu), nebo 
pro privod nebo vÿstup rûznÿch pomoc- 
nÿch napëti, napâjeciho napëti, ovlâda- 
cich prvkû apod. Ponziti konektorû pro 
jednotlivé funkce si probereme podrob- ■ 
nëji.

Vstupnî konektory
Jsou to konektory pro privod napëti 

z gramofonové prenosky do zesilovace- 
nebo radioprijimaëe, pro pripojeni mi- 
krofonu, pripojeni prijimace k magne- 
tofonu (nahrâvâni), pro pripojeni sondy 
k mëricimu pristroji apod. Doporu- 
ëuji pouzivat pro tento ûcel vÿhradnë 
tri- nebo pëtikolikové konektory typu 
6AF28205, 6AF28206, 6AF28210 az 12 
(obr. 1 a 2). Budeme pouzivat toto za
pojeni vÿvodû:
7-volnÿ; levÿ kanâl pii stereofonnim 

signâlu; vstup s vëtsi impedanci pri 
pripojeni dvou vstupû s rûznou im
pedanci na jeden konektor;

2 - vzdy spojen se spolecnÿm pôlem na
pâjeni, tj. vëtsinou i uzemnëni; sti- 
nëni kabelû a vodicû apod. ;“

Obr. 1. Vzhled a rozmistëni vÿvodû konek
torû 6AF28205

3-zivÿ konec vodicû; pravÿ kanâl pri 
stereofonnim signâlu, vstup s menri 
impedanci pri pripojeni dvou vstupû 
s rûznou impedanci na jeden ko
nektor.

Pro vstupy mèricich pristrojû se nëkdy 
pouzivaji i souosé konektory rûzného 
provedeni. Jejich zapojeni je jednodu- 
ché: „zivÿ“ vodic je propojen se stfed- 
nim kolikem nebo zdirkou konektorû, 
stinëni nebo druhÿ vodic je spojen 
s pouzdrem konektorû.

Pokud pouzijeme na vstup pëtikoli- 
kovÿ konektor, zûstâvâ zapojeni vÿ
vodû 1 az 3 stejné. Na vÿvody 4 a 5 pri- 
pojujeme pomocná nebo ovládaci napë- 
ti, popr. spinace (napr. u mikrofonu), 
nebo jich.vyuzijeme k propojeni obvodu 
po zasunutí konektorové zàstrëky do zâ- 
suvky apod.

Obr. 2. Vzhled a rozmistëni vÿvodû konek
torû 6AF28210

Vÿstupni konektory
Jsou to napr. konektory pro pripojeni 

reproduktoru, diodovÿ vÿstup z rozhla- 
sového prijimace, vÿstup pro sluchátka, 
vÿstup zesileného signâlu pro dalsi zesi- 
leni nebo pripojeni k dalsimu pristroji 
apod. Budeme opët pouzivat prevâznë 
stejné konektory jako pro vstupy; Pro 
vÿvody stridavÿch napëti na vëtsi impe
danci, pro signály o malé ûrovni a pro 
vsechny ostatní signály, které neprijdou 
propojit primo se sluchâtky nebo repro- 
duktorem, budeme pouzivat tri- nebo 
pëtikolikové konektory 6AF28205, 06, 
10,. 12. Jejich zapojeni bude:
1 — volnÿ ; levÿ kanâl pri stereofonnim 

signâlu; vÿstup s vëtsi impedanci, 
jsou-li na jeden konektor pripojeny 
dva vÿstupy o rûznÿch impedancich;

2 - vzdy spojen se spolecnÿm pôlem na
pâjeni, tj. vëtsinou uzemnëni;

3 - vlastní vÿvod signâlu, 'popr. vÿstup 
s mensi impedanci; pravÿ kanâl pri 
stereofonnim signâlu.

Pri pouziti pëtikolikového konektorû 
zûstâvâ zapojeni vÿvodû 1 az 3 stejné, 
vÿvody 4 a 5 slouzi k pripojeni ovlâda- 
cich spinacû ncbo.jinÿch ovlâdacich 
prvkû, k vyvedeni stejnosmërnÿch na- 
pâjecich'napëti nebo k propojeni obvodu 
po zasunuti konektorové zâstrckÿ.

K pripojeni reproduktorù pouzivâme 
vÿhradnë konektory 6AF28230 (obr. 3).

Je to konektor urcenÿ jiz vÿrobcem 
. k pripojovâni reproduktorù a pouzivâ. 

. se ve vétsinë nasich i zahraniënich to- 
vârnich vÿrobkû. Mâ ctyri vÿvody a zâ- 
strcku do nëj Ize pfipojit dvojim zpûso- 
bem. V jedné poloze je pripojena k vÿ- 
vodûm 1 a 2, ve druhé (otoëena o 180°) 
rozepne jinak stâle sepnutÿ kontakt 
mezi body 3 a 4 (vestavënÿ v zàstrcce) 
a zûstane pripojena mezi body 1 a 3. 
Rozpinaci kontakt pouzivâme obvykle 
k odpojeni vestavëného reproduktoru 
nebo napâjeciho napëti.

K pripojeni sluchâtek se nejcastëji po
uzivaji obyëejné zdifky. Vëtsina slùchâ-- 
tek je totiz zakoncena dvëma banânky 
a proto je to nejjednoduisi rcseni. Mi- 
niaturni sluchátka se vëtsinou pripojuji 
konektorem typu .„Jack“; tyto konek
tory obvykle nejsou k dostâni nebo je 
k dostâni jen zásuvka. Pro pripojovâni 
sluchâtek by byly vÿhodné, zatim je 
vsak nelze z tohoto dûvodu doporucit. 
Chceme-li pripojit sluchátka bëznÿm 
trikolikovÿm konektorem, zapojime je 
(ve smyslu uvedenÿch zâsad) mezi koli- 
ky 2 a 3.

Konecnë posledni typ konektorû, 
kterÿ se pouzivâ pro vÿstup pomocnÿch 
signâlû, je souosÿ konektor 6AF28000 
(obr. 4). Lze na nëj vyvést napr. napëti 
z oscilâtoru, napëti AVC, ovládaci stej- 
nosmërné nebo stridavé napëti pro dalsi 
pristroj apod.

Ostatní konektory .
Jako priklad lze uvést konektor pro 

pripojeni dálkového ovládâni magneto- 
fonu, pro pripojeni, napâjeciho napëti 
z vnëjsiho zdroje, k propojeni napâje- 
cich napëti s jinÿm pristrojem apod.

Pro privod (popr. vÿstup) napâjeciho 
napëti budeme pouzivat konektory 
6AF28230 (reproduktorové) vsude tam, 
kde jdc jen o jedno napëti a tedy 
jen o dva vodice. Rozpojovaci kontakt 
pouzijeme k odpojeni vnitrniho (vesta- 
vëného) zdroje. Tam, kde by mohlo 
dojit k zàmënë s konektorem pro pripo
jeni reproduktoru, musime jej zietelnë 
oznacit,. nebo se jeho pouziti radëji vy
hnout.

■ Pro privod nëkolika rûznÿch, napëti 
pouzijeme tfikolikovÿ nebo pëtikolikovy 
konektor. Jeho vÿvody obsadime tak,

Obr. 3. Vzhled a rozmisténi vÿvodû konek
torû 6AF28230
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Obr.' 4. Vzhled a rozmisténi vyvodù konek- 
toru 6ÁF28000

aby vyvod 2 byl vzdy spojen s kostrou pfi
stroje (uzemnèn, spojen se spolecnym 
pólerñ napájeni), na vyvody 1 a 3 pfipo- 
jíme hlavní napájecí napèti a to tak, ze 
vètsi napèti bude na koliku 3 a mens! na 
koliku 1. Na koliky 4 a 5 pripojujeme 
pomocná napájecí napèti (pfedpèti 
apod.) opèt tak, ze vyvod 4 ma mensi 
napèti nez vyvod 5.

Tolik tedy strucnè o konektorech. 
Budeme-li dodrzovat tyto zásady, bu- ■ 
deme vsechny své pfistroje propojovat 
stejnymi snùrami a kabely. Je jisté zby- 
teèné rozvàdét vyhody takové normali
zaré.

DalSi aplikace nizkofrekvencnich 
zésilovacù

Nèkolik zàkladnich zapojeni nf zesi- 
lovaèù, popsanych v minulém cisle, Ize 
pouzit v mnoha aplikacich pro’ rùzné 
mèfici i jiné pfistroje.

Hlasity telefon
Pouzivà nejjednodussi zapojeni I 

,z-minulého cisla. Ke vstupu piipojime 
snimaci-civku. Ziskàme ji navinutim asi 
1 000 zàvitù dràtu o prùmèru asi 
0,1 mm (neni kritické) na plochou nebo 
i kulatoù feritóvou. tycku (milze byt 
i zkràcenà). Celou civku je vhodné zalit 
do Dentakrylu nebo Epoxy 1200. Im
pedance civky je podle pouzitého dràtu 
1 az 5 kil, Abychom mohli regolo va t 
hlasitost poslechu, mùzeme mezi civku 
a zesilovac zafadit regulator hlasitosti - 
potenciometr 5 kil/G. Blokové schèma 
celého zafizeni pro' hlasity poslech tele- 
fonnich hovorù je na obr. 5.

Snimaci civku umist’ujeme tèsnè k te- 
lefonnimu pfistroji. Civka by mèla byt 
co nejblize u transformàtoru vestavèné- 
ho v telefonnim pfistroji. Nejlépe to vy- 
zkousime, vytocime-li nèjaké èislo, na 
nèmz jsou informace (pfesny cas, pro- 
gramy divadel' apod.) a zkusmo vyhle- 
dàme misto, kde je signal nejsilnèjsi.

Sledoval signàlu
Je to opèt velmi jednoduché zapojeni 

(obr. 6) ; kazdy sledovac signàlu je vlast- 
né jednoduchy nizkofrekvencni zesilo
vac. Je pouzito zapojeni II z minulého 
èisla. Protoze zvlàstè v elektronkovych 
pristrojich by byl vstupni odpor modulu

Obr. 5. Blokové schèma zesilovaèe pro hlasity 
poslech telefònnich hovorù
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WF3 HNF1 ¡1NF2

MNFl pfilis maly, je pfedrazen modul 
MNF3. Aby byl pfistroj pouzitelny ve 
vsech pfipadech, je vybaven pfepina- 
èem Pfi, jimz pfepinàme velikost vstup
ni impedance zesilovaèe. Prvni dvè po- 
lohy s malou vstupni impedanci pfipo- 
juji vstup na modul MNFl ; v prv
ni poloze primo (vstupni impedance je 
2 kil), ve druhé poloze pres odpor 
8,2 kil, cimz se vstupni impedance zvèt- 
si na 10 kil. Dalsi tri polohy jsou pro 
vedi vstupni impedance a je pfi nich 
zafazen modúl MNF3. Ve tfeti poloze 
se' paralelnè ke vstupu pfipinà odpor 
50 kil, ve ctvrté 100 kfl a v pàté 
1,8 Mil. Protoze vstupni impedance 
modulu MNF3 je 3,3 Mil, uplatni se 
prakticky jen' pfipojené odpory (v polo- 
hàch 3 a 4) a impedance sledovace v po- 
lohàch 3az 5je 50 kil, 100 kil, 1,2 Mil.

Modul MNF3 je upraven podobné 
jako ve vsech zapojenich z minulého 
cisla; v obvodu elektrody S je zapojen 
potenciometr Pi, jimz se reguluje zesi- 
leni. K vystupu modulu MNF2 je pfi- 
pojen miniaturni reproduktor o prùmè-

KONSTRUKCE A VYROBA
Vladimir Vachek

Sebelepsi pfistroj, ktery se vlastnostmi vyrovná továmímu nebojej v mnohém i pfedèi, nebudi 
dùvéru, neni-li vestavèn do péknè skfíñky aje-lijeho ovládacípanel nevzhlednépopsán. Kpékné- 
mu vzhledu méficich pfistrojù pfispivaji i stupnice a lodici kotouèe.

Tento clánek dává nóvod ke konstrukci a vyrobè krvhovych stupnic rùznjch typù takovym 
postupem, aby vysledek byl pfi peclivé pròci tèméf profesionálni.

V praxi se setkàvàme s tèmito druhy 
kruhovych stupnic: ,
1. Kruhovà stupnice lineàrni.
2. Kruhovà stupnice nelineàrni podle 

vypoctu.
3. Kruhovà stupnice lineàrni i neli- 

neàrni podle cejchovàni.
Kazdà z tèchto. stupnic vyzaduje jiny 

postup konstrukce a je tfeba pfedeslat, 
ze nejpfesnèjsich v^sledkù dosàhneme 
pfi zhotovovàni stupnice fotografickou 
cestou. Màlokdo mà moznost vyràbèt 
ryté nebo leptané stupnice. Nèkteré 
stupnice, napf. stupnice méficich pfi
strojù, jinak nez fotograficky zhotovit 
ani nejdou. Navic mùzeme fotografické 
pràce svèfit odbornému zàvodù, ne- 
màme-li zkusenosti a potfebnà zafizeni.

Kruhové stupnice lineami
Tyto stupnice se vyskytuji u méficich 

pfistrojù na stejnosmèrnych rozsazich, 
u mùstkù RLC, u mèfidel zkousecù 
tranzistorù apod. I)ostup vyroby tèchto 
stupnic si vysvètlime na obr. 1. Je na 
ném celkem sest stupnic. Lineàrni jsou 
prvni a druhà shora s dèlenim 0 az 10 
a 0 az 30, a také dòlni s dèlenim 
0 az 250.

ru 50 mm, ktery je k. dostàni i ve vypro- 
deji (20 Kcs). Jednopólovym pfepiha- 
èem Pfi Jze reproduktor odpojit a pfi- 
pojit misto néj odpor 8 il. Je to vyhodné 
pfi déle trvajicich mèfenich, pfi nichz 
nepotfebujeme trvalou akustickóu indi- 
kaci a na vystup pfipojujeme mèfici 
pfistroj. -

Slcdovac signàlu je vestavèn v ple- 
chové skfince, kterà byla popsàna 
v AR 7/69 jako univerzàlni skfinka prò 
konstrukce z modulù. Na èelni stèné je 
umistèn reproduktor kryty mf izkou 
z plastické hmoty, pfepinac Pfi, regu- 
làtor zesileni Pi a vstupni konektor K. 
Na zadni stèné jsou dva. pàry zdifek 
(navzàjem propojené) .a pfepinac Pfa. 
Celà skfinka je polepena tapetami se 
struktùrou dfeva (DC-fix) ve dvou od1 
stinech;' èelni stèna svètlou, ostami 
càsti tmavou.

Jako doplnèk k tomuto sledovaèi je 
vhodné zhotovit sondu prò sledovàni 
vysokofrekvencniho signàlu. Pouzijeme 
k tomu modul MDT1 a zbyvà jen vy- 
feJit vhodné odstinèni.

Pfi konstrukci nové stupnice prò- 
ménci pfistroj nejprve zajistime dvè 
nejdùlezitèjsi podminky, z nichz bu- 
deme vycházet. Pfedeváím je to podle 
obr. 2 ùhel a, jimz jsou dàny oba krajni 
body stupnice A à B, af zhotovujeme 
stupnici na jakémkoli polomèru R. 
Ùhel a vychàzi ze stfedu otàceni mèri- 
ciho systému.

Pfiklad 1
Mèrenim na staré stupnici zjistime, 

ze ùhel maximàlni vychylky je 86°. 
Potfebujeme novou stupnici s dèlenim 
0 az 10 s hustotou dèleni po 0,25, tj. 
celkem 40 dilkù na. polomèru 38 mm.

Obr. i:



Nejprve zvolime mèfitko, v jakém 
budeme stupnici kreslit. Budeme vy- 
chàzet ze skuteènosti, ze pro dobrou 
èitelnost je >minimální vySka èislic a pis- 
men 1,5 mm. Zvoiime-li mèfitko 3:1 
(tj. tfikràt zvètseno), budeme popisovat 
sablonou è. 5.

Màme-li zvóleno mèfitko, mùzeme 
pfistoupit ke konstrukci stupnice. Na 
prùsvitny kreslici papir si vyznaèime 
stfed S a od svislé osy naneseme ùhlo- 
mèrem na kazdou stranu à/2, tj. 43°. 
Postup mùzeme sledovat na obr. 3. 
Z bodu S .opiseme kruhovy oblouk 
o polomèru R = 114 mm, tj. v mèfitku 
3:1 polomèr R = 38 mm. Tento oblouk 
protne pfimky omezujici ùhel 86° v bo- 
dech A a B. Nyni si najdeme pomocny 
pfedmèt, ktery má alespoñ dvojnàsobnè 
vètSi polomèr nez naie stupnice, tj. asi 
250 mm. Mùze to byt misa, hrnec nebo 
jiny pfedmèt pravidelného kulatého 
tvaru. Zméfime pfesnè jeho vnèjsi prù- 
mèr a z bodu 5 opiseme pomocnou 
kruinici K, která má stejny prùmèr. 
Prodlouiime pfimky SA a SB tak, aby 
protnuly pomocnou kruznici v bodech 
A' a B'. Nyni na obvod pomocného 
pfedmètu volnè nalepime hnèdou lepici 
pàsku tak, aby.ji bylo mozné sejmout. 
Po pfilození lepici pàsky na pomocnou 
kruinici pfeneseme na pàsku body A' 
a B'. Potom pàsku sejmeme, roztrih- 
neme, kruznici mezi body A' a B' roz- 
vineme a pfeneseme pfesnè na pfimku, 
jak je vidèt na obr. 4. .Nyni rozdèlime 
ùsecku A'—B’ na 40 dilkù takto: 
z bodu A' vederne pod ùhlem 30 az 45° 
pomocnou pfimku, na kterou naneseme 
40 stejnych dilkù. V nasem pfipadè 
volime sklon 30° a dilky po 5 mm. Po- 
sledni dilek konèi v bodè C. Tento bod _ 
spojime s bodem B'. S touto pfimkou 
vederne nyni rovnobèzky z kazdého 
bodu na pfimce A'—C, az protnou 
ùseèky A’—B'. Tak pfeneseme vsech
ètyficet dilkù na rozvinutou càst po-

Obr. 3.

100

0
À

Ux pro Rt = 5 il :mocnou kruznici K a vsech 40 dilkù 
na ni pfeneseme. Takto ziskané body 
postupnè spojujeme s bodem S a pfe- 
nàsime je na vlastni stupnici A'—B'. 
Stupnici vytàhneme naèisto tusi a po- 
piseme Sablonou.

Kruhovà stupnice nelineární podle 
vypoctu

Tento druh stupnice je opèt na obr. 1. 
Je to druhá stupnice zdola, která slouzi 
k mèreni cinnych odporù. Jeji prùbèh 
je dán podle zapojení ohmmetru napfi- 
klad vzorcem:

' UtR:

U— U,
Ùpravou vzorce dostaneme

R =

RU,
U - Rx + R '

Ze vzorce vyplyvá, ze budeme-li do- 
sazovat jen do pravé strany rovnice, 
dostaneme vysledky v % maximální vy- 
chylky, takze vypoèitàné napèti mù
zeme vynàSet primo podle stupnice, 
kterou jsme zkonstruovali podle pfi- 
kladu 1.

Pfiklad 2
Potfebujeme zkonstruovat odporovou 

stupnici na polomèru R = 23 mm pro 
odpor R = 111,1 il podle citovaného 
vzorce pro odpory 0 az 5 kil.

Nejprve zvolime hustotu stupnice 
a. pak zvoleny . odpor ' Rx dosazujemé 
do pravé strany vzorce:

111,1R
Rt + R 5+111,1

Ux pro Rx = 10 il:

= 95,7%,

Vypoètené údaje sefadime do tabulky :

Rx Ux Rx Ux Rx Ux Rx Ux
(Al [%] [O] [%] [Q] [%1 [fi] [%]

0 100 35 76,0 90 55,2 300 27,0

5 95,7 40 73,5 100 52,7 400 21,7

10 91,8 45 71,1 125 47,3 500 18,2

15 88,2 50 69,0 150- 41,7 750 12,8

20 84,2 60 64,9 175 38,3 1 000 10,0

25 81,7 70 61,4 200 35,7 2 500 8,17

30 78,8 80 58,2 250 30,8 5 000 6,90

Vypoètené. údaje napf. pro 70, 80, 
90, 100, 125 a 150 il (obr. 1) vyzna
cime na pomocné kruinici A'—B'. Vy- 
znaèené body opèt spojujeme se stfedem 
S a pfenásíme na odporovou stupnici 
jako v pfedchàzejicim pfipadè.

u

Kruhová-stupnice lineární podle 
cejchování

Tento druh stupnice se vyskytuje 
mùstkù s regulaènim odporem, ktery

má lineární prùbèh. Typicky pfiklad je 
na obr. 5. Je to stupnice mùstku RLC, 
ktery má pro kazdé mèfeni (odpory-in-

T10
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Obr. 6. ove

dukcnosti-kapacity) vlastní stupitici s li- 
neárním délením 10 ai 100. Abychom 
mohli tuto stupnici zkonstruovat, mu- 
síme nejprve znát obé krajní polohy 
stupnice vzhledem k poloze mérného 
odporu. To znamená, ze stupnici mu- 
síme ocejchovat podle pomocného pFí- 
stroje a regulacního odporu. Dále si 
musime sestrojit pomoenou kruhovou 
stupnici, na kterou naneseme libovolny’ 
poéet shodnych dílkú. Tuto pomoenou 
kruznici Ize velmi dobre sestrojit podle 
úhloméru. Hustotu dílkú volíme po jed- 
nom úhlovétn stupni. Vzhled takové 
stupnice je na obr. 6. Fotografickou 
céstou zhotovíme stupnici potfebného 
prúméru a lehce ji pFilepímc na kotoué 
nasazeny na mérném. regulacním od
poru. Pak vyhledáme krajní hodnoty 
stupnice tak, ze hjedané hodnoty na- 
stavíme na pomoeném regulacním od
poru pomocí cejchovaciho pFistroje. Pak 
tyto nastavené odpory vyvázíme na na- 
sem mústku a zjistíme, ze napr. stupnice 
v rozmezí 10 az 100 £2 bude mít úhel 
269°. Tento úhel si nakreslíme, piene- 
seme na obvod pomoené kruznice a jako 
v predcházejícím pFípadé grafickou 
metodou rozdélíme na potfebny pocet 
dílkú (obr. 4). Predlohu stupnice opét 
kreslíme ve zvetseném mérítku.

Kruhová stupnice nelineárni podle 
cejchování

Tentó druh stupnice je na obr. 7. Je 
to stupnice trirozsahového nf generá- 
toru RC s rozsahem 35 Hz az 21 kHz. 
Konstrukce této stupnice vyzaduje delsí 
pFípravu, která spoéivá v peélivém 
cejchování. V pFípadé generátoru, RC 
je to porovnávací méFení kmitoétu ge- 
nerátorem a osciloskopem. Postup byl 
popsán v RK 2/69 na str. 29. Ke 
konstrukci pouzijeme opét pomoenou 
kruhovou stupnici podle obr. 6. Pozna- 
menáme si obé krajní polohy ladicího 
potenciometru a pak zaznamenáváme 
jeho úhlové polohy pri jednotlivych
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zvolenych kmitoctech (kmitocty volíme 
dostateéné huste). Získané body pre- 
násime na pomoenou stupnici A'—B' 
a promítáme je známou metodou na 
vlastní stupnici.

Jiné nelineárni stupnice získané cej- 
chováním jsou opét na obr. 1. Jsou to 
obé stupnice pro méFení strídavého 
napèti. I v tomtó prípadé musime nej- 
prvé. získat cejchováním fadu bodú 
a teprve potom múzeme pFistoúpit 
ke konstrukci stupnice.

Pfíklad 3
Ghceme zhotovit stupnici pro mé

Fení stFídavého napéti na poloméru 
R =: 31 mm podle cejchování. PFi cej- 
chováni jsme zjistili, ze pro dále uvedená 
stFidavá napéti odpovídala poloha rucky 
témto údajúm na stejnosmérné stupnici:

10 V st odpovídalo 10 V na stejno
smérné stupnici, <

9,5 V st odpovídalo 9,68 V na stejno
smérné stupnici,

9,0 V st odpovídalo 9,25 V na stejno
smérné stupnici,

8,5 V st odpovída
lo 8,85 V na stejno
smérné stupnici,

8,0 V st odpovída
lo 8,42 V na stejno
smérné stupnici,

7,5 V st odpovída
lo 7,85 V na stejno
smérné stupnici atd.

Tyto údaje vyneseme na pomoenou 
stupnici A'—B' a opét postupnÿm spo- 
jováním se stredem 5 pFeneseme na 
stupnici pro méFení strídavého napéti.

Na'kazdé pFedloze stupnice musime 
vyznacit stred, pripevñovaci otvory 
a opatrit ji potfebnÿm orientaéním po- 
pisem. U stupnic méricích pFístrójú na
vio prekreslíme vsechny znacky a údaje 
z púvodní stupnice. Pro fotografické 
práceje nejdúlezitéjsi vyznaceni úsecky, 
která pFedstavuje urcitou délku. Tato 
úsecka se samozrejmé kresli ve stejném 
zvëtseném méritku jako stupnice na 
predloze. Je-li stupnice kruhová, staci 
stranou pripsat, jakÿ prúmér má mít 
ve skutecnosti. Na obr. 1 napr. vidíme, 
ze pod> stupnici je nakreslena úsecka 
s nápisem 5 cm. Podle téchto údajú ri
dirne pri zhotovování definitivní stup
nice miru zvëtseni.

Fotografické zpracování
Máme-li hotovou predlohu stupnice, 

múzcme pFistoúpit k fotografickému 
zpracování. K této práci potrebujeme 
bézné vybavení fotoamatéra :

1. Fotografickÿ prístroj.
2. Expozimetr (bez toho se vsak obe- 

jdeme).
3. Fotografickou ■ zárovku „Nitrafot“ 

500 W.
4. Perforovanÿ dokumentámi film

5.
6.

„Dokument A“.
Zvétsovací pFístroj.
Pozitivní papír „Dokument“ v po-
tFebném formátu nebo bëznÿ zvétso- 
vací papír (tvrdÿ).

7. PotFeby pro zpracování filmu a pozi- 
, tivniho papíru.

Nejlepsího vysledku dosáhneme, pFi- 
pevníme-li pFedlohu stupnice na sklo. 
DobFe se hodi okno nebo zasklené dve- 
Fe. Z druhé strany skla pFipevníme 
pauzovaci nebo tenkÿ balicí papir. 
Papír napneme pFes celou plochu skla. 
Zezadu, asi ze vzdálenosti 50 az 100 cm 
(podle velikosti stupnice) pFedlohu 
stupnice prosvéílime zárovkou Nitrafot 
500 W. Papír svétlo dokonale rozptylí 
a predloha stupnice bude rovnomérné 
prosvétlena. Pak postavime pred pred
lohu fotoaparát. Jeho stabilité musime • 
vénovat velkou pééi. Frotó jej upevnime 
na krátee vytazeny stativ a postavime 
na pevny stolek. Osa objektivu musí 
byt ve svislém i vodorovném sméru

0.8
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shodná s pfedlohou, aby nevznikla ne- 
ostrost negativu v krajích obrazu. Zalo- 
zeny film znácky Dokument A má cit- 
livost jen 4“ CSN (stupnice je shodná 
s DIN), takze vyzaduje dlouhou expo- 
zici. Vhodny je fotoaparát, ktery i^noz- 
ñuje nastavit cas jedné vtefiny a má 
vestavénou samospousf. Pfi stisknutí 
spoustc (i drátové) primo na pfístroji 
je nebezpecí, ze se bude fotoaparát bé- 
hem expozice chvét. Vysledkem je pak 
neostry negativ, z néhoz není mozné 
získat dobrou, ostrou stupnicí. Foto- 
áparát postavíme do takové vzdálenosti, 
abychom objektiv mohli zaostfit a celou 
predlohu vidéli v hledácku. Zde je tfeba 
upozornít, ze -nemáme-li jednookou 
zrcadlovku, musime pocítat s tzv. para- 
laxou. Je to urcitá nepfesnost. v torn 
smyslu, ze osa objektivu neni shodná 
s osóu hledáéku. Právé u snímkú zblízka 
je tato nepfesnost znacná.

Objektiv musime píesne zaostfifmé- 
fením vzdálenosti; odhadovat nesmíme. 
Méfíme od píedlohy pfiblizné do 
ohniska objektivu. Kdo má expozimetr, 
mùze pak zmèfit svètelny tok a stanovit 
správnou expozici. Pro toho, kdo expo
zimetr nemá, mùze byt vodítkem údaj, 
zé pfi stfedné velké pfedloze, vzdále
nosti pfístroje od pfedlohy asi 80 cm 
a expozicním case 1 s, pfi filmu o citli- 
vosti 4o ÖSN volíme clonu asi 8. Ze 
zkusenosti vsak uvádím, ze i pfi zmé- 
feni správné expozice expozimetrem je 
vyhodné udèlat nèkolik snimkú pfi 
rúznych clonách. Rozhodneme-li se na- 
pfíklad pro pét snímkú, exponujeme 
postupnè pfi stejném case s clonou 
4-5,6-8-11-16.

Exponovany film vyvoláme Vivide 
pracující vyvojce. Vhodná je univer- 
zální metol-hydrochinonová vyvojka 
BRILANT, která se prodává v igelito- 
vych sáccích. Vyvojku rozpustíme podle 
návodu a pouzijeme nefedénou. Vyvo- 
lávaci doba je 4 az 5 min. pfi 18 az 
20 °C. Kdyz je negativ suchy, múzeme 
pfistoupit ke zhotovení skutecné stup
nice. Ze vsech negativù vybereme ten, 
ktery je v kresbè zcela prùsvitny a má 
dostateènè husty podklad. Pfi spatném 
yybéru negativu dostaneme nekon- 
trástni pozitiv s sedym pozadím. Neni 
doble pospíchat a je lepsi udèlat tolik 
zkousek, az budeme s vysledkem spo- 
kojeni. Zvétsovací pfístroj zaostfujeme 
velmi pozornè za stálé kpntroly roz- 
méru stupnice. K tomu právé slouzi 
úseéka, kterou jsme nakreslili na pfed- 
lohu.

Pro koneény pozitivni obraz stupnice 
pouzijeme papír Dokument nebo tvrdé 
pracující zvétsovací papir. Zkousky dé- 
láme na pfouzku fotopapíru. Na kazdy 
poznamenáme délku , expozice a po 
ustálení vybíráme nejlepsí' pfi normál- 
ním osvétlení. Zkufební prouzky ne- 
cháváme po expozici .ve vyvojce tak 
dlouho, az pfestanou tmavnout. Az po 
dúkladnych zkouskách pfistoupíme ke 
zhotovení 'definitivní stupnice.

Jak' je tedy vidèt, zhötovit opravdu 
kvalitní stupnici není práce jednoduchá. 
Musínie mit znalosti nejen v kreslení, 
ale- i ve fotografovárií. Mnozí budou 
muset nékteré práce svèfit pfátelúm 
nebo odborné firmé. Kdo nemá ani 
tuto moznost, mùze se obrátit na autora 
tohoto clánku, ktery je na tyto práce 
vybaven a je ochoten je obstarat podle 
dohody celé. nebo cástecné. Adresa : 
Púlkruhová 547, Praha ö-Vpkovice, te
lefon 32-01-83., Na stejné ádrese Ize 
objednat i pomocnou kruhovou stup
nici podle obr. 6 o zádaném prùmèru.

Dr. Ludvík Kellner
Nemusime chodit daleko pro dikazy, ¿e jiz neni jediného oboru, v némz by moderni technika 

nemohla pomóhat zprijemnit zivotni prostredi Uotéka. Take popsany pristroj sleduje tento cil - 
dovede nds zbavit kazdodenni povinnosti nebo odstranit nasledky nasi zapomnetlivosti tim, ze 
automalicky zalévó kvèliny nebo zahradku, kdykoli to rostliny potrebuji. Kromè toho Ize 
pristroj pouzit i pro jiné funkce : k samocinné indikaci a doplnèni vodnich nadrzi, ke kontrole 
stoupàni spodni vody nebo vlhkosti apod. Zaradìme-li v pfistroji misto relè mèridlo, ziskame 
megaohmmetr. °

Pfístroj je jednoduchy (obr. 1) - je to 
v podstatè velmi citlivy indikátor, na 
ktery je kladen pozadavek, aby vstupni 
odpor byl co ñejvétsí a vystupni co nej- 
mensi. Pro zlepsení citlivosti jsou Ti a 
Tz v Darlingtonovè zapojeni. Tz má 
v kolektorovém obvodu relé se.spínacími 
kontakty. Paralelnè k relé je zapojena 
dioda Di, která chráni tranzistory pfed 
napèfovymi spièkami. Dz má ochran- 
nou funkci a zabrañuje pronikání stfi- 
davé slozky na tranzistor. Indikátorem 
jsou dráty z nerezavèjici oceli o prùmèru 
1,5 az 2 mm, dlouhé pfiblizné 10 az 
15 cm. Nerezavèjici ocel mùze v tomto 
pfipade nahradit jen chrom nebo nikl.

mNU71

Obr. 1.
(Napájeci napétí je 11 az 12 V)

Nemüzeme-li sehnat nerezavéjící drát, 
najde se snad v domácnosti ulomeny 
nüz z nerezavéjící oceli, ktery se vyborné 
hodi. Jeden z indikátorü je spojen 
s kladnym pólem, druh^ s bází Ti. 
V naprosto suchém prostfedi je 'mezi 
indikátory nekonecny odpor, báze Ti 
dostává píes P a Ri záporné predpétí, 
Ti a Tz jsou uzavfeny a otevíraji Tz. 
Relé v jeho kolektoru je pfitazeno, jeho 
pracovni kontakty jsou ' spojeny. Relé 
zapojí cerpadlo, které pfivádí vodu do 
vyschlé püdy. Jak púda postupné nasa- 
kuje vodou, zmensüje se odpor mezi 
indikátory. Z indikátorü, ktery je spojen 
s kladnvin pólem zdroje, se dostává 
kladné napétí na báze Zi a 7é; oba 
tranzistory se otevíraji a tím uzavfou 
Tz', tím se rozpojí relé, takze cerpadlo

òbéznè kolo 
(pohánéné motorkem)

Archimeduv srcub 
(pGhánény motorkem)

Obr. 2.
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pfestane dodàvat vlàhu. Jakmile pùda 
opèt vyschne, dèj se opakuje.

Potenciometrem P se nastavuje opti- 
màlni rezim, tj. pfi jaké vlhkosti ma pfi- 
stroj sepnout. Indikàtory . umistime 
alespon 10 cm od sebe (podle potfeby). 
Vodu z èerpadla rozvàdime hadickou 
z buzirky. Do kazdého kvètinàèe vede 
samostatnà odboèka s vlastni tryskou, 
nebo volime rozvod vody jednou trùr 
bickou, kterà mà v kazdém kvètinàci 
trysku z trubicky z PVC s dirkami. Cim 
vice vody rostlina potfebuje, tim vice 
a vètsich direk je tfeba do trysky vy- 
vrtat. Prùmèr. a pocet direk zàvisi na 
vykonnosti èerpadla a na prùmèru tru- 
bièky - to je tfeba individuàlnè vyzkou- 
set. Indikàtor tedy reguluje zalévàni 
podle prùmèmé potfeby, ale rùznymi 
tryskami dostàvaji kvètiny’ rùzné mnoz- 
stvi vlàhy. Trysky maji byt co nejdàle 
od indikàtorù. Indikàtory jsou zapich- 
nuty do pùdy a jejich dolni a homi càst 
musi b^t spolehlivè izolovàna vrstvou 
laku a buzirkou, aby pàs holého kovu 
2 az 4 cm byl jen v hloubce (podle 
kvètinàèe) alespon 2 az 5 cm pod po- 
vrchem, kde je nejvic kofenù.

Velmi dùlezité je, aby tranzistory 
mèly zesileni alespon 100 nebo vice, 
jinak pfistroj neni dostateènè citlivy. 
Vinuti relè mà mit asi 300 az 500 Ó. 
Bude-li cerpadlo pohànèno motorkem

Obr. 3a,
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pèrovè podlozky

Obr. 3b.

RP90 A 
110 V~

ordina

¡embreña
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M2. T

vytlacná 
trubice

ventil B

M2

220 V- 
O

venti! I
,$ac¡ potrubi

na malé napétí, múíe byt relé i minia- 
tumi. Jinak vyhoví príslusné upravené 
telefonní relé, které müze spínat i mensí 
vykon ze sité. U velkého cerpadla bude 
samozrejmé treba, aby relé spínalo vy- 
konové relé, které teprve spíná ¿erpadlo.

Nejvétíím problémem bude cerpadlo. 
Existují rúzná mala éerpadla na 6 az 
,12 V - ne víak u nás. Bylo by mozné 
sestrojit malé cerpadlo jako obézné lo- 
patkové kolo nebo Archimedüv sroub, 
to vsak vyzaduje velmi precizní práci

Rozhodl jsem se proto pro éérpadlo, 
jehoz vyroba nedélá zvlástní obtíze. 
Pracuje na principu elektromagnetu 
napájeného strídavym proudem. Skládá 
se ze dvou váleú: první (s vétsím prü- 
mérem) má pryzovou membránu, která 
v rytmu sit’ového kmitoétu kmitá a pres 
nasávací trubku a ventil I cerpá vodu 
z nádrze. Pfi vychylení membrány 
smérem nahoru vniká voda do válce. 
Pfi vychylení membrány smérem dolü 
se pfívod vody ventilem I uzavre a

brána jé z vyíazené vzduánice od kolá, 
ventilové príklopky z pryzové plenkv 
(obr. 3a,b).

Sací válec je z polystyrénového obalu 
od leukoplastu; má prúmér 50 mm a 
vysku asi 18 mm. Tlakovy válec je kra- 
bice od cukrovinek o prúméru 20 mm 
a vysee 30 mm. Trubicky jsou z vyfa- 
zenycli vlozek od tuzky „Fix“. Rozméry 
nejsou kritické - hlavni je dokonalé 
tésnéni. Ostatní soucásti jsou z organic- 
kého skla a jsou slepeny Plexicementem. 
Dva krouzky, které mezi sebou svírají 
napjatou membránu, jsou sesroubovány 
sesti Jroubky M2. Maticky, které jsou 
na pohyblivych cástech a kmitají, musí 
byt podlozeny pérovymi podlozkami. 
Tah sroubovicové pruziny a vzdálenost

kotvy elektromagnetu od jâdra je treba 
regulovat tak, aby rozkmit mémbrâny 
byl 5 az 8 mm. Misto uvedeného relé 
je mozné pouzit i jiné relé nebo elektro- 
magnet, kterÿ je schopen rozkmitat 
membrânu. Misto. elektromagnetem by 
bylo mozné uvâdët membrânu do po- 
hybu i setrvacnikem pohânënÿm mo- 
torkem. Na obvodû setrvaéniku by byla 
paka (jako u parniho stroje), kterâ by 
kruhovÿ pohyb kola pfevâdéla na verti- 
kâlni.

Nakonec nèkolik slov o zdroji. Pfistroj 
mâ (vzhledem ke stabilizaci Zenerovou 
diodou) stâlÿ odbér asi 30 mA. Proto je 
mozné jej napâjet ze tri sériovë zapoje- 
nÿch plochÿch baterii. Vÿhodnëjsi vsak 
bude napâjeni ze sifového zdroje, 
zvlâstë tehdy, budeme-li cerpadlo po- 
hânët jinÿm napètim nez 220 V (obr. 4). 
Transformâtor pak musime dimenzo- 
vat na potfebné napëti a prikon éerpa- 
dla.

Celé zafizeni - kromë zdroje - je na 
desticce s plosnÿmi spoji (obr. 5) v kra- 
bict B1 (obr. 6, 7), na niz jsou vÿvody 
ke zdroji, k indikâtorûm a kontaktûm 
relé.

Literatura
[1] Hobby 8/68.

relè

relè
I

otevfe se druhÿ ventil, jimz se voda ' ... 
pretlaëi do druhého vâlce. Voda z dru- > —* "O 
hèho vâlce nemûze zpët a je vytlacovâ- 
na do hadice. Jako elektromagnet jsem 
pouzil relé RP 90 A ria 110 V stfidavého 
napëti. Odmontoval jsem mëdënÿ zâvit 
z'jâdra (slouzí v relé napâjenÿch strída
vym proudem k udrzeni kotvy) a sou- 
pravu kontaktû. Na kotvu jsem upevnil 
kovovou listu dlouhou asi 10 cm..; Misto_  ; '
pfitlacnÿch pruzin kontaktû se kotva 
vraci tahem sroubovicové pruziny. Pro- 
dluzovaci lista má na druhém konci tÿë, 
kterâ je pevnë spojena se stredem pryzo- .
vé membrány. Tyë uvádí membránu do 
kmitavého pohybu ve vertikálním smëru 
v rytmu sitového kmitoctu. Saci mem-
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TRANCI GTOROVŸ

ZOSILÑOVAC
Michal Bodnár

V okrajovych oblastiach, kde je nízkà úroven televizneho signâlu, je potrebné pouzil jedno- 
stupnovÿ a niekedy i dvojstupnovÿ zosilnoval. K dôlezitÿm vlastnostiam takéhoto zosilnovaca patri 
oelkÿ zisk a dobré Sumové vlastnosti. Pri prilü nizkej urovni televizneho signâlu hraje rolu 
i dlzkazvodu; tusaziadadat zosilnoval priamo k televiznej anténe. gpsiltioval musi byl kon- 
¡truovanÿ tak, aby odoldval poveternostnÿm vplyvom.

KorBtrukciu takéhoto televizneho zosilnovaca so ziskom asi 26 dB v prvom a druhom pasme 
Tasi 20 dB v treiom pàsme som praktickÿ odskùéal. Popisanÿ zosilnoval mozno pouiii aj pre 
rozvod televizneho signâlu niekotkÿm úlastníkom podia vstupnej ùrovne televizneho signâlu. ,

Obr. 4.

Popis zapojenia
Kondenzâtory Ci, Cz, C3 a indukcnosf 

¿i (obr. 1) tvoria clánok II pre prispô- 
sobenie vÿstupnej impedancie antény 
k vstupnej impedancii tranzistora Ti. 
Odpory Ri, Rz, Rz {Ri, Rs, Re) slúzia 
k nastaveniu pracovného rezimu tran
zistora Ti {Tz). Tranzistory Ti a T2 
pracujû v zapojeni so spolocnÿm emito- 
rom. Kondenzâtory Cs a Ce {Ciz a C13) 

sú blokovacie. Vÿstupnÿ obvod- tranzi
stora Ti {Tz) je indukene viazanÿ pás- 
movÿ filter, tvorenÿ indukenosfami Lz, 
Lz {Li, Le) a konderizátormi C?, Cs {Cu, 
Cis) v primárnom obvode filtra a kon- 
denzátormi C9, C10 (Cie, Cn) v sekun- 
dárnom obvode. Neutralizácia jednotli- 
vÿch zosilnovacich stupnov je zaistená 
kondenzâtormi Ci a C11. Vhodné ne- 
utralizacné napätie sa ziskava pomocou 
kondenzâtorov C?, Cs {Cu, C15). Tlmiv
ky 771, Tlz slúzia k nastaveniu jedno- 
smerného rezimuJtranzistorov Ti, T3.

Vysokÿm kmitoctom kladû tlmivky Th 
a Tlz velkÿ odpor. Kapacitnÿ délie C9, 
Cio (Cio, Ci?) prispôsobuje pâsmovÿ 
filter k vstupnej impedancii nasledujû- 
ceho tranzistora.

Prvÿ pâsmovÿ filter je ladenÿ nad- 
kriticky so sirkou pâsma asi 6,5 MHz 
(obr. 2).

Druhÿ pâsmovÿ filter je ladenÿ kri- 
ticky, popripade az podkriticky tak, 

aby kmitoctovâ Charakteristika celého 
zosilnovaca na kmitoctoch medzi nosnou 
obrazu a zvuku vykazovala minimâlny 
pokles (obr. 3).

Indukcnosf Li nastavujeme tak,-aby 
na zakoncenom vÿstupe zosilnovaca 
bolo co najväcsie napätie. Tento zosil- 
novac mozno realizovat’ aj ako jedno- 
stupnovÿ, Red vynechâme druhÿ stupen 
v bode A.

Postup ladenia
Vzhîadom na to, ze-sa jednâ o.ladenie 

pâsmovÿch filtrov, doporucuje sa ladif 
zosilnovac pomocou rozmietaca a osci
loskopu. Jednÿm z moznÿch .spôsobov 
ladenia je tento: vÿstup z rozmietaca 
zapojime na vstup zosilnovaca, vÿstup 
zosilnovaca ukonéime odporom 75 £2; 
nato pripojime detekenû sondu, ktorej 

vystup privedieme na vertikälny zosil- 
novafi osciloskopu (obr. 4). Zmenou 
indukenosti Lz, Lz, Li, Le a väzbou 
filtrov (vzdialovanim zävitov a celych 
cievok od seba) sa snazime dosiahnuf na 
vystupe co najväcsie napätie (pozor na 
kmitanie). Indukcnost’ Li menime tak, 
aby detekovany signäl bol dostatoöne 
velky a aby pri miernej zmene indukenos
ti Li nenastävala tvarovä zmena kmito- 
ctovej charakteristiky ceUho zosilnovaca 
(indukönosf Li naladime mieme mimo 
prenäsanö pasmo). K indukenosti Li 
pripojime odpor asi 500 £2 (alebo odla- 
dime päsmovy filter Li, Le tak, aby ne- 
mal vplyv na kmitoctovü charakteristiku 
filtra Lz, Lz), potom naladime zmenou 
indukenosti Lz, Lz a väzbou medzi nimi 
kmitoötovü charakteristiku podTa obr. 
2. Odpojime odpor od Lc a naladime 
krivku podla obr. 3. Indukcnosf Li na- 
stavime na maximälny vystupny signäl. 
Sprävnosf naladenia Li sa prejavuje 
tak, ze pri miernej zmene indukenosti Li 
sa kmitoötovä Charakteristika celäho zo
silnovaca potläca raz na strane öbrazu 
a raz na strane zvuku.

KonStrukda
Zosilftovac je postavenÿ na doske 

s plosnÿmi spojmi (obr. 5). Celâ doska 
je pâjanâ do krabicky z tenkého pocino- 
vaného plechu ; vsetky vÿvody sû riesené 
sklenenÿmi priechodkami, ktoré mozno 
ziskaf z vadnÿch diód; napr. 46NP75 
apod. (staci polozif diddu na varie a 
priechodka sa teplom oddeli). Po do- 
konceni a naladeni mozno dolnÿ a hornÿ 
kryt pripâjaf a tÿm hermeticky uzavrief 
vnûtrajsok zosilnovaca.

Celkovâ konstrukeia zosilnovaca zo 
strany sùciastok a tranzistorov je na 
obr. 6, zo strany plosnÿch spojov na 
obr. 7.

Zosilnovaô mozno montovaf priamo 
na anténu a napâjaf po zvode bud z ba- 
teriek (odbër asi 4 mA), alebo zo zvlâst- 
ného siet’ového zdroja 9 V. Proti zmene 
polarity napâjacieho napâtia mozno



doporuëit’ zapojit’ do série s kladnÿm 
pôlom zdroja vhodnû diddu (napr. 
5NN41).

Soznam sûciastok
Pocet zdvitov jednotlivÿch cievok pre'4. kanàl 
(VSetky cievky sü vinuté na 0 5 mm vodicom 
o 0 0,45 mm CuL).
Li — 8 z
L2 — 9 z
La — 8 z
L4 — 9,z
L6 — 8 z

Pre iné kanâly I. a II. pâsma staci menif iba 
pocet zâvitov.

Pre kanâîy III. pâsma je treba pouiit kapacity 
kondenzâtorov uvedené v zâtvorkâch a drôt o 0 
0,6 mm.

Kondenzâtory

Ct — 47 (22) pF; C» — 32 (18) pF; C8 — 32 (18) 
pF; C4 — 1 pF; C6 — 2,2 nF (470 pF); Ct — 2,2 
nF (470 pF); C, — 47 (18) pF; Ct — 18 (6,8) pF; 
C, — 18 (6,8) pF; Ci0 — 47 (18) pF; Cu — 1 pF; 
C18 — 2,2 nF (470 pF); C13 — 2,2 nF (470 pF); 
C14 — 47 (18) pF; C16 — 18 (6,8) pF; C14 — 47 
(22) pF.

Odpory

Ri — 12 kQ/0,01 W; Rs — 2,7 kQ/0,01 W; Rs — 
— 1 kQ/0,01 W; Rt — 12 kQ/0,01 W; Rs — 2,7 
kQ/0,01 W; Ra — 820 Q/0,01 W.

Tlmîvky

Tli a TL su navinuté na odporovom teliesku 
0,05 W (0,1 ai 1 MQ) drôtom o 0 0,15 mm a majù 
45 zâvitov.

★ * *

Jak velkÿ je rozdil mezi cernobilÿm 
a barevnÿm televiznim prijimacem
Neprihlizime-li k jistÿm rozdilûm 

mezi rùznÿmi typy prijimaëù a mezi vÿ- 
robky rùznÿch vÿrobcû, ukazuji rozdily 
mezi tëmitô zdànlivë stejnÿmi vÿrobky 
tyto údaje:

Prijimaëe pro prijem cerno- barev- 
bilÿ nÿ

Pocet pâjenÿch mist 1 200 4 200
Pocet elektrickÿch casti 500 1 100
Pocet mechanickÿch casti 1 100 1 200

Mezi mechanické ëâsti bylo zapoëitâ- 
no samozrcjmë vsechno - od fircmniho 
stítku az po tlacitko kanálového volice. 
Jestë pro srovnání: prijimac - zesilovac 
stfedni velikosti pro Hi-Fi techniku má 
rovnëz na 1 100 pàjenÿch mist, na 400 
elektrickÿch a 800 mechanickÿch cásti. 
Naproti tomu osõbní automobil Volks
wagen ve standardním provedeni má 
celkem na 5 800 cásti. , Sz
Podle Funkschau 16/69
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Rudolf Becka OSCILÂTOR
Technické data pristroja

Kmitoctovÿ rozsah:
1 az 230 MHz;

v pâsmach:
1) 1 az 70 MHz,
2) 70 az 150 MHz,
3) . 150 az 230 MHz.

Strednÿ kmitocet:
nastaviteïnÿ v celom pâsme hrubo a 
jemne.

Zdvih:
0,5 MHz az rozmietanie cez. celé 
pâsmo.

Rozmielaci kmitocet:
50 Hz (odvodené od siete).

Vÿstupné napàtie:
0,5 V (efekt.) na impedancii 75 il.

Vÿstupnâ impedancia:
75 il.

Vÿstupnÿ délie:
riaditelnÿ plynule do 80 dB.

Znacky:
1 a . 10 MHz, riadené krystâlom 
50 MHz.

Napâtie pre casovü zàkladnu :
3,5 V (efekt.).

Vÿstupnâ impedancia cas. zdkladne: 
~ 5 il. ' .

Napâjanie:
220 V ±10 %, 50 Hz.

Technickÿ popis
Hlavnou cast’ou pristroja (obr. 1 a 2) sû 

rozmietané oscilâtory, ktorÿch kmitocet 
je bud ruene alebo kmitoctom siete pre- 
ladovanÿ v pozadovanom rozsahu. Pre- 
toze nie je mozné preladovat jeden osci- 

'lâtor v rozsahu 1 az 230 MHz, po- 
zostâva pristroj z dvoch rozmietanÿch 
oscilâtorov pre kmitoctové pâsmo od 70 
do 150, popr. od 150 do 230 MHz. 
Prvÿ rozsah sa ziskava zmiesovanim. 
Jednotlivé rozsahy sa prepinajû prepi- 
nanim anodovÿch napâti oscilâtora a 
vÿstup sa prepina miniatûrnymi relât- 
kami.

Rozmietané oscilâtory pracujû v troj- 
bodovom kapacitnom zapojeni, vyuzi- 
vajûc vnûtorné kapacity elektrénky. 
Indukënost’ rezonanëného obvodu je vy- 
tvorenâ cievkou navinutou na feritovom 
jadre. Toto jadro je vlozené medzi pô- 

' lové nâstavce magnetizaënej cievky. Po- 
mocou tejto rozmietacej cievky sa feri- 
tové jadro predmagnetizuje, cim sa meni

Obr. !.. Poblad na pristroj zpredu

jeho permeabilità a tÿm aj kmitocet 
oscilâtora. Ako feritové jadro v rozsahu 
70 az 150 MHz sa ponzila feritovâ tycka 
o 0 2x 10 mm z hmoty NI, ktorâ mâ 
este prijateTné straty na tÿchto kmitoë- 
toch a mâ tiez tu vlastnosf, ze pokles /< 
v zâvislosti na sÿteni je znaënÿ (obr. 3).

Pretoze straty feritovej tyëky z hmoty 
NI sû pri kmitoëtoch okolo 200 MHz 
znaëné, je v rozsahu 150 az 230 MHz 
pouzitâ feritovâ tyëka vybrûsenâ z feri
tovej trubky, ktorâ sa pouziva v juho- 
slovanskÿch televiznych dieloch ako an- 
ténny transformâtor. Tieto vf diely sû 
u nâs bezne pouzivané a transformâtor 
mozno pouzit’ z pokazeného dielu.

Na vytvorenie predmagnetizaëného 
prûdu slûzi cievka priblizne so 16 000 
zâvitmi. Jadro cievky je vÿrobené z ple- 
chov Ml7, rozrezanÿch na dve polovice, 
s vÿrezom pre vlozenie feritovej tyëky 
(obr. 4).

Rozladovanie oscilâtorov
Ako vidno z obr. 5 a 6, je mozno 

zmenou jednosmerného prûdu tekûceho 
cez rozmietaciu cievku menif kmitoëet 
oscilâtora. Tâto zmena kmitoëtu nie je 
lineârna, pri malÿch prûdoch je strmosf 
zmeny kmitoëtu velkâ. Smerom. k vaë- 
sim prûdom kmitoëet ■ oscilâtora rastie 
pozvolne.

Ak na jednosmernÿ prûd teëûci roz- 
mietacou cievkou bude superponovanÿ 
striedavÿ prûd, bude sa menif kmitoëet 
oscilâtora v rytme zmeny superponova- 
ného napâtia. Ako ukazuje obr. 7, moz
no zmenou jednosmerného prûdu menit



Obr» 2. Schéma rozmietaného oscilátora (kondeazátor zapojcnÿ paralelne 8 Lu je C„, odpor /?4, je pripojenÿ medzi Cu a P^)



stredny kmitocet a striedavym prúdom 
min. a max. kmitocet.

Ked jednósmerny magnetizacny prúd 
bude nastaveny do stredu charakteristi- 
ky, mozno striedavym prúdom nastavit’ 
rozmietanie cez celé pásmo, cím získame 
kmitocty od/inin poy^ax. Aby sme získali 
správne rozmietanie cez celé pásmo, 
musíme správne nastavit’ jednósmerny 
magnetizacny prúd. Pri mensich zdvi- 
hoch mozno menit’ stredny kmitocet 
v celom pásme.

Obr. 4. Transformátorovy plech M17 pred 
úpravou a po úprave

Linearizácia rozmietania
Pretoze zmena kmitoctu na magneti- 

zacnom prùde nie je lineárna, bola by aj 
krivka meraného obvodu snímañá po- 
mocou tohto generátora znázornená na 
obrazovke osciloskopu nelineárne. Sme- 
rom k vácsím kmitoétom bola by krivka 
„natiahnutá“. Aby sa táto nelinearita 
odstránila, je v pristroji linearizacny

Obr. 3. Závislost fi na H 
feritovej tycky z hmoty NI 

obvod. Magnetizacné cievky oboch osci- 
látorov sú cez prepínac Era pripo- 
jené na anódu elektrónky E^b ECL84. 
Charakteristiky elektrónky E^ sú po- 
mocou napát’ovej spátnej vázby v kató- 
dovom obvóde zakrivené tak, ze pri 
privedení lineárneho napátia na rnriez- 
ku elektrónky je toto napátie zdeformo- 
vané tak, ze dostaneme lineárnu zmenu 
kmitoctu. Ako nélineárny prvok slúzia 
Zenerove diódy pripojené cez odpory 
na katódu elektrónky. Verkosfou odpo- 
rov zapojenych do série s diódami a po- 
tenciometrom P¡ mozno nastavit verkost’ 
spátnej vázby a tym aj skreslenie zosil- 
ñovaca Esb, co má za následok lineárne 
rozmietanie. Striedavé napátie pre roz
mietanie sa získava zo siet’ového trans- 
formátora. Aby sa nemenil zdvih pri 
kólísaní siete, je toto napátie stabilizo- 
vané pomocou Zenerovych diód Dn a 
Día (1NZ70). Pretoze napátie na Zene
rovych diodách je skreslené, je toto na
pátie dalej filtrované filtrom Tli a Cas. 
Tentó filter je vlastne sériovy rezonan- 
cny obvod naladeny na kmitocet 50 Hz. 
Napátie pre rozmietanie a súcasne pre 
casovú základñu sa odoberá z .konden- 
zátora Cas. Zdvih mozno menit poten- 
ciometrom Ps.

Rozsah 1 ai 70 MHz
Vf napátie prvého rozsahu sa nezí- 

skava priamo, ale zmiesavaním. Vf na
pátie z oscilátora E$b, ktory kmitá v roz
sahu 150 az 230 MHz, sa zmiesavá s na- 
pátím pevného oscilátora s kmitoctom 
150 MHz. Tentó pevny oscilátor Ei 
pracuje ako dvojcinny oscilátor. Kmito
cet mozno menif v malom rozsahu jad- 
rom cievky Li. Napátie z tohto oscilá

tora sa privádza vázobnou cievkou Lz 
a velkosf napátia privedená na zmicsa- 
vac sa nastavuje kondenzátorom Cs.

Na zmiesavacej dióde dostaneme sú- 
ctové a rozdielové kmitocty. Rozdielovy 
kmitocet 0 az 70 MHz je zosilñovany 
sirokopásmovym zosilñovacom. Elek
trónky Ez a E3, E180F, sú zapojené ako 
éirokopásmovy odporovy zosilñovac so 
sériovou kompenzáciou kmitoctovej cha
rakteristiky. Elektrónka Ea pracuje ako 
zosilñovac, ktory má v anódovom ob- 
vode zapojeny ímpedancny transformá- 
tor (Ls) na feritovej trubke.

Automatika udrziavajúca rovné 
vystupné napátie

Aby pri rozmietaní oscilátorov bolo v 
napátie stále rovnaké, je v pristroji za- 
budovaná automatika, ktorá pracuje 
nasledovne: vysokofrekvencné napátie 
privádzané na vystupny potenciometer 
je usmernené diódou. Usmernené napá
tie sa privádza na mriezku elektrónky 
Esa. Elektrónka Ei¡a pracuje ako katódo- 
vy sledovac pre tranzistor Ti. Regulacné 
napátie je tranzistorom Ti zosilnené 
priblizne 4x a je privedené na prvú 
mriezku elektrónky Es, EF86. Anóda En 
je spojená s prvou mriezkou E?, ECL84. 
Táto elektrónka je zapojená v sérii 
medzi zdrojom (-|-300 V) a anódou 
prislusného rozmietaného oscilátora.

Pri zapnutí prístroja rozmietany osci
látor nedáva ziadne vf napátie a preto je 
aj jednosmerné napátie za diódou Dz 
nulové. Elektrónka Esa má velké pred- 
pátie, tecie ñou a tym aj tranzistorom 
maly’ .prúd a napátie na odpore Rs? je 
malé. Elektrónka Es má predpátie dañé 
napátím Zenerovej diódy (ktorá je 
predpnutá kladnym napátiem cez R55), 
tecie ñou maly prúd a preto je na jej 
anóde yefké napátie. Elektrónka E? má 
malé predpátie a tym aj maly odpor, 
.preto oscilátor, s ktorym je zapojená 
v sérii, dostane velké anódové napátie 
a silne zakmitne. Dióda Dz usmerní vf 
napátie, ktoré zmení predpátie elek
trónky Esa, na odpore R57 stúpne napá
tie, otvorí sa elektrónká Es, zacne ñou 
tiect’ vácsí anódovy prúd, zmensí sa Un 
a tym aj predpátie elektrónky E?, zvácsí 
sa jej vnútorny odpor a napájacie napá
tie oscilátora poklesne. Anódové napátie 
a vf napátie sa nastavia tak, ze. nastane 
rovnovázny stav.

Kazdá zmena vf napátia (napr. pri 
rozmietaní) vyvolá zmenu jedno- 
smerného napájacieho napátia, ktoré 
spátne pósobí na vf napátie. Pre funkciu 
automatiky je nutné chybové napátie,

Obr. 5. Závislosl 
kmitoctu oscilátora na 

prùde rozmielacou

94 ,4 Obr. 6. Závislosl kmitoctu oscilátora na prùde rozmietacou cievkou 
(pásmo 150 az 230 MHz)



Obr. 8. Závislosivystupné- 
ho napätia automatiky na 
vstupnom napäti pri róz- 

nych polohách potencio- 
metra P-

potenciomeir 

7- 220 kQ 
2-200kQ 
3-180 kQ

Obr. 7. Z^oy stredného kmitoctu v zdvislosti 
na zmendch jednosmemého prùdu a maxi- 
malneho i minimälneho kmitoctu v zdvislosti 

na zmenóch striedavého prùdu

ktorym je regulacny zosilnovac riadeny. 
Toto chybové napätie' je tym rnensie, 
cim väcsie je regulacné zosilnenie. Vel- 
kost’ vystupného napätia automatiky 
(ktoré je' napàjacim napätim pre oscilà- 
tor) a tym aj velkpsf vystupného vf na
pätia sa dà nastavif nastavenim pracov- 
ného bodu tranzistora Ti (potencio- 
metrom Pi). Na obr. 8 je zàvislosf vy
stupného napätia automatiky na vstup
nom napäti pri rözn'ych hodnotàch P-,.

Znackovaci generator
Znackovaci generator sluzi ku kmito- 

ctovemu ociachovaniu kmitoctovdho 
priebehu zobrazen^ho na Osciloskope. 
Pomocou znackovaca mozno oznac- 
kovat’ pozorovany priebeh po 1. 10 
a 50 MHz.

Elektronka Ei3, ECC85, fava polo- 
vica, je zapojena ako krystalovy oscila- 
tor v kapacitnom trojbodovom zapoje
ni a kmita na kmitocte 1 alebo 10 MHz 
(podia polohy prepinaca Prz). Toto na- 
patie je zosilnend pravou cast’ou £is. 
Jej anddovy obvod je pripojeny prepi- 
nacom Prz na obvod 1 MHz, popr. 
10 MHz. Cievka Lis a kondenzator Coe 
tvori obvod na 1 MHz. Cievka Ln spolu 
s kapacitou elcktrdnky a kapacitou 

1,3 1P 15 1.6 1,7 1,8 19 2

—- U* [V]

Z-IBOkQ

5- HO kQ 
6-120 kQ

spojov je naladenà na kmitocet 10 MHz.
Na vyrobu kmitoctu 50 MHz slüzi 

elektrónka En ako kapacitny trojbodo- 
vy oscilàtor cez kontakty prepinaca. 
Cievka Zis slüzi ako tlmivka.

Kmitocet z oscilàtora je privedeny na 
elcktrónku En, ktorà pracuje ako tva- 
rovaci zosilnovac. Dióda Dn je zapo- 
jenà paralelne k tlmivke Lzi a slüzi na 
zvyraznenie vyssich harmonickych.

V elektrónke Eis je signàl znovu skres- 
leny, aby Spektrum vyssich harmonic
kych dosiahlo 250 MHz. Toto Spektrum 
je privedené na zmiesovaciu diódu Dis: 
Na diöde je toto Spektrum zrhiesané 
s rozmietanym napätim pripojenym cez 
oddelovaci odpor Rzt. Pri kazdom pre- 
chode rozmietaného signàlu cez vyssie 
harmonické vznikne zàznej. Tento zà- 
znejovy kmitocet je-v elektrónke Eie 
dvojstupnove zosilneny. Aby sa dosiahol 
priaznivy tvar znaciek, je zàznejovy 
kmitocet privàdzany na zosilnovac cez 
cleny RC (Cn, Rm; Csi, Rios; Css, 
Ridi'). Cleny RC upravujü kmitoctovii 
charakteristiku nf zosilnovaca. Poten- 
ciometer Pn reguluje predpätie Eis 
a tym aj zosilnenie nf zosilnovaca. Zo- 
silnenim regulujeme velkosf vystupnych 
znaciek (obr. 9).

Napàjanie pristroja
Pristroj je napàjany stabilizovanym 

napätim, ktoré dodàva elektrónkovy 
stabilizàtor so sériovou elektrónkou. 
Ako sériovà elektrónka slüzia dva pen- 
tódové systémy elektroniek PGL85 za- 
pojené ako triódy. Ako referencny zosil- 
novaè pracujù triódové casti elektroniek. 
Stabilizàtor 12TA31 slüzi ako zdroj re- 
ferencného napätia. Zàporné napätie -

Obr. 10. Pohl'ad na dosku automatiky a zdroja Obr. 11. fasi znackòvaca zhora



70 V sa získava stabilizáciou pomocou 
dútnavkového stabilizátora 14TA31.

Siet’ovy transformátor dalej dodáva 
zeraviace napätie pre vsetky eléktrónky 
a napätie potrebné na zháSanie spátného 
behu oscilátora. Správna fáza zhásania 
sa nastavuje potenciometrom Pg.

Návod k obsluhe
Pristroj sa pripojí na sief siefovou Snú- 

rou a uvedie do prevádzky siefovym vy- 
pínaóom. Prevádzka prístroja je indiko- 
vaná kontrolnou íiarovkou a pristroj je 
tepelne ustáleny asi 20 minút po zapnu- 
tí. Kmitoótov^ rozsah prístroja umoz- 
ñuje jeho pouzitie jednak v televíznej 
technike, ako aj pri prácach na róz- 
nych aktívnych a pasivnych stvorpóloch 
v kmitoótovom rozsahu 1 az 230 MHz.

Základné zapojenie prístroja pre sní- 
manie kmitoétovej charakteristiky je na 
obr. 13.

Vystupné vf napätie z prístroja od- 
beráme z konektoru súosym kábloin 
a privádzame ho na vstup kontrolného 
obvodu. Koniec súosého káblu za- 
konéíme odporom 75 íl. Do vstupu „X“ 
osciloskopu privedieme napätie óasovej 
základné. Na vstup „Y“ osciloskopu pri
vedieme usmemené napätie z vystupu 
meraného obvodu. Ked pouáijeme osci- 
loskop „Krizik“, privedieme na druhy 
vstup „Y“ znacky z prístroja. Znacky 
a éasovú základnu prepojíme tienenymi 
vodiómi. Prepínaó znaéiek prepneme do 
tej polohy, aké znaóky pozadujeme. 
Pre hrubú orientáciu slúzia znaóky po 
50 MHz; preto pri zisfovaní kmitoótu 
postupujeme od znaóky 50 MHz cez 
10 MHz k znaóke 1' MHz.

V pripade potreby oznaókovaf krivku 
inym kmitoctom mozno priviest’ von- 
kajíí kmitoóet do vstupu „Znaóky ex
terné“, pritom treba prepnúí prepíñaó 
znaóiek do polohy „Ext;“. Potrebné 
napätie je asi 1 V.

Potrebné vf napätie nastavime ply- 
nulym delióom, ktory je orientaóne 
ciachovany v dB.

Obr. 13. zapojenie prístroja pre
snimanie kmitoltovej charakteristiky. RO — 
rozmietany oscilátor, cz - casová základna, 

MO - meranÿ obvod, O - osciloskop

Obr. 12. Sasi znac- 
kovaca zospodu

Súciastky
Cievky a transformátory

Siefovy transformátor Tr¡

Vinutie I: 910 zâvitov drôtom
o 0 0,5 mm CuPL 

Vinutie II: 940 zâvitov drôtom
o .0 0315 mm CuPL

Vinutie III: 550 zâvitov drôtom
o 0 0,15 mm CuPL

Vinutie IV: 118 zâvitov drôtom
o 0 0,25 mm CuPL

Vinutie Va: 570 zâvitov drôtom
* 00 0,125 mm CuPL
Vinutie Vb : 570 zâvitov drôtom

o 0 0,125 mm CuPL
Vinutie VI: 76 zâvitov drôtom

o 0 0,6 mm CuPL
Vinutie VII : 27 zâvitov drôtom

o 0 0,6 mm CuPL 
Vinutie VIII: 27 zâvitov drôtom

o 0 1,5 mm CuPL

Tlmivka Tli 2 000 zâvitov drôtu 0 0 0,14 mm 
CuPL vhrnè.kovom jadreo 0 36 mm

Li 2,5 + 2,5 z drôtomo 0 0,35 mm CuPL
Lt 2 z drôtom o 0 0,5 mm CuUi
Lt Hz drôtom o 0 035 mm CuPL na kostrièke 

.0 0 5 mm, 3QA26032
Lt 8 z drôtom o 0 0,28 mm CuPL na kostriéke 

0 0 5 mm, 3QA26002
L» 7 z drôtom o 0 0,35 mm CuPL na kostriéke 

0 0 5 mm, 3QA26002
Lt 35 z drôtom o 0 35 mm CuPL na kostriôke 

o05 mmj 3QA260O2
Lr 12 z drôtom o 0 0,35 mm CuPL na kostriôke 

0 0 5 mm, 3QA26002
Lt 2,5 + 2,5 z drôtom o 0 0,28 mm CuPL na 

feritovej trubke o 0 6/2 X 10 HU (toroid)
Lt 16 033 z drôtom o 0 0,1 mm CuPL
Lit 16 003 z drôtom 0 0 0,1 mm CuPL
Lu 13 4- 13 z drôtom o 0 0,24 mm na feritovej 

tyôke o 0 1,5 X 10 mm z hmoty NI
Lit 15 z drôtom o 0 0,28 mm CuPL na feritovej 

tyéke o 0 1,5 X 10 mm z juhosl. vf dielu 
(Lu 8 z drôtom o 0 0,45 mm CuPL na feritovej 

tyéke o 0 1,5 X 10 mm z hmoty NI)
Lw 5 z drôtom o 0 0,45 mm na feritovej trubke 

o 0 6/2 x 10 mm z hmoty Hll (toroid)
Lu 5 z drôtom o 0 0,45 mm na feritovej trubke 

o 0 6/2 x 10 mm » hmoty Hll (toroid)
Lu 3$ z drôtom o 0 0,2 mm CuPL na kostriôke 

0 0 5 mm, 3QA26332
Li, 58 z drôtom o 0 0,2 mm CuPL na kostriôke 

0 0 5 mm, 3^A26332
Lu 7 z drôtom o 0 035 mm CuPL na kostriôke 

0 0 5 mm, 3QA26332
Lu 22 z drôtom o 0 0,23 mm CuPL nav. na od- 

pore TR 144, 0,47 MQ
Lu 22 z drôtom o 0 0,23 mm CuPL nav. na od- 

pore TR 144, 0,47 MQ
Ltt 22 z drôtom o 0 0,28 mm CuPL nav. na od- 

pore TR 144, 0,47 MQ
Lu 40 z drôtom o 0 0,2 mm CuPL na kostriôke 

0 0 5 mm, 3QA26332
L.j 22 z drôtom o 0 0,28 mm CuPL na odpore 

TR 144, 0,47 MQ
Pozndmka: Cievku Lu moino navinût na feritoviï 

tycku z hmoty NI, zvÿâi sa tÿm obsah vyàSich 
harmonickÿch. Sûôasne sa tÿm zvÿài rozsah pre- 
laditelnosti rozmîetaného oscilâtora (obr. 6, êiar- 
kovanâ krivka). Kondezâtor Cu treba zmenif na 
15 pF (na schème oznaieny v zatvorke).

Diody

Di diôda germâniovâ GA205
Dt diôda germâniovâ GA205
Di diôda Zenerova KZZ73
Dt diôda Zenerova KZZ73
Ds diôda Zenerova KZZ76
Dt diôda Zenerova KZZ72

• Dt diôda Zenerova 1NZ70
Dt diôda kremikovâ KY705
Dt diôda kremikovâ KY705
Du diôda kremikovâ KY7O5
Du diôda kremikovâ KY705
Du diôda kremikovâ KY705
Du diôda Zenerova 1NZ70

Du diôda Zenerova 1NZ70 
Du diôda kremikovâ KY701 
Du diôda germâniovâ GA205
Du diôda germâniovâ GA205
Du diôda germâniovâ GA301

Eléktrónky a tranzistory

Ei elektrónka E88CC
Et elektrónka E180F
Et elektrónka E180F
Et elektrónka EL84
Et elektrónka E88CC
Et elektrónka ËCL84
Et elektrónka ECL84
Et elektrónka EF86
Et elektrónka PCL85
Eu elektrónka PCL85
Eu stabilizátor 14TA31
Eu stabilizátor 12TA31
Eu elektrónka ECC85
Eu elektrónka E180F
Eu elektrónka E180F
Eu elektrónka. ECC83
Ti tranzistor KF517

Potenciometre

Pt potenciometer TP 012 M22/N
Pt potenciometer TP 280 30A/50k/N

‘ Pt potenciometer TP 280 30A/10k/N
Pt potenciometer TP 012 22k/N
Pt potenciometer TP 012 4k7/N
Pt potenciometer WN 690 70 lOk/N
Pt potenciometer TT 012 M22/N
Pt potenciometer TP 017 33k/N
Pt potenciometer TP 017 33k/N
Pu vf potenciometer 75 Q
Pu potenciometer TP 280 30A 25k/N

★ ★ ★

jednoduchá sonda ke sledovaëi signâîu
V AR 11/69 je popsán sledovaé signâ- 

lu, kterÿ mà ulehéit hledání chyb v pri- 
jimaéi. Podle popisu se dà soudit, ie pH 
hledání vady v nf óásti se musí vf sonda 
odpojit, coz je urcité zdrieni.

Ve svém podobném pfistroji pouzi- 
vám sondu, která pracuje pri hledání 
chyb ve vf i nf óásti pfijímaóe, Hrot 
sondy je oddëlen od vlastniho obvodu

GA501ÍKA501)

kondenzâtorem 10 nF (nejménë na 
600 V) a odporena 47 kQ, kterÿ slouii 
k omezeni nabijeciho proudu pri dotyku 
hrotu na bod s vëtSim stejnosmëmÿn» 
napétim. Vf signál usmérñuje dioda Di. 
Pro nizké kmitoéty púsobí Di jen jako 
odpor v sérii se znacnou impedanci. 
K sondé mûzeme pouzit k poslechu slu- 
châtka (4 kQ). Vÿvod i spojime se zemi 
zkouSeného pristroje. Pouzijeme-li zesi
lovaé, slouzi opët vÿvod 2 ke spojeni se 
zemi zesilovace. Jifi Kestler

* * *
Nezádoucí zpëtnovazebni vlivy Ize 

u béznÿch typû vf tranzistorû neutrali- 
zovat s vétíími nebo mensimi potizemi. 
U novÿch tranzistorû Valvo BF334 a 
BF335 tomu tak jiz není. Jejich zvláít- 
nosti je kombinace malÿch zpëtnova- 
zebnich kapacit s malou vÿstupni vodi- 
vosti. Oba tranzistory se liáí proudovÿm 
zesilovacim ëinitelem, kterÿ je u BF334 
mezi 65 az 220, u BF335 od 35 do 125. 
Tranzistory mají zàvërné napëti kolek- 
tor-báze max. 40 V, kolektor-emitor 
30 V, zpëtnovazebni kapacitu max. 
0,3 pF, vÿstupni vodivost 3, max. 6 pS, 
strmost 36 mS. Jejich hlavní pouzití je 
v amplitudovë modulovanÿch smësova- 
ëich a AM-FM mf zesilovacich v roz- 
hlasovÿch pfijimaëich. BF334 je ùrëen 
pro fízené stupnë, BF335 pro stupnë 
nerizené. Sz
Podle podkladû Valva96 11 Bö



elektronickyodpor
Jan Hijek

PH miteni voltampérovych zatliovacich Charakteristik napdjecich zdrojü (usmérhovacù, 
stabilizovanych a regulovatelnych zdrojù, baterii apod.) i pro jind pcuiiti poltebujeme pro- 
mdnnj zatélovaci odpor. V profesiondlni praxi se pouiivoji posuvné odpory (tzv. „soupdky“), 
coi jsou vdlcovd keramickd tllesa s navinutjm odporovym drdtem, po némi se posouvd pohyblivy 
Iteci kontakt - jezdec (oznacen na svorce „J“), opatreny vnéjiim keramickim dridikem. Celek 
je uzavten v krytu z perforovaného plechu (k lepiimu odvodu tepla) a opatren tfemi vystvpnimi 
svorkami (moinost zapojeni nejen jako promlnny odpor, ale ijako dèlie napèti - potenciometr) . 
Tyto postume odpory, vyrdbéné v mnoha velikostech odporu s rvznou provdovou zatizitelnosti, 
nejsou v amatérské praxi bliné, takie musiate pii miteni vystalit s nékolika zatélovacimi 
odpory rùznych velikosti. Pfesto vlak existuje amalérskjmi prostredky snadno realizovatelné 
elektronické teleni zatélovaciho odporu, které v mnoha ptipadech nahradi malo bllné laboratomi 
posuvné odpory.

Lineimi nepromènny odpor je cha- 
rakterizòvàn ve voltampérové charak
teristice pfimkou s konstantnim sklonem 
(obr. 1) a maternaticky Ohmovym zà- 
konem U = RI, kde odpor R reprezen- 
tuje smèmici (sklon) primky. Je-li na 
odporu napèti Ut, protékà jim proud li 
a tento stav je ve voltampérové charak- 
teristice din bodem, lezicim na primce- 
odporu (v obr. 1 bod A).

Posouvàme-li bèicem po dràze pro
mènného odporu, mènime tim jeho 
velikost a tim i sklon primky ve volt
ampérové charakteristice (obr. 2), takze 
v jistém rozsahu pokryjeme spojitè 
vSechny body roviny. Omezeni je dàrio 
konstrukènimi a technologickymi moz- 
nostmipfi vyrobè promènného odporu, 
jehoz velikost a tedy i sklon primky neni 
moiné neomezenè zvètsovat (nutnost 
ponziti velmi tenkého odporového drà- 
tu, ktery nevydrzi pomèrnè znaèné me- 
chanické namàhàni) ani zmenSovat 
(nebof k celkovému odporu se pfièità 
i pfechodovy odpor mezi odporovou 
dràhou a jezdcem). Omezeni je na stra- 
nè proudové (nejvétsi proud, ktery snese 
pouiity odporovy dràt nebo vrstva) 
1 napèt’ové (napèti izolacni a predevSim 
mezizàvitové). Také maximàln! pri- 
pustny rozptylovy vykon Pm (dany nàsob- 
kem napèti a proudu) nemà byt pre- 
kroèen (ve voltampérové charakteristice

P \je to parabola I = —1.

Piocha, v niz se mohou pohybovat 
body voltampérové charakteristiky pro
mènného odporu, je tedy ohranicena 
ètyrmi primkami a hyperbolou (obr. 3) 
a vyplnèna primkami pri mènicim se 
odporu Rtntn do Rm (jako na obr. 2).

Samozrejmè, le tato piocha nemusi 
byt vyplnèna primkami lineárního pro
mènného odporu rizeného mechanic- 
kym posuvem bèice; je mozné pouzit 
i odpor nelineàrni, fizeny elektronicky. 
Plochu Ize pokryt voltampérovymi vy- 
stupnimi charakteristikami tranzistorù 
nebo elektronky (triody, pen tody), ríze- 
nymi proudem bàze nebo pfedpètim 
mfizky, takze se mèni jejich vnitfní 
stejnosmèrny (staticky) odpor. Zvolime- 
-li k realizaci elektronicky rizeného od
poru tranzistor nebo elektronku, to zá- 
visí pfedevsím na tom, jak velké napèti 
chceme na elektronicky odpor pfilozit, jak 
velky potfebujeme zatézovaci proud a 
jak velky vykon se má na odporu pro- 
ménit v teplo. Tyto údaje jsou v katalo- 
gu uvedeny jako maximální statické 
stejnosmérné veliciny, zatímco Amin 
a Rm vètsinou nenajdeme primo, ale mu- 
sime je zjistit ai méfením na vzorku. 
Velikost a rozméry plochy ve voltampé
rové charakteristice, kterou pokryjeme 
body moznych hodnot odporu, budou 
tedy dány zvolenym aktivním prvkem.

Pro mérení v béznych tranzistorovych 
obvodech plnè staci jako fizeny prvek 
tranzistor s dostatecnym prípustnym na- 
pétím, proudem a vykonem.

Obr. 3. Ohranilení plochy, v nil se pohybuje 
pracovni bod

Obr. 4. Zdkladni zapojeni

Obr. 5. Schèma elektronického odporu

Obr. 6. ZaPVent Pro mérení voltampérové 
charakteristiky zdroje

Obr. 1. Znázornéni lineárního konstantního 
odporu ptímkou

Obr. 2. Zm^na lineárního odporu se projevuje 
zménou sklonu ptimky



Obr. 9. Elektronicky 
odpor bez krylù

Obr. 10. Chladic tranzistoru

Obr. 11. Izolacní deska, kteri nese chladic 
tranzistoru

Obr. 12. Izolacní nosná deska baierie

' Popis zapojeni
. Základní zapojeni proménného elek

tronického odporu je na obr. 4 [1], [2], 
[3]. Pracovni bod tranzistoru T se na- 
stavuje potenciometrem Rz, napájenym 
pres odpor Ri z baterie B. Nastaveni 
urcité velikosti napeti báze-emitor od- 
povídá jisty proud bàze. Zmènou veli
kosti napeti báze-emitor se meni i proud 
báze a s ním i kolektorovy proud. Tím 
se meni i vnitrní stejnosmérny odpor 
tranzistoru, coz múzeme zjistit na dvou 
vystupních svorkách. Odpor Rs je 
ochranny. Zapojeni se tedy chová jako 
dvoupól - ménitelny odpor, pokud 
ovsem dodrzíme naznaéenou polaritu, 
nutnou pro správnou funkci tranzistoru.

Celkové schèma elektronického odpo
ru (obr. 5) je doplnéno spínaceih baterie 
5 a tremi páry zdírek pro pripojení am- 
pérmetru, voltmetru a zatézovaciho 
obvodu, jchoz voltampérovou charakte- 
ristiku 'chceme merit. Je pouzit vyko- 
novy tranzistor OC26 (P = 30), jeden 
clánek baterie typu 220 nebo 223 a drá- 
tovy' potenciometr 1 kíl. Odpor Ri = 
= 40 il stadi ctvrtwattovy, zatimco 
odpor R3 = 5 íl, kterym protéká cely 
proud zdroje, musí snést nejméné 5 W.

S uvedenymi souéástmi bylo dosazeno 
pri napétí zdroje 10 V proudu od 50 pA 
do 1 A, coz znamená Rmtn = 10 fi a 
Rm — 200 kQ. Hodnoty souéásti nejsou 
vùbec kritické, jen pri ponziti jiného 
tranzistoru musime z katalogovych 
údajú stanovit plochu, v níz se smíme 
pri nastavování pracovniho bodu pohy- 
bovat (obr. 3) a volbu soucásti (zejména 
Rz) tomu prizpúsobit.

Pii. mérení stejnosmérnych voltampé- 
rovy'ch charakteristik (zapojeni na. obr. 
6) je treba dbát správné polarity (na to 
u bézného posuvného odporu nemusíme 
brát zretel) a také musime sledovat 
napétí a vykon, abychom neprekrocili 
maximálné pripustné katalogové údaje.

Konstrukce

Obr. 13. Sestavené pouzdro baterie

Elektronicky odpor je vestavén do 
panelové konstrukce [4] o vysce 1 PJ, 
kryté shora i zdola hliníkovym plechem, 
pro lepsi chlazení vykonového tranzi
storu perforovanym (obr. 7). Na panelu 
(obr. 8) jsou umistèriy tri páry zdírek, 
na úhclnicku prilepeném Epoxy 1200 
potenciometr R3 s knoflíkem a vpravo 
spínac baterie S.

Napravo je tranzistor s chladicem 
(obr. 10). s dvéma pi'inytovanymi izo- 
lacními deskami (obr. 11), které jsou 
prisroubovány na dvé rozpérné tyíky. 
Vlevo je izolacní deska (obr. 12), která 
nese sestavené pouzdro baterie a odpory 
Ri, Rs-

Na obr. 13 je sestava pouzdra baterie. 
Skládá se ze základní desky (obr. 14), 
na níz je pripájen dérovany plásí pouz
dra (obr. 15) s bajonetovym uzávérem. 
Do ného se dvéma zalisovanymi kolíky 
nasunuje hliníkové vícko ■ (obr. 16)

Obr. 14. Základní deska pouzdra baterie

Obr. 15. Pláif pouzdra baterie

mai .Novodur

Obr. 17. Izolátor kladného pólu pouzdra 
baterie

s drázkou pro minci a pruzinou, která. 
tvorí kontakt záporného pólu baterie. 
Kladny pól je pritlacován na mosazny 
nytek s pájecím ockem, nanytovany do 
novodurového izolátoru (obr. 17), ktery 
tvorí druhé dno pouzdra baterie.

Pristroj Ize zkonstruovat i jakymkoli 
jinym zpüsobem, Ize jej i narychlo im-- 
provizovat, protoze zapojeni je jedno- 
duché a sestavení netrvá dlouho. Pri 
castéjsím pouzívání se vsak vyplatí 
udélat si elektronicky odpor porádné.

Mechanické díly elektronického od
poru vyrobí na zakázku Druzstvo elekt- 
ronickych sluzeb, posta Práha 1, post, 
prihr. 488.
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nu televiznich prijimacù. V roce 1968 
zde bylo prodáno 308 tisíc kapesních a 
cestovních rozhlasovych prijimacù.

* * *
Podle odhadu firmy Texas Instru

ments budou americtí vyrobci televiz
nich pfijímaéú v roce 1971 pouzívat 
k osazení za 55 miliónù dolarù polovo- 
dicovych prvkù. Tím se má zvysit stupeñ 
tranzistorizace televiznich prijimaèù na 
70 %. Pro srovnání: v roce 1968 to bylo 
jen 5 % ! . Sí
Podle Fmkschau 12, 13 a 15 ¡6998



v ném zakreslen jestë odpor Riz (tzv. izo
laëni odpor), coz je zde odpor nevodivÿch 
casti systému elektronky mezi jeji mrizkou 
a anodou, tedy napr. izolaëni odpor na pa
lici elektronky mezi vÿyqdnlm kolikem jeji 
mrizky a anody. Tento odpor je sice znaënë 
velkÿ - napf. fàdovë 1 000 MQ, neni vsak 
nekoneënë velkÿ - konstrukci elektronky 
nelze dobfe zajistit zcela ideàlni odizolo- 
vání elektrod. Pri vëtsinë ùvah Ize tento 
izolaëni odpor zanedbat, v nasem pripadë 
se vsak muze neprijemnë uplatnit.

Z obr. 152 je zrejmé', ze izolaëni odpor 
Riz tvori spolu s mrizkovÿm svodovÿm 
odporem Rg dëlië napëti, pripojenÿ nazdroj 
pomërnë velkého stejnosmërného napëti 
Uo. Pri velkÿch hodnotách mrizkového 
odporu Rg muze pûsobenim tohoto délice 
pripadnout na ridici mrízku elektronky 
takovÿ dii napëti, kterÿ potenciâl mrizky 
posune zcela nepripustnë ke kladnÿm hod- 
notâm. Ovërme si to jednoduchÿm pri- 
kladem: bude-li napr. Riz = 1 000 Mû, 
Rg = 2 Mû a Uo = 300 V, posune se mriz- 
kové predpëti ke kladnÿm hodnotám o

Jako voditko pfi volbë velikosti Rs Ize po- 
uzít tyto údaje:
pro triody Rg = (5 az 10)Ra,
pro pentody Rg = (2 az 5)Ra,
kde Ra je anodovÿ odpor elektronky stupnë, 
za niz nâsleduje elektronka, jejiz Rg urëu- 
jeme.

Odpovëdi: (1) katodu, (2) záporné, (3) 2.

Pfíklad. - Pentoda PL82 má mit pfi ano
dovém proudu la = 53 mA a proudu sti- 
nici mrizky lg2 = 10 mA predpëti ridici 
mrizky Ug0 = —10,5 V.

Máme vypoëitat potfebnou velikost ka
todového odporu Rk a kondenzátoru Cr, 
je-li nejnizsi kmitoëet prenáseného signálu 
100 Hz.

K vÿpoëtu velikosti potfebného katodo- 
vého odporu pouzijeme vztah

Kg
Rg + Kiz

Uo =
(3)

2 + 1 000
300 = 0,6 V.

Pokud pracuje elektronka s malÿm zâpor- 
nÿm mfizkovÿm predpëtim, mûze i takové 
posunuti mrizkového predpëti o témër 
0,6 V ke kladnÿm hodnotâm vést velmi 
blizko k hranici, pri nlz dojde ke vzniku jiz 
nezanedbatelného mrizkového proudu. Ze- 
jména u vÿkonovÿch elektronek, které pra- 
cuji na hranici pripustného anodového 
ztrâtového vÿkonu, by to mohlo zpûsobit 
vázné naruseni funkce nebo I zniëeni 
elektronky.

Pri volbë velikosti mrizkového svodo- 
vého, odporu Rg nesmime tedy v zàdném 
pfipadë prekroëit maximální pripustnou 
velikost udávanou vÿrobcem elektronky.

kterÿ pro pentodu ponëkud upravime ro- 
zepsânim celkového proudu lctakto:

takze pro nás ëiselnÿ pfiklad bude:
Rk = 10,5/53.10-34-IO.10-3 = 166 û. 
Vÿkonovou zatizitelnost katodového od
poru vypoëteme jako

PRk = Ugole =---------------- (2) = 0,7 W.
Konecnë vypoëteme kapacitu katodového 
kondenzátoru :

- 2nfdRk ~ 2.3,14.100.166
S—----------- fF (3).

Odpovëdi: (1)i0+1g2, (2) 10,5.63.10-», 
(3) 43.

KONTROLNÍ TEST 2-56
A Pri vysvStlování funkce kondenzátoru Cr v katodovém obvodu elektronky bylo zdúraz*  

nòno, 2e kapacitu tohoto kondenzátoru musíme volit tak. aby tvoFil nepatrny odpor i pro 
nejniiSí pFenáSené kmitoéty. Proí zde byl kladen dúraz zvláíté na nízké kmitoíty signálu? 

■ Protoze pFi zmenSování kmitoétu se kapacitní odpor kondenzátoru pro stFídavé proudy 
1) zvétSuje, 2) zmenSuje. 3) neméní.

B Pokuste se odvodit vztah pro vypoéet katodového kondenzátoru Cu = > - -—- ! Pri- 
2nfdAk

pomeftte si pFitom, íe tento vzorec byl odvozen na základé pozadavku, ze kapacítnf odpor 
kondenzátoru Xck ^yt pFi nejniiíím pFenáseném kmitoétu signálu fa roven jedné 
péti né odporu Rr.

C Koncová pentoda EL42 má mít pri anodovém proudu /a = 26 mA a proudu stínicí mFízky 
/g2 — 4,1 mA pFedpétí Fidici mFíiky Ug0 = —13,5 V. Nejnizit kmitoéet pFenáSeného signálu 
má byt fd = 60 Hz. PotFebná velikost katodového odporu Rr je 1 ),45 ó, 2) 90 Q, 3) 450 Q.

PR
O

G
R

A
M

O
V

A
N

T K
U

R
S Z

Á
K

IA
IH

 RA
D

IO
IÌ

LE
K

TK
O

X
IK

Ì

112



SPRÁVNÉ ODPOVËDI NA KONTROLNÍ TESTY

220 V - (U41 + Ui2 + Ui3)
Kontroln' test 2-54: A Rp -------------------------¡-----------—-------- , B 2).

»i

Timto zpúsobem, tj. ze suchÿch clánku 
(baterií) se v praxi získává mfizkové pfed- 
pëti jen u pfístrojú napájenych z baterií. 
V pfístrojích napájenych z elektrické site 
se prídavná baterie nepouzívají.

Odpovëdi: (1) katodu, (2) zápornéjfí, (3) Rg, 
(4) zdpornéjíí.

Automatické pfedpëti
Tzv. automatické pfedpétí vzniká v pod- 

staté tím, zé mezi katodu a spoleënÿ vodië 
zapojíme odpor oznaëenÿ na obr. 150 jako 
Rk. Tento odpor nahrazuje vlastné baterii 
ze zapojeni naobr. 149b.

Katodovym odporem Rk protéká totiz 
celkovÿ proud elektronky, tj. proud vsech 
jejich elektrod,zejména tedy anody a u pen- 
tod i proud --------------(1) mfízky. Prútokem
tohoto proudu vzniká na odporu Rk úbytek 
napétí, o kterÿ je katoda elektronky klad- 
nëjsi proti spoleënému vodiëi. Proud elek- 
tronú je na obr. 150 naznaëen sipkou a 
krátkymi vodorovnymi íárkami - je zfejmé, 
ze elektrony proudící od záporného pólu 
zdroje ke katodé elektronky protékají 
v nasem znázornéní odporem Rk smërem 
vzhuru. Odpor Rk proud elektronú brzdí, 
takze ty se hromadf na dolním konci tohoto

odporu; tato strana odporu je tedy zápor- 
néjsí nez jeho homi strana, která je pripo- 
jena na -----------— (2) elektronky, Katoda
je tedy vlivem zapojeni odporu Rk kladnéjsí 
nez spoleënÿ vodií - podobné jako v zapo- 
jenf podle obr. 149b, kde je katoda elek
tronky rovnëz.kladnëjsi nez spoleënÿ vodië; 
pfííinou toho byla ovsem baterie zapojená 
mezi katodu a spolecnÿ vodic, zatímco v na
sem pfipadë dosahujeme stejného vÿsledkù 
tím, ze mezi katodu a spoleënÿ vodië za- 
pojujeme -------------- (3) Rk.

Katoda je tedy v nasem zapojeni proti 
spoleënému vodiëi kladnéjsí; obrácenê Ize 
fíci, ze spoleënÿ vodië je proti katodé zá- 
pornëjsi. Protoze mfizka je spojena se spo- 
leënÿrn vodiëem (pfes mfizkovÿ odpor Rg), 
je i mfizka zâpornëjsi nez katoda, tj. má 
proti katodë záporné pfedpëti.

Velikost mfizkového pfedpëti je dâna 
v podstatë ûbytkem napëti, kterÿ vzniká 
prûtokem celkového proudu ic elektronky 
katodovÿm odporem Rk- Mfizkové pfedpëti 
lze tedy vypoëitat z Ohmova zâkona jako:

Ugo — Rklc-
Z této rovnice mùzeme snadno vypoëitat 

potfebnou velikost katodového odporu 
jako

Rk=-^2- [Û;V, A],
le

U triod tvofi celkovÿ proud elektronky 
v podstatë samotnÿ ---------------- (4) proud,

takze piati vztah Rk = 80 . U tetrod
'a

a pentod tvofi celkovÿ proud elektronky 
souëet anodového proudu a proudu kladné 
stlnicl mfizky ig2. takze piati:
Rk = ---------------(5).

Odpovëdi: (1) stínicí, (2) katodu, (3) odpor,

(4) anodovy, (5) .
»a + «g2

KONTROLNÍ TEST 2-55
A V zapojeni k získání automatického predpëtî podle obr. 150 je zapojen paralelnë k odporu 

Rk jeïtë kondenzátor Ck- Jakÿ je jeho Ú2el? (PFipomeñte si úíel kondenzâtoru Cs v zapojeni 
na obr. 147).
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Katodovÿm odporem Ru protéká celkovÿ 
proud elektronky. Tento proud má nejen 
stejnosmërnou sloiku protlaëovanou obvo- 
dem stejnosmërnÿm napájecím napëtim Uo, 
ale za provozu elektronky zpravidla jeâtë 
slozku stfidavou. Tuto stfidavou slozku 
proudu elektronky múzeme nazvat slozkou 
„signálovou“, neboí ¡i vyvolává primo 
signál, kterÿ mí elektronka zpracovat, ze- 
silovat, tedy signál pfipojenÿ na vstupni 
svorky elektronky. Obvykle - tedy v zá- 
kladním zapojeni elektronky se spoleënou 
katodou - jsou to---------------  (1) a katoda.
V rytmu tohoto signálu se mëni i anodovÿ 
proud elektronky. Tato stridavá sloika 
proudu vyvolá na katodovém odporu Rk 
odpovídajíci stfldavÿ úbytek napëti.

Víme, ie v zapojeni podle obr. 150 tvofí 
napëti vznikajici na odporu Rk vlastnë pri
mo mfizkové pfedpèti elektronky. Toto 
mfizkové pfedpèti má urëovat klidovÿ pra- 
covní bod elektronky; nesmí se proto s ëa- 
sem mënit, musi bÿt stálé, stejnosmërné. 
Abychom zabránili kolisáni napëti na kato
dovém odporu a tlm zajistili stálé pfedpèti 
pro ridici mfízku elektronky, musime udëlat 
taková opatfenf, která by zajistila, aby ka
todovÿm odporem protékala jen stejno- 
smérná slozka celkového proudu elektron
ky. Stridavou slozku tohoto proudu mu
sime odvést mimo ìcatodovy odpor Rk. jak 
toho dosáhnout? Staël k tomu jedinÿ kon- 
denzátor, kterÿ je na obr. 150 oznaëen 
symbolem(2). Velikost tohoto 
kondenzátoru musime zvolit tak, aby pfed- 
stavoval pro stridavou sloiku proudu elek
tronky nepatrnÿ odpor, prakticky zkrat. 
Stridavá sloika celkového proudu elektron
ky má potom vlastnë na vybranou dvë 
cesty - pfes katodovÿ odpor Rk, nebo pfes 
paralelnè zapojenÿ kondenzátor Ck. Stfí- 
davá slozka proudu si zvolí cestu „mensího 
odporu“, tj. projde kondenzátorem, tedy 
mimo katodovÿ odpor. Odporem Rk pro- 
téká jen ----------------  (3) sloika celkového

proudu elektronky, úbytek napëti na tomto 
odporu je tedy stàlÿ a stálé bude i pfedpèti 
ridici mflzky.

Odpovédi: (1)mfí¿ka, (2) Ck, (3) stejno- 
smërnà.

Predpëti ziskené velkÿm mfiikovÿm
odporem

Zapojeni, které vyuilvà k vytvofeni pred- 
pëti fidici mfiiky velkého odporu Rs 
v obvodu této mfiiky, je na obr. 151. 
Mfizkové pfedpèti vznikà prùtokem mfii- 
kového proudu elektronky odporem Rg. 
Protoie proud Fidici mrizky je velmi 

 (1), musime volit i k získáni 
nevelkého pfedpèti pomërnë znaënë velkÿ 
mfiikovÿ odpor Rg (za bëznÿch podminek 
kolem 10 MQ).

V obr. 151 je naznaëen skuteënÿ proud 
elektronù v obvodu ridici mfiiky; ne
patrnÿ , poëet elektronù z elektronù emi- 
tovanÿch katodou se zachyti na fidici 
mfíice a odtékà pfes odpor Rg zpët ke ka- 
todë; tvofi tedy v mriikovém obvodu malÿ 
proud. Na mfizkovém odporu Rg vznikà 
prùtokem tohoto proudu ùmërnÿ úbytek 
_________  (2) - homi konec odporu je 
proti jeho dolnimu konci zâpornëjsi. Ri
dici mríika tim ziskává zâpornÿ potenciâl 
proti katodë elektronky, vzniká záporné 
mriikové pfedpèti.

Vzhledem k velmi malému proudu fidici 
mfiiky lze v tomto zapojeni ziskat jen malá 
pfedpèti, zpravidla ne vëtsi nei asi 1 V. 
Toto zapojeni lze proto pouílt jen v pri- 
padech, kdy vystaëime s malÿm mflzkovÿm 
pfedpëtim; bÿvâ to napf. v prvnich stup- 
nich elektronickÿch pfistrojù, kde zpraco- 
vàvanÿ signál je jestë velmi malÿ.

Ne vsechny elektronky umoiñujl pouiit 
k získáni mfiikového pfedpèti zapojeni 
s velkÿm mflzkovÿm odporem Rg. Vÿrobci 
elektronek uvàdèji obvykle nejvëtsi pfl- 
pustné velikosti mriikovÿch svodovÿch 
odporù pro jednotlivé typy elektronek. 
Jako pfiklad elektronek, u nichz lze k zls- 
kàni mfiikového pfedpèti pouiit velké 
mfizkové odpory, lze uvést napf. nizko- 
frekvenëni elektronky EF86 a ECC83.

Pokuste se nyni najit dùvod (nebo dû- • 
vody), proë nelze pouiit pfiliS velké mfii- 
kové odpory Rg! Ve ëteni dalslho textu po- 
kraëujte teprve po poctivém pokusu o zod- 
povëzeni této otâzky - v dalsim textu 
najdete sprâvnou odpovëd.
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Odpovëdi: (1) mal/, (2) napèti.
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1 2.14.2 Prlklady vÿpoitu obvodû pro nasta

veni pracovniho bodu vakuovych 
elektronek

2.14.2.1 Nëkteré zdkladni vypolty napdje- 
cich obvodû ridicich mrliek elek
tronek

Probereme si nyni vÿpoëet prvkû nej- 
bëznëjsiho zapojeni pro vytváreni pfedpèti 
fidici mfiiky, tzv. automatické pfedpèti 
podle obr. 150. Nejprve si shrneme po- 
tfebné vztahy a pak si je pfibliiime ëlselnÿm 
prikladem.

Vztah pro vÿpoèet katodového odporu 
Rk jiz známe - pfipomeñme si jej:

Rk=-i^2- [Q;V, A],
le

kde Ugo je pozadované pfedpèti ridici 
mfiiky,

lc celkovÿ proud elektronky, tj. 
u triody jen anodovÿ, u tetrod 
a pentod anodovÿ + proud 
---------- (1) mfiiky.

Kromë jmenovité hodnoty odporu Rk 
nás musi zajimat jestë jeho potfebná vÿko- 
nová zatliitelnost - o té jsme hovorili na 
zaëàtku naseho kursu v kapitole 2.3.4 na 
str. 7; vzpomeñte si! Potrebnou vÿkonovou 
zatiiitelhost odporu vypoèteme podle në- 
kterého z tëchto tri vztahû:

Pru = UgOle [W; V, A], 

Pak = /02(2), [W; A, Q], 
11 2

Prh=-~- [W;V, £2).Kg
Dále musime vypoëltat potrebnou veli

kost katodového kondenzâtoru Ck. Vime, 
ie ùkolem tohoto kondenzâtoru je vytvofit 
cestu o nèpatrném odporu pro stridavou 
sloiku anodového proudu. Pro stejno- 
smèrnÿ proud pfedstavuje Ck, podobnë 
jako vsechny kondenzátory, odpor prak- 
ticky ---------------- (3) velkÿ. Katodovÿ kon
denzátor musi ùëinnë pûsobit pro vsechny 
kmitoëty elektronkou zpracovâvaného stfi- 
davého signálu; jeho kapacita musí bÿt tak 
velkà, aby kapacitni odpor Xck byl pro 
vsechny, tedy i pro nejnízsí prenásené 
kmitoëty signálu dostateënë malÿ - nëko- 
likrât mens! nei odpor Rk- Vyjdeme-li 
napr. z poiadavku, aby odpor kondenzâ
toru Xck byl i pro nejniisí pfenáseny

kmitoëet fa signálu pëtkrât meni! nei 
odpor Rk, dospëjeme k rovnici:

Ck è [F; Hz, fí],
Z^fdKk

Tento vzorec dává vÿsledky, které ve 
vëtsinë bëinÿch pFipadù dobfe vyhovují. 
Dalsí, pfesnéjsi vztahy nebudu uvádét, 
nebof zejména jejich odvozeni prekraëuje 
rámec tohoto kursu.

Odpovëdi: (1) stíniel, (2) (3) ncko-
neéné.

Nyni se jestë musime alespoñ struënë 
zamyslet nad volbou velikostí mfiikového 
odporu Rg.

Ridici mfiika elektronky nesmi zùstat 
nepripojena, nesmi zùstat ,,ve vzduchu“. 
Elektronky, které se na mfiiee zachytl, by 
ji totii nedefinovatelnë elektrickÿ nabily. 
Musime proto udëlat takovà opatfenl, aby 
s ohledem na stejnosmërné napëti mohla 
mfiika ziskat presnë defmovanÿ potenciâl, 
presnë urëené napëti proti katodë elek
tronky. Elektrony, které se na mriiee 
zachyti, musi proto bÿt svedeny vnë zpët 
ke katodë; to pràvë obstará odpor Rg, pri- 
pojenÿ mezi mfiiku a----------------(1), ozna-
ëovanÿ proto ëasto jako mflikovÿ ,,svo- 
dovÿ“ odpor.

Zpravidla pozadujeme, aby mrizkovÿ 
svodovÿ odpor RB byl pokud moino velkÿ, 
aby co nejménè zatëioval zdroj signálu, 
tedy napr. pFedcházející elektronku apod. 
Pokud chceme ziskat pomoci mfiikového 
odporu Rg i pfedpèti pro fidici mriiku, 
musí bÿt jeho odpor zvlàstë velkÿ, 10 Mí> 
i vice. Souëasnë vsak existuji dúvody, které 
nedovolují zvolit prílis velkÿ mfízkovy 
odpor Rg. Jaké dúvody to jsou!

Jedním z nich je skuteënost, ie pfi prilli 
velkÿch mrizkovÿch odporech Rg je nebez- 
peël posunutl potenciálu mfiiky smërem 
ke kladnÿm hodnotám, tedy pràvë opaënë 
nez pozadujeme, chceme-H Fidici mriiee 
zajistit zpravidla ---------------- (2) mfizkové
pfedpèti. Situaci nám pomùze pochopit 
obr. 152. Kromë ostatnlch souëàstek je



Typ Druh Pouiiti t/CE 
[V]

Ic 
[mA]

AjiE 
Aue*

/t 
/a*  

[MHz]

Ta 
Tc 
[°C]

Plot 
Pc*  
max 
[mW] VC
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x 
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] [Al
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[3JXBUI 
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Li

Pouzdro V^rob- 
ce
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ce Nährada 
TESLA

Rozdily

Pc Uc fv h„
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. v
l.

F

BFS20 SPEn VF-nä 
hb

10 7 >40 500 >250 25 110 30 20 25 125 epox V S-13 —

BFS22 SPEn VFv-Tx 5 500 >5 700 25c 8 W 36 18 750 200 TO-39 V 2 —

BFS23 SPEn VFv-Tx 5 500 >5 500 25c 8 W 65 36 500 200 TO-39 V 2 —

BFS26E SPEp VF-nä 1 10 120 >50 550 25 60 20 20 125 epox SGS S-I4E —

BFS26F S-14F —

BFS26G S-14G —

BFS27E SPEn VF, Sp 1 10 130 >50 400 25 60 20 20 125 epox SGS S-14E —

BFS27F S-14F —

BFS27G S-14G —

BFS36 SPn VF-nä, 
hb

5 0,01 100—300 >30 25 ‘350 45 45 500 175 Fe S-13R —

BFS36A SPn VF-nä, 
hb

5 0,1 100—400 >30 25 350 30 30 500 175 Fe S-13R —

BFS37 SP.p VF-nä, 
hb

5 0,01 100—300 >30 25 350 45 45 500 175 Fe S-13R —

BFS37A Spp VF-nä, 
hb

5 0,1 100—400 >30 25 350 30 30 500 175 Fe S-13R —

BFS38 SPn VF, hb 6 10 100—300 >150 25 350 45 35 500 175 Fe S-13R —

BFS38A SPn VF, hb 6 10 50—300 >150 25 350 25 25 500 175 Fe S-13R —

BFS39 SPn VF, hb 6 10 40—120 >150 25 350 60 45 500 175 Fe S-13R —

BFS40 SPp VF, hb 6 10 100—300 >150 25 350 45 35 500 175 Fe S-13R —

BFS40A SPp VF, hb 6 10 50—300 >150 25 350 25 25 500 175 Fe S-13R —

BFS41 SPp VF, hb 6 10 40—120 >150 25 350 45 45 500 175 Fe S:13R —

BFS42 SPn VF, NF, 
hb

10 150 40—120 >60 25 350 60 30 1 A 175 Fe S-13R —

BFS43 SPn VF, NF, 
hb

10 150 60—200 >60 25 350 60 60 1 A 175 Fe S-13R —

BFS44 SPp VF, NF, 
hb

10 150 40—120 >60 25 350 60 30 1 A 175 Fe S-13R — . .

BFS45 SPp VF, NF, 
hb

10 150 60—200 >60 25 350 60 60 1 A 175 Fe S-13R —

BFS46 SPn VFu.hb 1 3 >20 >600 25 350 30 15 500 175 Fe S-13R —

BFS46A SPn VFu,hb 1 3* >20 >600 25 350 30 15 500 175 Fe S-13R —

BFS50 • SPEn VFv,u 12 y=4oo 75c 3 W 40 20 400 200 TO-39 T 2 —

BFS51 SPEn VFv 12 Po >0,9 W /=175 75c 5 W 40 20 750 200 TO-39 T 2 —

BFS59 SPn VF 10 150 40—300 >150 25 500 60 30 1 A 175 epox Fe 21 —

BFS60 SPn VF 10 150 100—300 >150 25 500 60 40 1 A 175 epox Fe 21 —

BFS61 SPn VF 10 150 40—160 >150 25 500 80 60 1 A 175 epox Fe 21 —

BFW16 SPEn VFu 5 150 >25 1200 125 1,5 W 40 25 150 200 TO-39 V 2 —

BFW17 SPEn VFv 5 150 >25 1200 125 1,5 W 40 25 150 200 TO-39 V 2 —

BFW20 SPp VF-nä 5 1 1004-450 >40 25 360 60 60 200 TO-18 SGS 2 KFY18 > = > <

BFW21 SPp VF-nä 5 1 1004-450 >40 25 360 80 80 200 TO-18 SGS 2 —

BFW22 SPp VF, NF 5 1 2504-600 >50 25 360 45 45 200 TO-18 SGS 2 KFY18 > > = <

BFW23 SPp VF, NF 5 1 2504-600 >50 25 360 60 60 200 TO-18 SGS 2 KFY18 > <

BFW29 SPEn VF 10 150 >70 80* 25 600 50 30 400 175 TO-5 LTT — KFY46 > >

BFW30 SPEn VF, NF 5 25 4-50 >25 1600 25 250 20 10 50 200 TO-72 V 6 —

BFW36 SPEn VF 2 200 >50 25 600 180 180 400 175 TO-5 LTT — —

BFW37 SPEn VF 15 6 60 100 25 600 130 130 200 175 TO-5 LTT — KF504 > > — =

BFW43 SPEp VF, NF 10 10 100 >40 50 25 400 150 150 200 TO-18 SGS 2 KF504 > >

BFW44 SPEp VF, NF 10 10 100 >40 50 25 700 150 150 200 TO-39 SGS 2 KF504 = > =

BFW45 SPn HZ-ä 20 50 204-120 120 >80 25 800 165 130 50 200 TO-39 M 2 KF504 < =

BFW46 SPEn VF-Tx 5 250 104-150 >250 25c 7 W 36 18 500 200 TO-39 V 2 —

BFW47 SPEn VF-Tx 5 250 104-100 500 25c 7 W 65 40 350 200 TO-39 V 2 —

BFW57 SPEn VF, NF 10 500 75 >45 80—180 25 300 80 60 500 125 SOT-25 M 19 —

BFW58 SPEn VF, NF 10 500 50 >35 80—180 25 300 80 60 500 125 SOT-25 M 19 —

BFW59 SPEn VF, NF 10 500 75 >45 80—180 25 300 40 35 500 125 SOT-25 M 19 —'

BFW60 SPEn VF, NF 10 500 50 >35 80—180 25 300 40 35 500 125 SOT-25 M 19 —

BFW63 SPn VF-nä 10 4 70 >25 600 >400 25 150 40 30 175 TO-72 SGS 4 KF167 < — <

BFW64 SPn VFv-nä 10 4 70 >30 650 >450 25 150 40 30 175 TO-72 SGS 4 —

BFW66 SPEn V, Sp 10 150 1004-300 400 >250 25 800 60 60 200 TO-39 SGS 2 KSY34 = = <

BFW68 SPn v, o 10 50 105 >40 400 >250 25 360 50 40 200 TO-18 SGS 2 —

BFW69 SPEn VFv, u 5 250 10-r 100 >400 25c 7 W 65 40 1 A 200 TO-39 SGS 2 —

BFW70 SPn VFv, u 10 10 75 >30 900>750 25 240 30 30 175 TO-72 SGS 6 —

BFW71 SPEn V, Sp 10 150 1004-300 400<250 25 500 60 60 200 TO-18 SGS 2 KSY34 > = <

BFW73 SPEn V, Ou 5 10 205-120 1100>950 25 300 30 30 250 175 TO-46 SGS 2 —

BFW73A SPEn V, Ou 5 10 204-120 1100>950 25 300 30 30 250 175 TO-46A SGS 2 —

BFW74 SPEn V, Ou 5 10 204-120 1100>950 25 300 30 30 250 175 TO-46 SGS 2 —
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BFW75 SPEn V, Ou 5 10 20 ~ 120 3600 25 300 30 30 250 175 SGS S-15 —
>300l)

BFW76 SPEn V, Ou 5 0,5 204-100 1300 > 25 300 30 30 80 175 TO-46 SGS 2 —
1000

BFW76A SPEn V, Ou 5 0,5 ; 40—150 1300 25 300 30 30 80 175 TO-46 SGS 2 —
* >1500

BFW77 SPEn V, Ou 5 0,5 20—100 1300 25 250 30 30 80 175 TO-72 SGS 6 —
>1000

BFW77A SPE w V, Ou 5 0,5 40—150 1500 25 250 30 30 80 175 TO-72 SGS 6 —
>1300

BFW78 SPEn V, Ou 5 0,5 40—150 1500 25 150 30 30 80 175 LID SGS S-16 —
>1300

BFW79 SPEn V, Ou 5 . 0,5 ■ 40—150 1500 75c 1,5'W 30 30 80 175 SGS S-15 —
>1300

BFW87 SPEp VF 150 80—320 >100 25 300 60 60 500 125 epox M 19 —

BFW88 SPEp VF 150 ; 40—120 >100 25 300 60 60 500 125 epox M 19 —

BFW89 SPEp VF Í50 80—^320 >100 25 300 40 40 500 125 epox M 19 —

BFW90 SPEp VF 15Ó 40—120 >100 25 300 40 40 500 125 epox M 19 —

BFW91 SPEp VF 150 >40 >100 25 300 20 20 500 125 epox M 19 —

BFW97 SPn Vv, u 1 3 >20 600 25 250 30 15 125 epox F 21 KSY21 > > = =

BFW98 SPEn Vu 13,8 P»=l w 1000 25c 2,5 W 36 1 A SOT-9 RTC 31 —

BFX10 SPEp NF-pár 2 25 550 SGS

BFX11 SPEp DZ 5 1 200 >90 >130 25 500' 45 45 200 TO-5 SGS 9 —

BFX12 SPEp VF, Sp 0,35 10 20—60 210>l50 25c 1,2 W 20 15 100 175 TO-18 M,V,P 2 —

BFX13 SPEp VF, Sp 0,35 10 50—250 230 >150 25c 1,2 W 20 15 100 175 TO-18 M,V,P 2 —

BFX14 Sp n Ov AG=6dB 200 ■ 25c 800 15 TO-5 SGS 2 —

BFX15 SPn DZ 5 0,1 70 >60* 50 25c 500 80 60 200 TO-5 SGS 9 —

' BFX16 SPn DZ 5 0,01 350 >175/* 60 25c 300 45 45 200 TO-5 SGS . 11

BFX 17 SPEn Vv 1 ; 500 50 >20 400 >250 25c 800 60 40 1 A 200 TO-5 SGS 6 —
18 Po—1,8 150.

>1 w

BFX18. SPn MF-nä 12 4 80 >25 550 >400 25c 175 30 30 200 TO-72 SGS 6 __
12: 4 Ac>30dB 60

BFX19 SPn Vv-nä 12 ‘ 2,5 70 >20 550 >400 25c 175 30 30 200 TO-72 SGS 6 __
12. 2,5 Ag > 18 dB 200

BFX20 SPn Vu-n§ 12: 2,5 70 >20 550 >400 25c 175 30 30 200 TO-72 SGS 6 ‘ —
12 2,5 ; Ac>12dB 450

BFX21 SP n Vu-nä 12' 2,5 . 70 >20 550 >400 25c 175 30 30 200 TO-72 SGS 6 —
12 2,5 . AG>8dB 800

BFX29 SPp VF, Sp 10 10 50—200 > 100, 30c 500 60 60 600 TO-5 RTC,V 2 KFY16 > — <; <
KFY18 > — < >

BFX30 SPp VF, Sp 0,4 10 50—200 25 600 65. 65 600 200 TO-5 RTC,V 2 KFY16 > < <

BFX31 .SPEn VF-nä 12 4 80 >25* 500 >400 25 175 30 30 200 TO-18 SGS 6 KF167 < > < = =

BFX33 SPEn VF-ant 15 80 >25 600 >480 100 2,85 W 55 30 400 200 TO-5 T 2 — •

BFX34 SPEn VF, NF 2 2A 40—150 100 >70 25 870 120 60 200 TO-5 SGS 2 KF503 > < — =

BFX35 SPEp VF 10 1 >200* 200 25 400 40 40 175 TO-18 SGS —

BFX36 SPEp DZ-nS 5 0,01 100—300* 110>40 25 400 60 60 200 TO-5 SGS 9 —

BFX37 SPEp VF-nä 5 0,01 70—300* >40 25 360 60 60 50 200 TO-18 SGS,M 2 KFYÍ8 > = > = > >

BFX38 SPEp Sp 5 100 130 >85 >100 25 800 55 55 1 A 200 TO-5 SGS 2 KFY18 < = < =

BFX39 SPEp Sp 5 100 65 >40 >100 25 800 55 55 1 A 200 TO-5 SGS 2 KFY16 < = < =

BFX40 SPEp Sp 5 100 130 >85 >100 25 800 75 75 1 A 200 TO-5 SGS 2 KFY18 < < < =

BFX41 SPEp Sp 5 100 65 >40 >100 25 800 75 75 1 A 200 TO-5 SGS 2 KFY16 < < < =

BFX42 SPEn Vv 5 10 90—300 > 1000 25 300 15 10 200 TO-46 SGS 2 —

BFX43 SPEn VF-ant 1 10 20—60 >500 25 360 30 30 125 200 TO-18 V,P,M 2 —

BFX44 SPEn V, VZ 1 10 40—120 >500 25 360 40 40 125 200 TO-18 M, P 2 —

BFX45 , SPEn Ind 0 10 100—400 >175 50 125 30 20 100 125 epox V 24 —

BFX47 SPEn VFu-ant 9 14 Ag>12 dB >1000 25 200 30 24 20 200 TO-72 V 4 —
750

BFX48 SPEp VFu 1 10 160 >90 550 >400 25 360 30 30 100 200 TO-18 SGS 2 —

BFX49 SPEn VF-tx 28 P„ >0,5 W 470— 
1300

25c 2,5 W 65 750 Strip RTC 27 —

BFX50 SPEn VF 150 >30 150 >60 25 350 80 35 1 A 200 TO-18 RTC 2 KFY34 > = — =

: BFX51 SPEn VF 150 >40 150 >50 25 350 60 30 1 A 200 TO-18 RTC 2 KFY34 > > = —

BFX52 SPEn VF 150 . >60 150 >50 25 350 40 20 1 A 200 TO-18 RTC 2 KFY34 > > = =

BFX53 SPEn VFu 1 25 15—125 >1300 30 300 20 12 25 150 epox T 47 —

, BFX55 SPEn VFu-ant 5 50 30—160 * 500 45c 2,2 W 60 40 400 175 TO-39 S 2 —

■ BFX59 SPEn VFu 10 10 30—200 900 >700 45 c 370 30 20 100 175 TO-72 S 6 —

BFX60 SPEn VFv 10 7 100 >50 550 >400 45c 370 40 25 25 175 TO-72 s 4 —

BFX61 SPn VF 10 100 15—40- 180 25 6W 80 80 175 TO-5 . CSF —

BFX62 SPn S, 0 10 2 40 >20 675 45 130 30 20 12 175 TO-72 S 6 —

BFX66 SPn Dari 5 10 8000 >1600 ' 25 500 100 60 200 TO-18 SGS 13 —

BFX67 SPn Dari 10 100 7000—70000 25 500 60 60 500 200 TO-18 SGS 13 KFZ68 > = =



STABILIZOVANŸ ZDROJ
% $ automatic kÿm vyptnânim &

Silvin Frÿbert
Pro experimèntovâni s tranzistory je tfeba mit po ruce zdroj stejnosmérného napéti. Mél 

by to byt zdroj napâjenÿ ze site, stabilizovanÿ a regulovatelnÿ v rozmezi od 0 do 12 V, popf. 
24 V. Rozhodné by mél mit jilténi pro pfipad spatné manipulace s tranzistory. Jistëni tavnou 
pojistkou neni mozné, protoze pojistka nestaci vcas prerusit pfivod elektrického proudu do za- 
fizeni. Elektromagnetické jisténi je vÿhodnéjsi. Vpraxi vsak pracujeme s obvody, kde dovolenÿ 
proud je ve velkém rozmezi (podle pouiitÿch polovodilù). V tomto pfipadé by bylo tfeba jisténi 
s mainasti nastaveni jisticiho proudu v rozmezi 20 az 1 000 mA.

Toto vsechno dalo podnét k tomu, ze ;sem se pustil do stavby zafizeni, které spliiuje tyto 
pozadavky. .

sazeni urëité velikosti (az se dioda stane 
vodivou). Toto napèti se ziskâvâ jako 
ùbytek na rcgulaënich odporech Pz a Pz 
a jeho velikost je zàvislâ na odebiraném 
proudu (obr. 3). Aby potfebné napëti 
bylo co nejmensi (co nejmensi odpor), 
je tréba pouzit co nejvhodnëjsi diodu. 
Zkousel jsem podle obr. 2 nëkolik diod 
a pro informaci uvâdim vÿsledky:

1NN41 Uz = 0,2 V, 
7NN41 Us = 0,3 V, ' 
GA202 Us = 0,17V.'

Technické ûdaje
Rozméry: 120x 150x310 mm.
Vâha: 4,5 kg.
Napâjeci napéti: 220 V, 50 Hz.
Vÿstupni napéti: Ut- 0 ai 1,5 V /1 mA, 

Uz - 1 az 12 V/0,7 A
stabil..

Uz- 6V/0,3Astabil.,
Ut- 12 V/0,3 Astabil.

Jilténi: v rozsahu 10 az 1 000 mA

Vypinaci napéti z vtéjliho zdroje: ± 0,3 V.
Ùbytek napéti Uz pfi zméné zâtéie o 100 % : 
0,1 az 0,3 V.

Ùbytek napéti Uz,

Obr. 4. Cast I zdroje

o 100 %: 2,5 %. 
Zvlnéni na vÿstupu Uz:

U4 PU zméné zdtéze Osazeni:' OC26,

Obr. 1. Regulovatelnÿ stabilizovanÿ zdroj

Obr. 2. Bistabilni klopnÿ obvod

2x KY724
Tr z —r—M---------------

D< R» I60/1W

A

i 0,54 5
22OU- j 3

►t
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U

s U.

2X102NU71, 2x
101NU70, 2xKY712, 2xKY724,

2x34NP75, 4x2NZ70, 2X.GA202, 
1 x 1NN41.

Popis zapojeni a cinnosti
Stabilizovanÿ regulovatelnÿ zdroj je 

na obr. 1. Je to zapojeni, které se mi 
z nëkolika odzkousenÿch nejlépe osvëd- 
cilo. Jde o sériovÿ stabilizâtor, kde piati 
tyto podminky: Us > Uz a U- è Uz- 
Napëti Uz je pouzito zâmërnë „cizi“ 
(ze zvlâstniho vinuti sifového transfor- 
mâtoru) pro lepsi stabilizaci vÿstupniho 
napëti. Je mozné pouzit i jeden zdroj. 
Také odpor Rz („predzâtëz“) zlepsuje 
stabilizaci Uz. Nedochâzi v tomto pri
padë k ûplnému odlehëeni zdroje pfi vÿ- 
stupu napràzdno. Vÿstupni napëti Uz se 
reguluje lineârnë od 1 do 12 V potencio- 
metrem Pi. Velikost Uz je zâvislâ na po- 
uzité diodë ZD. Tranzistor 7i je tfeba 
pouzit podle maximâlniho odebiraného 
proudu. V mém pfipadë pro odbër 0,7 A 
je to OC26 s chladiëem o plose 65 cm2.

K vypinâni zdroje pfi pfekroëeni na- 
staveného proudu slouzi bistabilni klop
nÿ obvod podle obr. 2. Mâ dva tranzis
tory Tt, Ts (101NU70) a diodu Dr 
(1NN41). Dioda Dr zpùsobuje, ze na- 
pëti Us, potfebné k pfeklopeni obvodu, 
se dostane na bâzi tranzistorù az po do-

R„ 2x2NZ70

ZM2W*ZD3

il- I-----
/G zo4

s 2xKY712

50« 
Os.

0f
S---- ^0

I.!
5cwrr

ZÔ^.H «ta
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200 4 
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Obr. 5. Desticka plolnÿch spoju casti I 
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Obr. B. Celkové zapojeni zdroje ( potenciometr P, mâ bÿt 2,5 Q) Tarira 103
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mat. dvoubarevny Novodur (ierná-bilá) W. 2mm

roztece ofvorj podle 24b, napisy podle fotografie zdroje, ryto na pantografo

Obr. 6b. Mechanické dily zdroje

- deska I, 2 - pájecí li§ta I, 3 - driák pfístrojové 
ásuvky, 4 - dr¿ák tranzistoru OC26, 5 - rozpèrka 
esky I, 6 - rozpèrka I, 7 - rozpèrka II, 8 - driák 
bjímky iárovky, 9 - driák desky I, 10 - chladici 
eska I, 11 - chladici deska II, 12 - levá bo¿ní 
téna, 13 - pravá bodní stèna, 14 - homi kryt, 
5 - dolni kryt, 16 - úhelnik pro pfipevnèni

transformátoru, 17 - destièka pro boíníky, 18 - 
svomík odporü, 19 - rozpèrka destiíky pro bo¿- 
níky, 20 - podloÉka zdífek, 21 - úhelnik pro pfi- 
pevnéní desky s ploSnymi spoji, 22 - horizontálni 
deska, 23 - stfedni deska, 24a - ¿elni deska bez 
otvorú, 24b - rozmistèni otvorú na ¿elni desee, 

25 - pfedni panel

I u stejnych typú diod je toto napétí 
rozdílné.

Klopny obvod se uvede do púvodního 
stavu napétím Uo stejné polarity zavede- 
nym do báze Ti, nebo napétím opacné 
polarity zavedenym do báze Ts. Klopny 
obvod Ize uvést do púvodního stavu také 
prerusením pfívodu napétí ke zdroji spí- 
nacem Si se soucasnym odlehcením vy
stupu zdroje.

Elektronická cast zdroje
Sít’ovy transformátor se napájí pfes 

pojistku 0,5 A a spínac Si. Je slozen 
z plechú El 32x22.
Vinutí:

primární 220 V - 1 320 z drátu 
o 0 0,35 mm CuL, 

sekundární2x 17V-2X 102 z drátu 
o 0 0,3 mm CuL,

2x 17V-2X 102 zdrátu 
o 0 0,5 mm CuL, 

17V-102z drátu
o 0 0,2 mm CuL.

Signální zárovka 6 V/50 mAjeza- 
pojena pfes odpor Rio (160 Q/l W) 
mezi vyvody 2—4 sekundárního vinutí. 
Aby vystupní napétí bylo co nejvíce vy- 
hlazeno a aby se nemusely k usmérnéní 
pouzít vzdy 4 diody (je to finanéné ná- 
kladné), je pouzito vzdy dvojité vinutí. 
Napétí Uo usmérnèné diodami Dt, Do je 
filtrováno elektrolytickym kondenzáto- 
rem Ci (1000 pF) a dále stabilizováno 
dvéma v sérii zapojenymi diodami 
ZDi (2NZ70). Kazdá má chladic o pió
se 25 cm2. Jako srázecí a ñltracní odpor 
slouzi Rn (220 íl/12 W) s posouvatel- 
nou odboékou. Má to tu vyhodu, ze 

•v pfípadé malého odbéru Ize nastavit 
odpor na vétsí hodnotu a tím zamézit 
zbyteénému zahfivání Zenerovych diod. 
V prípadé vétsího odbéru odpor zmen- 
síme na potfebnou velikost (proud Ze- 
nerovymi diodami musí byt totiz tak 
velky, aby diody spolehlivé stabilizovaly 
vystupní napétí Ui a Uo).

Z dalsiho sekundárního vinutí se pres 
diody £>e, Do (KY712) napájí ústfední 
stabilizovaná éást zdroje s regulací. Fil- 

'traení kondenzátor Co má kapacitu 
1 000 pF. Odtud se napétí pfivádí do 
samostatné tranzistorové cásti (obr. 4), 
která je postavena technikou plosnych 
spojú (obr. 5). Regulacní napétí, které 
ovládá tranzistor Ti a tím i vystupní na
pétí, je samostatné a získává se z vinutí 
1—¿presodpori?» (160 Í7/1 W). Napétí 
se usmérñuje diodou Dg (34NP75) a 61- 
truje kondenzátory Co a Ci (2 X 50 pF). 
Je stabilizováno Zenerovymi diodami 
2NZ70 a jeho velikost pro vystupní na
pétí Uo = 12 V je 12 V. Pózadujeme-li 
vétsí vystupní napétí, je tfeba toto regu- 
laéní napétí zvètsit vymènou ZD, poprí- 
padé zvétsenim sekundárního napétí 
transformátoru. Napétí se reguluje po- 
tenciometrem Pi.

K cejchování a kontrole méficích pfí- 
strojú je zafízení opatfeno vystupem Ui 
s mozností odebírání napèti a malého 
proudu. Je to v podstaté potenciometr 
Pt (100 Q), ktery má pfedfazen odpor 
Ri (680 Ó), takze Ize odebírat napétí 
o velikosti 20 mV az 1,5 V. Velikost to
hoto napétí je tfeba méfit vnéjsím mé- 
fidlem.

V tranzistorové éásti zdroje (éást Z) 
je stabilizátor Ti, To, vypínací tran
zistor To a klopny obvod Tu, Ti. Tato 
cást pracuje takto: pfi pfekrocení na- 
staveného proudu se zvétsí napétí na re-

11 105
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Obr. 7. Pohled do pfistroje zespodu

Obr. 8. Pohled do pristroje shora

gulacnich odporech Pe a Pe na velikost, 
kdy pfeklopi klopny obvod. Tim vzroste 
napétí na kolektoru Te na 4 V. Pies od
por Re (22 kQ) se toto napétí dostane na 
bázi Te. Tranzistor Te se otevfe a na 
bázi Te není napétí. Ti pfestává vést 
a vystupni napèti je nulové. Do pùvod- 
niho stavu se zafízení uvede vypnutim 
a opétnym sepnutím Si. Tuto operaci 
Ize dèlat tlacitkem - zavedenim napèti 
0,3 V do nèkterého ze vstupù klopného 
obvodu.

Zafízení bylo velmi citlivé na vnèjsi 
napét’ové impulsy, vypinalo napf. pfi 
spínání pistolové pájecky az do vzdàle- 
nosti 0,5 m. Pfeklenutim potenciometrù 
Pe a Pe kondenzátorem Ce (0,1 ul‘j jsem 
tento nedostatek odstranil.

Pro rùzné pokusy je zafízení opatfeno 
dvèma vstupy do báze klopného obvodù 
( Te) pfes opacnè polarizované diody De, 
De- To umozñuje vypinat a zapinat 
zdroj Ue vnéjsim napétím.

Z cásti I se napétí pfivádí pfes vesta- 
vèny miliampérmetr na vystup. Mili- 
ampérmetr se základním rozsahem 
40 mA se pfepíná pfepínacem Pf a múze 
mèfit násobky 1 x, 2 X, 10 X , 20 X zà- 
kladniho rozsahu, tedy maximàlnè 
proud az 800 mA (tento obvod neni 
v obrázcich zakreslen, protoze kazdy 
múze pouzít mèridlo s jinym základním 
rozsahem).

Vystupni napèti se mèfi vestavénym 
voltmetrem do 20 V. Na vystup Ue je 
pfes tlacítko zapojen i odpor Rie 
(25 Q/10 W) j ako umélá zàtèz. Zapnutim 
tohoto tlacítka se zatizi vystup a zménou 
napèti se nastavi proud, ktery mà zdroj 
vypnout. Promènné odpory Pe a Pe se 
rhéni potud, az zdroj vypne. Po vypnuti 
tlacítka a opètném uvedeni klopného 
obvodu do pùvodniho stavu je zdroj pri- 
praven k provozu. Nastavování vypina- 
ciho proudu je tfeba nékolikràt opako- 
vat. Posouváním bèzce potenciometrù 
vznikaji pfechodové odpory, které zpù- 
sobují vypínání zafizeni pfi regolaci a 
nastavování vypinaciho proudu.

Napèti Ue a Ue je mozné zapojit do 

sèrie s napétím Ue a tim ziskat vysledné 
napèti 18 V nebo 24 V/0,3 A s moznosti 
regulace od 7 do 18 V nebo od 13 do 
24 V.

Konstrukcní usporádání
Zdroj je vestavén do zjednodusené 

skfíñky. Vsechny mechanické detaily 
jsou na obr. 6. Boky (12,13) jsou z Novo- 
duru tloust’ky 6 mm a opatfeny otvory 
pro snadnèjsi pfenásení. V pfední cásti 
jsou boky spojeny celni deskou (24), v je- 
jíchz rozích jsou pfipàjeny 4 vàlecky se 
závitem M3. Nà této celni desee tlousíky 
1 mm jsou prichyceny vsechny ovládací 
a mèfici prvky tak, ze soucasnè pfichy- 
cuji kryci panel (25), ktery je z dvou- 
barevného novoduru tlousfky 2 mm. Do 
tohoto panelu jsou vyryty potfebné nà- 
pisy. Vystup Ue je fesen dvojicemi zdi- 
fek. V zadní cásti jsou boky spojeny dvè
ma ocelovymi rozpérkami 006 mm, 
z nichz kazdá je sesroubovàna ze dvou 
dilù (6, 7). V jejich spoji je uchycena 
pertinaxová stfední deska (23) o tl. 
3 mm. Druhá strana desky je pfichycena 
dvèma úhelníky z plechu tl. 1 mm na 
pfednim panelu. Stfední deska je pfes 
celou vysku pfistroje. Na ni je pfipevnèn 
transformàtor Tr, elektrolytické konden- 
zàtory Ce, Ce, dioda De, regulacni odpor 
Rii a Re pomoci svorniku (18). V levém 
boku naproti regulacniho odporu Rn 
je otvor pro sroubovák k regulaci tohotò 
odporu. Mezi stfední deskou a pravym 
bokem je horizontàlni deska (22) z perti- 
naxu tl. 3 mm. Je prich'ycena na obou 
koncích úhelníky (9). Na této horizon
tàlni desee je upevnéna deska I (1), na 
niz jsou umistèny diody ZDi, ZDe, ZPs, 
ZDe, De, De, De, D,. Diody ZDe a Z^e 
mají chladicí desky 1 (10). Deska 1 je 
podlozena rozpérkami desky I (5). Ùhel- 
nikem (21) je na horizontàlni desee pfi
chycena desticka plosnych spojù (26). 
Tranzistor 7j (OC26) je pfichycen 
drzàky (4) a chlazen chladicem II (11). 
Na horizontàlni desee jsou umistèny 
zespodu elektrolytické kondenzàtory Ci, 
Ce a na desticce (17) bocniky mili- 

ampérmetru. Desticka bocnikù je pod
lozena rozpèrkou (19). Transformàtor- 
z plechù EI 32 X 22 je pfichycen ctyfmi 
srouby M4 pomoci ùhelnikù (16) na 
stfední desee (23). Na transforinátoru je 
jesté drzákem (3) pfipevnéna pfístrojová 
zásuvka. Objímka kontrolní zárovky Z 
je pfichycena drzákem (8) a stfedovou 
maticí na celni desee (24). Pfedradny 
odpor kontrolní zárovky je pripájen na 
pájecí listé I (2). Rozlozeni soucástek je 
vidét na obr. 7, 8 a 9. Homi (14) a dolní 
(15) krytje opét z plechu tl. 1 mm aje 
pfichycen srouby M3 s cockovitou 
hlavou. Na dolním krytu jsou jesté pry- 
zové nozky. Oba kryty jsoti nastfíkány 
sedou acetonovou barvou. Srouby mají 
cockovitou hlavu a jsou podlozeny ca- 
lounickymi podlozkami.

Uvádení do chodu
Zafízení uvádíme do chodu pojednot- 

livych cástech, nejprve napájecí díly 
veetné stabilizátoru a regulacniho ob
vodu. Je tfeba dbát na správnou pola- 
ritu stabilizacnich diod. Samostatné je 
tfeba uvést-do chodu klopny obvod. Ne- 
má-li klopny obvod pfi zapnutí zafízení 
do sité potfebné napétí na kolektoru Te, 
ale napétí zústává na kolektoru Te, je 
tfeba vyménit tranzistory Te a Te vzá- 
jemné.

Rozpiska materiálu
R, 
R.
R, 
R, 
R, 
R, 
r, 
R.
R. 
R,o 
R„ 
R.. 
Ri,

c, c, 
C, 
C. 
C.

TR 112/A 
TR 112/A 
TR 112/A 
TR 112/A 
TR 112/A 
TR 112/A 
TR 112/A . 
Wk 65024 
TR 108 
TR 108 
TR 621 
TR 147 
TR 106 
TC 531 
TC 531 
TC 531 
TC 531 
TC 181 
TC 281 
OC26 
102NU71

680 Q/0,05 W
1,8 k Q/0,05 W
22 k Q/0,05 W
1,8 k Q/0,05 W
1,8 kQ/0,05 W
8,2 kQ/0,05 W
8,2 kQ/0,05 W
200 Q/2 W
160 Q/l W
160 Q/l W
220 Q/15 W (mínitelny)
25 Q/2 W
200 Q/0,25 W
1 000 hF/30/35 V
1 000 [xF/30/35 V
50 p.F/30/35 V
50 nF/30/35 V
0,1 ixF/160 V
10 nF/100 V

Obr. 9. Pohled do príslroje zezadu Obr. 10. Pfední panel príslroje



Tt 102NU71
Ta 101NU70
Ta 101NU70
Dx 1NN41
Dt GA202
Da GA202
Da KY724
Da KY724
Da KY712
Da KY712
Dt 34NP75
ZDt 2NZ70
ZD, 2NZ70
ZDa 2NZ70
ZDa 2NZ70
¿ zárovka 6 V/50 mA
Po trubicková pojistka 0,5 A
Tr transformator (viz text)
P-a - TP 680 23 A 2,2 kfì/0,5 W
Pa vyprodejni, 0 50 mm 2,5 Q/5 W ,
Pa TP 68023 A 10 fì/0,5 W
Pa WN 69170 100 Q/2 W
Pf prepínaÕ rozsahù mA 1 X 4 "polohy
mA DHR5, 40 mA
V DHR5, 20 V
S, dvoupôlovÿ spinai 250 V/6A, typ 

5913-21 ‘ " ks 1

IN TEGJ^VANN^^^ 
■ ■ ■

INTEGROVANÉ MONOLITICKÉ REGULATORY STABILIZÒVANÉHO 
, NAPÉTÍ

Ing. Jiri Zima
Mezi nejvice vyrdbèné lineami integrované obvody patri stejnosmérné zesilovace, zejména 

operacni. Mnohé poznatky a zkuienosti z elektrického ndiirhu a technologie operacnich zesilovacù 
bylo mozné poui.it i pfi vyvoji monolitickych reguldtorù stabilizovaného napèti.

Jak je zfejmé z blokovéhó schématu 
regulàtoru napèti na obr. 1, pouzivá 
se zde operacni zesilovac k porovnàni 
referencniho napèti s urcitou càsti vÿ- 
stupniho napèti. Z vÿstupu operacniho 
zesilovace se ridi sériovë zapojenÿ vÿ- 
konovÿ tranzistor. Dùvodem, proc se 
monolitické regulacni obvody zacaly 
vyvijet a vyràbèt az teprve bèhem po- 
slednich tri let, jsou velmi rozmanité 
pozadavky aplikacnich pracovisf na vÿ- 
stupni proud, vystupni napèti, stupeñ

Obr. 1. Blokové zapojení regulàtoru stabili
zovaného napèti

stabilizace a dalsi vlastnosti regulacnich 
obvodú. U obvodu se také obvykle po- 
zaduji pomèrnè velké vstupni proudy, 
vystupni vÿkonÿ'a monolitickou techno- 
logii je velmi obtizné realizovat vÿko- 
nové. tranzistory pro vétsi proudy. Do- 
posud také nejsou dostupnà pouzdra 
pro integrované obvody s vice vyvody.

Dalsim pozadavkem na aplikaci je 
také pomèrnè velkà rozdilnost potfeb- 
nÿch napèti..

Pro pfekonàni téchto problémù vy- 
pracovali vÿrobci monolitickych obvodu 
rièkteré metcdy pro feseni nastavitcl- 
nÿch regulàtoru stabilizovaného napèti.

Jako pfiklad ùspésného feseni si ukà- 
zeme monoliticky regulator typu LM100 
firmy National Semiconductor. Na nà
vrhu tohoto obvodu se podílel i R. J.

Pfístrojové pojistkové pouzdro REMOS 
4/250 ks 1
Signální skliiko se stfedovou malici M12 x 1 ks 1
Pfístrojové zdifky - stfedové uchyceni M4 ks 8
Knoflik (osmihrannÿ ierny) ks 4
Knofiík (sipka) ks 1
Zdifky (kovové) ks 2 '
Objímka iárovky TG 502 U4 ks 1
Pájecí oéka plochá TN - N — 012 A 6,5 ks 2
Pájecí oöka plochá TN - N - 012 A 3,2 ks 8
Pájecí ocka plochá TN - N — 012 A 4,2 ks 9
Pájecí oêka plochá TN - N - 012 A 5,4 ks 2
Pájecí oika nytovací NT - N - 0131 3x4 ks 29
Sroub M3 X 10, CSN 021 157 ks 12
Õalounická podlozka 0 4,2 ks 12
Sroub M3 X 6, CSN 021 133 ks 13
Sroub M3 X 6, CSN 021 153 ks 4
Sroub M3 X 12, ¿SN 021 133 ks 5
Sroub M3 X 20, CSN 021 133 ks 2
Sroub M3 X 16, ÖSN 021 153 ks 2
Sroub M3 X 20, ÖSN 021 133 ks 4
Sroub M4 X 10, CSN 021 133 ks 4
Sroub M4 X 6, ÖSN 021 133 ks 2
Sroub M4 X 35, CSN 021 133 ks 1
Svomik M4 x 90, závity à 10 mm ks 1
Matice M3, CSNj021401 ' ks 13
Matice M4, CSN 021 401 ks 13
Matice M5, ÖSN 021 401 ks 2
Podloika o 0 3,2, CSN 021 701.15 ks 10

Widlar, kterÿ byl za svého pùsobeni 
u firmy Fairchild také autorem nàvr
hu v zahranici i u nàs znàmého ope
racniho zesilovace p.A709.

Jednim z nejdùlezitéjsich problémù 
pri feseni regulátorú stabilizovaného na
pèti je zdroj referencniho napèti. U re
gulàtorù z diskrétních soucàstek se 
k regulaci nejcastéji pouzivaji diody 
s lavinovÿm prùrazem, zapojené v zà- 
vërném smëru. U nevykompenzovanÿch 
diod s lavinovÿm prùrazem v rozmezi 
6,5 az 8,2 V je teplotni soucinitel napèti 
prùrazu podle vÿbëru asi +0,0005 % 
az +0,01 %/°C. U emitorovÿch pfe- 
chodù planárních kfemikovÿch tran
zistorú je napëti prùrazu asi 6,2 V az 
6,3 V s pomërnë stàlÿm teplotnim drif- 
tem +2,3 mV/°C. Teplotnè Ize obvod 
kompenzovat emitorovÿmi diodami za- 
pojenÿmi v propustném smèru, které 
maji velmi nizkÿ kladnÿ teplotni souci
nitel. Pro pfesnou kompenzaci je vsak 
treba, aby tranzistory mèly povrchovou 
koncentraci difúzní báze vyssí, nez jakà 
je vhodnà pro technologickou optimali- 
zaci a slucitelnost monolitickÿch tran
zistorú.

Pokud se nepouzije pomocnÿ napájecí 
zdroj, je tfeba (vzhledem k co mozná 
nejsirsi nastavitelnosti vÿstupniho na
pèti), aby velikost referencniho napèti 
byla co nejmensi, nebof dolní mez vÿ
stupniho napèti je urcena velikosti refe
rencniho napèti.
. Proto bylo vyvinuto zapojení zjedno
dusené nakreslené na obr. 2, v nèmz se 
podarilo ziskat dostatecnè male refe
rencni napèti s nepatrnou teplotni citli- 
vosti. Jako pomocnÿ zdroj referencniho 
napèti 6,3 V se pouzívá emitorovÿ pre- 
chod tranzistorú v zàvèrném smèru, 
napâjenÿ ze zdroje proudu. Pomocné 
referencni napèti je snímáno emitoroT 
vÿm sledovacem s tranzistorcm Ti, do 
jchoz emitoru je zapojen kompenzacni

Obr. 2. Zjednodusené zapojení pro získdn 
referencniho napèti z obvodu typu LM100

dèlici obvod scstaveny z diodovè zapo- 
jenych tranzistorú Ts a Ts a difùznich 
odporù. Vystupni referencni napèti má 
velikost 1,7 V a teplotni soucinitel je 
ràdu sctin az tisicin procenta vystupniho 
napèti na jeden stupeñ Celsia.

Vlastni regulacni càst obvodu typu 
LM100 je zjednodusené nakreslena na 
obr. 3. Má dvoustupñovy diferenciální 
zesilovac s tzv. aktivní zàtèzi, kterou tvo- 
fi tranzistory Ts a Ts. Vystup je pfes 
emitorovy sledovac (tranzistory Ts a Ts 
v Darlingtonovè zapojení). Vlivem ak
tivní zàtèze se dosahuje mimofàdné vel- 
kého napèt’ového zisku. Protoze u oboù 
tranzistorú s vodivosti p-n-p je dosazeno 
velkého proudového zesileni a velmi 
dobrého soubèhu parametrù, je také 
vyvázení diferenciálniho zesilo.vace vy- 
hovující i v pomèrnè sirokém rozsahu 
kolektorovych proudù. S timto pomèrnè 
jednoduchym obvodem Ize v monolitic- 
kém provedeni dosàhnout regulace vy- 
stupu v plném rozsahu zatízení asi 0,2 % 
vystupniho napèti a pfi zmènàch na- 
pájecího napèti regulace lepsi nez 
0,05 %/l V.

Üplné zapojení regulàtoru stabilizo
vaného napèti je na obr. 4. Proti zjedno- 
dusenému zapojení zde pfibyly emito
rovy sledovac s tranzistorem Ts a po- 
souvaci dioda vytvorená z tranzistorú 
71, jimiz se vytvárejí pfedpoklady pro 
co nejvétsí proudové zesílení tranzistorú 
Ts. Tento tranzistor má laterární struk- 
turu a maly proudovy zesilovaci cinitel 
(0,5 az 5), je zde vsak podstatnà vyhoda, 
ze mùze byt vytvofen monolitickou 
technologii. Jeden z kolektorovych "vy- 
vodù tranzistorú Ts slouzí jako zàtéz 
tranzistorú Ts. Z druhého kolektoro- 
vého vyvo’du se napájí referencni dioda 
Di. Tfeti vyvod kolektoru, podle nèhoz 
jsou nastaveny proudy pfedcházejících 
dvou vyvodù, má velikost proudu bliz- 
kou kolektorovému proudu tranzistorú

Obr. 3. fafiojení regulacni casti obvodu typu 
LM100
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Obr. 4. Úplné zapojeni monolitického régulàtoru typu LM100

Ti. Je toho dosazeno zàpornou zpètnou 
vazbou pfes tranzistory Tì a Ti. Veli- 
kost kolektorového proudu tranzistoru 
Ti je pfi dané velikosti odporù Ri a Ri 
urcena jednim z emitorù tranzistoru To. 
Tento emitorovy pfechod ma pètkràt 
vètsi plochu nez emitorovy pfechod 
tranzistoru Ts, takze vètsina proudu 
tede pres tranzistor 7s.

Odpory Ri a Ra slouzi jen k pocàtec- 
nimu nastaveni régulàtoru. Zenerova 
dioda zmensuje zmény proudu tranzis
toru T3 pfi zménàch vstupniho napéti. 
Zajimavosti je, ze odpor R$ je - s ohle- 
dem na co nejmensi potfebnou plochu - 
fesen s tzv. strukturou „pinch off“, kdy 
se pro stejnou velikost odporu vystaci- 
s vice nez o dva fàdy mensi plochou.

Obvod pro pocàtecni nastaveni je 
pfipojen k regulovanému vystupu a ni- 
koli k zemi, takze je zmensena vykonovà 
ztràta. Tato ùprava v5ak vyvolàvà jedno 
omezeni. Vystupni proud nesmi klesnout 
pod urcitou minimàlni velikost (zàvisi 
na vstupnim napéti, prùraznérri napéti 
diody Dì a velikosti odporu Ri), kdy 
pfestàvà regulator regulovat.

Jako fizeny regulaéni tranzistor pra- 
cuje tranzistor Tu. Pfi aplikaci regu- 
làtoru pro mensi zàtèze (asi do 30 mA) 
se odpor Rs mezi vyvody 2 a 3 pfemos- 
t’uje zvnèjsku vodivym spojem. Pokud 
nehrozi zkrat na vystupu, je také mozné 
propojit svorky 1 a 8 dokràtka. Vlozi- 
me-li mezi svorky. 1 a 8 odpor 10 il, 
nàstavi se omezovàni v/stupniho proudu 
pfi zkratu podle teploty okoli (—55 °C, 
+ 25 °C, +125 °C) na uréitou velikost 
(17 mA, 30 mA, 38 mA).

Je-li tfeba vètSiho vystupniho proudu, 
lze vyuzit k fizeni vnè pfipojeny regu- 
lovany tranzistor typu p-n-p, ktery je 
fizen ùbytkem napéti na odporu Rs. 
V nèkterych pfipadech, kdy mùze vadit 
i maly nizkofrekvencni sum zdroje refe- 
■rencniho napéti, je moiné pfipojit mezi 
vyvod 5 a zem kondenzàtor 0,1 ¡xF 
s malou indukénosti.

Funkci diody Dì je udrzet tranzistor 
To mimo oblast nasyceni. Toto nebez- 
peci by jinak hrozilo pfi aplikaci tohoto 
obvodu ve funkci spinaciho régulàtoru.

Jak jiz bylo feéeno, je proudové ome
zeni uréeno velikosti vnèjsiho odporu 
mezi svorkami 1 a 8. Jakmile dosatine 
napéfovy ùbytek (vystupnim proudem) 
na vnèjsim odporu asi 200 mV, dojde
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k otviràni tranzistoru T10 a k poklesu 
napéti na bàzi tranzistoru Tu a tim 
k uzaviràni regulovaného tranzistoru 
T12. Toto uspofàdàni umoznuje regu- 
laci pri mensim vstupnim napéti. Tran
zistor Zia pracuje pfi mnohem vétsim 
proudu na emitorovém pfechodu nez 
tranzistor T10. Proto mà tranzistor T10 
mensi zàpomy teplotni soucinitel napéti 
emitorového pfechodu. Vlivem rùznosti 
teplotnich soucinitelù klesà velikost 
omezovaného proudu pfiblizné dvakràt 
pfi zvètSeni teploty z +25 °C na 
+150 °C. Je pfirozené, ze tohoto me- 
chanismu lze vyuzit jen pfi monolitic- 
kém feseni obvodu, kde jsou funkéni 
prvky v pfimém tepelném kontaktu 
pfes spolecnou kfemikovou destiéku.

Protoze jako zesilovaè odchylky pra
cuje operaéni zesilovac se silnou zpètnou 
vazbou, je tfeba vyloucit vznik oscilaci 
kmitoétovou kompenzaci. Kompenzace 
musi zajisfovat velké potlaéeni vlivu 
pfechodnych slozek vstupniho napéti. 
Dàle musi byt obvod stabilni i pfi reak- 
tancnich zàtèzich. Proto byla u obvodu 
typu LM100 zvolena kompenzacni me- 
toda zjednoduienè naznacenà na obr. 5. 
Operacni zesilovac je zde zapojen jako 
integràtor a oddèlen od zàtèze emito- 
rovym sledovaéem, ktery pracuje jako 
sériovy regulovany tranzistor.

Jako zàkladni aplikaci obvodu 
LM100 lze uvést zapojeni régulàtoru 
napéti pro mensi zatizeni (obr. 6). Vy
stupni napéti se hrubé nastavuje odpo- 
rovym dèlicem Ri, R2. K jemnému na
staveni slouzi potenciometr P, ktery mà 
obvykle velikost asi jedné ctvrtiny od
poru Ri. Pro dosazeni minimàlniho 
driftu vystupniho napéti se doporuéuje, 
aby vysledny odpor (svorka 6) byl asi 
2,2 kÓ. Vyrobce publikoval na zàkladé 
tohoto doporuceni graf (obr. 7), z nèhoz 
je mozné urcit podle zàdaného vystup
niho napéti velikosti odporù Ri a R2.

V pfipadech, kdy neni tfeba omezo- 
vat vystupni proud (nehrozi nebezpeci 
pfetizeni), lze spojit svorky 1 a 8 do
kràtka a dosàhnout zlepseni stabilizace 
vystupniho napéti. Pro tyto pfipady 
piati zàvislosti relativni velikosti vystup
niho napéti na zatèzovacim proudu pro 
teploty okoli —55 °C, +25 °C a 
+ 125 °C, uvedené na obr. 8.

Pokud je mezi svorky 1 a.8 zafazen 
omezovaci odpor 2?3 = Rsc=10 D, piati 
pro obvod typu LM100 zàvislosti vy
stupniho napéti na zatèzovacim proudu 
podle obr. 9. Vzhledem ke zmènàm

Obr. 6. Zókladni zapojeni régulàtoru stabi- 
lizovaného napéti

Obr. 7. Graf doporuéenych odporù Ri a R2 
pro nastaveni vystupniho napéti régulàtoru j

Obr. 8. Zàvislost relativni velikosti vystup
niho napéti na vystupnim proudu pro zapojeni 

régulàtoru bez omezovaciho odporu 

vstupniho napéti se meni vystupni na- 
pèti o méne nez 0,1 % na 1 V zmény 
napéti na vstupu. Rozdil mezi vystup
nim napétim pfi plném zatizeni (asi 
15 mA pfi teplotè okoli +25 °C) a sta- 
vem vystupu napràzdno je mensi nez 
0,5 %. Drift vystupniho napéti je mensi 
nez 1 % pfi zménàch teploty okoli 
z +25 °C na—55 °C nebo na + 125 °C.

Podle specifikace lze obvod typu 
LM100 pouzit k regulaci stabilizova- 
ného vystupniho napéti v rozmezi 2 V 
az 30 V pfi vstupnim napéti 8,5 V az 
40 V. Pfitom je povoleno, aby rozdil



—— vÿsiupni proud [mA]

Obr. 9. fávislo st relativni velikosti vÿstup- 
niho napétí na vyslupnim proudu pro zapojeni 

regulátoru s omezovacim odporem 

mezi vystupnim a vstupnim napetim 
byl podle potreby nastaven na 3 V az 
30 V. Tyto údaje piati pro rozsah tep- 
loty okoli —55 °C az +125 °C a bez 
ohledu na to, je-li regulator rozsifen 
o vnè pfipojené „boosting“ tranzistory.

Pro vétsí zatízitelnost Ize základní 
monoliticky obvod rozsifit pripojenim 
jednoho nebo vice tranzistorù. Vystupni 
proud a pfcnáseny vykon je v tèchto 
pripadech omezen jen vykonovou ztrá- 
tou a povolenymi proudy vnè pfipoje- 
nych tranzistorù. Pouziti vnèjsich tran
zistorù jako sériovè fizenych regulacnich 
prvkù také zmensuje vnitfni vykonovou 
ztrátu v monolitickém obvodu.

Pfiklad ovèfeného zapojeni regulá- 
toru stabilizovaného napèti pro vy
stupni proudy az 200 mA s 1 % regulaci 
je na obr. 10. Zatezovaci charakteristiky 
jsoü v zásadé stejné jako na obr. 9, jen 
je nutné rozsirit mefitko stupnice vy- 
stupniho proudu vynásobením cislem 
10. Je-li pouzit vnèjsi tranzistor (napf. 
typu KF518), je vhodné blokovat tèsnè 
u vyvodù 8 — 4 vystup regulátoru 
elektrolytickym kondenzátorem. Vhod- 
ny je tantalovy kondenzátor s tuhym 
elektrolytem, nebo je mozné z nouze 
kombinovat hlinikovy elektrolyticky 
kondenzátor s paralelnè pfipojenym ke- 
ramickym kondenzátorem (napr. 
0,1 pF). Obvykle neni tfeba blokovat 
vstup regulátoru kondenzátorem. Pokud 
vsak má zdroj vstupního napétí vétsí 
vnitfni impedanci nebo delsi spoje, je 
vhodné blokovat také vstup regulátoru 
bezindukcnim elektrolytickym konden
zátorem.

Pozadujeme-li od regulátoru stabili
zovaného napétí vystupni proud az 2 A, 
je trebá pfidat druhy vnéjsí tranzistor. 
Jak je vidét ze zapojeni na obr. 11, je 
tranzistor typu KF518 pouzit k fizení 
vykonového tranzistorù typu KU607. 
U tohoto zapojeni regulátoru je ne- 
zbytné blokovat vstupní i vystupni 
svorky bezíndukcními elektrolytickymi 
kondenzátory. U nèkterych druhú kre- 
míkovych vykonovych tranzistorù typu 
n-p-n je nezbytné pfi jejich pouziti 
v regulátoru vlozit malou civku s feri-

Obr. 10. fapojení regulátoru stabilizovaného 
napétí pro vystupni proud 200 mA

Obr. 12. fapojení 
spinacího regulátoru 
s obvodem typu

LM100

tovym jádrem do emitorového vyvodu 
k potlacení parazitních oscilací.

Regulátor se spojitou rcgulací má 
hlavní pfednosti v rychlé odezvé na 
zmény zátéze, maly sum a velmi malé 
zvlnéní vystupního napétí. Protoze znac- 
ná cást vykonu zíistává na sériovém 
regulovaném tranzistorù, mají tyto re
gulatory pomèrnè malou úcinnost. Proto 
byl obvod typu LM100 riavrzen tak, 
ze múze pracovat také jako tzv. beze- 
ztrátovy spinaci regulátor. U tohoto 
provedeni regulátoru Ize i v tech pri
padech, kdy vystupni napétí je jen ma
lou cástí vstupního napétí, dosáhnout 
úcinnosti lepsí nez 90 %. Odezva na 
zmény zátéze a zvlnéní vystupniho na
pétí jsou ponékud horsí nez u regulátoru 
se spojitou regulací, vhodnym návrhem 
se vsak mohou udrzet v prijatelnych 
mezích.

Ukázkou aplikace obvodu typu 
LM100 ve funkci spinacího regulátoru

je zapojeni na obr. 12. Regulator je 
navrzen prò napàjeni z vykonového 
zdroje 18 V a dodàva napèti 5 V prò 
cislicové systémy s monolitickymi obvo- 
dy. Vystupni proud je 1 A. Vykonovà 
ùcinnost je asi 85 % a jakost regulace 

' pri zménàch zàtèze od 0 do 1 A a zmè- 
nàch vstupniho napèti je lepsi nez 1 %. 
Pii plném zatizeni je zvlnèni asi 40 mV 
se spinacim kmitoctém 5 kHz. Vykonovà 
ztràta v sériovém tranzistorù typu 
KU607 je nejvyse 0,3 W a ve spinaci 
diodè nejvyse 0,5 W.

. Jak je vidét ze zapojeni na obr. 12, 
jsou obvod typu LM100 i diskrétni 
tranzistory typu KF518 a KU607 zapo- 
jeny velmi podobnè jako u spojitého 
regulàtoru. Vystupni regulované napèti 
se pfivàdi pfes dèlie z odporù Ri a Rz 
na vyvod 6. Oscilace regulàtoru zajis- 
t’uje kladnà zpètnà vazba z vyvodu 5 
(neinvertujici strana diferenciàlniho ze- 
silovace) pres odpor Ra. Pfi funkci se 
spinaci tranzistory Tj a Tz oteviraji, 
je-li napèti na vyvodu 6 (zpètnovazebni 
vyvod) mensi nez na vyvodu 5 (refe- 
rencni vyvod). Proudem pfes odpor Rs 
se jestè ponèkud zvètsi napèti na vyvodu 
5. Jakmile napèti na vystupnim kon- 
denzàtoru dosàhne takové velikosti, ze 
napèti na vyvodu 6 dosàhne velikosti 
napèti na svorce 5, dojde k uzavfeni 
tranzistorù T\ a Tz. Pri vypnuti tran- 

zistorù dojde k poklesu referencniho 
napétí na vyvodu 5. Tranzistory se 
udrzi ve vypnutém stavu, pokud napèti 
na vyvodu 6 neklesne pod velikost napèti 
na vyvodu 5. Jakmile k tomu dojde, 
obnovi se otevfeni tranzistorù a celÿ 
cyklus se opakuje’.

Jsou-li diskrétni tranzistory otevfeny, 
je vÿkon pfenásen pfes civku Li. Jak
mile dojde k zablokování tèchto tran
zistorù, indukuje se v civce napèti, které 
se pres diodu D svádí k zemi. Protoze 
je tfeba udrzet co nejstrmèjsi celo a tyl 
prùbéhu proudu civkou pri vypnuti, 
musi bÿt pouzita rychlà spinaci dioda 
.(ne usmèrnovaci dioda).

Odporem Rs se omezuje vystupni 
proud monolitického obvodu, jimz se 
ridi bàze tranzistorù Tz. Pres konden
zátor se zavádí do invertujiciho vstupu 
zesilovace jako odchylka zbytkové zvl
néní vystupniho napèti.

S monolitickymi regulatory typu 
LM100 je mozné vytvorit rùzné varian- 
ty spojitÿch regulátorü nebo spinacich 
regulàtorù. Kromé typu LM100, ktery 
je urcen pro aplikace v rozsahu teplot 
—55 °C az +125 °C, vyràbi firma Na
tional Semiconductor jestë typy LM20O 
a LM300, které maji stejné paramet- 
ry, alé uzsi teplotni rozsah (0 °C az 
+ 75.°C). Tyto typy obvódù jsou fese- 
ny na kremíkovych destickách o piose 
asi 1 mm kràt 1 mm, coz jsou rozméry 
srovnatelné s modernimi kremikovymi 
tranzistory.

Podobné druhy regulàtorù stabilizo
vaného napèti vyràbi jestè firmy Fair
child, General Electric a Motorola. 
Ceny se pohybuji podle pozadavkù na 
odbér a teplotni rozsah asi od 5 do 
30 dolarù, coz je cena srovnatelná s ce
nami podobnÿch obvodù z diskrétních 
soucástek.

Literatura , »
Katalogy firem National Semiconduc
tor, Fairchild, General Electric, Moto
rola, Scot z období 1965 az 1969.

★ * ★

Zajímavosti z elektroniky
112 ctverecnich metrú velkou plochu 

ze solárnich clánkú vyrobily americké 
firmy pro pokusné úcely organizací 
vzdusnÿch sil a vyzkumu vesmiru.Tato 
obrovská slunecní baterie má vÿkon 
12,5 kW.

K 1. kvëtnu 1969 bylo ve Svycarsku 
prihláseno 19 902 televiznich pfijimaeù 
pro barcvnÿ prijem; z toho bylo 18 425 
v nëmecky mluvících, 959 ve francouz- 
sky a 518 v italsky mluvících krajích.

Koncern Siemens zamèstnává v sou- 
casné dobë ve vÿzkumu a vyvoji asi 
16 000 zamëstnancû. V roce 1968 vydal 
na tuto cinnost vice nez 615 miliónü 
marek. ■ Sz
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zesilovac FM
Zdenëk Chytii

Elektronkové a tranzistorové pfijimacè pro pfijem kmitoltovê modulovaného rozhlasu na velmi 
krdtkych vlnâch Ize rozdélit do dvou zâkladnich skupin. Proni tvofi pfijimacè klasické koncepce 
s mezifrekvencnim kmitoitem 10,7 MHz, do druhé patii pfijimacè novéjSi koncepce s tzv. 
nizkou mezifrekvenci. Kazdó z téchto koncepci mi svê pfednosti i nedostatky. Popisovanÿ mezi- 

frekventni zesilovai vyuiwà prvkù z obou koncepci a dava velmi dobré vjsledky.

Koncepce
U klasické koncepce prijimacù VKV 

se pouzivà mezifrekvenéni kmitocet 
10,7 MHz. Mezifrekvenéni zesilovac je 
v tomto pfipadè realizovàn jako nèko- 
likastupnovÿ s vâzanÿmi rezonancnimi 
obvody. Kmitoètovè modulovany signal 
je detekovân symetrickÿm nebo nesy- 
metrickÿm pomërovÿm detektorem, mè
ne ëasto fâzovÿm diskriminâtorem. Sir- 
ku pâsma Ize nastavit vhodnÿm zatlu- 
menim pâsmoyÿch propusti. Pro mono- 
fonni poslech je minimâlni sirka pàsma . 
180 kHz, jako optimàlhi se uvâdi 
240 kHz, coz je soucasnè minimum pro 
stereofonni pfijem. Pro stereofonni pfi-, 
jem se doporuéuje sirka pâsma 300 kHz.

Protoze pri nastavovâni vicestupno- 
vého mezifrekvenéniho zesilovace do- 
châzi k vzâjemnému ovlivnovâni pâs- 
movÿch propusti, je spolehlivé nastaveni 
v amatérskÿch podminkâch velmi tëzké. 
Pfi stereofonnim pfijmu je mozné po- 
uzit jen kritickou vazbu, aby nedoslo 
k fàzovému zkresleni, coz dâle kompli- 
kuje nastaveni. DalSi nevÿhodou je, ze 
i pfi peëlivém nastaveni pomérového 
detektoru se zkresleni bude pohybovat 
kolem 5 %. Vÿhodou naopak je, ze Ize 
dosâhnout (zejména u vicestupnového 
zesilovaée) velmi dobré selektivity.

U pfijimacû s nizkou mezifrekvenci 
se voli mezifrekvencni kmitoéet podle 
pozadované sifky pâsma v rozmezi 180 
az 300 kHz. Ve skutecnosti vsak osci- 
lâtor kmitâ na polovicnim kmitoétu nez 
je vypoéitanÿ, aby pfi silnÿch signà- 
lech nedoslo k jeho strhâvâni. Zesi- 
lovaé se v tomto pfipadë realizuje jako 
nèkolikastupriovÿ s odporovou vazbou. 
Selektivitu zesilovace vytvâfi pfedfa- 
zenâ dolni propust (élânek H nebo RC). 
Vÿhodou je, ze Ize detekovat poéitaèo- 
vÿm diskriminâtorem, jehoz zkresleni 
je-.fâdové 0,1 %. Pfi prùchodu signàlu 
zesilovacem vznikâ zcela zanedbatelné 
fâzové zkresleni. Nevÿhodou je ponékud 
hors! selektivita a predevsim nevÿhodnÿ 
pomër zrcadlôvÿch kmitoétu.

Ze souhrnu tëchto ûvah Ize udëlat 
zâvër, ze nejvÿhodnëjsi je navrhnout 
prijimaë VKV s dvojim smësovânim.

Mezifrekvenéni kmitocet 10,7 MHz, 
ktery vznikà pfi prvnim smcsovàni, je 
zesilen zesilovacimi stupni vàzanymi 
pàsmovymi propustmi. Ty zajisti po- 
tlaéeni sousednich kanàlù a dobrou 
zrcadlovou selektivitu. Mezifrekvencni 
kmitocet 300 kHz, ktery vznikà pfi dru- 
hém smésovàni, se zavàdi pfes dolni 
propust (ta dàle zlepsuje selektivitu) 
na vstup odporové vàzaného zesilovaée 
a na vystupu je signàl detekovàn poci- 
taèovym diskriminàtorem.

Zapojeni
Aby bylo mozné pouzit tento mf ze

silovaé v pfijimaci pro stereofonni 
pfijem,. byla zvolena sifka pàsma 
300 kHz.

Vstupni signàl se pfivàdi ze vstupni 
jednotky na vstup mf zesilovaée sou- 
osym kabelem, pficemz délka kabelu 
je volena tak, aby sekundàrni civka 
pàsmové propusti v anodè prvniho 
smésovace rezonovala s kapacitou ka
belu na kmitoctu prvni mezifrekvence, 
tj. 10,7 MHz. Obvody pàsmové pro
pusti MFi (obr. 1) jsou vhodnè zatlu- 
meny odpory Rt a Rs tak, aby Sifka 
pàsma byla asi 320 kHz. V anodé pen- 
tody Ez je jednoduchy ladény obvod 
zatlumeny na pozadovanou sifku pàsma 
odporem Rv. Zesileny signàl se pfes va- 
zebni kondenzàtor Cn pfivàdi na prvni 
mfizku triodové casti Ez, kterà pracuje 
jako kmitajici sméèovaé. Vinuti Li 
v mfizce je vàzàno s rezonancnim obvo- 
dem zapojenym v anodè, ktery uréuje 
kmitocet oscilàtoru. Rezonancni obvod 
je naladèn na kmitocet 11 MHz. Pra- 
covni bod smésovace se nastayuje àuto- 
maticky prùchodem mrizkového proudu 
odporem Rn, blokovanym kondenzà
torem Ciò. Signàl 300 kHz se odebirà 
z anody smésovace pfes oddélòvaci 
kondenzàtor 10 nF a pfes dolni propust 
se pfivàdi na vstup zesilovace. Na tomto 
miste se nabizi ponziti integrovaného 
obvodu, ktery zajisti dostatecné zesileni 
v pozadovaném kmitoctovém rozsahu. 
VyTobcem doporuceny pracovni odpor 
je 470 Q. Z vystupu jde signàl pfes va- 
zebni kapacitu C22 na detekcni obvod

L^27z ¡ P0,2CuL

?z ; fi 0,2 CuL

L2-32z-, 0O,ZCuL

bez krytu 

fid

4z , fi 0,2 CuL

Ls=30z ;fiO,2CuL

Obr. 2.

L3-27z
fi 02 nm CuL 

vinato vaicovè, 
doladbvóno jàdrem 
0 fi 6 x0,5 mm

Obr. 3.

(diodo-tranzistorovÿ poéitaéovÿ diskri- 
minàtor). Stereofonni signàl 50 az 
53 000 Hz' se odebirà primo z vystupu 
diskriminàtoru a pfivàdi do dekodérù 
k dalsimu zpracovàni.

Monofonni signàl 30 ai 15 000 Hz 
se odebirà az za élánkem deemfàze, 
kterÿ tvofi odpor Rzi a kondenzàtor Czs.

, Volba soucàstek
V zesilovàéi jsou pouzity bézrìé 

vrstvové odpory pro zatizeni 0,25 W. 
Odpory Rn a Ris, které jsou zapojeny 
ve filtracnim clànku anodového napèti, 
jsou na zatizeni 2 W. Odpory Rs, R? 
a Rz jsou miniaturni. Kondenzàtory Ci, 
Ct, C5 Cz, Cu, C12 a C22 jsou slidové. 
Ostatni kondenzàtory jsou keramické 
(napr. stéblové). Pàsmové propusti jsou 
navinuty na kostrièkàch o 08 mm 
sjàdry M6x0,5. Mezifrekvenéni trans- 
formàtory je mozné ziskat ve vypro- 
deji. Opakovatelnost vÿroby mezifrek- 
venënich transformàtorù byla spolehlivè 
ovèfena.

Z kostriéky opatrné odstranime pri- 
màrni vinuti, zalévaci hmotu a vysrou- 
bujeme jàdra. Zbytky zalévaci hmoty 
odstranime v benzinové lázni. Primàrni 



cívka MFi je rozdélena na dvé cásti, 
z nichz jedna je umisténa na pohyb- 
livém prstenci. Posouváním prstence 
k sekundárnímu vinutí Ize ménit vazbu. 
Rozmísténí vinutí cívek je patrné 
z obr. 2. Konce vinutí zajistíme proti 
samovolnému rozvinutí pecetním vos- 
kem nebo parafínem. Po navinutí pfi- 
pájíme vyvody na pájecí ocka, pfipo- 
jíme rezonancní kondenzátory a tlumicí 
odpory, zasroubujeme jádra-a nasuneme 
stínicí kryt. Údaje cívky ¿3 (MFz) jsou 
na obr. 3.

Sladení a uvedení do chodu

Napétí z vf generátoru pfivedeme 
na první mfízku elektrónky E\ pfes 
oddélovací kondenzátor 50 pF. Sekun- 
dární vinutí MFi zatlumime odporem 
1 kQ. Vysokofrekvencní sondu elek- 
tronkového voltmetru pfipojíme do 
bodu A. Sladujeme nemodulovanym 
signálem 10,7 MHz. Otácením jádra 
primární cívky dosáhneme rezonance 
pri kmitoctu 10,7' MHz. Odpojíme 
tlumicí odpor ze sekundámího vinutí 
a pfipojíme jej k primární cívce.

Capriola G-6013
V fadé informaci o dováíenych rozhlasovÿch pfijimacích pokralujeme technickjm popisem 

elektronkového stereofonního prijimaée vyBi jakostní tfídy z NDR.

VW “ I
Technicité údaje

Vlnové rozsahy: KV: 5,65 az 10,1 MHz, 
SV: 510 az 1 630 kHz, 
DV: 150 az 410 kHz, 
VKV: 66 az 73 MHz.

Mf kmitocet: AM - 460 kHz, 
■ FM - 10,7 MHz.
Nf zesiloval: vÿstupni vÿkon max. 7 W 

(jeden kanâl), K = 3 %; 
impedance vÿstupu — 6 Õ;
citlivost - 20 mV pro vÿstupni vÿkon 
25 mW (jeden kanál, 1 000 Hz) ;
kmitoëtovà charakteristika - 20 Hz 
az 20 kHz.

Mf zesilovac AM: sífka pásma - úzké 
3 kHz, siroké 7 kHz;
cidivost - 17 az 25 pV (podle sirky 
pásma) ;
selektivita - 50 dB pro úzké a 35 dB 
pro siroké pásmo.

Pozn.:_ Citlivost se mëfi pro vÿstupni 
vÿkon 25 mW pfi pomëru s/s = 20 dB. 
Mf zesilovac FM: síf ka pásma - 150 kHz 

na zacátku omezováni, 
220 kHz pfi omezováni mf zesilovace; 
vzdálenost vrcholu kfivky poméro- 
vého detektoru je pred omezováním 
400 kHz, pfi omezováni 500 kHz; 
selektivita — 45 dB;
citlivost - 1 mV (v bodè M).

Vf dii AM: citlivost - KV 12. pV 
(7,2 MHz), SV 16 pV, DV 20 pV 
(200 kHz) ;
zrcadlová selektivita - 45 dB na KV, 
80 dB na SV, 66 dB na DV; . 
selektivita - 60 dB na 1 MHz.

Vf dii FM: max. vstupni napëti - 
100 mV;
potlaceni zrcadlovÿch kmitoctu - 
30 ¿B;
potlaëeni mf kmitoétu - 60 dB; 
potlaceni AM - 30 dB.

Napájecí naplti: 110, 127, 150, 220‘V.

Jádrem sekundární cívky dosáhneme 
opët rezonance. O správnosti nastavení 
se pfesvëdcime rozladcním generátoru 
o 200 kHz na obë strany od rezonanc- 
ního kmitoétu. Zjistíme-li dva vrcholy, 
má propust nadkritickou vazbu, coz 
neni zádoucí. Vazbu jé mozné zmensit 
po sejmutí stínicího krytu oddálením 
vazební cívky Li& od cívky Lz. Nasu
neme opët stínicí kryt a celé méfení 
opakujeme tak dlouho, az se podafí 
dosáhnout jediného vrcholu.

Sekundární vinutí MFi zatlumime 
odporem 1 k£l, vf sondu voltmetru 
pfipojíme do bodu B a jádrem MF2 
dosáhneme rezonance. Rozladéním ge
nerátoru zkontrolujeme sírku pfená- 
seného pásma, která má bÿt asi 400 kHz. 
Rezonancní obvod zapojenÿ v. anodé 
smésovace nastavíme na 11 MHz. ¡

Pfi uvádêní dalsích obvodu do chodu 
zkontrolujeme nejprve napájecí napétí 
v jednotlivÿch bodech. Absorpcním 
vlnomërem zjistíme, kmitá-li oscilátor. 
Nekmitá-li, zamënime konce vazebního 
vinutí La. Nedoslo-li pri zapojování 
k chybë a bylo-li peclivé provedeno sla- 
dëni, bude zesilovac spolehlivé pracovat.

Pojistky: pro zhavicí obvod 6,3 V/2 X 
X 2 A, 6,3 V/6 A;
anddová 200 mA;
sítbvá 220 V/0,8 A, 150 V/l A, 
127 V/l,25 A.

Spotfeba: 90 W.
Osvétlovací ¿árovky: sufitové, 6,3 V/ 
/300 mA.
Reproduktory: dva sirokopásmové, oválné, 

6 W;
dva vysokotónové, kulaté, 1,5 W.

Osazeni elektfonkami a polovodicovymi sou- 
íástkami:
ECC85 - pfedzesilovac a kmitajíci

smésovac
OA910 - samocinné doladování

kmitoctu
EF89 - vf pfedzesilovaé
ECH81 - smésovaé - oscilátor
EBF89 - první mf zesilovaé fízeny

AVC •
EBF89 - druhy mf zesilovaé fízeny

AVC, demodulátor
2 X GAI09 - pomérovy detektor 
EM84 - indikátor vyladéní .
EM84 - indikátor stereofonního

signálu
2 X, GC100
GC116
4 — OA685 . . , , , , .
2_ OA685 stereoionní dekodér
2 x OA625
OA721
2 x ECC83- 1. a 2. nf zesilovaé
ECC83 - fázovy invertor
4 x EL95 - dvojcinny koncovy stu- 

' peñ
2 x 1/2B 250/200—0,16selenovy usmér- 

ñovac.

Vseobecny popis
Rozhlasovy pfijímac Capriola je pfi- 

zpúsoben pro pfíjem vysokofrekvenc- 
ních stereofonních signálú a má 9 ladé- 
nych obvodú pro AM a 14 ladénych 

obvodú pro FM. Z toho jsou plynule 
laditelné tri obvody pro AM a dva pro 
FM.

Pfíjem stereofonních signálú se usku- 
tecñuje podle nbrmy FCC. Prítomnost 
stereofonního signálu indikuje elektro- 
nickÿ indikátor EM84.

Stereofonní dekodér ST-D4 je sou- 
cástí pfístroje a tvofí s ostatními díly 
prijímace jednotnÿ celek.

Príjem vysílacú s AM je moznÿ v roz- 
sazích KV, SV, DV. Vestavéná anténní 
vyhybka umozñuje pouzívat dipòi pro 
pfíjem VKV i jako anténu pro pfíjem 
vysílacú na rozsazích AM. Tutéz 
funkci, avsak s-mensí úcinností, má ve- 
stavènÿ dipòi.

Pro rozsah stfedních a dlouhÿch vln 
Ize pouzívat vestavënou feritovou anté
nu. Na zadní strane prijímace jsou zá- 
suvky pro stereofonní magnetofón. Má-li 
bÿt reprodukce prijímace stereofonní, je 
tfeba stisknout tlacíiko STEREO. Po- 
kud toto tlacitko neni stisknuto, pri- 
jimac reprodukuje jakÿkoli druh zá- 
znamu jen monofonnë.

Na zadní sténé jsou i zásuvky pro pri- 
pojení reproduktorovÿch soustav. a zdíf- 
ky pro pfipojení antény, zdífky pro 
uzemnéní a venkovni dipòi pro VKV.

Prijímac je postaven .pfevázné na 
plosnÿch spojich a jednoilivé dily sasi 
jsou spojovány bodovÿmi sváry nebo 
srouby. Desky s plosnÿmi spoji jsou na- 
vzájem propojeny plochÿmi zástrckami 
a sroubovÿm spojením.

Sífová éást, stereofonní dekodér a 
reproduktorové soustavy tvofí samo- 
statné stavební jednotky, které jsou 
s ostatními díly prijímace propojeny 
kolíky.

Pfijímac má reproduktory pro oba 
kanály vestavëny uvnitr skfiné, takze 
poslech stereofonní hudby je moznÿ jen 
v malé ‘vzdálenosti od prijímace. Pro 
zdùraznëni stereofonního yjemu je vÿ- 
hodné pouzít dvé stejné, oddélené re
produktorové soupravy, které se pripojí 
do zásuvek na zadní stënë. Vestavëné 
reproduktory se po zasunutí pripojova- 
cích zástrcek samoëinnë ódpojí. Sífku 
stereofonního poslechu je potom mozné 
libovolnë mënit a pfizpúsobit usporá- 
dání reproduktorû v místnosti.

Cesta signálu AM
Anténní vazba je pro SV a KV in- 

dukcní. Pro rozsah DV je vytvofena' 
kapacitní vazba pfímo na ladící vinutí. 
Signál z antény je ladënÿm vysoko- 
frekvenéním zesilovacem zesílen a pfi- 
veden na ladicí. vinutí vstupniho obvodu 
- na mfízku smcsovací elektrónky E3 
(ECH81). Triódová cást E3 pracuje 
jako oscilátor. Ve smésovací elektronce 
dochází ke smésování vstupniho a 
oscilátorového signálu. Rozdíl obou 
kmitoétu tvofí mezifrekvencní kmitocet. 
Za smésovacím obvodem. následuje 
dvoustupnovÿ mezifrekvencní zesilovac 
ladënÿ na kmitocet 460 kHz, jehoz ladé- 
né obvody jsou vázány indukéné. Vazba 
prvního a druhého mezifrekvencního 
transformátoru je mënitelnà. Pfi stla- 
cení tlacítka SÍRE PÁSMA se prená- 
Sené kmitoctové pásmo rozsífí (viz tech- 
nické údaje).

Za mezífrekvencním zesilovaéem ná
sleduje diodovÿ demodulátor. V ném 
se vytváfí nízkofrekvencní napëti,-které 
se dále zesiluje v nízkofrekvencním ze- 
silovaci. Druhÿ diodovÿ systém elek-
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Obr. 2. ZaP°jeni elektronek a pfepinaie

a

tronky Es (EBF89) zpracovává vysoko
frekvencní napéti z posledniho mezi- 
frekvenéního transformàtoru, které se 
pouzívá k automatickému vyrovnání 
citlivosti. AVC je zpozdèné a jsou jim 
rizeny vsechny vysokofrekvencní stupné.

Cesta signálu FM
Signál z antény se pfívádí píes Siroko- 

pásmovy vstupní obvod na rídicí mrizku 
elektronky ECC85. Odtud se po zesílení 
pfivádí na kmitající aditivní sméSovaé, 
ktery tvorí druhy systém elektronky 
ECC85. Paralelné k oscilátorovému ob
vodu je pfipojen varikap, ktery zastává 
funkci automatického doladování osci
látoru ADK (AFC). V anodovém ob
vodu kmitajícího smésovaée jé první 
mezifrekvenéní obvod ladén na / = 
= 10,7 MHz. Mezifrekvencní kmitoéet 
se privádí píes obvod RC na první mfiz- 
ku elektronky prvního mezifrekvenéního 
stupné. Elektronkou EF89 se mezi
frekvenéní signál dále zesiluje a vede 
k pomérovému detektoru píes tfi mezi
frekvenéní stupné, jejichá elektronky

11to 

jsou neutralizovány vestinici mfizce. 
V pomêrôvém detektóru docházi k de
modulaci kmitoétovè modulovaného 

' signálu dvèma germaniovymi diodami.
Signál z pomèrového detektoru se po- 
uzívá i ke zpétnému získání informace 
z levého a pravého kanálu v prípadé, 
je-li pfijímany vysokofrekvencní signál 
stereofonní. Tuto informaci pfebírá 
vestavèny dekodér ST-D4. Vsechny 
mezifrekvencní propusté jsou vázány 
indukcnè. Vyladèni indikuje elektronka 
EM84, ovládaná souctovym a omezo- 
vacím napètim elektronky Es (EBF89).

Cesta vysokofrekvencn ího 
stereofonního signálu '

Pri vyvoji pfístroje byl kladen dúraz 
na moznost pfíjmu jakostního stereo
fonního signálu presto, ie byl pouiit 
standardní díl VKV. Rovnéz na mezi
frekvenéní zesilovaé jsou kladeny velké 
poiadavky, které musí byt pro pfíjem 
vysokofrekvenéní stereofonie zachovány.

Jetozejména:

a) dostatecná Sírka pfenáseného 
pásma,

b) stabilita celkové mfkfivky, 
c) malé skupinové zpozdéni, 
d) brzy nasazujici amplitudové ome- 

zení,
e) Charakteristika pomèrového de

tektoru musí byt mezi 40 Hz ai 
53 kHz lineárni.

Navzájem si odporujici pozadavky, ti. 
velká sífka pàsma a maly presiedi mezi 

■ sousedními kanály (dobrá selektivita) se 
dají splnit tím, ze se sírka pàsma pfed 
vznikem' mfizkového proudu nastaví asi 
na 150 kHz a zacátek omezování se zvoli 
tak, ie pri silnéjsim stereofonnim signálu 
se Sífka pàsma zvètíí vètJim tlumenim 
obvodù mfizkovym proudem.

Odstup sousedniho vysokofrekvené- 
ního kanálu od kanálu pfijimaného je 
300 kHz. Tím je sífka pàsma omezena, 
protoze pii vètsi Sirce pàsma by sou- 
sední kanál rusil prijímany signál. 
RuSící ípiéky signálu mohou celkovy’ 
signál vice znehodnotit nez úzké pásmo 
pfenosu. Bylo tfeba nalézt kompromis 
mezi nejvètsi moínou sífkou pásma 
(která zaruéuje vérny pfednes) a rusi- 
vymi épiékami promodulovaného vysí- 
lace v sousedním kanálu.-Jako vyhovu- 
jící byla Sírka pásma mezifrekvencních 
stupñú stanovena na 220 ai 230 kHz.

Pro vétSí vstupní signály musí byt 
dokonalym omezením mezifrekvené- 
nich stupñú zaruéeno, ze Sírka pásma 
zústane menSí nei 230 kHz. Toho se 
dosáhlo pevnym napétím na stínicí 
mfízce elektronky EBF89.

Pro dosazení malych fázovych odchy- 
lek a malého zkresleni celkové mezi
frekvenéní kfivky jsou dúleiité mfízkové 
éasové konstanty. Z tohoto hlediska je 
nejpFíznivéjSí vazba pásmovych pro- 
pusti 0,8 a casová konstanta 3 ps. Pro
toze je mezifrekvenéní zesilovaé ctyf- 
stupñovy, mohly byt pouiity pomérné 
velké mríikové kapacity (ai 180 pF). 
V souvislosti s volnou yazbou mezi- 
frekvencního obvodu na mrizku omezo-. 
vace a brzkym nasazením statického 
omezování je mozné rozladujicí vliv 
zmény kapacity vstupní elektronky pfi 
poéátku mrizkového obvodu zcela za- 
nedbat. NejvysSi prenáseny kmitocet 
pri stereofonnim pfíjmu je 53 kHz. To 
vyiaduje dostatecné velkou lineárni 
éást charakteristiky pomèrového detek
toru, aby demodulovany signál nebyl 

zkreslen - tzn. pfi vzdálenosti vrcholú 
charakteristiky asi 500 kHz. Pfitom 
musí byt Charakteristika soumérná a 
stfední kmitocet musí souhlásit s nulo- 
vou hodnotou.

Pfi dodrzení vsech téchto pozádavkú 
je zaruéeno dobré amplitudové omezení 
a malé zkresleni.

Cesta nf signálu
Nf signál se zesiluje dvéma stejnymi 

zesilovaèi. Za nimi následuje fázovy 
invertor zapojeny jako katodyn, a bézny 
koncovy stupeñ v dvojéinném zapojení.

Oba koncové stupné jsou osazeny 
elektronkami EL95 a pracují ve tfídé 
AB. Vystupní vykon jednoho kanálu je 
7 W. Pfi monofonním provozu jsou oba 
kanály spojeny paralelné.

Protoze vestavèny dekodér sám auto- 
maticky pfi monofonním pfíjmu pfe- 
píná, múze byt tlaéítko STEREO stisk- 
nuto trvale. Pfi pouzívání stereofonního 
gramofonu nebo magnetofono je tfeba 
tlaéítko STEREO vzdy stisknout.

Regulátor vyváiení kanálu je zapojen 
mezi pfedzesilovac a fázovy invertor.

Regulaee hlasitosti je fyziologická. 
Hlasitost obou kanálú se ovládá sou- 
éasné tandemovym potenciometrem;

Korekéní obvody mezi vstupní a ze- 
silovací elektronkou dovolují plynulou 
zménu kmitoétové charakteristiky v ob- 
lasti hlubokych a vysokych tónú. Oba 
regulátory jsou rovnéz tandemové a 
púsobí souéasné v obou kanálech.

Pfi stisknutí tlacítka REÚ se kmito- 
étovy rozsah zuzuje. Ke zmensení zkres
leni je zavedena úcinná zpétná vazba 
ze sekundárniho vinutí vystupního 
transformàtoru do katody vstupní elek
tronky.

Zvlástnosti stereofonního pfíjmu

Pro pfíjem vysokofrekvenéní stereo
fonie je vhodny dostateéné silny signál - 
tj. asi 100 pV pfi odstupu signálu od 
sumu 20 dB. Pfepojovací automatika 
dekodéru je dostateéné citlivá jiz pfi 
vstupním napéti 3 ai 20 pV. Pfi malém 
vstupnim signálu jé stereofonní signál 
zasumén a je tfeba dát pfednost mono- 
fonnímu poslechu.
' Pfitbmnost stereofonního signálu au- 

tomaticky registruje pomocny elektro- 
nicky indikátor EM84.

Jako indikátor vyladéní vysílaéú v pás- 
mech AM se pouzívá dalíi elektronka 
EM84, která je umísténa poblíz knoflíku 
ladéní. Rídicí napéti pro indikátor se 
odebirá pro signály AM z demodulátoru 
a pro signály FM z pomèrového detek
toru. Se.

it i

Patnáctimillóntou obrazovku (byl to 
právé typ A61-120W) vyrobili pfed 
nedávnem v továrné na obrazovky 
Valvo v Aachen, která je jedním z nej- 
vétsich podnikú tohoto druhu v Evropé. 
Vyrábéjí se tu obrazovky pro éerno- 
bílou " i barevnou televizi. Závod bez- 
prostfedné souvisí s velkou sklárnou, 
kde se vyrábéjí sklenèné polotovary a 
bañky pro obrazovky. -M -

★ * it

Aby uspokojilo stále stoupající poptáv- 
ku po polovodiéovych prvcích a informa- 
cich o nich, zfídila firma SGS (Fairchild) 
v NSR, Gernotstrasse 10, Mnichov a 
v Escherstrasse 25, Hannover, nová pro-, 
dejní a informaénístfediska: Velmi prud- 
k^ je rúst poptávky pfedevsím u integ- 
rovanych obvodú. -Mi-



IJMw
WkfM [SSB

Jiri Bandouch, Pavel §imik
Tranzistor jil spolehlivé nahradil elektronky témêf ve vlech aplikacich. Jeho hlavnipfednost - 

cvelká energetická úcinnost - vSak temer úplrü zaniká u zesilovacù, kde potfebujeme dosáhnout 
velkych vÿstupnich vykonú (nad 100 W) na vysokych kmitoctech, tj. pfedevlim u koncovych 
stupñú vysílaéú. Proto se zatím objevilo v literature velmi malo praktickych zapojeni malych 
vysílaéú s tranzistory s vystupním vykonem kolem 100 W. Je to zpúsobeno éástecné tím, le 
vhodné tranzistory byly zkonstruovány teprve v poslednich letech, a lake tím, le práce. s nimi je 
podstatnl nároénéjSi nel u podobnjch stupñú s elektronkami. Také cena téchto tranzistorú je 
neútnérné vyíií ve srovnání s elektronkami pro stejny vykon na daném kmitoétu. Dalli potile jsou 
s linearizací vykonovÿch stupñú, kteráje nezbytná pro provoz.SSB.

Protole i nói vyrobce polovodicovych prvkú Tesla Rolnov jil delsí dobu dodává vykonové 
kfemíkové tranzistory fady KU, které jsou sice urleny pro spinaci úcely, ale na niliích KV 
pásmech mají dobré vykonové zesileni a úéinnost; pokusime se struiné osvétlit tuto problematiku 
a dát podnét k praktickému experimentováni uvidenim vyzkousenych zapojeni.

Autori se pfi vÿvoji bohuzel nemohli 
opfit o zâdné poznatky z naïi ani za- 
hraniëni (dostupné) literatury, nebof 
v tëchto publikacich neni zpûsob linea-' 
rizace popsân, ani neni uvedénoschéma. 
Celÿ problém je zredukovân na konsta- 
tovâni, ic lineâmi koncovÿ stupen ziskâ- 
meposunutim pracovniho bodù zesilo
vace do tridy B.

Zesilovaëe mùzeme vseobecnë roz- 
dëlit do tfid A, B a C (zvlâstni skupinu 
tvofi zesilovaëe s fizenÿm pracovnim 
bodem), charakterizovanÿch tzv. ûhlem 
otevfeni 20, po kterÿ protékâ budici 
proud do bâzè tranzistoru (napëti 
Ubb > C/bbo). V dalâich odstavcich pro- 
bereme struônë jednotlivé typy zesilo- 
vaëû z hlediska vhodnosti pouziti pro 
zesilovâni signâlû SSB.

Zesilovac tridy A
Pploviëni ùhel otevfeni u zesilovaëe 

tridy A je 0 = 180° (obr. 1), nebof- 
tranzistor je v aktivni oblasti po celou 
dobu periody budiciho signâlu. Z vÿ- 
stupni charakteristiky - tranzistorového 
zesilovaëe v této tfidë (obr. 2) je zrejmé, 
ze klidovÿ pracovni bod lezi pribliznë 
uprostfed zatëzovaci primky (bod A). 
Pri vybuzeni tranzistoru bude se proud 
bâze mënit o ±Alb. Jde tedy o stridavÿ 
budici proud se stejnosmëmou slozkou, 
kterou predstavuje proud bâze (odebî- 
ranÿ z pfedpëfového dëliëe), potrebnÿ 
k nastaveni pracovniho bodu. Stejno- 
smëmà slozka proudu bâze je nezâvislâ 
na vf budicim napëti (tj. teëe i bez bu- 
zeni). Zdrojem vf budiciho proudu je 
vazebni vinutî Lv, z nëhoz tece proud 
près pfechod bâze-emitor tranzistoru 
a kondenzâtory Ce, Cb (obr. 3). Zesi- 
lovaë tridy A neni vhodnÿ k zesilovâni 
signâlû SSB, nebot’ jeho energetickâ 
ùëinnost je velmi malâ. Pròto je pouzi-

telny jen na malé vykonové ùrovni 
(fàdu desitek mW), kde se uplatni jeho 
dobrà linearità a jednoduché nastaveni 
pracovniho bodu.

Zesilovac tridy B
Pro tfidu B (tj. ùhel 0 = 90°) posu- 

neme pracovni bod tranzistoru zmense- 
nim odporu Rz v dèlie! tak, ze pràvé 
zanikà kolektorov^ proud. U kfemiko- 
vych tranzistoru je pri tomto nastaveni 
klidové napèti na pfechodu bàze- 
-emitor0,5 aè 0,8 V (obr. 4). Je-li tento 
stupen buzen stridavym budicim napè-

Obr. 2. Vystupni Charakteristika zesilovaée 
tridy A

tim z vinuti Lv (obr. 3), bude pii klad- 
nÿch pûlvlnâch pfechod bâze-emitor 
tranzistoru otevfen a pri zâpornÿch 
pûlvlnâch zavren. Pfechodem tedy po- 
tece tepavy proud, jehoz stejnosmërnâ 
slozka bude primo úmêmá budicimu 
vf napèti a musi se uzavfit près vnitfni 
odpor napëfového délice Rn. Je treba si 
uvédomit, èe v klidovém stavu neteèe 
z predpèt’ového déliée do bâze tranzis- 
toru témèf zâdnÿ proud (obr. 2, 
bod B). Pfi vybuzeni vznikâ na vnitr- 
nim odporu predpèt’ového délice ùbytek 
stejnosmërného napëti, takze vybuzeni 
tranzistoru je pak mens! (posuv do 
tridy C) a je treba vhodnÿm zpùsobem 
zmensit vnitfni odpor délice. Tyto 
ùëinky jesté zvëtsuje ùbytek na odporu 
Re.

Zesilovac tridy C
Vyradime-li pfedpët’ovÿ dèlie Ri, Rz 

vèetnè stabilizaèniho emitorového od
poru Re, nastavi se pracovni bod zesi
lovace vlivem napëti Uveo do tridy C 
(obr. 5). Zapojeni celého stupnë je pak 
velmi jednoduché. Tranzistor je dobfe 
chrânën, nebof odpor mezi bází a emi- 
torem je prakticky nulovÿ, takze klidovy

RB=R, HR,... vnìtrnì odpor 
predpéfového delice -

Obr. 3. Zapojeni tranzistorového zesilovace vf 
vykonu

kolektorovÿ proud se teplotnë nepo- 
souvá. Tranzistor neni jiz buzen celou 
pûlpieriodou budiciho napëti jako u ze
silovace tf. B (obr. 4), ale jen càsti - 
ùhel 0 < 90°. To nevadi pfi telegraf- 
nim provòzu, popfipadë pri amplitu- 
dové modulaci; toto zapojeni Ize naopak 
doporucit, protoze dosahuje i vëtsi 
úéinnosti nez lineární stupnë. Vyzaduje 
vsak vëtsi budici vykon (jeho vykonové 
zesileni je mens! - viz popis zapojeni 
vzorku koncového zesilovace v pfistim 
èisle). I kdyz nëkteré stanice toto zapo
jeni pouzivaji k zesilovâni signâlû SSB, 
Ize jiz podle kvality jejich niodulace 
poznat, ie jejich koncovÿ stupeñ pra
cuje ve tfidë C. Zde je na misté se 
zmínit o torn, ze zkfesleni je zâvislé na 
pouzitém tranzistoru, na jeho charakte- 
ristice v oblasti malÿch proudù bâze. 
Zvlâstë u tranzistorú fady KU starsi 
vÿroby se dost znaënë lisi.

ZvëtJenim budiciho napëti a volnëjsi ' 
vazbou . s budicim stupnëm Ize toto 
zkresleni zmenèit na ùnosnoü miru. 
Stupen potlaëuje pozad! nf modulace 
a zlepSuje potlaèeni nosné vlny. Je vsak 
tfeba vëtsiho budiciho vykonu a hrozi 
proraèeni pfechodu bâze-emitor tran
zistoru v zâvëmém smèru (velké budici 
napëti).
Zesilovace s rizenÿm pracovnim bodem

Dais! podskupinou zesilovacù, kterâ 
mâ zvlâJtni vyznam pro tranzistorové 
lineární stupnë, tvofi zesilovaëe s auto- 
maticky fizenÿm pracovnim bodem, 
které nelze zaradit jednoznaënè do 
tridy C, nebof jejich chování pri pro- 
mënné velikosti budiciho napëti je od- 
lisné od klasickÿch zesilovacù tridy C.

Zmënime-li u zesilovace ve tfidë C 
budici napëti, mèni se ùhel otevfeni 
20 a stupeñ se nechová jako lineární.

Obr. 4. Zesilovac .tridy B



Budeme-li vsak soucasnè se zménou 
budiciho napéti ménit pracovni bod 
tak, aby ùhel otevfeni 20 byl kon- 
stantni, bude se stupeft chovat jako 
lineární.

Autofi se domnivaji, ze pro takto pra- 
cujici zesilovac Ize pouzit oznaceni „ze
silovac s automaticky rizenym pracov- 
nim bodem“. Jsou zvlààté vyhodné tim, 
ze dovoluji snadno zavést tepelnou sta- 
bilizaci pracovniho bodu.
Zesilovace pri provozu v okoli mezniho 

kmitoctu tranzistoru
Je-li pracovni kmitocet stupné v bliz- 

kosti mezniho kmitoctu tranzistoru, 
■ nelze se jiz pfi vypoctu oprit o statické 
charakteristiky tranzistoru, nebot’ prou- 

-dovy zesilovaci cinitel Äaie je na tomto 
kmitoètu mnohem mensi nei v nizko- 
frekvencni oblasti. Budici vf proud bude 
muset byt mnohem vètài, nez by odpo- 
vidalo . proudu zjistènému z tèchto 
Charakteristik - pfibliznè tolikrát, koli- 
krát je |Z¡2ie| na pracovnim kmitoctu 
mensi nez stejnosmérny proudovy zesi
lovaci cinitel.

V dàle popisovaném koncovém stupni 
je napf. budici proud báze asi 0,5 A pfi 
vystupnim kolektorovém proudu 2 A. 
To znamenà, ze |Ä2ie| je pfibliznè 4, 
pficcmz ßo pouzitého tranzistoru je 30. 
Stejnosmérná slozka proudu báze odpo- 
vídá stále statickym charakteristikám, 
tj.pfi vybuzeni na Zcs=2 Aje asi 70mA.

K. pfesnému vypoctu by bylo tfeba 
znát náhradní schèma pouzitého tran
zistoru (zvlásté C'be a r'bt).

Zesilovac pro SSB
K zesilování-signálü SSB na vyssích 

vy’konovych úrovních jsou vhodné zesi
lovace ve tfidè B nebo zesilovace s ríze- 
nym pracovnim bodem. Obéskupiny ma- 
ji úhel otevreni 20 nezávisly na velikosti 
budiciho napèti a jsou tedy lineární. 
Ponziti tranzistorového zesilovace ve 
tfidè B klade zvysené pozadavky na 
pfedpét’ovy zdroj (ve srovnáni se zesilo- 
vacem ve tf. A), ktery musí mit maly 
vnitfní odpor. Nemúzeme-li pokládat 
vnitfní odpor predpéfového zdroje- za 
zanedbatelny', stává se ze zesilovace ve 
tfídé B zesilovac s automaticky fízenym 
pracovnim bodem. Pro zachování jeho 
linearity .je vsak tfeba dodráét nékteré 
podmínky. Protoze tato situace nastává 
ve -vétsiné pfípadú, vsimneme si po- 
drobnèji obou skupin zesilovacú.

Je známo, ze maximální vykonové 
zesílení má zesilovac pracujíci ve tfídé 
AB s úhlem otevfeni 20 = 240°.

Tranzistor je vsak trvale zatizen 
velkym klidovym proudcm kolektoru, 
takze tento zesilovac je pro provoz SSB 
z hlediska ùcinnosti a tepelné dynamiky 
nevhodny. Zmensime-li ùhel otevfeni 
20 asi na 180° (tf. B), tvofi klidovy 
proud kolektoru asi 2 % proudu pfi 
maximàlnim vybuzeni a tranzistor tedy 
neni bez buzeni tepelnè namàhàn. 
Mohli bychom sice kolektorovy proud 
nastavit (bez buzeni) do bodu zàniku, 
potom by vsak vlivem zakriveni charak
teristiky pfechodu bàze-emitor dochà- 
zelo ke zkresleni slabsich signàlu.

Konstantni bude ùhel 20 = 180° 
jen pfi Db =: 0. Bude-li 7?b > 0, posune 
se stejnosmèrnou slozkou budiciho prou
du pracovni bod. Potenciàl bodu A 
(obr. 6) se zmensi o ùbytek Aud ssEb. 
Tim se zmensi ùhel otevfeni 20, 
zvètsi se ztràty budiciho vykonu a ùcin- 
nost stupné se ponèkud zlepsi. Graf na 
obr. 7 vyjadfùje v procentech potfebné’ 
zvètseni budiciho vykonu pro koncovy 
stùpeh v zàvislosti na dovoleném 
ùbytku ibad sSRb na vnitrnim odporu 
predpéfového dèlice. Tato zàvislost byla 
zmèfena na koncovém stupni s K.U605. 
Pfibliznè piati:

zW’celk =7cs(~ + 7?e').
\ po /

Obr. 6. Jednoduchÿ zesilovac pro SSB (a) 
a jeho náhradní schèma (b)

Napéti A Ueéik je rozdil stejnosmérného 
napèti na kondenzàtoru Cb a Ce ve stavu 
bez buzeni a s maximàlnim vybuzenim. 
Tento rozdil potenciàlù vznikà ùbytkem 
na vnitrnim odporu pfedpét’ového dé
lice Rb zpùsobenÿm protékajici stejno- 
smérnou slozkou budiciho proudu 
a ùbytkem na emitorovém odporu Rb 
vlivem stejnosmérné slozky kolektoro- 
vého proudu. Pfi vybuzeni pùsobi na
péti Ji/ceik proti kladnému budicimu 
pulsu z budièe a vznikajici ztràty budi
ciho vykonu se musi hradit zvètsenim 
vykonu budice (pro zachování stejného 
vÿstupniho vykonu popisovaùéh'o zesi
lovace).

Pro koncové stupné s vykonem nad 
10 W volime Re — 0 a teplotni stabili- 
zaci resime jinak, nebot’ tak velkÿ emito- 
rovÿ odpor, kterÿ by dostatecnè stabili- 
zoval pracovni bod, by soucasnè zpùso- 
boval velké ztràty budiciho vykonu. 
Pro stupné s mensim vykonem Ize jiz 
pouzit emitorovÿ odpor a tim dosàhnout 
jednoduchou cestou dobré teplotni sta- 
bilizace.

" Budici vykon koncového stupné, kterÿ 
budeme mit k dispozici, je dán para- 
metry dostupného tranzistoru, napf. 
KF508 (Pcm = 2,5 W). Pii ùcinnosti 
budiciho stupné 50 % je mozné do
sàhnout pri vyuzití dovolené maximální 
kolektorové ztràty na 60 % vystupniho 
vykonu asi 1,5 W. Vykonové zesílení 
koncového stupné s KU605 ve tf. B pri 
vystupnim vykonu asi 40 W na kmitoètu 
3,6 MHz je asi étyficetinàsobné. To 
vyzaduje budici vykon asi 1 W. Dovo-

Obr. 7. Graf zàvislosti pfirùstku budiciho 
vykonu- na ùbytku A Uceik, popi.. Re (vnitfní 
odpor délice predpéti). Zméreno pro KU605, 
ßo = 30, le = 3 A, f = 3,5 MHz, 

stejnosmérny budici proud byl 0,1 A 

lené ztràty budiciho vykonu jsou tedy 
asi 30 %., V grafu na obr. 7 èteme pro 
dovolené ztràty 30 % maximàlni ùbytek 
napèti AUcuik = 0,9 V. Nyni z pfed- 
cházejícího vztahu vypocteme maxi
màlni dovolenou velikost vnitrniho od
poru pfedpét’ového dèlice Rb (Eb = 0) :

p AUeelk « 
jìb = —:---- • po.■ics

Napf, pro tranzistor koncového stupné 
s ßo = 40' a zvolenÿ Ics = 3 A vyjde 
äb = 12 n.

I kdyz jde jèn o pfibliznÿ vÿpocet, 
pro praxi zcela staèi a jasné dokazuje, 
ze narùstaji ztràty budiciho vykonu. 
(a tim se zmensuje vykonové zesileni) 
u stupnù na vétsi vykonové ùrovni, ne- 
vénuje-li se pfedpèt’ovému obvodu nà- 
lezità pozornost.

Pri navrhu zesilovaèe Ize postupovat 
v podstatë dvèma zpùsoby :

1. Dodrzet podminku, ze Enje zane- 
dbatelnÿ, pracovni bod ve tridë B (opti- 
màlni vyuziti budiciho vykonu), nebo

2. Pfedpoklâdat urcitÿ vnitrni odpor 
dèlice Rb a pfipustit urèité ztràty budi
ciho vÿkonu.

Prvni varianta je vyhodnâ v pfipa- 
dech, kdy nemâme k dispozici velkÿ 
budici vykon (koncové stupné), vyza
duje vsak nâhradü predpéfového délice 
tranzistorovÿm stabilizâtorem nebo nà- 
vrh predpéfového déliée s velkym pric- 
nÿm proudem. Samotnÿ odporovÿ dèlie 
je väak pro tuto variantu nevÿhodnÿ, 
nebof odebirà ze zdroje trvale velkÿ 
proud prakticky nezâvislÿ na vybuzeni 
a zmeniuje tim energetickou ùcinnost 
vysilaèe, coz je zvlâstë vÿznamné pri 
napâjeni z baterii. To by nevadilo v pri- 
padé napâjeni délice ze zvlâstniho

Obr. 8. Nabrada délice ptedpéti tranzistoro- ■ 
vÿm regulâtorem s vystupnim odporem:

, ß Ri ßz
a maximàlnim odebiranym proudem Iv = 

= 0,8 A (U¡Ro)116



zdroje malého napëti, protoze vÿkonové 
ztráty by pak byly malé. Pouzivat dva 
zdroje (jeden pro kolektorové napèti 
a druhÿ pro predpëti) je vsak nevy- 
hodné a nëkdy, napï. pïi napájeni z auto- 
baterii, i tëzko realizovatelné. Jedinÿm 
vhodnÿm íescním je pouzit tranzisto- 
rôvÿ regulaëni stupen, kterÿ odebirá 
proud jen pfi vybuzeni tranzistorü kon
cového stupnë a soucasnè udrzuje na 
vÿstupu konstantni napëti, které Ize 
nastavovat a tim libovolnë posouvat 
pracovni bod tranzistorü. Také snadno 
umozüuje zavést . teplotni stabilizaci 
pracovního bodu. Zàkladni schéma 
takovÿch regulàtorû je na obr. 8.

Druhá varianta je vyhodnà v pripa- 
dech, kdy máme k dispozici dostateënÿ 
budici vÿkon. Obvykle této varianty 
vyuzijeme v budici, popf. zesilovaci 
malÿch vÿkonù. Pfi nàvrhu obvodu 
podle této varianty vsak vznikaji dalsi 
obtize. Je totiz tieba, aby potenciâl 
v bodë A (obr. 6) sledoval dostatecnë 
rychle modulacni obálku nf signálu, jiz 
je primo ùmërnà stejnosmërnà slozka 
proudu báze, .nebof jen tak udrzime 
podminku 0 = konst. Je tedy tfeba 
navrhnout casovou konstantu obvodu 
T b = RbCü dostateënë malou vzhledem 
ke zmënàm stejnosmërné slozky budi
ciho proudu. Protoze Spektrum nf 
signálu sahá asi do 3 kHz, bude dovo- 
lená casová konstanta asi

Tm = “3/ = 3.3 . 103 “ 100

Taková èasová konstanta zpûsobi 
zkreslení prenáseného signálu potlace- 
ním okamzitého nf napëti s obálkou 
menisi nez 1 %. Projeví se to jen zesla- 
benim pozadí nf signálu. Vnitrní odpor 
pfedpëfového déliée volíme obvykle 
tak, aby úbytek /bu<i ss-Rb nepresáhl 
20 % amplitudy budiciho napët’ového 
pulsu t/bud- Skutecná casová konstanta 
RbCü se pak voli z pomêru

èfbud

Je tedy dovolená casová konstanta 
rB = RbCd zi: 500 ps.

Bude-li následovat vice takovych 
stupnù za sebou, musíme casové kon- 
stanty jednotlivych obvodù RC úmèrnè 
zmensit. Pfitom je vsak tfeba udrzet rB 
dostatecnè velkou vzhledem k pfená- 
scnému vf signálu. Protoze pomèr kmi
toctü je vètsí nez 1 : 1 000, nedèlá 
to pfi návrhu potíze.

Vsimnème si dále teplotni stability 
zesilovaèù podle obr. 6. Pfi ohfevu pfe- 
chodu báze-emitor tranzistorü dochází 
ke zmensení [ZBEo (asi —2,2 mV/°C). 
Tim by narústal klidovy- proud báze 
i kolektoru. V popisovaném zapojeni se 
tento vliv odstraní zapojením vhodnych 
kompenzacních kfemíkovych diod do 
obvodu pfedpèfového dèlièe (na obr. 6 
èárkovanè), které teplotnè spojíme 
s pouzdrem tranzistorü.

Jinym fesením je pouziti stabilizaè- 
ního _ emitorového odporu v klasickém 
zapojeni. Emitorovy obvod vsak zavádí 
do problematiky lineárního zesilovace 
dalsi otázky. Vsimneme si proto tohoto 
zapojeni podrobnèji. Pfedpokládejme, 
ze úbytek na ÄB je zanedbatelny. Na 
odporu Re vzniká úbytek napèti úmérny 
stejnosmèrné slozce kolektorového prou
du:

Ue = IcsRe- .

Snazime se jej udrzet v oblásti 1 V, 
abychom zbytecnè nezmensovali souci- 
nitel vyuzití kolektorového napèti. Na- 

vic übytek na Re pùsobi proti budicimu 
pulsu a vyzaduje pak vètsi napèti z bu- 
dièe k dosazeni stejného vystupniho vy- 
konu zesilovaèe. Ühel otevfeni 20 je 
mensi nez 180°. Se zvètsujicim se ubyt- 
kem Ue se tedy zvètiuji i ztràty budi
ciho vykonu.

Dale je tfeba, aby okamzité napèti 
ue sledovalo dostateènè rychle zmèny 
stejnosmèrné slozky kolektorového prou
du, aby ùhel 0 byl konstantni, coz je 
podminka linearity.

Protoze volime maximàlni ue v roz- 
mezi 10 ai 20 % budiciho pulsu, staci 
udrzet casovou konstantu (podobnè jako 
v obvodu bàze) mensi nez 500 ps. Neni-li 
übytek na Rb zanedbatelny, musime 
pocitat s obèma casovymi konstantami 
te, tb a zvolit je ùmèmè mensi.

Tim jsme tedy urèili maximàlni do-

SOltä&AZimV

Soutèie se zúcastnilo bèhem roku 1969 53 stanic, 
jen 26 jìch vãak poslalo alespoô 6 mèsíèních hlááeni, 
tedy necelÿch 50 % mohlo bÿt klasifikováno.

Vÿsledky ligovÿch souteií za prpsinec 
1969

OK LIGA

Kolektivky

1. OKIKYS
2. OK2KZR
3. OK2KFP

594
484
301

4. 0K3KWK
5. OK1KTL

122
104,

Jednotlivci

1. OK1JKR 758 8. OK2BOL 296
2. OK2QX 495 9. OK3TOA 235
3. 0K2HI 491 10. OK3DT 216
4. 0K1DBM 419 11. OK1APV 144
5. OK3ALE 412 12. OK1AOU 131
6. OK2BPE 386 13. OK3CFL 127
7. OK1AOR 337 14. OK3ZAD 105

OL UGA

1. OL5ALY 334
2. OL2AIO 283
3. 0L4AMU 265

4. OL6AKP 204
5. OL1ALM 181
6. OL5AMA 124

RP LIGA

1. OK2-6294 1 225 3. OK1-17963 223
2. OK2-17762 256

Celorocní vÿsledky ligovÿch soutezí za 
rok 1969
OK LIGA
Jednotlivci

1.— 2. 0K1AWQ 9 bodú
1.— 2. OK2PAE 9

3. OK2BHV 15
4. OK2QX 17
5. OK1AKU 24
6. OK3CFL 30
7. OK2BDE 31
8. OK2BPE 36
9. OK1JKR 39

10.—11. OK1AOR 42
10.—11. OK2HI 42

12. OK1ATZ 43
13. OK2ZU 52
14. OK1IAG 61
15. OK3DT 66
16. OK1APV 68
17. OK1AOV 73
18. OK3TOA 77
19. OK1AMI 78

volenä ¿asovä konstanty obvodü bäze 
a emitoru vf lineämiho zesilovaie 
z hlediska nezkreslenäho pfenosu signä- 
lü SSB. Bude-li konstruktär volit menri 
casovä konstanty, nebude to na zävadu, 
pokud se nezacne uplatnovat zvlneni od 
pfenäseneho vf signälu (3,5 MHz). To 
znamenä, ze casove konstanty by mely 
byt minimälnü

3 1Tmln — 1 P-S-

Pro 3,5 MHz vychäzi minimälni 
casova konstanta asi 1 ps. Musime tedy 
casovä konstanty jednotlivych obvodü 
RC v lineärnim zesilovaci s fizenym 
pracovnim bodem volit v rozsahü od 
asi 2 do 100 ps, coz vyhovi vsem pod- 
minkäm. (Pokratoväni)

20. 0K1DBM
21. OK1AOU
22. OK3ALE
23. OK2BOT
24. OK1KZ

78,5 
81 
87
100 
104

25. OK1JDJ 114
26. OK1DAV 115

Kolektivky

1. 0K3KWK 6 bodú
2. OK1KYS 12
3. OK1KTH 14
4. OK1KZR 16
5. OK2KFP 20
6. OK1KTL 25
7. OK3KIO 38

Z celkové úèasti bèhem roku - 12 stanic bylo 
hodnoceno 7; tj. 58,3 %; ostatní nedodriely pod- 
mínku sesti mèsiènich hláSení.

OL LIGA
6 bodú 
8
14,5
18,5
20

Bèhem roku 1969 byla celková úèast 12 stanic, 
hodnoceno tedy 41,7 %; nêkteH z OL váak bèhem

1. OL2AIO
2. OL5ALY
3. OL1AKG
4. OL1ALM
5. OL6AKP

roku pfeáli do fad ÓK.

RP LIGA
1. OK1-13146
2. OK1-6701
3. OK2-6294
4. OK1-17354
5. OK1-15835
6. OK2-17762
7. OK1-17963

6 bodú
10
17
19
20
22
40

Z 18 
soutèie

stanic posluchacú, které 
zúèastnily, mohlo bÿt

se bèhem 
hodnoceno

roku 
jen

38,8 %. Nèktefí z posluchaèú v§ak preSli bèhem 
roku do fad OL nebo OK stanic.

Vÿsledky podléhaji jeàtè namátkové kontrole vy- 
branÿch deníkú a schválení KV odboru ORA.

Zmëny v soutezích od 10. prosince 1969 
do 10. ledna 1970

„S6S“
V tomto období bylo udèleno 27 diplomú za 

telegrafická spojeni è. 3 993 aá 4 019 a 7 diplomú za 
spojení telefonická è. 904 ai 910. V závorce za 
znaèkou je uvedeno pásmo doplnovací známky 
vMHz.

Po/adi CIF:
OK1AMM (3,5), DM3RHH (14), OK3CGP (7), 
DM4YH (21), DM2AIG, JA6KZ (21), HA5DM 
(14), OK1IAI (21), 3Z6AQA(21), SP2AVE (14), 
UQ2KFG (14), UA1AP (28), UB5KID, UW90P 
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(14), UAIGV (14), dâle vâechny stanice se znâmkou 
na 14 MHz: UA4AU, UWOFV, UA1BJ, UV3CE, 
UQ2NX, UNIKAM, UA9UY, UB5KAA, 
UM8FM, UA3KAG, UA3JO a UA6NQ.

Po/adi fonc:

HP1JA (14 - 2XSSB), DL7OU (2 X SSB) 
UA4CO (28 - 2 X SSB), UT5KWB, UA6NQ, 
UF6KPE a UB5SJ, (vSichni 14 - 2 X SSB).

„100 OK“
DalSich 15. stanic, z toho 3 v Ceskoslovensku, 

ziskalo zakladni diplom 100 OK’ë. 2 321 ai 2 335 
v tomto pofadi:
OE1CEW, SM7PD, EA6BD, 3Z6PBF, OK1AMP 
(592. diplom v OK), OK1DVK (593.), OK1ZN 
(594.), YU1NRB, UA4SD, UW6LC, UT5SE, 
UA1AG, UA4QP, UA4LM a UB5KAA.

„200 OK“
Doplftovaci znâmku za 200 pfedloienÿch rûz- 

nÿch listkû z Ceskoslovenska obdriely tyto stanice: 
ë. 225 OK1ZN k zâkladnimu diplomu à. 2 327 
a UA2KAS s ë. 226 k zâkladnimu diplomu ë. 1 972.

„300 OK**
Doplnovaci znâmka za 300 potvrzenÿch spojeni 

s rùznÿmi OK stanicemi byla zaslâna s ë. 101 
stanici OK3BT k zâkladnimu diplomu ë. 1 785, 
c. 102 OK3CHZ k ë. 2 211 a ë. 103 OK1ZN 
k ë. 2 327,

„400 OK“
. Doplóovaci znâmku ë. 57 dostala stanice OK1ZN 
k ë. 2 327.

„500 OK“
Doplóovaci znâmku s ë. 36 destane také stanice 

OK1ZN, kterâ tak ziskalacelÿdiplom 100 OK i s do- 
plnky najednou. Gratulujeme!

„KV 150 QRA“
Dalài diplomy budou zaslâny tëmto 'stanicim: 

ë. 38 ÖK3CGN, Fridrich Berânek, Banskâ 
Bystrica, ë. 39 OK1AMM, Jindfich HlouSek, 
Lomnice nad Pop., ë. 40 OK3YCE, Jaroslav 
Cehel, Suëany, ë. 41 OK2BHJ, Rostislav Hruban, 
Prostëjov, c. 42 OK2PAM, Miroslav Pochylÿ, 
Ostrava, ë. 43 OL1AKG, Ivan Matys, Praha 10, 
ë. 44 OK2BNZ, FrantiSek Hudeëek, Bmo, ë. 45 
OK2HI, Karel Holik, Lukov, ë. 46 OK1DAM, 
Josef Schwarz, Praha 10, ë. 47 OK1AWQ, Pave! 
Kaëerek, Nejdek.

„P75P“ 
3. tfida

Diplom ë. 305 získává CR7BN, Cremildo Pe
reira, Lourenco Marques, ë. 306 OK1AKU, Stë- 
pân Bosâk, Chodov u Karl. Varù, ë. 307 OK2BCJ, 
Miroslav Muiik, Veseliëko u Pferova, ë. 308 
UA1CE, Gen Krukovsky, Leningrad, ë. 309 
UF6LA, Konstantin D. Iremaëvili, Tbilisi, ë. 310 
UA6KOD, radioklub Taganrog, c. 311 UA4KWP, 
radioklub Izevsk a ë. 312 UA0KCG, krajskÿ radio
klub Chabarovsk.

2. trida
Diplom ë. 119 pfipadl stanici OK2NN, Josefu 

Strachotovi z Gottwaldova.

„OK SSB AWARD“
Diplom ë. 8 obdríí OK2BMS, Milo§ Slavik, 

Jihlava, ë. 9 OK1JVJ, Jaroslav Veselÿ z Lovosic.

„P-100 OK“
Diplom ë. 539 bude zaslân stanici SP6-9760, 

A. Branski, Olza, ë. 540 SP6-7263, B. Miklowicz, 
Prudnik, c. 541 DE-L-04/10 378, F. K. Tesch, 
Emmerich, ë. 542 LZ2-P-9 Rossen Ivana Man- 
draziev, Tolbuchin a ë. 543 UAO-1661, Lytkin 
Valerij Makarovië.

„P-300 OK“
Doplnovaci znâmka s ë. 10 byla pridêlena stanici 

UB5-065-5 k zâkladnimu diplomu ë. 535.

★
Na zâvër roku rekapitulace jako obvykle. V loñ- 

ském roce bylo vydâno 906 diplomò, z toho 800 
pro amatéry vysilaëe, zbytek pro stanice poslu- 
chaëù. Doplftkovÿch znâmek bylo odeslâno celkem 
148. Za vSechna léta, co diplomy vydâvâme, bylo 
dosaíeno ùctyhodného ëisla 13 222 diplomò do 
v§ech sesti amatérskÿch kontinentù svêta. ’ Aby 
diplomy mohly bÿt vydány, bylo v loñském roce 
pfedloieno 1 054 zádosti, k nim¿ bylo pfíloáeno 
témëf 64 000 QSL-listkò. Za celou dobu od po- 
ëâtku je to pfesnë 579 544 QSL-listkò. Ty byly 
prevzaty, zpracovàny a iadatelùm vrâceny. Potiie 
máme s tiskem diplomò, nedostâvâme je v takové 
üprâvë, jakou jsme sjednali a jsme nuceni je yracet 
k pfetisku (napf, KV 150 QRA). Prosime proto 
o trpëlivost, vina neni na na§í stranë. Pokud tisko- 
viny na diplomy máme, snaiime se, abyste je mèli 
nejpozdëji do mësice po zasláni Zádosti.

SSB zàvod
(Pravldla platnà prò rok 1970)

Zàvod se konà v nedèli 29. bfezna 1970 od 06.00 
do 10.00 hod. SEC a je rozdèlen do ètyf etap:

1. etapa od 06.00 SEC do 07.00 SEC,
2. etapa od 07.01 SEC do 08.00 SEC,
3. etapa od 08.01 SEC do 09.00 SEC,
4. etapa od 09.01 SEC do 10.00 SEC.

Zàvodi se v prvnich tfech etapàch v pàsmu 
80 m, ve ctvrté v pàsmu 40 m podle povolovacich 
podminek v jedné spolecné kategorii kolektivnich 
stanic i stanic jednotlivcò.

Pfedàvà se pètimistny kód sloieny z RS a pofa- 
dového disia spojeni (napf. 59001).

Jako nàsobitele piati znaéky stanic na kaidém 
pàsmu. Za kaidé ùplné spojeni se poèità jeden bod. 
Celkovy” v^sledek je dàn soucinem poètu bodù 
a souàtu nàsobitelò z obou pàsem.
V ostatnim piati VSeobecné podminky prò kràtko- 

vlnné zàvody.

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko, 
OK1SV

DX-expedice
Market Reef byl cilem finské expedice od 27. 12. 

do 2. 1. 1970. Tato expedice byla jednou z nej- 
lepèich vòbec. Pracovala se dvéma vysilaci ve dne 
i v noci, z 90 % na SSB. Provozem CW pracovali 
jen posledni dvè noci. Znacka expedice byla 
OJ0MR, operatéry byli OH2BH, BW, KK, NB 
a OHONI. Bylo po2itkem sledovat jejich perfektni 
provoz - kdo zavolal, jistè spojeni dosàhl. Expedice 
se fidila zàsadou, aby s ni pracoval co nejvètài 
po£et amatérò, proto nemèla zàjem o spojeni na vice 
pàsmech. Pro Evropu pracovala témèf vyhradnè
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Vlivem neustale se prodluiujiciho dne a krà- 
tici se noci mâ Sfreni krâtkÿch vln nad Evro- 
pou stale vice letni charakter. Misto dosavad- 
niho jednoho maxima kritického kmitoëtu 
vrstvy F2 kolem poledne budeme mod po- 
zorovat maxima dvë: jedno asi v deset hodin 
mistniho casu, druhé v pozdèjsich odpoled- 
nich hodinâch. V poledne bude nastavat spiSe 
podruiné relativni minimum. Noëni hodnoty 
kritického kmitoëtu vrstvy F2 budou zfetelnë 

vysèi nei v bfeznu, malé sekundàmi maxi
mum kolem pùlnoci zcela zmizi a zustane jen 
celodenni minimum asi hodinii pfed mistnim 
vÿchodem Slunce. Ve srovnâni s bfeznem 
budou dermi hodnoty kritického kmitoëtu 
vrstvy F2 o nëco niiSi, noëni o nèco vyssi. 
Tim je dàn charakter dâlkového Sifeni krat- 
kÿch vln: podminky na 28 MHz se budou 
bëhem mësice neustâle zhorâovat, zatimeo 
v noci se ani pâsmo 20 m nebude uzavirat 
a po vëtsinu noci bude mofné ^racovat do- 
konce i na pà mu 21 Mhz. Frotoze nizkà 
ionosfèra bude nad Evropou v dennich ho
dinâch vice vyvinuta nei v df ivëjSich mèsicich, 
musime oëekâvat zejména na niZsich kràtko- 

vlnnÿch pâsmech vëtsi ûtlum nei doposud*  
Jeho maximum bude v poledne mistniho ëasu, 
coi pocitime nejzfetelnëji na pàsmech 160 
a 80 m.

Mimorâdnâ vrstva E bude mit zacâtkem 
mësice je§të své celorocni minimum. Bëhem 
mësice se jeji vÿskyt bude zvolna zvëtSovat, 
na pâsmech to vsak poznâte az v kvëtnu. 
Prûmërnâ hladina atmosférickÿch poruch 
bude jii asi o 20 % vëtâi nei v bfeznu a bude 
se bëhem mësice zvolna zvëtsovat. Zâvërem 
Ize fici, ie dobré bfeznové podminky budou 
pokraëovat i v dubnu; bëhem mësice v§ak 
zjistime pozvolné zhorëovâni, zvlâStë na nej 
vysSich krâtkovlnnÿch kmitoëtech. 



jen na 3,8 MHz. QSL vyrizuje OH2NB nebo BH. 
A co je nejdúleíitéjíí: pofadatelé si jif pfedem za- 
jistili pisemnÿ souhlas ARRL, 2e Market Reef je 
od 27. 12. 69 novou zemí DXCC, takíe si jí ji¿ 
mûîete zapoëitat!

Gus, W4BPD, se opët objevil na scéne 
a oznamuje, ie chce letos na jafe podniknout 
novou expedid, která má trvat dva az tri 
mësice. Jde o tuto trasu: Chagos, Blenheim, 
Brandon, Agalega, Farquhar, Wizard,'Alda
bra, Geyser, Juan de Nova a Comoro. Zá- 
verem chce navstivit JeStë Sikkim a Buthan. 
Jde zëejmëto dokonëeni a rozsireni jeho lonské 
trasy, kterou pro organizaënë-dopravni po- 
tize nemohl absolvovat.

Expedice UA1CK na Franz Josef Land (vÿ- 
hradnë SSB provoz) je znovu ohlâSena na duben 
nebo kvëten 1970.

Expedice K5QHS na Bajo Nuevo, popfípadé 
Serrana Bank, která byla Ioni odloSena, je 
nyni plánována na jaro 1970.
5H3KJ oznamuje, ze se pripravuje na expedid 

do Zanzibaru, kterÿ prÿ bude nyni pouáívat prefix 
5H1 nebo 511. Dále chce jestë navátívit 9U, 5X 
a 9X. Bude vybaven transceiverem HW100 a vsude 
se zdrzi nékolik dni.

DL7FT oznamuje, ie expedici do ZA o veli- 
konocich 1970 urëitë uskutecni. Chybi mu jü 
jen vstupni víza a ëàst finanënich prostfedkú.
AP2MR, Refique, kterÿ siiboval expedici do Vÿ- 

chodního Pákistánu, se tam zfejmë v plánovaném 
termina nedostal, i kdyz koncesi uá má.

Zprávy ze sveta
Na Heard Island pracuje stabilnë VKOHM, 

coi je Hugh Milburn, WA6EAM. Zústal tam 
jako jedinÿ ze sestiëlenné posádky, která tam 
pracovala na stanici pro sledování drah umë- 
lÿch drufic. QSL bude vyrizovat ai z USA, 
kam se vráti v ëervenci 1970.

Stanice UA0EW má QTH Kunashir Island; 
patri do souostrovi Kurilly a piati pro diplom 
P75P jako pàsmo ë. 35. Zatim pracuje jen telegra- 
ficky, ale brzy bude i na SSB. Zdrii se tam do 
poloviny roku 1972.

Na stanici FB8XX se vraci Maurice, kterÿ 
tam jià kdysi pracovaL Veze si tam HW-100, 
takfe bude k dosaiení na SSB. Oznámil, ie 
bude pouzivat 14 137 kHz (po 01.30 GMT), 
popfípadé i 14 220 kHz. Jeho QSL bude vy- 
fizovat F2MO.
UW0IH/M pracuje z pàsma ë. 67 diplomu P75P 

v Antarktidé, jak zjistil OK3DT. Bÿvà na 14 MHz 
telegraficky mezi 17.00 a 18.00 GMT a volává 
prÿ dokonce CQ OK. Stanice UAlKAE/6 (rov- 
nëz v Antarktidé) je v pásmu P75P ë. 70. A kdyz 
jsme u P75P, tedy znaëky UA0RB a RD (CW na 
14 MHz) jsou v pásmu ë. 23.

Potile s dosaáitelností TY (Dahomey) po- 
kraëuji. TY6ATE onemocnël tësnë pfed do- 
dávkou svého zafízení do TY, takze ho tam 
jen uskladnil a odejel na léëeni do USA. 
Pravdëpodobnë se do TY vráti ai na podzim.
SUIAA je YL, pracuje nyni na 28 MHz tele

graficky a jeji adresa je: P.O.Box 840, Cairo.
VK9NA je prvni znacka vydaná podle no- 

vého rozdélení VK9-prefixû, a to na ostrovë 
Norfolk. Tato znaëka patri K6KA, kterÿ za- 
mÿsli Norfolk navstivit bëhem roku 1970.
YB1AN se objevil telegraficky na 28 035 kHz 

zacátkem roku. QSL iádá na P.O.Box 288, Ban
dung, Indonesia.

Od 1. 1. 1970 pracuji nëkteré VK stanice 
pod prefixem AX. Za 50 rûznÿch stanic AX 
lze ziskat diplom „Cook“.
A jeâtë pro lovce prefixù: v lednu se objevil na 

21 MHz HC9LO; stanice v Nicarague (YN) pra
cuji od 1. 1. 70 jako HT; fada stanic YU zménila 
prefix na YT. Pravdëpodobnë budou vsechny tyto 
znaëky pouzívány i po celÿ rok 1970.

Rhodos je opët dosazitelnÿ. Pracuji tam 
t. ë. stanice SV0WE a SV0WG. Ôbë ¿ádají 
QSL na P.O.Box 6 X, VDA, Rhodes, Greace.
Známí amatóri 5Z4SS a 5Z4FB se prestèhovali 

spolu s The East African Telecommunications 
Agency z Nairobi do Kampaly v Ugandé a Ize 
ëekat, ie se brzy objevi jako 5X.

AC3PT je pravÿ a pracuje telegraficky 
i SSB, zejména na 14 MHz po 07.00 GMT. 
Operatérem je W1FLS, QSL na jeho domov- 
skou adresu.
VP2MU a VP2ME byly kanadské expedice, které 

pracovaly o vánocích z ostrova Montserrat. Prvni 
íádal QSL na VE3YU.

YJ8JM oznamuje, ie se u2 dovolává do 
Evropy. Pracuje na kmitoëtu 14 040 kHz 
mezi 06.00 ai 11.30 a mezi 19.00 ai 22.00 GMT 
(tj. v dobë, kdy má k dispozici elektrickÿ 
proud!). Pripravuje se' ui i na SSB.
EA9 - Ifni - piati do DXCC jako zemë jen do 

13. 5. 1969. Po tomto datu pfeála Ifni pod ma- 
rockou státní správu.

Stanice IRO se objevily zaêátkem letoäniho 
roku ve vëtsim poëtu na vSech pásmech. Jsou 
to stanice s QTH Rim, QSL se posilaji na 
jejich bëZné znaëky (napf. IR0KGR na I1KGR 
atd.). Podle dosud nepotvrzené zprávy lze 
za 10 rùznÿch IRO ziskat diplom. Stálé vSak 
je§të nevime, co je to vlastnë za akci!
ZK1AJ je hlááen na SSB na kmitoëtu 14 250 kHz 

po 06.00 GMT.
6O1KM bude pracovat jeStë po celÿ rok, 

pfevàine na 14 MHz SSB. QSL ¿ádá na 
VE3AAZ. Dalãí aktivni stanici je jeStë 601GB, 
jemu2 délá manadera W1YRC.

Nové, zemé pro DXCC stàle zamëstnâvaji mysl 
fady amatérù. Proto v soucasné dobé vyhledàvaji 
takovéto „zemë“ jachty Exodus, na jejiá palubë je 
W4AMG, a australskà jachta Mia Mia. Podari-Ii 
se jim takové zemë objevit, pokusi se tam ziskat 
koncese a pozdéji by tam byly vyslàny DX-expedice.

Pomerné vzácny je 9M8FMF ze Sarawaku. 
Pracuje v noci vidy v pondëli, ve stredu 
a v pàtek na SSB.
9L1RP je velmi aktivni stanici ze Sierra Leone. 

Objevuje se vecer na 14 332 kHz nebo ëasnë odpo- 
ledne na 21 295 kHz. Chce podniknout expedici 
do 7G1, XT2 a podle moíností i do dalSích vzàc- 
nÿch africkÿch zemí.

VKOKW pracuje stálé z Macquarie Isl., 
a to vice CW nei SSB. Jeho kmitoëty jsou 
14 200 ai 14 220 kHz, na CW ladí po celém 
telegrafním pásmu. QSL mu vyrizuje VK7KJ.
9N1RA je novou stanici v Nepálu. Pracuje 

s krystalem 21 076 kHz telegraficky, pracovalj sem 
s ni váak i na SSB. U mikrofonu se stridaji man- 
ielé. QSL na K6OE nebo primo.

Zmëna prefixù je hlásena z Republiky 
Rovniková Guinea (drive EAO) — tato zemë 
dostala pfidëleny znaëky 3CA ai 3CZ.
K2BUI oznámil, ie jede jako kaplan na Easter 

Island. Doufá, ie tam dostane koncesi a objevi se 
jako novà stanice CEO.

V Nigerii maji t. ë. koncese jen tyto stanice: 
5N2AAF, AAJ, AAK, AAU, ABB, ABG, ABH 
a NAS. Jiz delà! ëas tam nebyla vydána íádná 
nová koncese.
Radiová átafeta na poëet 100. vÿroci narození 

V. I. Lenina pracuje jiz od prosince 1969 pod 
fadou novÿch prefixù na vsech pásmech CW 
i SSB. Slyseli jsme zatim U1L, U3L a U0L.
■Váechny znaëky jsou jeâtë lomeny ëislicemi, to 
váak jià nejsou prefixy, ale ëisla distriktù SSSR, 
v nichá iil a pracoval V. I. Lenin (tj. 1, 2, 3, 4, 
9, 0). Tyto stanice budou pracovat ai do 31. 12. 
1975 a za spojeni s padesâti rùznÿmi U-stanicemi, 
mezi nimiá musí bÿt po 3 stanicich z uvedenÿch 
Sesti distriktù, bude vydáván jubilfjni diplom. 
Bohuzel, informace jsou jen kusé, takie zatim 
vùbec nevime, co jsou to prefixy UKI, UK2, 
UK3, UK5 a UK0, které v souëasné dobë také 
pracuji. Znâte-li nëkdo dalsi podrobnosti, sdëlte 
nàm je!

QSL za spojeni se stanici PY0BLR lze nyni 
urgovat u PY4BK, jehoi adresa je: P.O.Box 
484, Belo Horizonte, Alinas Gerais, Brazil.
ZS2MIsekoneënë objevil s velmi silnÿm signâlem 

na SSB. Pouiívákmitoëty mezi 14220 ai 14250 kHz 
a zádá volât v QZF, zatim váak dost ápatné po- 
slouchá. Jeho manaáerem je ZS6LW. Des hlásí 
ie na ostrovë zûstane dva roky.

VU2NR sdëluje zajímavou zprâvu: je t. ë. 
zamëstnancem ministerstva post a telekomu- 
nikací v Jemenu a doufá, ie tam ziskà kon
cesi. Znaëka by mêla bÿt 70, QSL na G3MVV.
FO8 — Clipperton Isl. - je.stâle stfedem zàjmu 

expédie, zatim vsak bezvÿslednë. Daláí pokusy 
ziskat tam licence podnikà skupina z USA a sou- 
ëasnë i skupina z Francie. Obë expedice by se prÿ 
mëly uskuteënit letos na jare.

Diplomy, soutëze
„100-SM5“ je diplom vydâvanÿ Vaestman- 

land County Radio Society, Vasteras, Sweden, 
za spojeni se 100 rùznÿmi stanicemi SM5 
a SL5 na kterÿchkoli pásmech. Je treba zaslat 
seznam spojeni s volacimi znaëkami a potreb*  
nÿmi daty (CW, fone nebo mixed). Seznam 
musi bÿt potvrzen naáim ÚRK. Diplom stoji 
10 IRC a vydává se jako základni, dále se 
vydává i za CW, fone nebo mixed a také 
za jednotlivá pásma zvlásf. Zádat o néj mo- 
hou i RP-posIuchaci za stejnÿch podminek.
Do dneání rubriky pfispèli OKIADM, OKIADP, 

OK2QR, OK3BG, OK2BRR, OK3DT, OK1DVK, 
OK2BMH, HE9HEL, OKI-15460, OKI-17358 
a OK2-25Ó05. Vàem dëkuji za spolupráci, je nás 
váak stale malo! Volám proto ke spolupráci i dalái, 
.nové i drívéjáí dopisovatele. Zprávy zasilejte vidy 
do osmého v mésíci na adresu: Ing. Vladimir 
Srdínko,'P.O.Box 46, Hlinsko v Cechách.

Gorjunov, N. N. - Kuznecov, A. F. - Eksler, 
A. A.: OBVODY S TUNELOVŸMI DIODAMI. 
Z ruského originâlu „Schemy na tunnelnych 
diodach“ pfeloiil ing. Vladimir Janda, CSc. 
Praha: SNTL 1969. Kniznice Polovodiëovâ 
technika, 1. svazek, 88 str., 58 obr., 4 tab. 
Bro2.,Kës 9,—.

Ze zâloiky této ütlé kniiky se dovidâme, 2e 
SNTL uvâdi novou kniinici, ktera je urëena zejmé
na strednim technikùm a inienÿrûm pracujicim 
v oblasti polovodiëové techniky. Kniinice zahajuje 
dilem tfi sovëtskÿch autorù, ktefi v nëm zpracovali 
poznatky o jedné z modemich polovodiëovÿch sou- 
ëéstek - tunelové diode.
V prvni kapitole se ëtenâf seznâmi s fyzikâlni 

podstatou a konstrukcir tunelové diody, s jeji volt- 

ampérovou charakteristikou, statickÿmi i dynamic- 
kÿmi parametry a nàliradnim schématem.
Ve druhé kapitole jsou probrâny vlastnosti ob- 

vodù s tunelovÿmi diodami a feáení problému jejich 
napájení, dále je popsán postup návrhu typickÿch 
obvodû, tj. zesilovaëû, oscilâtorù, relaxaënich osci- 
lâtorû, klopnÿch obvodû apod.

Treti Rapitola obsahuje nëkterà zapojeni s tunelo
vÿmi diodami z béiné praxe. Pozomost je soustre- 
déna pfedevâim na nejëastëjài pouiiti tëchto diod - 
v pulsnich obvodech vÿpocetni techniky. Jde ze
jména o zdroje kmitû obdélnikového prùbëhu, dvoj- 
kovÿ obvod, analogové ëislicôvÿ pfevodnik atd.

Ctvrtou kapitolu tvori dodatek pfckladatele. Je 
neobyëejnë.cennÿ, protoie modernizuje, aktualizuje 
a po odborné strànce velmi ùëinnë prohlubuje celé 
dilo. Jsou v nëm shrnuty problémy stability obvodû 
s tunelovÿmi diodami, Sumové vlastnosti diod, 
kombinace diod s daláími polovodicovÿmi soucást- 
kami a mëreni základních parametrû diod. Knihu 
doplñuje seznam literatury.

I kdyi je kniha psâna velmi srozumitelnë, neni 
pro zacátecníky. Je urëena velmi pokroëilÿm radio- 
amatérûm, strednim technikùm a inàenÿrùm, 
u nichá se pfedpokládá dobrá orientace v mate- 
matice.

L. S.

jsme
Radioamater (Jug.), ë. 12/69

Jakostni pfijitnaë pro amatérskâ pâsma - Tran- 
zistorovÿ prijimaë VKV - Anténa pro krâtké vlny 
T2FD - Méfie vÿkonu a impedance - Polovodice, 
teorie a praxe (5) - Samocinné otvirâni dvefi - 
Komunikace na lunârnim modulu - Technické 
novinky - Diplomy - DX - Rady zacinajicim 
amatérûm-vysilaëûm - Reflexni prijimaë - Radiovÿ 
koridor pro Banja Luku.

Funkamateur (NDR), ë. 12/69
Tranzistorovÿ smëâovaci zesilovac - Anténni 

zesilovaë pro I. a III. TV pâsmo - Tranzistorovÿ 
prijimaë Sternchen pro provoz na baterii 3 V - 
Stereofonia magnetofon Tesla B46 - Vÿpoëet tran- 
zistorovÿch nf zesilovaëû - Jakostni nf generâtor 
napëti sinusového a pravoûhlého prùbëhu - 
Kmitoëtovâ modulace s nf tranzistory - Periodickÿ 
spinaë s doplùkovÿmi tranzistory - Boucherotûv 
mùstek - Jednoduchÿ product-detektor s jednim 
tranzistorem - Vysilaë s pâsmovÿmi propustmi 
nebo s rezonanenimi tlumivkami ? ~ VFOproSSB 
5 ai 5,5 MHz s kmitoctovou stabilitou lepâi neé 
50 Hz za hodinu (2) - Nomogram pro urëeni 
katodového kondenzâtoru a kondenzâtoru stinici 
mfiiky - Nomogram pro urëeni prvkù filtru 
Collins — Poznâmky na téma vf stereofonie - 
Urëeni plochy chladiëe pro vÿkonové tranzistory - 
Amatérskâ televize.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 22/69
Parametrické zesilovaëe (1) - Zavady cislicovÿch 

pocitaëû a jejich odstranëni (2) - Bipolârni a uni- 
polâmi tranzistor, dioda se dvëma bâzemi - Infor
mace o polovodicich (63), germaniové mesa tran
zistory GF145 a GF146'- Barevnâ televize (1) - 
Pojmy z oboru barevné televize (1) - Pristroje 
pro elektronické efekty v zâbavné hudbë - Pri
jimaë Dolly 2 - Vÿpoëet stabilizovanÿch sifovÿch 
zdrojù s tranzistory - Pojmy z oboru paméti (1).

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 23/69
Samoëinné mërici soustavy v elektronickém 

prûmyslu - Parametrické zesilovaëe (2) - Zâvady 
ëislicovÿch poëitaëû a jejich odstranëni (3) - 
Informace o polovodiëich (64), GF145 a GF146 
(dokonëeni) - Barevnâ televize (2) - Pojmy z oboru 
barevné televize (2) - Tranzistory rizené polem; 
pfehled, vlastnosti a pouéiti (1) - Elektronické 
tiché ladéni v pfijimaëi VKV - Beztransformâ- 
torové sifové zdroje - Vÿpoëet stabilizovanÿch 
sifovÿch zdrojù s tranzistory (3) - Zajimavé osci- 
lâtory.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 24/69
OdruSeni, pfinos k zabezpeëeni pfijmu bez po- 

ruch - Vÿpoëet kmitoëtové zâvislosti tranzistoro- 
vého zesilovaëe s vazbou RC - Parametrickÿ zesi
lovac jako zâpomÿ odpor - Informace o polovo
dicich (65), sovëtské tranzistory MGT108A ai 
G (1) - Barevnâ televize (3) - Pojmy z oboru 
barevné televize (3) - Soumemÿ bistabilni multi- 
vibrâtor pro 10 MHz - Tranzistory rizené polem; 
pfehled, vlastnosti'a pouriti (2) - Vÿpoëet stabi- 
izovanÿch sit'ovÿch zdrojù s tranzistory (4).

Râdîôtechnika (MLR), ë. 1/70
Zajimavâ zapojeni s elektronkami a tranzistory - 

Sterèofonni dekodér s tranzistory - Co mâ vëdët



amatér o anténách (1) - Krátkovlnné prijímaé 
s dvojim sméáováním - Spojení Zemé-Mésíc-Zemé 
na 145 MHz - Neznámy transformátor ? - TV-DX 
- Zesílovaé pro kytarové skupiny — Zesilovaí Hi-Fi 
s tranzistory - Tranzistorovy zesilovac Philips 
22-RL-166 OR - Magnetofono^ adaptor - Vy- 
poéet obvodu stejnosmèmého proudu - Polovodi- 
¿ové diody - Reflexní phjímaé s dvojèínn^m kon- 
covym stupnètn - Mapa pokrytí Madarska tele- 
vizním signálem.

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), í. 12/69
Jednoduché tranzistorovy pfijúnaõ - Stereo- 

fonní dekodéry - Zkouáec tranzistorú - Objímky 
pro tranzistory - Televizní pHjímaé Ametyst 102- 

Pfenosné tranzistorové pfijímaé - Komunikace 
na Apollu 11 - Obsah roéníku 1969.

Radio i’televizija (BLR), ó. 10/69
Prístavek k univerzálnímu métiéi pro méfeni 

tranzistorú - Generátor pro zkouáení televiznich 
pfijímacú - Schémata z radioamatérské praxe - 
Dálkové otvírání dyerí garáíe - „Casové kom- 
presor” - Praktická zapojení generátorú RC - 
Anténa Ground Plane pro jedno pasmo - Indi- 
kátor úrovné signálu SSB - Amatérské S-metry.

Funktechnik (NSR), é. 23/69
Technika syntetické hudby - Vf vykonové 

tranzistory stabilizované emitorovym odporem - 

Telecon, nové televizni snimací dektronka - 
Stereofonní zesilovaö 2 x 40 W - Schmittüv 
klopné obvod s integrovaném obvodem - Radiové 
záfení z vesmíru.

Hudba a zvuk £. 12/69
Instalace antény pro pfijem rozhlasu na VKV - 

Dynamické mikrofony Beyer, Peiker, Philips, 
Kuba - Zrychlené rozmnozování magnetofonovych 
záznamú - Üprava magnetofonu Tesla B43A - 
Pfedzesilovac pro zdroje signálu s malou impe- 
dancí - ZesilovaÓ Klein 4- Hummel ES 20 - 
Obchod ve studiu, studio v obchodé - S muzi- 
kantem o hudbé - Cs. fonoamatér - MVB 69 - 
Aktuality HaZ - Recenze desek - Jak hodnotit 
vlastnosti magnetofonovéch páskú.

I N Z E It C E
První tuíny fádek Kés 20,40, dalsí Kés 10,20. 
Prisluánou ¿ástku poukaíte na úéet è. 300-036 
SECS Praha, správa 611, pro vydavatelství MAG
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzávérka 
6 tédhú pfed uvefejnénim, tj. 14. v mésíci. Ne- 
opomeñte uvést prodejní cenu.

PRODEJ
AF139» 239, 280, konc. 2N3055 Si 115 W (á 350)» 
té¿ pár. Nízkoíum. n-p-n i p-n-p (BC107, 190» 
154, 179, 184, 209), Si tranz. fady BF, BFY, BSX» 
BSY, varikapy BA111, 141 a daláí materiáh 
Magnetof. B4 (2 700) + prísluá. P. Zeleny, Kuj- 
byáeva 14, Praha 6.
Stfík. pistole 220 V tov. (300) a tov. blesk na bat. 
a sif (700). Z. Kozmík, Spofilov II, 2562, Praha 4. 
AR 67—69 (á 30), RK 65—69 (á 15), Kottek 
„Cs. prijímaèe I a II“ (60). J. Zigmund, Ply- 
nárni 4, Praha 7.

KOUPÈ
Stavební návody 3, 4, 5, 6, 8, 12, 14, 15, 
18,2!. Ing. Houba L., Hviezdoslavova 183, Jiéin. 
Magnet. „SONET DUO“ nebo „B 3“, i elek- 
tricky poákozené. P. Valeá, SU 5/G, Nové Mesto 
n./Váhom.
RX na UKV (K13A apod.). L. Selestová, Gott- 
waldovo nábr., praha 2.
liA-metr, V-metr, Q-metr, i poákoz. J. Minár 
Dr. Janského 305, Fr^dek.

VÍMÈNA
Oscilátor Philips GM2883 0,1 ai 30 MHz 
za RX Lambda V, nebo prodám a koupím. Fr. 
Pilát, Tylova 1321, BeneSov u Prahy.

Novy magnetofón 
Multiservisu Tesla

GRUNDIG (licence) ZK 120
ZA80,— Kes MÉSÍàNÉ A S BEZPLäTNVM SERVISEM

po celou dobu nájmu. Napájení ze sité (120/220 V), rychlost 
9,53 cm/s, cívky do prúméru 15 cm (podle pouzitého pásku i cs. 
vyroby), vSechny pFíslusné prípojky a príslusenství. Vysoce ele- 
gantní a reprezentativni vzhled, jednoduché ovládání.

Vzhledem k velkému zájmu veFejnosti se pFedem omlouváme 
tém ctenáFúm naíeho inzerátu, na které se eventuálné (a pre- 
chodné) nedostane. Presto chceme informovat.

Magnetofony GRUNDIG jsou pronajímány zatím jen v téchto strediscích Multiservisu (nebo RTS a podnicích 
MH): Praha 1, Národní 25 (pasáz Metro); Praha 2, Slezská 4 a Soukenická 3; Praha 6, Na Petrinách 56 
(v obchodhím domé VöELA); Brno, Masarykova 23,•'Ostrava, Gottwaldova 10; Prostèjov, Zizkovo nám. 10; 
Jihlava, nám. Miru 66; Pardubice, Jeremenkova 2371; Plzeñ, Palackého 1 (RTS Kovopodniku); K. Vary, 
Krymská 47 (KTS MH); Liberec, Vavrincúv vreh 208 (RTS Montáz. záv.); Most, Gottwaldova 2924/4 
(RTS DEHOR); Üsti n. L., Pafizská 19; C. Budèjovice, U jesli 1341/A (RTS Elektroservisu); Hr. 
Králové, Nádrazní 60, KRTS ERAM.

M U L T I S E R V I S
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